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Cinchona cordifolia [Mutis]: inscripcién manuscrita original, a tinta, en la parte superior
izquierda, de [José Maria Carbonell?]. En el &ngulo superior derecho: “lcon XX A”. En la
parte inferior: detalles de la diseccion floral (a - 1) descrita en la p. 174 del Tomo XLIV de la
Flora: “Flos clausus, a. Flos parte anteriore, b. et posteriore, c. spectatus. Calyx et germen, d.
Corolla a pericarpio separata, e. Stamen parte posteriore, f. et anteriore, g. Corolla aperta,
h. ut staminum insertio videatur. Pistillum et germen, i. Pistillum separatum, k. Germinis
glandula, 1.”, dibujante anénimo. Nombre cientifico vigente: Cinchona pubescens Vahl.
(Rubiaceae). Signatura: DIV. 111 A-2867 Archivo del Real Jardin Boténico, CSIC, Madrid.
Flora de la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada: (1783-1816) / promovida
y dirigida por José Celestino Mutis; publicada bajo los auspicios de los Gobiernos de Espafia
y de Colombia [merced a la colaboracion de los Institutos de Cultura Hispanica de Madrid y
Bogota y el Real Jardin Botanico de Madrid -- Madrid: Ediciones Cultura Hispanica. Tomo
XLIV: Quinas, Lam. 37 [ARJB signatura A-2867] // Determinaron las laminas y redactaron
los textos: Fernando Fernandez de Soto y Enrique Pérez Arbeldez -- 1957. Descripcion fisica
[1]-X11, [1]-196 p., [62] h. de 1am. col. y n. [Lam. 1-62] ; 55 cm. ©Real Jardin Botanico-CSIC

Redactado por José Luis Fernandez Alonso, Real Jardin Botanico de Madrid — Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas de Espafia (RIB-CSIC).
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| Editorial

Las quinas y el género Cinchona

Sobre la quina (Cinchona spp.), se han publicado un sinntimero de libros, articulos y consideraciones a través de la historia,
desde de su primera descripcion en América por viajeros y exploradores naturalistas europeos en el siglo XVIII. Entre todos
estos, sobresale el tomo XLIV la edicion especial de flora neogranadina estudiada por José Celestino Mutis (1732-1808) en el
paso del siglo XVIII al sigo XIX. Este tomo fue configurado a mediados del siglo XX por Enrique Pérez Arbelaez (1886-1972)
y Fernando Fernandez de Soto Morales (1898-1966) bajo el titulo “Quinas de la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino
de Granada”, gracias al apoyo conjunto del Instituto de Cultura Hispanica en Madrid y el Instituto Colombiano de Cultura
Hispanica en Bogota.!

En la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales se publicaron nueve (9) articulos sobre
la quina del género Cinchona; son estos los seleccionados para la presente antologia. Partiendo de la reproduccion del
texto de Francisco José de Caldas (1768-1816), pasando por los dos textos de José Jeronimo Triana (1828-1890) en los que
comenta los trabajos de José Celestino Mutis e incluye sus propios hallazgos sobre esta materia a mediados del siglo XIX,
complementados por una revision de Nicolas Osorio Ricaurte (1838-1905) sobre las quinas en Colombia y por el trabajo de
Ruby R. Little (c. 1900-c. 1950) sobre las cortezas de Cinchona, se llega al “Estudio critico acerca de los hechos basicos en la
historia de la quina” de Jaime Jaramillo Arango (1897-1962), la “Temprana historia de la quina” de Francis Raymond Fosberg
(1908-1993), “La Cinchona o quina. Planta nacional del Ecuador” de Misael Acosta Solis (1910-1994) y “Francisco José de
Caldas y la botanica” de Santiago Diaz Piedrahita (1944-2014). Todos ellos representan un referente clave en una de las areas
mas caracteristicas de la ciencia biomédica en Colombia y el norte de Suramérica.

Otros textos en este periodo incluyen menciones aisladas al género Cinchona.?

Ademas de los nueve articulos que se presentan completos en esta antologia, una “Nota Editorial” de esta revista en el afio
1945, escrita eventualmente por Jorge Alvarez-Lleras —su Director en funciones en esos dias y con la cual se presentd uno de
los textos referidos—, describe bien la importancia de este cuerpo documental:

En los numeros de esta Revista, 3 (vol. I), 3 (vol. IT) y 7 (del mismo volumen), publicamos el estudio del célebre botanico colombiano
don José Jeronimo Triana sobre los trabajos de Mutis y de la Expedicion Botanica, referentes a las Quinas del Nuevo Reino de Granada
(hoy Republica de Colombia), varias notas del mismo sobre las especies y variedades de las cinchonas de la “Quinologia de Bogota”, y
algunas conclusiones respecto al cultivo de los arboles de quina. Hoy pretendemos complementar todos esos bellos trabajos, fruto de la
técnica y de la consagracion de hombres como Triana [...], reproduciendo los escritos del doctor Nicolas Osorio, médico eminentisimo
de nuestro pais, educador de juventudes a fines del siglo pasado y profesor e investigador de grandes alcances, que se ocupd de este
asunto interesante tanto desde el punto de vista cientifico como por su aspecto econémico.

[...] La publicacion que reproducimos hoy se hizo en 1874, y posteriormente fue adicionada en 1883 con un suplemento referente a la
quina cuprea, después de haber visto la luz, en 1880, un folleto titulado Estudio sobre el cultivo de las quinas. Todo este material del
doctor Osorio forma un conjunto homogéneo reproducido, como lo hacemos ahora, en una sola publicacion que encaja muy bien en
estas paginas, que ya habiamos enriquecido con los trabajos de Triana al respecto. Pero como hemos querido agotar todo el material
grafico sobre las quinas existente en los tiempos en que Osorio dio a luz sus escritos, los adicionamos con las bellas laminas ilustrativas
que trae el libro de Weddell y que ensefian mucho sobre las cortezas de las diferentes especies.

Sin duda alguna habrasenos de criticar acremente por la reproduccion a que nos referimos, como se nos critico por la insercion en esta
Revista de los trabajos de Triana, alegando que escritos cientificos del pasado no tienen valor hogafio, y que solo debemos dar acogida
en ella a investigaciones de ultima hora plenas de novedad y verdaderamente originales. Por eso nos apresuramos a curarnos en salud

! Pérez Arbelaez, Enrique y Fernando Fernandez de Soto Morales. Quinas de la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada.
Madrid: Ediciones Cultura Hispanica, tomo XLIV, 1957. Véase: https://bibdigital.rjb.csic.es/viewer/15871/?offset=#page=10&viewer=pic
ture&o=bookmark&n=0&q=

2 Véase, por ejemplo, Pinto-Escobar, Polidoro. “Notas sobre el herbario de Sinforoso Mutis”. Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales 1989; XVII (65): 237-242; Diaz Piedrahita, Santiago. “Tres naturalistas del siglo XIX unidos en
torno a una flora”. Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales 1990; XVII (66): 415-423. [Referencias
comunicadas por Elizabeth Castafieda.]
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explicando que la reproduccion de la Quinologia de Mutis fue un éxito completo, pues trabajo tan interesante era totalmente ignorado
en el extranjero donde desperto6 viva curiosidad [...].

Ademas, repitiendo lo dicho en otras ocasiones, consideramos indispensable para un mejor conocimiento del pais mantenernos

siempre unidos a la tradicion, sin rechazar nada de lo bueno producido por nuestros antepasados unicamente porque es viejo y porque

lo vetusto no cuadra en estos tiempos avidos de novedades y valientemente irrespetuosos, como dicen nuestros jovenzuelos que lo

saben todo. Realmente la ciencia tiene ahora recursos de que no goz6 antafio, pero a veces se encuentra rica simiente sepultada en el

polvo del olvido por aquello de nihil novum sub sole.?

Anos después, el historiador Mauricio Nieto Olarte publico la primera de tres ediciones hasta la fecha de su obra Remedios
para el imperio. Historia natural y la apropiacion del Nuevo Mundo. En esta incluyd un capitulo titulado “La condesa,
los jesuitas, el cardenal, el demonio, Linneo y sus polvos”, en el que presentd una completa relacion de los pormenores
del denominado “descubrimiento” de la quina, con una interesante reflexion sobre “las practicas, actores e intereses que
hicieron de [la quina] uno de los mas importantes remedios en la historia de la medicina”.* Su conclusion es explicita
sobre las consecuencias deletéreas para la poblacion local, en sus opciones de apropiacion de esta planta y sus derivados
frente a la competencia de los imperios europeos. La cronologia basica de los escritos originales sobre la quina publicados
por naturalistas europeos y criollos en los siglos XVIII y XIX, de acuerdo con esta y otras fuentes, se resume en el
siguiente cuadro:

Cuadro 1. Publicaciones sobre las quinas americanas en los siglos XVIII y XIX.

Afio  Autor Titulo
1737  Charles-Marie de “Descripcion del arbol de la quina”. Viaje a la América meridional por el rio de las Amazonas.
La Condamine
1753  Carl Linneo “Cinchona officinalis. Condamine”. Species plantarum.
1767  Carl Linneo “Cinchona officinalis. Condamine/Mutis”. Systema naturae.
1792 Hipolito Ruiz Quinologia o tratado del arbol de quina o cascarilla con su descripcion y la de otras especies
de quinos nuevamente descubiertos en el Perii.
1787  José Celestino Mutis Real proyecto del estanco de la quina y de sus establecimientos.
1793 José Celestino Mutis “Arcano de la Quina”. Papel Periodico de Santafé.
1797  Aylmer Bourke Lambert A description of the genus Cinchona.
1798  Hipdlito Ruiz y José¢ A. Pavon ~ “Cinchona”. Florae peruvianae et chilensis, sive descriptiones, et icones plantarum
peruvianarum et chilensium secundum sistema linneanum digestae.
1800  Francisco Antonio Zea Memoria sobre la quina, segun los principios del sefior Mutis.
1801  Hipolito Ruiz y José A. Pavon  Suplemento a la Quinologia.
1802  Sebastian José Lopez Ruiz Defensa y demostracion del verdadero descubridor de las quinas del Reyno de Santa Fé,
con varias noticias utiles de este especifico, en contestacion a la memoria de don Francisco
Antonio Zea, su autor el mismo descubridor.
1805  Francisco José de Caldas Memoria sobre el estado de las quinas en general y en particular sobre las de Loja.
1808  A.von Humboldt y A. “Cinchona”. Plante ®quinoctiales.
Bonpland
1818  A.von Humboldty A. “Cinchona”. Nova genera et species plantarum.
Bonpland
1821  Alexander von Humboldt “On the Cinchona forests of South America”. An illustration of the genus Cinchona:

comprising description of all officinal peruvian barks including some several new species.

3[Alvarez-Lleras, Jorge]. “Editorial”. Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales 1945; V1 (22): 167-168.
4Nieto Olarte, Mauricio. Remedios para el imperio. Historia natural y la apropiacion del Nuevo Mundo. Bogota: Ediciones Uniandes, 2019,
pp. 117-148.
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1821  Aylmer Bourke Lambert An illustration of the genus Cinchona: comprising description of all officinal peruvian barks
including some several new species.

1826  Hipolito Ruiz Descripcion del arbol conocido en el Reino del Peru con el nombre de quinoquino y de su
corteza llamada quinaquina; el cual es diferente de la quina o cascarilla.

1826  Hipdlito Ruiz Nueva quinologia.

1828  José Celestino Mutis El arcano de la quina. Discurso que contiene la parte médica de las cuatro especies de quinas

officinalis, sus virtudes eminentes y su legitima preparacion.

1862  John Eliot Howard Hllustration of the Nueva quinologia de Pavon.
1867  Clements R. Markham The Cinchona species of New Granada.

1869  Hermann Karsten “Cinchona”. Flora Columbiae.

1870  José Jerénimo Triana Nouvelles études sur les quinines.

1872 José Jerénimo Triana La Quinologia de Mutis.

La iniciativa de rescatar elaboraciones cientificas publicadas en la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales que han resistido el paso del tiempo y que se pueden considerar hoy clasicas, qued6 bien fundamentada
en los Suplementos de los volimenes 41 y 42 de esta misma revista en los afios 2017 y 2018. Para el volumen 43 del presente
afio de 2019 se aporta una nueva edicion suplementaria con el proposito continuado de sacar a la luz los textos que representen
lo que Alvarez-Lleras llamé una “rica simiente sepultada en el polvo del olvido”. No se nos ocurre mejor ejemplo, para dar
cuenta de esta iniciativa, que la sucesion de trabajos de Caldas, Triana, Osorio, Little, Jaramillo Arango, Forsberg, Acosta
Solis y Diaz Piedrahita, sobre la planta febrifuga mas estudiada en nuestro territorio, la Cinchona sp., y sobre su extracto
cortical, complementadas con una seleccion de laminas a color de las cinchonas tomadas de la Flora de la Real Expedicion
Botanica al Nuevo Reino de Granada de José Celestino Mutis, asi como de la obra grafica de otros exploradores que también

las han representado a partir de su transcurso y contactos en la actual Colombia.

Los articulos clasicos de la quinologia que hemos seleccionado para esta antologia son los siguientes:

1936 (1):

Francisco José de Caldas - Memoria sobre el estado de las quinas en general.®

1937 (3):

José Jeronimo Triana - Nuevos estudios sobre las quinas.

1938 (5/7):

José Jeronimo Triana - Especies y variedades de las Cinchonas de la “Quinologia de Bogota™.
1945 (22):

Nicolas Osorio - Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia.

1947 (27):

Ruby R. Little - Histology of barks of Cinchona and some related genera in Colombia.
1951 (30):

Jaime Jaramillo - Estudio critico acerca de los hechos basicos en la historia de la quina.
1951 (30):

Francis R. Fosberg - Temprana historia de la quina.

1989 (65):

Misael Acosta Solis - La Cinchona o quina. Planta nacional del Ecuador.

1992 (70):

Santiago Diaz Piedrahita - Francisco José¢ de Caldas y la boténica.

SEste articulo de Francisco José de Caldas fue también publicado en el suplemento dedicado al payanés con motivo del 250 aniversario de

su nacimiento. Véase Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):30-39, octubre de 2018.
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Hemos incluido los articulos en orden cronoldgico de acuerdo con la fecha de su publicacion.

La presente antologia de articulos originales podra servir de aperitivo (o de pousse-café) a quienes deseen aproximarse a
las laminas en gran formato producidas por los pintores de la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada en
Mariquita y Bogota, de las cuales se incluye en este suplemento una seleccion de 12 de los 32 iconos® que fueron publicados
en “Quinas de la Real Expedicién Botanica del Nuevo Reino de Granada”. Estos 12 iconos fueron curados por el botanico José
Luis Fernandez Alonso, cientifico titular del Real Jardin Botanico de Madrid. El universo iconografico mutisiano de las quinas
neogranadinas -tal y como fueron editadas por Pérez Arbeldez y Ferndndez de Soto a mediados del siglo XX-, es el siguiente:

I Determinatio specierum gerenis (sic) Cinchonae XVII | Cinchona cordifolia

I Cinchona lanceifolia XVII | Cinchona cordifolia

Il | Cinchona lanceifolia XIX Cinchona cordifolia

IV | Cinchona lanceifolia XX Cinchona cordifolia | Cinchona cordifolia (bis)
\% Cinchona lanceifolia XXI Cinchona oblongifolia
VI | Cinchona lanceifolia XXII | Cinchona oblongifolia
VII | Cinchona lanceifolia XXII | Cinchona oblongifolia
VI | Cinchona lanceifolia XXIV | Cinchona oblongifolia
IX | Cinchona lanceifolia XXV | Cinchona ovalifolia

X Cinchona lanceifolia XVI Cinchona ovalifolia

X1 | Cinchona lanceifolia XVII | Cinchona ovalifolia
XII | Cinchona lanceifolia XVIII | Cinchona ovalifolia
XIII | Cinchona lanceifolia XIX Cinchona longiflora
X1V | Cinchona lanceifolia XXX | Cinchona dissimiliflora
XV | Cinchona lanceifolia XXXI | Cinchona parviflora
XVI | Cinchona cordifolia

Con base en esta reedicion, y con el recurso de las fuentes digitalizadas en el Real Jardin Botanico de Madrid, sucesivos
investigadores podran aproximarse a la vez a la dimension cientifica y a la dimension estética de la naturaleza.

Alberto Gomez Gutiérrez, PhD FLS
Miembro correspondiente de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Editor asociado en Ciencias Biomédicas, Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

¢ Aunque la numeracion romana llega solo a XXXI, debe atenderse a la inclusion de una lamina suplementaria con el caracter de “bis” para
el caso de la lamina XX correspondiente a una Cinchona cordifolia. El autor agradece la lectura detenida y los aportes disciplinares a este
editorial por parte del profesor José Luis Fernandez Alonso del Real Jardin Botanico de Madrid. Los 12 iconos seleccionados aparecen en
las paginas 246-250 del articulo titulado "Quinas en la Flora de la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada. Comentario y
mirada retrospectiva a los 60 afios de su publicacion".
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driculas parva saber el nimero de leguas cnadradas
que hay en el recinto que acabamos de senialar. He
hallade que son 275, Quitemos 100 leguas por los
pequefios valles que mas bajos que el férmino infe-
rigr de la Nivelacida, no producen ningin arbol de
Quina. Quedardn 175 leguas cuadradas ftiles, Bien
podemos adfadiz sin temor de exageracion 25 leguas
por el aumento de superficie cansada por las mon-
tadias que se enluazan y cruzan en divecciones dife-
rentes por todas partes, no habiendo mas espacio de
ma a olra gue el lecho de los arroyos gue las sepa-
ran. Tenewmos, pues, 200 leguas cuadradas [értiles
en Quina, legnas que hau dade pn ntmero inealeu-
lable de quintales desde que se extrae sn cortezs, y
que parecen inagotables.

s de admirar que en 167 afios gue hd conocemos
las virtudes de la Quina, no hayamos pensado en
transportarla a otros lugares andlogos del Virreina
to. ¢ Quién creyera (ue este 4rbol, cuya corteza ase-
gura la vida inestimable de puestros Soberanos, de
Ja. familia Real de Ispaiia, y la de sus vasallos, ha-
bia de permanceer hasta hoy confinado en el estre-
c¢ho recinto gque acabamos de prescribivle? Mas afor-
tunados el Algodin y el Cacao, han sido transpor-
tados u todos los Tugares en que se ha creido pros-
perarian. ¢ Habrin influido en esta injusta prefe-
reneia lay proutas ventajas que percibe el enltiva-
dor? ;Berin las caprichosas vicisitudes a que lan
estado expuestas las cortezas de la Quina? Sea la
que fuere la causy, lo cierto es que no lenemos un
solo 4rbol de Quina de Loja en toda Ia extension del
Virreinato.

iCudntes lugarves absolutamente andlogos al de
Louja tenemos en las provineias de Quito y Santa e !
i Cudntos centenares de leguas con la misma tempe-
ratura, la misma elevacion, la misma presion atmos-
férica y las mismas estaciones! La Quina transpoi-
tada u estos paises prosperaria seguramente con la
mayor felicidud. Todos los bosques, todos los luga-
res cuya latitud no pase de 129 en guicnes el hard-
metro se sostenga de 241 a 277 lineas (de 20-23 pul-

Memoria sobre el estado de las quinas en general, y en
particular sobre las de Loja. 1: 326-333, 1936

gadas) es deeir, que su elevaciém sobre el mar sea
de 813,50 a 1.380,0 toesas (de L8982 a 3.220.0 v. ¢.)
sou propios para el plauntio de este vegetal, cuyo in-
cremento feliz lo debemos esperar con la mayor se-
guridad. 8i es cierto gue en la vecindad de la linea
la altura deeide del calor, si es cierto que a ignal ele-
vacion, la carga eléctrica, la cantidad de oxigeno y
la presiom atmosférica son las mismas, jqué debe-
mos temer en el trasplante y cultivo de esta especie
preciosa? Guaillabamba (1), Otavalo, todas las cer-
canias de Ibarra, Quito y alrededoves, Intag, valles
de Chille y de Tumbaco, Jalupana, Pilald, Minas de
Maenchi, Ambato, Riobammba, Alausi, Sibambe, Cuen-
ca, Azogues, PPaute, Gunalaceo, infinitos lngares de
la provinecia de Popayan: otros fantos de las inme-
diaciones de Santa e, Socorro, ete., efe., son pro-
pios para establecer inmensos plantios de esta Qui-
nia. Pero entre todos los gue conozco, ningnno mds
aparente, ningune méas andlogo al de Loja, que el
suelo de Popayin. Su temperatura (de 109 - 179 R.) ;
su presion atmosférica (275,2 lins. del barémetro) ;
su altura sobre el mar (901 toesas, 2.102 v. ¢.); la
cualidad de su terrveno, las plantas gque produce es
pontineamente son del todo ignales a aquella en que
prospera tan bien la mejor Quina de Loja. Crei ha-
cer un presente interesantle w mi patria, transportan-
do a ella diez plantas jovenes. Pero la estupides o
malignidad del indio que las conducin a espaldas
me privo de esta satisfaceiom, y a Popayan de un
fondo considerable de bienes y de vigqueza. Al!, si
algunos de los hombres pudientes de aquella ciudad,
si alguno de los de Quite, Riobamba, Cuenca, Santa
Fe, emprendiesen transportar algunas plantas de
esta Quina a sus respectivos lugares, si la cultiva-
sen con cuidado, si la propagasen hasta el punto de
poder hacer colecciones abundantes de su corteza,
jqué comercio, qué felicidad para unos pueblos, de-
positarios aunicos del més poderoso especifico de que
puede gloriarse In medicing para restablecer la sa-
Ind del hombre en las enatro partes del mundo! Es-
ta corteza nos presentavia relaciones, v nos uniria

(1) Ponemos aqui una tabla de muchos lugares del Virreinato, cuya altura barométrica esté denfru de 241 v 277,0, su elevacién sobre
el mar entre (1898 y 3220 varas castellanas) cumo propios para cf cultive de Ja Quina de Loja. Bl * denota que la altura se ha tomudo

de otros observadores y vizjeros (h).
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con lag extremiadiades de la Lierra, Mast preciosn gune
el oro y que la plata merece preferitse a ese mon-
tén de proyectos quiméricos, siempre desgiacindos,
y de quienes no hewios sacado otvo Frito en nnestros
climas, que faumilins aveninadas y mendigos.

Los trasplantes a los Andes equinocciales, y no a
Buropa son los gue se delen promover. No creo gue
una planta gue ama una presion atmosicrien de 23
pulgadas barométricas, cnando mids, que perece on
una temperatuia de 2 0" - 49 R, que 1o oy necesa-
rvia und Hovia abundante por el espacio de Y meses,
ete., pueda prosperar en Viscaya, Calicia, Cataln-
fia y Andalucia, como piensa Ruiz (1), a nua pie
sion de 27 pulgadas, un ealor de ZR307 1L oen estio
y nu frio de 5% - 07 en invierno, ele. ete.

De Tas 200 leguas cuadradas e producen esta
Quina, s6lo 16 o 20 de las cerennias de Malacatos,
Vilcabamba v Gonzanama estan casi agotadas: las
reptantes se hallan intactas. Chreo gque con algunes
reglamentos que extingan Jos abusos y corrijan la
ignorancia de los cascarilleros (2) se puede asegu-
rar para siempre no s6lo la cunfidad necesavia para
subvenir a las necesidades de la IReal Botiea, sine
también para establecer un comercio ventajoso.

El abuso més perjudicial que ejecutan los casea-
rilleros es cortar cuantos arboles encuentran en =us
correrias, sin cuidar de la semilla para lo futuro. De
aqui no hallarse sino con grandes dificultades nna
flor o una semilla en el espacio de muchas leguas, y
extinguir en su origen la reproduccion de la especie.
Todos los arboles gue hoy existen en el recinto de
donde se acostumbra extraer la corteza son renwue-
vos de dos, cnatro, o cunando mas seis anos, Por foe-
tuna, en este corto espacio de tiempo se hallan en
estado de volver a suministrar nueva covteza. Con
este objeto les cortan de nuevo antes de llorecer, y
gin que llegue a su perfeccion la semilla que le debe
perpetuar, s, pues, de la ltima importancia con-
servar algunos individuos, imponiendo penas al cas-
carillero, que por malicia los corte, celando y visi-
tando cada afio low lugares en que estén los arboles
reservados.

Muchos de los acopiadores descortezan el tronco,
rompen log ramos del modo mas ristico y grodero,
se aprovechan de la corteza ¢ inutilizan para siem-
pre este individuo, pues maltratado de este modoe se
seca sin recurso. Otros, el primer paso que dan, es
cortar el drbol por su base, practica insensata, pe-
ro menos perjudicial gque la antevior. Bl tronco prin-
cipal, arroja dos, tres, y algunas veces cinco renne:
vos. A esta veproduccion bienhechora de la natura-
leza debemos los individuos que actialmente pro-
veen al Rey, y a nuestiras boticas. Sin ella habrian
tal vez extinguido la especie. Bon muy juiciosas las
reflexiones de D. Hipélito Ruiz en su Quinologia,
Art. 39, pdg. 13, que creo se deben adoptar en la ex-
traceibn de la Quina de Loja.

Los duefios de haciendas lacen terribles perjui-
cios a los bosques de Quina. En los meses de Agos-

{1y Quinologia, pag. 21.
(2) Este ¢s el nombre que se da en Loja v en el Peri a los peos
nes que e ocupan ep extraer y beoeficiar la Quina.

Memoria sobre el estado de las quinas en general, y en particular
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to y de Septiembre ponen fuego a fodas las faldas
de las montanas parva renovar los pastos, Muchas ve-
ces se apodera éste e los bosgues inmediatos, y re
duee a cenizas nna, dos y muchas veces mis leguas.
o 1803 se ineendio de este modo nn espacio que, o
inicio de un experimentado cascarillero, podia ha
ber dade muchos guintales de la mas bella y sazo-
ada Quina. Yo le sido testigo de otro incendio se
mejante gue durd dos noches y un dia.

Cida oo se dificulta mds Ta extraceion y acopio
de I Quina que se remite a Bspaiia, de cuenta de 8.
M. L casearillero tiene ya que infernar muchas le
guas para recoger dos o cnabro arvobas que se le
Lan asignado por el Corregidor, y dia llegavd en que
seil necesario duplicar y aun tviplicar la candidad
que hoy paga el Rey por cada arroba. Bsie grave in
conveniente se habria evitado, si los que estin en
cavgados de esta comision hubiersan atendido al cor
te, ¥ o hubieran despreciado Tox  plantios  tancas
veees encargados por 8. M, Es de admivar que un
planta de este itevés se halle abandonada o sblo 1o
feenudidad natural de tos bosqnes de Loja, y es atu
was admivable se haya dejado expuesta por tantos
anos a la mano destructora del barbare cascaville
ro. No se puede oir sin delor, que no existe hoy
solo Grbol de plantio en todo el distrito del Corre
gwimiento de Loja; y que en Octubre de 1804 estaban
lis cosas en el mismo estado gne tenian al tiempo de
s deseulrimiento. Estoy persuadido que solo los
plantios podvian detener la ruina, 0 a lo menos las
dificuliades inmensas, (ue se van presentando todos
log dias en el acopio de aquella cantidad que cadu
ano se vemite o la Bolica Real. No hay que prestar
oides a las difieultades que oponen los encargados
y acopiadores para la consecucion de los plantios
que proponemos, Todas ellas son hijas de sn igno
villein o de su pereza. Me detendria en nomburanrlas.
pero cualquiera hombre sensato conocerd su futili-
dad al proponérselas. No obstante, hay una que des-
fnmbra a primera vista, Dicen que la Quina ama In
sombra de loy bosques y que perece cuando no se
halla rodeada de arboles corpulentos. Un  vecino
honrado y curioso de Loja quiso comprobar con lu
experiencia un hecho que arruninaba de uu golpe ¢l
proyeeto, y las mids lisonjeras esperanzas que pro
ueten los plantios. Transporté cuatro plantas jove-
ues al patio de lus casas capilulares de aquella cin-
dad en donde prosperaron felizmente, An existie
ran si en Loja se tomara algin interés en el asunto
de las Quinas, Cou o mnerte de agnel hombre celo-
50 s5¢ introdujeron caballos en el Ingar en que esta-
ban los euatro drboles de Quinu, quienes los destro-
zaron e hicieron perecer,

Hay tanta oposicion entre los habitantes de Loj
i los plantios, que es necesario tomar las mds serias
prrovidencias para que los ejecuten, y (ue el tiempo
Yy la experieneia vayan arrancando una preocupa
cibn tan envejecida. Confieso que se necesita pulso
para elegir el hombre a quien debe confiarse una co-
mision tan delicada. Si por desgracia recae sobre
algiin ignorante en materia de plantios, aumenta

— 330 —
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mos el mal gque gueremos precaver. Arrancara mu-
chos cientos de plantas jovenes de los bosques, los
trauspoertard a los Ingaves destinados a los plantios,
aqui perecerdn por su ignorancia, y habra despo-
blado al mismo tiempo Ias montaiias.

Un arbol de Quina de 30—40 anos de¢ edad, pro-
duce 3—4 wrrobas de corteza: olro de 5—6 prove-
niente de venuevos 3610 da de 12—14 libras. Por con-
siguiente, para recoger 500 arrobar son necesarios
mil drboles, que no  podrian ruministyanr
corteza hasta los O 0 6 anos siguientes. Para lenar
esle vacio es preciso tener seis mil plantas en el mis-
moe estado que las printeras. B suma, si se quiere
remitiv todos los anos 500 arvobas a 8. M. y precu-
verr todo inconvenieute, es indispensable gque  los
plantios no bajen de diez mil plantas.

Los empleados, sueldos, ete. de los que se veupau

volver a

en el acopio y remision de la Quina, soun: el Corvve-
gidor de Loja fene el mando y direceion con 500
pesos anuales. Hay un Profesor de Botanica y Qui-
mica, con mil pesos cuando se mantenga en la ciu-
did, y dos mil si verifica alguna expedicion. Un Fae-
{or con doscientos pesos para almacenar, encajouar,
ele. U Guarda mayer vesidente en Malacatos parva
verificar la extraceion de ka corteza, con cien pesos.
Cincuenla peones Hamados cascarilleros, todos do-
micilindos en Malacatos, Vilcabamba y Gonzanama,
I'or el mes de Junio el Corrvegidor asigna @ eada
uno de éstos la cantidad de arrobas que debe entre-
war e Diciembre, conforme su robustez, agilidad y
practica. Se le adelanta el valor a razén de veinte
reales por arvoba. Bl cascarillero se provee de car-
nes y demds bastimentos en Junio; en Agosto se in-
terna en el bosgue, de donde sale con la porciom a
su cargo; en Diciembre la leva a Lojua, en donde
s¢ eneajona y remite s Piora en Boero a manos de
aquellos Oficiales Reales que deben embarcarla para
el Callao.

Un quintal de corteza puexta en Piura cuesta al
Rey 83,4 pesos. Porque si sumamos los sueldos, va-
lor de la Quina en Loja, cajones, lorros, fletes, si di-
vidimos esta suma por €l ndmero de arrobuas, nos
dard el valor de cadu una de éstas, y por consiguien-
te del gquintal.

Selles) sonaooc onensaansGenasn o cneg 1500 pesos

Valor de 500 arvobas de Quina en Loja 12000 7

Cajones, forros, ele, «oiovveievann. 5 625 "

AR ey e s o oy oy e s A dia al LTt Umb e mg taliece 500 7
B e acs s imraea iy 4175 pesos

Alora: £.175 : H00=5,30 * &= 33,4 pesos

Cuantos abusos!, cudntas injusticias hay que co-
rregir en este establecimiento! Dependiente s6lo de
la Corte a tres mil leguas e distancia, sin un Jefe
gue vele de cerca sobre el buen opden de este ramo,
no es extrafio se abuse de la sencillez del cascarille-
ro, y s¢ respeten poco las Grdenes de 8. M. Indicar
aqui todos los vicios de esta Factoria, y de que yo
mismo soy testigo, seria hacer demasiado larga esta
Memoria. 'ero no puedo vallar sin hacer traicion a
mi Patyia y al Soberano, la inaccién en que ha 13
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afios se mantiene el Profesor de Botdnica. Si, este
joven ha frustrade las mas bellas esperanzas que
coneibid el Gobierno cuando lo destiné a Loja. Véan-
se las paginas 26 y 92 de la Quinologia de Ruiz: alli
estan descritas las operaciones que debian haberle
ocupado desde su arribo a la provincia de Loja.
i Cufintos conocimientos utilisimos perdidos! j Cuan-
tas luces interesantes a la salud del hombre majo-
gradas! ; Cuantos perjuicios a la Botdnica, a 1a Qui-
mica, al Comercio, v al honor de la Nacion!

Mientras este profesor se mauntenga, por decirlo
asi, en la independencia, mientras no pertenezca a
un Cuerpo que le estiniule, que vele sobre sus ope-
raciones, que tome cuenta con lreeuencia, no tene-
1wos gue esperal niugin progreso sobre el importan-
te ramo de la Quina de Loja. Estando este Corregi-
mienio dentro de los limites del Virreinato de Santa
e, existiendo en esta Capital nna Expedicion Real
Botanica, teniendo por Direetor u un Mutlis, a este
sabio que tanto ha profundizado sobre el género
Cinehona, y de cuya infatigable actividad no pueden
dudar, sino aquellas almas envidiosas de su gloria.
¢ No es demasiado conforme a la razén y al buen or-
den sujetar en todo a suos luces al Botdnico que se
halla en la cindad de Loja? Asi reunido comenza-
ria el mundo sabio, la Nacion, la humanidad, el So-
berano a coger el fruto que ha 13 afios espera de ma-
ues de Don Vieente Olmedo. Impaciente el célebre
Mutis por comparar sus Quinas con la de Loja y de-
mds que produce la Provineia de Quito, desesperando
de consegnirlo por los escritos del Botanico de aque-
e cindad, me destind a colectarlas. [ Quién creye-
o (ue hasta el mes de Noviembre de 1804, se ha ig-
norado el nimero de Quinas que produce el suelo
fecundo de Loja? No ignoro que los célebres Jussien,
d¢ La-Condamine, el Barén de Humboldt y Bon-
pland hau visitado esta Provincia en calidad de
Botanicos. Pero sabemos que los trabajos del pai-
mero perecieron ; el segundo sdlo nombra tres espe-
cies, la roju, la blonce y la emaritle!, los tltimos se
detuyieron tan poco tiempo, que no les foe posible
ver silo muy pocas.

Los ertructos... atn estd por elaborarse la pri-
mera onza! No hay quién ignore sus ventajas so-
bre la corteza en el uso médico, en el transporte y
en el comercio. jCudntay ocasiones, cuinto dinero
perdido sin esperanza de resarcivles!

Ya debiamos saber el tiempo en que florece Ta Qui-
1ty 81 1o hace selamente una vez al ano, o dos, como
tengo fundamento para creerlo, en gqué meses lo ve-
vifica, cudndo bota la hoju, silo hace sucesivamente
como la mayor parte de lay plantas equinoceiales,
qué tarda el frato en perfeceionsrse, y qué en ger-
minar la semilla, s nace de estaca, cual es el tiem-
po del empuje de la sayvia, si en esta estacion es mis
activa la corteza, si la que nace en el término infe-
cior es mejor que la del saperior: si va degradando
# proporeion gne se sube, o al contrario, el modo de
podarle, la cualidad del terreno, si mejora su cali-
dad con el cultivo, ele., ete. Hé agui los bellos ob-
jetos que debian haber ocupado al Profesor de Lo-
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ja, hé aqui las enestiones importantes cuya sohieion
habrian mejorado el comercio y también la medi-
cina.

OTRAS ESPECIES DE QUINA

Todas las especies del género Cinchona sin excep-
¢iom nacen en la altura media de los Andes, vecinos
al Eenador. Los viajes, lag herborizaciones de todos
fos botinicos que han trabajado en el Nuevo Mun-
do, proeban que no se hallan las Quinas sine desde
59 de Iat. aunstral, hasta 12° de lal. boreal, en la di-
receion de Norte a Sur; y que del Este al Oeste s6-
lo nacen sobre la Cordiliera. Llamo al 19 término
boreal, al 29 término austral, al 3% término oriental,
y al 49 términe occidental del género Cinchona, La
distancia de los dog ltimos es tan varia como la ba-
we de los Andes. No obstante no pasa de 40 leguas
nauticas, ni baja de 25. Como la especie Officinal,
tiene el género un término superior y otre inferior
en que vegetan sus especies. Estos son demasiado in-
teresantes: detengéimonos nn poco en ellos.

El Baron de Humboldl establece el término infe-
rior de este género a 300 toesas, y el superior a 1.500
toesas sobre el mar, Suscribiendo gustoso al prime-
ro, creo que se debe levantar el segundo algunas toe-
sas sobre esta determinacion. En San Nicolds, al
Oeste de Alausi, he observado la especie N. a 230,0
lineas del bardémetro. Esia altwea del mercurio da
1.553,7 toesas de elevacion sobre el Pacitico. Aqui
colocamos el férmine superior de lag Cinchonas en
nuestra nivelacion. s, pues, evidente, que la gran
zona en (me las encerrd la Naturaleza tiene 12563
toesas 7 (2.925,3 v. c.) 1le altura perpendienlar.

Be opondran contra cstos limites las plantas fe-
brifugas de lag lanuras de Ovinoco (1), Upati y
golfo de Bantafé, Cumand, las Quinas de Santo Do-
mingo (2), de Jacquin y la de las islas de los Ami-
gos Forster (3): y en fin las de Tacames (4). Pevo

(11 El sabio Humboldt nos ha zsegurado que las Quinas de la
Aungostura, Upatn, Golfo de Santafé y Cumani, no pertenecen al gé-
nero Cémchona. “La Quina de la Angostura, cs la corteza de un nue-
vo género (cusparia febrifuga), gerwinibus gquinguefolis rernatis alter-
nisy erece cerca de Upatd en las Misiones de Garoni ¥ en el Golfo de
Santafé al Este de la nueva Barcelona. La Quina de Cumand, muy
febrifuga, viene del drbol esspa, que tiene stipule, uwulle, [olia alterna.
Estos des arboles preciosos para la salud de los hombres vegetan a mis
de 200 leguas al Egre de los Andes; o de la Patria de las Cinchonas, |
s¢ ignora su analogia con la Quina de Tacames, que producen igualmen-
te las Costas bhajas del Mar del Sur, y gue ningin naturalista ha ob-
servado”, Geografia de las Plantas M 8§,

(2) El caballero Jacguin nos ha diche que en la lsla de SantoDo-
mingo ¢rece un drbol que se Nama Cinchona Caribea. Pero el juicioso
Dn. Hipdlite Ruiz (Quinologia, pig. 9) hace wer qué distante estd ps.
ta planta del género Cinchona, y que asi cste sabio Botinico, como el
digno hijo de Linneo, se engaiiaron sobre el género de este vegetal.

(3) Con igual gradencia separn el mismo Ruiz del génera Cincho-
na la €, Corymbifera de Forster. No hay mas que leer con atencion la
pagina 12 de la Quinologia de este Autor para guedar convencido que
en Topgatabod no existe ninguna especie de Quina. ‘

(4) La smica espedie que existe en las Costas del Océano Pacifico
won el nombre de Cinchona es la de Tucames o Mtacames, He visto va-
mos secos de este drbol remitides e las bocas del rio de Esmeraldas,
a Quito, por Dn. Manuel José Pérez de Valencia, Creo que no perte-
nece al géners Cinchona, aunque ne he podido conseguir sus flores y
frutos a pesar de los esfuerzos repetidos que he hecho. Tiene las hojas
ablnngas de 4-5 pulgadas de largo ecnterisimas, pecioladas; lampiias,
alternas y gin estipulas, Estos dltimos caracteres jamds se han visto en
ninguna de lps Cinchonas conocidas. Todas poseen las hojas opuestas
y estipuladas. Esperamas del celo del citado Dn. Manuel José Pérez de
Valencia, atros esqueletos mds perfectos; corteza y frutos de este dr-
bol con gue podremos fijar nuestras ideas sobre este punto.
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a ninguna de estas plantas las mirvan los verdaderos
Boténicos como pertenecientes al género Cinchona.
Basta reflexionar sobre las descripciones que de
ellas nos han dado sus Autores; basta leer la Qui-
nologia de Ruiz, y la Geografin de las plantas de
Humboldt para persuadivse gne no hay Qninas fué-
ri de los Andes equinocciales, IEn conclusion, gueda
este género confinado entre los limites que acabamos
de prescribirles, y son, en resumen:

Término boreal....... 5% (" lat. boreal

Término austral.......4-12° ¢ lat. anstral

ST e o i szm e 170 (0 de Norte a Sur

Término oviental. ... 00,0

Término occidental. . 32,5 legs. distante del Ortal,

Término inferior.... 300,0 toexas gsobre el mar

Término supervior... 1.555,7 toesas sobre el may
Diferencia.... 1.253.7 toesas

Con estos preliminares podemos aproximarnos lo
bastante en el caleulo de la extension de superficie
que produnee las Cinchonas, Simulliplicamoes la s
ma e los grados de latitud por la base media de los
Andes, tendremos una Area 11050 leguas enadea-
das. s preeiso vebajar por lo menos 1/3 por el es-
pacioso terreno que ocupa la parte superior ¢ infe-
vior de la Cordillera en que jamas nacen las Qui-
nas, Por consiguiente, de toda Ia extension de la
América Meridional, de lag 600 mil legnas de su-
perficie que presenta esta mitad del Nuevo Mundo
s6lo. T.367 producen las especies dilerentes de este
género (1), 1Y cudnto hay que rebajar de este ni-
mero! Aungue en todas se crie y pueda connatura-
lizarse, no en todas se hallan drboles de Quina; y
anmgue los Botanicos cuenten ya en este género mu-
chas especies, son pocas las que se pneden poner al
lado de la Cinehona Officinalis. Se deja sentir cuin-
ta atencion v endnto deben economizarse estos bos-
ques limitados y finicos sobre la tierra. Is preciso
poner freno a los cortes indiscretos; es preciso di-
rigirles con preceptos: es preciso... digamos de
una vez, ¢l ramo de la Quin: necesita ovdenanzasg
sabias, con mas razém que las minas de Méjico y del
Pera.

Diez y siete especies de Quinas diferentes he co-
lectado s6lo en la Provineia de Quito, desde 19 307
de latitud boreal, hasta 5% ¢ de latitud aunstral. To-
das las he disenado, descripto y esqueletado euida-
dospmente: de todas poseo porciones de corteza gue
llevo a la Capital del Virveinato como muestras. De
estas 17 especies, 10 nacen en los bosques de Loja
al lado de la Officinal con quien tantas veces se ha
equivocado, y de que tinto se ha abusado con per-
juicio del crédito del especifico y de la salud del
hombure.

Poro, ;enil es el grado de bondad de eada una de
extas especies? j De qué virtudes se hallan dotadas,
¥ qué estimacién merecen de nuestra parte? En fin,
jeuitles son los cavacteres que las distingnen entpe

(1) Bl cdleuls ea2§% + 120 = [70.X 20 leguas nhuticae = 340
1080 4
X508 = 1100, — g — o0k
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si? Hé agui unas cuestiones importantes, cuestio-
nes cuya solucidn esgid reservada a log profundos co-
nocimiento del ilstre Mutis.

Cuando me haya restituido al lado de este Pu-
triwrca. de los Botdnicos (1), cuando le haya presen-
tado mis colecciones, cuando con esos ojos envejeci-
dos en la distineion de mas de veinte mil especies
de plantas, examine, analice y aplique estas corfe-
zas, entonces conocerd la Provineia de Quito, la
Nueva Granada, y la Nacion, cudnto debe a las lu-
ces de hombre tan grande. Se sabrd con firmeza endl
es la buena, la mediana, la indtil, qué lugares (2) lex
producen, a qué sitios se pueden transportar, con
otros conocimientos ftiles a la extraccion, beneficio
¥y comercio de este género importante.

8i es cierto que ya conocemos muchas especies, no
lo es menos que atn nos falta mucho para podernos
lisonjear de haber visto todas las Cinchonas que pro-
ducen los Andes. Al! Qué no debiamos esperar de
Mutis, si poseyese esquelelos, cortezas, descripcio-
nes, ete., de cuantas especies nacen sobre esta cade-
na famosa de mountafias. ; Cudntas relaciones! cudn-
tos caracteres! cudntas Juces necesarias para distin-
guirlas nos darvia este Linneo del Nuevo Mundo!
Apenas ha visto cinco que nacen en los paises que

{1} Humboldt, este sabio viajero, cuyos talentos y luces no acaba-
mus de admirar, es5 ¢l autor de este elogio tan grande come concige
Asi se explica en su Geografia de las Plantas, gbra sublime y [ilosdF-
ca gue creyd digna de ser dedicada & Mutis

(2) Mientras llega este tiempo, mientras damos la dltimg mano a
la Carta Quinoldgica del Reing, nos contentamas con indicar aqui los
lugares en gque sc hallan drboles de Quina.

LUGARES DEL REINOQ EN QUE HAY ARBOLES DE QUINA

En la Cobornacian de Popaydn En ¢l Corregin. de Cuaranda

Popayin

Pizofé: Hacienda

Poblazdn: Pucblo

Chiribio:. Hacienda
Chaupillacta y otros muchos

Pinanatoy
Chazvjudn

En la Jurisdiccion de Alawsi

Almaguer Calubin: Hacienda
Guaytara San Nicolds: Hacienda
Guaytarilla Pinanpungo
Ancuya Untdn

En el Correpimienio de lbarra En la Gobernacion de Cuenca
Guaca: Puebly C’-‘ﬁal' T.adﬂ)f
Intag: Pusblo Alogues Sidcay
Quarabi: Anexo Paute Sigsig
Cunchi: Hacienda Gualaceo Sangurima

Bulin Girdn
En lai cercanias de Quite Cerru del Pan  Molleturo

En el Corregimiento de Loja

Wanegal e
Perucho La mayur parte de €l abunda no
Cansacoto solo en la Officinalis sine también

de wtras muchas,

En el Correg. de Latacusga NOTA—A éstos pucden afadir-

Taguald s otros muchos que omitimos por
Macuchi hazerle en nuestra Carta Quinolé-
Sigehoe gica con mds extensidn.
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ha recorrido, cuando nos da avisos importantes a
nuestra salud, y abre un nuevo campo a trabajos
gloriosos, ¢ interesantes en la Misica, en la Quimica
¥ en la Medicina. 8i deseamos una 86lida 1eforma
sobre las Quinas, si queremos organizar este Ramo,
¥ darle, como es justo, el Gltimo grado de perfeecion
de que es eapaz, es preciso comenzar por un examen
detenido de los Andes equinocciales desde bY de la-
titud boreal, hasta los 129 de latitud austral. ; Cudn-
tas especies hasta hoy desconocidas! Cudntas que tal
vez igualen o excedan en virtud a la de Loja y Ca-
lisaya! Pero yo salgo de los limites que me pres-
cribe mi condicidn privada. ldste punte pertenece
al Jefe ilustrado que hoy manda esta Colonia.

CONCLUSION

De todo lo dicho hasta agui resnlfa : que en toda
la América Meridional, séio eu las 200 leguas de las
inmediaciones de Loja se halla la verdadera Cineho-
nu Officinalis, la duiea que se yemite por cnenta de
5. M. a la Botica Real; que acotandola bajo los li-
mites gue prescyibe la Carta adjunta, corrigiendo
algunos abusos, y sobre todo, promovieudo los plan-
tigs, pueden provecr purd sicipre esus hosques, no
s0lo de las 4 - 500 arrobas gne se extraen Loy sino de
un:i cantidad mucho mayor; que animando los tras-
plantes & los otros lngaves andlogos del Reino, se
wultiplicarda este especitico prodigiosamente con
notables ventajas de los Pueblos y del Rey; que su-
Jetando al Profesor de Loja a las luces y dirveceién
del célebre Mutiz, saldva del letargo en que hace
trece anos se halla sepultado; se perfeccionaran, o
por mejor deciy, se echardn los fundamentos a una
Administracion abandonada hasta hoy al capricho y
a la lgnorancia de log Corregidores de esa Ciudad;
gue las ofras especies de Quinas inferiores en virtud |
pueden sin perjuicio de 8. M. dejayse en manos de
los vasallos; gque esta providencia digna de un So-
berano clemente sacurd o muchas familias de la mi-
serin. y reanimard considerablemente el comercio
movibundo de la Provineia de Quito. En fin, que pa-
ra impedir los cortes indiscretos, y los abusos de los
particularves, se formen ovdenanzas que prescriban
el método, la cantidad, el tiempo en que deben ve-
rifiearse log acopios.

Quito y Marzo 16 de 1805.

Es copia de su original gue gueda en esta Scoretapia de la Presiden-
cid de mi cargo, de que certifico.
Quite, 21 de Mayo de 1305,
JUAN DE DIOS MORALES
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Nuevos estudios sobre las quinas
1 (3): 257-275, 1937

NUEVOS ESTUDIOS SOBRE LAS QUINAS

SEGUN LOS MATERIALES PRESENTADOS EN 1867 A LA EXPOSICION UNIVERSAL
DE PARIS Y ACOMPANADOS DE FASCIMILES DE LOS DIBUJOS DE LA QUINOLOGIA
DE MUTIS, CON ANOTACIONES SOBRE EL CULTIVO DE LAS QUINAS

1
Quinologia de Mutix

Il estudio de las siete especies de género cincho-
ni, y de sus numerosas vaviedades reconocidas por
Mutis, compone la materia de un grau trabajo que
este botanico habia ejecntado bajo el titulo de Qui-
nologia de Begotd, pero en ¢l enal la parte descrip-
tiva e iconografica habia quedado inédita  hasta
hoy.

ste manuserito, ilustrado con mis de sesenta di
bujos completamente coloreados, representa  las
vinchonas bajo sns aspectos sncesivos de [lor y e
fruto, con los detalles analiticos correspondicites
a cada especie.

Alli se encuentran la descripeion metodica, los
nombres volgares vl sinonimia de las sicte espe-
cies y de sus variedades. tal cual las entendia Mu-
{is, asi como también la indicacion de las localida-
des y, para muchos, las presiones barométricas en
la zona en la cual se encuentran estos vegefales,

Después de la muerte del antor. su sobrino, Siu-
foroso Mutis, quien lo sucedié como Director de la
famosa lixpedicion Botinica del Nuevo Reino de
Granada, tomd a su cargo el terminar y poner en
limpio esta magnifica obra, es la continnacion y el
vomplemento de los estudios de Mutis sobre las Qui-
nas, y de la cual se sirvié Bl Arcaio pava su publi.
cacibn, de 1793 a 1794, sobre la historia médica, pu-
ro alli no sefialaba sino vagamente las especies.

La Quinologia de Bogotd hace hoy dia parte del
valioso archivo de manuscritos, de dibujos y de
plantas disecadas, con los cnales se enriquecio la
Expediciéon precitada, y que fueron transportados
Espaia, en época de la guerra de ésta contra sus
antiguas colonias, Nosotros los descubrimos, entre
otros trabajos de botanicos espaiioles, en un anexo
del Jardin de Plantas de Madrid, donde el piblico
no es-admitido, pero ¢uyo acceso nos fue permitido
cpando ofrecimos al Gobierno espafiol poner a su
digposicion nuestros conocimientos paicticos con-
cernientes a la vegetacion de la Nueva Granada, pa-

JOSE TRIANA

Botanico de |a Comisién Corografica de los Estades Unidos

de Colombia, Vicepresidente y Searetario de los Congresos

Internacionales de Botanica de Londres y Parts en 1866 ¥
1867, ote

ra determinar y clasificar. en el interés de la cien-
cia, los productos de la costosa xpedicion con-
fiada en otro tiempo a Mutis.

Nosotros tuvimos en aquella ocagion la satisfac
cion de abrir ¥y consultar minuciosamente la QQuino-
togie de Bogotd, de la ¢nal se ignoraba casi por
vompleto Ia existencia; y, del primer golpe de vis
ta sobre esos espléndidos dibnjos, nos fue facil el
reconocer casi todas las plantas reproducidas por
Mutis —las unas correspondiendo a  especies de
unestro pais, recelectadas por nosotros mismos—
las otras provenientes del territovio del Ecuador, y,
la mayor parte. ya distribuidas en los herbarios.

Por largo tiempo se habia puesto en duda la exis
tencia del importante trabajo de Mntis. Ya se afir-
maba que Mutis no habin vonea escrito ni publica
do nada sobre las cinchonas, y que Zea habia loma-
o la idea de la Quinologin de Bogotd del  enadro,
o menudo reproducido, gne se creia resumir las no-
ciones de Mutis sobre las Quinas. Ya se sostenia
que Zea dejaba solamente suponer que Mutis habia
podido compouner una obra titulada Quinologia de
Bogotd. y dividida en dos partes: La primera con-
sagrada a la iconografia descriptiva de las siete
especies de quinas, la otra dando a conocer sus
propiedades medicinales.

No se puede admitir que muchos sabios se ha
yan puesto de acuerdo para acreditar nna mistifi-
cacion. Es més obvio el pensar que no se labia
prestado suficiente atencion a las alusiones de (i
[erentes antores respecto a L Quinologin de Mutis.

Agd, por ejemplo, desde el afio de 17930 ¢l mismo
Mutis menciona muchas veces, en B Aroano, su Q-
nologia, o trabajo botinico y descripiive sobre las
Quinas, sin olvidar hacer notar los magnificos di
bujos que lo acompanan.

En 1801, Zea, en su memoria piblicada en Ma.
drid, no hace, en realilad, sino sostener las ideas
recopiladas en Bl Areeno y en-la Quinologia, y has-
ta adopta la sinonimia y las apreciaciones.

En fin, Humboldt (en Berlin Magaz, Auni 1807,
p. 112), dice haber Hevado a Enropa dibujos o co-
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piag de la Quinologin de Bogotd, que Mntis le ha-
bia confiado, y que fueron depositados en su nom-
bre en el Jardin de Plantas e Paris, ¢con otros her-
barios y colecciones. Pero parece comprobado que
esos dibujos no fueron dados al herbarista del Mu-
seo, no habiendo entregado Humboldt sino corte-
zas y muestras, y 8i su pérdida se encuentra com-
probada, estd hoy subsanada para la ciencia,
por el descubrimiento hecho en Madrid, de la obra
completa de Mutis, engalanada con todos sus dibu-
jos originales y en tan perfecto estado que parecen
salir de manos del artista.

M. Markham, de quien el arte médico es den-
dor por el incomparable celo con que concurrié a
la importacion de las cinchonas en la India Orien-
tal, ha prestado recientemente un nuevo servicio
publicando el texto de la grande obra de Mutis. Pe-
ro la reproduccion de los dibujos de la Quinologin
la hemos estimado indispensable para la exacta y
completa comprensién de este texto. Nos ha pare-
cido, ademis, que nuestros estudios personales so
bre las c¢inchonas nos ofrecian la oportunidad de
llenar esa laguna, y M. Markham ha contestado l1a
peticion para facilitar la realizacion de nuestro pro-
yecto, haciéndonos obtener del Ministerio de Indias
de Su Majestad Britnica una estimulante sus-
eripeién.

Esog dibujos, de los cuales nos ha sido posible
disminuir el volumen, para reducirlos a 33 plan-
chas (1), sin perjudicar la integridad de las figuras
esenciales, estin publicados segin copias fotogra-
ficas, que habia hecho reproducir M. IS, Rampon,
antigno C6énsul General de los Estados Unidos en
Colombia, quien puse amablemente a nuestra dis-
posicion sng magnificas colecciones.

M. E. Rampon vivid largamente en la Nueva Gra-
nada, a la cunal consideraba como su segunda pa-
tria; dando el mis vivo interés a la propagacion de
los trabajos de Mutis, sin retroceder ante dificul-
tad alguna para obtener, pigina por péigina, la fo-
tografia del texto y de las planchas tan preciadas
de la Quinologia.

I

Historia del descubrimiento de las Quines en la
Nueva Granadae

Esta cuestion parecia agotada. Sin embargo, es
necesario decirlo, las mejores obras en las cuales se
trata de esta materia no estin exentas de errores y
carecen de algunos detalles, olvidados o poco cono-
cidos, sobre los cuales creemos necesario el detener-
nos. No estd en nuestro pensamiento el rebajar la
memoria tan querida y tan preciada de Mnutis, y si
venimos a restablecer algunas verdades, no es sino
con el deseo de ser justos y de cerrar, si se puede,
un debate demasiado prolongado y del cual la cien-
cia prictica no saca ningfin progreso.

Egr indudable que la Botinica debe al menos a
Mutis la indieacién de siete especies originarias de

(1). Estas 373 planchas del texto de Triana aparecen sin colores, de
suerte que las reproducciones de esta Revista se refieren en parte, 2
dibujos propios de la Expedicion Botanica
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la Nueva Granpada, las cuales clasificé en el género
“Cinchona”, designando cuatro como oficinalis, y
mencionando las otras tres como no oficinalis (véa:
se Kl Arcano, publicado al principio en el “Diarie
de Santa Fé de Bogotd”, afios 1793 a 1794, reim-
preso en Madrid en 1828). Pero el descubrimiento
de lag primeras quinas en las regiones del hemisfe-
rio septentrional, es decir, sobre un punto de la
América desde el cual podian ser exportadas a Eu-
ropa sin rodear el Cabo de Hornos, no pertenece
directamente a Mutis,

El primer viajero que recomocid, en I"opayén, el
arbol de quina, lamado “Palo de Reguesoén”, fue
don Miguel Santitesban que, en 1752, volvia a Bo-
gota de Loxa, donde lo habia enviado el Gobierno
espafiol a organizar alli el comercio de quinas. El
hallé también Cinchona en Juanambi, al norte de
Pasto, en los bosques de Berruecos, entre el punto
de Corrales y Guanacas.

“Desde mi llegada a Bogotd, decia Mutis (Arca-
no, pag 6), al comienzo de 1761, habia adquirido al-
gunas nociones sobre este género (Cinchona) va-
litndome de los muestrarios que me habia presen-
tado el erudito Santisteban, Sub-Intendente de la
Casa de Moneda, cuyas explicaciones, ya verbales,
ya escritas, me pusieron al corriente de todo lo re-
ferente a este ramo comercial”.

A pesar de los dates obtenidos desde 1761, Mu-
tis no hizo valer como suyo, el descubrimiento de
lag gquinas oficinales, sino quince aios después. Era
el mes de agosto de 1776, Don Sebastian José Li-
pez habia presentado al Virrey de Santa Fé dos pa-
quetes, marcados A y B, los que contenian los dis.
tintos ejemplares de quinas que acababa de desco-
brir. Mutis, encargado de su examen, dirigio al Vi-
rreinato relacion oficial, en la cual declara que las
dos plantas colectadas por Lépez son verdaderas
Cinchona y pueden pertenecer a dos especies distin-
tas, 0 mas bien ser consideradas como variedades
la una de la otra; anade que el valor respectivo de
sus cortezas no puede ser determinado con exacti-
tud sino después de los experimentos médicos pre-
liminares, Sin embargo, recomienda el ejemplar
del paguete A, como provenienie de una regién mis
elevada y anfloga a la cinchona, primitivamente
extraida de Loxa, que aquella del paquete B, Bolo
en esta ocasibn, y por medio de la relacién oficial
antes citada, Mutis reivindieé por primera vez lu
prioridad del descubrimiento de las quinas en los
alrededores de Bogotd, fijando sus fechas y las cir-
cunstancias gue acompainaron dicho descubrimiento.

El 15 de mayo de 1770, haciendo alusién a cier-
tas preguntas que sin duda alguna le dirigia Linneo,
AMutis se expresa en términos que parecen afirmar,
que hasta aquella época no habia encontrado ver-
daderas Quinas: “Me pregunta usted, si los cogo-
1los de Cinchona. son lactiferos, y en qué terreno y
hajo qué grado de calor o de frio pueden desarro-
llarse esos vegetales. Confieso mi ignorancia al res-
pecto. Nunca he visitado la Provincia de Quito, ni
Cazanuma, Loxa o Cuenca, de donde parecen ger
originariag las Cinchonas; y esto a causa de la dis-
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lancia gque separa esos lugares de los distritos de
Cartagena, Bogotd, Pamplona y Girén. Me inelino
4 creer que esas planfas ge desarrollan a grandes
alturas; sin embargo, parece que la Cinchona Offi.
vinalis no soporta esta temperatura sino en la pro-
vincia de Quito, desde el BEcuador hasta el gninto
grado de latitud sur. M. Santisteban me ha asegu-
rado que se encuentran Cinchonas bajo el segundo
grado de latitud norte, cerca de Popayéan, y que ¢l
mismo habia colectadoe alli flores de Cinchona, co-
nocida en esa region bajo el nombre de “Palo  de
Regues6n”, Me dio algunas hojas, que son dos veces
mayores que las de Officinalis, de lag cuales no vi
la flor, pero ¢l me afirmd que consta de seis estam-
bres. Adjunto a mi carta la descripeion de otra Cin-
clona, & la cual he llamado Gironensis™,

Hé aqui, ademdis, la parte de la relacién antes ci-
tada y sin fecha, pero del mes de agosto de 1776,
segin afirmacién de Lépez, y en la cual Mutis ex:
ponia al Virrey su descubrimiento de las Quinas de
Bogoté.

SOjertamente, dice Mutis, la quina contenida en
ol paguete A se asimila, en todos sus caracteres, a
la mejor quina de Loxa, de la cual, a mi Hegadu,
en 1761, a este Reino, don Miguel de Santisteban
me dio algunos ejemplares, como hojas, flores y
frutos, conservados en cubiertas de papel. Hice des
de entonces, sin obtener resultado, Ias mas escru-
pulosas indagaciones para deseubrir las Cinchona
e sus alrededores, saliendo fuéra del 5 grado de
lutitud boreal, cuando, inesperadamente, viajando
con don Pedro Ugarte, las encontré en 1771, en el
hosque de Tena: y, en el afio siguiente, en el de
Honda, tropecé con el drbol que tuve el honor de
presentar entonces a Manuel Guirior, predecesor
de 8, I, von el mismo eelo que anima hoy dia a don
Bebastian Lopez”.

Sin embargo, el 6 de junio de 1773, uno o dos anos
después de esas fechas memorables, Mutis, escri-
biendo a Linneo, se expresa asi: “Le estoy profunda-
mente reconocido de la mencién honorifica que ns-
ted me acoerda hablando de las Cinchona (Linneo,
Syst. Plant. edicion 12, tom, II. pagina 164)”. Es
extraiio que no haga mencion respecto de un des-
cubrimiento, enyos detailes debian preocupar viva-
mente la atencién de Linneo.

Ofro motivo de admiracion, es el que, informado
como ¢l o fue desde su llegada a Bogoté, por San-
tisteban, de la existencia de las Cinchona, poseyen-
o muestras y dibujos de esas plantas, y habiendo
durante largo tiempo vivido y recorrido en todos
seutidos un centro cinchonifero, Mutis no recono-
cid, mas de una vez 1as quinas bien, antes de los
afos de 1762 y 1772, Lsta observacion no pasd in-
advertida de Lopez, quien contesta en los términos
siguientes: “Mutis desembarea en 1761 en Cartage
ui, sube el rio Magdalena, y signe camino del Opon,
dirigiéndose al Puerto Real de Vélez. En este reco-
rrido se encuentran en gran cantidad drboles de
quina, asi como también, en el Monte del Morro,
por donde Mutis paso ignalmente sin ver nada, Lle-
ga a Banta Fé, donde don Miguel de Santisteban

le da hojas, flores y frutos de quina de Loxa, d4n-
dole parte de sus propias observaciones. El afio si-
guiente —1762— regresa a Cartagena por la ruta
que atraviesa la floresta de Honda, poblada de
yuinas de todas las especies. Es botanico y esté pro-
visto de muestrarios, y durante un trayecto de
cuatro jornadas no reconoce nada! A menudo visi-
t6 el Salto de Tequendama: en la floresta quelo en-
cierra y en el sendero que hay que seguir a pie pa-
ra Hegar al borde de este abismo, pululan las qui-
nas, y jamés las apercibe. En 1766 o 1767, se dirige
@ la mina de plata “La Montuosa”, hace excursio-
nes botinicas en las montaias (6l mismo nos lo di-
ce), ¥ en cuatro afios de permanencia, es decir, has-
ta 1770, no sospeché siquiera la existencia de las
quinas!!,...”

Sea lo que se sea, las rivalidades de Mutis y de
Lépez en cuanto al derecho de prioridad, levanta-
ron en aguella época una viva confroversia. Esta
cuestibn no podia resolverse imparcialmente sino
por la determinacion de fechas incontestables, Mu-
tis tenia consigo el renombre cientifico, se aferra-
ba al testimonio de un Virrey, y se apoyaba, ade-
més, en la antoridad de Humboldt: éstos sostenes
le hicieron ganar la causa, y Lopez, vencido y repu-
diado de todas partes, tuvo la desgracia de perder
en todo o en parte, la pensién de dos mil pesos
que le reconocié con justicia el (Gobierno espaiiol.

Hay que reconocer, hoy dia, que en ese entonces
no se trataba en dicha controversia sino de drboles
de quina en general, entre log cuales se confundia,
las Cascarilla, las Macrocnemum, las Consmibuena,
plantas que carecen de coriera febrifuga., Pero el
descubrimiento importante, en cuanto se aplica a
la medieina, fue el de la Cinchona de corteza tebri-
fuga, y abundante en alcaloides para constituir una
especie comercial, Ahora bien, es absolutamente
segnro gue no existe en la Cordillera Oriental, de
Bogotd a Popayén, sino una sola Cinchona (la
quina lamada tunite o fune de Fusageswgd) que
ofrezca esta cnalidad. Las otras cortezas, confun-
didas con el nombre de quinas, no debian producir
sino perjuicios en la ferapéutica y fraudes en el
comereio.

Se impone el revisar el pleito entre Mutis y Lo-
pez, decidiendo, si fuere posible, a cudl de los dos
pertenece el mérito de ser el primero en haber se-
nalado o descubierto la guina tunita o tuna de Fu-
sagasugh. Lamentamog el no haber encontrado al-
gln documento que nos hubiera permitido el atri-
buir la prioridad a Mutis, tanto més cuanto que
las probabilidades se refinen en favor de Loépes.

Segiin lo dice Mutis en su relacién precitada, fue
en Tena y en Honda, es decir, en lag regiones me-
dias e inferiores de la vertiente occidental de la
Cordillera de Bogot&, donde él hizo su primer des-
cubrimiento, Ahora bien, examinando esag locali-
dades y esas alturas, se deduce que Mutis no pudo
encontrar en tales regiones ui la quina tunita, ni
uinguna otra Cinchona de valor comercial. Esta re-
gion de la Cordillera nunca ha producide Cinchona
de corteza abundante en alealoides, que nosotros
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gepamos. Mutis pude encontrar la Cinchona oblon-
gifolia (Cascarilla), cerca de Tena, donde nosotroes
recogimos igualmente muestras. La misma planta
crece en Guaduas y Honda, donde abunda especial-
mente la Cinchona cordifolia, que no es otra cosa
sino el “Palo de Requesén”, el cual sefiald Santis-
teban en Popaydn, con anterioridad a Mutis.

La gquina funita vegeta por el contrario en re-
giones mas elevadas y més frias, situadas al lado
opuesto de la Cordillera, en sitios que Mutiz no pa-
rece haber vigitado. De otra parte, es unatural el
pensar que si Mutis. en 1776, hubiera reconocido en
los muestrarios de Loépez una de las quinas descu-
biertas por él, segnramente lo hubiera declarado
en su relacion, aprovechando la oportunidad para
hacer conocer sus pruebas; por el contrario, cada
ver que hace alusion, en Ki Arcano (aiio 1793
1794), a su descubrimiento, lo hace en términos va-
wos, bajo el titulo poco preciso de arboles de qui-
na, y sin determinar las especies o variedades que
hubieran sido el objeto de su examen personal. Eu
la Quinologic encontramos hoy ese detalle esencial.

Se podria objetar que Mutis habia reconocido
con anterioridad, en su practica médica, la supe-
rioridad de su quina anaraunjada, atribuyendo a las
otras su justo valor, y que la quina tunita fue el ti
po de su ciuchona lancifolia.

Pero, de una parte, la fecha de la Quinclogia y
del Avrceno es posterior a 1776, y e la otra, la Uin-
chona Lancifolia, de Ta cual él alaba la preeminencia,
comprendia las quinas primitivas de Loxa. Ade-
mis, €1 no empleaba, en su practica habitual, la
quina tunita, sino mis bien la qnina anaranjada
de Loxa, gque él se procuraba gracias a la liberali-
dad del Virrey (véase Bl Arcano, pag. 67). Hemos
observado, en fin, que los dibujos de las varieda-
des dela Cinchona Lancifolia, insertados en la Qui-
nologia, y los dos que corresponden a la quina tu-
nita, se deben a las exploraciones posteriores de
Sinforoso Mutis, y a las de Caldas en el Beuador.

Afiadiremos, para coneluir, que fue Lépez quien
primero hablé de la quina funita; fue él quien dio
el apelativo de Cinchona tunifa a la especie que él
cousideraba como nueva, y que Ruiz y Pabén pn-
blicaron en 1801 segfin sus comunicaciones. En el
Suplemento de la Quinologia de Pabén, el que con-
tiene un dibujo bastante bueno, el nombre fue cam-
biado, ignoramos el porqué, en el de Cinchona An-
gnstifolia.

Lopez no pretendia en ninguna forma el titulo
de botanico y lejos de exagerar la importancia de
su descubrimiento, trata de aminorarla en su jus-
to valor en un pasaje de su respuesta a Zea: “Ja-
més he dicho, ni aqui, ni en la Corte de Madrid,
que yo fuese botdnico, y en realidad no tenfa nece-
sidad de ello para descubrir la Cinchona, puesto
que yo habfa visto anteriormente, en Lima, ejem-
plares y froctificaciones de las especies de Lox:
que el sefior José de Jussieu habia tenido a bien
mostrarme, Con esta simple noeién inesperada, no
tuve mayor dificultad en reconocerlas, mas tarde,
viajando a fravés de la floresta de Honda, y toda

o
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persona dotada de un poco de memoria hnbiera po
dido hacer lo mismo”,

Nuestro anhelo es que las consideraciones prece-
dentes haran justicia a Lopez, y que al menos lu
posteridad le reconocera el titulo o mérito de ha-
ber llamado la ateneién de los sabios sobre nna ex-
celenie especie de Cinchona, cuya utilidad, eomo
lo atestiguan sus servicios, no deja de ser un bene-
ficio para la Nueva Granada. (1)

Hagamos mencién breve, para terminar esta re
lacion, gque don Antonio de la Torre Miranda, en
su folleto sobre los nuevos establecimientos creados
en Cartagena, reclama igualmente para €l el lio-
vor de haber descubierto las quinas de Fusagasu
gd, hacia el ano de 1783.

Los documentos auténticos y los datos mis com-
pletos que hoy poseemos sobre las antiguas quinas

(1) Los extractos que siguen dan una idea de la
malevoleneia a la cnal LOpez fuvo que enfrentar
se en su época:

“Cuatro afios después del descubrimiento  del
doctor Mutig, decia Humboldi (eu el “Berlin Ma
gazine”, 1801), un intrigante y habil médico de
Santa Fé, dou Sebastiin Lépez Ruiz, originario de
Ganama, llegd a hacer creer al Gobierno espafiol
que ¢l habia desenbierto, en la Nueyva Granada, los
primeros arboles de corteza febrifuga. Envié a Ma-
drid muestrarios de su nueva quina, encarecit la
importancia de este nuevo articulo de comercio, ¥
obtuve como recompensa una pension de dos mil
pesos. La Memoria que el sefior Ldpez me hizo
entregar, en 1802, por su hermano, candnigo de
Quito, para establecer la prioridad de sn descu-
cubrimiento, hace constar que é no reconocid sing
en 1774 las Cinchona que crecen en Honda, y s6lo
al ano siguniente efectud el primer ensayo médico
con sus cortezas”.

Hablando Zea de las siete especies de Mutis, no
tuvo miramiento alguno respecto a Loépez. “Lillix
so1, dice &1, las finicas que se eonocen en Santa Fé;
dado que aquellas pretendidas por Lopez ¢omo ded
cubiertas por él, no se diferencian en nada de lag
especies officinalis de Mutis. El sefior Lopez puede
recoger nuevas plantas, pero seria necesario (uv
estudiara la Boténica para tener capacidad de de
terminarlas™.

Mnutis, en una nota anexa a la pagina 108 de [}
Arcano, designa a Lépez, con no menor cizaia, poy
esta transparente alusién: “Un profesor aventu
rero, dice, aprovechando nuesira modestia y siley-
cio, quiso apropiarse la gloria de haber descubier
to, desde 1776, las quinas de este Reino, y abora
vuelve a renovar su pretensién en cuanto toca a ki
yuina primitiva o anaranjada, la cual sin embay-
go él nunca conocié ni propuso en sus demasiadas,
frecuentes e impertinentes relaciones dirigidas a la
Administracién. Estamos obligados, por lo tanto,
a encerrarnos en la més estrecha reserva, hasta la
conciugion de los trabajos de la Quinologio de Bo.
yotd, cuya espléndida iconogratia no ha llegado to
davia a la perfecciéon deseada....”
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granadinas, nos conducen a una tltima e irrefuta-
ble conclusién: y es que Mutis uo tenia sino una
lovion inexacta y confusa del género Cinchona y
de sus verdaderos caracteres; en definitiva, ningu-
na de sus especies, en el sentido exacto de la pala-
bra, no fue reconocida ni descubierta por él.

Aunte todo, el texto de la Quinologia nos da a co-
wocer, por las iniciales colocadas al fin de cada ar-
ticnlo, las personas que han descubierto las espe-
cies o yariedades de las Cinchona descritas o catalo-
gadas en esta obra. Alli vemos que sobre lag 31 va-
riedades mencionadas, Mutis no descubrié sino
ocho de ellas, que todas pertenecen a los géneros
Macrocnemum, Cosmibuena y Cascarilla, y que nin-
guna de ella constituye una verdadera Cinchona.
De lag diez y nueve Cinchonas propiamente dichas,
atribuidas como variedades a la Lancifolia, trece
fueron descubiertas por Caldas durante su viaje al
Eeuador; las otras se deben a las exploraciones de
Sinforoso Mutis, y por iltime, las variedades de
Cinchona Cordifolia correspouden mis o menos
von exactitud al “Palo de Requeson”, descubierto
por Santisteban.

La opinién que acabamos de manifestar no esti
(inicamente confirmada por la asociacion de plan-
las que figura en la Quinologia bajo el titulo de
Cinchona; se apoya ademis, en la autoridad de
Linneo quien, habiendo recibido la descripeién de
una planta llamada Cinchona Gironensis, pero sin
la muestra con Ia cual hubiera podido verificarla,
se abstuvo de publicar esta descripeién, por no
corresponder a los caracteres esenciales de las ver-
laderas Cinchona o Cinchonadas. Resulta de la
descripeion que Smith inserté en la corresponden-
¢ia escogida de Linneo, que el pretendido nuevo gé-
nero, designado bajo el epiteto de Gironensis, por
Mutis, es un arbol pequeiio, de inflorescencia axi-
lar, cuyo pericarpio es una baya indhiscente ovoi-
de, coronada por el ciliz dividido en cinco celdas
formadas por cinco tuvos ecartilaginosos, distintos,
reunidos entre si y dificiles de separar, y que ocu-
pan el centro de la baya; en fin, contienen numero-
508 granos pequeiios, de los cuales los nifios comen
la pulpa, como la de las moras, lo que ha hecho de-
terminar este drbol bajo el apelativo popular de
“Morito” (muy probablemente un Hamelia).

Después de haber sefialado el origen de dos Cin-
¢hona Tunita y Cordifolia de la Nueva Granada,
debemos citar una tercera especie que debe 4 sus
mejores propiedades una més grande importancia
comercial: ésta es la quina Pitayo. Esta planta no
fue conocida por los botanicos sino después de
1824, cuando ¢l serior Canning, consul inglés, envio
ile Bogota a Europa sus primeras muestras. El ge-
nor Weddell la sefialé primero como variedad de
su Cinchona Condaminea (“Historia de las Qui-
uas”) 3 después €l mismo la elevé al rango de espe-
cie, propiamente dicha. Mutis no la citd en su Qui-
nologia, y lo que es atn més extrafio, escapd a las
observaciones de Caldas, orviundo de la Provineia
de Popayin, en donde abundaba la quina de Pi-
tayo, eu la época en que este botinico fue encarga-

Nuevos estudios sobre las quinas
1 (3): 257-275, 1937

do por Mutis para estudiar las quinas en la regién
meridional del Nuevo Reino de Granada,

La cuarta especie, con diferencias marcadas del
Cinchona propiamente dicho de la Nueva Grana-
da, tfue descubierta por nosotros mismos, sobre la
costa del Pacifico, a escasa altura sobre el nivel del
mar, cerca de Barbacoas. Su descripeidn se encuen-
tra en el “Specimina Selecta” de Karsten (Tomo 1,
pag. 47, Cuadro XXIIL), bajo el nombre de “Cin-
chona Barbacoensis™.

A estasg cuatro especies se reducen los verdade-
ros representantes del gémero Cinchona, reconoci-
dos hoy en el hemisferio septentrional. En cuanto
a las otras especies publicadas bajo el mismo nom-
bie genérico, opinamos deben entrar en los cuatro
tipos principales, o bien pertenecen a géneros ve-
cinos.

III
De la Cinchona Officinalis y de lo Quine roja

Para disipar las dltimas dudas y ofrecer, si se
puede, la solucién definitiva de una cuestién agita-
da durante largo tiempo, vamos a tratar de exami-
nar lag denominaciones de Cinchona Officinalis y
de Quina Roja, que han dado lugar a enojosos erro-
res, lenta y dificilmente rectificados.

En 1724 y 1749, Linneo, en la segunda edicion de
“Genera Plantarum”, y en la primera de su “Mate-
ria Médica”, establecia el género Cinchona segin
la imagen y descripeion del drbol Quina-quina, que
La Condamine habia hecho conocer en lag “Memo-
rias de la Academia de Paris”. S6lo en 1756, en la
primera edicion de “Species Plantarum”, Linneo
dio un nombre especifico a su género Cinchona, y
en 1759 en la décima edicion del “Sistema”, adop-
tando el término Officinalis para designar la Qui-
na-quina de La Condamine,

Siete afios después, en 1766, en Ia doceava edi-
c¢ion  del “Sistema”, modificd los caracteres del
género Cinchona, agregando una descripeion de es-
pecie para desarrollar el estudio de la Cinchona
Officinalis, primera y sola especie conocida en ague-
lla época. Esta modificacién de los caracteres ge-
néricos y la descripeion de la especie fueron el re-
sultado de los documentos que Mutis le envié de la
Nueva Granada sobre la quina del Pern, en una
carta de fecha de 1764, publicada por Smith.

Es evidente que Mutis, en aquella época no po-
dia hablar o escribir sobre los Arboles de quina sino
segiin las comunicaciones de Santisteban, que él
habia reeibido a su llegada a Bogoti.

De ello se deduce gque, en las obras de Linneo an-
teriores a 1766, el apelativo de Ciuchona Officina-
lis corresponde Gnicamente a la Quina-quina de La
Condamine, y que posteriormente a esta fecha, la
Cinchona Officinalis vino a representar el “Palo de
Requeson”, o la Cinehona Cordifolia: Quina Ama-
rilla de Mutis.

De esta amalgama resulta una confusién cou
vespecto a la verdadera Cinchona Officinalis. Asi,
por ejemplo, se le atribuian, desde esa época, hojas
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cordeadas y pubescentes. Vahl c¢rey6d reconocer en
s Cinchona Macrocarpa (Cascarilla sin propiedad
febrifuga) la especie definida en segundo lugar
por Linneo, y la hizo sinénima. 'or otra parte, la
Quina-quina de Loxa recibia y ha continuado le-
vaido nombres diferentes, tales como Cinchona Uri-
tusinga, Cinchona Chahmarguera, Cinchona Conda-
minea, ete.

Kn tales circunstancias, el testimonio directo e
inmediato de Mutis sobre la quina gue €l habia en-
viado a Linneo venia a ser de mucho valor, y Hum-
boldt se apresurd a recogerlo. Insistié sobre el he-
cho de que Mutis no envié a Linneo la verdadera
Cinehona Officinalis sino su Cinchona Cordifolia o
Quina amarilla, y que la Cinchona Macrocarpa, « la
cual Vahl habia aproximado la Cinchona Officina-
lis, era con certeza la Cinchona Ovalifolia de Mu-
tis, “como Mutis mismo, dice Humboldt, me lo afir-
mo repetidas veces verbalmente”.

A pesar de esta aseveracion tan plausible, Mutis
permanecia atn bajo la impresion del mismo error,
cuando publicaba su Arcano, en 1792, y refirién-
dose a Bantisteban (Pag. 3), se expresaba en estos
términos: “Salié de Loxa sin haber conocido la
Cinchona primitiva, y tuvo conocimiento de la roja
cuande regresé a Popayin, donde se le apellida
“Palo de Reyques6n”, lo que es la pura y simple re-
peticién del dato inexacto transmitido a Linneo, en
1764,

Ruiz y Pabén, gquienes no podian conover la Qui-
na de Mutis sino segin el Arcano, en donde las es
pecies estan designadas por una simple combina-
cion de nombres inseparables, creyeron con razon
que el “Palo de Requesén”, de donde se extrae la
yuina roja, debia de ser sinénimo de la Cinchona
Oblongifolia, dado que este tltimo nombre se ha
empleado en las obras de Mutis, con relacién a la
quina roja.

Asi se explica que log autores antes citados ha-
yau adoptado esta similitud; pero es cosa extraia
que, en su articulo sobre la Cinchona Oblongifolia,
Humboldt emplee precisamente esta inexacta sino-
nimia de Ruiz y Pabon, sin tener en cuenta las de-
claraciones de Mutis, dandole en esta forma la san-
ciom de su autoridad.

Resulta de ello que los términos equivalentes de
Cinchona Officinalis (Linneo “Sistema”, 12 ed.) y
“Palo de Requesén” se encuentran aun hoy dia, se-
parados y atribuidos a especies distintas por los
diversos autores. Asf la Cinchona Officinalis es ge-
neralmente asimilada a la Cinchona Pubescens, de
Vahl, aun por los botanicos que consideran la Cin-
vhona Cordifolia como una especie diferente; y el
“Palo de Requesén™ no deja de asimilarse a la Cin-
chona Oblongifolia en los tratados, de Humboldt, o
a la Cinchona Magnifolia, de Ruiz y "abén.

Después de las interesantes publicaciones de
Humboldt y Bonpland, quienes habian explorado
von  particular interés las regiones de la quina,
(uienes habian conferenciado con Mutis personal-
mente, examinado sus colecciones, estudiado sus
trabajos, y qunienes se¢ habian podido encontrar en
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posibilidad de controlar en aropa, segiin doen
mentos anténticos, todo lo hecho con anterioridad
w lo de ellos, se hubiers podido ereer gue todas las
dificultades y dudas iban a disiparse. No [ne asi, al
menos en lo gque concierne a la Cinchona Officina-
lis, la cual, a pesar de los nuevos hechos con los
cunles esos ilustres viajeros enriguecieron la cien-
cia, no estd ann fuéra de confusion.

Humboldt y Bonpland recogieron en Ayavaeu
(Ecnador), ejemplares en fruto, muy imperfectos,
de una especie de Cinchona que ellos no dudaron
malogradamente asimilar a la primitiva Cincho
na Officinalis de Linneo. Con esog ejemplares en
fruto, y otros en flor, de la Quina-quina del herbo-
rista, De Jussien, compusieron su plancha X de lay
Plantae Aequinoctiales, y redactaron una descrip
¢ion que, segun ellos, designaba la planta primiti.
va de La Coudamine. Creyeron, sinembarygo, til
¢l suprimir el apelativo linneano de Cinchoua OIfi-
vinalig, como causa de los crrores existentes, y lo
sustituyeron, como designacion de Quina-quing, el
e Cinchona Condaminea, para perpetuar la me
morvia del ilustre sabio que dio a conocer esta pian
ta 0 arbol misterioso. Pero se reconocid, mas tarde,
gue la Quina-quina y la planta de Ayavaca, recogi-
da por Humboldt y Bonplad, representadas por
figuras en fruto y flor a derecha e izquierda de ls
planicha X de las Plantae Aequinoctiales, eran dos
especies distintas de Cinchona.

Weddell adoptd, en su Historia de las Quinas, el
camhio de nombre compuesio por Hnmboldt y Bon-
pland, y extendi6é el dominio de la especie aportin
iole nuevas variedades.

Guibourt, siguiendo el ejemplo de sus predeceso
res, y apoyandose sobre las mismas razones par
lesignar las dos Cinchonas comprendidas en o
Cinchona Condaminea, hizo un doble cambio (v
uombre. La Quina-quina, o planta en flor que fign-
ra 2 la derecha de la plancha precitada. recibio el
nombre de Cinchona Academica, al mismo tiempo
yne el nombre de Cinchona Condaminea fue atr
bnido a la guina en fruto de Ayavaca, representa
da en la misma plancha.

No podriamos encaminarnos en esta via peligro
s, ¥y autorizar cada dia el cambio de nombre de
las plantas, bajo pretextos siempre especiales, sii
precipitar la ciencia en un caos inextricable. Gra
cias a consideraciones sabias y luminosas, el doe
tor Hooker restablecio el nombre de Cinchona Offi
cinalis de Linneo, basindose en el derecho de priosi.
dad en favor de la Quina-quina de La Condamine,
v nos es grato el asociarnos a su opinion. A nues
tro parecer, la planta de Ayavaca, o Cinchona Cou
daminea Guibourt, se aproxima méas bien a la Uiy
chona Chahuarguera, por sus hojas estrechas y sus
cipsulas cortas colocadas sobre pequenios pedicelos

Yara resolver esta cuestion por demdas complica
da de 1a Cinchona Officinalis, s¢ recurrié a las fien
tes mis certeras. Los restos del herbario de Linneo,
preciosamente conservados por la Sociedad Linney
na de Londres, fueron revisados integramente (o
gran cuidado por botinicos eminentes; pero ese

— 262 —



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):20-39, noviembre de 2019
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1069

frabajo no dio resultados decisivos. Con mis suer-
te (que nuesiros predecesores, creemos haber reco
nocido todas las particulas, todos los elementos dv
observacién que encierra el herbario de Linneo bajo
¢l nombre de Cinchona Peruviana. Para demostrar
la perfecta identidad de esas parcelas con las plan-
tas conocidas, y probar la exactitud de nuestras
determinaciones, hemos juzgado htil el adjuntar,
por hoja separada, las partes de muestrario colec
gionadas por nosotros mismos, y cuya determina.
cion, correspondiendo a cada particula, no puede
ser puesta en duda.

Examinemos ante todo lo que proviene de Mutis.
Iiste escribia a Linneo, el 30 de septiembre de 1764:
“Para que esta carta no sea sin utilidad, le envio
un dibujo, con algunas flores, de la corteza perua-
na”, Ese dibujo y esas flores estin rotuladas de
propia mano de Linneo. El primero, apreciado por
¢l profesor Lindley, es un boceto basiante basto,
pero cuyos trazos caracteristicos son suficiente-
meite representativos para reconocer la verdadera
y primitiva Cinchona Officinalis, Quina-quina de
La Condamine, dicha del Perti. Las flores, Gnico
vbjeto que acompaifiaba al dibujo, no pertenecian a
la misma planta; proveunian evidentemente del “Pa-
lo de Requeson” de Popayin, Cinchona Cordifolia
de Mutis. Segin las indicaciones anteriores, tanto
el dibujo como las flores, debieron ser remitidas a
Mutis, por Santisteban. Linneo debié recibir, al mis-
mo tiempo, de Mutis, la descripeion especifica pu-
blicada en la doceava edicion del “Sistema”, des-
cripeion que responde, sin duda alguna, a las hojas
o muestras de donde proveniau lag flores “Palo de
Requeson™, demasiado voluminosas para ser remi-
tidas por carta. Ll antégrafo de Mutis no se en-
cuentra en la correspondencia de Linneo.

Bajo el mismo nombre (Cinchona Peruviana) fi-
guran un fragmento de hoja y media capsula, cou-
tenidas en cubierta separada, como provenientes de
Mutis, pero rotuladas de mano de Bmith. Sinem
bargo, no se puede dudar gue ello fue enviado por
Mutis a Linneo, en fecha posterior. La hoja y Ia
capsula nos parece que pertenecen a la misma plan-
ta. Hemos sacado de nuestro herbario una hoja y
una cipsula andlogas para completar los Iragmen-
tos existentes en el de Linneo. Seglin nosotros, €sos
fragmentos pertenecen a la Cinchona Oblongifolia,
tipo de la Quinologic de Mutis, representads en la
plancha XXI, o lo que es lo mismo, a la Cinchona
Nitida Bentham (no Pabén).

Por fltimo, y siempre bajo el mismo nombre
(Cinchona Peruviana), el herbario de Linneo contie-
ne una planta completamente diferente (Exostem-
ma Coriacenm), originaria de Las Antillas, que
muy seguramente no pudo ser enviada por Mutis.

Ll herbario de Linneo no contiene nada concer-
niente a la Cinchona Officinalis; es el de Jussien el
qile nos parece contener representantes aunténticos
(le la especie primitiva en las muestras recogidas
por José de Jussien en el Kenador, las gque son tan
semejantes al dibujo publicado por La Condamine,
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que no estamos lejos de pensar que ellas sirvieron
de modelo para dicho dibujo.

Uno de log puntos més discutidos en la historia
de las quinag, y sobre el cual no se ha hecho com-
pleta luz, atajie a la designacién general de la Qui-
na Roja, dando oportunidad a errores enojosos y
dificiles de elucidar.

La Quina Roja obtuvo, desde su descubrimiento,
una gran celebridad: luégo cayd en igual deserédi
to, para recobrarla después, y tomar el primer si-
tio entre las Quinas Officinalis, El primer paso
parece haber sido dado gracias a una circunstaueia
completamente accidental. Segin Mutis, las rela-
ciones comerciales entre Furopa y América habian
sido suspendidas a causa de los acontecimientos
politicos, la explotacion de la quina, de la cual Es-
pana poseia el monopolio, falté en el mercado, y,
para suplirla, se pusieron en circulacion cortezas
gruesas, compactas y rojizas (cortezones), aban-
donadas en los depositos de Cadiz, debido a su apa-
riencia sospechosa, y que vinieron a ser el reempla-
zo de la especie primitiva, como la llama Mutis;
Inglaterra y Holanda fueron los principales mer-
cados.

Otros autores, quizd mejor informados, como el
seiior Saunders, atribuyen el haber conocido la qui-
na, llamada “reja”, en el comercio por un embargo
operado en 1779, por la fragata Hussard, en un na-
vio espafiol proveniente de Lima para Chidiz con
un cargamento completo de esa guina. Parte tue
inmediatamente destinada a Inglaterra, y la otra
fue comprada a menos precio, en Ostende; por dro-
guistas londinenses, Las cajas que contenian esas
cortezas eran semejantes a las que empleaban
para el transporte de la quina conocida del Pe-
rii, y fueron vendidas por dicha calidad. Los dro-
guistas en manos de los cuales cayd esa quina “roja’™
tuvieron de antemano alguna dificnltad en desha-
cerse de ella; su apariencia era bastante distinta
de la corteza conocida, Propusieron su ensayo u
farmaceutas establecidos en regiones en donde las
fiebres son frecuentes, y su eficacia fue tan pronto
¥ tan ventajosamente constatada, que los médicos
de los hospitales la emplearon sin dilacién. El ana-
ligis quimico confirmé mas tarde las razones de es-
te éxito, probando que la quina roja contiene pro-
porcionalmente mas principios actives que todas
las otras quinas conovidas y empleadas hasta eu-
tonces en la terapéutica.

Natural era que la provenienecia de una corteza
tan benéfica fuera cuidadosamente buscada. Pero
la planta productora de la quina roja permanecié
durante largo tiempo misteriosa. 86lo recientemen-
te su origen se establecio, y ello gracias al celo ar-
diente del sefior Howard, quien nos dio datos posi-
tivos sobre este punto obscuro de la historia natu-
val de las quinas. Publict, en el mes de octubre de
1856, en el “Pharmaceutical Journal”, nn articulo
sobre esta planta, y dio un dibujo de sus hojas, se-
gin los ejemplares transmitidos por un habitante
del ISenador, quien explotaba precisamente la gui-
na roja. La localidad en donde habian sido recogi-
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dos ezos ejemplareg correspondia a lag indicaciones
iladas por el sefior Weddell sobre 1a patria probable
de la especie, en su “Voyage au Nord de la Boli-
', publicado en 1853, concordande igualmente
con los datos de Laubert sobre el mismo tgma. An-
teriormente, Howard habia creido descubrir en el
herbario de Pabén, en el Museo Briténico, un ver-
dadero Arbol de quina roja, designado bajo el nom-
hre de Cascarilla Colorada de Huaranda; dos afos
mis tarde, en la Universidad de Berlin, él encon-
ir6 en el herbario de Pabdém igualmente una mues-
fra mejor, segiin la cunal Klotzsch hizo entonces una
deseripeion detallada de la especie.

Por tltimo, 1a especie reconocida como distinta
fue exactamente identificada con una planta des-
crita en los manuscritos de Pabén, bajo el nombre
de Cinchona Succirubra. Bu descripeion se encuen-
tra claramente expuesta en la espléndida publica-
cion de Howard, intitulada “La Nueva Quinologia
de Pabdn”. Esta Cinchona, perteneciente a una lo-
calidad pequeiia, se ha hecho muy rara, lo que ex-
plica las dificultades que impedian el volver a ha-
llaria. Robert Spruce, infatigable viajero inglés,
desempeno la misién que le habia sido confiada por
intermedio de Markham, enviando a la India ingle-
sa plantas y semillas de la Cinchona Suceirubra,
que sirvieron para establecer en esta colonia brita-
nica un gran cultivo de ese arbol.

Sin seguir detalladamente todos los errores a los
cuales dio lugar el apelativo de quina roja, entre
las dos Gpocas que acabamos de sefialar, diremos
algunas palabras en cnanto a lo que se refiere mas
directamente a las quinas de la Nueva Granada.

Hemos dicho ya ¢émo, por un descuido de Mntis
o de Sautisteban, la quina roja fue atribuida al
“I’alo de Requesén” y de ahi, a la Cinchona Offici-
nalis, o Cinchona Cordifolia, Cinchona DPubescens.
Mutis, rectificindose, corrigié su primer error.
Cuando €l creyé haber descubierto en la Nueva
Granada el arbol que produce la quina roja, le dio
el nombre de Cinchona Oblongifolia.

Iista planta, segiin toda apariencia, parecia de-
ber ser considerada como el tipo de quina roja, y
esta designacibn, adoptada generalmente, ha pre-
valecido en los libros de Botinica y de terapéutica.
Lo que mas ha contribuido a tal, es la certeza que
se crefa traslueir en las publicaciones de Humboldi
quien senalaba la quina roja como proveniente de la
Cinchona Oblongifolia de Mutis, y la insistencia de
este autor al afirmar gque sus Cinchonas eran exac-
tamente las mismas que las del hemisferio austral.
Humboldt, al pasar por Bogota recibié ejemplares y
datos sobre la quina de Mutis, ¥ venia de recorrer
la region cinchonifera. Esta designacion del origen
de la quina roja. parecia asi reunir todas las ga-
rantias deseables de exactifud y autenticidad, y asi
fue que ella fue aceptada y perpetuada por la
ciencia.

Bin embargo, Humboldt habia depositado en los
herbarios de los museos de Paris y de Berlin los
ejemplares de corteza de quina roja presentada
por Mutis; su examen dio a conocer que ellos eran

vie!
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idénticos a otros que el comercio apellidaba “Quina
Nova”, y que no poseian ninguna virtud febrifuga,

Berger, Schleiden, Howard y otros, renovaron

. sueesivamente el mismo juicio entre la quina nova,

que el comercio abandonaba a la indostria de te-
neria, y la excelente quina roja primitiva, cuyo ori-
zen cayd en la obscuridad.

Algunos partidarios entusiastas de Mutis dndan
ol admifir que este autor, versadisimo en el estudio
de las propiedades medicinales de las quinas;, hu-
biera dado como la verdadera quina roja la corteza
de quina nova, proveniente de una cascarilla o fal
sa quina. Pero la Quinologin no deja ninguna dn
da a ese respecto. En efecio, la Cinchona Oblongi-
folia de que trata esta gran obra, estd constitnida
por cnatro variedades que corresponden con certe
za a tres especies distintas y bien caracteristicas
del grupo Casearilla y a las cortezas generalniente
desprovistas de alcaloides febrifugos. [Estas espe
cies son:

1* La Cinchona Maguifolia, representada por dos
variedades de las cuales la una es la misma que pu-
plicé Humboldt bajo el nombre de Cinchona Oblon-
wifolia, y 1a otra, profotipo dela Quinologia. corres.
ponde a la Cinchona Nitida de Bentham (no Pabén ),
Es nua variedad de hojas pequeilas, de la misma
especie, y la encontramos en la misma localidad de
Fusagasugi.

2? La Casearilla Heterophylla de Weddell, cuarta
variedad en la Quinologia, proveniente de la Cordi-
llera de Bogota;

3 Otra planta, de hojas pubescenies sobre lag
dos caras. que crece mas al norte de Bogola. y que
estdt considerada como fereera variedad, y especic
muy vecina de la Cascarilla Riveroana.

Las cantidades considerables de corteza de qui
na roja enviadas por Mutis a Madrid debieron dv
componerse indistinfamente «e las dos primeris
especies o de las variedades I, T1 y 1V de la Quine
logia, conocidas bajo el nombre de quina roja en ki
Provincia de Bogotd, si debemos juzgar segiy L
opinion de Mutis sobre las variedades de esas Cin
chona, positivamente enunciadas por Zea en eslos
términos: “Ellas poseen con ignaldad, y sin ningn
ua modifieacién ni diferencia, la virtud de Ia espe
cie a la que pertenecen”. Se¢ ha tachado a Mutis el
Laber retardado, por sus indicaciones inexactus, ¢l
conocimiento del preciado vegetal que prodnee Iy
quina roja. Debemos al menos hacer justicia en
cuanto a su buena fe y su incontestable convieein
qie nada transtornd. Cada vez que un hecho o ung
nueva indicacion venian a poner duda en sus creen
cias, buscaba siempre a explicarlo sorteandy
dificultad.  Asi, por ejemplo, euando, después v
Targo tiempo, Vatelli sefiald con exactitud el orvigen
de los errores y de la confusion producidos por lu
expresion vaga de quina roja, diciendo que Quito
es la finica regiébn americana productora de estu
corteza (es decir, la que 61 designa en estos ler
minos: de corteza gruesa y de la especie determi
nada roja) ; Mutis, copiando ese pasaje en Bl Are
no, responde: “No es justo que errores (tales com
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los de Vatelli), debidos a datos inexactos de los
viajeros, sean admitidos en Europa, puesto que yo
he descubierto en las provincias septentrionales del
Reino las cuatro especies Officinalis, en tan gran
nfimero y abundancia, como en las regiones meri-
dionales”.

Persistia sin embargo una gran dificultad para
resolver en cunanto a la profunda diferencia que
existe entre las virtudes medicinales reconocidas en
la verdadera quina roja, y las de las cortezas dichas
rpjas de Mutis. Los resultados de estas experien-
cias terapéuticas sobre las quinas demostraban a
Mutis gque las propiedades de su quina roja estaban
en completo desacnerdo eon las opiniones europeas
sobre esta corteza. Mutis considera su planta como
un simple sucedéneo, indirectamente febrifugo, y
condena el empleo en las fiebres periddicas; la de-
clarva inflamatoria, v en respuesta a los elogios pro-
digados por Asti a la “quina roja”, no vaeila al pre-
decir que esos elogios, por demés exagerados, cae-
réin dentro de poco ante las reflexiones criticas por
¢l publicadas en Bl Ardano. Tranza en fin el nudo
(e la cuestion afirmando inocentemente que “las
quinas rojas primitivas, olvidadas por large tiem-
po en los depbsitos de Cidiz debian a su vetustez
sns marcadas propiedades activas, no siendo asi
piara las cortezas cosechadas recientemente en la
Nueva Granada, las enales no han {fenido tiempo
de adguirir el mismo grado de virtud (Areano, pags.
147 y 148).”

La prediccion de Mutis fue confirmada. Las qui-
nas rojas de la Nueva Granada pronto y completa-
mente desacreditadas, sirvieron para euncender los
hornos de la Farmacia Real de Madrid: la misma
yuina roja fue despreciada, y el comercio en general
e las cortezas febrifugas granadinas, injustamente
calificado de mala fe y paralizado durante largos
aitos, no adquirié su prestigio sino gracias a can-
sas excepcionales.

Iis justo el aligerar a Mutis de una parte de la
respousabilidad que se le atribuye, afiadiendo que
¢l debid fundar su conviceion basindose en la de-
claracion de los profesores encargados (e examinar
en Madrid las muestras de quinas de Santa e,
los enales atestiguaron su bondad, y a peticion he-
cha por el Gobierno, Ia de la quina roja del Nuevo
Reino, reconocida perfectamente idéntica a Ia me-
jor de Loxa (drcono, Péags. 80 y 148). Tengamos
cuenta de la difieultad de proseguir estudios cien-
tificos en su época y de la confusion gque resultaba
de la similitnd de los nombres aplicados a diver-
sos objetos en lugares diferentes. Esta es la cansa
de las equivocaciones que lo apartaron de la bue-
na senda en dadag ocasiones, Hagamos notar que
pndo, en esta eircunstancia como en otras, dejarse
llevar por el entusiasmo hacia una regiom que él
exploraba, y en Ia cual él creyd encontrar los pro-
ductos importantes cuyo descubrimiento pertene-
cia a otros lugares de América.

Terminemos con una observacion no desprecia-
ble: los errores en la ciencia, las incertidumbres de
los médicos, el perjuicio causado a log enfermos, y

las pérdidas comerciales que de ello se siguieron,
deben ser imputadas a la inexactitud de los apela-
tivos téenicos y vunlgares, al incompleto conoci-
mienfo de las especies, y a la confusion de la sino-
nimia. Hay que concluir que todo interés es poco
para la importancia de este ramo de la Boténica,
que parece desdefindo hoy en dia, y que g6lo sin em-
bargo puede preservarnos de volver a caer en tan
lamentables errores y sus enojosas consecuiencias.

En resumen, los hechos que venimos reduciendo
a su valor real segln documentos anténticos, con-
cernientes al descubrimiento de las quinas de la
Nueva Granada, nos levan a conclusiones que di-
fieren de la apreciacion de Humboldt publicada so-
bre el mismo tema. Verdad es que los elogios pro-
digados a Mutis por este sabio, parecieron exage
rados; pero cuando se trata de diseutir el juicio de
una autoridad de tal talla, es necesario, para expli-
car su error o su exageracion, situarnos un momen-
10 en la época y circunstancias que lo rodearon.

Cuando Humboeldt, en 1801, visité en Bogotd el
establecimiento de la Expedicién Botinica del
Nuevo Reino de Granada, Mutis, guien habia dado
las premisas de esta region virgen y fecunda para
la Boténica, se habia hecho un nombre entre los sa-
bios. Humboldt, quien acababa de atravesar cerca
de 12 mitad de un continente en medio de lag mara-
villug de la naturaleza, pero sin haber encontrado
alli la mas minima sefia de la ciencia humana, se
admiré ante las riguezas contenidas en Ios archi-
vos y depésitos de la expedicién dirigida por Mu-
tis. El viajero ilustre, al encontrar en las soledades
americanas, en el corazon de los Andes, lejos de to-
da civilizacion, nn establecimiento cientifico de
primer orden, y aun superior a todos los del mis-
mo género en el antigno mundo, se entusiasmé an-
te esta obra maestra Hevada a eabo no obstante los
obstdeculos que una voluntad menos perseverante
hubiera creido invencibles. La expedicion confiada
a Mutis habia reunido miles de dibujos de plan-
tas, ejecutados seghin los modelos naturales, con tal
delicadeza que las flores alli copiadas por los ar-
tistas parecian ain estar impregnadas de sus per-
fumes, Tna biblioteca bastante completa para aque
lla época, coleceiones de los tres reinos de Ia natu-
raleza, tma cantidad considerable de manuseritos,
descripeiones, memorias, notas, ¥y observaciones
nuevas, enyo dominio se extendia dia a dia, un jar-
din botimnico, un observatorio astronémico provis-
to de todos los instrumentos necesarios, nn perso-
nal numeroso, inteligente y activo, ¥ lo que no es
menos digno de elogio, la mas cordial hospitalidad
para los visitantes, acabaron de ejercer sobre Hum-
boldt la irresistible seduccion que domind sus pri-
meras impresiones.

Nosotros comprendimos a nuestra vez, perfecta-
mente este efecto, cuando se nos presenté la opor-
tunidad de hojear los restos, inacabados y abando-
nados, de la Expedicién del Nuevo Reino de Granpa-
nada: y juzgamos grande la gloria del frabajo he-
chio por Mutis, pues no tememos que ella pueda ser
aminerada por la parte que debe ser legitimamen-
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te acordada a sus colaboradores. Es por eso que nos
lia parecido eqnitativo el rehabilitar, al punto de
vista cientifico, la memoria de Loépez, y gniados
por el mismo sentimiento haremos constar algunas
palabras en pro del modesto y desdichado Caldas,
quien fue acusado de haber gido, gracias a inspira-
ciones mezquinas e interesadas, el primer detractor
de Mutis.

Los documentos de la Expedicién y las relacio-
pes directas de Caldas tienen tendencia a probar
tjue éste habia presentide la importancia y prepa-
rado el brote de esta ciencia filoséfica de la Geo-
grafia de las Plantas, euya creacién ha sido parti-
calarmente atribuida a Humboldt, mientras que
parece probable que, después del aio de 1800, y aun
autes de la llegada del célebre viajero a América,
Caldas, a quien ningfin lazo ligaba a la IExpedicion
Botanica, determinaba las altitudes de las plan-
tas, es decir, fijaba en la escala barométrica para
cada especie, su limite superior e inferior de ve-
getacion en los Andes. En el proyecto de un via-
je de Quito a 1a América Septentrional, que él pro-
ponia a Mutis haecia 1801, se encuentra una men-
ciém detallada de las zonas de altitudes que él se
proponia fijar, no solamente para las plantas, si-
no ademis para los animales y los minerales; alli
mismo consta, la idea nneva de levantar cartas bo-
tanicas, para indicar de nna manera sinéptica las
diversas localidades y proveniencias de las dife-
rentes especies vegetales del Reino.

En 1801 Calday dedicdé a Mutis nna memoria es-
pecial sobre la Nivelacion de lag Plantas Cultiva-
das en el Ecuador. Ello era a modo de una intro-
duceion para un trabajo més extenso y para el
cual parte de log materiales estaban reunidos, a
fin de escribir 1la Geogratia de las Plantas del Vi-
rreinato de Santa Fe, y su Carta Botanica con per-
files y montafias, ete. Como consecuencia de tan im-
portantes comunicaciones, y segfin las relaciones
oficiales de Humboldt, Mutis anunciaba a Caldas,
en 1802, que lo enrolaba a los trabajos de la Expe
dicion Boténica, con mision de recoger las plantas
de la Presidencia de Quito, y parficnlarmente las
quinas. Lo encargaba ademés, de levantar la carta
corogrifica, de hacer observaciones astronémicas,
barométricas, termométricas, ete.: y por tltimo el
levantar una estadistica y describir los usos y cos-
tumbres del pueblo.

Hemos encontrado, en los archivos de la Expedi-
cion, cuadros autografiados que confienen las ni-
velaciones de Caldas, y sobre los cuales estin mar-
cadog, segniin escala barométrica, los limites extre-
mos de la vegetacion de las principales plantas eul-
tivadas. Suponiendo que Humboldt no hubiera sidoe
sorprendido, a primera vista, por la diferente dis-
tribucién de las plantas en log Andes o en la super-
ficie del globo, hubiera sido suficiente a todo espi-
ritn generalizador de hojear los cuadros de Caldas,
para aprovechar la revelacién de una ciencia que
no hacfa més sino seguir su desarrollo. Humboldt
no obstante, daba una gran importancia a los da-
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tos recogidos, sobre la Geografia de las Plantas, en
el establecimiento botanico dirigido por Mutis;: en-
contramos una prueba en el homenaje que él hizo
a este nltimo en su Cuadro Fisico de los Andes, act
bado en Guayaquil en 1803.

Era natural que Humboldt hiciera convertir so-
bre la persona del Director el mérito de los fraba-
jost hechos en el establecimiento botinico. Pero en
lo yne concierne a la Geografia de las Plantas, no
encontramos ni en los archivos de la Expedicion,
ui en los eseritos de Mutis, ningin documento que
pueda, atribuyendo personalmente a este ultimo el
trabajo en cuestion, justificar los elogios que [e
concede Humboldt, y entre los cuales es de notar
este pasaje: “Todo lo que concierne o esta en rela-
cibn con la Geografia de las Plantas le interesaba
altamente, y Dhabia buscado con insistencia los li-
mites mas o menos estrechos entre los cuales se e
cuentran encerradas las diferentes especies de Cin-
chona descubiertas, Pero las especies estudiadas
o directamente descubiertas por Mutis no llevan a
este respecto, ninguna menecion especial. Ademas,
dejemos hablar a Caldas, testigo ocular, y que es-
cribia en una época en que podia haber sido des
mentido: “Si encuentro, dice, un apoyo y el tiempo
necesario, Ia nacidon verd una Carta Botinica del
Reino, con todos los Andes en perfil, desde los 40
grados 30 minutos de latitud austral. Verda a qué
altura sobre el nivel del mar crece cada planta,
y qué clima le es necesario para vivir y prospe-
rar. Ni Mutis, ni sus ayudas o discipulos podein
negar (ue esta manera filogofica de considerar Ia
vegetacion no me [ne ensefiada en su establecimien
to, en donde jamis se ha pensado en salir de las
vias comunes y rebatidas™. Esta declaracion existe
en la eélebre Relacion dirigida por Caldas, despuds
de la muerte de Mutis, al Secretario del Virreinato,
encargado de los negocios de la Expedicion Botfui-
ca de Banta Té,

La primera vez que tuvimos a la vista este docu-
mento importante, temimos que el modesio sabio,
antiguo discipulo entusiasta de Mutis, hubiera si-
do encauzado en su recriminacion exagerada por
algfn sentimiento de amor propio vejado; pero una
visita a los archivos de la Expedicion, conservados
en Madrid, nos permitié el constatar lo justo de las
eriticas de Caldas en cuanto al estado de los do¢u
mentos amontonados por la  Expedicion. Estos ar-
chivos contienen sin embarge el manuscrito gene-
ral, completamente terminado, de un Genera Plan
tarum de la época, ocbra de Mutig y del cual no se
habia oido hablar. 8i esta clave de clasificacion hi-
biera sido reservada por Mutis para su uso perso
nal y de algtn modoe exclusivo, no podriamos sacar
de este hecho sino la excusa, al menos una explici-
cion de los términos, hasta cierto punto exagerados,
con los cunales Caldas acusa el cardcter misterioso
v desconfiado de Mutis, que le tiene, dice: “siem.
pre alejado, trasponiendo constantemente las comn
nicaciones prometidag, v cerriandole el acceso de su
santuario”.
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v

Hspecies y variedades de Cinchona, de la “Quinolo-
gla de Bogotd”

Ensayemos ahora establecer la exacta nomen-
vlatura de las Cinchona y Cinchonades, admitidos
en gran namero en la Quinologie como simples va-
riedades de las siete especies de Cinchona llamadas
legitimas por Mutis.

La primera y més importante especie de Cincho-
ug en la obra antes citada, es la Cinchona Lancifo-
lia, quina anaranjada o quina primitiva de Mutis.
Esta especie estd constituida por catorce varieda-
des, representada cada una de ellas por dos plau-
chas que dan los andlisis de sus flores y frutos. Tres
(e las dichas variedades son especiales de la Nueva
Giranada; las otras pertenecen al Ecuador. Todas
las altimas y una de las variedades granadinas fue-
rou estudiadas, dibujadas y descritas del natural
por Caldas, quien reunid, durante su viaje al Icua-
dor, los materiales con los cunales compuso esta par-
te de la obra.

Bujo el nombre de Cinchona Lancifolia, Mutis
reunid  y confundié con Cinchona Tunita, pro-
totipo de la Nueva Granada, gran parte de las otras
Cinchona del Ecuador, tales como la Quina Offici-
nalis primitiva, lag Cinchona Macrocalyx, Lucumae-
folia, Crispa, Heterophylla, Chahuarguera, Mutissii,
Parabolica, ete. Segiln esto, Mutis podia sostener,
como lo hizo después de la publicacién del Arcano,
que la Quina que él llamaba primitiva abundaba
iguahmente en la América Meridional, sobre sus dos
hemisferios. Pero, era necesario en ese caso, el adop-
L para la especie el nombre mfs autigno de Cin-
chona Officinalis Linneo, que, por el contrario, el
botanico espanol hizo sindénimo a su Cinchona Cor-
difolia.

Tratemos de asignar el nombre verdadero a la
Cinchona Lancifolia de la Quinologia.

Isl prototipo representado en la plancha IT, diji-
mos que es la quina tunita de la Cordillera de Bo
gotd (1), y la variedad 2 de la tabla III no es sino
una simple forma de corolas violdceas y calices ro-
sados. Segin la firma 8. M., que se encuentra abajo
de los dos articulos respectivos, estas dos varieda-
les de la Quinologia, fueron establecidas segtn las
exploraciones de Sinforoso Mutis, alumno y suce-
sor de Mutis, sin duda alguna en fecha bien poste
rior a aquélla en que el doctor Mutis seiiala sn des-
c¢ubrimiento de las quinag, El nombre de Cinchona
Laneifolia pertenece particularmente a la quina tu-
uita, prototipo de la Quinologie, que es también la
planta segiin la cual Humboldt, basandose en las
muestras que él recibié de Mutis, publicoé la Cin-
chona Lancifolia.

Otra variedad granadina de la Ciuchona Lancifo-
lia es la varviedad y dela tabla V, planta degcubier-
ta por Caldas en La Plata, provincia de Neiva, don-

(1) NOTA DE LA DIRECCION.—Estas planchas o tablus fuc-
ron caleadas por Triana de los originales gue se encuentran en el Jar-

diu Botinico de Madnid, y de las cuales se da alguna idea en esta Re-
vista con las laminas en colores adjuntas.
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de se la llama Quina del Agua Bendita. Sus hojas
son ovoides-cuspideas, y sus corolas violiceas; pa-
rece ser una forma simple de la Cinchona Lancifo-
lia.

Como variedad (plancha XI), encontramos
representada con gran exactitud la Cinchona Offi-
cinalis. primitiva, proveniente de Loxa, Vilcabam-
ba, Malacatos, Uritusinga, Cajanuma, etc., bajo el
nombre vulgar de Cascarilla fina de Loxa.

Otras variedades corresponden a especies vecinas
de la Cinchona Officinalis, tales como la variedad p
tabla XTV, Chahuargunera de Loxa, que es la Cin-
chona Chahuarguera de Pabon, como su nombre
vulgar lo indica suficientemente, y a la cual cree-
mos deber afiadirv, como simple forma; la variedad
v tabla XV, cascarilla colorada de Taday o colo-
radas de Canas, provincia de Cuenca, y la variedad
3 tabla [V, Cascarilla negra de Gualaceo, provin-
cia de Cuenca, que Howard, apoyandose sobre la
identidad de su nombre vulgar, ha aproximado con
razom particularmente a la Cinchona Heterophylla,
la cual para nosotros es sinénimo de la Cinchona
Chahuarguera; la variedad ¥, tabla IX, Crespilla
de hoja de Liegura o Lucma, de las florestas de Lo-
xit: Cinchona Lucumaefolia, que De Candolle con-
giderd como variedad de la Cinchona Maerocalyx
pero que nosotros consideramos junto con muchos
otros autores como especie distinta; la variedad e,
tabla VII, Crespilla negra, la cual fue asemejada
por Howard a In Cinchona Crispa de Tafalla, espe-
vie, bien distinta de la Cinchona Officinalis, y de la
Cinchona Chahuarguera: y por fltimo, la variedad
A, tabla XTIII, Cascarilla colorada de Zaraguru,
que respoude a la verdadera Cinchona Macrocalyx
de Paboén.

La variedad I, Quina Pata de Gallinazo, tabla
VIII, que es completamente diferente a la Pata de
Gallinazo del Perfi, o Cinchona Peruana Howard,
podria ser la Cinchona Erythrantha de P’abom, for-
ma ésta de la Cinchona Pubescens Vahl,

Las dos variedades 8 y y (tablas X y XII), Cas-
carilla hoja de ailmizclillo y quina blanca de Alau-
si de San Nicolés, en la provineia de Quito, se apar-
tan de todas las ofras antes mencionadas, por sus
Lojas mas o menos pubescentes por el revés. La pri-
mera, con pubescencia blancuzea, corresponde al ti-
po de Cinchona Mutissii de Lamberf, y la seguuda
a la variedad P del mismo autor, es decir, a la Cin-
chona Parabolica Pabon, ex-Howard Tlustr. o Cin-
chona Rugosa Pabén Herb,

La variedad ¢ {tabla V1), Cascarilla blanca de
Taday, originaria de Taday, Fugin, cuyas hojas
son también pubescentes por el revés y lanceoladas,
parece poder aproximarse a la forma pubescente
de la Cinchona Erythrantha Pabén,

La Cinchona Cordifolia, quina amarilla, es la se-
punda especie de la Quinologia, y estd alli represen-
tada por seis variedades, cuatro de las cuales pa-
receir corresponder a diferentes estados o formas
de la misma especie. La Cinchona Cordifolia, a me-
nudo confundida con la Cinchona Pubeseens de
Vall, es una planta abundante en toda la zona cin-
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chonifera, y que varia mucho, sobre todo por la pu-
beseencia mds o menos abundante de sus hojas y
por la base de Gstas, que pasa insensiblemente de
la forma de corazon a la cuneiforme. Las cuatro va-
riedades (ue entran en la Cinchona Cordifolia son:
el prototipo (tabla XVT), quina amarilla terciope-
lo, muy conocida en el pais, y a la cunal correspon-
den en general, las variedades v y & (tablas XIX
y XX), Requeson blanco de Popayin y Berruecos,
v Requesdén colorado de Popayin (haciendo exelu-
sion del sinénimo Hoja de Zambo de Loxa o Cin-
chona Palalba), y la variedad 2 (tabla XVIII),
menos pubescentes y mas o menos cuneiforme en la
base, que representa mejor la variedad que Kars-
ten pnblicod bajo el nombre de Cinchona Tucujensis,

La planta = (tabla XVII), por sus hojas gla-
bras, y solamente pubescentes bajo las axilas de las
nervaduras, y por sus flores de color piirpura, ge
aparta de las otras variedades. Howard creyé po-
der identificar a la Cinchona Purpurea Pabion, qui-
#zh a causa de la sinonimia establecida por Mutis.

La variedad & (tabla XX-bis A), Cascarilla co-
lorada de Alausi, Pinan-Pungo, cerca de Alausi,
provincia de Cuenca, corresponde por sus caracte-
risticas, 1a loealidad y otras indicaciones a la Cin-
chona Sunecirubra, como Howard lo hizo notar con
exactitnd.

Ademds, la Cinchona Snecirnbra tiene afinidades
evidentes y nna semejanza notoria sobre todo con
la forma glabrescente de hojas atennadas en la ba-
se de la Cinchona Cordifolia. No es de sorprender
por tanto que Santisteban haya tomado el “Palo de
Requeson” de Popayin por la verdadera fuente de
quina roja o Cinchona Succirubra, dato inexacto
que, transmitido a Mutis, llamd la atencién sobre
una especie medicinal mediocre, y debié retardar
el conocimiento y la explotacién de otras buenas
quinas de la Nueva Granada.

Las Cinchona Lancifolia y Cordifolia, Gnicas ver-
daderas Cinchonas eonocidas en la Nueva Grana-
da, en el siglo pasado, estan seguidas en la Quino-
logia por otras cinco Cinchona de Mutis, que se dis-
tribuyen también en otros géneros de cinchonados:

La Cinchona Oblongifolia, quina roja. Iista espe-
cie comprende cuatro variedades, que ge adhieren
evidentemente a tres especies disfintas y bien carac
ferizadas de falsas quinas o cascarilla.

El prototipo dibujado en la tabla XXI corres-
ponde exactamente a la planta recogida en Fusa-
gasuga por Purdie, y que fue publicada por Ben-
tham, bajo el nombre de Cinchona Nitida (no Pa-
bon), y que fue llamada Cascarilla Nitida por
Weddell. Un cogollo joven y la mitad de una cap-
sula de esta variedad son los tnicos fragmentos que
acompafian en el herbario de Linneo las flores y el
dibnjo enviados a Europa por Mutis.

La variedad « (tabla XXII) es la misma plan-
ta que la que Humboldt publicé bajo el nombre de
Cinchona Oblongifolia, segiin lag muestras que Mu-
tis le habia comunicado; esta planta habiendo sido
la primera publicada, vino a ser la Cinchona Oblon-
gifolia propiamente dicha, Ademés, las dos varie-
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dades no son sino formas de hojas mis 0 menos des
arrolladas de la misma especie en la una y aproxi-
mindose al gran desarrello de aquellas de la Cin-
chona Magnifolia en la otra. Iista variedad ha sido
también distinguida en la Quinologia: “Tubo Coro-
llae Medio Inflato™, y corresponde por este detalle
notorio. asi como también por el conjunto de sus
caracteristicas a la Cinchona Cadueifiora de Hum-
boldt y Bonpland ; sin diferir en realidad de la Cin-
chona Oblongitolia de Humboldt, sinénimo cierto
de la Cinchona Magnifolia de Pabdén (Cascarilla
Magnifolia de Weddell) como se ha reconocido des-
de hace tiempo. Falta por aiiadir el sinénimo de la
Cinchona Heterocarpa de Karsten, establecido, se
e ejemplares recogidos en las localidades de la
(‘inchona Oblongifolia de Mutis.

La variedad ¥ (tabla XX1V) estd descrita asi;
“Capsulis § vel, 6 pollicaribus”, carfcter amplia-
mente suficiente para distingnirla de la generali.
dad de las Cascarilla. No es otra cosa sino la Cas
carilla Heterophylla de Weddell. Muestras de es
ta planta tueron dadas, junto con las de la Cineho
na Oblongifolia a Humboldt, por Mutis. Weddell las
encontrd en el Museo de Paris, bajo la designacitn
de quina roja de Muatis, y las consider6 como perte:
necientes a una especie poco conocida hasta entou
ces, que recibié el nombre de Cascarilla Heterophy
Ha. Karsten, creyendo inédita esta misma especie
originaria de la Cordillera de Bogoté, la cual nos
ofros recogimos igualmente, la publicd ultimamen
te bajo el nombre de Cinchona Bogotensis (Fl. co-
Ium. t. I, p. 83, t. XLl).

La variedad J (tabla XXTIIT), segtin la firma 8,
M., es una planta descubierta cerea de uente Real,
al norte de Bogotd, por Sinforoso Mutis. Es una es.
pecie muy distinta de Cascarilla, que se aproximg
a la Cascarilla Riveroana de Weddell. Difiere total
mente de las tres otras variedades atribuidas a la
Cinchona Oblongifolia por sus hojas pubescentes so-
bre las dos (aces descritas asi en la Quinologic: “To-
liis Cordatis utrinque pubescentibus™. Esta caracte-
ristica estd sin embargo en contradiccién con la des-
cripeion espeeifica de la Cinchona Oblongifolia dela
Quinologin,la cual dice: “Folia oblonga integerrima
nitida”, y en confradiceién ignalmente con la iden
que Mutis se habia hecho de la superficie de las ho-
jas de su Cinchona Oblongifolia, de la cual siempre
dijo: “Utringque glaberrima”.

La cnarta especie de las quinas llamadas Offici-
nalis por Mutis, es la Cinchona Ovalifolia, quina
blanca, especie ampliamente representada por cuu
tro variedades, dos de las cuales con hojas mis o
menos pubescentes, corresponden a formas distin-
tas de la misma planta, la cual tiene también una
Area geogrifica muy extendida. Las dos varieda
des de las cuales hablamos son: el prototipo (tabla
XXV}, y la variedad « (tabla XXVI1). Segin
Humboldt, el mismo Mutis habia reconocido que su
Cinchona Ovalifolia era idéutica a la Cinchona Ma-
crocarpa de Vahl.

La variedad v (tabla XXVIIIL) esta descrita y
representada segin las notas o muestras comunici
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das a Mutis por Manuel Restrepo, con las hojas y
ramag verticiladas.

Tsta planta vegeta en los alrededores de Rio Ne-
gro, en la provincia de Antioquia, y se encuentra
bastante bien representada en el herbario de Kew.
Nog parece constituir una especie distinta y desco-
nocida de Cascarilla que, por el eardcter de sus ho-
jas verticiladas, se inclina hacia las Remijia y po-
dria llamarse Cinchona Verticillata.

La variedad [ (tabla XXVII), con hojas com-
pletamente glabras; “Foliis Oblongis Utrinque Gla-
bris?, es otra especie de Cascarilla; Karsten no ha
mucho la deseribié y representé en la obra antes ci-
tada (tabla VII), bajo el nombre de Cinchona Pris-
matostylis.

No hay que confundir la Cinchona Ovalifolia de
Mutis, con el hom6énimo de Humboldt y Bonpland,
que llegb a ser primero Lagsionema, y después Ma-
crocuiemum Huboldtianum Wedd.

Las otras tres especies de Cinchona que Mutis
Labia distinguido de una manera general de las es-
pecies officinalis por sus corolas glabras no pubes-
centes en el interior del limbo, estin todas compren-
didas en géneros distintos al Cinchona y Cascarilla.

La Cinchona Longiflora (tabla XXIX), Azahar
de Mestiza, es la Cosmibuena Obtusifolia de Ruiz y
Pabén, es decir, un génere menos parecido al Cin-
chona que el de Cascarilla.

Segin el texto de la Quinologia, esta planta fue
descubierta por Mutis en 1766, y muy probablemen-
te en su primer viaje a Montuosa, provincia de
Pamplona, al norte de Bogota. L.a Cinchona Longi-
flora, segtin eso, fue el primer cinchoneado recogi-
do por Mutis; pero como este hecho no fue mencio-
nado cuando él fijé la fecha del descubrimiento de
sus quinas, es permitido el suponer que la especie
no fue clasificada en la Quinologie sino en una fe-
cha posterior.

Habemos (ue por error Humboldt y Bonpland (in
Plant, Equin. p. 67 y 37) habian designado la Cin-
chona Longiflora o Cosmibuena como la Cinchoua
Ovalifolia Mut. o Cinchona Macrocarpa. :

TLas dos filtimas Cinchona de la Quinologie, Cin-
chona Dissimiliflora y Cinchona Parviflora (tabla
XXX y XXXI), son también dos plantas descubier-
tas directamente por Mutis, durante su permanen-
cia en Mariquita, y que estin comprendidas ambas
én el género Lasionema, el cual no es otro gino el
Macrocnemum de Brown.

La Cinchona Parviflora, Quina Perrillo, mis ge-
neralmente, que nosotros recogimos en la falda de
los bosques que circundan la llanura de Mariquita,
hacia la Cordillera Central, parece ser especie nue-
va, muy vecina del Macrocnemum cinchoroides
Wedd. Cascarilla de Ruiz y Pabon.

Los ejemplarves de Cinchona Dissimiliflora, pro-
venientes de las mismas localidades, fueron recogi-
dos en Mariquita, cerca de Santa Ana, por Lindeu,
y llevados a Europa. Weddell, no habiendo podido
identificarlos a la especie de Mutis, y considerfin-
dolos como una nueva especie, les dio el nombre de
Lasionema Grandiflora, mientras que €l hizo ingre-
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sar en su género Gomphosia (Ferdinandusa) bajo
la denominacion de Goudotiana, otros ejemplares
de una Rubificea Gramnadina, recogidas por Goudot
e inexactamente votuladas por éste Cinchona Disgi-
miliflora. Otras plantas habian recibido anterior-
mente el nombre de Cinchona Dissimiliflora, pero
ellas fueron asimiladas mis tarde a su verdadero
género, como la de Vahl, que pasé a las Exostemma.

La Quinologia de Bogotf, cuya parte sistemiti-
ca e iconogrifica, atin inédita, nos ha proporciona-
do el tema de lag observaciones que preceden, no es
por ello una obra menos interesante, sobre todo al
punto de vista histérico. Su publicacién, hecha en
tiempo oportuno, hubiera ciertamente evitado mu-
chos errores y discusiones lamentables, puesto que
la ciencia no podia ganar nada en realidad, en un
debate cuyos fundamentos le escapaban. Sea lo que
tuere, hemos ereido indispensable el trabajo que hoy
presentamos, para acabar de disipar errores secu-
lares, para hacer conocer exactamente a qué corres-
ponden las designaciones aceptadas por Humboldt,
v para simplificar, aclarando, la Historia de las
Quinas de la Nueva Granada. No habiendo ahorra-
do ni esfuerzos, ni sacrificios para llegar a este re-
sultado, esperamos que serd favorablemente aco-
gido,

v

Cinchonae y Cascarille

Luégo de haber analizado la Quinologia de Mu-
tis, y basindonos en los numerosos materiales tan
completos como nos ha sido posible disponer, cree-
mos poder intentar una nueva revisién de la gene-
ralidad de las plantas que han recibido el nombre
de Cinchona.

Sabemos que las plantas designadas antignamen-
te bajo el nombre de Cinchona, fueron méas tarde
distribuidag en dos grupos que terminaron por ser
considerados como genéricos. Pero algunos autores
quisieran hoy en dia volver. por la fusion de esos
dos grupos, al género tnico Cinchona, restituido en
su amplia delimitacién primitiva.

En cuanto a nosotros, fieles a la regla que nos
impusimos segiin nuestras investigaciones minu-
ciosas sobre la circunscripceion de las Melastomé-
ceas, nos parece que hay que establecer y adoptar
las distinciones necesarias a la nomenclatura, te-
niendo en cuenta aun los caracteres débiles, en tan-
to que ellos sean lo suficientemente constantes y
persistentes. Creemos, pues, y nuestra manera de
ver tiende a confirmarse de mfs en mis, que es me-
jor el seguir esta regla que el exponerse, 8i no se
quiere caer en contradicciém consigo mismo, a en-
globar paso a paso los grupos en los cuales se pue-
den encontrar matices, aun apenas sensibles, y lle-
gar asi, de fusién en fusién, hasta la completa ex-
tincion de familias y clases enteras.

Asi, pues, nosotros alinearemos en nuestra enu-
meracion, bajo el nombre de Cinchona, y considera-
remos como especies tipicas del género, aquellas
cuya ecdpsula se abre primitiva y normalmente, de
la base al pinfculo, en una palabra, aquellas que
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estan comprendidas en los limites generalmente hoy
atribuidos al género Ciuchona.

Continnaremos, por el contrario, designando bajo
el nombre de Cascarilla las especies cuya cfipsula,
a menudo grande y desprovista de limbo calicinal,
se abre por el piniculo solamente.

Iista sola caracteristica, excluyendo todas las de-
més, distingue perfectamente las Cinehonas de las
Cascarillas.

La denominacion Cascarilla impuesta al segundo
grupo, levanté objeciones que parecen fundadas. Se
dice, por ejemplo, que Cascarilla es el nombre espa-
nol atribuide mas particularmente a las verdade-
ras quinas; pero en ese caso se deberia desechar
también de Ia nomenclatura de las Cinchona el nom-
hre de quina o quina-quina, que designaba origina-
riamente un Myroxylon, género de leguminosas. Es
e notar, ademés, que el nombre Cascarilla llego a
ser in térming genérico, que ha gido dado igual
mente a falsas quinas. Estrictamente se puede to-
mar este nombre en un sentide restringido, cousi-
derandolo como diminutivo de edscara, para desig-
nar nuna cdscara inferior en calidad, y aplicarlo asi
en oposicion a aquélla, por excelencia, de las verda-
deras quinas,

Aun suponiendo que la palabra Cascarilla haya
sido mal escogida en su origen, nos parece suficien-
ie, €l que haya sido generalmente empleada, para
conservarla por derecho de prioridad, sobre todo
después de la publicacién de la Historia Natural
e las Quinas, Antes de esta consagracion, el nom-
bre Cascarilla hubiera podido cambiarse; Weddell
tenia, en efecto, hasta cierto punto, mayor libertad
para escoger entre el nombre de Cascarilla, pro-
puesto por Endlicher, y aquel de Ladenbergia cam-
biado por Klotzsch; pero el autor célebre de la “His-
toria Natural de las Quinas”, guiandose pura y sim-
plemente por la ley de la prioridad, conservé el nom-
bre de Cascarilla al grupo definido por Endlicher,
que comprendia la generalidad de las Ladenbergia.
Weddell, por otra parte, usé sabiamente de su de-
recho, reservando este 1iltimo nombre propuesto
por Klotzsch a la sola especie constituyendo el tipo
de un género nuevo que habia permanecido confuu-
dido con las verdaderas Cascarilla. De tal suerte, se
evitd la creacién de un nuevo nombre, sin apartar-
se ae las reglas de la nomenclatura.

Impresionado, sin duda, por las objeciones he-
chag a ladenominacion Casearilla que él mismo habia
adoptado Weddell propuso recienfemente (Journ.
of Linn. Soc. XI., p. 185) sustituirlo por el de
“Buena”. A nuestro pareeer ese cambio es inadmisi-
ble. Como nombre, Buena es simplemente el apela-
tivo que Pohl (a ejemplo de Cavanilles, cuyo géne-
ro no fue admitido) juzgdé mas correcto que aquel
e Cosmibuena, consagrado por Ruiz y Pab6n en
memoria del migmo cosmografo, Cosme Bueno. Pohl
expresd su manera de ver publicando la Buena He-
xandra, que en cuanto planta, es una nueva espe-
cie de Cascarilla del Brasil que él creyd, errénea-
mente, pertenecer al género Cosmibuena, del cual
¢l no quiso alterar la delimitacién ni la composi-
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cion. La Cosmibuena es un género distinto a la vey
de la Cinchona y de la Cascarilla, que debe ser con
servado lo mismo que los ofros dos, y con su deno
minacién primitiva. La regla en la cnal Pohl se apo-
y6 para hacer este cambio de nombre no es absoluta ;
podemos, en efecto, citar numerosos e¢jemplos e
nombres genéricos, compuestos de nombres y pro
nombres, tales como Carindovica, Juanulloa, Jean
raya, Allanblackia, los cuales son generalmente
adopiados. Admitiendo, momentineamente, Ia opor-
tunidad del cambio propuesto por Pohl, el nombre
“Buena” perteneceria al género Cosmibuena y de
ninguna mapera al género Casearilla.

Para evitar las complicaciones y la confusiéu que
seguramente se produciria por éstos nuevos cam-
bios, creemos deber adoptar la nomenclatura gend-
rica de Cascarilla y la Ladenbergia. primitivamen-
te establecida por Weddell.

Lag Cascarillas de la seccion Mnzonia de Wed-
dell se distinguen a la vez de las Cascarillas propia
mente dichas, y de las verdaderas Cinchona por su
liosonomia particular, por la reticulacion de sus
hojas, andloga a la de las Ladenbergia, por el lim
bo del edliz tubular o campanulado persistente, por
sus inflorescencias, y sobre todo por sus cipsulas
gramdes, abriéndose, segiin Karsten, de Ia base al
pindeulo. La Muzonia constituye asi un  tipo in-
termediario entre la Cinchona y la Cascarilla que
podria tomar sitio en el género con ignal derecho
que las Remijia, Cosmibuena, Hillia, ete. En este
80, esta seceion, elevada a la cafegoria del géne-
ro hubiera debido conservar el nombre de Musonia
propuesto por Weddell : pero una de las especies alli
incluidas por ese botanico recibié en herbario por
Klotzsch y Karsten el nombre de Henlea, que el fl-
timo de estos antores adoptd para un género distin-
to en otra seccion de Rubidceas.

VI
Distincion de las especies de Cinchona

El modo de distinguir las especies de Cinchona
presenta dificultades que a menudo han detenido
a los Dotanicos. Aqui, en efecto, como en otras aso-
ciaciones muy naturales de las plantas, los carac
teres distintives parecen oscilar en una escala de
variabilidad, cuyos limites exiremos no esifiin ain
fijados con rigurosa precision. Esas difienlrades
desapareceran cuando se esté de acuerdo sobre log
signos generales que constituyen la especie, y sobre
los grados de variabilidad organica que separa los
individuos. Pero, en el estado actual de la ciencia,
Ia nomenclatura y c¢lasificacion de las especies sou
de pura apreciaciéon personal, generalmente auban-
donada a la corriente de las opiniones particulares.

En lo que toca a la quina, que provee una de las
sustancias mis indispensables a Ia medicina, y mis
preciosas para el comercio, era bien natural que
las investigaciones de los botanicos se afianzaran,
para su clasificacion sistemética de todos los carac-
teres que puede hacer entrever una minuciosa ob-
servacion. Las cortezas de este arbol han sido el ob-
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jeto particnlar de investigaciones profundas hasta
ol punte de exagerar algunas veces lo importancia
de los carvacteres que presentan sus mltiples as-
pectos. Creemos de utilidad el estudiar rapidamen-
te el grado de confianza gue hay gue acordar a los
curacteres deducidos de las propiedades fisicas, qui-
micas, organicas, o del examen microscopico de las
cortezas de guina.

Ante todo, la colorucion de las corteras, desde
lurgo tiempo considerada por los mercaderes y ho-
linicos como signo distintive de las especies fue,
como lo hemos hecho notar, una de las causas de
error més graves gque se haya arraigado en el do-
midio de la ciencia, Recordemos, en efecto, que en
cada centro de explotacién, los mismos unombres,
vitlzarmente usados para designar el color de las
cortezas, fueron simultineamente impuestos a pro-
ductos vegetales diversos, mientras que las corte-
zas de la misma especie recibian a meundo nombres
distintos, motivados sin duda por los cambios de
coloracion que ellas podian sufrir bajo condiciones
diferentes. 1 lugar de habitacion de la planta, su
exposicion, su grado de calor atmosférico, la altuo-
a que- ella ocupa sobre el nivel del mar, son cir-
cunstancias determinantes que influyen més o me-
nos activamente sobre la coloracion de sus cortezas,
ast como también sobre su composicion intima o su
nspecto exterior. Fste hecho explica las denomina-
ciones yulgares discordantes (ue, en una misma e
giom, se atribuyen a productos de la misma especie,
lales como gquina roja o amarilla, de Loxa o de Pi-
tuyo, ete. Una prueba concluyente de los cambios
de coloraciéon gue pueden afectar o las cortezas de
la misma especie nos es ofrecida por la Cinehona
Suecirubra. En su Iugar de origen y sobre arboles
vetustos, las cortezas presentan color rojo oscuro,
de donde se les puso el nombre de quina roja, mien-
tras que las cortezas de plantag jovenes cultivadas
en Ia India y provenientes de los primeros envios
de Inglaterra, se coloran de amarillo paja, que ase-
neja mucho al tinte de la Cinchona Officinalis.

En los magnificos cortes microsedpicos de las cor-
tezas de la Cinchona Sueceirubra, que figuran en im-
portantes obras teoricas y practicas sobre Quinolo-
gia, la materia colorante roja no aparece sino so-
bre cortezas primitivas.

Bl aspecto exterior; la estructura anatémica, y
aun la composicion quimica de las cortezas de Cin-
chona, estin ignalmente més o menos sujetas a va-
riaciones producidas por causas diferentes.

Lag planchas de las mismas obras nos exponen y
108 hacen seguir paso a paso los cambios que se pro-
ducen en la disposicion del tejide de la Cinchona
Suceirubra, segin las condiciones muy diversas gue
pueden modificar su crecimiento, es decir, sea gue
este drbol se desarrolle a la sombra densa de las flo-
restas, sea que reciba mis o menos la aceion (e los
rayos solares, sea que una capa de musgo u otro
abrigo artificial se interponga entre su estructura y
la atmostera ambiente. Bstas condiciones exteriores
han ejercide su efecto sobre la proporciom relativa
¥y absoluta de los alcaloides contenidos en las cor-
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fezas y sobre el centro mismo de su desarrollo. A
estos hechos incontestables, puesto que la  expe-
riencia del cultivo lo atestigna, podemos agregar
otras observaciones de resultados practicos y de gran
interés. Asi, por ejemplo, se estéd hoy dia en Ia via
de las condiciones mag venlajosas para la produe-
ciom de ciertos alealoides de las quinas. Parece gue
la exposicion completa a los rayos solares, bajo po-
tentes oleadas de calor y luz combinadas, favorece
particularmente Ia produccién de la Cinchonidinag
con la resina que la acompaiia, la cual es dificil de
separar. Por el contrario las mismas plantas, cre
cen bajo la sombra de lag florestas, tendiendo a
crear ln Cinchonina, mientras que las condiciones
mis propias al desarrollo de la Quinina sevian, por
nna parte, la exposicion de las hojas a la lnz solaw
¥, de otra parte, 1a proteceion de Ias cortezas bajo
una capa de musgo. Resnlta de estos ensayos que
revistiendo de musgo el tronco de nn arbol de Cin-
chona, se llega a aumentar, en ecierta proporeidn,
la produceion total de alcaloides provistos por las
cortezas, asegurando asi la abundancia de la Qui-
nina,

Otro hecho, digno de notar es que, por medio de
esta aplicacion de musgo, convenientemente ejecn-
tada, se obtiene una pronta renovacion de las cor
tezas sobre la hendidura longitudinal producida por
la ablaciém de los fragmentos de una primera cose-
cha. Segiin log experimentos hechos en Ia Tndia, le-
jos de perjudicar la produccion de alcaloides en la
nueva corfeza, el musgo aplicado en esa forma, con-
trilmye a aumentarla notablemente al menos «du-
rante las dos o tres cosechas signientes.

Algunag otras indieaciones tienden a demostirar
que la mejor época para la extraceion de las corte-
zas (e quina, es decir, para obtener ¢l maximum de
quinina es ¢l perfodo de plena circulacion de savia,
de preferencia en la época de reposo que gigue al
desarrollo activo de la planta, Bajo el clima tropi-
cal, éstos dos perfodos se suceden con mayor rapi-
dez que en los paises donde alternan las cuatro es
taciones, y ellos dependen principalmente de las
épocas de Huvia y sequia. Dondequiera que los cam-
hios de estacion y las variaciones en la duracion
del dia no se hacen sentir, parece haberse hecho no-
tar que las fases lunares influyen en Ia actividad o
presencia o ausencia de la lnma dorante la woche
lentitud de la savia. No podriamos afirmar si la
obra directa o indirectamente sobre la economia de
lag plantas, o si este fendmeno no es sino una sini
ple coincidencia con algnuna otra causa aun ignori-
da, tal como seria la produccion de Tas Huvias! pe-
ro la influencia de los periodos lopares sohre la
composicion y la proporeion relativa de los ligoi
os en las plantas, y de ahi sus propiedades, ¢5 acep-
tada generalmente en América como lo fue duran-
te largo tiempo en Buropa.

Las curiosas experiencias acometidas en via de
eusayo en la India, para el perfeccionamiento de la
cultura de lag Cinchona, acabarin, lo esperamos,
por esclarecer otros fenomenos ya constatados y cu-
ya explicacion permanecia desconocida. Se sabia
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nue la proporeion de alealoide producido por las
cortezas de la misma especie de Cinchona, y prove
niente de los mismos Ingares de explotacion, no era
siempre uniforme, y que en definitiva habia que re-
currir al analisis quimico para fijar el valor intrin-
seco de las cortezas. Los resultados que seiialamos
precedentemente dan cuenta, hasta cierto punto,
de los cambios naturales o artificiales que pueden
Lener Ingar en la proporcion de los alcaloides. Pero
es més dificil de explicar, con ayuda de datos ad-
quiridos, otro hecho con el cual el comercio de las
quinas en general y el de la Nueva Granada en par-
ticular, debié de familiarizarse a su costa.

Las quinas de Pitayo y la Tunita o Lancifolia
son las dos especies ricas en alealoides, y las solas
cuya explotacion aprecia la Nueva Granada. Estas
especies son perfectamente distintas y ecaracteri-
zadas, asi como también la regién donde se des:
arrollan. La regién de Ia Cinchona de Pitayo, si, co-
mo lo creemos, la que se lama de Almaguer, no es
sino una forma, comenzaria cerca de Thquerres, ha-
jo el Heuador, y se extenderia sobre las faldas do
la Cordillera Central, hasta la vecindad del volean
del Huila, limite gque no se traspasa, bien que Ia
cadena conserva afin mds alla, al menos en aparien-
cia, las mismas condiciones de vegetacion, La ex-
periencia ha probado que la Cinchona Pitayen-
sis, recogida desde Thquerres hasta el pie del Pura-
¢é (Cinchona Coriumbusa Karst) y designada en el
comercio hajo el nombre de Quina de Almagner,
abunda en ecinchonina y encierra muy poca (uinina,
defecto gue la ha hecho desechar como corteza co-
mereiable. Por el contrario, la quina de Pitayo le-
witima, o la que sigue al norte en una zona de vege-
cién uniforme, es una de las quinas més ricas en qui-
nina. La Cinchona Tunita ¢ Lancifolia da lugar a
una observacion en sentido inverso.

Ta especie vegeta sobre el ramal oriental de los
Andes, desde las fuentes del rfo Magdalena, del la-
do del nudo montanoso de Pasto, y sigue casi a la
misma altura Ia Cordillera hasta los Andes de Pam-
plona y de Ocana, hacia el 8° de latitud norte. Al
orviente de Bogotd, y como cortada por el profun-
do cauce del rio Guachets, se encuentra una espe-
cie de linea demarcadora que separa dos especies de
cortezas de quina tunita. La que crece sobre toda la
regién sur es buena para la exportacion, con varia-
ciones locales o accidentales en cuanto a su riqueza
de quinina. Pero avanzando del mismo punto hacia
el norte, la planta que aparece sobre la cordillera
¥ que creemos ser una variedad o variacién de la
Cinchona Lancifolia, posee cortezas que no contie-
nen sino muy poca quinina, y abundan, por el con-
frario, en cinhonina o guinidina, seg(n las circuns.
tancias locales.

A pesar de estas difereucias en las proporciones
relativas de alcaloides, parece que la suma total o
la proporeién absoluta de las bases orgfinicas tien-
de a mantenerse mas uniformemente en cada es-
pecie.

Para confirmar nuestras anotaciones en cuanto
a la importancia del cardcter de las cortezas para
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la clasificacion de las quinas, pondremos bajo los
ojos del lector las conclusiones que Howard suaca
de s1 propia experiencia y que publica encabezan.
do su libro: “A pesar del aire de parentesco que
existe entre las cortezas sometidas a cireunstan-
eias artificiales, hay, dice HMoward, alguna varia
cion en el tamaiio y modo de dispersion de las
fibras del liber y los vasos lactiferos. Asi los esfuer
zos intentados para alinear las cortezas en un sis
tema rigurose de elasificacion, especialmente apo:
yado sobre tal o fal distineién, no Hegarfa sino a la
confusion, .. La apariencia exterior de Ias mues:
tras, dice mis lejos el mismo sabio, varia segin ¢l
Ingar donde crece la planfa. La corteza de Quina
Succirnbra gque crece a la sombra, presenta un as-
pecto que es de la nataraleza del corcho. Los indi-
viduos acostumbrados a reconocer la Cinchiona Sue
cirubra en su suelo natal saben que 1a corteza el
mismo arbol ofrece aspectos mas o menos diferen-
tes, segiin esté més o menos expuesta a las infiuen
cias de la lnz y el calor”. Be sabe, ademas, que o3
raramente posible el reunir las cortezas, flores y
friutos del mismo arbol, y afirmar que una cortezs
proviene de fal o enal especie de Cinchona, y no es
ésta una de las menores dificultades gue entraban
la clasificacion regular de las cortezas en visia de
st determinacién especifica.

[in resumen, los caracteres propuestos por el s
tudio de las cortezas son tan variables como los
otros organos de la planta, y no serfan suficientes
para determinar las especies; pero pueden, combi-
nandose con las otras ohservaciones, ayndarnos (til
mente a distingnir estas mismas espeeies.

No queriendo yvanagloriarnos de crear una clasi
ficaci6n irreprochable de las especies de Cinchona,
tlado que no existen sino documentos mas o menos
incompletos en cnanto a la extension que puede ser
atribuida a la variedad y las relaciones reales que
re(uen las formas especificas, hemos pensado que
ante todo hace falta aplicarse a destacar cada ti
po lo mas netamente posible, distinguiéndolas por
nua nomenclatura simple y usnal. A este punto de
vista, creemos deber conservar, como entidades
aparte, ann las plantas cuyos caracteres distinti
vos parezcan poco prominentes, siempre y cuando
se lex haya atribuido un nombre primitivaments, y
que no se frate de vegetales manifiestamente ilén-
ticos. Cada tipo, toma, asi, el rango de especie, siy
que queramos perjudicar su verdadera importaneia
real, la cual nos escapa aun en el estado actual e
la ciencia. Esta manera de proceder, que permitiri
siempre juntar los elementos recolectados por uy
estiudio mas completo, evita la tendencin a confun-
dir los tipos euya divergencia puede revelarse tar-
de o temprano. Nos hemos impuesto igualmente ¢
no multiplicar las variedades que, por insuficien-
¢ia de criterio, permanecen més o menos inciertas
¥y cuya designacion no serviria sino para sobrecar-
gar la nomenclatura.

A cada tipo, bajo su nomlwe mis antiguo, nos
otros anadimos como ginénimos los otros nombres
que se relacionan evidentemente a la misma planta,

— 272 —



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):20-39, noviembre de 2019 Nuevos estudios sobre las quinas
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1069 1 (3): 257-275, 1937

CINCHONA PITAYENSIS, wEDD,

~ ANARANIADE FINA
s = ROJA EE FIRGN TE FITATD,
JUINA ANASANJARS PEACEDEMTE BE LA EHUL iGAUSAI
|~ AMAHILLA DE Hy EVD



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):20-39, noviembre de 2019
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1069

¥ aumentamos esta lista cumando se trata de plan-
tas, que, relacionfindose intimamente, sin linea de
demarcacion bien establecida, representan formas
o variaciones de un tipo fundamental.

Hemos consagrado, en fin, la mas minuciosa aten-
¢ion a la nomenclatura de las especies de ese gru-
po considerable de plantas que, bajo el titulo de
Cinchona, hace el objeto de una tan vasta explota-
cion comereial, a la que se relacionan tan graves
intereses; y, en lo posible, hemos buscado el man-
tener la clasificacion sistemdtica en perfecto acuer-
do con las distinciones consagradas por el uso de
Ia experiencia.

A pesar de las numerosas dificnltades de esta ta-
rea, gran parte de las especies de Cinchona puede
ser facilmente caracterizada. Bl titubeo no se hace
sentir sino en presencia de algunas especies de cier-
tos grupos cuyas formas afectan semejanzas mas
uarcadas.

Henialaremos mas tarde las relaciones intimas
que acercan, por ejemplo, la Cinchona Lancifolia y
Ia Cinchona Crispa, de Ia Cinchona Officinalis. Afia-
diremos la Cinchona Chahuarguera, como la espe-
cie més vecina de la Cinchona Officinalis, con la cual
podria ficilmente confundirge gracias a sus carac-
teres distintivos menos salientes. Al Iado de la Cin-
chona Chahuarguera viene a alinearse la Cincho-
ng Macrocalyx, que difiere de ella principalmente,
por la pubescencia menos sedosa de los ramiiscn-
los, de lag inflorescencias y de las flores, asi como
también por sus hojas obtusas o redondeadas en la-
hase. A la Cinchona Macrocalyx se asemeja la Cin-
chona Hirsuta, de la que se aleja, sobre todo por la
pubescencia al interior del tube de la corola, en el
punto de insercidn de log filetes de los estambres,
y por las nervaduras de las hojas (me sobresalen
debajo y sou pubescentes. Bi la Cinchona Umbellu-
lifera, como se cree, no es sino un sindnimo de
Cinchona Chahuarguera, completa con la Cinchona
Pitayensis uno de los grupos de los cuales venimos
hablando. En ese grupo las tres primeras especies
precitadas tienen log dientes del ciliz pequedos,
las otras tienen el limbo del caliz tubular, con 16-
bulos més o menos alargados.

La Cinchona Nitida y la Cinchona Peruviana,
que se distingnen casi (nicamente por la forma de
las hojas, tienen entre ellas una tan gran similitud
que no se puede confundirlas facilmente. No lejos
de esas especies podria tomar lngar la Cincho-
na Obovata y la Cinchona Scrobiculata, y todas for-
marian un grupo de mis. Este se relacionaria por
intermedio de la Cinchona Amygdalifelia, al grupo
de las Cinchona Calisaya, Cinchona Australis, y es-
pecies vecinas.

Alrededor de las Cinchona Pubescens y Cinchona
Cordifolia se colocan respeetivamente las Cincho-
na Purpurea, Cinchona Lechleriana, Cinchona Ova:
ta, Cinchona Palalba, de una parte; las Cinchona
Decurrentifolia, Cinchiona Suoccirubra, Cinchona
Purpurascens, de otra parte; todas teniendo entre
ellas grandes afinidades, y cuyos distintivos par-
ticulares sefialaremos luégo. En general, en algunas
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de esas especies las hojas tiemen (endencin a vol-
verse obtusas en la base o cordiformes: en las otras,
esas hojas son déeurrentes sobre el peciolo, que se
vuelve mas o menos manifiestamente alado o mar-
ginado.

8i, desde otro pnunto de vista, apartamos ahora
lag especies de Cinchona que la experiencia nos se-
nala como povo rieas en alcaloides; y por consecuen-
cia poco recomendables para la explotacion, el na-
mero (e las especies que debe llamar la atencion es
restringido y su conocimiento fhcil.

Siguiendo de norte a sur las cuatro regiones
cinchoniferas que se reparten la cadena de los An-
des, las quinas farmacéuticas o comerciales pue-
den limitarse en el orden siguiente:

1¢ La Cinchona Lancifolia, Tuna o Tunita de Bo-
goti, Quina Amarilla anaranjada, y la Cinchona
Pitayensis, son las dos solas y lnicas especies que
explota la Nueva Granada., La primera se extiende
sobre una gran porcién del ramal oriental de Ia
Cordillera y la segunda ocupa el ramal central so-
bre nna superficie menos considerable.

2¢ Hacia el Ecuador; siguiendo la enmbre de la
Cordillera, en los distritos de Loxa, Uritusinga,
Cuenca, ete,, vegetan las Cinchona Officinalis, Cin-
chona Crispa, Cinchona Chahuarguern, Cinchona
Macrocalyx, que proveen las cortezas afamadas ba-
jo el nombre de quina gris de Loxa, sea del comer-
cio actual, sea de la antigua explotacion que se ha-
vin por enenta de la Cara Real de Espana. La ex-
plotacion de ia Cinchona Hirsuta, bien que produz-
ea aun buenos productos, estd generalmente aban-
donada, a causa de las cortezas demasiado delgadas
que da esta especie. IBn Ia misma region, casi bajo
Ia linea equinoecial, abajo de la primera zoua de
gquinas mas preciosas, se encuentra la Cinchona
Buceirubra, tan afamada por su quina roja. Esta
especie notable y excepcional desde otros pun-
tos de vista, es la sola que vive bajo una tempers-
tura bastante elevada y a una altura menos con-
siderable sobre el nivel del mar; el limite superior
de su zona de vegetacién llega apenas al limite in-
ferior de otras yninas, y su regién natal es de me-
diana extension.

3¢ Iin el ert se recogen, en primer lugar, la
Cinchona Peruviana y la Cinchona Nifida, Quina
Fina o Quina Gris; después vienen secundariamen-
te la Cinchona Micrantha, fuente de las Quinas di-
chas Huanuco. La Cinchona Scrobiculata, otra qui-
na fina, planta abundante, y que gozaba de un
grau renombre, no lo conservo posteriormente y su
explotaeién fue abandonada.

4° Bolivia, en lin, posee la explotacion principal
de la Cinchona Calisaya, una e las mas preciosas
gquinas que se conozeain, en seguida de la cual se es
calonan algunas variedades més o menos rebuos
cadas.

Todas las otras especies de una zona inferior de
la Cordillera, y que nosotros no citamos particular-
mente, son de un valor comercial mediocre o casi
nulo.

Considerando ahora en el conjunto las cortezas
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de méis alto precio, vulgarmente llamadas grandes
quinas, notamos finalmente que con excepeion de la
Cinchona Succirubra, ya citada, todas las otras es-
pecies crecen en general, sobre cimas frias de la
Cordillera, desde el 5° de latitud norte, hasta el
20° de latitud sur. Como e¢llas avanzan mucho mas

¥
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en la regién sur, la elevacién de su suelo sobre el
nivel del mar hacia el limite austral puede ser me
nor, sin cambiar sensiblemente el grado de tempe
ratura, gracias a la compensacion que se establece
por el alejamiento de la linea equinoccial.

*

APENDICE

INVESTIGACIONES QUIMICAS Y MICROSCOPICAS PARA LA ACLIMATACION EN LA INDIA

Influencia de la altwra.

Segun Mec. Ivor, la Cinchona Succirnbra, la Peru
viana y la Micrenthae prueban bien en las planta-
ciones de Nediouttum y Pykara, en elevaciones que
an de 1.000 a 2.000 metros, mientras que la Cin-
chona Officinalis. la Bonplandiena y la Crespilla se
desarrollan vigerosamente en los plantios de Do-
dabetta, a alturas que van de 2300 a 2.800 metros.

Algunas pocas plantas de Calisaya sembradas
accidentalmente a una altura sobre el nivel del

mar de 2.600 metros, demostraron que prendian me-
jor que otras sembradas a una elevacién menor.

Mr. Broughton informé en ese entonces que la
Cinchona Succirubre, por encima de los 2400
metros produce un poco mis del 2% de alealoides,
destituidos de Quinina ¥y Quinidina, y que por de-
bajo de los 1.800 metros produce una cortezs mas
delgada, pero que contiene Quinidina y grandes
cantidades de resina.

De las especies conocidas con el nombre de “Cor-
tezas Corona” se sacan corfezas que suministran
materias en parecidas proporciones por debajo de
2100 metros. Por debajo de esta altura la canti-
dad de alcaloides disminuye y en lugar de Quinina
prevalecen Cinchonidina y Quinidina. A mis bajas
elevaciones del terreno log 4rboles no prosperan y
la resina de la corteza se torna en tan molesta co-
mo lo es la de las especies designadas “Cortezas Ro-
jas”,

Asi parece evidente que las “Cortezas Corona”
se adaptan mejor a grandes altitudes y que las
“Cortezas Rojas” prneban bien en alturas menores,
esto segln las experiencias hechas en Ceilin, que
no hacen sino comprobar lo observado en diversas
regiones de América meridional, lugar de origen
de las quinas.

De todas las vaviedades de las “Cortezas Coro-
na” la Cinchona Officinalis (var. Crispa), se consi-
dera la mas resistente, y experiencias decisivas con
troncos cubiertos de musgo, de esta especie, con
tres afios y medio de edad de la planta. dieron el
giguiente resultado:

Sulfato de Quinina................. 2.46
El misgmo gin eristalizar............ 0.44
2.90
Cinchonidina . ........oviiiina... 0.86
Total. .ovvereennnnns 3.76

Cambios de Tugar gue afectan generaciones su-
cesivas de Cinchona Officinalis.

Mr. Howard dice: “La corteza original de la pri-
mera generacion procedente de lag montafias de
Tritusinga, cerca de Loxa o Loja, dio el siguienie
resultado:

N® 1.—Primera generacién:

Oxalato de Quinina. ..... ... icoiiiiiin. 1.87
Cinchoniding ... ..covvvevuns 5 R 1.2
Cinchonina . ........ . iiiiiiiiienennan. 0.04

U s 6B uRcT S oubBT0 SEAt 3:11

N¢ 2—Segunda generacion, producida de la se
milla anterior:
N® Z.a (Crecida en Inglaterra):

Sulfate de Quinina......... .. .ol 1.36
Cinchonicina (con rastros de Cinchonina) 0.57
Motal. vy aaalii aaiasaidanlsaiele 1.93

N¢ 2.t (Crecida parte en Inglaterra y parte en
Ia India):

Ozalato de QUININA. .« i cies vaenmsaie i 1.40
Quinina sin cristalizar.................. 0.17
Cinchonicina ...... ... . i iiiiiiiaans 0.79
Total..... e 2.36
N* 3.—Tercera generacion, procedente de semi
llas del N® 2-b:
Bulfato de QUININA.:viiime e 1.75
Sulfato de Cinchonidina................. 1.50
CIchoning i i b coseeinins s adianins 0.08
Total. oc.iiee B 1808 3.33

Efecto de la luz solar.

N¢ 1.—Resultado del examen de la Cinchona Sune-
cirubra. (Corteza de arboles crecidos bajo la som-
bra densa de los hosques):

Sulfato de Quinipa...... evcevcvvonesee 1.48
CHInehoniding 2 yceeecisinetemssiissgaaiy e 0.61
Cinchoning < ....:.. eelhie SAF 4 1e i R e e T 2.54

Totaleiceinivaiiesoassnis 4.63

.

— 274 —



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):20-39, noviembre de 2019
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1069

Nuevos estudios sobre las quinas
1 (3): 257-275, 1937

Nv 2—Resultado del analisis de la Cinchona Sue-
¢irubra. (Corteza de arbeles sembrados el mismo
dia de los anteriores, pero al aire libre, espaciados
ocho metros uno de otro) :

Sulfato de Quinin@.......cconveun .. %.35
Quinina sin c¢ristalizar. .. .oovces e 0.95
3.30
finchoniding ........oeevvninvnnnas 1.11
OIehOmiTR . o505 asa s s sbinieiisnraiie s i 06 (.58
Total..... 4.99

Proteceidn de la corteze con miusgo.

Fue en circunstancias favorables que Me, Ivor
descubrié el expediente de renovar la corteza, des-
pués de haberla extirpado, en partes, del arbol, por
medio de aplicaciones de musgo, que se COnserva
constantemente himedo, y que permiten asi a la
planta la oportunidad suficiente para reparar su
estructura. El dafio causado a éste con la extirpa-
cion de corteza le seria fatal si no fuera por el ar-
tificio indicado.

Me. Ivor indica que “sn idea de aplicar aviifi-
cialmente musgo a la corteza de lax plantas de
Cinchona provino del hecho de que las mejores cor-
tezas de Cinchonas del comercio estin invariable-
mente cubiertas con musgo”., “De aqui la snposi-
viom de que el musgo favorece la formacion de al-
caloides en la corteza de los arboles de guina®,

El mismo Me. Ivor describe su procedimiento del
signiente modo: “Al desprender la tira o banda de
corteza se practican dos incisiones longitudinales
a4 la distancia del ancho de la cinta de edscara gue
se desea extraer; hecho esto, 1a quina se alza de
los lados de los cortes, empezando desde abajo. De-
be tenerse mucho cuidado en no comprimir o da-
nar la savia o materia (cembium) que permanece
adherida a la superficie de la madera o tronco del
arbol. Ese ewmbium o materia adhesiva forma una
grannlacién apenas se desprende la corteza; la pro-
teceion que ofrece el musgo permite renovar la cir-
c¢ulacion de la savia, que se habia interrumpide”.
Bl sefior Bronghton dice: “Si el eambiwm no sufre
daiio alguno, la nueva corteza ge desarrolla rapi-
damente”,

Me. Ivor contintia la descripeion de su siste-
ma en los siguientes términos: “La tira de corte-
7 que el obrero ha desprendido hasta la altura que

aleanzan sus brazos, presenta ahora la apariencia
de un trozo de cinta mis o menos largo. 8i el arbol
mide 28 pulgadas de circunferencia, el explotador
desprenderd alrededor del tronco nueve cintas co-
mo la primera, cada una de ellas de una y media
pulgadas de ancho, dejando al mismo tiempo otros
nueve espacios de corteza intacta en los interme-
dios de las bandas desprendidas. Inmediatamente
el obrero procede a cubrir todo el tronco labrado
con una capa de musgo que se fija con piezas de
alguna clase de fibra. Los espacios que han sufrido
la decorticacién quedan asi protegidos contra la
luz y el aire, asunto éste de capital importancia en
el procedimiento. La exclusion de la Tuz y del aire
surte dos efectos beneficiosos: acelera la reposicion
0 cicatrizacién de la superficie destruida, en la mis-
ma forma que lo hace una pieza de emplasto en la
herida de un organismo animal, y produce un fe-
nomeno muy curioso: aumenta la secreciin de la
Quinina en la corteza renovada bajo tan eficaz pro-
teccién.

Transcurridos seis a doce meges, lag bandas de
corteza que ge habian dejado intactas, pueden re-
moverse, cubriendo nuevamente con musgo las zo-
nas asi peladas. A los veintidés meses, mis o me-
nos, los espacios de lag tiras primeramente des-
prendidas se encuentran cubiertos de una corteza
de quina renovada, mucho mds gruese que la cis
ara, natural de la misma edad, Esa quina renova-
da puede extraerse nuevamente, estimulando el pro-
cedimiento de la reproduccién otra vez mediante
el sistema del musgo. Seis o doce meses mis ade-
lante, puede repetirse la extraccion, alternande la
serie de bandas de corteza. Asi, sucesivamente, se
obtienen cosechas alternadas del mismo tronco.
Tlasta ahora la experiencia no ha demostrado la
necesidad de establecer limitacion alguna en esta
continua explotacion de nn mismo drbol, Es sabi-
do, desde luego, que en cada operacién las bandas
de corteza resnltan mas largas que las anteriores
respectivas; habiendo erecido el arbel en altura y
corpulencia cada aio, la parte superior de la nue-
va cinta es de corteza natural, la secciéon inferior,
de cascara renovada”.

De la manera desecrita, el sefior Me. Ivor ha
perfeccionado sn feliz coneepeion de proteger los
drboles de la quina con el musgo. Era imposible ha-
Ler previsto que la corteze rencvada tuese siempre
de mejor calidad que la cdscara naturel, pero éste
es el easo, v en magnitud tal gue la continuidad

o

del sistema estd asegurada.
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QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON L.

(PLANCHA 13 CINCHONA LANCIFOLIA,
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QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON IV.

PLANCHA 3) CINCHONA LANCIFOLIA VAR. 8
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QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON V.
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QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON VI.
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QUINOLOGIA DE MUTIS.
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QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON IX.
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QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON X.

{PLANGHA @ CINCHONA LANCIFOLIA VAR. 0



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):40-60, noviembre de 2019 Especies y variedades de las Cinchonas de la
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1070 “Quinologia de Bogota™. 2 (5-8): 67-72, 1938

QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON XI.

(PLANCHA 101 CINCHONA LANCIFOLIA VAR. .



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):40-60, noviembre de 2019 Especies y variedades de las Cinchonas de la
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1070 “Quinologia de Bogota”. 2 (5-8): 67-72, 1938

QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON XII.
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ESPECIES Y VARIEDADES DE LAS CINCHONAS
DE LA "QUINOLOGIA DE BOGOTA" (concLUSION)

CULTIVO DE LAS QUINAS

JOSE TRIANA

Botdnlco de ln Comisidn Corografica de fos Estados Unidos de Colombia,
Vicepresidente de los Congreses Internacionaies de Botanica de Londres
y Paris. en 1866 y 1867,

T

EXPLICACION PREVIA.—FEn el nimero 5 de esta Revista (Vol, I1) se reprodujeron 17 planchas
de la “Quinologia de Bogotd”, de Mutis, publicades por Triana, en Paris, de fotografias tomadas so-
bre los dibujos originales cxistentes en el Jardin Botanico de Modrid, y aqui se reproducen las 16 res-
tantes que completan el volumen de la “Quinologia™, comentado y ampiiado por el wismo dow José
Priana. Como comentario y adende o lo “Quinologie” y del trabajo de gran tmportencie de este @ltimo,
agregamos purte de su “Enumeracion de todas las especies de Cinchounas”. Adhors se terming esa enu-
meracion y se agrege le Enumeracion de las especies granadinas  (colombianas) de Casearillag y de
otras plantas americanas que se han llamado inexactamente “Cinchonas”, pure dejar completamenie
terminado este estudio.

Pero como el usunto de lus Quings ha cobrado dltimamente positivo inferés, tratindose por algu-
o8 de revivir exta industrie en Colombio, wos ha parceido conveniente ugotur fe materie o este respec-
to, incluyendo en el presente wimero de lo Revista un escrito de Triane referente ol eultive de los dr-
boles de Quina, y recordando que en el N. 3 (Vol. I) tratamos el asunio copiondo algo de Howard.

Hu eoincidido nuestro esfuerzo en tal sentido con le publicacién de lo “Quinologia de Bogotd” que
ha iniciado en Madrid don José Cuatrecasas, reproduciendo en colores tos magnificos dibujos de la Ba-
pedicion Botanicu, Fstas reproducciones policromas han side admiredas ya por nosotros, en parte, por
las muestras que trajo Cuatrecasas pare le “Baposicién del Libro” de la Bibliotecu Nacional de Bogo-
bd, y al compurarias con las liminas de Triane se ve que estas dltimas son reproduceion fidelisima del
original, Ast, pues, por las planchas que aparecen en el presente ndmere y por las que se publicaron en
el No. 5, puede el lector darse cuenta eracte de lo que significa, desde el punto de viste iconogrifico, lo
admirable labor sobre las Quinas realizada por la Bepedicidn Botdnica.

Y al Henpo con esto, ese mismo lector pruede aprecivr el nimio y cuidadoso estudio que de la “Qui-
nologiu” hize Triena, agotando, el hacerlo, todas lus fuentes de informacidn que sobre las plantas qui-
niferas se tenian en su €pocae.

Deseatos que la publicacidn oportuna de leg labores, en materie de Quinas, del botdnico Triana,
en esta Revista, especielmente de las instrucciones que este sabio y consegrado cientifico de para su
cultivo, pueda servir en Colombia para despertar enbiusioasmo en pro de lo resurreecién de este indus-
triee que en wn tiempo fue base fundamentel de la rigueza piblica.

DEL CULTIVO DE LAS QUINAS

Casi todas las nociones practicas que poseemos
respecto del cnltivo de las Quinas, son frute de di-
versas experiencias hechas en la India orviental: y
se encuentran consignadas en las relaciones instrue-
tivas de M. Mae Ivor, Buperintendente de las plan-
taciones de Quina en la India, que se publicaron in
eatenso en el Blue Book.

Bin embargo, gran parte de lo gque vamos a agre-
gar referentemente a asunto tan imporfante se ha
sacado, con autorizaciébn de sus autores, del Traité
de culture en espaiiol, de M. Markhan y de 1a inte-
resante publicacion de J. L. Sonberain y A. Delon-
dre, quienes, ademas. signen paso a paso las indica-
ciones suministradas por Mae lvor.

Sin examinar a foudo en este trabajo, las difeven-
tes interrogaciones gue suscita tal asunto: condicio-
nes convenientes de lugar, de snelos, de invernade-
ros de propagacion, de propagacion por medio de ve-
nuevos, resiembras, semillas, ete., de la germinacion
de lag semillas, de la colocacion en tieptos y en al.
micigos, del cultivo propiamente dicho, de las con-
(liciones necesarias para el buen desarrollo de las
plantas, de Ia corteza y de los alealoides de 1a cor-
teza, su empaqgue y transporte. ete., ete., hemos crei-
do itil dar aqui una idea del problema, reservindo.
nos para hacer, si las cireunstancias nos favorecen,
un estudio ulterior en el cnal tenemos ln intencién
de recurrir a los conocimientos pricticos de Sonbe-
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rain y Delondre, en un examen de fodos los detalles
del cultivo, como los han hecho conocer Markhan y
Mae Ivor.

19 Bscogimiento de los Iugares para establecer una
plentacidn de quinos.

Este escogimiento tiene una importaneia de pri-
mer orden, pues el éxito de una planfacion depende
desde luego, de Ing condiciones del suelo. Los quinos
exigen una tierra rica, especialmente de origen sel-
vitieo, cuya capa superficial, de dos a tres pies de
espesor, se componga de arcilla porosa negra o de
color oscuro achocolatado. Esta capa debe reposar
sobre nn subsnelo permeable que permifa [acilmen-
te ol esenrrimiento de las agnas, pues no hay nada
m#s perjudicial a los quinos como el agna estanca-
da alvededor e sus raices. Por consiguiente, las lo-
salidades en donde el suelo sea demasiado dure no
convienen para su cultivo.

By necesurio, ademds, que el ferreno enya compo-
sicion se recomozea [avorable, esté al abrigo de los
golpes de viento, sobre todo si se trata de cultivar
Quina roja (Cinchonn succirubra y Cinchona niti-
da) cuyas hojas jovenes, grandes y delgadas se des-
garran ficilmente por causa del viento un poco fuer-
te, que puede también torcer o romper los tallos na-
cientes. Las ofras especieg, como la Quing Culysaya
o amarilla, y las Hamadas “de Loja™, cuyas hojas
son mis pequetfias, resisten mejor al viento, y asi,
pues, nna localidad poco abrigada no les es nociva
del todo. En todo caso, es necesario para el buen cul-
tivo de los quinos que estén abrigados lo mas po-
sible.

Los autores estdn de acnerdo en reconocer la ven-
taja de una temperatura poco variable. Asi, pues,
los valles rodeados de alturas, u otras localidades
que presentan encajonamientos del terreno., no po-
drian convenir a estas plantas, por cuanto el aire
enfriado durante la noche por causa de la veeindad
de estas alturas, al descender sobre los valles recha-
za alli al aive mas ligero que calentd el sol: de ahi
vesulta mma alternativa de ealor y de frio gue perjn-
tica al desarrollo de los &rboles de la Quina. Las
cuencas formadas por anfignos lechos de torrentes
secos ya, convienen, por el eontrario. mny bien a
ciertag especies de Cinchonas.

Una lavia moderada (de 60 a 100 pulgadag por
afio) y que caiga a intervalos Irecnentes, favorece su
erecimiento, =ohre todo cnando esta Tluvia fina se
atempera por nna suave radiacién del sol. Esta ob-
servacion se ha verificado en el plantio de Neddivat-
tum, uno de los méis importantes de la India, y que
contiene mis de novecientos mil arboles. Empero, las
lNuvias muay prolongadas, o, por el contravio, nua
gran sequedad, se tornan prontamente en perjudicia-
les; aun ¢uando se debe temer menos la sequedad,
pues que generalmente es posible sustituir la lluvia
con irrigaciones artifieinles convenientemente dis-
puestas.

Agreguemos a estas condiciones generales que el
cnltivo de las Quinas exige, ante todo, un pais inter-
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tropical montafioso, en el cual las montafias alean-
cen a alfuras de 1.000 a 3.000 metros sobre el nivel
del mar. La elevacion puede variar segin las espe-
cies para formar zonas aproximadamente distintas.
Asi, por ejemplo, la experiencia en la India demues-
tra que la Quina roju {Cinchona suceirubra) pros-
pera entre L1500 y 2.000 metros, y que esta misma
elevacion conviene también a la Cinchona Calysaya
y a las Cinchonas de Huanuco (Micrantha, Nitida y
Orvate). La misma experiencia indica que para las
Quinas de Loja y Pitayo y para la Tunita de Bogo-
ti. la elevacion debe ser la de la zona inmediatamen-
te superior, es decir, la de 1.700 a 2.500 metros. Asi,
se puede tener como guia segura la temperatura bien
conocida de la localidad.

Naturalmente, las difienltades no son tan gran-
des en los paises de orvigen, pues el escogimiento de
las plantas se efectina de modo natural. En este ca-
80 es necesario dar la preferencia a las cordilleras
donde las Quinas crecen espontineamente, buscan-
do las condiciones anilogas.

En la Nueva Granada (Colombia), por ejemplo,
no es necesario fomar ninguna especie de la regién
austral de las Quninas, Nuestras Quinas de Pitayo y
la Tonita bastarian para suplir los cultivos a gran-
de escala, en la triple ramificacion de los Andes. Es-
tas dos especies prosperarian, sin dnda, por todas
partes, en los tres ramales que cruzan longitudinal-
mente el pais, sobre todo en las vegiones que llama-
mos Fierra [ria, un poco hacia la tierra templada, o,
para precisar mejor. entre 1.800 y 3.000 metros de
elevacion sobre el mar. Se podria también introdu-
cirv directamente, o mejor todavia, trasplantar, por
intermedio de BEuropa, las Quinas mis apreciadas
de otras regiones del Sur, tales como las Quinas ro-
ja y calysaya, que se cultivan con ventaja en la zo-
na inmediatamente inferior a la de nuestras dos es-
pecies, es decir, en la tierra templada, entre 800 ¥
2.000 metros de altnra. El enltivo de las mejores
Quinas conocidas podria asi tener entre nosotros un
inmenso desarrollo en la triple cordillera y sobre nna
zoma que se extendiera entre los 700 ¥ log 3.000 me-
fros or encima del nivel del mar. Ninghiu pais del
mundo presentaria para este cultive una perspecti-
va mas privileginda, y ninguna competencia podria
Inchar seriamente con nuestros productos. Ante es-
te horvizonte grandioso, nuestras divisiones intesti-
nas, lo esperamos asi, acabarian por borravse, dejan-
donos al fin eaminar hacia nn porvenir de real y
constante prosperidad.

20 Multiplicacion de las Quinas.

Este punto exige igualmente una ateneién parti-
eular, Il conoeimiento exacto de los principios de
multiplicacion de una planta tan preciosa es de la
mayor importancia, pues tiene por objeto anmentar,
igualmente, los servicios que presta a la humanidad
v la suma de riquezas legitimas que de ella puede sa-
ear el comercio.

Las Quinas pueden multiplicarse por medio de se-
millas. de injertos, de renuevos o retonos.
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Semillas—Las condiciones indispensables para la
germinaeién de una semilla cualquiera son: hume-
dad, calor y aire. La humedad no debe ser excesiva,
porque el grano se pudre en lugar de germinar, To-
do exceso de agua que rodea al grano o semilla pues-
ta en tierra produce en poco tiempo su descomposi-
¢ion patrida. Para obtener en una jusia medida la
humedad que favorece la germinacién, es necesario,
en general, que el suelo se componga de nna mezcela
de tierra y arena. La arena impide que la tierra se
coagnle ¢nando se rocia, y facilita el escurrimiento
del agua, mientras que la tierra puramente arcillo-
sa. que conserva demasiada humedad por su fuerza
de cohesion natural, hard que la semilla perezca, s
necesario que esta humedad se mantenga en un gra-
do siempre uniforme, es decir, que los granos que
germinan no se roceen nn dia y se dejen secos al si-
guiente, pues, la transformeaeibn de Ia semilla debe
cumplirse merced a un trabajo regular de la natura-
leza en condiciones siempre ignales. Esta uniformi-
dad es, sobre todo, Indispensable para I germina-
cion de las Quinas, germinacion que exige, como en
los semilleros, protegerse por medio de bastidores de
vidrio o por techos de paja inclinados, para preser-
var Jos gérmenes contra los golpes de lluvia: pero ta-
les abrigos deben estar abiertos por los lados, de ma-
nera que penetren abundantemente el aire y la luz

Las semillas de las Quinas son siempre muy pe-
queilas, y se componen de un pequeiio embrién vo-
deado de un ala membranosa. Antes de sembrarias
se deben empapar en aguw durante 12 horas, si son
frescas, o durante la mitad de este tiempo, si provie-
nen de lejos o si han sido conservadas durante cier-
to tiempo. Las semillas un poeo viejus eorren riesgo
de dafiarse si se someten a la operaciéu previa de
humedecerlas, annqguoe ello pueda facilitar la germi-
nacion. La operacion de mojar las semillas se prac-
tica facilmente y con comodidad encerrindolas en
un saco (que se sumerge en agua y del cual se reti-
ran en seguida para que esenrran.

Las semillas mojadas se inflan considerablemen-
te, y para separarlas es necesario agregar eu avena
seca el doble de su volnmen para absorber el exceso
de humedad. Voltedndolas frecuentemente se sepa-
ran y permanecen aisladas y mezcladas con la arena.

TLos granos asi dispuestos se siembran en tiestos
lenos de tierra preparada como se dird adelante, y
cubierta con una capa de arena fina. Después de
sembrados los granos o semillas se yocian con una je-
ringa, operacion que debe repetirse 4 veces por dia
durante el tiempo seco, para mantener una hume-
dad uniforme y continua. La tierra empleada en la
India con ventaja para hacer germinar los granos
se forma con material de hojas descompuestas, ta-
mizado y mezelado con 4 veces su volumen de arvena.
Este detritus de hojas se debe exponer primero dos
o fres dias al sol y después secarse completamente,
Por lo general se calienta, en seguida hasta 212 gra-
dos Farenheit, aproximadamente, para destruir to-
das las crisdlidas o larvas de insectos gue pudiera
contener. Después de dejarlo enfriar se transpoita

al lugar en donde va a ser usado en los tiestos dichos
v se humedece de manera de obtener un cierto gra-
do de humectacién tal que las particulas de tierra
no se adhieran entre si cuando se las aprieta {uer-
temente entre las manos, es decir, que la tierra ve-
getal asi formada, debe ser suficientemente seca pa-
ra disgregarse y extenderse como de ordinario. En
la India. mezclados el humus vegetal y la arena, se
llenaban tiestos con esta mezcla, teniendo cuidado
de comprimir levemente la superficie, y después se
sembraban las semillas recubriéndolas con una pe-
gueiia cantidad de arena. Los fiestos se metian des-
pués en lechos de arena fresca sobre un asiento ca-
lentado préoximamente a 75° Farenheit. Los tiestos
jamas ge rociaban en el sentido estricto de la pala-
bra, sino enando su superficie se secaba, mas bien
eran humedecidos con una jeringuilla con la canti-
dad de agua necesaria apenas para humedecer la su-
perficie sin penetrar en la tierra compactandola. Las
semillas sometidas a este tratamiento han comenza-
do a germinar el sexto dia después de Ia siembra, y
han continuado haciéndolo con la condicién prinei-
pal dicha anteriormente, de conservar la tierra en
un estado uniforme de frescura, sin convertirla en
una masa hfimeda. El menor exceso de homedad oca-
siona el ablandamiento y la destruceién de las se-
millas en gran cantidad, y si éstas se mantienen de-
masiado secas se tuestan. Tan pronto como las se-
millas han germinado, las planticas se desentierran
¥ se resiembran en tierra fresea preparada como se
ha dicho. Esta operacién es muy delicada: las raici-
lax Jevantadas con cuidado del fiesto de germina-
cion se transportan al tiesto nuevo y se cubren cui-
dadosamente con tierra, procurando que log 16bulos
de las semillas se mantengan por encima de la su-
perficie, De esta manera se transportan de 25 a 50
plantitas a un tiesto de 5 pulgadas, procurando gque
estos tiestos se traten de la misma manera que las
semillas, es decir, que los tiestos no se rieguen nun-
ca profusamente vy que mds bien su superficie sea
mojada con una jeringa. En seguida los tiestos se
sumergen en un lecho de arena [resca, como se exta-
blecié anteriormente, de manera de conservar la tie-
rra en el estado medio de humedad en que estaba
cuando se colocd en ellos. Este cuidado es neeesario
para preservar a las plantitas de la destruccién a que
estan expuestas si se manejan de otro modo, y asi se
facilita grandemente su desarrollo y la formacién de
sus raices. De esta suerte la tierra en la cual se han
colocado las semillan siendo muy floja, se afecta in-
mediatamente por aceién de la atmosfera, encon-
trandose asi en las condiciones wés convenientes pa-
ra fayorecer la vegetacion. Cuando se tratan de es-
ta manera las plantitas experimentan nn desarrollo
medio de 30 pulgadas por aio, ex tanto que otras
obtenidas por pies que habfan germinado y se ha-
bian desarrollado en un guelo compacto no alcan-
zaron sino una altura de 3 pulgadas en el mismo pe-
riodo de tiempo.

Resiembros—Tan pronto como las plantas impor-
tadas y las obtenidas como acaba de decirse, alcan-
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zaban dimensiones suficientes, se lag propagaba re-
sembrandolas. Les resiembros adquirian sin dificul-
tad raices en seis semanas, o en dos meses a lo mas.
Laus ramag <e encorvan hasta el suelo para entervar-
las y esto las obliga a romperse ¥ a proyectar raices
a cada botén a lo largo del tallo. No solamente es-
tos hotones o remmevos se desarrollaban sino gne na-
cian ofrog que estaban ocunltos y asi una nueva ge-
neracion de arbolitos se producia por cansa de la
resiembra y de la separvacion de los renuevos. Cada
planta se trath de esta manera desde que aleanzd di-
mensiones suficientes, esx decir. 8 a 10 pulgadas de
altura, hasta qune se¢ obinvo nna provision de cerca
de 3.000 plantas.

La manera de resembrar practicada en la India
difiere nu poco de o que se practica ordinariamen-
te, porgue la gavia de las Cinchonas a las cuales ge
hace nna incision, fnye tan abundantemente de la
herida que si se colocara la porcién en donde se hi-
zo esta ineisidn, enterrada en el sunelo simplemente,
pudiera determinarse sun putrefaceion. Para reme-
diar esto se coloca un fragmento de ladrillo perfec-
tamente seco, en la incisién fan pronto como Csta
ocurre: este fragmento de ladrillo absgorbe la savia.
impidiendo de modo efieaz el que esfos efectos mor-
bidos se produzecan.

Los resiembros, cuande han adguivide buenas rai-
ces, e separan de la planta gue los ha producido, ¥
se manfienen dentro de nna atmoésfera cevrada, du-
ramte algunos diag, hasta que se robustezean lo su-
ficiente. Al separar los reiuevos asi obtenidos hay
que tener mucho cuidado. BEn efecto, si se lew corta
antes de que las raices hayan adgnirido buenas di-
mensiones y que sus hojas se hayan desarroliado, es
casi segiro que la hija, o Ia planta madre gue la ha
producido, habran de sneumbir, La razén es que la
savia corre bien en la planta con igual viger que de
costumhre, pero no puede ser elaborada a cansa del
alejamiento de las hojas del venuevo, y, por consi-
guiente, se fermenta y determina la putrefaceién en
la planta gue lo ha producido. Este hecho es fan no-
table y fuera de duda, gque si los guinos se podan pa-
ra quitar de ellos la corteza, no hay une sobre diez
que sobreviva: asi aparece la necesidad de ofro mé-
todo para cosechar la corteza.

Pies—Siendo el objeto en la India producir ¢l ma-
yor nfimero posible de plantas en el tiempo més cor-
fo. la atencion se llamé desde temprano a la repro-
duceion de las Cinchonas por medio de pies: bajo es-
te aspecto las primeras operaciones no fueron coro-
nadas por el éxito deseado. Se descubrié pronto que
los pies arraneados a los drboles viejos, o sea de &r-
holes de 3 6 4 anos, no echaban raices sino dificil-
mente, teniendo necesidad para ello de 3 6 4 meses,
sucediendo recuentemente que morian. Fue desde
Inego evidente que los arboles mds jovenes que se po-
dian consegnir eran los mis convenientes para sn-
ministrar pies; en efecto, los pies procedentes de
plantas jovenes adquirian raices en muy poco tiem-
po, en quince dias o en tres semanas. Iis, sin embar-
go, muy dificil precisar las condiciones en que se de-

he operar, y para estar seguro del éxito es necesario
aplicar a la operacién una atencién grande.

Los pies, coando ya estin hechos, se colocan cir-
cularmente a 1o largo de las paredes del tiesto esco-
rido, eolocande la parte cortada, de cada uno de
ellos, con fuerfe presion sobre un fragmento de la-
drille bien seco, como se indicé anteriormente, o se
siembran en polvo de ladrillo. Cada tiesto contiene
de 20 a 25 pies, y tan pronto como los tiestos estan
listos se Hevan a los chasises de propagaciéon colo-
céndolos en lechos de arvena [vesca sobre un fondo o
asiento que tenga una temperaiura de cerea de R0°
farenheit,

Los pies se vigilan después con euidado, rociando
sus hojas por medio de una jeringuilla, si la atmoOs-
fera del chasis estd demasiado seca: sin embargo,
conviene evitar el exceso de humedad para asegurar
el éxito de la operacion; en efecto, cuando 1a tierra
se empapa, se compromete la vida de los pies sem-
brados ¥ ¢l desarrollo de las raices se retarda seria-
mente. La cansa de este fendmeno no parece ser go-
lamente la de que los pies sufren por causa de un
exceso de humedad, sino que fambién rociada la tie-
rra en la forma ordinaria, después de qne éstos han
rido colocados en log tiesfos, lag particulas de ella,
por causa de su expansion y de su adhesion por ac-
cidm de la humedad, se estrechan demasiado unas
contra otras impidiendo el desavrollo féeil de las
rajces, Con arboles jovenes las pérdidar de los pies
no aleanzan al 3 por 100-

Al separar los pies de la planta madre deben
dejarse nno o dos pares de hojas y de retofios, si es-
to es posible, entre la planta y la parte cortada: se
toma esta precaucion con el objeto de no disminuir
la formaciGn nlterior de la planta, lo que sucederia
si el pie se cortara muy cerca de la rama de donde se
le separa. Ofra civcunstancia a la eual es necesario
poner ateneciom, si se gquiere asegurar ¢l éxito de la
operaciom, es la de tener cnidado de colocar cada
pie después de cortado, en el tiesto respectivo, por el
corte sobre un fragmento de ladrillo seco o en polvo
de ladrillo, por cuanto desde que se corta la rama
para hacer un pie, la savia comienza a correr. y esta
savia, si no es absorbida mmediatamente por el la-
drillo, determina la pntrefaceion. Ademas, desde que
los pies se colocan en el chasis, deben quedar expues-
tos a la mayor cantidad de luz posible que soporfen
sin marchitarse.

Botenes o retofios—Las plantas de Quina pueden
también propagarse eon éxito por medio de hojas
tue presenten un botdén o retofio en sn base; ofre-
ciendo este métode ventajas considerables. porgne
permite produciy un gran niimero de plantas con
una eantidad limitada de arboles. Asi, Mac Ivor se
decidio, por esta consideracién, a tentar la experien-
cia que efectué de Ia manera mas satisfactoria, To-
do el secreto del éxito depende de la cantidad de hu-
medad suministrada: =i la humedad es excesiva el
retoiio o botén puede perecer ann en nn dia. Pero si
se pone cuidado, Ia pérdida no excede del 2-al 4 por
100, no habiéndose pasado de este limite para milla-
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res de plantas que se han propagado de esta manera,
Por este método se obtienen plantas tan vigorosas y
sanas ¢omo las que se oblienen con semillas. El pe-
riodo de tiempo necesario pava que las raices ge for-
men es casi el mismo para todas las especies y varia
entre {res y seis semanas.

No es completamenie indispensable que la hoja
esté junto a su botén : pero no se puede poney en du-
da que esto tiene sus venfajas, aungue se han hecho
prender hotones desprovistos de lhojas.

Il método ordinario que se aplica en la prepara-
eion del boién consiste en separar la extremidad por
medio de una incision: el tallo se corta en seguida
aproximadamente por la mitad de cada entre-nudo,
hendido hacia abajo, a partiv del centro. Despuéy se
coloen en el tiesto siguiendo las precauciones dichas
para los otros métodos. y enbriendo el boton con una
capa de tierra de 1/4 de pulgada, mientras que la
hoja se deja salir por encima de la superficie. Los
tiestos se sumergen en avena fresea, como se hace
para las ofras clases de renuevos.

En general las Quinas, desde el puntoe de vista de
una propagacién répida, pneden propagarse por me-
dio de zemillas, pies, resiembrog o botones: pero des-
de el momento en gue se ha obtenido nna cierta can-
tidad de individuos y desde que las plantas debida-
mente aclimatadas y desarrolladas, dan semilla, es
necesario dar preferencia a la siembra de las semi-
llas, con el objefo de no privar a los quinos de sus
liojas, (que parece representan un papel importante
en la producciom de los alcaloides.

En su pais natal la multiplicacion de los quinos
destinados a formar plantaciones puede reducirse a
los procedimientos més sencillos, mas ficiles, y a los
cuidados y precanciones que exige cualquier otro
cultivo, lo que agrega atin otra ventaja en favor del
caltivo indigena. Asi, en gran nimero de ¢asos, bas-
taria simplemente con frasplaniar o establecer di-
rectamente en almdcigos las plantitas de Cinchona
que pululan al pie de los drboles podados enando los
rayos del sol penetran por los claros hechos en el
bosque enando se cosechan las cortezas.

En el caso en que este medio faera impracticable
serd necesario emplear los sistemas artificiales de
que se ha hablado. El resiembro es de una ejecucién
lenta y exige ¢uidados particulares que son dificiles
en medio de los borgques seenlares. Mas complicado
ann es el sistema habitual de vetofios o botoues or-
dinariox o de los botounes con hojas, gue ha tenido
tanto éxito en la India, puesto que exige invernade-
rox de multiplicacion, aparatos de ealefaccion y otros
enidados minueciosos impartidos por hombres expe-
rimentados, lo que es impracticable, por lo menos
por ahora, en esas localidades, Ademds, este medio,
que es necesario para reproducir abundante y rapi-
damente una planta exdtica, no es indispensable eu
el pais natal, en donde las plantas madres no faltan
¥y en donde las gemillas abundan. En América basta-
ria con enidar, conservar y regularvizar los retofios
¥y las plantitas nuevas para aumentiarlias en los bos-
ques explotados, Bn todo caso, para estas diversas
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operaciones de c¢uoltivo, los Bambies americanos
(guadua) y los Totuwmos y Calabazos, ofrecerian va-
gos de fodas dimensiones, cuando el fransporte de
los tiestos fde arcilla cocida fuoera muy dificil y cos-
toso.

3% Establechmiento de lus plantaciones al aire
libre o eon sombrios.

En una colina con faldas poco pendientes, se es-
tublecen, segin la importancia de la plantaecion que
se proyecta, sureos easi horizontales y que no tie-
nen sino la inclinacion suficiente para el escurri-
miento de las agnas. lstos surcos separados entre
si por avenidas de 5 metros de ancho, tienen, en ge-
neral, 60 a 80 metros de longitud por 230 de an-
chura. Se retivan, para hacerlos, 18 pulgadas del
snelo natural, que se reemplazan por una capa del
mismo espesor de tierra ligera y rica en humus. En
geguida, por el lado mis alto de las avenidas, se ca-
vit una zanjita poco profunda destinada a recibir
lay agoas [uvias. Sin esta precaucion las agnas 1lu-
vias inundarian los sureos y ann arvastrarian la tie-
rra vegetal de que ge componen.

Se entierran, a los dos lados de cada uno de estos
surcos y @ una distancia media de 4 pies, varas con
horqueta de 3 pies de altura, para las del lado su-
perior y de 5 pies para lag del borde inferior. Estas
varas verticales reciben largas perchas horizontales
que sirven para sostener un zarze de rama destinado
para proteger a los quinos jovenes contra los efec-
tos de log rayos solares o de una luz demasiado vi-
vi. Més tarde estos abrigos se van destapando a me-
dida que las plantas adquoieren mayor vigor.

Preparados los snrcos de esta suerte, se pulen con
la rastra en toda su extension y se dividen en por-
ciones de 5 pies 9 pulgadas de lavgo por 4 pies de
ancho, dejando entre ellas senderos de 1 pie de an-
chura. Estos enadros estin entonces listos para re-
cibiv lag Cinchonas jovenes, que se plantan a fra-
vés de ecada enadro a 6 pulgadas de distancia po-
niendo 4 pulgadas entre cada hilera, lo que da un
total de 110 individoos por cuadro de 10 hileras,
con 11 plantas cada una.

Terminada la plantacion se regard en tiempo se-
co, ¥y aun hasta en el loviosgo, si hubiere necesidad
de hacerlo, pero con la condicién de mantener cu-
biertos los zarzos, que se pueden levantar cuando
cien lhivias finas o menudas, con la precaucidén de
volverlos a poner cuando la Huvia ha pasado. Cuoin-
do se plantan las Cinchonas serf itil poner en el
fondo de cada hneco, y a algnnas pulgadas por de-
bajo de las rvaices, un puiiado de musgo. Con esta
precaueion serd facil arrancar lag plantas en el mo-
mento del trasplante.

492 Bstablecimiento definitivo de una
plantacién de guinos,

IZl modo de preparar el terreno para el estableci-
miento de nn cnltivo extensivo de Quinas es un pun-
to que se ha debatido grandemente desde el prinei-
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pio de las experiencias al respecto. Por lo que se
refiere a la India inglesa, parece que se llegd a esta
conclnsion : lo mas conveniente para una plantacién
de este género es tumbar fodos los drboles del bos-
que donde se quiere establecer el cultivo, a menos
que el terreno esté muy expuesto a tempestades, En
exte easo se dejan de distancia en distancia, y en la
extension de algunos acres, arboles destinados a pro-
teger el plauntio contra la aceidén del viento, Pero es-
te sistema puede tener sus inconveniente, porgue los
4rboles conservados puneden fumbarse por accion de
los huracanes y caer destruyendo las plantaciones,
v porque las plantas de Quina quedan expuestas a
recibir, por una parfe, demasiada sombra, y por
ofra, grandes gotas de agna que caen de los arboles
vecinos durante la época de las fuertes lluvias. Ade-
mis, las raices de estos arboles, a menundo seculaves,
llenan réapidamente los huecos donde se han planta-
do los quinos, y los privan asi de su alimento. Las
experiencias de ese género que se han hecho en gran-
des extensiones de terreno. en la India oriental, han
dado mal resultado y se ha reconocido por fin como
indispensable la roza total, es decir, la eliminacion
completa de arboles en log sitios en donde se desea
establecer plantios de Quiny. En la generalidad de
las plantaciones ejecntadas en estas condiciones, la
experiencia ha demostrado que el erecimiento de las
Jinchonas era mis vapido que en los Ingares mas o
menos provistos de drboles. Estd, pnes, fnéra de dn-
da que las plantaciones a cielo abierto son aquellas
que resultan mejor. Sin embargo, este método ofre-
ce algunos inconvenientes, sobre todo cuando Ias
plantas son muy joveues por cansa de la irradiacion
y de la evaporacion excesivas que se manifiestan dn-
ante las épocas de cielo despejado y en el periodo
de sequia en que predomina el [rio durvante la no-
che.

Se puede remediar este inconveniente empleando
abrigos artificinles y temporales contruidos con
guaduas, Apresnrémonos a decir gque en lugares pri-
vilegiados varias cenfenas de jovenes quinos sin
abrigo han soportado en la India la influencia de
la sequia, y anugoe sn crecimienfo ha sido menos
rapido que el de los individuos menos expuestos, su
vigor no dejé nada qué desear. Ademas, plantas que
no habian sido protegidas artificialmente durante la
primavera y la estacion de las [nyias erecieron mas
rdpidamente que aquellas a las cuales se habia pres-
tado enidados especiales. Esto sentado, el sistema
de abrizos artificiales debe abandonarse, salvo du-
rante los primeros meses después de la siembra de-
finitiva.

59 Preparacion de las localidades

Como previa medida los bosques en donde se van
a establecer los plantios se deben destruir de con-
formidad con log métodos (tnmba y guema) usados
para hacer las rozas en Amérieca.

Habiéndose efectnado asi la limpia del Ingar es-
cogido se trazan surcos de [dcil acceso y se marcan

las distancias a las cnales se deben plantar los qui-
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nos. Estas distancias son variables segfin las espe-
cie: asi la Cinchona succirubra, C. calysayn y O, ni-
tida, exigen una separacion de 1214 pies en todo sen-
tido, mientras que la €. officinalis no exige sino 8.
Escogido el lugar conveniente se practica un [oso
de 1 metro de ancho, por dos pies de profundidad,
después se xiembra conservando las distancias gue
se acaba de indicar. Un segundo foso de las mismas
dimensiones se cava a 10 pies del primero, y asi en
segnida, hasta e] fin, Es necesario que las planfas
de la segunda hilera alternen con las de la prime-
ra, para que asi éstas ze encuentren frente a frente
con las de la tercera, ete. Si la plantacion a foso
abierto resultave demasiado costosa, se podria, so-
bre todo si el suelo es de buena calidad, hacer hoyos
de 8 a 10 pies de distancia de centro a centro, segfin
las especies que se {uera a plantar, hoyos de fres
pies cuadrados por 70 centimetros de profundidad.
La tierra que se retive se extenderd en la vecindad y
se reemplazard por tierra superficial del bosque
(con humus) y se agregard, si fuere posible, una pe-
quefia porcién de ecarhén de madera pulverizado, lo
mismo que ftierra gnemada.

6% Plantios. Coseche y desccacion
de las cortezas.

La época méas favorable para plantar los quinos,
corresponde, en la India, 2 los primeros meses del
afio, cnando el suelo ha sido humedecido por las 1lo-
viag, lo que permite a las plantas desarrollarse su-
ficientemente para cnando llegue el tiempo seco. Los
diag hiimedos ¥y nebnlosos, pero sin lluvia. deberin
preferirse al tiempo seco para sembrar las Cincho-
nag. No es necesarie, sin embargo, que el suelo esté
empapado por la Mluvia, 1o que lo lornaria impene-
frable a los ageutes atmosféricos. En el momento de
colocar las plantas en los fosos o en los huecos, se
debe evitar comprimirlas con la mano: el menor da-
o hecho al tallo o a las raices puede ocasionar re-
tardos en la resiembra y ann pérdida de las plantas.
Las Cinchonas se retiran del almdcigo por grupos
de 6 a 8 individuos y se colocan con cnidado en una
canasta para trasladarlos al Iugar de la siembra.
Allf el jardinero sacarf de la canasta cada una de
egtas plantas cogiéndolas entre el pulgar y el indice
de la mano derecha, mientras gue con la mano iz
quierda sostendra la mota de tierra que envuelve las
raices, y la colocard en el hueco respectivo.

Colocadn asi la planta, se ponen sus raices en
contacto con una tierra ligera y con humus. Echa la
siembra se protegerdin las plantas contra el ardor
del sol con hojas de palmera o con helechos, si el
fiempo estd seco, ¥ se les regard un poco a mafiana
y tarde, hasta que la resiembra esté asegurada. Los
riegos no se deben hacer al levantarse el sol, porque
bajo la accion de los rayos solares, las gotas de aguna
que podian guedar, obrando como pequefias lentes
couvexas, podrian quemar la parfe de las hojas en
donde se encontraran. En el momento de la siembra
no se deben enterrar Ins plantas a una profundidad
mayor del punto de nni6n entre el tallo y las rafces,
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y este punto debe quedar al nivel mismo del suelo.
La planta enterrada demasiado crece poco y mal y
gqueda menos estable que aquella cuyo punto de
union entre el tallo ¥ las raices ha quedado a ras de
tierra, Los abonos podrian emplearse con ventaja,
porque, como los cafetos, lay Quinas saben aprove-
charlos; gin embargo. la experiencia ha demostru-
do que los abonos frescos son perjndiciales a estas
plantas, Se deberd, pues, emplear abonos bien des-
compuestos y de débil actividad.

Hecha la plantacién, las plantitas exigirin atin
grandes cuidados hasta que ellas estén bien desarro-
Nadas. Durante la estacion nimeda, a la cnal acom-
paiian o menudo violentas tempestades, las hojas de
palmera o de helecho empleadas como sombrio de-
berin refirarse para evitar roces nocivos, y se llega-
ri # este resultado por medio de horquetas enterra-
das a distancia de 1 pie 18 pulgadas de la planta
que deban proteger. Cnando las Quinas han prendi-
do bien, los cuidados que necesitan, como en las plan-
taciones de café, consisten principalmente en conser-
var el suelo en perfecto estado de limpieza por me-
dio de desyerbas repetidas.

Eun el momento de establecer un plantio de Qui-
nas no hay que perder de vista que su cultive puede
divigirse segin dos sistemas gue modifican total-
mente la manera de practicar las cosechas.

En el primer sistema los gquinos destinados a des-
arrollarse totalmente se colocan a grandes distan-
cias, como en lay plantaciones de Ootakamund, en
donde estin espaciados 6 pies ingleses, lo que les
permite abrigarse mutuamente. Cnando los arboles
aleanzan a una altura conveniente, o ¢nando las cor-
tezas han alcanzado su maxima produceion de al-
caloides, se verifica una primera cosecha tumbando
un arbol si y otro no, de tal manera que el plantio se
reduzea a la mitad,

Este método exige la conservacion de las raices y
de los troncos de los drboles tumbados, con las de-
bidas precauciones parva que los troncos cortados ¢a-
81 a ras del spelo produzean retofios nuevos gue ven-
gan a veemplazar mas tarvde a los drboles antignos,
cuando les llegue el tirno de ser cortados, Por este
medio se obtendrian cosechas regulares v periddicas
de la corteza. Para asegurar el resultado de la re-
uovacion de un plantio serf necesario escoger la épo-
ca del ano mas favorable en cada pafs para esta ope-
weidn, y gue serd seglin presnmimos, la estacion se-
ca. Por lo menos, en lo que respecta a la India, se ha
notado que los troncos de las plantas de diversas
Quinas tumbades en los messs de marzo a agosto,
han retofiado regularmente, mientras que los tron-
cos de logs mismos arboles cortados entre septiembre
y febrero han perecido, En América estos términos
tal ver deben aproximarse y reglamentarse de acuer-
do con otras condiciones.

P'or el ofro sistema los arboles se explotan en épo-
cas proximas, sea por medio de un corte anual de
la mitad de lag ramas destinadas al suministro de
la corteza, sea descortezando los Arboles por el mé-
todo que cousiste en quitar alternativamente bandas

Especies y variedades de las Cinchonas de la “Quinologia de
Bogota”. Conclusion. 2 (5-8): 377-414, 1938

longitudinales de corteza, teniendo cnidado de cu-
brir inmediatamente con musgo la herida que se ha
practicado en el arbol. Es necesario, desde luego,
que durante esta operacién, el cambium sea preser-
vado de fodo contacto. La cortezn arrancada se re-
nueva con gran rapidez bajo el musgo; ¥ parece que
esta renovacion, sin que ello se pueda afirmar rotun-
damente, principia en la superficie y no en los bor-
des de la hervida, como sucederia si no se emplease
el musgo comoe medio protector.

Solamente Ia experiencia, teniendo cuenta cuida-
dosa de circunstancias especiales y locales, puede
decidir cudl de los dos sistemas de explotacion sea
el que se deba escoger.

(losecha de las cortezas—Las expeviencias verifi-
cadas con un celo tan laudable en las plantaciones
de la Tndia contribuirdn. sin duda, a fijar la época
més ventajosa en la vida de una planta de Cinchona
para recolectar la corteza, Esta deberd ser evidente-
mente cuando la corteza, completamente desarrolla-
da, aleance su méximnm de vigueza en alcaloides.
Las bases de éstos en las plantas muy jovenes se en-
cuentran en estado de elaboracion, mieniras que lag
cortezas ya formadas de troncos de darholes viejos no
aumentan mas y tienen tendencia a disminuir. Es,
pues, temprano en li vida de las plantas que la co-
secha de lias coviezas debe ser méis productiva, es de-
¢ir, probablemente en la primera floracion, o cuan-
do los arboles adguieren su desavrollo medio, El mo-
mento Lavorable para recolectar es cuando la savia
estd en plena eiveulacion. Pero estas cuestiones, co-
mo lo esperamos, s6lo recibirdn solucion definitiva
cuande terminen las experiencias de que hemos ha-
blado. Mientras tanto, vamos a citar un hecho que
hablaria en favor de las cosechas sobre drboles jo-
venes: Virios afos después de que log bosques de
quinos de las cercanias de Bogota fueron explotados,
se volvia de nuevo a quinar recolectando cortezas de
arboles jovenes perdonados en la primera ocagidén o
de los renuevos de corteza formados sobre los arbo-
les viejos. Estas cortezas finas, parecidas a la cane-
ln y de bella apariencia, fueron muy apreciadas en
el comercio, ¥, & canga de su abundancia en alealoi-
des, se las degignd con el nombre de Quina calisayo
de Banta Fé.

Desecacidn de las cortezas—Un hecho adquiride
hoy por la ciencia se refiere a la acciom modificado-
ra de la luz sobre los alealoides de la Quina, ya es-
tén extraidos, ya estén contenidos atn en las corte-
zas. La luz, ebrando sebre ellos, transforma el acido
¢inchotdnico en rojo cinchdnico y en diversos otros
productos de descomposicion, lo gue determina su
coloraciin de mas en mas oscura durante la dese-
caeion,

Las consecuencias directas de este prineipio son:
que las cortezas frescas contienen més alealoides que
en el estado seco y que enfonces éxtos son mas fici-
les de extraer; que la costumbre de pelar el revés de
lag cortezas es perjndicial para la conservaciém de
log alealoides y elimina un medio eficaz para la dis-
tineion de las especies por el aspecto exterior de las
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cortezas: y, en fin, que la manera mis ventajosa de
secar lag cortezas consistivia en exponerlas a un ca-
lor moderado, en la oscuridad.

Por la fuerza de las cosas en el interior de los bos-
ques americanos, siempre hiimedos y generalmente
privados de log rayos del sol, es necesario activar Ja
desecacion de las cortezas de Quina por medio del
fuego, en hangaves, Ne podria perfeccionar ficilmen-
te este sistema, evitando, hasta donde fuera posible,
la accidn viva de la luz, y sirviéndose de una tempe-
ratura suave y moderada. En efecto, el caloy, ¥ espe-
cialmente el calor excesivo natural o artificial, pa-
rece, como la luz, ejercer una accién modificatriz so-
bre los alealoides contenidog en las covtezas.

Pero la experiencia en fas plantaciones de la In-
dia viene siempre a agregar enseflanzas pricticas
nuevas: estas ensefianzas, sin cambiar esencialmen-
te las prescripciones generales que preceden y que
la sagaz perspicacia de Mac Ivor habia descubierto
a primera vista, agregan algnunas modificaciones de
detalle. Es asi como M. Bronghton, en uno de sus fl-
timos informes, da indicaciones precisas sobre la
mejor manera de secar las cortezas, sobre la influen-
cia de las estaciones, sobre las condiciones de que
depende la rigueza de quinina en las cortezas de
Quina, sobre la forma bajo la ecual los alcaloides
existen en las Quinas vivas, ete. (1).

(1) Véase a este respecto e nimero 3% de esta Revista (Vol. 1)

No entraremos aqui en desarrollos que puedan en-
contrar sitio apropiado en un Wanual o Tratado del
cultivo de las Quinas, extablecido segin hechos eon-
sagrados por la experiencia, y con el cual quisiéra-
mos seryir a nuestro pais y a las Reptiblicas veci-
nas, suministrando cirecunstanciados detalles sobre
este eultive. Esta explotacion metédica pnede con-
vertirge para la patria originaria de las Cinchonas
en una fuente verdaderamente maravillosa de bene-
ficios incalenlables e inagotables. Aqui, como en In-
glaterra ¥y en Francia, todos los que se interesan en
el asunto desearian ardienfemente ver a los paises
originarios de las Quinas, entregarse sistemitica-
mente a su cultivo. Pueda nuestre trabajo convencer
2 nuestros compatriotas de esta verdad. Seguros de
Ia fitilidad de nuestro proyecto, seriamos felices por
haber llamadoe su atencion sobre esta empresa ver-
daderamente bienhechora para la humanidad, y de
la cual se podria sacar un enorme provecho, sin ma-
yores trabajos ni difienltades. Asi la Ciencia, si
nnestro deseo se realiza, vendria a reparar los erro-
ves de una explotacién exagerada, mal comprendida,
v que habria acabado por matar la gallina de los
huevos de oro, con la cual la Providencia divina nos
ha dotado tan generosamente.

ENUMERACION DE TODAS LAS ESPECIES DE CINCHONAS

(Continuacién de la pag. 102 —No. 5, Vol. 11)

Plancha 18. — (Icon XIX de la Quinologia). De las cuatro variedades de la Cin-
chona Cordifolia, las dos variedades « y g aparecen en las planchas 16 y 17 del No. §
(Vol, II) de esta Revista. En esta plancha figura la variedad y que alli se describe.
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22.—Cincuona Succirusra Pav. mss.; Klotzsch, in Abhandl. d.
Keen. Ak. d. Wissensch. Berl. (1858), p. 60; How Illustr. cum icon. et in
Report. Inter. Congr. p. 214; G. Planch. 1. c., p. 122.

Cinchona Rotundifolia Pev. inéd. in herb. Mus. Br. (pro parze) et
Lamb. 1llustr.; p. 5.

Cinchona Cordifolia f rotundifolia Wedd. Hist,, p. 57.

Cinchona Cordifolia var & Mutis Quinol. Bogotd, t. 20, bis ¢ el in
Markham Chinch., of New-Gran., p. 31.

Quinquina rouge vrai non verruqueux ez verruqueux Guib. [. c., p.
121, 124.

Quinquina rouge vif et rouge pale Del. et Bouck. Quinol., 1. 7, et 8.
—Cascarilla colorada de Huaranda Ruiz et Pav. herb. FI. Per. n. 464, pl.
669. — Cascarilla colorada de Alausi (Caldas). — Cascarilla roja verda-
dera Laub. Bull. Phar. I1. — China rubra; Rothe China Bergen. — Chi-
na rubra; cortex Chinz rubrx Gobel et Kunze, p. 69, 1. 11, fig. 1—5.
—Red. Cinchona Pereira. Mat. med., p. 1641.

Habite les Districts de Huaranda, Alausi, pres de Pinan-Pungo, prov.
de Cuenca dans la République de PEquateur.

(Triana)

Plancha 19.—Cinchona Cordifolia—Variedad ¢ (Icon XX de la Quinologia).
Quina amariila terciopelo, muy conocida en Colombia, y a la cual corresponden, en ge-
neral, las variedades y y #. Estasson: ¢l Regueson blanco de Popayin y Berruecos
y el Regqueson colorado de Popayin.
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23 —CincHona ovATA Ruiz et Pav. FL Per. I1, p. 52, 1. 195; Wedd.
Hist. Quing.; . 60 excl. var. ¥ How. Ilustr. cum icon; & vulgeris G.
Planch. . c., p. 119.

Cinchona magnifolia Pav. mss. in herb. Lamb., non FI. Per.

Cinchona Pubescens § ovata DC. Prodr. IV, p. 353.

Cinchona Chomeliana Wedd., in Ann. sc. nat. 3 sér., X, p. 9, Hist,,
. 64, t.13; C. ovata ver. macrocarpa Wedd. l. .

Cinchona Rufinervis Wedd., in Ann. [. c., p. §; Hist., ¢. 12; C. ova-
ta B rufinervis G. Planch. L. c., p. 119.

Cinchona Pallescens Ruiz Quinol. Are. VII, p. 74; DC. Prodr. IV,
p. 353; How. in Report, etc., p. 213.

Carabaya bark Pereira l. c., p. 1629. — Quinquina Carabaya plat
sans épiderme et roulé avec épiderme Del. et Bouch. L. c., p. 25 et 26, 1. 2.
Quinquina de Lima gris ligneux Guib [ ¢. 111, Cascarilla Pata de Ga-
lareta des Péruviens. — Cascarilla Carabaya. — Cascarillo palido Ruiz,
loc.—

Habite le Pérou méridional et la Bolivie.

(1'riana ).

Plancha 20.—(Icon XX bis de la Quinologia). Variedad de la Cinc/ona Cordifo-
lia. Esta variedad ¢ del prototipo Quina amarilla terciopelo, se llama vulgarmente:
Cascarilla colorada de Alausi, y corresponde por sus caracteristicas a la Cinchona succiru-
bra, segiin Howard. Efectivamente la Cinchona succirubra tiene gran semejanza con la
Cinchona cordifolia por la forma glabrescente de las hojas.
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24.—Cincuona Corpiroria Mutis mss. apud. Humb., in Mag. Ges.
nat. Berl. (1807 ), p. 117; Zea, in Ann. cien. Nat. Madr. (ann. 1801) I,
p. 214; Rohde Monogr., p. 38; excl. syn. omn. et var.; Lawmb. 1llustr.,
p. 4; Lindl. F1. Méd., p. 419. n. 838; G. Planch. L. c., p. 128; Walp. Rep.
V1, p. 65; Karst. Fl. Columb. I, p. 15, t. 8; Muris Quinol. Bogoré (excl.
var © er € )t 16,18, 19 er 20. fig. a et e.

Cinchona officinalis Linn. Syst. nat., édit. 12 (ann. 1767), p. 164.

Cinchona lutea Pav., in How. Ilustr. cum icon.

Cinchona Tucujensis Karse. I. ¢, p. 17, +. 9 et in Markham 1. c. cum
0.

Cinchona Goudotiana Klotzsch in herb. Boissier, ex G. Planch.

Cascarilla amarilla Ruiz et Pav. herb. Fl. Per. n. 582, pl. 736, ibid.
. 516, pl. 690. — Quinquina jaune o# Quina amarilla terciopelo de Mu-
tis, Palo de Requesén blanco er requesén colorado & Popaydn, Mutis—
Quinquina Carthagéne jaune pale Guib. [. ¢., p. 156. — Quinquina Ma-
racaibo Del. et Bouch. L. c., p. 38, t. 18. — China flava dura Bergen.—
Carthagena bark Pereira l. c., p. 1642, — Cascarilla mala des Péruviens
et des Boliviens.

Tres-répandue dans presque towte la ¥égion cinchonifére des deux hé-
mispheres jusqia 2.300 métres d'altitude audessus du niveau de la mer.

Var. peruviana Karsz. [. c.

Cinchona Cordifolia Wedd. Hist. Quing. p. 37, ¢. {7, excl. syn. et var.

Cinchona Ovata var cordata How., in Report, ele.

Cinchona Weddelliana Mig., iz Ann. Mus. Lugd. Batav. IV, p. 274.

Habite les forets du Pérou austral.

Hemos tenido ocasidn de hacer observar que la Cinchona cordifolia
Mutis es una planta muy conuin en la Cordillera de los Andes, y que es
igualmente una de las Cinchonas legitimas que avanza mds hacia el norte,
fijando el limite extremo de la region de las Quinas hacia los 10° latitud N.
Su zona de vegetacion se encuentra comprendida entre 500 metros, que es
su sitio mds proximo al nivel del mar, vy 2.300 metyos de altura. Como otras
plantas cuya érea geogrifica es muy extensa, la C. cordifolia ofrece varia-
ciones de forma vy de pubescencia de las hojas, lo mismo que de las cépsu-
las, mds o menos alargadas. Solamente las hojas jévenes son cordiformes
en la base, pues a medida que crecen, su limbo se prolonga hacia el peciolo
para convertirse en cuneiformes. Su pubescencia es abundante por debajo y
se compone de pelos cerrados y de color oscuro, como en el tipo de la espe-
cie y en los Requesones de Popayén,var. ¥ y d Mut. Esmenos abun-
dante y miés fina en la C. Tucujensis Karst. y aun se vuelve nula o casi nula
en la forma glabrescente de la C. Cordifolia de la variedad B de Mutis.
En fin, el mismo paniculo produce cipsulas de magnitud muy desigual.
Estas diferencias son, pues, modificaciones ligeras de un tipo unico.

Se ha podido confundir la Cinchona cordifolia con la C. pubescens 2
causa de los pocos datos precisos que tenemos sobre esta planta; pero la
Cinchona con la cral la C. cordifolia tiene mayor similitud es con la C. suc-
cirubra, que tiene, sin embargo, una facies particular, determinada en parte
por sus hojas grandes y delgadas, casi glabras y decurrentes sobre el peciolo
y no cordiformes, por sus flores mis espaciadas, y, en fin, por el aspecto
exterior de su corteza, cuyas coloracion y composicion quimica son comple-
tamente diferentes de las de la C. cordifolia.

La C. ovata presenta igualmente relaciones con la C. cordifolia, pero

Plancha 21.—(Icon XXI de la Quinologia). Ginchona oblongifolia o Cinchona ni-
tida, lamada Cascarilla nitida por Weddell. El prototipo de la Quinologia de Mutis es
la Quina roja hallada por Purdié en Fusagasugd. Esta especie comprende cuatro varie-
dades que corresponden a tres especies distintas y bien caracterizadas de falsas Quinas o
“Cascarillas”.
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se separa de ella por sus hojas mds espesas, siempre atenuadas en la base,
mids constanlemente pubescentes, y por sus flores violdceas.

La C. purpurascens es también afin de la C. cordifolia, Se la reconace
por sus gramdes hojas, cuyo limbo se prolonga sobre el peciolo en forma de
Laminas o de alas membranosas, algunas veces grafadas.

La Cinchona recogida en Bolivia, y descrita por M. Weddell con el
nombre de C. cordifolia, se ha considerado por Karsten como una variedad
peruana de la C. cordifolia Mutis, y por Migquel como una especie distinta
bajo el nombre de C. Weddelliana, considerando como cardcier especifico
la longitud de los peciolos. Pero para nosotros este cardcter es de poco va-
lor, por cuanto los peciolos, sobre muestras auténticas conservadas en el
Herbario del Museo de Paris, varian en la relacion de 3 a 10) centimetros.
En ctianto a los otros caracteres, ellos son idéntices e los de la C. cordifolia.

( Triana ).

25 —CincHonNA LecHLERIaANA Schlecht., in Misc. bot., s Linnza
XXVI, p. 728; Walp. Ann. V, p. 128, Lechler hb. n. 2347.

Cinchona Purpurea Schilecht. herb. Lechl. n. 2342 non Pav.

Cinchona Euneura Mig., in Ann. Lugd. Batav. IT, p. 203.

Cinchona Boliviana Flassk. herb., excl. syn. Wedd., ex Mig.

Cinchona Calisaya var fina texte Howard, es Miq.

Cascarilla morada ¢¢ Zamba morada Lechler Ferb.—Cascarilla mo-
rada e morada fina Hasskarl.

Flabite prés de San-Govan dans le Pérou austral et dans la vallée de
Rio Grande, Province de Carabaya, dans la Bolivie.

(T'riana ).

Plancha 22.—Cinchona oblongifolia var « (Icon XXII de la Quinologia). Plan-
ta publicada por Humboldt con €l mismo nombre. Las dos variedades: « y a bis (Plan-
cha 23—Icon XXII bis) no son sino formas de hojas mas o menos desarrolladas de la
misma especie, en la una, y aproximandose al gran desarrollo de las de la Cinchona mag-
nifolia, en la otra. Esta Gltima corresponde por el conjunto de sus caracteristicas, a la Gin-
chona caduciflora de Humboldt y Bonpland.
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26.—CincHona Purpurea Ruiz et Pav. Fl. Per. 11, p. 52, 1. 193;
DC. L c., p. 353; How. l. ¢. cwm icon.; Ruiz Quinol. Art. V, p. 67.

Cinchona Pubescens B purpurea Wedd. Hist., p. 54.

Cinchona cordifolia wer. @ Mutis Quinol. Bogt. inéd., t. 17, fg.
aete.

Cinchona Caloptera Mig. 2 in Ann. Lugd. Batav. IV, p. 278.

Cascarillo bobo de hoja morada, Cascarillo morado Ruiz, . ¢.—Quin-
quina Huamalies ferrugineux, gris terne, &lanc A et B, rouge, rougeatre,
mince et rougeatre Guib, I. ., p. 145, 147, fide How.—China Huamalies
Gobel et Kunze, p. 62, t. 10, fig. 1—35.

Quinquina Havana fide G. Planch.

FHabite les forets du Pérou.

El Herbario del Museo de Historia Natural de Paris posee muestras
con etiquetas de la mano de Pavon: “Cinchona purpurea”, que correspon-
den, por el conjunto de sus caracteres, a la descripcion y a la figura de la
especie publicada en la Flora peruviana v en las Tlustraciones de Howard.
Pero ademds de estas muestras que debemos creer auténticas, vemos otros
dos ejesnplares en el herbario de Lambert, que se conserva en el dia en el
Museo Britanico, y que llevan igualmente la denominacion escrita por Pa-
von, de Cinchona purpurea. Los unos se parecen mucho a la verdadera Cin-
chona purpurea; los otros designados particularmente con las palabras “spe-
cies edita”, corresponden, por el contrario, con la Cinchona coccinea de las
colecciones de Pavon. Es casi seguro que Lambert, dando demasiada -
portancia ¢ la etigueta de Pavon, haya considerado los #ltimos ejemplares
como pertenecientes realmente a la Cinchona purpurea, cuyas hojas, des-
critas por él en sus 1lustraciones, parecen glabras y lucientes, lo que estd en
desacuerdo con la descripeion original.

La Cinchona Lecheriana Scilecht, que se confunde con la C. euneura
de Migquel, es una especie que debe ser estudiada atin para distinguirla mds
exacramente de la Cinchona purpurea, de la cual es un individuo extrema-
damente proximo. Desde luego las tres plantas se designan con el nombre
wvulgar de Cascarilla morada en su patria connin.

La Cinchona purpurea, notable por sus hojas poco decurrentes, tefi-
das con un color vicldceo y con nervaduras transversales, se aproxima igual-
mente @ la Cinchona pubescens, con la cual hasta se la ha confundido, pero
que es fdcil de reconocer por el limbo del ciliz, cuyas divisiones se subdivi-
den o se parten a lo largo.

(Triana).

Plancha 23.—(Icon XXII bis de la Quinologia). Var « (bis) de la Cinchona
oblongifolia de Humboldt, sinénimo de la Cinchona magnifolia de Pavén (Cascarilla
magnifolia de Weddell). A este tipo falta por afadir el sinénimo Cinchona heterocarpa
de Karsten.
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27—CincHona DEcURRENTIFOLLIA Pav., in How. Ilustr. cam icon;
G. Planck. Quing., p. 131.

Cinchona Pubescens Wedd. Hist., t. 16 (partim) et excl. var.; Benth.
Plant. Hartwg., p. 133, non Vahl.

Cinchona ovata Y erythroderma Wedd? 1. c.

Cascarilla crespilla ahumada Ruiz et Pav. herb. Fl. per. n. 555,
b 717.
F Habite prés de Yangana dans la foret d’Anganwma, Prov. de Loxa
dans PE quatenr ei dans les forets subandines du Péron.

(Triana ).

Plancha 24.—Variedad g de la Cinchona oblongifolia (1con XXIII de la Qui-
nologia). Planta descubierta por Sinforoso Mutis cerca de Puente Real, al norte de Bo-
gotd. Difiere totalmente de las otras tres variedades, atribuidas a la Cinchona oblongifolia,
por sus hojas pubescentes sobre las dos caras. (Véase la pig. 69 del No. 5 de esta Revista).
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28.—Cincuona BarBacoensis Karsz. F. [l Columb. I, p. 47, 2. 23.
Habite prés de Barbacoas d la Nowuvelle-Grenade.

(Triana).

29 —Cincrona Humsorpriana Lamb. 1llustr. Cinch. 7, non Roen.
et Shult. Syst. V, p. 13 et DC. Prodr. IV, p. 353; Wedd. Hist. Quing., 2.
67, ¢ 10. b; G. Planch. L. c., p. 125.

Cinchona Villosa Pav. mss. Lindl. FI. Med. p. 422; Howard 1llustr.
cum icon.

Cascarilla peluda Ruiz et Pav. herb. FL. per. n. 587, pl. 743.

China pseudo-Loxa, Dunkle ten China Bergen—Dunkle Jaen China
ou pseudo-Loxa Gobel et Kunze—Dark Jaen Bark Pereira Mat. Méd. p.
1639. —Quinquina de Loxa inferior; quina-quina tres-foncé Guib. L. c. p.
103 —Ashy Crown bark Pereira . c., p. 1639, ex. G. Planch.

Fabite pres de Cuenca et de Jaen, dans la Province de Quito (Ma-
thews, ex. herb. R. P.); Jambasbanba ( Mathews n. 1486); forets de Cam-
pana, pres de Tarapoto (Spruce, n. 4832).

(T'riana ).

Plancha 25.—Cinchona oblongifolia var ¥ (Icon XXIV de la Quinologia). Esta
planta, con caracteres definidos suficientes para distinguiria de la generalidad de las Casca-
rillas, no es otra cosa que la Cascarilla heterophylla de Weddell, o que la Cinchona bogo-
tensis de Karsten; y muestras de ella fueron estudiadas por Weddell en el Museo de Pa-
ris con el nombre de Quina roja de Mutis.
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30.—Cincrona ConGLOMERATA Pgv., in How. 1llustr. cwm con.;
G. Planch. l. c. p. 126.

Cascarilla colorada Ruiz et Pav. herd. Fl. Per. n. 590, pl. 744.

Habite pres de Jaen de Bracamoros, Prov. de Quito, dans la “Hacien-
da de Huarandosa”.

M. Planchon, qui @ vu des échantillons de cette plante dans Pherbier
de M. Boissier, tend @ confirmer Pindication de Pavon, qui incline é la con-
sidérer comme varieté de Cinchona Humboeldtiana.

(Triana).

Plancha 26.—(Icon XXIV de la Quinologia). Cinchona oblongifolia var ¥ (bis).
Especie bisn distinta de la Cascarilla que se aproxima a la Cascarilla Rivereona de Wed-
dell. (Véase la observacion al pie de la pagina anterior).
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31 —Cincuona GLANDULIFERA Ruiz er Pav. Fl. per. ITI, p. 51, t.
224; DC. Prodr. 1V, p. 354; Wedd. Hist. Quinq., p. 65, t. 21, a; Howard
1llustr. Quinol. cum icon.; G. Planch. Quing., p. 124.

Cinchona Glandulosa Ruiz ez Pav. herb, FL. per. n. 350, pl. 9.

Cinchona Undulata R. P. (olim).

Cinchona Lanceolata Mathews in hb. Ruiz et Pav.

Cascarilla negrilla Guayaquil et Cichoplaya, ex G. Planch.

Habite les Andes du Pérou; Chicoplaya, Ruiz et Pav. (Mathew).

Esta especie esté indicada en el herbario del Museo Britanico como va-
riedad de la Cinchona Mutisii, Ella tiene, en efecto, cierta semejanza con
la Cinchona rugosa y de la cual Lambert ha hecho una simple variedad de la
C. Mutisii.

( Triana).

Plancha 27.—(Icon XXV de la Quinologia). Cinchona ovatifolia (Quina blanca).
Cuarta especie de las Quinas llamadas Officinalis por Mutis. Esta especie estd amplia-
mente representada por cuatro variedades, dos de las cuales, con hojas mas o menos pu-
bescentes, corresponden a formas distintas de la misma planta.
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32—CrincHonNa AspEriForia Wedd., in Ann sc. nat. 3e. sér., X, p. 7;
Hist., p. 66, ¢. 20.

Habite les Andes de la Bolivie pres d’Apolobamba et Caupolican
{ Weddell).

Especie muy proxima de C. Glandulifera de la cual difiere principal-
mente por las asperezas que cubren sus hojas.

( Triana).

33.—Cincrona Rucosa Pav., in How. Wllusir. camn icon.

Cinchona Mutisii war. B. Lamb. . c.

Cinchona Mutisii var. B crispa Wedd. . c., 1. 22, a.

Cinchona Mutisii vaer. crispa et var. rugosa G. Planch. L. c., p. 132, 133.

Cinchona Parabolica How. 1llustr. cam icon.

Cinchona Quercifolia var crispa Pav. in hb. Lamb.

Cinchona Lancifolia war. % Musis Quinol. Bogot., ¢. 12, . a et €.

Cascarilla con hojas rugosas Ruiz et Pav. herb. FL. per. n. 562, pl.
723,

Cascarilla crespilla Ruiz et Pav. herb. FL. per. n. 600, pl. 751 —Qui-
na blanca de Alausi, Caldas.

Habite les forets de Loxa, République de PEquatenr.

( Triana).

Plancha 28.—Cinckona ovalifolia var. «. (Icon XXVI de la Quinologia). Esta
variedad, con su prototipo de la Plancha 27, fue reconocido por Mutis, segtin Humboldt,
como idéntica a la Cinclona macrocarpa de Vahl.
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34 —Cincrona Muristt Lamb, 1llustr, Cinch., p. 9, excl. syn. FL
per. et war.; Wedd. Hist., p. 69, t. 22, b., excl. var.

Cinchona Microphylla Mutis mss. (Awuct. Zea, fide Lamb. [ ¢.);
Pav., in How. Wlustr. cum icon.

Cinchona glandulifera Lindl. FIl. Med., p. 421, n. §41.

Cinchona Quercifolia: Pav, wmss. in Ferb. Lamb.

Cinchona Lancifolia var 6 Muwiis | ¢,y 2. 10, Fig. a et e.

Cascarilla con hojas de Almizelillo Caldas.—Cascarilla con hojas de
Roble Ruiz et Pav. in herb. FL. per. n. 504, pl. 724.

Habite dans les forets de Loxa. Prov. de Quito.

(Triana ).

35 —Cincuona CaraBavensis Wedd., in Ann sc. nat. Se. sér. X, p.
9, Hist., p. 67, £. 19.

Cinchona Pahudiana How. Illustr. Cum icon; G. Planch. Quing.,
p. 127.

Habite dans le Pérow censral.

Los numerosos ejemplares de la C. Pahudiana provenientes de culti-
vos indigenas concuerdan de manera tan clara, por el conjunto de sus ca-
racteres, con los de la C. Carabayensis, que a pesar nuéstro no hemos podi-
do considerar estas dos plantas como distintas. Sin embargo, M. Howard,
en una carta que nos ha dirigido, expresa una opinion contraria, segin res-
timonios de boténicos que han visto estas plantas vivas, como lo son Wed-
dell y Markham en América y Junghuhn y Vrij en Java. Howard agrega,
para sostener su opinion, que las cortezas de las dos planias tienen un valor
comercial diferente y que las C. Carabayensis y Pahudiana se reconocen en
su vegelacion: la una forma un drbol, micntras gque la otra no constituye
sino un arbusto de cipsulas rojas y lucienzes. Por nuestra parte recordare-
mos para justificar nuestro modo de ver diferente del de Howard, que &l
valor terapéutico de las cortezas de la C. Pahudiana se he controvertido
mucho, y que fuéra de las consideraciones que hemos expuesto atrds, no po-
demos admitir que la cantidad de alcaloide contenido en las cortezas pueda
servir de cardcter especifico. Se sabe, en fin, gue la estatura de una planta
puede modificarse segiin las localidades y por accidn del cultivo, y que, en
fin, el color de los frutos varia con la edad.

(Triana).

Plancha 29.—Variedad 4 segln la Quinologia de la Cinchona ovalifolia (Icon
XXVII), descrita posteriormente por Karsten bajo el nombre de Cinchona prismatostylis.
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36.—Cincuona Flasskarlians Mig., in Ann. Lugd. Batav. IV, p.
226.—C. Josepriana var. purbescens Wedd., ex Mig. L. c.

Habite avec la précédente.

La Cinchona Hasskarliana Mig., establecida sobre wmuesiras incom-
pletas, nos parece convenir, como desde luego lo habia conjeturado M. Mi-
quel, con C. Josephiana var. pubescens Weddell mss., planta igualmente
mal representada en los herbarios. No nos sorprenderia del todo gue un es-
tudio mds completo de sus caracteres no demostrara su afinidad estrecha, si
no su identidad, con la Cinchona Carabayensis. Nosotros no hemos podido
examinar ejemplares de C. carabayensis war lanceolata Mig. 1. c. planta que
parece muy diferente de C. carabayensis.

(Triana).

Plancha 30.—Cinchona ovalifolia var. ¥ (lIcon XXVIII de la Quinologia). Pare-
ce constituir una especie distinta de Cascarilla que, por el caracter de sus hojas verticila-
das se inclina hacia las Remigia y podria Nlamarse: Cinchona verticillata.
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Enwmeracion de las especies granadinas (de Colombia) de Cascarillas y
de otras plantas americanas que se han llainado inexactamente “Cinchonas”

[.—CascariLra Macnrroria Wedd Hist. Quing., . 79; Buena Mag-
nifolia Wedd., in Jorun. soc. Linn. XI, p. [86.

Cinchona Magnifolia Ruiz et Pav. F1. Per. I1, p. 52, 1. 196; Flub. et
Bonpl. Plant Equin., p. 136, Laméb. llustr., p. 10; DC. Prodr. IV, 353;
How [lustr, cum icon.

Ladenbergia Magnifolia Kiotzsck, in Hayne, Araneigewsche. XIV.

Cinchona cblongifolia Musis mss. in Humb. Mag. Ges. Nat. Ber.
(1807 ), p- 118 e Quinol. Bogot. éype et var « | 1. 21 et 22.

Cinchona Grandifolia Poiret Dict. V1, p. 38.

Cinchona Caduciflora Humb. et Bonpl. I. c., p. 167, in adn.; Lamb.
Le,p 11 DC. 1 c. p. 355.

Cinchona nitida Bewth. Plant. Hartwg., p. 190, non. Pav.

Cascarilla Nitida Wedd. {. c., p. 10 et Hist., p. §0.

Ladenbergia nitida Klorzsch mss. ex Walp. Rep. V, p. 69.

Buena mtida Wedd., in Journ. etc., p. 186.

Cinchona lutescens FI. per. mss., ex Ruiz Quinol. Are. VI, p. 71.

Cinchona heterocarpa Karse. I'l. Columb. I, p. 11, 1. 6.

Cascarilla riveroana B Wedd. Hist.

Cascarilla Gavanensis Schlecht., in Misc. Bot. in Linnea XXVI, p.
730; Walp. Ann, p. 128, Lechler hb. n. 2349,

Cascarillo amarillo Ruiz |. c—Quina roja o quinquina rouge de Mu-
#5—Quina nova. Cascarilla Azaharito—Cascarilla flor de azahar: Aza-
har macho.

Habite les forets tempérées de la Nouvelle-Grenade, Equateur, Pé-
rou, et Bolivie. Un fragment de cette espéce venant de Pherbier Pourret,
er conservée aujourd’ hui en Muséwm d’Histoire Naturelle de Paris, est
indiqué conmme ayant été envoyé par Mulis sous le nom de Cinchona co-
rymbifera Muz.; mais le wrei Cinchona corymbifera de Forster est une
plante appartenant & un tout autre genre.

2.—CascariLra Srenocarea Wedd. Hist. Quing., p. §7.

Cinchona Stenocarpa Lamé. 1. ¢, p. 13.

Ladenbergia Stenocarpa Klozzsch 1. c.

Buena Stenocarpa Wedd., in Journ. soc. Linn. X1, p. 186.

Habite pres de Jaen dans le Pérou septentrional.

3—Cascarinia Acuriroria Wedd. Hist. Quing., p. 81.

Cinchona acutifolia Ruiz er Pav. FI. Per. I11, p. 1, 1. 225; DC. . c.
». 354.

Ladenbergia acutifolia Klotzsch, 1. c.

Buena acutifolia Wedd., in Journ., etc., p. 186.

Cascarillo de hoja aguda Ruiz et Pav. Supplém. Quinol., 2. 8.

Habite les forets du Pérou.

4 —CASCARILLA SCHOMBURGKII.

Ladenbergia Schomburghkii Klotzsch, 1. c.

Habite pres de Roraima dans la Guyane anglaise.

5—Cascariira Lamvperriana Wedd., Hist. Quing. p. &5.

Cinchona Lambertiana Mart., in Linnwa VI, Literb. p. 67.

Ladenbergia Lambertiana Kloszseh, 1. c.

Buena Lambertiana Wedd., in Journ., ete., 187.

Habite les forets du Brésil.

Plancha 31.—Cinchona longiflora de Mutis (Icon XXIX de la Quinologia). Lla-
mada vulgarmente Azalar de mestiza. Es la Cosmibuena obtusifolia de Ruiz y Pavon.
Planta descubierta por Mutis en Montuosa, cerca de Pamplona, en 1766.
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6.—CascariLLA Riveroana Wedd., in Ann. sc. nat. 3e. sér. X, p.
11, Hist. Quinq. p. §2, ¢ 23.

Buena Rivercana Wedd., in Journ., ezc., p. 186.

Cascarilla rostrata Wedd., in Ann. sc. nat. 3e. sér. X. p. 10,

Vulgo: Azahar hembra, Red bark Pav. in herb. Mus. Brit.

Habite les forets de Jaen et de Loxa dans PEguatenr.

Esta especie se parece mucho ¢ algunas formas bajo las cuales se pre-
senta la C. magnifolia. Ef Herbario del Museo Briténico conserva ejem-
plares de las dos dltimas plantas gue acabamos de citar y que han sido con-
fundidas por Pavon con los nombres vulgares de Azahar macho ¥ Azahar
hembra. Ellos corresponden a fas variedades « vy § de la C. Riveroana.
Este hecho demuestra que es preciso tener cuidado en cuanto a las denomi-
naciones de macho y hembra que los naturales del pais dan e las plantas
gue pertenecen, en general, @ especies v aun a géneros diferentes. Bien en-
tendido que no queremos hablar agui de los cambios reales que sufren, a
veces, las planias hermafroditas y que tienen tendencia ¢ wolverse poli-
Zamas.

7—CascaRILLA SINFOROSIANA, Vide supra. p. 22.

Cinchona oblongifolia ver B, Musis Quinol. inéd., ¢. 23.

Habite pres Puente-Real de Velez, dans la Nowvelle-Grenade.

8.—Cascaritra Hereroruyira Wedd., in Ann sc. nat. 3e. sér. X,
p. 10; Hist, Quing. p. §4.

Buena Heterophylla Wedd., in Journ. soc. Linn. X7, p. 186.

Cinchona Bogotensis Karst. . c., p. 83, . 41,

Cinchona oblongifolia war v Mautis Quinol. inéd., 1. 24.

Habite le versant oriental de la Cordillére de Bogotd dans Ia Nou-
velle-Grenade.

9 —Cascarinra Macrocarra Wedd., in Ann., sc. nat. etc. et Hist,,
p. 89.

Cinchona macrocarpa Vahl. Act. Hafn. 1, p. 20, 2. 3; Lamb. 1llust.
Cinch., p. 22, ¢. 3; DC. Prodr, IV, p. 354 excl. var B Karst FI. Columb.
I, p. 43, t. 21,

Buena Macrocarpa Wedd., in Journ. soc. Linn. X7, p, 186.

Ladenbergia Macrocarpa Klotzsch. 1. c.

Cinchona ovalifolia Mazis Period. Santa Fe et Quinol. wéd. type et
var @ .25 et 20, fig. a et ¢y Zea, in Ann cien. nat. Madr. (1801 ), 11,
218; Humb., in Mag. ges. nat. Berl,, p. 1718; Rokde Monogr., p. 61;
Lindl. FI. méd. p. 427, n. 848, non Roem. et Schult. Syst. et excl. var.

Cinchona magniflora Paven herb.

Quina blanca oz Quinquina blanc de Mutis.

Habite les liewx subalpins des Andes de la Nowvelle-Grenade et de
PE guateur.

10.—CascariLra CRASSIFOLIA,

Cinchona Crassifolia Pav. Quinol. inéd. ex DC. Bibl. univ. L ¢, p.
151; Prodr; 1V, p. 354.

Cascarilla Calyptrata Wedd. 1. ¢., p. 13 et p. 90.

Buena Crassifolia Wedd., in Journ. eic., p. 187.

Habite pres de Quito et de Loxa dans les Andes de PEquateur.

| 1.—Cascarirra Burrara Wedd. . c., p. 1T et p. 87.

Buena bullata Wedd., in Journ., ezc., p. 187.

Habite pres de San-Juan del Oro, province de Carabaya, Bolivie.

12.—CascarrLra PrismaTosTyLIs.

Cinchona Prismatostylis Karsz, FIL Columb. L ¢, p. 13, ¢. 7.

Cinchona ovalifolia ver B AMuwutis Quinol. inéd., 1. 27,

Habite les Andes temperés de Bogoti dans la Nowuvelle-Grenade.

Plancha 32.—Cinchona dissimiliflora descubierta por Mutis en Mariquita, com-
prendida en el género Lasionema, que no es otro sino el Macrocnemum de Brown. (Icon
XXX de la Quinologia).
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13.—CascarirnLa MoRrtziana,

Cinchona Moritziana Karsz. L. c., p. 133, 1. 66, non Miq. 1. c.

Ladenbergia Monitziana Klotzsch, 1. ¢

Cascarilla Citrifolia Wedd., in Ann. sc. nat. 3e. sér. X, p. 11, et Hist.
Quing., p. 86.

Buena Citrifolia Wedd., in Journ., etc., p. 18

Habite les forets iempérees de Venexuela.

14 —CascariLra Gauvpicuaupiana Wedd., in Ann. sc. X, p. 12, et
Hist, Quing., p. §6.

Buena Gaudichaudiana Wedd., in Journ. etc., p. 187.

Habite les forets du Brésil.

15.—Cascarinra Cavveina Wedd. in Ann. sc. X, p. 12, er Hist.
Quin, P 87.

Buena Calycina Wedd., in Journ, soc. Linn. X7, p. 1§7.

Habite les forets de Rio-Hacha @ la Nonvelle-Grenade.

16.—CascartiLra Unpata Wedd., in Ann sc., p. [2 et Hist., p. 88.

Ladenbergia Undata Kloszsch, in Hayn. Arzneg. Gen. ATV, adnor.
ad ¢. 15; Walp. Rep. V, p. 67.

Cinchona Undata Karsz. FI. Columb. I, p. 131, . 65.

Buena Undata Wedd., in Journ., ete. p. 187.

FHabite les montagnes de Mérida, Republique de Venezuela.

17—Cascarinra Hexanora Wedd., in Ann sc. nat., X, . 12; Hist.
Quing., p. &§3.

Buena Hexandra Pokl Pl bras. 3e. sér. 1, p. 10, t. §; Wedd., in
Journ., etc., p. 187.

Cinchona Hexandra G. Don. Gen. Syst. n. 16.

Ladenbergia Hexandra Klotzsch. 1. <.

Cascarilla Riedeliana Wedd. 1. c.

Cinchona Riedeliana Cassaretro All terz. riun. scienz. ital. p. 513.
Decad. Now. stirp. Bras. I, p. 11.

Ladenbergia Riedeliana Kloszschk. 1. c., Walp. Rep. VI, p. 67.

Habite les forets du Brésil.

18.—Cascarinra Rorammar Wedd. 1. ¢, p. §9.

Cinchona Roraima Benth., in Flook. Journ of bot. [11, p. 214.

Ladenbergia Roraime Klotzsch, 1 c.

Habite pres de Roraima dans la Guyane anglaise.

19.—Cascarinra Pavonn Wedd. 1. ¢, p. 10 et p. 85.

Cinchona Pavonii Lamb. Illustr., p. 8, er G. Don Gent. syst. 478.

Cinchona cava Pav. herb.

Ladenbergia cava Klotzsch. 1. c.

Buena Pavonii Wedd., in Journ., etc., p. 186.

Vulgo: Canela de Loxa.

Habite les forets de PEqguateur.

20.—Cascarinra Carua Wedd. 1. ¢c., p. 12 et p. §8.

Buena carua Wedd., in Journ., ete., p. 187.

Habite les forets du Pérow et de la Bolivie.

21.—CascariLLa VERTICILLATA, Vide supra p. 23.

Cinchona ovalifolia wer ¥ Mutis Quinol., . 28.

Habite les environs de Rio Negro, province &’ Antinguia, dans la Nou-
velle-Grenade.

C. (Muzonia) Muzonensis Wedd., in Ann. sc. nat. es Hist. Quing.;
p. 90, t. 24 b,

Cinchona Muzonensis Goud., in Phil. Mag. Fedr. (1828), p. 132;
DC..L c; . 355,

Plancha 33.—Cinchona parviflora recogida personalmente por Mutis en Mariqui-
ta, comprendida en el género Lasionema (nombre vulgar: Quina Perrillo). Triana la re-
cogié en las faldas de la Cordillera Central y se incliné a considerarla como una especie
nueva, muy préxima del Macrocnemum cinchoroides de Weddell (Cascarilla de Ruiz y

Pavon).
i
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Buena Muzonensis Wedd., # Journ., eic., p. 187.

Habite les montagnes de la Nouvelle-Grenade et du Venezuela.

C. (Muzonia) Hookeriana Wedd. Hist., p. 91, ¢. 24 a.

Cinchona Henleana Karst. #1, Columb. I, p. 55, ¢. 27.

Henlea Muzonensis Klorzsch et Karst. mss. et Henlea Rosea Klorzsch
et Karst. (Olin).

Buena IHookeriana Wedd., in Journ, erc. p. 187.

Habite la Nowvelle-Grenade.

l.—Cosmiruena OprusiroLia Ruiz et Pav. Fl. Per., I1. 3.

Buena Obtusifolia DC. Prodr, IV, p. 350.

Cinchona Grandiflora Ruiz er Pav. FI. Per. 11, p. 53, t. 198.

Cinchona Macrocarpa Humd. et Bonpl. Plant. Equin., non Vahl.

Cinchona China Lépez, in Fl. Per. [IT, p. 4.

Cinchona Longiflora Mutis Quinol., #. 29.

Habite le Pérou et la Nowvelle-Grenade.

[.—MacrooNEMUM DISSIMILIFLORUM.

Macrognemum Grandiflorum Wedd., in Ann. sc. nat. de. sér. I, p. 70.

Lasionema Grandiflorum Wedd. Hist. Quing., p. 98.

Cinchona dissimiliflora Adutis sss. in Flumb. 1. c.3 Muzis Quinol.
inéd., 1. 30, f.a et e.

Ladenbergia Dissimiliflora Klotzsch, L ¢ XTIV, adn.; Walp. Rep. VI,
p. 67.

Hebite la wvallée supérienre du Magdalena @ la Nowvelle-Grenade.

2. —MACrROGNEMUM PARVIFLORUM.

Cinchona Parviflora Mutis, in [Hwmb. 1. c., et Quinol., . 31, f. a et e.
Quina perrillo.

Hebite avec la précédente.

J—Macroenemunm Humsorprianum Wedd., in Ann. sc. nat., de.
sér. I, p. 70.

Lasionema Humboldtianum Wedd. 1, c,

Cinchona ovalifolia Humb. et Bonpl, Plant. Lquin., p. 65, t. 19, won
Mut.

Cinchona Humboldtiana Roem. et Schule. Syst. V, p. 13, non Lamb.;
DC, L e, p. 353,

Ladenbergia ovalifolia Klotzsch. 1. c.

Lasionema Pubescens Bearh. Plant. Hartwg. 190); Wedd. Hist., p. 99.

Macrognemum Pubescens Wedd., in Ann. sc. ann. de. sér. I, 76.

Habite les forets tempérées de PEquatear et de lo Nouvelle-Gre-
nade.

Ladenbergia Dichotoma Wedd. Hist., p. 92, 1. 205 a ; Klotzsch, in
Hayn, Arzueg; Gen. X1V, adnot. ad ¢. 13.

Cinchona Dichotoma Ruiz et Pav. FI. Per. I, p. 53, t. 197; Lamb.
Illustr., p. 13; DC. Prode. IV, p. 354.

Joosia Umbellulifera Karsz. 1. c., I, p. 9, £ 5.

Habite les forets du Pérou et de la Nowvelle-Grenade.

Ferdinandusa Goudotiana Wedd., in Ann. sc. nat. 4e. sér. I, p. 77.

Gomphosia Goudotiana Wedd., in Ann. sc. nat. Je. sér. X, e Hist.,
p. 97. _

Cinchona Dissimiliflora (Exostemma) Goud. mss. in herb, M. P.,
son Mut.

Habite les forets de la Nouvelle-Grenade.

l.—REemiy1a PEDUNCULATA,
Cinchona Pedunculata Kerse, FIL. Columb. p, 26, ¢. 7.
Forests des Andes de Bogoti dans la Nouvelle-Grenade.

2.—~Remijra Frrrucinea DC. Prodr. IV, 357.
Cinchona Macrophylla Kerse. L c., p. 7, 2. 35.
Au pied des Andes de Bogota, dans la vallée du Meta.

( T'riana ).
|
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SOBRE LAS QUINAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE COLOMBIA

ADVERTENCIA

La idea de presentar un trabajo que dé conoci-
miento exacto de las quinas de los Estados Unidos
de Colombia, esti muy lejos de mi. Sélo pretendo
reunir en un solo cuerpo todo lo que he podido con-
sultar sobre nuestras guinas, para facilitar su es-
tudio. Si este compendio viene a ser el punto de
partida de trabajos mis serios sobre la materia, y
estos trabajos producen utilidad al pais, con esto
solo quedaré mis que recompensado,

No quiero dejar pasar la ocasién de manifestar
a mis excelenfes amigos doctor Liborio Zerda, doc-
tor Julio A, Corredor y sefior Ledn Villaveces, mi
reconoeimiento por la muy eficaz cooperaciéon que
me han prestado en este trabajo.

Tampoco debo dejar de advertir que la obra que
principalmente me ha servido de guia para este
trabajo, ha sido Ia titulada “Nuevos estudios sobre
las quinas”, que recientemente ha dado a luz nues-
tro ilustre compatriota, el sefior José Triana.

* # &

Las quinas son plantas que pertenecen a la fami-
lia de las rubifceas, tribu de las einchonas, géneros
cinchona y easearilla, que permanecen siempre ver-
des, y que crecen en América, en los valles de los
Andes, desde 10° latitud norte hasta 19° latitud
sur. Se las encoentra desde la altura de 700 metros
hasta las de 2.900 sobre el nivel del mar. Caldas
vio drboles de quina del género longiflore a 740 me-
tros sobre el nivel del mar.

Las quinas de los Estados Unidos de Colombia
que viven a mayor altura son: la condamines vera;
en segnida se encuentra la luncifolia, y, descendien-
do sucesivamente, hallamos la cordifolia, la oblon-
gifolia y 1a longiflora.

Las plantas qne pertenecen al género einchona,
son arboles o arbustos con flores de olor suave, cd-
liz_ turbinado adherente al ovario, limbo sipero,
quinquifido y persistente; corole spera, con tubo
cilindrico, limbo velludo y extendido, es roticea ¥y
tiene cinco l6bulos valvarios obtusos: se encuen-
tran en ella cinco estambres insertos al tubo; an-
teras oblongas, lineares, derechas, ocultas en el tu-
bo o apenas salientes: ovario finfero y bilocular;
dvulos numerosos, insertos sobre dos plecentas Ii-
neares sobre cada lado del tabique, e imbricados;
estilo sencillo, estigme bifido; fruto, chpsula con
dos cavidades, coronado por el limbo del edliz; se
abre de abajo hacia arriba en el género cinchona
en dos carpelos (cuando llega al estado de madu-
rez), por el desdoble del tabique; granos pequeiios,
numerosos, imbrieados sobre las placentas, compri-
midos, rodeados de mwn ala marginal membranosa.
Las cortezas gque pertenecen a este género contie-

NICOLAS OSORIO

Ex-Ractor de la Facultad de Medicina y Cienclas Naturales

nen quinina y cinchonina; se halla en cllas también
quinidina. Las plantas que pertenecen al género
cascarilla, tienen Ia capsula frecuentemente gran-
de y desprovista de limbo calicinal; ésta se abre
por la cima solumente. Las cortezas (ue pertene-
cen al género cascarille no contienen las mis veces
los alealoides de las quinas, y cuando los tienen es
en pequeias proporciones.

De aqui viene la division en verdaderas y falsas
quinas. Weddell die al género que produce lag fal-
sas quinas el nombre de cascarilla: nombre mal
elegido, pues en nnestro pais, y sobre todo en el sur
de €1, Tos quineros designan las verdaderas quinas
con este nombre.

“La distincién de las especies de cinchona pre-
senta difieultades. Aqui, en efecto, como en otras
asociaciones muy naturales de plantas, los carac-
teres distintivos parecen oscilar en una escala de
variabilidad, cuyos limites extremos no estin atn
fijados con rigurosa precision. Estas dificultades
desaparecerin cuando se esté de acuerdo sobre los
signos generales que coustituyen la especie y sobre
todo los grados de variabilidad orgfnica que sepa-
ran los individuog. Pero en el estado actual de las
ciencias, la nomenclatura y la clasificacién de las
especies es un negocio de apreciacién personal, ge-
neralmente abandonado a la corriente de las opi-
nioneg particulares”, (Triana).

Asf, pues, entre las especies del género cinchona
que se encuentra en nuestro pais, Rampon conside-
ra la pifayensis y la almaguerensis como variedades
de la condaminea, mientras que Triana considera
la pitayensis como una especie bien caracterizada,
¥ la almaguerensis como una forma de la pitayensis,

El género cascarilla podriamos dividirlo en va-
rios grupos, que son por si solos verdaderos géne-
ros: mencionaré los peculiares o mi pais. Il géne-
ro muzonida, que constituye un tipo intermediario
entre el cinchona y el cascarilla, por sn facies par-
ticular, por la reficulacién de sus hojas, por el lim-
bo del cdliz tubuloso o campanulado y persistente,
¥ sobre todo por sus cipsulas grandes; que se abren,
segiin Karsten, de la base ¢ la cima.

El género cascarilla. (Véanse los caracteres de
la cascarilla oblongifoiic).

El género cosmibuena. {Véanse los caracteres de
la cinchona longifolia, Mutis).

“El cosmibuena es un género distinto de los ¢in-
chona y cascarilla, que debe ser considerado como
género con tanta razbén como los otros dos, y con su
denominacion primitiva”, (‘Criana).

(Lasionema) macrocneumum de Brown. (Véase
cinchona disimiliflora. M.)

Ll género landenbergia. — Klotaseh llamé lan-
denbergia al género cascarilla de Endlicher; pero
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Plancha N* 1.—CINCHONA CONDAMINEA.—(Tomada de Iz obra de Weddell. Este la tomo de ung mussira del hosberio de
Bonpland, que formaba parte de la colecciin del Musev de Paris.—lLa cortsza se ha tomado de la coleccion de quinas
del doctor Liborio Zerda).

Figuras: 1 —Ramo con sus [lores; 2 -Ramo con el fruto; 3—Corola abierta que manifiesta la disposicion de los estambres;
4 — Estipula; 5 — Grano aumentade; & — Granos de magnitud natural; 7—Capsula aumentada; 8-—Corteza de Almaguer:
9—Corteza de Pitayo; 10 -Corteza de Puracé.
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Weddell, signiendo la ley de prioridad, conservéd el

nombre de casearilla al gropo definide poer Endli-

cher y reservd el nombre propuesto por Klotzsch a

una sola especie de landenbergia, que constituye el

tipo de la especie.

El género ferdinanduso, (Véase la descripeion de
la disimilifiora).

Ll género remigia,

Se da el nombre de quina no sblo a la planta sine

a su corteza, Los caracteres de ésta se describirin

al tratar de cada especie en particular.

ESPECIES DEL GENERO CINCHONA QUE SE ENCUENTRAN
EN LOS ESTADOS UNIDOS DE COLOMBIA
Cinchiona condaminea. A.lmagueg-ensxs.

Pitayensis.

Cinchona cordifolia,

— barbacoensis.
- lancifolia.
— cordifolia.

Cinchona indeterminada botinicamente, cuya cor-
teza da quinidina. (Triana la conside-
ra como una variedad de la extrema ve-
gion norte de la cinchona lancifolia).

ESPECIES DEL GRUPO CASCARILLA QUE EXISTH
EN EL MISMO PAIS
Jagcarilla oblongifolia.
— magnifolia.
—_ ovalifolia.
- ealycina.
— heterophylla.
— macrocarpa.
- verticillata.
Muzonig—muzonensis.
— hookeriana.
Josmibuena longiflora.
Macroenemum dissimiliflforum.
= parviflorum.
—_ hmboldtianum.
Landenbergia dichotoma (Klotzseh).
Ferdinandusa. C, dissimiliflorum {Ferdinandusa
goudotiana).
Remigia—Remigin peduncnlata.
— ferruginea,

CINCHONA CONDAMINEA

Sus principales caracteres son: hojas lanceola-
das, ovales o casi redondas, generalmente agudas,
lampifias y lustrosas por encima, escrobiculadas
por debajo en la axila de las nervaduras; bracteas
ovales y puntiagudas; dientes del cdliz triangula-
res, acuminados o lanceolados: filamentos de los es-
tambres iguales a la mitad de las anteras o més
largos; eipsula mucho mas larga gue la flor, oblon-
ga o lanceolada; granes elipticos lanceolados, con
borde denticulado.

CARACTERES GENERALES DE LA CORTHZA

La enrollada presenta una peridermiz delgada,
adherente, sefialada con estrias o hendiduras linea-
res, transversales y bastante cereanas, con bordes

apenas levantados, de nn gris mas o menos blanque-
¢ino o moreno, con vetas poco numerosas y a veces
adornadas con bastantes liquenes. Dermis casi lisa
exteriormente, de un amarillo oscuro. Fractura
transversal fibrosa, que deja un circulo resinoso po-
co notable. IBs amarga y ligeramente astringente,
La corteza plana, formada exteriormente por el li-
ber y por una capa méis o menos espesa de tejido
celular, revestida a veces de una limina de exoder-
mis casi liso exteriormente o que presenta algunas
anfractuosidades, en el fondo de las cuales el liber
esta a descubierto; la cara interna de la corteza
tiene fibras bien marcadas y paralelas de un ama-
rillo claro, rojizo, un poco anaranjade. PFractura
trasversal, generalmente suberosa en el cuarto ex-
terior del espesor de Ia corteza; mis o menos fibro-
sa hacia su parte interna y rara vez completamen-
te fibrosa. Superficie de la fractura longitudinal
bien lustrosa, Sabor débilmente amargo. Perider-
mis ya delgada y de un color gris mis o menos mi-
ciceo, ya espesa, formada de capas alternativas de
tejido celular denso y rojizo.

OBEEBRVACIONES

Iixisten entre nosotros dos variedades de la con-
daminea vera, que son la pitayensis y la almague-
rensis.

Copio a continuacién lo que M. Rampon nos dice
sobre esta especie de quina:

“Se halla en la falda occidental de la cordillera
media, no en la Provincia de Antioguia, en donde
no hay sino falsas quinas, o a lo més, de la cordifo-
lia, sino més al sur en la Proviueia del Canea, des-
de Sumbico hasta Popayfin; es decir, hacia el ter-
cer grado de latitud boreal, y especialmente en las
inmediaciones de Pitayd, pueblo indigena que le ha
dado su nombre. Iista especie ha sido casi agota-
da en estas regiones. s suministrada por la cin-
chona pitayensis, variedad de la condaminea vera,
Segiin nuestra opinién y contra la de Weddell, di-
fiere esencialmente, sobre todo por la estructura y
la composicién de su corteza, de la verdadera lanei-
folia de Mutis. Presenta dos variedades como la
condaminea vera, la amarilla y la roja oscura. Il
grabado que de esta corteza dan los sefiores Delon-
dre y Bouchardat, representa la variedad roja os-
cura”,

“La estructura, que es la misma en las dos va-
riedades, difiere mucho de la de las quinas anaran-
jadas. Tstas son cortezas pesadas, duras, compac-
tas, de fibras muy unidas, que dan un polve inofen-
sivo al taclo; mieniras que la anaranjada se redu-
ce a agujas muy finas que penctran fdcilmente en
la piel y producen un fuerte ardor. Contienen una
gran cantidad de taninos y de materias colorantes;
su elaboracion es relativamente dificil, y su sulfa-
to mis pesado en sus primeras cristalizaciones. Asf
es que algunas personas poco familiarizadas con el
analisis préctico de las quinas han asegurado, co-
mo M. Peretti, de Roma, que no dan quinina, o co-
mo Guibourt, que no dan sino una débil cantidad,
con mucha cinchonina, Todo lo contrario de esto
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es lo que sucede, y asi debiera haberse dicho. Los

andlisis més cnidadosos y sobre todo la elabora-
cién en grande, han demostrado a los fabricantes
que estas quinas dan de 25 a 45 gramos de sulfato
de quinina por kilogramo, segtin la forma, el es-
pesor y la parte del 4rbol de donde procede la cor-
teza, independientemente de una fuerte proporcién
de ecinchonina”,

“Las quinas pitayé amarilla y la voja oscura, no
difieren. sino por el color; sin embargo. la roja os-
ciura es mas cargada de ianino y de materias colo-
rantes, y generalmente, da mejor vendimiento’,

“HEsta quina, que anteriormente nos llegaba en
cortezas gruesas, no llega ahora sino en pequefias,
quebrantadas, oscnras, consistentes, tomentosas, de
un olor aromdtico particular. Bajo esta forma,
cuando estd sin mezela, es de gran riqueza, llegan-
do a 45 gramos de sulfato de quinina por kilogra-
mo, y obtiene entonces un precio mayor que la ca-
lisaya'.

“Al sur de Pitayé, avanzando al Ecuador, se en-
cuentra del lado de Pasto y de Almaguer, una que
otra variedad de condaminea vera, que llamaremos
almaguerensis. Se parece mucho exteriormente a
la pitayé, de la que difiere por su rendimiento; en
ésta la cinchomina reemplaza a la quinina”.

“La pitayé roja oscura y la almaguer forman la
transicifn a las gquinas rojas; asi algunos autores,
¥ en particular Guibourt, sin sospechar su origen,
las han clasificado entre las quinas rojas con el
nombre de quina roja y quina oscura de Carta-
gena”.

Triana, en sus nuevos estudios sobre las quinas,
dice:

“La cinchona pitayensis se parece de tal mane-
ra, & primera vista, a la cinchona chahwarguera,
que es fAcil considerar a las dos como de una mis-
ma especie. Sin embargo, la C. pitayensis e¢s una
especie bien caracterizada y gque se distingue cla-
ramente por la pubescencia interior del tubo de la
corola, ecardcter bastante raro en el género, pero
que se observa, sin embargo, en 1a O, hirsuta y en Ia
C. Mutisii, plantas que por otra parte, se separan
de la C. pitayensis”,

“La cinchona pitayensis se distingue también por
los 16bulos del ciliz, que son estrechos, largos y
agudos; y por la corola, que se hiende y forma una
especie de corola pentapétala”.

“La €. Trianei de Karsten, pertenece a la C. pi-
tayensis™.

Triana (loc. ¢it.) dice: “La experiencia ha proba-
do que la C. pitayensis cogida desde Thquerres has-
ta el pie del Puracé, designada en el comercio con
el nombre de Almaguer, abunda en cinchonina y
colntiene muy poca quinina; defecto que la hace re-
chazar como corteza comercial, La quina de Pita-
¥6 que sigue al norte en una zona de vegetacién nni-
forme, es una de las quinas mas ricas en quinina®.

“La variedad eolorate de C. pitayensis o Ia quina
llamada roja de Pitayd, es simplemente el estado
més oseuro de la corteza de la misma planta. En

Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
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cuanto a la variedad pallida, nosotros no tenemos
lIa menor idea acerca de la planta que N. Oross de-
signa con el nombre de gquina hlanca de Pitayo y
que quizd pertenece a otra espeeie”. (Triana).

CINCHONA BARBACOENSIS

Iista es una especie distinta de cinchona descu-
bierta por Triana, en la costa del Pacifico, a una
corta elevacién sobre el nivel del mar, cerca de Bar-
bacoas. Se encuentra descrita con el nombre de cin-
chona barbacoensis en el Speciminag selecia de WM.
Karsten,

CINCHONA LANCIFOLIA

Caracteres botdnicos. Tronco de 10 a 15 metros
de altura, difmetro hasta de 1 metro 30 centime-
tros, ramas opuesias, cubiertas de una corteza par-
do-rojiza, & menudo rajada oblicuamente. Hojas
opuestas, mis aproximadas hacia la cima de las ra-
mas, pecioladas, ovales, lanceoladas, agndas, lisas,
brillantes, verdes y de cinco centimetros de longi-
fud poco més o menos. Nervaduras de color mo-
rado en la base, las secundarias en toda sn exten-
5ion, Ja primaria tanto en el haz como en el envés,
Peciolo de un centimetro de longitud, algo consis-
tente, ligeramente caniculado, de eolor morado os-
curo. Iistipulas hasta de dos centimetros de largo,
ovales, lanceoladas, poco agudas, blanco-verdosas y
teiiidas de carmin. Flores blanco-rosadas, dispues-
tas en pauicula tricé6toma, abiertas en la extremi-
dad de las ramas; eada flor va sobre un pedicilo
pubescente en la base, del cual hay dos pequeiias
briicteas ovales y agudas. Ciliz adherente, con el
ovario infero, ovoide, pubescente; limbo de cinco
dientes cortos y agudos. Corola infundibuliforme,
pubescente al exterior, cinco estambres casi de la
longitud del tubo de la corola; filetes cortos, inser-
tos hacia la mitad del tubo; anteras largas, linea-
res. Ovario evoide, bilocular, y que contiene varios
ovulos en cada departamento, Estilo filiforme de
la longitud del tubo, estigmate bifide, eapsula lar-
ga, negrusca, estriada bilocular, y que encierva se-
millas lenticulares, de rebordes membranoesos y
duros.

Cortezas. “Las cortezas varian en color, desde el
amarillo mis o menos leonado al anaranjado mis o
menos vivo, desde el tinte mis o menos sucio al tin-
te més o menos limpio y fresco; en espesor, desde
la corteza aplanchada o ligeramente arqueada de
7 a 8 milimetrog de grueso, hasta tubos eurollados
semejantes a la canela. Su superficie externa pre-
senta también un aspecto muy diferente, segin ha-
ya sido raspada hasta las verdaderas capas corti-
cales, o se le haya dejado més o menos dé su par-
te suberosa, de su epidermis micicea [recuente-
mente gruesa, o también de sus liquenes o de sus
musgos”.

“Asi es que se han contado sin razon muchas es-
pecies en los libros y en la drogueria.

“Ista quina es en general fierna, friable, muy fi-
brosa, de fibras mis o menos finas, mis o menos
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Plancha N9 2—CINCHONA LANCIFOLIA—{Tomada de la Quinologia de Mutis—Cortezas que se tomaron de la coleccion
del doctor Liborio Zerda),

Figuras: 1—Ramo con flores; 2—Ramo con fruto: 3—Corola abierta; 4—Estambres: 5-—Estipula: 0 y 7—Disposicion de los

granos en la placenta; 8—Granos; 9—Estipula; 10—Corteza de Neiva y corte longitudinal de esta corteza, que deja ver sus

fibras lenosas; 11—Corteza de Garzon.
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largas, poco cargadas de tanino y de materia co-
lorante; es de facil elaboracion; da un sullato de
quinina muy puro, muy blanco, muy ligero, supe-
rior bajo este aspeeto a la calisaya; asi que es muy
solicitada por los fabricantes, que dan alto precio
a las variedades ricas; se reserva a estas filtimas
¢l nombre de quina de Colombia, mientras que se
les da muy impropiamente ¢ nombre de guinas de
Cartagena a las variedades de escaso rendimiento”.

“Las (uinas designadas por Delondre y Bou-
chardat en su Quinologia, con los nombres de Culi-
saye de Santa Fe, Amarille anwranjoda enrollade,
Aaneerille anaraijode de Hubiv (no de Mutis, porque
Mutis jamas dio el nombre de amarillas a las cor-
tezas producidas por la luncifolia, sino inicamen-
te a lag amarillas pilidas de la cordifolia) y Car-
tagena lefose, no son sino diversas formas de una
misma especie: la cINcmona vascivonia de Butis®.
(Rampon).

Bwamen  microscdpico. “Estas cortezus presen-
tan en general fibras corticales dispuestas a la vez
en series radiadas y en capas concéntricas. Esta
iltima (disposieién se ve claramente en las capas
exteriores del liber. Tos poros de estas fibras son
ordinariamente muy marcados. La corteza media
es mis o menos desarrollada y contiene, agi como
el liber, eélulas de resina ¢ con cristales. Kn las
cortezas tiernas se encuentra la disposicitn de los
elementos [ibrosos en capas concéntricas, Muchas
células estin afin abiertas y en via de formacion;
agui y alli algunos vasos lacticiferos, y en las dos
zonas internas, ¢élulas con resina”.

*Todas las cortezas atribuidas a la cinchona lan-
cifolia corresponden muy bien a estos caracteres:
eutre ellas no hay realmente sino diferencias indi-
viduales correspondientes a la edad de la rama de
donde provienen o 2 otra cireunstancia®, (Phebus).

OBSERVACIONES

Weddel no eonsidera esta especie distinta de 1a
condaminea; hé aqui 1o que é1 dice: “No habien-
do visto ninguna de las variedades de In €. conda-
minea recién cogida, no he vacilado poco en la dis-
tribucion que acabo de presentar. 1n medio de las
opiniones diversas y aun contradictorias que se han
emitido a este respecto por diferentes autores, me
he atenido a la de TLambert; pero este antor va mis
Iejos que yo, pues gue retne al mismo grupoe la €.
nitida de Ruiz y Pavon, que considero distinta. Las
discnsiones que se han suscitado entre los partida-
rios de Mutis y los autores de la Flora Ieruviana,
con motive de la identidad de las especies de la
Nueva Granada con las de Loja, han sido, como se
sabe, de las mis animadas, y consistian prinecipal-
mente en saber si la C. lancifolia de Mutis y la C.
condaminea eran una misma™.

“La opinitn de Hombeldt debia ser de gran peso
en esta cuestion, Habia visitado el Perfi y la Nue-
va Granada, y se esperaba, con razon, que al salir
de sug manos la enestion, quedaria decidida, El se
pronuncio en contra de la opinién de los autores
de la Plora Peruviana®.

“En una ecarta dirigida a Caldas desde Trujillo,
M. Humboldt dice: ‘La quina fina de Loja es real-
mente distinta de la quing anaranjada o €. lancifo-
lin de Mutis, por ln magnitnd relativa de sus es-
tambres y por lus glindulas que presentan sus ho-
jas en la axila de sus nervaduras’. A pesar de la
opinién. de Humboldt, ereo que este punto necesi-
ta estudiarse de muevo, Serfa muy de desearse que
se comparasen a la vez Ias cortezag de estos arbo-
les toméindolas de individuos de nna misma edad,
Creo que s6lo teniendo en cuenta los earacteres del
eje y los de los drganos apendicularves Ilegaremos
alguna vez a ver la historia de las cinchonas per-
fectamente conocida™.

Notese que Weddell dice gque no ha podido ver
muestras frescas del género de que hablamos y que
no pudiendo asegurar nada, refine provisionalmen-
te este género al de la condaminea.

“Lasg quinas amarillas anaranjadas y parte de las
que se llaman amarillas en los antores, son produ-
cidas por Ia einchona lancifolia de Mutis™.

“Se recogen principalmente en la falda oecciden-
tal de la Cordillera Oriental, al sudoeste de Bogo-
t4, en una extension de 2 a 3 grados de latitud”.

“Ista especie, que es necesario no confundir con
la quina amavrilla palida de Maracaibo, de la gue es
muy facil distingnirla, ofrece numerosas varieda-
des, si no botdnicas, al menos comerciales y farma-
céuticas”.

“Segln la latitud, Ia temperatura, la localidad,
la naturaleza del terreno, la altura y otras diversas
circunstancias, su rendimiento en quinina puede
vaviar de 5§ a 35 gramos; y este rendimiento esti
lejos de ser nno mismo en lag diversas partes de un
mismo Arbol. Estas condiciones son aplicables tam-
bién a las otras especies de quinas”. (Rampon).

El sefior C. Michelsen U. admite dos variedades
beneficiadas en ¢l ferritorio de San Martin: “la
una tiene las hojas y demdis 6érganos mis pequefios |
propongo que, para facilitar Ia explicacién, la lla-
memos cinchona lencifolic menor; y la otra, que
denominare O, lancifolin mayor, es mis grande en
todas sus partes; las hojas tienen un ligero tinte
violado, muy marcado en el envés, los peciolos y
nervaduras son de un color mis morado y mas os-
curo y el color general mis brillante. La primera
es conocida en el territorio con el nombre de quine
terciopelo blanca, y la otra con el de quina tercio-
pelo morade o tunita™.

“Los caracteres genevales de su corteza son: cor-
teza compacta, pesada, en placas planas o enrolia-
das, con la epidermis pardusca y rajada; la supes-
ficie interna de nn amarillo de paja més o menos
oscuro y eomo ocroso, ruptura fibrosa, sabor amar-
go y aromatico, polvo e infugion de un c¢olor ama-
rillo leonado. Las cortezas de la parte inferior del
tronco son mis espesas, estin cubiertas de una epi-
dermis blanea y esponjosa, y ofrecen en su cura in-
terna un tinte ferruginoso y ligeramente rosado en
la fractura, y su sabor es amargo”,
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En el niunere 18 de la Gaeela Médice, el doctor
Liborio Zerda, dice: “Antes (e terminar esta par-
te de la Geografia de las quinas de Colombia, de-
bemos deecir dos palabras sobre una nuneva especie
descubierta por el sefior Nazario Lovenzaua, a quien
debemos nociones importantes en la materia y que
es persona que no se ha contentado con explotar los
ricos bosques de su propiedad, sino que ha estudia-
do este ramo de nna manera cientifica. I&sta nne-
va especie parece que estd eomprendida entre la C.
condaminea vera y la C. lancifolia; pero difiere de
ésta, no s6lo por sus caracteres boténicos conocidos
hasta ahora, sino por el aspecto fisico de su corte-
za. Los esqueletos de ésta han sido enviados al doc-
tor Rampon, aunque incompletos por faltarles la
semilla; no obstante, manifiesta con enfusiasmo
que participa de las mismas opiniones que el sefior
Lorenzana, sobre la uneva especie, que se determi-
narf botlnicamente cuando estén reunidos todos
los elementos. Hemos ensayado esta quina y da 38
gramos 50 centigramos de suolfato de quinina por
kilogramo™.

Si se comparan los grabados que he hecho traba-

jar, se ve que la C. lancifolia de los bosques de la

Compaiifa de Colombia, ocupa realmente nn férmi-
no medio entre la condaminea vera y la C, lancifo-
lia de Mnutis. Il examen microscOpico de la corte-
za de la quina de los bosques de la Compaiiia refe-
rida nos ha dado los resnltados que voy a expresar,

Para este examen he fomado las dos muestras
gque el sefior Luis Hervera presenté a la Sociedad
de Naturalistas colombianos y que se encunentran
dibujadas en el grabado niimero ITI. Hay en estas
muestras una corteza de color moreno oseuro y otra
amarilla. Tlervidas estas cortezas en agua acidn-
lada y hecho un corte longitudinal, la morena mide
de longitud 514 milimetros y 0,4 de milimetro de
espesor.

La amarilla de Colombia tiene las fibras de 5 mi-
limetros de longitud y 0,1 de milimetro de espesor.

Un corte longitudinal de la corteza de Neiva da
11 milimetros de longitud y 0.3 de milimetro de es-
pesor.

Iistas medidas son importantes tomadas en la
corteza completamente desarrollada, puesto que
Weddell ha encontrado que hay muchas probabili-
dades de que una quina Jdé tanto mayor rendimien-
to cuanto mas cortas sean las fibras que componen
el liber y cuanto més independientes sean unas de
ofras, ya lateralmente, ya por sus extremidades.
(Véanse las figuras 5 y 10 del grabado, nttmeros T
y 1I1).

Iin la guinelogia de Muotis encontramos catorce
raviedades de la lancifolia: de éstas, tres se en-
cuentran en nuestro pais; las otras variedades se
encuentran en el Eenador. Istas ultimas fueron
descritas y dibnjadas por Caldas en su viaje al
Ieuador, y aiadidas a la Quinologia de Mutis con
otros trabajos de S. Mutis.

El tipo de la lancifolia de Mutis e la quina fu-
nite de la cordillera de Bogota: la vaviedad a es
una forma de ésta,

La variedad y es la quina del agua bendita,
descubierts por Caldas en La Plata, Provinecia de
Neiva.

TLa variedad ¢ de la cinchona cordifolia es la
cinchona succirrubra, Iow, (7)

De la comparacion de la C. lancifolia con los gé-
neros cinchona descritos por Ruiz y Pavén y Ta-
falla, su discipulo, resunlta, segin los trabajos de
Triana, lo signiente:

La C. lancifolia Mutis corresponde a Ia C. angus-
tifolia R. y Pavon,

La C. lancifolia var. E
C. crispa Tafalla.

La C. lancifolia var.
C, nritusinga Pavon,

La C. Iancifolin § p v Mutis corresponde a
la C. chahuargnera R. y Pavon.

La C. lancifolia var. 1 DMutis corresponde a la
¥, macrocalyx Pavin.

La O. lancifolia var.
(. Tuenmeefolia Pavon.

La C. lancifolia var. & E Mutis (?) corres-
ponde a la O. erythrantha Pavén in How,

Diseutir todas estas variedades, proporcionarse
muestras y compararlas altéernativamente, es el tra-
bajo que uno de nuestros compatriotas, T'riana, se
ha tomado; pero él no ha poedido ver las especies
frescas del Eevador y el Pemi, y ha tenido que ha-
cer su estudio comparativo en los herbarios que ha
podido visitar,

Para completar, simplificar y aclarar los traba-
jos que se han hecho sobre esta especie, seria nece-
sario comenzar de nuevo por la comparacién de to-
dos los que existen, Si Ruiz y Pavon en su discu-
siém con Mutis hubiese segnido este método para en-
contrar la verdad, jenfinta luz no hubiera sacado
de esia comparaciém, cuintox males nos habria
evitado (pues se desconfid por alghin tiempo de la
boudad de nuesiras quinas) y qué rdpidos progre-
sos hubiera hecho la Quinologia!

Mutis correspounde a la

Mufiz corresponde a la

A Mutis corresponde a la

La discnsién entre los autores de la Flora peru-
vianna y Mutis no versaba, pues, si no sobre pala-
bras; y en esta discosiéu comprendieron Ruiz y Pa-
von que Mutis era profundo observador y hombre

de gran genio. A esto se afadia mucha virtud: la
posteridad no ha desmentido esta opinion.

CINCHONA CORDIFOLIA
{(Vease el grabado nfdmero 4)

Caracteres botdnicos. “C. con las hojas ovato-sub-
orbiculares, por ambas partes obtusas, o en la ba-
se cortadas o levemente atenunadas, sub-membrand-
ceas, arriba lisas, abajo con velles, ordinariamente
de peciolos largos; con los dientes del ciliz cortos
¥ puntiagudos; cou las anteras mucho mds largas
que el filamento, la panicnla sub-corimbosa ; la edp-
sula lanceolada; el ala de Ins semillas denticulada
en la margen, y levemente horadada en figura de
ventana,

a vera. Con las hojas sub-cordato-ovadas, vellu-
das por debajo”. (Weddell.)
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Rampon nos describe su corteza en estos térmi-
nos: “Sn corteza no presenta ni el color mis o me-
nos leonado, ni la forma regular de otras especies:
es de un amarillo pilido que palidece atin mas por
la pulyverizacién; su superficie externa es mis o
menos estriada longitudinalmente, con algunos col-
gajos miciceos; rara vez enrollada, frecuentemente
en forma de copos o de placas més o menos espesas,
alargadas y més o menos retoreidas oblicuamente.
Esta es una especie inferior que en el dia rava vez
se encuentra en ¢l comercio, y que no obstante no
merece el desprecie cou que los autorés la han mi-
rado”.

#Is mucho mis eficaz que cierfas quinas grises
expendidas en las drogunerias, y que todos los suce-
dineos que se han tratado de sustituir a la quina
en nuestras regiones europeas. Hemos administra-
do ésta frecuentemente en nuestros viajes a falta
de otra, y siempre con buen suceso. Serd poco sor-
prendente este vesultado al saber que las cortezas
de 1a cordifolia analizadas por nosoiros en presen-
cia de M. Ossian Henry nos han dado 15 gramos
de alecaloides, quinina y cinchonina por kilogramo
de corteza™.

“Iista corteza es la especie que los sefiores Delon-
dre y Bouchardat describen y figuran bajo el nom-
bre de Maracaibo”.

“Bs la quina amarilla pilida, amarilla verdadera
de Mutis™.

“Mutis la ha definido y circunscrito perfecta-
mente, no s6lo en sus caracteres botanices y farma-
céuticos, sino también en sus propiedades medici-
nales. Declama contra los que han podido confun-
dirla con la especie primitive anaranjada, su lenci-
folie, 1a tnica gue él considera como verdadera y
directamente febrifuga: mientras que no da la cor-
difoliv sino ecomo una especie sustitutiva, indiree-
tamente febribuga. No es él, pues, el que ha podi-
do eseribir lo que Mr. Weddell le atribuye bajo la
fe de Zea: ‘Ksta es la especie que restituyé la au-
toridad perdida de la quina, y que desde el tiempo
de su introducecién en el ailo de 1740, obtuve un
precio singular en la medicina’.”

“[1 maestro que habfa demostrado tanta sagaci-
dad, para su época, en la distineién de las especies,
de ninguna manera es responsable de los errores
de sus disefpulos”.

En la Quinologia de Mutis encontramos seis va-
riedades. Bl prototipo gquing amarille terciopelo
corresponde u las variedades y d requeson blan-
co y requesén colorado, de Popayfin.

La variedad [ corresponde a la cinchona tucu-
yensis. Karsten.

La variedad « Ilow. cree que corresponde & la
cinchona purpirea Pavin.

La variedad & corresponde a Ia cinchona suc-
cirrubra, ésta se parece mucho a la cordifolia. San-
tistevan confundio el palo de requesén de Popayén
con la suceirrubra, y la creyé la verdadera fuente
de la.guine roja, dato inexacto gue trasmiti6 a
Mutis.

t2

]

La C, lutea Pavén in How. Corresponde a la cor-
difolia de Mutis.

Mutis en su Quinologia da seis grabados corres-
pondientes al género de que estamos tratando.

Triana, en sus nuevos estudios, dice: “Hemos te-
nido ocasion de hacer notar gue la C. cordifolia Mu-
tis es una planta muy difundida en la cordillera
andina. La . cordifolia ofrece variedades en la
forma y en la pubescencia de las hojas, como en
las cipsulas, que son mas o menos gruesas. Las ho-
jas cuando estin tiermas son solamente cordifor-
mes en la base, porque a medida que creeen, el lim-
bo se prolonga sobre el peciolo y vienen a ser cun-
neiformes. Su pubescencia, compuesta de vellos
cercanos, es abundante por debajo y de color ama-
rillo como en los requesones de Popayin: o menos
abundaute y mis fino como en la C. tuyensis Karst,
En fin, la misma panicula produce cipsulas de mag-
nitnd designal; estas diferencias som, pues, varie-
dades de un tipo anico.”

“La C. cordifolia ha podide confundirse con la
. pubescens de Vahl; pero la cinchona con la cual
1a C. cordifolia tiene mayor semejanza, es la C. suce-
cirrubra, que tiene sin embargo un aspecto particu-
lar producido en parte por sus grandes hojas del-
gadas, casi lampiias, decurrentes sobre el peciolo
¥ no cordiformes; por sus flores mis distantes sin
formar glomérnlos; y en fin, por el aspecto exte-
rior de su corteza, cuya coloracién y composicién
gquimiea, son enteramente diferentes de las de la
corteza de la C. cordifolia™.

“La cinchona recogida en Bolivia y descrita por
Weddell con el nombre de C. cordifolia, ha sido
considerada por Karsten como una variedad peru-
viana de la C. cordifolia Mutis, y por M. Miguel
como una especie distinta con el nombre de C, wed-
detiiane, temando por caricter distintivo la longi-
tnd de los peciolos. Para nosolros este cardcter es
de poco valor, puesto gue los peciolos sobre las
muestras anténticas conservadas en el herbario
del museo de Parfs, varian en la relacién de 3 a 10
centigramos. In cuanto a los demis caracteres,
ellos son idénticos a los de la C. cordifolia”,

CINCHONA
INDETERMINADA BOTANICAMENTE

(Véase el grabade nitmero J)

La corteza da quinidina.

116 aqui lo que Rampon dice sobre esta clase de
quina:

“No hemos podido estudiar en los bosgues su in-
florescencia; pere sus hojas tienen dimensiones y
formas muy diferentes de las de la Jancifolia. Se
diferencia ademés de ésta por el tinte earacteris-
tico de su corteza y el nuevo alcaloide que predo-
mina en ella”.

“Tiene la misma textura que la lancifolia; pero
su superficie externa, cuando estd despojada de su
epidermis mieficea, presenta un tinte rosado o rojo
mis o menos vive, muy caracteristico para el que
tiene costumbre de examinar guinas™.



“La quinidina, que es necesario no confandir con
la quineoidina, realmente preexistente en esta espe-
cie, va asociada frecuentemente a una proporcion
més o menos grande de gninina. Su rendimiento,
seglin la clase de cortezs, es de 15 a 22 gramos de
alealoides por kilogramo®.

“La corteza que los sefiores Delondre y Bouchar-
dat han figurado y descrito en su Quinologia con el
nomhre de quina rosada de Cartagena, y en otra
forma con el de quina roja de Mutis, es esta misma
eorteza. Imita en efecto en las cortezas gruesas
el aspecto de la quina roja; pero difiere enteramen-
te por su fextura y sn compogicidon quimica™.

“Tista quina, contra la cnal se ha eserito mucho
en Alemania, como también contra el alealoide que
contiene, ha gozado mas tarde de gran ¢rédito; bien
que haya sido necesario eludir las preseripceiones
de la escuela de farmacia, que se ha dejado guiar
muy inconsideradamente por los clamores intere-
sados de Alemanian®,

“La quinidina es tan eficaz como su congénere.
Se ha hecho grande uso de clla fuera de Francia.
Durante nuestra permaneucia en la Nueva Grana-
da hemos empleado con frecuencia esta corteza
contra toda clase de fiebre de accesos y jamis ha
sido menos eficaz que Ia lancifolia”,

. suceirrubra Pavon: C. rosulenta Howar, vulgo
quina de la tierra fria. Habila cerca de Vélez en
la. Nueva Granada.

“La C. rosulenta ha sido establecida por Howar,
segln las muestras recogidas por Purdie cerca de
Vélez, Hemos examinado cuidadosamente estos
gjemplares en el herbario de Kew, y no hemos en-
coutrado que difieran esencialmente de la quina
amarilla ferciopelo de Mutis o de la verdadera C.
cordifolia, representada en el grabado XVI de sn
Quinologia. Segln los datos gue él nos ha remitido,
considera Ia €. rosulenta como especie distinta y
como fuente de Ia quina en la que el alealoide que
predomina es la guinidina. Fas indicaciones con-
signadas en los rotulos de Purdie consisten en qui-
na de la fierra fria, y de Vélez, Provineia de Oca-
fa. Pero Vélez estd situado en nna region templa-
da y en la zona misma de la vegetacién de la C. cor-
difolia que recibe el nombre de quina de tierra fria
en contraposicion a la quina de la tierra caliente,
atribuido a la cascarilla magnifolia que crece en la
zona interior ¥ en la region verdaderamente ca-
liente™.

“Los ejemplares de Purdie han debido ser cogi-
dos en lag cercanias de Vélez que no pertenecen a
la. Provincia de Qecafia y gue hasta se encuentran
fuera del ramal oriental de la cordillera de los An-
des. Ademis, tenemos a la vista una corta descrip-
cién y un croquis de las hojas de 1a planta que pro-
duce estas cortezas de quinidina tomadas por M.
Rampon en el mismo lugar en que se producen. Di-
fiere totalmente de la planta de Vélez, por sus ra-
mas eilindricas enteramente lampifing, asi como Ias
hojas que son aovadas atenuadas hacia la hase go-
bre el peciolo: esta planta que da quinidina crece

— 2

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):101-143, noviembre de 2019
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1072

6]

sobre el ramal oriental de Ia cordillera, hacia el
norte de Bogotd en las condiciones anilogas de ve-
getaciém de la €. lancifolia. Estas razones me ha-
cenl ereer que la guina que da quinidina es una va-
riedad de la extrema regiém mnorte de la €, lanci-
folia™,

No he podido consegnir muestras de la planta
que nos ocupa. Acompaiio a mi {rabajo un graba-
do que represenia su corteza, y abrigo la esperan-
za (e que pronto podré obtener una muestra de Ia
planta para darla a conocer y agregarla a este tra-
bajo como eomplemento.

GENERO CASCARILLA

Reeuérdese 1o gque se ha dicho mis atris sobre los
caracteres ddiferentes que separan este género del
chinchona.

CASCARILLA OBLONGITOLIA Y €. MAGNIFOLIA
(Véase el grabaido nmimero 6)

Caracteres botdnicos asignados por Mntis a la
primera especie en su gran Quinologia. “La co-
rola con nn limbo poco velludo, con estipulas difu-
las. Arbol de cuatro brazadas (5 metros 20 centi-
metros, segin Weddell) la copa frondosisima, el
tronco recto, rollizo, la corteza por fuera ceniza, un
poco parecida al pardo del dgnila, por deniro casi
del color del higado, amarga, austera, astringente.
Los ramos alterniindose opuestos, vollizos, lisos,
con cicatrices que los distinguen de Ia caida de las
hojas y de la caida de las estipulas, por nna linea
transversal y ecircular. Las hojas decusadas, pecio-
ladas, anchas, oblongas y muy integras, por arriba
brillantes, por abajo con venas prominentes; lag
mis viejas palidecen por uno y eofre lado, con ve-
nas dobladas color de plrpura; las mas nuevas de
un verde oscuro por encima, por debajo de un ver-
de claro y por ambas partes muy lampifias. Los
peciolos con las hojas mds viejas purpireas y lam-
pifias, las mis nuevas por encima purpireas, por
debajo verdosas, velludas, rollizas”.

“Las estipulas difilas, por encima axiladas, in-
terfolidceas, las puestas apifiadas, aovadas, carina-
das, vellosas, caducas en la base al tiempo de abrir-
se, velludas, glandulosas. La panfenla ferminal ra-
mosa, ios pediineulos en forma de brazos, tetrigo-
nos, de muchas flores”.

“Las flores pediciladas, los pedicilos con hraguio-
las puntiagudas, pequefias y caducas”.

“Caliz  piriante-adherente, pequefio, velludo, y
que ciiie estrechamente Ia base de la corola, con
cinco dientes agudos, persistente”

“Corola monopétala, olorosa, con el limbo glan-
duleso y poco velludo™.

“listambres, cinco; filamentos muy cortos, agu-
dos, ignales, insertos cerca de la mitad del tubo;
las anteras dentro de la garganta, oblongas, bilocu-
lares, que se abren a lo largo, longitudinalmente
dehicentes".

“Pistilo-germen oblongo, algo aplanado, vellogo
el estilo méas largo que el tubo: dos estigmates algo
CrNesos”,
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N°4.

CINCHONA CORDIFOLIA.

- LIT.DE VILLAYVECES BOGOTA.

Plancha N® 4— CINCHONA CORDIFOLIA—(Tomada de la Quinologia de Mutis).

Figuras: 1—Rame con hvja y flores; 2—Ramo con fruto; 3—Corela abierta, tomada de la estamps de Weddell, para demos-
trar que la disposicion de los estambres no es iguzl a la de la figura 4, tomada de Mutis; 5 —Estipula; 6—Granos; 7—Pla-
centa; 8—Fruto abierto, con sus granos; 9—Estipula; 10— Corteza de Maracaiba,



“Pericarpo-cipsula oblonga, de dos dedos de grue-
g0, estriada, levemente encorvada. Semillas muehi-
simag, aladas, imbricadas, comprimidas; el recep-
ticulo oblongo y de figura de nna linea en su ma-
durez”,

“Crece abundantisimamente en muchos lugares
ealidos de este reino de la Nueva Granada, y flore-
ce casi todo el ano. Los habitantes la Haman qui-
ne rojo’”.

Su corteza no tiene sino un interés historico.
“Iista corteza da veinte centigramos de alealoides
mezelados a una fuerte proporeién de tanino y de
materia extractiva, es la que los seiiores Delondre
¥ Bouchardat en su Quinologia describen con el
nomhre de roja pilida de la Nueva Granada™.
(Rampon).

OBSERVACIONES

“Muy bien se debe veferir a la C. oblongifolia de
Mutis su quina roja; pero de ninguni manera es
culpable Mutis por esto del error de aquellos que
han confundide esta especie con las verdaderas qui-
nas rojas del Sur, ni de log males que han podido
seguirse. Mutis puso gran cuidado en definir esta
especie, seflulando sug caracteres boténicos y far-
macéuticos y sus propiedades medicinales; y si
aquellos que la han descrito con este fin, en Ilugar
de copiarse fastidiosamente durante muchos afos
sin critica y sin examen, hubieran estudiado seria-
mente sus caracteres compardndolos con los de las
cortezas del Pern, sobre todo, despiés que el descu-
brimiento de Pelletier y Caventou en 1820 habia
puesto en sus manos medios de andlisis tan preci-
gos, no habrian introducido una confusion lamen-
table, que por lo que toca a Mutis no tiene sino un
nombre por pretexto, mientras que el error estd de
parte de ellos, aunque hayan querido desprenderse
de él comodamente imputindoselo a este sabio”,

“Mutis en su arcano, sefiala como caracteres
esenciales de la corteza su eolor rojo pdlido, su tex-
tura compacta y unida, su amargor austero, su
gran astringencia®,

“En fin, pasando a sus propiedades medicinales,
hace notar su débil acci6n contra las fiebres inter-
mitentes, en las gue aconseja el abstenerse; mis
¢l hace resaltar sus propiedades astringentes, tomi-
cas, antisépticas y los felices resultados que se pue-
den obiener de su empleo, en las fiebres adinami-
cas, en las gangrenas y en los casos en que es ne-
cesario sostener la tonicidad de la fibra muscu-
lar, ete.”

“Pespués de esto, en dénde estin la confusion y
la oscuridad? ;Son imputables a Mutis, fan claro
y tan preciso en la clasifieacion y en la limitacion
de su especie, que se aleja tanto de la del Ecuador
por todos sus caracteres? ;No sen debidos mas
bien a aquellos que olvidando las sabias palabras
del maestro, ¥ que pudiendo comparar las especies,
no han sabido ver ni comprender y han seguido a
todos los autores que se han copiado a porfin? Iisa
rutina es muy cémoda, pero muy dafiosa para la
eieneia®.
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“Se ha echado en cara a Mutis el haber hecho de
esta especie una verdadera cinchona. Iero se ha
olvidado que en esta época no se daba al modo de
dehiscencia de la edpsula, sino nna débil importan-
cia, hasta el momento en que Endlicher se ha set-
vido de ella para separar de la cinchona su género
cascarilla. Mutis no ignoraba este modo de dehis-
cencia que habia side indicado desde 1737 por La
Condamine. Iablando de las cipsulas de la lanci-
folia y de la cordifolia, dice: capsulas que se abren
longitudinalmente desde la base hasta el dpice,
‘Mdas él no permanece mis fiel a este carficter del
géuero, que Linueo y De Candolle gue lo han se-
nalado como %" (Rampon).

Weddell dice: “Desde el primer descubrimiento
de la quina de Loja por log espaiioles, los cascari-
lleros tenian costumbre de designar por sus mafi-
ces (rojo, amarillo y blanco), las diferentes varie-
dades de cortezas que recogian. Estas denomina-
ciones ge aceptaron muy pronto en el lenguaje co-
mercial. Por otra parte se le daba al color una
gran importancia, creyendo caracterizar la cali-
dad de las quinas por éste. Cnando Mulis descu
bri6 la quina en el reino de SBantafé, tuve la des-
graciada idea de dar a las cinchonas de este pais
los mismos nombres de las especies de Loja que €l
1o conocia®.

“Til pombre de quina roja le tocd a una especie
diferente de la gquina roja de Loja, no participan-
do de ninguna de las propiedades de ésta; y ésta
es la corteza que pertenece n sn cinchona oblongi-
folia, es decir, la quina roja de Mutis, la C. magni-
folia de la Flora peruana y ¢l tipo de mi género
casearilla, I8l error fue conocido primero por
Schrader y Bergen en Alemania y verificado des-
pués por Guibourt sobre las muestras de la corte-
za de la (. oblongifolia, que provenian de Mutis
mismo y levadas de Santafé por Humboldt. Los
autores de la Flora pernana quisieron igualmente,
a e¢jemplo de Mutis, tener su quina roja y resultd
una tercera variedad, diferente de la de Loja: qui-
na roja de la historie de lus droges”.

“No es dudoso que las quinas amarilla y roja de
Loja sean suministradas por variedades de un mis-
mo arbol, como lo atestiguan las observaciones de
La Condamine, Jussien y Caldas”.

Mutis en su Quinologia trae seis grabados: dos
variedades marcadas con la letra « wuna con la
i dos conla y y el grabado tipo.

Segiin Triana, existen cuatro variedades que co-
rresponden a tres especies distintas.

Bl dibujo que se encuentra cn el grabado XXI
corresponde exactamente a la planta recogida por
Turdie en Fusagasugh, y que ha sido llamada cas-
-arilla nitida por Weddell.

La variedad @ corresponde a la cascarilla mag-
nifolin Weddell y a la einchona heterocarpa de M.
Karsten.

La varviedad vy es la cascarilla heterophilla de
Weddell, 1a cinchona bogoteusis de M. Karsten.

Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
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La variedad P es mna planta descubierta por
Sinforoso Mutis, en ¢l Puerto Real; difiere de las
otras tres especies consideradas como C. oblongi-
folias y se acerca a la cascarilla Riveroana de M.
Weiddell.

CAsCARILLA MAGNIFOLIA — Rampoii en sus notas
sobre las quinas de In Nueva Granpada, dice respec-
to de este género:

“Se han atribuido, quizid con ligereza, a la C.
oblongifolia de Mutis, todas las cortezas califica-
das con el nombre de quing novn. Las qne mereeen
verdaderamente este nombre provienen, al menos
en la Nueva Granada, de una especie de hojas ve-
lludas y que en mis notas tomadas en el mismo lu-
gar, he caracterizado asi: hojas y ramos por ambas
partes muy velludos; mientras que Mutis da a las
hojas de la oblongifolia el cardcter de “brillantes
y lampinas”. Hasta ¢l (ltimo momento, Mutis no
admiti6 en su oblongifolia sino las egpecies de ho-
jas lampifias, y yo he encontrado la prueba en una
carta que original poseo dirigida por este sabio el
21 de agosto de 1806, es decir, casi dos aiios antes
de su muerte, a su colaborador y amigo el doctor
Eloy Valenzuela. Este le habia enviado de la Pro-
vincia de Pamplona hojas velludas de Ia C. magni-
folia cuya corteza es conocida en ese lugar con el
nombre de gquinon y sacadas de las mismas selvas
en donde yo las he encontrado cuarenta afios des-
pués, guiado por el mismo indio que en su juven-
tud habia acompafado a Valenzuela. Entonces Mu-
tis se admiraba mucho de esta vellosidad porque
decia en su carta:

“Las variedades (e esta especie pintadas son to-
das de hojas lisas. Cu#n feliz seria yo en recibir
otra porcion que llevase flores mag desarrolladas, y
frutos”,

Si Ia C. oblongifolia de Mutis la encontramos tan
bien descrita por éste y por Weddell, bajo el nom-
bre de C. magnifolia, no sucede asi con la verdade-
ra magnifolia, sobre la cual debe hacerse nn estu-
dio especial; pues hasta hoy apenas sabemos que
se distingue de la oblongifolia por sus hojas vellu-
das (hablo de la verdadera magnifolia de Mutis).

“La C. magnifolia Pav. herb. corresponde a la C.
oblongifolia var. a Mutis. (Habita los lugares sub-
andinos de la Nueva Granada y del Eeuador)™.

CASCARILLA OVALIFOLIA
(Véase ¢l grabado namero 7)

Caracteres botdnicos. — “C. con hojas ovato-elip-
ticas u ovato-lanceoladas, en la base subcordadas,
coridceas, por encima lampifias, por debajo con ner-
vaduras levantadas. Ciliz con los dientes suma-
mente cortos y obtusos. Corela de tubo infundibu-
liforme. Estambres inserfos al ‘medio de la corola
con filamentos muy cortos; anteras lineares. Cdap-
sula claviforme (en forma de clavo de espeeia).
Flores en panicula (Weddell). La corteza es plana,
ancha y sin epidermis; la textura es fina y unida.
Esta corteza traquea bajo la presién del diente; se
corta como madera muy dura; es muy fieil pulir-
la; su amargor es lento en desarrollarse y desagra-

dable, pero sin astringencia. Tanto la superficie
interna como la externa son de un blanco oscuro.
Bonchardat da a esta corteza el nombre de quina
blanca. M. Ossiam Henry, hijo, ha encontrado seis
centigramos de sulfato de quinina y doee centigra-
mos de sulfato de cinchonina por kilogramo',

OBSERVACIONES

Mnutis nos da de esta especie, cnatro planchas var.
a [y el tipo.

El tipo y la variedad o
chona macrocarpa de Vall,

La variedad y fue deserita y fignrada por mues-
trag comunicadas a Mufis por Manuel Restrepo.
Esta planta vegeta en los alrededores de Rionegro
(Antioquia). Parece pertenecer a una especie dis-
tinta desconocida de cascarilla, que por el carfcter
de las hojas verticiladas, se acerca a la remigia y
podria llamarse C. verticillata.

La variedad [ corresponde a la C. prismatos-
tylis Karst.

La cinchona ovalifolia Mutis, no corresponde a
la ovalifolia de Humbeldt y Bonpland.

“La C. ovalifolia (quina blanea), en el dia casca-
rilla o caliptria macrocarpa, no la consideraba Mu-
tis sino como un sucedineo. No aconseja su em-
pleo como remedio eficaz sino en algunas enferme-
dades erénicas; y si se cousidera la abundancia de
su extractivo amargo y la presencia de diez y ocho
centigramos de alcaloides por kilogramo de cor-
teza, se concibe que podria emplearse frecuente-
mente con ventaja”. (Rampon).

La cascarilla calycina habita en las selvas de Rio-
hacha, Nueva Granada, Wedd.

C. heterophilla corresponde la €. bogotensis
Karst.; es la einchona oblongifolia var. y. (Quine-
logia de Mutis). [Habita la falda oriental de la cor-
dillera de Bogotd en la Nueva Granada.

Cascarilla macrocarpa, eorresponde a la cinche-
na ovalifolin Mutis, a la cinchona magnifolia Pa-
von. Hr. es la quina blanca de Mutis, habita los In-
gares subandinos de la Nueva Granada.

Cascarilla verticillata. (Véase casearilla ovalifo-
lia) .

Muzoxia.—Muzonia Muzonensis, corresponde a la
buena muzonensis de Wedd. Se encuenira en los
bosques cercanos a Muzo.

Muzonia Hookeriana. (Véase el grabado ntimero
10), corresponde a la buena Hookeriana de Wedd.
Weddell ha dedicado esta especie a Sir W. T.
Hooker. Se parece a la cascarilla muzoneusis; pero
es mas robusta, la forma de sn ciliz es especial. Tie-
ne de comfin con la especie precedente el encogi-
miento de los ejes secundarios de su panicula y el
enorme desarrollo de sus braquias; crece en los
montes de Ocafia, y ¢l vulgo la llama quina clara.

Cosmibuene.—A este género corresponde la cin-
chona longiflora de Mutis: corresponde a la cosmi-
buena obtusifolia de Ruiz y Pavén, nombre consa-
grado por estos autores a la memoria del cosmé-
grafo Cosme Bueno. Esata especie se distingue por
la magnitud de su corola, que es infundibuliforme e

corresponden a la cin-
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hipoerateriforme; por su céliz con dientes muy
agudos; por sns estambres con anteras grandes y
largas y filete excesivamente corto, que se inserta
hacia la eima de la corola, y cdpsula oblonga.

Macroenemwmn dissimiliflorum. — Corresponde a
la cinchona disimiliflora de¢ Mutis y al lasionema
glandiflorum de Wedd. ISsta planta tiene las hojas
lanceoladas y lisas, cdliz muy pequeiio, dientes muy
cortos, corola roticea, estambres con filetes muy
largos, que se insertan en la ¢ima de Ia corola y que
se ven al exterior; cépsula oblonga y en forma de
clavo; anteras muy peguefias y triangularves. Habi-
ta el valle superior del Magdalena. (Véase el gra-
bado namero B).

Macroencmum parviflorum. — Corresponde a la
cinchona parviflora de Mutis. Quina perrillo, (Véa-
se el grabado numero 8).

La parviflornm, ademis de fener sus flores muy
pequeiias, como su nombre lo indiea, se diferencia
de la anterior por su corola infundibuliforme, de
limbo rotéceo; sus estambres con filamentos mis
cortos insertados a la mitad de la corola.

Macrocnemum humboldtianum, — Corresponde al
lasionema humboldtianum de Weed. y a la cin-
thona ovalifolin de IMumb. y Bonp. No hay que
confundirla con la C. ovalifolia de Mutis, y se en-
cuentra en las selvas templadas de los Estados Uni-
dos de Colombia.

Ladenbergia dichotoma. Klotzsch, — Correspon-
de a la Joosin numbellifera. Karst. (Pdgina 9). Ha-
bita las selvas hitmedas y calientes de la falda oc-
cidental de los Andes de Bogotd a mil metros de al-
tura. (Cogida por Karsten con su amigo Triana en
las cercanias de Servitd).

Ferdinandusae goudotiane. — Corresponde a la
Gomphosia goudotiana Weed.

Remigia peduneulata. — Corresponde a la cincho-
na pedunculata Karst., Habita con la signiente, cer-
a de Bogota.

Remigia ferrugineq, — Corresponde o la cincho-
na macrophylla Karst, Se encuentra cerca de Bo-
gotd y al este del valle del Meia.

LUGARES DONDE SE ENCUENTRAN QUINAS EHN LOS
ESTADOS UNIDOS DE COLOMBIA

“In toda Ia extension comprendida desde el
Ecuador hasta el Fluila en la Cordillera Central, se
encuentran lag diferentes varviedades de la C. con-
daminea vera, Esta especie no es igualmente abun-
dante y rica en alealoides en las localidades com-
prendidas entre estos dos puntos. Las quinas del
Sur hagsta Sotard son las menos rieas: dan del uno
al uno y cunarto por ciento (10 a 12 gramos, 50 cen-
tigramos, de sulfato de quinina por kilogramo).
Jomienzan a mejorar en calidad desde Sotard has-
ta las faldas del Puracé, en donde se obtiene el dos
por ciento (20 gramos de sulfato de quinina por
kilogramo). Desde este fltimo punto hacia Silvia
y Pitay6, se encuentran las mejores, que dan un

rendimiento del cnatro por ciento de sulfato de qui-
nina (40 gramos por kilogramo). De alli, pasan-
do después por Sumbico, San I'rancisco, Toribio y
Tacneyo, hasta las faldas del Huila, disminuyen
progresivamente en calidad, en la misma propor-
cion en que van mejorando del Ecuador a Pitayé;
¥ no se vuelven a encontrar en ninguna otra parte
de la Republica. Las variedades de esta especie
son las que se encuentran a mayor altura sobre el
nivel del mar; los primeros érboles de ella se en-
cuentran casi confundidos con los frailejones” (Iis-
peletia). “La C. barbacoensis habita cerca de Bar-
bacoas” . —Karsten—TI'lora Colnmb.

“Desde el Huila hasta el Paramo de Ruiz, la es-
pecie que se encuentra es la amarilla, C. cordifolia
de Mutis. Esta especie vive en fodas las cordille-
ras, tanto en la rama oriental como en la oceiden-
tal; con la singularidad de que ocupa la parte méis
baja de la zona fria que habitan las cinchonas™.

Triana, loc. cit.: “La cinchona tunita o lancifo-
lia vegeta sobre la rama oriental de los Andes, par-
tiendo de las fuentes del rio Magdalena del lade del
nudo montaiioso de Pasto, y sigue casi o la misma
altura la cordillera, basta los Andes de Pamplona y
Ocafia, hacia 8° latitud norte, Al oriente de Bogo-
td y como cortada por la heya profunda del rio
(Gachetsi, se encuentra nna especie de linea de de-
marcacion que separa dos especies de quina tuni-
ta. La que crece sobre la region sur es buena para
la exportacién, con variaciones locales o accidenta-
les en eunanto a la rigqueza en quinina; pero avan-
zando del mismo punto hacia el norte, la planta que
aparece sobre la cordillera y gque creemos ser una
variedad de la C. lancifolia, tiene cortezas que no
contienen sino muy poca quinina, y abundan al con-
trario, en cinchonina o gquiniding, segin las circuns-
tancias locales”. Gaceta Médica: “Siguiende la di-
reccion de la cordillera de sur a norte, esta especie
llega lhiasta los limites del Estado de Santander con
Venezuela. La rigueza de la corteza varia entre 12
¥y 35 gramos de sulfato de quinina por kilograme™.

Las demis especies de que hemos tratado en este
trabajo, se encuentran en la falda oriental de la cor-
dillera de Bogota; la C. oblongifolia en Fusagasu-
gf; var, « cerea de Mariquita; var y cerca de
Ocafia, y var. i en el Puente Real de Vélez.

En el valle superior del Magdalena, la C. dissimi-
liflora Mutis y la C. parviflora Mutis,

La C. ovalifolia Mutis, cercanias de Rionegro en
Antioquia.

La C. ovalifolia var. § Mutis, y la €. ovalifolia
ITnmboldt y Bonp., selvas templadas de Colombia.

La remigia pedunculata en la parte de los Andes
inmediata a Bogoti, y la remigia ferruginea, al pie
de los mismos.

Cagearilla, llamada por Weddell calycina, selvas
de Riohacha.

Cascarilla muzonensis, montaiias de los Estados
Unides de Colombia, cerca de Muozo, y en Venezuela,

— 253 —
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PRINCIPALRS ALCALOIDES
CONTENIDOS EN LAS CORTEZAS DE QUINA

“Los primeros trabajos quimicos hechos gobre las
quinas se deben a Bartholdi-Armand Segin, quien
demostrd la presencia de un principio febrifugo, no
astringente, que precipita la infusién de nuez de
agalla. Vauguelin y Guibourt hicieron numerosas
indagaciones sin llegar a determinar la verdadera
composicién quimica e Ias guinas. Laubert, por
niedio del éter, obtuvo de la quina de Loja una ma-
teria verdusea y un residuo cristalizade soluble en
el alcohol. Lavillardiere, Duncan y Giomez, saea-
ron un principio eristalizable y salificable gue de-
signaron como el principio activo de la quina”,

“Pelletier y Cavantou, tuvieron el lonor de de-
terminar la composicion quimica de esta preciosa
corteza en 1320, descubriendo primero la ¢inchoni-
na y en seguida la quinina®.

El andlisis quimico de las diversas especies de
quinas, ha hecho conocer los principios sigmientes:
quinina, cinchonina, quinidina, cinchonidina, arici-
na; écidos quinico, cinchoténico y quinovinico; ro-
Jo de quina; materia colorante amarilla; maleria
grasa de color verde; almidon, goma y celulosa.

Las quinas deben sus propiedades febrifugas a al-
gunos de sus alcaloides y al édcido cinchotfinico que
contienen ; log prineipales son: quinina, einchonina,
cinchonidina, quinidina ; esta ilfima se halla en al-
gunay cortezas de quina unida a los demés alca-
loides.

Be encuentra en el comercio, bajo el nombre de
quinoidina, un producto resinose que se precipita
de las fltimas agnas madres del sulfato de quinina
por medio del carbonato de soda.

Para extraer Ia quinidina de la quinoidina del
comercio, se disuelve ésta en la menor cantidad po-
sible de éter; se filtra la solucion morena y se des-
colora por el megro animal. Despuéds se afiade nn
décimo de sn volumen de aleohol a 90° centigrados
¥ se abandona. La quinidina se deposita en erista-
les que se purifican lavindolos con alcohol.

La formula de la quinidina es:

CHHEY A0 + 2 H*O?
Id, id. quinina: CHHTAQS
Id. id. ecinchonina: OWIHA2*0?

Si se observan bien las formulas de estos tres al-
caloides, se ve que si se le quitan a la guinidina dos
equivalentes de agua, resulta quinina, y si a ésta
dos equivalentes de oxigeno, se convierte en cincho-
nina,

La cinchonina, como se ve, no se diferencia de la
quinina sino por dos equivalentes de oxigeno. Se
han hecho diferentes fentativas para oxidarla y
convertirla en quinina. Tratindola por el dcido hi-
poazitico el sefior Schutzemberger ha consegnido
convertirla en una sustancia isomérica con la qui-
nina (C*H* Az°04).

Las eondiciones que hacen variar el rendimiento
en quinina en las diferentes cortezas de una misma
especie, nos son desconoeidas, lo mismo que la na-
turaleza del alealoide.

Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
6 (22,23): 244-273, 1945

Algunos hechos observados tltimamenie comien-
zan a dar luces sobre esta materia; asi es que en
las quinas que se han levado a la India y a Java,
se ha podido aumentar el rendimiento en quinina
con s6lo forrar en musgo los troncos de los drboles.
Esta experiencia se ha repetido y ha dado resalta-
dos favorables, no s6lo en una misma especie, sino
en diferentes.

Lin la Quinologia de la India de Mr. Howard, este
célebre observador nos hace seguir paso a paso los
cambios que se produceun en la disposicion de la C,
sueeirrubra, segiin las condiciones diversas que pue-
dan medificar sn crecimiento, eomo enando este ar-
bel se desarrolla bajo la sombra espesa de las sel-
vas, va sea que reciba més o menos directamente
los rayos solares o ya esté revestido o no de MUsZo
u otro abrigo artificial. Estas cirennstanciag exte-
riores han ejercido una influencia muy notable so-
bre la proporeién relativa y absolnta de alealoides
contenidos en lay cortezas y en el centro mismo de
su desarrollo.

“A cstos hechos incontestables, puesto que la ex-
periencia del cultivo los atestigua, podemos afiadir,
dice Triana, otras observaciones de resultados priie-
ticos y de grande interés. Asf, por ejemplo, esta-
mos en camino de encontrar las condiciones mds
ventajosas en la produccion de ciertos alealoides
de la quina”.

“Parece que Ia exposicion a los rayos del sol, ba-
jo los poderoses efluvios del calor ¥ de la luz com-
binados, favorece particularmente la produceién de
la cinchonidina con Ia resina que la acompaiia. Por
el contrario, las mismas plantas, creciendo en la
parte mis elevada de estas selvas, tienden més bien
que las otras a crear cinchonina; mientras que las
condiciones mas propias para el desarrollo de la
(uinina serfan, por nna parte, la exposicién de las
hojas a 1a luz golar, y por otra el aislamiento de las
cortezas bajo una capa de musgo hiimedo”,

“Resnlta de estos ensayos que, vistiendo de mus-
go el tronco de un &rbol de cinchona, se llega a an-
mentar hasta cierta medida la prodnceién total de
alealoides suministrados por las cortezas, asegn-
rando la abundancia de la quinina”,

“Otro hecho digno de observacion, continia el
mismo aubor, es que por medio de la aplicacién del
musgo, convenientemente ejecutada, se renuevan
con prontitud las cortezas sobre la herida longitu-
dinal producida por la ablacién de los colgajos de
la primera cosecha; y, lejos de daiiar a la produc-
cibn de los alealoides en la nueva corteza, el mus-
go asi aplicado contribuye a aumentarla notable-
mente’.

“Algunas otras indicaciones tienden a demostrar
que la mejor época para la exiraccién de las corte-
zas de quina, es decir, la mas oportuna para obte-
ner el miximum de quinina, seria el periodo de ple-
na circulacion de la savia, con preferencia al tiem-
po de reposo que sigue al desarrollo active de la
planta. Bajo el clima de los trépicos, estos dos pe-
riodos se suceden mis ripidamente que en los pai-
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ses en donde alternan las cuatro estaciones; ¢l de-
sarrollo depende principalmente de las épocas de
Huvia o de sequedad™.

“Iin donde quiera gue log cambios de las estacio-
nes y las variaciones en la duracién del dia no se
hacen sentir, parece haberse notado que las fases
lunares influyen acelerando o retardando la cireu-
lacién de la savia. No podriamos afirmar si la pre-
sencia o ausencia de la Tuna durante la nocle, obra
directa o indirectamente sobre la economia de las
plantas o si este fenémeno no es sino una simple
coincidencia con alguna otra causa todavia igno-
rada. No sé si la influencia de los periodos luna-
res sobre la composicion y proporeion relativa de
los liquidos en las plantas, y por consiguiente so-
bre sus propiedades, estd aceptada en toda Améri-
ca, como lo estd desde hace largo tiempo en Bu-
ropa’.

No es extrafio, pues, que, dependiendo la riqueza
de 1a corteza y la naturaleza del alcaloide de tan-
fas condiciones. se necesite nn andlisis las mis ve-
ces, para determinar Ia calidad de dicha corteza.

Dificil, muy dificil e¢s hiacer observaciones en
nuestros bosques, en donde no se encuentran recur-
so8 de ninguna especie, y en los enales no se pne-
de penetrar sino desafiando los elementos destrue:
tores que rodean muy de cerca al que alli se en-
cuentra. No sucede asi con las quinas que se ha lo-
grado aclimatar en las Indias y en Java. La acli-
matacion de esta plania en el antigno mundo, se-
ri ¢l punto de partida del descubrimiento de una
multitud de fenbémenos importantes y servird pa-
ra aclarar muchas cunestiones botanicas que atin es-
tan por decidir,

Pudiendo disponer nosotros de todos los elimas
y alturas en donde se encuentran las quinas jqué
itil ¢ importante serfa rennirlas por grupos en ln-
gares donde fuera facil su estudio! Pero si esto no
¢s posible, los que se han entregado al comercio de
la quina deberian enviar a la Exposicion Nacional,
no sblo Ias cortezas, sino los esqueletos de las plan-
tas a que &stas perienezcan. Entonces podria ha-
cerse un estudio fecundo y de resultados ventajo-
sos para el pais.

Diré de paso que ha sido muy lamentable que los
colombianos ne se hubieran penetrado bien de la
idea que expuso el seiior Secretario de Hacienda de
la Unién, al dar su decreto sobre exposicién nacio-
nal. Entonces los que hubieran gquerido entregarse
a estndios especiales sobre ciertos ramos, habrian
encountrado alli log elementos necesarios para un
trabajo fruetnoso, Por ejemplo: en la inmensa va-
riedad de muestras de afiil, si cada variedad hubie-
se yvenido acempaiiada de apuntamientos exactos
acerca de la naturaleza del terreno productor y de
las dificultades que se hubieran presentado para su
elaboracion, y ademis de un aniligis exacto de la
muestra en referencia, se habrian eofrecido datos
suficientes al que hubiera querido ocuparse en es-
cribir un trabajo sobre la industria afiilera del
pais. Otro tanto puede decirse de los demés pro-
ductos.

Lo que pretendia el Seeretario de Hacienda no
era que se hiciese ostentacion de las riquezas de
nuestro suelo; buseaba elementos y muestras que
sirviesen para hacer un estudio agricola de la Re-
pablica.

ENSAYO DE QUINA

Se pulverizan 100 gramos de la corteza y se co-
locan dentro de un aparato de desalojamiento con
agua acidulada y 10 a 12 por 100 de édcido clorhi-
drico.

Al liquide filtrado se le agrega cal, hasta que dé
una reaceibn alealina. En seguida se filtra, y se
trata el precipitado que produjo la eal, por el al-
cohol hirviente; éste disuelve los alcaloides, pasa
al través del filtro, y se deposita en una capsula eo-
locada debajo de éste, y ealentada al bafio de maria,

Los alealoides secos son tratados por el éter, que
disuelve 1a quinina y deja lu cinchonina.

Se trata entoncees por el fcido sulfirico, se pasa
por carbén animal y se hace eristalizar,

Queda, pues, sulfato de guinina, y su peso es el
tanto por ciento de la guina ensayada.

ANALISIS DE ALGUNAS CORTEZAS DE LOS BETADOS
UNIDOS DHE COLOMBIA, HECTIOS POR EL DOCTOR
LIBORTO ZERDA

Quina amarilla de Garzon, 2 por 100 de sulfato de
quinina.

Quina anaranjada de Garzoén, de 1 a 1,50 por 100
de sulfato de quinina.

Quina roja de Garzoén, de 1 a 1,50 por 100 de sul-
fato de quinina.

Quina amarilla anaranjada de Almaguer, 0,50 por
100 de sulfato de quinina.

Quina amarilla de Pasto, 1,25 por 100 de sulfato
de quinina.

Quina anaranjada de San Agustin, de 1 a 1.30 por
100 de sulfato de qninina.

Quina anaranjada de Colombia, de 150 a 2 por
100 de sulfato de quinina.

Quina roja de Colombia, de 1,50 a 3 por 100 de
sulfato de quinina,

Quina amarilla anaranjada de Neiva, 2 por 100 de
sulfato de quinina.

Quina amarilla de Fomeque, 1,50 por 100 de sul-
fato de quinina.

Quina amarilla anaranjada de Pomeque, 1,50 por
100 de suifato de quinina,

Quina amarilla de Manta, 0,45 por 100 de sulfato
de quinina.

Quina amarilla avaranjada de Manta, 1,50 por 100
de sulfato de quinina.

Quina rosada del Socorro, 1,60 por 100 de sulfa-
to de quinina.

Quina rosada del Socorvo, 0,75 por 100 de sulfa-
to de quinidina.

Quina del Cauea, 0,50 por 100 de sulfato de qui-
nina.

Quina del Cauca, hasta 3 por 100 de einchonina.

— s —

Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
6 (22,23): 244-273, 1945



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):101-143, noviembre de 2019
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1072

Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
6 (22,23): 244-273, 1945

Cuando he iratado de las dilerentes especies de
quina be tenido el cnidado de deseribir los caracte-
res de las cortezas de cada especie. Después de enu-
merar los principios que se encuentran en ellas,
diré algunas palabras acerca de su estructura ana-
tomica; del tiempo méis a proposito para despojar
el frbol de la quina de su corteza y de las precau-
ciones que deben tomarse para secarla,

En una corteza tierna, poco desarrollada de cin-
chona, M. Weddell ha encontrado del exterior al in-
terior:

1 Al exterior una fila de células morenas epi-
dérmicas, easi destitnidas o confundidas con el tha-
lus de los liquenes. (ep.)

¢ Debajo de éstas, muchas filas de células oblon-
gas, comprimidas del exterior al interior, de un co-
lor moreno oscuro, que 1o se ponen trasparentes
por el aleohol, constituyen el circulo resinoso, la
ttnica suberosa. (s.)

3¢ Sigue la tinica celular o cubierta herbicea
formada de eélulas oblongas, las exteriores contie-
nen clordfila, las otras se llenan de materias resi-
nosas o (e granos de féenla. (ce.)

4% MAs al interior se encuentran lagunas seme-
jantes a los vasos laticiferos llenas de materias re-
sinosas. (la.)

5* En fin, el liber con algunas fibras corticales
esparcidas en medio del tejido celular. (1.)

A medida que la corteza se desarrolla, el niimero
de las fibras corticales se aumenta, las lagunas
tienden a desaparecer, ciertas células de la capa
herbéicea se modifican, lo mismo que las células del
gtiber, formando estas @ltimas, capas densas que se-
paran lag partes exteriores de la corteza y las mor-
tifiean.

Tanto en la capa herbécea como en el liber exis-
ten célulag que contienen granulaciones grises. Es-
tas granulaciones, vistas con un fuerte aumento,
tiewen la apariencia de cristales; las células que las
coutienen se llaman células de cristales. Se en-
cuentran también en las mismas capas células de
paredes lefiosas, que contienen en su cavidad una
ststancia e un color moreno rojizo de apariencia
resinosa: se las llama células de resina.

Los diferentes elementos mencionados pueden
gepvir de base para establecer diferenfes sistemas
de clasificacion de las cortezas.

M. Phebus, para clagificar Ias cortezas, pone en
primera linea las fibras corticales; en segundo, los
vasos laticiferos, 1as células de resina, de cristales;
en fin, las fibras corticales en via de formacibn.

Weddell también clasifica las fibras corticales
y nos da tres grupos:

1? Fibras de igual magnitud, uniformemente re-
partidas en medio de nn tejido celular lleno de ma-
teria resinosa; fibras cortas y fusiformes, apenas
unidag por sus exiremidades a las fibras con las
cuales estin en contacto,

20 Tibras corticales degigualmente repartidas,
abundantes en la parte interna, escasas en la parte
media, y que no existen en la periferia; las fibras
son largas y estén soldadas unas con otras,

3¢ Las fibras corticales forman series irregula-
res y concéntricas en la mitad interna de la corte-
za, sus (imensiones son considerables, y las fibras
gon més largas y espesas que en los grupos ante-
riores.

Al primer grupo pertenecen las cinchonas mds
ricas en alealoides: al segundo, las menos ricas, y
al tercero las cascarillus.

De los estudios hechos por Karsten para estable-
cer las diferencias en la estructura anatomica de
las cortezas de las verdaderas quinas y las de las
falsas, resulta:

1 Que las células Librosas se desarrollan incom-
pletamente y estin mdas separadas en la cascarilla
que en la cinchona,

2¢ TLas lagunas subsisten més tiempo en las cas-
carillas; en las verdaderas cinchonas las lagunas
desaparecen en las cortezas que pertenecen a arbo-
les de veinte anos.

3* Las células de cristales son méis raras en las
quinas que en las cascarillas.

42 AMientras que, en ¢l género cinchona, existen
lag eélulas de resina en la corteza interna, en las
cascarillas no se desarrollan principalmente sino
en las capas externas de las cortezas.

El estudio microscépico de nuestras cortezas es
el objeto de un trabajo en que me estoy ocupando
actnalmente.

Cuando se prineipio a hacer uso de la corteza de
quina, se despojaba de ésta al firbol con un cuchi-
1o eomiin, cuya hoja se cogia con ambas manos, in-
troduciéndola para cortar la corteza en la parte
mis alta del 4rbol, a donde aleanzaba el operario
que, cargandose sobre la cuchilla, lo hendia hasta
la parte mis baja que era posible. Ioy se derri-
ban los frboles y se les despoja de su corteza. Los
arboles tiernos, cuando se les derriba, retoilan por
el pie.

. Qué sistema convendria adoptar, a fin de evitar
la destruecién de la quina en nuestros bosques y
de no cegar una fuente de riqueza para el pais? Yo
acousejaria que, a los Arboles grandes, se les des-
pojara de su corteza por ¢l método antiguo, dejin-
doles una faja intacta para qune suba la savia y cu-
briendo con musgo la parte despojada; y a los ir-
boles tiernos cortarlos, no de raiz, a fin de que re-
tofien., ;Cuéndo debe despojarse el drbol? Triana
eree que la ocasién mds favorable es después de la
primera floracién, o cuando el arbol ha aleanzado
su magnitud media: cuando la savia estd en ple
na cirenlacion, IBn nuestro pais cortan en todo
tiempo; no sé si en realidad esto pueda hacerse asi.
Llamo la atencién de los quineros sobre este pun-
to, a fin de evitar dafios graves si no se escogiere
el tiempo oportuno, pues cortando las quinas en
mala sazbn, se saca de ellag menog provecho, o nin-
gunoe.

;Como deben secarse las cortezas? A un calor
moderado, ya sea natural o artifieial, y evitando
en enanto sea posible, una luz fuerte. El estableci-
miento de estufas seria de una gran utilidad. Co-
pio a continuacién los trabajos de M. Broughton
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CASCARILLA OVALIFOLIA .

LIT. DE VILLAVECES BOCOTA,
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Plancha N9 7—CASCARILLA OVALIFOLIA—(Tomada de la Quinologia de Mutis),

Figuras: 1—Ramo con flares; 2 —Ramo con fruto; 3.—Caliz: 4—Corola;: 5—Corola abierta; 6—Ovario y pistilo: 7—Fruto
abierto; § y 9—Disposicién de los granos; 10—Granes: 11 y 12—Estipula; 13—Quina blanca.
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gobre esta cuestidn. El ha demostrado, que em-
pleando una temperatura artificial elevada, o el ca-
lor solar para secar la corteza, ésta se altera, Il
calor solar puede servir con tal que la accitn de la
luz sobre la corteza sea casi nula, que la exposicion
al sol dure poco y que la temperatura sea modera-
da. Becando las cortezas a la luz del sol y sin pre-
cauciéon alguna, al cabo de guince dias lag cortezas
han perdido el 1 por 100.

iLas estaciones influyen en la composicién de
las cortezas? Ll autor ¢itado nos dice que mayo y
octubre son los meses en gue se encuentra el mixi-
mum de alcaloides y gue dan sulfato de cristaliza-
cion mas ficil, Cuando ¢l 4rbol se envejece, la in-
fluencia de las estaciones es ¢asi nula, segin lo han
patentizado las experiencias hechas en la India.

1 alealoide que se presenta primero en la cor-
tezu, posee todas las cualidades de la quiniua, pe-
ro es amorfo. Bste alealoide adquiere poco a poco
la propiedad de eristalizar y s¢ convierte en guini-
na. Bl alealoide amorfo es el que prineipalmente
se encuentra en las cortezas que se han renovado
bajo el musgo. Todos los alealoides o al menos las
cuatro quintas partes de ellos, se encuentran en la
corteza combinados con fcido quinotinico. Las cor-
tezas recién desprendidas del drbel tienen un color
gris; por la exposicion al aire toman un color ro-
jo: hecho explicado por Weddell.

Nuestro ilustre compatriota tantas veces citado
en esta obra, nos manifiesta el deseo que tiene de
escribir un tratado sebre el cultive de las quinas:
la realizacion de este pensamiento seria de inmen-
sa utilidad al pais. La experiencia hard reconocer,
de aqui a algunos aflos, & los que se ocupan en el
comercio de quinas, que es preciso regularizar su
extraceion a fin de no agotarlas,

' #* »
ENUMERACION DE LOS VIAJHROS Y AUTORES QUE
HAN TRATADO CON HSPECIALIDAD DE LAS QUINAS
DE LOS ESTADOS DNIDOS DE COLOMBIA

Hay ciertos nombres enlazados con la historia de
lag quinas, que, por la importancia de los trabajos
de los sujetos a que pertenecen, tendremos que men-
cionar aunque no se rocen directamente con los es-
tndios de la guinologia de nuestro pais. Ademis,
su mencién es indispensable para entender alguuos
nombres que el leetor encentrari a cada paso.

Losg escritos més antignos sobre la gnina datan
del aiio de 1650, y en éstos no se encuentran sino
nociones muy vagas.

Un manuserito que el sefior M. A. Caro halls en-
tre log papeles de su abuelo materno, doctor M. To-
bar, del afio de 1737, da noticia de otro trabajo con-
sultado por el autor, obra de don Diego de Herrera,
escrito en 1696, Don Diego murié en 1712 de edad
de cien afios, y en €l refiere, como testigo presen-
cial, 1a euracion de la Marguesa del Cinehon ; reba-
te un error de Sebastiin Badus, pnes éste habia
confundido la quina de hoy con un fdrbol balsfimi-
co, conocido en diversas Provinciag de la América
meridional con el nombre de quine quine y en las

o

Provineias de Maynas, a las orillas del rio Mara-
fién, con ¢] de Tatelhe; la corteza del tatche era te-
nida por un excelente febrifngo. Antes de descu-
brirse la quina de Loja, gozaba de gran reputacion
para curar tercianas, Los jesuiiag de la Paz reco-
gian la corteza del taiche y la enviaban a los de
Roma, gquienes 1a distribuian con el nombre de gui-
na quing, para curar las fiebres intermitentes. Ha-
biendo pasado por el mismo condicto a Roma la
corteza o quina de Loja, se confundié este nuevo
febrifugo con el antiguo, y prevaleciendo el de Lo-
ja, ha retenido éste el nombre del primero. Asimis-
mo, a la corteza de Loja se le dio el nombre de cas-
carille, para distingnirla de otra ciscara, que sin
duda era la del antigno febrifugo.

In el manuserito mencionado, el autor nos refie-
re su viaje a Loja y nos dice que el 6§ de mayo de
1778, sali6 de Santafé para la corte de Madrid, con-
duciendo para Su Majestad cuatro eajones de las
dos especies de quina A. B, con varios de sus res-
pectivos arbustos, ramas, hojas sueltas, flores y
frutos. Tste manuserito lleva notas que parece de-
ben atribuirse a don Sebastifin Lépez.

Don Sebastidn Lopez, en 1776, presentd al Virrey
de Hantafé dos paquetes marcados con las letras A,
B., que contenian ejemplares de guina que acaba-
ba de deseubrir. La marcada con la letra A fue re-
conocida por Mutis como una verdadera quina, Is-
ta quina fue llamada por Lopez tunite, y a él tocd
la gloria de haber hecho conocer primero la verda-
dera cinchona en nuestro pais. En donde Mutis vio
el primer &rbol de quina foe en Tena, y este drbol
era del género cascarilla oblongifolia. (Triana).

Sebastian Badus comenzé a estudiarlas boténi-
camente en 1663, José de Jussieu en 1735 y La
Condamine en 1737 visitaron las selvas de Loja;
el primero velvié loco a su pais después de una au-
sencia de treinta y seis afios, y escribié una memo-
ria en la historia de la Sociedad Real de medicina,
titulada: “Reflexiones sobre dos especies de quinas
descubiertas en luag cercaniag de Santafé de la Amé-
rica meridional”. IIl segundo quiso llevar a Iouro-
pa las cinchonas vivas que habfa descrito también;
mas cuando estaba a punto de coronar su obra, nna
ola le arrebatd su precioso tesoro. No se creia gque
existieran gquinas en el hemisferio boreal.

Don Miguel de Santisteban, enviado por el co-
mercio espafiol a estas regiones, con cierta comision
relativa al comercio de las quinas, las examind, y
recogié muestras de ellas en Loja y en varios lu-
gares del sur de la Nueva Granada. Habiendo ve-
nido a Bogotéd, sefialdo sus muestras y comunicd sis
observaciones a Mufis y a don Sebastidn Lopez. En
1755 envié 4 Europa quinas recogidas en las cerca-
nias de Popaydn.

Iin 1760 José Celestino Mutis, natural de Cédiz,
vino al Nuevo Reino de Granada; pero no fue sino
en 1782 cunando comenzé realmenie su expedieibn
botanica, pues permanecié hasta aquella época en
Cartagena y las Provincias del Norte. 1l sefior Ni-
fiez 1. ha escrito una excelente biografia de Mutis.
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Después de la muerte de Mutis, que tuvo lugar
en 1808, su sobrino Sinforoso Mutis puso en orden
Ia parte botanica de su Quinologia, la cual se com-
pone de treinta y una mugnificas planchas en folio
con texto manuscrito de la misma dimensién, A su
sobrine habia dejado Mutis los datos mis preciosos
y esenciales que tenia sobre las quinas, lo mismo
que sus notas.

Francisco Antonio Zea y Francisco José de Cal-
das fueron sus discipulos mis distinguidos. Des-
pués de la muerte de Mutis, Caldas dio cuenta cir-
cunstancinda al Secretario del Virreinato del esta-
do de los trabajos de Mutis. Ha habido quien afir-
me que Caldas se lamentaba de que Mutis no hu-
biese sido bastante comunicativo con €], y quien in-
erepe a Mutis el no haber dejado nada escrito so-
bre la parte botfinica de las quinas. Pero otros, co-
mo el sefior Groot, en su Historia eclesifistica y ei-
vil, y el sefior Vergara y Vergara en su Iistoria de
la Literatura, refieren que Caldag, estando para ser
condenado a muerte, pidio a Morillo tiempo para
concluir los arreglos relativos a la Lxpedicion Bo-
tanica, seglin las instrucciones qne sélo él habia
reeibido de Mutis; ¥ que no se le concedio.

Don Hipdlito Rniz, en su Quinologia o trafado
del 4rbol de la quina (1792), dice: “Ha llegado a
mis manos cierta instrneeion manuscrita del men-
cionado doctor Mutis.... Comprende la citada ins-
truecibén, entre otras cosas, un resumen de las vir-
tudes e las especies de guinas, anaranjada, roja,
amarilla y blanca... (Qué luces no podemos prouie:
ternos de la publicacién de la Quinologia «e tan sa-
bio médico y botanicol”

A To que ya hemos dicho anteriormente respecto
de sus trabajos punestos en orvden por Sinforoso Mun-
tis, agreguemos las siguienfes observaciones que
hace el doctor Rampon:

“Desde el fin del siglo pasado en su Arcanc no
dio como directa y esencialmente febrifuga, sino su
quina anaranjada o lancifolia, y el aniilisis frecnen.
temente demuestra en ella més de 30 gramos de al-
caloides™.

“No consideraba la cordifelic sino como un susti-
tuto que no se debe emplear sino en defecto de ia
especie primitiva; y en efecto, el andlisis no de-
muestra mas que 15 gramos de alcaloides con pre-
dominancia de cinchonina, mientras gue Ia quinina

forma el producto casi completo de Ia lancifolia™.

“En cuanto a la eoblongifolie 3 a la ovelifolie no
las cree superiores a los sncedfineos ordinarios; él
aconseja el abstenerse en lag fiebres de aceesos; li-
mita su empleo a algunos casos cronicos, y seiiala
otras enfermedades no periédicas en las cuales su
empleo puede ser ventajoso; y en efecto, el anélisis
no demmnesira al lado de una fuerte dosis de extrac-
tivo astringente o amargo, sino una débil cantidad
de alealoides, Los fabricantes de sulfato de quini-
na, justos apreciadores de las buenas cortezas, a
quienes ne se podria tachar de parcialidad, pues
que se trata de su bolsa, después de largo tiempo

han vengado practicamenie a Mutis de las inveeti-
as de sug detractores™. (*).

En 1777 Hipolito Ruiz y José Pavon partieron
de Espafia para el Perfi, acompanados por el botd-
nico francés Dombey, Después de haber hecho la
Flora del Perii, Ruiz escribié un tratado del drbol
de la quina y en ¢ompaiiia de Pavén, un snplemen-
to a la Quinologia,

Los trabajos de estos dos sabios fueron continua-
dos por dos de sus discipulos: Juan Tafalla y Juan
Manzanilla,

Algunas disputas se suscitaron entre los antores
de la Flora del Perit ¥ Mntis.

IMumbeldt, que habia recorrido ambos paises y
que era considerado como juez mny competente pa-
- decidir estas cuestiones, dio Ia razén a Mutis, a
quien pndo no solamente juzgar por sus trabajos
gino conocer personalmente. Se encontrd en Bogo-
t4 con Mutis el afio de 1801 y llevd a Buropa varias
muestras que le dip este sabio mizmo; en las eua-
les, fuera por descuido o por cnalquiera otra cau-
84, se cambiaron los rélulog y de agui provino una
gran confusifn en perjuicio de Mutis.

Weddell, en 1845, después de abandonar a Cas-
telnau en las fronteras del Paraguay, vino a Boli-
via, se dirigi6 hacia el sur y determind los limites
de lag quinas por esa region, 19° de latitud sur. Is-
cribi6 tna grande obra intitulada “Historia natu-
ral de las quinas”, obra que he consultado con pro-
vecho y de Ia cual he sacado algunas figuras por
no haber podido tomarlas del natural.

Delondre se embared en Burdeog el 3 de octubre
de 1846, Recorrid el Brasil, Chile, I'erl v Iicuador,
En Cuzeo se encontrd con el doctor Weddell, y es-
tos tos viajeros partieron juntos a una selva cerca
de Cocavanvilla, y alli fue donde Delondre vio el
primer firbol de quina. Iiste ha escrito en cempa-
fila de M. Bounchardat, wn tratado sohre lag quinas,
adornade de numerosas estampas.

8i Ia obra de Weddell se distingne por su parte
botanica y por la descripeién de las cortezas de la
quina, la de los sefiores Delondre y Bouchardat, es
apreciable por el enidado gne han tenido de repre-
sentar las eortezas de log diferentes pajses que las
producen, acompaiiadas de sus respectivos anflisis.

Karsten, poco mas o menos en 1856, recorrié la
Nueva Granada y nos ha dejado descripeiones y da-
tos numerosgos en su Flora Colnmb.

José Triana, natural de Colombia, en diferentes
expediciones, ya hacia el sur, ya hacia el norte de
nuestro pais, reuni6é uno de los herbarios més ricos
que han existido. La eoleccion de quinas que po-
see es de las mis numerosas, como lo demuestra 1a
enumeracion de las especies que estiin mencionadas
en su catilogo.

La obra que ha eserito sobre quinasg fue premia-
da; es nno de los monumentos de que debe enor-
gullecerse nuestro pais. Los conocimientos que

{*) Las colecciones hechss por Alutls ¥ sus diseipulos fueron
llevadas a Madrid por Eorlle, en 1818, Véase la Historia ecle-
sldstica y civil de Nucéva Granada por Groot. t. II, piginaa 424
¥ 452,
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fransmito en el trabajo que hoy presento, no deben
considerarse sino como un homenaje a su falento,
su laboriosidad y su patriotismo, razén por la cual
le dedico este pequeiio ensayo. Descubrio los tra-
bajos de la Expedicién Botanica dirigida por Mutis
y completados por sus discipulos; ese deseubrimien-
to debia tocar a Triana, pues, versado como nadie
en la quinologia, expuso con claridad las nociones
que estén contenidas en ellos y que tal vez en ma-
nos de otro no hubieran servido sino para embro-
Tlar més el caos de la quinologia.

Lste compatriofa ilustre se ocupa actuaimente
c¢on M. (. Planchon en eseribir la Flora de Co-
lombia.

Triana, después de haber colectado un herbario
de més de 5,000 espeeies, hn podido consultar ade-
mis, lag eolecciones de Thumboldt y Bonpland, de
Goudot, Duchassaing, Linden y sus colaboradores,
Funck y Schlim, Seemann y Purdie; los herbarios
de Delessert, De Candolle, Boissier, Sagot, etc.

Mucho fenemos que esperar de este infatigable
inyestigador, en proveche de nuestra Patria. Si los
legisladores de los Bstados Unidos de (Clolombia
comprendieran el inmenso beneficio que harian a
1a Nacién destinando nna suma para la publicacion
de 14 Tlora Colombiana in cefenso y con estampas,
1o dudo que lo harfan. Lo gque se lia heelio hasta

ahora es fijarle un sueldo, con el cual, es cierto,
puede vivir y trabajar; pero 1o atender: & log gas-
tos de la publicacion de su obra. Otros gobiernos,
penetrados de lo Gtil de su Flora, han ofrecido a
Mriang los fondos necesarios para imprimirla bajo
su proteceion, considerdndose honrados con venir
a ser protectores de sus trabajos cientificos.

Tero Triana, patriota antes que todo, ha querido
aguardar con paciencia que el Gobierno de su pa-
tria pneda y quiera llevar a buen término una obra
gue seri uno de sus mejores y positives titulos de
gloria.

Mr. B. Rampon hizo fotografiar y puso a dispo-
siei6n del sefior Triana los dibujos de la Expedi-
¢ion Botanica.

M. Rampon, a quien tanto hemos citado en este
frabajo, ha escrito interesantes paginas sobre las
quinas de Ja Nueva Granada. I8l extracto de sus
notas se encuentra en el Anuario de Terapéutica de
Buochardat, afio de 1866, y en la Gaccte Médice,
ntmero 17. Posee una de las coleceiones mis rieas
en alealoides de las diferentes quinas, como Coli-
probante de Sus nUmMeErosos ensayos y estudios. 1l
doctor Rampon ha prestado muchos e importantes
sorvicios a nuestro pais y es uno de los que mis han
contribuido a vehabilitar en el comercio europeo
nuestras excelentes quinas.

SUPLEMENTO AL ESTUDIO DE LAS QUINAS

QUINA

n la segunda edicion del “Estudio sobre las
quinas de los Estados Unidos de Colombia”, habia
colocado las Remigias entre las especies de Casca-
rilla. La Remigia Pedunculata y la Remigia Pur-
dianz son lag especies hasta ahora conocidas que
suministran en nuestro pais la quina llamada Cg-
prea, segtn los trabajos del sefior Triana.

Las especies del género Remigia han sido coloca-
das en los macrooNpMUn por Velloso, y en el géne-
ro Cinchona por Saint-Hilaire August. De Cando-
lle ha hecho un género aparte con los caracteres si-
gnientes: frboles pequefios, con hojas coriiiceas,
opuestas, con largos racimos de [lores axilares, -
liz oval de cinco lébulos, corola con cinco divisio-
nes lineares, estambres en nimero de cinco, inser-
tados en el tubo de la corola e inclusos, Tin el cen-
tro de la flor hay un disco que sobresale al ovario
y que atraviesa el estilo terminado por dos estigma-
tos} el fruto es una cipsula bilocular coronada por
los dientes del ciliz; tiene una dehiscencia septici-
da en dos vilvulas, que se separan de la cima a la
base; las semillas son numerosas y estan rodeadas
de nna eregta membranosa.

101 sefior J. Triana, en su trabajo sobre la quina
Ciiprea, nos dice: “el género Remigia esti realmen-
te muy cerca del género (inchona, y la afinidad de
los dos se ha hecho més patente por el descubri-
miento de los alcaloides de las guinas en las espe-
cies colombianas de Remigia; pero se distinguen

CUPREA

facilmente por sus florescencias axilares y sus cip-
sulas, que se abren de arriba abajo. Por este ulti-
mo punto de vista las Remigius se acercan mis 4a
las Cascarillas, como tambiéu por la analogia en la
estrnetura de sus cortezas; pero se diferencian
igualmente por el cardcter prineipal y notable de
las inflorescencias axilares, no mMenos que por la pre-
sencia de alealoides en sus cortezas, los que hasta
¢l presente ne se han hallado en las Casourillas”.

“J] género Remigia presenta, pues, caracteres su-
ficientemente claros y constantes para conservarlo
y para distinguirlo a la vez de sus dos congéneres
mas vecinos: ¢l Cinchona y el Cuscarilla”.

Tl seitor . Korner, por la cireunstancia de ha-
ber hallado fcido eafeico en las cupreas, establece
nn parentesco botinico con la especie Cofea (fami-
lia de las Rubifceas).

121 sefior Triana, en su Memoria, se expresa asi:
“Tas dos especies colombianas de Remigia, luen-
tes de ln quina Chprea, tienen entre si mucha seme-
janza por su porte, forma, magnitud y color de las
hojas (garzas), por su inflorescencia, y sus cipsu-
las casi de un mismo tamafio; sin embargo, son en
realidad muy distintas y feiles de caracterizar”.

“La mEMIGIA PUiniana tiene las divisiones del cé-
liz lanceoladas, agudas, casi lineales, mucho mis
largas que el cdliz; sus estipulas son lanceoladas ¥y
agudas, y sus edpsulag son ignalmente lanceoladas™.
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“La Remicia PepuNcupaTa tiene los dientes del
chliz pequeiios, triangulares y casi redondos en la
cima; sus estipulas son obiusas, anchas, ovales, y
sus cApsulas corias y elipticas”.

CORTEZA DE LA QUINA QUPRIIA

Segtn el sefior Triana, las cortezas de las dos es-
pecies Pedunculata y Purdiana tienen mucha seme-
janza, y no es posible hasta hoy distingnirlas; son
ambas duras, muy compactas y pesadas; su super-
ficie interior es lisa, de un tinte rojo vinose; al des
pojar el drbol de su corteza se observa gue ésin es
bien blanca y que luégo va tomando progresivamen-
te un color rojo (Gonzilez). Tienen una epidermis
delgada mis o menos suberosa y estirada longitu-
dinalmente; su fractura no es fibrosa como en mu-
chas cinchonas. Sin embargo, la quina Ciprea que
contiene cinchonamina es mis pesada, mis compac-
ta, contiene mayor cantidad de sustancia eolorante
roja y resinosa, y su fractura tiene el aspecto
corneo.

M. Arnand nos llama la atencién sobre estas cor-
tezas y nos dice que “tienen una apariencia espe-
eial, son muy eompactas, notables por su gran den-
sidad, superior a las ofras quinas; esta densidad
aparente varia, segiin sus experiencias, de 1,128
hasta 1,180, tomando la densidad del agua por
unidad. Las corfezas clpreag, en lugar de flotar
en la superficie del agua, caen al fondo de este Ii-
quido, cardcter que Ias distingue de las demés qui-
nas, excepto las de Pilayé y Calisaye, que tienen
esta misma propiedad. La fractura transversal de
Ia Caprea estd igualmente caraeterizada por una
apariencia coérnea cuando esta fractura se ha regu-
larizado con el cuchillo. Todas las eélulas estin 1le-
nag de una materia gomo-resinosa que no ge encuen-
fra en lag quinas ordinarias”.

Las paredes de las células son resistentes y grue-
sas, lo que nos explica la dureza y la densidad de
la Clprea.

A estos caracteres fisicos puede agregarse otro
cardcter quimico, que consiste en ly falta de cincho-
nidina, de manera que mayor densidad y ausencia
de cinchonidina sen los dos caracteres principales
de la Caprea,

Tomaremos del mismo sefior Arnand algmmas
densidades de diferentes quinas, para compararlas,
tomando 1a del agua por unidad.

Genero Cascarivna. Cascarille smagnifo-

lia (Wed.) ..... Sh b Rt BT i e 0.9586
G, Cixemoxa, C. Buceirrubra .......... 0915
(. Rewmreis, Clprea Bncaramanga ... ... 1,128
G. Rewmicia, Quina de cinchonamina ... 1,32

Se ve, pues, la notable diferencia que existe en
lag densidades de los diferentes géneros.

K1 seflor Arnaud ha encontrado mayor densidad
que en la Caprea Buearamanga, en las quinas que
¢l lama de los Llanos del Norfe y en las del Llano
del Sur. En estas Gltimas, en las del Llano del Sur,
la corteza es de nn color més clare que en las otras,
es muy densa y compacta.

PRINCIPALES ALOALOIDES ¥ PRINCIPIOS ACTIVOS
CONTENIDOS BN LA QUINA CUPREA

Los principales alealoides contenidos en la qui-
na Ciprea son la quinina, la gquinidina y la cincho-
ning,

Las buenas quinas cipreas contienen algunas
veces mis del dos y medio por ciento de guinina.
Hay quien haya encontrado el tres por ciento, y se
ha observado que Ia mayor habita en la temperatu-
ra més ardiente, 32° del centigrado. (Sefior Eva-
risto Delgade). El sulfato de quinina extraide de
Ia Ciprea eristaliza muy bien y tiene las mismas
reaceiones que el sulfato de quinina extraido de las
cinchonas. Bl poder giratorie del sulfato en solu-
cion fcida no deja duda sobre la identidad de la
quina de las efpreas.

M. Arnand nos da los rvesultados siguientes: Ia
solueion del sulfato de quinina de las efipreas da
un poder giratorio ignal a — 224,8, T sulfato de
quinina puro, extraido de las Cinchonas, da un po-
der giratorio muy cercano a — 225.

La quinidina estd contenida proporeionalmente
en mayor cantidad en Ins Remigias cipreas que en
lag Cinechonas.

Mr. T. (. Whiffen dio ¢l nombre de ultraquinina
4 un eompuesto de quinina y quinidina que ha en-
contrado en la Chliprea, conocido ignalmente por
otros quimicos con el nombre de homoquinina.
(Wood, Bartet, Howard, ete.)

Hay otro alcaloide encontrado en la quina Ca-
prea por M. Arnaud, Hamado cinchonamina. Lo ei-
taremos textualmente: “Hallé ecinchonamina en
una corteza muy densa, de un rojo oscuro, de frac-
tara resinosa, que provenia del Bstado de Santan-
der, Estados Unidos de Colombin; esta quina no se
asemeja a las que se envian de esas regiones. La
cinchonamina existe en esta corfeza simultinea-
mente con la cinchonina, hecho sohre el cual insis-
to. La proporcion en alcaloides es de 0,8 a 1 por
100 de cinchonina, y 0,2 de cinchonamina, Para ex-
traer los alcaloides se trata la corteza por una le-
chada de cal; esta mezcla se seca a la temperatura
ordinaria ¥ se agola por el aleohol concentrado hir-
viendo; despnés se destila, y el residuo se trata por
el fecido clorhidrico muy diluido. Bl clorhidrato
de cinchonamina es poco soluble en frio, y cristali-
zi; mientras que el clorhidrato de cinchonina que-
da en solueién. Mediante esta propiedad puede se-
pararse”.

“La Cincoonanina es inscluble en el agua fria,
cristaliza en prismas incolores, brillantes y anhi-
dros, disuelto en aleohol hirviendo, y en finas agn-
jas disuelto en éter caliente. Una parte se disnel-
ve en 100 partes de éter (d. 0,720 a 17°), a la mis-
ma temperatura una parte se disuelve en 31,6 de
aleohol a 907, se funde a una temperatura inferior
a 195°, se solidifica por enfrinmiento en una masa
transparente amorfa. En solucién aleohGlica vuel-
ve azul el tornasol rojo. Iis deatrégire en el aleo-
hol a 93°% su poder giratorio igual a 4~ 117,°9, Las
sales en solucién son precipitadas por la potasa y
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Plancha N 90— CINCHONA LONGIFLORA MUTIS-—(Tomada de la Quinologia de Mutis).
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el amoniaco. Neuntraliza perfectamente los fcidos,
formando sales poco solubles en general. En fin, es
ligeramente amarga. Las sales en solucion 4cida
no son fluorescentes™ o oo o oo i,

“Los resultados de los andlisis elementales de
la cinchonamina y de sus sales concuerdan con
fa formula CYH*A4220 y también con la fér-
mula C*/*42°0. Asf, si se admite la férmula
CUH*42*0 para la cinchonina, debe admitirse
para la cinchonamina CYWH*A4z20; porque resul-
ta e andlisis comparativos con la einchonina,
que estas dos bases no difieren sino por dos 4tomos
de hidrégeno de mas en la cinchonamina, la que por
otra parte no difiere de la quinamina de H. Hesge,
sino por dos dtomos de oxigeno de menog”.

Los sefiores Heckel ¥ Freese han tenido la bhon-
dad de suminisfrarme los siguientes datos, obfeni-
dos de la fabrica Lombarda di Prodotti Ohimici en
Milfin:

“Segin los ensayos de los doctores Forst y Ch.
Bobringer, existen en la guina Ciliprea los hidrode-
rivados y las hidrobases que tdltimamente se han
deseubierto en Iag guinas en general, como el Cin-
chotin y el Chitinidin y las hidrobases hidrocincho-
widin e hidrochinidin. s muy posible que con-
tinnandeo los estudios se obtengan hidrobases e hi-
droderivados de las demés bases contenidas en las
quinas. listos se han obtenido oxidando por medio
del permanganato de potasic. Estos productos no
existen primitivamente, sino qne se forman por la
oxidacién asi: el cinchotin de la cinchonina, el chi-
tinidin de la quinidina, el hidrocinchonidin de la
cinchonidina. De la quinidina puede también obte-
nerse el hidrochinidin®,

M, Hesse descubrié la QuiNaMINA y un isomero
la conouinamivag en lag quinas enltivadas en 1a In-
dia; estos mismos alealoides se han encontrado en
las etipreas. Como lo hemos mencionado mis arei-
ba, sucedié lo mismo con los alcaloides derivados
de 1a cinchoning, que los sefiores Villm y Caventou
obtuvieron oxidando ésta por el permanganato de
potasio. Con la cinchonina por este medio se obtie-
ne la hidrocinchonina, que no difiere de 1a cincho-
nina sino por dog dtomos de hidrégeno de mis, La
cinchonamina hallada por M. Arnaud difiere por
sus propiedades fisicas y quimicas de Ia hidrocin-
chonina. La quinamina de M. Hesse no difiere de
la cinchonamina sino por dos ftomos de oxigeno de
menos.

Debo, ignalmente, a los sefiores Heckel y Freese
el haberme smministrado el trabajo signiente:

(Estudio sobre el fcido cafeico encontrado en la
quina Caprea, Trabaje del M. E. Profesor G. Kor-
ner, comunicacién al R. Instituto Lombardo, con
fecha 25 de mayo de 1882, Las cortezas que han ser-
vido a M. Korner para hacer este trabajo le fueron
suministradas por el sefior Alejandro Bohringer,
Director de la fabriea Lombarda de preductos gui-
micos), IIé agui un extracto:

En estas cortezas observé que durante la fabri-
caecién del sulfato de gquining se formaba wna can-

tidad notable de acido cafeico, el cunal provenia de
la descomposicion de nna sustancia complexa que
existia en la corteza nnida al alcaloide en pequefia
antidad.

En el trabajo citado, el sefior Korner da el pro-
cedimiento para extraer el dcido cafeico, estudia
las reacciones de este dcido y demuestra que son las
mismas que las del acido ecafeico obtenido o extras-
do del café. El andilisis elemental que é hizo co-
rresponde ignalmente al obfenido del café. Para
cerciorarse mis, prepard el écido bimetileafeico y
su éter metilico; estas sustancias dieron las mis-
mag reaceiones y descomposiciones quimicas que
las que dan cuando son preparadas con el dcido ca-
feico de la cofea.

La cirennstancia de encontrarge fcido eafeico en
la quina Cilprea, demuesira el parentesco botinico
de L especie cinchona Chprea con la especie cofea;
en esta dltima Zuvenger ha encontrado el dcido
quinico.

Hay algunag sustancias contenidas en las cincho-
nas que no existen en las edpreas, como la cincho-
nidina, de tal manera que la falta de ésta viene a
ser un cardcter distintivo de las cortezas clpreas
como antes se dijo.

Segiin Flickiger, en la quina Ciiprea no existe el
icido quinico.

Los quimicos de la fibrica Lombarda se ocupan
actualmente de esta cuestion, y no se ereen todavia
autorizados para admifir bajo su responsabilidad
la opinién de Flickiger.

]

DESCUBRIMIENTQ, HABITACION Y CLIMA

La quina Ciprea, llamada asi en Inglaterra por
el color cobrizo de su corteza, se encontrd en el Es-
tado de Santander (Estados Unidos de Colombia),
en los ¢limas ardientes de las cordilleras del Opén,
después se fue encontrando en las del Carare, en
los montes pertenecientes al distrito de Lebrija, en
los del Volador y el Playén o Luisiana, Departa-
mento de Soto. También se le encontrd en los mon-
tes del zlto de la Cruz, Departamento de Ocafia.
Las quinas del Opdn fueron las primeramente des-
cubiertas por agentes de los sefiores Geo-won Len-
gerke y Panl G. Laurent y explotadas igualmente
por estos sefiores.

A estos descubrimientos hechos en el Estado de
Santander giguieron otros en variog puntos. Se bus-
caron en log Llanos de Casanare y 8an Martin. Fue
cerca a la aldea de Susumuco, a una altura de
3,000 pies sobre el nivel del mar, donde Karsten en-
coutré hace muchos afios la cinchona pedunculata,
que Triana ha demostrado ser la que ha venido a
recibir el nombre de Ciiprea. Se han encontrado en
las faldas que descienden hacia los Llanos algupas
variedades (ue estan por estudiarse.

Hacia el oriente y sur de Neiva se han descubier-
to de excelente calidad. Puede decirse, sin exage-
racién, que nna gran parte de nuestras montafias
quiniferas estin cubiertas por Chprea.

Las ideas que se tenian sobre las quinas ricas en
alealoides, respecto a su habitacién y clima, varian
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completamente respecto de Ins Remigias. Iistas co-
mienzan a encontrarse desde los 187 del centigra-
do hasta los 32°. No se encuentran en la parte mas
elevada de las montanas sino en los ramales que se
desprenden de éstas, siguniendo las hoyas de los
rios. Por datos que tengo a la vista de quineros
practicos, se sabe que es en las faldas donde deben
buscarse.

Il 4rbol empieza a encontrarse por lo regular
muy delgado, pero a medida que la temperatura
snbe es mis robusto, aunque no adquiere la eleva-
cion de los grandes drboles. Se encuentra frecuen-
temente acompaniado de ofro fdrbel llamado vulgar-
mente Rompecho. A veces grandes bosques de qui-
na Ciiprea son precedidos por otras plantas que se
conocen con el nombre vulgar de Gugque, Pajo de ti-
gre, Hncinillo negro y Arizi blanvo. (Datos del se-
fior Crisanto Cardoso R.)

Las condiciones de habitacion y temperatura de
las ctipreas son muy diferentes de las de las cincho-
nas; por consiguiente las reglas que se han dado
para el cultivo de éstas deben eambiarse para el
de la Chprea. Ista crece a diferentes alturas, des-
de 700 ™. sobre el nivel del mar hasta 200 ®. altura
hasta la cual se han encontrado, y su tfemperatu-
ra varia, como ya se ha dicho, desde 18° hasta los
329 del centigrado, circunstancias que deben tener-
se en cuenta para el cultivo de la Cfiprea,

Se comprende lo que puede producir el cultive
de esta quina en las tierras calientes: siendo su de-
sarrollo muy rdpide y su riqueza en alealoides con-

giderable, la utilidad tiene que ser cuantiesa para
el enltivador.

Por ahora no se sienie la necesidad del cultivo
de las chpreas, hallindose en tanta abundaneia,
pero si la de regularizar la extraccion de las qui-
nas en los bosques. Destruyéndolos, como se hace
hoy, se pierde para lo sncesivo una fuente de rigne-
za considerable. Sobre este asunto me refiero a lo
que he eserito en mi tratado del cultivo de las
quinas,

Kl descubrimiento de Ia quina Caprea no es sblo
importante por habevse hallado mna nueva especie
que produzea quinina, sino también por haberse en-
contrado esta especie en climas clidos y en abun-
dancia.

La mayor parte del territorio de nuestro pais lo
forman meontafias y valles malsaunos y calientes.
Para llevar a estas comarcas esencialmente palus-
tres la civilizaeion, {enemos que luchar con los eflu-
viog. Ll arma con Ia eunal se les combate es preei-
samente el sulfato de quinina. IZ1 descubrimiento
de lag quinas cfipreas permitird obtener el sulfato
de quinina a menor precio, de manera que pueda
ponerse al aleance del jornalero. Las obras que de-
ban emprenderse en nuestras selvas no pneden con-
servarse sino combatiendo ia malaria.

Un autor ha dicho que es facil conquistar un pais
palustre por las armas, pero imposible conservarlo
sin el sulfato de quinina.

ESTUDIO SOBRE EL CULTIVO DE LAS QUINAS

PROLOGO

Habiéndosele dado al cultive de las quinas mu-
cha importancia en estos Gltimos afios y habiéndo-
se despertado entre nosotros la idea de enitivarlas,
he creido ffil para nuestro pais hacer un extracto
e los estudios que se han hecho sobre la maferia.

Be tiene generalmente la idea de gque para el enl-
tivo de las quinas no se necesita de mucho estudio.
Error grande que puede dar lugar a que fracase es-
ta preciosa industria entre nosotres, y a que ¢l Go-
bierno y los particulares gasten sin provecho algu-
no considerables sumas en ensayos hechos empiri-
camente,

Los estudios hechos en la India sobre este ramo
de Agrienltura son los que girven de hase al pre-
sente trabajo. Iin @I he tratado de counsignar, com-
pendiando mucho, lo que se conoce hoy sobre el
asunfo. Hago aplicaciones a nuestro pais, llaman-
do la atencién sobre los punfos que me parecen cla-
ros y ttiles. Iixcuso toda discusion para evitar de
este modo lag confusiones.

He consnltado al sefior José Triana [Nuevos Es-
tudios sobre la Quinglogie); a M. Planchon (da-
tleulo Quina, Dicelondrio enciclopédico de Qiencing
médicas) ; a Howard, en sus obras sobre la Quino-
logia de la India; al sefior Maximo Lorenzana
(Cultivo de la quina en las montafias del Neilgher-

ry) ; al seiior Carlos Michelsen 1., en los articulos
que ha publicado en “El Agricultor”. También he
tenido a la vista los articulos publicados por How-
ard en el “Diario de Farmacia™.

CAPITULO 1°
HISTORIA DEL CULTIVQ DE LA QUINA

Como el métode empleado primitivamente por
los quineros para recoger la corteza que buscaban
consistia en derribar los drboles y por consiguien-
te en destruir los quinales; y como se temiese, por
tanto, que habia de llegar dia en gue escaseara y
aun faltara del todo tan precioso articulo, se con-
¢ibid la idea de transportar la planta a las localida-
des que pudiesen reunir las condiciones elimatéri-
cas necesarias para su desarrollo, y cultivarla alli
regularmente a fin de poderla explotar. Java y las
Indias inglesas han venido a ser los centros de tan
importante cultivo, que promete a la Europa abaes-
{0 abundante de esta corteza.

La lhistoria y las condiciones de este cultivo me-
recen que nos detengamos un momento en su es-
tudio.

Weddell, después de su viaje a América, habia
seialado el peligro de que se extinguieran los qui-
naleg, y habia instado a los Gobiernos europeos gue
lo previniesen introduciendo las quinas en sus co-
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lonias. ISl habia llevado consigo semillas de dife-
rentes especies que, sembradas en el Museo de His
toria natural de Paris, habian germinado. Tllas
snministraron mas tarde las primeras plantas que
fueron enviadas a las Indias y a Java, El Gobier-
no que siguié primevo esta feliz inspiracion fue el
de Holanda. En 1852 el Ministro de las Colonias
propuso el cultivo de las guinas en la isla de Java.
131 1858 los primeros pies de quina sembrados en la
isla, florecieron, y las semillas obtenidas sirvieron
para extender las plantaciones. En 1863 la isla de
Java poseia 1.151.810 plantas.

A este tiempo, los ingleses hacian por su parte
esfuerzos aun mas enérgicos, para conseguir resul-
tados que pueden calificarse hoy de maravillosos.
El doctor Forbes Royle habia llamado la atencion
de la Inglaterra sobre esta importante materia. I1
primer ensayo fne hecho en Bengala por el doctor
Anderson, Superintendente de los jardines botani-
cos de Caleuty, en el afio de 1861, con algunas se-
millas enviadas de Kew. De este modo se obtuvie-
ron treinta y una plantas. En el mismo afio el doe-
tor Anderson fne enviado a Java, para que estudia-
se¢ el sistema de cultivo adoptado alli, y remitiese
algunas plantas de aquella colonia a la India. Par-
te de éstas plantas de Java fueron tomadas lufgo
por el doctor Anderson en Oofucamund, en la Pre-
sidencia de Madrés, en donde el cultivo de la qui-
na estaba progresando ya, bajo la direcciéon de Br.
Mac Ivor y las cambidé por plantas de otras especies
de gquina. Il mimero total de plantas colectadas y
sembradas en Caleuta de estas diversas proceden-
cias, subié a principios del afio de 1862 a 289, en-
tre las que se comprendian naturalmente muchas
especies. EI Gobierno inglés concedié luégo permi-
80 para levar cstas plantas a Sikhim, eon el fin de
establecer nna plantacion permancnte en las faldas
del Himalaya. El doctor Anderson trabajé alli in-
cansablemente por mucho tiempo para cumplir go
propésito, y después de vencer muchos obsticulos,
logré encontrar una localidad apropiada en el va-
lie de Rungbee, a doce millas de distancia de Dar-
jeeling. Quinientas matas de quina fueron sembra-
das en este sitio durante la fltima mitad del afio
de 1864. Bn aquel tiempo el valle era una densa y
vasta selva, desprovista totalmente de caminos, pu-
diéndose apenas peneirar por veredas abiertas en
una extensién de muchas millas. Todas las dificul-
tades fueron vencidas por el doctor Anderson, de
tal modo gue en el dia lu cantidad total de 4rboles
de quina es, en nfimeros redondos, de 3.000.000,
que cubren un area de cerca de 1.900 acres.

Las primeras especies de guinas sometidas al cul-
tivo en Rungbee, fueron: la Pahudiane, la Offici-
nalis, la AMicrantha, la Succirrubre y la Calisaya.
La corteza de la Pahudiana resulté de inferior ca-
lidad, y el cultivo de esta especie desde luego se
abandon6. La Officinalis era bien conocida por el
producto superior de su corteza, y su propagacién
fue intentada vigorosamente por algin fiempo; pe-
ro los resultados demostraron que la planta no
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prosperaba bajo un clima como el de Sikhim. Tam-
bién se hicieron algumnos ensayos con la Pitayensis,
pero éstos no fueron felices y se suspendid el culti-
vo de tales especies. La Micrantha y sus congéne-
res (dieron una corfeza rica en cinchonina solamen-
te, alcaloide que es ciertamente el mis barato y
que se considera el menos eficaz de los alcaloides
de las quinas; no habia, pues, inferés en su cultivo.
La Suceirrubra se ha considerado como una especie
realmente ftil, y su ceultive en Sikhim ha sido co-
ronado de completo éxito, por lo c¢nal la extensién
de la Suceirrnbra se ha aumentado ripidamente, La
Calisaya, que da una corteza rica en quinina y que
s0lo contiene una pequeiia cantidad de los otros al-
caloides, es indudablemente la especie mis valiosa,
pero crece en menor abundancia que la Suceirrubra,
presenta mayores dificultades para su propaga-
cién, y no se ha podido hacerla progresar como a
la otra.

I5n el afio de 1874 se analizaron seis muestras de
cortezas de las variedades de la Calisaya, alli cul-
tivadas, y dieron el siguiente resultado:

o«
™
@
<

Variedades de la Calisaya..| 1 2

Alcaloides en bruto ........ 1.6 |6.3 [5.57|7.1 |5.76| 7.4
Alealoides solubles en el éter.|0.82(5.9 |5.21(6.93|5.75| 7.4
Sulfate de quinina cristali-

41T ) AR S 0.00(4.5314.6 [6.92!5.34| 6.2

Me es satisfactorio dar un extracto de la relacién
que se hace en el “Diario Farmacéutico” de Londres,
correspondiente al 1¢ de noviembre de 1879, refe-
rente al cultivo de la guina de Kew.

Se dice alli que la introduccién de las especies
de quinas colombianas se ha completado en ese afio,
¥ que el sefior Cross ha colectado un ntmero de
plantas de esas especies que dan las variedades de
la corteza eonocida como Colombiana blanda (Soft
columbian) y Cartagene dwra (Hard carthagena),
que son tan abundantemente empleadas para la
produecién de la quinina. Muestras de cortezas co-
rrespondientes a diferentes especies fueron lleva-
das a Inglaterra por el sefior Cross y examinadas
por el seffor J. E. IHoward, quien manifesté que la
variedad Colombiana blanda, conoeida como Cali-
saya de Santa Ie, era de 1a mejor calidad y que po-
dria dar mayor rendimiento de quinina en cortezas
de drboles mfs maduros; y es de opinién que gi ge
pueden llevar plantas tiernas a la India y estable-
cerlas alli, la corteza obtenida de ellas podrd en lo
futuro superar a todas las demis.

Entre las plantas de la Cartagena dura, especie
considerada por Howard como digna de atencién,
estll la Coralis Inza del valle del Magdalena (*), que
produce 4.75 por 100 de alcaloides, de los cuales
1.88 son de quinina y 1.18 de cinchonidina.

(") Valle del Magdalean. Hay tal vez aquf confusién. Inzd, pue-
blo de Tierra-adentro (Estado del Cauen), esti colocado s ori-
llas del rio Ovejus, afluente del rio Pier, que a su vez lo es del
Magdalens,
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Estas plantas han sido coloeadas en Kew bajo el
enidado del seiior Cross, y 6l ha informado al Sub-
seeretario de Estado de la India, que aun cuando
el nimero de las planias de la Calisaya de Santa
e es un tanto reducido, quince de ellas estin cre-
ciendo y arraigando; y que estd convencido de que
pronto vendrin a ser A4rboles robustos. De las
plantas del Megdalena diez estin creciendo, pero
solamente algunas pocas estin bien, y él considera
la suerte de ambas especies como completamente
asegnrada,

21 cultivo de la quina en Ceilan ha fenido que li-
diar con una estacion muy desfavorable; muchos
arboles viejos han perecido y gran niimero de reto-
nos habian sido destruidos, de tal modo, que hubo
necesidad de cstablecer almicigos para levantar
nuevas plantas. La corteza de los firboles que ha-
bian sido cortados ecuando daban sefiales de mala
galud, se ha vendido bien en Londres y la mayor
parte de los troncos estin dando otra vez retoiios
robustos, Se sabe que en Jamaica ha tenido buen
éxito el enltivo de la quina. I0]1 sefior Thompson,
iltimo Superintendente de los jardines boténicos y
encargado de las plantaciones de quina, comunica
que los fArboles, aunque creciendo a la poca eleva-
cién de 2,000 pies sobre el nivel del mar, estin en
buena salud y bien desarrollados.

En algunos casos, los arboles de quina Suecirru-
bra de Jamaica, habian side atacados de una en-
fermedad aparventemente causada por el micelinm
de un hongo que penetra el cambium y la corteza;
pero ¢l nitmero de arboles atacados asi, es pequeio,
y se cree que la enfermedad serd combatida de una
vez, derribando los érboles que aparezcan enfer-
mos, protegiendo la corteza y quemando cuidadosa-
mente todos los despojos.

Algunas de las cortezas enviadas de Jamaica a
Tnglaterra en el dltimo afio, han alcanzado un buen
precio comparadas con cortezas semejantes envia-
das de la India y de Ceildn, y hay algunos miles de
acres de tierra de nna elevacion de 3,000 pies, que
parecen apropiados para el eultivo de la quina.

En la cindad de Gordon los resultados obtenidos
demuestran que el cultivo de la gquina puede ser
muy provechoso en Jamaica, y el Gobierno ha au-
torizado la extensién de la plantaciébn por cien
acres miis.

Para hacer palpable el estado floreciente a que
han llegado las plantaciones de quina en las Indias
orientales, me tomo la libertad de extractar aqui
algunos datos de la obra gue ha publicado recien-
temente el sefior Maximo Lorenzana con el titulo
de “Cultivo de la quina en las montafias de Neilg-
herry™:

“I'm 1877 se mandaron a Londres 6,260 bultos
de quina.

“En 1878 se mandaron a Londres 6,520 bultos
de quina.

“Fn 1879 se mandaron a Londres 13,460 bultos
de guina.

“De la TIsla de Jamaica se estn haciendo ya en-
vips de consideracién al mismo mercado, y estas

W

quinas han obienido precios desde 3%/9% a 69/39 por
libra.

Ademéis encontramos en el Times de Londres, de
24 de octubre de 1879, que las plantaciones de qui-
na en la sola Isla de Ceilin ascenderian en dicho
afio a la enorme cifra de 50 millones de drboles de
todas especies.

El que escribe estas lineas llamé Ia atencién ha-
cia la conveniencia de emprender el cultivo de las
quinas en los Ilstados Unidos de Colombia, en su
obra sobre estas plantas, que dio a Inz por prime-
ra vez en 1869,

Los sefiores Lorenzana y Montoya (o sea la Com-
paiiia de Colombhia) han sido los primeros que en
este pais han hecho ensayos relativos a la materia
de que estoy tratande. Tengo entendido que han
hecho plantaciones en Colombia (Istado del Toli-
ma) y en Chimbe (Estado de Cundinamareca).

En Ocatia, una sociedad industrial estd actual-
mente haciendo ensayos semejantes y estudiando
con esmero todos Ios puntos concernientes al cul-
tivo de la quina.

El geilor Faustino Moreno R. ha publicado en EI
Agricultor (periédico de Bogotd) un articulo en
que da cuenta de haber sembrado quina, y en que
explica cierfos procedimientos que ha observado
con muy buen éxito. Ignoro en qué localidad ha
hecho sus experimentos.

El Gobierno de los Estados Unidos de Colombia
expidi6 en 1879 un decreto en que se autoriz6 al Se-
cretario de Fomento para celebrar un contrato con
alghn particular que quisiese obligarse a hacer nna
plantacién de quina que pudiera servir de modelo,
Iista providencia no ha tenido resultado alguno.

Muy digno de notarse es que, anfes que otros em-
presarios, los indios de Pitay6 han sembrado y cul-
tivado los drboles de quina. Algunos afios hace ya
que empezarcon a plantarlos en sus huertos, y los re-
sultados que han obtenido han sido excelentes.

No puedo pasar en silencio los nombres de los co-
lombianos que con sus escritos han tratado de fo-
mentar este nuevo ramo de la Agricultura. Oecupa
entre ellog el primer lugar el sefior José Triana,
quien, en su nuevo estudio sobre la Quinelogia, ha
tratado el asunto con precision, claridad, erudicién
y maestria.

El gefior Méximo Lorenzana ha dado a luz un
trabajo titulado “Cultivo de la quina en las mon-
taiias de Neilgherry”, En él se diserta sobre los
métodos empleados para beneficiar conveniente-
mente los drboles e qnina; contrayéndose princi-
palmente a la comparacién entre el método llama-
do de descope y el de renovacién de la corteza me-
diante el empleo del musgo.

En el ya citado peri6dico “El Agricultor” se han
insertado varios articulos del sefior Carlos Michel-
gsen 1., quien expone y recomienda en ellos el mé-
todo de Ia poda, por el cual asegura que puede sa-
carse de los arboles de gquina todavia tiernos, ma-
yor provecho que de los enteramente desarrollados.
Trata, ademéis, con recomendable claridad, del mo-
do de sembrar la planta,

— 264 —

Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
6 (22,23): 244-273, 1945



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):101-143, noviembre de 2019 Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1072 6 (22,23): 244-273, 1945

1-4. CINCHONA CALISAYA. 5-8. CINCHONA SCROBICULATA 9-11. CINCHONA AMYGDALIFOLIA



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):101-143, noviembre de 2019
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1072

CAPITULO 29
ESPECIES DE QUINA QUE SE HAN CULTIVADO Y CANTI-
DAD DE ALCALOIDES QUE CONTIENE SU CORTEZA

I

Il sefior Hasskarl, en 1854, sembré cerca de Ba-
tavia varias cinchonas, y mis tarde, en 1858, Jung-
hum, su sucesor, sembréd en Ia isla de Java diversas
especies, entre las cuales es preciso notar la Cin-
chong Calisaya, que da una excelente corteza, y la
Cinchona Pahudiane, enya corteza es muy pobre.
Estas especies fueron llevadas del Perd, Provincia
de Carabaya.

In 1859 Markham, encargado por el Gobierno
britinico de llevar semillas y plantas de quina y
de aclimatariag en sos posesiones, se asocid, para
realizar esta empresa, con log sefiores Spruce, Prit-
chett, Weir y Cross.

Bl sefior Markham, en 1860, en el Perd, recogio
plantas y semillas de la Cinchona Calizaya.

Bl sefior Pritchett, en Hudnuco (Perd), recogid
plantas y semillas de la Clinchona Nitide. R. Pav.;
dela C. Micrantha, de 1a 0. Peruviana, de la C. Ova-
ta y de la C. Purptirea.

El seflor Spruce, en el Ecuador, recorrid las cer-
canias del Chimborazo, y alli encontrd y toméd se-
millas y plantas de la especie €. Succirrubra, que da
la verdadera quina roja. Esta especie es muy pre-
ciosa: de ella se extrae nna de las cortezas mas ri-
cas en alcaloides.

En 1861, el sefior Cross recogit en el Ecuador la
Cinchona Officinalis; ¥ en los Estados Unidos de
Colombia las (Cinchonas Pitayensis y Laencifolia.
De estas tltimas se extraen cortezag muy ricas en
alcaloides.

II

La verdadera Calisaya tiene dos variedades:

C. Oalisqya var, plana, 30 a 32 gr. sulfato de qui-
nina, por kilogramo; 6 a 8 sulfato cinchonina.

C. Calisaya var. enrollada, 15 a 20 gr. sulfato de
quinina; 8 a 10 sulfato cinchonina, por kilogramo.

C. Pahudiana (Carabayensis) Wedd. Da 0.3 a
0.04 por 1.000 de alcaloides; quinina 0.1143: qui-
nidina 0.025; quinina emorfe 0.050; cinchonina
0.034; cinchonina amorfe 0.034. Total de alcaloi-
des, 0.214 por kilogramo.

O. Nitida. 6 gr. sultato de quinina; 12 sulfato cin-
chonina por kilogramo.

C. Mieranthae var. Calisaya blanca (Guibourt),
casi tan rica en alcaloides como la Calisaya verda-
dera.

€. Peruviena, 0.3 por 1,000 de alcaloides. La ba-
se que domina en esta corteza es la cinchonidina.

C. Ovate. Muy débil rendimiento. Apenas ttil
para el comercio.

0. Purpirea. No contiene quinina. 0.85 a 6 gra-
mos de einchonina por kilogramo.

C. Succirrubra. 20 2 25 sulfato de quinina; 10 a
12 sulfato cinchonina por kilogramo. Es la verda-
dera quina roju.

Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
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O. Officinalis Condaminea How. Contiene sobre
todo ecinchonidina. El total de alcaloides es de 20
a 30 por kilogramo.

C. Officinalis Bouplendiena, engustifolic. Tue
introducida en la India mds tarde que las anterio-
reg. Da rendimienfos admirables: el 80 por 1,000
de alcaloides, de los cuales 71 sen de guninina
(Broughton).

O, Officinalis writusinge How., Ha sido introdu-
cida también a la TIndia, y sus cortezas compiten
con las la Calisaya.

0. Pitayensis. 25 a 40 por 1,000 de sulfato de qui-
nina. ;

C. Lancifolie. Por kilograme 30 a 32 sulfato de
quinina; 8 a 4 sulfato ¢cinchonina. Calisaya de San-
ta Fe de Bogotd, Colombia,

CAPITULO 32
CULTIVO PROPIAMENTE DICHO—SIEMBRA DE LA QUINA

Esta planta se reproduce por la semilla; por aco-
do, es decir, fomando una rama o vistago del arbol,
poniéndola horizontalmente debajo de la tietra, a
fin de que eche rafces, teniendo la precaucién de de-
jar fuera el cogollo o extremidad; por estaca, to-
mando los retofios recientes y enterrandolos verti-
calmente ; por las yemas o botones colocados en la
axila de una hoja.

En las plantaciones asidticas se sirvieron para
formarlas, ya de plantitas llevadas de América y
ya de semillas. Con estas ultimas fue con las que
se obtuvo un éxito completo, porque las plantas lle-
gaban en muy mal estado y la siembra se perdi.

Entre nosotros, que tenemos cxcelentes quinas y
almicigos naturales, se debe recurrir a éstos, cuan-
do el terreno lo permita, por la cercanfa. En caso
de que la distancia sea considerable, deben tomar-
§¢ precauciones para el trasporte de log piececillos.
Estos pueden colocarse en tubos de guedua y des-
pués transportarse cuidadosamente al lugar a que se
destinen. Si a pesar de estas precauciones se teme
que los arbolillos llegnen marchitos, se deben for-
mar alméicigos con la semilla,

PARAGRAFO 12 — ALMACIGOS (*)

Del trabajo publicado por el seiior Michelsen U,
en “El Agricultor”, me permito tomar las siguien-
tes indicaciones relativas a éste y otros puntos, ad-
virtiendo gue no copio textualmente su eserito:

La siembra se hace en almécigos, preparando uu
sureo (**) con tierra de la mejor calidad, de la
cual se escogen los palos, raices, hierbas o piedras
que pueda tener, y se le quitan: luégo se pulveriza
para que no gueden terrones, y después de alzado el
surco, se cnbre Ia superficie de éste con una capa
de la misma tierra cernida, cuidando de que guede
de un espesor uniforme en toda su extensién, de
uno & dos centimetros. Esta capa de tierra cernida
ne se pone sino al tiempo de ir a sembrar, y una

(*) En Colombia Mamamos slmicigo lo gue segdo el Dicelona-
rio vulgar ey plmiciga.

(* *) Los agricultores colombinnos entlenden por surco el lomo
o caballén fovmade por lo tierra que se ales entre Jos sureos.
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vez puesta, debe humedecerse inmediatamente. Ios-
tande todavia hiimeda, se procede a sembrar; pero
como la semilla es muy menudsa, es preciso mezclar-
la com algtn otro cuerpo, pues si esto no se hiciese,
nacerfan tan tupidas las maticas, que se perjudica-
rian mutuamente. Para mezclar In semilla, lo me-
jor es tomar un poco de tierra cernida bien seca,
secada arvtificialmente si fuere necesario, sobre el
funego, y colocando la semilla en un plato hondo, ir
vertiendo dentro del plato, poco a poco, la tierra,
revolviendo la semilla con ella para que se incorpo-
re por ignal. Cuando ya no quepa méas Lierra en el
plato, se c¢oloca el contenido de éste sobre una me-
sa o una tabla, y se sigue mezclando con mis tierra
hasta que se juzgne que se ha puesto la suficiente.

PARAGRATNO 29

S8i se va a sembrar una gran caufidad de gemilla,
més de Ia que cabe en nn plato, se va haciendo Ia
mezcla por partes. La tierra que contiene la semi-
Ila. se riega con la mano, a vuelo, sobre el surco, es-
cogiendo para esta operacion nus hora en gue no
haga viento. Acabada la siembra, se pasa sobre el
surco un cilindro, 0 se pisa snavemente.

Segiin la localidad y la estacion, serd neecesario
regar el surco por la mafiana y por la tarde, antes
de gue caliente el sol; y si el sol es muy fuerte, con-
viene cubrir el surco con hojas, paja o cualquier
sustancia que lo preserve del ardor de los rayos so-
lares. Iin log puntos en donde la temperatura lle-
gue o se aproxime al grado més alto a que se pro-
duce la guina, serd necesario hacer la siembra de-
bajo de sombra. Al mes, poco mig o menos, seglin
el terreno, el clima y la semills, comenzarin a apa-
recer las maticas de quina, y entonces es cuando
mis necesidad hay de conservar el surco en un gra-
do de humedad suficiente para que suminigire la
tierra a la planta los alimenfos necesarios para su
desarrollo, sin humedecer tanto que el exceso de
agua llegue a ser perjudicial. Cuandoe las plantas
hayan adquiride un tamafio que lo. permita, se de-
be degyerbar el surco n mane, impidiendo asi que la
hierha ahogue a la quina; si la tierra se ha aprefa-
do mucho, conviene aflojarla cuidadosamente, evi-
tando que se dafien o se mneran los arbolitos. Bi és:
tos han macido muy apifiados, es preciso suprimir
algunos de los mas débiles. Isto se hace con pre-
cancion, para que las matas que queden no padez-
can detrimento, y para que las que se arrancan sal-
gan en estado de poderse tragplantar y de desarro-
llarse. Sin embarge, como no puede emplearse el
sistema para trasplantar que adelante expondré,
son muy pocas las maticas de estas snpernumera-
rias que sobreviven; pero a pesar de las pocas pro-
habilidades de buen éxito, siempre es mejor inten-
tar el trasplante. Las otrag matas permanecerin
en el surco donde nacieron hasta gue tengan unas
doce hojas, y para trasplantariag al Ingar donde
deben terminar su crecimiento, se comienza por
arreglar la tierra convenientemente.

PARAGRATO 3P—PRBEIPARACION DEL TERRENO

Ista varia sepnn la clase del ferreno que se haya
elegido, y por tanto sélo se pueden hacer indicacio-
nes pgenerales. En primer lugar, es necesario des-
truir la vegetacion que exista en la localidad esco-
gida, ya sea rozando si es necesario y arrancando
lag raices, ya destruyendo las malezas hasta dejar
limpia la tierra. Se deben quemar sobre el ferreno
todas las gustancias vegetaley (ue resulten de esta
primera preparacion, si no hubiere otro destino que
darles. Ya limpia de vegetales la tierra, se proce-
de a darle nna labor, haciendo uso de log diferentes
arados modernos en las localidades que se presten
al empleo de estos instrumentos; y aquellas que
por su situacién, su constitucién u otras circuns-
tancias exijan trabajo manual, se prepararin por
medio del azadon. La capa en donde se va a sem-
brar se debe trabajar a la mayor profundidad po-
gible, y en todo caso no menos de nn metro. En tie-
rras nuevas donde, por la abundancia del humus,
la humedad es a veces excesiva, las labores profun-
das ayudan poderosamente a distribuir de una ma-
nera conveniente este exceso de humedad; en las
tierras ya cultivadas, estas labores, mezclando la
tierra del fondo con la de Ia superficie, le dan nue-
vo vigor; y la facilidnd para que penetre el aire
por les poros de la tierra hace abundar uno de los
elementos indispensables para la vegetacion. Es
necesario que entre la época de la preparacion de
la tierra y la de la plantacién de la quina trasen-
rra poco Iés o menos nn afio. Para utilizar el te-
rreno  durante este tiempo, couviene hacer en él
otras siembras, y éstas, sobre todo, en los terrenos
nuevos, no perjudican absolutamente en nada a la
produceion de la qunina. Donde el elima lo permita,
Ia siembra mis a proposito serd la de maiz, y don-
de ésta no se pueda hacer, se deben sembrar papas.

Siempre es conveniente iener & la mano aguna co-
rriente para regar la siembra cuando las circuns-
tanciag lo exijan, y se tratard de conducirla por la
parte mas alta para que foda la sementera pueda
empaparse. ’ero si se necesita de acueductos para
usar del agua en fiempo seco, no son menos (tiles
los gue sacan de Ia sementera el exceso (ue cae en
ella durante la estacion llnviosa: por consigniente,
deben tenerse presentes estas advertencias a tiem-
po de elegir la localidad en donde ha de hacerse la
siembra. Donde la tierra es por si muy hiimeda, las
zanjas mis bajas deben ser muy profundas, y asi
Tegan a desempeiiar el papel de drenes. 8i la tie-
rra 68 muy seca, las ranjas superiores deben ser las
misg hondas, pues asi se obtiene una distribucién
méis extensa de la humedad. Los riegos deben dis-
ponerse de modo gue se humedezca la tierra poco
a poco, por imbibicidn.

PARAGRAFO 49—TRASPLANTRE

Pocos dias antes o al principio de la estacién llu-
viosa, se hace el trasplante. Las maticas se sacan
del surco por medio de un instrumento algo pareei-
do al palustre de los albaiiiles, pero sin punta ni
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filo, redondo y nn poco coneave, que se lama tras-
plantador, Iiste se mete en la tierra cerca a la ma-
ta que se va o sacur, y con €1 se Ia levanta, tratan-
o de que salga con todas sus raices y la mayor
cantidad de tierra que sea posible. Las maticas se
colocan en una pariluela o en un vebiculo apropia-
do. Para que la tiexra no se desprenda y para evi-
tar que queden descublertas las rafees al quitarlas
del trasplantador, se aprietan dandole a la tierra
Ia forma de mna bola. A fin de poder hacer esto y
de que Ias matas salgan sin dificultad, la vispera o
el dia de trasplantarlas se debe humedecer bien el
gureo,

Para volver a sembrar el arbolito, se abre en la
tierra con el trasplantador un hoyo del tamaiio de
la bola de tierra gue tiene la mata, se coloca ésta
en €l, se acaba de llenar con tierra, se aprieta y se
le echa agua. La plantacion se har& de modo que
eada arbolito diste de los otros por lo menos dog
metros; cnmplida esta condicién, se puede elegir
cualquicr ligura para la coloeaeién de los arbolitos,
sea en. calles paralelas, sea en quincunce, ete. Du-
rante log primeros dias después del {rasplante hay
que regar lag maticas, y cuidar, 81 algunas se estin
marchitando, de enbrirlas o darles sombra, para
evitar que mueran. Las que hayan sobrevivido un
mies después de esta operaci6n sin haber sufrido
ningtin contratiempo, pueden considerarse salva-
das, y no necesitan ya de mayoves cuidados. Las
que hayan perecido deben reemplazarse por ofras.
Micntras crece Ia quina se pueden cosechar en el
mismo terreno otros vegetales, y esto debe hacerse
para darle sombra a Ja plantacién cuando el calor
asi 1o exija, y en este caso el maiz ge podrd enltivar
con provecho. Este y los otros cultivos con que se
utilice la tierra, hay que hacerlos a mano para no
datiar los arbolitos, y asi se tiene ln ventaja de que,
aflojando la tierra con estas labores, se aumenta
snu permeabilidad, y se favorece el crecimicuto de la
qutina.

PARAGRAFO $0—SOMBRA

La quina debe sembrarse en campo abierto, te-
niendo cuidado de no dejar en el quinal espacios
de terreno de mucha extensién. Deben interrum-
pirse con sombra artificial; y se pueden aprove-
char para formarlu log troncos de drboles que gue-
den después de la quema. Algunos cultivadores la
forman con cercas de rama. ISl darbel de guina, pa-
ra desarrollarse, no nevesita sino de una débil gom-
bra en log primeros dos afios; en los siguientes no
s0lo no la neeesita, sino que le es perjudieial.

Las experiencias gque se han hecho para saber si
el drbol de gquina pecesita sombra demuestran esto
iltimo. Estas experiencias estin Jde acuerdo con
lag observaciones de los que han examinado en los
bosques guiniferos las condiciones més favorables
para su desarrollo. Las plantas gue estin cnbier-

tas por una densa sombra se encnentran desmedra-.

das y sin Mores; mientras que las que estan en cam
po abierto se hallan robustas;, dan abundantes flo-
reg ¥ frutos v producen una excelente cortesa.

PARAGRAFD I0—ABONO

Ln todas las muestras de corteza de quina envia-
dag a M. Howard se ha hallado amoniaco. De aqui
ha macido la hipotesis de que esta sustancia, gque
forma parte integrante de los alcaloides, es como
el primer grado para la ereacién de Ia quinina, for-
mando, por decirlo asi, la armazdén de sus elemen-
tos. La idea de una relacién esencial entre el amo-
niaco y los alcaloides vegetales data desde los pri
meros afios de este siglo, y los nuevos conocimien-
tos han reforzado esta probabilidad. La accién del
abono amoniacal no ha sido nuneca estudiada siste-
mdticamente, al menos gue se sepa, en las plantas
productoras de alealoides, aunque la idea de suplir
los elementos requeridos para la elaboracion de es
tos productos particnlares sea muy plansible. ITow-
ard aconseja que se abonen pequefias porciones de
terreno con huoane en una partes y eon sulfato de
amoniaco en obras, cuando Ias plantas tengan un
atio de sembradas, Este es un experimento que de-
be ser ensayado tarde o temprano en el cultivo de
la quina. Bl estudio quimico de sus efectos, aun
cnando éstos fueran negativos, seria de grande in-
terés.

CAPITULO 49
LOCALIDADES CONVENIENTES PARA ESTABLECER UNA
PLANTACION DE QUINA, Y REPRCIES QUN DEBEN
CULTIVARSE

Antes de tratar de la cosecha, o sea de la extrac-
cion de Ia eorteza, daré algunos detalles sobre las
alturas en que se desarrollan y c¢recen las prineipa-
les especies de quina.

PARAGRAFO 19

Bl doctor JJosé Triana, en sns Nuevog Estudios
sobre las Quinas, pigina 44, dice:

“El eunltivo de la quina exige, antes que todo, un
pais intertropical, con bosques que alcancen al me-
1os & una altura de 1,000 a 3,000 metros sobre el ni-
vel del mar. La elevacion puede variar segln las
especies, Iin la India la experiencia ha demostrado
que la quina roja (Cinchona suceirrubra) prospers
entre 1,500 y 2,000 metros, y que esta misma eleva-
cion conviene a las Cinchonas calisaye, micrantha,
nitidu y ovata®.

“Las quinas de Loja, Pitay6 v la Tunita de Bo-
gotd (Lancifolia) necesitan una elevacion de 1,700
a 2,500 metros. Los terrenos mis adecuados para el
enltivo de la quina son agquellos en que ésta erece
espontineamente”.

“Iin los Iistados Unidos de Colombia las guinas
de Pitayd y la Tonifa bastavian para el cnltivo en
grande escalg, en la friple ramificacion de los An-
des. Iistas dos especies prosperarian, sin duda, en
los fres ramales que cruzan longitudinalmente el
pais, especialmente en las regiones que llamanios
tierra fria, v en las que se acercan w las tierras tem-
pledas, o para precisar mis, entre L,R00 y 3,000 me-
tros de elevacién sobre el nivel del may. El cultivo
de las mejores guinas conocidas podria tomar en-
tre nosotros un inmenso desarrollo sobre la triple
cordillera, y en mna zona que se extendiera entre
T00 y 3,000 metros de altura™.
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“Ningtm pais presenta para este eultivo las fa-
cilidades que tienen los Estados Unidos de Colom-
bia, por lo cual estamos-exenios de una competen-
cia seria’.

Con este horizonte tan halagiefio, nuestras di-
sensiones integtinag terminardn algin dia: asf de-
bemos esperarlo para preparvar la marcha hacia un
porvenir de nna prosperidad real.

Entre nosotros podria adoptarse un método de
cultivo muy econdmico, que consistiria en sembrar
la gquina en las plantaciones de café que esién co-
locadas en condiciones a propésito para el desarro-
llo de ambag plantas,

Inserto en seguida nn cuadro de alturas tomadas
por el sefior Ruperto Ferreira, que ¢l ha tenido la
condescendencia de (ranquearme:

ALl en ms.
#ob. el piy.
del mar;
El Peifién (camino de Fusagasugi)... 2.880
Tl Alto de Subia ................... 2,850
El Alto del Roble (eamino de Honda)
segin el sefior Liévano ............ 2.695
Gaalavita, o .v senwsit dovianc vonieces oo, 2.676
LENEGERY io ota 850600060000 080 200 vees 2,634

El Aserradero—segiin el sefior Liévano. 2.366

Moatd. . . .............c.ivierinne.., 1.950
El Alto del trigo (camino de Honda). 1.910
Chimbe (altura del camine) ......... 1.875
Fusagasngf. . . . ............. ... .. 1.760
Alto del Raizal (eamino de Honda—se-

gan el sefior Liévano ............. 1.970
Balunda (camino). .. ......00rererans 1.540
Santa Barbara (Sasaima) cerca de la

casa (el sefior J. M. Quijano O. .... 1.530
Granjas (Colegio), cerca de id. de la

VACIONAN; i 5iavin i sl asie o e feaies . 1.410
FEY TR e 1.350
Arbeldez (Pueblo). . coooooievinnn .., 1.340
Ocafia—seg(n el Anuario Estadistico. 1.165
Guadnas—segin el seflor Liévano...,. 990

Tomando en cuenta los datos que dejamos con-
signados, se ve que euntre estos lugares hay muchos
en los cuales convendria sembrar la suceirrubra
(quina roja), por ejemplo, en Santa Barbara y Las
Granjas, en los terrenos vecinos a las casas de es-
tas haciendas, puntos en que no convendria sem-
brar Ia Lancifolia y la de Pitayd, por no encon-
trarse a suficiente altura; si se quieren cultivar es-
tas especies, seria necesario buscar puntos apropia-
dos en las montaiiag méis elevadas arriba de las ca-
sas.

Desde Chimbe hasta el Aserradero se encuentra
la zona de la Lancifolia, que va desde 1,875 hasta
2,366 metros de altura sobre el nivel del mar. En
El Peiién (camino de Insagasugd) se encuentra
una altura de 2,880 metros, y en el alto de Subia
2,850 metros. En lugares cercanos a estos dos si-
tios se hallan ferrenos con todas las condiciones
necesarias para establecer un buen plantio de qui-
na de ricas especies.

Sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia
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PARAGRAFO 20

Antes de disertar sobre cuil de las especies de
quina sea mds a propOsito para formar nuestras
plantaciones, llamaré la atencién hacia la especie
que el doetor Rampon dice que existe al norte de
Pamplona, al este de Salazar de las Palmas, hacia
la cordillera de Mévida y sobre las vertientes que
corresponden a los Llanos.

Iista nueva cinchona, cuyas cortezas son conoci-
das en el mercado inglés con el nombre de New Gra-
nadian, es superior a la.quina Colombia. Su rendi-
miento en sulfato de quinina aleanza algunas veces
a4 cuarenta gramos por kilogramo (Tesis del doctor
Daniel E. Ceronado, paginas &).

La riqueza de la Lancifolia y de la Pitayensis y
la facilidad con que pueden transportarse, son sufi-
cientes motivos para preferirlas entre nosotros a
las demis especies.

Seria muy atil aclimatar en nuestro pais la Sue-
cirrubra, y se haria un bien positivo introduciendo
Ia C. Offieinalis Bonplandiana Angustifolia, cuya
corteza da un produeto tan sorprendente. 8i el Go-
bierno de los Estados Unidos de Colombia destina-
ra alguna suma para la introduccién a nuestro pais
de estas dos Gltimas especies, y fomentara la for-
macién de plantaciones modelos de buenas quinas,
contribuiria a aumentar nuestra riqueza, evitando
al mismo tiempo, el peligro de la disminucién no-
table de nuestras quinas, que con el tiempo, si no
toma alguna medida preventiva, vendri indefecti-
blemente.

CAPITULO 59

PRINCIPALES ALCALOIDES DE LAS QUINAS, Y SITIO
DE LA CORTEZA EN QUE ESTOS SE FORMAN

1 estudio del lngar que ocupan los alealoides en
la corteza es muy interesante. Antes de ocuparme
del modo eomo deben colectarse y secarse las corte-
zas, he crefdo conveniente decir algunas palabras
sobre In formacién de los principios activos y luga-
res de la corteza que éstos ocupan.

8i tomamos una corteza de quina tierna y hace.
mos un corte transversal, encontramos el interior
al exterior la epidermis, la tdnica suberosa o cireu-
lo resinoso, el parenquima celular, las lagunas lle-
nag de materias resinosas, y el liber con sus fibras
corticales.

Weddell opina que la quinina se forma principal-
mente en el tejido celular, interpnesto entre las fi-
bras del liber, y que la ecinchonina ocupa de una ma-
nera mas especial el parénquima celular. Esta opi-
nién ha sido sostenida por M, Karsten y por M.
Wigand. No se fundan estos autores en experien-
cias directas.

Los trabajos de M, Howard, basados en numero-
sas experiencias, lo han inducido a sostener lo con-
trario. Tomé una corteza de Cinchona Lancifolia
Mutis, la dividié en dos partes, la una formada por
las capas exteriores de la corteza, y la otra por las
capas internas y fibrosas. En la primera capa en-
contrf: quinina, 1.18 y einchonina, 1.02 por 100;
e la segunda eapa: guinina, 0 y cinchonina, 0,93,
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De algunas otras experiencias dedujo Howard
qne las cortezas més ricas en alealoides, y sobre
todo en guinina, son lag que tienen menos liber, Los
trabajos de M. Fliickiger y los de M. Karles confir-
man los resultados obtenidos por Howard.

Actualmente pavece estar demostrado que el si-
tio de los alealoides se encuentra en el parénguima
celular, y especialmente en las capas exteriores.
Howard, examinando la formacién de los cristales
de quinina en las cortezas, ha dado una nueva prae-
ba de la opinion que él sostiene., En efecto, ¢s en
las e€lulas del parénquima y en las capas exteriores
en donde Howard los ha hallado.

Tos principales alealoides contenidos en lay cor
tezas de la quina, son:

Cinchonina, cinchonidina, cincho-

TEBIEE & G 0n 40D 00UE 00 GOS0 OO . 08 HMAZ202
Quinina, quinidina (*), quinicina. O3 22 4Z22 00
Cinchovating. . ..........., . ... 736 ff22 AZ 202

Los principales fdcidos son:

Acido gninico ............ s e LIV HIS 02

28 i s

Uno de los productos de descomposicién de este
filtimo 4&cido es el rojo cinchbnico.

SCOBHFBOM =02 L2000 | (I2HI2H12
Acido quinotinice. Rojo einchdnico. Glueesa.

Si se observan las térmulas de estos alcaloides, se
ve que agregando dos equivalentes de oxigeno a los
tres primeros, se convierten en los tres sepundos.
Ta cinchonina no se difereneia de la quinina sino
por dos eguivalentes de oxigeno. Se han hecho di-
ferentes tentativas para oxidarla y convertirla en
quinina. Tratndola por el dcido hipoazotico, el se-
fior Schiitzemberger ha conseguido convertirla en
una sustanein isomérica con la quinina (CVH™
AZ204)

Segtin M. Pasteur, la (uinicina y la cinchonicina
no existen en Ias cortezas frescas de la gquina: pue-
den formarse por la exposicion al sol de las corte-
zas de quina eomo consecuencia de una transforma-
cion isemérica de los alealoides naturales. Tal ex-
posicion al sol ha de durar algin tiempo.

La accién de los rayos Iuminosos y ealorificos
tiene grande influencia sobre la formacion de los
alcaloides. Los fenOmenos que éstos determinan
son de nutricién, favoreciendo la oxidacidén y por
consiguiente la transformacién de unos alealoides
en otros.

“Parece, dice el sefior Triana, que la exposicion
a los rayos del sol bajo los poderocsos efluvios del
calor y de la Iuz combinados, favorece particular-
mente la produccién de la cinchonidina con la re-
gina que la acompafia. Por el contrario, lag mismas
plantas, ereciendo en la parte mis elevada de estas
selvas (las americanas), tienden més bien que las
otras a crear cinchoning; mientras gue las condi-
ciones mis propias para el desarrollo de la quini-
na, serfan, por una parte, la exposicién de las hojas
a la luz solar, y por otra, el aislamiento de las cor-
tezas bajo una capa de musgo hiimedo”.

T(") Mis 2 H2 02

Acido quinotanico. . . ...

La capa de musgo y liguenes con que estin cu-
biertas lag quinas de las grandes alturas, favorece
el desarrollo de 1a quinina. Esta es probablemen-
te la razdén del poco rendimiento de las quinas que,
perteneciendo a la misma especie que otras ricas,
habitan un lugar menos frio y hiimedo, teniendo
sus troneos menos cubiertos. Iis probable que por
una razén inversa cambie la coloracion de la corte-
72, Obrando la luz mas libremente, el fcido quine-
tanico se descompone en rojo cinchémieo y glucosa,
haciendo cambiar asi el color de la corteza,

E] musgo no solamente tiene su aplicacién para
la renovacion de lay cortezas; sino que es muy pro-
bable gque si cubre drboles de quinas de inferior ca-
lidad, sirva para hacerlos mis productivos,

CAPITULO 69
PROCEDIMIENTOS FPARA DESCORTEZAR LOS ARBOLES

TARAGRAFO 19

Antes de tratar de los métodos que se siguen pa-
ra aprovecharse de las cortezas obtenidas de las
plantaciones artificiales de quina, parece oportuno
haeer algunas observiciones sobre el procedimiento
que podria adoptarse para bemeficiar las cortezas
de nuestros guinales naturales.

Actualmente, para conseguir aquel objeto, se
destruyen los firboles. Con més prevision y ecordu-
ra se procedia cuando estaba recién establecida la
indnstria quinera. Quitdbanse a eada arbol fajas
longitudinales de corteza, con lo que, pudiendo con-
tinuar la eireulaciéon de la savia por las fajas que
se dejabam, el &rbol seguia viviendo y, mediante la
cicatrizaci6n, podia renovarse toda la corteza.

Yo aconsejaria, como ya lo hice en mi obra sobre
quinas, que a los frboles grandes se les despojara
de la corteza, por el método de que acabo de hacer
mencion ; esto es, que se les dejasen fajas longitudi-
nales intactas. Seguido este procedimiento, se de-
ben cubrir con musgo las heridas, porgue si la ei-
catrizacion se hace al aire libre, ésta se verifica de
los bordes hacia el centro, y en este caso el tejido
que resulta no es propio para la formacién de los
alcaloides. Cubierta la herida con musgo, la cica-
trizacién se hace del centro hacia los bordes, for-
méndose un tejido celular de poes consistencia gue
favorece la formacion de los alcaloides.

A los firboles tiernos conviene mas cortarles el
tronco cerca de lu raiz a fin de que retofien. En este
caso se aprovecharf la corteza de la parte derri-
bada, ¥ la planta seguirdt vegetando.

Tl sefior Triana cree que la ocasion mas favora-
ble para despojar el drbol de quina de su corteza,
es después de 1a primera {loracion, o cuando el 4r-
bol ha aleanzado su magnitud media y cuando la
savia esti en plena circulacién.

En nuestro pais, digase lo que se quiera, las fa-
ges de la luna tienen una grandes influencia sobre
la circulacion de la savia; en ereciente, ésta se en-
cuenira en grande actividad, ;Seria entonces cuan-
do cenvendria despojar el arbol de Ia corteza? En
las épocas lluviosas se disminuye o se aumenta la
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cantidad de alcaleides? En la India han observa-
do que el tiempo mejor para despojar el drbol de su
corteza; es el seco. Iisfto lo han experimentado los
que signen el sistema de sembrar muy cerca unos
de otros los érboles, para cortar los intermedios y
despojarlos de su corteza, renovindose aguéllos por
los retofios. Estos problemas no pueden resolver-
se sino por experiencias hechas en nuestros bos-
ques, La resolocion de muchas de estas cuestiones
es de suma importancia para los que se ocupan en
explotar los bosques quiniferos.

Entre nosotros extraen Ia corteza en todo tiem-
po, de arboles viejos, de los tiernos, de las ramas,
de las raices, No se cuidan de la estacion seca ni
de la lluviosa, ni toman en cuenta las fases de la
luna, ni se cuidan de secar lag cortezas de un mo-
do conveniente, ;Cuinta rigueza podemos aprove-
char estudiando las condiciones en gue se encuen-
tran los alealoides en mayor cantidad! Anngue no
se extrajesen las cortezas sino s6lo en ciertas épo-
ras del afio, el aumento de alealoides indemnizaria
a los quineros el tiempo aparentemente perdido.

PARAGRATO 29
METODOS PARA BENEFICIAR LA CORTEZA DE QUINA

Cuéntase entre éstos el de no aguardar a que el
drhol se desarrolle, sino aprovechar la corteza de
sus ramas por podas sucesivas, dejando algunos re-
tofios para que la planta se renueve por medio de
ellos.

Este sistema Iue aconsejado por Howard: &l opi-
na gue los frboles deben mantenerse en la catego-
ria de arbustos, a fin de sacar de sus rTamas um
abasto suficiente de corteza.

El sefior Michelsen U,, en sus articulos citados,
ge decide por este procedimiento, fundindose en los
experimentos que €l ha hecho, los cuales le demues-
tran que la eorteza de las ramas tiernas ex mis riea
en quinina que la de los troncos gruesos, y que en
lag ramag la proporeiéon de la quinina se anmenta
en razon inversa de su didmetro,

Il ha encontrado en la Cinchona Laneifolia o qui-
na Tunita, en las ramas enteramente fiernus que no
tienen sino el tejido celnlar:

QUININN. |, o v ey venen e e e

Cinchonina y cinchouidina ......

1,07 por 100
(.88 por 100
En ramas de un mismo drbol, en los pedazes (e
corteza qune enrollados lenian einco milimetros de
didmetro, halld:
I HEEEY 0 f sngmon oo onan nean 0o
Oinchonina y einchonidina . .....

1.60 por 100
0.90 por 100

Las ramas qne tenian diez milimetros de difime-
tro dieron:
Quinina. . . ...

o 0.71 por 100
Cinchonina y cinchonidina ...... 1.03 por 100

Algunos experimentos en otros Arboles le dieron
resultados anfilogos.

M. de Urij ha obtenido en ciertas muestras de
cortezas de raices de plantas nuevas la proporcion
enorme de alcaloides del 12 por 100, Esta cantidad
tan considerable de alealoides le sugirié la idea de

que seria ventajose en varios casos, sobre todo en
las plantaciones de los particulares, dejar erecer so-
lamente dos o ires afios lag plantas, y extraer en se-
gnida de sus raices, acompaniadas con todos sus ca-
bellos, las bases activas que coutienen, aprovechan-
do la corteza del resto de la plania. Por este siste-
ma se obtiene una grande ntilidad inmediata, pero
ge destruye la plantacién.

Log frboles pueden sembravse a corvta distancia
unog de oirog, y cuando hayan Iegado a su sépti-
mo u octavo afle se pueden sacrificar los interme-
dios para aprovechar la corteza sin destruir la plan-
taeion.

La experiencia ha demostrado qune cuando se
adopta el procedimiento del musgo, que favorece la
renovacion de la corteza, no solo no se disminuyen
log alcaloides en las renovadas, sino qne se pueden
aumentar de nna manera notable en éstas.

Se ha observado que las partes del arbol de qui-
na que estdn al abrigo de la luz son més ricas en
prineipios activos que las qune estin expuestas a los
rayos del sol. De aqui le vino la idea a M. Mac
Iver de cubrir con musgo el tronco de algunos fr-
boles de guina, y obtuvo resultados sorprendentes.
I'or este medio se consigne casi duplicar el produe-
to de las quinas. M. Broughthon hizo la compara-
cibn entre el producto de las cortezas expuestas al
sol y las cubiertas, y encontrd en las cortezas de la
C, Officinalis Bonplandiana, en Ias renovadas bajo
el musgo, el 61 por 1,000; mientras que las descu-
biertas no daban un total de alealoides sino de 37
por 1,000, La corteza de la Suecirrubra, que en las
condiciones ordinarias da el 69.5 por 1,000, llega
a la proporeibm del 90 por 1,000 cubierta en el fr
bel por seis meses, 18] procedimiento de cubrir con
musgo no sélo sirve para aumentar los alcaloides
sino que favorece la reproduceiéon de la corteza en
los puntos donde se ha guitado. En las reprodmne-
ciones asi obtenidas, las cortezag son cada vez mis
ricas, El alcaloide que se encuentra en las cortezas
renovadas ed la quinina amorfa.

M. Moens propone una modificacién a este talti-
no procedimiento, que congiste en no cortar sino
las capas mils exteripres de la corteza, dejando las
internas. Eu las capas externas de la corteza es
donde se forman los alcaleides. Po otra parte, de-
jando las capas profundas, la renovaeién se hace
mejor. I8l frbol se cubre en seguida con musgo.

Como se ha visto, todo en esta materia se redoce
a optar entre la destronecion de la planta, sacando
de ella por una sola vez considerable camtidad de
alealoides, o su conservaeion, sacando de ella cada
vez que ge la beneficie una utilidad que es pequerna
si se la compara con la que por el otro método se
sacaria, pero que puede ser permanente.

El empresario que al esfablecer un quinal se
proponga. hacer por una vez crecida ganancia y
aplicarse Inégo a otra industria, podrd elegir el mé-
todo que consiste en destruir los firboles a los tres
o cuatro aiios de nacidos.
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TPero quien al formar la plantacidn guiera hacer
un establecimiento agricola permanente, como el
que tiene quien posee un cacaotal o un ingenio de
azGear, debe gin duda ninguna decidirse por wno de
los sistemas mediante los cuales la planta se con-
gerva. Iil que cousiste en quitar fajas de corteza y
cubrir las heridas con musgo, es el mas racional, no
gblo porque signiéndolo no se destruyen las plan-
tas, sine también porque con €l se logra que las cor-
tezas se hagan cada vez més productivas, Iin efec-
to, las observaciones hechas por M. Mac Ivor de-
muestran que cada vez que la corfeza se renueva
cria una cantidad mas grande de alcaloides.

PARAGRARO 39

Las cortezas deben secarse a un calor moderado.
ya sea natural, ya artificial, y evitando en cuanto
sea posible, una luz fuerte. Il establecimiento de
estufas seria de mucha utilidad.

M. Broughton ha demostrado que empleando una
temperatura artificial elevada, o el calor solar pa-
ra secar la corteza, ésta se altera. Iil calor solar
puede servir con tal que la accién de la luz sobre
la corteza sea casi nula, que la exposicion al sol
dure poco y que la temperatura sea moderada. Se-
cando las cortezas a la 1nz del sol y sin precaucién
alguna, al cabo de quince dias han perdide gran
parte de sus alealoides. IKEstas pérdidas pueden evi-
tarse con las estufas.

El esmero en el empaque y las precanciones que
se tomen con la corteza, para enviarla a los merca-
dos extranjeros, son de mucha importancia. Bne-
nas cortezas, mal secadas o mojadas en el trinsi-
to, pueden llegar al mercado con pérdida notable
de sus alealoides.

CAPITULO 79
ACLIMATACION — CRUZAMIENTO

Basta a veces un simple cambio de localidad, de
terreno o de exposicién a los rayos luminosos y ca-
lorificos, para producir degeneracién en las plan-
tas, a pesar del arte. Se necesita en este caso de
mnchas generaciones para remediar el deterioro
que hayan sufride, y renovar muchas veces las se-
millas.

“Cualquier indicacion nueva, dice Howard, sobre
los efectos del cambio de clima en las quinas, debe
ser de grande importancia para el cultivador, y no
dudo que interesado asi, leerf con agrado la si-
guiente comparacion de tres generaciones sucesi-
vas de una sola especie, la. Cinchona officinalis de
Linneo, naciendo sucesivamente en América, en In-
glaterra y en la India,

La corteza, contintia Howard, producida por la
primera generacién, proveniente de las montaiias
de Uritusinga, cerca de Loja, me fue enviada por
don T. Riofrio, con ramas en estado de floracion y
con semillas maduras, de las cuales hice mnacer
plantas en 1859. De tal manera me fue posible
practicar los anilisis giguientes:

NUMERO |
Primera generacion. (América) ‘
Oxalato de quinina ............. eateme BT
Cinchonieing. . « seoveicvn=ean e Ty
Cinehoning, . v covv v rrerrnroreaneonn 0.04
Total...... e PP 5 5 |

Sequinda generacion
Obtenida con semillas de la anterior. Cultivada
parte en Inglaterra, parte en la India.

Oxalato de quinina .................. 1.40
Quining incristalizable ............c.. 0,17
Cinchonieing. . . ciicviwsin v, cesws 0,79

IOLA) dia conis visicias dieass sipia)  BrDO

Tercera generacion

Descendiente de la anterior (India).

Sulfato de quinina ................... L1.75
Id. de einchonidina ............... oo 1.50
CinchoNIng. . = coit . oo Ga b aie 0.08

Total.......... O e i 3.33

Es faeil notar en la tercera generacién una es-
pecie de atavismo, siendo casi igual este rendimien-
to al primero, y habiéndose aunmentado mis hien
en el Neilgherry (India) la cantidad de alcaloides
dada por la primera generacion, originaria de las
mountafiag de Uritnginga, en sn habitacion natural.
Esto es muy satisfactorio, pues demuestra que no
hay deterioro en estas especies con un cambio tan
notable de regibn.

Respecto al ernzamiento o hibridacidén, transmiti-
mos lo que M. .. E. Howard dice en el Diario de
Farmacia de Londres, fecha 13 (e marzo de 1880.

Da alli pormenores sobre el origen de la Calisaya
Ledgeriana, y aunque este no es precisamente el lu-
gar propio para tratar de este asunto, el interés
que presenta, por una parte, y la relacién que tie-
ne con el eruzamiento, por otra, me autorizan para
entrar en algunos detalles sobre dicho origen.

Howard refiere que un indio de Bolivia a quien
M. Ledger encargd gque buscase semillas, reunit
cantidad de éstas, en 1865, después de haber tenido
gue aguardar cuatro aftos a que los arboles las pro-
dujeran, porque las heladas no habian dejado que
fructificasen los de buena calidad. Gracias al es-
mere de M, Ledger, las semillas llegaron a Europa
en muy buen estado. Howard tavo ocasion de exa-
minarlas y le parecieron de Ia mejor calidad, y se-
mejantes a las de €. Calisaya var. microcarpa,
Wedd. Reputolas como origen de la especie Zamba,
de la que tiene magnificax muestras. Algunas de
las recogidas por el doctor Weddell, de la Zambita,
Verde y Morada, variedades de la Calisaya, se ase-
mejan mucho a la Ledgeriana.

Segtin el indio que recogié las semillas, éstas per-
tenecian a cosa de cinenenta Arboles, prineipalmen.
te de la especie Roja. Istas diferentes formas de la
Calisaya de mejor calidad se distinguen entre los
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quineros por el color de las hojas; no obstante que
esta cireunstancia no parece tener relacion ningu-
na con el valor de la corteza.

Las orillas del Mamore y las del Beni, donde
fueron recogidas las semillas de Ia Ledgeriana, no
han sido visitadas por beténico alguno; nada pue-
de, por tanto, afirmarse categbricamente sobre las
especies a que pertenezcan. Un dibujo iluminado
de la Morada, de M. Howard, comparado con la Ca-
lisaya Ledgeriana de Java, le ha hecho patente su
semejanza.

No han podido hacerse estudios suficientes para
que pueda darse una deseripeién cientifica de la es-
pecie, y J. I. Howard manifiesta tener esperanzas
de poder hacerla luégo que hayan florecido los fr-
boles gque actualmente estd cultivando.

La Calisaya Ledgeriana, segin Howard, deseien-
de, pues, de la mejor especie, o de las mejores espe-
cies, conocidas en log bosques de Bolivia, en donde
subsiste en diferentes formas, gue principalmente
se distinguen por el color de las hojas y que son
ignales en cuanto a la abundauncia de la quinina
pura que contienen.

La idea que se ha tenido de que esta especie haya
debido su origen al cruzamiento, no es mis que una
ilusion.

La imposibilidad del cruzamiento de las diferen-
tes especies en la América se hace patente a gquien
congidere que la distancia de una comarca en don-
de se produzca determinada especie de quina, a otra
en (que abunde una especie diferente, es siempre de
centenares de millas.

Es cierto que M. Mac Ivor ha obtenido muy bue-
nas cortezas mediante el cruzamiento, pero sola-
mente mientras los firboles estahan tiernos.

En Java, a fin de aclimatar las buenag varieda-

des de la Calisaya, estéin descortezando los arboles
de inferior calidad y dejando desarrollar los de la
mejor.

Triana en su obra eitada dice: “Los primeros
anfllisis de las cortezas de los firboles de la Calisa-
yva enltivados en Java, han mostrado gue ellas son
muy ricas y superiores a las de las demés especies
conocidas. Serfa de desearse que las esperanzas
que dan estos primeros ensayos del enltivo de una
quina tan preciosa, se realizasen; pero tememos
muclio que este cultivo no tenga buen éxito”.

Tl tiempo ha dado razén en parte a Triana, pues,
como lo hemos dicho, no todas las variedades de la
Calisaya han prosperado.

CAPITULO 8°

RENDIMIENTOS DE UN ARDBOL DE QUINA

Después de haber tratado del cultivo de la qui-
na propiamente dicho, aitadiremos algo sobre la uti-
lidad pecuniaria que puede dejar al que la cultiva,

1 Arbol de la quina se desarrolla con més o me-
nos prontitud, segin el clima, la altura y la especie
a que pertenezca, Los autores que se han ocupado
de este asunto creen que el Arbol debe despojarse
de su corteza, por término medio, de los cinco a los
seis afios de edad. Mac Ivor aconseja aguardar has-
ta los ocho. Diee que a los cinco se encuentra la
corteza floja y pobre en alealoides, y que su reco-
lecei6n es costosa; mientras que agnardando dos o
tres afiog més, el beneficio que obtendrd el eunltiva-
dor serd ocho veces mayor.

Hacia el fin del afio de 1874 y al principio del de
1875 se hicieron um gran nimero de ensayos con la
guing Succirrnbra, a fin de determinar aproxima-
damente la cantidad de corteza seca que da cada
arbol en sus diferentes edades.

Corteza sacada del | Corteza raspada de
Afios 'rr::-.:: :rﬁeesl:: les ramas tlernas TR
Arboles sembrados en 1866 ............., 8 2.52libras 0.41 libras 2.93 libras
Arboles sembrados en 1867 . 7 2.27 libras 0.33 libras 2.60 libras
Arboles sembrados en 1868 . . .. .. AP 1.051ibras (.34 libras 1.39 libras
Arboles sembrados en 1869 ... ... .. .. .. 5 ) 1.01 libras (.33 libras 1.34 libras
Arboles gembrados en 1870 ... . ..., ... ..., 4 0,92 libras 0.29 libras 1.21 libras
Arboles sembrados en 1871 .. . .. . .........| 3 (.34 libras 0.12 librasg 1.46 libras

Del articnlo titulado “Cultive de Ia gquina”, por
el doctor Rafael Rocha C. y publicado en el niime:
ro 50 de La Reviste Médica, tomamos los signientes
datos:

“Cada libra de quina sece tiene de gastos en Cei-
lan dos reales y medio, incluyendo la recoleccidn,
empaques, trasporte, seguros, comisién, ete,, ete, ¥
como estos gastos son unos mismos, cualquiera que
sea la ealidad de la corteza, el producto neto o nti-
lidad del cultivador estard en razom directa de la
riqueza de la quina en alcaloides. La corteza de la
Cinchona Succirrubra aleanzo los precios siguientes
en 1875:

1? Cosecha en frboles de ocho afios; la li-
0 I S o et $0.374
2 Cosecha, corteza renovada por la pri-

mera vez bajo el musgo; la libra ..... 0.56
3% Qosecha, corfeza renovada por seglinda
vez bajo el musgo; la libra ........... 1.08

Mil firboles cubiertos de musgo, durante toda la
época de la renovacibn de la corteza, produjeron
8,727 libras de corteza seca; es decir, ocho libras
dos onzas por cada drbol.

Segin Mac Millan, este producto de casi nueve
libras por frbel, es inferior al que ¢l ha visto en
Hapostela, en donde examind detenidamente una
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pequeiia. siembra de 406 drboles, gque produjeron a
los once afios catorce libras y media por cada arbol.
Ilsta corteza se vendid en Londves a § 0.87 la libra,
dejando por lo menos nna utilidad neta al cultiva-
dor de $ 3,700".

Es decir, cerca de $§ 9,10 por cada firbol.

Aun suponiendo que estos cileulos fueran exage-
radog, se puede rebajar un 50 por 100 del produe-
to, ¥ siempre queda una diferencia considerable a
favor del que culfive la quina.

Los datos sobre este asunto publicados por Da-
vid Howard, estidn de acuerdo con lo que acabamos
de exponer. (Notas sobre le corteze de lo quing por
David Howard. 1879. Diario de Formacie, Lon-
dres).

El valor intrinseco de cada mata debe calcularse
por la cantidad de eorteza que se puede extraer de
ella. En el Boletin de la Compaiic Industrial de
Ocafie namero 19 encontramos el signiente cileulo:

“Tna mata de quina de cuatro ailos de edad pue-
de dar, por términe medio, incluyendo sn raiz, fres
libras de corteza, las cuales a § 1,20 la libra, valen
$ 3,60; por consigniente, de mil matas de quina po-
dria sacarse un valor de § 3,600, calenlo que me pa-
rece exagerado. Pero suponiendo una disminueion
del producte del 60 por 100, una mata daria una
libra, o sea un valor de $ 1,20 gue debemos consi-
derar como una buena ukilidad™.

CAPITULO 99
CONCLUSION
Istas “breves lineas demuestran que talvez no
hay cultivo que haya dado asunto para tantos ensa-
yos y estudios de todo género, ¢como el de 1a quina;
asi como hacen patente gque son muchas lasg cues-
tiones que en orden a él estin atn por resolverse.
Lo que ha dado tanta importancia a ese cultivo
no ha sido s6lo lo extenso y valioso del comercio de
1 quina, sinoe lo precioso el medicamento que con-
tiene, el cual arranca a la muerte millares de vieti-
mag. El hombre, para trasladarse de unos puntos
del globo a otros, se ve precisado a atravesar climas
en que abundan los miasmas palidicos, terribles
enemigos de nuestra especie, con gquienes no es po-
gible ecombatir victoriosamente sino con el auxilio
de la quinina.
Ademis, la corteza (e la quina y los diferentes
principios acfivos gue contiene no sélo son podero-

sos especificos contra la mularie, gino que siryen
para curar enfermedades de otras especies.

Las quinas han sido para nuestro pais foente de
riqueza positiva. La estadistica de las exportacio-
nes que de ellas se han lecho en los fGltimos afios
demuestra la verdad de este aserto.

Quintales
En 1871 ge exportaron ...... ....oiiiaa. T.084
I 1872 P L L ST U PSRN (3 Lo &1
In 1873 > O G e D O L e Dy e A
Iin 1874 e PN Ve U L 25.480
En 1875 P i e i e e . 23.326
En 1876 O et ey 14..453
En 1877 AR GO APt LA | T £
En 1878 P e CapanTasra vl B

Jomo ya lo he insinuado, esta fuente de rigueza
quedard cegnda para nosotros si no pensamos en
conservarla. Los quinales de fa India, de Java, de
Ceilan, de Jamaica, de Ia Isla de Ia Reunion y del
Brasil abastecerfin copiosamente los mercados eu-
ropeos de cortezas que log fabricantes de sullato de
quinina preferirin a las de nuestros quinales sil-
vestres, pues de una cantidad dada de corteza de
Arboles cultivados sacaran una cantidad de alcaloi-
des mucho mayor que la que pnedan extraer de
otra igual de cortezas de drboles no cultivados. Asi
lo afirm6 en un discurso Mr, Robing, socio de la
casa de Mckesson & Robins: “Nosotros, los sulfa-
tizadores, dijo, preferimos Iag quinas de la India,
que dan facilmente el 6 por 100, a las de Sur Amé-
rica, que no producen, por término medio, mds que
el uno y medio por 100, puesto que los gastos de 1a
elaboracién son unos mismos para todas las qui-
nas”,

Publicando este opisculo, ereo contribuir, en
enanto lo permiten mis fuerzas, a que se extienda
¥ se acredite la idea de establecer plantaciones de
quina; y a demostrar gue 1o es posible acometer
tales empresas sin cuidadoso estudio y sin prolijo
esmero.

Tabiendo leyes ya conocidas conforme a las cua-
les se verifican la reproduccion y la aclimatacién,
no hay que dejar nada a la casualidad en orden al
cultivo de gque he fratado. Hoy la ciencia, median-
te su maravilloso adelantamiento, nos aufoviza a
decir con Mr, Bertillon: Savoir c'est pouvoir.
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INTRODUCTION

In connection with the Cinchona bark procure-
ment program in Colombia, Bouth America histo-
logical studies were made of the barks of CMinchona
and some related genera. These studies were made
by the author in Bogotf, Colombia, from Febrnary
1944 to March 1945, for the Cinchona Division of
the I'oreign Ifconomic Administration.

This is a preliminary report, submitted to the
officials of the Foreign Keonomic Administration
upon termination of my appointment in that organ-
ization. Some details are in doubt and some im-
provements probably can be included in a future
revision of this paper. However, such changes could
not invalidate the methods deseribed here nor
alter the criteria for identification of harks con-
taining cinchona alkaloids.

The helpful supervision of Mr. Tom Bellis, chem-
ist, and the valuable criticisms of the members
of the Colombian Cinchone survey staff are grate-
fully acknowledged. The cooperation of the Myco-
logy and Forest Pathology Divisions of the Bureau
of Plant Industry, Soils, and Agricultural Engi-
neering, United States Department of Agriculture,
Beltsville, Maryland, in providing space, equip-
ment, and materials needed in preparing slides for
photomicrographs is deeply appreciated.

Some work was done on the histology of Cinchona
barks in the past century, but the information avail
able to us at the beginning (1) " while valuable
as a starting point, was inadequate to serve the
purposes of the Cplombian Ciachone procuremert
program,

In Columbia five species of the Rubiaceae: Cin-
chona officinalis, C. pitayensis, O. pubescens, Re-
mijia pedunculata, and Ladenbergia hookeriana
have been found to contain one or more of the
crystallizable cinchona alkaleids: quinine, cincho-
nidine, cinchonine, and quinidine. Analyses of other
barks have indicated that they yield either none or
not more than traces of these crystallizable cin-
chona alkaloids, and in this paper they are collec-
tively designated “false barks” fo distinguish them
from the five species which do yield quinine, cin-
chonidine, cinchonine, or quinidine. By this con-
vention two species of Cinchone and two or more
of Remijia, as well as many species of other gen-
era, are regarded ag false barks.

The botanieal names used in this report are thoese
assigned by the botanists of the Cinchona survey
gtaff; most of them can be found in Tosberg’s Co-
lombian Cinchona Manual (2) or in Standley’s

0/ Numbers in parentheses refer to Items In “Literature
Cleed", page 423

RUBY R. LITTLE

Junior Botanist

Rubiaceae of Colombia (3). In the case of several
barks final identifications have not yet been made.
For this veason it has been necessary to use some
names tentatively. Corrections in nomenclatnre
will be available, it is hoped, before the paper is
revised for publication, Histological terminology
follows Eames and MacDaniels as closely as
possible (4).

Numbers used to designaie samples are those
assigned to bark samples as they were received by
the sample house and chemical laboratery for
identification or analysis. Collection data and
other records are kept on file in numerical order
by sample number. A list of the samples cited,
with corresponding collectors’ numbers and local-
ities where collected, iz appended on page 424,

Altogether 102 bark samples have been examined,
They are distributed by species as follows:

authentle others %/

Cinchona officineiis .......... 251
C. officinalis “roja” .......... 14 11
. PUDCEOEME e+ raiviaiag 2 sinsioins 151 68
O PLAyOREIR ioivaivive e e ons 25 47
C. barbacoensis (a false bark) 3
O, henleana (a false bark).... 23 2
Cinchona probable hybrids. ... 4
Remijia pedunculate ......... G4 28
B, purdieand ....ccocnpar-n-- 3 2(7)
R. bracteate (a false bark)... 3
R. machophylla (a false bark) 2
Remijias not identified to spe-

cledY © . Liieseni e 28
Ladenbergin hookeriane (“qui-

i morada”) .iieaseaeariis 4 8
Other Landenbergias identified

or tentatively identified..... 2 14
Ladenbergiag not identified to

EDOCIOR: L1 ils sisrite o iciarsts aipiara 17
Other Cinchoneae identified... 2
Miscellaneous (other Rubiaceae;

mixed, misidentified, and uni-

dentified samples) ......... 40 54
R T L e =l ety ete ot 686 316

OBJECTIVES

1. To learn to identify the species of barks found
in Colomhia which yield cinchona alkaleids and
to distinguish between these and the false barks
commonly mistaken for or substituted for {hem.

8/ “Other” samples are those which vannot be classified as
vauthentic”; that is, they were submitted by persons other than
qualified members of the survey staff and wsually were not
accompanied by herbarium materlal. Most important classes of
Uother” samples are thase taken from commersial lots and those
submitted directly or Indirectly by persons interested in selling
Lark Lo the Cinchona Divislon.

b/ An authentic untdentified sample is one collected by a bo-
tanist with secompanying herbarinm materlal which may be
identiffed ot a later date
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2. To correlate microscopic characters of bark
with area of origin of Cinchona species, and to
correlate microseopic characters with morphologi-
cal variations in Cinchonae species,

3. To study the bark characters of Cinchona
hybrids.

# * @

METHODS

Freehand radial longitudinal and cross sections
of green or soaked dry bark, mounted directly in
glycerine, have been almost the sole source of in-
formation; a few samples were macerated by the
Jeffrey technigue (5). First, in order to establish
a good foundation for identification work, I stu-
died authentic bark samples, thal is, samples
collected and identified by qualified botanists of
the Cinchona survey staff and supplemented by
herbarium material. As many of these as possible
were studied in green condition, but dry barks also
were studied in order to be prepared for identifi-
cation of dry unknowns.

Examinations have not been confined to authen-
tic, unquestionably identified samples. The infor-
mation developed from the examination of authen-
tic samples has been applied in the program of
Cinchona bark procurement whenever it appeared
that the use of microscopic technique might serve
the ends of that program. The existence of certain
correlations between species and chemical compo-
gition have added greatly to the utilitarian appli-
cation of microscopic identifications.

Fiber measnrements given in the descriptions
represent the largest diameters of the largest fibers
occurring in a standard area of normal phloem
in cross section, The standard area chosen for use
in measuring fibers of Cinchona species (except C.
henleana) is called here “standard field 2”. It is
arbitrarily chosen as that part of the field which
can be drawn in a 3-inch square at a linear magni-
fication of 165 times. First, all the fibers of the
area were outlined in the square with the help of a
camera lucida then the largest three cells in the
sketch were marked, and their greatest diameters
recorded. Considerable work with the diameters of
the smallest cells, with the largest and smallest
diameters of given cells, and with roughly calenl-
ated figures representing “cross-sectional areas”
{described on page 421), resulted in measurement
figures of no more apparent value in identification
than this simple device. For barks having smaller
or more uniform fibers, measnrements were made
of sketches drawn at a linear magnification of 425
or 700 in order to attain a similar degree of
aceuracy.

In most cases the slides were kept for re-exami-
nation when new questions should arvise regarding
the samples. About 600 of these slides are still
available. Drawings were made with the aid of a
camera luecida and measurements with the aid of
an ocular micrometer after those instruments

were acquired about the middle of the year. Mea-
surements were made also of camera lucida draw-
ings by means of scales especially calibrated for
drawings at the various magnifications.

Methods for the special study of Cinchona offici-
nalis varients. For the special study of variants
of Cinchona officinalis (page 418), cells to be stud-
ied were sketched in a 3-inch square at two diferent
magnifications, as shown on page 67. Fibers were
drawn from cross sections at linear magnifications
of 100 times (referred to in the tables and else-
where as “standard field 17) and 165 timeg (referred
to in the tables and elsewhere as “standard field
27). The two magnifications usually represented
one portion of the slide; if variations oceurred in
a slide, two or more aveas were drawn at ecach of
the two magnifications. Areas were selected to
represent the most mature characters available in
the slide. Stone cells were drawn from longitud-
inal sections in the same manner. The intervening
thin-walled cells of phloem and cortex were not
drawn. Illustrations, reduced by one third, of some
drawings of fibers of Cinchona officinelis in
“standard field 2” (original magnification 165
timeg) are given in figure 4 A, B, C, D, and E.

Ocular micrometer measurements of fibers were
made in cross sections (greatest and least diamefers
of each cell measured), and of stone cells in cross
and longitudinal sections (length obtained from
cross sections, and one or two diameters from
longitudinal sections). Measurements were obtained
also from camera lucida drawings.

Studies of the diagrams: All the 100-X (stand-
ard field 1) diagrams of fibers were spread out on
a table for comparison, for a preliminary over-all
view and estimated of what characters might most
likely serve as key distinguishing characters. The
100-X diagrams of stone cells were reviewed simil-
arly. Btone cells were connted in the 100-X diag-
rams. The fibers in each 100-x diagram were coun-
ted. The largest 5 fibers in each 165-X (standard
field 2) diagram were measured and values obtained
for their “crosssectional areas” by multiplying
the greatest by the least diameters. A value was
obtained also to represent the sum of all the “cross-
sectional areas” in the corresponding 100-X diag-
rams, Finally, all 100-X diagrams of fibers were
again laid out on a table together for a study of
shape, grouping, and distribution.

Maceration studies: In order to explore the po-
ssibility of using lengths of fibers in determining
varieties of C. officinalis, barks of two variants
were macerafed. The macerated tissues were stai-
ned with Delafield’s haematoxylin. Measurements
of randomly selected fibers were made with the
ocular micrometer,

. x o=

QENERAL DESCRIPTION OF BARKS

Reference may be made to figure 1 in the illus-
tration, which is a diagrammatic representation
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of bark, and to figure 2, a diagram of the bark of
Cinchona officinalis.

The term “bark” as used here includes all tissues
of a woody stem outside the eylinder of generative
cells (cambium) sheathing the wood. In a Cincho-
n¢ trunk of the size usually harvested in Columbia,
bark makes up a relatively small proportion of
the volume of the frunk.

The barks studied consist of three principal
zones. These are, from the inside outward: phloem,
cortex, and periderm. At the inner boundary of the
phloem there is a cylinder of generative, or cam-
bium cells, which are constantly dividing and the
progeny of which become on the inside a part of
the wood and on the outside a part of the phloem.
The cambium is destroyed by the act of pulling
bark from the tree, and is therefore not present
on bark as mormally harvested in Colombia,

The phloem is subdivisible into primary (outer)
and secondary (inner) phloem; the latter region
soon becomes predominant because new secondary
phloem iz constanily being added to the inmer
part. Phloem of the barks treated here contains
four general types of cells: (1) ray parenchyma
(thin-walled, with long axes radial); (2) phloem
parenchyma and other thin-walled phloem elements
(with long axes vertical) ; (3) phloem fibers (thick-
walled, with long axes vertical); and (4) stone
cells (thick-walled, with long axes vertical, tangent-
ial, or rarely radial when ray cells are transfor-
med into stone cells). Vertical thin-walled cells of
phloem include sieve tubes, which I have not iden-
tified. Fibers are long, pointed, needlelike cells
with walls sometimes se thick that lumina (cell
cavities devoid of protoplasm) are minute. Buch
thick walls are traversed by pits which are slen-
der canals extending from lumen to outer surface.
In surface or end view, pits sometimes appear cir-
cular, sometimes slit-like (often because of the
oblique direction in which they may traverse the
cell wall, and sometimes because of a flattened
bulge between lumen and outer end of the pit).
Many pits are once or twice branched. The fibers
of most false barks studied differ from this des-
eription in being relatively short and rounded or
truncate at the ends rather than pointed. Stone
cells of the phloem are much shorter than fibers
(length to 5 times the diameter), not pointed at
the ends, more or less brick-shaped or cubieal.
They have pits which may or may not be canallike
and branched, depending on the thickness of the
wall. In some false barks stone cells are predom-
inant in the phloem or oceur instead of fibers., Pri-
mary phloem containg a smaller proportion of fibers
or stone cells than secondary phloem (except when
stone cells of the cortex type extend into the
phloem, when the reverse is true); a bark with se-
condary phloem is desirable for study, as “mature
characters” are exhibited best in the secondary
phloem. Not infrequently an inner band of secon-
dary phloem has few or none of the characteristic
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fibers or stone cells. This I consider merely a re-
gion of immature tissue. The phloem cell complex
forms a pattern which is of prime importance in
the identification of a bark.

A circle of laticiferous duets occurs at the jun
cture of cortex and phloem in most of the barks
studied, but their persistence varies with species
and age. Their characters have not been found
very useful in identification. Their presence in
Colombian Cinchonae indicates a very young bark.

The cortex is a primary tissue and does not
acquire secondary cells, On the contrary, the cortex
becomes a less and less prominent part of structure
as the bark ages, Cells of the cortex are more or
less oveid to cylindrical or tend fo become brick-
shaped with the long axes tangential, rather loos-
ely packed fogether until crushed by the pressure
of developing wood and phloem against them. As
a rule, most of the cortex cells are parenchymous
(thin-walled). There are usually stone cells, the
characters of which are useful in identification.

The periderm, altogether of secondary origin,
consists of three concentrie layers: (1) Outer layer
(phellem or cork), matured tissue, the ounter cells
of which are constantly dying and being lost. Cells
of this fissue are probably in most cases cork cells,
that is, have become suberized and thus almost
impermeable to the passage of water. The walls
arc sometimes thin, sometimes thick. (2) Median
layer (phellogen or cork cambinm), the cells of
which divide continually and the progeny of which
develop info phellem and phelloderm. (3) Inner
layer (phelloderm), made up of thin-walled cells
which may or may not develop into a tissue several
cells thick and similar to the cortex. The cells of
the periderm differ from those of the cortex im-
mediately within in that in cross sections they
appear regularly brick-shaped and closely packed
together like stacks of bricks whereas those of the
cortex are arranged in alternating rows to resem-
ble more nearly a brick wall. Periderm cells are
polygonal in surface view, that is, when seen ag
if looking at the outside of the tree.

In any mature tizsue except phellem there may
occur scattered thin-walled cells containing a
blackish amorphous substance which is perhaps
mucilaginous in mature. Of similar distribution,
but found only in a few false barks, are cells con-
taining erystals. Starch grains are variable in
abundance hut may occur in any species and in
any mature cell except fibers or cork cells.

The chief deviation from this pattern found to
be of interest in identification of Colombia barks
containing cinchona alkaloids is in the loss (slough-
ing) of tissues. In some species there is a tendency
for the formation in relatively young bark of new
cork cambiums and cork at some depth in the bark
tissues with the eventual loss of all tissues thus
cut oftf from their supply of water and food. The
resulting bark as seen under the microscope may
have lost part or all of its cortex and in many

— 406 —



cases has even lost some phloem. Frequently the
remains of degeneraling cortex stone celis or
phloem fibers can be detected outside the true cork
layer. Macroscopically these degenerating inmer
tissnes resemble true cork very closely. Sloughing
occurs consistently early in some species and rarely
or late in others.
* b .

IDENTIFICATION OF BARK SAMPLES

Outline for the study of barks:

The following outline of structures and charac-
ters may be found useful in identification of bark
samples. After observations are recorded on a work
sheet such as that shown on page 68, the key (page
10) may be cousulted for identification, With expe-
rience omne can dispense with the work sheet for
the identification of many samples.

I. Phloem — examine to see:

A. If thick-walled cells are absent (if so, the
bark is false).

B. It thick-walled cells are stone cells (if so,
the bark is false). (If this cannot be de-
termined in eross section, examine longi-
tudinal sections to see length of thick-
walled cells; macerations may be neces-
gary in some cases).

C. If thick-walled cells are fibers:

1. Distribution — single, or cemented in
groups; shape of gronps and number
of fibers included; arrangement of
single fibers or of the groups (radial,
tangential, or without special arrange-
ment). (Examine in eross seetion).

2. Bize (the greatest diameter of the
thickest fibers); whether various or
uniform. (Examine in cross section).

3. Shape:

a. In cross section: flattened radially,
flattened tangentially, or of other
shape; angular or mot; polygonal,
square, circular, oblong, elliptical,
ete.

b. In longitudinal view (section or ma-
ceration): ends pointed; or ends
rounded or truncate (if ends are
rounded or truncate, the bark is
false).

4. Lumina (exomine in cross section).
a. Bize (large, medium, small, minute).
b. Shape (especially whether flattened

tangentially).

6. Pits: whether they run in all directions
or chiefly tangentially (in the latter
cas¢ the bark may be Remijia pedun-
culate or a false bark). (Examine in
cross section).

D. Crystals present or absent (if present, the
bark is false).
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I1. Cortex. — Examine to see:

A,

If complete, or if a part or all hag been
lost. (If cortex is not complete, the bark
may be that of Cinchone pubescens, C. of-
ficinalis “roja” or it may be a false bark).
(Cortex may be examined in either cross
or longitudinal section to determine thig
character).

‘Whether stone cells are absent or present.
If present:

1. Quantity rare is interpreted as being
equivalent to none; Cinchone samples
without stone cells are usually €. pu-
bescens or (. pitayensis). (Examine in
longitudinal section to determine quan-
tity).

2. Bingle or cemeunted in groups (if in
large, hard blocks, the bark is a false
bark). (Can be determined in either
cross or longitidinal sections).

III. Phellem (ean be examined in either c¢ross or
longitudinal sections). To see:

A,
B.

1f the cell walls are thin or thick,

(If thick-walled) whether the cells have
somewhat the shape of a Syracuse watch
glass (in the latter case the bark may be
that of Remijia).

IV. Some features which have not been found
especially useful in identification:

A

B.

D.
1.

SHORT

Color of tissues; of limited use, as in dis-
tinguishing Remijfiec and one or two false
barks.
Relative thickness of periderm, cortex,
and phloem ; a function of age as well as
of species or variety.
Crystals, presence or absence; have been
seen only in a few false barks.
Starch; present in all species.
Muecilaginous cells; present in all species.
Laticiferous ducts; present in young bark
of most Rubiaceous species studied but
more persistent in Remijic and certain
false barks than in Cinchona species.
LA AR
ENY FOR THE IDENTIFICATION OF COLOMBIAN
BARES YIELDING CQINCHONA ALKALOIDS

1. Phellem made up entirely

or

partly of thick-walled

celly: (Part T)...o.ivctvirimmmanaennies 2
Phellem made up entirely
of thin-walled cells (Part

I1)

2. All

Part 1
phellem cells thick-

walled, shaped like a Sy-
racuse wateh glass (inner
wall thick, side walls ta-

pering,

and outer wall

thin), breaking apart eas-

ily
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=1

. Fibers numerous,

content; stone cells absent
from phloem [(Remijia)

Some phellem cells thin-
walled ; or if all are thick-
walled not shaped Iike a
Syracuse watch glass; or
if shaped thus without
content; or if phellem
cells are as above, stone,
cells present in phloem. .

. Crystals present. .......

Crystals absent

oceup-
ying about half of cross
section of mature phloem;
stone cells common in
POETEX 1ol s oTele sieile
Fibers relatively few, oc-
cupying a negligible pro-
portion of cross section
of mature phloem; stone
cells absent from cortex..

TFibers absent or exceed-
ingly rare, a number of
cells corresponding to fi-
bers of R. pedunculate
having slightly thickened
orange-colored walls; sto-
ne cells absent or rare in
cortex (Remijia type phe-
Hem cells difficult to find
at times)

Part II

. Fibers the predominant

thick-walled elements of
phloem
Stone cells the predomi-
nant thick - walled ele-
ment of phleem..,......

. Fibers having pits ruon-
ning in all directions.....

Fibers having most pits
running tangentially
(cells appearing elliptical
in cross section)

................

8.

(about 9 species of
false barks, incla-
ding Guettarda).
Samples 2474 and
3352 (some kind
of Remijiaf).

Remijia pedunculata 9.

.. Remijig bracteata

10,

11,

(about 12 species of
faise barks, inclu-
ding Ladenbergioc
undata (?), L. ma-

erocorpe  sample

204 type, and Cos-
mibuena).
............... 8 12

(4 or more species
of false barks, in-
cluding Remijia ma-
erophylle, Laden-
bergia  magnifolia,
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Tibers mostly long and
slender, angnlar, usually
polygonal to radially ob-
long in cross sectien, ta-
per pointed ; lumina minu-
te (or small to large)
Fibers fairly short, with
prominent lumina (some
Cinchona pubescens forms
have this character); or
if without Inmina, eireu-
lar, non-angular, or ellip-
tical in ecross section;
ends reunded to truncate
(more inclined to be tape-
red in €. pubescens, C.
henleana, and Ladenber-
gia hookeriane)
Stone cells of cortex grou-
ped ; long needle-like crys-
tals present in numerous

cells throughout the bark..

Stone cells of cortex sin-
gle or absent; ecrystals
absent

I"ibers not more than 30
to 40 microns in largest
diameters

Fibers larger, largest dia-
meters ranging from 45 to
250 microns (Cinchona)

Fibers long and slen-
der, uniform throughout
length, in eross section
polygonal to  rvadially
oblong and usunally hya-
line, largest diameters
ranging from 45 to 100
(rarely more) microns

Fibers more inclined to
be stout, frequently gnar-
led, with diameter vary-
ing thronghont length;
shape in cross section var-
ious; color hyaline to
yvellow; larger diameters
ranging from 100 to 250
microns

. Stone cellg present in cor-

tex; fibers nsually cemen-
ted together in groups of
2 to 16 and arranged in
radial rows, often radia-
Ily oblong in cross section
Stone cells absent or rare
(or present in “replace-
ment” cortex); fibers in

R

R R T

.................................

..............................

................................

7 (27): 404-425, 1947

and L. macrocarpe
sample 2023 type).
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smaller groups with sin-
gle predominant, seatte-
red or showing tendency

re than 30 to 40 microns,
long and slender with
ends taper-pointed; stone

to radial arrangement, in- cells common in cortex.. Ladeabergia  hoo-
frequently radially ob- keriana, Cinchona
long in cross section.............. ... ..., 16 henfeana, and “qui-
13. Stone cells present in na cacao” or “ca-
COTTEE" wrii dtwe T At ay i A R e e e 14 nela bark”
Fibers various as to size,
?tone cells absent or rare } shape; size of liming, and
10 eOTHER soniiv et o vaicavva Cinchona pubescens evouping, but short, ends
14. Fibers 150 to 250 microns rounded to truncate; sto-
in largest diameters..... Cinchona barbacoensis ne cells of cortex various
Fibers ravely up fo 175 or absenti... . ciosiecenns {about 9 species of
microns in largest diame- false barks, includ-
tors s 2ritipElte Cinchona officinalis “roja” ing PFlueagia kars-
15. Cortex persistent; cork tenii, Joosia umbe-

16.

17,

layer thin, simple, com-
posed mostly or entirely

Hifera, and Calyco-
phyllum sp.)

of phellem (stone cells ab- 18. Fibers single, not angular Ladenbergia  hoo-
sent or rare in cortex of keriana, Cinchona
some forms).............Cinchona officinalis henleana, 'and “qui-
Cortex absent in older na} C?Jcal';:, or “ca-
barks; “cork” layer thick, Pibers as seen in eross BEIATUBLSS
soft, complex, consisting ToE . ) )
of phellem layers slter. section in squarish groups,

& , - ; themselves sharply angu-
matlng with degenerating Sample 2916 (a false bark).

phloem or cortex (stone

cells in phelloderm). Cinchona officinellis “roja”

Fibers numerous, 45 to 85
mierons in largest diame-
ters, uniform; cortex and
phellem persistent (cor-
tex may be crushed) (some
. officinalis forms may
run to here)

Largest fibers variable in
largest diameters (rang-
ing from 60 to 100 mi-
crons in some, from 80 fo
150 microns in others)
and frequently mnon-uni-
form in crosssectional
shape, usually fewer than
in €. pitayensis; cortex
abgent or irregmlar in ol-
der barks (some (. offi-
cinalis forms may run to
here) . . . - .eiiiiiiaat,
Fibers with small fo
prominent Iumina, scat-
tered, very irregunlar as to
gize, the largest dismeters
ranging from 60 to 150
microns, with ends mostly
taper-pointed; stone cells

Clinchone pitaycnsis

.Cinchona pubeseens

absent or rave in cortex. .. .Cinchona pubescens

Fibers with small or no lo-
ming, yellowish, uniform,
largest diameters not mo-

#* & #
SPECIFIC DESCRIPTION OF BARKS

The reader is asked to bear in mind the follow-
ing conventions which have been adopted. An at-
tempt has been made to describe the majority of
the forms of a given species and the majority of
cells of a given type without mention of all excep-
tions. For example, species described as having
taper-pointed fibers may have some which are
rounder or truncate at the ends. Such vague quali-
fying expressions as “more or less” and “usually”
have been omitted in the interest of brevity and
conciseness, in many instances when the inclusion
of all known cases would necesgitate their use.
Identification of the barks treated in this study
is as much a matier of experience with their gen-
eral appearance as it is of ennmeration of specific
characters.

It should be understood that geometric terms, or
terms indicating shape, adopted in biology are ap-
proximate, not exact, descriptions. For example,
“oblong” is nsed here ag a term fto cover various
angular shapes between rectangular and elliptical
and “eircular” fo cover non-angular shapes ap-
proaching a perfect circle.

Lumina (cell cavities devoid of protoplasm) are
classified as (1) large, when diameter is greater
than thickness of wall; (2) medinm, when about
the same; (3) small, when lesser; (4) minute,
when nearly obliterated by thickening of the wall.
Lumina of the latter classification are sometimes
referred to as “absent”, but in the barks treated
here lumina are never so completely obliterated
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as to be invisible. The cell cavities of fibers and
sfone cells are congistently called lumina although
they frenguently contain starch or other matter.

* ¥

DESCRIPTIONS OF BARKR YTELDING CINCHONA ALKALOIDS
Cinchona officinalis (figures 2, 4, 6, 7, 8).

Tissues fairly regular and compact, brown if
dried or exposed to air.

Phloem regunlar, with cells in radial rows. Fibers
as seen in eross section medinm and fairly uniform
in diameter (largest diameifers ranging from 55 to
120 microns), hyaline, polygonal to radially ob-
long, oceurring in compact radial rows 3 to 10 cells
long and 1 fo 3 cells thick (single fibers always
present, sometimes predominant); lumina minute;
pits of moderate size and abundance, running in all
directions from the center, branched. Tn milled bark
the fibers cling together and are seen as broken
bundles. As seen in longitudinal section or in ma-
ceration they have a length many times the dia-
meter; diameter of cell and lumen uniform throug-
hout length except at the pointed ends; pits ap-
pearing under low magnification like ohlique slits,
in broken rows; long axis strictly vertical. Stone
cells of the type found in the cortex may oceur in
the parenchyma, especially in that of primary
phloem, but are usually not very abundant.

Laticiferous ducts present in bark of twigs and
very young branches, but disappear at an early age.

Cortex regular, persistent; the cells (including
stone cells) cylindrical to brick-shaped with long
axes tangential to the stem axis. Stone cells abun-
dant, single (not coberent in blocks), sometimes
composing more than half of the tissue, sometimes
occurring also in the phelloderm; pits slitlike in

J,u.‘.

Figure 1.

Diagrammatiec representation of part of a tree trunk to show
the relation of bark to wood; relation of the principal bark
sones to each other; and orientation of the principal directions
mentioned In deseriptions.

.11
-stane call i

diciferons Sued

Figure 2.

CINCHONA OFFIOINALIS: Semidia-grammatie representation
of young bark, enlarged to about 70 tlmes normal thickness.
It has been observed that latlciferons ducts ure absent from
the Cinchona bark of age or thickness ss i1 f2 usually harvested
in Colombia., The cambium has nol been studied, and therefore
the form of cambium eells as shown hers should be disregarded.

Similar drawings of barks of other species would differ from
this chiefly in the following respects:

CINCHONA PUBESCENS: (1) absence of stone cells io cortex
(or cortex absent); (b) flbers in phicem mostly igolatéd, and
sometimes ciredlar or elliptieal in cross eectlon.

CINCHONA PITAYENSIS: (a) absence of stone cells fn cortex
(or very few) (h) fibers in phloem mostly Isolated or in
gronps of two (o four, but numerouns and somewhat smaller,
square to polygonal in cross section.

REMIJIA PEDUNCULATA: (a) all phellem cells with thicke-
ned inner walle; (b) fibers much smaller, mogtly elllptical in
cross section, with lumins, and cemented to each other In Irre-
gular rows,

LADENBERGIA HCOOKERJANA or CINCHONA HENLEA-
NA: {a) fibers smaller, not angular in erozs gection; (b) fibers
gingle but numerous and arranged in radial rows,

LADENBERGIA MAGNIFOLIA type of false bark: (a) fibers
smaller elliptical in cross section, mostly having small, tangent-
ially flattened lumina; (b) flbers cemented to each other In
fairly wide radial rows (compare with Remlijla pedunculata;
the latter has trick-walled phellem cells).

LADENBERGIA UNDATA (7) (see page 412) tipe of false
bark: {a) absencr of flbers in phoem; (b) but presemce in
ploem of large square ecolumns of atone cells; (¢) presence of
hard Dblocks of stone cells lo cortex.

surface view, not branched, medium in size, prom-
inence, and abundance; walls hyaline, relatively
thin for stone cells; lumina large.

Cork cambium (phellogen) frequently forms phel-
loderm as well as phellem. Phellem cells brown, so-
metimes hyaline, compact, with walls thin and uni-
form; zone not very thick but persistent; cells co-
herent so that when the cork is broken the cells
are torn in two rather than separated from each
other.

FBaceptions: (1) “Roja” bark (a form of C. offi-
cinalis low in alkaloidal content) (2) sloughs outer
tigsues early and as usually collected has a thick,
soft, complex “cork” consisting of several layers of
degenerating cortex or phoem or both sandwiched
between layers of phellem tissue. The phloem fibers
here sometimes degenerate and disappear before
the parenchyma, leaving holes which perhaps con-
tribute to the spongy character of the “cork”, Stone
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cells are abundant in the phelloderm of this form
when the cortex has been lost. Young “roja” bark
seems not to be disiinguishable microscopically
from young bark of other variants of O. officinalis.

(2) The number of fibers, or the number of fibers
in groups, is small in some variants; sometimes
this variation is associated with a small number of
stone cells, but the two conditions may occur
separately. There seems to be no correlation with
other variations or with geographic origin of the
gamples.

(3) All samples of €. officinalis from Antiognia,
and a few of those from Boyacd, ave completely
lacking in stone cells; I am not able to distinguish
these variants fron . pubescens. Samples with
rare stone cells are found occasionally from other
localities.

(4) Many samples of €. officinalis have, either
in zones or scattered among normal fibers, abnor-
mally small, yellowish, short, truncate fibers with
lumina (figures 7, 8) which are nof noticeable at
lower magnifications but which alter slightly the
general aspect of the phloem. The same type of cell
oceurs in C. pubescens and C. piteyensis (figures
10, 11, and 12), No eorrelation was found between
the occurrence of these small fibers and any regio-
nal or varietal source of the samples.

B0, =9
% @o BGO‘CQCE

Cinchona pubescens (figures 3, 9, 10).

Tissues loose, irregular, brown if dried or ex-
posed lo air.

Phloem highly irregular in some forms, bat in
other variants the cells occur in radial rows. Fibers
as seen in cross section hyaline, single, more or less
variable in diameter (largest diameters ranging
from 65 to 100 microns in some formg, from 80 to
150 microns in ofhers) and variable in shape
(circular to elliptical, polygonal to oblong either
radially or tangentially) ; lumina very large to mi-
nute; arrangement seattered, radial, or tangential;
forms with fiber diameters medinm resemble gome
forms of €. officinalis in phloem characters; in
most samples some groups of 2 to 4 fibers ocenr
but usually not in radial rows; pits similar to
those of C. officinalis. Milled bark shows a large
proportion of fibers single and whole rather than
in broken bundles. In longitudinal sections the
fibers have 4 length several times the diameter, are
often non-vertical, crooked, or varying in diameter
from one end to the other; ends taper-pointed.

Laticiferous ducts present in twigs and young
branches, but disappear at an early age.

Cortex eells cylindrical with the long axes tan-
gential. Stone cells absent (rarely formed in phel-
loderm or in what may be termed “replacement”

D
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Figure 3.

CINCHONA epp. A serler of drawings of fibers from ocrosy
sections to show comparative size and arrangement of fibers
in the various species. Drawings made at the same magnifi-
cation using “standard field 2" (page 405). Comparisons should
he made with figures 4, 5 and 10.

A — CINCHONA PUBESCENS. Sample 2384,
B — CINCHONA PUBESCENS. Rample 2183,
C — CINCHONA PUBESCENS. Sample 8780,
D — CINCHONA PUBESCENS. Sample 8580,
1 — CINCHONA PUBEBCENS. Sample 3401
¥ — CINCHONA PUBESCENS. Sample 8785

G — CINCHONA

PITAYENSIS. Sample 12353,

Wigure 4.

QINCHONA spp. and REMIJIA PEDUNCULATA: A serles
of drawlngs of fibers from crose sections, to show comparative
gize and arrapgement of fibers in the various specles. All dra-
wings made at the same magnification, using “standard fleld 2"
(page 4056). Comparisons sould be made with figures 3, 5, and 10.

A — CINCHONA OFFICINALIS, Sample §248,
B— CINCHONA OFFICINALIS “roja". Sample 3629
(¢ — CINCHONA OFFICINALIS, Sample 3805,
D — CINCHONA OFFICINALIS. Sample 2300.
E— CINCHONA OFFICINALIS, Ssmple 3568,
F —REMIJIA PEDUNCULATA. Sample 3185,
G —REMIJIA PEDUNCULATA. Sample 3387,

Histology of barks of Cinchona and some related genera in Colombia
7 (27): 404-425, 1947

H — CINCHONA BARBACOENBIS, outer phloem. Sample 8700,
I — CINCHONA BARBACOENSIS, Inner phloem. Sample $780.

H — CINCHONA HENLEANA., Sample 3370,
I —CINCHONA HENLEANA. Sample 3374

— 411 —
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tissue). Cortex in barks ofher than quite young
partially or wholly sloughed off; phellem frequent-
ly subfends degenerating cortex or phloem, but
there is less tendency for the degenerating tissues
to persist than in C. officinalis “roja™ (page 410)
so that in O. pubescens only one layer, if any, of
degenerating inner ftissue is to be found outside
the phellem.

Periderm similar to that of O. officinalis.

Eaxceptions: (1) Some variants approach O. of-
ficinalis in fiber characters but can usunally be
distinguished by other characters (lack of stone
cells, loss of cortex). A few ecases of hybrids with
C. officinalis may have been included in the study
of C. pubescens.

(2) Abmormal fibers such as those deseribed for
O, officinaliz sometimes occur (figure 10).

Cinchona pitayensis (figures 3, 11, 12).

Tissues more compact and uniform than in C.
officinalis. Sections frequently richer brown in
color than those of O. officinalis and (. pubescens.

Phloem regular, with cells in radial rows. Fibers
in cross section hyaline, polygonal to square, single
or 2 to 4 in radial rows, small and uniform in size

Figure 5.

LAPENBERGIA HOOKERYANA (“guing morada’™) and some
false barks. A series of drawings of fibers from cross sections to
ghow comparative gize and arrangement of fibers in the warious
species, All drawings made at the same magnification, nsing
“gtandard fleld 2" (page 405). Compsarisops should be made with
figure 3, 4, and 18,

A —TLADENBERGIA HOOKERIANA ("“quina morada). Sample
2144,

B—LADENBERGIA MACROCARPA (sample 2023 lype), For
drawin of sample 204 type, see figure 10, Sample 3378.

C—LADENBEEGIA MAGNIFOLIA. Sample 2967,

D—REMIJIA MACROPHYLLA. Sample 2015,

H— MACROCNEMUM sp. Sample 3012

F—JOOSIA UMBELLIFERA. Sample 8453

G-—CALYCOPHYLLUM sp. Sample 3333.

H—ELAEAGIA UTILIS. Sample I708.

1—ELAKAGIA HABSTENIL Sample 3580,

(largest diamefers ranging from 45 to 70 (85)
microns) ; lumina minute; pits similar to those of
C. officinalis, In milled bark the fibers are mostly
single and nubroken. In longitudinal section, length
of fibers several fimes the diameter; diameter uni-
form throughout length except at pointed ends;
long axis sirictly veriical; pits appearing like
oblique slits, in broken rows. Stone cells have not
been observed in the phloem.

Laticiferous duets occur in young bark but dis-
appear at an early age.

Cortex regular, persistent but often crushed;
cells brickshaped to eylindrical with long axes tan-
gential. Stone cells nsually absenf but, when pre-
sent, similar to those of . officinalis.

Periderm as in O. offeinalis.

fizception: (1) Stone eells in a few samples so
numerous as to suggest €. officinalis.

(2) Abnormal fibers similar to those described
for (. officinalis sometimes occur (figures 11, 12).

Remijia pedunculate (figures 4, 14).

Thin-walled tissues have a characteristic reddish
brown color.

Phloem showing a distinet inner band of tissue

without matnred fibers, regular except that fre-
quently the rays are crooked. Fibers yellowish,

e ~
Figure 8.
CINCHONA OFFICINALIS. Drawings to ilustrate various cell

fypes.

A — Phellem cells In section. Bample 3874.

B — Stone cellg of cortex from longitudinal section, Sample 3031.

' — Btone cells of cortex from longltudinal sectlon. Sample 3874.

) — Stone cells of cortex from crosg section. Sample 3874,

H— Fibers from cross section, Laminations of cell wall are re-
presented by dotted lines Tellowing the contour of the cell
Sample 2650,

¥ — Fibers froin cross section, Sample 3248,

G — Part of fiber from longitudinal section. Bample 3874,

H —End of flber from longitudinal section. Sample 3874

I— Fibker from cross section. The radial direction of the phloem
i3 represented by across-the-page direction of the drawing.
Spmple 8874,
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somewhat flatlened tangentially especially in outer
phloem, small or medinm in diameter (largest di-
ameters ranging from 20 to 30 mierons, often 40 to
60 or 75 microns near cortex), cemented together
in radial rows up to 3 or 4 cells thick, angular,
adjoining parencyma and therefore acute; lumina
medium, often filled with reddish brown content:
pits tangential, not branched. Fibers in Jongitudinal
section long, slender, uniform, vertical; in milled
bark occur as broken bundles. Stone cells of cortex
type may occur in phloem parenchyma.

The general impression gained by viewing a
cross section of phloem nnder low magnification
is that of long yellow and red rvadial stripes
because of the yellowish rows of fibers between
reddish rows of ray and other thin-walled cells.

Laticiferous ducts more numerous than in Cin-
chona species aud more persistent; possibly they
persist as long as the cortex itself.

Cortex regular, persistent: the cells cylindrical
with long axes tangential. Stone cells of medinm
abundance, single, with luminal small (to large)
and walls (thin to) thick, pits sometimes branched :
otherwise similar to those of (. officinalis.

hellem brittle, in some forms too loosely at-
tached to be sectiomed. Phellem cells hexagonal in
surface yview; cell walls hyaline, thick on the inner
side, thinner around the edge, and membranous on
the outer side, an entire cell resembling somewhat
a covered Syracuse watch glasg; the inner walls
marked with many fine, simple or braunched pits;
lomen a saucer-shaped depression containing a
brownish red substance; cells easily separated from
each other, especially laterally, a character which
accounts for the brittleness of the phellem layer.

Ladenbergia hookeriana (figures 5, 15).

Bark of this species has heen harvested commer-
cially in Colombia under the name of “quina mo-
rada”. It is indistinguishable microscopically from
that of Cinchona henleana, a false hark.

Inner phloem not always mature, having only a
few fibers. However, in relatively thick bark which
contains a wide band of secondary phloem, the
fibers occupy more than half the ecrosssectional
area of the phloem. fibers in cross section circular
to squarish but without sharp angles. whitish {o
yellowish, in radial rows but not cemented together
(fundamentally single), small (largest diameters
ranging from 30 to 40 microns); pits fine, not
very prominent, running in all directions from the
center: lumina small to minvte. In longitudinal
view fibers slender, straight, uniform throughout
length, tapering at the ends.

Figure 8.

CINCHONA OFFICINALIS, Drawlngs of fi-
bers in longitudinal view, from mucerations of
bark,

A, B, C, D. Ssmple 2510.

B, P, G H I J, K Sample 2200,

L, M N, O, P, Q R, Sample 034 (0. offici-

8, I, U. Abnormal fibers (page 411). Sampie

nalfs “‘roja").
2001,

N
Figure T.
CINCHONA OFFICINALIS. Drawings of fibers from ocross
gections, to show some ecowmmon variatlons in slze, shape, and
grouping. Note that twe different magnificationg are used:
micron scale for A, B, C, D, and B Is shown above; for
F, G, H, I, and J below.
A-—Sample 3081,
B — Sample 3032,
C— Sample 8247,
D —BSample 3248,
B — Abnormal fibers (page 12). Sample 3510,
F—Sample 2881 (“Hulla officinalls™).
G—ormal and abmormal fibers. Ramule 2618,
H — Normal and abuormal fibers. Sample 2309,
I—TFibers, and adjacent thin-walled cells. Swmple 3777,
J— Fibers, and adjscent thin-walled cells. Sample 3777,

\

loodoad 4|
e n oW a0 WO microns
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Cinchona barbacoensis (figures 3, 13).

Fibers relatively short and stout, highly variable
in size, diameters ranging from 100 to 230 (260)
microns, scattered, eylindric to somewhat compres-
sed tangentially. Stone ¢ecils abundant in cortex,
similar to those of C. officinalis. The bark of this
species has characters suggesting a close relation-
ship with C, officinalis, 0. pubescens, and C. pita-
yensis,

Cinchona henleana (figures 4, 15).

Fosberg (2) states that this species should prob-
ably be transferred to the genus Ladenbergie, and
the microscopic characters of the bark confirm this
opinion, The bark seems indistinguishable miecro-
scopically from that of ZLadenbergia hookeriana
(page 417).

Remijia purdieana.

The bark of this species is eaid (6) fo contain
small amounts of cinchonine. It differs from that

Figure 9. of R. pedunculata (page 417) in absence or extreme
CINCHONA PUBESCENS. Drawings of various cell types. : - . 2 % - :
Not that two different magnificstions: aré ubed. scarcity of fibers; the ‘Lells con.espondmg to fibers
A —TPhellem cells in seetion., Sample 3010, b . 4} 1 H
hell Mg i tion, Sample 3610 have cell walls only slightly thicker than those of
B — Flber from cross section. Sample 3880, T
C—Xnd of fiber from longitudinal section, Sample 2508. Parenchyma and ray cells, distinctly qale orange
D —Tiber from cross section, Sample 768, in color. Stone cells absent or rare. Thick phellem
B — Fiber from cross section. Sample 3768, : 1pps 03
P Pibers sad adiscent thin wallen cetls. Susmylé 3890, t_:el]-s present but sometimes difficult to find except
G — Fibers, adjacent thin-walled cells, and sdjacent ray cells, in inner phellem.
Sample 2850.

H — Fibers and adfacent thin-walled cells, Sample 2250,

Laticiferous ducts plentiful in onter phloem, mo- O P S S N
re persistent than in Cinchona species.

Cortex stone cells single, few to abundant, few
in outer phloem, rare in phelloderm, pits large,
wallg thick to thin (lumina small to large).

Phellem cells thin-walled, adherent to each other,
similar to those of Cinchone officinalis.

. & &

DESCRIPTIONS OF BOME FALSE BARKS

An undetermined number of species of false barks
have been submitted as some kind of “quina®. Many
of them have been encountered in samples taken
from commercial lots of Cinchona bark. Some are
species of Cinchona and Remijia; most others are
species of Ladenbergia or other Cinchoneae, or
other Rubisceae; and a very few are species in
other families of plants. Some are described briefly
with only those details useful in differentiating
them from barks containing cinchona alkaloids.
Since, excepting for the five species described abo-
ve, the bark from any free in Colombia is potenti-
ally a false bark, it is obviously impraectical to
study them all beyond this point.

Unknown false barks have not been identified
other than a statement of the species they are
nearest.

Tigure 10.

CINCHONA PUBESCENS. Drawings of fibere
in longltudinagl view, from macerations of bark,
to show some common variations.

A — Bample 2004,

B — One abnormal fiber (pages 411 and 412)

ghown. SBample 2111,

— 14—
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Remijia bracteata.

This species in deseribed in Fosherg’s Colombion
Cinchona Manual (2), page 415, as Remijia sp. buf
called R. bracteats in a letter to me dated May 18,
1945, Bark differs from that of R. pedunculate in
the following respects: Fibers scattered, yellowish,
not flattened tangentially, with lumina small to
none, mostly single and angular, the angles acute.
This species also has the pale orange cell type
deseribed for R. purdieena, Stone celle abgent. In
microscopic characters of bark this species may be
said to be intermediate between R, pedunculate and
R. purdieana.

Remijia maerophylla (figure ).

Phellem cells thin-walled; tissues hyaline, not
reddish brown. Fibers similar to those of Laden-
bergia magnifolia. Cortex stone cells gingle with
lumina large. The microscopic characters of this
bark do not suggest a very close relationship of
R, macrophylle with the R. pedunculate group. Bo-
tanically E. maerophylle is said to belong to a dif-
ferent section of the genus.

Ladenbergia magnifolia (figures 5, 16).

Fibers in phloem cemented together in radial
rows 2 to 4 cells wide, hyaline, often appearing an-
gular ontwardly because walls seem to extend into
intercellular spaces between adjoining parenchyma
cells but at higher magnifications elliptical or
with small buf tangentially flaitened lumina so

i

Micron scale for A, 8

Plgure 11,

QINCHONA PITAYENBSIS, Drawings of fibers
ond adjacent thin-walled cells from cross sec-
tlons to show some common variations in size
and shape of fibers,

A — Bample 323.
B-—Normal and abnormal fibers. Sample 329.
’ C— Bample 310,

k|

B e

D —Bample 310.
E—Bample 1253,
F — Bample “823.

B —

Micron scale for C,0,E.F

iy 38 micrens

Figure 12.

CINCHONA PITAYENSIS. Drawiugs of fibers
in longitudinal view, from macerations and lon-
gitudinal sections, to show common variations
in length snd shape.

A =—Tibers from maceration. Bample 1949

B —Fibers from maceration, One abnormally
smgll flber shown, and one with promi-
nent pits which appesr slit-like {u low
magnification. Sample 1684,

C = Abnormal fiber from longltudinal seetion,
Sample 1309,

D —Part of fiber from longitudinsl section,
Sample 3747,

H—Part of fiber from longitudinal eection.
Sample 320,

F—End of fiber from lougitudinsl section.
Bample 1208,
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Flgure 13.

CINCHONA BARBACOENSIS. Drawings of varlous cell types.
In eomparing A through G with drawings of comparable cells
of C. officinalis, C. pnbescens, and O. plfayensis, note should
be made of differences In magnification.

A~ Phellem cells, Rample 1256,
B — Stone cells of cortex from cross section. Sample 8791,

C — Stone ecell of cortex from longitudinal section (this type
rare). Sample 1258,

D —Fibers from cross section. Sample 3790

1 — Fihers from cross sectlon of inner phloem. Sample 1256,

F —TFibers from cross section of outer (primary?) phloem,
Sample 1256,

G—End of fiber from longitudinel section. Sample 3780.

H — Fibers from longitudinai section, Sample 3790,

arranged as to make the fibers appear elliptical;
pits run tangentially to meet pits of adjacent cells.
Some fibers in the inner phloem resemble those of
Cinchona species in cross-sectional form, but fibers
of outer and middle phloem are characteristic.
Stone cells of cortex abundant, single, with large
lumina and large slit-like pits in rows.

Ladenbergia undate (?) (figure 19).

The first bark studied under this name, sample
123, may be assigned to Ladenbergic macrocerpa.
L. macrocarpe, however, has been used for species
having two different types of bark, and the use of
that name at present also presents difficulties. The
specific name of the bark described below has not
been determined as yet.

Fibers apparenily absent. Large, hard blocks of
stone cells predominate in phloem and cortex, ac-
counting for the macroscopically prominent gritty
character of the bark. Stone cells of phloem with
small or no lumina, brickshaped and cemented
together in square eolumns; in cross section appear
square, in solid square groups surrounded by
narrow checks of parenchyma and ray cells. Stone
cells of cortex similar to those of phloem except
that in cross section they show their long axes
and are found both singly and in ellipsoid groups.

Ladenbergia macrocarpa (figures 5, 16, 19).

“Two very different kinds of bark have been sub-
mitted under the name Ludenbergia macrocarpa,
both types with herbarium material to support the
identification; probably one will be assigned to
another species. They are designated in this paper
by the numbers of the samples under which they
were first studied.

Microscopically the bark of the sample 2023 type
(figures 5, 16) is very similar to that of L. magni-
folia. Perhaps the same species is frequently con-
fused with Cinchonae pubescens in the field when
sterile.

The bark of the sample 204 type (figure 19) is
similar to that of Ludembergic wundata (?) des-
cribed above.

Incidentally, the microscopic characters of the
Ladenbergia species suggest three different groups
within the genus typified by I. hookeriana, L.
magnifolia, and L, macrocerpa sample 204 type.

Blacagie karstenii (figure 5, 17).

Bifore identification this species was referred to
in reports as “Rubiaceae near Elaeagia”.

I'ibers acutely angular and interconnected at
the angles, in networks rather than in blocks,

T

Pigure 14.

REMIJIA PEDUNCULATA. Drawinogs Ulustrating the various
eell types,

A — Phellem cells, from section. Sample 3330,

B— Phellem cells, from section. Sample 3185,

C — Stone cells of cortex, from gections, Upper cell from cross
section; lower left from longitudinal section of phelloderm,
and lower right from longliudinal section of cortex,
SBample 3150,

D — Stone cells of cortex, from longliudinal section. Sample 3198,

H — Stone cells of sortex, from longitudinal seetlon, Sample 370L

¥ — Bnds of fibers from longitudinal section, Sample 3183,

G — Fibers from cross section. Sample 3186,

H — Fibers from cross section, Sample 3188,

I— Fibers from cross eection, This ts the usual form of fibers
a8 they oceur In outer phloem. Sample 8162

T - Fibers from cross gectlon. Sample 3339

¥ — Fibera from cross section. Sample 8387,

L— Fibers from cross section. Sample 3701,
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hyaline, with medium to large lumina. Stone eells
of cortex numerous, gingle; pits unusnally large,
cirenlar in end or surface view, and irregularly
scattered over cells. Stone eells extend far into
phloem but are most numerous in the phelloderm;
a layer several cells thick, apparently inner phel-
loderm, is made up entirely of stone cells.

Elacagia utilis (figures 5, 17).

Bark differs from that of F. karstenii in size,
shape, and arrangement of fibers — in F. utilis
the fibers as seen in cross section ocenr in small
irregular blocks rather than in networks.

Cosmibuena spp. (figures 18, 19).

Microscopic characters of the barks submitted
suggest the existence of two species. Some samples
have fibers [itting the descriptions of those of
Cinchona; but all samples examined have nume-
rous cells filled with fine needlelike crystals, and
none has brown tissues.

Calycophyllum sp. (?) (figures 5, 17).

Fibery similar to those of Ladenbergia magnifo-
lia in orientation of pits, but not elliptical; some
stone cells of cortex with unusually thick wallg
and small lumina,

Guetturda sp. ligures 18, 19).

‘Wet bark, either green or soaked, has a sweet
odor. Phellem celis of the Remijic type except

Mlicren st for ACOERGMT I

F W i Je a8 A 5 micress

Flgure 15.

LADENBERGIA HOOKERIANA (“quina morada”) and CIN-
CHONA HENLEANA. Fibers and stooe eells

LADENBERBIA HOOHERIANA,
A —TFibers from maceration. Bample 2144
B — Flberg from cross secilon, Bample 1807,
C—Plbers from eross sectlon. Sample 2144,
CINCHONA HENLEANA,
D —Fibers from longitudinal section, Sample 3516,
H — Stone cells of cortex from cross eection. Ssmple 2002,
F — Stone cells of cortex from longitudinal section Somple 2638
G — Fibers from crosg sectlon., Sample 38740,
H — Fibers from ecross section. Bample 2760,
I— Fibers from cross section. Sample 3374,
J — Fibers from cross sectlon. Bemple 2059,

Figure 16,
LADENBERGIA MAGNIFOLIA and L, MACEOCARPA

(sample 2023 typel. Drawlings of fibers and stone cells,
LADENBERGIA MAGNIFOLIA,

A —TFlbers from longitudinal section, Sample 2052

B—Ends of fibers from longitudinal section. Sample 2852,

C—TFibers from eross section, outer phloem. Sample 2025

D —TFibers from eross section. middle phloem, Sample 2025,

E —Tibers from cross sectlon, inpner phloem. The presence of
these fibers spggesting CINCHONA spp.. should not be
confusing; the elliptical flbers of outer phloem mark the
bark as falee. Sample 2967,

I —Stone cells of corfex, from cross section, Sample 148,

G —Stone cell of cortex, from longitudinal section. Sample 200,
LADENBERGIA MACKOUARFPA (sample 2021 1Lype),

H-—Tibers from longitndinal section. Sample 2023,

I—Stone cell from cross section of cortex, Bhowing pits i
surface vlew: the pits of L. MAGNIFOLIA stone cells are
similar; the slze differences shown here are aecidental
Sample 2612,

T —TFibers from cross secilon, outer phloem, Sample 2836,

without red content. Stone cells in vertical eylin-

ders the predominant thick-walled elements of
phloem, but a few fibers oceur at juncture of cortex

and phloem.

Macrocnemum sp. (figures b5, 18).

Stone cells absent from cortex, present singly
and in columns 2 to ¢ cells thick in phloem; phel-
lem cells thin-walled (or a few thick-walled?). One
group of botanist-submitted samples of “Remijia"
gseem to belong to this genus.

Joosie wumbellifera (figuves 5, 17).

Bark similar to that of Ladenbergia magnifolia.

Samples 2474 and 3352,

Non-authentic samples, submitted as a Remijia.
Phellem eells similar to those of Remijic pedun-
culata. Large cubical erystals found in scatiered
cells throughout the phloem.

Other false barks.

Not all of the identified false barks have been
described above. Many of the unidentified samples
of false barks have characters of some of the spe-
cies listed above, but there réemain a few which
could not be assigned to any of these groups. Ho
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far they have all been found distinguishable from
Cinchona and Remifia gpecies by some definite and
describable microscopic character.

8 =

DETAILED STUDY OF SOMEB VARIANTS oF CINCHONA
OFFICINALIS

Samples of Cinchone officinalis from certain
areas of Colombia have shown constant differences
in the proportions of the four cinchona alkaloids
contained. Some of these chemical-geographiecal
variants have been spoken of by the chief botanist
as morphological varieties (2), although they have
not yet been definitely designated and named. In
some such cases the barks differ in macroscopic as-
pect sufficiently to suggest the localities from
which they came. Preliminary general observations
gave the impression that some of these variants
might be distingunishable by the microscopic cha-
racters of their stone cells and fibers. If seemed
that stone cells might vary chiefly in number, per-
haps size, perhaps wall thickness; and that fibers
might vary in number, size, shape in cross section,
grouping, and distribution. Some examples of va-
riations in size, shape, and arrangement of fibers
are shown in figure 5, A, B, C, D, and E. In order
to ascertain whether this impression was true or

Pieren uale e D6
E v
| Plires seade for ARGEL I X

- W

Figure 1T,
Flbers and stone celle of some false barks,
HELAEAGIA KARSTENIL

A —Stone cell of cortex, from cross section, showing surface
view of pits, Sample 2028,
B —S8tone cells from longltudinal section, Sample 3608,
C —Fibers from cross section, Sample 2028,
JOOSIA UMBELLIFERA.
D — Fibers from longitudinal section, Sample 3453,
E-—HEnds of fibers from longitudinal section. Sample 3453
F —TFibers from c¢ross section. Sample 3458,
CALYCOPHYLLUM ap.
G —Fibers from longitudinal section. Semple 3333,
H —Ends of fibers from longitudinal section. Sample 3333,
I—Fibers from crosg section. Sample 3333,
ELAEAGIA UTILIS,
J —Fibers from cross section, Sample 3500.
K —End of a fiber from longitudinal section. Szmple 3508,

Figran scadn for G,

f—
Pirws scsic foe M, T

mren
M xue e ARCDES K x
. miirpos

Pigure 18,
Fibers and stone cells of some false barks,
GUETTARBDA sp.
A —Phellem cell from section, Sample 1713,
B — Stone cells of phloem from cross sectlon. Sample 1713,
C— Btone cells of phloem from longitudingl section. Sample 1713,
D — Fibers from lopgitudinal section. Sample 2607,
B —Fibers and stone cells of phloem, from cross seetion.
Sample 2607,
¥ — Stone cells of cortex, from longitudinal section, Sample 2607
G — Btone cells of phloem, from longitudinal seetion, Compare
with figure 19, A. Sample 1713,
MACROCNEMUM kp.
H — Stone cells of phicem, from longitudinal section, Sample 2801,
I—8tone cells of plhlvem, from c¢ross section. Sample 2834,
COSMIBUENA GRANDIFLORA.
J — Fiber and stone ¢ells of phloem, from longitudinal section.
Bample 3508,

K — Part of fiper, apd some crystals, from lengltudinal sectlon
of phloem. Sample 3508,
REMIJIA MACROFPHYLLA.
L — Fibers from cross section. Hample 2617.
false, and to replace vague descriptive words such
as “more numerous”, “scattered”, “somewhat radi-
ally arranged”, “variable diameter”, “wall thicker”
or “wall thinner” with objective and concrete des-
eriptions, I decided to make a series of counts,
drawings, and measurements,

SELHCTION OF SAMPLES:

The specimens selected represent those variants
most likely, as far as we could determine, to be
good varieties; selection was based, however, on
chemical and geographic data rather than on the
more customary and probably more fundamental
morphological data. My only justifications for
selecting specimens in this manner were absence
of exact taxonomic determinations and a frequent-
ly expressed, although not wholly confirmed, opi-
nion that correlations exist between morphology,
alkaloidal content, and geographic origin of vari-
eties of €. officinalis.

Belection procedure was as follows: Lists were
made of samples of . officinalis proceeding from
a large number or regions, each sample number

— 418 —

Histology of barks of Cinchona and some related genera in Colombia
7 (27): 404-425, 1947



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(suplemento):144-166, noviembre de 2019
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.1074

Barks of two variants were macerated: b samples
of “young roja”, 5 samplea of “mature roja”, and
5 samples of “Huila officinalis”. These samples were
selected from those studied in cross section except
for two additional samples of “young roja”.

RESULTS

Results are given chiefly in a series of tables,
each of which is accompanied by a brief disenssion
and conclusions.

Discussion of Table 1:

Becanse of the nature of the cortex —its decreas-
ing thickness with inereasing pressure upon it of
growing inner tissues and in some cases losg by
sloughing— it would be difficult to place the proper
emphasis on number of stome cells therein. More-

Table 1.

over, cortex is frequently not thick enough to extend
all the way across a “standard field 17,

Variant F and 3 specimens of variant C, show
no, or very rare, stone cells. Variant E at an early
age loses its cortex and has stone cells in the
phelloderm only; this part of variant I keys out
as “mature E”, and has the characteristic “cork”
deseribed on page 15. The remaining samples —A,
B, C(part), D, and E(part)— were studied to
detect further differencez in abundance of stone
cells.

Of those samples having few to numerous stone
cells, 7/12 of A and 9/13 of D are distinguishable
from B, C(part), and ¥ immature. There remain
indistinguishable from each other on the basis of
number of cortex stone cells all samples of B and
parts of A, C, D, and E.

Grouping of samples accordinyg to number of stone cells in cortex.

Varinnt,
and number

Histology of barks of Cinchona and some related genera in Colombia
7 (27): 404-425, 1947

Number of cortex stoune celle per standard field 18/

0 1- 20- 40~ 60— 80—~ 100~ 150-
19 39 0o 9 99 119 159

of samples b/

A (12) 2 3 3 2 2

B (9 8 1

(8] (14) 3 6 4 1

D (13) 1 3 5 1 2 1
E mature®/ (10) 10

I immature ( 5) 2 3

r (7 7

Totals (70) 20 19 14 8 1 4 3 1

&/ Portlon of a slide projected to & 3-inch square at a llnear magnification of 100 times.
b/ A low number of samples means that in some cases the stone cells were not easily distingulshed In sections or for other

reagons reliable eonnts could not be made. A high nomber meang that variations occurre

than one count was made,

within some samples, and more

¢/ Cortex absent: stome ecells in phelloderm only, snd distinguishable from stone cella of cortex by their form, These samples
perbaps should not be vongidered as troly having no sto.e celis in coriex.

Diseussion of Table 2:

In some sections, because of thinness of the bark,
the most mature characters were exhibited in only
a narrow band and covered only a part of the stand-
ard area; in such cases the count was weighted
roughly. As a result, several specimens of variant
A, most of which were submitted as fairly thin
bark, were shifted from one ten to the next, but
all of those shifted were and remained in the
groups from 40 to 99. It is a matter of speculation
whether or not an extra millimeter’s growth of the
secondary phloem would have changed the picture
as to the “mature characters” of fibers of these
chin barks.

Abeut half of C and half of D ave separable
from the other variants on the basis of number
of fibers. The other specimens of both variants
coinecide with the bulk of specimens of variants
A, B, and E(part). There remain A, B, C(part),
D (part), and E (part), indistinguishable from
each un this basis.

Discussion of Table 3:

To obtain a value for the “cross-sectional area”
of a fiber the longest diameter was multiplied by
the ghortest diameter. Henve what is here called
“cross-sectional area” of a fiber is more nearly the
area of a circumscribing rectangle. As the cell
outline approaches a circle and the circumseribing
rectangle approaches a square the areas obtained
stand in proportion to the true areas as 4 to pi.
The largest 5 cells of the standard field were cal-
culated in this manner; then, in order to avoid
giving undue weight to freak fibers, the third
largest fiber was used as the criterion for elassify-
ing the sample.

By value of largest fibers, 1/7 of D and 3/5 of
E (mature 3/4, immature 3/7) are distingunishable
from A, B, and C; 2/7 of D and 14/15 of E (mature
7/8, immature all) are distinguishable from the
hulk of A, B3, and C. However, there remain indis-
tinguishable from each other on this basis A, B,
part of C, part of D, and part of E.
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Table 2. Grouping of samples accord ing to abundance of fibers in phloem.

Variant,
and nmmber Number of fibers per standard field 12/
of samples b/
10- 40 60— SO0 100~ 120- 140—
30 59 4 99 119 139
A (19) 2 4 s 5
B (8) ! 2 3 2
C (19) 1)y 1 4 5 2 4(1-k) 1(k)
D (21) 1 I 7 3 3
E matuore (k)( 8) 1 6 1
I immature ( 6) 1 3 2
F () 1 5 1
Totals (88) i 15 32 22 6 7 1

&/ Portion of s slide projected to # 3-inch square af a linear maguification of 100 thnes.

b/ A low number of samples means that in some cases no good arcas were found which were large enuogh to diagram; a high
number means that varlations occurred within some samples, and more than one count was made in such cases.

¢/ (¥) signifies specimens keyed out on basis of absence of stone cells in cortex.

Table 3. Grouping of samples according to “erosssectional area” of largest

fibers.
Variant,
and nnmber “Cross-sectional area” in square microns of largest fibers in
of samples b/ standard field 23/
1000— 3000  4000—  5000- 6000— T000- 8000
3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
A (19) 13 4 2
B ( 8) 3 2
C (19) T(2-k)Y 8(1-k) 4
D (21) 5 10 3 1 2
L mature(k)( 8) 1 1 2 ! 3
I immature ( 7) 4 1 1 1
P oK) (7 1 2 2 i 1
Totals (89) 29 20 16 5 4 2 3

a/ Portion of alide projected to a 8-inch square at a linear maguifleation of 100 times.

b/ A low number of samples means that in some cases no good nreas were found in the slide large emough to diggram; a high
mumber peans thst variations ovcurred within some samples, and more than one set of measurements were made in such
cases.

¢/ (k) eignifies specimens keyed out on basis of absence of stone cells In cortex,

Table 4. Grouping of samples aceording to the sum of “cross-sectional areas” of
fibers in a standard field.

Variant Bum of “eross-seclional areas” in square microns of
and number all fibers In standard field N° 1 2/
of samples b/
less than 100,060- 260,000- 300,000~
160,060 200,000 300,000 400,000
A (19) 5 10 4
B ( 8) 1 6 1
C (19) 10k)/ 7(1-k) 9(1-k) 2
D (21) 4 14 3
E mature (k)( 8) 1 3 *
E immature ( 7) 2 4 1
" (k) (7) 2 51
Totals (89) 9 35 25 10

&/ Portlon of a slide projected to a S-inch square at a linear magnification of 100 times.

b/ A low number of samples means that in some cases no good areas were found fn the slide large enough to dingram; a high
nomber mepns that varistions oecurred within some gamples, and more than one set of measurements were made in sueh
CHIEE,

e/ (k) slgnifies specimeng keyed out on basis of absence of stone cells in cortex,
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Discussion of Table 4:

Using the method described on page 30, the
“cross-sectional area” of the smallest cell recorded
was obtained. This value plus that for the largest
cell recorded, multiplied by half the number of fi-
bers in “standard field 17, provided the values
called “sums” used in classifying samples. These
gums are excessive by the same proportion as the
values used in Table 3, that is, approximately as
4 to pi.

Oneseventh of C, 1/7 of D, and 1/7 of I imma-
ture are distinguishable from all of A and B on
this basis; 5/8 of C, 17/21 of D, and 5/7 of E
immature are distinguishable from 3/4 of A and
7/8 of B. There remain indistinguishable from each
other, on the hasis of sums of “cross-seciional areas”
of fibers in a given field, A, B, C(part), D(part),
and E(part).

® W W

Study of shape, grouping, and distribution of

fibers:

While there seemed to be a tendency for some
variants to have more or fewer fibers in groups,
more or fewer fibers radially obleng in eross see-
tion, er more or fewer in radial groups or rows, in
no variant except possibly ¥ was the tendency
strong enough fo be called a character. In variant
I" the fibers are usnally single, polygonal in cross
section, and seattered in distribution. This variant
is distinguishable from other variants of C. offici-
nalis by the absence of stone cells in the cortex;
however, 1 cannot distinguish it from €. pubescens.

Maceration sfudy:

Diameters of fibers varied as much within sam-
ples as between samples, as might be expected
from comparison with diameters taken from cross
sections. Lengths (15 fibers from each sample) are
summarized in Table 5.

Table 5. Lengths in microns (average and range)
of fibers in macerated tissues of 15
samples of Cinchona officinelis.

“Hulln officinnlis" “Mnture roja’ “Young rofa'

756 (423-1159) (9