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REVISION DE LAS ESPECIES COLOMBIANAS DEL GENERO BACCHARIS

El género Baccharis es uno de los géneros de
las Compuestas mas importantes en la flora y en
la vegetacion de Colombia. La sistemética de este
género, basicamente neotropical, esta todavia muy
confusa, debido a la gran cantidad de especies pu-
blicadas, al polimorfismo de muchas de ellas y a
la falta de estudios serios y de tipificacién de las
especies. Con el objeto de identificar las que ha-
bitan en Colombia, de tratar de caracterizarlas y
de fijar las afinidades interespecificas, fue nece-
sario estudiar a fondo un gran nimero de espe-

cies. Para ello fue indispensable examinar con

detalle y disecar gran cantidad de ejemplares pro-
cedentes de toda el drea neotropical, especialmen-
te de las regiones andinas. Se hicieron gran can-
tidad de mediciones y de recuentos de inflores-
cencias y de partes florales, que aportaron nuevos
datos al conocimiento de las especies en estudio.
Por esto crei conveniente redescribir las especies
estudiadas incorporando a las descripciones los
datos obtenidos en el curso de los trabajos. Gra-
cias a la consulta de los herbarios clasicos y de
muchos tipos, he podido asegurar la determina-
cién y fijar un nuevo concepto de muchas espe-
cies. El establecimiento de numerosas sinonimias
es también consecuencia del proceso, La conside-
rable cantidad de colecciones estudiadas ha con-
tribuido notablemente a la mejor caracterizacion
de cada especie y al conocimiento bastante aproxi-
mado de su distribucién geografica.

Este trabajo se limita a la presentacion de las
especies de Baccharis y de su clasificacién infra-
genérica. Las relaciones taxonémicas de Baccha-
ris con sus géneros afines se dejan para la parte
“Compositae” de Prima Flora Colombiana, en
preparacién. En algunos casos se incluyen refe-
rencias a especies o variedades extracolombianas
0 se citan localidades de fuera de Colombia con
objeto de completar los conceptos taxonémico-
geograficos de ciertas especies.

La terminologia usada corresponde a la defi-
nida en el excelente Diccionario de Botanica de
Font Quer (Editorial Labor). En este trabajo
introduzco el uso del término filaria para refe-
rirme a las bracteas involucrales. Se hacia nece-
sario precisar mas en la terminologia para de-
nominar con nombre propio un elemento tan ca-
racteristico e importante en la morfologia de las
Compuestas. Su uso muy extendido en las publi-
caciones botanicas de lengua inglesa ha demos-

JOSE CUATRECASAS

Department of Botany, Smithsonian Institution.
Washington, D.C., USA.

trado lo justo y practico de su empleo. El término
morfolégico més adecuado para las flores de com-
puestas funcionalmente masculinas es el de “pseu-
dohermafroditas”; no obstante empleo econ mas
frecuencia el término “masculino” por ser méis
breve y practico. Lo mismo que en otros trabajos
anteriores he creido conveniente publicar gran
parte de las anotaciones de los colectores en sus
etiquetas, pues creo que estas son una fuente de
informacién original que asi hago asequible a
quienes carecen de facil acceso a los grandes her-
barios.

Este estudio ha sido hecho en el Departamento
de Botédnica de la Smithsonian Institution, con la
ayuda de National Science Foundation de Wash-
ington, D. C., EE. UU. Esta misma fundacién sub-
vencioné mi viaje a Europa en 1963 que me per-
mitié consultar detalladamente los herbarios de
Kew en Richmond y British Museum en London,
de Paris, Genéve, Firenze, Hamburg, Berlin y Ma-
drid. Con semejante ayuda de N. S. F. pude tam-
bién ampliar mis colecciones del género en re-
cientes visitas a Colombia y permanecer un tiempo
en Bogota para estudiar el herbario del Instituto
de Ciencias Naturales, en cuyo centro recibi siem-
pre toda clase de facilidades.

Agradezco a los directores de estos herbarios
asi como a los de las instituciones que me enviaron
el material en préstamo las facilidades otorgadas.
Todos estos herbarios se citan en el texto en re-
lacién con las colecciones por medio de las siglas
internacionalmente conocidas. Los herbarios es-
tudiados en este trabajo son los siguientes: US.
Nacional Herbarium, Smithsonian Institution
(US). Field Museum of Natural History, Chica-
go (F) ; New York Botanical Garden (NY) ; Gray
Herbarium, Harvard University (GH); Arnold
Arboretum, Harvard University (A); Missouri
Botanical Garden, St. Louis, Missouri (MO) ; Ins-
tituto de Ciencias Naturales, Bogota (COL) ; Fa-

- cultad de Agronomia del Valle, Palmira, Colombia

(VALLE) ; British Museum (Natural History),
London (BM) ; Royal Botanic Gardens Kew, Sur-
rey (K); Muséuim d’Histoire Naturelle, Paris
(P) ; Conservatoire et Jardin Botanique, Genéve
(G) ; Instituto Botanico, Herbarium Universita-
tis, Firenze (FI); Jardin Botanico de Madrid
(MA) ; Naturhistoriska Riksmuseum, Stockholm
(8); Staatsinstitut fuer allgemeine Botanik,
Hamburg (BC).
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Baccharis L.

Linnaeus, Hort. Cliff. 404 (1737), Gen. Pl ed
5, 370 (1754). Persoon, Syn. Pl. 2: 423 (1807).
HBK, Nov. Gen. Sp. Pl. 4: 47 (1820). De Candolle,
Prodr. 5: 398 (1836). Weddell, Chl. And. 1: 167
(1856). Bentham & Hooker, Gen. Pl. 2: 286
(1873). Lessing, Syn. Comp. 204 (1832). Heer-
ing, Jahrb. Hamb. Wiss. Anst. XXI, 3. Beiheft:
1-46 (1904) ; XXXI: 67-173 (1915). Teodoro
Luis, Irmao, Index Baccharidinarum, Contr. Inst.
Geobiol, La Salle (Canoas) N? 2 (1952) ; ibidem
N° 9 (1958).

Molina Ruiz & Pavén, Prodr. Fl. Peruv. 111, pl.
24 (1794) ; Syst. Veget. 200 (1798). Lessing, Syn.
Comp. 205 (1832).

Tursenia Cassini, Dict. Sc. Nat. 37: 480 (1825).

Pseudobaccharis Cabrera, Not. Mus. La Plata
9 (Bot. 46) : 246 (1944).

Psilo, Philippi, An. Mus. Nac. Chile 7: 36
(1891). Cabrera, Bol. Soc. Arg. Bot. 5: 210
(1955). Aristeguieta, Fl. Venez. Compositae 1:
309 (1964).

Tipo del género: Baccharis halimifolia L.

DIAGNOSIS

Plantas dioicas, raramente poligamas. Capitu-
los homégamos, raramente heteré6gamos, discoi-
deos con flores numerosas. Involucro campanu-
lado u ovoideo o subgloboso con filarias plurise-
riadas, imbricadas, gradualmente menores hacia
afuera, subescariosas, engrosadas hacia su base.

Capitulos masculinos: solo flores pseudoherma-
froditas (raramnte una o varias flores femeni-
nas periféricas) ; corola tubulosa con tubito es-
trecho y alargado y limbo de base embudada,
profundamente hendido en 5 16bulos lineares, ra-
ramente con tubito corto y limbo tubuloso; ante-
ras obtusas en la base con apéndice apical oblon-
go; estilo mas o menos claviforme, brevemente
o profundamente hendido con ramas ovales agu-
das o lanceoladas, hispidulo-papilosas por fuera
y margenes, sin bandas estigmaticas; ovario muy
corto, rudimentario, estéril; vilano blanco o pa-
jizo, raramente violadceo, con 1 o 2 filas (rara-
mente més) de pelos estrigulosos, poco abundan-
tes, con frecuencia torcidos o crespos, general-
mente dilatados en el apice.

Capitulos femeninos: todas las flores femeninas
(raramente una flor masculina central) ; corola
angostamente tubulosa, capilar, truncada, con me-
nudos dientes o menudisima ligula, mas corta que
el involucro y que el estilo, blanca, blanco-verdosa
o con el extremo purpuriceo; estilo muy saliente,
con ramas blancas o purpireas, linear-oblongas
o subuladas, obtusidsculas o agudas, con marge-
nes engrosados o no, mis o menos conspicuamen-
te estigmatico-papilosos; ovario fértil, ovoideo u
oblongo con 5-10 mnervios, glabro o pubescente;
vilano con una o dos filas, raramente mas, de

pelos rectos, escabrosos, delgados y agudos, blan-
€08, pajizos, ocriceos o raramente violiceos.

Receptéculo plano o convexo, alveolado, con los
margenes de los alvéolos membranaceos, dentados,
a veces fimbriiferos, desnudo o bien con paileas
tenues, escariosas y facilmente caedizas en capi-
tulos femeninos, més raramente presentes en
masculinos.

Arbolitos de hasta 8 m. de alto, fritices o su-
fritices, erectos o decumbentes o bejucosos o fru-
ticulos prostrados perennifolios, o bien hierbas
perennes (fuera de Colombia). Hojas alternas,
raramente opuestas (fuera de Colombia), coria-
ceas o subcoriiceas, con nervadura pinnada, 5-3-
plinervia o inconspicua. Capitulos solitarios, sé-
siles o pedicelados, axilares o terminales o en pa-
niculas paucifloras o multifloras densas o laxas,
axilares o terminales. Ramas y hojas con glan-
dulas resiniferas.

ESPECIE TIPO

Linnaeus enumera cuatro especies de Baccharis
en Species Plantarum. De ellas B. halimifolia es
la tnica que corresponde al criterio sancionado
por el uso postlineano, que considera Baccharis
un género dioico. En cambio esta especie no co-
rresponde al criterio que del género forms el pro-
pio Linnaeus, ya que éste lo definié como monoico
en su Genera Plantarum, 1. c.: “corollulis Her-
maphroditis et Femineis mistis”. Asi lo entendie-
ron algunos autores antiguos, p. ej. Michxaux,
que en FL. Bor. Am. 2: 125 (1808) definié Bac-
charis “flosculi feminei hermaphroditi immixti”.
En realidad el tipo del género deberia ser B. ivae-
folia L. que coincide con este concepto, y asi lo
propusieron Britton y Brown en Fl. of North.
U.S. 2nd ed. N.Y. 1918. Pero el mantener este
tipo representaba invalidar el nombre Baccharis,
puesto que B. ivaefolia es una Conyza. Esto hu-
biera hecho justicia a Molina Ruiz et Pavén; este
género fue descrito correctamente como dioico y
diferenciado de Baccharis L. por este caracter. En
1807 Persoon pasé todas las especies de Molina a
Baccharis; esto hizo que se generalizara el uso
de Baccharis en vez de Molina, siendo usado por
Kunth, Weddell, De Candolle, Bentham y Baker
en sus grandes obras, y con este nombre se han
publicado varios cientos de binomios. Por esta
razén hoy dia se respeta la costumbre y con ob-
jeto de conservarla se acepta B. halimifolia como
especie tipo de Baccharis (propuesta de Hitchcock
& Green al Congreso Internacional de Botanica
de Cambridge en 1930).

POLIMORFISMO GENERICO EN BACCHARIS

El caricter fundamental de Baccharis es la
diecia. La inmensa mayoria de las especies son
perfectamente dioicas; pero se presentan casos
excepcionales de aparicién de una flor o de va-
rias (-5-6) flores marginales femeninas en los
capitulos masculinos, excepcién que en algunas
especies puede ser muy frecuente. La aparicién
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A, B,

F, B. revoluta (Cuatr. 28122); G, B. rupicola (Cuatr. 25775); H,

B. tricuneata (Cuatr. 9744); I, B. trinervie (Cuatr. 6446); J. B. grandiflora var. colombiana (Cuatr. 20793).

revoluta (Cuatr. 23123); B, B. latifolia (Cuatr. 18690); D, B. vacciniifolia (Cuatr. 25903); E, B. tricuneata
Antera: C, B. trinervis (Cuatr. 13663). X 76.

Figura 1.-— Detalles de los estilos y de la antera en Baccharis: Estilos de flores pseudohermadroditas:

(Cuatr. 5129). Estilos de flores femeninas:

%



de una flor masculina en el centro de capitulos
femeninos también ocurre pero mucho méas rara-
mente. Aun habiendo definido el género Baccha-
ris como dioico, no puedo considerar estos casos
fuera de Baccharis sino como variantes poligamas
del mismo género. Algunos de los casos de los
observados por mi son: numerosos ejemplares de
B. prunifolia v. subprunifolia donde he encontra-
do con frecuencia capitulos masculinos con desde
una hasta cinco flores femeninas marginales; en
B. barragensis hallé una flor femenina en todos los
capitulos masculinos examinados; en B. macran-
tha subsp. cundinamarcensis, en B. buxifolia y
en B. revoluta anoté también varias veces una
flor femenina y mas raramente varias en el mar-
gen. Mas excepcional la presencia de una flor
masculina en el centro de receptaculos femeninos,
fue observada en B. revoluta. La presencia de
estas flores que alteran la pureza de la diecia,
aunque a veces es muy frecuente, hace pensar en
que algin género fundado en la coexistencia de
unas pocas flores del sexo contrario en los ca-
pitulos ¢ o ¢, carezca de base gblida, como es
posible en Baccharidastrum, y tal vez en Archi-
baccharis y Heterothalamus. Otro caracter impor-
tante que es objeto de variaciones, es la ausencia
o presencia de paleas en el receptaculo. B. triner-
vis, B. pedunculata, B. pululahuensis, B. brachy-
laenoides, B. oblongifolia y B. antioquesis tienen
casi constantemente péleas en los receptaculos fe-
meninos. Por esta razén estas especies fueron tra-
tadas en género distinto: Pseudobaccharis Cabre-
ra, Psila Philippi ex Cabrera. Igualmente se hizo
con B. humifusa (caespitosa) para la que Cassini
creb el género Tursenia a base de tener paleas en
los recepticulos de ambos sexos. Pero entre un
gran numero de colecciones estudiadas de esta
especie he encontrado raramente péleas en recep-
taculos femeninos y sélo en un caso excepcional
las encontré en los receptiaculos masculinos de una
planta peruana.

También he notado la presencia eventual de al-
gunas paleas esparcidas en medio del receptaculo
o cerca de los bordes en otras especies, como, p. €j.,
B. buddleioides, B. nitida, B. macrantha, B. decus-
sata, asi como raramente en capitulos masculi-
nos de B. trinervis (Dryander 478). En B. pe-
dunculate observé una coleccién (Camp E3051)
con capitulos femeninos sin paleas y otra de mas-
culinos con ellas (Allard 21262). Todo induce a
la conviccién de que la presencia o ausencia de
paleas en los receptaculos, las cuales, ademaés,
son siempre sumamente caducas, no tiene bastan-
te significacién en este grupo para concederle ca-
racter genérico. Otros caracteres variables en Bac-
charis son el niimero de filas de pelos del vilano,
que generalmente es una, pero pueden ser dos y
en algunos casos varias. En unas especies los vi-
lanos femeninos crecen bastante en longitud du-
rante la maduracién de los aquenios, mientras
que en otras permanecen del mismo tamafio. Asi
mismo, varia la profundidad de la divisién del

estilo y la consiguiente longitud de las ramas es-
tilares. También es variable el nimero de costi-
Has de los aquenios. Se han utilizado estos carac-
teres para divisiones subgenéricas y seccionales,
sin resultados satisfactorios.

SECCIONES

Al tratar de agrupar los Baccharis colombianos
en secciones para esta revision, he tenido en cuen-
ta principalmente el biétipo, la nervadura, forma,
tamafio y borde de la hoja, la clase y posicién de
la inflorescencia, la presencia o no de péleas en
el recepticulo, la forma de la corola masculina.

Asi he podido formar 16 grupos naturales o
“secciones” con los Baccharis de Colombia. Algu-
nas de estas secciones son extensas, en cambio
otras son monotipicas. (Véase pagina 87).

EVOLUCION

Parece que el tronco basico en la evolucién de
Baccharis tiene hoja triplinervia, la cual domina
la mayoria de las especies; de ahi se derivaron
por simplificacién formas uninervias o enervias
y también las penninervias, por reduccién pro-
gresiva de los dos nervios colaterales y aumento
simultaneo de los secundarios. También parece
que el bidtipo arbéreo o arbustivo y la inflores-
cencia paniculada son los elementos méas primi-
tivos o iniciales en la evolucién de las especies
de Baccharis.

GEOGRAFIA

Baccharis es género exclusivamente america-
no con unas 400 especies. Su area cubre toda Sur-
américa y sigue por el norte hasta el sur de los
EE. UU,, continuando por la costa atldntica hasta
Massachusetts, pero su mayor representacién esti
en las zonas intertropicales y subtropicales. Hay
especies bien definidas, endémicas regionales, pe-
ro hay otras polimorfas de gran extensién geo-
grafica. Habitan en gran diversidad de condicio-
nes ecologicas, encontrandose desde lugares muy
himedos hasta los més secos y desde el nivel del
mar hasta las mayores altitudes andinas. El Hno.
Teodoro Luis (Instituto Geobiolégico La Salle,
Canoas), 1. c., ha establecido seis regiones flora-
les para los Baccharis; todas las especies colom-
bianas corresponden a su “regién andina”. Efec-
tivamente, de las 37 especies registradas en Co-
lombia, 34 tienen distribucién estrictamente an-
dina: de ellas 14 especies son endémicas colom-
bianas. Doce especies son grancolombianas (norte-
andinas), de las cuales diez son comunes al Ecua-
dor y Colombia y dos a Colombia y Venezuela.
Cinco especies son eminentemente tropandinas, ex-
tendiéndose por el sur al Perti y Bolivia; solo tres
de estas entran en Venezuela. Dos especies van
de Venezuela y Colombia por toda la cadena an-
dina hasta la Argentina y Tierra de Fuego. Una
especie con semejante distribucién sube ademés
por el norte hasta Texas (EE. UU.). Una especie
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cubre la regién neotrépica (México - Brasil...).
Dos especies van desde Colombia al norte de la
Argentina y al Brasil.

Se ve que hay un gran porcentaje de endemis-
mo. Solo en especies, las endémicas exclusivas de
Colombia representan el 38%. Ademaés algunas
de mayor distribucién geografica tienen subespe-
cies o variedades endémicas. Por ejemplo, B. tri-
cuneata estd representada en Colombia por seis
variedades endémicas. B. macrantha tiene tres
subespecies y dos variedades endémicas colom-
bianas.

Los Baccharis son elementos importantes en la
fitoecologia colombiana. Numerosas especies de
Baccharis son caracteristicas de las sinecias re-
presentativas de los pAramos, subparamos y del
nivel superior de los bosques andinos, También
pueden serlo de la vegetacion subserial que pros-
pera en las ireas total o parcialmente destrui-
das del bosque andino.

Las pocas especies de tierra caliente se encuen-
tran mas bien en lugares abiertos o en playas
riberefias, donde pueden adquirir importancia re-
gional o local.

NOMBRES VULGARES
El nombre vulgar mas frecuentemente aplicado
a los Baccharis en Colombia es el de “chilco”, sien-
do también usados chilea, chirco, chileca rucia,
ciro, chichimali, sanalotodo, barsalito, botonera,
lengua de gato, armanga, almanga, machimbi,
ete., véase el indice.

USOS

Se han empleado en medicina popular varias
especies, principalmente las conocidas como “sa-
nalotodo”; algunas fueron usadas como tintéreas
por contener un pigmento verde (B. latifolia, B.
genistelloides); véase al respecto Pérez Arbeliez,
Pl Utiles de Colombia, pags. 494 y 487, fig. 801,
1947,

CLAVE DE ESPECIES

1. Tallos alados, articulados, verdes, sin hojas normales; capitulos sésiles en las articulaciones y 4pices.

1’. Tallos no alados, normalmente hojosos.

37. B. genistelloides

2. Hojas acerosas o angostamente lineares y revolutas.

3. Hojas acerosas agudas, mucronadas, planas en la haz, 2-3 surcos en el envés, submuricado-
pilosas, 3-11 mm. de largo, 0.6-1 mm. de grueso.

36. B. marcetiaefolia

3. Hojas estrechamente linear-lanceoladas, apiculadas, revolutas, base brevemente sagitada,
abrazadora, con peciolo cortisimo, mis o menos vellosa en la haz, velloso-lanuginosa en el

envés, lamina 0.8-2 X 0.1-0.4 cm., peciolo 0.5-1.5 mm.

30. B. revoluta

2. Hojas planas, anchas, no angostamente lineares.
4. Hojas con solo el nervio medial eminente o con nervios secundarios pinnados, mis o

menos conspicuos.

5. Hojas coridceas, pequefias, lisas o con solo el nervio medial conspicuo.
6. Lamina foliar lanceolada o eliptico-lanceolada, aguda. Ver 33’

6’. Lamina foliar eliptica u orbicular, redondeada u obtusisima en la base y &pice,
3-8 X 2-6 mm. Arbustito de ramas erguidas.

Pseudopanicula terminal glomerulosa.

22. B. cochensis

6”. Lamina foliar cuneiforme o atenuada en la base.

7. Léamina foliar cuneiforme 3(-5-7), dentada, 4-14 X 1.5-7 mm. Capitulos axilares
mas o menos aglomerados en las terminaciones de las ramas.

9. B. tricuneata

7'. Lamina foliar més o menos obovada, integérrima. Capitulos solitarios.
8. Fratex erecto:. Capitulos sésiles, axilares, 5-6.5 mm. de largo. Lamina foliar
subespatulado-oblonga u obovado-oblonga, 10-12 X 2.5-8 mm. Pseudopeciolo
1-3 mm.; 16-22 flores masculinas; 32-34 flores femeninas; corola masculina
3.5-5 mm., la femenina 2.5-3 mm.

27. B. buzxifolia

8. Fritex prostrado, reptante.

9. Lamina foliar eliptico-obovada, redondeada u obtusisima, 7-15 X 4.5-7
mm. Peciolo 2-4 mm. Pedicelo 3-8 mm. Capitulo 9-10 mm. alto. Corola
masculina 6.3-6.5 mm., la femenina 5-5.2 mm.

10. B. paramicola
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9’. Lamina foliar obovado-oblonga con apice obtusamente angulado, 3-7.5 X 1.3-3.8 mm.
Peciolo 1-3 mm. Pedicelo 0.2-2 mm. Capitulo 7-8 mm. alto. Involucro 4.5-6 mm. alto.
Corola masculina 4.2-5.5 mm., la femenina 3.2-4.5 mm.

11. B. caespitosa.v. alpina

5. Hojas coridceas o papirdceas medianas o grandes con nervio medial prominente, los secundarios
pinnados més o menos conspicuos.

10. Inflorescencias axilares en paniculas més cortas que las hojas. Hojas verde-cla-
ras, glabras, eliptico-oblanceoladas o subobovado-oblongas, integras, 8-14 pares de
nervios, 3-12 X 1-4.5 cm. Peciolo 5-20 mm.

10’. Inflorescencias terminales. 26. B. nitida

11. Hojas de margen integro o gruesamente dentado.

12, Receptaculos femeninos con péaleas fértiles entre las flores. Lamina fo-
liar flexible, enterisima, alargada, con los nervios secundarios finos,
muy ascendentes, formando con los nervios menores un reticulo menudo,
fino, muy conspicuo, generalmente de color méas palido. Inflorescencia en
panoja subcorimbiforme o tirsoide generalmente muy sobresaliente. Ca-
pitulos pequefios; 24-50 flores masculinas, 18-38 femeninas.

13. Lamina foliar oblanceolada, aguda o eliptico-lanceolada con nume-
rosos nervios secundarios finos y ascendentes, 3.5-13 X 1-3.5 cm.

24. B. brachylaenoides

13'. Lamina foliar estrecha, eliptico-oblanceolado-oblonga, obtusa o sub-
obtusa, mucronulada, 2-3 X 0.3-0.8 c¢m.; escasos nervios secundarios
o inconspicuos. Panojas densas. Pedicelos 1-6 mm.

25. B. antioquensis

12, Recepticulos femeninos sin péleas entre las flores. Lamina foliar sub-
coriacea o coriacea, suboval o alargada, integra o dentada con pocos ner-
vios secundarios patulos o patulo-ascendentes, a veces poco evidentes y
sin diminuto reticulo venoso conspicuo. Inflorescencia compacta, fre-
cuentemente capitiforme. Capitulos mayores.

15. Lamina de 3-8 X 1.5-4.5 cm. subcoridcea muy verde y glanduloso-
resinosa, brillante, obovado-eliptica u ovado-eliptica o algo alar-
gada, apice subagudo u obtuso, base cuneada, margen gruesa-
mente dentado (raramente entero) con dientes deltoides. 8-10
pares de nervios secundarios prominentes en el envés. Peciolo
0.3-1 cm., Panoja que no sobrepasa las hojas. Pedicelos 1-7 mm.
Flores masculinas 30-45 (-70), femeninas 70-115.

18. B. lehmannii

15’. Lamina foliar menor.

16. Capitulos de 6-7 mm. didmetro. Involucro con 14-35 filarias
5-seriadas, las interiores de 4.5 a 6 mm. subagudas o sub-
obtusas. Corola masculina 5-6 mm. Lamina foliar obovado-
eliptica o eliptica, gruesamente dentada o integra, peciolada.

17. Lamina foliar eliptica con base atenuada y 4pice obtu-
samente angular, integérrima, sin nervios evidentes o
muy oscuros, 1-2 X 0.7-1.1 c¢m. Inflorescencia aglome-
rada terminal o pseudoterminal. Involucro pajizo. Flo-
res masculinas de 15 a 25, femeninas unas 50.

20. B. odorata

17. Lamina foliar obovado-eliptica, base cuneada, apice
obtuso, gruesamente dentada, con nervios mas o me-
nos prominulos en el envés, 1.5-3 X 0.7-2.2 cm. Inflo-
rescencia en corimbos capitados. Involucro color pa-
jizo, y manchado de violdceo. Flores masculinas 30-50,
femeninas 58-70 (-90).

19. B. teindalensis
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16'. Capitulos mayores, 8-10 mm. didmetro. Involucro con 30-60 filarias 6-7-seria-
das (en ¢9) generalmente purpiireas o atroviolaceas, por lo menos en las puntas,
las interiores de 5 a 7.5 mm., acuminadas, agudas o subagudas. Flores mascu-
linas de 33 a 85, femeninas 81-215. Corola masculina de 6 a 7.3 mm. Lamina
foliar eliptico-oblonga, oblongo-ovada, oblanceolado-eliptica, sublinear o linear.

21. B. macrantha

11’. Hojas con margen menudamente serrado.

18. Hoja grande (lamina 5-18 X 1.5-3.5 c¢m., peciolo 1-2.5 cm.), subcoriicea
o coridcea, lanceolada, aguda, 10-20 pares de nervios prominentes en-
vés; reticulo conspicuo y pubérula envés. Penicula terminal erguida,
corimbiforme. Flores masculinas 43-54; femeninas 123-178. Corola mas-
culina 3.5-4.3 mm., femenina 2.5-3 mm. Arbol o arbusto.

18,

23. B. buddleioides

Hojas menores.

19. Arboles o arbustos erguidos. Paniculas densas.

20. Hoja con dientes espaciados o margen integro, coridcea, fir-
me, brillante, eliptico-lanceolada, uninervia o tenuemente pin-
natinervia. Reticulo venoso inconspicuo. Vilano pajizo. Ver
también N© 33.

20".

4. B. barragensis

Hoja con margen diminutamente serrado. Reticulo venoso di-
minuto, muy conspicuo. Vilano violaceo.

21.

21,

Lamina foliar coriacea, rigida, peciolada, glabra, oblongo-
eliptica, atenuada en ambos extremos con &pice agudo o
subobtuso; margen serrado con dientes diminutos, callo-
sos, agudos, ascendentes; reticulo venoso prominulo en el
envés y generalmente en la haz. Panicula terminal ergui-
da alcanzando el nivel de las hojas. Flores masculinas 70,
femeninas 220-280. Corola masculina 5 mm., la femenina
2.5-3.2 mm. Vilano lilaceo.

29. B. padifolia

Lamina foliar subpapiracea, sésil, oblanceolado-oblonga
muy aguda, 2-4 X 0.7-1.2 ¢m.; margen finamente serrado
con dientes ascendentes agudisimos, finamente acumina-
dos; reticulo venoso diminuto muy conspicuo. Panicula
terminal densa no sobresaliente. Flores masculinas 80-100,
femeninas 170-300. Corola masculina 5 mm., la femenina
2.5-3.2 mm. Vilano purpireo.

28. B. caldasiana

19'. Bejucos o fratices bajos con ramas flexibles. Paniculas laxas. Vi-
lano blanco, pajizo u ocréceo.

22. Ramillas terminales glabras, glabrescentes o pubéru-
las. Hoja glabra o subglabra en la haz. Corolas mas-
culinas con tubito largo y limbo hendido hasta cerca
de su base.

23. Hojas pequefias subcoridceas, densas; lamina elip-
tico-oblonga u ovado-oblonga, obtusa o subaguda,
0.7-2 X 0.3-0.9 em., glabra o con muy diminutos
pelos crasos esparcidos. Peciolo 2-4 mm. Inflores-
cencia corimboso-panicular subsimple o muy am-
plia, erecta con pedicelos de 5 a 20 mm. Flores
masculinas 23-35, femeninas 13-19. Corola mas-
culina 3.6-4.6 mm., femenina 4-5 mm. Ovario
glabro.

31. B. bogotensis
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23'. Hojas medianas, subcirtaceas; lamina oblongo-ovada u ovada, subobtusa o aguda, hacia
arriba serrada, hacia abajo redondeada con margen integro y ciliado, 2-4.5 X 1.1-2.2 cm.;
nervio medial en la haz pubérulo, en el resto glabra, Peciolo 4-5 mm. Inflorescencia tirsoi-
deo-paniculada algo foliosa, amplia, con ramas divaricadas y pedicelos 5-20 mm. Flores
masculinas 20-33, femeninas 20-22. Corola masculina 3.5-4 mm., femenina 3.5-4.3 mm. Ova-

rio glanduloso. 32. B. mutisiana

22'. Ramillas terminales tomentosas. Corolas masculinas con tubito corto y limbo tubuloso, largo,
hendido en menos de la mitad.

24. Lamina foliar gruesa, sublanceolada o lanceolada, aguda, base atenuada y obtusa,
envés mas o menos densamente tomentoso, haz rugoso-reticulada, margen un poco re-
vuelto, 2-10 X 0.8-3.8 e¢m. 33. B. grandiflora

24'. Lamina foliar mas tenue, ovada u ovado-eliptica u oblongo-ovada, sibitamente aguda,
base redondeada y obtusisima, margen plano con dientes muy finos, agudos y ascen-
dentes 1.4-5 X 0.6-2.7 cm. Peciolo 4-7 em. Vilano 10 mm. long.

25. Pedicelos femeninos 1-3 mm. Panicula densa. Filarias linear-subuladas agudisi-
mas, 0.5-0.9 mm. de ancho. Lamina foliar esparcidamente pilésula o subglabra
en el envés, nervios secundarios prominulos.

34. B. granadina

25'. Pedicelos femeninoos 5-25 mm. Panicula amplia, laxa. Filarias linear-oblongas,
agudas o subagudas, 1-1.5 mm. de ancho. Lamina foliar copiosamente patulo-
pilosa con nervios secundarios prominentes.

35. B. fraterna

4'. Hojas triplinervias, con tres nervios (a veces 5) predominantes desde la base.
26. Recepticulos masculinos y femeninos sin péleas fértiles entre las flores.

27. Arboles o arbustos erguidos.

28. Capitulos axilares, sésiles o subsésiles hacia el extremo de los ra-
misculos, formando en ellos frecuentemente abundantes glomérulos
subterminales hojosos o pseudopaniculas compactas capitiformes.
Involucros cilindréceos, pajizos. Flores masculinas 8-20, femeninas
28-37. Hoja papirarea, obovada, cuneada, tridentada (3-5{-7] dien-
tes), 0.8-5 X 0.2-1.5 cm. 3 B .

. B. chilco

28'. Capitulos agrupados en paniculas terminales o subterminales.

29. Hoja subcarticea, angostamente oblanceolado-linear, agudisima,
insensiblemente atenuada hacia la base, sésil, serrulada hacia
el apice, 5-11 X 3-9 mm. Paniculas corimbiformes multifloras,
erguidas. Pedicelos tenues 3-10 mm. Flores masculinas 22-43,

femeninas 74-160. 7. B. salicifolia v. mocoafluminis

29'. Hoja subcoriacea o coridcea, mas ancha, no lanceolado-linear.

30. Ovario piloso. Hojas laxas, pequefias, perfectamente pecio-
ladas; lamina obovado-eliptica u oblongo-eliptica, &pice ob-
tuso, serrado-crenado, base cuneada, reticulo venoso menu-
do, prominulo, 1.5-3 X 0.7-1.8 cm. Peciolo 4-7 mm. Panicula
pequefia, algo laxa, sobrepasando las hojas. Capitulos feme-
ninos con unas 100 flores, los masculinos con 32-44.

3. B. boyacensis
30’. Ovario glabro.

31. Hojas grandes o medianas (3-15 cm. largo), perfec-
tamente pecioladas; lamina acusadamente triplinervia,
acuminada o mas o menos atenuada y aguda. Peciolo
0.5-3 cm. Inflorescencia desde muy desarrollada hasta
contraida.
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32. Lémina foliar ovado-lanceolada, largamente angostado-acuminada, 6-15 X 1.2-5 em. Inflo-

rescencia grande, 10-16 cm. de ancho, sobrepasando el follaje, Capitulos masculinos 5-6 X

3-4 mm., los femeninos 5-6 X 3-4.5 mm, Flores masculinas 15-32, femeninas 120-150 (90-

180). Corola masculina 4-4.5 mm., la femenina 2.-2.5 mm. Vilano masculino 3.5-4 mm., el
femenino 3.2-4 mm.

1. B. latifolia

32. Lamina foliar oblongo-eliptica o sublanceolado-eliptica, o eliptico-lanceolada, 4pice bre-
vemente atenuado, agudo o subagudo, 2-5.5 X 0.8-2.4 em. Inflorescencia contraida, 2-7 cm.
ancho, enrasando o sobrepasando poco el follaje. Capitulos masculinos 6-8 > 5.7 mm., los
femeninos 6-7 X 7-10 mm. Flores masculinas 40-70 (-94) (20 en una variedad), feme-
ninas 200-356 (90 en una variedad). Corola masculina 5-54 mm., la femenina 2.1-3-8
mm. Vilano masculino 4.5-5.2, el femenino 3-4.5 mm.

2. B. prunifolia

31. Hojas mas bien pequeflas (1-3 em. largo), sésiles o cortamente pecioladas, ascendentes, gene-
ralmente densas o subimbricadas en ramas terminales; lamina triplinervia, subtriplinervia o
uninervia por inmersién de los nervios secundarios, raramente penninervia, ipice subredon-
deado o subobtuso, o bien agudo {entonces sésil). Peciolo 0-7 mm. Inflorescencia menor, densa,

33. Lémina foliar gruesa, obtusa o subobtusa, obovada u obovado-eliptica, base cuneada,
atenuada en peciolo de hasta 2 mm., conspicuamente trinervia en la parte inferior;
envés con reticulo venoso laxo, prominulo, 1-2.5 X 0.3-1.8 ¢m. Paniculas compactas,
enrasando o superando un poco las hojas; éstas imbricadas o subimbricadas en los
ramiisculos,

5. B. rupicola

33’. Lamina foliar rigida, sésil, aguda, lanceolada o eliptico-lanceolada, u oblanceolada,
hacia arriba serrada, solo el nervio medial conspicuo, o tenuemente penninervia.
34. Hojas, ramillas de la inflorescencia e involucros tenuemente subaracnoideo-pilo-
sos; lamina foliar oblanceolada o lanceolada, 1.4-2.2 % 0.4-0.7 e¢m. Corola feme-
nina denticulada. Capitulos masculinos con 40-42 flores.
4. B, barragensis

34’. Hojas, ramillas de la inflorescencia e involucros (dorso) glabros; lamina foliar
eliptico-lanceolada, 1-3 X 0.4-1.5 cm., uninervia o con nervios tenues pinnados.
Corola femenina sin dientes pero ciliada en el 4pice. Capitulos masculinos con
31-55, los femeninos con 219-290 flores.

6. B. vacciniifolia

27. Bejucos. Paniculas axilares. Flores femeninas 50-114. Ovario pubescente.

35. Ramas terminales, ramillas, pedicelos y envés de las hojas subglabros con
solo diminutas papilas glandulosas esparcidas. Lamina foliar cartacea, flexi-
ble, ovado-lanceolada, o lanceolada, base cuneada, atenuado-cuminada hacia
arriba, en dos tercios superiores finamente serrada. Flores femeninas 70-114.

12. B. floribundoides

35'. Ramas terminales tomentosas o hirsuto-tomentosas; hojas més o menos to-
mentosas o pubescentes. Paniculas axilares generalmente numercsas for-
mando grandes panojas compuestas, foliosas, con ramillas y pedicelos hir-
sutulos. Flores masculinas 14-37, femeninag 50-100,

36. Hoja submembranacea flexible, ovada, obtusa, o poco aguda, base re-
dondeada o escotada, margen integro o levemente dentado, 1-5 X 0.5-3
cm., haz pubescente con reticulo impreso, diminuto, envés suavemente

tomentoso, 13. B. decussata

36’. Hoja subecarticea o submembranicea, rigida, lanceolado-ovada
siempre muy aguda, base redondeada o escotada, margen integro,
haz subglabra con reticulo prominulo, envés velloso-hirsiitulo,

14. B, jelskii v. cladolricha
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26'.

Sect.

Sect.

Sect.

Sect.

Sect.

Sect.

Receptaculos femeninos con péleas fértiles entre las flores.

37. Aquenios glabros. Fratex glabérrimo generalmente erguido con ramas ascendentes. Lamina
foliar alargada, lanceolado-eliptica, ldcida, con reticulo venoso poco conspicuo. Panojas fre-
cuentemente grandes, corimbosas, terminales, erguidas, sobresalientes, solo hojosas, en la base,
con ramas ascendentes en angulo agudo. Capitulos femeninos con 200-280 flores.

15. B. pedunculata

37'. Aquenios pubescentes. Planta pubescente o glabra. Ramas divaricadas erectas, péndulas o
sarmentosas. Lamina foliar ovada u ovado-eliptica, aguda. Paniculas menores, axilares y ter-
minales, frecuentemente agrupadas en panojas compuestas.

38. Bejuco. Lamina foliar subcoridcea o submembranéicea, pero firme, ovada, pubescente o
pubérula, nervios primarios y reticulo prominentes, muy conspicuos. Ramas robustas,
muy divaricadas, las hornotinas lanuginosas. Panficulas densas. Capitulos generalmente
aglomerados, sésiles, los femeninos con 40-80 flores.

17. B. pululahuensis

38'. Tallos generalmente erectos. Lamina foliar mas tenue, ovada u ovado-eliptica, solo los 3
nervios primarios prominentes, el reticulo poco conspicuo. Ramas mas o menos divari-
cadas, mas delgadas, las hornotinas glabras o pubescentes, a veces algo lanuginosas.
Paniculas sublaxas o densas. Capitulos femeninos con 100-160 flores.

16. B. trinervis

ORDENACION DE LAS ESPECIES EN SECCIONES NATURALES

1 - Molinae 1 - latifolia 21 - macrantha
2 - prunifolia 22 - cochensis
3 - boyacensis Sect. 7 - Pinnatae 23 - buddleioides
4 - barragensis
5 - rupicola Sect. 8 - Oblongifoline 24 - brachyléenoides
6 - vacciniifolia 25 - antioquensis
7 - salicifolia

Sect. 9 - Nitidae 26 - nitida
2 - Baccharis 8 - chilco
Sect. 10 - Macrophyllae 27 - buxifolia

3 - Cuneifoliae 9 - tricuneata
10 - paramicola Sect. 11 - Serrulatae 28 - caldasiana
11 - caespitosa 29 - padifolia

4 - Scandentes 12 - floribundoides Sect. 12 - Revolutae 30 - revoluta
13 - decussata Sect. 13 - Bogotenses 31 - bogotensis
14 - jelskii 32 - mutisiana

5 - Trinervatae 15 - pedunculata Sect. 14 - Tubulatae 33 - grandiflora
16 - trinervis 34 - granadina
17 - pululahuensis 35 - fraterna

6 - Involucratee 18 - lehmannii Sect. 15 - Gladiatae 36 - marcetiaefolia
19 - teindalensis
20 - odorata Sect. 16 - Caulopterae 37 - genistelloides
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Sect. MOLINAE (R.&P.) Pers.

Arboles o friitices con hojas medianas o mayo-
res, o también pequefias, basicamente tripliner-
vias, elipticas o lanceoladas; paniculas terminales
corimbiformes laxas o compactas; receptaculos
sin paleas: 1. B, latifolia, 2. B. prunifolia, 3. B.
boyacensis, 4. B. barragensis, 5. B. rupicola, 6.
B. vacciniifolia, 7. B. salicifolia.

1. Baccharis latifolia (Ruiz et Pavén) Persoon
Syn. Plant. 2:424 (1807).

»

- Molina latifolia R. et P., Syst. Veget. 208 (1798).

Baccharis polyantha HBK, Nov. Gen. Sp. Pl. 4:63
(1820).

Baccharis floribunde HBK, Nov. Gen. Sp. PL
4:64, pl. 325 (1820).

Baccharis ripariec HBK, Nov. Gen. Sp. Pl. 4:65.
(1820).

Tipos: Ruiz et Pavén, ¢ Muiia, Rondos, Per,
“Molina latifolia” holétipo, MA ; isétipos, MA, G.
paratipos &, ¢, MA. Humboldt et Bonpland s. n.
9, sin localidad (Perd?), B. polyantha holétipo,
P; isétipo, P, photo F.M.-37781. Humboldt & Bon-
pland 3197 & Guamote y Rio Chambo, Ecuador,
B. riparia holétipo, P.; isétipos, P, F'; photo F. M.
37771. Humboldt & Bonpland 2089 &, Almaguer
y valle del Yacanatacu, Colombia, B. floribunda
holétipo, P; isétipo, P, F, B, photo F.M. 14973
(Willdenow Herb. no. 15594).

Frutex ramosus vel arbuscula ad 4-6 m. alta
ramis terminalibus striatis viridibus nitidis gla-
bris vel valde juvenilibus sparsissime puberulis
plus minusve glanduloso-resinosis.

Folia alterna petiolata subchartacea glabra.
Petiolus 1-3 cm. longus semiteres supra planus
basi incrassatus. Lamina ovato-lanceolata vel lan-
ceolata basi attenuato-cuneata apicem versus an-
gustato-acuminata acutissima margine basi ex-
cepta serrata, 6-15 cm. longa 1.2-5 cm. lata utrin-
que viridis plus minusve sparse glanduloso-granu-
lata; triplinervia; supra nitidula costa impressa
nervis duobus lateralibus plus minusve conspicuis
ceteris obsoletis; subtus costa valde prominenti
2 nervis lateralibus ascendentibus prominentibus
nervis marginalibus prominulis saepe bene cons-
picuis, nervulis transversis remotis prominenti-
bus venulis minoribus reticulum minutum for-
mantibus.

Inflorescentiae terminales floribundae corym-
boso-paniculatae vulgo 10-16 cm. latae tantum
basi foliosae, ramis ramulisque angulatis nitidis
glabris plus minusve glandulosis bracteatis. Brac-
teae anguste lineares vel subulatae acutae glabrae
10-1 mm. longae. Pedicelli graciles glabri glan-
dulosi 2-5 (1-7) mm. longi, aliquando capitula
sessilia. .

Capitula feminea pedicellata raro sessilia, sub-
hemisphaerica 5-6 mm. alta 3-4.5 mm. lata 40-60

phyllariis imbricatis’ 5-seriatis membranaceo-pa-
leaceis dorso glabris margine eroso-ciliatis exte-
rioribus ovatis subacutis 1-2 mm. longis 1-1.5 mm.
latis ceteris gradatim longioribus oblongioribus-
que interioribus oblongis vel linearibus 3-4 mm.
longis 0.4-1.2 mm. latis acutiusculis vel obtusiuscu-
lis. Flores feminei 100-180 in capitulo vulgo 120-
150. Corolla alba capillaris apice minute 5-dentata
dentibus linearibus superne minute parcissimeque
pilosula 2-2.5 mm. longa. Stylus exertus 3-4 mm.
longus erectus glaber apice bifidus ramis circa

1.2 mm. longis subulatis minute papillosis. Ova-

rium glabrum vel setis sursum praeditum. Achae-
nia oblonga 1.2 mm. longa 5-costata minutissime
glanduloso - granulata. Pappus albus 3.2-4 mm.
longus pilis uniseriatis strigosis acutis sericeis.
Receptaculum conicum alveolatum alveolis mar-
ginibus plus minusve dentato-fimbrilliferis.
Capitula mascula hemisphaerica 5-6 mm. dia-
metentia involucro circa 3 mm. diam. (vel 3.5-4),
24-34 phyllariis imbricatis 4-5 seriatis paleaceo-
subcoriaceis dorso glabris glandulosisque margine
eroso-ciliatis exterioribus ovatis acutis 1-1.5 mm.
longis circa 1 mm. latis ceteris gradatim longio-
ribus ovato-oblongis subacutis vel obtusisculis in-
terioribus oblongis 3-4 mm. longis 0.6-1.5 mm. la-
tis, stramineo-viridibus vel extremo purpurascen-
tibus. Flores masculi 15-32 (vulgo 22-26) in ca-
pitulo; corolla albida tubulosa 4-4.5 mm. (vel 5
mm.) longa tubulo 2-2.4 mm. longo recto prope
apicem sparsissimis pilis vel glabro limbo tubu-
loso-campanulato glabro laciniis 5 linearibus acu-
tis 1.5-2 mm. longis. Antherae 1.5 mm. longae.
Stylus exsertus bifidus ramis lanceolatis circa 1
mm. longis longe denseque papillosis. Ovarium
rudimentarium glabrum. Pappus albidus 3.5-4
mm. longus setis uniseriatis strigulosis sursum
dilatatis. Receptaculum subplanum alveolatum
circa 1.6 mm. diametens. (Figs. 2 y 3-A-B).

ANTIOQUIA: Las Palmas, de Medellin a El Re-
tiro, 2500 m., selvas abiertas, himedas, arbustos,
flores blancas, 27-V-48, Gutiérrez, Correa & Val-
buena 71 (US), X-45, Pérez 103 (GH), Sarmiento
29 (NY). Medellin, Toro 1241 (NY); id., Laguna
de Guarne 2100 m., 13-X-45, Hodge 6569 (COL,
GH). Vertiente occidental de la Cord. Central en-
tre Palmitas y Alto o Boquerén de San Cristébal,
residuos de monte, 2200-2250 m., arbolito 3 m.,
5-X-61, Cuatrecasas & Willard 26236, 26237 (COL,
P, US). Palmitas, terrenos selvosos, arbusto 2
m., inflorescencias blancas, 5-1I11-49, Scolnik, Bar-
kley & Barriga 543 (US). San Pedro, semiarbus-
to 2 m., flor blanca, muy ramosa, XII-37, Daniel
1297 (F), XI11-38, Daniel 1324 (F). Rionegro 2100
m. arbolito, 27-VII-30, Archer 479 (US). Santa
Elena, bajo la cumbre en bosque y matorral entre
Medellin y Rionegro, 2300-2500 m., arbusto 1 m.,
16-X-47, Barkley & Gutiérrez 1436 (COL), id.,
30-X-46, Gutiérrez 1155 (COL). Granada, 2120
m., arbusto 3 m., 11-IV-49, Romero-Castaieda
1427 (COL).
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FIGURA 2.— Baccharis latifolia: A, capitulo masculino (Cuatr. 18690), x 6; B, flor masculina, x 10; C, corola

masculina, x 10; D, pelo del vilano masculino, aumentado; E, filaria interior, x 6; F, androceo abierto, extendido,

x20; G, estilo de flor pseudohermafrodita, x 50; H, capitulo femenino (Cuatr. 20012), x 6; I, flor femenina, x15;

J, pelo del vilano aumentado; K, flor, més esquemética, x 10; L, corola femenina x30; M y N, filarias interio-
res, x 6; O, ramas estilares de flor femenina, x 50.




BoLivAR: Paramo de Chaquiro, 2800-3100 m.,
Pennell 4340 (NY).

BoyAcA: Subiendo al Alto del Escobal, 2700-
3000 m. alt., matorrales densos, arbusto, 15-IX-
38, Cuatrecasas 1726 (F), Cuatrecasas & Garcia
1726 (COL). Sierra Nevada del Cocuy entre Ba-
chira y Laguna Seca, 2000 m., arbusto 2.5 m.,
filarias verde-pélidas, flores verdes parducas, 26-
VIII-57, Grubb, Curry, Ferndndez P. 738 (COL,
US). Sierra Nevada del Cocuy, Quebrada de San
Paulino, préximo al Alto de Ritacuva, 3490 m.,
frutex 2 m., entre arboles cerca del rio, 7-IV-1959,
Barclay & Juajibioy 7298 (US); id 3550 m., 1-2
m., hojas muy resinosas, involucro pardo con bor-
des claros, vilano blanco, 7-IV-59, Barclay & Jua-
jibioy 7811 (US).-

CALDAS: Cord. Central; vertiente occid., SW
del Nevado del Ruiz: Termales, 3400 m., flor vio-
lacea (forma coecidifera), 4-V-40, Cuatrecasas
9245 (COL, F, US) ; Cabeceras del rio Otin, vert.
W del Nevado de Santa Isabel, Plan de las Deli-
cias, 2230-2200 m., arbusto 2 m., hoja cartacea,
verde medio, brillante, involucro verde-amarillen-
to, 27-X1-46, Cuatrecasas 23365, 23366 (VALLE,
F); rio Quindfio, arriba de Armenia, matorrales,
1300 - 1500 m., arbolito, flor blanca, 25 - VII - 22,
Pennell, Killip & Hazen 8678 (US) ; Salento, mar-
gen de monte, 2100-2500 m., arbusto, flor blanca,
VII-22, Pennell 8857 (GH, NY, US) ; Salento, La-
guneta 2300 m., 19-111-42, Sneidern 3004 (S). Pi-
nares, arriba de Salento, 2600-2000 m., arbusto,
flores blancas, VIII-22, Pennell 9216 (NY), 9353
(GH, US) ; Acimapa, 2700-2900 m., cerca del agua,
pegajosa, “chilco” VII-44, Dryander 2775 (F,
US). Cord. Occid., rio San Rafael, debajo del Ce-
rro Tatam4, rambla pedregosa enter la selva,
2700-2800 m., mata ligeramente glutinosa, flores
blancas, 7-11-22, Pennel 10427 (GH, US).

CAucA: Cord. Central; entre Popayan y Pura-
cé, Quebrada de la Filipilla, 2000 m., 10-VII-39,
Pérez Arbeldez & Cuatrecasas 5830 (COL, F,
US) ; Coconuco, 2500-2800 m., en barrancos pedre-
gosos, arbusto, flores blancas, VI-22, Pennell 7171
(GH, NY, US); hoya del rio Palo, mas arriba de
Tacueyd, La Tolda, matorrales, 200-2030 m., ar-
bolito, hojas subherbaceas, involucro verdoso -
amarillento claro, corola blanco verdosa, 18-XII-
44, Cuatrecasas 19449 (F, P, VALLE) ; hoya del
rio Cofre, Quebrada de Cazadores cerca de Ga-
briel Lépez, 2950 m., arbusto o arbolillo de hasta
3 m,, hojas gris-verdoso amarillentas, brillantes
arriba, involucro verde palido, corola blanca, 14-
X-61, Cuatrecasas & Willard 26445 (COL, P. US) ;
hoya del rio Cofre, subparamo, Alto de San Pe-
dro, “chileo”, 3170-3200 m., 14-X-61, Cuatrecasas
& Willard 26479 (COL, P, US) ; hoya del rio Paez,
Tierra Adentro, 1600-1900 m., arbolito 3-4 m.,
flores blancas, 1-06, Pittier 1235 (F, US). Cord.
Occid.; Carpinterias - Mina de Munchique, 2100 -

2300 m., arbusto, 17 - VII - 39, Pérez Arbeldez &
Cuatrecasas 6292 (F, COL) ; bosque entre los ce-
rros de Munchique y Altamira, 2450 - 2500 m.,
15-VII -39, Pérez Arbeldez & Cuatrecasas 6165
(COL) ; Munchique, camino a la Mina Tapada,
1900 m., arbusto 2 m., 23-VII-48, Garcia-B., How-
kes & Villarreal 12966, 12965 (COL, US); entre
San Antonio y rio Ortega, 2100-2300 m., arbolito,
flores blancas, 2-VII-22, Pennell & Killip 8026
(US). “San José”, San Antonio, 2300-2500 m.,
arbolito, flores blanecas, 1- VII- 22, Pennell 7659
(GH, NY, US). Macizo Colombiano, alrededores
de La Hoyola, potreros ruderales y bosque 2910
m., arbusto 2 m., muy frondoso, cabezuelas blan-
cas, “chilea rucia”, 20-IX-58, Idrobo, Pinto &
Bischler 3550 (COL, P).

CUNDINAMARCA : Alrededores Bogota, Goudot 8
(F1, G, P) 2700 m., Triana 1282 (BM, P, US), Hol-
ton 240, 241 (NY), 2600 m., Koie 4561 (US) ; Cha-
pinero, Juzepczuk (US) ; El Retiro, 2600-2700 m.,
1-V-46 Schultes 7044a (COL, F, US); San Cris-
tébal, 2600 m., en matorrales, 12-1V-32, Cuatre-
casas 2910 (K, MA); id, 2600 m., matorrales en
terrenos arcillosos, 1.5 m., flores blanquecinas, 10-
X11-44, Fosberg 22391 (US); Cerro del Monse-
rrate, 3170 m., arbusto 1-2 m., matorrales, 6-X-
38, Cuatrecasas 290 (COL, F); id., 3000 m., ar-
busto 2 m., flores blancas, 18-I11-46, Duque-Jara-
millo 2831 (COL); Pérez Arbeldez 1072 (COL,
US); SW de Las Cruces, 2600-2700 m., arbusto,
flores blanquecino-violetas, IX-17, Pennell 2130
(GH, NY, US); Quebrada de Chicd, 2650-2750
m., arbusto, 1-VI-39, Cuatrecasas 5189 (COL,
US); id., matorral subserial, fritex o arbolito
con ramas torcidas, corolas blancas, 25-V-39, Cua-
trecasas 5075 (COL, F, US); id., 2700-2800 m.,
30 - XI-52, Humbert, Idrobo & Jaramillo 27525,
27526 (P); id., Black 46-439 (F); Quebrada de
la Vieja 2700 m., 21-1IV -32, Cuatrecasas 2909
(MA) ; pAramos hacia Choachi, 6-VI-1907, Juzepc-
zuk 5184 (US) ;entre Chipaque y el paramo, 2800
m., arbusto 2 m., 25-1X-41, Gutiérrez 55 (GH),
Humbert al 27127 (COL, US), 2200 m., Philip-
son, Idrobo & Ferndndez 129} (COL, BM) ; anti-
guo camino de herradura de Ubaque, 3150 m., en
paramillo alterado, arbolito 6 m., tallo 7 cm. DBH,
corteza gris, 7-1-45, Little & Little 9226 (COL, F,
US) ; id., 7-1-45, Schiefer 339 (CA, COL, GH, NY,
MO, US). El Charquito, 25 km. WSW de Bogota,
2600 m., arbolito 6 m., 13-IV-44, Grant 9017 (US).
Guasca ““chirco” 2600 m., Santa Ana, 25-IV-22,
Cuatrecasas 2908 (MA), Casco del Diablo, 24-IV-
32, Cuatrecasas 2907 (M) ; paramo, IV-32 “chil-
co”, Pérez Arbeldez 15,0 (COL). Salto de Tequen-
dama, selva con denso sotobosque, 2500 m., arbus-
to abundante, I-X-38, Cuatrecasas 123 (F, P. US),
188 (F, US), 118b (F, P, US); arbusto 2-2.5 m,,
vilano blanco grisiceo, 2500 m., en pendiente par-
cialmente sombria, 8-I11-39, Killip 33971 (COL,
US) ; 2380-2500 m., 20-VIII-42, Schultes, Jarami-
llo & Gutiérrez 4051 (COL, F, US). Cerro de Su-
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ba, 2600-2700 m., Schiefer 661 (GH, US), Schnei-
der 334 (S); “chileo”, 2 m., 27-1-51, Yepes-Agre-
do 8390 (COL) ; 2700 m., 7-V1-47, Schneider 33}A
(COL). Chia, vivero frutal, 2585 m., 8-1V-42, Or-
juela N., s. n. (COL). Fusagasugé, hacia La Agua-
dita, 1750-2080 m., arbusto 2-3 m., tallo 15 em.
diam., flores blancas, “chilca pegajosa”, 15-1V-46,
Duque-Jaramillo 8286 (COL). San Miguel, extre-
mo W de la sabana de Bogota, 2840 m., arbusto,
15-VIII-39, Cuatrecasas 6661 (COL, US). El Din-
tel (entre Facatativd y La Vega) 2600 m., arbus-
to, 4-VI-39, Pérez Arbeldez & Cuatrecasas 5296
(COL, F). Camino de herradura entre Guaduas
y Alto del Trigo, 1100-1800 m., mata 1.5 m., 10-
X1-45, Garcia-B. 11818 (COL, F, US). Los Ama-
rillos, 2700 m., arbusto 3 m., flores blancas, 1-
VIII-53, Langenheim 3358 (COL, US). Cerros de
Mosquera, terreno seco erosionado, 2550 m., 23-
1-49, Mason 13748 (COL, US); id., cerros arci-
llosos cerca de la Laguna de la Herrera, 2550-
2700 m., frutex 1 m., hojas pegajosas, verdes, in-
voluero blanco verdoso sucio, 26-1-65, Cuatreca-
sas & Jaramillo 26699 (COL, US) ; id. Zanjon de
las Catedras, 2600-2800 m., suelos aridos, arci-
Hosos hacia la Laguna de la Herrera, arbusto 1.5
m., involucro y hojas verde palidos, 26-1-65 Cua-
trecasas & Jaramillo 26715 (COL, US). Tunjuelo,
6-V -48, Antonio Gabriel 25 (F); municipio de
Tenjo, vereda de La Punta, Cerro de la Punta,
2600-2670 m., fritex 1 m., hoja verde clara, capi-
tulos verdoso - amarillentos palidisimos, 29-1-65,
Cuatrecasas & Jaramillo 26747 (COL, US).

HulLA: Cord. Or.; Casa de Domingo Pulido,
hacia Vega Termépilas y Plantacién Altagracias
(25 km. NE de Algeciras), 2500 m., arbusto o
arbolito, 5 m., 5 em. diam., flores blancas, “chil-
co blanco”, 30-111-44, Little 7537 (COL, US); filo
entre la quebrada de la Candela y rio Naranja,
18 km. SW de San Agustin, 1900 m., terreno abier-
to usado como potrero pero en gran parte inva-
dido por Pteridium y matojos de Baccharis y
otros arbustos; es la especie dominante después
de rozar el monte y de agostar el pasto, 3 m., flo-
res blancas, 12-I1-43, Fosberg 20097 (US). San
Agustin, 25-111-1899, Sprague 284 (US). 30 km.
al W de Palermo 2750 m., arbusto y quizis arbo-
lito 1-4 m., tronco 3-5 em., muy ramoso, comin
en lugares abiertos con pastos y Pteridium, 9-X-
44, Little 8775 (COL, US). E de Neiva, 1800-
2300 m., Rusby & Pennell 580-618 (NY). Balsi-
llas, Rusby & Pennell 808 (NY).

NARINO: Pasto, a lo largo de la carretera a
Tumbo, 2500 m., arbustos muy ramosos 2-3 m.,
frecuente, VII-44, Ewan 15910 (US). Regién de
Pasto, camino de Aranda, 27-V-46, Schultes & Vi-
llarreal 7436 (COL, F, US). Laguna de La Cocha,
quebrada de Santa Lucia, 2850 m., “chilea blan-
ca”, arbusto, flor blanca, 8-1-41, Cuatrecasas
11826 (COL, F, US). Laguna de La Cocha-Para-
mo del Tabano, 3300 m., VIII-1939, Garcia Barri-

ga 17774 (COL, US). Pedregal, entre Pasto y Td-
querres, S de Yacuanquer, 2-VI-46, Schultes &
Villarreal 7881 (F, NY, S, US). Cerca Taque-
rres, “Chilea”, André K-1218; carretera de Tu-
querres a Samaniego, 1800-3200 m., arbusto 2 m.,
“chilca”, 1-52, Mora 852 (COL); altiplanicie de
Taquerres, entre Cuatro Esquinas y Quitasol, 3100
m., arbusto 1.5 m., flores blancas, I-52, Mora 296
(COL). San Pedro, entre Potosi y Cérdoba, hoya
del rio Guaitara, 2740 m., arbusto 2-4 m., muy
comin a lo largo del camino en suelo lodoso, 27-
IX-44, Ewan 16224 (US). Aponte, 2600 m., ar-
busto 3 m. o més, coman a lo largo del rio, for-
mando matorrales, 18-X11-44, Ewan 16640 (US).
Almaguer, Humboldt & Bonpland 2089 & (holé-
tipo, P. isétipo, P, F'). Paramo de San Antonio,
entre Pasto y Sibundoy, 3100-3200 m., 13-111.53,
Schultes & Cabrera 18886 (NY, US). Entre Pas-
to y Rio Bobo, 19-VIII-57, H. Barclay 4644 (COL).
Alrededores de Cocha Verde, mun. de Tangua,
2200 m., E'spinal 1071 (US). Camino de herradu-
ra entre Cumbal y la laguna de Cumbal, 3030-
3200 m., arbusto 1-2 m., flores blancas, 7-I-52,
Ferndndez, Knoth & Mora 1063 (COL).

NORTE DE SANTANDER: Hoya del rio Chitaga,
cerca Presidente, bosques, 33 m., arbolillo, flor
blanca, 21-VII-40, Cuatrecasas & Garcia-B. 1005}
(COL, F, US). Mutiscua, “chilco”, 20-VI1-46, Gar-
ganta 1250 (F). Hoya del Culagd, cerca de Ta-
pata al N de Toledo, 1500-2100 m., mata 10-15
pies, vilano blanco, Killip & Smith 20494 (GH,
NY, US). Region del Sarare, hoya del rio Chitaga
entre Ventanas y Bata, 1700-1400 m., arbolito,
17-X-41, Cuatrecasas, Schultes & Smith 12371A
(COL, F).

PutuMayo: Valle de Sibundoy, 2200 m. arbus-
to 3 m., frecuente en margenes y manizales, “chil-
ca blanca”, “buetsemo”, 27 -V -63, Bristol 1041
(US), id. 17-I111-63, Bristol 622, 632, 633 (US),
id., Portachuelo, 2250-2400 m., 31 -V -46, Schul
tes & Villarreal 7738, 7747 (F), id., cerro al norte
del valle, 2220-2270 m., 28-V-46, Schultes & Vi-
llarreal 7515 (F); id., San Pedro 2250-2700 m.,
3-VI1I-63, “chilca”, Chindoy B. 182 (US). Entre
Sibundoy y Mocoa, 2700-3100 m., arbusto, 15-I11-
53, Schultes & Cabrera 18604 (US).

SANTANDER: Entre Piedecuesta y Las Vegas,
2000-2500 m., mata 2-3.5 m., inflorescencia blan-
ca, XII-26, Killip & Smith 15524 (GH, NY, US).
Hoya del rio Suraté, arriba de Surati, 2000-2300
m., mata 2-5 m., pegajosa, capitulos blancos, I-27,
Killip & Smith 16696 (GH, NY, US); id., mar-
gen del monte, 8-12 p., 1-27, Killip & Smith 16599
(GH, US). Entre California y Vetas, 2500 m.,
margen del monte, mata 6-10 p., filarias verdes
manchadas de violaceo, vilano pélido blanco ver-
doso, I-27, Killip & Smith 18002 (GH, NY, US).
La Baja, 3500 m., mata 3-5 p., filarias verdes,
corola con tubo verde palido, 16bulos blancos;
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Gl CUFTREASAS

FI1GURA 8.— Hojas de: A y B, Baccharis latifolia (Cuatr. 22319 y 20012) ; C-F, B. prunifolia (Cuatr. 19089, 13469,

12019, 312) y G (H. & B.); H, B. prunifolia var. sierranas (Cuatr. 24635); I-L, B. prunifolia var. subprunifolia

(Cuatr. 12321, 24762) ; M, (H. H. Smith 1997, tipo de B. densifolia), N, (Cuatr. 12726) ; O, B. salicifolia var.
mocoafluminis (Cuatr. 11876). x 1.5.



margen del monte, I-27, Killip & Smith 18062
(GH, US). Berlin, 2800 m., arbusto 3 m., 18-XII-
48, Araque, Molina & Barkley 185392 (US).

ToLiMA: A lo largo de la carretera del Quindio
entre Cajamarca y el filo de la Cordillera, 3200
m., mata 80 em., inflorescencia blanco-verdosa,
I11-39, Killip & Varela 34560 (COL, S, US). Quin-
dio, El Moral (“prov. Mariquita 1065 toises”),
1-1843, Linden 1053 (FI, G).

VALLE: Cord. Central; Paramo de Barragin-
Paramo de Bavaya: Corrales, 3400-3.520 m., bos-
que y matorral de paramo medio abierto, arbo-
lito 4 m., hoja cartacea, delgada, rigida, verde
brillante viscosa haz, involucro amarillento-ver-
doso con puntas parduscas, corola y estambres
blancos, 19-I111-46, Cuatrecasas 20175 (F, P, VA-
LLE) ; hoya del rio Bugalagrande, Loma de Ba-
rragin, hacienda San José, 2600-2580 m., “chil-
ca”, arbolito 4 m., hoja flexible, resinosa, invo-
lucro amarillo verdoso palido, corola blanca, an-
teras parduscas, 15-III - 46, Cuatrecasas 20011,
20012 (F, P, VALLE); cabeceras del rio Palo,
quebrada de Santo Domingo, vertiente derecha,
campamento de los quineros, selvas, 2700-2800 m.,
arbolito 2 m., subserial en los lugares abiertos,
12-X11-44, Cuatrecasas 19230 (F, VALLE). Cord.
Occid., hoya del rio Pichindé, entre Puente Sofia
y Yanaconas, 1580-1730 m., matorrales y monte
residual, arbusto 3 m., hoja verde oscura, brillan-
te, viscosa, involuero amarillo verdoso palido, co-
rola y androceo blancos, olor a resina-ladano “chil-
ca negra’, 6-X1-44, Cuatrecasas 18690 (F, P, VA-
LLE) ; hoya del rio Pichindé. El Abismo, mato-
rrales de margen, 1770-1790 m., arbusto 3 m,,
hoja cartacea, verde brillante haz, involucro y pe-
dunculos amarillo-verdosos, pegajosa, 5- XI - 44,
Cuatrecasas 18636 (F, US, VALLE); hoya del
rio Cali, Pichindé, 1800 m., arbolillo 2m., tronco
5 cm. didm., en malezas de cultivo y en pastiza-
les, “chilca negra”, Duque-Jaramillo 1848 (US);
id. 1700 m., arbusto 2-3 m., flores blancas, “chil-
ca”, 1938, Duque-J. 496 (COL), 1900-2350 m.,
15-1-47, Duque-J. 4562 (COL); id. Los Alpes,
2000 m., IX-39, Duque-J. 158} (VALLE); id. El
Recuerdo, 1800 m., 15-VI-38, arbusto 3 m., “chil-
ca negra tefiidora”, Duque-J. 1635 (VALLE). La
Cumbre, 1800-2100 m., bosques, arbusto, flor blan-
ca, V-22, Pennell 5547 (GH, NY, US); carretera
al mar, 2000 m., V-39, Dryander 2376 (US, VA-
LLE). El Saladito, 1600 m., XII-1906, Pittier 756
(F) ; hoya del rio Alban: El Clave], 1900-1850 m.,
“chilca”, arbusto 2 m., hoja verde grisicea clara,
involucro verde amarillento claro, corola blanque-
cina, anteras blanco grisiceas, 20-X-46, Cuatre-
casas 22320 (F, VALLE) ; id., flores blancas (¢),
20-X-46, Cuatrecasas 22319 (F, P, VALLE). Rio
Bolo, 1800 m., IX-30, Dryander 831 (VALLE).

Sin méas datos: Lehmann 260} (GH), BT-387
(K. NY) ; André 3393; Mutis 215, 292, 298, 1775,

1779, 3040, 4832, }843, 5975 (MA, US), 5886
(COL). ]

El estudio de abundante material de toda el 4rea
y de los tipos de Humboldt y Bonpland (que he
podido consultar recientemente) llevan a la con-
clusién de que las tres especies descritas por
Kunth y Molina latifolia Ruiz & Pavén son coes-
pecificas. Hace ya algtin tiempo que Cabrera (Bol.
Soc. Arg. Bot. 8:198, 1960) expresé una opinién
semejante. B. latifolia se extiende por la regién
andina desde Venezuela hasta Bolivia y norte de
Argentina (prov. de Tucumin); se encuentra
principalmente entre 2000 y 2800 m. de altitud,
pudiendo subir hasta los 3.400 m. y atin més, pero
también se le ha encontrado en lugares tan bajos
como 1500 m. alt.; al sur del 4rea, fuera del cin-
turén tropical, baja en altitud a 500-1100 m.
(Prov. Tucumén). Es especie algo polimorfa pe-
ro conserva siempre un sello inconfundible: sus
hojas ovado-lanceoladas o lanceoladas son media-
namente anchas o bastante estrechas pero siem-
pre largamente atenuado-acuminadas, con borde
serrado en la mitad superior; los dientes varian
en agudez y separacién. Los capitulos femeninos
llevan generalmente un nimero de flésculos alre-
dedor de 120-150, pero baja a veces hasta 100 y
puede subir a 180 o algo méas; en raros casos el
numero de flosculos femeninos es mucho mayor,
como en los bolivianos Holway 618, los peruanos
Ferreyra 6249 y Macbride & Feath. 1328, 1632,
los ecuadorianos Firmin s.n. y Lehmann }665, en
los cuales pasa de 200, y en Mutis 215 en el que
llegan a 260. En los capitulos masculinos el ni-
mero de flésculos varia entre 15 y 30, oscilando
con méas frecuencia entre 22 y 26 y excediendo ra-
ras veces de 30. Las filarias varian en niimero y
en la forma, que en Colombia tiende a ser obtu-
sitscula, mientras que hacia el Sur, en Bolivia, se
nota una tendencia a bracteas involucrales mas
lancecladas y agudas. Las paniculas son amplias
y vistosas variando la longitud de las Gltimas ra-
millas y de los pedicelos, siendo éstos generalmen-
te bien desarrollados, pero que también pueden
ser muy reducidos.

En Colombia, B. latifolie es un elemento del
bosque andino y de los matorrales de subparamo,
encontrandosele como arbolitos esparcidos o for-
mando matorrales subseriales mis o menoos gran-
des que invaden paramos alterados y zonas defo-
restadas, y también terrenos pendientes, erosio-
nados y hiimedos (p. €j., debajo del funicular del
Monserrate). Su nombre méas comiin es “chileo”
y también “chileca”, asi como los variantes “chir-
co”, “chilco blanco”, “chilco negro”, “chilea blan-
ca” y “chilca rucia”.

2. Baccharis prunifolia HBK, Nov. Gen. Sp. Pl
4:63 (1820).

Baccharis densifolia Rusby, Descr. South Am.
Pl. 419 (1920).
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Baccharis guascensis Cuatr. Trab. Mus. Cienc.
Nat. Jard. Bot. Madrid 29:30, fig. 10 (1935).

Tipos: Humboldt & Bonpland, “Peri?” Colom-
bia; holétipo, P; isétipo, P. H. H. Smith 1997 (de
B. densifolia). Cuatrecasas 2914 (de B. guascen-
st8).

Frutex vel arbuscula ad 6 m. alta, ramis ter-
minalibus striatis glabris glandulosis plus minus-
ve viscoso-resinosis. Fig. 5, 1.

Folia subcoridcea alterna viridia. Petiolus 3-8
(-12) mm. longus complanatus basi vaginato-in-
crassatus. Lamina oblongo-elliptica vel sublanceo-
lato-elliptica basi attenuato-cuneata apice brevius
attenuata acuta margine basim versus excepto
serrulata vel subintegra leviterque revoluta tripli-
nervia, 2-6.5 cm. longa 0-8-2.4 cm. lata, utrinque
glanduloso-punctata, supra viridis nitida plus mi-
nusve viscosa costa duobus nervis lateralibus pau-
lo conspicuis reliquis obsoletis ; subtus opaca costa
elevata, nervis duobus lateralibus ascendentibus
prominentibus nervulis laxe reticulatis prominu-
lis. Fig. 3.

Inflorescentiae corymboso-paniculatae termina-
les densae folia paulo excedentes vel breviores,
2-T cm. diametentes, ramulis axeque anguloso-
striatis glanduloso-resinosis. Pedicelli vulgo 0-6
mm. longi robustiusculi. Bracteae subchartaceae
2-4 mm. longae ovato-lanceolatae amplectentes.

Capitula feminea subglobosa 7-10 mm. diam.
6-7 mm. alta; involucro 5-6 mm. alto 50-66 phyl-
lariis (vel 30-45 in varietatis) 5-gseriatis subco-
riaceo-paleaceis exterioribus ovatis acutis 2-3 mm.
longis 1.2-2 mm. latis interioribus lanceolato-
oblongis acutis vel acutiusculis 4-5 mm. longis
0.6-1.2 mm. latis intermediis gradatim forma lon-
gitudineque, glabris sed sursum margine lacera-
to-ciliatis. Flores feminei 200-350 vel ultra in ca-
pitulo (vel tantum 90-170 in varietatis), corolla,
capillari 2.5-3.5 mm. longi minute 5-dentata gla-
bra vel sursum minutissimis sparsis pilis. Stylus
erectus 3.5-4.5 mm. longus apice bifidus ramis
subulatis minute papillosis. Achaenia costulata
glabra vel rarissimis minutis pilis. Pappus uni-
seriatus 3.5-4.5 mm. longus pilis acutis strigosis
stramineis.

Capitula mascula hemisphaerica 5-7 mm. lata
6-8 mm. alta involucro 27-45 (-70) phyllariis 5-
seriatis paleaceo-subcoriaceis inferioribus ovatis
acutiusculis 2-2.5 mm. longis 1.2-1.8 mm. latis, in-
terioribus oblongis vel lanceolato - oblongis acu-
tiusculis 4.5-5.2 mm. longis 0.5-1.5 mm. latis, dor-
so glabris margine sursum lacerato-ciliatis. Flo-
res masculi 40-70 (-90) in capitulo vel tantum 20-
42 in varietatis), corolla tubulosa 4.5-5.4 mm.
longo tubulo angusto 2.5--3.2 mm. longo glabro
vel sursum sparsissimis pilis, limbo anguste cam-
panulato dentato dentibus oblongis subacutis 1.5-
2 mm, longis. Antherae 2 mm. longae. Stylus ex-
sertus rubescens ramulis crassiusculis acutis bre-
viter strigosiis. Ovarium rudimentarium glabrum.
Pappus 4.2-5.3 mm. longus stramineus pilis uni-
seriatis strigosis apicem dilatatis. Interdum 1-2

(-5) flores feminei marginales in capitulo mascu-
lo. (Fig. 4).

Baccharis prunifolia se limita al norte de los
Andes, encontrandosele solo en Colombia y Ve-
nezuela. El tipo, atribuido con duda al Peru por
Humboldt y Bonpland, coincide con plantas co-
lombianas y fue seguramente colectado en Colom-
bia al igual que otros ejemplares de Humboldt
y Bonpland también dudosamente atribuidos al
Per, como son los de B. buddlejoides y B. polyan-
tha. B. prunifolia es un arbolito paramuno fre-
cuente entre 2800 y 3800 m., bajando hasta 2400
m. alt.; es muy afin a B. latifolia pero con hojas
menores, elipticas u ovado-elipticas, aunque siem-
pre agudas, sibitamente atenuadas; inflorescen-
cia contraida, generalmente igual larga que las
hojas superiores o més corta; capitulo mayores
con mayor namero de flores en ambos sexos; las
filarias son mas lanceoladas y agudas y las flo-
res un poco mas largas. La forma tipica de la es-
pecie tiene capitulos femeninos con mas de 200
flores y oscila alrededor de las 300, habiéndose -
encontrado individuos con hasta 478 flores por ca-
bezuela (Cuatr. 312). En el tipo de la especie (H.
et B., P), comprobé un eapitulo con 214 flores
femeninas, en coincidencia con la descripciéon ma-
triz de Kunth (“circiter 250”). Los capitulos mas-
culinos llevan méas de 50 flores, llegando hasta el
elevado numero de 94 (Cuatr. 312). En suma, B.
prunifolia es variable, con formas divergentes, pe-
ro que no se pueden separar de la especie. Una
de las variaciones mas notables es la de capitulos
con bajo nimero (170-90 ¢, 42-40 &) de flores,
habiendo ejemplares que por ello, por la inflo-

- rescencia mas larga y por la hoja, hacen pensar

en un posible origen hibrido econ B. latifolia; estas
formas las retino en la variedad subprunifolia.
La planta de la Sierra Nevada de Santa Marta,
descrita por Rusby con hojas més estrechas como
B. densifolia, es muy variable en cuanto al pro-
pio perfil y tamafio de la hoja, segiin he podido
comprobar con abundantes colecciones recientes;
presenta capitulos con bajo nimero de flores y
encaja sin dificultad en la var. subprunifolia. Lla-
ma la atencién que en muchos ejemplares mascu-
linos se encuentran capitulos con 1-5 flores fe-
meninas marginales. En la Sierra Nevada se ha-
lla también otra variante de altitud que se des-
cribe luego. Los nombres vulgares conocidos de
la especie son ‘‘chilco” y “chirco”.

2a. Baccharis prunifolia var. prunifolia.

BoYACA: Paramos aridos entre Tunja y Villa-
pinzén, 2800 - 3000 m., 25- II - 1940, Cuatrecasas
8181B (COL, F). Rio Gémeza (rio Arzobispo)
arriba de Quebradas, 10 km. al E de Socha, ma-
torrales de subparamo en un cafién 2330-3450 m.,
arbusto 1.5 m., capitulos blanquecinos, 11-X1-44,
Fosberg 2228} (F, US). Soata, carretera a On-
zaga, hoya de la quebrada de San Antonio, resi-
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FIGURA 4. — Baccharis prunifolia: A, capitulo masculino, x 8; B, filaria interior, x 8; C, flor masculina, x 8; D, pelo

del vilano masculino muy aumentado; E, estilo de flor pseudohermafrodita, x 55 (Cuatr. 312); F, flor femenina,

x 8; G, pelo del vilano femenino muy aumentado; H, estilo de flor femenina, x55; I y J, filarias interiores, x 8;

K, capitulo femenino (Cuatr. 9535), x 8; L, corola femenina, x 16; M, Baccharis prunifolia var. sierrana, capitulo,
x 8; N, filaria interior, x 8, (Cuatr. 24635).



duos de bosque (Quercetum) y matorrales sub-
seriales, 2910-3150 m., arbusto 1-4 m., ramas vis-
cosas, flores blancas, 4-VIII-48, Jaramillo, Her-
ndndez C. & Hammen 849 (COL, US). Entre los
paramos de Giiina y de Santa Rosita (km. 286),
3300-3400 m., arbusto, flor blanca, 3-VIII-40, Cua-
trecasas 10370 (COL, F, P, US), es una forma de
hoja menor subeliptico-lanceolada y de capitulos
femeninos con unas 148 flores. Tota, 3200 m., 1
m., flor blanca “chilco”, XII-51, Yepes-Agredo
32387 (COL). Pueblo Viejo, 3000 m., 1 m., flor
blanca, 1951, Yepes Agredo 3}59 (COL).

CAucA: Cord. Central: vertiente occid. cabece-
ra del rio Péez, pAramos alrededor de la laguna
del Paez, 3450 m., arbusto o arbolillo, hoja verde
grisicea, bracteas involucrales verdosas con pun-
tas parduscas, flésculos blancos, Cuatrecasas
19039 (F, P, VALLE). Paramo de Paletard, ma-
torral en banco del rio Cauca, 2850-3000 m., ar-
busto, flores blanco amarillentas, VI-22, Pennell
7073 (GH, US). Macizo Colombiano: Valle de las
Papas, alrededores de Valencia, Los Andes, 3150
m., matorral aislado entre extenso prado turboso
con Espeletia y ciénaga, arbusto 1 m., 30-IX-58,
Barclay & Juajibioy 5855 (US).

CUNDINAMARCA : Macizo de Bogoti, 2-X-48, An-
tonio G. 48 (¥); Parque Nacional, 2650 m., ar-
busto 2 m., flores amarillo claras, 10-VI-54, Gar-
cia-Barriga 15249 (COL) ; cerro El Retiro, 2600-
2700 m., Schultes 7057, 7215 (COL, F. US); La
Pefia, Goudot 4 (FI, P) ; Guadalupe 2900 m., abun-
da en matorrales, arbusto 1 m., 28-1X-46, Haught
5021 (US) ; cerro Monserrate, junto a la cumbre,
3200 m., 6-X-38, Cuatrecasas 267 (F'), en lugares
erosionados, subparamo en la cumbre, 3210 m.,
arbusto 2 m., hojas arométicas al romperlas, flo-
res blanquecinas, 8-X1-42, Fosberg 19080 (US);
San Francisco, Ismael s. n. (P) ; Boquerén de Chi-
paque, 3200-3100 m., arbusto, flor blanca, 31-XII-
39, Cuatrecasas 7896 (COL, F, US); Paramo de
Chipaque, entre kms. 15 y 16, 3200-3500 m., ar-
busto, flores blancas, 8-X-41, Gutiérrez 60 (COL,
NY, US); Alto de la Horqueta, valle del rio San
Cristébal, 3500-3575 m., arbusto 2 m., hojas con
gomorresina, 16 - XI-58, Garcia - Barriga 16191
(COL) ; Paramo de Cruz Verde, 3250 m., arriba
del Boquerén, arbolito, 7-X-38, Cuatrecasas 312
(COL, F, P, US); Paramo de Chisaca, 3650-3700
m., 29-XII-59, hojas grisdceas, involucro verde
oscuro, corolas ¢ blancas con Apice rosado, Cua-
trecasas & Jaramillo 25786 (COL, P, US); Guas-
ca, Casco del Diablo, pAramo 2740 m., matorrales,
“chileo”, “chirco”, 24 - IV -32, Cuatrecasas 291}
(MA, holétipo de Baccharis guascensis Cuatr.) ;
id., “chilco”, Pérez Arbeldez 1558 (COL, probable
isétipo) ; margen de la laguna de Guatavita, 9 km.
NNW de Guatavita, lomas de pastizal y maleza,
arbusto 1 m., 21-X1-43, Fosberg 21361 (US). Ex-
tremo sur de la Sabana de Bogota, San Miguel,
bosque, 2800-3000 m., arbolito 6 m., 10-1X - 41,

Cuatrecasas & Jaramillo 12019 (COL, F, US).
Paramo de Zipaquira, entre Zipaquira y Pacho,
3100-3200 m., arbolito 6 m., 16-VI-40, Cuatreca-
sas 9535 (COL, F, US).

MAGDALENA : Sierra de Perija, al este de Ma-
naure: Quebrada de Floridablanca, entre restos
de bosque andino y matorrales, 2700-2800 m., ar-
bolito 2 m., hojas verde oscuro, involucro verde,
corola blanco-verdosa, 9-XI-59, Cuatrecasas & Ro-
mero Castafieda 25160 (COL, P, US). Id., arbusto
2 m., hojas verde oscuro, involucro verde, corola
blanco-verdosa, 9-XI-59, Cuatrecasas & Romero
Castafieda 25160 (COL, P, US). Id., arbusto 2 m.,
hojas verdes, involucro verde palido, corolas blan-
cas, 11-X1-59, Cuatrecasas & Romero Castafieda
25200 (COL, P, US). Sabana Rubia, 2800 m., ar-
busto 4 m., flor crema, 3-III-59, Romero-Castaie-
da 729}, (COL, US,) 7813 (COL, US).

NARrINO: Taquerres, André K-1228 (K).

NORTE DE SANTANDER: Hoya del rio Chitaga,
Vega Colombia, 2880 m., arbusto, 28-X1-41, Cua-
trecasas 18469 (COL, US); Quebrada de Presi-
dente, 3100-33000 m., arbol, 28-XI-41, Cuatreca-
sas 13482 (COL, US). Entre Pamplona y Toledo

‘en la divisoria del rio La Teja con el rio Mesme,

2800-3000 m., bosque denso, arbusto de 3-5 m., vi-
lano blanco, II-27, Killips & Smith 19875 (GH,
NY, US).

SANTANDER: Paramo de las Vegas, 3300-3700
m., arbusto 2.5-3.3 m., estilos verde amarillentos,
X11-26, Killip & Smith 15780 (GH, NY, US).

VALLE: Cord. Central, vertiente occid., hoya del
rio Bugalagrande, Barragan: Paramo de Bavaya
(Paramillo de Santa Lucia), Corrales 3450-3520
m., bosque andino y paramo, arbolito 4 m., hoja
subcarticea, verde grisicea brillante en la haz, in-
volucro verde pardusco claro, 19-I11-46, Cuatre-
casas 20195 (VALLE, F, P).

Sin méas datos: Mutis 4756, ;853 (MA, US).
Humboldt & Bonpland, Herb. Humboldt, holétipo
(P), Herb., Bonpland isétipo (P; fragmento, F);
Photo F.M. 15041 (de Berlin, ejemplar destrui-
do) ; la anotacién de Bonpland “Perou?”’ proba-
blemente es errénea y la planta debe proceder de
Colombia.

2b. Baccharis prunifolia var. subprunifolia
Cuatr. nova var.

A typica prunifolia HBK differt capitulis fe-
mineis 90-170 floribus involucro 35-45 bracteis,
capitulis masculis 20-42 floribus involucro 35-30
bracteis, saepe inflorescentiis majoribus foliisque
paulo longioribus, foliis saepe angustiore ellipti-
cis oblanceolato-ellipticis vel lanceolato-ellipticis.

Typus: Colombia: Norte de Santander, Padramo
de Fontib6n, 2600-2750 m., alt., arbol ¢ flor blan-
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ca, 16-X-41, J. Cuatrecasas, R. E. Schultes & E.
Smith 12321 (holotypus, US; isotypi: COL, F).

ANTIOQUIA: San José de Cuerquia, camino al
paramo, 31-VII-58, Garganta 2178, 2180 (US).

BoYACA: Sierra Nevada del Cocuy, Laguna Se-
ca, bosque clareado, 2750 m., arbusto 1.5-2 m.,,
flores blanco verdosas, Grubb, Curry & Ferndn-
dez-P. 603 (COL, US).

CAuca: Hoya del rio Cofre, subparamo en el
Alto de San Pedro, 3170-3200 m., ¢ 14-X-61, Cua-
trecasas & Willard 26478 (COL, P, US). Paramo
de Juntas (extensién del paramo de Guanacas),
km. 53, matorral, 3300 m., 4rbol 3 m., hojas ver-
des, involucro verde claro o verde ocraceo, coro-
las blancas, 13-X-61, Cuatrecasas & Willard 26438
(COL, P, US). Paletara, 2950-3100 m., VI-22,
Pennell 6900 (GH).

CUNDINAMARCA: Macizo de Bogota, 2600 m.,
“chilco de paramo”, Triana 1281 (NY, P), Bogo-
ta 1917, Ariste Joseph A. 36 (F, US), 2600-2700
m., 10-V-46, Schultes 7182 (F) ; cerro El Retiro,
2600-2700 m., arbusto 1.6 m., 1-V -46, Schultes
7062, (F, US), 7057 (COL, F, US). Quebrada de
Chicé, 2640-2670 m., matorral subserial, arbusto,
25-V-39, Cuatrecasas 5006 (COL, US) ; 2700-2750
m., 3-V-46, Schultes & Villarreal 7123 (COL, F);
2800 m., arbolito 2 m., flores blancas, 10-V-46,
“eiro”, Duque-Jaramillo 3504 (COL); Usaquén,
2800 m., IX-36, Benquaert 41 (GH, F, US) ; 3000
m., XI-11, Apolllinaire & Arthur 28 (NY, US);
cerro Monserrate 3100 m., 26 - V- 52, Koie 5084
(US) ; extremo oeste de la Sabana de Bogoté, Bo-
ca de Monte, cerros marginales con restos de bos-
que andino 2800-2860 m., arbolito 2 m., hojas ver-
de claras, mis o menos pegajosas, involucro verde
con puntas parduscas, 9-IX-61, Cuatrecasas, Ja-
ramillo- & Huertas 25819, 25850 (COL, P, US).
Ciudad Universitaria, Jardin Botanico, 2600 m.,
19-111-43, Garcia-Barriga 10819 (COL, US); So-
po, 2800 m., arbustos 2 m., 3-XI1149, Garcia-Ba-
rriga 13375 (COL, US); Cogua, junto a las mi-
nas de carbén, 2900 m., 2-VII1-42, Huertas & Ca-
margo 82 (F). Cerro de Suba, 5-1V-45, Schiefer
646 (CA, COL, GH, MO, US); faldas del cerro,
2700 m., arbusto 1 m.,flores blancas, 6-I11-46, “ci-
ro de sierritas”, Duque Jaramillo 2783 (COL);
en loma seca, 7-VI-47, Schneider 334 (S).

MAGDALENA : Sierra Nevada de Santa Marta:
del Paramo a Cebolleta, 2400-3100 m., arbusto 3
m., flores blancas, 31-1-59, Romero-Castafieda
7771 (COL, US), Cerro de San Lorenzo, 2200-
3000 m., mata de 3 a 5 p., 1-26, H. H. Smith 1997
(tipo de Baccharis densifolic Rusby, G, GH, F,
NY, P, S, US). Cumbre del Cerro de San Loren-
zo, 3000 m., 1-42, Apolinar-Arthur 583 (GH, US).
Cerro Quemado, 2800 m., Gigcometto 115 (US).
cabeceras del rio Sevilla (vertiente occidental de

la Sierra), matorrales en terreno rocoso, 3390 m.,
arbusto 2 m., hojas rudas al tacto, filarias verdes
con dorso pardo y margen sepia, 30-1-59, Barclay
& Juajibioy 6773 (US). Entre San Pedro y ca-
beceras del rio Sevilla, 3250 m., entre el rio y dos
cabafias de indios, arbusto 2 m., hojas bastante
pegajosas, verdes, involucro verde, flores palidas
con extremo purpureo; formacién de matorral
denso arriba del bosque en la vertiente, ¢ 31-I-
59, Barclay & Juajibioy 6779. Vertiente sureste
de la Sierra, hoya del rio Donachui, arriba de

 Cancuria, subparamo 2800 m., hojas gris-verdes,

involucro verde pélido, corola blanca, planta pe-
gajosa, ¢ 11-X-59, Cuatrecasas & Romero Casta-
fieda 24762 (COL, P, US). Sierra de Perija al
Este de Manaure: Sabana Rubia, paramo 3000-
3100 m., arbol, hojas subcoriaceas, verde oscuro,
involucro verde, corola blanca, ¢ 7-XI-59, Cua-
trecasas & Rowmero - Castasieda 25050 (COL, P,
US), ¢ 25072 (COL, P, US).

NORTE DE SANTANDER: Paramo de Fontibén,
2600-2700 m., arbolito, flor blanca, ¢ 16-X-41,
Cuatrecasas, Schultes & Smith 12321 (holétipo
de var. subprunifolia, US; isétipo, COL, F, GH).
Paramo de Tama, vertiente de Samaria, 2600-2900
m., arbol, 29-X-41, Cuatrecasas, Schultes & Smith
12725 (COL, F, GH, US).

Sin mas datos: Mutis 253, 1789, (“N° 887),
4819 (MA, US).

2c¢. Baccharis prunifolia var. sierrana
Cuatr. nov. var.

A forma prunifolia typica differt folia cras-
siora magis congesta brevior dentata vel integra
petiolo breviore lamina 1.5-4.5 cm. longa 0.5-2.2
cm. lata, capitula mascula 24-47 feminea 136-164
flosculos ferentia. (Fig. 3 H4).

Typus: Colombia, Magdalena: Sierra Nevada
de Santa Marta, vertientes del sureste en la ho-
va del rio Donachui, cerca de Meollaca, pdramos
3560-3500 m., arbolito 2 m., hojas subcoriiceas,
verdes, filarias mas o menos pardas en la punta,
corolas blanco-verdosas volviéndose purpireas, ?
6 - X -59, J. Cuatrecasas & R. Romero-Castaiieda
2462} (holotypus, US; isotypus COL). La misma
localidad, & corolas blancas, 6-X-59, J. Cuatreca-
sas & R. Romero - Castafieda 24625 (paratypus
US, COL).

Se trata de una variedad de hojas gruesas y
casi enteras con peciolo corto, ldmina pequefia y
subeliptica, mas densas en las ramas terminales,
con inflorescencias pequefias que no rebasan las
hojas, con capitulos masculinos de 24 a 77 flores
vy femeninos de 136 a 164. Difiere bastante de las
formas més corrientes de la especie y se halla
geograficamente limitada a las partes paramu-
nas mas elevadas de la hoya del rio Donachui,
arriba de 3400 m., en el lado sureste de la Sierra
Nevada de Santa Marta.
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MAGDALENA: Sierra Nevada de Santa Marta,
Meollaca en la hoya del rio Donachui, 3560-3500
m., pAramos, arbolito ¢, 6-X-59, Cuatrecasas &
Romero-Castaneda 24634 (holétipo US, P, isétipo,
COL), arbolito &, Cuatrecasas & Romero-Casta-
fieda 2}625 (parétipo US, P, COL); Meollaca,
paramos rocosos 3400 m., arbolito ¢ 2 m., pega-
joso, hoja verde, involucro verde claro, corolas
blacas, 8-X-59, Cuatrecasas & Romero-Castaiieda
2,635 (COL, P, US); id., arbolito ¢ 3 m., hoja
verde subcoriacea, glutinosa, involucro verde cla-
ro, 8 -X-59, Cuatrecasas & Romero - Castafieda
24639 (COL, P, US); hoya del Donachui, camino
de Corisa al lago Naboba, 3200-4500 m., arbusto
2.5 m., flores blancas (algo verdosas y rojizas en
el apice, 15-X-58, van der Hammen 1166 (COL,
US). Aduriamena, 3400 m., 18-VIII-46, E. Smith
1545 (COL). Valle de Mamanecanaca, morrenas en-
caradas al NE, 4100 m., arbusto 40 c¢m., hojas bri-
llantes, pegajosas, aromaticas, flores amarillo-
verdosas, abundante en este lugar, VI-42, Cle-
ments 15 (COL).

3. Baccharis boyacensis Cuatr., Mutisia 17:3
(1953).

Tipo: Cuatrecasas 10342, paramo de Guahtiva,
Boyacé, Colombia.

Frutex ad 2-3 m. altus ramis griseis papilloso-
glandulosis, terminalibus foliisque viscosis vel re-
sinoso-pulverulentis.

Folia alterna petiolata coriacea. Petiolus 4-7
mm. longus glandulosus basi subite dilatato va-
ginatus. Lamina griseo-viridis utrinque granulo-
so-glandulosa viscosa obovato-elliptica vel oblon-
go-elliptica basi cuneata apice obtusa vel subro-
tundata vel subacuta margine superne grosse
subserrato-dentata basim integra, 1.5-3 em. longa
0.7-1.8 cm. lata; supra nervatione plus minusve
prominula; subtus prominente trinervia, nervulis
prominulis reticulatis. (Fig. 7-G, H).

Inflorescentiae terminales corymbiformes bre-
ves oligocephalae folia superiora excedentes ra-
mulis pedicellisque glandulosis. Pedicelli 1-5 mm.
longi. Capitula parva homogama erecta in femi-
neis involucro subcampanulato phyllariis 27 - 34
imbricatis subscariosis glandulosis subacutis mar-
gine eroso-ciliatis externis ovato-oblongis vel ova-
tis obtusis 1.5-2.5 mm. longis 0.9-1.3 mm. latis
mediis 1.5 mm, latis interioribus lineari-oblongis
obtusiusculis vel acutiusculis 3.8-4 mm. longis 0.6-
0.8 mm. latis; flores feminei 82-105 in capitulo,
corolla alba capillari glabra 2.6-3 mm. longa; sty-
lus 4 mm. longus; ovarium piloso - puberulum;
pappus sericeus stramineus 3.5-4 mm. longus se-
tis uniseriatis; achaenia oblonga 1.5 mm. longa
pilosa. Capitula mascula involucro 22-26 phyllariis
25-44 floribus corolla circa 3 mm. longa (inma-
tura), pappus 3.6-4 mm. longus setis sursum di-
latatis ovarium minusculum sterile pilosulum. Re-
ceptaculum breviter fimbrilliferum. (Fig. 5-E).

BoyvacA: Paramo de Guantiva, Alto de Canu-
tos, vertiente sur 3200-3400 m., alt., arbusto, flor
blanca, ¢, 3-VIII-40, Cuatrecasas 10342 (F, ho-
l6tipo ;- COL, isétipo). Duitama, pie del monte El
Calvario, 28-1-44, ¢, Garganta 734, 734 bis (F,
paratipos).

CUNDINAMARCA : Guasca, Pérez Arbeldez 1159
(US). Regién de Bogota, 1919, Ariste-Joseph s. n.
(US). Zipaquira, 2600 m. alt., 1855, Triana 1294
(P). Tabio, 2700 m., rastrojos, arbolito 1 m., flo-
res blanco-amarillosas, “ciro ceniciento”, VIII-45,
Duque-Jaramillo }}71 (COL); id., 7-1I1-57, H.
Barclay 4437 (COL). Represa del Neusa, loma y
bosque sobre el rio Cubillos, 23-VI-57, H. Barclay
4220 (COL).

B. boyacensis es afin a B. prunifolic HBK y B.
rupicole HBK; se distingue por la hoja perfecta-
mente peciolada, rigida, de color claro, obovada
o subeliptica, generalmente muy obtusa, fuerte-
mente trinervuda en el envés, con reticulo promi-
nente en ambos lados, por los capitulos menores y
por el ovario piloso. Solo se conoce de Boyaca y
de la regién de Bogota.

4. Baecharis barragensis Cuatr., Mutisia 17:2
(1953).

Tipo: Cuatrecasas 20082, Barragan, Valle, Co-
lombia.

Frutex erectus 1 m. altus ramis ramaulisque
erectis puberulis grandulosis, terminalibus dense
foliosis.

Folia alterna coriacea sessilia utrinque griseo-
viridia punctato-glandulosa oblanceolata vel lan-
ceolata-oblonga supra basim angustata basi paulo
dilatata incrassataque ,apice acuta, margine paulo
revoluta superiori parte breviter acuteque serru-
lata raro integra, inferne integra, 14-22 mm. lon-
ga 4-7T mm. lata; supra nervis pallidis notatis;
subtus pilis tenuissimis araneosis sparsis munita,
costa pallida eminentique, nervis secundariis 4-5
brevibus prominulis vel obsoletis reticulo venulo-
rum immerso fere inconspicuo. (Fig. 7-F).

Inflorescentiae corymboso-paniculatae termina-
les breves folia suprema vix superantes ramulis
araneoso-puberulis glandulosisque, pedicellis 0.5
mm. longis. Capitula mediocria circa 43 floribus
masculis et uno femineo. Involucrum subcampa-
nulatum 24-25 phyllariis pluseriatis exterioribus
3.6-5 mm. X 1.1-2 mm. ovato-oblongis acutis sca-
riosis basi stramineis dorso apiceque plus minusve
purpurascentibus extus parce araneosis glandu-
losisque margine erogo-ciliatis, interioribus linea-
ribus 5-6 mm. longis 0.5-1.4 mm. latis alteris gra-
datim brevioribus. Corollae masculae tubuloso-
campanulatae 4-4.8 mm. longae, tubulo 2.2-3 mm.
longo parte media apiceque glanduloso - puberula
limbo campanulato profunde 5-fido dentibus
oblongis acutiusculis 1.4-1.8 mm, longis. Antherae
1.8 mm. longae basi obtusae. Stylus apice incras-
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satus bifidus. Ovarium glabrum. Pappus 5-5.5
mm. albidus sericeus setis subuniseriatis, strigo-
sis acutis sursum haud vel levissime ampliatis.
Flos femineus corolla capillari 2-8 mm. longa stylo

4 mm. longo ovario lineari 1 mm. longo glabro.
(Fig. 5-A).

VALLE: Cord. Central, hoya del rio Bugalagran-
de: Barragén, pAramo de Bavaya o paramillo de
Santa Lucia, 3680-3600 m. alt., fritex 1 m. alt,,
16-111-46, Cuatrecasas 20082 (F, holétipo; P, VA-
LLE, isétipo).

B. barragensis solo se ha encontrado en el llu-
gar de su coleccién original, la regién de los pa-
ramos de Barragan. Llama la atencién el que en
todos los capitulos masculinos examinados se en-
contr6 una flor capilar femenina marginal.

5. Baccharis rupicola HBK, Nov. Gen. et Sp. 4:52
(1820).

Baccharis pascensis Hieron., Engl. Bot. Jahrb.
21:344 (1895).

Baccharis capitoides Cuatr., Trab. Mus. N. C.
Nat. Jard. Bot. Madrid 29: 28, fig. 9. (1935).

Tipos: Humboldt et Bonpland, Puracé, Cauca,
Colombia. Stuebel 138 de B. pascensis; Cuatre-
casas 2912 de B. capitoides.

Se extiende por los pdramos mas elevados de
la Cordillera Oriental desde el macizo de Bogota
hasta el pAramo de Santurbén, y de la Cordillera
Central desde la region del Puracé a la del Ne-
vado del Ruiz. B. rupicola es bastante constante
en sus caracteristicas basicas, encontrandose la
misma forma tipica en el macizo de Bogotd y en
la Cordillera Central; no obstante hay ciertas va-
riaciones que justifican denominaciones de grado
subespecifico; en uno de estos casos la divergen-
cia es causada probablemente por hibridacién. Los
ejemplares mas tipicos de la especie presentan los
capitulos femeninos con elevado nimero de flo-
res, entre 175 y 285, habiéndose encontrado al-
gunos con hasta 361 (Cuatr. & Jar. 25775). La
reduccién del nimero de flores se produce mayor-
mente en ciertas variedades que se describen
luego. ‘

En B. rupicola se muestra una tendencia a la
reduccién de los dos nervios principales colatera-
les que son tan preponderantes en las especies ti-
picas de la seccion Molinae, pero siempre son
manifiestos, siquiera en la base de la hoja. (Fig.
5-F).

SINOPSIS DE VARIEDADES

Lémina foliar obovada, hacia el extremo perfec-
tamente crenado-serrada; reticulo venoso pro-
minulo; capitulos femeninos 175-361 flores.

5a. var. rupicola

Lamina foliar obovado-eliptica con dientes me-
nores u obsoletos; reticulo venoso poco conspi-

cuo u obsoleto; capitulos femeninos 135 - 155
flores.
5b. var. orientalis

Lamina foliar oblanceolado-eliptica, obtusa, 1-5-
dentada o integra, mas pequefia (6-14 X 3.8
mm.), con solo el nervio medial visible; capi-
tulos femeninos 90 - 109 flores.

5c. var. summapacis

Lamina foliar aguda y agudamente serrada; re-
ticulo venoso bien conspicuo.
5d. var. serrata

5a. Baccharis rupicola var. rupicola.

Frutex ramosus ad 1 m. altus ramis cicatrico-
sis terminalibus erectis glabris glanduloso-resino-
sis sursum dense imbricato vel subimbricato-fo-
liosis. (Fig. 5-F, 7-1, K).

Folia alterna coriacea. Lamina obovata vel
elliptica basi cuneata in petiolum brevem ad 2
mm. attenuata, vagina incrassata, apice rotun-
data vel obtusa saepe mucronulata margine su-
periore parte remote serrato-crenata, dentibus
5-6 utroque latere raro obsoletis, 1-2.5 c¢cm. longa
5-1.8 mm. lata, utrinque glabra punctato-glandu-
losa valde notata, subtriplinervia supra nervatio-
ne fere inconspicua subtus costa eminenti, nervis
secundariis 3 -4 utroque latere bene prominulis
duobus inferioribus magis ascendentibus saepe
conspicuioribus venulis laxe reticulatis.

Inflorescentiae corymbosae vel paniculato - co-
rymbosae congestae saepe capitiformes ramulos
dense foliosos folia paulo vel haud excedentes ter-
minantes, 1.5-4 cm. diametentes ; rami et pedicelli
breves glabri striati resinoso-glandulosi bracteati
bracteis lineari-lanceolatis acutis circa 2-3 mm.
longis 0.8-1 mm. latis.

Capitula globoso - campanulata 6-7 mm. alta,
mascula involucro 26-40 phyllariis circa 5-seria-
tis dorso glabris glandulosisque submembranaceis
viridibus saepe violaceo-marginatis margine sca-
riosis lacerato-ciliatis, exterioribus ovato-oblongis
obtusiusculis vel subacutis basi incrassatis 2.5-4
mm. longis 1.2-2.2 mm. latis, interioribus oblon-
gis obtusiusculis vel subite subacutis 5-6 mm.
longis 0.8-1.7 mm. latis. Flores masculi 40-70 in
capitulo, corolla alba subglabra (apice tubi par-
cis minutis pilis) 6 mm. longa tubulo angusto 4-
4.5 mm. longo lobis linearibus 1.5-2 mm. longis,
antheris 1.5 mm. longis, ramis styli exertis lan-
ceolatis minute papilloso-strigosis; pappus 4.5-
5.5 mm. longus pilis albidis strigulosis sursum
paulo dilatatis; receptaculum 2.5 mm. diametens
profunde alveolatum marginibus longe dentatis.

Capitula Feminae involucro 38-60 bracteis, 5-6
seriatis; flores feminei 150-280 (100-361) in ca-
pitulo, corolla albida capillari apice valde inequa-
liter 3-5 dentata dentibus anguste linearibus ad
0.4 mm. longis sursum parcissimis minutis pilis
3.5-4.3 mm. longa, stylo 4.5-5.4 mm. longo ramu-
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FIGURA 5.— A, Baccharis barragensis (Cuatr. 20082) ; B, B. salicifolia var. mocoafluminis (Cuatr. 11376); C, hoja
del mismo; D, B. tricuneata var. parvifolia (Cuatr, 5630) ; E, B. boyacensis (Cuatr. 10842) ; F, B. rupicola (Cuatr.
2912) ; G, id. corola masculina; H, vilano & ; I, B. prunifolia (Cuatr. 2914, tipo de B. guascensis) ; J, B. peduncu-
lata (Cuatr. 2913, tipo de B. ibaguensis) ; K, id. flor femenina; L, hoja. Las sumidades, x 0.75; las flores, x 6.



lis stigmaticis subulatis minute papillosis; pappus
4.5-5.5 mm. longus albidus pilis minute strigulo-
gis, strictis uniseriatis. Ovarium oblongum gla-
brum. Achaenia 1.5 mm. longa 5-costata. Recep-
taculum 3.5 mm. diamentens profunde alveolatum
marginibus longe dentatis. (Figs. 6-B, C, D).

CALDAS : Cord. Central, vertiente occidental, ca-
beceras del rio Otin hacia el Nevado de Santa
Isabel: Bagas de la Laguna Negra (quebrada de
la Leona), paramos 3800-3750 m.; fritex 30 cm.,
hoja verde grisacea, involucro verde claro, 24-XI-
46, Cuatrecasas 23149 (F, VALLE). Paramo del
Quindio, 3700 - 4200 m., fritex, flores blancas,
VIII-1922, Pennell & Hazen 10015 (GH, NY, US).

CAucA: Cord. Central, paramo del Puracé, 3500
m., frutex 1.5-2 m., en turbera de Sphagnum, 26-
V-44, Killip & Lehmann 38562 (COL, US). Pura-
cé, Humboldt & Bonpland 2024 (P, holétipo, pho-
to F. M. 37772). Paramo del Puracé al sur del
volcan sobre el filo de 1a Cordillera en San Fran-
cisco;, 3450-3400 m., 23-VII-43, Cuatrecasas 1}584
(F, VALLE). Cord. Central, vert. occid., eabece-
ras del rio Pdez; pdramos alrededor de la Laguna
del Paez, 3450 m.; fritex ramoso, erguido; hojas
cartaceas, verdoso - grisiceas, subbrillantes; fila-
rias verdes con extremo pardusco, o con sombras
pardas; corola & blanca, 4-XI1I-44, Cuatrecasas
19045 (F, VALLE).

CUNDINAMARCA : Cord. Or., macizo de Bogota:
paramo de Chisacé, alrededores de la laguna de
Chisacéa, 3650-3700 m., fritex 2 m. verde oscuro,
involucro verde oscuro, 29-X1I-59, Cuatrecasas &
Jaramillo 25775 (COL, P, US). Cerro de Guada-
lupe, 3600 m., fritex 1 m., capitulos color crema,
20-1V-47, Haught 5644 (US); ibidem, 3500 m.,
mata de 40 em., viscosa, capitulos blancos, 11-V-
47, Haught 5708 (US). Paramo de Choachi, 3700
m., mata baja, corolas blancas, 8-VIII.22, Killip
& Ariste-Joseph 11930 (GH, US). Cerca de Bogo-
ta, 3100-3300 m., Pennell 2245 (NY). Paramo de
Pasca, 3700-3800 m., I1-1868, Stuebel 133 (tipo de
B. pascensis, photo F.M. 15025).

ToLIiMA : Cor. Central, Nevado del Tolima, 4200
m., 15-V-32, Cuatrecasas 2912 (MA, tipo de B. ca-
pitoides). Tolima, 2200-2300 m., 1-1843, Linden
905 (F, FI, G, P).

VALLE: Cord. Central, vertiente occidental; ho-
yva del rio Bugalagrande, Barragan: paramo de
Bavaya, 3680-3600 m., fritex 1 m., 16-111-46, Cua-
trecasas 20075 (F, P, VALLE). Barragan, pa-
ramo de Bavaya, Corrales, 3450-3520 m., fritex
baJo, ramas inferiores torcidas luego erguldas,
hojas glandulosas, involucro verde claro, corola
blanco-amarillenta, 19-I111-46, Cuatrecasas 20191
(F, P, VALLE). Paramo de Barragan, 4000 m. "
fritex 50-80 cm., Dryander 2470 (US, VALLE).

5b. Baccharis rupicola var. orientalis Cuatr.
Mutisia 17: 12 (1953).

Tipo: Cuatrecasas & Garcia 1253, Cocuy, Bo-
yaca, Colombia.

Frutex vel arbuscula ad 2-3 m. alta foliis in ra-
mulis terminalibus congestis. Ramuli cicatricosi-
tuberculati.

Folia coriacea glabra copiose glanduloso-resi-

- noso-punctata elliptica vel oblongo-elliptica basi

cuneata apice obtusa vel attenuata subacutaque
margine superne levissime remote serrata vel in-
tegra 1-2.2 em. longa 5-1.3 mm. lata, petiolo ad
3 mm. longo; subtriplinervia, supra nervis ob-
soletis subtus costa notata duobus nervis basila-
ribus ascendentibus plus minusve conspicuis re-
liquis nervulis obsoletis vel paulo visibilibus. (Fig.
7-N. 0).

Inflorescentiae corymbosae vel paniculato - co-
rymbosae valde congeste ad terminationem ra-
musculorum foliosorum capitiformes 2-3 cm. dia-
metentes.

Capitula globoso-campanulata phyllariis palea-
ceo-coriaceis circa 5-seriatis interioribus 5.5. mm.
longis 1.-1.5 mm. latis oblongis apice paulo atte-
nuatis obtusiusculis vel subacutis, mediis obovato-
oblongis vel obovatis ad 2.5 mm. latis exteriori-
bus obovatis 2.5-3 mm. longis 1.2-2.2 mm. latis,
margine scariosis lacerato-ciliatis dorso papilloso-
glandulosis; involucro masculi 24-26, femineo 30-
50 phyllariis. Flores masculi 30-43 in capitulo,
corolla 4 -5 mm. longa tubulo 2.5-3 mm. longo
apice minute pilosulo, lobis ovato-triangularibus
1.5-2 mm. longis; pappus 4.5-5 mm. longus pilis
uniseriatis strigulosis apice dilatatis. Flores femi-
nei 135-155 in capitulo, corolla capillari apice den-
ticulata 2.4-3.4 mm. longa, stylo 4.5 mm. longo;
pappus pilis uniseriatis minute strigulosis strictis.

BoyacA: Cord. Or., Nevado del Cocuy, alto de
Ritacuva, entre el rio de las Playitas y el campa-
mento debajo del glaciar, junto a la ciénaga en
loma relativamente seca, 4075 m., 27-IV-59, Bar-
clay & Juajibioy 7472 (US). Entre Soata y Cocuy
en el paramo del Alto del Escobal, 3750 m., 8-IX-
38, Cuatrecasas 1238 (COL, F) ; 3800-3900 m., ar-
busto 2-3 m., 15-1X-38, Cuatrecasas 1757 (F, US).
Valle del Cocuy, lomas al SW, 3100-3750 m., ar-
busto, 8-I1X-38, Cuatrecasas & Garcia-B 1253 (US,
hol6tipo, COL, F, is6tipo). Nevado del Cocuy, Las
Lagunillas, Pozo Azul, 4110 m., prado paramuno,
11-IX-38, Cuatrecasas 1429 (COL, F, P, US).

NORTE DE SANTANDER: Cord. Or., Pamplona,
suroeste de la ciudad, Pifiuelal, 30-VI-45, Gargan-
ta 1056 (F). Paramo de Santurban, extremo
oriental, 3300-3500 m., arbusto, flor blanca, 27-

- VII-40, Cuatrecasas & Garcia-B. 10295 (COL, F,
. U8S). '

SANTANDER: Cor. Or.; Péramo de ‘Santurbén,
cerca de Vetas, 3950-4160 m., arbusto 1-2 pies,
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vilano blanco, 17-1-27, Killip & Smith 17524 (US) ;
3750 m., en paramo abierto, arbusto 1 m., 16-IX-
44, St. John 20771 (US). Paramo de Vetas entre
Berlin y Vetas, lomas rocosas con fruticeto y E's-
peletia, gramineas, etc.,, 3550 m,; mata 0.5 m.,
hojas resinosas igual verde por ambas caras, 2 X
1.5 cm., capitulos terminales, floraciéon pasada,
3-1-60, Barclay & Juajibioy 10464 (US).

Esta variedad se caracteriza por presentar ho-
jas con los nervios poco marcados u ocultos ex-
cepto el medial y dos laterales, con margen con
dientes cortos o integro y por la forma tendiente
a eliptica y aun sublanceolada, pero eonservando
siempre un peciolo bien formado. Incluye la re-
presentacién de la especie en los paramos de Bo-
yacd y Santanderes. La forma tipica de var.
orientalis tiene capitulos con menor nimero de
flores (136-164 femeninas), que la especie rupi-
cola tipica, pero algunos ejemplares de la misma
region llevan desde 218 a 256 flores femeninas;
no obstante no pueden separarse de esta variedad
dada la coincidencia de los deméis caracteres.

5c. Baccharis rupicola var. summapacis
Cuatr., nov. var.

Quam species lamina foliorum brevior (6-14 X
3-8 mm.) oblanceolato-elliptica vel elliptico-obo-
vata obtusa 1-5-dentata dentibus brevibus vel in-
tegra adulta tantum costa notata differt. Capi-
tula feminea 90-109 mascula 17-21 floribus. (Fig.
7-L,M).

Typus: Koie 4625, Colombia, Cundinamarea,
Sumapaz (holotypus, US).

Solo conocida del ejemplar tipo procedente de
la regién de Sumapaz, que tiene log paramos més
elevados del macizo bogotano. Hay en estos ejem-
plares una reduccién paralela de hojas y capitu-
los y del niimero de flores, probable consecuencia
de la maxima altitud a que alcanza la especie en
las despejadas cumbres del Sumapaz.

CUNDINAMARCA : Paramo de Sumapaz, 3800 m.,
10-VI-52, Koie 4625 (holétipo, US).

5d. Baccharis rupicola var. serrata
Cuatr. var. nova.

Folia acutiuscula dentibus acutioribus copiosio-
- ribus venulis minutis reticulatis magis conspicuis.

Typus: Colombia, Cauca, Cord. Central: volein
Puracé, paramo El Hinchadero, 3700 m.; arbus-
to 4 m., hoja subherbacea, rigida verde oscura;
involucro purpuréiceo; corolas blancas con lébu-
los morados o purpiireos en el extremo, &, 24-
VII-43, Cuatrecasas 14695 (holotypus, F'; isotypi,
P, VALLE).

Esta forma es verdaderamente diversa de la
tipica rupicola tanto por su tendencia lanceolada
como por los dientes més finos y agudos y por un
menudo reticulo venoso que recuerda el de B.
caldasiana. Es posible que se trata de un caso de
introgresién de esta especie en B. rupicola.

Cauca: Cord. Central, volean Puracé, El1 Hin-
chadero, pAramo 3700 m., &, 24-VII-43, Cuatre-
casas 14695 (tipo, F, P, VALLE).

6. Baccharis vacciniifolia Cuatr., sp. nov.

Frutex vel arbuscula usque ad 2 m. alta dense
frondosa ramis striolatis cicatricoso-tuberculatis
terminalibus dense foliosis glabris valde glandu-
loso-resinosis viscosisque. (Fig. 7, A-E; 6, A;
1, D).

Folia alterna coriacea sessilia glabra atroviri-
dia valde punctato-glandulosa. Lamina elliptico-
lanceolata basi attenuata apice angustata acuta-
que margine incrassata tertia vel media parte su-
periori breviter dentato-serrata dentibus callosis
raro subintegra, 1-3 cm. longa 0.4-1.5 cm. lata;
supra nitida laevisque costa paulo depressa sub-
tus opaca costa bene eminenti nervis lateralibus
plerumque inconspicuis sed interdum 5-7 nervis
tenuissimis arcuato - anastomasatis visibilibus;
basi sessile a vagina decurrenti articulata.

Inflorescentiae corymbosae 8-16 capitulis valde
congestis ad terminationem ramusculorum folio-
sorum 2.5-4 em. diametentes folia haud vel paulo
excedentes; pedicelli robustiusculi striolati glan-
duloso-viscosi glabri sparse bracteolati 5-20 mm.
longi, bracteolis linearibus 2-3 mm. longis 0.5-1
mm. latis.

Capitula mascula semigloboso-campanulata 6-7
mm. alta 7-8 mm. diametentia, involucro 5-6 mm.
alto 25-43 phyllariis 4-56 seriatis membranaceis
viridibus dorso glabris sed minute papilloso-glan-
dulosis sursum brunnescentibus vel violaceis in-
timis lineari-oblongis obtusis marginibus super-
ne lacerato-ciliatis 5-6.5 mm. longis circa 1 mm.
latis externis ovatis obtusis vel subobtusis sursum
ciliatis circa 2 mm. longis 1.5 mm. latis interme-
diis gradatim majoribus. Flores masculi 31-55 in
capitulo corolla alba 5-6.5 mm. longa tubo stricto
2.6-4.3 mm. longo sursum minute papilloso-glan-
duloso limbo tubuloso-campanulato sed in 5 lobu-
los lineares acutisculos circa 2 mm. longos 0.6
mm. latos fisso; antherae, 1.5 mm. longae basi
obtusae; rami styli lanceolati extus papilloso-stri-
gosi 1 mm. longi; pappus albus circa 6 mm. lon-
gus setis subuniseriatis strigulosis apice paulo
dilatatis basi breviter coalitis; ovarium sterile
brevissimum glabrum; receptaculum conico-con-
vexum 2-2.5 mm. latum profunde alveolatum mar-
ginibus alveolorum dentatis.

Capitula feminea subgloboso-campanulata 7 -8
mm. alta lataque, involuero circa 6 mm. alto 43-60
phyllariis 5-6-seriatis membranaceis viridibus su-
perne brunnescentibus vel violascentibus dorso
glabris sed minute glandulosis, intimis lineari-
oblongis sursum leviter angustatis obtusis vel
obtusiusculis marginibus lacerato-ciliatis circa 6
mm. longis 1-1.3 mm. latis, exterioribus ovatis
vel ovato-oblongis obtusis vel obtusiusculis 2.5-3
mm. longis 1.5-3 mm. latis, intermediis gradatim
longioribus angustioribusque. Flores feminei 220-
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290 in capitulo ,corolla albida extremo violascenti
capillari sursum papilloso-pilosula apice edenta-
tata papilloso - ciliolataque; rami styli lanceolati
popillosuli circa 0.5 mm. longi exserti; pappus
sordide stramineo-albidus 5-5.5 mm. longus setis
uniseriatis strictis acutis minute strigulosis basi
coalitis; ovarium striatum; achaenia oblonga 5-
angulato-costata 1.5 mm. longa glabra ; receptacu-
lum convexum circa 3 mm. diametens profunde
alveolatum marginibus alveolorum dentatis. Sae-
pe capitula mascula florum unum capillarem fe-
mineum ad marginem ferentia,

Typus: Colombia, Cundinamarca, Cord. Or.:
macizo de Bogot4, vertiente oriental: paramo de
Palacio, quebrada de Casarreales, pdramo, 3450
m. alt.; fritex 1 m., hoja verde oscura; bracteas
involucrales verde-oscuras, mas o menos pardus-
cas; apice de las corolas y estilos violaceos, 14-
XII-59, ¢, J. Cuatrecasas, M. T. Murillo & B. Ja-
ramillo 25639 (Holotypus, US; isotypus, COL).
Idéntica localidad, s, fratex 1 m., follaje verde
oscuro, involuero verde oscuro y pardusco, 14-XTI-
59, J. Cuatrecasas, M.T. Murillo & R. Jaramillo
25638 (paratypus, US; isoparatypus COL).

CUNDINAMARCA : Cord. Or., macizo de Bogota,
vertiente oriental; pdramo de Palacio, quebrada
de Casarreales, 14-X11-59, Cuatrecasas, Murillo &
Jaramillo 25639 (tipo US, COL, P); 25638 (pa-
ratipo, US, COL, P). Ibidem, paAramo de Palacio
(hacienda La Siberia), subparamo 3200-3260 m.;
arbolito 2 m., hoja verde semioscura, semibrillan-
te, pegajosa; bracteas involucrales verdes con
Apice oscuro, 8-XII-59, ¢, Cuatrecasas, Idrobo,
Jaramillo & Mora 25557 (COL, US). Ibidem, ma-
cizo de Bogota: paramo de Chisaca, Laguna Ne-
gra, 3660-3720 m. alt.; hoja subcoriicea, verde
grisicea, oscura, con nervios muy poco visibles;
ramillag terminales verde amarillentas; bracteas
involucrales y corolas violaceas en el extremo, &,
11-1X-61, Cuatrecasas & Jaramillo 25903 (COL,
P, US).

B. vacciniifolia es afin a B, rupicola HBK. de
cuya especie difiere esencialmente por las hojas
lanceoladas o eliptico-lanceoladas, sésiles, con ner-
vios laterales invisibles o tenuisimos y pinnados

y por las corolas femeninas truncadas en el apice .

ciliado, liso o brevisimamente denticulado. Aun-
que las hojas dejan de ser triplinervias en B. vac-
ciniifolia esta especie corresponde a la seccién
Molinae y en ella representa el extremo de una
tendencia a la reduccién de los dos mervios cola-
terales que ya se observa ostensiblemente en B.
rupicola.

7. Baccharis salicifolia (Ruiz & Pavén) Persoon,
var. mocoafluminis (Cuatr.) Cuatr., stat. nov.

Baccharis mocoafluminis Cuatr. Mutisia 17: 7
(1953).

Tipo: Cuatrecasas 11376, Mocoa, Putumayo,
Colombia.

Frutex vel arbuscula 1-5 m. alt. ramis foliisque

ascendentibus fastigiatis. Rami ramulique striati
pseudopuberuli, glandulosi minute pulverulenti
seu squamuloso-resinosi. (Fig. 5-B, C).

Folia subcarthacea erecta vel ascendentia, vi-
ridia, anguste oblanceolato - linearia sessilia sed
basim longissime angustissimeque attenuata, api-
ce vulgo acutissima, margine dimidia superiore
parte serrulata inferne integerrima, 5-11 cm.
longa, 3-9 mm. lata; utrinque glabra copiose glan-
duloso-punctata trinervia costa prominenti nervis
lateralibus prominulis reliquis nervulis obsoletis.
(Fig. 3-0).

Inflorescentiae subterminales multiflorae, co-
rymboso-paniculatae folia terminalia non attin-
gentes. Ramuli erecti angusti rigideque pseudo-
puberuli viscosi resinosique, bracteis minutis li-
nearibus acutis praediti. Pedicelli longi teneri
erecti vel subflexuosi 3-10 mm. longi.

Capitula feminea homogama 74-160 floribus;
involucrum cylindrico-campanulatum 6-8 mm. al-
tum plurimis phyllariis (40-62) circa 6-seriatis
imbricatis stramineis, exterioribus ovatis, mediis
ovato-lanceolatis, interioribus lineari-lanceolatis
et linearibus, omnibus rigidis acutis extus sparse
glanduloso-puberulis margine breviter ciliatis; in-
terioribus acuminatis 5-6.5 mm. longis 0.1 mm.
latis, exterioribus gradatim brevioribus latiori-
busque, infimis 1.5 mm. longis 1-1.5 mm. latis.
Corolla feminea tubuloso - capillari 3 mm. longa
glabra apice breviter inaequaliterque 5 - dentata
dentibus minute papillosis. Stylus exsertus bifur-
catus. Achaenia glabra oblonga basi angustata,
5-costata 1.3 mm. longa. Pappus 4.5-5 mm. longus
sordide albidus pilis uniseriatis sericeis sublaevi-
bus involucrum non excedentibus.

Capitula mascula involucro 25-37 phyllarus in-
terioribus acuminatis vel acutis circa 4.5 mm.
longis 1 mm. latis. Flores masculi 20-43 corolla
circa 5 mm. longa tubulo albo-viridi 3 mm. longo
limbo albo lobis circa 1.8 mm. longis. Pappus albi-
dus 4.6 mm. longus.

HuiLa: Cord. Or., Suaza, 1000 m., en suelo
himedo a lo largo del curso fluvial, arbusto o ar-
bolito hasta 5 m. y 5 em. didm., corteza gris, lisa
con lineas longitudinales, comiin en formaciones
de sauces, ¢, 14-VIII-44, Little 8463 (COL, US).

PUTUMAYO: Mocoa, en margenes del rio Mocoa,
570 m., arbusto en formaciones de playa, 27-XII-
40, ¢, Cuatrecasas 11376 (US, holétipo; COL,
is6tipo).

META: Villavicencio, San Ignacio, 4, André
K-122} (F).

Sin localidad: Triana 947, Goudout s.n. (P).

Baccharis salicifolia habita principalmente en
playas fluviales y ramblas; se extiende desde el
sur de los Estados Unidos de Norte América (Te-
xas) por todo Méjico a América Central, Colom-
bia, Peri, Bolivia, Argentina y Chile. Es méas bien
planta frecuente en sus areas septentrional y me-



ridional siendo escasa en el area tropical. La va-
riedad mocoafluminis caracterizada por las hojas
estrechamente oblanceoladas, largamente atenua-
das en peciolo y por los involucros nutridos y algo
mas largos, se halla en margenes de rios de curso
oriental (Atlantico) en Colombia y Peri, entre
400 y 1000 m. altitud. Se le conoce con los nombres
de “chilea” y “chileo”.

Sect: 2 - BACCHARIS

Fritices con hojas triplinervias, obovado-oblon-
gas u oblongas, cuneadas, gruesamente dentadas;
capitulos axilares mas o menos aglomerados en
el extremo de ramtisculos; recepticulos sin pa-
leas: 8. B. chilco.

8. Baccharis chilco HBK, Nov. Gen. Sp. Pl. 4:56
(1820).

Molina obovata R. et P. Syst. Veget. 206 (1798).

Baccharis obovata (R. et P.) DC. Prodr. 5: 408
(1836), non B. obovata H. et A. (1830).

Baccharis patiensis Hieron., Engl. Bot. Jahrb.
21:345 (1896).

Baccharis tridentata fma. integrifolia Cuatr. Mu-
tisia 17:12 (1953).

Tipo: Humboldt & Bonpland, Santa Ana, Co-
lombia. Ruiz & Pavén, Tarma, Peri (de Molina
obovata, MA, FI, G). Stuebel 41}, rio Patia, Co-
lombia (de B. patiensis).

Frutex 20 em. -1 m. altus ramosus ramis gla-
bris striatis foliosis pallide viridibus glandulosis
resinoso-pulverulentis.

Folia alterna chartacea utrinque pallide viridia
resinoso-glandulosa pulverulenta. Lamina obovata
apice breviter dentata (2-3 dentibus remotis utro-
que latere) vel integra obtusiuscula mucronulata-
que vel acutiuscula, basi cuneata sine sensu in
brevem petiolum attenuata, 0.8-5 cm. longa 0.2-
1.5 mm. lata, supra tantum costa plus minusve
visibili, subtus triplinervia costa prominenti duo-
bus nervis lateralibus prominulis bene conspicuis
sursum evanescentibus interdum obsoletis. Petio-
lus 0.5-1 mm. longus. (Fig. 7-P).

Capitula solitaria sessilia vel breviter pedicella-
ta in axillis foliis superioribus ramusculorum la-
teraliorum saepe subterminationem congesta, ali-
quando folia subtendentia reducta. Capitula
mascula involucro tubuloso circa 5.5-6 mm. alto
20-38 phyllariis 5-6-seriatis crassiuscule scariosis
paleaceo-viridibus uninervis extus glabris acutis
vel lanceolato-linearibus sursum eroso-ciliatis 5-
5.5 mm. longis 1-1.2 mm. latis, exterioribus ova-
tis 1.7-2 mm. longis 1.2-1.5 mm. latis. Flores
masculi 8-20 in capitulo, corolla alba 5-6.5 mm.
longa tubulo sparse pilosulo 3-4.3 mm. longo lo-
bis oblongis 1.5-2 mm. longis, ovario glabro re-
ducto sterile, pappo 4.5-5.5 mm. longo setis stri-
gulosis apice leviter dilatatis.

Capitula feminea cylindracea involuero 6-7 mm.
alto 6-7-seriato phyllariis crassiuscule scariosis

viridi - paleaceis uninervis glabris margine sur-
sum parce eroso-ciliatis, interioribus linearibus
vel lineari-lanceolatis subacutis 6-7 mm. longis
1-1.5 mm. latis, interioribus ovatis acutiusculis
1.5-3 mm. longis, 1.5-2 mm. latis. Flores feminei
28-37 in capitulo, corolla capillari 3-4.6 mm. longa
glabra apice obtuse denticulata sparseque ciliola-
ta, ramis styli oblongo-lanceolatis 1-1.2 mm. lon-
gis; achaenia oblonga 5-9 striata glabra 1.4 mm.
longa; pappus albidus 5-7 mm. longus.

BovAcA: Santa Ana, 1800 m., Humboldt & Bon-
pland (P, holétipo; herb. Bonpland 5910, is6tipos,
P; F, frag., photo F. M. 37765).

CALDAS: Belén, 1500 - 1700 m., arbusto, flores
blancas, 15-1X-22, Pennell 106338 (US).

CAucA: Popayan, Hartweg 1127 (G, K, NY, P).
Popayéan, zona de las Tres Cruces, tierra pobre,
Yepes, Araque & Barkley 18Ca0-26 (F). Sierra
de Copéd: Triana 1298 (K, P, US), Triana 2410-13
(COL). Entre Toribio y Tacuey6, Loma de Bichi-
que, 2000 m., 2 - 11 - 06, Pittier 1475 (F, US). El
Tambo, en graminetum, 1700 m., 10-I-34, Snei-
dern 340 (S, US). Hacienda Agua Clara, 1100 m.,
VIII-49, Idrobo & Ferndndez 71 (COL, US). Que-
brada Ortega, camino en las cabeceras del rio
Dinde, 1500 m., suelo seco, flores blancas, 29-VIII-
44, Core 1138 (F, US). Venta de Cajibfo, mato-
rrales, 1760 m., fritex, flores blancas, 13-VII-39,
Cuatrecasas & Pérez Arbeldez 6016 (COL, US).
El Ramal a Rio Sucio, 1600-1900 m., lomas con
graminetum, 1600-1900 m., 3-VII-22, Pennell &
Killip 8107 (GH, US). Alrededores de Tambo y
de Chapa, 1700-1900 m., 29 -1I - 1884, Lehmann
3592 (GH, US, paratipo de B, patiensis), El Tam-
bo, 6-VI-38, Sneidern 1557 (S).

CUNDINAMARCA: Bogota, Goudot (FI, P). Bo-
gota, Monte Redondo, sur de Quetame, 1600-2000
m., Pennell 1825 (NY). Gutiérrez, 9 km. al SE,
rio San Martin, 1400 m. fritex 14 m., 1-VIII-44,
Grant 9779 (F, US). Viota, 630 m., 19-I1-1876,
André 1722, (F, NY, US).

HUILA: Quebrada al E de Neiva, 700-1500 m.,
fratex, flores blancas, 31-VII-17, Rusby & Pennell
478 (GH, NY, US).

NARINO: Ales, orillag del rio Patia, Stuebel }14
(B, tipo de B. patientis, destruido; photo F. M.
15028).

ToLIMA: Ibagué, lomas, Goudot } (P). Mari-
quita, 500 m., 18-1-48, Schneider 5384A (COL).

VALLE: Municipio de Palmira: de Potrerillo a
Miraflores, loma 1200-1800 m., fritex, flores blan-
cas, 27-V-22, Pennell & Killip 601} (US). Cor.
Occid.: Pavas, 1500-1800 m., fritex, flores pali-
das, verdoso-amarillentas, 12-V-22, Pennell 5491
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FIGURA 6.— A, B. wvaccinifolia (Cuatr. 26639), corola femenina, x16; B, B. rupicola (Cuatr. 14584), corola feme-
nina, x16; C y D, B. rupicola (Cuatr. 26775), corolas femeninas, x 16; E, B. tricuneata var. tricuneata (Cuatr.
5129) capitulo masculino, x 8; F, id. filaria interior, x8; G, id. flor masculina, x 8; H, id. pelo vilano; I, B. tri-
cuneate var. tricuneata (Cuatr. 9744), capitulo femenino, x8; J, id. tres filarias interiores, x8; K, id. flor
femenina, x 8; L, pelo del vilano; M, aquenio aumentado, x 16; N. B. tricuneata var. procumbens (Cuatr. 1230), a-
quenio muy aumentado, x 64; O, id., hoja (Mutis 8023); P, hoja de B. tricuneata var. parvifolia (Cuatr. 5630);
Q-V, B. tricuneata var. paramorum, hojas; Q, Cuatr. 10065; R, Cuatr. 10065; S, Cuatr. 609; T-V, Cuatr. 25568;
W-Y, B. tricuneata var. tolimensis (Cuatr. 20080) ; Z, B. tricuneata var. procumbens (Cuatr. 25891 y 1356); a-c,
B. caespitosa var. alpine (H. & B. tipo de B. humifusa); d-g, B. caespitosa v. alpina (Pennell 9830); h-i, B.
paramicola (Cuatr. 26307, 26306). Las hojas todas x 3.
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FI1GURA T.— A, B. vacciniifolia (Cuatr. 25903), x 1; B, capitulo, x8; C, filaria interior, x 8; D, hoja, x3; E, id.

(Cuatr. 25638) ; F, B. barragensis, hoja, x 1.5; G-H, B. boyacensis (Cuatr. 10342), x 2; I.J, B. rupicola (Cuatr.

14684) ; K, B. rupicola (Cuatr. 25775) ; L-M, B. rupicola var. summapacis (Koie 4625) ; N, B. rupicola var. orien-
talis (Cuatr. 1268); O, id. (Cuatr. 1757); P, B chilco (H. & B. s.n.); Q-S, id. (Cuatr. 25716) ; x 2.



(GH, NY, US). EIl Valle, Loma de los Cristales,
1300-1400 m., matorrales, fritex verde claro, 25-
XII-59, Cuatrecasas, Garganta & Rovira 25716
(COL, US). Rio Dagua, 1400-1700 m., Lehmann
B.T. 5§74 (K). Tocalda y La Parquera, oeste de
Cali, 1500-1800 m., Lehamann 7978 (K).

Sin localidad conocida: Mutis 4758 (MA, US).
André 1704 (K, NY).

Baccharis chilco es polimorfa en la forma y den-
tadura de la hoja, la cual puede ser mas o menos
acusada y hasta entera (fma. integrifolia. Cuatr.) ;
los dientes varian de agudos a obtusos. Las cabe-
zuelas son axilares de las hojas superiores donde
se agregan frecuentemente en glomérulos hojosos,
pero a veces las hojas se reducen formandose
pseudopaniculas capitiformes. Baccharis chilco se
extiende desde el N de Colombia hasta la Argen-
tina, Uruguay y Brasil. Comparados los tipos de
Humboldt y Bonpland con los de Ruiz y Pavén
no me queda duda de que Molina obovata y Bac-
charis chilco son coespecificos, confirmando la opi-
nién de Cabrera (Bol. Soc. Arg. Bot. 8: 201, 1960).
Hay la posibilidad de que también lo sean con B.
tridentata Vahl pero no he tenido oportunidad de
tipificar esta especie.

Vugarmente se llama “chilco” o “chilca” y se
encuentra con frecuencia en lugares abiertos y
en rastrojos de clima medianamente seco y alti-
tudes medias (600-2100 m., mas frecuentemente
entre 1000 y 1600 m.).

Sect. 3 - CUNEIFOLIAE DC.

Arbustos o arbolitos erectos o rastreros con ho-
jas pequefias, cuneadas, uninervias o con varios
nervios, integras o 3-7-dentadas; capitulos axila-
res solitarios o mas o menos aglomerados; recep-
taculos sin paleas. 9. B. tricuneata, 10. B. para-
micola, 11. B. caespitosa.

9. Baccharis tricuneata (L.f.) Persoon, Syn.
Pl. 2:424 (1807).
Erigeron tricuneatum L.f. Suppl. 368. (1781).

Conyza magellanica Lam. Encycl. Meth. 2: 91.
(1786).

Molina prostrata R. & P. Syst. Veget. 204. (1798).

Conyza tricuneata (L. f.) Willd. Sp. PL 3:1946.
(1804).

Baccharis prostrata (R. & P.) Pers. Syn. Pl 2:
424, (1807).

Baccharis magellanica (Lam.) Pers. Syn. Pl 2:
425, (1807).

Baccharis microphylla HBK, Nov. Gen. Sp. PL
4:55. (1820).

Baccharis microphylla var. pulverulente Rusby,
Mem. Torr. Bot. Cl. 3 (3) : 56. (1893).

Baccharis mucuchiesensis Hieron. Engl. Bot.
Jahrb. 21:342. (1896).

Baccharis tolimensis Hieron. Engl. Bot. Jahrb.
21:343. (1896).

Baccharis variifolia Hieron. Engl. Bot. Jahrb.
28: 591, (1901).

Baccharis prostrata var. lineate Cuatr. An. Univ.
Madr., Ciencias 4 (2):212. (1935).

Typus: Mutis, in Linnaeus Herbarium, fotofiche
N° 99 4-28. Colombia.

Frutex robustus parvus seu prostratus vel eree-
tus vel arbuscula ad 3 m. alta, saepe dense ramo-
sus ramis elongatis valde foliosis juvenilibus stria-
tis viridibus valde glandulosus sicut foliis gluti-
nosis vel glutinosissimis, vetustis siccisque cica-
tricosis et resinoso-pulverulentis.

Folia copiosa alterna brevia coriacea rigida gla-
bra glandulosa resinosaque plerumque atroviridis.
Lamina oblongo-deltoidea argute in pseudopetio-
lum cuneato-attenuata apice tridentata dentibus
acutis triagularibus vel obovato - cuneata basim
versus minus vel paulo angustata subsessilis vel
sessilis apice acute vel obtuse tridentata vel quin-
quedentata duobus dentibus lateralibus (rarissi-
me 7-9 dentata) munita, tantum costa supra im-
pressa subtus prominenti notata nervis laterali-
bus obsoletis raro duobus nervulis paulo conspi-
cuis superficie utrinque nitida viridi vel atrovi-
ridi glanduloso-punctata, 4-14 mm. longa 1.5-7
lata.

Capitula axillaria plus minusve pedicellata, pe-
dicelli usque ad 10 mm. longi (raro) sed vulgo
breviores 0.5-3 mm. longi vel sessilia, folia sub-
tendentia non attingentia vel paulo excedentia, in
ramusculis terminalibus foliosis sparsa vel nume-
rosa vel saepe ad apices congesta dense corymbosa
vel capitato-glomerata inflorescentia pseudotermi-
nali instructa.

Capitula mascula subglobosa 5-6 (-7) mm. lon-
ga 3-5 (-6) mm. lata involucro subscarioso viridi-
brunnescente viridi-pallescente vel pallescente et
brunneo-marginato glanduloso-glutinoso 4-5 (-6)
mm. alto, phyllariis 13-35 imbricatis circa 6-seria-
tis, interioribus oblongis vel linearibus apice an-
gustatis acutis vel subobtusis margine praecipue
sursum plus minusve lacerato-ciliatis dorso glabris
vel sursum puberulis, 3-5 mm. longis 0.3-1 mm.
latis, alteris gradatim brevioribus, inferioribus
ovatis vel ovato - oblongis acutiusculis vel obtu-
siusculis interdum obtusis ciliatis glabris vel pu-
berulis 1.2-2 mm. longis 1-2 mm. latis, intermediis
ovatis vel oblongo-ovatis subacutis vel subobtusis
lacerato-ciliatis 2.5-1 mm. latis longitudine inter-
media gradatis, Flores masculi 16-42 in capitulo
corolla alba vel eburnea 3.4-5.6 mm. longa tubulo
angusto parce papilloso extremo paulo ampliato
2.5-3.5 mm. longo limbo partito lobis glabris li-
nearibus 1.5-2.2 mm. longis 0.2-0.3 mm. latis api-
ce minute papillosis, recurvatis. Antherae 1.2-1.5
mm. longis lobis basi obtusis. Stylus extremo lan-
ceolatus incrassatus subite acutatus extus papil-
losus ramis 0.8 mm. longis crassis adherentibus.
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Pappus albus sericeus setis uniseriatis minute
strigulosis apice ampliatis 3.5-5 mm. longis. Ova-
rium minutum exovulatum sterile glabrum vel
raro sparse puberulum.

Capitula feminea globoso-campanulata 6-8(-9)
mm. longa 3-6 mm. lata, involucro subscarioso vi-
ridulo - brunnescente vel viridulo - pallescente vel
brunnescente, glanduloso-glutinoso 4-7 mm. alto,
phyllariis 19 - 38 (-48) circa 6-seriatis imbricatis
rigidulis margine ciliatis dorso glabro interdum
puberulo, interioribus linearibus vel oblongis api-
ce acutatis, 3.2-5.5 mm. longis 0.4-1 mm. latis me-
diis exterioribusque ovato-oblongis vel ovatis acu-
tiusculis vel obtusiusculis latioribus sed gradatim
brevioribus, inferioribus 3-1 mm. longis 2-1 mm.
latis. Flores feminei 24-88 in capitulo (interdum
170) corolla feminea capillari 2.5-3.8 (-4.5) mm.
longa glabra vel sparsis papillis munita apice 5
dentibus anguste linearibus 0.2-0.3 mm. longis.
Rami styli lineares lanceolati abtusiusculi margi-
ne incrassato papilloso - stigmatiferi, 4 - 4.5 mm.
longitudine exserti. Ovarium glabrum oblongo-
ellipsoideum 1-1.5 mm. longum 10-costatum. Pap-
pus 4.5-7 mm. longus albus setis uniseriatis seri-
ceis minute strigosis apice angustatis acutis. (Fig.
1-E, H; 6-E-Z).

Baccharis tricuneata es especie sumamente di-
fundida y un elemento ecolégico importante de los
altos padramos y subparamos de las Cordilleras
Oriental y Central de Colombia, extendiéndose al
noroeste por Venezuela y al sur por toda la Cor-
dillera Andina hasta el Extrecho de Magallanes
y Tierra de Fuego. Teniendo caracteristicas muy
propias, B. tricuneata es especie polimorfa en
cuanto al perfil de la hoja y la estructura del ca-
pitulo. Este varia tanto en tamaifio como en el ni-
mero de bracteas involucrales y en el de flores.
Las dimensiones del capitulo estan en relacién con
el nimero y tamafio de las flores, pero el tamafio
de la flor no guarda relacién con su ntimero en el
capitulo. Por ejemplo, hay capitulos femeninos
con 24-26 flores y corola de 2.5-2.8 mm., otros de
28-38 flores con corolas de 2.9 mm., otros de 32-
41 flores con corolas de 3.5 mm., otros de 59 flo-
res con corolas de 2.5-2.6 mm.; las corolas feme-
ninas mayores (4.7 mm.) se encontraron en ca-
pitulos con 54-60 flores y de 48 flores (estas 4.2
mm.), pero el ejemplar (Cuatr. 25777) con ma-
yor cantidad de flores encontrado (170, doble del
maximo corriente), presenta corolas de solo 2.6-
2.8 mm. Del mismo modo hay gran variacién en
el ndmero y longitud de filarias y en el didmetro
y longitud del involucro. A veces el involucro ad-
quiere forma muy turbinada por acrecentarse el
ndmero de bracteas involucrales en el extremo
del pedicelo. En ciertos casos (raros) se presen-
tan paleas, o bracteas fértiles en la parte externa
del receptéculo, que no deben confundirse con el
involucro. En un caso he observado péileas en el
receptéculo de los capitulos masculinos, hecho que
por el momento hay que considerarlo como una

anormalidad. También es muy variable el porte
de la planta; probablemente la forma biologica
mas tipica de la especie en su desarrollo climéa-
cico es la de arbolito de 2 a 3 metros con copa
verde oscura y compacta, tal cual se presenta en
los elevados paramos de la Cordillera Oriental de
Colombia en lugares cuya vegetacién natural no
ha sido perturbada, o en quebradas protegidas,
pero es mas frecuente la forma arbustiva de ma-

- tas menos altas, si bien generalmente muy hojo-

sas y densas; también existen formas de ramas
tortuosas y prostradas, propia de lugares despe-
jados y aun de hoyas turbosas. La inflorescencia
varia desde los capitulos axilares flojos a cabe-
zuelas agregadas en los extremos de las ramillas
formando glomérulos terminales.

El tipo de la especie es un ejemplar de Mutis
descrito por Linnaeus hijo, como Erigeron tricu-
neatum. El ejemplar de Mutis, N° 294, conservado
en Madrid, en Washington y en Kew, coincide
exactamente con el material del Herbario de Lin-
naeus, segin he tenido ocasién de comprobar re-
cientemente, y se puede considerar como un isé-
tipo. La citada coleccién mutisiana también coin-
cide con el tipo de B. microphylla HBK, conser-
vado en los herbarios de Humboldt y de Bonpland
en Paris. La forma correspondiente a la del tipo
estd bien representada en los herbarios, proce-
dente de los matorrales abiertos y subparamos de
la region de Bogota y de los paramos de Boyacéa:
se caracteriza por la hoja sumamente cuneiforme,
estrechada hacia la base en pseudopeciolo y tres
dientes apicales patulos, capitulos pequefios (¢
5-6 X 3.5-5 mm., ¢ 5X 3.5 mm.), involucros fe-
meninos de 4-5 mm., con 20-32 filarias, los mascu-
linos de 4-4.5 mm. con 17-27 filarias, pocas flores
femeninas (24 -50) y corolas femeninas cortas
2.5-2.8 (-3.2), las masculinas de 3.8 a 5 mm.

No obstante, en los lugares mas altos y hime-
dos de Colombia abunda el tipo de mata compacta
mas desarrollada o arbérea con hoja mas gruesa
y mas ancha, obovada, mas obtusamente cuneada,
con 3 a 5 dientes acutitisculos u obtusitsculos;
generalmente estas matas tienen capitulos aglo-
merados junto al extremo de las ramas; también
los capitulos son mayores (¢ 7-8 X 5-6 mm.) que
en la forma tipica, con mayor nimero de filarias
(26-49) de 4-5.5 mm. longitud, generalmente ma-
yor nimero de flores femeninas (37-88), corolas
femeninas de 2.6-3.8 (-4.7) mm., y las masculinas
de 4-5.2 mm.; esta forma se extiende por las par-
tes mis elevadas de la Cordillera Oriental, por el
macizo de Bogot4 hasta el paramo de Sumapaz
los de Boyacid y Santanderes hasta los altos del
Nevado del Cocuy y del Almorzadero.

Contrasta mucho con ésta una forma de tipo
prostrado con capitulos grandes (2 7-9X 4-5)
semejantes a la forma anterior, que es frecuente
en lugares elevados y rasos y en ciertas estacio-
nes pantanosas desde la regién de Bogotd hasta
el N. de Santander. Otra forma de la regién bo-
gotana llama-la atencién por sus ramas erguidas
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y hojas pequeiias con dientes subobtusos, muy
densas, subimbricadas y capitulos mas bien gran-
des con abundantes filarias (23-40) y flores fe-
meninas (30-63) con corolas de 3-3.5 (-2.6) mm.

En la Cordillera Central abunda una forma in-
termedia con hojas triangulares y cuneiformes
mas cortas, con abundantes flores en los capitulos
(2 50-72; & 20-39) y corolas femeninas de 3-3.5
mm., las masculinas de 3.5 a 4.5 mm. Muy se-
mejante a esta forma intermedia es la que se ha-
lla en los paramos antioquefios aunque con menor
nimero de flores, y en otras partes del area de
la especie.

El estudio de los tipos de Lamarck, Weddell,
Ruiz y Pavén y De Candolle en reciente viaje a
Europa, me ha permitido llegar a la conclusién de
que Molina prostrata R. & P., y Conyza magel-
lanica Lam., son solo variedades o formas de
Baccharis tricuneata, la cual, de este modo,
se extiende desde el norte de Colombia hasta
el sur del Continente por todo el estrecho de
Magdallanes e Islas Malvinas (Falkland). Mo-
lina prostrata R. et P. pasada a Baccharis por
Persoon es un friatex erguido, si bien de baja es-
tatura con hojas predominantemente alargadas
variando en forma hasta sublineares y enteras y
también hasta un perfil mas ancho que se enlaza
con el representado por el tipo de B. cuneifolia
(Lam) DC. Este presenta las hojas anchamente
subobovadas con tres, cuatro y hasta cinco dien-
tes por lado, pero también con menos dientes en
formas intermedias. B. magellanica, de hoja an-
chamente tricuneata, es planta siempre prostra-
da lo cual la diferencia de B. cuneifolia. A lo largo
de su extensa &rea andina, desde Colombia, pasan-
do por los paises intermediarios hasta Magalla-
nes, B. tricuneata presenta en su polimorfismo
varias formas regionales o locales mis bien carac-
terizadas por el porte o habito que por detalles
morfolégicos. Después de estudiar varios cientos
de ejemplares en un lapso de muchos afios y de
bastante meditacién, he creido conveniente con-
siderar con categoria de variedad las variaciones
infraespecificas mas destacadas que me llamaron
la atencién dentro del complejo Baccharis tricu-
neata.

CLAVE DE VARIEDADES

1. Fratices prostrados. Involucro 5.5-7 mm. alto.
Capitulos femeninos con 32-65 flores. Corola
femenina 3.3-4.4 mm.

9f. var. procumbens

2
1. Fritices erectos o arbolitos. Involucro 4-5 mm.

2. Fritices verde-claros con inflorescencias abun-
dantes, mas bien flojas. Hojas estrechamente
atenuado-cuneadas con los 3 (o 5) dientes pa-
tulos. Capitulos menores, los femeninos 24-50
flores. Corolas femeninas 2.5-2.8 (-3.2) mm.

9a. var. tricuneata

2. Fritices o arbolitos verde intenso o verde os-
curo. Inflorescencias aglomeradas. Hojas me-
nos angostamente atenuadas con dientes no
patulos. Capitulos mayores con mayor nime-
ro de flores. Corola femenina de 3-4.7 mm.

3

3. Hojas pequefias, 4-8 mm. largo X 1.5-3 mm.
ancho, densas, subimbricadas en ramas ter-
minales erectas, Capitulos femeninos 30-63
flores, corola femenina 3-3.5 mm.

9c. var. parvifolia
3. Hojas mayores. 4

4. Hojas subobovado-cuneadas con dientes obtu-
sos o subotusos, no patulos, 7-14 mm. largo X
5-6 mm. ancho. Flores femeninas 40-80. Coro-
la femenina 3-3.8 (-4.7). Flores masculinas
25 - 48,

9b. var. paramorum

4. Hojas subdeltoideas con dientes subobtusos o
subagudos, 6-10 mm. largo X 3.5-6 mm. ancho.
Corola femenina (2.5-) 3-3.5 mm.

5

5. Capitulos femeninos con 50-72 flores, los mas-
culinos 20-39 flores.
9d. var. tolimensis

5. Capitulos femeninos con 27-33 flores, los mas-
culinos con 10-17 flores.

9e. var. antioquensis

9a. Baccharis tricuneata var. tricuneata.

Frutex erectus valde ramosus et foliosus palli-
de viridis, foliis brevibus valde angustato-cunea-
tis dentibus 3(-5) patulis, capitulis parvis valde
copiosis femineis 5-6 X 3.5-5 mm. involucro 4-5
mm. longo 20-32 phyllariis, masculis 5 X 3.5 mm.
involucro 4-4.5 mm. longo 17-27 phyllariis, flori-
bus femineis 24-50, corolla feminea brevi 2.5-2.8
(-3.2) mascula 3.8-5 mm. longa. (Figs. 6 E-M).

Tipo: Mutis “1}44” = Mutis 294.

BoYvACA: Paramo de Guantiva, Alto de Canu-
tos, vert. S., 3100-3400 m., arbusto, flor blanca,
¢ 17-VII-40, Cuatrecasas & Gareia B. 9744 (COL,
F, US). Paramo de Santa Rosa, entre Santa Rosa
y Cerinza, El1 Portachuelo, 3000 m., fritex, flor

~ blanca, 3-VIII-40, Cuatrecasas 10334 (COL, US).

Subpiramo entre Belén y Susacén, 2700-2800 m.,
sobre el caiién del rio Susacén, margen vertical
de la carretera, fritex 1-1.5 m., flores blancas,
5-V-59, Barclay & Juajibioy 7539 (US). Paramo
de Giiina o Hiiina, 3200 m., fritex, flor blanca,
17-VI1-40, Cuatrecasas & Garcia B. 9771 (COL,
F, US); id., 3440 m., fritex 30-40 cm., en ciénaga
de paramo con Espeletia discoidea y Sphagnum,
6-V-59, Barclay & Juajibioy 7594 (US). Paramo
del Consuelo, vert. SE de la cordillera de Consue-
lo, cabeceras del rio Giiina, 20 km. al SE de Be-
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1én, 3475 m., pAramo con enormes piedras espar-
cidas, 5-1V -44, Fosberg 21710 (F, US). Entre
Puente de Boyaca y Tunja, kts. 152-155, 2800-2900
m., Dugand 3170 (COL). Socha Nueva, 2-VI-58,
Romero-C. & Jaramillo 6829 (COL). Puebloviejo,
3000 m., “sanalotodo” 40 cm., 1951, Yepes-Agre-
do 3}46 (COL). Paramos aridos entre Tunja y
Villapinzén, 2800-3000 m., 25-11-40,Cuatrecasas &
Pérez-Arbeldez 8181-C (COL).

CUNDINAMARCA: Macizo de Bogota: Bogota,
Karsten (P); 3000 m., sanalotodo” Triana 1291
(NY, P, US); 2800 m., ‘“sanalotodo’” estomacal,
1V-1853, Triana 2410-11 (COL) ; 22-X1-52, Holton
348 (G, GH, NY, K); Hartweg 112} (F, FI, G,
GH, K, NY, P); Bogota, 1845, ‘“sanalotodo”,
Goudot 1 (FI, G, K, P); III-16, Dawe 107 (K,
US); “Santa Fe de Bogota”, Humboldt & Bon-
pland s.n. (P, holétipo de B. microphylla HBK;
P y F [frag.] is6tipos) Photo F.M. 15018, de
un antiguo isétipo en Berlin; San Antonio, VI-19,
Idioel s.n. (G) ; cerro Guadalupe, 27-VII-09, Apol-
linaire s.n. (G, HBG) ; San Cristébal, Ariste-Jo-
seph A-10 (US) ; quebrada de San Cristébal, 2800-
2900 m., arbolillos 3 m., corolas blancas, 28-V-29,
Cuatrecasas 5129 (COL, F, US); id., Lopez 25
(COL) ; subparamo debajo de Pefia Blanca, 24-
VI-57, H. Barclay 4257, 4267 (COL) ; Monserrate,
arbustico 50 cm. “sanalotodo”, IV-31, Pérez Arbe-
ldez 1011 (COL). Paramo de Palacio (de La Si-
beria) NE de Bogota, 3000 m., ciénaga, arbusto
bajo, 30-40 cm., capitulos blancos, 24-V-59, Bar-
clay & Juajibioy 7702 (US). Guasca, 2900 m., ar-
busto 60 em., capitulos blancos; 21-V-47, Haught
5747 (COL, US). Guasca, Casco del Diablo, 2750
m., frecuente, “sanalotodo”, 24-I1V-32, Cuatreca-
sas 2905 (MA). Paramo de Guasca, 2850-3340 m.,
22-1-42, Schultes & Jaramillo 3172 (COL, US);
id., 2700 m., Verne Grant 7359 (GH); id., 2800-
3300 m., flores blancas, mata 1.5 m., 17 -1I - 51,
Garcia B. & Schultes 13528 (COL, NY, US), 13540
(COL); id., 2730 m., arbusto 2 m., flores blancas,
X11-38, Garcia-B. 6272, 6250 (COL, F); id., 2900
m., arbusto 50 cm. flores blancas, 2-VI-40, Cua-
trecasas 9512 (COL, F, US); id., X1I-46, Black
46-660 (F); id., arbusto 1-2 m., flores blancas,
limite superior del bosque junto al paramo abier-
to, 3100 m., 6-1-59, Barclay & Juajibioy 6491
(US); id., lomas con gramineas y fruticeto es-
parcido, mata densa, 45 cm., 15-XII- 38, Balls
5725 (COL, US); id., lomas arenosas con matas
rudas, fritex denso 2-3 decimetros, 16-XII-38,
Balls 5758 (US); id., 2850 m., 17-111-42, Gutié-
rrez 234 (COL); id., “sanalotodo”, 1V-1932, Pé-
rez-Arbeldez 1564 (COL). Paramo de Sumapaz,
Rio Arroz, 3500 m., comin en campo paramuno
de pastoreo y plantado con papas, fritex 1 m.,,
16-VII1-43, Fosberg 208,42 (F, US). Suba, 2650-
2700 m., 7-VI,47, Schneider 322A; id., arbusto
1 m., Mora 429 (COL). Cerro de Suba, 2650 m.,
arbusto 40 ecm., 13 - II1 - 45, Schiefer 526 (COL,
GH, MO, US). Tabio, 2700 m., mata 1 m., 9-VII-

50, Garcia-B. 13478 (COL, US) ; faldas del cerro,
2700 m., subarbusto 1 m., 6-111-46, Duque-Jara-
millo 2793 (COL). Usme, La Picota, J. Diaz 12
(COL, US); id., arbusto 1 m., Mora 429 (COL).

NORTE DE SANTANDER: Pamplona, SE de la ciu-
dad, por El Rosal, 2300 m., 30-VI-45, Gargania
1058 (F).

Sin localidad definida: Mutis “1}4” (LINN,
holétipo), tipo de Erigeron tricuneatus L.f., en
el Linnaei Herbarium, Sociedad Linneana de Lon-
dres. Mutis 29} ¢ (K, MA, US, lectoisétipos)
comparado directamente con el holétipo, coincide
perfectamente y lo considero isétipo. Mutis 1821
3, 3023, 3046 ¢, 4753 &, 154 (MA, US), 5908,
6000 (COL) ; Purdie 5027 (BM), Linden 13 (BM,
NY, US).

9b. Baccharis tricuneata var. paramorum
Cuatr. var. nov.

Arbuscula 2 m. alta vel frutex erectus copiose
desenque ramosus foliosusque viridis vel atro-
viridis foliis ecrassiuscule coriaceis subobovato-
oblongis 3-dentatis interdum 5-dentatis dentibus
subobtusis haud patulis basi subite cuneatis par-
vis sed quam in v. tricuneata paulo majoribus
latioribusque, 7-14 mm. longis 3.5-7 mm. latis;
capitulis latioribus femineis 7-8 )X 5-6 mm. phyl-
lariis 26-49, masculis circa 6 X 5 mm., phyllariis
20-40, floribus in femineis 40-80 corolla 3-3.8
(-4.7) mm. longa, in masculis 25-48 corolla 4-5.2
mm. longa. (Fig. 6, Q-V).

Typus: Colombia, Cundinamarca, macizo de
Bogota, paramo de Cruz Verde, 3150 m., arboli-
llo, ¢, ¢, 7-X-1938, J. Cuatrecasas 309, holotypus
F,; isoypi COL, P, US. '

BoyAcA: Paramo del Alto del Cafiutal, entre
Soatid y Cocuy, 3300-3400 m., 15-IX-38, Cuatre-
casas 1770 (F).

CUNDINAMARCA: Macizo de Bogota: Bogotai,
2700-3000 m., Triana 1291, part. (BM, P) ; Linden
1242 (P). Paramo de Usaquén, Goudot 6 (P).
La Calera: Paramo de Palacio (hacienda La Si-
beria), subparamo, 3200-3260 m., involucro par-
dusco, corolas blanquecinas, 8-XI1I-59, Cuatreca-
sas, Idrobo, Jaramillo & Mora 25560, arbusto 2
m., involucro verde claro, corolas blancas, 25558
(COL, P, US); id., 3000 m., paramo en la ladera,
arbusto 2 m., involucro claro con puntos oscuros,
vilano blanco, 24-V-59, Barclay & Juajibioy 7690
(US). Cerro Monserrate, 2800 m., IV-1853, Tria-
na 1292 (P); id., 1842; Linden 1243 (F, G, GH,
HBG, K, NY, P); cerro Guadalupe, 3600 m., fri-
tex 75 cm., capitulos blancos, 20-1V-47, Haught
5645 (COL, US) ; Diego Largo, pdramo entre Alto
de las Cruces y Guadalupe, 3380-3320 m., arbusto,
capitulos pequefios, corola rosada, 19-VI-39, Cua-
trecasas 5569 (COL, F, US). Paramo de Choachi,
terrenos hiimedos junto a la Laguna del Verjon,
3200-3300 m., arbusto, flores blancas, 27-1X-17,
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Pennell 2236 (GH, MO, NY, US). Paramo de Cruz
Verde, flores blanco-amarillentas, 20-IX-17, Pen-
nell 2073 (GH, MO, NY, F, US); vertiente W del
Paramo de Cruz Verde, 3150 m., arriba de El Bo-
querén, arbolillo frecuente, 7-X-38, Cuatrecasas
309 (F, holé6tipo; US, isétipo). Laguna del Ver-
jom, 27-1X-17, Ariste-Joseph A 66 (US). Paramo
de Chisacd, alrededor de la laguna de Chisaca
3650-3700 m., arbolito 1-2 m., hojas verde-oscu-
ras, brillantes, involucro verde violaceo 29-X1I-59,
Cuatrecasas & Jaramillo 25750 (COL, US); id.,
arbolito 1.5 m., verde oscuro, 29-XII1-59, Cuatre-
casas & Jaramillo 25776 (COL, P, US); id,, 2 m.,
25777 (COL, P, US); id., Laguna Negra, 3660-
3720 m., hojas verde oscuro, involucro verde con
margenes violaceos, 11-IX-61, Cuatrecasas & Ja-
ramillo 25906, (COL, US) ; id., vertiente oriental,
cabeceras del rio de Santa Rosa, 3430 m., arbusto
o arbolito 2 m., hojas coridceas, verde oscuras,
corolas blancas, involucro verdoso o pardusco,
25-X-61, Cuatrecasas & Jaramillo 26505 (COL,
P, US); id. id., 1-2 m., involucro verdoso, 26507
(COL, P, US); id. id., arbustillo 1 m., copa glo-
bosa densamente foliosa, 27-VIII-64, Uribe-Uribe
4934 (COL); Alto de la Horqueta, valle del rio
San Cristébal, 3500-3575 m., Garcia - Barriga
16211 (COL). Paramo de Sumapaz, 4000 m., ca-
beceras del rio San Juan, Alto de San Juan, km.
18 al E de Cabrera, pequefio valle circular, con
paramo y arbolitos (-6 m.) de Gynoxys, fritex
1 m., erecto, flores blancas, VIII -43, Fosberg
20691 (F, US). Valle del Moquentiva, hacia Ga-
cheta, 2725 m., arbusto 1.6 mm., 27-VI-44, Grant
9528 (US). Paramo de Chipaque, 3200-3500 m.,
cerca del Boquerédn, 8-X-41, Gutiérrez 61 (COL) ;
18-X11-48, Schneider 7383 (COL). Entre Gutiérrez
y Fosca, rio Saname, 2120-2400 m., 17-X1-62, ar-
busto 2 m., Garcia-Barriga 17542 (COL). Cordi-
llera de Tunjaque entre los nacimientos de los
rios Negro y Tominé, 3700 m., arbusto muy ramo-
so 50 em., cabezuelas blanquecinas, 12-X-56, Idro-
bo & Jaramillo 2252A (COL). Zipaquira, Panta-
no Redondo, 3200 m., matorrales de paramo, 8-
VIII-42, Huertas & Camargo s.n. (F). Pacho,
vereda de Veraguas, 2500 m., 13-1-44, Huertas
& Camargo 1003 (F).

NORTE DE SANTANDER: Paramo de Tama, arri-
ba de La Cueva, 3100-3200 m., fritex, 27-X-41,
Cuatrecasas, Schultes & Smith 12614 (COL, F,
GH, US). Pamplona, 2300 m., al S de la ciudad
(Garcia), 18-111-45, Garganta 1002 (F). Camino
de Pamplona a Pamplonita, 2300 m., 3-V-46, Gar-
ganta 1187 (F). Cerro al NE de Pamplona, pa-
ramo 2700 m., fritex, flor blanca, 26 - VII -40,
Cuatrecasas & Garcia-B. 10220 (COL, F, US).
Paramo de Fontibén, 2700 m. 21-VII-40, Cua-
trecasas & Garcia-B. 10093 (COL, US). Hoya
del rio Chitaga, Vega Colombia, abajo de Presi-
dente, bosques 2880-3000 m., arbusto, flora blan-
ca, 21 -VII-40, Cuatrecasas & Garcia-B. 10065
(COL, F, US).

SANTANDER: Paramo de Vetas, 3400-3700 m.,
Fritex 1-2 m., vilano blanco verdoso, 16-1-27, Kil-
lip & Smith 17411 (GH, NY, US). Paramo Rico,
cerca de Vetas, 3750-3850 m., arbusto, 1-1.5 m.,,
vilano blanco, 18-1-27, Killip & Smith 17660 (GH,
NY, US). Paramo de los Puentes, arriba de La
Baja, 3500-3700 m., frutex bajo, bracteas de ver-
de a rosado, vilanos blanco-verdoso, 25-1-27, Kil-
lip & Smith 18208 (GH, NY, US). Paramo del Ro-
meral, 3800-4100 m., arbusto 1-1.4 m., tubo corola
verde palido, 16bulos blancos, I-27, Killip & Smith
18713 (GH, NY, US). Motocoro, 2 km. al S de
Vetas, rio Suraté, 3475 m., pAramo con matorral,
fritex 1 m., hojas coriaceas, gruesas, flores blan-
cas, 15-1X-44, St. John 20750 (F, US). Paramo
del Almorzadero, extremo S, Peralonso, 3200 m.,
fritex 1 m., corola blanca con lébulos y anteras
lilas, 19 - VII - 40, Cuatrecasas & Garcia-B. 9922
(COL, F, US).

9c¢c. Baccharis tricuneata var. parvifolia
Cuatr. var. nov.

Frutex erectus foliis parvis ad ramos termina-
les erectos densissimis seu subimbricatis crasso-
coriaceis tridentatis dentibus obtusis, 4-8 mm.
longis X 1.5-3 mm. latis, capitulis latiusculis flo-
ribus femineis numerosis (30-63) corolla (2.6-)
3-3.5 mm. longa, masculis 23-24 corolla 4.6-5 mm.
longa. (Fig. 5-D, 6-P).

Typus: Colombia, Cundinamarca, Macizo de
Bogot4, cerro entre Quebrada de las Ninfas y de
Las Delicias, 3110-3180 m., friatex, flores blancas,
3, 9, 25-VI-1939, J. Cuatrecasas 5630; (holoty-
pus,, F; isotypi, COL, US).

CUNDINAMARCA : Macizo de Bogota: cerro Mon-
serrate, 3100 m., 26-V-52, Koie 5083 (US). Pa-
ramo de Choachi, cerca a la Laguna del Verjén,
3200-3400 m., 27-1X-17, Pennell 2235 (GH, NY,
US). Cerro entre Quebrada de las Delicias y Que-
brada de las Ninfas, 3000-3180 m., fratex, flores
blancas, 25-VI-39, Cuatrecasas 5630 (F, holétipo;
US, COL, isétipos) ; arriba de Usaquén, 12-IX-26,
Juzepesuk 6784 (US). Paramo del Chico, 3150-
3300 m., terrenos de arenisca con grandes piedras
calizas esparcidas, fritex pequefio, flores blanque-
cinas, 11 -VII-43, Fosberg & Villarreal 20591
(US). Chapinero, 3000 m., 19-I11-47, Schneider
256 (COL). Paramos, hacia La Calera, 3-V-26,
Juzepcsuk 5086 (US). Paramo de Guerrero, entre
Zipaquira y Pacho, 3200 m., 9-VII-57, H. Barclay
5308 (COL).

9d. Baccharis tricuneata var. tolimensis (Hieron.)
Cuatr. stat. nov.

Baccharis tolimensis Hieron. Bot. Jahrb. 21: 343.
(1896).

Frutex ramis robustis erectis vel divaricatis,
foliis crassiusculis quam var. tricuneata magis
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coriaceis latius cuneatis apice tridentatis denti-
bus obtusiusculis vel acutiusculis haud patulis 6-
10 mm., longis 3.5-6 mm. latis, capitulis femineis
50-72 floribus corolla 3-3.5 mm., masculis 20-39
floribus corolla 3.5-4.5 mm, (Fig. 6, W-X).

Typus: Stuebel 235, Colombia, Tolima, paramo
montis Tolima, specimen deletum. Neotypus: Cua-
trecasas 2906.

CALDAS : Vertiente occidental de la Cord. Central,
paramos del Nevado del! Ruiz sobre la Laguna,
3900-3650 m., fritex 14-1 m. flor blanca, 6-V-40,
Cuatrecasas 3338 (COL, F, US). Paramo del Quin-
dio, paramo de pastizal, 4100-4400 m., arbusto,
flores blancas, VIII- 22, Pennell & Huazen 9834
(GH, NY, US); id., 10036 (US). Cabeceras del
rio Otin hacia el Nevado de Santa Isabel (vert.
occid, de la Cord.): Bagas de la Laguna Negra,
3800-3750 m., paramo, fritex erguido 1 m., hoja
verde clara, pegajosa, involucro wverde, corola
blanco-verdosa, ‘“mosca”, 24-XI1-46, Cuatrecasas
23120, 23121 (F, P, VALLE} ; arriba de Maniza-
les, 3700 m., I-48, Sandeman 5683 (COL).

ToLIMA: Paramo del Nevado del Tolima, 4200
m., 15-V-32, Cuatrecasas 2906 (MA, nedtipo). Pa-
ramo de Herveo, subiendo desde el ¥resno, 4400
m., arbusto 1-1,3 m., flores blancas, Hanbury-
Tracy 613 (K). Paramo del “Monte Tolima”,
Stuebel 235 (Photo F. M. 15077, de Berlin), ejem-
plar destruido en la guerra.

VALLE: Cord. Central: Piramo de Barragan,
4000 m., mata 1 m., V-40, Dryander 2471 (US,
VALLE). Hoya del rio Bugalagrande, Barragén:
Paramo de Bavaya, 2680-3600 m., fritex 1 m,,
hoja verde brillante, resinoso viscosa, involucro
verde con margenes violadceos, corola blanca, 16-
111-46, Cuatrecasas 20080 (F, VALLE).

9¢, Baccharis tricuneata var. antioguensis
Cuatr. var. nov.

Frutex var. tolimensis similis sed capitulis pau-
cifloribus femineis 27-33 floribus maseunlis 10-17
floribus.

Typus: Colombia, Antioquia, Llanos de Cuiba,
paramo, 2700 m., shrub 1-1.5 m,, flowers white
and yellow, &, 22-11-1942, Metealf & Cuatrecasas
301538 (US, holotypus; G, GH, MO, UC, isotypi).

ANTIOQUIA: Cord. Central; San Pedro, XII-37,
Tomds & Daniel 1311 (F). Llanos de Cuiba, para-
millo 2700 m., arbusto 1-1.5 m., ¢ 20-11-42, Met-
calf & Cuatrecasas 30153 (US, holétipo); G.
GH, MO, UC, is6tipos). Hoyo Rico, meseta para-
muna 2600 m., terreno arcilloso-arenoso- cenajo-
so, mata 1 m., ¢, 26-1X-48, Valbuena & Barkley
18A15)% (COL, US). Cord. Occid., Paramo del Mo-
rro Frontino, al N de Urrao, 3900 m., pastizales
de péramo, friitex 1 m., flor blaneca, 11-JII-44,
Core 404 (US).

9f. Baccharis tricuneata var. procumbens
Cuatr. var. nov.

Frutex caulibus ramisque tortuosis procumben-
tibus vel prostratis, foliis mediocribus vel parvis
angustiuscule cuneatis 3 (-5)-dentatis 6-13 mm.
longis 2-5(-6) mm. latis, capitulis latiusculis fe-
mineis 7-8 (-9) mm. longis 4-5 mm. latis involu-
cro 5.5-T mm. alto 26-49 phyllariis, masculis 6-7
mm. longis 4-4.5 mm., latis involucre 5-6 mm. alto
19-32 phyllariis; flores feminei 32-65 in capitulo
corolla 3.3-4.3 mm. longa, masculi 1843 corolla
3.4-4.5 mm. longa. (Fig. 6-N, 0).

Typus: Colombia, Boyaci, Nevado del Cocuy,
Chorreén de San Paulino, 3750 m., ¢, 10-IX-1938,
J. Cuatrecasas 1356 (US, holotypus; COL, F, P,
isotypi).

BoYAcA: Paramo del Alto del Escobal, entre
Soatd y Cocuy 3750 m., fritex prostrado, 8-1X-38,
Cuatrecasas 1230 (COL, F, US). Nevado del Co-
cuy, valle de La Cueva, 3700 m., friitex prostrado,
10-IX.38, Cuatrecasas 1318 (COL,F, US). Cho-
rreén de San Paulino, entre monte en vertiente
sur, fritex prostrado, 10-1X-38, Cuatrecasas 1356
(U8, holétipo; COL, F, P, isétipo). Alto valle de
Las Lagunillas, 4000-4300 m., fritex prostrado,
12-1X-38, Cuatrecasas 1447 (COL, F, US). Vallede
Las Playas, paramo 3900 m., planta prostrada,
10-15 e¢m., flores blancas, 30-VII-57, Grubb, Curry
& Ferndndez-P. 154 (COL, K, US). Alt¢c de Rita-
cuva, junto a ciénaga, 4100 m., entre el rio de
Las Playitas y debajo del glaciar, friutex 30 cm.,
resinogo, 27-1IV -59, Barclay & Juajibioy T471
(US). Alto de Ritacuva, loma rocosa mirando al
SW, con denso frailejonal, 4400 m., fritex bajo,
30 cm., bricteas pardas en la punta, corolas blan-
cas, 16-IV-59, Barcley & Juafibioy 7418 (US).
Paramo arriba de la Laguna de San Pablin, 4160
m., planta prostrada 15-20 c¢m., flores blancas o
blanco-cremas, 28-VII-57, Grubb, Curry & Fer-
ndndez-P, 105 (COL, K, US}. Valle de los Corra-
litos, 4100 m. alt., fritex extendido sobre rocas,
hasta 20 em. alto, flores y vilanos blancos, 31-VII-
57, Grubb, Curry & Ferndndez-P. 197 (COL, K,
US). PaAramo de la Busia, 18 km. de Duitama ha-
cia Charala, 3570 m., comin en margenes de tur-
beras, 10-VIII-63, Langenheim 3403 (COL, US).
Pico de Arcabuco, de areniscas, al NE del Para-
mo de la Rusia, 4000 m,, matas aplanadas entre
las grietas, corola blanca, 22-VIII-54, Langen-
heim 3580 (COL). Alto del paramo de la Rusia,
3600 m., fritex prostrado, flores blancas, 4-VIII-
40, Cuatrecasas 10427 (COL, F).

CUNDINAMARCA: Macizo de Bogotd: Boquerdn
de Chipaque, 3150-3250 m., paramo, 16-111-39, Kil-
lip 34212 (COL, US). Paramo de Chisaca, cerro
con vegetacion baja a la izquierda de la carre-
tera, 3680-3700 m., fritex prostrado, hojas ver-
des, bracteas verde-claras las interiores y puntas
pardo claras, corolas blancas, 16-1X-61, Cuatre-
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casas & Jaramillo 25981, 25982 (COL, P, US); id,,
alrededores de la Laguna Grande, fritex muy
bajo, casi prostrado, vilano blanco, XI-58, Bar-
clay & Juajibioy 6093 (US); id., 400 m., mata
prostrada, flores blancas, 27-1X-52, Ferndndez &
Jaramillo 1504 (COL); id., Laguna Verde, 4000
m., arbusto 10-20 cm., flores blancas, 16-IX-52,
Hammen 508 (COL). Paramo de Sumapaz, lat.
45’ N, long. 74° 12’ W, paramo abierto, reciente-
mente quemado en un pequefio valle circular con
algunos arbolitos de Gynoxys, 4000 m., VIII-43,
Fosberg 20689 (US).

NORTE DE SANTANDER: Quebrada del rio Chita-
g4, Presidente, prados, 3400-3500 m., frutex ras-
trero, corolas blanco-amarillentas, Cuatrecasas &
Garcia-B, 10037 (F, US), 100837-A (COL). Péara-
mo de Santurban, extremo E, 3300-3500 m., fruti-
ceto rastrero, 27-VI1I-40, Cuatrecasas & Garcia-B.
10288 (COL, F, US). Entre La Laguna y Nariz
de Judio, Mutiscua, 19- VII - 46, Garganta 1220
(F). Al sur de Abrego, 3100 m., subparamo, 18-
XI11-43, Hermann 10907 (US).

SANTANDER: Paramo del Almorzadero, extre-
mo S, Peralonso, 3200-3300 m. alt., fritex rastre-
ro, flor blanca, 20 - VII - 40, Cuatrecasas & Gar-
cia-B. 9937 (COL, F, US). Paramo de las Vetas,
entre Berlin y Las Vetas, 3450 m., junto a cam-
pos cultivados, plantas esparcidas en terreno seco,
arenoso; plantas prostradas, con tronco lefioso
muy robusto, hojas verde-oscuro haz, resinosas,
brillantes, més claras envés, 3-I-1960, Barclay &
Juajibioy 10444 (US). Paramo de los Colorados,
arriba de La Baja, 3900-4100 m., fratex de unas
6 pulgadas, semiprostrado, vilano grisiceo, Killip
& Smith 18457 (GH, US). Paramo de Santurban
cerca de Vetas, 3950-4160 m., mata de 1 pie, vi-
lano blanco, 17-1-27, Killip & Smith 17501 (GH,
NY, US) ; XII-1845, Purdie (K) ; 27-V11-48, Ara-
que & Barkley 185689 (COL). Bucaramanga, pé-
ramo del Mortifio, cumbre del camino a Cucuta,
3700 m., V-48, Sandeman 6066 (COL, K).

Sin localidad: “New Grenada 1848”, Purdie
(GH, K).

10. Baccharis paramicola Cuatr., Mutisia 17:9
(1953).

Tipo: E. L. Core 1443, Puracé, Cauca, Colombia.

Fruticulum prostratum ramis repentis radican-
tibus glaberrimis glanduloso-viscosis. (Fig. 6 h-i,
fig. 8).

Folia in ramulis terminalibus copiosa alterna
petiolata crassa coriacea glaberrima glandulosa
viridia. Petiolus 2-4 mm. longus basi ampliato-
vaginatus. Lamina obovata apice rotundata vel
obtusissima basi cuneata in petiolum attenuata
margine integerrima 7-15 mm. longa 4.5-7 mm.
lata utrinque obsolete punctato-glandulosa laevis
tantum nervo medio subtus notato.

Capitula grandia (9-10 mm. longa 4-5 mm. lata)
homogama ad terminationes ramulorum folioso-
rum axilaria pedicellata. Pedicelli 3-8 mm. longi
striati viscosi. Capitula mascula involucro 7-9
mm. alto 4 mm. diametenti 25-26 phyllariis 6-se-
riatis subcoriaceis glabris dorso plus minusve
purpurascentibus vel viridi-lilaciniis, exterioribus
2-3 mm. longis 1.8-2.6 mm. latis ovatis vel sub-
orbicularibus obtusis, interioribus lineari-oblongis
subacutis 5.5-6.4 mm. longis 1.5-2 mm. latis; flo-
res masculi 37-38 in capitulo corolla tubulosa 6.3-
6.5 mm. longo lobulis linearibus circa 1.5 mm.
longis, antheris basi obtusis 1.2 mm. longis, apice
styli 0.6 mm. longo incrassato breviter bifido den-
se papilloso - hispidulo; ovarium sterile minuto
glabro pappo 6 mm. longo setis strigulosis bise-
riatis apice dilatatis. Saepe in capitulis masculis
aliquot flores marginales irregulares feminei an-
therarum abortionem causa. Capitula feminea in-
volucro tubuloso-campanulato 8-8.5 mm. alto 32-
36 phyllariis 5-6-seriatis imbricatis subcoriaceis
glabris dorso purpurascentibus margine plus mi-
nusve eroso ciliatis, exterioribus ovatis vel sub-
orbicularibus obtusis 2.5-4 mm. longis 2.5-3 mm.
latis, interioribus lineari- oblongis acutiusculis
subscariosis 6-7 mm. longis 1.2-1.8 mm. latis, in-
termediis gradatis; flores feminei 40-94 corolla
capillari pallida sursum minute puberula apice
brevissime inaequaliterque denticulata 5-5.2 mm.
longa, stylo circa 7 mm. longo ramis 0.7-0.8 mm.
longis, ovario 8-10 nervato glabro 1 mm. longo,
pappo lutescenti circa 6 mm. longo setis subbise-
riatis brevissime strigosis.

CALDAS: Cord. Central: Paramo del Quindio,
prado hiimedo de paramo, 3700-4200 m. alt., fra-
tex rastrero, flores blancas, 3 ¢, VIII-22, Pen-
nell & Hazen 10017 (GH, NY, US).

CaucA: Cord. Central: Paramo del Puracé,
3000 m. alt., prostrada en el suelo, involucro pur-
pureo rojizo, flores amarillo claro, hojas carno-
sas, 11-X-44, Core 1443 (holétipo, US; photo F. M.
40771). Vertiente oriental del PAramo del Puracé,
junto a la Laguna de San Rafael, 3320 m. alt.,
reptante entre almohadas de Sphagnum y otras
muscineas ; hoja crasa, coriicea, verde clara, bric-
teas verdes con margen lilaceo, las internas con
extremo violaceo o totalmente violaceas o lilaci-
nas, 11-X-61, Cuatrecasas & Willard 26306, &,
26307, ¢, (COL, P, US).

ToLIMA: Cord. Central: entre Auxilio y el alto
de la cordillera, 3700 m. alt.,, ¢, 21-X1-44, Core
1622, 1630 (US).

B. paramicola es evidentemente diversa de la
var. alpina de B. caespitosa, no solamente por el
mayor tamafio y desarrollo de hojas, peciolos, ca-
pitulos y flores, sino por el limbo foliar grueso
y eliptico-obovado, por los capitulos peduncula-
dos y el involucro oscuro y més o menos violaceo.
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FIGURA 8. — Baccharis paramicola: A, capitulo masculino (Cuatr. 26306), x 8; B, filaria interior, x 8; C, capitulo
femenino (Cuatr. 26307), x 8; D, filaria interior, x 8; E, flor masculina, x 8; F, flor intermedia anormal, feme-
nina, x16; G, flor femenina, x 8; H-J, extremo de corolas femeninas, x 60; K, ramas estilares de flor femenina,
x 80; L, pelo de vilano masculino, x 100; M, pelo externo, x 200; N, estilo intermedio de flor intermedia anormal,

x 80; O, estilo de flor pseudohermafrodita, x 100; P, pelo de vilano femenino, x 100.




Esta especie es un endemismo, mis bien raro, de
los altos paramos de la Cordillera Central colom-
biana y los caracteres sefialados la distinguen bien
de las formas mas desarrolladas de B. caespitosa
v. alpina que se encuentran en algunos paramos
del Ecuador.

11. Baccharis caespitosa (Ruiz et Pavén) Persoon
var. alpina (HBK) Cuatr. comb. nov.

Baccharis' alpina HBK, Nov. Gen. Sp. PL 4:48
(1820). Wedd. Chl. And. 1: 168, Pl. 28 (1856).

Baccharis humifusa HBK, Nov. Gen, Sp. Pl 4:
48 pl. 322 (1820).

Tipos: Humboldt & Bonpland 2281, s ¢, An-
tisana, Ecuador, tipo de B. alpina (P, Photo F.
M. 37762). Humboldt & Bonpland 2241, ¢, tipo
de B. humifusa (P), isétipo, ¢ ¢, in Herb. Bon-
pland (P). Photo F. M. -14994 de un isétipo en
Berlin.

Fruticulum caule prostrato vel ramis procum-
bentibus prostratisque plus minusve radicantibus
glabris glanduloso-resinogis dense foliosis. (Fig.
6, a-c). .

Folia alterna coriacea parva glaberrima glan-
duloso-resinosa saepe viscosa seu resinoso-pulve-
rulenta, lamina obovato-oblonga obtusiuscula in-
tegerrima apice leviter calloso-angulata, basim in
brevem petiolum latum semiamplectentem atte-
nuata, nitida laevi supra enervia subtus interdum
costa conspicua, 4-10.5 mm. longa 1.3-3.8 mm. lata
petiolo (1-3 mm. longo) incluso. ,

Capitula axillaria ad extremos ramorum sub-
sessilia vel breviter pedicellata pedicello glabro
usque ad 1-2 mm. longo. Capitula feminea 7-8 mm.
alta circa 4 mm, diametentia involucro 5-seriato
phyllariis 27-30 pallidis scarioso-chartaceis mar-
gine anguste scariosis lacerato-ciliatis, exteriori-
bus ovatis obtusis 1.5-2 mm. longis et latis, in-
terioribus oblongis obtusiusculis apice ciliatis 5.5-
6 mm. longis 1-1.5 mm. latis intermediis grada-
tim brevioribus. Flores feminei 35-47 in capitulo
interdum usque ad 127 (f. macrocephala) corolla
capillari 3.2-4.5 mm. longa, pappo 8 mm. longo
ovario striato 1.2 mm. longo glabro.

Capitula mascula campanulata circa 7 mm. alta
4-6 mm. diametentia involuero 5-seriato phyllariis
19-29 (-42) chartaceis pallidis vel extremo brun-
nescentibus vel violascentibus margine anguste
scariosis lacerato - ciliatis, externis ovatis obtu-
siusculis, interioribus oblongis 4.5-6 mm. longis
1-1.2 mm. latis, exterioribus gradatim breviori-
bus et magis ovatis. Flores masculi 24-74 in ca-
pitulo corolla 4.2-5.5 mm. longa tubulo. sursum
minute puberulo lobis linearibus circa 1.5 mm.
longis, pappo circa 5 mm. longo ovario sterile
glabro vel parcissimis minutis pilis.

Receptaculum profunde alveolatum marginibus
alveolorum acuminato - dentatis epaleaceum tan-
tum rarissime paleis praesentibus.

CALDAS: Paramo del Quindio, 4100-4400 m., flor
blanca, &, VIII-22, Pennell & Hazen 9830 (GH,

NY, US). Nevado del Ruiz, pAramos entre Ter-
males, el Nevado y Libano, entre grandes rocas,
4390 m. alt., tallos bajos con ramitas erectas sin
hojas abajo, hojas aglomeradas, abundantes ca-
pitulos, bracteas violdceas o parduscas con mar-
gen palido, vilano blanco, ¢ ¢, 12-XI1-58, Bar-
clay & Juajibioy 6352 (US); ibidem, junto a la
corriente que surge de la nieve, friitex bajo, pros-
trado, s, 4400 m. alt., 11-XII-58, Barclay & Jua-
jibioy 6338 (US); id., 4630-4200 m., 29-VIII-57,
H. Barclay 5237 (COL); id., 4500 m., VIII-48S,
Yepes-Agredo 770 (COL); id., arriba de Terma-
les, 4200-4500 m., 31-X-52, Humbert, Idrobo, Ja-
ramillo & Pérez-A. 27045 (COL).

CAucA: Silvia, pdramos, 300 m., I1I-1938, Du-
que-Jaramillo 1115 (VALLE).

ToLiMA : Hasta el limite inferior de la nieve y
de los nevados, Goudot 54 (F1). Pico Tolima, Que-
brada de los Venados, limite inferior nieve, Gou-
dot 6 (P).

Especie rara en Colombia; escasa representa-
cién de la variedad alpine la cual se encuentra
extensamente distribuida por los paramos del
Ecuador llegando por el sur al Perd y Bolivia.
Planta rastrera que forma pequefios céspedes sola
o intercalada a otras especies cespitosas en terre-
nos abiertos, pedregosos y himedos, de paramo.

Sect. 4 - SCANDENTES Cuatr., sect. nov.

Frutices scandentes, foliis mediocribus vel ma-
joribus, triplinervis (vel 5-nervis), paniculis axil-
laribus vel etiam terminalibus, receptaculum nu-
dum.

Typus: 13. Baccharis decussata Klatt. Otras
especies: 14. B. jelskit, 12. B. floribundoides.

12. Baccharis floribundoides Cuatr. sp. nov.

Frutex scandens ramis teretibus brunnescenti-
viridibus vel purpurascentibus tenuiter striatis
glaberrimis vel sparse papilloso-glandulosis plus
minusve viscosis.

Folia alterna chartacea flexibilia triplinervia.
Petiolus 5-16 mm. longus flexuosus glaber mem-
branaceo-marginatus supra sulcatus basi late va-
ginato-dilatatus. Lamina lanceolata vel ovato-lan-
ceolata basi cuneata et cum petiolo decurrens api-
cem versus gradatim sine sensu attenuato-acumi-
nata acutissima vel cuspidata, margine tertio in-
feriori integra cetera argute serrulata dentibus
callosis brevibus ascendentibus acutis, 8-13 em.
longa 2-5 cm. lata, utrinque glabra vel subtus
sparse papilloso-glandulosa ; supra atroviridis plus
minusve glutinosa costa duobusque nervis latera-
libus filiformibus impressis notatis, nervulis re-
ticulum plus minusve prominulum formantibus,
subtus pallido-viridis nervis tribus principalibus
eminentibus duobus nervis submarginalibus fili-
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formibus ascendentibus prominulis plus minusve
conspicuis, nervulis minoribus venulisque reticu-
lo gracile prominulo instructis. (Fig. 9, A).

Inflorescentiae axilares etiamque terminales
simplice racemosae vel racemoso-paniculatae
quam foliis breviores vel subaequilongae, breviter
foliatae vel bracteatae, axi ramisque angulatis
striatisque minute sparseque papilloso-resinosis.
Pedicelli robusti striati glanduloso-papillosi 3-12
mm. longi, bracteolis lanceolatis acutis amplec-
tentibus membranaceis 2-3 mm. longis instructi
vel nudi, foliis fertilibus subtendentibus brevibus
lamina circa 2 cm. longa vel tantum bracteis sub-
tendentibus membranaceis late amplectentibus
ovatis acutisque vel ovato-lanceolatis 3-4 mm.
longis 1.5-2 mm. latis.

Capitula feminea campanulata circa 8-9 mm.
alta 5-6 mm. lata. Involucrum viride vel violaceo-
maculatum 36-60 phyllariis 5-6-seriatis submem-
branaceis glandulosis utrinque glabris sed mar-
gine scarioso eroso-ciliatis, nervo medio atroviri-
dibus vel purpurascentibus, interioribus lineari-
bus acutis circa 5.5 mm. longis 1 mm, latis exterio-
ribus ovatis acutiusculis vel obtusiusculis vel ovato-
lanceolatis 2-2.3 mm. longis circa 1.5-1.8 mm. la-
tis intermediis gradatis. Flores feminei 70-114 in
capitulo, corolla capillari 2.4-2.8 mm. longa sur-
sum paulo papilloso-pilosa apice edentata papil-
loso-ciliata. Stylus 5-5.4 mm. longus ramis lanceo-
latis extus papilloso-strigosis circa 0.7 mm. longis.
Achaenia circa 1.8 mm. longa oblonga 5-costata
sparse pubescentia. Pappus albidus 5 mm. longus
setis minute strigosis acutis uniseriatis. Recep-
taculum paulo convexum 2.5-3.3 mm. diametens
marginibus alveolorum elevato-membranaceis den-
tatis dentibus acutis vel acuminatis circa 0.5 mm.
longis.

Typus: Colombia, Valle: Cordillera Occidental,
filo de la Cordillera al N de Las Brisas, Gibral-
tar, 2100-2200 m. alt., fritex bejucoso, hoja car-
tacea, verde oscura haz, involucro verde claro o
violaceo. Ramas verde-oscuras o algo violaceas,
25-X-1946, Cuatrecasas 2253} (US, holotypus; F,
VALLE, isotypi).

B. floribundoides es muy caracteristica por la
combinacion de sus hojas, que son como las de
B. latifolia, con el habito bejucoso de la planta
y las inflorescencias axilares. Las paniculas son
robustas, erguidas o patulas, menores que la lon-
gitud de la hoja, con generalmente de 4 a 9 ca-
pitulos pedicelados ordenados en forma de race-
mo simple o bien con pedinculos que llevan 2-3
capitulos. Los pedicelos nacen de bricteas mem-
braniceas, tenues, muy anchas y abrazadoras, o
bien de la axila de hojas reducidas a 2 cm. de
largo conservando una ancha vaina abrazadora;
los pedicelos carecen de bractéolas o bien estan
cubiertos de ellas, en cuyo caso representan pe-
dinculos portadores de una sola flor,

El habito de la planta y el sistema de ramifi-
cacion le emparenta con B. pululahuensis y B.

trinervis, pero el tipo de hoja, los detalles de la
inflorescencia y la ausencia de péleas en el re-
ceptéculo la distinguen plenamente. B. floribun-
doides es indudablemente afin a B. oxyodontha
DC. del Brasil, la cual es mas bien erecta y ra-
mosa con inflorescencias terminales generalmen-
te grandes y erguidas, ademas de las axilares. La
especie brasilefia tiene también capitulos meno-
res, pedinculos y pedicelos tenues y hojas tam-
bién tenues. B. floribundoides es bejuco robusto
de hojas cartaceas, iguales a las de B. floribunda
(= B. latifolia), con inflorescencias axilares ro-
bustas, cabezuelas mayores, poco numerosas y
ovarios pubescentes.

VALLE: Cordillera Occid., filo de la Cordillera
al norte de Las Brisas: Gibraltar, 2100-2200 m.,
25-X-46, Cuatrecasas 2253} (tipo).

13. Baccharis decussata (Klatt) Hieron.,,
Engl. Bot. Jahrb. 28: 589. (1901).

Pluchea decussata Klatt, Engl. Bot. Jahrb. 8:39
(1887).

Baccharis moritziana Hieron., Engl. Bot. Jahrb.
19:50 (1894).

Tipos: Lehmann 2496, Photo F. M. 14965 en
B (tipo de Pluchea decussata). Moritz 1362, Mé-
rida, Venezuela. Photo F. M. 14962 en B (tipo de
B. moritziana).

Frutex scandens ramis terminalibus cinereo-
viridibus tomentosis pilis patulis longiusculis fir-
mulis dense obtectis.

Folia alterna submembranacea breviter petio-
lata copiosa, in ramusculis ultimis breviora quam
in ramulis vetustioribus. Petiolus 2-6 mm. longus
rectus vel flexuosus dense hirsutulo-tomentosus.
Lamina ovata basi rotundata plerumque emar-
ginata apice obtusa vel interdum subite acutata
semper plus minusve mucronulata, margine in-
tegra leviterque revoluta raro paulo dentata 1.-5
cm. longa 0.5-3 cm. lata; supra griseo-viridis pu-
bescens pilis subpatulis acutis basi incrassatis co-
piosis munita, nervis principalibus magis pilosis
plus minusve notatis venulis tenuissimis reticu-
lum impressum minutum formatibus vel obsoletis;
subtus pallidior viridi-cinerea molliter tomentella
nervis primariis tribus vel quinque palmatis bene
prominentibus magis tomentosis valde conspicuis
ceteris nervis paucis patulis vix notatis. (Fig. 9,
G).

Inflorescentiae paniculis subracemosis axillari-
bus patulis usque ad 10 cm. longis saepe ad ter-
minationes ramorum numerosis pseudopaniculas
compositas pyramidatas foliosas floribundas val-
de evolutas (ad 60 X 30 cm.) formantibus; pa-
niculae primariae axi ramusculisque patulis
striolatis molliter hirsutulis; ramusculi ultimi te-
neri patuli usque ad 2 cm. longi; bracteae sub-
tendentes inferiores saepe foliosae ceterae linea-

—_ 43 —



res vel anguste obovatae vel lanceolatae sursum
descrescentes 6-2 mm. longae. Pedicelli graciles
patuli recti hirsutuli ebracteati 1-10 mm., longi.

Capitula mascula hemisphaerica 4-6 mm. alta.
Involucrum circa 4 mm. altum 14-30 phyllariis
3-4-seriatis paleaceo-membranaceis pallide viridi-
bus vel pallidissimis extus glabris sed minute
glandulosis margine lacerato-ciliatis oblongo-lan-
ceolatis, interioribus acuminatis 3.5-4 mm. lon-
gis 0.5-1 mm. latis, exterioribus paulo brevioribus
externis acutis 2-2.5 mm. longis 0.7-1.2 mm. latis.
Flores masculi 14-32 in capitulo corolla alba 4-
4.5 mm. longa subglabra tantum ad basim limbi
sparsis minutis pilis tubulo 1.8-2 mm. longo lobis
linearibus acutis 1.8-2 mm. longis apice papillo-
sulis; antherae albae 1-1.2 mm. longae. Papus al-
bidus 3-3.2 mm. longus setis subuniseriatis stri-
gulosis acutis sub apicem leviter ampliatis. Ova-
rium abortivum brevissimum pilosum. Receptacu-
lum convexum marginibus alveolorum elevato-
dentatis dentato-acuminatis, rarissime paleis fer-
tiles observatis.

Capitula feminea subcampanulata 7-8 mm. alta.
involucrum campanalatum 22-32 phyllariis mem-
branaceis pallide viridibus vel pallidissimis saepe
costa viridi-brunnescenti extus glabris sed minu-
te glanduloesis margine scariosis lacerato-ciliatis,
interioribus lineari-lanceolatis vel oblongo-lanceo-
latis plus minusve acuminatis 3.5-4.8 mm. longis
0.6-1 mm. latis, exterioribus oblongo-lanceolatis
vel basilaribus ovato-lanceolatis acutis minimus
circa 2 mm. longis 1 mm. latis. Flores feminei
60-100 in capitulo corolla 2.5-2.1 mm. longa alba
capillari sursum minute papilloso-pilosa apice mi-
nutissime denticulato-laciniata dentibus subulatis
inaequalibus circa 0.1 mm. longis. Stylus circa
4.5 mm. longus. Ovarium oblongum 7-9-costatum
dilute sericeo-pubescens. Pappus 3.5 mm. longus
stramineus setis strictis uniseriatis minutissime
strigulosis acutis. Receptaculum convexum minute
alveolatum marginibus alveolorum elevato-denta-
tis fimbrilliferum, 2-2.5 mm. latum.

BovAcA: Sierra Nevada del Cocuy, Bachira,
2100 m., 25-VIII-57, Grubb, Curry & Ferndndez
715a (US).

CALDAS: Cord. Central: Salento, 1600-1900 m.,
en lomas con pastos, fritex scandens, flores blan-
cas, VIII-22, Killip & Hazen 8766 (GH, NY, US).

CAvucA: Cord. Central: Hoya del rio Palo, Ta-
cueyd, prados htimedos, 1780 m., bejuco, hoja ver-
de grisicea, “armanga’, cocida sirve para curar
llagas, heridas y granos, 17-XI1I1-44, Cuatrecasas
19875 (F, VALLE). Popayan, 1500 m., Lehmann
4882 (F, GH, K, NY, paratipo de Baccharis mo-
ritziana). Popayan, 1800 m., II1-48, Yepes 162
(COL, F, US). Popayan, 1700 m., flores blancas,
19-VII-46, Sneidern 5657 (G, US) ; id., flores ver-
des, 12-IV-39, Alston 797} (S). Popayan, mato-
rrales en Rioblanco, 1800 m., fritex scandens,

corolas blancas &, 9-VII -39, Pérez-Arbeldez &
Cuatrecasas 5775 (COL, F, US). Entre Popayan
y Tambo, bejuco de 3 m., “almanga’, usado como
jabén para lavados y bafios; las hojas picadas y
machacadas con agua producen espuma; produce
un suave efecto paralizante en la lengua al mas-
carlas, 7-V-35, Archer 38375 (US). Chisquio, finca
Los Derrumbos, 1700 m., matorral junto a un
arroyo, flores blancas, 4 -1I -40, Asplund 10538
(US). Timbio, selva en Hatoviejo, 1900 m., flor
blanco-amarillenta ¢, 14-VII-49, Cuatrecasas 6086
(COL, F). Entre Esquinas y rio Piendamé, 1700-
1900 m., en matorrales “machimbi”, 6-VI1-22, Pen-
nell & Killip 6388 (GH, US). El Tambo, “alman-
ga”, 7-V-35, Garcia-Barriga 4442 (US). El Tam-
bo, Hulten 46 (GH, S). El Tambo, Chisquio 1700
m., 25-VII-44, Sneidern }818 (COL, F, MO, NY,
US) ; Sneidern 342 (G, S, US).

CUNDINAMARCA : Sibaté, 2700 m., fratex con ra-
mas difusas, flores blancas, 4 -1I - 1876, André
1413, 1382, 1383 (GH, NY). Bogoti, Averadero,
2600 m., Karsten s.n. (P). Guaduas 1851, Lessy
s.n. (P). Ubala, 1600 m., Triana 1298 (K, P);
Triana 2410-18 (COL). Anolaima y Fusagasugi,
1800-2300 m., formaciones marginales, 4-11-1883,
Lehmann 2496 (GH, K, is6tipos; US, lectétipo de
Pluchea decussata, Photo F. M. 14965 en B). Ano-
laima, 1800 m., mata 2-3 m., flor blanca, 1-54,
Daniel & Augusto 4604 (COL). Cuesta de Fusa-
gasuga, cafetales-selva, 1980-2000 m., fritex, co-
rola blanca, 18-11-40, Cuatrecasas 8066 (COL, F).
Hoya del rio Negro, San Bernardo, 10 km. al sur
de Arbeldez, matorrales, margenes de cafetales,
1850 m., 7-1X-43, Fosberg 20996 (US), en forma
de hoja dentada. San Francisco, vereda Térrida,
a la orilla del rio, finca La Esmeralda, 1500 m.,
12-1-44, Garcia-Barrige 10992 (COL, US). Mar-
gen de la carretera entre Pacho y Paime, 1900 m.,
sufritex scandens, 3 m., capitulos blancos cons-
picuos, abundante, 12-VII1-47, Haught 6060 (COL,
NY, US). Aguadita, 14-VII-34, Guevara 370 (F).
Pacho, 1720 m., 1.8 m., comun, 9-1-44, Huertas &
Camargo 957 (F). Venecia, Pandi, VIII-30, Pérez
Arbeldez 485 (COL, US). Lagunaverde, munici-
pio de Zipacén, 1800 m., pl. bejucosa de hasta 3
m.,, muy ramificada formando densas masas,
flésculos blancos, 1-VIII-64, Uribe-Uribe 4901
(COL).

HuUILA : San Agustin, I-48, Daniel 4128 (F, US).
Finca Los Cedros en quebrada cascajosa, 8 km.
al ESE de Garzén, entre caminos, potreros y ma-
torrales subseriales, 1700 m., bejuco entre mato-
rral, flor blanca, 3-1-43 Fosberg 19885 (F, US).

NORTE DE SANTANDER: Cerca de Toledo, 1700-
1900 m., selva, subscandens, 2-3 m., flésculos blan-
cos, II1-27, Killip & Smith 20067 (GH, NY, US).
Alrededores de Ocaiia, 1150 m., I1X-1850, Schlim
1115 (G, P).
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(Cuatr. 22534), x2; B, B. trinervis var. rhexioides (Cuatr.

6330), x1; C, B. pululahuensis (Cuatr. 21586), x2; D, B. pedunculata (Cuatr. 6596), x2; E-F, B. Jelskii var.
cladotriche (Cuatr. 22269), x2; G, B. decussata (Cuatr. 19570), x L.5.

FIGURA 9. — Hojas de: A, Baccharis Floribundoides



BovAcA: Sierra Nevada del Cocuy, Bachira,
2100 m., 25-VIII-57, Grubb, Curry & Ferndndez
7150 (US).

SANTANDER: Mesa de los Santos, 1500 m., fri-
tex 2-3 m., con ramas divaricadas, papus blan-
co, en rocas expuestas, XII-26, Killip & Smith
15218 (GH, NY, US).

VALLE: Cord. Occid. Hoya del rio Cali, Pichin-
dé: El Abismo, matorrales de margenes y cafe-
tales, 1770-1790 m., bejuco ramoso, hoja verde
grisdcea, involucro verde, flor blanca &, 5-XI-44,
Cuatrecasas 18675 (F, P, US, VALLE). Id. id.,
hoja verde grisicea haz, cenicienta envés, invo-
lucro verde, flor blanca ¢, 5-XI1-44, Cuatrecasas
18663 (F, P, US), VALLE). La Cumbre, entre
residuos de selva, 1680 m., fritex 2 m., ramas
bejucosas, hoja verde grisacea clara, corola y an-
teras blancas, 25-11-45, Cuatrecasas 19570 (F, P,
VALLE). 1d., ¢, Cuatrecasas 19571 (F, US, VA-
LLE). La Cumbre, 1600 - 2000 m., rozas, V - 22,
Pennell 5410 (GH, NY, US). Id. id., V-22, Killip
5833 (GH, K, NY, US). Cord. Occid., filo, 2000
m., arbusto de aspecto decumbente, flores blan-
cas, suelo arcilloso, 8-X1-1899, Langlassé 46 (G,
K, P, US).

Sin localidad: ¢ Mutis 1891 (MA, US) ; Mutis
5905 (MA, US).

Un examen atento de abundante material co-
lombiano demuestra las sinonimias arriba anota-
das. El tamafio de la hoja es variable en la misma
planta siendo menores en las ramas terminales
jovenes; entre ciertos limites varia también la
forma pasando de la tipica obtusa a ser aguda,
como en el tipo de B. moritziana, pero nunca lle-
ga a ser alargada y lanceolado-acuminada como
en B. jelskii. En la forma tipica, la haz de la
hoja presenta una diminuta reticulacién depri-
mida y abundante pubescencia; el peciolo es muy
corto pero puede ser mas largo en las hojas infe-
riores, que con frecuencia faltan en los herbarios.

La coleccién del Herbario Bonpland de Paris
(Photo F. M. 37777) que se suponia isétipo de
Baccharis mollis HBK es distinta del holétipo
(Herb. Humboldt & Bonpland) de la especie, pero
coincide perfectamente con el tipo de Pluchea de-
cussata Klatt. Baccharis mollis HBK es una es-
pecie de hojas festonadas y sésiles, de la regién
quitense.

Algunos ejemplares, como los de Venezuela
(Reed 743, Gehringer }00) corresponden al tipo
de B. moritzsiana, que es solo una forma de hoja
atenuada y aguda, mas tenue y herbacea y flexi-
ble e indumento mas diluido que en el tipo de B.
decussata. Se distingue de B. jelskii porque ésta
tiene la hoja mas rigida, subcarticea, y acusada-
mente lanceolada en su tercio superior siendo ge-
neralmente mas ancha en la base; en esta especie
la hoja suele ser glabrescente en la haz con un
reticulo prominulo; en cambio, tanto en B. de-
cussata como en la forma moritziana la haz de la

hoja es lisa, generalmente subestrigoso-hirsitula,
con un reticulo, impreso, muy diminuto.

Raras veces se encuentran ejemplares con ho-
jas dentadas, p. ej., en Fosberg 20996.

Las colecciones Grubb & al 715a, Archer 3375,
Garcia - Barriga }442, Killip & Smith 20067 y
15213, se podrian citar como fma. moritziana
(Hier.) Cuatr. nov. comb. (= Moritziana Hieron).

Baccharis decussata se encuentra en las tres
Cordilleras colombianas y en la Sierra Nevada de
Mérida en Venezuela. Nombres registrados para
esta especie son “armanga”, “almanga” y “ma-
chimbi”.

14. B. jelskii Hieron. var. cladotricha
Cuatr., Mutisia 17:11 (1963).

B. jelskii var. xanthopappa Cuatr., Mutisia 17:
11 (1953).

Tipos: Cuatrecasas 22269, Valle, Colombia.
Schultes & Villarreal 7494, Putumayo, Colombia
(de var. xanthopappa). Jelskii 770, 772, Tambi-
llo, Pert (de B. jelskii, US; is6tipos).

Frutex scandens plurimetralis ramis termina-
libus divaricatis cinereo-viridibus hirsuto-tomen-
tosis pilis longiusculis patulis plus minusve den-
sis. (Fig. 14, H).

Folia alterna submembranacea firmula vel sub-
chartacea rigidaque. Petiolus 2-7 mm. longus to-
mentoso-hirsutus basi dilatatus. Lamina lanceo-
lato-ovata basi rotundata vel emarginata seu sub-
cordata apice semper acuta acuminataque acute-
que mucronulata margine integerrima leviter re-
voluta (sed raro grosse serrato-dentata dentibus
acutis mucronulatis), 3-7 em. longa 1.5-5 ¢m. lata;
supra sparse puberula pilis tenuibus acutis basi
incrassatis ad nervos principales copiosioribus
tribus nervis principalibus bene conspicuis ner-
vulis reticulum semilaxum prominulum forman-
tibus; subtus molliter villoso-hirsutula pilis lon-
gis acutis gracilibus patulis plus minusve copio-
sis nervis tribus valde elevatis secundariis promi-
nentibus transversis paucis anastomosantibusque
venulis prominulis minute reticulatis. (Fig. 9,
E-F).

Inflorescentiae paniculis axillaribus ad 12 em.
longis 7 cm. latis pyramidatis saepe ad termina-
tiones ramorum pseudopaniculas compositas thyr-
soideas foliosas valde elongatas (30 < 20 cm.)
formantibus; axibus paniculorum ramusculisque
patulis striolatis hirsutulis pilis longiusculis pa-
tulis vel flexuosis, ramusculis ultimis usque ad
1 cm. longis, bracteis subtendentibus inferioribus
saepe foliosis ceteris ovato-lanceolatis vel lineari-
bus sursum decrescentibus 6-2 mm. longis. Pedi-
celli graciles patuli recti hirsuti vel villosi ebrac-
teolati ad 1 em. longi, interdum brevissimi capi-
tulis 2-4 subsessilibus glomeratis extremo ra-
musculorum.

Capitula mascula hemisphaerica 5-6 mm. alta.
Involucrum cupulato-campanulatum 4-4.5 mm. al-
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tum 20-30 phyllariis circa 4-seriatis glabris mem-
branaceo - paleaceis stramineis nervoque medio
viridi-brunnescenti margine scariosis sursum la-
cerato-ciliatis, interioribus linearibus vel oblongo-
lanceolatis acutis 3.5-4.2 mm. longis 0.6-1 mm.
latis, exterioribus gradatim brevioribus externis
ovato-oblongis acutis 2 mm. longis 0.9-1 mm. latis.
Flores masculi 27-37 in capitulo corolla alba 4-5
mm. longa tubulo sursum breviter pilosulo 2-2.5
mm. longo limbo ampliato basi paulo pilosulo lo-
bis oblongis acutis 1.5-2 mm. longis. Antherae
1.4 mm. longae. Ovarium abortivum minimum
pilosulum. Pappus albo-roseus circa 3.5 mm. lon-
gus setis subuniseriatis flexuosis minute strigu-
losis apicem paulo ampliatis. Receptaculum con-
vexum marginibus alveolorum dentato-fimbrilli-
feris,

Capitula feminea subcampanulata circa 6-8 mm.
alta involucro campanulato 28-29 phyllariis 4-5-
seriatis glabris paleaceis stramineis dorso fusco-
nervatis margine scariosis sursum lacerato-cilia-
tis interioribus lineari- acutis vel subulatis vel
oblongo-lanceolatis 4.5-5 mm. longis 0.6-1 mm.
latis exterioribus oblongis acutis gradatim bre-
vioribus externis subovato oblongis 2-2.5 mm.
longis circa 1 mm. latis. Flores feminei 40-85 in
capitulo corolla alba capillari 2 mm. longa sur-
sum minute pilosula apice brevissimis dentibus
linearibus. Ovarium villosum 5-T-costatum 1 mm.
longum. Pappus roseus vel flavescens 4-4.2 mm.
longus setis strictis subuniseriatis minute stri-
gulosis acutis. Receptaculum convexum 2-2.6 mm.
diametens marginibus alveolorum dentato - fim-
brilliferis (0.2-0.3 mm. altis).

B. jelskii var. cladotricha se distingue de B.
decussata por la hoja més recia, mas firme, ovado-
lanceolada, siempre fuertemente atenuada en pun-
ta mucronulada y aguda y con reticulo semilaxo
y prominente en la haz. La hoja generalmente es
integra pero hay casos de ejemplares jovenes es-
tériles, con margen crenado-aserrado (p. ej., Sy-
dow 356, Rusby & Pennell 645). B. jelskii v. cla-
dotricha es la forma mis extendida de la especie
que presenta una vestidura hirsuta méis o menos
densa, o tomentosa pero con tendencia a la gla-
brescencia; el extremo de esta tendencia lo ve-
mos en el tipo de la especie que es casi glabro.
Esta var. cladotricha es bien distinta de B. tri-
choclada DC., que es un sinénimo de B. trinervis
Pers. B. jelskii se encuentra en el centro y sud-
oeste de Colombia entre 1500 y 2800 m. alt., ex-
tendiéndose al Ecuador (Sydow 356, Camp E-
4298), Pern (Jelskii 770, 772) y Bolivia (Mandon
20}), y es més bien rara.

14a. Baccharis jelskii var. cladotricha fma.
cladotricha.
Vilanos rosados; haz de la hoja con reticulo
semilaxo bien prominulo.

" ANTIOQUIA: Alto de La Unién, mata 3 m., flor
blanca, 24-VII-44, Daniel 8296 (COL, F, US).

Cauca: Cordillera Occid., rio Inguté, 2800 m.,
Dryander 2077 (US). De San Antonio al rio Or-
tega, 2100-2300 m., bejuco, flor blanca, 2-VII-22,
Pennell & Killip 8023 (GH).

HuiLA: La Plata, selva primaria, 2600 m., ma-
ta subescandente,, flores blanquecinas, 19-111-39,
Sneidern 2748 (NY, S, US) ; 2744 (G, NY, S, US).
Al E de Neiva, selva, 2000-2500 m., fritex, flores
blancas, VII-17, Rusby & Pennell 645 (GH, NY),
forma con hoja serrada. Cor. Or., Resina (arriba
de Guadalupe), bosques 1850-1900 m., fritex es-
candente, 20-I11-40, Pérez-Arbeldez & Cuatreca-
sas 8348-A (COL, US), 8348 (COL, F).

NAriNo: El Palmar, 1500 m., V - 44, Sneidern
5308 (S).

PuTuMAYO: Valle de Sibundoy, 6 km. SW de
Sibundoy, 2200 m., mata 4 m., decumbente, cabe-
zuelas crema, 9-V-63, Bristol 996 (US) ; id., 2475
m., mata 2.5 m. en matorral subserial, 21-11-63,
Bristol 555 (US) ; 5 km. al SW de Sibundoy, 2200
m., arbusto enredadero, 6 m. largo, tallo carme-
lito, flor verde-amarilla, Chindoy 14} (US).

ToLiMA: El Edén, La Palmilla, en el antiguo
camino de herradura del Quindio, 1800-2300 m.,
bosques, 3 - VIII - 22, Killip & Hazen 9627 (GH,
NY, US).

VALLE: Cuesta de Tocot4a, carretera de Buena-
ventura a Cali, vert. occid., 1500-1900 m., mata
semiscandens, XII-1905, Pittier 705 (F). Cord.
Occid., filo de la Cordillera, Las Brisas: monte
El Tabor, 1970-2100 m., gran bejuco enredadero
encima de los arboles, hoja verdoso-amarillenta,
involucro amarillo-verdoso claro, flor blanca, 19-
X-46, Cuatrecasas 22269 (F, holétipo; VALLE,
isétipo).

Sin localidad : Lehmann B.T. 1284 (GH, K, F).

14b. Baccharis jelskii var. cladotricha fma.
xanthopappa (Cuatr.) Cuatr. stat. nov.

Baccharis jelskii var. xanthopappa Cuatr., Muti-
sia 17:11 (1953).

Difiere de la forma cladotricha por el vilano
amarillento, por la haz de la hoja con reticulo
poco o nada conspicuo y por las filarias interiores
acuminadas.

PuTuMAYO: Valle de Sibundoy: cerro al norte
del valle, 2220-2270 m., friatex, flores blanecas, ¢,
28-V-46, Schultes & Villarreal 749} (F, holdtipo) ;
id., 7516 (F); 2225-2300 m., fritex, flores blan-
cas, &, 29-V-46, Schultes & Villarreal 7708 (F).
Portachuelo, 2250-2400 m., fritex, flores blancas,
8, 31-V-46, Schultes & Villarreal 7737 (F, para-
tipo). Sibundoy, 2200 m., mata 2 m., cabezuelas
blanco - amarillentas, méargenes potreros, infre-
cuente, 23-I1V-83, Bristol 857 (COL).
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Sect. 5 - TRINERVATAE DC.

Fratices bejucosos o con ramas decumbentes
con hojas medianas, triplinervias, ovadas u oblon-
gas; paniculas axilares y terminales; recepticu-
los femeninos paledceos: 15. B. peduculata, 16.
B. trinervis, 17. B. pululahuensis.

15. Baccharis pedunculata (Miller) Cabrera, Bol.
Soc. Arg. Bot. 7:240 (1959).

Conyza pedunculata Miller, Gard. Dict. ed. VIII:
15 (1768).

Baccharis cinnamomifolic HBK, Nov. Gen. Sp.
Pl. 5:65 (1820).

Baccharis speciosa DC. Prodr. 5: 399 (1836).

Baccharis ibaguensis Cuatr., Trab. Mus. Cienc.
Nat. & Jard. Bot. Madrid ser. Bot. 29: 32, fig.
11 (1935).

Psila cinnamomifolia (HBK) Aristeg., Fl. Venez.
Compositae 1:315 (1964).

Tipos: Herb. Miller Gard. Dict. 15 (BM), sin
localidad. Humboldt & Bonpland: Ecuador? (P,
B), de B. cinnamomifolia HBK. Cuatr. 2913 de
B. ibaguensis (MA). Perrotet 965 de B. speciosa,
Guadaloupe (P).

Frutex vel arbuscula usque ad 4 m. alta ramis
erectis vel flexuosis interdum scandentibus gla-
bris terminalibus pallide viridibus vel viridibus
striolatis glanduloso - resinosis saepe viscosis.
(Fig. 5, S-L; 9, D).

Folia alterna petiolata chartacea glabra viridia
vel laeteviridia trinervia. Petiolus gracilis sed ri-
gidis supra sulcatus subtus costatus basi paulo
incrassatus 1-2.5 em. longus. Lamina elliptico-
lanceolata vel elliptica elongata utrinque attenua-
ta apice acuta vel acuminata basi cuneata mar-
gine integra 4-14 cm. longa 1.2-6 cm. lata utrin-
que glandulosa saepe viscosa praecipue supra ni-
tida, nervis tribus principalibus subtus valde pro-
minentibus supra filiformibus notatis nervulis
secundariis adscendentibus leviter prominulis vel
obsoletis venulis minoribus graciliter minuteque
reticulatis plus minusve conspicuis.

Inflorescentiae terminales erectae saepe amplae
composite paniculatae corymbiformes vix basi
foliatae folia suprema superantes ramis ra-
musculisque ascendentibus subfastigiatis striatis
glaberrimis glanduloso-viscosis ebracteatis vel
paucis bracteis lanceolatis brevibus. Pedicelli te-
neri striati plus minusve flexuosi glanduloso vis-
cosi 5-250 mm. longi ebracteati vel 1-2 bracteolis
lanceolatis acutis 1-2.5 mm. longis.

Capitula hemisphaerica mascula 4-5 mm. alta
lataque involucro cupulato phyllariis circa 5-se-
riatis extus glandulosis viridi-lutescentibus brun-
nescenti-costatis subcoriaceo-paleaceis dorso-basi
incrassatis margine scariosis 20-34, interioribus
lanceolato-oblongis acutis vel subacutis sursum
margine ciliatis 3.5-4 mm. longis circa 1 mm. la-

tis, exterioribus ovatis acutis margine lacerato-
ciliolatis 2-2.5 mm. longis 1.5-1.8 mm. latis, in-
termediis similibus gradatim longioribus. Flores
masculi 20-45 in capitulo corolla alba 3.6-4.4 mm.
longa tubulo 2-2.2 mm. longo limbo paulo ampliato
basi parce piloso-papilloso lobis oblongis acu-
tiusculis 1-1.2 mm. longis apice minute papillosis,
pappo 3.5-4 mm. longo setis uniseriatis compla-
natis apicem ampliatis strigoso - pennatis ovario
sterile rudimentario pubescente; receptaculum
nudum sed rarissime paleaceum.

Capitula feminea semiglobosa 5-6 mm. alta 7-
8 mm. diametentia involucro cupulato phyllaris
5-6-seriatis extus glandulosis viridi-lutescentibus
saepe dorso brunnescenti- costatis subcoriaceis
dorso basi incrassatis 35-68, interioribus lanceo-
lato-oblongis acutis margine sursum lacerato-ci-
liatis 4.5-5.2 mm. longis 1-1.2 mm. latis, exterio-
ribus rigidis ovatis acutis 2-2.5 mm. longis 1.5-
1.7 mm. latis margine lacerato-ciliolatis. Flores
feminei 200-280 in capitulo corolla alba capillari
basim versus leviter ampliata sursum minutis
sparsis papillis apice minutissime inaequaliter-
que denticulata, 2.5-3.5 mm. longa, styli ramis
circa 1 mm. longe exsertis; achaenia oblonga circa
2 mm. longa glabra 5 nervato-angulata basi callo-
sa, pappo 7-8 mm. longo stramineo setis uniseria-
tis complanatis minute strigulosis gracilibus acu-
tis. Receptaculum crassum plano-convexum palea-
ceum, paleis scariosis subulatis acutisssimis 3-4.5
mm. longis 0.4-0.6 mm. latis deciduis.

ANTIOQUIA: Santa Elena, (Medellin - Rio Ne-
gro), 2300-2500 m., Pérez 93 (GH). Bello, 1500-
1800 m., arbusto 1-1.3 m., 17-VI-30, Archer 19},
158 (US). Sonsén, 10 km. al este, subparamo en-
tre selva hiimeda, 2700 m., arbusto 3 m., flores
blanco-verdosas, 18-1I1-49, Scolnik, Lépez & Bar-
kley 19An248; id., Toro 192 (NY). Fredonia, 1850
m., arbusto 1-2 m., 2-VIII-30, Archer 546 (US).
De Medellin a Dabeiba, arbusto 2 m., nervios de
las hojas rojo-morados envés, 17-1V-51, Romero-
Castafieda 243} (F).

CALDAS: Cord. Occid., Anserma, lomas 1300-
1600 m., arbusto, 15-IX-22, Pennell 10658 (GH,
USs).

CavucA: Cord. Occid., La Gallera (hoya del Mi-
cay), oeste del rio San Joaquin, 1200-1400 m., ar-
bol, VI-22, Killip 7883, 7818 (GH, NY, US). Cord.
Central, cerca de Corinto, 1650 m., rio Guengue,
X1I-44, Hutter & Core 1672, 1673, 1674 (US).

CUNDINAMARCA: La Giralda, abajo de Fusa-
gasuga, 1550 m., 7-VIII-39, Pérez-Arbeldez & Cua-
trecasas 6596 (COL, F, US). Entre Guaduas y
Villeta, 1000-1420 m., 2-X1-52, Humbert, Idrobo,
Jaramillo & Pérez-Arbeldez 27113 (COL, F, P).
Copd, hacia el Tequendama, 1200 m., IV - 1855,
Triana 1289 (P). Guayabetal, SE de Quetame,
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arroyo pedregoso, 1300-1500 m., 5-1X-17, Pennell
176} (NY), Pennell 1765 (HG, US).

NARINO: Regién de Barbacoas, André 3393
(NY).

NORTE DE SANTANDER: Regi6én del Sarare, hoya
del rio Chitaga, sobre La Cabuya, 1600-1800 m.,
13-X1I-41, Cuatrecasas, Schultes & Smith 12191
(COL F), Cerca de Ocana, 1150 m., VII - 1851,
Schlim 11 (G, P). La Baja, 2300 m., flores blan-
cas, Schlim 1053 (G). Entre Piedecuesta y Las
Vegas, 1200-2000 m. loma abierta, arbusto 2-3 m.,,
inflorescencia blanca, 19-X11-26, Killip & Smith
15461 (GH, US).

PutuMAYO: Mocoa, margenes del rio Mocoa,
570 m., arbusto, flor blanca, 27-XI11-40, Cuatre-
sas 11377.

ToLIMA : Ibagué, 1300 m., 4-111-1876, arbol 3-4
m., flores blancas, André 2009 (NY),, II-1843.
Linden 2217 (P), “chipalo” Goudot 1 (P); id,
en bosque 1300 m., 8-V-32, Cuatrecasas 2913 (MA,
holétipo de B. ibaguensis); valle del rio Berme-
116n - Ibagué, 1400 m., 29-X1-52, Humbert, Idrobo,
Jaramillo, Pérez-Arbeldez 26974 (COL, US). De
Ibagué al rio Coello, 1000-1500 m., arbusto, 6-
VIII-22, Hazen 9640 (US). El Fresno, Cuchilla del
Topacio, 1680 m., arbusto 2 m. erecto, 3-XII-39,
Garcia-Barriga 8221 (COL, US).

VALLE: Cord. Central, vert. occidental: Flori-
da, Quebrada de Santa Barbara, 1500 m., arbus-
to 2-3 m., 15-X1-44, Core 1575 (F, US); La Bui-
trera, camino a la Quebrada de Aguaclara, 1200
m., arbusto 2 m., hojas brillantes verdes en la haz,
capitulos blanquecinos ¢, 15-X-62, Cuatrecasas
& Willard 26579 (US, VALLE) ; Quindio, 2500
m., arbusto 3-4 m., II1-1876, André s.n. (GH),
André K1221 (K). Quindio, E1 Moral, 1-1843, Lin-
den 1053 (G, P). Cordillera Occid.: Loma de los
Cristales, sobre Cali, 1300 - 1400 m., matorrales,
arbusto 1-2 m,, 25-X11-59, Cuatrecasas, Garganta
& Rovira 25709, 25711 (COL, US) ; Pavas, 1500-
1800 m., lomas abiertas, arbusto, 12-V-22, Pennell
5522 (GH, NY, US). La Cumbre, 1500-1750 m.,
arbusto bejucoso, V-22, Pennell 5199 (GH, NY,
US) Mazambie, al N de La Cumbre, arbusto 1.3
m., 16-1X-22, Killip 1127} (GH, NY, US); Hoya
del rio Cali, vertiente derecha, Los Carpatos, 2000
m., arbusto bejucoso, hoja cartacea, verde ama-
rillenta, 3 - X1 - 44, Cuatrecasas 185054 (F, US),
VALLE). El Saladito, arriba de Cali (carretera al
mar), 1600 m., XII-05, Pittier 756 (US); Papa-
gayeros (Dagua), 900 m., arbusto 3 m., fl. blanca,
suelos arcillosos, 4-X1-1899, Langlassé 13 (G, GH,
K, P, US); Pichindé, 1600 m., arbolito 2 m., flo-
res blancas, al parecer sirve para tefiir, 20-VI-46,
“chilca tefiidora”, Duque - Jaramillo 3799, 3753
(COL). Cerros basales de la Cordillera Oecidental
gobre el Valle, cerca de Las Mesitas arriba de

Villa Colombia: Quebrada del Pital, bosques 1900
m. arbusto 3 m., ramificado desde la base, ramas
hojosas violdceas, hojas subcoriiceas, flexibles,
verde grisiceas, nervacién blanquecina en el en-
vés, involucro verdoso claro, vilano blanco, 4-II-
65, Cuatrecasas, Lopez-Figueiras & Willard 2688}
(US, VALLE). Palmira, 1050 m., V - 35, Garcia-
Barriga 4481 (COL).

Sin localidad precisa: André 32} (F); Dawe
330 (US); Humboldt & Bonpland (P, holétipo,
is6tipos; photo F. M. 37766, frag. F.; Herb. Will-
denow 15572, B, photo Beaman 4027).

B. pedunculata se encuentra entre matorrales
y bosque semiabierto, en clima medio, principal-
mente entre 1000 y 2000 m. de altura, pudiéndose
extender a praderas abiertas y a mayor o menor
altitud, desde Venezuela al Perii; generalmente
es un arbusto o arbolito, pero a veces presenta
también biétipo bejucoso (B. ibaguensis); gene-
ralmente exhibe grandes panojas corimbosas er-
guidas y hoja brillante. Constante en la eSpecie
es la presencia de escamas (paleas) fértiles en el
receptaculo femenino, a pesar de que Kunth men-
ciona “receptaculum nudum” en su descripcién
original; quizds Kunth observé solo receptaculos
desflorados, los cuales han perdido las paleas. En
cambio, en capitulos masculinos cuya caracteris-
tica es el receptdculo desnudo he observado un
caso con receptdculo completamente cubierto de
paleas fértiles (Allard 21262, Tingo Maria, Pe-
ri). A esta especie se le denomina también “chil-
ca” y en Ibagué “chipalo”. Se encuentra en los
herbarios con el nombre generalizado de B. cin-
namomifolia, no obstante debe llamarse B. pe-
dunculata, apelativo anterior, de acuerdo con la
sinonimia descubierta por Cabrera. Visto recien-
temente en Paris el tipo de B. speciosa DC. de
las Antillas, lo creo también sinénimo de B. pe-
dunculata.

16. Baccharis trinervis Persoon, Syn. Pl. 2:423
(1807).

Baccharis trinervis (Lam.) Pers. Syn. Pl. 2:423
(1807).

Conyza trinervia Miller, Gard. Dict. ed. 8 N°¢ 12
(1768).

Conyza trinervis Lam. Encyl. 2: 85 (1786).

Baccharis rhexioides HBK, Nov. Gen. Sp. Pl. 4:
66 (1820).

Baccharis venusta HBK, Nov. Gen. Sp. Pl 4: 66
(1820).

Baccharis cinerea DC, Prodr. 5: 400 (1836).
Baccharis trichoclada DC, Prodr. 5:400 (1836).

Pseudobaccharis trinervis (Lam.) Badillo, Bol.
Soc. Venez. Cienc. Nat. 10: 306 (1946).

Pseudobaccharis rhexioides (HBK) Badillo, Bol.
Soc. Venez. Cienc. Nat. 10: 306 (1946).
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Psila trinervis (Lam.). Cabrera, Bol. Soc. Argen.
Bot. 5: 211 (1955). Aristeg. FI. Venez. 1: 311,
figs. 45 y 46, (1964).

Tipos: Commerson, Brasil (Herb. Lamarck, P;
photo F. M. 37759). Robert Millar in Herb. Miller
Gard. Dict., “Carthagena, New Spain” (BM).
Humboldt & Bonpland de B. rhexioides, Montan,
Peru (P, holétipo; B, Herb. Willdenow 15571, is6-
tipo photo F. M. 15051). Humboldt & Bonpland
de B. venusta, Regién Caripense y Orinoco, Ve-
nezuela. (P, photo F. M. 15084).

Frutex vulgo 1-3 m. sed usque ad 6 m. alta
ramis plerumque brachiatis seu divaricatis saepe
elongatis pendulis vel scandentibus, terminalibus
plus minusve flexuosis glandulosisque angulatis
striatis pallide griseo-viridibus puberulis vel sub-
tomentelli-pubescentibus vel glabris pilis tenuibus
flexuosis plus minusve copiosis saepe praeditis.

Folia alterna membranacea firmula petiolata
triplinervia pallide viridia vel cinereo viridia. Pe-
tiolus 2-10 mm. longus supra sulecatus subtus stria-
tus basi paulo dilatato vaginatus glaber vel pu-
bescens. Lamina elliptico - lanceolata vel ovato-
lanceolata vel oblongo-lanceolata basi gradatim
vel subite attenuata cuneataque apice angustata
acuta interdum acuminata margine integerrima
2-9 em. longa 0.5-4.5 em. lata, utrinque glandulosa
plus minusve viscosa in sicco saepe resinoso-pul-
verulenta ; supra sublaevis glabra vel puberula ner-
nervis tribus principalibus impressis plus minusve
conspicuis venulis saepe reticulo impresso minu-
to fere inconspicuo instructis; subtus minute pu-
berula (subglabra) vel pubescens pilis tenuibus
flexuosis sparsis vel copiosis interdum sublanu-
ginosis, nervis tribus principalibus prominenti-
bus, nervulis reticulatis minute prominulis ple-
rumque conspicuis.

Inflorescentiae breves paniculatae axillares et
terminales saepe ad terminationes ramorum pa-
niculas compositas plus minusve foliosas divari-
catas pyramidatas formantes. Singulae paniculae
2-8 cm. longae ramis brachiatis striatis plus mi-
nusve viscosis glabriusculis vel pubescentibus in-
terdum leviter lanuginosis cinereo vel pallide vi-
ridibus bracteis inferioribus breviter foliaceis su-
perioribus lanceolatis circa 2 mm. longis.

Capitula mascula subgloboso-campanulata 4-5.5
mm. longa circa 4 mm. lata sessilia glomerataque
vel pedicellata pedicellis teneris ebracteatis usque
ad 7 mm. longis plerumque pubescentibus vel pu-
berulis. Involucrum cupulatum 3.5-4.5 mm. altum
16-25 phyllariis 4-5-seriatis substramineis pallide
lutescentibus vel pallide viridibus nervo medio
virescenti extus subglabris vel puberulis glandu-
losis margine hyalino - scariosis lacerato - ciliatis,
interioribus oblongis vel oblongo-lanceolatis acu-
tiusculis vel obtusatis 3-3.6 mm. longis 0.6-1 mm.
latis, exterioribus ovatis vel ovato-oblongis inter-
dum lanceolatis saepe obtusiusculis interdum acu-
tiusculis 1.5-2.5 mm. longis 1-1.8 mm. latis, inter-
mediis gradatim longioribus. Flores masculi 22-

36 (-44) in capitulo, corolla alba parte media pau-
lo papilloso-pilosa 3.3-4.5 mm. longa tubulo 1.5-2
mm. longo limbo dilatato lobis oblongis 1.3-2 mm.
longis. Antherae circa 1 mm. longae basi rotunda-
tae apice acutatae. Rami styli crassiusculi lanceo-
lati papilloso-hispiduli circa 1 mm. longi. Ovarium
rudimentarissimum pilosumque. Pappus albidus
3-4 mm. longus setis uniseriatis parte media cris-
pis apice papilloso-dilatatis.

Capitula feminea 5-7 mm. alta subcampanula-
ta sesgilia vel subsessilia glomerataque vel pedi-
cellata pedicellis teneris puberulis vel pubescen-
tibus raro glabris ad 8 mm. longis. Involucrum
circa 5-5.5 mm. altum 22-40 phyllariis 4-5-seriatis
stramineis pallidis nervo medio saepe virescenti
extus glandulosis glabrescentibus vel pubescenti-
bus marginibus hyalino-scariosis tantum sursum
breviter lacerato - ciliatis, interioribus linearibus
vel oblongis vel lanceolato-linearibus apice acutis
vel obtusatis 3.5-4.5 mm. longis 0.5-1 mm. latis,
exterioribus ovatis vel oblongo-ovatis vel ovato-
lanceolatis obtusis vel subacutis 1.5-2.3 mm. lon-
gis 1.2-1.6 mm. latis. Flores feminei 100-160 in
capitulo, corolla albida minuta capillari sursum
papillosula apice minutissime denticulata 1.5-2.3
mm. longa ovario oblongo pubescenti, pappo al-
bido vel stramineo 3-4.2 mm. longo setis uniseria-
tis minutissime strigulosis strictis acutis. Recep-
taculum femineum convexum paleaceum paleis
scariosis lanceolato-subulatis et subulatis 2-3.5
mm. longis 0.3-0.4 mm. latis deciduis. (Figs. 1,
C, I;9, B; 10).

Ph, Miller (1768) fue quien primero publicéd
la especie como Conyza a base de plantas de Car-
tagena que le envié R. Millar y que coinciden con
Baccharis rhexioides HBK. Independientemente,
Lamarck (1786) publicé la especie a base de ma-
terial de Commerson del Brasil con el mismo nom-
bre, Conyza trinervis, que por ser un homénimo
posterior es ilegitimo. Persoon, desconociendo la
especie de Miller, pas6 a Baccharis la de Lamarck,
creando asi Baccharis trinervis, con la planta de
Commerson como tipo. Por ser ilegitimo el bino-
mio Conyza trinervis Lamarck, hay que tratar el
binomio Baccharis trinervis como nombre nuevo
de Persoon, lo cual excluye a Lamarck de la cita
(articulo 72 del Cédigo de Nomenclatura).

Baccharis trinervis es un arbusto de ramas mas
o menos sarmentosas que se halla en todas la re-
giones de la Reptblica desde el nivel del mar a
2000 m. altitud, pudiéndose encontrar hasta 2500
m. ; prospera en selva abierta y en matorrales sub-
seriales, margenes de caminos de montafia y del
llano, rastrojos, ete. Ofrece una gran variacién
en tamafio, perfil y textura de la hoja, en la pu-
bescencia de las ramas y hojas y en la longitud
de los pedicelos. Estas variaciones carecen de im-
portancia taxonémica, por cuya razén ya Baker
reunié B. trinervis con B. rhexioides formando con
la dltima una variedad. La forma tipica de B. tri-
nervis es glabra con hoja mayor y tendencia a
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ovada, mientras que B. rhexioides es pubescente
y mas resinosa con hoja menor y méas estrecha
¥y quizds mas firme. Parece que la primera for-
ma es mas propia de clima cédlido y estacién abri-
gada o selvosa, la segunda de lugares mas abier-
tos. No obstante que existen abundantes formas
intermedias mantengo aqui las dos variedades de
Baker. Vistos los correspondientes tipos no tengo
duda de que Baccharis trichoclada DC., atribuida
a México, y B. cinerea DC. (Prodr. 5: 400, 1836)
descrita de Bahia, Brasil, son sinénimos de la var.
rhexioides (HBK).

La especie se extiende por toda la regién neo-
trépica y andina desde México hasta el Brasil y
norte de la Argentina.

En Colombia se han registrado para B. triner-
vis los nombres, ‘chilca”, “chilquita”, “barsalito”,
“berzalito de monte”, “gavilana”, “machucha”,

2 11

“marucha”, ‘“chipolo”.

CLAVE DE VARIEDADES

Ramas glabras. Hoja generalmente ancha y pi-
losa.
16a. var. trinervis

Ramas pubescentes. Hoja menor, més estrecha.
Ramillas terminales, mis robustas.

16b. var. rhexioides

16a. Baccharis trinervis var. frinervis.

Planta glabra o glabrescente; hojas ovadas o
anchamente ovado-lanceoladas, de 5 a 9 cm. largo.

ANTIOQUIA : Dabeiba, entre selvas, 1350 m,, ar-
busto 3 m., ramas curvadas, 20-X11-47, Barkley
& Gutiérrez 1801 (F).

ATLANTICO: Puerto Colombia, junto a la playa,
0-5 m., arbusto, flores blancas, X -22, Pennell
12048 (GH, US). Usiacuri, hacienda Cachubana,
50-60 m., en dehesas y praderas de suelo arenoso
algo himedo, fruticetos, tallos largos, flores blan-
cas, 10-1-40, Dugand & Garcia-Barriga 2381
(COL, US); id., en suelos poco secos, arenosos,
50 m., arbusto semilefioso, semibejuco, flores cre-
mas, “gavilana’”, 21-1-49, Araque-Molina & Bar-
kley 19At0)57 (COL, F, US).

BoLivArR: Los Volcanes, cerca Turbaco, 200 -
300 m., en lodo, arbusto que se vuelve bejucoso,
flores blancas, 12 - XI - 26, Killip & Smith 14436
(US, S). Alrededores de Turbaco, bosques en To-
rrecillas, 100-150 m., arbustos 2.5 m., flores blan-
cas, 29-VII-43, Dugand & Jaramillo 3428 (COL,
US). Santa Catalina, terrenos arcillosos, “adrnica”,
usada como ténico, 23-1X-62, Sarmiento 5 (COL).
Cartagena, La Popa, I-1826, Billberg 169 (S).

BoyacA: Lawrance 327 (F, G, GH, NY, MO).

CAucA: Popayan, junto a la Cord. Central, 1700
m., 20-VII-46, Sneidern 5636 (US).

CUNDINAMARCA : Bogota-Tenasuca, “Lengua de
Gato”, Triana 1300 (K, P, US). Cercanias de San
Bernardo hacia Sasaima, 1800-1600 m., matorra-
les y cafetales, arbusto de ramas escandentes, flo-
res blanco-amarillentas, 23 - VI-40, Cuatrecasas
9588 (COL, F). Villeta, cerca de los banos El Di-
luvio, 842 m., 31-VIII-41, Gutiérrez 1 (GH). Aba-
jo de Cachipay, 1620 m., 3-XI-41, Gutiérrez 127
(COL, GH, US). San Antonio de Tena, margen
derecha del rio Bogota, 1500 m., bejuco 4 m., vi-
lanos blancos, morados en el dpice, 16-111-61, Pin-
to y Dumont 574 (COL).

. HumLA: E de Neiva, 700-1500 m., arbusto, flo-
res blancas, 31-VII-17, Rusby & Pennell }7} (GH,
NY). Municipio de Garzén, quebrada de Mayo,
800-1000 m., II-47, Bermitdez 34910 (F).

MAGDALENA : Ciénaga, 17-11-50, Romero-Casta-
fieda 1965 (COL). Sierra Nevada de Santa Marta:
Yerbabuena, 2000 m., enredadera, flores blanco-
cremas, olorosas, 26-1-59, Romero-Castafieda 707}
(COL, US). Las Nubes 1500 m., mata difusa, 2
m., H. H. Smith 642 (NY). Bonda, 250 m., arbus-
to difuso 2 m., H. H. Smith 643 (NY). Cerca Ma-
singa, bosquecillo 90 m., planta pequeiia erecta o
decumbente, pero cuando bien desarrollada sub-
scandente de tallo delgado hasta 4 m. largo, co-
mun abajo de 1000 m. alt., claros de bosque en
Onaca, 20-X11, H. H. Smith 6}4 (COL, F, G, GH,
MO, NY, P, S, US), (an. 1989-1901), nétese dos
localidades con el mismo nimero; Valparaiso,
1500 m., subescandente, 3-4 m., H. H. Smith 2006
(GH, F, NY, US). Ciénaga, matorrales al nivel
del mar, arbusto bejucoso 4-5 m., flores blancas,
H. H. Smith 507 (F, G, GH, MO, NY, P, S, US).
Minea, 600 m., arbusto bejucoso, flores blancas,
10 -1-48, Cardona, Gutiérrez & Barkley 18Col0
(COL, F).

META : Sabanas de San Juan de Arama, margen
izq. del rio Giiéjar, aterrizaje Los Micos, 500 m.,
bejucosa, cabezuelas blancas, 26-I1-51, Idrobo &
Schultes 1831 (COL, US).

NORTE DE SANTANDER: Valle del rio Peralonso,
alrededores de Santiago, 1200 m., suelos ricos y
arenosos pero poco secos, arbusto semilefioso 1 m.,
flores blancas, 21-X1I-48, Araque-Molina & Bar-
kley 18NS094 (COL, US). Cerca de Cicuta, Agua-
caliente de San Luis, detras del hotel, enredadera
en una cerca, 12-11-46, Garganta 1084 (F). Alre-
dedores de Ocaifia, 1150 m., arbusto, flores blan-
cas, IX-1850, Schlim 112 (P). Divisoria de aguas
entre el rio La Teja y rio Mesme, 2800-3000 m.
alt., en la carretera de Pamplona a Toledo, bos-
ques densos, arbusto o arbolito de 3 a 5 m., fléscu-
los verde-claros, II-27, Killip & Swmith 19873 (GH,
NY, US). Valle de Pica-Pica, arriba de Tapati,
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F, ovario x30; G, corola
x 10; J, flor masculina,

capitulo femenino (Cuatr. 6446),
E, flor femenina, x 10;
10; I, filaria interior,

rinervis: A,
tilo flor femenina, x 70; N, hoja x2.

FIcura 10. — Baccharis trinervis var. &
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femenina, x 30; H, capitulo masculino sin corolas (Cuatr. 13663), x
x 10; K, pelo del vilano; L, estilo de la flor masculina, x 60; M, es



N de Toledo, 2100-2400 m., bosques densos, fri-
tex 2-3 m., ITI-27, Killip & Smith 20032 (US).

SANTANDER: Cerro de San Vicente, vertiente
occid., cerca de Charta, 2500 - 2700 m., bosques
densos, bejuco, flésculos blanco-verdosos, 9-I1-27,
Killip & Smith 18971 (GH, NY, US). Mesa de los
Santos, vertiente norte, 1000-1500 m., arbusto 2-3
m., involucro verde, corola blanco-verdosa, en lu-
gar abierto, XII-26, Killip & Smith 15423 (US).
Cerca de Tona, 1900-1200 m., bosques, bejuco her-
béaceo, vilano blanco, 17 -1I - 27, Killip & Smith
19467 (US).

ToLIMA: El Fresno, bosque abierto, 1480 m.,
fratex 1-2 m., flor blanca, 7-V-40, Cuatrecasas
9369 (F, COL).

VALLE: Hacienda Valparaiso entre Zarzal y Bu-
galagrande, 1010 m., matorrales, fritex, ramas
intrincadas, flor blanco-amarillenta, 20 - VII - 39,
Pérez - Arbeldez & Cuatrecasas 6}46 (COL, F),
6385 (COL, US). E de Zarzal, entre la Quebrada
Nueva y Cuchilla, matorral junto al rio, 1050-1200
m., arbusto, flor blanca, VII-22, Pennell, Killip
& Hazen 8448 (US). Cord. Occid., hoya del rio
Sanquini, loma con matorrales en Naranjal, 1200
m., fritex hasta 2 m., 8-X1I1-43, Cuatrecasas 15350
(F, VALLE). Hoya del rio Digua, quebrada del
rio Blanco, 350 m., frutex 2 m., involucro verde-
amarillento palido, flores blanco-ocraceo-verdosas,
18-X11-42, Cuatrecasas 13663 (F, US, VALLE).

Sin localidad: Triana 297 (P), 1300 (NY).

16b. Baccharis trinervis var. rhexioides (HBK)
Baker, Fl. Bras. 6 (3):73 (1844).

Conyza trinervia Miller, Gard. Dict. ed. 8 N? 12
(1768).

Baccharis rhexioides HBK. Gen. Sp. Pl 4:66
(1820).

Baccharis cinerea DC., Prodr. 5: 400 (1836).
Baccharis trichoclade DC., Prodr. 5: 400 (1836).

Baccharis rhexioides var. parvifolia Hieron., Engl.
Bot. Jahrb. 28: 588. (1901).

Ramos terminales mas o menos densamente pu-
bescentes; hojas menores, més eliptico-lanceoladas
y estrechas.

ANTIOQUIA: Alrededores de Medellin, 7-II1-27,
Toro 96 (US); 1500 m., fritex 2-3 m., 18-VII-30,
Archer 349 (US); suelos ricos cerca del rio, ar-
busto 3 m., flores blancas, 28 -II-49, Barkley
19An121 (COL, F, US). Copacabana, “marucha”,
yerba, flores blancas, 27-X-46, Rodriguez 43
(COL). Angelépolis, 1950 m., selva abierta y hi-
meda, arbusto 2 m., flores blancas, 22-X1-47, Bar-
kley & Gutiérrez 1680 (COL). Paso de Caramanta
sobre el rio Cauca, 600-800 m., en matorrales de

margen, fritex, flores blancas, 20-1X-22, Pennell
10847 (GH, US). Puerto Valdivia, bancos del Cau-
ca, 240-260 m., matojo, inflorescencia blanca, II-
42, Metcalf & Cuatrecasas 3008} (US). Fredonia,
1850 m., 2-VIII-30, Archer 545 (GH, US); id. id.,
“machucha”, Archer 548 (US).

ATLANTICO: Barranquilla, I-28, Elias 223, 461
(US).

BOYACA: Soata, 2130 m., lomas Aridas, arbus-
to, 6-IX-38, Cuatrecasas 1057, 1016 (COL, F, US).
Valle de La Uvita, 2350-2430 m., fritex abundan-
te, 16 - IX - 38, Cuatrecasas 1878 (COL, F, US).
Monte Chapén, 1000 m., bejuco 3-5 m., flores
blanco crema, 18- VII - 32, Lawrance 320 (F, G,
GH, MO, US). San Mateo, Villarreal 111 (F).
Municipio de Tinjaca, vereda de Sao, 2155 m.,
“chilco”, 111-41, Ranghel 130 (COL).

BoLivAR: Alrededores de Turbaco, Goudot s. n.
(P). Alrededores de Cartagena, Heriberto 117,
254 (US), Martinez 809 (COL).

CaLpAs: Cord. Ocecid. Supia, 1200-1300 m.,
margenes con pastos, arbusto, flores blancas, 18-
I1X-22, Pennell 10714 (GH, NY, US). Belén, ban-
co con pastos, 1500-1700 m., arbusto, flores blan-
cas, 15-I1X-22, Pennell 10632 (GH, US).

Cauca: Popayéan, 1600-1800 m., Lehmann B, T.
593 (L). Pescador, 1700-1200 m., frutex, flor blan-
ca, 18-VII-39, Pérez-Arbeliez & Cuatrecasas 6330
(COL, F, US). Valle del rio Guachicono, 8 km. NE
de El1 Bordo, 1075 m., abundante en los margenes
enmalezados del camino, fritex 1 m., cabezuelas
blanquecinas, 26-1X-43, Fosberg 21037 (F, US).
Macizo Colombiano, debajo San Sebastian, arroyo
Saladillo, en los taludes himedos del camino, 1490
m., fritex 1 m., pequefias cabezuelas blanco cre-
ma, 21 -1X - 58, Barclay & Juajibioy 5718 (US).
Mercaderes, abundante en los margenes de rios,
1100 m., arbusto con ramas delgadas y arqueadas
de hasta 4 m., cabezuelas blancas, inflorescencia
vistosa, 31-X-46, Haught 5160 (COL, US). Cerca
El Tambo, en fruticeto en Chisquio, 1700 m., 9-
1V-35, Sneidern 511 (F, NY, 8);. id., Sneidern
341 (8). Cord. Occid. Hoya del Micay, La Gallera,
1200-1400 m., loma al oeste del rio San Joaquin,
VI1-22, Killip 7876 (US).

CUNDINAMARCA: Entre Anapoima y La Mesa,
700 m., “barsalito”, Triana 1299 (NY, P, US);
El Guayabal, al NE de La Mesa, 1350-1400 m.,
“chilco”, 1 m., flores blancas, 13-V-52, Ferndndez
& Mora 13183 (COL). Panche, André K-1217 (F,
NY, US). Quebradahonda (Guaduas - Palmar),
1040-1150 m., tallos 2 m., flores blancas, 6-X1-45,
Garcia-Barrige 1179} (COL, US). Guaduas, alre-
dedores y orillas del rio San Francisco, 1000-1040
m., 5-XI - 45, Garcia-Barriga 11762 (COL, US).
Entre La Esperanza y San Javier, 1280-1000 m.,
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tallos 2 m., 15-1-47, Garcia-Barriga 12190 (COL,
US) ; entre Anolaima y La Esperanza, linea férrea
a Girardot, 1280-1780 m., II - 39, Garcia-Barriga
7051. Fusagasugé, junto a La Rebeca, 1800 m.,
fratex, flor blanca, 18 - I1 - 40, Cuatrecasas 80}5;
id., hacia La Aguadita, 1750-2080 m., “chilca”,
subarbusto 1.5 m., 15-1V - 46, Duque - Jaramillo
3264 (COL); id., 1400-1500 m., hacienda EI Cho-
cho, fritex 1.5-1.8 m., 29-1-44, Dugand 3537 (COL,
US). Quetame, 1400-1500 m., Pennell 1845 (NY).
Tenasuci, 1600 m., IX - 1855, Triana 2410 (P).
Guayabetal (carretera a Villavicencio), 1150 m.,
5-VI-52, Humbert, Ferndndez, Idobro & Jaramillo
27147 (COL, US, P). Chipaque, 2500 m., André
879 (K).

HuiLA: Campoalegre, suelo granitico, 1400 m.,
arbusto 2-3 m., flor blanco-grisicea, 6-XI-1899,
Langlassé 21 (G, GH, K, P, US). Cord. Or., este
de Neiva, loma rocosa 1000-1500 m., arbusto, flo-
res blancas, VIII-17, Rusby & Pennell 1050 (NY,
US). Guadalupe, 6-VIII-26, Juzepczuk 5703 (US).
Cord. Central, La Plata, 500-1500 m., Lehmann
s.n. (K). San Agustin, parque arqueolégico, 1600-
1700 m., flores blancas, olorosas, 3-XII-57, Rome-
ro-Castafieda 6647 (COL).

MAGDALENA: Santa Marta, Purdieu s.n. (P).
Sierra Nevada de Santa Marta : Pueblo Bello, 1300
m., 15-VIII-46, Foster & E. Smith 1501 (COL);
San Andrés, 1300 m., arbusto 3 m., muy ramoso,
flores blancas, abundantes, 20-I-59, Romero-Cas-
tafieda 6983 (COL, US). Las Nubes, 1500 m., 16-
XII (“the large specimen”) y Campoalegre, 600
m., (“the small specimen”), planta difusa, rara-
mente enredadera, a veces erecta cuando pequefia,
generalmente no més de 1.8 m., flores blancas,
ocasional en matorral y bosque, H. H. Smith 641
(COL, F, G, GH, MO, NY, P, S, US). Sierra de
Perija al este de Manaure, lomas abiertas entre
la hacienda Nuevo Horizonte y Manaure, 1500-
1100 m., arbusto 1 m., ramas divaricadas, hojas
verde claro, involucro verde claro, corolas blan-
cas, 17-X1-59, Cuatrecasas & Romero-Castaiieda
25425 (COL, US).

META : Villavicencio, orillas del rio Guatiquia,
350 m., selva hiimeda entre rocas, arbusto 1 m.,
flores blancas, 20-XI1-48, Araque-Molina & Bar-
kley 18M008 (COL, US).

NARINO: Municipio Funes, El Pedregal y Pil-
cuan, 2000 m., abundante, mora 2498 (US).

NORTE DE SANTANDER: Durania, camino hacia
la Donjuana, “barzalito de monte”, 3-VI-44, Gar-
ganta 847 (F). Hoya del Culagé, cerca Tapats al
N. de Toledo, 1500-2100 m., arbusto de ramas alar-
gadas, vilano blanco, muy comdn, lomas abiertas,
VIII- 27, Killip & Smith 20131 (GH, NY, US).
Toledo, 1700-1900 m., arbusto 2-3 m., ramas alar-
gadas, inflorescencia verde clara, III-27, Killip

& Smith 20509 (GH, NY, US). Ocafia, 1150 m.,
Triana 112 (P). Entre Gramalote y Peralonso,
1000-700 m., 24-VIII-40, Cuatrecasas & Garcia-B.
10108 (COL).

PUTUMAYO: Mocoa, 600 m., ramas semitrepa-
doras, 3 m., flores amarillas, las hojas producen
un efecto paralizante en la lengua cuando mas-
cadas, 21-V-35, Archer 3411 (US). Umbria, 325
m., bosque, bejuco, XI-30, Klug 1702 (F, GH,
MO, NY, S, US).

SANTANDER: Hoya del rio Servita, entre Mala-
ga y Concepcién, 2100 -2300 m., fritex, corola
blanca, 9-VII-40, Cuatrecasas & Garcia-Barriga
9866 (COL, F, US). San Gil, 29-XI-48, Nicéforo
50 (F). Lebrija, suelos secos y pedregosos, 300
m., planta 2 m., 28 -1III-48, Araque-Molina 370
(COL). Barbosa, hacia el rio Suarez, 23-I1I-52,
Diez 68 (COL).

ToLIMA: Chaparral, 10-X-26, Juzepczuk 6841
(US). Ibagué, “chipolo”, Goudot s.n. (P). Cerca
de Inz4, 2000 m., 14-X1-1882, Lehmann 2186 (US,
isétipo de B. rhexioides v. parvifolia). Camino a
Melgar, entre Icononzo y Boca de Monte, 1340-
1400 m., ramas 3 m., flores amarillas, 18-IV-46,
Garcia-Barrige 12023 (COL, US). Libano, La Tri-
nidad, 1100-1400 m., XII-17, Pennell 3233 (GH,
NY, US).

VALLE: Cerca a Cali, 1000-1200 m., arbusto sar-
mentoso, flores blanco - amarillentas, Pittier 655
(F, US); id., subarbusto 1 m., “chilquilla tetra-
nervia”, I1X-37, Duque-Jaramillo 1370 (VALLE).
Hacienda El Trejo, norte de Palmira, 1050 m., en
potrero, 2 m., erecta, “chilca’” XII-38, I-39, Garcia-
Barriga 6396 (COL, US). Rio Bugalagrande, 1200
m., 15-VI1-30, Dryander 58 (US). Tulua, 1000 m.,
arbusto 3 m., X-41, Dryander 2636 (VALLE). Ce-
rros cerca de Alcala, 1300 m., fritex 2 m., ramas
péndulas o erguidas, verde-grisiceas, hojas ver-
de-grisaceas, involucro verde claro, corolas blan-
co-amarillentas, “marucha”, “chilea”, 15 - XI - 46,
Cuatrecasas 22851 (F, VALLE). Id. id., corolas
blancas, Cuatrecasas 22850 (F, VALLE). Cord.
Occid. Hoya del rio Cali, vert. derecha entre Puen-
te Sofia y Yanaconas, matorral y monte residual,
1580-1730 m., arbusto desarrollado muy ramifi-
cado, hoja verde claro, algo pegajosa, involucro
verde claro, flor blanquecina, 6-XI-44, Cuatreca-
sas 18728 (F, US, VALLE). Id. id., involucro ver-
de amarillento palido, flor blanco - amarillenta,
Cuatrecasas 18727 (F, US, VALLE). Hacia Pi-
chindé, 1300 m., 25-VI-20, Dryander 478 (US).
Cielito 1500 m., 10-V-39, Dryander 2402 (US).
Hoya del rio Dagua 1200-1500 m., lomas abiertas,
arbusto, flores blancas, V-22, Pennell 5609 (GH,
NY, US). Dagua, 700-900 m., orillas del rio, fra-
tex 1.3 m., 11-V-22, (Killip 5391) (GH, NY, US);
id., 1000 m., 6-VII1-1883, Lehmann 3017 (GH,
US). Hoya del rio Alban, Quebrada Robada, Alto
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Bonito, 1700-1600 m., arbusto 2 m., hoja verde
clara, involucro verde claro, corolas blanquecinas,
21-X-46, Cuatrecasas 22395, 22396 (F, VALLE).

Sin localidad: Ariste-Joseph A789 (US), San-
deman 5544 (COL).

17. Baccharis pululahuensis Hieron., Engl. Bot.
Jahrb. 29:23 (1900).

Tipo: Sodiro 16/22, volcan Pululahua, Ecuador.
Photo F. M. 15043 en B.

Frutex scandens robustus valde elongatus ra-
mis divaricatis terminalibus palide vel cinereo vi-
ridibus costato-striatis glanduloso-viscosis et re-
sinoso-pulverulentis ultimis etiam brachiatis pu-
bescente - lanuginosis pilis albidis flexuosis vel
crispis tectis denique glabrescentibus.

Folia alterna chartacea vel submembranacea
plerumque firma triplinervia. Petiolus 1-1.5 cm.
longus supra sulcatus basi dilatatus resinosus plus
minusve pubescens. Lamina sublanceolato-ovata
basi subrotundata vel obtuse cuneata apice atte-
nuata acuta vel interdum acuminata margine in-
tegra plana vel leviter revoluta 5-13 cm. longa 2-
6.5 cm. lata; supra pallide vel cinereo-viridis niti-
da plus minusve viscosa juvenilis puberula deinde
glabra nervis tribus principalibus filiformibus
conspicuis nervulis saepe reticulo prominulo pal-
lidiore conspicuo instructis, subtus pallidior pu-
bescens vel puberula pilis flexuosis sparsis vel co-
piosis praecipue ad nervos praedita costa elevata
nervis duobus lateralibus prominentibus prope
apicem tenuioribus anastomosantibusque nervis
secundariis 12-14 utroque latere patulis valde te-
nuibus cum nervulis anastomosatis reticulum pro-
minulum formantibus. (Fig. 9-C).

Inflorescentiae paniculis densiusculis brevibus
terminalibus et axillaribus ad extremos ramulo-
rum pseudo-paniculas majores foliosas valde bra-
chiatas formantibus; rami angulati vel striati
crispopubescentes vel lanuginosi divaricati brac-
teis subtendentibus basilaribus foliaceis ceteris
ovato-lanceolatis pubescentibus vel lanuginosis
sursum decrescentibus supremis circa 2 mm. lon-
gis, Capitula sessilia glomerataque vel breviter
pedunculata, pedunculis ramulisque ultimis angu-
latis bracteolatis lanuginosisque.

Capitula mascula semigloboso-campanulata in-
volucro 14-17 phyllariis 4-seriatis subpaleaceis ner-
vo medio pallide viridi vel sursum purpurascen-
tibus dorso lanuginosis margine scariosis sursum
lacerato-ciliatis, interioribus oblongis vel lanceo-
latis acutis 3-4.5 mm., longis 0.5-1 mm. latis, exte-
rioribus ovatis obtusiusculis vel acutiusculis 2
mm. longis 1.4-1.6 mm. latis, intermediis ovato-
oblongis et ovato-lanceolatis. Flores masculi 17-
28 in capitulo corolla alba vel eburnea circa 4 mm.
longa parte media parce papilloso-pilosa tubulo
circa 2 mm. longo lobis oblongis acutis 1.5-1.8
mm. longis apice minute papillosis. Ovarium abor-
tivum minimum pilosum. Pappus albidus circa 3

mm. longus setis subuniseriatis minute strigulosis
apice leviter ampliatis. Receptaculum nudum pro-
funde alveolatum 1.5 mm. diametens.

Capitula feminea campanulata involucro 20-34
phyllariis 4 -5 - seriatis stramineis viridi-pallidis
vel costa sursum fuscentibus dorso lanuginosis
margine scariosis sursum lacerato-ciliatis, interio-
ribus lineari-oblongis seu lanceolatis acutis 4-4.8
mm. longis 0.7-1 latis mm., exterioribus ovatis
acutiusculis vel obtusiusculis 1.5-2.2 mm. longis
1.5-2 mm. latis. Flores feminei 40-120 corolla al-
bida capillari 2-2.6 mm. longa sursum papillosula
apice minutissime denticulata. Stylus exsertus 4
mm. longus. Ovarium 0.7-1.5 mm. longum striato-
costatum pubescens. Pappus 4-4.5 mm., longus al-
bidus denique stramineus setis minute strigulosis
uniseriatis acutis. Receptaculum subplanum alveo-
latum paleaceum paleis lanceolatis et subulatis
2.8-4 mm. longis.

ANTIOQUIA: 10 km. al E. de Sonsén, 2700 m.,
bosque andino, subparamo, arbusto 3 m., flores
blanco-verdosas, 10-111-49, Scolnik, Lépez & Bar-
kley 19An248 (US).

CALDAS: Cord. Central: Pinares, arriba de Sa-
lento, 2600-2900 m., bejuco, raquises rosados, flo-
res blaneas, VIII-22, Pennell 9210 (GH, NY, US).

CAUCA: Cord. Central: Calaguala, cerca de Co-
conuco, 2500-2800 m., en pefiascos, bejuco, flores
blancas, VI-22, Pennell 7178 (GH, US). Cord.
Occid., Munchique, 2400 m., 23-VII-48, Garcia-
Barriga, Hawkes & Villarreal 12941 (COL, US).

HumA: La Plata, en selva virgen 2600 m., fra-
tex 4 m., flores blancas, 19-I11-39, Sneidern 2745
(G, S).

MAGDALENA : Cord. Oriental, Corregimiento de
Manaure, bosques 2400 m., enredadera, flores cre-
mas, 6-11I-59, Romero-Castasieda 7458 (COL).

VALLE: Cord. Occid. Hoya del rio Cali, vert.
derecha, entre Puente de los Cirpatos y La Mar-
garita, 2000 m., fritex de ramas inclinadas, hoja
herbacea consistente, verde clara, involucro ama-
rillo verdoso blanquecino, corolas blancas, 2-XI-
44, Cuatrecasas 18455 (F, VALLE). Id. id., Los
Céarpatos, 2000 m., arbusto bejucoso, hoja mem-
branicea, verde-amarillenta, 3-X1-44, Cuatrecasas
18505 (F, P, US, VALLE). 1d. id., rio Pichindé
en Los Carpatos, 1900-2100 m., bejuco de ramas
tortuosas, péndulas, verdosas, hoja membranécea,
flexible, verde amarillenta brillante haz, ramas
inflorescencia verde - pédlidas, involuero blanco-
amarillo - verdoso, corolas y vilanos blancos, 23-
VIII-46, Cuatrecasas 21623 (F, VALLE). 1d. id,,
rio Pichindé, Tareas, selva 2250-2260 m., gran
fritex bejucoso, ramas verde-claras, hojas verde-
plomizas, ramillas inflorescencia e involucros
amarillento-blanquecinos, corolas blancas o blan-
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co-cremas, 22-VII-46, Cuatrecasas 21586 (F, VA-
LLE). I1d. id., id.,, gran frutex bejucoso, verde
claro, hojas membraniceas verde-plomizas, invo-
lucro amarillo verdoso, corolas y vilanos blanco-
amarillento - verdosas, 22 - VII - 26, Cuatrecasas
21585 (F, VALLE). La Guarida, selva en el filo
de la Cord. Occid. sobre La Carbonera, (Las Bri-
sas - Alban), 1950-2000 m., gran bejuco, ramas
divaricadas divergentes, hoja semimembranicea,
verde clara brillante haz, pilida mate envés, in-
volucro verde palido, corolas blanquecinas, estig-
mas lilaceos, 16-X-46, Cuatrecasas 22162 (F, VA-
LLE). Id. filo de la Cord. sobre Las Brisas, mon-
te El Tabor, 1970-2100 m., bejuco grande sobre
4rboles, hoja verde amarillenta palida, membra-
nacea, involucro amarillo palido, corola blanco-
amarillenta, 19-X-46, Cuatrecasas 22267 (F, VA-
LLE). La Cumbre, selva, 1700-2200 m., IX-22,
Killip 11418 (US). La Honda, 900 m., VII-1853,
Triana 1301 (K, NY, P).

B. pululahuensis es préxima a B. trinervis y se
distingue por las ramas terminales mas robustas
y lanuginosas, las inflorescencias densas y lanu-
ginosas con capitulos sésiles, los femeninos solo
con 40-80 flores y hojas mayores, mas firmes,
anchamente ovadas y fuertemente nervudas. Al-
gin ejemplar que diverge en alguno de los ca-
racteres indicados se podria interpretar como re-
sultado de hibridacién con B. trinervis o con B.
pedunculata que prosperan mas o menos en la
misma 4rea. B. pululahuensis se encuentra en re-
giones boscosas o semiabiertas entre 1700 y 2900
m. de altura. Generalmente es un bejuco que pue-
de alcanzar gran desarrollo trepando sobre los
arboles, pero también se presenta en lugares
abiertos como arbusto de ramas sarmentosas. Solo
se conoce del Ecuador y de la regién centro-occi-
dental de Colombia. El Gnico nombre registrado
para esta especie es “calaguala” en el Cauca.

Sect. 6 - INVOLUCRATAE Heering.

Fritices o arbolitos con hojas coridceas o pa-
piriceas, medianas o pequefias, obovadas u oblon-
gas, gruesamente dentadas o integras; paniculas
terminales densas o capitulos aglomerados en los
apices de los ramusculos; receptaculos sin péleas:
18. B. lehmannii, 19. B. teindalensis, 20. B. odo-
rata, 21. B. macrantha, 22, B. cochensis.

18. Baccharis lehmanni Klatt, Engl. Bot.
Jarb. 8:39 (1887).

Baccharis balnearia Benoist, Bull. Soc. Bot. Fr.
83:806 (1932).

Tipos: Lekhmann 70}, Sotara, Cauca, Colombia.
Benoist 4185, Bafios, Ecuador de B. balnearia.

Frutex vel arbuscula ad 4 m. alta ramis gla-
bris subteretibus leviter striatis resinosis.

Folia subcoriacea glabra glanduloso - resinoso-
punctata. Petiolus 3-10 mm. longus supra pla-
niusculus basi incrassatus. Lamina obovata-ellip-
tica vel ovato-elliptica vel paulo elongata, apice
subacuta vel obtusa basi cuneata margine leviter
revoluta grosse dentata dentibus triangularibus
calloso - mucronulatis, vel interdum subintegra
dentibus mucrones reductis, 3-8 cm. longa 1.5-5
cm., lata; supra laeteviridis nitida glandulosa,
costa prominula nervis secundariis plus minusve
visibilibus ceteris obsoletis; subtus costa crassa
nervis secundariis 8-10 utroque latere prominen-
tibus paulo ascendentibus ad marginem curvato
anastomosatis ceteris nervulis paucis leviter con-
spiculis laxe reticulatis. (Fig. 12 A).

Paniculae terminales vel subterminales folia
superiora breviores, 3-6 cm. diametentes usque ad
20 capitula subglobosa circa 8 mm. lata pedicella-
ta ferentes axi ramulisque angulatis glabris resi-
nosis, bracteis lineari-oblongis subacutis vel acu-
tis, 4-8 mm. longis. Pedicelli 1-7 mm. longi. In-
volucrum subcampanulatum in masculi 20 -40
phyllariis in feminei 34-47 phyllariis, 5-seriatis,
scarioso-subcoriaceis dorso glabro margine lace-
rato-ciliatis stramineis sed sursum plus minusve
purpureo - brunneo - maculatis, exterioribus ovatis
subobtusis vel subacutis 3.5-4 mm. longis 2.5-3.5
mm. latis, interioribus lineari-oblongis acutis 5-6
mm. longis 0.7-1.5 mm, latis.

Flores masculi 30-45 (-70) in capitulo, corolla
viridi-lutescenti 4.5-5.5 mm. longa tubulo 2.5-3.5
mm. longo sursum minute puberulo lobis lineari-
bus circa 1.6 mm. longis; pappo 5-6 mm. longo
pilis strigulosis apice paulo incrassatis.

Flores feminei 70-115 in capitulo, corolla 2.5-4
mm, longa capillari lutescenti-viridula minutissi-
me puberula dentibus anguste linearibus. Stylus
4-5 mm. longis. Pappus 4.5 mm. longis pilis stri-
gulosis strictis acutis. Ovarium striatum glabrum.

CAtucA: Alto de Pesares, arriba de Popayéan,
2400-3000 m., Lehmann 5980 (K, US). Carretera
al Puracé, 2400-2600 m., 19-VII-48, Garcia-Barri-
ga & Hawkes 12807 (COL, US). Cord. Central,
vert. occid., cabeceras del rio Piez, piramos en-
tre Perro Muerto y Laguna del Piez, 3550-3450
m., arbolito 4 m., hoja cartilaginosa, verde clara
brillante haz; bracteas involucrales parduscas;
corolas & amarillo-verdosas, las ¢ verde-amari-
llentas; anteras purptreas, 4-X11,44, Cuatrecasas
19032 (F, VALLE). Volean Sotara, vertiente oes-
te, 2800 m., 21-11-1884, Lehmann 3704 (US, K, is6-
tipos) ; Photo F. M. 15004 del tipo en Berlin; Pho-
to F. M. 40741 en US Valle de las Papas cerca
de Valencia, 2910 m., arbusto hasta 3 m., cabe-
zuelas verde-amarillentas, X-1958, “chilca-rucia”,
Idrobo, Pinto & Bischer 3636 (COL, P). Silvia,
Guambia, 2800 m., X -48, Yepes-Agredo 3099
(COL). Puracé, 3200-3400 m., en matorrales, fri-
tex 2.5-3 m., 4-1V-39, Sneidern 2741, 27}2 (S).

CUNDINAMARCA: Salto de Tequendama, selva,
2500 m., arbusto, X-38, Cuatrecasas 149 (F). Pa-
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cho, paramo del Obelisco, 3200 m., arbustillo 2-3
m., 31-1-44, Huertas & Camargo 1094 (F).

También pertenece a Baccharis lehmannii el
ejemplar extracolombiano:

ECUADOR, Bolivar: Simiatug, hacienda Talahua,
3200 m., 1-V-39, Penland & Summenrs 597 (F).

Baccharis lehmannii es caracteristico por las
hojas grandes, obovado-elipticas u obovado-sub-
lanceoladas, cuneiformes en la base y con margen
gruesamente dentado; ademas son fuertemente
glanduloso-resinosas y brillantes en la haz. Aun-
que lo tipico de la especie es que el margen de la
hoja sea gruesamente dentado, a veces se presen-
tan hojas enteras. Esta variacion puede ocurrir
en un solo individuo o coleccion, p. ej., en Cuatre-
casas 149 y en el propio tipo de la especie, Leh-
mann 3704%; se puede observar facilmente en las
fotografias de los isétipos, Photo F. M. 15004 de
Berlin, Photo F'. M. 40741 de US, en los que se
contemplan hojas dentadas, tipicas, al mismo tiem-
po que otras enteras. Las colecciones de Lehmann
tienen las hojas de menor tamaiio del que es ge-
neral en la especie.

19. Baccharis teindalensis HBK, Nov. Gen. Sp.
Pl. 4: 54 (1820).

Baccharis capitata HBK, Nov. Gen. Sp. Pl. 4: 53
(1820).

Tipos: Humboldt & Bonpland 2162, Teindala,
Colombia. Humboldt & Bonpland s. n. Am. Merid.
(de B. capitata).

Frutex vel arbuscula ad 3 m., alta ramis gri-
seis striolatis cicatricosis glabris resinosis ramu-
lis terminalibus angulatis glabris viscosis.

Folia subcoriacea rigidula glandulosa nitida gla-
bra. Petiolus 2-4 mm. longus crassiusculus com-
planatus basi incrassatus. Lamina elliptica vel
ovato - elliptica, obovato - elliptica basi attenuato-
cuneata apice obtusa subrotundata breviter an-
gulata mucronulataque margine dimidio superio-
re parte grosse dentata, 1.5-3.5 cm. longa 0.7-2.2
cm. lata, supra costa prominula ceteris nervulis
obsoletis subtus costa prominenti nervig secun-
dariis 4-5 utroque latere patulis plus minusve pro-
minulis prope marginem anastomosatis venulis
paulo visibilibus vel obsoletis. (Fig. 12-B-D).

Capitula cirea 5-7 mm, diametentia 7 mm. alta
sessilia vel breviter pedicellata 6-18 in corymbis
terminalibus capituliformibus congesta, bracteis
linearibus obtusiusculis 3-6 mm. longis. Involu-
crum campanulatum 5-6 mm. longum 5-6 seriatum
stramineo-viride violaceo-maculatum 18-35 phyl-
lariis scarioso-subcoriaceis margine lacerato-ci-
liatis exterioribus ovatis obtusis 3-4.5 mm. lon-
gis 1.8-2.6 mm. latis, interioribus linearibus acu-
tiusculis vel obtusiusculis 4.5-5.6 mm. longis 0.9-
1.7 mm. latis, omnibus sursum violaceis.

Flores masculi 20-50 (-62) in capitulo corolla
alba 5-6 mm. longa, tubulo 3.2-4 mm. subglabro,

lobis 1.6-2 mm. longis linearibus, acutis stylo api-
ce 1 mm. longe sublanceolato incrassato emargi-
nato-lobato lobis acutis extus marginisque piloso-
papillosis intus glabris, pappo 4 mm. longo pilis
parcis strigulosis sursum paulo dilatatis.

Flores feminei 40-70 (-90) in capitulo, corolla
capillari 3.5-4.2 mm. longa sursum sparse papil-
losa dentibus linearibus, stylo 5-5.3 mm. longo,
ovario glabro, pappo 4.3-5.5 mm. stramineo pilis
strigulosis acutis.

NARrINo: Humboldt & Bonpland 2162 ¢, “Cres-
cit in montibus altissimus Teindalam inter et ur-
bem Pasto, alt. 1500 hex. fl. Dec.” (P, holétipo) ;
Humboldt & Bonpland s.n. ¢ &, Am. Equat., Herb.
Bonpland (P, isétipos) ; Photo F. M. 37785. Hum-
boldt & Bonpland s.n., Am. Merid., ¢ tipo de B.
Capitata (P, holétipo; P, is6tipo; F, fragm.) ; Pho-
to F.M. 14953, isétipo de B. capitata en Berlin. Sin
localidad: ‘Molina feminina, N? 149”, Mutis 2857
(MA, US), esta coleccién fue traida probablemen-
te de la regién de Pasto por Caldas. Macizo del
volean Galeras, vertiente oriental, matorrales con
bosquecillos residuales, 3700-3500 m., arbolito 3
m., hoja verde, semibrillante, involucro més o
menos pardo violdceo, 7-11-65, Cuatrecasas & Mo-
re 26940 (US).

Comparados varias veces con detalle los tipos
e isdtipos de B. teindalensis y B. capitata entre si
¥y con otro abundante material, se llega a la con-
clusién de que son sinénimos; como la segunda
especie fue descrita sobre un tipo de procedencia
dudosa, escogi el primer nombre. La hoja tiene
perfil obovado, eliptico y hasta ovado-eliptico y
en la forma tipica es mas o menos atenuado en la
base, asi como en el apice, el cual es angular, nun-
ca redondeado; se observa una gran variacién,
aun entre las hojas de una misma rama, que van
desde muy dentadas a sinuadas y hasta enteras;
los capitulos son generalmente bastante grandes
y el involuero tiene filarias anchas, rigidas y vio-
laceas en el extremo.

Ejemplares extracolombianos estudiados:

EcuADOR: Carchi: Paramo del Angel, 3500 m.,
fritex 1 m., Asplund 7065 (US); wooded hills
about 5 miles south Tulcan, 2500 m., ¢, 10-VII-53,
Hitcheock 20995 (GH, US); id. 2, Hitchcock
20993 (GH, US); Paramos del Angel, 29-X11-31,
Benoist 4612 (P). Pichincha: “Quitensian An-
des”, 1855, Couthouy s.n. (GH) ; region del Pichin-
cha, Benotst 231}, 2431, 3090, 4053 (P); Auf den
Pichincha bei Quito, 2800-3000 m.; buschise Ges-
triuche von 2 m., hohe; dunkelgrauen glandzen-
den klebigen Blitter, s, 20-IX - 1880, Lehmann
154; prope Quito, XI-1863, Jamesorn s.n. (US,
534880) ; in collibus Quitensium ad 10,000 pds.
VIII-1856, faldas del Pichincha, regién interan-
dina sobre Quito, 2900 m., 30-VI-45, Acosta Solis
10189 (F'); Quito, 18-VIII-20, Holway & Holway
917 (US). Pentes du Mojanda 3-III-31, Benoist
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FIGURA 11. — A, captiulo de Baccharis macrantha subsp. caucaensis (Cuatr. 26270), x 12; id. filaria interior, x 12;

G, flor masculina (Cuatr. 26305), x10; D, flor femenina (26270), x 10; E, B. macrantha ssp. cundinamarcensis

(Linden 1298), flor masculina, x 10; F, flor femenina (Cuatr. 9535B), x 10; G, B. cochensis (Ewan 16535), x 4;

H, B. obtusifolia (Humboldt 59), x 2; I-J, B. resinosa (Bonpland), x 3; K, (Humboldt & Bonpland 264), B. ala-
ternoides, x 3; L, B. obtusifolia (Hartweg 761, tipo de B. loxensis), x 2.



3991 (P); vers Conocoto, 19-VI-30, Benoist 2639
(P). Terme Sud 6-X-02, Rivet 25} (P). Bella Vis-
ta, II-03, Rivet 366 (P). Chillacocha, I-05, Rivet
787 (P). Azuay: Cord. Or., alrededores del Pa-
ramo de Patococha entre Gualaceo y Limén, mata
1 m,, bracteas entre verdes y violaceo-rojizas, an-
teras y estigmas blancos, 3500 m., 6-7-VII-59, Bar-
clay & Juajibioy 8684 (US).

20. Baccharis odorata HBK, Nov. Gen. Sp. Pl. 4:52
(1820).

Tipo: Humboldt & Bonpland 215}: Pasto, Co-
lombia.

Frutex ramis terminalibus angulatis glabris
glutinosis.

Folia parva coriacea breviter petiolata glabra
glanduloso - punctata. Petiolus 2-3 mm. longus
basi incrassatus. Lamina elliptica apice rotundata
vel obtusa basi cuneata margine integra raro si-
nuato-dentata costa supra tenui paulo notata sub-
tus prominula nervis secundariis 4-5 utroque la-
tere fere inconspicuis vel obsoletis, superficie lae-
vi, 1-2 cm. longa 0.7-1.1 cm. lata. (Fig. 12-E).

Capitula circa 6 mm. diametentia sessilia vel
breviter pedicellata in paniculis foliosis termina-
libus brevibus (folia attingentibus vel paulo su-
perantibus) densis paucifloris instrueta, involu-
cro stramineo maculato 5-seriato 14-30 phyllariis
scarioso-coriaceis margine erosis exterioribus 2-
3.5 mm. longis 1.7-2 mm. latis subobtusis vel ob-
tusis, interioribus linearibus acutiusculis vel ob-
tusitsculis 5-5.5 mm. longis 1.2-1.5 mm. latis. Flo-
res masculi 14-24 (-38) in capitulo corolla 5-6 mm.
longa tubulo 3.5-4.5 mm. lobulis oblongis 1.5 mm.
longis. Pappus pilis strigulosis sursum leviter di-
latatis. Flores feminei circa 50 in capitulo, co-
rolla 4 mm. longa capillari glabra dentibus linea-
ribus, stylo 5 mm. longo, pappo 5.5 mm. pilis stra-
mineis tenuibus acutis. Ovarium striatum gla-
brum.

Baccharis odorata se extiende desde el sur de
Colombia hasta el centro del Ecuador. De Colom-
bia se conoce solo por dos raros ejemplares, el
uno es el tipo de la especie ,el otro fue recogido
por André.

NARINO: “Crescit in montosis prope Pasto Novo
Granatensium alt. 1350 hex., floret Octobri”, Hum-
boldt & Bonpland 2154 (P, holétipo); Amer.
Equat., Humboldt & Bonpland s.n., Herb. Bon-
pland (P, isétipo; fragm. F; fragm. ex herb.
Klatt, GH) ; Photo F. M. 14989, in Herb. Berlin.
Pasto, frutex 2-4 m., ramosis, 11-V-1876, André
2938 (K).

ECUADOR: Pichincha: Alangazi, Bafios La Mer-
ced, sobre la colina, en chaparros, 2600 m., ar-
busto 3 m., 18-I1X-28, Firmin 588 (¥, US); valle
de Tumbamba, Chillogallo, 2800 m., 6-X1I-27, Fir-
min 279 (GH, US); in regione andina 3500-4000

m., in monte Pichincha, an. 1899, Mille 431 (US).
La Rinconada, arbriseaux, fleur blanche, 26-11-02,
Rivet 104 (P).

B. odorata es afin a B. teindalensis pero creo
que es distinta, por su hoja esencialmente elip-
tica de base mas o menos cuneiforme y apice ate-
nuado, no redondeado sino mis o menos angular;
la superficie es glandulosa y en la forma més ti-
pica sin nervios laterales aparentes, pero estos
con frecuencia se hacen mas o menos visibles. La
inflorescencia es terminal o pseudoterminal y
aglomerada. El ejemplar ecuatoriano Rivet 10} es
uno de los que mas coinciden con el tipo. También
se podria interpretar como una variedad integri-
folia de B. teindalensis.

21. Baccharis macrantha HBK., Nov. Gen. Sp.
Pl. 5:54 (1820).

Baccharis ustulata Benth. Hartw. 202 (1845).

Baccharis lloensis Hieron., Engl. Bot. Jahrb. 29:
27 (1900).

Baccharis cundinamarcensis Cuatr., Mutisia 17: 4
(1953).

Baccharis pastoensis Cuatr., Brittonia 8: 184
(1956).

Tipos: Humboldt & Bonpland, Herb. H. & B.
(P), Mulalo, Ecuador. Hartweg 1120 (de B. ustu-
lata), Pichincha, Ecuador. Sodiro 16/11 (de B.
lloensis), Lloa, Pichincha, Ecuador. Cuatrecasas
9535-B (de B. cundinamarcensis). Triana 1288
(de B. pastoensis).

Frutex vel arbuscula ad 6 m. alta ramis griseis
lenticellatis terminalibus angulatis glanduloso-re-
sinosis glabrisque.

Folia subcoriacea vel coriacea paulo flexuosa vel
rigidula glandulosa petiolata vel sessilia. Lamina
oblongo - elliptica vel sublanceolata vel oblongo-
ovata vel oblanceolato-linearis apice paulo atte-
nuata subacuta vel subobtusa minuteque muecro-
nata basim versus plus minusve attenuata sessilia
vel in petiolum ad 7 mm. longitudinem angustata
margine integra vel 2-4 dentibus brevibus utro-
que latere, 1.5-9 cm. longa, 0.4-2.2 cm. lata; utrin-
que glanduloso punctato-maculata, supra viridis
nitida glabra resinosa tantum costa conspicua re-
liquia laevis, subtus viridi pallidior vel tabacina
(in sicco) glabra vel interdum juvenilis perider-
mo araneoso cereo-cinereo plus minusve tecta cos-
ta prominenti nervis secundaris 6-8 utroque la-
tere tenuibus saepe paulo conspicuis ascendenti-
bus marginem versus arcuato-anastomosatis cum
reliquis venulis (fere obsoletis) laxe reticulato-
anastomosatis.

Paniculae terminales breves folia vix attingen-
tes vel paulo superantes ramulis brevibus angu-
latis glabris resinosis seu glutinosis, bracteis li-
nearibus vel oblongis 5-4 mm, longis, 1-3 mm. la-
tis. Capitula subglobosa 8-10 mm. diametentia
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sessilia vel 1-10 mm. longe pedicellata. Involu-
crum campanulatum viridi - maculatum vel atro-
violaceum 30-60 phyllariis 5-6-seriatis inferne
subcoriaceis margine scariosis leviter eroso-den-
tatis extus glabris nitidis resinosis, interioribus
oblongis vel lanceolato - oblongis apice subacuto
vel acuminato 5-8.6 mm. longis, 1-1.8 mm. latis,
exterioribus ovatis obtusis vel subacutis 3-5 mm.
longis, 2-4 mm. latis. Flores masculi 33-85 in ca-
pitulo, corolla pallida 5.5-7.5 mm. longa tubulo
recto sursum paulo papilloso 3.5-5.2 mm. longo
lobis oblongis 1.5-2.5 mm. longis, pappo strami-
neo vel lutescenti 5-6 mm. longo setis strigulosis
strictis apice leviter dilatatis. Flores feminei 75-
215 in capitulo, corolla capillari 3.2-4.5 mm. longa
glabra vel sursum sparse papillosa apice inaequa-
liter 5-dentata dentibus anguste linearibus acutis-
que, 0.2-0.4 mm. longis, stylo 5-7 mm. longo lu-

tescenti vel purpurascenti, pappo stramineo vel.

lutescenti 5-6 mm. longo setis tenuibus acutis.
Achaenia striata glabra circa 1.3 mm. longa. Re-
ceptaculum profunde alveolatum marginibus al-
veolorum breviter fimbrilliferum. (Figs. 11 A-
F; 12 F-TU).

Baccharis macrantha tipica se caracteriza por
sus capitulos relativamente grandes y aglomera-
dos, involucro oscuro con filarias interiores maés
bien agudas o acuminadas y por las hojas pecio-
ladas, cortas, con tendencia a ser ovadas y rigidas,
casi siempre dentadas. Después de comparar va-
rias veces en herbarios europeos los tipos e isé-
tipos de B. macrantha con los de B. ustulata he lle-
gado a la conclusién de que son una sola especie.
Hartweg 1120, en los ejemplares de Ginebra (pho-
to F. M. 28528), presenta hojas mas ovadas, pero
existe variacion dentro de la propia coleccién de
Hartweg, habiendo ejemplares coincidentes en to-
do con los del holétipo de B. macrantha (P). El
ejemplar de Humboldt del Herbario Willdenow
N¢ 15574 (photos F. M. 15058, Beaman 4084)
coincide perfectamente con el holétipo conservado
en el Herbario Humboldt & Bonpland de Paris.
En cambio, dentro de los pliegos de B. macrantha
del Herbario Bonpland, guardados en el herbario
general de Paris, hay una mezcla, correspondien-
do solo una parte (la del 4ngulo superior derecho
de la fotografia F. M. 37775) a B. macrantha, de
la que es isétipo; la otra parte, asi como otro
pliego adjunto, pertenecen a otra forma (pasto-
ensis). De entre las colecciones modernas la de
Balls N? 5829 es una de las que corresponden per-
fectamente al tipo de B. macrantha. Comparando
también los tipos y otras colecciones del Ecuador
y Colombia de Baccharis lloensis, B. cundinamar-
censis y B. pastoensis con B. macrantha he llegado
a la conclusién de que no son mas que variantes
subespecificas regionales de B. macrantha distri-
buidos entre Ecuador y Colombia, por cuya razén
se retinen en este trabajo en la forma siguiente.

CLAVE DE SUBESPECIES

1. Hojas jovenes con indumento aracnoideo ca-
duco, margen integro. 2

1. Hojas jévenes sin indumento aracnoideo, siem-
pre glabras. 3

2. Lamina linear o linear - lanceolada, gradual-
mente angostada hacia la base, cortamente
pseudopeciolada, flexible, 2.5-9 X 0.5-1.4 cm.
Inflorescencia laxa.

21b. subsp. lloensis

2. Lamina eliptico-oblonga o lanceolado-oblonga,
stubitamente angostada en la base, sésil, 1.5--
5.5 X 0.6-2 em. Inflorescencia densa.

21b. subsp. caucaensis

3. Lamina integérrima, 2.5-5 X 0.7-2.2 em., obo-
vado - oblanceolada u oblongo - oblanceolada,
gradualmente angostada hacia la base en pe-
ciolo de 3-8 mm., raramente dentada. Inflores-
cencias algo laxas o densas. Capitulos 9-10

mm, 21c. subsp. cundinamarcensis

3. Lamina méas o menos dentada o sinuada, oblon-
go-ovada u oblongo - eliptica, sublanceolado-
eliptica, atenuada en ambos extremos. Peciolo
1-4 mm. Inflorescencia compacta. 4

4. Lamina oblongo-eliptica u oblongo-ovada, base
cuneada, dpice subagudo o subobtuso, 2-4 dien-
tes a cada lado, raramente integra, 2-3.5 X 0.8-
1.5 cm. Peciolo 2-4 mm. 21a. subsp. macrantha

4. Lamina oblanceolado - eliptica subaguda, base
angostada, 1-2 dientes a cada lado o integra,
1.5-2.5 X 0.6-1.2 cm. 21e. subsp. minor.

21a. Baccharis macrantha subsp. macrantha
(HBK) Cuatr. stat. nov.

B. macrantha HBK., B. ustulata Benth.,

Folia elliptico - oblonga vel sublanceolata vel
oblongo-ovata breviter utroque latere 2-4-dentata
margine plana subite contracta petiolata, lamina
2-3.5 X 0.8-15 e¢m. Capitula circa 8 mm. diame-
tentia involucro 34-35 phyllariis sursum violaceis
interioribus 5-6 mm. longis subacutis vel breviter
acuminatis, mascula 33-40 floribus corolla 6 mm.
longa, feminea 75-130 floribus corolla 3.2-3.5 mm.

Subespecie limitada al Ecuador.

ECUADOR: Leén, Mulalo, Humboldt et Bonpland
s.n. (P, hol6tipo). Loja, Saraguru, Humboldt &
Bonpland s.n. (Herb. Bonpl, P, frag. F, photo
F. M. 37775, in parte is6tipo). Humboldt in Her-
bario Willdenow N? 15574, “Baccharis macrantha
HBK, DC. Pr. V 417 n 138. Molina Baccharis
subdentata (W)”’, Photo Beaman 4084, Photo F.
M. 15058, Pichincha, in reg. paramo inf. mont.
Pichincha, 16 - 1-20, Holmgren & Heilborn 189
US); id., in declivitate montis Pichincha versus
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FIGURA 12. — Hojas de: A, Baccharis lehmannii (Garcia Barriga 12807), x1.6; B, B. teindalensis (Hitchcock
20993), x1.6; C y D, id. (Lehmann 154), x1.6; E, B. odorata (Bonpland 2), x 1.6; F, B. macrantha (Hartweg
1120, tipo de B. ustulata), x1.6; G, B. macrantha (H. & B.); H, id. (Hartweg 202); I, id. (Balls 5824); J, B.
macrantha ssp. lloensis (Camp 4120), x 1.6; K, B. macranthe ssp. caucaensis (Cuatr. 26403), x1.6; L, B. ma-
crantha var. cocuyensis (Grubb & al. 700), x 1.6; M-O, B. macrantha var. pastoensis (Triana 1288), x1.6; P, B.
macrantha ssp. minor (Cuatr. 23282), x 1.6;Q, B. macrantha ssp. cundinamarcensis (Cuatr. 9535B), x 1.6; R, id.
(Linden 1298) ; S, id. (Mutis 6069) ; T, B. macrantha ssp. caucaensis (Cuatr, 14584A) ; U, id. (Cuatr. 26270), x 1.6.



Lloa (K, holétipo de B. ustulata; isétipos: GH
‘[fragmento y dibujo de Klatt, herb. Klatt], F,
frag.), photo F. M. 28528. Id., Valle Seco del Pe-
dregal, Cord. Or., 3500 m., Acosta Solis 8422 (F).
1d., ElIlalo, 3300 m., Balls §824 (US). Id., Pichin-
cha region, San Ignacio, 3600 m., Anthony & Tate
157 (US). Napo-Pastaza, alrededores de la Cor-
dillera de Los Llanganati: Chihuila Sacha o Ain-
chilibi, 3750 m., ciénaga, Barclay & Juajibioy 901
(US).

21b. Baccharis macrantha subs. loensis (Hier.)
Cuatr. stat. nov.

Baccharis lloensis Hieron., Engl. Bot. Jahrb. 29:
27 (1900).

Folia linearia vel lieari-lanceolata basim ver-
sus in petiolum 2-7 mm. longum attenuata inte-
gra plus minusve flexuosa subtus mucido ara-
neosa 2.5-9 cm. longa, 0.5-1.4 cm. lata. Inflores-
centiae saepe laxae foliis valde breviores. Capitu-
la pedicellata mascula 34-44, feminea 36-54 phyl-
lariis, interioribus acuminatis 6-8.5 X 0.8-2 mm.
exterioribus acutiusculis 3-5 X 2.2-3 mm. margi-
nibus apiceque brunneis vel violaceis. Flores mas-
culi 60-81 in capitulo corolla 6.4-7 mm. longa
tubulo 4-4.8 mm. lobis 2 mm. longis, pappo 5.5-6
mm. longo. Flores feminei 81-154 corolla 4.2-4.5
mm. longa stylo 6.5-7 mm. pappo 5.4-5.5 mm. lon-
go. (Fig. 12-J).

EcUADOR: Tungurahua, near Mocha, 3500 m.,
Rimback 157 (F, NY, GH). Chimborazo, Ilapo,
prope Riobamba, in regione subandina et andina,
3000 m., Mille ;36 (GH, US); id., pAramo de Pin-
llillie, Cord. Or., 3750 m., pequeflo adrbol de hojas
olivifolias plomizas envés, Acosta-Solis 7698 (F').
Chimborazo-Caifiar, near El Tambo, 3300-3700 m.,
Camp E-4120 (NY, US). Bolivar, Simiatug, Ha-
cienda Talahua, Penland & Summers 631 (F). Pi-
chincha, in vallis Lloa ad occid. mont. Pichincha,
3000 m., Sodiro 16/11 (holétipo en B, destruido,
photo F. M. 15007). Valle Lloa et montis Corazén,
Sodiro s.n. (G, probablemente is6tipo). Sin loca-
lidad, Jameson s.n. (US -534929). Paramos de
San Juan, 26-11-31, Benoist 3923 (P).

B. macrantha subsp. lloensis, habita regiones
andinas arriba de los 3000 m., en una area que
va desde el centro de Pichincha hasta el norte de
Cafiar. Es constante en su caréacter tipico de la
hoja alargada, linear-oblonga, acutitscula y ate-
nuada en peciolo teniendo siempre un tenue in-
dumento arafioso en el envés; las hojas sobrepa-
san mucho las inflorescencias y son més bien te-
nues y flexuosas, los capitulos son grandes y las
bréacteas involucrales interiores acuminadas o por
lo menos muy agudas y son pardas o violaceas en
el borde. El ejemplar Penland & Summers 631
es una forma de hojas y filarias més anchas. En
la region de Pasto, Colombia, se encuentra una
variante que se cita a continuacién.

21ba. Baccharis macrantha subsp. loensis var.
pastoensis (Cuatr.) Cuatr., stat. nov.

Baccharis pastoensis Cuatr. Brittonia 8:184
(1956).

Folia linearia vel lineari-oblanceolada vel ellip-
tico-oblonga basim attenuata sessiliaque vel sub-
sessilia flexibilia subtus indumento araneoso de-
ciduo, 2.5-5.5 cm. longa, 0.6-1.2 cm. lata. Capitula
densa plus minusve pedicellata mascula circa 38
phyllariis; interioribus acuminatis 6.5-7 X 1.6-2
mm. exterioribus 4.5-5 X 2.5-3.5 mm. acutiusculis
vel subobtusis. (Fig. 12 M-0).

NARINO: Prov. Pasto, VII-1853, Triana 1288

(P, holétipo), Triana 2410-8 (P, isétipo). Entre

Teindala y Pasto (“In Novo-Granat. Teindalem
inter et urbem Pasto 1500 hex. Sept.”) “B. Sa-
ligna Willd. Herb. N? 15572” Humboldt “Herb.
Schulz Bip.”, como B. teindaliensis (F, ex P).
Humboldt et Bonpland in Herb. Bonpland como
B. macrantha in part (P, photo F.M. 37775).
Humboldt, in Herb. Willdenow N¢ 15572 como B.
teindalensis? det. Sch. B.

Creo que esta planta de Pasto representa una
forma intermedia con la del Cauca cuya hoja es
més corta y rigida. De todas modos el material
existente hoy dia es demasiado escaso para poder
establecer mejor la relacidén taxonémica de la
planta de Pasto. Las colecciones de Triana son de-
ficientes y la especie no se ha vuelto a colectar en
Narifio con posterioridad a Triana. Entre el ma-
terial de Bonpland (2 pliegos) del herbario de
Paris considerado como B. macrantha, hay solo
una parte que es isétipo de B. macrantha y se co-
rresponde con el holétipo, el resto del material,
un pliego y medio, tiene hoja larga y coincide
perfectamente con el tipo de B. pastoensis; creo
muy probable que esta planta mezclada procede de
Narifio y que fue recogida entre Teindala y Pasto,
correspondiendo a la misma coleccién del ejem-
plar del Herbario Schultz Bipontinus al que este
autor lo denominé B. teindalensis y considero que
procedia de la region de Teindala-Pasto.

21c. Baccharis macrantha subsp. cundinamarcensis
(Cuatr.) Cuatr., stat. nov.

Baccharis cundinamarcensis Cuatr. Mutisia 17:
4 (1953).

Folia obovato - oblonga obovato - lanceolata vel
oblongo - oblanceolata basim versus gradatim in
petiolum 3-8 mm. longum angustata integra vel
rarissime 1-2-dentata semper glabra, 2-6 cm. lon-
ga, 0.7-2.2 cm,. lata. Inflorescentiae densae vel
laxiusculae folia subaequilongae. Capitula sessilia
vel usque ad 10 mm. longe pedicellata, involucro
in masculis 28-45 in femineis 49-66 phyllariis, in-
terioribus obtusiusculis vel subacutis interdum
accutis 6-6.5 X 1-2 mm. longis exterioribus obtu-
sis vel subobtusis 3-5 X 2-3.5 mm. Flores masculi
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40-85 in capitulo, corolla 5.5-7.5 mm, longa alba
tubulo 3-5 mm. lobis 2-2.5 mm. longis pappo 4.5-5
mm. longo. Flores feminei 100-215, corolla alba
3.5-4.4 mm. longa stylo 4.5 mm. pappo 4.5 mm.
longo. (Figs. 11 E.F; 12 Q-S; 14 B).

CUNDINAMARCA: Macizo de Bogotid: paramos
entre Bogotd y Choachi, T-VI-26, Juzepczuk 5196
{US) ; paramo de Choachi, 4-V1I1-48, Antonio-G.
30 (F); Boquerdn de Chipaque, 3200-3100 m., ar-
busto, flor blanca, 31-X11-39, Cuatrecasas ‘Y896-B
{COL, F, paratipo) ; vert. E del cerro Diego Lar-
go, 3100-3220 m., arbolito 3-4 m,., 28-V-39, Cua-
trecasas 5147 (COL, US); Guadalupe, 2900 m.,
VII-11, Apollinaire & Arthur 14 (GH, US); ver-
tiente oriental del paramo de Chisacd, quebrada
de Santa Rosa, subparamo 3300-3350 m., arbol
2 m., hojas subcoriiceas, verde oscuras haz, in-
volucro pardusco, corolas blanquecinas (amari-
llento-blanquecinas), 16-1X-61, Cuatrecasas & Ja-
ramillo 26996 (COL, P, US); id. id., filarias ver-
des con margen pardusco, estilos violaceos, Cua-
trecasas & Jaramille 25997 (COL, P, US); To-
cancipd “1880 toises III-1848"”, Linden 1298 (F1,
G, K); “April 1844”, Goudot s.n. (P). Yomasa,
26-V-48, Antonio-Camilo 8 (F). Estacién Caro,
2700 mm., arbusto, 26-V-49, Schneider 832 (COL).
Cerros de Tabio, montes y rastrojos, arbolito, “ei-
ro”, VIII-38, Dugue-Jaramillo 4435 (COL). Mun,
de Suba, en la maleza, 2650 m., 6-IV-52, Mora
430 (COL). Alto de Pefia Negra, Mun. Facata-
tiva, 2810-2820 m., 29-V-41, Garcie-Barriga 10896
(COL). Paramo de Zipaquiri, entre Zipaquira y
Pacho, 3100-3200 m., arbolito 6 m., 16-VI-40, Cua-
trecasas 9535-B (F, holétipo) ; Zipaquird, alrede-
dores de El Cedro, 2665 m,, “ciro”, 18-VII-43,
Huertas & Camargo 758 (F).

BoyacA:; Tunja, 2700 m., “ciro”, de Bogota a
Tunja, 2600 m., VII-1855, Triana 1284 (X, NY,
US8).

Sin localidad, pero probablemente de la regién
de Bogota: Mutis 221 (*chirco negro, 34"} (MA,
US), Mutis 278, 1823, 4752 (“63"), 6069 (MA,
Us).

Esta subespecie difiere de la lloensis del Ecua-
dor, por las hojas obovado-oblongas u obovado-
lanceoladas, fuertemente angostadas hacia la base
en peciolo perfectamente formado y por carecer
del velo aracnoideo en el envés; ademas, lag brae-
teas involucrales son mas bien obtusas, sobre todo
las exteriores; solo las interiores son mis o me-
nos agudas o subagudas, raramente algo acumina-
das; el tamafio de capitulos y flores en general es
menor que en la subespecie loensis.

La subsp. cundinamarcensis se halla en todos
los paAramos que rodean la sabana de Bogota, lle-
gando a 3400 m. altura y quizas més. Las carac-
teristicas de esta subespecie son muy uniformes
en el material estudiado, distinguiéndose perfec-
tamente de las otras subespecies. Es muy proba-
ble que apenas se sale de Cundinamarca; hay

una coleccién de Triane 1284 que cita “Tunja,
2700” (en K), pero hay otra (en Paris) que reza
“De Bogota a Tunja”, inspirando alguna duda so-
bre el lugar exacto de la recolecciéon, Las plantas
de Mutis coinciden perfectamente con las restan-
tes de la region bogotana y proceden sin duda de
la misma regioén. Los nombres con que se cono-
ce Ia especie en Cundinamarea son “chileo”, “chir-
co”, “chireco negro”, y “ciro”.

21ca. Baccharis macrantha subsp. cundinamar.
censis var. cocuyensis Cuatr. var. nov.

Folia subcoriacea firmula oblongo - elliptica
apice subite angustata acuta mucronulata basi
subite atfenuata et brevissime (1-2 mm.) petio-
lata margine integra levisgime revoluta 3-4.3 em.
longa 0.9-1.5 em. lata. Panicula congesta folia su-
prema non attingens vel aequilonga. Capitula
mascula 8-10 mm. diametentia sessilia vel brevi-
ter pedicellata, involucro violaceo 37-45 phyllariis
interjoribus acutis 7.5-8 mm. longis 1.4-2 mm. la-
tis exterioribus gradatim brevioribus latioribus-
que acutis vel subacutis; flores 67-70, corolla al-
bida 7.3 mm, longa; pappus stramineus 6-6.5 mm.
longus. (Fig, 12-1L).

Typus: Colombia, Boyacd, Cord. Or.: Sierra
Nevada del Cocuy, Valle de San José, arriba de
El Play6n 3900 m., fratex 1.5 m., bricteas purpi-
reas, flores blanco-cremas, 10-IX-57, Grubb, Cur-
ry & Ferndndez-Pérez 770; ¢ holotipus, US; iso-
typus, COL).

Esta variedad solo se ha encontrado en la loca-
lidad del tipo (Nevado del Cocuy). Es afin a cun-
dinagmarcensis pero difiere por la hoja eliptica
alargada, sibitamente contraida en un brevisimo
peciolo. También tiene ecapitulos algo mayores e
involucro violaceo oscuro.

BoyacA ; Sierra Nevada del Cocuy, Valle de San
José, sobre El Playén, 3900 m., 10-1X-57, Grubb,
Curry & Ferndndez-Pérez 770 (COL, US, tipo).

21d. Baccharis macrantha subsp. caucaensis
Cuatr, subsp. nov.

Folia subcoridcea firmula quam lloensis latiora
brevicraque elliptico - lanceolato - oblonga apice
attenuata subacuta interdum obtusiuscula mucro-
nulata basim versus gradatim angustata sessilia
margine plerumque integerrima 1.5-5.5 em. lon-
ga 0.6-1.8 em. lata. Panicula densiuscula vel con-
gesta folia subaequilonga, Capitula 8-10 mm.,
sesilia vel ad 1 em. longe pedunculata involucro
viclaceo vel atroviolaceo in masculis 33-34, in fe-
mineis 34-56 phyllariis interioribus acuminatis 6-
8 mm., longis 1-1.7 mm. latis, exterioribus acutis
vel subobtusis 3.5-5 mm. longis 2-3.5 mm. latis.
Flores masculi 42-51 in capitulo corolla 7-7.3 mm.
longa tubulo 5.2 mm., Iobis linearibus 2 mm. pap-
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po stramineo 5.5-6 mm. longo. Flores feminei 100-
142 (raro minus) corolla 4-4.8 mm. stylo 5-6 mm.,
pappo 5.5-6 mm. (Figs. 11 A-D; 12 T-U).

Typus: Colombia, Cauca: Cord. Central, Para-
mo de San Rafael en la vert. oriental del PAramo
del Puracé, en las cabeceras del rio San José, 3200-
3350 m.; arbolito 2 m., hojas verdes haz, palidas
envés, involuero negro-violaceo ¢, 10-X-61, J.
Cuatrecasas & L. Willard 26270; (US, holotypus;
COL, isotyps). Id., junto a la Laguna de San Ra-
fael, 3320 m., arbolito 2 m. con ramas divergen-
tes, hojas verdes haz, verde grisiceo claro envés,
involuero negro-violaceo, corolas amarillentas con
16bulos purpireos, 8, 11-X-61, J. Cuatrecasas &
L. Willard 26305 (US,paratypus; COL, isopara-
typus).

Cauca: Cord. Central: Paramo del Puracé, al
sur del volean en el filo de la Cordillera: San
Francisco, 3450-3400 m., arbusto 50 ecm., &, 23-
VII1-43, Cuatrecasas 14584A (F, VALLE). Ver-
tiente occid. del Paramo del Puracé en el valle
del rio Cocuy, 3200-3400 m., matorrales, arbusto
denso, 1-1.3 m., bracteas intensamente purpireas,
9, 26-V-44, Killip & Lehmoann 38530 (COL, NY,
US). Paramo del Puracé, 3000 m., arbusto 60-90
cm., con involucro negro y flor blanca, muy lla-
mativo, 11-X-44, Core 1448 (US); id., 3400 m.,
11-38, Sneidern 198} (S). Vertiente oriental del
Paramo del Puracé, cabeceras del rio San José
en el Paramo de San Rafael, 3200-3350 m., 10-X-
61, Cuatrecasas & Willard 26270 (tipo, COL, P,
US) ; id., Laguna de San Rafael, 3320 m., 11-X-61,
Cuatrecasas & Willard 26305, (paratipo, COL, P,
US). Paramo de Juntas (extension del Paramo
de Guanacas, km. 53), matorrales 3300 m., arbo-
lito 2 m., hojas verde-amarillentas, mas bien os-
curas y brillantes haz, claras envés, involucro ne-
gro-violaceo, 13-X-61, “escobero”, Cuatrecasas &
Willard 26403 (COL, P, US). Macizo Colombiano,
Paramo de las Papas, alrededores de la Laguna
de Cusiyaco; bosque y matorral al lado N de la
laguna, 3360 m., arbusto 1 m., tallos desnudos in-
feriormente con nudos prominentes, hojas ascen-
dentes (hasta 4 X 1.5 cm.), bracteas palidas abajo
y pardo oscuras arriba, estambres blancos, vilano
blanco, 7-X-58, Barclay & Juajibioy 5940. Macizo
Colombiano, valle del Caqueta, cerca del nacimien-
to del rio, 3000 m., arbusto 1.5 m., ramoso, invo-
lucro morado, cabezuelas juveniles lilaceas, 19-1X-
58, Idrobo, Pinto & Bischer 3480 (COL, P).

21e. Baccharis macrantha subsp. minor (Cuatr.)
Cuatr. stat. nov.

Baccharis macrantha var. minor Cuatr., Trab.
Mus. Nac. Cienc. Nat. Jard. Bot. Madrid, Bot.
29:33 (1935).

Tipo: Cuatrecasas 2915: Tolima, Colombia.

Frutex vel arbuscula ad 3 m. alta. Folia sub-
coriacea flexibilia integerrima vel raro 1-2 den-

tibus oblanceolato-elliptica apice subite attenuata
acutiuscula mucronulata basi in petiolum angus-
tata 1.5-2.5 cm. longa 6-12 mm. lata petiolo 1.5-
2.5 mm. longo, utrinque copiose glandulosa tan-
tum costa conspicua subtus prominenti venis late-
ralibus 4-6 utroque latere paulo ascendentibus te-
nuissimis sed saepe obsoletis. Paniculae ad apicem
ramusculos folia aequilonga vel paulo superantes,
capitulis 5-9, sesilibus vel breviter pedicellatis
valde congestis 7-9 mm. longis. Involucrum in
masculis phyllariis 34-35 interioribus acutis vel
subacutis circa 5.5 mm. longis 1.2-1.7 mm. la-
tis, exterioribus obtusis 4 X 2.5 mm., in femi-
neis phyllariis circa 43, interioribus 5.5 X 1-1.5
mm., etxerioribus 3 X 2.6 mm. Flores masculi
43-48 in capitulo corolla 6-6.2 mm, longa tubulo
4-4.6 mm. lobis linearibus 1.9-2 mm., pappo 5.6
mm. longo. Flores feminei 110-120 in capitulo co-
rolla capillari 3.4 mm. longa stylo 4.8 mm., pappo
4-45 mm. longo. (Fig. 12-P).

ToLIMA : Cord. Central, Nevado del Tolima, ha-
cia Las Mesetas, paramo 3800-4000 m., limite de
la formacién arbérea, 15-V-32, Cuatrecasas 2915
(MA, holétipo).

CALDAS : Cord. Central. Cabeceras del rio Otin
entre El Bosque y Plan del Villar, 3500-3650 m.,
arbolito 3 m., hoja verde grisicea, glandulosa, ¢,
26-X1-46, Cuatrecasas 23282 (F, VALLE). Sala-
mina, valles a 3500 m., VII-45, Hno, Tomds 2372
(part) (F).

B. macrantha ssp. minor esta limitada a la re-
gién que forman los paramos que rodean los ne-
vados del macizo central Tolima-Ruiz. Se distin-
gue bien de las otras formas de B. macrantha
por su hoja sublanceolado-eliptica, integérrima
(raramente 1-2 dientes), peciolada y mas bien
pequefia. Los capitulos son también menores de
lo frecuente en la especie. La constancia obser-
vada en los caracteres que la distinguen aconseja
considerarla como una subespecie.

22. Baccharis cochensis Hieron. Engl. Bot.
Jahrb. 21: 343 (1898).

Baccharis angelica Benoist, Bul. Soc. Bot. Fran-
ce 83:895 (1936).

Tipos: Stuebel 373a, photo F.M. 14956, La-
guna Cocha, Colombia. Benoist 4622, Paramo del
Angel, Carchi, Ecuador (de B. angelica, P. ho-
16tipo).

Frutex erectus 1 m. altus ramis griseis glabris
cicatricosis, terminalibus dense foliosis striato-
angulatis viscoso-glandulosis.

Folia parva rigide coriacea glabra glandulosa-
que. Petiolus 1 mm. longus crassiusculus supra
planus subtus carinatus basi incrassato-vaginatus.
Lamina elliptica vel orbiculata vel suborbiculato-
ovata vel obovata basi rotundata vel obtusa apice
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obtusissima vel subrotundata, margine incrassata
plus minusve revoluta integerrima vel leviter 3-
dentato-sinuata, 3-8 mm. longa 2-6 mm. lata, tan-
tum costa plus minusve conspicua reliquis nervis
utrinque inmersis invisibilibus, supra nitida gra-
nulosulo-glandulosa, subtus pallidior nigro-glan-
duloso-punctata. (Fig. 11-G),

Capitula mascula semiglobosa 4-5 mm. alta dia-
mitentiaque, 3-8 axillaria sessilia folia paulo ex-
cedentia vel attingentia subsessilia ad subapicem
ramulorum glomerulum pseudoterminalem valde
congestum formantia. Involucrum (in masculis)
cupulari-campanulatum brunneo-stramineum 16-
20 phyllariis 4-seriatis exterioribus ovatis sub-
acutis 2.7 X 1.8-2 mm., interioribus oblongis ob-
tusis interdum subacutis 5 mm. longis 1-1.3 mm.
latis omnibus glabris glandulosis margine eroso-
ciliatis. Flores masculi 15-25 in capitulo corolla
alba 3.5-5 mm. longa tubulo 2.5-3.2 mm. longo
sursum papillosulo, lobis, 1-1.5 mm. longis. Ova-
rium glabrum. Pappus 4.5 mm., flavo-stramineus
setis minute strigosis sursum leviter incrassatis.

NARINO: Laguna de la Cocha, 2850-3000 m.,
paramo, Stuebel 373a (B, holétipo, probablemen-
te destruido, photo F. M. 14956). Cordillera Orien-
tal, cerca del filo arriba de rio de Potreros cabe-
ceras del rio Téllez, 3300 m., fratex 1 m., frecuen-
te en la tundra de paramo, en individuos aisla-
dos, flores blanco-cremas, 3-X1I1-44, Ewan 16535
(US).

B. cochensis es una especie sumamente rara,
cuyo tipo se perdié cuando la guerra en el incen-
dio del herbario de Berlin. Afortunadamente J.
A. Ewan, de la “Mision de la quina”, la volvié a
encontrar y sus magnificos ejemplares han servi-
do para reidentificar y describir la especie, aun-
que incompletamente, pues en estas colecciones
solo hay ejemplares masculinos. No se conoce de
otro lugar en Colombia, pero Benoist la encontré
en el Paramo del Angel del Ecuador de donde la
describié como B. angelica.

Sect. 7T - PINNATAE Cuatr. sect. nov.

Frutex vel arbores, foliis majoribus penniner-
viis nervis patulis copiosis, paniculis plerumque
corymbosis terminalibus, receptaculis nudis.

Typus: 23. Baccharis buddleioides HBK.

23. Baccharis buddleioides HBK, Nov. Gen. Sp.
Pl 4:64 (1820).

Baccharis sodiroi Hieron., Engl. Bot. Jahrb. 29:
25 (1900).

Tipo: Humboldt & Bonpland: “Peruvia?”’; se-
guramente Colombia.

Frutex vel arbuscula ad 8 m., alta ramis brun-
neis striolatis tuberculato - cicatricosis puberulo-
squamulosis vel glabris.

Folia alterna coriacea vel chartacea. Petiolus
1-2.5 cm. longus basi incrassatus supra canalicu-
latus subtus teres parce squamoso-puberulus. La-
mina lanceolata basi cuneata supra petiolum de-
currens apice longe attenuata acuta, margine ar-
gute minuteque serrata dentibus acutis, 5-18 cm.
longa 1.5-3.5 cm. lata; supra viridis opaca levis-
sime rugosa glabra vel sparsissimis pilis ad co-
stam, costa impressa nervis secundariis reticulo-
que fere inconspicuis; subtus lutescenti - viridis
parce pilosula pilis stellatis adpressis et squamis
pelliculiformibus plus minusve munita, costa cras-
sa elevata nervis secundariis 10-20 utroque latere
prominentibus arcuato - ascendentibus anastomo-
santibus nervulis venulisque prominentibus pri-
mis laxe et ultimis minute reticulum formanibus.
(Fig. 13- A).

Inflorescentia terminalis erecta corymboso-pa-
niculata folia suprema vix attingens vel valde bre-
vior ad 12 cm. lata axi ramulisque compressi strio-
lati minute puberuli vel glabri bracteis oblongis
obtusiusculis vel subacutis 1.2-3 mm. longis, pe-
dicellis vulgo nullis vel usque ad 1 mm. longis, vel
aliquando ad 12 mm. longi. Capitula mascula sub-
globosa 6-7 mm. diametentia involucro lutescenti-
viridi 25-37 phyllariis 4-5-seriatis subpaleaceis
glabris sed margine eroso - ciliatis, exterioribus
ovatis acutis vel subacutis 2-3 mm. longis 1.2-1.4
mm. latis, interioribus lanceolato-oblongis vel li-
nearibus subacutis 4-4.2 mm. longis 0.6-1 mm.
latis.

Flores masculi 43-54 in capitulo corolla alba
3.5-4.3 mm. longa tubulo 2-2.5 mm. longo cras-
siusculo lobis 1-1.5 mm. longis; pappo 3 -4 mm.
longo setis sub-biseriatis (fere uniseriatis) sur-
sum dilatatis. Capitula feminea globoso-campanu-
lata 5-6 mm. alta diamitentiaque involucro 34-47
phyllariis subpaleaceis 4 -5 seriatis glabris sed
margine eroso - ciliatis, exterioribus ovatis sub-
acutis 2-3 mm. longis 1-1.3 mm. latis, interioribus
lanceolato-oblongis subacutis 4-5 mm. longis 0.6-
1 mm. latis. Flores feminei 123-178 in capitulo;
corolla capillaris 2.5-3 mm. longa minute 5-den-
tata; stylus 3-4 mm. longus; pappus 3.5 mm. lon-
gus setis fere uniseriatis. Receptaculum breviter
fimbrilliferum saepe aliquantis squamis lineari-
bus (subsetaceis) munitum.

ANTIOQUIA: Cord. Central, Alto del Oso, cerca
de Yarumal, 2320 m., fritex 1.20 m., flores blan-
cas, 4-V-44, Core 626 (US).

CAucA: Cord. Central: Méndez, noreste de Sil-
via, 3000-3100 m., abundante, fritex 2 m., follaje
méas bien verde claro, capitulos blancos, 21-X-46,
Haught 5113 (S, US). Region del Puracé, lomas
cerca de Puracé, Tablén, matorrales 2700 - 2800
m., fritex, 22-VI1-43, Cuatrecasas 14546 (F, VA-
LLE) ; id., rio Vinagrita Tibio, 2700 m., a lo largo
del rio, arbolito 6-8 m., inflorescencia blanca, IX-
1936, Dryander 1638 (US); Moscopan, 3000 m.,
VII-48, Yepes-Agredo 565 (COL).
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NARINO: Macizo del volcédn Galeras, falda orien-
tal, matorrales abiertos, 3200-3000 m., fritex 1
m., hojas verde - grisidceo, involucro verde con
manchas oscuras, 7 -II - 65, Cuatrecasas & Mora
26943 (UR).

ToLIMA: Cord. Central, Paramo del Quindio,
3200 m. alt., Triena 1286 (P).

VALLE: Cord. Central, vert. occid., hoya del rio
Bugalagrande: Barragin, cerro de La Laguna,
2920-2950 m., matorrales de subparamo, fritex
80 cm., ramas tortuosas, hoja verde clara, algo
pegajosa, involucro verde palido, corolas blancas,
17-1V - 46, Cuatrecasas 20841 (F, P, VALLE) ;
misma localidad 2900 m., arbolito, hoja pergami-
nosa, verde-grisacea mate haz, involucro amari-
llo-verdoso, corolas blancas, 17-IV-46, Cuatreca-
sas 20888 (F, VALLE) ; hoya del rio Amayme:
La Albania, lomas, 3000-3100 m., arbolito, hoja
subacoriacea verde-grisicea haz, mas clara envés,
involucro verde palido con puntas violaceas, 2-11-
65, Cuatrecasas, Lépez-Figueiras & Willard 26836
(US).

Otros ejemplares examinados: Sin localidad y
atribuidos con duda al Pert: Humboldt & Bon-
pland, tipo de la especie en P (fragmentos en
F, US), isétipo en Herb. Willdenow N° 15569
(B, Photo Beaman 4026). La completa coinciden-
cia de los tipos con los ejemplares colombianos,
demuestra que las colecciones de Humboldt & Bon-
pland debieron ser recogidas en Colombia, y pro-
bablemente en la regiéon del Puracé. También es-
tudiados: Benoist 4583 y Jameson 763, ambas co-
lecciones de la region del Pichincha en Ecuador.
Asi mismo, el estudio de la descripcién original
de B. sodiroi y de la fotografia F. M. 15068 del
tipo (Sodiro 16/15 pr. Nono, Ecuador), demues-
tra que éste corresponde a la especie de que es-
tamos tratando.

B. buddleioides es una especie bien definida,
que se encuentra en la regién subparamera de la
Cordillera Central de Colombia y de la regién del
Pichincha en el Ecuador.

Sect. 8 - OBLONGIFOLIAE DC.

Arbusto o arbolitos con hojas medianas o ma-
yores, oblongas, con nervios pinnados, numerosos
y ascendentes y venas més finas en reticulo; pa-
nojas terminales; receptaculos femeninos palea-
ceos: 24. B. brachylaenoides, 25. B. antioquensis.

24. Baccharis brachylaenoides De Candolle,
Prodr. 5:421 (1836).

Baccharis venulosa DC. Prodr. 5: 421 (1836).

Baccharis oblanceolata Rusby, Mem. Torr. Bot.
Club 6: 61. (1896).

Baccharis venulosa var. oblanceolata Hieron.,
- Engl. Bot. Jahrb. 28: 592. (1901).

Psila brachylaenoides (DC) Aristeguieta, Fl. Ve-
nez. Comp. 1: 316. (1964).

Tipos: Haenke s.n., Oronoco, Peri (de B. ve-
nulosa, G, holétipo, photo F. M. 8178; P, B, isé-
tipos, photo F. M. 15083). Lehmann 4891, Loja,
Ecuador (de var. oblanceolata Hieron., no visto)
y Moritz 1364, Mérida, Venezuela (P, paratipo de
var. oblanceolata). Bang 1490, Mapiri, Bolivia
(B. oblanceolata Rusby; NY, holétipo; US, isé-
tipos). Lund, Corcovado, Brasil (B. brachylaenoi-
des; G., holétipo, photo F. M. 28529).

Baccharis brachylaenoides se extiende por Sur-
américa tropical desde la regién Caribe a Bolivia
y Brasil. Es especie muy polimorfa variando la
forma de la hoja, el tamafio de los capitulos (mas
bien pequefios) expansién de las inflorescencias
y el'grado de vestidura. La forma y variedad bra-
chylaenoides, del Brasil, es planta muy glabra con
hoja lanceolada, largamente atenuada en ambos
extremos. La variedad oblanceolata Hier. de las
regiones andinas, tiene la hoja mas ancha hacia
el tercio superior, cortamente atenuada hacia aba-
jo con pseudopeciolo mas ancho, inflorescencias
més o menos hirtulas y hasta tomentosas y ramas
terminales con frecuencia méis o menos violdceas
y pubescentes o tomentosas; en esta variedad la
hoja es generalmente glabra, pero tanto en Co-
lombia y Venezuela como en el Pert, se encuen-
tra también una forma de hojas mas o menos
hirtulas en el envés. En Colombia se presenta
como arbusto o arbolito pero a veces muestra
también tendencia a la forma bejucosa. Se le en-
cuentra principalmente en la zona templada y
templado-fria entre 1800 y 2800 m. de altitud.

CLAVE INFRAESPECIFICA

Lamina oblanceolada, aguda, glabra 3.5-13 em. X
1-3.5 ecm. Panojas grandes, flojas, pedicelos
3-12 mm.

24a. subsp. brachylaenoides v. oblanceolata.
Ibidem, pero lamina envés hirto-pilosa.
24aa. subsp. brachylaenoides

v. oblanceolata fma. tergopilosa

Lamina eliptico - lanceolada o eliptico - oblonga,
subaguda, 3-6 X 1-2 cm. Panoja densa. Pe-
dicelos brevisimos.

24b. subsp. occigranatensis.

24a. Baccharis brachylaenoides var. oblanceolata
(Hieron.) Cuatr. comb. nov.

Bacchoris venulosa var. oblanceolata Hieron.,
Engl. Bot. Jahrb. 28: 592 (1901).
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Frutex vel arbuscula interdum scandens usque
ad 6 m. alta ramis terminalibus foliosis ascenden-
tibus subteretibus leviter striolatis dilute vel den-
se tomentoso - hirsutis pilis crassiusculis patulis
basi incrassatis interdum fere glabris saepe ru-
bescenti - maculatis ramis vetustioribus exfoliatis
glabratis cicatricoso-tuberculatis.

Folia alterna submembranacea plerumque fir-
mula glauco-viridia oblanceolata basim versus si-
ne sensu attenuata sessila vel breviter pseudope-
tiolata apice attenuata acuta vel acutissima vel
mucronato-acuminata margine integerrima plana-
que, 3.5-13 cm. longa 1-3.5 cm. lata; supra niti-
dula glabra costa plana conspicuissima pallida vel
deorsum rubescescenti nervis secundariis saepe
discoloribus leviter notatis, subtus pallidiora ple-
rumque glabra interdum hirtula glanduloso-punc-
tata costa pallescenti vel rubescenti bene promi-
nenti, nervis secundariis 10-14 utroque latere ma-
nifeste prominulis valde ascendentibus angulo
acuto cum nervulis venulisque transversis et as-
centibus gracilem reticulum formantibus (Fig.
13 B).

Inflorescentiae terminales amplae rotundato-
paniculatae folia excedentes tantum basi foliosae
ramis erectis vel inferioribus subpatulis axi ra-
misque striolatis saepe viridi-rubescentibus hirtu-
lis vel hirsutulis vel tomentosis raro tantum pu-
berulis bracteis subtendentibus inferioribus fo-
liaceis gradatim minoribus mediis superioribus-
que anguste lanceolatis vel subulatis acutis 6-3
mm. longis. Pedicelli plerumque 3-12 mm. longi
graciles hirtuli vel pubescentes saepe rubescentes.

Capitula mascula subglobosa circa 4-5 mm. alta
lataque. Involucrum cupulatum viridi - brunnes-
cens vel violaceum 12-20 phyllariis 3 - seriatis
membranaceis dorso apiceque plus minusve vio-
laceis vel brunnescentibus puberulis margine api-
ceque ciliato - laceratis interioribus oblongis vel
oblongo-lanceolatis acutis 3.1-5 mm. longi 0.7-1
mm. latis exterioribus oblongo-ovatis acutis vel
obtusatis 1.8-2.5 mm. longis 0.7-2 mm. latis. Flo-
res masculi 24-50 in capitulo corolla alba 3.5-4.3
mm. longa tubulo 2.5-3 mm. longo sursum piloso
limbo ampliato hirsutulo lobis 1-1.2 mm. longis
oblongis acutis glabris. Antherae circa 1 mm.
longae. Ovarium abortivum breve sparse pilosu-
lum. Pappus 3-3.5 mm. longis setis 1-2-seriatis
sursum leviter ampliatis. Receptaculum conico-
convexum 2 mm. diametens 1 mm. altum epa-
leaceum.

Capitula feminea campanulata 7-8 mm. alta.
Involuerum plus minusve violascens 16-30 phylla-
riis 4-5-seriatis membranaceis margine apiceque
lacerato-ciliatis dorso parce puberulis viridi-brun-
nescentibus vel praecipue apicem violascentibus
interioribus lanceolato-linearibus acutis vel sub-
ulatis magis scariosis 5-5.6 mm. longis 0.5-1 mm.
latis alteris gradatim brevioribus externis lanceo-
latis vel ovato-lanceolatis acutis 2-3 mm. longis
0.8-2 mm. latis. Flores feminei 18-38 in capitulo
corolla alba capillari sursum minute pilosula api-

ce oblique inaequaliterque 3 -5 denticulata 3.2-4
mm. longa. Rami styli exserti purpurascenti.
Ovarium 1.2-2 mm. longum oblongum 5-7-striato-
costatum puberulum. Pappus 4-5 mm. altum stra-
mineus setis biseriatis strictis acutis minute stri-
gulosis. Receptaculum femineum conico-convexum
alveolatum paleaceum paleis linearibus vel subula-
tis stramineis scariosis 5-6.1 mm. longis 0.5-0.7
mm. latis valde deciduis.

ANTIOQUIA: Entre Valdivia y Yarumal, 2200
m., arbolito 4-5 m., ramas pardo-tomentosas, vi-
lano blanco, 20-11-42, Metcalf & Cuatrecasas 30121
(GH, MO, UC, US). Id., 2000 m., arbolito 5 m.,
hojas blandas, bracteas verde-claras, 20-1II-42,
Metcalf & Cuatrecasas 30112 (MO, UC, US). San
Vicente, arbusto 2 m., flor blanca, VIII-52, Da-
niel 4382 (COL, US). La Sierra, 18 km. al N de
Medellin, 2000 m., arbusto trepador 6-10 m., flor
blanca, I-31, Archer 1356 (US). Cerca de Las Ven-
tanas, a lo largo de la carretera, 1950 m., arbusto
1 m,, flores blancas, 5-V-44, Core 636 (T, US).

CAucA - Hurra: Regién de Moscopan, 2400 m.,
arbusto pequefio, 8 -I1X -61, Uribe- Uribe 3866
(COL, US).

CUNDINAMARCA : ‘“‘Paramo de Bogota”, 3000 m.,
Karsten s.n. (P). Paramo de Gachalid o monte
Batatas, 2600 m., VIII-1855, Triana 1304 (P),
Triana 2410-24 (COL).

HumaA: Cord. Or. sobre Palestina, filo entre
las hoyas de los rios Guarapas y Guachicas, 2000-
3000 m., I1-43, Fosberg 19968 (F, US).

MAGDALENA : Sierra de Perija, 10 km. ENE de
Manaure, bosque templado 2375 m., arbusto 2-3
m., corola blanca., 4-11-45, Grant 10788 (F, US).
Sierra de Perija, valle del Espiritu Santo, 17 km.
al E de Codazzi, 2700 m., arbusto 2 m., flores blan-
cas, 18-11-45, Grant 10991 (F, US). Sierra de
Perija, E de Manaure, Quebrada de Floridablan-
ca, matorral y bosque andino, 2700-2800 m., 12-
XI-59, arbolito 4 m., tallo 5 cm., hojas subglau-
cas, herbaceas, involucro verde, corola blanca,
Cuatrecasas & Romero - Castafieda 25246 (COL,
US). 1d., entre Floridablanca y El Cinco, 2600
m., arbolito 2 m., bricteas involucrales parduscas
apice, corolas blancas, 13-XI-59, Cuatrecasas &
Romero-Castafieda 25290 (COL, US) ; Sabana Ru-
bia, bosquecillo dentro del paramo, 2470 m., ar-
bolito 4 m., flores cremas, 5-1I11-59, Romero-Cas-
tafieda 74283 (COL, US).

NORTE DE SANTANDER: Cerca de Toledo, 1700-
1900 m., bosques, arbusto 2-3 m., vilano blanco,
H1I-27, Kilip X Smith 20066 (GH, NY, US). En-
tre Bochalema y Durania, de la hacienda del Talco
a Terebinto, 2-VI-44, Garganta 840 (F). Chuca-
rima, junto desembocadura del rio Colorado en
la hoya del rio Velegra, Chitaga, 1940 m., loma
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con pasto y Pteridium, 14-X1-42, Fosberg 19091
(F, US).

PurtuMAYO: Valle de Sibundoy, bosque para-
mero en el filo de la Cordillera, La Cabafia, 2800
m., 2-I-41, Cuatrecasas 11592 (F, US).

SANTANDER: Vertiente occidental del cerro de
San Vicente, cerca de Charta, 2500-2700 m., bos-
ques himedos densos, arbusto 2-3 m., vilano blan-
co, 9-1I-27, Killip & Smith 19000 (GH, US).

24aa. Baccharis brachylaenoides var. oblanceolata
fma. tergopilosa Cuatr., fma. nov.

Folia subtus copiose hirto-pilosa margine ciliata.

Typus: Colombia, Cundinamarca: Sibaté, Alto
de San Miguel, 2800 m., selva andina, arbusto 1
m., inflorescencia color tinto, 7-11-62, Uribe-Uribe
& Jaramillo M. 398} (COL., holotypus), 3985
(COL, paratypus).

Esta forma que en Colombia se limita a la Cor-
dillera Oriental, siendo frecuente en el borde SE
de la sabana de Bogot4, es notable por la pubes-
cencia hirtula del envés y margen de la hoja a
veces muy abundante.

CUNDINAMARCA: Sibaté, Alto de San Miguel,
2800 m., Uribe-Uribe & Jaramillo 3984, 3985 (ti-
pos). Cerca Sibaté, 2900 m., bosque neblinoso, flo-
res crema, bracteas rosado-purpudreas, 7 - VI -48,
Haowkes & GarctaBarriga 34 (COL, F, US). San
Miguel, extremo SE de la Sabana de Bogot4, 2800-
3000, fratex scandens, involucro purptreo, flores
ocraceas, vilano pajizo, 10-1X-41, Cuatrecasas &
Jaramillo 12031 (COL, F, US). Id., 2800 m., 11-
X-48, Schneider 66} (COL, S). Anolaima, finca
Bethania abajo de Pefia Negra, 2700 m., corolas
purpureas, estambres amarillos, 29-V-41, Garcia-
Barriga & Jaramillo 10414 (COL, US). Montes
atras del Cerro Ermitafio, abajo del Salto de Te-
quendama, 2400 m., arbusto 2 m., involucro mo-
rado bronceado, 4-X-64, Uribe 4975 (COL).

BoYACA: Alto Chapén, 2500 m., arbusto 3-4 m.,
5-8 em. didm., flores blanco-crema, 3-VI-32, Laaw-
rence 138 (GH, K, F, S, US). _

Sin datos de localidad : Mutis 4405 (MA, US).

24b. Baccharis brachylaenoides ssp. occigrana-
tensis (Cuatr.) Cuatr. comb. nov.

Baccharis venulosa var. occigranatensis Cuatr.
Mutisia 17:12 (1953).

Tipo: Cuatrecasas 21769A, Valle, Colombia.

Difiere del tipo por la hoja eliptico-oblonga o
eliptico-lanceolada subitamente atenuada, sésil o
cortamente pseudopeciolada, subaguda, 3-6 cm.
larga, 1-2 cm. ancha, glabra con reticulo venoso
emimente en el envés; inflorescencia densa con

capitulos sésiles o muy brevemente pedicelados
(Figs. 13-C; 14-E).

Cavuca: Cord. Oceid., hoya del rio Micay, bos-
ques La Gallera, 2200 -2500 m., arbusto, flores
blancas, 1-VII-22, Killip 7975 (US).

VALLE: Cord. Occid. Los Farallones, vert. NW,
Quebrada del Ratén, Mina E] Diamante, 2950-
3000 m., fritex 2 m., hoja crasidscula, rigida, ver-
de oscura brillante haz, verde envés, involucro
verde violaceo, corola violacea, 30-VII-46, Cuatre-
casas 21769A (F, holétipo; VALLE, isétipo). Cua-
trecesas 21769, ¢ (VALLE, paratipo).

25. Baccharis antioquensis Killip & Cuatr.,
Mutisia 17:1 (1953).

Tipo: Metcalf & Cuatrecasas 30158, Antioquia,
Colombia.

Arbuscula ad 6 m. alta ramulis viridi - griseis
cicatricosis, terminationibus foliosis tomentuloso-
hirsutis denique glabratis. (Fig. 14-A).

Folia alterna chartacea sessilia glabra glandu-
loso - punctata lineari-elliptico-oblanceolata, basi
attenuata vagina incrassata, apice obtusiuscula
brevissimeque mucronata, margine integerrima,
2-3.5 em. longa 3-8 mm. lata; costa bene notata
supra impressa subtus eminenti, nervis secunda-
riis paucis valde ascendentibus anastomosantibus-
que utrinque parum conspicuis vel obsoletis, ve-
nulis in reticulum gracilem anastomosatis prae-
cipue subtus conspicuum. (Fig. 13-F).

Inflorescentiae corymboso-paniculatae termina-
les basi foliosae axi ramisque fastigiatis dense
hirsutulo-tomentosis glandulosisque, pedicellis 1-
6 mm. longis, bracteis lanceolatis 8-2 mm. longis.
Capitula mascula parva 18-27 floribus, involucro
hemisphaerico phyllariis circa 3 seriatis ovato-
oblongis acutiusculis puberulis margine eroso-ci-
liatis, interioribus 2.5-3.3 mm. longis 1-1.2 mm.
latis exterioribus ovatis 2 mm. longis 1-2 mm. la-
tis; corolla mascula 2.5-3 mm. longis; corolla
mascula 2.5-3.5 mm. longa tubulo 1.5-1.% mm.
longo apice tantum puberulo, limbo campanulato
profunde 5-lobato lobis 1 mm. longis antherae
pallidae 1 mm. longae; stylus lanceolato-incras-
satus exsertus; ovarium sterile sparse pilosum;
pappus stramineus pilis biseriatis crassiusculis
breviter scabridis apice non incrassatis. Capitula
feminea phyllariis circa 14, interioribus 4-4.5 mm.
longis 0.8-1 mm, latis externis ovatis 2.5-1.2 mm.
longis. Flores feminei 20-27 in capitulo corolla
tubuloso-capillari 2.5-3.2 mm. longa puberula api-
ce denticulata, ovario 1.2 mm. longo in tertio su-
periori oblongo puberulo, pappo 4 mm. longo sor-
dide albido pilis puriseriatis scabriusculis inae-
quilongis, achaeniis oblongis parce striatis pube-
rulis. Receptaculum conicum in femineo paleaceo
paleis lineari-lanceolatis 5.5-5.6 mm. longis 0.5-0.8
mm. latis.
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ANTIOQUIA: Llanos de Cuiba, pdramo 2700 m.,
arbolito 3-6 m., involucro verde palido, flores blan-
cas, 20-11-1942, Metcalf & Cuatrecasas 30158 (UC,
holétipo; F, GH, MO, US, isétipos). San Pedro,
mata de 1 m., flores blancas, VIII-1938, Tomds
& Daniel 1581 (US) ; idem., mata 2 m., 7-VII-38,
Tomds 38 (COL, US). San José, arbusto de cua-
tro pies, erecto, piramidal, en lo alto de un cerro
despejado, 28-1V-1880, Kalbreyer 1004 (K).

B. antioquensis es afin a B. brachylaenoides y
como ésta tiene paleas en los receptaculos feme-
ninos; se le distingue por las hojas estrechas y
cortas con los nervios secundarios pocos e incons-
picuos y por los pedicelos més largos. Es frecuen-
te encontrar en los capitulos masculinos una flor
femenina capilar marginal. La especie es endémi-
ca de los paramos antioquefios.

Sect. 9 - NITIDAE Cuatr. sect. nov.

Frutices vel arbuscula, foliis mediocribus vel
majoribus ovatis vel oblongis penninerviis, inflo-
rescentiis axillaribus, receptaculis nudis.

Typus: 26. Baccharis nitida (R. & P.) Pers.

26. Baccharis nitida (Ruiz & Pavén) Persoon,
Syn. Plant. 2: 425 (1807).

Molina nitida R. & P., Syst. Veget. 204 (1798).

Baccharis prinoides HBK, Nov. Gen. Sp. Pl 4:
56 (1820).

Baccharis oronocensis DC., Prodr. 5: 422 (1836).

Baccharis popayanensis Hieron., Engl. Bot. Jahrb,
28: 593 (1901).

Baccharis nitida fma. angustifolia Cuatr., Muti-
sia 17: 11 (1953).

Tipos: Ruiz & Pavén: Pillao, Pera (MA, P,
F, FI, ¢ ¢), photo F. M. 37726. Humboldt &
Bonpland, Ameriq. Equat., holétipo e isétipo de
B. prinoides (P), photo F. M. 37782. Haenke, Re-
gion oronocense, Peri, tipo de B. oronocensis (G),
photo F. M. 15015. Lehmann 7975, Popayan, Co-
lombia, tipo de B. popayanensis (B), photo F. M.
15038. Cuatrecasas 13811, Popayéan, tipo de B.
nitida fma. angustifolia.

Frutex vel arbor usque ad 8 m. alta caudice
ad 15 cm. diametenti cortice sublaevi parce fissu-
rato ramis terminalibus subteretibus leviter stria-
tis viridibus glabris glandulosis saepe resinoso-
pulverulentis.

Folia alterna chartacea flexibilia plerumque pal-
lida, vel cinereo-viridia. Petiolus 5-20 mm. longus
gracilis glaber supra sulcatus basi paulo incras-
satus. Lamina elliptico-oblanceolata vel oblanceo-
lata vel subobovata apice plerumque attenuata
acutaque vel acuminata vel interdum obtusiuscula,
basi cuneata gradatim in petiolum attenuata mar-
gine integerrima (raro grosse dentata) subplana,

3-12 em. longa 1-4.5 cm lata, utrinque glabra glan-
dulosa saepe viscosa in sicco resinoso-puiveru-
lenta costa valde notata supra impressa subtus
prominenti nervis laterialibus 8-14 utroque latere
semiascendentibus prope marginem arcuato-ana-
stomosatis subtus prominulis supra fere obsoletis
alteris venulis laxe reticulatis tenuibus subtus plus
minusve visibilibus. (Fig. 13 D, E, G).

Inflorescentiae paniculatae axillares, saepe nu-
merosae folia valde breviores. Paniculae breves
contractae seu conglomeratae vel laxae et latiores
vel pseudoracemosae 1.5-8 cm. longae pedunculo
ramusculisque patulis gracilibus striatis glabris
resinosis. Capitulis sessilibus 3 -5 in glomerulis
vel pedicellatis pedicellis 0.5-10 mm. longis tene-
ris resinosis glabris; bracteae subtendentes lan-
ceolato-lineares subacutae 8-2 mm. longae inter-
dum bracteae inferiores foliaceae.

Capitula mascula globoso-campanulata 6-7 mm.
alta involucro rotundato-campanulato 18-30 phyl-
lariis 4 vel 5 - seriatis paleomembranaceis viridi-
stramineis subapicem maculatis glabris plerum-
que pulverulento-resinosis interioribus linearibus
vel oblongis apice attenuatis subacutis vel obtu-
satis margine scarioso lacerato-ciliato, 4-5.2 mm.
longis 0.8-1.2 mm. latis, exterioribus ovatis sub-
acutis vel obtusatis margine angustior scarioso
lacerato-ciliatoque 1-3 mm. longis 1.2-2 mm. latis
intermediis gradatim longioribus angustioribus-
que, Flores masculi 18-36, corolla alba tubulosa
5-5.6 mm. longa tubulo 2-3 mm. longo sursum
minute papilloso-piloso limbo quinquefido lobis
linearibus acutiusculis circa 2 mm. longis; anthe-
rae 1.5 mm. longae. Ovarium rudimentarium gla-
brum; pappus 4-5 mm. longus sordide albidus
setis minute strigulosis apice paulo dilatatis.

Capitula feminea subgloboso-campanulata 6 - 8
mm. alta involucro campanulato plus minusve
glanduloso 4.5-5 mm. alto 3-4 mm. diametenti
phyllariis 5-seriatis 23-54 imbricatis membrana-
ceo-scariosis subpaleaceis rigidulis viridi-strami-
neis apicem versus brunnescenti vel purpurascen-
ti-maculatis utrinque glabris dorso plerumque pul-
verulento-resinosis margine apiceque lacerato-ci-
liolatis interioribus linearibus vel subulatis mar-
ginibus scariosis acutis vel obtusatis 4.5-6 mm.
longis 0.9-1.2 mm. latis exterioribus ovatis vel
ovato-lanceolatis acutis vel obtusis 1.7-3 mm. lon-
gis 1.5-2.2 mm. latis intermediis gradatis. Flores
feminei 25-80 in capitulo (raro usque ad 112) co-
rolla capillari basim versus leviter dilatata sur-
sum minute sparseque piloso-papillosula 2.5 - 3.5
mm. longa apice denticulata dentibus tenuibus
sublinearibus valde inaequalibus (ad 0.2 mm. lon-
gis); rami styli anguste lineares circa 0.8 mm.
longi; achaenia circa 1.8 mm. longa oblonga 10-
costulata glabra; pappus 5.5-6 mm. longus pallide
stramineus setis minute stribulosis apice acutis
basi breviter coalitis. Receptaculum convexum 1.5
mm. diametens profunde foveolatum margine
foveolorum dentato - fimbriato. Interdum paleis
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fertiles in receptaculo prope marginem bracteis
interioribus involucri simulantibus.

ANTIOQUIA: Cerca de Medellin, 1500-1700 m.,
Toro 35%, 705, 882 (NY), 7-XII-47, Sandeman
5519 (COL, K), Daniel 490 (COL). Cord. Central,
cerca de Santa Elena, entre Medellin y Rionegro,
2300-2500 m., Hodge 6747 (US), Sandeman 5621
(COL, K). Rionegro, 2100 m., arbolito 1.5-2 m.,
27-VI1-30, Archer 480, 478, 463 (US). Quebrada
y cabecera del rio Tenche, cerca de Carolina, 2080
m., fritex 2 m., flores blancas, 15-VI-44, Core 718
(US, NY). La Ceja, 2180 m., arbusto 70 em., flo-
res blancas, 1-X1-47, Barkley, Veldsquez & Ville-
gas 1511 (COL, US). Bello, 1500-1800 m., 17-VI-
30, Archer 170 (US). San Pedro, 2435 m., “chileco
blanco”, Alberto 138 (F), Tomds 583 (US), Da-
niel 2101 (COL). Cerca de Angelépolis, Alto de
Don Elias, 2300 m., arbusto de 4 m., 27-VIII-1910,
Mayor 514 (HBG). La Unién, 5-XI11-62, Uribe-
Uribe }172 (COL).

BoyacA: Bosques y miatorrales abiertos, cerca
de Moniquird, 1580 m., arbusto 2 m., flor blan-
quecina, 25-11-40, Pérez-Arbeliez & Cuatrecasas
8136 (COL, F, US). Valle de La Uvita, bosques
v matorrales 2490-2560 m., 16-1X-38, Cuatrecasas
1866 (F'). Paipa, cerca del Hotel Termales, 2570
m., estacion transicional entre matorral y pan-
tano salino, arbusto redondeado, 5 m., 16-VIII-53,
Langenheim 3464 (COL, US) ; corresponde a una
forma de hoja muy pequefia (fma. brevifolia).

CALDAS: Manizales, mata, 7- VIII-48, Yepes-
Agredo 644 (COL). Laguneta, Salento, 2800 m.,
21-111-42, Sneidern 3037 (S).

CAUCA: Cord. Central, vert. occid., entre Po-
payan y Puracé: quebrada de la Filipilla, 2000
m., fritex arbustivo, corola blanca, 10- VII - 39,
Pérez-Arbeldez & Cuatrecasas 5835, 5829 (COL,
F, US); id. id., quebrada de Aguarregada, 2050-
2100 b., arbusto flor blanca, 30-XI1I-42, Cuatre-
casas 13811 (tipo de fma. angustifolia, F, US,
VALLE) ; hoya del rio Palo, Tacueyo, prados hd-
medos, 1780 m., arbusto erguido, 2 m., hoja car-
tacea verde grisicea, involucro amarillento, co-
rola blanco - verdosa, ‘“chilca blanca”, 17-X11-44,
Cuatrecasas 19381 (F, VALLE) ; Tacueyd, cami-
no de Barrizal, 1800 m., hojas flexibles, verde
plomizas, pedinculos e involucros verde amari-
llento claros, corola verde-amarillento palida, 20-
X11-44, Cuatrecasas 19535 (F, P, VALLE); Fa-
rondillo, cerco de Jambald, Tierra Adentro (hoya
del rio Palo), 2200 m., Pittier 1}53 (F, US). Den-
sos matorrales en Chiribio y Paisbamba, sobre
Popayéan, 1800-2300 m., arbusto 3 m., hojas verde-
amarillento oscuras, flores blanco-verdosas, Leh-
mann 7976 (F, K, US). El Salado, rio Machete,
en su confluencia con el rio Piendamé, 25 km. de
Popayéan, 1750-1800 m., arbusto 1.5 m., 19-I111-43,
Fosberg 2031} (F, US). Popayan, 1700-2000 m.,

Lehmann B. T. 595 (K, NY), “in fruticetis aper-
tis juxta Popayan, 1600-1800 m.”, Lehmann 7975,
(tipo de B. popayanensis, B, photo F. M. 15038;
K, isétipo) ; Alto de Pesares, sobre Popayén, 2400-
3000 m.,, Lehmann 5980 (F, K, US). Morales, ma-
torrales, “machimbi”, 1650-1700 m., 5-VI1-22, Pen-
nell & Killip 6300 (GH, NY, US). Cuatro Esqui-
nas, 1700-1800 m., “machimbi”, 5-VI-22, Pennell
& Killip 6353 (GH, US). Cord. Occid. El Tambo,
1930 m., Hulten 48 (GH, S), id., lugar pantano-
so, 1700 m., 16 - X - 39, Sneidern 2740 (S, US);
Sneidern 1556 (S); La Mina, oeste de El Tambo,
2000 m., arbusto 3 m., muy pegajoso, 21-XI-46,
Haught 5284 (COL, US); Munchique, camino a
la Mina Tapada, 1900 m., arbusto 2.5 m., 23-VII-
48, Garcia, Hawkes & Villarreal 1297} (COL,
US) ; 1800 m., 8-XI-1899, Langlassé 50 (G, GH,
K, P, US); 2000 m., Langlassé 51 (G, P, US).

CUNDINAMARCA: Macizo de Bogota: Bogota,
Apolinar - Ma. 411 (F); cercanias de Machet4,
2200 m., fritex 1.5 m., flores amarillentas, invo-
lucro verde con &apice de las bracteas pardusco,
20-VI-40, Cuatrecasas 9661 (COL, F, US); cerca
de Gacheta, loma seca, 2000 m., frutex poco ra-
meso, 1 m., hojas lisas, verde brillantes, cabezue-
las color crema, 16 - VI -47, Haught 5857 (COL,
US). Valle del rio Blanco, 6 km. al oeste de Gu-
tiérrez, margen de la carretera, 2300 m., arbusto
4 m., cabezuelas blancas, 26-VII-44, Grant 9699
(T, US). Puente de Serviez, entre Chipaque y Ca-
queza, 1940 m., arbusto, 31-XII-39, Cuatrecasas
793} (COL, US). Caqueza, Karsten s.n. (P).
1700-1800 m., Triana 1283 (P). Cercanias de San
Bernardo, hacia Sasaima, matorrales entre cafe-
tales, 1800-1600 m., arbolillo, flores blancas, 23-
VI-40, Cuatrecasas 9634 (COL, F). Camino anti-
guo de herradura de Guaduas a Villeta, entre Gua-
duas y Alto del Trigo, 1100-1800 m., 10-VI-45,
Garcia-Barriga 11816 (COL, F, US). Salto de Te-
quendama, 2400 m., Linden s.n. (P). Tequenda-
ma, en La Mesa, Triana 1290 (K, P). La Espe-
ranza, 1500 m., IV-32, Pérez-Arbeliez & Cuatre-
casas s.n. (COL). Id., “espadero”, ‘“chilco blan-
co”, 17-1V-32, Cuatrecasas 2904 (MA).

HuUILA: Loma de San Antonio bajando al rio
Chiquila, VIII-26, Woronow 7094 (US). Balsillas,
en el rio Balsillas, margen de la selva al oceste,
2000-2100 m., VIII-17, Rusby & Pennell 933 (GH,
NY). Cord. Or., bosques arriba de Guadalupe, en
Resina, 1850-1900 m., 4rbol 10 m., 20-111-40, Pé-
rez-Arbeldez & Cuatrecasas 8358 (COL, F, US);
entre Gabinete y Andalucia, 2300-2200 m., arbol
6 m., 25-111-40, Cuatrecasas 8693 (COL). La Bo-
dega, SE, lado oeste del rio Venado, 1500 m., ar-
busto o bejuco de 4 m., 4 ecm. didm., corteza gris,
con porfundos y cortos surcos, 9- XII - 44, Little
9067 (COL, F, US). Entre Rionegro y El Silen-
cio, 25 km. al ESE de Baraya, 2309 m., arbusto
o arbolito 7 m., 10-15 cm. diam., corteza gris, con
fisuras, forma matorrales con otros Baccharis en
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potreros cerca del campamento, “chilco”, 1-X1-44,
Little 8908 (COL, F, US). San Agustin, Parque
Arqueoléogico, 2000 m., arbolito 7 m., 10 cm. diam.,
corteza gris, ligeramente hendida, flores amarillo
palidas, 9-1V-44, Little & Little 7619 (COL, F,
US); id., arbolito 6 m., flores blancas, 3-VII-57,
Romero-Castaiieda 66554 (COL).

MAGDALENA : Sierra Nevada de Santa Marta:
San Sebastian, al N de Pueblo Bello, X1I-44, Apo-
linar Angel 668 (US) ; vertiente SE, hoya del rio
Donachui, Cancurida, campos, 2400-2650 m., 11-
X -59, Cuatrecasas & Romero-Castafieda 24737
{(US, COL) ; San Antonio, 1000 m., arbol de 7 m.,
flores blancas, 17-VI-39, Hanbury-Tracy 498 (K) ;
Cerro Quemado, 2600-2800 m., arbusto 2 m., eje
inflorescencia rojo, 14-1V-59, Romero-Castafieda
7684 (COL). Sierra Nevada, VII-1844, Purdie
(K). Margen del bosque al este de Manaure (pie
de la Sierra de Perija), 1700 m., fratex 2 m., ca-
bezuelas verdosas, 16-1V-44, Haught 4105 (US,
NY).

META: Villavieencio, 500 m., I-30, Pérez-Arbe-
ldez 186 (COL, US).

NARINO: “Prov. Pasto”: Ortega, 1500 m., Tria-
na 1287 (K, NY, P); VI-1853, Triana 2410-7
(COL). Ricaurte, camino de Chucunes a La Pla-
nada, 1400-1945 m., 9-VI-63, Mora 2682 (forma
de hoja 3-5 dentada). Alrededores de cocha Ver-
de, Mun. de Tangua, 2200 m., arbolito, Espinal
1077 (US). Cumbal, 3500-4000 m., arbusto 3 m.,
24-111-41, Sneidern 425 (COL).

NORTE DE SANTANDER: Entre Ragonvalia y la
Honda Norte, camino de Chinicota, 24-X-43, Gar-
ganta 705 (F). Prov. de Ocafia, 1300 m., Schlim
528 (G, P). Hoya de Samaria (Toledo), 2000-2100
m., arbolito, 30 - X - 41, Cuatrecasas, Schultes &
Smith 12776 (COL, F, GH, US). Regién del Sa-
rare, hoya del rio Chitaga entre Ventanas y Bata,
1700 - 1400 m., arbolito, 17- X - 41, Cuatrecasas,
Schultes & Smith 12371 (COL, F, GH).

SANTANDER: 18 kms. al S de Socorro, arbol 3
m., hojas glutinosas, involucro blanco, 28-VI-44,
St. John 20539 (F,US). Cerca de Charta, 2000-
2600 m., lomas, arbolito 3-4 m., vilano blanco, II-
27, Killip & Smith 19084 (GH,NY,US). Mesa de
los Santos, 1500 m., fritex 1.5-2 m., XII-26, Kil-
lip & Smith 15120 (GH, NY, US). Hoya del rio
Servita, entre MAilaga y Concepcion, 2100-2300
m., arbusto, flor blanea, “humadero”, 19-VII-40,
Cuatrecasas & Garcia - Barriga 9856 (COL, F,
USs).

ToLIMA: Cord. Or., SE de Rio Negro, 1800
m., rozas en selva templada, arbolito 4 m., 8 em.
diam., corteza blanquecina, casi lisa, 11-11-44, Lit-
tle 7196 (COL, F, US). Mariquita, Humboldt &
Bonpland s.n. (P). San Ignacio, 5-1-1877, André
K-1222, K-122} (F, K, US).

VALLE: Hoya del rio Cali, Pichindé, Morro Pe-
lado, matorrales residuales de selva, 2270-2320
m., arbolito 2 m., ramas erguidas, hojas verde.
amarillentas brillantes haz, mates envés, 17-X-44,
Cuatrecasas 18150 (F, VALLE) ; id. id., El Abis-
mo, matorrales de margen y cafetales, 1770-1790
m., arbusto 2 m., hoja submembranicea, lisa, ver-
de oscura, brillante haz, palida envés, involucre
verde-amarillento, corola blanca, “chilca blanca”,
5-X1-44, Cuatrecasas 18652 (F, US, VALLE);
en id., arbusto o arbolito 3 m., bracteas involu-
crales verde palidas con punta pardusca, tubo co-
rola blanco verdoso y limbo blanco-amarillento,
5-X1-44, Cuatrecasas 18676 (F, US, VALLE) ; id,,
Pichindé, rastrojeras, 1600 m., arbusto 1 m., ma-
leza de pastizales, “chilca negra lunareja”, Duque-
Jaramillo 1687 (US ,VALLE) ; id., 15-VI-38, “chil-
quilla arenilla”, Duque-Jaramillo 1569a (VALLE).
Cord. Occid. Mares, 1970-2000 m., arbolito 8 m,,
hoja cartilaginosa, verde grisacea, involucro verde
amarillento, 13-1I1-47, Cuatrecasas 23767 (F, P,
VALLE) ; id., El Saladito, 1600 m., XII-05, Pittier
752 (F, US); id., La Cumbre, matorrales, 1500-
1700 m., V-22, Pennell 5212 (US, NY). San An-
tonio, al ceste de Cali, 1900-2000 m., arbusto 1-1.5
m., inflorescencia blanco verdosa, 11-I1I-39, Kil-
lip & Garcia-Barriga 33675 (COL, S, US). Cielito,
arriba de Cali, 1600 m., bosque arbusto 3-4 m.,
XI1-39, Dryander 1975 (US). Cord. Central, entre
Potrerillo y Miraflores (Palmira), 1200-1800 m.,
27-V-22, Pennell & Killip 6105 (GH, US); Pal-
mira, falda de la cordillera, 1250 m., arbolito 1.5
m., 26-VII-36, Duque-Jaramillo 26} (VALLE);
Quindio, 2500 m., André 2055 (K); cerca al pa-
ramo del Quindio, 3000 m., Triane 1286 (K, NY,
P).

Sin datos de localidad: Dawe 333 (K, US);
Lehmann B. T. 88} (F, GH, K, L, NY) ; Lehmann
B.T. 121 (NY), 422 (NY,K) ; Lehmann B.T. 1207
(F, GH, L, NY); Mutis 261 (G, K, MA, US);
Mutis 8811 (““717”) (MA, US) ; Sprague 328 (K).

B. nitida es una especie muy esparcida en la
regién templada de los Andes desde Venezuela al
Perd, creciendo en zonas medio boscosas, de ma-
torrales y aun bastante abiertas, acompafiando si-
necias de vegetaciéon secundaria. Es especie muy
polimorfa en cuanto al tamafio y forma de la
hoja, asi como en el desarrollo y densidad de las
inflorescencias y cantidad de flores en el capitulo;
por esta razén no pueden mantenerse varias espe-
cies basadas en la mayor o menor agudeza de las
hojas o de las filarias, en la longitud de las rami-
llas de la inflorescencia o en la presencia o au-
sencia de pedicelos capituliferos, pues se encuen-
tran variaciones extremas en una misma planta
0 en la misma poblacién. Parece que en tierras
mas bajas y calidas las hojas e inflorescencias sue-
len ser mayores, mas desarrolladas, que en las cer-
canias de los pdramos. El abundante material de
la especie y las varias colecciones de tipos e isé-
tipos que he podido examinar determinan las si-
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nonimias arriba enumeradas. En cambio el es-
tudio comparativo de numerosos ejemplares del
Bragil comprueba que Baccharis cassinaefolia
DC., frecuentemente identificado con B. nitida,
es especie diferente de la andina, distinguiéndose
principalmente por sus inflorescencias subcorim-
bosas, sencillas o agrupadas, erguidas, con pe-
dlnculos y pedicelos alargados y graciles.

En los capitulos femeninos de B. nitida apare-
cen a veces paleas en la parte marginal del recep-
taculo pudiéndose confundir con bracteas interio-
res del involucro; no obstante, son méas tenues y
delgadas y cada una acompafia una flor.

Sect. 10 - MACROPHYLLAE Heering.

Friitices con hojas medianas o pequefias, obo-
vado - oblongas, integras, uninervias u obscura-
mente trinervias; capitulos axilares; receptaculos
sin paleas. 27. B. buxifolia

27. Baccharis buxifolia (Lamarck) Person,
Syn. Pl 2:424 (1807).

Conyza buxifolia Lam. Encycl. Meth. 2: 92 (1786).

Baccharis polygalaefolia HBK, Nov. Gen. Sp. PL
4:49 (1820).

Bacclharis balsarvifera Benth., Pl. Hartw. 202
(1845).

Tipos: Jussieu, “Peru”, Herb. Jussieu, P; Hum-
boldt & Bonpland, Ecuador, de B. polygalaefolia;
Hartweg 1121, Ecuador, de Baccharis balsami-
fera.

Frutex ad 1.5 m. altus ramis terminalibus ex-
tremo dense foliosis angulatis glaberrimis valde
resinosis glutinosis deorsum cicatricoso-tubercu-
latis.

Folia coriacea rigidula subspathulato - oblonga
vel obovato-oblonga apice rotundata vel obtusis-
sima minute calloso-apiculata basi gradatim in
pseudo-petiolum angustata margine integra paulo
incrassata, supra viridia costa impressa cetera
laevia glutinosaque, subtus pallidiora glanduloso-
punctata nervo medio unico prominulo, 12-22 mm.
longa 2.5-8 mm. lata pseudopetiolo 1-3 mm. longo
incluso.

Capitula sessilia solitaria axillaria sparsa vel
copiosa ad terminationem ramorum congeste fo-
liosorum quam folia semper valde breviora. Ca-
pitula mascula campanulata circa 5 mm. alta 3.5
mm. diametentia involucro 17-23 phyllariis 4-se-
riatis subchartaceis rigidulis viridi - stramineis
vel leviter violascentibus extus glabris glutinosis
margine scariosis lacerato-ciliatis interioribus li-
neari-oblongis obtusis 4.2-4.6 mm. longis 0.9-1.1
mm. latis exterioribus ovatis obtusis vel subobtu-
sis basi callosis 2.2-3 mm. longis 1.4-1.8 mm. latis.
Flores masculi 16-22 in capitulo corolla 3.5-5 mm.
longa tubulo 2 -3 mm. sursum papilloso-pilosulo

lobis linearibus 1.5-1.6 mm. longis. Ovarium mi-
nusculum sterile glabrum. Pappus 3.5-5 mm. lon-
gus setis uniseriatis supra basim flexuosis com-
planatis sursum dilatatis stramineis. Receptacu-
lum convexo - conicum circa 1.5 mm. diametens
epaleaceum marginibus alveolorum dentatis.
Capitula feminea tubuloso - campanulata circa
6.5 mm. alta involucro 22-35 phyllariis 4-5-seria-
tis subchartaceis viridi-stramineis extus glabris
glutinosis margine scarioso lacerato-ciliatis, inte-
rioribus lineari-oblongis obtusis 4.5-4.8 mm. lon-
gis 0.8-1 mm. latis, exterioribus ovatis obtusis vel
subobtusis basi callosis 2-3 mm. longis 1.5-2 mm.
latis. Flores feminei 32-34 in capitulo corolla ca-
pillari glabra vel sursum minutissimis sparsisque
papillis apice minute denticulata dentibus linea-
ribus 2.5-3 mm. longa. Stylus circa 4 mm. longus
ramis exsertis circa 0.6 mm. longis. Ovarium 7-
striatum glabrum 1.1-5 mm. longum. Pappus
stramineo-albidus 4.5-6 mm. longus pilis strictis
acutis minute strigulosis uniseriatis. Receptacu-
lum convexo - conicum circa 1.8 mm. diametens
marginibus alveolorum elevato-dentatis.

NARINO: Entre Pasto y Thquerres, 3000 m., IV-
1853, Triana 1297 (K, NY, P). Entre Paramo del
Cumbal y el del Azufral, Alche, 20-V-1876, André
2445 (F, GH, K, NY, US).

Otros ejemplares estudiados:

ECUADOR: Paramo del Angel (Carchi), Benoist
4616 (P). Paramos de San Juan, Benoist 392}
(P) ; Mojanda, 3300 m., Leimann 629 (US); Ur-
bina, Anthony & Tate 419, 421 (US) ; Pichincha,
Benoist 2522 (P) ; Holmgren 190 (US) ; Jameson
s.n. (NY, US); Hartweg 1121 (F, G, GH, K,
NY, tipo de B. balsamifera, photo F. M. 28503) ;
Atacazo, Mille 427; Andes de Quito, Couthouy s. n.
(NY) ; Jameson 137 (F1, P), Spruce 5228 (NY,
P) ; Saraguru, Humboldt & Bonpland s.n. (P, ho-
16tipo e isétipos de B. polygalaefolia, Herb. Willd.
B, is6tipo, photo F. M. 15034, fragmento F) ; Jus-
steu in Herb. Jussieu (P, holétipo, photo F. M.
37752; F, C, isétipo, photo F. M. 22478).

B. buxifolia es caracteristico por las hojas obo-
vado-oblongas obtusas, viscosas en la haz puntua-
do-glandulosas en el envés y por los capitulos sés-
siles, axilares y solitarios, menores que las hojas,
las cuales sobresalen en los apices de las ramas.
En algitn caso (p. ej. Mille }24) los capitulos pre-
sentan un nimero variable de flores masculinas
centrales y de flores femeninas marginales més
o menos perfectas, en una proporcién de como 11
X 80. Se trata de capitulos masculinos con flores
marginales progresivamente reducidas y trans-
formadas en femeninas. La especie es integrifolia
pero alguna vez se encuentran hojas ligeramente
dentadas.

Esta especie es eminentemente ecuatoriana pe-
ro entra al sur de Colombia de donde solo se co-
nocen dos colecciones. El tipo de la especie reco-
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gido por Joseph de Jussieu, aunque etiquetado
“Perou” debido a la mayor extensién de este con-
cepto en su época, fue seguramente obtenido en
el Ecuador. Kunth atribuye en primer término
la planta de Humboldt & Bonpland (tipo de B.
polygalaefolia) a Morén, México, pero alli nunca
mas se encontrd esta especie; en cambio el tipo e
is6tipos coinciden perfectamente con las coleccio-
nes ecuatorianas y colombianas; Kunth también
indica la localidad de Popayén, pero entre los nu-
merosos ejemplares del herbario Bonpland no esta
indicada, figurando, en uno una etiqueta en la
que se lee “Saraguru”. Esta es seguramente la
verdadera localidad del material tipo.

Sect. 11 - SERRULATAE Cuatr., sect. nov.

Arbores vel frutices, foliis mediocribus vel par-
vis ovatis vel oblongis pauci-penninerviis mar-
gine acute serrulatis, paniculis terminalibus con-
gestis, involucris cupulari - campanulatis, pappis
purpurascentibus receptaculis nudis.

Typus: 28. Baccharis caldasiana Cuatr. Otra
especie: 29. B. padifolia.

28, Baccharis caldasiana Cuatr.,
Mutisia 17:3 (1953).

Tipo: Cuatrecasas 9320, Nevado del Ruiz, Co-
lombia.

Arbuscula circa 7 m., alta ramis ultimis pseu-
doverticillatis robustiusculis conferte cicatricato-
tuberculatis, ultimis minute glanduloso-granula-
cis dense foliatis. (Fig. 14 C).

Folia subchartacea sessilia oblanceolato-oblon-
ga basim versus paulo attenuata apice acutissima
margine graciliter arguteque serrulata dentibus
caudatis, 2-4 cm. longa 6-12 mm. lata basi ad 2.5-
2 mm, latitudinem contracta cum vagina brevi
crassaque articulata; costa utrinque notata nervis
secundariis paucis tenuissimis fere inconspicuis
cum venulis anastomosatis minutum reticulum
conspicuum formantibus; utrinque glabra sed mi-
nutissimis glandulis granulosis praedita. (Fig.
16 B).

Inflorescentiae corymboso-paniculatae termina-
les polycephalae congestae folia suprema ramo-
rum subfasciculata vix attingentes vel breviores;
axi robusto angulato et ramulis striatis granula-
to-glandulosis, bracteis linearibus acutissimis 5-3
mm. longis. Pedicelli 1-10 mm. longi striati glan-
dulosi. Capitula mascula globosa 810 mm. lata
6-7 mm. alta; involucro hemisphaerico 40-45 phy-

llariis 5 -6 - seriatis nitidis purpurascentibus vel

basi pallescentibus interioribus lineari-lanceolatis
acutis 6-6.5 mm. longis 1-1.2 mm. latis exteriori-
bus subcoriaceis rigide curvatis ovato-lanceolatis
acutis vel subacutis omnibus margine lacerato-
ciliatis dorso minute granulato-glandulosis. Flo-
res masculi 80-110 in capitulo corola 5 mm, longa

ad medium parce pilosula tubulo 2-2.3 mm. longo
limbo ampliato-tubuloso lobis 1.5 mm. longis; ova-
rium minimum parcis strigis; pappus circa 4.5
mm. longis setis paucis inferne paleaceo-dilatatis
basi coalitis extremo lanceolato strigoso ampliato;
receptaculum convexum 2 mm. diametens alveo-
lis dentato-marginatis. Capitula feminea subglo-
bosa circa 8-10 mm. diametentia; involucro he-
misphaerico 35-57 phyllariis 5-6 seriatis subcoria-
ceis nitidis inferne stramineis ceteris purpuraceis
sursum margine eroso-ciliatis, dorso sparse glan-
dulosis, interioribus subscariosis lineari-lanceola-
tis acutis 6-6.5 mm. longis 1-1.5 mm. latis, exte-
rioribus gradatim brevioribus externis oblongo-
ovatis acutis 3.5-5 mm. longis 1-2 mm. latis. Flo-
res feminei 164-312 in capitulo, corolla anguste
tubulosa sparse puberula alba 2.5-3.2 mm. longa;
stylus 4-4.5 mm. longus apice bifidus papillosus
albus; ovarium striatum glabrum; receptaculum
paulo convexum circa 3 mm. diametens. Pappus
violaceus setis uniseriatis minute strigosis infer-
ne complanatis paulo dilatatis extremo strictis
acutis circa 4 mm. longis.

CALDAS: Cord. Central, vert. occidental; ver-
tiente SW del Nevado del Ruiz, El Aprisco, pa-
ramos 3500-3600 m., arbolillo 7 m., estilos blan-
cos, vilanos violaceos, ¢, 5-V-40, Cuatrecasas 9320
(US, holétipo, photo F. M. 40737; F, COL, iséti-
pos). Paramo del Quindio, 3700-4200 m., prado
de paramo hiimedo, flores purptreas, fritex, VII-
22, Pennell & Hazen 10029 (GH, US). Id., Cabe-
ceras del rio Otin (bajando del Nevado de Santa
Isabel) entre El Bosque y Plan del Villar, 3500-
3650 m., arbolito, hoja verde grisdcea glandulosa
involucro violaceo, 26-X1-46, Cuatrecasas 23292
(F, VALLE, parétipos).

ToLIMA: Piaramo del Ruiz, 3400-3700 m., para-
mo himedo abierto, fritex, flores blancas, ¢,
XII1-17, Pennell 8066 (GH, US). Fresno, Paramo
de Herveo, 4300 m. alt., arbusto 1-2 m., Hanbury-
Tracy 620 (K).

En esta especie, son caracteristicos los capitu-
los hemisféricos con numerosas bracteas involu-
crales (de 40 a 57) subcoriiceas o pajosas, agu-
das y violaceas, y gran cantidad de flores, que
suelen pasar de 200 (-300) en los capitulos-feme-
ninos y cerca de 100 en los masculinos. Vilano
violdceo con pelos aplanados y méas anchos hacia
abajo. La hoja es caracteristica por su forma
oblanceolada y sésil; ademas es finamente serrada
con dientes cuspidados como por un pelo; sin ner-
vios secundarios notorios.

La descripcion dada aqui de los capitulos y flo-
res masculinas esta basada en la coleccién de Pen-
nell 3066. Las flores masculinas citadas por mi
en Mutisia 17:4, resultaron pertenecer a frag-
mentos mezclados de otra especie.

Baccharis caldasiana es un curioso endemismo
de la regién paramuna (3400-4300 m. alt.) del
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FIGURA 14. — A, Baccharis antioquensis (Metcalf & Cuatr. 30158) ; B, B. macrantha ssp. cundinamarcensis (Cuatr.

7896B); C, B. caldasiana (Cuatr. 23292); D, B. granadine (Cuatr. 11695); E, B. brachylaenoides ssp. occigra-

natensis (Cuatr. 21769A) ; F, B. mutisiana (Cuatr. & Garcia 1168); G, B. fraterna; H. B. jelskii var. cladotricha
(Cuatr. 22269), x 0.75.



macizo volecanico Ruiz- Tolima en la Cordillera
Central. Su especie méas afin es B. arbutifolia
HBK, arbolito o arbusto de los piramos de Pi-
chincha, Chimborazo y Tungurahua en Ecuador.
Las dos especies estan perfectamente diferencia-
das entre si.

29. Baccharis padifolia Hieronymus,
Engl. Bot. Jahrb. 29:26 (1900).

Baccharis trianae Cuatr., Brittonia 8: 184 (1956).

Tipos: Sodiro 16/8 (B, destruido; photo F. M.
15021), Ecuador. Luis Mille 428 (US, neotypus),
Ecuador. Triana 1295 (de B. trianae), Colombia.

Arbuscula ad 4 m. alta ramis ad terminationem
dense foliosis striatis glabris resinosis cicatricosis
cicatricibus foliorum ultra 5 mm. distantibus.

Folia tenue-coriacea rigidula petiolata glabra
utrinque resinosa. Petiolus 2-6 mm. longus sub-
planus basi vaginatus. Lamina subovato-lanceo-
lata vel oblongo - elliptica basi angustata apice
attenuata acuta vel obtusiuscula margine minute
arguteque serrata serraturis callosullis minutis
ascendentibus acuminatis 0.5-1.5 mm. distantibus,
1.5-5 cm. longa 0.8-2.6 cm. lata; supra nitidula
viridis costa conspicua subplana nervis nervulis-
que reticulatis prominulis interdum obsoletis;
subtus pallidior costa crassiuscula nervis secun-
dariis paucis utroque latere ascendentibus promi-
nulis parce conspicuis nervulis venulisque minu-
tum reticulum conspicuum prominulumque for-
mantibus. (Fig. 16 A, E).

Paniculae terminales 3-5 cm. diamitentes folia
superiora vix attingentes vel paulo excedentes ra-
mulis angulatis resinoso-glutinosis, bracteis ova-
tis oblongis vel lanceolato-oblongis acutis 7-2 mm.

longis, pedicellis 1-7 mm. longis rectis vel flexuo-

sis. Capitula subgloboso campanulata circa 8 mm.
longa lataque. Involucrum cupulari-campanula-
tum sursum violaceum circa 8 mm. altum phylla-
riis subcoriaceis sursum plus minusve flexuosis
oblongo-ovatis vel oblongo-lanceolatis acutis circa
6-seriatis, extus nitidis violaceis nervo medio api-
ceque nigricantibus margine plus minusve lacera-
tis, exterioribus 3.5-4.5 mm. longis 1.8-2.5 mm.
latis, interioribus 5-6.5 mm..longis 0.9-1.5 mm. la-
tis; in femineis circa 56 in masculis 30-40. Flores
masculi circa 70 in capitulo (André) corolla 5 mm.
longa tubulo angusto 2.6 mm. longo sursum pa-
pilloso lobis linearibus 1.6-1.7 mm. longis, pappo
circa 4.5 mm. longo pilis uniseriatis robustis bre-
viter strigosis sursum dilatatis brunnescentibus-
que, Flores feminei 220-280 in capitulo corolla ca-
pillari 2.5-3.2 mm. longa sursum atropurpurea
apice minute dentata minuteque pilosula, stylo
4.5-5 mm. longo, pappo plus minusve violaceo 3.5
mm. longo pilis uniseriatis minute strigosis stric-
tis acutis; ovario striato glabro.

NARINO: “De Pasto a Ttquerres”, 3000 m., VI-

1853, Triena 1295 (P, holétipo & isétipo de B.
trianae) (NY).

Después de examinar varias buenas colecciones
del Ecuador he llegado a la conviccién de que B.
trianae es una variante sin valor taxonémico de
B. padifolia. Esta es una especie relativamente
frecuente en las regiones de Pichincha y Quito que
Hitchcock encontré también un poco al sur de
Tulean. Los ejemplares de Triana demuestran que
la especie entra en Colombia hasta Tiquerres. El
tipo de B. padifolia fue una planta de Sodiro que
se destruy6 con el herbario de Berlin. El ejemplar
de Mille, 428 coincide perfectamente con la foto
del tipo y la descripcién y todo ello, asi como la
etiqueta, sugiere que pueda tratarse de un iséti-
po; por esta razén lo he escogido como neétipo
de la especie.

Ejemplares del Ecuador estudiados: André
383, Pichincha, 4000 m. (GH). Jameson 731, Pi-
chincha, 4000 m. (MB). Holway & Holway 942,
Quito (GH, NY, US). Mille 428, Pichincha, re-
gi6n andina, 3500-3400 m., arbor 3-4 m. frondosa,
an. 1899 (US; neétipo). Sodiro 16/8, photo F. M.
15021. Benoist 4350, Tablahausi, 21-V -31, (P).
Benoist 4594, Pichincha, 12-VII-31 (P). Hitch-
cock 20992, sur de Tulean, 2500 m., 10-VIII-23,
(NY, US).

Sect. 12 - REVOLUTAE Cuatr. sect. nov.

Frutices, foliis sessilibus lieari-lanceolatis acu-
tis margine revolutis, paniculis brevibus termina-
libus, phyllariis lanceolatis acuminatis, lobis co-
rollae 2/3 limbo vel brevioribus, receptaculis nu-
dis.

Typus: 30. Baccharis revoluta HBK.

30. Baccharis revoluta HBK., Gen. Sp. PlL. 4:50
{1820). Wedd., Chl. And. 1:174 (1856).

Baccharis weddelliana Hieron., Engl. Bot. Jahrb.
21: 345 (1896).

Tipo: Humboldt & Bonpland, localidad desco-
nocida (P).

Frutex erectus 1-2 m., altus ramis termina-
libus virgatis dense foliosis lanuginoso - villosis,
pilis longis tortuosis crispisque intricatis, denique
denudatis glabrescentibusque cicatricoso-tubercu-
latis.

Folia alterna subcoriacea griseo-viridia. Petio-
lus planus 0.5-1.5 mm. longus basi vaginato-dila-
tatus amplectens villoso-lanuginosus. Lamina an-
guste lineari-lanceolata margine revolutissima
basi breviter sagittata apice attenuata obtusiuscu-
la sed acute apiculata apiculo ad 1 mm. longo,
costa tantum subtus prominenti crassaque supra
leviter prominula, supra tenuiter villosula deinde
glabra glandulosa nitidaque, subtus lanuginoso-
villosula, 0.8-2 em. longa 1-4 mm. lata (ad basim).
(Fig. 16 F).

Paniculae corymbosae subsimplices vel corymbi
terminales 3-12 capitulis congestis folia paulo vel
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FIGURA 15.— A-M, Baccharis revoluta: A, capitulo masculino (Cuatr. 28123), x8; B, C, filarias interiores, x 8;

D, flor masculina, x 8; E, estilo de flor masculina, x76; F, tubo estaminal abierto, x 24; G, extremo de pelo del

vilano masculino; H, capitulo femenino (Cuatr. 23122), x 8; I, filaria interior, x 8; J, flor femenina, x 8; K, pelo

del vilano; L, corola femenina, x 16; M, ramas estilares de la flor femenina, x 70. N-S, Baccharis grandiflora

var. colombiana: N, capitulo masculino (Cuatr. 22776), x 8; O, filaria interior; P, ramas estilares de flor mascu-

lina, x 50; Q, flor masculina, x 16; R, estambre; S, capitulo femenino (Cuatr. 20793), x8; T, U, filarias interio-
res, x 8; V, flor femenina, x8; W, pelo del vilano.



haud superantibus; bracteis linearibus vel subula-
tis acutis lanuginosis circa 5 mm. longis; pedicel-
lis robustis lanuginosis 1-5 mm. longis aliquando
longioribus. Involucrum campanulatum in capi-
tulis masculis 18-24 phyllariis circa 3-seriatis ri-
gide paleaceis stramineis plus minusve lanugino-
sis lineari-lanceolatis vel subulatis acutissimis, ex-
terioribus 3.5-5 mm. longis 1-1.5 (-1.8) mm. latis,
interioribus 5-6 mm. longis 1-1.5 (-1.8) mm. latis.
Flores masculi 30-50 in capitulo (raris capitulis
68-76 floribus); corolla 4.5-5 mm. longa tubulo
puberulo 2-2.8 mm. longo lobis linearibus circa
1.5 mm. longis; pappus circa 4 mm. longus pilis
uniseriatis leviter dilatatis ad apicem; receptacu-
lum profunde alveolatum convexum circa 2 mm.
diametens.

Involucrum in capitulis femineis 28-39 phylia-
riis 3-4 seriatis lanceolatis acutissimis rigide pa-
leaceis extus plus minusve lanuginosis, exteriori-
bus 3.5-5 mm. longis 0.6-1.5 mm. latis, interiori-
bus 5-6 mm. longis 0.8-1.5 mm. latis. Flores femi-
nei 140-280 in capitulo, corolla capillari strigu-
loso-puberula 2.3-2.7 mm. longa minute 5-dentata,
stylo 3.5-3.8 mm. longo bifido, pappo 4 mm. longo
uniseriato; achaenia striata glabra.

Capitula mascula homogama sed raro unum
florem femineum marginalem (Cuatr. 9888), aut
6 -8 flores femineos marginales raro habentia
(Cuatr. 51381). Rarissimo in capitulis femineis
unum florem masculum vidi (Mutis 232). (Fig.
15 A-M). b

CALDAS: Cord. Central, cabeceras del rio Otun
hacia el Nevado de Santa Isabel, Bagas de la La-
guna Negra (Quebrada de la Leona), 3800-3750
m., pAramos, fritex erguido, 1 m., hoja verde-gri-
séceo claro, involucro verde-amarillento, 24-X1-46,
Cuatrecasas 23122 ¢, (F, VALLE), 23123 3,
(F, VALLE) ; paramos del Nevado del Ruiz, so-
bre La Laguna, 3900-3650 .m., fritex 1 m., estilos
lilas, 6-V-40, Cuatrecasas 9344 (COL, F). Salami-
na, valles altos, 3500 m., VII-45, H. Tomas 2381
(F).

CUNDINAMARCA: Macizo de Bogotid: Bogota,
zona fria, 1845, “romerillo”, Goudot s. n. (G),
Goudot 178 (P); Karsten s.n. (P); Bogota, La
Presa, “romerillo”, Goudot 3 (P) ; Las Cruces, lo-
ma con matorral sobre Bogota, 2800 m., fritex,
flores blancas, IX-17, Pennell 2188 (F, US). Sur
de Usme, entre La Regadera y El Hato, Estacion
Agricola Experimental, subparamo 3000-3100 m.,
arbusto 1 m., cabezuelas blanquecinas, 9-VI-50,
Idrobo, Jaramillo, Mesa & Mora 333 (COL, US).

Macizo de Bogotéa: entre El Delirio y Guadalupe,

2900-3220 m., fritex arbustivo, flor blanquecina,
28-V-39, Cuatrecasas 5131 (COL, F, US); Para-
mo de Chisaca, 3500-4000 m., arbusto 1 m., flo-
res blancas, VII-53, Schultes 20181 (S, US); Pa-
ramo de Chisac4, entre las lagunas, 3620 m., fra-
tex erecto, 1 m., hojas verdes mis o menos lus-
trosas, involucro verde o pardusco, 16-XI-61, Cua-

trecasas & Jaramillo 25966 (COL, P, US), 25976
(COL, P, US); vertiente oriental de Paramo de
Chisaca, quebrada de Santa Rosa, 3300-3350 m.,
filarias y corolas con apices violaceos, 16-IX-61,
Cuatrecasas & Jaramillo 25998 (COL, P, US);
Péaramo de La Siberia, 3000 m., paAramo con Espe-~
letia killipii, arbusto 2 m., hojas grisdceas envés,
cabezuelas pequefias, blancas, 24-V-59, Barclay &
Juajibioy 7692 (US) ; carretera al este de Guasca,
paramo pantanoso, 2900 m., friitex 75 em., follaje
verde palido, cabezuelas blancas, 31-V-47, Haught
5798 (US). Paramo de Sumapaz, Quebrada Hon-
da, una de las cabeceras de la Quebrada Cabrera,
3700 m., esparcida cerca del arroyo, fritex erecto,
1 m., gris, 8-VIII-43, Fosberg 20676 (US). Muni-
cipio de Suba, en la sabana entre maleza, 2650 m.,
frecuente en sitios abiertos, 1 m., 6-IV-52, Mora
41} (COL). Cerro de Suba, frutex 60-70 cm., 13-
II1 - 45, Schiefer 523 (GH, US); 31-VIII-48,
Schneider 640 (S). Paramo de Pasca, 3700-3800
m., Stuebel 132 (photo F. M. 15088, del tipo [des-
truido] de B. weddelliana Hieron.) Zipaquira,
2700 m., Triana 1285 (BM, K, NY, P, US). Zi-
paquira, paramo cerca de la vereda Ventalarga,
3300 m., arbusto 2.5 m., flores blanquecinas, 3-
11-45, Huertas & Camargo 1446 (F).

SANTANDER: Paramo del Almorzadero, extre-
mo sur, Peralonso, 3200 m., 19-VII-40, fritex ri-

gido, 1 m., corola blanca 2, Cuatrecasas & Garcia-
Barriga 9888 (COL, F, US).

ToLIMA: Paramo del Ruiz, 3400-3700 m., sitio

" muy himedo, fritex, flores blancas, XII-17, Pen-

nell 3069 (F, GH, MO, US); Rosalito, cerca del
Paramo del Ruiz, 2800-3100 m., XII-17, Pennell
2974 (GH, US). “Tolima range”, Haomburg-Tracy
631 (K).

VALLE: Cord. Central: hoya del rio Bugala-
grande, Barragan, PAramo de Bavaya, 3680-3600
m., fratex 1 m., hoja revuelta, rigida, verde gri-
sécea, involucro verde ceniciento palido, corola
blanca, I11-46, Cuatrecasas 20041 (COL, VALLE,
F); Piaramo de Barragan, 4000 m., sufritex 30

'; cm., lana blanca, V-40, Dryander 2475 (US).

Sin localidad precisa: Mutis 206 ¢, 232 ¢,

1833 &, 183} ¢, 4809 &, (MA, US). Humboldt
. & Bonpland (P, holétipo).

Baccharis revoluta, especie paramuna facilmen-

. te reconocible por sus ramas erguidas cubiertas

de hojas estrechas, linear-lanceoladas e hirsitu-

i las. No se ha hallado fuera de Colombia, mostran-

do caracteres constantes en ambas Cordilleras,
Oriental y Central, donde se encuentra. En HBK
se da la especie como dudosamente del Perd, pero
un examen del tipo en Paris la identifica incues-
tionablemente con la planta colombiana. Se ha re-
gistrado el nombre “romerillo” para esta especie.
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Sect. 13 - BOGOTENSES Cuatr. sect. nov.

Frutices plus minusve scandentes, foliis medio-
cribus vel parvis ovalis vel oblongis pauci-penni-
nerviis acute serrulatis paniculis laxis, involu-
cris turbinatis, pappis stramineis femineis acres-
centibus, receptaculis nudis.

Typus: 31. Baccharis bogotensis HBK. Otra
especie: 32. B. mutisiana.

31. Baccharis bogotensis HBK. Nov. Gen. Sp. Pl
4:61 (1820). Cuatrecasas, Stud. And. Comp. IV,
Brittonia: 12: 194 (1960).

Baccharis elegans HBK. Nov. Gen. Sp. Pl. 4: 60,
tab. 324 (1820).

Tipos: Humboldt & Bonpland, Bogota, Colombia.

Frutex scandens caule simplice flexuoso 1-2
cm. diametente usque ad 3-4 m. longo tantum ex-
tremo ramoso vel frutex parvus erectus saepe
pseudoverticillato-ramosus vel simplex ramis ra-
mulisque virgatis elongatis dense foliosis stria-
tis glabris vel minutissimis sparsis pilis squa-
mulosis.

Folia alterna parva subcoriacea petiolata. Pe-
tiolus complanatus flexuosus margine denticulato-
ciliatus, basi dilatato-incrassatus, 2-4 mm. lon-
gus. Lamina elliptico-oblonga vel obovato-oblonga
basi subite vel gradatim attenuata apice obtusa
vel acutiuscula margine leviter incrassato-revo-
luta serrulata dentibus sursum longioribus acumi-
natis acutissimis in sinibus serrulatorum pilis mi-
nusculis crassiusculis penicillatis, 7-20 mm. longa
3-9 mm. lata, superficie aspectu glabra sed saepe
pilis ecrassis minutisgue sparsis munita; supra ni-
tida costa nervisque tenuibus notatis ; subtus costa
pallida crassiuscula prominentique nervis secun-
dariis parcis prominulis valde ascendentibus cum
nervulis minoribus prominulisque laxe reticulatis.
(Fig. 16 G, H).

Inflorescentiae terminales subsimplice corym-
bosae (interdum in paniculam compositam folio-
sam aggregatae) 5-20 capitulis instructae ramulis
parce minuteque puberulis elongatis, pedicellis te-
neris vel subcrassiusculis 5-20 mm. longis minu-
te sparseque puberulis, sursum bracteolatis. Brac-
teolae purpurascentes lineari-lanceolatae acutae
puberulae 2-4 mm. longae circa 0.5 mm. latae.
Capitula mascula campanulata circa 5-5.5 mm.
alta involucro 4-5-seriato 20-25 phyllariis lineari-
lanceolatis acutissimis extus glabris margine sur-
sum lacerato-ciliatis, interioribus ad 5 mm. longis,
externis 2-2.5 mm. longis 0.5 mm. latis, floribus
masculis 23-35; corolla mascula 3.6-4.6 mm. lon-
ga tubulo angusto sursum minute pilosulo ad 2
mm. longo limbo tubuloso-campanulato profunde
5-dentato dentibus linearibus angustis ad 1.7 mm.
longis apice extus papillosis; antherae circa 1.8
mm. longae; rami styli oblongi crassiusculi acuti
- papillosi. Pappus albus corolla paulo longior pilis

uniseriatis scabridulis apice lanceolato - dilatatis.
Capitula feminea tubuloso-campanulata 1 cm, ex-
cendentia ; involucrum 31-43 phyllariis 5-6-seria-
tis viridibus vel purpurascentibus lineari-lanceo-
latis acutis vel subacutis margine scariosis lace-
rato-ciliatis extus glabris vel glabrescentibus ex-
terioribus circa 2 mm. longis, interioribus 5.5-6
mm. longis ad 1 mm. latis; floribus femineis 13-
19; corolla anguste tubulosa 4-5 mm. longa minu-
te strigulosa apice breviter irregulariterque den-
tata; stylus exsertus ramulis lingulatis purpureis
dense papillosis; ovarium glabrum; pappus albus
involucrum valde excedens, 6-8 mm. longus pilis
tenuibus acutis breviter strigosis. Achaenia oblon-
ga 5-costulata minute papillosa glabra.

CUNDINAMARCA: Bogota, 2700 m., VIII, 1855,
Triana 1303 (K,NY, P), Triana 2410 (P), 2410-23
(COL), Goudot s.n. (FI, P), Karsten s.n. (P).
Humboldt & Bonpland, “Sta. Fe de Bogotd” (P,
holétipo, photo F. M. 37763). Herbarium Willde-
now 15597 (B), photo Beaman 4108. “Baccharis
elegans” in Herb. H. & B. (P, holétipo de B. ele-
gans, sin mas datos). “Mexique?”, “Baccharis ele-
gans” in Herb. Bonpland (P, isétipo de B. elegans,
photo F. M. 37773). Bogota: La Pefia, IV-1845,
Goudot 2 (G ,P); Guadalupe, 2900 m., sufritex
ramoso, 60 cm., cabezuelas blanquecinas, 22-I1X-
46, Haught 5010 (US) ; falda del Monserrate, 1700
m., planta més o menos trepadora o decumbente
con ‘“flores violetas”, 16-X-10, Mayor 77 (HBG);
Boquerén, 2800 m., 26-1-1876, André 1290 (K);
cerros de Chapinero, Pring 224 (MO); Chapi-
nero, quebrada rocosa, 2800-2900 m., fritex be-
jueoso, flores blancas, XI-17, Pennell 2033 (GH,
NY, US) ; camino de Usaquén, a la orilla del arro-
yo y paramo, 12-1X-26, Juzepszuk 6735 (US) ; id.,
2800 m., arbustico de rama muy flexible, 25-V1I-
49, Silva-Mojica 430 (COL); id., 1X-1836, Be-
quaert 11 (GH, US). Municipio de La Calera, Pa-
ramo de Palacios, La Siberia, 3000-3500 m., 25-
X-52, Humbert, Idrobo, Jaramillo, Pérez-Arbeldez
& Uribe 26910 (COL, P, US); id., 2650-3000 m.,
suelo rico, arenoso, paramo, 27-XI-47, Barkley,
Garcia-Barriga & Venegas 17C736 (COL, US);
id., 2850 m., 2-X-48, Schneider 650 (COL). Ubal4,
bosquecillo junto al Cerro de los Cristales, 1950
m., en lugares sombreados, 18-1V-49, Uribe-Uribe
1956 (COL). Alto de la Horqueta, valle del rio
San Cristébal, 3500 m., paramo, tallos largos de-
cumbentes, 16 - XI-58, Garcia - Barriga 16225
(COL). Paramo de Cruz Verde, camino a Choa-
chi, 2700-2800 m., 4-IX-42, Gutiérrez 356 (COL).
Guasca, 18-I1X-19, Ariste-Joseph A-}56 (US) ; pa-
ramo de Guasca, lado oriental hacia Gacheta;
Ariste Joseph s.n. (US). Extremo NE de la Sa-
bana de Bogota, cerca de Suba, finca San Pedro,
cerro cubierto de bosque andino, 2620-2700 m.,
bejuco de 3 m., con tallos sarmentosos 1-2 cm.
grueso, ramificados en el extremo, hojas verdes
en la haz, involucro verde o pardo-violiceo, coro-
las blanco-verdosas con puntas violdceas, 13-IX-
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61, Cuatrecasas & Jaramillo 25945 (COL, P, US),
25947 (COL, US). Cerro de Suba, flores blancas,
7-I1X-45, Schieffer 905 (GH). Zipaquira, Puente
de Cogua, 2700 m., “romero de monte”, 31-X-42,
Huertas & Camargo 3 (F). Tequendama, 1916,
Ariste-Joseph A-133 (GH, US). Sibaté, represa
del Muifia, 260 m., 9-III - 58, Emilio Mutis s. n.
(COL).

NORTE DE SANTANDER: Cerros de Ocafia, para-
mos, 3000 - 3300 m., flores Blancas, Schlim 358
(G, K, P).

SANTANDER: Cercanias de Vetas, 3100-3250 m.,
lomas rocosas, mata de cerca de un metro, base
lefiosa, vilano blanco, estilos purpireos, VI -27,
Killip & Smith 17291 (GH, NY, US). Id., 3400-
3700 m., fratex 1-1.2 m., bracteas purpireas, vi-
lano blanco, 16-1-27, Killip & Smith 17432 (GH,
NY, US). Paramo del Romeral, 2800-4100 m., ma-
ta ¥ -1 m., vilano blanco, I-27, Killip & Smith
18582 (GH, NY, US).

Sin localidad conocida: Mutis 227 (MA, US).

B. bogotensis es un bejuco de largos tallos sim-
ples y sarmentosos que trepan entre el bosque an-
dino y estan solo ramificados y florecidos en sus
extremos que sobresalen de las copas de los arbo-
les, pero en las zonas de matorrales subseriales y
paramos se presenta como un arbusto o sufritex
bajo, erecto o con ramas decumbentes. Es varia-
ble en el tamafio y forma de la hoja que va desde
subeliptica a oblonga; las filarias pueden variar
de tipicamente agudas a subobtusas. Repetidas
comparaciones de los tipos de B. bogotensis y B.
elegans demuestran su completa identidad, aun-
que la segunda fue atribuida erréneamente a
México. Al establecer la sinonimia se dio prefe-
rencia a B. bogotensis por proceder el tipo de una
localidad bien determinada.

B. bogotensis estd limitada a la cordillera orien-
tal, conociéndosela de Cundinamareca, de Santan-
der y de N. de Santander entre 2600 y 3800 m.
altitud.

32. Baecharis mutisiana Cuatr.,
Mutisia, 17:8 (1953).

Tipo: Cuatrecasas & Garcia - Barrige 1168,
Boyaca, Colombia.

Frutex plurimetralis scandens vel parvus erec-
tusque ramis elongatis flexuosis striatis puberu-
lis. (Fig. 14 F).

Folia alterna petiolata subchartacea petiolus
4-5 mm. longus supra planus subtus teres mar-
gine ciliatus basi subite gibboso-incrassatus. La-
- mina ovata vel oblongo-ovata basi rotundata vel
obtusa apice attenuata subobtusa vel acuta mar-
gine inferne integra saepe ciliolata superne bre-
viter serrulata dentibus teneris acutissimis in si-
nibus minutis pilis penicillatis, 2-4.5 cm. longa

1.1-2.2 cm lata; supra costa impressa puberula
excepta glabra reliquis nervis nervulisque paulo
prominulis reticulatis; subtus glabra vel sparsis-
simis minutis pilis, costa prominenti nervis se-
cundariis ad 4 utroque latere ascendentibus sed
uno pari vero prominulo notatoque reliquis mar-
ginem versus arcuato-anastomosatis cum nervu-
lis minutum reticulum prominulum formantibus.

Inflorescentiae terminales compositae corym-
boso vel thyrsoideo - paniculatae foliosae ramis
divaricatis rigidis striatis puberulis foliis sursum
gradatim minoribus in bracteas 3-4 mm. longas
lineares acutas commutantibus, ramulis pedicel-
lisque minuscule lanuginoso - puberulis. Pedicelli
rigidi striati plerumque recti 5-20 mm. longi. Ca-
pitula mascula globoso-campanulata circa 6 mm.
longa involucro circa 4 mm. alto 26-28 phyllariis
4-seriatis ovato-lanceolatis acutis margine eroso-
ciliatis extus glabris viridibus vel dorso apiceve
purpurascentibus, interioribus 3.5-4 mm. longis
0.6-1.2 mm. latis, exterioribus 2 mm. longis. Flo-
res masculi 20-33 corolla glabra 3.5-4 mm. longa
tubulo 2-2.2 mm. longo limbo campanulato 1.8
mm. longo lobis oblongis 1-1.2 mm. longis; anthe-
rae 1-1.2 mm. longae; ovarium sparse papilloso-
glandulosum; pappus circa 3.5 mm. longus setis
biseriatis exterioribus paucis brevissimis ceteris
apice incrassatis.

Capitula feminea campanulata 10-12 mm. alta
involucro circa 6 mm. alto, 36-40 phyllariis 5-se-
riatis subpaleaceis viridibus vel dorso apiceque
purpurascentibus margine eroso-ciliatis extus gla-
bris, interioribus lanceolatis 5-6 mm. longis 1-1.3
mm. latis, exterioribus ovatis acutis 2-3 mm. lon-
gis. Flores feminei 20-22 in capitulo corolla 3.5-
4.3 mm. longa sursum puberula apice minute den-
ticulata, stylo exserto ramulis 1 mm. longis; ova-
rium oblongum sparse papilloso - glandulosum;
pappus pallide stramineus 7 -8 mm. longus invo-
lucrum valde superans setis pluriseriatis apice
stricto. ‘

BoyAcA: Valle de La Uvita entre Soatd y Co-
cuy, 2900 m., bosque andino y matorral, 7-IX-38,
¢, Cuatrecasas & Garcia-Barriga 1168 (COL, F,
P, is6tipos; US, holétipo, photo F. M. 40739) ; id.,
2490-2560 m., &, 16-I1X-38, Cuatrecasas & Garcia-
Barriga 1838 (COL, F, US). Valle del Cocuy, ha-
cia el oeste, 2700-3000 m., 15-I1X-38, s, Cuatreca-
sas & Garcia-Barriga 1727 (COL, F, US, parati-
pos, photo F. M. 40738). San Mateo, 28-X11-41,
Villarreal 162 (F).

CUNDINAMARCA: Paramo de Guasca, vertiente
oriental, hacia Gachetd, an. 1921, Ariste-Joseph
s.n. (US). Pacho, montes al oriente de Patasia,
2200 m., orilla de la selva, mata pequefia, infl.
blanca, Uribe-Uribe 5065 (COL).

NORTE DE SANTANDER: Entre Mutiscua y Pam-
plona, 2700-3400 m., loma abierta, mata 0.6-1 m.,
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F1GURA 16. — Hojas de: A, Baccharis padifolia (Holway 942) ; B, Baccharis caldastana (Cuatr. 9320); C, B. arbu-

tifolia var. jamesonii (Jameson 766); D, B. arbutifolia (Little & Paredes 6845); E, B. padifolia (Triana 1295,

tipo de B. trianae); B. revoluta (Cuatr. 23122); G, B. bogotensis (Haught 5010); H, id. (Killip 18582); I, B.

granadinag (Cuatr. 11695); J, B. marcetaefolic (Hartweg 436); K, B. fraterna (Cuatr. 24281); L, B. klattii

(Jameson s.n.) ; M, B. grandiflora ssp. colombiana (Cuatr. 18908) ; N, B. grandiflora (Holway 940); O, B. gran-
diflora ssp. farallonensis (Cuatr. 18026) ; P, B. genistelloides (Cuatr. 9843) ; todas x 2.



con ramas péndulas, vilano blanco-cremoso, 23-II-
217, Killip & Smith 19696 (US), 19695 (NY).

SANTANDER: Cercanias de La Baja, 2700-3500
m., bejuco, vilanos blancos, 1-27, Killip & Smith
17195 (US). Quebrada de Pais, al norte de La
Baja, bosque denso, 3200 m., friitex, vilano blan-
co, 31-1-37, Killip & Smith 18810 (GH, NY, US),
18811 (GH).

Sin localidad determinada: Mutis 4860 (MA,
USs).

B. mautisiona se extiende desde la region de
Bogotd a la de Pamplona, entre 2500 y 3500 m.
altitud, siendo endémica de la Cordillera Oriental.

Sect. 14 - TUBULATAE Cuatr., sect. nov.

Frutices scandentibus, foliis mediocribus oblon-
gis vel ovatis penninervis margine serratis, pa-

niculis terminalibus, corolliy masculis tubulo brevi

limbo tubulose elongato, receptaculis nudis.

Typus: 33. Baccharis grandiflora HBK. Otras
especies: 34. B. granadina, 35. B. fraterna.

33. Baccharis grandiflora HBK,
Nov. Gen. Sp. Pl 4:58 (1820).

Tipo: Humboldt & Bonpland 3065 (Herb. H.
& B., holétipo, P; Herb. Bonpland, isétipo, P,
photo F.M. 37774; photo F.M. 14982, B; F).
Ecuador.

33a. Baccharis grandiflora subsp. grandiflora
var. grandiflora

Esta variedad se limita al Ecuador donde se
encuentra en las regiones de Quito, Pichincha y del
Cotopaxi. Se distingue de la variedad colombiana
que se describe mas abajo, por la hoja mas grue-
sa con la haz muy rugosa y con reticulo venoso
generalmente prominulo, por el indumento mas
lanudo y denso en ramillas, inflorescencias y en-
vés de las hojas, y por el involucro mas o menos
lanuginoso a lo menos en la base. Los capitulos
de la variedad grandiflora son mayores, teniendo
los femeninos mayor ntimero de bracteas (31-50)
y de flores (31-79); las filarias son mas largas
(exteriores 4-6 X 1-2 mm,, interiores 7-9 X 0.6-1.5
mm.), la corola tiene 4-4.5 mm. de longitud, el
estilo 7-8 mm. y el vilano 9-10 mm.; los masculi-
nos presentan 30-34 filarias (exteriores 4-4.5X
1 mm,, interiores 6-6.5 X 1 mm.) y 31-40 flores
siendo la corola de 6-6.5 mm. con tubo de 2 mm.
y l6bulos de 2 mm., y el vilano tiene 5-5.5 mm.
(Fig. 16 N).

Ejemplares estudiados: Humboldt & Bonpland
3062 (P, tipo); Jameson 252, 253, 813; Sodiro
s.n.; Rimbach 203, Haught 3246, Mille }30, Hol-
way & Holway 940, Benoist 2179, 3937, 3938, 4052,
4323,

En Colombia se encuentran dos variedades y
una subespecie de B. grandiflora.

CLAVE DE SUBESPECIES

Ramillas densamente lanado-tomentosas con pe-
los largos, flexuosos y crespos apenas engrosa-
dos en la base. Lamina foliar tenuemente sub-
coridcea, moderadamente tomentoso-lanuda en-
vés, 2-10 < 0.8-3.8 cm. Peciolo 8-18 mm.

33a. subsp. grandiflora

Ramillas densamente tomentosas con pelos mas

cortos y gruesos, tortuosos y base tuberculosa

o crasa. Lamina foliar lanceolada, gruesa, den-

samente tomentosa envés, 2.5-6.5 X 0.8-2.3 cm.
Peciolo 3-5 mm.

33b. subsp. farrallonensis

33aa. Baccharis grandiflora subsp. grandiflora
var. colombiana Cuatr., var. nov.

Frutex scandens ramis flexuosis subteretibus
striolatis viridi-ferrugineis vel ferrugineo - viola-
ceis tomentoso-lanatis, pilis longis crassiusculis
flexuosisque tectis denique subglabratis minute-
que tuberculosis.

Folia alterna crasiuscule chartacea. Petiolus 8-
18 mm. longus rigidus vel paulo flexuosus tomen-
toso-lanatus subtus teres supra basim versus sul-
catus basi amplectente-vaginatus. Lamina ellipti-
co-lanceolata basi paulo attenuata obtusaque apice
paulatim angustata acutissima margine leviter
revoluta praeter basim argute acuteque serrata,
2-10 cm. longa 0.8-3.8 cm. lata; supra rugoso-re-
ticulata vel praesertim juvenilibus sublaevis, ad
nervos principales minute pilosula reliqua glabra,
costa conspicua venulis reticulatis impressis; sub-
tus plusminusve dense lanato-tomentosa pilis den-
sis crassiusculis paulo flexuosis sed patulis ve-
stita, costa crassa nervis secundariis 4-5 utroque
latere ascendentibus crassiusculis magis tomen-
tosis nervulis reticulatis prominentibus. (Fig. 16
M).

Inflorescentiae in paniculis subsimplicibus ter-
minalibus et axillaribus foliorum superiorum pa-
niculas compositas foliosas elongatas formanti-
bus. Paniculae primariae vulgo 16-24 capitulis
plus minusve congestis axi robusto 2-6 cm. longo |
cum pedunculo 2-7 em. longo dense lanato-tomen-
toso ferrugineo; inferne foliatae foliis 2.5-1.5 em.
longis 1-0.7 cm. latis superne bracteatae, bracteis
anguste linearibus 3-4 mm. longis; ramulis brevi-
bus lanuginosis 2 - 5 capitulis. Pedicelli 1 -3 mm.
longi (vel maturitate ad 12 mm. longi) lanuginosi,

Capitula mascula 7-8 mm. longa involucro vi-
ridi-violaceo subcampanulato 20-25 phyllariis cir-
ca 4-seriatis lineari - oblongis subite breviterque
acutatis vel obtusis marginibus apiceque flexuoso-
ciliatis ceteris subglabris, exterioribus 2-3 mm.
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longis, interioribus 5-5.6 mm. longis, 0.5-1 mm.
latis. Flores masculi 11-21 in capitulo, corolla pur-
purea 5-6 mm. longa, tubulo angusto recto sur-
sum puberulo 1.7-2 mm. longo, limbo tubuloso-
campanulato glabro dentibus 1-1.5 mm. longis li-
nearibus; antherae luteae 1.8-2 mm, longae basi
acutae; styli sursum incrassati apice bifidi ramu-
lis acutis strigosis; ovarium abortivum breve
glanduloso-puberulum; pappus 5- 5.5 mm. longus
pilis uniseriatis apice acutis.

Capitula feminea circa 1 cm. longa, involucro
atroviridi vel viridi-violaceo tubuloso-conico 24-
28 phyllariis 5-seriatis lineari-oblongis subite acu-
tatis marginibus sursum flexuoso-ciliatis ceteris
subglabris dorso purpuraceis sed marginibus ba-
simque viridi - stramineis, externis circa 3 mm.,
internis 5.5-6.5 mm. longis, 0.5-1 mm. latis. Flo-
res feminei 18-25 in capitulo, corolla viridi-alba
anguste tubulosa circa 3 mm. longa apice irregu-
lariter denticulata sursum adpresse puberula;
stylus 10-10.5 mm. longus apice bifidus ramis
subteretibus papillosis curvatis; ovarium oblon-
gum 5-striatum crasse-pilosum; pappus ochraceo-
stramineus 7 mm. longus pilis biseriatis breviter
strigosis apice acutis. (Fig. 15 N-S).

Typus: Colombia, Valle: Cordillera Central,
vertiente occidental: hoya del rio Bugalagrande,
Cuchilla de Barragén entre Las Azules y Las Vio-
letas, 3100 m. alt.; bejuco, ramas verdoso-osecuras
en la haz; involucro verde oscuro o verdoso viola-
ceo; corolas blanco-verdosas, 5-1V-46, J. Cuatre-
casas 20793 ( ¢ holotypus, F'; isotypi, F, VALLE).
Id. id., Cuchilla de Barragan, entre Las Azules y
Las Violetas, 3100 m.; bejuco muy ramoso, ramas
pardusco-violaceas, bracteas involucrales verdoso-
violaceas; corola purpirea; anteras amarillas, 15-
IV-46, J. Cuatrecasas 20776 (8 paratypi, F, VA-
LLE).

CALDAS: Cordillera Central, vertiente occiden-
tal: cabeceras del rio Otdn, paramos entre El
Bosque y Plan de Villar, 3500-3650 m., bejuco,
hoja verde amarillenta, oscura, rugosa; involu-
cro verde en la base, violaceo hacia arriba; co-
rolas violetas, 26-XI-46, Cuatrecasas 23279 (VA-
LLE, F).

CaucA: Cordillera Central: Paletara - Calagua-
la, bosquetes abiertos y matorrales, 3000-3200 m.,
bejuco, flores blanquecinas, 17-VI-22, Pennell
7086 (NY, US, GH). Cordillera Central: Cabe-
ceras del rio Palo, quebrada del rio Lépez: Alto
del Duende, matorrales y bosquecillos de paramo,
3300-3350 m. ; bejuco muy ramoso, hoja herbécea,
verde oscura haz, palida envés; bracteas involu-
crales verdes inferiormente, violaceas superior-
mente; corolas blancas, 2- XII - 44, Cuatrecasas
18908 (VALLE, F, P).

TOLIMA: Quindio, “prov. Mariquita”, La Pal-
milla, 11-1854, Triana 1280 (P), id. Triena 2410

(COL). Boqueron del Quindio, pAramo, XI1I-1844,
Goudot s.n. (FI).

VALLE: Cordillera Central, vertiente occiden-
tal: hoya del rio Bugalagrande: Cuchilla de Ba-
rragan, 3250-3270 m., fratex scandens, 12-1V-46,
Cuatrecasas 20624 (P, US, VALLE). Id. id., Cu-
chilla de Barragan, entre Las Azules y Las Vio-
letas, 3100 m., 15-1V-46, Cuatrecasas 20776 (pa-
ratipo ¢, F, VALLE). Id. id., entre Las Azules
y Las Violetas, 3100 m., 15-1V-46, Cuatrecasas
20793 (tipo ¢, F, P).

33ab. Baccharis grandiflora subsp. grandiflora
var. crassivestita Cuatr., Mutisia 17: 10 (1953).

Tipo: Cuatrecasas 11950, Narifio, Colombia.

Difiere de la variedad colombiana por el denso
indumento tomentoso-lanudo, afelpado, que cubre
las ramillas terminales y el envés de las hojas, por
la lamina foliar menor y ovado-aguda, con reticu-
lo mas o menos prominente en la haz y por los ca-
pitulos subsésiles aglomerados (los masculinos con
24-28 filarias y 17-21 flores).

NARINO: Bosques entre Paramo del Tabano y
Laguna, 2900-2700 m., yendo de El Encano a Pas-
to, bejuco de ramas purpireas, 11-1-41, Cuatre-
casas 11950, (US, holétipo; COL, isétipo).

33b. Baccharis grandiflora subsp. farallonensis
Cuatr., Mutisia 17:10 (1953).

Tipo: Cuatrecasas 18026, Los Farallones, Va-
lle, Colombia. _

Folia chartacea crassiuscula, petiolo crassiusculo
tomentoso 3-5 mm. longo basi incrassato vaginato-
amplectente; lamina lanceolata basi obtusa 2.5-
6.5 cm. longa, 0.8-2.3 em. lata, margine basim
excepto argute serrulata; supra nervis impressis
plus minusve puberulis cetera glabra; subtus di-
lute brunneo-tomentosa pilis crassiusculis longis
patulis apice = flexuosis, costa elevata densiuscu-
le tomentosa, nervis secundariis prominentibus.
(Fig. 16-0).

Ramuli in sico dense brunneo vel ferrugineo
tomentosi, pilis in juvenilibus tenuioribus flexuo-
sis lanatis deinde crassioribus patulisque basi
incrassatis tuberculatis; rami exfoliati striati
tuberculatique.

Involuerum masculum campanulatum basi plus
minusve lanatum, 20 -24 bracteis linearibus vel
lineari-lanceolatis, exterioribus obtusiusculis 3.5
mm. longis 0.8-1 mm. latis, interioribus subacutis
circa 6-6.5 mm. longis, 0.6-1.1 mm. latis. Flores
4 16-18 in capitulo, corolla 5.5-6 mm. longa tu-
bulo 1.8 mm. longo lobis 1.6 mm. longis. Pedicelli
brevissimi (1-3 mm.).

VALLE: Colombia, Cordillera Occidental, alto de
Los Farallones, extremo N, entre Alto del Buey
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y Quebrada de los Ramos, 3450-3350 m. alt.; be-
juco, hoja herbacea, gruesa, rigida, rugosa, verde
amarillenta oscura y semibrillante en la haz; in-
volucro verdoso pardusco; corolas blancas, ante-
ras amarillas, 12-X-44, Cuatrecasas 18026 (3,
holétipo F; isétipos F, VALLE).

La subespecie farallonensis difiere de subsp.
grandiflora por las hojas menores, lanceoladas,
con peciolo mas corto y sobre todo por el indu-
mento mas denso, de pelos tuberculosos en la
base, mas recios y patulos.

34. Baccharis granadina Cuatr.,
Mutisia, 17:6 (1953).

Tipo: Cuatrecasas 11695, Putumayo, Colombia.

Frutex scandens ramis terminalibus ramulisque
striolatis pilis crassiusculis flexuosisque basi tu-
berculatis densum tomentum purpurascentem for-
mantibus. (Fig. 14-B).

Folia alterna petiolata subchartacea. Petiolus
4-5 mm, longus basi incrassato-vaginatus tomen-
tosus. Lamina ovata vel oblongo-ovata basi ro-
tundata apice acuta margine graciliter serrata
dentibus angustis acutissimis ascendentibusque,
1.5-4 cm. longa 1-2 cm lata; supra glabra vel in-
terdum nervis puberulis costa notata ceteris ner-
vis paulo manifestis; subtus pallide viridis graci-
liter venuloso-reticulata sparse puberula vel sub-
glabra costa eminenti 4-5 nervis utroque latere
plus minusve notatis arcuato-ascendentibus rami-
ficatis et cum venulis anastomosatis. (Fig. 16 I).

Inflorescentiae paniculatae terminales breves
simplae vel compositae singulis ramulis circa 8
capitulis congestis folia superiora non excedenti-
bus, ramulis bracteatis lanato-tomentosis brevi-
bus, bracteis lanceolatis. Pedicelli 1 - 3 mm.
longi crassiusculi lanuginoso-tomentosi. Capitula
subcampanulata mascula circa 9 mm. alta invo-
lucro circa 32 phyllariis 5-seriatis viridibus vel
violaceis lineari-lanceolatis acutissimis glabris sed
margine eroso-ciliatis, interioribus circa 6 mm.
longis 0.5-0.8 mm. latis exterioribus circa 4 mm.
longis. Flores masculi 24-26 in capitulo corolla
5-5.5 mm. longa tubulo 1.7 mm. longo minute
puberulo limbo tubuloso - campanulato lobis 1.3
mm. longis; antherae luteae 2 mm. longae basi
acutiusculae; ovarium valde reductum papillo-
sum; pappus 4-5.5 mm. longus setis breviter stri-
gosis. Capitula feminea circa 38 phyllariis 5-6
seriatis, interioribus linearibus subulatis acutissi-
mis circa 8 mm. longis 0.6-1.2 mm. latis exterio-
ribus 5 mm. longis. Flores feminei 24-29 in capi-
tulo corolla capillari albida pubescenti 3-3.5 mm.
longa stylo 6-6.5 mm. longo ramis oblongis pa-
pillosis; ovarium 2 mm. longum costatum parce
puberulum. Pappus sordide ochraceus 10 mm.
longus setis biseriatis scabridis.

NARIRO: Paramo del Tabano, alto de la Cordi-
llera entre Pasto y El1 Encano, 3200 m., bosque

andino-paramo, fritex; involuero verde o verdoso-
violaceo, corola amarillo - verdoso claro, anteras
amarillas, 11-1-41, &, Cuatrecasas 11903 (COL,
F, US, paréatipos).

PuTuMAYO: Filo de la Cordillera entre El Ban-
co y Sibundoy, pdramo de San Antonio del Bor-
doncillo, 3250 m., bejuco, ¢, 4-I-41, Cuatrecasas
11695 (COL, US, isétipos; F, holétipo).

B. granadina es un endemismo de los subpéra-
mos del nudo cordillerano de Pasto-Sibundoy.

35. Baccharis fraterna Cuatr., Mutisia 17: 5
(1953).

Tipo: Hno. Daniel & Hno. Tomds 376, Antio-
quia, Colombia.

Frutex scandens ramis brunneo-tomentosis pilis
densis crassis basi tuberculatis longis in juveni-
libus flexuosis crispulisque denique brevioribus
crasse tuberculatis. (Fig. 14 G).

Folia alterna subcoriicea in sicco nigrescentia.
Petiolus 4-7 mm. longus tomentulosus basi incras-
satus supra sulecatus. Lamina ovato-elliptica basi
rotundata vel obtusa paulo attenuata apice subite
angustata acutaque margine acute serrulata, vul-
go 2.5-4.5 cm. longa, 1.6-2.7 c¢cm. lata, in ramulis
brevibus fertilibus 1-2.7 ecm. longa, 0.6-1.9 cm.
lata; supra in vivo nitida in sicco opaca nigres-
cens costa impressa nervis secundariis reticulo-
que paulo conspicuis impressisque, costa minute
puberula excepto glabra ; subtus costa prominenti
nervis secundariis 5-6 utroque latere curvato-as-
cendentibus prominentibus nervulis reticulatis ni-
grescentibus conspicuis, pilis flexuosis crassius-
culis plus minusve copiosis praesertim in costa
praedita. (Fig. 16 K).

Inflorescentia floribunda terminalis foliosa com-
positi-paniculata; singulis racemis vel paniculis
subsimplicibus (5-20 capitulos ferentibus) ramu-
los subterminales breves productis aggregatis;
bracteis ramulorum foliaceis reductis 0.8-0.7 cm.
longis. Pedicelli valde graciles recti vel paulo fle-
xuosi hirtulo-tomentosuli, 1-3 bracteolati, 5 -25
mm. longi. Bracteolae subulatae 3-5 mm. longae
paulo pilosae. Capitula feminea juvenilia 8 mm.
longa maturitate 14 - 15 mm. longa. Involucrum
conico-tubulosum 9-10 mm. altum, circa 5 seria-
tum phyllariis viridibus (in vivo) lineari-oblongis
acutis margine ciliatis dorso glabris vel sparsis
pilis crispulis, interioribus 7-8 mm. longis, exte-
rioribus 4 mm. longis, 0.8-1.5 mm. latis. Recep-
taculum plano-convexum circa 3 mm, diam. Flo-
res ¢ 25-31 in capitulo, corolla anguste tubulosa
apice minute dentata sursum breviter pilosula,
3.5-5 mm. longa. Stylus erectus glaber 5.5-7.2 mm.
longus ramulis papillosis. Ovarium 5-6 costatum
sparse pilosum. Pappus albido-stramineus invo-
lucrum valde excedens, 10-11 mm. longus, pilis
minute strigosis acutis 2-3-seriatis.
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ANTIOQUIA : San Pedro, unos 2500 m., fritex de
unos 3 m., flores blancas, X-1939, Hno. Tomds 376
(US, holétipo, photo F. M. 40740). San Pedro, ar-
bustito muy flexible 1-2 m., flor blanca, XII-37,
Hno. Daniel 1470 (F); id., subscandens, 3 m., in-
florescencia blanca, 4-I1-39, Hrno. Tomds 411
(US); id., “margarito”, II1-38, Hno. Tomds 159
(US); id., X1I-37, Hnos. Daniel & Tomds 2093
(COL, P, paratipo). El Boquerén, Alto de los
Baldios, 3150 m., subparamo, bejuco 4-5 m., ra-
mas péndulas, hoja subcoriacea, brillante, invo-
lucro verde, 9-1V-58, Cuatrecasas, Llano & Gutié-
rrez 24231 (MEDEL, US).

B. fraterna es un endemismo limitado a la re-
gion montafiosa indicada de la Cordillera Central,
en Antioquia.

Sect. 15 - GLADIATAE Cuatr., sect. nov.

Frutices, foliis sessilibus lineari-gladiatis acu-
minatis, capitulis terminalibus solitariis vel pseu-
do-paniculatis, receptaculis nudis.

Typus: 36. Baccharis marcetiaefolia Benth.

36. Baccharis marcetiaefolia Benth. Plant. Hartw.
202 (1845).

Baccharis acerosa Turcz. Bull. Soc. Imp. Mosc.
24:66 (1851).

Tipo: Hartweg 1118, Chimborazo, Ecuador.

Frutex ad 2m. altus ramis erectis saepe virga-
tis vel flexuosis terminalibus erectis tenuibus ci-
nereo-viridibus dense foliatis glandulosis pubes-
centisque tomentellisve pilis tuberculato - conieis
acuminatis vel caudatis copiosis deinde deciduis
instructis. Rami vetusti subteretes glabrati palli-
de brunnei.

Folia pallide viridia brevia angustissima sca-
brida in ramis ultimis conferta patula copiose in
axillis gemmifera foliis. minoribus fasciculatis.
Lamina sessilis anguste linearis crasiuscule gla-
diata apice valde mucronato-acuta margine inte-
gra sed sicut dorso submuricato-pilosa trichomis
ad 1 mm. longis basi tuberculato - conica callosa
persistentique apice flexuoso-caudato plus minus-
ve deciduo, supra plana sublaevis subtus subteres
bi-trisulcata, 3-11 mm. longa 0.6-1 mm. lata. (Fig.
16 J).

Capitula mascula solitaria sessilia ad termina-
tionem ramulorum foliosorum erectorum solita-
riorum vel in pseudocorymbis instructorum, sub-
globoso-campanulata circa 5.2 mm. longa 4.5 mm.
diametentia. Involucrum 4-5 seriatum 20-30 phyl-
lariis subcoriaceo-paleaceis viridi- pallidis dorso
sursum apiceque violascentibus extus subglabris
sed dense glandulosis margine scariosis lacerato-
ciliatis, interioribus oblongo-lanceolatis acumina-
tisque ad 4.6 mm. longis circa 1 mm. latis, exte-
rioribus gradatim brevioribus et magis lanceola-
tis vel subovato-oblongis acutatis externis 2-2.5

mm. longis ad 1.2 mm. latis. Flores masculi 19-24
in capitulo corolla 4-5 mm. longa tubulo 1.6-2 mm.
longo extremo minute pilosulo lobis circa 1.5 mm.
longis. Pappus stramineus vel roseus 4 mm. lon-
gus setis crispis uniseriatis extremo ampliatis.
Ovarium minusculum glandulosum.

Capitula feminea cylindraceo-campanulata 7-9
mm. longa 3-3.5 mm. diametentia saepe ramulos
breves corymbose vel racemose dispositos termi-
nantia. Involucrum campanulatum 24-36 phylla-
riis 6-seriatis subcoriaceo-paleaceis viridi-strami-
neis sursum plus minusve purpurascentibus extus
resinoso- glandulosis margine scariosis lacerato-
ciliatis interioribus linearibus vel subulatis acu-
minatis 4.6-5.6 mm. longis ad 1 mm. latis exte-
rioribus gradatim brevioribus lineari-lanceolatis
acuminatisque vel acutissimis externis 2.5-3.5 mm.
longis circa 1 mm. latis. Flores feminei 32-52 in
capitulo corolla capillari 3.5-4.8 mm. longa sur-
sum parce papilloso-pilosula apice papilloso-cilia-
ta. Ovarium glandulosum. Stylus 2 mm. exsertus
ramis lanceolatis circa 1 mm. longis. Pappus 6-6.5
mm. longus setis biseriatis rigidulis scabridis acu-
tis. Achaenia oblonga 6-8 costata 2.5 mm. longa.

NARINO: Alrededores de Cumbal. 3000 m. alt.,
flores blancas, 7-11-42, Garganta }36 (F).

Otras colecciones examinadas: Hartweg 1118,

Asplund 6885, Sodiro 441, fotos F. M. 15013, F. M.
33212 (de is()tipos); todas del Ecuador.

B. marcetiaefolia tiene caracteristicas tdnicas
en el género siendo un endemismo de varios vol-
canes del Ecuador (Chimborazo, Antisana, Pi-
chincha) y, en verdad, una especie rara. En 1942
el Prof. Miguel de Garganta de la Escuela Nor-
mal de Pasto, la descubri6 para Colombia en el
Cumbal, registrando “chiquiragua’” como nombre
vulgar de la especie.

Sect. 16 - CAULOPTERAE DC.

Sufritices o fritices con tallos y ramas aladas,
verdes; hojas pequefias, oblongas, lineares o nu-
las; capitulos sésiles, solitarios o en glomérulos;
recepticulos sin péleas. 37. B. genistelloides.

37. Baccharis genistelloides (Lamarck) Persoon,
‘Syn. Plant. 2: 425 (1807).

Conyza genistelloides Lam., Encyecl. Meth. 2: 93.
(1786).

Baccharis venosa (R. et P.) Pers. Syn. Plant. 2:
425. (1807).

Molina venose Ruiz et Pavén. Syst. Veget, 212.
(1798).

Tipos: J. de Jussieu, pr. Loja, Ecuador, Herb.
Lamarck, Herb. Jussieu (P). Ruiz et Pavén, Pe-
rd, de Molina venosa (MA, G, FL).
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Suffrutex 20-50 cm. alta caule ramoso plusmi-
nusve reptanti radicanti ramis aphyllis trialatis
numerosis’ erectis pauce divisis instructis. Rami
virides vel pallide virides glanduloso-viscosi gla-
berrimi alati. Alae ternatae coriaceae nitidae sub-
laeves vel leviter nervatae 2-10 mm. latae 1.5-5
cm, longae inter nodos. Folia brevissima- stipulas
vel bracteas ovato-lanceolatas circa 2 mm. longas
ad nodos et ad apicem ramorum hornotinorum
reducta. (Fig. 16 P).

Capitula sessilia plerumque solitaria ad nodos
apicemque ramorum. Capitula mascula semiglo-
boso-campanulata 6-7 mm. alta 7-8 mm. diame-
tentia. Involuecrum cupulatum 30-50 phyllariis
circa 6-seriatis subcoriaceis rigidulis stramineis
margine late hyalino-scariosis lacerato-ciliatisque
dorso praecipue sursum viridi-brunnescentibus vel
fuscescentibus extus glanduloso-viscosis, interiori-
bus oblongo-lanceolatis acutis 5.5-6 mm. longis 1-
1.2 mm. latis, intermediis latiore lanceolatis, exte-
rioribus oblongo-ovatis vel ovatis acutis 1.8-3 mm.
longis 1.8-2 mm. latis. Flores masculi 50-98 in ca-
pitulo (raro minus) corolla alba 4.6-5 mm. longa
tubulo 2.5-3 mm. longo apice excepto glabro limbo
ampliato basi minute papilloso-piloso lobis 1.5-1.8
mm. longis oblongis acutis apice minutissime pa-
pillosis. Antherae 1.3 mm. longae. Rami stigmatici
lineares strigosi circa 1.5 mm. longi. Ovarium bre-
vissimum glabrum. Pappus sordidus 5-6 mm. lon-
gus setis uniseriatis crassiusculis minute strigulo-
sis crispis extremo leviter ampliatis. Receptacu-
lum plano - convexum circa 2.6 mm. diametens

marginibus alveolorum elevato - dentatis.
Capitula feminea campanulata-8-10 mm. alta

4-5 mm. diametentia. Involucrum circa 6-seria-
tum 33-64 phyllariis subcoriaceis firmis margi-
ne hyalino-scariosis lacerato - ciliatis stramineis
vel dorso sursum pallide brunnescentibus vel
brunnescenti marginatis interdum fusco-macula-
tis, interioribus linearibus vel oblongo-lanceolatis
acuminatis vel acutis 6-7 mm. longis 0.6-1.1 mm.
latis, intermediis latiore lanceolato-oblongis, ex-
terioribus oblongo-ovatis vel ovatis acutis 2.8-4
mm. longis 1.6-3 mm. latis. Flores feminei 80-140
(raro usque 200) in capitulo corolla alba capilla-
ri 4-5 mm. longa extremo minute piloso-papillosa
apice oblicuo minutissimo labio exteriori plus mi-
nusve 3-denticulato. Stylus 6-6.5 mm. longus. Ova-
rium 1-1.5 mm. longum oblongum striato-costa-
tum glaberrimum. Pappus 5.5-6.5 mm. longus sor-
dide albidus vel pallescens setis uniseriatis stric-
tis rectis acutis minute strigulosis extremo levis-
sime ampliatis. Receptaculum plano - convexum
2.5-3.6 mm. latum marginibus alveolorum elevato
dentatis.

ANTIOQUIA: Piaramo de La Unién, André 5
(NY).

'CALDAS: Cord. Central: paramo del Ruiz, so-
bre La Laguna 3900-3650 m., tallos y ramas co-
ridceo-alados, flor blanca, 6 -V - 40, Cuatrecasas

9348 (COL, F, US); Nevado del Ruiz, paramos
entre Termales, el Nevado y Libano, en una cresta
y loma de un pico elevado con una estaciéon de
television, 4160 m., hierba erecta de 40 cm., vi-
lano blanco, 15-X11-58, Barclay & Juajibioy 6388
(US). Cabeceras del rio Otin, hacia el Nevado de
Santa Isabel, Bagas de la Laguna Negra (Que-
brada de la Leona) 3800-3750 m., pdramos, su-
fratex verde claro, 24-XI1-46, Cuatrecasas 23157
(F, VALLE), Cuatrecasas 23156 (F, VALLE).

CAUCA: Cord. Central: Llano de Paletara, 2950-
3100 m., VI-22, Pennell 6935 (US). Paramo de
Moras entre Mozoco y Pitay6, Tierra Adentro,
3000-3500 m., I1-06, Pittier 1416 (F, US). Para-
mo de Puracé, 3000 m., 20-1-44, Core 219b (US);
id., 3500 m., planta erguida 25-35 cm., 26-V-44,
Killip & Lehmann 38595 (US). Id. 3400 m., 30-
111-39, Sneidern 2802 (S, US) ; id.,I1-38, Sneidern
1951 (8S), 27-VII-53, Schneider 1276 (S), id., 3600-
4000 m., Karsten s. n. (P); id., junto a la Laguna
de San Rafael, 3320 m., sufriitex verde, viscoso-
pegajoso, filarias verdes con margen oscuro, co-
rola blanca, 11-X-61, Cuatrecasas & Willard 2629,
26295 (COL, P, US). Macizo Colombiano, Paramo
de Las Papas, alrededores de la Laguna de Cusi-
yaco, ciénaga al margen N. de la laguna, 3360
m., bricteas involucrales verdes abajo y pardas
arriba con margen fimbriado palido, vilano blan-
co, crespo, 7-X-58, Barclay & Juajibioy 5944 (US) ;
cerca del nacimiento del rio Caqueti, 3000 m., pa-
lustre, erecta, cabezuelas liliceas, 19-1-58, Idrobo,
Pinto & Bischler 8475 (COL).

HuiLA: 4000 m., 1-31, Dryander 1117 (US).

NARINO: Municipio de Pasto, hacienda Botana,
3100 m., sufritex bejucoso, comun en las orillas
de la carretera y matorrales subseriales, 29-X-61,
Mora 1858 (US). Volean Galeras, 3200-3500 m.,
4-V1-46, Schultes & Villarreal 6962 (US); Para-
mo, 18-VII-57, H. Barclay 4583 (COL). Volein
Doiia Juana, 2800 m., terreno volcénico abierto y
seco, 15-X11-44, Ewan 16596 (US). Volcdn Gual-
cala, 15 km. al E de Piedrancha, cerca de Gua-
chique, paramo con pastoreo, 3500 m., 6-X - 43,
Fosberg 21178 (US). Yacuanquer, zona fria, ca-
mino del cerro, 4-1-43, Garganta }91 (F). Volcin
de Chiles, loma 2890 m., 1 km. de Chiles, pAramo
con suelo himedo, tallos viscosos erectos o sub-
erectos, infrecuente, IX -44, Ewan 16102 (US).
Camino de herradura entre Thquerres y el Volcan
Azufral, 3100-3900 m., fruticulo 30 cm., 1 m., flo-
res blancas, 8-I-52, Ferndndez & Mora 1120; id.
id., 1115 (COL). La Laja, entre rios Mayo y Guii-
tara, 2600 m., V-1853, Triana 1302 (NY, P, US),
Triana 2410-22 (COL). Paramo del Bordoncillo,
3250 m., flores blancas, Espinal 1036 (US). Cum-
bal, Alto de Machines, 3300 m., hierba en barran-
cos, flores blancas, 7-1-52, Ferndndez, Knoth &
Mora 1079 (COL, Cumbal, pdramo 4000 m., III-
41, Sneidern 41} (8S).
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ToLIMA: Paramo del Ruiz, loma de paramo,
3400-3600 m., hierba, flora blanca, XII-17, Pen-
nell 3072 (F, GH K, MO, NY, US).

VALLE: Cord. Central: cabeceras de los rios Tu-
lua y Bugalagrande: Paramo de Las Vegas, 3600-
3800 m., 22-I11-46, Cuatrecasas 20320 (F, VA-
LLE).

Sin localidad citada: Mutis 46 (GH, MA, US).
Humboldt & Bonpland 2097; s. n. (P).

La planta colombiana se caracteriza por las
alas estrechas o medianas, lisas o con tenue ve-
nacién y por los capitulos solitarios en las articu-
laciones y 4pice de las ramillas. Muy raramente
se ven dos o tres cabezuelas juntas. Prospera en-
tre 3000 y 4000 m. altitud, en los altos paramos
de la Cordillera Central colombiana y del tronco
meridional cordillerano, extendiéndose al Ecua-
dor y al Peru. Es la tnica especie de Baccharis
con tallos alados que se encuentra en Colombia.

TIPIFICACION DE LAS SECCIONES DE
BACCHARIS

Como se menciond al principio, existe gran con-
fusion en la interpretacién de las “secciones” has-
ta la fecha publicadas. Tanto los subgéneros, como
las secciones establecidas por Persoon, De Can-
dolle, Heering o Baker, carecen de base sélida; los
. grupos formados por estos autores comprenden
especies muy dispares. En realidad no veo posible
encontrar dentro de Baccharis caracteres con bas-
tante fuerza para formar subgéneros. Ni siquiera
la ausencia o presencia de paleas en el receptéculo,
que en otros grupos sisteméaticos es muy importan-
te y que fue también usado para segregar el géne-
ro Pseudobaccharis o Psila, tiene categoria subge-
nérica. Este cariecter, aparte su labilidad, reuniria
elementos tan extremos como son p.ej. B. triner-
vis y B.brachylaenoides. Las paleas receptaculares
representan un caracter de tercer orden que puede
muy bien servir en la formacién de secciones. En
la pagina 8 se sefialaron cuéales son los caracteres
que la experiencia ha demostrado pueden ser uti-
lizados para definir secciones genéricas. En cuan-
to a su denominacién he encontrado que el Gnico
recurso posible para utilizar nombres ya valida-
mente publicados es establecer un lect6tipo para
cada seccién y redefinirla. A continuacion doy
para cada una de las establecidas por Persoon,
De Candolle, Heering y Baker la referencia bi-
bliogréafica, el lectétipo, una corta nueva diagno-
gis, sinonimias si hay caso, e indicacién de algunas
especies que le corresponden.

Sect. Baccharis

Subgen. Eubaccharis Heering (pro parte), in
Reiche Fl. Chile 4:3 (1903) ; Jahrb. Hamburg.
Wiss. Anst. 21: 28 (1904).

Frutices foliis triplinervis obovato-oblongis vel
oblongis cuneatis grosse dentatis, capitulis axilla-

ribus plus minusve glomeratis ad apicem ramulo-
rum, receptaculis nudis.

Typus: Baccharis halimifolia L. Otra especie:
B. chilco HBK.

Sect. Molinae (Ruiz & Pavén) Persoon,
Syn. Pl. 2:424 (1807).

Arbores vel frutices, foliis mediocribus vel
grandis aut parvis, plerumque triplinervis, ellip-
ticis vel lanceolatis, paniculis terminalibus corym-
biformibus laxis vel compactis, receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis latifolia (R. & P.) Pers.

Aunque en el libro de Persoon, no es claro si la
subdivisién Molina corresponde a la categoria de
“‘secci6n”, creo que debe interpretarse en este sen-
tido. De este modo este nombre es anterior a Co-
rymbosae Heering que representa la misma sec-
cién y debe ser considerada sinénima. Otras es-
pecies: B. prunifolia HBK, B. petiolata DC., B.
marginalis DC.

Sect. Caulopterae DC. Prodr, 5: 424 (1836).

Suffrutices vel frutices ramulis alis foliaceis,
foliis parvis oblongis vel linearibus vel nullis, ca-
pitulis sessilibus solitariis- vel glomeratis, recep-
taculis nudis. : ,

Lectotypus: Baccharis genistelloides (Lam.)
Pers. Otras especies: B. articulata Pers. B. ve-
nosa R. et P

Sect. Cuneifoliae DC. Prodr. 5: 406 (1836).

Frutices vel arbuscula-erecti vel prostrati, fo-
liis parvis cuneatis uninervis integris vel 3-7 den-
tatis, capitulis axillaribus solitariis vel plus mi-
nusve glomeratis, receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis cuneifolia (Lam.) DC.
Otras especies: B. tricuneata (L.) Pers., B. cae-
spitosa (R. & P.) Pers. B. incarum Wedd., B. pa-
tagonica H. & A. En consecuencia, la secclon Mi-
c'rophyllae Heerlng es sinénima.

Sect. Discolores DC. Prodr. 5:414 (1836).

Frutices ramis tomentosis, foliis parvis coria-
ceis obovatis vel oblongis subtus tomentosis, ca-
pitulis axillaribus ad termmatmnes glomeratls,
receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis phylicoides HBK Otra
especie: B. discolor Baker.

Sect. Oblongifoliae DC. Prodr. 5: 416 (1836).

Frutices vel arbuscula, foliis mediocribus vel
majoribus oblongis penninervis nervis crebris
ascendentibus, paniculis terminalibus, receptacu-
lis femineis paleaceis.

Lectotypus: Baccharis oblongifolia (R. & P.)
Pers. Otras especies: B. brachyleenoides DC., B.
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cutervensis Hier., B. bupleuroides Gardn., B. syn-
cephala Sch. B., B. ligustring DC., B. meridensis
Steyermark.

Sect. Sergilae DC. Prodr. 5: 424 (1836).

Frutices habitu spartioidei foliis brevibus vel
deciduis, ramis non alatis, capitulis parvis ad api-
cem ramulorum vel spicatis, receptaculis nudis.

Lectotypus Baccharis scoparia (L.) Pers. (Ja-
maica). Otra especie: B. aphylla DC.

Sect. Trinervatae DC. Prodr. 5: 399 (1836).

Frutices scandentes vel ramis decumbentibus,
foliis mediocribus ovatis vel oblongis triplinervis
vel 5-nervis, paniculis axillaribus et terminalibus,
receptaculis femineis paleaceis.

Lectotypus: Baccharis trinervis Pers. Otras es- .

pecies: B. pululahuensis Hieron, B. pedunculata,
Miller, B. chilcaura Hieron.

Sect. Angustifoliae Baker, Fl. Bras. 6(8): 55
(1884).

Herbae perennes vel suffrutices foliis anguste
linearibus integris vel pinnatisectis, capitulis par-
vis terminalibus, receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis ulicina H. & A.

Sect. Aphyllae Baker, Fl. Bras. 6(3) : 45, pl. 18
(1884).

Lectotypus: Baccharis aphylla DC.

Nombre seccional superfluo, sinénimo de Sect.
Sergilae DC.

Sect. Corymbosae Heering, in Reiche Fl. de Chile
4:5 (1903) ; Jahrb. Hamburg. Wiss. Anst. 21: 17
(1904).

Arbores vel frutices, foliis mediocribus vel
grandis aut parvis, plerumque triplinervis, ellip-
ticis vel lanceolatis, paniculis terminalibus corym-
biformibus laxis vel compactis, receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis marginalis DC.

Esta seccién pasa a ser sinénima de la Sect.
Molinae.

Sect. Cylindricae Heering, in Reiche FI. Chile 4: 16
(1903) ; Jahrb. Hamburg. Wiss. Anst. 21: 29
(1904).

Suffrutices vel frutices foliis linearibus den-
tatis vel pinnatifidis, capitulis axillaribus glome-
ratis ad extremos ramusculorum, receptaculis
nudis.

Lectotypus: Baccharis tridentata DC., et Baker.

Selecciono esta especie como lectétipo porque
de la varias citadas por Heering es la que més
se acomoda al subgénero EFubaccharis en el cual
Heering puso Cylindricae como primera seccién.
En ella incluyé absurdamente cosas tan dispares
como B. tridentate, B. ulicina, B. aphylla! De
este modo, Sect. Cylindricae queda sinonimizada
con Sect. Baccharis.

Sect. Glomeruliflorae Heering, Jahrb. Hamburg.
Wiss. Anst. 21:82 (1904).

Frutices foliis coriaceis mediocribus obovato-
cuneatis grosse dentatis capitulis solitariis vel
glomeratis axillaribus, receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis glomeruliflora Pers.

Otra especie: B. chachapoyasensis.

Sect. Involucratae Heering, in Reiche Fl. de Chile

4:17 (1903), Jahrb. Hamburg. Wiss. Anst. 21: 35
(1904).

Frutices vel arbuscula, foliis coriaceis mediocri-
bus vel parvis obovatis vel oblongis, grosse den-
tatis vel integris paniculis terminalibus densis vel
capitulis congeste capitatis in apicibus ramulo-
rum, receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis conferta HBK. Otras es-
pecies: B. macrantha HBK, B. lehmannii Hier.,
B. odorata HBK.

Sect. Macrophyllae Heering, in Reiche Fl. de Chile
4:17 (1908), Jahrb. Hamburg. Wiss. Anst. 21: 36
(1904).

Frutices foliis mediocribus vel brevibus obova-
to-oblongis integris uninervis vel obscure triner-
vatis capitulis axillaribus, receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis elaeoides Remy. Otra
especie: B. buxifolia (Lam.) Pers.

Sect. Microphyllae Heering, in Reiche Fl. Chile
4:16 (1903) ; Jahrb. Hamburg. Wiss. Anst. 21: 34
(1904).

Frutices vel arbuscula erecti vel prostrati, fo-
liis parvis cuneatis uninervis aut trinervis inte-
gris vel 3-7 dentatis, capitulis axillaribus solita-
riis vel plus minusve glomeratis, receptaculis
nudis.

Lectotypus: Baccharis patagonica H. & A.

Esta seccion resulta sinénima de Sect. Cunei-
folia DC.

Sect. Paniculatae Heering, in Reiche Fl. Chile 4: 5
(1903), Jahrb. Hamburg. Wiss. Anst. 21: 19
(1904).

Suffrutices vel frutices, foliis linearibus vel
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lanceolatis, capitulis parvis in paniculis compo-
sitis terminalibus corymbosis receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis paniculata DC. Otra es-
pecie: B. hutchisonii Cuatr.

Sect. Pedicellatae Heering, in Reiche Fl. Chile,
4:16 (1903), Jahr. Hamburg. Wiss. Anst. 21: 36
(1904).

Frutices glabri, foliis obovatis vel oblongis in-
tegris vel paucidentatis, capitulis pedicellatis axil-
laribus ad apices ramulorum, receptaculis nudis.

Lectotypus: Baccharis lycioides Remy.
Probablemente sinénima de Sect. Cuneifolia DC.

Sect. Stephananthus (Lehm.) Cuatr. stat. nov.

Subgen. Stephananthus (Lehm.) Heering in
Reiche, F1. Chile 4:3 (1903) ; Jahrb. Hamburg.
Wiss. Anst. 21:15 (1904).

Herbae perennes foliis linearibus uninerviis,
capitulis amplis in apicem ramulorum solitariis,
pappo in masculis uniseriato setis non incrassatis
in femineis biseriatis, receptaculis nudis.

Typus: Baccharis juncea (Lehm.) Desf.

Sect. Tarchonantoides (Heering) Cuatr.
stat. nov.

Subgen. Tarchonantoides Heering, Jahrb. Ham-
burg. Wiss. Anst. 21:26 (1904).

Suffrutices vel frutices pubescentes tomento-
sae, foliis strictis saepe discoloribus, capitulis
parvis racemosis vel paniculatis, phyllariis obtu-
sis, receptaculis nudis. Lobuli corollae tantum
limbo dimidia longitudine.

Lectotypus: Baccharis artemisioides H. & A.
Otra especie: B. ochracea Sprg.

Sect. Distichae DC., Prodr. 5:426 (1828).

Typus: B. thyoides (Lam.) Pers.= Loricaria
thyoides (Lam.) Wedd. No es Baccharis sino
Loricaria.

Sect. Lepidophyllae DC. Prodr. 5: 427 (1838).

Typus: B. ? lepidophylla DC. = Helichrysum
baccharoides. No es Baccharis.

INDICE DE LOS EXSICCATA EXAMINADOS (*)
Acosta Solis, M.: 7698 macrantha ssp. loensis; 8432 ma-
crantha; 10189 teindalensis.
Alberto, Hno, Tomés: 138 nitida.
Allard, H. A.: 22278 salicifolia v. mocoafluminis.
Alston, A. H. G.: 7974 decussata.

(‘) Los ntimeros seguidos del asterisco * representan -colecciones
identificadas después de terminado el manuserito y no figuren en
el texto.

André, E.: 5 genistelloides; 324 pedunculata; 879 triner-
vis v. rhexioides; 1290 bogotensis; 1388, 1418 decussata;
1704, 1722 chileo; 2009 pedunculata; 2055 nitida; 2938
odorata; 3393 latifolia; 3445, 3638 buzifolia; 3843 padi-
folia; 5393 pedunculata; K1217 trinervis v. rhexioides;
K1218 latifolia; Ki221 pedunculata; K1222 nitida;
K1224 salicifolia var. mocoafluminis; X1228 prunifolia;
s. n. brachylaenoides v. occigranatensis.

Antony, H. E. & Tate, G. H. H.: 157 macrantha.
Antonio-Camilo, Hno.: 3 macrantha ssp. cundinamarcensis.

Antonio Gabriel, Hno.: 25 latifolia; 30 macrantha ssp.
cundinamarcensis; 48 prunifolia.

Apolinar-Maria Hno.: 411 nitida; s. n. tricuneata v. tri-
cuneata.

Apolinar-Angel, Hno.: s. n. nitida f. brevifolia.

Apollinaire & Arthur, Hnos.: 14 macrantha ssp. cundi-
namarcensis; 28, 583 prunifolia v. subprunifolia.

Araque Molina, J.: 370 trinervis v. rhexioides.

Araque Molina, J. & Barkley, F. A.: 18M008 trinervis v.
rhexioides; 19At047, 18NS094 trinervis; 188392 latifo-
lia; 185689 tricuneata v. procumbens,

Archer, W. A.: 158 pedunculata; 170 nitida; 194 pedun-
culata; 449 trinervis v. rhexioides; 463, 473 nitida; 479
latifolia; 480 nitida; 545 trinervis v. rhexioides; 546
pedunculata; 548 trinervis v. rhexioides; 1366 brachy-
laenoides v. oblanceolata; 8876 decussata; 3411 trinervis
v. rhexioides.

Ariste Joseph, Hno.: A-10 tricuneata v. tricuneata; A-36
prunifolia v. subprunifolia; A-66 tricuneata v. para-
morum; A-133, A-456 bogotensis; A-T89 trinervis v.
rhexioides; s.n. mutisiana; s.n. bogotensis; s.n. boya-
cenasis.

Asplund, E.: 7065 teindalensis; 105638 decussata.

Balls, E. K.: 5725, 5758 tricuneata v. tricuneata; 5824
macrantha.

Barclay, H. G.: 4220 boyacensis; 4257, 4267 tricuneata
v. tricuneata; 4437 boyacensis; 4583 genistelloides; 4644
latifolia; 5237 caespitosa v. alpina; 5308 tricuneata v.
parvifolia. )

Barclay, H. G. & Juajibioy, P.: 5718 trinervis v. rhexioi-
des; b85b prunifolia; 5940 macranthe ssp. caucaensis;
5944 genistelloides; 6093 tricuneata v. procumbens;
6338, 6352 caespitosa v. alpina; 6388 genistelloides;
6491 tricuneata v. tricuneata; 6773, 6779 prunifolia v.
subprunifolia; 7298, 7311 latifolia; 7418, 7471 tricunea-
ta v. procumbens; 7472 rupicola v. orientalis; 7539, 7594
tricuneata v. tricuneata; 7688 rupicola v. orientalis;
7690 tricuneata v. paramorum; 7692 revoluta; 7702 tri-
cuneata v. tricuneata; 8387 macrantha; 8456 obtusifo-
lia; 8684 teindalensis; 9001 macrantha; 10444 tricunea-
ta v. procumbens; 10464 rupicola v. orientalis.

Barkley, F. A.: 19An121 trinervis.
Barkley, Garcia-Barriga & Vanegas: 17C786 bogotensis.

Barkley, F. A. & Gutiérrez, G.: 1438 latifolia; 1680 tri-
nervis v. rhexioides.

Barkley, Gutiérrez, Veldsquez & Villegas: 1511 nitida;
1801 trinervis.

Bellard, E. P. de: s.n. brachylaenoides v. oblanceolata.

Benoist, R.: 3923 macrantha ssp. loensis; 4350 padifolia;
4683 buddleioides; 4594 padifolia; 4642 macrantha ssp.
lloensis.

Bequaert, J.: 11 bogotensis; 41 prunifolia v. subprunifolia.
Bermudez, L. A.: 34910 trinervis v. trinervis.
Billberg, J. 1.: 169 trinervis v. trinervis.

Black, G. A.: 46-439 latifolia; 46-660 tricuneata v. tri-
cuneata.
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Bonpland, A.: 5910 chilco; s. n. bogotensis; s. n. tricuneata
v. tricuneata; s.n. odorata; s.n. macrantha; s.n. re-
ginosa; s.n. teindalensis.

Bristol, M. L.; 555 jelskii v. cladotricha; 622, 632, 633
latifolia; 867 jelskii v. xanthopappa; 996 jelskii v. cla-
dotricha; 1041 latifolia.

Camp, E. W.: E-1857 obtusifolia; E-4120 macrantha sbp.
lloensis; E-5147 macmfntha v.

Cardona, Gonzilez, Gutiérrez & Barkley: 18C040 trinervis.
Chindoy, B.: 144 jelskii v. cladotricha; 182 latifolia.
Clements, R.: 15 prunifolia v. sierrana.

Core, L.: 219b genistelloides; 404 tricuneata v. antioquen-
sis; 626 buddleioides; 636 brachylaenoides v. oblanceo-
lata; 718 nitida; 1188 chilco; 1443 paramicola; 1448 ma-
crantha ssp. caucaensis; 1575 pedunculata; 1622, 1630
paramicola.

Couthouy, J. P.: s.n. temdale'nszs V. entera

Cuatrecasas, J.: 118, 118B, 123 latifolia; 149 leh'ma'nnu,
267 prunifolia; 290 latifolia; 309 tricuneata v. paramo-
rum; 812 prunifolia; 1016, 1057 trinervis v. rhexioides;
1168 mutisiana; 1230 tricuneata v. procumbens; 1238

- rupicola v. orientalis; 1258 rupicola v. orientalis; 1318,
1356 tricuneata v. procumbens; 1429 rupicola v. orien-
talis; 1447 tricuneata v. procumbens; 1726 latifolia;

- 1757 rupicola v. orientales; 1770 tricuneata v. paramo-
rum; 1838 mutisiana; 1866 nitida f. angustifolia; 1878
trinervis v. rhexioides; 2904 nitida; 2905 tricuneata;
2906 tricuneata v, tolimensis; 2907, 2908, 2909, 2910
latifolia; 2912 rupicola; 2913 pedunculata; 2914 pru-
nifolin; 2915 macrantha ssp. minor; 5006 prunifolia v.
subprunifolia; 5075 latifolia; 5129 tricuneata v. tricu-
neata; 5131 revoluta; 5147 macrantha ssp. cundinamar-

. censig; 5189 latifolia; 5569 tricuneata v. paramorum;
5630 tricuneata v. parvifolia; 6016 chilco; 6661 latifolia;
7896 prunifolia; T896B. macrantha ssp. cundinamarcen-
8i8; 7934 nitida; 8045 trinervis v. rhexioides; 8066 de-
cussata; 8181B prunifolia; 8181C tricuneata v. tricu-
neata; 8693 nitida; 9245 latifolia f. coccidifera; 9320
caldasiana; 9338 tricuneata v. tolimensis; 9343 genistel-
loides; 9344 revoluta; 9369 trinervis; 9512 tricuneata
v. tricuneata; 9535 prunifolia; 9535B macrantha ssp.
‘cundinwmarcensis; 9588 trinervis; 9634, 9661 nitide ;

10220 tricuneata v. paramorum; 10334 tricuneata v.
tricuneata; 10342 boyacensis; 10370 prunifolia; 10427
tricuneata v. procumbens; 10370 * prunifolia var.;
11376 salicifolia v. mocoafluminis; 11377 pedunculata;

. 11592 brachylaenoides v. oblanceolata; 11695 granadina ;
11826 latifolia; 11903 granadina; 11950 grandiflora v.
crassivesita; 12614 tricuneata v. paramorum; 13469
prunifolia; 13482 prunifolia; 13663 trinervis; 13811 xi-

" tida f. angustifolia; 14546 buddleioides; 14584A ma-
crantha v. caucaensis; 14684 rupicola; 14695 rupicola
v. serrata; 15850 trinervis; 18026 grandifolia-ssp. fa-
rallonensis; 18150 nitida f. angustifolia; 18455, 18505

. pululahuensis; 18506A pedunculata; 18636 latifolia;
18652 nitida . f. angustifolia; 18663, 18675 .decussata;

18676 nitide f. angustifolia; 18690 latifolia; 187217,
18728 trinervis v. rhexioides; 18908 grandiflora v. co-
lombiana; 19032 lehmannii; 19089 prunifolia; 19045
rupicola; 19230 latifolia; 19875 decussata; 19381 nitida
f. angustifolia; 19449 latifolia; 19535 nitida; 19570,

19571 decussata; 20011, 20012 latifolia; 20041 revoluta;
20075 rupicola; 20080 tricuneata v. tolimensis; 20082
barragensis; 20175 latifolia; 20191 rupicola; 20195 pru-
nifolia; 20320 genistelloides; 20624, 20776, 20793 gran-
diflora v. colombiana; 20708 chilco; 20841, 20888 budd-
leioides; 21585, 21586, .21623, pululahuensis; 21769,
21769A brachylaenoides v. occigranatensis; 22162, 22267
pululahuensis; 22269 jelskii v. cladotricha; 22319, 22320
latifolia; 22395, 22396 trinervis v. rhexioides; 22534 flo-
ribundoides; 22850, 22851 trinervis v. rhexioides; 23120,

23121 tricuneata v. tolimensis; 23122, 23123 revoluta;
. 23149 rupicola; 23156, 23157 genistelloides; 23279 gran-
diflora v. colombiana; 23282 macranthae ssp. minor;
23292 caldasiana; 28365, 23366 latifolia; 23767 nitida.

Cuatrecasas, J. & Romero-Castafieda, R.: 24624, 24625,
24635, 24639 prunifolia v. sierrana; 24737 nitida; 24762,
25060, 26072 prunifolia v. subprunifolia; 25160, 25200
prunifolia; 25246, 25290 brachylaenoides v. oblanceo-
lata; 26425 trinervis v. rhexioides.

Cuatrecasas, J. & Garcia-Barriga, H.: 1016, 1057 triner-
vis v. rhexioides; 1168 mutisiana; 1230 tricuneata v.
procumbens; 1238, 1253 rupicola v. orientalis; 1318, 1856
tricuneata v. procumbens; 1429 rupicola v. orientalis;
1447 tricuneata v. procumbens; 1726 latifolia; 1727 mu-
tisiana; 1757 rupicola v. orientalis; 1838 mutigiana;
1878 trinervis v. rhexioides; 9744, 9771 tricuneata v.
tricuneata,; 9856 nitida; 9866 trinervis v. rhexioides;
9888 revoluta; 9922 tricuneata v. paramorum; 9937,
10037, 10037A tricuneata v. procumbens; 10054 latifo-
lia; 10065, 10093 tricuneata v. paramorum; 10108 tri-
nervis v. rhexioides; 10220 tricuneata v. paramorum;
10288 tricuneata v. procumbens; 10295 rupicola v.
orientalis. ’

Cuatrecasas, J., Garganta, M. de, & Rovira, J.: 25709,
25711 pedunculata; 25716 chileo.

Cuatrecasas, J., Idrobo, J., Jaiamillo, R & Mora, L. E.:
- 25557 vacciniifolia; 25668, 25560 tricuneata v. paramo-
rum. )

Cuatrecasas, J. & Jaramillo, R.: 12019 prunifolia; 12031
brachylaenoides v. oblanceolata v. tergopilosa; 26750
tricuneata v. paremorum; 256775 rupicola; 25776, 26777
tricuneata v. paramorum; 25786 prunifolia; 26908 vac-
cintifolia; 25906 tricuneata v. paramorum,; 25945, 26947
bogotensis; 25966, 25976 revoluta; 25981, 25982 tricu-

" neata V. procumbens; 25996, 26997 macrantha ssp. cun-
dinamarcensis; 26998 revoluta; 26505, 26507 tricuneata
v. paramorum; 26699, 26715, 26747 latifolia.

Cuatrecasas, J., Jaramillo, R. & Huertas, G.: 25819, 25850
_prunifolia v. subprunifolia. :

Cuatrecasas, J., Llano, M. & Gutiérrez, G.: 24231 fraterna.

Cuatrecasas, J., Loépez Figueiras, M. & Willard, L.: 26836
buddleioides; 26884 pedunculata

Cuatrecasas, J. & Mora, L. E.: 26940 temdalenszs, 26943
buddleioides.

Cuatrecasas, J., Murillo, M. T. & Jaramlllo, R.: 25638,
25639 vacmnufolm

Cuatreecasas, J. & Pérez-Arbeléez, E.: 5296_ latifolia; 6775
decussata; 5829 nitida; 5830 latifolia; 5835 nitida; 6016
chilco; 6086 decussata; 6165, 6292 latifolia; 6330 tri-
nervis v. rhexioides; 6385, 6446 trinervis; 6596 pedun-
culata; 8136 nitida; 8181-C tricuneata v. tricuneata;
8348, 8348-A_ jelskii v. cladotrwha, 8358 nitida.

Cuatrecasas, J., Schultes, R.E. & Smith, E.: 12191 pe-

o dunculata; 12321 prunifolia v. subprunifolia; 12371 ni-
tida; 12371-A latifolia; 12614 tricuneata v. paramorum;
12725 prunifolia v. subprunifolia; 12776 nitida.

Cuatrecasas, J. & Willard, L.: 26236, 26237 latifolia;
26270 macrantha ssp. caucaensis; 26294, 26295 genistel-
loides; 26305 macrantha ssp. caucaensis; 26306, 26307,
paramicola; 26403 macrantha ssp. caucaensis; 26438
prunifolia v. subprunifolia; 26445 latifolia; 26478 pru-
nifolia v. subprunifolia; 26479 latifolia; 26579 pedun-
culata.

Daniel, Hno.; 490 nitida; 1297 latifolia; 1811 tricuneata
v. antioquensis; 1324 latifolia; 1470 fraterna; 2101 ni-
tida; 3296 jelskii v. cladotricha; 4128 decussata; 4382
brachylaenoides v. oblanceolata; 5597 * mtzda, 5604 *
antioquensis; 5608 * latifolia.

Daniel & Augusto, Hnos.: 4604 decussata.
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Daniel & Tomés, Hnos.: 2098 fraterna.

Dawe, M. T.: 107 tricuneata v. tricuneata; 330 peduncu-
lata; 388 nitide f. angustifolia.

Diaz, J.: 12 tricuneata v, tricuneata.

Diez, B.: 68 trinervis v. rhexioides.

Dombey, J.: 472, 478, 8167 chiléo; 8. n. chilco.’

Dryander, E.: 458, 478 trinervis v. rhexioides; 831 lati-
folia; 1117 genistelloides; 1638 buddleioides; 1976 ni-
tida f. angustifolia; 2077 jelskii v. cladotricha; 2110
chilco; 2376, 2376A latifolia; 2402 trinervis v. rhexioi-
des; 2470 rupicola; 2471 tricuneata v. tolimensis; 2476
revoluta; 2636 trinervis v. rhexioides; 2775 latifolia.

Dugand, A.: 3170 tricuneata v. tricuneata; 3537 trinervis.
Dugand, A. & Garcia-Barriga, H.: 2381 trinervis.
Dugand, A. & Jdaramillo, R.: 3428 trinervis.

Duque Jaramillo, J. M.: 264 nitide; 1115 caespitosa v.
alpina; 1370 trinervis v. rhexioides; 1534 latifolia;
1569A nitida; 1635 latifolia; 1637 nitida; 1848 latifolia;
2783 prunifolia v. subprunifolia; 2798 tricuneata v. tri-
cuneata; 2831 latifolia; 3264 trinervis v. rhexioides;
3286 latifolia; 3504 prunifolia v. subprunifolia; 3768,
3799 pedunculata; 4471 boyacensis; 4496 macrantha ssp.
cundinamarcensis; 4496, 4562 latifolia.

Ellenberg, H.: 2234 brachylammdu v. ablanceolata, 2757
chilco.

Elias, Hno.: 223, 461 trinervis v. rhexioides.
Espinal, S.: 1036 genistelloides; 1071 latifolia; 1077 nitida.
Ewan, J. A.: 15910 latifolia; 16102 genistelloides; 16224

latifolia; 16535 cochenms, 16696 genistelloides; 16640
latifolia.

Fernidndez Pérez, A. & Jaramxllo, R 1504 tricuneata v.
procumbens

Ferndndez, A., Knoth K.E. & Mora, L. E.: 1063 latifolia;
1079 gemstellmdes

Fernéndez, A. & Mora, L. E.: 1818 trinervis v. rhexioides;
1115, 1120 genistelloides.

Firmin, G.: 279, 588 odorata.

Fosberg, F. R.: 19080 prunifolia; 19091 brachylaenoides
v. oblanceolata; 19885 decussata; 19968 brachylaenoi-
des v. oblanceolata; 20097 latifolia; 20814 nitida; 20676
revoluta; 20689 tricuneata v. procumbens; 20691 tri-
cuneata v. paramorum; 20842 tricuneata v, tricuneata;
20996 decussata; 21037 trinervis.w. rhexioides; 21178
genistelloides; 21361 prunifolia; 21710 tricuneata v.
tricuneata; 22284 prunifolia; 22891 latifolia.

Fosberg, F. R. & Villarreal, M.: 20691 tricuneata v. par-
vifolia.

Foster, M. B. & Smith, E.: 1501 trinervis v. rhexiotdes.

Funck, N. & Schlim, L.: 115683 prunifolia. .

Garcia-Barriga, H.: 4442 decussata; 4481 pedunculata;
6250, 6272 tricuneata v. tricuneata; 6396 trinervis v.
rhexioides; 7051 irinervie v. rhexioides; 7774 latifolia;
8221 pedunculata; 10396 macrantha ssp. cundinamar-
censig; 10819 prumifolia v. subprunifolia; 10992 decus-
sata; 11762, 11794 trinervis v. rhexioides; 11816 nitida;
11818 latifolia; 12023, 12190 trinervis v. rhexioides;
13098 latifolia; 13375 prunifolia v. subprunifolia; 13478
tricuneata v. tricuneata; 15249, 16191 prunifolia; 16211

" tricuneata v. paramorum; 16225 bogotensis; 17642 tri-
cuneata v. paramorum.

Garcia-Barriga, H. & Hawkes, J. G.: 12807 lehmannii.

Garcia-Barriga, Hawkes, & Villarreal, M.: 12941 pulu-
lahuensis; 12965, 12966 latifolia; 12974 nitida.

Garcia-Barriga, H. & Jaramillo; R.: 10414 bmhylaenm
des v. oblanceolata f. teryoznlosa

Garcia-Barriga, H. & Schultes, R. E: 13523, 18528, 18540
tricuneata v, tricuneata.

Garganta, M. de: 486 marcetiaefolia; 491 genistelloides;
706 nitida; 734, 735 bis boyacensis; 840 brachylaenoides
v. oblanceolata; 847 trinervis v. rhexioides; 1002 tricu-
neata v. paremorum; 1066 rupicola v. omcntalzs, 1068 -
tricuneata v. tricuneata; 1084 trinervis; 1187 tricuneats

v. paramorum; 1220 tricuneata v. procumbens; 1250 la-
tzfolm, 2178, 2180 prunifolia v. subprumfoha,

Gay, C.: 1456 1691 odorata, s.n. odorata v. latzfolw

Gehnger, Ww.: 461 brachylaenoules v. oblanceolata '

Giacometto, J.: 115 prunifolia v. subprunifolia.

Goudot, J.: 1 tricuneata v. tricuneata; 2 bogotensis; 3
revoluta; 4 chilco; .4 prunifolia; 6 tricuneata v. para-
morum; 6 caespitosa v. alpina; 8 latifolia; 54 caespi-
tosa v. alpina; 178 revolute; s.n. salicifolia v. mocoa-
fluminis; s.n, grandiflora v. colombiana; s.n. macran-
tha ssp. cundinamarcensie; s.n. bogotensis; s.n. tri-
nervis v. rhexioides; s.n. chilco; s.n. trinervis v. rhe-

"wioides; s.n. latifolid.

Grant, M.: 9017 latifolia; 95628 tricuneata v. paramorum;
9699 nitida; 9779 chilco; 10788, 10991 brachylaenoides

~ v. oblanceolata.

Grant, V.: 7359 tricunecata v. tricuneata.

Grubb, P. J., Curry, B. A. B. & Fernindez-Pérez, A.:
105, 154, 197 tricuneata v. procumbens; 608 prunifolia
v. subprunifolia; 715a dacussata, 738 latzfolm 770 ma-
cranthe ssp. cocuyensis.

Grubb, Lloyd, Penmngton & Whitmore: 512 caespitosa
v. alpina.

Guevara, V.: 870 decussata.

Gutiérrez, G.: 1 trinervis; 56 latifolia; 60 prunifolia; 61
tricuneata v. paramorum; 127 trinervis; 234 tricuneata
v. tricuneata; 356 bogotensis; 1155 latifolia.

Gutiérrez, Correa & Valbuena, L. A.: 71 latifolia.

Haenke, T.: s.n. brachylaenoides v. oblanceolata.

Hammen, T. van der: 508 tricuneata v. procumbens; 1166

- prunifolia v. sierrana.

Hanbury & Tracy: 498 nitida; 613 tricuneata v. tolimen-
8is; 620 caldasiana; 631 revoluta.

Hartweg, C. T.: 436 marcetiaefolia; 761 obtusifolia; 1118
marcetiaefolia; 1120 macrantha; 1124 tricuneata v. tri-
cuneata; 1127 chilco.

Haught, O.: 4106 nitida f. brevifolia; 5010 bogotensis;
5021 prunifolia; 5118 buddleioides; 5160 trinervis v.
rhexioides; 5284 nitida; 5644 rupicola; 5646 tricuneata
v. paramorum; 5708 rupicola; 6747 tricuneata v. tricu-
neata; 5798 revoluta; 5857 nitida; 6060 decussata.

Hawkes, J. G. & Garcia-Barriga, H.: 84 brachylaenoides
v. oblanceolata f. tergopilosa.

Hazen, T. E.: 9640 pedunculata. »

Heriberto, Hno.: 117, 264 trinervis v. rhexioides.
Hermann: 10907 tricuneata v. procumbens.
Hernandez: b1 tricuneata.

Hitchcock, A. S.: 20992 padifolia; 20993, 20995 teinda-
lensis; 21688 obtusifolia.

Hodge, W. H.: 6569 latifolia; 6747 nitida.

Holmgren, I. & Heilborn, O.: 189 macrantha.

Holton, 1.: 240, 241 latifolia; 245 trinervis v. rhexioides;
348 tricuneata v. tricuneata; s.n. pedunculata.

Holway, W. W. D.: 917 temdalamns, ‘940 - grandiflora;
942 padtfolw

Huertas & Camargo: 8 bogotensis; 82 prunifolic v. sub-
prunifolia; 758 macrantha ssp. cundinamarcensis; 957
decussata, 1003 tncuneata, v. paramorum; 1094 lehman-

" nit; 1446 revoluta; s. n. tricuneate v. paramorum.

Hulten: 46 decussata; 48 nitida.
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Humbert, H.: 26181, 26204, 26677 brachylaenoides v.
oblanceolata,; 26405, 26803 prunifolia.

Humbert, H., Fernéndez, A., Idrobo, J. & Jaramillo: 26974,
27127 latifolia; 27147 trinervis v. rhexioides.

Humbert, H., Idrobo, J. & Jaramillo, R.: 27525, 27526
latifolia.

Humbert, H., Idrobo, J., Jaramillo, R. & Pérez-Arbeliez,
E.: 27056 caespitosa v. alpina; 27118 pedunculata.

Humbert, H., Idrobo, J., Jaramillo, R., Arbeldez, P. &
Uribe: 26910 bogotensis.

Humboldt, A. von: s. n. tricuneate v. tricuneata; s. n.
buddleioides; s.n. odorata; s.n. maerantha ssp. pastoen-
gis; s.n. macrantha.

Humboldt, A. & Bonpland, A.: 264 alaternoides; 2024 ru-
picola; 2089 latifolia; 2097 genistelloides; 2154 odorata;
2162 teindalensis; s.n. teindalensis; s.n. macrantha;
8. n. macrantha ssp. pastoensis; s.n. obtusifolia; s.n.
rupicola; s.n. nitida; s.n. buddleioides; s.n. tricuneata
v. tricuneata; 8.n. bogotensis; s.n. chilco; s. n. revoluta;
s.n. pedunculata; s.n. prunifolia.

Hutchison, P. C. & Idrobo, J. M.: 3034 * trinervis v. rhe-
xioides; 3060 * pedunculata.

Hutter, C. & Core, E. L.: 1672, 1673, 1674 pedunculata.

Idinoél Hno.: s.n. tricuneata v. tricuneata.

Idrobo, J. & Fernandez, A.: 71 chilco.

Idrobo, J. & Jaramillo, R.: 2252-A tricuneata v. paramo-
rum. .
Idrobo, J., Jaramillo, R., Mesa, Mora, L. E.: 333 revoluta.
Idrobo, J., Pinto, P. & Bischler: 3437 genistelloides; 3480
_macrantha ssp. caucaensis; 3550 latifolia; 3636 lehman-
nii.
Idrobo, J. & Schultes, R. E.:
Ismaele, Hno.: s.n. prunifolia. ‘
Jahn, A.: 706, 939 brachylaenoides v. oblanceolata.
Jameson, W.: 731 padifolia; 763 buddleioides; 766 -arbuti-

folia v. jamesomii; s.n. klattii; s.n. macrantha ssp.
lloensis; s.n. teindalensis v. entera; s.n. chilco.

1331 trinervis.

Jaramillo, Camacho & Hammen: .849 prunifolia.

Juzepczuk: 4963 latifolia; 5086 tricuneata; 5184 latifolia;
5196 macrantha ssp. cundinomarcensis; 5703 trinervis
v. rhexioides; 6735 bogotensis; 6784 tricuneata v. par-
vifolia; 6841 trinervis v. rhexioides.

Kalbreyer, G.: 1004 antiogquensis.

Karsten, G.: s.n. genistelloides, revoluta, bogotensis, tri-
cunéata v. tricuneata, nitida, brachylaenoides v. oblan-
ceolata, decussata.

Killip, E. P.: 5391 trinervis v. rhemozdes, 5833 ‘decussata;
7818 pedunculata; 7876 trinervis v. rhexioides; T883
pedunculata; 7975 brachylaenoides v. occigranatensis;
11274 pedunculate; 11418 pululahuensis; 33971 latzfo-
lia; 34212 tricuneata v. procumbens.

Killip, E. P. & Ariste-Joseph, Hno.: 11930 rupicola.
Killip, E. P. & Garcia, H.: 83675 nitida.

Killip, E. P. & Hazen, T. E.: 8766 decussata; 9627 jel-
skit v. cladotricha.

Killip, E. P. & Lehmann, C.: 38530 macrantha ssp. cau-
caensis; 38562 rupicola; 88597 genistelloides.

Killip, E. P. & Smith, A. C.: 14436 trinervis; 15120 ni-
tida; 15213 decussata; 16423 trinervis; 15461 pedun-
culata; 15524 latifolia; 156730 prunifolia; 16599, 16696
latifolia; 17195 mutisiana; 17291 bogotensis; 17411 tri-
cuneata v. paramorum; 17432 bogotensis; 17501 tricu-
neata v. procumbens; 17624 rupicola v. orientalis; 17660
tricuneate v. paramorum,; 18002, 18062 latifolia; 18208
tricuneata v. paramorum; 18457 tricuneata v. procum-
bens; 18582 bogotensis; 18713 tricuneata v. paramorum;

18810 mutisiana; 18971 trinervis; 19000 brachylaenoi-
des v. oblanceolata; 19084 nitida; 19467 trinervis; 19696
mutisiana; 19873 trinervis; 19875 prunifolia; 20082 tri-
nervig; 20066 brachylaenoides v. oblanceolata; 20067
decussata; 20131 trinervis v. rhexioides; 20494 latifolia;
20509 trinervis v. rhexioides; 23458, 25232, 26314 sali-
cifolia v. mocoafluminis.

Killip, E. P. & Varela, G.: 34560 latifolia.

King, R. M. & Guevara, A. E.: 5668 *, 5680 %, 5693 *,
5788 * latifolia; 5789 * decussata; 5808 * latifolia; 5876 *
trinervig v. rhexioides; 5910 * latifolia; 6931 * lehman-
nii.

King, R. M., Guevara, A. E. & Forero, G. E.: 5645 * lati-
folia; 5651 * prunifolia; 5656*, 5705*, 5T10*, 5T19* tri-
cuneata; 5731 * latifolia; 5741 * lehmannii; 5820 * lati-
folia; 5829 * nitida; 5899 * latifolia; 5916 * nitida;
5925 * latifolia; 5922 * mutisiana; 5946 * pululahuensis;
5969 * latifolin; 5979 * tricuneata v. tolimensis; 6008 *
latifolia; 6044 * tricuneata v. paramorum.

King, R. M., Jaramillo, M. R. & Guevara, A. E.: 6033 *
revoluta; 6034 * tricuneata v. tricuneata.

Klug, G.: 1702 trinervis v. rhexioides.

Koie: 4561 latifolin; 4625 rupicola v. summapacis; 5083
tricuneata v. parvifolia; 5084 prunifolia v. subpruni-
folia.

Langenheim, J. H.: 3353 latifolia; 3403 tricuneata v. pro-
cumbens; 3464 nitida v. brevifolia; 3680 tricuneata v.
procumbens.

Langlassé, E.: 13 pedunculata; 21 trinervis v. rhexioides;
46 decussata; 50 nitida; 51 nitida f. angustifolia.

Lawrance, A. E.: 138 brachylaenoides v. oblanceolata f.
tergopilosa; 320 trinervis v. rhexioides; 827 trinervis.

Lehmann, F. C.: 154 teindalensis; 2496 decussata; 2604
latifolia; 3017 trinervis v. rhexioides; 3592 chilco; 3704
“lehmannii; 4882 decussata; 4892 obtusifolia; 5980 ni-
tide; 7975, 7976 nitida; s.n. trinervis v. rhexioides;
B.T. 384 wnitida; -B.T. 887 latifolia; B.T. 421, 422 ni-
tida; B.T. 674 chilco; B.T. 593 trinervis v. rhexioides;
B. T. 595, 1207 nitida; B.T. 1284 jelskii v. cladotricha;
B.T. 2186 trinervis v. rhexioides.

Lessy: s.n. decussata.

L_i_nden, J. J.: 13 tricuneata v. tricuneata; 905 rupicola;
1053 latifolia ; 1242, 1243 tricuneata v. paramorum; 1298

macrantha ssp. cundinamarcensis; 2217 pedunculata;

" s.n. nitida.

Litﬂe, L., Jr.: 7196 nitida; 7537 latifolia; 8463 salicifolia
v. mocoafluminis; 8776 latifolia; 8908, 9067 nitida.

Little & Little: 7619 nitida; 9226 latifolia.

Little & Paredes: 6845 arbutifolia.

Lépez, J.: 25 tricuneata v. tricuneata.

Lépez Figueiras, M.: 8521 chilco.

Martinez, E.: 809 trinervis v. rhexioides.

Mason, H. L.: 13748 latifolia.

Mayor, F. F.: 77 bogotensis; 514 nitida.

Maguire, B. & Maguire, C.: 44229 teindalensis; 44243

macrantha.
Metealf, R. D. & Cuatrecasas, J.: 30084 trinervis v. rhe-
_wioides; 80112, 30121 brachylaenoides v. oblanceolata;
80163 tricuneata v. antioquensis; 30158 antioquensis.

Mille, L.: 428 padifolia; 431 odorata; 436 macrantha ssp.
lloensis.

Molina & Barkley, F.: 188392 latifolia.

Mora, L. E.: 296 latifolia; 352 latifolia; 414 revoluta;
429 tricuneata v. tricuneata; 430 macrantha ssp. cun-
dinamarcensis; 1725 * tricuneata; 1874, 1853 genistel-
loides; 2498 trinervis v. rhexioides; 2682 nitida.
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Moritz, J.: 835 trinervis; 1364 brachylaenoides v. oblan-
ceolata; 1422b prunifolia.

Mutis, D. E.: 42 bogotensis.

Mutis, J. C.: 46 genistelloides; 144 tricuneata v. tricu-
neata; 206 revoluta; 215 latifolia; 221 macrantha ssp.
cundinamarcensis; 227 bogotensis; 232 revoluta; 253
prunifolia v. subprunifolia; 261 nitida; 278 macrantha
ssp. cundinamarcensis; 292 latifolia; 294 tricuneata v.
tricuneata; 298, 1775, 1779 latifolia; 1789 prunifolia v.
subprunifolia; 1791 decussata; 1821 tricuneata v. tri-
cuneata; 1823 macrantha ssp. cundinamarcensis; 1833,
1834 revoluta; 2857 teindalensis; 8023 tricuneata v. tri-
cuneata; 3040 latifolia; 3046 tricuneata v. tricuneata;
3811 nitida; 4405 brachylaenoides v. oblanceolata fma.
tergopilosa; 4752 macrantha ssp. cundinamarcensis;
4753, 4754 tricuneata v. tricuneata; 4756 prunifolia;
47568 chilco; 4809 revoluta; 4819 prunifolia v. subpru-
nifolia; 4832, 4848 latifolia; 48563 prunifolia; 4860 mu-
tisiana; 5886 latifolia; 5905 decussata; 5308 tricuneata
v. tricuneata; 5975 latifolia; 6000 tricuneate v. tricu-
neata; 6069 macrantha ssp. cundinamarcensis.

Nicéforo M., Hno.: 50 trinervis v. rhexioides.
Orjuela Navarrete, J.: s.n. latifolia.

Penland, C. W. & Summers, R. H.: 597 lehmannii; 631
macrantha v.; 1065 obtusifolia.

Pennell, F. W.: 1765 pedunculata; 1825 chilco; 1845 tri-
nervis v. rhextoides; 2033 bogotensis; 2073 tricuneata
v. paramorum; 2130 latifolia; 2188 revoluta; 2235 tri-
cuneata v. parvifolia; 2236 tricuneata v. paramorum;
2245 rupicola; 2974 revoluta; 3066 caldasiana; 3069 re-
voluta; 3072 genistelloides; 8233 trinervis v. rhexioi-
des; 4340 latifolia; 4428 floribundoides; 5199 pedun-
culata; 5212 mnitida; 5410 decussata; 5491 chilco v.
integrifolia; 5522 pedunculata; 5547 latifolia; 5609
trinervis v. rhexioides; 6900 prunifolia v. subpru-
nifolia; 6935 genistelloides; 7073 prunifolia; 7086 gran-
diflora v. colombiana; 7171 latifolia; 7178 pululahuen-
gis; 7659, 8857 latifolia; 9210 pululahuensis; 9216, 9353,
10427 latifolia; 10632 trinervis v. rhexioides; 10633
chileo; 10658 pedunculata; 10714, 10847 trinervis v.
rhexioides; 12048 trinervis.

Pennell, F. W. & Hazen, T. E.: 9830 caespitosa v. alpina;
9834 tricuneata v. tolimensis; 10015 rupicola; 10017 pa-
ramicola; 10029 caldasiana; 10036 tricuneata v. toli-
mensis.

Pennell, F. W. & Killip, E. P.: 6014 chilco; 6105, 6300,
6353 nitida; 6388 decussata; 8028 jelskii v. cladotricha;
8026 latifolia; 8107 chilco.

Pennell, F. W., Killip, E. P. & Hazen, T. E.: 8448 triner-
vis; 8678 latifolia.

Pérez-Arbeldez, E.: 186 nitida; 486 decussata; 1072 lati-
folia; 1159 boyacensis; 1540 latifolia; 1568 prunifolia;
1564 tricuneata v. tricuneata. :

Pérez, V.: 98 pedunculata; 103 latifolia.

Pérez-Arbeldez E. & Cuatrecasas, J.: 5296 latifolia; 5776
decussata; 5829 nitida; 5830 latifolia; 5835 nitida; 6016
chilco; 6086 decussata; 6165, 6292 latifolia; 6330 tri-
nervis v. rhexioides; 6385, 6446 trinervis; 6596 pedun-
culota; 8186 nitida; 8181-C tricumeata v. tricuneata;
8348, 8348-A jelskii v. cladotricha; 8358 nitida; s.n.
nitida.

Philipson, W. R., Idrobo, J. & Fernéndez, A.: 1294 lati-
folia.

Pinto, P. & Dumont, M.: 574 trinervis.

Pittier, H.: 655 trinervis v. rhexioides; 705 jelskii v. cla-
dotricha; 7562 nitida f. angustifolia; 756 pedunculata;
756, 1285 latifolia; 1416 genistelloides; 1458 nitida;
1475 chileo; 12790 brachylaenoides v. oblanceolata.

Portmann: 30 obtusifolia.

Prescott, G. W.: 748 buxifolia; 768-A macrantha; 857
buxifolia. ‘

Pring: 224 bogotensis.

Purdie, W.: 5027 tricuneata v. tricuneata; s.n. trinervis
v. rhexioides; s.n. tricuneata v. procumbens; s.n. ni-
tida.

Ranghel, G.: 130 trinervis v. rhexioides.

Rimbach, A.: 150 macrantha ssp. lloensis; 156 buxifolia;
157 macrantha ssp. loensis.

Rivet, P.: 104 odorata.

Rodriguez, M.: 438 trinervis v. rhexioides.

Romero-Castafieda, R.: 1427 latifolia; 1965 trinervis; 2434
pedunculata; 6647 trinervis v. rhexioides; 6654 nitida;
6983 trinervis v. rhexioides; 7074 trinervis; T171 pru-
nifolia v. subprunifolia; 7294, 7318 prunifolia; 7423
brachylaenoides v. oblanceolata; 7458 pululahuensis;
7684 nitida.

Romero-Castafieda, R. & Jaramillo, R.: 6829 tricuneata
v. tricuneata.

Rose, J. N., Pachano, A., & Rose, G.: 22841 obtusifolia.

Ruiz, H. & Pavén, J.:
lata; s.n. chileo.

Rusby, H. H. & Pennell, F, W.: 474 trinervis; 478 chilco;
580, 613 latifolia; 645 jelskii v. cladotricha; 808 lati-
folia; 933 nitida; 1050 trinervis v. rhexioides.

St. John, H.: 20539 nitida; 20750 tricuneata v. paramo-
rum; 20771 rupicola v. orientalis.

Sandeman, Ch.: 5519 nitida; 5544 trinervis v. rhexioides;
5621 nitida; 5683 tricuneata v. tolimensis; 6066 tricu-
neata v. procumbens.

s.n. brachylaencides v. oblanceo-

Sarmiento, T.: 5 trinervis v. trinervis; 29 latifolia.

Schiefer, H.: 339 latifolia; 523 revoluta; 526 tricuneata
v. tricuneata; 646 prunifolia v. subprunifolia; 661 lati-
folia; 905 bogotensis.

Schlim, L.: 11 pedunculata; 112 trinervis; 358 bogoten-
8ig; 528 nitida; 1053 pedunculata; 1115 decussata.

Schneider, M.: 256 tricuneata v. parvifolia; 322-A tricu-
neata v. tricuneata; 334 prunifolia v. subprunifolia;
334, 334-A latifolia; 584-A chilco; 640 revoluta; 650
bogotensiz; 664 brachylaenoides f. tergopilosa; 733 tri-
cuneata v. paramorum; 832 macrantha ssp. cundina-
marcensis; 1276 genistelloides.

Schultes, R. E.: 7044a latifolia; 7057, 7062, 7182 pruni-
folia v. subprunifolia; 7215 prunifolia; 20181 revoluta.

Schultes, R. E. & Cabrera, 1.: 18604, 18886 latifolia.

Schultes, R. E. & Jaramillo, R.: 3172 tricuneata v. tri-
cuneata.

Schultes, R. E., Jaramillo, R. & Gutiérrez, G.: 4061 lati-
folia.

Schultes, R. E. & Villarreal, M.: 7128 prunifolia v. sub-
prunifolia; 7486 latifolia; 7494 jelskii v. xanthopappa;
7516 latifolia; 7516, T708 jelskii v. xanthopappa; 7733
latifolia; 7737 jelskii v. xanthopappa; 7747, 7881 lati-
folia; 7962 genistelloides.

Scolnik, R., Lépez, N. B. & Barkley, F. A.: 19An248
pululahuensis.

Scolnik, R., Barkley, F. A. & Barriga: 543 latifolia.

Silva Mojica, H.: 430 bogotensis.

Smith, E.: 1545 prunifolia v. sierrana.

Smith, H, H.: 507, 641, 642, 643, 644, 2006 trinervis;
1997 prunifolia v. subprunifolia.

Sneidern, K. von: 840 chilco; 341 trinervis v. rhexioides;
342 decussata; 414 genistelloides; 425 padifolia; 511
trinervig v. rhexioides; 1556 nitida; 1557 chilco; 1951
genistelloides; 1984 macrantha v. caucaensis; 2740 niti-
da; 2741 lehmannii; 2742 lehmannii; 2743, 2744 jelskii
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v. cladotricha; 2746 pululahuensis; 2802 genistelloides;
8004 latifolia; 3037 nitida; 4818 decussata; 5308 jelskis
v. cladotricha; 5636 trinervis; 5667 decussata; s.n. ge-
nistellotdes.

Sodiro, L.: 16/11 macrantha; 16/18 padifolia; 16/19
buddleioides; 16/22 pululahuensis; 427 buxifolia; 428 bis
padifolia; 436 macrantha ssp. lloensis; s.n. macrantha.

Sprague: 284 latifolia; 328 nitida.
Spruce, R.: 5137 macrantha ssp. lloensis.

Stuebel, A.: 132 revoluta; 133 rupicola; 235 tricuneata
v. tolimensis; 414 chilco.

Tomas, Hno.: 38 antioquensie; 376, 411, 159 fraterna;
583 nitida; 1581 antioquensis; 2372 macrantha ssp. mi-
nor; 2381 revoluta.

Toméas, Hno. & Daniel, Hno.: 1811 tricuneata v. antio-
quensis.

Toro, R. A.: 96 trinervis v. rhexioides; 192 pedunculata;
212 trinervis v. rhewxioides; 357, 705, 882 nitida; 1241
latifolia.

Townsend, C. J. T.: A-63 chilco.

Triana, J. J.: 112 irinervis v. rhexioides; 297 trinervis;
947 salicifolia v. mocoafluminis; 1280 grandiflora v.
colombiana; 1281 prunifolia v. subprunifolia; 1282 lati-
folia; 1283 nitida; 1284 macrantha ssp. cundinamar-
cengig; 1285 revoluta; 1286 nitida; 1286 buddleioides;
1287 nitida; 1288 macrantha ssp. pastoensis; 1289 pe-

dunculata; 1290 nitida; 1291 tricuneata v. paramorum;
1291 tricuneata v. tricuneata; 1292 tricuneata v. para-
morum; 1293 chilco; 1294 boyacensis; 1295 padifolia;
1297 buxifolia; 1298 decussata; 1299 trinervis v. rhe-
xioides; 1300 trinervis; 1301 pululahuensis; 1302 geni-
stelloides; 1303 bogotensis; 1304 brachylaenoides v.
oblanceolata; 2410 bogotensis; 2410 trinervis v. rhe-
xioides; 2410-1 grandiflora v. colombiana; 2410-7 ni-
tida; 2410-11 tricuneata v. tricuneata; 2410-13 chilco;
2410-18 decussata; 2410-22 genistelloides; 2410-23 bo-
gotensis; 2410-24 brachylaenoides v. oblanceolata.
Uribe Uribe, L.: 1956 bogotensis; 3866 brachylaenoides
v. oblanceolata,; 4172 nitida; 4901 decussata; 49384 tri-
cuneata v. paramorum; 4975 brachylaenoides f. tergo-

pilosa; 5065 mutisiana; 5428 * brachylaenoides oblan-
ceolata; 5353 * latifolia.

Uribe Uribe, L. & Jaramillo, R.: 3984, 3985 brachylae-
noides v. oblanceolata f. tergopilosa.

Valbuena & Barkley: 18A154 tricuneata v. antioquensis.

Villarreal, M.: 111 ¢rinervis v. rhexioides; 162 mutisiana.

Wiggins, 1. L.: 10537 macrantha.

Woronow, G.: 7094 nitida.

Yepes Agredo, S.: 162 decussata; 565 buddleioides; 644
nitida; 770 caespitosa; 3099 lehmannii; 3287 prunifolia;
3390 latifolia; 3446 tricuneata v. tricuneata; 3459 pru-
nifolia.

Yepes, S.,, Araque & Barkley, F.: 18Ca026 chilco.
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SUMMARY

A revision of the genus Baccharis for Colom-
bia. Description of genus including as synonyms
Pseudobaccharis, Psila and Tursenia, typification
and remarks. Presence or absence of receptacular
paleae is not a consistent or solid character as of
the generic level; examples are given. Baccharis
is basically a dioecious genus, nevertheless fre-
quent deviations take place and a few of them,
observed through the study of hundreds of speci-
mens, are reported. Thirty-seven species are con-
sidered for Colombia in this treatment. Many of
them are polymorphic, often with recognizable
varieties and subspecies. They grow in very di-
verse environmental conditions, but most of the
species are found in the high, open, humid, and
cold Andean regions known as paramos, or in
subparamos. Fourteen species are Colombian en-
demics. Thirty-four species are strictly Andean.
Twelve species are limited to the Gran Colombia
(Venezuela, Colombia and Ecuador). Five species
have typical Tropandean distribution, from Co-
lombia southwards to Peri and Bolivia. Of these
only three enter the Venezuelan Andes. Two spe-
cies go on from here southwards along the Andes
to Argentina, Tierra de Fuego and Falkland.
Another species has a similar distribution but
also stretches northward to Mexico and south-
western U. S. One species covers almost the whole
neotropical area. Two species are found from Co-
lombia southwards to Argentina and Brazil.

There is a great percentage of endemism; 38%
of the species known from Colombia are endemic.
In addition, a few species of wide distribution
are represented in Colombia by endemic varieties.

Only B. tricuneata has six varieties and B. ma~
crantha three subspecies and two varieties limited
to Colombia. Many Baccharis species are impor-
tant constituents of the neotropical plant com-
munities. They are ecologically significant in the
composition of the vegetation, and may charac-
terize typical plant communities of the Andean
paramos and subparamos. Most species are cli-
matic constituents, although many of them show
a tendency to spread into new open areas.

The 37 species are herein segregated in 16 sec-
tions, and systematically classified by a dichoto-
mous, indented key. The sections are defined, with
short diagnoses. The species are treated with a
Latin diagnosis, synonymy, citation of types, tax-
onomic considerations, localities, species examin-
ed, common names and uses. For almost every
species there is given some illustration of tech-
nical characters. The habit of a few of them is
shown.

New taxa proposed include 8 sections, 2 spe-
cies, 1 subspecies, 10 varieties, 1 form. Ten new
combinations are made, most of them involving
change of status.

As an appendix (pags. 87-89) are treated the
22 controversial Sections created by Persoon, De
Candole, Heering and Baker. Each of these sec-
tions is typified. Several of them are reduced to
synonymy. On this basis, the accepted sections
are redefined with a short diagnosis using signi-
ficant characters.

A complete list of exsiccata, an index of com-
mon names, and another of the scientific names
close the treatment.
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DERIVADAS E

Por LUIS DE

En los niimeros 44 y 45 de esta Revista apa-
recieron, en orden respectivo, los articulos del au-
tor: “Sobre algunos resultados de la integracién
por partes”, “Integracién de la forma esxf(x)”.

El presente trabajo resume algunos de los re-
sultados expuestos en los articulos de la referen-
cia y se extiende luego al cilculo de integrales in-

INTEGRALES DEL PRODUCTO e%®

GREIFF BRAVO

definidas (primitivas), de primero, segundo,...
r-ésimo orden. Advertimos que la lectura del pre-
sente trabajo no exige el conocimiento de los es-
tudios antes citados.

¢(x) designa una funcién entera de variable
real; serd un polinomio entero en casi todos los
ejercicios. k designa un parametro complejo.

-

Los procedimientos que usualmente se siguen para calcular derivadas e integrales de expresiones
de la forma e**¢(x), pueden abreviarse con empleo de operadores como sigue:

Diferenciacién:

(1) D.ep(x) = ker*¢(x) + e*D¢(x)
= e&(k 4+ D)¢(x).

En palabras: para obtener la primera derivada de e¢(x), multipliquese e por el resultado que
se obtiene al aplicar el operador (k+ D) a ¢(x).

Para obtener la segunda derivada se reitera la aplicacién del operador (k4 D) lo que conduce
a expresar:

(2) D2.e¢(x) = e=(k 4 D) @4 (x)
y para la derivada n—ésima:
3) Dr ek¢p(x) = e*(k + D) ™¢(x).

La férmula general (3) se demuestra facilmente por induccién. En efecto, aceptando su validez
para un cierto n y diferenciando, se tiene:

(4) Drtt.eg(x) = ke**(k 4 D)®™¢(x) + e(k+ D)™ Dg¢(x)
= e(k+ D)™ (k+D)¢(x)
= e (k+ D) ®+1g(x).

Ahora bien, esta férmula es la misma (3) cuando se cambia n por (n-1). Por otra parte, en
virtud de (1) la formula (3) vale para n=1, lo que completa la induccién.

Ejemplos: k=2, ¢(x) =x* n=4. Se tiene:
Dt.e?*xt = e (2+ D)@ . xt = e2x(16+ 32D -} 24D2-}-8D3 - D4) . x¢
= e (16** 4 128x3 -}- 288x2 | 192x -+ 24).

k=-—1, ¢(x) =x" (n, un entero positivo).
Se tiene:
Dre*(—14 D). xr=e*(—1)* 1—nD+ 207D pay 4 (—1)Duge

= ex(—1r m—po-t 4 POSD e 4 (—1)ent,
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Para n=4, este resultado da:

Dt e—xxt = e—x(x* — 16x3 -}- 72x2 — 96x | 24).

k=1, ¢(x) =x%, n=4. Se obtiene,
Dt exx% = e*(1+4 D)@ x%
= exx% (14 2/x — 3/2x2 4 3/2x% — 15/16x*).

k=1, ¢(x) =Lnx, n=23, (Ln: logaritmo neperiano);
D3.e*Lnx = ex(1 - 3D + 3D2 - D3).Lnx
= ex(Lnx + 3/x — 3/x2 + 2/x3).

k=i

(bA) Dr.e*¢p(x) = D=.(cosx 41 senx)¢(x)
= Dr.cos x¢ (x) + iD».senx¢(x).

Por otra parte se tiene, segin (3):
(6A) Driep(x) = e*(i+ D) ®¢(x)
= eXi*(1 — iD) W¢(x)
= jr(cosx -} isenx) (1 — iD) M¢ (x).

Una vez desarrollado el binomio, por comparacién de los resultados escritos en (5A) y (6A),
se podran calcular las derivadas:

Dr ¢ (x)cosx, D=.¢(x)senx.

Como ejemplo ilustrativo aplicamos al caso n=4. Se tiene:
Dt [ ¢(x)cosx + ip(x)senx ] .
= (cosx - isenx) (1 —4iD — 6D2? -} 4iD? | D*) ¢ (x)

de donde, al separar partes reales y partes imaginarias:
Dt.¢(x)cosx = [ ¢(X) —66®(x) + @ (x)] X cosx
+ [ 46 (x) — 46® (x) ] X senx;
Dt.¢(x)senx = [ ¢(X) — 6@ (x) + ¢*(x)] X senx
+ [— 4¢P (x) + 4@ (x) ] X cosx.

La primitiva. Integrando por partes, se tiene:
) fee(x)dx = k! (¢(x)d.e
= k~lep(x) — k! f e (x)dx.
Si se aplica este resultado a la integral:
f ekx¢(1) (x)dx

y se reemplaza en (5), resulta:
fee(x)dx =

k—lexgp (x) — k—2ex*¢ M (x) + k2 [ 4@ (x)dx.
El proceso puede continuarse hasta inferir el resultado final:
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(6) ep(x)dx=1¢e" [k—1p(x) — k261 (x) -} k—3¢@(x) =+ (=1)%k fep™ (x)dx].

Es obvio que se debe adicionar una constante de integracion.

Si ¢(x) es un polinomio de grado (n—1), la integral que figura entre el corchete es nula.

La férmula (6) podra aplicarse al cilculo de integrales definidas, resultando un ndmero limi-
tado de términos en el caso mencionado, en que ¢(x) es un polinomio entero. En caso distinto, para

una clase mas amplia de funciones, serd necesario investigar si el término final, que contiene la
integral, al ser culculado entre limites tiende a 0 cuando 7 tiende a .

Veremos en seguida varios ejercicios y desarrollos relativos a la féormula (6).

k=1, ¢(x)=xP p un entero positivo. Se tiene,
fexdx = e [xr—pxP1+p(p—1)x*2 —p(p—1)(p—2)xr—2 + ...+ (—1)? p! ]

En particular, para p=2>5, resulta:

. f ex%dx = e*(x® — Hx* + 20x3 — 60x2 | 120x — 120).

k=—1, ¢(x) =x3.
fe—‘x3dx = e *(—x3} 3x2—6x16).

k=ir, r un nimero.real positivo.

Aplicaremos ahora la féormula (3) a este importante caso. Se tiene,

(N J = fe‘“¢(x)dx == f (cosrx -} isenrx) ¢ (x)dx
= [ ¢(x)cosrx dx +1i { ¢ (x)senrx dx.

Por otra parte, la férmula (6) aplicada a este caso, da:
J = e [(ir) 72¢(x) — (ir) 2™ () + (ir) %@ (x) — (ir) ¢ (x) + ... ]
de donde,

(8) J = (cosrx + isenrx) [—ir—1¢(x) + r—2p™W (x) + ir=3¢@ (x) —r—4¢®(x) —ir—%¢®(x) 4 ... ]

Efectuando productos y después de igualar partes reales y partes imaginarias en (7) y (8), se
llega a los resultados siguientes:

9 f ¢(x)cosrx dx=
[r26M(x) —r*¢®(X) +-1r-%® (x) — ... ] cosrx
+ [r71¢(x) — r—3¢@ (x) +r—-5¢®(x) — ... ] senrx;
10) ¢(x)senrx dx =
[r2e®W(x) —r¢®(x) + 1 %" (x) — ... ] senrx
— [r71¢(x) —r 363 (x) +r5¢®(x) — ... ] cosrx.

Si se atiende a la observacién hecha respecto de la integral que figura entre el corchete de la
férmula (6), las férmulas (9) y (10) pueden aplicarse a la determinacién de los coeficientes de Fourier.

Veamos un ejemplo ilustrativo sobre la aplicacién de estas férmulas. Sean
¢(x) =x*% r=1. Se tiene:
j xicosx dx = (4x3 — 24x)cosx + (x*— 12x2+ 24)senx;

f x'senx dx = (4x3 — 24x)senx — (xt—12x2+4 24) cosx.
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Vamos a calcular ahora los coeficientes de Fourier correspondientes a la funcion impar definida
en el intervalo (0,p) mediante la expresién:

¥y =¢(x) =m(px—x2), m=4£/2

Se trata, pues, de una parédbola ordinaria de eje vertical con vértice en el punto (p/2, f).
Los coeficientes se calculan con la expresion:

p
y = %f ¢(x)sen —I%’—{— dx.
)

Para que las férmulas (9) y (10) resulten aplicables al caso, se debe hacer en ellas el cambio r= =

Se tiene,
$M(x) = m(p—2x), $@(x) =—2m.
En consecuencia, .
‘ p
/¢(x)sen—"5—x dx =
0
2 g 3 P 2mp3
nzX m
# m(p — 2x)sen —%n—x l - r—l:l m(px — x2) + W‘;ns 2mcos ; = ,,3$13 (1 — cosnx).
0 o

Segiin este resultado son nulos los coeficientes de indice par, y en cuanto a los impares se obtiene:

— 8mp? . Smp? — Smp?
bi=""7— b= %7s B = o5
O también, al reemplazar el valor de m:
_ 32f _ 32f . 32f
bi=" bh=grs b=

La serie de Fourier correspondiente a este caso es, en consecuencia:

_ 32f X 1 3rx 1
f(x) = 5 (sen—PT + o7 Sen —~ + 135 sen

Brx

o +...)

La primitiva como anti-derivada. Veamos ahora lo que ocurre cuando en la férmula (3) se asig-
nan valores negativos al entero n.

Para n = —1, se tiene:
(11) D-t.e=¢(x) = e=(k+ D)1.¢(x)
= elk—1(1+ kD) 1.4 (x)
Al desarrollar el binomio, se obtiene:
(12) D—t.es¢(x) = e=k~1(1 —k—D+k—2D? —k-3D®% | ...)¢(x).

Ahora bien, segin la relacién (6), el segundo miembro de (12) expresa la primitiva de e*¢(x).
Claro estd que nos referimos a la parte esencial de la primitiva, pues deber4 sumarse una constante.

Para n=—r, entero negativo, la misma férmula (3) da la primitiva o integral indefinida de
orden 7. A saber:

(13) D—r.e=p(x) = e=(k+ D) "¢(x)
= ek—r(1+4 kD) "¢ (x).
Al desarrollar el binomio, se obtiene:

(14) D—r.e=¢(x) = e~k—*(1—rk—D +[ ; ] k—2D2

- [ ;] k—D% 4 ...)¢(x).
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Los coeficientes entre corchetes valen:

etc.

T . r(r+1) r . rr+1)(r+2)
[2] B 21’ [3] o 31 ’

Ejemplos:
¢(x) =x2 r=2, k=1.

D2 ex2=¢e*(1 — 2D + 3D?)x2 = ex(x2—4x -} 6).

La parte complementaria serd un polinomio de grado uno: e;x -+ ¢.
Para la primitiva de orden 3 se obtiene:
D-3.exx2 = e*(1 — 3D + 6D?)x? = ex(x? — 6x | 12).

Como funcién complementaria, se sumard a la expresion obtenida un polinomio cuadrético.
En los ejercicios siguientes se hard constar exclusivamente las respuestas.

r=2, ¢(x) =x8 k=—1.
D—2.e—x3 = e—*(x% + 6x2 | 18x 4 24).

r=3, ¢(x) =x* k=2.

D-8, gt — —‘fGi (2x* — 12x° - 36x2 — 60x -+ 45).
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GUAYUSA, PLANTA ESTIMULANTE OLVIDADA DEL PIEDEMONTE
ANDINO ORIENTAL (¥)

Familia Aquifolidceas.
Ilex guayusa Loes. (Hume, 1953, 152-153).

Aguayusa, guayusae, huayusa, guaiiusa, guayyusa,
wayusa, en el oriente ecuatoriano, tanto para
la bebida como para el arbol, aunque este se
llama weisa entre los jibaros (Karsten, 1935,
115, 304, 568).

Kopiniak, en zadparo (Tessmann, 1930, 539).

En una carta escrita el 23 de agosto de 1683
por el jesuita pastuso Juan Lorenzo Lucero al
Virrey del Perd, Melchor de Navarra y Rocafull,
Duque de la Palata, sobre una entrada hecha en
1682 a la comarca habitada por los indios jibaros
(rio Santiago o Parosa, afluente izquierdo del
Maraifién), al describir lag intervenciones de pia-
ches o brujos, que para ejercer su oficio bebian
algunas yerbas, especifica: “Juntan pues estas
malignas yerbas [el borrachero Datura y otras
plantas alucindégenas] con la guafiusa y tabaco,
que también inventé el Demonio, y las cocinan
de forma, que el poco zumo que queda viene a ser
la quinta esencia de la malicia[,] y a la fe de
quien la bebe corresponde el Demonio con fructo
de maldicién cierta y siempre en dafio de mu-
chos...” (J. de la Espada, 1889, Mar., 626).

Los jibaros, segin el mismo Lucero, eran gente
de buena disposicién y cuerpo. “Para conservarse
ligeros, usan beber muchas veces entre dia del
cocimiento de una yerba llamada Guayusa, que
se parece al laurel. Con esto se mantienen des-
piertos, sin desfallecer, muchas noches seguidas,
cuando temen ser invadidos de sus enemigos” (J.
de la Espada, op. cit., 373). Lo curioso es que al-
gunas de estas plantas demoniacas (como ocurrié
también con la coca y con el tabaco), vinieron a
tener gran predicamento entre los mismos cofra-
des de Lucero.

En efecto, en una obra terminada en 1738, el
P. Pablo Maroni, italiano, quien estuvo unos
ocho afios entre los maynas, ponderando —como
es usual en las obras apologéticas sobre misio-
nes— los padecimientos dimanantes del habitat
selvatico, y en particular la falta de remedios ade-
cuados, establece: “A falta destos usan con fre-
cuencia nuestros misioneros, para el efecto [des-
arreglos estomacales] de las hojas, de una planta
que llaman Guayusa, y también se parece mucho
al laurel silvestre. Algunos tienen por més salu-
dables, porque menos cilidas, las del Tripiliponi,
que se hallan en Chamicuros y son mas gruesas
y sélidas que las de la Guayusa. Con el cocimien-

Por VICTOR MANUEL PATINO

to destas hojas, que toman regularmente todos
los dias, templado con el zumo de limén o naran-
ja, fomentan el estémago y se preservan de los
malos efectos que suelen causar la mucha hume-
dad de la tierra (J. de la Espada, 1889, Mar., 113).
No se ha podido averiguar la identidad boténica
del Tripilipons.

Asi mismo, el P. Andrés de ZArate, en una car-
ta escrita el 28 de agosto de 1739, describiendo los
diversos productos que se usaban o extraian del
territorio de las misiones jesuiticas, incluye la
Guayyusa, “que es una yerva de que husan los
misioneros, a manera de el thé de la yerba de el
Paraguay” (Figueroa, 1904, 406). Otro jesuita,
Juan Magnin, en su descripcion de la provincia
de Maynas hecha en 1740 para acompafiar el ma-
pa del Amazonas, aprovechadas aquella y éste
ampliamente por La Condamine, enumera varias
plantas de los indios, y después de la coca y del
mani, afiade: “La Guayupa [asi, quiz& por error
de transcripcién], ojas de otra pocién provecho-
sa, ¢. hirviéndola se pone el agua negra como
tinta, se halla en Borja, Sant-yago, y Archidona”
(Magnin: RI, 1940, I, 171). Era la bebida predi-
lecta de los pinches que vivian en la margen iz-
quierda del Pastaza (Veigl: Murr, 1785, 46;

, 1788, I, 126-127).

La cosa no paré alli. La yerba diabélica de Lu-
cero se convirtié con el tiempo en fuente de pro-
vento econémico para la Compafiia: “y los Padres
jesuitas sacaban de ella, de su misién, y se ven-
dia en Quito a cinco hojas por medio real” (Se-
rra, 1956, I, 153). ;Con qué objeto? Es otro je-
suita quien lo explica: “Huayusa, arbol no muy
alto, de hojas largas y anchas como una mano,
dentadas y solidas. Estas se conservan ensartadas
en hilos, y se llevan de las provincias calientes y
bajas a las altas. Despuestas como el té, de be-
llisimo gusto, quitan todas las frialdades y las
infecciones venéreas. También son el mejor ma-
tricial para las mujeres, a las cuales las fecunda
por estériles que sean de muchos afios” (Velasco,
1927, 1, 41; , 1946, I, 51). En una época
y en una comarca donde la disolucion de costum-
bres y la frecuencia de enfermedades venéreas
abismé a los viajeros Jorge Juan y Antonio Ulloa,
mediante una propaganda sabiamente dosificada
como la pudieron hacer los jesuitas, no es de ex-

(*) El presente articulo forma parte del tomo III de la
obra “Plantas cultivadas y animales domésticos en Amé-
rica equinoccial”. La versién inglesa del mismo apareceré
simultineamente en Economic Botany, de Nueva York, a
requerimiento de su editor, Dr. Richard E. Schultes.
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trafiar que la guayusa hubiera alcanzado tanto
predicamento, como se comprobard mas adelante.
Por supuesto, que al publico llegaria la hoja quiza
mezclada con otras (Véase parrafo final de este
articulo).

Con la expulsién de los jesuitas y el abandono
de las misiones, cayd en decadencia en la parte
andina el uso de la guayusa. Se vuelven a tener
noticias confinadas a los jibaros y canelos del
Napo-Pastaza, a mediados del siglo Xix. El obispo
de Cuenca Manuel Plaza, en un informe de 1853
sobre visita hecha al pais de los jibaros, dice que
cerca de sus casas, junto con otras plantas, cul-
tivaban la guayuza (Compte, 1885, II, 295).

El botanico inglés Ricardo Spruce vio en 1857
la planta cultivada entre aquellos indigenas, en
Antomboés, abajo del pueblo de Bafios. Se creia
que un grupo de arboles que alli quedaba era an-
terior a la conquista. El gran naturalista hace
interesantes consideraciones sobre la costumbre
de exonerar el cuerpo antes de la jornada diaria
(pues la guayusa es para los indios principalmen-
te un emético), asi como sobre las ideas de puri-
ficacién escatolégica que van anexas con el en-
juague bucal cotidiano (Spruce, 1908, II, 453-
454). Contemporaneas y coincidentes son las ob-
servaciones del geégrafo Villavicencio: “Esta cos-
tumbre [de tomar la bebida todas las mafianas]
es tan general entre ellos, que aun a los nifios les
presenta la madre una buena cantidad de infu-
siébn de guayusa i una pluma para facilitar el
vémito i acostumbrarlos a esta practica desde los
primeros afios” (Villavicencio, 1858, 373-374).

La doctora Mildred Mathias, botanica de la
Universidad de California en Los Angeles, ha co-
lectado muestras de guayusa en un solar de la
poblaciéon ecuatoriana de Zamora, sobre el rio
de ese nombre (Referencia verbal, 1962).

La costumbre no ha desaparecido del todo en
el oriente ecuatoriano-peruano. Segiin un viajero,
consumen guayusa las siguientes tribus: omagua,
kokama, panobo, kaschibo, koto, pioché, lamisto,
kichos, kanelo, aguano, kandoschi, ssabella, chi-
varo, mayoruna, tschayahuita, tschamikuro, che-
bero, omurana, yagua, auischiri, ssimaku, ikito,
zaparo, yameo y pintsche; entre estos tltimos es
la bebida preferida, sobre todo en reuniones so-
ciales (citando a Veigl) (Tessmann, 1930, 54, 72,
113, 135, 196, 214, 226, 242, 251, 260, 285, 301,
353, 372, 387, 402, 425, 448, 464, 479, 496, 518,
539, 569, 582 y kartogramm 18).

Las observaciones del antropélogo Karsten en-
tre los jibaros y canelos del Ecuador llevan al con-
vencimiento de que esta es también una planta
magica, puesto que la preparacién de la infusién
es privativa de los varones, aunque la ingieran
los adultos de ambos sexos, y con frecuencia atn
los nifios. Todavia méis, se les da a los perros de
caceria antes de una expedicién venatoria (Kars-
ten, 1935, 115; 204; 171). Hombre y mujer la to-
man en las fiestas finales de la victoria y pre-
paracién de cabezas trofeos (Ibid., 304, 362). Lo

mismo ocurre en la fiesta de las mujeres (Ibid.,
204). Los hombres la hierven cada madrugada,
para usarla como enjuagatorio y vomitivo, cosa
que hacen todos los miembros de la familia (Ibid.,
174, 243). Cuando la mujer ha plantado yuca o
el hombre ha plantado platano o barbasco, se abs-
tienen por un tiempo de tomar guayusa, por creer
que aquellas matas se secaran; o sea, se hace un
a modo de ayuno, para asegurar la cosecha (Ibid.,
130, 131, 141).

Los jibaros parecen adscribir a la guayusa va-
rios efectos: primero, el emético, purificador se-
gan ellos, de acuerdo con su creencia, ya anota-
da por el botanico Spruce, de considerar dafiino
que en el estbmago se acumule la comida del dia
anterior (Ibid., 130, 174, 508; Spruce, 1908, II,
454) ; segundo, cierta accién narcética o hipnética,
para suscitar “pequefios suefios” y para saber si
seran afortunados en la caceria: aun ver en sue-
fios hervir la guayusa rapidamente, es buen augu-
rio (Karsten, op. cit., 174; 380). Las propiedades
estimulantes o ténicas, diaforéticas y diuréticas
aparecen sefialadas en las citas que vienen luego.
Como la composicién de esta planta es desconoci-
da, y se sabe muy poco de ella desde el punto de
vista botanico, por la penuria de material de her-
bario, apenas se puede sospechar que —a seme-
janza de Ilex paraguariemsis— contenga algin
alcaloide parecido a la cafeina, de efectos estimu-
lantes. Esto se puede entender mejor por lo que
se creia de ella en el siglo XvIII: “en tomando por
la mafiana un poco, ya no se siente hambre hasta
después de mediodia” (véase adelante). Los dis-
tintos efectos producidos por la guayusa estarian
en relacién con la concentraciéon del preparado:
la infusién ligera obraria como estimulante, mien-
tras concentrada actuaria como vomitivo (Spru-
ce, op. cit., 454).

Pero la guayusa no sélo se conocié y usbé por
los indigenas en el sector peri-ecuatoriano, sino
también en el Putumayo y el Caqueta. Por obser-
vaciones hechas durante la década 1756-1767, el
misionero mallorquin Juan de Santa Gertrudis
Serra, da valiosas informaciones sobre esta plan-
ta. Sus primeras notas se refieren a la misién de
Santa Rosa del Caqueta y al franciscano José Be-
rrutieta, presidente de dichas misiones: “El otro
dia de venido el Presidente vi que en el patio ti-
raron de parte a parte unos volantines [cuerdas],
y en ellos fueron colgando unos atados de hojas
de un arbol. Yo fui a la cocina y pregunté para
qué habian hecho aquello. Y me dijo una mujer:
Padre, esto es guayusa. Esta hierba toma el pa-
dre Presidente cocida mafana y tarde. Y para
que se seque la habemos puesto colgada al sol.
Yo dije que la queria probar. Me dijo que a la
tarde me darian. Ya vino la tarde y me trujeron
en un mate. Lo probé, y como le habian ya pues-
to dulce, aunque me supo muy bien, no tomé méas
de un sorbo, y dije: Yo no la quiero asi con dulce,
sino solo el caldo, para ver qué gusto tenia por
si. Luego me trujeron y tomé una taza llena. Ella
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da un jugo color de miel denegrida, y cinco ho-
jas dan una chocolatera, llena de agua de su jugo.
Su sabor es parecido al té, pero muy méas fino y
sabroso. Yo al tiempo que lo tomaba, empecé a su-
dar y a desflemar, que fue preciso mudarme la
tinica, y dentro de media hora arrojaria una
taza grande de flema por el esputo. Las dos cua-
lidades me parecieron muy bien. Fui al Padre
Presidente, y le pregunté sobre el particular, y
me dijo que su bebida era contra todo galico;
que reprimia la fogosidad de la sangre y le qui-
taba la grosura y pesadez; que daba digestién al
estébmago y hartura al apetito, porque en toman-
do por la mafiana un poco, ya no se siente ham-
bre hasta después de mediodia; que robustecia
myucho el cuerpo, y le sacaba por sudor y flema
todo el mal humor. Todas estas buenas cualida-
des son ciertas, y yo las tengo experimentado mu-
chas veces. Me dijo también que fecundaba a las
mujeres tomado con miel; y si es 1a de una abeja
que alld llaman apaté, infaliblemente, si es ca-
sada, al instante quedara preiiada. Esta cualidad
es cosa muy sabida y experimentada en Quito y
tierra arriba; y los Padres Jesuitas sacaban de
ella, de su misién, y se vendia en Quito a cinco
hojas por medio real. Yo le pregunté en dénde
habia de ello, y me dijo: adentro en el pueblo de
La Concepcion, Fr. José Carvo tiene un arbol ya
grande; pero en Pueblo Viejo, que es el primero
que ha de pasar, y dista de aqui cuatro dias, aqui
hay un monte de mis de una legua todo de gua-
yusos. Yo al instante escribi el nombre del pue-
blo y el nombre del arbol, por no descuidarme, y
llevarme de ello prevencién para adentro de mi
destino” (Serra, 1956, I, 153).

Es una fortuna para la ciencia que el misionero
Serra hubiera sido tan curioso en anotar todos
los hechos que caian bajo su observacién, y que
su avasallador apetito lo llevara a probar cuanta
cosa ingerible podia haber a las manos, porque
esto ha permitido que se conserven valiosas in-
formaciones sobre plantas ttiles, que de otra ma-
nera se hubieran perdido, con e! aniquilamiento
de las tribus indigenas que las usaban. Picada,
pues, su curiosidad con la guayusa, no paré has-
ta obtenerla. Cuatro jornadas a pie de Santa Rosa
del Caqueta quedaba Pueblo Viejo, donde nuestro
hombre estuvo en diciembre de 1756: “El dia de
Navidad pregunté al alcalde, que hablaba espaiiol,
por la guayusa. El me dijo que habia muchisima,
y que si yo queria me mandaria traer, porque
estaba monte adentro, algo retirada del pueblo.
Yo dije que queria ir alla, y que queria ver los
arboles guayusos. El decia que yo no podia ir, que
el monte tenia mucha maleza. Yo tanto porfié, que
por fin me sefial tres indios cada uno con su ma-
chete, que es un tajante de a 3 cuartas, que por to-
do el Pert se usa para rozar el monte. Nos lleva-
mos dos saparos o canastos, y ellos por delante
iban abriendo trocha, y yo también con otro ma-
chete hacia lo que podia. Asi entramos monte aden-
tro como un cuarto de legua. Llegamos al guayusal,

que estd en un llano. Es el guayuso el arbol mas
hermoso y frondoso de cuantos yo he visto. Se
hace de bastante grueso, tanto que habia tronco
que tres hombres no lo abarcarian, y en propor-
cién de alto, muy coposo. El color del tronco es
ceniciento como la hoja del 4lamo. La hoja de un
verde apacible y deleitoso; tanto que al ver yo
aquella frondosidad, di por bien empleado el tra-
bajo del camino. Yo al primero que llegué tomé

Y

J
/
)/

JCI S.Y, Hq
Dec. 51944

T/ex guayusa Loes.

Hoja de guayusa (Ilex guayusa Loes.), aproximadamente

de tamafio natural. Dibujo hecho para este trabajo por

la doctora S.Y. Hu, del Museo Botédnico de 1a Universidad

de Harvard, Mass., tomando como base la fotografia del

tipo, que pertenecié al Museo Botdnico de Berlin-Dahlen,
destruido en un incendio.
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unas hojas y las fui a mascar, a ver qué sabor
tiene, y hallé que era un sabor muy gustoso, pa-
recido algo al té, pero muy mas fino y apeteci-
ble. Como vi que habia tantos retofios por la tie-
rra, al tiempo que los indios llenaban los saparos
de hojas, yo volvime atras, que habia guaduas,
y corté 6 cafiutos, y con el machete saqué 18 re-
tofios con su raiz, y meti 3 en cada caiiuto, y les
puse tierra del mismo puesto, y me los llevé para
dentro, y en los pueblos del Putumayo fui sem-
brando en cada pueblo tres guayusos, y todos
prendieron, y a los 3 afios daban bastante hoja.
Con este arbitrio, todos los Padres quedaron sur-
tidos de guayusa para su gasto” (Ibid., 161). En
otro pasaje vuelve a mencionar a la abeja apaté,
asociada a la guayusa (Ibid., 204).

Cuando terminé su residencia en la Nueva Gra-
nada y pasé al Perd, llevé consigo hasta dos arro-
bas de hoja (Ibid., II, 279). También el mencio-
nado P. Berrutieta sacé guayusa para llevar a
mostrarla a Popayan y a Santa Fe de Bogota
(Ibid., I, 353).

En la relacién que los misioneros franciscanos
Bonifacio Castillo, Simén Menéndez, Roque Ama-
yva y Manuel Antonio Suérez hicieron el 17 de sep-
tiembre de 1773 en el pueblo misional situado a
medio dia de navegacién en canoa, aguas abajo
de la confluencia del rio Sucumbios en el Putu-
mayo y sobre la margen izquierda de éste, se con-
firman los datos de Serra. “Entre los plantajes
medicinales que sembraron nuestros anteriores
Misioneros. .. para alivio de los pobres Yndios y
suyo, es notable el arbol que llaman de Guayuza
(cuya descripcién remito en esta ocasion del se-
fior Don Pedro de Valencia, Tesorero de la Real
Casa de Moneda de esa ciudad, por particular
encargo que me hizo). Sus hojas que son las esti-
madas solicitan con instancia de diferentes luga-
res del Nuevo Reyno algunas personas que han
tenido noticia o experimentado el buen provecho
que causan; y proviene de su virtud purgativa y
dijestiva” (Cuervo, 1894, IV, 275; Zawadzky,
1947, 209; Arcila Robledo, 1950, 312).

En la Nueva Granada ocurrié lo mismo que
en Quito. Desorganizadas las misiones, parece ha-
ber caido en olvido la guayusa. Asi como en el
Ecuador, se vuelven a tener noticias de esta area,
de los rios Mecaya, Senseya y Caneaya (Caucaya?)
habitados por indios macaguajes, a mediados del
siglo XIX, cuando el cura Manuel Maria Albis, ha-
blando de la aguayusa, expresa: “Es caliente i sir-
ve para los envenenados: quemadas sus hojas se
dan con cebada i miel de abejas a las mujeres que
sufren de amenorrea: cocidas i unidas a la corte-
za del vejuco llamado yoco [Paullinia yoco R. E.
Schultes], sirven para la disenteria; el agua para
el dolor de estémago” (Albis [1854], 1936, 32).
Estas observaciones son anteriores a las de Spru-
ce.

Con la guayusa se presenta el mismo fenémeno

que con ofras especies del drea amazdnica, es a
saber, que tienen simultdneamente el caricter de

plantas silvestres y cultivadas. Una de las carac-
teristicas entre los indigenas de esta area, es la
movilidad, y la facilidad con que cambian de vi.
vienda y de lugar de asentamiento, ya por huir
de enemigos, ya por fallecimiento de miembros
de sus familias. Entonces, hay siempre la opor-
tunidad de encontrar en diversos lugares las plan-
tas que se acostumbra utilizar. Cuando no ocurre
asi, simplemente se siembran. La circunstancia de
encontrarse en Pueblo Viejo del Caquetd, “un
monte de mas de una legua todo de guayusos”,
segin le informaron al misionero Serra, y el he-
cho de haber sido ese un lugar habitado en el
pasado; la facilidad con que se propaga la gua-
yusa, pues no se le perdié al relatante ni uno solo
de los 18 arbolitos que sacé para otros lugares;
las aserciones de los misioneros de Popayan, asi
como las de Spruce, todo concurre a soportar la
afirmacién de que —a mas de 3.000 kilémetros
de distancia—— las tribus indigenas ecuatoriales
conocian y usaban por la hoja, un arbol que no
s6lo tiene afinidad botanica con la yerba mate
de los paraguayos, sino que poseeria virtudes se-
mejantes. Estos datos abren la posibilidad de re-
cuperar dicha fuente de salud y bienestar. Es
también circunstancia digna de sefialarse, que ade-
mas de las especies suramericanas de Ilex usadas
para preparar brebajes estimulantes o salutiferos
a partir de las hojas, se conozcan otras de Norte-
américa, como I. vomitoria (Soland. in) Ait. y
var. chiapensis Sharp, e L cassine L., usadas solas
o en mezcla por los indigenas de la Florida, como
lo observaron los espafioles de la expedicién de
Panfilo de Narvaez en 1528 (Cabeza de Vaca:
Vedia, 1946, I, 537-538 ; Hume, 1953, 38; 123-131;
Schultes: BML, 1950, vol. 14, N? 4, pp. 97-105
y lam. XXIV a XXVI; Sharp, 1950, 107, 108).
Mas notable aun es que en la zona limitrofe chino-
tibetana se usen para preparar una bebida simi-
lar al té, las hojas de la especie I. yunnanensis
Franchet, var. (Hume, op. cit., 153).

La identidad botédnica de la guayusa es todavia
insegura. En el tercer cuarto del siglo X1x, ha-
blando de las Aquifolidceas, decia un boténico:
“El anélisis de las hojas del mate manifiesta la
presencia del alkaloide conocido con el nombre
de cafeina; el mismo que existe en el té, en el
café, en la Paullinia sorbilis, en el cacao i en la
Guayusa, que es también especie de Ilex, i que
abunda en las provincias de Quijos y Canelos.
Los indigenas de aquellos distritos toman la in-
fusién de las hojas. Hai diversas naciones incul-
tas cuyos habitantes, guiados, al parecer, por el

instinto, han elejido las plantas indicadas como

necesarias e indispensables para la vida. En cuan-
to a sus caracteres botanicos son mui distintas
unas de otras i lo mismo el sabor; pero todas con-
tienen el alkaloide cafeina. Este asunto merece
la atencién del filésofo” (Jameson, 1865, I, 129-
130).

Spruce recolecté material botanico, al parecer
incompleto o estéril. Utilizando datos de Lager-
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heim y Warszewicz sobre el uso de la infusion
en el oriente peri-ecuatoriano (Huancabamba y
Jaén), Loesener identificé la especie como Ilex
guayusa, que segin él tiene afinidades con I. pa-
raguariensis e L. nitidae (sic) (Vahl.) Maxim.. El
material que sirvié para la diagnosis era incom-
pleto (Loesener, 1901, 310-311). El original de
Warszewicz, que se custodiaba en el Museo Bo-
tanico de Berlin-Dahlen, fue destruido en un in-
cendio, y sélo queda la fotografia.

Es probable que otras especies dentro del drea
de dispersién del uso, que se ha sefialado en las
referencias coloniales, hayan suministrado la be-
bida. Para la parte norte del Pert, figura como
suministradora de “té o mate”, Ilex tarapotina
Loes. (Macbride, 1951, XIII, IITA, N° 1, p. 284).

Inclusive plantas de otras familias han recibi-
do el nombre de guayusa. Asi ocurre con varias
Piperaceas (dato verbal de la Dra. Mildred Ma-
thias), y con la Monimidcea. Siparuna eggersii
Hieron (Loesener, op. cit., 311), y quizé otras es-
pecies del mismo género (Spruce, vol. cit., 240),
yerbas odoriferas de los Andes equinocciales. En
estos casos, debe tratarse de derivacién del nom-
bre por similitud del uso, pues los testimonios
sobre la legitima guayusa del Area amazénica se
refieren a un arbol, no a plantas herbédceas como
son las mencionadas.
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EL PROCESO DE LA ROTURA EN LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION

1. Definicion de rotura.

Aunque a primera vista parece sencillo descu-
brir y precisar las causas que producen las rotu-
ras en los cuerpos sometidos a un género de es-
fuerzo determinado, a poco que se profundice esta
cuestion, aparecen dificultades que todavia no han
sido resueltas satisfactoriamente. '

Sobra hacer hincapié respecto de la importan-
cia que tendria para la ciencia una completa di-

lucidacion de este fenémeno. No solamente si se

considera la ciencia del ingeniero constructor,
quien debe dictar las normas para que una obra
resista y perdure, sino si se mira a la ciencia en
general, que esta interesada en todo proceso que
depende como éste de la rotura, de la intima cons-
titucion molecular de la materia.

La primera dificultad se presenta cuando tra-
tamos de preclsar el concepto mismo de rotura.
Se discute ain sobre si la solicitacién llamada de
rotura ha de ser la que produce una separacién
en pedazos del material, o la que provoque el des-
alojamiento plastico del mismo. Sin embargo,
cualquiera de estos extremos es igualmente vago.
Son muchos los estados que acusarian una dis-
gregacion de la materia, y muchos los estados de
plasticidad, y no hay que olvidar que una defini-
cién cientifica debe consistir en la expresién uni-
voca y cuantitativa del fenémeno, la que sélo se
obtiene mediante una expresién analitica del mis-
mo. De aqui que R. M. L’Hermite (Les méthodes
modernes  d’étude physique et mécanique des
corps solides) haya tratado de caracterizar la ro-
tura analiticamente por el potencial interno del
cuerpo, conforme al teorema de Lagrange, o sea,
que la rotura del equilibrio -eldstico se produce
cuando dicho potencial es méximo. La interpre-
tacion fisica de este principio en general conduce
al establecimiento de una expresién del potencial
en la cual habra que tener en cuenta no solo el
trabajo total de las fuerzas exteriores sino la
parte de este trabajo empleada en trasformacio-
nes plasticas irreversibles y el equivalente ener-
gético del calor absorbido. (Véase también Mar-
kus Reiner and Alfred Freudenthal: A dynamical
theory of strength. Proceedings of the Fifth In-
ternational Congress for Applied Mechanics). Me-
diante estas consideraciones puede decirse que “la
rotura se produce cuando el incremento de la
energia disipada en las transformaciones pldsti-
cas y térmicas es igual al incremento de la ener-
gia exterior”.

Por JULIO CARRIZOSA VALENZUELA

Profesor Emérito de la Universidad Nacional de Colombia,
Profesor Titular de la Pontificia Universidad Javeriana. Decano
de Estudios de la Universidad de Santo Tomds.

Puede decirse, naturalmente, que la rotura se
produce cuando las tensiones interiores concomi-
tantes de la solicitacién de fuerzas respectiva, ha
logrado vencer la cohesién de la materia. Seria
preciso, segin este modo de ver el problema, estu-
diar la naturaleza de estas fuerzas intermolecu-
lares e interatomicas de cohesion, y definir las
condiciones en que ellas pudieran ser superadas
o anuladas. Esto nos llevaria al anilisis de las
hipétesis sobre las diversas formas de agrupa-
cién atémica en los cuerpos cristalinos, vitreos o
policristalinos, a fin de deducir las acciones reci-
procas moleculares de caracter mecanico llama-
das enlaces, que se traducen en el fenémeno de

_cohesion, el cual debe poder explicar todas las
demis propiedades de la materia sélida, como la

tenacidad, plasticidad, fragilidad, etc., que son
otras tantas cualidades- mecdnicas de la materia
considerada desde un punto de vista macroscé-
pico.

Sin embargo, a pesar de que el derrotero sefia-
lado es el que se presenta como més logico al es-
piritu, es poco lo que se ha progresado en el co-
nocimiento de estas fuerzas de cohesién. Desde
Laplace, y como consecuencia obligada de la ley
de Newton, se extendié al campo atémico la ac-
cién gravifica, a pesar de que el mismo Newton
y sus continuadores consideraron que estas fuer-
zas eran de naturaleza distinta®.

Laplace supuso por consiguiente, que dos mo-
léculas ejercen entre si una atraccion proporcio-
nal a sus masas, y que esta atraceion depende de
la distancia que las separa, conforme a una ley
no conocida, es decir: mm’f (r) en que m, m,
son las masas de las moléculas, r su distancia y
f(r) una funcién desconocida de esta distancia 2.

Poisson parti6 también como Laplace de la ac-
cion mutua molecular, para deducir una expre-
sién de la tension de los cuerpos elasticos, y asi
mismo, Cauchy, dandose ademas una determina-
da estructura molecular, dedujo las llamadas re-
laciones de Cauchy que él creyé eran una conse-
cuencia obligada de esta hipétesis, aunque mas
tarde se demostré lo contrario 3.

*V. Todhunter and Pearson. A History of the Elas-
ticity, p. 93.

* V. H. Poincaré. Capillarité.

* Cauchy: Exercices de Mathematiques, t. 2, p. 42.
V. A. E. H. Love. A treatise on the mathematical theory
of elasticity. 4% edition, p. 616.
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Trabajos recientes + parecen llevar a la conclu-
sién de que, si no por el momento, en un futuro
préximo seré posible establecer una conexién en-
tre las magnitudes que determinan la conducta
de un material bajo la deformacion elastica, y las
respectivas fuerzas de cohesién o enlaces atémi-
cos y moleculares. Segin estos puntos de vista
no parece posible considerar las fuerzas de cohe-
si6n sino como la resultante de fuerzas atracti-
vas y repulsivas. De otra manera seria imposible
explicar la resistencia que presentan los cuerpos
a ser dilatados y también comprimidos. Por otra
parte, tampoco puede prescindirse en la conside-
racion de estas acciones reciprocas, de la varia-
cion de la temperatura.

Esqueméaticamente puede representarse la va-
riacién de la fuerza interatomica segiin el dia-
grama siguiente, figura 1.

—
:

en la cual el valor de # ha de ser siempre mucho
mayor que el de m.

Como aparece en el grafico, a la distancia inter-
atomica, 7, es decir, a la separacién que los
atomos guardan cuando no estan influidos por
una fuerza exterior, la resultante entre ambas
fuerzas es nula, y los 4tomos solo ejecutarian vi-
braciones calorificas alrededor de su posicién de
equilibrio, siempre que la amplitud de tales vibra-
ciones no sea tal que les permita vencer las ener-
gias de enlace en un sentido cualquiera, pues en
este ultimo caso se admite la posibilidad de que
los iones y atomos puedan desplazarse a otras
regiones.

Al desalojarse el 4tomo 2 hacia la derecha se
producird una resistencia creciente hasta alcan-
zar la distancia 7’. Desde este punto la resisten-
cia disminuye como se ve, de tal manera que des-

Representacién esquematica de las fuerzas

entre dos domos 1 y 2

——— e Distancia — r

2 r"———

rm

e e — — o ——

Z  Fuerza repulsiva — I

Figura 1’

Puede distinguirse en el diagrama la variacién
de la fuerza atractiva que, segin A. F. Joffé:
The Physies of crystals, obedece a la ley:

mA
Ty —= —
rm-'-l

Asi mismo, la fuerza repulsiva est4 expresada
por la férmula:

nB

gy ==
pn+1
en que n, m, A 'y B son constantes. Evidentemen-
te la fuerza resultante representada en la parte
rayada del diagrama tendré por expresion:

o=0a T 0or=

mA nB

/’-m—{- 1 rn+ 1

pués de r” la atraccién interatomica serd prac-
ticamente nula. Esta distancia minima a partir
de la cual deja de sentirse la atraeeién inter-
atémica se llama 7vadio de accién molecular. Si
nos atenemos a la representacién anterior, la ener-
gia necesaria para veneer la cohesién estaria re-
presentada por la expresion:

o0 sea el 4rea comprendida por la curva en la fi-
gura 1. Ademss, la distancia 7” a partir de la
cual deja de ser eficaz la atraccién, debe satisfa-

cer a la condicién:
0
/ edr=o0
r’!

¢ V. Dr. R. Houwink, Plasticity and Structure of
Matter, p. 22.
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Al lado de las hipotesis anteriores sobre la ex-
presién cuantitativa de las fuerzas intermolecu-
lares, es preciso considerar otras hipdtesis, rela-
tivas a la constitucién molecular o disposicién re-
gular en forma de rejilla o reticula de los &tomos
y iones, constitutivos de la estructura cristalina.
Estas otras hipétesis de estructura han sido po-
sibles gracias especialmente al descubrimiento y
método de Max von Laue’ quien tuvo la idea
genial de que la estructura de los cristales hacen
el papel de una red especial natural para los ra-
yos Roentgen, y, por lo tanto, se puede establecer
una relacién entre la longitud de onda de los ra-
yos X, y las distancias reticulares de los cristales.
Este descubrimiento de von Laue, ha hecho posi-
ble el andlisis de la estructura cristalina, hacien-
do pasar un haz de rayos X a través de un cristal,
y estudiando la imagen formada en una placa
fotografica por los rayos emergentes, con lo cual

Estereocéntrico

gar en la parte cortical del 4tomo, como se sefiala
en la figura 2, y depende estrechamente de la mi-
croestructura de la materia considerada. Son di-
rectamente responsables de la cohesion los llama-
dos enlaces atomicos y moleculares. Se distinguen
dos clases de enlaces: enlaces primarios, cuya
energia es del orden de 100 kilogramos Cal. y que
representan un papel muy importante en la forma-
cion molecular, y enlaces secundarios o intermo-
leculares, que presentan un contenido mucho me-
nor de energia. Parece que el género de deforma-
cion y sus propiedades elasticas y plasticas esta
condicionado por la energia relativa de estos tipos
o géneros de enlaces. Asi es que se afirma que un
sblido cuya constitucién molecular presenta fuer-
tes enlaces primarios tendra altos limites de fluen-
cia y gran resistencia; por otra parte, la fragili-
dad se explica por la existencia de enlaces igual-
mente fuertes en todo sentido ®.

Rejillas ctbicas

Localizacién de los fenémenos
en las tres regiones del atomo

1: Cohesidn. Corriente eléctrica. Reacciones qui-

e lones sodio

o lones cloro

micas. Emisién y absorcién de la luz.
2: Emisi6n y absorcién de los rayos X.
3: Masa. Trasmutaciones.

De la radiografia correspondiente de Laue

se deduce la estructura anterior

Figura 2

se puede sacar una idea sobre la ordenacion de los
atomos o iones en el cristal, y establecer los diver-
sos géneros de enlaces atémicos que causan la
cohesién, y, por lo tanto, las diversas cualidades
fisicas, mecénicas, etc., atrids enumeradas, figu-
ra 2.

Como resultado de estos estudios y experien-
cias parece que el fenémeno de cohesién tiene lu-

Se comprende, pues, que cuando el conocimien-
to de la microestructura de la materia en los cuer-
pos vitreos y cristalinos se encuentre més avan-

* Para un resumen de las investigaciones de Laue
puede consultarse Jahrbuch fiir Radioaktivitiit und Elek-
tronik II, p. 308. 1914.

® V. Dr. Houwink, Ob. cit.
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zado, es bien posible llegar a explicar las propie-
dades elasticas de un cuerpo, y aun modificarlas
en el sentido conveniente, alterando para ello di-
cha estructura. Sin embargo, hasta donde se nos
alcanza, estas investigaciones estan aln en sus
comienzos, y no deja de sorprender la gran diver-
gencia que se observa entre la cohesiéon calculada
a partir de estas hipétesis, y la cohesién que real-
mente se deduce de las experiencias ordinarias
de rotura. (Por lo general la resistencia técnica
es de 1/500 a 1/1000 de la resistencia tedrica)’.

Segin Smekal, la causa de esta divergencia re-
side, sobre todo, en las irregularidades, o, quizéas,
discontinuidades, existentes en la masa disconti-
nua, que él designa con el nombre de ‘“Loker-
stellen”, lugares flojos o fisuras, accidentalmente
distribuidas, donde se originan concentraciones
de esfuerzos que explican las variaciones anota-
das. De ser esto asi habria que convenir que tales
“Lockerstellen” dejan de ser una irregularidad
para convertirse en un fenémeno antagénico com-
parable a la misma cohesién. Sobre la existencia
de tales discontinuidades se han edificado teorias
de la rotura, como la de Griffith 8, quien ha de-
mostrado también experimentalmente que un fila-
mento delgado de vidrio resiste mucho mas rela-

tivamente, que otro mas grueso; asi encontré que’

para un didmetro de un milimetro la resistencia a
la traccién era de 18 kilos por milimetro cuadrado,
mientras que para 0.003 milimetros la resistencia
era de 360 k/mm.2. De esta experiencia deduce
Griffith la existencia de una tensién superficial
que unida a las discontinuidades anotadas pueden
explicar el resultado experimental.

rablemente orientado con respecto al esfuerzo se-
cante, sin que intervenga el esfuerzo normal co-
rrespondiente . El comportamiento anterior se
refiere naturalmente a los cristales de materias
plasticas como los cristales metéalicos ensayados
por Schmid-Boas . Cuando se trata de cristales
tnicos también, pero de materiales reconocida-
mente fragiles, como los cristales de sal, por ejem-
plo, es de suponer que este periodo de desaloja-
miento segin los planos de exfoliacién sea mu-
cho menos importante, y la rotura se producira
sobre todo por separacién de estos planos para
esfuerzos de traccién normales a ellos, cuya mag-
nitud alcanza el limite de rotura al desgarramien-
to antes de que el esfuerzo secante capaz de iniciar
el deslizamiento llegue a producirse!'. No obs-
tante, las experiencias sobre el particular son qui-
zas poco concluyentes si se quiere explicar el me-
canismo que precede a la rotura en esta clase de
materiales, hasta poder afirmar que se han ven-
cido las fuerzas de cohesién produciendo el desga-
rramiento en sentido perpendicular a una super-
ficie. Adelante discutiremos més detalladamente
esta cuestion.

Si de la rotura en cristales homogéneos pasamos
a la rotura en los cuerpos policristalinos, como en
los metales empleados en la industria, que pue-
den considerarse como conglomerados de crista-
les dispuestos al azar en todas direcciones, el fe-
némeno de la rotura se ha clasificado macroscé-
picamente en dos clases: rotura por desgarramien-
to, y rotura por deslizamiento, siendo la primera
una caracteristica de los materiales fragiles, y la
segunda, de los dictiles. Estas caracteristicas de

1 | ~< AY
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Figura 3

Saliendo del espacio interatémico e intermolecu-
lar, se ha estudiado el comportamiento de los cris-
tales ante la accién de fuerzas capaces de produ-
cir la rotura en ellos. Se ha llegado a establecer
asi que, por regla general, la rotura se inicia por
el deslizamiento de los cristales, segin planos de-
terminados, los que coinciden con las direcciones
en que la densidad de agrupacién atémica es maxi-
ma en la reticula cristalina, figura 3. De aqui se
deduce que el cristal presenta siempre un desliza-
miento segin el plano de exfoliacion més desfavo-

la materia: elasticidad, y su contraria, plastici-
dad; ductilidad y su contraria fragilidad, asi co-

" V. A. Joffé, A. Smekal, E. Orowan. International
Conference on Physics, London, 1935. Vol. II.

® A, A, Griffith, the Theory of Rupture, Proc. I
Intern. Congress for Applied Mechanics.

® V. Timoschenko, Strenght of Materials, p. 665.

® V. Schmid-Boas: Krystallplastizitit. Berlin, 1935.

uU. Dehlinger: Physikalische Grundlagen des me-
tallischen Zustands.
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mo dureza y blandura, deberian tener su explica-
cion a partir de la constitucién molecular del
cuerpo, ya que parecen ser manifestaciones mas
0 menos proximas de la cohesién apreciada desde
un punto de vista macroscépico; sin embargo,
hasta el presente no se ha podido sistematizar una
teoria cientifica sobre el particular, salvo en ca-
sos muy especiales.

Sin adelantar nada sobre la interdependencia
que puede haber entre estas cualidades, menciona-
remos aqui la representacién de Ross, quien las
ha agrupado en los vértices de un octaedro, de
manera que cada propiedad aparece aqui con su
contraria en los vértices opuestos de este sodlido,
figura 4.

Quizds sea mdas (til conectar estas cualidades
con la idea energética como lo hace Weissen-

Fragil

jaciéon (relaxation). Se deja, pues, aqui de lado
la dureza o blandura y fragilidad, propiedades és-
tas que parecen estar menos directamente condi-
cionadas por las formas de energia consideradas.

2. Diversas hipdtesis acerca de las causas de la
rotura:

a) Hipétesis del esfuerzo principal méximo. Se
atribuye a Rankine (1850), también a Lamé y
Clapeyron (1833), y consiste en suponer que el
equilibrio se rompe cuando la tensién * maxima
alrededor de un punto, ya sea de compresién o de
traccion, llega a un maximo igual al limite de elas-
ticidad del material a la tensién simple correspon-
diente, cualesquiera que sean los otros esfuerzos
simultdneos con el anterior. Segin esta hipétesis,

Eldstico

Drictit

Pldstico

Figura 4

berg %, por medio del tridngulo de propiedades
mecanicas de los cuerpos, figura 5, utilizando las
coordenadas normales del triangulo para un pun-
to cualquiera situado en el interior del tridngulo.
Como es sabido, estas coordenadas tienen la pro-
piedad de que la suma de sus valores es una cons-
tante proporcional al area, la cual representa aqui
la totalidad de la energia mecanica bajo la accién
de las fuerzas consideradas. Segiin Weissenberg,
cada punto representa un estado posible de repar-
ticién de la energia en energia cinética, potencial
y disipada. Como se ve en la figura, cada vértice
del tridngulo representa un estado energético
simple; asi, cuando toda la energia es disipada se
tendri el punto B, vértice del tridngulo, donde
toda la energia, o sea el 100%, ha sido empleada
en acciones irreversibles, segiin se definié antes
al hablar de la rotura como un concepto energé-
tico. Por otra parte, si una de las tres energias
es nula el punto caera sobre uno de los tres lados
del tridngulo. Cada uno de estos lados representa
un estado conocido macroscépicamente como es-
tado simple de elasticidad, plasticidad, y de rela-

si los esfuerzos principales alrededor de un punto
son:

(1) n:> n,>mn, se debe tener: n, = fy

limite de fluencia a la traccién, por ejemplo.

b) Hipétesis de la deformacién mdxima. Entre
los partidarios de esta teoria hay que distinguir
a quienes opinan que la rotura depende de la dila-
tacién maxima como Poncelet (1839), Saint-Ve-
nant (1864) y Grashof (1858), y a quienes supo-
nen que este fenémeno depende de la deformacién
angular o distorsibn maxima, como Coulomb
(1776), Tresca (1868) y otros.

Segtin Saint-Venant, la maxima dilatacién, ex-
tensién del material, es lo que determina la ro-

¥ Mechanik deformierbarer Korper: Mitteilungen
der deutchen Material priifungsanstalten.

* Llamaremos como siempre tensién todo esfuerzo
por unidad de superficie, ya sea esfuerzo de traccién o
de compresion.
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tura por fractura o por deslizamiento (flujo plas-
tico o fluencia). De acuerdo con esta hipétesis,
el limite de elasticidad, si se trata de un material
ductil, en el caso de triple tensi6n, estara dado
por la férmula:

(2)

z 1
—nE"'—"'L_Ev_ (’ny_l—nz): LEEL

en que fr es el limite de fluencia del material.

c) Esfuerzo secante mdximo. En esta hipétesis,
que es una de las més importantes, habra que
distinguir la hipdtesis del esfuerzo secante puro
debida a Guest (1900), Tresca, de la hipétesis
del esfuerzo secante combinado con esfuerzo nor-
mal, debida a Coulomb y Mohr (1882), quienes
modifican la de Guest en el sentido de que se

e
Deformaciones en la reticula por deslizamientos

Se ve que cuando 7 es nulo, la tensién se reduce
a la de:Guest. .

d) Hipdtesis energéticas. También es preciso
aqui diferenciar dos modalidades de esta hipéte-
sis: la que considera la energia total maxima de
deformacién por unidad de volumen y la que tiene
en cuenta solamente la energia de distorsién maxi-
ma por unidad de volumen. La primera se debe
a Beltrami (1885), Haigh (1927), y, segin ella, la
resilencia de prueba del material solicitado por
una traccién simple debe ser igual a la energia
por unidad de volumen, es decir:

(3)
f¥?

(puede consultarse la ecuacién 7 del nimero 42,
Tomo II de nuestras conferencias o cualquier otro
texto de Resistencia).

Rotura de la reticula por separacién de los dtomos

Energia elistica o potencial

C
100%

Plasticidad 100%

Figura 5

tiene en cuenta el cizallamiento méaximo segin
una superficie determinada, pero ademés se con-
sidera una accién proveniente de la presién nor-
mal sobre dicha superficie, o sea, una especie de
frotamiento (Coulomb) cuyo valor esti repre-
sentado por el producto del esfuerzo normal y el
coeficiente de roce entre la materia considerada.
Es decir, si llamamos en esta hipétesis, p la ten-
sién tangencial total que produce el deslizamiento
en el sentido del plano correspondiente, # el es-
fuerzo de compresién sobre dicho plano, y ¢ la
tension tangencial pura que produce la rotura, se
tiene: S

p=t+‘nf

La segunda modalidad de esta hipétesis se de-
be a Huber (1904), Mises (1913), Hencky (1925),
v se basa en la distincién entre la energia de de-
formacion y la de distorsién que estd implicada
en aquélla. Surgié esta teoria por la dificultad de
explicar con la primera, la imposibilidad ya re-
conocida de producir la rotura con esfuerzos tri-
ples de compresién o presién hidraulica. Para en-
contrar la expresién correspondiente de esta mo-
dalidad de la hipétesis energética basta restarle
a la expresion del segundo miembro de (3) que
representa la energia total de deformacién, el tra-
bajo por unidad de volumen, empleado solamente
en la variacién del volumen del cuerpo, o sea:
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nA :%(nx+1:;,+n.)

siendo /3 (n, -+ ny, + n,) la tensién llamada me-
dia, o méas propiamente, la compresiéon media. De-
duciendo esta expresion del trabajo de deforma-
cién, de la anterior expresion (3), se obtiene:

WAL [ =12+ (= )2+ (1 —m)?] ()

la que en caso de un esfuerzo simple de tensién
fr se convierte:

m+1f
3mE ¥

Se tiene asi que la condicién de rotura en este’

caso se realiza cuando igualamos esta Gltima ex-
presién a la (4), o sea:

(5) 2/ = (Mx—1y)? + (Bx— M) + (0, —1s)?

Si se trata de una triple tensién de traccion
hidrostatica sigue siendo aplicable la primera mo-
dalidad expresada analiticamente por (3); si se
trata, en cambio, de una distorsion, la segunda
expresién (5) es la adecuada.

No podriamos decir que las hlpote31s anterio-
res resumen completamente el pensamiento mo-
derno en cuanto a'las causas del fenémeno en re-

ferencia. Habria que agregar algunos ensayos
muy recientes, dificiles de enunciar someramente,.

¥y que dejan comprender que a medida que las ex-
periencias se perfeccionan, la explicacién del he-
cho al parecer simple de la rotura, se complica
cada vez mas. De estas ideas mas recientes da-
remos una explicacién més adelante, donde discu-
tiremos también las bases experimentales de las
principales hipétesis antes enunciadas, para re-
sumir lo mas brevemente posible el estado actual
del problema, y sefialar los derroteros que val-
dria la pena seguir en experiencias posteriores.

3. Representacion diagramdtica de las principales
hipétesis de rotura.

Aunque todas estas hipétesis se fundan en ex-
periencias mas o menos exactas, mis o menos
bien interpretadas, es lo cierto que las conclusio-
nes que de ellas se derivan pueden ser muy dife-
rentes y hasta contradictorias. Esta divergencia
y oposicion se muestra muy claramente si emplea-
mos para compararlas el método diagramatico de
Caquot ¢, figura 6, el cual consiste en tomar como
ejes coordenados las direcciones rectangulares en-
tre si del esfuerzo principal méximo y del minimo.
Se prescinde, pues, en esta representacién del es-
fuerzo principal medio, dando por sentado que
dicho esfuerzo no influye de manera apreciable
como causa de rotura.

Se obtiene, pues, esta representacién tomando
segin el eje vertical la magnitud S; del esfuerzo

(a+ g+ a) = 22 (0, + m, + m)?

principal maximo, y segin el horizontal la del
esfuerzo principal S; minimo. Supondremos po-
sitivos los esfuerzos de traccién y negativos los
de compresién. La relacién de magnitud entre los
esfuerzos principales serd por lo tanto:

S>> 8> S: 15

Segtin las desigualdades anteriores, si trazamos
la bisectriz, figura 6, del primer y tercer cua-
drante, tendremos dividido el espacio en dos re-
giones, de las cuales la sombreada no podria con-
tener punto alguno representativo de un estado,
pues las magnitudes de los esfuerzos principales
presentarian un orden contrario al supuesto. La
mitad de esta bisectriz, situada en el primer cua-
drante, es el lugar de los estados sometidos a trae-
ci6n hidrostatica, o sea, tensién de traccion igual
en todos sentidos, que llega a producir la rotura
por separacién o desgarramiento. Al contrario, la
mitad inferior situada en el tercer cuadrante, es
el lugar de los estados sometidos a compresién hi-
drostética; es decir, compresion igual en todos

. sentidos, la que, como se vera, no lleva a la rotura

‘en la generalidad de los casos, en cuanto a la bisec-

Traccién
A

N +S;

Compresién

triz del segundo y cuarto cuadrante, sélo es uti-

lizable la mitad contenida en el segundo cuadran-
te que representa el lugar de los estados some-
tidos a esfuerzo secante puro, caracterizado por

¥ V.A. Mesnager. Cours de Résistance des Maté-
riaux, p. 335. También S, Timoschenko. Strength of Mate-
rials, p. 709.

* Designaremos con la letra S las longitudes que
representan en el diagrama la tensién respectiva n.
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esfuerzos principales iguales y de sentido con-
trario.

Con respecto a los ejes, el vertical en su parte
util representa los puntos sometidos a la traccién
simple, y la parte til del horizontal los que estan
sometidos a la compresién simple. La regién a
cada lado del eje vertical comprendida entre las
bisectrices representa puntos sometidos a trac-
cién, ya sea simple si coincide con el mismo eje,
o combinada con traccion o compresién, segiin
esté el punto a la derecha o izquierda, respectiva-
mente de dicho eje. Andlogamente, la region a
cada lado del eje horizontal comprendida entre
las bisectrices del segundo y tercer cuadrante re-

Desde luego la hipétesis del esfuerzo principal
méximo quedara representada por el contorno
A-1.A-3A, figura 7, en que O-1 es el limite de
resistencia a la traccién simple (limite de fluen-
cia o coeficiente de rotura), igual a 0-3, limite
de compresién. Segin estas hipétesis, todo punto
situado dentro del contorno anterior estari en
condiciones de recibir el esfuerzo combinado co-
rrespondiente.

En la hipétesis de la deformacién méxima el
esfuerzo intermedio tiene importancia; por tal
motivo es preciso fijarle un valor en relacién con
los otros dos esfuerzos principales. Si suponemos
que este esfuerzo intermedio se mantiene constan-

—

Figura 7

presenta puntos sometidos a esfuerzos de compre-
sién simple, segin el eje mismo, o combinada con
traccién y compresioén segilin estén situados enci-
ma o debajo del dicho eje respectivamente.

Establecido el sistema anterior de ejes, veamos
cémo es posible representar las principales hipé-
tesis ya expuestas acerca de las causas de la ro-
tura. Consideremos sucesivamente dichas hipéte-
sis en el orden en que fueron enunciadas:

temente igual al esfuerzo principal inferior, esta-
remos dentro de un caso limite muy frecuente en
las experiencias. En este supuesto, la férmula (2),
que nos permite obtener el limite de elasticidad,
se cambiara en la siguiente:

S, 1 _Ir
y7h ‘—m—E‘(Sz+Ss) =5
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y al hacer, conforme a la hipétesis enunciada,
Sa = Sz: )

S1=-,,2;L—Ss+fr

que es la ecuacién de la recta B-1-B’. La ordena-
da de B en el primer cuadrante sera:

m

Si=ip—g Ir

o sea para m =3: S; = 3fr

Luego en este punto B el material podria ad-
mitir esfuerzos principales tres veces mayores
que si adoptdramos la primera hipétesis. En cam-
bio, en el punto opuesto B’ del segundo cuadran-
te, por ser S; negativo, se tendrd como ordenada
de dicho punto para el mismo valor de m:

Si= 5 fr

Es decir, aqui los esfuerzos maximos hasta el
limite de fluencia o rotura serian inferiores que
si adoptaramos el punto de vista de la primera
hipétesis.

Si hacemos las mismas consideraciones ante-
riores para el cuadrante de compresién, obtendre-
mos la recta simétrica B-3-B’, que cerrari el con-
torno de la regién no expuesta a rotura segin
esta segunda hipétesis,

La tercera hipétesis del esfuerzo secante méxi-
mo depende naturalmente de la expresién

S; — Ss
2

que es precisamente el valor de dicho esfuerzo
secante maximo. Para que la rotura se produzca
es necesario tener:

:S_l__;_si :'-fé‘"— de donde S, =83+ fr

si nos colocamos en el mismo punto de vista an-
terior, de que el esfuerzo principal medio es igual
al minimo; es decir, S; = S;. La iltima expre-
sién obtenida es la ecuacién de la recta C-1, pa-
ralela a la bisectriz del primer cuadrante. Quiere
decir, por consiguiente, que ninguno de los pun-
tos de esta bisectriz estd expuesto a rotura segtin
esta hipétesis. Consecuencia esta evidente si se
tiene en cuenta que para cualquiera de los puntos
de este eje el esfuerzo secante es nulo, pues di-
cha linea es el lugar de los puntos sometidos a un
estado de triple traccion hidrostitica; es decir,
idéntica en todos los sentidos.

Se comprende, sin mayor explicacién, que la
ecuacién anterior del lugar es general; por con-
siguiente, si prolongamos la recta C-1 hacia el
segundo y tercer cuadrante, obtendremos una zo-
na encerrada por la bisectriz y por la recta C-1-
3-C-, dentro de la cual no habria peligro de ro-
tura por esfuerzo secante.

En las hipétesis energéticas también se tiene
en cuenta el esfuerzo principal medio; por con-
siguiente, serd4 necesario suponer para este es-
fuerzo medio un valor determinado, como se hizo
para la hipétesis del esfuerzo secante. Supondre-
mos, pues, asimismo, que este esfuerzo medio se
mantiene constantemente igual al esfuerzo mi-
nimo.

Bajo el supuesto anterior, la primera modali-
dad de la hipétesis energética, representada por
la expresién (3), tendrd como nueva expresion:

S, — 741:‘ 5,83+ 2 (*m—;l) Ss? = fy®

o sea la ecuacién de una elipse, ya que m siem-
pre sera positivo, y su valor comprendido entre
2 y 4. Para S; igual a cero, se tendrda: S; = fy.

También para S; = S,, se tiene el mismo valor
anterior del esfuerzo principal maximo para
m = 3.

La segunda modalidad de la hipétesis energé-
tica estd representada por la expresion (5). Esta
relacién se transforma en la siguiente:

2(8; — 83)? = 2fs®

si suponemos que S; =S; como se hizo en los
casos anteriores. Esta iltima ecuacién se puede
poner también:

S;—S;=/fp, 08ea S; =S;+ fr

Esta Gltima es la ecuacién de la misma recta
C-1-3-C, obtenida cuando se estableci6 la repre-
sentacién de la tercera hipétesis. Quiere decir, por
lo tanto, que la misma zona de seguridad deter-
minada por la hipétesis del esfuerzo secante maxi-
mo es la que corresponde a esta segunda modali-
dad de la hipdtesis energética.

4. Andlisis comparativo de las hipdtesis de rotura.

Por medio de la representacién gréafica ante-
rior es sencillo apreciar o poner de relieve cuédn
diferentes son estas teorias propuestas para ex-
plicar la rotura, y cémo ellas pueden conducir a
resultados no solo disimiles sino contradictorios.
Asi Foppl, en su “Resistencia de Materiales”,
pone de manifiesto esta contradiccién, suponien-
do que se sumerja en el mar, por ejemplo, un
cubo de arenisca cuya resistencia a la compre-
sién es de 500 kilogramos por centimetro cua-
drado mas o menos, y cuyas caras hayan sido
barnizadas, con el fin de impedir la penetracion
del agua. Segin la idea de Coulomb, ninguna pre-
sién, sea cual fuere su magnitud, podria causar
la destruccién del cubo, puesto que siendo la pre-
sién igual en todas las caras, el cubo permane-
ceria semejante a si mismo; es decir, no habria
lugar a considerar esfuerzo secante méaximo, y
por lo tanto, la deformacién transversal seria nu-
la. Segiin la primera hipétesis de Rankine, el cu-
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bo se romperia desde que la profundidad alcan-
zada fuera de 5.000 metros; en cambio, segin
Poncelet (segunda hipétesis) el cubo se disgre-
garia, no a 5.000 metros de profundidad, sino a
una profundidad més grande, ya que el acorta-
miento de las aristas crece, en efecto, mas len-
tamente que la accion molecular, como consecuen-
cia de la dilatacién transversal proveniente de las
presiones sobre las caras laterales. En fin, una
destruccién del cubo seria también imposible en
el caso de que el coeficiente m fuera igual a 2,
o tendiera hacia este valor cuando la presién au-
menta (se sabe que m varia, en efecto, para los
materiales pétreos cuando la presién aumenta 6.

Aparte de las consideraciones anteriores, la
simple observacion del diagrama de la figura 7
demuestra claramente que las zonas de seguri-
dad correspondientes a cada hipétesis difieren
notablemente entre si, de tal manera que para
un estado que ofrece seguridad segin la hipéte-
sis de Rankine, segtin la de Guest estd precisa-
mente en peligro de rotura.

No obstante las contradicciones apuntadas, es-
tas diversas hipétesis tienen ciertas caracteristi-
cas comunes, que provienen de su origen experi-
mental, y de los conceptos fundamentales que han
servido de punto de partida para desarrollar las
generalizaciones o las doctrinas fundadas en tales
experiencias. :

Como una primera caracteristica comin, sefia-
laremos la de que todas estas hipétesis coinciden
cuando se trata de estados eldsticos simples o de
una sola dimension; es decir, en los puntos 1 y 3
del diagrama anterior, figura 7, porque en estos
puntos la tensién maxima normal, la dilatacién
y deformacién angular maxima, y el cizallamien-
to maximo, son proporcionales. Esto revela el pa-
rentesco experimental de todas las teorias de ro-
tura basadas en ensayos de simple tension.

Una segunda caracteristica comin es la de que
todas estas teorias, con excepcion de las energé-
ticas, establecidas mas tarde, prescinden tacita-
mente de la tensiéon media cuando es el caso de
hacer intervenir tensiones en las tres dimensiones
del espacio. Se da por sentado, pues, que la ten-
sién intermedia puede variar entre las tensiones
maxima y minima sin producir modificacién al-
guna en el fenémeno de la rotura.

En fin, como tercera caracteristica comin hay
que sefialar la prescindencia en dichas hipétesis
de toda influencia térmica, dindmica o de veloci-
dad de aplicacién de las cargas, y de forma del
cuerpo. Es decir, las teorias de rotura atras ex-
puestas son de naturaleza atérmica, estética y
amorfa, para definir en pocas palabras esta ul-
tima caracteristica que tiene mucha importancia
cuando se trata de precisar el alcance de dichas
hip6tesis. :

En cuanto a los conceptos fundamentales que
han servido de punto de partida para establecer
las teorias de rotura, y que han dado lugar segu-
ramente también a las caracteristicas comunes

que dejamos sefialadas, mencionaremos en primer
término aquel que sirve también de base a la cien-
cia elastica en general, y que ha sido tenido hasta
ahora como méas exacto, consistente en suponer
que una porciéon de un cuerpo, limitada de cual-
quier modo, puede considerarse como independien-
te del resto de la materia que la rodea, con tal de
que las fuerzas que obran al través de la super-
ficie circundante, y en su propia masa, estén en
equilibrio mecanico o pueda presumirse que se
compensan entre si 7. Este concepto, que es ba-
sico en la ensefianza de la Resistencia de materia-
les, es el que conduce, cuando se trata de fenéme-
nos que sobrepasan las condiciones implicadas en
él, como la condicién de elasticidad perfecta, a
resultados paraddjicos y contradictorios, o nos
lleva a desechar varios factores de importancia
gque juegan también un papel decisivo en el fe-
némeno de la rotura., Asi, pues, aplicado sin res-
tricci6én alguna, ha conducido a la creencia, ya
muy generalizada, de que los materiales de cons-
truccién quedan completamente definidos por sus
constantes de resistencia a las solicitaciones sim-
ples, dejando por tanto de lado los modos maés
complejos de solicitacién, las condiciones de tem-
peratura o de forma del cuerpo, y algunas otras
circunstancias de la experiencia que tienen no-
toria influencia.

Un segundo concepto basico que pudiera consi-
derarse como consecuencia del anterior, es el de
que la resistencia llega siempre a superarse nor-
mal o paralelamente a un plano. Este concepto
parece, sin embargo, estar de acuerdo con las ex-
periencias que establecen tal hecho fisico de que
la resistencia es vencida siempre, ya sea por des-
lizamiento paralelamente a un plano, o ya por des-
garramiento (separacién) a causa de fuerzas di-
rigidas normalmente al plano de separacién. En
este caso habria, pues, un acuerdo entre la teoria
que calcula las tensiones, descomponiéndolas se-
gin la normal y la tangente a los diversos planos
transversales, y el fenémeno de la superacioén de
la resistencia o rotura. Las tensiones limites nor-
males significarian una resistencia al desgarra-
miento o en cierto modo una medida de la cohe-
sién, mientras que las tangenciales denotarfan una
resistencia al deslizamiento, fenémeno éste rela-
cionado con las propiedades plasticas del material.

5. Discusion de las principales experiencias sobre
rotura. ‘

Dado que las hipétesis expuestas, a pesar de
sus contradicciones, tienen una base experimental
innegable, importa para el fin que nos propone-
mos en esta sintesis, repasar los resultados obte-
nidos en algunas de esas experiencias antiguas ya
célebres, para tratar de descubrir en su fuente,
y a la luz de ensayos mas recientes, las malas in-

18 V. A. Nadai. Plasticity.

¥ V. W. Kuntze. Festigkeitstheoretische Untersuch-
ungen.
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terpretaciones que conducen a las tesis contradic-
torias, puestas de manifiesto anteriormente.

En todas esas experiencias se comienza por dis-
tinguir entre los cuerpos frigiles o agrios y los
cuerpos ductiles, algunas veces incorrectamente
llamados plasticos. Esta distincion, es, sin embar-
go, enteramente convencional, segiin se admite
hoy. .

Ensayos realizados bajo altas presiones mues-
tran que los llamados materiales fragiles, sin ex-
cepcién, pueden ser transformados en plasticos
bajo condiciones mecénicas apropiadas!®. Puede
consultarse también a este respecto las experien-
cias de Von Karman ?, hechas con méarmoles y
analizadas por A. Mesnager 2°. Es, pues, més co-
rrecto hablar de un estado plastico o fragil de los
materiales, que de materiales plasticos o fragiles.

Plasticidad o fragilidad no son, pues, segiin es-
tos ensayos, propiedades especificas de la mate-
ria, sino aspectos de su comportamiento enfrente
de las diversas solicitaciones de fuerzas a que
puede ser sometida. La suposicion, hoy reconoci-
damente inexacta, de que los materiales pueden
ser clasificados en fragiles y ductiles, tiene mu-
cha culpa en las contradicciones sobre la rotura,
va expuestas. No deberiamos hablar, por consi-
guiente, de rotura en los materiales dictiles o fra-
giles, sino de las caracteristicas que presenta una
rotura fragil, o una rotura dactil en cada material.

ra»

Figura 8

La rotura dictil se earacteriza, en efecto, por
las grandes deformaciones permanentes que la
preceden. Ademés estd acompafiada de un estre-
chamiento notable en el lugar donde ella se pro-
duce, y su forma es plana hacia el centro, el cual
aparece rodeado de un anillo eénico, donde el
material parece haber deslizado segtn ciertos pla-
nos inclinados, figura 8. Este anillo es tanto més
pronunciado cuanto mas diectil es la rotura, has-
ta llegar a una seccién de rotura completamente

conica. Si a lo anterior se agrega que la inclina-
cién de las paredes conicas no difiere notablemen-
te de 45°, con relacién al eje de la pieza, parece
lo indicado concluir con Guest en que la rotura
ha sido determinada por el mayor esfuerzo se-
cante, el cual precisamente tiene lugar, segin pla-
nos a 45°. A esta misma eonclusién lleg6é también
Leblond 2, después de experiencias realizadas con
probetas de seccién cuadrada en acero y cobre, en
las cuales comprobé la formacién de un cuadrado
de deformacién con sus lados inclinados a 45°
con respecto al eje de la pieza.

La rotura frégil, en cambio, se caracteriza por-
que se produce stGbitamente, sin que la antecedan
notables deformaciones. La forma de la rotura
fragil es también diferente cuando el esfuerzo
es simple de traccion, pues el aspecto tronco cé-
nico desaparece, y la rotura se produce segtin pla-
nos perpendiculares a la direccion del esfuerzo
principal. Seguramente este aspecto del fenémeno
fue el que dio origen a la primera hipétesis de
Rankine. Sin embargo, cuando el esfuerzo es sim-
ple, pero de compresién, la rotura fragil se sigue
produciendo segin planos inclinados, figura 9,
siempre que las experiencias se realicen en las
condiciones ordinarias. Para un paralelepipedo,
por ejemplo, la rotura se inicia a partir de las
aristas de las bases, segiin planos inclinados a
menos de 50° con relacién al eje del esfuerzo. Si
se hace variar la altura del cubo, es decir, si se

‘ ensayan prismas rectos de altura superior a la
- longitud de la base, el fenémeno es anéilogo, con

la Gnica diferencia de que los troncos de piramide

~ tienden a ser pirdmides completas, y aun hay ca-

808 en que se obtiene una sola piramide que com-

. prime como una cuiia al material que se encuen-

tra en su rededor, y el prisma se abre en todas
direcciones. Otras veces solo se desarrolla una
de las caras de la piramide, la cual se extiende de
un lado a otro de la pieza manteniendo una ineli-
nacién constante de menos de 50° con relacién al
eje. La rotura parece, pues, haberse producido a
lo largo de un plano de deslizamiento como en los
materiales dictiles, lo cual significaria una nueva
comprobacién de la teoria de Guest. En realidad
asi fue interpretado en un principio este fenéme-
no, hasta que nuevas experiencias demostraron
que tratindose de materiales fragiles pero muy
resistentes, la rotura se producia preferentemente
segiln prismas verticales, siendo ademas de notar
que la forma tronco-cénica o tronco-piramidal de-
pendia de la relacion entre la base y la altura de
las piezas ensayadas. No obstante, las experien-
cias concluyentes fueron las del profesor Foppl,
de Munich, quien obtuvo la misma forma de rotu-
ra anterior, es decir, segin prismas verticales, con

1 V. Plasticity, por A. Nadai, ob. cit.

* Feistigkeits Versuche unter allseitigem Druck.
Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure, p. 1.749.

* Matériaux de construction.
# V. La Technique Moderne, Vol. 15, p. 7, 1923.
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solo lubricar convenientemente las superficies de
. contacto de las cabezas de la maquina de ensayo.
Con esta medida disminuyé el roce entre dichas
cabezas y la pieza ensayada, la cual al poderse
dilatar libremente en el sentido lateral, se rom-
pia habriéndose segtin multitud de prismas verti-
cales que luego se rompian por flexién lateral.
Una vez descartada la interpretacién del fené-
meno de rotura por compresién simple en mate-
riales fréagiles, segtin la hipé6tesis de Guest, que-
daba por explicar esta ultima rotura en forma
de prismas verticales. Segiin Alfonso Leén 22, la
causa es debida a la presencia de vacios o cavi-
dades de la masa del material, los cuales dan lu-
gar a que las lineas de los esfuerzos principales
se distribuyan de manera que se producen com-
ponentes transversales de traccion, las que cau-
san en definitiva la rotura segin planos perpen-
diculares a su direccién, como sucede en la trac-
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ci6n simple.- Asi quedaba, pues; reducido el fené-
meno a ser interpretado mediante.la:aplicacion
de la primera hipétesis de Rankine, -como se h1zo
para el caso de tracciéon simple, :

" En resumen, las experiencias anteriores lleva-
ron a la conclusién, hoy todavia admitida en mu-
chos tratados serios de resistencia, de que la ro-
tura dictil obedece a 1a-ley de Guest, o sea, a la
hipétesis de la rotura por esfuerzo secante méaxi-
mo; en cambio la rotura fragil quedaba-explicada
por la teoria del esfuerzo -principal maximo. Tal
era el estado de la cuestion hasta las experiencias
de Foppl y Karman. Foppl 22 pareee ser quien
primero sali6 de la rutina de las experiencias con
esfuerzos simples y, por medio de un aparato de
su invencién, llamado cruz de presién; logré po-
ner en juego simultineamente esfuerzos en dos
direcciones perpendiculares entre si. Comprobé
de esta manera que la rotura se producia en el
caso de superficies convenientemente lubrieadas,
cuando la presién lateral alcanzaba el mismo va-
lor que en las experiencias sencillas de rotura
directa por compresion. Esta conclusién realmente

inesperada vino a:echar por tierra la hipétesis de
Saint-Venant, sobre la méxima dilatacion, pues
en las condiciones de esta experiencia tal dila-
tacion lateral es exactamente el doble de la que
se produce a la compresién simple.

También realiz6 Foppl experiencias de triple
tensién comprimiendo probetas por medio de acei-
te, en una cAmara muy resistente de acero. De es-
ta manera pudo comprobar que las resistencias de
las calcireas, de la sal gema, del cuarzo y de al-
gunos metales era muy grande, y aun podia su-
ponerse indefinida descontando los defectos de ho-
mogeneidad y la existencia de vacios interiores
que en algunos casos ocasionan la rotura pre-
matura, Comprobé, ademas, que haciendo variar
la intensidad de las compresiones, la rotura se ob-
tenia independientemente de la compresion me-
dia, la cual podria variar, por ejemplo, entre cero
vy la méaxima, sin alterar la carga de rotura. Se
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llegé a la conclusién de que la rotura solo depen-
de de las tensiones extremas, yes 1ndepend1ente
de la tensién media. En fin, Von Karman, men-
cionado atras, realiz6 también sus experiencias,
en las cuales quedé demostrado que el marmol, por
ejemplo, cuyo comportamiento es fragil en las
condiciones ordinarias, puede llegar a parecer dic-
til, capaz de presentar notables deformaciones
antes de la rotura.

Posteriormente a estas experiencias célebres,
son muchas més las que se han realizado contan-
do con medios cada vez méas perfeccionados?t. En
todas ellas se han ido encontrando cada vez ma-
yores complicaciones del fenémeno de la rotura,
el que en un principio parecia susceptible de una

# Qesterreischische Monatschrlft fur den offentliche
Baudienst, pag. 160.

# Mitteilungen an der Mech. Tech. Laboratorium,
Miinchen, 1900.

* Para un resumen de estas experxenclas y de los
medios puestos en juego, pueden consultarse “Experiments
on combined Stresses”, Joseph Marin. The Pennsylvania
State College.
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explicacion sencilla, por medio de alguna de las
hipétesis enunciadas al comenzar.: Se ha encon:
trado, pues, que no solo es preciso tener en cuenta
la multiplicidad de la. solicitacion, sino gque tam-
bién influye la velocidad de aplicacién de las: car-
gas 25, Un material manifiestamente diictil para
velocidades de aplicacion de la carga moderadas,
se puede caracterizar como fragil cuando esta ve-
locidad aumenta. Ademés de la velocidad intervie-
ne también la temperatura, como es obvio. Con
altas temperaturas se rebaja el limite de fluen-
cia en los metales y el material se hace més duetil,
o, mejor dicho, el diagrama de traccién simple
muestra una transicién més curva entre las pe-
quefias y mas grandes deformaciones. Ademéas se
hace sensible el fenémeno de flujo lento (creep
y relaxation). Se comprende también que pueden
ser muchas y muy variadas las modalidades de
solicitacién que pudieran concebirse al tener en
cuenta todos los elementos influyentes: desde la
carga fija aplicada por tiempo indefinido, hasta
las cargas variables gradual o sibitamente, y cu-
yos valores pueden también cambiar de sentido,
como sucede en los ensayos de fatiga por alterna-
bilidad de esfuerzos. Y si a todo esto hay que agre-

P

sis 'energétieas; pero dejamos de lado algunas que
pueden considerarse como una.combinacién o ex-
tension de aquellas més simples. Entre ellas la
hipétesis de Mohr 2¢ que puede considerarse como
una extension de la teoria de Guest. Puesto que
la produccién del estado plastico en los metales
dictiles depende aparentemente del valor que tie-
ne el esfuerzo secante segtin la superficie de des-
lizamiento,: Mohr supuso ademés con Coulomb,
que fuera del esfuerzo secante intervenia también
el esfuerzo normal, y que por tanto, “el limite
elastico, y la-méaxima resistencia de un material
estin determinados por las tensiones segin los
planos de deslizamiento o de rotura, y que el es-
fuerzo secante en los planos de deslizamiento al-
canza en el limite un maximo dependiente del es-
fuerzo normal que obra sobre el mismo plano, y
de las propiedades del material”. Como se ve,
hasta aqui no hay propiamente nada nuevo, si se
tiene en cuenta que Coulomb habia hecho idéntica
hipétesis muchos afios antes; sin embargo, Mohr
introdujo en la concepcién antigua una nocién nue-
va, al extender esta hipétesis al caso de solicita-
ciones multidimensionales; es decir, al caso de

P

Figura

gar lIa influencia de la forma de la probeta o mues-

tra ensayada, se llega a la conclusién de que este

fenémeno de la rotura solo habia sido considerado
en su aspecto més superficial, y, por consiguiente,
menos interesante desde el punto de vista cien-
tifico. '

6. E'stado actual de las teorias sobre rotura.

Linea y superficie de resistencia eldstica.

Entre las hip6tesis enunciadas al comenzar, in-
clufmos algunas muy recientes, como las hipéte-

10

esfuerzos dirigidos simultdéneamente segiin varias
direcciones en el espacio. Ademés, mediante su
ingeniosa representacién del circulo que lleva su
nombre facilité la introduccién de la llamada li-
nea o curva de resistencia eldstica, que es senci-
HNamente la gréafica de una relacion entre el es-

* V. Kuntze, W. Arch. Eisenhutten. Bd. 2, 1928-29.

® Mohr Otto. “Abhandlungen aus dem Gebiete der
Technischen Mechanik”. 22 ed., p. 192.
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fuerzo unitario normal y tangencial segiin el pla-
no de deslizamiento o de rotura; es decir:

= f(n)

ecuacion que se refiere a los ejes de Mohr, fi-
gura 1027,

La curva o grafica de la ecuacién anterior li-
mita una regién dentro de la cual ningtlin esfuer-
zo llegard a producir deformaciones permanen-
tes; por consiguiente, serad condicién de equilibrio
elastico para todo cuerpo sometido a esfuerzos, el
que en ningdn punto la tensién pueda alcanzar la
curva intrinseca con respecto a un plano determi-
nado. Es evidente que en cada punto del cuerpo
existiran tres tensiones principales cuya repre-
sentacién dara lugar a un circulo de Mohr, cuyo
didmetro seri la diferencia entre las tensiones
principales extremas. Como se ve en la teoria del
circulo de Mohr, todas las tensiones al través de
un plano cualquiera que pase por el punto estarén
representadas por vectores OR, figura 10, cuyos
extremos caeran dentro del circulo de Mohr; por
consiguiente, si el equilibrio existe, dicho eirculo
debera necesariamente encontrarse en el interior
de la curva intrinseca, como esti en la figura.
Solo en un caso limite puede concebirse el que
dichos circulos sean tangentes a la curva, pero en
ningin caso podrian cortar esta curva, a menos
que se admita la ruptura del equilibrio elastico.
Puede decirse, por consiguiente, que la curva in-
trinseca es la envolvente de los circulos de Mohr
correspondientes a los sistemas eldsticos que pue-
dan realizarse hasta el momento en que empiezan
las deformaciones permanentes. Se comprende
que cada material dara lu,gar a una curva intrin-
seca tipica.

Esta representacion de Mohr ha tenido una
enorme influencia en la dilucidacion del proble-
ma de la rotura, y son numerosas las experiencias
que parecen dar la razon a esta hipétesis. No obs-
tante hay dos hechos que no se explican con ella,
como son: la ninguna intervencién que se da en
esta teoria al esfuerzo medio, y la fractura de
materiales fragiles a la traccién por un esfuerzo
triple de traccion 28, rotura que no obedece a la
curva envolvente de los circulos maximos de Mohr.
En cuanto al esfuerzo medio, ya habiamos hecho
notar atras, que segin las experiencias de Foppl
la rotura parecia producirse independientemente
de dicho esfuerzo; sin embargo, experiencias he-
chas con materiales ductiles por Lode, Ros y Eich-
inger 2°, han demostrado que tal afirmacién no
es completamente exacta, pues en estos materia-
les segin que el esfuerzo medio sea igual al mi-
nimo o al maximo el didmetro del circulo de Mohr
puede variar hasta un 15%. La constatacién de
Foppl se debié a que en los materiales fragiles,
con los cuales experimentd, esta variacién es mu-
cho menor, o no existe.

De la nocién de linea o curva de resistencia elés-
tica se pasa naturalmente a la de superficie de
resistencia eldstica, o superficie limite de rotura.

Si se supone, en efecto, que se elijan como ejes
coordenados los tres ejes principales de esfuerzos
relativos a un punto del elemento ensayado, los
esfuerzos principales m,, m,, ns, considerados co-
mo coordenadas corrientes, determinaran en cada
una de las hipétesis de la rotura una superficie
particular, de ecuacién:

f(nlo N2, nS) =0

que se llama superficie limite de rotura o de de-
formacién pléastica. Todo punto cuyas tensiones
quedan dentro del volumen encerrado por la su-
perficie anterior estard fuera de peligro contra
la rotura o la deformacién plastica. De acuerdo
con esta convencién, cada una de las teorias de
rotura atras enunciadas tendrd una superficie o
s6lido que la representa. Asi, por ejemplo, la pri-
mera de Rankine, estara representada por un cu-
bo, ete.2°,

Fuera de la teoria de Mohr, la segunda modali-
dad de la hipétesis energética de Hencky parece
estar llamada a representar todavia mas exacta-
mente el fenémeno de la rotura en las condicio-
nes ordinarias de la experimentacién. Menciona-
remos las experiencias de Lessells y MacGregor,
realizadas en tubos delgados de acero niquel-cromo-
molibdeno, sometidos a esfuerzos interiores com-

‘binados con tensién axial3!. Vale la pena men-
. cionar también la teoria presentada por Markus

Reiner y Freudenthal al dltimo Congreso de Me-
cadnica Aplicada, en la cual se generaliza la hipé-
tesis de Henky sustituyendo en ella el concepto
estatico por el dindmico.

En fin, la figura 11 muestra un diagrama de
las experiencias de Ros y Eichinger, Karman, Bo-
ker, referidas a los ejes en cruz del esfuerzo méxi-
mo y minimo que ya hemos empleado para repre-
gentar las diversas hipétesis de rotura. Podemos
superponer sobre este diagrama el de las diversas
teorias de rotura para que se puedan apreciar me-
jor las notables diferencias que se presentan entre
las diversas hipétesis de rotura y los resultados
experimentales.

7. Resumen de los resultados. Nuevos derroteros.

Se deduce de todo lo anterior que el fenémeno
de rotura en los cuerpos sélidos policristalinos, es

. demasiado complejo, porque la manera de com-

portarse un material dado bajo la accién de fuer-
zas crecientes hasta la rotura influye, como lo

# Para mayor explicaciéon sobre el circulo de Mohr,
o sobre las mismas curvas de resistencia elastica, pueden
consultarse nuestras conferencias de Resistencia, Tomo
II, pags. 291 y 312.

# V. Nadai, ob. cit,, p. 63.

® V. Nadai, ob. cit., p. 67. También W. Kuntze,
ob. cit.

* VY. Nadai, ob. cit.,, p. 70.

# Proceedings of the Fifth International Congress
for Applied Mechanics.
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hemos visto, 1a distribucién especial de las solici-
taciones, su velocidad de aplicacién, su misma
naturaleza, si son de compresién, traccién, ete., y
la temperatura del cuerpo que sufre la accién.
Aun descontando la velocidad de aplicacién de la
carga y la temperatura, el fenémeno sigue siendo
complicado, ya que la rotura es precedida por una
especie de ablandamiento gradual de la textura
del cuerpo, en la mayor parte de los casos, el cual
pasa a ser plastico o semipléstico. Por consiguien-
te no le son aplicables las denominaciones corrien-
tes de esfuerzo principal de la teoria eldstica, des-
de luego que en tal estado no hay lugar a consi-
derar un estado elastico propiamente dicho. Ahora
bien, estos estados plasticos no estdn adn bien
estudiados a pesar de los muchos trabajos inte-

clusion de que no es raro el caso de que aun bajo
las cargas corrientes de trabajo se lleguen a so-
brepasar en algunos lugares de la estructura las
solicitaciones elasticas de seguridad, sin que de
ello resulte ningin perjuicio para su estabilidad,
debido a que en los lugares afectados se producen
deslizamientos plasticos que dan lugar a una re-
distribucién de los esfuerzos hacia formas esta-
bles que garantizan el equilibrio ulterior de la
construccién. Este fenémeno ha sido llamado por
A. Caquot, proceso de adaptacién, y su estudio se
conoce ya con el nombre de teoria de adaptacién,
nuevo capitulo de la Resistencia de materiales que
estudia las solicitaciones o tensiones una vez pro-
ducidos deslizamientos locales. Estos deslizamien-
tos locales obligaran a realizar un estudio menos

‘sl .
1 — ACERO
2 — RESINA ARTIFICIAL ? 7
3 — ALUMINIO BRONCE id
4 — FUNDICION e
5 — CEMENTO pad
6 — MARMOL j 7 ;
7 — PORCELANA 1 P

27~ -

A -7

’I
rd
A ’/'
_ , 7
5
/ G
—S, 7 = Sy= 1 S3
4
5
6
3
2
1
_.s1
Figura 11

resantes que comienzan a realizarse. En otros
casos la rotura sobreviene como consecuencia de
una sibita perturbaciéon del equilibrio interior,
fenémeno en el cual tienen influencia ciertas com-
binaciones inestables de las tensiones interiores,
en cuya produccién no es extrafia la forma exte-
rior del cuerpo unida a la clase de solicitacién.

Se podria contestar a todo esto que no interesa
para el constructor el comportamiento del mate-
rial en aquel periodo plédstico, puesto que toda
estructura debe mantenerse lejos de aquel estado
limite en proporcién del coeficiente de seguridad
elegido.. Sin embargo, si se examina a la luz de
la Teoria Matemaética de la Elasticidad o por la
experiencia directa mediante la fotoelasticimetria,
el resultado de los métodos empleados usualmente
para el cdlculo de estructuras; se llega a la con-

resumido, y mucho més preciso de las tensiones
en el interior de una estructura, ya que los lla-
mados esfuerzos secundarios hasta ahora despre-
ciados, son los que pueden llegar a determinar
tensiones de dos a diez veces mayores que las del
trabajo; por ejemplo, en las uniones de piezas im-
perfectamente disefiadas, o alrededor de los ori-
ficios de los remaches en estructuras trianguladas.

Sin embargo, a pesar de las reservas anteriores,
es evidente que existen algunas conclusiones que
pueden considerarse como tierra firme, o sélidos
puntos de partida para nuevas investigaciones, o
para guiar al calculista en la eleccién de los coefi-
cientes de trabajo. Nos atrevemos a mencionar
las siguientes:

12 Todos los materiales, en general, pueden re-
sistir enormes presiones, sin que se produzca ro-
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tura, cuando estas presiones obran idénticamen-
te en todos sentidos (presién hidrostatica). Estas
grandes- presiones que pueden producirse o que
existen en las profundidades del océano, y en el
interior de la tierra, pueden producir en los cuer-
pos s6lidos deformaciones permanentes cuando el
s6lido no es suficientemente compacto, o defor-
maciones elasticas que se pueden prolongar inde-
finidamente para cualquier valor de la presién 32,
Las roturas accidentales producidas en marmoles,
etc., se explican por una falta de homogeneidad
en la masa sélida o por la existencia de vacios,
donde penetra el liquido trasmisor del esfuerzo.

2% Contrastando con lo anterior, la materia so-
lida en general tiene una resistencia limitada a
la traccién hidrostética; es decir, a la traccion
distribuida uniformemente en todos sentidos. En
estas condiciones, la materia no presenta defor-
maciones plasticas y la rotura sobreviene por se-
paracién o desgarramiento, bajo la accién de una
tension que se considera intimamente relacionada
con la cohesién del material.

32 La rotura se presenta solamente en dos for-
mas : por deslizamiento y por desgarramiento. He-
mos dicho que estos dos géneros de rotura no son
peculiares, a la temperatura corriente, de ningtn
material, sino de la forma de solicitacién o de la
velocidad de aplicacién del esfuerzo.

4* La rotura depende principalmente, en las
condiciones ordinarias de velocidad de aplicacion
de las eargas y de temperatura, de la mayor dife-
rencia entre los esfuerzos principales, siempre que
se trate de esfuerzos combinados. El esfuerzo in-
termedio tiene poca influencia relativamente.

5% Al haber sido definido un material, por me-
dio de su curva de resistencia elastica, se puede
asegurar que la estructura a que pertenece se
conservara indefinidamente si, para cualquiera de
sus puntos, el circulo de Mohr correspondiente a
los esfuerzos principales méximo y minimo puede
inscribirse en la region comprendida por dicha
curva. Se puede decir que esta regla es necesaria
y suficiente, y de caracter absolutamente general,
siempre que no se salga de las condiciones ordi-
narias de aplicacién de las cargas.

8. Criterio- para la eleccién de los coeficientes de
trabajo. Coeficiente de seguridad. :

Los temas anteriormente expuestos nos capaci-
tan para apreciar el peligro de rotura en una es-
tructura, la cual puede arruinarse por la falla del
material en cualquiera de los elementos que la
forman, como consecuencia de las tensiones alli
desarrolladas. o
" La falla del material puede ser causada por
tensiones directas de compresién o de traccidn,
cuyo efecto hemos analizado extensamente en los
parrafos anteriores, y también por tensiones de
cizallamiento, o por la combinacién de tensiones
de esta clase en los estados elasticos doble y tri-

ple, o en el caso de que coincidan en combinacién
solicitaciones diversas, como sucede al combinar
flexién y torsién, flexién y compresién, ete. Este
ultimo caso sera tratado separadamente.

Se comprende que los coeficientes de trabajo
elegidos, es decir, las tensiones permitidas en cada -
punto, deben estar intimamente ligadas con el pe-
ligro de rotura correspondiente, de tal manera que
la economia en material sea la méxima compati-
ble con un margen prudente de seguridad unifor-
me en toda la estructura, hasta donde ello sea
posible.

Ya en el N? 45 qued6 dicho que este margen de
seguridad debe ser apreciado en funcién de va-
rias consideraciones imposibles de valorar numé-
ricamente, y cuya complejidad es tan grande que
hacen de la fijacién de los coeficientes de trabajo
una operacién enteramente arbitraria, cuando no
interviene en ella la experiencia relativa a cada
caso particular.

Comencemos por suponer un caso sencillo de
solicitacion, como seria el de una varilla de acero
sometida a una fuerza de traccion, de tal manera
que dicha fuerza esté aplicada rigurosamente se-
gln su eje, como en las experiencias de laborato-
rio atréds descritas. Es evidente que por una fuerza
T de traccion la tensién correspondiente seré:

t:z

en la que A es el drea de la seccién transversal
de la varilla. Si dicha seccién A se proporciona
de tal manera que la fatiga o tension de tracecién
tenga por valor -

fromx

c

fA-—T=

en que fy_7 es el limite de fluencia a la traccion
en el acero, y ¢ un niimero entero mayor que uno,
es evidente que no habria peligro de rotura para
la pieza considerada. Sin embargo, para afirmar
lo anterior debemos estar seguros:

19 De que la fuerza exterior es realmente T,
y esta dirigida rigurosamente segin el eje geo-
métrico del prisma que se considera. Ahora bien:
de todos es sabido que en muchos casos para evi-
tar el tener que hacer calculos excesivamente com-
plicados y hasta impracticables, se substituye la
estructura real por otra méas sencilla, con lo cual
se desprecian esfuerzos que se supone sean secun-
darios, cuya influencia nos es desconocida hasta
cierto punto. Aun para el caso que contemplamos
ya hemos explicado las precauciones que es nece-
sario tomar en la préctica a fin de que la expe-
riencia tan sencilla de traccién pueda ser inter-
pretada por la férmula anterior.

2° De que la misma férmula representa con
exactitud la tensién en el interior del cuerpo con-

2 V. A. Nadai, ob. cit.
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siderado. En el caso tan sencillo propuesto no ha-
bria duda; mas en cualquiera otro mas compli-
cado, la determinacién de las tensiones interiores
correlativas de las fuerzas exteriores, se hace por
medio de férmulas deducidas a partir de hipé-
tesis mas o menos inexactas, y por lo tanto, los va-
lores calculados son apenas aproximados aun para
las estructuras mas sencillas. Para estructuras o
formas de solicitacion diferentes de las propues-
tas, puede suceder que la reparticién de las ten-
siones sea muy diferente a la expresada por las
féormulas usuales, como sucede, por ejemplo, cuan-
do aparecen concentraciones de la tensién debido
a cambios bruscos de seccibén, orificios, ete.

3° De que el limite de fluencia introducido sea
el que corresponde al material empleado y sea el
mismo en toda la estructura. Sin embargo, ya he-
mos hecho notar el caracter convencional que tiene
este limite, y como él depende de las condiciones
de la experiencia, aparte de que la homogeneidad
e isotropia supuestas en el material estan ligadas
al proceso de fabricacién por muchas condiciones
que pueden variarse o alterarse accidentalmente
en perjuicio de tales cualidades.

Todas estas causas de incertidumbre se deben
corregir mediante la introduccion del coeficiente
que figura en la férmula, el cual puede variar
entre 1 y un valor mayor cualquiera, tanto mayor
cuanto mayores sean las causas de incertidumbre
atrds enumeradas. Este nimero viene a ser por
consiguiente, un verdadero factor de ignorancia.
Cuanto mayor sea, tanto mayores seran las di-
mensiones de la pieza calculada, y menor la eco-
nomia de la construccion. Para valores de ¢ muy
pequefios se tendran construcciones mas econémi-
cas, pero mas atrevidas.

Coeficiente de seguridad es, pues, el niimero por
el cual es preciso dividir el limite o coeficiente de
fluencia, limite de proporcionalidad o coeficiente
de rotura, para obtener el llamado coeficiente de
trabajo del material.

Se desprende de lo dicho que no existe un cri-
terio Gnico para elegir el coeficiente de trabajo,
sino que este coeficiente dependera de la clase de
material, género de esfuerzo, forma de estructu-
ra, etc. Al proporcionar una estructura, el ideal
seria, pues, que en todas sus partes, la fatiga es-
tuviese proporcionada al grado de seguridad cle-
gido de antemano; sin embargo, tal cosa no siem-
pre es posible dado lo complejo del problema.

Sin pretender, por tanto, fijar normas exclusi-
vas, ni proponer que ellas sean iguales para todos
los materiales, se pueden dar las siguientes indi-
caciones sobre eleccion de coeficiente de trabajo:

En materiales duectiles, en las condiciones or-
dinarias, el coeficiente de trabajo se suele deter-
minar a partir del limite de fluencia, de tal ma-
nera que se tenga para la traccién o compresién:

6)  fa=1E

c

en que c¢ es el factor de seguridad, el que se suele
tomar igual a 1,5 o 2, cuando se han tomado en
consideracion todas las circunstancias desfavora-
bles. '

Si se ha determinado el coeficiente de trabajo
a los esfuerzos simples de traccién o compresion,
la fatiga para cualquier otra clase de tensién o
combinacién de tensiones se determina sobre la
base de la teoria del esfuerzo secante maximo
explicado atrés, o sea:

) Faie =1y Ju=t

[

Segun esto, la fatiga admisible se determina de
tal manera que se tenga para cualquier punto de
la estructura:

Ny —Ng

Como es facil comprobarlo, este criterio coincide
con el de la curva de resistencia intrinseca, el cual
consiste en que para los casos de solicitacion tri-
ple el circulo de Mohr debe estar comprendido o
encerrado por dicha curva.

Para el caso de tensiones variables, pulsantes u
oscilantes, son muchas las fé6rmulas que se han
propuesto para interpretar los resultados de Woh-
ler a quien se deben las experiencias sobre esta
clase de esfuerzos. La regla practica dada por el
mismo Wohler es la siguiente: Si se representa
por tres (3) la tensién admisible para cargas per-
manentes, la tensién para cargas intermitentes o
pulsantes del mismo sentido se representari por
dos, y la tension por cargas alternativas u osci-
lantes de sentidos contrarios, por 1 .

En los materiales fragiles, los coeficientes de
trabajo para la traccién y compresiéon se dedu-
cen del coeficiente de rotura, por las férmulas:

®  fam=Trrp p =T

en las que fr es el limite de rotura al respectivo
esfuerzo, y ¢ es el coeficiente ya definido de se-
guridad. Para materiales como el concreto o la
fundicioén, etec., este factor se toma comparativa-
mente més alto, que para materiales dictiles, o
sea de 4 a 8.

En el caso de esfuerzos o tensiones combina-
das se usa también la teoria del esfuerzo princi-
pal maximo; es decir, las dimensiones se estable-
cen de manera que la tensién de traceién maxima
no pueda pasar o ser mayor que el coeficiente de
trabajo o traccion simple, y la compresién méaxi-
ma no sea tampoco mayor que dicho coeficiente
a la compresion simple. No hay que olvidar que
para materiales fragiles deben tenerse en cuenta
los fenémenos de concentracion de tensiones al
calcular dichas tensiones maximas de compresion

3 Véase Wohler, Zeitschrift fiir Bauwesen.
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o traccién. También se emplea como criterio el
de las curvas de resistencia intrinseca.

9. Caso de solicitaciones combinadas.

Se comprende que la falla de una estructura
tiene que provenir de una combinacion desfavora-
ble de las tensiones en cualquiera de sus puntos;
por consiguiente, si se conocen con la precisién
necesaria los esfuerzos que solicitan la estructura,
v las tensiones correlativas en su interior, parece
facil poder decir si se cumplen o no las condicio-
nes de seguridad requeridas; sin embargo, no hay
que olvidar que en ciertos casos se producen fe-
némenos de inestabilidad que provienen de la
cambinacién de solicitaciones no previstas en el
planteo inicial del problema, debido a que originan
solicitaciones nuevas a causa de la deformidad de
la estructura, ya sea por defectos de forma no
previstos, o ya por la incorrecta aplicacién de las
fuerzas, falta de homogeneidad del material, ete.
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La falla por estabilidad proviene naturalmente
en Gltimo andlisis de la rotura del material por
las tensiones locales que se originan; pero el fe-
némeno tiene por causa inicial una combinacién
de solicitaciones féacil de prever en la mayoria de
los casos practicos. La inestabilidad puede ser ge-
neral o local. Por ejemplo, la rotura de una colum-
na tubular puede ocurrir por una flexién lateral
del tubo (inestabilidad general), o por falla de
las paredes bajo una tensién inferior a la reque-
rida para una falla general de la columna (inesta-
bilidad local).

La inestabilidad puede sobrevenir tanto dentro
del periodo eldstico o por debajo del limite de
proporcionalidad, como més alld de este limite.
La primera se llama inestabilidad eléstica, y la
otra plastica. Es de notar que la inestabilidad no
esta generalmente asociada con el limite de rotura
del material.

Para prevenir el peligro de rotura por inesta-
bilidad se ha empleado el método llamado de las
curvas de interaccion?t. Este método se basa en
la definicién de la relaciéon de tensiéon como sigue:

carga o tensién aplicada f

carga o tensién admisible — fa

Asi para flexion se tendrd Ry = fri/fa—r, ¥ para
la torsion Rg, = fse/fa—s.

Estas relaciones de tension R son niimeros me-
nores que la unidad, sin dimensiones, que deno-
tan la fraccion de tensién admisible que es utili-
zada, o que puede llegar a desarrollarse sin per-
juicio para la estructura cuando interviene en
combinacion con otras relaciones.

Si se supone que intervienen en combinacion
solicitaciones de flexién y de torsién pueden reali-
zarse ensayos para obtener los valores de Rg.
que produzcan la rotura a partir de diferentes
valores de Ry;. Los resultados de estos ensayos
se pueden representar en el grafico de la figura
12. El area comprendida por esta curva y los
ejes representa para cada uno de sus puntos com-
binaciones aceptables de ambas solicitaciones,
mientras que la curva misma representa aquellas
combinaciones que producirian la rotura de la es-
tructura.

La forma mas comin de las ecuaciones de Ili-
neas de interaccion es la siguiente:

(9) R: + R® =1

en la que R, y R, representan dos solicitaciones
simples, y . ¥y » son exponentes que les dan su
forma a dichas lineas de interaccion. En la fi-
gura 13 se muestran varias lineas de interaccion
y sus ecuaciones respectivas.

Naturalmente la forma anterior (9) se puede
generalizar si se suponen mis de dos solicitaciones
en combinacién, por ejemplo: flexién, compresién
y torsion. La ecuaciéon seria entonces:

(10) R: + kb + R; =1

la cual representaria ya no una linea sino una
superficie de interacci6n.

En las relaciones anteriores la rotura sélo pue-
de ocurrir cuando la suma de las relaciones de
tensién, elevada cada relacién a la potencia indi-
cada, es igual o superior a uno. Si @ o b, en la
féormula (9) crecen hasta acercarse al infinito,
sucede que la linea de interaccién se aproxima a
sus dos valores limites B, =1; R, =1, lo cual
significa que no hay interdependencia alguna en-
tre las solicitaciones consideradas. O si estos ex-
ponentes son menores que la unidad, se presenta
el caso contrario en que la linea se acerca al li-

* Primitivamente llamado método de las relaciones
de tensién. Véase R. R. Shanley and E. I. Rider, “Stress
Ratios', Aviation, New York, June 1937.
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mite B, =0, y B, =0, lo que indica un. grado Se comprende por lo dicho que cada ecuacién

elevado de interaccién. de interaccién tiene una férmula especial que da
Se llama margen de seguridad para cada valor el margen de seguridad. Asi, si la ecuacién es de
de R la relacién: la forma
1—f R,+R, =1
_ fa—f _ fa _ 1
a1y M8 = 7 = 7 =5 — 1

se deduce, aplicando analiticamente el proceso ya

fa indicado que dicho margen es:
E] margen de seguridad para una combinacién
de cargas cuando sélo intervienen dos relaciones MS. — 1 -1
R esta dado por la posicién del punto A, figura Ra—x+ Bay
12, que corresponde a las relaciones R, sy Ra_» .
del caso contemplado. Este margen se obtiene del en que Ry .y R,., son las relaciones de ten-
modo siguiente: sién admisibles.
Se une A con el origen 0 y se prolonga la recta
hasta la curva en B. Se miden entonces Rp_p, Si la ecuacion es:
By . El factor de utilizacién es la relacién:
R +R: =1
U— R, v _ R, ¢
- R, T Ry« . .
Yoo B-8 el margen de seguridad sera:
El margen de seguridad seri en este caso: 1
1 MS = — o 1
M.S. = Vi 1 \/Rf&—x F Ri—y
1.O = T
.—1
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* Ecuacién empleada para planchas corrugadas bajo esfuerzos combinados secantes y de compresion.
** El M. de S. para cada ecuacién se calcularia como se indica adelante, quiere decir relacion entre la aubscisa

u ordenada de un punto 1 cualquiera, con la abscisa u ordenada del punto 2 de la curva correspondiente en la
prolongacién de (0,0) a 1.
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De idéntica manera se puede deducir el mar-
gen de seguridad para otras formas de la ecua-
cién de interaccién, o para las superficies de in-
teraccién 35.

Ejemplo: Si se admite para el acero ordinario
un coeficiente de rotura a la traccién de 40 kilo-
gramos por milimetro cuadrado, y al esfuerzo se-
cante de 25 kilogramos por milimetro cuadrado,
trazar la curva de interaccién para solicitacién
combinada de traccion y esfuerzo secante, segiin
las siguientes hip6tesis:

a) La rotura se produce cuando la tensién maxi-

ma normal es igual al coeficiente de rotura por
traccién;

b) La rotura se produce cuando la tensién se-
cante alcanza el valor del coeficiente de rotura
por esfuerzo secante;

¢) La rotura se produce segin la relacién (194)
empleando el valor 2 para ambos exponentes a
y b.

Tomar las tensiones de tracciéon verticales, y
las secantes horizontales. No emplear relaciones,
sino las tensiones directamente.

% Véase anc Bulletin. Strength of Aircraft Elements.
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NOTAS NECROLOGICAS

LA ACADEMIA COLOMBIANA
DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

consagra estas paginas a la memoria de los ilustres miembros de
la corporacién fallecidos durante el periodo académico 1966-1967.






LUIS LOPEZ DE MESA 1884 — 1967

EL COLEGIO MAXIMO DE LAS ACADEMIAS DE COLOMBIA

CONSIDERANDO:

1?2 Que acaba de fallecer en Medellin el Profesor Luis Lépez de Mesa,
fundador de este Colegio Maximo;

29 Que el Profesor Lopez de Mesa fue, sin duda, uno de los mas emi-
nentes colombianos de este siglo por sus excepcionales condiciones intelec-
tuales y morales, su activa participacién en la vida universitaria y aca-
démica y su destacada actuacién en el manejo de los asuntos piblicos, muy
especialmente en los ramos de educacién nacional y de relaciones interna-
cionales,

3? Que el espiritu de investigaciéon, el fervoroso sentido de patria y
la clara visién de los problemas y de las promesas del pais caracterizaron
su obra ejemplar de erudito, escritor, educador, cientifico y estadista;

4° Que el Profesor Lépez de Mesa llev6 con decoro la representacion
de las academias nacionales en diferentes ocasiones y formé parte de
varias de ellas en condicién de Miembro Honorario o Numerario;

52 Que el Profesor Lépez de Mesa dedicé buena parte de sus desvelos
a vincular las academias y las universidades dentro del propésito comiin
de contribuir con superada eficacia a las soluciones por los objetivos de
progreso y elevacién espiritual del pueblo colombiano;

6° Que el Profesor Lépez de Mesa dej6é una imborrable impresién de
gentil humanidad y de sefiorio en el saber y en las maneras del mundo
académico, '

RESUELVE:

Primero. Asociarse al duelo nacional originado por la desaparicién
del insigne colombiano.

Segundo. Comisionar al doctor Vicente Pizano Restrepo, Presidente
de la Academia de Ciencias, para que represente al Colegio Maximo y a
todas y cada una de las academias y centros de cultura que éste congrega,
en los funerales del ilustre extinto.

Tercero. Ordenar solemnes honras fiinebres por el alma del egregio
compatriota y organizar un acto académico especial en el que de manera
conjunta todas las entidades integrantes del Colegio Maximo le rindan
debido homenaje, tratando de contemplar los diferentes aspectos de su
multiforme y admirable personalidad.

Cuarto. Encargar la ejecucion de un retrato del Fundador para ser
colocado en la sala principal de la sede del Colegio Maximo; y,

Quinto. Estimular y patrocinar las publicaciones y los recursos de
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catedra tendientes a divulgar la obra cientifica y cultural del eximio
Académico.

Copia de la anterior Resolucién sera enviada en nota de estilo, a la
Gobernacién y a la Universidad de Antioquia; a los Ministros de Educa-
cién Nacional y de Relaciones Exteriores; a la Rectoria de la Universidad
Nacional de Colombia, y a la familia Lépez de Mesa.

Bogota, octubre 19 de 1967.

IGNACIO UMARA DE BRIGARD,
Presidente del Colegio Maximo y de la Sociedad Colombiana de Ingenieros.

EDUARDO GUZMAN ESPONDA,
Director de la Academia Colombiana de la Lengua.

BERNARDO J. CAYCEDO,
Presidente de la Academia Colombiana de Historia.

GONZALO ESGUERRA GOMEZ,
Presidente de la Academia Nacional de Medicina,

PARMENIO CARDENAS,
Presidente de la Academia Colombiana de Jurisprudencia.

VICENTE PIZANO RESTREPO,
Presidente de la Academia Colombianas de Ciencias.

JOSE MANUEL RIVAS SACCON],
Director del Instituto Caro y Cuervo.

GABRIEL SANIN VILLA,
Presidente de la Sociedad Geografica de Colombia.

JOAQUIN PINEROS CORPAS,
Secretario Ejecutivo del Colegio Maximo.

Bogota, noviembre 23 de 1967

ALFONSO ESGUERRA GOMEZ 1894 — 1967
PROPOSICION:

“La Academia Nacional de Medicina rinde emocionado homenaje a
la excelsa memoria del Académico Alfonso Esguerra Goémez, de estirpe
procera, catedratico fundador de escuela, inventor de elementos terapéu-
ticos de uso universal, autor de fundamentales trabajos de estadistica mé-
dica, gobernante dinimico y cuyos singulares dones de mando, de consejo
y de organizacion fueron factor esencial para el avance de los estudios
médicos en Colombia”.

“Transcribase a las familias Esguerra Gémez, Esguerra Samper, a la
gefiora Teresa de Brigard v. de Esguerra, a la Universidad Nacional, a la
Academia de Ciencias y Publiquese en los 6rganos académicos”.

LUIS DE GREIFF BRAVO 1908 - 1967

El doctor Luis de Greiff Bravo nacié en la ciudad de Barranquilla,
en el afio de 1908, lugar transitorio de residencia de sus padres, quienes
eran antioquefios. Bachiller de la Universidad de Antioquia, 1926, terminé
estudios de Ingeniero Civil en la Escuela de Minas en 1931, habiendo dic-
tado algunas citedras en dicha institucién antes de terminar estudios.

Su actividad profesional se inici6 en la Seccién de Edificios Nacio-
nales del Ministerio de Obras Puablicas en Bogoti, y luego en Antioquia,
en las Empresas Publicas Municipales, donde participé en las dos gran-
des empresas hidroeléctricas de ese entonces: Guadalupe y Rio Grande.
Mis tarde colaboré en el levantamiento aerofotografico del plano de Me-
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dellin realizado por el Instituto Geografico Militar y Catastral, denomi-
nado asi en esa época.

Sin embargo, fue la docencia universitaria su principal actividad en
calidad de profesor de tiempo completo en matematicas y en estatica de
estructuras principalmente, en la Escuela de Minas, de la cual fue Decano.
En los dltimos afios de su vida se vinculé a la Facultad de Estadistica de
la Universidad de Medellin, de la cual fue también Decano. En alguna
ocasién fue profesor de una universidad centroamericana.

Participé en numerosos congresos cientificos nacionales e internacio-
nales, destacandose entre ellos los siguientes: Congreso Bolivariano de
Ingenieria, Quito, 1948; Congreso Internacional de Matematicas, Cambrid-
ge, Mass., 1950, y la Primera Conferencia Panamericana sobre Ensefianza
de Mateméticas, Bogota, 1961.

Pertenecié a numerosas sociedades cientificas: la Mathematical Asso-
ciation of America, desde 1950; la New York Academy of Sciences, en
1952; la Academia Colombiana de Ciencias, la cual lo eligié6 miembro co-
rrespondiente en 1955; fue Presidente Honorario de la Sociedad Antio-
quefia de Matematicas.

Entre sus publicaciones se destacan, ademas de sus conocidos textos
sobre Geometria Analitica, Anélisis Vectorial y Trigonométrico, sus con-
tribuciones a la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias: “Reso-
lucién numérica de ecuaciones algebraicas”, 1951; “Interpolacién y dife-
rencias finitas, Aplicacién al calculo de polinomios”, 1956; “Utilizacion
del calculo matricial en el ajuste de minimos cuadrados”, 1957; “Inver-
sién de matrices”, 1959; “Las Constantes elasticas en la teoria de estruc-
tura”, 1959; “Sobre algunos resultados de la interpolacién por partes”,
1962; “Generalizacion de la serie de Taylor con empleo de Operadores”,
1965; “Integraciéon de la forma f(x)e2x”, 1963, y “Derivadas e Integrales
del producto ekx¢(x), que aparece péstuma, en este mismo niimero de
la Revista.

Pocos dias antes de su muerte, acaecida en Medellin el 23 de julio de
1967, recibié la condecoracién Estrella de Antioquia, en grado de Oro y
la Medalla al Mérito Alcaldia de Medellin. En la Universidad de Medellin
se recordara su nombre en el edificio para la nueva Facultad de Ingenie-
ria, asi mismo se hard en una de las aulas de la Escuela de Minas y
en una Escuela y una Biblioteca de la Municipalidad de Medellin.

Bogota, enero de 1968.

HANS BURGL 1907 — 1966

Cerca de quince afios permanecié en Colombia este ingigne geélogo y
. paleontélogo austriaco, consagrado por completo al estudio de nuestro suelo
y en los tltimos afios a la valoracién de importantes recursos naturales
del pais.

Nacido en Viena, el 8 de marzo de 1907, desde temprana edad se in-
cliné hacia el estudio de las ciencias naturales y su brillante carrera uni-
versitaria culminé con un titulo de idoneidad en geologia y paleontologia.
Posteriormente su experiencia personal se enriquecié notablemente con las
investigaciones que tuvo oportunidad de realizar en Egipto, Alemania, Ru-
mania, Checoeslovaquia y Austria. En 1951 fue contratado por el Gobierno
colombiano para dirigir la seccién de Paleontologia del Servicio Geolégico
Nacional del Ministerio de Minas y Petréleos, en la cual realizé una ad-
mirable labor, que se tradujo en la organizacién de secciones tan impor-
tantes como las de estratigrafia, paleontologia, petrologia y paleoboténica.

Colaborador de numerosas revistas cientificas, nacionales y extran-
jeras, la bibliografia del doctor Hans Biirgl es profusa en los campos de
su especializacién. Como resultado de sus investigaciones sobre Colombia,
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nos quedaron densos estudios, entre los cuales cabe destacar El Cretdceo
Superior en la region de Girardot, (1954) ; El Cretdceo Inferior en los
alrededores de Villa de Leiva, (1954) ; Micropaleontologia y Estratigrafia
de la region de Arroyo Seco, (1955) ; El Anticlinal en Apulo, (1955) ; La
formacion Guadalupe entre Tabio y Chia en la Sabana de Bogotd, (1955) ;
Globorotalia Foshi en la Formacién Usme, (1955) ; La variabilidad de la
Amonita Dufrenoya Texana BURKHARDT, (1956) ; Situacion geolégica
de las minas de esmeralda de Muzo, Boyacd, (1956) ; Bioestratigrafia de
la Sabana de Bogotd y sus alrededores, (1957); Artefactos paleoliticos
de una tumba en Garzén, Huila, (1957) ; Catdlogo de las amonitas de Co-
lombia —Parte I— Pulchelliidae, (1956).

Una de las dltimas y quizas de las méas valiosas contribuciones cien-
tificas del doctor Biirgl, fue el trabajo que lleva por titulo Historia Geo-
légica de Colombia, publicado en esta Revista (Vol. XI, N¢ 43, 1961, pp.
137-194), y que ha sido comentado con entusiasmo y admiracién por varios
especialistas colombianos en esta materia.

La Direcciéon de la Revista de la Academia rinde homenaje a la me-
moria del doctor Hans Biirgl, destacado colaborador de estas paginas y
Miembro Correspondiente de la Corporacién, fallecido en la ciudad ca-
pital, el 17 de diciembre de 1966.

R. P. HENRI J. ROCHEREAU, C. J. M.

A una avanzada edad falleci6 en la ciudad capital, el 3 de agosto de
1967, el ingigne naturalista y antropélogo francés Reverendo Padre Henri
J. Rochereau, C.J. M. Su larga vida puede decirse que estuvo dedicada a
Colombia, en donde emprendid, desde principios del siglo, su misién evan-
gélica entre los indios Tunebos y el estudio cientifico de la naturaleza en
esta importante regién del pais. En breve tiempo el nombre del Padre
Rochereau apareceria en importantes revistas francesas de Antropologia
y de Ciencias Naturales, por la densidad de sus trabajos sobre lingiiistica
aborigen, etnografia, antropologia fisica y zoologia, considerados como
valiosas contribuciones para el conocimiento cientifico de la realidad étnica
y del medio natural de estas regiones tropicales de América.

Las publicaciones periédicas, Journal de la Société des Américanis-
tes, de Paris; Boletin de Historia y Antigiiedades, Revista Colombiana
de Antropologia y este 6rgano de la Academia, se honraron con sus tra-
bajos originales, fruto de su espiritu de observacion y de vastos conoci-
mientos en el apasionante campo de las ciencias naturales y de los pue-
blos primitivos.

Durante varios afios el Padre Rochereau estuvo radicado en Pamplo-
na (Santander del Norte), en donde estableci6 un museo vinculado al
Seminario, en el que logré reunir ricas colecciones de arqueologia, bota-
nica, zoologia, como también importantes recuerdos de las épocas de la
Conquista, Colonia e Independencia, que més tarde formarian la base para
las salas de exhibicién de la “Casa de la Cultura de Pamplona”.

La lengua tuneba - Ensayo gramatical (1926-1927) ; Coleccion de tex-
tos tegrias (1959) ; Los tunebos, grupo Uncasia - Datos etnogrdficos, etno-
botdnicos y etnozooldgicos, recogidos entre los afios 1914 y 1939 (1961),
son algunos de los titulos de los estudios antropolégicos realizados por el
P. Rochereau, al lado de su ponderosa tarea en otros campos del conoci-
miento. Cerca de sesenta afios al servicio de la educacién y de la ciencia
en el pais le valieron el reconocimiento de los gobiernos de Colombia y
de Francia y su ingreso a importantes centros académicos. La Revista
de la Academia registra hoy su fallecimiento como una verdadera pérdida
para la cultura nacional.
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