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ALTIMETRIA FOTOGEOLOGICA

RESUMEN

En este articulo se describe la escalera o cufia para-
lictica para la medicién de diferencias de elevacién
sobre aerofotografias estereoscopicas verticales, y se dis-
cute su uso en fotogeologia, segin resultados obtenidos
en el Laboratorio de Geologia Experimental del De-
partamento de Geologia.

Se idustra el uso de la escalera en un problema de
geologia estructural (desplazamiento neto de una falla)
para el cual se ofrece una solucidn nueva, estrictamente
fotogeoldgica. Finalmente se discute la posibilidad y
conveniencia de generalizar el uso de este tipo de este-
reémetros, con el auxilio del control vertical terrestre
suministrado por nivelacién barométrica moderna.

ABSTRACT

This paper is a description of the parallax ladder or
wedge and its use in the measurement of elevation dif-
ferences on air photographs. Their applications to pho-
togeology are discussed on the basis of work carried
out in the Laboratory of Experimental Geology of the
University.

LUIS GUILLERMO DURAN S.

Profesor Asociado, Depto. de Geologfa.

Laboratorio de Geologfa Experimental.

Facultad de Ciencias, Universidad Nacional
de Colombia, Bogotd, D.E.

The actual use of the parallax ladder is illustrated
with an example in structural geology (net displace-
ment in a dip slip fault) for which a new solution, com-
pletely based on photogeology, is given. Finally, the
paper discusses the possibilities and convenience of ex-
tending the use of this type of stereometers to general
photogeology, with the aid of vertical ground control
furnished by modern barometric leveling.

RESUME

Dans cet article on décrit lescalier ou coin paralac-
tique pour la mesure de differences d'altitude sur les
aérophotographies stéréoscopiques verticales et on dis-
cute son emploi ‘en photogéologie, d’aprés les résultats
obtenues dans le Laboratoire de Géologie Experimen-
tale de UUniversité.

On met en valeur Yemploi de lescalier dans un
probléme de  géologie structurale (déplacement net
d'une faille) pour lequel on propose une solution
nouvelle, strictement photogéologique. Finalement on
discute la possibilité et la convenance de généraliser
Femploi de ce type de stéreométre, avec Vaide du con-
tréle vertical terrestre par nivellement barométrique
moderne.

I. INTRODUCCION

“In the book of Genesis we learn that it was God’s plan to give man ‘dominion over all
the Earth. .. and to subdue it'. This Manual is an attempt to describe one of the most valuable
means to that end that man has ever devised”.

Resumimos en el presente trabajo algunos de los re-
sultados obtenidos en el Laboratorio de Geologia Ex-
perimental del Departamento de Geologia, en la aplica-
cién de métodos fotogramétricos sencillos a problemas
altimétricos en geologia. El objetivo inmediato en estas
investigaciones es un mejor conocimiento del alcance
y limitaciones de estos métodos y sus aplicaciones, tra-
tando de coordinarlos con los respectivos sistemas de
control de campo, como lo han expuesto en buena parte
Low (1957, pp. 105-127) y Compton (1962, pp. 150-
169), y como lo hemos intentado nosotros anteriormente
(Duran, 194557, pp. 106-119).

El articulo se refiere en particular al uso de la esca-
lera o cufia paraldctica, tal como fue disefiada hacia
1940 por el Dr. L. E. Nugent, Jr. y sus colegas de la
Marina Americana, y segun fue modificada e introdu-
cida por nosotros en el Departamento Geoldgico de la
Texas Petroleum Co. en Bogot4, en 1947. Aun cuando
en la actualidad se usa este tipo de estereémetro - comin-
mente, inclusive en el U, S. Geological Survey (W. T.

R. N. CorLweLL

(Introduction to “Manual of Photographic Interpretation”,
Amer. Soc. of Photogram., 1960).

Pecora, comunicacién personal, 1964), sélo en pocas pu-
blicaciones ha sido descrito y discutido con la extensién
y detalle que a nuestro juicio merece (véanse: Spurr,
1948; Ray, 1956, 1960; Chittenden, 1959; Rayner-Schmidt,
1957; Breed, et al, 1961; Moessner, 1961).

Deseamos aqui en primer lugar hacer conocer los de-
talles de la escalera paraldctica y su utilidad, en particu-
lar en un ejemplo de geologia estructural (desplaza-
miento neto de una falla) para el cual ofrecemos una
solucién nueva, y en segundo lugar discutir la posibili-
dad de generalizar el empleo del mencionado esteres-
metro mediante métodos de control vertical expeditos y
econémicos, como puede ser el barométrico, en su mis
moderna concepci6n.

Nos complace dejar constancia de nuestro . agradeci-
miento a Don Antonio Reyes, colaborador del Labora-
torio, por su-ayuda con fotocalcos y restituciones; al Dr.
William Aitken, de la Cities Services Oil Co., quien:
nos sumipistré el - altimetro Paulin para la nivelacién’
experimental del Guavio; a la Texas Petroleum Co., por:
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su autorizacién para publicar algunos datos topogréfi-
cos y geolbgicos; a los profesores A. D. Howard (Stan-
ford) y Ph. Kissam (Princeton) por su amable infor-
macién sobre esteredmetros y nivelacién barométrica,
respectivamente; a Mr. W. T. Pecora, jefe de gcologos
del U.S.G:S,, por sus valiosos datos acerca del equipo
fotogeolégico de aquella entidad; finalmente, a nuestro
ex-alumno el Dr. Pedro Mojica, por las fotografias del
Laboratorio.

1. ALTIMETRIA FOTOGRAMETRICA
a) Generalidades

En fotogrametria es posible determinar * diferencias
de clevacién y cotas sobre pares estereoscépicos median-
te los paralajes. Esto se cons1guc por diversos métodos,
con diferentes grados de precisién, valiéndose de muy
variados tipos de instrumentos (esteredmetros). Entre
éstos, los mis sencillos y conocidos son la barra de pa-
ralajes (Figs. 1, 9) y la escalera o cufia paralictica
(Figs. 2, 5) para usar con estereoscopios de reflexién
y de bolsﬁlo, respectivamente.

EL principio en que se funda el aludido método es
el de los desplazamientos diferenciales (paralajes) de
las imigenes homdlogas en el estereopar. Como puede
deducirse de.la Fig. 1, de la semejanza de los tridngu-
los opuestos por el vértice, ACB y DCE, entre dos pun-
tos. cualesquiera del terreno (base y parte superior del
drbol), la diferencia de elevacién resulta dada por la
expresién:

h= ,Ap(b;—»h) . o

en la cual Ap es la diferencia de paralajes, medida en
milimetros, H es la altura de vuelo sobre el nivel me-
dio del terreno, en metros, y & es la estereobase, o dis-

tancia promediada entre los centros conjugados en las

dos aerofotos, en milimetros. Por razones pricticas y
tedricas cuya discusién no tiene cabida aqui, la férmula

(1 se convierte en la siguiente, que es la genéralmente

usada:
Ap H

Como se ve en la Fig. 1, Ap representa en realidad
el desplazamiento horizontal diferencial sobre las foto-
grafias para los dos puntos cuya diferencia de eleva-
cién 4, desea determinarse, y puede medirse directa-
mente con una escala, pero los estereémetros lo hacen
con mayor precision mediante un tornillo o dispositivo
micrométrico que mide la separacién de dos marcas
grabadas sobre pequefias placas de vidrio (m y m’ en
las Figs. 1, 9). Estas marcas se hacen coincidir mediante
el tornillo micrométrico con las imigenes de cada pun-
to, simultdneamente en las dos aerofotos, por lo cual
se ven estereoscopicamente “flotar” (en el espacio), a
la altura correspondiente sobre el modelo espacial. A
este dispositivo se le llama en general marca flotante,
y en los estereocomparadores e instrumentos mis com-
plicados sirve para seguir y dibujar las curvas de nivel
del modelo observado.

Como generalmente Ap es muy pequefio comparado
con b, aquél puede suprimirsc en el denominador de
la expresién (2, en la mayoria de los casos en la pric-
tica; o puede determinarse 4 multiplicando a Ap por

-

el factor V, obtenido del grifico de Hemphill (1958,
p. 43), quien lo ha elaborado con arreglo a la ecuacién:
H .

V:————b—f-Ap ..

Existen calculadores fotogramétricos, en forma de
circulos concéntricos, que permiten determinar a V, y
que ademis facilitan los calculos de escalas, altura de
vuelo, distancia focal, etc.

h=V Ap (€]

b) La escalera o cufia paralictica

. Este dispositivo es la versién mis sencilla del esteres-
metro (Figs. 2,.3). Se trata en realidad de una escala
transversal transparente, basada en el principio de la
escala diagonal que se usa en dibujo y.cartografia para
medir con exactitud pequefias distancias o segmentos
de rectas. Consiste en dos lineas rectas ligeramente con-
vergentes, dibujadas sobre un material pldstico y trans-
parente que experimente minimas variaciones dimen-
sionales con los cambios de temperatura. En nuestra
versién, las lineas estdn separadas 7 cm. en la base y 6
cm. en la parte superior, siendo la altura del trapecio
de 27 cm., dividida en 10 partes iguales, subdivididas
a su vez en décimas. Asi se obtienen lecturas de para-
lajes en milimetros y décimas de milimetro, pues cada
una de las subdivisiones. representa una centésima del
centimetro de diferencia que hay entre las dos bases
del trapecio o escalera. La distancia entre estas bases, o
longitud de la escalera (27 cm. en nuestro caso) es ar-
bitraria, en tanto que las dimensiones de aquéllas deben
mantenerse en las proxxmldadcs de la distancia inter-
pupilar. -

Las dos lineas convergentes de la escalera, fundidas
en una sola bajo el estereoscopio de bolsillo, se ven
flotar en el espacio, sobre el modelo estereoscopico, a
una altura que depende de su posicién, a medida que
se hace deslizar la escalera, en contacto con las aerofo-
tos, a lo largo de su eje longitudinal, normalmente a

_la estereobase o:linea de vuelo, y al eje longitudinal del

estereoscopio  (Figs. 2, 3).

Para determinar diferencias de elevacién con la esca-
lera basta colocar las aerofotos como para ser observadas
con el estereoscopio de bolsillo, alineandolas perfecta-
mente segin la linea de vuelo (Fig. 2), con sus centros
conjugados a 6,5 cm. de distancia aproximadamente. Se
procede luego a hacer coincidir estereoscépicamente la
linea flotante sobre cada punto deseado, leyendo direc-
tamente los valores de la escalera que corresponden a
tal posicibn (Fig. 3). El valor Ap de la ecuacién (2
para cualquier diferencia de elevacién, 4, entre dos pun-
tos elegidos, es sencillamente la diferencia entre las dos
lecturas de la escalera correspondientes a esos dos pun-
tos. Debe advertirse que, tedricamente, las lecturas con
la escalera pueden hacerse sin el estereoscopio, como se
lee una escala cualquiera; sin embargo, la percepcién
del relieve con la ayuda de aquél es lo tnico que en la
prictica ofrece seguridad absoluta en las mediciones,
especialmente en las diferencias de elevacién mids pe-
queiias, y permite obtener la mixima precisién inheren-
te al sistema.

Hemos elaborado un nomograma (basado en el del
Dr. Fichter, de la Compania Shell) que permite resolver
la ecuacién (2 con solo leer los datos con ayuda de una
escuadra o tridngulo mediano (Fig. 5). La escalera
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funciona satisfactoriamente para diferencias de eleva-
cién entre puntos relativamente préximos entre s, y ac-
tualmente investigamos la posibilidad de hacer su uso
extensivo a toda el 4rea del estereopar mediante la cons-
truccién de los correspondientes grédficos de correccidn,
semejantes a los que se usan con los demds estereéme-
tros o estereocomparadores (Nugent, Jr., 1947; Desjar-
dins, 1950; Chittenden, 1959; Hallert, 1960, p. 169;
Howard, 1960). '

" I APLICACIONES FOTOGEOLOGICAS

a) Aplicaciones generales

Como queda dicho, la escalera paralictica puede
usarse pricticamente en todos los casos de la fotogeo-
logia en que se requiera determinar diferencias relati-
vas de elevacién y cotas, y proporciona, segin hemos
constatado, resultados de una precisién comparable a la
de los demds estereémetros sencillos. Esta afirmacién
concuerda con los resultados obtenidos y publicados re-
cientemente por K. E. Moessner (1961), en relacién con
alturas de drboles, en escalas de 1 : 12000 y 1 : 20.000.
Pueden enumerarse como.sigue, las aplicaciones de este
estereometro, seglin nuestros trabajos en el Laboratorio:

a— Diferencias de elevacién en general.

b— Elevaciones para cilculos de buzamiento.

¢ — Elevaciones para curvas de forma y de nivel.
d — Elevaciones para secciones topograficas y

. geoldgicas.

¢ —Elevaciones para mapas estructurales,

f —Elevaciones para intervalos estratigrificos.

Los buzamientos se pueden determinar ordinariamen-
te midiendo en las pendientes estructurales (dip slopes)
la diferencia de elevacién entre su punto mis alto y el
méis bajo, sobre la linea del buzamiento, y calculando
la tangente del dngulo en funcién de dicha diferencia
() y de la distancia horizontal (D), medida esta 1lti-
ma sobre las fotografias. En la Fig. 6 se ven cjemplos
de este problema en pendientes estructurales muy tipi-
cas. En caso de que la distancia horizontal se halle
substancialmente alterada por desplazamientos relativos
de los puntos, puede corregirsela previamente con una
sencilla triangulacién radial gréfica. El diagrama afia-
dido por nosotros al nomograma del Dr. Fichter (Fig.
5) permite leer directamente el buzamiento en funcién
de 2 y D (Duran, 1957, pp. 113-116). Procedimientos
semejantes para otros esteremetros han sido descritos
por Desjardins (1950), Elliott (1952), Tanner (1953),
Raasvelde (1957) y Ray (1956, 1960).

También pueden construirse secciones geoldgicas con
la escalera, ajustando grificamente ¢} perfil topogrifico
obtenido con ella, a puntos del control terrestre conve-
nientemente seleccionados e identificados (Duran, 1957,
pp- 116-119). La Fig. 6 es un ejemplo de este caso; el
perfil definitivo fue ajustado gréficamente, por simple
rotacién, entre los puntos @ y & del control terrestre,
pertenccientes, o enlazados a las poligonales de trénsito
y plancheta.

En relacién con los mapas estructurales, el uso de la
escalera paralictica permite utilizar en general el mé.
todo de elevaciones uniformemente distribuidas en el
irea cartografiada, y no limitadas a las lineas de seccién,
como suele hacerse, tal como lo hemos expuesto en un
trabajo anterior (Durin, 1951).

Para los intervalos . estratigréficos, el U.S.G.S, estd
usando experimentalmente un dispositivo especialmente
disefiado para el efecto, recientemnte descrito por su
autor (Hackman, 1960}, y cuyo conocimiento debemos
a la gentileza del Dr. W. T. Pecora (comunicacién per-
sonal, 1964). Este dispositivo es, sin embargo, esencial-
mente un esteredmetro, y por tanto- la escalera paraléc-
tica también puede servir en estos casos, aun cuando
probablemente con menot eficiencia,

-b) Desplﬁiamiento neto de una falla

En su Field Geology, F. H. Lahee (1961, pp. 756-
757) da una solucién por geometria descriptiva, en pro-
yeccién estereogrifica paralela, para el desplazamiento
neto de una falla de desplazamiento seglin su buza-
miento (ab Fig. 7). Con base en ella hemos resuelto
analfticamente el problema conforme al desarrollo si-
guiente:

Tana = bg : gf = bg :ac (4

_ V. bg = ac. tana 5
ac. tana

ab:.bg:sm:#—-W {6

La férmula (6 puede reducirse a términos fotogeols-
gicos, reemplazando en ella sus elementos por las res-
pectivas mediciones paralicticas y distancias fotogramé-
tricas, y asi tendremos;

Ap H 7
&+ 2p) D (
Ap H. ac

(b+4p)D seng¢

Hemos aplicado la solucién al caso de la aerofoto de
la Fig. 8, para determinar el desplazamiento neto de
la falla transversal normal (buzamiento supuesto, ¢ =
45°) que corta y desplaza apreciablemente (500 m.) las
colinas estructurales o de buzamiento. Estas definen el
contacto entre series de areniscas y arcillolitas mis o
menos resistentes del Mioceno (al occidente) y lutitas
subyacentes blandas, grises, del Oligoceno (al oriente),
como se ve en Jas ilustraciones de la Fig, 8, basadas
esencialmente en los datos de campo de la Texas Petro-
leum Co, (Bower-Wheeler-Durdn, 1930, 1942), Estas
caracteristicas estructurales y litolégicas de la comarca
se reflejan con bastante claridad en las aerofotos, tanto
en ¢l tono de las dos zonas separadas por el contacto
Mioceno-Oligoceno, como en el relieve, en las formas
fisiograficas, en la textura topogréfica y en la disposi-
cion y densidad de las redes hidrograficas.

Tﬂna, o

L ab -

(8

Reemplazando en la ecuaciéon (8, hemos obtenido
para el desplazamiento neto (#6) de la falla en cues-

tién, haciendo las medidas con la escalera:

0,6 X 3.960 X 500

b = 50 170,6) 200 X 07071

=119m,

La solucién por lo ecuacién (6 nos da 124 m.; Ia dis-
crepancia entre ésta y la solucién fotogeolégica propues-
ta es, como se ve, de sélo 5 m., y podria deberse a mu-
chos factores, siendo probablemente el buzamiento el
de mayor importancia. En efecto, la solucién matemi-
tica de 124 m. corresponde a un buzamiento a = 10°
45, en tanto que fotogeolégicamente hemos obtenido
10°, lo cual puede atribuirse a errores tolerables en las



medidas de’ los paralajes, o puede obedecer a una real
discrepancia entre las superficies topograficas y los pla-
nos de estratificacién en las pendientes estructurales uti-
lizadas (areniscas y arcillolitas del Mioceno). En rigor,
podrfa obtenerse una solucién mds acorde con la reali-
dad (al menos tebricamente) midiendo buzamientos a
ambos lados de la falla. En tal caso tendriamos como
substituto para la ecuacién (8 empleada, la siguiente:

. ApH Ap"H ) ac
=G+ D T CraD

El fotocalco de la Fig. 8 es la versién rectificada en
el esteredtopo Zeiss, del originalmente elaborado en el
estereocomparador (Zeiss también, Aerotopograph),
usando los dos puntos de control altimétrico 4 y B. A
titulo de informacién, debemos decir que este fotocalco
difiere muy poco de otro preliminar que elaboramos
con elevaciones determinadas con la escalera, y que omi-
timos por falta de espacio. Como detalle interesante del
fotocalco en cuestién, queremos destacar la acentuacién
de los segmentos rectilineos de las curvas de nivel, ca-
racteristicos de la fisiografia cartografiada, y que consti-
tuyen un aspecto casi siempre descuidado en los mapas
generales (ya sean topograficos o geoldgicos), sobre el
cual nunca se insistird demasiado (Duran, 1945, pp. 10-
21; 1949). ,

ab

IV. NUEVAS POSIBILIDADES PARA LA
ALTIMETRIA FOTOGEOLOGICA

a) Antecedentes

Las mediciones altimétricas con estereémetros son co-
rrectas solamente cuando las aerofotografias no presen-
tan errores de horizontalidad de la cAmara, de variacio-
nes de escala, o de otras clases. Como estos errores casi
siempre estdn presentes, el control vertical terrestre es
generalmente indispensable, y su defecto limita conside-
rablemente los métodos de la fotogrametria y la foto-
geologfa analiticas (Smith, 1943; Amer. Soc. of Photo-
gram., 1952; Chittenden, 1959; Miller, 1960; Bandat,
1962).

Cuando se planea o se busca control vertical para las
aerofotos, tradicionalmente se piensa en cotas determi-
nadas por métodos geodésicos o topogréficos mis o me-
nos dispendiosos y costosos. Nosotros creemos, sin em-
bargo, que la nivelacién barométrica con altimetros mo-
dernos ofrece posibilidades que desafortunadamente en-
tre nosotros no han sido suficientemente comprendidas
y aprovechadas hasta hoy. En efecto, se cree regular-
mente que el altimetro proporciona resultados siempre
inciertos, con errores probables de 10 a 50 o mds metros,
cuya verdadera magnitud es de imposible prediccién o
determinacién.

No obstante, la posibilidad de usar cotas barométri-:

cas simplificaria considerablemente el problema del con-
trol vertical terrestre para la fotogeologia en general, y
harfa extensible el uso de los esteredmetros sencillos a
la mayoria de los proyectos. Por lo tanto, deseamos ade-
lantar aqui algunos resultados alentadores en la inves-
tigacién de este problema que nos preocupa desde hace
afios, y en el cual hemos sido recientemente estimulados
por el profesor Kissam (comunicaciones personales:
marzo, 1963; octubre, 1964), cuyos primeros trabajos
sobre el tema conocimos en 1949 (Kissam, 1948, pp.
16-18). ' A

2sen ¢ ®

b) Algunos resultados prometedores

Segtin los aludidos trabajos de Kissam y otros, la ni-
velacién barométrica de precisién técnicamente efectuada,
con una o mds bases de control, puede suministrar cotas
con errores probables de sblo 3 a 10 pies (Hodgson;
Rayner-Schmidt, 1957, p. 764; Breed, et al., 1961, p. 192).
En nuestro trabajo experimental en la regién del Gua-
vio (Texas Petroleum Co.) obtuvimos en 1961, con un
solo altimetro Paulin (sin base de control) transportado
por helicéptero, los resultados (en pies) que resumimos
a continuacién, compardndolos con los de la nivelacién
de precisién (debidamente contranivelada).

Cota de la nivelacién Cota

Punto de precisién barométrica
1—-G—1 2900 2897
2—G—2 1963’ 1964
3—Sn. Carlos 977" 987
4—Guaica 2923 2922

Como puede observarse, el miximo error obtenido
con el barémetro fue de 10 pies, y en la mayoria de los
casos no excedié de 3 pies. Es evidente que esta preci-
sién (ficilmente superable con el método de las bases)
seria més que suficiente para el control vertical en la
casi totalidad de los proyectos fotogeolégicos, y podria
competir con la mayor parte de los sistemas topografi-
cos tradicionales mis o menos costosos, de 3° y 4° orden,
como el de la plancheta. Para éste, los errores proba-
bles verticales sélo pueden mantenerse aproximadamen-
te dentro de los limites expresados en el grifico de la
Fig. 11, seglin nuestras propias experiencias e investiga-
ciones (Duréan, 1950), en notable discrepancia con las
especificaciones dadas por J. W. Low en su obra (Low,
1952, pp. 158-159).

Nuestras aludidas especificaciones de precisién alti-
métrica para la plancheta reposan sobre una cuidadosa
verificacién experimental, y concuerdan esencialmente
con las dadas por Lahee en su 5? y 6* ediciones (Lahee,
1961, p. 550), en las cuales dicho autor las modificé de
acuerdo con nuestras sugerencias, con respecto a las de
sus ediciones anteriores (un poco vagas), como lo hizo
también en el punto que trataremos a continuacién.

Aun cuando aqui no nos proponemos entrar en de-
talles sobre el control vertical terrestre en general, al
hablar de él en relacién con la fotogeologia no pode-
mos dejar de mencionar el caso de la triangulacién a
plancheta, que es un sistema altamente recomendable
para el efecto, pues es imprescindible para controlar po-
ligonales de considerable longitud, entre puntos de
control muy distanciados (de trinsito o geodésicos),
y constituye el relleno intermedio adecuado. En el
control vertical de la triangulacién es indispensable
introducir la correccién combinada por curvatura y
refraccién, pero queremos llamar la atencién sobre el
hecho de que ésta, a pesar de su simplicidad, se ha apli-
cado erréneamente en casos que conocemos. El parrafo
que sobre el tema trae la obra del Dr. Lahee se presta
todavia a confusién, pese a que fue parcialmente modi-
ficado a partir de la 5* edicién (Lahee, 1961, p. 529).
De la misma ambigiiedad adolece en este punto el ex-
celente capitulo de K. G. Smith y S. A. Wengerd,
Surface Geology, en el moderno manual de G. B. Moody
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(Moody, 1961, p. 10-74). La dificultad se resuelve ate-
niéndose a la sencilla regla siguiente: la correccién por
curvatura y refraccién es siempre positiva para las visua-
les hacia adelante (intersecciones), y negativa para las
visuales hacia atrds (resecciones), irrespectivamente del
signo del dngulo (Durén, 1945, p. 44).

Para terminar, daremos un argumento més en favor
de la nivelacién barométrica, en el sentido en que la
venimos considerando, aitadiendo que en nuestro traba-
jo experimental llevado a cabo en Monserrate, en 1936
(inédito), obtuvimos como error para la medicién de la
altura del cerro, en la iglesia (467 m. segin nivelacién

trigonométrica con trdnsito), valores que fluctuaron

entre + 2y 4 18 m., segin las diferentes férmulas
aplicadas. Las observaciones fueron hechas con un baré-
metro aneroide pequefio, y se hicieron correcciones por
temperatura y variaciones de la presién, con base en
termogramas y barogramas elaborados con ese fin. Sin
embargo, el error se redujo posteriormente a sélo 10 6
20 centimetros, cuando aplicamos a la férmula de La-
place la correccién sugerida para ésta (para las regiones
ecuatoriales) por el profesor Ruiz Wilches, de la Uni-
versidad Nacional (Ruiz Wilches, 1945). Esta correc-
cién equivale aproximadamente a 1/290 de la diferencia
de altura dada por la férmula de Laplace mencionada.

Admitimos que resultado tan preciso podria deberse
en este caso a una fortuita compensacién de errores,
pero téngase en cuenta que en la actualidad, el uso de
los modernos altimetros de precisién (Kissam, 1948;
Breed, et al, 1961; Kneissl, 1956) s{ puede permitir al-
canzar con seguridad esta meta, ambicionada desde el
siglo pasado en el U. S. Geological Survey por el in-
ventor del sistema barométrico con bases de control, ese
gigante de la geologia que se llamé Groove Karl Gil-
bert (Gilbert, 1882, pp. 405-566).
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-INTRODUCCION A LA 'HISTORIA DE LA ORNITOLOGIA

COLOMBIANA

Dividida la Historia de 1a Ornitologia colombiana en
sistemitica y de divulgacién, de esta dltima se hard un
capitulo aparte para citar a los amantes de las aves que,
como Fernindez de Oviedo, Cieza de Ledn, Zamora,
Juan de Santa Gertrudis, Mutis, Caldas, Codazzi, Cuer-
vo, Céspedes, Balderrama y Paredes Pardo, entre mu-
chos otres, desde la conquista hasta nuestros dias han
dejado en sus escritos generales datos interesantes,

El presente trabajo es una relacién cronolégica con-
cerniente a la ornitologia sistemdtica que hace resaltar
solamente los eventos mis significativos, sin intentar
dar una exhaustiva exposicién historiografica del aporte
de cada uno de los autores mencionados, y no se con-
signan las numerosas citas bibliograficas a que habrfa
lugar, teniendo en cuenta que tales referencias se en-
ciientran en las obras de Chapman (1917}, Cory, Hell-
mayr y Conover (1918—1949), De Schauensee (1948-
1952), (1959), Nicéforo Marfa y Olivares (1964), Oliva-
res (1959), Palmer (1918), Peters ez al. (1931-1964),
Sclater (1855), Sharpe et al. (1874-1896), Todd y Carri-
ker, Jr. (1922) y Wetmore (1960) consultadas en la
elaboracién del texto.

Linneo describié en Systema Naturae, edicién 10,
1758 un pequefio loro (Aratmga pertinax aemgmo:m')
cuya localidad tipica segiin el dictamen de antores mo-
dernos es Calamar en el bajo rio Magdalena, Colombia.
En la edicién 12%, 1776, denomina un pato arbdreo
(Dendrocygna autumnalis) basado en informacién de
Edwards, 1751; ademds, una gnacamaya (Ara militaris)
procedente de nuestro pais segiin Brabourne y Chubb;
y sobre material enviado de Cartagena por Nicolds José
Jacquin, le da €l nombre al chavarria (Chauna chavaria)
ave de gran tamaifio que Ileva las alas armadas de es-
polones y habita en la regién Magdaleno-Caribe.

* Miiller (1776) describe un lorito (Brotogeris jugula-
risy de América, al cual Chapman, 1917, le asign6 a
Bonda cerca de Santa Marta como localidad tipica.

Jacquin (1784) traté el dguila harpia dando su pro-
cedencia de “las montafias cercanas al rioc Magdalena,
Colombia” y denomindndola Vultur coronatus, pero es
la misma especic que Linneo, 1758 habia descrito de
México como Vultur harpyia; hoy dia se llama Hm-pia
harpyia.

Gmelin (1789) estudié nuestra garcita blanca (Lew-
cophoyx thula) que €l denominé Ardea candidissima y

qued$ en sinonimia porque ya habfa sido tratada de
Chile por Molina, 1782,

Humbold: (1805) le dio el nombre a una bella pava
(Ortalis garrula)  informé sobre sus costumbres obser-
vadas por él mismo en las selvas del rio Magdalena.

‘Bechstein (1811) describié una guacamaya (A4ra am-
bigua) del noroeste de Colombia.

ANTONIO OLIVARES, O.F. M.

Profesor del Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de Colombia

" A la memoria del gran ornitélogo Willam H. Phelps

"Lesson (1828) le dedicé una pava (Chamacpetes
goudoti) a Justin Goudot sobre material que éste habfa
obtenido en el Quindio en 1827. Goudot con otros na-
turalistas franceses tales como Roulin, vino a Colombia
en 1822 llamado por el gobierno de este pafs para que
colaborara en el establecimiento de varias instituciones
educativas en Santa F¢é de Bogotd. Visité varias regio-
nes del pais coleccionando material cientifico; estuvo
hasta en los rios Ariari y Guayabero, en Muzo, Iconon-
zo y Herveo, En 1835 Goudot exploré el valle del alto
rio Magdalena; en 1842 estudié las regiones de Santa
Marta y Cartagena; al regresar a su patria se dedic de
1843 a 1845 a publicar sus experiencias sobre la flora y
fauna colombianas y dio a conocer las costumbres es-
pecialmente sobre nidacién de nuestro gallito de roca
(Rupicola). Segin Mulsant y Verreaux, después de 1848
volvié a Colombia donde murié.

Es légico suponer que Goudot, durante su estadia en
Bogot4 ensefié a los nativos a preparar pieles de aves, y
se establecié un comercio tan lucrativo como desastroso
para nuestra avifauna por la destruccién, de que se le
hacia objeto, pues se enviaban frecuentemente por mi-
llares a los mercados eurcpeos donde las adquirfan los
cientificos, como lo prueba €l hecho de que sea dificil
encontrar una coleccidn aviaria europea donde no haya
representantes de dicho material, pero claro estd que la
mayor parte iba a manos de los traficantes en adornos
primordialmente femeniles.

Y ast desde los tiempos de Goudot en Bogotd hasta
ya bien entrado nuestro siglo, se llevd a cabo este ne-
gocio; tuvo su época culminante hacia el afio de 1885
cuando entrd la moda europea de usar en los sombre-
ros pieles completas de aves pequefias y plumas de gran
tamafio. Una idea del fabuloso nimero de aves expor-
tadas la da Sclater al decir en 1857 que en ese material
se encontraban no menos de 700 especies. La mayoria
eran colibries y otras aves muy pequefias; se cazaba
ficilmente con cerbatana, Leo E. Miller por el afio de
1910 conocié a uno de estos cazadores que obtenia a
diario 40 colibries para venderlos en Bogotd a los aca-
paradores, cada piel a 2 centavos. El material no era
propio para estudio; su mala preparacién impedia la
correcta medicién de alas al quedar éstas mal colocadas.
No menos grave era el carecer de fecha y sobre todo de
localidad precisa; figuraban como “picles de Bogotd”,
pudiendo ser de cualquier localidad desde la Hoya del
Magdalena pasando por la Sabana de Bogotd hasta los
Llanos Orientales, donde, segin Chapman (1917), hay
cuatro zonas bidticas y dos faunas bésicas; ademads, de-
bieron obtener ejemplares en otros sitios de la base y
cima de los Andes para traerlas a Bogot4, centro de sus
operaciones; asi lo prueban recientes estudios. Sinem-
bargo, la mayoria de las excursiones, parece se efectué
a uerras templadas y célidas de los Departamentos de
Cundinamarca, Tolima y Meta,
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Sobre el famoso material conocido como “pieles de

Bogot4”, desde mediados del siglo pasado, hicieron no

menos de 270 descripciones de especies colombianas los-

renombrados ornitélogos Sclater, quien en 1855 habfa
conocido cerca de 200 aves de las cuales 70 habjan sido
conocidas por Lafresnaye de la Nueva Granada, y en
1857 agregb 52 a su previa lista; Lesson, Loddiges,
Boissoneau, Delattre, Bourcier, Fraser, Parzudaki, Gray,
Mulsant, Cassin, Des Murs, Bonaparte, Gould, Lawren-
ce, Hargitt, Boucard, Berlepsch, Salvin, Hartert, Ober-
holser, Gounelle, Ridgway, Hellmayr, Simon, Elliot y
Schluter. En 1899 Stone anotd 77 especies coleccionadas
por J. W. Detwiler en particular de Honda e Ibagué
por consiguiente con localidad precisa pero hizo figurar
“pieles de Bogotd”; de igual manera, se encuentran
descripciones en el tercer decenio de este siglo.

El tipo de clasificaciones sin localidad exacta del es-
pécimen no estaba mal con el concepto tipolégico de
la especie, pero en la moderna sistemitica con el con-
cepto politipico se necesita la localidad exacta para ca-
talogar las subespecies, sin que se presenten dificulta-
des geogrificas; por ejemplo: Lafresnaye en 1845 des-
cribi6 el mis pequefio de nuestros carpinteros como
Picumnus olivaceus de “pieles de Bogoti”; con esto solo
se sabfa que la especie se encontraba en Colombia; pos-
teriormente, se descubrié que es politipica, y la clasifi-
cacién de Lafresnaye se referfa a la subespecie nomina-
da P. o. olivaceus, que no vive en Bogoti sino en las
zonas tropicales y subtropicales de ambas laderas de los
Andes Centrales, en el valle alto del rio Magdalena y
en la ladera occidental de los Andes Orientales; enton-
ces queda por averiguar cuil es la localidad tipica de
dicha forma que puede ser Fusagasugé, Sasaima u Hon-
da, porque alli es frecuente y en donde los coleccionis-
tas pudieron obtener el ejemplar que llegé a manos de
Lafresnaye.

A varias de estas descripciones los autores modernos -

les han asignado localidad tipica por comparacién con
material de localidad segura; asi Sclater describié un
hornero o furnirido en 1870 como Philydor consobri-
nus; este género fue trasladado a Automolus y la espe-
cie consobrinus pasé a ser subespecie de rufipileatus;
Chapman en 1917 le dio como localidad tipica a Villa-
vicencio en donde él mismo coleccion6 8 ejemplares,
en cambio en Bogotd no hallé dicha ave.

Delattre y Bourcier (1846) fueron los pioneros en el
registro de aves colombianas de localidad precisa y de
habitats conocidos a lo menos por el primer autor. Tra-
bajaron con material, aunque escaso en nimero, colec-
cionado por el mismo Delattre en su expedicién de Bue-
naventura a Pasto en 1846 pasando por Cali y Popayin.
Les dedicaron colibries de Pasto a los presidentes Mos-
quera y Herran: Eriocnemis mosquerac y Chalcostigma
herrani, respectivamente. Lafresnaye describié también
algunas especies de la expedicién de Delattre.

Cassin (1860) dio una excelente informacién de la
avifauna de la Costa del Pacifico, sobre 144 especies
coleccionadas por Chas J. Wood y Wm. S. Wood ]Jr.
en el bajo Atrato, el Truandé y el Nercua, como natu-
ralistas de la expedicién Michler que estudiaba la ruta
de un canal entre el Caribe y el Pacifico siguiendo la
via del Atrato. Describe un nuevo género (Pittasoma)
y varias especies entre ellas el simpético triupido Chlo-
rothraupis olivacea.

. Geoffroy (1861) presentd en la revista bogotana
“Contribuciones de Colombia a las Ciencias y a las Ar-

_ tes” sus conocimientos sobre los troquilidos de la Nueva

Granada.

Claude Wyatt (1871) anoté 210 especies de los Andes
Orientales en los departamentos santandereanos y el
extremo S. del Magdalena, resultado de su viaje a estas
regiones, de enero a fines de marzo de 1870; entre otras
localidades recorri6 La Gloria, el Piramo de Pamplo-
na, Ocafia y Bucaramanga.

Sclater y Salvin (1879) informaron sobre la primera
de las grandes. colecciones cientificas hechas en territo-
rio colombiano; 468 especies representadas en 3.500 es-
pecimenes de los Andes Centrales en el departamento
de Antioquia, principalmente de los alrededores de Me-
dellin, y obtenidos por el inglés Salmon quien vivi6 en
esta ciudad empleado por el gobierno colombiano. Co-
leccion6 desde 1872 a 1878. Sclater y Salvin habfan des-
crito en 1877 un carpintero pequefio de las montaiias
antioquefias (Venslornis dignus) y propiamente de Me-
dellin en 1880 un hornero (Thripadectes holostictus).

Salvin y Godman (1879, 1880) trataron un buen ni-
mero de especimenes de la regién de Santa Marta desde
la costa hasta localidades de las partes altas de la Sierra
Nevada, aprovechando la coleccién hecha por Simon en
1878 y 1879 con 182 especies; clasificaron un colibri de
piramo (Oxypogon guerini cyanolaemus) que vive en
la Sierra entre 3.000 y 4.200 m. de altura. En esta regién
también exploraron Brown y Smith; seglin Bangs y
Allen en 1900 se conocfan de Santa Marta 388 especies
sobre més de 3.000 pieles depositadas en el Museo Ame-
ricano de Historia Natural.

Berlepsch (1880) informé sobre 800 ejemplares repar-
tidos en 150 especies, que le habian sido enviados de
Bucaramanga; preparados por los nativos carecian de
datos con localidad definida; posiblemente capturados
en varias localidades santandereanas. Presentan gran
afinidad con material de “Bogot4”; en cuanto a distri-
Lucién geogrifica esta coleccién es de poco valor.

Boucard (1895) present6 una lista de colibries basado
en la coleccién de W. F. Rosenberg hecha en 1894 en-
tre’ Buenaventura y Cali.

Robinson (1895) hizo una relacién de 91 especies ga-
nadas y observadas por él mismo en el rio Magdalena
de Barranquilla a Honda y Guaduas.

Townsend (1895) traté aves de la Isla de Malpelo.

Gurney, Sclater, Salvin, Malherbe, Sharpe, G. R.
Gray, Ogilvie-Grant, Salvadori, Hargitt, Seebohm, Har-
tert, Shelley y Gadow en los tltimos afios del siglo pa-
sado y primeros del presente, anotan aves colombianas

en el catdlogo descriptivo de las aves mundiales del
Museo Brit4nico.

Thayer y Bangs (1905) clasificaron un ave marina de
la Isla de Gorgona (Sula leucogaster etesiaca) sobre las
capturas hechas en la isla por Brown Jr. en 1904; sola-
mente captur$ representantes de 14 especies aviarias,

Hellmayr (1911) relaté en cuanto a las colecciones
hechas por Mervyn G. Palmer de 1907 a 1909 en el alto
rio San Juan, Buenaventura y Cali; describié de Buena-
ventura un hormiguero o formicirido (Myrmotherula
surinamensis pacifica).
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El Hno. Apolinar Maria fundador y director del Mu-
seo del Instituto de La Salle, Bogotd, a fines del siglo
comenzd las colecciones ornitolégicas que en
1913 contaban con 3.150 ejemplares y desde este afio
hasta 1931 en el Boletin de la Sociedad de Ciencias Na-
turales del Instituto de La Salle, Bogoti, que después
s¢ llamé “Boletin de la Sociedad Colombiana de Cien-
cias Naturales” y del cual fue director y fundador, pu-
blics sus conocimientos de las aves colombianas en una
nutrida serie de articulos de los cuales permitase enu-
merar tan solo los siguientes: “Apuntes ornitolégicos”,
“Steatornis caripensis de Humb.”, “El Cernicalo”, “El
Céndor”, “El Ornitologista colombiano”, “Especies nue-
vas, Aves”, “Observaciones ornitolégicas”, En el mismo
boletin €l Hno. Nicéforo Maria presenté: “Los Troqui-
lidos ‘del Museo de La Salle”, “Los Charadriiformes
del Musco del Instituto de La Salle” y el Pbro. Juan C.
Garcia incluyéd “Avifauna colombiana (catilogo de
nombres vulgares y técnicos de 200 especies)”.

Chapman (1917) con su publicacién “The Distribu-
tion of Bird-life in Colombia; a Contribution to a
Biological Survey of South America”, presentd, en 729
péginas de texto, la obra mds completa, verdaderamente
cldsica sobre aves colombianas conocida hasta entonces;
estructurada sobre un plan bien definide, concebido con
toda claridad, y cuya iniciacién tuvo lugar en el mes de
diciembre de 1910 al inaugurar el Museo Americano de
Historia Natural de Nueva York un extensivo trabajo
de reconocimiento y coleccién en Sur América; nuestro
territorio fue escogido en primer lugar como campo de
operaciones, no porque fuera el menos conocido sino en
atencién al interés que habfa despertado su avifauna al
encontrarse el pajs en la base del Istmo de Panami y
ser el punto crucial de relaciones intercontinentales; por
presentar las mis diversas condiciones fisiogrificas y
climiticas combinadas con la mis grandiosa variedad
de vida animal en Sur América,

Ocho expediciones coleccionaron en Colombia desde
1910 hasta abril de 1915; varias fueron dirigidas por el
mismo Chapman quien anticipindose llegé el 10 de no-
viembre de 1910 a Buenaventura. En ellas figuraron los
exploradores y coleccionistas William B. Richardson,
Leo E. Miller, Arthur A. Allen, George Cherrie, Paul
G. Howes, Geoffoy O’Conell, Thomas M. Ring, Ho-
warth Boyle y el artista, dibujante de aves, Louis A.
Fuertes. Recorricron gran parte de la regién trasandina
por las vias de Buenaventura a Bogoti y de los rios
Cauca y Magdalena, y adn visitaron la cisandina en las
localidades de Villavicencio, Florencia y Morelia. Obtu-
vieron 15.775 especimenes. Chapman agregd al estudio
de este material el de varias colecciones auxiliares que
desde 1898 habia adquirido el Museo Americano: 290

picles ganadas por Batty en los alrededores de Cali, y-

194 de Honda con la zona adyacente a esta tiltima lo-
calidad en los Andes Centrales y preparadas por la Sra.
Kerr quien después agregé 200 del rio Atrato. Para
comparacién dispuso del material de Smith 3.000 ejem-
plares en 300 especies obtenidos en Santa Marta; de
1800 especimenes panamefios ganados por H. E. An-
thony y D. E. Ball y de la coleccidn ecuatoriana 4.000
pieles, hecha por Richardson en 1912 y 1913, Otro fac-
tor importante en cuanto a elementos fue la coleccién
ornitolégica del Instituto de La Salle, Bogotd, porque
¢l Hoo, Apolinar Marfa, quien se relacioné con Chap-
main cn la séptima expedicidn, presté a éste una magni-
fica colaboracién y envié gran cantidad de especimenes

al Museo Americano. No se debe olvidar que un co-
lombiano, Manuel Gonzélez fue cntrenado en la prepa-
racién de material en dicha - expedicién y envié 600
ejemplares de la regién de Bogotd y luego unos 80 de
Barrigdn, Meta.

Chapman trat 1.285 especies y subespecies incluyendo
126 nuevas especies y subespecies que habia descrito y
publicado con anterioridad y 11 mds que agregd en su
magna obra.

El clisico de la ornitologia colombiana se propuso de-
terminar el verdadero habitat de gran niimero de espe-
cies cuya localidad tipica se decia que era Bogotd, em-
prendiendo una cuidadosa investigacién del territorio
colombiano, Dilucida la verdadera distribucién de nues-
tra avifauna, un verdadero avance en la ornitologia neo-
tropical. Analiza en conjunto el pafs, que se le presenta
dividido en cuatro zonas bidticas: la tropical o cilida,
la subtropical o templada, la fria y la de los piramos.
Determina cinco 4reas faunisticas: la Pacifico-colombia-
na, la del Cauca y Magdalena incluyendo las regiones
hiimedas y 4ridas, la del Caribe, la de la Orinoquia y
la del Amazonas. A cada una de estas divisiones le ca-
taloga sus propias especies aviarias. Al observar la simi-
litud entre la zona tropical del Pacifico colombo-ecuato-
riano y la de la Amazonia, dijo que aun cuando hoy
estin totalmente separadas pertenecen a2 una antigua
4rea continua de fauna preandina. Anota que la evolu-
cién de nuevas formas a uno y otro lado de los Andes
pricticamente esti en suspenso y por esto no se mues-
tra mayor diferenciacién; pero la formacién de la ca-
dena andina por su enorme cambio topogrifico es la
causa de la gran variedad de formas que la habitan; Ia
fauna de la zona subtropical se ha derivado de la franja
adyacente de la tropical y al subir ha cambiado de me-
dio ambiente y de ahi sus modificaciones; las formas
de la fria y pdramo provienen de las mismas zonas al
nivel del mar en el lejano sur porque muchas de estas
especies se corrieron a la fria del norte y aunque cam-
biaron el habitat peculiar de su origen no han sufrido
mayor modificacién o en ocasiones ninguna, El Valle
del Cauca estuvo bajo agua hasta después del terciario
y por esto su avifauna es comparativamente de reciente
origen y se diferencia de aquella de la himeda costa
del Pacifico. Una amplia extensién latitudinal implica
usualmente amplia extensién altitudinal. La uniformi-
dad de vida es més visible a mayor altitud, Con raras
excepciones, como la del gorrién (Zonotrichia capensis
peruviensis), las especies no extienden su 4rea de dis-
tribucién de la alta Amazonia a la baja. En la presente
época la distribucién de la vida tiende hacia el norte.
Pocas especies boreales han entrado a Colombia en los
recientes tiempos geoldgicos. Es muy importante aque-
Hlo que él llama “falla de Panamd”, a causa de erosién
en relativo y reciente tiempo geoldgico, y la comenta
asi: el tipo de avifauna que se encuentra en la zona
selvosa subtropical se extiende en Jos Andes hasta el
norte de Colombia; luego desaparece v se presenta de
nuevo en las montafias del occidente de Panami y en
Costa Rica, muchas veces en las mismas especies.

En sistemitica adoptd la categoria de subespecie con
mis frecuencia que autores de su tiempo, cambiando,
en muchos casos el nombre binominal anterior por el
trinominal, En las formas tratadas discutié puntos ta-
xondmicos de una importancia tal que no pueden ser
omitidos por los mis recientes autores en la aclaracién
de sus problemas. Algunas especies las ilustré con I4-
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minas a color y el estudio zoogeogrifico-ecolégico ‘con
maravillosas fotografias y mapas. En bibliografia gene-
ral concerniente a la literatura sobre Colombia dispuso

del trabajo de Phanor J. Edcr editado por Charles
Scribner’s Sons.

"Todd 'y Carriker Jr. (1922) en su valiosa obra “The
Birds of Santa Marta Region of Colombia: A Study in
Alitudinal Distribution”, basada en las grandes colec-
ciones hechas por el autor junior durante varios afios,
desde 1911 y que fueron enviadas al Museo Carnegie
de Pittsburgh y a la Academia de Ciencias Naturales
de Filadelfia, dieron relacién de 514 especies y subespe-
cies, varias de ellas descritas y publicadas por el autor
senior mientras se elaboraba la obra final en la cual solo
se agrega una méas. Segiin la divisién de las zonas bié-
ticas que ilustran con un mapa, 337 formas aviarias per
tenecen a la zona tropical, 75 a la subtropical, 2ala
fria y 7 al pdramo.

La informacién sobre el comportamiento de las aves
enriquece el texto. Apuntan que la Sierra Nevada de
Santa Marta es mucho méis antigua que los Andes;
aparece como un remanente de la cadena montafiosa
transversal de la cual son parte los Andes de Venezuela
y probablemente terminaba en el mar Caribe mis alld
de las Islas Leeward, por lo tanto su avifauna tiene mis
estrecha relacién con los Andes venezolanos que con
los colombianos. Describen la geografia, otros factores
fisicos, enumeran las exploraciones ornitolégicas y agre-
gan una bibliografia excelente,

Cory, Hellmayr y Conover, desde 1918 hasta 1942 en
las 15 entregas del “Catalogue of Birds of the Americas
and the Adjacent Islands in Field Museum of Natural
History”, Chicago, compilaron las localidades y la ma-
yor parte de la sinonimia que atafien a nuestras aves.

‘Swann (1924-1945) en “A Monograph of the Birds
of Prey” traté rapaces colombianas, lo cual ha prestado
una valiosa ayuda a nuestra identificacién en dicho

grupo.
Darlington (1931) dio a conocer “Notas on Birds

from Riofrio (near Santa Marta), Magdalcna Colom-
bia”.

Murphy (1936) en “Oceanic Birds of South Ameri-
" facilit el estudio de nuestras aves marinas.

Bond (1938) catalogé 10 aves de Malpelo y dio la
descripcién geografica y faunistica de la isla.

Peters desde 1931 en “Check-List of Birds of the
World” estuvo colaborando al conocimiento de la dis-
tribucién de la avifauna colombiana; de los 15 voliime-
nes que habia ideado, tan solo publicé 7. Myer, Green-
way, Amadon, Blake, Moreau, Vaurie, Paynter y Ripley
han continuado la publicacién después de la muerte de
Peters acaecida el 19 de abril de 1952.

La “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales”, cuyo primer niimero sali6
en los dltimos meses de 1936, ha prestado un valioso
apoyo a los estudios de nuestra ornitologia. Empezando
con el nimero 8, 1938-1939, en dos partes, la Gltima en
varias entregas, y terminado en el ntimero 13, 1940, Ar-
mando Dugand publicé “Aves de la Regién Magdale-
no-Caribe” sobre material coleccionado por el mismo
autor y ejemplares de instituciones educativas de Ba-
rranquilla. Es una obra de gran mérito; incluye voca-

bulario alfabético de términos cientificos, clave para
6rdenes y subdrdenes, la descripcién, en parte ilustrada
a pluma, de las especies y subespecies tratadas con los
nombres cientificos prcccdlcndo a los vulgares y la zoo-
geografia de la regién. En la misma revista y en los
primeros. niimeros, el “Vocabulario de términos vulga-
res en historia natural colombiana” por el Hno. Apo-
linar Maria, informa sobre muchas especies aviarias,

El Doctor Enrique Pérez Arbeldez fundé el Instituto
Botanico que en 1940 se llamé Instituto de Ciencias Na-
turales de la Universidad Nacional, Bogot4, y en €l se
inicié la Coleccién de Ornitologfa sobre la cual comen-
zaron a trabajar Dugand y Lehmann con monografias
artisticamente ilustradas que publicaron en la Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisi-
cas y Naturales,

Luego el Instituto de Clcncxas Naturales fundé la re-
vista Caldasia; su primer nidmero data del 20 de di-
ciembre de 1940 y en ella aparecieron articulos sobre
nuestra avifauna asi:

Dugand (1941) tratd, con el titulo de “Adiciones a
la lista de aves conocidas en Colombia”, 20 especies de
las cuales unas doce se sefialaban por primera vez en
este pais, y obtenidas por Lehmann, Jefe de Ornitologfa
del Instituto de Ciencias Naturales. En 1943, en varios
articulos se dieron a conocer los estudios, resultado de
las nuevas adquisiciones para la coleccién de Ornitolo-
gla, en especial las rapaces tratadas por Lehmann y 2
nuevas subespecies, una pequefia lora (Aratinga perti-
nax lehmanni) y una perdiz de la Sabana de Bogoti
(Colinus cristatus bogotensis) descritas por Dugand. En
los ndmeros siguientes desde el 11, 1944 hasta el 22,
1948 se editaron entre otros: “Hallazgo de Micrastur
plumbeus en Colombia”, “Notas ornitolégicas colom-
bianas” (varias cntrcgas), “Notas sobre aves de Colom-
bia” en tres partes, con relacién a los Santanderes, To-
lima, Cundinamarca y Meta; “Aves migratorias en la
Sabana de Bogoti”, “A New Species of Duck from
Central Colombia”, “Aves de la ribera colombiana del
Amazonas”; “El Status geogrifico de las aves de Mai-
pures (Colombia)”; “Aves marinas de Colombia”; “Co-
lombian Birds Collected by Brother Nicéforo”; “Aves
del Departamento del Atldntico, Colombia”; “Aves de
la confluencia del Caquetd y Orteguaza (Base Aérea de
Tres Esquinas), Colombia” y “Aves de la Ribera Co-
lombiana del rio Negro (frontera de Colombia y Ve-
nezuela)”, de los autores: Nicéforo Maria, Wetmore,
Dugand, Lehmann, Borrero, Phelps y Friedmann.

Pero no solo se daban a conocer por estos afios nues-
tras aves en las ediciones de Caldasia, pues la Revista
de la Universidad del Cauca, N° 6, 1945 public6 “Ra-
paces Colombianas Subfamilia Buteoninae”, de Lehmann
quien por entonces era director del Museo de dicha
Universidad. Varias instituciones norteamericanas que
se interesaban por nuestra avifauna intercalaban traba-
jos como el de Wetmore, 1946 “New Birds from Co-
lombia” con material obtenido en el Magdalena y
Guajira y enviado al Museo Nacional de los Estados
Unidos, donde ya existian grandes colecciones colom-
bianas; describié varias especies y subespecies.

Miller (1947) con “The Tropical Avifauna of the
Upper Magdalena Valley, Colombia” y luego en 1952
con el suplemento dio a conocer sus propias experien-
cias sobre la avifauna de la regidn; es un estudio de
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alto valor ornitogeogrifico y ecolégico desde que el
mismo autor estudié la regién y coleccioné el material.

De Schauensee en “The Birds of the Republic of Co-
lombia”, Nos. 22, 1948 al 26, 1952 de Caldasia presentd
el catdlogo de las especies y subespecies cuya existencia
habia sido comprobada, con la distribucién geogréfica
aun fuera de Colombia del ave en referencia y la lista
de las distintas localidades donde se habian obtenido
ejemplares de clla, Cada familia esti acompafiada de
la clave de las especies y en algunos casos de las subes-
pecies. Precede al catilogo una sinopsis geografica del
pais con los caracteres de la vegetacién; un bosquejo de
las 4 zonas biticas, segiin €l concepto y terminologia
de Chapman, y el esbozo de las principales regiones
avifiunicas: Pacifico-Colombiana, Caribe, Montafiosa de
Santa Marta, Montafiosa Central Colombiana, Cata-
tumbo y Llanos Orientales.

Segtin la lista comparativa de las familias con sus es-
pecies y subespecies que habitan en Colombia y el Bra-
sil, nuestro pals representaba a esa fecha 84 familias y
el Brasil 87; Colombia 2327 especies y subespecies, el
Brasil 2.299. El recuento de géneros y especies colombia-
nos marca 655 para aquéllos y 1.474 para éstas. Agrega
una bibliograffa de ‘estudios posteriores a la clisica obra
de Chapman; finalmente una lista alfabética descrip-
tiva de 660 localidades del territorio colombiano vlslta-
das por coleccionadores de aves,

"En el mimero 26, 1952, con el subtitulo de “Addenda
and Corrigenda®, anota lo recopilade en Colombia des-
de la publicacion de las primeras entregas hasta 1959,
y compara la avifauna colombiana con la del Nuevo
Mundo, a éste le asigna 8.896 subespecies, 4.227 espe-
cies, 1311 géneros y 114 familias; a Colombia, 2558
subespecies o sea el 28%, de las del Nuevo Mundo;
1532 espeaies, el 36%; 670 géneros, el 51%, y 86 fami-
lias el 75%,. Para hacer resaltar la riqueza colombiana
dice que Norte América exhibe 760 especies, 354 gé-
neros y 73 familias. Precede a la adenda la descripcién
de 114 localidades nuevas,

Para la preparacién de su obra, de Schaunesee em-
pled en su mayor parte como referencia de material
las grandes colecciones de aves colombianas depositadas
en la Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia y
hechas por Kjell von Sneidern desde 1938: 12500 espe-
cimenes de varias regiones colombianas; ademids, las ob-
tenidas por Carriker, Jr. de 1913 a 1918; 2.600 pieles de
la regién de Santa Marta, Chocd, Norte de Santander,
Boyacd, y Valle del Cauca; también consultd las series
de otras instituciones de los Estados Unidos. De no me-
nor importancia le fue la informacién suministrada por
Dugand sobre la Coleccidén Ornitolégica del Instituto
de Ciencias Naturales, Universidad Nacional, que por
ese tiempo (31 julio de 1948) contaba con 3987 espec!-
menes representantes de 975 especies y subespecies y 77
familias, con material principalmente de la Sabana de
Bogotd, ambas vertientes de los Andes Orientales en
Cundinamarca, de los llanos del Meta y del Tolima, la
costa del Caribe, parte de las regiones del Amazonas,
Caquetd, Vaupés, Popayin desde los Andes Occidenta-
les hasta los Centrales, ¢l Valle del Cauca y la costa del
Pacifico. Nicéforo Marfa le colabord con datos nuevos
y ol envio de cjemplares de los Santanderes y Meta,
;réﬁcnecicntcs al Museo del Instituto de La Salle, Bo-

Mientras de Schauensee publicaba “The Birds of the
Republic of Colombia” se comenzé a editar “Lozania”
en el Instituto de Ciencias Naturales; el primer ntime-
ro data del 22 de mayo de 1952; hasta diciembre de
1959 salieron 12 niéimeros con trabajos sobre aves colom-
bianas; autores: Borrero, Dugand, Blake, Hernindez,
Haffer y Olivares. En Caldasia Nos, 27, 1953 al 37, 1958
hicieron ‘su aparici6én 11 articulos ornitolégicos- firma-
dos por Borrero, Nicéforo Maria, Herndndez, Miller y
Olivares con avifaunas regionales sobre Soatd (Boyaci),
Mitd (Vaupés), Guapi (Cauca); se dilucidaron proble-
mas taxondmicos, se presentaron interesantes datos eco-
légicos como los de Miller en “Reproductive Periods
in Birds Near the Equator” sobre el copetén (Zonotri-
chia capensis); y se presentaron novedades en especies
y subespecies, de estas Gltimas unas nuevas para la cien-
cia en general, otras tan solo para Colombia, Publica-
ciones del mismo tipo se dieron a conocer por este tiem-
po en “Novedades Colombianas”, érgano del Museo de
Historia Natural de la Universidad del Cauca, Popa-
yin, con Sncidern, Carriker y Lehmann como autores.
En los “Anales de la Sociedad de Biologfa de Bogotd”,
1957, Borrero y Herndndez presentaron el “Informe prc-
liminar sobre aves y mamiferos de Santander, Colom-
bia”, En “Fieldiana Zoology”, érgano del Musco de
Historia Natural de Chicago, Blake, 1955 publicé “A
Collection of Colombian Game Birds”; Wetmore y
Phelps, ya en asocio ya scparadamente informaron de
1953 a 1958 sobre estudios concernientes a las aves co-
lombianas en “Proceedings of the Biological Society of
Washmgton y en “Smithsonian Miscellaneous Collec-
tions”. "~ - '

Todo lo anotado arriba desde los primeros niimeros
de Lozania colaboré a de Schauensee en la preparacién
de “Additions to the Birds of the Republic of Colom-
bia”, editado por “Proceedings of the Academy of Na-
tural Sciences of Philadelphia”, Vol. CXI, diciembre
25, 1959. A esta fecha se levanta la avifauna colombia-
na a 87 familias, 674 géneros, 1550 ecspecies y 2.641
subespecies, lo que significa en cuanto a familias el
529%, de las 166 mundiales; el 23.2% de los 2900 gé-
neros; el 1699 de las 9.126 especies y el 10.2%, de las
25897 subespecies de aves conocidas en el universo.
Téngase presente que Colombia tienc :olo aproximada-
mente el 0.8%, de la superficie total del globo.

Desde 1960 se han dado a conocer trabajos en “Cal-
dasxa en el siguiente orden: “Algunas aves de Gaita-
, 1960, de Olivares, con el cual se amplié el cono-
cémicnto de la avifauna por primera vez estudiada de
la hoya del alto rio Magdalena en la zona de la ver-
tiente oriental de los Andes Centrales; se tratan 50 es-
pecies y subespecies, en la mayorfa silvicolas que han
encontrado un ambiente propicio en los cafetales esta-
blecidos por el afic 1956 cuando se hizo la coleccién.

Borrero (1960) en “Notas sobre las aves de la Ama-
zonia y Orinoquia Colombianas”; por el reciente ma-
terial adquirido de esas regiones rectificé algunos pun-
tos de taxonomia y distribucidn.

Borrero, Olivares y Herndndez (1962) con “Notas
sobre Aves de Colombia”, presentaron una serie de
observaciones de indole zoogeogrifica y taxonémica
sobre ¢l Valle del Magdalena en los departamentos de
Santander, Cundinamarca y Tolima con observaciones
etoldgicas del guicharo (Steatornis caripensis).

Olivares (1964) en “Adiciones a las aves de la comi.
sarfa de]l Vaupés (Colombia), II”, amplié los conoci-
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mientos de lo hasta entonces conocido del Vaupés en la
regién limitrofe con el Brasil sobre una coleccién de
519 ejemplares obtenidos en 1961 en los alrededores de
Mitd, Sabanas del Cubiyd y las selvas de los Cafios Cu-
biyt y Negro; de las sabanas y cafios dio una descrip-
cién geografica y ecolégica. Se trataron 77 especies y
subespecies de las cuales 57 resultaron nuevas para el
Vaupés, 2 subespecies se registraron por primera vez en
lz regién cisandina colombiana; de una se corroboré su
existencia en la comisaria y 2 géneros y 5 especies y
subespecies salieron nuevos para el territorio colombiano.

“Novedades Colombianas”, 1959, edité6 su nimero 4
que al parecer no llegé a de Schauensee antes de sus
adiciones a las aves de Colombia, 1959. En dicho ng-
mero de Novedades se encuentra lo siguiente: “Contri-
buciones al estudio de la Fauna de Colombia XIV”;
“New Records of Rare Birds from Narifio and Cauca
and Notes on Others”, “A New Race of Saltator albi-
collis from Venezuela and Adjacent Colombia”, auto-
res, Lehmann, Carriker y Parkes sucesivamente. Son
estudios que no solo se limitan a la parte sistemitica,
a dar las localidades de recoleccién del material sino
que presentan interesante informacién ecoldgica y eto-
l6gica. Agregaron en 1960, N° 5, trabajos de la misma
indole, Miller, Amadon, Borrero, Lehmann y Haffer
con “Additional Data, on the Distribution of Some Co-
lombian Birds”, “Notes on the Genus Chondrohierax”,
“Notas sobre Schizoeaca fuliginosa y descripcién de una
nueva subespecie”, “Notas sobre Buteo albigula Phi-
lippi”, “Contribuciones al estudio de la fauna de Co-
lombia XV”, “Hallazgo de una colonia de Ardea cocoi
Linneo en el Valle del Cauca”. Y continuaron “Nove-
dades Colombianas” en 1961, N° 6 con “Remarks on
the Genus Bureogallus”, “Variation in the Short-Eared
Owls of Northern South America”, “Notas sobre la Avi-
fauna dela peninsula de la Guajira”, “A New Subspecies
of Woodpecker from Northern Colombia”, “Notas sobre
las aves ‘del Centro’ en el Valle medio del rio Magda-
lena-Colombia”, “Dos nuevas garzas para Colombia”,
“Notas sobre aves colombianas”, “Notas sobre aves de
Colombia y descripcién de una nueva subespecie de
Forpus conspicillatus”; autores, Amadon, Blake, Haf-
fer, Boggs, Olivares y Hern4ndez, Borrero y Borrero y
Hernédndez.

“The Céndor”, érgano de la Sociedad Ornitolégica
Cooper en 1959, con “Observations on the Cattle Egret
in Colombia”, interes$ a los admiradores de las garzas
con los estudios ecolégicos de Lehmann sobre la garcita
blanca (Bubulcus ibis) que hace unos 40 afios se esta-
blecié en el Nuevo Mundo habiendo emigrado del An-
tiguo. En 1960 edité “A Blakish Race of the Gray See-
deater of Northern South America” por Miller; se des-
cribe una nueva subespecie colombiana. De nuestro go-
rrién (Zonotrichia capensis) se dieron a conocer los
cambios de plumaje en el maravilloso estudio de Miller,
1961 con “Molt Cycles in Equatorial Andean Sparrows”.

“Fieldiana Zoology”, 1961, publicé de Blake “Notes
on a Collection of Birds from Northeastern Colombia®,
sobre 1.279 ejemplares capturados en Arauca y sitios
adyacentes de Boyac4; se presentaron de esta regién del
pais 279 formas de las cuales 111 son propiamente del
noreste colombiano y varias nuevas para Colombia. En
1962, con “Birds of the Sierra Macarena, Eastern Co-
lombia” por Blake, con 1.100 ejemplares coleccionados

en 1957 y sobre otras series de la regién. ganadas por
Gilliard y Don Caster, se catalogan 315 especies; de es-
tas 68 son nuevas-para el Meta y cuatro nuevas para
Colombia. Se comenta que hasta esa fecha, de la Ma-
carena se conocian 350 especies, por lo menos el 60%,
de la potencialidad del 4rea. Pero recuérdese que solo
se habfa explorado la parte norte de la Sierra; la del
sur se dio a conocer, a fines de 1962.

La “Revista de Biologia Tropical, Universidad de
Costa Rica”, 1962 brindé sus piginas para “Aves de la
Comisaria del Vaupés (Colombia)” por Olivares y
Hernindez, cuyo material fue coleccionado por el autor
senior en 1960 en los alrededores de Miti; se anotaron
100 especies; la mayoria llend un vacio al extendérsele
su distribucién conocida en Colombia desde la zona in-
mediata al Piedemonte Andino y aun desde la regién
trasandina a la hoya hidrogrifica del rio Vaupés, ha-
ciendo resaltar la estrecha afinidad de la avifauna del

oriente colombiano con aquella de la 4rea vecina del
Brasil,

La “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias”,
1962, con “Aves de la regién sur de la Sierra de la Ma-
carena, Meta, Colombia”, de Olivares, amplié lo cono-
cido de La Macarena norte con este estudio del sur de
la Sierra sobre un total de 551 especimenes represen-
tantes de 18 érdenes, 52 familias, 161 géneros y 204 es-
pecies y subespecies coleccionadas por el autor, desde el
10 de enero al 18 de marzo de 1959, en una 4rea apro-
ximadamente de 40 kilémetros de longitud por 20 de
anchura. Se atiende tanto a la sistem4tica como a la eco-
logia de las especies; se registran una subespecie de go-
rrién nueva para Colombia (Zonotrichia capensis ro-
raimae) y varias especies para la regién cisandina; se
dan, acompafiando al nombre cientifico, los regionales
tomados de la ya casi extinguida tribu de los Tiniguas
y una detallada descripcién geografica y ecolégica de la
regién. En 1963 con “Monografia del Céndor” por Oli-
vares, se deja consignada la historia de esta ave, ya casi
extinguida en nuestro pais. En 1964 en “Adiciones a las
aves de la Comisaria del Vaupés (Colombia), I”, de
Olivares, se anotaron 84 especies y subespecies de las
cuales solo se habfan registrado en la regién 11, en su
mayorfa por una o dos capturas; resultaron dos especies
nuevas para Colombia una de ellas migratoria del he-
misferio austral. El material corresponde a San José del
Guaviare y Mitd; se presenté una descripcién geogra-
fica y ecolégica de San José del Guaviare.

En “Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales”, N°
106, 1963, con “Notas sobre aves de los Andes Orien-
tales en Boyacd” por Olivares, en una coleccién con 80
especies del municipio de Miraflores adquirida en 1960
y 1961 se dilucidan puntos taxondmicos y se agregan

algunos datos ecoldgicos. ~

Nicéforo Marfa y Olivares en “Adiciones a la Avi-
fauna Colombiana” se han propuesto anotar los regis-
tros aviarios posteriores a de Schauensee (1948-1952) ba-
sindose en el material del Instituto de Ciencias Natura-
les, y del Museo del Instituto de La Salle, Bogots; ci-
tando, ademis, los de la literatura reciente, haciendo
caso omiso de registros visuales y dando la descripcién
de localidades desconocidas en la literatura donde en
los dltimos afios se han coleccionado aves, por ejemplo,
Islas del Rosario (Mar Caribe). La primera de las seis
entregas preparadas salié a fines de 1964.

- 372 -



- Los- Gltimos adelantos en los estudios de. la avifauna
colombiana y expuestos en las publicaciones desde fines
de 1959 a esta fecha, se deben en buena parte y directa-
mente a la labor del Museo del Historia Natural de
Chicago, por sus grandes colecciones colombianas re-
cientemente adquiridas; al museo de Historia Natural
dela Universidad del Cauca, al Museo de La Salle de
Bogoti cuyo director Hno. Nicéforo Maria, ha obtenido
bastante material en varias regiones del pais. A la Di-
visién Ornitolégica del Instituto de Ciencias Naturales,
que con sus Altimas expediciones al Catatumbo, Vaupés,
Caquetd, Putumayo, Amazonas y alrededores de la Sa-
bana de Bogotd, ha enriquecido las series y los conoci-
mientos de la vida aviaria. Su progreso se aprecia al con-
siderar que el 11 de mayo de 1953 contaba 5546 ejem-
plares de 1.135 especies y subespecies; al presente, segiin
recuento de Olivares, jefe dela Divisidn, enumera 16.700
ejemplares representantes de 85 familias (de las 88 re-
gistradas en Colombia tan solo carece de Phaethontidae,
-Stercorariidae y Oxyruncidae); 540 géneros, 1.180 espe-
cies, de las cuales 346 sor monotipicas, 1470 subespecies,
total de especies y subespecies colombianas: 1.813; ade-
mis de colecciones de esqueletos, partes blandas, hue-
vos, nidos y ¢jemplares montados de ptiblica exhibicién.
También cuenta con 107 ¢jemplares europeos y nor-
teamericanos de especies no registradas en Colombia y
120 ejemplares de paises circunvecinos.

Ea una.u otra manera y desde largo tiempo atris han
coadyuvado a la ornitologia las colecciones de aves de
exhibicién de los museos del Colegio Biffi, Barranqui-
lla; de Historia Natural del Colegio del Sagrado Co-
razén, Cicuta; de Ciencias Naturales del Colegio de
San. José, Medellin; de Ciencias Naturales “Francisco
A. Mejia”, Universidad de Antioquia; en cuanto a este
Glimo se encuentra relacién en el trabajo sobre aves
antioquefias por Tabares: “Esbozo de la avifauna de-
partamental”, “Revista Universidad de Antioquia”, en
varias eatregas y en el pasado decenio.

Camo fruto de las Wltimas expediciones de estudio y
coleccibn con sus correspondientes publicaciones ha
aumentado lo conocido de la avifauna colombiana en 4
géneros, 16 especies y 29 subespecies; con 8 especies mis
y 10 subespecies que estin en via de publicacién, Co-
lombia, que muy posiblemente es el pais mis rico en
aves del mundo, cuenta con 678 géneros, 1574 especies
y 2680 subespecies de las cuales 190 son migratorias en
todo ¢l territorio colombiano,

" De las especies de aves que viven en nuestro pais
muy pocas son cosmopolitas como la garza blanca real
(Casmerodius albus) habitante del Antiguo y Nuevo
Mutndo. La gran mayorfa son eurictonas porque ocupan
mis o frienos porciones dilatadas en el continente nuevo,
de ahi que, fuera de 1028 especies y subespecies, las

ipciones originales de aves registradas en Colom-
bia, hayan. sido hechas en otros paises; nada m4s comdin
que el gallinazo (Coragyps atratus Bechstein, 1793) y
su localidad tipica est4 en Florida, Estados Unidos de
Norte América; el toche (Icterus chrysater Lesson,
1844) la tiene en México; el tente (Psophia crepitans
Linnco, 1758), .en Cayena; la mis grande de nuestras
pavas, (Penclope jacquagw. Spix, 1825), en ¢l Brasil; la
paloma més comin para nuestros cazadores (Zensida
:!v:'zq'ulaa Des Murs, 1847), en las provincias centrales

En cuanto ha sido pdsible investigar hay tres. géne-
ros, que solo habitan en Colombia, ¢jemplo de ende-

mismo: Anthocephalz, un colibri; su especie floriceps
a la vez tiene la subespecie berlepschi, habitante de la
seccién central de la ladera oriental de los Andes Cen-
trales; se ha coleccionado en Ibagué y el Rio Toche; la
subespecie nominada se conoce de las montafias de la
regién de Santa Marta entre los 600 a 1700 metros,
Pseudodacnis, un triupido con la especie hartlaubi, co-
nocida del valle del Dagua. E Hypopyrrius, un turpial
cuya especie pyrohypogaster esti localmente distribuida
en la zona subtropical; no se ha registrado de las regio-
nes de Santa Marta y Narifio. Tratindose de especies
propiamente colombianas, se cuentan 70, a las cuales
también se les aplica el calificativo de estendetonas por
ser restringida su 4rea de distribucién; asf, un ruisefior
Cistothorus apolinari que vive en las zonas frias y pé-
ramos en los Andes Orientales; se le ha encontrado en
el pAramo de Sumapaz (Lagunas del Chisacal) y en la
Sabana de Bogoti.

A todo lo expuesto falta agregar las aves verdadera-
mente insulares como son las del Archipiélago de San
Andrés y Providencia; Bond (1950) dio a conocer su
avifauna y le anota 54 especies y subespecies, asi: 8 de
aves marinas, que anidan en su mayor parte ecn los
Callos de Roncador y los Bancos de Serrania y Serra-
nilla; 19 residentes permanentes, de éstas es abundante
una garcita (Butortdes virescens maculatus), y més o
menos comunes las palomas (Columbidae), un papa-
mosca (Elaenia martinica cinerascens), los vireos (Vi-
reonidae) las pariilidas (Parulidae), un turpial (Iererus
leucopteryx lawrencis) y el jilguero (Tiaris bicolor gran-
dior). Finalmente, agrega 37 migratorias procedentes
de Norte América, Entre las marinas hay 2 registradas
en el continente; de las residentes 2 y de las migratorias
9. Entonces de la avifauna del archipiélago debieran
agregarse 41 especies y subespecies al ndmero de las
aves reconocidas en territorio colombiano, pero las es
pecies de San Andrés y Providencia son mds afines a
la avifauna de las Indias Occidentales que a la del no-
roeste de Sur América. Probablemente el primer estu-
dio sobre el Archipiélago es el de Ridgway (1884) so-
bre una coleccién aviaria obtenida del 4 al 9 de abril
del mismo afio por J. E. Benedict y W. Nye.

Las avifaunas de las islas Gorgona y Malpelo ya se
han tratado con las continentales.

Las aves mds abundantes en el territorio colombiano
o que se encuentran con més frecuencia en los diferen-
tes habitats son: las garzas (Ardeidae con 21 especies),
los patos (Anatidae con 22), las 4dguilas (Accipitridae
con 47), los halcones y caracaras (Falconidae con 17);
paujiles y pavas (Cracidae con 23), las gallinetas acui-
ticas (Rallidae con 26), los chorlos (Scolopacidae con
22), las palomas (Columbidae con 29), las guacamayas;
loros y periquitos (Psittacidae con 52), los buhos (Stri-
gidae con 19), las gallinaciegas (Caprimulgidae con
19), los colibries (Trochilidac con 134), los tucanes
(Ramphastidae con 22), los carpinteros (Picidac con
34), los horneros (Furnariidae con 66), los hormigue-
ros (Formicariidae con 122), las cotingas (Cotingidae
con 45), los tiranos © papamoscas (Tyrannidae con 155),
las golondrinas (Hirundinidae con I5), las tandgtas o
tingaras (Thraupidae con 120), turpiales (Icteridac con
3%, los pinzones, jilgueros y chisgas (Fringillidae con

Entre las aves mis grandes, en Colombia figuran por
su volumen el céndor (Vultur gryphus), el garzén sol-

*
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dado por su altura (Jabiru mycteria); las mais peque-
fias son ciertos colibries (Trochilidae) y un tirdnido o
papamosca (Myiornis ecaudatus miserabilis).

Nuestras aves no se han utilizado con fines verdade-
ramente productivos, econémicos. Desde tiempos inme-
moriales los indigenas mantuvieron aves cautivas para
lujo de sus habitaciones, como tucanes (Ramphastidae),
pavjiles y pavas (Cracidae), tentes (Psophidae), guaca-
mayas y loros (Psittacidae) y canoras como el arrenda-
jo (Icteridae), entre otras. Esta costumbre se ha man-
tenido préspera hasta nuestros dias; pero no se domes-
tican especies con el fin de aumentarlas y aprovecharse
de ellas en grande escala. Debieran figurar en la econo-
mia colombiana los tinamdes (Tinamidae), los paujiles
y pavas (Cracidae) por su deliciosa y abundante carne;
loros (Psittacidae), tingaras (Thraupidae), turpiales
(Icteridae), y jilgueros (Fringillidae) como aves orna-
mentales y canoras; pero se les aprovecha solo como
aves de caza, se les destruye absurdamente; ya los ti-
namties son raros y siendo aves de selva, sin duda
cuando se establece una colonizacién, alli desaparecen
debido al cambio del medio ambiente y la persecuciéon
de que son victimas.

Entre las obras que tienen referencias a nuestras aves
¢ que deben consultarse por la afinidad de sus avifau-
nas con la nuestra, ya sea por taxonomia o ecologia, se
destacan: “The Distribution of Bird-Life in Ecuador”
por Chapman, publicacién de 1926; “Fiel Book of the
Canal Zone”, Sturges, 1928; “Studies on Peruvian Birds”,
Zimmer, 1931; “Catalogo das Aves do Brasil”, Oliveira
Pinto, 1938, 1944; “Las aves de Chile su conocimiento
y sus costumbres”, Goodall ez 4l., 1951; “Manual de las
aves de El Salvador”, Rand y Traylor, 1954; “Check-
List of the Birds of the West Indies”, Bond, 1950. Los
estudios de Wetmore: “The Birds of San José and Pe-
dro Gonzilez Islands, Republic of Panam4”, 1946; “The
Birds of Isla Coiba, Panama”, 1957; “A Classification
for the Birds of the World”, 1960 y “Systematic Notes
Concerned with the Avifauna of Panamai”, 1962, “Lista
de Aves de Venezuela” Phelps y Phelps, Jr. 1950, 1958,
1963; “Life Histories of Central American Birds”,
Skutch, 1954, 1960, “The Birds of Costa Rica, Distribu-
tion and Ecology”, Slud, 1964.

Las ciencias auxiliares de la sistemitica moderna ya
empezaron sus actividades en aves colombianas, asi lo
demuestran las investigaciones que se enumeran a con-
tinuacién:

Miller (1963) en “University of California Publica-
tions in Zoology” con su magnifico trabajo “Seasonal
Activity and Ecology of the Avifauna of an American
Equatorian Cloud Forest” agregé el mejor estudio de
ecologia colombiana referente a la reproduccién de va-
rias aves de los Andes Occidentales en la estacién San
Antonio (3%4°N.) y efectuado desde febrero de 1958 a
enero de 1959; observd 167 especies. Hay urgencia de
esta clase de estudios en Colombia donde ya casi se
conocen todas sus especies de aves por sus nombres,
pero no se sabe como viven.

En parasitologia, Carriker, Jr. en los tres dltimos de-
cenios ha difundido sus estudios sobre Mallophaga, in-
sectos que afectan la piel y plumaje de las aves; en
parte estos pardsitos han sido capturados en aves de
nuestro territorio.

En virologia, el Instituto Carlos Finlay en Bogoti y
la Universidad del Valle en Cali se han propuesto in-
vestigar las enfermedades transmisibles al hombre por
intermedio de las aves.

En genética, se estin adelantando estudios con material
colombiano de las familias Opisthocomidae y Cuculidae
en la Universidad de California en Davis.

La Divisién de Ornitologia del Instituto de Ciencias
Naturales ha enviado dltimamente a la Universidad de
Cornell, Ithaca muestras de clara de huevo de varias es-
pecies de aves colombianas para colaborar a los estudios
emprendidos por Sibley sobre las proteinas de la clara
de huevo de las aves en su valor sistemitico y su he-
rencia,

En Paleontologia, Miller, 1953 con “A Fossil Hoatzin
from the Miocene of Colombia” describe la primera y
tnica ave fésil conocida en nuestro pais (Hoazinoides
magdalenae) y descubierta en el alto Magdalena (Villa-
vieja, Huila).

Como manual o gufa de campo, de Schauensee, 1964
dio a conocer “The Birds of Colombia”, maravillosa obra
que describe todas las especies conocidas en el pais y
muchas de las subespecies.

Ante todo urge el conocimiento de la ecologia, tan
solicitado por la sistemitica moderna en la resolucién de
muchos problemas. También es de suma importancia
para ensefiar a nuestros compatriotas los diversos méto-
dos que se deben emplear en la proteccién de las espe-
cies y en el cultivo de algunas de ellas. Por el conoci-
miento y aprecio de nuestros seres alados se pondrin los
medios m4s eficaces para detener la terrible persecucién
emprendida contra especies que hoy son raras y marchan
velozmente a su extincién; baste decir que el céndor
(Vddtur gryphus) solo por una casualidad se le observa
en la cima de nuestros Andes. La paloma torcaz (Co-
lumba fasciata) que se veia en grandes bandadas en los
bosques de las laderas de la Sabana de Bogot4, ha dis-
minuido considerablemente, y en peores circunstancias se
encuentran especies de mayor tamafio que se cazan para
comerlas.

El conocimiento de las poblaciones aviarias en lo con-
cerniente a densidad, habitats, alimentos, reproduccién,
canto, migracién local, relaciones interespecificas e in-
traespecificas es de gran utilidad para la preservacién
de las aves. La expansién de los terrenos agricolas con-
lleva la modificacién del medio ambiente natural, por
ello deben conservarse 4reas pequefias de vegetacién
natural o por lo menos, algunos drboles a manera de
rompevientos en los cultivos. Los 4rboles son indispen-
sables para la nidacién y alimento.

En favor de la proteccién de nuestras aves es muy
grato el apuntar que Colombia se estd corvirtiendo en
un centro turistico de extranjeros, observadores de aves,
quienes las aprecian por su belleza, su canto, su gracia
y su modo de vivir. Debemos convencernos que las
aves son seres vitales para la supervivencia del hom-
bre, pues son ellas el principal agente de control de las
plagas que arruinan los cultivos. Los bioeconomistas es-
tdn de acuerdo en afirmar que sin las aves la tierra
virtualmente serfa inhabitable para el hombre.
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~ ANOTACIONES SOBRE POBLACION, POBLAMIENTO, POSICION
| Y ESTRUCTURA DEMOGRAFICA EN COLOMBIA

El autor de estas notas trata tan solo de presentar un
avance informativo sobre los temas que estd estudian-
do, asi como algunas observaciones que, sobre la mar-
cha, surgen de la investigacién que estd realizando en
la Universidad Nacional.

Por tal motivo, el lector no debe esperar encontrar
en ellas otra unidad que la que naturalmente le da el
tema, ni conclusiones definitivas sobre tan actuales y
candentes problemas de la realidad colombiana.

La teoria, la observacién directa de la realidad, el
andlisis de datos estadisticos y desde luego también el
resultado de lecturas, se mezclan y combinan en estas
anotaciones en forma muy diversa y -desigual, que se
cree justificada por su caracter preliminar y el deseo de
estimular o despertar el interés por un tema vital para
el pas.

La problemdtica del proplema

Como fenémeno de nuestro tiempo, que lo distingue
de los tiempos anteriores y probablemente de los remo-
tos venideros, esti el ripido crecimiento de la poblacién,
que muestra una tendencia cada vez més acelerada ha-
cia el futuro préximo.

Una situacién sui géneris de muchos de los paises de
la América Tropical —entre ellos Colombia— es la de
que disponenn de grandes extensiones territoriales des-
pobladas y desconocidas. La poblacién estd concentrada
en pequefios focos con una muy alta densidad, rodea-
dos por espacios vacios o escasamente habitados, de tie-
rras devastadas por el hombre o cubiertas con un manto
de vegetacién natural y ecologfa tal, que no se han po-
dido conquistar por incapacidad cultural, o carencia de
adecuada orientacién politica y filoséfica.

* Se presenta en estas regiones el problema de la su-
perpoblacién como consecuencia del fuerte crecimiento
demogrifico en pueblos térmicamente orientados, es
decir, culturalmente limitados en su accién, ya que solo
saben, quieren y pueden enfrentarse a determinadas
regiones ecolégicas. Este hecho no solo crea una evi-
dente escasez regional de tierras que demanda reformas
agrarias, sino también nuevos problemas de indole po-
litico y social que pueden llevar, si no son tratados con
nuevos criterios, a una nivelacién social por lo bajo, que
conduzca a fenémenos nuevos de masificacién amorfa
¥ antihumana, en un sentido ético.

Bl desarrollo econémico en Colombia se caracteriza
por una gran desigualdad en sus diferentes regiones:
frente a.zonas altamente industrializadas, densamente
pobladas y con un alto nivel de vida, encontramos otras
con deficiente densidad de poblacién y técnica agricola
que muestran claro retroceso.

En Colombia las diferencias, en cuanto al bienestar,
entre estas regiones desarrolladas y las subdesarrolladas,

es'mfs grande ‘que entre los paises mdustnahzados y

los“paises” subdesarrollados, -

ERNESTO GUHL

Tan grandes discrepancias en el desarrollo regional
consﬁtuycn a la larga serio obstdculo para el desarrollo
econémico general, producen situaciones sociales anor-
males, intranquilidad, y acentdan la insana concentra-
cién de la poblacién en pocos focos con fuerte crec1-
miento, pero donde solo en parte encuentra ocupacién.

En la Colombia de hoy, como en cualquier lugar.y
en cualquier tiempo, la dindmica demogréfica tiene una
importante componente geografica, pero la desigual dis-
tribucién descrita de ninguna manera puede atribuirse
exclusivamente a las condiciones naturales del cspac1o
geogrifico.

No se ha investigado atin hasta donde esta situacién
—caracteristica de toda .América Tropical, repito— es
provocada por las condiciones fisicas-naturales, hasta
dénde es el resultado de una incapacidad cultural de
enfrentarse a ambientes ecoldgicos desconocidos, o hasta
dénde fue provocada por imposiciones de orden social
a través de largos procesos histéricos —como lo son el
uso y la tenenciade la tierra—, que condiciona el grado
de densidad, el tipo de traba]o, o en cierto modo la
1ntc11gcnc1a de la prole, el estandard de vida, la situa-
cién alimenticia, procesos de urbanizacién, etc., por un
lado, y la rata de crecimiento como aspecto antropolo-
gicofisico por otro. Ambos aspectos, el sociolégico y el
antropolégico, determinan la capacidad resistencial del
suelo, ¢l espacio vital en un sentido biolégico; conjun-
tamente representan las piezas claves de la dindmica de-
mogréfica dentro del proceso de reproduccién de la
sociedad.

El hombre, como dice Julidn Huxley, se puede con-
siderar como la tnica fuerza evolutiva del desarrollo
(Evolunon in Action, London, 1953) y los biélogos sos-
tienen la tesis de que ninguna otra especie amenaza el
dominio del hombre, resultado de un proceso evolutivo.
El es una especie relativamente joven, cuya existencia
se impone en elorden de millones de afios, y cuya evo-
lucién biolégica no ha terminado. Las bases césmicas
de nuestra existencia nos pcrrmtcn ser optimistas y cons-
tituyen, para millones de afios, valores pricticamente
contantes. De manera que si cambian las condiciones
para la existencia del ho’mbre, las causas deben buscarse
entonces en él mlsmo, asi concluyen los modernos bié-
logos.

Con esta concepeién cllos se oponen y enfrentan a la
creencia general, que ha servido hasta el presente como
base para la concepcién del mundo. Seglin ésta los
cambios en nuestra sociedad se producen bajo la presxon
de una evolucién genética, de un destino categérico,
imperativo e inevitable. Pero las sociedades humanas,
opinan . los-bidlogos modernos, no son organismos que
crecen e inevitablemente desaparecen. La orientacién
que tienen y que rige su desarrollo y sus cambios, es
dada por leyes que: alguna vez fueron creadas. porccl
hombre. Asi que la’ evolucidn social no es detérminada
por causas y fenémends que estdn fuera del control hu-
mano. Esto quiere decir que el destino de la humanidad
es dirigible desde el punto, dc vista blolégtco, y desdc
luego como “fendmeno social.
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Es imposible analizar el problema de la dindmica de-
mogréfica solo desde un punto de vista, bajo un solo
aspecto cientifico, Asi no se puede dar una respuesta
clara ni definida al problema que nos ocupa. Unicamen-
te si se consideran las bases cosmicas y bioldgicas de Ia
existencia del hombre, se encuentre quizd el mecanis-
mo, con cuya ayuda pueda influirse sobre el futuro de-
sarrollo de la humanidad.

La vida material de una sociedad estd sujeta a tres
elementos que tienen estrecha interrelacién: el medio
geogrifico fisico, la poblacién y las formas de produc-
cién, es decir las formas de su-vida politica y econémica.
En este sistema bésico tridimensional se desarrolla una
socicdad, y se crean constantemente nucvas situaciones.

A nuevas situaciones hay que enfrentarse con nuevos
criterios y conceptos, Aqui es donde nos parece que ra-
dica lo principal de la problemitica; la muy activa di-
nimica demogrifica del momento no constituye el pro-
biema en sf, sino la incapacidad del hombre para cam-
biar de mentalidad y de actitudes frente a esta nueva
situacién, El momento actual es un hito en la historia
de la especic humana, que exige vinculos nuevos en su
orientacién, como lo fueron la iniciacién de la era de
la agricultura en tiempos remotos y de la industrializa-
cién en los modernos.

Pero de todos modos es errado atenerse a un determi-
nismo geogrifico categérico y hablar de la superpobla-
cién sin remedio. Las condiciones naturales solo ofre-
cen una base, los aspectos geogrificos solo representan
potencias latentes pero ninguna fuerza, que el hombre
puede aprovechar y convertir en tales si es capaz de
hacerlo. El espacio geogrifico es latente y nunca actfia
por i solo, no es destino. No hay mds destino sobre la
tierra que aquel que el hombre mismo se da.

La base geogrifica como espacio vital de la poblacidn *

El hombre como ser biolégico es una parte de la bids-
tera y sostiene su vida lo mismo que todo el mundo
animal, gracias a las capacidades fotosintéticas de las
plantas. Crecimiento de la poblacién es sindnimo de des-
truccién del equilibrio biético de la naturaleza, La situa-
cién del hombre antes del uso de herramientas y armas
corresponde a la descripeidn del parafso. Mientras Ad4n
¥ Eva no tuvieron herederos no alteraron el equilibrio
bidtico. Unicamente después de haber comido el fruto
del 4rbol de la ciencia del bien y del mal, se vistieron
y cultivaban la tierra. Solo entonces tuvieron hijos que
necesitan comida, El estado paradisfaco del equilibrio
bidtico es alterado. Tienen que usar las herramientas,
la técnica; tienen que “trabajar con el sudor de su fren-

te”, para convertirse en los amos de la tierra. Hasta aqui
la Biblia.

Visto asi, los medios de subsistencia que ofrece la na-
turaleza —sin la inteligente intervencién del hombre—
representan un valor pricticamente constante desde los
finales de la dltima glaciacién sobre la tierra, que no
alterd en forma mayor la todavia rara especie humana.
Luego un creciente excedente de nacimientos altera el

* La palabra espacie viral fue utilizada indebidamente por dema-
gogos politicos nacionalistas, que le han dade una interpretacién po-
litica y falsa. Pero la biologfa, la antropologfa y la geografia le han
dado a este concepto un sentide cientifico en fa lucha biolégica, La
palabra Iucha tampoco se debe interpretar en un sentido militar.
Lucha es un hecho inherente y permanente en todas las formas de
vida por la supervivencia en el orden biolégico y carece asi de todo
sentido ético.

equilibrio bidticp de la naturaleza y exige un mayor
uso de la técnica, que a su vez favorece ain mis el cre-
cimiento de la poblacién. Entre la poblacién y la técnica
estd la economia. Ella es un instrumento regulador, La
economia y su sistema no es independiente -del creci-
miento y desarrollo de la poblacién y de la técenica sino
que se modifica bajo la influencia de ésta. Existe pues
una interdependencia entre el desarrollo de la poblacién,
de la economia y de la técnica *.

1A DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR
PISOS TERMICOS Y REGIONES
BIOCLIMATICAS

Es cierto que la fisiografia de! suclo antioquefio con-
diciona en él la distribucién de la poblacién por pisos
térmicos, pero a través del tiempo otro factor no menos
importante fij6 su clara orientacién térmica; la econo-
mia cafetera, que a través de generaciones se ha conver-
tido en un poderoso agente psicolégico y hasta fisiolé-
gico de estabilizacién. Se ha producido una “cuasi-mu-
tacidn”, lograda em wn drea cultural caracterfstica: el
“clima cafetero”, creado también por el hombre. De la
interaccién del medio ambiente geogrifico, en el que el
clima ha sido en cierto grado creacién humana, y las-
formas caracteristicas de la economia, sale moldeado el
tipico “antioquefio” de hoy, diferente al “minero™ de
antafio, Ni el uno ni ¢l otro han sido una categérica
imposicién de la naturaleza.

A través de generaciones la adaptacién al clima tem-
plado se ha vuelto costumbre poderosa, casi determi-
nante, solo rota hoy por la moderna colonizacién capi-
talista que dispone de visidn, ciencia, recursos y técnica
distintos,

Cierto es que determinadas dreas de la tierra caliente,
propensas a la malaria endémica, fueron esquivadas en
el desarrollo de la colonizacién. Pero no es menos cierto
que el hombre ha creado otras regiones de enfermeda-
des endémicas y sociales, que en sus efectos igualan a
los estragos de la malaria. As{ por ejemplo endemias
como la anemia tropical, la disenteria, la tuberculosis,
etc., encuentran un medio natural excelente en las tie-
rras del café donde los suclos y las aguas estdn infec-
tados. Estas plagas endémicas prosperan vigorosamente
porque las dreas cafeteras estin siempre situadas en las
vertientes de las cordilleras donde se produce mayor
condensacién y precipitacién, la temperatura es todavia
alta y muy constante; la atmésfera hiimeda e inmévil
estd encerrada en su limite inferior por el denso y hi-
medo cultivo del café, y en su limite superior por las
copas de los drboles que le dan el sombrio, Calor, hu-
medad y quietud atmosférica son elementos favorables
al desarrollo de toda clase de pardsitos que encuentran
aqui su climax y ambiente ecolégico mds favorable. De
manera que ¢l conjunto de los fenémenos naturales y
de los hechos sociales y econémicos caracteristicos de
la pequefia propiedad y el cultivo comercial del café
—mis del 85%, de todas las fincas cafeteras tiene un
tamafio inferior a 3 ha.— suministra un ambiente ideal
para el desarrollo de estas enfermedades. Las condicio-
nes para la salud del hombre en estas tierras templadas
eran sin duda mejores antes de la introduccién del cul-
tive del café.

* WINTER HOFF, E. “Die Interdependenz der Entwicklung voa
Bevilkerung, Wirtschaft und Technik”, en “"ORDO™ tomoe XV/XVI,
pdgs. 519-559, Editorial Helmut Kipper, Munich 1965,
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El médico Rufino Gutiérrez demostré que en Titiribi,
por cjemplo, no existié la disenterfa antes de empezar
a lavar el café en las fuentes locales de agua. Esta en-
fermedad, en conjunto, con los parésitos intestinales,
causa en la regién cafetera la mis alta mortalidad in-
fantil del pais.

La tierra templada en Antioquia

Ocupa la tierra templada en Antioquia aproximada-
mente 16.320 km?, que representan el 259%, de su te-
rritorio y alberga mds del 70%, de su poblacién. La den-
sidad media de habitantes por km?®. es superior a 100
almas, y la densidad real en las zonas cafeteras duplica
con creces esta cifra, Consecuencia de esa situacién es
un fuerte crecimiento de los centros urbanos; mientras
miés grande este centro, mayor su crecimiento.

De la poblacién total de 1.748.257 habitantes en la
tierra templada, mas del 65%, viven en centros urbanos;
Medellin a su vez abarca el 804%, de la poblacién ur-
bana total de este piso térmico.

Aqui obliga a la emigracién una real escasez de tie-
rra potencialmente cafetera, junto con su economia ca-
racteristica de mercado, basada en el tipo de finca fa-
miliar de caricter comercial, fuertemente establecida en
el orden econémico y social, que no permite una mayor
subdivisién territorial. El excedente de la poblacién de
las zonas cafeteras emigra de preferencia hacia las gran-
des ciudades, y tiltimamente, en pequefa escala todavia
a los ndcleos urbanos regionales.

A. E. Havens en su trabajo “Tédmesis, estructura y
cambio. Estudio de una comunidad Antioquefia”, com-
prueba lo antes dicho con los siguientes datos sobre
emigracién de este tipico municipio cafetero: “La inci-
dencia de las familias o individuos que emigran de
Témesis a otras partes de Colombia es bastante alta. En
apariencia, esto se debe principalmente a las limitadas
oportunidades de educacién y empleo que se ofrecen
dentro del municipio. Las familias esperan que los hi-
jos e hijas adultos se basten a si mismos y no se aten-
gan solamente al apoyo econémico de la unidad fami-
liar”. “...A cada una de las cien familias entrevistadas
se les pidi6 que indicasen cuantos de sus hijos vivian
fuera del hogar paterno. El promedio de hijos que ha-
bia partido de Témesis fue de tres por cada una de
las cien familias”.

En cuanto al grado de instrucci6bn en este mismo
municipio, Havens relaté lo siguiente: “La FiguraN°?7
presenta los datos referentes al nivel educativo de los
688 individuos representados por las cien familias en-
trevistadas. En los cdlculos porcentuales solo se inclu-
yeron a las personas de siete afios o mayores. Hubo
201 nifios menores de siete afios, a los cuales no se
incluyé en el andlisis educacional por cuanto precisa-
mente la escuela primaria comienza para nifios de siete.
Lamisma Figura N?7 indica que el 43%, de los individuos
de siete 0 mis afios eran analfabetos. De los alfabetos *,
aproximadamente el 6%, no habia asistido nunca a una
escuela, habiendo aprendido a leer y a escribir mediante
las escuelas radiales dirigidas por la iglesia catdlica. M4s
o menos el 18% habia completado dos afios de clases.
Un 8% habia terminado la escuela primaria, Un 59,

* El alfabetismo se determiné preguntando si el individuo podia
léer un periédico y escribir una carta. Se trata, a lo més, de una
medida burda.

habfa obtenido cierta educacién secundaria y menos del
1%, habfa recibido alguna ensefianza universitaria”.

Luego Havens sostiene en su trabajo que “Los datos
presentados en el curso de nuestro estudio y la compa-
racién hecha con otras zonas de Colombia, parecen co-
rroborar la suposicién de que la comunidad y la regién
elegidas para esta investigacién se hallaban mis avan-
zadas que otras zonas de Colombia”.

El argumento de Havens de que la comunidad y la
regién de T4mesis se “hallaban mds avanzadas que otras
zonas de Colombia” es dificil de creer si se toman en
cuenta los datos dados por él mismo sobre el grado de
instruccién de los habitantes de Tédmesis. Conocemos
regiones rurales del pafs donde el grado de instruccién
escolar de la poblacién es mucho mas alto que en T3-
mesis, y sin embargo, no son tan “avanzadas” como
Téamesis. Tal vez y considerando el estudio de Havens,
la escuela rural actual en Colombia no juega ninglin
papel importante hoy en dia en el pais. Esta conclusién

es importante, y ella sola da importancia al estudio de
Havens.

Lo cierto es que las cifras y conclusiones matemdticas
de una situaciébn muestran ciertos aspectos de su estruc-
tura, pero no revelan lo caracteristico del modo de ser
del grupo o comunidad en que han sido tomados. Ha-
vens también piensa asi cuando escribe: “...aunque
existe una fuerte relacién entre el hombre y la tierra,
no es ella tan vigorosa como el deseo de libertad y la
voluntad de emigrar si en el 4rea local no se encuen-
tran las oportunidades necesarias. El indice de emigra-
cién de los pobladores de Témesis hacia otras regiones
de Colombia es bastante alto. Consecuentemente, nunca
existe una masa considerable de individuos pobremente
educados. ..”. La encuesta del mismo Havens sin em-
bargo muestra que la educacién es mis que pobre, es-
pecialmente en los que se quedan.

Pero sucede que en las comarcas de la Cordillera
Oriental la corriente emigratoria del campo debe ser tan
fuerte como en Antioquia; asf lo sugiere la tabla de
crecimiento porcentual de la poblacién en periodos de
13 afios que a continuacién se transcribe.

CRECIMIENTO PORCENTUAL DE LA
POBLACION EN PERIODOS DE 13 ANOS

Comarcas de Antioquia Comarcas de la Cordillera Oriental

38/51 51/64 38/51  51/64
Turbo 319 1726 Pitalito 224 677
Alto Sint  —674 203 Barbosa 129 246
Bajo Cauca 210 3359 Garzén 199 373
Nechi 352 294 Guateque 56 65
Yarumal 121 272 Pamplona 37 276
Santa Fe 68 201 Sumapaz 204 224
Dabeiba - 47 426 Pacho 28 115
Quibdé 206 406 Bogoti 659 1108
Urrao 75 263 Ubaté 20 153
Andes 265 60 Villeta 57 77
Fredonia —70 156 Barrancabermeja

Medellin 733 959 Duitama 190 706

Santa Rosa —39 102 Sogamoso 160 357
Cisneros 240 138 :
Pto. Berrio —08 1276
Rionegro 199 336
Sonsén - 289 71
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“"Otro aspecto interesante ‘es el hecho de que en An-
tioquia la poblacién no estd equitativamente distribuida
a través del piso térmico templado. Todas las vertientes
templadas de las cordilleras Central y Oriental antio-
quefias sobre los rios Magdalena, Nechi y Bajo Cauca,
estin escasamente pobladas y son en la actualidad to-
davia tierras de colonizacién espontinea. De igual ma-
nera se debe considerar la vertiente chocoana de la Cor-
dillera Oriental en Antioquia como despoblada. Las pri-
meras vertientes son colonizables, mientras la chocoana
no es conquistable con la herramienta cultural de que
dispone el hombre antioquefio de hoy.-

ASPECTOS DE LA COLONIZACION Y EL USO

DE LA TIERRA

El mévil del poblamiento antioquefio

El mapa que muestra el proceso de la ocupacién de
la tierra, fundacién de pueblos y creacién de municipios,
indica claramente que no fueron motivos geogrificos,
en un orden categérico, los que determinaron desde un
principio las formas de expansién humana, sino orien-
taciones de indole econdmica y social las que indujeron
a ella. Esto no excluye que. luego -—cuando el mévil
inicial habia desaparecido— algunas regiones bioclimi-
ticas fueran preferidas a otras, sencillamente porque la
ecologia estaba mis de acuerdo con las exigencias bio-
légicas del hombre, o las dificultades naturales fueran
mias ficiles de vencer; sin embargo, no puede decirse
que el espacio natural se impone. Todo espacio como
tal es latente y sélo el hombre. se enfrenta a él, pero no
viceversa, La facultad de enfrentarse a un determinado
medio natural es en primer lugar una condicién cultu-
ral, y en segundo lugar el resultado de una adaptacién
fxsxologlca a élL

Territorio ocupado por la poblacién aborigen

.Sobre el niimero y la densidad de la poblacién abo-
rigen en Antioquia hay opiniones muy -encontradas.
]ames J. Parsons *, quien las resume, dice: “Julio Os-
pina considera que es muy légico calcular una pobla-
cién aborigen de 600.000 para Antioquia en los dias de
la Conquista, o sea el equivalente a 120.000 indios de
trabajo (de minas y de macana). Con la adicién del
Quindio, densamente poblado, la cifra puede aumentar-
se por lo menos a un millén’ para todo el territorio an-

. Parsons, James J, “La colomzacxon antioquefia en el occidente
de Colombia”. Banco de la Repubhca, 2% edici6n, Bogotd 1961.

— —————s

tloqucno, es decir, algo’ tmenos dc la tmtad de la poﬁla
cién que sustenta”™’.

Es decir si cxcluimos la poblacmn de los grandcs cen-
tros urbanos, Medellin y sus satélites industriales, que

_son un fenémeno de nuestro tiempo, ¢l territorio antio-

quefio hubiera estado pricticamente tan poblado en toda
su extensién, y en partes posiblemente mis, que en la
actualidad, lo que creemos poco probable.

Etnometamorfis y creacién del pueblo antioqueiio

La transformacién del cuadro étnico de la poblacién
sobre el territorio antioquefio provoc primero la casi
desaparicién del habitante autéctono, y con él la capaci-
dad fisiolégica y psicolégica de establecer una unidad
con el medio fisico; ello provoc el despoblamiento de
grandes extensiones del territorio, donde se volvié a
restablecer el equilibrio biético natural. Luego, mucho
mids tarde, se empezd la reconquista del territorio aban-
donado por el habitante - autéctono, pero con pautas
culturales diferentes, resultado de una etnometamorfis
que creb el pueblo antioquefio. En este nuevo proceso
de colonizacién, se han dejado por fuera del campo de
accién, grandes extensiones territoriales, porque, segiin
ellos, no sirven al hombre; no se ha intentado —lo que
si lograron los autéctonos antes de la Conquista— adap-
tar al hombre para que viva en tal o cual territorio en
un medio desconocido para él; al parecer la cultura an-
tioquefia ha desarrollado una facultad selectiva de colo-
nizacién. o

Cultura, formas de produccién y distribucién de la
poblacién

De esta realidad cultural —que desde luego no es
provocada por el medio fisico— pero que determina la
interrelacién del hombre con su ambiente natural, resul-
tan luego formas politicas y sociales de vida, temporal-
mente determinadas, que en este caso se reflejan en el
uso y tenencia de la tierra, pero que no son indice de
escasez o abundancia de tierra como espacio vital en un
orden bioldgico.

Los cuadros y gréficos analizados indican la densidad
de poblacién por km?. de tierra cultivada y la supcrfl- .
cie geogrifica disponible para cada habitante, asi como
la superficie cultivada (en hectireas) en Antioquia. Es
interesante ver aqui, que la densidad de poblacién por
tierra cultivada es sensiblemente igual en regiones y
grupos culturales tan diferentes como los de Annoqma
y el Huila.

 eo— st ——————— mv—
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'CARACTERISTICAS

Principal rcglon cafctcra de Antioquia. La colonizacién
se empezd hace algo més de 100 afios. Todavia dlsponc
de regiones frias no incorporadas a la vida econémica

de la comarca. Més del 705 de la poblacién vive en Ia
tierra templada, dedicada al café.

1. .2 3
Densidad  Densidad ~ Densidad
- Municipios : supﬂcie supfl?f;cie sup!e,:{icie
‘ geogrifica ocupada cultivada
ANDES 96. 239, 587.
JARDIN S 1 88. 331,
BETANIA g 71, 97. 200.
BOLIVAR -7 149, 326.
. SALGAR 54 128, 286,
PALERMO 20.: - 31, 299,
TERUEL 9. 34 208,
YAGUARA 0. - 15 1.
IQUIRA ‘o, 38. 425.
TESALIA 11,- = 19, 216.

Muy antiguos poblados fundados durante la Conquista.
Durante slglos la vida activa“ econdémica se limité al
valle del rio Magdalena. La colonizacién de la tierra
tcmglada y fria en el pasado y en fecha reciente, Toda
via existen en ellos tierras despobladas.
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Esta similitud se presenta a pesar de que las dos re-
giones son geograflcamcntc diferentes: la pnmera, en
¢l suroeste antioquefio, ocupa la cuenca del rio San Juan,
formado por las vertientes orientales de los Farallones
de Citar4 y las septentrionales y occidentales del Macizo
de los Mellizos; predominan alli las tierras tcmpladas
y frias, himedas; la segunda regién ocupa las vertientes
orientales del nevado del Huila, igualmente con’ tierras
templadas y frias bastante héimedas, pero ademis posee
grandes extensiones de tierras cilidas y secas en el valle
del rio Magdalena y sus afluentes, ocupadas con una
ganaderfa extensiva. Esta actividad ‘ganadera no existe
en la comarca de Andes, lo cual explica la diferencia
en la densidad relativa de poblacién por supcrﬁcxe geo-
grifica entre ambas regiones.

Igualmente se aprecia una gran dxfcrcncna entre las
dos regiones en la columna “2” de densidad de pobla-
cién por.km?®. de superficie ocupada: como en la co-
marca huilense estdn incluidas grandes extensiones secas
dedicadas a la ganaderia extensiva y otras cubiertas to-
davia de bosque andino, inactivo y desocupado, resulta
una densidad de poblacién mis baja que en la comarca
antioqueiia. En Andes, a pesar de su mayor poblamien-
to, se observa una diferencia considerable entre la den-
sidad de poblacién por superfiice total geografica y.la

correspondiente a la superficie ocupada. Esto se debe a
la existencia' de las tierras altas de los Faralloncs de
Citar4, cubiertos de bosque andino y no incorporados
a(m a la vida econémica de la comarca,

: En contraste con las grandes diferencias entre las dos
regiones en cuanto a la densidad de poblacién por su-
perficie geogréfica y superficie ocupada, hay sin embar-
£o una gran similitud con respecto a la tercera columna,
que indica la densidad de poblacwn por km?. de super-
ficie cultivada. En ambas regiones pricticamente la to-
talidad de la poblacién se dedica a la agricultura y ga-
naderia, y en ellas también la poblacién estd cimentada
sobre extensiones de tierras agricolas en las montafias
relativamente pequeiias, donde de por si la mecanizacién
de la agricultura es dificil, o sobre llanuras regadas, como
en Palermo. En unas y otras sigue concentrada la pobla-
cién en pequefios pero densos focos, donde solo se trabaja
la extensién de tierra que es capaz de cultivar el hombre,
de acuerdo con su desarrollo cultural y el orden social.
Es sorprendente que en tierras nuevas de colonizacién
se observe este mismo fendmeno, como lo indica el
cuadro siguiente, que se refiere a las tipicas comarcas
de colonizacién, con la mayor parte de su territorio
despoblado y cubierto por selva pluvial:

CARACTERISTICAS

1 2 3 4

Densidad Densidad  Densidad % de
Municipio mg::ﬁdé su;ii;icic supl::;me _ s:cupada

geografica ocupada  cultivada
TURBO 10. 26. 392. 39.0
ALTO SINU 9f 23, . 224 40.3
BAJO CAUCA 8. 13, 247. 59.2
NECHI 5. % 68 191
PTO. BERRIO 31. 45, 348. 577

De manera que también en las tierras nuevas se for-
man desde un principio focos humanos con alta con-
centracién y escasa capacidad productora. Pero aqui de-
bido al pequefioc volumen total de la poblacién regional
y al consiguiente aislamiento, la vida material resulta
adn miés dificil que en las regiones antiguas mis po-
bladas. ’

Surge pues la hipétesis de que la miseria, la super-
poblacmn, la falta de comida y de trabajo, no tienen
origen en condiciones naturales, sino que su causa estd
en el orden social y cultural, sus consiguientes formas
de distribucién de la poblacién y modos de produccién.
Cuando se establece un estancarmcnto cultural, que im-
pldC la  evolucién técnica, econémica y soc1al y simul-
thneamente se presenta una mayor presion biolégica, se
altera el equilibrio con el espacio vital natural del me-
dio ambiente. Las nuevas condiciones exigen nuevas
técnicas para poder producir lo que reclaman las cre-
cientes necesidades de alimentos y trabajo, pero en la
mayoria de los casos la América Tropical no parece
capaz de hacerlo en la actualidad.

Asf que las discutidas reformas agrarias en estos pai-
ses deberfan producir cambios socio-culturales profundos
y no solo modificaciones supcrfluales de tenencia.

, PCBLAMIENTO Y POBLACION EN LA
. COMARCA CAFETERA DE FREDONIA

En esta comarca los cuadros mumclpalcs de “dcnsl-
dad relativa de poblacién” y su “incremento anual” asf

Territorio atin en la actualidad cubierto en su mayor
extensién por selvas pluv1alcs con diferentes formas de
colonizacién. espontdnea, scgun las caracteristicas de las
comunicaciones.

como la “tasa migratoria”, muestran claramente cémo
una dinimica demogrifica depende de la vida material
de la sociedad, sujeta a la interrelacién del medio am-
biente geogrifico fisico, de la poblacién y su desarrollo
cultural, de las formas de produccién en la comarca
misma, y de las relaciones de ésta con otras comarcas y
otros centros urbanos que . constituyen mercado y luga-
res de trabajo.

El proceso de la ocupacién de la tierra en la comarca
de Frcdoma, es muy reciente; apenas lleva algo mis de
100 afios, y ademds, en su fase mis intensa, fue orien-
tado por el cultivo del café. No existié aqui pues, como
en otras partes de Colombia, un largo proceso y periodo
de colonizacién lenta que luego se estanca en un estado
latente de autoabastecimiento, autrquico y aislado.

Empezada la conquista de la tierra nueva desde un
activo centro cultural, ubicado en el valle de Medellin
y sus alrededores, se presenté muy pronto la posibilidad
del desarrollo de la industria cafetera, 1a cual determiné
el uso y tenencia de la tierra en esta nueva zona de
expansién del pueblo antioquefio; sus caracteristicas
esenciales fueron, por una parte una economfa de mer-
cado, en contraste con la del autoabastecimiento de las
demis regiones rurales colombianas, y por otra un tam-
pesinado de propietarios cuyas fincas tenfan el tamaio
impuesto por la empresa familiar y comercial.

Eran las zonas cafeteras las mdis présperas y econéml
camente importantes en Antioquia; por eso hacia
afluyeron los emigrantes de los grandes centros urbanos
de entonces, como Medellin, Sonsén, etc.
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En la actualidad, y desde hace muchos afios, como
lo indica el cuadro adjunto, la densidad relativa de po-
blacién por municipios, conserva una situacién estable.
Crecié cuando tras el dinimico empuje inicial, termi-
nada la ocupacién de la tierra templada, la actividad
colonizadora fue reemplazada por el cultivo del café,
sobre la base de una economia del mercado. De aqui en
adelante la densidad méxima de poblacién, la capacidad
resistencial del suelo y por ende la dindmica de la po-
blacién, dependen de las fluctuaciones de precio del café
en los mercados extranjeros y del grado de la técnica
del cultivo.

Desde hace casi cincuenta afios la densidad de pobla-
cién es pricticamente la misma. Pero como el creci-
miento demogrifico vegetativo sigue de manera conti-
nua, al igual que durante el perfodo de la colonizacién,
y siendo el pueblo antioquefio un grupo culturalmente
activo, —en contraste con otros grupos étnicos cultura-
les que son pasivos— busca de nuevo una expansién
real y vierte su excedente de poblacidn hacia nuevas
tierras del sur. Més tarde los emigrantes se dirigen ha-
cia Medellin. Es decir, la corriente migratoria se invierte.

A partir de este momento, bajo condiciones socio-
econdmicas enteramente distintas, empieza una nueva
irradiacién hacia el campo. Ahora se trata de una ex-
pansioén virtual, no demogrifica, pero que frena la emi-
gracién del campo hacia la ciudad.

Esta situacién que se refleja en el porcentaje de emi-
gracion * —en el periodo que entre 1938 y 1951 llegé
. a 388%00*, -mientras que en el perfodo 1951/64 solo
lega al 265°/60*, se debe al cambio de las formas de
vida rural, movidas por la expansién virtual de la ciu-
dad sobre el campo. Es pues un nuevo aspecto cultu-
ral: La lucha por el espacio vital ya no serd —visto
hacia el futuro— como una accién heroica de la fuerza
bruta contra la naturaleza, sino cuestién de competen-
cia intelectual y capacidad técnica, que necesita para
su actuacidn precisamente regiones densamente pobla-
das, y donde los aspectos de la densidad relativa y
capacidad resistencial del suelo sean bastante secundarios.

Pero esto es la proyeccién del desarrollo futuro; en la
actual época de transicién, juega todavia un papel pre-
dominante la dependencia del suelo, como base mate-
rial de la existencia. El 685%, de toda la poblacién vive
en el campo, y se considera que la inmensa mayorfa de
los que habitan las cabeceras municipales depende eco-
némicamente de él; no es, por eso, exagerado afirmar
que se trata de una sociedad totalmente rural.

Pero la sociedad rural necesita para su desarrollo un
epicentro urbano. Muchas de las lamentables situaciones
del estancamiento cultural, subdesarrollo, minifundio,
superpoblacién, se deben a la falta de un vigoroso cen-
tro urbano regional.

Serfa un trabajo de investigacién histérico-cultural
interesante determinar dénde se encuentran las fuerzas
creadoras en la América Tropical Andina; jquién va a
moldear la fisonomia de estas tierras en el futuro?; ¢la
ciudad o el campo?; spor qué se abandoné la politica
espafiola en América de creacién y desarrollo de centros
urbanos regionales, que fueron el fundamento de su
conquista? ¢Por qué muchos de estos antiguos centros
politico-culturales se degradaron luego a simples al-

* Calculado sobre el crecimiento tedrico que le corresponderfa dada
su rata de crecimiento vegetativo,

deas?; ¢por qué tantas fundaciones posteriores nunca
lograron superar el estado de pueblo rural?

Quiz4 lo mis grande e importante de la conquista

~ espafiola fue la fundacién de mis de 200 ciudades en

“En las ciudades se concentra todo lo producido en
todas las actividades; se acelera la vida de un pueblo.
Ellas no solamente concentran hoy lo més importante
de lo que ha producido la cultura en todos sus aspectos
y en todos los tiempos, sino que son a la vez la cuna
de nuevas creaciones. El campo, en cambio, durante
miles de afios no ha tenido historia, porque una gene-
racién tras otra siembra y cosecha de igual manera...”.

As{ ve Friedrich Ratzel la importancia de las ciuda-
des en la vida de los pueblos. Su punto de vista es fun-
damental para el estudio de poblacién y el poblamiento
del pais. En las ciudades, los grupos dirigentes estin
en desacuerdo con el régimen del uso y de la tenencia
de la tierra, porque estos no son adecuados para el de-
sarrollo econémico por ellos deseado.

La ciudad esti provocando dos importantes procesos

de cambio en la estructura de la sociedad rural, aunque
en muy diferentes grados segin distintas regiones del
pais:
" 1) Intensificacién progresiva de la agricultura, lo que
equivale a un cambio en las formas técnicas y econé-
micas de explotacién de la tierra, con todas sus ventajas
sobre suelo, flora, fauna, la alimentacién del hombre y
en las formas de tenencia.

Este proceso en el caso de la comarca de Fredonia,
como en todas las regiones cafeteras, se inicié6 ya hace
80 afios, cuando el tipico sistema de colonizacién antio-
quefia, de la tala de monte, con relativamente poca po-
blacién y posterior abandono de lo abierto, fue reem-
plazado por el cultivo técnico del café, que exigia la

. economia de mercado.

Por cierto que el sistema inicial y primitivo de la ocu-
pacién de tierra nueva no fue tan destructivo y dafiino
como generalmente se cree, sino que sostuvo cierto equi-
librio ecolégico y de fertilidad de los suelos. Solo con
el crecimiento fuerte de la poblacidn en dreas no cafe-
teras fueron estos suelos destruidos y se inicié la erosién
en forma grave, tal como se ve hoy en muchas regiones
densamente pobladas. Que esta segunda fase no se pre-
sentara en las regiones cafeteras, se debe al cultivo sui
géneris del café y sus consecuencias en la naturaleza y

la sociedad.

2) El otro proceso de cambio que nos interesa desta-
car consiste en la emigracién de la poblacién rural hacia
las ciudades grandes. Este fenémeno se caracteriza por
abarcar una gama social muy amplia, que comprende
desde los trabajadores rurales sin tierra hasta los lideres
politicos, que estin formando una nueva élite o grupo
dirigente. Estos diversos grupos, influidos por la in-
dustrializacién y tecnificacién de los centros grandes,
reflejan sobre el campo la mentalidad urbana, dando
las nuevas pautas para su desarrollo.

En la comarca de Fredonia, como en casi todas las
regiones cafeteras de Antioquia, la actividad agricola
se basa en una economia de mercado la cual hizo que
el proceso de tecnificacién se iniciara mucho antes que
en otras regiones rurales, evitando con ello un estan-
camiento del desarrollo como el que puede observarse
en otras regiones no cafeteras, que luego, con la indus-

— 382 —~



trializacién y crecimiento de Medellin, encuentra allf su

14
complemento para encauzar sus excedentes demogra-
ficos.

'El estudio de los datos anexos sobre la dinimica de-
mogrifica de la comarca de Fredonia, en todos sus as-
pectos, nos indica que existe, hace muchos afios —desde
cuando se inicié el cultivo del café bajo el régimen de
una economia de mercado—, un desarrollo demogrifico
bastante armonioso, orientado por la capacidad cultural
de sus habitantes que resulté de las formas de produc-
cién de mono-cultivo en asocio con el medio ambiente
geografico. '

Otras zonas de escasa poblacién no facilitaron la for-
macién de centros culturales importantes, no son cultu-
ras activas, se tornan latentes, pasivas, y con el correr
del tiempo, aunque aumenta la densidad de poblacién,
no se efectia una expansién, ni se crean centros urba-
nos, sino que se estructuran 4reas de minifundio, de
miseria y superpoblacién,

Cada comarca tiene normas de vida y desarrollo dife-
rentes; lo importante es que tengan nexos reciprocos lo
mds amplios posible para que se efectde un proceso de
desarrollo més activo. :

CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS Y SUS
CAMBIOS EN UNA ZONA DE COLONIZACION
Y EXTRACCION DE RECURSOS NATURALES

La comarca de Nechi

El lavado del oro es la mis antigua ocupacién eco-
némica de la poblacién que vive en las tierras bajas y
aluviales de la comarca y constituy6 el mévil de su ocu-
pacién, apenas iniciada la Conquista.

Aqui los depésitos de oro son aluviales. La forma de
explotacién mds primitiva se denomina “mazamorreo”,
y consiste en efectuar el lavado de las arenas auriferas
con una batea.

Donde el metal estd depositado en aluviones mé4s an-
tiguos, en terrazas o cauces abandonados, se necesita
una técnica especial de excavacién y de lavado ya mis
desarrollada, que se basa en experiencia y tradicién de
la poblacién estable, es pues una profesién.

La tercera forma de explotacién corresponde a las
grandes empresas mineras extranjeras, que trabajan con
técnica y maquinaria moderna, y requieren abundante
mano de obra, que en su gran mayoria viene de fuera.
Esta es la que caracteriza el cuadro demogrifico des-
crito.

Las tres formas de explotacién minera constituyen la
base econémica de la comarca.

El empobrecimiento de los depdsitos aluviales afecta
en primer lugar a las formas primitivas de minerfa y
conduce paulatinamente a actividades mixtas de agri-
cultura y minerfa, transformando lentamente el cuadro
socio-geografico de la comarca.

Las pirdmides de poblacién de Zaragoza reflejan cla-
ramente el cambio en la estructura sociogeogrifica que
se ha efectuado entre los dos censos de 1938 y 1951,
cambio que todavia contintia. Este consiste en pasar de
ser una regién exclusiva minera, a convertirse en regién
minera-agricola para terminar probablemente, en el fu-
turo, como una regién de plantaciones tropicales.

En el afio de 1938 la poblacién hasta 14 afios tan solo
abarcé el 18.8%, de la total, contra 339%, en Medellin
y 43.1% en Fredonia. La distribucién entre hombres y
mujeres dentro de este grupo de edad, era de 89%, y
9.9%, respectivamente.

El grupo de edades entre 15-34 afios comprende en
el afio 1938 el 53.19, de la poblacién total, contra 37.3%,
en Medellin y 314%, en Fredonia. -

La composicién por sexos de la poblacién entre 15-34
afios en Zaragoza en el afio de 1938 es de 38.1%, de
hombres y de 15.09, de mujeres mientras que en Me-
dellin la proporcién es: :

Hombres - 169%,
Mujeres 204,
Total 373%,

En una tipica zona rural-cafetera, por ejemplo en
Andes, la proporcién es como sigue:

Hombres 14.9%,
Mujeres 17.3%,
Total 3229,

En Zaragoza el muy alto porcentaje, 38.1%, de po-
blacién masculina entre 15-34 afios, no es oriundo del
lugar, sino que fue atraido por el trabajo de mineria,
desde muy diferentes regiones de Antioquia y del pais.
La inmensa mayoria de esta poblacién es de solteros.
Estos dos hechos excluyen una estratificacién y un or-
den social con formas de vida tradicionales.

Implica también que muchas de las mujeres en este
mismo grupo de edades, en niimero muy inferior a la
mitad de los hombres, e igualmente procedenteé de muy
diversos lugares, vienen a trabajar en la prostitucién,
pero no forman familias y hogares duraderos.

Un medio ambiente selvitico-cdlido, una actividad
econémica de mineria, de explotacién y destruccién de
recursos naturales, muchas veces al azar; ausencia de
vida cultural, diversiones a base de alcohol y prostitu-
cién, es lo que predomina y caracteriza la fisonomfa
geogréfica fisica y social.

Transcribimos algunos fragmentos descriptivos del
ambiente social en Segovia:

“... Era légico que en aquellos hombres rofdos por
la avidez de riquezas, las pasiones adquirieran un de-
senvolvimiento anormal. Poco valia la vida para esos
aventureros. Y asi como arrojaban el oro duramente
ganado en los sucios tapetes de los garitos, también asi
jugaban la vida, cuchillo en mano, como obligado de-
senlace de alguna orgfa...”. '

“... Cuando el alcohol no ejercia su nefasta influen-
cia, los grandes bailes tradicionales en esa regién cons-
titufan verdadera demostracién de gracia y originalidad.
Centenares de parejas al son de la misica nativa iban
y venian en una atmdsfera enrarecida. De pronto hacfase
silencio, y el didlogo rimado en que cada contendor
exhibia ya las amargas experiencias de la vida, ya los
frutos de un humorismo disolvente, saltaba entre risas
y aplausos. Decia el negro ladino y sonriente, de bien
merecida mala fama: '

Yo soy el Ramén Palacio,
el que vive en Yarumal;
yo soy el que me paseo
en el filo de un puial.
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Y como se le imputaban habilidades de “brujo” por
ciertas escenas en que el primer personaje habfa sido
un rapidisimo cuchillo, agregaba:

Dicen que yo soy el diablo
yo no soy el diablo, no;

yo oigo misa en Remedios
y comulgo en Yolombd *...
- En otro libro, “Monografia de todas las parroquias
y todos los municipios de Antioquia” escrito por “un
sacerdote secular colombiano” en 1951, confirma lo an-

teriormente dicho sobre la regién minera del noreste
de Antioquia, cuando dice: -

“Las costumbres imperantes en esta parroquia (Zara-
goza) son pésimas; allf la inmoralidad es pujante, a tal
punto que los hijos ilegitimos alcanzan un porcentaje
del 75%,. La embriaguez es algo alarmante; relativa-
mente es el mumc1p10 de Antioquia en donde se consu-
me mis licor..

Viendo lo descrito por el sacerdote secular bajo el
punto de vista del movimiento demogrifico vegetativo,
debemos reconocer que la prostitucién dentro del me-
dio ambiente social descrito, ha sido un efectivo instru-
mento de control de natalidad y de la “inmoralidad™;
pues fuc Zaragoza cn el afio de 1938 ¢l municipio an-
tioquefio con el menor nfimero de naclmxcntos, lo cual
de por si impide la ampliacién de la llamada “inmora-
lidad”, cuyos instrumentos causales vienen precisamente
de otras rcgloncs, que por lo general no se tratan de

“inmorales”. '

El coeficiente de fertilidad * era aqui apenas ¢l 1042
por mil contra 2277 en la zona cafetera de Andes;
1446 por mil en Medéllin y 1772 en ¢l Departamento
de Antioquia.

‘Esta era la situacién en Zaragoza en el aiio de 1938,

~Sobra decir, que este anlisis no era aplicable al pe-
quefio - nl.’lcleo de la estable sociedad de Zaragoza, ni -
afecta su pasado histérico.

_En el afio de 1951 la situacién habfa cambiado debido
a la transformacién socio-geogréfica basada en un cam-
bio de las actividades econdmicas. Ya no es la minerfa
la ocupaa6n exclusiva, Ella ha disminuido y a su lado
surgen otras actividades de indole agropccuana, efec-
tuadas por ‘geates con una conviccién moral y formas
de vida distinta —m4s tipicamente antioquefia— de la
de los mineros del afio 38. -

El grupo de poblacién entre 0-14 afios abarca ahora
el 315%, subid pues en un 12.7%.

Esto es fndice de una vida mds organizada, familias
establecidas a través del matrimonio, y dedicadas a la
colonizacién. de tierras nuevas.

El grupo de poblacién entre 15-34 afios alcanza ahora
un 423%, sobre la poblacién total. Aunque todavia al-
to, ha bajado en un 10.8% en relacién con el aiio 1938.

Y sobre todo ha bajado el porcentaje de hombre de
este grupo de edadcs, que en 1938 era de 28.1%, mien-
tras que cl ‘afio de 1951 solo llega al 234%. Mientras
que las mujeres aumentaban del 15.0%, en 1938 al 18.9%,
en 1951, lo cual indica que las formas de vida tienden
a normalizarse dentro del marco. de lo tradicional his-
térico colombiano.

El coeficiente de fertilidad ha aumentado del 10.4%,
en el afio de 1938, al 144.07/, en el afio de 1951, lo que
comprucba lo anteriormente dicho, y augura un fuerte
crecimiento de poblacidén en esta comarca para las pré-
ximas décadas.

Pero en la actualidad la poblacmn campesina todavia
crece lentamente en comparacién con otras regiones que
son de colonizacién capitalista. As{ por cjemplo el cre-
cimiento porcentual en dos periodos de 13 afios ha sido
en las' comarcas de colonizacién entre los dltimos tres

censos de 1938-1951-1964, el siguiente:

Crecimiento o
Comarca 38/51 51/64 - Tipo de colonizacién
Nechi + 352% 0 + 294% Pequefio campesino
Bajo Cauca - 21.0%0 4+ 3359% Capitalista
Turbo + 31%%0  + 17260 Capitalista/campesino
Pto, Berric  — 08%w0 4 1276%00 Capitalista
Alto Sind — 67%0 + 203% Pequefio campesino

— e e —

Se observa pues claramente un lento aumento en las
comarcas de colonizacién campesina en relacién con las
de colonizacién capitalista.

La causa de esta diferencia tan marcada reside Gnica-
mente en la ubicacién geogréﬁca en relacién con otras
comarcas de Antioquia y del pais, y en la vialidad. Otros
factores geogréficos, bioclimdticos y ecolégicos s¢ han
ignorado o pasado por alto, aunque existen y actian
sobre el hombre.

Es decir, la actitud del hombre —el trabajo— la fuer-
za humana cambia el paisaje natural bajo determinadas

* Esta informacién se tomé del libro “Monografia de Antioguia™
publicada =n 1941 en Medellin por Cervecerfa Unién, S. A., pdgs.
382 y 383,

N? de -nacimjentos én un zfic
* Cocficiente de fertilid: d_
fente ge fertiida N¢ .de mujeres de 15-45 afios X 1060.

formas de explotacién: en la capitalista, basindose en
una componente geogrifica: las dimensiones espaciales
y su vencimiento por medio de una red vial moderna.

En otras comarcas, las de colonizacién campesina, las
formas de produccién y trabajo son diferentes, la pro-
blemitica vial de la componente geogrifica no se re-
suelve; el desarrollo por consiguiente es otro; pero de
ninguna manera se debe interpretar este fenémeno an-
tropogénico como un categdrico determinismo geogra-
fico. .
En cuanto a la forma del poblamiento, que depeade
de las modalidades de produccién y economia, en la
comarca de Nechi encontramos el drea de colonizacién
Pato-Vijagual, con las siguientes caracteristicas, descritas
por Fabio Sicrra en el Boletin de la Secretaria de Agn-
cultura (N® 3, Medellin 1959): :
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“Cuando se hizo la primera visita de reconocimiento
en noviembre de 1958, solo habia un colono establecido,
el sefior Faustino Anaya. En la actualidad -(agosto de
1959) hay ochenta y cinco (85) jefes de familia que
tienen 323 hectireas sembradas y que sostienen un pro-
medio de dos y media personas, cada uno, con lo cual
tenemos un total de 297 personas. Todos han llegado
ammados por la promesa de construccién de una carre-
tera Y por la calidad de las tierras.

Los pnm eros pobladores

La mayoria de los pobladorcs han llcgado con sus
tamilias y con la intencién de radicarse, por lo cual,
verdaderamente, se les puede llamar COLONOS. si
les falta la asistencia necesaria para que prospere la co-
lonia, estos compatriotas corren el peligro de volverse
agricultores némades. Ojald esto no ocurra. Hasta. el
presente, se han establecido los s1gu1cntcs :

1 Rafael Arrieta. Mu]cr, 4 hijos, 1 agregada —

o 4 hectdreas de arroz, yuca,
maiz y pasto.

Mujer, 7 hijos — 6 hectireas
de arroz, fiame, yuca y pli-
tano.

Mujer, 5 hijos — 2 hcctarcas
de arroz. .

. Mujer, 5 hijos — 10 hccta-
reas de arroz, yuca y fiame.
Mujer, 3 hijos — 10 hects-
reas de pasto.

Mujer, 10 hectéreas de arroz.
Mujer, 3 hijos — 8 hectdreas
de arroz, yuca y fiame,
Mujer, 2 hijos — 6 hectéreas
de maiz, 4 hs. de arroz.

2 ‘Dé)mingo Dfez
3 Samuel Dfaz
4 Cristébal Diaz |
AS ‘Carlos Franco

6 Julio Gaviria
7 Luis Hernindez

8 Rodrigo Hern4ndez

9 Victor Cano Mujer, 1 hectdrea de arroz.

10 Maria E. Cano 3 hijos — 1 hectirea de
arroz.

11 Gabriel Molina Mujer, 1 hijo — 3 hectdreas
de arroz.

12 Manuel Herndndez ~ Mujer, 6 hijos — 1 hectérea

de arroz, yuca y fiame.
Mujer, 2 hijos.
Mujer, 5 hijos.
Mujer, 3 hijos.
Mujer, 2 hijos.
Mujer, 2 hijos.
Mujer, 3 hijos.
Mujer, 2 hijos.

13 Enrique Luna
14 Gabriel Navarro
15 Luis Frasca

16 Jorge Rangel

17 Pedro Arrieta
18 José Martinez
19 José Velilla

Las siguientes personas no tienen terreno asignado.
Trabajan auspiciados por la Cooperativa y cultivan en
conjunto 70 hectireas sembradas de arroz y 5 de maiz.
(Sigue una lista de 66 familias m4s).

En la actualidad el tnico camino de entrada que exis-
te es una trocha que solo presta servicio para bestias
durante el verano, pues en el mv1crno se hace imposi-
ble el paso, inclusive a pie. Asf, la tnica posibilidad
que existe para poder sacar los productos en el mes de
diciembre es que la compafiia Pato cumpla la promesa
hecha, de construir el camino, cuyo trazo ya esti ini-
ciado. Las miquinas fueron ofrecidas para empezar la-
bores el 1° de Septiembre, pero higase o no el camino,
es de suma importancia pensar en cémo se van a sacar
los productos hasta el rio. Por lo tanto se deben dar

los primeros pasos para. conseguir mulas o bueyes bien
sca.en calidad de préstamo o pagando los fletes pucs
en esa regién no hay sino 3 animales”.

Dc las 85 fundaciones, 30 est4n en manos de solteros
que viven solos, y dos mis que viven con la madre y
hermanos. De los 85 “jefes de familia” el 65%; es casado.

. En el aiio de 1938 ¢l porcentaje de hombres casados
entre 20 y 50 afios de edad era apenas de 18.8%, en el
municipio de Zaragoza; estas edades equivalen- aproxi-
madamente a las edades de los mencionados colonos en
el 4rea de Vijagual.

La informacién transcrita sobre la Comarca de Nechf
constituye un c]cmplo de la intima relacién existente
entre el crecimiento vegetativo de la poblacién, las for-
mas econémicas de explotacién del suelo, la estructura
demogrifica, la vida social, las costumbres de los habi-
tantes y el dcsarrollo de la vialidad.

LA DENSIDAD DE POBLACION COMO INDICE
DEL DESARROLLO '

- Se interpreta el desarrollo demograﬁco en. cl sentido
dialéctico de Hegel, porque todo el desarrollo histérico
estd dominado por un proceso continuo de contratiem-
pos que se crean y luego se disuelven, lo que scgﬁn la
tridimensionalidad del pensamiento-de la tesis, antitesis
y sintesis crea nuevas formas y situaciones, una cadena
de etapas que se deben vivir pero no se pueden saltar.
Entre el azadén, el arado de chuzo y el tractor, estd el
arddo reversible o su equivalente. Solo asf se puede lle-
gar ‘a una verdadera revolucién agraria, sin'la cual no
es posible una revolucién industrial. Esta queda estan-
cada en una - pereza industrial”, se va a presentar un
“franco retroceso” como consecuencia de una demasiada
industrializacién antes de tiempo.

Wagemann® en su planteamiento empirico sobre
la problemitica de la densidad de poblacién, que trata
de explicar con su lcy demodinidmica de alternacién, es-
tablece un orden segin el cual en la zona uno por ejem-
plo con una densidad de poblacién de 0-10 habitantes
por 1 km? reproduce como indice del desarrollo un
sub—poblam1cnto En la zona II, con 10 a 30 habitantes
por 1 km?. produce un super-poblamicnto; y en las zo-
nas VIy VII con 190 a 260 habitantes y mis de 260
habitantes por 1 km?®. reproducen de igual manera los
fendmenos de sub y super-poblamiento respectivamente.
Esta afirmacién, que a primera vista parece por lo me-
nos extrafia, obedece al hecho de que en la escala ascen-
dente de la densidad de poblacién, la fuerza de produc-
cién y la necesidad del consumo, que ademis nunca
llegan a coincidir, pueden tomar caminos de desarrollo
opuestos, y en ciertas épocas estdn entonces discordantes.

Si la densidad de poblacién de una regién es alta o
baja, solo se puede evaluar sobre las condiciones natu-
rales, y sobre todo culturales, de los habitantes de la
misma, conociendo la capacidad resistencial del espacio,
en relacién con la densidad méxima posible de pobla-
cién de acuerdo con su grado cultural.

Otros investigadores no dan una vital importancia al
problema de la densidad de la poblacién. Para Wage-
mann no existe ni un espacio vital real ni virtual, ni

1 Wagemann, E., Menschenzahl und Voelkerschicksal. Hamburg,
1948,
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una diferenciacién entre superficie, cultura y tierra no
utilizable; para él el espacio del cual se trata es consi-
derado como una constante infinita en el tiempo. Es
mis, segiin este autor, la densidad cualquiera de pobla-
cién tiene entre todos los pueblos y en todos los tiempos
una igual importancia, y las excepciones solo confir-
man esta regla. Segin la ley de la dinimica de altera-
cibn de Wagemann? existen densidades criticas en
el desarrollo, que son las de 10, 45 y 130 habitantes por
un kilémetro cuadrado, agregando ademis un grado de
densidad por encima de 200 habitantes, “ignorando co-
rrientemente las condiciones naturales del pafs o regién”.
No obstante que la distribucién real de la poblacién de
una regién o pais depende hasta cierto grado de las
condiciones geogrificas-fisicas, sin embargo no se puede

de “ninguna manera” determinar la capacidad demo-.

grifica de un pafs, basindose en las cifras del espacio
cultivable. La ley demodinimica esti basada en la alte-
racién progresiva, que indica que causa y consecuencia
no siempre son equivalentes. Desarrollo progresivo,
aumento de intensidad, creciente influencia, relaciones
cada vez mis estrechas, en fin valores en aumento, no
tienen como se cree de igual manera una influencia
creciente, sino que es. variable, en cierto orden y produce
frecuentemente resultados opuestos a los esperados.

‘En las economias regionales de subsistencia y autar-
quia en gran parte, la interrelacién hombre-espacio es
mucho més intensa y la densidad de poblacién y capa-
cidad resistencial del suelo son de una vital importan-
cia, mientras no exista otra actividad para la subsistencia
que la agricultura primitiva. Asi como se establecié un
ciclo demogréfico de cinco fases de desarrollo, deberfa

2 Wagemann, E., Das Alternationsgesetz wachsender Revolker-
ungsdichte. En: Virtelj. Witschftsforsch. N. F. 16, 1941/42.

establecerse uno del desarrollo de la densidad de pobla-
cibn y su dependencia de la capacidad resistencial del
suelo, de acuerdo con factores geogrificos, econémicos
y -culturales.

Hace algtin tiempo ¢l Presidente Prasad de la India,
critich eén una carta a Nehri unas medidas econémi-
cas® Esta carta llamé la atencién al mundo entero,
porque pone a la vista de todos el conflicto de princi-
pios, el contraste de los métodos que son guia para pen-
sar y obrar en economia, sociedad, cultura y Estado,
tanto en teoria como en la prictica. La carta dice, en
cuanto al problema del hambre, lo siguiente:

“Si es el objeto del gobierno de librar a la India de
la importacién de alimentos (cereales), entonces debe-
ria aplazarse la reforma agraria y la realizacién del
“Socialist Pattern of Society” hasta nueva orden”.

También duda Prasad, si eran acertadas las medidas
del gobierno, bajo las actuales circunstancias, de parti-
cipar en el comercio de: cereales (State Trading Corpo-
ration), y de propagar el trabajo colectivo de la tierra.
Luego expresa sus dudas respecto de los proyectos de
una industria pesada, llamando la atencién en la cre-
ciente desocupacién que se hubiera podido evitar en el
campo y en las ciudades por medio de empresas pe
quedas. :

Precisamente en la India se queria absorber el exce-
dente de la poblacién por medio de la industrializacién.
Pero la realidad es esta: que después de 30 afios de
un fuerte proteccionismo industrial, el niimero total de
los ocupados en la industria es inferior al aumento
anual de la poblacién.

3 Tomada de “ORDO”, Jahrbuch Fiir Ordnung von Wirtschaft
und Gesellschaft, Tomo XII, Miinchen, 1961.
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DESARROLLO Y DISTRIBUCION DEMOGRAFICA
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PICTOGRAFOS Y PETROGLIFOS DE NARINO

Por Wenceslao Cabrera

A la Academia Narifiense de la Historia como un testimonio elemental de gratitud

Tal vez estos términos no sean conocidos suficiente-
mente y por esto parece oportuno definirlos en la for-
ma mis sencilla diciendo que se utilizan en arqueologia
para designar aquellos grabados rupestres, esto es, eje-
cutados sobre piedras por los grupos de antiguos abo-
rigenes cuya edad no ha podido fijarse todavia.

Los pictégrafos son figuras hechas generalmente so-
bre la superficie plana y limpia de las rocas, empleando
una tintura especial indeleble y el caso més frecuente
de ocurrencia es el color rojo aunque puede encontrarse
el gris (blanco?) y el negro. Los petroglifos, en cambio,
son grabados en piedra por medio de instrumentos o
de otras piedras mucho més duras y se los conoce tam-
bién con el nombre general de insculturas.

-Tanto los petroglifos como los pictégrafos son ma-
pifestaciones elementales de cultura de pueblos muy
antiguos. Se ha creido ver en ellos jeroglificos o signos
de escritura rudimentaria, pero tal suposicién, si bien
e€s atrayente, no parece cierta, por cuanto la repeticién
de los signos no concatena en forma alguna. También
se ha pensado en que pueden expresar ideas, constitu-
yendo por tanto verdaderos ideogramas. En cierto sen-
tido esto es verdadero, pues no es creible que los pue-
blos que ejecutaron tales trabajos, algunos de ellos de
muy dificil realizacién, lo hayan hecho sin sentido o
por distraccién, por dejar alli una sefial de paso o de
establecimiento. Desde luego que no han faltado gentes
que opinen que estos signos no significan nada, que
son obras ocasionales, sin sentido. Pero los que asi opi-
nan, ignoran que los plctografos y petroglifos se han
descubierto en muy diversos paises, separados por mi-
llares de kilémetros, y que los signos observados en
Chile se los descubre en Colombia, o para concretar
mis, que el espiral grabado en una piedra en Pasto,
por cjemplo, aparece en otra cerca a Bucaramanga o
en la Sierra Nevada de Santa Marta. En la l4mina
final dibujaremos algunas insculturas de Espafia y otra
muestra de escritura de la Isla de Pascua para que sirva
de comparacién y se establezca una cierta identidad de
‘estilo.

Ordinariamente estas manifestaciones rupestres se las
ha venido conociendo como “monolitos”, lo cual natu-
ralmente es una imperfeccién, toda vez que dicha de-
nominacién no indica sino “una piedra”. Pero ocurre,
sin embargo, que muchas de las inscripciones, —este
término también es impropio—, se encuentran sobre
monolitos, aunque muchos de ellos se sitan sobre con-
juntos rocosos y pefiascos. Sin embargo, dado el conoci-
miento de estas manifestaciones culturales de antiguos
pueblos, los petroglifos se los encuentra frecuentemente
sobre monolitos aislados y previamente escogidos. Y no
pueden atribuirse sino a razas muy antiguas, descono-
cidas de los mismos castellanos y cuyo nombre desco-
nocemos también. El arquedlogo espafiol Pérez de Ba-
rradas, opina que pueden atribuirse a los antiguos

arawacos, pero en nuestra opinién pueden ser mucho
mds antiguos. Por el momento no puede hablarse sino
de un arte rupestre al estudiar estas manifestaciones ya
que por otra parte siguen guardando inalterables su
misterio, interesando a bien pocos y sin que hasta el
momento se haya elaborado en Colombia un catilogo
completo. :

Pero el hecho de que sean impenetrables en su sig-
nificado, no descarta al estudioso para que continde in-
teresindose en descubrirlas y copiarlas, con la remota
esperanza de encontrar alguna vez una explicacién sa-
tisfactoria a sus enigmas. Naturalmente, se han lanzado
varias explicaciones, pero no son ni con mucho defini-
tivas. Una parece tener cierto fundamento, y es la que
dice que son marcas de las antiguas migraciones u
oleadas de pueblos de origen caribe o en general oces-
nico, que desde los litorales van penetrando hacia el
interior por la via ficil de los rios. Evidentemente eso
puede comprobarse en algunos puntos, pero no explica
sino el camino scguido por las migraciones y en modo
alguno los signos mismos, aunque ya es algo, pues si
es 16gico pensar que a medida que avanzaban los pri-
mitivos pueblos fueron colocando sefiales de su paso.
Pero cémo explicar esos enormes monolitos llenos de
grabados, ese trabajo inmenso realizado con instrumen-
tos primitivos para dejar Gnicamente testimonio de un
trénsito? Es posible que dentro de las mcntahdadcs pri-
mitivas esos signos supongan, ademds, pequefios “ora-
torios”, y en otros que sean limite de regiones, o ver-
daderos “totems” tribales, o marcas religiosas, tal como
es la cruz para nosotros, o finalmente la espiral que
para algunos autores recuerda el caracol marino, para
otros una indicacién de la eternidad. No faltan algunos
que piensen en que dichos signos son meramente orna-
mentales.

Ignordbamos se encontraran en Narifio esos monu-
mentos prehistéricos en la abundancia con que los he-
mos hallado, sin realizar sino muy someras investiga-
ciones. Y cosa curiosa: estudiidndolos en las altiplanicies
de Cundinamarca y Boyac, habiamos creido que los
petroglifos eran de origen caribe, pues ordinariamente
no se encuentran sino en niveles de tierras calientes y
templadas. Los pictdgrafos en cambio se han atribuido
a pueblos de cordillera de niveles frios. Pero en Narifio
se encuentran los petroglifos a alturas hasta de 3.000
metros sobre el nivel del mar. Y casi todos son petro-
glifos, dnicamente encontramos dos pictégrafos hasta

ahora.

Es posible que existan olvidados o sin descubrir va-
rios otros de los conslgnados en este muestreo que he-
mos iniciado como pequefio aporte a estas disciplinas y
para que la Academia Narifiense de la Historia pueda
ir guardindolas como celosa depositaria de las antigiie-
dades. Reconocemos el valor que ¢l R. P. Mejfa y Me-
jla ha hecho en este sentido en un pequefio libro sobre
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Prehistoria Narifiense (1934), en donde consigna bas-

tantes l4minas. Sin embargo, nuestra curiosidad y escep-
ticismo_ cientifico nos llevé a verificar la mayoria de
ellas y a descubrir nuevas, todas las cuales describimos
someramente, dando su ubicacién, dimensiones y demis
caracteristicas que son indispensables para la verificacién
y un mejor entendimiento futuro. El pequefio catdlogo
comprende apenas dos municipios, Pasto y Consaci,
aunque suministramos al final datos sobre las demis
existentes. El trabajo es sin embargo eminentemente
descriptivo por ahora y su valor es gréfico dnicamente,
esperando * coleccionar algunas més para entrar en la
clasificacién de signos, su frecuencia y correlacién con
otros existentes o conocidos en otras regiones del pais.
Ademis no fue posible presentar en esta Revista sino
una reduccién de los dibujos, agrupindolos en ldminas,
por razones obvias. Veamos, pues, este muestreo: '

MUNICIPIO DE PASTO

Sin duda alguna y por el momento, es este municipio
el que guarda mayor niimero y abundancia de inscul-
turas, como si desde tiempo inmemorial hubiera sido
este valle en su parte baja asiento o cruce de tribus. Uno
de los pocos pictégrafos estd también ubicado aqui.

Petroglifo- 1-P

- Por desgracia tanto éste como el 2-P fueron destruidos
hace aproximadamente 6 afios, cuando se dio comienzo
a la explotacién de una cantera en el borde norte de
Pandiaco, a la derecha del rio Pasto.

Se trataba de una piedra bastante grande, 7 metros
por dos, situada cerca a la cueva que habité el Padre
de La Villota, all4 por el afio de 1915. Si bien la des-
truccién fue total, en cambio se conservan fotografias
del monolito y de ellas hemos sacado las figuras que
ilustran las l14minas. Hay una curiosa mezcla de figuras,
primando las rectangulares. No podemos dar detalles de
ninguna clase, pues los dibujos sobre las fotograffas po-
drian engafar un tanto.

Petroglifo 2-P

Segtn indicacién de Mejia y Mejia, se encontraba a
unos 60 metros del anterior. Aqui cambian totalmente
las figuras, tendiendo mds hacia verdaderos ideogramas.
La limina presenta dos caras de la misma piedra.

Petroglifo 4-P

Se trataba de una espiral fuertemente marcada y de
surco profundo y ancho, aunque se presenta bastante
desgastada. Fue encontrada accidentalmente cuando bus-
cdbamos las anteriores. Estd a unos 70 metros de la an-
tigua “chorrera”, convertida también en cantera; es pe-
quefia, pues tiene 42 centimetros de didmetro y estd en
la cara vertical sobresaliente del suelo.

Petroglifos 5-P y 7-P

* Junto con los 6-P, 9-P, 10-P y 11-P fueron localizados
en una serie de piedras que se encuentran en Pandiaco,
en predios de las sefioritas Villota y hacia el norte del
ocupado por el Hotel de Turismo.

Petroglifos 6P, 8-P -y 9-P

Bastante deteriorados, siendo el primero el mis im-
portante por la figura que presenta y el grosor del tra-
zo. Los demis tienen apenas parte de los antiguos di-
bujos, pues han sido maltratados. :

Petroglifo 10-P

Este excelente ejemplar estd sobre la superficie supe-
rior de una piedra que mide un poco mis de dos me-
tros por uno con cincuenta y su caracteristica es la gran
cantidad de espirales formando “eses”, algunas suma:
mente perfectas y cuidadosamente ejecutadas, hasta el
punto de que son verdaderos modelos. En el centro est4
una figura, también conocida, angular, encerrada por
un rectdngulo, dos de cuyos bordes estdn borrados. Esta
piedra es digna de conocerse por la riqueza del gra-
bado, si bien es la repeticién de un mismo tema. Los
trazos son de 1 cm. de ancho y 0,3-0,5 de profundidad.

Petroglifo 12-P

Situada en la llamada “vuelta larga”, cerca de una
gran cantera, sobre la carretera de Pasto a Sandonj,
kilémetro 9, en una roca de superficie vertical, a 20
metros encima de la carretera, por un sendero empi-
nado. La cara grabada est4 muy alterada, pero se ob-
servan claramente las figuras presentadas en la limina,
que ocupan una superficie de casi dos metros cuadra-
dos. En la 14mina se indican los sitios en donde el de-
terioro ha sido mis grande; las gentes han estado soca-
vando esta roca, que es parte de una gran pefia y no
forma verdadero monolito, como las estudiadas hasta
el momento.

Pictégrafo 13-P

A nuestro modo de ver y teniendo en cuenta el co-
nocimiento que tenemos de esta clase de antigiiedades,
este pictégrafo es de los méds importantes del Departa-
mento y nos descubre por primera vez la existencia de
pinturas rupestres con un color amarillo. En otras par-
tes de Colombia hemos copiado multitud en color rojo
y aun en negro, pero en amarillo es la primera vez que
lo hacemos.

Se encuentra en la cafiada de la quebrada Higuerdn,
a 80 metros arriba de la cantera de los Cano, en el Ki-
Iémetro 6 de la carretera de Pasto a Sandoni. Sobre
unas rocas verticales, en forma de pequefios acantilados,
se formé un dngulo diedro con dos superficies, forman-
do 90 grados entre si, y en ambas caras se encuentran
las pinturas. Dos manos derechas en rojo, muy perfec-
tas y pequefias (la mayor 15 cms.), una de ellas parece
femenina, resaltan a primera vista. La superficie pintada
ocupa casi cuatro metros cuadrados y en lineas genera-
les estin bien conservadas aunque en una esquina han
roto la piedra y en otra se ha producido un oscureci-
miento que puede ocultar otras pinturas pequefias.

Para el estudio de los pictégrafos de Narifio, esta pie-
dra es importante e indispensable, lo mismo -que para
la correlacién con los demids de Colombia y del-Ecua-
dor. Es una fortuna que permanezca casi ignorada y
oculta, pues asi se ha salvado de ser destruida., -
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. MUNICIPIO DE CONSACA (CS)

-En éste se han encontrado y localizado bastantes pe-
troglifos de interés y que no habfan sido mencionados
en libro alguno. Los principales son:

Pesroglifo 1-CS

En la parcelacién realizada por Incora en la antigua
finca de El Tejar, dentro de la parcela denominada de
pancoger y asignada al sefior Florentino Aratjo, se en-
cuentra esta primera piedra con dibujos grabados muy
bien conservados y de factura delicada y limpia; hay
dos sitios en donde se han borrado y asi se indica en
la: ldmina con trazos cruzados.

La piedra en mencién no es muy grande, pues ape-
nas llega a dos metros por uno con treinta; su super-
ficie es bastante lisa y la cara -superior sobre la cual
estdn las figuras tiene una inclinacién de 10-15 grados.
Es notable la perfeccién en la ejecucidn de la escalera,
pese a la dificultad de los 4ngulos rectos.

Petroglifo 2-CS

Las figuras bastante espaciadas de esta piedra, cuya
cara superior las presenta, estdin muy borrosas y solo
con esfuerzo han logrado dibujarse con precisién. Es
posible que existieran otras figuras, pero la accién de la
intemperie las ha alterado bastante. Mide tres metros,
por uno con ochenta, se encuentra muy poco elevada
del suelo y su particularidad son los trazos quebrados.

Corresponde a El Tejar, en la parte media de una
explotacién entre la casa de la hacienda y las parcelas
de pancoger del resto de parceleros.

Petroglifos 3-CS

Esta curiosa piedra se encuentra sobre un sendero no
. muy lejos y hacia el oriente de la anterior. Se levanta
de 60 a un metro del suelo y en su cara superior, in-
clinada unos 15-20 grados, muestra las lineas convergen-
tes que se presentan en la figura; hay cuatro figuras
redondeadas y una pequefia zona borrosa. Mide 1,50
por 1,50 mts.

Petroglifo 4-CS

Este fue localizado en la parte alta de los llamados
potreros de San Antonio, en otra parcelacién de Incora
y cerca del antiguo camino que de Pasto conducfa di-
rectamente a Consaci y aproximadamente a dos horas
de esta poblacién. La gente ha cavado alrededor de la
piedra que se encuentra a flor de tierra y aunque es pe-
queiia (aproximadamente un metro cuadrado) estd bien
cimentada, Es posible que tuviera otras figuras, pero es-
tas son las claramente identificables. Tenemos noticia de
que cerca se encuentra otra piedra marcada pero no
nos fue posible localizarla,

Petroglifo 5-CS

‘Se encuentra al lado derecho del carretero que de
Consac4 sube al Tejar. Tiene 2,50 por 1,50 metros y la
superficie 4spera presenta una inclinacién de 10-15 gra-
dos. Predominan aquf los trazos ornamentales y las es-
pirales. Las figuras estin bastante gastadas y para ob-
servarlas hay que hacerlo en las primeras horas de la
maifiania, cuando el sol le cae oblicuamente.

Petroglifo 6-CS

Fue mercionado este- monolito por Mejia Mejia, pero
posteriormente gentes ignorantes, no solo cavaron a su
alrededor sino que le dieron vuelta, con lo que segura-
mente algunas figuras quedaron ocultas. Sin embargo,
pudimos dibujar las que figuran en la ldmina.

Se encuentra situdda en un cafetal cerca de la que-
brada Churupamba y antes de su desembocadura en el
rio Azufral; para llegar a ella se sigue el carretero que
de Consacd conduce a la hacienda de Churupamba y
al cruzar esta quebrada se aparta por un sendero pero
es indispensable una persona conocedora para encon-
trarla. La superficie vertical no mide mis de metro y
medio cuadrados. ’

Petroglifo 7-CS

En Ja parcelacién de Bombon4 y en una de las parce-
las de pancoger se encuentra esta pequefia piedra, que

ostenta dos figuras: la derecha mide 40 centimetros y
la izquierda 35.

Petroglifo 8-CS

Esta pequeifiisima piedra con una figura dnica y casi
a ras del suelo esti en la hacienda de Vista Hermosa,
contigua a El Tejar; el mono en cuestién mide 30 cen-
timetros y para localizarla es indispensable un' experto
conocedor del lugar, pues se encuentra en un cafetal.

Petroglifo 9-CS

En una de las parcelas de cultivo de Bombon4, bas-
tante arriba de la carretera que lleva a Consac, se en-
cuentra esta pequefia piedra; no muy lejos se han des-
cubierto algunos entierros con cerimicas interesantes,

pero tales restos arqueoldgicos no tienen relacién algu-
na con los grabados.

Perroglifo 10-CS

Estd en la parte baja de Bombon4, en unos cultivos
de cafia, y es apenas una pequefa figura,

Petroglifo 11-CS

Esta piedra muestra aiin gruesas y profundas marcas,
muy desgastadas, pues es de tipo conglomeritico y no
arenisca fina; mide casi dos metros y presenta dos ca-
ras: la superior llena de grabados, con un “camino”
casi en su borde, y otra vertical, de unos 70 cms. de
altura, continuacién de la anterior, con otros marcos y
el remate de algunas de la superior. Unicamente existe
un signo curvilineo, todo lo demés son trazos rectos.

Las huellas llegan en parte a tener 3 cms. de profun-
didad y hasta una anchura mixima de 5 cms. Forma
con las 9-CS, 12-CS, 13-CS un grupo ubicado en una
pequefiisima planicie en la parcelacién Bombond, ocu-
pada por las parcelas 35 y 36,

Petroglifo 12-CS

De 350 x 2 mts., estd muy desintegrada, pero a pe-
sar de ello fue posible copiar las figuras que se consig-
nan en la limina. y que no tienen otra novedad sino
un signo del tipo de “ese” ligado con un espiral. -
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Petroglifo 13-CS

Piedra con cara triangular vertical, 1,20 de altura y
con el signo que se anota, muy borroso.

Petroglifo 14-CS

Localizado en el mismo sitio, en una laja despren-
dida de una piedra anexa, en la que se destacan tres
espirales, conectados entre si y que fue posible poner de
manifiesto aplicando una fina capa de tierra y exten-
diéndola con la mano, pues el grabado estd sumamente
desgastado por la poca consistencia de la piedra.

OTROS MUNICIPIOS

Pictégrafo de Potosi 1-Po

Se encuentra en el predio “La Playa”, propiedad del
sefior Juan Agustin Mejia, no lejos del ‘Santuario de
Las Lajas, sobre la banda derecha del rio Carchi y a
20 minutos del sitio de Frontales (al frente del santuario
dicho) sobre una escarpa rocosa sumamente empinada
y casi inaccesible. Aprovechando una superficie vertical
lisa de 6 por casi 4 metros, los dibujantes dejaron las
figuras que pueden apreciarse en la limina correspon-
diente; ademis, hay otras pequenas en superficies adya-
centes.

En total son unos 10 mits. cuadrados los ocupados por
todas las figuras, las cuales estdn hoy bastante borradas,
La l4mina fue dibujada con base en una pintura eje-
cutada afios atrds por un pintor de Potosi, y que guarda
el Sr. Cura de esta poblacién, en fotografias tomadas y
en la verificacién ocular. Aqui se trata de elementos
gruesos, grandes, toscos diriamos, en lugar de los deli-
cados y finos descritos en el 13-P; la mayoria son rojos,
pero una figura se complementa en blanco; adcmés, al
lado izquierdo se alcanzan a distinguir otros signos
también blancos.

La fotografia que publicé El Tiempo del dia 24 de
Septiembre de este afio, no es completa 'y desde luego
que la descripcién hecha alli es muy inexacta, pues no
hay representacién de animales alados de ninguna es-
pecie ni tampoco aparecen :los guerreros descritos. El
pictégrafo se lo conoce con el nombre genérico de “pie-
dra de los monos”. S

Petroglifo “Los Machines” 1-Cu

Situados a casi dos kllometros de la poblacién de
Cumbal por la carretera que de esta poblacién conduce
a la laguna, al lado derecho y sobre la vertiente bien
pronunciada de una estribacién; es una saliente con una
cara lisa, de 150 x 100 metros, con cinco figuras bien
determmadas, entre las cuales sobresale por su excelente
ejecucién un circulo radiado, de 40 cms. de didmetro,
en bajo relieve de casi 2 cms., perfectamente ejecutado.
Encima de este se destacan dos monos o animales que
se tocan por el hocico; este segundo grupo mide unos
60 cms. Las otras figuras aparecen actualmente menos
nitidas, pero en general este petroglifo se conserva muy
bien y es pos1blc que presente otras figuras, pues la
piedra estd en parte enterrada.

Petroglifo de Berruecos 1-Be

Fue visitado este monolito ¢l afio pasado y el estado
de conservacién de sus grandes signos es atin aceptable,

Se trata de una gran piedra de superficie' supérior: bids.
tante plana, de casi 7 x 4 mts,, que se levanta del suelo
un poco. mis de un metro y- que por sus dimensiones
es lo més grande que hemos visto, pese a que las. fi:
guras son pocas pero rarisimas; cuatro grandes rectin-
gulos, con diagonales, completan el grabado. La piedra
estd al oriente de la poblacién y a 10 minutos, sobre un
campo cultivado.

Petroglifo de Chapacual 1-Y

En el Municipio de Yacuanquer, por la carretera de
Consacd, a mano derecha arriba, en predios de estas ha-
ciendas de Chapacual, se encuentra esta piedra realmen-
te interesante, no solo por las figuras, que son bastante
homogéneas y curvilineas; sino también porque es la
primera vez que observamos que todo el grabado fue
ejecutado sobre una especie de pafiete, cuyo contorno
dibujamos en la 14mina con rayas discontinuas. JSerd
esta la explicacién del grabado de muchos petroglifos?
iSe extendia como en éste, una capa de “cemento” so-
bre el que se confeccionaban las figuras para que luego
se endurecieran a la intemperie y formara parte de la
misma piedra? Esto es muy lmportantc y este petroghfo
podria ser una clave de gran interés.

Tenemos casi la certeza de que el monolito fue mo-
vido o sufrié6 un cambio de posicién, pues las figuras,
tal como estdn hoy, en una cara inferior, hubieran sido
pricticamente imposibles de grabar. La superficie con
signos es de dos y medio metros cuadrados, si bien la
piedra es bastante grande.

Petroglifo de “Los Infieles” 1-S.P.

Sin duda alguna es el monumento arqueolégico mis
importante del Departamento, por la riqueza y abun-
dancia de los signos grabados alli, no estudiado hasta
ahora. :

Se encuentra en el sitio denominado La Cafiada, a 24
kilémetros de San Pablo, por la carretera que conduce
a Génova. En dicho sitio se forma, antes de llegar a'la
quebrada, un pequefio anfiteatro de rocas verticales, en
una de las cuales, formando un 4ngulo diedro de 95
grados se encuentran las figuras en profusién, desde el
piso hasta una altura de 3 metros. La anchura de la
superficie principal es de un poco mis de dos metros.
Aunque estdn defendidas por una especie de cornisa de
la lluvia directa, por la naturaleza de la piedra que es
un conglomerado no muy fuerte, una buena parte de
las figuras estdn alteradas, pero fue posible copiar las
principales.

Desde un principio llama la atencién la cantidad y
cierta regularidad de pequefios “cuencos” y bajo-relie-
ves en punto y triangulares. Describir las caprichosas
figuras es casi imposible por lo cual presentamos un
dibujo preliminar de la totalidad, aunque la figura mis
repetida aqui es el “mono”, con cola, representado en
una parte central con toda clase de adornos.

Como de este petroglifo pensamos hacer un estudio
miés detenido, nos abstenemos de adelantar mayores.
conjeturas; por el momento, repetimos que se trata de
una reliquia admirable, que debe a todo trance salvarse.
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Petroglifo “La Casada” 2-SP.

En este mismo sitio hicimos el reconocimiento de va-
rios otros petroglifos en rocas situadas mds cerca a la
quebrada, sobre un murallén vertical. En la 1imina se
muestran las principales figuras, que aqui son sin duda
los cldsicos monos. Estas figuras estin fuertemente gas-
tadas a causa de que la roca es conglomeritica (artifi-
cialmente) y de que €l grano es grueso, poco consistente
y de color claro. A unes 10 metros de allf existe otra
figura aparentemente aislada, de forma de circunferen-
cia radiada, mucho mds clara, sobre piedra mis consis-
tente y dura. A tres metros de esta dltima estd otra
representacién de un mono enorme, profundo. Es tan ex-
cepcional este grabado primitivo, que antes de describirlo
queremos hacer un nuevo y mis minucioso analisis de
éste. Pero lo cierto es que en otra piedra, distante algo
asi como 100 metros, se grabé otro mono, de un poco
més de 30 cms., con trazos tan profundos (3 cms.) y
tan gruesos (4 cms.), que es también excepcional.

Petroglifo de “Negrohuaico” 1-Bu

Es bastante conocido, pues desde el afio de 1934 el
ilustre investigador Sergio Elias Ortiz publicd un ar-
ticulo en el Boletin de Estudios Histéricos de Pasto, en
el que lo detalla, Nosotros nos referiremos a él cuando
tratemos de interpretaciones, Se encuentra hoy a dos
horas del pueblecito de Rosal del Monte, Buesaco, pues
antiguamente habifa que llegar a él por el pueblo de
Cabrera, a mis de 4 horas.

Piedra de “Las Caras” 1-Spy

Est4 situada en el municipio de Sapuyes, a 2 kiléme-
tros al occidente, arriba de la quebrada de Cuarris y en
el limite con Ospina. No tiene mayor interés. Sus di-
mensiones son: 3 x 1.5 x 1 metros.

Piedra de La Florida 1-Sa

Segiin los datos, se encuentra en el alto de Ventani-
llas, distrito de Mambuco. No nos fue posible consta- .
tar si ain existe y el dibujo lo tomamos de Mejia y
Mejia. En realidad parece ser una manifestacién bas-
tante tosca.

Piedra de Ospina 1-Os

Tampoco fue posible verificar su existencia en la mar-
gen derecha del R. Cualasquisan, en el antiguo predio
El Guabo, Sus trazos o grabados nos parecen de la ma-
yor importancia, francamente excepcionales dentro de lo
que conocemos hasta ahora en Colombia y en otros
paises, por lo que opinamos que debe ser estudiada con
todo cuidado. Por las informaciones que tenemos mide
1,39 x 1,00 x 0,60 m.

Petroglifo de San Bernardo 1-SB

El dibujo lo tomamos de la obra de¢l ilustre arqueb-
logo José Pérez de Barradas, ya que esta piedra fue una
de las pocas que €l conocié en Narifio, de paso para el
Ecuador. Las gentes de la poblacién desconocen com-
plctamente su existencia y por tanto su ubicacién. Las
insculturas se encuentran sobre la superficie plana su-
perior y la piedra es relativamente pequeiia, de 1,50 mts.
y sobresale del piso 0,50 m.
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LAS DIVISIONES FITOGEOGRAFICAS Y LAS FORMACIONES
GEOBOTANICAS DEL ECUADOR

Dr. M. ACOSTA-SOLIS

Geobotdnico Forestal y Conservacionista
Director del Instituto Ecuatoriano de
Ciencias Naturales
Quito, Ecuador, marzo 1965

DEDICATORIA

Al insigne geobotdnico espafiol Dr. JOSE CUATRECASAS, quien ha- sentado cdtedra sobre
terminologla fitogeogrdfica para América Tropical y Andina y quien ha sabido describir con
arte y ciencia inigualables las formaciones vegetales y la flora colombiana; con el profundo
reconocimiento de su discipulo y amigo. i

INTRODUCCION

La Repiblica del Ecuador, sin embargo de estar en la
Linea Equinoccial y por consiguiente en plena Zona
Tropical, posee la mis variada gama de climas, ecolo-
glas y vegetaciones, desde la esencialmente cilido-tro-
pical de la costa y del oriente, a la temperada y fria
de la Regién Central o Interandina, hasta la propiamente
Gélida de las altas elevaciones andinas (4750-6310 m.s.
m.); desde las formaciones pluvial-macrotérmicas y plu-
vial-mesotérmicas hasta las deciduas y xerofilicas de la
costa y de los valles secos de la regién interandina, etc.
Esta gran variedad de climas y vegetaciones se debe prin-
cipalmente al factor orogrifico y altitudinal, por una
parte, y a la influencia de la corriente fria y seca de
Humboldt, que viniendo desde el ‘Antirtico, pasa ba-
flando la costa ecuatoriana hasta el cabo Pasado, en Ma-

~ nab{, por otra parte. Debido al primer factor, el Ecua-
dor es un pafs esencialmente altitudinal, pues las dos
cordilleras dominantes que atraviesan el territorio de
Norte a Sur (de Colombia al Perit), divide el pais en 3
REGIONES NATURALES bien marcadas: LA OC-
CIDENTAL, COSTA o ANTEANDINA; LA CEN-
TRAL O INTERANDINA y LA ORIENTAL, TRA-
SANDINA O AMAZONICA. Esta divisién estd gri-
ficamente marcada en el mapa.

‘Debido a la orografia y a la altitud topogrifica, el
Ecuador no solo tiene sus 3 regiones naturales bien
marcadas, sino que éstas comprenden diferentes pisos o
fajas altitudinales con climas y vegetaciones variados,
dignos de estudios geobotdnicos y de ecologia aplicada.
Las FORMACIONES VEGETALES del Ecuador pue-
den ser clasificadas u ordenadas siguiendo diferentes
métodos. Este autor, por ejemplo, clasifica en 18 FOR-
MACIONES VEGETALES Y FORESTALES, rela-
cionando los pisos o fajas altitudinales con la ecologia
seccional, logrando de esta manera formar un nuevo
cuadro geobotinico general de la distribucién fitogeo-
grafica del pais.

Para dar una idea general del progreso de la clasifi-
cacién fitogeografica del Ecuador, en forma resumida
presento las varias etapas y los autores que han divi-
dido el pais en regiones y 4reas, fajas y formaciones ve-
getales, hasta llegar a la CLASIFICACION GEOBO-
TANICA, claborada por este autor.

EL AUTOR

La CLASIFICACION GEOBOTANICA DE LAS
FORMACIONES VEGETALES DEL ECUADOR,
estd hecha durante un cuarto de siglo de estudios, ex-
cursiones y colecciones hechas por este autor a través
de todo el territorio ecuatoriano, y principalmente a base
del inventario floristico en varios sectores o fajas altitu-
dinales del pais. Este autor divide al Ecuador en 18
Tipos de formaciones ecovegetativas; pero cuando los
estudios y colecciones sean mds completos, seguramente
la clasificacién llegard a 20 o més divisiones ecovegeta-
tivas; por ejemplo, cuando se conozca la composicién
floristica de las tierras inupdables y pantanos de la cos-
ta, de las Jagunas andinas, de las riberas de los rios que
descienden desde las cordilleras al occidente y al orien-
te (formaciones de galerfa) etc., etc.

Las ideas, los métodos y la clasificacién ecoldgica de
las diferentes divisiones y formaciones vegetales, son
propias del autor; sin la ayuda ni asesorfa de ningiin
naturalista extranjero, por razones obvias de explicar
aqui, pero principalmente porque los extranjeros no co-
nocen ni han excursionado el pals, tan intensamente
como este autor, y porque no saben aplicar la verdadera
terminologfa para un pais realmente TROPANDINO
como es el Ecuador, Colombia, Pert, etc,, que tienen
una influencia ecoldgico-altitudinal de la Cordillera de
los Andes y de ninguna manera ecologia alpina, como
incomprensible e ilégicamente emplean los naturalistas
norteamericanos y europeos y que desgraciadamente este
mal ejemplo se propaga entre los universitarios y jéve-
nes profesionales. A esta terminologia equivocada hay
que rectificar con la razén légica y el vocabulario cien-
tifico; y, en este aspecto, el maestro de la terminologia
geobotdnica aplicada a nuestra realidad tropical y an-

. dina, es el botdnico espaiiol Dr. José Cuatrecasas, quien

con sus valiosas contribuciones, ha venido sentando ci-
tedra de terminologia geobotdnica y ecoldgica, no solo
para la fitogeograffa colombiana, sino para toda la Amé-
rica Tropical.

Quito, Ecuador, Marzo 1965.

Dr. M. ACOSTA-SOLIS
Geobotdnico Forestal y Conservacionista
Director del Instituto Ecuatoriano de
Ciencias Naturales

.Revista de la Academia Colombiana de Ciencias - Vol. XII, No. 48 - EBditorial de Libreria Voluntad - Bogoti, D. E. - Colombia



GENERALIDADES SOBRE LAS DIVISIONES FITOGEOGRAFICAS DE LOS PAISES
TROPANDINOS

La existencia y distribucién de la vegetacién y de los
bosques de un pais, 4rea o regién, depende principal-
mente de la latitud y de sus condiciones geograficas lo-
cales, esto es, de la configuracién orogréfica, del clima
y de sus factores extrinsecos e intrinsecos. La tempera-
tura ambiental y las precipitaciones lluviosas, por ejem-
plo, son factores decisivos en la distribucién forestal de
tal o cual 4rea. :

El Ecuador, sin embargo de ser un pais situado en
plena zona ecuatorial, no es completamente tropical,
térrido, sino que presenta la gama mds variada de cli-

mas y formaciones vegetales, segiin las localidades oro-
gréficas o topograficas; esto se debe a un factor funda-
mental, a la altitud, o sea a la elevacién de la tierra
desde el nivel del mar y, a las lluvias locales, es decir
a los Andes. Es por esto por lo que el Ecuador, ecols-
gicamente hablando, es un pais TROPANDINO, como
lo son Colombia, Perd, Bolivia, parte de Venezuela y
Paraguay, etc.

Teniendo en cuenta el clima, las fajas o pisos altitu-
dinales y las temperaturas medias de cada una de las
fajas, el Ecuador Andino puede dividirse asi:

CUADRO CLIMATICO-ALTITUDINAL DEL ECUADOR!

| CLIMA ALTITUD TEMPERATURA
TROPICAL Ecuatorial cilido 0-800 m.s.m. 26-24 gr.C
Subtropical subandino 800-1800  ” 2418
|J TEMPERADO| Temperado subandino 1800-2500 ” 1815 ”
Temperado interandino 25003200 ” 15-10 ”
FRIO Frio andino o paramal 32004500 ” 103 7
Gélido o frio de los nevados | 4500-6300 ” 16 ” “

Desde el nivel del mar hasta el piso gélido o muy
frio de las nieves perpetuas (4750 m.s.m.), se observa
la disminucién paralela de la temperatura, desde los 26
grados centigrados hasta el 0°. El decrecimiento térmico
promedial en el Ecuador Andino estd calculado a razén
de un grado centigrado por cada 200 metros de eleva-
cién, més o menos; ¢l paso de un piso vegetativo-
altitudinal a otro, es insensible, pues no existe ninguna
linea o faja divisoria de piso a piso altitudinal; es diff-
cil decir donde termina una faja y empieza la otra, en

forma inconfundible. Solamente el bot4nico forestal ex-
perimentado puede hacer las divisiones altitudinales
floristicas; de aqui que el conocimiento floristico de
cada uno de los pisos vegetativos es fundamental, no-
solo desde el aspecto cientifico, sino aplicado a la pro-
pagacién artificial, como por ejemplo a la forestacién
artificial, a base de grupos, géneros y especies dominan-
tes, los mismos que servirin de guia o indice para la
seleccién de especies.

CUADRO TERMICO-VEGETATIVO Y ALTITUDINAL DEL ECUADOR

Cardonales .. Peninsula Santa Elena, Guayas

Xerofilicas Espinares
Sabana o graminetum tropical: 4reas planas

... Peninsula Santa Elena, Guayas Entre 0 y

180 m.s.m.

de Guayas, Manabi, etc,

FORMACIONES
MACROTERMICAS

Ombréfilas Pluviales: N. E. de la Costa (0-600-), Hylea Amazénica
(200-900 m.s.m.), etc.

Ombréfilas Caducifolias: Areas occidentales de Manabi, Guayas, El Oro.
Entre 5-100 m.s.m.
Haldgenas y selvas anegadas: Manglares y Estuarios selvosos. 0-5 m.s. m.

SELVAS TROPOFILAS -

o de transicién entre la Macro y Mesotermia: Areas centrales de la Costa.

Formaciones de galeria, etc., desde los 100 a los 300 m.s.m.

SELVAS MESOTERMICAS
2800 m.s.m.

SELVAS Bosques andinos: ..

SUBMESOTERMICAS Ceja Andina:.......
FORMACIONES Péramos y Pajonales ..
MICROTERMICAS Faja Gélida .. .. .. ...

Selvas Nubladas y Subandinas: Amplia faja altitudinal de los 800 a los

.. Formaciones sobre los 2800 m.s.m.

. 3200 m.s.m,

Graminetum sobre los 3200 a 4700 m.s.m.
Piso sobre los 4700 m.s.m.

1 Cuadro extractado del libro inédito del Autor: FITOGEOGRAFIA DEL ECUADOR. — M.A.S
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De una manera general se puede decir que las agru-
paciones vegetales o formaciones vegetativas en el Ecua-
dor Andino, dependen de la altitud, las modificaciones
orogréficas, el clima (con sus concomitantes tempera-
tura, lluvias, etc.), la naturaleza del suelo y subsuelo,
etc., etc., factores que se pueden considerar en conjunto
o aisladamente. En el Ecuador no se tiene el estudio
sistemitico y cartogrifico completo de los suelos, y por
esto la clasificacibn que se puede hacer de las sel-
vas y formaciones vegetales, serd principalmente a base
del clima local y altitudinal (principalmente tempera-
tura) y de los caracteres bidticos locales o generales.
Segtin estos principios, los bosques y las otras formacio-
nes vegetales del Ecuador Andino pueden ser clasifica-
dos de acuerdo al cuadro térmico-vegetativo-altitudinal
del Ecuador de la pigina anterior.

Como se observard, la clasificacién de la distribucién
fitogeogrifica del Ecuador se fundari en la temperatura
y en la mayor o menor abundancia de las precipitacio-
nes, pero principalmente en los 3 primeros grupos;
ademis, se ha tomado en cuenta la altitud sobre el nivel
del mar. El estudio ecoldgico, floristico y sistemético de
cada una de las formaciones vegetales de esta clasifica-
cién estd por iniciarse o estd en pafiales. Solamente el
autor de este libro y el Dr. Ludwig Diels, del Jardin
Bot4nico de Berlin, han hecho trabajos preliminares; el
que esto escribe ha excursionado y colectado abundante
material botdnico en forma de inventarios a través de
todo el territorio ecuatoriano, para poder establecer en
un futuro no muy lejano, las caracteristicas ecoldgicas y
floristicas comparadas, objeto de la geobotdnica.

IT

LAS DIFERENTES CLASIFICACIONES
FITOGEOGRAFICAS DEL ECUADOR

1. DIVISION FITOGEOGRAFICA DEL
ECUADOR EN EL SIGLO XIX

El Padre Luis Sodiro, un botinico italiano de grata
recordacién y quien hizo importantes estudios sistemi-
ticos de algunos grupos Taxondmicos de la flora ecua-
toriana (Criptogamas Vasculares —helechos—, Piper y
Piperonias, Tacsonias y compuestas), a fines del siglo
pasado, dividié al pais en seis regiones vegetativas (ver
“Ojeada General sobre la Vegetacién Ecuatoriana”),
incluyendo la insular del Archipiélago de Galdpagos,
asi:

1* La regién de la costa que se extiende desde el pie

de la Cordillera Occidental a la costa del Pacifico.

2% Las faldas exteriores de ambas cordilleras, desde el

pie o estribaciones inferiores hasta los piramos o
pajonales.

3* La meseta interandina.

4* La regién andina o de los piramos.

5* La regi6én oriental vy,

6* Las Islas Galdpagos.

Este mismo criterio sigue el Dr. Teodoro Wolf en su
“Geografia y Geologia del Ecuador” y luego el Padre
Luis Mille en sus “Nociones de Geografia Bot4nica
aplicadas al Ecuador”. Este Gltimo autor establece para
la costa las siguientes formaciones bot4nicas: 1¢ La
formacién de la montafia o de los bosques siempre hii-
medos y verdes. 2° La formacién de las pampas y sa-

banas. 3° Las 4reas 4ridas de Manta y Santa Elena.
4° Las formaciones lacustres y maritimas.

Las faldas exteriores de las cordilleras, desde los pi-
ramos hasta el pie de las estribaciones inferiores, segiin
los autores indicados, se toma como una sola faja; la
regién interandina también es una sola formacidn,
igualmente la regién oriental. Sumando todas las for-
maciones de estos autores (Sodiro, Wolf y Mille) ten-
dremos: las 4 de la costa, la amplisima de las faldas ex-
teriores de las cordilleras, la de la meseta Andina, la de
los pdramos, la vasta selva oriental y las Islas Galépa-
gos. Total 9, pero confundiendo las verdaderas “For-
maciones” con las regiones geogrificas y con las fajas
aldtudinales.

El Padre Luis Mille, con visién did4ctica (“Nociones
de Geografia Bot4nica aplicada al Ecuador”, segunda
edicién, 1922, entre las pigs. 28-29) divide altitudinal-
mente al Ecuador Andino, por medio de un “Corte
Tebrico”, en 5 fajas, pero confundidas como “Regiones”,
a saber: 1 La regién tropical (del nivel del mar a los
1500 m.s.m.). 2 La regién subtropical (de los 1500 a
los 2500 o algo mi4s). 3 La regién subandina (de los
2500 a los 3200 m.s.m.). 4 La regién de los piramos
(de los 3500 a los 4700 m.s.m.) y 5 La regién de las
nieves perpetuas (sobre los 4700 m.s.m.). El mismo
autor, Mille, denomina la gran masa boscosa de los con-
trafuertes exteriores de ambas cordilleras, simplemente
como “Declives Occidentales” y “Declives Orientales”.

2. LAS 10 DIVISIONES GEOBOTANICAS DEL
ECUADOR, SEGUN DIELS

El Dr, Ludwig Diels, Director entonces del Jardin y
Museo Botinico de Berlin, Alemania, en 1933 efectué
un viaje de investigacién a los E. U. A. y al Ecuador.
Aqui, en nuestro pais excursioné y colecté un buen ma-
terial botdnico (del 21 de Julio al 2 de Octubre) y como
fruto de estas investigaciones publicd una importante
CONTRIBUCION dentro de la serie denominada “Bi-
blioteca Botdnica” que publica el Jardin Boténico y
Museo de Berlin-Dahlem.

El Dr. Diels, no solo como Sistemitico, sino como
gran Ecélogo y Geobotdnico, ha logrado captar integra-
mente la fitogeograffa ecuatoriana, dividiendo al pafs,
dentro de sus 3 Regiones Naturales, en diez grandes
formaciones geobotdnicas, como se indica a continua-
cién:

1. ECUADOR OCCIDENTAL (Territorio bajo

Occidental).
1. Costa Septentrional.
2. Costa Meridional.

II. ECUADOR CENTRAL (Sietra o territorio alto
andino).

Nivel selvoso de la Cordillera Occidental.

. Valles longitudinales de la Cordillera Occidental.

. Nivel selvoso de la Cordillera Oriental.

Ceja andina,

Regién interandina cultivada o improductiva.

Piramos andinos.
Nivel andino alto.

III. ECUADOR ORIENTAL (Territorio bajo
Oriental).
10. Selva Oriental baja. (Este numeral no consta
en la obra original de Diels).

PNV AW
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Indudablemente la clasificacién - geobotdnica de las
formaciones vegetales del Ecuador, del Dr. Dicls es la
mds completa hasta 1950, porque relaciona las regiones
naturales y las fajas vegetativas altitudinales con la
Ecologfa. Cada divisién vegetativa o formacién boscosa
de las establecidas por el Dr. Diels, estd respaldada por
colecciones hechas personalmente o por informaciones
bien discriminadas de otros autores conocedores del me
dio ecuatoriano. ‘

3. LOS “TIPOS” FORESTALES DEL ECUADOR,
SEGUN UNA COMISION FORESTAL
AMERICANA

Bajo los auspicios econémicos de la Seccién de Coor-
dinacién de Negocios Interamericanos de los E. U. A,
una Comisién del Servicio Forestal de los Estados Uni-
dos, recorrié y colecté material botdnico-forestal en al-
gunas secciones de la costa y de la regién interandina,
de mediados de Febrero a principios de Julio de 1943.
Esta Comisién encabezada por el forestal L. R. Hol-
dridge, estuvo compuesta de 3 forestales, 3 especialistas
en industria maderera y un botinico dendrologista, el
Dr. Elbert L. Little: Esta Comisién después de las ex-
cursiones realizadas, present$ un informe titulado THE
FORESTS OF WESTERN AND CENTRAL ECUA-
DOR, que teniendo en cuenta el poco tiempo que es-
tuvieron los técnicos, es bueno desde el aspecto estric-
tamente forestal, pero muy incompleto en lo relativo a
la Fitogeografia y a la Ecologia de los mismos bosques;
desde luego ellos mismos reconocen esta deficiencia,
cuando confiesan que: “por no haber tenido el tiempo
necesario para estudiar mejor los bosques y las otras
formaciones vegetales del Ecuador se sigue solamente la
clasificacién de Wolf”, que como he explicado antes, es
incompleta y desconectada de la Geoboténica.

Refiriéndose a los bosques del Ecuador, los comisio-
nados del Servicio Forestal de los Estados Unidos, di-
cen: “La clasificacién de las Regiones y Tipos Foresta-
les del Ecuador es dificil, principalmente por el gran
nimero de especies arbéreas que crecen asociadas y por
el limitado conocimiento de los 4rboles mis comunes.
Los stands puros de 4drboles que caracterizan en los
paises templados, en el Ecuador no existen. Ademds,
la flora del Ecuador es una de las menos estudiadas del
Continente y no existe por lo tanto una Flora publi-
cada, ni una lista semicompleta de los 4rboles mis co-
nocidos o comunes y fdtiles del pais”.

Los “tipos” forestales del Ecuador, segiin la Comisién
forestal de los americanos son los siguientes:

1. Bosques tropicales hitmedos (Wet Tropical Forests).

Con esta denominacién se pretende diferenciar de los
bosques tropicales lluviosos y siempre verdes de la fron-
tera noroccidental del Ecuador con Colombia. Segin el
concepto de los forestales americanos, los bosques tro-
picales hiimedos abarcan las dreas planas y montafiosas,
hasta los 800 metros, mis o menos, desde la frontera
colombiana hasta Bahia de Caraquez y hacia el oriente,
hasta las estribaciones inferiores de la Cordillera Occi-
dental; es decir sin hacer diferenciacién con los bosques
pluvial-mesotérmicos o subtropicales.

2. Los Manglares (Mangrove Swamp Forest).

Formacién casi pura y muy diferenciada de las otras
de la macrotérmica. :

3. Bosques inundables de la planicie (Flood Plain
Forest). .

" Denominacién especial para los bosques inmediatos
a los Manglares, pero sujetos a inundacién; este tipo de
formacién se observa principalmente en el curso infe-

-rior del rio Santiago. Fitogeogrificamente considerados,

los “flood plain forest” son subformaciones dentro de
la gran formacién pluvial macrotérmica.

4. Bosques secos tropicales (Dry Tropical Forest).

Con esta designacién se pretende cambiar el propio
nombre de los bosques deciduos o caducifolios que es
el que nosotros usaremos, geobotinicamente.

5. La sabana (Savanna).

Formacién tipica de la costa y que tiene el mismo
concepto para todos los que han clasificado la vegetacién
del Ecuador: graminales abiertos de la costa.

6. Bosques de montaiias (Mountain Forest).

Formacién muy amplia: comprende a la gran faja
boscosa externa de la Cordillera Occidental, situada
entre la boscosa plana de la costa y la regién interan-
dina. Esta designacién es muy ambigua y compleja,
porque abarca desde los 330-800 a los 3000-3300 m. s. m.,
a las fajas pluvial macro y mesotérmicas (subtropical),
a la submesotérmica o andina y a la Ceja Andina. Esta
designacién peca por amplitud excesiva y por no estar
de acuerdo a la ecologfa altitudinal.

7. Bosque templado-hdmedo (Wet Temperate Forest).

Esta formacién, seglin los autores esti sobre los 2000
m.s.m. y geobotinicamente corresponderfa mejor a los
bosques de la faja pluvial mesotérmica.

8. Meseta interandina desforestada (Unforested
Inter-Andean Plateau).

Designacién correcta para la regién interandina, pero
no para el “Ecuador Central” integramente.

En la clasificacién de los “tipos” forestales expuesta
arriba, no se menciona la CEJA ANDINA que es la
transicién del bosque andino al pajonal de los péra-
mos. Y a pesar de que se describen las sabanas de la
costa (graminetum tropical), no se describe EL PA-
JONAL (graminetum microtérmico de los lomos an-
dinos). Y en lo que se refiere a las formaciones de la
Cordillera Oriental y a las selvas de la regién oriental:
andina, subandina o subtropical e Hylea, ni siquiera
se mencionan en el informe de los norteamericanos.

Otro término de la clasificacién de los forestales
americanos que necesita rectificacién es el “PARAMI-
LLO”, que ellos lo usan probablemente en vez de ceja
andina o como diminutivo de piramo. Pero segin lo
que definen en su publicacién THE FORESTS OF
WESTERN AND CENTRAL ECUADOR: como
“tipo arbustivo semiirido” de la meseta andina, tampoco
corresponderia a la ceja andina, porque la “aridez” a
que ellos quieren referirse es més bien higrofilia media
dentro de la submesotermia o mejor dentro de la mi-
crotermia. Sin embargo de esta explicacién dada, los
americanos no han sido felices en la designacién o me-
jor dicho en la definicién del término. El “paramillo”
de Holdridge y Little es mé4s bien un piramo arbéreo
porque tiene algunas asociaciones arbdreas. Parece que
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emplearon la palabra “paramillo” solo porque oyeron a
algtin indigena que no conoce bien el significado de las
palabras, y lo siguieron usando en su Informe sin nin-
gin discrimen, porque tampoco conocian bien el idioma
espafiol.

Por lo expuesto, el término PARAMILLO debe ser
eliminado del vocabulario geobotinico, por mal em-
pleado.

4. CLASIFICACION GEOBOTANICA DE LAS
FORMACIONES VEGETALES Y FORESTALES
DEL ECUADOR!

Dado el estado actual de nuestros conocimientos fito-
geogrificos y tomando en cuenta que la ecologia de la
Cordillera Occidental difiere de la Oriental, no solamen-
te por los factores altltudmal-orograflcos, sino también
por los otros factores extrinsecos vy biotopograficos
como la influencia del Océano Pacifico en la primera y
la Hylea Amazénica en la scgunda y la original distri-
bucién autdctona de la vegetacién y flora en cada una
de las dos diferentes cordilleras, este autor se permite
presentar una nueva clasificacién geobotinica de las
principales formaciones vegetales del Ecuador.

Geobotinicamente considerando, dentro del territorio
ecuatoriano, con sus tres regiones naturales y sus fajas
o pisos altitudinales, se pueden distinguir 18 formacio-
nes vegetales y forestales caracteristicas, comenzando
desde los Manglares de la costa, ascendiendo hasta los
Andes, atravesando la regién interandina y hasta lle-
gar a la cuenca del Amazonas o Hylea. Las 18 forma-
ciones se completan con las 3 homélogas o isoaltitudi-
nales correspondientes de la Cordillera Oriental: la
altiandina y gélida, la paramal y la formacién andina
selvdtica externa de la Cordillera Oriental. Esta clasi-
ficacién se ha hecho, tomando en cuenta queé la ecolo-
gla y vegetacién de las dos cordilleras, son algo diferen-
tes, en fajas altitudinales iguales.

Las 18 grandes formaciones vegetales del Ecuador es-
tablecidas por este autor, se pueden ficilmente distin-
guir en el recorrido general del pais, de la costa a la
regién. interandina y hasta el oriente, con algunas al-
teraciones del orden establecido en el cuadro; solamente
en el noroccidente disminuirfa el niimero de 18, por-
que alli, no existe la xerofitia y subxerofitia, como en
los otros sectores de la Costa Ecuatoriana.

" Cada una de las 18 grandes formaciones o divisiones
geoboténicas del Ecuador estdn representadas por in-
ventarios floristicos, principalmente lefiosos, realizados
o colectados por el autor de esta contribucién; pero en
el cuadro se presentan solamente los tipos caracteristicos
) dommantes

ngulendo el perfil transversal W-E del Ecuador, en-
tre los: paralelos 1° y 3° de latitud sur (véase el perfil
yrel cuadro respcctxvo), el siguiente serfa cl orden de
las prmcxpales grandes formaciones: »

L FORMACIONES HIDRO HALOFILAS O

"MANGLARES DE LA COSTA: localizadas

. en la Bahfa'de San Lorenzo, Boca de Cojimfes,
-~ Bahfa de Car4quez, Golfo de Guayaquil y Puer-
to Bolivar hasta la frontera con'el Perd.

-1 Esta_clasificacién: estd fundadaen las experiencias® de1as -excur-
siofies ﬁtogebgriﬂﬁs' .. bothnicas dcl zutor dE esta contnBucuSn

Véase el mapi: réspéctivo. MAS.

IL

III.

IV.

V.
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Especies forestales del manglar: mangle rojo”
o verdadero (Rhyzophora mangle), “mangle
blanco” (Laguncularia racemosa), “mangle ne-
gro” (Avicennia nitida), “mangle jeli” (Cono-
carpus erectus).

SELVA PLUVIAL-MACROTERMICA DE
LA REGION TROPICAL OCCIDENTAL:
localizada en la Costa Norte de Esmeraldas y
en las estribaciones inferiores de la Cordillera
Occidental.

Pnnczpales especze: Forestales: “chanul” (Hu-
miria procera), “moral” (Chorophora tmctorm),
“tangare” (Carapa guizmenm), “machare”
(Symphonia globulifera), “maria” (Calophy-
lium longifolium), “amarillo tainde” (Crypto-
carya spc.), “sande” (Brosimum utile), “guaya—

_cin pechiche” (Minguartia guianensis), “nato”

(Mora megistosperma), “cedro” (Cedrela fissi-
Iis), diferentes especies de “jiguas” (Nectandra
spcs.), “carbonero” (Hirtella spc.), “guién”
(Pseudolmedia eggersii), “pulgande” o “ami-
me” (Protium spc.), “cuzingare” (Dialyantera
gordonisefolia), “laguna” o “mascarey” (Hz'c-
ronyma spc.), varias espec1cs de “higuerones”
(Ficus spcs.), etc.

XEROFILIA HUMBOLDTIANA O LIGNE-
TUM-CRASSI CAUTELETUM DE LA PE-
NINSULA DE SANTA ELENA Y LAS
COSTAS DE MANABI Y EL ORO: Area y
Formacién afectada por la -corriente fria de
Humboldt.

Especies caracteristicas: “muyuyu” (Cordia lu-
tea), “pega-pega” (Pisonia macrantocarpa),
“chapra” (Leucaena canescens), “crucita” (Ran-
dia armata), “mosquero” (Croton corylifolium,
C. fragrans), “barbasco” (Jacquinia pubescens),
“guasango” (Loxopterygium guasango), “‘sapo-
te” (Capparis angulata, C. spcs.), “cascol” (Li-
bidivia corymbosa), “palo santo” (Bursera gra-
veolens), “ébano” (Ziziphus thyrsiflora), “flo-
t6n” (Hypomea carnea), “cardo” (Cereus car-
twrightianus), “espinos” (Opuntia spcs.), etc.,
etc.

- Dentro de esta gran formacién xerofilica pue-

den incluirse las formaciones HALOFILICAS
que se observan a lo largo de los arenales de la
costa.

SABANAS DE LA COSTA O GRAMINE-
TUM TROPICAL. CON ARBOLES ESPO-
RADICOS:

Gramineas dominantes: Aristida adscencionis,
Chloris virgata, Chloris radiata, Cottea pappo-
roides, Echinochloa colonum, Eragro:tzs amabi-
lis, Paspalum vaginatum, Pennisetum occiden-
tale, Tragus berteronianus, etc.

Arboles esporddicos: algarrobo” (Pro::opz:

“inermis, Prossopis 7ulzﬂom), ‘guarango” (Acasia

flexuosa y A. affines),
chrysantha), etc. -
Dentro de las llanuras sabaneras se encuentran

yacan” (Tabebma

las formaciones HIGROFILAS' de las: lagunas
Y pantanos ,

4FORMACIONES DECIDUAS 9] BOSQUES

CADUCIFOLIOS DE-LA COSTA: Localiza-
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dos en el interior oriental de las sabanas de la
costa, y comprende a los 4rboles y arbustos que
durante gran parte del afio y principalmente en
el “verano” permanecen sin hojas.

Especies caracteristicas: “ceibo” (Ceiba trisehis-
tandra, C. pentandra), “guayacin” (Tabebuia
chrysantha), “laurel” (Cordia alliodora), “gua-
chapeli” (Pseudosamanea guachapele), “pechi-
che” (Vitex gigantea), “pasayo” (Bomba ruizii),
“madera negra” (Tabebuia spc.), ‘“‘coquito”
(Erythroxylon glaucum), “cascol” (Libidibia
corymbosa), “cabo de hacha” o “chiche” (Ma-
chaerium millei), “algarrobo” (Prosopis iner-
mis), “palo santo” (Bursera graveolens), el “bo-
totillo” (Cochlospermum vitifolium), etc.

En los lugares mas himedos o a lo largo de
“esteros” de agua, se observa el “beldaco” (Bom-
bax millei), la “balsa” (Ochroma lagopus), el
“ferndn-sdnchez” (Triplaris guayaquilensis), etc.

SELVA SUBMACROTERMICA HIGROFI-
TA de las estribaciones inferiores de la Cordi-
llera Occidental. Faja comprendida entre los
200 y 800 m.s.m. que se extiende al pie de la
cordillera, desde Esmeraldas hasta el respaldo
de la provincia de El Oro, al sur.

Especies caracteristicas en el Sector Norocciden-
tal: “machare” (Symphnia globulifera), “sangre
de gallina” (Vismia baccifera), “pialde” (Tri-
chilia floribunda), “maria” (Calophyllum long:-
folium), “marcelo” (Lactia procera), “moral”
(Chlorophorattinctoria), “alcanfor” (Cryptacarya
spc.), “tillo” (Brosimum latifolium), jiguas en
general (Nectandra spcs.), “tangare” o “figue-
ros” (Carapa guianensis), “laurel” (Cordia allio-
dora y C. spc.), “caimitillo” (Chrysophyllum
aurantum), varias especies de “guarumo” (Ce-
cropia spcs.), varias especies de “higuerén” (Fi-
cus spcs.), “matapalos” (Clusia spcs.), etc.y
una gran variedad de palmas; epffitas, lianas, etc.

SELVA PLUVIAL-MESOTERMICA OCCI-
DENTAL: Localizada a lo largo de las estri-
baciones externas de la Cordillera Occidental y
formando la faja intermedia entre la pluvial-
macrotérmica y la superior submesotérmica.
Especies forestales caracteristicas: “jiguas” dife-
rentes (Nectandra spcs.), “aguacatillos” diferen-
tes (Ocotea spcs.), “cedro” (Cedrela roser),
“ajo” (Gallesia spc.), “guayacdn” (Tabebuia
chrysantha), “cauje” (Pouteria spc.), “moral
bobo” o “sota” (Clarisia racemosa), “tillo” (Bo-
simum  latifolium), “palo de vaca” (Alsei
eggersii), “guipala” (Sickingia ecuadorensis),
“cascarilla roja” (Cinchona pubescens Vahl),
muchas especies de “matapalos” (Ficus spcs.) y
“guarumos” (Pourouma cecropiaefolia y Cecro-
pia spcs.), diferentes palmeras y helechos arbo-
rescentes, principalmente del género Cyayksa.
Muchas Rubiiceas de los géneros Faramea, Psy-
chotria, Sickingia, etc.

BOSQUES SUBMESOTERMICOS HIGRO-
FILOS O ANDINOS: Localizados a lo largo
de la cinta o faja forestal de la Cordillera Oc-
cidental, entre los 1800 a los 2000 m.s.m. hasta
la ceja y el piramo andinos.
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Especies forestales y lefiosas caracteristicas: “ma-
taches”, “encinos” o “cashcas” (Weinmannia
descendens y W. spcs.), “motilones” (Hierony-
ma alchorneoides, H. asperifolia y H. spcs.),
“canelo” (Nectandra spc.), “aguacatillo” (Oco-
tea spc.), “pumamaquis” varios (Oreopanax
spc.), “arrayanes” (Eugenia spcs.), “samil”
(MYRSINACEAE), “cedro” andino (Cedrela
roset), “aliso” (Alnus-joruisilens var. mirbelii),
“sisin”, “olivo”, “guabesay”, “sumi”, (Podocar-
pus oleifolius y P. spcs.), “bosques” o “manchas”
de (Cinchona spcs.) o “cascarillas”, “peralillo”
(Vallea stipularis), etc. Surales de (Chusquea
scandens), etc.

CEJA ANDINA: Limite fitogeogrifico altitu-
dinal entre el bosque andino y el verdadero
“pajonal” del piramo: de los 2800 a los 3200
m.s.m.

Representantes lefiosos: (arbustos y arbolitos pe-
quefios) : “romerillo” (Hypericum laricifolium),
“mortifio” (Vaccinium mortinia), “taclli” (Pe-
nettya pentlandis), “illinchi” (Brackyotum lepi-
diofilum, B. canescens. ..), “chachacoma” (Es-
callonia tortuosa, E. micrantha, E. myrtilloides,
etc.), “quinuas” o “pantzas” (Polylepis incana,
P. coriaceae y P. spcs.), “yagual” (Polylepis
brachyphylla), “piquil” (Gynoys oleyfolia y G.
spcs.), “sacha-peral” (Escallonia myrtilloides),
varias especies del género Diplostephium y ais-
lados ciimulos de “chuquiragua” (Chugquiraga
lancifolia), “panga-pujin” (Hesperomeles lanu-
ginosa), “casha-pujin” (Osteomeles glabrata),

&chilca” (Bacharis floribunda y B. spcs.), “ni-

gua” o “pilu” (Tournefortia ramosissima), “chu-
pilay” (Berberis hallii y B. spcs.), “igiiildn”
(Monnina obtusifolia y M. spcs.), “quishuar”
(Buddleia inacana), etc.

PARAMOS Y PAJONALES O GRAMINE-
TUNS MICROTERMICOS: Localizados en
los lomos de las cordilleras y nudos altos, sobre
los 3200 hasta los 4500 m.s.m.

Gramineas dominantes del pajonal: Especies de
los géneros Stipa, Fostuca, Calamasgrostis, De-
youxia, etc.

Representantes lefiosos: varias especies de Gy-
noxys y de Polylepis que son los que alcanzan
la mayor altura arbustiva y arbdrea en los An-
des del Ecuador; algunos romerillos, asociados o
esporddicos (Hypericum spcs.) y principalmente
H. laricifolium, “mortifio” (Vaccinia mortinia),
“taclli” (Pernettia parviflora, P. pentandli),
“chuquiraguas” (Chuquiraga insignis y Ch. la-
ctfolia), algunas omotas (Loricaria spcs.), (Cul-
citium nivale y C. rufescens). En el piramo de
El Angel y en el de los Llanganati se destacan
los “frailejones” (Espeletia hartwegniana o gran-
diflora) y otras compuestas menores, como
(Achyrophorus y A. spc.). Dentro de la gran
formacién paramal, pueden incluirse como sub-
formaciones definidas la HIGROPHILIA de
las Lagunas Andinas y las formaciones en este-
rilla y almohadones (“CUSHION PLANTS”
ANDINOS).

. FAJA ALTIANDINA Y GELIDA: Piso al-

titudinal sobre los 4500 6 4750 m.s. m.



XII.

~ aislados de “capuli”

XL

Principales representantes Boténicos: “rabo de
zorro” (Lupinus alopecuroides), “frailején”
(Culcitium  rufescens), “urcu-rosa” o “dictamo
real” (Rhopalopodium guzmanni), algunas Lo-
ricaria, Draba, Astragalus, Nototriche, Senecio
microdon, Perezia pungens, Werneria rigida, etc.
Los liquenes de las rosas se presentan diferen-
temente coloreados.

EL PISO GELIDO ORIENTAL comprende
el Piso Altitudinal de las Nieves perpetuas sobre
los 4750 m.s.m. Sumando las superficies neva-
das de la Cordillera Oriental, ésta es mucho
menor que la Occidental.

Especies tipicas del Piso Altiandino y Gélido:
Poa cucullata, Agrostis hanheana, Lupinus mi-
crophyllus, Gentiana rupicola, Senecio microdon,
Werneria rigida, Culcitium nivale, Ephedra
americana, etc. En las rocas gélidas se encuen-
tran solamente litoliquenes.

CALLEJON INTERANDINO O MESOTER-
MIA INTERANDINA: Regién reforestada y
agricola que se extiende de norte a sur entre
las dos cordilleras interrumpiéndose solamente
entre los “nudos”. Este “callején” estd sobre los
1600 a los 3000 m.s. m. o sobre un promedio de
los 2400 m. s. m. Debido a la variedad altitudinal
y topogréfica de esta regidn, existe variedad de
formaciones tipicas, pero la ms destacada o ca-
racteristica es la que se observa en los valles
secos del Chota, Guayllabamba, Catamayo, etc.
pero estas ultimas se estudian como numeral
separado.,
Especies arbéreas, arbustivas y lefiosas caracte-
risticas del Callejon Interandino: “chilca” (Bac-
clzaris polyantlza y ‘B: spcs.), varias clases de
“saucos” (Ccstrum quitense y C. Stuebelli que
son las espeaes mis abundantes y tipicas de la
regién), “sauco blanco” (Cestrum aureum),
“sauco negro” (Cestrum tomentosum), 4rboles
(Prunos serotina var. sali-
cifolia), “nogal™ ([unglans neotropica), “sauce”

 (Salix humboldtiana), “cedro” (Cedrela rosei),

pero estas tres Gltimas especxes son plantadas ar-
tificialmente. En las areas arenosas y secas se
destacan los guarangos (Coultheria tinctoria
Syn Tara :pmo:a) “guaranguillos” (Mimosa
‘quitensis), las “chanchilvas” (Cassia tomentosa
y C. spc.), los “chichavos” (Bucttneria ovata y
B. spc.), ete. Los bosques de Eucahptus (Euca-
liptus globulus) y los “macisos” y aislados a lo
largo de toda la Regién Interandina, son culti-
vados desde su introduccién en 1865 y desde en-
tonces es la Gnica especie forestal cultivada eco-
némicamente en el Ecuador.

XEROFITIA INTERANDINA. FORMACIO-
NES XEROFILICAS DE LOS VALLES SE-
COS Y SEMIDESERTICOS DE LA RE-
GION INTERANDINA: Chota, Guayllabam-
ba, Patate, Yunguilla-Jubones, Catamayo, Mala-
catos y Vilcabamba. Dentro de estas formacio-
nes xerofilicas hacen excepcion las 4reas bajo
riego artificial y que constituyen 4reas agrico-
las: cafiaverales, huertos y frutales.

Especies caracteristicas: Para los valles secos del
Norte y Centro de la Regién Interandina: “es-

X1V.

XV.
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pinos” o “algarrobos” (Acacia pellacantha),
“guarango” o “campeche” (Coultheria tinctoria
o Tara spinosa), Mimosa quitensis, el “molle”
(Schinus molle), el “chamano” (Dodonae vis-
cosa), la “mosquera” (Croton wagneri), el “ca-
buyo” blanco (Fourcroya andina y F. spcs.), el
“cabuyo” negro (Agave americana y A. spe. )y
cimulos de “sabila” (Aloe vera), varias especies
de Opuntia o “tuna” (Opuntia ferox, O. cilin-
drica, O. tuna, etc. “pitahaya” (Borzicactus vein-
timiglia, O. rosley), etc. “timilanga” (Lycianthus

spc.), etc.

PARAMO ORIENTAL O GRAMINETUM
MICROTERMICO: Localizado sobre el lomo
de la Cordillera Oriental que es més ancho que
el de la Cordillera Occidental, aunque los gé-
neros botinicos sean los mismos: Festuca, Stipa
y Calamagrostis. Lefiosas principales: “casha-
pujin” (Osteomeles glabrata), “fical” (Gynoxy:
Izalliz'), “chilca” (Bacvlzaris polyphylla), “qui-
nua” (Polylepis coriacea), “panga-pujin” (Hes-
peromeles lanuginosa), Senecio ecuadorensis,
Hypercum  strutholaefolium, Diplostephium
antisunense, etc.

Dentro del PARAMO debe tomarse en cuenta
como Formaciones Especiales la HIDROFILIA
de las Lagunas y las CUSHION PLANTS.

CEJA ANDINA ORIENTAL HIGROFILA
O HIGROFITIA ANDINA, aparentemente
semejante a la de la Cordillera Occidental, pero
con dominacién de los “surales” (lignogramine-
tum) y otras sinecias de géneros y especies bo-
tinicas diferentes. Amplitud altitudinal de la
ceja: de 3300 (al norte) a 2800 m.s.m. (en
Loja).

Ejemplo tomado en Cubillin, Prov. Chimbora-
o: “quishvar” (Buddleia incana), “quinua”
(Polylepis incana), “samal” (Rapanea andina),
“panga-pujin” (Hesperomeles lanugino:a), “cas-
ha-pujin” (Ostemeles glabmta), putzo” (Esca-
llonia myrtillaides), “giiizho” o “sacha-capulf”
(Vallea stipularis), “catzuc” (Gynoxz.r laurifo- .
lia), “shanshi” (Coriaria thymifolia?) y una ba--

rrera de surales (Chusquea spcs.).

SELVA ANDINA ORIENTAL SUBMESO-
TERMICA Y MESOTERMICA: Localizada a
lo largo de la faja selvosa andina exterior de la
Cordillera Oriental, que baja entre los 2800 a.
los 1800 m. s. m. Altitudinalmente es equivalente.
a la similar externa de la Cordillera Occidental,
pero la submesotérmica oriental tiene ecologia.
diferente por la influencia de los vientos hiime-
dos de la Hylea Amazdnica.

Representantes Botdnicos: “cascarilla” (Cincho-
na pubescens y C. spc.) y muchas Rubidceas de
los géneros Palicourea, Ladenbergia, Gonzala-
gunia, Faramea, Psychotria, etc.; Melastomati--
ceas de los géneros Miconia, Monoclzaetum Bla-
l(ea, Axinae, Meriania, szouchma etc., “pacar-
car” (Persea sericea), “corrac” (Miconia scabra,
M. mpztellata), “joyapa” (Psammisia graegneria-
mt), “pururu] (Saurauia aff. pseudo scabra),
“guayusa cari’ (Hcdyosmum bonplandianum),
“cascarilla picante” (Drmys granadensis var.
grandiflora), “duco” (Clusia alata), “urcu-ce-:



dro” (Trichilka aff. ovatis), “laurel de cera”
(Myrica pubescens), “payama” (Befaria resino-
sa), “galuay” (Embothrium mucronatum), etc.
Los surales de Chusquea scandens y Ch. spcs.
son comunes y bien desarrollados.

XVII. SELVA PLUVIAL SUBMACROTERMICA
FLANCO-ANDINA ORIENTAL: Compren-
de una amplisima faja selvosa hacia las estriba-
ciones externas e inferiores de la Cordillera
Oriental que baja desde los 1800 a los 800 m. s, m.,
La selva es nublada y completamente himeda
y se pierde insensiblemente en la Hylea Ama-
ZOoNnica,

Caracteristica botinica-forestal: Ocotea puberu-
la, Picrammia dolychobotrya, Chrysochlamys
dependens, Casearia fasciculata, Tetrathylacium
nutans, Miconia longiracemosa, Miconia diclsis,
Condaminea corymbosa, Palicourea guianensis,
Eupatorium  hitchcockit, Inga spcs., Saurauia
pastasana, eic., etc.; muchas palmas, pero prin-
cipalmente Euterpe ensiformis. Esta faja es muy

- rica no solo en especies botdnicas sino en fores-
tales econdmicas, pero su explotacién es muy di-
ficil por falta de caminos de penetracién. Una
inventariacién botdnico-forestal es necesaria para
las futuras interpretaciones geobotdnicas.

XVIII. SELVA PLUVIAL SUBMACROTERMICA
Y MACROTERMICA DE LA REGION
ORIENTAL O HYLEA AMAZONICA: Esta
dilatada selva siempre verde y siempre hiimeda
se confunde en el piso inferior de la faja plu-
vial mesotérmica oriental. Es muy rica en es-
pecies botdnicas, pero su estudio sistemitico estd
sin iniciarse. Los componentes de la selva per-
tenecen a una diversidad de familias tropicales:
Laurjceas, Moriceas, Melastomaticeas, Rubii-
ceas, Bignonidceas, Sapoticeas, Meliiceas, Gutd-
feras, Esterculidceas, Olaciceas, Bursericeas,
Myristiciceas, etc., etc.

La inventariacién botdnica y forestal debe hacerse
por lo pronto a lo largo de los caminos de penetracién
a los poblados del oriente.

La distribucién y localizacién de las 18 formaciones
vegetales y forestales establecidas por el autor de esta
contribucién, pueden verse claramente en el perfil y en
el mapa forestal adjunto. Estos trabajos grificos han
sido hechos después de la verificacion con nuevas ex-
cursiones.

Para el objeto de una mejor comprensién del cuadro,
indicaré que la regidn occidental del Ecuador compren-
de no solamente la parte baja o costa, sino también_los
flancos del descenso externo de la cordillera respectiva;
asimismo, la regién oriental comprende no solamente
la llanura baja o amazénica, sino también los flancos
externos de la Cordillera Oriental. Hago esta aclaracién
porque algunos textos y autores suelen incluir los flan-
cos externos de las dos cordilleras como correspondien-
tes a la regién interandina.

‘Las denominaciones de las grandes formaciones ve-
getales PLUVIAL-MACROTERMICA Y PLUVIAL-
MESOTERMICA de la regién occidental, estin sepa-

radas completamente en la clasificacién numeyrada del
CUADRO de las aparentemente semejantes de la regién
oriental, porque las influencias ecolégicas son diferen-
tes: el Océano Pacifico y corriente fria de Humboldt
en la regién occidental costa, y la enorme masa boscosa
y los vientos alisios en Ia regién oriental, Ademds, estd
casi comprobado por este autor por medio de algunos
inventarios botdnico-forestales preliminares, que la sis-
temitica floristica de las dos regiones tropicales son di-
ferentes, aunque a primera vista parezcan semejantes.
Desde luego, esta afirmacion serd comprobada con nue-
vos y numerosos inventarios a lo largo de las diferentes
fajas altitudinales vegetativas externas en ambas cordi-
lleras.

La temperatura de los flancos externos de las dos
cordilleras a igualdad de alturas con los flancos inter-
nos de la regién interandina, es inferior. Y entre los
flancos de la una y de la otra cordillera, los flancos ex-
ternos de la oriental son mds frios y htimedos que los
de la occidental. La razén o explicacidén cientifica to-
davia no ha sido satisfactoria y menos investigada se-
riamente.

Este estudio combinade de la fitogeografia altitudinal
con las colecciones inventariadas respectivas, casi no se
ha realizado en el pais. La mayor parte de las coleccio-
nes conocidas son sin plan fitogeogrifico y menos geo-
botinico; solamente los trabajos del Dr. Ludwing Diels
(del Museo y Jardin Boténico de Berlin Dahlem), del
Dr. Erik Asplund (del Instituto Botdnico de Estocolmo
y de Uppsala, Suecia), del Dr. Henry K. Svenson (del
Brooklyn Botanic Garden de New York) y del Dr.
Elbert L. Litde Jr. {del Servicio Forestal de los Estados
Unidos) merecen especial mencién, no solo por la se-
riedad de los mismos, sino porque hacen relacién con
la ecologia locales, pero especialmente Diels y Svenson.

El estudio concreto de los bosques del Ecuador y sus
formaciones adyacentes de acuerdo a la ecologfa mo-
derna, asi como el inventario de las mismas por medio
de colecciones botdnicas, han sido iniciados por el autor
de este libro, solamente a partir de 1940; pero faltan
mis estudios y muchas colecciones en las dreas que
hasta ahora no han sido estudiadas. Solamente con estos
comprobantes y lo cual requiere concentracién especial,
se podri publicar la Fitogeografia y luego la Geobotd-
nica del Ecuador, Un trabajo de esta naturaleza requie-
re los auspicios o el apoyo oficial de alguna institucién
cientifica extranjera, porque en el gobierno ecuatoriano
no se comprenderin estos problemas sino mucho mds
tarde, cuando haya cientificos y técnicos de verdad en
el campo de colaboradores oficiales.

La clastficacién del cuadro se funda en la tempera-
tura y en la mayor o menor abundancia de las precipi-
taciones; ademds, se ha tomado en cuenta la altitud so-
bre el nivel del mar. El estudio floristico y sistemitico
de cada uno de los grupos y tipos ecovegetativos del
Ecuador y especialmente de esta clasificacién, esti en
la fase inicial. El Dr. Ludwing Diels, del Jardin Bo-
tinico de Berlin, hizo los trabajos preliminares, en 1933.
Teniendo en cuenta que la ecologia de las dos cordi-
lleras: la Oriental y la Occidental son un tanto diferen-
tes, como podrd comprobarse posteriormente por los
inventarios floristicos respectivos, es posible representar
graficamente las principales FORMACIONES VEGE-
TALES del Ecuador, en 18, como puede verse en el
perfil respectivo; pero cuando se conozca mejor la flora
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ccuatoriana, podri dividirse quizd en 20 o mis forma-
ciones definidas.

Aparte de las divisiones sentadas en esta amplia cla-
sificacién ecoldgica altitudinal, existen otras formacio-
nes menores o tipicas como las formaciones lacustres de
la costa, formaciones lacustres de las lagunas andinas,
las formaciones de los cauces fluviales, las formaciones
de galeria de los rios de la Jungla del occidente y del
oriente, etc., etc.

El estudio florfstico sistematizado y completo de las
3 regiones naturales del Ecuador, hasta ahora no se ha
realizado. Los diferentes estudios publicados, correspon-
den a secciones o 4reas limitadas del pais; pero de estos
merecen especial mencidn los trabajos de Ludwing Diels,
Erik Asplund, Henry K. Svenson y de Elbert L. Little
Jr, no solo por la seriedad de los mismos, sino por
estar aplicados en el conocimiento global de las dife-
rentes formaciones vegetales y forestales.

CLASIFICACION GEOBOTANICA DE LAS FORMACIONES VEGETALES Y FORESTALES DEL
ECUADOR'*

Por el Dr. M. Acosta-Solis

"

— —

DIVISIONES GRUPOS . ALTITUD O FAJAS
FITOTERMICAS HIGROFILICOS FORMACIONES Y TIPOS ECOVEGETATIVOS ALTITUDINALES
( L Hydrohalofilia 2 { 1. Formaciones hidrohalofilicas y de estuarios: Al nivel del mar: (de baja
2 tropical manglares, natales y formaciones adyacentes. a alta marea).
i ) Higrofitia tropical 2. Selva himeda de la Costa Noroccidental y
& | o pluvial macrotérmica del pie de la cordillera, 10-200 m.s.m.
E © \ 'y ombrifila
= g
8 L m%bﬁg?gnﬁ% AS (,5, ¢ Xerofitia y 2 { 3. g;\rdonales y espinales: Peninsula de Santa
) > ena. o 10200
© T | Subxerofitia 2 { 4. Graminetum sabanero y Humboldtiano: Costa
% g{ del sur de Manabi, Guayas y El Oro.
] g Mesofitia intermedia 5. Formaciones lefiosas Caducifolias o Tropofi-
2 2 | entre tia de la Costa Central entre Manabf y la 10200 -
O \Higrofitia y Xerofitia Provincia del Guayas y El Oro.
II. SELVA SUBMA- rHigrofitia subtropical { 6. Faja forestal densa de las estribaciones infe-y 8
\ CROTERMICA riores de la Cordillera. K| 200-800 »
f III. SELVA MESO- Higrofitia nublada 7. Amplia faja forestal del flanco externo in- .§
TERMICA termedio de la Cordillera. gg 800-1800 »
\
| Higrofitia subandina { 8. Bosques subandinos: amplia faja altitudinal g °
IV. SELVA SUBME- boscosa siempre hdimeda. g 1800-2800 »
OTERMICA
S g Higrofitia andina { 9. Ceja andina: transicién del bosque andino é
) al piramo. / 2800-3200 »
V. FORMACIONES g Higrofitia fria 10. Péramos y pajonales (graminetum paramal). 3200-4750 ”
MICROTERMICAS g . . o
S Gelidofilia 11. Faja gélida: liquenes y muy pocos musgos. 4750-6310 »
é Antropofitia { 12. Regidn interandina: desforestado, pero agri-
“temperada’ cola y con chaparrales relictos. 2000-. .S,
@] vi. MESOTERMIA pe y p 0-3000 m. s. m,
P, INTERANDINA 3 13. Valles secos o semidesérticos del Chota,
4 . Xerofitia interandina Guayllabamba, Yunguilla, Jubones, Catamayo, 1500-2000 ”
% . Malacatos y Vilcabamba.
=) { Gelidofilia { 11-A. Faja gélica: liquenes y pocos musgos cas-
ViI, FORMACIONES - méfitos. 4750-5840 m.s. m.
8
MICROTERMICAS 8 | Higrofitia fria 14, Piramos de la Cordillera Oriental. 5840-3200 »
‘g
O | Higrofitia andina { 15. Ceja andina oriental: Transicién del pajonal) .
g( al bosque andino (dominancia de “surales”). g 3200-2800 ”
VIIl. SELVA SUBME- % Higrofitia subandina {16. Bpsqucs subandinos siempre himedos-llu- ég
SOTERMICA 8 V10508, - g 2800-1800 ”
IX. SELVA MESO- Higrofilia nublada {17. Selva subandina intermedia del flanco ex- | 3
\  TERMICA \ terno de la Cordillera Oriental. “ 1800-800
@3 X. SELVA Higrofitia tropical 18. Densa faja forestal siempre himeda y verde) g
® SUBMACROTERMICA concentrada o de las estribaciones inferiores de la Cordillera P75
o Y MACROTERMICA Hylea Amazénica Oriental, 800-200 ”

1 Este cuadro de la clasificacién geobotnica del Ecuador, est§ hecho de acuerdo a un PERFIL .GENERAL de la Costa del Pacffico
a la cuenca del Amazonas (W.-E.) y por consiguiente, abarcando a las dos cordilleras que encierra al callején interandino.

2 En la regién oriental no existen las formaciones HIDROHALOFILICAS, ni la XEROFITIA ni SUBXEROFITIA.

8 La regién interandina o el “callején” sitvado entre las 2 cordilleras, esti enmtre los 1500 a:los 3000 m.s.m. y es actualmente
desforestada, debido al avance de la agricultura; sin embargo, existen en forma aislada o esporddijca. “chaparros” y 4rboles relictos de las

antiguas formaciones ~naturales. Las formaciones relictas situadas principalmente hacia los declives ‘interiores de las 2 cordilleras, pue-

den ser estudiadas como “formaciones especiales”,

de las galerfas fluviales; etc.

EL AUTOR

, as{ como también las formaciones de’ las" lagunas

L
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DESCRIPCION DE LAS GRANDES FORMACIONES VEGETALES DEL ECUADOR

CARACTERISTICAS BOTANICO-FORESTALES

Como se explica en los capitulos anteriores, geobots-
nicamente considerando, dentro del territorio ecuatoria-
no, y con sus 3 regiones naturales y sus fajas o pisos
altitudinales, se pueden distinguir muchas formaciones
vegetales y forestales caracteristicas, comenzando desde
los Manglares de la costa, ascendiendo hasta los Andes,
atravesando la regién interandina y hasta llegar a la
cuenca del Amazonas o Hylea. Pero si tomamos en
cuenta que los piramos y los bosques andinos difieren
ecolégica y sistemdticamente en las dos cordilleras, las
formaciones vegetales y forestales del Ecuador altitudi-
nal pueden ser clasificadas en 18, como se indica en el
respectivo perfil que ilustra este capitulo.

De acuerdo con el cuadro didéctico que ilustra esta
contribucién, el siguiente es el orden de las principales
formaciones vegetales y forestales del Ecuador:

1. LOS MANGLARES

(Formacién hidrohalofilica tropical)

Los Manglares son formaciones hidro-haléfilas tipicas
de algunas secciones de la costa, pero principalmente
de la Bahia de San Lorenzo y estuario del rio Santia-
go, de Muisne y Cojimies, del Golfo de Guayaquil y
siguiendo hacia el sur hasta Puerto Bolivar y la desem-
bocadura del rfo Tumbez. Los manglares de Bahfa de
Cardquez y la desembocadura de los rios Rioverde y
Esmeraldas no son importantes econémicamente ha-

blando.

Los manglares estin intimamente relacionados con el
agua salada antes que con las precipitaciones pluviales
y son bosques o formaciones arbéreas que avanzan de
la tierra hacia el mar. Los principales 4rboles que la
constituyen son: el mangle verdadero (Rhyzophora
mangle L.) el mangle blanco (Laguncularia racemosa

L.), mangle iguanero o mangle negro (Avicennia nitida
Jacq.) y el mangle jeli (Conocarpus erectus L.) y algu-
nas otras haldfilas; pero la especie dominante es el
Rhyzophora mangle con el 96%, de la Consocieta. De
entre los otros 4rboles y lefiosas asociados al manglar,
tenemos los siguientes: el “nato” (Mora megistosperma
Ptier-Biritton et Rose), que se presenta hasta el borde
mismo del agua salada; a un nivel un poco més alto
se distingue el pifivelo (Pelliciera rizophora Triana et
P.) y el “carbonero” (Hirtella carbonaria Little). En
las tierras bajas e inundables y a lo largo de los esteros
y rios inmediatos a los manglares, las siguientes especies
son las caracteristicas: el “sapotolén” (Pachira aquatica
Aubl.), el “chocho” (Leguminosa arbérea no identifi-
cada), una leguminosa del género Swartzia spc. (un 4r-
bol de 6 0 mis metros de largo), el “calabacillo” (Ena-
llagma latifolia (Mill) Small., un 4rbol delgado de 10
a 16 metros de alto (Owuratea spc. de la familia de las
Ochnaceas), etc. En los terrenos formados y elevados
por los manglares llama la atencién la presencia de un
helecho acaule (Chrysodium aureum L1.) con frondas
de 2 a 3 metros de largo. En los mismos terrenos -tam-
poco faltan las Gramineas y Ciperdceas, Junciceas, Sal-
soldceas y Polygoniceas.

Los bosques que siguen a los Manglares del estuario
del Santiago, en Esmeraldas, corresponden a la catego-
ria de la SELVA PLUVIAL MACROTERMICA O
TROPICAL HUMEDA.

Teniendo en cuenta la extensién y el desarrollo de
los 4rboles, los manglares de la Costa Ecuatoriana son
los mds desarrollados e importantes del Hemisferio y
del mundo. Estos manglares constituyen para el Ecua-
dor, una gran reserva forestal, no solo por su madera
durable, sino por su corteza rica en materia tanante y
de curtiembre, ademés de que ayudan a ganar la tierra
firme hacia el mar; pero como se ha sugerido, la explo-
tacién de los manglares debe ser controlada de acuerdo
al reglamento especial elaborado. por este mismo autor
y promulgado oficialmente como ley desde 1949.
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Un estudio detallado de LOS MANGLARES DEL
ECUADOR, el interesado puede encontrar en el tra-
bajo especial elaborado y publicado en 1959.

2. SELVA PLUVIAL MACROTERMICA
(TROPICAL HUMEDA)

Esta formacidn estd caracterizada por la vegetacién
exuberante tanto de las herbdceas como de las lefiosas,
determinada por la alta cantidad de agua pluvial, la
gran humedad ambiental y la éptima temperatura tro-
pical constante. Los bosques de esta clase estdn locali-
zados en la regién oriental o Amazdnica del Ecuador
y al norte y noroeste de la provincia de Esmeraldas y
a lo largo de las estribaciones inferiores de las cordille-
ras andinas, de norte a sur. Véase el mapa.

En la selva tropical himeda, las lianas y bejucos, las
epifitas ombréfilas alcanzan el miximo desarrollo, for-
mando asi el climax vegetativo; ejemplo de esta clase
de bosques pluvial-macrotérmicos se observan didicti-
camente entre Lita y San Lorenzo, a lo largo de la
linea férrea, entre Lelia y Quinindé, de Macuchi a Que-
vedo, de Chone.a Santo Domingo, etc. y en toda la
selva del medio y bajo Amazonas. Entre las especies
forestales econémicas principales de la selva pluvial-
macrotérmica, tenemos: el “tangare” (Carapa guianensis
Aubl.), el “cedro” (Cedrela fissilis Vell), el “nato”
(Mora megistosperma Pittier-Britton et Rose), “macha-
re” (Symphonia globulifera L. £.), “maria” (Calophy-
Hum longifolium Willd.). Asociadas a las anteriores
existen otras menos comunes: “carbonero” (Hirtella
carbonaria Little), el “sapotolén” (Pachira aquatica
Aubl)), “sangre de gallina” (Vismia baccifera L.-Tr. et
Planch), el “chanul” (Humiria procera Little), etc. y
varias palmdiceas. Por aqui y por all4, se ven manchas
de “guadua” (Guadua angustifolia Kunth.), “caiia
brava” (Gynerium sagittatum Aubl. Beauv.). A lo largo
de las riberas de los rios se observan asociaciones del
arbusto o arbolito de copa ancha y baja llamada “chi-
pero” (Zygia longifolia H. et B. Britton et Rose), “gua-
bas” de diferentes especies (Inga spcs.) y los caracteris-
ticos higuerones (Ficus spcs.) de troncos blancos y ho-

jas lisas y brillantes que se observan a lo largo de los
rios y riachuelos. -

Entre las leguminosas que forman parte del bosque,
las m4s comunes son las siguientes: el “motén” (Andira
inermis (W. Wright) HBK.), 4rbol de 6 o algo mis
metros de alto; el “chocho” (todavia no identificada);
el “guabillo” (Inga spc.), 4rbol de 5 a 10 metros de alto;
Bromnea puberiala Little, Swartzia spc., ambos 4rboles
de talla mediana; Abarema japumba (Willd) Britton
et Killip, 4rbol de 12 a 20 metros de alto; Inga thi-
baudiana D.C. etc.

Sobre la riqueza botdnica de la selva tropical ha-

meda, no se puede discutir en un trabajo general como
el presente, pero lo que si se puede establecer es: que
la selva tropical himeda tiene mucho mayor ndmero
de especies botdnicas en una hectdrea cuadrada de las
formaciones boscosas de los climas templados y que el
volumen de madera aserrable, aunque igual o mayor
que en las zonas templadas, no rinde tanto, debido a la
heterogeneidad de los 4rboles y al desconocimiento téc-
nico de las propiedades fisico-mecdnicas de muchas ma-
deras que se desperdician en el propio bosque. Ade-
mis, las especies de maderas valiosas, como el “amarillo
tainde” (Cryptocarya spc. LAURACEAE), el “tanga-
re” (Carapa guianensis MELIACEAE), el “moral”
(Chlorophora tinctoria MORACEAE), el “cedro” (Ce-
drela fissilis y C. rosei MELIACEAE), el “colorado”
(Pouteria spc. SAPOTACEAE), la “caoba” (Platymis-
cium pinnatum LEGUMINOSAE), el “guayacin pe-
chiche” (Minquartia guianensis OLACACEAE), el
“tillo” (Brosimum latifolium MORACEAE). etc. nun-
ca se encuentran en grandes masas o “manchas”, con
excepcién del noroccidente de la provincia de Esmeral-
das. Las especies arbéreas de valor comercial general-
mente se distribuyen en forma esporidica o aislada.
" Para dar una idea general al Bot4nico Forestal, pre-
sento a continuacién algunos EJEMPLOS DE BOS-
QUES TROPICALES HUMEDOS inventariados por
este autor, durante las excursiones hechas con este ex-
clusivo objeto. Y para que la orientacién sea mis clara,
los ejemplos presentados corresponden a diferentes 4reas
de una misma regién fitogeogrifica, y en este caso, a
la Costa Occidental.

ARBOLES Y LENOSAS COLECTADOS EN LA SELVA PLUVIAL-MACROTERMICA DE SAN
JAVIER A SAN LORENZO, EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS

(De 5 a los 100 m.s.m.)

Colec.

MAS Nombre local Nombre boténico Familia
“carbonero” o “carboncillo” .... Hirtella carbonaria Little ... .. .. . ROSACEAE
Ce e e e e e Brownea puberisia Little .. .. .. .. .. .. LEGUMINOSAE
1 “chocho” .. Arbérea todavia no identificada .. LEGUMINOSAE
Swartzia spe. .. .. .. .. ... LEGUMINOSAE
“guabillo” ... .. .. Ingaspc. .. .. .. ................ LEGUMINOSAE
“motén” .. .. .. .. .. .. .. .. Andira inermis (W. Wright) HBK .. .. LEGUMINOSAE
2 “machare” MAS, 11780 ... .. Calophyllum longifolium Willd.? .. .. .. GUTTIFERAE
“machare” MAS, 11554 .. .. .. Symphonia globulifera L. f. ... .. .. .. GUTTIFERAE
“sangre de gallina” .. . .. Vismia baccifera (L.) Tr. et Plan. ... .. GUTTIFERAE
“sangre de gallina” .. Vismia obtusa Spruce .. .. .. .. .. .. .. GUTTIFERAE

1 Las especics que constan solo con el nombre verniculo local y sin el correspondiente boténico, se hace figurar en los ejemplos bo-

tinicos forestales para referen

_ cia del futuro colector, quien con muestras mis completas podri llegar a la determinacién . respectiva.
2 Las numeraciones precedidas de las iniciales MAS, corresponden ‘a las colecciones del autor, cuyos tipos originales es
Herbario del Chicago Natural History Museum y los duplicados en el Ministerio de Agricultura, en Quito.

tin en ol
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Colec.,

MAS

B “caracol” MAS, 11547
- ucalade” MAS, 11550 ;.

Nombre local

“chanul” MAS, 11734 y 11782 ..
“tachuelo” MAS, 11564 . .
“pialde” MAS, 11737 . .
“pialde”

“culape”

“marfa” MAS 11552 y 11789
“mascaré” o “mascarey”
“chaquirillo” ...

“chillalde” MAS, 11784 .

“cacao de monte” .. .. .. .. ..
“matapalo”

gualpxtc” MAS 11571 .

“marcelo”

“mora” ... .. .. .. .. ...

qultasol” MAS 11787
“masamorro” . .
“masamorro”

“matapalo” .. .
cascanllo” MAS 11572 y 11707
nato” MAS, 11524 . .

“moral” MAS, 11522»y 11724 ..
“colorado” MAS, 11526 ..
“caoba” MAS, 11526 T

“guayacdn pcchxche” MAS 11528

“manzano” MAS, 11530
“roble” MAS, 11531 . -
‘bc;uqmllo” MAS, 11532 y 11704

“dormilén” MAS, 1533 .. ...

“amarillo tainde” MAS, 11536 .
“alcanfor” MAS, 11777 .. .. ..
“tillo” MAS, 11537 y 11730 .. ..
“manglillo” MAS, 11538 .. .
)agua” MAS, 11539 .
“seca de castilla” MAS 11540
“jiguas” en gencral

,1gua” comin MAS, 11781 .
“jigua” palealte MAS 11542 .
“jigua blanca” MAS, 11719 .. ..
“jigua amarilla” MAS, 11720 ...
“jigua nasde” MAS, 11559 .

. “jigua ‘mangado” MAS, 11562 ..
11717 .

“guadaripo” MAS, 11557 y

“tangare” MAS, 11543, 11714 y
11778 .

“lengua de vaca” MAS 11544

“laurel prieto” MAS, 11545..

“laurel injerto” MAS, 11546 y
11722 .

“laurel blanco” MAS 11721

‘cedro”. MAS, 11548 y 11555

; -+ +Todavia no 1dcnt1f1cada S

Nombre botinico

Humiria procera Little .. .. .. .. .. ..
Zanthoxylon rhoifolium Lam. .

Trichilla floribunda Litde .. .. .. .. ..
Cupania cinerea Popp. et Endl. .. .. ...
Alchornea brevistyla Pax. et K, Hof. .. ..
Calophyllum longifolium Willd. .. .. ..
Hieronyma spc. .. .. ..
Phyllanthus antillanus A Juss ..
Belotia australis Livde ... .. .. .. ..
Herrania balaensis Preuss. .. .. .. .. ..
Clusia polystigma Litle. C e
Banara guianensis Aubl. .. .. .. .. .. ..
Ceseara sylvestris .. .. .. .. .. .. .. ..

. Casearea spc.

Hasseltia ﬂortbunda T

Laetia procera (Poep. & Endl) Eich. .

Tetrat/zylaaum macrophyllum Poep. &
EndL .

Abarema j mrum pa (Wllld ) Britt. & Kllhp.
Inga thibaudiana DC. . .
Chamaesenna reticulata (Wllld) Pittier.

Alophyllus incanus Radlk. .
Henrictella sylvestris Gleas. .. .. .. .. ..

- Miconia calvescens DC. .

Symplocos ecuadorensis Little B
Cordia panamensis Riley. .
Aegiphila alba Moldenke .. .

. Isertia pittieri (Standl.) StandL. :: B
'Dermatocalyx paduratus Moldenke .. ...

Todavia no identificado .. .. ..

Mora megistosperma (Pittier.) Britt. &
Rose .. .. ..

Clzlorophora tinctoria (L ) Gaud

Pouteria spc. .

Platymiscium pmmztum (]acq) Dugand.

Minquartia guianensis Aubl. .
Todavia no identificada .. ..

- Terminalia amazonia (J. F. Gmel) Exell.

Pouteria spc.

Pseudovoupa :ter.zoszpbon (Harms) Bntt.

& Hillip. . .
Cryptocarya proccra Lictle? .. .. .. .. ..
Cryptocarya spc.

Brosimum latzfolzum Standl

Sickingia spe.

Genipa caruto HBK

Amyris balsamifera L. C
Nectandra spc. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
Nectandra pici miq.? .. .. .. .. .. .. ..
Nectandra spc. .. .

Nectandra spc. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
Nectandra spc. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
Nectandra spc. .. .. .. .. .. ...

Nectandra spc. .. .. .. .. .. ..
Persea? .. .. .. .. ..o

Carapa gu?a}zens;s Aubl. .
Todavia no identificada .. .. .
Cordia alhodora (R et Pav) Cham.

. Cordia alliodora (R. et Pav) Cham. ...

Cordia alliodora (R. et Pav.) Cham. .
 Cedrela fissiles Vell. . S
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::"“'MELIACEAE
... Todavia no 1dcnuf1cada e e

Familia

HUMIRIACEAE
ERYTHROXYLACEAE
MELIACEAE
SAPINDACEAE
EUPHORBIACEAE
GUTTIFERAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
TILIACEAE
ESTERCULIACEAE
GUTTIFERAE
FLACOURTIACEAE
FLACOURTIACEAP".
FLACOURTIACEAb\“é
FLACOURTIACEAE"
FLACOURTIACEAE

FLACOURTIACEAE
LEGUMINOSAE

 LEGUMINOSAE

LEGUMINOSAE
SAPINDACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
SYMPLOCACEAE
BORRAGINACEAE

- VERBENACEAE

RUBIACEAE .
SCROPHULARIACEAE

LEGUMINOSAE
MORACEAE
SAPOTACEAE
LEGUMINOSAE
OLACACEAE .

' COMBRETACEAE -

SAPOTACEAE

LEGUMINOSAE
LAURACEAE
LAURACEAE
MORACEAE
RUBIACEAE |
RUBIACEAE
RUTACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE.
LAURACEAE -
LAURACEAE.

 MELIACEAE -

'CLUSIACEAE -

... BORRAGINACEAE

BORRAGINACEAE
BORRAGINACEAE
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Colec.
MAS

. Nombre local

~ “calade manchado” MAS, 11551
“sande” MAS, 11553 .
sa;o” MAS, 11556 .
“sajo” .. .
“chlmbusa MAS 11558
“chalviande” MAS, 11560 .....
“chalviande rayado” MAS, 11561
“higuerén” MAS, 11563 .. .. ..
“peim: de mono” MAS, 11565 .
“sapote arisco” MAS, 1566 .
“balsa chillalde” MAS 11567 .

~ “balsa” MAS, 11568, 11569y11731
“chachapllo” MAS, 11570 .. ... :
“caimitillo” MAS, 11706 .
guayacan” MAS, 11718 .
guayacan pcchlche” MAS 11725
“seca olorosa” MAS, 11728 .
“seca de vaca” MAS, 11729 .. ..
“moral bobo” MAS, 11733 .. ..
“damajagua” MAS, 11738 .. ...
“anime” MAS, 11739 .. .. .. ..
“chipero” MAS, 11742 ... .. ..

palma mulata” MAS 11743 .
“cafia gadua” MAS, 11744 .
“carrizo” o “cafia brava” MAS
11745 .. .. e
“palma real” MAS 11747 .....
“palmicha” MAS, sl .. .. ..
“chapil” MAS, 11752 .. .. .. ..
“chaquird” MAS .
o “chonta” MAS .
“chontaduro” MAS 11756 .
“chontilla” MAS, 11757 .
“mocora” MAS, 11758 e e e
“muchagra” MAS, 11759 ‘
“tagua” MAS, 11760 .. .. .. ..
“pulgande” MAS, 11767 .. .. ..
“sapote” MAS, 11769 .. .. .. ..
“sapotillo” MAS, 11770 .. .. ..
“majagua” MAS, 11772 .. .. ..
“uva” MAS, 11773 .. ..o
“clavelin” MAS, 11774 ..o .. ..
“cudngare” MAS, 11779 .. .. ..

“palealte” MAS, 11783 .. .. ..

“chimbusa” MAS, 11785 .. .. ..~

“cuisba” MAS, 11786 .. .. .. ..
“piquigua” MAS, 11788 .. .. ..

“guarumo” MAS, 11790 .. .. ..

Todavia no identificada .

Heteropsis ecuadorensis Sodiro .. .. .. ..

Cecropia spc. .. .. .. .. .. .. ... ...

Nombre boténico Familia
Todavia no identificado .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. ..
Brosimum utile (HBK) Pittier .. .. MORACEAE
Cespedesia apathulata (R. et Pav) Planch. OCHNACEAE
Campnosperma: panamenm? . e e e
Nectandra spc. . ev+ee ... .. LAURACEAE
Virola spc. .. .. .iv.. .. .i .. .. ..... MYRISTICACEAE
Virola spc. .. .. ..o.v .. .. .. .. .. ... MYRISTICACEAE
Ficus spc. . MORACEAE"
Apeiba a:pera Aubl. . R TILIACEAE
Todav1an01dcnuf1cada O
Belotia australis Little .. .. .. .. .. ... TILIACEAE
Ochroma lagopus Sw. .. ..".. .. .. .. ... BOMBACACEAE
Todavian01dcnuf1cada e e e e e e
Chrysophyllum aurantum . SAPOTACEAE
Tabebuia chrysantha? .. .. .. .... BIGNONIACEAE
Minquartia guianensis Aubl .. .. .. ... OLACACEAE
Amyris balsamifera L. .. .. . RUTACEAE
Todavia no identificada . e e e e e
Clarisia recemosa R. et Pav. .. . MORACEAE
Poulsenia armata (qu) Standl, . MORACEAE
Protium spc. .. BURSERACEAE
Zygia Iongtfoha (Humb & Bonpl ), Britt. ;
& Rose . LEGUMINOSAE
 Zamia muncata willd.? | CYCADACEAE
Guadua an gu.mfoha Kunth GRAMINEAE
Gynerium .mgtttatum (Aubl) Beauv. ... GRAMINEAE
Inesa colenda O. F. Cook . . .... PALMAE
Todavia no identificada .. .+ .. .. PALMAE
Todavia no identificada .. .. .. .. .. .. PALMAE
Todavia no identificada .. .. .. . PALMAE
Todavia no identificada .. .. ..".. .. .. PALMAE
Guillelma gasipaes (HBK) Ballcy ..... PALMAE
Todavia no identificada .. .. .. .. PALMAE
Todavia no identificada .. .. .. .. .. .. PALMAE
Todavia no identificada .. . .. .. .. PALMAE
Phytelephas acquatorialis Sprucc .. .. .. PALMAE
‘Todavia no identificada .. ..":. .. .. .. .l ..,
Matissa spe. .. .. .. .. .. .. ........ BOMBACACEAE
Matisiaspe.? .. .. .. .. .. .. .. ...... BOMBACACEAE
Hibiscus tiliaceus L. .. .. .. .. .. .. .. MALVACEAE
Pourouma chocoana Standl. . MORACEAE -
Brownea hethae Harms. .. .. LEGUMINOSAE
‘Dialyanthera gordomaefolm (A DC) 8
Warb. .. .. MYRISTICACEAE .
 Endlichera spc. .

. ... ...... LAURACEAE
Todav1an01dent1f1cada U A S

ARACEAE
MORACEAE

3. LAS FORMACIONES XEROFILICAS O
SEMIDESERTICAS DE LA COSTA :

(Espinales y cardonales de la Xcrofma Macrotérmzca)

El centro y el sur de la Costa Ecuatoriana son 4reas

secas o semidesérticas. Esta gran faja semidesértica se
extiende desde el norte del Cabo Pasado hasta la costa
peruana o mejor dicho, es una prolongacién de la costa
seca del Perii hasta la provincia de Manahi. Segin las
4reas o factores locales, la vegetacién es xerofilica o
desértica. La xerofilia de la Costa Ecutoriana esti in-

fluida principalmente por la corriente fria y seca de
Humboldt, que al venir del sur, pasa influyendo la -

ecologfa y biologfa de la costa hasta ‘el Cabo Pasado,
desde donde se abre mar adentro hac1a el Archipiélago

de Galapagos v

La ecologia en la fajé costanera ecuatoriana influida

‘por la corriente de Humboldt, es 4rida y la precipita-

cién infima es igual o menor que la evaporacién local,
razén por la cual la vegetacién es correlacionada: le-
fiosa, achaparrada y adecuada orgénicamente para resis-
tir a la sequia atmosférica y edéfica: por medio de cu-
tinizaciones, hojas y érganos foliares transformados en
espinas o simples bricteas, suberificaciones, enanismo,

- etc. Ecolégicamente esta amplia formacién es o consti-

tuye una MACROTERMICA XEROFITIA HUM-
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BOLDTIANA, porque su xerofitia se debe principal-
mente a causa de la fria y seca corriente de Humboldt.

La flora lefiosa de las 4reas semidesérticas de la Costa
Ecuatoriana, estd representada asi:

1° Arbustos y 4rboles pequefios: “muyuyu” (Cordia
lutea Lam.), “mosquero” (Croton coriifolium? q C.
fragrans), “chapra” (Leucaena canescens), “cerezo”
(Mdlpighia punicifolia), “pega-pega” (Pisonia macran-
thocarpa), “guarango” (Acacia flexuosa H. et Bonpl,
“crucita” (Randia armata), “vainillo” (Cassia hartwegi),
“barbasco” (Jacquinia pubescens), etc.

2° Arboles caracteristicos: algunos de los 4rboles en-
contrados y mencionados en la Formacién Decidua, tam-
bién se encuentran en la xerofilia, pero protegidos en .
4reas un poco mis hdmedas, como son el guayacin,

ceibo, bototillo, el ébano (Zzztphu: thyrsiflora Benth.),
el laurel, el guachapeli, €l guicimo, etc.; pero caracte-
rizan a la xerofilia de la Peninsula de Sa.nta Elena, los
siguientes 4rboles: “seca” (Geoffroea spimosa Jacq.),

“algarrobo” (Prosopis inermis HBK), “palo santo”

(Bursera graveolens HBK — Trian. et Planch.), “ma-
dera negra” (Tabebuia spc.), “sapote” (Capparis angu-
lata y C. spcs.), “cascol” (Libidibia corymbosa Benth.-
Britt. et Killip), “coquito” (Erythoxylon glaucum O.E.
Schulz), algunos tamarindos cultivados (Temarindus
indica L.), y “guasangos” (Loxopterygium guasango).

Las 4reas - abiertas de las formaciones xerofilicas,
estin cubiertas por asociaciones achaparradas, lefiosas y
espinosas y con asocies de Cacticeas diferentes como el
“cardo” (Cereus cartwrightianus), Opuntia spcs., etc.

MADERAS Y LENOSAS DE LA PENINSULA DE SANTA ELENA, PROVINCIA DEL GUAYAS

(De 5 a 50 m.s.m.)

Colec.

MAS Nombre local Nombre botinico Familia

11993  “algarrobo” .. Prosopis inermis HBK . . LEGUMINOSAE
11994  “huasango” Loxopterygium guasango cee eean ANACARIDIACEAE
11995 “guayacén” Tabebuia ecuadorensis Standl. . BIGNONIACEAE
11996  “cascol” . Libidibia corymbosa (Bent.h) Birtt. & Kill. LEGUMINOSAE
11997 ¢ ’bano Ziziphus thyrsiflora Benth. . RAMNACEAE

11998  “seca” Geoffroea spinosa Jacq. . LEGUMINOSAE
11999  “muyuyu” Cordia luttea Lam.? .. .. BORRAGINACEAE
12000  “tamarindo” .. Tamarindus indica L. .. .. .. LEGUMINOSAE

ARBOLES Y LENOSAS

Colec.

(De 10 a 100 m.s. m.)

COLECTADAS EN EL AREA SECA DE LA PROVINCIA DE MANABI

MAS Nombre local Nombre botinico Familia
10589  “derra espino” .. .. .. .. Pithecolubium dulce (Roxb) Benth. . LEGUMINOSAE
1059  “muyuyu” .. Cordia lutea L. . .. .. BORRAGINACEAE
10609  “escoba” .. .. .. .t vt v .. .. Sida rlzombzfolm L MALVACEAE
10612 “bototillo” .. . . Cochlospermum wtzfolmm (leld)

Spreng. . . .. COCHLOSPERMACEAE
10615 .. Lantana morztzuma Otto & Dxctr .. ... VERBENACEAE
10618 .. .. .. .. ... . Mimosa pigra L. . LEGUMINOSAE
10622  “dormilén” .. .. Serbania exasperam HBK LEGUMINOSAE
10624 .. .. .. .. .. .. Cassia reticulata Willd. LEGUMINOSAE
10627  “sapdn” .. . - «« «« Muntingia calabura L. . TILIACEAE
10628  “guasmo”, “guécm‘lo eee oo «. Guazuma ulmifolia Lam STERCULIACEAE
10629 v e «e o« oo «o Leucaena trichodes (]acq) ‘Beath. . LEGUMINOSAE
10630 .. oo vt vv ve ov e we oo oo oo Aeschynomene platycarpa Benth. . LEGUMINOSAE
10633  “florén” .. .. .. Ipomea crassicaulis (Bentg.) Rob. .. .. CONVOLVULACEAE
10635  “sorrilla” . .. Capparis cordata R. et Pav. .. .. .. .. .. CAPPARIDACEAE
10637  “ébano” “e s . Zizyphus thyrsiflora Beath. .. .. .. .. RHAMNACEAE
10638 “sapote de perro .o s .. Capparis angulata R. et Pav. .. .. CAPPARIDACEAE
10639  “jazmin” cultivado .. .. Melia azederach L. .. «« ... MELIACEAE
10641  “muiieco” ... Rauwolfia l:etcrophylla R. & S «e «. ... APOCYNACEAE
10642 c1ruclo . Spondias purpurea L. . . ANACARDIACEAE
10646  “maraiién” . .. Anacardium oca'dmmlc L. e ANACARDIACEAE
10648  “jazmin” cultlvado .. Murraya paniculata (L.) Jacq. . RUTACEAE
10649 .. Acalipha wilkesiana M. Arg. .. .. .. .. EUPHORBIACEAE
10650 cev wv se s vv oo wo .. Nothopanax ornatus (Bull) Mer. .. .. .. ARALIACEAE
10653 ..cultivada .. .. .. .. Ixora coccinea L. .. .. . RUBIACEAE
10656 .. .. . oL ee el el . .. Capparis flexuosa L CAPPARIDACEAE
10668 “ceibo” Coee s .. Ceiba pentandra (L.) Gaertn. . BOMBACACEAE
10669  “pepita” .. .. .. .. . . Erythina velutina Willd. . LEGUMINOSAE
10671 “machetillo” .. .. .. .. ce et et it et e it et we ee ee se os oo oo LEGUMINOSAE
10673  “pifiuelo” ... .. .. . Bromelia pinguin (L.) L. Smith .. .. .. BROMELIACEAE
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Colec.

MAS Nombre local Nombre botinico PFamilia

10674  “algarrobo colorado” .. .. .. .. Prosopis chilensis (Mol.) Stuntz .. .. .. LEGUMINOSAE
10675  “caratillo” ... .. .. .. .. .. Cassia incarnata Pavén ex Benth. .. .. .. LEGUMINOSAE
10676  “algarrobo colorado” .. .. .. .. Prosopis chilensis (Mol.) Stuntz .. .. .. LEGUMINOSAE
10678  “algarrobo” .. .. .. .. .. .. .. Acacia off. tortuosa (L.) Willd. .. .. .. LEGUMINOSAE
10679 e e e e e .. ' Cassia bicapsularis L. .. .. .. .. .. LEGUMINOSAE

4. LA SABANA DE LA COSTA
- (Graminetum Sabanero)

Las sabanas son formaciones de los llanos o terrenos
planos de la costa y se caracterizan por el predominio
de las gramineas en forma de prado y la ausencia de
asociaciones de 4rboles, aunque existen algunos en for-
ma gregaria o esporddica; aqui, como en las formaciones
deciduas adyacentes, las lluvias caen de fines de Di-
ciembre a principios de Mayo, pero en forma menos
intensa y con una evaporacién mis acentuada y cons-
tante. Las sabanas durante los Gltimos meses del “ve-
rano” (Agosto a Diciembre) son verdaderas etapas se-
cas y peladas; el graminal y la vegetacién asociada se
presenta de color amarillo ceniciento y los animales de
pastoreo tienen que refugiarse y buscar alimento en las
formaciones préximas. Ecolégica y floristicamente las
sabanas de la Costa Ecuatoriana son diferentes de las
sabanas de Venezuela y completamente diferentes de
las mal llamadas “sabanas de Bogot4”. Fitogeografica-
mente hablando, “las sabanas” de la Costa Ecuatoriana
- son enclaves graminicos dentro de las formaciones de-
ciduas. Fitosociolégicamente, las “sabanas” son gramina-
les de las 4reas tropicales planas, localizadas a lo largo
de la Costa Ecuatoriana desde la frontera peruana, al
sur, hasta Manabi, al norte y hasta casi 40 kilémetros
dentro del continente; la vegetacién general de las sa-
banas es subxeréfila y estd de acuerdo a su ecologia, el
promedio de la temperatura anual de las sabanas, se-

gin el método Boussingault ensayado por el autor es de
272°C.

Ecolégicamente las SABANAS de la Costa son for-
maciones macrotérmicas subxerofilicas y por su vegeta-

cién dominante y la accién de la corriente de Humboldt;
GRAMINETUM HUMBOLDTIANO.

Las 4reas sabaneras presentan en la primera época de
lluvias (de Enero a Febrero) en las partes céncavas,
numerosas flores blancas de la Lilidcea Hymenocallis
quitoensis y durante toda la época de lluvias o “invier-
no” de la costa, se forman por aqui y por all4, lagunas
o pantanos, donde se destacan Azolla, Lemma, Hete-
ranthera, algunos Isoetes y “totoras” (Scirpus).

PRINCIPALES GRAMINEAS DE LAS SABANAS
DE LA COSTA ECUATORIANA

(Ordenadas alfabéticamente)

Aristida adscencionis L. Esta especie, juntamente con
Chloris virgata, constituyen las forrajeras naturales mis
importantes de las sabanas; Boutelona distacha (HBK)
Benth,, graminea resistente a la sequia y propia de las
dreas arenosas despejadas de las colinas;

Chloris radiata (L.) Sw. Graminea muy comin en

la costa de Salinas y 4reas secas y arenosas adyacentes
a las verdaderas sabanas;

Chloris rupestris (Ridley) Hitch. Especie que vive
en las colinas como en los bordes de las sabanas;

Chloris virgata Sw. Graminea la mis comin de la
costa sabanera del Ecuador;

Cottea pappophoroides Kunth. Graminea baja y de
caules rosados; habita de preferencia en las proximida-
des de Chanduy y 4reas secas semejantes;

Echinochloa colonum (L.) Link. Graminea comin
o mala yerba que habita asociada en las tierras mis
htimedas de la peninsula de Santa Elena y en El Oro;

Echinochloa cruz-galli (L.) Beauv. Mala yerba inva-
sora, comin en los 2 hemisferios;

Eragrostis amabilis (L.) Wight & Arn,, E. cilianensis
(All) Link, E. cilians (L.) R. Br,, E. pilosa Beauv. etc.,
son gramineas frecuentes en las 4reas secas y sabanas
de la peninsula de Santa Elena.

Eriochloa pacifica Mez. Comiin en la costa seca de la
provincia del Guayas;

Leptochlora filiformis (Lam.) Beauv. Especie de ta-
llos tendidos;

Panicum fasciculatum Sw. y P. molle Sw. Malas yer-
bas invasoras;

Paspalum vaginatum Sw. Comin en la costa xeroff-
lica del Ecuador y extendida en ambos hemisferios;

Pennisetum occidentale Chase. Comin en todas las
sabanas de la costa y xerofilia de las provincias del
Guayas, Manab{ y El Oro;

Setaria setosa (Sw.) Beauv. Muy presente en la costa
sabanera de]l Ecuador;

Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitch,, y S. virgini-
cus (L.) Kunth. Gramineas caracterizadas por sus raices
tenaces y cafias cundidoras, especies resistentes a la se-
quia tropical;

Tragus berteronirmus Schultes. Graminea propia de

las tierras secas de la peninsula de Santa Elena y
Chanduy.

Entre las lefiosas, arbustivas y arbéreas achaparradas
de la formacién sabanera de nuestra costa, son mis co-
munes o caracteristicas, las siguientes: el “algarrobo”
(Prosopis inermis HBK P. inermis), el “guarango”
(Acacia flexuosa Humb. et Bompl.), el “faique” (Aca-
cia macrantha Humb., et Bompl.) principalmente en las
formaciones deciduas del sur del Golfo de Guayaquil,
“ufia de gato” (Mimosa acantholoba, Malbida, y algu-
nas Cassia invasoras y achaparradas, “barbasco” de 4r-
bol (Jacquinia pubescens), Maytenus, Lantana Sprucei,
Achatocarpus, Alternanther dentada, Wedelia grandi-
flora, Croton rwinaefolius, Buctteneria glabrescens, etc.
Hacia los bordes de las sabanas o formando asociaciones,
se observa muchas veces el “guayacin” (Tabebuia
chryssantha Jacq-Nicholson y Tabebuia spc.), la “ma-
dera negra” (Tabebuia spc.) y aveces algunas espord-
dicas “secas” (Geoffroea spinosa Jacq.), Cochlosper-
mum vitifolium, etc,

En las secciones con factores favorables de la “saba-
na”, pero principalmente con humedad, existen asocia-
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ciones arbustivas'y lefiosas y aun pequefios bosques de

“sabana”; ejemplo de esta clase de formaciones se ob- °
serva a lo largo de los caminos de verano quc conducen .

de Guayaquil a2 Manabi.

Hasta la fecha no existe un verdadero estudio eco-

légico y completo de las “sabanas” del Ecuador, como
tampoco estudios aplicados al mejor aprovechamiento
de estas tierras; pero cabe mencionar los estudios auxi-
liares sobre geologia y climatologia de G. Shcppard H.
Eggers, Teodoro Wolf, etc. El trabajo mis concreto
sobre la subxerofilia y xerofilia de la Costa Ecuatoriana
es el hecho por el Dr. Henry K. Svenson: “Vegetacién
of the Coast of Ecuador and Perti and its relation to
the Galdpagos Islands. I. Geographical relations of the
flora. II. Catalogue of Plants”, publicado en Amer.
Journ. of Botany. 33: 394-426, 498, illus., 1946.

5. FORMACIONES DECIMALES DE LA COSTA
(Bosques Caducifolios)

En la regién occidental o costa, pero principalmentc
al centro y hacia el sur, desde-el sur de la provincia de
Esmeraldas hasta el Golfo de Guayaqull y la frontera
con el Pert, existe una gran extensién inferior afectada
por dos  estaciones marcadas, la de las lluvias y de la
sequia, siendo esta Gltima la mds prolongada (7 meses:
de Mayo a fines de Diciembre) y de las lluvias solo de
5 meses: (de Diciembre a Marzo). Durante los meses
de sequia o “‘verano”, los 4rboles s¢ amarillan y se des-
nudan del follaje completamente, presentando el aspecto
de palos secos, pero que al ¢ntrar las primeras lluvias
(impropiamente llamado “invierno”), toda la vegeta-
cién comienza a reverdecer, manteniendo un ciclo ve-
getativo muy activo. El mejor ejemplo de bosques deci-
duos lo tenemos en la cuenca h:drogréﬁca del Guayas,
desde el golfo hasta la provincia de Los Rios y lateral-

mente hacia las provincias de Manabi Yy El Oro Véase
el mapa.

Estas formaciones, ecolégicamente hablando son en
primer lugar macrotérmicas y también Mesofitia inter-
media entre Higrofitia y Xerofitia.

Las 4reas comprendidas dentro del presente habitat
ecolégico son agricolas y las productoras principales del
arroz, cafia de azdcar, mani, frutas, banano, yucas, etc.,
etc. La vegetacidn arbérea estd caracterizada por las si-
guientes especies: “guachapeli” (Pseudosamanea gua-
chapele HBK, Harms), “guicimo” (Guazuma ulmofo-
lia Lam,), “laurel” (Cordia alliodora R. et Pav. Cham.),
“guayacan” (Tabebuia Chrysantha Jacq. Nicholson),
“bototillo” (Cochlospermum vitifolium Willd. Spreng),
“madera negra” (Tabebusa spc.), “porotillo” (Erythrina

- smithiana Krukoff), “pechiche” (Vitex gigantea HBK),

“guépala” (Sickingia ecuadorensis Standl)), “soja” o
“moral bobo” (Clarisia racemosa R. et Pav.), “coquito”
(Erythroxylon glauncum O.E.), “colorado” (Pouteria
spc.), “ceibo” (Ceiba trichistandra y C. pentandra L.,
Gaertn.), “pasayo” (Bombax ruizii K. Schum.) “belda-
co” (Bobax millei), “cabo de hacha” (Machaerium
mille; Standl), “algarrobo” (Prosopis inermés HBK),
“sapote”  (Capparis angulata), “quirichinque” (Pithe-
cellobium excelsum Kunth-Mart.), “cascol” (Libidibia
corymbosa Benth-Britton et Killip), “palo santo” (Bur-
sera- graveolens HBK Trian. et Planth). En las partes
miés hGmedas domina el “laurel” (Cordia alliodora R.
et Pav. Cham), la “balsa” (Ochroma lagopus Sw.), “fer-
nén sanchez” (Triplaris guayaquilensis Well. y T. spcs.),
el “guachapeli” (Pseudosamanea guachapele HBK,
Harms), una mflmdad de “guabas” (Inga spcs.). En
esta misma seccién fitogeogrifica se encuentran muchos
4rboles frutales tropicales cultivados artificialmente:
aguacate, mango, mamey, hobos, etc. Para la mejor in-
terpretacién del fitogedgrafo, a continuacién se insertan
las siguicntcs:

LENOSAS COLECTADAS ENTRE YAGUACHI Y NARANJITO, PROVINCIA DEL GUAYAS
: (235 a 100 m.s.m.)

Colec.

MAS Nombre local Nombre botinico Familia ,
11952 “amarillo” .. ..".. .. .. .. .. Centrolobium patinense Pittier .. .. .. .. LEGUMINOSAE
11953 “azafrds” .. .. .. . Todavia no identificada . ..
11954  “balsa” .. .. .. .. Ochroma lagopus Sw. .. .. BOMBACACEAE
11955  “beldaco” .. .. .. .. .. .. ... Bombax millei? . - ... BOMBACACEAE
11956  “bototillo” .. .. .. .. .. . Coclzlospermum wtzfolmm (Wllld)

Spreng .. e . .. COCHLOSPERMACEAE
11957  “cacao de montana oo oo o'\, Theobroma spc . STERCULIACEAE
11958  “cauchillo” .. .. .. .. ... - Sapium? .. ve 4+ e eo v. .. .. EUPHORBIACEAE
11959  “cauchillo” .. .. .. .. .. Castilla eléstica Cexv. .. .. .. .. MORACEAE
11960 c1ruclo Spondias purpurea L. . .. ANACARDIACEAE
11961 = “cojojo” .. ..~ Sin identificacién .. .. .. SOLANACEAE
11962 “fernin sinchez” .. .. oo wu «. Triplaris guayaquilensis Wedd. . . POLYGONACEAE
11963 - “guabo” .. .. .. .. .. .. .. .. Ingaspc. .... .. .. LEGUMINOSAE
11964 “guachapeli” .. .. .. .. .. ... Pseudosamanea guaclzapele (HBK) '

o ' Harms . . LEGUMINOSAE
11965 “guasmo” . Guazuma wlmzfolm Lam e ... STERCULIACEAE
11966  “guién” .. ' Pseudoelmedia cgger.m Standl. . . .. MORACEAE
11967 ~ “guitarro” .. . .. .. . Erythrina? . e .. LEGUMINOSAE
11968 ‘hlgueron” . ... Ficus spc. .. .. .. MORACEAE
11969 )agua e s - Genipa caruto HBK . . RUBIACEAE
11970 jlgua blanca” .. .. .. .. Nectandra spc. . . .. LAURACEAE
11971 - “jigua colorada” . Nectandra spc. . .. .. LAURACEAE
11972 - “laugel” .. .. . * Cordia alliodora (R et Pav) ‘Cham. .. .. BORRAGINOSAE
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Colec.
MAS

11973
11974
11975
11976

11977
11978
11980
11981
11982
11983
11984
11985
11986
11987
11988
11989

11990 -
11991 -
11992 -

ARBOLES Y MADERABLES CULTIVADOS EN LA HACIENDA “LA MINA”,

Caolec.
MAS

13001
13002

13003
13004
13005
13006
13007
13008
13009

13010 .

13011
13012

13013

13014
13015

13016
13017

13018
13019
13020
13021
13022
13023
13024
13025

Nombre local

ma]agua

mamey cartagena * cultivo .
“mango” cultivado ... .

“marafién”

marganta .
naran;o de montafia”
“nigiiito”

“hobo” ... .. .. ...

“palo prieto”
“pechichc”
“porotillo”
“roble” Ce e e
sapan de paﬂama
“sauce”

“ufia de pava” e e e
“tllo” .. .. .. .. oL
“totumbe” .. .. .. .. .. .. .

“achiotillo”
“chilca”

Nombre local

“roble” .. .. .. .. .. . .. ..

“amarillo”

“guachapelf” .. ... .. .. ..

“figueroa”

“balsa”™ .. .. .. .. .. .. .. ..

“matasarna”
“pechiche”
“cafiafistula”
“fernan sinchez”

“laurel de Puni” ..
“campeche” .. .. .. .. .. ...

“cedro cubano”
“caoba”

. “palo prx.e'to.

moral fino”
]agua

mamcy cartagcna
“sap4n nigiiito”

“ceibo” .. o o e e

“cola”

“carambola”
“rambutin”

“bayrum .
“cananga”, “zlang-lla.ug

“flor de cruz”

Nombre botinico

Poulsenia armata (Mlg) Stand. . ..

Mammeéa americana L.
Manguifera indica L. .

Anacardium excelsum (Bcnt & Balb) -

Skeels .

Aegiphila alba Moldenke ... .. .. .. ..
Aspidosperma spc. ... .. .. .. .. .. ..

Mutngia calabura L. .. .
Spondias spc. .. ..

Erythrina glauca willd. .

Vitex gigantea HBK. .

Erythrina berteroana Ulb.? .
Tabebuia spc. .. .

Trema mtegerrzma (Bcur‘l) Standl
Salix humboldtiana Willd. .

Sin identificacién .. .. .
Brosimum latifolium Standl
Cordia eriostigma Pittier ... .. .. .
Sin identificacién .. ..

Vernonita baccharoides HBK

GUAYAS
(De 20 a 50 m.s.m.)

'Nombre botdnico

Terminalia spc. . R
Centrolobium patmcme Pltucr oo

Pseudosamanea guachapele (HBK) Harms

Carapa guianensis Aubl. .
Ochroma lagopus Aubl. .

Todavia no identificada .. .. . ..
Vitex gigantea HBK .. .. .. .. .. .. ..

Sin identificacién .. ..
Triplaris guayaquilensis Wedd.

Cordia alliodora (R. et Pav.) Cham. ...
Todavia no identificado .. .. .. .. .. ..

Cedrela odorata L. .

Swietenia spc.

Erythrina glauca willd. . Ce
Chlorophora tinctoria (L) Gaud. .
Genipa caruto HBK . . .

" Pouteria spc. .

Muntingia calabura L
Ochroma tomentosa Willd.? .
Cola vera? .

Averrkhoa carambola L
Nephelium lappaceum L

. Pimenta racemosa (Mill.) ] 'W. Moore
Cananga odorata (Lam) Hook f. .

Todadvia no identificada .

Familia -

MORACEAE
GUTTIFERAE
ANACARDIACEAE

ANACARDIACEAE
VERBENACEAE
APOCYNACEAE
TILIACEAE
ANACARDIACEAE
LEGUMINOSAE
VERBENACEAE
LEGUMINOSAE
BIGNONIACEAE
ULMACEAE
SALICACEAE
MORACEAE
BORRAGINACEAE

COMPOSITAE
PROVINCIA DEL

Familia

.  COMBRETACEAE

LEGUMINOSAE
LEGUMINOSAE
MELIACEAE
BOMBACACEAE
VERBENACEAE
LEGUMINOSAE
POLYGONACEAE
BORRAGINACEAE
LEGUMINOSAE
MELIACEAE
MELIACEAE
LEGUMINOSAE
MORACEAE
RUBIACEAE
SAPOTACEAE
ELAEOCARPACEAE
BOMBACACEAE
ESTERCULIACEAE
OXALIDACEAE
SAPINDACEAE
MYRTACEAE
ANNONACEAE

ARBOREAS COLECTADAS EN PICHILINGUE PROVINCIA DE LOS RIOS

Colec,
" Nombre local

MAS

15751
15752

15753-; -

15754
15755

“alicuanco”

“amarillo” .. .. .. .. .. ..
ubalsan R
"“bantano” L.

“beldaco” .

(De los 40 a los 120 m.s.m.)

Nombre botinico

Todavia no identificada .. .. .. .. .. ..
Centrolobium patinense Pittier .. .. ...

Ochroma lagopus Sw. .. .. ..
Todavia no identificada .
Bombax mille: Stadl. .. .

Familia

LEGUMINGSAR
. ..+ . BOMBACACEAE
 MIMOSACEAE

BOMBACACEAE



Colec.
MAS
15756
15757
15758
15759
15760
15761
15762
15763
15764
15765
15766
15767
15768
15769
15770
15771
15772
15773
15774
15775
15776
15777
15778
15779
15780
15781
15782
15783
15784
15785
15786
15787
15788
15789
15790
15791
15792
15793
15794
15795
15796
15797
15798
15799
15800
15801
. 15802
15803
15804
15805
15806
15807
15808
15809
15810
15811
15812
15813
15814
15815
15816
15817
15818
15819
15820

“corott

Nombre local

“bombén”
“caimito”
“caimitillo”

“camaroncillo”, “ulllo blanco
“candelo” .. ..

-“cascabelillo” .. .. .
“cascabelillo” .. .. .. .. .. ...

“cedro”
“cetba”
“Cojojo”
“colorado”
coqu1to
79
“guasmo”
“chala” .. .. .. .
“chillardi” .. ..
“chirca”
“fernan sanchcz
“gudsimo” .. .
“guaba de bc]uco
“guaba de machete”
“guaba de loro”
“guaba de mono”
“guaba de monte”
“guaba de zapato”
“guabillo”
guachapeli”
“guarumo”

guayabo de monte” .. .. .. ..

“guién” ..
“higuerén” ..
“jaboncillo” ..
“jagua de comer”
“jigua blanca”
“jigua rébalo”
“jigua prieta”

“Jiquilla” .. .. .. .. ...

“jljano” .. .. .. ..
“laurel blanco”
“laurel injerto”
“laurel negro”
“Jimoncillo”
“lulu”
ma]agua
“marafién”
“matapalo blanco”
“matapalo colorado”
“matapalo oreja de le6n”
“matapalillo”
“membrillo”

“moral bobo” .. ..

“moral ﬁno

“morita”

mosqulto de loma”
“naranjo de monte”
“nicaragua” ..
“nigﬁito”

“ovo de monte”
“palo de cacao”
“palo calentura”
“palo cuchara” .. .
“palo murciélago”

“palo sangre dc dr;.go.”. B

“palo serrano”
“palo de zorro”,

&

con.la.td.r.cja.l’.’ .

Nombre botnico

Erythina poepigiana (Walp.) O.F. Cook
Todavia no identificada .. ..
Chrysophyllum aurantum Miq. .

Celtis schimppii Standl. .. .. .. ..
Ampelocera spe. .. . e e e
Todavia no identificada .. .. .. .. ..
Todavia no identificada .. .. ..

Cedrela rosei Blake .. ..

Ceiba trichistandra (A. gray) ‘Balkh.
Acnistus arborescens Torner ...

Pouteria spc. ... .
Erythroxylon glaucum O.E. Schultz .
Todavia no identificada .. ..

Sin identificacién .. .. .. .. .. .
Todavia no identificada .. .. .. .
Belotia australis Littde .. .. .

Veronia baccharoides HBK .

Triplaris guayaquilensis Weed. ...
Guazuma ulmifolia Lam. .. .. .. .. ..
Inga spc. .
Inga :chtmpffu Harms e e e e
Inga spc. .. ..
Inga lzeteroptera Benth.? .. .. .. .. ..
Inga spc. .

Inga spc.

Inga spc.

Pseudosamanea guachapele (HBK) Harms
Pourouma cecroptaefolza Mart.? .. .
Inga spc.

Pseudoclmedia eggerm Standl. |

Ficus glabrata HBK? . .
Todavia no identificada .. .. .. .. ..
Genipa carurze HBK .. .. .. .. ..
Nectandra spc. . C
Nectandra spc. .

Nectandra spc. .. .. Cee

Todavfa no identificada .. ..

Farannea occidentalis (L.) A. Rich. .
Cordia alliodora? .

Cordia alliodora (R et Pav) ‘Cham. .. ..
Cordia alliodora (R. et Pav.) Chanm. ...
Achatocarpus nigricans Tr.? .. .. ..
Aegiphila alba Moldenke .. .. .. .
Poulsenia armata (Miq.) Standl. .. .
Anacardium occidentale L. .

Ficus spc. .

Coussapoa cggerm Standl. .

Ficus spc. .. . .. .

Sin identificacién .. .. ..

Pentagonia orthoneura Standl. .

Clarisia racemosa R. et Pav. ... .. .. ..
Chlorophora tinctoria (L) Gaud. .. .. ..
Sin identificacién . .

Sin identificacién .. .. . Cee e e
Aspidosperma elatum Little .

Todavia no identificada .

Muntingia calabura L. ..

Todavia no identificada .

Sin identificacién .. .. ..

Sin identificacién .. . ce e e e e
Sin identificacién boténica .. .. .. .. ..
Sin identificacién .. .. .. .. .. .. ...
Sin identificacién gencnca ce he ee ee s
Todavia no identificada .

Sin identificacién .
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Familia

LEGUMINOSAE
SAPOTACEAE
SAPOTACEAE
ULMACEAE
ULMACEAE

BOMBACACEAE
SOLANACEAE
SAPOTACEAE
ERYTHROXYLACEAE

TILIACEAE
COMPOSITAE
POLYGONACEAE
STERCULIACEAE
LEG. MINOSACEAE
LEG. MINOSACEAE
LEG. MINOSACEAE
LEG. MINOSACEAE
LEG. MINOSACEAE
LEG. MINOSACEAE
LEG. MINOSACEAE

'LEGUMINOSAE

MORACEAE

LEG. MINOSACEAE
MORACEAE
MORACEAE
RUBIACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
RUBIACEAE
BORRAGINACEAE
BORRAGINACEAE
BORRAGINACEAE
PHYTOLACACEAE
VERBENACEAE
MORACEAE
ANACARDIACEAE
MORACEAE
MORACEAE
MORACEAE
MORACEAE?
RUBIACEAE
MORACEAE
MORACEAE
MORACEAE

APOCYNACEAE
ELAEOCARPACEAE
ANACARDIACEAE
STERCULIACEAE

EUPHORBIACEAE



Colee. -

MAS . Nombre local Nombre boténico Familia

15821 pechlche Ce e e e e Vitex gigantea HBK .. . VERBENACEAE
15822  “pepito colorado” Todavia no identificado . LEGUMINOSAE
15823  “pifuela” .. .. . C e Pelliciera rhizophorae .. .. .. .. .. ... THEACEAE

15824  “pifiuela blanca” Sin identificacién .. .. .. .. .. .. .. e e e e e
15825 “quiebra hicrro” Coccolobis mollis? . POLYGONACEAE
15826 qulrlgua Sin identificacién .. .. BOMBACACEAE?
15827  “samdn” .. .. .. Samanea samdn (Jaq.) Merrill . LEG. MIMOSACEAE
15828 sangrc de drago ce e Sin determinacién . EUPHORBIACEAE
15829 sapan de paloma blanco” .. Trema integerrima (Beurl) Standl. . ULMACEAE

15830  “sapin de paloma colorado” Trema integerrima var. . ULMACEAE

15831  “sasafrds” .. .. .. .. .. ... Zanthoxylon spc. .. . RUTACEAE

15832 “teca”, “teak” .. .. .. .. .. .. Tectona grandis L. {. . VERBENACEAE
15833  “tillo blanco” .. .. Celtis schippii StandL? . ULMACEAE

15834  “tillo prieto” Brosimum? . e e e MORACEAE

15835  “tutumbe” .. Cordia mc:tzgma Pittier .. Cee BORRAGINACEAE

15836  “yuca de ratn” .. .. .

6. SELVA SUBMACROTERMICA, HIGROFITIA
SUBTROPICAL

(Fbrmacién forestal de las estribaciones inferiores de la
Cordillera Occidental)

Esta faja vegetal estd constituida por una sola cubierta
forestal, un solo manto verde, como continuacién inin- .

terrumpida de la faja superior de la cubierta vegetal
andina y subandina. La diferenciacién vegetativa es di-
ficil de definirla; pero el geobotinico lo hace a base de
las otras observaciones ecolégicas y entre ellas, la alti-
tud, la temperatura promedia anual y la pluviosidad y

Sesbania erenninghii? .

LEG. FABACEAE

humedad ambiental. En esta faja vegetal el ambiente es
completamente higroscépico y abrigado, de ahi que haya
convenido en denominarle ecolégicamente a esta cubier-

ta como HIGROFITIA SUBTROPICAL O SELVA

- SUBMACROTERMICA.

Para dar una ligera idea de la composicién vegeta-
tiva arbdrea de esta gran faja altitudinal, a continuacién
se presenta la coleccién realizada por el autor en el drea
de Santo Domingo de los Colorados y en las estribacio-
nes de Guayllamac a Bucay, en la provincia de Chim-
borazo.

ESPECIES ARBOREAS COLECTADAS EN LA SECCION DE SANTO DOMINGO DE LOS
COLORADOS, DESCENSO OCCIDENTAL DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA

(600 m.s.m.)

Clarisia racemosa R. et Pav. .. .. .. .

Inga bonplandina HBK .
Todavia no identificada .. .

Celris Schimppis Standl. .. .. .. .. .. ..
Todavia no identificada .. .. .. .. .. ..

Ochroma lagopus Sw L

Inga tenuirama Harms. .

Hirtella carbonaria thtle . ..
Todavia no identificada .. .. ..

Todavia no 1dent.1f1cada ..
Todavia no identificada ..
Mauria birringo Tul.? ..
Carapa guianensis Aubl. .

Cousapoa eggerm Standl. ...
Triplaris guayaquilensis? .

Cordia macrantha Chod.? L

Colec.

MAS Nombre local Nombre botinico

13681  “moral” .

13674  “guabo blanco”

13610  “carrillo” Coee e e

13682 “gallmazo” “tillo” ..

13954  “guaquillo” ..

13955  “jigua zancona” Nectandra spc. ..
13667 “higucrén” . Ficus glabrata HBK .
13678 guabo dc mono” .. Inga heteroptera Benth. .
13731  “anime” .. . Protium spc. .

13704  “balso”, “boya

13748 “guabo negro”

13604  “jigua blanca” . Nectandra spc. .

13615 “soda” .. .. . Grias tessmannii Kunt.
13729 “carbonero”

13970  “catangare” .. .

13680  “zapotillo”, “huevo de potro” Matisia spc.

13620 “cauchillo” .. . ..

13631  “lagarto” .. .. ...

13648  “colora

13951  “tangare” .. .. ..

13606  “mamey arisco” Pouteria spc. .

13629  “matapalo”

14015  “fernén sinchez”

14016  “laurel” .. .. .

— 49 —

Familia

MORACEAE
MIMOSACEAE

ULMACEAE
LAURACEAE
MORACEAE
MIMOSACEAE
BURSERACEAE
BOMBACACEAE
MIMOSACEAE
LAURACEAE

LECYTHIDACEAE
ROSACEAE

BOMBACACEAE

. ANACARDIACEAE

MELIACEAE
SAPOTACEAE
MORACEAE
POLYGONACEAE
BORRAGINACEAE



ARBOREAS Y LENOSAS COMUNES ENTRE BUCAY Y GUAYLLANAG, EN LAS ESTRIBACIONES *
INFERIORES DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL PROVINCIA CHIMBORAZO

Colec.
MAS

5174
5175
5179
5184
5188
5189
5196
5211
5211-A
5212
5213

5217
521
5225

5228
5230
5231
5232
5235 .
5236 -
5242
5243
5271
5272
5278

5283

5291
5294

5297
5300
5301
5304
5307
5308
5318
5319
5320
5335
5344
5347
5348
5349
5356

5366
6328
6332
6337
6338
6339
6343
6345
6352
6361
6367
6368

Nombre local

“guayusa”
“perlanca”

“giisho” .. .. ..

“porotén” .. .. .. .. ..o

“cascarillén”

_ “haya-poroto”

it 4

“quiebracha” -

“bototillo”
“achiote” .. .. .. .i".

“tiumbil”, “lamay”

“cascarilla roja” ..

“tiumbil”, “alamay”

“cordoncillo”

“caucho negro”

“pumamaqui”
“palo. negro”
{3 as én”
“igiialdn”
“sapan”

“café de monte” .

“balsa dura” R
“fernin-sinchez” .. .. .. .,

“negrO”

“cascarilla roja”

“cacao”
“lutu”

“tzuntzuburro”
“fernin-sinchez” .
“tomate de monte”

(De los 300 a los 1200 m.s.m.)

Nombre lmﬁnwo _

Aphelandra tentragona (Vahl) Nees ...
- Hamelia patens Jacq. . .

Chamissoa maxzmzhans Mart. .
Monnina denticulata Chod. ..
Siparuma fuchsiacfolia Standl. .. ..
Wolffia baccata (L. F.) Kuntze ces e
Piper hispidum Sw. .. .. ..
Cornutia microcalycina Pav. ct M
Monnina denticulata Chod. .

. Stda acuta Bura. .. . .
Arthrostemma grandzﬂorum Marl(graf .
.. ACANTHACEAE
.. LEGUMINOSAE -

... RUBIACEAE
.. LEGUMINOSAE

. PIPERACEAE

Pachystachys riedeliana Nees .. .. .
Erythrina edulis Trian. .. .
Ladenbergia pavonii (Lamb) Standl
Erythrina Schimppfii chls e e e
Piper brevispica C. DC.? . !

Cajanus indicus Spreng .. .. .. .. .. ..
Vernonia patens HBK .. .. .. .. .. ..
Pavonia paniculata Cav. .. .. .. .. .. ..
.- ACANTHACEAE

Pachystachys riedeliana Nees .. ..

Cochlo:permum wttfohum (leld)

Spreng ..
Bixa orellana L ce
Jungia sodiroi Hic’ron‘. Ce e
Clusia cordata Steyermark ..
Blakea spc. .

Cinchona pubescens Vahl,
Phenax hirtus. (Sw.) Wed
Clusia multifiora HBK .

Piper lanceaefolium Kunt var. lat:folmm

.« .. .. .. PIPERACEAE
Boccoma pcarcez Hutchmson e e e
.. MORACEAE
.. ARALIACEAE

Sod .

Castilla elistica Cerv, . C e e
Schefflera lasiogyne Harms e e
Acalypha aff. villosa Jacq. .

Pithecolobium aff. soprorocarpum Benth
. .. .. .. POLYGALACEAE

.. ULMACEAE
.. RUBIACEAE
. .. ... SOLANACEAE
Faramea occidentalis (L) ‘A. Rich. .. ..
Jungia sodiroe Hieron. .. .. .. .. .. ...
.. BOMBACACEAE
.. POLYGONACEAE
.. MALVACEAE

. ANONACEAE
MELASTOMATACEAE
.. .. LOGANIACEAE
Cinchona pubescens Vahl. .. .. .. .. .. :
.. STERCULIACEAE
.. PIPERACEAE

. PIPERACEAE
... EUPHORBIACEAE
.. LECYTHIDACEAE
.. LEGUMINOSAE
... POLYGONACEAE
... . SOLANACEAE

.. PIPERACEAE

. LEGUMINOSAE

Monnina timoutous Chod.

Trema micrantha (L.) Blume e
Weilgeltia simplex (Hook. £.) Mez. ..
Solanum spc.

Ochroma lagopus Sw. .. ..
Triplaris guayaquilensis Wed. .
Malvaviscus arboreus Cav. .. .. .
Annona spc. .

Leandra subseriata (Naud) Oogn

Spigelia pedunculata HBK .

Theobroma cacao L. .. ..
Piper hispidum Sw. .

Piper brevisca C. DC

Acalypha spc. .. .
Gustavia spc. .

Calliandra tetragona (Wlld) Benth. ..

Triplaris guayaquilensis Wedd. .
Cyphomandra splendens Dunal .
Piper candollei Sod. .

Erythrina schimpfii Diels .

— 420 —

Familia
ACANTHACEAE

.. RUBIACEAE

. .. AMARANTHACEAE
... POLYGALACEAE

.. .. MONIMIACEAE

.. LEMMACEAE

... PIPERACEAE

.. VERBENACEAE

.. POLYGALACEAE
... MALVACEAE

MALASTOMATACEAE

LEGUMINOSAE |
COMPOSITAE
RUBIACEAE

... COCHLOSPERMACEAE
.. BIXACEAE
... COMPOSITAE
... GUTTIFERAE
. .. MELASTOMATACEAE
Schefflera acummata (R ctP Harms) ..
.. RUBIACEAE
.. URTICACEAE

ARALIACEAE

GUTTIFERAE

PAPAVERACEAE

. EUPHORBIACEAE
LEGUMINOSAE

RUBIACEAE
COMPOSITAE

RUBIACEAE



Nombre local
“bambd” .

salvawda”

“tagua” .
“capuli de monte”

“cedro de castilla”

“cascarilla macho”
“balsa negra”
“lcngua de vaca” .
“pechuga de galhna
“petaquilla” ..
“payacmandur”
“shushuburro”
“molinillo”
“laurel” .
“matapalo”
“clarinete”

“fernin-sinchez” .. .. .. .. ..
“asdn” .. .. .. .. .. ... ..
“guabo” .. .. .. .. .. .. ...

[ (3

“matapalo”

“tation” L. .. ..ol

arrayén”
poroton
“naranjo silvestre”
“copal” ..

“lechero de monte”
“motilén ..
“jigua amarilla”
“chilco” .. .
“cedro amarillo”
(‘guayaba”
“vainilla”

“chin blanco” ..
“guayusa macho”

sapan

- “guatuso”

“sacha merr;bl:lllo

“cordongillo” .. .. .. .. .. ...

" “colca macho”

s Vancs® |

‘.‘I.)c;;.lq.u.m.a.”.. e e

“molinillo”

(1] tid

sauce

“canelén” .. ..

“chanchilva” .. .. .. .

“marafién”

naran)o de x_nont

smyadin”

~ “pechiche” .

Nombre botinico

Neurolacna lobata (L) R.Br.........
Phyllanthus conami Sw. .. .
Pachystachys riedeliana Nees? . ce e
Phyteelphas macrocarpa R. et Pav. .. ..
Todavia no identificada .. ..
Cedrela rosei Blake .. .. .
Ladenbergia pavonii (Lamb) Standl. ...
Ochroma lagopus Sw. .. .. .. .
Geissanthus lepidotus Mez.? .

Alchornea glandulosa P. et E..

Adn no identificada .. .. .. .. .. .. ..
Todavia no identificada .. ..

Vismia mexia Ewan? .. . e
Matisia ochrocaylx Schum. .. .. .. .. ..
Cordiaspc. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
Ficus spc. .

Todavia no 1dent1f1cada e

Triplaris guayaquilensis Wedd.
Chrysophyllum spc. .. e e e
Todavia no identificada .. .. .. .. .. ..
Inga spc.

Ficus spc ce e

Sauraula florzbunda SpruccP .

Eugenia spc. .
Eryt/zrinaspc e e e e e
Zanthoxylon spc. .. ..

Todavia no identificada ..

Sapium pichinchense Juz. .. .. .
Hieronyma alchorneoides Fr. Allen. .. ..
Atn no identificada .. .. .. .. .. .. ..
Venonia patens HBK .. .. .. .. ...
Adn no identificada .. .. .. C e
Psidium guajava L. .. .. .. .. .. .. ...
Adn no identificada .. .. .. ..

Todavia no identificada .. .. .

Todavia no identificada .

Siparuna spc. .. . e
Posqueria latifolia (Rudge) R.&S... ..
Trema micrantha (L.) Blume . ..
Adn no identificada .. .. .. .. .. .. ..
Virola sebifera Aubl. .. .. .. .. .. .. ..
Virola sebifera Aubl. .

Aftn no identificada .. .. ..

Piper hispidum, var. lanceolatum Yuncker
Alchornea glandulosa P. & E. .

Miconia spe. .. .. .. .. .. ..

Sin identificacién .. ..

Heliocarpus popayanen:zs HBK .

Randia armata (Sw.) D.C. .

Lacmelia ecuadoriana Stcycrmark

Sin identificacidén .. .. C
Posoqueria latifolia (Rudge) R.&S. ...
Clarisia ilicifolia (Spreng) Lanj .
Adn no identificada .. .. .. .. .. ..
Salix chilensis Mol.

Plumeria rubra L, .

Lantana moritziana Otto & chtr

Aftn no identificada - e

Todavia no 1dcnu£1cada e

Cassig spe. ...,

L Anacardium cxcel:um (Bcrt & Balb)

Skeels .

. 'Todavia no 1dcnnﬁcado

Tabebusa spc. .
Vitex gigantea. HBK .

421 -

Familia

GRAMINEAE
EUPHORBIACEAE
SOLANACEAE
PALMACEAE

MELIACEAE
RUBIACEAE
BOMBACACEAE
MYRSINACEAE
EUPHORBIACEAE

GUTTIFERAE
BOMBACACEAE
BORRAGINACEAE
MORACEAE
POLYGONACEAE
SAPOTACEAE
LEGUMINOSAE
MORACEAE
SAURAUIACEAE
MYRTACEAE
LEGUMINOSAE
RUTACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE

LAURACEAE
COMPOSITAE

- MYRTACEAE

MONIMIACEAE
RUBIACEAE
ULMACEAE
MYRISTICACEAE
MYRISTICACEAE
PIPERACEAE
EUPHORBIACEAE

MELASTOMATACEAE

TILIACEAE
RUBIACEAE
APOCYNACEAE
RUBIACEAE
MORACEAE
SALICACEAE
APOCYNACEAE
VERBENACEAE

LEGUMINOSAE

ANACARDIACEAE. -
RUTACEAE - - -
BIGNONIACEAE
VERBENACEAE



Colec,

MAS  Nombre local - Nombre boténico : Familia - = #2773

6453  “moral” . * Chlorophora tinctoria (L.) Gaud. .. . MORACEAE -+ W
6454 * “guién” ..~ Pseudolmedia eggersii Standl. .. .. .. .. MORACEAE - 5-‘7"4'-'-
6455  “mango” .. “Mangifera indica L. .. .. .. .. .. .. .. ANACARDIACEAE "
6456  “caimito” . -Chrysophyllum spc. .. .. .. .. .. SAPOTACEAE  +
6457 “guitarro” Atn no identificada .. [T

6458 mamey . Mammea americana L. e GUTTIFERAE

6459  “sapin de paloma Trema micrantha (L.) Blume . ULMACEAE -

6460 “suchc” .. Afdn no identificada . .. .. .. ANNONACEAE

6461  “mate” .. Crescentia cujete L. .. .. .. .. ... - BIGNONIACEAE

6462 ' “guayaba” .. .. .. Psidium guajava L. --MYRTACEAE

6463 “matapalo colorado . Ficus spc. .. .. . .. MORACEAE -

6464 “palo cuchara” . Laa'enbergza p:worm (Lamb) Standl. . RUBIACEAE

6465  “guasmo” ., .. .. .. .. .. ... Hedliocarpus popayanensis HBK . TILIACEAE

6466  “beldaco” .. .. .. . Bombax spc. . . BOMBACACEAE

6468 * - “molinillo” Matisia ochrocalyx Schum . BOMBACACEAE

6469 e e e Clusia aeostana Syermark .. . GUTTIFERAE

6471 “0j0j0” .. . o v e wu wu -.. Acnistus arborescens (L) Schl. | SOLANACEAE

6475 = “berengel” .. .. .. .. .. .. .. Solanum spc. SOLANACEAE

6479 e e Phenax laewgutu: chd . «. ... URTICACEAE

6498 “porotén” e e e Erythrina schimpfii Dxcls e e e LEGUMINOSAE

7.. SELVA PLUVIAL MESOTERMICA
SUBANDINA OCCIDENTAL

(Higrofilia Nublada)

Esta formacién se encuentra en la faja o piso altitu-
dinal de las estribaciones superiores de las dos cordille-
ras, entre los 1200 a los 2600 metros sobre el mar; en
este gran cinturén vegetativo existe una saturada hu-
medad ambiental debido a dos circunstancias: a la pre-
cipitacién constante de lluvias, lloviznas y gartias y a
la condensacién de las nubes que suben desde los pisos
inferiores de la costa y del oriente, segin se trate de la
Cordillera Occidental o de la Oriental. Estas selvas son
riquisimas en especies diferentes de arbdreas, arbustivas
y lefiosas y eplfxtas sin fin (Bromelias, Begonidceas, Ges-
neriiceas, Pipericeas, Orquideas y helechos arborescen-
tes) y los infaltables musgos y liquenes folidceos. El bos-
que se presenta casi impenetrable por lo enmarafiado
de la vegetacién; 4rboles y arbustos inclinados por las
lianas que enredan por todas partes: los helechos arbo-
rescentes y epifitos no faltan nunca.

Los bosques subandinos o montafiosos estdn asentados
sobre terrenos muy inclinados o de gran pendiente hacia

el occidente o el oriente y d1dact1camentc estas forma-
ciones pucdcn dividirse en 3 gradas o fajas: 1* Con el
suelo riquisimo en materia hiimica, ramas y hojas en
descomposicién nace un estrato herbiceo representado
por plantas de hojas bien desarrolladas y delicadas y por
verdaderos colchones de musgo de género Sphagnum;
2* El estrato medio, constituido por los arbustos y lla-
nas; 3* El estrato superior formado por, 4rboles altos o
bien desarrollados como los “sisines” (Podocarpus
spcs.), cedro colorado (Cedrela spc.), “curiquiro”,
“cashcas” o “mataches” (Weinmannia spcs.), aguacati-
llos (Ocotea spcs.), motilén (Hieronyma aspmfoha
Pax et K. Hoffm.), cedro colorado (Cedrela spc.), “cas-
carilla” (Cinchona spcs.), “canelo” .(Nectandra spes.),
varias especies de “guarumos”. (Cecropia spc.), caracte-
rizan a esta formacién o piso altitudinal, ademis de las
especies indicadas, las “manchas” o asociaciones de “su
ros”, “surillos” y “moyas” que corresponden al género
Chusquea; las palmas de cera (Ceroxylon spcs.) y no
pocas veces ejemplares de palmas enanas del género
Geonoma.

A continuacién presento los ejemplos colectados en
la faja subandina occidental, en plena selva pluvial y
nublada:

ARBOLES Y LENOSAS COLECTADAS DE GUAYLLANACA SIBAMBE, EN LAS FALDAS
EXTERIORES DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL PROVINCIA DEL CHIMBORAZO

(Entre los 1600 a los 2600 m.s.m.)

Colex.

MAS Nombre local Nombre botinico Familia .
5301 “pumamaqui” Schefflera lasiogyne Harms. . ARALIACEAE-
5304 “palo negro” Acdalypha aff. villosa Jacq. . EUPHORBIACEAE
5307 “asdn” .. .. .. .. .. .. .. .. .. . Pithecolobium aff. so?horocarpum Bcnth LEGUMINOSAE
5308 “igualdn” .. .. .. .. .. .. ... Monnina timoutous Chod. . . POLYGALACEAE
5318 “sapdn” .. .. .. .. .. ... Trema micrantha (L.) Blumc .. .. .. ULMACEAE
5319 e e e e Weilgeltia simplex (Hoo