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NOTAS EDITORIALES

JORGE ALVAREZ LLERAS

Ew log alhores del pregente giglo, al lerminarse
e guerrn de los mil diss que fan profundas hue-
Hgs causd en lo nocionelided eolombimne, ze pro-
eedid o reorganizer lo Facultad de Matemdticas
e Ingenierin de le Universidad Nociownal,

Durante aquellos dics aeingos, e que los afa-
ses guberncmentales silo eran pava la lucha por
lag armos, alguncs condiscipulos v admiradores
de Gavavite, cunibre de nuesiva clencia, ¥ ya a lo
sazdn Director del Observatorio Astrondmico de
Rogotd, tuvieron la feliz iden de continuar les lo-
boras de lo Faolted, sirviendo & milsmo Obger-
watorio como local ¥ Gorevilo como Director.

Fie por agquello, que ol renacer o pug, a rafs
del trotado del “Wisconsin®, del cual se cumpli-
i medio sigle el prozimoe 21 de noviembre, la
reorganizacion de lo Facullod we presentd difi-
exltad almena, ya gue lan sélo bestd derle carde-
ter oficial ol exfuerzo que porficularments se ve-
nin hoaciendo.

Correspendid odelentar erte transieidn, al dis-
tinguido ingendere D. Ruperfo Ferrdiva, quien
fue swombrade Reclor de lo Focultad en roempla-
zo del tngeniero Y ahogada Ramda Guerre Asio-
la, quien desempefiaba tal cargo desde 1806,

Entre los estudiantes que inicizron sws eali-
diog en lo Freueln del Observatorio y log prosi-
guieron y eulminaron en o Foculind, merecen
mencionarse aquellos gue termineron zug estu-
dios en 1905, cuando po ern Recter de lo Foeul-
tnd el ingeniero Ricordo Senln Meria Huriado,

Ese grupo, el primero del cual o conserve mo-
zrico en la Faculted, estabo integrado por log jo-
wantes 3 futitos profesioRales Jorge Alvares Lie-
raz, Tomds Aparicio Vdsques, Héctor 0. Aceve.
do, Ricardo Péres, Maortin Lleras, Julio C. Ver-

gara y Vergare, Corlos Caorrasguills, Sebostidn
Ospina v Luis Josd Fonsecx.

Todes estos nombres corresponden o profesio-
ficles gue fon dedo lustre a lo Patvie, en log dis-
tintos campos de sus octividades, pero induda-
Dlgmente quicn de ellos sobresalid wds o los dis-
tintos ramas de los conocimientes, fue Jorge Al-
wivez Lieraz, cupa veciente muerds hoy Horamos,
g del cwal kewos de ocuparnos en estas Hieas.

Nacide en Bogotd el 16 de abril de 1885, erc
hije del Dr, Ewrique Alvarez Bomilla o de la se-
fioro Hlene Lleras Tricno,

S opodre fue natural de Ture, ooupd vrarios W

destocndos cargos piblicos, distinguidndose espe-
clilmente en log afetreos periodisticos y en el enl-
tive de los letras, prefiriendo log producciones
diddetices porg der axi eumplimiento a los im-
pulsog de su corazdn que o kizo dedicarse con
amor q o ensefianza 3 a lo preparacidn de fas ju-
ventudes, En la bografie del Dv. Alveres Bond-
M, esorita procienmente por Jorge, su hifo, e
degficen log grovdes rosgos morales i perseneles
fde pste gron cixdadane que al netamo lHempo gus
alruid o aw petrin, supo formaer un hogar, honra
y prez de nuesfro sociedad,

Dofin Elena Lleras Triene fué su omadre; kifa
de D. Lorenze Marie Lleras, troneo de numerosa
i preciove estirpe, evn sobrina de don José Jerdni-
mo Tviona, nuesiro {uzire ¥ sabio botdwico gue
g6 Keiera admivar de Lo ewltas Euoropa en la se-
gricnde mitad del giglo posade, cvando reeibid, por
Aus gabwdios bobtdwicos, & gvon premio de lo ex-
posteidn de Paris, (e perponalments le enlbrega-
re gl Ewmparador Nopoledn I, Dodia Eleng, cuol
In mager fuerte del Evangelio, swpoe Formor o Sus
feiges dentro el pepleitn de Cristo v la rezponsn-
Bilidad que lez correspondio on el concierto so-
ederl,
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As:f; en este hogar, presidido por los viriudes
¥ le intoligencia, ge formd Jorge Alverez Lleras.

I.-'l:wgn de faber aprendide log rudimentoz de
la siencis en el regazo materno, pass al Colegio
Mgcm:d de Son Bartelomé donde con gran luci-
mignto adelrntd Tos estudios geeundarics reci-

blendo el grado de backiller el dia 8§ de Noviem-
bre de 1801,

Llamado por sus aficionss o los eiencies mate-
mudticar, thieid al lnde de Garavito, de guien the
@ Se7 aus sucezor en la Rectorfa del Observatorio
Astrandmico, log estudios de ingenieria, pare ter-
minarios, en le forma afris relafada, en el affo
ae 1805, habiendy recibido ol diplome de Ingenic-
ro Civil el dia 1® de diciembre ds 1008

Foeo era el porvenir de log Fdvenes tngenieros
M aquellos tiempos, cuando los obras piblicgs
wie 5& adelantobon en el pois, no obstante el tme-
prdao gue logrd darles el Jobierao de Reyes, eran
muy poces ¥ estaban confiodos o personal fo-
ranes, W lag obras partieuleres praciicamente
eran nules, reduciéndose a wng g ofro mensurd.

Fue por ello gue al salir Jorge Alvarez Licres
Enh;nﬂiﬂmﬁﬂ?&uwaihﬁm, le correspondid de-
aadia ir & labores gue we eren Dro-
piemente loe de lo tdenica de I: ingenieria. I.F"I.H
i 0 o medindoy de 1906 a ooupar lo Direc-
eion de lo Bibliotera Nasionol de Faogotld, cargoe
e deupd haste fines de 1907, Pero no puede de-
CIFRe e, 0 pesar de suy cxtudios univerailarios,
[a Bresencig de Alvaves Llevar pudiera haber side
exttien en bo Direpeion de lo Biblotecs que fun-
dare 1. Manuel del Socorre Rodrigues. Sus ofi-
ciones Hberarics, heredados de sus ontecesores,
?::mtln por Hies paterna como por lnea materna,
delieron tener ontomces wng plenn Bntizfoceidn
al ?MH_" dizpoter parg s alimento intelectual de
Log wni'rmm:ahmnﬁadm & mr enldads, Quizd et
-&Emmds ¥ vida, al igual que los veladas hogare-
nag, wiluyd en ln formacion de sw tufelectunli-
e, -ﬂﬂﬂm}!n afios mds tards, al mismo Hempo
rie estudiaba los fendmenos sideraler, eseribia
pagings lierarios de gran vally, que le hiceron
wcreedor a distinciones por muches ambicion-
o 3 por pocos obtenidas.

En la primere. déeadn de oste giglo, cuando las
vias de comunicociin enfre lag diferentes scceio-
ner del pafs eran notariaments dafioioides o in-
r?::::ﬁzmt?a, in venide o Bogetd de los catediontos
de jm'ui.-rqn:-fa ere problemo gue presontabo difi-
cultades tngolubles o muchos padres de fomilia.
For eato fue por lo gue en desprrolle de la Ley
g r‘LE J:ﬁ'ﬂ.a'. 4B ETRDEEATON o organitar g asbudiog
profesionales de Ingenicria en Tus Dnsversidades
del Covon v de Navifo,

Pare In Fueultad de Ingenieria de esto dltima
L-mrr:rsrdm‘._ portid Alvarez Lieras con desting a
Paate o privcipios de 1008, permonceiends alli
hasta fines de 1510, Durante patos freg ofos &

le entonces lejanistma ciwdod capital de Norifo,
dezempeiid o secvetaria de o Focultad de Inge-
nierio, ol mismo tiempo que dictebe varins edte-
diras, con Ins enales se thieid en lo lnboy del pro-
Fesorndo, a ln enal the ¢ dedicar largos ofios de
it wide, ¥ gue le merecieron ser eongidevads po-
i uh derdodero moestra de Juventudes.

El acte legislntive nimero & de 1910, reformia-
torio de lo Constitucidn Nacional, ¥ lo cual con-
tribuyeron prestantes wnidades de oz doz par-
tidoz politicos para hacer un veajuste juridico al
Estado colowmbizpnn, despuds del Quinguenio, eon-
firid de nuevo outorizociones a los Asambleqs
Departamenteles parve intervenir en I tonfrafo-
cidn de lineas férrens. Fsta disposicion, comple-
tede par o Ley T¥ del afio antervior, permilic
wl Departamento de Antioguie tomar de nuevo
lo direccidn de Lo construccion de s ferrocarril,
qite habie de unir a si progresista capital con las
orillas del Mogdalens, i gue constituin wie mdpi-
ma amiicion para el infetigable pueble antioguee-
o, obre en o cual se kabion conswmido ya gran-
des eapitales p muiltiples vidas Renmenas,

Latégo de inaugurade lo estacidn Cisneros, al
pie de “La Quiehra™, sitwada o 109 kildmetros de
Puerte Berrio, la Junta Administradorn del &
rrocarril resolvid continuar los trabojos en el va-
lle del vio Porce, que estd separado del rio Nus
por la cuchilln de “Lo Quichra”, que afios mds
tarde habie de ser perforada por un tinel, o af
efecto dio comienzo o la obre desde lo estacidn
Botéro en direccidn g Medellin, La primers sec.
eidn #e dnaugurd el § de mayo de 1711, par fra-
yecing sucesivos s¢ continud ln obre hecia Mede-
lin, donde Negd en marzo de 1814,

En los efios de 1001 y 1812 fue Hemado Alva.
rez Lleras por le Junie del Ferrocarril de Antio-
quie parn prestar sws serviciod come ingeniers
on esle construceidn, En esle cargo, priclicemen-
to EL! primere donde desprrellé sus conoetmientoy
de ingeniero propimmente dicke, sepe adguirir o
prdctica neecsarin para asimiler completamente
el acerba da siw conooimientos tedvicos, y los i
wiili de tal forma que desds ese entonces fie to.
nida como uno de lag erpertos ferroviarioe dg
mayer dittoridad en el pais.

Al tweiciarge el afio de 1018, hnbo de abandongy
awy toreas ferroviarics pare troslodurse a Bo.
goli a presfur sus servicios téonices en lo enton-
ces Direccidn e Obruas Publicas Departamente-
les, donde colabord o plene conciencia en las mul-
tiples lnbores que se le encomendaron. B ese mig-
e wfie ented o Forines el por primeeroe g del
ctarpe docende de o Facilted de Tngenierin de
la Universidad Nociongl, teniendo « &t corgo las
ﬁ‘f—tﬂdﬁ'«fpa de ferroomrriles, hidrdulica ¥ elgunas
[0 i

A fines de 1914 hubo de dejor de lodo sus lebo-
rez en g Obrag Prblicas de Condingmarda pa-
ro atender el obligads Uaomomisnio gue lo hizo el

.

Gobierno al designarlo come Ingeniero Ayudan-
te del Obzervaterio Astrondmico Nacioual,

Al al Tado de don Julte Gorovite, gue Rallo
gido 2x profesor de matemdiicns i de astrononio
dirante sus estudios profesionales, pudo Alvarez
Lievas doy viende suelte o sus aficiones clentifi-
cas. Duwrante log tres afios que trobafd en esio
primera atapa en el Obserpatorio, cuye dircocion
it o esumidr mds ferde, colabord con el ilusire
golis en los lobores de 20 cargo.

En felbrero de 1916 seurrid un eclipse total de
gal wvizible en Colombie, enya zona de todalidod
pazaba por Medellin o Puerto Berrvio. El Minis-
terio de Mmstruecidn Piblica dispuso se trasloda-
v a Puerlo Bervio uno comisian del Obserpalo-
rin, presidida por Garavite ¥ de lo cual formd
parte Alvarez Lleras, pare hacer laz observacio-
nes del easo ¢ rendir e tnforme correspondiente.
Fate informe, firmade por Garavite, pero en el
enal necesariamente participd Alvaréz Lleras, co-
mo e eolaborgdor inmediate, irae datos infere-
santes para Lo clencie widversel ¥ muy tmportan-
tex para fijar el meridians de Bogold, cuya longi-
tud absolita zdle se pudo cbiener afies mdas tor-
de con mdtodos nmds modernos.

En ese mismo ofio de 1016 lo salud de Garavi-
to, o couga de wns doloncie contraide en su Ju-
ventud por haber permanceide levges hovas den-
ive de wenc i de carbén sin ventilasion o snun-
dada, comenssd o deoper visiblopents. La muerte
de su caposs lo acabi de aniguilar, siendo ya ee-
cose s cststencia al Obssrvatorio. Por estas vo-
zones le corrvespondid a Alvare: Llsvay atender
log trabajos de eeta instifieiin, ol mismo tietmpo
que a¢ weantenis en contacto con ou nrofesor, ami-
go y compaiiors, lo que fue bendfico para lo cien-
cin eolombiona, ya qué alli pudo compenatrarse
da lag idess eientificns, féenicas ¥ econdmicas de
Garavite, las gua eon proge magizstral publicd
mda tarde, selvindolos azi de wn olvido defini-

ddua.

Azl cowmo lo de su padre, Jorge Alvares Llevas
cecribic lo biegrafie de Goarvavite, pdging histdri-
co de gron valor g gue ol no adlo 2e haee e re-
cnento de lo vide del hombre sino tembién la ex-
posioidn de sus trabejos y de gus doctrinas. Al
waraz Lleraa salvd para lon Inetorta, con eatos tro-
bajos biogwifiess, la lahor de aw padre ¥ lo obra
da s mecstro.

Gome restitade de les loboves adelantadas en
el Observatorio Astrondisico, ¢l Congrese de la
Reptibticn se intercad por el E.u.fu!ﬂ-dq_’.‘im‘l-ﬂﬂ!-ﬂ an ol
pais del servicio Meteoroligicn Nacional. Al efeo-
to, por Ley 74 de 1316, dispuso gue .El G-n-hisr'.:m
procediera o orgonizarle, como seceidn del mis-
mo Observatorio, cuye Diveetor seria el Jefe del

Servicio.

Ew cumpliniento de esta Ley of Gobierne No-
cional procedid en ¢l oo de 19108 a orgenizer el
Servicio Meteovoligico Nocional, pero debide o

Ins ye precevies condiciones de solud de Garavilo,
wg fue posible encomendarle lo Jefaturo de tal
Servicio, por lo gl 2e encergd de ella o Alvares
Lierns, quien permenecit un afio al frente del
Servicio Meleoroldgice, ddndole wha primera or-
gontzacion, nacleo de I que wds larde halrioc de
eleaxzar, ya con el perfeccionamiento de log fnz-
frummentos elentificos 3 o moyor foacilided de los
conunicaciones.

Tode este labor la adelantd sin dosouidar sus
foareasn en el Oservatorio Arfvondmien, loe cuoles
iban quedands cada ver mds ¥ mds & su cuideda,
pues i selud de Garewito iba en notoria desaden-
cia. Tampoco abandond sus édtedraz en ln Faoul-
fod de Ingendaria, gue siguwid regontando con afi-
cienela, corifio i puntuclidod.

A fin de allegor dates sobrs la organizocida de
ing servicios meteordldgicos en paizes mds ade=
lantades que el nuestro, € Gobierno congiderd
convenicite el envie de Alvarez Lievas o Europa
& fin de que estwdiore o marere como ¢ adelan-
tobite ezos frabajos allf, ¥ propusiera lo condi-
cente pare aoplicarlo entre nosolros, Alvarezs Lie=
s, con un desprendimienlo gue siempre o o=
voclericd, oceptd [o comision, pero ad-lonorem,
pora gue s ricje noe costare un centave ol fisco
nincional. Twdos Iong gastos los costed de s propio
peculio, no pidiendo al Gobierne mas que los car-
tas credenciales gue le abrieran las pusrics ne-
cosering parn el cwmplimiente de se misidn.

Eete viaje a Eurepa le fue allamenie conve-
nignte, pues lp permitid establecer contocto con
distinguidos cientificos ecuropens. Su prepara-
cidn intelectun!, su alto don de genles, Ricierci
que e Burepa se le recibiera con todos los hono-
rer. De gnfonces Jefan sug relpciones gon enti-
dodes elentificns ewropeas, log ewales le olorgo-
rone disfineiones tales eoma ln de Miembrao Correas-
pondiente de lo Sociedad de Mngenderos Civiles de
Franeie, de la Societé Astronomigus de France,
da In Real Academia Hispanoamericana de Cien-
efng y Artes de Modrid, de lo Real Academio da
Cieneins Exactes, Fizicas y Noturales de Madrid,
Oficial de Acodemia (Polmoe: Aeademicos) del
Ministerio de Mnstracoidn Phablica de Fromoio.

A zi regress o Colombin enconbrd sy guerido
fonor tntelectual, el Observotorio, sn completo
abandono, Garorite kabio follecido el 20 de wmar-
g de 1020, Bl robierno Moctenel, resolvid defor
de lede a lozg Ingenieros U cientificos colombin-
s, fo obsbenie lo ofrado profesto QUe en ese en-
fonces Miviere le Sociedad Colombiong de Inges=
wiercs, ¥ Mamd a lo Direccidn del Obzervatorio
Astrondmice de Bogotd ol Poadre Sorazele S.
L, distinguddy meteordloge, pero ajens o loe co-
nocintientos aFlrondmicos.,

il vesultede de ello fue la evegeidn del Obger-
vatorio Meteorolégico de Sen Bartolomé, mds tar-
de elevade o Observatorio Meteorolégico Nacio-
el ol descuido wmis completo del edificio del
Ohservatorin Astrondmico, cupe demolicidn haste
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Hege « penszarse para convertir ese siflo en LR
eatacionamicnto de loz vehiculoz de lns persomos
gue asistieran o los funciones del Tentro Muni-
m:j'mL Los buenos hados legravon salver al edifi-
cio de s destruceion, pero wo de su abandono, dal

cual habin de saearlo precisamente ol mizmo Al-
wares Lleras, wiipg mids Farvde,

Dejondo por ese entonces de lodo las labores de
cspeculecidn  elendifice, Jorge Alvarer Lleros
entré o desempeiier cargos de cordeter téenico,
prestando asi al pais ingentes servicios, Desde su
regreso de Europo hosta fives de 1921 oeupd el
carge de Ingenierp Director de Ferrocorriles y
Correteres Nocionales del Ministerio de Obros
Pibiicas, reaswmiends gl mismo tiempo sus edte-
dras en lo Foacultod de Ingenferie,

En {028 fue dexignado por el Minisberio e
Obres Piblicas para efectuar una exploracida on
la Intemdeneio Naciona! del Ckocd, en o sual no
s¢ limitd simplements o estudior sus posibles vigs
de comunicacion econ el eentrs de la Repiblica,
a':':nr:r que penetrd o fondo de laz eondioionas do
tida de esta importante secoicn del pois, lo gue
le dio tema pore eseribir pdginae fundamentalos
sobre exte aeunto, y gue vieron la luz piblica en
varias revistas, principalmente en ol Boletin da

o Sociedad Geogrifica de Colambin, ¥ en un fo-
leta expeciel,

E‘ﬂ 1824 desempefio el sargo de Jefe de la See-
ewon de Compras de Materioles del Ministeris de
Obraa Publicas y en 1925 fue Ingeniero Interven-
tﬁ_r en el montaje del Puente del Ferrocarril de
Girardot, cargos qie, como glevipre, desempefid
ot todn eficiencie ¥ honorabilidad,

En el aiie de 1925 fue designado Presidente de
lo. Sociedad Colombiann de Tngewicros. De mu-
chos ofios fue su vinenlacidn oon este Socieded:
habiendo sido admitide como mismbro de nime-
ro ol 17 de marzo de 1975, pronte Hegd o NS
puestos destocados en sus divectivas: divigid la
fl'r:Et't'ﬁm “Anales de Ingenierin”, droans de ln So-
ciedad Colombiana de Inpenieros, en euyas pegi-
was dejd hicellas profundas de su saber, duronte
log afios de 1916, 1020, 1028, 1982, 1924, Ademia
desempeiid los cargos de Biblolecario en 1915,
Seevetario en 1917, Secretario Suplente en 1920,
Con poslerioridad o s perfode presidencial ocupd
log cargos de Delegatario em 1926, Director de
Anales en 1931 y 1952, Suplente dal Director de

Anales en 1923, Delegatario en 1934, Divector de
Anales en 1035,

Por razones que we son del caso recovdar aard,
Alvares Llevas se retird de lo Sociedad, o lo eual
valvid en 19048, cwonde € gie dsio eseribe G-
b o presidesels de o Socledad, y habiendo viel-
to o eowpar al carge de Mrector de Anales &n
T84%, Lo Socledmd quiso reconocer sus mdvitos
wombrdndalo primers miembro honorario g Tue-
go designdndolo vome sy Presidents Honorario,
titwele gue s& le confiric el 29 de mayo de 1957,

Vololendo atrdez en nudstro orden cveneldgico,
en el afio de 927 Fuo inferventer del Gobisrio
Navienal en la obre de eonalizacién de laz “BHo-
ens de Cewiza”, en el Rio Magdalenn, corgo que
dezempedid, ol igual de Iog demds gue aforeid du-
rante su vida, con teda eficiencin y honorabilidad,
defendiendo o capa v espada, enal wi viejo hidal-
go, lag inlereses nacionales confiados o e euida-
do. Dasgraciadanents su eobiaeidn #o fuvo ol
regpalde que merecin por parte de los altos pode-
reg nucionales, lo que hizo que se vetirare, no oba-
tanite lo cual, desde In previsa periddica o deade
lnz piginas de “"Ancles de Ingenterin”, die a co-
nocer, ¢on todo walor civil, sus opiniones al res-
pecto de eptn obra, pare gque el piblice supiera la
forma eome alli se eataban gustando los fondoes
snetonales. Su actuacién Lo velid sor suprimids de
ln wdming de mismbros correspondientes de Ia
American Soeiety of Civil Enginecers, de Nuevg
York, diztineion iste nepelive, que vino o corro-

borar la vasén que asistic o Alvares Lleras en
FUE COMpaies.

En el afio de 1928 partid para los Estados [ni-
dos, a ocupar el carge de corrector de textos de
||If._|.EI figenelas MInternacionales por corresponden-
e, en Seranton, habiendo side el autor de lpg
textos de Electrotenia, Durante esta misma dpo.
ca desempedis, ad-honorem, el carge de Odnsul de
Colombia, en dicha ctudod,

fegresd @ Bogoté o mediedos de 1080, De fi.
lineidn eonservedora, supo apreciar con entusios.
mo al movimients politico de concentracitn .
elonal que entonces agitabe ko opinidn piblica,

Recién instalado ol gobierno del Dr. Olaya He.
ey, Lnji.ﬁgiu:ﬁ todos sns esfuerzos o obener la roo.
wudacidn de lag lobores del Observatorio Asfro.

ndmico Nucional, separdndoles completamente de
g meteorolégions.

Fruto de sus lobores fue Lo expedicidn del De.
eveto 1800 de 1080 y s designacidn como Direp.
for del misme Observatorio, corge que desempe-
iid durante varios afios.

Corresponde a esta allime etepe de su iidn, s
mayor produceidn cientifica. Ademds de log frg-
bajos propios de sus labores, entre los cuales da-
be meneionarze especinimente la  determinecion
sxucta de la posicion astrondmice de Bogotd, pre-
pard y publicd pdginas que hecen honor o la cien-
ot ) o lag letras colombianos,

Awm IE!!n.ﬂﬂfﬂ- serin tnnuwmerahle citer todos los
i'l-:l'll:lt‘fﬂﬂﬂm:ras de =u intelocts, debemos recordar
Prineipalments

Entre sus esoritos eientificos: “Critica a lo hi-
potesia de log eleetrones”; *La traccién aufopro-
pulsore”; “Eaposiciin sobre métodos de levantq-
mienle en el trazade de ferrocarriles ¥ eavrreteras
en log regiones montafiopns eubiertzs de hog-
ques”: " Lo vadiceidn solny en Lo sabana de Bogo-
i “Contribucidn a la meteorologia eolombig-

= WHl —

s VLo Tatited g la longitud del Obzervatorio
J'I..F.'i.:l'u;l||i;|z:'.:a Nuuiﬂut:f faa Bagaié.”: "El! .'m! Iy lf-u.
wida gebre lo fHerra'; “El fltimo Didlogo de Pla-
tén' s “Epislole aclareloria o ud didlagoe de Pla-
ton" s "Lo mocteion g lo FPilosofic Natural™; "Log
fundamentos del Elcetromagnetismo y los teorics
eldetricas modernes’’; “El positiviemo en la Fisi-
o0 wromerTa o s avaluweidn de la ﬂfu:!ﬂiu"; ot T
formingeion de elguwias conslmifes firicas en Ba-
gotd”, efe.

Como lbvos de texto eseribid ademis de los ya
pitadog. wn ewrse de electretecnia para los estu-
dignfes de la Facultod de Matemdiicas ¢ Fagenio-
i de o Universided Naociowel, ¥ wn curse de
Electrividad Prictice parn ¢l servicie de los em-
pleadeos del Tranvie Muwnicipal de Bogotd.

Tambidn ze preocupd Alvares Lleras por los
problemas eeondneicos ¥ al efecto esoribic “La
Teenoeraeie  lng Crisis Esendmivas Confempo-
rinees” ¥ “Cuestiones Econdmicas y Socieles”,
leeciones de ceononde polificn, dorde demwesiirg
un profunde saber en cstas mntering

Por log eampos de lo historin tombidn penetrd
con dzifo, lo gue le valid ser elegido miembro de
le Aeedemic Colombiono de le Historie, Enire
gies produeciones en este ramo, ademds de las bio-
grafios de su padrve, Dy, Enrigee Alvare: Bowi-
Na, o de su maestro Julio Garavife Armers, figu-
van la bingrofie del Barin de Humboldt y la re-
geitn histérion del Observalorio Astronemico No-
efoatal.

En el compo Hteravio fue fructifers tombign
gt lafior. Merecen destacarse A lgiias constdes
raoiones sobre el Teatre Nacionel” y le. "Atldn-
tida de Plotan” y especiclmente of catudio o fon-
do gue hizo de los definiciones deo voces tdenicas
e el Diccionario de lo Real Acedemie Fapafiola.
Esto le valid el ser designode como miembro de
quimers de lo Academic Colembiana do lo Len-
gua, en cuye recepoidn, of 23 de abril de 1842,
pronuncid un discurse que marace doatecaras on-
tre sus escritos s sastantivos,

Merecid ademds nuevas distincionezr miambro
correspondiente de o American Acadeny of Fo-
Litical and Social Scienee, de Philadelphia (K. U.
A} de lo Soctedad Cientifica de Valparnizo (Chi-
le}: del Centro de Cigneins, Lefrns ¢ Avies, de
Compings, Estado de Sao Faulo (Brasil); de la
Academia Nacional de Ciencias Exacios, Fisicos
v Naturales de Lima (Perit); de la Academia Ve-
nezolana de Cienciag Fisiens, Matenuiticne m_Na,
inrales de Coarecas | Venezmeln); del Instituto
Eexatoriane de Cieiteins Netwrales, Quito (Ecua-
dor): migmbre honorario de I .-‘lam:i::uri[in r{u-
cional de Piseicalturs 3 Fesea { Marigielta, Co-
lownbim); neiembro honorario de Su:_ﬂadud i
Cieneins Naturales “Colidas”, -.'!!:E Colegio de S
Togd (Medellin, Colombia) y mismbro oOTTeRpOL-
digite de lo Socteded Mexicono de Historia No-
tural, México,

Habiends gido tnecorporado el Observatorio As-
trondmico a lo Universidod Naoclonal, por man-
deato de lo Ley 85 de 1986, entrd a soupar, e 51
epraeler de Direclor del migmo, wn asienis en el
Counsgejo Académico de o Universidad. Por va-
oz periodos fue designado Presidenie de dicks
Consejo, donds divigid las laborss cientificas de
lo Universidad i donde su pelobra, odn an mates
rigs gienas g sus diseiplings menieles, ara siewm-
e aoeteda ¥ respetada.

Pero, o pesar de estas malttples actividadesz, se
dedicd con enfusinsmo o tres labores, o saber:
Lo dendemin Colombiana de Cienclas Erxcctos,
Fisico-Quimicas o Noturales! ln Sociedad Geogrd-
fiea de Colombin: v la publicasidn de lag Obras
de Farovifa.

Lo Academie Colombiong de Clencing, Corress
poidienie de la Fzpafole, fue fuocdads de acuer-
do con lo Ley 24 de 1833, reglomentoda por De-
rretog 424 de 1934 ¥ 1218 de 1956.

forge Alvarez Lleras en unidn de Julio Carri-
zoen Volenziweln, Vietor E. Caro, Luiz Mariec Mu-
rillo, Enrigue Pérer Arbeliesr, Luis Cuerve Mdr-
gquez, Rdo, Hno, Apolinar Marie de laz Escuelos
Criztionas, Federieo Lleras Acoste, Ricerdo Lle-
ras Codazzi, Dario Rozo M., Refael Torres Mari-
e, Jorge Acosta Villnveces, Antonie Maria Ba-
rriga Villalba, Alberts Borda Tanco y César Uri-
he Piedrohite. formeron ¢ nicleo de este Aca-
detin,

Dezde wi principio ge eligis come Presidenia @
Alvarcz Lleras, cargo gue desempefid hasto 1945,
Ademds fue 4 ¢l alma de o Reviste de lo Acade-
mig, clyoe primer nitmero salid publicado en di-
clembre de 1958, y la ecunl dirigid con ftodo
aoierto,

Esta Rewvista gue se diztribuye profusegmente
e el puis v en el exterior, ko cobrado una cele-
tidad extroordinaria. AN ze hon publicaods vi-
tingos trabajor eientificos gue hen dedo o cono-
cer del mundo flustrado log frutos de la indeligen-
ciae eolombiena,

Fu sua paginos quedaron impresos los eserifos
de Alvares Lleras on lo litma elope de su vido,
capeciclingnte o descripeidn de dosg insbrumdnios
de i invencidn: ¢l bitclescopio de reflemidn g ol
pdadila megncto-aldedrion,

Lo Sociedad Geegrifien de Colombin, aungio
fundada desde 1908, eon oveasion del centenario
el Obeervatorio Astrondmico, vivtd wna vida un
tanty precavia hesta el oio de 1930, en que Alva-
rez Lieras lo reardimd. Al reorpanizarse lo Secie-
ded en dichoe afio lo designé como si Seoreforio
Ferpetuo o Dirvector de su Boletin: en sus pdgi-
nes epfan vecogidos log principales eseritos de or-
den geografics producidos en el paiz, destocdndo-
a& i especialmente los axtudios que sobre "Bl
Chocd” escribid el mismo Alvarez Lleras, como
frute de los vinjes o gue antes nos referinos.



Poro a lo labor gque mde cavifio lo puzo, movi-
do per wun doble sentimiento de gratifud hacie
quien fue pi omaeriro i entecesor, i por 4n inle-
vée elentifico, fue lo publicacidn de las obras de
Garavite.

Conocedor de los apuntes de este sabio, que no
deji escritos propiamente dichos, Alveres Lle-
rig los estudid, loz anolizé y los dio o conocer
desde los pdginas de la Reviste de lo Academin
de Ciencias.

Lo labor de Garavito, sin este frabojo benedic-

tinie de Alvares Llevas, extaria pricticamente
perdida, quisd pore FHempre.

Hizo edemds un estudio profundo de lo perso-
nalidad de Garavite, gue leyd el dic en gue, en
citmeplimiento de lo Ley 128 de 1919, ze tnouguri
su busto en loa jordines del Observatorio.

Qoipo tambign Alvarezs Lleraz, lo Prezidencia
dol Ateneo Nacional de Alios Estudios, en biena
hora organizado por el Ministerio de Educacion,
Pere que o presperd, asl como tambidn de lo ex-
tinguide Sociedad Colombigna de Etnologia, fun-
dade o iniciative del Profesor Paul Rivet, enti-
-:Ef:d que tros wind corte ¢ fructifera labor, se ex-
fem e,

El Gobierno de lo Repiblicn quize tambifn ve-
conocer @ Jorge Alvarez su mevitoria labor eien-

tifiea y le confirid Iz Orden de Boyaed en ol gra-
ido de Ofteial,

£l 28 de moyo de 1947 el entonees Presidente
de _i!«c: Reptblice, Dr, Mariano Ospina FPérez, en
sesiin solemne de lo Soeiedad Colombione de In-
penteros, el entregorle el diploma eomo Presi-

dente Honorario de la migwia, coloed en su pecho
ln wenern de Boyaed,

Esta noche gozd Alvares Llevas do los honores
del tritcfe. Bl Gobierne de Colombin y sus cole-
pod tngenieros le otorgoron sus insignias mdsi
Mas coite prewio ¢ wan wida foda ella entregada
al estudio v al prograso de los eienotas.,

Pero, por un capricho eruel del destino, ésas
horas dal trivnfo dureron poco. Al emanecer del

din siguicnte sufrid wng novedod que lo PUSO &
trance de muerte y gue fue lo iniclacion de wne

gerie de enfermedades que habrion de Hevarlo al
sepulers.

Repuesto un tanto de sus dolencins, quiso rea-
nuwder sus trebejos con todo entusinsno, pero o
pegar de su voluntad, su cuerpo ye no tenie lo re-
siateneia necesarie. Suz dolencing se mulfiplica-
ron ¢ aus eondiciones fisicas entraron en plena
decaderneia,

En al afio de 1049, con gran delor de su alma,
hubo de retivarse de aus amadas labores. La Uni-
versidod Naclonal al acepterle su renuncia de Di-
rector del Observetorie Astrondmice Nacional, 1o
designd como Director Honorario del mismo.

La Academia de Ciencinz, en st primera se-
sidn despuds de su retiro, lo designd coma s Pre-
sidente Honorario,

Egtos honores, con los cuales ae lo deapedia de
g vida tetive, al mismo tlempo gque le sirvieron
de eonzuele al ver gque win se le reconocfon sus
wdéritos, le fueron al mismo Hempo de dolor al
Vv que yo no pedria seguir contribuyendo al pro-
greso i adelanto de estas tnstiluciones o los cua-
lez kabfo dedicads To mejor de su vide.

Lentamente fue progresande el mal, haste ha-
cer que e8¢ cerebro privilegiedo, que habie cono-
cido la ciencia y las letras, hasta sus raices mds
profundas, quedara sumido en lns tnieblas,

Lo atencidn carifiose de sus hermanos § espe-
cialmente Iy abnegacidn de su hermana Dofig Tnéds
Alvares Lleres de Bayona Posada, mitigaron los
gufrimientos de su large y poncea agonia.

Finglmente el dio 20 de abril de 1952, en lo
madrugadn, s noble alma, separade de 2u ocuer-
P, fue o postrarse o la presencio del Ser supre-
o, que encterva en 8t fodao Oiencia.

Tal fue, & grandes rasgos, la vide ejomplay de
uio e nuestrog mds ilustres cientificos! todn de-
dicada a le practica de su profesion, al cultive de
diversps eonooimientos humanog ¥ o lo ensefionso
de lo Juventud.

El nombre de JORGE ALVAREZ LLERAS
quedard, por siempre jomds, grabade con letres
durens en lo hizgtorie de la Clencin Colombiana,

ALFREEDRD 3, BATENMAN

HOMENAJE DE LA ACADEMIA

EESOLUCION NUMERO 14 LME 1052
fAbril 25)

por fo el se honen lo meontorts ool doctor Jorgs Alveres
Ideian

La Academis Colembiana de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas v Naturales,

CONBIDERANDO :

i} fGue el dig 20 de abril de IP5E, fallecid en
Bogoti of gefior Ingeniero Jorge Alvares Lleras;

by Que lo vide del doetor Alvarer Llsvas, fue
toda cjemplor consagracion o lo elencie y o la

S
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gultare en general, con el fervor apostdlico de un
verdaoders sabio;

e) Que fue ¢, autor de [rascendenteles estudios
1 eseritos que hocen honor o lo elencia y o log le-
tras colombionas;

d) Qiie eomie Divector del Obrervatorio Astra-
swdirien Nactoaal, supo segnir eon honor las he-
oy dejodas por Calder y Garavito, sus ilustres
predecesores;

g) Que exta Academin fue fundade g dirigide
por ¢, haste cuando por motives grevizimos de
galud hubo de ebendoiarie definifivaments;

) Que durents muchos aiios fue Direetor do la
Revista de lo Asedemia, gue logrd situar on wn
deatacade lugar entre les publionciones de an

alase;

g) Que Ir Acodemin designié al doctor Jorge
Alvarez Llevas cono su Presidente Howorario;

k) Que cs deber de ln Corporacidn rendir ho-
mengje a sus miembros ilustres,

RESUELVE:

Articuin 17 Deplorar sinceramente el falleci-
midento del sefior Ingeniore Jorge Alveres Lle-

res, fundador de la Academia, por muchos afios
s Presidente Tituler v altimamente su Presiden-
te Honorario.

Avrticulo 2" Ordenar la publicacidn de la bipgra-
fim y el retrato del ilusire extinto en el prdzimo
mimero de lo Hevisia.

Articuto 3° Colacar su reltvalo of déleo, en el 2a-
liwe de zestones de lo Acodemia, como wun trilte
0 it e,

Avrticulo ¥ Sefialar la personalidad del doctor
Alparez Llsras, eomo ol sida pire efemple de vida
apoatalico dedicade o la slencia ¥ a Ta eullwra pa-
tro,

Articule 5% Envier copia de esto Resolucidn a
lo fomdlin del epimio desaparecido,

Conaniquese ¥ cdmplase.

Dada en Bogotd, a los veintisineo dias de abril
da 1052,

BELISARIO RUIE WILCHES,
Prosidents,

ALFREDO D. BATEMAN,

Seoretaric.

VIDA NUEVA Y VIDA VIEJA DE LA ACADEMIA

La Academic de Ciencias surgid primero co-
mo correspondiente de la Kspaiiola, por obra del
doetor José Jooguin Casas, representante enton-
ces de nuestre Gobierno en Madrid, Las aspire-
ciones de este gran sefor de las letras encontre-
ront g1t realizacién en la dedieacion del doctor Jor-
ge Alveres Llerns, apdstel de lag eiencins colom-
bigitas w Presidente de lo Academin, que scoba

de follecer.

Bajo este pairocliio y pov obre del Congreso
de 1933, con su Ley 84, fue necionalizada lo Aca-
demin y constituida en orgeidsme oficial. Poate-
rioriments, por Decreto 1218 de 13806, el Gohierne
Naecional ln declard Cuerpo Consultive, y lo doté
de w organo de publicidad que es esta Revisla,
ety prestigio estd eonfirmado por las voces de
alabanze gque Hegan, oozt @ diovio, de todas los
inslituciones docladas del mundo,

Se han dedo o Tee dreinta y dos nimeroas (ocho
grandes volimenes) gue contionen, mds o menos,
treseientos estudipg clentifioos E.{hbi':! mﬂ.tﬂﬂi{iﬁ;i..
cas, fisioa, quimica, geologia, mineralogin, _E-m‘u-
niow, herpetologia, entomologia, efe. Hay, indn-
doblemente, graves deficienciag en la obra reali-

zada, pero no es monos cierto que axte lo wtili-
dad i acierte del reslo de la obra, esos lunares

ROTECET W JeRerosd perddn.

Al indeiar ln vida de correspondencio con el tna-
tituto espafiol, ln Academin se componio de once
miembrog. Despufs, por el Decreto ya menciono-
do, que ln declord oficialmente constituide come
Acadenie Colombione de Clencies Exactes, Fisi-
eo-Quinticos y Notwreles, y de scuerde con &% re-
ilawmento, o corporacidn quedd formado por Quein-
ce miembros de nimero, asl: 1°) Dy, forge Acos-
fie Villeveees, 20 ) Dy, Antonio Morin Berrige Vi-
Halbe, &) Dr. Alberto Borde Tance, §*) D Ju-
tio Carrizose Valenzuele, 6°) Don Victor E. Caro,
&°) D, Laels Cuervo Mirpeez, 77) Dr, Fedevrico
Flevis Acosta, &°) . Ricordo Lleros Codazzi,
&) Dow Luis Mavia Murillo, 10) Dy, Enrique Pd-
rex Avbeldes, 11) Dy, Darls Rozo M., 12) Dv. Ro-
fieel Torres Marifio, 13) Dv. Calizto Torres Unma-
e, 14) Dv. César Uribe Piledrahita y 15) Dy
Jorie Alvares Dieros,

De tal dposa hesla nuestros dies, lo ndmina de
la A_ﬂaddmt'd ha sufride pirdides lameniables por
tog Tmpactos qite o muerte ho ocasfonado en s

— X1 —
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filas. Por otre parte lo grove enfermedad gque
finalmente arrebadd @ nuestro egregio Presidens-
ta Honorario, fue eausg, bembidn, de wi largo re-
cego de lo inatitucidn, que concluyd el 80 de sep-
tiembre de 1848, gracios ¢ lo feliz delerminacion
de wn selectistmo grupe de nuesfres ocodémicos
de mimers que, cop oforiunade acierie, resolaio
yegrwdar Ig obrg de s fundodor, entregonds s
direcciton ol doctor Belisarie Ruiz Wilches, otro
ifrigne apdsbol de la culters, cledifico des gron
prestigio ¥ kombre de extroordingrin visidn ¥ ge-
nerosidad.

Con su muevo Presidente, lo Academis, que o
gerd jomuis wna forre de mtarfil, ke logrado dndue-
dables progreses; de esto suerte se proyectd i
reorgenizacidn, pare que fengo sus  venionos
abierias o fodos [og Rorizonies de loy distinfos ne-
cesidodes de lo culivrs colombiong. Tombidn se
abrigron sus puerins o ung mds ancha aotividad,
elevendo lo ndming de los académicos de ndme-
ro o treinta, i récibiendo, en un acto, gua fue so-
lemnisgime, o diez y seiz nuevos mivmbroa gue
significan wn aporte de conocimiento v de trabo-
jo para lo emprese de fnvestigecidn w difusidn
{:‘E#ﬂfiﬁf-ﬂh

Con el viefo personal ¥ con es08 otros colabo-
radores recientemente Uegados, lo misidn concer-
h‘.{j“ g8 e venido cumpliendo como puede cole-
frirze por les conferencias sigufentes, que ze han
dictude en el Observatorio Astrondmico Nueio-
nel, sede de lo Aeodemin, v qite 88 ERLMEYEN EoTi-
forme o sw clelo: "El use dz los insecticidas mo-
devnos en relocidn con la plaga Sacadodes Pyralia
del algoddn, por Luis Meria Murillor "El emor
¥ b sobidurin de Galdes™, por Luds Marie Muri-
Hul.' “Los interrogentes planteados por log vito-
manas C § D en lo ovitominesis de log nifiog”, por
Calizte Torres Umada; "La poblacidn i las vi-
quezas agvicolas de Colombia”, por Luis Lopez
de Mesa,; “Loz trabajor enrtogrificos, gewdésicns
¥ catosivales del Inatituto Geogrdfice de Colom-
bin”, por Jogé Ipnaeio Rwiz; “Lao Estoeidn Biold-
gica Jerawimo Triene y log veservas de la Moaca-
rena”, por Jorge Befarano; “Coldes gy el Hipsd-
matro”, por Alfredo D). Bofeman; ©Algunocs ing-
eripeiones efvibchas™, por Darie Rozo; “Téenicas
artreprndiricns  ufilizodes en el loboratorio de
figtologin de In Focultad de Medieinn de la Uni-
versidod Nociongi™, por Alfonzn Esguerra G-
mez; VL feonografic de lo expedicion hotdnica™,
por Lovense Uribe 8, 0.7 “Lo que la Sefamologic
gabe del hilevior de lo terra’, por Jesis Emilio

Rumirez 8. J.; “Lu geografic ¥ st oplicacidn en
les cienefus socigles”, por Ernesto Guhl; "La es-
tricturs atdmica de las esmeraldas”, por A, M.
Barrige Villalbea.

Tambidn pertenceen o esta serie los conferen-
rag promunciadas por log mﬁami’n"ﬂrs e I_:x A pade.
mig en lo veciente exporicidn cientffica de la
UNESCD.

Entre los planes que se proyectan pare el fu-
turo, estd € de una comisidn biologica, Formuda
vor cientificos colombianos ¥ evtrouferos, que -
g el recongeimiento de lo feune colombiona en
sus aspectos ecoldgicons, especialmente de su dis-
Eribucidn geogrdfion.

Lag pdginas de lo Revista se n ofrecide, tam-
bidn, o nueves colaboradores; son cllos, los agrd-
nomos i log veterinarios, de les cunles se pullicd
un estudio zobre log “Ropas" del trigo en el ni-
mero anterior, y a¢ ofrece en el presente un tm-
portentisimoe y origingl trabajo pare Colombia,
sobre algunos problemas de climetologin zooldc-
wie.

La Reviste quiere ger ind emprese de culturn
elentifica, pare Tumana ol misme f1empo; esto ea;
obre de investigneion, obra de difusion o obra
il a0 lo economin, Las piginas que s ofrecen o
los agrinomes g velerinarios se ampliardn, Hos
mediante, grasioz o las iniciativas del doetor Ca-
milo J. Cabal Cabal, ingeniere agrinome o by
Hente Mindstrs de Agriculfura, que he sobido i
ror log problemas gue afefen ¢ s coriera con wn
eriterio cientifico, de sentido comun aplicado a In
distribueidn del trabajo, w de equidad ¥ fustieia
nosee veces eonfemplindos.

Tantbién por otros aspectes s8¢ ha ducrementa-
do la Academin; asf lo Bidliotecw, por ejemplo, ge
ha enriquecide considerablemente con los canjes
de o Reviste v, debido al interés del doctor Ruis
Wilehes y a le eomprension y buene voluntad del
Ministerio de Educacion, nuestre galo de confe-
reneins he quedado dotade de un equipo de eine
w de un moderno epideascopio.

Tal ez, presentade en epguemd, Iz obra pagada
u presemte de ln Aeademioc Colombiona de Cign.
eing, ingtifucidn aurilinda por las Leyes wogui s pn.
cionadag, para lo edicidn de s Revista ¢ z2u oy
preze de difusidn eultwral, pero servida ad hoio.
res por sus miembros § por su jutie divestiyg,

LUIS MARIA MERILLO

-

CALDAS Y EL

INTRODUCCION

Hinzdmeiro, del priero "Hypaos”, slturs ¥ “me-
tron' medida, as una aparato de figica, deatinado
a medir indirectamente la presidn atmosféries,
determinande la temperatura de ebullicicn del
agua.

De este thrmino se¢ deriva el de “Hipsometria®,
que se define como el arte de determinar la alti-

‘tud de uno o mas puntos por medio del hipséme-

tro. La determinacidn de la altitud por medio del
hipsimetro, o sea conociendo la temperatura de
ebullicion del agua, comprende en realidad dos
problemas, a saber: primers, determinacitn de la
presién atmosférica conociendoe la temperatura
de ebullicidn del apua; v, segundo, determinacion
de la altited de un lugar conociendo la presidm
atmosférica en ese lugar,

Pars un mejor desarrollo de esta exposicidm,
invertiremos el orden de loa problemas enuncia-

dos.
I

EL TRABAJO DE CALDAS

Caldas, Francisco José de Caldas, nuestro sa-
bio por antonomasia, desde su més tierna edad, y
a posar de los estudios de jurisprudencia gque ade-
lantara para eumplir eon la voluntad paterns,
tuvo una aficién v un interés per las ciencias na-
turales tales que, ain hoy, a pesar del tiempo
transearrido ¥ del adelanto de la Ciencia en todo
orden, no deja de admirarnos.

Habiéndose procurado —con miles de dificul-
tades— las pocas obras de orden clentifico que
Espafia, dentro de su politica de manlener a sus
eolonias sumidas en 1l ignorancia ¥ alejadas de
las inguietndes intelectuales, dejé penetrar a ia
Mueva Granada, las leyd con avidez y se aprove-
cho de ellas, no silo para aprender las ensefian-
zas que alll estaban escritns, gino tami.:-iéu —
muy principalmente— para gque le sirvieran de
base ¥ fundamento a sus ideas geniales ¥ a sus
eshozog v tesis cientificas.

No podriamos decir que Caldas fue un erudito,
en decir, un individuo gue conosiera toda la pro-
ducecidn del intelecto humano hasta la époea de
sy vida, entre otraas razones por ln muy obvia de
gque no estoba a su alcance ¢l procurarse Inz ohras
sscritas hosta entonees; pero si podemos deecir
gue fue un sabio, en toda la extension de la pala-

1) Demtorensis dbinds gor o anter em bn poalis d6l 4 e dlrbens
hvs de 1961, ol sor recibide eoso miembed (8 mdseed,
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bra, ya que fue dotado de un talente prodigiose,
:ﬂﬂ un mode de raciocinar dentre de una légica
irreprochable, que Jo llevd a conclusiones, lo con-
duje a preposiciones y teorias gue tan sile fue-
ron desarrolladas.y comprobadas en la culta Eu-
ropa muchoa afios después,

El mismo, en sus trabajos, se daba cuenta de
la cortina de ignorencia que lo rodeaba; él, en su
modestia, no confiaba en gue sus nuevas ideas
fueran desconocidas en los paises mas civiliza-
dos. Al efecto decia asi:

Ui Qud dodas! Qul suerts fan triste In de vn amecicn.
na! Dempuds de muchos trabajos, si llega & encontrar al-
ElnL o2k nuove, lo mis que puede decir es: ne dofd on
mix fibror (Podri sigin pusble da Ia tierra legar n =er
sabla sin una ncelerada comunieacién con la eulturs de
Europa? |Qué tinjeblas lag que nod cercan!™.

al penetrarse Caldas més v més en los secre-
Eoa de las ciencias naturales, ayudado de un for-
midable instinte de observacidn, tuve siempre
como mira inmediata €] aprovechamiento para la
patria, que ya vislumbraba grande y libre, de los
MisSmMos recursos naturales; v es por ello que, al
estudiar sus trabajos sobre las distintas ramas
del saber, encontramos en todos ellos deduccio-
nes admirables sobre la utilidad préctica de esos
mismos conocimientos ¥ do ozos MisMOs FECLUTE0s.

Caldas fue, sin saberlo, lo gue hoy llamamos un
eocnarisi,

Naturalmente para llegar a tales conclusiones
¥ 8 sua aplicaciones, tuve que profundizar —ro-
mo lo hizo— el estudio de la que pudiéramos lla-
mar In madre de las ciencias naturales: la Geo-
prafia. ¥ &8 compenetrd tante con esta cremeia,
que " ella refirié todos sus otros conocimientos ¥
€ agi que llegd a sentar tesis profundamente ori-
ginales como la distribucién de la flora v de ls
fauna en laz eercanias del Beuader, de acuerde
com Iz altitud do los Tugares.

Mucho le preccups, precisamente como comple-
tento de sus estudios, la determinacion de la po-
siciin de los lugares, Especialmente a travis de
21 correspondencia se ve que en todoa sus viajes,
aun en agquellos que hubo de hacer cuando por
azares de la vida se dedies al comercio o para ir
a defender sus interesns patrimoniales, su mAxi-
ma preccupaciin era la determinacién de la lon-
gitud y latitud de los sitics mis importantea por

':_l'“'“df transitaba, nsi come la altura baromiétrica
de los mismos,

Estas alluras barométricas las aprovechaba
—cotio un buen ingeniero— pars deducir de ellas
laa sltitudes de log lugares v obtener asi el perfil
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de aus vinjes, procedimiento que aplicé muy es-
pecinlmente en su memoria schre la “Carta del
camino de Malbucho™.

Fara pasar de las alturas barométricas a las
altitndes, Caldaz emplad varios métodoz que nos
describe en sus “Obserynciones sobre lo verdade-
ra alfura del cerro de Guadelupe que doming es-
ta gindod” (publicado en los nimeroz 23, 24 v 25
del “Corres Curioso”, periddico de Santafé de
Bogoti, eorrespondientes al 21 v 28 de julio y 4

de. agosto de 1804), v los cunles analizaremos
aidelante.

Basia por ahora anotar que las inexactitudes
en las altrltudes halladzs por Caldas deben atri-
buirse mis a las formulas aplicadas que a sus

observaciones barométricas v a la bondad de sus
aplicaclones,

Cnlctaa, decia, vivia obsesionado por & deter-
minacidn de posiciones y altitudes; era, por tan-
te; un enamorado de los instrumentos que le per-
mitian adelantar esta clase de trabajos, Cuando,
be agui, que un buen dia sufre un pereance que
&8 ntm hubiera anjquilado y que para &l fue el
origen del més genial de sus trabajos.

En un viaje que proyectd eon don Antonio Ar-
boleda ¥ don Juan José Hurtado al volein de Pu-
Tace, pars reconocer ans boeas, elevaciin, térmi-
no de la nieve permanente, ete. se le rompié, por
uno de sus extremos, el termémetro que levaba.

Al regresar @ Popayan, fue su primera idea
arreglar este termdmetro, tinico que poseia, v pa-
ra ello penso, nada mas obvie que rellenarlo de
mercurio ¥ uege regraduarle, colocdndolo pri-
mero entre hielo para obtener el grado cero (0%)
¥ laego en agua hirviends para obtener el grado
oelenta (80°), ya que usaba la esesla de Reau-
mir, Como Io penad lo hizo, determiné los dos
puntoe extremos y luego con gran cuidade, valido

de un nonio, dividié Is distancia obtonid
haliar los grados, S

Pero tuve una sorpresa. Citaremos s propi
ug ias
palabras;

“Halle unos grados demastads peguifion comparados
con log que tenia el termimetro antes de romporas, Bl
calor do la nmusiara en Popayin, thn conocido para mi
per miE anteriores ohserwaclones, ereve; ¥ habris ereide
cuplguiera, deenodo de este conocimiento, que eats ludad
Heno ol tomperamamte de Nelve o de Mormiquita. Conelui
e poneral, gue habis ervor on los extremcs de mi escrls
¥ oque em neseEavio profondizar o matemin™,

He aqui al sabio, Estd seguro de la bondad con
que ejecutd las operaciones materiales para de-
terminar los puntos basicos del termémetrs. Los
regultados son errados, lnego hay una eauss que
&l ne comoce ¥ que debe investigar.

Muchas son estas causas, En primer lugar
pignsa en la temperatura del hielo en fugidn Va-
riaré esta temperaturs en relacidn con la latitud
de os lugares? Tras agudas reflexdonss llegs a

la conclusiom de gue la temperatura dada por el
hiele en au cambio de eztado es constante; lo prue-
ba el hecho de haber sumerzido antes su termd-
metre en hielo en fusion, en el mismo Popayén,
¥ haber hallado el mismo grado de calor que in-
dicaba su termdimetro, no obstante haber sido ce-
rrado éate en Londres, Luego, dedujo, Ia causa
del error estaba en el otro extremo del termime-
tro: en la temperatura del agua hirviendo, ¥ en-
trd azl a eztudiar este fendmeno.

“Bion preate —dice d— % gque aunque ol ealor del
sgun hirviendo @5 constante, supona ipoal presibe atesos.
férica; gue aumeniindoss o disminayéndose éska, se au.
menta o disminoye el ealer del agua; v on fin, gue vo
ohraba & BOD Lossns gobre e mivel del mer, ¥ con =ilo la
presidn de 22 pulgadas 10,9 linens, olevosidn dal mercn-
rlo en Popaydin, en logar de 28 que se requieran para
abtgrer ol tdeming suparier do wnn buens escala".

Es deeir, concluye, debe aumentar el espacio
entre log dos puntos fundamentales, tantaz can-
tidades cuantas corresponden a la diferencia de
presion, e3 decir 5 pulgadas 1,1 lineas de mayor
presidn sobre el arua, El fruto de esta conclusitn
eR que reanude sus eatudios en los pocoz libros
de que dizgpone, ¥ encuentra en la "FIRICA EX.
PERIMENTAL" de Sigaud de la Fond, al hablar
del doctor Martini, lo siguiente:

“Este flaics ha experimentadse gas la clevacidn o des-
coppn del mercurio, sienda de unn pulgnda ol calor del
agrug hirvionds, voarin alge teenos de des grodes sepdin
la szenla de Farenhelt'.

Esta expresion, alge menos, lo llena de incor-
tidumbre, pero al mismo tiempo le anima a pro-
seguir sus investigaciones para poder verificar
el termdmetro en Popaydn, sin necesidad de ir &

un lugar bajo, donde la presion sea de 28 pulpa-
das, entre otrag razones por carecer de medios

—afortunadamente— para hacer un viaje gosto-
a0 con sole tal objeto cientifico.

Plantaa luégo esta cuestidn:

“Dos grades de Faronheit hacen 0P8BR de Bepumur.
Beran acaso ol elgs wmenow del doctor Marting las dos sl
timas cifrss de B fracclin sntecedente? Quiern oroer
quo dsts es Lo eantidad qua ssignn cote fimien qularo [T
phora ealealar con edlo 098 de RHeaumur parn wne pul-
gada de bardmetro, y gerd:

12 linoo=: B 2 BF 111 & &
da dende x = (08 x 61.11: 12 = 4% o7g,

“Doka, poss, conforme a este edlealy, afiadir 49073
al térmalao auporior que du el ealsr del agyn e Popi-
vin, o5 decir qua el ppva dobe harvie

P
A — 4072 = THYBET" . Popayin &

Pero inmediatamente le asaltan lag dudas, Loz
resultados hallados no le satisfacen, ¥a que & con-
tinnacidm dice:

“Talen fasron lea mesvltadas de mizs sambinasiones
resultados gque no contentaben mi escrupulosidad, Ellos
eran &l prodocts de dos nimerds que aun ne eonccemos
hign. Lo elevecion media del mercurio on el bardmeteo
al niviel del mar bajs del evunder ¥ en sus inmediacio-
nem, ¥ lo que pumentn o digminuye &l eolor del ngiE por
onn  pulpads de este instromento, son  apntidndes in-
riertas'

450 —

Por otra parte plantea nueva duda! A pesar
de las obeervaciones de Bouguer, de La Conda-
mine, Juan, Ullog, la altura barométrica al nivel
del mar ¥ en las cercanias de la linea ecuatorial,
ezt bien determinada? Caldas considers que ndg,
por falts de spficientes observaciones v dice:

"Aun o2 mas dudozo el otro dato de mi chledle ¥ &f he
do hablar con la Ingenuidad propin de un amante de fa
verdad, mi fracddn 098 por 12 linens del barometre es
ane ndivinanza., De estce principies, que so me PResan-
taban van toda In foeren de so verdad, conclui gque el ens
lor del apun on Popavdn ern Inclerbe, ¥ que sia precisc
baisearle de un mode directo & indepiéndiente de todn aa-
ek,

Yo en eate ple, ¥ ante la imposibilidad de ha-
lar ofro termometre para hacer una compari-
cidn directn, duplica sus eafuerzos, lee noeva-
mente log fisicos de que dispone ¥, como dice é]
mizsmo, comienza 4 meditar con zeriedad. Fruto
de esta meditseion es la siguiente tesis, que cons-
fituve por sf sola su invento:

“El ecalor del ngun hirviende es proporcionol o ln pre-
gidn atmoslérica: la presidn ntmosfirien o2 proporeic-
nal & la alturn sobree el nivel del mor; la prezién atmos.
férviea slrae la misma loy que las elevaciones del bard-
metro, ¢ bablande con propiadsd, el barémetre bve moes
ensefin obra cosa gue la presidn atmozférica; lueps ol cas
lar del sgua nos indica lo presidn atmosféricn del mismo
modo Gue o] bapdmetro; Inego puede datnos lzs cloveeio-
nes de los lorares sin necogidad dol bardmetro v con tan.
o gepuridad como &l".

Pero la misma simplicidad de la ley que ha dea-
cubierts asastn & su modestia,

“rBerd este un verduders descubrimiento? jHabed adi-
vinpda —diee— oh @l =one de ins tinichles de Popayin
gn mitodo que estard ballado y perfeccionads por migdn
sabio eurepeo? O por el contrarie, pseré yo ol prloserce
a quicn se hoya prosentode éstos bdeas? Bondo tan elo.
v, pae hobrinn ceultade n Henuwmoar, Delisle, Farenheit,
Do Lac v Soeio?",

Vuelve a consultar loa libros de que dispone,
en ninguno halla nada parecide. Pero no se des-
anima ¥ dice:

Spnn  eonnecldns o Enavas, yvo debo perfeccionarins,
me deeia, debe consultar ln experiencla, 8i lo primero,
tamdremos un ejemple de que ang mizmas verdad a0 pre-
gentr nl mizmo tiempe a muchos; COmparamos lod (G-
bajos del coropeo con Jos del hijo de Mopaydng veromos
los caminos gue hon sepuids, sus resultedes, ¥ acaso los
unos corregpides por los obtros, perfeecionnrén esta tecrin.
Avn eoandn hayn salide bastante perfects de las manos
del primers, ne hobrin perdido mi trobojo. Mis obasrea-
ciones en este caso gerign hechos que la confirmarian;
probarian que es general} que bajo la lines, A pequoias
Intitudes, en tolns Ins elevaciones, los  resclthdos S0m
igunles n bos de la sons templads, ¥ que weo influyen en
alla ni la distancia ni el gllme. 8@ lo gegundo, jno ¢ ona
pereza reprensible abnndonar wna meterin que puede te-
per Tesultedos importantes?".

Mo ohstante sus buenos fdnimos para proseguir
sus investigaciones, s= halla perplejo sobre la
manera de hacerlo. Vuelve luego a in-;'lr‘;gnv ¥ oaves
riguar si hay en Fopayin otro termometre, La
auerte lo faverece esta vez, pues encuentra dos,
uno de espiritu de ving, que no le sirve, ¥ otro de

meércurio, que le permite una comparacién. Lo eo-
loca en el hielo en fusion ¥ lo halla exacto. Lo co-

loca en apua hirviendo v el termdometrs indiea
75%7 R.

31 blen ea cierts gue el resultade es algo dife-
rente, des décimas de grade, del valor Ballade
anteriorments por el eileuls, al mence lo eonfir-
ma &n 8us primeras conjeturas. El mismo Caldas

cuents que salté de contento al leer este resul-
tada,

Dispone entonees de estos datos: Altura del
barometro al nivel del mar, 28 pulgadas; tempe-
ratura de sbullicidn del agma al nivel dal mar
80%°E ; temperatura de ebullicidn dal agua en Po-

paydn T6%.T R; altura del barimetro en Popa-
yin 22 10.91,

Ejecuta luego las sigulentes operpciones :
ZOF m— 230 11 == 5F 1} — §11
80°F — 789, T = 49,3
¥ establece la sigulents propercidn:
61 493 ¢ 212 ; x
de donde x = (12 x 4%, 8) 1 61 — 07, &

Es decir, habia acertade en la determinacion
del algo mencs del doctor Martini. Hace entonces
el cdleulo inverso, es decir, que partiendo del ca-

lm: d::l agua en Popayin caleala la presién baro-
metrica, estableéciendo la proporeion:

Y8 128 » - 49. 8 =+ x
de donde x — (4.3 x 12): 0,8 = fdr — ¢ 41
2EY — 5r 1 = 20 @1

reaultade que difiere en 2!, 9 de la lectura directa
del barometro. El mismo Caldas dice:

“Este resultado tiene uns presisiGn superior a mis 65
peranzes, pere no me gatisfnce; resucitan mis escripu-
los, mis dudas se nomestan. [Codntes principios de error
e presenian a mi imaginacinl La impuress del apun,
la fermn de la vosijs, la alturs del boardmetro en nuess
troz mares, el exponente, lo sscaln ¥ sobre todo mi poca
prictica en este mnero de experioneias we alfligon: W
averglenze de mi flojednd, me reprends, entrs en nuevas
reflexiones; parn Mefmaver obstéenlos, distinge los que me
parecen invencibles de los que no lo son; eélo queds Ia
alturn del bardmetro en ol mar, entre loz primeres; los
nn-gur.ﬂld-nn no exigen sino paciencis y trabajo pars dessps-
recer’,

En ese entoncea recibe una invitacion del doctor
Manuel Marfa Arboleds, Vieario General del Obis-
po de Popayan, invitindolo a ir 2 una casa de cam-
po situnda en las faldas de los Andes. Acopts com-
placide la invitacién para aprovechar 1a oeasién de

hacer ubaetf'-.:ncinnea, idea que comunics a su invi-
tante ofreciéndole éste sn eolshorgeidn.

En Ias observaciones que alli practica, encuentra
la misma inexactitud, lo que lo hace dudar del dato

de la altura barométrice a 1a oriils del mar, Resuel-

ve entonces hacer a Popayin, centro de sus ob-
servaciones, fijando la altura media del mercyrio
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en dicha ciudad; de un medo eserupulose ¥ sefu-
o, determinands el twlor del agoa deatilada {la
gque reselvid emplear, adelantindose asi mag de
un siglo a lag eonclusiones halladas en 1008 por
Sydney ¥ Young), descartande en esa forma la
altura inicial de 28» al nivel del mar, para poder

&zl determinar el factor de proporcionalidad que
al lamé el “exponente”,

Pero en ese entonces, en su interior se consi-
deraba va satisfecho de loa resultados obtenidos,
pues eon fecha 20 de mayo de 1801 eseribe desde
Popayin a zu amige D. Santiage Arroyo, de San-
tafé Io siguiente:

“Estomos en vhiperas de un descubrimiento que hard
hoBar o mi pofs, ..

“He hallado, amigs gquerido, o medbe de hellas Ia al-
tura de todus los lugares con 3610 ¢l termémetro v enn £al
Erado d& presision, que oo difiere de las indicaciones del
barinetro ni en media lines, proclaibn qee no me habria
_u:-ud-:l- chiperar 3 &l socese no hublera eonfinmado miz
idens. Sl lns experiencins olteriores que voy o emprender
en varine clovadanes do la cordillern weeing & osts cla-
dad, me salen tan felices enmo Ins hoehns hasta ngui, si
salen lo mismo las gue mated tiene que practicar on dsa,
PIece asegurhr a usted qoe nup cuande oo se inusilice

el lardmetre, pirderd sepuramente la mitad de su mérita
pora fos wisjergs. '

En la misma carta Ie solicita haga una obser-

vaciin en Santafé y le da las instrucciones del
casn, pues le dies:

“Ahora sdlo digo 8 usted que se PrOocaTe Fecoger una
buens cantidad de agua do luvia en vapijas llmpias ¥
con el ouxllic de Jofin Mangela (se refiore a dota Mae
naels Eartamaria) (o qulen ocultard weled =u designio
¥ miras) ; destilar eon cuidade un Traase tegalar dol mgun
mis purs que le 56 & asted posibile: cuids vsted de echar
n 13 matraf que ha de servir o ln destilaclén seis tontos
& wcho de la que pueds contener of frasco: dste debe in-
birse won tape de vidoie ¥ no de cortho, e=rg, cbe, Pre-
VETLER 'nu-t-'.ti_ aata, 3 con el sigulests entrard wsted & Tri-
bajar conmige en esta importurte materin, "

En carta de fecha 5 de junio de 1801, al mis-

311 I:Ie-stiua_mriu, luego de extendersa sobre la ma-
teria, continia las instrucciones achre &l pxperi-
mento v le dieo:

La fue quiers que astod me hugi con el pgun deachla-
dn, e qoe 1o pongs a hervic on vanija abierta ¥ no is-
prda, que luéga que esté hicviondn a borhatéing, sueaerjs
un bien lermimetro ¥ note e grade én gop e fija 4 una
hora gue sefialard o In obesrvaciin; esto me basta para
detorminar la elevacion dal suelo en Santafé son toda la

J.“:'ﬁﬁﬂiﬁﬂ podlde, ¥ esto es m o gue o llams descubri-
muEnka . T,

.{T-!-Eiﬂ 22 de 18501, Fecha memarable en la his-
toria de |a Figica. Ese dia parte Caldas hacls la
cordillera dotade de les elementos necossrios ¥
luego de adoptar, trasg miitiples ohaarvaciones,
los valores de 32 111 2 v 78965 R como presaien
baromeétrica ¥ temperatora de ebullicién dal mirns
et Popaydn respectivaments,

Hace varias FIEIEIIE'I'\'E_E;[“.EB que estdn reswmidas
en el cuadro giguiente:

Sidhe Fifilds Maiapimbn SosBreron Tombsrss
Ahurn ramdirlea . . . Fisd T IR G5 THEIILE
Diterencia eon Popayis Isgi 3 2EELY MELE ARTLEG
Difvrunc, wm Hpma . 4.2 s ] a1,15 1.0
Temip, sbollicidn &l agun . ot ] 44,50 TR LD e
Diferuncia ¢on Pupnyian E%.06 awlb B A5 1o, o
- A PR A . 3 0.%71 i, 155 [T E] il. 33a

En todas estas observaciones, para deducir X,
planted la proporcion,

difvremcin de alivrms baromddriens liferemein e bemperniarns

dose llmens a

Estudiando los resultados anteriores dice Cal-
dag:

Me leno de satlafaceldn &l wor este dlbime ndmoes;
en disipan mis dedes; me cenfivme en s incortidumbee
sohre In nltars dol bardmebes en el wars ¥ senafes goe
mas de nueve déclmas es el exponente verdadero: que
ln presidn qua indics &l bardmetro no se diferencla de la
que do el enlor dal ague; ¥, en fin, que mis idess estin
comprobadas por la experiensin’.

Continfa luego sus andlisis para hallar lo goe
él llama “exponente™ en forma que le satisnfaga;
combina lag obgervaciones de las Juntas ¥ Som-
breras, las de Paispamba vy Timbio, encontrande
para el primer caso 07, 878 R, y para el sepundo
v, 976 K por cada 12 lineaz de barometro.

Hace nuevas combinaclones con estos resulta-
dos muméricod, ¥ al final resuelve adoptar al va-
lor 07, 974 R por cada 12 liness del bardmetro v
il

“¥a estamas en ¢l eapn de resslver ol problama, Dads
el caler del aguae kirtiewde en wn fugar, kallar o eleso-

sdin eorrespondionte del merenrio em ol berdiiebro W ORI
alture pobre o mivel del wiae",

Aplica loa valores hallados para dedueir la al-
fura barométriens ¥ eompararla a las lecturas he-
chas directamente, ¥ halla resultados muy peor-
deg, razdn por la cual ae atreve va a plantenr una
formule general asi:

Sea 8 = altura del burémetre en Fopayin o en gl mar;
b = calor del mgui en los mlanos lugares;
e = ol exponaonto;
o = 12 liners:
d = enlor del npua en un lugar coalguioen;
z = alturn del barimotro en este lupar,
De la proporeidn antes establecida se obtiene:
b —d) &
Con referencia o FPopayidn, a4 = ¥
i
(b—dj e
Con roferenciz ol mar, B —_— . g
r:

Quizso luego Caldaz confirmar aun més sus re-
sultados, y aplicando la férmula a los lugares done
de habia heche ya observaciones y a los sitios que
recorrld en su viaje que, por intereses particula-
res, tuvo que hacer a Quito, en compafiia da D.
Toribio Miguel Rodriguez, abogado de dicha ein-
dad, en los coales hizo lecturas directns de altu-
rag barométricas ¥ tomd la temperatura del agua
en ebullicidm para luego comparar los resultados
de aug chloulos con log tomados directamente, ha-

=g

[l que la mayor diferencia en un sentido era de
41110 ¥ en el ofro de —1%.54,

Debhe observarse que la menor temperatura de
ehullicidn del agua en esta gerie de experimentos
fus de 717 TR (= 89768 C) ¥ la mayor fue de
TELA0 B (= OE"13 ),

Ex decir, la experiencia, en el reducido nime-
ro de ohaervaciones que hizo {diez en total), con-
firma la exactitud de =o formula.

En este entonces se aproximaba la fecha en
gque Caldaz debia encontrarse con Humboldt, en-
puentrs que ansiaba v pudiéramos decir, temin
a la vez, pues iba a definirse de una ves por to-
das, 8] su invento era verdaderamente nueve o i
tan sélo habla descubierto alpo ya comocido en
Europa. Humboldt, euando Caldas le explica su
nm:‘:&ﬂimientﬂ por prim&m vz, cree se trata de
un método va enunciado por Sucie (se refiere a
Saussure), pero luego al estodiario a fondo le
dice:

“Bueie mo ha peneads eapta usted en ngun hirviendn;
gua trabajes se han liniltade al temple de la abmdsfern;
agigna 640 pies de altura por un grodo en el termdme.
tro, ¥ yo he observads on ol Pico de Teide que da muoy
Lien este coelicients cuands ol dim es ==reno ¥ e o obrs
on lugares elevados',

Es decir, Caldas, por boca de Humboldt, gueda
econfirmado como inventor de este sistema, que
ha pasado a la Tisica con el nombre de l:IIPEDM]I:.
TRIA. Caldas planea Ilnego un termometro con
una escala comin para el calor y altura baromé-
trica, a fin de hacer a todos participes en este
descubrimiento, evitando caleulos.

La memorin en que Caldas resumid sus trabo-
joz sobre la materin estha fechada en Quity en
abril de 1802, Ademés del desarrolle de sus Ja-
bores al respecto, queda constunein profusa en
sus cartas a D, Santingo Arroyo.
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RELACION ENTRE ALTITUD ¥ ALTURA
BARODMETRICA

Estudiemos ahora la segunda parte del probie-
ma: la releeién que lipa Ia altitud de un lugar
con la altura berométries en ez mismo lugar, El
principio fundamental es que siendo ln preaidn
atmosférien debids al peso, o mejor dicho, a la
presidn ejercida por la mass do pire que tene-
mos encima, se comprende que esta prEEEE_In debe
disminuir a medida que se aumenta de altitud, 3i
la densidad del aire fuere constants, como 1o ex
sensiblemente la del agua de mar, a csusa de au
incomprensibilidad, el descenso de la cﬂl_l.il‘!‘l_l‘fﬂ b
rométrica serla proporcional a la variacion en
altitud, pero ne siende eato sai, gino que la dan-
sidad del aire disminuye con la altura, la ley que
regula la diferencia de altitudes com o= Tespec-
tivos valores de la preslén resulta mis eompli.
cada,

Fara las capas bajas de la atmdbsfera v por con-
siguiente para pequefins altitudes 1la densidad del
gire puede admitirse como conetante, resnltando
asi que el barémetro desciende aproximadamen-
te 1 mm. por cada 10 metroa de altitud.

La primera idea de aplicar el bardmetro a la
medida de altitudes, se debe s Paseal, quien se
fundé para ello en los trabajos de Torricelli, asi
coma de loz conocimientos que de la constitucién
de Ia atmésfera ze tenian en agquella dpoea. Por
tanto Elgl]l:l 82 pudo obtener una ley sencilla de
proporcionalidad aplicable sélo 2 lag capas bajas
de la ptmésfera. Posteriorments, @  descubri-
miento de 1a ley de los gases, llamads de Boyle o
de Mariotte, segin la cunl, o igusldad de tempe-
ratura, los volimenes de los pases varion en ra-
Zom 1nversa de su presidn, fue un gran pase en el
sentido de hallar una férmula que exprese ls ro-
lacién entre presién atmosférica ¥ altitud. Esta
férmula fue establecida por el misgmo Mariotte,
no teniends hoy valor distinte del histérico. Mis
tarde Halley indicé el ¢amino directo que debia
seguirse para hallar la verdadera férmuln, el que
consiate que partiends de ciertoa datos empiri-
tos, asi como de la velacién que existe entve las
densidades del aire y del mercurio, se llegaba =
establecer la ley que se buscabs. Esta férmula de
Helley, si bien no es suficientemente exacta, si
puede eonsidernrae como fundamental.

Bucesivamente otros figien: aplicaron ofras
fﬁ'l‘.l'!'l;l.llaﬁ. entre laz cuales mereceen eitorge tres,
N0 Por su mayor interée cientifico, sino por ha-

ber sido squellas que aplicd Caldas en sus eficu-
los de altitudes, Ellaz aon:

Frimere. Tomando como base de los céleulos
la altura de Caraburi, por ser este el punto me-
jor establecido en altitud, entre los que sirvieron
en la Provineia de Quito para la determinacion
de 1n Iigura de I ‘H_,Err;]“_ en la famosa ﬁmﬂﬂiﬂiﬂ“
de La Condamine, observé slturas barométricas,
las cusles sepiin |a graduaciin de les aparatos

usadoa por &1, estaba en pulradas v i
; as v lineas, redu
cléndolas a linpas, s :

Hallé luego 1ps logaritmos vulgares de estas
alturas barométriens &n Uaraburf}" en Pichin-
cha, Bantafs ¥ Guadalupe, planteando entonces
una regla de tres, basindose en el prineipio de
que laa altitudes son proporcionales a los logarit-
mos de las alturas baremétricas, En esta forma,
como conoeia las altitudes de Carsburd v de Pi-
chincha v gus alturss berométricas, podo ssta-

r la siguiente relacidn :

a

— = Constante
b

siendo & = diferencia de logaritmos de slturas
barométricas en lineas

b = altitudes en toesas.

St



Segunde. Bouguer, en su cbra “Mens, des trois
degrés”, que cita el mismo Caldas, modifict el
sisiema reduciéndolo a restar del loparitmo de
la mayor altura del mercario, reducida a lineas,
&l logaritmo de la menor, ¥ de este residus o di-
ferencia, deducir la trigézima parte.

Fereern. Don Jorge Juan, en suz “Observreio-
nes Astrondgmices”, también citade por Caldas,
luege de proponer varias formulas para hallar
la altura de un lugar con el barémetro, concluye
que la miz conforme es la suma de una pro-
grezion aritmética que comienza al nivel de Ca-
raburid por 10814 pies v por diferencia aritméti-
ca de 0.216. Es decir, se plantes una progresisn
aritmética de la cual se conoee

primer términe = 103.5 pies.

diferencia o razdin — 0.215,

numero de términos, que ez 714 para Santa-
Ih o 268"/, para Guadalupe, ete.

suma de los términos de la progresitn —
altitud del logar.

a
d
u

[

wm

Caldas en sus cileulos sobre la altars de Cua-
dalupe, buses los valores por los tres métodos ei-
tados para compararlos, adoptando luego como
medida definitiva de la altura de Guadalupe sobre

Santafé, el promedio aritmético de 1
re2 asi hallados, L S

Correspondis a Laplace establecer la férmula
deﬂnﬂfnm en esta materia, firmula que aparece
POT primers vez en el tomo IV de su célebre “Me-
canice celeste”, en la cual tuvo en cuenta todas
las circunstancias ¥ aplicd todas las correccio-
nes necesarias para que fa Hipsometria aleanza-

st el grado de precizion que tiene en los tiempos
actuales,

Por ser suficientemente conocida, ¥ en gracia
de la brevedad, me abstengo de entrar en mavo-
rés detalles sobre asta férmula, recordando & que
en ella intervienen og sipuientes factores:

Presidn atmosférica en le estacidnm inferior:
Presidn en la estacién sSuperior:

_ Tm:upemtum del aire ambiente en la estacidn
inferior

Temperstura del aire amh; i
iy lente an la estacidn

Tension del vapor difundids en |a atmosfera en
cada una de las dos eataciones de observacion,

entre las cuales se husca la diferencis de zlt-
tudes:

Radio de la tierra:
Latitud del lagar;
Coaficients do dilatacién del gira:

Decrecimiontn de 1a

con respecto a la altitg
vecinas.

intensidad de 12 gravedad
d ¥ a lns mases terrfiguoas

Pero, resumiendo, esta parte del problemas, o
gea la relacidon entre la altitnd v la altura bare-
meétrica es independiente de la parte que estudic

Caldas, que es la que para el efecto de esta expo-
gigidn nos interess,

1n

RELACION ENTRE TEMPERATURA
DE EBULLICION DEL AGUA Y PRESION

Juan Daltan, fisieo ¥ quimico inglds (1T66-
1844) ectudid por primera vez la relasidn exia-
tente entre la temperatura de ebullicién del agua
¥ la tensién del vapor dcueo, deduciendo por sus
experimentos las llamadas levea de Dalton, de
las cuales la pegunda dice:

“La evaporasidén es proporcional o le diferencin aue
exizte entre la presion mixima T del vapor del logoide,
& la temperatura gue se experimentn, v la presion 1 qua
ek ese momanto tene el vapor ded ligulde en la atmbdafera®.

Regnanlt, fizico francdés {1810-1878) ¥ a quien
en laz fizicas se le atribuye errdmecamente el in-
vento de la hipsometria, en realidad planted el
problems de la relacidn entre preasidn v tempers-
tura de ebullicidn del agua, pere tomiéndolo des-
de otvo punto de vista, Partio del principic de
fisica de gue tode liquido hierve cuando la ten-
sitn de au vapor es igual & la presion a que esté
sometido, por 1o gue el punto de ebullicion de to-
do liquido, ¥ por tanto, del agua en particular, des-
cendera a medida que disminuya la presion que
soporta, existiendo entre ambos elementos, pre-
aion ¥ temperatura de ebullicion, intima corres-
pondencia fijada por la tabla de tensiones del wa-
por de agua g diferentes ftemperaturas.

Begnault ided si, ¥ de ahi proviene se¢ le atri-
buya el invento de la hipsometria, un hipstmetro
de forma prictica y portitil. Consta de ung pe-
quefia caldera de cobre con doble fondo, estando
envuelta por un cilindre de metal gue contiene
también la limpara de aleohol para hacer herviy
el arna. La caldera se prolonga en so parte sy-
perior por una especie de chimenea que da salida
al vapor formado que se escapa por la parte su-
perior; dicho vapor envuelve la columne del top-
mametro contenido en el interior de la chimenes,
eatando e] depdsito del mismo cerca de la superfi-
cie del agua. Al exterior del conjunto del apara-
to azoma sdlo la porcion del termometro necess.-
ria para poder verificar Ia lectura del mismo. Di.
cha chimenea estd formada de varias piezas que
enchufan unaz con otras como Iog tubos del anteo.
jo, pudiéndose asi variar su longitud sepin la
temperatura que se ha de leer ¥ poderlo redoeir
da dimenziones para €l transporte, Ha sids pros-
capacion constante de los fisicos encontrar la re-
laciin que liga la femperatura del agua hirvien-
do con la tension del vapor, ¥ ain lleparon a du-
dar que la presién del vapor p dependiera adlo
de la temperaturs t. En 19068 Sydney ¥ Young

e R

demostraron que p es funcifn unicaments de L,
si el liguide es quimicaments puro, si el vapor no
tiene vestigios de aire v si la evaporacién no va
acompaiiada de ningin cambio quimico. Biot, fi-
gico francés (1774-1862) propuse para el va-
por de agua la sigufente formula:

log. p =8 + 8t 4 cfit

Eata formula debe coneiderarse como la mis
importante de todas; es la que ge ha empleado mas
v se utiliza e¢n la actualidad, reduciéndola con
frecuencia & los doa primeros términos.

log. p es logaritmo de Briggs o vulgar.

En 1881 se demostrd que o tiene casi el mis-
mo valor para los distintos Hguidos. En 1890, por
experiencias verificadas con 156 liguidos, =& ha-
la

o = 0.9932

Regrault utilizé la férmula de Biot, para ex-
presar los resultados de sus numerocsas investi-
gracipnes sobre la tensién del vapor de apua v de
otros liguidos. Para el caso del vapor de agua,
con temperatura entre 07 y 1007 que e= lo que
nos interesa, hallé Regnault la siguiente exXpre-
glbon:

log. p=a—b ot 4 cft

con b negative, Los valoves de las ponstantes que
dio Regnault fueron corregidea por Moritz, ¥ va
corregidos aom:
a = 4.7393707
log. o = 0.9967256368 — 1
log. b = 0.61140767
log. © == 0.131990711 — 2

Las formulas de Regnault, cuando sé usan pa-
ra ¢l agua, fuerom resumidas en una galn por
Cnonzine en 1899 guedaron asi:

p=a 4 bt 4 ct® 4 a’
en donde los coeficientes puméricos varian pars
lne intervalos —20% a 467; 46% a 167" v 167 &
23“]"-

Regnault mismo observé que el tercer 'tE.I'!I'Ij—
o de su férmula no tiene grande importancia, ¥
que siendo o« casi la misma para todas las sus-
tanclas, o« = 0.0082, queda por tanto 2o formu-

la asi:
log. p = & -+ bL{0D.9932)*

que expresa muy bien log reaultados con diferen-
tes clases de lguidoa.

Es pues numerosa la cantidad de formulas que
interpretan la expresién
h == £(t)

Entre todas ellas se ha eseogido 1o egpecial pa-
ra o] vapor de agus dada por Thiesen en 13?9,
porgue Henning demostrd en 1907 que dicha for-
mula corresponde de un modo notable a las me-
jonrea mediciones.

Dicha férmula, llamando T la temperatura del
vapor de apua en grados centigrados, tomando
logaritmos vulgares, v h expresado en milime-
iros de mercurio, es:

|
e b = leg, YO — ———— (F16.947 780 — 5.490T 4 LENE{MER-T L0

2+ T

REELACION ENTERE ALTITUD ¥ TEMPERATURA
DEL AGUA

Con anterioridad a Caldas silo se sabe gue Ti-
verio Cavallo, fizico anglo-italiano (1749-1809)
sefiald la circonstanciz de que la temperatura de
ebullicion del arua variaba eon la altitud de los lu-
EATes, PETO Que no szefiald ni siquiera planted una

posible ecuacién que expresara relacidn entre es-
toz dos valores.

Pero si hubn figicoz que trataron de relacio-
nar la altitud con la temperatura. Entre ellos ha-
llamos en primer término a Saussure (a quien
Caldas llama Buecio en su “Memoria sobre lo al-
tura de Tos montedios"). Bste fisieo eatablecid la
proporcionalidad entre la temperatura  Ia alti-
tod. Sobre =y pistemna vefimos lo gue dice el mis-
mo Caldaz en earta dirigida desde Quito el 21 de
marzo de 1802 & su amigoe don Santiago Arrove:

M. Bpuzsure imagind medir las montafiag por me-
dio del termémetro sumergido en ¢ agus hirviendo: be-
Il» principic! Hizs muchos pxperimentos eobre lag mon-
tafins de Suizs, ¥ hallé que selselentos cusrenta ples co-
reespondian a un grado de Reaumur, El Bardn no sus-
eribe n erte mods do penser de M. Bapesuroe, porgia exte
‘:‘51_"—'"1" fisiea formn uns pregrosién aritmética, siendo
asi que la ley de las densidades del aire es en progre-
sion logarftmicn o geonétrica, M. Saussare con los mis-
mo2 prineiplos ha seguide un rumbo bien difarents, pues
alvidando esta ley, ha pordide su trabajo, cuande yo he
tenido por objeto principal esta ley; & ella g Teduce
formula. Yo se acordard usted gue le remiti un ojomplar
del cdleuls, ¥ todo &l se dirige o ealenlar elevacidin deel
barémetro por ol termémetro an agpes hirviendo: conoci-
da la del barémetro, esti resuelto el problems de medir
lns montafiss por el termémetro, Saussure me ha prece-
dido en da tearin; pers soy original en la férmula, ¥ ten-
g In glocia de haber rosuclts este problemn Tisleo de un
modo alegante, ¥ lo que s més, que mi métedo, abaoluta-
mente diferente dol de Saussure, és tan oacts, que las
mayores diferencias on loa resuliadas de edleals no pesen
de 114 Hness, exactitud a que no he podide legar M.
Saussure ni otro ewropeo. El Barén me dics que se ha
Bi|ml'.ll.'|l:-l.'ll1.ﬂﬂ- del tade el méteds de este fisico por su inexac-
titud, Abors 51 debe usted felicitarme; ya 2é lo que Europa
anbe en cata materia, ¥ si yo por mis libros miserables
sdiving la teoria Fondamental, he Nevade ¢ eiloule por

un caming bien diferents, ¥ he dado un grado de perfoccibn
ol método, no conseguido en Rurapa . . "

Debemes aqui recordar que el trabajo de Cal-
das fue publicado en Europa en un folleto euya
portada dice agi: “Ensayo de una memorio sobre
wk wteve metode de medir las montaiies por me-
dio del termametyn ¥ el agun Rirviendo, seguida
de wi epéndice que contiene alguwnes obsericio-
nes mouy importentes y dtiles pare la mefor -

— 455 —



teligenein de dicha Memorig, por Don Francizeo
Jogé de Coldes. Burdeos, En la Imprenta de La-
valle Joven y Sobrino. Pasco de Tourny, ntinmero
20, 18187,

D. Lino de Pombe, anote Posada en sa compi-
lacidn de las "Obros de Coldas”™, asegurd gue esta
publicacidn fue ordenada por un amigo de Cal.
das. Tras algunas dedueciones, Posada asegura
fue ¢l cartagenero D. J. M. del Real. No obatan-
te la importancia de este trabajo, quizé por pro-
ceder de un americano, past desapercibide en
Europa.

Forbes (Juan David —fialeo cacosés— 1809-
1868}, observd gue la diferencin de nivel enire
dog puntoe arn proporcional a la diferencia en-
tre los puntos de ebullicion del agua en los mis-
mog, ¥ dio la firmuale

b= 800 (t" — t)

es decir, que la variacion del punto de ebullicién
es de 19 por eada 500 metros.

Soret estudié detenidamente este problema en-

eontrando gue el coeficiente gue mis se adapts
&a 204,

EE'-'-I%E formulas, como se ve, tienen las mismas
objecciones que hizo Caldas & 13 de Saussure.

L

CRITICA DE LA FORMULA DE CALDAS

: Las primeras objecciones hechas al invento de
Ualdas lo fueron por Humbeldt, pero el mismo

Caldas en su “Memoria” las destruyve. En ofee-
to dice:

“No s pueden chjetar estos defectos a mi coefieients
{loa gue no refieren & cocficlonte de Baussure). Ente ag
relative o lu presifn, soments la altura en donde ae di=-
nﬂnu::a aquilla; ez relative ol bardmetro ¥ todss bag jn-
dagacionss sobre la ley ¥ In progresicn qua enneisnen a
Bete instrumente se peomodan ¥ convienen al ealor del
dpun, pues ambos no tienen otro fuodamento que la pre
midn wtmosfériea. Bl seflor Barén de Humbaldt, a fuisn
e manifontads une perte de mip ideas, CreFd (que i coes
ﬁl‘.‘ra_l‘ﬂe tenls los mismos defoctos que el de Bucio; pero
meditando al ecmss, sonvino EOBMIgn 8n dsle presiss pro-
Miedpd de mi cosficiente, que ko distingue de todos™,

. "El misms sabio ms objeld que @l calor del UL va-
riaba r iB misma presidn Basto un grado, Yo habrin sus-
erito gon &l MRYOr gustt a nna actaridad tan rnapuinble,
i hublern autorided eontra Jn experiencia. Tna larga
prioticn me ha snseisdo que el enlsr del arus o igusl
nmlﬁt! e8 Invatiably, observundo eon s Precouciones
servenientes. La sutorlded de todos los fhsicos zpova mi
mode de penoor. De oty midiy, [podis haber termémetrns
Em"ﬂﬂrﬂhlfﬂ iNo o8 esta invarlubilidad gl enlor el
LETA. h:irwm'I]:.:- 8 I8 pragién de 2Bp & fundamento del
térming superior de lo escaln de todos Tos tormdmetron!
En verded que a los primeros hervores o ha adquiridn
el agun todo & calor qup e Capag; pere avivando sl fue

e, numentando &) hervor fastn po pirice L
alempre o] mismn aalge't, FHXIMUEL, adgquisre

Caldas utilizé en so férmala termdimetros sra-
duados sepun Reaumur, v para las alturas baro.
métricas empled pulpadas v lineas.

El primer punto gue merece nuestra atencldn
es saber ol valor de Iag pulgadas y de las lineas
que tenia el bardmetro de Caldas, a fin de poder
convertir sn formula al sistema métrics decimal,

En el importante libro titulado “Histode de
lnr Medides Agraric: Antigues” de gue és autor

el doetor Lois E. Pdez Courvel, encontramos los
sipuientes datag:

"PULGADA, LINEA ¥ PUNTD. La pulgadn e
[gaal & 12 lineas, o sea a 2422 em. (Sistomn astigun da
Posan ¥ Medidos). Ruedsn dice que ane pulgadn s lgaal
a I2 lineas, eon unn cqguivnlencin de O029KEE . En de-
cir, a 23.2 milimetros, segin los datos do In Topografin
Practica; ¥ o 2510 mm, segin el dockter Ossa.

“El nrticulos B2 do la Bey de 12 de ackbabre de 1REL,
dice:

"eae Lo pulyadn seri do 12 lioems". Es declr, 23,16
mm. do aceords con o walor de la linea.

“La pulgada inglesn, gue o5 hoy lo de mayor uso, téene
ik milim,

“Una LINEA, en el sistema antigun de pesas ¥ me-
didng, &= jgual o I8 puntos, o sex o L0G5 milimetros.

"Bz la dusdécimn parte de unn pulgnda % equivebe s

Ll

2 milimetros, aproximedamente {Diccionarie de la Acs-
deminl).

"Bopdn el ingeniere Ossa, la linea o8 ipual & 100 mm,
eunnile g rellere a medidas eapafolas antiguas,

“T punto es igua.l o L.I612E milimetrog | Sistemn ap-
tigua d= Pesas y Medidas}'™,

A primerp viata se ve que hay discrepanciaz
entre las distintaz definiciones de pulpadas que
ge han eitado. No obstante, las diferencias sem tan
pequefias que no producen ningin resaltado que
digerepe notoriamente de log oiros,

Crldas afirma en su “MWenmaria" que la altora
barométriea al nivel del mar es de 28 pulpadas
¥ que en Popayin es de 22 pulgadas 11,2 lineaa.
5i partimos del dato de la attura al nivel del mar
que da Caldas (28 pulgadas) ¥ reducimos este da-
to g milimetros, segin las: definiciones de puleg-
da dadas anteriormente, encontramos que la al-
tura barométriea al nivel del mar seria:

parg polpada igual & 2322 cm. == 650,16 mm,
para pulpada igual 2 0.023555m. 659,64 mmm,
para pulgada fgual & Z3.19 mms. 549.32 mum,

Ea de todos exbido que la presion barométrics
al nivel del mar es de TED mm4., por consigpuien-
te ln pulgada, o sean las famosas 12 lineas de g
firmula de Caldas no puede convertirse al aiste.
ma miéitrico tomando las definiciones usualez, De.
bemos més bien calcalar el cosficiente de propor-
cionalidad partiendo de la igualdad de que 28 pul-
padas o sean 8236 lineas son iguales a T60 mms,,
de donde ung pulrada es igual a

2Tnms., 14285 714285 T14286... ¥ una linea igual a
2 mms., 2619047 619047 G10047...

s 4R =

Tomando el valer asi hallado para la pulgada
tendramez que lo slturs bardmetro en Popavin
fgue Caldas da de 22* 11,2 lineas) serd en mili-
metros: 622, 476.

Teniendo en cuenta esta corrveccidn, podemos
formar el cuadro siguients comparative de resal-
tados aplicando la férmula de Caldas, la férmu-
la da Thiesen ¥ los datos gque trae el cuadro gue
figura en el libro “Slrizisne per lo observaziont
meteorologiche ¢ per Ualtimetrie borometrica”
por P. F., Denza, editado a mediades del siglo
pasado.

Hacemos el cuadre tomando temperaburas en
grados centiprados, recordando que Caldas fra-
bajd con grados Bepumur, cuya conversion a cen-
tigrades es facil

Temp, -0 Feéumiin FArmuiln Fdienitn
Cadclark Thisaen Denza
BE® 40, 2al 403 48 459, M)
aiE 22,4613 B2h.98 520, 40
od®6 ([ Popayan] GE3, 476 625,72 024§
ogw 6o2. 22 £43. 94 fE8.9
1009 Tdl. 36 T 00 Tk, ()

2i econvertimeos la formula de Caldes al ziste-
e métricn, o gen 51 reemplazamos 12 lineaa por
OTema., 142856 714285 v a 0" 974R por 1°C, 2175,
tendremaos que ln férmuala de Caldsg, refiriéndo-
1a al nivel del mar, oerd:

(100 — d) 27.142%
T == Tﬁﬂ F—

12175
de 1a cual, reemplazando a d por loes mismes va-
lores del cnadre anterior, obtendremoa:

para 267 2 = 425.87
b L oo £ == AT .06
jutiia] T L = H44.70
para 9a9° z = (438,58

Como ge deduce de esta comparacion, los da-
tos de la fdrmula de Caldas difieren bastante de
log ealeulados por la firmula de Thiessen o los
que da ls tabla de Thenza.

Ello es nataral por varias razones:

a) Caldas partié del principio de que &! aumen-
to de la presidn es directamente proporeional a
la wvaripcién de temporatoras de ebullicién del
agua. Lo elerte es, segin vemos en las formulas
titadas de Biot, Regnault, Thiezen y otras, que
In relacidn que liga estos dos valores es una re-
lacidn exponencial.

b} Caldas dedujo aa factor, gque &l llamd “ex-
ponente” de unes muy pocos experimentos. Es
cierto que hize muchas operaclones eombinando
entra si los distintos datos obtenidos, pero las
observacienes directas fueron en realidad cuatro.

¢} Las observaciones que hizo Caldas o fue-
ron dentre de temperaturas de ebullicion del agua
muy proximas entre si (la mayor fue la de Po-
payim: T6%66, la menor la de Tamborez TIPTSR),

lo que no le permitié encontrar un valor prome-
dio mis acertado.

¥l

CONCLUBIONES

Del estudio anterior se deduce:

a) Caldas fue el primero en sefialar que existe
una relacidn entre la temperatura de ebulli-

Ei'?n del agua ¥ la altura barométrica, en un
mismo ]L‘LEH.'I",

b F‘-IE ipualmente el primero en hallar una ecus-
eidn que lignra estos dos valores.

¢} E‘_i bien la {6rmula de Caldaz no es exacta, si
tene el mérito de 1a originalidad.

Los fisleos que estudiaron posteriormente es-
te fﬂﬂﬁm"ﬂm} la estudiaron indirectamente,
Puee partieron del principio fisico de la ten-
gibn del vapor de agua.

e) Por tanto, ante la Historia de la Fisica, Cal-
das debe ser considerado, sin lugar a duda,

como @l verdadera i PEOME-
TRIA. inventor de la HI

i)

Bopotd, diciembre 4 de 1951.
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LA FAMILIA DE LAS VELLOZIACEAS EN COLOMBIA

Las Vellozidceas estfin relacionadas muy estre-
chamente con las Amarilidédceas. Fueron incluidas
anteriormente en esta (ltima familia ¥ aun en la
de las Bromeliiceas, Aungue reconocidas por pri-
mera vez como familia distinta por Don (Edinb.
New Philes. Journ, 8 (1830) 164), quien las des-
cribid bajo ¢l nombre de Vellozim, el nombre se-
toalmente aceptado y dedicado a Velloso, un na-
turalista portugués es el de Velloziaces, publics-
de por Drude (Schenk Handb. Bot. (1886) 333).
La familla comprende alrededor de 170 especies
distribuidas en dos ménercs:; Vellozia Vand., ea-
racterizado por tener mis de seis estambres agro-
pados en varios fasciculos, ¥ Barbacesin Vand.,
que tiene sels estambres separados. Estd distri-
buida en Africa tropical, Sudafriea, Madagas-
car v Sudaméries,

VELLOZIA : Este géners esti bien desarrollado
en las dreas secas del sureste del Brasil: se conocid
por primera ve: como originario del norte de
Suramérica, graciss a un material eoleccionado
nor Humboldt, ¥ sobre o] cual ze basé la deserip-
cin de Vellozie tubiflera HBK, (Nov. Cen. ot
Sp. 7 (1826) 155).

En el mes de enern de 1944, un material que
fue descrito después como nueva especie (Vello-
sio phantozmagorio), fue coleccionade por mi so-
bre una de las eolinas euarciticas, restos del pe-
riﬂ!:lu probablemente cretficen, en el firea de dre-
naje del 2lto Apaporiz de la Colombia amazdnica,

Un mes antes, en diciembre de 1943, Allen hi-
Zo una caleccifn de Vellosia en un sitio similar
El:rbr-E_ lng cabeceras del rio Kuduyari, afluente
del ¥io Vaopés en Colombia.

. En 1948, fue coleceionado un egpécimen eaté-
ril (Sehulies et Lipes 10067), en la cima del Ce-
rrd Monachi, situado cerca de las cabeceras del
rio Naguieni, afluente del Guainia, Este hallaz-
go indied la presencia del gémero en e macizo de
Ir.m:-nta_ﬁ_as graniticas ipneas qua pertenecen al

Brazilian shield” precimbrics. Bl espéeimen fue
primaramente determinado como un representsn-
te de Vellozia phantasmagoria, debido principal-
mente a la relativa proximidad geoprifics del
area de distribucién de ests dltima saperie, Po-
oy e.lstludins recientes ponen de manifiests la di-
versificacion v la gran distribucion de Vellozia,
h?lﬁ-‘f‘.ﬂ hoy insospechadas, en el orienta d¢ Colom-
|:rE11 ¥ hacen dudar que la plants que vive sohre
pledra granitica representada por la  coledeisn
Sechultes et Lipes 10067 que, asunque estérl, =i

T1F Deetnzde, Busewd of Plont ot
; ! 5y, Hadle. mnd Agrioul
Engineering,  -Apricaitors] Reiaarels  Adminiairaliom Vot IE:::::!

Depsrizert of Agricaliore: fie
sl AR sareh Fallow, Bolamiml ®Muoseum, Far-

RICHARD EVWAMNS SCHULTES ™

muestra caracteristicas vegetativas no atribui-
bles a Vellogia phantesmagorie represente esta
eapecie de habitat cuarcitico. En vista de lo gue
hasta hoy =abemos acerca de Vellogia en su érea
de distribuciin del noroeste, la eolereion Schultes
et Liper 10067 podria representar bien sea una
egpecie no deacrita, ¢ posiblementa la V. duide
Bteyerm., recién descrita del Correc Duida de Ve-
nezuela, Es también posible que sea parients de
Vellozin fubiflors HBE., que 2e conoce en laz ro-
cag graniticaz a lo largo de las playas del Orino.
eo (Pittier et al. “Catilogo de la Flora Venezo-
alna™ 1 (1945) 180); pero la carencia absoluta
de laz partes florales o frutsles imposibilita el
estudio eritico y la definicidn de su situacidn
taxomdmica. La coleccidn en referencia extiende
la distribucién conocida de Vellozia muy al orien-
te, en realidad hasta las mismas frontersas entre
Colombia, Venezuela ¥ el Brasil, ¥ hasta una lo-
calidad muy c¢ercana ¥y peoldgicamente relacio-
nada con la hora del alto Orinoeso.

En 1249, se hizo la mis sorprendente coleccion
de Vellosia en la Sierra de la Macarena, muy al
oeste de las localidades conocidas para el génern
en Colombia. Esta colecciin tiene un gran signi-
ficado, no solamente por haber sido hecha en la
localidad mis occidental conocida pars Ia fami-
lia, sino fambién porque coloca a Vellozin en el
drea occidental de la hoya del Orinoco. Material
adicicmal de esta Vellozia s¢ colecclond en la mis-
ma localidad en 1951. No se puede dudar que ella
representa una especie distinta cuya descripeion,
hecha por el doctor K. W. Philipson, jefe de Ia
expedicion del Museo Britdnico (de la Historia
Natural), quien hizo este notable hallazgn, ge in-
cluye en este articulo.

Con nuestros conoeimientes constantements pro-
grezivos de Vellozio en esta su drea de disteiby-
cifm més oeccidental, se hizo imperative el colec
cionarla an San José del Guavisre, en donde, de
acuerds con informaciones reeibidss del dector
Jogd Cuatrecassas (quien, en 1929, colacciond ma.
torial eatéril de Vellozio en esta ]Mtﬂiﬂﬂd:" exis-
tian extensas formaciones de la planta, San Josa
del Guaviare, en realidad en la hoya de] Orinoco,
es una localidad sumamente intercsanie, porque
estd situada en la linea de separacidn de lasg AgFuas
del Orinoco y del Amazonas en Colombia, v map.
ci el lmite entre los grandes llanos o lanprag v
la vasta e ipinterrumpida selva amazdémics del
oriente de Colombia, Ademas, la composleicn ran-
logica de San José del Guaviare es muy comple-
ja segin parecer, porque tanto la cuarcita creta-
eea eomo ¢l pranito precambrice se dicen emer-
ger en este punto.
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En diciembre de 1950, el doctor J. M. Idro-
bo del Instituto de Ciencias Naturales de Bogo-
td ¥ vo, volamosz a San José del Guaviare e hicl-
mos una interesante coleccion. Encontramos mu-
chos elementos conecides como caracteristicos de
las colinas cuarcilicas vecinas ¥ de los coales los
mis interesantes son el drbol enano Hevee adti-
do Muell. Arg. var, tozicodendroides (Schult. et
YVinton) Schult. Senefelderonsis chiribiqueien-
gig (Sehult. et Croizat) Steverm. ex Schult. ¥ Na-
win acoulis Mart. ex Schult. fil. Esperdbamos con
soruridad encontrar que lo Tellozie coleceionada
por Cuatrecasas repressntaria a Vellozia phaontes-
magorie, pero no fue aal; de modo interssan-
ta comprobamaog que era una especie no deserits,
No séla @35 on concepto nuevo, sino quUe Viens a
sar el reprosentante de mayor dessrrolls y mds
gingular en &l drea norte de este géners. Bn des-
eripeidn serd presontada més adelante.

En actubre de 1951, me fue posible visitar la
localidad en el rio Kunduyari donde Allen habia
caleccionado una Vellesin en 1043 ¥ sabemos aho-
ra gque representa la misma especie que existe en
San José del Guaviare, V., Hikopkila.

Durante 1951, me ocupé en un estudio intenso
de la flora de la parbe central del rio Apaporis
v de zu afluente, el rio Kananari. Fue descubler-
to en Ia combre del Cerro Isibukuri, un enorme
maeizo de pledras arenisess que tiene una altura
de unoa 2000-2200 pies, una Vellozio sumamente
interesante (Sehultes of Cobrera 13350). Des-
afortonadamente, no he encontrado todavia ma-
terial con flores o frutos. De sus caracteres veme-
tativos, parece representir una especie noeva,
pero no me atrevo a deseribirlo a base del mate-
rial estéril qua tepemos A mano, esperando que
tal wez encontramos colecciones fértiles. Esta
planta de Isibukuri erece en pequefing coloniasg
aprupadas en las filaz inhospitalarias de las par-
tes més altas y expuestas del cerra. No tiene gran
porte, llegando a unod cugtro ples de altura, pe-
ro as moy ramificada ¥ su tallo principal es siem-
pre grueso y generalmente muy deformado. Al-
qunas veces se encuentrs pegada en gristas de
ﬁeﬁus verticales: otras veces y mis frecuente-
mente, crece sobre pequefias extensiones de pie.
dra junto con una especie de Tillandsia (véase
fotorrafia) ¥ con una ciperdcen curiosa que tie-
ne tallos fibresoz v sublignoscs semejante & la
Vellozic misma. Publicamos una fotografia de
eatn Vellozia que probablemente luego puede ser
deserite como nUEYAa.

Desde un avién, he visto vastas sabanas cu-
biertas con una Vellozio en las cabeceras del rio
Piraparand, afloente del rie Apaporis ?::uiuvia
no he podido llevar a ecabo una expedicion por
tierra a eata region interesantisima.

Come hemos mencionado, una ““f‘FEEi* fue re.
cientemente descrits del Cerre Duida en el alto
Orinoco de Venezuels, muy corea o la Tromtera

colombiana: Vellozia duide Steverm. (Fieldiana
Bot. 28 (1951) 157). Por la proximidad de Ia lo-
calidad a Colombia v por la pozibilidad de que 1a
coleccion Schultes et Lipez 100687 del veecino Ce-
rro Monachi sea la misma o muy pariente, hay
la necezsidad de considerar la Vellosia duide en
este trabajo. Vellazin duide fue deserits a base
de material eatéril, no aconsejable en un grupo
de plantas con caracteres tan técnicos. El doctor
Steyermark, al deseribirla, dice (loe. cit. 158):
“It s with hesitancy that s new species in this
penus is deseribed from a vegetative state only,
but the plant from the summit of Duidas differes
vegatatively from other apecies as follows: the
broader and longer leaves which are glabrous on
the upper surface and enly subglabrate to minu-
tely piloaulons in the sulcations between the ner-
vee on the lower surface, the appressed hirsute
basal margina of the leaves, and the relatively
PEI.“ thick stems which vary from 1.3-1.8 meters
in height". Segin las notas del colector (Steyer-
wmark $8270), las caracteristicas de la planta som:
“Btems 4-T7 feet ttall; leave: ascending whit
dreoping tips, subcorisceous, grass-green both

sides; stems subligneous, soft, 1-2 inches in dia-
metar",

No podemos predecir cudintos eonpephos nue-
vos de Vellozin resultarin en la parte noroeste
del valle amazénico en nuevas exploraciones, pe-
ro los resultados de los dier dltimos afios pare-
cenl indicar que la posibilidad de deseubrir afn
mis especies muevss no estd lejana

Las tres especie: colombianas de Vellozia ac-
tl{almunte conocidas eomo también la Vellpsiz =
ffi_-ﬁnm- de Venezuela, pertenccen a la seccion Ra-
dig (Rich) Lotsy del género, ln cual esté carac-
terlzada por tener flores con un tubo sumamen-
te alargado.

_EARRACEN’{JL: Este génere no ha sido deseun-
bierto todavin en territorio colombiane pers existe
en las adyacentes de Venezuela, en la hoya del
alto Oringes en donde eatd representads por una
especie: Rarbacenin Alswendring Schomb. Eata
especie es frecuente em las Guayanas, especial-
menta en Auyantepai, Ptaritepui v Roraima (Ste-
yermark, loe, eit. 168) ; en el alto Orinoco se ha
toleccionado en las cercanias de Puerts Ayacucho
¥ Cerro Duida (Pittior et al. loc. cit. 180). Bar-
bacenin Alerandring ha sido considerado tam-
hién eomo una especie de Vellozia: V., Alerandri-
& (Behomb.) Gosoth. et Henr.

VELLOZIA LITHOPHILA R. E. Schultes sp.

ogv,

FPrutex usque ad sex, vulgo quattuor, pedes al-
tug, Candex fibroso-lignosus, erectus, basl usgue
ad 32 em, in diametro, iterum atque iterum (sed
sEpe guattuor— wvel goinguefurcatus) divisus,
folivrum vaginis magnis, cinerso-stramineis per-
sisbentibus arcte adpressis, subspiraliter imbri-
catim dispositis cum vestigiorum aplcibus laci-
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niztis, et valde revolutiz obfectus, in parte supe-
rioreé distinete lineatis. Folin in apice ramorum
subrosulate conferta, numerosa (plus minusve
viginti), rigide erecta sed exteriora etiam junio-
ra sgpe aliquid subpatentia, marrinem versusz vi-
vo valde revoluta, sicea, coriacea, utrinque sed
zubtus multe densiore albo-hirsuta (indumento
foliorum basi densizsimo atque sspeetu sublana-
to), magine cum pilis albis irregulariter pluri-
chotome ramesis exclusive In parte inferiore li-
nearia, apice longissime et sensim acuminata, ba-
2l aliquantulum diletats, margine integra, nsque
ad 50 mm. longa, basi 20 mm. 2ed parte media
8-11 mm. lata. Flores imperfecte eogniti ; parigonii
tubus tenuis gracilisque, plus minusve 40 mm.
Inng‘q&, viscoso-glandulosua: limbus infundibuli-
i‘::unlma., circiter 50 mm. in diametro. Perigonii
tubi wvestigium robustina, evlindricums, 150-170
mm, longum, 2.5-% mm. (zicea) in diametrs, den-
g2 fusco-viscoso-glandulosum. Capeula elongato-
u!:]-m'ata. 20 mm. X 15 mm., densicaime et gros-
giuscule glandoloas-echinulata, conapicye trival-
Vata, cum protractione usque ad 10-12 cm. longa,
besi 4 mm. in diametro sed apice filiforme, den-

EE _mhinulatn. none aliqguantulum arcuata, nunc
stricta coronsta,

COLOMBLA: Comlsarin del Vaupés, Masa Ta Lin-
doga, cerrite u 16-20 km, gl sur de San José del Guo-
vinre, Alt, 400.600 m. *Arbusts hastp 2 m. da albo.
Bobre tocas  arenasgs, Lugar abierte™. December
13-1B, 1960, Jemte M. [irabo ot Richerd Evens Schul-

ton Faf, (TYPUE in Herkh, G:ﬂ:.": TYPUS DUFLI-
CATUS in Horh, Nao. Colomb}.

hﬂurn[mﬂa. dol Waupéz, Ban Jozé dol Guaviars, Sa-
na ¥ cwrroR granitioos, mAs o mencs 270 . sl

“Ramifieads de 1,2 metros alt,” Movember 12, 1938,
I. Custrecanas ¥ron,

Uomizaria del Vanpés, Lower Voupés Bagin, head-
wn’_ccr: of Cafio Knduyari, Cerro Yapobodd, “Flowers
whits", Dacember I, Pani H, Allen pi57.

La Vellozia lithophila. parece estar estrocha-
mente relacionada con V. phanfesmagorio, cuyas
drens de distribucion gengprafica no estin lejos
de la localidad tipica de TV, fithophiie, El hecho
88 que un material estéril de San José dal Guoa-
viare {Jf, Cuctrecosas 7700) foe referido tentati-
vamente a Vellozie phastasmagoric (Eot. Mug.
[_-&uf]. Harvard Univ. 14 (1849) 23) ¥ en di-
clembre de 1850 se distribuyersn algunas semi-
llaa de V. lithephia bajo ] nombre de V. phan-
‘fmemagoria. Bin embargo, el estudis eritico ha
vertido suficientes luces sohre laa diferencias
ml::l‘fll:r]l:'flgil:ﬂ.ﬂ entré ostas dos especies, pudiendo
asl garantizar el reconocimienta de todo el mate-

rial de San Jost del Guaviare como un concepto
complelamente distinta,

Por greter frecuentemente hasta los dos me-
troz de alto, la Vellogio Hthophile es mucho més
m-:inde due e V. pheonidesmagoris. Ademds, la
PEIMera, con un fronco hasta de 32 centimetros
de didmetro ¥ con cuatpg o cineo dicotomiag, es

“!'-Ifhu mis robusta ¥ mis frecuentemente rami-
ficada que la segunda. La Vellozia Nthophila, con
umas 20 hojas en el extremo superior de cada ra-
ma, &2 mucho mis foliosn que la V, phantasme-
poria, eon sug seiz o siete hojas; las de aguellas
son tambidn mbs densaments hirsuto-blanguesi-
nas ¥ doz veens mie largas. Las hojes de Vella-
zie lithophile tienen los pelos marginales pluvi-
eotomos (nicamente en la base, mientras que en
V. phantosmagoria ensi todo el margen foliar osta
dotado de este rasgo caracteristice. El fruto
tiene un pico mfs grande ¥ més largo en Vellozia
lithophila que en V. phantesmagorie. El tubo flo-
ral eg més grande ¥ més robusto,

E.l epiteto especifico lithophiln se refiere al
habitat caracteristico de Ia especie,

En San José del Guaviare existen tanto loa es-
tratos de areniacas cretidceas en forma de colinas
bajas ¥ alargpadas como sus bancos basales ¥ pun-
tos localizados de base preciambrica. De la eatruce
tura geologica de San José del Guaviare, Trum-

py (Bull. Geol. Soc. America 54 (1943) 1284)
escribe:;

"Eoarth of San Jond, the expesed basoment is over-
lain by complex pre-fortisry sandstons. The trans-
gressively covered syenitlc rocks seem, therefors,

part of the oll pre-palesseie basement of the Guos-
yana shiald,

“Tha basement, which covers a rather wide ares
soath of San José (hesdwaters of the Cafte Grandel,
congists in genersl of nepheline syenites with & wa-
riable amount of nepheline. The rocks are more bas
blo than the granesyepitic hasement of the Muocare-
na, and quartz iz practically abaent”.

La Vellozia lithephile crece en abundancia in-
ereible sobre los extensos bancos en la base de
las colinas. Ne se pudo encontrar evidencia algu-
na de que la plants hava invadido las mismas co-
linas. Aungque en la coleccion Cualrecasas 7700
ae encuentra la anotacidn “cerrca graniticos”, no
encontramos que la Vellezia Hihophile creciese
sobre granito, sino gobre los bhancos plancs de
arenisca. El tamafio enorme de algunos de los in-
dividuos es asombroso ai se eonsidera en relacidn
con las rocas estériles v casi desprovistas de sue-
le entre las cuales estin empotradas las plantas.
FPor lo general, los individuos més grandes en-
cuentran acomodo en las rendijas ¥ hendiduras
en donde, sin duda, hay humedad vy arena de las
rocas desintegradas. Humus no se encuentra. Te-
niendo en cuenta el ¢recimiento extremadaments
lento de estas plantas y los robustos troneos que
han desarrellade algunas de ellas, estimamos que
Ia edad de lod individuos méir grandes sea, gui-
s, de tres coartoR de sigle v probablements
TAFOT.

En la extensa sabana del Cerro Yapoboda, en
laa eabeceras del rie Kueduyarl, existe la Vello-
zia lthophila en una abundancia ssombrosa, An-
tiruamente, se creia que la cspeciz de esta loca-
lidad, hasta hace poco conocida solamente por la

coleccion  Allem 3287, representaba la Vaollozin
phantosmagoria, pern &1 R vidde que renlicé o
Yapobodd en oectubre de 1961, fue posible recti-
fiear ests. En Yapoboda, lo sabana esti densa-
mente pobladas con plantas de Vellozia Hihoplila
de gron tamane —es declr, de un Lamoano a ve-
a8 mavor que es eomin en S3an Joea del Gua-
viare—. Cuando visité s Yapobodi, ni una planta
de Vellozia HEhophile eskaba con flores o con fru-
tos, pero las caracteristicas vegetativas, perdidas
a veces en la preparacidn de material de herba-
vio, demuesiran claramente las afinidades con las
plantas de San José. Ademdbs, la flora de las sa-
benes de Yapebodd es muy semejante a la de San
José,

VELLOZEIA MACARENENSIS Philipson sp.

nowv.

Frutex usqoe ad docs pedes: altus, in rupibys
aaxozis expositus. Caudex fibroso-lignosus, erec-
tus, basi uague ad 2-4 ¢cm, in diametro, indivisus
vel smpius bi- vel frifurcatus, folierum vaginis
cinereo-gtraminels, persiztontibus, arcte adpres-
gis, spiraliter imbricatim dispositiz obtectus, in
parte superiore distincte lineatis. Folia in apiee
ramorum subrosulate conferta, non numerosa,
linearia, erecta sed exteriora etinm juniora pa-
tentia, plana sed vive marginata, valde sicca ot
coriaces, maxima pre parte supra glabra et niti-
da atgue infra dense et minute argenteo-hirsuta,
basi wutringue hirsuta, margine integra, apice
longizsime et szensim acuminata vel filiformia,
usque ad 450 mm. longa, § mm. lata, venis linea-
ribus numerosiz, nervo centrali robustiore. Flo-
rea pseudoterminales, adhuc imperfecte cognoti.
Pedumeculus filiformis, superne minute echina-
tus, inferne glabrus, usque ad 12 cm. longus. Pe-
rigonii tobus tenuis gracilisque, cylindricas, 35-
40 mm. longus, glandulosuz; lobl lanceolati, ut
videtur 12 mm. longd, extus dense glandulosi. Sta-
mina octodecim, anthere adhue ignote. Stylus fi-
liformis, eirciter 4 em. lonjzus, capitatus, Capsu-
la ohovata, circiter 15 mm. X 10 mm., dense echi.
nulata.

COLOMBLA: Intendencin del Meta, Bierra de La
Macavens, northern esenrpmment. Alt 000 ny, “Open
spuce  of  suminit of lenoll: Erveeck dichatarsonsdy
branched herb: old fruits brown™. Febronry 1, 1860,
W. B, Phitipeon, . M. Iivebe ef B, Joramille 220
(TYPUS in Herb, Brit. Mus. Nat, Hist.; TYPUS
DUPLICATUS in Herl., Mae, Colpsb,).

Intendoncin del Meta, Cordillera La  Macarena,
mesn del rie Swnsa. Alk cn. 1MMD-1500 m. *'Corky
ptams, Up to 1 % It kall In clomps aleng very odge
of ridge in expoacd places, Young leaves deep pug-
ple®, Jonuary 23, 1861, Jesis M. Fdrebo et Rishard
Eonna Sohwites 1808,

El doector Philipson eseribe las siguientes no.
tas en conexiim eon su deseripeitm:

“A  gtiffly evect dichotemonsly branchad ghrub,
benring ald fruits and some withered flowars among

parched leaves, The plant prew abundantly on the
open summit of a small knoll an the sandstone os-
carpmenl. Agsactated with it were ETaskes and sad-
gz, the whole avea r:l.l'l.'-u:i.llg o more thon o dozen
BQuaTe vards,

“Thiz family first became lmown in Colombia when
Dir. B, E. Bchultes eollectad s plant which ke deserl-
bed as Vellozic phaonfesmegoris on Mt Chiribguets.
The species now descriled extends the known range
of the i&l‘ll'i]jl' aboul o bundred miles further to the
northwest. Vellezia maocorerengiz appears o be most
closely allled to the species just referred Lo from
the meighbouring sapdstons meuntaln of Chiribigue-
ta, having the come hobit ord the some shaped pe-
rianth. Its stems sea ghorter, however, its lonves
mueh lenger and more numerous, and ita flowers (in

g0 for ms they are known from withered material)
are smallear',

El epiteto especifico mecerenenstz se reficre
& Iln localidad (la Sierra de La Macarema) en
donde existe esta planta aparentemente endé-
mica,

La presencia de una eapecie de Vellozic en La
Maearena tieme en realidad un gran signifieado
fitogeografico. La Macarena, que sdlo reciente-
mente ha aparecide en los mapas de Colombia
oriental, ¥ la cual estda muy pobremente conocida
en todos los aspectos de la historia natural ¥ de
la geologla, en una serie de montaiss en ol su-
doeste de los llanos, casl paralela a los Andes ¥
comprendida entre los 2820° ¥ los 336" de latitud
norte y entre los 73925 y 74¢ de longitud occi-
dental. El punto mis alto de esta sierra parece
ger Pico Rengifo que puede tener ung alturs de
2.000 metros (Philipson, Doncaster (et Idrobo,
(Geogr. Journ, 67 (1951) 198). El fundamento
recoso que sobrezale en laz partes central y sur
de la Sierra se cree que represente una parte del
“Escudo de las Guayanas” (Trumpy, loc. cit,
1282). La capa erosionada de areniscas blancas
que cubre la parte norte de La Macarena es, se-
gdn Trumpy, del perfode ereticeo-terciario. Bien
#ed gque la parte norte de La Macarena (el dnico
sector que estd explorado, ¥ botdnicamente g0lo
en parte, ¥ en el cual fue coleccionada la Vello-
gl tnocarencnsiz) eaté o no ligadas geoldgicamen-
te con laz interrumpidss montafas cuarciticas
que extienden como vestigios & través del tercio
amazinico de Colombia, y que [ndudablemente
tienen relaciones floristicas con los macizos del
sur de Yeneinela y lag Guayanas, queda el hecho
de gue alli hayan encontrado varias plantas poco
comuneg, lo cual parece indiear gue de alguna
manera La Macarena sivvié de puente de unidin
entre el macizo de las Guayanas y parte de los
Andes. Se pusde eitar un ejemplo muy notable
en el descubrimients de una especie de RRytidan-
thera no deserits, en la parte norte de La Maca-
renn; este giénere de lag Ochnéceas fue conocido
desde hace un siglo por varias especies andinas ¥
recientemente encontrado en las colings cuarci-
ticas del alto Apaporis. La Macarena gueds, se
puede decir, geograficamente intermedia. El des-
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cubrimienty de Vellozia mocorenensiz sugiere
fuertemente alguna conexidn entre la flarg de
esta zoma ¥ la de aquellas eolinas cuareitico-cra.
ticeas del oriente v en lnz cuales habitan la Ve
lozin phontosmagorie v la V., lithophile, Con la
exeeprifm de lag dreas graniticas dal Orinoes en
Venesuela v ¢l Corro Monachi, la montafia gra-
nitica de lz hoya del Guainia en Colombia, pare-
ce que el génera Velloria no existe ¢n parte algu-
na Tuera de aquellas drens gue resguardan las
floras remanentes relacionadas con las antiguas
montafiag de las Cuayanas, Necesitamos conocer
mucho mis acerca de la florn endémica de La Ma-
caronn  (egpecialmente de la parte sur) como
también de lsa colinns de arenizcas aisladas, re-
manentes hacia el este, antes de poder apreciar
el sipnifiendo eompleto de elementos tales como
la Vellozia macerenensis.

En resumen, serd interesante citar lo que diee
el dector Philipgen respecto del significads fito-
geoprafico de La Macarena (Philipson, Doneas.
ter et Idrobo in me.) :

“The pesition of the Sierra de La Macorena is
mriht&mﬁnghmtﬁupqhﬁufﬂmaiﬂmgm—
graphical discribution of plants, It lies at the june-
tin of three principal floral nrems: namely, the so-
vameas of tha Orinoco, the treplenl row forests of
the Amazon, and the sub-trepien] forests of the ona-
tern slopes of the Andea. Tts chief interest, however,
lits in the presumed anclent conpexion with similar
hills furtker to the east in Colombla, Venszuola and
the Guianas. These hills were slevsted in eRTly tor-
Hary times sand were then much more extenzlve, pos-
Aibily forming n emmtinoous platean. Mo doubt the
wegelation of this extensive opland was mare or less
uniform in type.., As the platesu was eroded into
the presevt isolnted miountin clocks, elements of the
vriginal flora might well persist on the peaks. ..
Ona of our principal aims fas to discover whether
any traceg of this anelont florn bove persisted so far
west ma the Macarena, . .

“It 18 on... [pome of the mortheen] spurs... that
plants are to be found which link the flora of the
Macorena with the highlants of Veaesuels and Guia-
oo The most intsvesting example of this EToup is
B..., DEw speciae of o genus [of ferns] (Spwpran-
ma) previously known from.., Mt Rorsimn in Bri-
tish Guisnn snd... from Mt Doidas in Venezoels, .,
Another link,., W ...Ssleginella densifolic Spruce
---previously lmewn from loealities in the Orinoco

e of the most intoresting finds .. wie mads
« <00 thess same northern Wuffe A small apic wos
found to be dominated by a number of Vellozinees
- .. With the discovery of this new Epecics, the known
range of the fumily kay been poshed further nerth-
west to the very bese of the Andes. This last coam-
ple ot only suggesls & common forn for the hills
which hardar the northors side of the Amaxon Va-
ey, but may relnte thia flara t& that of tha hills in

stuthern Brazil which mark the dry Umits of the
Amazon basin®,

El habitat de Vellozie mocarenensis as eomple-
tamente distinto del de su aliado mas CETLATIO,
V. phaniasmagorie o de agoel de V. lithophila.
Mientras gque a8 dos (ltimas especies muestran
predileccién por los espacioe coarciticos erosio-

nados planos, la Vellosia macorenensis profiere
¢l borde mismo dé las rocas escarpadas o los ris-
coa que miran desde lo albe los valles de los rios
que, profundamente hendides, aprisionan la ne-
blina. Encaramadas dnicamente sobre los bordes
soleados de los riscos de arenisca blanca, los cua-
lez estdn pesadamente revestidos con humus pro-
funde ¥ esponjoso, lucha esta planta helidfila
por una pozicidn favorable contra las altas gra-
mineas ¥ las cipericeas. De cerca se encueniran
numerssas bromelidceas, ¥y detrds de los desfila-
deros de las colinas en donde la Vellozin crece
pobremente, s¢ encuentra Ja escaza sombra que
proporcionan los pequafiog drboles de Clusie v
Vockysin, Un habitat algo similar es aguel en
donde fue sncomirada la Vellozin estécil (Schul-
bez et Doper 10067) en el Cerro Monachi, el cual
estd poblado de selva rala. La diferencia princi-
pal es 1a bage de arenizeas ocupada por la Vello-
zig macorenensis ¥ la base granitica que soporta
esta especie dezeonocida de la hoya del Guainia.

VELLOZIA PHANTASMAGORIA K. E. Schul-
tes in Bol. Mus. Leafl. Harvard Univ. 12 (1t46G)
130, €. 19, 20.

Frutex usque ad quattuor pedes altus, in mon-
tibua sieeis arenc-sazosisque crescens. Caudex fi-
brose-lignosus, erectus, basi usque ad & cm. in
digmetro, indivisus vel smpius bi- vel trifurcatus
foliorum vaginis cinerc-stramineis persistenti-
bus arcle adpressis, spiraliter imbricatim dispo-
sitia obtectus, in parte superiore distincte linea-
tis. Foliz in apice ramorum subrosulate conferts,
non numeross, riglde erecta sed exteriora etiam
Juniora smpe aliguantulum subpatentia, plana, val-
de sicen, coriacen, dense et minute albo-hirsuta, pi-
188 in marginibus irregulariter plurichotome ramo-
sis, linearin, margine integra, apice longizaime
et sensim acuminata, 260-300 mm. (plerumque
250-290 mm.) longa, 10-11 mm. lata. Flores duo
usque ad quinque, peeadoterminales, grandes,
specioaisgimi, albi, guam foliis brevioras, longissi-
me peduncalati; peduncole filiformi, triquetrs,
superne minute squamosc-schinato, inferns gla.
bro, rubro-fulve, usque ad 8 em. longo. Perigo-
nii tubus tenuis praciliaque, eylindricus, 50-56
mm. longus, 2.6 mm. in diametro, dense viseoso-
glanduleaus; limbus infundibuliformis, vive §0-
B0 mm. in diametro, segmentis elongate laneeg-
lato-ohovatis vel pmne peeudozpathulatis, 50-80
mm. longiz, -9 mm., latis, apice acutis, extus in
parte inferiore glandulosis. Btamina octedecim,
tepalia multe breviora; antherm elongatissime
ellipsoides, glabre, albe, guam filamenta multo
longiorez, antheris lateralibus plus minuave 9
mny. longis, medianis T mm. longls, sed omnes sub-
mquales. Ovarium oblongo-clavatum, apice trun-
catum, paleiz jiz pedunculi similibuz sed multo
robustioribug, viscoso-glandulosis, sordide loteis
densigsime ornatum. Siylus filiformis, 6-8 em.
lengug, triponuws, inclusus, stamina superans,
Stigma trilobatum. Capsula adhuc ignota.
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COLOMBIA: Comisavin del Vaupds, Upper Apapa-
ric Bamin. Mpoemya River, Mownt Chiribiguote. Sands-
tene, Xerophytie conditions. Bavanmac. Al 400-1200
ft. above the forest floor or 12002100 fL abave sea-
tevel, January 18, 1044, Réekord Ewvens, Sckadtes
5741 (TYPUS in Herh. Gray).

La Vellozin pheniosmegorit PArece Tepresen-
tar la estirpe mis cercana a Vellozia macerenen=
gig. Un buwen nimere de diferenciaz, discutidas
en la descripeidm de Vellozio macerenensis, sir-
ven pars geparar las dos especies,

El epiteto especifico phantosmaegoria es toma-
doe del griege ¥ significa "un desfile de espec-
trog"’. Hace aluzidn al aspecto casi fantastico de
la planta que crece en grandes coloniag sohre las
extenziones planaz de arenisce seca. Las densas
formaciones de este habitante de las inhospitala-
rias colings erosionadss de laz hoyas del Apapo-
ris ¥ del Vaupés parecen, a primera vista, capri-
chosas ¥ anacronisticas al observador, debide a la
extraiia apariencia del arbusto. Tal vez sea inte.
resante dizeutir las peculiares condiciones ecold-
micas de las colinas cuarcitico-creticeas del Apa-
poria, en donde fue coleccionado el tipo de Vallo-
zip phanfesmagorie. Una descripeion completa
fue publicada en Caldasia 3 (1944) 124-130, de
donde se hace el siguiente extracto:

“AM these mountains are nearly devoit of sofl on
the top except in the frequent ereviees or on the
slopes protected ssmowhet by owerhanging craga
Tho tops of the ridgos are wsually pure sandotons
ledges, and plants nre foreed bo grow with their roots
twristed and gnarled inkbo crocks where rock-lecompo-
sition probably supplies minule quantities of asnd
In low haslns on these flal ridgea, there are often
amall poels aseuriulating stagnant ralwwater which
epnnet leave the depresslon exeepk by evaporation
In thewe bging, small emounts of & sort of white
gquick-sapd oceumelats. Othorwise, the topas of the
masntaing are bore rock. Yet, it i8 surprising fo find
that thera sre really very fow spots devold of vege-
tatlon, Everywhere, excopt om the shaded and pro-
tected sloprs where a fair-sized forest vsnally sovers
tho regidunl seil, the vepetation is of o strongly xero--
phytic nature... It mey by of Interest fo eolarge
upon the stotement that the eonditions on these
monntning are of a xerophytic nature. Hepresenting
alevated and insolated islnods in the vast, flat Amea-
goninn jungle, these mountains natnrally receive
approximately the same reinfall as the rain-forest
of the istervening maseds, Cerefult observation has
convineed me that very little of this rainfall remains
for mny period of tima on the flat sandstone exten-
gions of the hille. Immedistely after a cloudburst,
the numerous and often picturesque cassades which

drain thesa ridges zwall tremendously and ere henrd
for preat distances as the execss water poura dewn
o the ereeks below, which in tarn empty into the i
vers of the Apaporis druinnge. The foree of these
cloundburaty is the chief factor in preventing the meeu-
mulation of soil and sand. In protected spots, so0il and
emnd have secomulated, and, in thesa places, a low
forest vogoetation hos teken hold. In the small de-
prosgions of basing on the bars rock ledges, scoumuo-
lationa of sand and organic materiol sre being buoil
up becnuse the raing cannot sweap these plases clean.
The soil molsture follows rather closely the occu-
rrence of argmnic matter, Where the surface is lasvel
or sleping from 1 to 1095, the soil retains water ap-
parently for comsblersble periods of tme. In some
places, thare are séepoges whish appear to be rather
constant in the wet sensons, but these disappear eom-
pletely during the dry menths. Curiously encngh,
even Ehe plants which exhibit & predilection for the-
=2 mmst places are of o xerophytle type. It iz pro-
bable, then, that even with a pocd and fairly eons-
tant zource of waler, there exists & condition of
phsiologien] drought duo to scddity or other factors.

“The enly other source of moisture on the tops of
these monntaing §s fog. Every afterncen (especially
in the rainy season) at about 4:30 & curtain of dense
fog descends pieturesquely, blotting the mountaing
soiepletely from view. This curtain is not dispersed
until about 3:90 the fellowing mornbng. The fop s
a beavy mist. I spent several nighta samped oot on
Cerra Chivlbiquete and Cerro de La Campana and
feund that thiz fogp completely drenches everything
iz thoreaghly ms would a light rain-storm. Shortly
after the digpersal of the fop in the morning, howe-
ver, the intensity of light and radiation becomes ox-
vty cxcosslve, and the wvegetation has no probes-
thon or ralief until late in the afbernoan. It ie abvious,
therefore, that in expossd sites only weraphitieally
adapted species can possibly survive.

“In this diseussion, it should be noted that the
verm merephytic has been employed, and purposely
80, in o brond sempe, The term which should be wsed
to dafine with scoloepicn]l proglsion the eonditions on
these mountring is chergophytis, which refors to a
loeal eondition of dryness due to shallowness of soil
o similar phenomena. It would also be possible to
employ the term pamswmopkytic in reforence to some
of the ecological conditions of drought found on Ces
rra Chiribigmete, when the dryness is dug to the

]ﬂﬂh“itﬁ' af 1he I:I.i:l'lﬂl.' ar pravelly anil  to rotoin
wRier...",

El periodo de floracién de Vellozia phontas-
magoria parece ser en diclembre. A este respecto
difiere notablemente de Vellozin macarencnsis v
de V. lithophila, por cuanto Ja primera de éstas
¥a ba dejado caer sus semillas en el mes de ene-

ro, ¥ la ofra tiene frutos maduros en la primera
semana de diciembre,
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NOTAS A LA FLORA DE COLOMEIA, XI|

Los trzbajos para csta confribucidn han sido
hechos bajo los auspicies de la John Simon Gug-
genheim Foundation de New York.

Sipuiendo la pauta trazada en las Wotas ante-
riores, en esta se describen especies ¥ variedades
nuevas de plantas eolombianas (con excepciin de
una del Brasill, en las siguientes Tamilias:

Rutorer tros especies (Fogove, Cusparie). Si-
moronbaces una especie (Aezehrion) v doa varie-
dades. Burzeraces trece especiss. Sopindaces do-
ce sgpecies (Poullivia, Serjania v Cupania), Ti-
Hoeew (Belstic de Colombin, Mollia del Brasil).
Stereuliacer diex cepecied (Storculia, Plorygofa,
Byttneria, Meloehie v Theobrowie). Caprifolia-

cor unp eapecie (Viburpum).

Digno de zefialar es gue la representacién de
las Burserficesa ha resultado notablemente enri-
gquecida con mis coleceiones, especialmenie con
lae hechas al servicio de la Becretaria de Agrieul-
tura del Valle del Caucs. Segan la reciente mono-
grafia de Swart (A Monograph of the Genus Pro-
tinm, Rec. Trav. Bot, Neerland. vol. 39, 1942)
s8¢ conocian nueve especies de Profium en terri-
torio colombiano, distribuidaa en la regidn orien-
tal ¥ central; en la presente Nota agrego otras
ocho especies nuevas, de las coales zeis pertens-
ceén a las selvas de la region occidental del pala
¥ doz a la oriental. También se deseribe un gé-
nero puevoe (Poeppreobivm ) relacionado con Te-
tragusirie ¥ con Protivm. Del género Dacryodes
(H. J. Lam., The Burs, of Malay Archip. & Pe.
nins.; Jard Rot. Buitenzorg ser. 8, v. 12. 836:
1932), de pepecial distribueidn en la regidn Ma-
laya v en Afries, se eoncelsn solamente dos es-
peciea en el continente americanc: D, exrecelse
Vahl, de slgunas Antillas ¥ D. perusione (Loes)
Lam., del Perd. Mis eoléeciones demuestran la
exiztencia de un intoresante foco de este género
en lag montafns edlidas v himedae de la regidn
ecolombiana del Pacificos. Todo elle confirma las
caracterfaticns de endemigmo sefnladas por Lam
{L ¢) para la mayoria de los taxa en laa Burse-
race®E ¥ aporta nuevos datos para una mejor in-
terpretacion del origen de loa actuales represen-
tantes de la familia; la presencia de abundantes
poblaciones de Prolium v de Docryodes en el op-
cidente de Colombia favorece la tesls de posibles
antiguas migraciones por el Pacifico, v de um
origen més antiguo de lo supuesto de 18 familin.

Merece especial mencidn la inteligente v acti-
va cooperaeion del dector Vietor M. Patifio, que
hia hecho poaible &l conoelmicnto completo de la

JOSE OCOUATRECASAS

Chlcage WEIUFS FESIOTY MUSTUM. GISCagd. L, UHA.

especie de "heobrome que aqui se deacribe, Duran-
te mis trabajos por la eosta del Pacifico colecte
varias veces la especie, de ejemplares froctifica-
dos ¥ observé su distribuciom, pero no pude ha-
llar las indispensables flores, Ha sido el doctor
Fatifio quien con eficiencia encomiable ha encon-
trado el drbol florecide de este cacao silvesire, v
el material de herbario por él preparado me ha
permitido su exacts clasificacion,

RUTACE/M®

Fagara formicifera Cuatr., sp. nov.

Arbor 20 met. alta cortice wiridi-grizec spinis
brevibuz rigidis munito, ligno albo fragile, Ra-
muli terminales fistuloai myrmecophili, extremon
folin ampla fasciculata ferentes.

Folia alterna imparipinnata precipue § —juo-
gata foliolis sob®quilatis. Rhachiza eom petialo
cirea 60 em. longa robusts subteres, basi supra
plana;, breviter denseque ferrupineo— tomentoss
rparsia tubercolis minutizs apinulosiz munita, Pe-
tioluli vobusti tomentosi inferiorea 10-12 wam.
longi superiores breviores (3-4 mm.), terminalis
gd 15 mm. longus. Lamina foliolorom eorizcen
pellucido-punctats ovatooblongn basi obtusivsey-
la terminall exeopto asymmetriea, apics angus-
tata lateque apiculata, margine integris, cirpes o0
em. longa, 10 em. lats: supra in vive viridis ni-
tida, in mieco tabacina, costa erassivsculn com-
presss  tomentulosa nervie secundariiz patylis
angustis subndpreseia tomentellin reliquy auper-
ficie subglabra of deprenamgtaudulugn.mm“u.l
subtus lutescenti-viridis, in sieco ferruginea, den-
ae tomentosa cosbn erasen elevata, nervis secun.
dariie angustis elevatis 28-30 utrogue latere D=
tentibna marginem versus aubite eurvatis, cota.
ris nervulia prominulia laxe reticulatis,

Infloreseentiz paniculat®: subterminnles 25-40
cm, longze peduncale 10-18 em. longe robnsio plua
minusve tomentallo minute lenticallato-verrucosa,
ramulia divaricatia tomentosis. Floree pentamerd
subaessileas pauce glomorati vel aslitarii, bractea-
lie membronaceia paulo ciliatis linearibus acuijs
1 mm. longiz. Sepaln crossivseula glabrn triangu-
laria acuta basi coalita cirea 1 mm. longa, Petala
elba elliptice-oblenga apice subacuta glabra 2.6
mm. longa 1.2 mm. lets. Stamina 6 libera petala
equilonga alternantiaque filamento subcompresso
glabro antheris ovatia 0.6 mm, luteis deinde brun-
neis, Discos valde crassus glaber. Ovarivm 4 csr-
pellis liberls adpressis ovatis Z-ovulatis, glabris
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rlanduleso-punciatiz, apice stigma unicum wum-
bracaliformem subsessilem ferente,

Tappieg, Colombia, Dept. Valle; Cordillera Oeci-
dontal, Hoya del rio Digua, lade izquierdo: Piedra
de Moler, Losgques D900-1120 m. alt., colect. 13-
VIII-1943, J. Cuatrecasasz 14888, "Arbol 20 met,
Tallo de madera blanéa, quebradiza. Cortezn gris
verdosa con espinitas peguefing ¥ duras. Hamaje
en el extremo, alte. Bamisculos fistulosca mir-
mectfilos con grandea hojas fasciculadaz en el
extremo, imparipinadas, c¢on gensralmente & pa-
reg de follolos corificecs verdes, brillantes, haz,
verde amarillentas envés, Panicolas axilares de
las hojas terminales, Ramas inflorescencia ¥ pe-
diinculos verde amarillento claros, Pétalos blan-
cos,. Anterns amarillas, luégo parduscas.” (FF.)

Fagoera formicifera se dizstinpue de las restan-
tes especies de la Subseccidon Paniewlate Engl. por
las hojas grandes v tomentosas, inflorescencia
grande, divaricada, tomentosa ¥ ramdsculos mir-
merafilos,

Fazara brisasana Coatr., sp. nov.

Arbor caule apinifero, ramis terminalibus in
gpecimine inermis breviter sparscque tuberculatis
rlabris,

Folia alterna impari vel paripinnata 810 juga-
tan. Rhachis inermis minutissime puberuliz cum
petiolo 40-50 em. longa, FPetioluli breves crassius-
culi 3-4 mm. longi. Lamina foliolorum coriacea
pellucido-punctata elliptico-oblonga basi subro-
tundata vel obtusa asymmetrica apice subite atte-
nuatn cuspidata, margine brevissime serrato-den-
tata, T7.5-14 cm. longa, 256-556 cm. lata; supra
costa earinata breviter tomentella nervia secun-
duriis angustis minute puberulis reliqua glabra
et venulis irregularibus plus minusve anastomo-
satis subprominulis munita; subtus minutissime
pilozula, costn prominenti nervis secundariis pro-
minulis patulis marginem verzus arcuatis, reli-
quiz venulis parcis remote reticulatis sed rogosi-
tatis pluz minusve conspicuis.

Inflorescentie mascule paniculata terminales
vel subterminales axi ramulisque mscendentibos
minute tormentellis. Pedicelll 0.06-1.6 mm. longi
minute puberull. Alabastra subgleboaa 2 mm. lon-
ga. Sepala 5 triangularia acuta basl coallia par-
¢lsgime cilinta. Petala 5 (vel 4) elliptica apice
chtuginscula 8 mm. longa 2 mm. lala margine
minute ciliata, Stamina 5 slternantia petala wqui-
lumga (in alabastra) glabra antheris ellipticls cor-
datis magnis. Discus crassus, Fistillum 3§ rudi-
mentis earpellarum linearibus crassiusculis li-
beris,

Typus. Colombia, Dept, Valla; Cordilleva Ocei-
dental, filo de la Cordillera al N, de Lasz Brisas,
Cibraltar 2100-2200 m, alt. Colect. 25- X -1946 J.
Cratrecoscs 22582, "Arbol. Talld espinoso. Haoja
verde ocacura, Capulles verdes”. (VALLE, isoty-
pus F.}
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Fagara brisasena es afin a F. hygrophile Cuatr,
de la ecoal difiere por los foliolos mencres y mis
gruesos, provistos de una venacion diminuta e
irregular de aspecto esclerengquimitico especial-
mente prominule en el haz de la hojn; en el envés
prodivce rugosidades. En cambio F. hygrophila
tiene la superficie lisa entre las mallaz de la re-
ticula poligonal de los nervios terciarios. Ademis
F. brizasnne tiene la pubescencia mis diminuta,
el nervio medio de los foliculos agunillade v to-
mentosn en ¢ haz y log nervios seeundarios puba-
rulos en el hax La espacie ez también afin a
F. quinduensgiy (Tul.} Engler, ln eual tiene ramas
v hojas con espinas, les folioloz mis gruescs v la
reticulacidn terciaria méas fuertemente mareada
que en el tipo de la planta de Las Brizas; ademais
E‘- quinduensiz tieme hojas eompletamente gla-

AR,

Cusparia magdalenensizs Cuatr., sp. nov.
Frutex erectus pauce ramoans,

Folia composito-digitata 5-foliclata, Petiolus wi-
ridus quam laming Iongior supra planus pulveru-
lontue subtus teres glaber wvel subglaber sparse
granulato.lenticellatus, apice wvalde incrassatus.
Foliola petiolulata petioluliz robustiz 8-80 mm,
longis. Laming folislorum subeorineen translucido-
punctata ovato-slliptico-oblongs basi attenuats ot
plus minuave decurrena apice subite acutata wvel
panle cuspidata, mergine integerrima, minima
16-1% em. longa 8-9 cm. lata, maxima 30 cm. longn
11.5-13 em. lata; supra in siceo viridi-cinerea
levissime mlandulogo-granulata glabra costa an-
Fuzta sublasvi nervis secundariis paule depreessis
ViX conspicais eeteriz nerwvulis obeoletis; subtus
pallidocingerea sordide variegata, glabra minuts
leviterqua pranulosa, costa robusta eminenti brun-
nea nitidague nervis secundariis 16-20 utrogue
Isters pallidia patulis filiformibus prominentibus
marginem versus arcuatis anastomoesatisque, ner-
vulis tertiis tenuioribus sparsis laxe reticulatis,

Inflorescentis subapicales subfasciculate dixit,
sed tantum fragmentum & em. longum racemeo-
sum vidi; axi erassiusculo recto striolnlato tomen-
toso. Flores subactinomorphi regulariter racemo-
a1 ?Edlfﬂl]ﬂ 2-4 mm. longo tomentello. Calyx cupu-
laris 3-4 mm. longus puberuluz glanduloso-granu-
latus, 6 dontatus dentibus deltoideis acutis mqua-
libug vel submquilongis, Corolla alba crassa utrin-
que tomentella pra-floratione petalis contortis in
alubastra subrecta 2 cm. longa, in floratione B pe-
talis tertia parte inferiore in tubum (1 em. lon-
gum) coalitis, parte libera laciniis linearibus ob-
tusiusculis ad 15-18 mm. longls 2 mm. latis (duo

quam reliquis paulo breviores) extrorsum valde
arcuatis.

Stamina 5 wqualin omnia fertilia, filamentis pla-
nis tomentulosis cum tubo corollz adnatis 8 mm.
longis, antheris angustizsime lineari-subulatis api-
e8 5“?“”“351'“15 14 mn, longis sparse hirtis 2 the-
els linearibus longltudinalibus dehiscentibus ma-



turatione exirorsum carvatlis. Dizcus 1 mm. altus
valde crassus margine sublevie glaber brunneus
nitidus ovarium ellipsoideum umbilicatum inclu-
denz. Carpella 5 zubelliptica glandoloza pallida
biovulata ovula pendula. Stylus erassinsculus rec-
tus & mm. longus. Fructus ignotus.

Typus. Colombia, Dep. Santander: Vicinity of
Fuerto Berrio, between Carare and Magdalena
Eivers, alt. 100-T00 . alt. Collect, April 29, 1935
Csear Howght 1659, “Tal (235 m.) shrub of
upright srowth, rarely much branched. Flowers
white, fragrant. The inflorescences are clustered
around the apex of the stem above the cown of
foliage, Common along streams in Carare Valley,
Not seen elsewhere”. (US, isotype F.).

Al parecer hasta la fecha solamente existe
una cita efectiva de este género en Colombin,
C. trifolicte (Willd.) Engl., hallada por Triana
cerca de Cleota. Cusporie magdolenensis, her-
mosa planta de la arilla del Magdalensa, colests-
ida por Hanrght junto a Puerto Berrin, pertencces
2 la Beceidn Fucusparia Engler (Pflanzent.
{1831} 1 290} ¥ ez afin en cierto modo a O, tozi-
erie (Bpruce) Engl. Ea ezpecialments caracte-
risticy por presentar 5 estambres iguales v Térti-
les eon anterss muy estrechas, larpas v apudas,
exertas 3 arqueadas en lo antesiz; o este eavdeoter
digtintive =& suman los signientes: Corela casi
regiiar, com 2 pétalos ligeramente menores gue
log otroz tres ¥ todos soldadoz en tubo en el tercio
inferior; ovario umbilicado glabro; estile dnico 3
veced mis largo que el ovario; hojas con 6 folio-
los peeislados.

AIMAROURACEE

Aeschrion mediea Cuatr, sp. nov.

Arbor 15 m. alta ramulis terminalibus branneis
sparse lenticellatls puberulia.

Folia alterna imparipinnata 4-5 juga, termins-
lin 86 em. longa. Rhachis cum petiolo 2528 em.
lomgra, robusta striclulata puberulo-tomentells in-
ternodila quam foliolis brevieribus, 3.5-65 cm.
longis, parte petislari submguilonga. Foliola oppo-
sita membranacea (statu juvenile) peticlulata.
Patioluli 4-8 mm. longn eraseiusculi tomentelli
bagi articulati. Laming foliolorum ovato-ellipticn
oblonga asymmetries basi rotundata inswqualie
apice gubite contracts breviter acuteque apicula-
ta, margine integra plana 7.6-12 em, longa 3.5-5.6
em. fato; sapra loteole-viridis nervis principalibus
tementelliz reliqua puberula, costa nervisgue se-
eundariis paulo prominulis; subtus pallido-viridis
tomentulosa costa erassa ferruginec-tomentosa
norvis secundariis crassiusculis prominalis 9-10
utroque latere arcuato ascendentibus ad margi-
nem anastomosatis nervis tertile trangversis val-

de conspicuis ot nervaills minoribus graciliter re-
tieulmkis,

Inflovescentie axillares cymoso-paniculata den-
siflore 6-7 em. late pedunculo craszo paule stria-
te tomentello 8-12 cm. longo, ramulis crasaiuscu-
lis tomentulogis. Pedicelli tomentosi 2 mm. longi.
Sepata 4 basi panlo coalita 1.2 mm. longa 1 mm.
lata ovata acutivscula viridia apice rabezcentia
extus hirsuto-tomentosa, Patala 4 elliptica apice
obtusinseula flavo-viridula intus glabra extus
dorso hirsutula apice ciliata, 2.2 mm. longa 1.5
mm. lata, Stamina 4 petalis breviora (statu
juvenile) : filamenta 0.4-0.5 mm. longa crassius-
cila sub-apice hirsota basi sub-marginem dizcum
eonerescentia: anthers crasss late elliptice basi
profunde emarginate 1 mm. longa. Diseus pulvie
natus valde crassus. Carpella rudimentaria 2-4
libera in eentro diseo subimmersa.

Typuz. Colombia, Dep. Valle, Cordillera Ocei-
dental, Hoya del rio Cali, rio Pichindé en Los
Cérpatos entre 2100 m. alt., colect. 24-VII-1246
J. Cuatrecasas 27658, “Arbol 16 m. Hoja tierna,
verde amarillenta haz, verde pdlida envés, Céliz
verde con puntas rojizas. Corola verde amarillen-
ta. Anteras amarille verdosas™, (F.)

Esta especie de Aeschrion se distingue de las
restantes ¥ esencialments de su mds afin A. ez-
celsa. (Bw.) Ktze. por los foliolos tomentosos
el envéz, por un tomento esparcido en el reato de
las hojas ¥ en las inflorescencins, por las hojas
terminalez tlernas tomentosaz, por los pdicelos
florales eortos ¥ gruesos, por los pétalos tomen-
togo hirsutos v por loz filamentos estaminales
cortos,

Hasta la fecha se conpclan & especiea de eate
gémero de las cuales una es mejicana. A, mewri-
cang  (Brandegee), custro son antillanas, A.
selleana (Urban) Engl. (Haiti), A. owbensis
(Radllk.) Enpl. (Cuba), A. endillane (Egg)
8mall (Montserrat, Guadalupe, Martinica) ¥ A.
eroelsa (Sw.) Ktze. (Jamalca, Haiti, Puerto Ri-
co, St Vicente). Una es del Brasil, A. crencie
Vell, En Venezuela ¢ cita A. excelsa, encontra-
da alll por FPittler ¥ por Tamayo.

A, medicn es la primera cita del géners para
Colombia % ensancha ampliamente su area, [
nombre local de la especie es “cuasia” ¥ la gente
usa la planta en la misma forma ¥ para los mis-
mos fines curatives que el lefio de la cuasia ofi-
cinal,

Aungue &l nombre Aesehrion no ea muy eufd.
nico debe preferirss a Piorsna por ser anterior.
Sigo tamhién el eriterio de Engler en Pflanzen-
fam. 19 a, p. 388 (1931) en que mantiene sepa-
rado este género del asiatico Piercsma. Las di-
ferencizs no son muy profundas, pero en todo
cpso capullos examinados de Pierasme jovaenica
El. Procedentes de las Filipinas (M. Strong Cla-
mena 536 and sn.) demuestran gque la preflora-
citn ea perfectamente valvar. En mis eolecciones
lnz flores estaban demasiade avanzadas para po-
der determinar la verdadera posicion de los pé-
talop en el botdn.
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Simarcuba amara Aubl, var. puberula Cuatr,, var,
nav.

A specie typica differt foliolia sobtus preeci-
pue in costa puberualis, Typws. Colombia, Dep.
YValle: Howva del rio Anchicayéd, lado derecho, bos-
ques entre Pavas y Miramar, 360-450 m. alt,, 16-
IV=1943 colect, J, Crafrecosas 14858, “Gran Arbol.
Hojo imparipineda, hez wverde brillainte, envés
verdoso-blangquecino mate”. (F.)

Piloearpus alvaradoi Pittier, var, mollis Cuatr,,
var. nov.

Faoliola molliter pubeseentin ovato-ellipties ob-
fnza emarginata 7-10 cm. longa &.8-0 cm. lata.
Racemi elati 27 cm, longi erecti, Pedicalli patali
rigidi tenues 224 cm. longi.

Tynpus., Colombia, Dep. Magdalena. Forest
alongr highway, 70 km, southeast of Riohacha,
alt. 200 m. “Shrob, to over 2 m. high. Flowers
conapieuous, very dark purple with yellow an-
theras.” Dee. 7, 1044 collect. Ogear Haught fi80,
(US).

DURSBERACE. S

Protium buenaveniurense Cuatr,, sp. nov.

Arbor magna ramis terminalibus griseis lenti-
pellatia ramulis juvenilibus ochraceis tomentellis.

Folia alterna imparipinnata sespe l-juga wvel
2-3-juga petiolo 2.5-3.6 cm. longo rigido sapra
plane subtus tereti striolato minute tomentello,
rhachiz internodiis 1.5-2 cm. longis subteretis
aupra carinstis. Petioluli flexuosi laterales circa
5-6 mm. longi basi apiceque incrassati supra saepe
depressi, termipalis 15-22 mm. longus supra cari-
natus. Foliola eoriscea ovato-elliptica basi asyme-
metries subrotundata vel obtusga apice in apiculum
linealem cirea 1 em. longum subite anpustata,
margine levia, 5-10 ¢m. longa, 2-5 cm. lata; supra
in vive viridia in sices brunnescentian rlabra coata
anpusts prominenti nervis secundariis impressis
nervulis venulizque In reticule paule conapicuo
anastomosatiz: subtus pubescentia pallidiora cos-
ta bene eminenti nervis secundariis cires 10 utro-
que laters prominentibus patulis parallelis mar-
rinem wversus subite arcuatp-anastomosatis ner-
vis tertiis transversis paucls subprominentibos
venulis minutam reticulum prominulum forman-
tibus.

Inflorescentisn axillares vel sxaxillares panieu-
latm axi valde reducto ramuliz brevibug glomerulos
parves formantes. Ramali 1-14 mm. longi stristi
pubescenti-tomentuloai, Pedicalll 1-1.5 mm, longi
temeri pubescentes, Calyx 1.2 mm. altug b denti-
bus triangularibus acutiuseulis paula puberalus,
Petnln B libera lpnceolato-slliptica acustiusouln
3-2.2 mm. longa 1-1.2 mm. lata erassinaenla palii-
do-luteola margine papilloso-tomentozs reliqua
glabra sed aupra minutissime papilloanla. Stami-
na 10 libers {llamentis glabrie basi poule dila-

tatiz 1.2 mm. longls antheris oblongis polliniferis
.6 mm. longis. Discus annularis crassissimus 5
lobatus lobis emarginatis glaber. Ovarium in flo-
ribus masculiz globuloso-depressum glabrum 5-lo-
culare, in diseo Inmersum, apice stigmate globu-
loso B-lobulato seasili.

Drupa 14 mm. diam. rotundata glabra robra
nitida mesecarpio carnoso roseo, endocarpio cor-
neo pallido, 1-pyrena, Nucula levizs ovata conca-
Vo-convexa apice acuta parte ventrale depressa,
9 mm. longa & mm. lata. Typus. Colombia, Dep.
Valle. Coste del Pacifics: Bahia de Buenaventura,
Quebreds de Aguadulee, mirgenes, 0-10 met, alt.,
coleet. 11-XI1-1945 J. Cuatrecaosas 19782 “Arbol
grande, Hoja ecorificea, tiesa, flexible, verde con
nervios mis elaros. Corola amarilio-apagado. An-
teras amarillas o anaranjadas™, (F.)

Colypuz. Id. id. id. Bahia de Buenaventura:
Quebrada de Ban Joaquin, 0-10 m. alt., colect.
23-11-1946 J. Cuadrecesns 18572, “Arbol grande.
Hoja corifcen, flexible, verde semimate haz. Fru-
to rojo brillante 14 mm. diam. .. Pericarpo rosa-
do por dentro”. (F.)

P, buenaventirense de la Sec. Eu-leica Swart,
es afin a P. almecegan March., pero ze distingue
en primer término por los frutos que son globulo-
BOS COn MmesocaIrpd pulposo ¥ groeso ¥ OMEFores,
per las inflorescencias més eondensadas, glomeru-
ladag, de ramillas muy reducidas v pedicelos mas
cortos, por los folicnlos més anchos, aovados, mas
bruscamente atenusdos en un apéndice estrecho

¥ largo ¥ por presentar menor nimero de nervios
secundarios,

Protium nervosum Cuatr., sp. nov.

‘!’!‘rh.ﬂr magna ramulis fuscls lenticellato-verru-
cosis juvenilibus pubescentibus demum glabratis.

Folia alterna trifoliclata. Petiolus minute pu-
begeens 4-12 em, longos, rigidus patulus stricla-
tus supra planus basi incrassatus. Petioluli late-
raleg 6-15 mm. longi, terminalis 2.5-6.5 ¢m. lon-
Bus, Utl-'i]“]l:lE lﬂ{tremig iﬂﬁl’-ﬁ-ﬁﬂ-ﬂ-ﬁ BUDPIR bisuleaii
subtus striclati omnio pubescentszs. Lamina folio-
lorum subeoriacea rigida in sicco pallide bran-
nezcens vel rubescens, oblongo-elliptica vel ovato-
elliptica basi attenuata obtusa vel subrotundata
apice paulo attenuata subite angusteque caudsto-
cuzpidata margine integra, 11-20 cm. longa, 4-11
em, lata, apicula 10-18 mim, longo 1-2 mm. lato;
supra pubegcens costa nervisque secundariis pla-
mz valde notatis retieulo visibili; subtus costa
crasgn eminenti pubescenti, mervis secundariiz
11-12 utrogue latere bene prominentibus paule
arciate ascendentibua et marginem versus cur-
“ﬂ'fﬂ"}ﬂﬂﬂﬂm{lﬂﬂtia pubescentibus, nerviz tertiis
prominentibua clathratis, venulis prominulis reti-
culatis, superficie puberula.

Inflorescentie brevissimm: 10-20 floribus brevi-
ter pedicellstiz in parvos glomernlos ad 1 em,
latos condensatis, axillares vel exaxillares, Brac-
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tem minute pubescentes. FPedicelli cirea 1.5
mm. lemgi puberuli. Calyx cupuliformis 1.5 mm.
altus 4 lobulis triangularibuz acutis extus puberu-
luz. Petals 4 albido-viridia libers oblonga 3.6 mm.
longa 1.3 mim. Tata apice asutinzeula minute infle-
%4 extus pubsrala intus plabrs minutizssimeque
papillozula margine incrassata laviter papillozuls.
Stamina 4 mquilonga filamentis planis glabriz 1
mrm longis antheriz 0.5 mm. oblongis sterilibos.
Digena crassus glaber B-erenatus, Ovarlum cum
dizeo cingente 1 mm. longum pyriforme S-zulea-
tum apice in stylum erassum striglum stienua-
tum, stigmate haud incrassato.

Drupa obliqguo-ovata vel subglobosa meuminata
2.65-3 e longa, pericarpio glabro coriaces 1-5-
prrena endoearpio cornes, MNucola leviz ovato
compraasa dorse convexo ventrl umbilieatoodoe-

prezen apice subearitnts aeatos, 14 mm. longa, 12
. Iaks,

Typus. Colombia. Dep. del Valle, Costa del Pa-
elfico, rio Nava: Puerto Merizalde bosque 520 m.
alt,, colect, 22-I1-1943 J. Cuatrecasas 14087, “Ar-
bol muy grande. Flores verdes”. (F.)

Cotypus. Id. Dep, del Cauca, Costa del Pacifi-
co, rie Micay: Guayabal B-20 m. alt., 25-11-1943
eolect. J. Cuatrecases 14147, “Arbol, Flor verdo-
80 blanguecing, madera aromdtica™. (F.)

Cotypre fruetus, Id, Intendencia del Choed, rio
San Jusn: cercaning de Palesting 0-30 m. alt,
coleet. 28-V-1046 J. Cuatrecases 21347, “Arbol
20 m. Tallo 15 c¢m. didm. Corteza pardo sepia
tlarn. Madera ocrices, Hoju corifices verde clara.
Frotos (inmaturos) verdes”, (F.)

P. nervosum pertenace a la sec. Eu-feiea Swart
¥ ee caracteriza por las hojas trifolioladss eon
folioles relativamente grandes, pubescentes en la
haz y pubérulos en el envés, con nervios seeunda-
FLO8 muy salientes en el envéa v por las inflores-
cencles que forman pequefios glomérulos eneogi-
dos, en el axila de las hojas, o eaulinares al caer-
se eatas. Los frutos eelativamente grandes v la

forme de las nieulas completan las earacteristi-
cas de la sgpecia.

Protiom eolombianum Cuatr., sp. nov.

J'!..rhc-_r magna. Bamuli terminales sublaves len-
tieellati clnerei vel brunnescentes juveniles pube-
ruli mox glabri.

Folia alterna imparipinnats 1-d-juga. Petialus
E.E:’T em. longus glaber supra planus aubtue teres
striolatus. Rhachiz intermodia 96 cm. lomga {vil-
#£0 2.6-3 om.) supra carinata of bisalests ceteria
slriolata. Petioluli laterales 5-10 mm, Jongi sglabri
supra planc-suleati utringue extremis incrassati
terminalis 128-280 mm. longus, Lamina folioloram
coriaces ovato-elliptico-oblongs basi insequaliter
subrotundats vel cbtusa apice in caudam 10-15
gine integra, 5-14 em. Jonga 85 em. Jata: AUpra
pracipus costa sparsissimiz  mingtissimis pilis

unita sed wisu glabra, costa angustan carinata
pallida nerviis secundariis Tiliformibuz pallidiori-
bos motatiz religuis nervaliz reticolatis minus
conspieuns; subtos glabra vel minutiszimis piliz
gparsizsimiz, costa elevata carinalta nervis secun-
darils 10-15 utreqoe latere Tiliformibus prominen-
tibus parsllelis patulis prope marginem arcuato-
anastomosatis nervulis transversis pauliz promi-
nuliz clathratis venuliz leviter prominuliz reticu-
Intis.

Inflorescentiz statu fructifero petiolum exce-
dentez usque ad 10 cm. long=, axillares, panicu-
latme pauciramossm. Rami laxi striati breviter pu-
beruli vel leviter tomentelli. Pedicelli fructiferi
2.5 mm. longi. Drupz oblique ovatm apiculats
circa 26-30 mm. long= et 16-20 mm. late smpe
monopyrens: (vel 2-pyren:). Pericarpium coria-
ceum extus badium glabrum in 2 valvas intos
coccineas dehiscente. Mesocarpium pulposum coc-
cineum crazeum. Endocarpiom corneum. Nucula
eompresso-ovata dorso pavlo convexa venire su-
pra medinm paule depresss apice comprosss acll-
tiusenla, 2 em. longa 1.5 cm. lata. Basi fructus
calyx frapmentariug pentamerus romanens.

Typus. Colombia, Dep. Valle, Costa del Pacifi-
co, rio Yurumangui: entre la Isla del Golondro
¥ La Amargura 1040 m, alt., coleet. T-II-1944 J,
Cuntrecosas 16044, “Gran drbol™. (F.)

Cotypi. 1d. id. id., rio Cajambre: Silva 10-20
m.. #lt. Quebrada de la Vijia, colect. 13-V-1944 J.
Cugtrecases ITS60. “Arboel grande (de orilla).
Hoja semicoriices, Frutog 4= 26 % 16 mm. ovala-
do apiculados irregulares: 2 valvas rojo carmin
por dentro, mesocarpo carnoso carmin, ung nicu-
Ia”™, (F.) Id. id, id,, rio Yurumangul: Veneral,
boagues 5-50 m. alt,, colect, 29-1-1944 J. Cuntre-
cagas 15748, “Arhal 30 cm, diam. 25 m. alt. Base
eatribosa. Corteza delrada de color camello claro,
+rugulosa, Madera rosada, Frutoz maduros ru-
bio claros. Hoja membranoso coridcea, verde ama-
rillenta™. (F.)

Otros ejemplares. Id, id. id., rie Calima (regién
del Choed) margen derecha, playas en Pailén, 60
m. alt, 23-V-1946 colect. J, Cualrecoses 21270,
“Arbol. Hoja corifcen, flexible, verde semioscura,
Resinoso arematico.'” Id. id. Hoya del ric Digua,
lado fzquierdo : Pledra de Moler, bosques $00-1180
L, eolect. VIIE-19438 J. Cuadrecasas 14325, “Ar-
Lolitn, Fractura de hoja ¥ frutos con olor pare-
cido al del limdon,"

Protiun eolombionwm repreaenta al P. ecopal
(8 ot ) Engl. en Colombia ¥ estd limitado o la
copta archihtmeda occidental. Es muy afin a P.
copad pero se distingue en primer términoe por loa
frutos, que son mayores, mas alargados ¥ lam-
pifios ; = abren en dos valvas de color rojo carmin
por dentro dejande libre el huesito envuelte en
un mesocarpo pulpose tambign roje. Generalmen-
te hay una sola nieula en el fruto, ravamente dos,
También se diferencia la especie colombiana por
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lns foliolog mas aovadoes, mis anchos ¥ largamente
apiculados, por presentar en el haz de la hoja una
muy diminuta pubsrulencia cérea sobre el nervio
medie ¥ por leg peciolilios alge més eortos.

Loz frotoz son también muchoe mavores que en
P, heptaplyllum (Aubl) March ¥ P. Me. leodit
Johngton. Las hojas son mas tenues gque en P, fo-
varienss ¥ con nervios secundarios soldados for-
mando una linea ondalada saliente a cierta dis-
tancia del margen.

Protium glomerulosum Cuatr., sp. nov.

Arbor prandis ramulis griseis lenticellato-tu-
berculatia juvenilibuz pubescentibus mox  gla-
brati=.

Folia alterna imparipinnata 1-3 juga petiolo
1.6-3 em. lonpo paree pubsernlo vel glabro semni-
tereti atriolato supra plano, internodiiz rhachis
1.5-2 em.longiz striolatis fere plabie supra aub-
carinatis, Petioluli cirea 4 mm. longi tenues fle-
xuosi utringue extremi incrassati, parce pubergli
vel glabratl, terminalis lonpglor (eirca 16 mm.).
Foliola coriacen rigida atroviridia, in sieco fus-
cescentia, elliptico-lanceolata basl subrotundata
asymmetrica apice subite longeque cuspidato- at-
tenuata, margine integerrima leviter revoluta,
595 em. longa 1.5-3 ¢cm. lata; supra glabra costa
depressa nervis secundariis nervulisgue fere in-
conspicuis, subtus in sicee brunnescentia glabra
vel parcissimis pilis, costa crassinseula eminenti
rubescenti nervis secundariia 9-10 vtrogue latere
anguetis prominentibug patulia marginem wver-
sng arcaanto-anastomesatia reliquia nervuliz la-
witer prominulis reticalatia.

Inflorescentiz axillares ramulis nullia axi bre-
vizeimi floribus congestizs subseszilibus parves
glomerulos {5-10 mm.) formantes. Bracteole mi-
nutissimsze pubescentes. Pedicelli 0.5-1 mm. longi
sparse puberuli. Flores feminel. Calyx eupulifor-
mis 1.5 mm. longus 4-dentatus subglaber, Petala
4 ovato-oblonga obtusiuscula crassivscula 2.5 mm.
lomga 1 mm. lata viridi-pallida apicem versus
sparaizsimis pilis reliqua glabra. Discus glaber
hreviter octolobatus, Stamina B filamentis glabris
0.8 mm. longis. antheria elliptico-lanceclatis 0.5
mm. longis. Ovarium glabrum pyriforme 1 mm.
longrum 4 suleatum 4 leculis bievulatis apice bre-
viter attenuatum stipmate non dilatato 4-lobato.
Deupa orata S-snleats circa 22 mm. longa, 17 mm.
lata pericarpio erasse eoriacen mesocarpio car-
noao endocarpio corneo, 1 pyreni. Pyrenia ovato-
compressa morgine superiore earinata apice =n.
brotundata minutissime mueronata 14-16 mm.

lomga 11.5-12 mm. lata.

Tygprs. Colombia, Dep. Valle, rio Calima (re-
gien del Choed): La Trojita 50 m. alt., colect.
2. 111-1944 J. Cuatrecasas 16645, “Arbel 25 m. alt.
Talls 40 om. diam. con estribes tabulares en la
baze., Corteza liaa, dura, escassmente grannlosa,
oerdces rosada clara, seccidn rosads. Madera se-

miblanda, cxterior oeracea, centro rosada, fétida.
Hoja cartiees, rigida verde oscura. Flor verdoso
palida. Fruto ovoides con 8 surcos, 22 mm. long.
= 17 mm. lat™. (F.)

FP. glomerulosum pertensce también a la see-
clin Eu-feiea Swart v ez afin & P. svatum Engl.
do la hoya amagzdnica. Pero se distingue de észte
y de sus afines por la forma ¥y mayor tamafio de
los frutaos, por la forma de la nicula que es dura,
por las flores dispuestas en glomérulos peguefios
¥ compactos, por el ciliz cupuliforme, por el estilo
corto apenas diferenclade del ovario piriforme,
por los foliclos que som rigides, con margen alzo
revuelto ¥ con los nervies secundarios salientes
por el envés ¥ anastomosados en linea ondulada,
distante del margen, ¥ por ser éstos foliolog lar-
ramente apiciledos. La escasa pubescencia ape-
nas perceptible en pecicloz, raquis ¥ a veces juntn
al nervio medio en el envés, no es inconvenisnta
para admitir esta especie entre el gropo de las
de hoja lampifia,

Protiom lanorum Cuatr., sp. nov.

Arbor medioeris. Bamuli griseil terminales och-
racec-tomentosi demum glabratd,

Folia alterna imparipinmata 2-3-juga. Petiolus
2:5-3.5 cm. longus semiteres striolulatus minutis
pilis sparsis adpressis munitus. Internodia rha-
chis 1.5-2.6 em. longa striclata minime adpresso-
pilosa. Petioluli crassiuseali 2.5 mm. longd utrin-
que extremis inerassati, terminaliz 10-12 mm. lon-
gua. Lamina foliolorum ecoriscea siecitate supra
brunnescens subtns fozcesconts orhracien, ovato-
oblonga vel ovato-elliptiea oblonga basi rotun-
data asymmetriea apice paulo attenuata et longe
apieulata margine lwvie, 8-12 om. longa, 35 cm.
lata, apienlo 10-20 mm. longo 3-4 mm. lato: supra
glabra subszersbieulats costa anpuste prominula
nervia secundariiz pallidioribug filiformibas nota-
tin; subtus prospectu glabra sed minutissimis
spargiasimie pilis sdpreasis obsoletis preecipue ad
cogtam munits, costa eminenti subcarineta ner-
viz greundariis 16-18 utrogue latere filiforme pro-
minentibue parsllelis patulis marginem versus
areuato anaktomonsatia, nervalis tertiis prominulia
panein elathratis, venulis minutum reticulum pro-

minulum superficiam subscrobiculatam forman-
tibua.

Inflorescentise axillarezs breves paniculat® axi
reducto (1-2 mm.) tomentoso, ramis 3-4, adpresse
pubezcentibus 5-16 mm. longis, bractenlis ovatiz
mllnutisaimis pubescentibuz (0.6 mm. longis). Pe-
dicelli 1 mm. longi pubeseentes. Calyx 1 mm. al-
tus puberning leviter F-dentatns, Petala B Inteola
oblongo-ovata aentingeuls 2 mm. longa 1.2 mm.
lata extus adpresse sparseque puberunla intus mi-
nutizzsime papillosuls mergine dense papilloso-
tomentulosn. Btaming 10 filamentiz 0.8 mm. lon-
gig planinsenlis plabrie, antheria luteia oblongis
basi cordatis 04 mm. longie sterilibus. Discus
eraasus glaber. Ovarinm globosum glebrum 1 mm.
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longum stylo brevissimo crasso stigmate crasso
spbeapitato profunde 3-lobato.

Typus. Colombia, Intendencia del Meta. Llano
Grande, matas de monte 320 m. alt., 25-X1-1939
J. Cuatrecasas 7862, “Arbol. Flores amarillentas™.

Frotiunm laonorwm es de la seccion Eu-Teioa
Swart v afin a P. glowcwm Machr, de la vertien-
te amazonica del porte del Perid; como ella tHene
también lag hojas subescrobiculadas, pero la plan-
ta de log Llanos tiens los peciolos primarics v ge-
cundarios menores, los raquis, pecislos ¥ también
el envés de loz folioles con diminutos pelos apli-
cados esparcidos, la lAmina larpamente apiculada,
loz pedicelos cortos, la inflorescencis muy corta
¥ pubezscente v el caliz v la corola son pubérules.
Da P, almesega March difiere en primer términe
por zer subpglabra, por la superficie foliar subes-
crobieulada, por loa peciclos secundarios més cor-
tos, por los dientes calicinales poco profundos, por
loa pétalos pubdrules, por la inflorescencia menor
con pedicelos mis cortos. De P. heptaphayllum
{Aubl) March. ¥ P. guienense (Aubl) March.
difiere por las flores pentdmeras ¥ por las hojas
subescrobiculades, aparte de otras diferencias co-
mo son obsoleta poberulencia, v forma v oconzig-
tencia de los foliolos.

Protium cranipyrenum Cuatr,, sp. nov.

Arbor magna. Ramull terminnles grisei lenti-

cellato-verruculosi glabri, valde joveniles pube-
ruli.

Folia alterna imparipinnata 2-3-juga petiolo 4-8
em. longo supra plann subtus tere striolulato lenti-
eallaty puberale vel glabro basi incrassato. Inter-
nedia rhachis 8-6.5 em. longs subteretia striolu-
lits vel sublevia glabra. Petioluli laterales 10-20
mm. longi erassinseuli glabri utringue extremis
inecrassall, terminalis 25-4 cm. longus. Lamina
foliplorum coriacea in vivo luteolo-viridis, in sieco
supra brunneo-pallida vel pallido-viridiz sobios
ochracea, ambitu elliptica basi subrotundata vel
ukI:-!:u:m paulo asymmetrica apice aubattenuata sa-
bite apiculata margine integerrima, 10-20 cm. lon-
2 4.5-85 em. lats apicale 10-16 mm. longo; stprs
cogta lata paulo elevata minutissime sparseque
paberula nerviz secundarils pullidioribua panlo
Impressis notatiz inferioribue minutissime pube-
rulis, nervmlis venulizque in minutum retieulam
pallidum snsstomesatis, religua pazina glabra;
aubtus eosta striclats eminenti, nervis lateralibus
12.16 utroque latere prominentibus subpatulis
eurvate sscendentibus marginem versus angus-
Horibus arcunto-anastomosatis, nervis tertils pa-
llidia transverse clathratis venulls minute retico-
lutis plus minusve conspicais: superficle glabrs
ged mepe ad nervos mediom secindiriosque mi-
nutissimis sparaissimiz pilia munita,

Infloreacenti= axillares panicolatse 5-7 cm. lon-
e axi ramieque minute pubeacentibus bracteots
pervie amplectentibus puberulis 0.6 mm. longis.

Pedicelli graciles patuli vel erecti minute pubes-
ecentes 2-8 mm. longi. Calyx tetramerus cupularis
plaber margine breviter d-demtatus, 1.2 mm, al-
fuz. Petala 4 libera ovato oblonga apics ineraszsata
minute involuts acutivseula glabra sed intus mar-
pineque minutizeime papillosula, 3 mm. longa 1.5
mm. lata, Stamina 8 filamentis 1 mm. longis an-
theriz alliptico ovatis basi eordatis polliniferis
0.8 mm, longis. Discus crassus glaber leviter B-
erenatus. Pistillum 0.8 mm, longum glabrum, Ova-
rinm disco immersum pyriforme apice in brevem
alylum crassum attenuatum stygmate leviter am-
plinto 4-lobato,

Fructus depressc-ovaidens vel depresso-pyrifor-
mia asymmetriens 3-3.5 em. lomgos 3.5-4.6 em.
Iatos, monopyrenus rire 2- pyrenus, epicarpio eo-
riaceo glabro sranuloze brunnesesnti-ochraces vel
gordide-viridi, resinifero-sromatico, in 2 wvalvas
dehizeents, mezocarpio carnoso albo, endocarpio
corneo. Nueuls subrotundats wvalde depressa 25-
28 mm. diamitens, 16-18 mm. lata brachycephali-
ter craniformis, basi umbilicato-depressa puncto
inzertione apiculum trigonum producta. Cotyle-
denes contortuplicate lobatague.

Tipus. Colombia, Dep. Valle, Cordillara Ocei-
dental, Hova del rin Anchicaya, bosgues entre Pa-
vaz ¥ Miramar, 850-450 m. alt., eolect, 16-T¥-1943
J. Cuatvecosas TLETT. "Arbol”. (Facultad de
Apgronomia del Valle, epecimen unieum, fragmen-
tum et photographia 40624 in Herb. Chicago
Mat. Hist, Muzeum).

Cotypi. Id. id. Costa del Pacifico, rio Cajam.
bre: Quebrada de Orddfiez 5 m. alt., colect, 1.V.
1944 J. Cugtrecasas 17276, “Arbel 20 m. Hoja
coridcen imparipinada con 5 foliclos, verde amari-
llemtos. Corteza delgada, ocrdeeo verdosa, int.
ocrdcso tosada, Frotos frrepularmente ovoideos,
2.5-4 em. lat. % 3 em. long. Epicarpe corifiesn. Me.
socarps semicarnose blanes, la capa interna blan-
da. Bemilla pnaranjada. Cotiledones roidos. Corte-
zn, hojag v Trutos resinose aroméiticos,” (F.) Id. id.
id., ria Cajambro: Barco, 5-B0 m. alt., colect, 23.
IV-1844 J. Cuatrecases 17024, “Arbol grande.
Talle 40 em. diam. Corteza parda, ext. en seccion
(8 mm.} granulosa. Maders blanco rozadn, int.
vojiza, Base del tallo slgo estriboso. Hoja coris.
con verds amarillents medio, FPrutos globosoz al-
go deprimidoa, 3-3.5 em. diam, parde ocriceos,
ruguloges. Pericarpo 6 mm. resinoao aromditico,
Semilla anaranjadas.” (F.) Id. id. id, rio Cajam-
bre; Bilva, Quebrada de la Vijia, 5-20 m. alt., co=
lect, 18-%-18d44 J. Cuadrecosos I7551. “Arbol.
Hoja semicoridaces. Frutoa piriformes aplastados
peimétricos, verdeoso sucinos, granulosos, 4.5 cm.
lat. » 3.5 em. lomg., Intepso oler a trementi-
na. {(F.)

P, cranipyrenum pertencce también a la sec-
ciin Eu-feica Swart. vy es afin a P. peramense
(Rose) Johnst., del cual difiere por las hojas me-
nores con peeldlulos mas cortos, foliclos mencs

— 470 —

corifieeos aovado-elipticos con nervios mas proxi-
mos ¥ sibitamente apiculades. Tanto de esta es-
necie como de todas las restantes conocidas, P.
eranipyrennm se distingue por el tamafio ¥ la
forma de la nicula, que sameja un erinso huma-
no hraquicefalico,

El tipo (14417) es ejemplar dnfco (Facultad de
Arronomin, Palmira) ¥ es la dnica coleccidn en
flor., En cambio el dnieo fruto de este nimero no
es tipleo porque tiene 2 miculas, que es un caso
raro, Log otros tres mameros eoleccionados son
fructificados ¥ los frutos presentan una sols ni-
cula {rarizsimamente dos). Las plantas presentan
gran uniformidad de caracteres. Podemos conai-
derar el N? 17276 como tipo para el fruto.

Protium amplum Cuatr., 2p. Dov.

Arbor. Bamuli terminales erazsi brunmei lenti-
sellato-tuberenlati juveniles pubescentes demum
rlabrati.

Folia alterna imparipinnata 3-juga longi petio-
lata. Petiolus robustus 24 cm. longus 7 mm. latus
supra plano-canaliculatus religuus teres leviter
striolulatns nitidus glaber vel sparsissimis mino-
tis pilis, basi incrassatus. Internodia rhachis
f-f em. longa subteretia striata glabra. Petioluli
rohigti laterales circa 22 mm. longi glabri nitidi
atrinque extremis incrassati, terminalis 5 cm.
longrus. Lamina foliolorum rigide coriacea ellip-
tier val obavato-alliptica oblonga basi asymmetri-
pn pofundata vel velde obtusa, terminalia symme-
trien, apice rotundata subite apiculata margine
integra, in sicco utrinque tabacina: supra glabra
norve media angusto prominualo, nervis secunda-
riia parce prominulis vel impressis, nervulis ve-
nulisque minute retieulatis conspienis; subtus
prospectu glabra sed minutissimis ohsolatis spar-
sis pilis adpressis rubellis munita, costa erassa
valde eminenti, nervis secundarifs prominentibus
subascendentibus 11-12 utrogue latere ad margi-
nem tenuicribus arcuatis anastomosantibus, ner-
vig tertlis teansversis elevatia clathratis venulis

minute prominuleque reticulatis.

Inflorescontise axillares breves in specimine in-
somplets froetifers. Pedunculus fructiferus cras-
zus 4 mm. longus. Calyx brevis pubescens d-lo-
batus. Petala 4 libera oblongza Eﬂthil.}s::u!a. 4.6 mm.
longa 1.7 mm. lata extus pubescentia intus minu-
te papilloss margine valde incrassata tomentella-
que. Staminodia 8 libera filamento glabro 1 mm,
longa anthera oblonga subeordata 0.8 mm. longa.
Fructus oblique transveraali-ellipticua ochraceo-
virldulus granulosus glaber, E-E-pyr:amm. 4.5-6.5
em, longrus, 3.5-4.5 cm., latus. Epiearpium erassum
coriacenm, mesccarpium molle, ﬂl!ﬂﬂﬂar!:rium cor-
newm tenue, Mucula subglobosy puncto inserfione
elongats acuteque apiculata ciree 22 mm. lata et
28 mm. longa.

Typus. Colombis. Intendencia del Choed; rio
San Juan, margen derecha, cercanias de Paleati-

na 0.30 mt, alt.,, 28-V-1946 colect. J. Cuatrecasas
21848, "Arbolite. Hoja verde rigida, subecoriicea
semibrillante haz. Frutos eliptico transversales,
grueses, ocraceo verdosos con 2 a 3 niculas de
4.6 ¥ 6.5 cm. long., 3.5 v 4.5 em. lat”. (F.)

F. amplum debe su nombre al tamano grande
de las hojas ¥ de los frutos ¥ pertenece a la sec-
cibn Eu-leica Swart, dentro de la cual es fécil
distinguirlo por los caracteres mencionados ¥ por
las flores tetrameras. El eiemplar descrito estd
fructificado ¥ los earacteres floralez indicados co-

rresponden a loz drgancs remanentes en la base
del fruto,

Protium ecalanense Cuatr., sp. nov.
Arbor. Ramull griseo-virides glabri.

Folia alterna imparipinnata 1-2 jura glabra.
Petiolus L6-8 cm. longus striatus. Internodia vel
petiolulus terminalis 2-3 cm. longi striolulati. Pe-
tioluli laterales 7-12 mm. longl praciles. Petiolali
infra inzertionem wvalde incrassato-articulati. La-
mina foliolorum chartacea elliptica vel oblongo-
elliptica basi obtusa apice subite angustata longe-
que candata, 8-13 cm. longa. 8.5-5.2 em. lata, plus
caudsa 15-20 mm. longa 2-8 mm. lataque, margine
integra; supra costa filiformi prominula pallida
nervis secundariis paulo prominulis reliquis ner-
vis laxe reticulatis minus conspienis ; subtus costa
crassiuzenla eminenti pallida, nervis secundariia
10-11 utrogue latere prominulis pallidis marginem
verzus arcuato-ascendentibus extremo evanescenti
anastomosatis, reliquis nervis prominulum retico-
lum laxum fTormatibusa,

Inflorencentise statu fruetifero 5-5 cm. longs
axillares simplices vel paulo ramoese ramulis gra-
cilibus striatis glabris. Pedicelli fructiferi tenues
circa 3 mm. longi glabri. Drupa ovato-subtrigona
inequilatera cirea 18 mm. longa 10-12 mm. lats,
epicarpio crasso-coriacen glabro, endocarpio cor-
{'IEG subtenui ovato-oblongo apice subacuto 12 mrm.

Ongn.

Typus. Colombia, Comisaria del Cagquetd, Cor-
dillera Oriental, vert. oriental: Suere, en la Que-
brada de la Calafia, 1000-1100 m. alt., eolect. G-
IV-1040 J. Cuatrecosaes 9183 “Arbolito; frutos
trigonos". (TI3)

Este ejemplar fue colectado en ol lugar Nlamado
Quebrada de la Calafia, nombre que hace refe-
rancia & las plantas de este género (“eulafia™ o
“oarafia’),

Es afin a P. aracouchini {Aubl.) March, espe-
cie amplismente distribuida en la hoya amazdnica
¥ Guaranag ¥ citada también de les Llanos. De
ella difiere, esencinlments, porque P. ealanspse
tieme los frutos maveres v con pericarpe MES
grueso. En varioa ejemplares que he podido &xa-
minar de P. aracoushing ol fruto no pasa de 12
mm. longitud ¥ es més trigono ¥ agudo.

— 471 —



Paraprotium Cuatr., gen. nov.

Florea polygami. Calyx cupuliformis 4-lebatua.
Potala 4 libera subecorincea rigida evecta, estiva-
tione valvata.

Stamina & libera basi dizei inserta.

Discus annulsris guadratus octolobatus cras-
gissimus glaber,

Ovarium ovatum dense tomentoso-hirsutulum,
a diseo cinetum, 4-locunlare loculizs biovolatis. Sty-
lug hrevis. Stigma subglobulosum octo-lobulatum.

Fruetus drapaceus 1-pyrenus {(aliquando Z-py-
renug) oblique oveideus mediccris dense tomento
fuseescenti vestitus, eplearpio coriacen bivalvate,
mesocarpio molli, endocarpio cornes, Nucula siub-
amygdaliformis basi rotundata apice acuta tri-
quetra. Epispermum mambranaceum. Embryo

rectus. Cotyledones crass= integre plano-conve-
xe rect=,

. Arberes foliia alternis compositis imparipinna-
£13, foliclia oppesitis margine integris.

Species typica prima sequitur.
Paraprotium vestitum Cuatr., sp. nov.

Arbor grandia ramis terminalibus 15-20 mm.
I:Iiam brunneis panle striatiz lenticellate-verruci-
lesiz minute puberulie vel glabris.

Folia alterna magna imparipinnata volgo 4-ju-
ga 60-80 em, longa, Petiolus satis robustns lon-
gusque, 24-25 em. longus, 10 mm. diam. fusens
supra canaliealatus subtus teres leviter striatus,
sparsissime pubernlus vel glaber sparss lentice-
llatus, basi valde incrassato-dilatatus. Rhachis
22-26 em. longs internodiis 5-9 em. longis subte-
rﬂtl_bul striolatis sparsissime puberulis vel glabris
Petioluli longi semiteretos glabei ad 5 em. longi
basi apiceque incrassati. Lamina foliclorum sub-
glabra pracipue subtus sparsissimis pilis rubellis
vel albiz munita subelliptien vel ovato-elliptica
basi obtusa vel subrotundata asymmetrica apies
a?brntundat.n abrupts brovitorque apiculata mar-
gme integra 15-40 em. longa 10-15 em, lata; supra
costa agustizsime prominenti nervis lateralibua
filiformibua elovatis veticule nervulorum paule
prqmihlllﬁ: aubtus costs valde crassa eminentique
strizta, nervis eecundariis angustis prominentl-
bug subpatulis paralielis 11-15 ulrogue latere pro-
pe marginem subite arcoatis anaztomosatisgue,
nervis tertils transversis elevatis parcis clathra-

to-anastomosatis, venulis paulo prominulis reti-
culatis,

h'-flng.-unﬁ:e axillares hasi ramoss axi crazse
brevigsimo ramis faseiculstis copiosis striato-
compressis plis minuave flexuesis aubsimplici-
bus parce vel parcissime pubarulia, usque ad 16
em. lomgis, s=pe ad partem medigm 1-2 ramulis
patulis 3-4 em. longis munitiz, Bracteolis ovatis
dense villoso-hireutia 1.1.6 mm. langis. Pedigelli

teneres 1-2 mm, long] villoso-hirautl, Calyx cupu-

larls 2 mm, alius, expansus 4 mm. latus extus
villosus margine breviter 4-dentatus dentibus
acutis. Petala 4 lbera valvata linearia 4.5-5 mm.
longa 14-2mm. lata, apicom versus paulo sngus-
tata, erassiuscula erecta apice acutiusculo paulo
inenrvo extus margineque tomentosa intus minute
papilloanla, in gieen brunnescentia in wvivo pallide
luteo-wiridula, Stamina & submequilongs filamento
1 mm. longe anthera oblonga 0.2 mm. longa po-
linifera. Diseus quadratus erossissimus 1.4 mm.
latus octo-lobatus glaber ovarinm cingens, Ova-
rium ovoideum 1 mm. longum denasissime hirsuto-
tomentosum 4-loculare loculis 2-prvulatis apice in
brevem stylum erassum attenuatum, stizmate
subdisceideo-globulose octo-lobulato.

Specimen fructiferum: Ramuli fructifori axilla-
res robust] compressi striati puberuli rigidi patuli
paulo ramificati. Pedicelli fructiferi crassi 2-4 mm.
longi tomentosi. Fruetus 1-pyrenus obliguo-ova-
tus apice peutus 3-3.5 cm. longns 1.6-2 em. latus,
vel 2-pyrenus  ovato-rotundato-depressus circa 3
em. latus, extus fuseescens dense tomentoszus,
epicarpio subeoriaceo 2.8 mm. erassn intus rubro
maturitate in 2 valvas dehizesnti, mesocarpio pul-
poso flbo 2 mm, crasse, endoearpio {pyreni) cor-
neg subamypdaliformi vividi-lutezeenti pallido 2-6
em. longo 1.1 em. lato basi rotundato apice tri-
quetro neuto; epispermo membranaceo, embryonse
recto, cotyledonibus planc-convexiz rectizs walde
erassi 14-156 mm. longis circa 7 mm, latis 4 mm.
eraazique. (Fig. 1)

e

Fiff. 1—Paraprotidem veslitums Caedr,
Cotiledones de badu 3 exrm inierkoe,

Typug. Colombia, Dep. Cauca, Costa del Paci-
fico: rio Micay orilla derecha en Caliche 10 m.
alt., eolect. 26-11-1948 J, Cuatrecasas 15708, “Ar-
bol mediane. Flores amarille verdoso clare, cau-
linarea v axilares™, (F.)

Cotypus. Colombia, Dep. Valle, Costa del Pacl-
fico: rio Maya, Puerto Merizalde, bozque, 5-20
m. alt, colect. 22-11-1948 J. Cunirecoscs [4060.
“Gran arbol. resina transparente”. (F.)

Fypus fruetus. Colombia, Dep. Valle, Cordi-
llera Ocecidental vertienta del Pacifien: Hova del
rio Anchieayd, lado izguierde frente & El Prado,
montes abruptos 2508350 m. alt., colect, 4-WIII-
1948, J. Cuatracasas 14842, “Arvbol grande. Talls
20 em. didm. 12 m. alt. Frute duro parde oscuro
eont forma de almendra, 3-86 cm. long. = 2-25
e, lat, partiéndose em 2 wvalvas., Pericarpo car-
nogo-corifoes, 3-8 mm, de gruess seccidn o inte-
rior rojo cérdeno. Mezsocarpo 2 mm. gruean blan.
e, fofo, cremeso, graso. delicuescente; achre fa
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nicula. Endocarpo coridces amarille verdoso cla-
riv. Cotiledones grueses”.

Loz ejemplares fructificados del ndmero 14842
se apartan de los otros dos por los peciolilles cor-
fos ¥ gruesoa ¥ por uns maoyor pubescencia en
peciolos, raguis e inflorescencias, Tambidn los fo-
lHolos son méds anchos ¥ redondeados en la base
v loa peciclos no son capaliculados sine plano-con-
vexos, Pero una hoja del 14068 tiene tambidn
lnrgos log peciolilles inferioves siendo corfos los
superiores, También es variable el grado de pu-
bescencia (sicmpre pobre), Todo esto justifica la
reunidn en una sola especie de ambas formas,

El pénero Paroprotingm pressnta afinidades
con Protivee Burm. v con Tebragestriz Gaerin.
Por el porte asemeja Tefragastris del cual se di-
ferencia por los pétalos completamente libres, ea-
racter de Protiuwm. No obstante, la estructura de
la semilla lo acerca a Tetragastris; tanto en este
género come en Paraprobinm log cotiledones son
enteros ¥ plane convexos.

La especie ase distingue por ol tamafio de las
hojas con grandes folioloa elipticos, flexiblementa
coridcess, glabroa, usualmente eson largos pecio-
lillos, por las inflorescencias axilare: de rames
fasciculadns, més o menos flexuoszas, con floves
poco abundantes y subfascieuladas, por los péta-
loe larges, rigides ¥ tomentozos vy por los frutes
ovoidens o sambredendeados, densomente  tormen-
tosos.

Dacrvodes granatenszis Coatr., ap. nov.

Arbor magna, Ramuli terminales grisec-viridu-
les lenticellati pubreruli demum glabrati.

Folin alterna imparipiymata preecipue 3-juga,
Petiolus 12-16 em. longus glaber vel statu juvenili
hesim versus puberulus, basi incrassatus supra
planus lmvis subtus striatus. Internodia rhachis
4-F om. longa teretia striolata glabra. Petioluli
lnterales 6-6 mm. longi crassiusculi glabri, ter-
minalis circa 3.6 cm. longus teres sl:riulatu? utrin-
que extremis inerassatus. Lamina fohlnlm‘.im
atrinque glabra vel minatizsimis sparsis ;:.1‘1_13
papillosis vel aquameosiz elliptiea vel oblongo- ellip-
tica, basi inmqualiter obtusa (terminalis aubs:m}.
metrica) aplee subrotundata subite acuteque apl-
culate, 8-18 em, longa 4.5-7 em. lata, apiculum
5.8 mm. longum, foliola Inferiors minima termi-
nalia maxima, margine integerrima; supra costa
angusta paolo elevata nervis secundariis filifor-
mibus prominulizs nervulis venulisgque argute pro-
minulis minuteque retieulatis; subtus costa cras-
< sminenti striata nerviz secundariis 10-14 utro-
que latere satis elevatis subpatulls marginem ver-
etis areuatus angustioribuz anastomosatis nerva-
lig transversis argute prominulis venulisque pro-
minulis minute reticulatis.

Inflorescentls paniculate axillares baei ramoss
axl crasso angulose brevi pubescentl, f:amullin add
% gm. longis complanatie striatis flexnosis po-

Leruliz paree ramulosis laxifloris, Bracteolse ovato-
triangulares puberulz 2.1 mm. long=. Pedicell
teneri 0.5-2 mm. longi subglabri. Alabastra ro-
tundata 1.5 mm. diam. Calyx cupuliformis 0.8
mm. aliuz glaber margine truncatus obsolets
3-dentatus. Petala 3 ovata acutioscula valvata 1i-
bera glabra 1.6 mm. longa (alabastra tantum vi-
di), Stamina 6 filamento lato brevi antheris ova-
fo-oblongiz 1 mm. longis. Discus crassiusculus
umbonato-diseoideus striatulus brevem rudimen-
tum pistilli includens. Flores maseoli tantum widi.

Typus. Colombia, Dep. YValle, Cordillera OQOcei-
dental, Hoya del rio Anchicayi, lado derecho, bos-
ques entre Pavazs v Miramar, 350-450 m. alt., co-
lect. 18-IV-1043 J. Cuafrecosas 14418. “Gran
arbol™.

). grangtenzis es afin a D. peruviana {Loes.)
Macbr, ¥ se distingue por los foliolos coriiceos,
rigidos, elipticos ¥ con retienla venosa prominente
en ambas caras, por el raguiz cilindrefceo, por las
inflorescencias mis cortas que &l peciolo, por las
flores algo menores con céliz cupuliforme, trun-
code, sin dientes o apenas apreciables v por los
pedicelos florales cortos. La otra especie conocida
e3 aptillana, D. exeelsa Vahl, v tiene hojas pe-
queiias ¥ trifolioladas,

Dacryodes olivifern Cuatr.. sp. nov.

Arbor magna, 40 m. alt, trunes usque ad 2
met. diamitens cortice roposo resinifers badio
sectio carnes, ligno duro alburno ochracen centro
schracen-carnen, Ramuli viridi-grisei juveniles puo-
beseenti mox rlabri tobareulatolenticellati.

) Folla alterna imparipinnata 2-4 juga. Petiolus
circa 10 em. logus robustus, minutissimis pilis
sparsis papillosis vel squamosis munitus supra
planc-canaliculatus subtus teres striolatus sparse
lemticellatus bari incrassatuz ad 8 mm. latus, In-
ternodia rhachia 15-85 mm. longa crassiuscula
aubteretia striolulata sobglabrats, Petioluli G-8
mm. longi cragsi, terminalis 3 cm. longus utrin-
que extremis incrassatis glabri. Foliols erasse
corlacea opposita ovata vel elliptico-ovata basi
asymmetrica uno latere rotundata altero angpus-
tore obtuse cuncata apice obtuse angustata vel
subrotundata acute apiculata, B-19 ¢m, longa, 3.8-3
em, lata, apiculo girca 1 cm, longo, margine inte-
gerrima; supra wviridin in slcco pallido-viridia
(eum nervis nervalisque satis pallidioribus valde
notatis) glabra costa angusts earinato-prominula
nervis secundariis luteolis depressis vel vix pro-
minulig, reticulo venulorum pallido prominuleque ;
subtus viridi-lutescentia pallidors  minutissimis
pilia papillosis sparsissimis et minutis pilis aque-
mulesls glandulosisque rubellis adspersis munita,
ged prospectu glabra nitidaque, costa valde eleva-
ta robustn strinta, nervis Interalibus eminentibus
14-20 utroque latere patulis parallelis marzinem
varaug subfurcatis evanescenti-nnastomoszantibns,
nervia tertila subimmerais vel paule prominulis
reticulatizs subobeolitia,
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Inflorescentim axillares, fructifer= subsimpli-
ced ad 6-7 cm. long=, ramis parce minuteque to-
mentelliz, Pedicelli fructiferi crazsi ad 7 mm. lon-
#i. Receptaculum froctus residucs staminoruam 6
ohsoletos aliguande exhibitum. Drupa olivaeformis
oblongo-ellptica 26-30 mm. longa, circe 18-20 mm.
lata; epicarpio olivaces glabro membranaceo, me-
aocarpio pulpose, endocarpio magno eornes. No-
cula oblique oblongo-ovata utrimque subite aco-
tata 25-28 mm. longa 15-18 mm. lata, 2-carpella-
rig, 2-locularis uno loculo fertili moncspermo, al-
tero loculo adpresso vacuo, Semina lata testa
membranacea embryo subrecto candicula longa,
cotyledonibus crassiz digitatis, laciniis contortu-
plicatia.

Typus. Colombia, Dep, Valle, Hoya del rio Di-
gua, lade izquierdo: Piedra de Moler, bosques
200-1180 m. alt, colect 20-VIII-1948 J. Cuafre-
engas 14944, “Gran rbol, 40 m. alt. (tronco hasta
2 met. didm.}. Tallo marrdn claro, ramas ceni-
cientas, blanquecinas. Fruto como una aceituns
alargada. Por hendiduraz de la corteza mana una
resina blanca quebradiza™, (F.)

Otros ejemplares (estériles): Id. id. Hoya del
rio Sanquinini mis abajo de Naranjal): La La-
guna, bosques 1250-1400 m, alt, coleet. 14-XII-
1943 J. Cuatreesses 15538, "Enorme drbol. Hoja
coriacen, verde amarillenta. Corteza rugoso gra-
nulosa coler eanela, 15-20 mm. grueso, seceidn
carnes, Resing blanes muy areméitica. En la par-
te superior la corteza es granulesa v de seceidn
rosada, Mzdera dura de color carnee, arriba la
alll:mra 88 ocrdcea ¥ el corazim ocrdces efrnes.
Tronco de 110 em. difim. v 21 met. long. hasta la

I{JIE‘rh;mm remificacién, ramaje de 10 met. long”.

1d. id., Hoya del rio Digua: La Elsa, quebrada
La Cristalina, bosgues 1000-1150 m, alﬂt.. coleot,
S0-IX-1543 J. Cuatrecosas 15287, “Gran fvhel.
Tallo 40 m. alt., 50 cm, diam. Corteza gris pardo

clara {de lejos blanguecing). Madera amarillents,
ctniro ocrdeea™, (F)

D. elivifera dehe su nombre a 1z forma de los
ffuim que semejan aceitunas alargadas. Se dis-
tingue por esos mismos fratos, CUYE NUET 88 ovoi-
dea, cortamente aplealads, subplano-convexa eon
dog suturas carpelares en Ia cara ventral, que es
:!n.-uj‘ plana; ln cdscara eg clrnes, no mMuy gruesa
¥ facilmente rompible mostrando ung gran cavi-
dad ocupada por la fnlea semilla eliptiea v una
pequefia eavidad vaela, comprimide, sitoada on el
l'r‘d.a veniral donde reside el carpelo abortads. Las
hojss son tipicas por ser gruegamente corificeas,
verde amarillentas, brillantes v eon la nerviaclén
muy patente por gu color més palida,

Dacryodes oceidentalis Cuatr., sp, nov.

_.ﬂ.rhnr medioeriz, Bamuli terminales brunnel
minute pubescentes, lanticelati,

Folia alterna composita 2-8-juga. Petiolus 6-9
cm. longuz minute puberulus supra plans-canali-
cifatus subtus teres sparse lenticellatus basi in-
crassatus. Internodia rhachis 4-5.5 em. longa te-
retia glabra. Petioluli 6-10 mm. longi crassi, ter-
minalis 3 em. longus utringue extremis incrassa-
tua, glabri. Lamina foliolorum ovata vel alliptica
vel gvato-elliptica basi rvotundate vel subrotunda-
ta apice rotundata vel obtusissima subite acute-
qae apiculata mergine integerrima, 11-20 cm. lon-
ga T-10 em. lata, apiculo 10-12 mm. [ongo 2 mm.
lato, utrinque glabra atreviridis subnitida, in sic-
eo castanes: supre costa angustissime prominula,
nervis lateralibung nervalisque paulo conspicuia:
subtus costa lata prominenti striata nervis secun-
dariisa prominentibug 910 utrogque latere ascen-
dentibus marginem versus arcuatis evanescenti-
anastomosatis, nervulis panles prominulis palli-
dioribus retieulatis venulis reticulatis subohso.
letis.

Inflorescentiz axillares statu fructifero sob-
simplices 6 cm. longe ramulis minute puberulis.

Drups pyreiformi-ovoiden 22.25 mm. longa 13-
16 mm. latn epioarpio viridilutescenti glabre anb.
coriaces, mesccarpio moelle, endocarpio corneso,
Nucula oblongo-oveidea basi rotundats apice ob-
tuse acotata ciren 20 mm. longs et 11 mm. lata,
levitar obliqua 2 enrpollarie soreulos 2 longitudi-
nalibua uno latere habems, 2-locularie uno loculo
tantum fertili seminifero monospermo, altero
Ipeule compresso minate sterill, Beming teata
membranaces, cotyledonibus ¢rnssis digitato-la-
cinintis contortuplicatia.

Typus. Colombia, Dep. Valle, Costa del Pacifi-
0, Bahin de Busnaventura : Quebradsa de San Joa-
quin 0-10 m. alt, colect, 22.11-1946 J. Cuatreco-
gad 16617, “Arbolito 10 met. alt. Tallo 8 em.
diam. Hoja imparipinada, coridcea, verde oscura,
gemibrillante. Fruto verde elaro, oblongo pirifor-
me duro, 22 % 16 mm™.

D, occidentaliz se distingue de laa restantes por
la forma v estroctura de los folioles asi como por
la forma y tamafio del fruto.

Dacryodes acutipyrens Caatr., ap. now.

Arbor, Ramuall terminales minute tomentulost
viridi-bronned,

Folin alterna mapna imparipinneta 4-5-jugn.
Petiolus robustus eires 20 em. lonpus mimite ad-
preszeque tomentulosus supra planc-canaliculatus
gubtus teres striolulatua parce lenticellatua, basi
incrassatus. Internodia 4-7 cm. longa minute to-
mentella vel adpresse puberule supra plus minus-
ve carinata subius aubteretin striolulats, Peticluli
laterales circa 1 em. longi crassi tomentelll, termi-
nalis 4 ¢m. longus striatus supra carinatus utrin-
que extremis parce incrassatus. Lamina foliolorum
coriaces valde ohlonga basi rotundata parce inee-
quilaters apice obtusa subite longeque scuteque
apieulata, 20-26 em. longa 5.5-6.56 cm, lata, apiculo
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I5 mm. longe, marrine integra; supra nitidula
rlabra costa snpuste carinato-prominula nervis
lateralibus anrustis notatis mervulis reticulatis
leviter prominuliz; subtus glabra vel sparsissimis
pilis papillosis predita, costa eminenti striolulata,
nervis lateralibus prominentibus cirex 1% utroqne
latere valde patulis ad marginem subite arcuasfiz
angustioribus anastomosantibns, nervolis trans.
verais venulizque prominule reticulatis.

Inflorescentia fructifera axillaris pauce ramosn
10 em. longa axi ramulizque crassis minuie denge
adpresseque tomentulosis. Pedicelli fruetifer] ri-
gide erassi 4-6 mm. longi. Froctus drupaceas for-
ma et magnitudine amygdalinus viciduli-luteclus
22.24 mm. longus eirca 12 mm. latos et valde com.
pres=uz, eplcarpio subcorfaces glabro, mesocarpio
maolle, endociarpio corneo l-pyreno. Nucula obova-
to=lanceolata  dorzlventraliter walde compressa
subsymmetrica apice obtusa basi angustata acu-
tizgima, Z-carpellaris, 2-loculeris, loculis biosvula-
tis, ovulis in specimine non evolutis, veri-similiter
cotvledonibus lobatis contortuplicatis,

Typies. Colombin, Dep. Valle, rio Calima (re-
gidn del Choed, entre Pailén ¥ El Coco, 50 m. alt.,
coleet. 2B-W.1946 J. Cwabtrecases 21260, "Arbol
Hoja coridcen, rigida, verde, imparipinada (4-5
pares). Resinoso-aromética”.

Ests egpecie no se puede confundir con ninguna
otra, tanto par las largas hojas con foliolos alar-
gados ¥ raquis tomentuloso, comeo por la original
forma del fruto. Este es una dropita como un pe-
guefic datil comprimido lateralments. La niculs
bilocular es aplastada paralelaments al tabique,
angostada ¥ puntiaguda en un extremo (la bage).
En todos los ejemplares examinados la semilla
habia permanecide rudimentaria. No sabemos 51
al desarrollarse ln gemilla variaria la forma del
fruto, cuva apariencia es de ser fértil. Asimismo
falta saber la forma de log cotiledones, por todoe
lo eual la inclusidn de esta planta en este género
es provisional.

SAPINDACE/E

Cupania congeatiflora Cuntr., sp. nov.

Rami viridi-grisei suleati granuloso-lenticellati
glabri.

Folia 4-foliclats paripinnata rhachi rigida E|_1.T['i£l:
ta nuda glabra cum petiolo 7-8 em. longa, Eﬂimluh
crassi teretes 5.6 mm. longi. Lamina foliclorum
corincen utringque glabra ﬂhlnnml]iﬂfitl‘!- 'I'J!_J.m.
obtusa apice paulo angustata obtusa, margine in-
tegra 6-17 cm. longa 3.8-7.5 em. lata; supra Sic-
citate pallidizeima costa nervia secundariiggms
paulo notatis venulorum reticulo plus Hfimﬁ"ﬂ pro-
minule: subtus costn crassn eminentique, nervis
Jauteralibua prominentibua 8-8 utroque Intere mAar-
pinem versus arcunfio sacendentibug extremis eva-
nescentibus, venulis in retienlum minutum pro-
minulum anastomosatia.

Thyrsi numerosi fasciculati axillares floribun-
di inflorescentias globosas congestas, 2.5-6 cm.
latas, formantes; ramulis minutissime puberulis
cincinnis abbreviatis, pedicellis 0.1-2 mm. longis.
Sepala gquingue ovato-lanceolata acutiuseula 2.5
mm. longa 1-1.2 mm, lata extos minute pubescen-
tia. Petala quingue 3 mm. longa 1 mm. lata, ohlon-
f£a acutiuseula basi in unguem contracta parce vi-
lloga margine ciliata supra unguem dusbus =qua-
mulis brevibus anguatiz villosizs com marginem pe-
tali ad modum auriculas adnatis. Glandulse 5 cras-
@ glabre cupularim dispositse sed libers 0.6-0.8
mm, altw, Filamenta staminorum 2 mm. longa
pubegcentia. Anthers elliptics lat= sparee plloss,
Czermen minusenlom trigonum pubeseente (rudi-
mentariom).

Typus. Colombia, Sierra Nevada de Santa Mar.
ta, col. A. H. Smith 1695 (F.) Bin localidad exac-
ta ni etiqueta original en gl Herb. del Chicago
Mat. Hist., Muasenm.

Esta especie es muy singular por las inflores-
cencias cortas numerosas y aglomeradss junto a
los nudos de las ramas axilares, Los pétalos pre-
sentan las escamas apendiculares sumamente cor-
tas ¥ som laterales, a modo de pequelas auricules
dobladns hacia adentro; este cardcter es una for-
ma extrema de reduccibn de los apéndices peta-
léidens que aparta esta planta a primera vista
del género Cupanin; quizds por esto esta coleccidn
quedd indeterminada hasta la fecha.

Paullinia filicifolin Cuatr,, EP. Tov.

Frutex sarmentosus ramis tenuibus angulatis
virtdulis sparse puberulis, ligno aimplice.

Foliz subsessilia ambitu triangularia tripinna-
tn—cp-mpm{ta G-sopmentatn aspectu adlantifolio.
Petiolus 56 mm, longus crassiusculus hamato-
curvatus pubescens. Rhachis principaliz 67 cm,
longa pubescens, articulo inferiori (15-20 mm.
lungo) nuds eeteribus alatls, Rhaches secundariz
oppogitie minus puberule eleganter alatw. Pinni
inferiores 6-T-jugme superiores gradatim minores
extramo foliola simplicia exhibentes. Finnule
tlu'l.htrlm infims 4-2-jugse religuse simplices. Fo-
linla subchartnces subovalo-lanceolata bhasi cu-
neata apice obiusiuscula terminalin acute apicu-
lata margine utroque laters 2-3 grosse serrata,
nerve medio conspicus luteralibus paulo promi-
nulis ad axillas subtus barbellata ceteris spar=

sissime piloss aspectu glabro, 8-15 mm. longa.
2.6-10 mom, lata,

Thyrsi axillarea long= eirrhoso-pedunculati val-
de abbreviati 1-1.5 em. lemgri latigque, peduneale
ﬂE‘:FI.‘lﬂEI'J T-10 em, longo extromo in eirchum spi-
r._a.hte:r eonvolutum producto, Axis remulique flo-
r[fEl? teneres hirautuli. Podicalli circn mim. longi
graciles parce puberuli wval glabrl, Sepalp & Iate
chovata parce puberuln exteriors 1.5-1.8 rmm. lon-
oa, i:l'!'tEriﬂra B B mm longa et late, Potals oblon-
gn cirea 8.0 mm. longa squamn brovioe apendics
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barbato in superioribus crista bilobata, Filamen-
ta staminorum plang, breviora pilosa, leongiora
glabra. 2 glandule superiores crassiuzcular subro-
tundate parce puberul®. Capsula subelliptica api-
ce truncaia basi subife brevitergue cuneata sub-
sessilis rubra glabra intus tomentosa 12 mm. lon-
ra. T-% m. lata, 3-aglata, alis late ovatis 7 mm, la-
tis nervato-fibrosis ¢entroe sclerenchymatico non
bipartibilis. Bemen nitidum sparse pilosum.

Typus. Colombia, Dept, N, de Santander. Re-
plim del Sarare; hova del rio Marpua, entre Cam-
pohermoso ¥ Kio MNegre, 1.500-1.200 m. alt, 3-X1-
1941 colect. J. Cuatrecnzes 12805, "Bejuco, Flor
blanca, frute rojo”. (F.)

P. filivifolin pertenece a la Sec. Coloptilon
Radlle. ¥ es (nica en el género Poullinia por Ia
forma de las hojas semejantes & la de ciertos
Adwantitim ¥ Aapleniwm. P, australiz 8t Hil. v P.
thalictrifolin, también de hojas tripinadazs, pre-
sentan segmentos mayeres ¥ raguis no alados, Tas
bojas en P, filicifolic son casi sésiles y de forma
semejante a las de Serjonip rhoachiptern Radlk

Paullinia spicithyrea Cuatr,, sp. nov.

_Fl"u_l.E::'r. ar:mliduna ramis sulcatis hispidiasimis,
stipulis linearibus 14 mm. longis 1-1.5 mm. latis
longe hispidis persiztentibus.

Folia subeoriacen d-jugo-pinnata pallide viridiz
subzeasilia. Petiolug 5-12 mm. lomgs erassinsci-
s flmyuaus dense hispidus. Rhachis cirea 5 em.
]unm‘hlrﬂutu alata alia subellipticls 2 mm. latis
venosis plus minuave hispidulis. Folisla lanceola-
to-elliptica basi subrotundata sessilis terminalia
cuneals, apice angustata terminalia majora longe
cuspidata acuta, 6-11 em. longs, 295 em. lata,
margine ananrlu obtuseque serrats, supra spar-
sizsime hirtella costa filiformi mnapl:usl reticulo
nerverum prominulo; subtus hispids costa elevata
nervis secundariis filiformibus prominentibus 7-8
ulroque laiere nervalis venulorum in reticulom
elevatum anastomosstis,

Thyrai epleati atotu deflorato 2.5-3 cm, longl
-1_-E mm. lati, ramulis cincinnorym bracteoligque
dense eomgestis instructi, longe pedunculati pe-
duneulo vajde floxuoso hirautissimo 2-8 em. longo
extreme in cierhum convolutum producto. Brace
teole lineari-lanecolatm rigide: £ mm. longe. Cas
lyx 5 zepalia. Capsula oblongo-elliptica apice ro-
1.|md§ta busi cuneata longe stipitata trizlats den-
ae hizpida, eires 2 om. longs 1 em. lata stipite
l:"-11"l.u.|.IE|- mm. longl, endocarpio sclerenchymation
was ingredienti intus tomentosp, slis ohavatls
civea & men, latls non bipartibilis, Semina elliptica
12-18 mm. longas 7-8 mm, lata nitida sparsissimis

]illtﬂrtﬂnulﬂail'rliﬁ munita basi arillo erasso eupulari
vestita,

Tipms. Colombia, State of
Lawrence §81. (B} Sin | Boyacd, coll. 4. E.

: Y oealidad ni etiqueta ori-
ginal on ol sjemplay da) Chicage Natural History

Museum, pero esta planta fue probablemente re-
cogida en la regidn de El Humbe, unoe de los luga-
rez en que colectd Lawrenes.

P, spicithyrse pertenece a la Sec. Calopiilon
Radlk, ¥ ez afin a P. [eiocarpa Griseb. Se diztin-
gue de las restantes sapecies conocidaz por los
tallos densamente higpidos, hojas hizpidas, fru-
tos estipitados e hispidos ¥ por la inflorescencis
cuvaz ramillaz secundarias v cineinog son denzi-
gimos, formando un conerpo espiciforme persisten-
te después de la floracidn,

Taullinia stipitata Cuatr., sp. nov.

Frutex =candens ramulis triangularibns adul-
tinribus profunde trisnlestis, corpore lignoso com-
posito, cortice fusco puberulo wel glabrato.

Folia sub-bipinnata smpe trijuga, pari inferiori
ternate rhachi 7-13 om. longa supra sulcata wel
Z.guleata puberula, subtus carinata plabra. Potio-
luli rigidi patentes 1-6 mm. longi. Filiola charta-
ceq elliptico-lanceolata basi obtusa terminalia cu-
neata apice angustata apiculata margine grosse
remoteque 2-3-dentata, 512 cm. longa 1.8-6 cm.
lata; supra glabra nervo medio prominenti late-
ralibus conspicuis venulis obsolatia, subtus costa
eminenti, nervis secundariis prominentibua G
utroque latere arcuate ascendentibus ad margi-
nem evanescentibus nervulis venisque prominule
reticulatis, axillis nerovrum secundaricrum bar-
batis cetera glabra.

Thyral Tructiferi longe cirrhoao-pedunculatl pe-
dunculati peduncule gpracilli aabfexuozoe patalo
1012 em. longo. Axiz thyrsl 4-13 cm. longus ro-
buativaculus tomentellus. Bamuoli patentes crassi-
usculi 2=-3 mm. longl, bragteclis triangularibus
acutis minutulls. Pedieelli froctiferi 4-5 mm. lon-
gi. Capsula elliptica eirea 20 mm, longa et 12 mm.
luta, late alata, meascarpio parenchymatico, endo-
carpio gelerenchymatico alas ingredienti; bazi ro-
tundata longe =ztipifata podocarpo rigido greacili
10-12 mm. longo. Alz obovatm apice ampliores
{ad 1 em. lat® non partibiles. Eplearpium extos
ruberum subglabrum (tantum piliz sparsis mino-
tizssimi munitum); endocarpium intus hirsutum,
Eoming villosa.

Tyrua, Colombia, Dep, Valle; Costa del Pacifi-
oo, rie Yuramangui, entre El Aguacate v Quebra-
da de la Yuea 40 m, alt,, eolect, 8-11-1844 J, Cna-
frecosas 16088, "Gran bejuce. Talle prismético
triavistado, pardo, claro. Fruto rojo™. (F.)

P, gfipitate pertensee a la See. Caloplilon
Badlk. v ge caracteriza por tener ol lefio compuos-
to, In chdpsuln larpamente pedunculads v las ho-
jas S-pinnado compuestas eon el par inforior tri-
folislada.

Paullinia cirrhipes Cuate, sp. nov,

Frutex sarmentosus ramis trigonis rubescon-
tibus hiapidis.
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Folia sub bipinnato-composita, 3-juga, jugo in-
feriori ternato. Rhachis 4-5 em. longa (petiolo &
mm. longo incluse) hirsutula alata. Foliola mem-
branaces 4-7 cm. longa 1.5-3.5 em. lata basi atte-
muata apice anpustata aeuminats, margine repan-
do prefundeque dentata: supra viridia costa hir-
autula reliqgua glabra nervis secundariis plus mi-
nusve conspicnis ceteris obsoletia; subtus palli-
diorn sparse pilosa costa rubescenti hirsutula ner-
viz seceundariiz 5-7 atrogue latere ascendentibus
hirtellis retienlo obsoleto. Petioluli ad 2 mm. longi.

Thyrsi solitarii abbreviati ad extremum longum
peduneulum cineclnnosum hirtum 1020 ¢m. lon-
gum preducti. Axis 5-6 mm. lengus ramulisque
patentibus brevibuz paree puaberulis. Fedicelli
fruetiforl gracites circa 4 mm. longi. Capsula
elliptica subleviz rubra glabra vel sparsissimis
pilis munita 12 mm, longa 3-alata basi rotundats
abrupte stipitata stipite 8-12 mm. longi, meso-
carpio parenchymatico, endocarpio slerenchyma-
tico alns ingredienti intus tomentoso, Ale 5 mm.
lutm fibroso-striate ample non bipartibiles, Se-
mina sparse pilosa. Calyx 4 sepalis? Filamenta
staminorum plana basim versus piloss. Torus hir-
autug, Glandulz soperiores sublinearcs 1.5 mm,
lymgrae,

Typicz. Colombia, Dep. Norte de Santander, re-
pién del Savave. El Banco: Confluencia de los rios
Cubugdén ¥ Cobaria 320 m. alt. Coleet. 15-X1-1841
J. Cuntrecosas 18189, “Bajuco. Frutos rojos”. (F.)

Heta especie pertenece a la seccion Coloptilon
Radlk. v se dietingue por la cdpsuls largaments
estipitada, provista de anchas alag con tejido as-
clerenguimatico, por los tirsos muy cortos leva-
dos por largos pedinculos cirroses ¥ por las ramas

hizpidas,

Paullinia micronenra Cuatr., sp. nof.
Ramuli terminales badii subglabrl ligne sim-

plici.

Folia 5-folislato-pinnata glaberrime, rhachi rec.
ta lmevi nuda cum petiolo 12-16 cm. longa, petiolo
gracili basi inerassato vaginalo. Fuoliola chartacea
petiolulata elliptico-oblonga besl rotundata wvel ob-
tusa, terminalia acuta apice attenuasts longegue
cugpidata, margine subintegra apicem veraus pau-
lis dentibus obsoletis munita; 13-18 em. longa,
4565 em lata: supra in slcco plumbea nerve
medio anguste promiventi nervis secundariia fi-
liformibus elevatiz reliqua venulis reticulum mi-
nutwm bene prominulum formantibus; subtus pa-
Mida costa valde eminentl, nervis gecundariis 3-9
utrogue latere aseendentibus marginem versus
evanescentibus, cetera retieulo venulorum I:ninulsu
graciliter deseque elevato instructa et g]_nnu:lulu
rotundatis minutis depressis piloso-radiatis #par-
sigaime munita. Petiolli 8 mm. longi, in foliolo
terminali longior.

Inflorescentim thyracidem axillares gmlitariaa -
14 ¢m. longe rhachi loviter striata minute pube-

rula, ramusculiz brevibus vel brevissimis 3-4 flo-
res ferentibus. Pedicelli articulati graciles circs
4 mm. longi paberuli bracteolis minutis pubescen-
tibus. Calyx 5 sepalis subrotundato-ovatis exterio-
ra 24 mm, longa lataque interfora 4 mm. longa
et lata extus subtomentella. Petala alba chovato-
oblonga 5 mm. longa 4 mm. stz apice erenulata
supra sparsis glandulis minotis munita superiora
squama lata wqoilonga apendice deflexa barbata
crista bicornuta, inferiora squama angustiors
subplana asymmetrica. Torus hirsutulus glandulis
superigribus crazzsinsculis subglabris (.6 mm. altis
1 mm. latis. Filamenta staminoruom hirsuta. Owva-
rium ovatum glabrom, stylo trifio pubescenti.
Ovariuvm post-florationem subrotundatum, Tovo,
longe Z-stylatum.

Typuz. Colombia, Comizsaria del Caguetd; Flo-
rencia, Guebrada del rlo Dedo, 400 m. alt. 1-1V-
1340 colect, J, Cuabrecasas 8988, (F.)

Espicie bien tipica por suz hojas completamen-
te lampifias, papiriceas, provizstas de un diminu-
to ¥ saliente veticulo en ambas earaz, Ez afin a
P, maguisapensis Macbr, pero tiene floves mu-
cho mayores, hojas mie grandes y foliolos mébs
largoe.

Paullinia chosoensis Cuatr., sp. nov.

Frutex scandens ramuli terminales pallido-vi-
ridibus in sicco grizeizs lenticellatizs subleretibus
Elabris.

Folis B-foliolate-pinnata glabra rhachi 16-18
cm. longa aptera (parte petiolari 10-11 em. lon-
gFa) basi panle Ineraszsato vagmata, Foliola mem-
branaces ellipticn basi obtuss terminalin cuneata
aplee rotundata abrupteque caudata margine in-
tepra vel levissime {rregulariterque ondulata ; lim-
be 10-14 em. longo 6-85 em. lato, cauda lineari
L5 em. longa: utringue pallide viridia, supra sub-
nitida nervis reticuloque filiformibus conspicuis;
subtus nerve medio elevato secundariiz 5-G Tili-
fl:llrmﬂma prominulia arcunto-patentibus ad mar-
ginem evanescemtibuz wvenulizs angustizsimis in
gracilem reticulum snastomoeatiz,

Thyrsi breves ramnliz hrevissime puberulis, Pe-
dicelll graciles eirea 3 mm. longi puberuli, brace
teolis minusculis acuminatis. Sepale & suborbicu-
lato-ohovats glabra sed margine plus minusve ci-
linta eochlearia wiridi-albida, duo exteriora 2.0
min, longi, cetera ad 5 mm. longa. FPetala oblon-
g4 & mm. longa 2 mm. latg supra sparse granulo-
se-glandulosa, in superloribug squama guborbicu-
lari gquam petals breviori subeucullata apendice
deflexa . barbellata erista bicornuts, inferioribus
asymmetricy subplans pauglo eiliaty. Torus brevi-
ter pllosus, glandulis crassingenlia cirea 1 mm.
latis 0.6-08 mn. nltis parce cilintis. Filaments
staminorum laxe pubegcentin, Owarium subgla-
brum stylo tripartite basi ciliato.

Typus, Colombia, Intendencia del Choed: rio
San Juan, Quebrada dol Taparal, 20 m. alt, 30-
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V-1946 colect. J, Cuntrecases 21448, "Bejoco con
ramas terminsles verde clarazs. Hojas flexibles
verde claraz. Caliz v corola blaneo verdozos®.

P. ehocoensiz ea bien caracteristica por sus ho-
jag b-folicladas, esbeltas, con foliclos tersce pero
delgados, transparentes en seco, elipticos con mar-
gen liso ¥ dpice redondeade con un spéndice lineal
bruseamente salicnte. Asimismo le coracteriza la
glabricie de tods le planta, Aungue por el porte
s& puede atribuir a Poullinig, por falta de frutos
no sc puecde asegurar el gémero.

Panllinia integra Cuatr., zp. nov.

Frotex acandens ramuli brunnei subteretes gra-
nuloao-lenticellati, ligno simpliei.

Folia 5-foliolato-pinnats glabra peticlo rigido
10-12 em. lomgo bagi incrassato rhachi (supra pe-
tiolum) 4-5 em. longa nuda, petiolali patemti ri-
ridi eirea 1 em. Folinla chartaces oblongo-ellip-
tiea basi obtusa apies scuta vel longe cuspidata
marging integra, 814 em. longa 2.5-6.5 om. lata:
sapra cogta filiformis prominula nervis laterali-
buz pallidieribus conapicuis reticule venulorum
P‘ﬂﬂ-]iﬂ vigibili ; subtus pallidicra costa crassiuscula
eminenti nervis lnteralibus 2-10 atreque latere ar-
cunto-pacendentibus pallidioribus prominulia mar-
ginem versne anastomosati-evaneseentibus, nee-
voliz reticulum sonspieuurmn formantiboa, glabra
sed aliquando sparsissimis pilia peltatis stellulatis

munita.

Infloreseentiz thyrsoldes elongate axillares so-
litari= vel in apice ramis 3-4 paniculate, Axis
thyrsi 5-22 em. longus minute puberulus stria-
tI-_IEH!j.uE snberectus vel flexuosus ramulis eincinno-
gis brevibug (1-4 mm. long.) usque ad 10 flores
ferentibus. Pedicelli teneres articulati 34 mm.
lomgl pabescentes. Bracteols minutse pubescentes,
Sepala 5 due exteriors § mm. longa, tria interiora
4 mm, longs, obovata coneava extus pubescentia.
Petala oblongo-elliptica 5 mm. longa 22 mm. lata
alba supra minute glanduloso- punctata, saperio-
ra squama paule ad mediom longiora apendies
deflexa barbata erista biapicolata, inferiora squa-
ma angustiors subapiculata asymmetrica. Torns
hirgutulus glandulis crzssiusenlis apice excepto
tomentosis 0.6 mm. altia, 1 mm. latis. Ovariom
dense tomentosum crassum globuloso-ovoideum,
t&‘iﬂwlutmn apice cum stylo apicolatum stylo bre-
vl erassivacale hirsuto trilobato.

T‘ypﬂa Colombia, Dep. Yalle; Hoya del rio San-
quininf lade izquierdo en La Laguna, bozgues
1.250-1.400 m. alt. Colect. 12-X11-1943 J. Cuatre-
cided 15445, “Gran bejuco que florece encima de
los drboles. Hoja semicoridcsa, verde grisacea

clarg. Perlanto extoriorments hlan deao, in-
teriormente blanco”. (F.) =% %

Poullinie tntegra a2 caracteriza por los foliolos
aliptieos seominadeas eon o] margen enters, lar-
gamente peeiolulados, fundamentalmente glabros;
llaman la atenciin rarfsimes pelos estrellados que

a veces presentan en el envés, Los {irsos son lar-
gos ¥ casi rectos, sencillos v axilares a lo largo
de las ramas, pero en |z terminacion de las ramas,
por aborte de las hojas superiores, forman pani-
culas de cuatro ramitas. Es afin a P. interrupfo
Radlk. ¥ a P. paullinioides Spruce del Brasil, pe-
ro la primera tiene, aparte de otras diferencias,
ramillas e Inflorescencias tomentosas ¥ hojas to-
mentalogas v foliclos insinuado-dentades: P.
panllinioides tiene hoias més recias, trifolioladas,
nerviacion maa fuerte, inflorescencias v flores me-
nores eie,

Paullinia colomblana Cuatr., sp. nov,

Frutex acandens ramis subteretibus paulo stria-

tis ligno simpliei cortice brunneo dense tomen-
toso.

Folia 5-pinnato-composita rhachi robusta exala-
ta dense tomentosa cum petiolo circa 14 cm, longa.
Folicla coriacen subsessilia elliptico-oblonga basi
subrotundata apice anpgustata acuta margine re-
pando erenulato-gerrato, 11-18 cm. lonza 5-6.5 em.
lata supra costa dense tomentosa elevata nervis
secundariis tomentosiaz cetera obsoleta reticulata
hirsutula; subtus tomentoso-hirsuta costa emi-
nenti nervia secundariizs prominentibus 14-15
utroque latere panle ascendentibus nervulis trans-
versis crebris elevatis cum venulis reticulatis
anpstomosatis, Petioluli 0.1-2 mm. longi crassi,
Stipule persistentes chartace= ambitu ovate pro-
funde laciniats basi subcordat=, 15-20 mm. lon-
g 10-15 mm. latze.

Thyrsi solitarii axillares vel ad apicem glome-
rato-paniculati 3-12 em. longi, axi robusto dense
tomentoas bracteis ovato-lanceolatis inferioribus
ad 6 mm. 2.5 mm. latis superioribus gradatim
angustioribus brevioribusque, ramulis cincinnosis
Z-b mm. longis dense bracteolatis. Padicelll gra-
ciles 1-2 mm. longi tomentelli. Calyx villoso-to-
mentosus 2 sepalis exterioribua suborbicularibus
2.6 mm, longia 2 mm, latis, 3 interioribus obova-
tis 4-4.3 mm. longis, 3 mm. latis. Petala oblonga

3.6-4 mm. longa glabra, squama breviori subcu-
cullata apendice deflexo barbato in superioribus

erista bilobata in inferioribus simpliciter gibbosa
asrmmetrica. Torus tomentosus. Glandule ovato-
elomgatse 1 mm. longse basl hirsuta, Stamina fila-
mentis donsizsime hirautis. Germen basi hirsuto
atyvli glabri.

Pypug. Colombia, State of Boyacd collect. A.
E. Lawrence 516 (F.). Bin méds datos ni etiqueta
original en el ejemplar del Chicago Naturpl His-
tory Muasaum.

Pawllinie colembiona ea afin a P. stipuleris
Bentham, pero dificre por el denso tomento gue
cubre las ramas, inflorescencisa ¥ envéa de las
hojas; el haz de la hojs es, ademés, velloso hir-
suto ¥ loa tirsos densifloros. La forma de la hoja,
més geuminada v lerga, el tomento v laa eatipulas
laciniadas, le distinguen de F. ovalis Radlk. P.
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slipuloviz tiene tiraos mis tenuea y log terminales
son bien paniculados.

Bu mayor alinidad es guizds con P, rugoss
Benth,, pero ésta difiere por tener cl baz de s
hoja casi glabro con un rebicule venoso promi
nente, mientras que P. eclopbiong carece de re-
ticulo en &l has gque es hiraute con pelos que na-
cen de diminutos tubercalitos, Ademds P, rugoss
tiene flores v bracteas alzo mayores,

Por falta de frutes no se puede precisar la See-
cidmn,
Paullinia elliptica Cuatr,, sp. nov,

Frotex =scandenz ramis feretibus corfice pri-
seo lenticellato-granulato corpore lignose simpliei.

Folian S-pinnato-compesita glaberrima rhachi
robusta cum petiolo 7-13 cm, longs supra sulcata,
Petioluli circa 8 mm. longi crassiusculi terminals
longiore. Foliola eoriacea elliptica wel oblongo-
elliptice basi rotundata excepto terminale obtuso
apice subrotundata wvel obtusa brevissime apico-
lata, margine integra, 7-12 cm. longa 4-7.5 cm.
lata: supra nitids viridia nervis medio secunds-
riisque filiformibus arcuato ascendentibus mar-
ginem versus anastomosati- evanescentibua, ner-
vuliz venulisque argutum parvum reticulum for-
mantibus; subtng costa crassa carinata, nervis
gecundariis 7-8 utroque latere pallidis prominen-
tibus reticulo elovato,

Infloreacentim thyrsoides axillares vel axaxilla-
reg laxiflors 9-12 em. longe. Axis viridis subcom-
planatus et angulatus sparse puberulus, ramaliz
patentibus 3-5 mm. longis bracteolis minutis li-
pnearibua acutis. Pedicelli articulati 2-4 mm. lon-
gi. Sepala B plabra paulo luteola exteriori obovato
g mm. longo 2 mm, lato, interfore saborbiculato
f mm. longo lateque. Petala elliptiea 4-4.5 mm.
longa 2.2 mm., lata margine leviter sinuata glabra,
squama breviori apendice deflexo barbato criska
longe bicornuta, in petalis inferioribns squama
dimidia parte svoluta asymmetrica. Torus hirso-
tus, Squame dual superiores erassiuseuls 1.2 mm.
alts ot latm basi plloam. Filamenta staminoram
depae hirautan. Germen pubescente, stigmatibus

glabrid.

Tyrpaez. Colombia, Dep. Boyach, regidn El Hom-
bo, thick high forest, 3800 ft. Flower yes-no-
creamish white ring of deep orange and whitish
stamens. Collect. Apr. 27, 1933 A. E. Lawrence
rra (F.)

P. elliptica es bien caracteristica por aus ta-
los cilindriena v granulogos, por sus hnldaa lam-
pifing ¥ coridesns de foliolos elipticos ¥ Ifmamgnha
venoso- reticuladng. Los tirsos sen casi lampifios
v laxifloros. Fl cdliz es lampifio ¥ con B sepalos,
Por falta de frute no se poede precisar la seveidn,

Serjania schullesii Cuatr,, Ep. MOV.

Frutex sarmentosus ramis striatis badiis vel
terminalibug viridibue pobernliz, ligno compogito.

Folia biternato-composita petiolo 3-6 cm. lon-
o striolate puberulo, petiolis secundariiz 2-23 em.
longis nudis puberuliz mediano guam lateralibus
duple longiorl. Foliola membranacea, lateralia pe-
tiole brevi medio peticlo longiorl, ovato-lanceols-
ta basi cuneata vel obtuszivsenls apice acuminata
acutizssima, margine sparse remotegque crenato
serrata, 2.5-8 cm, longa 1.5-56 co. lata ; supra par-
¢2 puberula viridia costa nervis secondariis pro-
minulis tomentellis nervulias transversiz paulo
conspicuis; subtus pallidiora magis pubescentia
-8B nervis lateralibug valde aseendentibus para-
llelis prominulizs ad marginem arenato anastomo-
satis.

Inflorescentiz solitariz axillares longe pedon-
culatz, pedunculo 5-12 cm. longo patulo recto vel
paulo flexuoso hirsutulo apice in eirrhum contor-
tum producto. Thrrsi 5-10 em. longi laxiflori, ra-
mulis eincinnosis ad 2 em. longis 3-56 floribus, rec-
tis patulis. Bracteolm snguste linearez 1 mm. lon-
ge; axi ramulisque pedicellizgue tomentuoloais,
Fedicelli graciles 2-4 mm. longi. Sepala 4 albida
tomentella exteriora orbiculari-ovata 8 mm. lon-
ga 2.5-3 mm. lata, interiora cbovata ungufeulats
b mm longa 4 mm. lata. Petala 4 obovata basi
unguiculata 5-65 mm. longs 3545 mm. lata
supra  glanduloso.granulogs, superioras  squama
uu_r:q.l]a.ta barbata apendies deflexa linguiformi
:E-lata bilohata lutes, inferiora ampliora sguama
simplici. Torus glaher squamis glabris ad 1 mm,
longis. Filamenta staminorum planue laxe pubes-
centia. Germen trisuleatum puberulom. Fruetus
ovato-oblongua basi trunsate rotundatus apice 3-
emarginatus papyracens ad 5.5 em. longus, alis
ad 2 em. latis, diesepimentia pericarpio tenui an-
docarpio glabro loculis inflatie 1.5-2 em. longis,
1 em. latis infra loeulis non vel vix constrictus,
glaberrimue, lmte viridis,

Typus. Colombin, Dep. N. de Santander. Hoya
del rio Chitags. La Cabuya 1.200 m. alt, colect
26-XT-181 J. Cuatrecases 134544, “Cran bejueo.
Flor blanesa. Frate verde clare™. (F.})

Cotypi: Id. id. id. La Cabuya, colest. 12-X-1941
J. Custrecnsas, R, E. Schulice & E. Smith 12101
len flor). “Bejucs. Capullos verdes. Flor blanca.
Pétaloa superiores con el apfndice extromo ama-
rillo”. Id. id. entre Toledo v Labateca 1,600 m. alt,
eolect, 81.X-1941 J. Cuntreensas, R, B. Schultes
& E. Smith 12829, "Flor blanca”. (F.)

Otrp efemplar: Id. id. La Cabuyva, colect. 1-X-
1844 M. de Gargante 028 (F.)

8. sehultesii pertonces a la See, Rhysoeoccis
Radlic. ¥ ez afin a 8, inflate Poopp. & Endl, pero
difiere por el mayor tamafio del fruto, por loa
fplintnn mie tonues ¥ agudos ¥ pubérulos, por los
tirsos mis robustos v tomentositos y por los cin-
Cings mis largos com maver niimero de flores ¥
pedicelos més broves.

Y




Serjania ecalimenszis Cuatr., sp. nov.

Frutex peandens ramis G-costatizs parcissime
puberulis,

Folia bitermata petiole 3-T cm. longoe parce pu-
berulo, peticlis secundariiz Iateralibus 7-15 mm.,
longis, centrale {rhachiz) nude ad 4 cm. longo.
Foliolg lateralia breviter petiolulata, eentralia
8-14 mm, petiolulata, ovoidea basi subtruncata
vel rotundata, terminalia obtuse cumeata apice
rotundata vel obiuza vel breviter obtuzeque api-
culata, margine grosse crenata; supra nervis me-
dio lateralibus filiformibus minute tomentellia re-
liqua subglabra; subtus minute puberula costa
conspicua, nervis secundariis b utrogue latere sub-
patulis bene visibilibus reliquizs nervalis obsoletis.
3.5-8 cm, lomga, 2.5-4.5 em. lata,

Thyrei denaiflori solitaril axillares longe pe-
dunculati pedunculo cirrhoso 6-12 ¢m. longo stria-
te puberulo. Axiz 3-4 em. longus tomentulosus
ramulis cincinnosis brevibus pubescentibus multi-
florie, Pedicelll 2-8 mm. longi. Sepala 2 exteriora
puberula, 3 interiora minute tomentella 2.8 mm.
longa 1.5 mm. lata. Petala oblongs 2.2 mm. longa
1 mm. lata apice subcrenato-rotundata basim pau-
lo angustata, superiora squama ampliora margi-
he eum apendice lingulato barbata erista bilobata,
mferiorn asymmetrica. Torus glanduleque crasse
subglabre. Filamenta staminorum basi pubescen-
tis. Ovarium trisuleatum basim angustatum sub-
glabrum style stigmatibusque glabris.

Typus. Colombia. Dep. Valle, rio Calima (re-
gion del Choed), entre La Trojita v Guadualits,
5 m. alt. calect, 11-1T1-1944 J. Cuctrecesas 16559
“Gran bejuco. Hoja verda vive, Periants Han-
co'". (F.)

<. calimensis se caracterzia por sus hojas hi-
ternadas subherbdceas, de foliolos ovales obtu-
siiseilas y obtusamente festonadasz, Por falta de
frutos no se puede determinar la seceitn, pero el

ndbito de la planta ¥ la forma del ovario indican
que 22 trata de una Serjanic.

TILIACER
Belotia A. Rich.

Este género segin la revisién de A, A, Bullock
{ Kew Bull, 1939: 517-521) reunia en 1939 unas
9 especies distribuidas desde Méjico hasta Pana-
mé ¥ laa Antillas. Bl doctor E. L. Littla deseubrié
Hna nueva especie del género, en la rogidn ocol-
dental del Ecuador v la did a eonseer con @l nom-
bre de B. australie Litthe sn 1948 (Journ. Wash.
Acad. Sc. 38:99). Esta fue la primera cita para
Suramérica, ampliando el drea conosida dal géne-
o en mavor extension de lo que predijo Spragos,
auien en su monografizs (Kew Bull. 1921: 2T0—
2T8) expresaba la ereencin de que probablemente
se extendia al oceidente de Colombis. ¥ efectiva-

mente, miz hiaquedas en este paizs sefalan la
presencia, por o mends, de cuatro especies de Ee-
fofin em Colombia. Dos de ellas son B, posomen-
s Pittler ¥ B, awstvalizs Little, encontradas en
las =elvas de la region occidental del paiz v las
otras dos som especies nnevas para la Ciencla, B.
eolombiana que crece al eate, en Ia base de la Cor-
dillern Oriental ¥ B. occidentalis también habl-
tante de la Costa del Pacifico. Las Belotio tie-
nen madera blanea ¥ blanda ¥ =e suelen conocer
con &l nombre de "balso” acompafiado de un ape-
lativio.

Eelotia colombinna Cuatr., ap. nov.

Arbor alta. Ramull brunned lueidi subseorbicn-
lati, terminationes pubescentes vel tomentelli.

Folia simplicia alterna subcoriacen patula. Pe-
tiolus 12-16 mm. longus adpresse tomentulosus
pills stellatis. Lamina elliptico-oblonga sublances-
lata basi obtusa vel rotundata aplce attenuata et
cuspidata margine repando breviterque ssrrulato-
dentata 10-15 em. longa 5.6-6 em. lata; supra viri-
dis in siceo castanea tantum nervis primariis par-
ce pubernlis (pilis stellulatis) nervia principalibons
filiforme notatiz religuis parum conspicuiz: sub-
lus rrisec-viridiz tribus nervia primariia eminen-
tibus, sscundariis 8-9 In lateribus exterioribus ot
ducbus paribus ad costam enascentibus prominen-
tibus arcuato- ascendentibus, nervia tertiariis pro-
minulls transversis parallelia relicuis venulis sul-
obaoletis minute reticulatis, nervis principalibus
secundarisque hivsutulis pilis minutis stellatis ad-
pressis sparsis et pilis longioribus patulis copio-
sis prieditis reliqua superficie pilis sparsis mo-
nita.

Inforezcentim axillares paniculate multiflorm
quam folia breviorea, peduncualo ramulisgue diva-
ricatis denge tomentosia, Pedicelli eraszivsculi 5-0
mm. longi tomentosi. Flores masculi: Sepala li-
lncing 13-16 mm. longa 2.5-4 mm. lats lineari-
oblongn apice aoutiuecula cucullata suprs trinper-
vin sparsissimiz pilis stellatiz, subtuz stallato-to-
mentoza, Potaln cmrulea 9212 mm. longs 2 mm,
latn linenrin subapice amplista retuss extus basi
stellato-pilosa sursum glabrats, intus lamina pla-
bra gsed bazim amplista ares glandulipern rotun-
data 2 mm. lata eum margine denee lonpeque
barbata munita. Androgynephorum breve colum-
nare 2 mm. longum glabrom apice late margine
membranscen denze barbato, Stamina fertilia 15-
20 libern subulata basi ampliata hirsutulagque re-
ligua glabra, antheriz rotundato-sllipticiz 0.5 mm.
dorso affixis. Ovarium ovatum 1 mm. longum
parce puberulum higpidulumgue sterile atylo bre-
vigsgimo stigmate ruguless capitats, Capsula obo-
vato-cordata obeompressa hasi subrotondata api-
e amarginata, 20-22 mm. lata 16-17 mm. alta to-
mentalla hispida, pilia atellatie brevibus dense
tecta et pilis lomgis patuliz intersparsie predits,
bilocolariz sominibuas pluribus longe marginato-
barbatis,
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Typus, Colombia, Dep, Norte de Santander; re-
grion del Sarare: Hoys del ric Cubogon, vertientes
de El Carano, besque S00-700 nm ait, colect. 18-
X-1941 J. Cuatrecosog 13276, "Gran drbol. Caliz
bila. Corola szul™. (F.)

B. eolombiana, afin a B, penemensiz Pittier, se
enracteriza por lag hojas concoloras relativamente
pequefias con eacasa pubescencia 8n el envés, que
g limitn casi sols o los nervios en las hojas adul-
tus: @l haz de la hoja es pricticamente glabro.
Lag flores son mayores v lns cipsulas son gran-
des, suboordiformes y abundantemente tomento-
so-hirsutng, Lag inflorescenciae son bagtante deg-
arrolladns ¥ generalmente son igusl largas o algo
mgs que lo mitad de la hoja.

Belotia occidentalis Cusatr.,, sp. nov.,

Arbor 16 met. alta caule 20 em. diam. pallide
grisen, fere ab basi ramoso. Rami graciles fere
horizontales vel cernui, ramulis pubsescentibua vel
tomentellis pilis stellatis minutis adpressis muni-
tig, denigue glabris,

Folin alterna simplicia petiolata subeoriacea
patula.Petiolus 12-20 ¢m. longus medioeris rigi-
dus minute tomentulosus. Lamina late ovato- lan-
eeolata basi obtusa plua minusve inequilatera api-
e valde anpustata longeque cuspidata vel paunlo
acnminats, margine serrulata 11-20 cm. longa
4-8.56 cm, lata, cauda 1-3.5 em. longa; supra
viridis, in sicco brunnescens, pilis minutissi-
mis stellulatis adspersis, nervis principalibua
filiformibus conspicuis tomentellis reliquis ob-
spletis ; subtus cinergscens basi trinervia, coa-
ta et duobus nerviz lateralibus elevatis, nervis
geeundariis exteriore latere 3-89 arcuato-ascen-
dentibus in costis superiore parte 1-2 pari-
bus, nervis tertiis transversalibus aubparalle-
lis graciliter prominentibus religuia venulis pro-
minulis reticalatis, nervatione rubella pilis stella-
tis brevibus adpressis copiosis et pilis at:ellatia
majoribug sparsis munita, superficie demma?me
adpresseque atellato-pilosa, in principalibus axilliia
nervorum basi excepto copiosis pilis fasciculatia
satls lomgis ad nervos praeditis,

Inflorescentine axillares paniculatm: multiflors
dimidia parte folii brevieres axi ramullsgue pfatu-
lis tementulosia bracteis lanceolatis pubescentibus
4.4 mm. longls proditis. Pedieslli erasainscouli 3-6
mm, longi. Flores feminei: Calyx 5 sepalia 11-13
mm. longia 2.6-6 mm. latiz linearibus basi obtusia
apice subacutia brevissime eucullatis, supra in
vivo albo-roseia in aieco luteolis trinervis glabris
vl m’ai,asimhg pilia munita sublus rosels in sie-
eo ochraceis dense stellato-tomentosis. Petala alba
linearia cirea 8-10 mm. longa 1-1.5 mm. Inta apice
obtuaa 2-3 dentibus vel integra; supra glabrs ex-
cepto basi amplinta (2 mm. lata) cum ares grlan-
duligera rolundnta [utescenti 1.7-2 mm, ]_{I-TIH!H-
marging longe barbata instructa, subtus basi ate-
Nato-pilesa sursum glabrata. Androgynophorum
breve eolimnare 1.6 mm. longum glsbrum apice

marginem staminodioruom brevem discoideam bar-
batum coronatum. Staminodia exteriora squami-
formin brevissima plus minusve in annoulum dis-
roidenm coalita barbata, interiora libera subulata
ad 3.5 mm. longa aeutissima bagi ampliate hirsy-
taque religus glebra anthera globosa minnta ste-
rili munita. Owarinm bileculare ovatum 4 mom.
longum densisgime hirsutum. Stylus filiformis
glaber 3 mm. longua, Stigma capitatum valde am-
pliatum longe crasseque papillozum.

Flores masculi (n* 17638) : 156 stamina fertilis
29 mm. longa libera subulata apice filiformia
gplabra basim versus dilatata stellato-pilosa an-
theria elliptico-globozis 0.5 mm. longis dorso affi-
xig, Margo androgynophori membranaceus dense
barbatus exteriorem seriem staminediorum ascri-
o, Uvarium ovatum breve 1-1.5 mm. longum ste-
rile glabrum tantum basi hirtum apice brevi stig-
mate aessile munitom,

Capeuls valde obeompresss tranaverse subellip-
tiea bazi rotundata apice rotundate-truncata bre-
viesime emarginata cires 21 mm. lata 10 mm. alta
atylo aeuto 1.5-2 mm, longo, biloculeriz gquogque
locale eirca 12 seminibups, intus plabra nitidissi-
ma extus mediocriter pubescens pilis minitis ste-
lUatis et pilis fasciculatis valde longioribus Inter-
mixtia predita, Semina elliptica 3 mm. longa mar-
gine longizssimes hispida pilis ferrugineis 3 mm.
lomgia rigidis.

Typus, Colombia, Dep. Valle, Cordillera Ocei-
dental vert. oceid.: Hova del rio Anchicavd, lado
derecho, en Monos, 250 m. alt. colect. 5-X-1043
S Cuatrecosas 15262, "Arbol 15 met, base 20
em., diam., pris claro, ramoso desde cerca de la
ha__sa. Bamas delgadss casi horizontales ¥ hasta
péndulas. Bépalos rosades ext., blanco rosados in-
terlormente, Pétalos blancos con una mancha
olanco amarillenta™. (F.).

Cotypus, [d. id. Costa del Pacifico; rio Cajam-
bre: entre Silva y El Chorro, méargenes del rio,
o-16 m. alt, eolect. 14-V-1944 J. Cuclrécasss
(7638, “Arbol. Hoja verde haz, cenicienta enveés.
Ciliz lila claro. Corola id,, verdosa en la base. Fi-
limentos amarilles. Anteras rojas’”, (F.)

Balotia oocideatalis se distingue de las demds
eupecios por lnz flores grandes, por ¢l indumento
del envés de la hoja que es fino y aplicads, pre-
sentando largos peloa sélo loa nervioa principe-
les cerca de las axilag [(excepto en la base de ln
hoja), por Ja forma del fruto poco deprimide en
el dpice ¥ redondesds en la base. Las hojas son
Frandes ¥ largamente ncuminadas, siendo regular-
mente aserradas en los hordes. Eatos caracteres
la distinguen suficientemente de B. moxisana
Behum. nsf como de B, patantensiz Pittier gue
tiene hojus v flores menores e indumento flojo ¥
conapicuamente doble, en el envés de lag hajas

¥ de B, nustraliz Little por semejantes oarac-
Teres.
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Mollia macrophylla Eillip et Cuatr., sp. nov.

Ramuli striati ochracec-cinerep-lepidoti. Folia
simplicia alterna petiolo crasso robusto 2-2.5 em.
longo angulato dense squamuloso vestito. Lamina
corlaces ovata wvel elliptico-ovata basi rotundata
apice attenuato-gpiculata, 12.65-22 cm. longa 6-13
cm. lata margine integra vel parcizsime sinuata;
supra sparse lepidota costa anpusta =ubdepressa
magis gquamulosa, nervis secundarliz conspiculs
reliquis obsoletiz; subtus dense adpresseque lepi-
dota ochraceo-cinerea, costa elevata nervis zecun-
dariis 4-5 wtrogue latere prominentibus arcuato
ascendentibus ad marginem debilioribus anasto-
mosatibus, nervis tertiis paulo prominulis trans-
versias subparallelis reliquis nervulls ineonspicuis.

Flores in cymulis 8-floris axillares. Pedicelli
20-30 mm. crassiueculi rigidi atriclati lepidoti.
Alabastra subeylindrica sursum attemuata 22-24
mm. longa 4-5 mm. lata adpresse lepidota. Sepala
crpssindeuln 32-35 mm. longa 3 mm. late linearia
#xtue adprosse squamulosa intus pubescentin. Pe-
tals linearia acuts membranacea circa 30 mm.
longa 8 mm. lata, utringue glabra. Phalanges ex-
teriores 20-28 mm. longs 10-12 staminibus gla-
bre, antheris lnearibus arcuatis 2.5 mm. longis.
?hﬂhﬂgﬂ interiores dimidio breviores, antheris
linearibus fere rectis 4 mm. longis. Ovarium ova-
tiem 3.5 mm. longum dense lepidoto-villosum. Sty-
na cirea 34 mm. longus glaber apice breviter di-
Iatatug trunealkus, Capauls crasse corimces subro-
tundaty compreassa alata apice pauls emarpinata,
26 mm. lata {ale 8 mm. late incleas) 19 mm.
alta, 11 em. crasas, extus adpresse lepidota,

Typus. Brasil, State of Amazonas: Rio Matura-
cd, below Saltn de Hud, Dec. 1930 collect. E. G,
Hult & E. E. Blake, n® 522 (holetypus US-1617915,
lzotypus US-1804274).

M. macrophylls es afin a M. specioss Mart, &
Zuce,, pero tiene lus hojags mavorez v desprovis-
Ces de pelos en lus axilas da log nervios en el en-
ves, los nervies terciarios ne son muy eminentes
pero eatin bien marcades v el limbo foliar es liso
¥ de base redondeads (no acorazonada) ¥ por el
fruto que es deprimido, no oblongn. De M. pe-
teenals Baehni difiere por las hojas también ma-
yores de base redondeada, nervios terciarios
marcados, sin mechoneitos de pelos axilares ¥ por
la. densidad del indumento escamoso. M. macro-

phiflla presenta también peddneculos més largos
¥ ETUSSOH,

Luehea seemannii Tr, et PL var, chocoensis Cuatr,,
NoY, var.

'r-_-:'iﬂ‘ﬂ-l_llﬂ mingr obovata basl obtuse cuneata sur-
eulis minus profundis, 15-18 mm. longa B-12 mm.
late, tomentella minos hirsgta.

Typws. Colombia, Dep. Valle; ric Calima entre
La Esperangs ¥ Bellavista 10 m. slt. colect, 8-ITI-
1944 J. Cuatrecosas 16770, “"Cran drbol. Haoja co-

ridcea, verde amarillents haz, forruginoss U oerd-
ced en &l enwds. (1)

STERCULIACE&

Stercolia aerizsperma Cuatr., sp. nov.

Arbor grandis. Caunlis cortice brunneo ligno
occhraceo-albide granuleso. Ramuli  terminales
grizei glabri robuosti sub ferminatione dense fo-
fiosi.

Folia simplicia integra alternn crazse rigide-
que coriaces. Petiolus robustus rigidus patulus
glaber basi apicegue incraesstus 2-3 em. longus.
Lamina obovato-elliptica cblonga apice rotunda-
ta vel subtruncats wvel chifuse anpulatas basi an-
gustior retundata vel levitergue emarginatys mar-
rine integrs lovizsime sinuata anguste revoluta,
14-18 em. longs 6-8.5 em. lafs; supra nitida gla-
bra in vivo Juteolo-viridis, in siceo tabacina, cos.
ta notata nervia secundariia paulo depreassis re.
liqua superficie minutiszsime obsoleteque roticy-
lata; subtus in vive pallida, siccitate brunnea mi-
nutizgsime papillosula glabra wvel suparsizaimis
pilis temnibug minutis stellatiz adpressiz vel aim-
plieibua munits, costa validiseima nervis seeunda-
riia 8.12 utrogue latere bere elevatiz angulo cives
46" aacendontibuz ad marginem sreuato-gnasto
mosatis nervis tertiie prominentibus tranasversis
subreticulato-anastomogatis nervilis minoribyg
immergia obzoletisgue.

Panicule 5-10 em. longe numerose subtermi-
nales in extremis ramulorum crassorum parce
piloseram (6-12 em. long.) congest® infloveseen.
tiam percompositam valde floribundam forman.
tes. Axis ramulique panicnlm crassivsculi ferpy.
Eineo-tomentelli. Bractem albee ovat® sessiles 13-
te, amplectentes intus glabre extus tomentoge.
pubescentes decidus, 10-18 mm. long® 7-12 mm.
11_11.'32. vel terminales minores. Prophylla angyate
linsaria acutissima ad 8 mm. longa 0.5-1 mm, Ja.
ta decidua. Pedicelli 1-3 mm. longi mediocres .
mentelll. Calyx apertus stellatus ad 2 em. digmea.
trus sepalis tantum 14 Inferiore (ad 2 mm.) poq.
litia, lobis lanceolatiz acutis 8 mm. longis basim
-4 . latis, extus slbos vel roseo-albug pubes.
cend, Intus sparse puberulus ruber apice Iohn.
rum roseo pubescenti excepto, centro annule pj-
lorom minutorum instructo. Androgynophorgm
4 mn. long, filiforme flexuosem basl inerassg.
lum apice in floribus masculis coronam brevem
10 antheras bilocolares pedicellatas ferens et gvy-
rio 5-partito glabriusculo minutissimo stylo bra-
vissimo incluso; in floribus feminels corona bre-
¥i cupuliformi minutis antheris sterilibua jns-
tructum, ovariom hirsutum beme evolutum 5-gte-
llato-compositum style 2 mm. longo erassiuseuln

clEysto Lomentoso fer&nte, uﬁgmate. ﬂl’ﬂﬂau-mpi.
tate & lohatao.

Follicull obovati 5 em. Jongl 8.5-4 om. lati pe-
ricarpio lgnoso extas ferruginee adpreaseque to-
mentosoe intus pilis rigidis acicularibus acutissi-
mis pungentibus patentibus deciduis minute. Se-
mina elliptica 22-24 mm. longa 18-16 mm. lata,
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testa exierng subcorizcea minutissime pranuia-
te copreoviridi metallico-nitenti, testa media
brunnea opaca, interna ferruginea, cotyledonibus
crassis extus ochraceo-ferrugineis,

Typuz Colombia Dep. Valle, Costa del Pacifico,
rio Yurumangul; Veneral, bosgques 5-50 m. alt,
colect., S.I[-1044 J. Cuatrecosas 15805 "Arbol
15 m. alt, Cortezn pardusca granugienta, seccidn
otriceo pardusca, Hoja rigida, corifcea, brillan-
te, verde amarillenta haz, pélida envés, Bréc-
teas blancas, Perianto blanco o blanco rosade ext.
rojo excepto punta int. Frutes en verticilos de &,
en folicule”. (F.).

Otro ejemplar: Id. id. id., rie Naya: abajo de
Puerts Merizalde, en ol brago Aji Chiquito, ori-
la fzquierds, 1-4 m, alt, colect. 1-II1-1948 J.
Cuatrecosas 14812, “Arbol de 15 m. alt, tallo
20-30 cm. didm. Brécteas blancas. Caliz rosado
ext., rojo int, excepto la punta rosada. Pedincu-
los blaneos o blanco-verdosos".

8. aerispermeo se caracteriza por tener las ra-
mas lampifias, hojas rigidas, corifceas, obovado-
oblongas, eatrechadss haecis la base, lampifiaz o
econ muy escasos pelos en el envés, peciolo muy
corto ¥ completamente lampifio, inflorescencias
relativamente cortas (5-10 mm. long.) aglome-
radas en el extremo del entrenudo terminal de
las ramas, desnudo de hojas v formando un nu-
tride ¥ denso penacho de vistosas flores; rami-
llag de la inflorescencia brevemente tomentosas,
bricteas grandes, blancas, flores de 1 cm. de lon-
gritud ; folieulos tomentosos de B cm. leflosoa ¥ se-
millaa elipticas que Haman la atencidn por la su-
perficie diminutamente granulads con brillo
metilico ¥ de un color dorado viejo o como de
latén empafadoe.

Probablemente la especie mis afin ez 8. exeal-
sx Mart., la cual se distingue por las hojas mis
o menos tomentosas y con la retienla venoss méa
aaliente en el emvés, mis novadas, ea decir an.
chas en la base ¥ estrechndns hacia el Apica, pe.
ciolos misa largos y pubeacentes, ramillas tomen-
tosns & inflorescencias tomentoso hirsutas y méa
largas. 8. frondose Rich. tiene flores mucho me-
porea e infloresconsing mueho mis Iargas & in-
trafoliares.

Mi eolecelin 14312 presenta ¢l envés de la ho-
ja mis fuertemente papiloso ¥ con mas nimeroe
de diminutos pelos, no obstante su apariencia
glabra.

Sterculin diguensis Cualr,, sp. nov.

Arbhor grandis caule colummari cortice a}hu-
grizges duramine rubro. Ramuli terminales minu-
te pubsescentas,

Folia alterna simplicla integra coriacen longe
petiolata. Petiolus 12-22 em. longuz 2.4 mm.
diam. rigidus leviter striclatus minubE_puhﬂaew:.
apice basigue valde incrassatus. Lamina oblom-
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ro-obovatn vel obovata apicem versus latior api-
ce rotundata vel obluza basi rotundata margine
integra, 22-32 cm, longa 14-21 cm. lata; supra in
siceo brunnescens glsbra costa nervisque secun-
dariis panlo elevatiz nervulis transversis impres-
gis laxe reticulatis superficie minutissime sub-
serobiculata; subtus in sicco ochracec-ferrugines
minutizsime tomentella pilis fureatis vel sub-
stellatis copiose tecta basi 5T nervia, costa vali-
dizzima nervis secundariis prominentibus, basi-
laribus 4 patulia brevibus ducbus lengis ascen-
dentibus, zuperne B-3 utrogue latere ascendenti-
bus ad marginem curvatis anastomosatisque ner-
vis tertiis transversiz et venulis prominentibus
reticulzatis.

Peduneulua froetiferus robustus 10 cm. longus
9 mm. crassus glaber apice capitato 5 folliculos
radiatee pedicellates ferens. Pedicelli erassi cir-
ea 10 mm. longi. Follleull elliptici vel obovato-
elliptici zygomorphi dorso planiuseulo commisura
ventrale convexs apice rotundati infra sapicem
dorao umbilicati basi subite cuneati, 10-18 cm,
longi 6-7.5 em. lati, pericarpio rigidissimo lignoso
extus adpresse velutino-tomentose brunneo, endo-
carpio pérgamacco pallido mnitido sed intus pi-
lis ochracels rigidis acutissimis pungentibus pa-
tentibue 4-6 mm. longis densissimis tamen deci-
duiz tecto. Semina 6-7 pro folliculo oblongo-allip-
tica 8-4 ¢m. lenga 2 cm. lata, testa exteriori sub-
coriscen brummea opaca 0.5-1 mm. crassa, tests
media suberosa pallidiori 2 mm, crases, testa In-
tima alba tenui molligue. {(Figuras 2 ¥ 8).

Fig E—Hberculls digmemmis Cexli
Frogtfiraoiin ormplees, (X700

Twpuz. Colombis, Dep, Valle, Cordillera Occi-
dental. Hoya del rio Digua, lado igquierde: Pie-
dra de Moler, bosgues 900-1.180 m. alt, colect.
BE-YVII-1948 J. Cuadvecosas 15148, “(Gran fr-
biol. Tallo eshelte de cortesa gris blanguecina con
!'ﬂlfﬂﬂElHD. madera amarillo rojiza con el corazdém
rojo. Folicnlea dispuestos en estrella gomeral-
mente % 6, en verticille, pedunculados, ovoidecs,



W em. long, x 6 cm. lat. extremo redondesdo, um-
bilicado, atenuados hacia el pedinculo. Pericar-
po lenozo, pardo, tomentoso velutine con la mem-
brana interna (endocarpo) delgada, blanqueci-
na, brillante, erizada de peloz rubics rigidos, pun-
zantes v patentes, 6-T semillas ¢liptico cblongas
34 em. long, 2 cm. lat, irregularmente erizadas.
Epispermo externo semidure, pards oscure 0.5-1
M. groeso,  episperme medio gruess (2 mm.)
suberogo pardo claro, epispermo interno blando,
blanco, delgado™. (F.).

Fig. S—Himrrnlin digaensin LCmeir,
Fruis sm dashisosscin ¥ semilis.

3. diguensis es afin a S, specioss Schum. y S.
excelsa Mart. pero de ambas se distingue por la
forma del limbo folisr ¥ su mayor tamafio, por
la lengitud de los peciolos, por el diminate indu-
mento de la cara inferior de las hojas. De S, re-
cordiang Btandley, difiere, aparte forma v ta-
mafio de la hoja, por la estructura de los pelos en
el envés, que en la especie panamefia son estre-
Hados, mds finos v grandes, y esparcidos.

Sterculia guapayensis Custr., sp. nov,

ﬂ.l'hj:l‘ madineris vel grandis. Ramuli termina-
lag epidermo grizes clestricibuz folicrum delap-

sorum ovatis 5 mm. longis, infra extremo nume-
rogis,

Folia slterna simplicia coriacea viridia plabe-
rrima, Petiolus 6.5-11 cm. longus, robustivsealus
mlﬂit:r:u anguste striolatus basi subite dilatatus
apice longe incrassatus. Lamina obovata vel sub-
rotundata vel ovalis basi late cordata superne
trilobato-incisa lobis rotundis vel sinuata vel in-
tepra apice sepe emarginata, margine irregula-
riter leviterque crenats, 16-25 em. longa 12-23
em. lata, supra nervis primariis bene notatis -
rum prominentibus, nervis secundariis  walde
conspicuis eceferis In reticulum pallidierem visi-
bilem anastomosatie; subtus § pervis primariia
erassis elevatisgue, secundariie 5-7 utrogoe la-
tere {in parte media et leteralibuz) prominenti-
bug sscendentibos ad marginem areuatis anasto-
mosatisque, nervulis trensversis bene prominulia
pallidioribus, ceteria minutum reticulum minus

conspicuum formantibus, Stipule tomentos=e ova-
b gcute 10-156 mm. longs 5§ mm. lats,

Panivule plure ad apicem ramusculorum
hornotinoerum in paeudopaniculam  compositam
multifloram dispoalte, AXi singul® paniculs 4-7
cm. longl breviter hirsutule-tomentelli. Ramuli
breves ad 6 mm. longi. Bractex decidum, Calyx
aplanatus stellatus 2.6-8 cm. diam. Sepala linea-
ri-triangularia acuta basi 2 mm. coalita, parte li-
bera 12-14 mm. longa 3.5-4 mm. lata, extus to-
mentoss intus pilis crassiz simplicibus vel furea-
Lis sparsis munita extremis sed tomentelliz, cen-
tro annule densiuscule papilloso-piloso instructo.
Flores masculi: androgynophorum glabrom 10
mim. Jongum filiforme flexuosum basi valde in-
cragsatum aplice capltato-coronatum, cupula sta-
minalis minuscula 1 mm. lata 10 antherss gub-
sessiles Terentl. Carpidia & valde minuta libera
glabra breviter aplcalata sterilia,

Pypus. Colombia, Int. del Meta, Sierra de la
Msacarena; rio Guapaya, 450 m. alt., colect. 5-
KII-1948 W. K. Philipson, J. M. Idrolbo & A, Fer-
wdades N7 1700, “"Dense humid forest. Trees 12
. high (often higher). Flowers cream with pink
center. Fruits large, spherical, stoney™. (U.8.).

8. guopnyensis es mas bien vecina de 8. axesl
s Mart,, pero se distingue de ella asf como de las
restantes eapecies americanas, por las hejas an-
chas y ligeramente lobadas, por el borde ligern-
mente sinuado, por ser glabras y por las infloras-
cencias pequenas ¥ subterminales,

Bterealia pojoira Cuatr., sp. nov,

Arbor magna basi redicibus epigeis tabulari-
bus rebustissimis longissimis tortuose repentibys,

Folia coriacea simplicia integra in sieco taba-
cina. Petiolus 3-6 cm. longus robustivsculys ad-
prigas tomentoans pilis minutiz stallatis adpres-
sig tectus. Lamina ovato.elliptica supra baaim
paulo angustata basi profunde cordata ging aper-
to apice vel sehrontundata abropte breviterque
acuminata, mariring integra 18.24 o, longa, 18-
14.5 em. lute; supra seabrids minutis pilia callo-
pig acutis predita, nervis principalibus reticulo-
que notatie; sabtus subtiliesime seabrida minu-
tiggime papilloso-granuloss, pilis stellatis minu-
tia adpressie prmcipue supra venulas sparse mu-
nita sed nerviz prineipalibua adpreasse stellato-
tomentellis; basi G-nervia costa valde eminent
2 nervis bene elevatis in acuto angulo ascenden-
tibus 2 exterioribus brevioribus patentibus, in
duo terbiis superioribua -7 nervis secundorils
prominentibus obtuse ascemdentibus ad margi-
nem arcuatc-anastomosatis, ceterls nervualis we-
nulisgue prominulum minutum  reticulum for-
mantibus.

Typis. Colombia, Dep. Valle, Casta del Paclfi-
eo; rip Cajambre: Bilva 6 m. nlt., eclect. 15-V-
1944 J, Cuatresasas ITESD-A (F.),
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Durgnte las recoleeciones ae asocid esta colec-
cion eon el del pimero 17574 crevendo gus estes
tiltdime ern un ejemplar moy joven ¥ tierna de la
mismna especie. Mo obatante, examinadas lae ho
jus con detencidn s¢ ve que 2on especiea diversas,
pues lo dltima presenta peloz estrellades, pedi-
colades, con ramas largas, muy diveracs de los
ezeasizimos pelitos planos del nimers 17659-A
cuve haz ez, ademds, escabrosito. L coleceion
17574 eorresponds, o ez muy afin, a £ recordia-
i Standl, En eambio 17660-A Sferculia pojoira,
es un drbol que llama podercaamente ln atencidn
por las raices tobulares de una altura media de
un metro ¥ gue serpentesn largamente forman-
o unn trama laberintica.

Pieryroia colombiana Cuatr,., sp. nov,

Arbor medioeris ramulis terminalibus lepidi-
bus stellatis adpressissimia tectis.

Folis simplicia integra longe petiolata coria-
o, Petiolua 11.6-15 cm. lonpgus cracilis leviter
striatus apice basique paale incrassatus basim
veraug aparse stellulatosgnamozus ceteris glaber.
Lamina glaberrims basi quingquenervia in sicco
viridi-grisea oblongo.ovata basi rotundats api.
ce paulo attenuatn breviter acuminata margine
integerrima, supra costa nervisque secondariis
anrnstis sed bene signatiz, nervis tertils et re-
ticule minute praciliter prominulis; subtus coata
obusta ducbus nervig basilaribuz eminentizsi-
miz acute szeendentibus ducbus alteris nervis
basilaribus Brevioribus patentibus submarginali-
bus, nervis secundariis 6-6 paribus prominenti-
bus ascendentibus prope marginem evanescenti-
bus nervis tertiis filiformibus transverais magia
prominulis venulis minus elevatis minutum cone-
pieuom prominulumque reticulum formantibus,
guperficie minutissime papillosula,

Follienlus ebovatus apice paulo depressus basi
subite cuneatus plus minusve T em. longus et la-
tus pericarpio lignose subvelutino-tomentoso. Se-
mina 165-16 mm. longa, basi apicalata supra lon-
gissime alata pilis stellatiz sparsis munita; ala
suberogan obovato-ohlonga aplee rotundata 5.2
mm. longa 2.6 em. lata glabra

Typus. Colombia, Dep. Bolivar: Torrecillas,
near Turbaco, alt. 100-300 m., coloct. Movw, 1026
E. P. Killip & Albert 0. Smith 14672 " Achote
dp monte”. “Tres 20-40 ft. Dense weods". (U.2.),

P. colombinna es bien distinta de la ofra espe-
cie americana bien conocida del género P. brasi-
liensis Allem, por la forma, tamaiie y estructura
de 1a hoja. La especie del Brasil, descublerta por
Peckolt en la provincis de Rio Janeire, ¥ de la
cual he visto ejemplares colectndoa por MeFE_n- Ba-
rreto (n® 1656), tiene hoja gruesamonte mfurlﬁcea,
aovada, fuertemente acoragonnda y con snln‘ ner-
vios principales marcados, siendo apenas visible
la reticula, In cual es tan fuertemente marcada

on ln planta colombisns; probablemente ef fruto
es también mayor. La planta de Killip & Smith
amplia eonziderablemente 1o distribucidn de este
rore giners hasta el NW del continente sorame-
ricano. Es indodable que nuevas exploraciones
proporeionarin nuevos deacubrimientos en la dis-
tribueidn del pénero. Loa ejemplares procedentes
de zuatemala;, eoleetados en el bozque al BE. de
Morales por R. W. Hoss en 1948 representan pro-
bablemente obra especie de Plerygols, Véase
Standley & Steyermark, Flora de Guatemala VI:
404, El género Pterygols estia ampliamente re-
presentado en Africa ¥ en Asia. Harmas, buen co-
nocedor del pénere, ha legado a la evidencia de

que Fasiloxylon R, Schum. es sindnimo de Ptery-
oo,

Hytineriaz vallensis Cuoatr, zp, nov,

Frotex scandens valde armatus, Rami prisma-
tici S-angulati unoquogque angule linea suberosa
pallida prominenti et spinis planis hamatis acu-
tizsimis 5-T mm, longis instructo, 7-8 mm. crassi,
medullosi rlabri. Ramuli laterales floriferi tene-
ri flexuosi 1.5 mm. ¢raszsi S-angulati faciebus
planis vel puleatis anpulis pallidibus elevatis, pu-
bescentes paulo brevitergue spinosi.

Folia submembranacea alterna simplicia petios
lo 2-26 cm. longo medioeri rigido vel paulo
flexuose breviter pubescenti. Lamina ovalis basi
late retundata cordato-emarginata apice triangu-
lari acuta margine dentata dentibus ohtusiusca-
lis sed abrupte mueronulatis, 7-11 cm. longs 5-7
em. lata; supra mervis pilesulis superficie pills
n_da.panlmin pridita (juveniliz pubescentibug), ner-
via principalibus filiformibus paulo prominalis re-
liguis vbzoletls ; subtus sparse puberuls ad nervos
et angulis magis hirsutula, basi 7-nervis plus mi-
nusve eminentibus medio magis elevato 5 nervos

secundarios utroque latere prominentes ascenden-
Les formanti.

Infloreseentim fasciculatz in foliorum axillis
vel in ramulis temeribua aphyllis hornotinis. Pe-
duncnli gracilos 10-25 mm. longi pubereli rigidu-
i wal floxuoel. Pedicell} subcapillerea 8-12 mm.
longi artienlati flexucal paree puberuli. Sepala
laneeolatetriangularia acutissima membranaces
basi eoalita, extas sparsissime pilosa intus apleem
versus papillosula, luteolo-viridula inferiore parte
brunnescentin, ad 5 mm, longa 1.5-2 mm. latn.
Unguiz  petalarom alliptico-oblongua basim an-
pustatuz 1.6 mm. longus cirea 1 mm, letua apice
cuculls sppendicibuzs lateralibus obtusiusenlis pa-
t“]l-fl- 0.3-04 mm. longia extremo circa 1 mm. lon-
o Inéurve; appendice subapicali subulato-linea-
ri filiformi acota flexuosn § mm. longz. Stami-
nodin membranacea 0.6-0.7 mm. longa apice emar-
Finata dentibus obtusis basl 278 In tubum cosli-
t?- Btamina filamento brevissimo anthera eflip-
tica singula bilobata, Ovarium ovatum 0.5 mum.
longum stylo breve 0.2 mm. Capsula 1011 mm.
longa aculeata aculels acutissimis 1-2 mm. lngis.
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Typus. Colombia, Dep. Valle. Cordillera Cen-
trul, mirgenes del rio Bopslagrande entre El
Puente v Las Salinas, £ 2.000 m. alt., colsot. 27-
[1I-1946 J. Cuctrecesns 20572, “Frotex bejueo-
&0, Hoja verde amarillenta, Periants amarille var-
doso con base pardusco.verdosa™. (F.).

B. vaollensiz es afin a B. parvifiore Benth. v
B. dielsit Mildbr.,, ambas del Ecuador, de las cua-
les difiere por las ramas y ramillas angulosas con
5 aristas longitudinales suberosas bien promi-
nentes. Ademis la especie colombizna tiene hojas
¥ Tlares mayores, ¥ presenta muy largos los apén-
dices petaloidecs que son filiformes v flexuosos.

Byitneria orinccensis Cusztr., sp. nov.

Frutex seandena ramis ramuolisque teretibus
pallido-brunneiz glabris hamato-spinoais.

Folia coriacea simplicia alternz petiole brevi
5.6 mm. longo ecrassiusculo flexuozo minute pu-
berulo, Lamina elliptico-oblongs basi rotundata
cordato-emarrinata apice attenuats obtuze acu-
minata margine integra 5-8 cm. longa 2-4 em. la-
ta; supra glabra in sieco brunnescens nervis prin-
cipalibus visibilibus; subtus axillis nervorum bar-
batis cetera glabra costa prominenti nervis se-
cundariis b-6 utrogoe latere bene prominulis eur-
vato-ascendentibug ad marrinem evanescantibus,
reliquis nervulia minutum retieolom paulo eons-
picuum formantibus

Inflorescentie breves in axillis foliorum ramu-
liz: hornotinds terminalibuz fasciculatz. Peduncu-
b 3-T mm. longi teneres minute sparseque pube-
ruli. Pedicelli 2-3 mm. longi graciles minute pu-
berull. S8epala B triangulari-oblonga 3.5 mm. lon-
£2 1.3 mm. lats acuts pubescentia. Petala ungue
Imeari 1.5 mm. longe apice cucullo subtriangulare
0.6 mm. longo inflexo apendicibus lateralibus ob-
tusls patulis 0.3 mm. longis. Appendix subapicalis
laneeclata acutizsima parce puberola 3-3.5 wm.
longa basl 0.8 mm. lata. Staminodia crassa
ovata acutiuscula 1.2 mm. longa dimidia inferiore
perte connata. Btamina brevissime filamento:
anthera Z-theciz ellipticiz divarieatis. Ovarium
ovatum 0.7 mm. longum style 0.8 mm. stigmate
B-dentatn.

Typus. Colombia, Com. Vichada; rio Orinoco.
Puerte Carrefio, colect, 23-V.1938 J. Cuctreca-
Rra 3092 (F.),

B. srinocensis ea tipica por la forma V. eOneiE-
tencia de la hoja, eortamente peciolada, algo pa-
recida a la de B, shomaifolin Benth. Se distingue
ademds, por los apéndices petaloidens, ligulares,
lancenlados, ¥ por los estaminodioa que son grue-
aos, ovoldeoa v aubaprados,

Mebochia colombiana Cuatr., sp. nov,

Suffrotex 40 em. slta vamis principalibus rigi-

dig eractizs griseis plabratls ramulia patentibus
curvatis dense hirsuto-fomentosis,

Feolia alterna peticlata petiolus craseus -5 mm.
longua dense hirsuto-tementosus. Lamina cras-
ea ovoides vel oblongo-oveidea vel subelliptica
basi rotundats paulo angustata apice acuta vel
obtusa margine argute biserrata, nervis SUpra
valde impressis subtus satis elevatis, costa crazsa
nervia gecundariis ascendentibus parallelis vulpo
9 utroque latere, reliquis nervis obsoletis, ENpra
dense tomentoso-villesa subtus inter nervos den-
se intricateque stellato-tomentosa nervis tomen-
toso-villosls, 2-4 cm. longa, 1.2-2 em. lata. Stipu-

lax anguste lanceolate 4-5 mm. longe 1 mm. la-
tae,

Inflorescentin terminaliz ot subterminalia tm-
bellato-paniculats, folils superioribua breviter
longior. Pedunculi 5-15 mm. longi, ramuli 6-12
mm. longi reeti graciles tomentoso-hirsutuli, Pe-
dicelli graciles 3 mm, longi tementoso-hirsutuli,
Calyx campanulatus 4-4.5 mm. longus ad me-
diom partites, 6 laciniis late ovatis acuminatis,
intus subglaber extus tomentoso-villosus pilia
simplicibus et fasciculatis intermixtis. Petala lu-
tea plabra chovato-linearia § mm. longa 1.6 mm.
lata mpice rotundata bhasi in unguem angustum
eontracta, Blamina 5 meonadelpha glabra tubo
anguste membranaceo 2 mm. longo, fllamentia
capillaribus 2 mm. longis, antheris oblongis li-
nearibus dorsifixis Z-thecis 1 mm. longiz. Ova-
rium ovoldenm 1.6 mm. longum densissime villo-
sum apice § stylos filiformez 1.2 mm, longos fe-
rente. Calyx fructifer panle accrescens {5 mm.
longo). Capsula globosa-pentagons gepticida wal-
viz monospermis oblongis acutiusenliz & mm,
longis extus stellato-villosa. Semen nigresconto
nitente 2 mm. longum 1 mm. latum,

'Il"lj.-pr.'-_u- Colombis, Dep. del Valle; Cordillera
Oceidental : Loabo Guerrero, en matorrales xepd-
fitos 610-650 m. alt., colect. 10-1X-1844 J. Cya.

trecapas 17804, “Frutex 40 cm, FPétalos aman-
¥illos™. (F.}.

Afin a M. mollis HBE pero se distingue por lns
hojas menores, gruesas, con e Indumentn dango
mis comprimido, con nervios fuertoments fm-
presos por el haz y salientes por el envés, por las
inflorescencias aparentemente terminales con pe-
dinculos mis cortos ¥ por los pétalos ormnrilloa.
De M. plobifera Tr. & Pl difiers por las flores
e inflorescencias menores ¥ hojas mas poquefias,
obtusag o redondeadas en la baze {no acorazona-
tlag), Loa eilices fructiferss son mucho mas hin-
chados ¥ acrescentes en M. slolifere. midiendo
de T a % mm, de largo, en tanto gue en M, cropi=
binste aleanzan s6lo 5 mm, He comparado con un
diminute fragmento de hoja del tipo de M. mo-
llis; &sta es una hoja més delgada, con pelos es-
trellades no muy densos, lo mismo en el haz que
en el envés ¥ con dientes redondos bruscamente
mucronados, La coleceion de Mutis 5179 colnei-
de exactamentz. En camblo, M. colombiona tiene
pelos sencillos muy abundantes en el haz Tor-
mande un indumento densamente vellaso,
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Melochia Hanorum Cuate., sp. now,

Suffrutex erecta 60 em. alta ramis erectis den-
ge adpresseque stellato-tomentosis,

Folia simpliciz alterna membranaces peticlo
teneri 8-12 mm. longo adpresse tomentoso. La-
mina discolor elliptico-oblonga basi rotundata
apicem versus pauloe anguatata obtusiuscula wvel
subacuts margine breviter serrata, 3.5-6.6 cm.
lonea, 1.5-2.5 cm. lata; supra viridia minute pu-
bescens pilis stellatls minutulis adpressis munita
supra nervos paulo notates densioribus; subtus
cineren minutis pilis stellatiz densiz valde adpre-
g=is vestita, costa prominenti nerviz lateralibus
filiformibus elevatis rectis angulo acuto ascen-
dentibus cirea 910 utrogque latere, nervuliz ob-
soletis, beai guingquencrvia,

Inflorezcentim plurm axillarez folin brevio-
res umbellate pedunenlats, peduncols 5-15 mm.
longo erecto rigido gracili demse adpresseque oi-
nereo-tomentoso. Bractesol® anguate lineares cir-
ca 2 mm. longse, Pedicelli graciles 2-58 mm. longi
tomentosi cinerei, Calyx late cupuliformis basi
rotundatus tubo ample 2 mm, alte et b laciniis
linearibus acutissimis 2 mm, longis, extoes ad-
presse cinereo tomentosus intus glaber. Petala
obovato-oblenga 910 mm. longa aub apicem 3
mm. lata basi angustissime unguiculata, rubra,
venosa, plabra. Filamenta staminorum glabra
laminaria membranacea 3 mm. longa. Antherse
oblonga 1.5 mm. longe bithecs valc}ﬂ EEI'LIH-I'LEinEl—
tee dorsifixe. Ovarium ovoldeum hirsutissimum
in stylos 5 filiformes 2 mm. longos basim sparse
hispidos parte superiori piluau-glm:tdulm pro-
ductum. Capsula septicida in specimine Imma-
tura.

Typua, Colombis, Comisaria de Aravesa; Lila-
nos de Casanare. Esmeralda, alt. 1.200 m., sa-
bana, colect, 20-X-1988 J. Cuatrecasos 5984,
“Fritex. Flor roja®™.

M. Hanorws se caracteriza por los siguientes
earacteres : forma eliptico-alargada de la hoja,
que ez diminutaments aserrada v blanco-ceni-
cienta en el envéa: en @l haz presenta una tenue
pubescencia da pelos mintisculos estreliados: los
nervics apenss aparentes en el haz, son salien-
tes en ol envéz. Florez en umbelas pedunculadas
axilares. Cdliz anchamente cupuliforme con &
abruptoa lébulos lineales. Pétalos rojos, largos.

Theoalhroma nemorale Coatr., 80, nowv.

Arbor parva vel mediocris, ramulis PArce gTa-
nulato-lenticellatiz sublmevis, plagiotropis supra
atrogrizeis glabriz nitidis subtus brunnescenti-
buz adpresse minuteque tomentosis, terminatio-
nibus viride-ferrugineiz omnino tomentosis.

Folla alterns simplicia integra. Petiolua 9.12
mm. longus crassus subteres dense ﬁdpqu?a
ferrugineo-tomentosus. Lamina coriacea ellipti.
eo-oblonga, vel obovato-elliptico-cblonga basi pau-

lo inmquilatera rotundata apiee rotundata  wvel
subrotundata suhite longeque euspidata, margi-
ne apieem versas levissime simuato-dentats cefe-
ra lmvis, 14-32 cm. longa, 6-11 em. lata, spiculo
1.6-2.5 cm. longo; supra viridis siccitate tabaci-
na, subnitida glabra costa anpusta Impressa ce-
teria nervis paulo conspicuis; subtus cineres wvel
virido-cineres, siccitate pallido-badia, costa wval-
de eminenti nervis secundarils bene prominenti-
bus 8 utrogue latere aobparallelizs ascendentibus
marginem versus arcuatis anastomosantibus, ner-
via tertiis prominentibuz clathratis parallelizs re-
liguis nervulis paule prominulis laxe reticulatis,
nervatione tomentosa wiridi-ochracea wel aub-
ferrugines pilis stellatis craszinseuliz badiis den-
& pradita, inter nervos induments einerec ad-
presse tomentozo pilis atellatiz albis tenuibus ad-
presgiz intricatis instructo obtecta.

Flores axillares vel in ramulis exfoliatia in ep-
mulie pauecifioris (2-3) dispositz, Pedicelll cras-
sivaculi ochracei vel ferrugineo-tomentosi 10-14
mm, longi articulati, articulo superiori circa 8-4
min. longe. Calyx circa 9 mm. longus sepalis ba-
si coalitia (2.5 mm. longitudine) oveto-oblongis
acutinsculis, 4-6 mm. latis crassiuseuliz reflexis
intus purpureis glabrisque margine tomentozo
excepto, extus crasse tomentosis ochraceis pilis
stellatis ramulls longis gracilibus patentibusgue
vestitis. Petals guinqgue libera ungue concavo
crasso rubello obovato apice rotundato saceato-
cucullato extus glabre intus puberule 3 mm. lon-
Eo latogue; ligula pedicellata pediculo anguste
linear] plieato 3 mm. longs puberulo basi amplia-
to barbato, lamina erassiuscula erscta purpurea
oblongo-obovata spathulata 6 mm. longa 3-4 mm.
lata intus glabra extus marpineque sparse pube-
rula. Stamina quinque fertiliz com staminodiia
petaloideis alternatim ecoalita; tubus 2 mm. al-
tus. Staminodia obovato-oblonga apice rotunda-
ta vel subspathulata 8 mm. longa, 3.5-4.5 mm.
lata basi 1.6 mm. lata, crassipscula erecta pur-
purea intus glabra extus margineque pilosula.
Stamina fertilia filamento erassinscnlo 1-1.2 mm.
longo glabro S-antherifero, singulis antheris bre-
viter (0.4 mm.) pedicellatis hilobatis lobis ellip-
ticia 0.5 mm. longis conniventibus. Ovarivm obo-
vatum lateraliter 6 suleatum spice subtruncatum
erasse  hirsuto-tomentosum echraceum 1.3 mm.
altum, Stylus linearia 1 mm. longus.

Fructus ellipticus eirea 10 em. longus 5.5-6 cm.
latus &pice rotundatns supra basim paulo cons-
trictus superficie badis pilis minutis crassiusea-
liz stellatis indumento tomentoso adpresso ins-
tructo, pericarpio coriacen tenul, Semina ovoidea
vel subelliptica 17-1% mm. longa 8-12 mm. lats.
Pedunculus fructifer valldizsimupzs 15-2 em. lon-
gus, (Fig. 4).

Fypus. Colombia, Dep, Valle; rio Calima (re-
gién del Choed), quebrada de la Brea 20-40 m.
alt., colect, B4-V-1946 J, Cuatrecosas 21201, “Ar-
bolito 8 met. alt, Hoja subcoridcen, verde medio
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semimate haz, verde eeniciento envés ¢on mer-
viog verde ocriacecs. Frutos 10 cm. long., 6 em.
lat., elipticos eon extremo redondeado, sobre la
base angostados, color pardo =epia; axilares™.
“Choeolate de monte™. (F.).

Fig. §—Theahtoma semorale Tumir.

Frute, Tnmsfic naiuesl

Cotypus. 1d. id. id. La Brea, colect. nov. 1951
Vietor M. Patifio 2§ (ejemplar en flor, tipo de
la descripeién de la flor). (F.).

Otros ejemplarea: Colombia, Dep. Valle; Costa
del Pacifico. rio Cajambre, Quebrada de Core-
zal 0-6 m. alt, 17-V-1844 colect. J. Cualrecuses
1”:5'3= “Arbol 15 met. alt. Talle 20 cm. didm.
H?Jﬂ eoridces verde haz cenicienta envés, Frutos
'J!_lPtic!M con-el extremo redondeado ¥ la base sd-
bitarmente contraids, Superficie lisa, pardusca, 10
em. long. 6.5 em., diam.” “chocolate de monte”.
(F.) Id. id, id. BRio Cajambre, Silva 5-80 m. alt.,
coloct. 11-V-1044 J. Cualrecosos 17508, “Arboli-
te. Hoja verde haz, gris envés."” “Bacso de mon-

te”. (F.) Id. id. id., Rio Calima (regién dal Che-
i) ; La Trojita 5-50 . alt., 28.11-1944 eolect. J.
Cauatraeasas 16544, “Arbolito. Hc.j;.. corifeen, ver-
de amarillonts medio. Fruto ovoldes-eliptics 8 em,

lomg., 4.5 em. lat. pardo elare”. (“Bacac de mon-
te™. (F.)

T. nemorale es afin a T. subincenwm Mart, v
representa esta especie en la repidon oceidental
de Colombls. Se distingue de la especie de la re-
gidn amazonica porque en T. subinconum los es-
taminodios son agudos, la ligula petalofdea es
suborbicular con el ipice ezcotado, ¢ filamento
estaminal es mas lareo, 1o hoja tiene la reticula
venosa mucho mas mareads v salients en el en-
vés (gemeralmente son mavorez), el fruato as mis
oblongo, menos eontraido encima de 1o base: v el
pericarpo, también corifces, sz mucho més gproe-
30 ¥ laz semillas son méa grandes. Ta ezpecie de
América Central T. pagusiifolinm D.C. tiene las

flores amarillag y ol fruto mayor, mis o menoe
fuertemente asureado.

LECYTHIDACE J/E

Eschweilern neomontana Cuatr., nom. nov,

FEachwellere mondano Cuatr., Fieldiana Bot.
vol 87, num. 2: 90 (1951}, non E. mondana A. C.
Smith (1980).

CAPRIFOLIACERE

Viburnum gueremalense Cuatr., =p. nov.

Viburno cornifolio affine sed folia minora
(4-7 em. longa 24 cm. lata) ovata vel elliptico-
ovata integerrima tenuiora utrinque stellato pi-
losula. Ramuli terminales pedunculi inflorescen-

tie ramusculique albido stellato-tomentoss, Co-
rolla & mm. diam.

T'ypus, Colombia, Dept. Valle; Cordillera Oc-
cldental, Hoya del rio Dipua. Quebrada de San
Juan, subiendo a Paragiiita desde Queremal, bos-
que demso himedo L1.570-1.740 m. alt, colect
17-IT1-1847 J. Cualrecasns 25817, “Arbol 10 met
Hamas terminales tortucsss. Hoja verde. Péta.
los blancos™ (F.).

LA CLIMATOLOGIA DE CUNDINAMARLCA

FARTE 1: CLIMATOGREAFLA

En un andliziz de los climas del Departamento
de Cundinamares segin el sistema de Koppen,
pertenecen las letras bisicas A, C, ¥y E (1). ILa
letrn D) no aparece debido al mantenimiento de
temparaturas relativamente izotérmicas en todo
el afio por la latitud baja ¥ la existencin de gran-
dos cucrpos de agun en las cereanias. Como re-
sultado de la poen diferencis en latitud, loz cam-
bios de los climss de A a C » de C a E ocurren
inicamente por eambios de nivel

TIn probhlema de mavor importancia que resulta
del sistema de Képpen procede de la mndir:iqlﬁn
igotérmica del Departamento. Cundinamarca tie-
ne como limites en ¢l zor ¥ en el norte los parale-
oz de enatro ¥ seis grados, respectivaments,
Coma resultads, Ins temperaturas medias men-
guales en o] Departamento varian en pocas ocasio-
nes méis o menos dos grados centigrados en un
largo tiempo. La evaporacién potencial, depende
de la temperatura, ¥ por lo tanto tiende & hacerse
constanta. Puesto que Koppen basd su clasifica-
eiin de verano (época de sequedad) en la dife-
renein de evaporacifn entre Jos meses de invierno
v verano, loz simbolos ar (invierno seco) v 5 (ve-
rano geco) pierden su significado fondamental
en Cundinamarea donde no hay estaciones como
las conocemos en las latitudes intermedias. Por
ponsecuencia surga ol problema de clasificar las
doa épocas soens en &l Departamento, tanto por
los climas A coma por le2 C. Una modificacion del
gistemn de Koppen =& necesaris para llevar a
cabo cata clasifiencién en drveas isobdrmicas.

Se propone usar las letras del silﬁtema de
Kdppen, v v &, sin aplear las proporciones plu-
vigles 1:10 v 1:3 (2) debido a la eondicién isotér-
mica, Usando las letras miniisculas para las
fpecas secas, pero ne usande 8us ;:!rnp-::-rcinms
para la lluvia en invierno ¥ verans, tiens la ven-
taja de conservar los ya conocidos simbolos que
indican la época de sequedad, (3) El simbolo para
ln époce seca como s¢ aplica en eeta  tesis, _da
euerpo a la definicién dada por Koppen pars in-

(1) Lins lstros waades son las de fn mis Peclanin versidn u-'IrH_nﬂ-.
de In elnsificesitn de ESppen [T]. Donde be eneisaiea ndaptaciones
= lmi enndicbomen Brapienles, £aknm 0B rotndirs En el ECElE

(B 1010 ee yefbere al slmbole a3 elimiflce Qe e S - S
vloms e #0 @) wsramo 3 Pedlie dbes vecs b Thols dal mm mis 4se
148 e pefievs al aimbolo o 3 wbgniflen oie ol mel Bl it wn
el Invierme ¥ rerlbs por fo menca tre vees 1o e o

peon del vermao,

i3y Las mdses seeoa del Pllmia & men low g theoen rnlln-w L L T:rnm.
lean 2 paE Irm mie lGemes
gt Tuwie [romedls, Lo meps aceos do]
menne de dbm, 45 Huris promedia, Ea toedos lea r.'urn.‘: '|'“l BE Fes
florsn n lom stases pecon de invisme ¥ TERAES respariivemE T
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vierno v verano (4). Invierno, segin esta defini-
cidm, viene durante el nadir del sol del hemisferio:
verano dorante el cenit.

Loz ¢limas de Cundinamarca en general refle-
jan casi perfectamente su altitud. Del rie Magpda-
lena en el oeste, una Zona de A sube la Cordillera
Oriental hacia el este aproximsdsmente hasta la
linea de comtorno de 2150 metros {(5). Aqui em-
pieza la zZona O gue eubre la parte alta central
del Departamento entre los 2150 ¥ 8.500 metros.
ETH se¢ halla sobre lpz 3.500 metros ¥y es una
gran area gquoe correzponde a la parte més alta
del Paramo de Sumapaz. Haeis el oriente, mis
alld de la cresta de las montafias, los climas A ¥
C ocupan elevaciones semejantes.

A la situacién de Cundinamarca y sus monta-
fas sz debe la simelria de los climas & uno ¥ a
otre lado de la cordillera, El pequefio cambio de
latitud, ¥ la cercania de los océanes, hace que sea
conatante ¢l clemento térmico para fines précti-
eo2, a una determinada elevacidn. Los mismes
factores que producen temperaturas isoltérmicas
operan para formar una simetria pluvial al este
¥ al oeste de la Cordillera Oriental. La precipita-
cibn ocurre en forma simétrica 8 ambos lados de
la Cordillera porque las corrientes ecuatoriales

himedas del oeste v los alisios del este soplan ha-
cin las montafias,

La forma de la precipitacitn en Cundinamarca
s algo més complicada de lo que parece a primera
vista. El Departamento esztd ubicado en la zona
en donde se encuentran generalmente los alisios
de ambos hemisferios. En esta zona los vientos
son frecuentemente varinbles, Las Tuvias fuertes
fue caen ¢n esta zona son causadas en 80 Mayor
parte por la convecciin, de suerte que misntras
paza el 50l de uno a otro tripico cada afio, erurren
dos periodos méaximos de Nuvin: uno cuando se

mueve gl ‘Eﬂ-l hacia el norte, el otro coando se
mueve hacia el sur (6).

Entre los periodos méaximos de precipitacitn,
ostas tierraz tropicales tiemen doz eataciones de
sequedad relativa, con ln mayor sequedad duran-
te el nadir del so0l, Sin méds estudio ez razonable

(4} “Di¢ Tahresselk de boheren umd nicdrigeron Binnensinodes
der betreffonden  Erdbalikugei™. [T NAE THE].

18) ©F meps cHmatdrios,

181 En Cemidloamaren ) gal subis nl cenit kasin finea de mamzs
¥ wamildiin o principies de sembiemise La conweseibn llega no oser
mixkme un peen disk e de evtes e La dmnils ds Beein qus- me
msedin 2on emtn convecthin em prictienmeals comlings  nltodeder 86
musshe &5 Iabitoides talnd, oungae las Eronless mpeas &0 Enrva rompen
slme I eomlbrmblind, Té6 rostonrdiegen  noisheny s bs - hands varisblé
ta precipBnciin coavedtive «f Indorfrepical Conperpence o boa B
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pregumir que este periods slempre reolhe mahos
luvig, de modo gue cualquier clims gue axperi-
menta dos dposns de sequizs se puede clasificar
Aw™ (T). 8in embarge, ana investigacidn detalla-
da de recientes datos climatoldgicos muestra que
un verano menos Huvioso goe el invierng osurre
en ¢l oocidente de Condinamarea, v gue la parte
de lo alfa Sahana de Bogotd, cerca de ln erestn
de la Cordillera, s una zoma de trangicidn entre
verano (&) & invierno (w) 2eccos. Este hecho mor-
prepdente nos guls s una posible clasificacidn
Ax", un elima que Kippen [2, pig. 168] creia que
existin solamente en "unas cuanta= islas y cos-
tas", Sin embargoe debido a la ambigiledad para
clagificar dos Areas adyacentes gue aon |sotérmi-
cas como Aw' ¥y As", parece gue gerin mejor

(7h Bim diads, osbn o In minserm por k& cund Klppen paosd koqiE dn

Aw aohre la theren bajn de Ouadinemores en nl mnzn de Hur A
publizade e=n 1ORE [H]. i g

eustituir eatos simbolos por Aws ¥ Asw, respec-
tivaments, para dar una representacidn climsté-
rica mdz adecnads (5).

Aungue Iz latitud ¥ la elevacion tengan buensa
correlacidn con log tipos de elima como en Cun-
dinamares, la vepetacidn natural da una correla-
eidn pobre. En el suroceidente del Departamento
In zona grande de As es un frea relativamente
hiimeda. No obstante, hay grandes partes del te-
rritorio cerca de (irardot cubiertos por bush aa-
vara. ¥ vegetacion =xerofitica. En este ecazo el
confraste entre el clima v la vepetacion se debe
probablemente & una dpoca seca de verano lareo,
¥ a la erosifn extenaiva de tierras pendientes
causada por falta de Arboles.

¥} we slgmifien gue hay por 20 memos don mosee seea, o] e
mrern Ao o fUmies SlFre 0N IEVIeme. s sipnifica nue hny Eor o
menoa dra mosss poces, de loa cidles & EEF WIAR B8O TOUTTE SR TOPANIT
&f Parte II pera pero wuns esplicnsidn del mesns lsmo alimntérica,
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En lag altas dress de la Sabana de Bogots, »
otrap altiplanicies en donde la erosién es easi
pula, no ha existido vegetacidn forestal desde an-
tes de la legada de Jos espafoles. No obstante,
hay razdn para creer que todas lag dreas de Co-
lombiz que tienen 700 mm. o mda de pracipitacién
anual fueron eubiertas con drboles anteriormen-
te [5].

Alpunas freaz en €l Departsmente muestran
mejor acuerdo entre el clima ¥ la vegetaciin na-
tural, Numerszoz ejemplos de declives de barle-
vento eubiertoz de drboles se hallan adyacentes
con Areas de sotavento en las cuales sobreviven
solaments los pastos, Sin embargo, el hecho de
qué hay una disparidad en partes grandes de
Condinamarce antre la vegetaciin ¥ los climas ez
meramente prusha adielonal de los eambioa fiai-
¢os que trae el hombre enando scupe un territorio
viFgen.

LO5S CLIMAS TROFICALES LLUVIDEDE {Ab
DE QUNDINAMARCA

En el oceidente de Cundinamarca la parte mids
haja de la zona A empieza en el limite del Depar-
tamento, o zea el rio Magdalena. Hacia el oriante
ceta zona sube hasta los 2150 meires, o sea el
limite aproximado de la temperntura minima para
los climas A (15.0°C). Entre estasa dea elevacio-
nes la temperatura media anoal varia de los
20,190 em Girardot & los 18.0°C en varios logares
mas al este.

Hay muchos lugares a lo large del limite mis
alto de la zonz A para los cuales no hay datos.
Aunque ezto dificulta el hacer mapas de a8 wonas
de clima en cuanto a sus limites, 1a escasez de in-
formacidn =ze puede superar estadisticamente
porque en Cundinamares las temperaturas a cual-
quier elevacién son isotérmicas para todo fin
préictien. La curva del lapso de temperatura con
ol incromento de elevacifn se puede determinar
usando vn grupoe de 111 estaciones climatéricas
de temperaturs media anual conocida, Mediante
esta curva pucde verse que la isoterma de 18.09C
alcanza su limite més alto o los 2.150 metros, y,
gracias & ello, puede determinarse el limite méa
alts de la zona de climas A cuando no existen
otros datos (), La curva de mivel de los 2.160
metros se aproxima notablemente a los lmites
actuales de la vegetacitn de los trdpicoz cdlidos
determinada sobre el terreno.

Una vez conocidos los limites generales de loa
climas A, los subtipos pueden encontrarse me-
diante el andliziz de los promedios de Nuvia men-
gualea v anuales. Por ejemplo, entra Villeta y

1% COF miape elimakério.

Alhan (10), la luvia media anual pasa de los
2 700 mm., ¥ na hay mes eon menos de 60 mm. Tal
regin debe ser clasificada Af zegin sl gistema
de Eéppen. En redlidad de verdad, esta regiom
ocupa el segundo logar em cuantos & lluviaz en
Cundinamaren.

La zona Af se halla rodeada por una regidm
oblonga de Am que s¢ extiende desde La Espe-
ranza por el sur hasta Albéan por el norte, la cual
aigue la ispyeta de 1,700 mm. por un lado, ¥ la
curva de nivel de los 2150 metroz por el ofro. Be
selecciond la isoyeta de 1.700 mm. porgue la ecun-

cidn de Kippen para indicar los limites entre los
climas Am-As, 5 saber,

E=1lt—73
26
en que % = llovia del mes mis seco en centimetros
¥ = lluvrin medin aneal en ssntimetros

indica que una estacidn puede tener um mes de
poca Huvia (32 mm. para ser exactoz) sin tener
afecto en la vegetaciom, &i ln lluvia media anual
alcanza a los 1.700 mm. o més. Por eonsipuients,
se ha usado esta izoveta como la lines divisoria
entre Am ¥ As cuando quiera que no exizten da-
tos registradoa sistemiiticamente. La Esperanza,
con lluvia media amial de 1.775mm., representa
une estacidn eerca de la lines divizorin entes Am
v Asg, puesto goe tienme un mos en verano eom
ddmm. de lavia. Bl mes mencs Tluviose de in-
viernn, o zea febrern, con 182 mm., demuestra
fque no hay estacién sees durante esta época del
afio (11). Villets, con 1.200 mm. de luvia media
anual, ¥ con dos a tres meses de verano con me-
nod de 20 mm., pertenece dentro de la zona As.

Hay an el oeste de Cundinamaren otra zona
A_.tu semejante & la primera. Su limite también
s:g‘uelln 12ovets de 1.700 mm. situada al norte de
la primera zona. Puesto que los datos sobre la
precipitaeidn de esta regidn son incompletos, el
‘Iliimitsfl de la zona es discontinue por ol lado oeei-
antal.

En La Palma la lluvia media anual lega & ser
E,SEEImm- ¥ no hay mes con menos de 79 mm. La
eztacidbn meteorolégica esth zituada en un éirea

Af pequenia dentro de la parte sur de la segun-
ila zona Am.

El resto del territorio ublcado entre los limites
occidental v oriental va descritos, o sea el rio
Magdalena por el oeste, ¥ el contorno de los 2150
metros por el este, pero fuéra de lnz dos zonas
Am-Af, tiene que ser representade por los sim-
bolos As o Aaw, Después de lna climas ), la re-

gifn de As-Asw ocupa el dren mAs prande en
Cundinemares,

110h Lan ssteslones swidn obloadas af moroests dn Tegnbi

(Ulp £F la ghiis allinpbicies o La Esperanen en lo pifdles 462
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Al este, tris de las cumbres frias del centro
del Departamento, la Cordillera desciende otra
vez, Aproximadamente hacia la mitad de la dis-
tancia entre sus crestas nubladas y los Llanos
Orientales, hay otra zona A por debajo de los
2.150 metros (12). Por haber pendientes fuertes
éntre Villavicencio v el sur de la confluencia del
rio Blanco v del rio Negro, no €3 sorprendente la
presencia de un sector Af pequefio, Esta parte
de Cundinamarca recibe mas de cuatro metros
de precipitacién anual —mds gue cualquier olre
lugar del Departamento— ¥ forma la margen del
drea gue ocups el sepundo pussto en cuanto a
lluvias en Colombia.

Validndones de los datos de la temperatura ya
usados para describir los limites de clima A a lo
largo de las vertientes de la Cordillera, ¥ de la
carta pluvial, puede asumirse que esta zona A
s también Am en los sectores que tienen entre
1.700mm. v 2.700mm. de precipitacidn media
gnual, Debido & que hay un invierno menos [lu-
viogo que el veranc en cste lado de la Cordlllera,
toda el drea con menos de 1.700mm. tiene que ser
clasificada Aws en ves de Asw,

Las zonas A de Cundinamares muestean -
racteristions moteorolégicns tinicas de los climas
tropicales luvicsoa de otras partes del mundo,
sunque la existencia de doz estaciones Uuﬁctgas
¥ doa secas no es comin en los tripicos del viejo
mundo. Come ya se dijo, los movimientos anuales
del 50l causan en esta zona A una épocn de mar-
cada sequia, ¥ otra mis corta ¥ menos Efe:n_tiu:_
En los tiempos coloniales se le dio a la primera
el mombre de terano, v a la segunda el de vera-
nite, nombres que adn se utilizan. Tales efectos
splares se notan en lag zonss A de Cundinamar-
ca, particolarmente, y tienan lugar durante di-
ciembre ¥ enero (veranito), ¥ junio, julio ¥ agos.
to (verano). Desde luego, thenicaments hablanda,
gstos términos se aplican o la inversa en lados
opuestos de la Cordillera, dade gue el verano as
presenta en el occidente durants el solsticio de
verano (Asw), v en el oriente durante el solsticio

invernal {Aws).

Frn Cundingmares la regién de los climas A
Hewa ol nombre de tierra calients. En las regio-
nes mis bajas donde cae menos lluvia no hay
factor pluvial para asegurar una temperatura mas
bajs, ¥ un calor pesado mantiene uns tempera-
tura media snual de 30.0°C. En las dreas mas [lu-
viosas & elevaciones mis altas hay aguacerss re-
gulares cuya intenaidad ¥ duracidén varian entra
la una y las tres de la tarde. Todo gl mundo & ra.
tira a dormir Ja siesta durante I‘Btﬂ? horaa. Kl
cielo se pone nublade, la precipitacién cas en
grandes cantidades, y la temperatura baja lo sp-
ficiemte para usar swenter.

. #l Hmble dd FHma A,

(13} Ef ecmnberno e B9 mear, = SRR
nlewpen w Teesr Heses adentra hueda Fogold en formaclossss  digs-
tales & B lorge de oo berdos valbes de ok riok IHeghy, Ooavie §

Blaehebi.

La descripeion dada por Wallace (6,13) del
alba ecuatorial ez tipica de esta regidn:

YHastn lns clnes ¥ cwnrts de la madragada lo oseuri-
dnd o5 =ompletn; pers en estos momentas Ins llamedas
de Joe pijeros empicznn o romper e] silencio nocturnal,
gulzd eomo indicncién del alba, Poco despoés salen las
vosen melancdliens de los chotaenbras, el cante da las
ranas, el silve gquejumbrose del zorzal de wontafia, ¥
pritos pecelinres o cade localidand. A las cinoo ¥ treinta
g plede ver o] primor raye de luz; poeo o poco cotrm
lm haz del dia, basta gue saumente tan ripidamente gque
# las secis menos cunrto parece ser realmente de dia,
Durante el priximo cuarto de hora mo bay eambio im-
portante, hasta que, sabitastents, aparese ln orills del
sol en el horigonte, decoranda el follnje roeciado con pe-
mas relocientes; mandando reyas de oro bacis los bos-
ques, ¥ despertondo fodn In noturnlers & la vida v o In
netividod, Los pajnros conton v revolotean, log papapayos
gritan, lag manes colorrean, las abejas susurran enire
kas flores, ¥ mariposas suntacsas revolotcan perefosa-
menks o &= gientan con las alas expuestas & log TATOS
tibiea ¥ vigorizantes. La primere hore de la mafnos en
las mgiones seuantorinles poses 1m émcarla ¥ belleza que
no 2 puede alvidar nonea",

A esta descripeion efectiva se pudiera agregar
el brillo extremo que sigue & la =alida del =ol
Muchas persomas usamn anteojos oseuroa para
evitar el reflejo de los cuerpes de agua ¥ del cielo,
Los naturales de estos climasz 32 levantan tem-
prano a frabajar antes de gue el calor les guite
la energias necesaria, Los frescos se venden en
casl todas lus esquinas del poeblo durante el dia.
Los cafés descubiertos 2on populares, La gents
no g2 acnesta temprane para gozar de la tempe-
ratura fresca dezpués de la eajda del sol. Todo el
mumlo espera anziosamente cualquier rastro de
brisa del rio, o la temperatura fresca que traen
los aguaceroa.

LOE CLIMAE HUMEDOS (1) DE CONDINAMARCA

Esta zonz cubre un poco més da la mitad de
Cundinamarea, y existe solamente ¢n la parte
cenfral de la Cordillera donde hay elevaciones en
excczo de loa 2.160 metros. Los climas C del De-
partamento son isotérmicoz v tienen temperatu-
ras medias que varian solamente uno o dos gra-
dos durante el afio. El limite més bajo del clima

C queda & los 2,150 metros, o sea el limite mas
alto del elima A,

Los climes © e hallan a mayor altura que los
A en las regiones donde la temperstura medis
dol mes méia caliente es mis de 10,0°C. Debido
# la escager de los datos climatéricos en les ni-
veles altos del drea C, ¥ porque las temperstu-
ras son cagl isotérmicas, puede asumirse qoe la
isoterma de 10.0°C para el mes mis calients co-
incide bien eon la isoterma anval de 9.0%C. Esta
tltima isoterma se vaa, entonces, para indiear
el limite mis alto de la zona O,

Dadoe que a log 2.000 metrog courve an Cundi-
namarti un cambio de inelinacidn sn Iz oorva
del lapeo de temperstura, le earvs indica un des-
censo de temperatura demasiado grande por an-
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cima de este nivel, ¥ no puade utilizarse por
extrapolacién en la alta zopa C. No hay datos
econ que poder construir una curva de lapss para
estos niveles altos. Por consiguiente es probable
gue un valor medio del lapze de temperatura de-
rivade de todas las 111 estaciones climatéricas
daria el mejor nimero del lapso de temperatura
para uso en la regidn situada por encima de las
estaciones mas altss. Usando 20,0°C como la tem-
peratura del nivel del mar pare Cundinamarea
{véase la curva del lapso de temperatura), una
ecuacidn para la temperatura a cualquier eleva-
cidn puede ser como Sigue:

T = 30 — LE {n)
on donds T = tomperaturs media anual gn 90
L = lapso de temperatura en 20/100 metros
E = elevasion en clenbas de metros
30 = T
defal: Lim e— (b}
BE

D la ecuacion (b) resulta un valer medio para
L de 0.60°C/100 metros.

De la ecuscién (4) se deaprende que la ecus-
clin para la elevacidn aeprorimeds a cualguier
temperutura es:

20 — T
L el

Serin eata ecuacién el limite més alto de la zona
C es:

2 o— 8
0. 60

T —

E = 35 metros

Este limite coincide con la transicidén de la ve-
getacidn del clima C a la vegetacidn corta v esca-
8a de lu zona superior a los 3.500 metros.

Una vex conocidos los limites del clima €, el
pazo siguiente para la clasificacion de las estacio-
nes climatolégican en eata regidn conaiate en esta-
diar el régimen de la precipitacién. Segin el aia-
tama de Kdppen, 40 mm, o menos de precipitacién
media mensual eonstituyen un mes seco en las zo-
nag C. Usande la modificacién ya introducida, las
eataciones eon el periodo aeco deble son otra ves
clasificadas como we o me, dependiendo de la veu-
rrimein dal periodo mis seco, Los simboles w y ws
pertenecen a las estaciones al este de la cresta de
la Cordillera como pertenecieron en el caso de los
climas A, Al ouste de la cumbre de la Cordillera,
la miayor parte de las estaciones se clasifica g o
dw, como era de esperarae, 8in embargo, en la 2a-
bana de Bogoth varien los climas de una elasifi-
cacidn @ obra, Hay adn una parte de la sabana
que se tiene gue clasificar, Cf (18

1313y OF Forte T1 para B sxpleniidn de sin et marns,

Un area pequefia de clasificacidn dudoss exizte
entra Fameque, al sureste de Bogotd, v los baiios
termales indicades por el nombre Termal en el
mapa de Cundinamarca. Las condiciones pluviales
necesarias para un clima 1 se encuentram en la
estacion climatologica de Famegue, a saber: junio,
82 mm. ; enere T mm. No obatante, Ia temperatura
media anoal es 17.0°C, pero la precipitacién me-
dia anual aleanze solamente a log 576 mm. Laos
620 mm, marcan el limite de la precipitacién me-
dia para esta temperatura entre los climas B ¥
C de Koppen, Pueato que se dispone dnicamente
de dos afios de datos climatolégicos es algs dudoso
gl la clazificacitn debe ser Caobi o BS (14). Aun-
que la reglén muestrz unos rasgoes de 1z vegeta-
cidn xerofitica, provisionalmente queda clagificada
como Chobi,

51 se usa el valor medio anual de Cuoatrecasas
[6] de TOD mm. como el limite de la precipita-
cion debajo de la cual no erecen los hosgues, las
pozibilidades de hallar otroa climaz B en Cundi-
namarca tienen que ser investipadas. Hay soln-
mente dos dreas en el mapa pluvial en donde lag
isovetas medias anuvales bajan a los 700 mm. La
primer area estd ubicada en el noreste del Depar-
tamente, en donde la dniea estacién climatalégiea
para la cual hay datos, tiene un totsl annal de
664 mm. La temperatira media snual es 15,000,
El limite de la precipitacidn entre log elimas B y
£ en estaz condiciones es 580 mm, Asi so ve que
la rogifm ea Cfld. La otra frea queda a] sur de
Bogotd en donde la parte oriental, Ceedi, va ha
sido digcutida. En las otras partes de Cundina-
marcik incluidas dentro de 1n fsoveta de To0 mm.,
la precipitacién mas baja es de 611 mim. en Mos-
quera. Pueato que In temperatura media anual ez
de 14.0°C, log 611 mm. quedan bien por encima de)

limite de los dal clima B, o sea loa 540 mm. para
estn temperatura.

Las earacteristicas de loa climas € de Cundina-
marea recuerdan los climas A de mids bajag ele-
vacienes. Estos climas tropicales son notablemen-
te mondtonos, sebre todo en cuanto a las tempe-
raturas, cuyos valores mensuales moedios son casi
invariables. Mo ga puede decir lo misma en cuanto
ﬂl}a precipitaeién, la cual muestra wsualmente va-
riaciones estacionales marcadas, come anotamos
antes. La mayor parte de la regidn O estd nubla-
da de dia, Durante la época de las Nluvias pueden
caer a cualquier hors aguaceros localizadog, du-
rante les cusles a veces el agua que queda sohre
el pavimento en ciudades como Bopotd e vaporiza
tan rdpidamente gque el vapor es elaramente visi-
ble. Son comunes las tronadas durante la tarde,
frecuentemente con granizo. En Bogotd general-
mente antes de un aguacero baja la temperatura
considerablements debido a los fuertes vientos

114) En ol wintermn S Hipp:n In mixima precipitnedis medis aponl
RiFa wne pomi H5 o dade por ln eouacldn v = 4T < 20, en dopde
T ia la tempernturn molie anesl

[rios gque deseienden de Ios pdramos (15) situa-
dog al gureste de la ciudad. No son comunes pe-
riodos largos de precipitacion continua aunque la
luvia puede caer durante la mayor parte de un
dig con su neche, Muchas veces durante las pri-
meras horas del dia que sigue a tales lluvias, una
neblina de radiacién aparece bajo la inversidn de
temperatura gue se ha formado durante la noche.
Pueden persistir por varies dias durante tales
periodoa estratoctmulos, altocimulos y nimbos
Loz periodos regulares de luz brillante alter-
nan con los pericdos nublados causados por ma-
sag de c@mulus congestus. A veces las nubes que
st han formado durante la tarde ¥ la mnoche
quedan disipadas por el zol alrededor de las
siete de la mafana, pere aparecen ofra ves cuan-
do la conveccidn es sulicientemente fuerie a me-
diodia pars causar los agpuacercs. Los residentes
de Bogotd dicen que cuando empieza el dia des-
niblado 2e nublark v lloverd antes del anochecer
¥ que cuando el dia empieza nublado generalmen-
te no [loverd durante el dia. Una indicacion casi
cierta de lluvia es ver Ioz piramos “braves”, o
cubiertos com nobes amenazadoras, En los para-
mos mismos oz periodos luvicsos son desagrada-
hles, mo aolamente debido a laz temperaturas ba-
ias, sino porque loa cimulos himedos van a la
deriva como neblinas densas, disminuyendo bas-
tante la visibilidad. El frio himedo parece pene-
trar en todoa los rincones por mis escondidos gque
ae hallen,

El tiempo duramte las estaciones secas de la
zona C ez la antitesis del tiempo durante las épo-
cas mas lluviosas. Durante dias no hay lluvia y
solamente aparecen los cimulos de buen tiempo,
El cielo esta mas desnublado ¥ las temperaturas
aon mis altas. No obatante, esta época tiene sus
defectos, pues a lns pocas semanas de la dpoea
luviosa el suslo estd cubierto de polvo fino debi-
do 8 la desecacitn conatante. Los vientos ocasio-
nales v los dust devils llevan eate polvo o todas
partes, haclendo la vida incémoda. A veces la se-
gquia contimia y causa una disminucidn del abas-
tecimiento de agua, haciendo perder las cosechas
a veces ¥ oblipando a ciudades como Bogotd a
racionar el agua durante tales épocas. Las se-
quiss severas OCUFren uUnA VeZ cada cinco & Ale-
te anos,

La alteracién de los periodos himedos y secos
¥ las temperaturas relativamente suaves hacen de
la zona C la méis agradable para trabajar, Desde
este punto de vista Jos elimas C son los més im-
portantes en Cundinamarca, ¥ ademis ocupan el
Area mas grande del Departamento. La tierra de
esta zona =& llama tierra templade en sus partes
hajag, v terre fric a niveles cercanos o superiores
& log de la ashana de Bogota.

fid} S comillers opme phFiso @os praders abicads enchins sl
mivel do lea Arboles.

L0 CLIMASE DE LOF PARAMDE DE CUNDINAMARCA
(ETH] {16)

En la zona situada por encima de los 3.500 me-
tros la temperatura media anual es menor de
10.0°C, o cual indica un clima E septin el sistema
de Kippen. Como ha sido mencionade, hay un
cambio de la vegetaciom en el mismo nivel, Un
aspecto Importante ez el cambio directo de C a E
gin la presencia de una zona intermedia de TD.
Existe este fendmeno porgue hay condiciones iso-
térmicas en estas latitudes bajas (17).

Puesto gue no hay mucha tierra a masz de 2.500
metros en Cundinamarca, la zona E no es muoy
extensa, En efecto, solamente las montafias de ung
poreidn relativamente pequefia del Departamento
legan a sobrepasar los 3.500 metros. Estas son
las de la sierra de Sumapaz en el sur, la cual al-
canzda a 4,600 metros.

La temperatura de este nivel més alto puede
ser calculada por la ecuacifn (a):

T a4l — ELME

a0 — 060 (48)
Ll

1

de lo cual se ve que el isotermo anual de 0.0°C no
s encuentra en ninguna parte de Cundinamarca,
¥, por tanto, ne hay clima EF.

Las condiciones climatolégicas generales en Ia
regidn de ETH son las més severas de Cundina-
marek. La mayoria del tiempo las nubes pasan
acbre el suelo sopladas por vientos frics ¥ fuertes.
La precipitacidn es fresuente ¥ a veoces ocurren
tempestades de nieve. En esta zona el helamiento
es comiin al nivel de 4.800 metros durante el vue-

lo normal de los aviones entre Bogotd ¥ Villavi-
cendtio [1].

El elima ETH ocupa las partes menos atracti-
vas de Cundinamarca y relativamente tiene muy

poca importancia. Los colombianos les dan el nom-
bre de piramos,

FPARTE II: CLIMATOLOGIA

Para entender mejor los climas de Cundina-
marea ya deseritos por aplicacién del sistema de
Koppen, ea menester estudiar mas detalladamen-
te los regimenes de lluvia y temperatura, ¥ los
vientes. Una manera de estudiar estas observa-
ciones ea anotarlas en mapas y dibujar isoritmoes
para cada tipo, lo cual puede entonces interpre-
tarse dindmicamente. Para el Departamento de
Cundinamarca es posible dibujar mapas de la Ta-
via ¥ de la temperatura. Desafortundamente los

(16% Ta H dmputa dg sinbels BT se ors para IBdGAT que e ene
wuanitn e climo BT en Baw olweacicnea allos e Iae Iatitades tromiesle.

(7Y En efects, no hor los senes T oem Blur Amibrie; o whs an &2
hemisloric del sor La caedn pirn alle ox ooe no hay nmp masa de
tierm anfidentoments prande an talem Istitudes paro cansar bea climas

erntnanialie, o e o eEman D,
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datos de los vientoz son dispomibles dnicamente
de una estaciin meteoroligica v de unas observa-
clones generalizadas del campo. Sin embargo, al
hacer una comparacion de los datos de la Hluvia, La

temperatura, ¥ log vientos con ¢l mapa en relieve
de Cundinamarca pueden sacarse algunas con-
clusiones preliminares relativas a los mecanis-
mos climatéricos.

. Iz v FFIFL2 130N T
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\) ISOYETAS
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Llwvic, El mape izoyetul de Cundinamarca se
ha preparado con bBaze en log promedios Huviosos
anuales de 31 eztaciones, Afortunadamente estas
pstaciones estin bien distribuidas, aungue loa da-
tos no son completamente reprezentatives en al-
gunos cesos debido o los cortos periodos de phaer-
vacion (18). Pueden hacerse ciertaz ohasrvacio-
nes importantes de sate mapa por inapaceion:

{18} Al mnallcer ko ralores anonles de In uvie se Seduce peia aoifus
pomis ol perlods mindme dof fual los peamediss eon represradan o
et CoameHpmmaron, En el @xprasm do Ousdas, s ohstnnte, nleumas
EalaEasTien OO TRenE 0 el mhos do dolos se Ban wtillgado de gukas
an freas en demile no by otre infosmsesldn dirpocdble  Metos iomares
gon: Gusdunn, Villen 5 Hpnedn, on a5 Pacho, Jumls. Féesgue,
Alde p Lo Falma, dos ofice La Remmders. Tenjs, Eaemims y B
BEage, brme nfise: Tuble ¢ Guchanednd, dG=oco atos, [1i,

o) Loa valores mdximos de ipoyetos se esncuentran en
iles lugrres, uno &l noroeste de Bogotd, o] otro al suar-

sske de Ropoka.

b Las leoyetas indican valores degcendientes gen ann fran-
ja mneha gue atraviesa en dircccidn noreste el contro
dal Doapartamento, B oada lade do o fronjn, a. gr.
a o largo de las faldas bajas de lo Cordillers, los
valores de laz ispyretns oumentan.

ih EBn Condinsmares ovientsl (19) las deoyetas tienden
herin el noreste surpirlendo gue log vientos dominantss
vigner de une direecidn occidental

df En el surcests laz lsoyetmzs tiondon hacia el suroeste.
En o]l noroeste s jzovetasn tiendon aproximadamonts

{19 Lo térming Condinemirea cecidental ¥ orlentel s refeen o
lae puriea del Déparismenle en ka loden ocoideniz]l ¥ arlental de I=
Fines dp orests de b Cordiliern Oclunial, Vinse maps de dlovackin,
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| hacia ¢ norie. Estas tendencin: implican gque en mu-
cho de Cundinamares oceidentnl los vientos soplan coes-

ln arriba del oeskbe.

La aparicidn de valores isoyetnles miximos en
los dos lugares mencionados en ¢l parrafe o) anp-
| terior se explica en parte por las diferencias de
altura. En el &rea al noroeste de Bogotd es pro-
bable gue los vientos himedos soplen cuesta arri-
ba por el angosto valle estructural del rio Negro
¥ suban repentinaments al nivel de L0000 metros.
4 la entrada de este valle las montafias no sola-
mente [legan & los 1000 metros, sino que en me-
nos de diez kildmetres hacia el interior del valle
alcanzan entre 2,000 ¥ 3.000 meiros. Esta fuerte
pendiente actia como un mecanismo orografico
i afective, sobre todo puesto que ocurre & los mive-
leg en donde el aire contiene grandes cantidades
de humedad. En el sereste donde se encuentra la
ofra adrea de precipitacién Tuerte, el mecanizmo es
también orogrifico. Los vientos procedentes del
oriente suben fuertemente & mas de 100 metros
donde empieza la Cordillera. El relieve ez también
alto en los miveles bajos de esta region, cosa que
da por resuliado optimas condiciones orogri-

fiecas,

La lberacidn de la precipitacién en los niveles
bajos de ambas dreas mencionadas probablemen-
te axplica los valores més bajos en la Sabana de
Bogotd ¥ sus cercanias, Mas arriba de Sasaima
en el noroeste, los vientos que llegan hasta la Sa-
bana son suficientemente secos, 1o que explica un
radnghadow (Zona sin lluviag) sobre el borde oeei-
dental de la Babana. En el dres situada al sureste
de Bopotd donde las lluvias caen en forma abun-
dante, la situacidn es algo distinta debidoe al hecho
de que los vientos procedentes del oriente no le-
gan & la SBabana sin antes gubir a mas de 3,000
metros. Luego los vientos indican el efecto del
rainshadow en el valle extenso del rio Negro al
sur en vez de en la Sabana misma.

Hay dos dreas secundarias de Huvia alta en Cun-
dinamarca. En La Palma en el norte no hay su-
ficientes datos para explicar el mecanismo local
con certeza, pero parece ser orografico. Loa datos
para La Palma son para un afio, no méis. La ofra
regién queds al oeste de Bogotd y al sur de Ia

3 primora drea de luvias fuertes ya discutida. La
desviscién pequefia de las isovetas hacia Bogota
probablemente resulta de los cambios del relieve
que afectan los vientos que soplan por el valle del

rlio Apulo.

Fl parrefo b) anterior trata de los valores des-

cendientes de las isoyetss en la franja que eorre

P hacia @l noreste a través de Cundinamarea. En [a
regitn de Girardoet hay menos lluvia que en las

dreas advacentes debido a la ausencia relativa del

efecto orografico en la hoya baja del rio Bogoti,

En Ias orillas de la Sabana los valores pluviales

aon relativamente bajos por causa de loa efectos

v disentidos del rainshadew. En la Sabana cen-

tral, en donde hallamoz el centro de estn frania
de menos lluvia, las isovetas varian considerahle.
mente por razones especizles que se conzideran
mis adelante. La pequefin precipitacién anueal en
el noreste del Departaments puede explicarse uns
vez mis por el efecto del Fainshadow de las mon-
tafing, Si poplan les vientos del ceste, son efecti-
vamants bloqueados por las sierras fronterizaz de
esta Area. 5i soplan del suroeste no hay cambios
suficientemente significantes del relieve para cau-
sar procipitacién orogriafica. Los vientos de] este
¥ sureste son efectivamente detenidos por las otras
B1erTrig.

Loz mecanismos de la lluvia responsables por
las distribuciones isovetales descritas anterior-
mente son orogrificos y convectivos. El mecanis-
mo orogriifico parece ser mis importante durante
las dos épocas secas en Cundinamarca cuando hay
menos convection y cuando predominan ciertos
vientes, de lo cual se tratard méds adelante. La
conveccion parece ser mis importante durante
los des periodos miximoz de iluvia en Cundi-
namarcd. Estos periodoz ocurren a principios
de mayo ¥ de octubre, o un poeo después de
que hays pasado el sol en marzo ¥ en sep-
trembre, debido a Ia retardacidn del calentamisnto
de la superficie. E] resultado del mayor calenta-
miento durante estos pasoz ez la formacitn de
una zoma de convergencia maxima entre los vien-
toz procedentes del norte ¥ del sur, la cuzl es
aproximadamente un tercie de grade de lati-
tud de amplitud. La zona en donde los vientos
s¢ encuentran se denomina de las siguientes dis-
':,’“t“ maneras: la zona de celmas cowctoriales,
Jrente eenatorial, ¥ la convergencia intertropical,
0 ges la ITC (Intertropical eorivergence ). Estas
iEtIrﬂH. gon vusadas para designar la zona en este
artm}ia._lm falta de datos impide que =e dé una
descripeifn exacta de la ITC en Colombia, aun-
cuando pueden hacerse algunas consideraciones
ggnemilﬂs que pertenecen s ln naturalezs de la
climatologia de la zona de CONVergencia.

Un area de presién baja se usocia con el ecoa-
dor Itérmim el cual eruza por Colombia sep-
tentrional. La ITC se mueve hacia el norte v el
sur con el centro de esta presién baja mientras
u]l a0l pasa entre los hemisferios. La posicién me-
dia de la ITC es aproximadamente dos o tres gra-
dos de latitud norte de diciembre a febrero, ¥ de
cinco a siete grados norte de julio & septicmbire
[12]). En Cundinamarea la lluvia convectiva de la
[TC alcanza dos miximos (uno a principios de
mayo, ¥ oltro en oetubre, como se menciond atrda)
deh:’fin a los movimientos entre cstas posiciones
medias. Los fendmenos meteoralégicos especificos
qué 2e asocian con estas dos estacicmes lloviosas
han sido deseritoz en 1 Parte T de ests sorie.

J!I:Llli durante las posiciones medias de verano &
inviernno, la _I‘l'{] probablemente causa mal tiempo
sobre Cundinamarcn s causn de los disturbios
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que oeurren a lo largo de la zonn de CONVErZencia,
Estns disturbios parecen ser comumes a la ITC
tanto on el Oeéano Atlintico como en el Pacifico, ¥
pueden ser el resultado de dos fendmenos. Pri-
mero, loa cambios rapidos de corta duTHEiﬁn EN
la posicién de la ITC parecen tener relacion eon
las fuertes presiones bajas sobre los Estados Uni-
doa. Pueato que un indiee zonal bajo (20) ocurre
con mfis frecuencia en invierno, un movimiento
septentrional de la ITC hacia estas ]:lre"siﬂnes ba-
jas puede esperarse duranie esta estacion. Coma
la posicién media invernal de la zona de econver-
gencia es a lo large de la frontera meridional de
Cundinamarea, un movimiento zeptentrional eo-
locaria la ITC sobre, o justamente al norte, del
Departamento. El resultado en este dltimo easo
seria vientos occidentales al sur de ]n zona de
eonvergencia, los cuales traerian lluvias arogrd-
ficas excesivas en Cundinamarca cceidental. Loa
efectos locales de estos vientos son :Iianul:id:?? miés
tarde. El segundo cambio de corta duracion en
la posicién de la I'TC ¢s eausade por las olas orien-
tales en la zona misma. Las olas son comunes du-
rante gl verano. La causa exacta de estas olas no
se sabe, pero son disturbios ciclénicos que sé mue-
ven haela el opste a lo large de la ITC. El eentro
de presién baja que se forma alrededor de cada
ols eausa una protuberancia en la I'TC misma,
levando la protuberancia varios grados I!'Iﬁﬂ al
norts gue la posicion media veranal de cinco a
slete grades. La importancia de las olas para la
elimatologia de Cundinamarca descanss en sus
afectos aparentes en el movimiento de una zona
secundaric de convergencia gue se cree se forma
aobre &l sur de Colombia durante el verano [12].
Una situscién sinbptica probable se da en esta
pégina. 81 estos disturbios en la ITC hacen que
'a mona secandaria se proyecte hacia ¢l norie, ¥
que la extremidad septentrionsl de la protube-
rancia secundaria se eclogue algo al sur de Bogo-
th, resultan vientos mayores procedentis dal sur-
este sobre Cundinamares oriental, causando lluvia
arografica excealva en eata region, Loa ui:e-n_tna i ]
sureste atraidos hacia estn actividad ciclénica du-
rante el verano pueden ser parte de los alisios dal
hemisferio meridional ¥ sobre ellos se tratari més

adelants,

s presents atre movimiento aparente de la ITC
que indudablements influeneia tanto la intensliﬂa.d
eomo la duracién de lag dos gstaciones lluviosas
mavores en Cundinamares. Durante la segunda
guerras mundial, la pronosticacidn de movimien-
tos de la ITC en la vecindad de Pansmi revelb
que gty zona de convergenein a veces paretia disl-
parse en una parte ¥y reformarse en otra [12].
ata observacién indicn I pozibilidad de la ocu-
rrencia de actividad similar de la ITC en Cundi-
namarca tambidn,

28] [Fn {ndies gonsl bpis e safiore o pano efueolén sindptien du-
rante in ousd oks do gran omplibed ssidn e oo vienton coeldertales

sohsn Joa BEstodos nibes,
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£l mupe ssdptlss Imdies uns popible explickelin. pamm sbentos
atc|demiales re ul Duepariameito de Quqoli i L il

de ITER determira I direedidn dol vEnlo Coda jsdbaso  topfos
penis mm camhbio do de milbores. YWidwso Simpeon [12]).

Cundinemores vrieitiol, Como se ha anotado an-
tee, la tendencia hacia el noreate de las isovetas
en Cundinamarea orviental sagiere la exiztencia de
vientos orientales ascendentes, Varias otras proe-
bas indicam que estoz vientos Negan del suresto
¥ que son mis fuertes en el verano, Primers,
un informe pilote [1] gque cubre un periodo
de doe sfies durante e cual se hicieron vuelos
en aparates bimotores em todaa las estacionea
degde la desembocadura del rio Orinoco hasta
Barinaa (21}, Venezuela. La ruta de vuelo es
aproximadamente 1.100 kildmetros de longitud.
El capitin John A. Allen, guien hizo el informe,
dice que ciclos completamente nublados extenaivos
muchas veces loa obligaron o vsar instrumentos
durante el vuelo sobre los Llancs. Frecuentemen-
te &l termind ¢l vuelo s Barinas al descender por
el ciele nublado desde la ruta normsl sobre &l ni=
vel de 1300 metros para hallarse tanto como 100
kildmetros al norte del asropuerto. El desvio fue
glempre hacia el norte, nuneg Jo contrario. Esta
observacion parecs indicar que las montafiag sep-
tentrionales de Venezuela son una barrera mas
allsd de la cual log vientes aliziog del noreste no
tienan zignificado en los niveles bajoz, ¥ gue loa
vientos del aureste predominan sobre las Llanos
dal Orinoco. Bz probable que los alisios del mor-
este no sean de gran importancia en las regiones
montafivaas al norte de Cundinamarca, ¥ mucho

{21} Barinss m pereste ded Lago de Marnesibs, verca de I [roms

iern ealre Vanezudds v Colomeda,
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menos en Cundinamarea mizma (22). Segundo,
observaciones de globos pilotos sobre la Sabana
de Bogotda [2] indican vientos procedentes del es-
te-suresta o sureste duranfe la mayor parte del
ana. Estos som mAs fuertes durante & verano
cuando la céluls semi-permanente de presidn alta
del Atlantico del Sur se encuentra en la posicion
septentrional extrema. Esta observacidn puede ve-
rificarse ficilmente en wverano por la direccidn
del movimiento de las nubes sobre la Sabana de
Bogotd. Es posible que estos vientos vengan del
hemisferio del sur v erucen ¢l ecuador cambian-
do s direesidn hacia la derecha debido a la fuer-
za de Coriolis (23). Puesto que los alisios del
surests son mas fuertes dourante el verano del
hemisferio septentrional cuando la ITC se halla
muy al norte, m&s precipitaciin orografica cae
en Cundinamaren oriental en versmo gue en in-
viarnn, A smivee de edte widrinto de vorane los
elimng de esta porte del Departamento ze clogi-
Frean Awes y Chws.

Cundinamaree ooctdental, A jusgar por los mo-
vimientos de las nubes, Cundinamarca occidental
es dominada por vientos del ceste ¥ suroeste,
como puede deducirse también por las tendencias
isoyetales. Consecuentemente, loa alizios surestes
no se obeervan a menudo en esta parte de Cun-
dinamarea. Coando son fuertes log vientos ocei-
dentales hay mayor precipitacion debido a su le-
vantamientn, eonsiderando quoe lo contrario os
verdad ocoando predominan vientos procedentos
dal sureste, log cunles tHenen efectoz dezecantes
en ¢l lnde ceeldental de la Cordillera.

Hay probablemente doa fuentes mayores para
loz wientes occldentales, Una es el viemio de la
costa del Pacffico, atraido haszta la costs por la
presién baja szobre la tierra; la segunda es un
viento de valle v montafia formade en la hoya
del rio Magdalens. Aquél sopla de la célula de
glta presidn que se halla en las latitudes inter-
medias sobre ¢l sur del Océane Pacifico, Esta
célula ocupa un fdrea oblonga con su eje mayor
extendido de ezte a ceste. La localizacién de zy
centro varis de 35 grados al sur en enero a 25
grados al sur en julio. La longitud del centro es
aproximadamente 25 grados al ceste de la costa
chilena. El lado orientz] de la célula s encuen-
tra cerca de la costa de Sur América v da lugar
a log vientos del aur gue crozan el ecuador v
dosvian haeia la derecha para convertiras en vien.
tos oeeidentales cerca de la costan de Colombin,
Fetos soplan tierra adentro ¥ eruzan la cordille-
ra cogtal ¥ la eentral, travendn aire himedo s
Cundinamarea occidental. Eataa corvientes ocei-
dentales gon mias efectivaz en el invierno, ¥ trasn
méds lluvia en aguél entonces que en &l verano

(223 Usicameste s veco &0 Iavierns stplen I viesios superiorm
pokre Bogoti com procedencds del ssilcnarmds,

{23) En Sile ¥ dgesie bo alishes &8 swrsels peovican bagls &)
prEakels afptimo de Intitud nore oo Jo wetindnd del norle de Sar

fmdrfen [H0]-

(24}, Una razon pareial de esta variacion de ae-
tividad entre verano e invierno se halla en al
cambio anual correspondiente de los alizios aus-
trales al este de los Andes. Durante el verano del
hemisferio septentrional los alisios del otro he-
misferio se encuentrzn mas al norte ¥ son mis
fuertes en Cundinamarea. Por consiguiente ellos
pueden disminuir la eficacia de los vientos del
oezste. Un aminoramiento secundario causado por
estos alisios mis fuertez, ocurre en los nivales
altos cuando ze enconentran con la corriente debi-
litada oriental de la extremidad austral de la
célula de alta presién en & norte del Ocdanc
Atlantico (26). Este viento oriental superior es
mas o menos constante sobre ol nivel de tres mil
metros, & juzgar por las observaciones hechag
en Bogotd. Puesto que el viento oriental se ha
levantado por la orografis de Cundinamarca
oriental, se encuentra relativamente seco, La fal-
ta de humedad sin duda tiene efecto estabillza-

dor en la actividad convectiva de niveles bajos

actuando como un aparato de absorcidn de hume-

diad aobre el mivel de tres mil metros (26). Otra

posibilidad es qgue parte de la corriente del este

descienda después de cruzar la Cordillers orlen-

tal, asi secando adiabaticamente la masa de aire

de verano sobre Cundinamarca oecidental,

En eambio, en invierno, los efectos secantes
de apaciguamicnte del asire v ¢l mecanismo de
absoreién se debiliten considerablemente por la
migracién austral de los alisios meridionales.
Entuqces los vientos del ceste predominan sobre
E}rndmamnr-;m occidental, ¥ estos traen masas
himedaz do aire del Pacifico, Tales vientos son
ayudados por los vientos diarios de valle ¥ mon-
tana en el valle del Magdalena.

Es interesante notar que los vientos oceiden-
tales =zon suficientamente fuortes pars alcanzar
la Sabana de Bogoti misma que eatid ubicada
cerca de la eresta del ladoe occidental de los An-
des. El dor de noviembre de 1048, por ejemplo,
nubes en las formaciones sltas de cirro apare-
cieron sobre la Sshana. El trea de noviembre las
nibes habian eambiado hasta altostrato corca de
los 2.600 metros sobre la superficie, A mediodia
del mismo dia descendieron varicos elentos de me-
ti.'l:l.E. trayendo lluvia a Bogotd. Durante todo este
tiampo, ¥ por dos dias deapués, la direccitn de

bR
1B4] En invicrida eax protabls gue s nliEiss wtmtﬁnnllnul;r!
afFallod costn midenire 0w Colombia  oecidental dabitde & la bajs pres
:mn tdrenicn Inn::lrvr j_l tivrrs, En 1928 wientos durands oners ¥ fee
rere: que Esploban Ltierrs ndentes disde ol noroos fed
L0 medrim) oo Tamase [4] tendes wp .,nm.:;q':fn:f;ﬁ::
i 2% mpn, ¥ fuerom [ mps, mia Tuerle aue ol promedin on  abeil
Dessfnrtrmadaments k& datos de dolo ¥ NEfaly nu Ap gQonakgeen, p!ll.'n-
m poadbls guo oenbrestes sdn Wil Duertes oxitan = veei émlre lom
mans do inviarno r vernno. Mo hay nives dsios pavae Les viemies L
riorea 28 ¢l decidenie de Colodnhbin.

(28} El ele de toia cililn se Inclinn basin & dir o nivelss sl
dunde buunr 0 elevaldos vimion crientalen wbre el nocte do Bnr Amdries

{86} Lo fonn S0 sheorolsn pusle vasinrse om olornoidn, Ea dindes
manem O eneohimres mp clln derin aeknbilécor satnedones de redie
Frimle o ol cests do Cusdlinnrmarees. Wasin gue B g2 hngs setu no
puile docirms nade dofimitive snbre o licwr de tal =oem,
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las nubea fue constantementes del ceste. Otra ves
en &l 26 de noviembre, vientoa occidentales tra-
jeron luvias fuertes ¥ prolongadas. En diciem-
bre, enero ¥ febrero ocurrieron luvias excepcio-
nales severas causadas por vientos semejantbes
sobre todo Cundinamarca occidental. En efecto,
en marzo de 1850 se produjo una alarma general
cuando el rio Bogotd logrd slcanzar el nivel de
desbordamiento (27). Es debido o estos vientos
que el intdderno €8 mds himedo gue el verane En
Cundinamares oecidental, dando luger a los fipos
eltmdticog Asw g Cow.

CAnteriormente 2¢ anotd que los dominantes
vientos superiores sobre la Sabana de Bogoti vi-
nieron del sureste. Sin embargoe a veces se Ve
gue los vientos occidentales traen luvins abun-
dantes a Cundinamarcs occidental en elevaciones
tan altas como la Sabana misma. Este fenomeno
de regimenes de vientos alterpantes da por re-
sultade valores pluviales estacionales en la Saba-
na que varian con condicionea locales de relieve.
En efecto, las montafias en algunas regiones im-
piden log vientoz himedos de una direcciin u
otra, ¢reando pequefias islas climaticas (28). En
un #rea en donde hay mis oportunidedes para
vientos del sureste hay mejores oportunidades
para un invierno mas seco, ¥ desde luego, una
clagificacidn w para el clima. Este 23 precisa-
mente el easo en Chocontd, cuyo clima es Cwhi.
En cambio, Tablo eatd expuesto al surceste y tie-
ne log aimbolos climftiess Csbi (29). En algunas

(274 Estos invierzos excorpoicnoles oourmen an Casdinhmaros. nprozi-
mpdumnenie cads mists efica ¥ han cinside dadcs de inundaricam en
la Balknn o0 regulsriisd desde lu fpoce preaclonisl, Lo poeiodbsidsd
do wite ferdmwse SiEsere mlmumn clemo de correlncdin om il perlode
aproximnde & dwtrocide & b lorme de la ewbts perueno dalids
n K Mifin, ves cofriente del osdamn dirigida hatis # sor que =c
origing en les letitodas colombivnai Lad olfree noe aiguen indlas
mifn coFrolsEion ¥ se bassn on nan oeparsciin de s deton da
Hirphy [9] ¥ Bhepgasil [11] ¥ un reporie de Dusdacions e EL
Tiemipa”, paribdizo do b capital de Colowbis [9]:
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Uns eorrelacldn posithes indien goe lom dufimd cesFres primers en
Colambla 7 dmpweis o 2l Perd, Lo senivsrlo s vordad para ona
enrrelsalin negetive. Ques In cormslneiin sm segnlive o poallive poede
dependor de 1o pesicdn de In eorrlmie &8 Humbolt,  &Gims sl
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preaipltncdén waries com In metSdsd do Brolemienio f& sdos  drla
s memester enipdinr mis okt correlacin mleroanis anies do Be-
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partes de la Babana, un régimen neutval de -
viaa puede existir en el gue no corrvesponden ni
W ni g Hipagoird tieme comdiciones cazi neutra-
les pueste que la precipitacidn de invierno y wve-
rano g3 aproximadamente ipual. Hay un mes con
menos de 40 mm. de lluvia en verane sin embar-
o, ¥ la estacidn se clasifica Cswhbi. Unicamente
en una sola parte de la SBabanas la Muvia excede
los 40 mm. cada mes. Esta s la regidn de Bogo-
ti donde se clasifica el clima Clbl.

La temperatuwra, Log datos de temperatura para
Cundinamarca poaden analizarse de ans manara
semejants, Puesto gqua hay 111 estaciones de lag
cudles pueden conseguirse los datos de tempera-
tura, ¢l mapa de (emperatura es mas preciso que
el de precipitacién. iz, log datos térmicos pue-
den usarse con confianza i hay datos de tres
afios o més, puesto que la femperatura es casi
un factor fijo en estas latitudes. El efecto de la
alevacién puaede eliminarse al reducir todos Jos

valorez 4 una base comun, generalmente tomada
al nivel del mar (30).

Lag anomalias gque aparecen en el mapa izg-
térmico despuds de reducir los datos al nivel de]
mar son obviamente resultado de factores que no
tienen que ver con la elevacion (31). Por ejem-
plo, las temperaturas generaimente bajas del dis-
trito al sur de Bogotd se deban a los vientos frios
dié montafia que zoplan cuesta abajo por el valle
del rio Tunjuelo desde los altos paramos del sur.
Ademiis lag partes altas de estos vallea mueatran
an enfriamiente anormal después de la puesta
del gol, debido a la disipaciém de las nubes du-
rante el dia. Aparte de este enfriamiento por ra-
diacién la precipitacién ¥ los vientos nocturnos
contribuyen &l enfriamiento en la superficie. La
Regadera, una estaciin situada en la parte alta
del valle del rio Tunjuele a los 3.000 metros, tie-
ne una temperatura media anual de aproximada-
mente $°C, Esta temperatura ¢85 uncs cuantos
grados inferior a la temperatura gue seria de ese-
perar 4 los 8.000 metros segin Ia ecaacidn (a).
{Véaxe Parte I).

Otra regifn fria ocurre en la parte oecidental
del centro del Departamento. Las izotermas en
eqta Aren tiomen relacidn con loa totales anuwlea
de precipitaciin anormalmenta altoa (2,850 mm.),
¥ puadan explicaras por la nublosidad y &l aumen-
to de evaporacién durante loz vientos,

Diez kildmetros al sur =e halla un dren anor-
malments caliente, ubicada en un rainshadow, La
temperaturn mie alta se debe al incremento de
insolacidn a causa de cielos predominantemente
desnublados ¥ por el efeeto del calentamiento
adiabAtica,

(88} Esw puide Devorse w ealo por medio dod prifico el pee
de temparntura en In pAplos B

La mparicidn de muchas pequefias 4reas cerra-
fdas con isotermas mas altas ¥y mas bajas que el
promedio 10 es sorprendente en una region tan
montafosa como Cundinamarca. El aislamiento

de células tibias ¥ frescas o5 el resultado Je di-
ferencins en el relieve local ¥ la canalizaciin o
blogueamiento consiguiente de las corrientes de

aire.
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REDUCIDAS AL MIVEL DEL MAR

Los datos en el grifico del lapso de tempera-
tura en la pagina 502 pueden analizarze también.
La anomalia en la vecindad del nivel de 1.000
metroa plantea un problema interesante. Este
descenzo abrupto de la temperatura con respecto
a ln elevacidn puede tener relecidn con ls preva-
lemcia de laz pendientes on este nivel, La brisa
de valle asoma rapidamente durante la tarde, ¥
el enfriamiento se aproxima a el del lapso adia-
batico =seco, En el grafico el lapso adiabdtico

I®1)  Iaekbsmios mdmitis -|-||n||:,|,.=-| Tvamins o errores dshida 5 instri-
mentoa v oheeresclime defaciussas

— = _etnsy

seco se ha dibujado por el punto de la tempera-
tura media del primer intervalo de 500 metros
encima del nivel de log 1.000 metros, Los dos lap-
aos normales encima y debajo de los 1.000 metros
& han conectade por un lapso medio dibujado
por la mitad del lapzo adiabidtico, Esto da un
lapso ligeramente menor por la regidn de cam-
bio abrupto de elevacidn que el lapso adiabiatico
misme daria, La razén por no seguir el adiabé-
tico seco ea que las velocidades de levantamiento
de los paguetes de aire no son uniformemente ri-

pldos; desde luégo el lapas adiabitico seco es
alge Tuerte por una curve media.
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Los cambins abruptos de pendiente en la Cor-
dillera oriental avudan a explicar el esparcimien-
to excepcional de log datos térmicos en el grafico.
El eaparcimiente es especialmente notable justa-
mente encima del nivel de log 1000 metroz. Como
guedd mencionade antes, alpunas estaciones pue-
den ser enfriadas més que otras por la nublosi-
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dad ¥ la lluvia. Estas eataciones mias friae caen
demasiado al lado izquierde en el grafico, Tales
lugares =on representadoz por Sazaima (10.9%C,
1.2256 metros), Chaguani (18.0°0C, 1.200 metros),
v GQuipile (20.0°C, 1.310 metroz), fodos los cua-
les reciben alta Huvia anval a razén de sus posi-
clones en fuertza pendientes de barlovento, La

estacidn mas caliente por su elevacidn es la de
Bituima (24.0°C, 1.412 metros), cuya posicién
en el prifico queda muyv al lado derecho. Esta
estacidn se halla nbicada z] suroeste de Sazaima
en la pendiente de sotavento donde el efecto adia-
bitico v eialos mas desnublados dan Ingar al ca-
lentamients mayor.

CHro cambio ocurre cerca del nivel de los 2,000
metros que da por resultado una temperatura
mayor de la que zeria de esperar en la baze del
lapsn normal. Este cambio se explica por el he-
cho de gue la mayor parte de la lluvia orogrifica
en Cundinamarea oceldental cae en esta elevas
cion, El calentamiento por liberacidn de calor la-
tente de condensacidn aumentz la temperatura
del aire libre. Puesto gue la condensacidn se pre-
senta la mayor parte del tiempo a niveles cerca
de la superficie, lonz observaciones de la superfi-
cie misma reflejan los ligeros incrementos en las
temperaturas del aire libre.
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ALGUNOS PROBLEMAS FISIOPATOLOGICOS DE
CLIMATOLOGIA ZOOTECNICA

Ante el escazo rendimiento de muchos ejempla-
res eriollos en los diferentes aspectos econbdmicos,
¥ ante la creciente propaganda zl servicio de los
animalez de origen europeo, los ranaderos de Co-
lombia han estado importando en forma continua
¥ creciente, de los Estados Unidoes o de la misma
Europa, ejemplares pertenecientes a las razas se-
leceionadas europeas. Por tal eircunstancia el pro-
blema de la aclimatacidn en nuestro medio es de
gran importancia zootéenica ¥ patoldgica ; proble-
ma que preocupa a la medicina veterinaria, ¥a que
el éxito de la aclimatacion depende, ante todo, de
loa coidados que tiendan a evitar el gquebranta-
miento figioldgico de los animalez ¥ su invasién
por parte de las enfermedades comunes en el
trapico,

El animal doméstico es tributario del medio
donde vive ¥ depende estrechamente de &), hazta
el punto de que un T0% del animal es obra del
ambiente, ¥ sdlo el 307% restante depende de los
factores genéticos [1]. Sus necesidades o exigen-
cias deben modelarse al medio donde el animal
vive v por consiguiente su produccién econdmica
estard regida v medida por el capriche de log fac-
tores ambientales.

Las especies v razas animales dependen en tal
forma del medio donde 2e han formado que no
pueden separarse de &l sin desadaptarse en 20
funcionamiento organico ¥, por consiguientes, en
su producciton econdmica, Bl medio éncarna sus
modalidades en las actividades bioldgicas del ani-
mal, pudiéndose comparar su estado al del para-
#ito con relacidn al huésped natural de su subsia-
tenecia bicldgica. Por tal circunatancia el animal
en aclimatacidn es un organismo en prueba, en-
frentado a las fuerzas del nuevo medio que obran
en forma diferente gobre sus tendencias natura-
lea acondicionadas a otro ambiente, El animal su-
Ire una crisis en sug aparatos v en su funciona-
miento orginico; sufre un verdaders gquebranto
fisiologico, tanto mayor enanto mds adversas sean
las nuevas circunstancias climatolégicaz ¥ cuanto
més virgen sed @ organiamo a la influencia de
los factores enemipnz, K] animal sufre una espe-
eie de nafragio o cataclismo bioldgico, dal cual,

1] Febe jmguriusde cooedbin for prasssiads por su suise el Se-

pundo Congrdse [miernocionnd Felerearts @ Zosdesnds, remnilo sm Mp-

deid {Eapatfia), en =] mes de cotohes @2 1961 (“Comunlenolones Clon:
Effeas™, 4f fomsudnj. X, s s K,

POR EMIGDIO PINZOM MARTINEZ

Ow. M. W, o8 e ivigbhp de Invemiigacide dod Minieiario
da AgricUItUure, MiBRDFe CofrEspandiontin g 13 Sociednd
Yelefinarie ¢ Zooiscnia do Madrid.

8i no perece, debe surglr un organizsmo mas resis-
tente, mis adapiable o las nuevas circunstancias
ambientalez. El cuidade v vigilancia en Iz aclima-
tacidn debe tender, pues, a evitar en lo posible el
quebrants exagerado de las funciones orginicas v
asegurar una resistencia bioldgica en los animales
importados ante les factores desfavorables,

Ficilmente podemos comprender al papel que
corresponde al veterinario, al fisiopatélogo, en la
aclimatacidn de las razas europeas al trépico v en
los problemas zootécnicos en geneval: la capaci-
dad para entender los problemas de la biolegia
animal ¥ los conoeimientos especiales sobre la
eonstitucidn de Ios animales, son especialmente
necesarics para el estudio de lass cuestiones zoo-
técnicas.

Laa siguientes consideracioneas dan unsa ides
de' la importancia de los conccimientos vetesrina-
rioa en loa problemas en que nos SCUPATIOS ©

a) Las razas europeas fueron levantadas ¥
perfeccionadas con la seleccion impuesta por In
mano del hombre, en medios més benignoa, con
cuidados més asiduos ¥y factores climaticos di-
ferentes.

b) Los primercs golpes reeibidos por e] ani-
mal, al llegar a ambientes desfavorables, caen so-
bre su funcionamiento orgdnico, alterando sy na-
tural desenvolvimiento fisiolégico,

¢) Un funcionamiento orginieo desquiciado v
debilitado trae conaigo mayor propensién a tras-
tornog patolégicos de variada indole y mayor
susceptihilidad a las enfermedades de orden pa-
ragitario o infeccioso.

d) El organismo virgen a muchas enfermada-
dea tipieas dol trdpico, es propicio CAMpO DATR
au desarrollo.

€) Loa animalea de gran valor econémien de-
ben zer sometidos o un pericde de vigilancia, con
cuidados determinados en cuanto al orden tera-
péutice y alimentacidn se refiere, es decir, pre-
viniéndolos ¥ tratindolos contra las afecciones fi-
siopatoldgicas ¥ proveyendo en forma racional
a lag exlgencias dietéticaa del caso,

Este magno problems tropieal reviste, pues,
dobla dificultad. septin se le considars con rola-
cidn al individuo en & o con relacién al medio
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ambiente. Ambos aspectos son importantes ¥ am-
bos deberdn tenerse en cuenta en la aclimatacion.
Deade el primer momento se establece una lucha
recia v continua entre el animal ¥ el medio, en-
tre el organismo v la influencia ambiente, ter-
minando por fundirse en un resultado que zerd
desastroso, s1 las fuerzas orginicas no superan
Ia implacable presidn del medio, ¥ halagador, =i
el animal tolera los factores gue estorban su fi-
siologia o normal dezsenvolvimiento bioldgico.

Hay, pues, intima relacién entre el animal ¥
el medio; por tal circunstancia podemos conside-
racie como un material plastico que responde de
diferente manera & la accidn climatoldgica, segin
su origen, formaocidn, éstado actual ¥y constitu-
cidn individual ; ¥ cada una de las especies, razas
g individuos tienen diferente maleabilidad bield-
gica, El clima con todes sus factores influye en
forma deciziva sobre la fisiologia del animal, de-
jando sus hoellas sobre él en forma permanente;
gu fecion refuerza o contraria las aptitudes ani-
males, llegando, sepan el caso, a la obtencidn de
variedades o razas especializadaz en la produe-
cidn econdmica, o menguadaz en sus eondiciones
naturales para el luero humano.

Facilmente se comprende cimo la erisis fisio-
lgica o desaqnilibrio Tuncional que el medio ad-
vorso produce en au nuevo hahitante, debe ser
vigilade ¥ suavizado en lo posible por el hombre
experimentade v eduocado cientificamente pars
Ia proteceidn animal. Ez de advertir que las ra-
gag eepecinlizadas heein la gran produoceién le.
chern ¥ lanar o hacia In produceidn cérnes u
ovipern gon siempre lng mész lesionndas en su fi-
siologin, ol llegar a climaz adversos, especialmen-
te en las épocas de su iniciacidn climatolégica.
Estos animales tiensn de por si una fizsiologin
desequilibrada o exagerada hacia ciertas funcio-
nes o fendmenos que los llevan a la alta activi-
dad productiva em un sentido o en otro, siendo
por lo tanto més delicados, menoa hébiles para
In compensacidn orgdnica on el momente de las
dificultades. Por tal circunstuncis, satos orga-
nismos eapecializados, facilments son lesionados
por el medio adverso, predisponiéndolos a tras-
tornos funclionales que repercuten en meswar pro-
duccién vy en mavor susceptibilidad a lag enfer-
medades, pagando asi mAs caro 20 tribute al me-

dic adverao.

Para ordenar mejor este corto ensaye, ¥ para
comprender eabalmente la importancia del aspec-
to fisiopatolégico en climatologia zootéenica, de-
bemos considerar someramente los alguientes

puantog
1) Factores axternos que influencian desfavo-

rablemente ¢ organismo del animal en aclima-
taeidn: efectos experimentados por éste ¥ sus

medios de lucha contra elloa.

2) Sindromes especiales de orden climatoldgico
experimentadoz por el animal en prueba; afee-
ciomes graves frecusntes en el trépico.

2) Influeneias de orden general ocasionadas
por los smbientea desfavorables en la vida del

animal,

4) Conclusiones.—Necesidad de wn conoci-
miento avanzado de la anatomia, 1a fiziologia v 1a
patologia animales para la experimentacién zoo-
téeniesa, Encauzamiento de las investigaciones
zootéenicas, hacia la mejor comprensién posible
de la conducts bioldgica del animal ante log foe-
tores elimatoldgicos, tratando siempre de buscar
las cualidades constitucionalez en los tipos eco-
afdmicos.

1) Factores que influencian desfavorablemen-
te el organismo del animal en aclimatacion: efec-
tos experimentados por ésle v sus medios de lo-
cha contra ellos:

Miltiples son los factores que influyen en for-
ma desfavoreble sobre los organismos en aclima-
tacidn ; factores que tienden & modificar Iz fizio-
logia animal, produciendo en &1, a través del
tiempo y de la constante influencia, un tipo retro-
gradado, o semiadaptado o completamente adap-
tado al medie ambiente; tal ha zido el proceso
originario de nuestras razas eriollas, obra sabia
de 1a naturaleza. Pero antes de llegar a este es-
tado de mutacidn v adaptacién a laz adversas
circunatancias, el organismo entabla seria lucha
reaccional; entonees la actividad biolégica del
animal ze¢ distrae en el dure trabajo defensivo
o de adaptacion al medio, llegando, como conse-
cuencia logica, el debilitamiento orginico, la me-
nor produccién ¥ la enfermedad. Existen. como
es natural, animales mis resistentes gque otros
a loag diferentes factores gue estorban sa libre
expansién vital en los medios desfavorables, cua-
lidad de orden comstitucional adquirida o conzer-
vada a través de largas generaciones en medios
donde el animal se ha levantado v vivido, eua-
lidad especialmenta valiosa para loz animales es-
pecializadnz en la produccidn econdmica ¥ a los
cuales se exige especial resistencia a los factores
debilitantes del trdépico o a los apentes de arden
infeccioso o parasitario, M. Pidry [2] nos dice
gue los habitantes de los climas megafisicos, don-
de las funciones respiratorias son especialments
activas y eficientes, presentan destacado vigor
ante laa enfermedades ¥ los factores adversos.
Este es un ejemplo de cdmo una modalidad del
medio (la rigueza en oxigeno) puede producir
cualidades de orden comstitucional en loa orga-
nismos, El profesor A. Staffe constatd la mayor
reaistencia a la Fiebre Aftosa de los animales
peseedores de un alto indice de catalasa en 1a san-
gre. Hay pozibilidad, pues, de gue dicho tipa de
animales sea mas adaptable & las eondiciones ad-
versas del medio. En Colombia ¥ en Veneznela =ze
ha obeervado, por ejemplo, mejor adaptacién a
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las condiclones adversas de las regiones cilidas
(bajas) en la raza Pardo Suiza (ranado de mon-
tana), posiblemente debido a las razones expues-
tag ¥ a una mejor tolerancia zl calor, segin los
datoa obtenidos por Richard Allman en 1946 [2].

Estas observaciones o anotaciones de orden
fisioldgico dan un destello a la mente del zootec-
nista gobre las razones cientifices gue explican
la diferencia de adaptacién enfre las distintas
rezas o individuoz al medio adverso, ¥ musvan
la voluntad del veterinario a seguir investipan-
do zoluciones de orden eonstitueional para los di-
versos problemas zootécnicos ¥ para la perpetni-
dad de eatas soluciones por medio de la herencia
¥ la =elececidn.

El galor: Ez un factor de gran importancia ¥
obra decididzmente sobre la fisiologia del animal,
el coal tiende reaccionalmente a forzar el sistema
regulador de la temperatura, para adaptario a las
nuevas exigencias orghnicas. En los climas tro-
picales la lucha contra el calor se hace mediante
la regulacidn fisiea o termoeliminacién, tendien-
do a modificer sus sistemas de radiacién ¥ con-
duceidn caldricaz ¥ de evaporacidn de agua. Los
ganados de ambientes europeos (razas europeas)
sufren gran desadaptacién ante los calores tro-
picales; el orpanizmo, aunque es eldztico v tiene
poder de adaptabilidad, flaguea, por la varizeion
climatérica en su sistema termoregulador, vi-
niendo como consecunencia o elovacidn de la tem-
peratura interng v oiros fendmenos graves de
ardon fisioldgien.

Como es natural, el trabajo termoregulador
varia por diversos factores, los cuales no entro
a analizar debido & la brevedad de este trabajo.
El grado higrométrico de la atmésfera influye
en la evaporacion del agua; la conduceifn caldri-
ca depende esencialmente de la forma ¥ dimen-
gionas del cuerpo; segin André Missenard [4].
por unidad de superficie, en ignaldad de condi-
ciones, un pequefio animal, con glinduolas sudo-
riparas, emite dos o tres veess mas calor que um
caballo., En términos penerales e foreejeo de las
funciones orgAnicas en un sentido o en otro ante
la alta temperstura ambiente, tiene por objeto
adaptar el organiamo a lag nuevas cirounstaneing
ambientes, tratando de superar todes Ios factores
concomitantes gue en ello intervengan, median-
te ¢l usn de sus reservas bioldgicas de lucha,

Ante ese trabajo fisiologico excesive necesa-
riamente decae la resistencia organica. Fn estas
cireunstancias el animal debe permanecsr eon
cuidados ¥ atenciones especinles, tratando de aoa
tener sy resistencia, aliviar el ambiente por me-
dioe artificialer ¥ protegerlo contra las enfor-
medades,

Segin la intensidad y duraciin del calor se pro-
ducen en el animal no adaptado disturbios mis
o mencs graves en sus diferentes aparatos v fun-

elones orgénicas; anormalidades gastrointestina-
les acentuadas, alteraciones nerviesas, modifica-
ciones en loa liquidos organicoz, elevaeidn de la
temperatura interna (fiebre hipertérmica), baja
de las combustiones orgdnicas y pérdida del ape-
tito; se comprueba fatiga muscular, especialmen-
te en los casos de calor himedo: el organiamo
tiende a moderar toda actividad interna v ox-
ferna que contribuva a elevar la temperatura
corporal.

Cramer [5] cbhserva que laz plindulas de se-
crecion interna ¥ el sistema simpatico toman
gran parte en la termoregpulacidn animal, mos-
trindose gran actividad en alpunas & inhibieién
en otras. El efecto de estas glindulas recae diree-
tamente sobre el metabolismo, disminuvendn, on
cazo de calor, las combustiones erpinicasz, Tl eis-
tema nervieso ¥ glandular forman un conjunto
de regulacidn eficiente, activando alpunas funcio-
nes (la respiracion, cuando hay escosa traspira-
cion cuténea) o inhibiende otras que tienden a
aumentar el ealor interno, ¥ provocando vasa-
constriceién o vasodilatacitn superficial, segin
el caeso.

El problema fisioldgico de la termoregulacisn
€5 una de las cuestiones importantes on la elimgp-
tologia tropical; del perfecto cumplimients de
esta complein Tuneidn argdnioa resultan ventajos
ecomfmicas de gran valor, pues el animal puedes
entoness dedicar méis fécilmente sua vecursos fi-
giologicos a la prodoccifn cconfmicn, Kestner
(1840) [6] resume la termoregulascién como un
gistemna de oseilaciones del metabolismo, habien-
fdo menor exidacién en log medios ecalidos ¥ ma-
vor en los ambientes helados; las cacilaciones vas-
culares (vaso-dilatacidn y vaso-constriceidn) es-
peciplmente en lsa partes descubiertas como
orajaa del conejo, morrillo de la nare ¥ aseroto,
aon ejemples de las manifestaciones dal maravi-
llezo sistema termeregulador de los animales,

fayes solarea; Estos rayos Uienen especial im-
portancia al considerar su relaciém econ les ani-
males no adaptados &l trdpico. La luz solay ejerce
expecial aceion sobre las sustanciaz orginicas {co-
loides, humores ¥ compuestos del carbono) que
forman parte de los Orpanos en las plantas ¥ ani-
males, unas veces alterando ay compozicidn, otras
ayudando & nuevas aintesis organicas (fupcidn
clorofilica de las plantas ¥ sintesis de la vitamina
D en el organizmo animal). El sol tiene especial
acciom sobre los animalez en el trdapico, debido a
la intensidad de gus rayos; al obrar sobre las sus-
tancias que entran en su ecomposicidn, tiene in-
fluencia decisiva sobre la fisiologia: acelera los
cambios organicos ¥ disminuye las reservas. La
luz solar tiene accion primordial sachre las spstan-
cias colorantes, sobre todo las de orden terapdu-
tico que son administradas 2 los animales para el
control de las enfermedades (aeridinas, tripafla-
ving, azul de metileno, ete.).
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Las rayos solures se subdividen fisicamente en
infrarrojos y ultravioleta o actinicos. Los pri-
meres elevan la temperatura superficial de la piel
gin penetrar en el espesor de la misma; log se-
gundos penstran en las eapas profundas de la
piel elevando excesivamente la temperatura de
esns tejidos. Los rayos ultravioleta tienen ade-
mas una accion destructora sobre laz propieda-
deg de ciertas profeinas, de algunes toxicos ¥ de
otras sustancias, Féellmente se comprende asi las
diferentes afecciones ocasionadas por los ravos
golares en el organismo en general ¥ sobre la piel
v otros drgancs en particular.

Para ne detenernos sobre cada wno de los fac-
tores que afectan al animal en aclimatacidn, los
coensideraré en forma somera, mosirando su ac-
cion sobre el organismo ¥ los medios de lucha de
este contra ellos.

En términos penerales podemaes mencionar los
slguientes agentes extornos de orden climatoldgi-
o0 que obran saohre ol srganiamo animal, ante cuyo
eferto la fisiologia e altera, trayendo cOFIG COT-
secuencia debilitamionts y predisposicidn o las
enfermedades. Estos son principalmente: la pre-
sion atmesférica, los rayes selares, el calor, In
irradincion de la tierra, las emanaciones radione-
tivas, loa cambios fisicos, los cambios teldricos ¥
biolégicos, las variaciones de temperatura, los
cambios quimicos, la humedad v los vientos. Como
consecuencia de estos Tactores se observan, des-
de el punto de vista clinico, los siguientes tras-
tornos fisiologicos, hijos del esfuerzo orginico
en su lucha contra los factores desfavorables:

La aceleracién de la cireulacidn, que es un fe-
nomeno que obedece a la necesidad de poner en
movimiento la sangre para mejor transpiracion,
refrescamiento ¥ mejor cumplimizanto de las nue-
vas necezidades hioldgricas. Complementariamen-
te & esta reaceidn circulatoria hay un aumento de
la frecuencia y amplitud de las respirsciones. Fe-
ndmeano et provocids vspecialmente por fa rRre-
faceidn del aire con el calor, ¥ por la necesidad de
eaplir In mala termorepulacidn de los animales
escasos en glindulas sudoriparas, mediante la ae-
tiva evaporacidn scuosa del pulmén, como se ob-
serva cominmente en la polipnea del perro, ln ga-
lina, el gato, éte. ante los calores intenacs. Cu-
rasson [T] nos habla de esta rarefaceidn del oxige-
no en loa elimas bajos por el calentamiento del aire
¥ de la posibilidad de que la anemia troplical pue-
da tener como causa coneomitanta la intoxicacion
por GO, pues los cambios respiratorios son me-
nog activos, sunque mas frecuentes.

Li Fiebre de Aclimatacién de los humanos se
manifiesta también on alpunes animales al lleger
al ambiente tropical. Esta fiehre llamada “Fiebre
de Inieincién"” ez ante todo netoria por lag tardes
{ Fighre vezparal).

En general la intensidad o gravedad de los di-
ferentes fendomenos experimentados por el Orga-

nismo en los amblentes desfavorables, varia como
es natural, segpdn las especies, razas, familias, o
individuos ; variacién explicable por la divergen-
cia arquitectdnica v constitucional de log diferon-
teg organismos en pruebga, gque responden en dis-
tinta forma a las influencias externas. El caballo
gz comporta en forma semejsnte al hombre; loz
bovinos, por su pobreza en glandulaz sudoriparag,
sufren mas gravemente la “enfermedad de coloni-
zacidn”, ¥ las razas mas afectadas son aquellas es-
pecializadas hacia la producecién de carne (Aber-
deen Angus) o hacia la produceidn de leche (Hols-

tein}.

Como consecuencia a la elevacidn de la tempe-
ratura interna viene pérdida del apetito, debilidad
general y pérdida en peso; consecuencialmente se
producen disfunciones graves, disminucién en la
produccidn y susceptibilidad al desarrollo de agen-

tes patogenos.

El ealor, la Iuz v loz ravos solares obran co-
munmente juntos ¥ tienen como pantalla o barre-
ra la piel del animal, v seréan mas o meno: ma-
lignos o desastrosos para el organismo en prue-
ba, sepin las condiciones que ofrezea esta cuber-
tura natural. Estas condiciones protectoras de la
piel contra ellos estriban especialmente en el co-
lor, espesor, extensién, sistema sudorifico ¥ re-
vestimiento pilozo; el Cebi estd en magnificas
condiciones para luchar contra tales factores,
pues posee una gran pantalla protectora: una piel
extensa, para que el refrezcamiento de la sangre
sea mis eficiente; espesa o pruess, para que ol
aumento de la temperatura por la accién directs
de los raves solares sea moderade, puss, segiin
Curazson [8], el aumentn de 1a temperatura cor-
poral es inversamente proporeional al eapesor de
la piel; negra para gue mediante s conductibili-
dad térmica de los colores sscuros elimine enlor
interno sobrante ¥ retenga loa rayos ultraviolets
antea de penetrar sobre los tejidos; revestida de
glindulas suderiparas, para la eficiente evapao-
racién acuosa; cubierta de pelos blancos, platea-
dog, o de otro eclor elare, para que hava reflexitn
e log ravor solares al exterior: los peloa cortos,
para que la zona de aire comprendida entre la
extremidad dal pelo v la piel sea rencvada con
la ventilaeién externa. La picl del Celni es, pues,
un modelo de lo gue la naturaleza ha elaborado
para el organismo del bovino tropical a través
de muchos sigloa (foto 3). La piel del ganado
Blanco Orejinegroe de Colombia posee también
condiciones especiales para una lucha eficiente
contra las influencias solares del trépico (foto 2).

La larga observecldn de log ganaderos nos hace
ver que los animales de manto vojo tienen bue-
nas condiciones adaptivas a loz medios tropica-
les, se mota Ticilmente en ellos buena fortaleza
constitucional para su explotacién en climas des-
favorables. En Colombia se nota gran desarro-
lo y aceptable produceidn en Ias razas nativas
de color rojo, por tal cireunstaneia losg panaderos
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tienen un alto aprecio por ellos (foto 1). En &l
Feri el profesor Joaquin A. Cortés [9], obzervd
gue los snimales de color rojo resizten mejor que
los demds las altas temperaturas v lg radiacidn
solar excesiva. Esto lo explica por el hecho de que
el color rojo bdsico refleja los rayvos ealdricos ¥
tiene mejor poder para transformar en energia
terminal las radiaciones luminicas del espectro.

J. Barrison Villares [10] garantiza la eficacia
del color rojo en la proteccidén contra los rayos
solares. Muchas razas bovinas del Africa poseen
pelaje rojo ¥ plel pigmentada, v el ganado San-
ta Gertrudis, obtenido para las reglones subtro-
picales en los Estados Unidos, poses la ventaja
del color rojo. En Colombis he observado uns
mejor adaptacidn en Bogold del papado Red Pol-
led posiblemente debide & su color rojo domi-
nante.

Todos estos dotalles relacionados con la piel,
pantalla receptora de factores externos ¥ filtro
de agentes morbosos, son especialments impor-
tentes para teperlos en cuenta, va gque de o se-
cibm de los rayos solares a través de la piel re-
sultan fendmenos patolégicos que ticmen impor-
tancia en la aclimatacidn, pues, como ya ae vio,
ademis de la simple Inz o vibraciones quoe impre-
sionan nuestra retina, existen radiaciones invi-
sibles Hamadas rayos infrarojos y ultravioleta o
actinicos, v de su accidn sobre el animal resulta
el Yeriteme aolar" (accidn de los rayos solares so-
bre la piel) o la “insolacion” (accidn de los ra-
yoi solares =obre el organiamo en general).

2] EBindromes sspeciales [recuentemente expe-
rimentados por el animal en aclimatacion s

Como consecuencia de laa afecciones v altera-
ciones fisioldgicas ocasionadas por los factores
aolares de que hemos hablade, el animal sufre di-
versod sindromes que podemos dividir en espacia-
lee de cisrins drgenos, como el eriterna, sl cdncar
eutinen, el sarcomsa del ojo ete, ¥ en penerales,
como el polpe de ealor, Ia insolacidn v 1a fotosen-
gibilizacion. Mucho re hi ezerits sobre estas afec-
ciones. pero deba decir algo aqui sobre allo, ya que
mi proposito es mostrar Ia dominancia fiaiopato-
logica de estos fendmencs ¥ 1o importancia de una
comatante intervencion veterinaria en estoa pro-
blemas de climatologia zootéeniea, no =6lo en la
aplicaciim de los enidadea gine en la investigacion
de lag causas constitucionales, de loa métados pre-
ventivos y de log posibles remodios:

Eritema solay! (foto 4). Loa rayves ultraviole-
ta penetran las capas profundas de la piel ocasio-
nando por alleracidn de los tejideos ol Hamado feri-
tema solar”, Es ona afeceion inflamatoria de la
plel, earacterizada por prurito, depilacién, enro-
jecimiento, ecZEma, Bupuracidn v o8 vecea hasks
“gangrena” de la piel. Lar partes depigmentadas
aon las zonas comunmente legionadas por log ra-
yos golares, (en Bopotd se observa om las partos

blancas de Ia piel del Normando v del Holstein).
El eritema benigno se presents especialmenta an
¢l cordero, en el caballo, v en el cerdo: la forma
flegmonosa &3 més comin en los bovinos, A veces
esta afeccidn termina por un espesamiento v cor-
nificacién de la piel.

Roffo observd (1937), que el eritema solar
no tiene por causs iniciml una legidn de la piel
ging una alteracidm mervioaa gque provoea la de-
generacion de los tajides dérmicos, puea compro-
bd que lag partes desensibilizadas con la anestesia
no aufrian el eritema con los raves solares,

Ademas de las causas favorables a la penetra-
cidr de Jos ravoa actinicos o ultraviclets, como el
Albinismo o la depipmentacidn, parece existir una
predisposicidn constitucional de ciertos animales.
En los caballes se ha pressntado en diferentes
formas: unas veces en forma de pipulas que al
egtallarse dejan tlceras de poca pravedad: en
olraz ocasiones s0lo aparece un prurito ecrema-
toso que Autyra y Marek llaman “eczema ealirico
o solar” [11]. Erler observd una especie de sudor
de gangre en ks caballos depipmentadoa exXpues-
tos al sol. ¥ en algunes corderos es tan grave ests
enfermedad que suele ocasionar su muerte.

ET cdncer solor de la piel es el complemento dal
pritema solar ccasionado por les raves del szol
Se ha observado que los animales depigmentados
gon senzibles al cincer ¥ a la queratosis precan-
rerosa de la piel, En algunos casos el cancer ma-
ligno puede deberse a la accidn de los FAYOS Ac-
tinicos sobre loa animales depigmentados ex-
puestos a ellos. En esta forma podemos atribuir
a les ravos uliravioleta la causa del ecareinoma
de las orejas y del sarcoma de log ojosz, ohaerva-
do éate repetidaz veces en los animales cariblan-
cos importados a Colombia, como el Hereford, el
Holatein ¥ ¢f Normando zin anteajos: a veces za
presentan complicacionzs metastisicas, y pueden
ger tranamitides por inoculaciones adecyandas,

Curasson [12]) anota el cdneer cutfines de na-
turaleza melinica presentado en la eabra de an-
pora del Sur-eeste africano, localizado prineipal-
mente en el pering, en la base de log cuernos, en
lag orejas ¥ en el hombro. En Colombis he shser-
vado en el Cebi una acrobustitiz grave de origen
infeccioso, la cual debido al rose continuo con
lag plantas ¥ el suelo, recibiendo la accién del sol
v la picadura de los insectos, termina en forma
cancerosa, Ofras veees esla afeccidn comienza
por pequefiog botones papilomatosos gue avan-
zan en forma de coliflor hasta el estado de gran
inflamacion con aspecto sarcomatoso (foto 8).
Fn la mavoris de los casos los reproductores que-
dan imposibilitedos mecinicemente para la re-
produccién. Esta afeccion se presenta en el pre-
pucio interno y sdlo la he observade en el Cebii
v aus mezclas en el cual este drgano tiene espe-
einl desarrollo.
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Como es natural, en la piel se presentan tam-
bign muchas afeccionezs no =olo ocasionadas por
loe rayos solaves, sino por eausas de erden trau-
mdtice o parasitario; la garrapata, los mosquitos
¥ el nuche, ademéia de ocazsicnsr pruritc o pica-
zon, llearaz ¥ sbeesos en diversas regiones de la
piel, puede producir cincer. He observado lo que
yo llame fibroma de la “paleta™ o del hombro,
{(foto 5) caracterizade por un gran cspesamien-
to de la piel pbundantemente irrigado, éate se
debe al rose continuo del animal contra los drbo-
les ¥ otros objetox en 2u afin de mitigar la fuer-
te picazdn ocasionada por el nuche.

frolpe de palor: esti caracterizads por une fuer-
be elevacidn de la temperaturs interas (flebre
tirmiea). Ea producide por la alta temperatura
extorna, al 2ol 0 a la sombra, especialmente en me-
dio hiimedo ¥ durante el trabaje muscular; es un
ealentamiento general hasta 3° Q. por encima de
la temperatura normal del cuerpo, com autoin-
toxieacion hipertérmica, Secidn Jas observaciones
de Zinke y Corasson [13], el sistema sudorifico
se hace impolente para refrescar el organismo,
el vapor de agun disminuye ante la falta de be-
bida abundante y ante la cargs hiprométrica de
la atmdafera; la sangre scbrecalentada se hace
menocs aptn para fijar el oxigenc v eliminar el
anhidride carbdmico, viniendo la asfixia y la
muerte, En estos golpes de calor hay congestion
intensa de los drganes y de las mucosas, especial-
mente del polmbn,

Inzoloeidn: este fenbmeno es producide por los
rayod aolares sobre el slatema nervioso, por ac-
eidn directn sobre el erdneo. Durante su curse se
presentan  turbaciones nervicsas, congestidn ¥
apoplejia cerebral. En la insolacidn sucede lo que
losg patilogos llaman golpe de =ol, con interven-
cion especial de los rayos infra-rojos del expec-
tro solar, Curasson llama termoheliosis al fend-
menoe de asociacion entre el golpe de calor ¥ Ia
Insolacion, fendmeno que constituye “Coup du
soleil™ (molpae de acl).

Fotogensibilizacidn: es otro problema contem-
plada en elimatologia zootéenica, modiante al cual
cierfas sustancias colorantes son transformadas
por loe rovos luminicos, ecosionando intoxicacio-
nes gravea en los animsles normales o en pacien-
tea tratados con suatanciaa colorantes. Exiate
también cierta constitucidn pigmentaria en al-
guncs animales para producir la fotosensibiliza-
cion por la lur solar sobre sustuncias colorantes
de origen exdgeno o enddgeno. Este fendmeno
luminico ha sido denominado también fotodina-
mismo ¥ fotocatalisiz; &8 un fendmenc grave en
el tripico, dadas las circonstanciag de la activi-
dad Inminieg del aol.

Este fendmene abares todaa lag eapecics ani-
males, pero varia de un animal & otro en su as-
pecte ¥ gravedad. Esta variacidon depende del co-
lor cutnen ¥ de otros factores de orden constibu-

cional dezeonocidos. Se ve, pues, a veces, en igual-
dad de eircunstaneisz, algpuncs animales resisten-
tes & log efectos da la fotogensibilizacion, v, obros,
en cambio, muy sensibles a clly. Estos fenéme-
nos se han constatado experimentalmente en mu-
choz animales, con diversos pigmentos de origen
vegetal, gquimice o medicamentoso, presentindo-
sa multitud de intoxicaciones en las diferentes
eapecias,

Los animales en su alimentacion pueden inge-
rir sustancias colorantes capaces de producir in-
texicaciones del organismo ante la luz solar. Has-
ta la misma clorofila deliberada de los forrajes
en la digestidn, puede ser peligrosa ante la fn-
tenss luz solar del tripieo.

Otras afecelones: ademds de loa sindromes an-
teriores, el organismo presenta diversas afeccio-
nes mds o menos complieadas, serin ol dreane v
el estado defensivo del animal, En eada uno de
los aparatos, organos y sistemas se ejerce cons-
tantemente la presidn del clima. Asi es coma ob-
servamos diversos trastornos circulatorios, res-
piratorics, nerviosos y digestivos, mids o menos
frecuentes y graves, segin el poder debilitante
de les factores externoz. La anemia por los he-
matozoarios, por desnutricién o intoxicaciones di-
versas, puede presentarse muy & menudo.

En genernl puede decirse gue cada uno de
los drganos o partes del cuerpo sufre afeccilones
diversas, atribuibles al clima ¥ ocasionadss por
agentes mecanicos, fisicos, quimicos v biolégicos,
Las enfermedades de los pies son comunes en oz
suelos himedos ¥y calientes; la necrobacilozia que
s localiza en diversas partes del Organisme, s
igualmente frecuente en estos climas, Muchas
otras afecciones pudieran enumerarse aqui, su-
fridas por los animales en aclimatacién tropical,
perc la cortedad de este trabajo no lo permite,
ni es necesario para la justificacion de! fin que
me propongn. Esta desadaptacion orgénica de los
snimales curopeos en nuesiro medio, los coloca
en inferioridad de eircunstancias con nuestras
razas nativas, ¥ los diferentes factores externos
que pesan sobre ellos en forma desfavorable fuer-
zan =u fisiologia distrayéndola de su normal des-
envolvimiento ¥ prodoeeidn,

3} Influencias de erden general ocasionadas por
los ambientes desfavorables,

Lo anteriormente anotado se refisre o sindro-
mes especiales provecados por factores climaté-
ricos, especialments en lo referente al calor ¥ ra-
yog solares, presentados en forma esporadica y
aceldental Pero es precise hacer fgualmente unas
cortas congideraciones aobre el efecto permanen-
ta do loa factorea ambientalea en todo el conjun-
to orghinico, sobre ln aceidn conatante de estos
factores en el animal tomado como unidad biols-
giea enfrentada o la realidad ambiente, En este
cazo podemos conaiderar los siguientes puntos en
forme general:
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El orgonismo ante el clima fropieal! son varios
los efectos malignos de orden permanente cauas-
dog =cbre el organizsmo en aclimatacion por los
fuctores tropicales, los cuales sdlo pueden consi-
derarse en forma conjunta y superficial debido s
la brevedad de eate trabajo; efectos ya compron-
didoa por el lector paciente ai az reflexiona sobre
lo dicho anteriormente. Mouriguand clasifica los
humano= en tipos meterecestdbiles y metereoli-
biles, perc esta clasificacidon tiene igualmente
aplicacidn a los animales, pues facilmente se ven
diferencias acentuadas de una raza a otra, y has-
ta de on individuo a otro. El segundo grupo, os-
pecialmente sensibles a las metereopatias, debido
a su constitucidn poco resistente a los factores
climaticos, sufre profundamente sus efectos en
el organiamo ¥ funcionamientio general. Estos
efectos som especialmente graves en flslclogias
desequilibradas o exageradas hacia la produccion
{leche, carne, huevos, etc.). La actividad fislo-
logica se distrae en la termonegulacion (respira-
ecidn, eireulacién ete.) cumpliendoe mal ofras Tun-
clones en las cuales ponia su prinecipal trabajo;
en esta forma el organismo va perdiendo resis-
tencia ¥ va haciéndose receptivo a diversas afee-
ciones o enfermedades. En esta lucha el animal
reaceiona constantemente, tendiendo a modifi-
carse morfologicamente por mutaciones heredi-
tarias influenciadas por las fuerzas externas del
medic ¥ por la fuerza fisielogica en determinado
sentide, Debe tenerse en cuenta que mientras més
perfeccionado sea el animal zootecnicamente, ma-
vor es la susceptibilidad a los cambios morfologi-
cog en el medio tropical ; estas modificacionea son
especialmente aparentes en la piel, las masas
musculares, el pelo v la pigmentacion, Etﬂ.‘ Es evi-
dente que la constante reaccion fisiologica con-
tra los factores climatolégicos trae modificaciones
adaptivas desde el punto de visto organico; ¥ du-
rante esta recia lucha del organismo contra las
circunatancias desfavorables, se pressntan mil-
tiples afecciones: trastormos glandarales, eireu-
latorios, respiratorios, genitales ¥ n-cr‘.rinq-uar ate. ;
alteraciones que al continuarse por algin tiem-
po trae modificaciones morfolégicas de cardeter
adaptivo o anormalidades desastrosas para Ia au-
pervivencis animal como factor econdmico para

il hombre,

Fheilmente loa animales en aclimatacién pue-
den adguirir trastornos graves por el cambio de
alimentacion; tienen especial alergia y desadap-
tacién a la comida tropical, donde el forraje es
durno, poco nutritivo ¥ de dificil digeation; loa cé-
lieos de los caballos importados son frecuentes,
lo mismo la atonia de los reservorios gistricos en
gl bovine, ¥ lasg enfermedades del higado en el

DPETTD.

Mo podemos dejar desapercibidas las carencias
nutritives sufridez por estas circunstanciag, Jun-
to a la desmineralizacién de los animales, se pre-
gepta la pobre alimentacion, consistente muchas

veras en forrajes duros y secos, de dificil diges-
tion. Como sabemos, las carencias se manifies-
tan a veces por perversiom del gusto: los animi-
lee comen huesos, plumes, lana, tierra, et El
profeacr Curasson hize valiosas observaclones
sobre el particular en el Africs.

Personalmente he podide cheervar diversos ca-
s08 de carencias entre nosotros, especialmente
frecuentes en los animales importados o hijos de
éatos; bovines v equinos desecaleificados, terneros
cotudos en zonas donde som comunes las eojeraa
por dolores articulares atribuibles a enrencia
de yodo en los suelos ¥ en las aguas. Noté igual-
mente gheesos internos doloroaos en diversos dp.
ganos del cuerpo, que producen difieultad al an-
dar y debilidad peneral, posiblements por caron-
tia en yodo, pues muchos mejorarom eon trata-
miento yadico,

Facilmente ze comprendera que la nutricion
defectuosa ¥ las carencias som causa de debilita-
miento o disminueidn de la resistencia a las en-
fermedades parasitarias e infectiosas, Circuns-
tancia ésta que refuerza la accidn deprimente o
negativa de log factores climiticos adversgs.

Bl clima bropicel y ln evolucidn de las enfor-
medades:; habiendo considerade los efectos ¢li-
matoligicos en forma particular sobre eiertos
drgancs v en forme general aobre 1n fisiologia v
organizacion animal, facilmente se comprendera
chmo las razas en aclimatacién al tripice estin
debilitadas y predispuestas a adquirle maltiples
afecciones patologicas, no s0lo en @l aspects or-
génico sino en el orden parasitario e infecciozo,
Muchos patOlogos estin de acuerdo gue el calor,
los camblos estacionales repentinos, la humedad
ete, influyen en €l desarrollo v aparicion féeil de
varias enfermedades infeccicaas en los animales:
sobre la verdad de estos conceptos ng hay lugar
4 duda, si consideramos que el calor hdmedo ea-
timula la conservacion y multiplicacién de para-
sitos ¥ microorganizmos en el medio ambiente;
ademés, un erganisme preza del calor v de diver-
z08 factores externos gue distraen su fisiologia
¥ defensas orgénicas, estd en condiciones opti-
mas para ser victima de maltiples afeceiones in-
feceiosas o parasitarias,

Perc los factores climatologicos en o] Lrdpico
{ealor, humedad, cambios repentinos, rayos sola-
res, ete.) no sélo influyen en la adquisicion de en-
fermedades de diversa indole sino que contribuyen
i su conservacion y desarrolle en el srganismo
del animal en prueba. De aqui la importancia de
eseoger los animales que gozgn de cierta inmumi-
dad natural o étnica. Debemos anotar agul que
el medip tropical, asi eomo influencia en la ad-
quisicion ¥ desarrollo de maltiples enfermedades,
mengus 18 evolucion de otrag por la accion este-
rilizante de log rayos solares; todo depende de la
clase de enfermedades y de las circumstancias
atennantes o agravantes que intervengan, Se ha
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viato, por ejemplo, menos gravedad en la tubercus
logia v menos virulencia en la fiebre aftosa en el
trdpico. Woringer [14] atribuye a los ravos so-
lares la propiedad de producir una especie de
dermofilaxia protectora contra las infecciones,
Pero estas iltimas excepciones no impiden que
unsz fisiologin debilitada por los golpea climaté-
ricos congtantes, sea menos apta para defenderse
de las infecciones ¥ parasitismos.

No podemnos dejar desapercibido otro proble-
ma patelégico de grande importancia en elima-
tologria zootécnica en el trdpico; son las enferme-
dades sanguineas por protozoarios. La tripano-
zomiasis, lx anaplasmosis, la babesielogis y la pi-
roplasmogig, gue estin comprobadas entre nos-
otros, ofrecen gran peligro ¥ ocasionan gran mor-
talidad en los animales importados 2l trépico. Ea-
tos animales azotados por una serie de factores
debilitantes de su fisioloria v resistencia, lo mis-
mo gue mal alimentados, carentes por lo tanto
de los principios bdsicos pars su equilibrio nutri-
clonal, son aptos para el desarrolle fatal de los
hematozoarios, los cuales prosperan con espeecial
gravedad ¢n los organismos débiles v, por demds,
virgenes a estas infecciones tropicales,

Todas Jas circonstanciaz conmcurrentes en la
aclimataeion, todos esoa factorea climatoldgicos
que fuerzan an fisiologin en recin lucha defensiva,
convierten las razas europeas en una inevitable
victima del medio tropical, si no reciben especial
cuidado ¥ proteccion durante el large ¥ dure pro-
ceao de su adaptacidn; el médico veterinario tie-
ne, puss, la misién doble de estudiar y proteger
la vida animal en sus diferentes manifestaciones,
especialments de aguellos animales cuya fisiolo=
gia ea desequilibrada por estar altamente espe-
cializados hacia la produccion econdmica,

4) Conclosionps:

Frimero. Ea evidente que los Tactores desfavo-
rables pesan continuamente sobre las razas eu-
ropeas infroducidas 4 nuestro medio; solo laa ra-
za8 nativas y el Cebid permanecen impasibles a
peaar de log rigores tropicales. Una constitucién
gemejante 4 la de estos animales, compatible con
una aceptable produccion econdmica, es lo que
debemos busear para el trdpico. De lo eontrario,
log valiosos ejemplarea, de magnifica produccién
econbmica en su medio originario, al legar al tré-
pleo a2 hallan cohibidos o estorbados por lns es-
eollos del nueve eamine, al cual tienen gue amol-
darse para poder tranaitar. Su conducta v sus mo-
dalidades fisieldgieas deben modificarse, porgue
gl ambiente ez otro y sus factores diferentes.

Hay, puea, factores que trestornan la normal
manifestacion de los mctos fisiclégicos, ¥ crean
nuavas necesidades pars el organismo, en CHE
patisfaceion se distraen laa defensas orgénicas v
el normal desenvolvimiento Tisioldgico. Esa dis-
traceion de las reasrvas animales en actividades
defensivas, trae un inevitable desquiciamiento

econdmico Tacil de comprender, Esta lucha, oo
mo ¢ dijo antericrmente, g2 especialmente dura
en figiologias desequilibradasz, como acontece con
log animales altamente oespecializades,

Segundo. En este trance el organizsmo debe es-
tar protegide por la mano del hombre en forma
cientifica ¥ permanente; o] intérprete de las fun-
ciones animales, debe estar presente vigilando la
marcha de su fizsiologia: el ingeniero del funeio-
namiento orglnico, debe interpretar las diversas
reacciones animales ¥ encauzar su régimen de
vida de acuerdo con nuevas necesidades ereadas
por &l ambiente; el elinico, debe vigilar laz ma-
nifestaciones perceptiblez del organiame para in-
terpretar, de acuerdo con sus conocimisntoa, las
fallas de uno ¥ de otro aparato. Cuando una mé-
guina estd hecha pars determinadaz funciones,
y para determinada intensidad de trabajo, en cir-
cunstancias especinles, debe modificarse v acon-
dicionarsa cuando se destine a nuevos trabajos,
o 8 mayor intensidad de accidén. Lo mismo acon-
tece eon @l organiemo animal, el cusl deberia es-
tar acondicionsado a lag nuevas necesidades am-
higntales proveréndose de un revestimients ex-
terno apropiade para filtrar on lo posible las in-
flueneias adversas gue intervengan; deberia pre-
parar su funcionamiento general a laz nuevas
modalidades ambientales para que la combustidn
¥ lubricacién internaa se desarrollen en forma
fdeil y natural. Desgfortunadamente la méagquina
animal ne puede copiarse o innovarse para la e fe-
chcion en serie por ¢l hombre, porque sus planas
obedecen a leyes maturales, cuyva modifieacidn es
imposible ¥y cuya accidn en tal o cual sentido sdlo
ge consigue con el curse de los afios, con 1a cons-
tante persistencia de los factores ambientes, v
durante muchas generaciones, No ez posible gue
la vascularizacion de la piel, el espesor de la mis-
ma, €l color, ¥ el pelaje, la ealidad de los tejidos
adiposo ¥y conjuntive subcutdines sean modifiea-
dos en corto tiempo. Sdlo poded realizarse tras
largas generaciones de prueba, como ha sucedido
con las razas criollas o nativas, las cuales debe-
mos cultivar para ganar tiempo, ¥ proyectar nue-
vos tipos econdmicos aprovechando su  wvaliosa
constitucion bioldgica, tipica para el medio don-
de se han formado v vivido.

Tereero, Las razaa eriollas tropicales deben ser
un maravilloas eampo de investigacién para el
zootecnista; de su conecimiento intimo desde el
punto de vista constitucional, y del estudio para-
lelo eon las razas Importadss puede surgir el es-
clarecimiento de muchos problemas que hoy son
interrogantes em climatologia zootéenica. El ce-
rebro que intervenga en estos problemas consti-
tucionales no puede ser sino el fizgidlogo, con in-
teligencia clara no sdlo del estado de salud v de
enfermedad, sino de todos los detalles conatitu-
cionales propios del organismo animsal. Deasde es-
te punto de vista el médico veterinario debe aden-
trar seriamente en estas Investigaciones.
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Cuarto. En el uso de animales importados de-
ben tenerse presente dos grandez factores que
inestabilizan la segurided de éxito, s saber: 1)
ambiente tropical econ tedas sus modalidades que
influencian en forma diversa las funeiones ani-
maleza; ¥ 21 un organismo levantado durante lar-
gae peneraciones en medios altamente diferen-
tes: un organismo con ottos chemigos v nusvas
necesidades, con armas impotentes para su de-
fenss eficiente. El segundo punto ea el mis im-
portante v trascendente: hallar organismos cons-
titucionalmente resistentes & los enemigos inter-
nos ¥ externos, con facultades extractivas sobre
la pobre alimentacion tropical, ¥ con una acepta-
ble producciin econdmica, es obligacion de los
zootecnistas en el momento actual. Considero que
del estudio intenzo de la constitucidn animal pue-
de resultar en el fituro le solucidn de midltiples
problemas zootécnicos ¥ patoldgicos.

Aqul salta la idea de seleccionar nuestra rique-
za natural, nuestras razas criollas; en esos ejem-
plares nativos, antictonos, hechos por la natura-
leza para resistir ¥ convivir con las modalida-
dos climatologicas del trdpico, encontramos cua-
lidades maravillosas que debemos buscar en los
animalea europeos. Un ejemplar eriollo de buena
produccion econdmica es oro para el trépico gue
no debe gubstitufras por animales importados gin
adaptacién, aunque éstos tengan mejor dotacion
fpendsica, pues no debe olvidarse que en el trdpi-
¢o es tan importante la adaptacidn o resistencia
de los animeales como una alta especializacién aco-
niémica. Yo siempre he creido que organismos
animales econdmicos, resistentes al tropico, no
gilo deben formarse a base de seleccidn del crio-
llo native y de cruzemientos & base de éste con
herencias superiores, sino que ademss daben bus-
carae en animales de origen earopeo constitucio-
nes semejantes o las de los criollos o, por lo me-
noa, detzlles comunes organicos o fisiologicos. He
ereido que algunos individuos o familine de Iﬂa
razae europeas tienen ecleria semejanza consti-
tucicnal con los nativos tropicales; personalmen-
te he observade la supervivencia en buenas com-
diciones de animales de origan europen en medios
donde han nesufragado, on igosldad de circuns:
tancias, sus eompaferos de la misma raza. L A Qué
se debe este fendmenc ! —Muy posiblements a que
exigton detalles congtitucionales semejantes a los
presentados por los natives ;Dénde reside esta
ventaje, qué particulss o liquidos orgénicos ve-
hiculizan esta cualidad !—MNo tenemos nada eom-
pletamente clarificado mobre el particular, pero
el campo sigue abierto para la exploracién de los
fisidlogos que quieren profundizar eses proble.
s,

Lag investigaeiones del profeacr Staffe sobre
los fermentos de la sangre y so relacidn con la
resistencia o ls Flebre Afteas, ¢s una mervavillo-
sa contribucién pars iniciar la solucién da mil-
tiples problemas zoctécnicos mediante un mejor

conocimients de loa principios constitucionales
gque rigen la fisiologia animal. En las publicacio-
nes ¥ trabajos de Barrisson Villares en el Brasil
[15] pueden verse facilmente las diferentes in-
vestipaciones va iniciadas por varios fisidlogos
sobre la relacion existente entre la tass hemomé.
trica de la sangre ¥ su resistencia a loa factores
adveraos. Facilmente a¢ comprende, pues, la ime-
portaneia del estudio fisiologico paralelo entre
lag razaa criollas ¥ loa animales europeocs, ¥ esco.
gar 1oz mhs semejantes eonstitucionalmente al
nativo para su importacion y aclimatacidén al tré.
pleo. En este campo conatitueional hay mucho por
hacer en zosteenia, v son los fisidlopos, loa médi-
cos veterinarios, les mis Hamedos o explorarlo,
pues su familiaridad eon el meeanismo biolégico
dal animal lea permite estudiar mejor su natura-
loza intima, e interpretar fielmente las diversas
manifestaciones de au organisno.

Quinto, ;Cudl debe ser, pues, el camino por
seguir para loa trabajos zootécnicos en el trdpi-
eo?—Cuatro puntos esenciales deben tenerse en
euenta para la solucidén de este problema: a) pre-
paracidn eficiente del zeotecnista en anatomis,
fisiologia v patologia animales; b) estudio de loa
afectos causadog por el clima en los animales do-
mégticos importados de medios diferentes; ¢) es-
tudie ¥ selecciom de las razas cricllag, ¥ forma.
gién de nuevos tipos ecomémicos eon basze on ellas:
d) estudio paralelo entre loe ganados nativoa y
razag europeas, tratando de buscar loa detallea
conatitucionsles comunes o semejantes entre allos,
y no hacer mie importaciones que las aconsejn-
das por estas investigaciones,

Sexte. En fisiologia humana se encuentran va-
rigciones sorprendentes desde el punto de wisia
constitucional, independientemente del clima y
del medio. El profesor H. Sheldon, eminente mé-
dicn americant, nos muestra B =l mﬂﬂ'ﬂifica
obra The Varieties of the Human Phisique, ba-
sfindose en ol fizico de las personas, lag variscio-
nez a gue hago referencia; estos son principios
que pueden estudiarse en log animales con gran
provecho para la zootecnia mundial,

Mo podemos dilucidar eatos problemas Naman-
do solamente la tecnologia en nuestra ayuda, por-
que “la costumbre es criar animales de acuerdo
con su forma, ¥ no de acuerdo con su funciém fi-
siolégica, sin embargo, es la funcidn (capacidad
di 1'.'!"E.bﬂil], Pfﬂﬂutti'\."id]ﬁdj Il_'l ue qQuersmos da
nuestroa animales ¥ no gus bellas formas", aunque
¢s bien sabido que la forma refloja en buena par-
te las modalidades funcionales [16]. %i la inter-
vencion del fisiélogo en los problemas zootéenicos
a través de la historia, hubiers sido mas frecuen-
te y activa, los progresos de la fisiclogia experi-
mental le mostrarian hoy mis amplios horfzontes
g la industria animal.

Las problemas de 1o zootecnia deben resolver-
ae, pues, o baae de un extudio profundo de o mi-

— 312 —

quina animal en cusnto a su composicion intima
v en cuanto al funcionamiento del todo ¥ de cada
ung de sus partes, por insignificantes gue apa-
rezean & nuestros ojos. No podemoz acogernos
golamente 4 la rutine tecnoligion que ha regido
a la zootecnia hasta nuestros dias, es preciso aco-
gornoa a los adelantoa de la fisiclogia humans y
veterinaria, ea preciac gue los zootecnistas se fa-
miliaricen con la fisiologia animal, lo contrario
ca edificar sin base, o marchar lentamente cn el
progreso pecuario.

Buscar animales resistentes a log diversas fac-
tores patoligicos es muy importante en zootecnia;
buacar animales con facultad extractiva sobre
los alimentos de dificil digestidn, es indispensa-
ble, y2 gue “la base de una fuerts economia ¥ una
eficiente produccion estd en la sabia utilizacidn
de lea alimentos bastos™. Seleccionar por salud ¥
por cualidades anatomofisiologicas, es nuestra ta-
rin, lo demas ez empirismao,

BEIELIOGRAFIA

[1] M. Cooper (1947}, — Conferoncian ante <l Club de
Crindoros da Jeraey, Landeoa.

[2] El clima ¥ los seres vivas, Cap. YVII {1).

[1] Estodios ngropecunrios de In FAO, NP 1 — 1848,
Pag. T6.

[4] André Missenard (18d6) — Lu chaleor animale. —
Cap. II, Fag. 20,

[6] Curasson (1842} — Traité de pathologle exstique
YVeterinaive ot comparée — Cap. 11, Pag. 13, Tom. 1IL

[E] Eestmer (1%40) — Lo reguolarizacidn de la Chalour
Animale, particulierement dans les sonditions tra-
picales,

[7] Curnsson (1842) — Traité de pathologie exotigue
Viterinaire ot comparée — Cap. [1, Pop. 7. Tom. IIL

[3] Curzgson (1M4Z2) — Traité de patholopis exotique
Veterinaire ot comparée — Cap. 1T, Pag. 8. Tom. LI,

[#] Journal of Heredity N % — Volumen 88, Pag. 201.

[10] Bnrrigson Villares (1040) — “Climatoligia zootéa-
nica" -—— Hevistn do Indusirin Animael, N¢ 2 ¢ I,
Sao Pauls,

[11] Autrrn 3 Marck — (Potologin ¥ terapiuilica veteri-
TIRTING ).

[12] Corasson (1842} — Traité de pathologie exotique

Voterinaire el Comparée — Cap, XVII, Pag. 233,
Tom. 1L

[18] Curasson (1942) — Traité de pathologic exotique
Vetorinalre e comparée — Gap. IV, Pap. 25,
Tom. III.

[14] Corasson (1842) — Traité de pathologie exotique
Veterinaire et Comparéa—Cap, 11, Pag. 16, Tom. ITL

[16] Barrisson Villares — Revista Gron Colombiona de
Zootoenin, Higlene ¥ Modicing Veterinaria — V-
lumen 1, Pag. 815.

[146] D_u.:iua H. K. Lee — Reviste Interamericonn de
Ciencias Apricolas de Turrialbn — Vol I Mo 2

1)y Ver Y"Raviwim do ba Acadesnin Col 5 e
mire IT. pigiem EE6 ¥ slguleates

Lbrmcdne™, nfs

— 513 —



N OTAZ©S

DON ELEQUIEL URICOECHEA

Howrid, 10 de =bsil & 1834 — Beyroutk, 28 de Junks de 180,

Be reproduce en estns “notas", como un ho-
memaje 1] sabie Ezequiel Uricoschea, el capita-
la biogrifico poblicado por don Daniel Samper
Oriega en “Senderoa’, drgrne de ln Dibliobeoas
Macional en 1084, {V. I. N9 4).

Descantada la noticia bisgrifisn quie, siguiendo en un
toda n Ricardo Lleras Codazzi, publicd en "Cromaos” del
7 de abril dltime den Alfredo Bateman Quijane, I repu-
bliea no ha sabido walerar el centeonro de dan Ezequisl
Urieoechen, fipura cientificn eminento, coyas obras, tan
modestas en la extensidn materinl, representan hitos da
gran prestoncia para lae ciencind natuealos y In lingiiis-
tien de Colombis,

Hizs el doetor Urieeechen sus pstodics profesionalas
en los Estados Unidos ¥ en Alsmanie, donde obiuwo lod
gradon de dector en madicina ¥ en filosafin en las univer-
sidadas do ¥ole ¥ de Gotings, respestivamenta. A ostos
titulos agrepd los de miembro de varies institutos clenti-
ficos de Berlin, Vienn y Paris, v el do correspondiente de
In Aecademia Colombiann. Apenns omee aflos, log da sd
infanela aparte, eatuve el doctor Linecoccher en 80 patrin,
pues el peato de sus diss le dedicd & vinjar por Buceps ¥
Oriente ¥ o lo ensefanza en Is Univpzaided de Bruselas,
donde Ia adjudicaron por cooedrze la edtedra de Srnbe.
Durante su permanencia en Colombin establecid 1o So-
tledad de Matoealistas Colombianos 3 die n luz tres en-
tregas del anuvario intitilade “Contribosidn de Colombia
i lag elencias v 4 las artes”. For entonces abrigaba ls
iden de coleccionar e imprimir loe escritos aecren de las
minaz de lop Andes, sobre las eusles oo wexigtian —mi
existen nin— estedio: ordenados ¥ coptinoos! solo algu-
s axtranieres habinn publicado mencgrafias mis o me-
s importsntes, entre ellos DYElhuyart, Hamboeldt, Bous-
singaultt, Degenbard, Von Buch, Relss ¥y Stoebal, gue
lwdga complementaron los profesores Hetioer, Bargt,
Btille, Bimonds, Bcheibe v Llerss Codazel, ontee otrosg
pers todavia sath por reslizarse ol pensamiento de Uri-
coeches, tanto en lo que Tespects & Ia reunidn de talea
estudios, cuento & la pesquise metddien del terrens (1)

Las ciencias naturales habian necido agqul pare el in-
terdn piblico eon ln ruidesa disputn gque sostuvicron on
1776 ante ol wirvey de Bantafs, primere, v dezpais on En-
paba, don José Celestine Mutis ¥ don Sebagtiin Lopes
Rudx, quien pretendin el tibale de deseabrldor de las quoi-
nag del MNupen Beino. Sciz afce sdelante injeiSbanse o
drdencs del flustre Motis Jos trabojos de s Expedicidn
Botfinica, donde brillarvon mombres de  necgrenadines o
quisnes In hisoria de la cieneia naclonal ez doudors da
aportes ariginales: Eloy Valenzuels, que enriquecid la
minerulogin con gl deseubrimisnte de lns minas de olum-
bre de Girdn ¥ la botdnics, con su rizoes v glgunas noovns
milviicens; Jorge Tadeo Lozano, primer investignder de
ls fmunp condinamarguess; Caldss, el més rallogo de o=
dog, ¥ pars ouys ,g’m'riu bastarian las normas parn fijar
las alturas por la tempersturn del agien en ebillicién
—que ineputnmente confinrn 8 Humboldt— o gn estodio
eobre ol influjo del clima en Ios seres organizados; esto
Ein contar & otrod eolaboradores del "Semanario™, g1 0o
orlpineled, o menos enbusinetas,

Tood aarrde eamo de pusnbs, entre Ioe mirtires de 1E18
¥ loa estwiiosos posteriores m 1o desmembracion de Cos

(1) Lin reeoleseiti do olpabios de st sindioe fo= lemds s ook
por @ nmtiepo  Misiseris de Imlusteias en s “fmpd:ﬁm & lon
mbisding menldginu oiiples Codmehla, 101T-18E" : otrnd has #ds
pulslicndos por ewis oin, M. de Ik E.

lombis, » Fraseiseo Javier Matiz, eo-descubridor cde Ins
progiedades alexitdricas del gunes, Clerto ca que Belivar
so habin preccupodo por estimular el sultive de las elin-
cing, contratande en 1823, por conducte de Zen, ol mines
ralogista Marianoe Eduvardo do Ribero, ¢l guimico Juoan
Bnuotista Boussingault, sl anetomistn Francisco Foulin,
2l zodlages Justine DMsria Gouwdot y s Jaima Bourdon,
como gxperio para crganizar el muzeo; pere oata mlbzlidn
resgltd menss fructucsa de lo que era de esperarse; por=
que i ks tiempos foeren faverables al estodie mi el
gobierne puse empefie en estableser In escueln ¥ el mu-
sep dentre de las normas gue kabia planeads Zea con loa
vinjeros an Europa,

Dl impilse gie pecibieron los estudios de ke natarn-
jeza con esn visita, alcanzaren o desprenderse, sin embar-
g0, exploracienes posteriores, come In de los monumentos
indipanns de San Agustin ¥ de las plontes ¥ animales del
migeme lwgar, verificadn por Francisco Javier Makiz ¥ el
doctor Junn Mavin Cléspedas, guien hizo luipe noovoes «
Intareenntes reconocimientos por el Opdn, on 1EYT eon
don Jozé Maria Ortizs, ¥ pudo recoger prociosos minerales
v gun fijar dos moevos géneros betdindcos, gue todavie no
pstin incorporades en los eatdloges scbre ln materia,

Paro @l general Jeagquin Acesto ¢8 acase el mis notn-
ble paturaliste de lo Mueva Geanada, por hober adguicide
en el exterior una bnse nEgurassmeEnbe cientifiom: 1 =T T
tacls por Hombobit, hoésped de los Acostas dovante sus
viajes a Muevs Grapade, tuvo en Franele large trate con
Linpleee, Juamsicu, Polasen, Goy-Lussae, Arvags, Duhomel,
Ampare ¥ mochos otrns astronomas, quimiens, fislsas ¥
botinicos de renembre universal; de fos tres Gliimos fue
lizeipelio, msl como de Bertrund v Thenard, Acosta habia
terlde ademis unn execlente pricticn como miembra de
ln comisién presidida por el coronel Puissant, a ln sazdn
pnenrgade del levantamients diel mapa de Franclas on las
ropionen del Senn ¥ Oize. En Londres tambiin hito Acos-
tn buenps amistsdes, porgue perteneeit o la Socieded de
Astronomia de sguella metrépoli, ¥ alli mizme fue mwome-
brado —despubs e su sepundo vinfe a Evropn— mismbro
honorarie de ln Sociedad de Geogrnfin. En ose sepundo
viaje, ¥ con el olbjeto do estudisr wn boen modelo para
CXATEINAr B 5u regress ¢l terreno enlizo andime coImpren-
dids entre ¢l Socorra ¥y Tena, Muzae ¥ Villetn, varificsd una
pxrursion geolirlea a Avifdn, en compafiia de los goslo-
goe Tranceses Rouville ¥ Domes ¥ del polace Ttobarki. De
retorno en Muevs Granads remitid a Boussingault, a pe-
dids de éate, uns memeria sobre la superficle de las
partes verdes de las holas e glEpunas plantRs americanos,
THLFIL ayudar ol gron sahio framncés an las obscrvociones
que, por aste madie, astaba adelantando rvespoeta de s
flora europen, La ciencia de ultramar se interesaba eine
tomess wivamente en nUestTAs coBag: prushsa de ella es
gue ¢l gran Jomard k= pedin a Acosta, en 1850, que se
apilease nl estudie de Ins entipledades necgronadinas, o
bns gue poco despads se aplicd el doclor Urleseches.

Acosti habin intimnde en Parie con un italiane emi-
nente gue visitd sguells civdad pars imprimic slli se
Geografla de Yenexnoln, ¥ quien, como los neegransdinos,
frecusntaln o Humbeldt y a Argd, Mada tlene, pues, de
extrafio, quo o instanclos de Acosta, el genernl Mosguera
huhisas hachoe n Codazzi propucstas que al anrtdgrafo de
Loge resultaron halapadorss, porgue e wvidn sa e habis
wuelte dificil en Venezula desds los gucesos politieos emm-
nados. de In elavsura del congreso por Monagas ¥ del
aglzamicnto de Phex

A su llegada a nuwestro suele, Agwvsktin Codazzi s¢ ene
enrgd de ngpectionar el Colegio Militar, de veefente fun-
dazign, ¥ al myar gl afo de 1860 empreamdin of primer
viaje de menpors al frenkte de la odlebre Comisidén Coro-
grificn; integrndn por &, por Cormels Ferpndndes, vons-
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zolpno reemplazade adelante por Enrigue Price, v por
Manuel Ancizor, José Triapn y Framelsco Javier Matiz.

Da los cientificas conteatados por Zan easi treintn nfies
ntriz, ne habfan quededo huellas en Bogotd, no chetante
que en clla permanecin atin, bien que separado de toda
gotividad montal, Jaime Bowrdon. BMas tampeco felinba
ambiente on nheolutn, gracis a ln presencia de algunos
extranferos del eatilo de los matemdtices don Estanislso
Eowodshy v den Miguel Bracho y de naturalistas ¥ quai-
mices eome don Josd Ehell v don Juan Levy, sin eontnr
o los neogranndices Acosta, Ancizar ¥ Trinna; cste dlt-
ma, crtonces muy joven, habin formade ya Ia coleccitn
do plantas que despuaés ge dedicd a clesifienr en Paris.

Con tal gropo se conectn ese obro quoe nacid de Uri-
cogchen, es deeir, el de Ia Sociednd de Maturalistas Co-
lombinnos, gque & fundd, antecesorn de ln Sociedad de
Ilpdicina ¥ Ciencias Noturales, establecida oo 1E7S, 3 de
In Sociedad Foliléenich dde Colvmbie, quie es tres afos
ulterior.

Durants sus winjes por Europa ¥ lse Estados Unidos
pntre 1801 v 1807, ¢ doctor Tricoechea contrajo amistod
enn ¢l eradite cditor londinenss Misslis Tribnor, librero
do sangre germann, que por hober servide de Jowven en la
casa Longman, donda so reunien los mis conocidos eseri-
tores coropeos, Be aficiond al cultivo de s lingiiistica ¥
debit de interesarse on el teate de los pocos americanos
cstudiosos goe ikan o visitarle en busen de orientaciones
y de lilres, porgue Trlbnor sditabs por ontances ol “Ame-
riean and Orlemtal lterary record” ¥ la “Bicpraphical
Guide to Americnn Literstore™, ¥ trabnjaba on sm “Bi-
biloteen  plottiea" donde se mencionan obras  eseritas
en EHE diflectas de los 200 goe coleola Hervés oomo
pilstentes on América con anterioridad al descobrimlonto,

B pxplicn azi que ballindops Uriesechea al frente de
gu chteldrn de guimiea ¥ mineralogia en el Colegio Mayor
de Mucstra Scficra dol Resarie do Bogobtd, cn 1800, fie-
binrn piblicade en Londros, o instancian del citada Whrers,
fos apuntes gque habia ido acumulands parn estudiar la
geografin de Colombin, Bs de presumirse que on librero
tan experimentado come Tribner complotaria lnn indies-
clones que, pora su trabaje, diera o nuestre comprtriota
ol diractor del Obsereatorin Astrondémics do Bruselas,

La edivién de In obrills, que apenns Iega & 215 Pagi-
nag, bomd dos antes largos, debido o la lentitud de comu-
picaciones de cnboness ¥ & que lns noeves foeons del
docter Uricasehan en Calombis 1o aportabon de 8w cien
Libliotera amerieara, en 1o cwal tenin, sepfin propin eom-
feaitn, varlos eentenares de mapas, Pero no obstanbe su
poee volumen, In “Mapotecen Colombiana®™ es on fnventnrio
gsencial de Ins mis intoresantes plezes relativas o Amé-
rien ¥ estd hechs con tnte escrdpule, gue su antor nes
advierte no serle posiblo gorantizar o exectitud de los
madidas do ellaz "porque el papel varin mucho on sus di-
mensiones, segin el estado de In atmésfern”

De prandisime wtilidad fus parn Uricoechea el pecoso
nl estnblecimiento de cartns geogrificas que don Guitler-
me Vondermaclen tenfn en Bruscies, ¥ gus era ol mis
Impoertante entomesd en Buvepa, purs Vandermaclen o
hebiz consagrado todn eu fortuna, que era ewsantiosn, v
su extraordivarin aetividad,

Aungue 1a “Mapoteca Colombiand no es une cartografin
comparadn, pues su aotor tropemaba para ello con el es-
colla de hallarse, eoma & mismo lo afirma lamentindopn,
popaliadn en el fondo de los Andes, sin medics parn
adelantar ninguna investigacidn sevia, del cotefe de lms
2,000 piezss que reglatrs, partiends del mapa de Juan de
Ia Cosa, dedujo, aymiade de @08 conorimientos geolégicos,
interesantes ehservaciones respacte de la diserepancia de
gnas corkas con okras ¥ de las motaclones sufrides por
Img contns ¥ rioe dal eentinents. Mas, por dosgrncia pars

el nembre cientifics de Amérien, mquellas obasrvaciones
—prometidas en In introduceiin a la “Mapotecs™— mo
fueron nunea publicadas,

La "Gramitiea, vocabulerio, eateeisme y eonfesionnrio
de ln lenpua chibcha, sepin antiguos manuseritos andni-
mos ¢ inédites™ (Paris, 1871); es el primer volumen de
una sevie de lingiistica americana, ¥ lo dnico denes gue
nos resin sebee ol lengunje de nuestrop anteecanres on In
poscsin de la Sabana de Bogotd, esa numerosa naciin
que habitnba entre Sopamose ¥ Sumepaz, Fusagasugd ¥
Loa Llanos, nmedrantada por los eagoesios, achaguas ¥
trmes, log muzos ¥ los ponches, los guanes ¥ log calan-
deimas. Bste lenguaje, contra la creencla vulger, se ma-
mificaba en dislecten coma ¢l duit, de Duitama, del cual
prosentd el sciior Trisoeches una musstra somparndn con
ol chibeha, o como el tunebo, =i hemos de atenernos a
Cosgand,

Don Migool Triano, on su libro “La Civilizacidon Chib-
cha,” utiliza amplismente ¢] estudio de Tlricoechea sobre
In teogonfa ¥ costumbres moscrs en que éste, on el pri-
logn de su gramética, s extendid en forma qua sorpren-
de por el minucicso conocimisnto de fumentes que s6le
ﬂu:-_upwﬁe, da muerte Tricoechea han circulpdo impresas.

En 1618 habias visto la luzg en Madrid uma “Gramitica
genernl del Nuevo Beino Hamade Mozea™ de Fray Ber.
narde do Luge, catedritico de la maoterin en @] convento
del Rosaris de Santafl; pare el wvecabalario correaspon-
dicnte, que habian permaneside inddite, es =l mizsmo gue,
en opinidn de Gémez Restrepe, sirve de base al trabejo
de Urleoecha. Este, on ofecto, habla de haber utilizads
tres manuseritos, posteriorss & la gramdtiea de Lugo, In
que por clerto eonshilers poce digne de fe por el cdmulo
de errores tipegrdficos de guo esti plagads, ¥ piense gue
dos de tales manuseritos pueden ser eopiss del original
dol Padre Luge. Queds, sin embarpgs, la inedgnita del ori-
gon del tereern, que mcpso fuers parte de los extraviedos
trobajes del Padre Dadey, misloners en Los Llsnos ¥
profesor de lengua chibeha por mée de 40 nfos on San-
tafd, euande ne do loe cartapacios, cuye pavaders se igno-
ra, que deslars haber benido en sus manes ol candnigo
Daguesne, autor de una interpretacién del crlondario
chibchn, La gramética del sefior Urleoechen justifics,
pues, el fufcle —eitada per Lleras— el Conde de Ia
Vifiaza, quien opine gue “este trabojo es uno de Ios miis
notables quo, sobre determinade lengos smericnnn, &
han eserito en estos modornos Elempon.™

En 1872 publicd Uricoeches en Madrid un pogueiio fo-
tote de B2 pdginas, intitulads “El alfabete fonéticn da
Ia lengun eastellnnn” que din bage nl yo eitads Conde de
Ia Yifinzn pare considernr & su avtor comp “uno de los
americanos mas ilastres de esto sigle, por su warin ¥
general eulturs, ¥ sobre todo, por so gran competoncia ¥
snher lingilBELion™.

La grande experiencis que el poliglotn colombians
hobia adquirido en el aprendizaje de lempuss extrafias,
hizale comprender que la diffeultad cordinal con gue tro-
pezabn Bl cxteanjero pora &l gdetudic de 1o costellann cra
In daficionte representacitn grafizn de los alementos cona-
titutivos de las palabras, o sea de las mrticulncionss de-
finidaz ¥ diversas necezarins 8 cada emisitn de la voz.
Ho ndmitia & Ins closificaciones estnblecidas por los gra-
méticos para las letrag on fuartes vy débiles, acentupdas
0 sordas, porque pensabn que entre una ¥ otra voeal de
laz nufstras exiele toda une eseals de sonldos mixtos,
cyn variedad demested con letas de palabros que Eenen
Ing mismas letras pero distintes aeenilos, pars deduocie
gque en el eastellane, como on el drabe ¥ en las lemguas
cliézicas, deberian establecoree en lo cserita loa diverecs
mutices de tone, timbre, eantidad e intensidad, atendien-
do méis a la fondtics fque a la ortogmfin etimoldgies,
coma gud ¢l verdadero objete de e ortografia deblern ser
tinienmente el de veprepentar loe sonbdos.
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El erudlito pecgranading apoyd sus ideas on ona ex-
plerocién de los clisieos, para fijar, atendiendo & la fo-
nétien, diferentes alfshetos, que hace arrancar de Mebrija
en 1517 v leva hastn 1870, Bl cundrs de sigpnes nusvos
que el dactor Uricoechea propuse en eonscopenein, =i o
verdad que resulls imprasticable, lo mcradita como sutil
yooriginal Investigndor v demuestra hasta gué pupto do-
minalba la muateris, Tan pequefio tratado es, sin duda, una

do las producciones gue mis pesan en la historie de la
fonologia nealating,

Doz afios antes de su muerts, ocurdda en Bayreuth
en 1880, dio a las prerses de Maisonneuve y Compafiis,
en Parld, un vecnbularic pdes-costellann, con catecizmo,
naciones gramstienles 7 doa plitizns, conforme o lo que=
escribld el euma de Tilage, don Eugenis del Costills ¥
Orezeo, eorregide ¥ adicionads por ol prapio dector ri-
eoschen, ¥ con un wocabulario enstellane=-pice de su co-
secha,

Ademas de su valor filolégics Uene ozt ohrs o de ro-
velarnog la vasta eradicidn del sefior Urltoechea en mi-
tolegin de los palses orientales, on lenguaraces o expertos
en dialectos indigenss ¥ en geografia precolombing: ello
#in contar harte curiosas referencins 5 lag costumbres de
lne péioess, cuyos dominics delimita &l por g desembocs-
dure del rio Yagoari an el Mogdalana ¥ ol mevads del
Huila al Norte, el Valle del Canea al Oezidante, la cresta
de la cordillers Central entre Calibfo v la guehrada de
Yaguilpn, al Sur, ¥ ol rio Magdalena, eguas abajo, hasta
la boer del Yaguned, por el Orientas,

Dejd el doctor Uricocchen una procioss eoleccidn de
racas y minersles que su familin regalé ol gobierno, ¥
que don Hicards Licras, siguiendo el pensamiento del en-
lecclomista, aungue sdoptands Ia nomenclnters univoes,
reclnsificd on diez secclones, a sabor: rocas masivas {o
no eetratificados), esquistos eristalinos, rocas sedimenta-
Fias en orden de suessidn geolégica, gemns, minerales
alzafines, terroses, ltordes, metdlicns = do origen Orgh-
nica, ¥ mineralizadores,

Dejd tsenbién, pero se lgnora sa parsdero, un vocabiu-
nrio de ciencias natorsles, dol eual tememos noticin por
una earta del propic Uticoechen s don Rufing J. Cuerva.

La muerte dal doctor Uricoechea fue comentada en re-
vigtns ¥ periddicos cientificos curapess. Br leos de su po-
trin. no hemos podide encontrar gino ln noticia, eon unas
pecas {rases, mds amables para su familin que pars dl.
Bu hiografis, =i se descuentan los rpantes que le ha con-
sugrade olro pran epdstol de In clencla en Colombia, Bi-
varde Llerns Codazzl, todovia na se ba eseribo.

Sin embargo, algin dia velwiremoe los ofss al pasado
gloriofs en que eupimos interesarncs por la naturaleza
¥ por la lengua, y entences vemdrd quien diga todo lo
muche que valis o modeato sabio colombiang coyn centes
nario pasé inadvertide en su patria.
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Harrige Villelba Antenie M. Quimleo. Calle 11 ndmers 4-83, Bogpots. (O, Fisico-Quimdicaz).
Carrizose Valerzueln Julio, Ing, Calle 14 minserp 2-65, Bogotd, (C. Matemadticas).

Carns Monrigee Manwel Jopd, Calle 3% ndmero 16-52, Bopoti. (C. Blolégleas).

Crerea Lauds Awguwsta. Calle 31 ndmere 7-446, Begotd, {(Historia Colomifans de lms Cienclas).
Dugned Adpvmends, Carrera 16 ndimers 38-40, Bogoli. (C. Bioligicas).

Epguarra Géaez Alfonse. Médico, Carrern 4% wilmers 18-85, Bogetd, (O, Biologicas) .
Lipez de Meowe Lwip, Midico. Correra 185 mimers £4-50, Bogoti. (C. Biolégicns).

Lioras Codazzi Edwarda, Calle 65 ndmero $-37, Hogotd. [(C. Quimicas),

Muiioz Rives Guillermo, Médico, Calle 24 ndmere 13-35, Bogoti. (C, Bicldgicas).

Murille Luwds Meria, Apartade 2848, Bogotd, (Chenclas Biclogicas).

drioge Ricaurte Downiel Calle 61 nbaere 14-88, Bogotdi. (C. Matemitleas) ,

Oeorus Mosn Ernesto. Médien. Cavrora 18-A ndmero 5551, Bogotd. {C. Biloldgicas).
Fatiie Camarpe Lats, Midico, Calle 24 nimers 1315, Bogoti., (C. Blolégions).

Pivez Avbelder Ewrigue. Calle T8-A nimere 7-A-25, Bogotd. (C. Bioldgicas).

Pizouo Feslvepe Viessle, Ing. Calle 18 nidmera 12-42 4% piza, Bopoki. (. Matemitican),
Fantres Jeaids Enilio, 5. J. Carrers 6% ndmero 34-00, Bogotd, (C. Fisiens).

Rogo M, Dariv. Ing. Oarrers 14 odmere 93-51, Bogotd. (0. Matemiticas).

Fuiz . Joed Igwaeio. Ing. Carrern 7% nfimors 62-82, Bogetd, (C. Muatemdtions).

Ruiz Wilcﬁ.e.g Belisario. Ing, Ave, 40 nimera 14-63, Bogotda. (O, Matemsticas) .

Tovres Umofie Celizto, Médico. Calle 16 nomers 4-66, Bogotd. (C. Biolégieas).

Errib Tt el
E':rl-:;n;rt:-::r‘-. & J Carrern 10 ndmern §h-48, Bogotd, (C. Biolégicas).

Castelid da, Mareciine,
Garzdn Nielo Jiuifo.
Gonzdles Toverng Fabin,
Ligvae Aconta Federica,
Terrea Martile Rofael,
Uride Piledrahifa Céaar,

MIEMBROS CORRESFONDIENTES DE LA ACADE MIA

Aecosta Solis M. Fundador del Institute Ecustorinno da Ciencias Natar

Alaton .-i._ H. . Botinico del British Museum de Londres (Inglat.). S AR M0 Gt

Arce Jogi, Facultad de Clencias Médicas de 1a Universidad de Buenos Alres (Arpenting)

Agguinié Alberio. Presidente del Contre Iktnlisno de Estudics Americanos. {Roma). .

Balwe .i"rmn._ Oficial de lpatrunciﬁn Fiblica y de Mérito Agricoln de Francia. Apare 1651, Méxice D, F.
Beltrdn Envigue, l:lnf- Sri. Perpetuo de la Sociedad Mexicana de Historin Naturs), Méxics D. F.
Aequaert Joseph C. Dapartamento de Medicina Tropival de la Universidad de FAarvard, Boston (1., 5 A,
Bolous M, _L, V{-D:E-[“reainihnte de ln Asociacién Amcricsna do Gastroenterologin, Philadelphia (U, 8. A).
Bloneo Julis Evrigue. Director de la Instruceién Politéenica del Caribo, Barranquilla (Colembia).

Botere Restrepo Gilberte. (Ing.). Apartado Nal, 1747, Bogokii,

Compor J. F‘rgu.cism. Director de Etnologia del Depto. de Agrieultura. Guaynguil (Ecuador).

Degcols Horacio B. Director del Imstitute “Miguel Lillo” de la Universidad Msclonal de Tuewmin {Argentini).
Darte Frawcisco Jond, Prof, en e Universidad de Coracss {Venezoela).

Thigue Gidmes Luds. Etndloge, ealle 14-A nidmero 16-08 4% piso, Bogotd.

— =



Egcomel Edwundo. Prof, en la Universidud Mayor de San Mareos, Lima {Perd).

Feraroli Luigl Director del Instituto de Agrieulturs de la Universidad de Estudios, Mildn (Itolia).

Golle Joxquein. Direstor del Observatsein Astrondmics Nadonel de Tacubays D. F. (Bldxben).

Gogt Galvis Awgusto, Seccldn de Estudios Especiales, Ministerio de Higiene, Bogoti.

Goravente Agusting De lo Academis de Ciencias Maturales, Limache, {Chilz).

orcia Godofreds, Prosidente de In Acadomin Maciomal da Ciencing de Lima (Pord).

Garcés (). Carles, Facultad de Apronomia, Medellin Colombia,

Gigour Ewrigne Ernesto. Director del Museo Naclonal de Santiagoe (Chile).

Grimi Clorrode. Del Centro Thaliane de Estudios Americancs, Clencias Eeondmicns ¥ Seciolépicaz, (Homa).

Gorzdles Guzmdn fgnocie, Universidad de Méxicn (México, Iy, F.).

Goodepeed Thomas FProf. de Betdnics ¥ Director del Jardin Botdnlco de la Universidad de California (U.5.A.)

Guhl Erpesteo. Prof. Calle 67 nimero 10-90, Bogotd.

Guerra Fortocerrere Leopaldo. Ing Diagonal 52 nidmere 17-5%, Bogath,

Hoffman W. H. Diroctor del Instituta “Finloy” de 1a Hobane, (Cuba).

Tvaidi Goetono, Instituto Italinno de Quimica (Homa).

Jordon Eiler Jogephk. Direstor Gral. de lan Pan Awmerican Medical Asociation, 745 Fifth Avenus, New York
(. 8 A,

Haslosrali Reman. Prof, Director dcl Laboratorie de Geologia ¥ Faleontologis de la Upivers. de Varsovia
| Palomin) -

Loosey Gualterio. De 1o Academia de Ciepelas Matursie: de Santiopo, (Chiled.

Machade Freiton, Facultad de Quimice de ln Universidad Rio de Janeire (Brasil).

Martiies Fdes Woruel, Prasidente de ln Acpdermin Mecional de Medlelna Méxleo, (Méxleo D. F.).

Matzenw Gaiuets, Presidente de] Instituto Alfreds Orizni, Milin (Italin).

Mejie Froncs Eemdn, Facultad de Agronomin, Medellin (Celombla),

Mego Bernal Dawmicl. Ministerio de Agriculturs, Bogota,

Meyer Teodoro. Imstitute “Miguel Lille” de la Universidad Nactonnl de Tucumdn {Argentina).

Mezep Koiwman O, Carrera T2 nimero 41-21, Bogoti,

Moliea Qareds Ciro, Facultad de Apronomia, Call, (Coelombia).

Merales Macedo Carlos, Direstor del Muases de Historla Matural “Javier Prade" Lima, {(Perd).

Myrews Abate Th, Director dal Observatorio de Bearges Cher, (Francin).

Crddites J. Herneado, Galle 22 ndmero 1434, Bogotd.

Dppenlatm Vietar, Gcﬁll:lm:- Consultor de Bogotd, Bogotd.

Ortiz Coarles, 5. J. Colagio de San Bartoloms, Bogoth,

Fdes Péres Carlos. Escueln Normal Superior, Bogotd, Calle 13 nimero 16-74.

Poaula de Conte Corles, Prof. de Muses Masional de Rio Janelro (Brasil).

Peérer de Horrados Josd Prof. Divsctor del Muses Antrapolégien Neeiomnnl Madrid, (Espafin).

Ferrier Georges. Sric. General de la Asociacion Geodésiea Internaclonal, Paris (Francis).

Phelps Willtum H. Bociednd Venemolong de Clencips Naturales, Carscos (Venezuela).

Rigd Dunwn Ewmmett. Conservador do Boptiles ¥ Anfibles de ln Academia de Ciencine Moturoles de Filadelfia
[T. 3 A.).

Rieet Poul. Institute del Hombre, Pariz (Francia}.

R, H, Dowiel. EE. CC. Director dol Muses de Clencins Maturales del Colegio de San Joaé, Medellin {Colombia),

£, H. Ledn. EE. CO. Prof. de Cioncias MNatorales del Colegio de La Salla, Vedado, Le Habann {Cubal.

I, H. Nioéfero Morle. Instiftuto de La Salle, Bogoki.

£, P, Reschercan H. JF. Prof. de Clencing MNoborsbes ¥ Antmpn-iﬁﬁuu.u. Boguki.

Fohl Edvards. Director del Obasrvatorio Cajigal, Carncas (Yeneruela).

Rojas Uliees. Prof. Jordin Botdinieo de Guatemaln (Guoatemals).

Homesie Awntowis, 5. J, Divector del Observatoric del Ebro, Tortosn [ Espafia).

Royo y Gimez Josd, Prof. Bervicio Geoligieo Maclonal, Bogoti.

Sormisnte Sebe Beberto. Ing, Calle 89 nimero 10-T0, Hogota.

Severi Prascesco. Dol Contro [aliane de Bstodios Amerlcanes, Matemdticas Superiores (Roma).

Serianc Lleres Aszdriés. Calle 53 ndmero 18-67 Bogoebi.

Storuy Julin 8. Tng, Director del Gabinete de Efnolagin de o Universidad Macional dé Tuouman, (Argontina).

Scharider Corleg Olver. Director del Muses de Clemcins Naturales de Concepelén (Chile).

Straclen Vieter Van. Dircctor del Musoo Real de Historie Natural de Broselas, [(Bélgien).

Strand Embrik. Prof, del Institute de Zeologin Sistemditiea de Rige, (Lotonia).

Tehijovuky A, L. Director del Laboratorio Central de Tenbfleaciin de Mosoh (Rusin).

Tejora Furigue. Prof. de la Usiversidad de Cacseas, (Vonesueln).

Thugiett Stanvifeirs. Dirockor del Laborotorio de Blineralogpim de In Sosiedad Clentificn de Varsovia {Palonia),

Tricse Coridn Sontéagn. Calle 22 admera 4-25, Bogoti.

regendzc Emilie. De la Soviedad Taliana pemm el Progress de las Clencias, (Roma).

Vesrdliev L. . Jefe de la Cétedra de Clencias Biclégicss en <l Inst, Pedsgdgics de Leningrado (Rusin),

Wogspen Hewry, Dr. Dol Muser Etsoprdfics de Gotamiburge, {(Sueeia).

Wetiere Alemonder, Director del Museo Nacional de los Estodos Unidos, Washington I C,

Wielght Trving 8. Piof. of the Post., Grepdoated Medical Scheol University of Columbia (1. 5. AL

CONSEJD  DIRECTIVO

Presidente, BELISARIO RUIZ WILCHES.
Vieepresidents, ALFONS0D ESGUERRA GOMEZ,
Secretario, ALFREEDD I, BATEMAMN,

Tesorern, VIDENTE PIEANO RESTREPO.

DIRECCION BDE LA REVISTA

Dirsstor, BELISARIO RUIZ WILCHES.

Secretarte Hednctor, LUIS MARIA MURILLO.

ADMINISTRACION

Seeretnrio Aunxiline, LUCIA VERCARA URIBE,



