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REPUBLICA DE COLOMBIA

PUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

Dentro de lag actividades de le Academia (olom-
biena de Ciencias han venido desarrolldndoge im-
portantes acontecimicntos que gon senoif!amnte el
producto natural del entusiasmo cientifico de cada
uno de sus destacados miembros.

Se estén efectuando periddicamente las sesiones
ordinarias y algunas extraordinerias, con fmcu.en-
cia encomiable, presentdndose ¢ lo consideracion
las dltimas investigaciones cientificas que se ade-
lanten en ¢l pais. ‘:

iomolo: el doctor K. C. Mezey hizo una in-
tefei;netfzz)oaicién sobre un estudio titulada “Con-
tribucién o la biologia de lo alture”, y el d‘{ct""
Brnesto Osorno leyé un trabajo sobre gl palwdwm?
para demosirar los resultados de una nueve téoni-
ca cn la diseccidn rdépida de las gl.dndulaa salivales
de mosquitos. El R. P. Jesiis Emilio Ramirez, 8. 7.,
mostré varios grédficos indicando log efectos vidbra-
torios que 8¢ producen por lae calles de gogom, don-
de circulan los buses “trolly” del municipio, “f‘
como las conclusiones a que ha legado del estudio
de los mismos grdficos; ademds, proyecté una pe-
lioule tomada por él deapués de los terremotos acae-
cidos recientemente en el Beuador. Bl doctoy Pérez
Asbeldez informd sobre el censo que elahora de los
rocursos naturales de Colombia; y €l doctor.Imis
Marta Murillo, ante unae gelecta costeurrvencie de
invitados especiales, disertd sobre cl ugo de log in-
secticidas modernos en relacién con le plaga del
“gusano rosado colombiano” (Sacadodes Pyralis)

del algodién. o ortentacis
' i te se e apreciar que la o t
meij;;?n de lo Ap;?emia eatd dirigide haci.zs fines
doticos que redundan légicamente en bien tiel
;':ogreso generol. Su orgaﬂizaoidn. administrative
estd funcionando admirablemente sinoronizada, he-
pidndose establecido ya swtemioamen-te la corres-
ondencia cientfica, con todas las entidades de sy
olage que hay en el mundo entero. Lo biblioteon
asté prestando: servicic efictente de consulia, des-
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empeiio dade lo categoria de las obras que lo
integran.

Como resultado del intercambio cultural que man-
tiene la Academia con los diferentes paises, se nom-
bré al doctor Guillermo Mufioz Rivas, su represen-
tante al V Congreso Internacional de Microdiologie
celebrado en Rio de Janciro durante el mes de agos-
to del presente ano. Igualmente se han recibido las
vigitas de destacadas personalidades emtranjeras,
tales como la del profesor George B. Cressey, pre-
sidente de¢ la Unidén Qeogrdfica Internacional, quien
vinculd ¢l nombre de Colombia o esa importante
corporacién. Otro de los visitantes que merece of-
tarse especialmenic, fue el doctor Eduardo RGhI,
director del Observatorio de Cegigal en Caracas y
miembro correspondiente de lo Academia, de quien
son bien conocidos sus iradbajos gobre climatologia
de Venezuela.

Ultimamente se han interrumpido lag interesan-
tes comunicaciones de las sesiones para dar campo
al estudio minucioso que la Academic emprendis de
su propio reglamento, En esta labor han sido factor
valiosisimo, el nuevo gecroterio efectivo de la Aca-
demia, deceno de la Facultad de Ingenieria, sefior
ingeniero Alfredo D. Bateman, en colaboracidn con
los doctores Luis Patiio Camargo, Luis Marfa Mu-
villo y Armando Dugand.

Bs de esperar que en époce no lejana se puede
suministrar o los lectores de la Revista el teato del
nuevo reglamenio de la Acedemie, ouya tendencia
es activarle y darle el prestigio que piden las re-
cientes actividades oientificas del pats.

La Directive de lo Academia esté resuelta o se-
guir con empefio la obra constructive que se ha im-
pueelo y no ocejard en su labor hasta lograr los mu-
ohos propdsitos deseados, pare lo que espere la
buena voluntad de cade uno de los colomdianos.
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LA SOCIEDAD ENTOMOLOGICA DE BELGICA

Como un homenaje de nuestra Academia a

una de las més antiguas y famosas institu-

ciones entomolégicas de Europa, publicamos
la interesante noticia biogrifiea que, sobre
la Bociedad de Entomologia de Bélgica, nos
ha remitido el doctor A. Crévecoeur, sabio
entomélogo, ¥ su actual presidente miembro
muy distinguido de esta Academia.

La Sociedad Entomolégica de Bélgica se fund6
en Bruselas el 9 de abril de 1855. Es una de las
més antiguas asociaciones especializadas para el
estudio de los insectos. Entre las instituciones si-
milares del mundo, s6lo la aventajan en antigiiedad
las sociedades entomolégicas de Francia, la Gran
Bretafia y los Paises Bajos.

En sus principios, la Sociedad Entomolégica
agrupb la casi totalidad de los entomélogos belgas.
La institucién adquiri6 rdpidamente un gran pres-
tigio en el extranjero, y se honra de tener ¥ haber
contado siempre, entre sus miembros, numerosas
personalidades de la ciencia entomol6gica universal.

Salvo durante la doble ocupacién enemiga ocu-
rrida en las dos guerras mundiales, de 1914 a 1918
y de 1940 a 1944, la Sociedad no ha interrumpido
la publicacién que, desde su origen, viene haciendo
de sus Anales (actualmente Boletin ¥ Anales), de
los cuales han aparecido ochenta Yy cinco tomos,
que comprenden unas 20.000 péginas, con un nd-
mero considerable de trabajos originales consagra-
d'os a la morfologfa, a la sisteméatica, a la faunis-
tica o a la biologia de todos los grupos de Artré-
podos. Las Memorias, que aparecen irregularmen-
t{e, son reservadas, con especialidad, a la publica-
cién de trabajos de cierta envergadura, como mo-
nograffas importantes, catélogos de los insectos de
los diversos ordenes, revisiones mftltiples, a los
cuaI.eQ estdn unidos los nombres de Kerremans, de
Régimbart, de Tosquinet, de Hans Wagner, de Bo-
li-var ¥y Urrutia, de Forel, de Lameere, para no
citar sino unos pocos.

Los miembros honorarios, en ntimero de doce,
presentados por ternas de entomélogos del mundo
entero, son elegidos por la Asamblea General, que
desea, de esta manera, demostrar su admiracién a
estas personalidades eminentes por los trabajos que
han llevado a cabo en las diferentes ramas de la
Entomologia. El indice de Miembros Honorarios
comprende, actualmente, los signientes nombres de
reputados entomélogos: MM. R. B. Benson, de Lon-
dres;-Lucien Berland, de Paris; Charles Ferriere,
de Ginebra; Edmond Fleutiaux, de Nogent-sur-
Marne (Francia) ; L. O. Howard, de Washington ;
R. Jeannel, de Paris; Sir Guy Marshall, de Lon-
dres; Luis Marfa Murillo, de Bogot4; Alexander
Petrunkevitch, de New Haven (USA); P. de Pe-
yerimhoff de Fontenelle, de Argelia; R. B. Snod-
grass, de Washington; I. Tragardh, de Estocolmo.

Fuera de las publicaciones mencionadas anterior-
mente, la actividad de la Sociedad se manifiesta
por sus reuniénes mensuales, en el curso de las
cuales ge hacen communicaciones diversas; se pre-

sentan insectos, conferencias a veces ilustradas con
proyecciones, y oportunidades para que sus miem-
bros tengan ocasion de intercambiar ideas prove-
chosas a todos. Una muy rica hiblioteca estd a la
disposicién de los socios; es un incomparable auxi-
liar apreciado por todos los investigadores. En cuan-
to a las colecciones pertenecientes a la Sociedad,
estan depositadas en el Instituto Real de Ciencias
Naturales, el cual entre otros importantes benefi-
cios, le presta a la Institucién el de la conserva-
ci6n y cuidado de sus colecciones.

Dentro de cinco afios la Sociedad Entomologica
de Bélgica festejara el centenario de su fundacion.
Se puede esperar que lo hard con todo el esplendor
¥y todo el fausto que justifica su larga y fecunda
carrera.
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IIT CONGRESO BOTANICO SURAMERICANO

En este ntmero de la Revista el doctor Enrique
Pérez Arbeldez, presidente del Comité Organizador
del III Congreso Bot&nico Suramericano, dard
cuenta de e6mo la decisi6n del Congreso de Tucu-
méin nos honré y nos comprometi6 al designar a

.Bogot4 como sede de una reuni6én cientifica conti-

nental. Asimismo informar4 sobre el desarrollo de
las gestiones del comité a su cargo.

La Academia, que tuvo posicién sefialada en la
designacién de Bogot4, intervendrid de la manera
més activa en la preparacién y celebracién del Con-
greso, no s6lo porque varios de sus miembros inter-
vendrén en ellos, sino en corporacién, ya que ella
es el Instituto Centro y estimulador de las clencias
naturales y custodio de la tradicién de Mutis y de
Caldas en Colombia.

* %

DIRECTORIO CIENTIFICO COLOMBIANO

Por propia iniciativa y ademés para satisfacer
la solicitud del Centro de Cooperacién Cientifica
para la América Latina que sostiene en Montevideo
la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (Unesco), se
prepara actualmente una segunda edicién del Di-
rectorio Cientifico Colombiano. ;Quién es quién en
Ciencias Naturales en Colombia?

Esta Revista se permite excitar el interés de
todos nuestros investigadores para que suministren
los datos personales de su labor y las caracteristi-
cas de los Institutos Cientificos en que trabajan,
dirigiéndolos al doctor Enrique Pérez Arbeléez,
apartado aéreo N° 5312,

El Directorio seguird las normas que inauguré
el Index Biologorum de Christ y que después se
han seguido por muchos y prohijado por la Unesco.
Por eso contendra tres partes: primera, de perso
nas dando de cada especialista el nombre, el grado
y especializacién académica que ha obtenido y adop-
tado. Luego los cargos cientificos que ha ocupado
y ocupa; las distinciones cientificas que ha mere-
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cido v sociedades del mismo género a que pertene-
ce. Por ltimo lo principal de su bibliografia y su
direcci6bn o direcciones postales.

Iste directorio, puesto al dia es fundamental asi
para el mutuo conocimiento y colaboracién entre
cientificos, como para el prestigio de los mismos,
dentro y fuera del pais.

La segunda parte del Directorio debe ordenar
los nombres, valores y destinacién investigativa de
todos los centros cientificos del pais: academias,
laboratorios, institutos, centros. Sobre cada uno se
dir& su equipo, biblioteca, colecciones y personal.
Ademfds, su direccién postal.

Por tiltimo se listarfin las series y publicaciones
periédicas de tema cientifico que aparecen en e:l
pafs, con sus caracteristicas bibliograficas y la di-
reccién postal de sus editoriales.

. # 8

BIBLIOGRAFIA CIENTIFICA

£l mismo Centro de Cooperacién Cientifica de la
Unesco en Montevideo quiere publicar la bibliogra-
fia cientifica de Colombia, para 1950, dentro de la
gerie que viene editando de todos los paises latino-
americanos.

Es una labor ardua recoger las citaciones biblio-
graficas de cuanto libro o tesis o articulo cientifico
ge ha publicado en Colombia. Pero lo peor es que
nadie hasta ahora se ha preocupado por elaborar-
las. Ni los autores saben a dénde dirigirse para que
se forme el elenco de sus esfuerzos.

Desconocidos unos de otros, duplicamos el esfuer-
70 y N0OS preocupamos més por darlo a conocer en
ol exterior que de nuestros vecinos del otro lado de

la pared.

Esta debiera ser una de las funciones de las aca-
demias y para ello debieran contar con los fondos
necesarios para hacer los ficheros y para editarlos

periédicamente.

* % %

NATURALEZA Y TECNICA Y A.C.P.C.

Precisamente para romper el aislamiento en que
se debate el especialista colombiano, respecto de
sus iguales y respecto del gran ptiblico, el doctor
Pérez Arbelfez fund6é la revista mensual Natura-
leza y Téenica, que se inici6 en junio de 1950, 16°,
32 phginas, con ilustraciones.

Su fundacién fue propuesta primero como una
empresa de la Academia pero después se prefirié
darle autonomia para no comprometer en una em-
presa de mera divulgaci6én a nuestra mixima en'tl-
dad investigadora la cual ya tiene su 6rgano propio.

Naturaleza y Téonica lleva hoy (julio, 1950) dos
ndmeros y ha tenido excelente aceptacién. Llena
gu cometido de vinculo entre los investigadores y

el hombre comtin de Colombia y se espera que po-
dri crecer sin cambiar sus earacteristicas.

Como consecuencia de la fundaciétn de Natura-
leza y Téenica piensan sus editores fundar la Aso-
ciacién Colombiana para el Progreso de las Cien-
cias (ACPC), estilo de la AAAS American Asso-
ciation for Advancement of Science, que alista a
cuantos en el pafs se interesen por suscribirse a la
Revista y por prestar un fécil apoyo a la inves-
tigacién en cualquier campo. Presidente de lJa ACPC
ha sido nombrado el doctor Carlos Péez Pérez, bo-
tnico de la Facultad de Ciencias de la Educaci6n.

La divisa de Naturaleza y Técnica, asi como la
de la ACPC, ser4 aumentar el conocimiento y el
reconocimiento de todos los cientificos de Colom-
bia y ofrecerles sus pAginas para que cada uno se
comunique con un vasto sector de la opinién na-
cional. Esa revista escala entre los investigadores
¥y el phblico, se hacia muy necesaria. Su sosteni-
miento editorial serd posible gracias a la colabo-
racién eficacisima de EL ITHA.

El Instituto Internacional de la Tlea Amaz6ni-
ca, antes de nacer ha sido sometido a duros emba-
tes. Segiin la convencién de Iquitos la entrada en
vigencia tendria lugar cuando cinco naciones ame-
ricanas la hubieran ratificado. Ya lo habfan hecho
Francia, cuyo representante en Iquitos y Manaos,
el notable Rivet, firmé no ad referendum sino en
firme, la Convenci6n. Ademfis Perni, Colombia y
Ecuador por su orden la ratificaron. Se esperaba
la ratificacién del Brasil.

El gobierno brasilero apoyado en el concepto de
Ttamaraty pidi6 a la Cimara de Diputados la ley
ratificadora. Pero tanto en la comisién de defensa
y seguridad de la CAmara como en el Estado Ma-
yor del Ejército brasilero se suscitaron dudas sobre
el sentido de ciertas frases a las cuales se podria
dar un significado menos conveniente a la autono-
mia de los pafses amazbnicos.

Para resolver el impase se convino en completar
la convencién con un Protocolo Adicional, el cual
fue redactado por diplométicos de los pafses ama-
zénicos ante el gobierno de Rio. Entre ellos ge hizo,
para honor de Colombia, especial confianza en el
excelentisimo sefior Darfo Botero Isaza, embajador
de nuestro pafs.

El Protocolo Adicional fue firmado, ad referen-
dum, en Rio y con ello se salvaron las dificultades
que impedfan en el Brasil la ratificacién y la vigen-
cia de la Convencién de Iquitos.

Pero de todos modos este documento, 1a Conven-
ci6n volvi6 a su punto inicial de mayo de 1948, pues
los paises signatarios de ella deberfn reconsiderar-
la y aprobarla por sus 6rganos supremos legisla-
tivos, junto con el protocolo adicional.

Esperamos que en Colombia eso suceda al reunir-

se de nuevo el congreso nacional.
E. P A
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ALFONSO ESGUERRA GOMEZ

Profesor de la Facultad de Medlcina—Bogotd

Histiograma de la agrupacién por frecuencias de la estatura de 1247 universitarios colom-

bianos, varones de 17 a 23 afios. M = 168 ctms.

e i

modulo = 3.

En una comunicaciéon preliminar hecha a la Aca-
demia Nacional de Medicina de Colombia, el 24 de
agosto de 1944, sobre este mismo tema del biotipo
universitario colombiano, presenté los estudios es-
tadisticos referentes a cincuenta constantes norma-
les, en su valor neto, sin tener en cuenta la depen-
dencia biol6gica que existe entre muchos de los ca-
racteres somAticos del ser humano.

Hoy quiero considerar una de esas dependencias
o funciones, en su utilizacion practica de calificar
una propiedad orgénica, el peso corporal.

Desde la época fetal hasta la madurez, la esta-
tura va aumentando con el correr del tiempo y de-
cimos, por lo tanto, que es funcién de esa variable
independiente, 1a edad cronol6gica del hombre. El
tiempo con su variabilidad continua e implacable
tiene en biologia el papel de factor auténomo; nada
puede perturbar su marcha, ni hay influencia capaz
de modificar su ritmo incesante.

Durante la vida adulta, la estatura viene a li-
bertarse de la accion del tiempo y conserva hasta
la senilidad, periodo en el cual disminuye lentamen-
te, las condiciones de una cualidad constante del
cuerpo humano.

La talla del adulto, por ser constante, puede ca-
lificarse comparfindola con la norma del grupo ét-
nico a que pertenezea el individuo y si se trata de
un joven universitario colombiano, lo haremos por
comparacién con la cifra establecida en las men-
cionadas investigaciones de 1944 y mediante la ta-
bla siguiente:

Estatura en centimetros Calificacién

Entre 162 y 163 = pequeiio
Entre 164 v 172 = estatura ordinaria o comfn

Entre 173 y 185 = alto.

El peso, en cambio, no es una variable solamen-
te dependiente del tiempo. Durante la vida intra-
uterina, la nifiez, la adolescencia y la edad adulta,
el peso es ademis una funcién de la estatura y de-
pende también del tipo biolégico del sujeto. s fun-
ci6n de esos dos factores.

Cincuenta y ocho kilos (58 Ks.) gserin adecuados
para el universitario normoevolucionado de ciento
gesenta y ocho centimetros (168 cmts.) de esta.tu-
ra; pero ese mismo peso se tendrfa como excesivo
para el hiperevolucionado de igual talla -—-tlp_o Don
Quijote— o deficiente para el hipoevolucionado

—tipo Sancho Panza—.

Parece oportuno recordar que el tipo bielégicq,
dentro de los limites de la normalidad, es inmodi-
ficable: “Genio y figura hasta la sepultu.ra”'. -Qui*
jote que aumente de peso deja de ser un individuo
gano y pasa a los campos de 1a patologia como un
obeso o un edematoso; Sancho que adelgace se con-
vierte en candidato a sanatorio.

Para estudiar estadisticamente la funcién talla-
peso se utiliza un cuadro de correlaci6n, anotando
log valores de la primera en centimetros y los del

segundo en kilos y marcando las frecuencias o ni-
meros de casos por medio de puntos. (Véase cua-
dro N° 1).

Con los datos obtenidos en el cuadro punteado
se hacen luego los célculos de la regresién lineal
de la correlacion entre peso y talla.

En la primera linea superior van anotadas las
frecuencias de cada columna y al margen derecho
las frecuencias de las hileras.

I, = ZF; = 992 — total de casos =n

Esta cifra 992 aparece en el ingulo superior de-
recho como suma de las frecuencias parciales tanto
de las hileras como de las columnas.

En este cuadro gréfico llaman primeramente la
atenci6n dos hechos: @) que los puntos han queda-
do localizados en una amplia zona oblicuamente as-
cendente, lo que indica la existencia de una funcién
positiva entre los factores, aumento del peso pro-
porcional a la estatura, y ) que son muchos los va-
lores del peso para la misma estatura. Por ejem-
plo, encontramos 22 pesos diferentes para los 69
individuos que tienen una talla de 168 centimetros,
pesos que varian de 47 a T4 kilos. J6venes norma-
les y sanos que con estatura semejante pueden te-
ner una diferencia en el peso hasta de 27 kilos; el
més pesado tendria con relacién al més liviano un
aumento del 47%.

La amplitud de la zona en que estin los puntos
0o lo que es lo mismo la variabilidad dispersa de
los pesos revela que la correlaci6n simple entre es-
tatura y peso es débil y que en ese fené6meno debe
intervenir un tercer factor que influye también so-
bre la funcién estudiada. Evidentemente, en todas
las estaturas encountramos, por mediciones volumé-
tricas del tronco y mediciones longitudinales de los
miembros, que hay tres tipos sométicos bien dife-
renciados: los hipoevolucionados, los normoevolu-
cionados y los hiperevolucionados.

Notese que en la determinacién del tipo biolégi-
co se prescinde de la estatura y del peso para valo-
rar aisladamente el tronco y los miembros; la pre-
dominancia de la magnitud del primero sobre la
longitud de los segundos seri la manifestaci6on de
una evolucién incompleta ; la armonia entre el tron-
co y los miembros indicari la perfeccién del des-
arrollo corporal; el mayor alcance de los tentécu-
los de la vida de relacién en comparaciéon de la ca-
pacidad de las cavidades que encierran los 6érganos
de la vida vegetativa deberi tomarse como prueba
de una evolucién biolégica exagerada en sus mani-
festaciones soméaticas y por consiguiente en sus fun-
ciones.

La estatura nada tiene que ver con la arquitec-
tura que caracteriza las constituciones orgénicas.
Hay Quijotes muy bajitos, cuya descripeién se amol-
daria a la de Cervantes: “Frisaba la edad de nues-
tro hidalgo con los cincuenta afios; era de com-
plexién recia, seco de carnes, enjuto de rostro, gran
madrugador y amigo de la caza”. Sin hacer referen-
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UNIVERSITARIOS COLOMBIANOS
(Regresion lineal de la correlacién entre peso y talla)
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GUERRERO DEFENDIENDO A SU PADRE HERIDO
Museo del Prado (Madrid). Escultura en marmol de Manuel Alvarez (1727-1797).



cia a su estatura. Y en la realidad encontramos
también al escudero, ast de “maravillosamente pin-
tado”: “Junto a Rocinante estaba Sancho Panza,

une corvélation absolue g'il s'approche de YUNITE,
une corrélation partielle g’il dépasse .5,
une corrélation faible s’il est compris entre .5 a 3.

FEN que tenia de ecabestro a su asno, a los pies del cual
| estaba otro rétulo que decia: Sancho Zancas, y de- La corrélation peut étre positive ou négative”.
! bia ser que tenia, a lo que mostraba la pintura, la Por una parte, no podemos aceptar que la corre-
i barriga grande, el talle corto y las zancas largas, laci6n entre talla y peso sea lineal, ieéricamente
iy y por esto se le debié de poner nombre de Panza hablando y por otra parte, no convenimos que en
¥oe y de Zancas; que con estos dos sobremombres le  la realidad comprobada por experiencias numero-
‘ llama algunas veces la historia”. sas, entre 992 universitarios normales, haya sblo
Con zancas largas, Sancho debi6 ser alto de cuer- nueve sujetos de peso adecnado & su talla.
[ po ¥ de brazos cortos. Para preconizar semejante regla de calificacién
5‘: Como en la mayoria de los tratados de fisiologia, del peso corporal seria precigo desconocer la exis-
f' gin aducir prueba experimental alguna, se da como tencia de los tres tipos biolégicos en que estd di-
\ regla el cotejar el ntmero de kilos de peso con vidida la raza humana y por més cierto, de acuer-
(3 el ntmero de centimetros que excedan al metro en do con la ley general de las probabilidades expre-
fri? la medida de la estatura, tfeniendo.po.r normales en sada en la curva de Gauss,
A peso a los individuos en quienes coincidan estas dos De ese cuadro de correlacién hemos sacedo tres
cifras, me parece oportuno llamar asimismo la aten- conclugiones: @) que el peso es funcién directa de
ci6n sobre este tercer hecho que aparece en el cua- )y tglla, en un grado que los efilculos mateméAti-
dro de correlacién talla-peso del‘ universitario co- cos nos indican r =4 .532; b) que en esa fun.
3 1ombian:i;ns:jetos clly:ng:z:r:;:sﬁozlzomwonda &  cién interviene el factor del "l:ipo biolégico del in-
: lof_ :e:%) etros no 8 que nueve  gJividuo, y por Gltimo, que no debe juzgarse el peso
i (=0. . 55 — 166 = 1 por comparacién con los centimetros. La demos-
’f:“ 56 — 156 — 1 tracién exlferimental del papel que desempefia €l
iy 64— 164 —2 tipo biolégico como factor del peso la encontrare-
'! 67T—167=1 mos més adelante de este mirmo estudio.
v 60 —169=1 Para calificar la estatura nos servimos del histo-
- 70 ~170 = 2 grama y de su correspondiente curva de Gauss. Pa-
I 8 —-178=1 ra calificar el peso utilizamos el cunadro de corre-
1 —_— lacién, localizando en €1 al snjeto segtn su estatu-
i 9 ra y su peso.
e 81 1a regla mencionada fuera exacta, la correlacién Utilizacién prdctice del cuadro de correlacién
' entre talla y peso geria lineal y el indice + de Xarl  entre lalle y peso del universitario colombiano: le
Pearson tendria el valor de la unidad (4 1.000).  calificacién del peso corporal.
. Que sepamos ningtin biémetra ha encontrado hasta
3 ahora semejante resultado y la cifra m4ds alta ape-
, nas alcanza a - .7. R— 15.229% +
Respecto al coeficiente r de Karl Pearson dice MACRASOMICOS
: o] médico René Sand, en su libro “Economia huma- 11 599%  3.639%
i na y medicina social”: NORMOSOMICOS
| «Plus la manipulation mathématique est poussée 20 449
! loin, plus grandes sont les réserves avec lesquelles 5.87%
Y il faut accueillir les résultats de la statistique. C'est 33 77%
? le cas surtout en ce qui concerne la méthode, si utile
1 et si ingénieuse, inventée par le Dr. Karl Pearson NORMOSOMICOS 2.52%  13.20%
i pour mesurer la corrélation qui relie deux phéno- ’ MICROSOMICOS
| ménes. Une serie d’opérations, mystérieuses pour + 15.72%
les non initiés, aboutit a un nombre tres simple,
qui exprime )
Cuadro de ocorrelacién entre peso y talla del universitario, casos comprendidos en los cuadran-
tes formados por la interseccién de 1a columna X =90 y la hilera ¥ =0.
Cuadrantes positivos (4):
pt inferior izqulerdo 835 casos = 38.77%
' ' saperior derecho 292 casos = 20.44%
hilera Y =0 58 casos = 6.87%
485 = 69.08%% NOBRMOROMICOS
e



Cuadrantes negativos (—):
superior izquierdo

En la hilera Y =0 tenemos cincuenta y ocho individuos de un peso corriente, pero con diver-

1% columna superior

inferior deracho
145 columna inferior X =10

X =0

115 casos = 11.59%
36 casos = 3.63%

151

131 casos = 13.209%
25 casos = 2.52%

= 15.229% MACROSOMICOS

15.729% MICROSOMICOS

sas estaturas (159 a 176 centimetros) que consideramos como normosémicos.

En la columna X =0

la misma estatura y hacia abajo, los micros6micos de igual talla.

TABLA de calculos del coeficiente #
992 universitarios colombianos.

X F
152 1
153 4
154 3
155 5
156 7
157 5
158 18
159 17
160 31
161 38
162 41
163 42
164 55
165 69
166 63
167 75
168 69
169 60
170 72
171 49
172 62
173 32
174 44
175 31
176 22
17 15
178 14
179 20
180 7
181 10
182 4
183 4
184 2
185 1

992

TALLA
d r.d
—16 — 16
—15 — 60
— 14 — 42
—13 — 65
—12 — 84
=11 — 55
—10 — 180
— 9 — 153
— 8 — 248
—_ T — 266
— 6 — 246
— b — 210
— 4 — 220
— 3 — 207
— 2 — 126
= ] — 75
0 0
1 60
2 144
3 147
-+ 248
5 160
6 264
7 217
8 176
9 135
10 140
11 220
12 84
13 130
14 56
15 60
16 32
17 17
+ 37

F.a?

256
900
588
845
1008
605
1800
1377
1984
1862
1476
1050
880
621
252
75

60
288
441
992
800

1584
1519
1408
1215
1400
2420
1008
1690
784
900
512
289

32889

y

68
67
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47
44
45
44
43

Y = 0 = 58 kilos

se encuentran: haecia arriba del cuadrito central, los macrosomicos de

X = 0 =168 centimetros.

de correlacion entre talle y peso de

T

DR s J P RS

d

22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

W00 -] OUE W H SR W OtS =

— 10
—11
—12
— 13
—14
— 15

PESO

I'.d P.d® F.dc.dy

44 968 154

21 441 126

40 800 240

19 361 285

54 972 396

34 578 204

64 1024 80

105 1575 - 615

70 980 210

104 1352 702

216 2592 1224

99 1089 506

90 900 510

171 1539 621
168 1344 864
210 1470 826
252 1512 726
175 875 580
172 688 636
168 504 414
120 240 200

66 66 72

0 0 0

— 59 59 82
— 118 236 210
— 159 477 381
— 204 816 488
— 315 1575 - 485
— 318 1908 972
— 259 1813 770
— 272 2176 672
— 243 2187 864
— 170 1700 980
— 110 1210 506
— 108 1296 564
— 117 1521 1157
— 08 1372 868
— 45 675 330
— 133 40891 19520

EL QUIJOTE Y SANCHO
Museo del Prado (Madrid). Cuadro al éleo de José Moreno Carbonero (1890),




T
]

e i P
-

T e T T T T T i

_._.._....:_, sE L

-4

._%

Cileulos mateméiticos para desarrollar la férmula de Pearl y obtener el coeficiente de correla.
cion #, entre la talla y el peso de 992 universitarios colombianos:

82889 _ & 5.7578 0 = ’—43321

19520 __ 19520

%=} T992 =

Sde.dy P _

= = 6.4203 0x. 0y = 36.968

"= T3F).(0:.05) . (992).(36.968) — 36671

1—r® 71598

=i.532-

Significancia: vF - 81.495 = =+ 022782

1
Error probable = .67449 X

—2
i = (-67449) . (.022782) = = .0156353

= .632 3= .015
Cfileculos de regresi6n lineal de la correlacién entre peso y talla de 992 unmiversitarios colombianos,

om0 h 832X 6.758

¥ 6.420 = .488

.Y = (.488).(43) = 20.526
o.M, = (.488) . (57.865) = 27.622
b.¥a = (.488) . (80) = 38,189

3= T:0y -+ .532 X 6.420 — .593
@ 5.758

¥ . Xy = (.593).(152) = 90.218

b .My = (.593).(168.087) = 98.550

b . X = (.593) . (185) = 109.800

a = My — (b".30;) = (168.037) —(27.622) = 140.415

’ 4

a” = M, — (b .M;) = (57.865) — (98.550) = — 40.685

a) X =a' + (V.¥,) = (140.415) + (38.189) = 178.604
X =da 4 (V. Y1) = (140.415) 4 (20.526) = 160.941
b) Y =a”’ + (".X,) = (— 40.685) + (109.800) = 69.115

. Y=0"+ (b".X;) = (- 40.685) -+ (90.218) = 49.533

SEGMENTO ANTROPOMETRICO

La funcién biolégica que existe entre la talla y
el peso tiene 81 expresién numérica en el cociente
que se obtiene de dividir el peso corporal, avalua-
do en centenares de gramos, por la estatura medi-
de en centimetros:

gsegmento antropométrico =

peso_en centenares de gramos
estatura en centimetros

Para el biotipe del universitario colombiano te.
nemos el segmento antropométrico siguiente:

579 __
BA =~ =3.45

El universitario que hemos observado como el
més alto y el menos pesado, estatura 170 centime-
tros y peso 43 kilos, nos dio un segmento de 2.58,
el méas bajo de todos los cocientes.

Para ¢l menos alto y més pesado, estatura 171
centimetros ¥ peso 80 kilos, el segmento alcanzb el

valor miximo de 4.68.

Pero, pasemos & la. experimentacién y anotemoa
¢l segmento antropométrico de los 127 universita-
rios colombianos, varones de 17 a 23 afios, que se en-
cuentran localizados en la columna X =168 y
en la hilera Y =258, del cugdro de correlacién
—en puntos— entre peso ¥ talla, Véase el cuadro

184 =

N? 1 “Regresién lineal de la correlaci6én entre peso
¥y talla”, total de frecuencias = 992,

En la columna X =168, enconiramos 69 indi-
viduos de una estatura corerspondiente a la norma
de su grupo y con pesos diversos que van de 47 a
74 kilos; los segmentos antropométricos comienzan
en 2.80 y llegan hasta 4.41.

Como todos ellos tienen la misma estatura pode-
mos distribuirlos, por frecuencias, segin el peso
corporal y obtendremos los sigunientes resultados:

ESTATURA = 168

LIMITES
DESVIACION DEL GRUFO LIMITHES
STANDARD segmento DEL GRUPO B %
antropométricoe on kilos
—3y -2
-2y — 2.80 a 8.10 47 a 562 10 15%

= 3.16 a 3.75 63 a 63 50 729
4+ ¥y42 881a4.11 64a69 6 9%
+2y 48 4.17ad4dl 70 a 74 8 4%

69 100%
Promedio de peso = M =58 == .659
Desviacién standard = 5.5 = .466
Deaviacién méxima = 27 kilos
Oelificacién, segfin el peso, de los grupos en que
han quedado distribuidos los universitarios de 188
centimetros de estaturs:

—_9



1* Muy livianos

2¢ Livianos 15%
3? Peso corriente 72%
4* Pesados 9%

5° Muy pesados 49%

PESO =58

LIMITES
DESVIACION DEL GRUPO LIMITES
BTANDARD segmento DEL GRUPO F %
antropométrico en centimetros
e 3.65 159 1 1%
—2y— 3.63 a 3.56 160 a 163 9 16%
== 3.54 a 3.87 164 a 172 41 T1%
+ y+2 3.3a8.30 1732176 7 12%
4By 8 58 100%

Promedio de talla — M — 168 == .542

Desviacién standard =+ 4.1 = .383

Desviacién mixima = 17 centimetros
Calificacién, segin la talla, de los grupos en que

han quedado distribuidos los universitarios de 58
kilos de peso:

1° Muy pequeiios 1%

2° Pequefios 16%
3* Talla corriente T1%
4°  Altos 12%

5° Muy altos

Al clasificarlos por estatura no encontramos in-
dividuos muy livianos, asi como no hay muy altos
al distribuirlos por el peso.

Ahora estamos en presencia de un hecho expe-
rimental: que 69 universitarios normales, es decir
comunes y corrientes, sgiendo todos de la misma
estatura, nos presentan nna variabilidad en el peso,
dentro del margen bien amplio de 27 kilos. Y como
el segmento antropométrico es funcién directa del
peso hemos encontrado valores ascendentes de ese
cociente de 2.80 a 4.17.

En cambio, la funcién indirecta de la estatura,
nos da valores antropométricos descendentes de
3.65 a 3.30.

Muy diversos pesos para la misma estatura es
de observaci6n diaria, como lo es también la ca-
lificacién que les damos a esos sujetos de: muy li-
vianos, livianos, de peso corriente, pesados y muy
pesados, considerindolos siempre como individuos
absolutamente normales. Con esa calificacion, se-
glin el peso, estamos admitiendo la existencia de
tipos sométicos diferentes.

Estodiadas la columna y la hilera centrales pa-
semos al examen del cuadro de correlacién en su
conjunto: en los dos cuadrantes positivos o sea
en el inferior izquierdo y en el superior derecho
tenemos 627 casos de peso proporcionado a su es
tatura a los cuales podemos clasificar en un #ipo
medio. A esa cifra le agregamos los 58 casos de la
hilera Y =0 porque se trata de individuos con
peso normal y por consiguiente sin el menor indi-
cio anab6lico o de predominancia de la vida vege-
tativa y obtendremos un grupo intermedio con 68%
de observaciones.

En el cuadrante superior izquierdo —negativo—
hallamos un 12% de individuos en los cuales pre-
domina el peso sobre la talla.

Igual predominio de peso tiene el 4% de los uni-
versitarios localizados en la parte superior de la
columna X =0. En total: 16% de sujetos ma-
crosémicos o pesados.

Casos comprendidos en el cuadrante inferior de-
recho —negativo— y en la parte inferior de la co-
lumna X =0: 16% de sujetos micros6micos o li-
vianos, en los cuales prevalece la estatura sobre el
peso corporal.

Si comparamos las tres agrupaciones que hemo-s
obtenido por los métodos estadisticos con la distri-
bucién por frecuencias de la curva ideal o curva
de probabilidades, veremos una gran semejanza en-
tre ellas:

DESVIACION ESTATURA IGUAL PESO IGUAL CORRELACION
STANDARD GAUSS 168 centimetros 58 kilos Talla-peso
MUY LIVIANOS MUY PEQUESOBS HIPOBOMICOS
—3cy —20 2% 1%
LIVIANOS PEQUEROS MICROSOMICOS
—2 y —c  14% 15% 16% 16%
CORRIENTES MEDIANOS NORMOSOMICOS
+ g 68% 72% 1% 68%
PEBADOS ALTOS MACROSOMICOS
+6 y+2 14% 9% 129 16%
MUY PESADOS MUY ALTOS HIPERSOMICOB

+ 26y + 3¢ 2% 4%

Conclusién experimental: en la poblaciéon univer-
sitaria colombiana aparecen los individuos distri-
buidos en tres grupos, el central con el 68% de los
cagos y los laterales, cada uno con el 16%.

Pero esta clasificacién por la funcién talla-peso
no permite una determinacién del tipo biolégico,
ya que hemos visto la dependencia apenas parcial
que tiene el peso de la estatura.

Las cifras que expresan el segmento antropomeé-
trico s6lo adquieren su real valor calificativo cuan-
do complementan los datos biotipol6gicos.

En un estudio también experimental presentado
a las V Jornadas Radiol6gicas Argentinas de Men-
doza, demostré estadisticamente cé6mo deben con-
siderarse normales algunos corazones cuyos difime-
tros transversos telerradiogréficos parecen demasia-

F..

GANIMEDES transportado por Zeus, quien en forma
de aguila lo arrebata para hacerlo copero de los dioses.

MOISES de Miguel Angel, con los dos haces de rayos de luz puestos en la
frente, llamados potencias y que indican la sublimacioén espiritual, Tagquip-
siquia y Taquipragia. El ser humano de las concepciones sublimes y al mis-

Rubens (Museo del Prado, Madrid). - . ‘
mo tiempo de las grandes realizaciones.
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do grandes al juzgarlos por la simple funcién que
dichos difimetros tienen con los segmentos antropo-
métricos correspondientes. .

Para mi tengo, que el didimetro de la sombra car-
diaca es funciéon tanto del segmento antropométri-
co como del tipo biolégico.

Un corazén grande en sus dimensiones absolutas
puede ser el normalmente adecnado a una constitu-
cién de atleta. Dentro del térax voluminoso de un
individue que, por otra parte, tiene un segmento
antropométrico comin y corriente, debe encontrar-
gse un miocardio de grandes proporciones,

;Podemos figurarnos un corazén pequefio en “el
guerrero que defiende a su padre herido”? Y sin
embargo, ese joven atleta puede tener un segmento
antropométrico de valor cercano al promedio.

Uno de nuestros universitarios tiene 168 centime-
tros de estatura, 60 kilos de peso ¥ un segmento
de 3.57, con un térax de --16% o sea, aparen-
temente tan ensanchado como el esculpido en el
mérmol por Alvarez.

BIOTIPOLOGIA

La comprobacién estadistica de la existencia de
los tipos biolégicos es de data reciente; pero, des-
de la mis remota antigliedad, se han distinguido
en el hombre, dos habilus extremosn: el phthisicus
(tipo Don Quijote) y el aplopecticus (tipo Sancho).

Beneke, De Giovanni, 8tiller, 8tokard y Krestch-
mer, autores modernos, describen con nombres di-
ferentes los dos mismos tipos morfol6gicos funda-
mentales,

Pero debemos reconocer, que se llega a Viola para
encontrar el descubrimiento de la “ley del antago-
nismo morfolégico-ponderal” causante de la defor.
maecién del tipo éinico. Segln esa ley, los facto-
res bésicos del fenémeno del crecimiento son tres:
1a velocidad en el desarrollo, el aumenio de la ma-
ga somfitica y la transformacién de las proporcio-
nes orginicas.

“En los seres vivos, dice Viola, el aumento pon-
deral y el cambio de las formas son factores anta-
g6nicos; asi como, a su vez, la transformacién or-
ghnica es funcién directa de la velocidad del des-
arrollo. Crecimiento equilibrado, ponderal y mor-

folégico, crea el tipo medio normel. El predominio-

del aumento ponderal retarda la evolucién de las
formas, dando lugar al hipoevolucionado.

En cambio, 1a exageracién en la madurez morfo-
16gica detiene el desenvolvimiento ponderal y sur-
gen los hiperevolucionados. Agréguese que las va-
riaciones de estos tres factores: masa, forma y tiem-
po, estén regidas por la “ley de los errores” segln
1a cnal cada exceso esti compensado por el corres-
pondiente defecto, y tendremos que la correlacién
entre tales magnitudes dard lugar a la llamada ley
«“de la deformacién bipolar”, en que encontramos
la explicacién de ese fenémeno curiogo, de que todo
grupo humano estd constituido por individuos nor-
moevolucionados numerosos ¢ intermedios, precedi-
dos por los que en escala ascendente parten del

hipoevolucionado extremo y seguidos en insensible
degradacién por los que van a terminar en el hiper-
evolucionado del lado opuesto.

Tal parece que los mil (1000) sujetos de ese gru-
po universitario homogéneo en cuanto a sexo, edad
¥y raza marcaran con la variabilidad de sus cuer-
pos las diversas etapas evolutivas que debe cum-
plir el individuo para alargar su cuerpo hipoevo-
lucionado de adolescente en el organismo hiperevo-
lucionado de adulto que ha logrado la plena madu-
rez del hombre. Transformacién evolutiva del cuer-
po de un “Ganimedes” en la figura estatuaria de
un “Moisés”,

La clasificacion cientifica y correcta del tipo bio-
l6gico de un sujeto debe estar basada en las cunatro
relaciones fundamentales de Viola, en las cuales
no intervienen ni el peso ni la estatura.

Con razénp muy justa, Viola en su técnica antro-
pométrica “con finea biotipolégicos” prescinde, por
completo, de la ialle y del peso para emplear sola-
mente las medidas de volumen para el tronco y de
longitud para los miembros. En el tronco estn in-
cluidos los 6rgancs de la vida vegetativa y estfitica,
siendo su volumen un buen indicio de la actividad
anabéblica del individuo. Los miembros son los ten-
thculog destinados al catabolismo de la vida de re-
lacién y su longitud es un indice de actividead mo-
tora.

En las investigaciones realizadas en el Labora-
torio de Fisiologia, por mi colaborador, ¢l doctor
Cégar Castro Ordéfiez, sobre 150 alumnos del cur-
80 de 1948, no incluides en el grupo de 1.000 uni-
versitarios anteriormente estudiado por mi, se ob-
tuvieron los siguientes resultadoa:

RELACION FUNDAMENTAL DESCRIPCION

TrART <+ predominio vegetativo
Teyor 4 1T=11% talle corto: rechoncho
ANTRAS - abombado

Apror - barrigudo 18%
TrART -+ predominancia vegetativa
Tryur --10== 7% talle corto: rechoncho
AnTRAS 4 abombado .

ApToR — térax grande y prominente
TrarT - predominancia vegetativa
TryuP -+ 20=13% talle corto: rechoncho
ANTRAS —- plano

AproR — térax grande y plano

TrarT - 30 =20% predominancia vegetativa
mixto en las otras re-

: laciones
TraRT O 2= 1% PROTOTIFO 68%
Trarr — 80 =20% predominancia motora y

mixto

TrarT — predominancia motora
Teryvr —21 =14% alargado
ANTRAS -+ abombado
Apror - barrigudo

— 11—
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RELACION FUNDAMENTAL DESCRIPCION

Tranr — predominancia motora
Tryvr —10= 7% alargado

ANTRAS — plano

Aprror - barrigudo 14%
TrART — predominancia motora
Teyver —10= 7% alargado

ANTRAS — Plano

Avror — térax grande y plano

Nueva experimentacién antropométrica, de fina-
lidades biotipoldgicas, en la cual se ha prescindido
del peso ¥y de la estatura, que nos vuaelve a dar una
clasificacién en tres grupos y en la proporcién de
la curva de (Gaues:

Hipoevolucionados =18%
Normoevolucionados = 68%
Hiperevolucionados = 14%

fle debe prescindir del peso corperal porque tie-
ne factores tan diversos como son el esqueleto y
la musculatura, la grasa acumulada y el agua re-
tenida. El mismo peso bruto puede ser eazcelente
si depende de los misculos y de los huesos, malo
#i es por acumulacién exagerada de grasa ¥ pési-
mo 8i es debido a un edema patolégico.

Pende, autor contemporineo, discipulo de Viola,
complementa esta clasificacién biotipolégica al ex-
plicar la evolucién somdtica a la luz de nuestros
actuales conocimientos en materia de hormonas,

El hipoevolucionado es el producto de una ca-
rencia de la tiroxina en el perfodo del crecimiento,
asf como el hipercvolucionado es el fruto de una
actividad exagerada del cuerpo tiroides durante la
adolescencia.

Seguimos considerando ‘al biotipo como a un ser
ideal e inexistente que tuviera todas las proporcio-
nes-norme de un determinado grupo étnico y por
lo tanto buscamos los ejemplos en las estatuas clé-
gicas de los antiguos, en los cuadros artistices y en
las grandes obras literarias. El hallazgo de esos
dos estudiantes que tiemen cuatro relaciones cero
(= 0 = prototipo) no es un hecho insblito ni tiene
mayor significado porque debemos recordar la vi.
gencia de 1a ley de las compensaciones y anotamos
que eson individuos tan bien constitnidos en su tron-
¢o y en sus miembros tenfan cuellos demasiado lar-
gos o demasiado cortos, caras poco armoniosas y
unas manos y unos pies deformes.

El grupo central de 1lo8 normoevolucionados es-
tf compuesto por individuos de caracteres sométi-
cos mezclados de los pertenecientes a los grupos
extremos: eg realmente un gruapo mixto, como lo
encontrd Viola en las investigaciones que hizo en
200 italianos de la Provincia de la Emilia.

Las abreviaturas, que son las mismas empleadas
por Viola, significan:

TrapT = relacién entre la desviacién centesimal del
volumen del tronco (TR) y la desviacién cen-

tesimal de la longitud articular (ART) ; el sig-
no positivo indica predominancia del tronco,
sede de la vida vegetativa, sobre la longitud
de los miembros, actores de la vida de relacién.

Tryup — relacién entre la desviacién centesimal
del volumen del tronco (TR) y la desviacién
centesimal de la altara yidgulo-pdbica (YU-P)
o sea la altura del mismo tronco; el signe po-
gitivo quiere decir un tronco mis voluminoso
que alto. Talle corto. Aspecto rechoncho.

ANTRAS = relacién entre la desviacién centesimal

" de los difimetros antero-posteriores (AN} y

trangversos (TRAS). El gigno positivo expresa

un tronco abombado, como el del nifio recién

nacido, bellamente ilustrado en el dibujo de
Vésquez Ceballos.

Apror = relacién entre la desviacién centesimal del
volumen del abdomen (AD) y la desviacién
centesimal del volumen del térax (TOR); el
signo positivo representa al individuo de “ba-
rriga grande”.

Talvez hemos repetido con demasiada insisten-
cia sobre la desviacién centesimal, pero bay que
reconocer que toda la técnica de Viola estd basada
en ese concepto tan moderno de la relatividad.

Comparar cosas tan heterogéneas como un volu-
men con una longitud no seria realizable sin recn-
rrir a la calificacién de todas las magnitudes me-
didas por medio de su propia desviacién en centé-
simas partes del promedio serial.

Las proporciones del biotipo constituyen los pa-
trones de los caracteres de todo el grupo; en ese
sentido biotipo es sinénimo de prototipo.

No es posible emprender una clasificacién en

tipos hiolégicos sin establecer previamente el tipo
patrén. ' '

Tal ha sido la orientacién que hemos dado en
el Laboratorio de Pisiologia Humana a los estudios
sobre el hombre sano: establecimos previamente el
biotipo universitario y luego procedimos a la cla-
sificacién biotipolégica.

PAIDOMBETRIA

Respecto al tipo biolégico hay més: la distribu-
cién sistematizada de acuerdo con la curva de pro-
babilidades aparece desde el macimiento, como lo
demuestran las observaciones puntusalizadas en el
cuadro de correlacién entre la talle y el peso de
520 nifios recién nacidos en la Clinica de Marly.

Mediante este cuadro, al localizar en &l un recién
nacido, puede calificirsele en cuanto a su conatitu-
cién somética y al mismo tiempo es posible deter-
minar el grupo biolégico a que pertenece en ecse
momento. Las contingencias de todo orden que se
prosentarin en el curso del desarrolle hasta llegar
a la edad madura habrén de modificar el tipo bio-
16gico del neonato para dar lugar a las incongruen-
cla del tipo mixto del adulto.

— 13 =




En el transcurso de los afios, del nacimiento a
la madurez, el tronco del individuo va aumentando
de volumen pero cambiando de forma: de bajito y
abombado, es decir esferoide, se alarga y se ensan-
cha transversalmente, se convierte en un cilindro

alto y plano.

Los miembros, tanto inferiores como superiores
de regordetes y cortos se adelgazan y alargan hasta
convertirse en tenticulos articulados, de gran al-
cance y de mucha agilidad motora.

|/

\
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Cada una de las partes constituyentes del tron-
co: el torax, el abdomen superior y el ahdomen in-
ferior, deben seguir simult4neamente la evolucién
armoniosa de la madurez para llegar a integrar un
tipo mas o menos normoevolucionado. Los muslos,
las piernas, los brazos, los antebrazos, las manos,
los pies, el cuello y la cabeza tendrian que desarro-
llarse coordenadamente entre si y con relacion al
tronco para producir un adulto proporcionado.

Dibujo original de Gregorio Arce y Ceballos. Museo de Arte Colonial de la Universidad Nacional de Colombia, Bogota,

Muy justamente dice Buffon: “Los antiguos hi-
cieron tan bellas estatuas, que de comin acuerdo,
se les consideré como la representacion del cuerpo
humano el m#s perfecto. Estas estatuas, que no
eran mis que copias del hombre, se convirtieron en
originales, porque estas copias no habfan sido he-
chas de un solo individuo, sino de toda la especie
humana bien observada y tan bhien vista que no

se ha podido encontrar hombre alguno cuyo cuer-
po sea tan proporcionado como estas o-estatuas.
Ingres sorprende un dia a uno de sus dl.BCip‘u_los
midiendo un mArmol antiguo y le grita furioso: ilo
antiguo no se mide, se siente!”

Ahora, somos los médicos, los que busca.mos en
las obras de arte nuestros originales o ejemplos

biotipol6gicos.

= Jd =

PECADO ORIGINAL

La verdadera unidad biolégica humana estda integrada por la trinidad: el varén, la mujer y el hijo. En este

cuadro del Ticiano encontramos un ejemplo admirable del tipo biolégico normoevolucionado: es el prototipo

humano en su cabal plenitud.

Ticiano (Museo del Prado, Madrid).
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EL ACHATAMIENTO TERRESTRE

El proceso matemético para obtener la expresiéon
del achatamiento del globo terridqueo ha dado oca-
siébn a numerosos estudios y a extensas criticas que
deben su origen principalmente a las hipétesis que
es necesario introduecir.

El célebre mateméatico P. Appell, no ha mucho
fallecido, estudié con interés el problema y en su
conocido trabajo intitulado Figures d’équilibre re-
latif d’un liquide homogéne en rotation, dont les
éléments s'attirent swivant la loi de Newton, dejod
escritas estas palabras: “El problema asi planteado
ha sido estudiado por los méis grandes gedmetras,
estd lejos de haber sido resuelto, ain en el simple
cagso de un fltido homogéneo”.

El mismo autor en su tratado de mecAnica (to-
mo III, paAgina 163, edicién de Gauthier-Villars
et Cie., Paris, 1919) toca este problema después de
enunciarlo en la siguiente forma:

“Se sabe que la superficie de los mares, que es
considerada como la superficie media de la tierra,
no es esférica; puede asimilarse a un elipsoide
achatado alrededor del eje de los polos. Intentemos
darnos cuenta de este hecho considerando la tierra
como formada por un nicleo esférico compuesto de
capas concéntricas homogéneas, cubierto por una
capa de agua; despreciando la airaccién newtonia-
na de las moléculas de agua entre si”.

Entra en el estudio diciendo que en esas condi-
ciones la atraccion de la tierra sobre una molécula
liquida se efecttia como si tods la masa terrestre
estuviera concentrada en el centro.

Hagamos las siguientes convenciones:
2 = velocidad de rotacién de la tierra
¢ = radio ecuatorial de los mares

b = radio polar

R = radio medio = ﬂoit-'—]—

A = intensidad de la atracci6én del ntcleo a la
distancia R del centro; a la distancia r

sera —4-{::—
7
a= {e—1b)
a
miento.

que es la expresién del achata-

El problema se reduce a hallar el valor numé-
rico de o.

2
A 1]_ — U o] ..-..1._ #
ppell encuentra a 54 E7g O agrega:

DARIO ROZO M.

“Las medidas geodésicas demuestran que el acha-

1 "
tamiento es aproximadamente 200 ° Las hipote-

sis sencillas que preceden son pues insuficientes
para dar cuenta de la forma de la Tierra; en rea-
lidad, el ntcleo s6lido no es esférico, es también
achatado segtin la linea de los polos™.

En nuestra opinién, no es posible que la pequefia
diferencia entre el elipsoide y la esfera terrestre
pueda producir un resultado tan diferente; consis-
te, mas bien, en no haber considerado las molécu-
las del agua en su movimiento relativo para lo cual
hay que introducir la fuerza centrifuga compuesta;
ademés el efecto de la capa atmosférica no es del
todo despreciable.

Procediendo asi y siguiendo los mismos racio-
namientos de Appell escribiremos lo siguiente:

Tomemos ejes rectangulares con origen en el cen-
tro de la Tierra: el eje Z segiin el eje de los polos
y los ejes X ¥ sobre.,el plano del ecuador.

Sea un punto de coordenadas « y # donde
est4d una molécula cuya masa tomamos por unidad.
La atraccién del nticleo sobre esa masa serd, sien-

RE
do r*=a?+y? + 2% f=4—23

En este punto la funcién de fuerzas atractivas es:

F; = A —
T

La funcién de fuerzas centrifugas en el momento

del equilibrio se reduce a la fuerza centrifuga com-

puesta que es:

Po = w? (a® + 9°)

Si no se tiene en cuenta la acci6n de la capa atmos-

férica, la resultante de las fuerzas que obran sobre

el punto proviene de la funcién de fuerzas:

2
U:“i—f——w2 (a2 + y?)

Las superficies de nivel corresponden a "'3.101‘95
constantes de U; sea C el de la superficie de
nivel de los mares,

0= __‘ﬁi____.—-wz (@2 + ¥°)
V@ gt i
Para a#=y=0, z=~5, por tanto C = 5

Para 2=0, 2?4 y?=—a? 7y en consecuencia

AR? AR?

s — w2a?
b a v
De esta igualdad se deduce:
1 1 " a—b __ wab
ar(g = ) = e 7R Vo

s B o=

. a b
Como el producto _EX 5 da un valor muy
e

proximo a la unidad porque es igual a 0.999 99, se

- w3a
puede escribir: o=
A
wia y
IEl valor de q esti deducido en todos los

tratados de mechnica y el autor haciendo referen-
cia al aparte III del capitulo XXII encuentra que

1
puede tomarse igual a 559

Se tendrf, pues, o= las mediciones geo-

=239’
1

désicas dan o= 597

El ntmero 289 (z-é—) es aproximado. Caleulan-
dolo con datos mAas recientes es asi:

a — 6.378.388 metros, obtenido por Hayford
en 1909.

g, = intensidad de la gravedad al nivel del mar.
El valor de esta cantidad en funci6n de la latitud,
gegtin la féormula adoptada para relacionar las ob-
servaciones de gravedad al “Sistema de Pstdam?”, es

go = 978.030
(1 4 0.005302 sen @ — 0.000007 sen 2¢)

que para los polos da g,=983.22 cm.

Siendo A 1la intensidad de la atraccién de la
Tierra al nivel del mar, equivale a la intensidad
de 1a gravedad sin la componente de la fuerza cen-
trifuga; en otras palabras, es la intensidad de la
oravedad en el polo, que expresada en metros es
3,9322. Se tendrf, pues:

A = 9.8322
. . 2n
w = velocidad angular de la tierra = 86164

En consecuencia:
wia 6.2832 6 378 388 — 1
1~ 861642 ~ 9.8322 280.8

Para tener en cuenta la accién de la capa atmos-
férica es necesario introducir en la funcién de fuer-
yag el sumando correspondiente a la funcién de
fuerzas debida a la accién de dicha capa. Para esto
hay que tener en cuenta que el aire, como todo gas,
tiende a expandirse y que para que la (:apa. atmos-
férica permanezca en contorno de la Tierra es ne-

cesario que la fuerza de gravitacién equilibre a la

de expansiﬁn.

Procuremos estudiar la influencia de la capa at-
mosférica en el valor hallado para o.

La temperatura media del aire sobre la superfi-
cie de los mares estd comprendida entre 25° y 0°
centigrados; se puede elegir el promedio, 12°6, para
calcular la densidad del aire que obra sobre ella.
Tomando 0.003670 para coeficiente de dilatacién y
«ghiendo qu un metro ctbico de aire a 0° de tem.

peratura, 76 cms. mercuriales de presién, 45° de
latiud y al nivel del mar, pesa 0.001292743, se en-
cuentra que el peso especifico es:

= 0.001236

habiendo elegido por unidad de peso el del agua
contenida en un metro ctbico.

La presién de 76 cms. de mercurio equivale a la
de 10.333 metros de agua; hagamos

h =10.333

Se puede suponer que para el aire libre se cum-
ple la ley de Boyle-Mariotte expresada por

po=RT =K
Como el peso especifico en el volumen v de
P P
peso P es 6=?, o sea que v =73 resulta
pP = Kd

La presiébn que ocasiona el peso P sobre una

de la fé6rmula anterior

superficie horizontal s seri p':% ¥ por con-

siguiente pp’ = K%
La presi6bn p del gas es independiente de la gra-
vedad y equivale a densidad dividida por superfi-
. ring . ol m
cle; por otra parte p’'=-—— .. ‘- =-—y para
8 g 8
que haya reposo en el aire debe tenerse ﬂ:— =7

por tanto p"=pg. Introduciendo esta condicién,

d

se obtiene: gp* =K = (a)

Para el aire atmosférico el peso especifico 8 va
variando con la altitud y por consiguiente en fun-
cién del peso del aire que gravita sobre la super-
ficie s. Para tener esto en cuenta podemos obte-
ner de la (a) la siguiente ecuacién:

dp __
21)98 "a-s-' =K

Para un volumen determinado: V8 =P; de

donde se deduce Vdd=dP. Se hizo

"

v =—=gp

= sgdp = dP

sqdp

s =V

¥ sustituyendo valores se halla

relacién de infinitesimales que corresponde a un
volumen ; pero ese volumen tiene ciertas caracteris-
ticas porque para que la superficie s esté en equi-
librio es necesario que el incremento de presién dp

5 3 : dad
sea igual al incremento de presion g de donde

resulta que el valor de V ha de ser el de la uni-
dad de volumen y del volumen que sirvié para
computar el peso especifico. Por tanto, para caleu-
lar la presién ocasionada por todo el espesor de la
capa atmosférica se debe tener V =sh=1, Io
que es posible puesto que el valor de s es arbitra-
rio y admite el valor que haga sh =1.

| -



Se tendr4 pues por unidad de volumen:
2gpsh = K

La presion p es densidad sobre superficie; para
computarla en funcién del peso especifico 0 en
el caso de haber elegido por unidad de volumen el
que corresponde al agua en un metro ctbico, serd:

__ peso de un m? de aire P

" peso de un m® de agua = P,

Pero P=mg, P,=Mg ycomo M =1, P,=uy,
luego © =m, y la férmula se transforma en esta:
295h = K

Para aplicarla a la superficie total de los mares
hay que considerar que la superficie s esti a la

distancia r del centro de atraccién; para este
nivel &=0.001236 y &h =10.333. Para el total

2gdh4nR> _ 29dhR?

se tendra: e
e tendr K e p

Expresion que tiene las dimensiones de trabajo y

sustituyendo en ella el valor de ¢ quees A, nos
encontramos con una forma enteramente igual a la
del efecto newtoniano, por consigniente la fun-

o

. R: .
cibn de fuerzas sera: Fa=A o 20h

28k = 2 X 0.001236 X 10.333 = 0.025543
Se tendri pues:
AR? AR?

U= - +TO.025543—~403 (249 =C
R2
0 sea e 1.025543 — w? (22 +9*) = C

lo que equivale a multiplicar A por 1.025543
¥ en consecuencia resultari:

o — wre 1 1
T 1.0255434 289.8 X 1.025543 — 297.19

1
El célculo de - bor el método de las Areas

dio  297.0 = 0.5. Dato este que ha sido tomado
del libro de G. H. Hosmer, Geodesy (Second Edi-
tion), pagina 216.
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CARACTERISTICAS BIBLIOGRAFICAS Y BIBLIOGRAFIAS

Trabajando la bibliografia de la Hilea Amazo-
nica hace ya dos afios, estudio que realicé por con-
trato con UNESCO, y ahora elaborando la biblio-
grafia para mi proxima obra de Recursos Natura-
les de Colombia; me ha impresionado la anarquia
que reina en nuestro pais en darv a las publicacio-
nes cientificas sus correspondientes caracteristicas
bibliograficas y, ademds, las multiples deficiencias
que se presentan en las anotaciones bibliogrificas,
no s6lo de graduados, sino también d= personas
provectas y familiarizadas con la labor editorial.

La defectuosa caracterizacién bibliografica se ad-
vierte mas y tiene mayor trascendencia en las pu-
blicaciones periddicas, por dos motivos. Primero
porque el estado de la ciencia en Colombia no per-
mite a los especialistas colombianos la preparacién
de libros comprensivos, originales, sino que casi
toda mnuestra publicidad cientifica se hace en re-
vistas. Luego porque las malas condiciones edito-
riales de nuestro medio nos fuerzan a publicar en
geries ¥y alin en peridédicos cuanto alcanzamos a des-
cubrir nuevo o a decir interesante.

Por supuesto que la defectuosa cita y la imper-
fecta caracterizacién no son defecto exclusivamen-
te nuestro, sino muy comtn en Latinoamérica y
aun en el continente viejo cuando las bibliografias
ge hacen, no con verdaderas miras a una consulta
del lector, o a una reconsideracién, por parte del
autor de sus fuentes documentales, sino que son
més bien un formulismo, una hopalanda, que se
juzga complementaria de la publicacién cienti-
fica.

Para abreviar esta critica y doctrina voy a ex-
poner los puntos siguientes:

a) Cémo deben ser las fichas bibliograficas.

p) Cémo debe disponerse el conjunto del fichero.

¢) Coémo debe caracterizarse el libro.

d) Cémo debe caracterizarse la serie bibliogra-

fica.
A—Cémo deben hacerse las fichas bibliogrdficas.

Uno de los mayores pesarves de mi vida, es no
haber sido instruido desde temprana edad en la for-
ma correcta y definitiva de elaborar las ficl}as bi-
pliograficas y no haber sido imbuido en la impor-
tancia de poseer un fichero de cuanto se lee. El
hombre de ciencia no es el que tiene mis cosas en
la memoria, sino el que sabe manejar bi(.an la ma-
yor cantidad de libros; el que por sus pﬁ-gmas abar-
ca cuanto se ha dicho, quien por las mismas llega
al borde entre lo conocido y lo desconocido y apren-
de en ellos los procedimientos para avanzar sobre
la incégnita.

Ahora bien, una ficha bibliogrifica no es s6lo
un rvecuerdo que nos renueva el placer de haber

ENRIQUE PEREZ ARBELAEZ

leido un libro. Es el cabo del hilo, del cual halan-
do, la memoria se orienta en su contenido. Una
ficha nos acerca a nuestras lecturas pasadas y no
las deja salir de nuestro horizonte mental,

Por eso es importantisimo que desde la juven-
tud, cuando se estabiliza el discernimiento y el
Lombre escoge una ciencia para dedicarse a ella,
se inicie, como una coleccién preciosa, el fichero
de lo leido. Conducir un buen fichero decbe ser lec-
cion importantisima del profesor universitario,
practica de los seminarios académicos y mecanis-
mo con que debe familiarizarse el doctorando.

La mitad de la investigacién cientifica consiste,
desde la gota de la sospecha hasta la ola que entra
en el mar de la ciencia, en bien leer, en hien re-
cordar lo leido, en bien citar. Lo demés, la otra
mitad, es laboratorio, hechos, experimentacién y
esfuerzo de la mente.

No quiero pasar esta coyuntura sin recomendar
a la juventud estudiosa la més escrupulosa honra-
dez en citar como ajeno lo que es ajeno. Asi en
ideas, como en ilustraciones. Si tenemos algo pro-
pio qué decir, no andaremos remisos en dar a los
demds lo suyo. El robo intelectual hecho en len-
gua propia o en la extranjera, tarde o temprano
se descubre para desdoro, no sé6lo del plagista, sino
de todo su grupo y aun de su misma nacionalidad.

Para més fécil registro las fichas bibliogréaficas
deben ser de tres clases:

La ficha de un libro o articulo;

La ficha de una hibliografia;

La ficha de una serie.

La ficha para registrar un libro o articulo, de-
berd llevar los siguientes datos:

1—Apellido del autor, es decir, su nombre de fa-
milia. Adelante explicaremos este punto.

2—El nombre personal (“de pila” entre los eris-
tianos).

3—Los afios de nacimiento y muerte, si el autor

es de tal importancia que su nombre se halle en
los diccionarios biograficos,

4—El titulo de la obra, completo, evitando po-
ner maytsculas.

5—Entre paréntesis, si merece mencién, el autor
del prélogo, las aclaraciones a que hubiere lngar
¥ la constancia de si el autor desarrollé una biblio-
grafia en determinadas péginas.

6—Luégo vienen los datos de la serie bibliogra-
fica dado que el estudio fuere publicado en algu-
na. Titulo de la serie en abreviaturas y con los da-
tos necesarios para poder hallar fécilmente el es-
tudio mencionado, dentro de la tal serie.

T—El nfimero de la edici6n.
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8—El namero de tomos o de entregas,

9—La altura en centimetros de la pégina, y, si
las proporciones fueren excepcionales, el ancho.

10—El ndmero de péAginag tal como se hallan
marcadas en ¢l libro o en el exiracto citado.

11—F] ntimero y clase de las figuras,

12—1La ciudad editorial, la empresa editora o en
su falta la impresora.

13—El afio de la impresién.

14—La biblioteca donde se puede consultar la
obra referida.

Miltiples modalidades se presentan para el co-
rrecto registro de cada dato entre los enumerados.
Recorramoslos y anotémoslas.

No siempre es sencillo saber cuél es el apellido
del avtor de un libro. Los anglosajones suelen to-
mar como nombre de familia el tdltimo de la firma
¥ por eso a Carlos Martinez 8ilva le dirdn “el se-
flor 8ilva”, a Mariano Ospina Rodriguez, ¢l “gefior
Rodriguez”. Ellos también usan a veces el apelli-
do de 1a madre. Con 61 suele firmar el primogénito
de la familia. Pero en ese caso lo ponen antes que
el del padre. Franklyn Delano Roosevelt fue hijo
mayor de un Roosevelt ¥ de una Delano. Por lo
mismo, para evitar confusiones a los de lengua in-
glesa que leen numestros comunicados cientificos,
debemos optar por unir con un grién los apelli-

. dos dobles, cuyo uso en castellano es comGn y a

veces indispensable para distinguir los homénimos.

En las bibliografias se deben omitir todos log ti-
tulos nobiliarios o académicos o de profesibén, o
de rango.

Muchas veces se hallan en las portadag de los
libros, nombres que no son los reales del autor.
Al hacer la ficha se afiadird a ese nombre de ba-
talla esta nota: pseudénimo del fulano y ze de-
jard la constancia del nombre verdadero. Por ejem-
plo: Castelvi Marcelino de, se eascribird sin el R.P.
¥ sin el O.M.C. gigno de sn Orden religiosa. En
cambio, se debe afiadir (pseud. de Juvan Canyes
Santacana), verdadero nombre del auntor.

8i ge ignora el afio de nacimiento o el del deceso,
o 8i la persona vive afn, la cifra se sustitnird por
una raya dentro del paréntesis, asf (1896 —).

Los autores, con frecuencia, no advierten que el
titalo de sn libro o estudio durard més que las cir-
cunstancias. Enunciar una investigacién asf:

“Sobre una planta fibrosa de los bosques cho-
coanos” es crear un titulo casi vacio. Al hacer la
ficha, habra que afiadirle, entre paréntesis (Aeck-
mea Magdalenae, pita).

Viene ahora la declaracién gobre la gerie. En for-
ma prictica se puede decir que forman serie bi-
bliogréfica todos aquellos publicados que deben
empastarse juntos o en tomos iguales, distinguidos
por un ntmero. Los datos que se deben dar a la
ficha, son aquellos precisamente que posibilitan el
ballazgo de determinado escrito dentro de esos

tomos. Asi, por ejemplo: “Alvarez-Lleras, Jorge;
La mineria de oro y platino en el Clocd. Rev. Mi-
nerfa. Vol. XVII. N? 100, 24 sm. pp. 8380-8302.
Octubre. Medellin, 1940.

Con estos datos serdi facil hallar el estudio de
Alvarez-Lleras dentro de los tomes de la Serie
Revista de Mineria,

El nimero de tomos de una obra es date impor-
tante para conocer, por la ficha, su valor. Lo mis-
mo su tamaiio, Pero sélo se suele dar la altura de
la pigina que es la Gnica dimensién que dejan ver
los tomoa puestos en la biblioteca.

Asi mismo, el ndimero de pAginas advierte al po-
seedor de la ficha qué clase de obra es la enuncia-
da en ella; si somera, o exhaustiva, si es un deta-
lle 0 un estudio dilatado. Cuando una obra se ha
presentado en varios tomos, y cada uno inicia la
paginacién por folio 1, se pondrin los ntGmeros de
paginas, separadas por linea oblicua asf: tomos:
I-III; pp. 150/170/127. Lo mismo se hari con las
figuras.

Es frecuente que en log volimenes se hallen dos
enumeraciones: 1a de los preliminares en romanos
y la del texto en arébigos. Se los pondrd asi: XV,
357. Es usual dejar constancia de los folios sin
enumeracién o en blanco. Pero esto tiene menor
importancia,

Al consignar las ilustraciones, hay que distin-
guir los mapas, las laminas y las figuras, los fo-
tograbados en varios tonos del negro, los zincogra-
bados en negro y las figuras en color. Liminas son
las figurag de pégina entera no incluidas en la
numeracién general, las cuales muchas veces van
en colores. Lae figuras son menores que las pédgi-
nag y suelen ir numeradas. También suele anotar-
ge en lag fichas si los mapas o figuras son plega-
dos.

La cindad editora es dato indispensable que no
pide declaracién. 86lo sf, que cuando se pone el
nombre de una ciudad en latin o en otra lengna
extrafia, conviene afiadir entre paréntesis la tra-
duccién de tal nombre para quienes la ignoran.
A muchos nada dicen logs nombres Antuerpiae, Lu-
teciis Parisiorum, Bilbili y por eso conviene decir-
les gue se trata de Amberes, de Paris o de Bevilla.

Al nombre de la ciudad donde se hizo la edicién
conviene afiadir el del editor o en su defecto el del
impresor,

Para finalizar van el afio y la biblioteca donde
puede consultar la obra referida. Cuando falta en
el libro el dato de la fecha, la cual omiten muchos
impresores mis comerciantes que bibliégrafos ima-
ginando que asf el libro no perderd su actualidad,
se ponen estas abreviaturas s/d, que quieren decir:
sine data.

Es comfn, ademds, en las fichas que ss emplean
en Alemanis, poner un cuadrito en el aAngulo de-
recho superior, para escribir alli la eclasificacitn
interna del mismo fichero, dado que no se lo so-
meta s6lo al orden alfabético.

—. 20 —

L]
-

Buenos modelos de fichas bibliograficas son los
signientes:

Autor Grupo
Titulo NO
Serle ..
— Edeldn oo e e
Vols, .. ... Formato ........... m8, Phgs, ... .
IHustra, .. ... _—
Editorial - . Afio
Bibliotecas .. ... ... ...
AUOr e e |
Eibliografia sobre GEOPO e
Revista u obra
Formato ... ... ........ ciotrs. Phgs.
Obras cltades —...vceeeeeeees oo BALOIOD e e
Editorlal .. ... . - Aflo
Bibliotecns ...
Titule de la publicacién perljdica: Grupo

Ne¢
Tamafio . . . ericies CEUETL e pp. de cada
entrega ... .. Perlodicidad Afio
y med de iniciacién
Editorial Bibliotecn

Como ejemplo de citas bibliogrificas en pégina
corrida, copio algunas de mi bibliografia sobre
Recursos Naturales de Colombia:

Ancizar—Sordo, Jorge (1903 —}.

Ané4lisis de aguas (Fontibén), Boletin de Min,
y Petrél. T. II, Nos. 63-68. pp. 62-65. Bogotf, 1934.
Biblioteca Pérez Arbelfiez. .

Andrade, Francisco (1889 —).

Descubridores y conquistadores del Amazonas.
Conferencia leida el dia 26 de julio de 1941 en la
Academia Colomb. de Hist. con motive de las fies-
tas patrias (Centen. del Descrubim. del Amazonas).
24 cmts., 40 pp. Bogoté: Libr. Voluntad. 1942.
E. P. A,

Arango-C. Luis,

Recuerdos de la guaqueria en el Quindio. 1? edic.
Vols. I-IL 22 cms. 198/272 pp. 14 lams. fotogs. Bo-
gotd: Edit. Cromos, 1024, E. P. A.

Archer W., Andrew.

Collecting data et apecimens for study of econo-
mic planta. U, 8. Dept. of Agric. Misc. Publ. N¢
668 March, 22 cms. 62 pp. 34 figs. Washington.
Gw. Print. off. 1946. E. P. A, Normal Superior.

Como ejemplos de malas citas bibliogrfficas apor-
temos y glosemos algunas de las que a cada paso
encontramos en obras suramericanas:

“Voyages equinoziales”. (8¢ sabe que la obra es
de Humboldt. Pero edicién, ;de qué afio? Quien
no lo conoce queda més desorientado).

Murillo; El gsentido de une luche bioldgice. (Fal-
ta decir que se trata de Luis Maria, que se trata
de su edicién bogotana de tales dimensiones y que
se trata del gusano rosado y un hiperpariisito del
mismo).

“Alvarez Lleras, Jorge; Condiciones climatéricas
del pafs 1944 (Es indispensable decir que ese im-
portante articulo fue publicado en la Revista Co-
lombia. Afio I; faltan sus dimensiones y se debe
anotar que se refiere a Colombia. Ademés tratén-
dose de uun cientifico tan importante, afiadir el afio
de su nscimiento (1888 —).

Apolinar Marfa Hermano (1867-1949). Miscelé-
nea entomolbgica (Ropalocéreas), pp. 406-413. Fal-
ta anotar que el articnlo mencionado aparecié en
la REVISTA DE LA ACADEMIA COLOMBIA-
NA DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMI-
CAS Y NATURALER de Bogoti el aiio de 1940
y sobre todo descifrar el pseudénimo del religioso
que en el mundo se llamé Nicolas Beiler.

B—Cémo debe disponerse el conjunio del fichero.
Este punto no pide mayor explicacién. Las cla-
sificaciones posiblesa son: una por orden de mate-
riag y otra, dentro de ellas por el orden alfabético
de los nombres paternos. Al escribir las bibliogra-
fias corridas en péginas fuera conveniente siglar-
las para su mejor comparaeién con el tarjetero.

C—Cdmo debe caracterizarse el Libro,

El libro debe tener su personalidad y caracteres
bien definidos para que se lo pueda citar. Por tanto
son defectos graves de un libro:

¢) La falta del afio de impresién.

b) La defectuosa paginacién, cuando quedan pé-
ginas de indice o de apéndices sin folio.

¢} La omisién de numeracién en lag figuras,

d) La mala designacién de la serie, cuando el

libro pertenece a alguna. Los alemanes suelen po-
ner una antecarfitula interna pare clasificar bien

la serie, lo que seria conveniente generalizar,

¢} La ambigua designacién de 1a ciudad editora
y del editor, V. gr. cuando se dice: London, New
York.

#) El suministrar datos de caracterizacién biblio-
gréfica s6lo en lan cubiertas que se desprenden al
hacer la encuadernacién dejando el interior mudo
sobre esos datos.

Cémo debe caracterizorse la revista.

Ya dijimos que es frecuente en Colombia la mala
caracterizacién de laa revistas. Esto afiadido a su
poca difusién, a su effmera duracién conduce, no
sélo a la cita diffcil, sino atin al olvido y deavalo-
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rizaciébn de estudios importantes que quedan per-
didos, olvidados y sin efectividad bibliografica.

Los defectos principales de caracterizacion en las
revistas con que he tropezado son éstos:

@) Cambios de tamaiio que impiden la encuader-
nacion.

b) Falta de afio o de mes o de ntimero o de ano-
tacion del volumen. Esto dificulta el empaste y la
citacién.

¢) Englobar los anuncios en la revista por moti-
vo comercial.

d) La paginacién interrumpida en cada entrega.

e) El indice embebido en cada ndimero y que no
se imprime conjunto para el tomo.

f) La impresién de los nimeros en diversa clase
de papel.

g) La falta de cardatulas de tomo en los nameros
que inician cada volumen al empastarse la revista.

h) Titular muy largo o ambiguo es defecto co-
min.

Por tltimo tengamos presente estas normas ge-
nerales:

12 El trabajo cientifico queda trunco si no ter-
mina en las prensas tipogrdficas y si no halla pues-
to en lasg bibliotecas.

2% Cuanto més necesaria y coémoda sea una pu-
blicaci6én para incluirla, manejarla, hallarla y fi-
charla en la biblioteca, méas importancia, perpe-
tuidad y difusion tendr4 nuestra obra. La verda-
dera funcién de lag artes graficas es dar importan-
cia a las ideas contenidas en un libro o en una
serie, No basta un buen alimento, es necesario pre-
sentarlo bien a todos cuantos lo necesitan.

[ CONGRESO BOTANICO SURAMERICANO

Para el II Congreso Botinico Suramericano que
se reunié en Tucumén (Argentina), en octubre de
1948, Colombia no envié ninguna dzlegacién espe-
cial. Acababa de pasar el 9 de abril y el gobierno
no pudo atender a las invitaciones, atraido como
estaba, por gravisimas solicitudes.

Pero el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional, dirigido por el Dr. Arman-
do Dugand, y la Academia de Ciencias, presidida
entonces por el Dr. Jorge Alvarez Lleras, pidieron
que se aceptaran como sus delegados a los Dres.
Richard Evans Schultes y Elsworth P. Killip.

Al discutirse en Tucumén la sede y la fecha para
la tercera reuni6én botanica del continente, a pesar
del generoso ofrecimiento de la delegacién chilena
para que su pais la acogiera, se llegd a la eleccién
de Bogotid como sede del III Congreso Botanico
Suramericano, y a la determinacién de un plazo
de 5 afios para reunirlo. Los motivos fueron, lo-
grar para estas reuniones la mayor dispersién
geografica; poner a los especialistas del continen-
te en contacto con la flora tropical andina, a di-
versas alturas sobre el mar y sobre terrenos ori-
ginarios de diversos periodos geolbgicos, y esti-
mular a la escuela botdnica colombiana que tiene
por maestros a Mutis, Caldas y Triana. El plazo
de 5 afios, en vez del de los 10, que mediaron en-
tre la primera y la segunda reunién, traduce el
deseo manifestado en Tucumén de una mayor co-
laboracién entre los cientificos de nuestros pafses.

Al tenerse mnoticias de estas docisiones el Dr.
Dugand convoe6 a unos cuantos especialistas de
la botanica que nos halldbamos en Bogot4, entre
los cuales se sefialaba el meritisimo profesor y
senador Dr. Emilio Robledo, y nos propuso for-
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Presidente del Comité Organlzador

mar un Comité Organizador del ITI Congreso Bo-
tanico, el cual debia preparar ese suceso tan com-
prometedor para nuestra patria, arbitrar los fon-
dos, elaborar los programas y activar las investi-
gaciones. Considero como una de las mayores hon-
ras de mi vida el que ese grupo me hubiera elegi-
do para su presidencia.

Tuve la fortuna de hallar plena comprensmn de
nuestro compromiso en el seilor Ministro de Edu-
caci6n, Dr. Manuel Mosquera Gareés. El ministe-
rio expidi6 las Resoluciones ................ .
que sancionaron la constitucion del Comité y fl-
jaron las normas para sus actividades y para el
nombramiento de nuevos miembros de ¢él. Ademés
presenté a la aprobacion del Excmo. Sr. Presiden-
te Mariano Ospina Pérez, el Decreto ............
con el cual el gobierno apropi6 las sumas indis-
pensables para la Organizacién del IIT Congreso
y se declaré su Iatrono. Posteriormente la Uni-
versidad Nacional por Resolucién ........... ge
constituy6 también, invitante a la reuni6n.

Puestos ya en marcha, la primera actividad se
dirigi6 a fundar la oficina del Comité que se esta-
bleci6 en la carrera 10, N? 16-65, apartamento 501,
v a preparar los documentos que debian incluirse
en la primera comunicacion a los gobiernos, a las
universidades y a los especialistas del Continente
invitandolos a Bogota para el Congreso en 1953.
Tira necocsario establecer cuanto antes los contac-
tos, difundir las informaciones, ya que el valor de
un congreso cientifico estd en la prolija prepara-
cion de las investigaciones que en el mismo se pre-
senten.

Dos caracteristicas tendra el Congreso de Bogo-
t4 respecto de los que le han precedido:
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Como consecuencia de nuestra posiciébn geogra-
fica escogida en TucumAn, se impone una mayor
intervencion de Méjico, Centro América, y las An-
tillas en nuestro Congreso, no sbélo por unidad de
simpatia y de cultura, sino por vinculos floristi-
cos y de destino.

Luego, es preciso que en nuestras investigaciones
tengan preponderancia las ciencias boténicas apli-
cadas ya que nuestro mundo tropical estd impreg-
nado de problemas econdémicos a los cuales es pre-
ciso dar relieve para utilidad de los hombres y por
interés de los gobiernos.

En estos momentos (julio, 1950) se estd distri-
buyendo la primera comunicacién del Comité don-
de se dan a conocer los puntos siguientes:

a) Anteproyecto del Reglamento del III Congre-
80 Botanico Suramericano.

b) El Comité Organizador, su direcciéon postal,
gu clasificacién y su némina.

¢) El proyecto de programa.

d) Las secciones o comisiones de estudio; sus
siglas y subsecretarios.

e¢) Un temario que se propone a los posibles miem-
bros del Congreso.

f) Una breve idea de las floras colombianas.

g) El plan de excursiones cortas planeadas para
intercalarlas en los dias del Congreso y sus guias.

h) Las excursiones que, después del Congreso,
podran hacer, ayudados por el Comité, los futuros
participantes.

i) La lista de los servicios ofrecidos por el Co-
mité.

j) La declaracién de la insignia del Congreso.

k) Una advertencia del vestido para la visita a
Bogota y para las excursiones.

1) Una aclaracién sobre las comunicaciones que
pasaré el Comité.

No poco cuidado nos ha dado el perfeccionar
nuestro fichero postal para despachar comunica-
ciones y regular la correspondencia. Queremos ser
en esto lo méas acertados. Nos han ayudado en tal
distribucién, entre otras entidades, el Centro de
Cooperacién Cientifica de la UNESCO en Monte-
video y el Departamento de Organismos Interna-
cionales del Ministerio de Relaciones Exteriores.

Debo expresar el agradecimiento distinguido del
Comité para con el Dr. Hernando Llorente, Teso-
rero General de la Nacion y del Comtié y para el

Carlos Chacoén, Auditor de la Contraloria en
la misma tesoreria que lo es también del Comité.
Elios son los mds importantes factores de seguri-
dad en el manejo de nuestros fondos.

El Comité, una vez distribuida su primera co-
municacién se dedicari4 a promover varias realiza-
ciones para el Congreso, en conexién con sus fines.
Son éstas:

@) La mejor dotacién del Instituto de Ciencias
Naturales para el cual esti construyendo un nue-
vo edificio en la Ciudad Universitaria,

b) La preparacion de la flora de Mutis.

¢) La preparacién de la Flora Magna Colom-
biana.

@) La organizacién y establecimiento de una Re-
serva Natural del Tequendama.

¢) La publicacion de la “Serie Botanica Eloy
Valenzuela”.

f) La presentaciéon de la Primera Floralia Bo-
gotana.

g) La inauguracién de un monumento a la ex-
pedicién boténica.

Cree el Comité que con estas realizaciones, el
IIT Congreso Botanico Suramericano, tendra el lu-
cimiento digno de la ciencia, de sus huéspedes y
de las ambiciones del pueblo colombiano, que co-
rrespondan a la confianza puesta en nosotros por
el Congreso de Tucumdn.
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EL POSTULADO DE EUCLIDES

HERNANDO LLERAS FRANCO

En el trabajo que presento a continuacién se encuentran ideas .y razonamientos de varios
estilos: algunas demostraciones son tomadas de tratados de geometria, cuyos autores estin debi-
damente citados, otras son origirales pero estdn cefiidas en absoluto a los procedimicntos geomé-
tricos consagrados y suficientemente conocidos; y por Gltimo, y en especial en lo relativo a defi-
niciones y a los valores infinitos, hay conceplos netamente personales que lindan con el campo
de la Filosofia, y que constituyen mi modo de ver y de apreciar estas cuestiones.

No pretendo negar el derecho a temer puntos de vista distintos. Expongo los mios y some-
to con todo respeto las conclusiones que se desprenden, a la consideracién de los aficionados al
estudio de las mateméticas, advirtiendo que no me causard ningdn disgusto el que no fueran acep-
tadas, siempre que sean motivo de discusiones que las pongan en claro. Al contrario, considero
que estas discusiones sonm sumamente benéficas y contribuyen em la forma més apropiada a hacer

la Inz y a acercarse a la verdad.
Marzo de 1947,

Hernando Ileras Franco

EL POSTULADO DE EUCLIDES

Euclides, genial matemético griego nacido en
el afio 3156 A. de J. C. fue reaimente el fundador
de la Geometria. Establecié lag bases de una serie
de proposiciones encadenadas por razonamientos
impecables que forman una armazén de teoremas
en los cuales lag demostraciones estin apoyadas
directamente en verdades demosiradas con ante-
rioridad. Por este procedimiento se llegé a conclu-
giones sorprendentes y se dio principio a otras
ciencias mateméiticas de cardcter méis analitico
tales como el Algebra, 1a Geometria Analitica, ete.
8e puede decir que la cuna de todas las matema-
ticas fue la Geometria Euclidiana.

Pero como en esta cadena de raciocinios era in-

dispensable un punto de partida, hubo la necesi-
dad de establecer definiciones fundamentales, ¥y
proposiciones tan evidentes que no requieren de-
mostracién, proposiciones que se llamaron ewxiomas.

En estag definiciones fundamentales hay diver-
sos modos de apreciar los conceptos segiGn el pen-
samiento individual de cada matemético, ¥ lo mis-
mo sucede con el grado de evidencia de los axio-
mas primeros. Una proposicién que para la gran
mayoria de matemédticos es axiomética, para otros
es dudosa y requiere demostracién, y no faltan
otros que la nieguen y funden su modo de pemsar
en la inexactitnd supuesta de una cuestién gene-
ralmente aceptada, Asi vemos lucubraciones cien-
tificas, de indiscutible mérito, fundamentadas en
proposiciones negativas cuyas correspondientes pro-
posicionea afirmativas no han tenido o no han po-
dido tener completa demostracién, ¥y que, siendo
negativags o teniendo obsticulos insalvables, mo
exigen con el mismo rigor la obligacién de ser de-
mostradas. En este caso se encuentran el deaco-
nocimiento del Postulado de Euclides en (Geome-
tria, 1a negacién de una velocidad mayor que la
de la luz y el arrasire del éter en Fisica, y el con-
cepto de espacio no infinito en metafisica. Cual-

quiera puede decir: no hay velocidad mayor que
la de la luz, y sobre esa base fundar una hipéte-
sis, pero no es facil demostrar que tal o cual mo-
vimiento tiene una velocidaed mayor que la de la
luz. Nuestros aparatos, por perfectos que sean, no
estin en capacidad de apreciar variaciones en una
magnitud de 300.000 kilémetros por segundo. Va-
liéndose de esta dificultad se podria invertir el
argumento asegurado, por ejemplo, que la veloci-
dad de las ondas herizianas es superior en pocos
kilémetros a la de la luz, sin que nadie pueda
demostrar lo contrario.

En el caso del Postulado de Euclides la prin-
cipal dificultad de demostracién reside en la sen-
cillez misma de los conceptos que intervienem en
él. En toda demostracién se pasa mediante légica
inflexible de conceptos més o menos complicados
¥ que pueden suscitar desconfianzas o dudas en
el entendimiento a conceptos claros, sencillos, y
cuya evidencia no admite duda, o ya ha tenido un
proceso idéntico de demostraci6én anterior. Asi ge
forma una cadena de razonamientos en loas cuales
un teorema conduce a otro, y éste a otro, y asi su-
cesivamente. Pero en esa cadena de rigurosa ra-
cionalidad, el punto de partida es la parte diffeil,
porque, siendo los conceptos sencillos en grado
miximo, cuesta trabajo reducirlos a principios
mis simples. De ahf la necesidad de admitir axio-
méticamente algunas afirmaciones que el buen
sentido y la razén sana indican como verdaderas,

En el comienzo del prodigioso surgimiento de la
Geometria, en época de los griegos, el Postulado
de Euclides no tuvo discusién, pero posteriormen-
te hubo ilustres hombres de ciencia que, dando
por sentado que no era axioma, se empefiaron en
encontrarle demostracién; pero muchos en su pro-
cedimiento cayeron en un ecirculo vicioso o peti-
cién de principio que correspondia sencillamente
a construir cerrada la cadena de raciocinios en
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lugar de formarla com un punto de partida tan
solido como el desarrollo matemitico que lo segufa.

Hay dos demostraciones dadas por nuestro gran
sabio Garavito que son irrefutables. Una de ellas
utiliza medios analiticos que no armonizan con
los procedimientos geométricos puros de la época
griega, pero en cambio, esta circonstancia le per-
mite resolver la cuestién en términos més gene-
rales.

La demostracién que en este estudio doy al Pos-
tulado, y que siendo netamente geométrica, satis-
face plenamente, segin mi opinién, se apoya €n
definiciones que pueden ser motivo de controver-
gias, pero que a mi modo de ver, estén en absolu-
to acuerdo con la veslidad. En todo caso lo dicho
sobre la sencillez de los conceptos en las demos-
iracionea tiene también aplieacién completa res-
pecto de las definiciones con un proceso idéntico.
Definir es reducir ura idea complicada a otras
més sencillas, claras y conocidas. Por eso es tan
dificil hacerlo con las ideas bésicas y fundamen-
tales.

i se toma el Postulado de Euclides como ver-
dadero, bien sea admitiendo su demostracién, o
bien aceptindole como un axioma, se llega a la
Geometria Clasica Eueclidiana que para mi es la
fnica real y cierta. Pero si por no estimarse como
suficientemente rigurosa ninguna de las demostra-
ciones, se da por sentade que el Postulado de Eu-
clides es falso, se liega a las Geometrjas Planas
no Euclidianas que, a mi modo de ver, no corres-
ponden a nada real ni verdadero.

De lo Gnico que podemos estar seguros con plenu
certeza y sin lugar a error, es de que existimos.
Cada cual tiene conciencia de que existe, axio-
méticamente, sin lugar a dudas, sin explicaciones.
Yo existo. ;Por qué? ;Para qué? No; dnicamente,
yo existo, Estoy seguro de ello.

Enseguida viene la percepcién de la existencia
de todo lo demés que se hace por meédio de los
gentidos, y por la elaboracién de estas percepeio-
nes dentro de un yo pensante. Estas percepciones
ya son susceptibles de error pues los sentidos nos
pueden engafiar, y ademfs es de suponer que sean
distintas segfn la perfeccién de los sentidos de
cada cual, y también segln sus facultades de dis-
cernir. Es natural que el misme fen6émeno produz
ca impresi6én diferente en dos individuos de sen-
tidos distintos, lo mismo que de la misma sensa-
ci6n un individuo pueda deducir consecuencias ¥
modalidades distintas que otro. Por esto no se
llega nunca a un acuerdo total, lo cual no debe
desalentarnos, pues es necesario indagar todo lo
que nos rodea como quien cumple una misién, con
¢l fin de aproximarse a la realidad del universo.

En su famosa obra “Los Elementos”, Euclides
enuncia una serie de proposiciones que son el pun-
to de partida fundamental para el desarrollo de
las matemdticas. Entre éstas se encuentra la N? §
que algunos cientificos no han aceptado como de
la misma evidencia axiomética de las otras y que

se ha denominado especialmente com el nombre
de “Postulado de Euclides”. Dice asi: “Dos rectas
de un plano que hacen de un mismo lado, con una
tercera, ingulos cuya suma es inferior a dos 4n-
gulos rectos se cortan de cse lado”.

Esta proposicién se puede ficilmente convertir
en otras expuestas en términos diferentes, lo cumal
no constituye tropiezo alguno para su estudio. Asi
vemos que algunos autores enuncian el Postulado
de Euclides en distintas formas tales como: “Por
un punto del plano se puede trazar una paralela
a una recta dada, y solamente una”.

Han sido muy numerosos los intentos de demos-
tracién del postulado de las paralelas. En su tra-
bajo denominado “Sobre las Geometrias no Eueli-
dianas, Notas Histéricas y Bibliograficas” el ilus-
tre sabio venezolano F. J. Duarte expone algnnos
de loz principales y los eritica. Este interesante
estudio se encuentra publicado en la Reviste de la
Academia Colombiane de Ciencigs Exactas, Fisico-
Quimicas y Noturoles, volumen ViI, Nros. 26 5 28
de diciembre de 1946.

Suponiendo falso el postulado, se llega a las Geo-
metrias Planas no Euclidianas, que han tenido di-
versos nombres tales como Pangeometria, Geome-
tvia Astral, Geometria Imaginaria. Los partidarios
de estas geometrias no admiten ninguna demos-
tracién para el Postulado de Euclides. No obstan-
te en este trabajo presento uUR ensayo que pongo
a la consideracién de los entendidos en la mate-
ria. Es apenas mi modo de ver las cosas bajo un
aspecto que estimo de interés, relativo a la Geo-
metria Clésica, con la cual estoy em perfecto
acuerdo.

Como #e verd, esta demostracién requiere algu-
nas definiciones previas y una explicacién sobre
el criterio que debe regir en lo referente a valores
infinitos.

Por medio de los sentidos podemos apreciar que
los objetos exteriores & nosotros tienen diversas
cualidades, entre las cuales talvez la principal y

* que nos interesa més en los estudios de la Geome-

tria, es la forma.

La idea de forma de un objeto nos viene de lo
limitado de dicho objeto, pues la forma geométri-
ca de un cuerpo viene a identificarse con su con-
torno o limite, donde ese cuerpo deja de serlo
para ser algo distinto. Al conjunto de objetos que
existen lo Ilamamos universo.

Superficie es el limite exterior de un cuerpo.

Iinea e la interseccibn de dos superficies.

Punto es la interseccién de dos lineas,

Espacio es el conjunto de puntos posibles.

Establecidas estas definiciones se puede ver fé-
cilmente que no hay lugar a pensar en un espacio
finito, pues tiene que ser infinita la posibilidad
de existencia de puntos. Este concepto de espacio
es nctamente estiitico, pues no requiere la idea de
movimiento, y atn puede congiderarse independien-
te de la existencia de objetos materiales porque
ge puede concebir la existencia del espacio vacfo
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asf como tenemos una idea clara de un teatro sin
espectadores o de una casa de habitacién sin ha-
bitantes que la ocupen.

La idea de superficie, y por consiguiente las que
de ella se derivan, corresponde a una abstraccién
imaginativa al concebir ese limite de los cuerpos
como cosa independiente de ellos, pero si bacemos
una segunda abstraccién, desligamos atin mis la
idea de superficie de la de cuerpo y la colocamos
gola en el espacio, nos damos cuenta de que puede
prolongarse indefinidamente en todo sentido divi-
diendo el espacio en dos porciones ambas infinitas,
A este concepto también se puede llegar por medio
de una superficie cerrada a la cual hagamos cre-
cer indefinidamente la parte de espacio compren-
dida interiormente dejando invariable uno de sus
puntos, hasta que deja de ser cerrada y divide el
espacio en dos porciomes infinitas. Asi también
llegamos a la idea de una linea colocada en una
superficie dividiéndola en dos porciones infinitas,
¥y por ultimo a la idea m4s sencilla de un punto
de una linea dividiéndola en dos porciones infi-
nitas,

Figura 1

Al analizar las dos porciones infinitas en que
el punto divide a la linea, 0 en que la linea divide
a la superficie, o en que la saperficie divide el
espacio, vemos que esas dos porciones, siendo am-
bas infinitas, pueden ser designales. Enseguida
exponemos los tres casos en los cuales salta a la
vista la verdad de esa afirmacién y que pueden
reunirée en una misma figura. 8i suponemos un
paraboloide de revolucién alrededor del eje X X’
Fig. (1) y en esa superficie tomamos una paré-
bola cualquiera PO @ y a su vez en esa linea
tomamos un punto cualquiera P, tendremos que
el punto P divide a la parfbola PO Q en dos
porciones infinitas desiguales, que la pardbola
PO Q divide al paraboloide de revolucién en dos
porciones infinitas desiguales, y que el paraboloide

divide al espacio en dos porciones infinitas des-
iguales.

Esta nocién de infinitos desiguales no dcbe con-
fundirse con Ia idea de infinitos de grados distin-
tos que en este caso no corresponderia a la com-
paracién de dos porciones de una linea, o de dos
porciones de una superficie, sino a la comparacion
entre una superficie y una linea, por cjemplo.

También podemos observar que si la paribola
escogida hubiera cortado el eje XX’ en el pun-
to X', o si el punto escogido en la parébola hu-
biera sido el vértice 0, las dos porciones de la
superficie del paraboloide habrian sido iguales o
mismo que habrian sido iguales las dos porciones
en que habria quedado dividida la parébola.

De manera que dentro del concepto geométrico
de infinito tenemos la nocién complela de tamafio
¥ por consiguiente llegamos a la conclusién de que
los infinitos asi concebidos se pueden comparar,
se pueden sumar, restar y en fin, que se les pueden
aplicar todas las operaciones que ejecutamos con
cantidades finitas.

Entonces podemos manejar el valor infinito bajo
un criterio distinto del clasicamente establecido.
Criterio éste mds geométrico, que en mi opini6n
es mis ajustado a la verdad, y que meodifica sus-
tancialmente la interpretacién de ciertas ecuacio-
nes, operaciones, ete., que al contemplarlas con
este nuevo criterio dan resultados y deducciones
diferentes. Veamos un e¢jemplo: si en un desarvollo

. . <0
algebraico encontramos la expresién - 8 acep-

tado que este valor es indeterminado porque
cualguier cantidad multiplicada por < da 0.
Esto es cierto, pero si sabemos que el o que
esti como numerador es la expresién de toda la
pardbola de la Fig. (1) y sabemos también que el
w que figura en el denominador es la expresién
de la porcibn O @, podemos asignarle a este

% un valor Gnico de 2, descartando la posibili-

dad de que tenga cualquier otro, y ajustindonos
a la verdad.

Légicamente para razonar en esta forma es ne-
cesario apoyarse en una evidencia geométrica que
obtenemos axiomfticamente; pero esta clase de
certeza la tenemos con més claridad porque es
mAis objetiva, y le da superioridad indiscutible a
la Geometria sobre cualquier otra rama de las ma-
teméticas que sea méa abstracta.

Pasemos ahora a otras definiciones de importan-
¢ia que se apoyan también en el eriterio geomé-
trico que acabamos de exponer:

8i consideramos la superficie de 1a Fig. (2) pro-
longada en todo sentido indefinidamente vemos
que esta superficie divide al espacio en dos partes
iguales. Ademds nos damos cuenta de que hay
otras superficies de forma similar que también lo
dividen en dos partes iguales y que sin dejar de
ser infinitas son o més pequefias o méis grandes
que ésta. A 1o més pequefia de estas superficies
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la llamamos “plano”. Entonces, un plano es la me-
nor superficie que divide al espacio en dos partes
iguales,

Linea recta es la linea que resulta de la inter-
seccién de dos planos. Es claro que también la 1i-
nea recta es la lnea menor que divide a un plano
en dos partes iguales.

Estas definiciones también prescinden del mo-
vimiento, pues la recta definida en esta forma no
requiere la idea de camino ni de traslado de un
punto a otro.

Ya teniendo la definici6én de linea recta, entra-
mos a analizar las particularidades geométricas
dentro del plano.

En primer lugar vemos que em un plano P
Fig. (3) si tomamos un punto O, siendo el plano
P infinito en todo sentido, una recta que pase
por el punto O puede tener cualquier direccl‘{m
y entonces por ¢l punto O se pueden trazar in-
finito nimero de rectas contenidas en el plano P.

P

Figura 3

Todas estas rectas que se cortan en el punto O
estin divididas por este punto en dos partes in-
finitas e iguales,

Consideremos en la (Fig. (4) dos rectas M’ M
y N’N que se cortan en el punto O y que es.
t4n situadas en el plano del papel.

El punto O divide a la recta MM en dos
partes OM' y OM iguales e infinitas, y a la
recta N'N en dos partes ON' y ON igua-
les e infinitas. Estas porciones O XM, ON, O3
y ON’, siendo todas infinitas, son iguales en ta-
mafio. En el lenguaje usual se Haman también rec-
tas pero en realidad serfa mds rigurosoe llamarlas
mitad de rectas, pero esta nueva denominaFién, a
pesar de ser mds rigurosa, no da una ventaja efec-
tiva, pues al utilizar la usval se entiende perfec-

tamente. Por esta razén no he querido en el pre-
sente trabajo abandonar el lenguaje usual.

Figura 4

Ahora bien, si consideramos dos rectas de estas
OM y ON definimos el #ngulo que forman,
como la parte del plano comprendida por esas dos
rectas que se cortan en el punto O. El punto O
comfin a las dos rectas lo llamamos vértice, a las
dogs rectas OM y ON las Namamos lados ¥ la
notaci6n de este éngulo serd < MON.

Esta definicién implica comparacién con la to-
talidad del plano que es infinito, el cual es la ver-
dadera unidad y base fundamental de la nocién
de Angulo. Todo #ngulo, siendo infinito por ser
uns parte del plano que es infinito, tiene un cier-
to valor, y este valor es susceptible de compare-
cién con otros valores de la misma especie (otros
Angulos). También podemos aplicar a estos valo-
res infinitos todas las operaciones que aplicamos
a cantidadea finitas tales como suma, resta, mul-
tiplicacién, ete.

Asf vemos que para sumar dos fngulos basta
colocarlos uno a continuacién del otro con un lado

comin.
Asi tenemos; < MOQ=<MONA4 <NOQ
CHON=<MHMOQ—<NOQ
y si suponemos que <M ON=<NOQ

tendremos que <M OQ=<2N0Q

MO

Ademés, nos damos clara cuenta de que no obs-
tante ser infinitos los fingulos son proporcionales
a cantidades finitas como son los arcos de circun-
ferencia, tragadas con vértice como centro e igual

radio.

§i consideramos un &ngulo cualquiera <MON=9;
observamos que el plano en realidad queda divi-
dido en dos partes a y ' cuya suma e€s Conse
tantemente igual al plano completo. 8i hacemos
crecer ¢l 4ngulo o hasta que sea igual al Angulo
MOM ijgual a la mitad del plamo, a se hace
jgual a o y a este dngulo le asignamos el valor
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de dos rectos, de manera que un 4ngulo recto es
Ia cuarta parte de un plano.

Si hacemos variar el &ngulo o de manera que
Heguemos a que Ia recta ON coincida con la
recta O M, caso limite en el enal no existe sino
una sola recta, se nos forma una figura en la cual
hay é4ngulo exterior a’ igual al plano completo
¥ un 4ngulo interior a igual a cero. Con este
criterio y con estas definiciones se explica muy
claramente también el significado de dngulos ma-
Yyores que cuatro reectos, pues siendo la unidad bé-
sica el plano, no es forzoso que todos los éngulos
Sean menores; puede haber &nguvles mayores: cin-
co rectos igual 2 un planc completo ¥y un cuarto.

Por medio de sumas y restas podemos, de acuer-
do con este criterio, demostrar el teorema de igual-
dad de dos Angulos opuestos por el vértice:

Sean las dos rectas LM y N Q Fig. (6) que
se¢ cortan en el punto O.

N

L
Figura 5

Pe acuerdo con 1o que hemos visto, tenemos:
<LON+ < NO M =mitad del plano
<NOM +4 < MO Q =mitad del plano

loego <LON+ < NOM=<NOM+<HOQ

yportanto <LON=<MOQ.

Asf también se pueden demostrar bajo este nue-
¥o aspfecto de la Geometria todos los teoremas y
propos3cionee de la Geometria Clésica sin encon-
trar ningtn tropiezo ni ninguna contradiccion.

Pero vamog -
ralelas a4 ver qué sucede con las rectas pa
mlzzcipiemos con la definicién: Dos rectas pa-

£0h aquellas que estando en un mismo plano

no se o .
comen. ran, es decir, que no tienen ningén punto

Entire dos rectas paralelas también esth com-
prendida una parte de plano, como entre el 4ngulo,
de valor iufinito, pero ya con el criterio de distin-
tos tamafios del infinito, vamos a estudiarla:

Entre dos rectas paralelas estd comprendida
una parte del plano menor que 1a parte de ese mis-
mo plano igual a un 4ngulo cuslquiera.

En efecto, sean en la Fig. (6) las dos rectas pa-
ralelas LM y NQ y el éngulo « de vérti-
ce O. Bi vamos sumando a sf misma la parte de
plano comprendida entre las paralelas, es decir,

la vamos duplicando, triplicando, enadruplicando,
¥y ast sucesivamente, vamos encontrando las dos
rectas paralelas LM y bLmy,, LM y nq,
LM y lyma etc., y vemos que para llegar a ob-
tener el plano completo se necesita repetir la parte

comprendida entre LM y X Q un nGmero in-

finito de veces.

b g
L o
h hy
N Q
L M
Figura 6
N '\\ '\\ \ I’l i/ //,r p 5<u‘m

Ahora bien, st vamos repitiendo el éngulo « en
la misma forma vamos cbteniendo 2«a, 3a, 4a,
etc., y vemos que para obtener el plano completo
es necesario repetir el dngulo ¢ un ndmero fi-
nito de veces.

Como la unidad del plano completo es 1a misma
para las paralelas que para el fngulo «, de esto
se deduce inmediatamente que el 4ngulo «, por
pequefio que seq, es una parte mayor del plano que
la comprendida por las paralelas.

Ahora, si dos rectas paralelas comprenden una
parte de plano siempre menor que la de un Angn-
lo, por pequeiio que éste zea, eato significa que dos
rectas paralelas son un dngulo cero.

N Q

1

A esta misma conclusién llegamos en la Fig. (7T)
8i consideramos que las rectas paralelas LM y

Flgura 7
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N Q dividen cada una el plano en dos partes igua-
les; entonces, si tomamos las dos mitades del plano
indicadas por las flechas y las restamos, encontra-
mos que la parte de plano comprendida entre las
paralelas tiene un valor de cero.

Liegamos asf a una conclusién de apariencia pa-
radojal, y es que la parte de plano comprendida
entre dos rectas paralelas, siendo infinita, tiene
un valor de cero.

Esta paradoja se resuelve facilmente recordando
que la definicién de fngulos implica comp?,racién
con el plano completo, como dijimos anteriormen-
te, y comparativamente al valor total del plarfo, lo
comprendido por dos rectas paralelas, atin siendo
infinito, no significa nada, y las dos paralelas como
angulo tienen un valor cero.

En esta forma llegamos también a la nocién de
valores ceros desiguales, lo mismo que anteriormen-
te vimos la desigualdad de valores infinitos.

an la Fig. (6), al considerar las distintas ree-

tas paralelas, que todas forman ﬁngl}los cero, ob-
gervamos que los valores cero sol diferentea: las
paralelas L M,..lamy son un valor mayor que
las LM, ..mq, ¥ éstas a su vez son mayores que
LAf, N Q. De manerz que si suponemos las dos
paralelas coincidiendo, ese valor cero seré menor
que tedos los otros obtenidos con dos paralelas;
pero ecate valor cero gerfi siempre mayor que et
obtenido en 1a Fig. (4) por 1a coincidencia de lsfs
rectas OM y ON, pues este dltimo, a partir
del punto O, no es infinito sino en un sentido,
en cambio, el de las paralelas es intinito en dos
gentidos. Entonces podemos asegurar qué d‘e todos
log 4ngulos cero el més pequetio e8 el obtenido por
la coincidencia de dos rectas que parten d!e un punto
a la manera de OXM ¥ ON en la Fig. (4).

8i en una ecuacién algebraica encontramos la

expresién g ge le asigna el valor indeterminado

porque cualquier valor multiplicado por cero da
cero; pero si sabemos que el cero del numerador
eg el fngulo de las rectas LM y lLms dela
Tig. (6) y el cero del denominador es el éngulo
de las rectas LM y N@Q hariamos mal en no

asignarle a esta expresion -g—- un valor tinico de 4.
Eatas apreciaciones asobre % y -g—- constituyen

un nuevo aspecto interesante de la teovia sobre el

verdadero valor de dichas expresiones.

Con este criterio, y apoyados en las definiciones
expuestas anteriormente, se pueden demostrar to-
das las proposiciones de la Geometria Clagica; ade-
més se pueden hacer apreciaciones y consideracio-
nes de interés, y se encuentra forma sencilla y
clara de demostrar el famoso Postulade de Eucli-
des, base fundamental de toda la Geometrfa, Va-
mos & verlo:

En la Pig. (8) tenemos la recta N @ ¥ el pun
to O situado fuera de ella. Trazamos la recta
LM que pasa por el punto O y es paralela a

N Q. Ademis, trazamos el fingulo « con el lado
OXM comfn a la recta LM,

0
Figura 8

Como ya vimos, la parte del plane comprendida
por las dos paralelas es siempre mepor que la par-
te comprendida por el dngule o por pequeiio que
sea el Angulo.

Entonces, teniendo un lado comin, e! dngulo so-
brepasard a las paralelas y se descompondri en
dos partes, una comin al ingulo y a las paralelas,
es decir, que estd comprendida interiormente por
el 4ngulo y por las paralelas, y otra, que represen-
ta la diferencia, que est4 comprendida por el 4n-
gulo pere no por las paralelas, egtari dentro del
adngulo pero exterior a las paralelas. Entonces ne-
cesariamente habrd un punto en que el angulo so-
brepasa a las paralelas y en el cual, perteneciendo
siempre a la parte interior del 4ngulo, se pasa del
interior de las paralelas al exterior de las mismas.
Ese punto P ez en el que corta necegariamente
el lado no comtn OP a la recta N §.

De manera que si por un punte O exterior a
una recta NQ se traza una paralela LY ¥
ademés una recta O P que forme un fdngulo cual-
quiera con la recta L M, e¢sta recta debidamente
prolongada cortard forzosamente a la primers
recta N Q. Lo cnal constituye el Postulado de
Euclides. : . :

Adema4s, es de anotar que siendo el &ngulo a
la diferencia entre el Angulo a ¥ las paralelas
NQ y LM y siendo cero el valor del Angulo
de las paralelas, o« serd igual &8 a y gueda
demostrado ¢l fundamento de todos los teoremas
relativos a rectas paralelas cortadas por una trans-
veraal.

fie ve claramente que la anterior demostracién
del Postulado se apoya en el principio gue todo é&n-
gulo, por pequefio que sea, contiene una parte del
plano mayor que la comprendida por doa paralelas,

En la demostracién que da Bertrand, de la cual
tuve conocimiento por la publicacién hecha en la
Revista de la Academia Colombiane de Ciencias
Ewactas, Fisico-Quimicas y Natureles del trabajo
del gran matemético doctor F. J. Duarte, también
se utiliza este principio, pero Bertrand lo demues-
tra en forma distinta.

El doctor Duarte le niege el rigor matemético
a la demostracién de Bertrand, por al hecho de
“fundarse en la comparacién de espacios infinitos”.
A la que yo presento podria hacer la misma obser-
vacién.
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No obstante la opinién muy autorizada del doc-
tor Duarte, considero que ambas demostraciones
son vélidas. Ya he explicado en forma que creo
suficientemente clara que con los infinitos se pue-
den hacer las operaciones aritméticas, si por cual-
quier circunstancia se tiene una certeza geométri-
ca clara y precisa respecto de su tamafio. Asi en
la Geometria elemental se comparan los 4ngulos
¥y no se puede negar que cada Angulo comprende
un espacio infinito.

Por otra parte, no se puede rechazar “a priori”
la comparacién de infinitos, cuando vemos que en
el cilcnlo infinitesimal se comparan cantidades in-
finitesimales.

Bi se comparan racionalmente y con todo rigor
matematico los infinitamente pequeiios, de 1los
cuales tenemos nocién precisa de tamafio también
por medio de la Geometria, ;por qué no se pueden
comparar los infinitamente grandes en iguales
condiciones?

Loa no Euclidianos niegan sisteméticamente, o
ponen en duda alguna proposicién que sirva como
apoyo a una demostracién del Postulado, por ver-
dadera que ésta sea, y asf es muy ficil asegurar
que no se ha hecho nada. El doctor Duarte al cri-
ticar el trabajo denominado “Nota sobre lag Geo-
meirias Planas no Euclidianas” de nuestro gran
matemético Garavito dice: “El error de Garavito
al haber creido demostrar el Postulade de Eucli-
des, consiste en no haberse dado cuenta de que
reemplazé el célebre postulado por otra proposi-
cién no demostrada. En efecto, Garavito supone,
implcitamente, que la relacién que liga la distan-
cia 2z y la tangente del 4ngulo § es algebrai-
ca, lo cual no es de ninglin modo evidente a priori”.
Mé4s adelante agrega: “Garavito no justifica sn
postulado de que la relacién que liga un lado del
fingnlo recto de un triingulo recténgulo con 1a tan-
gente del &ngulo opuesto es algebraica, porque es
imposible encontrar a priori fundamento a dicha
hip6tesis. Ahora, como precisamente en el sistema
Euclidiano esta relacién es algebraica, resulta que
haciendo 1la hipé6tesis se cae forzosamente en el
Postulado de Euclides. La demostracién de Gara-
vito no prueba, pues, nada”, y atin més adelante:
“Esta demostracién de (aravito es también un
claro ejemplo de los ensayos de demostracién en
que se reemplaza el Postulado de Euclides por otro
postulado més dificil de admitir”,

Es natural que Garavito, al hacer una demos-
tracién, reduzca implicitamente o explicitamente,
una proposicién a otras admitidas como verdade-
rag; esto sucede en cualquier demostracién, y no
es acertado negar a priori la proposicién de que
en un triéngunlo rectingulo un cateto y la tangen-
te del 4ngnlo opuesto estén ligadas por una rela-
cién algebreica; esto lo sabemos por la definicién
miema de lo que se llama tangente de un Angulo.

Ademiig, los no Euclidianes son rigurosos en ex-
ceeo para las demostraciones del Postulado y ase-
guran que siempre se toman puntos de partida que

son proposiciones “no demostradas” que les susei-
tan dudas en el entendimiento, pero no aplican este
mismo rigor a las Geometrias Planas no Eucli-
dianas. ; Acaso Lobatchewsky ha demeostrado en al-
guna parte gue en un plano, por un punte dado fuera
de una recta, se pueden trazar dos o mfs rectas
no secantes? En lo que yo conozco no se encuentra
esa demostracién. ;O serf que suscita mayores
dudas y es menos racional pensar que 12 tangente
de un #&ngulo eatd ligada en forma algebraica con
el cateto opuesto en un triingulo rectingulo, gue
la suposicién de un 4ngulo de paralelismo varia-
ble con la distancia de un punto a una recta? Eslo
queda a juicio de cada cual. ;O seri que el doctor
Duarte ha logrado demostrar que la relacién que
liga la tangente de un fingulo con el cateto opues-
to en un tridngulo rectingulo no es algebraica?
En el importante estudio ya citado supone que no
sea algebraica pero no lo demuestra.

Respecto a la otra critica que hace el doctor
Duarte a lo que é1 llama “Segundo ensayo de de-
mostracién al Postulado” hecho por Garavito, va-
mos a analizarla:

Dice el doctor Duarte: “El segundo ensayo de
demostracién del Postulado de Euclides, expusesto
por Garavito, se funda en la interpretacién geo-
métrica de las soluciones de los sistemas de ecua-
ciones lineales con dos y tres incégnitas que se-
fiala la Geometria Analitica. Esta interpretacién
consiste, como se sabe, en coavenir a priori en
Ilamar punto & un conjunto de dos o tres varia-
bles (0o de = variables en el hiperespacio), recta
a una ecuacién de primer gradoe entre dos varia-
bles 0 a un sistema de dos ecuaciones de primer
grado entre tres variables, etc. Las solucioneas de
lag ecnaciones lineales se pueden enunciar enton-
ces en este lenguaje geométrico convencional y asi
resulta que el Postulado de Euclides corresponde
al caso de imposibilidad o incompatibilidad del
gistema de dos ecuaciones de primer grado con dos
variables. Es decir, el caso en que las soluciones
son infinitas, corresponde al caso de la paralela
finica. (Postulado de Euclides) y concluye Gara-
vito:

‘En todo lo que acabamos de decir nos hemos
veferido al Algebra pura: las variebles no son
coordenadas sino simples cantidades numéricas y
por tanto no es el caso de sefialar peticién de prin.
cipio ni cirenlo vicioso’.

El error de Garavito consiste en haber olvidado
que los teoremas conocidos de Geometria, enun-
ciados cuando se coneideran los puntos, lineas y
superficies como variedades definidas analiticamen-
te, no son en realidad verdades geométricas, sino
verdades enunciadas en un lenguaje geométrico,
lag cnales no se aplican a figuras concretas de geo-
metria mientras no se acuerden previamente con
los postulados fundamentales o de bage,

Pretender, pues, gue la condicién de incompa-
tibilidad de ecuaciones de primer grado sea uma
demostracién del célebre postulado, es caer en circun-
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lo vicioso o peticion de principio. En efecto, para
probar que una ecuacién de primer grado con dos
variables representa una linea recta y que recipro-
camente, toda linea recta esti representada por
una ecuacién de primer grado, es preciso basarse
en el postulado mismo que se pretende demost:ra.r.
Es decir, para acordar en este caso el lengnaje
analitico con el geométrico es preciso admitir pre-
viamente el Postulado de Euclides”.

El mismo Garavito al hablar de que “solamente
ge ha referido al Algebre pura y que las variables
no son coordenadas sino gimples cantidades numds
ricas” indica claramente que no se trata de um
problema geométrico y por tanto no es e! caso de
anotarle peticién de principio o circulo vicioso.

Pero si se acepta el lenguaje geoméirico conven-

i naje que utiliza en sus numerosas y
:::liijt;;slinbgiasj deq matemdticag tafnbién el. d.o.ctor
Duarte, se comprueba que a la incompatibilidad
de ecuaciones de primer grado del Algebra pura,
corresponde la evidencia del Postulado en Geome-
tria pura.

Enprealidad lo que sucede es que rg:hazay el Pos-
tulado significaria derrumbar el sélido efll.fICI? de
la Geometria Analitica ¥ del Gﬂcul.o Infinitesimal
que utilizan este lenguaje convemflonal, del cual
tiene conviccién firme de cosa cierta ¢l mismo

octor Duarte.

‘ En mi concepto, nuestro sabio Gtaravitc:, talvez
gin pretenderlo, bizo dos demostraciones rigurosas
e irreprochables del Postulado de Euclides, la ee-
gunda de las cuales, hecha en Pérminos abatract;)‘s
y analiticos, es una demostracién general y apli-
cable al espacio de % dimensiones (concepto com-
pletamente abstracto). Esta demostracic':n req:lmre
previamente las definiciones que Gara\nto.in uye
en su trabajo y no se le puede anota}‘ -petlcién de

refiere & un andélisis abstracto

incipio porque 8o )
p:l?crlelgponl:de a un légico razomamiento mateméti-
ccclo Es una demostracion del postulado en un es-

pacio, en un plano y con lineas definidas analiti-
camente y sin salirse del Algebra pura. s

e se pueda juzgar sobre este punto, irans.
cri]t?)?::;;l :. conl:inuacién las definiciones dadas por
Garavito y la parte completa de su ‘trabajo rela.t!-
va a este asunto: “Llamemos espacio a un conti-
puo ilimitado de tres variables .mdependientes;
punto al conjunto de valores particulares d? cada
una de las variables (un valor para cada variable) ;
guperficie al conjunto de los puntos cuyas carac-
teristicas numéricas satisfacen a wuna ecuacién
enire las tres variables; linea al conjunto de pun-
tos cuyas caracteristicas numéx-i?as satisfacen a
dos ecuaciones entre las tres variables.

Las superficies mds sencillas serdn las vepresen-
tadas por las ecuaciones més gencillas, esto es, por
ecuaciones de primer grado entre lasf trea varia-
bles. Llamemos planos & estas superficies.

Las lineas mfs sencillas serdn las designadas
por parejas de las ecuaciones de primer gradc

entre lasg tres variables. Llamemos rectas a estas
lineas.

Las propiedades de las ecunaciones de primer
grado con dos o con tres variables, traduwcidas al
lenguaje convencional que hemos adoptado, nos
permiten enunciarlas en la forma siguiente:

Dos rectas que tengan dos puntos comunes se

confunden en toda su ilimitada extensi6m.

Dos planos que tengan tres puntos comunes no
gitaados en linea reeta, se confunden en uno solo.

8i por dos puntos de un plano se hace pasar
una recta, ésta estarf integramente situada en el
plano.

Por un punto situado fuera de un plano no se
puede trazar sino un solo plano gue sea imcompa-
tible (paralelo) al primero. (Postulado referente
a loa planos).

Por un punto sitnado fuera de una recta y en
el plano determinadoe por el sistema de la recta
¥ ¢l punto, no se puede hacer pasar sino una sola
recta que sea incompatible (paralela) a la prime-
ra. (Postulado de Euclides).

En todo lo que acabamos de decir nos hemos re-
ferido al Algebra pura: las variables no son coor-
denadas sino simples cantidades numéricas y por
tanto no es el caso de sefialar peticién de princi-
pio ni circulo vicioso.

Basta un poco de reflexién para comprender que
¢l Postulado de Euclides no es una propiedad geo-
métrica fortuita, sino un caso particnlar de una
propiedad analftica aplicable a la cantidad en ge-
neral. AN |

En nada se alterarian las comsecuencias al con-
siderar un continuo de #n variables en lugar de
tres, siempre que se llame recta a un sistema de
n~1 ecunaciones de primer grado entre las »n va-
riables, y plano a un siatema de 2-2 ecunaciones
entre las mismas #n variables independientes”.

No es justo colocar las Geometrias Planas no
Euclidianags en pie de igualdad con la Geometria
Clésica. El Postulado de Euclides ea cierto aun
cuando grandes mentalidades no lo admitan, o no
quieran admitir su demostracién. Para otras gran-
des mentalidades no menores en auntoridad y pres.
tigio el postulado es cierto axiométicamente o tie-
ne demostracién valedera, y la Geometria que de
61 se desprende corresponde a la realidad, y al con-
cepto que todos tenemos de espacio, plano, recta,
ete.

Transeribimos enseguida ¢l resumen de conclu-
siones a que llega Garavito en su estudio, resumen
que no rechaza ni comenta el doctor Duarte:

“En resumen: La Geometria de Lobattcheffsky
eg verdadera sin que por ello dejen de serlo las

de Euclides y Riemann; pero mientras la primera
se refiere al estudio de las propiedades de las fi-
guras situadas sobre superficies de curvatura ne
gativa y la dltima al estudio de las figuras situa-
das sobre esferas reales, la de Euclides se vefiere
s las figuras planas, No hay en el fondo contra-
diccién entre el Postulado de Euclides y los de Lo-



battcheffsky y Riemann. La suma de los angulos
de un tridngulo esférico es mayor que dos rectos
sin que dejen de valer dos rectos la suma de los
dngulos de un tridngulo rectilineo.

“El error consiste en designar con los nombres
de geometrias planas no IEuclideas a las geome-
trias esféricas y en poner en duda el Postulado de
Euclides”.

Es cierto que en el fondo no hay contradiccion
entre los postulados que sirven de base a la Geo-
metria Clasica y a las no Euclidianas. La suma
de los 4ngulos de un tridngulo es igunal a dos rec-
tos en el plano, es mayor que dos rectos en una
superficie esférica, y el caso de esta suma menor
que dos rectos corresponde a la superficie esférica
de radio imaginario. Pero al colocar Riemann y
Lobattcheffsky sus geometrias, qu2 son esféricas,
en un plano, sus postulados dejan de ser verda-
deros porque no es correcto ni aceptable confundir
la superficie esférica con el plano, ni adoptar como
rectas los circulos miximos de una esfera real o
imaginaria.

Con el mismo sistema con que se niega o se pone
en duda el Postulado de Euclides en Geometria,
se podria hacer lo mismo con verdades elementales
de otfras ciencias llegando a innovaciones seme-
jantes a las Geometrfas Planas no FEuclidianas.

Tomemos, por ejemplo, el Algebra:

Si se pone en duda el principio fundamental de
que a4 ag¢—=—2¢ y asi como Lobattcheffsky in-
troduce el éngulo de paralelismo, se introduce el
médulo o pardmetro de igualdad, se supone que
@+a=2a-4F%, siendo %k un valor que varia
Segin ¢l tamafio de. @ y que en nuestras canti-
dades conocidas en la vida normal es inapreciable
por tratarse de magnitudes pequeilas, ¥ sobre esta
base se establecen férmulas encadenadas por ra-
Zonamientos matemAticos impecables, se hace la
creacién de Algebras no Clisicas que serian dis-
tintas segin que el pardmetro de igualdad fuera
DPositivo (Pan-algebra), negativo (Algebra Astral),
0 imaginario (Algebra TImaginaria). El Algebra

IR o

Clasica seria un caso particular en el cual el pa-
rametro de igualdad /& fuera igual a cero.

Ademds, para completar la innovacion y dejar
siempre en pie las nuevas Algebras no Clisicas
se podria exigir con implacable rigor la demostra-
c¢ion del postulado e+ a =2« y cada vez que
alguno de buena fe hiciera una demostracion se
pondria en duda, se negaria, y desconoceria algu-
na proposicion en gue necesariamente tendria que
apoyarse, calificindola de “no demostrada”, lo mis-
mo que se podria poner en duda, negar y descono-
cer las definiciones de cantidad «, de los signos
mas e igual, y del ntmero dos. Todo esto podria
resultar muy curioso, de ingenio muy sutil, y po-
drian ser admirables los juegos malabares hechos
con la inteligencia, pero no implicaria que el Al-
gebra dejara de subsistir como la tUnica cierta, y
las pan-Algebras o algebras imaginarias serian en
absoluto carentes de significado.

En resumen:

El Postulado de Euclides es una verdad que pue-
de ser rigurosamente demostrada si se abandona
el procedimiento de negar o poner en duda siste-
maticamente definiciones y proposiciones funda-
mentales aun cuando éstas scan notoriamente
ciertas.

La Geometria de Riemann es verdadera si se co-
loca, no en el plano, sino en una superficie esfé-
rica, y entonces implicitamente se reduciria a la
Geometria Clasica, porque se apoyaria en propie-
dades y particularidades Eueclidianas de la esfera.

La Geometria de Lobattcheffsky es verdadera,
no en el plano, sino en una superficie esférica de
radio imaginario.

Las (Geometrias Planas no Euclidianas no corres-
ponden a nada real ni verdadero, y se basan en
hipétesis y suposiciones cuyos postulados funda-
mentales, no solo no han sido demostrados, sino que
no tienen a primera vista el mismo grado de evi-
dencia que el Postulado de Euclides, al contrario,
repugnan al entendimiento.

Este es mi modo de pensar que como dije ini-
cialmente someto con todo respeto a la considera-
cién de los entendidos en la materia.

NOTAS A LA FLORA DE COLOMBIA. X

GUTTIFERAE

En esta nueva contribucion a la Flora de Colom-
bia se publican las especies nuevas que han resulta-
do de mi reciente estudio de las Gutiferas colom-
bianas, hecho a base de las colecciones del autor
reunidas al servicio de la Universidad Nacio-
nal, del Departamento de Agricultura del Valle
o en excursiones particulares. Ademdas se han estu-
diado materiales existentes en el Herbario del
Chicago Natural History Museum y otros gentil-
mente prestados por el Departamento de Boténica
de 1a Smithsonian Institution. En un trabajo an-
terior (1) se indicaba el considerable aumento que
el estudio de estas colecciones aporta al conocimien-
to de las Guttiferae de Colombia, sobre las cuales
nada se adelant6 desde los estudios de Planchon
v Triana y de la monografia de Vesque. Especial-
;nente el género Clusia, del cual Triana y Planchon
enumeran 16 especies en su Prodromus, resulta fa-
vorecido con las nuevas colecciones. Es también
16gico que del estudio de una mayor suma de mate-
riales resulte necesario modificar el criterio sobre
algunos de los géneros concebidos por aquellos in-
gignes autores. Varios de estos géneros fueron crea-
dos sobre material floral de un solo sexo o bien
sobre un reducido numero de especies, de tal modo
que el hallazgo de otras formas nuevas puede venir
a modificar el concepto original. De ello resulta la
refundicién de Astrotheca con U{zusiella, de Tovo-
mitopsis con Ohrysocklamys § fl“{ZﬁE de otros. En
estudios posteriores habré que revisar las secciones
tan inteligentemente establecidas por Planchon y
Triana, ¥ probablemente se establecerin otras nue-
También queda para més adelante el profundi-
zar sobre los limites entre géneros admitidos, que
hoy dfa no estin muy clarosr como ocurre con Clusia
y Tovomita; diversas especies del grupo de T. cha-
ohapoyasensis Engler, 7. Weberbaueri Erfgler no
estén en posici6bn muy definida, asf como mis 7. sil-
vatica, T. parviflora, T, frigida, C. tenuifolia y al-
gunas otras. Por estas causas y por existir otras
colecciones colombianas atin para estudiar, o en
estudio por otros colegas, seria prematuro ofrecer
hoy dia un resumen del status de las Guitiferae en
Colombia. Tales razones aconsejan aplazar el inten-
to de comunicar dicho resumen para una futura con-
tribucién. Por el momento me limito a indicar que
en esta nota se describen 51 especies y 4 variedades
de Clusia, 6 especies y 1 variedad de Chrysochlamys,
1 especie de de Pilosperma, 2 de Clusiella, 1 de Oede-
matopus, 5 de Tovomita y 2 de Careipa; ademés
se establecen 8 nuevas combinaciones.

vas.

(1) Gutiferas nuevas 6 pooo conocldas de Colombia, Anales
del Inet. de Blologla, México, XX, pdg. 61, 1040

JOSE CUATRECASAS

Chicago Natural History Museum.

Crusia rrucriangusTa Cuatr., sp. nov.

Arbor grandis. Ramuli grisei, terminali hexafa.
rium carinati glabri, cortice lignoque valde luteo-
resinoso.

Folia simplicia opposita crasso-coriacea rigida
sessilia glabra. Lamina obovato-oblonga subspathu-
lata vel spathulata, basim versus sensim sine sensu
angustata, basi ramum leviter latior subamplectens
apice rotundata vel truncata, margine laevis levi-
ter revoluta; supra pallido-viridis nervo medio mno-
tato lateralibus paulo prominulis; subtus pallidior
nervo medio crasso eminenti, nervis lateralibus nu-
merosis parallelis 2-3 mm. distantibus angulo acuto
prope marginem in nervum submarginalem anasto-
mosatis, reliqua laevis. 8-18 cm. longa, 3.5-8.5 cm.
lata.

Dioica. Inflorescentiae masculae terminales di-
chasiales paniculatae valde floribundae folia satis
excedentes pedunculo robusto 3-8 cm. longo, cetera
10-15 em. longa ramulis florigeris multifloribus di-
chotomis. Bracteae late ovatae obtusiusculae am-
plectentes membranaceae patulae 5-3 mm. longae.
Internodii ultimi breves. Pedicelli bracteis brevio-
res vel subaequilongi. Sepala 6 membranacea valde
concava, per paria decussata dispossita, 6-9 mm.
longa, 4-7 mm. lata, quattuor exteriora suborbicu-
laria breviora, duo interiora elliptica longiora. Pe-
tala 4, decussata, in duobus paribus cum sepalis
alternantibus, obovato-elliptico-oblonga apice rotun-
data, circa 12 mm. longa, 8 mm. lata rubra, basim
versus atropurpureo maculata. Staminodia stami-
naque plura monadelpha, in pulvinulum compae-
tum crassum torulosum subtetragonum supra qua-
dri-lobatum valde resinferum concrescentia. Super-
ficie loborum leviter granulosa, lateris parce stria-
ta, singula staminodia originalia denunciat. Sta-
mina fertilia filamentis in pulvinum immersis; an-
theris octo globosis unilocularibus, supra pulvinum
gessilibus subimmersis, duabus in quoque lobo dis-
positis, raro singula anthera pro singulo lobo; al-
teris antheris (8-4) brevioribus ellipticis horizon-
talibus bilocularibus plug minusve evolutis (plus
minusve fertilibug) lateraliter in pulvinulo dispos-
sitis, aliquando octo sed saepe tantum guattuor cum
lobulis alternantibus praesentibus, raro defectis.
Pulvinulus staminorum 4-5 mm. diam., 3 mm. altus,
luteus viscosus.

Inflorescentiae femineae masculis similes sed
saepe minus evolutae folia non excedentes, ramulis
secundariis magis abbreviatis. Sepala 6 membrana-
cea, decussata, exteriora valde concava obovato-
rotundata plusminusve 6 mm. longa et lata, media-
na subordicularia concava 89 mm., interiora oblon-
ga 9-10 mm. longa, 4 mm. lata. Petala 4 decussata,
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late obovata extremo rotundata basi late unguicu.
lata, rubra basim versus atropurpurei maculata,
13-16 mm. longa, 10-13 mm. lata. Staminodia in
annylum cylindricum ecrassiusculum coriaceum

4 mm. altum concrescentia, precipue in alabastro

marginem granulosam valde viscoso-resinosam exhi-

bitum. Ovarium cyliedraceum, 5 mm. longum, stria-
tum apice a 7-8 stigmatibus triangulari-oblongis
2 mm. longis eapitato-cupuliformibus coronatum.
Stigmata et annulus staminodiarum in vive albi et
valde viscido-resinosi.

Fructus capsularis Iongus et angustus, sublineari-
oblongus, 3-3.5 cm. longus, 56 mm. latus, in 7.8
valvas lineares dehiscens. Semina valde numerosa,

lineari-elliptica rhafe lineari ventraliter percursa -

arillo membranaceo laciniato, 8-83.2 mm. longa,
0.8-1 mm. lata, rubra, superne ascendentia inferne
descendentia.

Typue: Individuum mascnlum: Colombia, Dep.
Valle; Costa del Pacifico: Isla del Guayabal, des-
embocadura del rio Cajambre, 0-5 met. alt. 12 febr.
1944 colect. J. Cuatrecasas 16206. “Arbol grande.
Hoja verde clara en el hagz, péilida en €l envés. Pé.
talos rojos con mancha purptrea en la base. Centro
amarillo fuertemente resinoso pegajoso. Resina ama-
rilla fldida” (F.).

Cotypus: Individuum femineum : Colombia, Dep.
del Valle; Costa de! Pacifico: Isla del Guayabal, en
la desembocadura del rio Cajambre, 05 met. alt.
12 febr. 1944 colect. J. Cnatrecasas 16202. “Arbol
grande. Hoja craso coridcea rigida, verde clara en
el haz, verde amarilienta palida en el envés. Pé-
tal?s rojos con base purpidrea oscura. Disco muci-
laginoso resinoso blanco. Resina fldida amarilleo
cremosa” (F.). : '

Otros ejemplares: Colombia, Dep. del Valle; Cos-
ta del Pacifico: rio Yurumangui, Veneral bosques
550 m. alt, colect. 1-II-1944 J. Cuatrecasas 15845,
“Arbolito epffito, Flor rojiza®.

Id. id. id.: rfo Cajambre, Barco 580 met. alt.
colect. 28-TV.1944 J. Onatrecasas 17023. “Arbusto
epifito. Hoja, craga, coridcea, verde medio en el haz,
verde amarillento claro envés. Pétaloa violetas”.

Id. id. id.: rio Cajambre, Barco 580 met. alt.
COI;:t' 30-IV-1944 J. Cuatrecasas 17266-F. .

- id. id.: rio Calima, margen derecha, entre
Quebrada de la Brea ¥ La Esperanza, 25 m’et. alt,
c?lect. 19-V-1946 J. Cuatrecasas 21138. “Hojas co-
ridceas, rigidas, verde oscuras. Pétalos blanco ro-
sados,

Id. id. id.: Bl Valle: Aguaclara along highwa
from Buenaventura to Cali, alt. about 150 mg. alt.i
genge forest, June 6, 1944 collect, E. P. Killip &
tl:ee”l.latrecasaa 38897, “Epiphytic shrub on a tall

Clusia fructiongusta Pertenece a la Sec. Retinos-
temon Pl. & Tr.'y presenta la curiosa dispesicion
del andréceo .segin o] tipo Diplandro Pl. & Tr.
Tedos los estambres y estaminodiog estin soldados
en una especie de disco o-almohada central de es-

casa altura cuneada en la base ¥ casi plana en el
dpice. Esta almohadilla, de perfil subtetrigono, pre-
senta en el centro una deble hendidura eu cruz que
la separa en cuatro lébules, alternos con los pé-
talos. En cada uno de estos lbbulos estin empotra-
dos dos sacos polinicos redondos, brillantes, de
1 mm. didm.; en total hay 8 sacos polinicos (8 an-
teras). Ademds en la parte externa casi inferior
de la almohadilla se ven otras anteras clipticas, alar-
gadas, bilocvlares dispuestas horizontalmente; se
encuentran ya 4, alternando con los I6bulos, ¥a ocho
(4 alternos y 4 opuestog), a veces, irrepularmente,
falta alguno; en ciertos casos se observa que la an-
tera interlobular esti formada como por la yvuxta-
posicién de dos anteras procedentes una de cada
16bulo. Estos sacos polinicos laterales estin menos
desarrollados que los de encima y su fertilidad debe
- ser relativa. El tejido de la almohadilla en que cstén
empotradas las anteras estd constituido por la sol.
dadura y concrescencia de Ja masa de estaminodios,
la superficie superior es granulosa y cada grinulo
corresponde al extremo de un estaminodio, lateral-
mente se ingintian con lineas longitudinales. Segu.
ramente las ocho anteras principales, que rara-
mente se reducen a cuatro o a seis, corresponden
al verticilo interno fundamental del androceo y loa
gacos polinicos laterales (marginales) corresponden
al verticilo externo. En resumen, el androceo es
un sinandro formade por la solkladura de cuatro
grupos estaminales alternos con los pétales. 8i en
la compacta almohadilla del simandro se demotan
los atavicos estaminodios que la componen, tam.
bién se denotan las cuatro falanges de que derivan,
que aun marcan log 4 16bulos.

Olugie fructiongusta se caracteriza por la forma
de Ias hojas, desarrollo de las inflorescencias y por
los fratos largos y estrechos. El ovario es cilindri-
co y esth coronado por 78 estigmas escudiformes
que forman un conjunto hemisférico especialmente
en el capullo. Los carpelos son multiovulados y los
6vulos anatropos, casi lineales, son pendientes en
la mitad inferior del ovario y ascendentes en la
superior. El arilo es membranoso y lacerado.

CLus1a rormoss Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica, vel terrestris 20 metralis ra-
dicibus ramificatis epigaeis ad 1 met. altie munits,
trunco 20 cm, diam., cortice rugoso fusco-rubescenti,
ligno atrorubro. Ramuli glabri laevi internodiis
longis.

Folia simplicia opposita coriacea petiolata gla.
bra. Petiolus 10-20 mm. longus rigidus supra sul.
catus, supra basim ampliato-vaginatus. Laming
ovato-lanceolata vel elliptico-lanceolata basi cunea.
ta apice angustato-cuspidata, margine integra parce
revoluta, 10-28 cm. longa 4-14.5 cm. lata, in sicco
rubescens; supra viridis vel atroviridis nervo me-
dio elevato lateralibus filiformibus notatis; subtus
pallido-viridis costa crassa elevata, nervia latera.
libus primariis valde eminentibus patentibus 10-14
(vel usque 20 in foliis maximis) utroque latere, ex-
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tremis nervone collectivum  submarginalem  eleva-
tam remotum formantibus, nervis lateralibus se-
cundariis cum primariis alternatibus sed paule ele-
vatis vel inconspicuis nervulis tertiariis obsoletis.

Inflorescentine masculae terminales cymoso-
paniculatae breves multiflorae 56 cm. latae, pe-
dunculo valde abbreviato circa § mm. longo, ramu-
lis angulatia glabris, bracteis ovatis vel gvatolan.
ceolatis amplectentibus 2-3 mm. longis pedicellis te-
neribus 3-5 mm. longis. Bracteae florales 2 conna-
tae juxta calycem vel remotae. Sepala 6 imbricata
obovata vel suborbiculata apice rotundata, sub-
membranacea, margine plus minusve scariosa, alba
vel roseo-albida 6-11 mm. longa et lata. Petala 5 late
obovata apice rotundata basi unguiculato-cuneata,
20-22 mm. longa, 1617 mm. lata, pulchre alba vel
roseo-alba. Stamina cum staminodiis intermiz:is in
masam centralem torulosam coalita, centro quinque-
lobatam, loculis polliniferis globosis immersis extus
annulariformibus intus columellam (ientralem obser.
vata, regulariter in 2 ciclis dispositis: quoque lobo
5 loculos interiore angulo, 3 locules posterne linea
ferenti. Pistili radimentem inconspicuum.

Inflovescentia feminea mascula simillima. Flos
basi magis bracteatus, gepalis bracteisque submem-
branaceis roseo-albis. Staminedia in annulum 2 mm.
altum resinoso-granulosum ovarium cingentem
coalita.

Fructus praematuritate ovalis 17 mm. longn‘s
breviter 10-apiculatus stigmatibus ovalibus brevi-
bug. Semina numerosa.

Typus: Colombia, Dep. del Valle; Costa del Pa-
cifico, rfo Cajambre: Barco 40-80 met, alt., 25-IV-
1944 colect. J. Cuatrecasas 17104, “Arbol. Hoja co-
rifcea, rigida, verde oscura haz, verde clara en-

vés” (F.).

Cotypi: Colombia id. id, rio Cajambre: Silva,

5.80 met. alt. colect, 13-V-1944 J. Cuatrecasas 17572.
«Arbol epifito. Hoja corificea, rigida, verde en el

Id. id. id.
4lida envés. Perianto blanco” (F). ,
o t. alt. colect. 23-IV 1944 J. Cuatre-

40-80 me ;
fa?:sol’fol’i'. «prbol. Tallo 16 met, alt. 20 cm. dié.,
en zancos ramificados 1 met. alt. Corteza rugosa,

pardo, rofiza. Madera rojo oscura. Hoja oori._é,cea,
verde clara haz. verde blanquecina envés. Penant’;:)
blanco rosado. Gineceo blanco. Estigmas pardos”.

Otros ejemplares’ Colombia, Intendencia del Cho-
¢6, Dense forest gouth of rio Condoto, between Que-
prada Guarapo and Mandinga: alt. 120-180 meters,
Apr. 1939 collect. E. P. Killip 35448. “Tree 7-8 m.
high; fruit white” (F). )

Colombia, Dep. del Valle, Costa del Pacifico, rio
Yurumangui: El Papayo, bosques 20 met. .f.llt., colect.
5II-1844 J. Cuatrecasas 16997 “Arholito epifito
sobre Miconia. Hoja corifcea flexible, verde hasz,
verde claro envés. Flor blanco rosada.

Estos dos Gltimos ejemplares (Cuatr. 15997 ¥
Killip 85448) son femeninos y presentan capullos
y sépalos mayores que el tipo ¥ tal vez los pecfolos

mis largoa.

Clusia formose queda perfectamente caracteriza-
da dentro de la seccién Retinostemon PL. & Tr., por
la forma de la hoja y por la estructura del andro-
ceo. Las hojas son cartilaginoso corifceas, lauri.
ceas, ecaracteristicas por presentar bastante sepa-
rados entre sf los nervios laterales primordiales y
por el nervio submarginal muy acusado y muy dis-
tante del borde. La distribucién de los sacos poli-
nicos, orbiculares, es muy uniforme en el material
examinado. En alguno he observado una columna
central, cardcter poco aparente.

Crusia FIRMIFOLIA Cuair., sp. nov.

Arbor. Ramauli articulati laevi viridi-brunnei
glabri.

Folia  simplicia opposita petiolata firme crasso-
coriacea glabra. Petiolus 15-256 mm, longns, 4-5 mm,
latus robustus laevis supra sulcatus basi crassius.
cule vaginatus. Lamina obovato-elliptico-oblonga
apice obtusiuscula vel abrupte breviterque acumi-
nata basim versus sensim attenuata margine inte.
gerrima. plana vel in sicco levissime revoluta,
12-21 cm. longa, §8.5 cm. lata; supra atroviridis,
sed in sicco pallide viridi-rosea, nervo medio bene
signato, nervis lateralibus prominulis nervulis sub-
conspicuis, subtus costa crassa valde elevata, nervis
lateralibus primariis immersis sed conspicuis ascen-
dentibus 3.6 mm. infer se distantibus, lateralibuns
secundariis obsoletis vel inconspicuis reliquis ner-
vulis immersis saepe non visibilis.

Inflorescentia masgcula terminalis suberecta cy-
moso-panicnlata trichotomica 812 em. lata, pe-
dunculo robusto craszo mediocri 2.5-3 cm. longo,
ramulis crassis divaricatis, primariig 1222 mm,
longis. Bracteae late ovatae vel ovato-rotundatae
obtusae maviculares, inferiores naque 14 mm. long
et 8 mm. latae, superiores 4-5 mm. Flores pedicel-
lati, pedicello crassinsculo ebracteato 5-10 mm,
longi. Sepala 4, per pares decussata, crasgsiuscule
membranacea 6-7 mm. longa et lata suborbicularia
vel oblonga valde coneava. Petala 5§ roseo-violacea
crassivscula obovata 12-14 mm. longa, 8 mm. lata.
Stamina plurima in synandrium subprismaticom
globosum centro 5-lobatum (in alabastro valde re-
sinosum) coalita 5 mm. diam. Antherae subtrice.
riatae 2.4 loculares subimmersae irregulariter apice
dehiscentes. Plstili rudimentum nulem.

Pypus: Colombia, Dep. Valle; Costa del Pacifi-
co, rio Cajambre, Quebrada de Guapecito, 5 met.
alt. 16-V-1944 colect. J. Cuatrecasas 17715. “Arbol.
Hoja gruesa, corificea, rigida verde oscura has,
verde amarillenta envés. Pétalos rosado efirde-
nos? {F).

0. firmifolic pertenece a la Sec. Retinostemon
PL & Tr. y al tipo Triplondron (Benth.) Pl & Tr.
Aparentemente es afin a €. Spruceana Pl & Tr., de
la cual se diferencia por 1a hoja més atennada hacia
la base, con més largo peciolo ¥ nervios més distan-
tes; por las ramas de la inflorescencia més robus-
tas, por lag bricteas mayores, anchas, obtusas; por
los pedicelos més cortos y desprovistos de brécteas
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florales, por tener 4 sépalos y 5 pétalos y por el
androceo miis evolucionado. Las flores son también
menores siendo més corto el perianto y menos el
androceo. También es afin a C. loranthacea Pl. & Tr.
representada en el Chicago Natural History Mu-
senm por Killip & Cuatr. 39008 de Buenaventura
¥ por Cuatr. 17407 del rio Cajambre. C. firmifolia
se distingue de ella por las hojas més gruesas, obo-
vado oblongas, obtusilsculas, mas insensiblemente
atennadas, por el peciolo més robusto, por las in-
florescencias de ramas mds robustas, bricteas an-
chas y obtusas (muy agudas en C. lorenthaced) pé.
talos muy gruesos ¥ sinandro pentimero.

Crusia euaviarensis Cuatr.,, sp. nov.

Arbor. Rami terminales scandens.

Folia opposita simplicia crasse coriacea glabra.
Petiolus brevissimus alatus, 5.7 mm. long. Lamina
obovato-spathulata apice subtruncata et lata, basim
versus valde angustata, cuneata, 7.5-17.5 cm. longa,
14 superiore 49 cm. lata, margine integerrima;
supra costa conspicea nervis Jateralibus plus mi-
pusve prominulis reliquis immersis; subtus costa
eminenti mervis lateralibus prominulis ascendenti-
bus angulo acuto crebris 1-2.5 mm, inter se distan-
tibus, venulis inconspienis.

Inflorescentiae femineae terminales paniculato-
trichotomae, quam folia valde breviores. Peduncu-
lus robustus crassus brevis 6-12 mm. longus; rami
angulati articulati bracteati, bracteis ovato-trian-
gularibue amplectentibue 53 mm. longis et latis.
Pedicelli crassi 2-8 mm. longi. Calyx 6 sepalis, 2 se-
pala exteriora coriacea concava suborbiculats de.
cussata 57 mm. longa et lata, 4 petala interiora
submembranacea alba suborbiculata concava cirea
12 mm. Petala 4 alba obovato-orbicularia. Stamino-
dia in apnnlum coriaceum cupuliformem 2.5-3 mm.
altus marginem granulogo-squamosum sterilium coa-
lita. Ovarium late ovoidemm apice obtuso saepe 89
stigmatibus deltoideo-ellipticis elongatis 4 mm.
longis patulis sessilis disciformis dispositie. Cap-
sula praematuratione 12 mm. longa plurilocularis
loculis. polyspermis. :

Typus: Colombia, Comisaria del Vaupés: Rio
Guaviare, parte alta, en mérgenes a 240 m. alt..
9-X1-1939 colect. J. Cnatrecasas 7618. “Arbol, ramas
scandens. Flor blanca” (F).

Por falta de flores masculinas no se puede adju-
dicar con certeza a ninguna seccién, pero es pro-
bable que corresponde a Retinostemon. Se parece
mucho a C. lepranthe Mart. y a O. Spruceana
PL & Tr. Clusiac guaviarensis se distingue de la pri-
mera por la hoja mds ancha subsésil, por log ner-
vios aecendentes, por las flores menores ¥ estigmas
patentes; C. lepranthe tiene mayor ntmero de &é-
palos y los nervios casi en 4ngulo de 90°. De C. Spru-
ceane se distingme por la formsa espatulada de la
hoja. La planta de Spruce (4197) aparte otras di-
ferencias presenta la hoja obovado oblonga, atenua-
da arriba e insensiblemente angostada hacia la base,

es decir es obovado oblonga con el 4pice miz o me.
nos obtusamente apuntado.

CLusia xEurosa Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica. Caulis nigrescens, ramuli sub-
teretes fusei.

Folia simplicia opposita petiolata coriacea glabra.
Petiolus 822 mm. longus rigidus basi vaginatus.
Lamina obovata vel obovato-lanceolata basi cunea-
ta apice cuspidata acutissima, 10-16 cm. longa,
4.5-10 em. lata in sicco rufescens, margine inte-
gerrima plana vel Ieviter revoluta; supra nerve
medio lateralibusque prominentibus; infra costa
crassa nervis lateralibus primariis remotis cirea
10 utroque latere patulis prominentibus prope mar-
ginem in nervum collectivum anastomosatis, nervis
lateralibus secundariis alternantibus minus promi.
nulis; venulis laxe reticulatia wtrinque prominulis,

Inflorescentiae masculae terminales breves tricho.
tomae pluriflorae, pedunculo brevi, circa 1 c¢m. lon-
go, ramulis divarieatis 12-5 em. Jongis, bracteis
ovatia navicularibus acutiusculis 6-3 mm. long. pe.
dicellis teneribus rigidis 2-0 mm. longis. Sepala 6,
duo exteriora breviora suborbiculata 57 mm., qua-
tor interiora oblongiora valde convexa usque ad
10 mm. longa. Petala 4 rosea, obovata suborbicu.
lata 15 mm, longa. Stamina staminodiaque in pul-
vinum compaectum centralem subtetragonum tetra-
lobatum superficie rugulosum coalita. Antheras 2
pro lobem, subimmersae globosae saccatae unilocn-
lares ad marginem pulvinuli alteras antheras ru-
dimentarias saepe habens. Rare pulvinum 5-loba.
tum, lobis 1 vel 3 saccis polinorum. Pistilum rudi.
mentum nulam,

Typus: Colombia, Dep. Valle; Cordillera Occiden-
tal hoya del rfo Anchicayd, bosques entre Pavag y
Miramar, 850-450 m. alt. 15-IV-1943 colect. J. Cua-
trecasas 14375, “Arbol epifito. Tallo negrusco. Flor
rosada” (F).

C. neurosa entra en la sec. Retinostemon Pl & T'r,
tipe Diplandron. Se distingue de las restantes es-
pecies de la seccién por la forma de la hoja y por
sn nerviacién que es muy acusada, sefialéndose mu-
cho los nervios laterales primarios alternativamen.
te muy prominentes y el mervio colectivoe submar.
ginal, ondulado y bien separado del borde; la venae-
cién reticulada es también muy aparente en ¢l haz,
Las hojas toman en seco un color rojizo ¥ las ramas
son gris rojizas oscuras.

CrLusta MocoENsIH Cuatr., sp. nov.

Arbor. Romuli viridi-grisei subteretes,

Folia simplicia opposita coriacea petiolata glabra.
Petiolus 2.5-5 cm. longus erectus vel deflexus supra
suleatus basi longe vaginatus. Lamiva ovato lan-
ceolata vel elliptico-lanceolata basi cuneata apice
plus minusve abrapte acaminata, 817 cm. long. X
3.7-10.5 em. lata, margine integra; supra atro-viri-
dis, in sieco brunneo-plumbaginea, costa emineati
nervis lateralibus filiformibus prominentibus; sub-
tus pallidior costa crassiora nervis lateralibus pri.
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mariis 2.5-4 mm. distantibus parallelis ascendenti-
bus erebris argute prominulis nerve submarginale
vonneclis nervis lateralibus secundariis alternanti-
bus minus prominulis vel incouspicuis; vennlis re-
ticnlatis immersis utrinque obsoletis.

Inflorescentine masculae terminales breves, 4.5
cm. expansa, pedunculo brevi crassiusculo eirea
10 cm. longo, ramulis patulis crassiusculis 15-6 mm.
longis, bracteis late triangularibus amplectenti-
bus abrupte acutatis inferne 6 mm. longis et
latis superne 2-1 mm. long. et lat. Pedicelli te.
neres graciles 3-6 mm. longi ebracteati. Calyx
4 sepalis duo exterioribus decussatis suborbicula-
ribus 6-8 mm. long., 5-6 mm. latis concavis submem.
branaceis duo interioribus paulo longioribus tene-
ribus oblongis aestivatione petala tegentis. Petala
quattuor obovata roseolilacina, 12 mm. longa 8 mm.
lata. Stamina in pulvinulum densum hemisphaeri-
cum granulosum centro leviter ¢lobatum coalita,
antheris ellipticis vel suborbicularibus, subbilocu-
laribus, subimmersis irregulariter dehiscentibus, bi-
triseriatis dispossita, supra 8 antheris duobus in
quoque lobo, lateraliter et infra pluri.mig amtheri.s
ellipticis bilobatis plus minusve biseriatis disposi-
tis. Pistilum radimentum nullum.

Inflorescentia feminea quam mascula similis sed
paulo robustior et flores paulo majores, petalis
14 mm. longis. Staminodia in annwlum cupulifor-
mem 2 mm. altum coalita. Ovarium ovoideum. Stig-
mata sessilia elliptico-triangularia oblonga, umbra.

culiforme dispossita.

Typus: Colombia, Comisaria del Putnmayo: Mo-
coa, mirgenes del rio Mocoa, 570 m. alt. 27-XT1-1940
colect. J. Cuatrecasas 11373. “Arbol, pétalos rosado
lilas” (F'). .

Cotlypus: Colombia, Comiaa}'ia del ?utumayo, M.o-
coa, residuos de selva higréfila, hacia Pueblo Vie-
jo, 580-600 m. alt., 28-X11-1940 coleet. J. Cnatreca-

sas 11392. “Arbol” (F').

¢. mocoengis pertenece & la sec. Retinostemon
Pl. & Tr., tipo Diplandron. Es flﬂn a C. lorantha-
ceae Pl. & Tr. de la cusal se distingue por los peecio-
los muy largos, por los mervios laterales de Ia hoja
mAs juntos y en fingulo méas agundo ¥ por las bric.
teas anchamente triangulares, bruscamente agudas.

Crusia cruciaTa Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica. Ramuli fusco-grisei subteretes
articulati.

Folia simplicia opposita petiolata glabra cras.
ginacule coriacea. Petiolug 10-17 mm. longus basi
sulcatus crassiuscule vaginatus. Lamina late ellip-
tica vel obovato-elliptica basi attenvata cuneata
apice subite acuminata ef acuta, margine integra,
5-10 cm. longa, 26-56 mm. lata, pallide viridis, li-
neolis tenuibus longitudinalibus translucidis per-
cursa; supra in sicco plumbagineo-viridula costa
crassiuscula, nervis lateralibus crebris prominulis
valde patulis 1.2 mm. distantibus prope marginem
in nervum collectivum obsoletia anastomosatis, ve.

nulis obsoletis, lineis longitudinalibus tenuissimis
conspicuis ; subtue in sicco pallido-viridis costa cras-
sa eminenti nervis secundariis subimmersis parum
prominulis ad marginem anastomosatis in nervam
collectivam marginalem undulatum obsoletum, re-
liquis venulis immersis obsoletis.

Inflorescentiae masculae terminales in paniculis
trichotomis abbreviatis, 2-4 cm. lat., pedunculo eras-
g0 2.3 mm. longo, ramulis articulatia brevibus braec-
teatis. Bracteae late triangulares acutae amplecten-
tes circa 2 mm. latae et 1.5 mm. longae, inferiores
longiores. Pedicelli brevissimi crassiuseuli 1-2 mm.
longi. Sepala saepe 8, duo exteriora 8 mm. longa,
-7 mm, Jata minuscula suborbiculata 4-6 mm, longa,
interiora 8-10 mm, longa, 7-8 mm. lata ovato-orbicu-
lata submembranacea concava. Petala 6, rosea obo-
vato-oblonga 12-18 mm. longa 812 mm. lata. Sta-
mina in pulvinulum hemisphaerico-tetragonum api-
ce cruciatim incisum (tetralobatum) coalita. Anthe-
rae biseriatae, supra pulvinum 4 antherae (una pro
lobo) globosae vel ellipticae uniloculares (2-locula-
res?) subimmersae, ad marginem inferam pulvinuli
16-20 antherae biloculares minores fertiles vel abor-
tivae annulari dispositae.

Typus: Colombia, Dep. Valle, rio Calima (regién
del Choed) ; La Trojita 5-50 m. alt., 29-11-1944 colect.
J. Cuatrecasas 16575. “Arbol epifitico. Hoja corii-
cea, semigruesa verde claro. Pétalos rosados” (F).

Clusia cruciata pertenece a la gec. Retinostemon
Pl & Tr., tipo Diplandron. Se caracteriza por sus
hojas semicrasas, en seco membranosas, relativa-
mente pequeilas, con nervios muy juntos paralelos,
més prominentes en el haz que en el envés. Presen-
ta lineas muy finas transparentes longitundinales,
visibles también sobre ¢l haz de la hoja. El cdliz pre-
senta unos 8 sépalos siendo los dos externos cortos
¥ parecidos a brficteas {pero no son opuestos). El
cuerpo del androceo tiene una hendidura central en
cruz que separa 4 lébulos; junto al vértice de cada
16bulo hay una anters grande redondeads; las res.
tantes son menores biloculares y forman wmn anillo
submarginal. Es parecida a C. dichrophylla 8t., de
Panamé, que tambiéu pertencce a la Sect. Retinos-
temon, pero la planta de PanamA tiene hojas del-
gadas y tranapsrentes sin lineas longitudinales, son
aovadas y presentan una reticulacién prominente
en ambas caras principalmente en el haz. El tnico
efemplar del tipo de C. dicrophylla (em Chicago
Nat. Hist, Mus.) tiene una sola flor, que he exami-
nado brevemente y ofrece estas caracteristicas:
2 bracteae minutae juxta florem, 8 sepala, 5 petala.
Pulvinus staminorum leviter 5 lobatus. Antherse &,
globoso-saceatae uniloculares una quoque lobo dis-
positae, reliquus sterilis.

Crusra venuvrosa Cuatr., sp. nov.

Arbuscula epiphytica. Ramuli subteres tortuosi
articulati viridi-grisei.

Folia opposita simplicia petiolata glabra pallide
viridia crasso-coriacea. Petiolus robustus 12-24 mm.
longus, basi longe crasseque vaginatim excavatus.
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Lamina ovoideo-elliptica utrinque attenuata apice
acumipata, 10-15 cm. longa, 5-8.5 c¢m. lata, margine
integra plana; supra nervo medio prominenti, late-
ralibus erebris prominulis, venulis in reticulum mi-
nutpm prominulum anastomosatis; infra costa emi-
wenti, nervis lateralibus ascendentibus parallelis,
primariis 4-7 mm. distantibus prominentibus ad
marginem nervo collectivo connectis, venuliz deli-
catulis irregulariter anastomosatis reticulum for-
mantibus.

Inflorescentiae masculae terminales breves ad
7 cm. longae et latae, pedunculo ecrasso circa 5 mm.
longo, ramulis crassis patulis, bracteis triangulari-
bus acutiusculis 4-2 mm, longis. Pedicelli crassius-
culi ebracteolati 1-5 mm. longi. Sepala 4 alba, duo
exteriora decussata orbiculata valde concava 5-12
mm. longa 812 mm. lata, membranacea, 2 interiora
tenuiora circa 13 mm. longa et lata. Petala 5 roseo-
alba, obovato-oblonga 1520 mm, longa, circa 14 mm.
lata. Stamina in pulvibum densum crassum resi-
nosum apice § lobatum coalita. Antherae triseria-
tae, ellipticae biloculares, dua quoque vertice lobo-
rum, tria posterne, circa vigintia infra exteriore
superficie dispositae. Rudimentum pistilum non
vigibilis.

Fructus (specimina feminea) ovato-oblongus
30-35 mm. longus rubeacens, apice 10 stigmatibus
oblongis radiatis coronatus. S8emina nvmerosa oblon-
ga 5 mm. longa. Staminodia in annulum cupulifor-
mem coalita.

Typus: Colombia, Dep. Valle; Cordillera Qcciden-
tal, Hoya del rfo Sanquinini, La Laguna, bosques
1300-1400 m. alt., 13-XTI-1943 colect. J. Cuatreca.
sas 15468. “Arbusto epffito. Hoja craso corificea,
verde clara. Caliz blanco. Corola blanca rosada.
Androceo amarillo. Delicado olor a heliotropo” (F}).

Cotypus: Id. id. id. 12-XTI-1943 colect. J. Cua-
trecasas 15450. “Fritex epifito. Hojas verde ama-
rillentas claras. Frutos rojizos” (F).

Clusia venulosa pertenece a la sec. Retinostemon
¥y a la afinidad de 0. loranthecea Pl. & Tr., pero
difiere principalmente por el androceo 5-lobulado
¥ por las hojas que presentan una fina, aunque irre-
gular, reticulacién venosa. Carece de lineas longi-
tudirales oblicuas. El ejemplar femenino (15460)
presenta brécteas contiguas al céliz; no se puede
asegurar su atribucifn a esta especie; se parece
también a C. diguensis.

CLusia vaaiNata Cuatr., 8p. nov.

Arbor. Folia ampla opposita simplicia crasse co-
riacea glabra. Petiolus 4.5.5 cm. longus elatus, basi
longe lateque vaginatus amplexicaulis. Lamina late
obovato-oblonga, basim sensim in petiolum alatum
attennata, apice abrupte cuspidata, margine integra
26-30 cm. longa, 18-15 cm. lata; supra atroviridis
costa notata nervis secundariia prominulis, venulis
reticulatis elevatia; subtus pallida costa crassa
valde eminenti, nervis lateralibus aubprominulis,
parallelis ascendentibus eum nervo marginale anas-
tomosatis 3-6 mm. inter egg distantibus, venulis re-

ticulatis paulo prominulis, lineolos obliquis obso-
letis ascendentibus percursa.

Inflorescentia breviter puniculata, cirea 3 flori-
bus, pedunculo robusto erasso 1 ¢cm. longo, ramulis
patulis robustis 6-8 mm, longis, bracteis crassis
ovato triangularibus decussatis amplectentibus
4 mm. longis inferioribus robustis oblongis ad
10 mm., longis, Pedicelli breves crassi 2.4 mm. longi.
Bracteae calycinae 2, corizcene ovato-orbiculares
concavae decussatae 67 mm. longac. Alabastra
810 mm. lata. Sepala 5 imbricata, exteriora 10 mm.
longa, orbicularia. Petala 6. Staminodia in cupu-
lam crassam 1.3 mm. longam coalita. Ovarium ova-
tum obtusum apice circiter 12 stigmatibus rotun-
datis coronatumn.

Typus: Colombia, Comisaria del Putumayo: Mo-
coa, margenes del rio Mocoa, 570 m. alt., 27.XII-
1940 colect. J. Cuatrecasas 11379. “Arbol. Flor blan-
co rosada” (US).

Es probable que esta especie pertenezea a la
sec. Retinosienion, dentro de la cual tendria afi-
nidad com C. vennloge Cuaflr. y . mocoensis Cuatr.
C. vaginata se distingue de todas por sus gran-
des hojas bruscamente acuminadas en la punta e
insensiblemente estrechadas en la base en grueso
peciclo. Este es alado ¥ en una longitund de 2.2.5 cm.
se amplia formando una vaina ancha y abrazadora.

Crusia ovaris Cuatr., sp. nov.

Arbor circa 20 met. alta. Cortex griseus vel brun-
neus sectione ochraceo-roseo mox brunneo fragile.
Lignum subdurum lutescenti-album. Radici epi.
geael inaequali 4 met. alta, Ramuli crassi subte-
tragoni.

Folia lata simplicia opposita glabra petiolata
crasse rigideque coriacen. Petiolus robustus 2.5-3 cm.,
longus infra convexis supra plane-sulcatus basim
versus incrassatus vaginatus. Lamina ovalis basi ro-
tundata vel leviter emarginata, apice obtusa, margi-
ne laevis, 18-25 cm. longa, 11-16 em. lata; supra
plumbeo-viridis subopaca siccitate ochracea, costa
lata asignata nervis lateralibua couspicuis, venulis
immersis obsoletiz; subtua costa crassa eminenti
nervis lateralibus primariis prominulis patulis
G-10 mm. inter se distantibus ad marginem cum
nerve submarginale tenui connectis, secundariis
minus prominulis vel obsoletis marginem versus
evanescentibug, venulis immersis laxe reticulatis
obsoletis, superficie omnia minute brunneo glandu-
loso-puctata.

Inflorescentia cymoso-paniculata, 12 em. longa
et lata, floribanda pedunculo viridi robusto 3 cm.
longo, ramis crassis articulato-patulis viridis, brac-
teis ovatis navicularibus amplexicaulibus 6-3 cm.,
longae. Pedicelli crassi breves 2-5 mm. longi. Sepa-
la 4, per paria decussata, 2 exteriora rotundata con-
cava coriacea 5-6 mm. lata, 2 interioras membrana-
cea concava circa 8 mm. lat. Petala tenera 4, abo-
vato-rotundata 10 mm. longa et lata violaceo-alba.
Staminodia in coronam crassam sterilem margine
obtusam aubtilissime 5.6 lobatam, 1.5 mm. altam

—_ 38 —

TRt T

L)

ovarium glandiformem cupuliforme involucrantem,
concrescentia ; uno quoque lobo in margine 2 minu-
tis rudimentis antheris munito in alabastris tantum
notatis. Ovarium ovato-ellipticum 2.5 mm. altum
5-loculatum loculis pauciovulatis, apice § stigmati-
bus ovato-rhomboideis planis membranaceis radia-
tis munitum. Capsula elliptico-oblonga obtusa,
12 mm. longa 7 mm. crassa, loculis 2-3 seminibus
pendulis rubescentibus 3-4 mm. longis.

Typus: Colombia, Departamento del Valle. Hoya
del rio Cali, rio Pichindé, entre los Cdrpatos y El
Olivo, 2.000 met. alt., colect. 5-VIII-1946 J. Cuatre-
casas 21943, “Arbol. Rafces epigeas irregulaves
4 met. alt. Corteza subrugulosa gris o pardusca
secci6n ocrdcco rosada luego parda, fragil. Made-
ra semidura, blanco amarillenta. Hoja grande, co-
ridcea, rigida, verde plomizo semimz?te haz verde
amarillenta envés. Ramas inflorescencia verde claro.
Pétalos blanco violdceos”. (F).

LEsta especie, a deducir por la estructura de la
cfipula estaminodial, pertenece a la sec. %Betinosts-
mon Pl & Tr. y se caracteriza por la hoja aov.ada
grande ¥ gruesamente corificea, por las nutridas
inflorescencias, por las florea y por la forma y ta-

mafio del fruto.
Crusia CUNEIFOLIA Cuatr., Sp. DOV.

A Clusie ovaliz valde affinis sed differt: tctlia
minora, petiolo breviore (10-18 mm. longo) ; 181!11‘1111
late ovata vel cbovata basi argute cuneata apice
abrupte minute cuspidata tfel obtusa .(7-15 em.
longa, 7-11.5 cm. lata) nervis secundariis magis
approximatis conspicuisque; stigmatibus minus
evolutis; fruto paulo minore. .

Typus: Colombia, Dep. Valle. Cordillera Occiden-
tal, cerro sobre el Alto de Mira (entre Tabor y Ca-
rrizales) 2.100-2.350 m. alt., colect. 23‘-X-19.46 J. Cua-
trecasas 22459. “Arbol grand?, semiepifito (ins.ta-
lado s./un laurel}. Hoja corificea, verde p'lo);.mzo
haz, verde amarillento envés, Corola pardo viol4-

cea” (F).
Crusia rationsa Cuatr., sp. nov.

g iphytica. Ramuli terminales fertiles cras-
sisiilnzgr :;rl;g{::ili articulati internodiis bm?vibus
(2.5 cm. longis) in gicco 1°E1b.escentibus, foliornm
delapsoruim cicatricibus semld}scoideis. brunneis.

Folia ampla opposita simplicia petiolata glabra
crasse rigideque coriacea. Petiolus angustus :{ed ro-
bustus basi ampliato valde excf:a.vato-vagmatus
9.10 em. longo (specimine unico vidi), Lamina la-
tiesima rotundato-eliptica apice rotundata basi
obtugissima margine integra, 29-?0. cm. 101.1ga,
20-22 cm. lata; supra pﬂ.llido-"il'ldl.iﬂ, in. gieco
luteolo-olivacea, costa paulo emergen.ltn nervis late-
ralibus crebris prominulis ascendentibus marginem
versus minusg conspicuis nervo marginale c!mnexis,
2.4 mm. inter se remotis, lineolis numerosis capil-
lavibus irregulariter ascendemtibus percursa; sub-
tus lutescenti-viridis costa crassa valde prominenti
apicem versus excepto, nervis secundariis immersis

obsoletis, nervo marginale anguste evoluto, lineolis
adscendentibus plus minusve conspicuis.

Inflorescentia feminea terminalis paucifiora con-
gesta ex basi foliosa; ramulis brevibus tetragonis
valde crassis. Fructus subglobosus praematuritate
lutens apice praecipue 9 stigmatibus (2.5-3 mm.)
ovatis pulvinatis subsessilibug coronatus, carpelis
multiovulatis, seminibus crebris oblongis 6-7 mm.
longis.

Typus: Colombia, Dep. Valle: rio Calima (regién
det Chocd) La Trojita, 5-50 m, alt., 29-I1.1944
colect. J. Cuatrecasas 16603. “Arbol epifito. Hoja
grande, gruesamente ecorifcea, rigida, verde clare
haz, verde amarillento envés. Frutos amarillos
45 em. difm. (inmaturos)” (F).

Aun careciendo de flores, esta especie se puede
distinguir muy bien por la forma de la hoja y por
los frutos. La hoja es anchamente eliptica casi or-
bicular y bruscamente angostada en la base en pe-
ciolo relativamente estrecho; la inflorescencia es
contraida y los ramisculos son crasisimos. Es afin
a C. grandifolie Engl., sibnimo de C. candelabrum
PL & Tr. y se diferencia por la hoja muy ancha
redondeada o mny obtusa en la base, con nervios
més oscuros y separados en el haz que en el envés ¥
menos marcados que en otras especies, por la in-
florescencia sésil, contraida, con ramasculos muy
breves, tetrAgonos y cragos y por el fruto con 9 es-
tigmas relativamente pequefios. En €. grandifolia
¢l fruto es mayor, los carpelos estin en menor ni-
mero y los estigmas son muy grandes. También es
parecida a 0. grandifiore 8plitz y C. roduste Eyme,
las cnales presentan ademéfs de otras diferencias
mayor nimero de carpelos, fruto y estigmas mucho
mayores y pertenecen seguramente g otra seccibn.
La supuesta afinidad con C. grandifolia sugiere la
inclugién de C. latifolic en la sec. Retinostemon
PL & Tr.

Crusia HaucuTir Cnatr., sp. nov.

Frutex epiphytica ramis scandentibus ramulis
subteretibuna viridulia.

Folia simplicia opposita coriacea petiolata gla-
bra. Petiolus 2-3.5 cm. longus angustus rigidus basi
paulo vaginatus. Lamina obovata plus minusve
oblonga basi cuneata apice obtusa, 814 em. longa,
4-7 cm. lata, margine laevis plana; supra costa
paulo conspicna nervis lateralibus valde ascenden-
tibus primariis 238.6 mm. distantibus submargine
cum nervo coalitis, secundariis alternantibus vel
inconspicuis 1lineolis longitudinalibus ascendenti-
bus obliquis percursa; subtus costa crassa promi-
nenti, nervis lateralibue prominulis venulis ob-
soletin,

Inflorescentiae masculae terminales CymoRo-pa-
niculatae, 68 em. lata, pedunculo valde brevi ra-
mulis patulis bracteis ovatis acutis decusatis. Pe-
dicelli 8-6 mm. longi apice 2 bracteis calycinibus
ovatis acatiusculis brevibus 1.5 mm. long., muniii.
Sepala 4 subrotundata, valde concava 5-6 mm. longa.
Petala § obovata, 12-13 mm. longa, 10-11 mm. lata
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basi abrupte angustata apice rotundata, rosea. Sta-
mina staminodiaque in massam pulvinosam hemi-
sphaericam integram centralem resinosam concre-
scentia, 5 mm. diam., antheris subellipticis bilocu-
laribus supra et latere subimmersis, rima longitu-
dinali extrorsi dehiscentibus, irregulariter in 3 se-
riebus dispositis, interiore 10 antheribus constan-
tibus.

Typus: Colombia, Dep. Santander. Vicinity of
Puerto Berrio, between Carare and Magdalena Ri-
vers. Mouth of Corcovada Creek at about 200 m.
alt. Collect. June 6, 1937 Oscar Haught 2204. “So-
mewhat succulent epiphytic vine (adventitious
roots). Flowers pinkish without odor” (US).

Esta especie tiene semejanza externa con C. euge-
nioides Pl. et Lind., especie que pertence a otra sec-
ci6én; las hojas son también parecidas a C. petio-
laris P1. & Tr., de la cual atn se desconocen las
flores masculinas pero que tiene flores mayores ¥
hojas menos obtusas. C. loranthecea Pl. & Tr. se
diferencia por la forma de las hojas y por la es-
tructura del androceo, que en €. Haughtii es pul.
viniforme, aparentemente no lobulado y con ante-
ras en toda su superficie, mis o menos distribuidas
en 3 circulos. Sec. Retinostemon Pl. & Tr., pero no
encaja exactamente en el tipo Triplandron P1. & Tr.

CrLusia pexsiNervia Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica valde ramosa. Ramuli termi-
nales articulati viridi-grisei alternatim subtetrago-
ni compressi, laticem copiosum albo-lutescentens
secernentes.

Folia opposita simplicia petiolata coriacea glabra
pallide viridia. Petiolus 25-45 c¢m. longus alatus,
supra sulcatus, basi ample vaginatus. Lamina el-
liptica basi cuneata apice abrupte angustata obtu-
se apiculata vel subrotundata, 7-16 cm. longa,
485 cm. lata, margine integra; supra costa pro-
minula nervis lateralibus confertissimis obtuse pro-
minulis venulis obliquis sparsis congpicuis; subtus
costa crasse prominenti, mervis lateralibus valde
crebris argute prominulis divergentibus circa 80°,
primariis 1-1.5 mm. distantibus nervo marginale
conexis secundariis brevioribus cum primariis al-
ternantibus vel desunt, venis obliquis sparsis ob-
soletis.

Inflorescentiae masculae terminales robustae tri-
chotomicae paniculatae ad & cm. longae et latae,
pedunculo crasso 10-20 mm. longo ramulis viridi-
bus compressis 15-6 mm, longis, bracteis membra-
naceis decussatis 2-3 mm. long. triangularibus valde
amplectentibus subconnatis. Pedicellj crassi 2-4 mm.
longi apice bracteati, 5 bhracteis dissimilibus ovato-
triangularibus infra calycem imbricate dispossitis.
Sepala 9-10 membranacea suborbicularia concava
alba interiora 8 mm. longa, 6 mm, lata, exteriora
imbricatim decrescentia. Petala 6 (?) tantum in
alabastra videtur, alba valde imbricata. Stamina
plurima in massam centralem solidam, pyramida-
tam, superficie superiore convexa polygonato-areo-
lata, resinifluam conereta. Auntherae discoideo-an-

nulares umbilicatae, apice connectivi immersae, co-
lummella centrali plus minusve conspicua. Rudi-
menta pistili nulla.

Inflorescentiae femineae masculis similes sed pe-
dicellis crassioribus. Staminodia in cupulam coria-
ceam coalita ad marginem rudimentis antheribus
sterilibus annulum granulosum formantibus, Ova
rium elliptico-oblongum apice vix angustatum, 5
stigmatibus crassis deltoideo-rotundatis conniventi-
bus coronatum. Capsula elliptico-oblonga maturi-
tate lutea 4.5-5 cm. longa, 2.5-3 c¢m. lata brevi disco-
stigmatorum obtuse apiculata, in 5 valvas stella-
tim dehiscens. Endocarpium coriaceum. Semina
valde numerosa elliptica 5-6 mm. longa lutea in
pulpa ariloidea aurantiaca involuta.

Typus: Colombia, Dep. Valle; Costa del Pacifi-
co, rio Naya: Puerto Merizalde, bosques 5-20 m. alt.
21-11-1943 colect. J. Cuatrecasas 14025. “Arbol
25 cm. didm. LEpifito.

Cotypus: Colombia, Dep. del Valle, Costa del Pa-
citico; rio Cajambre; San lIsidro 50-100 wm. alt.,
2-V-1944 colect. J. Cuatrecasas 17289. “Gran arbus-
to o arbol epifito muy ramificado. Hoja coriicea,
verde clara. Perianto blanco. I'ruto eliptico oblon-
go, amarillo en la madurez, 4£.5-5 c¢cm. long., 2.5-3 cm.
lat., dehiscente en 5 valvas estrelladas (septifraga-
septicida). Semillas amarillas entre pulpa anaran-
jada. Latex blanco amarillento” (I7).

Clusie densinervia corresponde a la see. Ompha-
lanthera Pl. & 'Lr. o al subgénero Omphaloclusia
Vesque, y se distingue sobremanera de las pocas
especies conocidas del grupo por la fina y densa
nerviacion, péatula, de las hojas, por la abundancia
de bracteas subflorales, por el elevado namero de
sépalos y por el endocarpo coridceo. Clusia Coope-
ri Stand., de Panama, es muy parecida por las hojas,
pero pertenece a la sec. Ketinostemon.

Crusia Murisiana Cuatr., sp. nov.

Ramuli argute tetragoni.

Folia simplicia opposita glaberrima crasse coria-
cea. Lamina obovata apice obtusa vel subrotundata
basi in petiolum brevissimum alatum attenuata,
superiora sessgilis, vaginato amplexicaulis, margine
laevis, 12-22 cm. longa, 6.5-10.5 cm. lata; petiolo
4-8 mm. longo; supra subnitens costa signata ner-
vis lateralibus prominulis creberrimis ascendenti-
bus nervo marginale connexis venulis obliquo-tran-
gversis obsoletis; subtus cogta crasse eminenti basim
carinata nervis lateralibus primariis argute promi-
nulis ascendentibus 1-2 mm. inter eos distantibus
nervo marginale adnatis, secundariis valde brevio-
ribus vel nullis, venulis minutis obliquis transver-
sisque prominulis.

Inflorescentia mascula laxe cymoso-paniculata
terminalis 9-12 floribus. Pedunculus tetragono-com-
planatus 2-3 em. longus. Bractea ovato-triangulares
7-8 mm. longae superiores decrescentes. Pedunculi
6.8 mm. longi tetragoni crassi. Bracteae florale 2,
suborbiculatae decussatae 3-4 mm. longae, 4.6 mm.

el i

Clusia columnaris var. vaupesana Cuatr.

Clusia crenata Cuatr. (No. 22252)
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latae. Sepala 4 decussata 10-12 mm. longa et lata
suborbiculata valde concava. Petala 6 obovata apice
late spathulata, basim versus angustata, 16 mm.
longa 12 mm. lata. Stamina circa 36, series inter-
na 8, reliqua subbiseriata, filamentis crassis pri-
smatico-pentagonalibus omnibus in massam annuli-
formem, pistilum rudimeptum cingentem, coalita.
Antherae magnae gpicales sacciformes haemisphae-
ricae vel centrum depressae, unilocularibus irregu-
lariter vel annulari dehiscentes. Androceum 10 mm.
diametrale. Rudimentum pistili crassum pentago-
num stigmatibus subglobosis emergentibus.

Typus: Colombia J. Celestino Mutia 1082, (US).
Sin datos de localidad en la etiqueta, pero €s pro-

bable que esta planta procede de la regién de Ma- -

riguita (Tolima).

Cotypi: 1d. Mutis 1096, 1085 (US).

Esta especie es bien diversa de las restantes afi-
nes. Pertenece a la secciébn Gomphanthera PL & Tr.,,
caracterizada por las anteras con un gran saco po-
linico apical, irregularmente dehiscente y sin co-
lumnilla ceutral. Probablemente el cardcter de la
columnilla es poco cousistente y por ello mismo
Vesque refundio las dos secciones Omphalenthera
4 Gomphanthera en una sola. Tampoco es categd-
riea la diferenciacién entre sacos anulares y sacci-
formes; pues siendo hemisféricos estin a veces muy
deprimidos en el centro tomando aapecto anular;
quizds esta diferencia depende del didmetro y del
estado de desarrollo. También el androFeo en este
caso es muy parecido al de O. Planchoniana, quizés
de la fusién de Jos sacos polinicos que forman la
antera en esia especie (Sec. Polythecandra) se de-
rivan las secciones Omphle.anmem y q«.vmp}mnﬂw.
ra. Por lo demés. C. Mutigiana se distingue de lag
restantes de estas gecciones por las hojas grandes

¥ gépiles.

Crusia coLuMNaris Engler
var MAGDALBNENSIS Cuatr., var. nov,

Arbor parva vel frutex. Ramuli teretes atrovi-
rides.

Folia simplicia opposita petiolata crasee coriacea
glaberrima. Petiolus 2-3 cm. longus, l'ob.ust!.uscu],ug
gupra basim exceavatus basi paulo ampliato-vagina-
tns. Lamina late elliptica apice subrotundata vel
obtusigsima basi obtusa, margine laevis plana,
11-14 cm. longsa, 5.5-85 cm. lata; supra siccitate
viridi-brunnea nitida mnervo medio lato prominulo,
nervis lateralibug argute prominulis patulis crebris
primariis 3-5 mm. inter eos distantibus cum nervo
marginele connexis, secundariis alternantibus bre-
vioribus extremis cum nervulis anastomosatis, ve-
nulis plus minusve elevatis reticulatis, lineolis valde
tenuis numerosis ascendentibus percursa; subtus in
giceo pallida costa crassa elevata, nervis laterali-
bus prominulis, venulis plus minusve conspicuis,
punctis minutis rubescentibus copiosis munita.

Inflorescentia terminalis cymoso-paniculata quam
folia valde brevioris (6 cm. longa), pedunculo cras-

so brevi, 1 cm. longo angulato, ramulis 12-6 cm.
longis, angulatis, ascendentibus vel brachiatis, brac-
teis ovatolanceolatis 6 mm. longis, superioribus
ovatis 1 mm. amplectentibus, Pedicelli 56 mm,
longi. Bracteae calycinis 2 orbiculares 456 mm. de-
cussatae basi connatae. Sepala 4 late obovaia
12 mm. longa 10 mm. lata. Petala 6 obovata-elon-
gata apice orbicularia alba basim versus roses,
16-18 mm. longa, circa 10 mm. lata. imbricata cras-
siuscula in alabastro valde concava. Stamina nu-
merosa (32-36) in massam columniformem resini-
feram supra leviter convexam aerolatam concreta,
antheris discoidalis umbilicatis umbonatisque uni-
locularibus sacco annulari columella centrali apice
filamenti crassi stbhimmersis. Pistili rudimentum
nullom, Synandrium 45 mm. altum et latum.

Typus: Colombia, Dep. Santander. Vicinity of
Barranca Bermeja, Magdalena Valley, between So-
gamose and Colorado Rivers, alt. 100-500 met.
collect. 15 sept. 1934 Oscar Haught 1366. “Large
shrub to moderate (*+ 15 m.) tree abundant and
characteristic of swampy land. Leaves thick lea-
thery. Flowers very showy white and rose pe-
tals” (F).

Difiere de C. columnaris Engler por la hoja més
gruesa ancha y obiusa en ambos extremos, con ner-
vios en Angulo muy abierto y més prominentes.

Crusis coLumNaris Engl.,
var. vaupesaNa Cuatr., nov. var.

A typo differt foliis latioribus, lamina ovato vel
obovato-elliptica apice obtusa basi obtusiuscule at-
tenuata, 10-14 cm. longa, 69.56 cm. lata.

Typus: Colombia, Comisarfa del Vaupés. Terre-
nos graniticos de la margen derecha del rio Vau.
pés, en Circasia, = 200 met. alt.,, 9-X-1939 J. Cua-
trecasas T166A. “Arbol, pétalos blancos, centro rojo
purpdreo” (F).

Cotypus: 1d. id., rio Guayabero, selva = 240 met,
alt. 8.X1.1939 colect. J. Cuatrecasas 7888. “Arbol,
flor blanca, centro purpdreo” (F).

Crusia gromepaTa Cuatr., 8p. DOV.

Arbuscule epiphyta, Ramuli articulati brunnei
crassinsculi,

Folia simplicia opposita petiolaia glabra. Petio-
lus patentis rigidus, 12-26 mm. longus supra sul-
catus basi crasse vaginatns., Lamina elliptico-lan-
ceolata basi cuneata apice cuspidata margine inte-
gra leviter revoluta, 12-21 cm. longa §5-10.5 cm. lata;
supra viridis opaca, in sicco cinerea, nervo medio
crasso lateralibus parum conspicuis; infra pallide
viridis, in sicco viridi-rubescens costa robusta emi-
nenti, nervis lateralibus primariis prominulis 18-24
utroque latere parallelis ascendentibus §-7 mm.
distantibua, nervis lateralibus secundariis alternan-
tibus minus conspicuis. Reliquis nervulis immersie
obsoletis.

Inflorescentiss terminales cymoso-paniculate val-
de abbreviatm pendunculo ramisque brevissimis;
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floribus subsessilibus bracteatis congestis glomeru-
lum formantibus (2-3 em. latum). Flos masculus:
Sepala 4 alba submembranacea decussata obovato-
elliptica 4-6 mm. longa, 3.5-5 mm. lata. Petala 5 al-
ba aestivatione imbricata obovato cuneata apice
rotundato-truncata basi sensim attenuata 7-11 mm.
longa, 5-9 mm. lata. Stamina numerosa supra recep-
taculum discoideum disposita in pulvinum centra-
lem resinosum hemisph@ricum coalita, antheris
2locularibus elongatis semi-immersis rimis latera-
liter dehiscentibus; pulvinulum 3-4 mm. diam. Flos
femineus: fructi glomerati. Capsula ovato-orbicu-
lata 8-10 mm. longa 6-7 mm. lat. longitudinaliter
striata, precipue 8 stigmatibus clliptico-elongatis
extremis rotundatis sessilibus (ad capsulam adhe-
rentibus radiatis dispositis. Semina minuta plurima
in quoque loculo horizontaliter seriata.

Typus: Colombia, Intendencia del Chocé; rio San
Juan, margen derecha: Quebrada del Taparal,
5-20 met. alt., 30-V-1946 colect. J. Cuatrecasas
21500. “Arbolito epifito. Hoja coridcea, gruesa, ri-
gida, verde glauco oscuro mate haz, verde amari-
lienta envés. Perianto blanco” (F).

Cotypi: Colombia, Dep. Valle; Costa del Pacifi-
co, rio Cajambre: Silva 580 m. alt., 13-V-1944
colect. J. Cuatrecasas 17584. “Arbolito epifito”.
“Matapalo” (F').

Colombia, Chocé Banks of Quebrada de Togoro-
mé; dense tidal forest June 13, 1944 collect.
E. P. Killip & J. Cuatrecasas 39139. “Tree petals
pink” (F).

Clusia glomerata pertenece a la Sec. Phloianthe-
ra Pl. & Tr. y se distingue por la inflorescencia con-
traida, que presenta las flores sentadas o subsési-
les, aglomeradas y por los nervios secundarios
proximos. La planta de Togorom# difiere en ser
arbol terricola y en el color de los pétalos de un
rojo claro o vinoso, pero estas diferencias en este
género son aparentemente accidentales.

Crusia creENaTa Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica vel terrestris. Ramuli crassi ar-
ticulati teretiusculi virides.

Folia simplicia opposita petiolata glabra, crasse
firmeque coriacea. Petiolus robustus crassus 20-40
mm. longus semiteres basim incrassatus supra ba-
sim in vaginam crassam coloratam 10-12 mm. lon-
gam excavatus. Lamina sape ovata vel ovato-ellip-
tica basi rotundata vel subite obtuseque attenuata
abrupte petiolata, apice attenuata angulo mutico
vel obtuse apiculata, 17-29 cm. longa, 11-18 em. lata,
margine integra; supra plumbeo-viridis, in sicco
pallido-viridis costa paulo elevata nervis laterali-
bus filiformibus prominulis, lineis satis tenuis cre-
bris  tortuosis ascendentibus et venulis obsoletis
obliquig percursa; subtus pallidiora costa valida,
nervis lateralibus primariis prominulig crebris pa-
rallelis inter se 4.8 mm, distantibus patulis, extre-
mis in nervum marginalem anastomosatis, nervis
lateralibus secundariis alternatim brevioribus minus

prominulis vel desunt, nervulis laxe reticulatis ob-
soletis vel marginem versus conspicioribus, lineis
longitudinalibus parum vel non visibilis.

Inflorescentize mascule terminales breves 3-5 flo-
ribus. Pedunculus valde crassus 10-15 mm. longus.
Ramuli crassi 4-8 mm. longi. Bracteae decussatae
amplectentes 6-10 mm. longae ovato-triangulares
crassae. Pedicelli breves crassissimi 4-7 mm. longi.
Calyx 4 sepala decussata subcoriacea concava sub-
orbiculata vel parce oblonga viridi-alba vel paulo
rosea 10-15 mm. longae et latae, exteriora basi con-
nata. Petala 5 vel 4 rubro-ilacina, apice albican-
tia ovato-oblonga apice rotundata basi in amplum
unguem crassum truncata 30-35 mm. longa 22 mm.
lata. Receptaculum valde convexum clevatum cras-
sum superficie infinitis staminibus valde congeste
dispossitis. Antrere sessiles elliptico-oblongz 3 mm.
long., 1.5 mm. lat. connectivo crassiusculo plano
4 loculis parallelis extrorsis rimis longitudinalibus
dehiscentibus. Aliquando altera staminodia centro
synandrii rudimentum pistyli simulantia. Synan-
drium ochraceum 15 mm. diametro.

Inflorescentiae femineae terminales 3-5-flore vel
uniflore. Pedunculus valde crassus torulosus
10-15 mm. longus. Bracteae ovato triangulares, cras-
s 7-15 mm. longae naviculares decussatae. Pedi-
celli 2-6 mm. longi, crassissimi apice ampliatus. Se-
pala et petala floribus masculis simillima. Stami-
nodia in cupulam membranaceam regulariter cre-
natam laevem 6-7 mm. alta, coalita. Ovarium ovoi-
deum apice obtussum cum 10 stigmatibus ellipti-
cis sessilibus adnatis radiale dispositis coronatum.
Capsula ovoideo-elliptica 4 cm. longa seminibus nu-
merosis horizontalibus.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Cordillera Oceciden.
tal, monte La Guarida, en el filo de la cordillera
sobre La Carbonera (entre Las Brisas ¥y Albén),
1.950-2.000 m. alt. colect. 16-X-1946 .J. Cuatrecasas
22146. “Arbol epifito (o bien terrestre). Hoja craso
coridcea, rigida, verde plomizo claro haz, verde cla-
ro o verde amarillento envés. Sépalos verdoso blan-
quecinos. Androceo ocre” (IM).

Cotypus: En id. id., colect. 18-X-1946 J. Cuatre-
casas 22252. “Arbol. Hoja grueso coriiicea, verde
amarillenta brillante haz, verde semibrillante en-
vés,

Clusie crenata se distingue de las otras especies
por las hojas grandes, gruesamente corificeas ¥ aova-
das, redondeadas u obtusas en la base, con nervios
mas separados y patentes, por las inflorescencias
que tienen las ramas y los pedtinculos cortos ¥
crasos, por los pedicelos gruesos ¥ cortisimos, por
los sépalos externos anchos y soldados en la base
siendo decurrentes sobre el grueso pedicelo floral
desprovisto de bracteas subcalicinas, por los gran-
des pétalos rojos o algo lildceos con extremo blan-
quecino y por el anillo estaminodial festonado. Ade-
més es de notar que tiene 10 carpelos, que los pé-
talos son 5, tenues y grandes y que la vaina de la
hoja presenta un engrosamiento eliptico oblongo,

.

Clusia monantha Cuatr.

Clusia octopetala Cuatr.
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navicular, muy desarrollado. Pertenece a la seceibn
Phloianthera pero no es tipica, por presentar el re-
cepticulo muy elevado, las anteras grandes con
dehiscencia longitudinal y no adheridas entre si.

Crusia moxaTHA Cuatr.

Arbor. Ramuli articulati viridi-grisei in sicco
lutescentes.

Folia simplicia opposita petiolata crasso-coriacea
glabra. Petiolus robustus 12-20 mm. long. basi cras-
se excavato-vaginatus. Lamina ovato vel elliptico-
lanceolata basi cuneata apice cuspidata vel abrupte
acuta, margine integra, 12-25 cm. longa, 5.5-12.5
mm. lata, in sicco viridi-lutescens infra pallida;
supra nervo medio crassiusculo secundariis promi-
nulis venulis conspicuis et lineis longitudinalibus
obliquis percursa; subtus costa crassa nervis late-
ralibus-prominulis erebris circa 5 mm. distantibus
ascendentibus ad marginem cum nervo marginale
adnatis, venulis obsoletis.

Inflorescentia feminea uniflora terminalis. Pe-
dunculus crassus 10-15 mm. longus. Bracte cras-
siusculee decussat® ovato-triangulares naviculares
um uno pari ad basim pedicellum
cirea 7 mm. longe et late. Pedicellus crassissimus
apice dilatatus circa 15 Iflnl. longus. (.Jalyx tetra-
phyllus, 2 sepalis exterioribus decussatis late orbi-
cularibus 10 mm. long. 13-15 mm. latus; 2 sepalis
interioribus oppositis quam alteribus paulo majo-
ribus. Petala verosimiliter 3 ochraceo-alba, ugni
rubro, late oblonga apice 1'ot:mdata basi late un-
guiculata, 99.30 mm. longa, 17-18 mm. lata. Stami-
nodia in annulum cupuliformem 5 n-lm. altum levem
coalita. Ovarium late ov?.tum, apice 12 stigmati-
bus elliptico-oblongis gegsilibus coronatum.
¢+ Colombia, Dep. Valle. Cordillera Occiden-
o del rio Cali: gsobre Pichindé en Monte
residuos de bosques, 2270-2320 m. alt.,
17-X-1944 colect. J. Cuatrecasas 18198. “Arbol. Pé-
talos blanco ocriceos con und roja” (I¥).

Qe distingueé de C. crenata por las hojas menos
recias, mas atenuadas en ambos extremos y puntia-
gudas con fina reticula venosa conspicua en el haz,
por las excavaciones de 1(::3 peciolos menos desarro-
lladas, ovario con 12 estigmas, corona de margen
liso o casi 1iso, pétalos blanco crema y flores soli-
tarias con largo pedicelo. Es tamb..lé.n parecida a
¢. venulosa, pero Por su mayor afinidad morfold-
gica con los ejemplares femenmos de C. crenata,
creo corresponde a 1a sec. Phloianthera.

acutinscule tant

Typu
tal, Hoy
Pelado,

CLUSIA CUNDINAMARCENSIS Cuatr.

Arbor 8 met. alta. Ramuli subtetragoni virescen-

tes glabri.

Tolia simplicia opposita petiolata firme crasse-
que coriacea glabra. Petiolus 2-2.5 em. longus ro-
pustus et crassus alatus, subtus carinatus, supra
profunde guleatug. Lamina ovato-elliptica utrinque
qubite attenuata basi cuneata apice obtusiuscula,
11-17 cm. longa, 7.10.5 cm. lata, margine integerri-

ma: supra in sicco cinereo-pallida, costa notata ner-
vis lateralibus obtuse prominulis; subtus in sicco
virididuteo costa crassa carinato-elevata nervis la-
teralibus obscure prominulis crebris ascendentibus
(angulo 45°) divergentibus, primariis 2-4 mm. dis-
tantibus cum nervo submarginale obsoleti conexis,
secundariis venisque obsoletis.

Inflorescentia mascula terminalis brevis petiolis
paulo longioris 5-floribus, pedunculo circa 10 mm.
longo crasso, ramulis abbreviatis. Bractee ovate
naviculares amplectentes crassiuscul® obtusiuscu-
le@ decussate. Pedicelli crassi 4-7 mm. longi. Calyx
¢ sepalis decussatis 2 exterioribus coriaceus semior-
bicularibus amplectentibus 6-7 mm. longis 10 mm.
latis, 4 interioribus rotundatis 12-16 mm. Petala 5
(4?) supra badia. Receptaculum crasum discoi-
deum stamina numerosa coalita in massam resin-
feram pulviniformen ferente. Anther® ellipticae
1 mm. longe biloculares, rimis longitudinalibus
forsam dehiscentes. Rudimenta pistili inconspicua.
Discum, in alabastro, 12 mm. diam.

Fructus (inmaturus) globosus 20 mm. diam.,
9-locularis, apice 9 stigmata subelliptica sessilia
conniventia producta. Staminodia in annulum cu-
puliformem circa 4 mm. altum membranaceum con-
nata. Semina in quoque lobo numerosa 2.5 mm. longa
arilo involuta.

Typus: Colombia, Dep. Cundinamarca; Cordille-
ra Oriental, alrededores del puente de San Anto-
nio de Tena, 1400-1500 m. alt., colect. 10-I11-1940
J. Cuatrecasas 8274. “Arbol pupicola 7-8 met. alt.,
corola interiormente pardusca” (F).

Cotypus: 1d. id.: Fusagasugi, sabana junto a la
Rebeca, 1800 m. alt., 18-II-1940 colect. J. Cuatre-
casas 8048. “Arbol 6 met. Frutos redondos” (F).

C. cundinamarcensis es de la afinidad de la muy
citada y mal conocida especie C. minor L., pero se
caracteriza dentro de la secci6bn Phloianthera, por
la forma de la hoja, reciamente corifcea y peciola-
da, por la direcci6n de los nervios (45°), bastante
proximos, paralelos y divergentes, por la composi-
ci6n del caliz, por el color pardo rojizo de los pé-
talos y por los frutos redondos.

CLusia octopETALA Cuatr., sp. nov.

Arbuscula epiphytica. Rami virides teretiusculi
plus minusve articulati.

TFolia simplicia opposita petiolata glabra crassa
coriacea. Petiolus robustus crassus supra sulcatus
10-15 mm. longus basi vaginatus. Lamina obovato-
oblonga apice obtusa vel subite acutiuscula basim
versus sensim attenuata cuneata in sicco viridi pal-
lida, margine integra 9-19 cm. longa, 459 cm. lata;
supra nervo medio notato, nervis lateralibus obscu-
re elevatis; subtus costa valde crassa, nervis late-
ralibus subimmersis parum conspicuis, ascendenti-
bus 2-3 mm. distantibus prope marginem cum nervo
submarginale collectivo anastomosatis, venulis in-
conspicuis, sepe lineolis obscuris valde tenuis obli-
que longitudinaliter percursa; in foliis juvenilibus
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exsiccatis, nervi venulisque supra conspicuis in foliis
vetustis valde crasis nervis nervulisque incospicuis.

Flores solitarii terminales pedunculo crasso circa
10 mm. longo, bracteis decusatis triangulari-ovatis,
navicularibus circa 7 mm. longx et late, pedicello
unico 5-15 mm. longo valde crasso apicem versus
incrassato. Flos masculus 6 cm. expansa, 4 sepalis
suborbicularibus vel ovatis per paria decussatis
subcoriaceis 15-20 mm. long. et lat. Petala purpu-
rea 8, crassiuscula late obovato-oblonga apice ro.
tundata basi truncato-unguiculata 25-30 mm. longa
15-20 mm. lata. Stamina infinita in receptaculo
crasso convexo elevato, valde congeste disposita.
Antherz sessiles ellipticze 2 mm. long® 4-loculares
extrorsis rimis dehiscentes. Centralia stamina pul-
vini sterilia. Synandrium roseo-lutescente. Flos fe-
mineus similis sed pedicello crassiori, sepala inte-
riora latiora amplectentia. Staminodia in annulum
membranaceo-coriaceum margine leviter crenula-
tum 7 mm. altum, concrescentia. Ovarium ovato-
oblongum apice amplum 10-11 stigmatibus sessili-
bus elliptico-oblongis 56 mm. longis radiatim di-
spositis.

Typus: Colombia, Dep. Cundinamareca, entre Se-
bastopol y Alto de las Escaleras 2300-2400 m. alt.,
21-IT1-1942 colect. J. Cuatrecasas 13571. “Fritex
epifito. Pétalos purptireos. Centro rosado amari-
llento” (F).

Cotypus: Id. loc., Cuatr. 13571-A (F).

Clusia octopetala de la sec. Phloianthera, es afin
a C. crenata de la cual se distingue por las hojas
menores y obovado oblongas, es decir cuneiformes
¥ no anchas hacia la base, y por los nervios mAs
juntos y ascendentes. Las vainas carecen de la grue-
sa callosidad oblonga y coloreada caracteristica de
C. crenata, los pétalos son 8, purpireos y crasos,
én cambio en C. crenata hay 5, més tenues y largos,
rojo lildceos con extremo blanquecino; C. octope-
tala tiene también largos estigmas radiados. Por
lo mismo se distingue de C. monantha, que coincide
en cambio por las flores solitarias. €. cundinamar-
censis se distingue por sus 6 sépalos y 4 o 5 pétalos,
por los pétalos parduscos y por la forma més elip-
tica de la hoja, por los estigmas muy conniventes
¥ probablemente por el fruto globoso.

Crusia preuexsis Cuatr., sp. nov.

Arbor mediocria. Ramuli viriduli internodiis elon-
gatis subtetragonis,

Folia simplicia opposita petiolata glabra coria-
cea. Petiolus 15 mm. longus basi incrassatus vagi-
natus supra excavatus. Lamina subovata utrinque
cuneata acutiuscula, margine levis rubra, 15-23 em.

longa 85125 cm, lata, supra nervo medio paulo

pmml-nentl lateralibus erebris filiforme prominulis,
\enu-hs elevatig reticulatis; subtus costa valde emi-
nenti ner

vis lateralibus ascendentibus primariis
6-8 mm. distantibus filiforme prominentibus cum
NerVo marginale connexis, secundariis brevioribus
e 9}(.3\’{112'13 marginem versus cum nervulis ana-
stomosatis, venulis plus minusye elevatis reticulatis.

Inflorescentia (specimina unica) cyma triflora
candelabriformi terminali instructa : pedunculo cras-
so 13 mm. longo, ramulis 3.5 cm. longis articulatis
3 paribus bracteis ovatis obtusiusculis amplecten-

tibus, 3-4 mm. longis, munitis. Pedicelli crassi

(-10 mm. longi apice duas bracteas decussatas valde

crassas amplectentes calycem adpressas ferenti. Se.
pala 4 coriacea decussata suborbicularia 14-15 mm.
longa, 16-17 mm. lata. Petala 5 imbricata rosea
obovato-rotundata plus 20 mm. longa et 15 mm.
lata. Staminodia in annulum cupuliformem valde
crassum resiniferum coalita. Ovarium ovoideum
stigmatibus umbraculiformibus coronatum.

Fructus rubescens ovato-oblongus 7 cm. longus
plurivalvatus semina valde numerosa elliptico-
oblonga 5 mm. longa.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Hoya del rio Di-
gua: rio San Juan, abajo de Queremal, 1500 m. alt.
(km. 52-53) colect. 19-I11-1947 J. Cuatrecasas 23876.
“Arbol. I'rutos rojizos” (I0).

C. diguensis es muy parecida a C. crenate Cuatr,
y C. monantha Cuatr. pero difiere por la hoja me-
nes gruesa y menor, cuneiforme en la base, inflo-
rescencia més desarrollada, pétalos rosados ¥y fruto
muy largo; también carece de lineas longitudina-
les oblicuas en el haz de la hoja. Mas bien la afini.
dad de esta especie hay que buscarla en €. veno-
sa Cuatr. de la seec. Retinostemon, con la cual las
hojas coinciden, pero la inflorescencia es mas ro-
busta y los frutos son mayores. Probablemente per-
tenece a la secciébn Phloianthera Pl. & Tr.

Crusta casamerensis Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica ramulis tortuosis scandentibug
internodiis teretibus virescentibus.

IFolia opposita simplicia crasse coriacea glabra,
Lamina sub-obovata basi cuneata in brevem petio-
lum attenuata, apice abrupte acutiuscula, 14-25 cm,
longa X 8.5-15 cm. lata, margine lmvis, supra ner-
vis venulisque prominulis, subtus costa crassa pro-
minenti, nervis lateralibus prominulis ascendenti-
bus crebris primariis 4-8 mm. distantibus secun.
dariis valde brevioribus vel immersis, venulis in-
conspicuis, lineolis tenuibus oblique ascendentibus
numerosis.

Flores terminales solitarii subsessiles inter petio-
los amplectentes foliorum superiorum. Pedunculi
crassi circa 8 mm. longi. Bractes calycin®e 2 crasse
coriacee ovate naviculares dorso carinato 1 cm,
longz. Sepala 6, duo exteriora coriacea orbicula-
ria concava 12 mm. longa et latiora, 4 interiora ro-
tundata submembranacea 18-20 mm. longa. Stami-
nodia in coronam dentatam coriaceam 3-4 mm. altam
concrescentia. Fructus ovato-orbicularis 20 mm.
altus ecum cirea 13 stigmatibus triangulari-ellipticis
sesgilibus coronatus, loculis multispermis, semini-
bns linearibus 3-3.5 mm. longis.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Costa del Pacifico:
rio Cajambre: Silva 80 met. alt. Quebrada de 1a
Vigia 5-20 met. alt., 13-V-1944 colect. J. Cuatreca-
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sas 17582. “Arbol epifito. Hoja craso-coridcea” (F).

Otro ejemplar: Id. rio Cajambre: San Isidro,
2570 met. alt., 2-V-1944 colect. J. Cuatrecasas
17283. “Arbusto epifito”. Ejemplar de hojas meno-
res (7-12 em. long., 3-6 cm. lat.).

Afin a O. erenata Cuatr., se caracteriza por sus
hojas agudas en ambos extremos y con corto p?-
ciolo envainador; por las flores solitarias subsési-
les en el extremo de las ramas, como surgiend.o de
la axila del par terminal de hojas; po.r-el ciliz de
6 sépalos mds un par de bricteas Cﬂ.]l_ClIlaS, v Por
el fruto orbicular. Probablemente seccién Phloian-
thera P & Tr.

Crusia »irvaxa Cuatr., sp. nov.

Arbor 6-10 met. alta. Ramuli tet?agoui oh.scure
grisei. Folia opposita simplicia coriacea petmlats&
élahm. Petiolus 2-3.5 cm. Iong.us suh.patnlus basi
ieviter vaginatus. TLamina e]hp.tlca.bam cu'neata vel
obtusa apice obtusa, margine in sicco leviter rev?-
luta, 9-20 cm. longa, 4-7.5 cm. .Iattq; supra r.:os:ta si-
nervis lateralibus conspicuis creberr1m1§ pa-
atulo-ascendentibus (30—45"?, 11-" mm. mi.:er

3 i nervo sugmarginale conmnexis;
- b(‘ziisstilc;;:l;u:;az::l elevata ne:vis lateralibus tenuis
;S:;ute prominulis; nervulis invi'sibilis. _

Inflorescentie femine® terminales vel subtermi-

les uniflore. Pedunculus crassus 1 -cm. longu.s,
i i terminalibus ovato-navicularibus acutis
bractels]on is. Pedicellus unicus 3-6 mm. longus,
o braiteo]m*um ovatarum obtusarum ferens.
L ineus grandis colloratus. Calyx 4 sepalis
Flos_ filml bus exterioribus guborbiculatis subcoria-
m?els uovis subconnatis 7-12 mm. longis, 10-14 mm.
cers ?m?cﬁgrioribus membranaceis latissime suborbi-
o ; . valde concavis seape excissis (bifidis)
c‘,}lf;im 10ngis; usque 20 mm. latis. Petala 5 obo-
lvd;; orbicularia crassa concava lata extus rosea
‘:a o tropurpurea, 25.30 mm. longa et.lata. Sta-
s a i P ronam coriaceam margine incrassato-
mingl s 1n4cr(;1m. altam concrescentia. Fructus (in-
ansoaia; & .otundatus 3-3.5 cm. diam. apice 5 stig-
mat}lrus:t : ssis ovato-deltoideus sessilibus tomen-
matlg:sn:;?s 812 mm. latis et longis coronatus.
toso- ’

i merosa.
Se?ma;;.mgolombia, Comisaria del Vaupés, Cerro
ey 380 m. alt., colect. 17-I1X-1939 J. Cuatre-
i Mltfgs% «Arbol 6-10 met. alt. “Corola int. pur-
CT»S{::) 605:31.11-0: ext. rosada. Estigmas viejos par-
P 1r
g (T iv flores grandes

Tosta especie es llamativa por sus flores grandes
de pétalos crasos ¥ purpfireos por dentro. Asimis-
mo llama la atencién por el gran desfn-rollo de lc:s
estigmas. Esto recuerda C. Arruden Tr. & PL, pero
de :lla ge distingue por el nimero de l?racteas;, g
palos ¥ pétalos ¥ también por 1a.s hojas .que son‘

elipticas, més flexibles y con nervios més juntos y
més patulos. En C. mituane los ]f')étalos son suma-
mente anchos, los internos pareciendo a veces do-
bles. La hoja se asemeja a la de C. Planchoniana

gnata
rallelis p

Engler, pero el anillo estaminodial es continuo y
las flores son mayores y no corresponden a la (%sfs-
cripeién dada por Engler. Probablemente seseccion
Phloianthera Pl. & Tr.

Crusia anxpropHORA Cuatr., sp. nov.

Arbor. Ramuli viridi fusei articulati glabri. :

Folia simplicia opposita petiolata glabra coria-
cea. Petiolus 8-20 mm. longus. Lamina obova-to-
oblonga vel obovato-lanceolata basi cuneata apice
plus minusve subite angustata acutiuscula, rflargl-
ne integra, in sicco viridi-fuscescens, 7-14:.:). cm.
longa 3.5-8 em. lata; supra costa notata nervis s:e-
cundariis prominulis; subtus costa eminenti.nerx:l-s
lateralibus prominulis ascendentibus, primariis
1.5-2.5 mm. distantibus, secundariis alternantibus
obsoletis, venulis inconspicuis.

Infloréscentiw mascule terminales tri vel uniflo-
ree, pedunculo longo et crasso ad 3 cm. long..,_ro, bra(:--
teis minutum obsoletum pulvinum reductis. Pedi-
celli robusti apicem versus sine sensu valde incras-
sati centrali ad 32 mm. longi (10-32 mm.). Sepala
6 rubra per paria decussata suborbiculata valde
concava membranacea, 16-25 mm. longa vel lata.
Petala 5 roseo-alba, obovato-oblonga, apice late ro-
tundata, 25-30 mm. longa, circa 20 mm. lata. Re-
eeptacuium in columnam centralem solidaul rubes-
centem apice rotundatam stamina ferentem 5-6 mm.
alta, 6.7 mm. lata elongatum. Stamina confertfx
supra columnam massa globosa alba instructa; ?1.
lamentis linearibus crassiusculis 2 mm. longis,
antheris 2 mm. longis elliptici-oblongis maturitate
curvatis, bilobatis lobis biloculatis rimis lonigit.u.-
dinalibus dehiscentibus, albis. Rudimenta pistili
pulla. Inflorescentize femina sspe uniflorse pe-
duncu fructifero elongato robusto apicem versus
valde incrassato. Staminodia triangularia acumina-
ta apparenter uniseriata basi in annulurln coalita.
Fructus inmaturus subobovatus, pericarpio crassis-
simo, 3.5 cm. longo, apice circa 8 stigmatibus mem-
branaceus suborbicularibus patentibus coronatus.
Semina horizontalia creberrima.

Typus: Colombia, Dep. Norte de Santander: Hoya
de Samaria (Toledo) 2000-2100 m. alt., 29-X-1941
colect. J. Cuatrecasas, R. E. Schultes & E. Smith
12767. “Arbol. Sépalos rojos. Pétalos rosado blan-
cos. Columna rojiza. Anteras blancas”. (F). :

Cotypus: Colombia, Norte de Santander; regt(?n
del Sarare: Hoya del rio Margua, Quebrada del rio
Negro, 1200.1300 m. alt., colect. 9-IX-1941 J. Cua-
trecasas 12951.

Clusia androphora por la suma de los caracteres
florales, de los pedinculos y hojas se distingue de
las especies conocidas de las secciones An-ri,ms’fy-
lium y Phloianthera. Provisionalmente se puede in-
cluir en la seccién Androstylinm (Miq.) Engler,
por la columna estaminal, pero no coincide con este
grupo en todos sus caracteres, pues las &ntera§ gon
grandes y pediceladas y no se nota la pl-es:ear}caa .de
estaminodios en la columna, que es lisa y cilindrica
desde la base.
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Crusia peNTaANDRA Cuatr., sp. nov.

Arbor. Ramuli virides subteretes.

Folia simplicia opposita breviter petiolata crasse
coriacea glabra. Petiolus 10-15 mm. longus late ala-
tus vaginato-amplectens. Lamina ovato-elliptica vel
elliptica utrinque obtusa, basi abrupte in latum pe-
tiolum contracta, 7.5-20 em. longa 4-13 c¢m. lata, in
sicco rubro-brunnescens; supra nervo medio paulo
elevato, nervis lateralibus crebris patulis primariis
4-7 mm. inter se distantibus argute conspicuis ad
marginem cum nervo sugmarginale coalitis, secun-
dariis alternantibus minus prominulis vel obsoletis,
venulis sparsis plus minusve conspicnis; subtus
costa crzssn elevata nervis lateralibus prominulis
relicea minute fuscogque granunlato-punctata.

Inflorescentiz mascul® terminales congeste pani-
culate, co:ferte pseudo spicatee pedunculo erecto
crasso 0.0-2.5 em. longo, ramulis pedicellisque bre-
vissimig vel subnullis. Bractem ellipticse obtuse,
6-7 mm. longe, tenues luteo-albicantes. Sepala 5 im-
bricata petaloidea luteo-albicantia tenuia elliptica
vel exteriora obovata 810 mm. longa, 5-8 mm. lata.
Petala 5 imbricata tenuia lutescenti-albida elliptico-
oblonga 12-17 mm. longa 5-8 mm. lata. Stamina fer-
tilia 5 centralia libera erecta, filamento compresso
4 mm. longo, anthera 6 mm. longa basifixa crasse
lineari apice acutiuscula, 2 lohis sacciferis extror-
sis rimis longitudinalibus dehiscentibus. Stamino-
dia 10 ligulata tenuia libera quam stamina brevio-
ra exterioraque, hiseriate disposita.

Typus: Colombia, Dep. del Canca. Cordillera Oc-
cidental; Cerro de Munchique, vert. oeste en la
Hoya del rio Tambito, 2500-2000 m. alt., colect.
16-VII-1939 E. Pérez Arbeldez & J. Cuatrecasas
6213. “Arbol. Corola blanco amarillenta” (US. F.:
isotypus).

Clusia pentandra es bien caracteristica por su
androceo con solo 5 estambres fértiles en el centro
de la flor masculina. En las flores examinadas se
presentaban ademéis a su alrededor 10 estaminodios
cintiformes tenues petaloideos en dos verticilos. El
pfarianfo estd formado por piezas petaloideas més
bien oblongas y tenues. Olusia pentandra no encaja
en ninguna de las secciones establecidas para el

#enero, pero se relaciona indudablemente con Steau-
roclusia Pl. & Tr.

CLUSIA BRACTEROSA Cuatr., sp. nov.

3 Arbor e_plphytim, cortice crasso fusco resinifero,
igno ros.el-oc]n-a(:eo. Ramusculi terminali badii con-
geste foliati.

Fjoha magna simplicia opposita crasse firmeque
coriacea. Lamina late elliptica vel elliptico-oblonga
apz.c? rotundata basim versus in petiolum brevem
la.tISIP’le alatum amplectentem sensim angustata
margine integra, 50-70 em. longa, 20-23 em. lata l'éI
gione petiolari 4-5 cm, longi 3- "

34 cm. lata; supra
Iuteolo-viridia nitidula in sicco pallide hrul;neqcl:*n—

tia, costa lata paulo prominenti nervis lateralibus
primariis filiforme prominentibus patulis, 4.5-6 mam.
distantibus prope marginem cum nervo sugmargi-
nale anastomosatis, nervis lateralibus secundariis
minus prominulis vel obsoletis, venulis sparsis plus
minusve conspicuis; subtus pallidiora, costa cras-
sisima eminenti nervis lateralibus subimmersis le-
vissime elevatis venulis obsoletis.
Inflorescentie terminales peniculatm, ramis tri-
furcatis (vel bifurcatis), longe pedunculatie multi-
flore nutantes, pedunculo ramisque badiis bracteis
viridibus. Pedunculus crassus 6-10 em. longus, rami
primarii (tres) 3-5 cm. longi, tertii 2.5-4 em. longi,
ceteri breviores, ultimi simplices internodiis bre-
vibus densissime bracteati. Bractem inferiores ovato-
cblongxe obtusa amplectentes 20 mm. longe 12 mm.
latee crassiuscul®e virides; cetera triangulares ob-
tusiuscule valde amplectentes superne ramulos ter-
minales simplices nodosos tecte. Pedicelli ad 3 mm.
longi crassisimi. Sepala 8 alba vel viridulo-alba, duo
exteriora coriacea orbicularia 6 mm. longa, 10 mm.
lata, 6 interiora membranacea valde imbricata
concava suborbicularia vel obovata 10-18 mm. longa
11-16 mm. lata. Petala 8 albo-lutescentia, obovato-
oblonga apice late rotundata margine crispa, basim
versus in unguem angustum crassum angustata,
26-30 mm. longa circa 20 mm. lata. Stamina nume-
rosa libera basi breviter adherentia annulatim plu-
riseriata dense disposita. TFilamenta linearia
3.5-4 mm. longa. Anthere hasifixw®, lineari-subula-
tee connectivum filamento producto ecrassiuseulum
extus lmvem apice apiculatum obtusiusculum inte-
riori facie 2 sacos polinicos linearibus rimis longi.
tudinalibus introrsis dehiscentibus. Centro aliquis
staminodiis crassis adnatis corpum crassiusculum
resinosum cylindricum sterilem formantibus 12 mm.
long. 3-4 mm. diam.

Typus: Colombia, Dep. Valle; Costa del Pacifi-
co: rio Naya, brazo Ajf, orilla derecha en Calle Lar-
ga 4 met. alt. 28-11-1943 colect. J. Cuatrecasas 14293,
“Enorme bejuco de ramitas sepias, bricteas verdes,
caliz blanco o blanco verdoso; corola blanco ama-
rillenta” (F').

COotypus: Id. Costa del Pacifico; rio Cajambre:
Barco, 40-80 m. alt., 28-IV-1944 colect. J. Cuatre-
casas 17213. “Arbol epifito con gruesas rafces
aéreas. Tallo grueso. Corteza gruesa, pardo rojiza,
con abundante resina amarilla. Madera ocrécea ro-
sada. Hojas grandes opuestas corificeas gruesas,
verde amarillentas, més palidas envés. Sépalos
blanco verdosos. Pétalos blanco amarillentos. An-
droceo rosado con centro amarillo (I7).

Clusia bracteosa de la sec. Clusiastrum Pl. & Tr.
es muy caracteristica por sus enormes hojas pro-
vistas de corto peciolo alado, por sus largas, robus-
tas y simétricas inflorescencias con ramas sepias y
bracteas verdes, por las brécteas numerosas subim-
bricadas, por los ramtisculos terminales, por las flo.
res y por las anteras subnaviculares, largas, intror-
sag, con extremo obtusamente apiculado.

e

Crusia coreMmanpra Cuatr., sp. nov.

Arbuscula epiphytica, ramulis terminalibus sub-
tetragonis crassis articulatis viridibus. -

Folia simplicia opposita petiolata firmissime co-
riacea glaberrima. Petiolus 80-40 cm. long. crassus
robustissimus, late alatus supra sulcatus basi vagi-
natus amplectens, circa 12 cm. latus. Lamina ellipti-
ca apice rotundata basi attenu.ata sed s'ecuudurfl
petiolum alatum decurrens, margine plana integerri-
ma, 13-26 cm. longa, 7.5-13.5 cm. lata; supra laet.e
viridis, in sicco luteolo-rubescens COStfl lftta promi-
nenti, nervis lateralibus obtuse COH-S[JICHIS, crebrla.;,
935 mm. distantibus, valde patulis pl‘(?pe margi-
nem obsclete nervo submarginale cm.m-e,\':ls, .reh(']ms
nervis inconspicuis; subtus luteo-viridis, in sicco
pallida rubescens levissima, tz'mt}lm cos.ta -valde
crassa prominenti reliquis 11er\-'15?_ 1mmer-813. incon-
gpicuis, vel raro nervis secundariis tenuissime no-
m?;lorescentia mascula terminalis valde c;régesta
triflora, pedunculo robusto crasso usquf 5 cfn'
longo, apice parem bracteas valde ggbus as, coria-
" ato-orbiculares involventes 2 mm. lo?g:e,
B late, ferenti. Pedicelli brevissimi crassique
59 .I-m{)ﬂl:a(;teis’ simillibus sed tenuioribus breviorim}s
-y i, Calyx late cupuliformis basi rotundatis
mstruti'jm- albidis subrotundatis crassiusculis margi-
b ent 1; anaceis, 18-20 mm. longis et latis. Petala
geaiﬂzmoljt;vato-oﬁlonga, subspathulata, apice rotun-
data basim versus in unguem crassum ?.ngustata,
98.30 mm. longa, 1415 mm. lata. Stamina nume-

i atis linearibus 6-8 mm. lon_gm supra co-
s thar lem 7-8 mm. altam disposita. An-

. .egabasifixaa 4.5 mm. longe, o:onneetiw;:o
s B lobos bilocularibus laterali-extrorsis
1inea1't?, . du;udimentum pistilum inconspicuum.
AipasE " mbia, Dep. Valle: Hoya del rfo San-
2

Typus: L?I{;a aguna, bosques 1250-1400 m. alt,
qul;?:l[ii{)éS colect. J. Cuatrecasas 15537. “Arbolito
14-X1I-

. Hoja corifcea, verde esmeralda haz y ama-
epiflto. 0] g onvés. Flor blanca” (F).
rillo vel‘doﬂa_ incluida en la sec. Anandrogyne, es
Esta espBCI_ﬂ‘nlulﬂr por la estructura del andro-
aumamentet srln 1?1'95 gon miy numerosos y estén in-
ceo. Los €8 3»1111& columna cilindrica encima de la
sertos sobre entos terminados por largas anteras
eud A2 flls-l.mqn como una brocha. Ademas €. co-
lineales, fmm;uractel‘im plenamente por las hojas
4-emu'n.d?-(a Sf‘l esamente corifceas lisas en el envés
elipticas .gluente ge divisan nervios laterales. Il
don’dl;. rz;aﬁbusto y anchamente alado. La inflo-
peciolo

rescencia condensada.

ros
Jumnam centr

CLUSIA MAGNIFOLIA Cuatr., sp. nov.

A rbor. Folia magna simplicia (.}pposita sk
4 g elliptico-oblonga apice rotundata vel
1'11)3;::;: pasi in brevem petiolum late alatum am.
glectc:ntem attenuata, 3560 cm. longa, 1325 cm.
lata (petiolo 5 cm. longo et 36 cm. lato), margine
integré ; supra pallide viridia nitida costa lata pau-

lo eminenti notata, nervis lateralibus patentibus
prominulis primariis 45 mm. distantibus, secun-
dariis brevioribus vel obsoletis alternantibus, extre-
mis cum nervo submarginale connexis, venulis obso-
letis sed lineis tenuissimis ascendentibus obliquis
visibilibus.

Inflorescentia terminalis 5-3 floribus, congestis ro-
bustis. Pedunculus robustus ad 12 cm. long., crassus,
bracteis rigide coriaceis suborbicularibus, latissirFLe
amplectentes involventes 2 cm. long. X 24 cm. latis.
Flores subsessiles pedicello brevi crassissimo. Brac-
tee calycinis orbiculares circa 2 cm. crasse coria-
cew margine membranose. Calyx 6 sepalis per paria
opposita exteriora connata circa 2 cm. long. et lata.
Petala staminodiaque in speciminibus fructiferus
desunt. Ovarium et fructus inmaturus, late ovoideus
apice angustatus apiculatus, circa 10 stigmatibus
crassis radiatim coronatus; 3.5 cm. longus, loculis
pluriovulatis.

Typus: Colombia, Dep. Valle; Hoya del rio Cali,
Pichindé Morro Pelado, matorrales residuales de
bosque 2270-2320 m. alt., 17-X-1944 colect. J. Cua-
trecasas 18164. “Arbol. Grandes hojas verdes cla-
ras o verde amarillentas envés” (F).

Por falta de material masculino no puede preci-
sarse la seccién, pero es probable que C. magnifolia
pertenezea a Anandrogyne Pl & Tr., dado el pa-
recido que presenta con C. coremandra. A primera
vista podria incluso pasar por su ejemplar feme-
nino; no obstante hay algunos caracteres que acon-
sejan considerarla especie distinta. Las hojas son
normalmente muy grandes, el peciolo proporcional-
mente es méis corto que en C. coremandra ¥y més
anchamente alado; los nervios laterales son mani-
fiestamente prominulos en C. magnifolia, los pe-
dtneulos de la inflorescencia més largos. C. core-
mandra tiene las hojas menores més gruesas y li-
sas por el envés (ocultos los nervios), en cambio
el ciliz es més tenue.

Crusia Carcepor Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica. Ramuli tortuosi subteretes ar-
ticulati.

Folia simplicia opposita crasse rigideque coria-
cea, obovata apice rotundata vel paulo retusa basi
cuneata in petiolum brevem alatum amplectentem
1 cm. long. attenuata, margine integra plana,
12-13 em. longa, 69 lata; in sicco rubescentia; su-
pra costa notata nervis lateralibus angulo 45° pa-
rallelis prominulis 2-4 mm. distantibus, prope mar-
ginem mnervo submarginale paulo prominulo con-
nectis; subtus costa crassa eminenti nervis latera-
libus subimmersis paulo prominulis vel aliquando
inconspicuis. '

Inflorescenti® feminew terminales plurifiorz con-
geste subcapitate longe pedunculate. Pedunculus
6-7 em. longus erectus rigidus robustus. Bracte® l?a-
silares inflorescentis late subrotundatee coriaces in-
volventes circiter 15 mm. long. et 15-24 mm. late;
alterse bractes minores. Pedicelli breves, flores sub-

.
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sessiles vel sessiles. Sepala 6 per paria opposita sub-
coriacea suborbicularia valde concava, 810 mm.
longa et lata. Staminodia nulla. Ovarium rotun-
dum 6-7 loculare apice stylis elongatis rigidis 1i-
beris 4 mm. longis instructum; stigmatibus cras-
siusculis ovatis obliquis. Capsulla orbicularis 15-16
mm. diam. apice abrupte 6-7 stylos 4 mm. longos
liberos conniventes vel patente apice stigma pulvi-
niforme producta; loculis polyspermis, seminibus
elliptico-elongatis ascendentibus.

Typus: Colombia, Dep. Valle, Costa del Pacifico.
rio Naya: Puerto Merizalde. bosque 5-20 m. alt.,
22-11-1943 colect. J. Cuatrecasas 14051. “Arbol epi-
fito” (F).

Cotypus: 1d. id. id. 20-I11-1943 colect. J. Cuatre-
casas 13987. “Arbol epifito” (F).

Especie dedicada al doctor Daniel Caicedo Gu-
tiérrez, entonces Secretario de Higiene del Valle del
Canca en Colombia, director de 1a Expedicién Cien-
tifico-Sanitaria de 1a Gobernaci6n del Valle a Puer-
to Merizalde en 1943, de 1la que el autor formaba
parte.

Por ausencia de material masenlino no se puede
determinar la seccién, pero probablemente pertene-
ce a la sec. Anandrogyne. Es afin a C. multiflo-
rea HBK, pero se distingue por los nervios laterales
de las hojas mis separados ¥ ascendentes, por ser
poco salientes o invisibles en el envés, por el largo
pedtnculo de 1a inflorescencia, por la forma redon-
deada y tamafio de la capsula y por los estilos que
forman 5 o 6 picos bastante largos y divergentes
en el extremo del fruto. Segtin la descripeién ori-
ginal €. multiflora presenta estigmas sésiles.

Crusia 1xesiaxa Cuatr., sp. nov.

Arbor grandis. Ramuli subteretes.

Folia simplicia opposita, breviter petiolata, cras-
Se coriacea glaberrima. Petiolus 10-12 mm. longus,
12 mm. latus valde crassus alatus basi ample va-
ginatus amplectens. Lamina late elliptica vel obo-
vato-elliptica apice rotundata basi obtusissime at-
tenuata, secundum petiolum decurrens, 14-20 em.
longa, 10-13 cm. lata, margine integra apicem ver-
8]18' paulo reveluta, in sicco brunnescens; supra ni-
tida costa paulo elevata nervis lateralibus promi-
nulis vennlig obsoletis; subtus costa crassa valida.
nervis lateralibus prominulis crebris patentibus
25 mm, distantibus ad marginem nervo submargi-
nalle Prominulo connexis, venulis transversis reticu-
latig conspicuis,

Illi:’loreseenti:e terminales breviter pedunculatee
pau'mﬂom’ congeste. Flores masculi sessiles, se-
E;aéhﬂ 4 ovatorotundatis vel ovato-oblongis circiter
I‘t mm. Pei.:ala 5, oblonga, apice rotundata, viridi-

uteola pallida 14 mm, long. 6-7 mm. lata. Stamina
numerosa bi-triseriata basi in annulum angustum
1-1.5 mm. altus coalita, filamentis linearibus 5 mm.
longis, antheris Lnearibus 4 mm. longis connectivo
angusto mutico saccig polliniferig marginalibus bi-
locularibus rimis longitudinalibus dehigcentibus.

Pistillum nullum. Capsule rotundatz immatare
25 mm. diam. apice 8 stylos crassiusculos 3-4 mm.
longos cum stigmatibus peltatis crassiusculis ter.
minalibus ferentes, loculis seminibus numerosis.

Typus: Colombia, Dep. Norte de Santander, re-
gion del Sarare, entre el Alto del Loro ¥ Alto de
Santa Inés, bosques 1800-2000 m. alt., 20-X.1941
colect. J. Cuatrecasas, R. E. Schultes & T. Smith
12461. “Arbol. Tlor amarillo verdosa® ().

Cotypus: Id. id. Hoya del rfo Chitagi: Venta.
nas, en la vertiente del Alto del Loro, 1820 m. alt..
17-X-1941 colect. J. Cuatrecasas, R. E. Schultes &
E. Smith 12359. “Arbol grande” (T).

La forma anchamente eliptica, no cuneiforme, de
la hoja la diferencia bien de C. multiflora HBK.
Ademés la caracteriza el pecfolo ancho y envaina-
dor. Por estos mismos caracteres y no tener las
ramas jovenes aladas se diferencia de €. alata
Tr. & P1. He podido comparar con un ejemplar de
esta Gltima (Cuatr. 7942) procedente de la regi6n
clasica que coincide perfectamente con los ecarac-
teres del tipo. Clusia inesiana también es caracte.
ristica por el color amarillo verdoso de los pétalos
y el ntimero no muy elevado de estambres. Seccién
Anandrogyne.

Crusia TEQUENDAMAE Cuatr., sp. nov.

Arbor. Ramuli subteretes laeves,

Folia simplicia opposita petiolata, crasse coria-
cea, in sicco ochracea. Petiolus 15-20 mm. longus
late alatus costa crasissima basi vaginatus. Lami.
na late elliptica, apice subrotundata basi obtuse
attenuata, petiolum decurrens, 15-19 cm. longa,
8.5-11 em. lata; supra nervo medio elevato latera-
libug prominulis; subtus costa crassa eminenti,
nervis lateralibus primariis argute prominulis, pa-
tenti-ascendentibus 2.5-56 mm. distantibus nervo sub.
marginale connexis, nervis lateralibus secundariis
minus prominulis vel obsoletis venulis reticulatis
paulo conspicuis.

Inflorescentia mascula triflora congesta termina-
lis, pedunculo crasso 10-20 mm. long. Flores ses-
siles, bracteis subtendentibus coriaceis oppositis
guborbicularibus, circiter 12-14 mm. longis et latis,
Sepala 7, exteriora 4 suborbicularia 15-18 mm.,
crasse coriacea membranaceo marginata interiora
membranacea usque ad 22 mm. Petala oblonga
28-30 mm. longa 11-15 mm. lata. Stamina infinita
pluriseriata in receptaculum columniferum 5-6 mm,
altum inserta; filamenta 4-5 mm. long., linearig
plana; antheris crasse linearibus 7-8 mm. longig,
filamentum paulo crassioribus saccis bilocularibus
marginalibus rimis longitudinalibus dehiscentibus,
connectivo angusto apice obtusiusculo. Pistillum
nullum.

Typus: Colombia, Cundinamarca: Salto de Te.
quendama, 2400-2300 m. alt., 2-X-1938 colect. J Cua-
trecasag 130 (F).

Especie bien caracterizada por la forma de lg
hoja, por la inflorescencia condensada y por la com-
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Clusia inesiana Cuatr.

Clusia brachycarpa Cuatr., flores femeninas y fruto abierto.
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posicion de la flor. El androceo de gran volumen,
presenta infinitos estambres insertos sobre una co
lumna (la presién que recibié la flor al prepararla
no permite asegurar si el androforo es tubulosgo) ;
los filamnentos son planos y las anteras cilindréi-
deas son algo mas anchas, con sacos polinicos H-
neales laterales y punta obtusa. El tamaiio grande
de 1a flor ¥ los peciolos mfs marcados la distin-
guen a primera vista de C. inesiana. La hoja elip-
tica y peciolada (no cuneiforme obovada) y las
ramas lisas, 1a distinguen radicalmente de C. alata
Pl. & Tr. Sec. Anandrogyne.

Crusia roxcistyLa Cuatr,, 8p. nov.

Trutex epiphytica, ramis teretibus levibus viri-
dibus siccitate fuscis.

Folia simplicia opposita glabra petiolata crasse
coriacea. Petiolus 3-4.5 cm. longus sentiteres mar-
gine alatug basim vaginato-amplexicaulis. Lamina
elliptico-oblonga apice subrotundata basi paule at-
tenuata ad margines petioli decurrens, 1526 cm.
longa, 7.5-11 em. lata, margine levis; supra atro-
viridis in sicco fusca nitida costa prominenti nervis
lateralibus obscure prominulis; subtus pallido-viri-
dis, in sicco badia, costa crassa valde prominentt,
nervis lateralibus primariis prominulis crebris 285
inter eos distantibus patulis nervo marginale tenui
connexis, gecundariis alternantibus obsoletis, venu.

1is obsoletia.

Inflorescentise terminales multiflor® congeste pa-
piculatee longissime robustoque pedunculate . Pe-
dunculus crassus rigidus erectus subteres 10-13 cm.
longus. Ramuli primarii 3, breves, in statu fruecti-
feri ad 15 mm. longi, crassi robusti reliqui brevia-
simi. Bractee ovate vel ovato-oblongze 10-12 mm,
longe 6-9 mm. latme. Flores mascu%i (tantl.m:-l in ala-
bastro vidi) 2 gesailes; 2 bracteis calycinibug de-

cussatis involventibus orbiculatis circa 6 mm. lat.

4.8 sepalis concavis decussatis, 4 petalis; stamini.
bus omnibus fertilibug circe 40 supra receptacu-
lum brevem columniformem (1 mm. altum) in fas-
ciculo dispositis, filamentis planis brevis (0.1-1 mm.
longia) antheris oblongis 3 mm. longia,- loculis pol-
liniferia linearibus marginalibus: pistilo nullo.

Flores feminei non observati. Capsnla orbicularis

10-12 mm., basi bracteis sepalisque subeoriaceis rema-
nentibus involucrata, apice rotundata cum 6 stylis
subteneribus 6-8 mm. longis flexuosis breviter stig-
mate clavatis, coronata; g-loculariz in 6 wvalvas
plurigpermas dehiscens. Semina elliptico-ohlonga
5 mm. longa arillo aurantiaco. Staminodia brevis.
gime rudiments triangularia * 86,

Typus: Colombia, Dep. Valle. Costa del Pacifico,
rio Cajambre: Bareo, 80 met. alt, 27IV-1944
colect. J. Cuatrecasas 17192. «Arbusto epifito. Hoja
gruesa corifices, verde oscuro hag, claro envés. Bréc-
teas verdoso amarillentas. Pétalos blancos. Semillas
con arilo anaranjado”. (F).

Olusia longistyla pertenece a la sec. Anandrogy-
ne Pl. & Tr. y se caracteriza por la forma eliptica

de la hoja, atenuada en la base, con largo peciolo
alado, con nervios abundantes en éngulo muy abier-
to mfs prominentes en el envés que en el hag, por
1a inflorescencia largamente pedunculada y por los
largos estilos flexuosos que coronan el fruto. Es afin
a O. Caicedoi Cuatr., pero la forma, nerviacién y
peciolo de la hoja la distingnen; los estilos son
también més larges. No he podido apreciar bien
(dado el estado de adherencia de las piezas del pe-
rinnto en los capullog desecados) si hay 4 o 5 sé-
palos y si los pétalos son 4 o 5. Es posible que de
las 10 piezag florales que he séparado claramente
de uno, 5 correspondan al céliz y § a la corola, en
vez de 6 sépalos y 4 pétalos segln se interpreta en
la desecripcién.

Crusta poLYANTHA Cuatr., 8p. nov.

Arbor epiphytica ramis terminalibus tetragonis
internodiis brevibug griseo-viridis.

Folia opposita simplicia petiolata glabra crassis-
sime coriacea. Petiolus robustus vulgo 3.5 cm. longue
margine late alatus basi vaginato-axplexicaulis. La-
mina late elliptica apice rotundata vel subrotunda-
ta basi late subiteque angustata 16-19 cm. longa
7-10 cm. lata, margine lemvis; supra atroviridis in
gicco olivaceo-fusca nitida costa notata mervis late-
ralibus erebris paunlo ascendentibus prominulis pri-
mariis circa 8 mm. inter eoa distantibus ad margi-
nem cum nervo matrginale vix notato connexis, ge-
cundariis brevioribus obsoletis venis obsoletis; sub-
tus pallido-viridis in sicco pallido-badia costa cras-
sa valde eminenti mnervis lateralibus paulo promi-
nulig, venulis obsoletis, minutissime rubro punctata.

Inflorescentiss feminess pyramidato-paniculate
terminales multiflors, pedunculo crasso tetragomno
2 ¢m. longo, bracteis ovato-triangularibus 6 mm.
longis, superioribus gradatim brevioribus. Floree
sessiles. Bractee florales 8, crasse coriace® invo-
Incrantes 2.6 mm, long., 3-3.5 mm. late. Calyx 4 se-
pala per paria decussata ovata comcava subeoria-
cea 5.7 mm. longa et lata fructum involucrantia.
Staminodia § minutiesima triangularia.

Capsula oblonga 7-8 mm. longa 5 loculata locu-
lis 28 seminibus apice & stylos 3 mm. longos erec-
tos conniventes extremo capitato-stigmatos coro-
nata,

Typus: Colombia, Dep. Valle. Costa del Pacifi-
co, rfio Cajambre: Barco, 80 m. alt., 27-IV-1944
colect. J. Cuatrecasas 17193, “Arbolito epifito con
grandes rafices epigeas. Hoja muy gruesa, corificea,
verde oscura haz verde amarillents envés. Corteza
resinosa” (F).

Esta especie es seguramente de la sec. Aneandrogy-
ne Pl. & Tr. y se diferencia claramente por los ca-
racteres de la hoja y de la inflorescencia. Es afin
a 0. longistyle arriba descrita, pero la distinguen
las hojas regularmente elipticas con peciolos més
anchamente alades y los nervios en Angulo més pro-
nunciado, loz ramfisculos tetragonos, la inflores-
cencia. iy nuirida piramidal y la pequefies de los
fratos,
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Crusia virrara Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica ramis teteretibus lmvibus.

Folia simplicia opposita, petiolata rigide coria-
cea glabra. Petiolus robustus supra planus basi sul-
catus vaginatus 1-2 cm. longus. Lamina elliptica
apice rotundata vel obtusissima basi obtuse angus-
tata 1431 em. longa 7-15 cm. lata, margine inte-
gerrima; supra nitida pallide viridis in sicco sor-
dide olivacea, vel castanea, nervo medio lato signa-
to, secundariis marginaleque argute prominulis_ ve-
nulis obsoletis; subtus pallidor costa crassa valde
elevata mervis lateralibus subpatentibus primariis
bene prominulis 3-5 mm. distantibus nervo submar-
ginale prominuli connexis, secundariis alternis ob-
soletis, venulis transversis sparsis parum conspicuis.

Inflorescentia feminea terminalis triflora brevis.
Pedunculus comunnis crassis 8 mm. longns. Brac-
teis. ovatis coriaceis 6-7 mm. Pedicelli valde breves
crassi. Calyx 4 sepalis coriaceis suborbiculatis con-
cavis plus minusve 12 X 20 mm. Staminodia parca
libera linearia sterilia. Capsula orbicularis 2 cm.
diam. 6 locularibus, apice cum 6 stigmatibus atro-
brunneis ovato-oblongis crassiusculis sessilibus co-
ronata, epicarpio viridi-albo-pallido, viridi-striato.
Semina numerosa elliptica 4-5 mm. longa.

Typus: Colombia, Dep. Valle; Costa del Pacifi-
co; rio Cajambre: Silva, 580 m. alt., 9.V-1944
colect. J. Cuatrecasas 17475. “Arbolito epifito. Hoja
craso coridcea, muy rigida, verde clara haz pﬁli(.la
envés. Frutos blanco verdoso amaril]cntos,con 1i-
neas verdes meridianas. Estigmas pardo oscuros.
Resina blanco amarillenta” (F).

Se distingue de sus afines (. maultiflora y C. po-
pa,yrmem:is por las hojas grandes, nervios latera-
les espaciados, peciolo intermedio entre ambos y por
la forma redondeada del fruto que en la madurez
es de color blanquecino verdoso amarillento, con
lineas longitudinales verdes ¥ con estigmas escudi-
formes sentados. Sec. Anandrogyne. -

CLusia BRACHYCARPA Cuatr., sp. nov.

A'rbor.'Ra.mi ramulique teretes tortuosi extremi
articulati, cinereo-virides.

Folia si ici : ;
sk & Bllinphma opposita breviter petiolata crasse
gi_nat;:;;a %&bl.‘a- Petiolus 5-7 mm. longus, latus va-
fhd c{;negfma obovato-elliptica apice rotundata
; 4 margi inteor =Qr
T e 'gine Integra, 58.5 cm. longa,
B T i 3 1n sleco luteola ; supra levis costa
IeV'issime ‘f{ 4 nervis lateralibus inconspicuis vel
ol ascend;ﬁl{nhbus, sed lineis tenuissimis brun-
minenti neprv; ibus swpe percursa ; subtus costa pro-
disstaitin Vig 15_1130P31ihus ascendentibus 2-2.5 mm.
i 1pns parcissime DI‘Ominulig
Inflorescenti®e teoprms; : )
: €rminales brey i v
gesi® subsessiles. Pedune 8 "
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Ti: 'calyx 4 .sepalis decussatis 8.9 mm longis orbi
laribus coriaceis marginatis; petalis 6 OEOS (f mu{
¢ vatig ve

late ellipticis 12-14 mm. longis, 7-9 mm. latis: sta-
minibus numerosis basi in annulo centrali 1 mm.
alto coalitis, filamentis linearibus 3-4 mm. longis,
antheris 3-3.5 mm. longis linearibus crassioribus
connectivo angusto apice mutico, 2 saceis margina-
libus biloculatis rimis longitudinalibus dehiscenti-
bus. Flores feminei: sepala 6, petala 4-5, stamino-
dia nulla; ovarium suborbiculatum, stylis brevibus
crassis, stigmatibus subpeltatis crassis subrotunda-
tis fuseis, 6-carpellare, loculis monospermis (7?).
Capsula (inmatura) brevis rotundata 8 mm. longa.

Typus: Colombia, Dep. Boyaci; Valle de la Uvi-
ta, bosquetes cerca de Uvita, 2490-2560 m. alt,,
16-IX-1938 colect. J. Cuatrecasas 1812. “Arbol” (T).

Cotypus: Id. id., colect. J. Cuatrecasas 1841 (T0).

C. brachycarpa del grupo de O. multiflora HBIC
se caracteriza por las hojas subelipticas, redondea-
das en el extremo, peciolo corto y envainador, lim-
bo muy grueso con nervios inconspicuos o poco mar-
cados en seco, por las flores sésiles e inflorescencias
subsésiles y por los frutos pequeiios y redondeados.

.

Crusia macuensis Cuatr., sp. nov.

Arbor magna. Ramuli extremi penduli articula.
ti levi.

TFolia simplicia opposita coriacea glabra, obovata
apice late rotundata prope basim subite attenuata
basi in petiolum, 10-12 mm. longum, alatum vagi-
natum angustata. Lamina 810 em. longa, 5.5-6.5 em,
lata margine integra, supra in siecco castanea ni-
tida nervo medio notato, lateralibus marginalique
obtuse prominulis; subtus ochraceo-pallida costa
crassa nervis lateralibus erebris prominulis patulis,
primariis 2.5-4 mm. distantibus nervo marginale
connexis, secundariis venulisque obsoletis.

Inflorescentiz femines® paniculate terminales fo-
lia breviores. Pedunculus 1.5-2.5 em. longus erectus,
ramulis divaricatis primariis 1 em., reliquis brevi-
bus. Pedicelli crassiusculi erecti 2-3 mm. longi.
Bractee ovato trinagulares obtusiuscule 3-5 mm.
long. naviculares amplectentes. Sepala 6 pari exte.
riore coriacea, late orbicularia 2.5 mm. longa
4-5 mm. lata, reliqua orbicularia concava 4.5 mm.
longa. Petala 5 imbricata obovata 6 mm. longa,
5 mm. lata. Ovarium 3 mm. ellipticum tetralocula-
ribus plurispermis apice 4 brevibus stylis, stigma-
tibus ellipticis crassis conniventibus coronatum.

Typus: Colombia, Comisaria del Caquetd, Que-
brada del Rio Hacha (entre Gabinete y Florencia),
bosques en Ruidosa 2000 m. alt., 26-I111-1940 colect.
J. Cuatrecasas 8716, “Gran arbol” (IM).

Dentro de la sec. Anandrogyne Pl. & Tr., y de
la afinidad de €. multiflora HBK, es facil distin-
guirla por la forma especial (seceién piriforme) de
la hoja, por la inflorescencia ramosa, por el peque-
fio tamafio de las flores ¥y gineceo tetrimero.

Crusia TRIFLORA Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica ramulis subtetragonis viridi-
brunneis.

(o [—

Folia simplicia opposita glabra flexibilia coria-
cea. Petiolus valde brevis circa 5 mm. longus ala-
tus late vaginatus. Lamina elliptico vel ovato-lan-
ceolata apice abrupte acuminata acuta basi sensim
angustata in petiolum attenuata, cuneata, margine
laevis in sicco leviter revoluta vel plana, 6-11 cem.
longa X 3-5 em. lata; supra lutescenti-viridi in sicco
fusea, nervo medio anguste prominenti lateralibus
primariis prominulis patulis crebris 2-4 mm. inter
se distantibus prope marginem nervo submargina-
lem counexis, secundariis cum precedentibus alter-
nantibus brevioribus, venulis subprominulis spar-
ce reticulatis; subtus viridi-pallida, siccitate badia,
costa crassiuscula prominenti nervis lateralibus pri-
mariis conspicuis argute elevatis, secundariis minus
conspicuis venulorum reticulo plus minusve cons-
picuo.

Inflorescentiee feminewe pauciflori-cymos® termi-
nales s@epe triflore pedunculo pedicellisque brevis-
gimis 1-3 mm. longis, bracteis ovatis acutis minu-
tis. Calyx 4 sepala suborbiculata 5 mm. lata. Fruec-
tus globulosus vel ovato-globulosus circa 8 mm.
altus apice abrupte in 5 breves stylos attenunatus,
5 stigmata ovata 1-1.5 mm. longa ferens,. loculis plu-
rispermis seminibus oblongis ascendentibus.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Rio Calima; La
Trojita 5-50 m. alt., 19-11-1944 colect. J. Cuatrt?-
casas 16247. “Arbol epifito. Hoja coriéce:}, flexi-
ble, verde amarillenta brilante haz, pélida en-
vés” (T7).

. triflora se caracteriza por sus hojas més bien
pequefias, eliptico lanceoladas u oval Ianc?ola.das,
cuneiformes en la base ¥ agudas en el apice, con
nervios finamente prominentes incluso parte del
el nervio submarginal estd bien
mareado y separado del margen, cl peciolo es muy
corto. La cima muy pequefia es r:‘nsi sésil y consta
generalmente de 3 flores subsésiles (1'al'ament.e 4
o 5). El fruto es ovbideo redondeado y contiene
numerosas semillas. Tis afin a C. letipes Tr. & PL.,
pero los mismos caracteres acabados de mencionar
la diferencian. Probablemente seccién Anandrogy-

ne Pl & Tr.

reticulo venoso;

CLUSIA TRIFLORA Cuatr.
var. YURUMANGUINIS Cuatr., n. var.

A Clusia triflora gimilis sed folia paulo angu-
stiora petiolus longior (usque 10 mm..), peduncu-
lug cymorum pedicellisque longiores (3-4 mm, lon-
gis), ovarium ovoideum, styli —crassi longiores
(1-1.5 mm.) divergentes.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Costa del Pacifi-
¢o: Rio Yurumangui; entre Isla de Golondro y La
Amargura, 10-40 m. alt., 7-11-1944 colect. J. Cua-
trecasas 16043. “Arbol epifito. Estigmas blan-
cos” ().

Cr.usia veEnerAaLensis Cuatr., sp. nov.

Arbuscula epiphytica, ramis divaricatis cortice
brunnescenti ramulis subtetragonis.

s 5 ==

Folia simplicia opposita crasissima rigida glabra.
Lamina obovata apice rotundata vel spathulata
basim versus in brevem petiolum alatum 2-5 mm.
long. sensim attenuata, margine lmvis siccitate le-
vissime revoluta, 4-8 c¢m. longa, 3.7-6 ecm. lata; su-
pra luteolo-atroviridis, in sicco plumbea, nervo me-
dio paulo notatis, nervis secundariis valde ascen-
dentibus curvatis immersis obsoletis marginem ver-
sus evanescentibus, nervo submarginale inconspi-
cuo; subtus ochraceo-viridis in sicco badia, costa
dimidio inferiora parte eminenti basi crassa, parte
superiore non evoluta, nervis secundariis immersis,
leviter conspicuis vel invisibilibus, nervo marginale
marginem angustam callosam formanti, superficie
lievi minutissimis punctis rubris sparsis.

Inflorescentia mascula terminalis cymoso-panicu-
lata floribus multis congestis 3-4 cm. longa, basi
foliosa, axis ramusculisque crassis tetragonis brac-
teis ovatis decussatis amplexicaulibus. Flos mascu-
lus sessilis. 4 sepala decussata elliptica valde con-
cava 5 mm. long. 4 mm. lata, 5 petala imbricata
elliptico-oblonga 5 mm. longa 3 mm. lata lutescenti-
alba. Stamina numerosa supra receptaculum colum-
niformem 3 mm. altum inserta, filamentis brevis-
simis (0.3 mm.), antheris linearibus 2 mm. longis
saccis polliniferis lateralibus rimis longitudinali-
bus dehiscentibus. Centrum minutissimis rudimen-
tis H-carpelarum conspicuis.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Costa del Pacifico,
rio Yurumangui, Veneral, bosques 5-50 m. alt.
31-1-1944 colect. J. Cuatrecasas 15830. “Arbolito
epifito. Hoja craso-coriicea, verde amarillento os-
curo haz, ocriceo verdoso envés. Pétalos blanco
amarillentos. Estambres blancos” (F).

Esta especie se caracteriza por la forma y textu-
ra de sus hojas que son relativamente pequefias,
casi sésiles y gruesamente corificeas, por las inflo-
rescencias paniculadas con abundantes flores aglo-
meradas, sésiles, y por la pequefiez de las flores;
por tales caracteres se distingue de las restantes es-
pecies de la sec. Anandrogyne Pl. & Tr.

Crusia piscoLor Cuatr., sp. nov.

Arbor mediocris. Rami teretes ramulique subte-
tragoni in sicco fusci nitidi.

Folia simplicia opposita coriacea petiolata glabra.
Petiolus angustus 10-20 mm. longus anguste margi-
natus. Lamina elliptico-lanceolata utrinque acuta,
4-8 em. longa, 24 em. lata, margine levis; supra
siccitate griseo-viridis nervo medio lato prominulo,
lateralibus patentibus parallelis crebris prominulis,
submarginale conspicui nervulis obsoletis; subtus
badia vel subochracea costa crassiuscula eminenti,
nervis lateralibus primariis 2.5-3.5 mm. distantibus
prominulis nervo submarginale connexis, secunda-
riis brevioribus extremis cum nervulis plus minusve
reticulato-anastomosatis, venulis paulo conspicuis;

minutis glandulis punctiformis rubescentibus spar-

sis munita. :

Inflorescentise axillares cymosz 3-5 f]oriblt}%-f'ﬁﬁ-
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dunculi crassi 5-8 mm. longi, bracteis memibrana-
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ceis ovato-triangularibus acutiusculis 2 mm. longis.
Pedicelli angulati 2-4 mm. longi crassiusculi, paten-
ti apice nudi, 4 sepala membranosa opposita vel
subopposita, exteriora elliptico-orbicularia 3.5 mm.
longa, 3 mm. lata basi carinata decurrentia, inte-
riora orbicularia 5 mm. longa valde concava. Pe-
tala 4 tenuia elliptica, 7-8 mm. longa, 4 mm. lata.
Receptaculum in brevem columnam centralem
(1 mm. long.) androceum ferentem elevatum. Sta-
mina numerosa (25-30) libera supra receptaculum
inserta, filamentis tenuis 2-8 mm. longis, antheris
2-25 mm. longis linearibus, connectivo filamenti
productione apice obtuso, locis marginalibus rimis

longitudinalibus dehiscentibus. Rudimentum pistili
nullum.

Typus: Colombia, Narifio: Barbacoas, vertiente
del rio Telembi, Buenavista, 840-200 m. alt., agos-
to 1948 colect. H. Garcia Barriga 13173. “Arbol
10 met. Flores verde amarillentas” (US).

Cotypus: Id. id. id. Garecia Barriga 13189. “Arbol
6 met. Flor blanca; fruto amarillo” (US).

Especie bien llamativa, caracterizada dentro de
la sec. Anandrogyne, por la forma v color de las
hojas, en seco verdoso plomizas en el haz ¥ sepias
en el envés, por las cortas inflorescencias axilares
Yy por las flores tetrdmeras.

El N° Garcia 18189 a pesar de ser masculino va
acompaiiado de un fruto suelto con estas caracte-
risticas: Capsula ovoideo-oblonga 11 mm. longa api-
ce 5 stigmatibus ellipticis nigrescentibus sub 2 mm.
longis subsessilibus coronata, loculis bispermis, se-
minibus elliptico-oblongnis 6 mm. longis basifixis
cum membrana pellucida ariloidea apice crassius-
cula lutescenti involuta. 7 sepala persistentia invo-
lucrantia. Creo que este fruto debe corresponder al
ejemplar de G. Barriga N° 13181.

CLUSIA CONGESTIFLORA Cuatr., sp. nov.

Arbor mediocris ramulis terminalibus viridulis
tetragonis.

Folia simplicia opposita petiolata crasse rigide-
que coriacea glabra. Petiolus latissimus circiter
3.5 cm. longus 18 mm. latus basi vaginato-amplec-
teng. .La.mjna late obovato-oblonga, apice rotundata
bas% in pt.atiolum late alatum attenuata, margine
leevis, in sicco ochracea, circa 28 cm. longa, 13-14 cm.
iz;‘:zl;i Ifmpra.msm lata parce prominenti nervis la-

us primariis prominulis ig, 5 i
bsisnetey fn nepmfmplsolfﬁ;?:i;nlgiim;:.g mm, fhs-

: . motum con-
Spicuum anastomosatis, secundariis similibus sed
1?3«;10 brevioribus alternantibua, venulis obsoletis;
;istussu E;:Eal;ﬂ:ﬁﬁ: craasa.ele.vata, nervis laterali-
glanduliferig 1'ubes:c ‘:1?;131118 1113035131"3‘“5{: pulmt{s
e qutibus valde minutis sparsis

Inflorescentia terminalis cymoso-paniculata val-
de congesta, prospectu capitata (1215 floribus)
Pedunculus robustus valde crassus 2.5 mm.. Iongus.
Bracte, 1 pars, opposite coriaces, orbiculares am
plectentes flores inferiores adpresse, 10 cm. longe.

Flores sessiles. 4 sepala imbricata, 2 exteriora eras-
se coriacea basim versus carinata subrotundata
6 mm, alta, 10 mm. lata, 2 interiora paulo latiora
plano-concava. Petala 6 alba obovato-elliptica sub-
truncata 13-14 mm. longa, 10-11 mm. lata. Stami-
nodia 8 triangularia acuta 1.2 mm. alta basi in
annulum coalita. Ovarium ovatum apice 6-7 stig-
matibus pulviniformibus elliptico-triangularibus
crassis sessilibus 3-5 mm. longis 2.5-3.5 mm. latis
coronatum. Loculis pluriovulatis.

Typus: Colombia, Dep. Narifio: Barbacoas: ver-
tiente del rio Telembi, Buenavista 840-200 m. alt.
colect. Ag. 1948 H. Gareia Barriga 13177. “Arbol
10 m. Flores blancas” (US).

C. congestiflora es afin a €. vittata Cuatr., pero
se distingue por la inflorescencia mis nutrida con
flores sésiles, por la hoja obovado-eliptica, no elip-
tica, mis firmemente corificea, con mnervios menos
acusados, nervio submarginal mucho més separado
del borde (dista de 3.5 a 5 mm. mientras que en
C. vittata dista 1 mm.), por el peciolo mis ancha-
mente alado y por la lamina foliar con diminutos
puntos glandulosos.

Crusia vepTanTHERA Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica. Ramuli subteres robusti brun.
neo-virides, leves.

Folia simplicia opposita crasso-coriacea rigida
subpetiolata, glabra. Petiolus brevis latus crassus
alatus amplectens 10-15 mm. longns. Lamina obo-
vata paulo oblonga apice late rotundata vel sub-
truncata basim versus sensim sine sensu in petio-
lum brevem latum producta, 10-18 cm. longa, 6-10
cm. lata, margine integerrima; supra atroviridis,
in sicco pallide brunneo-lutescens, costa paulo cle-
vata sed notata, nervis lateralibus argute prominu-
lis, primariis 25 mm. distantibus ascendentibus
(== 45°) parallelis prope marginem in nervum col-
lectivam submarginalem prominulum adnatis, ner-
vis lateralibus secundariis venulisque obsoletis;
subtus pallida costa valde crassa et prominenti,
nervis lateralibus primariis nervoque submargina-
le prominulis, reliquis inconspicuig; lineis tenuis
brunneis oblique ascendentibus faciem superiorem
folii smpe visibilis.

Inflorescentiaz= masculie terminales folia brevio-
res sepe 2-3 floribus; pedunculus crassus cireciter
2 cm. longus; bracteis ovatis mavicularibus obtu-
giusculis 1 em. longis. Pedicelli circiter 1 cm. longi
crassi, superne 2-6 bracteati, bracteis late ovatis
amplectentibus - 5 ‘mm. Sepala 89 membranacea
alba vel leviter rosea imbricata, exteriora orbicula-
ria 1 em. longa, interiora oblongiora usque ad 2 em,
longa et 12 mm. lata. Petala 810, alba vel leviter
alboldutescentia obovato-oblonga apice late rotun-
data vel subfruncata basim versus angustata,
35-40 mm. longa 15-20 mm. lata. Stamina numero
ga libera pluriseriata annulariam disposita, ad
16 mm. longa, ligulato-linearia, subulata, parte an-
therifera angustiora 4 mm. longa 2 saccos pollinicos
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lineares angustissimos utroque marginem habenti
connectivo apice acutissimo. Centrum receptaculi
staminodia in 5-6 tuberculos triangulares resinosos,
4-5 mm. longos 3-4 mm. latos conniventes luteos con-
crescentia.

Typus: Colombia, Dep. Valle, Costa del Pacifico;
Bahia de Buenaventura: Quebrada de Aguadulce,
0-10 met. alt. 11-XI-1945 colect. J. Cuatrecasas
19734. “Arbol epifito. Hoja crasoc-coridcea rigida,
verde ocrficea haz, palida envés. Sépalos y pétalos
blancos, los primeros con tinte ligeramente rosado,
los segundos ligeramente amarillentos. Estambres
blancos. Disco central amarillo resinoso” (I).

Cotypus: Id. id. id.; rio Yurumangui: Veneral,
bosques 5-50 m. alt. 3-I1-1944 colect. J. Cuatreca-
sas 15930. “Arbusto. Hoja verde oscura haz, verde
amarillenta clara envés, craso corificea, rigida. Flor
rosada” (If). .

Otro ejempl.: Id. id.; Punta Arenas, north shore
of Buenaventura Bay, near sea level, June 2, 1944
collect. E. P. Killip & J. Cuatrecasas 38632. “Tree
4.5 m. high; buds white”.

B. leptanthera, de la sec. Buclusia Pl. & Tr., se
caracteriza por los filamentos estaminales libres y
muy delgados con antera todavia mds estrecha ter-
minada por la prolongacién aguda del conectivo.
s afin a O. rosea L., pero de las plantas antilla:
nas se distingue C. leptanthera por los caracteres
del androceo y ademis por el mayor numero de sé-
palos, por las hojas que son mds alargadas con el
peciolo insensiblemente unido al limbo, menos grue-
sas, con la nerviacién muy marcada en el haz y el
nervio submarginal formando un reborde muy cla-
ro. En C. rosea la hoja es mucho més gruesa sin
tener apenas marcados los nervios secundarios (en
angulo més agudo) ¥ el peciolo estd bruscamente
separado del ancho limbo.

Crusia scLeroPHYLLA Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica. Ramuli subtetragoni vel com-
pressi articulati griseo-virides.

Folia simplicia opposita petiolata crasse coria-
cea glabra. Petiolus robustus 15-20 mm. longus
basim versus ampliatus crasse vaginatus. Lamina
obovata vel paulo oblonga apice subrotundata vel
obtusa, basi cuneata, margine integra, 12-20 cm.
longa, 6.5-11 cm. lata; supra griseo-viridis in sicco
sordida, nervo medio crassiusculo lato, nervis late-
ralibus submarginalique prominulis, venulis subre-
ticulatis plus minusve conspicuis; infra lutescenti-
viridis, in sicco pallide rubescens nervo medio cras-
<o elevato, nervis lateralibus obtuse prominulis pri-
mavriis 2-3 mm. distantibus ascendentibus nervo sub-
marginale connexis, secundariis brevioribus’ obsole-
tis, venulis obsoletis.

Inflorescentize femine® paniculate terminales
quam folia breviores, 6-8 cm. longa, pedunculo ro-
busto 10-23 mm. longo. Bractem late ovate obtu-
siusculee coriacese naviculares amplectentes swepe
basi plus minusve connatw®, inferiores usque ad

15 mm. longe et 12-14 mm. lat®, superioribus 6 mm.
Pedicelli 6-18 mm. longi crassiusculi ebracteati. Se-
pala 4 decussata suborbicularia, membranacea, con-
cava, circa 10 mm. longa et lata. Petala 5 rosea
crassiuscula obovato-elongata supra basim angus-
tata apice rotundata, 18 mm. longa 12 mm. lata.
Staminodia in cupulam crassam glandiferam 3 mm.
altam coalita. Ovarium late ovatum apice obtuso,
9-11 stigmatibus planis oblongis radiatis patenti-
bus umbraculiforme dispositis coronatum; loculis
polyspermis.

Typus: Colombia, Dep. Valle: rio Calima (region
del Chocd), La Trojita, 5-50 m. alt., 24I1-1944
colect. J. Cuatrecasas 16403. “Arbol parasito. Hoja
gruesa, coriicea, rigida, verde grisicea en el haz,
verde amarillenta envés. Pétalos rosados. Corona
amarilla” (I').

Probablemente pertenece a la sec. FEuclusia, pa-
reciéndose mucho a C. nemorosa Mey., pero la hoja
de C. sclerophylla es mis obovada, los peciolos son
mas cortos y abrazadores y el nervio submarginal
més separado. De C. crassipetiolata se diferencia
por la hoja y por los estigmas, que en C. sclero-
phyllae son largos, planos, patentes. Es también pa-
recida a C. firmifolia, de la cual s6lo poseemos ma-
terial masculino, pero C. sclerophylle tiene la hoja
mas ancha (late obovata), los peciolos mds robus-
tos y las flores mayores.

CrLusIA rosEA Jacq. var. coLoMBiana Cuatr., var. nov.

TFolia obovato-oblonga vasim versus sine sensu in
longum petiolum (15-25 mm. longum) attenuata;
nervis lateralibus ascendentibus utrinque subim-
mersis 9-13 cm. longa 3.5-6 cm. lata. Flos quam
typus paulo minor, sepalis 4 subrotundata 15-17 mm.
longa, petalis 8, 25-30 mm. longa. Ovarium 12 stig-
matibus. Fructus globosus 5 cm. diametrus 12 lo-
culatis, extus viridi-albo-vittatus.

Typus: Colombia: Int. del Meta: Villavicencio,
hacia El Parrao, 500 met. alt., colect. 10-XI-1938
J. Cuatrecasas 4571 (US).

La planta de Villavicencio difiere de las plantas
antillanas por las hojas més estrechas, menos grue-
sas, con nervios menos marcados y con la base in-
sensiblemente estrechada en largo peeiolo. Las flo-
res son algo menores y el ovario tiene 12 carpelos.
Il fruto presenta alternativamente bandas blancas
y verdosas, caracter que no he visto citado en la
literatura relativa a O. rosea.

Crusta maminrara Cuatr., sp. nov.

Arbor usque 8 m. alt. Rami teretes fusci-virides
lieves glabri.

Folia opposita simplicia coriacea glabra. Petio-
lus valde brevis alatus basi vaginatus amplectens,
circa 8 mm. longus, 6 mm. latus. TLamina obovato-
oblonga, subspathulata, apice rotundata basim ver-
sus sengim in petiolum attenuata, 7-12 em. longa,
3.86 cm. lata margine integerrima leviter revolu-
ta; supra nerve medio elevato, lateralibus margi-
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neque prominulis tenuis lineis brunneis longitudi-
nalibus irregulariter visibilibus: subtus costa cras-
sa eminenti, nervis lateralibus obscure prominulis,
20-24  utroque latere, ascendentibus parallelis,
2-4 mm. distantibus, in nervum submarginalem
c.ouspicuis conexis, venulis inconspicuis sed lineo-
lis tenuis brunneis longitudinalibus obliquis per-
cursa.

Inflorescentia feminea terminalis abbreviata tri-
flora pedunculo longo crasso 4-5.5 cm. longo, brac-
teis decussatis ovato-orbicularibus obtusis navieu-
laribus 5 mm. longis. Pedicelli breves crassi circa
6 mm. longi. Bracteol® calycine 2 decussatse semi-
o_rbiculat:ae 3 mm. long. Sepala viridi-alba 8-9, exte-
:_mora coriacea ovata vel rotundata 5 mm. longa,
interiore membranacea 3, oblonga usque 15 mm.
longa 5-6 mm. lata. Petala alba 5 obovata vel obo-
vato-oblonga, 15-16 mm. longa, 12 mm. lata. Sta-
mina numerosa biseriata basi breviter coalita Ii-
nearia basim incrassata, apicem in connectivum
elongatum subulatum producta, 5 mm. longa. An-
theree utroque latere loculo lineari rima dehiscen-
t1 fet poliniferi. Ovarium pyriforme 8 mm. longum
apice in stylum crassum brevem (1.3 mm.) angusta-
tum. Stigmata 8, triangularia congeste sessilia. Cap-
sula prematuritatse subgloboso-ovate 14 mm. alta,
alba basi brunnescens apice cum stylo crasso stig-
matibusque mamelliforme coronata; maturitate in
8 valvas coriaceas lanceolatas usque ad 30 mm. lon-
gas dehiscens. Semina numerosa elliptica 4 mm.
longa.

Typus: Colombia, Dep. Valle; North shore of Bue-
naventura Bay; Estero del Cangrejo, non innun-
%})llif; fzi'e;tj gijn?i 3122828% \rfl-i944 collect. E. P.

asas 38733. “Tree about 5 m.
high; petals white, fruit ivory, brown-tinged at
base” (F).
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Crusia NEUROPHYLTA Cuate.,

Arbuscula. Folia simplicia oppogita subsessilia
crasse coriacea rigida glabra, Lamina. ow1"r0-v91
oboviato-oblonga apice obtusissima basi qubit‘é i;l
petiolum latum crassum valde breyem (1 ém 1c;n"
2 om. 1:'«1['.] amplexicaulem attenuata, 32.54 (;3’
loflg;a3 circa 155 cm. lata, assymetrica viridis se-
minitida margine lmevis; supra costa late signata

Sp. nov,

nervis lateralibus venulisque argute prominulis mi-

nutis granulis swepe munita; subtus costa crassis-
sima prominenti, nervis lateralibus primariis patu-
lis anguste prominentibus 5-10 mm. inter eos distan-
tibus prope marginem nervo submarginale promi-
nulo bene signato counexis, nervis lateralibus se.
cundariis brevioribus prominulis vel immersis, ve
nulis tantum marginem versus conspicuis, reliqua
superficie subgranulosa apparens.

Inflorescentia feminea terminalis pseudo-racemo-
so-paniculata 15 em. longa, axis pedunculogue valde
robusto, ramulis brevissimis, reductis. Pedunculus
crassus 5 em. long. Bractew paris inferioris 17 mm.
longe 12 mm. latwe ovato-oblong:v, aligux bractewm
submembranace® rameales plusminusve 10-12 mm.
longee et late ovatwe rubescentes. Calyx 7-8-9 sepa-
lis  imbricatis submembranaceis obtuse ovatis
7-10 mm. longis et latis. Staminodia minuscula 5
rudimenta plana triangularia acuta 1 mm. alta re-
ducta.

Capsula 2 em. longa ovato-oblonga 5-carpelaris
apice stylis valde brevis crassiusculis, stigmatibus
ovoideo-pulvinatis usque 2 mm. longis conniven-
tibus.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Cordillera Occiden-
tal: Hoya del rio Digua: rio San Juan abajo de
Queremal 1300-1500 m. alt., a la derecha del rio
entre km. 52 y 53, colect. 19-II11-1947 J. Cuatre-
casas 23863. “Arbolito. Hoja coridcea, gruesa verde
semibrillante, rigida” (F).

O. neurophylle es muy caracteristica por las
hojas grandes aovado oblongas y asimétricas con el
nervio medio curvado hacia la derecha (mirando
por el haz) ; son sésiles y abrazadoras. Los nervios
laterales son muy marcados por ambos lados des-
tacando alternativamente los primarios de los se-
cundarios por mis salientes, también el reticulo
venogo es bien conspicuo por el haz La inflorves-
cencia es robusta, las flores sésiles, las bricteas y
sépalos membranosos y rojos en seco. El eciliz e.é.
notable por el elevado nimero de sépalos. Induda-
blemente es afin a Owzystemon nervosum PL. & Tr,
con cuyo representativo no he podido comparar.
No obstante mi planta difiere en algunos de los
caracteres dados para ésta por Planchon y Triana
como son los de la inflorescencia que deseriben en
cima; ésta es erguida con eje robusto en (. newu-
rophylla pseudo racimosa y las ramas de la inflo-
rescencia son cortisimas de tal modo que las flores
aparecen por grupos de tres o dos insertas casi di-
rectamente sobre el eje. Los caracteres florales no
son comparables por conocerse s6lo flores mascu-
linas de la especie de Triana.

CrLusia ristunosa Cuatr., sp. nov.

Caulis simplex rectus rigidus, 1 met. longus teres
fistulosus griseo viridis. Epiphyta.

Folia simplicia opposita breviter petiolata cras-
se coriacea cinereo-viridia. Petiolus valde brevis et
crassus 5-10 mm. longus subtus teres, supra con-
cavo-vaginatus. Lamina obovato-oblonga apice
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abrupte acuminata, basi sensim angustata margine
integra, 27-34 cm. longa, 14-17 cm. lata: supra in
sicco cinerea, nervo medio signato, nervis latera-
libus crebris ascendentibus, nervulis reticulatis plus
minusve conspicuis; subtus in sicco pallide cinereo-
viridis costa crassa robusta eminenti, nervis late-
ralibus primariis prominulis aseendentibus 8-10 mm.
distantibus nervo marginale connexis, secundariis
brevioribus minus conspicuis, venulis reticulatis
paulo obsoletis.

Inflorescentia feminea fructifera terminalis cy-
moso paniculata 10 em. longa et lata pedunculo
robusto 3 em. longo, ramis primariis 12-15 mm.
longis divarieatis, secundariis 5 mm. longis, brac-
teis ovatis decussato-amplectentibus minutis, flo-
ribus breviter pedicellatis, pedicellis crassis 2 mm.
longis. Bracte® florales 2 breves 2-2.5 mm. Sepala
7-9 orbicularia exteriora breviora opposita (3-%
mm.), interiora imbricata 6-7 mm. longa, 810 mm.
lata.

Capsula spheerico-depressa 15 mm. diametro ru-
bescens, 8-10 minute stigmatibus ellipticis 1-1.5 mm.
longis infra apicem adpresse adnatis, in angustas
valvas dehiscens. Semina minuta (1 mm.) crebe-
rrima.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Costa del Pacifi-
co, rio Cajambre: Barco, 80 met. alt. 26-IV-1944
colect. J. Cuatrecasas 17155. “Vara 1 met. alt. epi-
fita. Hoja gruesa coridcea, rigida, verdoso grisacea.
Frutos rojizos” (IV).

Probablemente de la sec. Oxystemon (Pl. & Tr.)
Engler, por el ntimero elevado y variable de sépa-
los, se separa de C. nervosa Pl. & Tr. por la estruc-
tura del tallo, que es fistuloso (casi herbfceo) y
por las hojas acuminadas.

CLUsIA HYDROGERA Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphyticae Cortex caulis copiose resina
aurantiaco-lutea secernens. Ramuli viridi-badi sic-
citate fuscescentes articulati tetragoni. Radices
aerese robustissimse cum medulla copiose aquifera.

Tolia simplicia opposita petiolata glabra valde
rigide coriacea. Petiolus 14-30 mm. longus rigidus
semiteres supra basim versus sulcatus, vaginatus.
Lamina elliptica vel ovato-elliptica, utrinque ro-
tundata vel obtusa, margine integra subplana, sic-
citate roseo-ochracea vel badia; supra nitida costa
anguste prominenti nervis lateralibus primariis ar-
gute prominulis curvato-ascendentibus (circa 45°%)
3.6 mm. inter eos distantibus cum nervo margina-
le continuo coalitis, nervis lateralibus secundariis
prominulis cum praecedentibus alternantibus swepe
brevioribus, venulis reticulalis obsoletis marginem
versus magis conspicuis; subtus opaca nervo medio
crasso valde elevato reliquis lavis nervis lateralibus
obsoletis tantum mnervo marginale conspicuo sub-
calloso, minutissimos punctos rubros exhibens.

Inflorescentise masculae terminales cymoso-panica-
latee multifloree 7-10 em. longee, basi foliose pe-
dunculo erasso tetragono 0-1.5 cm. longo, ramis di-
vergentibus tetragonis; bracteis ovato-triangulari-

bus amplectentibus 4-2 mm. longis superioribus
brevioribus obtusis. Flores parvi sub-sessiles. Ala-
bastra rotundato-elliptica 2-2.5 mm. longa. Sepa-
la 4, decussata, exteriora 1.5 mm. longa interiora
2.5 mm. longa, valde concava involventia. Petala 5
imbricata. Receptaculum centro in androphorum
ellipticum elongatum. Stamina numerosa brevia
crassiuscunla claviformia compressa libera recep-
taculo inserta, apice connectivo crasso truncato-
polygonato, duobus lobis antheriferis brevibus bi-
saccatis lateraliter connectivo inmersis.

Fructus (N°¢ 16561) ellipticus siccitate 13-15 mm.
longus 6-7 mm. latus, apice 5 minute stigmata
ovata subsessilia nigra ferens, endocarpio lignoso-
coriaceo transversaliter argute costato, 5 loculari-
bus, cellis bispermis, seminibus elliptico-oblongis
5 mm. longis.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Cordillera Occiden-
tal, vert. occidental: Hoya del rio Digua, lado de-
recho: Piedra de Moler, bosques 900-1180 m. alt.,
VIII-1943 colect. J. Cuatrecasas 15064. “Arbol epi-
fito-parasito con grandes raices aéreas, corteza ro-
jiza con abundante latex amarillo anaranjado es-
peso, al concretarse pardo. Del centro de la raiz
(con estructura finamente radial) blanco griséicea,
rezuma abundante agua” (F').

Cotypus: 1d. id. Rio Calima (regién del Choc6) :
La Trojita 50 met. alt., 28-11-1944 colect. J. Cua-
trecasas 16561. “Arbusto epifito, bejucoso. Hoja co-
rificea rigida verde medio. Latex amarillo” (F).

Esta especie es inconfundible por la estructura
de la hoja (rigida, coridcea, eliptica, brillante con
nervios bien marcados en el haz, éstos poco per-
ceptibles en el envés, largos peciolos) inflorescen-
cia desarrollada, flores muy pequeiias (vistas so6lo
en capullo) y especialmente por el singular andro-
ceo. Los ejemplares femeninos que considero de la
especie tienen el singular cardcter de una cipsula
con endocarpo lefioso provisto de fuertes costillas
transversales que se marcan a través del epicarpo
en los frutos secos. Por la estructura del recep-
taculo y del androceo no encaja en ninguna de las
secciones genéricas establecidas, sin bien por la
forma de las anteras se podria incluir en la sec.
Cordylandra Pl. & Tr.

Crusia pouiNogLossa Cuatr., sp. nov.

Arbor medioeris basi supra radices epigeas ro-
bustas elevata. Ramuli subtetragoni obscure grisei.

Folia simplicia opposita crasse coriacea grandia
glabra; lamina obovato-elongata apice abrupte ob-
{usiuscule attenuata, basim sensim sine sensu, vix
in petiolum late alatum, attenuata amplectens,
28 ¢m. longa, 10 em. lata, basi 15 mm. lata; supra
in sicco rubesecenti-brunnea, costa late signata ner-
vis lateralibus patulis valde crebris, 1-1.5 mm. dis-
tantibus, prominulis, cum nervo submarginale coa-
litis; subtus brunnescens costa valde crassa nervis
secundariis plus minusve elevatis.
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Inflorescentia terminalis breviter paniculata
9-floribus. Pedunculus circa 5 cm. longus crassus
robustus. Flos femineus sessilis. Fructus brevis-
sime pedicellatus pedicellis crassis 4 bracteis de-
cussatis ovatis parvis amplectentibus munitis. Se-
pala verosimiliter 4 suborbicularia == 5 mm. longa.
Frutcus rotundatus 2 cm. diam. apice 5 stylis cras-
siusculis patulis 4 mm. longis coronatus. Stigmata
subovoidea crassiuscula stylo paulo latiora. Semi-
na plurima elliptico-oblonga rubescentia 4 mm.
longa.

Typus: Colombia, Comisaria del Caquetd. Cordi-
Ilera Oriental, bosques entre Sucre y La Portada,
1200-1350 m. alt., colect. 5-IV-1940 J. Cuatrecasas
9117. “Arbolito alto; base con raices estribos, re-
sina amarillenta” (F).

Id. id. N° 9127 “Trepadora, latex. Flores ver-
dosas”.

C. equinoglosse es un arbol mediano del bosque
de la Cordillera Oriental con largas raices estri-
bos que lo levantan en la base; presenta hojas rela-
tivamente grandes, anchamente lingiiiformes (obo-
vado oblongas, obtusiisculas) y gruesas, por lo
cual recibe localmente el nombre de “lengua de
potro”. Es parecida en cierto modo a O. oblanceo-
late Rusby, pero es distinta por el mayor tamafio
¥ anchura de la hoja.

El N¢ 9127 representa un individuo joven, epi-
fito. El ejemplar conservado en USNH es estéril.

Crusia cenTrRICUPULA Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica. Ramuli teretiusculi articulati
obseure grisei glabri.

Folia simplicia opposita crasse coriacea petiola-
ta glabra. Petiolus brevis, 10-15 mm. longus, late
alatus basi vaginatus. Lamina obovato-lanceolata
apice attenuata acutiuscula, basi longiuscule cunea-
ta sensim in petiolum transformata, in vivo pallido
viridis 6.5-15.5 cm. longa, 3.2-7.5 c¢m. lata; margine
integerrima parce revoluta; supra in sicco brun-
nescens, nervo medio signato lateralibus obsoletis;
subtus in sicco pallido-brunnea, costa crassa, ner-
vis secundariis crebris ascendentibus angulo acuto
parum conspicuis, cum numerosis lineis delicatulis
oblique adscendentibus rubris percursa.

Inflorescentiae terminales abbreviate pauciflore,
pedunculo crasso robusto circa 1 c¢m. longo, brac-
teis ovato-oblongis obtusiusculis navicularibus am-
plectentibus circa 8 mm. long., 5-6 mm. latis, pedi-
cellis crassis ad 4 mm. longis. Flos femineus: se-
pala 7 imbricata membranacea rosea obovato-or-
biculata, duobus exterioribus brevioribus sub-op-
positig, uno interiore quam contiguo breviore,
14-15 mm. longis 10-14 mm. latis. Petala 5 obovato-
orbiculata basi unguiculata rosea. Staminodia in
cupulam coriaceam crassiusculam marginatam
5 mm. altam coalita. Ovarinm ovato-ellipticum eip-
ca 8 mm. altum cum 8 stigmatibus ellipticig sessi-
libus petasiforme dispositis. Flos masculus: solum
alabastra vidi, perianthio quam femineo simili.

Stamina 34-40, filamentis complanatis antheris
ellipticis loculis marginalibus, 3 verticillis dispo-
sita, plus minusve adherentia. Staminodia iuterio-
ra, concrescentia, annulum cupuliformem crassum
resinosum formantia. Rudimentum pistilum nullum.

Typus: Colombia, Dep. Valle: Costa del Pacifico,
rio Naya: Puerto Merizalde, bosque 520 m. alt..
22-11-1943 colect. J. Cuatrecasas 14043, “Arbol epi-
fito; flor rosada” (I").

Cotypus: Colombia, id. id.; rio Yurumangui:
Veneral bosques 5-50 m. alt., 30-1-1944 colect. J. Cua-
trecasas 15776. “Arbolito epifito. IToja craso corid-
cea, verde amarillento clara. Flor rosada” (I7).

Esta especie es muy afin a ¢. lunanthera Ma-
guire, pero presenta las hojas més gruesas con ner-
vios poco aparentes en el envés y el peciolo mds
corto y ancho, estambres probablemente en menor
namero y con filamentos planos, estaminodios con-
crescentes en cuerpo continuo cilindrico en las flo-
res masculinas y, asimismo, en las femeninas, En
las masculinas la capula estaminodial esta en el
centro de la flor rodeada por los estambres 2-3-ver-
ticilados, en las femeninas la ctpula rodea el gi.
neceo. Por el momento no se puede referir esta es-
pecie a ninguna de las secciones hasta ahora es-
tablecidas; coincido en las consideraciones que al
respecto de C. lunanthera hace Maguire (Bull. Torr.
Bot. Cl. 75: 432),

CLusIA crassiPETIOLATA Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica. Ramuli subteres articulati
nodis crassioribus, ochraceo-virides lweves glabri.

Folia opposita simplicia robusta petiolata glabe-
rrima. Petiolus valde robustus, 2-2.5 ¢m. longus
supra planus sed dimidia inferiore parte excava-
tus, infra teres basim valde incrassatus, exsiceatio-
ne 56 mm. lat. Lamina valide coriacea obovata
vel obovato-rotundata apice rotundata sed abruptis-
sime brevissime et obtusissime apiculata, basi atte-
nuata cuneata 11-20 cm. long., 7.5-12 ¢m. lata, mar-
gine integerrima; supra viridis, in sicco roseo-pal-
lida nervo medio elevato lateralibus marginaleque
obtuse prominulis venulis obsoletis; subtus costa
valde crassa eminenti, nervis lateralibus primariis
crebris ascendentibus subprominulis 2-4 mm. distan-
tibus, secundariis sepe brevibus evolutis alternan-
tibus, venulis parce evolutis parum conspicuis.

Inflorescentia feminea terminales cymoso-dicho-
tomica pauciflora. pedunculo subtetragono crasso
15-20 mm. longo, ramulis articulatis divaricatis,
bracteis ovatis obtusis crassis amplectentibus
5-6 mm. longis et latis. Pedicelli rigidi 12-20 mm.
longi apicem versus incrassati. Sepala 4, orbicula-
ta decussata crasse coriacea valde conecava pallide
viridia, 10-12 mm. longa et lata. Petala 5 crassius-
cula rosea obovato-orbicularia 20 mm. longa, 18 mm.
lata. Staminodia in annulum coriaceum brevem
levem 1.5 mm. altum coalita. Capsula globosa
13-16 carpellis, apice 13-16 stigmatibus sessilibus
elliptici-oblongis 4 mm. longis, crassis, subtus te-
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retibus supra planiusculis patulis radiatim horizon-
taliter dispositis. Semina numerosa horizontalia
circa 3 mm. longa. Capsula 2.2.5 cm. longa.

Typus: Colombia, Dep. del Valle; Costa del Pa-
cifico, Bahia de Buenaventura: Quebrada de Agua-
dulee, 0-10 met. alt., 24-11-1946, colect. J. Cuatre-
casas 19976. “Arbol epifito. Hoja coridcea, verde
en el haz, verde amarillenta en el envés. Ciliz verde
claro. Corola rosada” (I).

C. crassipetiolata se caracteriza por la forma y
especialmente por el grueso y consistencia de la
hoja, asi como por los robustos peciolos. Las ca-
racteristicas florales suman otras diferencias sepa-
atorias.

Crusia (Garciparrigae Cuatr., sp. nov.

Arbor parva, ramulis terminalibus plus minusve
curvato-pendulis internodiis teretibus pallidis.

Folia simplicia opposita petiolata crasse coria-
cea glabra. Petiolus 15-22 mm. longus subtus crasse
carinatus, margine alatus basim versus ampliatus
late vaginatus. Lamina elliptica vel obovato-ellip-
tica apice subrotundata abrupte acuminata, basi
cuneata, margine lwevis, 13-20 cm. longa, 6.5-9 cm.
lata, in sicco utrinque pallidissime viridis; supra
nervis medio lateralibusque subprominulis; subtus
costa crassa elevata, nervis lateralibus ascendenti-
bus, prominulis primariis 6-8 mm. distantibus cum
nervo marginale adnatis, secundariis alternantibus
brevioribus extremis cum nervulis anastomosatis,
venulis plus minusve conspicuis laxe reticulatis,
granulis punctiformis resiniferis luteolis copiosis
munita.

Inflorescentia axillaris valde floribunda cymoso-
paniculata ad 20 em. longa et lata, pedunculo ro-
busto brevi, 16 mm. longo, ramis ramulique elon-
gatis divaricatis ancipitis. B ‘actew decussatae ovato-
naviculares acutiuscule amplectentes 5-2 mm. lon-
gee. Ramuli ultimi uniflori (pseudo-pedicelli)
2.5 mm. longi articulati 2-3 pares bracteolorum fe-
renti. Flores valde parvi. Calyx 4 sepalis albo-luteo-
lis, 2 exterioribus rotundato-ovatis conecavis 3 mm.
longis, 2.8 mm. latis, 2 interioribus 4 mm. longis
32 mm. latis. 4 petala luteolo-albida ovato-ellipti-
ca, 4 mm. longa 2-2.5 mm. lata. Staminodia 8 mi-
nutissime triangularia in annulum connata. Ova-
rium oblongum 3 mm. longum apice 4 stigmata sub-
elliptica pulviniformia brunnea breviter styllata
ferentium. Capsula elliptico-oblonga 8 mm. longa
3 mm. lata apice 4 stylos 1.6 mm. longos stigmate
pulvinato brevi munitos producta, 4 loculata, lo-
culis monospermis. Semina oblonga 4 mm. longa
arillo membranaceo pendula.

Typus: Colombia, Narifio: Barbacoas, vertiente
del rio Telembi, Buenavista, 840-200 m. alt., Agost.
1948 colect. H. Gareia Barviga 13128, “Arbol 6 m.
T'lores blanco amarilentas” (US).

Especie claramente diferenciada por sus grandes
inflorescencias axilares paniculadas divaricadas
con flores muy pequeiias y frutos pequefios ¥ del-
gados. Bs afin a O. Poeppigiana Engl.

Crusia Texviroria Cuatr., sp. nov.

Arbor parva, ramulis tortuosis, extremis pendu-
lis teretibus fuscis.

Folia simplicia opposita brevia membranacea pe-
tiolata glabra. Petiolus 10-20 mm. longus, rigidus,
teneris basi abrupte vaginato-dilatatus. Lamina lan-
ceolata utrinque acuta apice cuspidata, 4.5-7 cm.
longa, 18-33 mm. lata, margine levis; supra viri-
dis nervo medio signato, lateralibus paulo promi-
nulis ascendentibus, primariis cum nervo submar-
ginale connexis nervulis obsoletis; subtus pallida
costa prominenti nervis lateralibus 3 mm. inter eos
distantibus, paulo prominulis, marginem versus mi-
nus conspicuis, venulis obsoletis, punctis rubescen-
tibus sparsis munita.

Inflorescentia feminea valde reducta, terminalis,
triflora, pedunculis brevibus floribus subsessilibus
bibracteatis. Calyx fructiferus 5-8 sepalis membra-
naceis imbricatis, ellipticis vel rotundatis 2-3 mm.
longis. Staminodia 5, triangularia basi in angus-
tum annulum coalita. Fructus elliptico-oblongus
10-11 mm. longus, apice 5 stigmatibus elliptico-elon-
gatis breviter stylatis conniventibus coronatus, lo-
culis 2-spermis, seminibus basifixis 8 mm. longis,
per pares in membrana involutis.

Typus: Colombia, Nariiio, Barbacoas-Buenavista,
vertiente del rio Telembi, alt. 840-200 m. Agosto
3-V-1948 colect. H. Garcia Barriga 13181. “Arbol
5 m.; frutos amarillos” (H. N. C., Bogotd).

Especie caracteristica por las hojas tenues, lan-
ceoladas, por las inflorescencias reducidas a tres
o a una flor sésil y por el céliz polifilo. Las semi-
llas estin por dos en cada cavidad del ovario, son
erguidas y cada par esti envuelto por una mem-
brana de aspecto ariloideo.

CHRYSOCHLAMYS CONFERTA Cuatr., sp. nov.

Arbor mediocris. Ramuli subteretes robusti fus-
cescentes.

Folia simplicia opposita petiolata crasse rigide-
que coriacea glaberrima. Petiolus brevis valde cras-
sus latus vaginatus, 10-15 mm. longus. Lamina obo-
vato-elliptico-oblonga apice abrupte angustata acu-
tiuscula basim versus sensim angustata et in pe-
tiolum attenuata, margine lmvis paulo revoluta,
18-30 c¢m. longa, 7-13 cm. lata; supra atroviridis
subopaca, in sicco sordide ochraceo-viridula costa
lata notata, nervis lateralibus leviter prominulis ve-
nulis subimmersis obsoletis; subtus viridis nitida
in siceo sordide lutescentis, costa valde crassa emi-
nenti, nervis lateralibus paulo prominulis, parum
ascendentibus, primariis 812 utroque latere mar-
ginem versus abrupte curvatis evanescente anasto-
mosatis nervum marginalem vix attingentibus, se-
cundariis alternaritibus valde brevioribus subim-
mersisque vel obsoletis venulis gparsis vix incon-
spicuis, siccitate copiosis minutis granulis rubescen-
tibus munita.

Inflorescentia feminea terminalis robusta erecta
confertiflora, circiter 18 cm. longa folia superiora
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subattigentis, pedunculo robusto valde crasso circa
3 cm. longo, ramulis crassis vel crassiusculis ro.
bustis ascendentibus, bracteis brevibus deltoideis
subcoriaceis decussatis amplectentibus 2-1 mm. lon-
gis. Pedicelli crassiusculi erecti 1-6 mm. longi ebrac-
teati. Sepala 6, duo exteriora minuta bracteifor-
mia semiorbicularia decussata, 1-1.5 mm. longa,
4 interiora opposita orbicularia in alabastra 4 mm.
longa et lata (tantum alabastra vidi). Petala 5 im-
brieata, concava. Staminodia numerosa conferta in
cupulam crassam ovarium cingentem antheris late
ovatis pluriseriatis ferentem coalita. Ovarium ova-
tum apice 5 stigmatibus latis pulviniformibus co-
ronata. Fructi pyramidato-pyriformes, rubescentes
vel viridi-luteoli et rubri, circa 22 X 30 mm. apice
breviter 5-apiculati, loculis monospermis, seminibus
obovato-ellipticis erectis ascendentibus arillo cras-
so involventibus, 10-12 mm. longa, 6-7 mm. lata.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Cordillera Occiden-
tal, Hoya del rio Digua: rio San Juan abajo de
Queremal a la derecha del rio entre kms. 52 y 53,
19-I11-1947 colect. J. Cuatrecasas 23854. “Arbol.
Hoja gruesa coriiicea verde oscuro semimate haz,
verde brillante envés. Capullos verde pardusco cla-
ros. Frutos rojizos, apiramidado-piriformes, = 22
por 30 mm.” (F).

Chrysochlamys conferta se caracteriza por la ro-
bustez de las inflorescencias que son relativamen-
te compactas, por la forma y consistencia de la hoja
¥ por la constitucién de la flor, que presenta 6 sé-
palos, los dos exteriores muy cortos, que podrian
considerarse también como bricteas. Por la forma
de la hoja la especie mas proxima es Ch. Pavoni,
pero ésta tiene los pedicelos més largos, bracteola-
dos cerca de la base y muy engrosados y el ciliz
con 5 sépalos.

CHRYSOCHLAMYS FLORIBUNDA Cuatr., sp. nov.

Arbor grandis. Caulis 30 em. diam. cortice oscure
griseo intus rubro, ligno roseo centrum versus ru-
bro, rami subteretes fusci. Radices epigeae valde
robuste durs arcuate nigro-brunnem 1 met. alte.

Folia simplicia opposita petiolata crasse coria-
cea glaberrima. Petiolus 16-30 cm. longus basi paulo
ampliatus. Lamina subovato-elliptica apice subite
attenuata, acuta vel breviter cuspidata basi angus-
t‘ai:a cuneata, margine integra 13-25 cm. longa,
6-11 em. lata, viridis nitida in sicco rubescens; su-
pra nervo medio notato lateralibus immersis sed
conspicuis; subtus costa crassa elevata, nervis la-
teralibus uniformibus 14-16 utroque latere promi-
nentibus paulo ascendentibus marginem versus ar-
cuatis, evanescentibusque paulo anastomosatis ner-
vulis obsoletis.

Inflorescentize terminales vel caulinares valde
evolutw, cymoso-paniculate valde ramoso-brachia-
te®, flexuos®, dependentes multiflore, 40 em. longe
et la_taa vel majores, Pedicelli crassiuseuli 6-12 mm.
If}ng] supra basim bracteolati, bracteolis minuscu-
lis trlang.u]ariinm decussato-amplectentibuy, Calyx
brunneo-violacens; 5 sepala imbricata, 2 exteriora

minora (2 mm.) interiora 5 mm. longa. Petala
6 imbricata alba 6-7 mm. longa obovata-suborbicu-
lata I'los masculus: stamina numerosa monadel-
pha in corpum centralem ovoideum coalita anthe-
ribus subrotundatis connectivo crasso, 5-6 seriatis.
Flos femineus: staminodia in cupulam cylindricam
1.5 mm. altam marginem 2 series antheras stipi-
itatas subrotundatas connectivo crasso (verossimi-
liter fertiles) ferentem coalita. Ovarinm ovatum
apice 5 stigmatibus sessilibus rotundato-pulvinifor-
mibus valde erassis coronatum. Inflorescentize fruc
tiferee paniculatae pendulx. I'ructi obscure violacei
nitidi subrotundati 20-25 mm. diam. in 5 valvas
intus rubras vel carneas dehiscentes. Semina oblon-
ga 10-11 mm. longa 4 mm. crassa,

Typus: Colombia, Dep. Valle. Hoya del rio An-
chicay4, lado derecho bajando a La Planta, bosques
200-350 m. alt. 27-1X-1943 colect. J. Cuatrecasas
15211, “Arbol 25 met. alt. Tallo 30 ¢m. diam. Cor-
teza gris oscura, int. roja. Madera rosada, corazoémn
rojo. Ramas pardo oscuras. Raices aéreas gruesas
duras gris negruzcas arqueadas 1 m. alt. Frutos en
largas paniculas colgantes, violdceo oscuros brillan-
tes, 20-25 mm. diim. dehiscentes en 5 valvas rojas
o carneas por dentro. Hoja corificea, blanda, verde
claro brillante. CAliz pardo violiceo. P’étalos blan-
co amarillentos” (IF).

Cotypus: 1Id., Costa del Pacifico: rio Yuruman-
gui, entre Isla del Golondro y La Amargura 10-40 m.
alt., 7-11-1944 colect. J. Cuatrecasas 16056. “Arbol
grande con zancos. Pétalos blancos” ().

Chrysochlamys floribunda es afin a Ch. wmultiflo-
ra Poep., pero se distingue por los peciolos més
largos, por los pedtinculos més largos y delgados
con las bricteas sobre la base (sin bracteas cali-
cinales), porque en las flores femeninas (o herma-
froditas) la ctipula estaminal presenta sélo dos filas
de anteras colocadas sobre el borde con filamen-
tos alternativamente largos y cortos, mientras que
en Ch. multiflore forman una gruesa copa de borde
festonado con numerosas filas de anteras exterior-
mente. Las flores masculinas de Ch. floribundae si
presentan un cuerpo central ovobideo y las anteras
pediceladas dispuestas en varias filas. De Ch. Pa-
voni Pl. & Triana, difiere por el gran desarrollo y
laxitud de las inflorescencias, por la construceion
del androceo de las flores hermafroditas y por los
pedicelos florales que no son tan gruesos. De
Ch. Weberbaueri Engl. se distingue por los pedice-
los més robustos, por log nervios foliares mas dis-
tantes, por la hoja mis recia y menos atenuada en
la base y por las flores mayores.

CHRYSOCHLAMYS BRACTEOLATA Cuatr., sp. nov.

Arbor 10 met. alta. Rami ramulique tereti griseo-
brunnei rugulosi.

Tolia simplicia opposita petiolata membranacea
glabra. Petiolus 10-18 mm. longus teneris rigidus
supra sulcatusg basi paulo vaginatus. Lamina ellip-
tico-lanceolata apice acute longeque cuspidata basi
cuneata, margine integra, 8-20 ¢m. longa, 3.5-7 em.;
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lata supra siccitate griseo-viridis nervo medio lato
rubescenti, lateralibus conspicuis; subtus in sicco vi-
ridi-ochracea costa crassiuscula eminenti, nervis la-
teralibus uniformibus 7-11 utroque latere angulo
aperte ascendentibus versus marginem abrupte cur-
vatis anastomosatis vel evanescentibus, nervulis
valde tenuis laxe reticulatis obsoletis, minutissimis
punctis fuscis copiose munita.

Inflorescentise masculse terminales cymoso-panicu-
late cirea 10 em. longwe, pedunculo 0-10 mm. longo
tenui ramis ramulisque brachiatis. Pedicelli 2-5 mm.
longi teneres angulati, 3-4 paribus bracteis minu-
tis lanceolatis 1 mm. longis muniti. Calyx octophyl
lus, sepalis imbricatis tribus exterioribus minori-
bus, 1-2 mm. longis, interioribus orbicularibus con-
cavis 4 mm. longis 3-4 mm. latis. Petala 5 suborbi.
culata basi abrupte in brevem unguem contracta
purpurea 3 mm. longa. Stamina in angustam co-
lumnam apice clavatam 1.5-2 mm. longam coalita,
antheris late rotundatis 2 lobulis cum crasso con-
nectivo separatis, 0.4 mm. longis, parte libera fila.
mentorum antheras squilonga, plus minusve 16-20
triseriatis.

Typus: Colombia, Dep. de Narifio. East side of
Gorgona Island; alt. 50-100 met., dense forest along
stream, Febr. 11, 1939 collect. E. P. Killip & H. Gar-
cia 33193. “Tree 10 met. high, fls. deep purple”
(US,, Isotypus I'.).

Esta especie de Chrysochlamys es Gnica en el gé-
nero por las numerosas bricteas del pedicelo y por
el cdliz de 8 sépalos.

CHRYSOCIILAMYS GLORIOsA Cuatr., sp. nov.

Arbor parva. Ramuli teretes griseo-brunnei.

Folia simplicia opposita petiolata glabra mem-
branacea. DPetiolus teneris 15-30 mm. longus basi
vaginatus. Lamina ovoideo-lanceolata vel rhomboi-
deo-lanceolata, basi longe cuneata apice cuspidata
11-18 e¢m. longa, 4-7 cm. lata, margine integra, utrin-
que in sicco cinereo-viridis; supra nervo medio la-
teralibusque conspicuis; subtus costa elevata, ner-
vis lateralibus uniformibus 9-11 utroque latere paulo
prominulis ascendentibus proxime margine arcuato
anastomosatis, venulis laxe reticulatis obsoletis,
minutis granulis rubescentibus sparsis munita.

Inflorescentia feminea terminalis cernua simplex
vel sub-simplex paniculata, quam folia breviora,
14 cm. longa, rhachis tenui, 4-6 pares ramulos uni-
floros (vel raro bifurcatos) ferenti, bracteis ovato-
lanceolatis amplectentibus 2-1 mm. longis. Pedicelli
graciles cireca 8 mm. longi infra tertiam inferio-
rem articulati articulatione minuscule bibracteola-
ti parte superiori sensim incrassata. Alabastra
3 mm. diam. Calyx rubrus 5 sepalis subcoriaceis
imbricatis duo exterioribus ovato-acutis 2-2.,5 mm.
long., 8 interioribus 3.5 mm. longis. Petala 5 imbri-
cata subrotundata alba 3-4 mm. longa. Staminodia,
circa 12 in annulum membranaceum margine anthe-
ras (fertiles?) breviter stipitatas ferentem coalita.
Ovarium ovobatum apice 5 stigmatibus crassiusculis
coronatum. Fructus subpyriformis 18-20 mm. lon-

gus angusta corona stigmatica coronata, loculis
monospermis, seminibus elliptico-oblongis arillo
crasso involutis circa 8 mm. longis 3-4 latis.

Typus: Colombia, Intendencia del Choc6. Rio
San Juan, margen derecha, abajo de Palestina: Que-
brada de la Gloria, 5 met. alt, 31-V-1946 colect.
J. Cuatrecasas 21524. “Arbolito. Hoja verde oscu-
ra. Caliz rojo. Pétalos blancos” (I).

Indudablemente Ch. gloriose es afin a Ch. mem-
branacee Pl. & Tr. pero de ella se diferencia por
las flores menores con pétalos blancos y cortos y
con sépalos subcorificeos y rojos, por las hojas fuer-
temente lanceoladas o rémbico-lanceoladas y por
la inflorescencia casi sencilla.

CHRYSOCHLAMYS TENUIFoLIA Cuatr., sp. nov.

Arbor ramulis teretibus brunneis.

Folia simplicia opposita petiolata glabra tenui-
ter membranacea. Petiolus 10 mm. longus tenuis.
Lamina elliptica basi cuneata apice angustato-
cuspidatam, 9-12 cm. longa 3-4 cm. lata, costa supra
signata, infra elevata, nervis lateralibus supra paulo
conspicuis infra plus minusve prominulis, numero-
sis ascendentibus marginem versus arcuato-anasto-
mosatis, venulis inter nervos conspicuis obliquis
ascendentibus et transversis anastomosatis, lineolis
translucidis ascendentibus munita.

Inflorescentia caulina. Pedicelli 10-12 mm. longi,
paulo supra basim articulato-bibracteolati parte
superiore crassiori. Flos femineus calyce 5 sepalis
imbricatis 1-2.5 mm. longis. Petala alba 5, obovata
4 mm. longa. Staminodia in annulum crassum anan-
therum coalita. Ovarium ovatum, 5 stigmatibus
crassis rotundatis coronatum.

Typus: Ecuador: selva higréfila del rio San Mi-
guel o Sucumbios, margen derecha, entre la Que-
brada del Encano y el rio Teteyé, 250 m. alt.,
colect. 4-XII-1940 J. Cuatrecasas 10880. “Arbol. Pé-
talos blancos” (If).

Ista especie es seguramente afin a Ch. membra-
nacea, pero se distingue de todas por la hoja tenue
provista de nervios numerosos y juntos, poco uni-
formes y venas reticuladas visibles.

CHRYSOCHLAMYS ALTERNINERVIA Cuatr., sp. nov.

Arbor magna, caule 50 em. diam. ramulis rugo-
sis fuscig, radicibus epigewmis.

Folia simplicia opposita crasse coriacea petiola-
ta glabra. Petiolus robustus supra sulcatus basi
vaginatus circa 15 mm. longus. Lamina ovato-
oblonga basi rotundata vel obtusa apicem versus
paulo attenuata obtusa vel acutiuscula, 12-20 cm.
longa, 5-8.5 cm. lata, siccitate rubescens; supra su-
blevis costa nervisque lateralibus visibilibus; sub-
tus costa valde crassa eminenti, nervis lateralibus
primariis 16-20 utroque latere prominentibus pa-
tulis marginem versus arcuatis et cum nervulis re-
ticulato-anastomosatis vel vix evanescentibus, se-
cundariis cum primariis alternantibus sed minus
elevatis brevioribusque, venulis in adultiore conspi-
cue reticulatis.
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Inflorescentia fructifera caulina ramulis divari-
catis pendulis, pedicellis circa 1 cm. longis cras-
siusculis. Fructi obovati vel ovati 20-22 mm. longi
apice 5 stigmatibus membranaceis obovatis stellatis
coronati, basi staminodia sicca numerosa sublibera
remanentia.

Typus: Colombia, Dep. Huila, Cordillera Orien-
tal: Resina, arriba de Guadalupe, 1850-1900 m. alt.,
colect. 20-IT1-1940 E. Pérez Arbeliez & J. Cuatre-
casas 8373. “Gran 4rbol. Tronco 50 cm. didm. base
con estribos” (F).

Ch. alterninervia se caracteriza por la forma de
la hoja, que es obtusa o redondeada en la base y
por resaltar la alternancia de los nervios primarios
muy prorunciados con los secundarios menos mar-
cados. Este tipo de hoja, al parecer, no se halla en
ninguna otra especie del género. Probablemente per-
tenece a la afinidad de Ch. myrcioides P1. & Tr.

CHRYSOCHLAMYS DEPENDENS Pl & Tr.
var. saArRARENsIs Cuatr., var. nov.

A typo differt precipue pedicellis brevioribus,
floribus masculis tantum circa 10 stamina mona-
delpha munitis.

Typus: Colombia, Dep. Norte de Santander. Re-
gion del Sarare: Quebrada de la China (afluente
del rio Cubugén), entre Santa Librada y El Ca-
ratio, 830-600 m. alt., 11-XT-1941 colect. J. Cuatre-

casas 12995. “Arbol. Sépalos rojizos, pétalos ama-
rillentos” (F).

CHRYSOCHLAMYS corLoMBIANA (Cuatr.)
Cuatr., nov. comb.

Tovomitopsis colombiane Cuatr., An. Inst. Bio-
logia, México, 20:105. De un examen més minucio-
so de numerosos ejemplares resulta necesario mo-
dificar en lo siguiente la descripeién original:

Pedicelli apice ebracteati. Flos femineus: 5 se-
pala vel aliquando 4 sepala, 2 exteriora 1.5-2 mm.
longa, 3 vel 2 interiora 4-5 mm. longa. Petala 5 im-
bricata 6-7 mm. longa, 3-4 mm. lata. Infinita sta-
minodia pluriseriata longe coalita (19561, typus).
Flos masculus: 4 sepala, 2 exteriora orbicularia
2 mm. longa, 2 interiora 4-5 mm. longa suborbicu-
laria valde concava. Petala 5 elliptica vel obovato-
elliptica oblonga, 7-8 mm. longa, 4-5 mm. lata. In-
finita stamina libera basi brevissime coalita. Cen-
tro 5 minuti papilli stigmatici sessiles steriles
(N° 19589).

Ademés se han examinado los signientes ejempla-
res: Cuatr. 24015, 23384, 6285 (masculinos), todos
de Ta Cordillera Occidental en el Valle y Cauca.
Resulta constante 1a corola de 5 pétalos y el cdliz
con cuatro sépalos para los ejemplares de flores
masculinas. 86lo el ntmero 19561, femenino, que
es el tipo, presenta predominantemente cinco s6-
palos, pero con casos de cuatro. Creo que mi espe-
cie se puede mantener separada de Tovomitopsis
cuncate Pl & Tr., por tener esta Gltima flores con
4 sépalos y 4 pétalos y hojas mayoreg ¥ con mayor
ntmero de nervios, a juzgar por la deseripcién
original.

El estudio de estos materiales me inclina a creer
injustificada la separacion de los géneros Chry-

sochlamys y Tovomitopsis, siendo tan variable el
nimero de sépalos, atin dentro de la misma especie.
Por otra parte, los mismos Triana y Planchon no
pudieron sefialar diferencias entre el androceo de
Tovomitopsis y de su Chrysochlamys myrcioides.
CurysccHLAMYS cUNEaTA (PL & Tr.)
Cuatr., nov. comb.

Tovomitopsis cuneate P1l. & Tr., Mem Gutif., Ann.

Se. Nat., 4 ser., 14: 261,
var. HuIiLeNsis Cuatr., nov, var.

Flos masculus 4 sepalis, 2 exterioribus 2 mm.
longis, 2 interioribus 5-6 mm. longis. Petalis 5,
3.5-4.5 mm. latis 7.5-10 mm. longis. Staminibus nu-
merosis sepalis longioribus basi coalitis.

Typus: Colombia, Departamento del Huila. Cor-
dillera Oriental, entre Gabinete y Andalucia,
2300-2200 met. alt., 25-I1I1-1940 colect. J. Cuatre-
casas 8671. “Arbol 10 met. alt. Corola y estambres
blancos” (F').

PirosperMA QuapraTum Cuatr., sp. nov.

Arbor epiphytica. Ramuli teres sublaves griseo-
pallidi articulati.

Folia opposita simplicia petiolata glabra coriacea.
Petiolus teneris rigidus basi incrassatis 12-25 mm.
longus supra sulcatus. Lamina elliptico-lanceolata
basi cuneata apice longe acuminata, 7-14 cm. longa,
2-5-6.5 cm. lata, margine integra plana vel in sicco
leviter revoluta, griseo-viridis lineis translucidis
ascendentibus obliquis tortuosis percursa; supra in
sicco viridi-olivacea costa prominenti nervis late-
ralibus prominulis venulis prominulis reticulatis;
subtus pallidior costa eminenti crassiuscula, nervis
lateralibus prominulis parallelis crebris patule as-
cendentibus 1-2.5 mm. distantibus cum nervo mar-
ginale connexis, venulis plus minusve prominulis
reticulatis.

Inflorescentizz= mascule terminales trichotome
abbreviate, 3-4 cm. late, pedunculo 2-3 mm. longo,
ramis primariis 5-8 mm. longis, bracteis ovatis acu-
tiusculis, amplectentibus, circa 2-3 mm. longis, pe-
dicellis circa 2 mm. longis crassiusculis. Sepala
6 decussata, 2 exteriora rotundata 5-6 mm. longa
valde concava membranacea, interiora suborbicula-
ria 8 mm. longa, 6 mm. lata. Petala 4 decussata
rosea late obovata extremo rotundata usque 14 mm.
longa et lata. Stamina numerosa supra receptacu-
lam centralem leviter elevatum quadratum fere pla-
num crasse marginatum pluriseriati dispossita. I'i-
lamentum brevissimum ecrassum in connectivum
commutatum. Anthera globoso-tetragona quadri-
locularis apice connectivum crassum immersa. lo-
culis apice poro apertis. Receptaculum stamino-
rum 4-5 mm. latum. Rudimentum pistili nulum.

Typus: Colombia, Dep. Valle; Costa del Pacifi-
co, rio Yurumangui: Veneral, bosques 5-50 m. alt.
30-1-1944 colect. J. Cuatrecasas 15781. “Arbolito
epifito. Hoja coridcea, flexible, verde grisfcea. Pé.
talos rosados” (F').
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Esta especie es inconfundible por la forma de
las hojas unida a los caracteres florales: un recep-
taculo casi plano con grueso margen, cuadrado, en
el centro de la flor sostiene los estambres, que son
numerosos, diminutos, con filamento casi reducido
a un conectivo craso brevemente columnar; la an-
tera globosa empotrada en el conectivo exhibe cua-
tro perfectos loculos que se abren por un poro irre-
aular apical. Se distingue de Pilosperma caudatum
Pl. & Tr. por las flores mucho mayores ¥y las inflo-
rescencias muy cortas casi sésiles con escasas flores
y ramillas y pedicelos cortos. La hoja parece ser
mayor y mas largamente cuneiforme con peciolos
muy largos.

CrLUsSIBLLA AMPLEXICAULIS Cuatr., sp. nov.

Frutex epiphyticus. Rami teretes virides scan-
dentes.

Tolia opposita simplicia crasse coriacea rigidfl
glabra subsessilia luteolo-viridia. Petiolus bl‘EViS:Sl-
mus 1-2 mm. longus. Lamina ovato-cordata apice
subite acuminata basi cordata amplexicaulis, mar-
oine integra siccitate paulo revoluta, 10-14 cm. lon-
ga, 4.8-9 em. lata; supra costa late signs}ta e't. paulo
prominenti, nervis lateralibus primariis fr{lforme
prominulis subpatulis (= 50°) 5-8 mm. .dlstallti-
bus marginem vVersus cum Nervo submarginale un-
dulato connexis, secundariis alternantibus s@pe
marginem versus evanescentibus venulis paulo vi-
gibilibus; subtus fusci-punctata costa crassa. emi-
nenti, nervis lateralibus primariis prominulis se-
cundariis obsoletis venulis inconspicuis. .

Inflorescentia mascula axillaris et terminalis
breviter pseudo corymbosa videtur trif]or.ib.us, pe-
dunculo crasso 3-4 mm. longo, ramulis ariflculatls
4.6 mm. longis congeste bracteatis,- bracteis supe-
rioribus paribus ad calycem adpl:esgs,. 1.5 mm. 1011:
gis, 2 mm. latis. Pedicelli bI'EVISSlHZ.ll crftssmscuh
bracteas non superantibus. Sepala 5 1mbmef1ta ova-
ta 4 mm. longa. Petala alba, in alabastra 1mbr1cs§-
ta obovata, 5 mm. longa (preematuritate). -Sta,?]l-
na numerosa in apice columna receptaculi, f11a:
mentis brevissimis, antheris globosis. Columna basi
staminodiis resinifluis glomeratis circumdata. -

Typus: Colombia, Dep. Valle. Costa del Pacifi-
co; rio Cajambre: Barco, 80 m. alt., 27-1?-1944
colect. J. Cuatrecasas 17188. “Arbusto epifito, bP:--
jucoso. Hoja gruesa, corifcea, rigida, verde amari-
llenta. Perianto blanco” (T).

En el ejemplar estudiado las flores atn no estin
abiertas, por ello las medidas dadas para los péh}-
los y androceo son provisionales. Clusiella amplexi-
caulis se caracteriza por sus hojas anchamente aco-
razonadas sésiles o casi sésiles y abrazadoras.

CrLusiELLA corpiFonia Cuatr., sp. nov.

Species quam C. amplevicaulis valde affinis, sed
lamina foliorum minor cordiformis, 7-9 cm. longa,
3.5 cm. lata, petiolo evoluto tereti crassiusculo
3.5 mm. longo. Pedicelli florales graciles ebracteati
2-3 mm. longi.

Typus: Colombia, Dep. Valle: Buenaventura,
coastal thickets alt. 0-10 m., tree, fruit blue: oct.
1922 collect. E. P. Killip 11731 (US).

CrLusiBLLA AXILLARIS (Engler)
Cuatr., nov. comb.

Clusia axillaris Engler, in Mart. Fl. Brasil. VI,
1:84, t. CII.

Astrotheca cuspidate Vesque, Epharm. III:81,
t. 80.

La continuacion del estudio de varias especies de
Clusielle me saca de dudas sobre la identidad de
los géneros Clusielle Pl. & Tr. y Astrotheca Miers
ex PL & Tr. En un trabajo anterior indiqué ya la
probabilidad de esta sinonimia (An. Inst. Biol.
Méx. 20:108).

Clusielle se diferencia de Clusia por la columna
estaminal de las flores masculinas rodeada en la
base por una formacién més o menos anular de es-
taminodios, por la singular ctipula estaminodial
que envuelve el ovario en las flores femeninas, por
las inflorescencias axilares, simples, reducidas, nun-
ca dicasiales y por el fruto en baya.

Astrotheca sulfurea Vesque, no es Clusiella, si-
quiera por la forma de la inflorescencia y por el
fruto. Pero lo incompleto de la descripeién no per-
mite formar un juicio mis preciso.

OppeEMATOPUS EPHYTICUS Cuatr., sp. mnov.

Arbor epiphytica. Rami subteretes in sicco brun-
nei glabri.

Folia simplicia opposita crasse coriacea petiola-
ta glaberrima. Petiolus 10-15 mm. longus, basi supra
excavatus subtus incrassato-vaginatus. Lamina obo-
vata apice rotundata vel obtusissima basi abrupte
obtuseque angustata margine levis plana, 5-11 cm.
longa, 3.5-8 cm. lata; supra atroviridis, siccitate
viridi-pallida, costa visibilis nervis lateralibus sub-
prominulis curvato-ascendentibus divergentibus 24
mm. distantibus ad marginem immersioribus, cum
nervum sub-marginalem vix conspicuum anastomo-
satis, secundariis cenulisque obsoletis; subtus pal-
lide lutescenti-viridis, siccitate ochracea vel pallide
rubescens, costa crassa eminenti sed tertio superio-
re evanescenti, nervis lateralibus primariis subim-
mersis sed conspicuis marginem versus evanescenti-
bus, nervo marginale venulisque immersis.

Inflorescenti mascule cymoso-paniculate ter-
minales multiflore, folia superiora subsquantes.
Tedunculus ad 20 mm. longus, robustus, rami eras-
si erecti, primarii 10-15 mm. long., successivi bre-
viores. Bractem late ovato-triangulares, crasse de-
cussato-amplectentes, inferiores 6 mm., superiores
breviores. Pedicelli crassiusculi bracteati bracteis
minutis subrotundatis subimbricatis. Bractem flo-
rales 4, per pares decussat® orbiculares crassius-
cule exteriores cirea 2.5 mm., interiores 3.5-4 mm.
longa, carinate concave involucrantes. Calyx 4 se-
pala luteolo-viridia, decussata concava exteriora
transverse elliptica, 4.5 mm. alta, 7.5 mm. lata, in-
teriora suborbiculata basi truncata valde concava
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dorso basim versus carinata, 7T mm. longa et crassa.
Petala 4 decussata albida crassa, exteriora plana
obtuse rectangularia circa 10 mm. longa et 7 mm.
lata, interiora magis concava, Stamina vigintia
3-3.4 mm. longa, basi filamentis abrupte incrassatis
(0.6 longitudine), parte filiformi 1-1.2 mm. longa;
antheris ellipticis 1-1.2 mm. longis connectivo cras-
80, saccis marginalibus, lateralibus extrorsis dehis-
centibus. Rudimentum pistili nullum.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Costa del Pacifico:
rio Yurumangui, Veneral, bosques 50 met. alt.,
febr. 1944 colect. .J. Cuatrecasas 15777. “Arbol epi-
fito. Hoja craso corificea, verde oscura haz, verde
amarillento claro envés. Caliz verde amarillento.
Pétalos de color crema” (F).

Oedematopus epiphyticus se caracteriza por sus
anchas hojas obovales, pecioladas, por las flores
grandes y el androceo de 20 estambres. Oe. polyan-
drus Vesque es la tinica especie conocida hasta la
fecha con numerosos estambres, pero tiene las hojas
més estrechas y las flores menores.

TovoMmITa cLOssoPHYLLA Cuatr., sp. nov.

Arbor grandis. Radices epiges altz robustme ar-
cuate ramificatee. Ramuli robusti viridi-grisei cum
cicatricibus foliorum delapsorum brunneo-maculati,
cortice medunllaque laticem albicantem secernentibus.

Folia simplicia opposita coriacea glaberrima ses-
silia, in extremis ramulis plus minusve glomerata.
Lamina elliptico-elongata linguiformis basim ver-
Sus sensim sine sensu attenuata apice obtusissima
vel subrotundata, basi subrotundata vel truncata
amplexicaulis, in aliquis ramis 34 e¢m. longa 7.3 cm.
lata basi 18 mm. lata, in alteris 9-19 cm. longa,
3-5 em. lata basi 10-15 mm. lata, margine integra;
Supra in sicco brunnea subnitida costa lata signa-
ta reliqua lwevis nervis secundariis creberrimis pa-
tl.ﬂis (maxime 1 mm. inter eos distantibus) immer-
818 obsoletis, nervo marginale juxta marginem con-
spicuo; infra badia costa valde crassa eminenti,
I‘:Eliquis nervis inconspicuis nervo marginale tenuis-
Simo excepto.

Inflorescentia mascula terminalis vel subtermi-
nalis cymoso-paniculata multiflora 818 em. longa
12-25 em. ampla, pernmque basi foliosa, pedunculo
brevi, ramig longis leviter crassiusculis divergenti-
b'us, ramulis teneribus divaricatis, bracteis minu-
tl‘sg.imis friangularibus acutis. Pedicelli teneres ri-
gidi valde patuli 7-15 mm. longi. Alabastra glo-
bosa depressa 78 mm. lata, 6 mm. alta. Sepala
4 orbicularia 2 exteriora decussata vel subopposi-
ta coriacea cochlearia circa 8 mm. diametro, 2 in-
teriora tenuiora. Petala 5 in alabastro imbricata
longiora. Stamina numerosa filamentis rigidis sub-
adherentis 3-4 mm. longis, antheris ellipticis bilo-
batis minutis. Pistilum nullum.

Typus: Colombia, Comisaria del Caquetd. Cordi-
llera Oriental, Sucre: Quebrada de la Calafia 1000-
]1.0(1 m. alt,, 6-TV-1940 colect. J. Cuatrecasas 9194.
“Gran 4rbol; grandes estribos basilares arqueados
¥ ramificados; latex blanquecine” (US, F).

Sec. Butovomita Engl. subsee. Clusiifolicc Vesque.
Por la presencia de 5 pétalos parece tratarse de
Clusia. No obstante también se citan (Vesque) To-
vomite con 5 pétalos imbricados.

Especie caracteristica por las largas hojas obo-
vado oblongas, lingiiiformes, sésiles, anchamente
amplexicaules y por las inflorescencias ramosas di-
varicadas y mas bien tenues.

Tovonmrra Kirvierr Cuatr., sp. nov,

Arbor 5-6 met. alta. Ramuli teretes grisei.

Folia simplicia opposita subcoriacea glabra pe-
tiolata. Petiolus 10-18 mm. longus angustus rigidus.
Lamina ovata vel ovato-lanceolata basi cuneata
apice paulo angustata plus minusve acuminata acu-
ta, margine levis, 815 em. longa, 3-7 cm. lata, utrin-
que siccitate pallide badia; supra nervo medio si-
gnato lateralibus paulo notatis; subtus costa emi-
nenti, nervis lateralibus primariis 7-9 utroque la-
tere, prominentibus patulis marginem versus sur-
sum arcuatus cum tenui nervo marginale conexis,
alteris nervulis minus prominulis laxe reticulatis.

Inflorescantisze terminales congeste petiolos fo-
liorum paulo excedentes. Panicul@e abbreviate cirea
10 floribus pedunculo erasso 1-3 mm. longo ramu-
lis brevibus crassiusculis usque 7 mm. longis sed
sepe ramusculis nullis floribus umbellatis. Pedi.
celli crassiusculi 2-6 mm. longi. Alabastra crasse
linearia circa 9-10 mm. longa 2-3 mm. crassa obtu-
sa viridia. Sepala 2 elliptico-oblonga obtusa, 9 mm.
long. X 3 mm. lata, decussata involventia. Peta-
la 4 per paria decussata, 9-10 mm. longa 2-2.5 mm.
lata, oblonga obtusiuscula. Stamina ecirca 25 libe-
ra filamentis rigidis crassiusculis, 4-7 mm. longis,
lobulis anthersee breve ellipticis apicalibus sessili-
bus convergentibus. Rudimentum pistili centrale
4-lobatum valde minutum.

Typus: Colombia: Dep. del Valle. Dense forest
along highway 10-15 kilometers east of Buenaven-
tura; near sea level, 12-1V-1939 collect. 13. P. Kil-
lip 34918. “Tree 5-6 m. high; infl. green” (F., US).

T. Killipii se caracteriza principalmente por las
inflorescencias reducidas y flores muy estrechas. Es
afin a 7. stenantha Standley, de Panam4, pero ésta
tiene hojas menores, las flores todavia més delga-
das y la inflorescencia ramificada varias veces con
-amillas y pedicelos casi capilares.

TovomITA siLvarica Cuatr., sp. nov.

Arbor 15 met. alta. Ramuli terminales subtetra-
goni articulati in siceco fusei.

Folia simplicia opposita crassiuscula coriacea pe-
tiolata glabra. Petiolus 8-15 mm. longus basi longe
vaginatus. Lamina subobovata vel ovato-elliptica
basi cuneata apice obtusa vel rotundata, margine
integra in sicco anguste revoluta; 59 em. longa
25456 cm. lata; supra in sicco fusea nitida lmevis
nervig inconspicuis; subtus badia costa prominenti
reliqua l®vis nervig lateralibus patulis 2-3 mm. inter
se distantibus immersis ohsoletis.

.

Inflorescentize feminese multiflore paniculate
terminales 5-8 cm. longe et ample, pedunculo
15-30 mm. longo, ramis ramulisque oppositis diva-
ricatis. Bractewe deltoides acutiuscule naviculares
amplectentes 3-1.5 mm. long:e. Pedicelli crassiuscu-
li 1-2 mm. longi. Sepala 4 per paria decussata ova-
lia 1.5 mm. longa. Quatuor staminodia lineari-
triangularia membranacea basi coalita. Ovarium
ovoideum 4-doculare apice 4 stylis crassis circa
1 mm. longis stigmatibus ovato-rhomboidalis coro-
natum. Capsula ovata 4.5 mm. longa, loculis mo-
nospermis.

Typus: Colombia, Dep. Norte de Santander. Re-
gion del Sarare, Alto de Santa Inés, bosques 2150-
92250 m. alt. 19-X-1941 colect. J. Cuatrecasas, R. E.
Schultes & T. Smith 12426 (F).

Esta Tovomita es del grupo de las T. chachapo-
yacensis Engl. y T. Weberbaueri Engl. pero carac-
terizada por la forma y la doble coloracién de la
hoja.

TovoMITA PARVIFLORA Cuatr., sp. nov.

Arbor. Ramuli viridi-badii tortuosi articulati.

Tolia simplicia opposita petiolata glabra firme
coriacea. Petiolus 7-15 mm. longus robustus supra
plano-canaliculatus basi valde vaginatus swepe cur-
vatis. Lamina obovato-elliptica utrinque attenuata
basi cuneata apice obtuse angulata, margine leevis
paulo revoluta, 7-13 cm. longa, 3.5:6:5'cm. lata;
supra viridis in sicco pallide griseo-viridis costa zo-
tata nervis lateralibus conspicuis; subtus pallido-
virens costa crassa elevata nervis lateralibus pri-
mariis 14-18 utroque latere patulis parce Pl-ominu-
lis marginem versus cum nervo submargn_l_a]e re-
moto connexis, nervis lateralibus secundariis cum
preecedentibus alternantibus szpe brexiiori})us et
minus prominulis, venulis ohsoletls‘, minutis gra-
nulis fuseis vel pallidis sparse munita. )

Inflorescentia mascula cymoso-paniculata multi-
flora 6-10 c¢m. longa et ampla pe(}unculo-rob-usto
1-2 cm. longo viridi-pallido, I‘ar'nuli divancatl' ra-
mosi, bracteis ovato-lanceolatis E}mplectentlbus
3.1.5 mm. longis. Flores masculi sessiles v_e] mlbsefa—
siles pedicello ad 0.3 mm. longo basi pari bractu.els
triangularibus 1.2 mm. longis. Calyx 4 segahe;
9 exterioribus decussatis late suborbiculatis 2..0 mm.
longis et latis; 2 interioribus orbicuh}to—elhp't{f:{s
3.5 mm. longis X 2.5 mm. latis. Petala intus viridi-
alba 4 per paria decussata, elliptica 4-4.5 mm. longa
9.5 mm. lata, rubescenti nervata. Stamina plura,
circa 24: filamenta libera 1-3 mm. longa (:'I’.tlssius-
cula; antheris sessilibus lobulis ovato-ellipticis con-
nectivo obtuso crasso subimmersis, filamento paulo
latioribus. Ovarium rudimentum nullum.

Flos femineus similimus. Ovarium late ellipticum
leve 1.8 mm. altum 4 stigmatibus ovato-suborbicu-
laribus crassis subsessilibus conniventibus corona-
tum. Ovarii loculi uniovulati, ovulo elliptico-oblon-
go, 1 mm. longo pendulo. Capsula ovata vel ov.ato-
elliptica 89 mm. longa apice stigmatibus brevibus
suborbicularibus subconniventibus coronata, 4 lo-

culis monospermis. Semina elliptica oblonga pen-
dula 4.5 mm. longa. Staminodia non vidi.

Typus: Colombia, Dep. Valle. Cordillera Occi-
dental, filo de la cordillera al sur de Las Brisas,
entre Las Brisas y La Marina 1850-1730 m. alf.
(via Cartago-Alb4n) 27-X-1946 colect. J. Cuatreca-
sas 22652. “Arbol. Hoja crasa coriicea verde clara
haz, verde amarillenta pdlida envés. Perianto in-
teriormente blanco verdoso. Filamentos id. Anteras
amarillas” (I7).

Cotypus: Colombia, Dep. Valle. Cordillera Occi-
dental, Hoya del rio Cali: sobre Pichindé: Alto
de Las Brisas, 2160 met. alt., 27-X-1944 colect.
J. Cuatrecasas 18268. “Arbol 15 m. alt. Tallo
15 cm. diam. Corteza rugulosa, aspecto liso ocri-
ceo gris, seccidbn ocrécea clara zumosa. Madera
ocriicea clara. Ramas con abundante ldtex blanco.
Hoja corifcea, rigida, verde claro semibrillante
haz, verde amarillento pdlido envés. Inflorescencia
con ramillas y frutos amarillo verdoso palidos. Es-
tigmas persistentes negros” (F).

Otro ejemplar: Id. id. Cordillera Occidental, Hoya
del rio Digua: rio San Juan 1300-1500 m. alt. a
la derecha del rio entre kms. 52 y 53 abajo de Que-
remal, 24-ITT-1947 colect. J. Cuatrecasas 23949. “Ar-
bolito. Hoja verde pélido, corificea, rigida. Flor
blanca”. ,

Pertenece a la afinidad de 7. chachapoyasensis
Engl. y 7. Weberbaueri Engl., pero se diferencia
por las hojas mayores con un nervio submarginal
remotamente separado del borde (2 mm. distan-
cia), peciolos mis largos que en los tipos descritos
por Engler, inflorescencias expansionadas multiflo-
ras con flores subsésiles, perianto mayor, sépalos
externos més cortos que los internos, fruto obtuso
con estigmas subsésiles.

Este grupo de especies de Tovomita es poco tipi-
co y se acerca a Clusia. Los sépalos exteriores algo
més cortos que los internos en esta especie y las
flores sentadas y aglomeradas, en compailia de
bracteas sobre los ramfsculus cortos, son poco ti-
picos de Tovomita. Conviene procurarse material
tipico de las especies de Engler para poder llegar
a una mis completa diferenciacién de las plantas
peruanas con la acabada de describir.

TovoMITA FRrIGIDA Cuatr., sp. nov.

Arbor. Rami valde ramulosi, ramuli plus minus-
ve erecti vel intricati, tetragoni fusco grisei, articu-
lati internodiis brevibus.

Folia simplicia opposita crasse coriacea petiola-
ta glabra. Petiolus crassus latissimus, vaginifor-
mis amplectens apice paulo contractus basi la-
tior, 812 mm. longus, 89 mm. latus. Lamina
suborbicularis, vel paulo oblonga, basi rotundata
vel subcordata, margine integra in sicco paulo re-
voluta 3-6 em. longa, 3.5-5 c¢m. lata; supra pallide
viridis, in sicco rubescens, costa impressa nervis
lateralibus prominulis; subtns pallidior in sicco
badia, costa crassa prominenti nervis lateralibus
prominulis patulis cireiter 2 mm. distantibus ad
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marginem nervo submarginale connexis; nervulis
venisque reticulatis utrinque obsoletis.

Inflorescentize femines terminales folias supe-
rantes, pedunculo robusto 1.5-3 ¢m. longus, ramulis
abbreviatis floribus plurimis congestis. Bractem
crasse ovato-triangulares amplectentes, inferiores
7-8 mm. long® et latae, superiores minores. Pedicelli
brevissimi crassi s®pe 2 pares bracteas ferentes.
Calyx 4 sepalis triangularibus acutiusculis vel
externis obtusis naviculari-coneavis 5-6 mm. longis,
6-7 mm. latus. Petala 4 obovata 10-12 mm. longa,
8 mm. lata concava. Staminodia nulla. Ovarium
oblongum 6-7 mm. longum, 4-loculare, loculis unio-
v]llatis, ovulo pendulo, stigmatibus ovatis cras-
siusculis sessilibus subconniventibus viridi-luteis.
Capsula oblonga 15 mm. longa apice 4 stigmatibus
subcapitatis breviter crasseque stylatis coronata.
Semina lutea in quoque loculo solitaria 6 mm.
longa. Pericarpium valde resinosum.

Typus: Colombia. Dep. Valle. Cordillera Occi-
dental: Los Farallones de Cali, filo de la Cordille-
I‘:E. extremo N, en el cerro Alto del Buey, paAramos
3500-3600 met. alt., 12-X-1944 colect. J. Cuatreca-
sas 17977. “Arbol. Hoja coridcea, crasa, gruesa,
v.erde claro haz, verde amarillento claro envés. Es-
tigmas amarillo verdosos. Resina amarilla. Fre-
cuente en el bosque de paramo” (T).

].Es sumamente caracteristica por la forma de las
llfJJas casi redondas con un peciolo ancho conver-
tido en una especie de vaina abrazadora, brusca-
mente separada del limbo. Las inflorescencias so-
brepasan todas las hojas contiguas y son compac-
tas,‘ con flores casi sésiles; éstas son pequefias y con
4 sépalos, 4 pétalos ¥ 4 carpelos uniovulados, carac-

terep‘. de Tovomite, pero la planta tiene aspecto de
Clusia,

CARAIPA PARVIELLIPTICA Cuatr., sp. nov.

; Arbor grandis. Rami griseo-badi minute rhyti-
( i - - - - - .y
_‘JmaFO.Squamr)m glabri sed juniores puberuli pilis
simplicibus furecatis et stellatis muniti.

Folia simplicia alterna coriacea rigida petiolata
epunctata. Petiolus 2-4 mm. longus crassiusculus
" _Juf’enﬂibuﬁ’- puberulus deinde glabratus. Lamina
e}hphea utringue paulo attenuata basi abrupte sub-
l.llnfaa-.ta apice obtusa vel brevissime acuminata,
gizf_;ne ;iiz‘?f”:} juvenilis paulo puberula demum
sl oehrlqn;e vsnpm pallide :Jchraeeo-viridis
16:27 s léft'?(.ojunnamomea: 2.5-5.5 cm. longa,
= hrEVi‘;Si]_nd supra cogta notata nervis laterali
sulisijue ‘min et Df‘(l)m_lnulls. 89 ut_:.'oque latere, ve-
s ute reticulatis }?allldioribus visibili-
s it ‘:’Stﬂ elevata nervis secundariis leviter

» venulis pallidioribus subimmersis mi-
nute reticulatis.
gaeInf};I’;:E‘;?nti‘? paniculate terminales 4-7 em. lon-
mi;msfe allpﬂl‘lm"a excedent{as. Ramuli patuli plus
0_% St 'S 1g1.1]a‘r1 tome'nte]hque. Pedicelli teneres
=« mm. longi tomentosi. Alabastra ovoidea 4 mm.
longa. Calyx 1.5 mm. altus, B5-dentatis, dentibus

late triangularibus obtusis, plus minusve tomento-
sus. Petala 5 contorta alba elliptico-oblonga, T mm,
longa 3-4 mm. lata, dorso minutissime stellato-
tomentosa ad marginem longe ciliata. Stamina cre-
berrima filamentis inmqualibus filiformibus glabris
basi coalitis 4-6 mm. longis, antheris subrotundis
0-3 mm. longis. Ovarium tomentoso-hirsutum 1 mm.
longum. Stylus erectus robustus 2.5 mm. longus
dimidia inferiore parte tomentosa.

Typus: Colombia, Comisaria del Vaupés. Orilla
del rio Vaupés: entre Mita y Miriti 200 m. alt.,
20-IX-1939 colect. J. Cuatrecasas 6920. “Arbol, flor
blanca” (US, isotypus F).

C. parvielliptica es afin a C. densifolic Mart.
(= C. fasciculata Camb., C. excelsae Ducke) especie
ampliamente distribuida en la regi6én amazbniea.
Mi planta parece salirse del margen del extenso po-
limorfismode la especie de Martius, en la cual las
hojas son oblongas, atenuadas en el fpice y gene-
ralmente de un tamafio que oscila entre 8 y 12 em.
En C. parviclliptica las hojas no pasan de 5.5 em,
¥ presentan contorno elliptico brevemente atenunado
en ambos extremos. En O. densifolia s6lo raramen-
te se hallan hojas pequefias de 5 ¢m., conservando
su forma alargada y apiculada.

Cararpa rraxorum Cuatr., sp. nov.

Arbor parva. Rami teretes grisei.

Tolia simplicia alterna crassiuscule coriacea pe-
tiolata glabra. Petiolus rrassiusculus 4-6 mm. lon-
gus. Lamina elliptico-oblonga basi obtuse attenua-
ta, apice plus minusve abrupte attenuata obtusius-
cula, 4.5-7 cm. longa, 1.6-2.7 em. lata, margine levis
leviter revoluta ; supra siccitate pallido-viridis costa
notata nervis lateralibus paulo conspicuis, subtus
viridi-lutescenti costa crassa, nervis lateralibus 12-14
utroque latere ascendentibus prominulis marginem
versus evanescentibus, venulis transversis crebris
subinmersis obsoletis; epunctata.

Inflorescentiz terminales breves, ramulis robus-
tis. Pedicelli, robusti infra florum incrassati, circa
10 mm. longi tomentulosi. Sepala minuta late ova-
ta tomentosa 1 mm. longa. Stamina creberrima fi-
lamentis teneribus antheris late ellipticis connec-
tivo crassiusculo apice glanduloso. Fruetus (inma-
turus) ovato-apiculatis asymmetricus tomentosus
3-2 locularis, loculis monospermis, 8 mm. longus,
5 mm. latus. o

Typus: Colombia; Dep. Boyaci. Los Llanos, rio
Meta: Orocué, 140 m. alt., sabana, 3-XI-1938 colect.
J. Cuatrecasas 4335 (US).

Esta especie es afin a O. myrcioides Ducke, de
la cual se distingue por las hojas gruesas sin glan.
dulas transparentes, menores y mas elipticas y ob-
tu.sas, no apiculadas y por las inflorescencias ter-
minales. De €. lawiflora Benth. se diferencia por
la fo_rma y consistencia de la hoja, por las inflores-
cenciag mas breves y por los pedtinculos robustos

engrosados bajo la flor. De ambas también por los
frutos menores.
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GEOGRAFIA DE LAS PLANTAS

CUADRO FISICO DE LAS

REGIONES ECUATORIALES

FEDERICO ALEJANDRO, BARON DE HUMBOLDT

CON UN PREFACIO DE: FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Levantado sobre las observaciones y medidas hechas en los mismos lugares desde 1799 hasta 1803, y

dedicado con los sentimientos del mds profundo reconocimiento, al i

lustre patriarca de los botdnicos,

D. JOSE CELESTINO MUTIS
Por TFederico Alejandro, Barén de Humboldt.

Traducido del francés por D. Jorge Tadeo Lozano, individuo de la real expedicién botdnica de
Santa Fe de Bogotd; con un prefacio y algunas notas, por D. Francisco José de Caldas, individuo
de la misma expedicién, catedrdtico de matemdticas del Colegio Real de Nuestra Seiiora del Rosa-
rio, y encargado del Observatorio Agstronémico de esta capital.

Los capitulos que a continuacion se transeriben, son tomados de la nueva edicion del Semanario
de 1a Nueva Granada publicado en Paris en el aiio de 1849. Consideramos de grande importancia esta
nueva publicacion dentro de nucstra Revista, por cuanto el tema vuelve a tomar importancia con los
estudios que actualmente se adelantan en el pais, sobre su clima y la distribucién geogrifica de las

plantas y animales.

PREFACIO

Es preciso no confundir esta obra sabia con ese
montén de escritos que inundan la reptblica de
las letras, que no contienen sino ideas comunes ¥y
trilladas, escritos miserables que perecen en el mo-
mento mismo de su nacimiento, y que no dejan tras
de si sino el oprobio de sus autores. La Geografia
de las plantas, obra original, llena de observacio-
nes importantes, de miras vastas y filoséficas, en
un estilo digno de la majestad de su objeto, es un
cuadro grandioso de los Andes equinocciales. Las
plantas, los animales, los meteoros, la agricultura
de los pueblos del Ecuador, el hombre mismo, se
presentan nivelados a los ojos del filésofo. Ocho
escalas puestas a los lados del inmenso Chimbora-
20, contienen todas las producciones de la natura-
leza y del cultivo, con todos los fenbémenos que
presenta la atmoésfera y el cielo bajo de la linea.
Sobre un corte vertical de esta famosa montafia ¥y
de todo el continente meridional de la América,
estan sefialados el término de la nieve permanen-
te, la regién de la arena y la esterilidad, la esfera
de los musgos, de las gramas, de los arbustos, de
los Arboles y de las selvas colosales. Cada planta,
cada ser organizado, ocupa aqui el lugar que le
gefial6 la naturaleza. j Cuéntos objetos reunidos en
un espacio tan corto! { Cuéintas ideas, cuantos co-
nocimientos se amontonan en este cuadro verdade-
ramente filosofico!

Su autor, para darle mis realce y contraste, ha
puesto al lado del Chimborazo la cima inflamada
de Cotopaxi, la del pico de Teyde, del Mont-perdu,
del Monte-Blanco, el pico de Orizaba, la del Etna
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y del Vesubio. Estos dos volcanes tan celebrados ¥
tan famosos en la antigiiedad, tan estudiados por
los sabios del Gltimo siglo, y tan temidos de los
pueblos que tienen la desgracia de existir en su
vecindad, aparecen aqui como unos pigmeos des-
preciables al lado de nuestras montafias. Las ciu-
dades principales del virreinato (Santa Fe, Quito,
Popayén, Cuenca, Loja, Jaén), las minas de plata
de Hualgayoc en el Pert, las de Europa, la nieve
perpetua a 51° de latitud, la sal gema y los huesos
fésiles de la llanura de Bogoté, las conchas petri-
ficadas, el limite de la vegetacién en Nueva Espa-
fia, etc., etc., adornan los contornos de este corte
de 1a América del Sur.

La quina, este bello producto de los Andes, mas
precioso que el oro y que la plata que abrigan sus
entrafias, y como ha dicho uno de nuestros compa-
triotas més ilustrado (1), este drbol de la vida, ha
merecido al auntor atenciones particulares. Sefia-
lando a cada planta un punto sobre el perfil del
Chimborazo, la quina ocupa una zona de 1200 toesas
de altura perpendicular. A 1500 toesas tira una linea
paralela al horizonte que constituye el término su-
perior, y a las 300 toesas otra que hace el inferior

(1) D, José Ignacio Pombo, del comercio de Cartagena, ¥y hoy
prior de este consulado, en un manuscrito intitulado: Noticias
varias sobre las quinas oficinales, sus especies, virtudes, usos,
comercio, acopios, su extracto y descripcién botdnica. Hsta obra
llena de erudici6n y de gusto, abraza cuanto se puede desear
gobre los plantfos, acopios, envases ¥ comercio de esta preciosa
corteza. T autor la ha sabido embellecer con reflexiones y con
hechos que slempre se leerdin con gusto y con aprovechamiente.
10jald vea 1a luz pabllea cuanto antes! (Ojald se estudie ¥
profundice por nuestros compatriotas! :
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del género cinchona. De una sola ojeada concee ¢l
observador los lugares que producen estos #Arboles
¥ aquellos de que se hallan desterrados. ‘
Esta obra nos toca muy de cerca, son nuestras
Izroducciones, somos mnosotros mismos los objetos
de que trata. Merece, pues, un lugar distinguido
en nuestro Semanario, y que nuestros compatrio-
taf-; Ia tengan en su lengua propia. El autor la es-
cribié en francés, en la ciudad de Guayaquil, y la
consagrd al ilustre patriarca de los botanicos D.
-_T.osé Celestino Mutis. Este sabio mantuvo el ori-
ginal inédito hasta su muerte, y ahora se publica
en una traduccién fiel y conforme al manuserito
del autor.
”E] barén de Humboldt, rodeado de una vegeta-
¢ién abundante, de todos los animales que pueblan
n}w:stros bosques, 1llevando su atencién hacia los
Eosﬂes_. a la forma y direcciéon de nuestras monta-
nas, a los rios, a los valles, a los meteoros, a la
temperatura, a la geografia, a la astronomria en
una palabra, a cuanto le presentaba el cielo 3,* Ia
TI.E?.I‘a, pasando con la rapidez que exigia su largo
\-'1:1_1'.?., es preciso que se hayan escapadfi a su pel;é-
tracion muchos objetos, y que haya incurrido en
?lgunas equivocaciones. Nosotros que hemos via-
jado dentro del virreinato, por orden y a expensas
%e la R’ea.l Expedicion Bot4nica de Santa Fe y.d;‘.
m;“;]{(;f;e Iflii;:z;o ];gmbo (1), que hemos visitado
il q nos son comunes_f con Hum-
i una palabr_a,. que hemos seguido de cerca
Objeg;isso; :1;; eiiteGzlj;ﬁ;?{;h:;:r%;on los mismos
plantas en la
mano, parece que nos hallamos autorizados (2)
para advertir al ptiblico lo que hemos notado sobre
esta produ'cci()n interesante del mdrtir voluntario
del galvanismo. No es el prurito de escribir, no es
la necia vanidad de exagerar los descuidos de los
hombres grandes la que nos obliga a poner algu-
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SIIS{ ;uisz:; crlsxidavd_m_]o patriota y desinteresado apoyd con todas

it re'come 1dlage a la provincia de Quito. Libros, instru-

s dé s {; aciones, r]Inero: todo cuanto podfa esperar un

Foe aolictis F:;_re generoso, recibl yo de su mano. No se crea

g e'v._, i que pedi estos bienes. Sin conocerme, sin ha-
serito jamds, me llend de beneficios. Con el placer mis

completo de mi
ik g corazén le pago este tributo de mi reconoci-
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l‘iales) yaf?l::er?}aﬁ:ia;iamo ha muchos afios que reunimos mate-
ecnador, trabajand s para una obra intitnlada Fitografia del
til al comercio 01 e U5 an ks Vsl ¥ (sl vES. mas
a Humboldt ‘ln. 3118. agricultura y a la medieina vegetal. Como
lando y Hnbvler]ﬂoq]] oy ha llamado toda nuestra atencién. Ba-
lat. 8. hasta 5° 925~ f;hf:‘\ndes en todos sentidos, desde los 4° 30"
log términos, no f’ngﬂ- N., bemos podido fijar irrevocablemente
autor de (‘.q;’i ol iy gém’.m cinchona como lo ha hecho el
T ffﬁnHI.iIﬁ‘}-:;;, ;I"ﬂ,‘ sino también los de todas las eapecies que
lns artes y para ‘:t"tzllnnt:m que cultivamos, las que sirven en
merecido la Dl‘of-f’: J]i]euer nuestra salud, son lasg gue nos han
nosotros. tic-«-pup{:“"m"' Humboldt se limita a las alturas, y
i reduf_»i;_]; (la,;aflt? l:.}-i{.!'lb](?(![.‘.r los términos precisos a que
sefialar la latitud ]QRP-Lcm bajo del ecuador, nos atrevemos a
SR gt 3 Ifl"ur ]mf:iﬂ donde exticnde su existencia, y por
s z: nilt::atro mi tropicos de todas las plantas que hemos
generales sobre 1 examen. Hgtablecemos prinelpios y leyes
hecho dar un aa gf'.o;;rufm‘d“ la vegetacin, y creemos haber
B e KRG todanth o ey Je Bbr contésion ds Bum-
Kooy bodts ‘nnm( ti-en la cuna. A pesar de los esfuerzos que
tan verificar muel perfecelonar nuestra Fitografia, adn nos res-
Quindfo. 81 las Li‘:?: observaciones y un viaje a los Andes de
si llego a uomplmrIml‘;tm'-("iH”',“’ mi fortuna me lo permiten,
£a m:. 8 1;::1:‘:;.1;-;-1: |] mig (rmtumn}iunt:uu en este ramo importan-
i B 8 08 |:rz1:<m:t.are al phablico como un testimo-
el amor que profeso o mi pais y o mis concludadanos,

nas notas, El amor a la verdad, el deseo de ilus-
trar algunos puntos de fisica y de historia 1111:1;-
ral de nuestros paises, son los motivos que .nrm
m}leven. Respetando las luces, los vastos c(mn“i.-
mientos y los grandes talentos de este viajero (;x-
traordinario, més respetamos la verdad.

I'rancisco José de Culdas
¥ W

GEOGRATFIA DE LAS PLANTAS
PROSPECTO

-Las indagaciones de los botdnicos se han diri-
gido por lo general hacia objetos que s6lo abrazan
una.parte muy pequeiia de la botinica. Casi ex-
clusivamente se ocupan en el descubrimiento (ie
nuevas especies de plantas, y en su diagnosis fun-
dada en la estructura externa de los caracteres
que las distinguen y de las analogias que las unen
en clases o familias. Si este conocimiento de ]:'m
formas en que se presentan los entes OJ'ganizadoé
es en extremo importante para la historia na-
tural descriptiva: si es la base indispensable ée
todas las ciencias que tratan de la utilidad medi-
cal 0 técnica de los vegetales; si es susceptible de
considerarse bajo puntos de vista muy filos6ficos
n‘o es menos importante el fijar la atencién en Iz;
Geografia de las plantas, ciencia sublime, de la
cual apenas conocemos hasta ahora el nomb’re Si]till
embargo de ser una parte integrante de la f,isim
del mundo. (

Ij)lla es la que considera las plantas bajo la re-
lacién de su asociacién local en todos los climaé.
Tan vasta como el objeto que abraza, pinta con
rasgos majestuosos la inmensa extension que ocu-
pan los vegetales, desde la region de las nieves per-
petuas hasta el fondo del océano y el interior del
gI{JbOz donde en oscuras grutas vegetan algunos
crlpt.ogamos?, tan poco conocidos como los insectos
a quienes sirven de pasto. El limite superior de la
vegt.atacxén varia como el de las nieves, segiin la ele-
vacion del polo, o segtin la oblicuidad deblos rayos
de'l SD‘I, e ignoramos hasta dénde se extiende el 1i-
mite inferior. Pero varias observaciones exactas
hech'as sobre la vegetacién subterrdnea en los dot;
hemlsfer.ios, prueban que lo interior del globo se
hz.ﬂla animado donde quiera que los gérmenes orgi-
nicos han hallado vacio para extenderse y un ali-
mento andlogo a su organizacién. Las rocas empi-
nadas cubiertas de hielo que r]iatinguimo.s apenas
entre las nubes, no nos ofrecen otras plantas que
algunos musgos y otros criptégamos anélogos a los
que entapizan las bévedas de las minas v de las
cax:ernas. Asi los dos limites opuestos della vege-
tacu’m,_ 1_11*esentnn seres de estructura semejante- ¥y
cuya fisiologia es desconocida.

La Geografia de las plantas no se ocupa sola-
mer?te en clasificar los vegetales segtin las zonas
y diferentes alturas en que se hallan; no se conten-
t'a. (:011”(:.OI:Siderarlos segln los grados de presiom
atmosférica, de temperatura, de humedad. v seglin
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las modificaciones de la carga eléctrica bajo las
cnales viven:; sino que también distingue entre
ellos, como entre los animales, dos clases, que tie-
wen un modo de vivir, y se puede decir, hébitos
muy diferentes.

Los unos crecen aislados y esparcidos; tales son:
en Europa, el solanum dulcamara, el lychnis dioica,
el poligonum bistorta, el anthericum liliago, el cra-
taegus aria, el weissia paludosa, el polytrichum pi-
liferum, el fucus saccharinus, el clavaria pistilla-
ris, el agaricus procerus; bajo los tropicos, el theo-
phrasta americana, el lysianthus longifolius, las
cinchona y hevea. Otras plantas (al modo de las
hormigas y de las abejas) reunidas en sociedad,
cubren terrenos inmensos, tales son las fresas (fra-
garia vesca), los myrtos (vacecinium myrtillus), el
polygonum aviculare, el cyperus fuscus, el aira ca-
nescens, el pinus sylvestris, el sesuvium portulacas-
trum, el rhizophora mangle, el croton argenteum,
el convolvulus brasiliensis, el brathis juniperina, el
escallonia. myrtilloides, el bromelia karatas, el
sphagnum palustre, el polytrichum commune, el
fucus natans, el sphaeria digitata, el lichen haema-
tomma, el cladonia paschalis, el thelefora hirsuta.

Las plantas asociadas son més comunes en las
zonas templadas que entre los tropicos, en donde
la vegetacion por ser menos uniforme es més pin-
toresca. Desde las mérgenes del Orinoco hasta las
del Amazonas y del Ucayale, en una extension de
mis de quinientas leguas, la tierra se presenta cu-
bierta de selvas tan espesas, que si log rios no las
cruzaran por donde quieran, los monos, habitan-
tos casi exclusivos de estas soledades, podrian lan-
dose de rama en rama pasar del hemisferio bo-
real al hemisferio austral. Mas estos inmensos bos-
ques no presentan el mondétono especticulo que
ofrecen las plantas sociales; por el contrario, se
observan en cada region formas diversas. En unas
partes se ven las mimosas psychotria o melastomas,
en otras, laureles, cesalpinias, ficus, carolinea y
hevee, que entrelazan sus ramas, y en ninguna se
observa el predominio exclusivo de un vegetal so-
bre los otros. No sucede asi en la regién tropical
vecina del Nuevo Méjico ¥ del Canada. Desde el
17° al 22° de latitud, en todo el pais de Anédhuac,
cuyas planicies varfan de mil quinientos a tres mil
metros de elevacién sobre el nivel del mar, no s2
ven sino encinas y una especie de pino semejante
al pinus strobus. In los valles de Jalapa, situados
en el declivio oriental de la cordillera, se halla
una selva considerable de liquidambares. Alli la
tierra, el clima y la vegetacion adquieren el ca-
racter de las vegiones de la zona templada, ecir-
cunstancia que no se observa en ninguna regién
de la América meridional a la misma altura. La
anchura del continente americano cerca del polo
horeal y su prolongacién hacia el mismo, mayor
que la del continente europeo, son gin duda las
causas de este fenomeno. Por esto el clima de Mé-
jico es mas frio que lo que deberia suponerse aten-
diendo s6lo a su latitud y a su elevacién sobre el
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nivel del mar. Las plantas del Canadd y las de las
regiones més septentrionales se han difundido al
sur, de modo que las montaiias voleanicas de Mé-
jico estan cubiertas de la misma especie de pinos
que vegeta en las fuentes del Gila y del Misouri.

En Europa, por el contrario, la gran catéistrofe
que abrié el estrecho de Gibraltar y formoé el lecho
del Mediterrneo impidié que las plantas de Afri-
ca pasaran a la Europa austral, y por lo mismo
muy pocas de ellas se observan al norte de los Pi-
rineos; en tanto que las encinas que coronan las
alturas del valle de Tenochtitlan son especies idén-
ticas con las que existen por los 45°; y el pintor
que, con el fin de estudiar el caracter de la vege-
tacién, quisiera recorrer estas regiones tropicales,
no hallaria ni la hermosura ni la variedad de for-
mas que presentan las plantas equinoceiales, y ve-
via en el paralelo de la Jamaica bosques de encinas
de pinos, de cupressus disticha y de arbutus ma-
dronno, con el mismo caricter de uniformidad que
las plantas sociales del Canad4, de la Europa ¥
del Asia boreal. Muy interesante seria el marcar
en un mapa boténico, los terrenos en donde crecen
estos grupos de vegetales de la misma especie. En-
tonces se veria que ellos se presentan en largas fa-
jas que extendiéndose de un modo irresistible, dis-
minuyen la poblacién de los Estados, separan las
naciones vecinas y oponen a Su comercio obstacu-
los més insuperables que las montafias y los ma-
res. Los brezos (bruyeres), esta asociaciéon de la
Brica vulgaris, de la Erica tetraliz, del liquen ic-
madophila y heematomma, se difunden desde la
extremidad méas septentrional de Jutlandia, por el
Holstein y el Luneburgo, hasta los 52° de latitud.
De alli se dirigen hacia el occidente, por log are-
nales graniticos de Munster y de Breda, hasta las
costas del océano. Hace muchos siglos que estos
vegetales esterilizan la tierra y ejercen un imperio
absoluto en aquellas regiones; a pesar de todos los
esfuerzos del hombre apenas se les han podido cer-
cenar algunos terrenos para la cultura. Para estos
campos cultivados, estas conquistas de la indus-
tria, las tnicas provechosas para la humanidad,
s6lo forman pequefios islotes en medio de los brezos,
y recuerdan al viajero los oasis de la Libia, en los
cuales la fresca verdura sirve de contraste a las
arenas del desierto.

Un musgo comtn a los pantanos de los trépicos
y a los de Europa, el sphagnum palustre, cubria
en otro tiempo mucha parte de la Alemania y ha-
cia que muchos terrenos fueran inhabitables para
los pueblos némades cuyas costumbres nos ha tras-
mitido Técito. En apoyo de este fenémeno puede
citarse un hecho geolbgico. Los depésitos de turba
méas antiguos, es decir, en los que se hallan el hi-
droclorato de sosa y conchas maritimas, provienen
de las ulvas y de los fucus, mientras que por el
contrario los mas comunes y més recientes son res-
tos de Sphanwm y mnium serpillifolium, y su exis-
tencia manifiesta cuin abundantes eran en otro
tiempo estos criptégamos. Destruyendo los bos-
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ques, los pueblos agricolas han disminuido la hu-

medad de los climas; desecados los cenagales, los 3

vegetales ttiles se propagaron en las llanuras que
ocupaban exclusivamente los criptégamos tan con-
trarios a la cultura de las tierras. Aunque es cier-
to que el fenémeno de las plantas sociales se ob-
serva principalmente en las zonas templadas, tam-
bién los trépicos nos ofrecen algunos ejemplos. En
las planicies elevadas de los Andes, a tres mil me-
tros de altura sobre el océano, crecen reunidos el
brathis juniperina, el jarava (género de gramineas
inmediato al papporophorum), la escallonic myr-
tilloides, muchas especies de molina y sobre todo
15? tourrettia, cuya médula sirve de alimento al in-
dio indigente, comida que a menudo le disputan
los osos. En los llanos que separan el rio de las
Amazonas del Chinchipe, se ven reuniones de cro-
ton argenteum, bougainvillea y godoyae, y en las
sabanas del Orinoco las palmeras mauritie, algu-
nas sensitivas y las kyllingics. En el reino de la
Nueva Granada, las bambusas y heliconias presen-
tan igualmente fajas uniformes que ningtn otro
vegetal interrumpe, mas estas asociaciones de plan-
tas de la misma especie, no son ni tan extensas ni
tan comunes como en los climas de la zona tem-
plada.

La geologia examina detenidamente la estructu-
ra de las costas, los bajios del océano, y la identi-
dad. de los animales que habitan dos continentes
vecinos para calcular si estuvieron o no reunidos.
La g'eografia de las plantas suministra materiales
preciosos para este género de indagaciones, porque
puede hacer reconocer hasta cierto punto, las islas
que, reunidas en otro tiempo, se han separado des-
pués, y anuncia que la separacién del Africa y de
la América meridional se hizo antes del desarrollo
df& .108 seres organizados. Esta misma ciencia ma-
mf.xesta cudles son las plantas comunes al Asia
Orlfantal Y a las costas de Méjico y de la California,
¥ si hay algunas que existen en todas las zonasg y
a todas las alturas sobre el nivel del mar. Auxilia-
dos por la Geografia de las plantas podemos retro-
ceé_ter con alguna certeza hasta el primer estado
fiSl'CO de la tierra, y decidir si, después de haberse
1-et1.rad_o las aguas, cuya presencia, abundancia y
oscilaciones se descubren en las rocas conchiferas
toda la: superficie de la tierra se cubri6 de vegef
};ales diversos, o si, conforme a las tradiciones de
odos los pueblos, el globo terrestre, restituido a
su estado tranquilo, no produjo plantas sino en
u'nz; sola region, de donde con el transcurso de los
;izzoy‘ayud:‘id'as por las f:orrientes del mar, han
e con marcha progresiva hacia las zonas mAs
avm:ga:lsa d:.i Sel:, (:1(')111?'111 Y primitiva situacion. Ella

"0 la Inmensa variedad de vegetales
se'hfd‘]a arbitrio para descubrir algunas formas
primitivas, y si su diversidad especif\ica. puede ser
efecto de la degeneracién del prototipo ori in'.‘ll
en la cual las variedades casuales se han ('fnv:arj
tido en constantes, o |

Si yo me atreviera a deducir consecuencias ge-
nerales de los fenomenos que he observado en los
dfos hemisferios, diria que los gérmenes de los crip-
togamos son los tnicos que la naturaleza desarro-
lla espontineamente en todos los climas. Bl diera-
num scoparium y el polytrichum commune, la ve-
rrucarie sanguince 'y la verrucaria limitate de
Scopoli crecen en todas las latitudes, en Europa
como en el Iicuador, y no solamente sobre las mds
altas cadenas de montaiias sino también al nivel
del mar, siempre que puedan disfrutar de sombra
y de humedad.

En las margenes del Magdalena, entre Honda y
la Egipciaca, en un terreno llano en donde el te{'-
moémetro se sostiene casi constantemente en 28° g
30% al pie de los macrocnemum y de los ochroma,
los musgos forman una pelusa tan verde y tan her-
mosa como la que presentan en Noruega. Si otros
viajeros han asegurado que los (:ript(;)gamos son
muy raros entre los trépicos, puede exfﬂicarse el
hecho por la circunstancia de no haber visitado
sino costas 4aridas e islotes cultivados, sin pene-
trar suficientemente en el interior de los continen-
ter_s. A todas latitudes se encuentran liquenes de la
misma especie, su forma parece tan independiente
de la influencia de los climas como la naturaleza
de las rocas sobre las cuales viven, mientras que
todavia no conocemos ninguna planta fanerégama
cuyos Organos sean bastante flexibles para acomo-
darse a todas las zonas y a todas las alturas, y no
es cierto que la alsine media, 1a fragariea vesca y
el solanum nigrum gocen de esta ventaja que has-
ta aqui sb6lo parece reservada al homl'n-e y a al-
gunos mamiferos que le rodean. La fresa de los
Estados Unidos y la del Canadi difieren de la de
Europa. Mr. Bonpland y yo creimos haber visto
de estas tltimas en el paso del Quindio sobre la
Cordillera Central de los Andes entre el Magda-
lt?na ¥ el Cauca. En medio de estas selvas solita-
riag compuestas de stiraz, de pasifloras arbéreas
y de las palmeras que producen la cera, no es po-
sible sospechar que la mano del hombre o las aves
hayan podido diseminar alli estas plantas, mas
quizé, si hubiéramos logrado ver las flores, habria-
mos reconocido que eran tan especificamente dife-
rentes del fragaria vesca como el fragaria elatior
difiere del fragaria virginiane por caracteres ape-
nas perceptibles. Una cosa podemos afirmar, y es,
que en los cinco afios en que hemos herborizado en
los dos hemisferios, no hemos recogido ninguna
pllanta europea espontineamente producida por la
tierra en la América meridional. Sin embargo, nues-
tro conocimiento de lo interior de los continentes
es todavia tan imperfecto, que la prudencia nos
aconseja abstenernos de toda consecuencia gene-
ral, de miedo de incurrir en el error de los gedlo-
gos que construyen el globo entero tomando por
modelo las colinas que de més cerca los rodean.

Para decidir el gran problema de la traslacién
de los vegetales, desciende la Geografia de las plan-
tas a lo interior del globo, con el fin de consultar
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alli los monumentos antiguos que nos presenta la
naturaleza en las petrificaciones, en las maderas
fosiles y en las capas de carbén de tierra, que son
el sepulero de la primitiva vegetacion de nuestro
planeta. Descubriendo frutos petrificados, palmas,
helechos arboreos, scitamineas y la guadua (bam-
bou) (1) de los tropicos sepultados en las tierras
heladas del Norte, considera si estas producciones
de las Indias, lo mismo que los huesos de elefante,
tapir (danta) y cocodrilo hallados con frecuencia
en Europa, pudieron ser transportados a los climas
templados por la fuerza de las corrientes en un
mundo anegado, o si en otro tiempo estos mismos
climas alimentaron aquellos habitantes de los troé-
picos: pero puede admitirse que ha habido gran-
des variaciones en la temperatura del aire, sin re-
currir a mudanzas en el lugar de los astros, o a
movimientos que son poco verosimiles en el eje de
la tierra. Si los fenémenos mdis patentes de la geo-
logia nos indican claramente que toda la corteza
de nuestro planeta fue primitivamente liquida ; si
la estratificacién y la diferencia de las rocas nos
manifiestan que la formacion de las montafias y la
cristalizaci6on de las mayores masas en torno de un
nticleo comtn, no se efectué al mismo tiempo sobre
toda la superficie del globo; no podra tampoco ne-
garse que la transicién del estado liquido al esta-
do s6lido ha debido necesariamente dejar en liber-

(1) La guadua, esta preciosa produceioén de los troplcos, que
representa con las gramineas el mismo papel que el elefante
respecto de los cundripedos, esta planta colosal ¥ majestuosa,
sobre la cual se ha eserito tanto, ha sido hasta hoy absoluta-
mente desconocida de los botdnicos. E1 célebre Mutis, a pesar
de haber residido largo tlempo en las selvas ardientes de Ma-
riquita, y a pesar de los esfuerzos que hizo por conocer su fruc-
tificacion, no la vio hasta 1805, En esta €poca, por una feliz
casualidad, la hallé florida en el valle de Neiva, a orillas del
Magdalena. La describf, la disefié y formé esqueletos comple-
tos de esta grama. Sobre estos materiales se delineé la gran-
diosa ldmina que debe enriquecer la Flora de Bogota. Este bo-
tanico experimentado ¥ gablo, la reconoeld por su género nuevo,
v la separd del tabaxir, mamba, arundo, ete., & que se creyd
pertenecer, La nombré bambusa de la palabra bambou, bajo
de cuyo nombre se conoefa. En nuestras excursiones botdnicas,
creemos haber reconocido tres espeeies diferentes en el nueve
género bambusa, ¥ ahora presentamos el carficter gentrico ¥
especeifico, reservando una amplin deseripeién y la historia de
esta planta preciosa parg el primer fasciculo de la Flora de

Bogoti.
BAMBUSA. FLOR. BOG oT,

Gluma 0.

Calix bi-valvis, alvis muticus, inaegquallbus perslstentibus;
exterlor carinata, acuta, interiori pauce longiur: interior forni-
cata, sen calceoli forman aemulans,

Stamina €, hypogyna: filamenta ecapillaria, calice longiora,
debiles: Antherae ineumbentes, basl et apice bifurcae,

Germen oblongum, basl squamulis tribus conspiculs, germine
majoribus cinctum: styli 8, aut stylus profunde 3 fldus: stig-
mata plumosa, longitudine ealicis.

Semen unicum, valva ealicls intina tectum.

Culmus procer, 8-8 policum diametri, 45-060 pedes altus, erec-
tus, eylindricus, fistulosus, articulatus: coma pyramidalis, apice
nutans: e quovis articulo sipulam ovatam, ecnlmum cingentem
corinceam, desciduam profert. Rami, in artieulis superloribus,
alterui, articulati. Folia alterna, in singulo culminodo, simplicia,
vaginantia, et vagina figsill. Flores spicati. Spicae lineares, ge-
minati, terminales.

Habitat In N. R. Granatensis humldis, calidloribus, et tem-

peratis.

Bambusa inermis: Culmus cylndricus inermlis,

Bambusa aculeata: Culmus aculearus.

Bambusa lineata: Culmus lineis longitudinalibus lutels, viri-
dibusqgue pulchre variegatus.

tad una inmensa cantidad de calérico y aumentar
por cierto tiempo la temperatura de una region
sin que en ello haya tenido parte alguna el calor
del sol, jmas podrd acaso admitirse que este cre-
cimiento local de temperatura ha durado el tiem-
po suficiente para que puedan haberse verificado
los fen6menos que de esta manera s€ pretenden ex-
plicar?

Las variaciones observadas en la luz de los astros
han podido autorizar la sospecha de que el que
ocupa el centro de nuestro sistema ha experimen-
tado también variaciones andlogas, ¥ de que el
aumento de intensidad de los rayos solares haya
sido suficiente en determinadas épocas para elevar
la temperatura de las zonas polares, hasta la que
actualmente tiene la zona térrida. Estas variacio-
nes que harian de la Laponia un pais habitable
para las plantas equinocciales, para los elefantes
y los tapires, ;son por ventura periodicas?, jo son
efecto de causas pasajeras perturbadoras de nues-
tro sistema planetario? Asi es que la Geografia de
las plantas lleva su antorcha luminosa hacia la
historia del globo primitivo, sirve de base a la geo-
logia, y ofrece a la imaginacion del hombre un es-
pecticulo tan interesante como rico.

Los vegetales, tan andlogos a los animales por
la irritabilidad de sus fibras y por los estimulan-
tes que las excitan, se diferencian esencialmente
de ellos por su movilidad. La mayor parte de los
animales no dejan a su madre hasta que son adul-
tos, mientras que las plantas, fijadas al suelo desde
el momento de su desarrollo, solo pueden viajar
cuando estin contenidas en el huevo, cuya estruc-
tura favorece estos movimientos. Las corrientes, 1os
vientos y las aves, no son los finicos agentes que
sirven para la propagacién de los vegetales en la
superficie de nuestro planeta: el hombre es €l que
principalmente se ocupa de esto. Luego que sale
de la vida vagabunda, reGne alrededor de si los
animales y las plantas mds ftiles para St alimen-
to y para su vestuario. Esta transicion de la vida
errante a la agricultura es tardia en los pueblos
del norte. En las regiones equinocciales, entre el
Orinoco y el Amazonas, lo cerrado de las selvas
dificulta la caceria y obliga a los salvajes para
subsistir a cultivar algunas plantas de jatropha,
de platano y de solanwm. La pesca, log frutos de
ciertas palmeras y estos pequefios campos cultiva-
dos (si merecen tal mombre las reuniones de un
corto ntmero de vegetales), forman la base del
alimento de muchos indios de la América meridio-
nal. En dondequiera la naturaleza del clima y del
suelo que pisa modifican los hébitos del hombre,
y sin estas modificaciones seria imposible distin-
guir los primeros habitantes de la Grecia de los
Beduinos pastores, y éstos de los indios del Ca-
nadd. Algunas plantas, que son el objeto de la jar-
dineria y agricultura, acompaiian al hombre desde
un extremo al otro de la tierra. Asi, en Huropa,
ha seguido la vifia a los griegos, el trigo a los ro-
manos, el algodén a los arabes; y en América, el
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maiz acompafi6 a los aztecas, las patatas (1) a los
peruanos, y la quinoa a los habitantes de la anti-
gua Cundinamarca.

La .traslacién de estas plantas es evidente, pero
su primera patria es tan desconocida como la de
las diferentes razas de hombres que hallamos ya
habitando todas las porciones del globo en las mé4s
remotas épocas de que la tradicién nos conserva
la memoria. Al oriente y al sur del Mar Caspio,
en las orillas del Oxo, en la antigua C6lchida, y
principalmente en la provincia de Curdistan, if:u-
yas altas montafias se mantienen perpetuamente
cubiertas de nieve (lo que supone méas de tres mil
metros de elevacién), la tierra produce limones
granadas, cerezas, peras y los demds frutos de los’.
arboles frutales que cultivamos en nuestros jardi-
nes. Ignoramos si ésta fue su cuna, o si, cultiva-
dos en remotos tiempos, s2 han hecho silvestres
con el transcurso de las edades y su existencia s6lo
prueba en favor de la antigiiedad de la agricultu-
ra en aquellas regiones. Estas fértiles comarcas
situadas entre el Mar Caspio, el Ponto Euxino }:
el golfo Pérsico son las que han dotado a la Euro-
pa de productos més preciosos. El nogal nos vino
de la Persia junto con el durazno; el albaricoque
de la Armenia; el Asia Menor nos envi6 la higuera
el peral, el granado, el olivo, el ciruelo y ];. 1110:.
rera. Los romanos del tiempo de Catén no cono-
cian todavia ni las cerezas, ni los duraznos, ni las
moras. Hesfodo y Homero mencionan ya el olivo
cultlvaflo en Grecia y en las islas del Archipiéla-
go. Bajo el reinado de Tarquino el Viejo, no se co-
n?cia, sin embargo, todavia este 4rbol ni en Italia
1i en Espafia, ni en Africa. En el consulado d(;
Apio Clal{dio, el aceite era muy escaso en Roma,
Y ya en tiempo de Plinio el olivo habfa pasado a
Francia y a Espafia. La vifia que hoy cultivamos
con tanta extensién, tampoco es originaria de la
Europa: se eria espontineamente en las riberas
del_ mar Caspio, en Armenia y en Caramania. Del
!_Lma fue transplantada a Grecia y de alli a Sici-
lia. Los foceos la llevaron a la Francia meridio-
nal_, ¥ los romanos la sembraron en las orillas del
Rhin. Las especies de vitis que se hallan silvestres
en la {kmérica septentrional y que dieron su nom-
b}'e (winenland) a la primera parte del Nuevo Con-
tinente que los europeos descubrieron, son muy di-
ferentes de nuestra vitis vinifera.

Lﬁ]inlunp der los carros que adornaban el triunfo de
1 110, se veia un cerezo cargado de fruta, y fue
faé)n‘melm de esta especie que llegé a Italia. El dic-
;i m3 habia mandado arrancarlo en la provincia
:—‘el Ponto, después de su vietoria sobre Mitridates.
blirll mfenos de un siglo después, ya el cerezo se ha-

a propagado en Francia, Alemania e Inglaterra.
Dc? esta manera es que el hombre muda a su arbi-
trio la vegetacion de la superficie del globe, y
retine alrededor de si las plantas de los climas x:u‘is
apartados. Un pedazo de tierra cultivada en las

(1) Son 1as pa
R UL papas del Perd, y las turmas del Nuevo Reino de

c?lonias europeas de las dos Indias, presenta reu-
md.os el café de la Avrabia, la cafia dulce de la
China, el aiiil de Africa y muchos otros vegetales
procedentes de ambos hemisferios. Esta mezcla de
producciones variadas se hace mis interesante por-
que 1'.ep1-esenta a la imaginaciéon del observador la
sucesion de acontecimientos que esparcieron la raza
h}:mana sobre el globo de cuyas producciones se
hm? duenia. Asi es que el hombre, inquieto y la-
hf)1-1oso, al recorrer las diferentes comarcas de la
tierra, ha compelido a cierto nimero de vegetales
a habitar en todos los climas y alturas; mas este
imperio sobre los seres organizados no ha podido
desnaturalizar su estructura primitiva. La patata
cultivada en Chile a 3.600 metros de altura, tienc
la {:nisma flor que la que se ha introducido en Si-
beria, y la cebada con que se alimentaban los ca-
ballos de Aquiles, era sin duda la misma que hoy
sembramos, porque las formas caracteristicas de
los vegetales y de los animales que nos ofrece la
superficie actual del globo parece que no se han
mudado desde las épocas mis remotas. El ibis se-
pultado en las catacumbas de Egipto, ave casi tan
antigua como las pirdmides, es idéntico con el que
se observa hoy todavia pescando en las orillas del
Nll_o. Esta identidad prueba evidentemente que las
reliquias colosales de animales fosiles que se en-
cuentran en las entrafias de la tierra, no pertene-
cen a variedades de las especies que hoy viven, sino
a un orden muy diferente del actual y demasiado
antiguo para que de él se ocupen las tradiciones.

Cultivando ciertas plantas favoritas con esmero
el hombre las hace dominar sobre las que esponf
tﬁnez_imente produce el suelo, mas esta preponde-
rancia tan opuesta a los deseos del botéinico, sélo
se observa en una porcién muy reducida de la tie-
Ira. en donde la civilizaciébn (y con ella la pobla-
cién, su consecuencia necesaria) ha crecido y se
ha perfeccionado. En los paises inmediatos al ecua-
dor, el hombre es demasiado débil para domar una
v?geta(.:ién que esconde por dondequiera el suelo
sin dejar aparente otra cosa que el océano y los’,
rios, szgetacién que lleva en si misma cierto sello
de majestad agreste, al lado del cual parecen im-
potentes todos los esfuerzos de la agricultura.

Kl omge:n ¥y la primera patria de estos vegeta-
les tan atiles al hombre y que le siguen desde las
épocas més remotas, es un secreto tan impenetra-
ble a las indagaciones del naturalista, como la
mansién primera de todos los animales domésticos
No sabemos cuél es la patria de las gramineas que'
forman el principal alimento de las razas Mongo-
la y Caucasa, ni qué region produjo espontinea-
mente los cereales, el trigo, 1a cebada, la avena y
el centeno. Se cree que los romanos n,n cultivaron
esta dltima graminea. Algunos aseguran haberse
encontrado cebada silvestre en las orillas del Sa-
mara en Tartaria, el triticum spelta en Armenia
el centenn en Creta, el trigo en Baschiros en Asia’
pero estos hechos no parecen bien averiguados 1)01:
que es ficil equivocarse creyendo que son plé{ntas
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espontineas las que huyendo del hombre han re-
cobrado su primitiva independencia. Es sabido que
las aves que devoran los granos de los cereales los
diseminan facilmente en los bosques. Las plantas
que constituyen la riqueza natural de todos los ha-
bitantes de los tropicos, como el plitano, el carica
papaya, el jatropha manihot y el maiz, no se han
hallado jamas silvestres. Algunas he visto disper-
sas en las margenes del Casiquiare y del Rionegro,
mas esto depende de que el indigena salvaje de
estas regiones, melancolico y desconfiado, se com-
place en desmontar y cultivar campos reducidos
en los lugares mis solitarios, los cuales abandona
después con la misma facilidad. 151 terreno se cu-
bre entonces de maleza, y las plantas que habia
sembrado, pavecen naturales del bosque. La pata-
ta, planta bienhechora sobre la cual se funda en
mucha parte la subsistencia de la poblaciéon en los
paises mis estériles de la Europa, estd en el mis-
mo caso que el plitano, el maiz y el trigo. De las
averiguaciones que hice cuidadosamente en Amé-
rica, resulta que ningin viajero la ha encontrado
silvestre, ni en las montaiias del Pert, ni en el
Reino de la Nueva Granada, donde esta planta se
cultivaba con el chenopodium quinoa (1). La ex-
tension de la agricultura, sus objetos diversifica-
dos seg(n el cardcter, seglin las costumbres, y fre-
cuentemente segin las imaginaciones supersticio-
sas de los pueblos, la influencia del alimento més
o menos estimulante sobre la energia de las pasio-
nes, la historia de las navegaciones y de las gue-
rras emprendidas para conseguir producciones del
reino vegetal, son otras tantas consideraciones que
ligan la Geografia de las plantas, con la historia
politica y moral del hombre.

Estas relaciones bastarian, sin duda, para pro-
par la importancia y extensién de la ciencia cuyos
vastos limites describo. Pero el hombre, sensible a
las obras de la imaginacion, se complace en her-
manar la Geografia de las plantas con las produc-
ciones de la fantasfa. La contemplacién de la mna-
turaleza, la vista de los campos ¥ de los bosques
causa una dulce sensaciéon, muy diferente de la im-
presion que hace el estudio particular de la estruc-
tura de un ente organizado. En éste, el pormenor
es el que interesa y alimenta nuestra curiosidad;
y en aquélla, son las grandes masas las que agitan

nuestra imaginacién. j Qué efecto tan diferente pro-
duce el verdor fresco de un prado rodeado de al-
gunos grupos de Arboles esparcidos, y el de un es-
peso bosque de pinos o de encinas! i Qué contraste
tan visible entre las selvas de las zonas templadas,
y las del ecuador, donde log troncos desnudos de
Jas palmas se elevan sobre los del cassubiwm (2)

(1) K1 P. Molina, en su historia natural de Chile, asegura que
las patatas se producen espontineamente, pero que son enton-
cps mas pequefias y de sabor algo amargo. Los indios llaman
a este solanum tuberosum silvestre, maglia,

©1 Dr. BEloy Valenzuela encontrd también en la provincia
de Pamplona la misma planta. Serfa de desear gue, cultlvin-
dola con esmero, se averiguase si es capaz de perfeccionarse y
llegar al estado de las patatas comunes,—A.

() Es el anacardium ocecldentale de Lineo. Mr. de Jussieu
(Antonio Lorenzo) cambié este nombre en el de cassubium de

las cuales estdn entretejidas con bejucos floridos,

y representan un poértico soberbio en los aires!

;Cuél es la causa psicologica de estas diferentes
sensaciones? ;Es acaso la intensidad o la magia
de los colores vegetales, o el tamafio de las masas,
o el contorno de las formas, o el héibito de los ve-
cetales los que las causan? ;Cémo influye este héa-
bito o aspecto de una naturaleza més o menos rica
en las costumbres y principalmente en la sensibi-
lidad de los pueblos? ;En qué consiste el carcter
de la vegetacion de los trdpicos, ¥y cual es la di-
ferencia de fisionomia que distingue las plantas del
Africa de las del Nuevo Continente? ;Qué analo-
gia de formas une a los vegetales alpinos de los
Andes con los de los Pirineos? Hé aqui un camulo
de cuestiones importantes que debe resolver la
Geografia de las plantas... Entre la gran varie-
dad de vegetales que cubren la corteza pétrea de
nuestro planeta, se distinguen con facilidad algu-
nas formas generales, a las cuales se reducen casi
todas las demis que presentan un conjunto de fa-
milias o grupos mis o INenos anflogos entre si.
Tal es la forma de las scitamineas (musa, helico-
nia, estrelitza), la de las palmas, helechos arbo-
veos (arwm, pothos, dracontium), de los 4gaves
(yucea, aloe, algunas euphorbias pourretia), de
los pinos (tazus pinus) y todas las acetosas, de
los tamarindos (mimose, gleditzia, porleria) de
los bombax (sterculea, hibicsus, ocroma, cavani-
llesia), de las opuncias (cactus), de las gramineas,
la de los bejucos y enredaderas (vitis, paullinia),
la de las orquideas (epidendrum scrapie), la de
las casuarinas (equiseiwm), los musgos, los lique-
nes. Estas divisiones no tienen relacién alguna con
las que hace el botanico clasificador, segin prin-
cipios muy diferentes. En aquélla no se atiende
a otra cosa que a los grandes contornos que de-
terminan la fisionomia de la vegetacion ¥ la ana-
logia de impresién gue recibe el contemplador de
la naturaleza, mientras que la botanica descripti-
va reane las plantas seguin la afinidad que pre-
sentan las partes més pequeilas pero las mas esen-
ciales, cuales son las de la fructificacion. En la
belleza absoluta de las formas enunciadas, en la
armonia y contrastes que nacen de su conjunto,
consiste lo que se llama caracter de la naturaleza
en tal o tal regi6on. Algunas formas, a la verdad
las mas bellas (las de las scitamineas, palmas,
guaduas), faltan absolutamente en las zonas tem-
pladas. Otras, por ejemplo, la de los arboles de ho-
jas pinadas, son muy raras y Inenos elegantes en
ellas; lasg especies arborescentes, més pgeueiias y
menos cargadas de flores ag adables a la vista;
la frecuencia de las plantas sociales de que hemos
hablado, y la cultura del hombre, hacen el aspecto
de aquellas regiones mis mondtono. Bajo de los
trépicos, por el contrario, se ha complacido la na-
turaleza en reunir todas las formas, y aungue a
primera vista parvece que falta la de los pinos, no

Rumphio. Wste es el aeajou, el kapamabn de la India y nues:
tro marafidn,
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obstante, en los Andes de Quindio y en las selvas
templadas de Loja y de Méjico, hay cipreses ¥ pinos.
Las formas vegetales, en las inmediaciones del
ecuador, son por lo general mds majestuosas y ad-
mirables, sus masas son mayores, el barniz de las
hojas mis lustroso, el tejido de la parenquina més
laxo y suculento, los 4rboles més elevados estin
adornados constantemente con flores mis vistosas
Yy més olorosas que las de las herb4ceas de las
zonas templadas. La corteza quemada de los tron-
cos antiguos, forma un hermoso contraste con el
tierno verdor de los pothos y orquideas, cuyas flo-
res imitan la forma del plumaje de los pijaros que
chupan su néctar. No obstante los trépicos no pre-
sentan la extension de prados esmaltados de ra-
nanculos (1), germaneas que adornan las riberas
de los paises del Norte. Alli no se conoce aquella
dulce sensacién de una primavera que despierta
la vegetacién y rejuvenece a la naturaleza. La
mano de Flora, ignalmente benéfica para todos los
entes, ha reservado para cada regién ciertos dones
particulares. Un tejido de fibras mis o menos
laxo, seglin la presién del aire atmosférico, el gra-
do de calor y de irritabilidad de los 6rganos, los
colores vegetales mds o menos intensos segn la
combinacién quimica de los elementos y la fuerza
estimulante de los rayos solares, es lo que carac-
T:eriza. las diferentes zonas de nuestro globo. La
inmensa altura a que se elevan las tierras inme-
d?atas al ecuador, da a los habitantes de los tro-
picos el especticulo curioso de vegetales cuyas
formas son idénticas con las de la Europa.

El platano hermosea los valles de los Andes;
mas arriba campea el 4rbol benéfico que nos ofre-
¢cé en su corteza el febrifugo méas pronto y més
eficaz. En esta region templada de las quinas, y
n}és arriba en la de las escalonias, crecen las en-
cinas, los pinos y otros 4rboles del género berberis,
a_lnus, rubus, y muchos otros que se crefan pecu-
liares a los paises del Norte. Asi el habitante de
las regiones equinocciales conoce todas las formas
vegetales que la naturaleza ha colocado en su pais
favorecido, y la tierra ostenta a sus ojos un es-
p?ctéculo tan variado como el que le presenta la
boveda azul del cielo, en la cual no hay constela-
cién que se le oculte.

De tales ventajas no disfrutan los pueblos de
ia_ Europa, porque las plantas languidas y enfer-
mizas que el amor de las ciencias o los caprichos
de un lujo refinado hace que se cultiven en las es-
tufas, apenas les presentan la sombra de la majes-
tad de las plantas equinoceiales, y atin muchas de
su formas permanecen para ellos desconocidas;
pero la cultura y riqueza de sus idiomas, la ima-
ginacién y sensibilidad de sus poetag y pintores,
lc_?s ofrecen un manantial inagotable de compensa-
ciones. Las artes de imitaciébn nos manifiestan el
cuadro variado de lag regiones ecuatoriales, y en

(1) Lag praderias de Quito, Cayambe, Turubamba, Ibarra,

Guaca, ete., ete., estfin cublertos de una espeecie de ranfinculo

tan abundante, que en
:, que algunas partes Inuti
ol oy utiliza los pastos, y cs8

Europa el hombre situado en una costa 4rida pue-
de, sin embargo, gozar con el pensamiento del as-
pecto de las mas distantes comarcas, v si su alma
es sensible a las obras del arte, si su entendimien-
to ha sido cultivado para poder elevarse a la con-
templacion de los grandes problemas de fisica ge-
neral, desde el fondo de su soledad ¥y sin apartar-
se de su hogar, se apropia todo lo que el intrépido
naturalista ha descubierto recorriendo los aires v
el océano, penetrando en las mas hondas c:wema;,
o trepando a las ctspides nevadas. De esta mane-
ra es que las luces influyen principalmente sobre
nuestra dicha individual, haciéndonos vivir a un
tiempo en lo presente y en lo pasado, reuniendo en
torno de nosotros cuanto ha producido la natura-
leza en los climas més diversos, e iniciando nues-
tras relaciones con todos los pueblos de la tierra.
Fundandonos en los descubrimientos hechos, po-
demos lanzarnos en el porvenir, y adivinando las
conset:?encias de los fenémenos observados, fijar
para siempre las leyes a que la naturaleza esti
sujeta. Estas indagaciones nos preparan un camu-
lo de goces intelectuales, y, lo que es mis, la li-
bertad moral que nos abroquela contra los reveses
de la fortuna y nos proporciona un abrigo seguro
contra toda influencia externa.

CUADRO FISICO DE LAS REGIONES ECUATORIALES

FORMADO SOBRE LAS MEDIDAS Y OBSERVACIONES HECHAS

EN LOS MISMOS LUGARES, DESDE LOS 10° DE LATITUD

BOREAL HASTA LOS 10° DE LATITUD AUSTRAL, EN LOS
ANOS 1799, 1800, 1801, 1802 Y 1803.

El aspecto del suelo y la serie de fen6menos fi-
sicos que presenta la atmosfera, varian gradual-
mente desde el nivel del mar hasta la cima de las
mas altas montafias. A las plantas que ecrecen en
las llanuras bajas suceden otras de muy diferente
especie; las lefiosas desaparecen poco a poco para
dar Jugar a las herbéceas y alpinas, y tltimamente
no se encuentran sino gramineas y criptégamos. Ya
en la regién de las nieves permanentes el reino
vegetal estd representado sélo por algunos liquenes
que cubren las rocas. Las formas de los animales
varian también con el aspecto de la vegetacion, los
mamiferos que habitan en los bosques, las aves que
animan los aires y hasta los insectos que roen las
raices de las plantas, todo cambia segtn la altura
del suelo, y atin la naturaleza de las rocas que lo
componen varia también para el observador atento
que se aleja del nivel del mar. En algunas partes
las formaciones recientes que cubren el granito en
los llanos no pasan de cierta altura, y esta roca
primitiva que sirve de base a las demés y que cons-
tituye el interior de nuestro planeta hasta los lu-
gares mas profundos a que el hombre ha podido pe-
netrar, se deja ver otra vez.

En otros lugares las formaciones modernas ocul-
tan siempre las rocas cristalinas y a una altura
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de mas de 4.000 metros sobre el nivel actual del
océano, se hallan bancos de conchas y de corales
petrificados. Con frecuencia se advierte la cumbre
de las montaiias mas elevadas coronada de peque-
fios conos de basalto, de roca verde (Griinstein)
y de exquisito pérfido, fenomeno que da mucho qué
pensar al gedlogo, que ve variar las apariencias
del suelo seglin su mayor o menor altura, como el
naturalista las plantas y los animales. El aire mis-
mo, esta mezcela de flaidos gaseosos que rodea nues-
tro planeta y cuya extension nos es desconocida,
nos ofrece también diferencias no menos notables.
Si nos alejamos del nivel del océano, la tempera-
tura del aire y su presion disminuyen, mientras
que su sequedad y su tension eléctrica aumentan; el
color azul del cielo es més subido en razén de la
mayor altura, y ésta influye también sobre la dis-
minucion de la gravedad y del grado de calor que
adquiere el agua que hierve, como sobre la inten-
gidad de los rayos solares que atraviesan la at-
moésfera y sobre las refracciones que éstos sufren
cuando en ella penetran. El viajero, alejindose asi
del centro de la tierra, en una proporcién minima
en verdad si se compara con el radio de nuestro
globo, se halla con sorpresa grande colocado en un
mundo nuevo y descubre en el aspecto del suelo
y en las modificaciones de la atmosfera mayores
alteraciones que si hubiera pasado a otras latitu-
des. Bs cierto que las mismas variaciones se ad-
vierten en todas las regiones en que la naturaleza
ha formado cadenas de montaiias o planicies ele-
vadas sobre ¢l nivel del océano, mas ellas son menos
grandes en las zonas templadas que en las inme-
diaciones del ecuador, en donde las cordilleras se
levantan a cinco y seis mil metros de altura y en
donde cada regién disfruta de un temple uniforme
y constante. Contiguos al polo boreal se hallan al-
gunos grupos de montaiias casi tan colosales como
las del Reino de Quito cuya existencia han expli-
cado algunos por la rotacion de la tierra. Citaré
entre otros el monte San Elias en la costa de la
América opuesta al Agia por los 60° 21" de lati-
tud boreal, que tiene 5.512 metros de altura, el pico
de Buen Tiempo, por los 59° de latitud boreal, con
4.547 metros de altura (1).

Bn nuestra latitud media de 45° el Monte Blan-
co se eleva a 4.754 metros. Mas en las regiones bo-
reales, en la zona templada, a 45°, el limite de las
nieves permanentes, que es al propio tiempo el li-
mite de toda organizacién, no pasa de 2.533 metros
sobre el nivel del mar. De aqui resulta que la na-
turaleza no tiene para desarrollar la serie de los
cuerpos organizados, sino la mitad del espacio de
que puede disponer entre log tropicos, en donde la
vegetacién no cesa hasta los 4.793 metros de altura
vertical. Tuera de esto se ha de considerar que en
nuestras latitudes boreales la oblicuidad de los
rayos solares y la duracion desigual de los dias
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aumentan en tanto grado el calor del aire en las

(1) Viaje al Estrecho de Fuca, por don Dionislo Galeano ¥
don Cayetano Valdés, pagina 63 — H.

montaiias, que muchas veces no puede percibirse
diferencia entre el calor de las llanuras y el que
reina a 1.500 metros de altura; y este es el motivo
porque muchas plantas crecen al pie de los Alpes
¥ sobre su cumbre. Como han soportado los rigo-
res del frio en lo llano, asi los sufririn en los me-
ses de otofio en las montaiias. Por esto es que se
ven también algunas plantas alpinas de los Piri-
neos en los valles inferiores; nada tienen que extra-
fiar en ellos el calor al cual estin sujetas por al-
gunos meses en mayores alturas.

No sucede asi entre los trépicos, en el vasto es-
pacio de 4.800 metros de extensién vertical que co-
mienza en la superficie del océano y acaba en las
nieves permanentes, en donde los climas se suceden
como capas sobrepuestas las unas a las otras, en
cada una de las cuales la temperatura es casi cons-
tante y donde la presién atmosférica, el estado hi-
groscopico del aire, su carga eléctrica, siguen las
leyes inalterables y tanto mas fdciles de descubrir
cuanto que los fenémenos son menos complicados.
De semejante orden de cosas resulta que como cada
altura entre los tropicos estd sujeta a condiciones
particulares, también ofrece producciones que va-
rian segin la naturaleza de estas circunstancias;
y por esto es que en los Andes de Quito, en una
faja de 2.000 metros de anchura, se advierte mayor
variedad de formas que en una faja situada del
mismo modo en el declivio de los Pirineos.

Me he propuesto reunir en un solo cuadro el
conjunto de los fenémenos fisicos que nos presen-
tan las regiones equinocciales desde el nivel del
mar del sur hasta la cima més elevada de los Andes.
Este cuadro indica:

La vegetacién. Los animales. Los fenémenos geo-
16gicos. La cultura. La temperatura del aire. El
limite de las nieves permanentes. La constitucién
quimica de la atmoésfera. La tensi6n eléctrica. La
presion barométrica. La disminucién de la grave-
dad. La intensidad del color azul del cielo. El grado
de extincién que padece la luz al atravesar las capas
del aire. Las refracciones horizontales y el calor del
agua que hierve, a diferentes alturas.

Para facilitar la comparacién de estos fenéme-
nos con los de las zonas templadas, he afiadido
muchas alturas medidas en diferentes puntos del
globo y las distancias desde donde aquéllas pueden
divisarse en alta mar, omitiendo, sin embargo, el
chleulo de las refracciones terrestres. Puede mi-
rarse este cuadro como el resumen de todas las
cuestiones que he estudiado en el curso de mis via-
jes en los trépicos, y €l presenta el resultado de
un extenso trabajo de que me ocupo actualmente,
en el cual se hallardn las explicaciones, que apenas
he podido indicar en él. Me atrevo a pensar que
este ensayo no solo seré interesante en si mismo
por los objetos que comprende, sino porque Suge-
rird en el 4nimo de los que se ocupan de fisica ge-
neral algunas comparaciones y combinaciones fa-
vorables al progreso de esta ciencia, que constituye
uno de los mas hermosos ramos del saber humano
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¥ en cuyo estudio no puede adelantarse sino exa-
minande primero en detalle y después en conjunto
los diversos fenémenos y las distintas produccio-
nes con gue nos brinda la superficie del globo, por-
que, en este grande encadenamiento de causas y
cfectos, ningan hecho es fecundo si se le considera
solo y aislado. El equilibrio gencral que rcina en
medio del ctmulo de perturbaciones aparentes, esta
fundado en la concurrencia de innumerables fuer-
zas mecanicas y de atracciones quimicas que se
contrapesan las unas a las otras y por tanto, si
es menester considerar cada serie de hechos sepa-
radamente para averiguar las leyes particulares
a que estin sujetos, no es menos importante para
el estudio de la naturaleza, que es el gran proble-
ma de la fisica general, el reunir todos los cono-
cimientos que tratan de las modificaciones de la
materia.

Llegué ademis a lisonjearme de que este cuadro
no sé6lo haria nacer ideas nuevas de comparacién
en el entendimiento de las personas que se propu-
sieran estudiar todos sus detalles, sino que seria
también capaz, hablando a la imaginacién, de pro-
curarles algunos de los placeres que produce la
contemplacién de una naturaleza tan majestuosa
como benéfica. En efecto, esa multitud de formas
vegetales que se ostentan en el declivio de una de
las cordilleras, esa variedad de estructura que se
adapta al clima de cada altura y a su presion ba-
rométrica; ese manto de nieve perpetua que esta-
blece un dique inexpugnable a la vegetacién, pero
que en el ecuador se encoge, dejando un espacio de
2.300 metros de extensién mayor que en nuestros
climas; esos fuegos volcinicos que se abren paso,
¥a por entre colinas bajas como en el Vesubio, o
por alturas cinco veces mayores como en el Coto-
paxi; esas conchas petrificadas que aparecen en
las puntas de las montafias mis elevadas como re-
cuerdo de las grandes catistrofes que ha sufrido
nuestro planeta; en fin, esas altas regiones del aire
por entre las cuales ha penetrado un fisico aero-
nauta animado del intrépido valor que inspira el
celo més noble por las ciencias, he aqui objetos ca-
paces de entretener nuestra imaginacién y de ele-
varnos a las més sublimes contemplaciones. Quise
asi que un cuadro fisico de las regiones equinoe-
ciales se dirigiera al entendimiento y a la imagi-
naciéon a la vez, a fin de que, no solamente intere-
sara a los que se ocupan del estudio de las ciencias
fisicas, sino que inspirara gusto por el mismo es-
tudio a los que no saben de cuantos placeres se
privan no cultivando sus facultades mentales, No
ignoro que este cuadro es bien imperfecto, y por
lo mismo s6lo lo presento como un ensayo, traba-
jado en medio de un camulo de ocupaciones hete-
rogéneas y halagado por la idea de que el phblico
lo recibird con la misma indulgencia que misg otros
escritos. Si las empresas nuevas que preparo me
dejan tiempo, espero que podré ir mejordndelo su-
cesivamente, porque con las cartas botfnicas acon-
tece lo que con las que llamamos exclusivamente

geogrificas y es que no se consigue que sean exac-
tas sino a proporciéon que se aumenta el ntmero
de buenas observaciones,

Por la primera vez hice el diseiio de este cuadro
en el puerto de Guayaquil, por febrero de 1803,
cuando de regreso de Lima por mar me preparaba
a salir para Acapuleo. IInvié entonces una copia
del primer bosquejo a Santa Te de Bogota, a
M. Mutis, que me honra con su amistad. Nadie
mejor que él podia juzgar de la exactitud de mis
observaciones, y atn darles mayor extensién, com-
prendiendo en ellas las que él mismo ha hecho por
espacio de cuarenta afios en sus viajes en el terri-
torio granadino. Este gran botinico, no obstante
la distaneia a que se halla de Europa, ha seguido
los progresos de la fisica y observado con constan-
cia los vegetales de los tropicos a todas las altu-
ras; ha herborizado en las tierras bajas de Carta-
gena, en las orillas del Magdalena y sobre las co-
linas de Turbaco cubiertas de gustevia augusta, de
anacardium caracoli y de nectandra sanguinea; ha
vivido largo tiempo en la alta planicie de Pamplo-
na, en los llanos de Mariquita y en los de Ibagué,
cuyo cielo sereno y clima delicioso me han dejado
los méas agradables recuerdos; ha subide a las cum-
bres nevadas de los Andes, en cuyas inmediacio-
nes vegetan el escallonie myrtilloides, el wintera
granatensis y el befaria, que por la continua abun-
dancia de sus flores deberia llamarse la rosa alpi-
na de estas comarcas. Ningtan botanico ha estado
en el caso de reunir mayor ntiimero de observaciones
interesantes sobre la geografia de las plantas, que
Mutis, por la multitud de medidas barométricas
que ha practicado y que le han permitido apreciar
con certeza la altura a que crecen las diversas plan-
tas de la zona torrida. Mr. Haenke, compaifiero del
desgraciado Malaspina en sus navegaciones, debe
haber hecho gran ntGmero de observaciones anélo-
gas a las mias. Iiste boténico infatigable vive hace
mas de diez alios en la cadena elevada de los Andes
de Cochabamba que liga las montafias del Potosi
con las del Brasil. MM. Sesse y Mocifio, que han
traide a Europa las riquezas vegetales de Méjico,
no habrin dejado tampoco de observar la variedad
congiderable de plantas que viven en el suelo de
N. Espaiia, desde las costas de Yucatan y de Ve-
racruz, hasta la cima nevada de Sitlaltepetl (pico
de Orizaba) y de Popocatepec. Mi residencia en
Méjico y en los Iistados Unidos y otras circunstan-
cias particulares me privaron de sacar el partido
que habria deseado de los consejos de estos sabios
distinguidos.

El disefio que hice en Guayaquil ha sido ejecu-
tado en Paris en mayor escala por Mr. Schaenber-
ger, que hace muchos afios me honra con su amis-
tad. Pero como sus ocupaciones no le permitieron
poner este bosquejo en estado de poder grabarse,
se encargbé de darle la ultima mano Mr. Turpin,
que disfruta de una reputacién merecida como bo-
tinico y como pintor, y que ha dibujado esta geo-
grafia de las plantas con el buen gusto que carac-
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teriza todas sus obras. Un dibujo como este, que
por su naturaleza estd sujeto a escala, no es suscep-
tible de una ejecucion pintoresca, porque lo que
demanda una exactitud geométrica, deja de pro-
ducir en pintura efectos agradables a la vista. Aun-
que no deberia representarse la vegetacién sino en
masas semejantes a las que se advierten en una
carta militar, he creido, sin embargo, que podria
tomarme la libertad de dibujar un bosque de sci-
tamineas y de palmeras ostentando sus elevadas
copas. Adviértese con facilidad en el cuadro el 1i-
mite de cada regiéon, las palmas se pierden poco
a poco entre los demis drboles; éstos ceden su
lugar a las plantas herbfceas, que insensiblemente
dejan el campo libre a las gramineas ¥y eriptoga-
mos. Algunas personas de gusto delicado hubieran
preferido quizd que todas las observaciones apare-
cieran cerca de las escalas que presenta el margen
del cuadro, mas como en un trabajo de esta espe-
cie es preciso conciliar en lo posible (lo que no es
facil), dos intereses opuestos, que son el efecto
agradable y la exactitud, toca al publico el deci-
dir si hemos conseguido vencer en parte las difi-
cultades que se encuentran en la ejecucion de obra
semejante. LIl cuadro de las regiones ecuatoriales
comprende los fenémenos fisicos que presentan la
superficie del globo y la atmosfera, desde los 10°
de latitud boreal hasta los 10° de latitud austral.
En razon de la grande diferencia que se nota, no
s6lo en las producciones de la tierra, sino también
en los fenémenos meteorologicos, entre los 10° ¥
los 23° de latitud (1), no crei que podia extender
la zona del cuadro més cerca de los limites de los
tropicos. '
Resulta de mis operaciones geodésicas practica-
das en Méjico, que atin por los 19° de latitud boreal
el limite de las nieves permanentes no difiere sino
de 200 metros del que se observa en el ecuador,
puesto que aleanza a los 4.600 metros. En las in-
mediaciones de las zonas templadas, las corrientes
que se establecen en la atmésfe‘ra, la dire.cci(n.l que
giguen los vientos alisios, seguu. el hemisferio en
que soplan y otras causas que dimanan de la' con-
figuracion de los continentes, dan a las regiones
situadas por los 20° y 23° de latitud boreal, en su
clima y en su vegetacion, un carficter peculiar y
distinto de lo que podria esperarse entre los tropi-
cos. A una altura de 3.934 metros se ven todavia
pinos en la N. Espaiia, y a 1.000 metros bajo el
término de la nieve perpetua, hay todavia arboles
gruesos hasta de un metro de diimetro, en tar.lto
que por los 5° y 6° de latitud los drboles altos dejan
de verse desde la altura de 3.508 metros. En la
isla de Cuba el termémetro llega muchas veces al
punto de congelacion y se mantiene por algunos
dias y atn en la orilla del mar baja hasta. los 7°,
mientras que en Veracruz y en Santo Domingo, en
latitudes algo mfs australes, nunca baja de 17°.

(1) En el curso de esta obra, cuando no se advlerte lo con-
trario, se entiende hacerse uso del grade del termOmetro centf-
grado y del metro, conservando s6lo las antiguas divisiones del
tiempo y de los grados de latitud.

En la ciudad de Méjico se ha visto caer 111er\'e
y también en la provincia de Michoacan; en Va-
lladolid mismo, a pesar de que la altura de estas
ciudades no excede de 2.264 metros la una y de
1.870 metros la otra, mientras que en el ecuador,
hasta 4° de latitud no cae nieve sino en 10S .1uga-
res cuya altura pasa de 4.000 metros. CO]lSld('Bl'&'
das estas anomalias de la vegetacion y del clima
de las regiones que se aproximan a la zona.i‘:em-
plada, seria muy aventurado pretender reunir en
un mismo cuadro los fenfémenos que S€ presentan
en toda la extensién de los tropicos. Luego que Sé
sale fuera del 10° grado de latitud boreal o austral,
ni el suelo ni la atmosfera tienen el cardcter de
las regiones ecuatoriales. Iistas las he representado
en un corte vertical que en direccion del este al
oeste pasa por la cordillera alta de los Andes. Por
un lado se distingue al occidente el nivel del mar
del sur, que en estos parajes merece Su nomhrf_‘: de
océano Pacifico, porque desde el 12° de latitud
austral hasta el 5° de latitud boreal, no turban su
tranquilidad los vientos impetuosos, mas esta cir-
cunstancia solo se advierte dentro de aquell(?s 1i-
mites. Desde esta costa occidental hasta el pie de
la cordillera, existe una lanura muy extensa_ de
norte a sur, pero cuya anchura no excede de vemtfi
a treinta leguas del cccidente al oriente, éste es €
terreno que forma el valle del Pert, _Ol cual .pre-
genta al norte del cuarto grado ¥ me-dio de latitud
austral una vegetacién tan rica y majestuosa, como
drida y desnuda de plantas al sur de este paralelo.
Alli el suelo cubierto de arenas graniticas, de f:on-
chas y de sal gema, manifiesta por dondequiera
las seiiales de haber estado cubierto por las aguas
del océano. En este valle, desde las colinas de A-mo—
tape hasta Coquimbo, los habitantes no han visto
nunca llover ni tronar, mientras que al norte de
estas colinas la lluvia es tan abundante como fu-
riosas y frecuentes las tempestades. He hecho pasar
el corte de la cordillera de los Andes por la cum-
bre més alta, que es el vértice del Chimborazo, si-
tuado a 1° 27’ de latitud austral y a 0° 19 al oc-

cidente de la ciudad de Quito. Los académicos fran-
aproximadamente esta altura.
gna-

ceses s6lo midieron :
M. de la Condamine, que en su viaje ha consi
do las més luminosas ideas sobre la geologia y la
fisica general, no da al Chimborazo simz como
6.274 metros de altura; el geémetra espafiol don
Jorge Juan le asigna 6.586; la diferencia e_ntre
estos dos céalculos es de 312 metros y por lo mismo
demasiado considerable para no hacer alto en ella.
La carta de las costas del Pera de Malaspina, q.ue
ha publicado el Depdsito Hidrografico de Madrid,
da al Chimborazo 7.496 varas o 6.352 metros de
altura. Yo practiqué cerca de la villa de R-iobam—
ba, en la grande llanura voleanizada de Tapia, u'na
medida geodésica segin la cual la altura del Chim.
borazo, suponiendo la refraccion de 1/14 del arco,
seria de 3.640 metros sobre esta llanura, la cual
estd, segin Mr. Goully (que ha calculado con la
f6rmula de Mr, Laplace mis observaciones baro-
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métricas), a 2.896 metros sobre el nivel del mar,
de manera que la altura total del Chimborazo lle-
garia a 6.536 metros; y si se hace uso de la nueva
férmula de refraccién que Mr. Laplace ha calcula-
do, mis medidas geodésicas se convierten en 3.648
metros y por tanto la altura total del Chimborazo
es de 6.544 metros, nimero que se aproxima mis
al resultado de D. Jorge Juan que al de Mur. de la
Condamine. Pero no hay que olvidar que este ged-
metra usaba quizds de la férmula barométrica de
Bouguer (1) y no hacia la correcciéon de la tem-
peratura, y en este caso ha debido hallar una al-
tura inferior a la mia de 180 metros. Ademis de
esto, la diferencia de las suposiciones respecto de
la altura del barémetro al nivel del mar, aumenta
la divergencia en el cémputo de la elevacién abso-
luta, porque las medidas practicadas en la cordi-
llera de los Andes son necesariamente mitad geo-
métricas y mitad barométricas, y esta complicaciéon
dificulta la comparacién de dos operaciones calcu-
ladas sobre bases y métodos diferentes. Sin embar-
go las dimensiones considerables de mi base (1.702
metros), las precauciones que tomé para nivelarla
¥ la naturaleza de mis 4ngulos, me parece que de-
ben inspirar alguna confianza en el resultado de
mi medida. La ctispide del Chimborazo es un gran
segmento de circulo que tiene mucha semejanza
con el aspecto del Monte-Blanco. No me ha sido po-
sible figurarlo con exactitud en la lAmina que acom-
pafia esta obra, pero estoy preparando una vista
pintoresca de esta montafia colosal cuyos contor-
nos he medido con el sextante, y que algtn dia pu-
blicaré.

Detras del Chimborazo se divisa en el cuadro un
cono de 5.752 metros de elevacion, que representa
la cima del Cotopaxi. Su volein y los del Tungu-
ragua y del Sangay son los més activos de la pro-
vincia de Quito. Como llevo dicho, esta montafia
es cinco veces més elevada que el Vesubio, que no
tiene de altura sino 1.197 metros, pero no por esto
debe suponerse que el Cotopaxi es el volciAn méis
alto del mundo, el Antisana le precede; en este 0l-
timo nevado se descubren, a la altura de 5.832 me-
tros, muchas bocas de las cuales he vigto humear
una en el afio de 1802. En la realidad el Cotopaxi
no se halla tan cerca del Chimborazo como apa-
rece en el disefio. 8i se hubieran querido conservar
las distancias horizontales exactas, habria debido
figurarse, en lugar del Cotopaxi, el volean del Car-
guairazo, que se hundié el 19 de julio de 1698, ¥
que estd gituado en la proximidad del Chimbora-

(1) Las diferencias notables gque se advierten entre las alturas
aue los académicos franceses y espafioles asignan a las mismas
montafias, ¥ que son superiores a las gque podrian resultar de
la incertidumbre de la altura absoluta de la estacién de Cara-
burn, hacen ereer que el edmputo de la altura del Chimborazo
s¢ ha modificado a consecuencia de las diversas hipdtesis del
ciileulo barométrico. 81 por el contrario, como parcee indiearlo
un pasaje del tratado sobre la figura de la Tierra de Bouguer,
la altura absoluta de todas las montafins depende de la medida
geodégica de la pirdmide de Ilinisa hecha desde Niguas, enton-
ces todavia hay menos que extrafinr estas diferencias, como lo
manifestaré cuando en otro lugar discuta los errores que pueden
cometerse en esta operacidn complicada.

zo. Mas, fuera de que el Carguairazo, que no ofrece
sino las ruinas de su antigua grandeza, es hoy poco
interesante, tenia por otra parte un motivo pode-
roso para preferir el Cotopaxi, cuyos bramidos sub-
terraneos oi en el puerto de Guayaquil, mientras
que estaba trabajando el primer bosquejo de mi
cuadro. Desde aquel puerto al crater del Coto-
paxi (2) hay cuarenta y dos leguas marinas de
distancia, y sin embargo las explosiones se ofan
como si fueran descargas de artilleria. En el afio
de 1744, los bramidos de este volean se oyeron hasta
Honda y Mompox, a mas de doscientas leguas de
distancia. IEn esta proporcion, si el Vesubio tuvie-
ra la misma intensidad de fuerza volednica, el es-
tallido de sus erupciones deberia aleanzar hasta
Dijon o hasta Praga. La altura del humo que des-
pide el crater, no esti figurada arbitrariamente
en el disefio. Para calcularlo me he conformado
con el computo hecho por Mr. de la Condamine,
que juzgd que las llamas en 1738 se elevaron a mis
de 900 metros sobre el vértice del volean. Entonces
fue que el Cctopaxi arrojé, como otros volcanes
del Reino de Quito, inmensa cantidad de aguas
cargadas de hidrégeno sulfurado y de arcilla car-
burada mezclada con azufre, y peces muy poco al-
terados por el calor y que forman una especie nueva
del género pimelodus (pimelodus cyclopum).

Parece superfluo indicar aqui que la proyeccién
de la cordillera sé6lo esti sujeta a escala en el sen-
tido vertical, y que la misma escala no puede servir
para las distancias horizontales, porque las mon-
tafias mds altas aparecerian tan bajas, igualando
las escalas, que al Chimborazo no le tocarian sino
dos lineas de altura en un pliego en folio en el cual
se quisiera figurar un terreno de doscientas leguas
de largo, y la elevacién del Vesubio seria totalmen-
te nula en el mismo disefio; y para representar en
la escala que he adoptado respecto de las alturas,
no todo el perfil de la América meridional, sino el
espacio solamente comprendido entre el mar del
sur y el revés oriental de los Andes, seria menes-
ter una tira de papel de muchos metros. Tal ecs la
‘azén porque no pueden igualarse, cuando se figu-
ra de perfil una porciéon considerable del globo, las
escalas de altura y las de distancia; y por tanto
no es posible dar una idea exacta de la configura-
cion del terreno, pues todo parece mis escarpado
de lo que es realmente. No me faltaran ocasiones
de discutir las ventajas y los inconvenientes de estas
proyecciones en mi ensayo sobre la Pasigrafia mi-
neralégica, o en el Atlas geolégico que me propon-
go publicar luego que se terminen los cilculos de
mis observaciones astronémicas y medidas geomé-
tricas.

En el cuadro se advierte que es menos empinado
el lado oriental de los Andes que el occidental, y
asi es en efecto en la poreién de la cordillera que
he figurado en el corte, aunque estoy muy distante

(2) El ecrditer del Cotopaxi tiene cerca de 930 metros, el de
Rucupichincha cerca de 1,463 metros de didimetro, el del Vesubio
no pasa de 6060 metros,
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de creer que esta circunstancia sea tan general como
lo han sostenido diversos fisicos célebres, y entre
ellos Buffon. IZn efecto, si consideramos cuin poco
conocida es la cordillera de los Andes en su parte
oriental, nos persuadiremos ficilmente de que pue-
den haberse confundido los ramos laterales de la
cordillera con la alta cumbre que separa las inmen-
sas llanuras del Beni, del Puruz y Ucayale, del valle
angosto del P’ert, y de que debemos ser cautos en
decidir de un modo general sobre el declivio mdis
o menos ripido de las pendientes de ambos lados.
Cuando atravesé la cordillera de los Andes por el
Paramo de Guamani, en donde existen todavia a
la altura de 3.300 metros las ruinas ciclopeas del
palacio de los Incas; y cuando bajé hacia el rio
Amazonas, subiendo luego de la provincia de Jaén
de Bracamoros a Micuipampa, observé que bajo los
3° y 6° de latitud austral las cuestas orienta-
les son mis &speras que las opuestas que caen
al mar del sur. Mr. Haenke hizo en la provincia
de Cochabamba y en las montafias fértiles de Chi-
quitos la misma observacion. Muchos hechos po-
drian citarse en el hemisferio boreal que confirma-
rian el mismo reparo: sdbese, por ejemplo, que al
oriente de Bogotf, por el paramo de Chingasa, el
descenso a los llanos de Casanare es punto menos
que imposible.

Para indicar los valles angostos que sin duda se
han formado por efecto de los terremotos en los
Andes, he figurado una quiebra o barranca pro-
funda en el declive oriental de la cordillera. Algu-
nas de estas grietas son tan hondas, que el Vesu-
bio, el Schneekoppe de Silesia y el Puy de Dome
de Auvernia colocados en el fondo, no aleanzarian
a igualar con sus cumbres las montafias que sirven
de muros a estas maravillosas hendiduras. La de
Chota en el Reino de Quito tiene de profundidad
perpendicular 1.566 metros, la del rio Cutacu en
el Perti tiene més de 1.364, y sin embargo el nivel
més bajo de estos valles estd todavia elevado de
otro tanto sobre el del océano. Su anchura no exce-
de muchas veces de 1.200 metros, de manera que
el gedlogo se imagina ver inmensos filones que la
naturaleza dejé6 de llenar de sustancias metélicas.
Mr. Ramond calcul6é que la grieta de Ordesa, cerca
del Mont-Perdt, tenia 896 metros de profundidad
media.

A la extremidad més oriental del perfil se ven
las costas del océano Atlantico, las llanuras del
Para y del Brasil, y para indicar que esta parte
del disefio deberia ser mucho més larga que el resto,
ge ha interrumpido esta inmensa llanura que rie-
gan el Amazonas y el Rio-Negro.

Hasta aqui s6lo he manifestado los fenomenos
geol6gicos que se descubren en la periferia de mi
disefio. Pasemos ahora a lo interior, en donde he
querido figurar la geografia de la vegetacién equi-
noccial con toda la extensién que permiten los li-
mites de una sola lamina. TLos herbarios que
Mr. Bonpland y yo trajimos como resultado de nues-
tras herborizaciones en los tropicos, encierran mis

de seis mil especies, y como al mismo tiempo nos
ocupamos de observaciones astronémicas y medidas
geodésicas y barométricas, tenemos los datos sufi-
cientes para determinar con exactitud la posicién
de todas estas plantas, la extension de la zona que
cada especie ocupa, el miximum y el minimum de
su elevaci6n, la naturaleza de la roca que les sirve
de base y la temperatura en que viven. Conforme
a estas observaciones, he situado en el cunadro, sin
dejar el compés de la mano, el nombre de las plan-
tas que la naturaleza hace nacer entre dos limites
determinados. Cada nombre estd escrito segln la
escala en metros que estd al lado del disefio. Cuan-
do la planta ocupa cierta extension en el declive
de la cordillera, el nombre de ella estd escrito obli-
cuamente. Solo se indica el nombre del género si
todas las especies que él comprende crecen a la
misma altura. Asi es que la escallonia, la wintera,
el befaria y el brathys, no se hallan en el ecuador
ino en alturas considerables, mientras que el avi-
cennia, el coccoloba, la coesalpinia y bombax, apa-
recen tnicamente en lugares poco més altos que el
nivel del mar.

El espacio reducido en que he tenido que acumu-
lar todos estos resultados, no me ha permitido nom-
brar sino algunas especies; mas si el publico acoge
este ensayo con algtin favor, lo ampliaré méis tarde,
publicando mapas especiales para los cuales tengo
preparados abundantes materiales: porque me ha-
bria sido casi imposible indicar sin confusién en
un cuadro general 150 especies de melastoma, 58 de
psychotria, 38 pasifloras y mas de 400 gramineas
que hemos traido de las regiones ecuatoriales, y
de las cuales la mayor parte sin embargo vegetan
solo a cierta altura que la naturaleza les ha desig-
nado. Con frecuencia me he visto en la necesidad
de repetir en muchos lugares el nombre de un mis-
mo género cuyas especies ya crecen a 500, ya a
3.000 metros de altura. No me he atrevido a intro-
ducir en este cuadro un nimero considerable de
géneros nuevos sobre los cuales tenemos todavia al-
guna incertidumbre que no hemos podido aclarar
en el corto tiempo que hace estamos en Europa y
por lo mismo s6lo designo algunos vegetales curio-
sos que apareceran en laminas muy en breve en
los primero y segundo fasciculos de nuestras plan-
tas equinocciales, tales son el cusparia febrifuge
(4rbol precioso del que se saca el cortex angosiu-
roe, género nuevo, de hojas ternadas y alternas) ; el
matisia cordata y la palma de cera (cerowylon an-
dicola), que ha sido descrito por Mr, Bonpland en
una memoria particular.

A fin de fijar de un punto de vista mis general
y més digno de la fisica las ideas que deben tener-
se de la estacién de los vegetales, he dividido esta
carta boténica en regiones, conforme a la analo-
gia de las formas que se observan a diferentes al-
turas y he hecho grabar el nombre de estas regio-
nes en caracteres més grandes, como se designan
las provincias en las cartas ordinarias. Asi es que,
partiendo de lo interior del globo o de la profun-
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didad de las minas hasta las cumbres heladas de
los Andes, se ven en primer lugar la regién de las
planias subterrdneas, que contiene criptégamos de
estructura singular, que Scopoli estudi6é el primero
¥ sobre los cuales publiqué en 1790 una obra par-
ticular con este titnlo: Florae fribergensis prodro-
mus, plantas cryptogemicas, procsertim subterrd-
neas, recenses. Eatos criptégamos son especifica-
mente diferentes de los que se halian en la super-
ficie del globo y parecen ser, como muchos de éstos,
independientes del clima y de la latitud. Vegetan
en una oscuridad profunda y perpetua, de sus espe-
cies estfin revestidos los muros de las cavernas y
los maderos que sirven de apoyo a los trabajos de
los minercos. He visto las mismag especies (boletus
ceratophora, lichen wverticillatus, boleius bdotryles,
gymnodcrmea sinuaia, bissus speciose) en las minas
de Alemania, de Inglaterra y de Italia, como en las
de 1a Nueva Granada y de Méjico, y, en el hemisfe-
rio austral, en las de Hualgayoc en el Pert.

En ¢l fondo del océano, al mismo nivel que estos
criptégamos subterrineos, vegetan en una oscuri-
dad no menos profunda, algunos fucus y ciertas
especies de ulve que salen enredadas en la sonda
y cuyo color verde es dificil expliquen los fisicos.

Lunego que abandonamos egta multitud de vege-
tales subterrineos para subir a la superficie, nos
hallamos de repente trasladados a uma regién en
donde la naturaleza ha sabido reunnir las formas ve-
getales méAs majestuosas y se ha complacido en
agruparlas del modo mfs agradable; me refiero a
la regién de las palmeras y scitamineas, que desde
el nivel del océano se extiende hasta 1.000 metros
mAs arriba. Esta es la patvia de las muse, helico-
nia, alpinia, de las lilidceas, las mis odoriferas, y
de las palmas. En estos climas ardientes vegetan
el theophrasie, el plumerie, el mussaenda, el cae-
salpinia, el cecropia peltate, el hymenea, el hal-
gamo de TolG y el cuspare o quina de Caroni. En
lae costas 4ridag del mar, a 1a sombra de los cocos,
del lawrus persec y del mimosa inga, crecen el allio-
néa, el conocarpus, el rhizopora mangle, los convol-

vulus littoralis y brasiliensis, el telinium, ¢l avi-
cennia, el cactus pereskia y el sesubium portule-
castram.

Algunos de los vegetales de esta regiébn presen-
tan anomalias singulares y excepciones notables a
las leyes genmerales de la vegetacién. Las palmeras
de la América wmeridional, como laz del Antiguo
Continente, no pueden soportar el frio de las mon-
tafias elevadas. Una sola presenta ¢l fen6meno
extraordinario de vegetar solamente en una alturs
igual a la del Monte-Cenis, ¥ hasta la del Canigou.
El ceroaylon andicola, dnica palma alpina que has.
ta hoy ee conoee, crece en loa Andes de Quindio ¥
de 'Tolima, bajo 4° 25’ de latitud boreal, desde la
altura de 1.860 hasta la de 2.870 metros y su tron-
co revestido de cierta especie de cera que Mr. Vau-
quelin acaba de analizar, suele tener méis de 54 me-
trog de alto, En la historia de la expedicién del
almirante Cordova se anuncia haberse encontrado

en ciertas barrancas del estrecho de Magallanes, es
decir por los 63° de latitud austral, una palma. Este
hecho es singular, sobre todo si se reflexiona en
que no es posible confundir las palmas con otros
vegetales, excepto com los helechos arboéreos, cuya
existencia en aquel estrecho no seria menos curio-
sa (1)}). En Eurcopa el chamaerops y la palma de
détil no pasan de los 43° 40’ de latitud.

Las scitamineas, y en particular las especies co-
nocidas de heliconia, no crecen a wna altura supe-
rior a 800 metros. Cerca de la cumbre de la Silla
de Caracas hallamos, es cierto, a la altura de 2,150
metros sobre el nivel del mar, una especie de sci-
taminea de 3 a 4 metros de altura y tan abundanie
que impedia el pase; pero de su aspecto deduci-
mos, por no haber podide ver la flor, que era una es-
pecie nueva de heliconia capaz de resistir a la tem-
peratura fria de estas regiones. Las plantas que
crecen en los estanques salados me parece que por
lo general son menos sensibles a la diferencia de
temperatura y de presién barométrica; asi es que
el sesubium portulacastrum que cubre las costas
de Cumani vegetan también abundantemente en
lJa lNlanura de Perote, al oriente de la ciudad de
Méjico, cuya elevacién es de 2.340 metros, pero
siempre en terrenos impregnados de carbonatos y
muriatos de sosa. Después de la regién de lag pal-
mas y de las scitamineas, comienza la de los hele.
chos arbéreos y de las einchona. Esta Gltima es
mAs extensa que la de los helechos, que no viven
sino en los climas templados entre 400 y 1.600 me-
tros de altura, mientras que las quinas suben hasta
2.900 metros sobre el nivel del mar, Las especies
de cinckona que resiaten mejor el frio, son la cin-
chong lancifolia y la cinchone cordifolia de Mutis
¥y las que descienden a un nivel mis bajo, son la
cinchone oblongifolia y la cinchone longifiora. He
visto Arboles bien lozanos de esta dltima a 740 me-
tros de altura. La famosa quina de Loja, que crece
en 108 bosques de Cajannma y de Uritucinga, y que
es enteramente diversa de la quina anaranjada de
Bogoti, vegeta desde los 1.900 a 2.500 metros. Esta
especie tiene cierta analogia con la cinchona glan-
dulifera de la flora del Perd, pero se diferencia de
ella esencialmente. Hasta aqui sélo se ha hallado
cerca de Loja, entre el Rio-Zamora y el Rio-Cachi-
yaco, en las provincias de Jaén de Bracamoros, en
las inmediacionea del pueblo de Bagique, ¥ en un
recinto poco extenso del Perd cerca de Huanca-
bamba. La roca que le gsirve de base es el esquisto
miciceq, ¥y para que se olvide enteramente ¢l nom-
bre inexacto de cinchone officinalis, 1o designare-
maos con el nombre de cinchona condaminea, porque
el primero que la dibuj6é fue el ilustre astrénomo
Mr, de 1a Condamine. Algunos viajeros pretenden
haber visto quinas a alturas de 4.600 metros ya cerca

(1) Los viajea posteriores no parece que hayan confirmado
ia narreclén del almirante Cdrdova. Por lo menocs, en ¢l vlaje
de Mr. Dumont @'Urvitle, que tengo A 1a vista, adlo se menclo-
nan en €] eatrecho de Magallanes clertas hayae (le hétre an-
teretique) en forma de parasol. No serfa extrafio que se huoble-
ra confundldo este édrbol con nne peima. -~ A,
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del limite de la nieve permanpente, pero es porque
han confundido con la quina el wintere y algunas
especies de weinmannic cuyas cortezas contienen
tanino con abundancia y se usan también como
febrifugos. Nosotros no hemos visto mingin 4rbol
del verdadere género cinckone a una altura supe-
rior de 2.900 metros, ni inferior a 700 metros sobre
el nivel del mar, porque la quina de Filipinas que
ha descrito Cavanilles, y 1a que ge ha descubierto
Gltimamente en el valle de Guines en la isla de
Cuba, parece que pertenecen a un género diferente.
Del mismo modo que muchos vegetales poco ané:
logos entre si dan caucho, como unos ficus, ¢l hevea,
un lobelia, el castilloa y algunos euforbios; que el
alcanfor lo producen mnchas plantas que no per
tenecen al mismo género, por ejemplo en Asia un
laurel y en el Perd, en la fértil provincia de Cocha-
bamba, un arbusto didinamio muy com(n descu-
bierto por M. Haenke, del cual podrian extraerlo;
que la cera vegetal pertenece, no solamente al fruto
de un miriea, sino también al tronco de una palmft:
asi también el principio febrifuge de la quina exis:
te en plantas que no pertenecen al mismo género;
¥ no hay razén para creer que productos cuyas pro-
piedades quimicas son las mismas, no sean elabora-
dos en vegetales de diferente estructura. El cus-
pare de las llanuras de Caroni cerca de Upatu, es
un 4rbol majestuoso que produce la corteza de an.
gostura y cuyo género es bien diverso de !aa oin-
chonas, y sin embargo no serfa facil al mejor qui-
mico distinguir la infusién del cuspa de la de la
quina amarilla de Santa Fe. En las costas del mar
del Sur, al occidente de Popayin y cerca de Ata-
cames, vegeta un Arbol que participa de ]..ns pro-
piedades del cinchona y del wintera y que £in duda
difiere también de ambos géneros. El cuspare de
1a Guayana, el cuspa de la Nueva Andalucia y la
cascarilla de Atacames, vegetan todos tres al nivel
del mar y en sus jugos la naturaleza ha prepara
do ua principio anflogo al de las verdaderas quinas
que vegetan a 2.800 melros. o
Me propongo publicar, en la relacién de mi vn&je
a los trépicos, una carta botdnica del género cin-
chona, en la cual indicaré los parajes de .uno ¥y
otro hemisferio en donde crece este Arbol intere-
gante. Al se verd que él se prolonga en la cordi.lle-
ra de los Andes en un espacio de mfis de setecien-
tas leguas de largo y serd fécil seguirlo desde loa
20° de latitud austral en el Potosi y la Plata h:wta
la sierra mevada de Santa Marta bajo los 11° de
latitud boreal. Todo el declive oriental de los Andes,
al sur de Huanuco, cerca de las minas de Tepuani
en las inmediaciones de Apollobamba y (_le Yura-
carees, es una selva no interrumpida de quinas, que
Mr. Haenke ha podido recorrer hasta cerca de Santa
Cruz de la Sierra. Infiérese que este arbol no se
extiende més al oriente, porque hasta hoy no se ha
descubierto en las montafias del Brasil, que pare-
cen sin embargo ligadas a los Andes del Perd por
la cordillera de Chiquitos. Partiendo de La Pagz,
las cinchonas se difunden, por las provincias de

Gualias y Guamalies, a Huancabamba y Loja. Des-
cienden por el oriente a la provincia de Jaén de
Bracamoros, ¥ afin alcanzan a coronar las colinas
vecinas del rio Amazonas, cerca del estrecho famo-
go de Manseriche. Desde Loja, las quinas se ex-
tienden en el Reino de Quito hagta Cuenca y Alan-
si, crecen y se multiplican al oriente del Chimbo-
rago, pero dejan de verse en la planicie elevada de
Riobamba y Quito ¥ en la provincia de Pasto hasta
Almaguer. ;Ser4 por ventura que lag grandes catis.
trofes volcdinicas que han devastado estos paises
han disminuido también las especies vegetales? Aqui
hemos notado que en general la vegetacién es menos
variada que en otras regiones sitvadas a la misma
altura sobre el mar. Al norte de Almaguer, cuya
latitnd es de 1° 51° 577 segin mia observaciones, las
quinas vuelven a verse con abundancia en la pro-
vincia de Popayin y se continGan sin interrupcién
por los Andes de Quindio, la vega de Supia, las
fértiles colinas de Mariquita, Guadvas y Pamplo-
na, hasta las montafias de Mérida y de Santa Mar-
ta, en donde varios manantiales de agua hidrosul-
furosa hirviendo se juntan con las aguas heladas
de la nieve que se derrite.

La Billa de Caracas y algunas montaiias de la
provincia de Cumani (el Tumiriguiri, las inmedia-
ciones del convento de Caripe y la garganta de Gua-
naguana “Naguanagua”) tienen de 1.300 a 2.500
metros de altura, y por tanto disfrutan de suficien-
te frescura para favorecer la vegetacién de Ias cin-
chona; lo mismo sucede en el Reino del N. Espafia,
en donde las planicies altas tienen un clima ente-
ramente semejante al del Alto Perti; y sin embar-
go ni en Cumané ni en Méjico se han descubierto
hasta aqui cinchonas. ;Dependerd acaso esta ano-
malfa de las pocas montafias de que estén rodeadas
las sierras de Guamoco y de Santa Marta? La cor-
dillera de los Andes desaparece casi enteramente
entre el golfo de Cupice y las bocas del Atrato y
el istmo de Panami es méie bajo que el limite in.
ferior de la cinchona. ;Podri quizfis atribuirse a
los obstdculos que ha encontrado esta planta en el
clima ardiente de estas comarcas para continunar
su propagacién al nerte, o por ventura vendri un
dfa en que se descubran también las quinas en los
hermosos bosques de Jalapa, al oriente de Vera-
eruz, en donde el aspecté del suelo, log helechos
arb6reog, las meléstomas arborescentes, el clima
templado y la humedad del aire, parecen prometer
a cada paso al boténico el drbol bienhechor que
hasta aqui ha burlade sus esperanzas?

En la regién templada de las cinchona crecen al-
gunas lilidceas: tales som, por ejemplo, el cypure
y el sisyrinckium, 1a8 melastoma de flores moradas,
las pasifloras arbéreas tan altas como nuestras en-
cinas del norte, el booconia frutescens, el thidbeudie,
el fuchsia y ciertas elstragmerie hermosisimas. Aqui
ge levantan majestuosamente en los aires los me-
crooneninn, los lysianthus ¥ los cucularios, mientras
que la tierra se cubre de keehlreutera, weissia, di-
eranum, tetraphis y otros musgos siempre verdes.
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En los barrancos se esconden el gunnera, el dorste-
nia, los oxalis y multitud de arum desconocidos.

Por los 1.700 metros se hallan el porlieria hygro-
metrice deserito por Ruiz y Pavén, los citrosma de
hojas y frutos odoriferos, los eroteum, los hyperi-
cum baccatum y cayenense y muchas especies de

simplocos. Pasando 1.200 metros, ya no se encuen-
tran mas mimosas de hojas irritables que se cierran
al contacto, l1a frescura de estas altas regiones se-
fialan este limite a su irritabilidad. Desde los 2.600
metros y principalmente a los 3.000 los acaena, di-
chondra, nierembergia, hidrocotile, nerteria y al-
chemille forman un césped espeso. Esta es la region
de las weinmania, de las encinas, del vallea stipu-
laris y de las spermacoce. La mutisia trepa sobre
los més altos 4rboles.

Las encinas (quercus granatensis) no comienzan
en las regiones ecuatoriales sino arriba de 1.700
metros. En Méjico bajo los 17° y 22° de latitud,
las he visto descender a 800 metros. Estos son los
Gnicos 4rboles que bajo el ecuador presentan algu-
nas veces el espectiaculo de la primavera, porque
pierden a la vez todas sus hojas y la tierna ver-
dura de los retofios se junta con la de los epiden-
drum, parédsitos que se nutren en sus ramas.

El cheirosthemon, género nuevo de las malviceas,
cuya monografia interesante se debe a Mr. Cervan-
tt?s‘, catedratico de botanica en Méjico, se halla tam-
bién en estas elevadas regiones; mas este édrbol,
SIS flor es tan singular, no se ha descubierto toda-
Via en los Andes del Pert. Por mucho tiempo no se
conocid sino un solo individuo, en uno de los barrios
de la ciudad de Toluca en Méjico, y como este gé-
nero vegeta espontineamente en el Reino de Gua-
temala, es probable que el 4rbol de Toluca fue plan-
tado por algunos mistecas. Hernandez alcanzé a
ver reliquias de los jardines de Istapalapan que
Prueban la aficién por el cultivo y por las bellezas
del reino vegetal de pueblos a quienes estamos acos-
tumbrados a dar el epiteto de béarbaros.

Cerca del ecuador, los arboles corpulentos cuyo
tronco tiene més de 20 o 30 metros de altura, no
crecen arriba de los 2.700 metros. Desde el nivel
tni“e la ciudad de Quito, los 4rboles son més peque-
108 y su altura es muy inferior a la que llegan las
mismas especies en climas més templados. A los
3.500 metros de altura cesa toda vegetacién arbo-
rea, pero abundan los arbustos, tales como los ber-
bemﬁﬁ, los duranta Ellisii y Mutisii y una barna-
desia. Estas son lag plantas que caracterizan la ve-
getacion de las planicies de Pasto y de Quito; la
de Bogota se distingue por sus polymnic y los da-
tura arborea. Los castilleja integrifolic y fissifolia,
€l columella, el hermoso embothryum emarginatuwm
Y el clusia de cuatro anteras, son comunes en esta
regiom,

El verde césped que cubre la tierra aparece es-
n:.a].tadu con las corolas doradas de las ealceolarias.
Estas tienen su zona que comienza a 1° de latitud
i‘)'f.rr'ea]. ¥ en cuanto al limite austral sin duda lo
fijaran los sefiores Ruiz ¥y Pavbon que las han estuo-

diado hasta en Chile. Desde 2.800 hasta 3.300 me-
tros, ya en las cumbres de la cordillera, hallamos
la regién de las wintera y de las escallonia. T cli-
ma frio y siempre hiimedo de estas alturas que los
indigenas llaman péaramos, produce arbustos del
tronco corto y atezado que se divide en multitud de
ramas cubiertas de hojas duras y de un verde lus-
troso. Suelen encontrarse en estas alturas algunos
Arboles de quina naranjada, algunos embotrium y las
melastomas, de flores casi purpurinas. La alstonia,
con cuyas hojas desecadas se prepara un té saluda-
ble, el wintera granatensis y el escallonia tubar, que
extiende sus ramas en forma de parasol, se hallan en
ciertos parajes formando grupos. A su sombra cre-
cen lobelias pequefias y swertias quadricornis. Las
plantas arbdéreas cesan enteramente, como he dicho
va, a la altura de 3.500 metros. Solamente en la pen-
diente del voleAn de Pichincha, en un valle angos-
to que principia en el Guagua-Pichincha, he ha-
llado un grupo de singenesias arbéreas cuyos tron-
cos suben a 7 u 8 metros de altura. La region de
las plantas alpinas se extiende entre los 2.000 y
los 4.100 metros. Abundan en ella las stechelina,
las gencianas y la espeletia 'frailexon de hojas ve-
lludas, con las cuales se abrigan los pobres indios
a quienes la noche sorprende en aquellas solitarias
regiones. Las lobelia nana, sida pichinchensis, ra-
nonculus gusmani, ribes frigidum, gentiane quiten-
sis y multitud de otras especies nuevas, que des-
cribiremos en el tratado especial de las plantas equi-
nocciales, esmaltan la pelusa. Los molina son los
arbolillos que hemos visto crecer a mayores alturas
en el volcin de Puracé, cerca de Popayén, y en el
de Antisana.

Las gramineas se sustituyen a las plantas alpinas
a la altura de 4.100 metros, y el término superior
de la region que ellas ocupan es por los 4.600 me-
tros. Cubren el suelo las jarave, los stipas, muchas
especies nuevas de panicum, de agrostis, de avena
¥ dactylis. Desde lejos parece una alfombra dora-
da que los habitantes del pais llaman pajonal. En
esta regi6bn cae algunas veces nieve. Pasando los
4.600 metros, desaparecen enteramente lag fane-
rogamas bajo el ecuador. Desde aqui hasta la linea
de la nieve permanente, no hay otras plantas que
el liquen, que cubre las rocas y que se esconde bajo
la nieve misma. En el 4ngulo de una roca, a poca
distancia de la cima del Chimborazo, a 5.554 metros
de altura, hallé el umbilicaria pustulate y el verri-
caria geogrdfice, ltimos seres organizados fijados
al suelo que vimos a tanta altura.

Tales son los fenémenos principales de la vege-
taci6én que presenta el cuadro fisico de las regiones
ecuatoriales; seria conveniente que poseyésemos uno
gemejante para la Ifuropa. Las obras clasicas de
Pallas, Jacquin, Wulfen, Lapeyrouse, Schranck, Vi-
llars, Host y tantos otros naturalistas viajeros, en-
cierran muchos datog gue pudieran aprovecharse.
Los célebres botanicos que han recorrido los Alpes
de Salzburgo, del Tirol y de la Styria, los que han
visitado las cumbres elevadas de la Suiza y de la
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Saboya, formarin sin duda cartas botinicas mucho
mis completas que este breve ensayo que ofrezco
al piablico. ;Quién puede reunir materiales mas
preciosos para un trabajo de esta naturaleza, que
el sabio que ha descubierto en el pico helado de
los Pirineos aquella inmensa acumulacion de restos
de seres organicos, y que, tan instruido en geolo-
gia como en boténica, reine al arte de observar el
don privilegiado de hablar a la imaginacion? (1).

Antes he manifestado las causas que impiden que
los fenomenos de la geografia de las plantas no
sean ni tan variados ni tan constantes bajo los 45°
de latitud como bajo el ecuador. Sin embargo, a
pesar de este inconveniente, el cuadro fisico de los
climas templados no dejaria por esto de ser inte-
resante. En el centro se veria el Monte-Blanco, en
la cadena elevada de los Alpes, con una altura de
4.775 metros. El declive de esta cadena llega por
una parte al océano Atléntico y por la otra al Me-
diterrfineo, en donde los chamaerops, las palmeras
de datil y muchas otras plantas del Monte-Atlas
estan anunciando la proximidad del Africa. En
este cuadro la nieve perpetua bajaria a 2.550 metros
de elevacion sobre el mar, es decir a una altura en
la cual vegetan bajo el ecuador las palmas que
producen la cera, las quinas y los més robustos
drboles. Asi es que la zona que comprende desde
el nivel del mar hasta la nieve permanente, es casi
la mitad mas angosta en nuestros climas que en
los tropicos; pero el manto de nieve que oculta las
montafias mas elevadas en Europa, el Monte-Blan-
co y el Monte-Rosa, tiene 600 metros mis de exten-
sién que el que cubre el Chimborazo. Sobre las rocas
escarpadas en que la nieve no puede posarse, ve-
getan en los Alpes que rodean al Monte-Blanco a
méas de 3.100 metros de altura, el androsace cha-
maejasma (Jacq.), el silene acaulis, que desciende
hasta 1.500 metros y que Saussure hall6 a 3.468
metros; el saxifraga androsacea, el cardamine alpi-
na, el arabis caerulea de Jacq. y el draba hirte de
Villars, que es el draba stellata de Wild. También
se elevan desde la llanura hasta estas altas regio-
nes, el myosotis perennis y el androsacea carnea,
aunque disminuyendo su porte a proporcién de la
altura. La fltima se convierte en uni-flora y se
halla de 1.000 a 2.100 metros. En los Pirineos, las
regiones altas de 2.400 a 3.400 metros, estan ador-
nadas con el cerastiwm lanatum, Lam., la saxifraga
groenlandica, sawifrage androsacea, aretra alpina y
artemisia rupestris. El cerastium lanaium mno se
encuentra abajo de 2.600 m. En los Alpes vegentan
de 2.500 a 3.100 m., sobre los montones de piedras y
guijarros que rodean las nieves perpetuas, y en los
estanques helados, el saaifraga biflora (Allion), el
saxifrage oppositifolia, el achillea nana, el achil-
lea atrata, el artermisia glacialis, gentiana nivalis,
ranunculus alpestris, el ranunculus glacialis y el
juncus trifidus. En la cadena alta de los Pirineos
crecen desde log 1.500 hasta 3.000 metros el poten-

{1y Mr. Ramond, autor de las Observaclones hechas en los
Tirineos ¥ del viaje al Mont-Perdd.

tilla lupinoides (Wild.), el silene acaulis, el sibbal-
dia procumbens, el carer cirvule y carex nigra
(Allion), el sempervivium montanum y el semper-
vivwm arachnoidewm, el arnica scorpioides, el an-
drosacea villosa y el androsacea carnea. En los Al-
pes, entre 2.300 y 2.500 metros, linea de las nieves,
crecen, no sobre las piedras sino en una tierra fértil,
en praderas humedecidas por el agua de nieve de-
rretida y muy oxigenada, y cubiertas de un césped
de agrostis alpina, los vegetales que siguen: saxi-
fraga aspera y bryoides soldanella, alpina viola bi-
flora, primula farinosa, primula viscosa, alchemilla
pentaphyllea, saliz herbacea, el cual sube mas que
ningin otro vegetal lefioso, el saliz reticulata y el
salix relusa. El tussilago farfara y el statice arme-
ria se dan también desde los lugares més bajos
hasta las alturas de 2.600 metros. A esta elevacion
se encuentran en los Pirineos el scutellaria alpina,
senecio persicifolius, ranunculus alpestris, ranuncu-
lus parnassifolius, galium pyrenaicum y el aretia
vitaliana. Mas arriba del limite inferior de las nie-
ves perpetuas, entre 1.500 y 2.005 metros de altura,
vegetan en los Alpes de Saboya, el eriophorum
scheuchzeri, eriophorum alpinum, el gentina purpu-
rea, gentiana grandiflora, sazifraga stellaris, azalea
procumbens y el tussilago alpina. A la misma altu-
ra en los Pirineos, el passerina geminiflora, passe-
rina nivalis, merendera bulbocodium, crocus mul-
tifidus, fritillaria meleagris y el anthemis montana.
Mas abajo se hallan el geniste lusitanica, ranuncu-
lus gouani, narcissus bicolor, rubus saxatilis y mu-
chas gencianas. El rhododendrum ferrugineumn, pre-
fiere en general las alturas de 1.500 a 2500 metros,
aunque Mr. Decandolle, a quien soy deudor de estas
observaciones sobre los Alpes, lo ha visto también
en la cadena del Jura, en el fondo del Creux du
Vent, a una altura de 970 metros sobre el nivel del
océano.

1 linnaea borealis, que se halla al nivel del mar,
en Suecia, en los Estados Unidos, en Nootka-Sund
y también en las inmediaciones ‘de Berlin, vegeta
igualmente en los Alpes de la Suiza a 500 y 700 me-
tros de elevacién. Se encuentra en el Valés, a ori-
llas del torrente que corre bajo la Cabeza-Negra;
en el San Gotardo, donde Haller lo observé el pri-
mero; cerca de Ginebra, segin Saussure, en la
montafia de Voirons; y en Francia en los alrede-
dores de Montepeller, en la Espinosa.

Los 4rboles cuyo tronco excede cinco metros no
se ven en el ecuador a una elevacién superior a
3.500 metros. En la Nueva Espafia por los 20° de
latitud se halla un pino andlogo al pinus strobus
a la altura de 3.900 metros, y las encinas abundan
hasta los 3.100 metros. El naturalista que mo se
haga cargo de los fenémenos de la geografia de las
plantas supondri que estas montafias cubiertas de
elevados pinos no pueden llegar a la altura del pico
de Tenerife. Mr. Ramond ha notado en los Piri-
neos que los dos frboles que mfs se encumbran, son
el pinus sylvestris y el pinus mughos los hay entre
2.000 y 2.400 metros. El abies tavifolie y el tavus
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conununis comienzan a 1.400 metros y no desapa-
recen hasta los 2.000 metros. E1 fogus sylvetica
ocupa la regién mediana de 600 a 1.800 metros;
mas el guercus robur que habita la IHanura, no se
extiende sino hasta Ios 1.600 meiros, acabando asi
200 metros més arriba que el limite inferior del
pinus mugho.

Mr. Ramond (1) me ha comunicado algunas ob.
servaciones muy importantes sobre el méximum y
el minimum de altura a que se hallan las diversas
especies de un mismo género. Tomando como ejem-
plo los géneros primule, ranunculus, daphne, erica,
gentiana y saxifraga, voy a presentar la tabla de
las alturas en que vegetan las especies de estos gé-
neros en los Pirineos.

Matros
r pneamonanthe ..., 0a 800

VETDA vcvnns connsn 600 a 3.000
acaunlis ... ....... 1.000 a2 3.000
Gentiane § campestris ........ 1.000 a 2.400
ciliata .... ....... 1,200 a 1.800
lutea ....... ..... 1.200 a 1.600
\ punctata .......... 1.600 a 2.000

{lanreola rateardenn 300 a 2.000

Daphne { mezerenm ......... 1.000 a 2.000
coeorum ,......... 2.000 a 2.400

elatior ...... .... 02 2.200

Primule | integrifolia ....... 1.500 a 2.000
villosa ............ 1.800 a 2.400

r aquatilis .......... 0a2.100

goaani ........... 500 a 2.000

thora ............. 1.400 a 2.000

R Tus 4 alpeetri.s eesreea 1.800 a 2.600
amplexicaulis ..... 1.800 a 2.400

nimis LI I B Y 2.000&2!800
parnassifolius ..... 2,400 a 2.800
~glaciali_s.......... 2.400 a 3.200

[ tridactilides ...... 0a 40

gemm ............. 400 a 1.600
lo.nglfolia. 800 a 2.400

aizoon ......... ‘e 800 a 2.400
pyramidalis ....... 1.200 a 2.000

Sazifraga - exar?.ta ........... 1.400 a 1.800
frage ) cespitosa ......... 1.600 a 3.000
oppositifolia ...... 1.600 a 3.400

umbrosa .......... 1.400 a 1.800
grannlata .......,. 1.200 a 1.600
groenlandica ...... 2,400 a 3.400

> androsacea ........ 2.400 a 3.400

’va%ans 0a 900

Bricg 1 TUlgaris ....... 0a 2.000
tetralix .......... 500 a 2.400

Larborea ........... 5508 700

Las saxifragag del Tirol presentan fenb6menos
andlogos a las de los Pirincos. El conde de 8tern-
berg, que ha herborizado en estas montafias ¥ a

{1} Véanse sne observaciones botdnicas, pigina 21 gdel Viale
al Mont-Perdd, publicado en 1808, ¥ la memoria‘lsobm Inp plantas
alpinee en loa Anales de higtoria natural,

quien debemos una descripeién geolégica del Baldo,
me ha comunicado una noticia interesante relati-
va al rhododendrum y otras plantas alpinas, que
me ha parecido conveniente trascribir aqui literal-
mente para utilidad de los fisicos y botanicos.

“La regién de los rhododendrum, dice Mr. de
Sternberg, a menos que sobrevenga algura cireuns-
tancia local, no comienza abajo de los 876 a 974
metros. No los he encontrado a una altura inferior
de 100 metros arriba del Wallerseo, en Baviera,
el cual se levanta a 817 metroa sobre el nivel del
mar. El rhododendrum chamaecistus no baja tanto
como el ferrugineum y el hirsutum, y vegetan igual-
mente sobre la caliza primitiva como sobre la se-
cundaria en las Sette communi y en el Monte-Bu-
mano que ticne 1277 metros de altura, Estos vege-
tales me han acompaifiado hasta la altura de 1950
metroe,

“La regién de los saxifragas alpinas me parece
la més dilatada en los Alpes del Tirol. He hallado
las saxifraga cotyledom y aizoon, en el valle de
Eiszach, entre Brixen y Botzen, a 360 metros de
altura, y he continuado viéndolas hasta la cima
de la Grapa, cerca de Bassano, a 1.684 metros. Las
sawifrage espere y androzacea se encuentran tam-
bién en la regi6én media; después comienzan las
saxifraga autumnalis, mucosa, moschata y pe-
traea, y Gltimamente las saxifrage burseriane ¥
bryoides, que crecen en la cumbre del Baldo a 2.226
metros. Las primulas, particularmente la farinose,
auricula, marginata y viscose, no aparecen en los
Alpes del Tirol bajo 800 metros y sin embargo, por
una anomalia singular, la primula farinacea crece
en la llanura de Ratisbona. Por lo que hace al ra-
nunculus glecielis y al ranunculug seguierii, no los
he visto jamés a una elevaciébn menor de 1950
metros”.

Mas para completar la geografia de las plantas
seria precigo formar cuadros, no solamente para las
regiones vecinas al polo boreal para los climas tem-
plados deade los 40° a los 50° de latitud y para las
regiones ecuatoriales, sino también para el hemis-
ferio austral, porque las plantas de Chiloe y de
Buenos-Ayres son muy diferentes de las de Espafia
¥ de Grecia. Serfa menester también separar los
cuadros de cada continente, ¢l Nuevo y €l Antiguo.
Hay comarcas que podrian sumiristrar preciosos
materiales para la formacién de los cuadros de las
regiones ecuatoriales del Africa y para las Indias
orientales, tales son Madagascar, cuyas altas cum-
bres graniticas permanecen siempre nevadas, segGn
Commerson, y cuyas costag han sido examinadas
con tanto esmero por Mr. du Petit-Thouars, el pico
de Adam en Ceildn y la empinada montafia de
Ophyr en la isla de Sumatra, a la que Marsden
asigna nna altura de 3.949 metros. El ilustre Pallas
podrfa dar a conocer la geografia de las plantas
en los climas templados de Agia. La de las regiones
templadaa de los Estados Unidos, queda al cuidado
de Mr. Barton, tan distingmido zoologista como bo-
ténico y filélogo. Es verdad que las montafias no
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son muy elevadas en los Estados Unidos (la més
2lta no pasa de 2.000 metros (1), pues el célculo
de Cutler y Belknap que atribuye al White Moun-
tain en New Hampshire 3.100 metros parece exa-.
gerado) y que no se advierten allf la variedad de
los fen6menos que hemos admirado en los Andes
elevados del resto del Nuevo Continente; pero en
compensacién ostentan su diversidad los vegetales
arboreos de las hermosas llanuras de la Carolina,
Virginia y Pensilvania. En sflo las encinas hay,
en los Estados Unidos, un niimero tres veces mayor
de especies diferentes, que las que ofrecen todos los
géneros de firboles de Europa juntos. El aspecto
de la vegetacién es més variado y més agradable
a igualdad de latitud en el Nuevo Continente que
en el Antiguo. Los gleditschia, tulipanes y magno-
lias contrastan agradablemente con la verdura opa-
ca de los pinos y de los thuza. Aqui parece que la
naturaleza se ha esmerado en adornar la tierra que
més tarde debfa habitar un pueblo enérgico, indus-
trioso y digno de gozar en paz de todos los bienes
que procura la libertad social.

Mas el cuadro fisico de las regiones ecuatoriales
no ha de comprender solamente lo que dice relacibén
a la geografia de las plantas, sino que puede abra.
zar todo €l conjunto de nuestros conocimientos so-
bre las cosas que varian en razén dela altura sobre
¢l nivel del mar; y esta consideracién me ha de-
cidido a reunir en catorce escalas muchos némeros
que son el resultado de las indagaciones fnnltipli-
cades que hasta aqui se han hecho en los diferentes
ramos de la fisica general. Como estas escalas no
necesitan explicaci6n, diré dos palabras solamente
relativas a su construccién. Las que indicmf la tem-
peratura, el estado higroscépico y la tenaién elée.
trica del aire, el color azul del cielo, la ge?logia,
la cultura de la tierra y la diversidad de animales
segdn las alturas que habitan, se fundan en las ob-
gervaciones hechas durante mis viajes y los deta-
lles se hallarin con toda extensién en la Relacidn
histdérice.

ESCALA DE TEMPERATURA

Eata escala presenta el méximum y el minimum
de calor gue ¢l termbémetro centigrado indica, de
500 en 500 metros. Estos resultados son el ff-uto
de muchos millares de observacionea hechas en cinco
afios, algunas de hora en hora. La taemperatur?. me-
dia que se indica representa el término medio de
todas las observaciones practicadas & tal o tal al-
tura y no el medio entre el miximum y ¢l minimum.
Me he esforzado ademés en evitar la confusién que
resultaria de considerar como efecto de una ley
general lo que puede depender solamente de cau-
gas locales. Asf, por ejemplo, el cnadro indica que
al nivel del mar el termémetro no baja de 18°G ¥
gin embargo, en La Habana se ha visto a 1°4 ¥y
aun a cero; pero esta anomalia dimana de que esta

des 1deas
(1) Véase el viaje de Mr. Volney, que contiene gran

gobre la construccidn del globo en la parte poreal d¢l Nuevo
Contlioente.

cindad estd 13° mis distante del ecuador gue la
gona cuyos fenémenos me he propuesto describir
y de que mientras los vientos del norte soplan im-
petuosamente, la proximidad del continente pro-
duce allf un frio que no podia esperarse en aquella
latitud. En la isla de Santo Domingo, que es un
poco mis meridional, el termémetro se sostiene cons-
tantemente en lo llano entre 23° y 24°.

Parece superfluo advertir que todas lag obser-
vaciones del termémetro se han hecho a la sombra
7 lejos del reflejo de los rayos solares.

Altuoros Miximam 4» Mintmom 4&¢ Temperabnrs
sobieo &f nivel del mor temperniurs  temperaturs ntedis
en metros

De 0al1l000 488°¢ 4185 +25°8
De 1.000 2 2000 +300 ++125 212

De 2000 2 3000 4237 4+ 12 4187
De 3.000 2 4000 200 4+ 00 -+ 90
De 4000 2 5000 +187 — 75 + 387
De 5000 2 6000 +160 —1006 — 2

De 5.000 metroa arriba no puede contarse ya con
mucha exactitud, porgue esta alta regién ha sido
muy poco visitada hasta hoy y eso por pocas horas,
para que pueda juzgarse con certeza de su tempe-
ratura media. El frio que el termémetro indica en
las cumbres de los Andes nunca es considerable, ¥
aunque se sufre con més incomodidad, esto depende
de la menor cantidad de oxigeno que se aspira en
una simdatera dilatada, en la depresién del siate-
ma nervioso y en otras causas que son desconoci-
das basta hoy. Los académicos franceses, en sn ca-
baiia de Pichincha a 4.735 metros de altura, no
vieron el termémetro gino a 6° bajo cero, y mi ter-
mémetro, en el Chimborazo, a 5.908 metros, no mos-
tré gino 1°8. En &l gran voledin de Antisana, a la
altura enorme de 5.403 metros, este mismo termé-
metro subié a la sombra a 19°. Por el contrario
en los lugares més calientes de la tierra, Cumand,
La Guayra, Cartagena de Indias, Guayaquil, en las
costas del mar del sur, en las orilias del Magda-
lena y sobre las orillas del Amazonas, el término
medio de la temperatura es de 27°, mientras que
en Paris y en Milfin es de 11° & 13°. Sin embargo,
en aguellag mismas regiones ecuatoriales, el termé-
metro llega pocas veces & los extremos del calor &
que sube en el norte de Europa. Examinando un
registro de més de 21.000 observaciones hechas por
el gefior Orta, oficial de marina espafiol, he visto
gque en Veracruz, en trece afios, el termémetro cen-
tigrado no subi6 sino tres veces a los 32° y no pasé
nunca de 35°6, cuando en Parfs es comén verlo
subir a 86°, ¥ el 14 de agosto de 1773, Ylegd a 38°9.
En Veracruz la temperatura media de los meses
de mayo, jumio, julio, agosto y septiembre, es de
27°6 y yo he hallado que hace sus estragos la cruel
fiebre adindmica, que se conoce con el nombre de
vémito prieto, todas las veces que la temperaturs
media del mes pasa de 23°7, En las regiones ecua-
toriales, los términos extremos del mayor y menor
calor distan entre ei de 16° a 20°, En Europa bajo
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los 5° de latitud, esta misma diferencia es de 62°
del termémetro centigrado.

Como la superficie de Ia tierra se calienta de un
modo extraordinario en las costas del mar o en las
inmensas llanuras del Orinoco, algunas plantas
herbaceas, como los sesuvium, gomphrena, thalinum,
killingia y algunas mimosas, medio sepultadas en
la arena, soportan un calor de 52°; y yo he visto
plantas, en la planicie de Jorullo en Méjico, que
vegetaban en una arena negra que hizo subir el ter-
moémetro a 60° en el dia. Las staelina, los swertia
y otras plantas de la cima de los Andes viven por
el contrario todo el aifio, si se exceptian las pocas
horas en que las calienta el sol, a una-temperatu-
ra de 3°5. Estas plantas alpinas por una parte, y
las palmas por la otra, puede decirse que ocupan
las dos extremidades del termémetro botdnico.

Las temperaturas medias del segundo lugar de
la escala, es decir las que corresponden a las altu-
rag de 1.000 a 2.000 metros, exhiben la disminu-
cién del calérico bajo el ecuador desde el nivel del
mar hasta la cima de los Andes. Si pues he logra-
do escoger bien las observaciones en que fundo el
calculo de estas temperaturas medias, la disminu-
ci6n o decremento gradual que resulta podri mi-
rarse como mas exacto que el que pueda deducirse
en Europa de las pocas y aisladas observaciones
hechas a una altura superior a 3.000 metros. Los
viajes ejecutados a la cumbre de los Alpes y las
ascensiones aerostiticas no serin nunca suficien-
temente repetidas para hacernos conocer con exac-
titud la temperatura media de las capas de aire
a una altura de 3 a 5.000 metros. En los tropicos,
las observaciones se facilitan por la circunstancia
favorable de haber pueblos que son muchos cente-
nares de metros mas elevados que el pico de Te-
nerife y en los cuales un fisico puede establecer su
residencia sin muchas privaciones y con gran pro-
vecho para la meteorologia (1).

De mis observaciones en la cordillera de los An-
des, resulta que el decremento del calérico es
como 5:3 mas ripido desde la altura de 3.500 me-
tros, que desde el nivel del mar hasta 2.500 metros.
La capa de aire que se enfria méas pronto bajo el
ecuador, parece ser la que est4 comprendida entre
2.500 y 3.500 metros, o entre lag alturas del San
Gotardo y del Etna. Fécil es imaginar la influen-
cia de la irradiacion del calérico, modificada por
lag desigualdades de la superficie de la tierra o por
la forma de las montafias, sobre este decremento
o disminucién. Un fisico que subiera en un globo
aerostatico desde las llanuras que riega el Amazo-
nag bajo la linea equinoceial, hallaria quiza la tem-
peratura de las capas de aire que fuera encontran-
do muy diferentes de lo que yo creo haber obser-

(1) Un joven quitefio, el sefior Carlos Aguirre, sobrino del
desgraciado Montifar, gue acompaiié al barén de Humboldt en
su aseension al Chimborazo, acabn de enviar a la Academia de
Ciencins una serie de interesantes observaclones meteoroldgicar

hechas en Ja hacienda de Antisana, a més de 4.000 metros de
altura. — A.

vado en el declive de la cordillera, pero es proba-
ble que pasando los 4.000 metros la diferencia serfa
nula, porque en los Andes mismos la masa de las
montaiias, y por consiguiente su influencia sobre

el ambiente a tanta altura, disminuyen infinita-
mente.

En mi excursion al Chimborazo hallé el decre.
mento del calérico de un grado centigrado por cada
196 metros. Ilste mismo decremento, calculado se-
gin las temperaturas medias de mi escala termo-
métrica, desde el nivel del mar hasta la altura de
5.500 metros seria de 189 metros por cada grado.
Segiin Saussure, ¢l decremento en Europa es en
estio de 156 metros y en invierno de 233 metros
por cada grado centigrado; pero Mr. Gay-Lussac
hallé en su gran ascension aerostatica, en estio, un
decremento idéntico con el que resulta de mis ob-
servaciones en el ecuador; este sabio observd a
5.000 metros la temperatura cero, mientras que en
Paris era de 30°, y a 6.000 metros, de 3° bajo cero,
datos que fijan el decremento de la temperatura
entre 0 y 5, 500 metros a 183 metros por cada grado;
¥ si se calcula toda la columna de aire que Mr. Gay-
Lussac atraves6, el decremento entre 0 y 6.977 me-
tros serd de 173 metros por grado centigrado. Ya
he manifestado en mi memoria sobre el limite in-
ferior de las nieves permanentes, que arriba de
4.700 metros, la diferencia de latitud parece que
no influye sobre la temperatura y Mr. Gay-Lussac,
el dia de su dltima ascensi6n, hallé sobre este li-
mite a la latitud de 48°, capas de aire que tenian
exactamente la misma temperatura que las que
hallé en el Chimborazo a una altura igual. El fe-
némeno de la refracecién horizontal, que es menor
de 4 a 5 minutos bajo el ecuador que en Thuropa,
parece contrario a esta igualdad de temperatura de
las regiones elevadas, porque indica un decremen-
to de calérico més rapido en el ecuador que el que
resulta de mis observaciones, mas es preciso ad-
vertir que las refracciones horizontales en IEuropa
gon, seglin Delambre, menos fuertes que lo que ge-
neralmente se cree. Este fenémeno de las refraccio-
nes depende del camulo de todas las capas de aire
que los rayos recorren y por tanto, un decremento
desigual arriba de 7.000 metros, es decir en regio-
nes que a nadie ha sido dado visitar hasta abora,
puede causar las diferencias de refraccién horizon-
tal que Bouguer observé en el ecuador. Mis en
verdad que la incertidumbre respecto del decre-
mento del calérico en los inviernos de Europa ¥
el desacuerdo (1) que ofrecen las observaciones de
le Gentil y Bouguer, nos privan de resultados se-
guros en esta materia y por lo mismo debo limi-
tarme a consignar agui los hechos como los he ob-
servado en las regiones ecuatoriales.

(1) Mr. Delambre no cree gue haya mucha difercncia entre
las refracciones horizontales de las zonas templadas y las de los
tropieog. Caleulando de nuevo todas las observaciones hechas
por le Gentil en Pondichery, en las cuales Borda habia hallado
un error de reduccitn, dedujo Mr. Delambre gue en Buropa ¥

en las Indias lasg refracciones eran las mismas, Las observacio-
nes de le Gentil parccen muy exactas.
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ESCALA BAROMETRICA

I3sta escala presenta la presiéon del aire atmosfé-
rico a diversas elevaciones sobre el nivel del mar,
segn resulta de la altura del bardémetro.

Iistas alturas se han calculado segin la férmula
barométrica que Mr. de la Place ha publicado en
su mecanica celeste, y suponiendo las temperatu-
ras medias que dejamos consignadas en la escala
termométrica. Sea X la altura dada en metros,
I 1a altura del baréometro al nivel del mar, 7' la
temperatura en el mismo nivel, ¢ la temperatura
correspondiente a la altura X, y & la altura
del barémetro que se pretende hallar para la ele-
vacion X\, La férmula serit:

J

log m = 73393 i B (_T+t))
( < 1000
¥ hallado el namero m resultara:
H
h = R —
""( 5112 )

En esta formula da de 500 a 500 metros las al-
turas barométricas siguientes:

Elevaciones Temperatura Alturas Barométricas
sobre el nlvel en grados en metros en lineas del
del mar centigrados pie de Paris
om 4 25°83 - 0,76202 887.8
500 +24 0 0,71961 319,03
1.000 -+ 22 6 0,67923 301,18
1.500 4.91 2 0.64134 284,28
2.000 -+ 20 0 0,60501 268,24
2.500 + 18 T 0,57073 253,05
3.000 + 14 4 0,53689 238,06
3.500 + 90 0,50418 223,50
4.000 + 6 4 0,47417 210,20
4.500 + 37 0,44553 197,55
5.000 + 04 0,41823 185.40
5.500 — 30 0,39206 173,84
6.000 (— 6 0) 0,36747 162,95
6.500 (—10 0) 0,34357 152,38
T7.000 (— 13 0) 0,32035 142,61
7.500 (— 16 0) 0,30068 133,26

Las temperaturas medias desde 6.000 metros, que
se ponen entre paréntesis, no son enteramente exac-
tas y s6lo se fundan en la ley hipotética del decre-
mento del caldrico. Mr. de Saussure observo el ba-
rometro en el Monte Blanco a 0W43515 (16 pulga-
das 9 lineas) y Bouguer y la Condamine, en la cima
del Corazén, observaron el bardémetro a 0m42670
(15 pulgadas 9,2 lineas) (1). Yo he subido al Chim-
borazo con mis instrumentos a una altura en que
el mercurio bajo en el barémetro a 0™37717 (13 pul-
gadas 11,2 lineas) ; y Mr. Gay-Lussac ha resistido
en su ascensiéom aerostfitica a una dilataciéon del

1) Nadie ha visto, dice Mr. de la Condamine, el bardmetro
tan bajo al aire libre y verosimilmente nadie ha subido a tanta
altura. Estibamos entonees a 4.815 metros y podemos responder
de la exactitud de esta determinacidn, sin que en ella pueda
exceder el error de ocho a diez metros. (Viaje al ecuador, pé-
gina 58).

aire correspondiente a 0m3288 (32 pulgadas 1,7
lineas).

La altura barométrica al nivel del mar se ha fi-
jado s6lo a 0™76202 (28 p. 1,8 1.), suponiendo la
temperatura a 25° centigrados. Asi me la han in-
dicado mis observaciones entre los tropicos, tanto
en las costas del océano Atlintico como en las del
mar del Sur. Bouguer la establece en 0,76022 (28
pulgadas 1 linea) y el geémetra espafiol don Jorge
Juan, en 27 pulgadas 11,5 lineas. La Condamine
dice que “si la altura media del barémetro bajo los
tropicos no es menor de 28 pulgadas, la diferencia
seri muy corta”. Mis observaciones hechas con ba-
rémetros en los cuales se habia hervido el mercu-
rio y bien privados de aire, comparados con los del
Observatorio de Paris, parecen probar que la pre-
sion media del aire al nivel del mar en los tropicos
es algo menor que en las zonas templadas. Esta
presion segtin Mr. Schuckburg es de 076,300 (28
pulgadas 2,24 lineas), de 0,76434 segfin Mr. Fleu-
riau Bellevue, siendo la temperatura de 12°. Esta
diferencia de casi dos milimetros no puede expli-
carse tunicamente por la diferencia de la tempe-
ratura media de la Europa y de las regiones ecua-
toriales, sobre todo si recordamos que en las costas
del Perti, en los cinco meses del afio en que el sol
apavece cubierto de niebla densa, el termdémetro
centigrado no pasa de 15° a 16°. Las oscilaciones
horarias del barémetro bajo el ecuador son para
mi dificiles de explicar, sobre todo desde que he
cesado de considerarlas como indicios de mareas
del océano aéreo, puesto que he llegado a persua-
dirme que la luna no ejerce sobre ellas influencia
sensible. A

La elasticidad del aire de las zonas templadas
varia en el mismo lugar a veces hasta 0,0450 (o
20 lineas) que el mercurio fluetia en el baréme-
tro. En los trépicos, donde los vientos alisios fraen
constantemente capas de aire de temperatura igual,
desde el 10° latitud norte hasta el 10° latitud sur,
esta elasticidad no varia, a la orilla del mar, mis
alla de 0,0026 metros (1,4 lineas) y a 3.000 metros
de altura, la variacién se reduce a 0,0015 (0,7 Ii-
neas). Mas si por una parte la oscilacién es peque-
na, por otra es digna de atencion por la ley que en
ella sigue el barémetro de hora en hora. Godin fue
el primero que dio a conocer este fen6meno, pero
no indicé las épocas del miximum y minimum de
la altura barométrica. Mr. de la Condamine fija
estas épocas a las 9 de la mafiana y a las 3 de la
tarde. Mr. Balfour en Calcuta y Mr. Moseley en las
Antillas han sefialado también los periodos, pero
éstos no corresponden con log que yo he observado
con Mr. Bounpland, velando muchas noches conse-
cutivas para examinar las mareas nocturnas. De
nuestras observaciones resulta que el barémetro
esti en el maximum a las 9 de la mafiana, que va-
ria muy poco en las tres horas siguientes, pero que
baja después sensiblemente desde las 12 a las 4
o 4 y media de la tarde, que después vuelve a subir
hasta las 11 de la noche aunque nunca tanto como
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a las 9 de la mafiana. Luego baja otra vez hasta
las 4 y media de la maifiana aunque no llega al
punto que a las 4 de la tarde, finalmente vuelve
a subir hasta las 9 de la mafiana. Las épocas de
las variaciones horarias son las mismas sobre las
costas del mar del sur, en las llanuras del Ama-
zonas y en los lugares mds elevados, a 4.000 metros
de altura. Parecen ser enteramente independientes
de las mudanzas de temperatura y del curso de las
estaciones. La marcha ascendente y descendente del
barémetro es imperturbable tanto de dia como de
noche; ni las tempestades, ni los temblores de tierra,
ni las luvias deshechas, ni los vientos impetuosos,
son capaces de alterarla y ella sigue con la mayor
constancia el tiempo verdadero o la posicién del
g0l que es lo finico que influye en estas oscilacio-

nes. Hay lugares en los tropicos en que el momento
en que el mercurio comienza a bajar es tan mani-
fiesto, que puede indicar un cuarto de hora mas o
menos el tiempo verdadero. Suponiendo al nivel
del mar bajo el ecuador el término medio del bard
metro =gz su altura sera:

a2lh=z405 a 1" =z 4 0.1

a 4"=2—04 a lgh=2—02

De nuestros registros, que contienen muchos mi-
llares de observaciones respecto de las oscilaciones
horarias del barémetro, citaré solo un ejemplo que
puede servir de tipo de esta regularidad. Las fle-
chas indican por su direccion las épocas en que el
barémetro sube o baja.

UBSERVACIONES HECHAS EN EL PUERTO DEL CALLAO, CERCA A LIMA, LOS
DIAS 8 Y 9 DE NOVIEMBRE DE 1802: CON EL AUXILIO DIEL NONIO DEL BA-

ROMETRO PUDO ESTIMARSE FACILMENTE UN QUEBRADO DE 0,03 DE LINEA

iInras -en tismpo Barémetro

verdadero en 1'meas

12l S de noviem-

bre a las 1014 336,92
11 336,98
13 336,72
14 336,60
15 236,65
1514 336,62
16 336,55
1614 336,80
17 336,87
1734 336,95
20 337,25
21 337,356
221/, 337,18

Termdmetra fijo

TermbOmetro Hligrémetro
al harémetro 1l aire libre de Delue
¥ u la somhbra
192 16°3 43°
19 16 2 43 7
19 5 16 2 44
19 5 16 2 42
19 B8 16 5 43
200 16 0 42
19 0 16 0 42
20 5 16 3 42 5
22 0 16 4 42
22 7 17 0 2
23 0 18 0 39
230 19 2 37
24 5 20 4 37 5

(La observacién se hizo a doce metros sobre la superficie del mar del sur,
¥y como dej6é de rectificarse exactamente el nivel del barémetro, las alturas
absolutas tienen todas 0,9 de linea de menos).

19 de noviem-

bre a las 014 336,90
034 336,75
314 336,60
4 336,45
H 335,50
8 336,85
9 336,95

10 336,97
11 337,15
1114 336,90
13 336,34

25°5 22°5 34°
259 227 34
26 0 230 34 5
25

25 5 18 0 a7
250 16 1 39
22 0 16 5 40
22 4 16 4 42
20 0 16 4 42
20 5 16 7 42
20 5 17 0 43

IZl gefior Mutis, que observé por el espacio de més
de treinta afios estas oscilaciones horarias, parece
haberge llegado a persuadir de que las conjunciones
¥ las oposiciones de la luna influyen en las mareas
barométricas. Yo no he percibido esta influencia
pero no por esto dudo que ella exista. Mr. Laplace

ha caleulado el efecto de esta influencia del sol ¥
de la luna sobre el océano aéreo, pero quiza el fe-
nomeno de las osecilaciones horarias la encubre en
el ecuador. En el hemisferio boreal hacia los limi-
tes de los tropicos, los vientos frios del norte que
soplan impetuosamente en el golfo de Méjico, hacen
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subir el barémetro de 5 a 7 lineas, pero este fent-
meno extraordinario que es el pronéstico més im-
portante para la navegaciébn entre La Habana y
Veracruz, es enteramente local entre los 19° y los
23° de latitud. El juego de las oscilaciones horarias
se interrumpe por la capa de aire frio-que sobre-
viene, pero él continGia en Veracruz luego que pasa
la borrasca. Mr. Cotte, computando un ntimero con-
siderable de observaciones hechas en Europa, de-
dujo que en esta parte del mundo se efectia el mi-
nimum de la altara barométrica dos horas después
de la culminacién del sol, es decir dos horas antes
que en el ecuad-:r. En nuestros climas templados las
variaciones horarias del peso del aire se hacen in-
visibles, quizf en raz6én de la multitud de causas
locales que hacen subir y bajar irregularmente los
barémetros; pero yo creo con Mr. Van Swinden, que
términos medios deducidos de algunos millares de
observaciones hechas de hora en hora, mostrarian,
aun en nuestras latitudes, que el barémetro también
sube y baja a épocas determinadas.

Antes de terminar esta discusién sobre la pre-
si6n del aire, voy a afiadir una observacién fisiol6-
gica. En la ciudad de Quito el barbémetro se Sos-
tiene a 0, 54366 (20 pulgadas 1 linea). En Micui-
pampa, lo hallé a 0,2 49629 (18 pulgadas 4 lineas);
la elasticidad del aire que respiran los habitantes
de la hacienda de Antisana, s6lo hace equilibrio
~ una columna de mercurio cuya altura es solamen-
te de 0, 46927 (17 pulgadas 4 lineas). El hombre
que en los lugares bajos soporta una presi6n que
levanta la columna de mercurio a 0,76, vive sin
embargo sano y robusto en alturas en donde la elas-
ticidad del gas que respira y en el cual se mueve,
se reduce casi a la mitad. Es cierto que los recién
llegados sufren alguna incomodidad al respirar, so-
bre todo cuando hablan aceleradamente o cuando
ejecutan fuertes movimientos musculares, mas esta
desazén dura poco y s6lo se deja sentir de un modo
muy desagradable en alturas en que el barometro
baja a 0,24060 (15 pulgadas), es decir a 5.000 me-
tros, porque entonces se debilita el sistema nervioso
y basta el menor esfuerzo para desmayarse. Muchas
personas son acometidas de nAuseas y pasados los
5.800 metros de altura, el movimiento muscular y
la falta de presién atmosférica suficiente obran de
tal manera sobre los vasos delgados, que la sangre
sale de los ojos, labios y encias. Estos fenémencs
son variables segtin la constitucién fisica de los
viajeros y aun hay quienes son enteramente insen-
sibles a la falta de presién. Saussure observd que
¢l hombre resistia mejor que las mulas a la rare-
faccion del aire. En efecto, yo hice subir al Cofre
de Perote hasta 3.837 metros de altura un caballo
que respiraba con el mayor trabajo. Me ha pareci-
do notar que la raza de hombres blancos sufre me-
nos en alturas que pasan de 5.800 metros que la
raza de indigenas hrenceados.

La presion del aire atmosférico debe inflnir eon-
siderablemente sobre las funciones vitales de los ve-
getales y especialmente sobre las de la respiracién

de sus tegumentos. Aunque muchos criptégamos y
entre los fanerégamos las gramineas particularmen-
te, son indiferentes a estas modificaciones de la
presién barométrica, hay otros que no lo son. El
swertia quadricornis, el espeletia frailexon, los chu-
quiraye y algunas gencianas exigen seglin parece
para vegetar de una dilatacién de aire igual a
0,246 o 0,49, es decir, 17 a 18 pulgadas. Muchas
plantas de los Andes, trasportadas a las regiones
igualmente frias de Europa, no vegetarian con la
misma perfeccién que en su patria originaria, por-
que no hallarian aqui el aire dilatado que demanda
su organizacién. Atribiyense las diferencias nota-
bles que se observan en la fisionomia de los vegeta-
les alpinos trasplantados en los lugares bajos, 1lini-
camente a las diferencias de temperatura, de hu-
medad y de tensién eléctrica, mas no sé por qué
ha de excluirse como causa también de este fend-
meno la presiébn barométrica que influye sin duda
de un modo bien enérgico sobre la organizacién
de los vegetales. En la naturaleza animada hay
muchas causas que concurren simultineamente para
modificar las acciones vitales y no debe omitirse
ninguna de ellas en la explicacién de los fenéme-
nos de la materia organizada.

ESCALA HIGROMETRICA

IEsta escala muestra el decremento de humedad
en el aire atmosférico en razén de la mayor altura
sobre el nivel del mar. Las observaciones que han
servido para calcular los términos medios se han
hecho a la sombra y en tiempo sereno, con la bo-
veda celeste despejada. He usado del higrémetro
de Saussure unas veces y otras del de Delue, segiin
que el instrumento debia o no absorber con pron-
titud la humedad del aire, mas todos los resulta-
dos aparecen en grados del higrometro de Saussure,
haciendo la correccién de la temperatura y reducién-
dolos a 25°3 del termémetro centigrado. Las expe-
riencias de Saussure y de Dalton prueban que no
hay que hacer correcciones barométricas.

Higrémetiro Termémetro Higrimetro

de Saussure del reducido a In
Alturas sin correceitn  higrémetro temperstura
de temperntura de 2073
De 0 a 1.000™ 86 + 25 3 86°
De 1.000 a 2.000 80 +21 2 73 4
De 2.000 a 3.000 T4 +—18 7 64 5
De 3.000 a 4.000 65 + 90 46 5
De 4.000 a 5.000 54 + 379 36 2
De 5.000 a 6.000 38 4+ 30 26 7

Estos términos medios dan alguna luz respecto
de Ia disminuciéon de humedad en las regiones ecua-
toriales, disminuecién que no carece de inferés para
el estudio de las refracciones. Igta disminucién lle-
ga a 90 metros por cada grado del higrémetro de
Saussure.

No obstante la sequedad extrema del aire en la
cima de los Andes, en donde el higrometro baja
hasta 46° a la temperatura de 3°7 (o lo que es



lo mismo 31°7 del higréometro, reduciendo el ter-
moémetro a 25°3), en estas regiones elevadas de
2.500 a 3.000 metros es donde uno se halla a cada
instante envuelto en espesas nieblas. La frescura
¥ el verdor que caracteriza la vegetacion de los pd-
ramos depende de estas precipitaciones del vapor
acuoso que son o el efecto o la causa de una fuerte
tension eléctrica.

Lo que mantiene la vegetacion en las regiones
bajas entre los tropicos, es el aire, que a pesar de
su perfecta transparencia y de un cielo sin nubes
por cuatro a cinco meses en el afio, estd cargado
de humedad. Y en efecto si las plantas no tuvieran
la propiedad de absorber el vapor htimedo del aire,
no seria posible explicar c6mo se sostiene la her-
mosa vegetacion de algunas comarcas en donde, co-
mo en Cuman4, no hay ni lluvia, ni niebla, ni rocio
por ocho o diez meses en el afio. Las experiencias
del hijo de Mr. Deluc prueban también que en Ben-
gala existe un grado semejante de humedad al que
hemos visto en la América ecunatorial.

En el valle de Méjico, cuya elevaciéon sobre el
nivel del mar es de 2350 metros, el higrometro de
Saussure baja muy a menudo de 42° a 43° cuando
el termémetro sefiala 15° a 18°. Con el terméme-
tro a 15° nunca pude observar en Europa una se-
quedad superior a 46°. ;Qué se hacen pues los va-
pores que se levantan de los cinco lagos que rodean
la ciudad de Méjico? No es posible suponer que
sean absorbidos por la inmensa cantidad de mu-
riato y de carbonato de sosa de que estd cubierto el
suelo de las inmediaciones. La mas grande seque-
dad reina en el interior de la N. Espafia. A una
altura de 2.000 metros, la vegetacién es ya escasa
¥ el aire se siente como si se hubiere desecado ar-
tificialmente. Esta sequedad tan contraria a la sa-
lud como perjudicial a la vegetacion, va en aumen-
to de siglo en siglo, porque la mano del hombre
desagua los lagos y las lluvias copiosas disminuyen.
¢ Cudl no serd la sequedad del aire en Persia, entre
Tiflis y Tauris y en la provincia de Kermann, en
donde, segiin Chardin, se construyen las casas con
sal gema, en lugar de piedra comiin?

El agua evaporizada en el aire, y precipitada, ya
sea en virtud de un cambio de temperatura, o por
otras causas que no conocemos todavia bien, apa-
rece a nuestra vista en grupos de vapores vesicu-
lares que son las nubes, cuya altura, que repetidas
veces he medido, me parece siempre la misma poco
mas o menos. Las nubes més bajas, o sea la su-
perficie inferior de las nubes, tiene segin creo una
altura de 1169 metros sobre el nivel del mar. Esta
es la altura en que se deja ver en el declive de la
cordillera la densa niebla que envuelve una parte
r.]‘el afio los habitantes de Jalapa, al oriente de Mé-
Jico, y del valle de Guaduas en la Nueva Granada.
El limite superior de las nubes espesas est4 en los
3:300 metros; pero lo que es singular es la existen-
cia de las nubecillas leves denominadas carneros
a la altura de mas de 7.800 metros. Yo las he visto
arriba de mi estaci6n en la cumbre del Antisana,

Y Mr. Gay-Lussac las menciona en la relacion de
su segundo viaje aerostitico. ; Cuan leves deben ser
estos vapores vesiculares para poder sostenerse a
tal elevacion en una atmoésfera tan rara! Segilin
las observaciones de MM. Biot et Gay-Lussac, el li-
mite inferior parece ser en estio en Europa de 1.200
metros, como en el ecuador. A 5.267 metros de al-
tura, el higrémetro de Mr. Gay-Lussac seiialaba
25°5, cuando el termémetro indicaba 4° de calor,
es decir que, a la temperatura de 25°3, que es la
del estio en los lugares bajos, el higrometro habria
quedado reducido a 21°5 maAximum de sequedad
que hasta hoy ha podido observarse al aire libre.

La cantidad de Iluvia que cae anualmente bajo
los tropicos, es de mds de 1, 89, o de 70 pulgadas.
En Guayaquil, en el valle de Cumanacoa y entre
el Casiquiare y el Rio Negro, esta cantidad me pa-
rece que puede computarse a 2™ 43, o 90 pulga-
das. En los Estados Unidos, por los 40° de latitud,
es s0lo de 1,708, o de 40 pulgadas, y en Europa.
de 0,48, o de 18 pulgadas.

ESCALA ELECTROMETRICA

Cuando se sube desde el nivel del mar hasta la
cima de las cordilleras, se observa que la tension
eléctrica aumenta gradualmente, mientras que el
calérico y la humedad del aire disminuyen en la
misma proporciéon. Las experiencias mencionadas
en mi cuadro fueron hechas a diferentes horas del
dia con el electrémetro de Saussure, armado de un
conductor de 1,4, o de 4 pies de altura, y atra-
yendo la electricidad atmosférica por medio del
humo de la yesca, como lo propone Mr. Volta. IEn
las regiones bajas ecuatoriales, desde el mar hasta
una altura de 2.000 metros, los lechos inferiores de
aire estan poco cargados de electricidad, de tal suer-
te que, pasadas las diez de la mafiana, cuesta tra-
bajo hallar el menor indicio de este fliido, aun
usando del electréometro de Bennet. Todo el flaido
parece que se acumula en las nubes, lo que ocasiona
explosiones eléctricas frecuentes, las cuales se hacen
periédicas generalmente dos horas después de la
culminacién del sol, cuando el calor es mayor y la
marea barométrica esti cerca del punto més bajo.
En los valles de los grandes rios, tales como el Mag-
dalena, el Rio Negro y el Casiquiare, las tempes-
tades son constantemente cerca de media noche.
Entre los 1.800 y los 2.000 metros estd la zona en
donde las explosiones eléctricas son mAs fuertes y
mas estrepitosas; los valles de Caloto y de Popa-
yan son conocidos por la frecuencia de estos fené-
menos. Pasados los 2.000 metros ya son menos fre-
cuentes y menos periédicos; pero se forma mucho
granizo, principalmente de 3.000 metros arriba, por-
que alli el aire permanece por mucho tiempo car-
gado de electricidad negativa, cosa que no aconte-
ce o que por lo menos no dura sino pocos instantes
abajo de 1.000 metros. A una altura superior a 3.500
metros ya las explosiones son més raras, el granizo
cae gin tronadas, y a veces, desde los 3.900 metros,
mezclado con nieve y atin en la mitad de la noche.
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Las capas de aire inmediatas a las cumbres de los
Andes tienen constantemente una tensiéon eléctri-
ca que puede representarse por 4 a 5 lineas del elec-
tréometro de Saussure. La sequedad del aire y la
proximidad de las nubes hacen mis sensible el jue-
go de la electricidad. Cerca de la boca de los vol-
canes, la electricidad pasa frecuentemente del esta-
do positivo al negativo.

En la region superior a la nieve permanente se
observan muchos fenémenos luminosos que no pa-
recen acompaiados de truenos, y la multitud de bo-
lidos o estrellas errantes que se ven caer en la parte
voleanica de los Andes, y su mayor frecuencia en
las tierras calientes, inclinarian a pensar que estos
fen6émenos pertenecen a nuestro globo, si otras ra-
zones, especialmente su grande elevacion, no se opu-
sieran a esta suposicion.

COLOR AZUL DEL CIELO

Una de las cosas que admira el habitante de las
costas y lugares bajos, cuando sube a las alturas
que pasan de 3.000 a 4.000 metros, es el color més
oscuro que advierte en la boveda celeste. Crece esta
intensidad del color azul en razon de la dilatacion
del aire y de la menor masa de vapores que los rayos
del sol atraviesan. El vapor vesicular esparcido en
el aire dispersa la luz y le da un color blanquecino.
Cuanto menor es la masa de aire por la cual nos
llegan los rayos del sol, tanto mis subido es el tinte
del cielo y més se aproxima al color negro que nos
presentaria si estuviéramos en el limite superior
de 1a atmosfera. He usado en estas observaciones
de un cianémetro construido en Ginebra por
Mr. Paul, igual al que sirvié a Saussure en su viaje
al Monte Blanco y me he cefiido a hacerlas en el
cenit.

Me parece que puede decirse que en general el
cielo es mas azul, a alturas iguales, en los tropicos
que en Europa. En Paris, el término medio (con
el termometro a 25°) me ha parecido de 16° del
cianémetro. En los tropicos, es de 23° a la misma
temperatura. Esta diferencin dimana indudable-
mente de la disoluciéon perfecta de los vapores en
la atmosfera ecuatorial. Asi es que nada iguala a
la majestad de las noches en estas regiones: las es-
trellag brillan con una luz tranquila como la de
los planetas y su vibracién no se echa de ver sino
cuando se acercan al horizonte. Los anteojos de
menos alcance transportados de ISuropa a las
Indias parece que han aumentado su fuerza, tal es
alli la grande y constante transparencia del aire,

Saussure observé el cianémetro, en la cima del
Monte Blanco, a 4.754 metros de altura, en los 39°.
En el Pico de Tenerife me pareci6é que llegaba a 41°.
Supongo que la grande sequedad del aire africano
favorecia la intensidad del color azul del cielo, por-
que el Pico de Tenerife es menos alto de 1.050 me-
tros que el Monte Blanco. En los Andes, a 5.900
metros de altura, el cian6metro marcaba 46°.
Mr. Gay-Lussac observé esta misma intensidad de

color en sus viajes aerostiticos. “Un fenémeno, dice
este fisico, que llam6 mi atenciéon a esta grande
altura de 7.016 metros, fue ver todavia nubes més
altas y a una distancia que me pareci6 muy con-
siderable. En nuestra primera ascensiéon las nubes
se sostenian solamente a 1.169 metros, sobre ellas
el cielo parecia enteramente sereno, y su color en
el cenit me parecié tan subido como el del azul de
Prusia. Mas en mi Gltimo viaje no vi nubes a mis

pies, el cielo estaba vaporoso y de color opaco”.

DECREMENTO DE LA LUZ

La luz del sol y de los astros pierde de su inten-
sidad al atravesar el aire atmosférico. Esta extin-
cién de la luz proviene de la densidad de las capas
de aire; y por consiguiente es menor en las cum-
bres de las montafias y mayor al nivel del mar. En
el cdlculo de la tabla que sigue no se ha hecho caso
de los vapores que se hallan esparcidos accidental-
mente en el aire y hemos considerado el fenomeno
de la extincién de la luz como se presenta en un
aire transparente y en el cual el agua esti entera-
mente vaporizada. Sobre esta materia pueden con-
sultarse las ideas que Mr. Laplace ha enunciado
en su Exposicion del sistema del Mundo (vol. 1,
p. 157). La grande transparencia del aire en los
trépicos es la causa de que a igual altura la luz
es allA mas viva que en Europa. Asi es que la cla-
ridad del dia fatiga més atn en las horas en que
no hay reflejo. Seria curioso examinar este fené-
meno con el photémetro de Leslie. La mayor fuer-
za de la luz en la atmosfera de los trépicos se des-
cubre también en la Iuz que la luna totalmente eclip-
sada refleja hacia la tierra, la cual depnde de la in-
flexién de los rayos solares por la atmosfera terres-
tre. En las zonas templadas acontece algunas ve-
ces que el aire es tan denso y tan cargado de va-
pores que el disco de la luna se oculta enteramen-
te en ellos, mientras que yo he visto, por los 10°
de latitud boreal, la atmoésfera tan transparente,
que el disco de la luna eclipsada, estaba tan vi-
sible como la luna llena en Europa, cuando apare-
ce en el horizonte.

Sdbese que la luz influye eficazmente en las fun-
ciones vitales de las plantas, particularmente en su
respiracién y en la formacion de la parte coloran-
te, que tiene un cardcter resinoso y, también, segtin
Mr. Berthollet, en la fijacién del azote en la fécu-
la. Bstas consideraciones nos autorizan para pen-
gar que la grande intensidad de la Iuz de que dis-
frutan las plantas que vegetan en la cima de las
montaifias, debe contribuir a darles el caricter re-
sinoso y aromdtico que se encuentra en muchas
plantas alpinas. En mi obra sobre los nervios, he
mencionado algunas experiencias de las cuales re-
sulta que la luz solar produce sobre la fibra nervio-
sa efectos estimulantes que no pueden dimanar sélo
del calor. La decadencia de fuerzas que siente el
habitante de Quito y de Méjico a una altura de
3 a 4.000 metros, cuando el sol le hiere con sus
rayos, parece que no depende del movimiento muscu-
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lar o de la transpiracién cutinea, que sin duda
es también mdis abundante en un aire dilatado.
g,.Seria aventurado acaso atribuirla a una irrita-
cién nerviosa, o a que la luz, menos debilitada en
la cima de las montaiias, es susceptible de exhalar
mas cal6rico, cuando los cuerpos densos la descom-
ponen, porque ha perdido menos cantidad de este
flaido al atravesar las capas superiores del aire?

REFRACCIONES HORIZONTALES

Como la fuerza refractiva de la atmésfera depen-
de de la densidad de sus capas y de la ley de su
temperatura, esta fuerza es necesariamente diver-
sa seglin la elevaciéon del lugar en que se halle el
observador. Mr. Laplace ha probado que el cilculo
de las refracciones astronémicas es muy diferente
segln que el dngulo observado es superior o inferior
a 12°. En el primer caso, el estado hygroscépico del
aire modifica poco la inflexién de la luz; en el se.
gundo, en que el rayo es casi tangente a la super-
ficie de la tierra, la influencia de los vapores acuo-
so8 y de su disolucién mis o menos perfecta cons-
tituye una condicion importante. Si sélo el decre-
mento del calor modificara las refracciones hori-
zontales, no serfa entonces posible explicar por qué
en estio son éstas mucho menores en el ecuador que
en las zonas templadas, puesto que de las experien-
cias arriba citadas casi puede deducirse que en el
verano el decremento del calérico, a 1o menos desde
la superficie del mar hasta los 6 o 7.000 metros
de altura, difiere poco en los Andes de Quito y en
Europa. Mas todavia puede suceder que las cordi-
lleras que reflejan el calérico radiante hacia las
regiones elevadas del aire, no nos den resultados
comparables con los que se deducen de las ascen-
siones aerostiticas en Europa, o que la disminu-
ci6n del calérico siga otras leyes desde los 7.000
metros para arriba. Por tanto, es de la mayor im-
portancia observar bien estos fenémenos tan inte.
resantes para la astronomia fisica y sobre los cua-
les los ultimos trabajos de Mr. Laplace no pueden
dejar de ilustrarnos. Conforme a las formulas de
este gran geémetra se ha calculado la escala de las
refracciones que adorna mi cuadro fisico de las re-
giones ecuatoriales.

Los académicos franceses hicieron grabar en una
lapida de marmol que todavia se conserva en el an-
tiguo colegio de los jesuitas de la ciudad de Quito,
que la refraccion astronémica horizontal media
es, bajo el ecuador, al nivel del mar, de 27’; a la
altura de Quito, de 2250, y en el Chimborazo,
cerca del limite inferior de la nieve permanente,
de 19°51”. Mr. Laplace ha dicho que, como la ra-
refaceién de la atmésfera lunar es mayor que la
que puede verificarse en nuestras mejm'v; maquings
neumdaticas, la refraccién horizontal a la superficie
de nuestro satélite no puede exceder 5.

Desde las cumbres elevadas de los Andes se suele
ver a media noche un resplandor péilido pero per-
ceptible que rodea el horizonte. Saussure observéd

también este fenémeno en la Garganta del Gigante,
en los Alpes, a los 3.435 metros de altura. Yo tam-
bién he sido testigo del mismo especticulo en la
hacienda de Antisana, a la altura de 4.105 metros.
La explicacién ingeniosa que Mr. Biot ha dado de
este fenémeno, consiste en suponer que la densa
masga de aire que circuye el horizonte refleja .
luz solar (Astronomia fisica, vol. T, p. 277,

COMPOSICION QUIMICA DE LA ATMOSFERA

Ll fliido elastico que envuelve nuestro planeta
se dilata hasta una altura cuyos limites no conoce-
mos. La teoria de la extincion de la luz y las ex-
periencias de Bouguer, prueban que la altura
de Ia atmésfera, reducida en toda su extension a
la densidad del aire correspondiente a cero de tem-
peratura y a la presién de una columna de 0, 76
(28 pulgadas) de mercurio, no puede pasar de 7.820
metros (Mecdnica Celeste, tomo 4%). Las ohserva-
ciones del creptisculo indican que a una altura de
60.600 metros todavia la densidad de las capas de
aire es suficiente para reflejarnos una luz sensible.

Por mucho tiempo se ha creido que la composicion
quimica de la atmosfera variaba no solamente en
un mismo lugar, sino también que la pureza del
aire disminufa con la altura sobre el nivel del mar,
porque se atribuian a modificaciones del aire los
errores que resultaban de la imperfeccion de los
andlisis eudiométricos de que se hacia uso y tengo
que confesar que las experiencias que hice en otro
tiempo valiéndome del gas nitroso, contribuyeron
en parte a propagar estos errores.

En estos altimos afios se ha anunciado que la
cantidad de oxigeno que el aire atmosférico con-
tiene, lejos de llegar a 27 o 28 cen{ésimos, no pasa
de 21 a 23. Mas como estos limites no son bastante
precisos y como los quimicos no estin bien de acuer-
do respecto de la exactitud de los diversos anAli
sis eudiométricos, emprendi, asociado con Mr. Gay-
Lussac, un trabajo completo sobre la composicion
del aire y sobre las modificaciones que pueden afec-
tarlo, para reemplazar un trabajo imperfecto de
mi primera juventud, con otro fundado sobre bases
sOlidas.

Con la quimica sucede lo que con la astronomia,
que la perfeccién de los métodos y de los instru-
mentos nos permite estimar las cantidades mas pe-
quefias y que hoy no es permitido dejar de hacer
:aso de lo que antes podia omitirse como de poca
importancia. Presentamos los primeros resultados
de nuestro trabajo en una memoria leida en el Ins-
tituto el 1¢ pluvioso del afio 13. Los ntimeros eudio-
n‘llétricos que indica el cuadro se fundan en las expe-
riencias que hicimos Mr. Gay-Lussac y yo en uno
de los laboratorios de la KEscuela Politécnica, ex-
periencias que tenemos intencién de completar dan-
doles mayer extension y variedad.

En el estado actual de la ~iencia quimica, el eudi6-
metro de Volta es todavia ei .uejor Ao los instru-
mentos de este género que conocemos, poique es el
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tinico que permite estimar en el aire variaciones de
dos milésimos de oxigeno. IEn cuanto a los andli-
sis hechos con sulfuro alcalino, foésforo y gas ni-
troso (lavando los residuos con sulfato de fierro,
o con fcido hidroclérico y aleali), estos medios no
permiten apreciar la cantidad de oxigeno sino con
una aproximacién de uno o dos centésimos. i1 sul-
furo alealino absorbe el fzoe y por tanto si se atri-
buye toda la absorcién observada al oxigeno de la
atmosfera, el error puede ser considerable. Esta
acceion de los sulfuros alealinos disueltos en ca-
liente y la falsa suposici6n respecto de la satura-
ci6n de una parte del oxigeno por dos a cuatro par-
tes de gas nitroso, fueron los motivos que infiu-
yeron en asignar al aire de 27 a 28 por ciento de
oxigeno.

Los elementos que constituyen la atmosfera, pa-
rece que son 0,210 de oxigeno, 0,787 de 4zoe y 0,003
de gas dcido carboénico. La proporcion de este ulti-

mo gas no ha podido estimarse con toda exactitud."

Quizi es aun menor. Las soluciones alealinas que
se han empleado no absorben solo el acido carbo-
nico, pues cada vez que un liquido permanece largo
tiempo en contacto con el aire, la absorciéon del
dzoe y del oxigeno es capaz de alterar los resulta-
dos (1).

La composicién quimica de la atmésfera no varia,
seglin parece, en ninguna circunstancia, por lo me-
nos en cuanto a las cantidades de oxigeno y de
4zoe y si hay diferencia, ésta no excede de una
milésima parte de oxigeno, porque siempre hemos
hallado las mismas proporciones en aire cogido en
tiempo sereno, o de lluvia, de niebla, cayendo nieve
o soplando viento de las regiones mis opuestas. A
la altura de 7.000 metros. Mr. Gay-Lussac recogié
aire que tenia igualmente 0,210 o 0,211 de oxigeno,
y puede asegurarse que esta es la finica experien-
cia que hasta aqui se ha hecho con exactitud, res-
pecto de la composicién quimica de las capas de
aire mhs elevadas. Si yo y otros viajeros hemos
creido que habia menos oxigeno en las altas re-
giones que en el nivel del mar, debe juzgarse que
este resultado dimana de la imperfeccion de los
medios eudiométricos empleados. Sobre la cima del
pico de Tenerife y en algunos volcanes de los Andes,
la pureza del aire puede ser en efecto menor, mas
la diferencia puede depender de la aceibén de los vol-
canes y sobre todo de las grandes masas de azufre
que absorben el oxigeno del aire que las baiia.

Se ha suscitado por muchos afios la importante
cuestién de la existencia del hidrégeno libre en el
aire atmosférico. Kl viaje aerostatico de Mr. Gay-
Lussac demostr6 que si existe una pequefia canti-

(1) Conforme a las experlencias miis recientes de MM. Dumas
v Boussingault, la composicién del aire es Ia siguiente: 230,2 de
oxigeno, 7698 de fizoe. Estos quimicos fijaron el oxigeno del
aire sobre cobre metdlico pesando después el oxido producido.
La delicadeza extrema de las balanzas permite obtener resul-
tndos mucho mis exactos Loy que a principios del siglo en gue
MM. Humboldt y Gay-Lussac hicleron sus experlencias, que no
son menos admirables para ¢l tiempo en que se hicieron. En
cuanto al feldo carbdnico, se admite slempre que el aire con-
tirne cuatro milésimos. — A,

dad de hidrogeno en el aire, ésta no es mayor a la
altura de 7.000 metros que en las llanuras. Las ex-
periencias ulteriores que hemos hecho nos autori-
zan para afirmar que no pueden existir en el aire
atmosférico mas de dos milésimos de hidrogeno,
pues 0,003 anegados en una mezcla artificial de
oxigeno y de fzoe, han sido indicados por nues-
tros instrumentos. Si se recuerda que una mezcla
de aire con menos de 0,05 de hidrdogeno no es sus-
ceptible de inflamarse por la centella eléctriea, no
puede el 4nimo méds preocupado negarse a admitir
que el hidrogeno no tiene nada que hacer con la
formacién de la lluvia de tempestad, ni con los otros
fen6menos igneos que aparecen en el aire. La cons-
tante uniformidad de la composicién quimica del
aire y la no existencia del hidrdgeno en este flaido,
<on hechos importantisimos para el cileulo de las
refracciones; porque prueban que los ge6metras no
tienen més correcciones que hacer sino las del ba-
rémetro, termémetro e higréometro.

Mas independientemente del oxigeno y del dzoe,
¢l aire atmosférico contiene también un namero
considerable de emanaciones gaseosas que nuestros
instrumentos en su estado actual no pueden acu-
sar y que sin embargo influyen eficazmente en nues-
tra salud. Estas emanaciones se forman principal-
mente en las regiones bajas de los trépicos, en los
Iugares en que la materia organizada se desarro-
lla con mAs rapidez, pero en donde al mismo tiem-
po estos mismos restos orgéinicos llenan el aire de
miasmas putridos y deletéreos. La humedad del
aire, su temperatura constantemente elevada y la
falta de viento a la sombra de los bosques, favo-
recen la formacién de estos miasmas. Son mds
abundantes y comunes en aquellos valles profun-
dos de los Andes, que semejan a hondas grietas
de 1.200 a 1.500 metros de profundidad y en cuyo
fondo el termémetro sube a causa de la reflexiéon
del calérico radiante a 42°. Una hora de mansién
es muchas veces suficiente para causar a los tran-
setintes las més graves enfermedades, al paso que
los indios que habitan estos valles viven largos
afios sanos y robustos. Tal es la admirable orga-
nizacion del hombre.

DISMINUCION DE LA GRAVEDAD

La gravedad terrestre disminuye en razén de Ia
distancia del centro de la tierra. Esta disminueion
comienza a sentirse ya en las primeras alturas de
las cerdilleras, pero como la densidad de estas mon-
tafing varia mucho, prefiero determinar tedricamen-
te Ja ley del decremento de la gravedad, que valer-
me para ello de las experiencias que verifiqué en cir-
cunstancias dificiles de comparar. La escala expre-
sa las oscilaciones de un péndulo simple en el vacio.

Suponiendo la longitud de un péndulo que sefia-
le los segundos en Paris = 1.000.000, 1a longitud del
mismo péndulo para marcar los segundos en el ecua-
dor, serd — 0,99669. Istas relaciones nacen de las
dimensicnes de la tierra: el radio del ecuador =
6.375.703 metros (3.271.208 toesas); el radio del

S



polo = 6.356.671 metros (3.261.443 toesas) ; el apla-
namiento = 19.032 metros (9.765 toesas) ; la longi-
tud del grado (bajo el ecuador) = 51.077,70 toesds,
Bouguer en Francia, Iat. 51° 332 = 51.316,58 toesas
(100.015 metros) Mechain y Delambre; en Suecia,
lat. 73°707 = 51.473,01 toesas (100.320 metros) me-
landerhielm.

Supongamos que sea N el numero de oscilacio.
nes que hace en un tiempo dado un péndulo en el
ecuador y a la superficie de la tierra; N’ el nu-
mero de oscilaciones que hari en igual tiempo el
mismo péndulo trasportado verticalmente a la al-

tura h: esta altura, siendo expresada en metros,
tendremos : '

N':N(1_

579 . h. \
576.6375795 )

Mi cuadro no menciona el decremento de las fuer-
zas magnéticas a grandes alturas, porque ya esta
reconocido, gracias a las experiencias decisivas de
MM. Biot y Gay-Lussac, que este deecremento es in-
sensible del nivel del mar hasta 6.000 metros de ele-
vacion. Las observaciones hechas en las cordilleras
no pueden eximirse del error causado por atraccio-
nes locales. En Guadalupe, montafia cuya altura es
de 676 metros sobre el nivel de Bogotd, mi aguja
en dos minutos marcaba dos oscilaciones menos que
en el llano. En el cerro de Avila, cerca de Caracas,
cuya altura sobre el nivel del mar es de 2.632 me-
tros, esta disminucién llegaba a cinco oscilaciones
en dos minutos; por el contrario, en el volein de
Antisana, a la enorme altura de 4.934 metros, el
ntimero de oscilaciones, en diez minutos, llegd a
230, mientras que en la ciudad de Quito no pasa-
ban de 218: lo que indica acrecentamiento de in-
tensidad en vez de disminucién. IEstas anomalias no
pueden depender de otra cosa que de circunstancias
locales y sobre esta materia podri consultarse la
memoria sobre las variaciones del magnetismo te-
rrestre que he publicado hace poco, asociado con
Mr. Biot.

GRADO DE CALOR DEL AGUA HIRVIENTE
A DIVERSAS ALTURAS

El grado de calor que adquieren los liquidos
antes de hervir, depende del peso de la atmésfera
¥ como este peso varia como las alturas sobre el
nivel del mar, cada altura tiene su término o pun-
to de ebullicién correspondiente. La tabla siguien-
te representa la ley que sigue este fenomeno.

Grados del agun hirviente

Elevacion Alturas Termdmetro Termbmetro

en metros barométricas centigrado Reanumnr
0 0°7620 100°0 30°0
1.000 0 6792 9% 1 T
2.000 0 6050 94 3 54
3.000 0 5368 91 3 30
4.000 0 4741 B8 1 705
5.000 0 4182 84 7 67 T
6.000 0 3674 81 0 64 8
7.000 0 3203 70 61 6

En el curso de mis viajes hice muchas experien-
cias sobre el hervor del agua en las cimas de los
Andes. Me propongo publicarlas y con ellas otras
ejecutadas por Mr. Caldas, natural de Popayan, fi-
sico distinguido, que se ha consagrado con un ardor
sin ejemplo, a la astronomia y a muchos ramos de
la historia natural. ISstas experiencias, poco inte-
resantes para la teoria, servirdn sin embargo para
juzgar del grado de exactitud que podrian adquirir
las medidas de alturas hechas con el termoémetro,
si se lograran instrumentos que pudieran indicar
con exactitud pequeilas fracciones de grado. Desde
el nivel del mar hasta la altura de 7.000 metros,
cada grado de disminucion en la temperatura del
agua hirviente, representa una altura de 304 metros
¥ desde el nivel del mar hasta 1.000 metros, el gra-
do equivale a 357 metros. Puede decirse que hasta
la altura del Monte Blanco, cada grado de menos
en la temperatura del hervor del agua, representa
diez lineas de descenso en la eolumna barométrica
0 340 metros de elevacion (1).

CONSIDERACIONES GEOLOGICAS

La naturaleza de las rocas no tiene dependencia
alguna de las alturas ni de la diferencia de latitu-
des, ya sea que la temperatura del aire y su presion
barométrica influyeran poco en el estado de agre-
gacion de las moléculas o lo que parece mas pro-
bable, que la formacién de la masa sé6lida del globo
haya precedido el orden de cosas que asigné a cada
region un clima particular. Por otra parte la altu-
ra de las montafias es tan pequefia comparativa-
mente al radio de la tierra, que estas pequeiias di-
ferencias de nivel no han podido modificar los gran-
des fen6émenos geolbgicos. Si se considera el globo
en grande, casi puede suponerse que a cualquiers:
clevacion se hallan las diversas especies de rocas,
mas si se atiende s6lo a una porcion circunserita de
la superficie de la tierra, se descubre entonces que
en cada region la direcciéon y la inclinacién de las
diversas capas depende de un sistema particular
de fuerzas (2) y que existe cierta ley local respecto
de la altura de las diversas formaciones de rocas
sobre el nivel del mar. Se advierte que en ciertas

(1) Mr. Forbes, distinguido fisico inglés, que se ha oecupado
muy recientemente de este género de experiencias, me ha ase-
gurado que de las que €1 hizo en los Alpes con mucha proliji-
dad, resultan 400 pies ingleses de altura por cada grado del ter-
mimetro Farenheit, medidas equivalentes con suficiente aproxi-
macién a 200 metros por cadn grado centigrade. Bl instrumento
que Caldas habia previsto y que el bar6n de Humboldt deseaba,
se ha construido por fin y lleva el nomhre de hipsfmetro, con
el cual y las excelentes tablas ealeuladas por el acreditado fisico
Mr. Regnault, puede hoy determinarse, con un crror de diez
metros a lo sumo, la altura de las moniafias sin necesidad de
bardmetro. — A,

(2) Bn los Andes de la América meridional, en la cordillera
Ii.torn] de Venezuela y en la de Pavia, las roeas primitivas, par-
ticularmente el gneiss y ¢l esquisto micdceo, afectan comin-
mente la direccion hora, 3 4/8 de la brijula del minero, o en
otros términos, Ia direccion de sus estratos hace de ordinario
un angulo de 52° del norte al este, con el meridiano del lugar.
Su_ inclinacion es casi constantemente al NO. Estas direceiones
¢ inclinaciones de las rocas esquistosas son tamhbién muy comu-
nes en los Alpes, en el Tichtelgebirge y en las costas de Gé-
nova. En Méjico, la direceién mds constante de las rocas pri-
mitivas e¢s hora 7-8 de la briajula de Sajonia.
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regiones las montanas secundarias no pasan de una
altura de 3.000 metros, que las masas calizas no
aparecen cubiertas de arvenisca (gres) cuando la
altura excede de 1.800 metros, que el esquisto micé-
ceo no se eleva tanto como el gneiss y que las bre-
chas que se encuentran a determinadas alturas, se
componen sb6lo de fragmentos de rocas primitivas.
Sobre un corto terreno se puede asi descubrir un li-
mite superior de los basaltos, de la caliza secunda-
ria y de la arenisca silizosa del mismo modo que
se descubre un limite superior a los pinos y a las
encinas. De lo que llevo expuesto se deduce que no
es posible formar una escala geolégica respecto de
las regiones ecuatoriales, a menos que no se pre-
tenda sujetar la mnaturaleza a jdeas teodricas, es
decir, considerar como fenémenos generales lo que
no se aplica sino a una corta extension de los Andes.
A pesar de esto, me ha parecido que el cuadro po-
dria comprender algunas indicaciones geologicas,
las cuales no serdn inttiles al mineralogista.

Las regiones ecuatoriales de América ofrecen a
la vez las cumbres més clevadas y las llanuras mas
extensas y mas bajas del mundo, contraste admi-
rable que bastaria por si solo para demostrar que
la rotacién del globo no es la causa de la reunién
de tantas montafias cerca del ecuador. La cordille-
ra de los Andes vuelve a levantarse por los 60° de
latitud boreal, a una altura casi igual a la que se
observa en el Reino de Quito.

La cadena de los Andes (cuyo nombre en lengua
quichua antis parece derivarse de la palabra pe-
ruana ante que significa cobre y se aplica a todo
metal) se aproxima casi igualmente de los dos polos
de nuestro globo. Sus extremidades no se alejan de
uno y otro polo sino de 29° a 30° de latitud. Ista
cordillera corre desde los islotes situados al sur de
la Tierra de Fuego y desde el Cabo de Hornos hasta
el monte San Elias en la parte nordeste del puerto
Mulgrave, es decir, desde los 55° 58" de latitud aus-
tral, hasta los 60° 12" de latitud boreal. Tiene pues
2,500 legnas de largo y 30 a 40 de ancho.

La elevacion de la cordillera de los Andes es mu-
cho mis desigual de lo que generalmente se cree.
Hay parajes en el hemisferio austral, entre el Chim-
borazo y Loja, cuya altura no es superior a la del
San Gotardo; y en el hemisferio boreal, en el Istmo
de Panami, cerca de Cupica, los hay que no llegan
a 200 metros. Sin embargo hasta cuatro veces la
cordillera adquiere una masa y una altura colosa-
les. En el Pert por los 17° de latitud austral, des-
pués bajo el mismo ecuador en el Reino de Quito,
la tercera vez en Méjico por los 19° de latitud boreal,
y ltimamente frente al Asia por los 60° de latitud.
En todos aquellos lugares sobrepuja en altura al
Monte Blanco y aleanza a 5.000 o 6.000 metros. En
general la cadena de los Andes asombra més nuestra
imaginacion por su masa que por su altura, atn
en los lugares en que es mis elevada, como en las
planicies encumbradas de Quito y de Méjico. En el
volean de Antisana, a 4.105 metros de altura, he

visto una llanura de doce leguas de circunferencia.
Por término medio, la elevacién de los altos Andes,
cerca del ecuador, sin hacer caso de los picos que
dominan la cadena, es de 3.900 a 4.500 metros; y
la altura media de la cadena de los Alpes y de los
Pirineos, es de 2.500 a 2.700 metros. Kl ancho de
estas ultimas cadenas no pasa por término medio
de diez a doce leguas nfuticas, en tanto que el de
los Andes en Quito, tiene veinte, y en Méjico y al-
gunas partes del Perd, de cuarenta a sesenta le-
guas. Estas son las consideraciones méis capaces de
hacer formar una idea cabal de la grande diferen-
cia de masas de montaiias entre los Andes y los
Alpes y los Pirineos, la cual no puede ser exacta
comparando solamente las cimas mas empinadas
que son de 6.372 metros, 4.75¢ y 3.434.

La porcién més elevada de los Andes es la que
<e halla situada entre el ecuador y el 1° 45" de la-
titud austral. Solo en este pequeilo espacio del glo-
bo se encuentran montaiias que exceden la altura
de 5.847 metros (1). Tales son el Chimborazo, cuya
elevacién es superior a la que resultaria del Etna
colocado sobre el Canigou o la del San (Gotardo sobre
el pico de Tenerife, y el Cayambe y Antisana. Las
tradiciones de los indios de Lican nos ensefian con
alguna certeza, que la montana del Altar, que los
indigenas denominan cape-urcu era en tiempos re-
motos més alta que el Chimborazo, pero que a con-
secuencia de una erupcién continua de ocho afios,
bajo el reinado de Ouainia-Abomatha, este volein
se hundié. En efecto, su cima presenta las pruebas
de la destruccién en sus picos inclinados.

Tl Chimborazo, como el Monte Blanco, forma la
extremidad de un grupo colosal. Desde aquella ele-
ada montaiia hasta una distancia de 120 leguas
al sur, ningn pico llega siquiera al limite de la
nieve permanente. Alli la cadena de los Andes no
tiene sino 3.100 a 3.500 metros de altura. Desde
el 8° de latitud austral, es decir desde la provincia
de Guamachuco, las cumbres nevadas son ya mas
comunes, particularmente cerca del Cuzco y La
Paz en donde se ven los picos empinados de Ili-
mani y Cururana. No tenemos todavia medidas de
las montafias de Chile, y siguiendo al sur, la cor-
dillera se acerca de tal modo al océano, que pueden
considerarse los islotes escarpados del archipiéla-
go de los Huaytecas como una porcion destacada
de la cadena de los Andes. El cono nevado de Cup-
tana, que es el pico de Teyde de estos parajes, llega
4 2.900 metros. Todavia més al sur en las inmedia-
ciones del cabo Pilar, la serrania granitica descien-
de a 400 metros para confundirse luego con el nivel
del mar. Si en lugar de caminar al sur, tomamos

(1) En el tiempo en que ¢l bardn de Humboldt escribia esto,
no se habfa medido todavia la altura de los pleos del Himalaya
en Asia, euya altura es desde 6.925 metros hasta 8575, ni de
los dos nevados de Bolivia, el Soratd, que tiene 7.696 metros,
casl equivalente a la montafia més elevada de la luna, el Ilimani,
que alcanza a 7.315 metros. De manera que por su elevacidn, el
grupo del Chimborazo hoy no ocupa sino el tercer lugar en el
orden de las cumbres mis elevadas de nuestro planeta, Bl pri-
mero pertenece a los picos del Himalaya en el Antiguo Ceonti-
nente, el gegundo a los nevados de Bolivia en el Nuevo. — A.
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la direccién al norte, veremos que la elevacién de
los Andes, partiendo desde el Chimborazo, no es
menos desigual. Desde 1°45" de latitud austral
hasta 2° de latitud boreal, la cordillera mantiene
la altura de 5.000 a 5.500 metros. La provincia de
los Pastos es una de las planicies mas elevadas del
globo y puede considerarse como el Tibet de la
América. Siguiendo al norte la cordillera, se divide
ésta en tres ramos de los cuales el mas oriental
no tiene nevados de los 4° a los 10° de latitud, pero
en su extremidad boreal, en donde se tuerce al orien-
te para formar la cadena litoral de Caracas, se des-
cubre el grupo colosal de Santa Marta y de Mérida
de 4.700 a 5.000 metros de altura. El ramo m4is occi-
dental de la cordillera de los Andes, el Ginico que
produce la platina, disminuye en su altura en Cu-
pica y en el Istmo de Panam4 hasta descender a
300 y aun a 100 metros. Luego vuelve a levantarse
en Guatemala y en Méjico a 2.700 y 3.500 de altura
mediana desde los 11° y 17° de latitud; y por los
19°, en las inmediaciones de la ciudad de Méjico,
forma un grupo en el cual hay cumbres, como el
Popocatepet]l y el Orizaba, que exceden de 5.300 me-
tros de altura. Al norte de Andhuac y en la Nueva
Vizeaya, no pasa la cordillera de la altura de los
Pirineos y aun alguncs viajeros ingleses s6lo le han
hallado 800 metros bajo los 55° de latitud boreal.
Podria suponerse que los Andes desaparecen ente-
ramente hacia el polo boreal si no supiéramos que
no lejos del Asia, por los 60° 21" de latitud, existe
el cuarto grupo casi tan colosal como los otros, en
el cual se ven el Pico de San Elias con 5.512 me-
tros y la montafia de Buen Tiempo con 4.547 me-
tros de altura. En estos parajes es y en Analasca
donde los Andes parecen tener correspondencia sub-
marina con los volcanes de Kamtschatka. Las mon-
tafias del Asia oriental no son pues sino una con-
tinuacién de la cadena de América; y si es proba-
ble que la mayor parte de los habitantes del Nue-
vo Continente son de raza mongola, y si es al norte
del Indostin, en la alta planicie del Tibet, que exis-
te la cuna de las artes, de las fibulas religiosas y
quizd también de toda civilizacién humana, jcuan
interesante no es el considerar esta misma planicie
como el centro comiin de donde parten las cordille-
ras de uno y otro continente!

Tal es el bosquejo en grande de los contornos de
la alta cadena de los Andes. Por lo que hace a su
estructura y a la naturaleza de las rocas que la
componen, debo limitarme a los resultados si-
guientes.

Existen en las regiones ecuatoriales todas las
rocas que se han descubierto en las demés regiones
del globo terrestre. Las (inicas que no pude hallar
fueron la roca esteatitosa llamada roca de topacio
por Werner, la mezcla de caliza granujienta y de
gerpentina que se encuentra en el Agia menor, la
oolita o Rogensiein de los alemanes, el gran
wake (1) y la creta. Mas no solo son idénticas las

(1) Mr. Boussingault hallé posteriormente el grau wake entre
Ciqueza ¥ Ban Martin, ¥ yo he traido varias muestras a Furopa
de esta roca, — A,

rocas en ambos mundos, sino que también existe
en el orden de sobreposicién y trinsito de unas a
otras tal armonia, que por ellas se manifiesta evi-
dentemente que la naturaleza obra en todas partes
en virtud de leyes tan sencillas como universa-
les (1). En la América meridional, el granito for-
ma la base de las demis formaciones. Iista roca
crigtalina se descubre al pie de los Andes, sobre
las costas del mar del sur y sobre las del océano
Atlintico, entre las bocas del Orinoco y el rio de
las Amazonas; ella sostiene la alta mole de los
Andes y las formaciones secundarias de los llanos.
El granito en que predomina el cuarzo, que con-
tiene poca mica y gruesos cristales de feldespato,
parece ser en los Andes méis antiguo que el granito
de menudos cristales, abundante en hojuelas exa-
gonales de mica, El granito del Perq, unas veces en
masas, otrag dividido en lechos paralelos e inclina-
dos regularmente, y en ellos embutidas porciones
globulares de la misma roca con aumento de mica,
las cuales son el resultado de atracciones particu-
lares entre sus partes constituyentes, esta roca,
digo, no difiere en América de la de los Alpes su-
periores y de Madagascar. En ella sin embargo el
6xido rojo de titanio es méAs abundante que la tur-
malina. Hasta aqui no se han reconocido en ella
la esteatita, la lepidolita y el sulfato de barita. So-
bre ella y en ocasiones alternando con la misma se
encuentra el gneiss o granito folifceo que pasa al
esquisto miciceo, como éste al esquisto primitivo.
Los granates en estas regiones son mfs comunes en
el gneiss que en el esquisto michceo. También se
ven en los bellos pérfidos que, reposando sobre el
esquisto primitivo, coronan la cima del cerro ar-
gentifero de Potosi.

La caliza granujienta, el esquisto cloritico y la
roca trapeana primitiva, que es una combinacién
de feldespato y de anfibolio, forman a menudo es-
tratos subordinados en el granito folidceo, o gneiss,
Y en el esquisto miciceo, y este Gltimo es alla tan
abundante como en la cadena de los Alpes. Con-
tiene con frecuencia capas de grafita y sirve de
base a las formaciones de serpentina y de jado. Ob-
sérvase lo que tal vez no hemos visto nunca en
Europa, la serpentina alternando con la gienita.
La alta cumbre de los Andes estd por donde quie-
ra cubierta de formaciones porfiriticas, de basal-
tos, de fonolitas y de rocas verdes, las que tomando
la forma de columnatas aparecen a lo lejos bajo

(1) En obra posterior dice Mr. de Humboldt: ‘‘Bajo todoa
los climas, la corteza pétrea del globo presenta el mismo aspecto
al viajero; en todas partes reconoce, y no sin cierta emoecién
¥ sorpresa, en medio de un mundo nuevo, las rocas de su pals
natal: mas esta sorpresa cesa reflexionando que si el clima in-
fluye en la forma de los animales y de las plantas (porque la
temperatura de la atmdsfera y la que resulta de las diversas
combinaciones formadas por la acci6n quimlea, modifican el
juego de las afinidades que preside al desarrollo de los Orga-
nos), esta distribuci6én desigual del calor, efecto de la oblicuidad
de la ecliptica, no puede haber tenido influencia alguna sensible
en la formaci6n de las rocas, la eunal por el contrarlo debe haber
influfdo poderosamente en la temperatura del globo y del aire
gque le rodea, porque cuando pasan grandes masag de materia
del estado liquido al estado s6lido, no puede efectuarse este
fen6meno sin un desprendimiento enorme de caldrico”. — A.
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el aspecto fantistico de ruinas de palacios, que es
la figura a que generalmente comparan las cordi-
lleras en América los que las contemplan por la
primera vez. Por entre las rocas porfiriticas es que
salen las materias volcAnicas y no es ficil al ged-
logo decidir si estos pérfidos, basaltos, estas rocas
amigdaloidas porosas, obsidianas y piedras aperla-
das, han sido formadas por el fuego, o si son rocas
preexistentes alteradas por la accién destructiva de
los voleanes (1).

Todavia es més notable la identidad de estrati-
ficacién que se observa en toda la superficie de nues-
tro globo, si se comparan las formaciones secunda-
rias de la América meridional con las del Antiguo
Continente. La naturaleza, constante en sus tipos,
parece que ha repetido los mismos fenémenos geolo-
gicos en las llanuras del Orinoco, en las costas del
mar del sur, en Francia, en Polonia y hasta en los
desiertos de Africa. Al pie de los Andes se descu-
bren dos formaciones muy diferentes de piedra are-
nisca: la una de basa silizosa, conglomerada de
rocas primitivas, que en ciertos lugares encierra ci-
nabrio y lechos de hulla; la otra de basa caliza,
conglomerada de rocas secundarias; existen tam-
bién dos formaciones de yeso y tres de caliza se-
cundaria. Hay llanuras extensas que comprenden
més de setenta mil leguas cuadradas, cubiertas de
un conglomerado antiguo, en el cual se hallan ma-
deras fosiles y fierro oxidado negrusco. Sobre este
conglomerado se ve una piedra caliza semejante
a la de los Alpes superiores, que contiene petrifi-
caciones de animales maritimos a grandes alturas
¥ la cual se distingue por abundantes lechos de es-
quisto arcilloso, con venas de caliza espftica blan-
ca. Esta piedra caliza sirve de base al yeso hojoso
penetrado de azufre y a veces muriatifero. Después
de este yeso sigue otra formacién caliza muy ho-
mogénea, blanquecina, en ocasiones cavernosa, ani-
loga a la caliza jurésica que es la misma de qute
Baldo y de Palestina. A ésta sucede una arenisca
caliza, luego un yeso fibroso sin sosa muriatada,
pero mezclado de arcilla, y finalmente la caliza que
contiene silice y piedra cérnea. Dificil es recono-
cer en las inmensas llanuras del Orinoco y Rio
Negro, la serie de estas formaciones secundarias,
porque todo lo que cubria en otro tiempo el con-
glomerado antiguo parece haber sido arrebatado a
consecuencia de grandes catdistrofes, mas ella se
manifiesta en la Nueva Andalucia (sobre todo en
la cadena de Tumiriquiri) y en Méjico, en donde
el profesor Del Rio ha hecho en geologia las 'm{ls
preciosas observaciones. No obstante esta identldafl
de formacién y de estratificacion en los dos conti-
nentes, las regiones ecuatoriales presentan también
muchos fenémenos que les son particulares. Uno
de los més singulares es sin duda la inmensa altu-

(1) Cuando el bar6n de Humboldt eseribia esto, no habfan
adoptado todavia los gedlogos la denominaelén de traquitas,
que Hauy dio en su clasificacién a las roecas que aqui se men-
cionan ¥ que slendo porosas, escorificadas y compuestas de
cristales cruzados de feldespato vitroso, son fdsperas al tacto,
de donde les viene su nombre. — A,

ra a que se elevan las rocas posteriores al granito
¥ lo macizo de las formaciones. En Europa, las cum-
bres de las montafias elevadas son de granito, pues
el esquisto miciceo no se observa més arriba de
2.400 metros. En el Monte Blanco, el granito se
descubre a 4.754 metros de altura. En la cordille-
ra de los Andes, esta misma roca se oculta bajo
formaciones posteriores; de suerte que podria via-
jarse por muchos aifios en el Reino de Quito y en
parte del Per, sin aprender a conocer el granito.
El punto més elevado en que he hallado en los An-
des el granito, es en el piramo de Quindio a 3.500
metros. Las cumbres heladas del Chimborazo, del
Cayambe y del Antisana a 6.372 y 5.847 metros de
altura son de porfido (traquita). La caliza secun-
daria se descubre, cerca de Micuipampa en el Perd,
a 3.703 metros de elevacién, la arenisca de Huan-
cavelica a 4.500 metros, el esquisto micéiceo de los
Andes de Tolima en Nueva Granada a 4.482 me-
tros, el basalto de Pichincha, cerca de Quito, a
4.785 metros; mientras que el lugar més alto en
que hasta aqui se han hallado en Alemania basal-
tos, es la ctspide del Schneekope en Silesia, a 1.285
metros. A los mineralogistas que consideran los
porfidos del Chimborazo, los basaltos y las rocas
verdes, no como masas alteradas, sino como pro-
ductos de la erupciéon de los volcanes, deben tam-
bién interesar estas indagaciones sobre los limites
de altura de estas formaciones, porque se trata aqui
no de su origen ni del estado primitivo de nuestro
planeta, sino de las cosas como existen hoy. En las
inmediaciones de Bogot4, se ven lechos de carbén
mineral a las orillas de la hermosa cascada de Te-
quendama, a 2.633 metros, y se asegura haberse ha-
llado carbon foésil en la caliza compacta de Hua-
nuco en el Perti, a 4.482 metros de altura, arriba
casi de toda vegetacién actual. En la llanura de
Bogoté, a una elevacién de 2.700 metros, se hallan
el yeso, la arenisca y la caliza conchifera y aun la
sal gema en Zipaquird. No creo que se haya des-
cubierto todavia en Europa ni carbén mineral ni
sal gema a més de 2.000 metros de altura. ;En qué
consiste semejante acumulacién de las mismas ma-
terias a tan desiguales alturas bajo el ecuador y
en las zonas templadas? Las petrificaciones de con-
chas que en el Antiguo Continente se han hallado
a mayor altura, son las del Monte Perda en los Pi-
rineos a 3.566 metros (1). En los Andes los restos
de cuerpos organizados son por lo general muy es-
casos, por la falta de piedra caliza en las inmedia-
ciones del ecuador y sin embargo, cerca de Micui-
pampa, latitud austral 6° 45" 38”, se hallan conchas
petrificadas (ostras, equinitas, etc.) a 3.900 metros,
es decir a una altura superior a la del Pico de Te-
nerife y en Huancavelica existen a 4.300 metros.
Los huesos de elefantes fosiles que traje de Mé.
jico, de Soacha, cerca de Bogotd, de Quito y del

(1) Mr. Victor Jacquemont hall6, en su exploracidn al Hi-
malaya en 1830, conchas petrificadas a una altura de 700 metros
superior al Monte-Blanco y por lo mismo a la elevacién abso-
luta de 5.510 metros, que creo que c8 la mayor en gue hasta aquf
se¢ han hallado restos fdsiles de animales. — A,
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Pert y en los cuales 3Mr. Cuvier reconocié una es-
pecie nueva y muy diferente del mamouth, no se
hallan en la cordillera de los Andes sino a 2.300
¥ a 2.900 metros de altura. No he sabido que se
hayan descubierto en més bajas regiones, porque
los huesos llamados de gigantes de la Punta de
Santa Helena, no lejos de Guayaquil, son de ceti-
ceos. En Europa es raro ver capas continuas de la
misma roca cuyo grueso llegue a mil metros. Iin
Méjico y en el Peri, sobre el declive de la cordille-
ra y en valles profundisimos, se descubre facilmen-
te que las rocas porfiriticas tienen 3.100 a 3.900
metros de espesor, y los porfidos del Chimborazo
llegan a 3.700 metros. La arenisca de las inmedia-
ciones de Cuenca tiene 1.500 metros y la for-
macion de cuarzo puro que se halla al oeste de
Cajamarca y que parece privativa a los Andes, tiene
2.900 metros de gueso. Ninguna de estas formacio-
nes se halla interrumpida por otras rocas hetero-
géneas. Debo mencionar aqui otro fen6meno no
menos interesante, que caracteriza a las regiones
ecuatoriales, y es la abundancia de pérfidos con am-
fibolio, la escasez de mica en ellos y la falta total
de cuarzo en los mismos. Las masas considerables
de azufre se hallan a menudo lejos de los voleanes
v no en montafias calizas o acompaiiando al yeso,
sino en las rocas primitivas. Habria de mencionar
la riqueza de los Andes en toda clase de metales
{con excepcion del plomo) (1); Hamar la atencién
de los geblogos hacia el paco, sustancia compuesta
de arcilla, de 6xido de fierro, de cloruro de plata
y de plata nativa, mezclados intimamente, y hacia
la diferencia de alturas en que la naturaleza ha
depositado sus riquezas en el Perta a 3.500 y 4.100
metros, y en Méjico a 1.700 y 2.500 metros, y final-
mente sobre la abundancia de mercurio que existe
en cuantiosas venas, aunque no Se trabajan con
fruto. Mas todos estos objetos no pueden referirse
por menor en un cuadro general y sé6lo darin mo-
tivo a esta consideracion: es tal la abundancia de
minas de metales preciosos en la cordillera de los
Andes, que la América Iispafiola, que hoy exporta
anualmente cerca de 38 millones de pesos en oro
v plata, podra triplicar este producto a medida que
aumente su poblacién. Méjico, en donde la industria
comienza a despertarse, produce hoy 22 a 25 millo-
nes de pesos, en vez de 5 a 6 millones que se sa-
caban a principios del siglo XVIII. Mas la riqueza
de Buropa no ha aumentado en la misma progre-
sion, pues la sola casa de moneda de Méjico ha
contribuido desde la conquista con méas de 1.900
millones de pesos, de los cuales la mayor parte han
ido a parar a las Indias Orientales y a la China.

Ninguna parte del globo ha sido tan agitada por
el fuego subterrineo como la cordillera de los An-
des. Desde el Cabo de Hornos hasta el Monte San
Elias se cuentan mas de cincuenta voleanes infla-

(1) Probablemente no tuvo noticia en pquella Spoea ¢l hardn

de ITumboldt, de los abundantes crinderos de galena que se hallan
en diversas provincias de la N, Granada, particularmente en las
e Véles, 'Tunja, Socorro. ¥y Bogoti, — A.

mados. Los mdas distantes del mar son el Popoca-
tepetl, en Nueva Espaifia, a 37 leguas nfuticas del
golfo de Méjico, y el Cotopaxi, en la provincia de
Quito, que dista 40 leguas nduticas del mar del sur,
La unaturaleza de estos voleanes de los Aundes varia
mucho. Unos, los menos altos particularmente, arro-
Jan lavas; otros, como los de Quito, lanzan tnica-
mente vapor de agua, rocas escorificadas y prin-
cipalmente un lodo arcilloso mezelado de carbon
Yy azufre. Se ha visto, en la noche del 1+ de septiem-
bre del afio de 1759, levantarse de un llano, a 29
leguas de distancia del mar del sur, el gran volein
de Jorullo redeado de dos a tres mil conos pequefios
todos humeando. Iiste volean se elevd en poco tiem-
po a la altura de 486 metros sobre el nivel llano
que le sirve de base (1), el cual tiene una altura
absoluta sobre el océano de 717 metros. Mr. Bon-
pland y yo bajamos al fondo de su erater y nos con-
vencimos de que arde todavia. Alli recogimos el aire
que se exhalaba y que contiene 5 p. 100 de 4cido
carbénico.

LIMITES DE LA NIEVE PERPETUA

Cuando tratamos del decremento del calérico en
la atmosfera, dijimos que, pasada la altura del
Monte Blanco, esta disminucién sigue segin pare-
ce la misma ley en las zonas templadas que bajo
los tropicos. Puede suponerse que en estas regio-
nes elevadas, el calor radiante que refleja la super-
ficie del globo es casi insensible y que la tempera-
tura en ellas depende tnicamente de la descompo-
sicion de los rayos del sol en el aire, el cual debi-
lita la luz en razon de su densidad. No sucede asi
en las regiones bajas de la atmoésfera, puesto que
desde el nivel del mar hasta la altura de 5.000 me-
tros el decremento del calorico, considerando el tér-
mino medio en todo el afio, no guarda la misma ley
que en mayores alturas y aunque las capas de aire
en las cuales por su frialdad no se derrite la nieve,
se hallan a diverso nivel segtin la distancia del lugar
al polo, su temperatura media debe ser la misma.
Conociendo por tanto el decremento del caldrico
bajo el ecuador, desde el mar hasta el limite de la
nieve permanente, que es de 200 metros por grado
centigrado, esta hipotesis nos ensefia a conocer tam-
bién aproximadamente el limite de la nieve perma-
nente en las demds latitudes. Bastara asi averiguar
la altura de una capa de aire cuya temperatura
media sea 4 0°,4, que es la que reina bajo el ecuador
en los lugares en donde comienza la nieve perma-
nente. Supongamos que la temperatura media de
las regiones bajas por los 45° de latitud, sea de
12°,5, se hallard 2003 (12°,5—0°,4) =2.420 metros;
y este resultado, a 80 o 100 metros mas o menos,
estd de acuerdo con lo que se observa en la natura-
leza misma. Un lugar de la LEuropa horeal que ten-
ga al nivel del mar una temperatura media de --4°

(1) La altura de este volefin, el mds reciente y el mis extra-
ordinario de cnanfos se conocen, es tres veces mayor que la de
la gran pirdmide de Cheops en Bgipto, la cual no tiene sino
142 metros, ¥ ocho veces mis que la pirdmide de Cholula, cons-
trulda por les antiguos mejleanos,

tendria su nieve permanente a 720 metros de al-
tura, y por punto general se dird que este limite
expresado en metros, es igual a doscientas veces la
temperatura media de las regiones inferiores. Una
formula en que la latitud entrara como funeion
serfa menos exacta, porque el clima fisico es con
frecuencia independiente de la posicién astron6émi-
ca de un lugar. Ista misma consideracién nos ofre-
ce reciprocamente la ventaja de poder hallar la
temperatura media de un pafs, dada la altura del
limite inferior de su nieve permanente, dividiendo
por 200 el nimero de metros de altura, el resultado
serin los grados de temperatura media al nivel
del mar, si se tiene cuidado de anadir la tempera-
tura media del limite de las nieves permanentes.
Mas dejemos a un lado estas hipodtesis que s6lo
se fundan en un corto nimero de hechos y veamos
cubles son los resultados de las observaciones. Uno
de los fenémenos mas constantes que nos presenta
la naturaleza, es la altura del limite inferior de la
nieve permanente, el cual, segiin Bouguer, es de
4.744 metros. Aunque mis medidas le asignan 4.795
metros, esta diferencia de 50 metros depende de
la diferente altura que Bouguer y yo asignamos a
la seiial de Caraburu y al barémetro colocado en
¢l nivel del mar. Los académicos han observado
ademés con razén que en una region en que la tem-
peratura es constante en todo el afio, la altura de
1a nieve no varia de 50 6 60 metros y que ella forma
ana linea horizontal bien manifiesta, sin prolon-
garse en los valles. Bajo los 20° de latitud boreal.,
no se habia determinado todavia a la época de mil
viaje, el limite inferior de la nieve permanente, ¥
era de suponerse que éste seria mucho més bajo
que en el ecuador. Resulta sin embargo de mis me-
didas geométricas ejecutadas en el volean d.e Po-
pocatepetl, de Itzaccihuatl, en el Pico de Orizaba,
en el nevado de Toluca y en el Cofre de Perote, que
la nieve perpetua comienza a 4.600 metros, es decir
inferior de 200 metros solamente al limite ecuato-
rial. Notase sin embargo que cae en ocasiones nieve
en Méjico bajo los 19° a los 22° de latitud, a una
altura de 2.100 metros menor que en Quito, lo que
prueba que las variaciones momenténeas de frio
v de calor son muy desiguales en los dos pafises,
wun cuando su temperatura media es poco diferen-
te: y ademas como el clima de Méjico se asemeja ya
hastante al de las regiones templadas, el limite de
la mieve permanente oscila mucho més. En el 1}195‘.
de julio en el volcan de Popocatepetl, la he visto
o 4.523 metros de altura, y en febrero a 3.824 me-
tros. La cordillera de los Andes carece de estan-
ques de hielo que hermoseen los declives de 'sus
enmbres nevadas, lo atribuyo a que no cae la nieve
en abundancia, sino poco a poco, en los climas ecua-
toriales, los que disfrutan por otra parte de una
constancia de temperatura contraria a la formacién
de los neveros, cuya existencia es como nadie igno-
ra independiente de la altura que ocupam. Se en-
cuentran sin embargo en el Chimborazo, gepulta-
das bajo la arena, nieves antiguisimas. No sabemos

todavia cual es la altura de la mnieve permanente
bajo los 25° y 30° de latitud. En Europa, bajo
los 42° y 46°, este limite es de 2.534 metros de ele-
vacién sobre el nivel del mar. Sobre esta materia
puede consultarse la memoria que presenté al ins-
tituto nacional en el mes de nivoso del afio 13 (1).

DISTANCIA DESDE LA CUAL
PUEDEN VERSE LAS MONTANAS DESDE EL MAR

La distancia desde la cual puede comenzarse a
Jivisar una montaiia desde el mar, depende de su
altura, de la linea curva que forma la superficie
de la tierra y de la refraccién. Como este altimo
es elemento muy variable, he calculado la escala
sin atender a él, mas no debe perderse de vista que,
aun cuando se supongan los fenémenos de refrac-
ci6n muy extraordinarios, la incertidumbre sobre
el punto, o la posicién en que se hallaba el buque,
ha hecho creer que se han visto los objetos a dis-
tancias mayores que las que efectivamente habia.
Lo mismo sucede con el efecto de las corrientes,
cuva fuerza exagera a menudo el navegante, porque,
se;l por error o por falta de observacién astron6-
mica. se halla en un punto del cual se creia muy
dista’nte. Entre los tropicos, en donde he hallado
siempre constantes las refracciones terrestres, pue-
den ser muy utiles al navegante los éngulos de al-
tura. El pico de Tenerife, el de las Azores, €l volein
de Orizaba en las costas de Méjico, la Silla de Ca-
racas y la sierra nevada de Santa Marta, al orien-
te de Cartagena, son, por decirlo asi, sefiales co-
locadas por la naturaleza para guiar a los pilotos.
Conociendo la altura de aquellas montafias y su
posicién astrondémica, la més sencilla observacién
es suficiente para fijar la posicién del buque.
Ar. Churruca ha calculado tablas para conocer las
distancias del pico de Tenerife segn los angulos
de visién. La escala que presento hace conocer tam-
bién la vasta extensién de terreno que la vista pue-
de descubrir desde la alta cima de las cordilleras,
§; las nubes y los vapores no nos hubieran ocul-
tado las regiones inferiores, mi vista, desde el Chim-
borazo, habria abrazado un circulo de 87 leguas
néuticas de didmetro; y Mr. Gay-Lussac, en su as-
censién aerostética, habria podido descubrir los ob-
jetos en un circulo de 106 leguas de didmetro.

DIVERSIDAD DE LOS ANIMALES
SEGUN LA ALTURA DEL SUELO QURE HABITAN

Para completar el cuadro fisico de las regiones
ecuatoriales, he indicado en la escala 14° la diver-

(1) Iuede consultarse hoy con mis frute, la memoria de
Ar. de Humboldt sobre el limite inferior de las nleves porma-
nentes, inserta en el tomo 14 de los Anales de Fisica ¥ Quimica.
L.os resultadog de la obra que acabamos de tradueir se hallan
algo modificados, particularmente por las observaciones de
Mr. Pentland en Bolivia, en donde, entre los 14° y 19° de lati-
tud austral (fenémeno raro), el 1fmite de 1a nleve se eleva misa
gque en el ecuador (es decir a 5.200 metros); ¥y por las de
Afr. Webb, en el Himalaya (declive setentrional), entre los 27°
a4 96° de latitud boreal, em donde este lfmite sube también a
5.000 meiros, Tales anomalfas parece que dependen de la con-
figuraclén del suelo, extension de las planicies que circuyen
aquellps montafing y de los vientos dominantes. — A,
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sidad de los animales que viven en las diferentes
a}turas de la cordillera de los Andes. En el inte-
rior de la fierra aparecen los dermestes que roen
los hongos subterrineos; en el océano, los corife-
nos, y otros peces que se alimentan con la parte
gelatinosa de los fucus. Desde el nivel del mar hasta
1.000 metros, en la regién de las palmeras y scita.
mineas, se comienzan a ver perezosos que viven en-
caramados en el cecropia peltata; loz boas y los
cocodrilos que duermen al pie de los conocarpus y
d-el anacardium ceracoli. Es aqui que el cavia ca-
pivara se esconde en los pantanos cubiertos de he-
liconia y de bambusa, huyendo del jeguer, el craz,
el tanayre ¥y los papagayos se posan sobre el car
yo-car ¥ el lecythis, y el elater nocticulus, que se
alimenta con el dulce de la cafia, y el curculio pal-
marum, que habita dentro de la meédula del coco.
Las selvas de estas ardientes comarcas resuenan
con los aullidos de los monos y ardillas. El jaguar,
el felis concolon y ¢l tigre negro del Orinoco, mucho
mis sanguinario que el jaguar, persiguen los cer-
vatos (C. mexicanus}, los cavia y los hormigueros,
cuya lengua sale del cabo del esternum. El aire de
estas bajas regiones, particularmente en los bos-
ques ¥ en laa orillas de los rios, esti lleno de in-
ntfmerable cantidad de mosquitos que casi no per-
miten habitar una parte tan grande y tan hermo-
sa. de nuestro globo. Con los mosquitos se juantan
los ae.strus humanus que introducen sus huevos en
la epidermis humana, produciendo luego gusanos
e hinchazones dolorosas, los acaries que recorren
el cutis del hombre dejando una huella que escue-
f::e3 las arafias venenosas, lag hormigas y los ter-
mitas, que con su industria devastadora destruyen
los trabajos del hombre. Més arriba, entre los 1.000
¥ 2.000 metros, en la regién de los helechos, ya no
se ven el jaguar ni el boa, ni cocodrilos, ni mana.

ties; hay pocos monos, pero abundan las dantas, el

sus tajassu y el felis pardalis, y las niguas ator-

mentan & los hombres, a los monos y a los perros.

De 2.000 a 3.000 metiros, en la regién superior de
las quinas, no viven ya los monos ni los ciervos

grandes de los Andes y el felis tigrine. En este nivel

que es el de la céspide del Canigou, abundan por

desgracia 1os piojos. Desde 3.000 hasta 4.000 metros

habita 1a especie de le6n conocido en lengua quichna

con &l nombre de puma, y el os0 pequefio de frente

bla,nca_. He visto frecuentemente con asombro, los co-

libefes a la altura del Pico de Tenerife. Bandadas

d? vicufiag, de guanacos y de alpacas recorren la re-

gibn de las gramineas y de la espeletia frailezon, que

abraza un espacio entre los 4.000 y 5.000 metros de

altura. Los llamas viven en rebafios y domesticados,

puee log que se hallan en el declive occidental del

Chimborazo se hicieron salvajes cuando fue destruido

el- pueblo de Lican por el inca Tupayupangui. La
vicufia habita con preferencia los sitios en que cae
niefve una u oira vez, ¥ a pesar de que son perse-
guidas sin cesar, todavia se hallan tropas de 300 2
400, particularmente en las provincias de Pasco,
hacia los nacimientos del Amazonas, y en la de

G.uailas ¥ Cajatambo, cerca de Gorgor, Abunda tan-
bién este cmadréipedo en las inmedizciones de Huan-
cavelica, cerca del Cuzco, y en ia provincia de Co-
chabamba, hacia el valle del rio Cocatajes. Se le
encuentra alli donde quicra la cima de los Andes
es mas alta que el Monte Blanco. Es cosa sin em-
bargo bien singular en la geografia de estos ani-
males, que los alpacas, vicufias y guanacos existan
desde Chile hasta los 9° de latitud austral, ¥ neo
se hallen desde este punto al norte, ni en los altos
Andes del reino de Quito, ni en los de la Nueva
Granada. Lo mismo sucede con el avestruz de Bue-
nos Aires, y no es fécil averiguar por qué esta ave
no se encuenira en las vastas llanuras al norie de
Ia cordillera de Chiquites, en donde también hay
selvas espesas y sabanas. .

El limite inferior de la nieve perpetua es, por
decirlo asi, el Iimite superior de los seres organi-
zados. Todavia vegetan bajo 1a nieve algunos lique-
nes, pero entre los animsales s6lo el céndor (vultur
gryphus) habita estas vastas soledades. Lo hemos
v!sto volar a una altura superior a 6.500 metros, He
visto también, como antes que lo habian observado
Mr. Ramond a la orilla del lago del Mont-Perdd,
¥ Saussure en la cima del Monte Blanco, algunas
moscas y esfinges, pero me parecieron haber sido
Hevadas accidentalmente por las corrientes ascen-
dientes de aire. Me lisonjeo de que los materiales
que contiene mi escala zoolégica son los primeros
que se han recogido para formar un cuadro de Ja
geografia de los animales, aniloga al que he eje-
cutado para las plantas. La obra clfisica de Mr. Zim-
mermann indica la patria de los animales, segfin
I?‘. diferencia de latitudes que habitan, Falta ahora
fijar en un perfil las diferentes alturas en que pue-
den vivir bajo cada latitud.

CULTIVO DE LA TIERRA

Después de haber analizado los fenémenos fisicos
que nos ofrecen las regiones ccuatoriales, las mo-
dificaciones de la atmésfera, las producciones ve-
getales de la tierra, los animales que viven a di-
versas alturas y la naturaleza de las rocas que com-
ponen la cordillera, sélo nos falta decir algo del
homb}'e ¥ de los efectos de su industria. Nuestra
especie se ha propagado y vive desde el nivel del
océano hasta la inmediacién de la nieve perma-
nente, aun puede decirse que la parte del Pert que
los incas, en la divisién politica de su imperio, Ha-
maban Antisuyu, es todavia més poblada que la
p‘m-te baja llamada Cuntisuyw, porque la civiliza-
cién de los pueblos estd casi siempre en razén in-
versa de la fertilidad del pais que habitan. Mien-
tras més obstlculos les presenta la naturaleza, més
se desarrollan lag facultades morales del hombre.
Asf es que los habitantes de Anshuac (o de Mé-
jico), loa de Cundinamarea (o del Reino de Santa
F:e) ¥ los del PerG, formaban ya grandes asocia-
C{OP?B politicas y disfrutaban de un principio de
civilizacién semejante al de la China y del Japén,
en tanto que el hombre vagaba todavia agreste y
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desnudo en las selvas de que estin cubiertas las
Nanuras del oriente de los Andes. Mas si no es di-
ficil concebir porque la civilizaciéon de nuestra es-
pecie hace mis progresos en las regiones borea-
les que en medio de la fertilidad de los trépicos
y porque comenzé ésta en lo alto de la cordillera
y no en las orillas de los grandes ¥ caudalosos rios,
sf lo es explicar porque los pueblos civilizados ¥
agricolas no descienden a habitar en climas en
donde la naturaleza produce espontineamente lo
que bajo un cielo menos propicio no se consigue
sino mediante el mfs penoso trabajo. ;Qué es lo
que puede obligar a los hombres a trabajar un te-
rreno pedregoso y estéril a 3.500 metros de altura,
cuando las llanuras bajas permanecen _desiertas?
;Qué vinculo los retiene en las planicies altas en
donde cae la nieve en todo tiempo ¥ en donde bajo
un cielo frio y nebuloso la tierra aparece gin vege:
tacién? El hébito y el amor del pais natal me pa-
rece que son los finicos motivos que para ello pue-

dan asignarse.
En Europa, las aldeas més altas estin de 1.600
a 1.900 metros sobre €l nivel del océano; asi en los

Alpes de la Suiza existen:
La aldea de Breuil, en el valle de Mont-

Cervin, & «.covanres RN teeeae. 2,001
La de Santiago, en el valle de Ayas, 2 1.631
La de San Remi, & .. coneresererees 1.614
La de Eleva, en la falda del Cramont, a 1.808
La de Lans le Bourg, & ...... Ceesees 1.388
La de FOrmaza, & ..o.coese-cnsvces . 1.263

Y en los Pirineos, segGn Mr. Ramond:

La nldea de Heas, 8 ....... teescsane . 1.465%
La de Gavarnie, a ...... sanesatans ves 1,444
La de Barreges, & ...cccse-: vereseses 1,200

Més arriba no se ven en Buropa sino chozas que
los pastores habitan en estio, mientras que en la
cordillera de los Andes, las cindades de Pasco, de
Huancaveélica y de Micuipampa estin edificadas a
una altura superior a la del Pico de Teperife. La
hacienda de Antisana en el Reino de Quito esth
sitnada a 4.107 metros y sin duda es uno de los lu-
gares habitados mfs elevados de la tierra (1).

Bl cultivo de la tierra depende de la variedad de
los climas y ésta depende de la altura. Desde el
nivel del océano hasta la altura de 1.000 metros,
los indfgenas cultivan, en América, el platano, el
maiz, el jatropha (yuca vulgar) y el cacao. Eata
es la regién de las pifias, naranjas, mameyes y de
las frutas més deliciosas. Los europeos han acli-
matado en esta zona, la cafia de aztear, el algodén,
el afiil y el café; pero estos nuevos ramos de agri-
cultura lejos de haber sido ventajosos & la huma-
nidad, han aumentado la inmoralidad y las des-

{1} Entonces no s& sabfa que la altura de 1a cludad de Po-
tosl es de 4108 metros, ¥ la de Calamarcd do 4141 metroa; quoo
la cludad de La Paz tieno 3.41T metros, la Orure 8702 ¥ la
de Puno 3.011. Eetas gon hoy consideradas como les cludades
sltuadas & mayor elevacidn sobre el nivel d¢d mar. M. V. Jae-
qeumont menclona la aldea de Ghuyoumaenl, obre el Himalaya,
a upa altura de 5.000 metres. -- A.

gracias de la especie humana: la introduccidén de
esclavos africanos en América, ha sido un motivo
de devastacién para el antiguo continente y el ori-
gen de discordia sin fin y de sangrientas vengan.
za8 en el nuevo. De 1.000 a 2.000 metros comienzan
a escasear las cafias, el afiil, el plitano y la yuca
(jatropha manihot). El café prefiere un clima me-
nos ardiente y sitios mas elevados y pedregosos;
crece también allf el algod6n, pero no el cacao y el
afiil que apetecen calor més fuerte. La cafia dulee,
en el reino de Quito, se cultiva y con provecho hasta
upa altura de 2.500 metros, pero en gitios en que
extensos llanos auxilien la reverberacién de los
rayos solares. Esta misma region templada es la
més agradable para el colono europeéo, porque en
ella disfruta de primavera perpetua y saborea los
frutos més suaves, entre otros el ennona chirimoya.
El cultivo del trigo de Europa comienza desde loa
1.000 metros. Es cosa singular que los cereales,
estas gramineas nutritivas que acompafian a los
pueblos de raza clucasa, sean susceptibles de me-
drar asi en los calores tropicales, como expuestas
al frfo de lag cimas glaciales. En la isia de Cuba,
a los 23° de latitud, el trigo se cultiva abundan-
temente a 150 metros de altura sobre el nivel del
mar. En la provincia de Caracas, a 10° de latitud,
a una altura de 500 metros, se encuentran, entre
Turmero y la Victoria, hermosas sementeras de
trigo. Los valles de Aragua ofrecen & un tiempo ¥
en la misma llanura, campos en donde se cultivan
la cafia de aztcar, el ailil, el cacao y el trigo euro-
peo. Sin embargo, para que el trigo en los tropi-
cos rinda buenas cosechas a tan poeca altura, es ne-
cesario un concurso particular de circunstancias;

y la verdarera altura en qué este grano se cultiva

en dondequiera con utilidad, es arriba de los 1.364

metrog. En Jalapa (reino de Méjico), latitud
19° 30’ 467, el trilicum crece & 1.314 metros, pero
como la espiga no grana, sélo ge emplea como pasto
para el gavado. En la falda oriental de las mon-
tafias de Anfhuac, el cultivo del trigo sblo comien-
za ep Perote a 2.833 metros. En la occidental, ea
decir mirando al mar del sur, desciende hasta 1.202
metros, a cuya altura he visto sementeras en el
hermoso valle de Chilpanzingo. En el resto de la
América, a saber en el Perd, Quito, Santa Fe y en
las otras regiones de Nueva Espafia, la mayor abun.
dancia de trigo existe entre los 1.600 y 1.900 me-
tros de altura, alli produce por término medio de
25 a 30 por une.

Los frutos del plitanc no maduran bien en al-
turas que exceden de 1.760 metros; pero la planta
vegeta hasta los 2.500 metros aunque bien mezqui-
na. La zona del trigo, entre los 1.600 y 1.800 me-
tros, es también la que abunda en erythrooylum
peruvianum (coca), con la cual se alimenta el indio
peruano en sus mis dilatados viajes, mezelando las
hojas de esta planta con cal custica. El chenopo-
diwm quinoe se cultiva también en la regién del
trigo, de 2.000 a 3.000 metros de altura. La exten-
si6n de las planicies que presenta la cordillers de
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los Andes, algunas de las cuales tienen 80 y aun
100 leguas cuadradas (1), favorece singularmente
el cultivo de estas plantas. El suelo de estos para-
jes, plano y fécil de arar, est4 anunciando que en
un tiempo fueron estas planicies lagunas conside-
rables que se han secado. De 3.100 a 3.300 metros,
los hielos y el granizo hacen que las cosechas de
trigo se pierdan a menudo. El maiz cesa de culti-
varse casi enteramente desde la altura de 2.339
metros. Entre los 3 y 4.000 metros, las patatas
(solanum tuberosum) son el objeto principal de la
agricultura. La cebada es la planta cereal que re-
siste mejor en las grandes alturas de mfs de 3.300
metros, en donde ya no se da el trigo, pero aun
aquélla medra poco por falta de calor. Arriba de
3.600 metros cesa enteramente toda cultura de la
tierra. El1 hombre vive sin embargo en medio de
numerosos rebafios de llamas, de ovejas y de vaca-
das que penetran algunas veces hasta en las regio-
nes de la nieve permanente. Esta escala del cul-
tivo de la tierra, que apenas dejo bosquejada, pre-
senta un cuadro de la industria humana desde el

fondo de las minas hasta la mis alta cima de la
cordillera.

(1) La llanura de Bogotd, elevada sobre el nivel del mar
de 2.625 metros, tieme algo méis de cien leguas cuadradas de
superficie, comprendiendo en ella los terrenos llanos al nordeste
de Zipaquird, los de Subachoque y los del sur de Socacha. — A.

ALTURAS MEDIDAS
EN DIFERENTES PARAJES DEL GLORO

Como todos los resultados fisicos que he consig-
nado en esta obra estin conexionados con las di-
versas alturas, me ha parecido conveniente afadir

cierto ntimero de medidas verificadas en varios luga-
res de la tierra, para que sirvan de comparacién con
las que llevo mencionadas hablando de la cordille-
ra y las he reunido en el cuadro que comprende
uno y otro continente para facilitar de este modo
comparaciones que pueden ser ftiles a los que se
ocupan de estudiar los grandes fenémenos de la na-
turaleza. En el disefio se han mareado las mayo-
res alturas a que se han elevado los hombres sobre
el nivel del mar. Saussure, en Mont-Blane, a 4.756
metros, Bouguer y la Condamine, en el Corazén,
a 4.814 metros, y nosotros en el Chimborazo, a 5.909
metros (1). Ultimamente Mr. Gay-Lussac, en su
ascension aerostéitica verificada en Paris el 16 de
septiembre de 1804, a 7.016 metros, es decir 600 me-
tros mis arriba del vértice de la mis alta mon-
tafia de nuestro planeta (2). Este viaje aéreo, que
ha sido fecundo en resultados importantes respeec-
to del magnetismo y del conocimiento quimico de
la atmosfera, ofrece también un loable ejemplo de
valor y de consagracion a la ciencia.

(1) Mr. Boussingault, en su ascensién al Chimborazo, alean-

z0 a una altura de 6.004 metros, cerca de 100 metros mis que
Mr. Humboldt. — A,

(2) Véase la nota de la piigina 318,

TABLA DE ALTURAS

Los ntimeros que se colocan entre paréntesis manifiestan que hay duda respecto de la altura. La
letra H indica mis propias observaciones, sobre las cuales tendré que hacer algunas rectificaciones
luego que mis ocupaciones me permitan verificar todos mis c4lculos por la formula de M. la Place.

AMERICA

Lugares

Chimborazo

....................................

Cayambhe

.......................................

Antisana

.......................................

Cotopaxi

Rucu Pichincha

................................

Guagna Pichineha ......vvrunneninennnneennn.
Tunguragua después de las erupciones de 1772 y

el terremioto de TTOT & :uwis s coain oo v siwas
Antes de estas catastrofes

......................

Altura sobre el nivel

Nombre de los observadores
del mar en metros

6.544 Humbeldt

No hay que olvidar que en esta diferencia influye no solamente el hundimiento de la montafla,
sino la diversidad de métodos empleados en el cdiculo barométrico.

Ciudad de QUito ...........ovueerneruneennnnen
Santa TFe de Bogota
Méjico

...........................

.......................................

Cuenca

6.275 Bouguer y 1a Condamine
6.587 D. Jorge Juan

5.905 Bouguer y la Condamine
5.954 H.

5.833 H.

5.878 Bouguer

5.753 Bouguer

4.868 H. férmula de la Place
4.816 D. Jorge Juan

4.740 La Condamine

4.958 H.

5.106 La Condamine

2.935 H. férmula de la Place
2.625 H.

2.294 H. f6rmula de la Place
1.756 H.

2.514 H.

Lugnares Altura sobre el nivel
del mar en metros

LGl & sy gaswsrsavvans o exssmm bR REe YHYS 1.960

Cajamarca (Perfi) .....coeseeessesisacnonnenees g;é?{

Micuipampa (Perfi) ....ceeovereenrvernrscnnnes -310

Caracas ....... § s e s Hs R inee

Hacienda de Antisana .......ccoeeemrsenaersanens e

Popocatepetl (voleAn) ........cececeemenenanaens g

Ytzaccihuatl (Orizaba pico) ......covvereerrress W

Cofre de Perote (Naopautepel) .......cceveeneees 4.367

Nevado de Toluca (MEJIC0) .vvvvvevenrnrrmenres 1.004

VoleAn de Jorullo .ovvvivvienrenranraneansrenans -.:13
Monte San Blas .....vveenriierressnssssnsanses 5.5

Montafia de Buentiempo en la América del Norte, s

por los 60° de latitud boreal ...........c....- ﬁ 233

Volein de Arequipa (Perfi) .......ocecerceveess ; i

Pico de Duida (nacimiento del Orinoco) .......- 5 224

Silla de CATACOS .« v vvrasssnssassansssasssnsrens 1.302

Tumiriquiri (Nueva Andalucia) ......cocoeeoeeees 0.013

Cumbre de las montafias Azules de Jamaica ... .5:.524
Mowna Roa (Islas Sandwich) ......ccceeevvrens ;

EN ASIA

El Monte Libano (cumbre) ..........ccovaneeees gggg

Oiyr (en la isla de Sumatra) ....ereveeerareenn .
EN AFRICA

3.705

3.701

3.689

Pico de Teyde ....cvesereesineimesnanmnnnnanntes 4.313

4.687

5.180

EN EUROPA

4.775
Alpes. — Monte Blanco .......ocorirrraeraeeens :'gﬁﬁ
MODETROBE «iovasioeissomospnssnsonnssnsitodosons i ggg
Ortler, en Tyrol .....coeoeesssccscrsaranaassons e
TINSTETANOITL oo v oveerseeesssenrssreotesanaanssos pae
FHHEERAIL. wonrwn sawamels SRR o vmahcaipsmsmmms i
MONCH . ovevenverassanessssnnsasrassasananness o
Aguja de Argentiere ........c.ocooinaaaiiiaainens e
Schreckhorn ....coeervesnerrerannseasresanunners g g
BHEOT 0.0 s naile e s ivie i aassae s n an smmeie SR ok
BreithOrll ov.ovevenssressasessssssssresncnanrrs g
Grofsglockner, en Tyrol . ..cocvvrnivnrrninncnnes 3:713
AL EIS civvvnerrsressnsspssssasssrsccrseseants g
Fraw: vies g oo s weiss vl R R R e e ey
Aguja del Dru ....... e e s b SR R <t
TWetterNOFIL ... oeennsessssansrsssnssasnnaesenns o
Doldenhorn ...... B e o e e P G
1 £7707 7170 1 & A I S
El Cramont «..cvecvenscrasanarenrssensassssinss 3
Wasserberg, en Tyrol (Salgema) ........-cocveee L
San Mauricio en Saboya (Salgema) ..........--- 2.188
PABAJES EN LOS ALPES
En el Mont-Cervin .......ccovvueenrennrssanenns giég
En la Garganta de Seigne ..........cocieaiiens 2.

Nombre de los observadores

formula de la Place

o

Expedicién de Quadra y Galeano

Espinosa
H.

H.

H.
Edward
Marchand

Labillardiere
Marsden

Cordier

Johnstone

Borda (baroén)

Feuillé (geométricamente)
Heberden (geom.)

Manuel Hernéndez (geom.)

Saussure (férmula de Shukburg)
Pictet (geométricamente)
Deluc (geom. y barom.)
Saussure
Dudosc
Tralles
Tralles
Tralles
Saussure
Tralles
Tralles
Tralles
Algo dudosa
Tralles
Tralles
Saussure
Tralles
Tralles
Saussure
Saussure
Ruch
Saussure

Saussure
Saussure



Lugares Altura sobre el nivel
del mar en metros
En la Garganta de Terret .....:c:cicicarieiennn 2.321
En el Mont Cenis ......c.oveimminnrrnnnnenennnas 2.066
En el Pequeiio San Bernardo ................... 2.192
En 6l San Bernalfdo . .ecwwcas swasvas s o6, 2.428
BEh el Simplon: o pee s sseiiens s o 2.005
En el San Gotardo .........cuiiriininnnneannn. 2.075
Ef 6l SpYaEELL. v v wamsmmes enmsress e waiiasmss wammam 1.925
Las Toras de Rastadt en el Salzburgo ........... 1.559
En el Brenner (Tirol) .......ooviiinneeennnnn... 1.420
Garpanta del GIZante .. .cowvmsemsamomms wmem s « 3.426
GHIMEEE s siivin wvmnoame i SRERIET. 50 VSRR SRR 2.134
Beheldek uws oo dumns 68 fyeeige iy siiiems danmiees v 1.964
Petina, cumbre del San Gotardo ................ 2.722
BHEE covvmnsrssmamsmsimon simmomemm s esomg maemammn s 3.075
Dole (en. el JUPR) < owvars smmm wms wramedmess s s 1.648
Montanverl: seiaioms va@ns iy viBEmeeis eV ae i 1.859
Horca de Betl .nv vcmmvmm sncsmsnns sisaasi s 2.633
WA wn emsmem oroimmesion, @i cniey sa S W s e 2.941
TRETEBERE wooirv i wamiemisn Smesm: Sa sem s s 1.800
Hobhéstauen uacoss vesei ivagann o o8 @ 1.793
Roeas:del Pago Lng casiuse svasaies saiesss ameea 2.161
Schneegerg, cerca de Sterzing ................... 2.522
Cima del Brenner, en Tyrol ............ccco0ununn 2.066
EN ITALIA
1 3.338
Monte B e SifHE. cwws somsves swamemsmmmens 1.187
Monte Vellino (Apeninos) .........eeeevevnvaenss 2.398
Lenone wiinss sseanis sy SUer sy seiews ey 2.806
Vegubio coonn one e i VhaRais SRR B0 SRR B 1.198
Monte Rotondo (COreega) ....vvvvnrunrnrnernenns 2.672
Monte de Or6 (COTEBEA) «vvue vawwmnmimn onmiainn s 2.652
Monte Grosso (COrcega) .......c..ovvnvevvnssns 2.237
Monte Cervello (COreega) .....ccovesvinenssoves 1.826
Venda (la méis alta cima de los montes Eugineos) 555
Monte Baldo (cima de la Fenestra) ............. 2.149
Monte Baldo (la cima Monte Mayor) ............ 2.227
EN LOS PIRINEOS
;s - 3.436
Mont-Perdu (Pirineos espafioles) ................ 3.366
Vifiamala (méas alta cima de los Pirineos franceses) 3.366
Bl GHindro: .. ..o00 siesm e fensss iinaaes sama 3.332
Maladetta ........cccnevemennncronensssnnsnrsnns 3.255
BE PACE, TUEEDDY wrose - e wswis s ianssizasniase s e 4 3.251
Primera torre de Marboré .............covveuenn. 3.188
NOOUTIEING: 5 (.5 nnl et bmiibae i B 52 SRS 3 3.155
Brecha de Rolando ........covieennnnrnnnnrnenns 2,943
£ 925
Pico del Mediodfa .......coveeeneeneneeeeanaans é;gg
CEDEZOU .+ o vwwwss wniin saaisisste sisis s aiile siare wisionn oo i 24208
TOREE o o mss imeiiis SaCRRviAtsge SESRR R S 5 781
Pico de Bergons ........euceeeoeneeooeernsosnns 2.112
Pico del Montaigu ........ciuriunenneneunennnns 2.376
PASAJE DE LOS PIRINEOS ENTRE FRANCIA
Puerto de Pineda ..........0vviiirirnrnnnenennss 2.516
PRt e GUVEINE. o owrma vommsmm aamRien SRR 2.331
Puckto ¢ 'OBNBRarE: . couvvvvsiins seeians wossiss 2.259

Nombre de los observadores

Saussure
Saussure
Saussure
Saussure
Saussure
Saussure
Scheuhzer
Moll
Buch
Saussure
Tralles
Tralles
Saussure
Saussure
Saussure
Saussure
Saussure
Beck
Schieg
Schieg
Moll
Buch
Buch

Saussure (barom.)

Shukburg

Pini

Shukburg
Perney

Perney

Perney

Perney

Conde Sternberg
Conde Sternberg
Conde Sternberg

Ramond

Mechain

Vidal

Vidal y Reboul
Cordier (Dudosa)
Ramond

Vidal y Reboul
Ramond

Ramond

Vidal y Reboul (niv.)
Mechain (Geod.)
Cassini

Mechain

Ramond

Ramond

Y ESPARA

Ramond
Ramond
Ramond

Altura sobre el nlvel

S del mar en metros

2.194

Pagaje del Tourmalet .......oveevirrmeennannres
Pasaje de e
Fn Francia: Mont-d’Or ......ccceriarennnrrnnes 9. 042
1.857
(8725 & 11 E P e 1.935
1.477
Puy de Dome: sywsei vewasmmss v s SR 1.592
1.658
PUy MATY oo voeonsn mnos saioss oo 1.863
; .689
Col de Cabre ...evererennsssasenssrenasssensss i gﬁl
Montafin de Mezin (Cevennes) ...........seeoeeee 1.403
El Ballon (VOSZES) vewineeseesemernspooniuaess 1_115
Pico de Beguinas ........ooenerennnemeereersses _QPD
Monte San Victor, cerca de Aix (Provenza) ..... ; 1;)_
En Espaiie: Palacio de S. T1defonso .....eeeeees .155
Picacho de la Veleta (en la Sierra Nevada de Gra- i
BHAD), - cEGuEEEssEiws conemmen SPELSSHDRTEY _506
En Suecie: Kinekulle ....coveonrmanmrmeneenesss g 559
En Islandie: Snaefials Sokull «..ocveeenermenees 1_013
FLBOUE .0 5000 0 e e, mowin ol A8 G SR anmn 1_194

En Spitzberg: Monte-Parnaso .........oooeeotsts ;
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Nombre de los observadores

Ramond
Delambre
Cassini
Delambre
Cassini
Delambre
Cassini
Delambre
Cassini
Delambre

Thuilis y Pistou
Thuilis
Thalacker

Thalacker
Bergmann
Povelsen
Povelsen

Lord Mulgrave



LA MINERIA EN COLOMBIA — BREVE RESENA HISTORICA

Colombia. — Toma su nombre del descubridor
de América. El territorio que forma la Repablica
de Colombia ocupa el extremo noroeste de la Amé-
rica del Sur. El estd comprendido entre el Océano
Atlantico (mar Caribe), los Estados Unidos de
Venezuela, el Brasil, el Perd, ¢l Ecuador, ¢l Océano
Pacifico y Panamé.

Ademés, hacen parte de sn territorio, las islas
de 8an Andrés, Providencia, Santa Catalina, Man-
gle Grande, Los Cayos, Mangle Chico, Albuquer-
que, E. 8. E,, Vigia, Roncador, Quitasuefio, Serra-
na, Roca que vela, Serranilla, los bancos de Serra-
nilla, Alicia Nueva y otras de menor importancia
en el Oecéano Atlintico; Gorgona, Gorgonilla y
Malpelo en el Océano Pacifico.

La posicién geogrifica de Colombia, bafiada por
dos mares, es excepcional y la convierte en piedra
angular de las repdblicas suramericanas,

Prehistoria. — Sobre el origen del elemento hu-
mano hay varias teorias. Algunos etnélogos sos-
tienen que “el hombre es originario de América”;
otroa: “gue existi6 desde épocas muy remotas”, pues
se encuentran restos que coinciden con los del cua-
ternario, encontrados en Europa; otros dicen que
el americano es originario del Asia o del Africa
0 de la Oceania. Que del Asia pas6 la emigracién,
facilmente, por el estrecho de Behring; o por el
Pacifico o0 a través de un continente desaparecido,
cuyos restos forman la Qceania; que pudo la gran
corriente ecuatorial traer embarcaciones con ne-
gros del Africa; la corriente Tesén del! Pacifico
arrastrar loe juncos chinos o japoneses a las cosias
occidentales de América.

Lo cierto es que en el Nuevo Mundo se amalga-
maron las razas fundamentales para crear el ele-
mento cobrizo o americapo.

Que el blanco habia visitado la América, se de-
duce de las tradiciones: de Bochica, entre los chib-
chas; de Huiracocha, en el Peri; de Quetzalcoatl,
en México, y Coculcan, entre Ios mayas, en las cua-
les se habla de “blancos barbados”.

En los vasos sagrados de los incas, del Museo
de Lima, se representan “hombres blancoa barba-
dos”; el mariscal Jorge Robledo tomé al cacique
de Aruca, que era barbado; Jiménez de Quesada
encontr6, en El Banco, al cacique que era barba-

do; Ampudia, encontré en el golfo de Paria una
tribu blanea.

Que fue vigitada la América, por negros, se prue-
ba con los siguientes hechos: Balboa encontré tri.
bus negras en el Darién; en los “huacos” (vasos
sagrados) del museo de Lima, se ven figuras de
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negros, y en las estatuas de 8an Agustin, se en-
cuentra el tipo negroide. El sistema de embalsa-
mar loa caddveres en México y ¢l Perd, eran seme-
Jantes al usado en Egipto; las pirfimides de Teo-
tihvacén y Cholula, son imitacién de los egipcios,

¢El elemento americano es cruzado con la raza
mongoélica o amarilla?

Segln el sabio Humboldt, “no hay en la especie
humana dos tipos m4s parecidos que el americano
¥ €l mongélico”; los quipus peruanos usaban el
sistema de “nudos en cuerdas de distintos colores,
que era el mismo usado en China; los indios anda-

banr en fila, de uno en uno, como se practicaba en
China.

Hay muchisimos estudios sobre esta materia que
seria vano enumerar.

Aborigenes colombianos. — Seghn los estudios
del doctor Carlos Cuervo Mérquez los aborigenes
de Colombia descendian de las emigraciones de los
pampeanos o pares, andinos y caribes. Los prime-
ros vinieron del Plato o de la Guayana, quedando
representados en la tribu de los “Arhuacos”, los
que, cruzados con los caribes, engendraron la tribu
Tairona, la més adelantada del litoral atlfintico.

Los andinos vinieron del lago Titicaca, recorrien-
do el eje de la cordillera de los Andes, creando a
su paso los ndcleos de los incas, en el Pert, los
quichuas, en el Ecuador, y las tribus colombianas

de quimbayas, chibchas, guanes, zinties ¥y otras in-
feriores.

« Los caribes, caraibes o calinas, que equivale a
compafleros, residian en Matto QGrosso, en el Bra-
ail, en las costas del Atldntico —mar Caribe— ¥
en lag Antillas Menores. Ellos, que eran guerreros,
entraron a Colombia por la costa del Caribe, por
los rios caudalosos, que rinden sus aguas al Atldn-
tico, como el Orinoco, el Catatumbo, el Magdale-
na y el Atrato y por las hoyas de sus afluentes.

Las varias tribus colombianas, unas se conser-

varon puras y otras se cruzaron con las vecinas
¥ con las invasoras.

Lag principales tribus que ocupaban el territorio
de Colombia al tiempo de la llegada de los espaiio.
les, eran: los guajiros, los arhuacos, los taironas,
los chimilas, los turbaco, los zinfies, los cuna-cuna,
loa catios, los chocoes, los chamies, los pijaos, los
panches, loa gorrones, los muzos, los colimas, pan-
tagoyas, yarequies, achaguas, los guanes, los cita-
reros, agataes, 1os laches, los tunebos, los motilones
o patajemnos, los betoyes, los guahibos, loa sélivas,
piapocos, cuibas, guayaveros, guaipunabis, huito-
tos, carijonas, macaguayes, matupies, tacunas, si-
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bundoyes, cuaquieres y los chibchas, a quienes los
espafioles llamaron muiscas, por ser esta palabra,
que equivale a hombre, la més usada por ellos.

La Conquista. — El primero que recorrié el Ca-
ribe, frente a nuestro litoral, fue Colén en 1498,
en su cuarto viaje: en el que hacia parte Juan de
la Cosa.

Alouso de Ojeda y Américo Vespucio, recorrieron
la costa colombiana, en 1499; Rodrigo de Bastidas,
fundador de Santa Marta, y Diego de Nicuesa, en
1500, los que iniciaron la colonizacién; Vasco Na-
fiez de Balboa, descubrié el “Mar del Sur” en 1513;
Pascual de Andagoya explordé este mar, hasta la
boca del 8an Juan en 1522; el alemén Alfinger
—el Sanguinario— recorrié desde el Coro, pasanf!o
por la Sierra Nevada a Tamalameque y el Lebn:]a
hasta Chinécota, en 1530; don Pedro de Elferedm,
fundador de Cartagena, en 1533; Jorge Spirg, los
Llanos Orientales, en 1534; Francisco Céear, par-
te de Bolivar y Antioquia, en 1535; Ampudia, el
Huila, en 1536; Jiménez de Quesada, el Magdalena
y el imperio chibcha, en 1537; Federmén, los I:la-
nos y los piramos de Sumapaz, en 1537; Schaatifn
de Belalcfizar, Nariiio, Valle, Huila, Tolima y Cun-
dinamarca, en 1337; Jorge Robledo, Valle del C.au-
ca, Caldas y parte de Antioquia, en 1539;. Badillo,
parte de Antioquia, 1539; y otros conquistadores
que cran subalternos.

Colonia. —Con la fundacién de Santa Fe, h(.)y
Bogot#, termina la era de la conquista y se inicia
la colonizacién con el elemento europeo; que <on
menos de 100.000 espafioles, ocuparon casi todo el
territorio colombiano, fundando ciudades, .pohlacio—
nes menores, dando su cultura y su religién.

Los gobernantes, en repreaentaciél.l del monarca
espafiol, durante esta etapa, fueron:

Gonzalo Jiménez de Quesada, de 1537 a 1639;
Hernan Pérez de Quesada, de 1539 a 1544; Luis
Alfonso de Lugo, de 1544 a 1545; Lope Montalve
de Lugo, en 1546; Pedro de Ursta, de 1545 a 1547;
Miguel Diaz de Armendériz, 1547 a 1661; Juan de
Montalvo, de 1551 a 1658; Real Audiencia, de 1658
a 1564 ; Andrés Diaz Venero de Leiva, primer pre-
sidente, 15664 a 1573; Francisco Bricefio, en 15768;
los oidores, de 1575 a 1578; Lépez Diaz Aux de
Armendériz, de 1578 a 1680; Juan Bautista Mon-
z6n, de 1580 a 1582; Juan Prieto de Orellana, de
1582 a 1685; Francisco Guillén, de 1586 a 1589;
Antonio Gonzfilez, 1590 a 1597; Francisco de San-
de (doctor Sangre), de 1597 a 1602; Nuiio Niflez
de Villavicencio, de 1603 a 1605; Juan de Borja,
de 1605 a 1628; Sancho Girén, de 1630 a 1637;
Martin de Saavedra y Guzmén, de 1637 a 1645;
Juan Fernindez de Cérdoba, de 1645 a 16562; Dio-
nigio Pérez Manrique, de 1654 a 1639; Juan Cor-
nejo, de 1859 a 1660; Diego Egiico Beaumont, de
1662 a 1664 ; Diego de Corro y Carrascal, de 1666
a 1667; Diego de Villalba y Toledo, de 1667 a 1671;
Melchor Lifian y Toledo, de 1671 a 1674; Fran-

cisco del Castillo de 1a Concha, de 1678 a 1680; Se-
bastiin de Velascos, de 1683 a 1686; Gil de Cabre-
ra y Divalos, de 1686 a 1703; Diego de Cérdoba -
y Lasso de la Vega, de 1708 a 1711; Francisco Cos-
gio y Otero, en 1711; Francisco Meneses de Sara-
via y Bravo, de 1713 a 1715; Nicolis Infante de
Vengas, en 1717; Francisco de Rincén, en 1T18;
Antonio de 1a Pedroza y Guerrero, primer Virrey,
goberné de 1718 a 1719; Jorge de Villalonga, se-
gundo y dltimo Virrey, de 1719 a 1724; Antonio
Manso Maldonado, restablecié la presidencia, go-
berné de 1723 a 1731; Rafael de Eslava, de 1733
a 1737; Antonio Gonzélez Manrique, de 1738 a 1739;
Francisco Gonzdlez Manrique, de 1739 a 1740; Se-
bastiin de Eslava, de 1740 a 1749, a este gobernan.
te le toe6é restablecer el virreinato; José Alonso
Pizarro, de 1749 a 1753; José Solis Folch de Car-
dona, de 1753 a 1761; Pedro Messia de la Cerda,
de 1761 a 1772; Manuel Guirfos, de 1772 a 1776;
Manuel Antonio Flérez, de 1776 a 1782; Juan de
Forrezal Diaz Pimienta, en 1782; Juan Franecisco
Qutiérrez de Pifieros, en 1782; Antonio Caballero
y Gongors, de 1782 a 1789; Francisco @il de Ta-
boada y Lemus, en 1789; José de Ezpeleta, de 1789
a 1797; Pedro Mendinueta y Muzquis, de 1797 a
1803, y Antonic Amar y Borbén, de 1803 al 20 de
julio de 1810.

Independencia. — Del 20 de julio de 1810 al afio
de 1815, en que se inicié la reconquista, con don
Pablo Morillo, 1a que terminé el 7 de agosto de
1819, en que se libré la batalla de Boyach.

Repiblica. — Del 17 de diciembre de 1819 hasta
el 30 de mayo 1830, formé parte de la Gran Co-
lombia; en 1831, tom6 el nombre de Nueva Gra-
nada hasta 1857; de 1858 a 1861, se depominé Con-
federacién Granadina; de 1862 a 1886, Estados
Unidos de Colombia; y en 1886 tomb el nombre de
Reptiblica de Colombia, que subsiste.

Superficie, — La total de Colombiz es de 1.139.166
kilémetros cuadrados.

Poblacién y rezes. — La poblacién aproximada
de Colombia es de 12.000.000 de habitantes, blan-
cos mestizos, indios ¥ negros. El problema indige-
na no existe en Colombia ya que apenas un 7% de
su poblacién lo forma el elemento indigena puro,
del cual, el 2% es de indios salvajes o semisalvajes.
Las principales tribus indigenas que subsisten, son:
los catios, en el noroeste de Antioquia; los cuna-
cuna, en el Golfo del Darién, en la frontera con
Panaméi; loa chamies, en los nacimientos del San
Juan, entre Caldas y Chocé; los chocoes, en el
Chocé; los guajiros, en la peninsula de su mismo
nombre; los arhuacos, en la Sjerra Nevada de San-
ta. Marta; los chimilas, casi extingnidos, en el rio
Cesar; loa motilones, casi civilizados, en el flan-
co occidental de la cordillera del Perljh; los moti-
lones, salvajes y feroces, en la baja hoya del Ca.
tatumbo; los tunebos, en la regién del Sarare; los
betoyes, en el Casanave; los guahivos, sélivas, pia-
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pocos, guayaveros, cunimias, en el Meta y el Vi-
chada; los gnaipunabis, en el Vaupés; sibundoyes,
en Nariiio y Puiumayo; huitotos, carijonas, ma.
cagnajes, matapies y tacumas, en ¢l Caquetd, Pu-
tumayo y Amazonas; los carapas ¥y cuaquieres, en
Narifio; los guambias y restos de pijaos y paeces,
en Tierradentro, en el Canca y Hnila.

El Dorado (leyenda). — En las altas y paramo-
sas breflas de la Cordillera Oriental existian las
lagunetas de Guatavita y la de Siecha o Guasca,
hoy desecadas. Sus aguas eran sagradas para los
chibchas; cuyos caciquea y sacerdotes, seguidos por
la muchedumbre de adoradores, 1as que se quedaban
en sus orillas, paseaban en sus agnas en balsas de
totara (junco), para honrar a sos dioses y ofrecer-
les sans presentes.

El cacique, cubierto el cuerpo con oro en polvo,
que se adheria a la piel mediante el jugo de una
planta, rodeado de las personas principales, se ba-
fiaba en las aguas de la laguna. La multitud en las
orillas, veia si el agua arrastraba el oro; pues si
eato gucedia era sefial de que las divinidades acep-
taban la ofrenda. (Segidn Vergara y Velasco, el
cacique se hacia lavar de sus compaiieros con uns
hierba llamada jabonosa).

Los indios de las orillas arrojaban entonces sus
ofrendas en oro a las aguas.

(En la conquista, los personajes principales arro-
jaron a las agunas de estas lagunas sus riquezas en
oro y esmeraldas, para que ellas no cayeran en po-
der de los espafioles).

El cacique era el “hombre dorado” o “El Deo-
rado”, enya blGsqueda sirvié para que fuera explo-
rada la mayor parte de nuestro territorio patrio,

La noticia sobre la existencia de “El Dorado”
se extendié rdpidamente entre los conquistadores
que levantaban gentes aventureras para ir en su
busca. Felipe de Urre, sale con 130 hombres, del
Coro —Venezuela— en 1644, Su expedicién sigue
la ruta de 8pira y Federman, hacia el sur, hasta
flan Juan de Arama, en los Llanos de San Martin,
en donde se informa de que, Herndn Pérez de Que-

sada habia pasado hacia poco con 200 hombres, in-

dios, cargueros y caballos, hacia el sur, en busea
del mismo Dorado.

Este conquistador atraves6 las pampas y selvas
del Guaviare y del Caquetd llegando a Mocoa en
sumo estado de miseria, pues habja consumido to-
dos los caballos como alimento. De Mocoa pasé a
Pasto y de ahi a SBanta Fe.

Pedro de Ursda, el fundador de Pamplona, en
busca de “El Dorado” fue asesinado por Lope de
Aguirre,

Todos los conquistadores, que en bmsca de “El
Dorado” exploraron el sur y sureste de Colombia,
tuvieron el fin de Ursta o regresaron enfermos y
arruinados, como Pérez de Quesada.

La fantasia sobre la riqueza en “El Dorado” hacia
que ge tuviera como cierto que ellas eran superio-
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res a las encontradas por Heredia, en el Zent, que
fueron las més grandes encontradas por log con-
quistadores.

Hay, aGn, la creencia de que “El Dorado” esta
en el cerro La Campana, en la cordillera que sepa-
ra las aguas del Guaviare de las del Caquetd ; otros
crédulos lo sitGan en las mérgenes del Vaupés.

Los conquistadores en su bisqueda trajinaron
ardientes valles, selvas impenetrables, friisimos pé-
ramos; vadearon rios caudaloses, recorrieron ver-
tientes escarpadas. Hoy que se goza de tantos me-
dios de transporte, cémodos y rapidos, adn no he-
mos explorado regiones que fueron visitadas por
loa espaiioles sedientos de oro.

Desde el afio 1570 se inicié In desecacitn de las
lagunas en donde se practicaba el rito del “hombre
dorado”. Su desecacion se llev6 a término en el fil-
timo tercio del siglo XIX; habiéndose encontrado,
entre otras figuras en oro, una balsa representa.
tiva de la usada para el cacique.

Primeros mineros. — Sepuleros, huacas o gua-
cas: ellos son los verdaderos archives arqueolédgi-
cos por los objetos que en cllos se encueniran, que
sirver para estudiar las costumbres y grado de
adelanto de los aborigenes. Por cllos anbemos que
desconocian el uso del hierro y de otros metales
que hoy se aplican en las industrias; que buscaban,
recogian y beneficiaban el oro, con el cual hacian
sus joyas, para su adorne, con relativa perfeccion.
EHos conocfan la liga propia para soldarle, lo fun-
dian, lo forjaban y con instrumentos de pedernal
que imitan brufiidores, cincelea, buriles, martillos,
lo modelaban en piezas que hoy son causa de la
admiracién de propios y extraiios, como lo atesti-
guan las vigitas que se hacen al musco del oro del
Banco de la Repiblica. Ahi se encuentran chagua-
das (narigueras), cintillas, collares, diademas, ce-
tros, zarcillos, argollas, idolos, vasos, cinturones,
petos, anzuelos, juguetes, figuras de animales, ex-
traidos de las tumbas de los indios.

También conocfan y manipulaban el cobre, que
conseguian de Moniquird, por transacciones comer-
ciales con los pobladores de ese lugar. Con él, en
aleaciones con el oro, fabricaban figuras que los es-
pafioles denominaron de “tumbaga’” en oro rebajado.

Los principales ntcleos de poblacién dedicados
a la orfebreria eran los quimbayas, que residian
en la hoya del Quindfo, del departamento de Cal-
das; manejaban el oro como si fuera cera; elabo-
raban unos chuzos de oro, a los que dieron los es-
pafioles el nombre de tunjos, con el que se deno-
minan hoy todas las joyas de oro puro o de tum-
baga que se encuentran en las “guacas”.

Los zanGes o ferrozentes, que habitaron en la re.
gi6én bafiada por el rio 8int, en ¢l departamento de
Bolivar, fuera de las figuras o idolos hacian, en
moldes, petos de oro para el nso de las mujeres,
en los combates. Entre los caribes las hembras com-
batfan al igual de los varones, y con los petos po-
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dfan manejar el arco, sin tener que extirpar el seno,
que seghn los griegos, hacfan las amazonas.

Narra la historia que don Pedro de Heredia, de
quien se dijo que “mataba a los vivos y desente-
rraba a los muertos”, con sus compaiieros extrajo
de los sepulcros de los zendes, en 18 meses, méis
de dos millones de pesos en oro fino. Estos viola-
dores de sepulturas encomtraban scpuleros hasta
con veinte mil pesos, ¥ los pobres nunca les dieron
menos de quinientos pesos.

Los zinties sembraban sobre las sepulturas hobos
o ceibas y en sus ramas suspendian campanillas de
oro, los que sirvieron a don Pedro para excavar
sobre seguro.

Ultimamente, en el valle del Calima, en el de-
partamento del Valle del Cauca, se han encontrado
guacas ricas que parecen tener origen quimbayo.

Los tairones, en la Sierra Nevada de Santa Mar-
ta, que por los objetos encontrados en sus sepul-
cros, acusan un gran estado de adelanto cultural,
eran orfebres finos. Ellos y sua riquezas fueron ex-
terminnados por FernAndez de Lugo.

Segtin el doctor Manuel Uribe Angel, en Buri-
tich, Remedios y Titiribi, los indios explotaban el
oro: ya lavando las arenas de los rios y quebradas,
ya extrayéndolo de las entrafias de la tierra. Para
explotar los filones reconocidos, hacian un hoyo
circular, que descendia verticalmente sobre el de-
posito. Para procurarse aire y aumentar la explo-
tacién, hacian otros hoyos en la misma forma ;
calcnlaron los espaficles que con este sistema se
extraian unos cincuenta mil pesos anuales.

Cuenta la crénica de la época, que el cacique de
Buritici (BuriticA equivale a barro con oro, se-
gan Pulgar Vidal), al caer prisionero de las gentes
de Badillo, ofreci6 por su rescate doce cargas de
oro. Que fue atado junto con un soldado para que
no se fugara, y que al llegar a un alto precipicio
se arrojé a él, arrastrando al compafiero, que caybd
al abismo vivo y entonces Badillo lo hizo quemar
vivo.

La industria minera decreci6 en los siglos XVII
y XVIII porque los sitios de explotacién eran mal-

ganos para los espafioles; los indigenas, habituados

a esos climas, habian sido extinguidos, y el valor
de los esclavos habia subido tanto que era casi im-
posible adquirirlos; los caminos de penetraciém
eran pésimos, 1o que refluia en el precio de los vi-
veres y vestuario.

Parn poder hacer una explotacién minera, Tre-

munerativa, los espafioles y algunos criollos crea- -

ron establecimientos que denominaron “real de mi-
nas” que fueron el origen de poblaciones hoy de
importancia.

El primer espafiol que exploté una mina de filén
en Quinur4, cerca al ric Cauca, en 1792, fue An-
tonio Halazar.

Hoy se explota oro, en buenas condiciones, en
loe departamentos de Antioquia, Caucs, Hnils,

Caldas y Choc6, que son los mayores productores;
Narifio, Santander, Tolima, Bolivar y Atlintico,
y en la Comisaria Especial del Putumayo también
ge extraen buenas cantidades.

Sal. — Que los indigenas denominabsn anser,
era la explotacién minera més importante, después
del oro, ya que es el elemento indispensable para
¢l organismo animal.

Fuera de las minas de Zipaquird, Nemocén ¥
Sesquilé, que eran propiedad del Zipa, ¥y después
de la Corona de Espafia, se explotaban las fuentes
saladas de “Guaca” en el hoy municipio de Helico-
nia; la de Cérdoba, en Sopetrin; Santa Elena, en
Medellin, Los quimbayas cambiaban joyas de oro
por sal de Guaca.

Esmeraldas, — Eatas piedras preciosas, las més
finas del universo, se encuentran en el territorio
coloinbiano. Los muzos, quienes descendian de los
caribes, les daban el nombre de tap-y-acar, que equi-
vale a piedra verde. Esta tribu belicosa y guerrera
vivia en desacuerdo con los chibchas, cuyo territo-
rio, en unién de los “colimas”, invadian con fro-
cuencia.

Tniciada 1a colonia, el gobernador del Nuevo Rei-
no de Grapada ordené su conquista, pero ésta fue
causa de luchas desde 1539 hasta 1560, en que el
capitin Luis Lancheros logré su disgregacién y
exterminio. Este capitdn fund en el territorio con-
quistado, el 20 de febrero de 1560, 1a poblacién que
denominé “Santigima Trinidad de los Muzos™.

Una de lag expediciones conguistadoras estuvo
dirigida por don Pedro de Urada, de la que hacia
parte don Juan de Penagos, quien encontré la pri-
mera esmeralda, en 1560, .

Durante €l gobierno de la reciente fundacién, de
don Alvaro Cepeda y Ayala, en 1664, se hizo el re-
partimiento del territorio de los muzos en enco-
miendas, corerspondiendo a Alonso Ramirez loa ce-
rros de Itoco, en donde informé un indio habfa
tap-y-acar.

Correspondié a don Benito de Poveda, en 1567,
iniciar la explotacién de esmeraldasa en los cerroa
de Itoco, libremente; pero en 1650 las minas fue-
ron incorporadas al tesoro de la Corona de Espa-
fia, l1a que por conducto de sus autoridades las ex-
plotaba por administracién o déndolas en arrenda-
miento o dejando libre la explotaci6n.

Las minas de Muzo se explotan en casi aun tota-
lidad a tajo abierto, aprovechando las aguas de
la quebrada “La Aguardiente”, las que una vez llena
la represa, se levanta la compuorta, formando una
gran cascada y torrentosa que arrastra, al rio Mi.
nero, toda la earga de rocas que los trabajadores
hau hecho caer al fonde.

La mina “La China” se exploté por el sistemsa de
gocavén, de 1904 a 19086.

En el afio 1646 se descubri6 el nihcleo de Cos-
cuez, formado por las minas Guacamayas, Don
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Marcos y Dofia Urraca, cuya explotacién por el sis-
tema de socavén, por carecer de agua, dio buenos
resultados. Hoy no se explotan, dado el alto costo
de ella.

Las esmeraldas no han sido recurso rentistico,
ni en la Colonia ni en la Reptblica. Apenas duran-
te el contrato con el general José Ignacio Paris,
en la primera mitad del siglo XIX; cunando las
explot6 el Sindicato de Muzo; y hoy, que son ad-
ministradas por el Banco de 1a Repablica, no dan
pérdida al tesoro nacional,

En Somondoco explotaban esmeraldas los chib-
chas, y hoy se explotan en Chivor, hoya del rio
Guavio.

Otiras explotaciones mineras. — La piedra la uti-
lizaban los indigenas en la fabricacion de herra-
mientas, tanto para laborar la tierra como para
el manipuleo del oro y tumbaga (granito, dioritica,
esquistos, anfi6tico, ete.); las razas anteriores a
la invasi6n andina la utilizaron para fabricar sus
dioses (San Agustin, Istmos, Plata Vieja, Tierra-
dentro) ; usaron la arenisca fina.

Se deduce de las informaciones de Vélez Barrien-
tos, que los antiguos habitantes del Saravita usa-
ban la piedra, pues dice que “vio las ruinas de una
ciudad con cuyos materiales de piedre se constru-
yen la iglesia y casas en Moniquird”,

Los chibchas y las otras tribus colombianas no
usaron la piedra, como los aztecas e incas, en sus
construcciones.

Se grababan petroglifos en las piedras, como se
ve en Pacho, Facatativid y otros lugares.

Areillas. — En cerfimica estaban bastante ade-
lantados los indigenas, pues asi lo demuestran las
bellas vasijas de barro cocido que se encuentran en
sus sepulturas. En Zipaquirf, por motivo de la ex-

plotacion de la sal, se fabricaban moyas cuyo uso
subsiste, para obtener la sal compactada.

Piedras preciosas. — Fuera de las esmeraldas los
indios no explotaban otras piedras preciosas. Lo
mismo pasa ahora a pesar de que se dice que en
el alto Caqueta existen depositos de zafiros Y ama-
tistas; que en el rio Mayo hay amatistas y granates;
que en el rio Mira hay amatistas; de que se ha
hablado mucho de los diamantes de Tena, cuya
mina fue explotada por los jesuitas antes de su sa-
lida de América, por orden de Carlos III; de que
en las arenas de la quebrada de la Iglesia (IZ1 Por-
venir), en Bucaramanga, que son ricas en oro, se
ven, con auxilio de lupa, chispas de rubies finos,

Hierro. — Como se dijo atrds, no era explotado
por los indios. En el siglo pasado se explotaron los
Yacimientos de Pacho y Pradera, en Cundinamar-
ca, y en el presente siglo los de Amagi, en Antio-
quia; y actualmente se estudia la explotacion de
los riquisimos yacimientos de Paz de Rio, en Bo-
yacéh.

Ministerio de Minas y Petréleos. — En los pri-
meros afios de la Repiblica hasta 1905, todo lo re-
lacionado a minas le correspondié conocer a la Se-
cretaria de Hacienda y TFomento, que en 1886 se
denominé ministerio.

De 1905 a 1923, le correspondié conocer de todo
lo relacionado a minas y petroleos al Ministerio
de Obras Ptblicas.

De 1923 a 1940 fue al Ministerio de Industrias
¥ Comercio, que luego tomé el nombre de Econo-
mia Nacional, al que le correspondi6é actuar en todo
lo relacionado a los ramos de minas y petro6leos.

En virtud de los decretos legislativos ntimeros

968 y 1302, con los ramos de minas y petr6leos se
formé el ministerio del mismo nombre.
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RUTAS DE CODAZZI

Fue, sin duda, el general de ingenieros Agustin
Codazzi el mas recio investigador de nuestro terri-
torio y de sus posibilidades naturales. Asombra el
animo la inmensa tarea desarrollada por €l y sus
abnegados e inteligentes compafieros de la Comi-
si6on Corografica: Triana, Ancizar, los Pérez, Pon-
ce de Le6n, Lorenzo Codazzi, Paz, Fernindez, Price.
Los mapas de las provincias dibujados por el pro-
pio Codazzi, los arveglados por Paz y Ponce de
Leén, la Geografia en dos gruesos volimenes por
Felipe Pérez, la “Peregrinacion de Alfa” por Ma-
nuel Ancizar, los notabilisimos trabajos del sabio
botanico Triana, el magnifico 4lbum de 159 acua-
relas descriptivas de tipos raciales, vestidos, cos-
tumbres, ete., fueron el fruto de la famosa comi-
si6n, la cual inicié sus labores hace precisamente
un siglo.

Codazzi, nacido en Lugo (Italia), cerca de Ra-
vena, prestd servicios eminentes a la causa de la
independencia americana y dedic6 20 afios de su
vida al progreso de Venezuela, donde fund6 su ho-
gar. Durante su larga permanencia en aquel pais
hizo el levantamiento de su carta geogréfica y or-
ganiz6 colonizaciones agricolas con familias escogi-
das personalmente por él, en Europa. Venezuela,

pues, puede considerarlo como uno de los creadores

de su nacionalidad.

Muy joven, de 26 afios, vino por primera vez a
nuestro pafis, en 1819. Regres6 30 afios més tarde,
llamado por Mosquera, su amigo personal. Sin pér-
dida de tiempo procedié a la organizacion del Co-
legio Militar de Bogotd, y, al afio siguiente, en
1850, dio principio a sus expediciones corograficas.

Entre 1850 y 1859 (afio de su muerte), organizé
diez grandes expediciones, aproximadamente una
por afio.

En el mapa que acompafia este escrito se mues-
tran las rutas o trayectorias generales de sus
arduas exploraciones geogrificas. En ellas se in-
dica el afio en que las llevé a cabo. Igualmente,
ge llama la atencién hacia ciertas zonas donde
verificé6 estudios especiales de alto interés na-
cional.

Primera Expedicion. — Iniciada en enero de 1850,
Parti6 de Bogoté, su centro de operaciones, con di-
reccién general Norte. Se detuvo especialmente en
la Provincia del Socorro, cuyo mapa prepard y di-
bujé ese mismo afio. Fue hasta Ocaia. Se adentrd
en la zona selvética que linda con Venezuela. Re-
gres6 por Cticuta y Pamplona, donde estudié el
sistema fluvial que rinde sus aguas al Orinoco.

Segunda BEapedicién. — La inicié en enero de
1851. Direccién general Novdeste. Fue hasta el Ne-

JOSE IGNACIO RUIZ

Director del Instituto Geogréafico “*Agustin Codazzi"

vado del Cocuy, deteniéndose primero en las cabe-
ceras del rio Bogotd y luégo en la laguna de Tota.
De regreso estudi6 las minas de esmeraldas de
Muzo.

En estas dos exploraciones completé los mapas
de ocho provincias, a saber: Socorro, Soto, Tunda-
ma, Tunja, Vélez, Ocafia, Pamplona y Santander.

Tercera Expedicién. — Enero de 1852. En esta
ocasién se dirigi6 al Noroeste. Hizo el levantamien-
to de las provincias de Mariquita, Medellin, Cér-
doba, Antioquia, Cauca. En Rionegro le encomen-
daron la exploracién de una via al rio Magdalena.
Allf el sabio sueco Karl de Greiff le facilité valio-
sos datos topograficos del Oeste de Antioquia. Tam-
bién investig6 la posibilidad de hacer navegable
un trayecto del rio Cauca.

Cuarta Expedicién. — Enero 1833. Bajo el rio
Magdalena (completé el dibujo de la parte baja
del rfo). Sigui6 a Turbo y luégo remonté parte
del Atrato. Explor6é los rios Napipi, Truandé ¥y
Juradé, con la mira de estudiar la posibilidad de
un canal interoceanico. Luégo siguié por Buena-
ventura v la costa del Pacifico hasta Tumaco. En
su viaje de regreso exploré el valle del Patia ¥
continué sus investigaciones por Taquerres, Pasto,
Popayén y el Valle del Cauca.

Quinta Salida. — A fines de 1853 las marinas
norteamericana, inglesa y francesa decidieron en-
viar comisiones a estudiar nuevamente la posibili-
dad de un canal de comunicaciéon entre los dos
océanos, en la regién del Choc6. Codazzi fue de-
signado por el gobierno nacional para acompaiar
a dichas comisiones. En enero de 1854 llegé a Car-
tagena donde lo esperaba un barco de guerra brita-
nico. Siguié al Choc6é donde, después de grandes
penalidades, demostré6 a los técnicos extranjeros
las grandes dificultades que presentaba la obra en
cuestién, al menos para barcos de gran calado.
Codazzi siguié a Panami y alli efectudé varias ex-
ploraciones para proyectar el canal interoceénico
por dicho istmo. Con los datos recogidos dibuj6 el
mapa de la region.

Seata Bapedicién. — 1855. Esta fue corta. Se
limité al levantamiento del rio Bogoté, en su parte
baja. Explor6, asimismo, la zona de Pandi. Le
acompaiié como discipulo Indalecio Liévano, quien
habria de ser més tarde Director del Observatorio
Astron6émico Nacional.

Séptimo Viaje. — 1856, En esta ocasién dirigid
sus investigaciones geogréficas hacia el Oriente de
Bogotd y Villavicencio. Luégo se dirigi6 al rio
Meta y levanté parte de su curso. Atravesé la lla-
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nura y lleg6 a los rios Arauca y Sarare. Regresé
a la capital por Tame, Labranzagrande, Medina,
Gachala, ete.

Octava Ezpedicién. — En diciembre de 1856, en
compaiiia de don Santiago Pérez, sali6 hacia el sur.
Estudi6 las cabeceras del rio Magdalena, describio
las riquezas arqueoldgicas del campo de San Agus-
tin. Exploré también la hoya alta del Putumayo,

la regién de Mocoa, etc. Regres6 a Bogotd en junio
de 185T7.

Novena Ezpedicin. — Esta vez se ocupd del
trazado del camino de Facatativi a Beltrian. Le
ayudaron sus hijos Lorenzo y Domingo. También
Manuel Ponce de Leo6n.

Décimo y Ultimo Viaje. — A fines de 1858, ya
sin ningtin auxilio del gobierno, se dirigi6 hacia
la Sierra Nevada de Santa Marta, con el fin de
completar el mapa de esas regiones. Solamente lo
acompaild Manuel Maria Paz. Exploré las lagunas
de Simiti, Zapatosa y Chimichagua. En el caserio
de Espiritu Santo (hoy llamado Codazzi), en las
faldas de la cordillera de Periji, cay6 gravemente
enfermo. Alli murié en febrero de 1859. Sus restos
permanecieron durante varios afios en plena selva,
luégo fueron trasladados a Bogot4d. Hoy reposan
en la catedral de Valencia (Venezuela).

En el Norte de Ttalia, cerca de las aguas del
Adriitico, en la pequefia Lugo, hay una placa de
marmol que recuerda a los transefntes las haza-
flas del guerrero y las realizaciones del gebgralo
ilustre. La inseripeion en verso, traducida, dice asi:

“En esta casa nacié Agustin Codazzi,
conocido en ambos mundos por su valor
militar, sus viajes cientificos y sus obras
utiles en la Repiblica de Venezuela Yy por
su bien acogida opinién acerca de la aper-
tura del Canal de Panamd”.

Al observar el mapa-indice de las expediciones de
Codazzi, en Colombia, no puede uno menos de ad-
mirarse de la titdnica labor de este hombre. Tanto
més si se piensa que, como el ingenioso hidalgo don
Quijote, dio comienzo a sus aventuras en nuestro
pedazo de trépico tremendamente erizado de difi-
cultades, ya bien pasados los cincuenta afios. Y que
no solamente tuvo que luchar contra la naturaleza
hostil sino también con la incomprension de los
hombres.

Sobre los datos de Codazzi trabajaron durante
muchos afios sus discipulos, pues la informacion
recogida fue inmensa. Tan grande fue ella que a
Codazzi no le aleanzé la vida para ordenarla y pu-
blicarla. Todavia hay regiones de la patria de don-
de solamente conocemos lo que nos enseiid ese pro-
cer y martir de nuestra geografia, quien nos legé
un ejemplo magnifico y una descendencia precla-
ra que ha honrado a la repuablica sirviéndola en
los mas nobles campos: en el cientifico, en el del
magisterio, etc.

Muy bien estA que se le haya dado el nombre
de Codazzi a la institucién colombiana que hoy
prosigue las investigaciones del ilustre general de
ingenieros en el ramo de la Cartografia, de la Geo-
grafia y del Catastro.

Bl alem4an Hermann Albert Shumacher escribid
una bella y detallada biografia de Codazzi (méas
de 200 paginas). Este libro, traducido por Fran-
cisco Manrique y con notas y adiciones de doiia
Constanza Codazzi de Convers, se encuentra en
nuestra Biblioteca Nacional. Su lectura es reco-
mendable no sélo por lo concerniente a la vida del
gebgrafo sino también por la vivida descripcion
del tremendo escenario de la época en que le tocd
actuar.

Al general Codazzi muy bien puede aplicarse la
frase del Emperador: “Voilda un homme”.

Bogot4, agosto de 1950.
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LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

La Sierra Nevada de Santa Marta, es por su nom-
bre, uno de los sistemas montafiosos més conocidos
en el mundo, aunque casi desconocido por dentro, lo
que es facilmente explicable porque estas monta-
fias son visibles desde el mar afuera, lo que apro-
vechd ITumboldt enando navegaba cerca de la costa,
para determinar la altura de los picos nevados por
el medio trigonométrico, aunque tampoco Humboldt
visité la sierra como muchos otros que la han visto
solamente desde el mar.

ERNESTO GUHL

rece este trabajo interesante desde el punto de
vista histérico, geogréfico y geolégico.

He aqui lo que Karsten dice sobre la Sierra Ne-
vada:

“La Sierra Nevada de Santa Marta, situada a los
11° de latitud N. desde la Ciénaga Grande del mis-
mo nombre en el occidente, y a los 74° 20" de lon-
gitud, hasta el Lago de Maracaibo en el oriente a
los 73° 45’ longitud al occidente de Greenwich.

Todavia no se sabe la altura exacta de este ma-

Todavia en el afio 1873 el te- s
rritorio era tan desconocido
que el gobierno colombiano
ofreci6 un magnifico premio a
quien fuera capaz de atravesar | .5 ¥ ----- "
la Sierra Nevada de Santa
Marta.

Uno de los hombres més
autorizados en el campo de las
ciencias naturales y que han
prestado un verdadero servicio
al pais, es el hoy casi ignora-
do coronel Joaquin Acosta. El
visité la Sierra Nevada en el
afio de 1851 y segiin parece fue
él quien primero llegd hasta el
limite de la mnieve perpetua.
(Véase la carta para Elio de
Beaumont con fecha 11 de abril
de 1851, publicada en el Bole-
tin de la Societé Geologique
de France, tomo IX, serie II,
1851 a 1852, pag. 396 pp.). Her-
man Karsten, el célebre bota-
nico alemfn que también estu-
di6 la geologia visit6 més o
menos en la misma época la
Sierra Nevada. Sobre este via-
je trata en su informe: “Uecber
die geognostischen Verhiiltnis-
se des westlichen Kolum-
bien” (1).

Sin decir hasta qué altura
avanz6é en la Sierra, tampoco
ge sabe por donde entrd Kars-
ten a ella, ya que no pudo ser
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cizo, pero tomando como base el limite de la nieve
inferior, con 4.500 m., se calcula que tiene unos
5.500 m. Igual a la Cordillera de Caracas, la de
Santa Marta tampoco tiene tierras planas delan-
teras meridionales, se levanta aqui bruscamente de
la costa maritima y cae todavia mas verticalmente
en el sur sobre el valle de Upar. Su direccion es
de SW NE. Esta totalmente formada por rocas de
hornblenda, sienita y rocas sieniticas, que estin es-
tratificadas con la misma direccion; la sienita de-
bido a su intrusién de mica, se convierte en grani-
to. Los contrafuertes de la Sierra en el occidente,
que se levantan sobre la llanura cuaternaria, son
de rocas vitrificadas; en el sur y este, sobre el pie
del macizo, estin depositados hasta una altura de
1.700 m. esquistos calcireos y arcilla margosa que
en la proximidad de las rocas cristalinas se presen-
tan vitrificadas; en el oriente, entre Tamarrazan y
Papayal, en el llamado “Potrero de Venancio”, la
caliza se cristaliz6 algo mas lejos de las rocas plu-
ténicas, dejando reconocer vitrificaciones del cretéa-
cico, por la Fragyra Boussingaulti A’Orb, en espe-
ial en las capas superiores. El am Santafecinus
d’Orb se encuentra en la marga de color pardo roji-
zo, que presenta la capa sedimentada méis inferior
y antigua, que ha sido encontrada. Esta marga lle-
ga a tener aqui 1.000 m. de espesor y alterna hacia
la superficie con la cal arcillosa compacta, cuyas
capas de 600 a 700 m. de espesor cubren la marga,
esta cordillera creticica, que limita con las vertien-
tes surorientales de la Santa Marta, estd formada
probablemente por las ramificaciones septentriona-
les de la cordillera de Ocafia, que van de sur a norte,
encerrando entre si unos seis a siete valles longitu-
dinales. Los estratos de esta sierra cretficica estan
plegados cerca de la Sierra de Santa Marta, hacia
el occidente y en el E hacia el oriente. En estas
vertientes orientales, predomina la caliza en la cual
se encuentran grandes intrusiones de bancos de as-
falto liguido; hacia una altura de unos 200 m. estd
depositada contra dicha cordillera cretfcica la for-
macién terciaria que seguramente cubre la plana
peninsula de los Guajiros, Gnicamente interrumpi-
da por algunas lomas, en direccibn SW NE, que,
a juzgar por sus formas, son de rocas pluténicas.
Las hordas de los indios libres que habitan estas

tierras hacen que por el momento sea imposible es-
tudiarlas mas.

Aunque sus vertientes meridionales Ilegan hasta
la cadena oriental, formando asi una unidad con
ésta, la Bierra Nevada de Santa Marta no es un
brazo occidental de la Cordillera de Bogot4, como
si lo es el brazo oriental que se prolonga en la di-
recci6bn Mérida y Trujillo, conocido como cordille-
ra costera de Venezuela. Mas bien el Macizo de San-
ta Marta y la cordillera paralela que se tiene en
direccién NE. se acercaba en una época anterior
con algunos brazos prolongadoz que fueron luego
unidos por levantamientos posteriores. Esta Sierra
de Santa Marta, como igualmente la de Mérida, tie-
ne vertientes més pendientes hacia el sur lo que

coincide a la vez con su composicién mineralégica.
Las cumbres nevadas de ambas son iguales y sus
nicleos son formados por rocas pluténicas, que en
las vertientes meridionales estiin cubiertas de capas
sedimentarias de poco espesor, mientras en el lado
norte la estratificacion de las rocas, lleva ésta a
mayor altura, especialmente la Cordillera de Méri-
da a causa de intrusiones organicas, llegando aqui
las formaciones cretficicas a considerables alturas.
En las vertientes nortefias de la Sierra Nevada de
Santa Marta, encontramos las mismas formaciones.

Las rocas pluténicas, sobre todo en la parte norte
del territorio estudiado, forman el nticleo de las
cordilleras altas y son muy parecidas a las de Ve-
nezuela anteriormente deseritas. Predominan rocas
sienitas y el granito es mis escaso: en las Sierras
de Antioguia y Santa Marta, el granito contiene
mica negra, mientras que cerca de Pamplona ésta
es de color plateado y frecuentemente cristalizada
en grandes bloques; en ambas clases carece a veces
la hornblenda y desaparece la mica convirtiéndose
asi en sienita. Tanto en estas cordilleras de Cara-
cas y Mérida como en la cumbre del macizo sieni-
tico de Santa Marta se ven dichas rocas formando
bancos, que a la vez son separados por la estrati-
ficacion y disposicién de las rocas que cambian con
formaciones mis o menos emparentadas. ..

La direccién estructural de estos bancos es de
SE. NW.; hacia los lados de esta formaciéon se en-
cuentran enormes bancos horizontales, componién-
dose de una diorita-sienita o granito. También mues-
tran una estratificacion muy regular con vetas de
algunas pulgadas de feldespato que a su vez llevan
grandes laminas de mica que resisten por més tiem-
po a la influencia atmosférica como muestran loy
ejemplos de las sierras de Santa Marta, Mérida y
Pamplona. En la cordillera de Antioquia. las rocas
contienen mica que con frecuencia domina como
micaesquisto, que no solamente circunda la base de
la cordillera sino que alterna con granito sienita,
al parecer, regularmente en sentido de una igual
elevacion en direccion WE. y bajo un angulo de 20°;
estos esquistos micosos que se convierten en una
arcilla roja amarillenta, que contiene capas o ban-
cos de cuarzo, en su mayoria de color claro, fre-
cuentemente de un brillo grasoso pero raras veces
de color negro; también contienen calizas granu-
ladas a veces en forma de marmol puro; es decir
una sitnacién muy parecida a la observada en Ara-
ya y en la cordillera de Caracas.

Tan variadas como se observan las capas pluto-
nicag en cuanto a su estratificacion, su espesor y su
compogiciéon quimica, se encuentran en el limite
entre las capas sedimentarias y las formaciones eris-
talinas, rocas vitrificadas que le permiten al obser-
vador convencerse de la transformaci6n de las unas
a lag otras. Sinembargo, es preferible reservar a la
quimica la definicion exacta. Asi por cjemplo, la
arcilla de color marrén rojizo que forma la base
de las espesas rocas calizas, que limitan el Valle
de Upar en el sur y que se levantan verticalmente
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hacia la Cordillera de Santa Marta, se vuelve mis
consistente y dura, sobre la base de rocas pluténi-
cas del Macizo de Santa Marta, quebrindose en
pedazos filudos; también se encuentran en dichos
macizos cristales de feldespato, parecidos al pér-
fido, mientras que las calizas se vuelven cristalinas
como se puede observar, segiin la cantidad de arena
o cal que contengan los sedimentos arcillosos; la
masa bésica del pérfido rojo, resulta cuarcificada
o calcarea ; ademés encontramos feldespato, particu-
las cuarciticas y de hornblenda o también cloratos
y laminitas micosas. Lo mismo que caliza granula-
da y cristalizada o marmol que en forma horizontal
o inclinada, sufrié intrusiones de talco y asbesto.

Iistos y otros fen6émenos hablan en favor de una
transformacién de rocas sedimentarias y cristali-
nas; se observa en otros sitios, sin embargo, un cam-
bio de los sedimentos provocado por unas masas
graniticas parecidas. Asi, por ejemplo, en las ver-
tientes septentrionales de la Sierra de Santa Marta,
en las orillas del rio Guaire y sobre el lado occiden-
tal de su boca, llega un granito muy fino y muy
duro a la superficie, interrumpido por anchas y
hondas grietas, encerrandv un filén de tres pies de
anchura, de un esquisto anfibélico-cuarcitico con di-
reccion SSE. a NNW.

Sobre la orilla E. de la boca del mismo rio se en-
cuentra una loma casi aislada formada por capas
de esquistos muy alargados, con direccion E-NE.,
formados por mica negra con intrusiones de aspe-
réon arcilloso, mica blanca con cuarzo, esquistos an-
fibolicos, capas de cuarzo lechoso y una arcilla es-
quistosa verde, que estin incrustadas en una capa
de granito de grano fino, ésta se ensancha hacia
abajo estratificada y depositada como las otras, en-
cierra ademis pedazos de asperén arcilloso micoso
e influy6 en las estratificaciones irregulares de la
vecindad; lo que no deja duda de que el granito
aqui, fue presionado desde grandes profundidades
en estado blando hacia la superficie y durante este
proceso levantd las capas superiores, las desplazb,
destruyé y en parte se introdujo, y asi todavia du-
rante su enfriamiento permitié y provoco mezclas
y cambios quimicos; lo Giltimo parece muy proba-
ble observando el lado izquierdo de la roca del Mag-
dalena, sobre la costa de Cartagena, las capas fe-
rruginosas de asperén arcilloso, cuarzo y marga, que
tienen la misma estratificacion y disposicion y vo-
lumen ; es por ello que observando las capas en parte
cristalinas, que creemos estar frente a un hecho
anilogo.

La edad de las rocas plutonicas de la Cordillera
Central, parece mayor que la de las rocas volelni-
cag, trastornadas por intrusiones y en parte super-
puestas y por otra parte estan completamente cu-
biertas de formaciones terciarias, mientras que las
rocas sedimentarias que cubren las rocas plutonicas
v que estan estratificadas bajo diversos fingulos, so-
bre el Guanacas, arriba de la Plata, cerca de Inzd
(Macizo Colombiano), en las vertientes norteiias
de las sierras nevadas de Santa Marta, Mérida y

Trujillo, contienen restos de las épocas de Neoco-
mia y Gault, confesando asi, una edad mayor”. Has-
ta aqui las observaciones de Karsten.

Durante los aiios de 1855 a 1856 estuvo el célebre
gebdgrafo francés Elisée Réclus en la Sierra Nevada,
llevado por la idea de radicarse alli como agricul-
tor, lo que por cierto fue un rotundo fracaso debido
principalmente a la mala planificacién y organiza-
ci6n de la empresa. Réclus publicé sobre su viaje
un libro (1) que més de una geografia es una exce-
lente descripei6én del viaje a través de distintos pai-
sajes y de sus gentes. En el afio de 1935 se hizo
en Cartagena una excelente traduccién al espaiiol
de esta obra (2), con la cual se enriquecié enorme-
mente la literatura geografico-histérica del pais y
que, en nuestro concepto, debe ser literatura obli-
gada en la ensefianza de la geografia patria. El li-
bro tiene para el lector estudioso més que una mera
descripcién del paisaje y sus gentes, lo que la hace
una obra de consulta. Llama en €l la atencién —en
relacion con la Sierra Nevada— el hechv de que
no es Santa Marta el centro desde donde se empren-
den las excursiones a la Sierra sino Riohacha. A
través de tres siglos y medio, Santa Marta no ha
podido avanzar hacia la Sierra sino s6lo hasta
Mineca, debido a la abrupta topografia de ésta. To-
dos los intentos de excursiones o incursiones se han
realizado desde Riohacha y Valledupar, no obstante
las pésimas condiciones portuarias de la primera.
Sobre la misma costa, donde estd sitnada Riohacha,
a una distancia de 155 kilémetros de la misma ¥y
rumbo NE., se encuentra la Bahia-Honda, uno de
los puertos naturales de mejores condiciones sobre
toda la costa colombiana y venezolana; pero debi-
do a la fuerte oposicion de los guajiros y al domi-
nio completo de su territorio hasta hace poco fue
imposible aprovechar tanto a la Colonia como a la
Reptiblica este puerto natural. Todos los explora-
dores del siglo pasado estin de acuerdo en que el
territorio de la peninsula no se puede explorar, de-
bido a la enemistad de las tribus indigenas. El Li-
bertador, para relievar su importancia geogréfica
expres6 alguna vez su pensamiento en el sentido
de que Bahia-Honda podia ser el sitio de la nueva
capital de la Gran Colombia; palabras que muchas
veces fueron mal interpretadas. Pero Reclus en su
obra ya citada desarroll6 este pensamiento con el
proyecto de la construccién de un ferrocarril desde
Bahia-Honda hasta Tamalameque sobre el Magda-
lena (véase el mapa), obra con la cual (“el camino
de hierro™, como lo llama Réclus), se hubieran po-
dido ligar la Guajira y la Sierra Nevada, evitando
asi la desintegracién econémica y hasta mnacional
de esta parte del pais, provocada hoy, debido a su
atraccién natural, por el gran centro urbano e in-
dustrial que es la cindad de Maracaibo. (Véase el
mapa adjunto en la pAgina siguiente).

{1) “Voyage a la Blerra Nevada de Sainte Marthe", 2% ed.
Paris, 1881,

(2) “Viaje a la BSlerra Nevada de Santa Marta, versién cas-
tellana por J. J. Cartagena, 193§,
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Ultimamente se ha discutido mucho sobre si se
deben construir ferrocarriles o carreteras; pero nos
parece indiscutible el cardcter colonizador y social
del ferrocarril, hecho que ya es histérico y que fue
la base del desarrollo y grandezas de paises como
Argentina y los Estados Unidos. En Colombia mis-
ma hay ejemplos de la preponderancia del ferroca-
rril sobre la carretera con sobra de ventajas de todo
orden. Citamos tan sélo el de la carretera al mar,
desde Cali hasta Buenaventura, inaugurada hace
cinco afos y hoy en dia casi abandonada, prestando
un servicio minimo; mientras que la linea férrea
en el mismo trayecto esti prestando desde muchi-
simo tiempo atris, sigue y seguird prestando un
servicio més eficaz y continuo, debide a su ecaric-
ter tanto técnico como social. Una linea férrea sin
material rodante es imposible desde ¢l punto de
vista técnico de la construccién de la misma, y una
vez terminada la construccién, el material rodante
sigue prestando su servicio, mientras que una ca-
rretera como lazo de comunicaciones es una cosa
y el material rodante sobre ella es otra cosa, que
no tiene nada que ver con la misma carretera y
menos todavia con su construccién. Este factor téec-
nico habia asegurado y asegura al ferrocarril su
papel de colonizador. El ejemplo del ferrocarril de
Cali a Buenaventura se repite en la linea bananera
de Santa Marta. Adn més: lo anteriormente dicho
se ve comprobado plenamente en los trayectos in-
terrumpidos de carreteras que existen entre Valle-
dupar y Becerril. Si en este mismo trayecto se hu-
biera construido un ferrocarril entonces si que hu-
biera habido vida econémica intensa en la region,
debido a la caracteristica de su construccién y del
material rodante de la misma linea.

Para que pueda operarse con éxito la incorpo-
racion de grandes 4reas hoy abandonadas a la vida
activa econdmica de la nacion, es indispensable la
construcciéon de una red de vias de comunicaciéon
de penetracién, de las cuales el sistema aéreo seria
el complemento aunque nunca puede ser la base del
desarrollo regional. Sobre estos t6picos ya el go-
bierno nacional y sus asesores técnicos han venido
elaborando grandes proyectos; pero no por eso de-
jamos de consignar en estos ligeros apuntes nues-
tros puntos de vista personales, que pueden estar
equivocados, y también ser disentidos con las mis-
mas razones con que nosofros los defendemos en
el terreno de la préactica y de las lecciones de la
experiencia adquirida en aquellos parajes.

Para un estudio de la colonizacién hay que to-
mar en cuenta las leyes naturales-geograficas que
fijan su desarrollo organico y arménico, y el avién
que ha dado excelentes resultados en las comunica-
ciones nacionales e internacionales es contrapro-
ducente en el sistema de las comunicaciones regio-
nales y sobre todo al principio y durante el desa-
rrollo de una nueva colonizacién, concepto éste que

cada vez se reafirma con las observaciones hechas
en el pais.

La falta de brazos es el obstdculo més grande
que existe para una ecficiente y moderna coloniza-
¢ién. El colono colombiano, en la mayoria de los
casos, es un ser humano tan primitivo que ni si-
quiera se puede llamar “proletario campesino” por-
que no es lo uno ni lo ofro y es precisamente lo que
forma aquel grupo de la nacion que por razones del
sistema econémico-politico se va desplazando hacia
otras regiones y obligado a colonizar, y tal colono
es el mismo tipo humano y de las mismas condicio-
nes de vida de aquel que encontré Réclus hace 100
ailos, actuando en una naturaleza que es hoy lo mis-
mo de hostil al hombre que entonces. Es asi que
los medios de vida y los recursos técnicos de que
dispone hoy dia el colono que se atreve, voluntaria
o involuntariamente a conquistar la selva tropical,
son los mismos que hace una centuria, porque el
colono es pobre (otros no hay en Colombia) y los
adelantos técnicos son inaccesibles para él, apenas
le son conocidos, pero no estdn a su aleance; es el
mismo caso del indigena que ve el avibn que pasa
por encima de la selva pero no tiene conexién al-
guna con este portentoso adelanto. En nuestro con-
cepto, Colombia sufre una tremenda desproporciéon
entre el espacio geogrifico, el desarrollo técnico
de sus ciudades y el descunido de su agricultura y
la distribucién de su poblacién, lo que forzosamen-
te seguird mientras la base de su economia sea la
explotacién del tipo colonial y siga siendo su victi-
ma el colono campesino; situacién ésta que hoy
méis que nunca se ha agravado debido al contraste
cada dia més acentuado entre el desarrollo y las
facilidades de la vida en las grandes ciudades, y
el retraso y dificultades de la vida rural. La crea-
cién de una red de comunicaciones terrestres de pe-
netracién serfa el primer paso para cambiar tal si-
tuacion. Es verdad que se cred6 una extensa red de
comunicaciones desde los tiempos de Reclus en el
pais, pero el criterio que guié esta obra fue de ca-
rdcter nacional y no regional, buscando la conquis-
ta y dominio de la distancia, pero no del espacio.
De ahi que no haya cambiado en nada —conclusion
obligada al observador— la situacion de la Sierra
Nevada de Santa Marta que describi6 Reclus hace
tantos afios y que sus conceptos sean tan validos
hoy como entonces.

También la descripeién que hace Reclus de su so-
cio y compafiero de su empresa colonizadora, lo
mismo que de la colonia extranjera residente en
Riohacha, es un documento psicologico de alto valor
para quienes se interesen por el problema de inmi-
gracion; porque creemos que el emigrante actual
es cultural y espiritualmente distinto y esti gene-
ralmente menos apto para conquistar una selva
que sus antepasados, porque el mundo entero sufre
una crisis total de todos sus valores talvez sin an-
tecedentes en la historia. Ademés las condiciones
y posibilidades actuales de Colombia para fomentar
una inmigracién en masa —si los sistemas no cam-
bian— son, si no los mismos, talvez peores que en
tiempos de Reclus, como lo demuestra el reciente
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Proyecto de Reclus, sobre un ferrocarril desde Bahiahonda. en la peninsula de la Gua]':lza,

hasta Tamalameaue, sobre las orillas del rio Magdalena en la parte meridional de la region

central-selvatica del mismo rio, y que hubiera podido ligar la Guajira y la Si:}rra Nevada,

evitando asi la desintegracién econémica y hasta nacional de esta parte del pais, provocada

hoy en dia debido a la atraccién natural del gran centro urbano e industrial que es la
ciudad de Maracaibo.

Este mapa muestra la peninsula de la Guajira como una
parte de la regién natural de la cuenca de Maracaibo. La
peninsula de la Guajira separada del resto de Colombia por
la Sierra Nevada de Santa Marta y la Cordillera Oriental.
y Gnicamente unida al pais por la estrecha depresién entre
los dos sistemas montanosos, tiene un cardcter climatologl‘co

insular analogo a las islas de Curazao y Aruba y a la penin-
sula de Paraguana, con la cual forma una provincia clima-
tolégica, Desde el punto de vista economico y social, el mapa
muestra la influencia predominante de la ciudad de Mara-
caibo con su enorme radio de atraccién natural, como centro
urbano e industrial. La influencia de la ciudad de Barranquilla
no llega hasta la peninsula debido a su caricter espf_:c‘lal
como puerto intermediario y al gran obstaculo topografico
que es la Sierra Nevada de Santa Marta. El radio de atrac-
cion natural de las peguenas poblaciones colombianas no
pasa de ejercer una influencia muy limitada, como lo muestra
este mapa.
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insuceso de la colonia de emigrantes lituanos con
quienes no se ha tenido ninguna clase de conside-
raciones, desaprovechindose asi una oportunidad
favorable para hacer un ensayo que hubiera sido
de seguro afortunado.

Inmigracién no es un acto de caridad que se li-
mita a dar la visa de entrada a un pais de elemen-
tos forineos y puestos de eseasa categoria, sino un
negocio muy serio y a larga vista, negocio que han
sabido hacer muy bien otros paises como el Ecua-
dor y mejor todavia Venezuela, para ejemplo de
otros.

Hecha la anterior disgresién, gue consideramos
necesaria para fijar nuestros puntos de vista, sobre
tales y otras materias que se rozan con el presente
escrito, continuamos exponiendo nuestras persona-
lisimas ideas sobre la Sierra, fruto de las labores
profesionales.

Con el coronel Agustin Codazzi empezé el tra-
bajo sistemético y metodico de la cartografia y geo-
grafia del Estado del Magdalena. Después que este
grande hombre hubo terminado el levantamiento
de la carta de la Reptablica de Venezuela y las car-
tas de siete Estados colombianos, sigui6 con el le-
vantamiento de las cartas de los Estados de Boli-
var y Magdalena, pero al poco tiempo caybé —rvic-
tima de un ataque de fiebre maligna— ¥y murié el
7 de febrero del afio de 1859 en Espiritu Santo, pue-
blo que se llama hoy Codazzi en honor del ilustre
hombre. Afios més tarde fueron publicados sus tra-
bajos por Ponce de Leon y Felipe Pérez (“Cartas
Corograficas de los Estados del Magdalena y Bo-
livar por Ponce de Leén, Bogota, 1864”"), pero los
trabajos de Codazzi no fueron continuados.

Ll gebgrafo inglés F. A. A. Simons visit6 la Sierra
Nevada durante log afios de 1878 a 1880 y levanto
el primer mapa aprovechable de la Sierra Nevada
y sus alrededores (1). Bl gedlogo alemin Alfredo
Hettner hizo una compilacién de los estudios de
Acosta, Reclus, Codazzi y Simons y publicé este
trabajo en el afio 1885 en el N° 2 de la Revista Pe-
termanns Geogr. Mitteilungen. Un resumen de este
interesante trabajo es el siguiente (2):

“I,a Sierra Nevada de un macizo montafioso ais-
lado que tiene mis o menos la forma de un tridn-
gulo rectingulo. La esquina rectangular se encuen-
tra cerca de Santa Marta y sus catetos se extien-
den hacia el sur y este en una extension alrededor
de 185 kilémetros.

“Il borde septentrional se identifica en el occi-
dente con la costa, pero mis hacia el este se intro-
duce entre el mar y la Sierra una llanura costera
pantanosa, formada por los sedimentos de los rios
que bajan de la cordillera, segin afirmaciones de
Reclus (3). Desde la pequeiia poblacién de Dibulla
la costa toma rumbo NI y asi da espacio para una

(1) “Proceeding of the R. Geographical Soclety” 1879, piigl-
na G689 pp.

(2) “Petermanss Geogr. Mitteilungen”, 1885 Hest III, pigi-
na 92 pp.

(3) Reclus, Voyage, 1, ¢. Chap. XIIL

llanura de mayor anchura que alcanza en Riohacha
35 kilometros. La llanura estd formada de aluvio-
nes, marinas y concentraciones de conchas recien-
tes y, seglin parece, levantadas por encima del nivel
del mar hace corto tiempo, porque al pie de la mon-
tafia todavia son reconocibles lineas costeras de
nivel y las lagunas tienen agua saludable (1).

“También mas hacia el occidente, en Santa Mar-
ta (2) y Barranquilla, se encuentran a una altura
de diez metros concentraciones de conchas recien-
tes, que permiten sacar en conclusi6én el hecho de
un desviamiento negativo de la linea costera. Y aiia-
de Reclus aqui que inmediatamente después se rea-
liz6 una desviacién positiva, y da como razbén ex-
plicativa de esa teoria, la destruccién de una parte
de la ciudad de Riohacha por parte del mar, hecho
que no significa forzosamente un movimiento tec-
tonico sino puede ser consecuencia del rompimien-
to del mar. ;

“En el occidente la Sierra cae sobre la pantanosa
llanura baja del rio Magdalena, el cual, bajo la-
titud de 8°40” N. y cerca de Tamalameque cambia
su curso N-NE. hacia NW. para coger bajo 9° 30" N.
en la desembocadura del Cauca en el viejo lecho,
una direccién puramente hacia el norte. Poco abajo
de Tamalameque recibe el Magdalena el rio Cesare
que viene de la direcci6on opuesta del Cauca o sea
N-NE. y por eso sus aguas se represan en la boca
¥ forman el gran lago de Zapatosa. Si subimos el
rio Cesare, entonces encontramos el pueblecito San
Juan, situado més o menos a 220 kilémetros arri-
ba de la boca y solamente 50 metros més alto que
ésta (3), en la llanura baja que penetra en forma
de una estrecha bahia entre la Sierra Nevada y la
Cordillera Oriental de los Andes que viene de Oca-
fla. Mas arriba de San Juan existe una linea divi-
soria de aguas casi invisibles hacia la cuenca del
rio Rancheria, rio que corre con un rumbo este, cor-
tando azules estratos calcAreos (4), que se prolon-
gan de Ja Cordillera Oriental hasta penetrar en
la Sierra Nevada. Luego toma direccion NW, en
una gran curva, asi que su boca se encuentra en
la prolongacién del curso del rio Cesare. Al este
del rio Rancheria empieza la peninsula de la Gua-
jira, poblada por tribus indigenas salvajes. En esta
peninsula, segtin el testimonio de Simons (5) no pe-
netra la Cordillera Oriental, sino se encuentran
sO6lo unas bajitas serranias aisladas y todavia no
exploradas.

“La hidrografia de la Sierra corresponde a sus
tres vertientes. Los pequeiios rios costeros que des-
aguan directamente en el mar Caribe, tienen sus
limites en el sur por una linea divisoria de aguas
que arranca de Santa Marta con direccién sureste,
luego tuerce hacia el este y sostendria esta direc-

(1) Reclus Voyage, 1. e¢. p. 198.

(2) Cornette in Bul. geol. 1851-52, p. 510. Karsten in Zeitschr.
d. Deutschen Geol. Gesellsch, 1852, p, 579.

{3) Simons. P. BR. G. 8. 1881, p. 714,

(4) Simons. P, R. G. 8. 1881, p. Ti4,

(8) P. R. G. 8. 1881, p. 705,
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cién hasta llegar al pie oriental de la Sierra, si no
fuera por el rio Rancheria el cual extiende su cuen-
ca méis alli del pie oriental de la Sierra, penetran-
do asi en la natural regiéon de desagiie del rio Ce-
sare. El rio Cesare, como hemos visto, corre en re-
lacién con el Magdalena con direccion S-SW, ¥y
recibe de la Cordillera Oriental solamente muy pe-
queiios afluentes sin importancia, pero de la Sierra
Nevada recibe los muy caundalosos rios Badillo y
Guatapuri y una cantidad de afluentes de menor
importancia en el costado sur-oeste y al fin recibe
al rio Ariguani el cual nace en la vertiente occiden-
tal de la Sierra y corre al pie de la misma en di-
reccién opuesta al rio Magdalena, hasta caer en el
rio Cesare. Los demis rios de la vertiente occiden-
tal como el rio Aracataca y el rio Frio toman di-
reccién hacia el oeste y forman con los brazos del
rio Magdalena la ciénaga grande de Santa Marta,
que es una ensenada (haff) cerrada contra el mar
por una estrecha peninsula en forma de flecha”
(Nehrung). Reclus hace la siguiente descripeién de
esta, peninsula:

¢“...Recuerdo un alto que hicimos en la penin-
sula de Salamanca a la entrada de la Ciénaga de
Santa Marta, laguna sembrada de islotes que cu-
bre una superficie de méis de ochocientos (4rea ac-
tual 442) kilémetros cuadrados. La diferencia
entre las dos 4reas se debe ante todo al material
cartogrifico de las dos épocas. Al este se elevan
las escarpadas faldas de la Sierra Nevada como un
formidable baluarte apoyado sobre enormes contra-
fuertes; por todos lados se extienden vastos bos-
ques cruzados sobre un suelo de aluviones trans-
portados por el rio Magdalena. La peninsula de
Salamanca que separa el mar de la Ciénaga se ase-
meja a los “Nehrungen” del mar Béiltico y a esta
notable flecha del Avabat, bafiada de un lado por
el mar Azov y del otro por la mar Patrida. Como
todas las peninsulas de la misma naturaleza, la
de Salamanca ha sido llevada a la entrada del pan-
tano por las olas cargadas de residuos, las arenas
ge han depositado gradualmente de manera que han
formado un cordén litoral; luego, los vientos han
amontonado dunas errantes que se pasean aqui y
all4, excepto en los lug res en donde se han eleva-
do, durante el curso du los siglos un bosque que
les opone la barrera infranqueable de sus troncos.
Una sola abertura hace comunicar a través de la
flecha de Salamanca las aguas salubres y calidas
de la Ciénaga con el agua comparativamente més
fresca del mar de lag Antillag” (1).

Estos rios que desembocan en la ciénaga son se-
parados de los rios de la vertiente septentrional
por la Sierra de San Lorenzo que sOon unas mon-
tafias cubiertas de extensos y espesos bosques ¥y
practicamente inexplorables (Reclus, Simons ¥
J. Isaacs) pero parece que no estdn muy estrecha-
mente comunicadas con la Sierra Nevada (2).

(1) Reclus. “Viaje a la Sierra Nevada'”. Versién castellana,
pligina 54,

(2) Reclup. Voyage Cap. VII. Simons P.R.G.S. 1881, p. 710
J. Isaacs: Anales de la instrucei6n publiea, T, IIT, p. 663,

Esta tltima la describe Simons como un labe-
rinto de muy abruptas montaiias, cubiertas de pa-
jonales y coronadas por picos muy escarpados. No
obstante las abundantes lluvias, el bosque por lo
general no pasa de los 1.500 metros de altura, mien-
tras la Cordillera Oriental al frente, esti cubierta
de bosques impenetrables hasta 3.000 metros de al-
tura. Iste concepto —como muchos otros de la
época de Simons— son errados, porque el bosque
sube en la Sierra Nevada de Santa Marta hasta
3.800 metros y més y la Cordillera Oriental en esta
parte no aleanza 3.000 metros. Las partes altas de la
Sierra Nevada son sabanas y encima de éstas se en-
cuentran los picos nevados (1). Sobre esos picos,
como parece bien acertado, se encuentra el limite
de la nieve perpetua —como en toda Colombia— a
una altura de 4.600 metros. También este dato es
errado, porque aunque el limite inferior de la nieve
perpetua es aproximadamente 4.700 metros en el
interior del pais, lo es bastante m#s alta en la Sie-
rra Nevada sobre una latitud de 11° N. Luego sobre
la altura de este limite inferior de la nieve perpetua
se han calculado las alturas de los picos ¥y se ha
llegado a cifras fantéasticas. Asi I*. Pérez da a la
Sierra Nevada una altura, segiin May, de 7.926 me-
tros; Acosta y Simons (2) advirtieron que la nieve
baja durante el invierno hasta 2.700 metros y que
debajo del limite de la nieve se encuentra un gra-
nito completamente blanco, el cual desde lejos no
se puede distinguir de la nieve y ha sido causa de
los exagerados datos.

El coronel Acosta, quien avanzé hasta el limite
de la nieve, declaré que la Sierra se levanta sola-
mente de 800 a 900 metros sobre este limite y, por
consiguiente, no alcanza una altura mayor de 5.500
metros; y Simons, quien permaneci6 durante cuatro
horas sobre una masa de hielo salvajemente des-
trozada, determiné la altura de la misma con 5.150
metros y da al pico situado encima de este hielo
unos 150 metros mis o sea una altura total de 5.300
metros. Por debajo del limite de la nieve se encuen-
tran varios ventisqueros, y al més importante lo
bautizé con el nombre del getlogo francés Bendant;
éste mismo era antes mas largo, porque 2.000 metros
més abajo se encuentra la roca pulida (no es bien
claro si Acosta se refiere aqui a la diferencia de
altura o distancia horizontal). También se encuen-
tran muchas morenas laterales y finales y bloques
hierdticos de pérfido cuarzoso, mineral que Acosta
no pudo encontrar estratificado en la regiéon. Al
pie de la nieve se encuentran muchas pequelias la-
gunas de las cuales nacen los rios Guatapuri y
Aracataca.

Es sorprendente la diversidad de opiniones sobre
el limite inferior de la nieve en la Sierra Nevada;
algunas de ellas expresadas por los exploradores
del siglo pasado parecen cuentos de hadas, algo asi
como la leyenda de los conquistadores sobre “IE1 Do-

(1) P.R.G.S. 1881, p. 706.

(2) Acosta en Bull-geol 1851-52, p. 390 pp.
Bimong, P.R.G. 8. 1881, p. 7T06.
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Esta foto muestra la parte alta del valle,
la cual se ve en la fotografia anterior, y que
fue tomada desde la parte superior del mis-
mo valle que se ve en esta fotografia, y que
esta lleno de acarreo glacial y atmosférico,
tanto de los desaparecidos glaciares, como por
la erosion de la atmésfera y del tiempo.

PLANCHA I

Valles con una graderia de lagos de origen

glacial que rodean las partes nevadas de la

Sierra. Este mismo valle se ve en la foto-

grafia de la expedicion Cabot, cubierto de

nieve temporal, y que fue tomada desde el
avion.
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rado”, hecho que extraifia todavia mas si se tiene
en cuenta que ya en el siglo pasado cuando se es-
tudié la influencia de los alisos sobre las costas y
la desviacion de éstas por la topografia costera
—que es el caso de las diferentes vertientes de la
Sierra no se¢ tomaron en cuenta estos estudios
luego todos los factores de la regién ecuatorial como
una influencia sobre la temperatura, consecuencia
en segundo grado del mismo dia ecuatorial y pro-
vocando la tipica temperatura ecuatorial, cuya con-
secuencia es el anillo ecuatorial de nubes y la al-
tura de las mismas. Y mis concretamente, en la
misma Sierra Nevada el movimiento vertical de
las masas frias y calientes de la atmésfera, la ten-
sion del vapor y su disminucién con el aumento
de la altura y muchos otros factores ya conocidos
en la época, habian permitido evitar tan falsamen-
te este problema. Asi pues, nos parece hoy que el
limite inferior de la nieve en la Sierra Nevada estd
cerca de los 5.000 metros de altura; que el limite
inferior de los ventisqueros baja considerablemen-
te en algunas partes de 4.800 metros y el limite de
las nevadas durante el verano todavia baja més
de los 4.500 metros. Creemos por lo tanto, que ese
factor de los tres limites se debe tenmer en cuenta
sobre una latitud de 11 grados como en la Sie-
rra Nevada y la comprobacién se puede apreciar
en las fotografias de la plancha II, la una toma-
da desde el aviéon por parte de la expedicién Cabot
que muestra las partes superiores de un valle cu-
bierto de nieve de una nevada reciente, durante el
verano y la otra fotografia tomada por mosotros
muestra ese mismo valle en la época del invierno
sin la capa de nieve. La diferencia de altitud que
existe entre estos tres limites inferiores (nieve per-
petua, ventisqueros y nevadas), disminuye a me-
dida que el observador se acerca a la linea ecua-
torial, donde la altitud entre esos tres limites al-
canza apenas unos 200 a 300 metros (volcan de
Puracé periédicamente cubierto de nieve y los vol-
canes nevados de Cumbal y Chiles).

Sobre la geologia de la Sierra Nevada estamos
muy deficientemente informados, pero parece que
el niacleo esti formado por rocas cristalinas, tales
como el granito, sienita, diorita y distintos porfi-
dos y esquistos eristalinos, gneis, hornblenda, es-
quistos micosos y esquistos talcosos, todos estrati-
ficados ¥ con una direccion SW-NI (1).

S. Pérez hablé equivocadamente de una erup-
cién voleAnica en la Sierra Nevada durante el afio
de 1565, pero este informe se vefiere en verdad a
las montafias nevadas del Tolima y Ruiz en la
Cordillera Central sobre la latitud de Bogotd. En
la vertiente oriental se encuentran estratificacio-
nes levantadas de formacion calcirea, sobre todo
al oriente de la linea San Juan-Riohacha; y sobre
ambas orillas en el valle del rio Cesar. Se encuen-
tran también, y todavia levantadas, estratificacio.

(1) Acosta Bull. geol, 1851-52, p. 806 pp. Karsten, Wiener
Naturforscherversammlung p. 95 ¥ Zeitschrift d. Geol, Gesells-
chaft -832, p. 879 pp.

nes de arcilla roja y de asperén que pertenecen al
creticico superior o al terciario inferior y encierran
vetas de carbén, las que llegan en distintas partes
a la superficie como por ejemplo el Espiritu Santo
(Codazzi) cerca de Valledupar, Barrancas, Solda-
do (1) y también al parecer en la peninsula de la
Guajira. Sinembargo, las vetas de Soldado y de
la Guajira no parecen ser una continuaciéon de las
de Valledupar sino que estin separadas de éstas
por una ancha veta de calizas creticicas. Acerca
de las condiciones detalladas de esos yacimientos
carboniferos y de su valor econémico no tenemos
todavia suficientes datos. Jorge Isaacs, acompaina-
do de Mano, dice también que en la vertiente occi-
dental de la Sierra sobre el rio Aracataca existen ve-
tas carboniferas y que éstas que fueron visitadas
v estudiadas por él se prolongan hasta el macizo
de San Lorenzo (2). En esta regién parece que tam-
bién se encuentra cal metamorfoseada del tercia-
rio (3). En las estribaciones meridionales de la
Sierra y también cerca de Espiritu Santo y Molino
y Pascual, y sobre las orillas del rio Sevilla en la
vertiente occidental se encuentran minerales que
contienen cobre y las arenas de este rio Dibulla (4)
llevan oro segilin los datos de Acosta, Karsten, Ma-
n6 y Suess (5). Parece que el oro tiene su origen en
las rocas cristalinas, pero las noticias hasta hoy
existentes no explican la situacién geolégica de la
existencia y origen del cobre.

Después de haber expuesto nuestro todavia muy
deficiente conocimiento sobre la forma y constitu-
cion de la Sierra, tenemos que afrontar ahora el
problema muy discutido de si la Sierra Nevada de
Santa Marta es un sistema montafioso independien-
te, o una ramificacién de los Andes a la cual per-
tenecen todos los demis sistemas montafiosos de
Colombia (6). Los autores que consideran la Sierra
como una prolongacién de los Andes ven en ella
una parte de la Cordillera Oriental y los que no
comparten esta tesis en la divisién existe entre am-
bos sistemas en Valledupar (7); pero mds al norte
el flanco de la Sierra que se encuentra al este de
la linea Fonseca-Treinta, estd apenas dividida de
la Cordillera Oriental por un pequeilo y estrecho
valle de hundimiento provocado por una ruptura
v, ademds, se encuentra en la continuacién de la
Cordillera Oriental. También debido a su misma
formacién geologica debiera considerarse como una
prolongacién de la misma pero separada de ésta
aunque en su formacién distinta de la Sierra Ne-
vada. Por otra parte, si se separa este grupo y tam-
bién el de San Lorenzo, que apenas tiene unos nexos
muy superficiales con la Sierra, entonces poco que-

(1) Oppenheim, “La cuenca carbonifera de Cerrején” Bol
Minas ¥ Petr6l, Nros. 121-144, p. 67. Bogotd, 1041,

(2) “Anales de la Instruccién Pablica” IIT, p. G663,
(8) Karsten, “Wiener Naturforscherersammlung, p., 83.
{4) Blmons, P.R.G.8. 1881, p. 717 ¥ Ti0.

(3) Comp. Acosta, Karsten, Simons, Mans Zeltschr d. Ge-
sellsch f. Erdkunde, 1880,

(6) Comp. Suess.,, “Anlitz der Erde”, p. 687 v 697, anot. b4
{7) Comp. Acosta Bull, geol, 1851-562, p. 398 pp.
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daria de la tantas veces descrita direccién este-
oeste de la Sierra Nevada, cuando mas bien el res-
to —o la propia Sierra Nevada— llevan una di-
recci6én de S-SW hacia N-NE, lo que llega a coin-
cidir con la direccién de las distintas estratifica-
ciones descritas por Karsten (SW-NE). Si segui-
mos en esta direcciéon hacia el sur, llegamos a la
cordillera situada al oriente del rio Nechi, que es
una prolongacién de la Cordillera Central, la cual
se extiende hasta 8 grados latitud norte y cuya for-
macién es de rocas cristalinas. Naturalmente, solo
estudios apropiados sobre el terreno pueden resol-
ver este problema de la prolongacion, pero la expli-
cacién méis probable que podemos dar hoy en dia
sobre el origen de la Sierra Nevada de Santa Mar-
ta, es la de una prolongacién de la Cordillera Cen-
tral, separada de ésta por una inmensa ruptura
transversal. Entre los dos sistemas montafiosos, se-
guramente hasta la altura de Tamalameque, se ex-
tendié en tiempos pasados una gran laguna, pa-
recida a la de Maracaibo o al golfo del Darién, que
foe llenada a través del tiempo por el rio Magda-
lena y sus afluentes. El gran valle longitudinal
entre las cordilleras Oriental y Central por donde
corre el Magdalena hasta Tamalameque, se prolon-
ga en el valle del rio Cesare y mas al norte separa
las formaciones calcireas de las rocas cristalinas.
Reclus (1) y Simons (2) son de opinién que el rio
Magdalena corria antes en este valle longitudinal
hasta cerca de Fonseca y luego irrumpié en el valle
transversal hoy ocupado por el rio Rancheria. Des-
pués de la conferencia de Simons en la Sociedad
Geografica de Londres, afiadi6 Sclater, que en la
Sierra Nevada se encuentran especies de péjaros
que son extrafios en los Andes y considera que la
separacién se efectudé en tiempos ya muy remotos
¥, ademis, ve en ésta una confirmacién de la hi-
pétesis de que el Magdalena corria por entonces en-
tre ambos sistemas montafiosos (3). A esta hip6te-
sis falta todavia probar que tinicamente se pueden
obtener por intermedio de investigaciones geologi-
cas sobre el terreno.

Consideramos procedente insertar aqui la siguien-
te nota que public6 W. Sievers (4), en relacion con
algunos apuntes del quimico alemin R. Ludwing
sobre la igla Toas situada a la entrada del golfo
de Maracaibo, escrita en el afio 18%4. La nota di-
ce asi:

“El oriente y occidente de la isla son montafiosos
v entre ambos se encuentra una llanura. Segtn otras
noticias la isla atraviesa tres cordilleras en direc-
¢i6n SE-NW. Dos tipos de rocas predominantes for-
man la isla: una granitoide, que suministra la base
¥ una caliza reciente que corona las montafias. Ho-
rizontalmente esas rocas estén distribuidas en tal
forma, que la voca granitoide rojiza predomina en
el oriente y NW. y las calizas predominan en el
sur y occidente, y ademés parecen que rodean toda

(1) Voyage, p. 248,

(2) P.R.G.S. 1881, p. 714,

(3) P. R.G. 8. 1881, p. 722

(4) Petermanns Geogr. “Mitteilungen”, 1898, N° X.

la isla. Vetas de feldespato interrumpen la base
granitoide de la isla y en algunas partes se encuen-
tran débiles vetas de cobre. La roca calcarea es es-
pesa, dura y de un color grisoso, pero al parecer
no lleva fosiles. En el SW. de la isla predomina la
caliza en estratificaciones quebradas y alcanza una
altura de 120 metros (1). Se distinguen aqui tres
picos, al pie de los cuales el mar erosiona hondas
cuencas. Aqui en la parte SW. encontrdé Ludwing
esquistos arcillosos. IEn el NW. de la isla se encuen-
tra carbon, incrustado entre la arcilla esquistosa y
el asperén, por encima de las rocas calcireas. Il
carbon se encuentra en vetas delgadas de un espe-
sor no mayor de 50 centimetros, muy disperso y
de poca ‘extension.

Iistos datos tienen interés especial, porque la
isla no ha sido estudiada hasta hoy y ademis su
posicion central entre la Sierra de Perija, Curé y
Paraguand, la califica como una posible columna
de un destruido puente. Si el carb6n se encuentra
aqui entre la arcilla esquistosa y el asperdn, en-
tonces pertenece al sistema del cerro del Oro, que
yo califico como perteneciente al terciario (2).
A. Hettner la incorpora al creticico (3). Segin
nuestra opinién la caliza estratificada debajo de
la arcilla esquistoide y el asperon pertenecen al
cretdcico. Estas tltimas formaciones las encontra-
mos en muchas partes de la cordillera de Méri-
da (4). Mis llamativa es aqui la presencia de una
roca granitoide sobre la base de la isla, que permi-
te sacar en conclusién que existen estrechos vincu-
los tanto aqui en PParaguani, cuya base en partes
parece ser un escudo granitoide (5) por un lado,
y al otro lado hacia la Sierra Nevada de Santa Mar-
ta, donde la presencia de granito es muy co-
min (6); que al fin también se encuentran sobre
el oriental de la Sierra de Perija” (7).

Durante los tltimos lustros del siglo pasado —que
fue en muestro concepto el giglo de oro de la geo-
grafia colombiana— la Sierra Nevada también fue
visitada por Tetens y W. Sievers (8), insignes ge6-
grafos alemanes. También la visitaron varios in-
genieros ingleses, entre ellos John May, quien es-
tudié los yacimientos carboniferos y las minas de
cobre al pie oriental de la Sierra (9). Estas rique-
zas minerales fueron también causa de las expedi-
ciones de Simons. Bl gobierno colombiano mando
en el afio de 1882 una expedicion hacia la Sierra
a estudiar los yacimientos carboniferos, bajo la di-

(1) Codazzi, “Atlas y resumen de la geografian de Venezuela",
Parfs, 1840 (da una altura de s6lo 67 mts.).

(2) W. Sievers: "“Die Cordilléere von Merida”, Viena, 1888, pf-
gina 26 pp.

(3) A. Hettner: “Die Cordillere von Bogotd', Gotha, 1892,
plg. 16 pp.

(4) W. Sievers: “Die Cordillere von Merida', Viena, 1888, pd-
zgina 31 pp.

(5) W. Blevers: “Zweite Reise in Venezuela™, en DMitt, .
Geogr, Geselsch, en Hamburgo, XII, 1806, p. 230 ¥ 40,

(6) W. Bievers: “Zeitschrift der Gesellsehft fuer Erdkunde
zu Berlin", 1888, pfig. 8 pp.

(7) Segin Ludwig en “Petermanns Geogr. Mitteilungen', 1808,
phg. 142.

(8) “Jahresbericht der Hamburger Geogr. Gesellseh”, 1876-77.

(9) Com. F. Pérez; “Gegr. Fisica” II, p. 568 pp. y Zeitschr. d.
Gegellsch, f. Erdkunde, 1880, 43-51.
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PLANCHA Il i

Las vastas llanuras al pie septentrional

de la Sierra Nevada que conducen a

la hoya del rio Cesare, ¥ que represen-

tan en su aspecto fitogeografico un
“Chaco Tropical”.

La Ciénaga Grande de Santa Marta vis-
ta desde la Sierra Nevada y a una al-
tura de 2.600 metros socbre el nivel del
mar. Se destaca claramente la penin-
sula de Salamanca y parte del Mar Ca-
ribe y la forma verdadera de la Cié-
naga Grande, que no esta de acuerdo
con la configuracién que tiene esta Cié-

naga en los mapas.

“Palmichal”, una posada de los indige-
nas en su camino a través de la Sierra.




reccién del aventurero francés José Carlos Mand,
el cual no fue capaz de realizar tales investigacio-
nes; sinembargo enviaba informes fantasticos a Bo-
gotia (1), donde pronto se descubrio el engano de
Mané (2) y entonces se ofreci6 Simons a continuar
los estudios y los trabajos de Codazzi, empresa que
por falta de fondos no se pudo realizar como se
esperaba. Un excelente estudio de la regién se en-
cuentra en “Territorios nacionales colombianos” en
la Zeitschrift der Gesellschaft fuer Erdkunde 1880,
pagina 27 pp.

Bl camino acostumbrado para subir a la Sierra
Nevada es hoy en dia el que partiendo de Valledu-
par va hasta San Sebastian por la vertiente sur-
este. Nosotros escogimos el de Rio Frio-Orihueca-
San Andrés (véase el croquis ilustrativo). Este
camino, que es mis corto que el primero y reco-
mendado por la expedicion Cabot como el mis
aconsejable para llegar a la nieve, resulta sinem-
bargo mas largo debido a las enormes dificultades
que presenta la fuerte pendiente de esta vertiente
occidental de la Sierra y también por el variado
tipo de vegetacion, porque esta parte septentrional
de la vertiente occidental estd todavia bajo la in-
fluencia de los vientos alisios y del inmenso llano
pantanoso del Magdalena, factor decisivo para una
alta precipitacién. Entre la Sierra de San Lorenzo
y la propia Sierra Nevada hay una depresion por
la cual corre el rio Cordoba que hace pasar también
la influencia del Caribe desde el noreste, y desde
el noroeste viene la influencia maritima del mismo
mar y de la inmensa regién pantanosa del Magda-
lena alrededor de la Ciénaga Grande, dominada y
dirigida por los vientos alisios, razén por la cual
encontramos sobre las vertientes septentrional y
occidental una muy tupida y humeda vegetacion y
muy poca de bosque alto y duro. Sinembargo, la
vertiente septentrional tiene un clima mis favora-
Dle, sobre todo en las partes occidentales de la mis-
ma, debido al “escape” del macizo de San Lorenzo.
Iis aqui en este sitio donde se deben buscar los an-
tiguos centros de la cultura ftayrona. Tal paisaje
contrasta con la regi6on seca, y de las sabauas de la
vertiente sur. Iiste hecho de una vegetacién raqui-
tica con el terreno tan escarpado ha producido aqui
formas tipicas que son consecuencia de la erosién
en regiones tropicales hiimedas, diferenciandose mu-
cho de las praderas meramente onduladas y bos-
ques altos de la vertiente sur-oriental de la misma
Sierra. Tal es, comprobadamente, el obsticulo més
grande, a pesar de la recomendacion de Cabot, de
usar la via de Riofrio como la més corta para lle-
gar a la nieve. Nuestra reciente excursiéon a la Sie-
rra la hicimos en compaiiia de una comision del
ejéreito de la guarniciéon de Santa Marta, pero po-
cas veces habiamos visto una tropa menos apta para
la montafia como ésta, debido quizd a la falta de
equipos adecuados. Las mulas ni siquiera tenian en-

(1) Publicados en “Anales de la Instrueeidn Pliblica” nime-
ros 18, 19 ¥ 20.

(2) Vea “Revislones de los trabajos de Mand en Anales de
Instruccion Puablica™ N9 25.

jalmas y la tropa, como queda dicho, carecia de
los elementos necesarios ademés de que nunca habia
hecho una incursién a la Sierra. No obstante, el es-
piritu de la misma era excelente. ; Pero cémo llevar
a la Sierra una cocina de campaifia americana cons-
truida para una tropa mecanizada? ;Quién subiria
estas piezas tan pesadas por trochas donde no pue-
de entrar una mula? No es nuestro propoésito es-
cribir una geografia militar de la Sierra Nevada
de Santa Marta ni cosa que se parezca, pero si no
dejamos de anotar que desde cualquier punto de
vista sobresale como un reducto natural y estraté-
gico de primer orden la Sierra cuyo conocimiento
y dominio por parte de dicha guarnicién debia ser
indispensable. Pero la dotaciéon del ejército es tal,
que no tiene ni un solo buey que es el tinico animal
capaz de penetrar en la Sierra y que por las tro-
chas hace verdaderas acrobacias, s6lo comparables
a las de un mico, habilidades que jamés se han atri-
buido a esos animales pesados; tampoco conoce el
ejéreito los senderos de los indigenas que son las
tinicas vias que existen hoy en dia para atravesar
la Sierra, como tampoco poseen un mapa de la re-
gi6n. Toda la vertiente occidental de la Sierra esti
rodeada de un cinturén pantanoso cubierto de una
tupida vegetacién raquitica, cinturén que es mal-
gsano y deshabitado. De Orihueca a San Andrés lleva
un camino de construcecién reciente que fue contra-
tado como camino carreteable, pero que es apenas
un buen camino de herradura.

Usando este camino se puede llegar en 12 o 14
horas a San Andrés, pero existen también dos sen-
deros mas que conducen desde la misma regién a
San Andrés, los cuales se han ido formando por el
continuo trajin de los indigenas, siendo para bes-
tias tUnicamente transitables durante la época del
verano, pero que acortan considerablemente la dis-
tancia entre San Andrés y el llano. En este trayec-
to encontramos los centros de colonizacién espon-
t4nea (otra no existe) mis importante de la ver-
tiente occidental de la Sierra. A una altura de 400
metros aproximadamente, después de un ascenso re-
lativamente fuerte, encontramos el primer centro
denominado “San Luis” el cual aunque es pequeiio
se dedica especialmente al cultivo de cafia y arroz,
yuca y pasto. Debido a la cercania del llano Ia pla-
ga mis fuerte alli es la del mosquito debido al cin-
turén pantanoso cuyas consecuencias se ven en los
colonos paltdicos. La altura del centro de coloni-
zacion San Luis no depende tanto de los factores
climéticos sino de los hechos topograficos porque
6ste es el primer escalon que ofrecen unas planadas
en la vertiente occidental. A los 500 metros se en-
cuentra una zona selviitica boscosa y sumamente
pendiente. De los 500 a los 700 metros sigue la zona
de vegetacion biche pero ya con més frecuencia
mezclada de bosque alto, por lo cual a nuestro pa-
recer tiene regiones que permiten un aprovecha-
miento agricola. Esta zona linda a una altura de
T00 metros con el segundo centro de colonizacién
denominado “El Mico” que marca al mismo tiempo
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el limite inferior de la zona del café. Mientras que
para el primer centro de colonizacién se escogio la
topografia, para el segundo parece que el factor
decisivo fue el climitico, que coincide precisamen-
te con el clima de la zona cafetera. El centro de
“El Mico” produce principalmente café, el cual de-
bido al factor climitico y a los suelos es de la mas
alta calidad. Siguen luego los siguientes cultivos:
arroz, cafia de azlcar, cabuya y algodén, aunque
éste en pequeila escala debido a que es muy insegu-
ro a causa de los factores meteorolégicos, pues si
éstos son favorables, la cosecha es muy abundante
¥ entonces estimula a los campesinos a hacer nue-
vas siembras. Esta segunda zona de colonizacién
que se encuentra a una distancia de 4 a 5 horas de
la primera, o sea la de San Luis, tiene indiscuti-
blemente muchas ventajas climatéricas sobre ésta
¥ se extiende sobre un margen de amplitud alti-
métrica de unos 250 metros. Alrededor de los 1000
metros de altura predomina un cinturén de bos-
que alto en las partes menos pendientes y una ve-
getacién raquitica en las regiones abruptas. En una
altura de 1.300 metros, en el pueblo indigena de
San Andrés, termina el camino de herradura y es
alli donde se encuentra el tercer centro de coloniza-
¢i6n que es sin duda el méis importante, porque esté
ubicado sobre una de las tantas mesetas de esta
regién que constituyen la forma tipica de la topo-
grafia de la vertiente occidental de la Sierra, seme-
jandose mucho a la topografia de la vertiente occi-
dental del macizo de los Farallones de Cali en la
Cordillera Occidental. Ambas vertientes ofrecen una
topografia muy parecida sobre un niicleo de rocas
cristalinas, que, se han formado por la erosion na-
tural de las regiones htimedas tropicales. Los prin-
cipales cultivos de esta zona son el café en la parte
baja que representa el Gnico negocio y producto de
exportacién de los colonos, aunque se podrian expor-
tar muchos otros productos porque el rendimiento
que da la tierra en esta regi6n, es tan abundante
como no lo hemos visto en muchas otras partes de
la reptblica; pero debido al alto costo del trans-
porte hacia el llano (Orihueca y Riofrio), la ex-
portacién se hace imposible. Asi que una inmensa
cantidad de productos agricolas, entre otros los
mangos y los aguacates de superior calidad que se
dan silvestres en toda esta vertiente de la Sierra
hasta la altura de San Andrés, tienen que pudrirse
en el suelo porque nadie los recoge debido a que
la recoleccién y el transporte serian trabajos que no
se pagarian en ninguna forma. De manera pues que
por los medios tan precarios de que se dispone en
la Sierra, econémicamente todo se ha reducido a
un auto-abastecimiento, y ademés para su subsis-
tencia el indio vive del colono. De tal manera que
esté cultivada solamente lo indispensable para vivir
¥ como productos de exportaciéon el café y una ce-
bolla cabezona, porque éstos son los finicos que re-
gisten el alto costo del transporte. Ademas, se cul-
tivan para fines domésticos la malanga (especie
de yuca) y algunas frutas, entre lag que merece es-

pecial menciéon el banano que es de calidad muy
superior al de la zona en el llano.

La colonizacién empez6 en la Sierra hace unos
veintiséis aflos con elementos venidos de las regio-
nes montaiiosas del interior del pais, sobre todo
antioquefios, santandereanos, cundinamarqueses ¥y
tolimenses. Il empuje colonizador lleg6 hasta San
Andrés donde se extendié cuanto ha sido posible,
si bien es cierto que en total no viven mas de unos
500 colonos en las tres zonas mencionadas, La labor
de colonizacion fue espontinea, sin la menor ayuda
oficial, y hoy los colonos se han agrupado en una
asociacién que se denomina “Pro Sierra Nevada”,
con sede en la ciudad de Ciénaga, bajo la direccion
de unos abogados de alli, quienes coun la ayuda de
los colonos ya habian iniciado alentadoras obras
con el desmonte de grandes regiones de la vertiente
para convertirlas en zonas ganaderas. De manera
que, si en el siglo pasado el centro desde donde em-
pezaron las penetraciones a la parte septentrional
de la Sierra fue Riohacha hoy lo que es Ciénaga.
Pero la penetracién hasta los 1.8300 metros ha sido
lenta y nadie se ha atrevido a seguir colonizando
de aqui para arriba.

La realidad ha demostrado que la colonizacién
espontinea ha sido efectiva en tanto que la dirigida
Lha fracasado. Un problema obstaculizador para la
colonizacion es el de que el gobierno central adn
no se ha preocupado por aclarar la situacion juri-
dica de los colonos, y ellos creen que los terrenos
que han cultivado desde hace 10, 16, 20 afios pue-
dan perderlos de un momento a otro, pues sugeren-
cias o amenazas en este sentido no han faltado por
parte de algunos abogados que aprovechan tal si-
tuacion para quitar a los colonos el poco dinero que
tienen bajo la promesa de arreglar esta incierta
sitnacién. Es aqui donde, en nuestro concepto, el
nuevo ‘“Instituto de Colonizacién y Pareelacion”
tiene un campo de accién inmediato. No conocemos
la organizaci6n interna de este Instituto, pero nos
parece indispensable que su seccién juridica entra-
ra cuanto antes a resolver el problema otorgando los
titulos de propiedad a quienes se han hecho acree-
dores al apoyo oficial declariandose los primeros de
esa obra salvadora de aquellas importantes regiones
del pais.

De San Andrés para arriba la parte de la Sierra
Nevada hasta hoy todavia inaccesible por el hom-
bre civilizado. De San Andrés parte un sendero in-
digena hacia los piramos. Como en todas partes,
también alli el indigena no busea el camino de poea
pendiente sino el més corto, por lo cual se explica
que a veces ese sendero tenga una pendiente de mas
de 70 grados, tanto por encima de rocas peladas,
como en hondonadas de lodazales de formaciones ar-
cillosas y a través de la densa vegetacion raquitica,
por lo que es imposible que por tales caminos pue-
dan transitar bestias de ninguna clase. E1 mismo
hombre se ve en grandes dificultades para subir
por ellos y solamente lo puede hacer apoyindose
en una forma o en otra en la vegetacion, Tales sen-
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FLANCHA IV

La foto muestra un camino de los indi-
genas y un “puente”’ del mismo sobre
una quebrsda. La situacién es asi como
se ve en la fote: en verdad no existe
un camino, sino un senders hecho por
el censtante uso de los indigenas y a
veces dificil de ser reconocido por foras-

teros.

Vista caracteristica del Paramo Alto,
ya completamente sin vegetacién y con
las rocas muy destruidas por la accidén
de la atmésfera y del tiempo. Ademds
se encuentran aqui grandes y altas mo-
renas glaciares y una gran cantidad de
pequenos lagos (tanto glaciales como
tecténicos) es otra caracteristica de

esta region.

La foto muestra la regién donde inte-
rrumpe el sécalo metamorfico y pluto-
nico a través de las estratificaciones
mas recientes, y que forma el limite
entre el Paramo Alto y el Paramo Bajc.
(Altura eproximada de 3.700 metros).




deros se han convertido en caminos a través del tiem-
po y por necesidades del servicio pero no estin cons-
truides y no tienen nada que ver con los antiguos
caminos de los tayronas que se encuentran en otras
partes de la Sierra y que en parte estin empedra-
dos. Conviene advertir que esta parte de la vertien-
te occidental de la Sierra, entre San Andrés y el
pie del paramo bajo, jamés ha sido poblada, debido
en primer lugar a las condiciones meteorolégicas
ocasionadas por las lluvias continuas, y luego por
la fuerte pendiente de la misma vertiente.

Para el transporte de sus productos los nativos
tienen domesticados algunos bueyes que son, como
queda dicho, los tinicos animales que pueden tran-
sitar por esos senderos, y en los cuales pudimos,
en nuestra excursion docente con alummnos de la
Normal Superior en el aifio pasado, transportar
nuestra carga desde San Andrés hasta Palmichal,
en cuatro horas, sitio éste que fi-

Desde Sebolleta tomamos la fotografia de la plan-
cha IIT que muestra la vista que desde alli ofre-
cen el panorama de la llanura y de la Ciénaga Gran-
de de Santa Marta; en ella se destaca perfectamente
la peninsula de Salamanca, que separa la Ciénaga
del Mar Caribe y se ve la misma Ciénaga en su ex-
tension total, cuya forma es muy diferente a la que
nos han dado hasta hoy los mapas oficiales.

Los croquis que ilustran nuestro estudio mues-
tran: @) la Ciénaga Grande como figura en todos
los mapas hasta hoy publicados, y ) la Ciénaga
Grande tal como se ve en el mapa de la A. A. F. que
coincide con la verdad y que el lector puede verifi-
car comparando este ultimo croquis con la fotogra-
fia tomada por nosotros. La foto de la plancha IV
muestra el sendero que recorrimos a una altura
aproximada de 2.000 metros, y el momento en que
una indigena con sus nifios y sus animales domés-

gura en los mapas, pero que en rea-
lidad no es mas que un rancho des-
truido que habia sido construido por
los indios, para albergar en la mno-
che y durante la travesia de la Sie-
rra a los viajeros. (En la fotografia
de la plancha III se puede apreciar
dicha construcecion). En tal recorri-
do se vence una diferencia de altu-
ra de casi 1.000 metros, encontrin-
dose Palmichal ya en clima frio. De
aqui hasta Sebolleta se gastan cua-
tro horas, que es otro centro indi-
gena, a 2.600 metros de altura, me-
nos extenso que San Andrés pero
cuyas construcciones son més gran-
des y comodas que las de aquél y
mejor conservadas, pero con todo ;
estd desarrollado. Alli ocupamos la =
casa, denominada Maria, tenida por
la mejor de la localidad y donde se
brindan las atenciones al viajero,
en la cual encontramos una gran
cantidad de objetos culturales de
los indios. Preguntando sobre éstos
a los que nos acompaiiaban de guias
y llevando nuestra carga, contesta-
ron que tales objetos culturales ha-
bian sido de propiedad de los jefes
muertos; que ellos usaban esos ins-
trumentos para las fiestas que cele-
braban en sus tiempos. Un fen6me-
no que pudimos observar es el de que
generalmente entre la poblacién in-
digena de esta vertiente existe una
disminuciéon y decadencia rApidas
de este grupo indigena. Kl orden ¥y
disciplina social y cultural que ha-
bian tenido hasta hace poco ha des-
aparecido, lo que tendrid como con-
secuencia inevitable la extinciéon de
la tribu.

La ubicacién y configuracién de la Ciénaga Grande en el nueve mapa

preliminar de la A. A, F. del afio 1945.

La acostumbrada ubicacién y configuracién de la Ciénaga Grande en
los mapas, que no corresponde a la verdadera situacién.
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ESBOZO BIOGRAFICO DE AGUSTIN CODAZZI

CIENTIFICO Y MILITAR ITALIANO AL SERVICIO DE COLOMBIA

Figura en la n6mina de extranjeros ilustres,
cuyos servicios a la causa de la independencia
los hicieron dignos de nuestra perenne recorda-
ci6bn, un subdito italiano de tan altos mereci-
mientos por el valor y pericia demostrados en la
lucha como por la probada idoneidad cientifica de
ingeniero, ge6grafo y naturalista. Su colaboracién
en la magna empresa de la emancipaciéon y afian-
zamiento de la soberania de la Gran Colombia, asi
como en la exploracién y determinacion geografica
de nuestro suelo, tuvo el triple mérito de la eficacia,
de la abnegacion y la oportunidad. Veamoslo:

Cuando el afio de 1845 ocup6 la presidencia de
la republica el general Tomdis Cipriano de Mosque-
ra, cuyo acendrado patriotismo le habia hecho con-
cebir los mfs ambiciosos planes de engrandecimien-
to macional, una de las capitales preocupaciones
de su gobierno fue el levantamiento de la carta geo-
grafica del pais.

Bien sabia Mosquera, asistido por sus propios
conocimientos en la materia, que sin un exacto co-
nocimiento de la ubicaci6n astronémica y de la con-
formacién topografica del territorio gobernado, no
le era posible condicionar armoénicamente sus ge-
nerosos programas de hombre de acci6én. Pero tam-
bién sabia 61 que hasta entonces la cartografia co-
lombiana no constituia otra cosa que una gerie de
datos mas o menos aproximados, sin riqueza docu-
mental ni exactitud mateméatica digna de fe.

Cierto que ya desde mediados del siglo XVII los
cartografos espafioles habian logrado trazar con
bastante aproximaci6én a la realidad el accidenta-
do dibujo de nuestras costas y de manera muy espe-
cial del litoral atlantico; cierto que desde aquel en-
tonces los mAs eminentes cartografos y publicistas
de Amsterdam, de Londres, de Venecia y de La
Haya habian divulgado a los cuatro vientos la for-
ma extrafia y la posiciéon por demis ventajosa de
las costas de la “Tierra Firma” y del “Novum Re-
gnum Granatense”; cierto también que a fines del
siglo XVIII y por feliz iniciativa del fiel servidor
de la corona don Antonio Moreno y Escandén se
levanté una carta de la Real Audiencia de Santa
e, improba realizacién del cartégrafo Morata;
como también la carta de don Antonio de la Torre,
la mejor del Virreinato; y no menos cierto que ya
entrado el siglo XIX y en visperas de nuestra eman-
cipacién se inician en Colombia los trabajos de car-
tografia merced a las investigaciones de Humboldt,
de Bonpland, de Boussingault y de nuestro ilus-
tre Caldas. Pero cierto también que ninguno de

aquellos esfuerzos lograba presentar una vigi6n total

ni suficientemente detallada del extenso territorio

LUIS ALBERTO ACUNA

nacional y de su variada y fragosa topografia. Le
era, pues, indispensable al presidente Mosquera
para la perfecta coordinacién de sus planes de en-
grandecimiento el exacto e inmediato conocimiento
de la geografia colombiana. Esta necesidad de co-
nocimiento de la extensién, conformacién y rique-
za del suelo patrio no era, por otra parte, preocu-
pacién exclusiva de su mandatario sino de todos
aquellos espiritus que sentian la necesidad de de-
finir el disefio de la patria recién liberada del do-
minio espaiiol y de esclarecer lo mis aproximada-
mente posible sus fronteras. Asi se explica que por
aquel entonces otro benemérito hijo de Colombia,
don Joaquin Acosta, no menos patriota y amante
de la ciencia que Mosquera, diera a la estampa
(Paris, 1847) un mapa de la Nueva Granada, me-
ritorio trabajo digno de tenerse como el mis com-
pleto conocido hasta entonces.

Empero, la carta levantada por Acosta s6lo logro
satisfacer a medias las necesidades momentineas
y avivar mds atGn el deseo del gobernante de di-
latar los conocimientos geogrificos revelados por
su autor.

Una revuelta politica ocurrida en Venezuela fue
motivo para que un eminente hombre politico y ser-
vidor meritisimo de aquella nacién, a la par hombre
de ciencia y de armas, buscase refugio en nuestro
pais, a cuya capital lleg6 con su familia en agosto
de 1849: era el ciudadano italiano, conorel de ar-
tilleria y exgobernador de la provincia de Barinas,
Agustin Codazzi.

Si como servidor de la causa emancipadora de
Venezuela y de su afianzamiento como nacién in-
dependiente el coronel Codazzi habia puesto en mul-
tiples ocasiones en juego su vida a través de treinta
afios, primero luchando en el mar como capitin
de artilleros a 6rdenes del brigadier francés Aury
y del antillano Brion; més tarde en las campaias
del Zulia y Maracaibo y por tltimo como bravo com-
paiiero y asiduo colaborador de Pfez en sus tremen-
das jornadas de Apure. Como hombre de ciencia
gus vastos conocimientos en la ingenieria y de modo
especial en la topografia y la geodesia, habian con-
tribuido poderosamente al cabal conocimiento de
la geografia venezolana. Tales eran, a grandes ras-
gos, los titulos que el coronel Codazzi traia consigo
al pisar suelo colombiano con el &nimo de radicar-
se en €L

Mas no era, por cierto, ésta la primera vez que
tan bravo militar como distinguido cientifico vi-
gitaba a Colombia ; bien conocidas le eran ya muchas
regiones de nuestro territorio, algunas de las cua-
les conocia mejor que muchos colombianos. El pri-
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mero de sus viajes por tierras de la Nueva Grana-
da lo habia efectuado el afio de 1820, siendo afin
joven, cuando al servicio del citado Aury viajé en
extrafias condiciones de aventurero por las inhos-
pitas mirgenes del Atrato y atravesando tierras de
Antioquia y del Chocé toc6é en Cartago, para luego
tras de largo ¥ estratégico rodeo, llegar finalmente
a BogotA.

Traia una misién secreta que cumplir confiada
por el almirante francés ante el Libertador, pero
tavo la poca fortuna de llegar cuando éste ya se
habfa marchado. En 1826 vuelve Codazzi a visitar
a Colombia, tras una ausencia de varios afios trans-
curridos en su patria, en donde habia adquirido una
hermosa residencia con el 4nimo de permanecer in-
definidamente en ella. Empero, su espfritu irremi-
siblemente dotado para la aventura y estimulado
por las noticias que a Europa llegaban sobre la
progresiva liberacién de las colonias espaiiolas de
ultramar, su organizacién en estados independien-
tes, su avidez de progreso, sus inauditas riquezas
naturales y sus puertas abiertas a todas las corrien-
tes migratorias, 1o indujeron a regresar a estas €os-
tas del nuevo mundo gue, por otra parte, ya le eran
familiares. De Cartagena, a donde llega en mayo
del citado aiio de 26, se dirige inmediatamente a
Bogoti de nuevo con el deseo vehemente de tratar
al Libertador en ingresar a su servicio, 1o que, en
efecto, logra con relativa facilidad gracias a sn
porte bizarro, a su natural simpatia ¥y a su ya bri-
Ilante hoja de servicios en 1a que se atGnan las cam-
pafias napole6nicas a las hazafias navales del Ca-
ribe en pro de la independencia americana. Bolivar,
que acaba de regresar del Perd, lo incorpora en su
séquito y, gran conocedor de los hombres, se da
desde el primer momento cuenta de que aquel ita-
liano de mirada fulgurante y alborotada cabellera
no €8 un aventurero vulgar sino un espiritu romén-
tico y caballeresco, quien asi como ecientifico que
como intrépido soldado, puede serle de grandisima
utilidad. Ya a érdenes de Bolivar recibe de éste la
consigna de fortificar y defender a Maracaibo, mi-
8ién en extremo dificil, cumplida tan satisfacto-
riamente por Codazzi que en su desempefio gana Ia
codiciada venera, que en adelante siempre ostenta-
r sobre su pecho, de la Orden del Libertador.

Sobrevienen dias sombrios para la Gran Colom-
bia y tras su disolucién y el fallecimiento de quien
fuera su padre y libertador, el pundonoroso mili-
tar italiano, que ya habia adquirido el grado de
coronel, es nombrado por el presidente Phez jefe
del Estado Mayor de Venezuela. Una ley del con-
greso ordena levantar la carta geografica del pais,
tarea que, desde luego, queda confiada a la exclu-
siva pericia de Codazzi. Largos afios dedica el ita-
liano a la realizacién de esta vasta obra de men-
sura, de topografia, de estadistica; viaja a Paris
para dirigir personalmente la edicién de sus ma-
pas; cultiva amistad con las méas destacadas anto-
ridades cientificas de mediados del giglo como Hum-
boldt y Arago, entre otros; presenta a las acade-

mias de ciencia diversas comunicaciones, produc-
togs de sus personales y muy profundas investiga-
ciones ejecutadas sobre el terreno, acerea de la geo-
grafia, la geologia y riquezas natwrules de la na-
ciente repablica de donde procede y sus conclusio-
nes obtienen tan calurosa acogida que, como inme-
diata recompensa, le merecen el alto titulo de Ca-
ballero de la Legién de Iounor. De regreso a Vo.
nezuela para continunar con redoblade ahinco sus in-
vestigaciones geogrificas y el estudio de la instala-
ci6n en el pais de una colonia de emigrantes euro.
peos, su ingente labor en pro de aquella que ¢l con.
sideraba ya, y con toda razém, como su segunda
patria, se vio violentamente interferida por la as-
cension a la presidencia de la reptibliea del genera)
José Monagas, espiritu autoritario y sin escrtpulog
politicos, enemigo personal de Codazzi y que apo-
yandose en la fuerza armada, decret6 la disolucion
del congreso. Acontecimientos tan adversos ocn-
rrian en enero de 1848, Un aiio més tarde el coronel
ftaliano llega con su familia a Bogotd, no preci.
samente en calidad de refugiado politico gino que
viene a ponerse a Ordenes del general Tomis Ci.
priano de Mosquera, quien desde la presidencia de
la repdblica habia zolicitado por carta que le divi.
giera el aiio anterior sus servieioz como ingeniero
militar y gebgrafo, confiriéndole por adelantado el
titulo de catedritico en la Escucla Militar Supe.
rior de Bogota e instandole para que colaborase en
el levantamiento del mapa de Colombia, trabajo
este que se habfa hecho apreminmte y cuya reali.
zacién estaba ordenada desde diez afios atrfs por
ley de la repablica de 1839,

La presencia de Codazzi en Bogotd significaba
para el presidente Mosquera la adquisicién de un
elemento sobremanera valioso en el feliz desarrolle
de sus planes de progreso y engrandecimiento ng.
cionalea, El mandatario colombiano y el recién 1e.
gado coronel habian tenido ocasién de conocerge
treinta afios atrfis, en 1819, en condiciones por de.
méa singulares, en la floreciente cindad de Carty.
go ¥y siendo ambos tan jévenes que Codazzi conta.
La 26 afios y Mosquera atn no aleanzaba la mayo
edad: a pie, solo ¥ vencido por agotadora odisea que
acababa de cumplir a través de la cordillera ovien.
tal ¥ de la enmarafiada cuenca del Atrato, proce.
dente de las costas del Darién llegaba el oficial ity.
liano después de haber recorrido cerca de 400 kils.
metros; hallibase por entonces al gervicio del ya
citado brigadier francés que operaba en las Antillag
y quien deseoso de entrar en negociaciones con ¢l
Libertador habia decidido enviarle un mensajero ge
toda su confianza con la misién secreta de ofreceyle
los servicios de su escuadra. Temerario en’exiremg
ge haeia ¢l enviar hasta el interior del pais tal men.
sajero siguiendo la conocida via del rio Magdale.
na, que ain ge hallaba en diferentes lugares en po-
der de las fuerzas espaiiolag; sblo quedaba libre
lp intransitada via del Atrato, desierta o cauwas de
1o mortifero del clima, de la abundancia de los tpe.
medales y 1o impenetrable de la selva. En tales con.
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diciones ninguno de los tripulantes de la escuadra
se comprometia a conducir el mensaje: tan solo uno
de ellos, Codazzi, conocedor ya en parte de las
aventuras que reserva a los intrépidos el atreverse
a explorar las selvas americanas, y, de otra parte,
sintiéndose ganoso de nuevas experiencias, se ofre-
ci6 para realizar tan singular hazaiia.

Cuando el joven Mosquera conocié al oficial ex-
tranjero recién llegado, se enter6 de la misiéon que
traiz y de las circunstancias realmente sorprenden-
tes en que acababa de efectuar su viaje, concibié
una profunda simpatia hacia €él, sentimiento que se
acrecent6 al correr de los tiempos y a medida que
se fue informando de las dotes extraordinarias que
moral e intelectualmente adornaban al militar ita-
liano. Fue ese sentimiento de simpatia, confirmado
por una amistad y admiracién perdurables lo que
hizo que Mosquera y Codazzi se trocasen en la his-
toria de la Nueva Granada en dos nombres insepa-
rables, en dos vidas cuasi paralelas, cuyos puntos
de semejanza y contacto como militares y cientifi-
cos aunaron sus esfuerzos en todos aquellos momen-
tos que las ecircunstancias asi lo requirieron para
¢l mejor servicio de Colombia: primero, en el inicial
encuentro de Cartago, el rico y ya influyente man-
cebo meogranadino proporciona a su nuevo amigo
todos los recursos indispensables para llegar a Bo-
gotd y cumplir asi cabalmente su misién ante Bo-
livar. Ahora, en 1849, cuando el amigo de entonces
se ha convertido en un bravo, en un invicto con-
ductor de huestes libertadoras y cuando el extra-
ordinario conocimiento del terreno en que actia ha
hecho de 6l un ingeniero de insuperada pericia, el
neogranadino, llegado a la primera magistratura,
solicita y obtiene su colaboracion, eficaz como otra
ninguna. Por eso Codazzi, atento al llamado de su
amigo, viene a Bogot, aqui se radica definitivamen-
te y su presencia suma un valor mds al séquito bri-
llante de hombres de ciencia que Mosquera logra
reunir en torno suyo, a modo de estado mayor para
emprender una nueva campafia liberadora de su
pueblo, pero esta vez no para operar por la fnerza
de las armas sino por las luces de la sabiduria.
Formando tal séquito héllanse el arquitecto inglés
Thomas Reed, quien viene a iniciar entre otros
edificios, la fAbrica monumental del Capitolio, ¥
el quimico José Evoli, y el naturalista Jan Levy,
y el profesor de mateméticas Miguel Bracho, y el
distinguido ingeniero polonés Estanislao Zawadzki,
a cuyo cargo quedan tantas y tan fundamentales
obras de aliento.

Ya en Bogotd y como catedritico de la Escuela
Militar, Codazzi orienta sabiamente la institucion
en el sentido de que no sélo atienda a la formacién
de oficiales sino también de ingenieros militares,
y en desempefio de tal propésito adquiere el titulo
de teniente coronel del cuerpo de ingenieros. Iis por
entonces cuando da principio a su ingente y tras-
cendental labor del levantamiento del mapa de Co-
lombia y, como trabajo inicial, levanta el plano de
Bogota y sus alrededores.

Al llegar el afio de 1850, Mosquera, cumplido el

término de su mandato, hace entrega de la presi-
dencia al general José Hilario Loépez. El nuevo
mandatario, continuador eficaz de la tarea progre-
sista esbozada por su antecesor, funda en fecha me-
morable (3 de enero del citado afio) la Comisién
Corografica, entidad que tiene por objeto la titd-
nica tarea de levantar el mapa del pais y de escri-
bir e ilustrar una relacién minuciosa de sus rique-
zas y curiosidades naturales, de las condiciones de
vida, costumbres y necesidades de sus habitantes
y de todas aquellas circunstancias y particulari-
dades importantes para el perfecto conocimiento del
suelo patrio y de sus pobladores.

Siguiendo previas indicaciones de Mosquera, el
nuevo mandatario coloca al coronel Codazzi al fren-
te de la recién creada comisi6n y es en desempefio
de este su nuevo y en gran manera responsable co-
metido en el que aparece el hombre de ciencia que
en él habfa, vocacional en absoluto, formado ante
todo en la sapientisima escuela de la practica, de
la directa observacién, de la mis severa y constan-
te investigacion.

Tras nueve afios de ininterrumpido laborar, de
recorrer en todas direcciones la variadisima y en
ocasiones tremenda conformacién del territorio co-
lombiano y de soportar las més inauditas pruebas
a que un explorador pueda someterse, logran Co-
dazzi y los integrantes de la comisién a ellos con-
fiada, un tan copioso acervo de datos, de in-
formaciones pormenorizadas, que la ordenada ela-
boracién de tan rico material ha de constituir
el contenido de los textos y mapas de la geo-
grafia colombiana y ademfs la base de la es-
tadistica, de la etnografia, de la arqueologia,
del folklore y de la antropologia social colom-
bianas. Basta con echar una mirada a los in-
formes, a los croquis, a los dibujos cartogréficos e
ilustraciones de todo género, con tanta minuciosi-
dad ejecutados, a los cuadros estadisticos, a los di-
bujos costumbristas y a los que reproducen monu-
mentos de culturas ignotas, para darse cuenta de la
verdad antedicha.

Ocupado estaba Codazzi en la prosecucién de esta
obra cientifica que bien podemos calificar de mag-

‘na, cuando tuvo que intervenir en un asunto de

capital importancia en la historia colombiana: la
cuestion de Panami y el estudio de su canal inter-
ocefnico. Recorria la comision la regién montafiosa
de Antioquia cuando tuvo noticia el gobierno de
que sospechosos individuos, agentes de potencias
extranjeras, merodeaban en nuestro territorio, pre-
cisamente en el bajo Choco y en el litoral nordeste
del itsmo. Tratébase de comisiones de exploradores
¢ ingenieros ingleses, franceses y norteamericanos
dedicados al estudio del proyecto de un canal que
comunicase el mar de las Antillas con el océano
Pacifico. Urgente le resultaba al gobierno enviar un
comisionado que a la vez que fuese experto cono-
cedor del terreno tuviese capacidad suficiente como
ingeniero, a fin de poder discutir a fondo los pro-
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blemas que se le planteasen al respecto. A esta dua-
lidad de condiciones debfa sumarse una tercera,
cual era la de poseer el comisionado nn reconocido
patriotismo que le permitiese actuar con la firme-
za y buen criterio que la defensa de los interses
nacionales exigian. Como era obvio las miradas del
gobernante y sus ministros se fijaron inmediata-
mente en el jefe de la Comision Corogrifica, en
quien las requeridas circunstancias se aunaban,
mostréndolo como el més indicado para llevar la
representacién de Colombia en tan comprometedo-
ras circunstancias.

Trasladado Codazzi a Panam4i y puesto en con-
tacto con los miembros de la mision extranjera, su
intervencién result6, en efecto, en gran modo de-
corosa para la alta parte que representaba y sus
calcules, informes y dictdmenes aventajaron, como
mas tarde pudo comprobarse, a los formulados por
los técnicos alli venidos de Europa y Norteamérica.

He aqui un aparte de su informe, que confirma
la idoneidad del concepto, emitido después de ri-
guroso examen de la zona escogida para la apertu-
ra del proyectado eanal.

“Una linea para canal de Panami a Col6n o
Chagres, corresponderia mejor a las necesidades del
comercio por ser esta la parte méis angosta del
istmo y porque su mayor altura no presenta obs-
tdculos insuperables; en contra de esta via puede
sin embargo alegarse que no tiene buen puerto en
el Pacifico y que seria muy costoso establecer uno
artificialmente. Respecto al puerto del Atlantico,
de Colén, hay que considerar dos cosas: en primer
lugar no tiene islas al frente que puedan evitar la
formaci6n de una barra de arena en la entrada del
canal; en segundo, el suelo en que la nueva ciudad
se halla hoy es tan bajo, que se inunda cada seis
horas, cuando la marea se eleva a nueve o diez pies
en el puerto de Colén; pero alli podria suplirse la
falta de islas por medio de una excavacién mariti-
ma y trasladarse la ciudad al pie de las montafias,
donde el fondo del mar no es bajo. Es muy pro-
bable que algtin dia se abra aqui un canal; pero
no creo que la presente ni la siguiente generacién
puedan ejecutar tal trabajo, porque, atin en el caso
que se estableciese una linea de vapores de Pana-
mé a las Indias Orientales, el ferrocarril satisfaria
completamente las necesidades presentes del comer-
cio. Solamente cuando las colonias del quinto con-
tinente se hayan poblado, habrs llegado, en mi opi-
nién el tiempo de unir los dos océanos por medio
de un canal”.

Hallabase Codazzi cumpliendo su misién sobre el
ter_reno cuando, inopinadamente, experimenté la
f:ehz sorpresa de encontrarse de nuevo con su an-
tiguo amigo y protector el general Mosquera, quien
procedente de los Estados Unidos regresaba a Co-
lombia con el fin de tomar parte en el movimiento
revolucionario que tenia por objeto derrocar el go-
bierno dictatorial implantado por Melo. Este ge-
neral apoyado por la soldadesca y por una especie
de partido obrero se levant6 en armas, en abril

de 1854 contra el gobierno legitimo, representado
por Obando. En Calamar tuvo Mosquera noticias
precisas sobre el levantamiento de Melo y sobre la
extraordinaria gravedad de la situacién politica.
Con 1a mayor diligencia procede el expresidente a
trazar un plan de campafia, a reunir las fuerzas
disponibles y a integrar un estado mayor, a cuya
cabeza coloca a su viejo amigo el coronel de in.
genieros Agustin Codazzi, seguro como esti asi de
sus conocimientos como de su inflexible lealtad.
Posible le hubiese side a Codazzi eximirse de co-
laborar en la sofocacion de esta revuelta interna,
pretextando, entre otras razones, la triste experien-
cia adquirida en Venezuela en circunstancias se-
mejantes cuando el golpe militar del dictador Mo-
nagas; o la tremenda responsabilidad que en Ia
cuestién panameiia le incumbia, obligdndolo a per-
manecer en el cumplimiento de la tarea encomen-
dada; o cualquiera otra como la de edad (contaba
entonces 63 afiog), o de estado de salud, ya que
habia permanecido por algunos meses soportando
el embate del mis malsano de los climas.

Pero Codazzi comprende que su deber consiste en
secundar los planes de su amigo, de su exjefe y
protector y abandonando a Panam4 corre a ocupar
el puesto de vanguardia que Mosquera le asigna
en la campaifia.

Su decisiébn queda escrita en estos parrafos, ex-
tractados de una carta a su esposa, reflejo de una
de las virtudes que le fueron caracteristicas, la
lealtad :

“Hubiera podido quedarme en lo mis desierto de
Panam4, expuesto a morir de fiebre, pero esto ha-
bria sido una cobardia; siempre he seguido la linea
que me marcan el deber y el honor; ademis seria
una ingratitud hacia el pais que me acogi6 en la
desgracia; ta sabes que ninguno de los emigrados
de Venezuela ha obtenido las ventajas que yo con-
gegui: debo ser agradecido, etec...”

Después de la favorable accién de Petaquero,
Codazzi es enviado a la vanguardia con la consig-
na de organizar el ejército de Tunja, ¥y dos meses
més tarde, en los Gltimos dias de enero de 1855,
con la batalla del puente de Bosa y la toma de Bo-
gota se libra la accién decisiva de la guerra contra
la dictadura, en la cual y como justa recompensa
a la eficacia de los servicios prestados, Clodazzi al-
canza el titulo de general.

A principios del afio siguiente reanuda sus la-
bores como director de la Comisién Corografica y
esta vez se dirige a los llanos orientales, a los que
por primera vez visita; recorre el Arauca y los rios
tributarios del Meta; regresa a Bogot& para elabo-
rar en su estudio los mapas de la vasta region visi-
tada y encuentra que en la capital un grupo de
individuos, mordidos por la envidia, han levantado
contra él una verdadera cAtedra de desconocimien-
to de su obra, de animadversién y desprestigio;
es entonces cuando surge de nuevo la voz estimu-
lante del amigo, de aquel jovencito de gentiles ma-
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neras y cabellos castafios que conociera en Carta-
go, tantos afios atris, en aquel su aventurado viaje
del Darién a BogotA.

Bajo la influencia estimulante de Mosquera, re-
torna Codazzi a sus labores geogrificas y seguido
por los miembros de la Comisién que encabeza se
lanza con renovados impetus a la tremenda tarea
de explorar ese infierno verde, esas ilimites regio-
nes que constituyen Ia Amazonia Colombiana. Atra-
viesa el pAramo de Sumapaz, cruza el Llano, des-
ciende a las cabeceras del Guaviare, del Apoporis,
del Caqueti y del Putumayo; recorre sus corrientes,
describe sus cursos, ubica sus posiciones. Aquella
jornada de la Amazonia es una de las més labo-
riosas, dificiles y fecundas en la vida de Codazzi;
sus anotaciones, dibujos e inclusive sus descripcio-
nes del medio, contentivas de sus personales emo-
ciones, constituyen un ingente acopio de documen-
tos a cual mas valiosos. Veamos, a propésito, como
inicia el explorador la descripeién de su viaje al
internarse en aquel mundo salvaje, virgen atin:

“Una vez atravesado el rio Suaza se principia
el ascenso de las altas montaiias, entrando muy
pronto en ilimitadas florestas; una vegetacién exu-
berante era la que se veia por todos lados; la na-
turaleza ofrecia alli tenaz resistencia en reconocer
al hombre como a rey de la creacién. Si alguna co-
lina ofrece un punto de vista sobre los alrededores,
tan s6lo se divisa un dilatado y oscuro mar de ver-
dura, sobresaliendo aqui y allA otras colinas de un
verde mis claro. La espesura del follaje no permi-
te ver el suelo que lo alimenta ni los arroyos que
lo riegan; el silencio de las soledades forestales
g6lo es turbado por el aullido de las fieras, el trinar
de las aves, y en los lugares pantanosos, por el
ruido de los saurios al arrastrarse en la llhjarasca,
o por el silbido de las serpientes”.

De regreso a BogotA y una vez cumplida la fe-
cunda excursién a la Amazonia, Codazzi se encon-
tré con que las circunstancias habian cambiado en
forma muy desfavorable para él. Ocupaba la pre-
gidencia de la reptblica don Mariano Ospina Ro-
driguez, individuo para quien la ilustre perso-
nalidad del director de la Comisién Corogra-
fica, al igual de la de otros connotados ami-
gos ¥y colaborados suyos, como Liborio Zerda
o Manuel Ancizar, le resulta antipatica y su
obra carente de interés. Deliberadamente se de-
mor6 el pago de sus emolumentos y las altas en-
tidades se megaron a oir sus propuestas respecto
al levantamiento de los dos tltimos mapas que fal-
taban para completar la ecarta general del pais.
“Codazzi no hall6 en los miembros del gabinete de
Ospina —afirma su bi6égrafo Shumacher— ni uno
golo que mostrase comprender sus labores”.

Empero, no era el suyo de esos temperamentos
flexibles ante la oposicién de obsticulos que pare-
cen insalvables y asi, después de consignar en do-
cumento memorable su indignacién y su sorpresa

ante la insélita conducta del gobierno (1), se de-
cidi6 a terminar por cuenta propia la tarea ingen-
te iniciada ocho afios atrds. Ya en las postrimerias
de 1858 parti6 de Bogoti con direccién a Valle-
dupar y a la Sierra Nevada de Santa Marta, cuyo
estudio habfia reservado para lo tltimo con objeto
de levantar una carta especial de aquella sefiera
eminencia, y deseoso asimismo de elaborar un de-
tenido estudio para el establecimiento de una co-
lonia de extranjeros en sus estribaciones. Llevaba
por ftnico compailero al joven bogotano Manuel
Maria Paz, aprovechado discipulo suyo de quien
habia logrado hacer un excelente cartégrafo. Luego
de haber explorado las lagunas de Zapatosa y Si-
miti y reconocido la feraz cordillera de los Moti-
lones, lleg6 finalmente al entonces misero pueblo
de Espiritu Santo, fundado al pie de los contra-
fuertes meridionales de la Sierra Nevada, cuyo es:
tudio, como queda dicho, significaba para él el tér-
mino feliz de su ingente labor geogréafica en la
Nueva Granada. Un stibito ataque de fiebre ma-
ligna le acometi6 en aquel miserable lugar, impi-
diéndole continuar la marcha; intent6 sobreponer-
se, pero al llegar a la hacienda denominada “Pue-
blito” su estado era grave en extremo: “Fue nece
sario desmontarlo y acostarlo en el suelo en una
estera; el mal aument6. Con profundos quejidos
se pasaba frecuentemente la mano por la frente
como si tratase de concentrar sus pensamientos ¥
murmuraba frases entrecortadas respecto a la obra
geolbgica: sefialé con la mano hacia las montafias
de Santa Marta y luego vino una corta agonia...
Cerca del lugar de su muerte, en la abierta sabana,
Paz y un arriero, finicos compaiieros, limpiaron un
lugar y cavaron la solitaria sepuitura, en la cual
colocaron el cadéver con sus ropas de viaje y la
cara vuelta hacia las montafias tan deseadas para
61”7, Asi describe el biégrafo antes citado la mane-
ra como rindi6 su vida este mértir de la ciencia.e
invicto capitan, grande en los anales de la historia
de Colombia, cuya muerte pasé inadvertida en me
dio de la efervescencia politica de la época, hasta
el extremo vergonzoso de no haber sido registrada
en la Gaceta Oficial.

No nos es posible cerrar este esbozo biografico
sobre el mis ilustre de los italianos al servicio de
nuestro pafs sin citar las frases consagradas por

(1) La ultima comunicacién de Ud., fecha 27 del corriente
niimero 45, ha producido en ml dnimo una impresidon en extremoe
dolorosa, pues veo que a mis representaciones fundadas en he-
chog, ¥y a mis instancies porque tengan término seguro las tareas
de 1a Comisién Corogrdfica, en bien y honra del pafs, se le ha
dado un giro litigioso, expresando que 8i no me conformo con
1o resuelto por el Poder Tjecutivo, “puedo hacer uso ante quien
corresponda del derecho que considere tener”. Yo estaba en la
erecncia de que la obra emprendida por mi tenfa un cariicter
mis elevado que el de un contrato vulgar, ¥ merecia clerta
distincién en el modo de tratarla: la nota a gque me refiero me
ha hecho comprender gue estaba equivocado; que no estoy do-
tando al pafs con una obra de ciencia, en cuya ejecucion si
interviene un poco el dinero, no es como precio de ella sino
como auxilio material para llevarla & cabo; que no se estd levan-
tando un monumento de honor y utilidad para la Nueva Gra-
nada, sino ejecutando una cosa comin ¥ ordinaria, de las que
ge compran ¥ se venden todos los dins., Bemejante desengafio es
bastante cruel para quien crefa trabajar para la gloria de dar
a conocer al mundo ilustrado estas ignoradas regiones, ete. ete.”
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su compatriota Domenico Magnani a exaltar la
obra de explorador insigne llevada a cabo por Co-
dazzi a través del territorio colombiano, cuando
anota que “para formarse una idea del atrevimiento
¥ heroismo de este sabio, habria sido preciso verle
atravesar las insalubres llanuras del Amazonas, del
Orinoco, del Apure y del Magdalena donde el indio
divide atin el dominio de aquellas regiones virge-
nes, con el jaguar y el formidable boa; verle trepar
por aquellas soberbias montafias, por aquelias co-
losales y empinadas cordilleras, cubiertas de nie-
ves perpetuas, sobre las cuales el 4guila se goza en
la luz del sol y se complace en verse arrebatada
por terribles huracanes. Este sabio todo lo afron-
taba; superior a las fatigas y al hambre, y soste-
nido Gnicamente por su amor a la ciencia, se sobre-
ponia a los invencibles obsticulos que le presenta-
ban aquellas inmensas fortificaciones de la natu-
raleza defendidas por baluartes de granito; siem-
pre lleno de fe, risuefio y alegre, en una mano la
brajula y llevando consigo la escala, el sextante
¥ el barémetro, profundizaba con la mirada los abis-
mos y los flancos de las montafias, como para pe-
dirles la historia geolégica del pais que examina-
ba. De esta manera él solo estudi6, midi6 e hizo
conocer una inmensa extensi6én de terreno (doscien-
tos cincuenta millones de metros) que se extiende

desde las riberas del Amazonas hasta el lago de
Maracaibo y desde los desiertos de la Guajira has-
ta la extremidad occidental del istmo de Panam4”.

Queda asi consignada, a grandes rasgos, la me-
ritisima labor cumplida en favor de la que con jus.
ticia consider6 como su segunda patria, por este
roméntico caballero del ideal que habia nacido el
aiio de 1793 en un apacible lugar de 1a Romaiia
denominado Lugo, ciudad que una larga tradici6n,
confirmada por los diccionarios enciclopédicos y
por las guias turisticas, sefiala como justamente
célebre gracias a la belleza de sus mujeres y que,
si asimismo la fuésemos a juzgar por este hijo suyo,
afirmarfamos que también por la rectitud, valor e
inteligencia de sus hombres.
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EL GRAN TERREMOTO ECUATORIANO DE PELILEO
AGOSTO 5 — 1949 —

INTRODUCCION

El dia 8 de agosto de 1949 un terremoto de inu-
sitada violencia sacudié la vecina Reptblica del
Ecuador y se hizo sentir en el sur de Colombia y
en el norte del Perd.

En las torres de las iglesias no destruidas de la
zona epicentral los relojes se pararon marcando la
hora fatidica. Los boletines de diversos centro sis-
mol6gicos dieron para el terremoto las siguientes
determinaé¢iones preliminares de la hora inicial
en el foco u origen.

U. 8. Coast and Geodetic Survey; 19 horas, 8 mi-
nutos y 47 segundos.

Jesuit Seismological Association; 19 horas, 8 mi-
nutos y 53 segundos.

Una red de estaciones sismolégicas diseminadas
en la superficie del globo capt6é las ondas que se
fueron esparciendo en todas direcciones desde el
foco interior. En el Apéndice N? 1 puede verse la
lista de las estaciones que determinaron el tiempo
de llegada de las ondas primarias.

La regi6n epicentral se puede considerar aquella
en donde la destruccién ha sido mayor y la que el
R. P. Alberto Semanate, O. P., como conclusién de
gu investigacién (1) ha delimitado ya por Baiios
al oriente, San Andrés de Pillaro al norte, el Igua-
lata al occidente y Guano al sur.

CORDILLERA SISMICA

No hay que extrafiarse de que en la Cordillera
Andina se estremezeca la tierra.

1 territorio de la Republica del Ecuador estd
enclavado en el gran Circulo Circumpacifico que
empezando en la Tierra de Fuego, sigue a lo largo
de los Andes Suramericanos y de las Montafias Bo-
quefias de Norte América, continta por Alaska y
el Jap6n bordeando al Gran Océano y baja por
las Islas Tilipinas y Nueva Zelandia hasta llegar
al Atlantico sur.

En todo este Circulo Circumpacifico el mundo
despliega un 80 por ciento de su energia sismica.
Un 15 por ciento le corresponde a la zona trans-
asiatica y mediterrdnea y un 5 por ciento al resto
del mundo.

CRONICA BSISMICA

Una historia larga y dolorosa ha sido la sismica
del Ecuador.

En la primavera de 1541 se tiene noticia de los
primeros temblores en Quijos y Antisana que asus-
taron grandemente a Gonzalo Pizarro y sus com-
pafieros. Vinieron los del 28 de agosto de 1587 con
la destruccién parcial de Quito y Otavalo, Siguid

(1) P. Semanate Alberto, O. P,, Sismologia del Terremoto de
Pellleo-Quito, Casa de la Cultura Ecuatoriana, 1050, Péags. 108.

R. P. JESUS EMILIO RAMIREZ

Director del Instituto Geofisico de los Andes Colombianos

la destruccién parcial de Riobamba en febrero de
1645.

1 22 de noviembre de 1687 un terremoto arruind
a Ambato, Latacunga y Pelileo, El 20 de junio de
1698 otro espantoso terremoto destruyé completa-
mente la ciudad de Ambato y varios pueblos.

Segtin una Cédula Real, murieron en Ambato
3.000, en Latacunga 2.000 y en los pueblos cercanos
1.500 personas.

Cinco aiios més tarde sufrié nuevamente Lata-
cunga y el 5 de diciembre de 1736 un temblor ech6
a tierra las iglesias de Pujuli y Toacaso. Como si
esto no hubiera sido suficiente el 22 de febrero de
1757 fue arruinada de nuevo Latacunga.

Riobamba, la antigua, fue sacudida y gran nt-
mero de sus ciudadanos fueron sepultados bajo sus
ruinas el 4 de febrero de 1797. 2.036 muertos figu-
ran en la lista oficial. Hoy s6lo quedan los muros
de sus macizos templos en las poblaciones de Ci-
calpa y Cajabamba y rodando por aqui y alla las
piedras sillares, los escudos nobiliarios.

En 1840 una serie de temblores se sintieron en
todo el pais ecuatoriano, pero fue notable el del 9
de octubre del mismo afio en las poblaciones de
Patate y Pelileo.

Ibrra la capital de la Provincia de Imbabura se
convirtié en un minuto en un montén de ruinas el
6 de agosto de 1868, a la 114 de la madrugada.
En comparacion de este acontecimiento casi todos
los terremotos del Ecuador parecen insignificantes.
] Presidente Garcia Moreno que organizé y diri-
gi6 la comisién salvadora calcul6 el nimero de los
cadaveres entre 15.000 y 20.000. Atn hoy dia son
alli muy contados los edificios de 3 pisos por temor
a los temblores.

Varios otros terremotos han afectado al Ecua-
dor en lo afios 1919, 1924, 1927, 1928, 1930. Terre-
motos posiblemente de origen volcinico ocurrieron
cerca al Chimborazo en 1924 y 1927 y junto al Coto-
paxi en 1934. En 1939 un terremoto agriet6 casas
en el Valle de Chillos. El 13 de mayo de 1942 otro
terremoto produjo algunos centenares de muertos
en la Provincia de Manabi y el actual que ha ce-
rrado temporalmente la serie con una hecatombe
de victimas.

TECTONICA ANDINA

E1l escenario de esta catéistrofe sismica fue una
de las mas ricas y pobladas mesetas de los Andes
Ecuatorianos.

Los Andes atraviesan de sur a norte la Repibli-
ca del Ecuador y le imprimen todo su carécter geo-
16gico, geogrifico, orogrifico, hidrografico, clima-
tol6égico, biologico y hasta étnico en gran parte.
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Los andes son para el Ecuador lo que los Alpes
para Suiza.

Desde el nudo de Loja al sur hasta el nudo de
Pasto en el norte, los Andes forman dos Cordille-
ras paralelas, la Occidental y la Oriental. De am-
bas cordilleras salen ramales m4s o menos largos
hacia el occidente y el oriente.

El gran valle longitudinal que corre entre las
dos cordilleras est4 dividido en extensas hoyas y
mesetas por vertientes transversales que enlazan
en varios puntos las dos cordilleras y se alzan a
alturas muy considerables sobre las seis altiplani-
cies principales del Ecuador Andino. La altura
media del pais interandino habitado es de unos
2.500 metros sobre el nivel del mar.

Veinte volcanes, algunos de ellos activos y casi
todos cubiertos de niveo cendal se lenvantan en un
espacio de 500 kilometros de longitud ¥ de 50 kils-
metros de anchura. Surgieron ellos principalmente
en las postrimerias de 1a época Terciaria y forma-
ron con sus lavas andesiticas, blancas arenas pumi-
ceas, y otras cemizas volcanicas una cubierta con-
tinua en las mesetas interandinas. Formaciones la-
custres se encuentran intercaladas entre capas de
lavas y hoy rios de buen tamaifio se abren paso a
través de las cordilleras Oriental ¥ Occidental, for-
mando grandes hoyas en los deleznables terrenos
voleénicos.

El limite del terreno volcénico al poniente es la
Cordillera Occidental en cuyas faldas del Pacifico
desaparece pronto. Hacia el oriente el terreno vol-
eénico ocupa la Cordillera Oriental cubriendo las
laderas de ambos lados. En la parte oriental de la
Provincia Central del Tungurahua esta cubierta
no es continua y se limita a las alturas de los cerros
principales. En los valles profundos se observan

las antiguas formaciones cristalinas como en las
hoyas del rio Chambo ¥y del Pastaza.

Dislocaciones, fracturas, deslizamientos y tras-
tornos de las masas gigantes que forman el mosaico
de la corteza terrestre, acompafiaron y siguieron a
la gran actividad volednica. Muchas de esas frac-
turas se encuentran cubiertas de ceniza volednica.

Otras, como pude apreciarse en el mapa, corren
visiblemente a lo largo de los flancos de las Cordi-
lleras desde Peri hasta Colombia en direccién
N.N.E. BEse movimiento orogénico continta. Soélo
cuando hubiere cesado, se apagaran los volcanes y

8e acabardn los terremotos. Indicaciones son estas
del envejecimiento del planeta.

RECORRIDO

Comisionado (1) por el Ministerio de Minas ¥y
Petréleos para hacer un estudio sobre el terreno de
las causas y consecuencias del terremoto del 5 de
agosto de 1949, recorri por tierra el territorio ecua-
toriano desde Ipiales y Tuledn en el norte hasta
Riobamba al sur de la regién epicentral.

En TIpiales (intensidad 1, escala de Mercalli) el
terremoto fue sentido por algunas personas en es-
tado de quietud. En Chiles (Colombia) fue adver-
fido por una persona, de veinte que conversaban

sentadas en la grama de un potrero. No alarmé a
nadie pero el nimero de personas que lo sintié fue
mayor en la poblacién ecuatoriana de Tulein. A
medida que se avanza hacia el sur por las poblacio-
nes y ciudades de 1 Angel, Chota, Ibarra (inten-
sidad III), Otavalo, la intensidad del sismo como
es natural aumenta.

En Quito (intensidad IV) produjo alarma ge-
neral en la ciudadania y agrietamiento de algunos
edificios.

Gracias a la facilidades otorgadas por las auto-
ridades tanto de Quito como de las Provincias de
Tungurahua y de Chimborazo visité durante ocho
dias las zonas mds afectadas y examiné los efectos
del sismo en las siguientes ciudades y aldeas: Lata-
cunga, Salcedo, Cunchibamba, Ambato, Totoras,
Pelileo, Pillaro, San Andrés, Huachi, Ceballos, Mo-
cha, Riobamba, Cubijies, Puela, Penipe, Bafios,
Guano, etc., unas 17 en totfal situadas en la region
epicentral.

CAUSA DEL TERREMOTO

Esta es quizd la primera pregunta que surge a
la mente tras la angustia de un temblor. Ordinaria-
mente cuando un terremoto de alguna magnitud
ha sacudido los Andes, las gentes buscan instinti-
vamente la causa en el préoximo volefin. Asi ha su-
cedido en nuestra historia. En el archivo de la ca-
tedral de Popayin me fue dado ver un documento
de 1816, en el que “debido a las circunstancias la-
mentables en que nos hallamos respecto a las comn-
vulsiones de temblores que diariamente experimen-
tamos, pide (una junta) se mande un comisionado
al Paramo de Puracé a explorar las bocas y se co-
misiona a D. Domingo Pérez de Valencia, para que
pasando en el dia a Puracé ¥y asociado con el Cura
¥ parte del pueblo suban al PAramo a explorar sus
bocas y que se hagan abrir y limpiar haciendo al
mismo tiempo sus observaciones y dando cuenta
de todo”.

Hay en la clasificacion de la ciencia sismolégica
terremotos volcdnicos, pluténicos y tecténicos. Son
los primeros vibraciones elasticas transitorias pro-
ducidas por el magma de las calderas y de los con-
ductos del volean. Pueden ser el resultado de una
explosién, de una ruptura en la estructura del vol-
can, o pueden ser producidos por la presién de los
gases confinados o por fuerzas emanadas por la tu-
mescencia o el asentarse de la lava.

(1) Sea esta la oportunidad para agradecer al Dr. José Ilfas
del Hierro, Ministro de Minas y Petr6leos de Colombla su gen-
tileza, al Dr. Jaime Bonilla Plata, Ministro Encargado de Co-
lombia en Quito y a los RR, PP. Jesuitas de Quito Cotocollao
¥ Riobamba sus miltiples y delicadns atenciones, al Dr. Manuel
Dfaz Granados, Ministro de Guerra del Keuador sus cartas cre-
denclales para las autoridades de la regidn epicentral, al Go-
bernador de la Provincia del Tungurahua Dr. Humberto Albor-
noz ¥ el Teniente Coronel Nifiez de la misma provineia, lo mis-
mo que al Dr. Vieceute Dominguez, Alecalde de Riobamba, las
facilidades que me ofrecieron para el transporte en ocasifén tan
dura y en sitios tan afectodos por el sismo. También quiero
dejar constancia de mi agradecimiento por el tiempo que me
dedicaron en Quito al Director del Instituto Geogriifico Militar,
Teniente Luls A, Niflez B., al Mayor Montifar, al Sr. Bduardo
Mena, Director del Observatrio Astronémico de Quito, al R. P,

Alperto D. Semanate, O. P. y n los sefiores Directores de la Casa
de la Cultura Ecuatoriana,
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Hay otra clase de terremotos llamados pluténi-
cos, y suficientes en ntumero para coustituir una
sola clase. Son los de foco profundo, de 500, 600 y
atn 700 kiléometros de profundidad foeal. Presen-
tan estos terremotos caracteristicas especiales en
los sismégrafos con ondas reflejadas en la superfi-
cie llamadas pP y tienen una distribucién erritica
de las intensidades de la superficie.

Hay, finalmente, otra clase de terremotos llama-
dos tectonicos que son los mas frecuentes. Impli-
can 6stos un movimiento de las rocas en los dos
lados de una fractura o falla de la corteza terrestre
hasta decenas de kilometros de profundidad. Esta
falla es a veces visible en la superficie. Su despla-
zamiento es y ha sido medido y las vibraciones de-
crecen rapidamente con la distancia a la falla.
Cuando hay sobre la superficie tierra blanda, las
fallas interiores no aparecen y se manifiestan por
los cambios de nivel y los derrumbes. Como las
rocas de la tierra son eldsticas, cualquier despla-
zamiento o ruptura ocasiona ondas que son el te-
rremoto. Ocurren cerca y lejos de los voleanes sin
que tengan relacion alguuna con ellos y su mayor
intensidad se agrupa a lo largo de la falla. Se sien-
ten a grandes distancias y se registran en las esta-
ciones de los antipodas porque su energia total es
enorme.

La naturaleza del gran terremoto de Pelileo del
5 de agosto no pudo ser de caricter volefinico. La
energia de un terremoto volednico no es suficiente
para sacudir a toda una republica y sentirse en
otras dos. Los voleanes ecuatorianos no dieron se-
fial alguna de actividad hacia los dias del temblor.
Precisamente el Sangay considerado como de los
voleanes més activos del mundo y situado al orien-
te de la zona epicentral, estuvo en completo reposo
desde el 20 de julio de 1949. Entr6 en erupcion a
mediados de agosto y sus bramidos los pude oir en
la mafiana del 19 del mismo mes, desde la pobla-
¢i6n de Cubijies sin que se percibiera ningn mo-
vimiento sismico. Los terremotos voledinicos son de
poca energia total, pueden producir gran dafio en
las faldas del voleiAn o cerca del eriter pero son
imperceptibles a algunos kilometros de su base.
Los volecanes ecuatorianos en general no son un
peligro; son un adorno de la patria.

131 terremoto del 5 de agosto fue sin duda alguna
de carfcter tectéonico. Su energia total fue suficiente
para que pudiera escribir desde Cali el Dr. Luis
Enrique Bonilla Plata a su hermano el Dr. Jaime
Bonilla Plata, Ministro encargado de la Embajada
de Colombia en Quito: “Percibi s6lo un movimiento
geco y rapidisimo que no notaron los demis que
estaban conmigo”, También fue percibido en Bo-
gotd y en el norte del Perd por muy contadas
personas.

Tl terremoto se originé por tanto en una frac-
tura o falla geotecténica producida por el acumu-
lamiento de energia hasta romperse el balance isos-
tatico de los grandes bloques terriqueos.

En el territorio ecuatoriano existen varias fallas
estructurales al pie de los Andes tanto en sus ver-

tientes orientales como occidentales las cuales atra-
viesan la reptblica desde el Perii en el sur hasta
Colombia en el norte. Hay fallas normales o de des-
plazamiento vertical, las hay de empuje y de sobre-
corrimiento con desplazamientos de varios kilome-
tros. Algunas de ellas son activas y se extienden
entre las dos Cordilleras Central y Oriental.

Gracias a los datos gentilmente suministrados
por la Compaiiia Shell del Ecuador, sabemos que
a unos 40 kilémetros de Bafios una de esas fallas
geotectoénicas se ha trifurcado y sigue hacia el nor-
te como una triple falla en direccion N.N.E. Otra
mis hacia el oriente pasa por Canelos y sigue hacia
el norte con sefiales de multiples dislocaciones. El
Dr. Victor Oppenheim también ha sefialado en un
corte transversal de los Andes Icuatorianos una
falla localizada al pie del Chimborazo entre las dos
Cordilleras.

Es justo concluir por estos datos suministrados
y por analogia con los Andes Colombianos, que de-
ben existir grandes fallas estructurales que corren
de sur a norte en las grandes mesetas ecunatorianas
entre las dos Cordilleras Oriental y Occidental.
Esas fallas estin cubiertas por material voleinico.
Es por tanto muy probable que una de esas fallas
que corre de sur a norte y que pasa por las inme-
diaciones de Guano, Pelileo, Patate, San Miguelito,
Pillaro, Salcedo, Latacunga, sea la causa de la gran
catéstrofe que acaba de pasar. Considerando el da-
fio producido en la regién afectada por el sismo hay
claras indicaciones de que el movimiento sismico se
extendié y propagé con més energia y actividad en
el sentido longitudinal de sur a norte que en el sen-
tido transversal de este a oeste. Guano en el sur y
Pillaro en el norte sufrieron igualmente y su des-
truceion de edificios fue casi total dejando tan sélo
un 5% de casas que quizd se puedan rehabilitar.
En Ambato y en Baiios, al occidente y al este de
la falla respectivamente y a menor distancia entre
si que la que media entre Pillaro y Guano, hay un
26% de casas habitables y un 38% de casas re-
parables.

LOCALIZACION DEL EPICENTRO

Es el epicentro el punto sobre la superficie te-
rrestre divectamente encima del foco sismico y don-
de los dafios son mayores. Se llama punto, aunque
es una zona méas o menos vasta y por eso su locali-
zaciéon no es siempre ficil. Alli la sacudida es ver-
tical y méas intensa y las vibraciones llegan antes
que a otras partes.

Hay dos maneras de determinar el epicentro:
19—DPor los efectos destructores;
20— Por los datos instrumentales o sismogrificos,

1—El mapa de lineas isosismicas muestra las zo-
nas de igual intensidad segin la escala de T a X1I
elaborada por Mercalli y modificada por Wood y
Neumann. Este mapa esti basado en las notas per-
sonales y observaciones recogidas a los 10 dias de
ocurrida la catistrofe, en las respuestas a los cues-
tionarios repartidos en forma de tarjeta postal ¥y
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preparados por el Instituto Geogréfico Militar ¥y
Catastral y por el Instituto Geofisico de los Andes
Colombianos (1), y en los recuentos e ilustraciones
publicados por la prensa diaria ecuatoriana ¥ por
algunas revistas de carfcter vario.

Como puede apreciarse en el mapa, el valle de
Palileo saturado de humedad y una zona ovalada
que lo circunda con su eje mayor en direccién
N.N.E., soport6 el grado méximo de intensidad
N? XTI. Este grado esti caracterizado por la des-
truccion total, por la violencia de la sacudida hasta
arrojar los objetos al aire y producir ondas visibles
sobre el terreno como lo aseguraron varios testigos,
entre ellos el Sr. Juan Montalvo en su hacienda
del Igualata que dice: “Desde las alturas en donde

estuve, se vio que el terremoto venia en zig-zag, del
este al sur, a Riobamba”.

ciones de la parte norte y sur del epicentro, ya que

. . 12—
al este y al oeste son pocas las estaciones sismicas

Wellingtan
que existen.

= LINEA DE TIEMPO S—P Y DISTANCIA
TERREMOTOQ DE PELILEO
AGOSTO 5—1849

La hora inicial adoptada para las figuras 2 y 3
fue la calculada por la Jesuit Seismological Asso-
ciation de Saint Louis, Mo., que es de 19 horas, 8 mi-
nutos y 53 segundos. Sin embargo la hora inicial
del terremoto parece que debe retrasarse 14 segun-
dos o sea 19 horas 8 minutos y 39 segundos. Esta
es la conclusién que se sigue al observar el cuadro I
(de la pigina siguiente) de los tiempos observados
¥ de los tiempos calculados para la llegada de las
ondas primarias y en donde las diferencias de tiem-
po son positivas unas y otras negativas para las di-
versas estaciones. Si se tomara la hora indicada por
Saint Louis y se asumiera un terremoto de profun-
didad normal, tendriamos diferencias negativas
para casi la totalidad de las estaciones sismicas (1).

Finalmente conviene observar c6mo para las es-
taciones cercanas al epicentro desde los 7° hasta
los 19° y desde los 55° hasta los 90° las ondas lle-
garon antes del tiempo calculado normalmente mieu-
tras que para las estaciones interpuestas entre los
24° hasta los 52° las ondas se retrasaron. Y ; por qué
esta anomalia? Dificil es aclararla. Si la diferencia
de los tiempos observados y calculados fuera progre-
sivamente aumentando o disminuyendo tendrfa su
explicacién en la profundidad del foco sismico. Si 1 L 1 ] | l ) | ; ; : : : : -
este es muy profundo las ondas necesitarian mis el Py T e = Y ==y
tiempo para llegar a las estaciones cercanas y me- e
nos tiempo para aquellas situadas en la regi6n de
los antipodas.

Ottawa

eSaint Louis
O Washington

<1

2.—FE1 método instrumental para determinar me-
jor alin el epicentro esti sintetizado en las dos fi-
guras Nos. 2 y 3. La figura N° 2, representa la cur-
va hodocrénica, o sea aquella linea de tiempo y dis-
tancia que se ha hecho pasar por las estaciones en
las que las abscisag para cada estacién son las dis-
tancias epicentrales en grados terrestres ¥ las or-
denadas estin representadas por los tiempos que
emplearon las ondas primarias en llegar.

En la figura 8, las abscisas son las mismas y las
ordenadas estin determinadas por el retraso en
minutos y segundos de las ondas secundarias o
tranversales con respecto a las primarias o longi-
tudinales. Esta diferencia de tiempo, llamada S-P
es el método usual para calcular esta distancia y
es tanto mayor cuanto més grande es la distancia

Martinique
Then Juan

M MINUTOS Y SEGUNDOS

e
1

La Par

2 - Balboa

Bogats
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S ROFUNDIDAD DEL FOCO SISMICO ‘_
epicentral. e : 1 0 Y DISTANCIA Sttttert (S o
i i i iati LINEA DE TIEMP Roma
La linea hodoerénica es regular e indica para el La ‘;efult Selsn;ologlcalt A.s.ssociat:on le ci”lggia&;ld T DEL TERREMOTO DE PELILEO Strasbourg
epicentro ecalculado de antemano una mayor pro- foce dél terrémotp ecuatoriano: mos .pro " AR ipar i
babilidad. Este estf situado un poco al S.8.E. de que probablemente supera la prcfundidad normal. 9 12) Eavtnls
= LT A . . Sitka ;i
Pelileo y tiene las siguientes eof))rdenadas — La normal seria de 25 a 50 kilémetros. Sin embar- = S Lisboa
™ - . . - L =
ficas: 8e0BT go ninguna estacién sismolégica del mundo ha in- S .l
Yo & dicado hasta ahora la existencia en los sismogra- a
ongitud 78° 30: Oeste de Greenwich. mas de una onda reflejada interiormente en la o ol
. 5 o
Lastrbud 17 20 Sur. superficie terrestre que se produce en los terremo- 2 Babie
Otras entidades han fijado preliminarmente asi tos de foco profundo y se registra después de las ERNE AW
el epicentro: ondas primarias. Se le designa pP. Por tanto no = o
U.S. Coast and Geodetic Survey de Washington:  parece que el foco sea profundo; antes por el con- w 5 Harvard g Ticson
Longitud 78° Oeste de Greenwich. Latitud 1° Sur.  trario, el hecho mismo de que a las estaciones cer- = il G
Jesuit Seismological Association: Longitud 78° e Bogotd, Balboa, G.ralerftzamba yia I-’az, z - e Ao
18" Oeste de Greenwich Latitud 0° 9 Sur hubieran llegado las ondas primarias antes del tiem- S A
El Padre Se " 0 P di y itad po normal indica que la distancia del recorrido es 2
m ol e =
después de py fﬂla . e estu- a.ya i‘ O menor del calculado normal o sea de que el foco es z Tacibips
'oli g
Svias BELIos ctifagon Se varms.eplcen o més bien superficial que profundo. Parece que pue- w
provisionales a los cualeg aplicé6 con lujo de deta- s ; ) < sp ‘Martiniqua
11 : ; de asumirse para el terremoto de Pelileo una pro-
s el método de los minimos cuadrados escogi6 ; : ] w
, S fundidad focal de 20 a 30 kilémetros.
€omo mas probable el siguiente: E M L. Tey
Longitud 78° 30/, 4/, 3 Oeste de G REPLICAS DEL SISMO 3
i i . . Fife | 3l Galeraramba
Latitud  1° 29/, 6 4 2. 2 Sur Después del movimiento de un gran bloque terra- =
w
punto que estd a unos dos o tres kilometros al nor- queo la corteza terrestre trata de acomodarse a a i Batboa
: Lo e o o o 2k
te de Puela. Lastima que en estos caleulos minu- una nueva posiciéon de equilibrio. Esta es la razon = ‘Bogotd
¢iosos no se hubiera tomado igual nfimero de esta- de los direfentes pequefios temblores o réplicas que o ;
(1) De un centenar de cuestionarios distribuidos personal- (1) El cdleulo de la llegada de las ondas se ha tomado del
mente, 8610 #e recibieron 34 respuestas. Algunas de ellas sin libro: .-Tahle? of Travel Times for epicentral distances between R i | | i i L | 1 L L T L L l° ]o l_ HIP lu
ambargo contienen datos adicionales dignos de tenerse en cuenta, 10° and 103°", por James B. Macelwane, 8. J. 57 To° 6 207 »8°  agp®  85°  40°  45°  50°.  B&°  gy° 65 T 5 L1 85 80° .. 100
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han seguido al grande y que han tenido lugar en la
zona epicentral. No me fue posible encontrar una
persona que hubiera tenido la curiosidad y la pacien-
cia de anotar el ntmero de réplicas y sus horas.
S6lo hay célculos aproximados. Un soldado que
habia llegado a Pelileo el 6 de agosto sfbado, cal-

culaba el ntimero de réplicas, asi:

En la noche del 6 al 7 de agosto unos 30 temblores.
En la noche del 7 al 8 de agosto unos 25 temblores.
En la noche del 8 al 9 de agosto unos 20 temblores.
En la noche del 9 al 10 de agosto unos 6 temblores.
En la noche del 10 al 11 de agosto unos 6 temblores.

En cambio el I’. Julio Calder6n, S. J. sinti6 en
Patate cerca de Pelileo s6lo 4 temblores de alguna
intensidad en la noche del 7 al 8 de agosto. En la
noche del 8 al 9 de agosto, dos; y el martes 9 de
agostos a las 7.30 uno mas fuerte. Segtn los datos
de los peri6dicos ecuatorianos su numero bien pue-
de pasar en el primer mes de unos 200 temblores.
La estacién sismologica de Bogoti registr6 18 tem-

LAS VICTIMAS

151 ntmero de muertos en el terremoto no se sabe
ni se sabrd. Por los datos que he podido recoger
no creo que pasan de 2.500.

Hay caserios como Cutos, Camboa y Arteson co-
nocidos con el nombre genérico de Chacauco, situa-
dos en los declives septentrionales de Pelileo en don-
de todos sus 600 habitantes debieron perecer bajo
los derrumbes que lo cubrieron todo. Los mil muer-
tos que se creen que yacen sepultades en las ruinas
de Pelileo no seran perturbados. La ciudad tendré
que construirse en otra parte, ojald que sea lejos
de la falla. En Ambato y su alrededores las victi-
mas se han calculado en trescientas. Los sacerdo-
tes muertos fueron cinco: dos que perecieron en la
catzdral de Ambato y los curas pirroco de Pelileo,
Patate y Pillaro.

Hasta el 20 de agosto se habia podido examinar
con alguna precisién el ntimero de muertos en las
siguientes poblaciones:

> ' Pillaia s LAl necniry 49" GUANO ... -ceinaine b
bl(:u'es ecuatorianos p:-ocedentes”de la 1111.sma zona Angss 4 Tndcnd ma 95 Riobamba ........ 9
epicentral, del 5 de agosto al 17 de septiembre de GHambals .. .ol 150 Latacunga ....... 11
1949. Patate ivae 150 San Andrés ...... 12
(Véase la lista completa en el apéndice IT),. Salcedo ............ 20 Agoyan .......... 9
CUADRO I
ESTACIONES DISTANCIA LLEGADA DE LAS ONDAS PRIMARIA
SISMOLOGICAS EPICENTRAL Horn Horn
observadn caleuladn Diferencin
h m s h m s segundos
Bogotd .......ccviin.. 2.5 19 10 41 19 10 39 + 2
Balboa ..........0.0.... 10°.8 19 11 20 19 11 16 + 4
Galerazamba ........... 14°.0 19 12 10 19 11 59 -+ 11
ity PRZ oamvims s i i 18°.4 19-13 08 19 12 56 -+ 12
Martinica . ...ccveevivun 24°.0 19 13 57 19 14 03 — 6
Copiapo ........c.ovvuun. 28°.0 19 14 31 19 14 46 — 15
Tacubaya ....co0venea.. 29°.0 19 14 52 19 14 56 — 6
Santiago ............... 33°.0 19 15 27 19 15 33 — 6
Buenos Aires ........... 38°.2 19 16 05 19 16 15 — 10
Cincinnati ............. 40°.2 19 16 26 19 16 31 — 5
Washington ............ 40°.5 19 16 22 19 16 33 — 11
Saint Louis ............ 41°.0 19 16 32 19 16 37 — 5
New York ............. 42°.5 19 16 44 19 16 48 — 4
Harvard .......c000au.. 44°.0 19 16 57 19 17 00 + 3
CRICEEO v v i svmiesmsnre o 44°.0 19 17 00 19 17 00 0
TURBHON & swresommm Sosommmn § 45°.8 19 17 08 19 17 13 — 5
O o v os e o 47°.0 19 17 18 19 17 21 — 3
Pagadena: « coowaeaeieis 52°.0 19 17 54 19 17 57 — 3
Santa Clara ............ 55°.0 19 18 19 19 18 17 + 2
Berkeley :.:.ovoicessans 56°.0 19 18 29 19 18 23 + 6
BREIER . ohs on Sibsns AR SR 74°.56 19 20 24 19 20 15 el
TASDO ©ovvveeiniinnns 76°.0 19 20 28 19 20 24 =4
Cartuja ......ovvvvvnnn. 80°.0 19 20 53 19 20 46 ST
Toledo .. oovvuununnnnn. 80°.0 19 20 53 19 20 46 Sl
Clermont ............... 85°.5 19 21 26 19 21 17 =g
Strasbourg ............. 88°.4 19 21 41 19 21 33 + 8
Stuttgart .............. 90°.0 19 21 44 19 21 42 -+ 2
Roma ......convenvnnnne 92°.6 19 21 53 19 21 565 — 2
Trieste .v..ovveevnenennn 93°.5 19 22 06 19 22 00 + b
Praga coveesernnnennnnes 94°.0 19 22 02 19 22 03 — 1
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San Miguelito ..... 25 Balado .
Puela .. conn T — 3 Punzan
Alrededores de Puela 8 Pitictic
Alrededores de Bafios 5

Ll

DURACION Y CIRCUNSTANCIAS DE LA HORA

El tiempo o duracién del terremoto varié ligera-
mente en diferentes localidades dependiendo en
parte de su posici6n con referencia al origen del
movimiento. En la zona epicentral unos afirman
que el movimiento sensible fue de un minuto, otros
de 40 segundos y otros menos; generalmente el te-
rror del momento no les dejé apreciar la duracién.
En Quito un oficial de guardia aseguraba haber
contado en su reloj 52 segundos durante la sacudi-
da sensible en esa ciudad. En Bogota los sismogra-
mas indican un movimento continuo de la tierra de
unas tres horas.

Acerca de la hora misma del terremoto hubo coin-
cidencias notables para la ciudadania. Primera-
mente un pequeiio temblor precedié al terremoto
por 5 minutos 51 segundos. Esta sacudida que de-
rrib6 unas 3 casas en Pelileo puso en vilo a la gen-
t2 y muchos comentaban en las calles el primer sus-
to cuando se sintieron sobrecogidos por el gran sis-
mo. A las 2 de la tarde ya todos los campesinos se
encontraban en sus labores del campo y los comer-
¢lantes en su almacenes abiertos. Un sismo como
el de Pelileo a media noche hubiera sido fatal para
la Sran mayorfa de la poblacién. Por otra parte,
es bien sabido que los incendios producidos por fo-
gones encendidos en los techos derrumbados de las
€0Cinas y los que siguen a las explosiones de gases
© liguidos inflamables suelen a veces causar més
estragos que el terremoto mismo. Parece que a las
dos de 1a tarde ya se habian extinguido los fogones
de las cocinas, pues en toda la zona epicentral no

Se encontré un solo ecaso de un incendio surgido a
raiz del terremoto,

DERRUMBES

LO_S numerosos deslaves producidos por el sismo
L'Dm:nstieron ordinariamente en lavas y cenizas vol-
clnieas de barrancos derrumbados sobre las carre-
teras, la via férrea Y las hoyas de los rios, princi-
Palmente el Patate ¥ el Chambo.

Hay otros derrumbes que forman clase aparte y
;1;“’-‘ estan caracterizados por la gran movilidad de
- Masa y por la gran cantidad de agua de que esta
ﬁrﬁrign.aqa, El agua fue expelida por la aceién

s Il’)ie*“"d de la sacudida sismica. Estos derrum-
en la:‘; fudmmn lamarse rios de lodo. Abundan
ail a das- del Tungurahua y del Chimborazo y

ur de Pelileo en lag poblaciones de San Andrés

fmfgnlévar, Eg.ta Gltima poblacién est4 situada a
¥ medio kilémetros en linea recta al 8. W.
de Pelileq

¥ al pie del cerro Teligote. Cito las pa-
iy e exgm Festigo: “Las laderas de este monte,
BT ensién de més de 1 kilémetro se desplo-

Un espesor variable de 1 a 2 metros, pro-
vocando avenidas o torrentes de lodo que bajaban
arreando todo lo que a su paso encontraban, en una

anchura de 300 melros y con una altura media de
4 metros. Esta corriente de lodo hajé hasta la mi-
tad de la poblacion, desaguando una parte por una
quebrada que limita los pueblos de Bolivar ¥y
Guambalé”.

Pelileo la floreciente poblacién con sus mil casas
¥ 6.000 habitantes estaba situada en una hondona-
da htmeda y fértil al pie de una colina llamada
“La Moya”. Tenia el valle una longitud de 2 kil6-
metros, por una anchura de unos 300 metros y es-
taba caracterizado por un pequeiio declive a lo lar-
go de su eje mayor que iba de SO. a NE. En la par-
te superior brotaban varias fuentes que suminis-
traban al parecer suficiente agua para el uso de
la poblacién y para el riego de los fértiles huertos.
Parte de esa agua penetraba por el subsuelo de la
poblacién y salia en el extremo NI. en el declive
que da al Rio Patate que corre de Oeste a Este en
esta seccién y lame la parte inferior de los barran-
cos de Pelileo.

El subsuelo de Pelileo, segiin el I’. Semanate,
O. P. estd constituido por una serie de formaciones
lacustres y cenizas volednicas que tienen un rumbo
NS. y un pequefio buzamiento hacia el E.

Vino el terremoto y se inicié un movimiento de
la parte inferior o NE. de la hondonada de Pelileo
hacia el Rio Patate. Cinco de los sobrevivientes ase-
guran que saltando grietas en medio de casas y ar-
boles que navegaban, en cinco minutos se encontra-
ron al otro ladoe del Rio Patate que se repres6 hasta
el dia siguiente. Un céalculo hecho en asocio de varios
oficiales ecuatorianos le daba al derrumbe unos 2
kilometros de largo, por 2 y medio kilometros de
anchura y unos 300 metros de profundidad. Un te-
rreno deleznable de fAcil solifluxién y sin tener un
soporte para recibir el impacto de abajo hacia arri-
ba y quiz4 también con alguna tendencia hacia el
norte cedié fécilmente y se derrumbé. El Ingenie-
ro ecuatoriano Alberto Villacrés le calcula a la tie-
rra removida un volumen de 30 millones de metros
ctibicos. El P. Semanate tan s6lo le calcula 5 mi-
llones de metros cabicos.

He aqui unos datos m#as tomados en las prineci-
pales poblaciones y ciudades destruidas, que al mis-
mo tiempo que sirven para reconstrnir la historia
del sismo, justifican la localizacién del epicentro ya
determinado y dan una idea de la magnitud de la
catastrofe,

PELILEO

En la poblacién misma el primer temblor alarmé
a los pacificos habitantes: al segundo sismo, nadie
se tuvo en pie, ni las casas mismas. Todo fue cues-
tibn de tres segundos. En general, las personas es-
tan de acuerdo en que el primer impulso de la tie-
rra fue vertical de abajo para arriba; luégo siguié
un movimiento horizontal acompafiado de un ron-
co bramido que con el producido por ¢l desplome
total de los edificios acallé los gritos de los ciuda-
danos. Una nube de polvo cubrié aquel cuadro de
dolor. El primer movimiento boté a una persona
del balcén de su casa a la calle. E1 Sr. A de Castro

o i ==
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Fotografia quiza Unica en la historia sismoldgica tomada en Riobamba por el senor BOTTA, durante el terremoto mismo.
La gente corre y se arrodilla en la calle; el joven, con la mano crispada, mira con terror la casa que se bambolea.

El altar mayor de la nave central de la catedral de Ambato con las ruinas de sus arcos torales. La catedral fue uno
de los edificios que mayores danos sufrieron en el terremoto.




afirma que algunas casas fueron lanzadas a algunos
metros de distancia. Esta distancia debié ser verti-
cal pues la impresion que daban los techos era de
que habian caido sobre sus propios cimientos. Nadie
se tuvo en pie. El Dr. Olmedo del Salto, Coadjutor
del sefior Cura PParoco mostraba atin en la mano la
herida que se hizo al caer en tierra. El Alcalde Sr.
Carlos Alberto Torres comentaba en una esquina el
primer terremoto cuando vino el segundo; le dijo al
compaiiero que se agarrara para no caer y antes de
que pudiera hacerlo se vinieron los dos & tierra.
Varios postes del telégrafo y de la luz fueron rotos
por la base, muchos quedaron en pie pero abando-
nando su posicién primitiva. Los muros del parque
que apenas tendrian unos 80 centimetros de altura
se cayeron hacia el NE. y al NO. grietas abundan en
todas partes a lo largo del declive y especialmente
paralelas al borde del gran derrumbe. El Sr. Presi-
dente de la Reptblica del Ecuador contaba el hecho
impresionante de que un joven sostenia de las rien-
das a un caballo sobre el cual montaba el dueiio
del caballo. Durante el sismo se abrié la tierra y
se tragb al joven; el caballo quedé con la cabeza en-
cima de la grieta cerrada y sujeta a ella por la
rienda, salvandose de la grieta caballo y caballero.

Ambato la capital de la Provincia de Tungu-
rahua, situada en una explanada de cenizas voleé-
nicas y a orillas del rio Ambato surge de sus mu-
chas ruinas y se esfuerza por volver a ocupar el
cuarto renglén comercial entre las ciudades ecua-
torianas.

El Palacio de la Gobernacién quedd tan ave-
riado que el Jefe militar y el Gobernador despa-
chaban en el parque de la plaza dentro de una tien-
da de campaiia amueblada interiormente con 4 es-
critorios, 3 mAquinas de escribir, 5 catres, unos si-
llones y un radio transmisor.

Seg(n el censo municipal del 15 de julio de 1949,
contaba la ciudad con 3.500 casas alineadas en 70
calles, con 4 suburbios y con 35.000 habitantes.

Las casas de 1 piso ocupaban 192.316 metros cua-
drados. Las casas de 2 pisos 141.508 metros cua-
drados, las de 3 pisos 31.008 metros cuadrados y las
de 4 pisos 4.450 metros cuadrados. Segtn el avalio
catastral que suele ser menor que el real el valor
de la propiedad era de 104.819.950 sucres. Tenia
25 edificios ptblicos avaluados en 25.000.000 de
sucres.

De las 3.500 casas, ha quedado un 26 por ciento
habitables lo que da 910 casas; un 36 por ciento es
reparables lo que da 1.330 casas; hay que demoler
un 56 por ciento lo que da 1.260 casas. De la catedral
de sobria arquitectura y costosa construceiéon de
piedra recién terminada, s6lo quedaron los muros
laterales, el Abside agrietado y la fachada con su
torre cuarteada y su reloj parado. PParece que ce-
dieron los arcos de la nave central y se desplomé
todo €l techo. La antigua iglesia de Santo Domin-
go fue reducida a escombros y tan s6lo quedo6 parte
de la fachada. La cruz y la torre de la iglesia de

o

los PP. Josefinos en la parte alta de la ciudad se
derrumbaron y la iglesia quedé cuarteada. El Se-
minario de los mismos Padres quedé bastante ave-
riado por dentro. Nota irénica fue el que el nuevo
hospital de Ambato ain sin estrenar hubiera que-
dado con s6lo los paredones cuarteados mientras
las victimas eran atendidas en el hospital viejo y
en la cancha de football. La parte més afectada de
la ciudad fue la del SO en donde estaba el cuartel
de la guardia civil que cay6 en gran parte, perecien-
do unos 60 guardias.

Alli cerca estd el edificio de la estacién del fe-
rrocarril, cuyas grietas insignificantes apenas se
notan. Bs de un piso hecho de piedra cementada
con cal y arena, y con algo de cemento en el exte-
rior de las uniones de piedra. Tiene techo de teja
y alrededor un corredor techado de zinc y sosteni-
do por columnas de madera. Este edificio tan sélo
mostraba dos grietas horizontales de unos 2 me-
tros de longitud. Al lado estd la plaza de mercado,
que ocupa una manzana. El interior esta intacto:
est4d hecho con vigas y columnas de cemento ar-
mado. Las cuatro entradas laterales hechas de pie-
dra y cangahua se derrumbaron y las paredes ex-
teriores quedaron agrietadas e inservibles.

Hasta el 17 de agosto de 1949 el ntmero de cada-
veres extraidos de las ruinas de la catedral llegaba
a 58 y faltaban muchos més.

Me permito trasladar aqui parte de la interesan-
te relacién que hace sobre Ambato el Padre Jau-
regui, capellin del hospital de la misma ciudad ¥y
testigo ocular:

“para la noche del sdbado (6 de agoste) los
muertos del hospital y algunos que trajeron de la
ciudad sumaban 76.

Visita ilustre. B1 mismo dia del temblor a las 10
de la noche visité el sefior Presidente la ciudad,
pasé revista a los heridos. Llegé la delegacién de
la Cruz Roja Colombiana en avibn.

Domingo 7. {No fue domingo! jTanta fue la con-
fusi6n...! A las 5 y 30 un nuevo temblor.

La iglesia Catedral. Se erguia ésta sobre todos los
edificios de Ambato y por eso su runina ha sido tan-
to mas espantosa. Todas las bovedas se desploma-
ron por completo. De la pared izquierda NO., se
cay6 la mitad quedando en pie la casa y el despa-
cho vicarial que estaban al otro lado o sea al sur-
oste. .. El Padre Palacios rezaba delante del San-
tisimo como era su costumbre rezar el oficio divi-
no. Juntamente con el sefior Vicario Dr. Segundo
Aguirre, de unos cincuenta afios presidia la adora-
¢i6n del primer viernes. Ambos perecieron y el
jueves 11 de agosto sacaron el cadaver del Padre
Palacios y el pueblo entero acudi6 a sn sepelio.

Junto a su caddver encontraron los caddveres de
los tres seminaristas, uno de ellos lazarista.

El dia 14, domingo a media tarde, fue hallado el
caddver del Vicario General. Su cuerpo estaba in-
tegro mostrando un golpe mortal en la cabeza. Is-
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taba al pie del palpito mirando hacia arriba ¥ con
los brazos en cruz. Tanto el reloj como los lentes y
el estilégrafo estaban en perfecto estado”.

La direccién del movimiento parece haber sido de
SE. a NO., es decir, de la direccién de Pelileo que
queda al SE. hay indicaciones de que las esquinas
que miraban al SE. y NO. sufrieron m4s que las
que miraban al 8O. y NE. En el estadio de la ciu-
dad el muro de piedra de unos S0 metros de lon-
gitud .y de unos 2 y medio metros de altura que co-
rria en direccién N 60° 0 se cayd hacia el N. y el
que estaba en direccion N 30° E. qued6 en pie. El
mismo fenémeno acontecié con otros muros de ta-
pia construidos en las mismas direcciones como los
que rodeaban el Seminario de los PP. Josefinos.
Esto también queda compropado cen lo que acon-
teci6 a una de las 4 estatuas ornamentales de hierro
colado y colocadas en el parque de Juan Montalvo.
La estatua situada al NO. se rompié por su base
Y cay6 en direccién N 60° 0,

Varios ingenieros de la cindad con quienes con-
sulté el punto, estAn de acuerdo en afirmar que la
destrucci6bn de los edificios en la zona epicentral
se debe en gran parte al material inconsistente
empleado en las construcciones, a la clase de mor-
tero o aglutinante utilizado y atin en parte al poco

sentido técnico empleado en la construceiéon de al-
gUunos muros.

Las piedras de construcecién empleadas son: roca
andesitica fuerte y resistente, una lava volcAnica
de color rosado y estructura porfiritica, probable-
mente riolita, piedra p6émez ¥ dos al parecer todag
volcinicas una de bastante mas Peso que la piedra
pémez pero parecida, llamada localmente pishilata,
¥y la otra llamada cangahua que parece ser el pro-
ducto eblico-lacustre de andesitas ¥ lavas que tiene
Su semejanza con el adobe tanto en el color como
en su consistencia y peso.

En las otras construcciones ge usa el adobe, el 1a-
drillo, la tapia y el bahareque, como en muchas de
nuestras construcciones en Colombia. Est4 muy ge-
neralizado el techo de teja de barro para techar log
edificios atin los m4s pobres. En las partes humil-
des de las ciudades y en algunas poblaciones se han
usado en los muros de las casas cantos rodados
gin mé aglutinaminto que barro. Est4 por demés
decir que una casa asi construida en una regién sig-
mica es una trampa que se arma para un momento
inesperado.

El aglutinante ordinario para lag piedras de lag
construcciones es cal y arena, variable en syg pro-
porciones de 1 de cal por 4 de arena, hasta 1 de cal
por 2 de arena. La cal, segn el ingeniero Manue]
‘Granja, que se vendi6 un tiempo en el mercado lo-
«cal de Ambato no contenfa sino un 60 por ciento
de carbonato de calcio y el resto parecia ser una ce-
niza volcanica Namada localmente pushig. Morte-
ros como éstos no tienen cohesién, se trituran en las
manos como pudimos observarlo en el de la cate-
dral misma. En la construccién de los muros ha
predominado en varias partes el método sandwich

consistente en una hilera de piedras cuadradas pe-
gaduas con cal y arena y paralela a la misma otra hi-
lera igual, el espacio vacio entre las dos hileras va
relleno con lo que localmente se denomina tripa o
sea una mezcla de cascajo, cuiias o astillas de pie-
dra cementadas entre si y con los muros exteriores
por medio de cal y arena. Varios ejemplos de esta
clase de construcciéon pueden citarse como el del
interior de las columnas dejadas al descubierto en
el parque de Juan Montalvo en Ambato y el relle-
no dejado también expuesto a la vista en una de
las paredes laterales de la iglesia de San Francisco
en Latacunga.

Alguno de los ingenieros encargados de demoler
las ruinas de la catedral de Ambato me aseguraba
que si los arcos de la nave central hubieran sido re-
forzados interiormente con alma de hierro y si la
mezela utilizada como aglutinante hubiera sido ce-
mento y arena en vez de una mezcla pobre de cal y
arena la grandiosa casa del Seiior no fuera hoy un
montén de ruinas.

LATACUNGA

A unos 40 kilémetros al norte de Pelileo estd La-
tacunga, capital de la Provincia de Cotopaxi, cuyo
volean le sirve de fondo. Tiene 25.000 habitantes Yy
disfruta de un eclima suave y la rodean extensas
zonas de abundancia y riqueza agricola, a orillas
del rio Cutuchi. Posee edificios ptblicos de bella ar-
quitectura, muchos de ellos construidos de piedra
pémez de que dispone en grandes cantidades. He
aqui el saldo del sismo en esta ciudad cuatro veces
destruida: 26 edificios totalmente destruidos, 80
edificios parcialmente afectados, 37 edificios cuya
estabilidad debe ser comprobada y que posiblemente
determine su demolicién, 217 edificios con dafios
de consideracién, 121 edificios tienen dafios meno-
res y 314 edificios con daiios de poca importancia.
El palacio de la Gobernacién tendra que ser demo-
lido casi integramente, pues las paredes laterales
estin desprendidas del cuerpo prinecipal. La iglesia
matriz estd abierta por toda la nave desde el fron-
tis hasta la clpula. La iglesia de San Trancisco
perdié la torre y quedé parcialmetne destruida.

SALCEDO

Salcedo, situada entre Latacunga y Pelileo, tiene
6.000 habitantes y es el paso de la carretera y del
ferrocarril del sur. Posee buenos edificios y dos
iglesias., Ambas quedaron averiadas. La entrada y
salida de la carretera a la ciudad se hace por otra
parte distinta porque las casas que dan a la carre-
tera principal, casi todas de tapia, amenazan ruina.

GUANO

En Guano al sur de Pelileo y a 10 kilémetros al
norte de Riobamba, el movimiento lateral parece
que fue el que predomind. Asf lo muestra también
el caso de las boévedas del cementerio, que tenian
su eje principal de sur a norte. Los cadaveres se
introducian en las bovedas por la parte norte y las
lapidas tapaban el lado sur de las mismas. El im-
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petu de sismo avent6é los atatdes por la parte sur
destapando las lipidas. Sus tres iglesias se cuar-
tearon y esperan el dictamen de los ingenieros para
proceder a su demolicién o a su reparacion. Gran
parte de las 1.500 casas cay6 o qued6 averiada de-
bido a la mala construccién. Algunos habian em-
pleado mucho los cantos rodados pegados con ba-
rro. Nota simpética era ver la laboriosidad de sus
8.000 habitantes viviendo en las calles y dedicados
alli a la fabricaciéon de alfombras y bayetas que
constituyen una verdadera industria nacional.

BAROS

n Baiios al SE. de Pelileo sufri6 también en sus
casas y edificios publicos y hasta en sus famosas
fuentes termales. La fuente llamada de “La Virgen”
se secH, la del “Salado” aumentd su caudal y la del
“Cangrejo” retuvo su cantidad normal. En el ce-
menterio varias cruces de ladrillo y de distintos
tamafios se rompieron por su base y giraron sobre
ella 15 y més grados. Una cruz de la entrada de
unos 2 y medio metros de altura se rompio, se tras-
1ad6é sobre su base y gir6 de oriente hacia el sur
65 grados. Uno de los arcos laterales de la iglesia
nueva terminada en 1944 que quedé cuarteada pero
reparable, bot6 de uno de sus arranques una piedra
y qued6 en parte averiado, lo finico que no sufrié
fue la parte del claustro construido con vigas de
cemento armado. En todo el techo del claustro de
enirada con su vigas de hormigén no aparece una
sola grieta.

CUNCHIBAMBA

En Cunchibamba no lejos de la ciudad de Ambato,
¢l sismo arroj6é del caballo a un joven de unos 18
afios sin que él al principio se diera cuenta del por
qué de la caida hasta que noté que también la tie-
rra corcoveaba.

De labios del Ingeniero Jefe del Ferrocarril Dr.
Rodolfo Paredes me enteré de que en el kilémetro
330 del ferrocarril Quito-Guayaquil, que recorre
una explanada, antiguo lecho de un lago, los rie-
les rectos se retorcieron horizontalmente como una
culebra en una distancia de 120 metros formando
dos crestas a un lado y tres al otro. Al enderezar
los rieles no hubo necesidad de acortar o afiadir
nadu a la longitud original de los mismos. Entre
los tres puentes de acero con estructura de mam-
posteria que tiene el ferrocarril en la regién epi-
central no hubo desperfectos. S6lo hubo necesidad
de levantar el nivel de algunos terraplenes de los
cuales el mas hundido fue el de una quebrada en
donde los rieles bajaron un metro con cincuenta
centimetros.

En la regién de Yambo alli cercand, varios d‘_"
rrumbes cubrieron la linea del tren en uni longi-
tud acumulada de 4.500 metros distribuidos en 64
kilometros. En un punto hubo un corte cerrado de
6 metros de altura.

PILLARO

La poblacién de Pillaro situada a unos 17 kiléme-
tros al Norte de Pelileo y una distancia mayor que

la de Ambato sufri6 una ruina total. De las 609
casas que tenia la ciudad, quedaron totalmente
destruidas 601 y semi-destruidas 8. De ellas 433 es-
taban avaluadas en més de 3.000 sucres cada una.
Posefa una Casa Municipal, un Hospital, un cole-
gio téenico con 54 alumnos, cuatro escuelas con
900 nifios, una iglesia de piedra con capacidad para
2.000 feligreses, un teatro con capacidad para 200
concurrentes, cinco calles principales longitudina-
les y 14 transversales. A los 6.000 habitantes se les
ha recomendado que reconstruyan su ciudad en
una explanada no muy lejana para evitar el enor-
me costo que supone la remocién de los escombros.

PATATE

La poblacion de Patate entre Pillaro y Pelileo
sufri6 también una destruccion casi total. Cuentan
los campesinos que hasta las ovejas y ganados do-
blaban la rodilla como para mejor sostenerse en
medio del terremoto y que una imagen veneranda
del Seifior del Ave Bex, que se habfa salvado en otro
terremoto, quedd intacta también esta vez en me-
dio de la iglesia destruida pero dando media vuelta
sobre su base. El ingeniero norteamericano Harold
T. Smith en comunicacién verbal, relataba el hecho
de que la carretera que va de Pillaro a Patate se
desplazé un metro y medio antes de entrar a un
puente.

Grietas superficiales hasta de 1 kilometro de
longitud abundan en la zona epicentral junto a los
deslaves y en las orillas de los rios con anchuras
variables hasta de 80 centimetros. Unos 100 metros
antes de la poblacién de Totoras al NE. de Pelileo
hay una zoua plana en la que s€ produjeron mu-
chas grietas; al mismo tiempo se produjo un des-
lizamiento o corrimiento del terreno en una lon-
gitud de més de 100 metros con estrujamientos ¥
levantamientos pequefios. La longitud de estas
abras tiene més de 400 metros. El terreno avanzd
moviéndose sobre la carretera Ambato-Totora-Pe-
lileo que la cubri6 en todo su ancho pero en peque-
fia Jongitud.

RIOBAMBA

En Riobamba al sur de Pelileo ¥ 2 g6lo 10 Kki-
16metros de Guano los efectos del sismo fueron bas-
tante reducidos. Una esquina de la torre de la
iglesia de la Concepcibn se derrumb6 y se notan ra-
jaduras en los arcos y en el triangulo central de
la fachada. Se notan rajaduras de consideracién en
la iglesia de San Felipe, lo mismo que en algunos
edificios piblicos. Se cayeron muchas cornisas y
columnas ornamentales y se dafiaron algunas tu-
berias del acueducto. El fotégrafo Bata tuvo en la
cindad la suficiente sangre fria para sacar una vis-
ta que creo ser finica en la historia gismologica
logrando captar en una de las calles de la ciudad
a la gente que sale asustada y se arrodilla en las
piedras pidiendo a Dios misericordia, y al joven
de mano crispada por el susto que contempla el
bamboleo del edificio.

Son unas 34 poblaciones del Tungurahua, algu-
nag del Chimborazo y unas diez del Cotopaxi las
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que han sufrido en diferente medida el cataclismo.
En total son wunas 50 poblaciones las azotadas.
Abarca la zona del desastre principal unos 3.500
kilometros cuadrados comprendidos entre Lata-
cunga, situada a 8 kilémetros de Quito, y Guano
a 120 kilémetros de Latacunga.

RECONSTRUCCION

Se ha pensado ya con idealismo en la recons-
truccién de las ciudades. La Compaifiia Harold T.
Smith Ine. ha calculado que la completa recons-
truccién de la cindad de Ambato, incluyendo exca-
vaciones y terraplenes, pavimentos, aceras, alcan-
tarillado, agua potable y acueducto, planta eléc-
trica y alumbrado, casas, teléfonos y parques, en
$ 36.394.343 dolares de los cuales $ 15.564.364 d6-
lares deben emplearse en la importacién de equi-
pos y materiales. La reconstruceién completa de las
ciudades de Patate, Pelileo, Pillaro y Baifios inclu-
yendo los mismos trabajos arriba enumerados, se ha
calculado por el mismo contratista en $ 32.801.288
délares de los cuales $ 15.388.835 dolares deben de-
dicarse a la importacién de materiales. Incluyendo
la reconstrucecién rural, el arreglo de caminos y la
irrigacién, el cilculo global sube a $ 80.412.530 do6-
lares de los cuales $ 36.025.700 délares hay que des-
tinar a material y equipo importado.

CONSTRUCCIONES ASISMICAS

E-riste todo un c6digo para construcciones en las
regiones sismicas, cuyos articulos han sido com-
pilados gracias a las conclusiones de los sismolo-
gos. En el Japén en donde ocurren dos temblores
destructores por mes se aplica rigurosamente. En
la reconstruccién de las poblaciones asoladas por
los Gltimos terremotos en el Ecuador, Colombia y
Venezuela, se deberia tener presente ciertas reglas
sacadas de la experiencia y

; atin del propio escar-
miento.

1)—Se debe escoger un terreng firme y no se
debe construir junto a los barrancos, hondonadas
de rellenos y pisos htimedos donde hay filtraciones
de agua. Débense evitar las pendientes bruseas y
lugares donde hay fallas o cortes casi verticales e:1
las inmediaciones.

2)—Los edificios se dehen apoyar en cimientos
s0lidos sobre roca dura si se puede y nunca se de-
ben emplear piedras redondas, en las bases y en
los muros, sino piedras con dngulos para que la
trabazén con el mortero sea firme, Este debe ser
de buena calidad, no barro, ni mezela pobre de cal

y arena sino cemento y arena en huenas propor-
ciones.

3)—Los edificios de madera de un piso con ta-
biques bien atirantados en diagonal suelen ser re-
sistentes a los movimientos sismicos como se ha
podido comprobar en la zona del sismo ecuatoriano.
81 edificio debe formar un todo completo con el
techo procurando la rigidez de la estructura y for-
mando como un solo blogue.

4)—Los edificios de cemento armado bien cons-
truidos son los mejores, pero también los més ca-
ros. Al que tiene recursos hay que aconsejarle esta
clase de construcciones. L

5)—Los edificios de ladrillo requieren buenos
cimientos, excelente material y mortero rico. Los ‘
muros deben estar unidos y como entrelazados en-
tre si a ser posible con varillas de hierro y el techo a5
debe penetrar en el grueso de las paredes para !
formar un solo bloque. La parte alta debe ser ligera. ‘

6)—DLos edificios de tapia y adobe (cangahua),
no son nada recomendables por la poca consistencia
del material.

7)—ISvitense las cornisas pesadas. Las casas de
adobe construidas con buenos cimientos y refor- .
zadas con madera a intervalos dan buenos resul- '
tados. Lo mismo puede decirse de las construccio-
nes de bahareque.

Sin duda que el temblor ecuatoriano del 5 de
agosto de 1949 por su magnitud, por el ndmero de
vidas que ha costado, por los dafios causados, ser-
vird de nuevo estimulo para el establecimiento de
nuevas estaciones sismolégicas en Sur América,
para el intercambio mundial de informaciones, es-

tudio de construcciones a prueba de terremotos y Vi
para obtener un conocimiento més amplio y pro-
fundo de estos fen6émenos.
APENDICE I
ESTACIONES LLEGADA DE ©LAS
SISMOLOGICAS ONDAS TPRIMARIAS

H M B8
BOBOTR.. wommmiasimsmi caummsr g 19 10 41
Balboa Heights ............. 19 11 20
Galerazamba ................ 19 12 10
L& PRz . cowsn sagem svan saes 19 13 08
Martinies .. cou oo vvensis i 19 13 57
COPIAPOT 555550 il siaE Fan 19 14 31
Tacubaya ................... 19 14 52 =
Pensacola ................... 19 15 14
Santiago .................... 19 15 27
Columbia ................... 19 15 44
Buenos Aijres ................ 19 16 05
Washington ................ 19 16 22
Georgetown ................ 19 16 24
Cincinnati .................. 19 16 26
Saint Louis ................. 19 16 32
FBlEeRe svuammemmems e e 19 16 33
New Kensington ............ 19 16 38
New “YOPK s awsnes avwans s 19 16 40
State Collage ..oc. voaw sus 19 16 42
Fordham awwus vanes sdaes va 19 16 42
Cleveland :oveis ivevieio vneis 19 16 44
Harvard ...« imee s 19 16 57
Chicago o5 sovviay) v siess 19 17 00
Taneoln i o snew soees e 19 17 03
TReSOLL o vewims Goehs o s o 19 17 08
Otlamwa oy cim siesh senid dvmms 19 17 18
Boulder City .iooviiisivaeia, 19 17 46
Pasadena: oo susis fue o oo o 19 17 54
Santa Clara ... .ueon com an o 19 18 19
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APENDICE II

LISTA DE LOS TEMBLORES PRINCIPALES Y SECUNDARIOS ECUATORIA-
NOS REGISTRADOS EN LA ESTACION SISMOLOGICA DE BOGOTA,

DEL 5 DE AGOSTO AL 20 DE SEPTIEMBRE DE 194S.

Dia 5 de agosto de 1949

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia
Dia

Dia

Dia

Dia
Dia
Dia

Dia
Dia
Dia

Dia
Dia
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5 de agosto de

5 de agosto de

5 de agosto de

6 de agosto de

7 de agosto de
9 de agosto de

11 de agosto de
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16 de agosto de 1949
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1949

1949

1949
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1949
1949
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1949

1949
1949
1949
1949
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i
iPg
iSn
is
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eP
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eP
esS

e
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(%)
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H M S

19 04 54
19 04 58
19 05 37
19 06 15
19 06 41
19 06 57
19 10 41
19 11 16
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04 20 00
04 20 22
04 21 54
03 15 15
03 15 54
03 16 46
03 17 07
03 17 27
22 02 13
22 03 27
00 02 36
16 07 05
20 54 09
20 55 40

06 16 22
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tifiques des croiziéres du naviere ecole belge er: ’
1949, Mémoires 33. SN M e
L. Lison. Recherches sur la forme et la 1 i
: es su mécanique -
veloppement des Coguilles des Lamel]ibranc;}es. d(iﬂlgg

moires 111.
Jan Hofker. On foraminifera fron the Upper Senonian
of South Limburg (Maestrichtian). 1949, Mdémoires 112.
Observatoire Royal. — Gaston Coutrez, Observations des
taches solaires en 1950.
Rotation. Nos, 1.291/1.292.
Societe Belge d’Astronomie. — Ciel et Terre. 1950.
Nos. 5/6.

Bolivia. — Instituto Médico “Sucre”.—Revista, 1950, N? 88,

Brasil. — Instituto de Engenharia. — Ingenharia. 1950.
Vol. 8. N 95.
Instituto Geobiol6gico “La Salle”. — Boletim informa-

tivo. Abril 19350.

Jardim Botanico do Rio de Janeiro. — Rodriguésia. 1949.
Nos. 22/23,

Museu Nacional., — Boletim. Botdiniea. 1549, Nos. 11/30.
1950. Nos. 12/22, Antropologia. 1950. Nos. 8/9.

Museu Paranmnse. — Arquives. 1949. Vol. 7. Dezembro.

Bulgaria. — Bulgarian Academy of Science. — Comptes
rendus. 1949, Tome 2. Nos. 2/5.

Canadi. — Department of agrilcuture. — W. G. Matthew-
man. Aphids. Entomology. 1049, N? 82. . M. Cannon.
Potato flea beetle. Entomology. 1949. N@ 94,

Thomas Armstrong. Control of borers attacking peach

trees. Entomology. 1949, N© 112,

{{f:’ A{gjison. The bramble leafhopper. Entomology 1950.
N? 116.

Geological Survey of Canada, — J. A. Jeletzhy. Actino-
camax from the upper cretaceuos of Manitoba. 1950.

P. Harlier and D. J. McLaren. Sciophyllum, a new rugose
coral from the Canadian Artie. 1950.

R. J. W. Douglas. Callum creek, Langford creek., and
gap map-areas., 1950,

Institut Botanique. — R Gauthier. The nature of the in-
i(ra)l:%)r ovary in the Genus Begonia. Contributions. N 66.
Aol

National Research Council. — Canadian Journal of Re-
search. Section A: Physical sciences. 1950. Vol 28,
Nos, 2/3.

Section B: Chemical sciences. 1950. Vol. 28. Nos. 4/6.
E_iect?on C: Botanieal sciences. 1950. Nos, 3/4. V. 28,
Section D : Zoological science. 1950. Veol. 28. Nos. 3/4.

Universite Laval. — Le naturaliste canadien. 1950, Vol.
77. Nos. 3/4.
Checoeslovaquia. — Czechoslovak Acad. of Agriculture.

Vestik. 1950. Vol. 24, Nos. 4/6.
National Observatory, — Bulletin. 1950. Vol. 2. Nos. 1/2.
Chile. — Iscuela “El Vergel”. — D. S. Bullock. Una mari-
posa nocturna (Melinna Albilinea Hbn.). 181 Peuco del
mar o “Salteador” Megalestris Skua Chilengis (Bona-
parte). The Snowy Plover (Charadrius Alexandrinus Oc-
cidentalis), nesting in Chile. North American bird mi-
grants in Chile. Sobre unos lepidépteros de la Mocha.
La Diuca de Molina.
J. G. Needham and D. S, Bullock. The Odonata of Chile.
Instituto de Ingenieros. — Anales. 1950. Nos. 3/4.
Universidad de Concepeién. — Atenea. Nos. 295/299. 1950.
Colombia. — Asociacién Colombiana de Mineros. — Revis-
ta minera. 1950. Vol. 25. N? 145,
Consejo Britinico — Mariano R. Castex. Ciencin Britf-
nica. Buenos Aires. 19406.

Iistacion Agricola Experimental. -— Boletin, 1950
Nos. 205,246, ; o
Facultad de Medicina y Ciencias Naturales. — Antioquin
Médica. 1950. Vol, I, N9 1.

Facultad Nacional de Agronomia, — Revista. 1950.
Vol. 11. N9 37.

gg(fgltsl(l Nacional de Minas, — Revista Dyna. 1950.
e e,

Instituto de Ciencias Naturales. — Caldasia. Rodolphe

Meye_r de Schauensee. The birds of the Republic of Co-
lombia (Tercera entrega) Dendrocolaptidae-Tyrannidae.
1950. Vol. 5. N9 24,

Mémni}-na 34. Instituto Etnolégico y de Argueologia. — Revista, 1948,
. Twm_ssc]mann. Contribution a Ietude de la CiotEinsie Vol. 3. BEntrega 2%,
]E;ul%:fm]ljre“?e I'’homme. 1949. Mémoires 35 {instituto Geogrifico de los Andes colombianos. — Bole-
4 2 ¥ . ¥ sigmic 1 J. L >
Diptera). 1940, ﬂé‘“‘mo‘iﬂé"ﬁé‘. Dorllaidae  (Pipunculidae- Ni:ﬁ?‘l;lrziiu'ylel“l{?énl;‘c?' 2/§§i50. Vol. I. Nos. 1/2.
g:‘:g:‘gﬁﬁ Gerkens. Les Batutsi et les Bahutu., 1949 E;}p(.;iieaduilgr%ol(’ggb{ijga Ay Iagenleree; ~—psuplcn W dage
TAsC. al, = T14. b, N9 626,
Ei{t’:lt;:;“%a;]]cnlll[:ﬁg. Il‘z'.evisgén des Cercopinae (Hemiptera ;slgﬁie(iggo(J%E?lml}ia;':ésdeéyguimicos. Ryl & tatee
: era). 9. Fage. 32. 4 : ’
J. A. Cushman. Recent Belgian Foraminifern, 1049, N irémledml de Biologia de Bogotd. — Anales. 1950. Vol, 4.
— 740 —
L]

Cuba. — Colegio de Ingenieros Civiles, — Ingenieria civil.
1950. Nos. 204/205.
Sociedad Cubana de Historin Natural “Telipe Poey”.
Boletin de Historia Natural. 1850. Vol. I. N? L
Memorias. 1950. Vol. 19. N® 3.
Sociedad cubana de Ingenieros. — Juan Ignacio Planas.

| Agrupamiento de los suelos cubanos segin sus caracte-

| risticas estructurales como materin de ingenieria. 1950.
Revista. 1049, Vol. 48, N? 3. 1950. Vol. 40. N? 6.
Sociedad Malacolégica “Carlos de la Torre”. — Revista.
1950. Vol. 7. N? 2.

Dinamarea. — The Royal Academy of Sciences and Letters.

) N. 0. Lassen. On the energy loss by fission fragments

along their range. 1949, A. Launnung and A. Tovborgn
Jensen. Tensimetric and X-Ray investigations of magne-
sium carbonate trihydrate and its dehydration products.
1049.

G. Nygaard. Hydrobiological studies on some danish
pouds and lakes. 1949.

J. Blaton. On a geomefrical interpretation of energy and
momentum conservation it atomie collisions and disinte-
tegration processes. 1950.

L E. Schatzman. Le spectre des naines blanches et leur

A débit d’enrgie. 1950.

E. Folner. A theorem on almost periodic functions of
infinitely many variables. 1950.

J. Hjelmsley. Uber Archimedes’grissenlehre. 1950.

0. Kofoed-Hansen, J. Lindhard and 0. B, Nielsen, A new
type of B-Ray spectrograph. 1950.

Fr. Fabricius-Bjerre. Uber projektive btschungslinien auf
fliichen 2. ordnung. 1950.

J. Nielsen. A study concerning the congruence subgroups
of the modular group. 1950.

Erling Folner. A proof of the simpler pontrjagin duality
theorems by help of the connection between two Infi-
nite-dimensional space. 1910,

P. J. Holst Christensen. Studien uber die postembryonale

G entwicklung bei cochilidion limacodes hufn. 1950.

f 0. Hagerup. Thrips pollination in calluna. 1950.

0. Hagerup. Rain-pollination. 1950.

P. Boysen Jensen. En metodik til undersogelse af land-

brugsplanternes vandokonomi og stofproduktion. 1950.

P. Boysen Jensen. Investigation of the grownth and dif-

ferentiation of tobacco tissue cultures in vitro. 1950.
Ecuador. — Escuela Politécnica Nacional. — Gerardo L.

Ruess. El carbén microcristalino. Ciencia e Investigacion.

1950. Vol. 6. N@ 6.

Servicio Meteorolégico. — Boletin meteorolégico mime-

ro tres. 1950.

Universidad de Cuenca. — Anales. 1950. Tomo 6. Nos. 1/2.
Espafia. — Estacion Experimental de Aula Dei. — Anales.

1950. Vol. 2. N@ 1.

Instituto de Edafologia y Iisiologia Vegetal. — Anales.

1950. Tomo 9. N? 1.

Real Sociedad Espafiola de Historia Natural. — Boletin.

1949/1950. Nos 1/8.

+ Servicio Meteorolégico Nacional. — Boletin climatoldgico.
1949/1950.
Sociedad Astronémica de Dspafia ¥y América. — Urania.

1049. Afio 34. N? 220.

Estados Unidos. — Boletin de Agricultura. 1950. Tomo 7.
N9 4.
Brooklyn Botanic Garden. — A. G. Gawadi and G. S.
Avery, Jr. Leaf abscission and the so-called *'Abscission
Layer”. 1950. Contributions N 110.
L. M. Black, C. Morgan and R. W. G. Wyckoff. Visuali-
zation of tobacco mosaic virus within infected cells. 1950.
Constributions N© 111.
Plants 9% Gardens. (Indice). 1950. Vol. 5.
Plants 9% Gardens. 1950. Vol. 6. N? 2,
California Academy of Sciences. — W. F. Barr. Coleop-
tern : Cleridae. Procedings. 1950. Vol. 24. N© 12.
Alice Bast-wood semi-centennial publications. Proceedings.
Vol. 25.
G. D. Hanna and A. M. Strong. West American mollusks
of the genus conus, Proceedings, 1950. Vol. 26. N? 9.
B. Washington, G. B. Rigg and R. C. Miller. Intertidal
plant and animal zonation in the vicinity of Neah. Pro-
ceedings. 1950. Vol. 26. N? 10.
Franeis X. Williams. The wasps of the genus solierella
in Californa (Hymenoptera, Sphecidae, Larrinae). Pro-
ceedings. 1950, Vol. 26, N@ 11.
T. Paul Maslin. Snakes of the Kinkiang-Lushan area,
Ikiangsi, China. Proceedings. 1950. Vol. 26. N? 12,
R. J. Menzies. Notes on California isopods of the genus
armallidoniseus,, with the description of armallidoniscus
coronacapitalis N.SP. Proceedings. 1950. Vol. 26. N? 13.
Tage Skogsberg. Two new species of marine ostracoda

(Podocopa) from California. Proceedings. 1950. Vol. 26.
NO 14.

Chicago Natural History Museum. — Ch’eng-chao Liu.
Amphibians of western China. Fieldiana: Zoology me-
moires. 1950. Vol. 2.

Cornell University Agricultura Experiment Station.
1949/1950. Bulletin 852/858. Memoir 287/204.

Iowa Academy of Science. — Proceedings. 1949. Vol. 56.
Llooycl Library and Museum. — Lloydia. 1950. Vol. 13.
NP 1L

Massachusetts Institute of Technology. — Journal of
mathematics and physies. 1950. Vol. 29. Nos 1/2.
Bulletin. Catalogue issue for 1950/1951.

Mathematical Reviuws. — 1950. Vol. 11. N? 4.

Missouri Botanical Garden. — Robert E, Woodson, Jr.
and Robert W. Schery. Flora of Panama. Annals. 1950.
Vol. 87. N° 2,

Museum of Comparative Zoology. — Annual report. 1948/
1949,

Ludlow Griscom. Distribution and origin of the birds of
Mexico. Bulletin. 1950. Vol. 103. N? 6.

. H. B. Bigelow and W. C. Sehroeder New and little
known cartilaginous fishes from the Atlantle. 1950.
Vol. 103. N° 7.

Williams Steel Creighton. The Ants of North America.
1950. Vol. 104.

Natural History Museum. — Agustin Fernindez-Yepes. A
revision of the South American characid fisches of the
genus carnegiella, Stanford ichtyological Bulletin. 1950.
Vol. 3. N. 4.

New York Zological Park., — Zoological. 1950, Vol. 35.
Nos. 6/11.

North Carolina Academy of Science. — Engineering
school bulletin, 1950. Nos. 9/11.

Northwestern University. — Quarterly bulletin. Medical
school. 1950. Vol. 24. N© 2,

Oficina Sanitaria Panamericana., — Boletin. 1950. Afio 29.
Nos. 5/6.

Princeton University Observatory. — J. Ellsworth Merril.
Tables for solution of light curves of eclipsing binaries.
Contributions. N9 23. 1950.

Smithsonian Institution. -— Sidney C. Hsiao. Copepods
from lake Erh Hai, China. 1950. Vol. 100. N9 3.261.
Proceedings of the U. S. National Museum. 1850. Yol 100.
N© 3.270.

Report of the U. S. National Museum. 1949.

Bulletin 197. 1950.

The American Geographical Society of New York.
Geographical review. 1950. Vol. 40. N° 3.

The American Mathematical Seciety. — Mathematical
reviews. 1950. Vol. 11. Nos. 3/5.

The American Museum of Natural History. — Natural
history. 1950. Vol. 59. N? 6.

The Arnold Arboretum of Harvard University. — Jour-
nal. 1950. Vol. 31. N9 3.

The Cleveland Museum of Natural History, — The ex-
plorer. Vol. 2, N9 3.

Arthrodier. Propect 1-0909. 1950, N? 3.
The New York Academy of Sciences,
Vol. 50/52.

Transactions. 1950, Vol. 12 N? 5/8.
The Rockefeller Foundation. — Chester I. Barnard. La
fundacién Rockefeller. Revista del afio 1949.

Annual report 1949,

The University of Southern California. — Raymond C.
Osburn. Bryozoa of the Pacific coast of America. Chei-
lostomata-Anasca. Allan Hancock Pacific expeditions.
1950. Vol. 14, N? 1.

Unién Panamericana. — Boletin de clencia y tecmologia.
1950. N° 1,

Radiodifusién en frecuencia modulada. 1950.

United Nations. — Modern cartography, 1949.

United States Naval Observatory. — Circular. 1950.
Nos. 14/20.

University of Notre Dame. — The American midland
naturalist. 1950. Vol. 43. Nos. 2/3. Vol. 44. N? 1.

Yale University Library. — Publications in Anthropolo-
gy. 1950. N9 43.

Yale University Observatory. — Ida Barney. Catalogne
of 5.583 Stars. Transactions of the Astronomical Obser-
vatory. Vol. 21,

Finlahdia, — Astronomical Observatory. — G. Jarnefelt,
A plane geometry with a finite number of elemnts.
Jaaklke Tuominen. On the apperarence of Vortex mo-
ments in the sun,

Societas Scientiarum Fennica. — Commentationes phy-
sico-mathematicae. 1950. Vol. 15, N© 8.
Suomalainen Tiedeakatemin. — Olli Lehto. On the exis-

— Annals. 1950.

— 141 —

|
|
|
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tence of analytic functions with a finite dirichlet inte-
gral. Annals. Serie A-I Mathematica-physica. N9 67.

Francia. — Academie des Sciences. — Comptes rendus.
1950. Nos. 1/26.
Association Internationale de Geodesie. — Bulletin geo-

desique. 1950. Nos. 15/16.

Comite National Francais de Geodesie et Geophysique.
P. Lejay. Exploration gravimétrique de I'Extréme-Orient,
1936.

Pierre Lejay. Exploration gravimétrique des Btats du
Levant sous Mandat Francais. 1938.

ll‘gerre Lejay. Etude gravimétrique des Iles Philippines.
39. \

Compte rendu. 1930/1945.

Intermediaire des Recherches Mathematiques. — Docu-
mentation Secientifique “Mathematiques”. 1950. N9 2.
Laboratoire de Matiere Medicale, — Travaux. 1948/1949.
Tome 34,

Observatore National de Besancon, — Astronomie et géo-
physique. 1949. Tome 4.

Annales Francaises de chronométrie. 1950. Tome 4.
19/29 Trimestre.

Revoe de Paludisme et fe Medicine Tropicale. 1950.
Nos. 72/73.

Societé Botanique de France. — Bulletin, Mémoires 1949,
Bulletin. 1950. N9 97.

Societé de Geographie. — Acta geographica. 1950, N9 6.

Societé des Ingenieurs Civils de France, — Mémoires.
1949, Nos. 3/7.

Annuaire de 1950.

Bulletin. 1950, Nos., 4/7.

Université Catholique de I'Ouest. — Pierre Fauvel, Con-

tribution a la fauna des Annélides Polychétes du Séntégal.
Holanda. — Nederlandsche Entomologische Vereeniging.

Entomologische berichten. 1950. Vol. 13. Nos. 300,/301.

Ind_ﬂn?-sia: — Lembaga Fisik Koninklijke Natuurkundige
Veriniging. — Chronica naturae. 1950, Vol. 106. Nos, 2-1.
Organization for Scientific Research. — H. F. Klompé.

The geological importance of the Netherlands Himalayan
expedition. O. 8. R. Publ. 8. 1950,

P. Braber. Research als basis voor de industrialiste v
Indonesia. O. 8. R. Publ. 9. 1950.

E. A, KEreiken. Some remarkes on the surface brightness
of the stellar system. O. S. R. Publ. 10, 1950.

Bulletin, 1950. Nos. 5/6.

Inglatgrra. — Royal Society of Edinburgh, — Proceedings.
Sef:twn B. (Biology). 1950. Vol. 64. Parts 1/2.
Science Museum. — Monthly list of accessions to the li-
brary. 1950. Nos. 1.001/1.013.

Israel. — Independent Biological Laboratories, — B i
1950. Vol. 5. N9 4, e

Italia. — Accademia Nazionale dei Lincei. — Atti. 1950.
Vol. 8. Nos. 3/4.
Alto Comisariado de Higiene y Sanidad Publica. — Se
tia mediea Italica. 1950. Vol. 1, N9 1.
Casa Editrice Nicola Zanichelli. — Epistol
sandro Volta. Edizione nazionale.
Centro di Documentazione Tecnica.
1950. Nos. 15/16.
Istitnto Agronomico per I’Afriea Italiana. — Rivista di
agricultura subtropicale e tropicale. 1950, Vol. 44,
Nos. 1/3.
Istituto Geografico Militare. — G. Gianni, T1 nuevo sos-
tema di rappresentazione e di quadrettatura delle carte
topografiche Italiane. 1950. N9 4,
L’Universo, 1950. Nos. 1/3.
Bolletino di geodesia e scienze affini, 1950. N9 1.
Ossevatorio e Museo Astronomico di Roma. — T. Fortini,
M. A. Giannuzzi, Posizione eliografica, classifica ed area
delle macchie solari il 19 semestre del 1948, secondo i

ri'liovi fotografici giornaleri dell’Ossevatorio astronomico
di Roma. 1949, N© 147.

Gabriella Armellini, Meteorologia-La pioggia invernale a
Roma dal 1825 al 1949. 1950, N© 148,

an

ien-
ario di Ales-

— Elettrotecnica.

Teresa Fortini, Analisi periodicale col metodo di Schus-
ter della curva di variazione del diametro solare otte-
nuta al Campidoglio dal 1877 al 1937 et a M. Mario dal
1937 al 1947, 1949. N9 150.

Massimo Cimino. Le teorie astronomiche delle epoche gla-
ciali. 1949, N9 151.

Giuseppe Armellini. Astronomia-Risultati delle misure
micrometriche di centodue stelln doppie. 1949. N 152.
Maria Antonietta. Giannuzzi. Astronomia-Orbita proviso-
ria della stella binaria ADS T.871. 1949, N? 154,
Giuseppe Armellini. Cosmogonia-L'espansione  dell’Uni-
verso nella mececaniea classica, 1950. N9 155,

Gabriella Armellini Conti. Osservazioni di posizioni di
pianeti e pianetini ed occultazioni lunari. 1950. N9 156.
Universita Degli Studi. Trieste. — Publicazioni della Fa-
coltd di Scienze ¢ di Engegneria. Serie A, Nos, 24/28,
Serie B. Nos. 42.49.

México. — Agricultura y Ganaderia. 1950. Nos. 8/10,
Instituto Indigenista Interamericano. — Boletin indi-
genista. 1950. Vol. 10. N? 2.

Patronato de Ciencia. — Ciencia 1950. Vel. 10. Nos. 3/4.
Sociedad Astronémica de México. — El Universo. 1950.
Vol. 48. Nos. 12/13.

Nueva Zelandia. — Carter Observatory. — I L. Thomsen.

Sunspot distribution in 1948 and 1949.

Peria. — Sociedad de Ingenieros del Perti. — Informaciones
¥ memorias. 1950. Vol. 51, N? 6. ) _
Sociedad Quimica del Peru. — DBoletin. 1950. Vol. 16.
Ne 1.

Polonia. — Muzeum Ziemi. — Acta geoldgica Polonica.
1950. Vol. 1. N9 1. .
Service Geologique de Pologne. — S, Wdowiarz. Strue-

ture géologique des Karpates Marginales au Sud-Est de
Rzeszow, Bulletin 11.

H. Swidzinski. Stratigraphical index of the Neorthern
Flysch Carpathians, Bulletin 37. .
Contributions to Geology of PPoland for 1948. Bulletin 58.
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie]. — Amnnales. Sec-
tion B. Geograph. Geol. Min. Petrogr. 1949. Vol. 4.

Portugal. — A previsao do Tempo. 1950, Nos. 191/293.

Sindieato Nacional dos EngenheirosAGeo{;mfos. — Anto-
nio Jadice. O problema da figura da Terra. 1948.

Sociedade de Geografin de Lisboa. — Boletim. 1949.
Nos. 11/12,

Puerto Rico. — Agricultural BExperiment Station. — The
journal of agriculture. 1946. Vol. 30. N? 4,

Suecia., — Svenska Vaxtgeografiska Siillskapet. — Acta

phytogeographica Suecica. 1950. Nos. 27/28.

Suiza. — Observatoire de Geneve. — Publications. Serie M:
Meteorologie. 1950. N¢ 23.

Uruguay. — Asociacion de Ingenieros del Uruguay. — Re-
vista de ingenieria. 1950. Vol. 44. N? 505.

Revista Meteorologica. — 1950. Afio 9. N? 33.
Sociedad de Bioloi:iﬂ. — Archivos, 1949. Vol. 16. Nos. 1/4.
Universidad de la Repiiblicn. — Anales de la Facultad
de Arquitectura. Entrega N9 12.

Venezuela. — Colegio de Ingenieros de Venezuela. — Re-
vista. Nos. 169/171. =
Instituto de Investigaciones Veterinarias, — Boletin.
1950. Vol. 8. N? 16.
Museo de Ciencias Naturales. — José M. Cruxent. Ar-

cheology of Cotua Island, Amazonas territory, Venezue-
iy del de Caracas de la
Acta Venezolana. Boletin del grupo de ; !
Sociedad Interamericana de Antropologia y Geografia.
) € J . 1 ‘-4' 1 .
E;‘ii:iﬁs.]:zclz;\lu 8— (’;Iyntho Sanmartin. — Bandeirantes no

Sul do Brasil, Edicoes - A. Nacao. 1949,

Septiembre de 1950.
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OMPOSICION ACTUAL DE LA ACADEMIA COLOMBIANA DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

SECCION DE CIENCIAS EXACTAS:

T
I
I

Ing. jorge Acosta Villaveces. Bogots, calle 52, nﬁmer? 14-52.
Ing. iﬂi Carrizosa Valenzuela. Bogota, calle '14, numeioo 2-65.
Ing. Julio Garzén Nieto. Bogota, carrera 58, nux’nero' 194—3-8
Ing. Daniel Ortega Ricaurte. Bogota, calle’ 61, ntmeio 1 2
Ing. Dario Rozo M. Bogota, carrera 14, nimero 33-?‘1. Saics
Ing. Belisario Ruiz Wilches. Bogota, Avenida 40, numero .
Dn. Victor E. Caro. Bogota. ;

Ing. Fabio Gonzalez Tavera. Bogc‘)ta.

Ing. Rafael Torres Marifio. Bogota.

SECCION DE CIENCIAS FISICO-QUIMICAS:

Dr. Antonio Maria Barriga Villalba. Bogota, cal}e 21, ginslgro 3-55.
Dr. Luis Lépez de Mesa. Bogota, carrera 13, numero . 3'}

Dr. Eduardo Lleras Codazzi. Bogota, calle 65, namero 9- 1.

Dr. Enesto Osorno Mesa. Bogota, carrera 13, nm;mro‘ 1-9 ;:fo .
R. P. Jestis Emilio Ramirez, S. J. Bogota, carrera 5 ,’numer:841 ;
Dr. César Uribe Piedrahita. Bogota, carrera 13, mamero 5

SECCION DE CIENCIAS NATURALES:

.i.

A

T
.i.
1.
T
T

Dr. Manuel José Casas Manrique. Bogo:cé, calle 39, ?umerog.lssc-SQ.
R. P. Marcelino de Castelvi, M. C. Bogota, calfe 10, mﬁl-r:gro :
Dr. Armando Dugand. Bogots, carrera 15, ‘Ill.ll'l'::'-’f("3 iy
Dr. Alfonso Esguerra Gémez. Bogota, carrera 48, oumeno 24_14-
Dr. Guillermo Mufioz Rivas. Bogotd, carrera 12,‘ numera.;' 2 2
Dr. Luis Maria Murillo. Bogota, carrera SF-A: nGmero 25- A

Dr. Luis Patifio Camargo. Bogot4, calle 24, numero’l3-1 .12 i
Dr. Enrique Pérez Arbeldez. Bogotad carrera 49,. m.l.'::'uel:cr66 -61.
Dr. Calixto Torres Umafia. Bogota, calle 16, numero 4-66.

Ing. Ricardo Lleras Codazzi. Bogota.

CADEMICOS DE HONOR: ) -
% ta, carrera 9%, numero b-3J/. Aagil 1 o M

g::gc;mo .g:rég ﬁf):‘zregarf:;r: P’Gi?.olgoeala Real Academia Espafiola de Ciencias Exactas, Fisicas y Natural

drid. (Espana). . :
Prof. 1Jos(é Sguatzecasas. Chicago Natural History Mu_semn.'Chlfagtc? tfh:xlll el h
Dr. Ellsworth. P. Killip. U. S. National Museum. Smithsonian Insti .
Dr. Emilio Robledo. Universidad de Antioquia. Medellin (Colombia). = _
Hn:lo Sr. D. José Maria Torroja. De la Real Academia Espafiola de Ciencias

Madrid (Espana). .
Ing. Alberto Borda Tanco. B})gota. ’
Rdo. Hermano Apolinar Maria, EE. CC: Bogota. aa)
Excmo. Sr. D. Joagquin Maria Castellarnau. Madrid (Espana).
Ilmo Sr. D. Miguel Vegas y Puebfé_!-CoHado._ Madrid (Espafia).
Prof. Dr. Ignacio Bolivar U. Madrid (Espafia).

ington D. C. (U.S.A).

Fisicas y Naturales.

AD : . -23.
EMICOS CORRESPONDIENTES: s : _A, ndmero 23-23
= P. H Roch u. Profesor de Ciencias Naturales y Antropolégicas. Bogota, ca::reg 103'5; carrera 5% BW-
1!3- P- Ce-ar';;':s git;zzreg ‘ J. Prof. de Ciencias Fisicas en el Colegio de San Bartolome. Bogotd,
o % ’ i -69.
R m;:ﬁ:ngohicéfom Maria, EE. CC. Instituto de La Salle. Bogot4, calle 11, numero 1-6
3 Z ; . Bogota.
Dr. Victor Oppenheim. Geoblogo Consultor. z
< . o 6 Nacional. Bogota. : ero 10-46.
Prof. José Royo Goémez. Servicio Geologtco i ogota. o Jle 55, niime
Drr? ‘Ll‘j;usto Ea:t’ Galvis. Seccién de Estudios Especiales. Ministerio de Higiene. Bogot4, ca poratorios 5

. . . La
Dr. K. C. Mezey. Director del Departamento de Investigaciones Experimentales de los
Bogot4, calle 24, nimero 9-59. : ’
Ing. z?’fre:;o D. Bateman. Director del Departamento de Materiales del Imnstituto
ota, carrera 18, niimero 55-29. ) g : e
Dr. g(_-;au'l’o.‘: Paez Pérez. Escuela Normal Superior. ?ogota, ce:lle 13, namero 1((;) 12_74‘ -
Dr. José Estiliano Acosta. Escuela Normal Superior Bogot, calle 13, name is. Medellin (Colombia).
R -H Daniel. EE. CC. Director del Museo de Ciencias Naturales del Colegw de San Jose.
D;'. .Ramén' Me'jfa F ranco. Facultad de Agronomia’. Medellu'a (Cglc;rnb;}ai;.)
Dr. Rafael Obregén Botero. Facultad de A%ronomxa.‘ ]}&decnlln (b‘:)om .
Dr. Carlos Garcés O. Facultad de Agronomia. M:ade.iu} ( c? ;)m ];_a)-
Dr. Ciro Molina Garcés. Facultad de Agronomia. Cali (Colombia). A
Dr. Julio Enrique Blanco. Director de la Institucién Politécnica del Caribe.
; 7 ¢ 5 la). )
Prof. Antonio Garcia Bamis. Caracas (Venf_:zue _ ; o Aty
5 :ancias Médicas de la Universidad. Buenos \ires 4 -
gr. .;fose 4”';'2 F;m:lct;c'ls d]gig:tr;?a;el ;nstituto “Miguel Lillo” de la Universidad Nal de Tucumén (
T, oracio R. De R
B ; ; s
ey i i 1a Uni idad Nacional de Tucumén (Argentina
i i Di Gabinete de Etnologia de la Universi ( > :
s i{uho . ‘i\f;m' Uc;rtlec;ﬂ;tgilto ﬁMiguel Lillo” de la Universidad Nacional de Tut-:uman. (Argentina)
?iﬁ? Ff;f?;;oMa:;;;; ;acultad de Quimica de la Universidad. Rio de Janeiro (Brasil).
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de Crédito Territorial. Bo-

gilla (Colombia).



Prof. Carlos de Paula Couto, del Museo Nacional de Rio de Janeiro (Brasil).

R. Hermano Leén. EE. CC. Profesor de Ciencias Naturales. Colegio de la Salle. Vedado. La Habana (Cuba).

Prof. Dr. W. H. Hoffmann. Director del Instituto “Finlay” de La Habana (Cuba).

Prof. Enrique Ernesto Gigoux. Director del Museo Nacional de Santiago (Chile).

Prof. Gualterio Looser, de la Academia Chilena de C .encias Naturales de Santiago.

Dr. Carlos Oliver Schneider. Director del Museo de Ciencias Naturales de Concepcidén (Chile).

Prof. Augustin Garaventa, de la Academia de Ciencias Naturales. Limache (Chile).

Prof. M. Acosta Solis. Fundador del Instituto Ecuatorano de Ciencias Naturales. Apartado 408. Quito.

Prof. Francisco Campos R. Director del Entomologia del Depto. de Agricultura. Guayaquil (Ecuador).

Prof. Dr. Joseph C. Bequaert. Departamento de Medizina Tropical de la Universidad de Harvard. Boston
(U.S.A).

Dr. Joseph Jordén Eller. Director General de la Pan-American Medical Association. 745 Fifth Avenue, New
York (U.S.A.).

Dr. Alexander Wetmore. Director del Museo Nacional de los Estados Unidos. Washington. D. C.

Dr. E. A. Chapin. Conservador de Insectos del Mus=o Nacional de los Estados Unidos. Washington.

Dr. Irving S. Wright. Prof. of the Post. Graduated M2dical School. University of Columbia. (U.S.A.).

Prof. Emmett Reid Dunn. Conservador de Reptiles v Anfibios de la Academia de Ciencias Naturales de Fila-
delfia (U.S.A.).

Dr.

Thomas Goodspeed. Profesor de Boténica y Director del Jardin Botanico de la Universidad de Cali-
fornia (U.S.A.). .

Dr. H. L. Bokcus. Vicepresidente de la Asociacién Americana de Gastroenterologia. Philadelphia (U.S.A.).
Prof. Ulises Rojas. Jardin Boténico de Guatemala (Guatemala). ..

Prof. Juan Balme. Oficial de Instruccién Plblica y de Mérito Agricola de Francia. Apartado 1651. México D. F.
Prof. Dr. Ignacio Gonzédlez Guzmén. Universidad de México (México D. F.). .
Prof. Dr. Manuel Martinez Béez. Presidente de la Academia Nacional de Medicina. México I‘) F. (México).
Prof. Enrique Beltrdn. Secretario Perpetuo de la Sociedad Mexicana de Historia Natural. México D. F.

Sr.  Joaguin Gallo. Director del Observatorio Astronémico Nacional de Tacubaya. D. F (México).

Dr. Edmundo Escomel. Prof. en la Universidad Mavor de San Marcos. Lima (Peri).

Dr. Godofredo Garcia. Presidente de la Academia Nacional de Ciencias de Lima (Per).

Dr.  Carlos Morales Macedo. Director del Museo de Historia Natural “Javier Prado”. Lima (Per().
Dr.  Francisco José Duarte. Prof. en la Universidad de Caracas (Venezuela).

Dr. Eduardo Rohl. Director del Observatorio Cajizal. Caracas (Venezuela).

Dr. Enriqus Tejera. Prof. en la Universidad de Caracas (Venezuela).

Sr.  William H. Phelps. Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales, Caracas (Venezuela).

Prof. Dr. Victor van Straelen. Director del Museo Real de Historia Natural de Bruselas (Bélgica).
Dr.,

A. Crevecoeur. Secretario de la Sociedad de Entomologia de Bélgica (Bruselas).

R. P. Antonio Romasia, S. J. Director del Observatorio del Ebro. Tortosa (Espaiia).

Prof. José Pérez de Barradas, Director del Museo Antropolégico Nacional. Madrid (Espafia).

Abate Th. Moreux. Director del Observatorio de Bourges. Cher (Francia).

Prof. Paul Rivet. Instituto del Hombre. Paris (Francia). s

Gral. Georges Perrier. Secretario General de la Asocia ‘6n Geodésica Internacional. Paris (Francia).

Dr.  A. H. G. Alston, Boténico del British Museum de Londres (Inglaterra).

Ing. Gaetano Ivaldi. Instituto Ttaliano de Quimica. Roma.

Dz. ~Giusto Matzeu. Presidente del Instituto “Alfredo Oriani”. Mildn (Italia). : .
Prof. Luigi Fenaroli. Director del Instituto de Agricultura de la Universidad de Estudios. Milan (Italia).
Prof. Alberto Asquini. Presidente del Centro Italiano de Estudios Americanos. Roma.

Prof. Corrado Gini, del Centro Italiano de Estudios Americanos, Ciencias Econémicas y Sociclégicas. Roma.
Prof. Dr. Francesco Severi, del Centro Italiano de Estudios Americanos, Matematicas Superiores. Roma.
Dr. Emilio Ungania, de la Sociedad Italiana para el Progreso de las Ciencias. Roma.

Prof. Dr. Embrik Strand. Instituto de Zoologia SistemAitica de Riga (Letonia).

Prof. Romén Kozlowski, Director del Laboratorio de Geologia y Paleontologia de la Universidad de Varsovia
(Polonia).

Prof. Stanislawj Thugutt. Director
(Polonia). "
Prof. Dr. A. L. Tchijevsky. Director del Laboratorio Central de Ionificacién de Mosci (Rusia).

Prof. Dr. L. L. Vassiliev. Jefe de la Cétedra de Ciencias Biolébgicas en el Instituto Pedagégico de Leningrado.
(Rusia).

Henry Wassén, del Museo Etnogréfico de Gotemburgo (Suecia).
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