Rogistrade eama articulo do 2o, clkne o0 ol Minlsterio do Correos ¥ Toligrafon. Ho, 235

REVISTA DE LA

ACADEMIA COLOMBIANA
DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
CORRESPONDIENTE DE LA ESPANOLA

(PFUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL)

— ==

VOLUMEHN ¥ JULIO DE 1547 MUMETS 27

DIRECTOR
JORGE ALVAREZ LLERAS

SUMARI O:
SECCION EDITORIAL Fag
Motas de la Direccion N7
Loz coafllictos universitarios = Celebracon del primer Centenorie de |2 fundacdn de fa “Ehemical Sooety™ do
Londras—Hasgos biogrificos de Thomas Graham, primer Preskients de la Socladad Quimica de Londres—Narmas

dal nslitute Maciopal de invesiigacicnes Tecnoldgicas y Normahzacién de Chile—Sobee T3 moral en lo divulgacién
clentifica,

TRABAJOS ACADEMICOS

Laf roghs da Calombia, por Ricardo Lleras Codors 265

Yietazo a la vegetackdn natural del Baje Calima, par Jose Cuntrecosas 06

Miscallinea Entomoidgica: IV-Catdlogo sistemdtico, sinomimico ¥ geogrefice de los fmsecios del Género “Cambos”™
{laty sensu) que figuran &n la colescidn del Museo del institute de La Salle (continuzcida), por'el Hermano Apo:

linmr Maria 413
¥enenos de fiecha de Colombla, por Kalman BMezey 119
Apuntes sobre las esmerzidas, por of Hermano Apolinar fara 30
Infonme de la Comisidn observadora del Echipse total do Sol del 3 do Febrern da 1916, por Jullo Garavits Armero ¥

Jorga Alvarer Llaras $=a
i =iuscidn geogndstica de la Mueva Granada, por M. Karsten 251

COLABORACION ESPECIAL

BMambacidas Colambianas—Roviekdn de les cspocies colembianne dal Ginara Membresols, por Leopaldo Richtar IRD
Higtelgy of Barka of Cinchona and ooma Folubed panera ssucrimg 0 Oolambia, por Auby R, Little 404
MNOTAS

At de la Agademla i
Amunbes warios = 3
437

Compascidn sctuml da la Acadamin Colomblana de Cienclas E:;;:_I'_-m, Firgo-Quimican Y HNalurales

LA ACADEMIA COMO CUERPO CICNTIFICO MO REEPONDE DE LAS OPIMICHES PORSOMALES OF GUR WIEMBROS
Y COLABORADONES CONTEMIDAS EM EUS ESCRITOS)

ARHELEEE Wi Lh Bzappsid Hil S BiPaRILE|

DIRESCION ¥ ADMINISTRACION: BOGOTA, ORSERVATORIO ASTROMOMISO
CARRERA Ba. No, 8.00 — APARTADG No, 26B4 HACIoNAL




RERPUBLICA DE COLOMEBEIA

REVISTA DE LA

ACADER

1A COLONMBIANA

de Ciencias xaeﬁas, Fisicas y Naturales

PUEBLICACION DEL MINISTERIQ DE EDUCACION NACIONAL

SECCION EDITORIAL

NOTAS DE LA DIRECCION

LO8 CONFLICTOE UNIVERSITARIOR

No puaden ser ajencos o In weikidn oeliural goe
pr. ha dmepueats Yo Aeademig Colembions de Cien-
sins Enactus, Fisices p Natuwrales Toe ocont reimicn-
tos gue soan adversse a l@ morche normal de fo
Fniveridad Nesional, por oeanle Tos finca deoosle
Tratiticto estdn Infimaniente relecionedos oon  of
progreao de fow estudios cicatifices en of pais, g
gue ai mizion no e solomente docenle en cunalo
dice o Ige profosiones Hberales: trato cllz tambidn
del fomento de fo fuvesdigocidn y del cullivo de lo
Ciencla abgolita.

Por eafe motive nos ko parecido conveniente ooy
parnos en eatms columanas del recients oonflicta
universitorio que dfon considerable ¥ porjiedicicl in
ﬂujn ha tendda en o eida wpiversilarie p oon el
ambiente oufta de lo wacide, siendo o Hooeods
huelgn estudiontll de fos alfimoz dics swa wond
featacidn morbogzas de wn esfado e alvd oolecfivo
e e¥ mecegorio aadbiser a fordo, fadicerde Tog
rumbos que conviens geguir pore corregle tan de
florables progedimicnior,

Segdin ex de tedos salide, ol imesfmionto de e
beldba de Tox jdocaos extadimntes gue dafegraon o

Uifvrerdded Nacionel, § que &0 bt careclerizade
fier wptos de vielencie abaslabemn ente oo patililes

o ol capirity universilario, o ka tendde erienfo-
cidn olarg o definida. Bo T marfrado ed O log
wnicereliarios come cindadouss dnsniisfeehox que
no aoierfen a conovelor pup juatos cepiveeiones y
dlo pergiguin modicos de pozobie § Caas JEr e
ligro de Fop inglituciones e mog FIgaH ) OmEResg
ide fo pag-secial,

Egto eloramente mueafra v necesided do fndar-
ornir en el conflictn undeersifnrio —gHa correEpo:
e o todos, erpocielments a quicecs Ao bicresemos
par o enlfwra dol pofe— ok deimo eoreno i ooes
precettdde para indicar veformag qug de wRa ver re-
suelran o pegea cstéreil on gue g deboten quicnes
dirigen e Dniversidad ¢ guicnes se aprovechon de
elle pora s progrezo cepivitual, er degir, para ca-
tudivr,

Pargue ol axalizar tal pugea solta a 1o vista 1o
abgurdo de proclamar huelges del estudionfado,
slendo 1o huelge wna proleste de log qua pucden
holgar, ¢s decir, de quicnes rehuson frabafar paro
Tag fwerzos que low caplobon, ¥ 10, como en el casn
de Tog estudinntes, wn movindento de holgenza que
v confra ellor migmos, confea su2 propios infereses.

Porgue ea nccosgrio guponcr ldpicomente gque
guellos que sguck W40 oTrrers universiloria la
Raeen por ol doses de aprender ¥ no por I meee.
sldad do alguilor sua csfuerses, comd oourre o log
obreras  asalariedes,  Clerfaments lap geater deg.
prevenidas § que indenton jruzgar con Tibortad e
criterio deben enoonlrgr erdbion § ermbrafio ol pog.
ceplo de buelge merclode o Ivs reclomos estudion-
tiles, puce bien pueden loz eafudionter dejar de
asistir o elose coande lex venga en gona, Erriingda
plgo log disguste en el proeese docenke cacogid
por laz euteridodes dirgofives de In Unimr,fiﬂir
pueg Tibromente gohglirren a Ins anles durante gy
carrera Feolive oo ef propesite de onrgar para gh-
tener wn Htulo profesionda! gue Hbremeste haon ca-
cogitde, Tal ves fog estudianies al hablor da Ruis].
gay wndversitaries siguen melomerts 108 brogeggs
apcialea del poroe gue Tos aseloricdos dfm#ﬂlﬂﬂ
como ung protoeta ¥ pave obleier fines que Ieg Foim
fervaraliles.

Bolre cefe punio po hemon expucsto nueureg,
ideas al pidblice en conxide semajoute, cuomdg Ohi.
rricron fog digterbios estudicntiTes s 1955 ¥ nog
ofrog pensamos gue come romddie dofinitipg pitra
to pugne que hemos enotade adle ca posibly peo,
rrir o lo absolute libertad, gropie de Bombreg e
breg e estadion wae COrPeRE onque g feg nesta
y que wo wecesitan de medidas ooercitives parg g,
tregparse @l esfudio,

fr wn reperteje pubiicodo en ©FL Tir!;!rl.;un" &
2% o mayo del afo qgue acabamos de indioar, diji.
oy elgunog ooses Qe 88 reoiso aolorgr o
mtwvd oo despuds, se repite o conflicts u“;ﬂmﬁ
tario, ¥ por idinticos moficos.

o
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A continuacidn reproducimos infegramende el re-
porteje a gue aludimos, #in guitarle sf ogregrle
win palebre, porgue mucsfro opinidn de enfonces
he cobrads velor por gocidn del tiempo g vale blew
fa pena de ingietie gobroe allo despude de Io durd
Teccidn qua acaban de recibie los awtoridodes divee-
tivar de Ie [Fniversidod.

Tal reporteje dijo asiz

“Hemoas querido conocer Tn oapinicn dol doctor
Jorge Alvarcz Lleras acerco del pasedo conflicto
cafwdiontil, de pue cousaz ¥ do sus restedios, Ha-
Hamos el eminente profesor en su retive del Ob.
pervaiorio, Es el tipo del hombre da clencig. e
hombre sdlo infeligencig § adlo estudio.

“Bl doctor Alvares Lleras no crec que ef ponflic
fo hnbicra tenido grovodod ROTRRE.

“__Doena e machoekog, nax dice, que delbe ser
gignipre nuiradas cor bemevolencle, Do femosisini
porte de Pigere o Tow evtedinnies, cscrite haoe cies
afiow, ¥ qua e recomicmdo leer, g8 hoy do crit e i
dad, Lep goliucidn ideica de todos estos oosus os T
fiertad, Far {ibre caecflanse Seirsrsdboeds,

“Ihe tiempo atvds y porerporicncie adgwirida on
los Fetadoes Llwidos, en donde frabojd por peries
eitag. para loe Heoueley Tnderaooionalea de Serin-
fon, téngo creyendo gue en Tox peripes or kable ez
paiiola de este Cantinente debiorn imitarse el cjem:
flo de la gron poeidn del Norfo, en dondo Ia enac
dianad profesionnl esx abeolutomente lbre. Alld el
Hetudo sdlo re preocupe directamente de los ense
firgi !]F'Fm"ri[; o gecuadaria,  PargaeE pom sl e,
Con razde, gue el aprendizaje profesional es algo
que escoge of individio con wvelwsfod Hbrrime,
pore pasaree la vide g sereir los intercees de fo
Comuridad sirviendo pj*ij-;lmrr;mf‘:ﬂ#ﬂ Ing aupos  pro
Fios, Noturnfmente wg ociere lo noiemo dor Tn gue
toon, expecinlmente, con Ia ensciianze primorio, gue
debe por gratuite y obligetoria, pues g miside pris-
cipalisime del Estedo trotur de clecer por cwantio
mM‘ﬂ ﬂ!-l:ll!l'.f.l.frg' pi! #h;ﬂ" ’Hﬁ'mz by |r|.|'.|.f-|'5.|"l-ﬂ'll dl':' fo-
dox law cludadenos, sin cacepcltn algune; shndo
eita, an i conoeptn, el verdosdera ¢ inlimo gexfi-
dn de in demasracia,

; oo fliota f

“—Pues, scnoiltomonte, gue 3¢ opromeche cefe
movimisute, fon enpontdnen y general del extadiv-
fedy, para crear Ly Universidad lbre, en el senlida
estricio de la pelabre, yo que por tradicidn o Es.
f.::sF:'U en Colombis aa pavede gbondonor fog el o
uncirersitarion o Lo i it e ;mq-md‘.il Hincoromei-
1n_1|,|n R airecerin o aeanrejar o cdtedra lilire, oo
uninh_l.uﬂim Titee, con Jiles avceds pari todos fog oo-
tombianos, on ba Universidad Nactonal y e fay Tl
prerstiade g e J-l'h'-'-l-i“nq.lir:l.,

:J-_PH“ eng bravria desdedepnes fneuditas. . .

“—No lo oréo. Plenwe wsted o un tribunal per
mithenia de examon indegrade por profesores gque
e dioten l'-'I-"I'-&'!'i'_. Pr ool -i';"riml'l'm:!. r"-".-:."-mudg Araiid
arvere dnpeociin de Tes copaeidudes del dndividio
antes do concederle ol #itulo respootive, o mejor,

e Nognele poare cfereee, 1 verd como fodo ql:adu'._
solucionado, MNP ider os wny senciile) m:prfﬁnmi_i;
fan fulles, Tn ealificacidn precio, los cadmenes i
terasedion, Tos eadmicnes frddrieles, G g‘eumiﬂ-l,.nm
te son una foren, ol erancn da revisida, qun e lo
cortradicoidn mds flogreote en gue pueds f-'!ﬂ-l-""-";i;"
el Batedo, y hosto of aie Nowmoda “preparmferie® g
guee, en roatidod, ez otee contradiceion, pues & ol
Fatede woegia of brokillowio como regulaita p:lrg:.
fngreaar o e Dhafversidad, :por gud eree ferpein
gue fa preparveide de fos bechitferes que e oulod
ricads proviowende, debe rechosarse o complenen-
teras considemiandole incfioez#

“—Pere & se srprimen los fellos y lor colijffcd-
cignos Tos alvmrag ne eolvendn e foz eddodror y Tog
profesords perdorinn sivs osigieleros por falte ds
ag.leuim-.

¥ oewo gud dmparta P g Paer qied se o de ohl
mar al dndividin o flaesfeeree en esmfer ¥ oueilio-
Res gue deber ot de sn abeolote incumbereial 5
e habiers geisfenter eolvnferios @ las eokodorser
terdecraitarios & Qargun cerd enendansod o B0 He

pesitan, ey guee xor Idgices u Hberales o ol sem-

fida egtricto oo le pelabrw, & no procyrar 1o fue
tracidn, lo dwvestigecidn cientifice, o onltura ap
fiatice a viea fueron, Ademds, of sendido coocto de
ln demoeresin ex que wo hape privilegios pere no
dict % e de In eneedanse oficiol pucden _pn!l-‘-H'EF_:.iu.r
cranies quicken y cxnndo To guicrsr:

“—PFera esta ex widpico... curlommente fildpioo..

*—No zeflor. Quiciges hryon asisfido o oodferdn.
tiae fibres en In Sorbora, on Tox Awudilorion de Tme
Universidadey omeriornts o cr eentrog enliued ey
e polses mny avinsedor, kebrin wofodo ol cafy
slwame, Mo seriedad, To oloncide suprone cen gie
el piblico sigwe los ciursos Hbres guo alld a2 dicli,
i Batrg worolros of prafesor don Fafa de Ei]'u#q-
no habrd dorcslrede que nwo necesidn do follas, de
aalificociones peerins ad domida mrprasiddefne, e
wer eoltadn el Wanicipal, euends oo o magio de
st patalnn meleage o deloite o lo pord Eee ooz gl
ciemple de e verdodera sitedra Hise op e g
i rer eleare Gerieir,

“Ademda, o wioplo gue wxted eneventra en mile
apiriopey d8 eperenle, pues v Dadcersidad, con of
sigtema gue propenge af foerboere rll'ul.uma, formarin
professres polirezalientes. Betos profesorce teadolon
uregiradn kb odtedre ool oyentos o sfa ollos 4 e
perian abligodaos & selireaalir pere podor slonder o
Ty progundas gue lee pudieran formplar poretzee
o i callo, oo conechivdentos wds coigesfor gt i
e csfudinnles sin wmoyor preporacicn, Ademds,
creo gee fgone padetencio o s cdfedris por ceesn
ele o seintencio liddeeisea, slo follos ui cosa pord
clda, duraria paco flewps, hoale encada Top fnfe
regtdos ge copveneideon de gue log eadmemes eran
carn seria. Bn oeso de los omdmencs esbriclos, fadi
viduales, hedhag por furedos gue oo Eengan fidia
gies wert oeR o elumaas, rerlde, oo omi posocpin,
ta werdeders y serio preporacion ctenlificg,

B oonmoredo, sowdl oz sn plinf
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M—Crear paora fag jaculiodes sendos juradon quea
pormEseilamerte eoAaneiRenr o guicn fo solicife on
cugiguicr fiempo. Feox jurcdos laedon  enfonocs
privebos exfrictos, de enrdefer onien § porafesional
que no darles feger o engofos ui minfificocioncs.
PMenge nwated on 200 alupmnss de To Faocultad de We-
dicing, poir ofemple, gue ol fin del afio con todosz
a presendar sus prnolog ol miswg Honpo, ;Podrin
haeerze oflaz con el rigor decesario, sogiy este sis-
temal En cambio, fos crdwmencs estrictos, indivi-
duales, sometiendo af individno o interrogetorios
precizos por lorgo Hewipo g con prdctioms oonsos
pichtes oo lolberuiorie, crea gque wo dejorion ngar
o dudn gobrg Toe copecidedes del condidala, Vol
rabmenty calos ordimencs ae barfon ecderadementog
y por materies, to feadcnda dercolio o ewgmitn en
g aeaderii -:,'rzrl'{':l ng ge hubicrs ya prerenfade
pare los anteriores, de geuordo con el “Cpsnaiem®
tsiiersftarin.

“—Pera esfo FUPONC MIFOres erogaciones para
log Uriversidodes,

S _Claro gque &l s pies, adomds de Tos profesores
eneargedes de dicter conforencies. fendrfon que
exfgtir aquellos Wmilados a fermar parte aeclusive-
miente de Ioe juredos permaonciios de prachos. § Pe-
ro eefo gqué tmporta? Valdeia le peas de econo-
mizer tratdndese de fordur an prefesorade sclocto
g e grodiar solemente o gended caprees y que ali-
oergmende I desearan P

“Repite que mi opinion respeoto del corflicts es-
tucdionlil es gencilla: tol conflicte es Nesta cierts
PR ]':Ir.lc:r-r'!_; Daatoria oon aoeiker de wl gn}[]u[s "
edlo eon el oramen de rovisldn, con el afo propa-
raforio, con la madricile, con boe folles w les eali
ﬁﬂ'ﬂ-ﬂiﬂn g demde cosfumbres de oteas lecl.mu, #iwa
tombidn con e andamieje universitors gue cela-
blece mn pricilegio er foevor de gqedenesse nwo Io de
gean, para acabaor con wn omocimicete gue prcls
dagpenerar o conflicte rerio socialiverte, lo ol
gl gerid grave de verdod,

“Para terminar creo gue puedo cltorle o usfed
Tox E'ﬂﬂtlt!jﬂs i "I!’I:,lr;ﬂ.l"" {f.'i' eriaarrfee]l Merienn Joed
de Larral ol csfudiante de Madevid —gwe deseaba
datudicr do veres— come locture convonmisuts en
mEmiciEtos eq qee el Midisicrin de Bdwcocidi, onti-
dad que o ke ghorrede esfieerso Dajfe o rdginen
.iill:lna.r!_1 o faper e fa eelinrn; come Jo prucka la
Revplfa de Olonelas i dirijo, a0 empeila e ppen-
flar a los estudianies, en pomoterlos a sélida pra-
paricidn, euendo ellor dealaran gue so fo oeeceifa.

“Boy admirador del gresde satedianl il durmanio
mieiaos mites crtaee on confocto oo ¢ cnando miis
tigmpoe de prafesorpds, o for B840 oreo que no g o
debe dojar de mano cogndo elementor ortraiios pre-
fenden ouplotarls dirigidndole por tarlucsas comi-
Hoe. Digels opoyas en T aoteal e:ﬂwrlqu:nﬂ-!m. wahl-
diendo o sus descss eloraments marifieston ¥ tormi-
nedd este conflicto con digaidad § eoicets por ani-
box partes, eatablecieade o cngaiodeza walversili.
i obsalutoments Jibre™,

Lag enferioree ideas mereoen wo deferido comm-
tario cuaddo so EEpaIren &3 data Reviale B cuandn

debem eer ocogides por lo Academiin de Cenvins,
entidad gue wo Heng ehicidor odminisfralivas de
mingune clare oor fa Tnicersided Nasiorol ni con
winguna de tog de provincia, ¥ sdlo ee inlorezn por
Tos azuslon unicersitarios desdr puniss de oiste
muy levorfades o gice dicen relacide oo L el
ro goneral dal pais,

Ciertamente, los mdétodos docontes aepuidon e
Colombin er materios wnivergiforios, han confinmo
do wn process rutinorio que log aprocime mds o To
que se wecesita on fo segunda ensefianze que o lo g
achurimente se impore en el oampe de Ta incestiso-
cidn, dz fo erperiencie, del ondlisiy clentifion y del
deserralle do Ia propls concienoio, fan woscsariog
pova b fermccidn de profosionales oy de Bombeos
de celuedio,

Aralicemer a fonda ol médleds docenie que i
pone al evtudiends o asivtensio forroin o owrros
de rmecfinize G fwe dest ponelear movida par
onrrasidod eierfifion 1w por wa sncers desss de
aprender. Bsfe mdode of o fodes Tiroes alawrda
antipedegdgios. Con b aplicecits solamente o To-
grn drkifioer chanto dige relacida don ol profdacr
y ot plumno, Tn profesor sobresaliente, como so
dndica oo of reporiaje coplede wieds, divas capon-
tirenmente o elencitn de s slumnos por o el
ridad ¢ fmpertancie dd Tag fodfrinme gue orpose,
Ei fitar son brenge, necoeericd 8 conponicaies o
juicio de quienes. los siguon, (per qud obligar  Ta
aEistencie do s crposicide con sizlcmas. meds pard-
fins de caleblecdmdenmtos ceroslorior que de asocie-
cionce de honbres Tibreaef

¥ oatas deben per, en forwa eepecial) Tes sulex
sntpersiferdat, o fee cusler deben fener gocess loz
piudndmioe Eodoa, cualepwiora gqua Feem sis olrmine.
fonciny. Porgee of aberranfe gud 19 enscidnse g
imprrie el Estodo grafuitdnends s privildgio de
alyinos pocos gue s¢ domelen @ le discipling ficti-
ein {mpresta por viojos practicas universiforics. gie
b vemddo consideraado gl wnicratania come e
ik fe rdad al cwal comticns Jo deoonels cardlaor
il parra log srifos do primeets fefoe.

&i supeiemos gue Hibremente asleten o conferen.
pigg cicntificas dictadas por prafeeeres de romom.
e Grtifana e PeraTRTa imderonrdas on Py raatlerins
pbjeta do ellas, o olara que el morg fnteloctugl guo
popesarimmonte @ cafeblece enfee weg oo dad
gae Anatrage o Ios ayentae Gue AR coR Tederds
elentificn siig ongeadiacs, o mis fuerte gire oual-
quier - gigtema. prnal ideade pare conservar lo jia.
cipling quo debe pegle ok peladiones ontre profe
gores y alumnas, gPort gud, puds, e compliomda
sistems de mateiopli pidiu, dv faltas de BTN
ola, da colificacion do buene corducta, do wotay
do clige ple. BEe. gME BOOGE PR BEoeresnds
pirg endes log moeatros § lon divvipilog obliganids o
agutitas & deserepefiar el poos virese pigal do mg.
pitoreal

Pooo o proee. esbe disiome he venidn treanda o
fog ddics prraiuciorarios dal Nresente sin eatado de
mlui i cdifivants en ol spo mizmin de lo Inie
vorsidad, ¢ donde ol aliinne 0 gfente oprimidn §
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e peee vicfima de inguetioine gy de persecisiones
por peite del profesorode gue no lo afrae § oo
tier por au ciencie indizcutibie sino gue frafa de
dominario gracies o tna discipling gue Lenog co-

tiffcado de ficticlo, para no derle afre nombee,
Et resultedo inmediato de todo cafo mo pucdd
ger obre. gue el clime revolucionarie que egile al
prtudinntado de abora gue Ra venido confundiesdo
& T digsipling excolar, qité no &8 mds sing o corse-
grocien. do los huenos manerss ¥ de Te corfeafe e
tgo corricide enbrd bod gendcs onlftcs, con e dirg-
nfe da loa dircctores wndversitarios gue wssfruc
Fidan loe corges de tmporlancie. ¥ oasi, peco o poca,
et dneerdds de todes log ealores, Toa jdvenca qus
agfaten o loa sulas ee han venido congiderando aei
mismog como parie dnfegrante de log oprisidos que
agilon [es reivindicacioncs socicles de Te hore o
constitayen serie amerase contre fosr tnsbifusiones

spcintoep, jNo e eato absards ¥

Forqua hay que pensar gue log educandos gue ao
tmaimente pe forman en log uriversidades habrdn
de aer con ¢l liempy lox conductores de la opinidn
publics del palu y Io habrdn de goberear: aon cllos,

por Idmion de las corae, de Tos olases dircoticns
fo eerin conndo aoupen e Hols ke 3
Pomiciones mds salicn-
toa en ol profescrado, en las industriaz, en ol oo
mnnlu,_m la banoa, en lo politice v en Tis propias
wniversidados donds habrdn de dirigir a otroa: [ ok
ma gricde LS Y rue pita juveniud xe ecangurs
ﬂunfrﬂ Al lag normag de la eoniradiceidn ¥ of oane

¥ wiod porpetuamente proclomenda la i :
¥ el derespelaf : RARrTeMTdn
it i J g i _Jﬁldﬂi 15 ?I].Hbi'd Qe & E_;I't:mp!u
e sondagicr & oy clance proletaries que et

Hea movimientor huclguisticos
ol elmuen camino
e fireidoy B Dusers wna defensn pofectivg F :

Farque, toms To hieimas 41
' cho sl sufemimod, I
”ﬁ"""fﬂﬂ-r hiteigay whinersifering. son en ol ng ’:u:;

elanes demecrd ticay g nog pi
;L,mtlrs;iﬂi;:tu_:ﬂn razonatle pueds aoeplar esfog

e qua de cireulos de omiotinados
-ran-m:cra det tode elage de desafueros contre i fron
guididad de Ios sindedonas fracificna, In pmptc::!ur!.
o i!'ﬂll extubilided soclel, puedan siergir las nobles cx
piretun que nog guien en el Futurn, eon altog idoo
lea de humanidad y patria,

Farvivle  problema date que  debe agrwatiar o
CRYRIGE 48 oenpon de lo educacidn de fa jurentud
¥ on el edlablecimients de solidon fundamendos &
curled, poro. gue o ol s wig morada, cogs tebidal
o oo el fondy heaio Fidleil, |

Forgue, & me witran blen log oo, lop supcsas
fuo afnul'mu & newerir o Ta rapicnta kuelgn univer-
witaria, tionen ol ourdeter do chigwiliodas cormnaug-
faseise de que fieors mongue G, B HG &E ge
seRtaran towe indivior groses del malestar ooles
Hro que nog aquele ¥ muwdetvas indisouribies de in

daaarisntaron general de las ovnclenpias. Dasde

raie punio de viste los motines estudiontiles gue
¢ han kecho ton freowentes en log diltimon fempos;
en Bogotd y en ofras cludades de procinele, 8f doben
preocupar @ los socidlagos, o los pensadores, ¢ log
pollticos, o fos eduoedares y demas gente grave It

tigra antre aug manos Ios dealinos del pois, |

Por este aspecto ol catidio del asunio, comoss
ka insinuado, precceps & I Acedentin de Cienclos
d¢ Colombia, eniro oeyes actividedes estd la de
propender por lo formecidn de gentes ilustrodas,
amandes de la ciencia, gontes que salen da T jupes:
tud egtudioss, promess de rodenside G0 Gerisn
social, WMay, pyes, roxéin en ocupar cifos eolymanes
con proyoetes do solicldn, enbee lng cuales oomlas
mow of de Ta wniversided Hbre, fediceds clormmente
en el Feportaje eopiodo.

Ewrta idea pucde ser fdcilmenfo realizable coteer-
vande o estructura de Jo ectual Univergidad eon
sua metiléipley focultades, Lo ley que io manizg
ored dos organismos gue 8¢ comperctran y oy
mutuemente: el Congejo Aeoddmive y of Conanjo
IMreetivo, Sdlo gue en lo pricticn ol segupdo Ao
shsorbido al primera quitdndole fo magor parfe do
s funciones pare dejorle los minscios do Jallok,
ewlifionciones, ordenocidn de curses gy dende quo
picmpre ha sido couse de Tow conflictos itmdierEli-
riow. jPor qud no sc scupn cele Conecjo Acodéi
eo de Ie taven principnl de cedmenes, de b lasr
inguizitiva da la Dwiversided divigids a lo esfricta
vardad de Top fitulon académicos, en ctrfdnency de
eléx cultura p de morelizadora rigidez!

El Conaejo Directive podreln oruparse del progre-
en del profescrado dofindolo, primerToEnic, e
aeiguaciones decdnles, pore gl lag oddfedras . uni
perailorias fucran ooupadns por poraonal oF li e
yor prestonein posible. Bete Conscfo tendrio safi
clenty con fo fores de awephier ediffcios, dodar e
boratorios, alirie kibliotooas oto, ¥ airdgle ol minnd
roen personal adpindstrative que aticmde o o il
oha oFgdanica de In Tiestil wenddne, -sin weoesddad de
gustar au tiempo en polémicos eatériles ok ef e
tudicniedo, al curl, on f Jondo, oduls, por fesor
de represatias, cuando se ve olligade ¢ forzario por
bt discipling escolar, pueril y primitioe que sualie-
e En wigor,

e de Toe ventajes que droerie In rofore sues
fancicl gue propenenios poen I Univerdidad N |
cional de Colombic § pore fos eleas de progdaoing
femdri gun ver cor fo fermacids &0 un profiaces-
do iddneo ¥ oon el eatlmnlo ofices en fovor del ga.
tudio gy de o fecesfigooids.

Pudiendn Tilvemente asistiy o Tos odiedros uné
vergitories personags ajengs o lo actual orpiniss
efdit o que estdn eeoluidas de ellos, pero qud dessai
sinceramente fnstrufree, muchas vocaciones cientifi-

cog gurgirian e dondd weees so dsperd, § gerimn
muchas los que whilizaran bibloteors, laboraiorion,
mugens y demdr recnwreos docentes de o Unicenss
dad pora benefivio de In Ciencie y preatiygio dol gk

Atfesids, oomp e ha indicade, fog prafeaores e
cdfedra Iibred  srpuroston o ertranaos Wiﬂpﬂf‘ﬂmﬂi“h
an cerfzn obligodos o monfencr aus progromos da
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acuorde con ol progrese clenfifico def dle o cul
fivar elfos weiemos ol ealiedio g Ie investigeoicn den-
fre e ama crealbecidn mera r ovivificants,

FProfbablomonts Ter r\-':“fur'.lml anE propancmos arle-
jaria de les aulos ¢ definldad de eaplrantes que adlo
pereigucn. i diplema pore eferots profesiones lu-
arafivas Lo sopfedad de Too geerebnge de enromen que
emigiera T Tnivorsided Tog conveneerie de que con
pimpie endacie ¥ medicnio los ories de lo intrign,
o que celdn acostunbrados, wo logravien noda g
que ¢ titulo de doctor wo se puede obtener sing con
estudio, consagracidn y verdedera vogueidn pro-
fesional.

Azl digminnivie grodaalotents el ramera de Tos
alumaos qua aotuelonente snzader ol reointe de Iz
prachakes oficial sperior, jPoro esto gré imagiorla
AN peri mejor Een e aecldn, or moforie de H-
teleotualided; de Cicechn, de olfos cetudioas, do po-
tenctalided diccotiva, lo dalided sobresalienta gué
Ia cuaniie medicorasF

. % %

OELERRACION DEL PRINER CENTENARIQ
DE LA FUNDACION DE LA “CHEMIOAL
SEQCIETYY DR LONDRES

iTa Bocieded de Quimics™ o seq "The Chemical
Hociefy" cclebrerd el primer centerario de s fun-
datidn on julio de cate afio, De no hober sido por
T guarre o eelabracidn Rabrie terido Ieger o
1951 porgue fue “el B3 de febrero de 1841 e tiiln
peinticines ciendificos dntorcendos cn ol adelanie de
Ta Quimica ae reunicron en o “Soglodad de Artes”
de Londrea parae congideras g caoipendrie  fundar
un Bostedad de Quimica™, Hafos veinticinco oien
tifican fusgoron gue al era conveniente fundar #al
Booiedad gua fun la primera ccedemin cleatifica
fundada erclusivamente para el estudio do Ia Qui-
mica, En la sexide goneral iniciel de esia Corpoera:
citn fue elegido primer Prasidente Thomas Graham,
el mis diskiznguido guimice de g Hompo, inisiadaor
de la Quimica calofdal g descubrider da necchos oo
nooittiontos guimices imporfontes. EE erganizador
de In gexidn det 28 do febrero da T84T o primor Se-
protaria e In Socleded fee Roberd Weahinglos,
Eitos dos hombran da elencine fueran log fnepirada.
rea da lo nueps Socledad, entra eugas actuales do:
pumendos ino da Tos mde voliosos an e “Obligotion
Hook® gqua edn s flrmo por los ruscves socics al
por adimitidos on clla, ¥ guo condises como prime
vk firmae los nombres de Graokem  do Waskington.

El personal de In Bociedod he erecido desds o
veintisines fundodores do 1851 hosts mde de seis
mil socics an [0 ectuclidad. Su objeto ke scgiido
sigmilo el ealudio de o Quimics cn genecal; por
axto fg Socieded ke mantendido slesipre wn Tegor
aepeeicl en el munde de To Quimice. No s ko de-
digedo o In pwramente profesionael ni al fomendo
osproinl de la Quimios indusbrial, ounges muchag
grandes fadustrioe se han bagado en deseubrimien-
tor de s socior. Dos nepgocios profesionales de Toz
gikmdcos extdn akore baejo &l domdinde del “Rogwel
Tnatitute of Chemiatry™ (fundede en 18YY), g To

Quedmics (ndustrial ey el objeto de “Tho Soctety of
Thamicel Tndudey™ (fendeda o T88F). ET érita
gue deads wn prinelipio he scompainds o “The Ohe-
mical Society’” so ko debida eaxi enferamentd o Ta
ayuda que ba proporciorads o oy quissicos pora
piblicar suz desoubrinidentos ¥ @ hober enministen-
do et [ugar pore sue dfscusones ¢ infercombio de
ideak, L Sootedad Be eide models u hermang wma-
yor de geciedades quimicar gemejauntes formados en
otrop pafies, particularments em Alemaniz, Frog-
pia o Estades Upidos de Américo.

Lo sopiedad de la Q@uimice ha prosperado femen-
gotnente desdo 1841, Ung ofecdn o Jo forge do lo
lista de presidentes do I Bocledad hosta  chono,
kirco resaléar Ts parte imporfants feasmpraads por
aus socios, Te agui wna corla lista de ellos, para
nombrer gdlo waos posesr Groham, Hotmonr, Wil-
Tiaweon, Bdword Frankiord, Odling, Gilbers, Sir
William § W. H, Perking, Orookes, Ranreagy, fefcer,
Armstrong, Weldole § Pope, cods ano de los cig-
e catd arociade ton descubrimian fog o ia e im-
dumentales de incalonlable fmperfanoim, L _

Por ejemplo, ol descubrimbento del vinlola de mmi-
Ling “mayoe”’, por Porking er ung detn vetrmcidn del
modn come ¢l drabajo del guimica it igudar pre-
de temer influcneis profunda on el desarrello so-
cial y coontmico, Doads exte primer dessubrimica-
o, lo Fudusiria del dl'?uﬂr_-ﬁ!h- de kulln da hoy dia
ha aumestads, esmprondicndo lo I:Iiutrl.lllftlulrl.'_l-ru dla
eoloranies, medidinne wiatEficoE, frduaired _:."'ﬂ'iﬂg'l'l'.i-_
ficas g muchme mis, Tag investigaciones solbre de-
“avrolla de lus plantas hechas por Githert § Lowes
o Bothamsted, hon tido la brse de Jo gron india-
tria aafual de fertilizanfes rintéticos, Ciys impar
janoia en lo produccids do alimentap no £: TRcoe-
rin ponderar. Diorizpente ge ko heoon etidentes
los trabejoi ¢ hombres comeo Croebes, Dewer y
Ramsay. El tho do rogos eatddicos de Urookes o4
ol directy gnlocesvr do mirestra prntaiin de Fale
eigign; el frovoc Fihermar? da Dewer ¢4 ejemplo
e I pplimﬁr.sn dn Tog erperimérion & hife fom-
pervaturn, § o ireiges Inminoans de madn Ao gon mda
que wna wurates dol o que el kombre ha hecho
Jo1 tedecendentol desonbrimiento de los guaes roros,
dobide o Ramary.

Bl prisimo Congréas do ta Sociadad tenidrd Ingar
on Londres eete aila, ¢ inmedigtomente despuds de
laa oalebrasiones dol 15 ol 1T de julto da 1047 o
rexsird fombidn en Loudres, ¢l unddclms Congro.
a0 [nternecional de Quindes Tedrica y Aplicada,

i alda camoteristion da la Hoetolidd s prirapee
fipn inberpooiopal, O 88 raflerd pn fn sevin do
aoun tociminntos cientificoe if sociales qua eometd i
i Toa troa diae de celebrociones, Michos distingn
dos delogados eptranjeros gerdm inoitmlon, Enire
allos oatarde incluldos fos Botice Honorerive de la
Saciedad, entre quienes seldn los mds grandes qui-
mione gel maunde sotual, 81 eson inecltados pecden
aeeplar veremay guisd, en Londros; en julio da 16847,
I mda gronde rounidn de quimbcos guo hoya de
nido Twyer on todis los Hempod, e de estes dis
tinguidos vidtentsa aerd invitado a profongar Io
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Heta do Dumas, Connlzaro, Werts, Mendeleof, Ost-
wald, Flacker, Richurds, Arrhenivs, Ooke, Debye,
Refherford v Largmuir coma  Tadadrdiics “Farp-
day' de lo Socieded. Lo "itedra Foraday™ fue fun
efiaefa ep TRET pers sofimemorar el nombes o Migreal
Fareday, elegide. Miembra do o Sogiedad on 1852,
o de wun Vioeprovidentee. ddemdz de e O B e
de Ta Cotedrn Feradoy ze ha pepsods gue kaye s
meerogns discnrsss o v corenlorin formal P wn
presendncicn,. Pambidn e eapern preparsr porisa
cuiferercias clontifions, vistdor de inforde en ol
drea de Lowndres, y ung echibicidn, que tendrd Tu-
ger g VSoenee Haeenm® deronfe of nperiods dao
fag celelrociones del Coigraga Tndernaciongl,

I Avadepric Colambicng da  Clencioy Eauctan,
Fintrs y MNuturales g0 anotio desde ahora ol home.
najo gue fo Cleace Sglese habrd de rendir oo exig
seasidn o Ma saldes gelivices del P saidn,

W

RASGOR BIOGRAFIOOS DR
THOMAS GRAINAM, PRINER PRESIDENTE
08 LA BUCIEDAD QUINMICA DE LONDRES

Esle notably cientifice ingiée, oon oHye redraln
crremos esfes ploinar, weeis on fHlasgow. on TRO5
¥oms educd oo la Unicersidad de esta miema i
dad; on 1820 fue Profeser de Quimica en of Ander.
#om Inatitution, do Bdimburgn ¥ deapide o el DUni.
REFEitY Colloge, de Londres, Posteriorments i
e vargo de Director de lo Cose de Manedy de Fa.
glaterra. B 1850, samo s0 dice en ofrg parie, firn.
dd fa Chemingl woiety, do Londres; Tambifa fue
fundador do [ Soeciedad Caveadish (Cavendish Ko-
vioty ),

En ou privera publicecidn (18%6) trats de la ab.
Bian e Tos gaser por Ior figuidos, ¥ en ey pri-
e “memorie” (I8B0F do la difierion dn fos fEses.
Widieada In praporeise segin Io cwal log gases se
difundmm a fronds do fabigree de yweso de Parria,
Giraham halld Tu Toy conocide don ate aembre: o
proporsidd do difuesidn do Tow roers er fRiermiinen-
b proporoional a fa rels swodrada de dua dopsidn-
des™, Prasteriorinents ertendid ol magiiniente de Jos

feRey @ tracts da fubos delgadoz y s pego fraw i
e muy pogiieio procticndo ea un dlion de b
o, ve decir, se efuibn. A& cngonirs s Tas rafne
relativas de efwaidn de los gases, coma Tog de olifii-
®idn gon inversamente proporclenales o Tas reices
ourdrrdne o avs denildades.

site primeros erperimentor o cordijeron a caa
eliber [0 ditusicn. de wn Hygddn en otro, v come -
witttedo e s experiencics dividid a Ing peerpos
v dod clospa; veigtalaides, sonio o sl comde, o
CeHGIEeR, difre dog miinles il Figia e fq goma ardisd
go. Low pelmeros Pogeen, kegin &, difneililidad
i ¥ lun SETRdGE R bifo, dded gia irll'u'-'l'l'-"-:"-"
monte fus modifioade, Sralam obrerpd qae e el
paeo de wn Howldo o tratde de win piembrmeg e
perganies. anfo diferenoinndn achgiate y ozl peasd
woune mitede  (debivind pare obtener e R fT-
citi o lon ooloddes de g eviefudaiiles, Adepiids, wro-
b i ol provese de e i feaiin Wywida o5 cmig

de Ie descomporicidn pareisl de ciertok compros
tos quimices, por ofeveplo, of sulfeto de potasio qae
o seprre del sielfato de aluminio en e alining e
T wmayer difasilitidad de fo primers do oxfas sales,
Lin F&EFF Grolemwe cefudid Teg froe formas g deido
Toafdrica forto, pire y weta); bos diferencios entre
ellag so atribugeron o gue contienen diforenios o
tidades da wgua heiaicer, recuplnsgbios goar dridoR
midtalicos, waidos cop wne emilided doede de oubl
dreido foafdrics, Tk eade impordante frebofe naed
el canpepto de doides polildsicos, En 1835 inl:ﬁlind
Tog rexiltodos de sws caludios salre of cgpia il are
fnlizneidn et conetitoyonts deo los salod compins:
fos: definidos de solon y slookal, mitilagos a Tow B
dratas, puedey obitenerse de exta siarle y por ein £l
foz Hewmd “elcobolrios™,

En varios ofros frabuajos emprendic 6 eatodioe
deteridor, sobre dodo cuendo fundd lo “Soolieded
Duimica”, extudios quo contined hoale s muerde,
ocurride en 1860

Como e ve, vele lt penn de recordar abors @ -fon
importarte clentifico al oelebror of primer conde:
nario de la fundaclin de To Chemionl Sociely of
London. Bste Reviele se wno o fan jisto homera e

NORWAS DEL INSTITUTO WACTOVAL DR
INVESTIGACIONER TRONOLOGIOAR
¥ NORWALIZACION DE OFILR

A eontiuuacidn publivemes la slpulenie noas

Sefior Hecreterio de ln Academin Colombioan de
Ciendine Rractas, Fisices y Noturales, — Boyrald,

Remite a weted, junto con la presonts, ol privyen
fo do Norma 2.4-Te, sobre Tempernturs noreaal el
de Eacaly de intensidad de lns fonémenck sbrmiese
aproladoz por INDITEONOR

e conformided oni lo dispuesto on ol inoin 18
del arficulo I8 de Iy Normre de Bmergesaic 1E ¥ Pre
ctdimicnto regular pore o preperaciée de Xor
mad INDITECNOR®, lox dtranzcribe & unted e
€ raan de que Fecicra guo oponer objrcioed,  lig
gue podrd wsted formalar dentre de wn plose de
tres maoges, vondeds desde eafa fecha,

Sulwda alentemety o wated Hduardo Aeyges Car,
g, del Deportamanbe de Nornos,

INDITECKOR 24-1¢ — THMPERATURA NOBRMAL
A, — DEFINICION DE EETA NORMA
Articulo I — Rstn norma catablecs wn oriferis

ihtforme vefercnte a lo temporatiere, o fin do o
aeinie Bemogeneddad en los modidas.

B, — cAMPY DE APLICACION

Articils 2 — Ln preseripoide de eele sarsn 6

aplicird a fodos los mediciones figioms & grilndeed
do eardeler cientificn w téonice, siempre gue =o B
deba campliv wnne condicide distinta,

‘|!. - MORMAR POH CONBTTLTAR
L — HORMAZ INDIETECHNODR CITADARE BX EL TR

Articyla 59 Eaty worma on concplote en

1. — TRADATOER DE NORMALIZACIOR CONSULTADDS

Articilo §% — Fa Ig eloborcoion oz gals mernd
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Cienidifico inglds e fa Chermieal Socrely of Londosn,

Fitidabafis 5 pelbme [Pensldosle e o Sl do o Gateslm i




‘g hoen terpido o Ta eixle fa: normes:

a]- TN j'ﬂ:',"_, ']"n:-:lr;m'ruhlr‘n e :l'['fe‘r{!iur"f{r_;

by DIN 52§, Tomperatwra woroaly

¢) TRAA 6-P, Progeote de serme parg fepiype
refure de refercnciay wmedidos Hneales, o

dl B ¢ CIRCUTLAR 43§ Gless Folumeéter A,
g,

I}, — TEOLIKOLKL

Arfienlo 5% — Temperatora de referencia ce To
temperefira gue s Jije eonvencionalments o a la
cual las modidas tiener los velorce gue ge espoci-
Jicen cn cade onswm,

Artlenfo ' — Temperaturn wormal e fa femgae-
rafureg o In pucl deben ofectaerge s omedivioney
Jidicere -y epeimions de eoricter oientifico y téerico,
slompre que melfeos espreclales so fo feipido.

H. — PRESCRIPCIONES

Avifeule T — 8o fije conen fomperetare aerneal
veinbe prados centigrodos (Celsios) 207 0,

ININMTECROR 2.2-Ie, — TSOATA DE INTEXNSIDAD

DE TO08 FENOMEXNDOE BI2MICOZ

A, — DEFINICION DE ESTA NORMA

Artigula I' — FEsfe worma ticne por objefoe es-
tabilecer 1o esecle de groados do Intonsidod do los
fendmenos giemdcos, con flies de fiformacidn i
felioa.

I, = gAMPO DE APLICACION

Articule BF — Lns prescripeioncs confonidos om
ol poirnea 2on gplicebles en la ersciionsm, er fer
tog, o pudificooionas tdopions ¥ on tode ciroumne i
ol en gque ao frate de fiformoer acerce de la drbon
gidad de wne wmovfedento sfauice.

0, — SORMAE PN CONSULTAR
Artienle 37 — En lg preparacidn do egte bosque
fo e norme 2o Fe tonddo o te visto fea giguienies
preiblicaviopess : :
I) Dullgtin. of the Sclamologioal Socioty aof
Arerfen,
2) Rullatin of thoe Rerthgualos Resserch Tasifl.
te. Tolyo Tmpaorial Ceiversity,
) Evdbepkunde. A, Blaborg.
4) Publieaciones de In U7, B Const o Geodetic
Hurpey. Washington.
4} Ewrniclopedio Espren.
6] Publicociones ¢ informaciones del Tnstiluto
Higmaldgice de fo Undversidod do Chile,

E. — TRERCUIPCIONES
drtionln 4 — En e imposibilidad de esfalifdoce
wie efeaificocidn sefisfoctorio golie in hose de Tos
phacroasione: erperimentales, se definen Toe grodoy
e dndengided de los ferdmencs sfzmicos on peld-
wed oon sne efectos mda ficilmente obsoronbles i
wiferencinblas, vomo sigue:

tirnidis 4 Thofimicidn
I=RunsdiEad

it Trerpsible al hombee; pero reglstimdo por
tog [rsfrineentos.

I Hopathle adia puere prrssias od Popeen B
ore eedado perosplioe.

1T Semailile P st gﬁm’.‘.l'-ﬂll't.fnd ide frn e
wea - raida er vestancs ¥ pacrdcs.

II1  Provoez ofarma en la peblocion; 2o es-
tremecen Tay casas; lor pémdulos se de-
tienen, » oz ldmporre cacilon aprocic-
abeangatle,

IV  Proveor pdmico gereral; stcngn los ood-
punds; omtn algaios objelis § muros ok
conrtrufdos. Se producen grivios en sl
guines sdificios, ;

¥ By destrogon parvial o defalmenile olge-
pas okimencay, muralisy g ofros pocles
de adificios; oeen almencs cosmr.

VI  Desoedve gessrald oo 10 siagorfa de Tan
oidaa; 8E producer grictae en el forrns.

Articulo &' Rsfe Frealn s Tntorsided Sivslon
fien confeccionade por el Tnsbidwle Melcorbldglos
Central del Sapdn despufs de lorgor exporisnciee]
o aido adopleda por el Tnadituto .E'i.rmm,pinq_-
e L Timiversided o Okile, s ciemoidn o gue réfne
Tne aendiciones glericnfos.

n) Eencillez ¥ facilidod do inlerpretaciing

W) Jdmitocidn clare ¥ provis de-ouda grﬂd.n_ i

inteoratdad, o i .
¢l Pesibilided de wng mapor subdivisids feeto-
din do subewelos i uns midma ciudad ) on o
casod e que ssa neceserio dmplear grodog in-
termedios, tomo por efewmple: I/, JEALL, efe,

Bamctemiosy @ o eoieideracidn do wneslroa lecto-
res lan mormas anderiorey propuestas. por ol “Tng
tHite Nastonal & Imvoetigesionee oo
y Normolisucidn® de Ghile, pare e edepoids, He
poda el oasy.

- & &
ROBRE LA NORAL
EN LA DIVOLGACION CIENTIFIOA

En Ton duros Hatepos e calmitens fwhﬂu,
enande negral erenEsae 4 cierden por daguiern
eonepirands contra 1o acitial owlbira, pe graoe il
ae catif palprrdo e Tok tedores que ae sdelialon
parg EmeeRer o ilaadror o lag piiams § operd Ii.ﬂ.r
prinn &tz oeerdoders ¥ geri dipeatigacide o
HFE-‘E:I; mal grooeda dof pruritn de medrie b soni-
bra de eno prendociondia que wdlo Buaon of falas
brillo gy la vemagiorio con dedeimondn de Toa wifli-
dos eonocisientos, Ha orte el mal del rigla, pare
epcelefioin, y oontre di dabemas Turhar elinesda-
mente guiones TEn CTESMoE 0% lox nitoa idealsy e
e homrades dntelemtund, pesnando qoe el oo ideg.
Idgrca qua PR o8 todas partes y que eotdacer g
ln preasnte grnerocion & fa riinn dofinition, naps-
site olarificarsa ai guercmor salvarnas g salver |
hereicin do verdad g virtid que mos Wgaron wics-
trod anfepeandos

Dentre do exta lnbor debemod estor todos ympe.
Aadog en witn vigids DORRING (U0 Procire sendio-
nod offcoces pars COFPUGIE ubuSoL 1 MERAr Bl -
iente publicitario molendo por el depo do modrn,
Por ezo o Avadeaid Colombiong dé Clencina K
tas, Flsions § Naturoles serd irreductible, mioetrog
pive, en sup propostes, y heded do costigar ineso.
reblentents o guienes infenddn tapomidar omi e
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bucna fo do los gque creen en oo oerdaod cientifion.

Hablamos $6 oibo suecde  pongie recientemednts
afgiin indiciduce, oy emdsiod nwor fue oore mricn-
fros crefmos en. st honrndes profesional, osd o
brirse cur golos ojenas § tradd de cugeder ol di-
fundir congoinicnioy, Esle aclo reprobable en gro-
do smmo, naturaloonte sembed ol dosconcieris one
tra Tog miembrog de esle Aecadomis, § obligd o
tomar medidos de eordoler drdsbics, i kon sido
perpEas pore todog, pern que consideramos s
pensablas pare el poneomicilo moral de gue esta-
reod featelonds,

En otro luger de Io presente entrogs de nicstra
publicacidn kallord el leetor To dosumentasids o
ferente a eéste onao, que Diem guisidramos oowlbar
eon un plodose manto de benecolencia y de eris-
tiana caridad, & no eatucieran de por medis o fo-
ber e log anteriores reflecionss sugicren y o ne-
oesidatdd de ofercer justicin ompezando por nusstro
Propie Doasm,

Con este modo de obrer quiere 1o Academia 0.
fombiane de Clanviar dar alts efesnplo de seriedad,
ciemply que propomemor o fo consideracide do

otras endidader whnilores o 1o tiieetre, @ los owxe-

fea dncumbe Io taree oo persogeir sin descouss lo
Tulsedad f of plagio, pore qes oo o cherlafoiftme
moderice o fes gqucgs resporen Bilided oflpueas.
Al mizme Hompo, seestro Centro clehtifics, ol
cieroer s weeidn feeticicre en wa enss porticulze
pura of cunl mo hay discusidn posibie, se dirlps es
pedictmesde o fe juveried colfombioma gua Re e
braupe en puesbres wifversldedes y gue Tigorames-
to erge quo o medre {nmeedicte debe de ser ol ob
jeta de swa esfuerzoz mifentras concurre o lon oulos
Fa e To juverind corrompide por ef cobients da
fntrige y wioloneia que catemos sufricado, o quies
cEpecfalmele rﬂ.l'.l'r..ulli-r.u.'r.i:: i anpcidn ﬁ_ll'm_uptm-”ﬂh

Fua fod sowpenigs ¥ gue viclve por Tes fueroede

Ta verdad. Siomprs el castige on coboza afens aler
fa & muchor, ¢ widirectemcicte sirea da catimule
mare impulzor pgor rcectos comafpce les aunlDiciopes
faveniies,

Lr deademie Colombiona de Ciowelar  eatima,
Puen, al condewar fmplaoebloments a uno de sud
miembros, obrando ain caitdin placiones § P
digndo oon entera pestilud, gie ol poner Jue cogTe
en clare presta com ella un positive sorvicie al pals
w dejo incdlunte sy prestigio.
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TRABAJOS ACADEMICOS

LAS ROCAS DE COLOMBIA

RICARDD LLERAS CODAIII
Ex-Prafasor da Filrerslagls v Ganlsgis en i Uneraided Haclarsl
Ex-Cansorvadesr Jal Musso do-Clescian Majoreies.

AL LECTOIE

En diferentes dpocas kemos Lecho pablicas noes-
tras gbscrvaciones sobee lus roces de los Andss eo-
Tombianos ¥ sebre el papel goe descngpeiion en la
geologin del pois. Estos estndios andan disporses
en publiencionss del mds voriade carfeter, ciroans
tonein que, ngregadn o lns poarticnlnridades de o
ralacrifn, no '|'_|g1-'1'n'i|!n nnidad e el conjunta. Ade
miig, deapuds de hechias esar publicaciones hemay
temide oeazidn de vieitar variss rvepiones del pails
qoe armtes no eobocinmos, de oestuding con mis des
temcidn ciertos tipos de roens cnracteristicos de
naestras cordilleras, ¥ Jde proenearnos TH MAYGr
nfimery de ejemplores de diversns procedencias, Co-
mo #s natoral, en muchos punios hemos cambindo
de oplnidn, ¥ en otros bemos agregado observacio-
ek qing confirmen nuestros auteriores conceptos,

En tal virlwd., hetnos resuelte reunir los mempeios
pavlos escviios en wn conjunto, procurando corre-
gir los errores que bemos advertido en elles ¥ agre-
gur alguons considernciones petrogrificas que aiv-
vicr de Inzo Qe unidn.

Para que estos apunbes poedan ser leidos con
alghn interés por aquellss personas que oo han
hecho de esia ramo de la clenein un estudio espo-
clnl, comp gon la mayoer parts de loa ingenieros, ok
industeiales, los ngriciltores, efe, nos bemos per-
witide agregar unes eortas nociones de petrozra
ﬂﬁ, fomaddie de los mad econocidos aolares como
Zirkel, Mosenbusch, Butley, Hoarker, i,

Para redactar o parta deseriptiva hemos consnl
tade ¥ ann transcrite los timbajos de loa signien-
teg aumtores: Linck, sobro los cjemplares veogldos
o Hettner; Bergt, sobre los efemplares recoglidos
por Bilevers v por Reiss w. Btibel; Kikch, sobre los
elemplares recogides por Reiss n, Bifibel; Znjovie,

eobre los cjemplares recopidos por Bowssinganis;
Lebimann, sobre los ejemplores vecogidos por Bille;
Landenberger; scbre los ejemplares recogidos  por
¢ mismo o suminletrados por el doctor Oeping, ¥
Grosee, sobre loa cjemplores récogidos por &1 mis
mo en Antioquin, Fuestros ohservacionss gon he-
chas gobre ejemplaves recopides peronnkments o
suministrades por el doctor Scheibe, 7 las seceio-
ness delradas han sido preparadns por Fo Krants,
de Bonn, ¥ por Veigl ¥ Hochgesang, do Glittingen.
Ep les estudics especificos de las muestne ano-

tamos Jos nombrees de Lo antores respectives, pero
para mayor brevedad ponemos Unkeamente Tas dnl-
clales, ask:

H. & L.: Hettner-Linek.

B. & B.: Bievers—Bergt

E. u. Bk B.: Relas u, Btiibel-Bergt.

B, no B & K. Heiss oo 8tlibel-Fhch

B, & % Boussinganlt-Fagjorie,

B. & L.: Biille-Eehmann,

0, & L.: Ospina-Tabdenberger.

Los ejemplares estudindos por el mismo explo-
rador llevan mmp eala injeinl, como B, Blle;
L., Landenbevger; Se¢h., Bcheibe; O., Grosse, efe
Lo esindios de lss miestras que henos recegido

personalmente no levan iniclales,

A pesar de haber ocurriddo a numerdsts Froomtes
de informacién porn realizar este troboje, ba debi.
do quedar, come o8 potursl, muy ineomplete, pres
gg tol 1a extenaidn ded pale ¥ son fnn nuInEroRos y
viriados sas tipos petrogrificod, qoe un patndin de
epte carficter, modinnamenta detafiadn, sl pniedo
Usvarse o términe en 8l eapacio de siplos ¥ par
numerceos investigndorss. Blrva esta conalderacion
de wxeuss pura 1as defivicncias de cete trabajo.

PRIMERA PARTE

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS BOCAH
I — GENBRALIDADIS

La Petrografie es In parie Qe Ia Qeclogia gquo
tmtudin Ios materinles de gque estdi constitnidn 1n
el terverira, Esatos materiales cstén dlatribai-
dog en grandes masas denomiondng Focar. Lia vo.
cas porden ostnr compuesias de un sole mineral o
i varliae egpoios mwinerales. Hay olgnans Pocaa
da arigen orgdnles, como las qne as devivan de s
despojos de animoles ¥ plandas gue vivieron on Ins
Bempos geoldpices; algunas de ellns contiencn Jom
despejos de estos seres perfectamente conservados
& impregnados de materias mineralss, como aflice,
carbonato de ealelo, pivite, ete, HEstos restos, deno-
minndes fdesfles, gon e grande importanein ooamn.

do e teatn de averipnar In edod relativa do law
pocns, Bu estudio o el objeto de . eienein .
pyaida Paleondolesh,

Lag rocas se divifen en erislalings v eecimen
faring.

Lag rocas origtelingg son las gue se peesentan
em misns irregulives ¥ sin aintetsin, v n veems gey.
gudng por hendidurns en diferentes diveclones. Bs.
ifin compuestes de mleerales crlstalizados, prined:
palmente de silicatos, y presentan el aspecto d
mizas heterogéness.

Las rocas sodimchldrids bon las que proviesen da
depisitos que =e han formado poeo & poco an el
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fondo de los mares, lagos §y rioa, ¥ que por esta
razon esthn dispoestas en cagE@d, que primitivamen.
te fueron horicontales, Bvs elementos estdn comidin-
mente gastados o redondeados por el acarrep, Muy-
chas de estns recas . contienen foeiles,

Las vocas poeden hober legade o In textura
erigtnling ¢

1% Tar foelén, como lag lacvas ¥ bosnltes, ¥ por
cen eireunstancin konn recibido el nombre dé Foeo
fymens. Algunas de oflns ban sido ingectadus por
lan prietns de otrgs rocas préexistentes, ¥ se de
nominan roces eruplitag.

8¢ TPor soluclin, como en Ins calefirens [Inmadas
trarertinas.

A Por la mccidn contious del calor sin com-
pleta fusiom,

Cuando won reen de origen sedimentario ha sidae
pfectndn por el calov, hasts of punto de presentar
¢l pepectn cristaline, se denoming roee motamdefio.

Al examinar noa reca es precise determinar los
pignientes cnroteres;

1% Bi ex fragmentoric o criztaling, Bn las wocng
da grane grocse csta determinneicn on muy fieil,
pues hagta ver si Ins elementos constitutives estin
redondesdos por In nocibn de lis aguas, o s pre-
eentan los dngolos & Jos eristales: en las roeas
d_c grang fog es mis dificll hacer In determing-
vidn, ¥ en muchos cosos &8 necesirio abEeryr I
Fofm. ol on dres considevable parn ver de encons
wwar Ioa slementor méa rvisibles, 0 ocarrir o la ah-
Seevaclin de Ios ejemplores =om « anxile de L
lente o el microscaplio.

Hi Lus elementos que o consbifugen. Las rocns
®BUin formadas muy freenentements por elsmentos
mineralégicos de distintas pEpecioR: = InE minesi.
fes que constituyen ln roen son de un tama e apre-
cinble, paedon separnrse de In masa ¥ determinar.
A¢ Ano. por uno: cuande los elementos son dens
Eladn pequefiss &= preciso reewrrir al exnmen dun
lis seceiones delgadag por medio del micrseapio,

a7 B aspecio geserel, Ta roca puede toner sns
elementos agregados sin arden dlgung, como en el
g.f-nultu. 0 paeden los mivernles constitutlives esipy
dispuestos en lechos delgados como en Log esqnising
eristolinos. Los rocis sedimentnrios forsman cApnE
M 0 menos regulares v de un espesor variahle,

4% La fewtura de Io roen, Lo roen Puedn satar
formada de elementos cristalizsndos o e E e
ireegalares, sin defar intersticlos ocopmdos por waa
BURTHNCE vitran ; an eate casp Be dico qae la tex-
ture es promler; snondo log grapos son tan pe
quefles qua no a4 pogllle dietinguirlos n lo simple
""'F-'Ft-ﬂ-n Iz textora e Matn &f-::m-‘:l:l:tf{l-:r; ciiandos In
rota prsmin evictales dofingdos qug se destacan
=i EDE‘- LT JEI'I'II:I:i!il.lElI!‘.l:lE"uuJ e dies qua Ta lexiurm es
porfidioe; cuinde ln Toeew contions esvidades es-
leroidaiee llenoe de nn miners) extrafio a los pdn-
vipales componcntes del resto dix Ina masa, thales oo
e fgatas, caleedonins, ceolifns, eie, ln mooen e
denomina. anigdaioids; coando la roca e vibres

coll vacuoclas, poros ¥ ominerales extrafiod, se da.
nomina escorideen,

B L doreze, Te deegbdad, fo tonocided, ofo Ta-
tos cargetores 80 determienn del misms oundo A
en Ins expocics 1inserales,

Al coleccionar muesiras de rocas pard & estn.
dig, ez preferille tomar un nimero cossidoralin
de frogmentos pequeiion de distintes puntos, a to-
miar nnes pocos fmomentos de zrom tamais, En
segnida ge les da con el martille § el clocel nng
fovma regular, geneeslipente I de o meclingale
de 4 por & contimelres, Las rocas pulverslentas
como arenss, arcillas, ote, deben conservarss
Irascos de un mismo Comafie. Al hoeser g L (] | L o
eitm om ol campo dele tencrss coldods de 11} E'H.n
coper cantes rodados nl Teagmentos que |IB_|'_=:|.11 Y.
pevimentads ann profonds altoracion por-la aceiin
prodongrdn de los agentes atmoeféeicon; imparin
muche tener ejemplares sanos, parn Io enal es Pro-
tigo muchas veres romper grondea piedens ¥ fo.
mar las ejemplares del interlor de ellze. Tmparda
tambitn consignar en el wotglo e localidod Tire-
cisg, ¥ 6 In roea fuere eedimentaria, indicar 1g il
receitn ¢ inelinaciin de los esiratos,

Unn ver preparvadn In muonestra, se hace en olls
el estudle prellminar, que epnsiste en la determi
nacidn do sus princigales coracterss i densidad, dy-
reza, toxbure, elementos mineraldeicos, et ) T B
procede o preparar non seccidn delgada parn 6l es-
tudis al microseopieo.

Be toma un feagments da la roca la midis dilgi
do quoe se pueda obtenor, ¥ e desgostn con wna
muela de esmeril grueso gue givn alrededor de np
eje vertieal; luégo 8¢ frola la enmn obtenida rahipn
un tas de acero coblerto con esmeril menos ETue
B B0 nepite estn operacibn eada ver con =1 T |
mis fino, y finnlmente, se pule con tripoll ¥a fire
parada unn carn, s¢ lmpia bien v se adhbiee, con
Lilsamo del Canndd, a usn limina groesn de vie
drlof asi mentmilo el fragmento, o= facil desgistar
¥ pulir In sogunda cors, come =e¢ hize con 1 ek
mern. Coandoe In limina estd suficlentements del:
mada. parn poder leer a través do olla (0,01 o 004
de milimetro), fe colienta snnvements & videls
Para desprenderia, se limpin con benclmn, =o tema
coll unns pinzas ¥ se coleca sohre la lémina de
vidrio pertaobjetos del mlcroscopio, a la canl ge
mdhiere eom bileamo del Canadd disuelto en bene
clna; se eubre con el cubreshjetos, teninds el
dade de expalsar las burbujas de aire, ¥ quoda THata
In preparacidn pore ser examinods,

El mieroscopio qne & usa pors cetudios. poetro-
graficod deba fener aparats polavizador, porgon In
mayoer Tarte de las investipaciones we hacen 0 (o
polarizada, ¥ ademds debe enar los signieniss 1o
quisitos

17 La basze debe sor suficlen temente peandn ¥ s6:
lida para impedle las vibraclionss,

2% Log objetivos deben ser acromiticos 7 per-
mitlyr wn campo suflelents.
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& La plataforma debe permitie diversos movi-
mientod, principalmentse o rotneion de la prepa-
ricidn,

1% El prisma pelarizador ¥ ¢l analizador deben
moverse fheilmente ¥, ademds, deben estar dispaes-
tos de minere que =2 puedan guiter sin tener e
desmontar el agavnie,

% El aparate debe estar provisto de un ocular
de débil poder, poro con retionlos, para centrar ¥y
porn los medidas gonioméivicos,

6% Debe extar provisto de nna cimara clara, para
obtener los dimjos de las preparaciones, o de ana
cmara fptografica adaptalle ol objetlvo.

7% Bl imstruments  debe estar proviste do un
bnen reflector paralrtlico,; o de caalguier otro bhaen
gigtoma de iluminacion,

8 T armadurn del instruments delic ser tal
que permila poncrle en posicidn herizontal, gue
¢ 1o mas edmoda para tomar lea dibujos.

Mo ineletimos sobre ol maonejo el mlﬂ'mcﬂplu
wi gobre ol omples de la Ius polavizada, pomque esos
ngnnlng corrvesponden o los tmdades cepocinles de
Fizica y Mineralogin, pero 8i nos permitiremns re-
cordar algunas de lag propiedades mis salientes de
lod eristnles, sobre todo agoellas gue poeden po-
neree do manifiesio por medio del microscopio.

Un mineral puede ser amorfe como el dpalo, la
aloisita, Ia caleedonia, ete, o toener textura eristo-
lima, somme la mayoer parte de lns especiey que cons
tituyeén las rocas,

A) Bi ¢l mineral e amorfo, presenta la vrefeme-
eifiy simpla en todas direcciones,

&) B 6l mineral es de textura eristalinm, poe
den sueeder tres casos:

al El mineral e ctbico, ¥ oo ese caso tiene la re-
Iraccitn simple en todas dirccclones,

i) Bl mincral v de un sole eje (unieje), ¥ en os=e
enso tieme la refraccifn simple solomente en la i
reeifn del oje principal cristalografics; los mi
nerales de et clise covvesponden o dos sistemns:
el tetragonal ¥ ol hexagonal.

cl El mineral ee de doa efea (hieje), ¥ cn oo
caszy tiene In refraccidn simple en el sentido de nno
o de ambos ejes Opticos, o tambidn emande un efe
de elasticidad colnckde com Ia dingonal mis corta
del pelarizador: esta clase comprende los minera-
Tes de los sistemas pémbico, monoclinico v triclinico,

Los fendmenos que presentan los seeciones del
gadns de los minerales a la Ing polarizadn son los
Elguicntes

A) Pedas. Jas secclones del mineral permaneren
oacuras dorante uun revoluchén completn de 1o pre
paricitn, ¢l wminoral es fadérapo.

a) Lag srcciones {sdtropns no munestran texiora
cristaling, wwmorfo.

Bl Tae peccionos isOtropns cxhiben limitas pali-
gonales planng Je fractnra o olios envastered pro
plos de In estroctura cristaling, eddioe,

Bl Dovante wnn revolucién completn de In pree
paracion algunas porciones del mineral permane

een oselras, olras presentan cuairo extineiones en
fingulo recto, anisdfraps,

a) Las ssceiones (ue permanecen oscuras duran-
ie la revoloeldn son rectangnlares u gctagonmies,
tﬂrr.r_g'mn:.r!'.

T} Las gecciones guoe Permianecsn cecuris diinin-
te la revelucidn son rectanguleres v octagonales,
bexagonal.

{En los minernles de sistema tetrngonn] ¥ heza-
g‘u:u.n'l_ ol oz |1-r1'.1.|r:i1.1|!l. cristnlogrificns coinsidn con
el eje dptieal,

{!'j Tinrante unt réevoliasin completa de 1o pre-
poraeidn todas ¥as eecciones tienen conten extine
ciones en dognla rects, auiediropo, .

i) Las direcciones de lsg extineiones nen p'flm-
lelas o log efes, rdmbics,

{En este sistema los tres efes de elasticidid coin-
ciden eon log ejes crigtalogrificos).

b} Bolnmente algunas de las secclones tienen ex-
tinciones eén direccidn paraleln & log efed erisialo-
grificos (In ortodisgonal), € mineral es wgio-
atfwdon,

{En este sistemn solamente un efe cristalografi
co, el ortodiagonal, coincide ¢on ¢l cje de elastiel-
dad; log otros dus ejes de clasticldad poeden estar
gltmudes en direcciones varxs, bien eooel plano de
glmetrin o o un plans porpandicalar o aquadl |,

r_.J- Hiﬂg‘l-l-ﬂﬂ- do las dirccciones de extincifno coin
cide con los ejes oristaloprificans, feiclinioo,

{En cste elrtamn no hay relaclin ninguna entr
los ejes de olasticidad ¥ los efee cristalopraficos).

(nandoe =e examini ol microscopio, entre los
aiooles crupados, unm plocs delgada de un cristal
gue posee [n doble refraccifm, s obscrvn que, o
general, Do s cscnrece Bino pam ciertas posicio-
neg bien defitidas; én todas las demis posiciones
gue se chiienen nl hacer glear lo prepacacién, la
geocifn del eristal pe prosenta llnmineds ; peee esas
RECCIDAER TR BOTH transiicidas ni Dlaicis, KL g,
por efceta de los nlcoles, presentan coloraciones my
diversis, Bslas coloraclones forman nna escola de-
pomlnads ceorla e Neiokoh, ¥ 5o deben 6 tres oan-
sis principalea: _

1* Bl grado de birvofringencin del mineral,

o e 1a diveccidn de 1o secclén con respocto wl

3% Drel papesed do la prepacacim,

En preparaciones de 0,02 milimetros do egpesor
loa m:jllur-epﬁ de Inteeferoncin de los imineralog q'm:
gntran con mhs "WEJ"H“!I. i In compozicidn - i
lng wion BT ST BT

'f,:.l‘{d‘ P el E!I'llﬂ“ﬂ. m]l".'l"lll"l‘lnﬂl nﬂuul nlbifn,
oligoelags, anidesing, labeadorita, enatea, snataitiie

fiiin dn BEerD, Linciln, npotita. ".'IE'fFlinl:l..l e LA T

Amariife o anoropjedo. Andalneita, choritn, anor
titn, ﬁ.ipgmlu.

Raoja prirpure o viclefe, Turmaling, mugity, din:
laga, hornblenda.

Terde o anoranjido, Olivinn, epidots, tales, ke
tita, maacovitE.
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Calores wuy pdlides o blgaco puro, Clredn osfe-
ni, caleita, dolomia, ratiloe.

En las maclns se obstrva que log dos individuos
cristalines que las constituyen presentan distintos
colores de interferencia ¥ #e extinguen en distintas
posiciones de ln preparaciin.

II — COMPOZFICION DE LAS ROCAR

Las principoles especies minerales que eniran en
la, composiciin de 1as rocas son lis sipnientes;

Grupo del feldespaio. — Log leldespatos son slil-
catod de aliming §F una base que puede per potasa,
#oda, barita o cal. Son generolments de coloses
muy clares, ¥ su durezn s §, Quinmicamente pueden
dividiras en ires gropon: 1% gleslizos; 3% calodreoy ;
22 alealise-calodreos o aloolne-bariticos, Cristalo-
graficamente forman dos gropes: Tes swodoslinioes
¥ los triclinicos o andriicos; los primerss son de
bage de potasa o de potase ¥ barita, ¥ Ios CRTTTI
dos son aquellos en que predominan 1o goda ¥ 1n ral,

Al fnege dal soplete s¢ funden con dificuliad. In.
:::i?::,“ por los dcldos, & exeepeibn el dcido flmar-

Log direcciones de fractorn de los feldespntox
mm:_u-r:‘.lmim B cTuEan en Angulo rectn: en Jos tri-
clinicos forman otroe ingulos distintos de 0 pra-
;.L;Thﬂ:tﬂ en los monoclinices como &n log trilcli-
o h:":_una Erocture perfectin pardaleln gl plono
hﬂn:nﬂn Ia lnx coe ohlicnnmente gl plano de fg
2 ntr: nn foldeapato triclinfes, so sbrerva e es.
¥eado por o gran némere de ealrins  pa-
ralalas, que son debidas o Tdminas Beminadas | estaw
e Bon muy visibles con e microscopio, pun en
s m‘l?r:?hiﬂplﬂm que o slmpla vists porecen gar
E tal. Con tode, la enronels de esiring no

é:-m:Ea ﬂlz que el foldespato no sea triclinicn,

nnado Ins can chlicnaments al nla
haes o al ortopinaceide de un i’elﬂ:*spulu:ltq n;ngzr;:
tion, solamente ae vo wnn BEminae
I diferencia de brille o
el tipo dm Carlobad.

ﬂdlﬂr:hh::lﬂuapnmu monoclinicos, [Tamadns tnmhidny
o :‘lwﬂﬁ:: tomprenden 1o orfors, 1a microaling ¥
Lor  feldespatos trielinicos, llomados ia
mbién
pfnﬂ'ﬂumm, comprenden la albiie, In Jabrodoriie
In andering ¥ la oligociase. !
Tochermak considers las plagicolnens somo puog-
I"JIEH'-, Bil nrnpurgiunea definidas, de Ins doa ohpoeics
ﬁi bite ¥ mnorfits. Tas diferentes plugioelnene vn.
u:;lt;u ;L:m-!n 2 B fomposicitn dentro de elertos
- BL lo expresion Ab representa Tn moléesnin

e mlbita, ¥ An In dé anortitg, | .
. Mg diferentes pla-
gloclusas podrin expressirse asi:

60 acnsadi qoe
de folor, como oenrre an

ﬂ-ﬂ'ﬂtﬂ. =+« Ab1 An 0 Ab B An 1,
ﬂllgul‘__laan. Ab & An 1 Al & An 1.
Andesing |, Ab % An 3 Al 4 Am 3,
Eabradoritn . Ab 1 An 1 Ab 1 An 2.
Brtownita, Al 1 An B Ab 0 An T,

Huey procedimientos pava distinguir las diferen
tegs especies de feldespatos, unos Dmdndos eo lns
propledades Opticas, otroa en las reaccionds miceo-
1]'|:|i_1'_|:|i1_:||s, peErn tolos de difDeil lL]_JlI.l.'E.rJ.'I].I.I, par o
cual en las descripeioncs se ncestombr Gnisamen-
ie indicar sl el feldespatoe es ortoecloss o plagioclass.

Estoa dos prupos son de foeil distineién 'rulil'j.q.-
fdoga da In ks polorviends, por log cdvaciores de
aues peminados; los evistnles de ortoelnsn ¥ sng 7a-
riclades presentan en sus maclas, por vegla ge
neral, un plimo divisorio en su porie meding & Ios
Indos del enal las des mitades del eristal esthy
tefiidas de eolores complementarios, misnins qne
ep los crisinles de plagioelisn aparesen Onero-
aa8 bandas paralelns de diferentes colores, Coandg
lag epceiones de Ins plagioclasse son moy delpadis
laa laminag geminadns se presentan de un colop
aaul pilido o gris clave, ¥ las bandos del mismo
color, mn podo mds oBCUrns 0 IR

Hny ademiis otros carncteres, come lo manera 4
Enolinfzaras los estrins, ote, que ayadon mmecklal
mg a lon diglincidén deo los falllospntos.

Oeforn, — Teldeapaio potfeios, Crsinliza @
prizmaz del sietema monocliniss. Snels presentar
Be b aErapaciones crietalinas ¥ maclee de las oeps
les son lag principales las de Carlsbad, Baveno 7
Manebach, descritas en los tratados de Mineralo
gla. El dingule del prisma ex de 118748 Olivaje
paralels & In base y clinodingonnl A Fa Inz polari
Zidn peceenta moy débiles coloraciencs, El o de
Curlsbnd gs muy frecaents en clertas rocas, ¥ s
reconoos por las diferencias de coloracion a no la
do ¥ otroe de Ia Does media; pese s lo secclin coln
cida con ol :‘:]:iu.npi:unl:niﬂq:, el crisinl preseota wun
color unifornes ¥ no pucde recomnocerss lo macla,

La linea media gue separa los des individoos de
la macla mo wiempre es recfa, Io coal prcha qos
la interpenetracion de lns dos mitades es ircegmiar,

La descomposicifn de los cristales de ortoss prin:
cipia por el interlor, que toma un aspeeto nebuloso
gque degaparace hacin los borles Jdel cekstal.

Microclins., — Tieng In mizme compasicién dela
ortosa, pern 58 diferendeis em sns carpeberos crisim:
lograficos. A la lus polavizsada preseptn oo
sam cetrins que s crusan e dngole recto, Bon e
enentes lag intorpenetraciones de microling ¥ olbits
¥ de microelinag ¥ eanidines.

En estus 1iltimas pueds obzervarse ona 1o
InHlin gne hacin sns extremidades se bifdres: &
un lado 7 otro de la linea medin se preesentan Lis
eglrine rectongulares de la miercelina: En In mb
croclina e ernzan losz elivijes on wn fngalo da
= 22, 1o que constituye In diferencin don |8 oPfom,

Fertite, — Lete feldespute puoede fongiderdrss
como compuesto de lminas alternadng de i
How y mlbite, que o fa lug polarizada presenian ds
vergos colores, En algunos ejemplores pueids obsos
voree eata interlaminacién pin ef ouxilic del mi
ensaeaio,

Albita. — Feldespato s6dies, Oristalizn en el &8
teme triclinico, Los clivajes parvalelos & Te base ¥ &l
braguipinfceide e cortan en uo fAiongole de 85" 5
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Los -cristales perfectos, oo geminades, son may
raros: hasta observar una limina paralela a Ia
base para advertir los estrins de 1o geminacifn, El
plang de lag maclas es paralelo al braguipinacoide.
En lae secciones no peralslas al beagnipinacoeiis
z8 obeervan, & la Inz polarizada, namerosas bandas
paciras que alterman con otras de colores claros.

Anertitn, — Feldespate cdlelen. Crlstaliza en el
gisteme triclinieo, Sne elivajes son paralelos al pea-
no de la base § al breagnipinneoide, ¥ = corton an
nn angulo de 94° 12°, En las secciones pavalelas @
In base, las estrias corvespondlentes o la geminn-
citn no-=on tan visibles como en 1o albila. Lios cris-
tales enclovades en las rocas son de un brilla gra
g0 muy notable; loa qua hacen parto doe lna drusas
¥ oagrpacionee erigtalivag won de aspeeto viteeo,

Oligaolaea. Andegina. Loleadorita, — Hetoe gon
feldespntos de snda 7 eal. Cristalizan en el zistema
triclinico. Clivajes paralslos s la basze ¥ al brogai-
ploacoide; Hus colores vavian muchisimo on las di
feeeniey especies. En log pluanos paralelos al bra-
gaipisacoide;, In lnbeadoriia presenta bellisimos joe-
gok de coloves semejonte: o lns alaa de Ima ma-
riposng,

b, e s Pu'[q'ri:;uu'l,n,, todlins estans E'EPE‘IT‘iL:ﬂ preacm-
tan bandas oscoras paenlelas Por la difienltnd de
distinguir lna diferenptes cspecies por el micrpsco-
pio, s compronden generalments con 1o denomming-
clin de plegioctaeas,

Nefeling, — Eate mineral e de uni commposicion
quimica muy semejanbe o las de los lfeldespatos,
pues se compong esconciolmente de silicate de ald
mine, potosn ¥ soda, Criastalize en prismos hexa-
gonalea. Bu durcsa eatd comprendlda entre 5 ¥ 6
Fusilile s 1o lHama del acpleto. Adsenble por lod
Ackdos, formands nnn gelating.

Examinsdas a la luz polarvizadn los scceciones de
nefeling, en cortes priximamente paralelos al eje
priocipal, aparecen de vavios colores, como verde,
aznl, amarillo o gris, pero siempre mucho mas cli-
ros goe log del coaree, por ser este mineral de una
dolile refroecifn mucho més elevada,

Lo criatales de nmefelinsg contienen mny frecuen-
temente microlitor ¥ prnalos do pugiin ¥ howmes
bionda; estod microlitos, por reple geserl, esthn
orientados en ronas paralelns o los bordes del cvis
tal, Bu Ias soccionns hexagounies pavalelas a ln
Linse a8 oheerva que los microlitos foman frees ddi
reccipnem, goe corresponden o los ojes cristalogis-
ficow, En algunos ejemploves de los rocas volefng-
cas En ven tambitn burbujas ¥ aglomeraciopes de
unp eustancin pulvernlenta en el centro del eristal.

L eleolita s una varledad de Ia nefelina, de eo-
lar worde sucio o morenn, Bus crietples eontienen
inclugiones mAs hiimerosas ¥ variadas que In ne
Tolkna,

La ooueriedle puede considevmrse Cofkoo 00 18-
feling allerndn; sus Incluslones sop geuaeralmensis
de - bornbilesds

Fegpily, — Este minceal, Humode {ambifn an-
figena, = un gilicato de aldming ¥ petasn, do color

Blaneo o gris cloroe. Bu duress esid comprendd-
da entre B ¥ 6 Be creyld por mucho tiempoe que
ans criatales pertenecian al sisfema regular, perd
Voo Eath; en 1872, demostrd que son feiregonales,
fundéndose s el glatoma de estriss que denupeinn
Tos plonos de geminacion. Bug formas, sinoembar-
o, semejan las de oo trapemoedro. Sis stcciopes;
examingdas al microscopio, son octagonales & ins
ecoloras ; cootiens inclusiones de mageetits, mlgro.
litos de feldespnto y augita ¥ pequedislmon granes
de un mineral opaco. Estas inclukisnes egtin giem-
pro digpuestes con gran eimetris, nnns veees parile-
Inmente o log bordes da ln seceifn, oires an forma
da radios que parten del centro del crmtal, Oeasio-
nalmente a8 enenentran en el cantro del crisinl unns
harritas cristalinas terminadas en nddukes de und
materia grannlar polverulents; ¥ estas borritas es-
tin tambidn dispueitaz con ciertn simetsks

Bpapolite, — Bste mineral es un ailieato de ald-
mina, potasa y soda, que contiens alampre nna po-
quefia cantfdad de eal Criztalizn en @l smistema 1o
tragonal, moy frecuentemente en prismas de cia-
fro caras terminadag en pirgmides; puele encon-
traree también en masas irregulires ¥ en granos
Conernimente e blanca o de colores clavess sus
exfolinciones son paralelas o Ins enrns del Pr]_l.lnu.:
Esto mineral ¢s de doble pefracriln; SUe sfcciones
transversales, examinadne ol microscopio, dijen ver
anit porie de figureas paralelns al clivaje principal,
Al glterarse da oripen & clerios productos filbirosos
da eoler vorde. Lo meionita y la mnrﬁumn_mﬂu
sonsiderarse come variedades de estd esprcic.

| __ Sflieato de alimina ¥ #oda, con nni
sisen ntidad de sulfato de soda, Examinndt:.u
io lng secclonen e HOBXENA, [resenism
?E]gﬂfsmfguutm o spiy ladose, do contornos iree-
gulares, Los cristnles sabna &e veu clamos o (ned
loros en ol interior de la sevcitn, pero hmcia In
periferin se vel bunilas pecurasp a Tesss AR ohaer
va un sistema de bundas concfutricas que Tlagon
hogta el interlor del erisial, gionda de LotRTES qlie
jns bandas mis proximas al centnd Sof lns mihs ni-
tidas; el centro g ve penpade o veces T U Doy
to negro las pﬂrﬂ.'i plaras B0 BOT BIMIOQIC DO
pletaments limpins, DhEs & obecrva em ellas o
mnterin polrernleats, Las _lnclu_waum_ Ao este mi-
peral gan por 1o goneral microlilon aeicnlires, @r§.
nulos GpaceE, fragmesios Flrrrtru ¥y ovnenolas, Ta
alteraciin de ayia mineral dio origon 8 vnn meabeeln
ceolitien, amarilin, flnosm, que polarizn en Tos mis
varindos ooloned. ‘h
. Eilicato de nlimion ¥ i v i
IIE.qﬂl:E:leé.ﬂﬁﬂ-ﬂﬂ de sullate de cal, Oristolizn on ¢l
gistema reguinr Bus mecciones son eomo Tna de g
nosean, de maatre o de sele lodos, da color aml ¥
Com [ucl{mlmbﬂ! palveruloning, Log fT}MHﬁ de houy
ng de log bhosaltos de l.dlu:l:lh"m. L'ue:nm 1 barde
peCOTY gne @8 va desvanesiends bodia ol inteeton,
que £8 de no eolor peil milide; los eristales de i
lucalidadea tienen tn horde claro ¥ brillante, ¥
hacls al interlor 1RE estrins 8 crusin en &ngnls
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rectn, o bien en tres direcclones; del centro parten
radios de eolor arnl clava, que terminan en lug sris-
tas o en log Gnpgulos de lo periferia.

Hodalite. — Bilieato de aliming ¥ sode con clo-
ruro de sodio. Cristalizs en el sistema regalar Sus
gecciones son de cuntro o geie lodos, amarillas, pri-
seg o aeules. Bus cristales son bastawvte paros; sos
inchoslones mis [recusnles son de nefeling, meion-
ta, augitm.

Oliging. — Bilieato do magnensia ¥ hierre, Oristo-
liza en prismgs ortorrémbicos; Heme dos dircecio-
mes de fracturn, In unn paralela ol mocropinaceide;
In oira parilela al eaguipinacaids, Feactose con-
eoide: eolor verde botelli. Dareza, &, 6. En log o
cias pe presenta en forma de granos irvegulaves. Al
alterarse e transforma en serpentinn. St seccio

nes, exsminades 8] micrescopie, aparecen Incole
eng o de wo ligero color verde, Polariza Ia luz en
colores puilides, menod infensos goe los del enar-

&0, Ras efes de elnsticidod coineiden con log e

cristalegralions, Las superficics de lag percionss son

alempre rugosns, Los cristales presentnn frecnenbo-
mente un gistema de fisaras, por Ins enales Empie-
=i In serpentinizaching dsta se nota en 1o forma-
cifim dn nn prodnets seepndaria qua me pressyis
en forma de pequefifsimon prismos aciculures, vop-
des, parpzﬁnﬁjm]u.mg al plang de 1a fisnrs. Coando

Ia serpentinizociin estd muy nvanzadn, adla quedas

g:mm de olivina diseminndos en wnn Espeein olp

“;::[::E a8 prismne, que = cruzog en todes sen.

o ui::ainﬂumunn mits frecuentes en la olivina

B, u;_.ﬂgmnulua ¥ microlitos de magnetita

ailiisl ot ml_;Iﬁum: Fae; eslos porea se ordennn

R s 11-;:” :I:Ie:l!-:ut, 1oy microlitos que catdn

i ot Enlarmen E.Jl.!'ﬂ:lm:_i’nrm:m mumy o

o [elaviformos, aciculures; en sigeags, Bie, ],
MHWM — Hilieato de maznesla ¥ hierro,
tu.“ en gl jistemn vhmbice; en luy rocas we
mﬂ S ETANGE, HIOF FIrmg veess on crislales

i un plang de fractuen muoy notable, paprgs-

brainipinacolde, ¥ olro miny Imparlfests, se

Ein las earns del prisma. K color de pste :r|1‘|1'|1t-|-n]

Bd hugra, pris o moreno, n veces con reflajng Tiran.

ceados, Lok secciones de Ja Biperstenn won foerte.

menle plecvroleas en la diveccidn de sje prinelpul ;
| |::;:J-:|r e grle verdoso; en In direccion ds 1a ma.
érodihronn] 8l color ea anRTAnjEdo, ¥ e la diveceifin

o la benquidiagonal, rofo Jacinto, Sin nmbnrg'u- lii

hiperstonn 0o o8 ten pleocroicn come In ernbiun-
da.,_{nm Hiven al giads saficients pern dlistFngroiein
Meilmente do la dinlagn, In broneita ¥ la enstatfin
B i mim'.rll maerle eemtaer miur.'lm.--::lna it uh—':
;:f:]:l!;;th b veres orfentedos e ol sentido del cje

Elistatita, g Bilieatn do magnesin ¥ Werro. Clrise
taliza on 6] siatemg rombico. Planoe de fepctarn,
poralelos o Lus ecivas del prigme ehimbico, THeroien.
Bie productos de alteracion son 1i baetita ol dnles,

Broncite, — Billeato de mignesin ¥ Wisrve, Crie
taliva en ol wistoma rdmbics B dspecto, en of mi-
eraacapio, ex miis semejante & la hipersten (e o
In engtntita, Ddlilents dicroies,

Pirozens. — Este minernl es us siliento de di-
feventes protoxides, almumos de loz conles moedsn
convertiree en sesquitmides: estos peotixidos g
enl, magnesia, hierro ¥ manganeso, Las diferenfes
especies del gropo del plroxene s distinguen, e
cuanto 4 su composicion, por el predominic de fal
a enal elemento. Quimicamente log piroxenoes oo
den dividirse en aquellos que ne contienes al@si
na o que contlenen may poca, ¥ los qoe tienen mhs
del nueve por ciento de esle elemento. Lo dislaga
ocupa un brmine medio enlre estns dos dirisiones,

Lo augite es In espocie més importante dal pe-
pe e loe piroxenss, desde e] punte de vissg dedn
compaasicidn de las vocns, COrishelisEa en prismas m-
pirclinices, [recuenteanents geminades, El dngolo el
prisma oblicuo, en la sughta es de 8770 mientos
que en In hornblendn ea de 124° 3 esta enorme
diferencin basta muchas veces para distingnis Ins
dloz especies, Otro medio de distineitn o3 o foorte
dicrolsma qua earmctoriza la hoinblendn, misntrms
queé 1o angita ez dibilments diersien. A s Inx ondi-
noria lag seecioned de augita eon verdes o amari.
Nas. A o laz polavlzada se ven bamdas de diversos
eolores quo corresponden a lag 1iminas geminndas
roa veers g pueden pbsarvar tambitn numerosss ¥
finas estring. Las secciones de la augitn, perpm-
dicnlares ol eje, son ordinarviamente de ocho lades,
misntens que Lie de lo hornblenda son de seis, Tas
inclusiones mis {reenentes co este mineenl gon
feldespatos, leueitn, apatitn, magnetitn y titanita;
snele también contener cavidades v Trogmentos vi-
treas, La divlugue, que entra por mucho en In com:
Pposiclin de algunas rocas, puede considerarse comn
inn variedod de o angite. Tiene un plone de i fio-
lincifn parfocts, paralelo o In ortodicgonal. La did-
lngn, como Ia angitn, ea da déhil diereismo. Cunn-
e 52 exnminan lss liminas de dialagn al micm:

copio, 0 ve que contiensn nomercsos microlites
ackeninreg,

La descomposiciin de la augita da oviges = wm
Eran nimera de productes seenndarios, de Ins oo
Iee son loa principales la serpenting, 1o estestitn
¥ la limonita. Fl epidoto, en algunos casos, poede
también ser una derivackin de la augita,

Anfitol, — Los minerales del gropn del anfihal
Bom muy esmejantes o log del grope del piromenss;
M chdnto o sn composiclin ¥ sistema cristaling
e distingwen, sin vnbargo, por ol valer deosos
Angulos, eomo ya hemea dicho. Los minecnles de
eile grupo presentan estrias longitndinales, ¥ &0
dicrofemo ex mucho mis foerte qoe el de Tos pl
roxenoes. Los anfiboles privedien alivEdives coamn e
piroxenos, segin ln contidad de aldmioe que cates
O BN COm osieiinn.

Eo el exemen mieroedepics se 96 que Ing sseely
oed de aenlilol son generalments de contornos e
pulires;, 7 sus colores son el verde ¥ el moreno 18
cirdg. Las seeclomes transversales prosspfan und
redl formmda por log plonos del clivaje Sus inols
kinies Iad frecnentes son mogneliia, At it THe

felina, biotita ¥ cuarveo.
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Los minerales del gropoe son la dremelita, la acti
fofs 7 la harnblonda.

Lo hornblenda v la aogita pueden enconirarse
en unn misma rocw, pero por regla general la pel-
mora e estus eppocics o3 pecnline de las rocns
ricas en gflice, ¥ vo asocioda al enavze ¥ al feldes-
pote ortoelnsn, en toute gque la angita es pecnliay
i Ing recns biisicasn, ¥ va asoclkada a oz feldespa-

tog triclinicos.

Mier. — Log minerales de sste graps son e
cuentes en Ise rocas erigtalines ¥ pueden afectnr
formag devivadas, en In apariencla, del prizma
hexngonal, del prisma ortorrdmbico, o conoclinico;
tiepe un plang de exfolineidn perfecto, paralele o la
hase, ¥ las limloee son delgwdas, Nexibles ¥ elas-
tigns,

L composicion de las mices es muny variable,
¥ dificilments pucde ecxpresarse por uba fdemuala
geberal: sem sillcatos do aldmine, potnsn. mogoe
gin o litlna, con prolixidos de hierro o manganeso,

La muscorite o una mwicn potdisien, dptleanien-
te hieje, gquo eefetalizan en o] siglemn srloreombion
o monaclinice. Se presonta en lEminaa erlatalinas
rimbicns o hexagonales, exfollables en el sentido
de - ln hase.

Al mirroscopio, 1oz seceiones de muscovitn apa-
recen transparentes o de coloves clares; sns prin-
cipnles inclusiones een: apatitn, twrmalina, grana-
e, ruarzo, mapnetita ¥ micvolitos indetermingbles.
L fuchsite o mich vorde o8 una varledad de 1
muscovitn, que contiens cromo, La lepidolile o mica
delitina pomde reempliazar o la museevitn &1 mn-
chos granitos; s presentn en grinolos eristalinog
i color violeln o rossudos,

La sericita poede considerarss como ong variedad
hideatndn de la muscovita; se presenta on laminas
ondulades ¢ oo masaes Filorosas en Tos esguisios cris:
talinos ; cada fibra ticne ynn pelarizaciin propin
¥ mm ddhil I.I.il."l"lb'iFImn? lp enal distingoe eain espe.
vie de la clovita,

La Pﬂ'f'l'!'.ﬂl':l.ltl'l'q.r e nnm meien hideatndn de baees
de: dnda,

L oiargaradite o micn nnerradn ea, conan o s
ricita, &l rosultedae de o hidentacion de 1o moes:
cowvita,

L phologopita cristaliza en el mismo slstema
gquit In mmscovita ; an color a8 rojo die coles, v Bus
lmines presentan un asterlame muy marcedo ) sn
compeaicion guimisn ce moy compleja, poeds con-
fiderarse comn nn glieato de aliming, maguesia,
potasa ¥y Enda.

Lo biotitn cristaliza on prismas hexagoninles «del
sisgtema del romboedro; ¥ es por tanto sptleomen-
b anfije (1) ; eolor negro o verde ssears, o 1 e
reffajoda ; morens, rojizo o verde, o la lns frans-
mitichs. Qiflmicaments ea nn slllente do aldmlsa,
magmesia, hicveo ¥ potass. Hua Mmibas son Mexi-

T
{1l Es seallyind, [a forma crisfnlion 3 cali sapecls ae il
prlman moserlinles, pure do woe oblimmidnd ftan  pogeens, e
ol oFlEia] sempjn wn priemg begpEoanl,
Ll Wpldomeinon o imice du hbeers os i oclng negea, 7 Opils
mnmnte wnlels

bles ¥ elisticos. Buoa seccones, examinadas con el
microscople, muestran un foecte . dieroismo.

Clorifa. — Hilleato hideotnde de alimins. mag-
pesine ¥ hierro. Cristaliza én prismos hexngonnles
de un esele e dplico; sos secciones transyersales
muestran un débil dicroisme. La clorife swele pre
sentarce en masag filrosas radiodn=, oo asocis de
In magnetita ¥ o actinota.

Palea. — Bilicate de magnesia, Be prestnis oo
Liminue flexibles, pero no elistiens, Color verde
péilide, con visoss nacavades. La esteatita pupde co-
giderarse coma un tnleo e mosl,

Tursialing, — Crigtalizn en prismins beragoon-
Bes clel sistenn del romboedro, Bus crisfales nfoe-
tan formns prismiifices alorgadas, oovo desarro-
llo hemiédrieo da prigen 8 prismis trinmgnlares.
Lns dps oxtremidedes del prisma, diversamente
mdificadns, estin compuesfas de gran ofmero de
facelas, ¥ Ing cores Taternles, profondemente os
triadas, Su composicién en muy campleja; poeds
cnnsideraren como wn boro: silicata de altmbia, de
protixide de hierro, magnesln, sola, eal ¥ it
onel todnz Ing variedades conlionen tnmbitn fosfn.
tos ¥ flnornres, La tormalina es de doble refrac
pifin ¥ Diertrmente dicroien. A la Tus nataral frans
mitiiln, en seeciones delgndng, es de color gzul, Con-
fiene, por regla penernl, pocas inclusiones.

Epidots, — Este minaml, qie ordinariamente s
un producto de eegunda formasién, se compone de
giliento de alamina, cal 3 =esqoidxido de kiErro,
con una cantidad variable de agon oy do dxido de
manganeso. Cristaliza en el sislems monoclinlen,
Exominndo ol microscoplo presestn un. plescrois-
mo muy netable, Rara ver thne inclusiones, He
presenta en Ins rocas oo apregados fibeosos en for
ma de abanles o en ponal alredaedor de las greiom-
lom @ olorito.

Pltanife, — La titanitn o esfenn eriestalizeids en
el ajatemns monoelinion; 298 eristales, bien termin.
das, won morenoe amarillos. vordes o megros, Qui
wleamante o un silicotitanato de eal. Las seerio:
nex de este mineral, dékilments pleccrokeas, upa-
e turbins o Lmlﬁfhfh'm'%"t“ trmeiiieidas. Ko
Henen inclusicnes e ofros minerilos,

Frunats. — Cristaliza en formas del elstemn ed-
hicn, principslments en el dodecarded tomboidal
v on ol tenpitetrnedrs, Practarn fieil phralals s log
capne Aol dodecasdro. Lo eomposiclon de log ge-
nades varia mochisimod In especie on oneatitn es
un silicatn protéxide ¥y sesqoitxide; o sespuiixg.
do puede gor de Rierro, de aluminio, cldbg o momn.
puneso; 1 prolozids pueda see o hierra, caloia,
mognesin & mnganesos do kv eomyposiciin depen-
den las distintss variodades,

En lng rolis g premen b como  granos ineoloeay
o da tintes palides, principalmento vojo o amard
i, Tqennde estin - en eristalsE definidon s eeoeks-
neg gon do ewntee, di gl de ocho lndos ¥ ok
voopdas por T ivrepalaces] o veees Tog° oris.
tales ge hon Tovmedoe wrededor de oteo. minewl
eomin &l coareo o el epideto. Tow frenatos sdelm
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tenier inclusiones de masnetita, hornblendn, Turmi
lina, caerzo, apatila ¥ augita.

La idocrese o vesubiona tisne una composicidn
gemejante A la del granate, perc cristaliza en el
siatema tetragonal, .

Tepacio. — Esle miogral no s muy frecuenie
o lng recas; we tiene Importaccin sine en la roce
denominnde  topasfely de Behpeckenstein en Hajo
nin ¥ en algunoz, gronites, come mineril oceasorio.
Crigtaliza en el sigstema rémbice, dicrofes, prescu
ta Ia doble relraceiin v snele sontener incluzins.
nes de minemles extrafios.

Zircon, aillcato de ziveonn, — Orlstaliza en a1 gls.
tema tetragonal. Bus sevciones son frecpeniomanis
dicrofens. Este minernl se encuentra en alrunas
lavas ¥ o8 caracterfetico de clertis siepitna.

Andalucite. — Bilicute de altminn, Cristiliza oo
¢l gisteme rimbico; sn forma mis frecuents ez In
combinucifn del prisma wimbico ¥ ol maerodomo.
Bus meceiones 800 frecmantemente pleseroicas, Cnpn-
do we altorn afects uwom estrocturn fihrozn fque - le
ug. pronliar. Bus cristales forman macles en LTz,
on laf pisnreas antigoas ¥ en las rocns et
ficas proximas m lag masas cruptivas,

-Eflumi:r:. — Tiene 1o misma composician de 13
nndalyeita, Cristallza o0 8l gistema trielinico. Sas

eriginley se presentan en loa rocns  eomo Brroe
Priemes terminados irregnlarmente; tambidn e
PPESEmIAn en sgropaciones cristalinas radiadis o
®0 cristales entrelazades, Los eristales hisn fosrmn -
:lm =L e oz belle eclor azul celeste o en handas
ternndas exules & incolopay,

Apatita, fosfaty do enl. — Cristalizn en prismas
:’:?E:::::—I Eﬂﬂﬁ;ﬁiuhﬂ Erundes puesden prosen-
i mun ad e colores, como verde, amy-
i h;a s oem, ste., pero im‘ peqieios cristnlea
bl et son pameralmente ineoloves ¥ com in-
iy i g pueden wer de miccalifos weicnlnres
et n?_tm'ml pilvertlentn. Log evistalos de
o B8 distinguen fhicllmente de lon de fildpe-
g, ]"::’:é'-rﬂ “"“-'L‘I‘J-l-‘rl?l.ﬂa ranevereales hexagonsles,

eling, por wer muchn mas largoe on

tEnpamachin  eon gn dnchora, cosa facll de B
da; o0 lis seccienes longitudinnles,

ittin, — Oxido de tltano, Cristoliza i5-

teman tetragonnl. Se encnentrg en lug ]ﬂ-e'!:.g ::3 1:'
quefios cristiles geminedos v m incluslones en o
LunEa Booteod ininersles.

X Capiterite, — Oxido de eatafio, Criatiliza ¢4 of
sistemn fetragonal. Hgs steciones, 4 1o laz trins-
mitddn, son de eolas finnrille da 'mic].

Uaicfla, — Corbonote de cal, Crintalizn en for-
s muy varindas del sictems rombotdricn, Pl
noy de fl'l]i.'t!]'l:'ll e etndoeen o] rombosdee, Con
el_ uui:runﬂ_mwn Pueden obwervorse, en un misme
crietal, diferentos 1§mingg tristnlinos de variados
eolords, que demmestran 1s rxigtencin da cristales
gem!!mih:a. Frecuentemente eontienn inclneiones.

Dalemin, — Corbonato de enl 3 magnesin, Cris-
taliza en rombioedros. Fhcllmente se distingne de
ln ealeitn por la susencia de erigtales Eeminndog.

Cwarre, — Aubidrido silicieo. Cristolizn en pris:
mas hexnponales terminados en plrimides, Tre-
cueptemente dn origen & maclas geniculodes, ons
clformes o de penetrocion, Los seccionss d: ests
mineral preesenlan colores de pelavizacitn may vi
viou, Las crisinles de conigo contienen frocnonte-
mente inclusbomes, a veesa visibles  direclomente
Las eristales que con mayoer feecmencia cormtitin-
wen pstns inelusiones son clorlta, rotile, elanita 3
minerales metilicos:; on oensiones ¢l eristal pre
gentn oguedades Menas d¢ nn lguido, el cosl poes
de contensr cristalez o burbujas guscosas

Ea dridipeite ¢z vnn variedod del enarze qoe so
distingue por sus caracieres [sicos; se éncuenten
cn algunas rocts voleinleons, :

Lo silies de estructurn globulor so encmonten
también, aungne muy rara ves, on algunos traqoi-
tos ¥ pdrlidog. = .

MNagnetita, — Oxldo de hierre m:lgul’:ii:n. Criee
tnlizz en el sistema regular, principalmente m oo
tnedrea ¥ on dodecacdros vromboidales. =TS &!ﬂ_ﬂﬂr
neg gon Eenernlmente condmdas o trisngnlaraes. Log
geminndor gan frecuontes ¥ In soperposicida de e
crintales da origen o figueas ermeiformes, Tombin
g0 encnenien o pranes e contoernea [rregulires,

Hemapbite, — Esln especis, lamada también e
rre especnlar y oligislo, s seequidxida de hierso,
Criatalliza an e sistema rombeddeieo. Be lis roens
Ee pregenta om Torma de Iaminitne eombicas o e
genales; tambiin soele peesentarse 60 grasos irre-
gulares.

Edmonite, — Eiljb]]ﬂilfr‘?:idﬂ A hierrs hbdratodo.
Poede cooslderarse come el peanltndo de altenn
cidn de In especic anleérior.

Pirita, — Bilfare de hierro, Orlatolizn en ol #ls
e regular. s qe colore amarille de beopce §
ile brillo metilico, Sne seecionss fon compleiamen.
l# opmeas, de suerte que para distinguir estos erie
tales, en Ing rocaz, ex preforible hocer uso de la
luz veflajada, L sgepasite tiene o misma G
posicidn de In pi['jtu. Péiro eiristnlliza e Pt‘lﬂl‘llﬂ
rimbicog.

Crloopicitd, — Buolfure de eolbre ¥ hisrro, O
tnliza en el sistema tetraponol. Sos secclones: s
opnena, de suerte que es praciee alumbear ln poe
miracidn por In parte supeelse. Eete mineeal s
mmenenten en o alpmnos Eeanitos ¥ on las diabasze,

Cealitus. — Las cealitne pueden eonsidernrss oo
mo prodincios de alterncion ¥ no hicon parie s==n-
vlal de Ins rocas. Generalmenic se preseptan em
lag grietans v oquedades de lag roiss volclinices &
en agresndos eristalinos eaffricos, de estroetom
ridimida.

Bue principales especles son:

La matrofita, que eristaliza en ¢ sistema pombis
ey ¥ polacize en moy Drillintes colores, Generl:
mente se presentn on pgregedos eristalined § oo
fréeenpmtin o wl '|'|1'|2||'1I.I-|_'I,'.|: da 1a oltéaraesn da 18
nefaling.

Lin mmafoime, quoe cristalisn &0 & sivlpmn feEn
T, ®6lg =2 enementra en [ps rocas degominndis
teachenitas,
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La ketfondita cristallzn en el slstema clinorrdm-
bico, st encoentra eu las rocias ecraptivas de In islo

Feron,

L chaboeie cristaliza en romboedres ¥ suele te-
nEr Jll.l.ld.l.llsi.ﬂl.l.i.'li de cuarso.

Log minerales de eate grups, aungooe muy fate
rogantes desde el punts de vista mineralbgico, oo
reson da importonein en Petrogeafin.

Cigtalitos, — 2o degigna eon la denominneion
de eristolites o wn eierfs nimora de enerpos mi-
ernEcipicos que, en su desavesllo progeesive, we
presentan log diversas formas ¥ condiciones de la
materia Inorginken, desde el estude amorfo hasta
el eristal perfecto. Las formas mis complefas on
egle desnrrolle microscipico so denominan micro-
litoz v presentan eavacteres de fdell determinaeiin,
de guerte guoe a8 poede ldentificar la especis mi-
neral a gquoe perteneccn : las [ormas menos perfec
tas no puslen referirse o ningonn especia mineeal,
porgue no presentan caracteres especinles nl ee
preetan o los medides goniométricns,

La serle de los crisialilos, de los mis perfectos
i los menos perfectos, puede clasificarse asl: mi
crolitos, triguides ¥ globuiiioa.

Laws elofiedidos |.'|:p|'|;:n|:l||.lu_r.| ol estade emlivionnvio
do In eristnlogduosis, o son Ja forma mia rodimen:
tarin que puede afectar lan matordn inoegfinica. Bon
de forma esfévien ¥ se agrupan de andlaacis en
geries lneales, lms omales s agrapon & &0 ¥es oo
figuras siméiviens, Los globulitos swelen tener un
niclen rodeado de capas esféricas de colores varios
¥ i veees indicips de estrugtura radinda,

Loz drignitos son coerpos minerales diminunbos,
alurgndes en forma de fibras o de cabellos; unos
g0l rectos, otros corvos) ge aprupan en siger, on
finguloy o en manojor divergeontes,

Loa microlitos presentan va un estodo mis aven
zilo oo En desarrollo gqoe las formas anteriores ¥
par & Tormn ¥ propiedades s¢ gproximin o Ios
verdaderos tristales. Bon de doble refraccién, se
puede observar o cllos el desarvrollo ineipiente de
cnreE - oristnlinns ¥y oann ciertn hemitrapin. Tarman
gorlen linealos ¥ B arlontan on al sentide da diclins
peries, do Bnerts que parecs que g hobicran o
medo en ol seno de una enstancin fldida en owo-
vimienlo, Los microlitos son peculiarea en el pao-
cesn do deviteificecidn, es decir, en 1n fransfovma-
citn do Ia suetancia vitren de ciertie roths 4 W3-
tervin eristnlinm

Iniglusiones fldidos, — Conndo lag =nles ban cris-
Lilizgiglo. en el seno do solociones sotorades, s (-
cuapiile encontrar en en Interior espacics scupaulos
por el mEod madee; las cavidodes gue contlensn
Hauldos son de formas muy voriadas; sos dioen-
lones son por lo comtn muy pequefias, de modo
e phlo se distingnen por dedie del microacopliog
gin embargs, algoooa eviztonles contiensn eavidndes
pEreeptibles 8 glmple vistn ; en el interior del '!5111:|i-
do quo ocupa 1o cavidad pusden observarss con s
i frecuencia cristales detsrminables o Scbujos
gosoceas, Los Hgnides que con mbs frecocncia oln

pan las cavidades de lag rocas son e Acido cirlsi-
nice ¥ el agus, que o menndo Hevs sales en disols
cifbm, tales eome el clorure de sodia,

Inainsioncs oifreed, — 1dsins inclustonds son fro-
cucutes en los rocna volefinieas, ¥ on gooeral oo to.
das aquoellas goe eoplisnin oo eierta contidad de
miatoria viteen intarsteial, ﬂﬂﬂ? por T ,gn:rlu-'l]J [CD
féricms evoldes, fosiformes o de contornes eomple-
tamente freegulares.

Viridita, — Bete ¢8 un prodocte de la alterackin
de varios minerales magnesianos, fales como 1o au-
gita, Ja hornbienda ¥ la olivina. Examinada nl mi-
croscopic S8 ve como oo materia verde trinsbded-
dn, con tendencin o formar agregados fibrosos,

Chpacids, — Bedesipna con este nombre o amn ma-
terin pulvernlenta, opaca ¥ amorfa. Es frocuente
on las roens goe contiensn magmetita,

Ferritg, — Es mn minernl de color moreno, rojo
o amarillo, qoe proviese de la alteracibdn de Tos wmi-
nerales de hiecro

Maferial felsltioo. — Esla sustancia, que forma
la basa de los pirfidos cuneviferns y de 1ag porfie-
tas, ¥ gue en In serie rhyoliticn dstd represenbida
por 1a devitrificacién de ln materia vitres, po poe
Ao s badinree ging Al microssopo ¥ooon grindes ao-
mentos, Hatfi compuesta da dos elementos: un agre
pado eristaline ¥ una materin homogénen y amorfa;
el agregado cristaling ha recibide ol nombre e
mase fundamenial, ¥ la materla amoris, e de
piagmin o base Lo misn fundmsisEnial =g comproe
de pronos eristalines de contornos irregulares, de
evistales mal definides, do fibres y grinulos; o
mogmn o Ia base es un vidrio isstrope en ol cunl
so destacan loa triguites y grannlos irregulares que
enrieioriznn In primevy faz da la dovi t=ifleaciin,

I — ESTRUCTURA DE Las TOOAR

Tn log deseripeinned de 1na mﬂH:LBDﬂ-ﬂI’]: g2 hon
sxtudinde por media del microscopio, &€ DACe lika
e clertos I:ﬁ-mi:me qué ae pefieren o las oatrocty.
s ¥ que evitan frocuentes pepnl:_mt-l_m:-a; o T
Indispeneable somoter dicha pomencintury antes de
entrar en el cstodio especilleo e los Toces:

Tifiamdrfive, — 8 denmini sl an minerol eong.
titutive de oo roca, cunude ha aloanzads €l com-
pleto desarrolle. de sn formi. uintulin.l

Afgtrivmdriige. — S0 denomiva asi ol minorsl
que 56 presents e grinos erighnbinng ¥ nooén erie
tules perfectamente Formadoe "

Panidiomdrfios. — Su denoming wsi one roo
cuyos romponentes todos son trl:mmﬁrﬂl:nn.

Hipidiomdrfico, — Be denomiva lu roca en que
parte die los minerules comporenbes Hon Ilinmdpli-
cog ¥ parke plptriomirficos. :

Datrnclurg eugrasitics o promitoide, ~— Lo ds lag
pocag hipidiomorficns.

Porfiritios, — Cunndse alpumos eristales som idio.
sirficos, mientras qie olros, que eristalimaron mis
turde o de unn manere rhpida, son woy imperfee-
tos ¥ de JimEnInOEs MitrosrOpicis ¥ oyan NeOTH -
findes de un residun vitreo,
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Penoorisfales. — Be denominen asi los grandes
cristales idiomdriicos de los rocas poeliriticas.

Mana ferdamerial. — La poreidn de la roca oo
donds satin emelavados [os fenooristeles,

Wieralition., — Be densminn aef Is moes de In
rota cuando esth constituids por microlitos,

Micreoristaling, — Cnando la roea es un npre-
gado de granes cristalinos slotriomérficos, muy
pequefiod, cuyos limites poeden reconocerse por me-
din dal micvoseapio.

Criptocriateling, — Coando los granes alotrio-
mecliess qee constiinyen 1a roca mo tencn linites
bien defluidos sing yus prrecen panetenrse de wna
maners irreEnlar

Baae vitred, — Lo porte del mogms o masn fum-
damentnl qne ha eristalizade capidaponte en for-
mn de vidrio; contiens peneralmente pran nimoere
dey microlites, triquites v rlobulitos, En algnmng
rocas o hay materia vitrea; en otras hay ona pe-
queiia cantilad, r en etrn forma In totalidnd de la
roca. Lo presencin de ln base vitrea es un cardeter
importuntisiog en ln elasificacién.

favitrificariin. — Ez &l eambio arignada por
el desareollo e Lu estroctnen erigtnling en B ol
Eitrun. Il.a hasa rI_h'cu., caando s deviteifien, piere-

& &n beillo pecaliar y s translucides; aki, In ob-

Fidiina, B pRie onso, tomo m aspects litoide ¥ [iEEM
u ln feleila. Este cnmbio remits del desneralln e

‘Hl_ﬂhﬂlim ¥ trignitos, do Tn formaelén da oafe-

]:: ’rm‘ ¥ del gran nimers de micralifos, que dan o

T-H-]illr.h!:l n eadficter miergeriptaling: o Criptneris.

I

. ':“T“Tt:'tp;miﬂqlt mtrulntu-m de ciertas favua

P, s i I;rnmnﬁ =ig an .,-] degarelle da

CANTITrAE, ¥ gipm : i R, ca.

!"l'-"L"I.L!l:nmlu.1j Temdas, 4 voced, de otras fienrss

Tiore rregnlormente dispaestas,
_I"l'i!ﬂ'lm. — Sa dn este nombre a clertn ma-

U BN nfmers de fibris oy SEiR compnénto ey

fiEltro, (iindg et e S gl

o anirelsiniog ':'H_r-'lem-ﬁtllﬂﬂ_ﬁlﬁ'ﬁ ir‘l'l:'p:"lliurm.;-n.

Y ejereen aceibn sobre e ng po-

larizada PETD dnan
i da #om e lal
A dobile puteieeldn, Paraleles o radiadas; eon

el 223 i
o, Es I mnteria conatituida o un

Arreguida mberacrisin]iy ;
0o eripbseesl gt
B0 ¥ feldnuginto, i stnling de epap-

| H’Iﬂll‘-ﬂ:mi'ﬂir.'f.r. = Be dengming sl Tn materia vi-
el tuande bn kida reemplosadd oo ports i 1m
m?:l-z nﬁ:n_m-rr de- mierolitne sntielnsudos,
. fj;ﬂ#ru:ﬂ::rh. I LCuanda 1.'I.L_il'| -E?f:l'l:ll."""l:llm notagiar,
i) FIHELG por Joa- micool itne- ga lin desnivo
0 e Al modo que In maperig Yitrea o deas.
ml;;:l:h. L estimetim go Humn ril'ir.lEILJ..'Tl'i!'ﬂ :
b "I . — He denoming s In egtrootora de 14
vealy elndy an el 1ok criktaley do oy mineral for
disacimmeg s hosdilenidn « sugibn) envaslven o ik
rm- & Jug cristules do otes migepal {ordinn rinmon-
LSE T I'u|1h-ﬂpr-a:lrull ¥ o pemntran g parte, Fa agta
et oturg ae e fnventidn el orden de aonselidacidu
de 1o Ainernloe

MHomers-porfirition, — BSo desisna asl In esfrge-
torg die wmrn o fua tHene aspecto porfiritics de-
Iido o los agrogados eristalinos rranolares, i

Gramelar. — Hs unn rocn compaesta de granioy
eriginlinos. 3

Grovutifion, — Be designa nsl I estrochurs de
R rocn cfnpiests do granes micreseiploos, min
cintornos eHstnlings ; ol arpeets de 1a Preparasiby
e ¢l de on mospice o pavioeento,

Eabrwoluwre fiwidel, — Los vocns de estn ostoots.
ra preseotan el aspecto de baber estado fiidas 3
srmelidag a un movimiento como d2 ann corrimtas
Lus diferencias de textuen 3 aun de color 2o la part
vitrea som muy aprecinbles; Ios microlitos ge drion-
lan en series linenles como siguicodo ol inovimiss.
to de ls corciente; cuatde liay fenocristnles, &tos
eabiin rodondos de mlirolibos. y

Eatructura do migracidn, — s parecidn & la
vabrnetora fuddasl, pere se ohaerva Ia dlescomgsi
ciin de las minemles que primitivamente contenis
la voen ¥ an reeristalizacién on Dusvae posicinne,

Betracterns microlition, — Cunnde oxibom. on In
roca - cividaodes irrepnlares tapizodas fntesiormen-
to de eristales.

Estruglura esferulitice. — Conslste on el ([ 8
reollo de cuerpos eaféricos, reneralmento canstifef-
tdos por fibras cristalings rodindas, 2 veces poe v
drie Inloreticial o por material microfielzifien,
Cuanda las esférnlag won alarEadaz =2 donominom
axiolitor. Lis ealirulas de grandes dimensiones ¥
hmeeas se denominan Nidfises ¥ son muy comumnes
on lag obslillanas, felsitas ¥ rhyolitos.

Holooristeling, — g una pocs compresla §1 i
eramente de clomentor crfeialinoe

Hipoeristaling, — Ta Iln voed anmpnesta ool
mentos  cristalinos, materlal felsitics v rasidue
vitreo,

[nlorpenetracicn grificn. — B In eristalizsclin
Bimuitinesn do dos o mis mincrales eseicinles de
L o,
q-*-f""-"l'-'.ﬁ'-"*iﬂl‘ﬂ. micropegmatitioa o grinafiried, —
Ha 1o estructurn de Ins interpenotraciones grifics
T R C T P :||.i|:'-1-|;u-|..|_-|:||;|ir-_,||_

Oriptapertitn, — Interpenciraclin subailcroses-
|'I'i|'|l il Tkl e b ¥ mlliba,
Batructure peoilitien, — Connde un erinial (o

dinarinmente de alivina ) esti enclarads en npn ox
Fensa ploci de otro mineral {ordinariaments de
wugita uw hornblenda),

Estruvtuwra belyphition, — Coando un crista] it
dnariamente de granete) estd rodeads de I =
cha coromn  de pequeios ervistales (orlinndamen
te de angitn u borohlenda) de estroctors adindi

Eslrsctura cn mallas. — Estroctora i (b
];.1 strpanting derivads de la elivinn. Lo eIy R
riGn moastre Figums como lus malles de i tardlala,
| Batpuotire basbifion, — Estrootom e Lo werpie:
tina deviveda de In snetotits o de In bpomicite, o4
la enal pueden verse s peendomorfor,

Hattuetura cradrieniede. — Eetraodrn de T
serpentinn devivada de s horoblonda, &n T oan
a8 notan los clivajes de la hovoblonds,
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Estrrctura extreorisade, — Betroctuea de la ger-
penting derfvada de la awgila, en lo coal se neion
los clivajes de la aogita,

Hatructira grolssics, — 2e aplien esto firming
o lus roecns eoopuesbie di clementos eristalibnog on
delgadas eapaz snperpaestis.

Fatipctira oéaidrios, — Apvegaile de los diversos
elementos de nnn voca alrededor de un grano eris-
tulina,

Estrpctnra Tinoaf, — Bstrucinr de los esquisles
cerigtalitog en que log criztales van orientados en
lineas parnlelas

Eatrietirg clonentel, — Cuando ne solsments
los eristnles gine todos los elementos de la roca o8-
tikn dispnestos en sovies linenles,

Ertructura o morfere. — Coando log clementos
de uns voca peetimdrfica (granes de cearas, erls
tades de feldespaio, ele] eslin vodeados de ano
zopa de materin finn, pulvernlenta, gqué no é8 ofrn
ok #ino los 'I"rngmn:.n_t-na: de]l crigin] mismo o idé
log primtalos adyneonles.

Fetruatura Tentienler, — (hnpds on w0 roca
metnmorfien, lea olemontes gque no han gido pul
verigndos toman 1o formm de esfecoldes, con aas
ejes mayores en un sentido perpendicular al de la
mifiximn presidn.

IV —— CLABIFIQACION DE LAS TOOAR

Seglin las condlciones de yneimientos, la edad,
In estroctura ¥ la composleiin, se han dividide los
pocas de I manevs signimte:

I — DPCAR REGFTIVAE

1, Abfdafes, — Cranltes, elenitne, sienitos nofa-
1iidens, dinritas, gabbros ¥ noritas, sssewitns, iRITE
ralitng, ijolitne, piroxenitos ¥ perkdotitos

B .L'l'pqu-z'mi‘r.'r. =l ..“u,[l'lﬁtqr-l ¥ pegmatitas, 1-;"--.-rh1m
¥ porfiritna, lampedlives,

i Volodrioos, — 'I;'i.l.yr_.]jlw ¥ lipnritns, 1:'.'|l'|_ll:|-
Tos, Tonolitos, dacitos, andesitos, dianbnsns, el
Tow, melnfieos, teleiton ¥ Bnmwni L, Limgnltos nefell
nicos ¥ nelelinitas, basaltor lenciticos ¥ lencititas,

Il — EBQUISTOE CRISTALINLE

Gneles; micoesquistn; taleocaquisto; cloritoes-
quiste; esquistos anfibilicoa; cequisbos pPiroXonices.

O — HOCAS SEDIAENTARLAS

Arvenficens ; oreillosis § enledroas | pivoeldatieas

Entra In serie nbiznl ¥ la sorie voleinica hay
ong  elerta corvespondencia, estabieeida por B
gsenbusch, ¥ que poded netarge Theilmente al cono-
ot o composicion mineralfgicn e catas rosns,

Fatn corvespondencin 6 eoma 8iroe!

Lot rhyolitos v lipavitas eorvesponden n los gra
nites; lor tragquitos corresponden a lasg sienifnsg
litg Tntltos corresponden & las minsonitas; led fo-
nolltos ¥ lewcitofiros corresponden o las sieniins
mefelinfas ¥ lenciticas; las dneitas corvespandon
i low dicritne cunrsoens; lag andasitns eorrespon-
dom n Ing diovitas; Ios basalios, melafiros ¥ disba-
any cormesponden i los gabbros ¥ norvitas; las pikvi

tag corresponden o Ing peridotitns; ln traguidols-
rita coreesponde n-la éssexite; In nefolinita corres
podulde @ la ijalitny log buknlios de leoeitn 3 de ne-
felima coeresponden n las  lamegeblivoes.

Tl arden de erigtalizacidn de los minemles, moy
aprecigble en lns roces abisales, es, segin Rosen-
Lazch, do fos minerales mis bisices a los mdis Aei-
doe, de gnerte goe puedin formarse los gignientes
CrnjHa:

I. Minerales accesarics de menmor impartanein,
{ales como apatita, siren, sfena, granale, ene

1. Minerales ferromagnesianos: olivina, piroxe.
nos rhmbicos, angitn, hornblesda, hiokity, etc.

ITL Minerales feldespaticoa: plagioclnsas, uriosi.

IV, Cmared,

Y, AMicrolinm

¥ — DESOEIFCINN DE LAS JEOCAR

Rooas eruptivas, — Lag rocas orapilvas, o rocas
crigtalingg propiameste dickas, son aguellas g
g0 presenial on HiEns frregulires & el dines o en
filones (ui CPUZal A Oras Feeds tienen o veres
grietis o flsures que Jas crozan & diferentes sen-
tidos, pero unmea esthn dispuestas £ leetios o e
pag puralelns. Be companel dir minerales cristeli-
cadoa o de elementos eristalingg ¥ ua residun fit:m,
o integramente (e nnk mase yitres; carmcom - sidm-

falles,
P";:ﬂf“f abfsalvs, — Lak rocis abiznles, [omidis
tamblin  plufdricas, poo nqnflllu. e A8 hfm il
solidade o grandes prafumdidades -El ¢l inteclar
de la tiersn forman grindes mABAs irregulares; al-
gunns de lns euales gOT £ realldnd Lucoliton gae
st han puesto de maniliesio por Ia8 prosiones, N

Todns las rocas dp este rpo =0 huln::-h-!,n_. .
nag, Las inclusiones de S03 erietuled prn \': =an
vitrens, S08 clementos pueden sim EUL ﬂ:h':l'an
e grano medio o de dimensivnes conglde u

pelructuia tipiea e 1o nipldiombriica. T orden di

gneecslfin en lns eristulizaciones o el untnlilecido

BLusch, eon FovLE ox b IMIEE,
Nij::f::; rJ:-L aatns rocas osthn atravesidas por

venas de colores. elarod, TichE 0 allum:;t il g';?:ﬁ
grussn, qua B denaminn n.t'd;l;lr‘ﬂlTlu Mﬂl-mqmml_
i jiles polnres

contionon  madulos il il
{ primelpaimonte verde DRCOTY © morend ), e i
torn fini ¥ @0 COya oA aELEIET plean s

cho 1o magnesin ¥ ool Hieme go - dendinlinnn  soore-
clones  Duirions,

Lus reeps dhleples Tipicas o BeE portitlicns, ¥

M nnilermea.
ng;‘i;“n]l?uf '.im;,n?[':uﬁm ;;n pocad  holooeists.
IHinihe, e gErane unhforme, compaestas de e,
feidespatos alealings 1‘,;'31::111\“.11!:1 ferromagnesin.
“Mriﬁ:;:i?;“gjseﬁm que la voea contenga fue
oo ol tuaveo. ¥ ol feldespato;, we denlgna con os
nombres de graulto de w-uauﬂ?ntu, de Tiotita, i
ambad micas, do anfibol, de piresens, do furmoli
sa, #te. Tamin el feldispata potdeion coms el ef-
dico poeden cuconfraree en Ios gromiins, pEvh 4=
mAg coman el primero. Los cristales de ortociass
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presentan con freenencia o macls de Carlsbad v al-
punas veces Lo de Baveno; ln descompogiciin prin-
cipia generalmente por el interior del criztal, que
g pone pEbnlosoe ¥ oopes; el prodocto de leales.
raclin oz cl kaolin o la mica nmearadi en escimns
poqueiiisimag. Tn ves de la ortoclasa pueds encons
trares la miceoling, qne sa recondes en su eatroce-
twen enadeienlads, Loz foldeapatos de los granitos
ni eontiensn ordinariamente iBclusionss, porg el
guelen formar interpeneteaciones grifiens con el
CTATER

El enarzo de los gronitos no afecta, por regla ge-
neral, 1o formn cristalina de la especie, gine que
g preséota en groncs irvegulares, a veces com in-
clusiones lgnidaz o con microlitos de witila, Coan-
do Ia roca afectn ja estrociors misrelitien, =i se
ancnentren  pegnediisimos  oristales  perfectos  de
cnnrzo G lns caridades drisicis,

Lo miea de los granitos es generalments la blo-
titn; fn precenta en limines morenns, pleccrolcas,
eon el plano de exfoliacién muy matcailo ; sus {n-
clugiones mds frocnoubes mon do aputitn, zlredo v
magnetita; s descamposieiin da origen o una ma-
::r:ﬂ:ﬂlﬁfiﬂunhwfdlg. Foedon pmnunhma: tumbifin

1o, epidolitn ¥ la haughtonite, ¥ eon
frecuentes lus interpenetraciones de biotlta ¥ muE-
roviea.

o s e e
i m, rontornos lrvegulares sin earas tor-
¥ vn el dlivaje prismaticn muy mnreado;

&0 deseninpa]ef i
ol Pariciin du origen o 1 clorita y al -

dnl‘“ augite de los pranitos es la variedad Dama-

mtacalita, incelora en las liminas delgadas;
i Fm_ﬂm”“ the dixesmpoaleidn son tn clovita, 1a
Berpentine ¥ 1n ealoitn. .

Lag miterales g aceidentalmonts poodon  en-

E]

r‘tl-pmhaclﬂm microgriificos mdes Frocuemtes Kol
carse v ool feldespnts v o I it
iy I ¥ las dela biotita v 1a

Low tipos de granlio mejor enrncterisndos son
lng eipoden tes ;

Granils propi, tompuesio de cudrso, un Teldes:
pate alenling, princpalmente ortoclnsn, oligecinsa
blotitn ¥ Muscovite ; gmranile g bMatita o ;,rmm:{m:
de los antores alemamnoe, eampuesto de cuarze, nn
feldespato aleuling, oligoclasn F hiotita. o lepido-
melin g granity anfitilion, com notable eontidad do
hornblendn v praniie frirgEhivion com anrite.

Hntra _qull virledaides son de nofayee -

ﬂlﬂl‘fﬁ'l_t'r, Eranito anfildlico con tnemalin, foo-
rlu, ”"*"_‘1 ¥omonazia ; Lusaliguifie, pranito vieo
OB Vurmeling ; granite suding de Stelmer, eon fel-
et Vitevo, e nteaviess loa tulfs andesiticos
¥ tenguiticos 4 volle de duneal, en Ia reglin el
Trescibowado, on e, -

Hientlon. — Los sienifes gon voras da grang uni
forme, hodoeristaling, tompnesing de un febdespae

to alealing (geveralmenie ovioclasn) ¥ de élempn-
tog ferromagnesionos [principalmente hornblendi),
Bus elementos, con meas excepeiones, sigen el or
den normal de cristaliziciin, ¥ su estrugtim ol
Ripidiomorficn come en los granitos. Lo sieoitn 4
plea ea la slewife do horebicrde; ol elemento nnlis
bilice pusde ser en pavte o totalmente sustituido por
In hiotita, ¥ ewtopees le reca se desoming sfenids
de mriga p de an medo andloge se tiencn Ing vils
dades denominados afesite de onarse, sienits de
mrnrTe iy ﬂ'lill:.lh'ﬂ', ke, r In npul:'i.r:iﬁn da In ]_:llu,;gl{nz]u._-
En como olomonto ceencial do ovigen o o {ipo jn-
termediario entre lns sionitns v las diovitas; Hama.
dao moszonif,

El feldesputa om Jas zienitas e presontn con los
mismos envacteres que on lae geanitos. Lo lormh]en.
da es ordinarviamente idiombcficn; pero moy fre
cuchtemente gin Ias fncetas terminnles; ans ioelp-
Blobes son lag mismas que en los granitos, To nogi-
by, que ze& presenta eas sicmpre como mineral @
cesorin, o8 de color vende pilide v frecuentemente
elterada. La biotita, el cuarzo v loz mipcrales ae
tidentales come sfena, apatitn, siredn, s presen-
tan con los mizmoes caracterss qne en log gromitos.

Lag wienitas tipicas de ortoclaen v hornblends
snelen prespntar algonnes partienlavidades en s g
tructnra: el hay wna pequefia eantidnd de nsrro,
forman Interpenciraciones con ¢l feldespato: oi-
fio hay plagioclasas, estin o veres envoeltas poe 1o
orteclusn slu formas cristalinas, ¥ en fin, pueden

Presentarse inverslones en el orden de 12 erdstalis
2aifin,

Aparte do In monzonits, de que ¥ hemmos hsbla-
doy, la& principnles tipor de sienita son:

Tipo de Plowen, compuesio de ertoclass, muy
poea oligoclasn ¥ hornblendn verde; coms elemens
to8 necoRorion, ouaezs, titanitno, zivedn ¥ apatitn;
tign die Neordmork, sionlts eaarzoss que pusn gl
granite hombléndice: tipe de Ducbock, senita mi-
cicen qoe pasp @ la minctn; fipa o8 Fareepik En
estn slenitn predominan los feldespatos {orioclies,
microclinn, albita); los elementos Ceremnmmrnsioe
ms (hornblenda y awgiin) ; estin en pequefiss pro-
Porcidn, eomo eleanentos accidentales, la botlfa
In npatite, 1a olivina ¥ In magnetita,

Hienitas wefelindogs, — Rato grupe. dhr rocag, e
RRE cardcleved estructnraler ¥ por &0 composledin
mingraldgicn, podrin ineluirse en el grmpin gomnaril
de lus sienitas, pero In presencia de o nefoling o
la sodalita, & mis del elemento feldespities habl
toal, To Imprime clerle carfcier especinl que jien
mite hacer do cstas rocns nnn Tomilia petrogbil
o sepimrads,

La mofelina, que es clemento esencial pn chtab 1m0
cag, portenees oasi piempre o In vorciedad depoming
da eleslibny ez idicmorfn, o prosonia on ecietslis
prismiticos hexagonales, terminados en foeslne i
rimidales, ¥ contivne nomerogass nclnsiones oo
tadag en el sentido del eje principal del eeistls

gn descomposiclon du oriren a diversaz veolitas s
dicar,
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La sedalita ex olre mineral frecuenie en estas ro-
ciosyo pe presentn voas veees en occiatales dedecné.
dricos, otraa en plaocas o frogmentos alotrlomdefi-

o8 posontiene com frocoencia inclusiones Midas i

diverans mierolites.

El cuares nunen se presenta on lag sienilos ne
feliniens.

En estn clazse de rocns se alters mmehae vecoz &)
orden de cristalizacidon e los elementos consfito
tiroa; In mefelina puede cristalizar antes o despuds
de les feldespatos. Las sienitas nefelinicas suclen
tomar un aepecto porfidico muy marcado.

Log tipos principales de estn clase de rocas son:
el de Lawrdal, de una compesicién semejonts o la
de Ia sienitn de Lanrvik, pero con nefelinn ¥ so-
dalita } ¢l do Puloeki, compuaesio de ortoclass,
horaldenda, biotita ¥ eodalitn, ¥ ¢l de Foyne, con pro-
porciones variables de orteclnss, nefeling {eleolis
ta), sodalita, bornblends, augita ¥ biotite.

IHorites. — Las diovitas som rocas ohisales, ge
neéralmenta de grano groeso ¥ compuestas esencinl-
memta de plogisclases ¥ hornblenda; los minerales
Aceesoriod son el cunrzo, la blotite, la angitn 7 Ia
alivina.

El elomentn feldespitien do lns dlovitag o8 siem.
pre ln plagioclaza, que sucle contemer inclnsiones
fliidas ¥ eseamas microsedpicns de hematita s 1a or.
toclasn o8 excepeionnl, ¥ cuando se presentn ez en
cantidades insignificantes.

La hornblendn s frecuentements idiomorfa, con
Bng plavos terminales y sus maclas caracleristicos,
Este mineral es genernlmente de colores muy oscu-
Pos, M Lo es raro enceilirar dioritns de anfibol
vorde. BEn algunse dioritas se observon dos genara-
ciones distintas e hornblenda.

EL enarze, enando existe en las dioritas, tlens
lon mismos carmcteres con que e presesta en los
Franitog.

Lo hiotitn de la dioriln s idicinorfa, T A verdd
estd en interpenetraciones con ln hornblenda,

La mugita, iMicmorfa, de seceiones netngennles
¥ de colores claros, snele presentarsa en genern-
clim paraleln con 1a hornblenda. A veces, alrede-
dor de un grano de augitn se forman cristales in-
cometos de hornblendn, ¥ ofrns veces ez la angl-
ta mirma qne se transforma on hornblenda.

La oliving ee presentn eén granes redendor, en-
vualtos &n In hornblenda: su teoonsformaocion oo
perpeating es frecnonte.

Lo estroctora de las diocitas es varinbile dentrs
da clertos limibes: ein los: diorvitas ennrzosns, las
relacionss . mntuas: de loa elemontss  conetiintivos
BON Peiar mifis o menos los misnma que e los gon
nitos; Bon frecuentes Ina interpenctrociones micen.
grificas de conreo v feldespalo.

En laa dioritas bisicas o5 froecnente la eristali
sieitn e Ia plagioclasa antes quo la de la hoen
hlenda, ¥ algnnos cjemplares presentan ln estrne-
tura ofitica, propin do las diabasse.

La estructors porfidics, aplitica v pesmatitica
g mucho menoe frecosnstes en s diovitas  que
en los granitos,

La dlorita orbdlealar de Cércega tlene noa estrac
tura peculiar: lu masa integra de In rocase oom-
pona  de formaciones  eslercidales;, de estructurs
rodinda, constituidas por eavoltpras coneéokricas
de hornblenda y feldespote alternndoes,

Laow priocipales tipos de diorins son: :

Tipa de Tonale, diovitn marzoss micices, que
puede considerarss como Un paso A o pranitos
tips de Fanet, diovita euarecda con tendencha a
la estructurn porfidics.

Gabbrog y noritas, — Las Tocas de esta familin
gon todas holocristalinas ¥ compuestas esencialmen-
te de eristales de plagioclnsa ¥ piroxeno;: seglhn
sea €l pirexene se tendrin los pablres propizmen-
te dichos (enfotidas de los antigeos autores fran-
cezog), compnoestos de plagicelasn ¥ dislags o an-
gita, ¥ lng noritas (hiperitas o hiperstenitas), com-
puestag de plagivcdaza e hiperstens, Como varieds-
des ge poeden citar los gabbros coarscsos, las no-
rlins cparseans, Ios gabbros de olivion, los morites
de olivina, los gabbros de hermblenda y las nori-
tag de beroblonde. Coasdo el feldsspats daminnn.
te en la ancrtits, In moea & denoming eucrite; won
roe eompiesta exclusivamente de la plegiocinsn ¥
olivinn e denominn froctolife o piedre de fracha.

El olemints feldespatico de Ios gabbros ¥ ncl;il;u-
eg In piagioclasa en sue variedades mis bsicas:
del labrador a lo anortita. Forma grandes erista-
les tabulares maclades unns veres conforme a in
ley da Ia albita, otras eonforme # 1a ley de ]P-',QE-
viclinn, Estos eristales snelen conténer lonchusdones
fliddas o ervigtalinag, y sus manerss de descompo-

ieldn Bon moy variadas.

E La angitn d: los galbros forma poqueias phicas
irregulaves, y su descomposiciin da origen la ser-
pontioa ¥ a o cloritn fikeosn. Lo hiparstenn se pre-
gonta on gronos alotriomorfos, ¥ sn nlierasidn o
origen o diverses psendamorios. La hornblenda en
salnd poces od generalments de ssgunda formaciin,
La olivina se presenta en granod agritticdos y des.
compaesios, dando erigon n'la_mmhml La mien,
gl coarzo ¥ los minen}ll!ﬂ il Eﬂ son 108, elemen-
lmjl_;cig;-m de skt fnmilis son ordineriamente da
jprana grueas o de gmns medlo, ¥ séle por excep.
eita preseptan aspecto potfidico. Bl erden de cris-
{alizacién de los elemenlos Tanl Yes peti Blea de-
ripldo, Las estruclaras mbe frecnenton an lag ropas
de estn fumilin son In hipidismérfica, a gesnnli.
tica 7 la kelyphitiea. :

lmrmln gropes de TOCas praeden '-'W“l'li'ﬂ'ﬂﬂff Ik
enractovisticns &l gabbro de Odenwald, In novitn el
finrts ¥ la troctolite de Bllesia,

Faseritas, — Lus essexitas son 1ocss holocrista-
linas, de estrovinra kipidiomirtiea, de grano groe.
so 0 medlo, compuestog _'519 plagioclass, piroxens,
hiotita y anfibaol} exmapeicnalmente poeden eonti.
per upa pequeiin eantidad de ortoclasa: en algy-
nas vaFedodes aparecen & chanerinit, 1n nefiling
v otros minemles swnejintes, Como minersles weci-
dentales fignran Ii spatita, o ollving ¥ log ming.
rales de hierro,
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Tas plagioclasas mibs frecnentes son la labrado-
rite v In nndesina ¥ guelen formar maclps EiEiin
In ley da lo albita, Ta ortoclass, ecando lo hay,
o presentn en interpensiraciones con lo plagiocle-
aa. El piroxens mbs comin ez In dispsids, gono-
ralmente de color violete clors, Lo biotita se pres
#Entl en penueiing laimings con inclosiones de titns
mita; la olivinn, que €0 cstas rocas nuncn es idio-
morfa, csth frecuentemente serpentinizods,

Tieralitas, — Alruncs antored eonsidernn estas
rocas como gubbrog de aefeling. Han roens de o es-
tructurn. hipidiomdocfien, compuestos  eaomeislmen -

e die oo agregaiio granuiar de plogioclasas ¥ nefe

ooy oen el enal se destacan erfetales (0 ivmarfos

de angita. Los clementos accidentales son: biotit,
npantitn, mincralos da hitrre o sodaliln o Bouyps,
Fiolitas, — Loy jjolitas gan rocne alienles, do o

‘tr‘l:l.-l:'l.'EI.I'? bipidiomdrfica, en partes minmalities, do

Erang fino o medio ¥ compuestas de plrogeno, mny

smmejante a Ia angita de log basaltos. v nefelina

alotriombelicn: Joa elementos aceldentales. npafitn
¥ titanitas In cancrinite ¥ la caleity se encnentrn

o veces llemands lns cavidades migroelitiens,

Pirveentlas g perdatitoy. — Las peridotitns

s rocas bolocristalinas, esencinlmenie bisipns. an

Ing. enules 1o clivies e ] elamentn esencin] ¥ nn

eomtlenen ennrza nl foldespato, Lis plroxenitng aomn

Pocils . compnesins  cesncinlments de angita, Eslas

Focas. en alenclin 4 s enracteres setructurales ¥

:::;; ul-ﬂlu:ntnu necesorios, han reeibids divorsos

= mm- dunite, harzburgita, thersalita, eubiai-

m; u-mﬂ:::;:ewgﬂn este grupo la serpenting,

R i proviene de In alteracitn de esfa

wI;: ﬂhﬂﬂﬂ:ﬂ Bl slemanto primordial de estn ¢ln-

s nlenmrrfi.tn veres €l finico. Ba presenta en greo-

b wdon Idiomorion ntravesados por mu-

e o "TEHJ-I. Por las cuales: prineipia 1a EErpon-

hmﬂ‘-"ﬂmﬂf—:&mﬂ :;L;n enimportancia In augits, Ia

: Litn ¥ la hoarnhk my hedos eslng
Wineralis, propensos o in desromponteion v o orl-
Eiear peendomarfon,

Cnandn ksy diversos elemontos on 1a n

el orden normmd do erlstalizaciin, En rﬂ;:;;;:v::

poE e estas rocar gnels presontarse g o

i kelyphitics, :

Las viviedades de In peridetita wom: la picrita,
compuestn de anglta ¥ peridoto; 1a nngits pueds
istar rocmplignda por s borablenda ; 1a weheditn
compneata de dlalogn v peridote: Tn J':ur;i}nrgim:

L‘nm!hneﬁﬁ e peridots ¥ un PFiroxeno: rimbicy: |a

d_u-miu, topuestn de porldoto ¥ cramita, ¥ la Therzo

Iita, HH'iH'II'EE‘I'i'I'n de enstutite, peridols + dialagn.,

Boces Ripabisnies. — Entré las roens CTFOE
vaectores de estroctumn dempestran fque ee han con-
sollidade n gran profundidad {rocas nhienlea) v lie
quee B endido Foodides g 1 auperficie (roeas ¥ol.
cdniene], colocan lps Patebornfon  modernne  un
tierto: grupo: 48 pooie Qe g8 presentin em o digues

0 filoned, ¥ 4 fnx que Resenbusch ha dado ¢ nom-
tire de gongpesteise v que desipriaremas con el nom-
bre de kipobisales, dobldo o Hiooger,

strein-

Estas rocns son fodas intrusivas, ¥ In mayer par
te de ellas son holocvistnlinns I:I-Iillij' preeas contle
nen una cantidad de vidrio amorfo), 7 on todis
ez muy [recuente 1o estroctnrn poarlidiea.

Apliters w pegriintifos. — Esing rocas sg prsen-
tan en forma de venas en los granitos o en Ias Tocas
pdvacentes o las mazss grmniticas Las aplitns son
roens de grang fing, de estraeturm panidiombriicn
o granulitien, ¥ sus minerales componenbed IJlI:I:'I:I
de ellp ung rocn més dcida goe el grenito a que va
arociada. Loa minerales o cavicborizan o lns H[-'llii
tus so0: l'|1l|]ue¢.tr||l|:'|- {-n-rtn-r:[u:-!n [ ] |I|.-I'I!Hiﬂ'|3|-l'lm}.-ﬂlﬂ'|"'
wg, museovits, biotite, horoblendn, prangte, furms.
lina ¥ topacio, v =s¢ presentan col 108 MIRNMDE o
racteres que en los graniios.

Las pegmatitas sp componen esencinlmente de o
toclisy, micvocling, conaves, mnscovitn y granato;
son gengrnlmonts de grmne gruese ¥ otienden o la
cetenctirn graflen, que on algunas especios o8 .
rartrriation.

Loz vocag de cste geopo vovinn mnchs ({16
fo o sn composicion mineraldgica; ¥ dan ovigen o
numerssss variedades, cuyoes nombres se derivan de
Iag loealidades en dopde abundan,

e eetas varledades, las méie importantes son las
#ipnientes

Prisgaitfa, roca e estructuran grooolitica; com-
puesta de ortoclass, enares ¥ riebekitng boatomita,
racit dde granoe (oo, compueste de fenocristales de
sandding en una masa panldiombcfica de feldes
pito ; tinguaide, poen compaetn compueata do men-
doe crietalea do ortoclasa v nefeling, ool [enoeris.
tnles do mogita 7 Botida.

Beerhackite, Fn una maaa fondamental ponidio-
mbrfien de plagioclasa v dislagn s destacan nmos
poces fenocristales de plagioclasn ¥ unos granos
dispersoa de magnetiiin,

Pérfidas § porfiridns, — Estas rocos eebin carme-
terizndas por la estroctura poriidies, y en enants
a Rt composicién quimica voaris muchiainig, desdes
los mée acidas (porfidos coarvciferos, phrfidos gia-
nitieos, ete) hasin las mibs bésieas  (pordleites
mnEitiens, porfivitne micdhoeas, ela).

Thogde ol punta de vista de In composicidn ming.
raldgien, hoy quo eonsidemy doa eosas: In paskn,
que cagi sicmpra es holneristalinag v de olementos
muy pequeiss, ¥ los fepocristales, gue ardinarin
mente agn de feldespato; el enarzn origlmal pe e
cuentrie en los lipas mis deidos de ln zerie.

Segim que @l feldespato dominante sea erieclasn
o pliginelasg, so adopinn lod nombres gendelood ds
pdrfidas o porfiritos,

La pasta o masa fumlamental =2 comprioe gens
rulmente de pegueiios erisialee do feldespate, orid
elosn o plagicelasa, v e holoeristalina ; on |oes e
miy Acidos, ln pasts se compone de feldespato ¥
craTEe A veees e nota an el comgunto wn cierbi e
rictar alotriomirflios, ¥ alin e encuexiron inferps
netrucionss microrrhificas en Ios Hpoes ficides. En
les Ligos mida hfisicop de Ins porliritng o olesrva
M cierto ﬂ]'].'Eg]-rl Tlaidal en los evistoles diminibos
de plagloclasa,
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Lios fenpevisinles son: euarzo, mMAY A vez ¥
ol o mismog coracteres e on Ing wacae aliki.
les; ortoclnsa ¥ plagioclasa, o veees en inderpens.
traciones ; biotita, angite v hornblonds.

Los pdrfldos g¢ designon con los nombees de pere
fllﬂﬂ curredfora, pebrfido grenitien, pdefido sienltd
en ete, ¥ log porfivitas se denemivan dforifions ¥
'I!I'ﬂil'illﬂ-ﬂ'!l'#, ote., aoEfin &1 L'v:rrnl'u:u-:ici_{ul__

Eamprafires, Lo lamprdfiros son roeas intrn-
BIiE que se presenton geneenlmente on digees dde
poca. imporiancin, Estin generalinemte eompuestos
de elementos eristnlines mis o menos periectoz, (s
Ios coales los mds fmportantes son o8 minernlos
ferromagneafanos, principanlments Ly miea negs
¥ log feldespatos, que puedon ser ortoclasy o pla-
pirclagn. Begfin ls natnralezs de los foldespaios se
han formadn dos familiae: mineto, on la coal pre.
domina Ia ortoclasa, ¥ kerseafite, o la que prode.
ming Ia plagioclasa; In vopesite ¥ la oamploniia
son variedades de los anterfores, en lns que el elw
imentn rI!l'.l'urI.I.a;.’I]l':ci:m:r e I anreita o la horalilen-
ida en vom de ln biotita.

El mineral carpeterizticn de casi todas estas roeas
o8 Ia bistita, que se presenin en laminlins hexago-
nales, w veces descolorndas en g interior ¥ muchas
veses descompuestos totnlments, damlo origen a una
mnterln clovitica; Ins Inclusiones meis frocuentes
en e=ie minern] son Ia apatita, Ia megnefita y ol
gireon. Ln angltn ¥ la bomblendn suolen presen
tarse on lor lamprifieos, pero be son muy fro-
cnentes.

Los feldespator, gue fiunen sp presconton ooms
femocristales, son, eomo yit hemog dicho. artoelnsas
o pluginclagas.

El eunrzo es ravisimo, ¥ enando s presentn os
eninferpenetrnciones con loz feldeapatos,

La olivina ex frecoente oo los Inmpeafiros hiasi
CoE ¥ R presentn en granos - desgempiaestos,

La estructurn mas frecnente do estag rocas ex In
panidiomérfica ; a veces toma la roea un nepeeia
porfidics, ¥ en esos casos los fenoerlstoles son
giempre do log slementos furromagneaianos.

Entrst Toa lampréfivos puoda contaves In smonehi
quita, eompnesin de fenocrietales de amgitn v ali-
vina, ¥ o veees do horoblenda, 6n nog masy folies:
pitien, que gaele tenor lnminillas de micn ¥ ETRI0H
il magnetitn,

Eoega polefnicos. — Se designn con el nophre
da rocas voleinicas a todas aguellns que han venido
m In superficie en estado de fusion ignea, ¥ que se
han wnfriade rdpidamente ¥ bajo presbones [rE
remsiderables. Cosi todas ollas, pere principnlmen-
8 lns mia Geidns, condlemon en sn pastn nn real-
o rifren, w veeenw devitrifiendo. La estructurn
Anidal es muy frocoents en ollas, con bedo ol cor-
befo do clrenneltancing gne Is earactoeizan, Liles
tomg In ovientacidn de los fensevistales an up mis-
me sentido, Ia disposicidn de los bandas, 1o proes.
gin de yegicnlas slargadas, ete. Alpnnas rocas- de
egté gropo contienen vacnolas o son amipdaloides,
eongtitupendo entonces verdaderns oscorias vol
i

En las mocns velednicas de estroctura paorfidiea
ha habido dos periodos de consolidacitn: en el mis
anfigne, o infratelivios, ke hon formado lea fena-
evigtales, ¥ oo ol mie vreciente, o éfdsico, so ba for.
made lx pasta, que poeds sor intepraments viteon
¢ #n parte cristnling, Alponoes pervberatos dividen
eate prapo en dog serie: Ing poliecaledrions, an-
teriores al torcinrio, ¥ lns ncovelogniors, terclarias
¥ recienies,

fthyolitos y liparites, — Esta familia s¢ compo-
ne de roraz, generalmente dcidas, de posin frocaen-
temente vitrea ¥ de estrnetora fInidal, ¥ coyes pris-
cipales elementos son los feldespatos alealines ¥ o
ciunrzo, Lo mayoer parle de log patvigrafed usano
indiferentemente los brmines rhyelito o liporila
pare deslgopr et grupo de rocRs; 0eE parece pre-
ferible - aplicar ¢l tfemioe shyolito dofcoments o
wuellas rocas en que In estrociore. flnfilal] estd blen
determinnda, Lia distineibn entro: ehyoliton 3 por
flden enpretferos ea naantn da edades - sh omplea el
primer térming para designar oz Tuves terciatise
o meovoleinbeas, ¥ el segnndo, past deslrnae s
lnvas preterciorias o paleoveleiniGs; Tos lparitas,
por resla penernl, presesfon uns estreciors esie
rlitien bien defimida,

Laos Tenceristales mis Trecuemtes de esinsg ropns
gon loe feldespatos nlenlinos en eristales sencillos
o maelados; la plagioclnsa (el tipe mis fdcide) on
crigtnles tnbalares eon inelnsionts vitvens o crik
talinas; o] coarzo e cristales o graoos fecente
mepte corrofdps; In blotitn, la ongita y In hom
Tilendli.

Tat estrncturn de ln prsta fundamental en esins
rogns es muy variada: ¢l tipo vitreo sr encnentrn
en lnn obsilinnas muy frocnentements con lae i
prrns poerliticoe comn en elerins lavas ﬂﬂﬁnjcr_;
reciontes, o con veslenlas alargadas como oo Jn pie-
dea pémes; 0 vecos Ae destacan en In posta vikren
eristnlitos ¥ otvos corplisculos, gue me son ofed co
sn wino crlstales embriovarios; en algnngs de es
tns rocas 14 masa fundamestal es eriptocristaling
o mievofelsiticn, que blen poede set vl rFesaltido
de 1o deviirificacitn de nme posta orginalmente
vitren: 1o estrpcturn esferalition es muy frecasnie,
v gnelen verse log 'Bﬂ'ffr"-ut"q PErl'I:El.a.‘lﬂlrn.‘I:-r_ LHIEEL Y
.tltEIil:'EW eli medio ds woa Pmal::p. vitren do estyuotn-
rin Thuldal.

Algnnsa rosns dn eale pupn se desimen eon
nomhred GapReinleE:

Teemimida pd umi roen ¥lteen con estrucinem {lai
dul o eufernlitien ¥ oo BUMETOE0R nletolitos: ok
aididien om nma mags vitrea de estroclorn flmidad,
eon mny pocos esferulites ¥ miceolites disoming-
(s pigdra pomes, mast de videie ncolor, de es-
teuctora  fibresa ¥ ocon muy pocod  esfernlibos v
crigtalltos.

Trogiitos. — Loa troqnitos son rocas voledni-
cg mencd Ticas e0 silice que los Tipariton, gin enpe
g0 llhee, 'l}I.'lIIJ.PﬂH'tﬁE eeencinlments g hlﬂe'ﬂﬂl\‘lllﬂ
aleallnos, muy pores elenienios Farrommgnesianis,
¥ en alguncs tpes 10 pequedio residuo. viteen,
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Liea fonocristnles mis comnnes on eata closs de
rvocag don log foldespaton, principalmente In papd-
ding, goe suele mostror la mocla de Carlabad ;- el
feldpeputn  plagioclnsn et representade  por 1o
olipneinsa,

Entre los elementes ferromagnesinnes el méda co-
mun es li biotitn, que pe presenta en peqneilas 14
minng redondeadns por Ia eorresidn del mopma el
cundante; menos froeuentes son I hornblenda ¥ 1n
pmgitn, menos ain la oliving ¥ Io teidimite,

La masa fundamental, compueste ensi exelusi.
vamente de microlites de feldespato, contiene muy
poce materia vitrea, ¥ su estructura es diferenic
de: In dee loas liparitas: In esteactars fluidnl no e
presenti. ni ee encusntran las fisurns perliticas, v
cureee e esfemlitos

Taos elementoa de In pasta tienen sna masenda

tendencin al idiomorflsmo, de suerte gne ésty
mennde kolacsistaling, E iy

Funelitor, — Istas rocas son terelnrins o recien-
L, ¥ au eslruetura ex iy semejinte a ln de las
tr:lr;_mim. Bo mayor riquesa en dilealis ¥ 1a pre-
kencin de 1o nefelina como minersl ssEneinl en gn
mmpu:vlejﬁm, Rl Tow coracteres e detgerminan e]
Lo wefeling, qua conetiinye ln ma
i Jor parte de los
it'lanuqnnta.tm. e presents en priwmos Wen formi-
mq:, e dun ovigen n seecionem hexagoniles o rep-
IgﬂJuyﬂ; Bl -l.l-nﬂﬂr!'l'pua.iﬂ[fln 8l canan de fa
hﬂ‘“—‘mﬁﬂmn F]Tnlﬂa ceqlitag sivicas on sstay Toems s In
DB - e i i
e, presenion en algonng vorig-
I.;1'--I-t mask fundaments] de pstas TOCIE 05l eom-
L;"’: :ﬂmafgnﬁr:!; de pequellos cristales de ne-
' B
PISE e nspecto es un poco dlatints

Lob Tencitoferor san fonolitos ricos en leneita,

HHI::MM. — Las dscltas son roeng Tierfidiens ofiu
: CHmpRestas _rl'E na mass holocristaling, prip-
perlstaling o micrsferalitien, cog Tenocristn ey

de cueren, plagios i
iy Pagioclass ¥ minerales ferromagne.
Lan erfstales de plogioclise se i :
grandes ¥ rahutmm?-;gnumn Bt :Tﬂfﬁﬂﬁ;z
migmes cararteres qoe en g liparitas; Ioa elemen.
tow ferromagnesianos ms Trecnentes o - In hin
Hin en liminas hexrgonales, hornblenda 1 gran-
dest primase, ol pirozeno dlopsida ¥ 1a angitn, Cp.
Mo slementos aceidontales suelen presentaras Ia
apntitn, el slrieém, e gramnte ¥ la eordiorita,
Andesiteg, —

SR e U WAL o

earecen de enarze ¥ de loa feldes-
iﬂ ':1"-‘_'11”-"“' peouliives de las rocas fcidas, co-
!"H-Nm"ih del feldespate céleicn ¥ 1a oliving de
fnmm;ﬁﬂ E‘;FB;-EJ# elomentosr egenelnles son 1
s tocedeing minerals
L T 4 (ErromnEne-
Lo Em-:-::rintalu det estas rocps son: loa Pelles.
Patog Il-lﬂ_ﬂm'!]ﬁhm. ertre lon conies se presentan
mds pomdnments 1o andosing ¥ o Inbradovita; In
horntleds, principalmonte cnapdo e feldespalio e

pligecinen; lo biotitn, cnzi siempre neociada & Jo

hornblends ; la angita ¥ 1o hiperelena en loa Hpos

biinicgs, ¥ finalmonte, ln magnetitn, la apatite !-"51'
mlredm.

Lo maosa fandomental, de esiructura  hinlopili
tien o pilotaxiticn (rorn ver microfelsitiea), ceth
compuegtn, de menndes eristnlos do feldespate en

dlog peneraciones distiniaz ¥ de pegnefias parifens

Ine de nugitn,

Laa propilifes, com mosn fundamental alotriombe

fita do p'Erl.p;iu:u:'lm::l ¥ amgitn ¥ fenoeristales do
hornblenda v plogioelasa, pueden coneiderarse oo
ma varisdades de In nndositn. Las Iefifes gon Bo
a8 intermedding entre los troqnitos ¥ las andesltas;
gon [os eqquivalenbes en 1o gerie volednies de lns mon-
sonitag en la gerle pluthodea.

IHabages. — PEstns reecns #e presenlan en genrs
des masne eruptivas, de formacioncs Ineoliticas
tnmbidn en digues ¥ masag lrregolarves intrnsivas,
lea cuales hun side razén parn que algonos ate-
reg coloquen estas rocas en ol gropo de g hipoe
bisales,

Lae dlabasas estin compoesios esencinlments e
plagioclazn ¥ piroxens, ¥ lo carncteristico en elag
cs gue extd iovertide el orden normel de eristali-
mneidn.

Beptin sean loz minerales accesorios, st denomls
Ban las diversas variedades: divbasa de olici:
dichase ciumraoaa; diobase de horablenda, ete. Los
autores alemanes desiguan con el vombre de pro-
lerobuse a la disboesn que eontiene bovablenda ord

ginal, ¥ coun el de epidiorife, wguella coya harpe

benda e integramente devivads de ln nogita,
El feldespate de los dinbasas va de 1o oliglocings

it B pnortite ; sus cristales ticnen unn moreada bon

denicla al idiomorfismn, ¥ estin asi slempre macin-
dos conforme a la ley de la alblta. El elemeato pl-
Poxénico mds comiin es li augila, ¥ sus prodecios
de descomposicldn aon sustancins cloviticas ¥ ser
Pentinoass, Los elementos aecldentales son los xn
mencionmdos ; cuarze, hormblendo, la-mn['[t... alis
vima, ato.,

El conjunte en estos rocas o8 cosl glempre de es
trueinm afitica, pere en algunaa  variedodes os
grannliticn ¥ siempre compuesto de plagiocings ¥
piroxens, Cuandoe los cristales de feldespato o da
augitn adguieren dimensiones considerables, In mo-
it g5 porfidics ¥ gueda incluids en el propo de
lag porfivitns,

fagalios vy melafiros, — Los hazaltos son lavas
béisfens compuestas epencialmente de un feldespo
to rico ¢n cal, augita v olivina; su estructorn varia
degde 1o holocristnling hasia In enteraments vt
loa doa términes de Ia gerde, &N chuanto i In estrac
iura, eon la dolerife holocrisinling y la Eegueiliie
vitrea; algunos contienen minerales foldespatoides
[eweitn, nefelinn, ete.), ¥ son, por fanto, rieos oo
flmnlis : olros, como la Hoebaoegiie, son nltrahksiond.,

Los feldespabos do los bhasalios son de 1os més
biimicos; In lobrodorite es ol tlpo hobiteal, ¥ sun
fenceristalos presentan ln mocla de lo nlbita h | fl
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gunns veees la de Carlsbad. Bl elomento pleozénl-
eo s In ampitn, de fermas oristalings perfectas ¥
cnya descompodicion da origen a vaving snataneing
elociticns, T olivian o3 un elemento esencinl ¥ siemn-
pre gz pregenta en fenocrisinles; sn descompozicidn
da origen & Ia serpenting, Alpunos baealtos con-
tienen hiperstena o broocita, que a veces reemplaza
a la olivina; la 1F|||FF"-‘1-““-| o ilmenita, lo bematl-
ta ¥ el hicrro nativo snelen presentorse ¢o grapos
diseminados.

Lo los tipos enteramente vitreos se encnentran
friquitos v cristalitos en obundapecin, ¢ interesan-
teg eatrocturas esferulitiena; Ins grietns porliticns
guelen encontrarse, aEngue con menss {recuencin
que en las obsidinoos; In estructurn elfriofivics
(parte vitrea con fepocristales) & comnn en al-
gunos tipes. IKn la woericlite s¢ encoentran algomnod
paferolitos de cvigtales radisdos de feldespofo en
medio de Lo masa vitre. Bon les Lpes menes vitreos
Ia pasta afectn diferenics estructnras: hipocelsfa-
ling, hianlopilitica, piletaxilitica, ete.

Los mebifiros o porfidos negros sen rocas basil-
ticas do estructurs Teancamente porfidica, o gquoe
log feneeristales son de plagioclnse, con coarao 1
oliving come minerales accidentales.

Lns trmpuidoleritas gon vocks neatras, de esteoc-
tura porfidica, piletaxilitica o hislepiliticn, cuya
masp fTandamentnl es semejanie o las do Ins node
sitas ¥ cuyos fenocristales son de plagioclasa, olic
vina, piroxens 5 anfibel,

Tefritas y besenitas. — DEsteos gropos compres
den aguellas rocas basdlticas en Jas caales el olo
mente feldespético ha eidoe roomplaznde en parto
por 1o Jencitn o In nefeling. Cuands Ja rocn no £01-
tiome oliving eo dencmina fefrifo; 8l eontiena oli-
vina e donomina bosesite; Ing tefritas so subdi-
viden on tefritan de nefelinn ¥ tefritas de Tencitin,
7 las baganitas se gubdividen en boesaniins de nie-
feling ¥ basanitns de lencita, sopin el elemento do-
minnnts en ellas.

La leucits en osins roead esth eiempre en ieosi-
tetraedros, con las avistng un poco redomdendis ¥
con los microlitos ¥ grioulos coracteristicos. Ln
nefeling. se presenta siempre en peguefioa cristinles
alolriomorfos. La sodalitn, Io hauyoa ¥ I noscana
#e presentan varn ves como fenocristales

El feldespnto es alempre plaginclaza; la sanidi-
nn no ee presenty sino accidentalmente. La oliving
er elemento ceenclal de lng bosonilie ¥ ge presenta
en ellae con ok mismos carpcteres gqoe ¢n los b
anltos, La aogltn, ¢ granate ¥ Lo opeiite son ele-
meniog gecidentales,

frgaalton wefelindeas W nefelinitoe, = Chinodo e
nn basalto del tipo ovdinario e elemento Deldesgs
Lieg eatd integraments resmplazado por la e fili-
i, #e denomiog beselio sofelinion, sl contiene oli-
ving, ¥ pefelindda, si oo contiene oliving,

La nefeling, que es el elemento esencial de otms
rocin, se presenta plempre en cristoles idiomocefos.
L hornblendn, la angitn ¥ In olivion ge prestntan
con lon mismos carfcteres que oo Ll genernlidacd

de Ios. basaltor, Los elementos aceidentales som
magnetita, apatita ¥ 6xido de hiermo. El feliespa-
fo, evamdo 1o hay, &5 en eantidades insignificanies

Rgealtos lowciticos y lenedtitoe — Cuands el als.
ments felipepdbicn de om bnsalio st integremam-
te resmplazade’ por la lensits, la roea g demomi-
na basaltc lencitice &l contlene’olivina, ¥ &l no la
contiens ge demoming Feielfito.

i elemente primordial en oesins rocos eg lo leg.
cita, que o veces v ncompiiieda de la nefelina; os
clementos gue le giguen en importancia son 1z oli-
ving, In augite ¥ lo bornblerda.

Fagirigtos cristalineg. — To8 psqnitos cristalinos
son roens metamdrficns cuya estructura actual so
debz o fendmenca térmiens o o Intensag aceiones
dinfimicos. Estin compoestos de elementos cristn
linng, pern dstos no constituyen nea mosn de com-
posicidén idéntica o toda In exiensiin de Lo roea,
gino quo g¢ digponen oo capas paroielas extollabiles.
Los eatrucbicis ks Crecoentes son lag que hemos
desepite con los nombres de gnelasicas, elemental,
lineal, enticular, cfe.

fiapvigs. — Be denominn - en geneoel con e no-
bre de gneiss a toda roca qui tengs ]!:l- ':Ii'l.'llt‘ll.l.m
gnelssica ya descrita, pero especialnents a la gue
oEtl uumpll%t-l'l- de lechoa plterondos de nﬂndn‘.-.,
CHATEG T micn, El colbulis de oot olnee de reas
delse hororse de prefersncia sobre o] terreno o e
griondes froguenton, e T!-H'T sns enracteres tipi-
cos eon isfia apreciables qme en 1as prepnriciones
micregrificas. Los mineenley que eon mbs frecoen-
cia ge eneneciran on el gneiss eon _l:[llﬂl.‘l, d.-"-":|-'|5|:|-r
hornblends, granate, turmalins, titanléa ¥ minera-
les de hierro.

En el grupo del gnelss pueden incluirse In fep-
{inite, rocn compuesta de liminne de feldnspnis,

cuarzo ¥ micd, con grandiies incluides, 7 In halfe
{linfe, roca lnminar constitnidn por wnn maEels
laminar de conrzo ¥ feldespoto, n veces con oo
hlemda ¥ biotita,

Mipnesgquizto, - Los miicnesulsios  som  rocas
erlstalino-esquistosas compuesias euua-:lalmml e o
miea ¥ Cuaren, ¥ on Iz cankes las mcchones wels.
mibrficns ban sido ton intenses que no pucds des-
cubrrse en cllas seflal alpuna de cebructurn cifs.
tica. Entre los ldminos da mies & # el eantucto
de is mica con el cuirzs, suelen encontrarss Varios
minerales cristalisados, tales o0Ioo Ernates, top
mnling, distens, andnlnritn, sivehn, apotifa, ste,

Talpocsguiale, —= Eetn rocn st sssnoialmente
compuesta de Biming puporpuestos de taleo, ¥ wwels
eopbang, SO mineralés accesorion, magnetiin, cro.
mits, mica, horobienda, pirita ¥ broncita; on algn.
noa eneos puede pasar a la dolomia ¥ o ln magnesits.

O loritosaquists, — Roen verde osguistoss  com:
puestn e liminas delgadas o do eseomne de - elo
ritn; eomo minevnles ncemorion suils contonor
magnetite, kornhipnde, witik, ttonita, prafito, apl-
dato, sarpontina, e,

Haguistos onfibalions 3 pirosénlosr. — Botas
rocia gon eegniaion eriptalinoe on lop cuales ol wmi
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neral dominsnte e nn anfilel, cenoralmente 1o
hornblenda o la actinota, © M piroxeno, geneesl
mente o aogita:

Como minerales accidentales se presentan o oli-
vina, el epidoto, ln cromita, el pranate, ete.

Loeds srdimeibirios, — Batas roeos bap sideo
Tormudas en log fondos marinog o Incustres, v es
Hn constitnidas por diversos minerales, nnas veees
feagmentarios ¥ provedentes de roeas preaxistentos,
oiras, precipitados de sns salociones,

He dividen siempre en lechos paralelos, qoe pel-
mitivamente fucron hovizootales, pero gue hoy &
nor presentan on diversas inclinaciones, dehido a
loe fimdmenca dinfimicos do 1o cortezn {erpsie,

Begfin In anturealesn de sus alementos consLita-
tivos pueden dividires en aremderas, arcillog
edreas ¥ piraclisiicns,

Rocds evendocas, — Estue rocas, euya natora.
fean fragmentarin s advierte a simple Vigti, autdin
generalmente eoinpuesiag de dos elemantos: 19 TTn
elemento oletigenn, o sen Qi proviens de npa ln-
culldar distinta del sitio donde & ha formaidn 1a
roci, ¥ Oque por Io general emid constitnldo por
granes anguiveos. o relondeados por el transporte,
ordinarinmente de cuaree u atros mineifiles resig-
tentna. ‘J*-']ﬂn elemeiita outlgeno, formmdo fn sif
¥ Oue eR el comento goe nelntina los pranos: Z
do falte egte: 6ltimo alefmento In :r'ﬁu-r.'l:. E |]:.']E.I:'1:-=I]|.:':-
ble ¥ ge denoming AT,

T daneut‘-uu elelimenny mis frecoontes aon of
cunrzn § la mic, procedentes do los pranites ¥ de
;T-F‘“ TACIE BEmefantes; log elementos feld espri oo
tmmmmﬁ n¢ resisten sin altararsa
i # Acciin continnn de las A lEE

#eCEmrios. como el zireon, ol rotile, el
Branate, la turmalinn, et s mnenentran en las
PO arendicens, T pn antidedes insienif] {

g grifleantes,
fixide da ].IEI.'"'E:I’ ln i s 8l

Cuindn 1ns '.:n e o s

SFAnON mon de cunrgg, In L T
unujjn.u. aremdson o nEpridn s el Primer térming s
aplita o las rocas de grang redondo, ¥ el segrundn
4 lag de granns nngulosns. Bl nembra de H'rnu-f_m-l
ke we aplica en Alemnnin & laz Poens elisticas sop-
Muestas da granos dp feldispate ¥ owares nuidas
por wl cemento gflicen: ol términn rrkoss wo wpli-
o o ks rocas clistieas derfvndag da) Eranitn o dal
Enrisg; o owcrcita ostd compuestn dé granos da
CHIRTEG. reullidog por on cementoe silfeeg, Lits roens
feagmientarius de grondes elementos me denomingn
adirlomertedog o Pudinges, 8i loa clementos son pe
donidos, ¥ brechas, wi gon oz e,
Ranea eieiilonns. — Fetay pocas AN rOmpnes-

f alifad, de areilla que proviens
Ein rh_ul'ﬂ de 1o disgregacion de roens feldaspaticas
Preexietentos. Conndo la rpea conEervi In hnme-
diwl, oa plistion F oo g aota Tn division en Tdhmi-
nae delgndae, se denominada slhinpemente oroilio;
cliendo ésta no ha wofrde un Barige teaneportes, do
BIERTLE {e 28 nn silicata de aldmine hlcratada, sin
impurezas ¥ con rastros de &lealie én oo
eidn, s¢ Jdenomine Eoolén; un larges trangporte do

2, ol

Iln:.
jDFl

por resiultadoe fa mesela de Ia arcille con Sxlde de

hierrn, arena ¥ obrod malevinles detriticos | Ju e

g ex und mexela natorel de areilla ¥ ﬂl[:ﬂ]_]mi‘ﬂ:u

eofedress. Ounnde In roon go ex plistion ¥ preatotn

nnik vigihle sepavacidn on ldminne, ss densminn pi-

TOrrd 0D ongiisto fdrniltoanr Tng filados cefin dom-

puestos de limings muy delgadas, lostrosae ¥ que

por en textura dennneian lao accidn el metimor
flemo ddinamicn,

Todas estas rocas suclen contener minernles e
cldentales, en granoa o en cristales incluidos en
In postn y n vecea deformados por la presian £1R0
ia rocnw ha sufvido. Lios minoeales extinfice mis
eomunes en los areillns =on los granos de CUATED,
de feldespate ¥ de minernfes do hisrrs, 1ng ogen.
mag de mics, los cristales de sircon, eatile, piri
tn, cte, ¥ un polve impalpable de limooite, gloo-
conla ¥ olros materlales delviticos.

Rooge coeledrons, — b grupo comprepde Ing
Foras compiieatas  de covhopato de cal ¥ whons, on
Ing egmles esto elemonto he =ido J'r.'u:|||.|'|]J1:[e|||r_'|1,pI o
parte, por ol carlonalse de mognesia o de hierro.

Lo mayor pavte de Ing caledress pon de ol
arganico: se encuenivon en ellas restos do organis
mis vegetales, principalmente algas ¥ gran nfme
ro de despojor animales, toles como Tornminifergs,
coriles, equinedermos, crosticeos, braquidpados, la-
melibmmguios, ele.

-I'!I-]j_':'lll'.lﬂﬂ- calodirean eatdn lormoadas fH3T Erandas gs-
Tiricos, compuestos de eapne concéntricns : fglns son
las calefireas oolitices; enando los grancs son muy
Briandes, Ia caleiven se llama pisofition.

Otras caledress estdn compuestas de grinos cris
talinon comentados por nn material calefiren: g
mictoscopie tienen el aspecto de un mosuicn,

Por matasomutosis puoden pasar los colefyehs o
la dolomia, 1n chalilbita, ete.

focas pirocldsticos, — Las voons piroclfistions
BOEt I'ocas fragmentaring coros elemenfos han &da
emitidos por los voleanes en forma de polvs, hom-
bas o lopilli.

Pueden presentarse en foima de polvo fino, com:
piesto de particolas sumomente pequefing do- iin
vidrio voleinico, ¥ cntonces se denominen el
volodiicas. Las bombas son productos esferoldales
“Hﬂl'lfﬂ:!!rlﬁ, ¥ ton 21 nombee e Tri,u'HE RE dl:'!fgnﬂ.ﬂ
diversos detritos volednicos de formas irregulnres,
0 viores con eristales Bien constituidoes neluidos on
In aaearin.

Laoe tufs son nglomeraciones de conizns que han
adgniridn nonn clertn consistenein. Las braokos ¥
carglomorados  eoledwicos eatin  constituidas  poe
grmandes fragmentos de rocas vitreas.

Seglin eu origen v los elementos que los constis
tuyen, so designan estas rocas eon diversos nom-
bres: el rhyalitice, tuf beaguilice, tof andesfbion,
Beraehig !r'--.rrjl-.-.'-.;'l!r'.:--:.|‘I et

¥I — METAMORFIEMO IR A8 TEodas

Be desigoa con el pombre de seelamioriisne thdo
cambio verificade en ung roen yo constioalda, bish
geEd En @n ektraslarn o an B composividn minass.
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Iogicn, Bl metamorfismoe, serin W eonss dal fam-
big en In roon proexistonte, Puede ser de diversns
manerag: disdmiog, teimal,
mation,

El metamorfismo dinfinice es delido a In presitn
gjércidn por UNAE TOCAE sobro oteps, ¥ Tos cambing
que. originn o0 principalmente estructneales. T
lns rocas cristalivas, por ejemplo, se sbeervan pro-
fundas modificacions en laz propiedades Sptiens
de log cristales, enando han side sometides 4 un
esfnerso de compresion; un crigtal isbtraps, como
el granate, puede legar o sop birrefringente: un
mineral 1:||'5'r.|'|i.1i1.'.'11'|:|F||.||_r 11|_ﬁe-]..|}l comn 6l enneen,
pumde transformavee on beje: un mineral Mexible,
como 1a mica, pueds prestntay en sg lnter
taa de feacturn visibles, ete,

Las brechas Cormndas din gidp, In prlverizmeiin
de algunas rocos, la formacion de Ins el Tk
do los ceunnisbos ul'IuhL'Hm;ml reconocen Tnmbidn o
mo eonsn ¢l metomerfsme dlodimico,

En loy diversos ramnles e g Cordillers do los
Andes son muy apreciables log efecios ¢ 1ng aceio:
nes: mecdiniens: ol gneiss do las vegiones de Tum
plona y Oeafin, low flades de In Cordiliern Orien-
tal ¥ de In Sierrn Nevnda do Banea Martn, Tos cu-
quistos negros de Ia Cordilloen Contral, In mica
teatdcen del Tolimn, ete., son origivados por ol mae
tamorfismo dinimico,

El metomorfison termel es el conjunto de cam-
biaz werificados & DA Poen tor la accidm de 1o
temperatura elevada: estos cambios eansisten, prin-
cipalmente en la formacidn de minerales nuevos,
extrafios u In rocan preexistente. Cunndo la eleva
ciin de In temperatnrs proviene de In inteasidn e
nua mesa lgnea, ¢l melamorfismo se denoming Tees!
o de conlocfe, Los minevales qne wds cominmenis
B DriE'-'TIﬂTl n las rodas I:I:I.Elnlnllf:riirurs som : el cuar-
20, In orteclaen ¥ toda la serio de las plagioclasas,
todn In gerie de Ins mices, 1o andolocita, Ia chins
Tolits ¥ niros silicntos de aldmina ; Is wolistonite,
e actinots, Ios granates, In idioemmaa ¥ In tnrmaling.

Las especies minerales que aparecen om lng Foeas
sometidas ol metsmorfleme termal dependen de 1o
camposiclin de In roca ¥ del magma emptivo,

En las eordilleraa colomblanas bay numerosns
ejemplos de metamorfismo termal: los midrmoles
e la mina del Sepe en &l Tollma, con inelusionsa
de granate grosular; Ins calvirens de las inmedino
ciomes dp Poerto Terrio con diversos silicptes e
enl ¥ de pagoesing los espuistes praostiferos de
HEnntandor, ﬂ.c., pon roeiE moedificadas por ol me
tamarliems tormal.

El wmetomarfismo metedrigs compronds fodas s
alteraciones verificadas on Ing Toeas fgneas par T
weeidn de los agentes atmosférices: 1o Loolinds
Cion de lng roeas feldespiticas, la serpentinizneion
ile 1 olivina ¥ de otrag rocie magnesianas; son fe
Hbfenos de metamorflamos metadiicn,

El metamorfismno metasamifico es ol reemplazo
de dlpnnos elementos de le roen primitiva por oleos
Hevudos del extyrior: Ja sllicatizacion de los es-
quistos ¥y caleireas; ln bransforooeidn de las -

moledricos o peetnsn-

inr Erie-

zarras calefiress en esquistos ferrugingsos, ele., son
fendanenos de este carieber. ; i

Por regln general, lis mpdiflencioncs ocd :
en li extrnctnrg ¥ en los elementos minerales dé1n
vogi, o dehes ateibulese o Tos fenbmenod: el
mérticos de un selo ordew; lo mibs frocuentd &8 que
bayan obrade simultineamonte €l mmmwﬂm?
térmive ¥ el dindmico, o ol matamorfiemo ﬂJP-‘Iﬂ'i't'l_'
en 7 el metapomiities, lo ol difiedltn srliFEma e
o el estudio de estn clase dg Tocak

Vil — ORIGEN DE LAS ROOAR

Kl problems del origen de las rocas se relagions
intimameate con el de la constitneibn infernn del
globe tervestre. Bl numents do temperalurd coz
Ia profundidad, In existéncia de Ina foemtes lermo-
les, los fondmenos volefpicos v otrils voriis con:
gidlernelones han inducide w Jod gedlogus & coees
que el interior de Ja term estd o una elevadislmo
tomperatura. Este a0 guiers decir que el aficlon
iznen del plelw sen noo maed fliida eobre 1a eual
[Tun 1a corteze terresize & monerd de omn n_imr!lﬂ:
Lori Kelvin ha demostrado qne In maga infesnd
dohe ser rigidn en virtwd de 1o enorme pEeaidn que
sopovia. 81 on alpunos puntos Hegn o disminie In
presidn o cans de los movimienios ﬂl}‘lll COTLERL,
aque originan Hoses de sbenor mlst_mc!rl, ln masn
Interior == hace fIoida en pu?ti:, ntru-eu_ll s
ira solidn por los piamntos dt_:'h:!clﬂ.. y lega o lo &0
perficle, pussto que unn dsminueiin de preson
equivale o uo anmento de femper (U Egte ex el
arigen p]'n‘l'ﬂll-]B e IR TRUNS E!Tllpl"fﬂﬂ.

A modida que el magma :rnir:m nﬂ:h :nm-u:

jriomes e feopergiora ¥ B
:?:;I},-‘:jm, diversos minernles, del mismd mede goe
on ung mexchn die metnlis fnm.’!idc-: i BEQTAN E5-
cegivaments, on virtnd de ln liesdeidn, variss all
gnciones de pomposicity distinta. Este process e
farmieion de las diferentes especles minernkes qoe
conatitnyen 1a roca s¢ denoming diferenciocidn de
i,

H“T:E; Ins rocas eruptivas provienen, pres, de lo
parte supetficinl del nicleo mea, o mejor diche,
de In mopa de comtnete del wacles oon oo eoviezs
adlifia. La parte central del ndcléo debe estar for
muda por elementos mUY esidos, probahlemente
e MOsLE petilicnn viean en hierro, o jusgar i
i elevidn donsidad media del globa comparndi
con T de Iaa rocas que forman Ja cortos, ¥ poia
frteneddnd de 108 fenfmencs mammétices on 1o Hi
porficie ;

La (iferencinciin dd U mogma poede: haliseee
yepiflado lontamente, o nna gran profundidail ¥
haje una preslin eonsidenhle T 082 e 1o voo
qui 8e origind s U0 rocn ghies],
¢te en profundidid, ¥ que los eristales g1
s vengat i o superficie arrugieag oy

pasn de lss ToUde volehnicis, TN Tormg
prende los dos Tendmanon dennmingd g §
o ¥ Fjlﬁ'ﬂ-m-

— 283 —

WedE g eedog
inmién que perte del MAEOR sptive e il
feiymn-
MAT T

itren o lmperfectaments 11II||T*nm"m_ﬂ|rL: r.l;ll :;“:1
fjﬁn CEI-
mtritoliel.

e



Al gurgir nna masa eruptiva modifics profan.
damente & las recas ya consolidedas adyacentes,
en virtnd de ln presion que sobre ellas ejerce ¥
de su elevada temperotora: esas rocas: asf modifis
cudins eom las rocns metamdrlions,

Las rocns que e han formnde por el trubajo
de los agentes extariores ¥ que sa han ido depasi-
tands lentamente éo el fondo de los marves o de
los lngos, won Ins 1ocis sedimentarias,

Finalmenfe, ey rocas cuyi constituciin sa dleds
nl trabajo de clertes organismos o 0 la acnmuia-
cifn da detrifos animnles o vezednles, tales EOTI, Por
ajemple, log arrecifes madrepbricos, la tierra de in-

fusorios, 1as capus da carhén fsil, ete,

En resuman, desde el punto de vigia do su odf-
gen, pueden elnkificarss Ins rocss en Joz eigaien-
e frunos;

1" Roena de ln primers consolidacidn de In cpre
toma lerreskra,

' Rorng anya diforeneiacidn se ha varificado n
rrandess profundidades ¥ bnjo unm gran presidm,

27 Roeas cnyn formacién comprende dos perfo-
dog: inteateliviea ¥ extrateldvico.

47 Rocas medificndns por la acclén de Iss ma:
saa eroptiva,

6" NRoeas sedimentarias,

6Y Rocas de origen orginico.

EEGUNDA PARTE
ESTUDIO DE LAS ROCAR DE COLOMBITA
I — GENERALITWM DS

Amtes de entrar on materia nos iti
rermitimos lracer
noa lgera resefia do in orografis del terpliorio co-
Inmbiang ¥ de las formaciones peslopicas qog en
€l predominan, para que el Tector Puedn doree

:‘:m:ta. d-ailruht:mlidmliﬂ naoe haremos refarenein

Al var del pols, en Ia fronter con ¢l Ecoadoer
:“gn.n E’mﬂ:lara de log Andes ge divercia in :hnz;
ha;ﬂlﬂ'hrq. pecs wrles qoe originan la regidn - mon-
e Hw extlends desda ol volein de Chiles

Htmﬂ:frﬂuhgﬂ il pirame de Belichs ¥ el
r:nm;uﬂmuruudnu 5 ,ﬂ 8 Huacd. Estis dos eminencips
i S8 que se extiende desidn Tigjme-

hosta Meccaderay T Almaguer, 1a ennl

M HIE:IE'IIII:'E:{L FPoparin, Terr mmedio
1 mbay Closeany 2
Ftr-rii, cerrands por e norte ol vojle el :"'u:ui. EJ;--:ill
_rrmh.f oriental, gue culming sn Jag altnras da Ta.
Jumbing, Phiramn de lag Animes v Corpg da Ing Pr.
ITIEF!'F sn divide o0 dos ramodes- g cordillera de

" UTAgUA, que se dirige hacld ol 8, T, hizgtn ol
mea do Lo Fragua, donde tueres hacia ol ¥. E, v
enietitaye In Condillera Oriepfal ¥ ol |_:Ii'i.I"i|l'l-|:Il:| Iﬂ;*
IG:.:MI’-:!{LH. v ftoerce hacls ol norto ¥ formg Ja‘
; erA Contral, Quedan asf carneterizadng lag
d'Eﬂ oordiiTeras: 1y Delental, . Contral ¥ I Oheei-
“Ilt'rlrLLLI, R eompronden Jos vafles el Magdnlern y
il E;:a_:r lug vertientes del Pacifice F del Amazg-
s Gurinﬁmnl? nido que comprends o Rl Amne
el A.:ﬁ', BE Papas, T lan cerrog de Butirii,
it MIT ¥ Purac, = un centre Inidirogrra-
S a,ln fl_]nr.‘lde imporianeis,

La Cordillery Oveidental o del ©hocs
:EII 'I-P:JEI-I:'E.I: de E':'ﬂll]a. donds fiena pi arigen, llava
m diveccidn N-NE, En sp ports meridional ac
purt la. vertients del Pacifioo de fa hoyn esntral

;0 parti

del Guditara, el Joavambd v ¢l Patia {en sn parie
alta}, ¥ entre Chite y Pefiol queds votn por €
cafion del Fatia. Bn sn parts medin separa 1o ver
tients del Pacifieo de Ia hoya del Couen y Arspra.
de algunes estribog gque lo ponen en contacto cop
los contmfuertes de In Cordillera Central. En Jn

perte geptontrional separa la= aguas del Atrato da.

las del Cavea, y enire Ansermn y Névida aronen
UNaR sarranins que geparan el vallas del Canen Jel
de el Choed; mis nl norte so divide en dos porela.
nes, la sierra de Ban Jerdnimo y 1a de Ablbe, qoo
terminan, la primera, frente a1 pueblo del Carmes
¥ la segunda, en la ciénngn de Arboletes.

Lat cordillera de Bands so inicia al norts ds Boe
naventurd, separa ln vertiente del Pacifico do Ia
hoya del Atrate ¥ vo o terminar en el Istinn da
Panamé.

La. Cordillera Central o del Quindio ze jnicia s
el piramo del Boliche, al sur de Tulein, 3 lev
UpR direceifn general BW-NE kasta el piramo de
Lus Papas; en ese teayecho separi lag agias qie
Vel al Guditnea y al Juanombi, de las qre van al
Pabumaye ¥ al Caquetd; en ol mencisnado P
e s separd de la Orientnl, ¥ da ahi paex agde
lante separa las hoyas del Canca ¥ del Mngiintinn |
En 80 parte sepientrional se divide en varlas -
males gque forman la mesa pnticquedn, ¥ por fltl
mo termina frente al puebls de El Bameg,

La Cordillora Oreiental o de Bumopag, & partls
de Ins picos de Ta Fragon, 1leva nnn diveceibn go-
nerul N-NIE, ¥ separn la hoya del Mopdaless e
log llanos orientales que limitan con Veoesaela. Al
norte del eerro de Bumapaz suelin un ramal qoe
determing ln formaciin de 1o altiplanicle de Ro-
gotd ¥ la mesa central de Boyact; mis al norte,
frente o Pamplona, se abre en dos hragos: ung que
tueres ol oriente ¥ va a constituie ln endena Ja los
Andes venezolanos, ¥ otro goe sigoe ol norhe, s
para Ins aguas del Mogdalenn de Ins del lagoe de
Maracaibo, ¥ con los nombres de Blerra de Mol
lones ¥ Bisrra de Perdfd va o bevminar en Jos Mo
tag da O al sor de Lo Gaajiva.
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La Bierrn Nevods de Santn Morta es un macle
niglado que se levanta sobre los mérgenes del Oo-
Tibe, ¥ divide las agnas quoe von al Bancherin y al
Cesnr de las que van directamente ol Magdalenn.

Lna pequediins emineneine de La Guajlea son, unas,
coitinnacin de la Bierra de Pevijn, ¥ otras, las
mis septentrionales, doependenciny de la eadena
sabmaring gque colmian ¢ s Islas de Los Monjes
¥ Aruba,

Ly formaciones geoligleas del pais desde #] pun-
to de wisty petrogréfico, puedon closifienrse de la
mandra eigniente:

Rorhs grupiiran. ..., -I X R I R,
|, Valeinbena,
Oasilin,
Raras miomdrdficna -.r'- Precvefldesd.. ..., ., { Men e Oesfin.
* Mo de Quetamie.
= Plas de Qrfa.
I Crabdetdi., - -\, v vmrage { Mg ile Villotn
Plad i Goadolspe.

Tratulorddarls o
lersinrle inforior,

P'tee de Boreobias.
Fiso de Guskanday.
 Piod de Homidla,
ad El Cazamm %
T Donjlrn.

Plo ido Guaduas.
Radia sedimognsarins - {

Terelarko. i cioeais

Cuatornarle.. ...y ..

Moy probablemente algonos do catos pisos, como
Barzalozn ¥ Gualanday ¥ Honda, Carmre v Goajiva,
fon en realidad foeies de onn mizmn formaeiin. Al
Funog gedlogos han desipnado con log nombres de
Fisoz de Girardot, Bambrano, Mesa, o que la O
misidn Geoldgicn Noclonal denomind Pieos dz Bar
ealosn, Gualanday v HWomda,

Las rocas. ernptives constituyen los ejes de lns
Cordillerazs Oceldental ¥ Central ¥ parte de ln
Origntal, y también ol macizo de la Bierra Novada
de Hanta Marty, Por regla general, las rocas val-
tanicis ge prosentan en los partes mis elevndas,
como en loa nevados y los voleanes, y las rocas
pinténicas, en los estribos ¥ contrafuertes do Ins
cordilleras. Bin embargo, ne son rarag lag excep-
viones @ la Bierrn Nevada de Santa Marta, por ejem-
ploy es nnr eonstroceldn esenclalmente granitics,
¥ la sienitn ocupa dreas consideralles en el Hnila
F en Frantino; al prople tiempo se encnontean di-
ques hashilticor en Valledupar, en ¢l Talima y on
Antlequin, en sitios wolativamente bajos.

Las roens motnmdeficas se desareollnn
faldas dp las Cordillerns Oecideninl v Contral, ¥
en algunas localidedes de Io Oriental @ en esbee rocas
st hnn formade la mayor parte de log filones me
faliferos,

Lak vocas sedimentarias estin disteibuidas en las
ey Cordilleras, pero principalmente en e Oviental,

En 1o referente a la edad de las rosss eroptivas,
#8 ha observade gque las vocas plutémicas son pre
cretdceny v cretficeas, ¥ las volednicns son ter
claring,

on 1ln=

IT — GRANTTOB

Btelzner désignn con el nombre de grosits anding
al que contiens una eantldad apreciabls ds faldes-
pato vitreo, como el gue atraviess los fufs ande-
aitices ¥ tragquitices del valle del Janeal v la regifin
volednien de El Desenbezade, en Chile, “Los g
nitos de fag cordiilerasz, dice Zojovic, son ldénticas
por su eslructure ¥ sl composicidn o ks graniion
de olros paises”, Bn todo caso, o e por los ens
racteres catructurales o de composiclin soma pae:
de distingnivse ol gramito de los Andes de ans con-
gineros del Antiguo Continents, sino finicaménts
par g vulneiones g:mln!-gdm:.

Btille aplica el calificativo de ancines, no sola-
ments @ 1o mavor parte de Tog gronitos de Iag eor
dillerns colombianas, sine también 4 un gran nid-
mern e recas plutdricas relativamente moderoas;
come 1ng aleniing, monsonites, dioriips 3 perficl-
tan e o Cordillern Cenbrnl, Como s verd mils
adelante, leg relaciones peolfgicas de estas picdras,
¥a quoe ne sus condiciones pelrogoificns, justifican
psin manera de congiderar Ins rodas colombinmns,

Lag principales localidades del pails oo dowde
predominn €] granite son las Eigwienies;

L Cocha, Bsta es una bellisimo lagana o 3750
metros sobre el nivel del mar, comprendidn emire
las sorranius de Banta Lucia ¥ Hordoneills nl oe-
eidente, ¥ Sanfiogs y Potumiayo al oriente. Tos
corros do Patnssay ¥ Scdmndey quedan un poco al
ovienbe da la megistril ﬂliillmrﬂﬂl-m pineipal,

o w0 cnlminar én Tnjumbina.

“Lu rocis dominnntes en ln regién son o gnels
v los esquistos cristalinos, que se ven mirnvesndos
en plpunos sitice por el granite ; Ios cargcieres del
granito varinn on pocs de uni Tscalidad o otrm, jeirn
log mfa definides gon log slgnientes:

Granito de Bebomdoy. Lo roon de esta Jecalidad
pg Ta lamndn “geanitite” por los auntorés alemn-
nes:. Estd eompuesta de ortoclasn, microlina, plo-
gioclass, micropertita, cuares, blotita 3 WUy pasa
muscoyita: 1a hapnblends, ol epidoto ¥ ol Fibilo sa-
preacnton on eristales dispersis. En alrunos sition
entn poca tione elortd - estrociur. porfidica (R o,
8 & B.).

Grantto de Patascoy. Tosta Toch €8 Un granito
enmiin con coarso, ortocless, microlinm, muscor]-
ta, cloritn ¥y epidoto; entre los liminns de mics
hey algunes cristales de apatita bien  definidos
(Row Bk B

Frantera dei Pori. En la perrunis que sepira Ing
aguag del ris Chingual o Agarico, afluente del
Mapo, de las del pip Ban Mignel e Hmh‘im_‘
pflente del Putumaye; predoming v granite .
fibalice, compoonto de ortocluen, plagioclase, o
o, hornblenda § wBAs pocas Inminitas. disporas de
milen nagrei, Por I demapariciin del esams ¥la
mlen, eata roca pRet 8 1o gienitn, que en sn aepeete
general es muy semejante o Ja del Tolfm,

fpialoy, Esta vegitn, comprendidn entre lns es
trihnelones del Chiles ¥ del Cumbal ¥ Jos aflpan.
teg del Carchi, 8 cosi toda de ecavhcter voleinboo
aln embargo, ¢n In gecclin denomivadn Pin s pre.
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gentd el granito de muascovita, que en la pavte éx-
lerna es de grandes elementos ¥ esth ateavesgdo
por algunos filones metaliferos,

Fotle. Lo boya de esto rio, coms hemog dicho,

g divide, en en parta alta, dos poreiones: la
porcion meridional que corresponds al Guiltarn ¥
la porcidn septentricoal, al verdaders Patin. B la
hoya alts del Patia prodominan los rocas bisicas,
principalmente In disbaza, pero en los orizgenes el
rio, en la reglén de Botard o Coconnecs, se presen-
tan el grmnite ¥ el parfide ensrcifers. En la haya
del Guiitarn, entre Conzaed v Ales, ge prescnts ol
granite hornhléndico.

El granito del Fatiz es do wn color priz unifon
me, de grine fino o medio, ¥ estd compnestn de
orioclasa, plagiocloss, caarxa, hornbienda 7 biotitn.
La ortoclasa s¢ presenta con In estructurn en zonns,
¥ ton log geminades segiin la ley de Carlshad; In
plagioclizs, en liminas conforme 2 Ia ley de I al-
bitm o de In pericling (K. uw, 8 & LEN

El granite del Guiltara es un pramito sin m
pern con grindes cristules de homblenda; Dareco
wer un. pase u lo sgienits coarzosn (R, v 5. & B.}.

ftia Folo, Fn ln hoyn de este aluente ditl Canea
he presenta mn grinito hornbléadice asocinde g Ja
dlorita de cunrsn, nngritn ¥ micas eate granite sgels

centener epidote (B, u. 8 & B.).

Gudliohan, En 1 rigiin de Quilichno, ol sny de 1a
h:u:',"n. del rio Tale, se presentn el granite da geong
fine con boroblemdn y biotita (R, n. 8. & 3 B
hr:rﬂ;.:wdgm‘ En eatn regiin, en Ia have de In i
b Mines, sp pr=mnta el gronito eon los =i
mﬁr;!]l.u Cacterns : grano fino, cetreetoes hipidic-

lu,n:imJ: OFteclasny Bn poco: turbin en o Intarior,

E‘n 5 'ﬂ:h‘:“ﬂ bos geminades cnracteristions, enar.

Hu“m::“mm]triimllnm, biotita en liminas fre.

i P lﬂ_i't‘l.ll.‘!"J.l.El ¥ omdg minernles jeciday.

 Hrohn 3 titanite (R, 0, 8, & 1)

Banizales. Wn varion sition de GELL |rrln-||=a41 regidin
B0 presenta ol Eranitg tntrusive, qoe ha dudo ori-
Len a It numenosng Flanes metlifrror de esta Jo
m_.':l'l[lad. Ba eompona da ortoctasm, micooeiing [l
Fioclaga, cnarzn F M Legr ;oo veces thone rI::I-m'i-
ta ¥ épidoto, sobre todn enrai dal eontncto con s
roran wodimentaring, Tu algunos aitios li roen Lis
Em_ o mEteado gspectn porlidien v posibe . .

minetos el nombre de monl, s cnal ke
il nomibee de Murnizafes,

_Hn-gmuc.u o Barbogr, Concepcidn, Relfn 5 Do
e, e Antioguis. Estos rranitos e componen s
UI"II.-IH.'II:I.E-‘.'IL tlogioclisa, enarge v biotitn; 'a masa
Lllﬁ Barcing, que tiene poca hornblenda ¥ mo muneha
:Tmh PEREr on la dicrita ¥ encierms pefiizens e
m.u P L estrnetorn e semefnnte a lx apliti-

P Al Teddompinton, principalmente las plagio-

TE:::? Hin & veess en forma de fomoeristales

Hllimnﬁ';:m.[;— En ests Ioeslldud se Trescnta nn
miclE NEEEy MUy semojants i-
g ey i i al de Afani

Monsdn, En esta loeafidad se presenta ol proni-
to unfililics. nermal (H3, & |

Lbih

de los
il kel gp urjrnri':"

Hgnpcn gy region ceatrel de dntiogeiz; Lin roen
principal de Ia gran maza granitien ez o granito
hornbléndico, de grane medio hasta groeso. Tog mi
nerales  conetitutivos som: ovfoelazn, plopgincinsa,
emarzo, iotita ¥ hornblenda, Pavece one lag dios
capreign del feldespate cstdn en equilibiee mas o
menos, La plaglociasn mueslen machns voces forma
de Hstowes o de tablas; 1a orioclasn se presents di
prefevencia en grmnoR anchos, ¥ muchas vodes g

puede observar gque los grandes cristales de orto-

clase envivrran eristales da plagioclaen ¥ coaro;
tal como es Lipico para lo estructorn moenzonitds
e [ Bebl ).

Amage, Bl granite de Lo estacion de Amogmd pas
reve a slmple viata an granite aormal de mich mee
gra (biotiin}, Al microscopio poede obieevarse o
ennrzn  ondmlado ¥ como corroido, 1o eanl deouns
cia la accidn de Toortes proaiones; conticne nemins
de apatitn ¥ alpunos minerales metilicos; lag 1
minng do wmien estin oneorvodas, ¥ el foldespita
seneiblements kaslinimado: wdemds de o apatite
hay diminutos crislaloas de =ircdn ¥ otvos miersli-
tos (L.

Sopte Rito, Adnfiegwin. Roen dé prono menndo
compnesla de ortoclasa, plogioelnes, eosreos, bioti
ln ¥ hornblenda; ol cvares e 0 veoes oscnso. Hay
variedades que ge pueden  llnmay sienitos  misd-
ceas | &Sch.).

ranito tenticalur de Sopebyin. Fate pronite e
pregeotn ol KE de Sopefrin ¥ on unn poqueda (.
trugién en el enmino de este pueblo a Mediliin,
Bus componentss son: orboclaEs, con alEwnos -
duetos de descomposiciin que la enturbian; plago:
clasa (oligoelnsn) ; microcling, con su estroctus
enmdricnladn; enorze com inclusiones fiidag: Lo
lita ¥ mustovita descompuestas, ¥ como elomenio
aeceRorios, magnetita, apatita, sivebs ¥ epidote (1],

Wranito lenfiowlns do Palmitos. Anfioquin. Bety
rocR g preginte en introsiones cerca de Palmitas,
¥ en ofeas localldades ecpme Lo qoebsudn Frisola,
Ham Jerdnimoe, ote. A juzgar por su estroctarn, e
cHOponeEntes ¥ oens genodes femoeristaies de onloe
clasa, estn rocn proceds de on granito porfidice da
grang grucse, Los elementos de esin roca gons e
o ondolede ¥ o veees en zomes driforadas, felles.
patos (orioclaen, plagioclner ¥ pequefios éristoles
de albvitn}, pooetrodos por ol conrse o estroehy
ri grnnnfiviea o micvopermaiition, Motita on sl
dos o en eecamas, magnetita, apafits ¥ slrodn. Tada
demmesirn qoue csta roea ha debido PETHIT A
uni fuerte compresion (B.).

Carpeolt, Granito con ensrzo, pligiecine 5 mi
nernleg metilicos v muy rico en biotife, Lat mien
eeth en gron poarte transformada en clorfte Como
minerales aeridentales contiene zired, apntita ¥
titmpite (T,

Fig de fa Plata. Fn 1a hoya del rio de Ta Plais.
on Ly gerrenin que va o terminar cerea de Pital, se
presentn o granito de grano Fino con onareo, o
toclog, plagioclnea, micropersiite ¥ micerocling
digeminados en la masa granitica se ven nlpunos
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cristules de titanita ¥ pequefins lamings de museg-
vitn: (H. u. & &B).

Haye dat rie Fdics. El rio I"ez nace en In dopre-
gidn de la cordilies: comprendida entre o parnmo
de Bante Dominge ¥ ¢l nevado del Huile: Ing ro-
cag dominantes en esla exiensn hoya son el grind-
by Ia sienitn, la monzonits ¥ Ta bieriti.

Cerea de 1o aldea de Huila, ol sor del pevado,
gt presenta el granile con micn negrd ¥ hornblen-
dog en la gquebradn de Caporrosa, el sranite, com
presto do conrgo, Feldespato » mica, Heva aleunas
barritas de epidoto; on ol Pacblito lleva epidoto ¥
clovifs (B, w. 8. & 1.,

Ducbrada do TiyrcoNatagalme. Bl granite de
eatn Tocalidad es una roeo de color rojize, compucs
tn de srtoelokgs, plogioclnsn, enarszs, blotitn ¥ al-
puaas porliening de pivoxenn diepelda, Teta voon
8g- Introsiva ¥ peviences ol gropo del pranito andi
no deserito por Stelzner (8.,

Hopn del Combeime. o ln hoya del Combeima,
cerca e Thapnd, o1 granite atroviesn log diversas
Focas de la regidn, Bs do geano moedis 7 Hens Tos
sigmieates elementos: ovtoclasn, plagioclasn, enar
o ¥ muy poek mica negen: on algnnoes ejemplares
s presentan I hornblendn y el epidoto. Bste pra-
nite, en algmuns Incalidades, =e ve atravesados por
nna pepmatite compuetn e feldeapato rosado 1a-
mids pegmaling, ¥ vénulag de econarze sin elpmen-
tos - colovendos,

Muy probablemente, de lo misma region provie
nen lag piedras vododas que Landenberger desigen
coft ol nombre de peedogisg. Son de estimcturn e
tnckigticia, con ol enarso ondulado ¥ com otras se
finles dde hober enfeido endérgicas presiones; alzgo-
nas prictns estdn Henas de un nalecial elocition, ¥
e diverans pavies lo mice se ha troosformado en
corigita,

Hopw del Eabondije, Bn esta localidad, al sar de
Bonta Ann; co ] Tolima, el gronite surge por en-
tre [oe tufa andeafticos de 1o formocién de Tos Ha-
OOE, qoe em edle sitio oo eatin dislocados, 1o enal
prueba qoe son posterlores al geamito; la voca o0
enEsticn ea del tipe del pracits aadine (Boow,
B: & R.).

o del Nere, En esta hoya, coves de 1o Islotn,
st presenin el pranito hombléndico, eom ambos
micas (B, u. H, & 13.).

fogn dol Guabigede. La voon de esto letalidad
I widp estudiada cn feacmentos  rodaTes, e el
o deposita corea de Villavieencio, B un gronilo
nipFmnl, con conaveo, ambos Feldespotos {ortoelnsa
¥ |I1ﬂgil'M']il.uE|.}, (que  pErveten  comprimidos, pues
muestran la enmdviculs de Ia microeling ¥ la mica
trinsformailn en clorita, al menos en parte (1),

Hoye del Humes, ol oriente de Cundingmares.
Lo estn localidad, poco antes de descender a Jos
linnog de Ban Martin, o encuentra el granito mor-

mal de grane gruees, com algnnoe cristales de
hrrnlaenda,

sandy KRoge de Viterbo, Beyacd. Al nordeste da
dala pobilackon, en el cerro de Tibe, &l gronito dis-

nen Ins capas de arendzea ¥ eoleirven dela forma-
cifn eretdcea. Ex nn gpranite de grano medio o fis,
compuasto de cunrzoe, ortoclass, plagioclusn 5 hio-
fitn} como minerales accesorios, titanita, apatita,
magnelitn 7 ealeitng In biotita en wlgnnas muestras
exld cnmbinda en clorita (H. & L.},

Prargme de Powr. Bl geanito de esta localidad s
il Erang grieso ¥ compoesio de :I'e!ﬂe-a:]]atn £l ETEl-
iles criatnles rosadas, grancs de cuarz, hornblanda
¥ luminitas dispersas de milcs negr; por Ia dist
paricibn del codrse pasa o la sienitn,

Deje o Vetes. En esto region de Baplander el
granito grie de grono fing fmniﬂmj atemviesn ol
gnales v loa eaguistos cristalivos, ¥ ho dido origen
g la formoeidn de filones metolifesos;

Eieere Nevoda do Sante Warta, Hegiin E-'lm'ﬂ-g, (=T
esle enonpe mincizs: principalmentis on la pqr:t.u eon-
el e eEenenisin lax ginicntes  ynricdades sl
granito; geinito de hornblenda, gmanite de horn-
hlenda ¥ biotita, granbto de biotita ¥ gramite da
nralita; no s& ka encontrade hosta abom el gra-
nite de muscovitn sing- en muy pocas dovalidades,

El granite di honblenda se prssenta en kg par
i mils elevadas del maclzo ¥ en alrunas loca bl
des eome el arroye de San Mignel, Tl Cliorm, cer
ca de Treinta, ¥ la serranis & Curdeatd, Geoerals
mente o5 die grane groeeo o medio, ¥ esth compaes
to de conrze, orlociasa, plagioclaga, kornbiends y
marnetita; en algunas muesirns g pPresentin inter
lnmingcionea micropertiticns de los dos: feklesps-
tos, ¢u oiras se preseutsn o biotite y el ritilo, ¥
otras adquieren oo textuara gridfico.

El H:I'Jl[ll.tll il lrorialdemin ¥ bictita g3 cnopentra
en la muesn centenl, en Lo paree nlin del rio Ban M
piel, ve Mocotama ¥ en Namaoo, Jin ests granite
la ortoclasn 1:||_-|:|:'|,;:|minn wielie Lo ilemiie mi'l'll'l'ﬂl-lnl_.
que son micracling, micropertim, plogioclass, horn.
Bleinda 5 hiotita: 1o horoblenda 'es on parie origl
mal ¥ en parte procedents de In augitn; comn ele
ramtos nechleontales se presertan o magetite ¥ 1a
hi=matita, y

Fl geanito de biotita sy semejanie nl nofe
pinr, PETs st hornblenda ¥ B voces don | aEfiny
mmjas de tnrmalina.

El granito de vl g moy pennejante o loa {ipos
ﬁﬂ'[‘i"j‘l"'l"l"ﬂg P e 11 rl_ﬂﬂ';t-. tatnlmen o ml[‘tL‘lE..
sada (H. & B

11l — SIEXNTTAS

Tae rocns noolrms Do Ban WY OOUNNES o1 Ties-
trag comdilleras, pues o ellas prodominam Tns s
firidas como el granite de que acasbamos de hablay,
v lag fropenments bsicas: ea hisn sabide gue 1y
h‘i_qu":tﬂ oeppi rend nuis Exensas que la-sionita ¥
e ajenas il 0l troqEito, e l.!_l_'|:|_1_'{| Ejire 8 s
desita oenpa EXTOEDS torrltorios Ln gienlin il
viene  gengralmente de ubn beonsformgeisn )
prreamibo anfilstlion, como pueds juggaras por ba ins-
precian (e Tis focallades, que gon Live g ke, :

Fag Cwevas de Aponte, ol worte de Lo Cocha, T
pabn reridn la Toen Bienilien estd compuostn fing
caments de orboctasn ¥ orullends  eon algunas
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piarticales de epidoto. Bu estruetura denuncia uno
weeion  dinamometamorfice muy intenss (B w.
B &k B.).

Quetrede de Sombrerilla, corea de San Aguelin,
La roea de esta Jocslidad semeja por sa aspecto
Ia slenita del tipo de Griba, perd por su compost-
cidin puede mis blen considérvacse como nna non-
somita, Bz de color gris uniforme, do grano medio,
¥ ool compuesta de los signientes miserales: -
tocluea, plagioclasn, hornblonds, angita v algunas
Himinas diseminudag de mich nege. En 1a hoyr del
rin e La Plata ee presents esta misma roca eon
algnnos granok de ennrzo (R oo 8, & B).

Pushiifo, en o hoya del Plrs. Bl granite horn-
Bléndico de ceia repidn se ompobrece prsdoalmen
Te &0 SuArin ¥ NSl 4 e uns sienitn, En la recn
eruptiva prixima al pashlo de Huila oenres dgund
teameformaciin (. u, B & B.).

Huoya del rio Bugnlagrande, La roen da eata In.
calidad es uea sienitn de grano somamente fino
¥ de color amarillo rojizn, Sus componentes Ron -
ﬂl"lEH:'llH.ﬂﬂ., fue predoming eshm loa niroy II:Ii:II_I}TIL:
les; plagiocluss | hornblends, en largos prismas de
““:‘;:;‘ﬂﬂf oacurn | perudomorfos de hornblenda en
o o) poqution. crinfnl 3
SHossts. v enit. (3. nrﬂia.-ll:!:.:l]nlﬂﬁnu de epidoto,

{I‘H"-fl*ndﬂ the 'E-I:I-Hﬁ. ¥ ctrrg de Mod Tals
:::}- Ta rotn de ontng localidndis o E:”:ﬂﬁﬂ;_
T de e e i

v oomo minernles wocidei.

tales, bioti TR
netity iE.I:’L}..]D .muml.' clarita, fmanita y mag-

s lm moen que alll
_ A : rznen, de folores
E:lu%ﬂd:umtrﬂm& ¥ compnesin de
. N - orteclogn, oo erigtalen ta.
bulares; plagluclngn, fresmentementa G Iub}r:eni-
= Ium& I:sm. In ortoclags . angita eorpentinizadn
i in';m-::::l:emi‘l Brecadents o In nugit; enae
. CHmcionel grinofiricas con el fe)d

::!tnc,r‘m::n minerales accidentales fignran ]'.I??q:::
nnti:m.m &2 de opatitn ¥ sircin ¥ ogranog de mug-

oy del Combeima, T
estn roridn pembin
Pirdida del ewsran,
to. Eefe piymbis go

| granito bornblindies de
pofo A pacoe de eardcter por la
¥ ]il:jm . eoonstlinir una sleni.
arentin enalgnnos sitlos’ haostn
E.L Pamioe de gue se obtiene una roca molandernin
D&m g;:maju, rompiiesta de grandos crietalon de
s Plagioe hornblan 1
] mmr&luﬁu ¥ i, predominomnds

m T
9 toelle, cerca de Boa Miguel, Ezln rocn e

L L]
Lﬁﬁil:ﬂﬁl mexela de orloclasa 5 plaginclasa,
b o ﬁt&l PUErEs ¥ bistitn; coms slementos
i Wite y wpatita; las pelnciones. del
Teldespato demmestran que estn roen ha
Bufriio una gran rompresitn (1),
Poyandd, En egty localidad, entre el Coells ¥ el
Ldamr, ef granita borubléndico de las corcanias de
Thogue ba perdiio casi totalmente wl enarzo, ¥ ha
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dido ovigen o In sienita de diversos tipes, fanto
mis bisicos eunanto més al orlente ge considere
[m rogs,

Hacin el por de Payandé o voen eg d & grano grio-
B0 ¥ esld compuesin de ortoelisa, plagioelaza, hors-
blemda 7 algunos prancs de magnetita: como ol
mentos accideontales, la iitanita; 1o apetite ¥ .Mg'uq
Hdks SrEindEs ile cnarzno.

En In quebrnda del Cobire, 1a reca e de grano
fing o medio, con grandes eristnles de prioclnsn "r
gin cnarse, i

Ln la Maesn de lod Herndndex 1o roen tleng dna
aptrnetura  franeamsents  porfidiea, ¥
gitioa de In porte ariontnl ostd mmpumta i1 |\
maoyar parte do bornhlends, hazia el punte ds pra-
gentnr ¢l aspiecto de una anfibolita.

En olgunos gitios In roca estd atravésnda por
una magn gris, sevpentinos, formods por minern.
les ferromagnesinnos muy alterades; en otras In-
cilidades esth atravesada por digoes de pegmatifa.

Hay dos generaciones de estn sienita: unm deo

color resado ¥y otra de color blanco con pintas yor
des; esta dltima es o mas recionte.
A emzosite de Lo Walena, fAnfiogriz). La roem de

cata localidad, que eatd en contocto con Ins roeps

sedimentavios arcillosas ¥ caledreas, ¥ e oxtlende

haste, las antiguas minas de Las Colenine al nopge

de Pavas, ea de texturn graniticn ¥ esth COMPIRE-
te de ortoclass interpenciradn con la plagioclasa,
algo de micvocling, plagicelnss, ¥ wlgianes cristales
aislades de plagioolasn, maclads conformae a lns 1o
Fea e la albitn ¥ de la periclina; mmy poes emie

o} hornblenda ¥ mica: como eleneatos neeidsn.

tales, mirclin ¥y apatita.

Moneonite de Sucre, (Antiopuia), Estn roes, que
puede tnmbifn considerarse como unn diorite oo
Z0kA, nparece én la goebradn do "I'l:j:um_ir al esto dy
Suere. Eg del tipo de In roca de Heliconin, pero di.
fiere por algunos carvacteres guoe la aproximan g
Ly monsonita® @ eontiEnen und '|'|-|.H'|II.EF|.|:|. cantl{lad
do ortoclasn; 1o plagioclaen es por 1o genoral oligo-
clagn, ¥ ¢l coarze thende a dismiooir; los olememns
tos aceesoriop son apatita, magnetite, tlianlia ¥
gireon [0,

Cerrp de Log Copdaes Hiorre Necoda do Haifa
Morte, Lo voea de esta loealided o vns sienfi
uraliticn, con grondes cristales de orioclass ¥ piln-
gloclass, en laminas polisintéticas eonforme o In
ley de la albita o de la periclinn; heroblenda go
cindaria, con Incluslones de mageetitn; erlsiales
digpergos de epldeto 3 angita (B, & B},

Cargeali-Blerra Nevoda de Septa Marda, Blealin
e grng medio compuesta de orfocliag, plgioeh.
gL ¥ hornblenda ; minesales necidentales, magoneis
ta, titanita, raiilo, wlredn ¥ apatita; de nn oo
exicepoional se presenton algunas Mmingg de mic
¥ granos de cunrzo (H, & B},

Lomae de Tredate-Bforrg Necads do Bonla Maerka,
Mirnita de proanoe groeas oo 1o eaal predominn 1
orteclasa gobrd In plagieclasa: In harnblenda de
voloy verde gscurn ¥ fuerte plescrolsmao; cantidad
Ingignificants de cunrze en peguefios Franos disper
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tn plgnnos

aci; bistitn en mny poeas ¥ diminutas Himinas
ssorindas 0 I bhornblends ;. como minernles geciden-
tales, titanita, zircdn 7 rdtilo.

IV — DMORITAS

Entee las rocas abisales ¥ las volednicas existe
ung visible coveespondencin, estableckda por Roo
penbuch, segin o cunl los diovitns ¥ Jes andesitas
comstituyen dod geries paralelas devivoadas de un
miamo magma Enee. Ahova ben: como las ande-
gitan 7 lug doacitur son rocas earvacteristiens de los
Andes polombianos, es (e presumlvee qos las dio-
ritna ¥ lag dioritas enarzosns ocupen Grens Qe con-
sidevacion en nuesivas covdillevas, v asl es en efiep:
to, mun cuamlo ex de ooloase gquoe s erapeiones
diotiticns  desempefinn un papel peolégico moche
monoa mportonte gque ¢l de Ins andesitos.

Eatas procos han gldo catudindaeg eon diversas oduo.
glones por los gebloges que ban cecoreldo el pals;
bien en buecn de mineranles Obiles 0 inicamente oeo-
vidog por la curiesidad clentifica. En los Gltimos
gfice, mereed 4 lps explovaciones condueentes al
teazmdn de Ias vias de comunicacidn, se ha (rope-
zdy freenentemenie con veeas dioriticas quo vie-
pen o anmentar ¢l catilogo de las ya estudiadas
nntes de ahora, Nos proponemos hacer una enume-
racitn de lag localidades donde aflorin 84008 oo
¥ dar algonns noticias eobre o enpclieter petrd
grifica,

feogidn e L Ceoka, LTa regitn de log pleamns
al cricnte de FPasto, comprendids enfre Bebuadoy
¥ Pataecoy, ealh constiluida por ol gonelss 3 los es
quistos crietnlings, gne en algupas poartes esthn
ni oy esn oaa por il gi—nn!:p ¥ ln diorita cuaross,
Ezta poca catfi compuesta de hornblendi, prhagrlio-
olagn v ocuarze; lleva como slementos secidentales
hiotitn, titanita ¥ magnetita, ¥ como produebo Be-
cundarios, epidoto en agujes moy nitidas, ¥ clorita
en peiueding esenmas disemiondns (B o, B & B,

Hoye del rio Vinogre. Este rio, como se sabe,
tiene an nacimients en ¢l voledn de Parvacs, impor
tantisima elovacion de o Cordillern Central. En In
parie alta de Eu curso corre por sobre rocas vel-
cinicnr, en log cuales predemingn la anderiti pi-
roxénica. Hacla [a parte media de 1s hoya aparoce
I ddorita; roca pani@icmorfice, de greane Cloe, com-
puesia de plagicclasa, hornblendn ¥ nngite, con
apatita ¥ mognetita como elemontos accoporios, ¥
caleita como elemento de segunda formacion {1 o,
H & B

o Pofo, Tecrpd. Bl vio Palo, aflnenta del Cios
oa; estl formicdo por varks corrlenfes gue halan
del paramo dic Bante Demingoe, depesdicnte del pe-
vade del Haoila, Cerea de Tacuyd aparece la rocn
Introsive, que es de estructore porfidica. eoya ma-
&l Tandamenisal estf eonstitoidn o eristales mi-
croarhpicos de coarso, feldespato ¥ hornblends, ¥
en ln ennl se destacan los fenocristales ds feldes-
faata, con estroctir en zonas, horoblenda, epldoto
¥ mica (R, b B & 1.

Conforme o la anlerior desceipeidn, la rocn die
Tueuyd es une diorita pocfidica; Ia fscluimos en

eatq gepcldn ¥ no en la de las portieltas, por ia ma-
turalesn de o mose fondnmental, qee es heloeri-
talina,

Guilichas, Entee & rio Palo v o vio de Las Ove
jus se extiende lo regifm de Calplo 7 Quilithan, que
aleanza nnn altura de mis de mil metros soore el
nlyel del mav, La epcd dowminonte en csfn region
es de texturn granitica, de grane moy fino, de color
gris, compuesta de plagioclssa ¥ hornblends, con
miny pocas laminitas de micn 57 granog de cagro;
coma elemenios nocesorios figuran alpnnos crista-
I== de apatita ¥ titanita (B, 0. & & B}

Corditlers Cecidental. Ldnea ol ferrocarell del
Pocifig, Teern helocristaling compuesta de uns ma-
g gris constitnidn por menuwdos cristales de divers
aca olomopios ¥ grandes cristinles de feldespats, quo
I dan wn aspectn porfidicn, Lo clementos gon s
plagioclasn en prandes criztales, & veces turbios on
ol interior, ¥ también en cristales pequeiios de o
masy gris; en tedes lds cristales, pero principsl-
mente log gprandes, st nota que las maclaz sigmen
unns veces 1o ley de ls albitn, oteos Io ley de I
periclinn; el feldespato envuelve o los elementos
ferromagnesinnos, lo vual demuestra sn posterior-
dad; la hornblenda se presinta en cristules bien
definidas v delimitados; 12 biotite, en liminas dis-
persas. Como elementos aceesorios figuma la tile-
nita, incluida en In mica, ¥ o apetita, inclulidn en
1n horpblendi o e o mica.

Bugae, En la hoga do ln quebrada de Las Miedvis,
cerea de Tugn, nparece tnd roon dn grondg fino,
compnesin do plagioelasa F bhornlilemda, oon MLy
pocoa granes de conrzo (B B, & B,

Avina fAntioguin). En eatn ln-cr_dhlnd, ceren ilel
poente, aflora una roca de color g yvenrloao, mom-
puestn de plagieciasn ¥ bornblonda; I plagiocln-
en estlh @ veees descompuesta en mica el ¥ eal-
citn; al lade de lo horpblendn se preseatn 1o bio
tita como elempatos accesorics finean o flme
nita ¥ Ia apatita [G.).

Quehrads Surio ¥ theebrnde de Pledrae. Verdeg
{Antioquia). La diorits de eata lecalidad sv preasn.
{n en un-gran macizo, junto eoa log golbivas ¥ po-
ridotitas quo crisialsaron primiera, Bus compoii.
tos ewencinles pon plagioelnss, dialagn ¥ dew nngl.
tas; los componenise puhardinndos. &on Biotite,
ornblends, onubatita ¥ cnaree; los eomponsntes e
cesorion, ilmenita, mogootita, apatita y sirein (6.,

Frovtinn, Taodiorite de esia- localidad fiene al.
mune semefana con lnoslenita angitica del tipo de
Gritha, Centiens smbos foldéspatos, pere predomi
nau las plagioclasas en erietales aluvgados) ol ele.
mente ferrompgoesisne @8 1n avgita, pero suele
haber homblenda de segumda formueion g In Wit
tn, en Lamings diseminados, 65 0 veos ahandsnbe:
coma ol emmentos accifenbales contlene magnetity ¥
algunos. granes de coarese. Hala roca se ha tomaile
giempra. por v diovita, pere ln presencln de 1a
angitn ¥ de 18 silice libre induce & creer gue e
trata e nnpalbee conrzedos en fodo cnang my o
rocteres, muy peee nitides, din Ingor a ounm yie
cilavidn nl elazlficne esin roca.
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Hnire Bolén y Boreino, (Antioquia). Roea gris, de
gromo fine, compnestn ezencialmente de plagiocla.
gn ¥ hornblondn, pero do ver en coands contiens
algunnn Miamina de biotita ¥ oo poco de cunreo, Mien-
teas on las varicdndes sscoras prevalece 1a horo-
blenda com In biotitn, en las cloras resaltn mis
la plagloclasn y suvele presentarse en listonea, in.
dirando mnchas veces @u arreglo divergente, 1la.
mado ofitico |Hell).

Holemdna. Coren de estn poblacién aflors nna die-
rita normal compuestn de hornblendy v plagiocls-
Ba com algunos granos de cnavey (H. & 1.3,

Caliito, En estn loealidnd de Antisqnia la roen
es do estructurn hipidiombrfica ¥ estd eompooestn
diz hornblenda 5 plagioclnsa maclads, nnas veces
conforme o In loy de Ia albite, olras conforoe o
la lay de la pericling: como elementos nccidentn-
les figmran la apatita, To magnetitn, ln ilmenlta,

In titanita ¥ una pequefin porcidn da epidoto pra-

cedents de In hornblenda (B & 7).

. ELBu-qru-nm'n raAntioguin), Ta roem da ssle enorme
macize es ung diorita normal de plaginclasa
hornblends, con bletita 7 cantidades muy peqnuﬁni
de enargs ¢ ilmenite {13},

Poleal {Antloguin). Ta roca de esta localidnd ex
nnn disrite micices, bornbléndien ¥ cnaren, de
Erino medio, con manchas hlaneas ¥ negras, en la
emal I hornldends prevalses sohrs In hiotita v &
fuarza estd en asoclacion polquiliticn eon Ia rp]u.
Eloclasa; los clementos peeesorios B0O mapgmetitn
Umenitn, titanitn ¥ apalita (). :

La Salina {Andioquie), Toca compuesta de plasd
claka ¥y hornblendn, con algunas laminitas dE nlﬁ:u
nEgrs qun llevn Inolusiones de magnetits (M, & %],

far Qulebra, Lo rocy de La Quiebrn, en ol Depor-
timento de Antisguin, en donde g2 hizo el ti-

n!.-l i l'm:mrn.rr[l, o8 mon . dloritn e grann me.
g, holocristoling ¥ de estructorn hiphdismires
Bun. glementos esinciales =om plagioelang ¥ ]mrn:
:Lu:nds tn eripinles perfector. Comns slemantos ftei
tEIunjt:E:: ¢ presenton o apatita, I moagnetiim ¥ In

!_L VECEE B0 preseitn esta roce con estrnctnrm por-
fidien, con masa fundamenta] eriptocristalina s
mitrolites feldespiticos ¥ un polve de magnotits
POn nna cioria tendencin @ In estroetyrg ﬂrri:],':]-l
.I'Ellll'l'l.']'IHlHIPﬂ de bornblends ¥y plagioclnsn: comp
111:-Lnarﬂ1.~a accidentiles, Ia apotitn ¥ lu m:t;'nE-IJlll
::nh.L Fuea presenta, el aspecto de upn mpgg Crin 1|;|Ez
m;::]l con  largos cristales  porfidiess (o horn-

Lion ofempliarey gue moa hom servido parn oef
Getirminacisn proviensn de lus PEH":ITHL':IE-IEIHIHE r|.u4;
2t han beche & disidotis profundidades para el

tenbain dal tinel, ¥ wom, por innto, o pletameEnte

:;:I'IJ!I::H-I:. Bl nefiar Landenberger ha hecho un exindio

£ Ia rers de Ta Quichra, en ejemnplares tn tanto
alterados tomados en Ig pavte: alta - del corro, por
donde pasa el caming, Ha oneonlrade los mismos
uha_l_lluuhu. hornbilenda ¥ plagloclase, en una mass

Fojiga muy descompuesia, con algnnas pareiome

de nngita; segin su clesificasidn, Ia roea do I par-
ta altn or una andosita hoembléndien ) oteog h;-n‘:m-
plores, con miea, en pavie trmnsformaedn &n clorita;
¥ el feldespoto muy kaolinizado, fnevon clisificn-
dog como andesitn micdeon.

Heltcorie fAntiogele). Rocen de eolor verds infon-
a0, compuesty de groudes evistnles de plagiorlasa,
mucha angita, hornblenda primavin y muy poso
cuarzso, Lo nugita esti mezclada con 1o hornblen-
da; hay ademis on mineral moy semejonie g g
broneite mezclulo con dialaga: como alements go-
cezorie, pranod de magnelite (O, L.

feblleanin (Artiogiin), Tas muestrne procsdentes
de Bl TUvite son de textorn granitica, de sstroetneg
hipidicmérfice ¥ estdn compuestas de plagiociagn
miny alteradn y snissueitizsada, hornblenda vords gp
prismns g boreme, hiotita entrelozada eon Lornlilen.
da, minovalea de hierro, npatita ¥ =zircin (3,5,

El Uvital {Antfoqwin). Ta roen do cétn Toon]|dag
= de prame medio, de eetroctom bipidinmbrficy
de color gris, ¥ exth compuestn de cuars, [p]u_gj_,u:
claga ¥ horablendn verde; como clementos neeesg
rles, apatitn ¥ sircin ((,),

Pigdras, En eetn region, a ignal distancin do G-
tagqui o Thagué, en el Tolimn, aparnce unp Ainritn
cuarzoen compuesta de harnblenda, feldespato, engr.
ziy, eloritn ¥ eopidoto (B, u. 3. B).

Dstn roea parece relacjonada con la Eienity da
Favanuli.

AMwza. TEn el sitio de Nupasnal, Pontds, s Ttos
diez ¥ ocho kilmelros de la mina real de Mugg,
encontrd el doctor Behelbe una diorita 88 gramn
modio, compuestn de  plagioclasa, barntlond g ¥
nniaE podns lominitas de micn, goe dey COILD. [ipg.
ducts de descompaosiclidn wnos manchos vordos
clorita, Eetn rora, 2 Jusgar por sne ralicl oy con
las pisnrras ¥ caleirens del cretéces, es My an
tigun y de caricter francamente abisnl,

Hoya del He Guatipein. Villevicereio [Cundipg.
taror}, Eata roch ex una dioritn normal, oon sl
gunme partieulas de mognetita; la plnﬁindam' s
e 1 plemento prineipal, estd en cristales: hipg -
finidos, con alpunas monrne llenae de epidota; 1y
hornblends eata Men represeotoda, pers ne eomtie
ne cnwrego nl omice (L.

Haoya del rie fuccavis, En la hoya do sstp i,
ofloemte del CGoatiquia, ol oviemte de Cundinamye
e, g0 progonta una dierita novmal, de gragg el
fino, compuesta nicaments de plagioceless ¥ bl
blenda. Por su aspectn ra muy pemejonta o 1y de
Ia howva del Goatiquia v a In de Chitngd, en San,
tunder,

Loaguna de Lo Viegen, Bsta localidod qoedas g
tuade en la regidn de Lo Baja (Bantander), dogde
lng pocad eroplivee han determinadoe In Sormaelin
e numerosos filones metaliferos, Lo vocg Sopds
nante eg de textura gronitics, ¥ esth compists
de micrsitos de hornblendn y eristiles de ollznds.
ga, con algunns inelugiomes de {lmenito, Bl confos-
to thene clerte napeeto porfidico (. & 7).

Ohitogd. El piramo de Chitagh, ol sor del agio
da Pamplong, puade copsidernrae como T eomiingg-
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cién del parame de El Almorzaders, v es, en @y
niiclea, nnn inmonan arapeidn ;|in|--,1|...,,|'}, T
vertiontes, nna coufusién de capas disloeadas dal
critiicen suporice.

La roea eg nnn dioritn de grane medio o ETIEED
con Jos giguientes clementos: grandes criginles ct.:
plapieclnsa, sopin la ley de la albita, v cristales
idiomorfos d¢ bornblendn, da nn ealor verde sacn-
ro. Como elementos accidentales fpnran ol sivedn v
In mugnetita, ¥ en algunes ejemplares, wnes ]n-nr-n‘u
Eranates dispersos,

Lia Golondrina. En esta localidad, cerca e Pam-
plona (Bantander), bay una roea de textnra prast-
tiea, eompuests do microlitos de hornblenda v eris-
tales prandes de oligoclasn; como elementos pec
dentales fignran It dmenitn, In apatita v 1o titn
oltn [B. & 2.).

Gualapurl., Ceren de este Iupar, en los estribos de
In Bierrn Nevada de Banta Marin, ge presantn vnn
Poen compuesta de plagioclasa y homblenda, el pri-
moro da eatos minerales en gprocsag Muens, que es.
tin maelodas esnforme o 1o ey de b albitn: el
srgnndse on- baveas, 4 veces radindas, de un color
Terde oarmro; como elemontos neeidentales Fignran
el ¢unrze, Tn apatitn ¥ la mion (8. & B.).

Cerro. de Juanite. Dependiente tambifn de 1o
Bierra Mevadn de Bants Marts. Lo diorite de sk
localidad ex de grono fine con grandes erietalos do
plagiocluen 3 hornhlenda nralitizada en parte; co-
mo elementos accidentales, apatita, titanita v map-
netitn. (8. & R.). ;

Los cambios de estructurs de estas voras diork
Heug, que se notan priveipalmente oy La Ouichen,
dependen Bln duda de In profondidad ¥ de Ia me
nor o mayer vapides de en consolidacion. Fs bien
HI:I“JEI]I'I- fque tedln vocn velednien tlene gn OO AR
dientn pluténicn, 7 que eblo In estenctarn puele
Betvir e boase pora oatablecep diferencing; asl, Ju-
kes ha llegsdo a FUpOnEr que Yai pe sipniera kacia
ahifo, hasta Toe mayores profundidades, nna masa
de piedrn pdmer, o vorin fua dxta ibn perdiends
graduslmente sn cariicter poroso, ¥ terminaria por
covertime en nna mass silida {obsidiana), la eaal,
Pt el desarrolle de cvistnlitos ¥ microlitos, adgui-
riria cnracteres pétreos (rhyolito ¥ felsita). ¥ por
iltime, n medida gque lok eristoles anmentaran en
timafie y perfeccién, la voea se transformarin en
ung sustancia holocristaling  (mieropegmatitn ¥
gronito}, y camblos anflogos podrion aplicarse a
Ing laves Intermedine ¥y bisicas slgniéndelas hasta
rrafundidades soullelontos®,

¥ — GABBROH

Egtn roca no es freenente en Colombiag sin em.
fargo, Hiihel ln recomocld en lie eorcanias da Ban-
fa Marta, en Baunta Rosa de Cabsl, en 1o hoya de
Lt Guebrada Overo {entre La Paila ¥ Bugalagron-
da) ¥ en la hacienda de SBotard. En todns estas o
calidndes ae presentn con earncteres muy semeijnn
ted, cuando no del todo idénticos, Bo la hacienda
dit Botark In roca esti compuesin de granoes tur
Lige de feldespato (saaessidrilay ¥ laminas de diala-

g rotas o dobindasz,; en cave lodesior e inicia mma
transformacion en bomblendn, En b tock do 1o
quebrada Overo 7 ed la da Banta Martn B2 nsela la
nraliznciin muche mis avionzade, con fermackin de
prismas de soisita ¥ estrocturs parobeln (fasespgah-
bro). Esta rocn se be desigoado con el nombre de
Hpnumsnriinmpkibalit’’ [ 8.k .}

Fabbres doe Ardicguir. Las rocos gque st han esth-
mada como gabhreas por In Comisidn eienlifien, aon
esengns en Antiogola, ¥ @n extengiin s slempre
reducida, npenns exeele de medio kilfmetro, Al
peste de Agnadas 3 en los nirededors de Banfa
Barbarn se presentn ¢l gabbro eo les psquistos, ¥
al N0, de Baetn Birborn bay covtes donde se ve
cdme entran romales ¢l gabbeo. AN tambidn fue
alterado el esquiste nreillops, al lado del gabbeo,
on poea cornen, L descomposieion del gubbog, e0-
mo I del esguists, impide muchas veces hacer ol-
aervacipnes exoctos. El pabbre consisbe en foldes-
pato 3 augita. BEn los casos raros oo gue el feldos-
pato no ests kaoliniznda, se puede reconocer lo plo.
gioclasa; la ampita muestrn 1d exfolineiin de 1o
dinlaga. El grano dela rocs varin Je regmlar ngme-
s, ¥ nta tieme 4 veens estructurn pacaleln [Beh.).

En lo regifm de Cantarrana hay wo gabbro con
1a dialngn bien definida, ¥ en ¢ alto dél Leoncito,
hacia Tn vertiente del Camen, se presents esta poce
de color gris verdose osenre, compuesta de paries
1'&’;1].]5“‘1.'!‘!- e FI““EI:IL'IIIEH. Ly pjmﬂ.lﬂ ':'&"}'

Vi — PERIDOTITAB,- SERTPENTINAE, ac.

Las rocns ultrabdsicss 0o goo 00§ COHULOER €3
el pais; en lo Gnies Tegion domde e¢ enmcaantyan
bian enracterizades, ¥ con algunn frechencia, &a 0
al Choed, dende probablements han dada avigen o
los picimientos de platine. Las pspecies priocipa-
]Eﬂaul;:i;u del Ohopd. Roven compupsta iotegraines-
e do cvigtnloe de peridofn con I:I.1.|.1ILHIJ.E- mnaaa in-
prugtadas de magnetitn ¥ ealeopiriia,

Pipritn. Tata roca. compuesta de aogitn ¥ olivi-
1A, 0 WECEE rOl magnelita o eromiti, & EnEIEn TN
et 1n hopa del vio de Rugalagrande, o el alto de
La Tetilla de Popayfn, en 1o hoya del rio Toerma,
en ol witio de Robles, oo In koyn del vie Jnmideoy
y en el aito de Las Grapnidillas entre Popayin ¥

B & L.

I’ﬂ:&:l;ml::-.r_r: .rlf _-I.ﬂ:;rcljlipnilh FAntloguin ). T roen dp
entin Jocalidnd ee aloteiomorfa, e fexinr gronm
liw, €on moilificacionis cataclisticas, ¥ eatd vom-
puestn de olivind ¥ broncita tomo elementos prin:
cipalos; dlalnga ¥ poqueding - cantidades de horn.
blenda como elementos suhordinndos; eromita, pi
entitn, apatita ¥ glredn ot elamenton acenuorios;
ws, por tants, TN liaeshurgiin. En otens loealids-
dea como Monteverde, Hl Galgots, Alto Asul, Hu-
ere, Quebrada da In Lomn, ol 60 catnenten o
vas wemejantes (G.).

Serpontinn, Estn Toch, procedente de T pieriia,
ae paenentra on I boya de ln guebrade Oviro, ya
meneionadn, § eo el cerre de Gualeala, ol oechdente
del voledn de T'asto (B w. B. B.),
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En la sterra de Las Polmas, ceren de Medelling
hay unn serpenting procedente de In olivina, com
fibros de crigotilo v numeraens particulos de horn
bienda ; esta rocn contione Franos de minerales me
thliens, principalments magnetita (O & T1.).

Anfiboliia. Estu roca, compuesta de cristalen de
hernblenda, se coenentra en la hova del rio Bnaza.
Huila, ¥ en ln Bicrra Nevada de Santa Marta.

En los piromos de Matisena, Bantander, se pre-
genin lo anfibolita compuesta de eristales de horn
blenda, con 0nes- podos grance de éonrzo ¥ feldes
pato; twmbicn aflora, atravesindo el gneizs, en al.
gunas localidades de los phiramos eomprendidos on.
tre Pomplons y Mutiscan (H. & T.),

Epidasila do. Helivonde' fAntioquin). Estn Toen
eatf compuoets de epidote, cunrso ¥ feldespnio, A
conssmencia de intensns presiones ha adquirido Ia
egtructurn. microclinica. Probablomente ol epidoto

ﬁrﬂ:ierE-Lda Ia alteracidn de e plagioclosas

VII — ATLITAE Y FEGMATITAS

Las recaw intrnsivas fcldas, de los coales Tas apli:
tas y lag pegmatitas son Tos mis caricterizndos
FRpresantantes, sbindan en todo el territorio colom-
binno ¥ atravicsan con Iresnencia otras rocas. Los
tipes major definidos som los Blguicntes:

Aplite do la koga dol rio Pdez. En 1a parts plta
de este valle, en lng ertribos del pdrame dp Eunt:m
Eﬂ'ﬂ'ﬂi’{l. Bt présentnn warios diques de ung apli-

tompmesta do granos migrascipioon do conreo
¥ ieltl_uemh:. {R. u. B. & B.).
Euuf:ru;: BEHIJEI?I- Luicia. En laz inmedinciones do
g » Pegiom de La Cocha, mp enenentra T
EElructarn grannlitica, eompmesta de cnag-
=0, feldespato ¥ mien verds (R, B & B

.hi:;:r:::" m’”ﬁ‘“f; de Ocaia. Estn roca, que o
partienins  de A I regibn, estdé compuesin de

by fuares, feldespato, muscovibs ¥
de-*;md e Wuso, La mineralizactin de lng vetas
i Ha;ﬁ;hfla:l:u::nn gren parte a In preseneia do
P HATE, ortoclasy y wlpnons Imings

Aplita del centrs dal Talima,
F:""-‘“"—'F'—" en &l eerro de Faragoms
Coyuimn, e de eefraetora pamidinm defica ¥ owidk
L1|I||:|p|.|mtu e ounrzg, gh I:nrurpmmtrm:iﬂﬁ ernnafl
rita oon 1o ortoclass, hornblendn Procedanta de 1a
:u:u:m ¥ ulg-m-:lu_ minerales aceidentales, pringipal-
Eaéﬁgﬂwm’ sircdn ¥ r]uriffa- Esta roen ha gido

il a:#mmn u]:lll_ht glenftica (B, & I.}.

j].-_,-.:.u pi ,.,HII_. |'|:.:-L eelucidn # Popalito (A ntioguinl,
e meinra papidiomdrfica ¥ compuesia de
i C plasiorinsn ¥ r]& bornblendn, =acamas
S ¥ ETauck de magnetite (L),
umﬂ.ﬂmmf;::m:'ﬁtj: Woye dal rin Swaze, Booa de
ok -m.-.n s BompaEata principnimente de
: 4 ETANSY o en véoulas, ovtoclass en gran-
& masak, nuiersling g e nis de moseavita - oo
ﬂhfumuf..ua eremorlos contione magnetile en grondes
criztalog purfecton, tormaling nagrl y gpranate

Esta racn, (e Fa
¥ al vecidonte de

- SR—

Pegmetite de Arboledes (Sondiendor), Teta roct
predoming en las sevraning gue se extienden enfre
Avholedae ¥ Bochaloma, al norte de Bantanday, far
manda grandes digoes entre ol groaite 5 ol gneiss.
Bus elementar =on: artoclazs en grandes - orletales
maclados eonforme a las leyes de Bavens 7 Cards
bad, emarzs de eolor violeta pélide en venas ieee
gulares, Mminas de mascovita (broz-de Toxr mefns

ros] Incluidas en ol Celdespato; como elsmentos.

necidentales la turmalina negra, ¢l granate, Iz mags
petita, la evomita, la pecblenda ¥ otrog minemmles
de nranio,

Pegmatite del Alte Uelalumbe. En 1o parte nlin
de L hova el vie Calstumbo hoy dinues de nnn
pegmatita muy semejonte o o de Arboledns, qoro
mucho mds rien e especies miocrales: o mAs del
chorle o tnrmallna negra hay lellos ceistales de
mbelita ¥ de lormaling veede; lo apatitn g2 pre.
seutn cn grandes cristales de o eolor vesde maring
pnlﬂidﬁ il del hm'i]n, In Moerine ¢ erbictnles teans.
prremtes o Hgeramente violados; In cagiteriln on
la macln carneleristioa [pieo del estafa),; & mitils
¥ In prehnitn en prandes crlstalea maclados.

En otras localldades de Santander, eomo en la
Provincin de Pamplona, eo 1a boya del rio Talem
¥ en lo Provincia de Oeafio, se encuentran dignes
de pegmatitn muy semejantes a los descritos perg
me tan ricos en minerales cristalizades. En algy.
nns localldades de Antioguin ¥ Caldas se onegen-
tra tambifn In pegmatitn en los lmibes del grani-
to & kien formando las agujas o apifiais de log lo-
colitos.,

firefeen oo Oonde, En nlgunos sitios de 1o Pro-
vincin de Orenfla, principolmente hncln lag culiepa-
tag del Catntombo, se prosents ol grolsen, compes.
o de on cnarse compacts con cieite tinte vielfices
¥ pegueias Iiminas de mien dorada. En emto far.
macion e hnn sneontrads en abundaoeid Tos mine
rles de estafio,

VIII — I'ORFIDOS ¥ PORFIIIITAR

Las rocps de este gropo, que estd mny bien pe-
Ireséntado en el pale, dépenden genernlmente
otras rocas plutbnicas, v bien podeian deseribirem
ul Indo del granito, la sienita, In dioritn, ete, peen
s fexinrk [rancaments porfidice ¥ so mamesm da
presentarase en el terrenos, justificon lo o ereaciin i)
eale prupo. Haremos In eonmernciin de eslas TOrs,
dis lng mas Geidos o les més hiislcas, ¥ oon cunpi
w Ing loealidadea de sur o morte,

Parfida eueraifora de JomBaop. Al oceidonts de
Pasto ¥ ol eor de Consach estd In regiom del sie
Jambilnoy, cuyas agnas van al Guiitara. Bl terqe
no os Baugtante irregular, ¥ s eminsncias dominam.
fos eutin constituidas por el pocfide coarcifers,
Fata roca estii formads por wna masa Ailiecs, do
eolor gris verdose, debido & nn gron ndmero dg pap-
ticnlas de epidote, en ln enal s¢ destoenn cristoles
de feldespato ¥ horaoblendn ¥ muchos granog da
cinren,. epidato, Ia ealelin ¥ 1 clorita, fgne ling-
don en la pasta, deben considernrse como Pl ap
tos de la deseomposicidin del feldespato ¥ In feorg-
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blenda; en olgunes ejemplares hay diminatos cris-
teles de pirita (R. u. B & IL),

FParfido owarsifore de le hope del Cocilo, en el
Toliste. Masa fundamental mieropegmatitica v fe-
nocrigtales de cunrzo. Eata roca, de color rosndo
clern, forma diques [ntrasivos en olres rocas, platé-
nieng o eedimentariag, de la recibn.

Porfide do Oeera. Masn ndamental Telsitics;
fenocristales de ortoclasn, plagioclise F omica,

FPorfirite owarol fore de Ocafe. Masa foodamen-
tal holocrvistalinn, compuestn de magonetita, feno-
cristales de plagicclass 3 augitn, siendo los prime-
o mucho mis H:l'm:d-:m:.

Pdrfida ceugreffera do La (Fevecra, ocree do JTon-
da. Egta foen presentn ong masa fondamental mi-
ernpepgmdticn de eolor amaclllo claro: las fenoeris
tales, relativaments grandes, so01 de orteclasn, may
poca plagioclasa, Aminas de mnmscovita ¥ rromos de
cuatzo qne s notan o simple vista (R, 5. & B.).

Pdr-_H.;!n:: cupreiforo e ﬂfﬂ:’;rl}zﬂi!. Maz=a funda-
mental microfelsiticn o micropegmatitica, muy te-
fildn por el Gxido de hierre ¥ la elovita; fenoeris
tales de enmrzg, feldespato ¥ biotitn (I1. & L.).

Fdrfido de Ta Bicrre Nevada de Senta Marta, Lios
introsiones porfidicas de este macize ocupan unn
apcha fong en los Bordes del saor ¥ del oviente ¥
ge scentiin entre Comperoche 7 Trelnta, Tl porri-
do cuarcifere predoming en algunas localidades co-
me en Asfcarbuena, El Descanso, Alto de 1o Enla,
Poebloviefo, Ariguani, Arenae, Barbacona v Fon-
gecn. Hoy dos clases de poriides! uno con pasta
faleitlea T oftro con pasta: micregraoulitiea: les
fonoeristnien gon de eoarzo, ortoclasn ¥ horoblen.
da: como minerales aceldentales, magnetitn grang-
te ¥ apatita (. u. B & B.).

Pdrfide grontiice de Juanombh. Tl rio Juanom-
b, que nace en los phAramos de Tajumbina y va
p enet oal Patla, corre por nun cafldn sumamente
psenrpado, ¥ en sn hoya se desarvollan michas vo
eas de¢ diferente earhcter; entre Berrmeess 5 Mense-
pea kay alinons clevacisnes de porlide graniticn,
cof 1os sipnientes caracteres: masn modom ool
microgranilicn, compuesta de ambos  feldespatos,
guntven, hornblenda, mien dorads ¥ algoaos  eris
tales de  apatita; [enecristoles e hornbloadn

{B. o B & B).

Perfido wicrogranitice do Log Veeltas, T sitio
de Lng Voeltas queda en el Thepastamento del Theila,
asitre El Hobo v Goisdpo. La recn e alli prede
mina e2 de fextura granitica; la mnsa fandamén-
tol estd compumestn de granos de cnbrzo, menndos
crigtales de ortoclasa rosada y algunas particalas
de plagiosiaea: Ilns fenceristales som de orfaclasa,
conren, horoblendn ¥ biotita; en In masg hay por-
ticulis de cloritn y epidoto, que son producte de
la descrmposicion de otros minernles (B, o 8 & B,

Pirfide granitice del Ldbeee, Bon el comino da
Lérida ol Libano alflorm nn |JEI!|'I|{113 cnyva ma=n fon-
dumental ea micropepmatitica de ecuarzo y feldes-
pata; loa fenceristales gom de orfoclass, muy poon
plagioclasn, spnves 7 Inminitas de mmecovita, qoe
forman figuras como rosetas (B, n. B & B,

Porfide grasibico del Hervidore de Lérida, sobre
¢t rio Bledo, BEn csla rocs, 1o mosa fondomental ed
micrograniticn, mny compacta ¥ de eolar avis yer-
dogn; estd compuesta de cnarzo 3 feldespato; ¥ cons
tiene clorita, epidoto, caleita ¥ otros prodiectos de
degcompomieian, que lé dan an aspecto de protogi-
na; log fenocristules son de coares, feldespato ¥
mica; eomo minerales pecidentales figumn la mag-
netlta ¥ la titmoita. (R u 8.& T.).

Pdrfide granitico de Andiogeis, Favece gee £n
Antioquia soa raros fos porlidos proniticos, Cerca
di: Ban Juerge ¥ Sofing Lnen del ferrocardl del Hos,
hay en el granito pequelios filooes goe muesiras
fenoeristales de cunrze ¥ foldespate sn wus pastn
de grang fino, de los miemcs minerales. Man fre-
cuentes son Ins filones de pasla densn eon fomperis
tnles di enarsn, orteclasa, plagisclnss 3 oo poco
de bistita n horoliepda. Entre Boteep 3 Santirgo
hay unn rvocn semejante; In pasti fundamintnl es
densa, griz verdoss, cast felsitiea, con fenocriste-
les de crtoclasa, plagioclass y hornblenda; la bio-
tita ¥ ¢l Cuarzh 00 ESCOS0E

La misma rocn forma Ta salbands del filin qec
hay cerea del paeste de Maleta, a dos k3lémetros
de Botéro. Haocla el centro del Tildn, o roca se
vuelve grasular ¥ elara; en 1o parte de gramo Cim
ge ven log feliespatos, Ta hornblenda ¥ poce cunc
ro: Ios femocristales som de hovoblonda, ortociuse,
plogipclies § cuaiio e contidad sariabla, de e
gera que la roce represenia un péefids granitico
en una parte, ¥ en otras, an pérfide sienithes o dis-
ritico |(Bch.)- _

Pdrfido grenftice de Santo Rosa de Vikerho. El
phriido de estn loealidad atraviesa In l'nt*mmj_ﬁu £re-
iheen, ¥ esti en relacide con el granite del cerro
Ao Tiba.

an maza fondamental es viclfcen, de graoo fing,
con cerfeita amarilla y Gxido de hierro; los feno.
eristales son de cnarzn, Teldespato ¥ mict (HoOE T,

Porfirita dioritics, de Heliconis (Antioguin}, La
mnsa fundamiental de estn roen e microeristalting,
v esth compuests de hornblenda ¥ plaginclasi; los
fenocristales son de hornblendn ¥ angita sralith
enidas, ¥ graaides eristales de plagioclasn (L.},

Pdrfide giendtico do Titicitd, La roen qoe aflora
antre low esquistos michcess, on ol travesto de
Amagh n La Horcona, ecntiens plagioclasa ¥ avta-
clpsn en gramdes cristalss, ¥ o veces harnhlenda,
higtita y cuarzoc, @o ain pastn de Teldespatn oom
pocn biotita ¥ enamo {Bch.}.

Purfirite @toritice do Bouadn, Agurdes, San (Iris.
egbal, Son Nicolia, Verslies, ete. Tn estas Iocali-
dades y en atras proxinas, I rom es de color pris
cerdso. Tina pasta fina de feldespato y hornblen-
da, a vovss con hiotlta ¥y cuirsn, encterrn fenoerls.
tnles Ao plagioclisa ¥ hnrn'h_lr.-mla- Cannda 1ok epis-
{aTos de horaklenda tienen figura de aguju, 1n roca
wp peemeja - ln del alto del Coreovado, cevoa da
Titivibi (La Corcovadita).

Al Indo leguierdo del Canca, ew ol paso del Oan:
grejo, aflorn nna roca con disgregacién globnlar,
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gue ea una porfirita dioritica con augita ¥ cuar
zo. [Beh).

Porfirita labraddrice del puente de Adrma, que-
brada d¢ Gerrapate 3 Lo Comaeided (Antiogquia).
La masn fundamental dé In roen de estas Ioeali.
dades esti formaidic de on fieltro de lztones mackn-
dog de plagicciasn en ung pasta clara, con agrega-
dos criptocrisinlines de cloritn, gue probalblements
proviens do una base vitvea; Jos fenocristales son
de plagiocisen maclada conforme a las leyes de
In nlbita ¥ la periclinng hay ademis {menita, an-
gita ¥ algonnos grance de eonorms ().

Porfirifa augfiion de Romeral, Antioguie, La mo-

e fandamental de esta vora estd compuezta da o
meroros microlitcs de plagioclasn ¥ unee pocna de
sugitn ¥ minerales de hierro, en nna base vitrea
devitrificada en parte; los fenccristales son de pla-

gloclasa, en asocinciones da cristales entrelazados

¥ mugita en cristalea sinelades sopin 100 (0),

Parficlia dioritica . oucrrass de Helicowls, La
masn. fundamental de esta roes s microeristaling
¥ esth compuesta principrlmente de plagoelasn,
poen ortoclass v cacamas. de clotitn, ]Jr-u-'m:!untea
de-Ta alterseibn de In blotita; fenoeristales PoqEe-
fios. da. hiotite, crlatales grardes, muy bien cu:mﬁ;-
titwidos, do plaginelsen ¥ granea de cunrzo un poco
corroldos como en lak pocas volednicas, ¥ ondula.

rloa, Ia cudl proeha gue la roen edtovn somatidy n

Toertes Previones (0. & L.

mfmﬂmhtzeﬁbﬂ;m wugitics de Titiritd. Lon in.

T8 Tocn dependen de 1o ernpritn del

L

: La masa fund
a1 . AL -
Punidicmdrtien da griano fino ey feldespitica,

m omm de c:ll::rlta, procedentes de In descon-
Io angita y pequedion cristales de pi-

rita; lmenitn ¥ ;
magnitite; 1
de largow individueg ﬂ.'a_mL (% lenocritales son

(il

Epﬁ:ﬁrﬁlﬂﬁiﬁ:&:‘; Tn;lm.n-la cloritien (L),
i €5 LoRon dal Dagun. Tioen
f;ﬁ;r:-mx::;ﬂ?m. Eompnests de peguedios L'r'i-l:-

., ain, cuarzo, hornblodn i
HTE;:LM F::T;sta.:l;ﬁa porfidicos de pmmei;ifu;hf
8 Lxvle de hlérrg v api i .
e descompandeion, S einduotes
L magn findamentsl de el

; POCA 4 mi g
;‘.-Jlua, ¥ Ie«hl tompnesta da mmarng y fn:]l:;::;;:l
rﬂl Ienocrintales son de plagisclish maclida mul-
arme In Tew de ln wlbitn ¥ d la pericling, v -
e eriitnloe porfidicos ds hornbienda : m:;zide-uta]-
mente, P]nn-n laminas du mica NEETR ¥ Ernnos de
mngEnetita. Ta difovencla esenclal enlre etas dog
:gln::ﬂ::] oth on log evigtales Porfidicos, qoe ¢ 1o o

P‘ng' Errlaglnrlml ¥ en la otra de hornblends.
o ;ﬂn & Nornhifndics der Fetinee. Fetn roen en
ﬂ::m en digues, an ol muelso idal Mevado: e
| Erann  grnen, haloerisfaling, ¥ enld compuesty
e uns masn fendormientsl da artaclneg, plagiocia-

88 ¥ Morublendn, ¥ fenoerlat _
hornhlends, ocristules do plagioclasn ¥

Porfirita discrition de lo Nogy del Pdas. Mnes
Mndnmental de ngnjas de feldespato ¥ grarom dn

hematita ; fenocriztales de eoarzo, horoblendn §

Plagioclasn; elorita v ephdoto como prodocios ge-

copdarios (H. n. 8 & H.).

Porfirite dloritign gwersose da o kogra el Coe-
o, Lo mosa fundamental es eripiocristaling, §e
color gris clare; fenccristales de feldespato, horn-
blenda ¥ caarzo (K. uw. B & B.).

Parflrite diseition de faditle, ea o Sierrg Nee
eepedie e Serptes WNarta. Lo masn fondamenind da
esta vech estd copslitnide por woe meterin inoo-
lora compuesta de microlitos, quo polarizsm 1o Tus;
et musa contienc tnmbién unos pequeiisimes efls
tales do horobleooda; los fenceristales son de horn-
blondn ¥ plagioclasa (B, n 8. & B).

Porfivite dinbirica de Fadille, en la Blorrs Ne
veda de Hente MNarle. Ta mnss fondamentn] de
ekla rocn, compactn ¥ ode color uniforme, o5 apgs
ticn, con abundante polve de Gxido de hiorrs ¥ al-
gunos eslerulitos de coleedonia; fenocristales de
plagioclasa envoeltos en lan mase angiticas on ol
gpunos ejemplares hay prancs de conrze rodeados
de unn corona de cristales de augita (R.n. 8 & B.).

Paorfirite diebdsion de Natogainw, Esty roa pre
doming e la serravin que se oxtiende entre Nota-
gaima ¥ Ataeo, ¥ hacin el noroeste va tanbién hasty
Ie hova del Baldnfa; ho tenido una influencia de
clslva en ln formacién de las minas de eobes, que
BrO muy nimerssas en la localidad ; los mineros de
Matpgaima le dan el pombre de pecoss; lia Unma.
de In atencidn de fodos los gedlogos que han visi
tads ol Tollma, ¥ Bergt ln encuentra semojante al
parfide verde autico,

La masa fondamental ea holocvistaling § estd
compuestn. de pequefiisimos cristales de anplts ¥
plagioclnsn ¥ numerosoa granoe de magnetits: Ins
fenocristales pom pequedios cristales de anglts ¥
grandes placaz de plagiociaza, probeliemente 1z
brados (8.). En algunas mmestvas ln estrocturn de
ta pasta es ofiticn, y los fenccristales de feldpspn.
o moet muy grandes, lo mismo que lop Feanps de
magunetita, por Io cunl esto variedad podvin incluke
&¢ en Ing diabasas como rocn elnsivn,

Porfirive diehdsice e Ta kope del rio Qiulloeod,
En In hoya del rio Quileacsd, formadn por les s
tribpa del Poracd, se presentn von imporiante T
cidm porfiviilen, con los signientes cmrvaclores:

Mnsn fondsmental de feldespote ¥ smgita, o
algmnas inclnalones vitreas ; fonocristalos de plogio.
clisn: oomo elementos de segondn Tormasidn i
doto, clorita ¥ hornblenda, Bo In hoyn del vin e
mita, en la regidn de Quebradehonda, ¥ en g e
heseras del rio Mayo, afloran reers semejonies
(B w B & B).

Fﬂi"ﬂl"ifﬂ diabhduioa de To i'.lu-g.lrl ifel Fﬂ-lid, e i
oon flweneie del Supraembid can of Guditarr. Roa da
color yverde claro; maza [ondamental copiprmesta
de wugitn ¥ epidoto; fenoeristales de plaglocine
(R u B & B).

Porfirite diabdeice de Sar S, corm de Sgiip
fosa de Cabel. Lo maea fopdameninl de esta rocy
ea de estructorm misropranitiea, ¥ esld compuesis
de agnjas de actinota v epldoto ¥ orletalis de e

i

T

gita; Tos fenocristales porfidices sen de plagiocla-
gi: o olvina, transformada en parte en serpenti-
na, s¢ preseotn en rares eristales  diseminados
(R B & B

I¥ — LaMPTAGFPITIOE

El principal reproseniande de esie zropoe de rocas
e I complonide del vie Sombrerillps, Tistn vocn cs
negrn, compocte ¥ de aspecto basiltico. Ta mass
fundaomental o de grana muay fing, compnestn de
agedes cristales de feldespato, barema de hornblen.
da de color verds aaears v partienlas de mineenles
matilicas ; fonoervistales de anfibol verde ¥ amlios
feldeapates (B, n, 5. & B.),

Poede eonsideravae tambitn comoe Inmprdfivo In
Eersaatite do o kope del Coello,” roca compuests
de plagieclasn en barras crasadas en todos een-
fidos, ¥ Liotite en ldminas bien desareolladas; con-
fiene muy pocs augitn ¥ alguncs granecs de mag-
i .

En Antioguia ge presentan nlgunons rocos del ti-
pi de lns kevsantilns ¥ comptonitas. A exte respec
to dice ol doctor Sclheibe 1o sigwicnls:

“Iin 1a clage de los Inmpréfiros homblindicos se
clacan por alorn las roens de filén de tinte gris
BECTPe O negEre ¥ de grang Cino, qoe 8n nna pasta
fundamenial de herpblenda cn agujas ¥ de plagio-
class muestran Hstopes finces de hornblenda, oaiesn-
traz o8 muy cecase ¢l feldespato; tal vem son compr
tomltna. Be presentan én ol granito do La Quoichen ¥
&h:]ﬂ e Cisneros, on los ctquistods muiheesd e
Ban Rafael ¥ en el granito dol ferrocprril del ris
Poree,

“Conande la plogioclasn entra como fenocristal,
la roea se voelve semejante o la coreovadita,

Probablemente  tienen tambifn notoralesn  de
lamprdficos (kérsantitas) los filones em 8l granito
arriba de Cisneros v ceren de Palestinn, cnya roca
|_.='I:'1I'|- -Mml!ll'n., R sl 1I|;l5|'||-:||._1 ponsiste en I Pasta de finl-
despatos pequeilisimos ¥ nn mineral sscure qne o8
a vecos hornblendn: apenas tiens fonoeristoles)
roramente e ven i'|_l|¢l1_l5p.!|1,uﬂ pr‘!lltl!-ﬁﬂ-ﬂ o I enaT-
0 0 6n mineral cecuro. Filomes de rocis Begris
de grono muy fino, probablemente kermantitas, 1od
hey en el granito del piramo de Sousdo’™,

X — BHYDOLITODE ¥ LIFARITAS

Los tipos més frecoentes de cstoe grojH @

Rhgolite de Lo Tela, Geajfire. La Tetn A una
elevacion gisladn en ¢l cenfrg de Ia peninsuln, fron
tea la ensenade de Colabozo. La roca quoe 1o cons
titayns presenta distintos Gepectos: ol OLEs 02E-
trae In masn fundamental es mierslitien, con alrin
vidvio 7 gramnos de enargo; loa fenocvietales do
TunrEn, muy corecido con |:r|:|r':'i.|.'|-.IIEu il la maga ino-
clufdas; en algunos eities hay incluides grondes
perciones de videio, qoe o su ves flemen incloblos
porciones de lo mass; en oblras moestras la masn
fundamental os francaments nkdal v los Penoeris-
Enle de cuarso mmy corroido ¥ con las referidne in-
clugiones, nnos poecos cristalez da plagisclaza ¥
menchas da dxido de hisreo.

Ryholite del sur de Nofogoimo, Estn roca, qoe
aflora emei o lns ovillas del rio Mapgdalenn, &5 com-
pacta ¥ de color negro aniforme Lo masa fands-
mental es microlelsitica, en forma de [iele, con
bastante vidrie ¥ corpisenios cristalinos que ape-
nas s nolan: lleva ademds gran cantidad de mag-
netita ¥ otros Gxidos de hierrn, de Jo cunl depende
&l coler nepro; [oneerlstales de saniding ¥ oumers-
sns gpranss de cudckoe,

Tie unn localidad préxima es nmd 1ocs tombidn
compacty ¥ wegrn, oo ln ennl ln misd fundamental
ca vitren ¥ de estroctora francamente fluidals los
fonoeristoles son algunos granos de cnarzs corri-
dos ¥ con inclusiones vitvens ¥ eristales alterados
de plagioelass.

Rykolito de Maromedo, Esta roes, que los ming-
ToR designan con el nombee de pdrfide mefalffors,
porque €5 In que ha determingdo la formacién de
las mines de ess repidn, es on rhyolife mormal,
coya masn fopdnmental es criptocristaling, con al-
gunn porcidn vitren ¥ clerta tendencin nln estruc-
turs finbdal; los fenovristales son principalmente
granes de cuars, ¥ contlene timbitn algunos mi-
nornles metilicos,

Liparita do Rivsweto, Enive Riseveio y ¢ puen.
{e del Pintade ee presentd, on extessifin hastsnta
considerable, nni rocn gue contione nnmerases fe-
poctistales de esarpa ¥ deldespato; F ndeadhs s
prismas de biotitn Ia paxta Hioide de color gria
rojizo; s microcristaling jhfpirzhlm;:dmtu i‘i:’c:;
do fcida, Tog cuarsos: son AT 087 ]
despatos (ortoclasa y plagioclasa) estin tnmbidn
bien desarrollndes ¥ alcansan un temafio de un
centimetro. El aspecto de In roea es ol de un pir
fide cnarelfere comin, pero como egta parfido certo
v speerrd 1ns arellins ¥ aremiscas de dn {ormmcitn
enrhomifera, es precise denominarle et fifakde,

Una roca de aspecto semejante ocops nea loms
#l lado izguierde del Cauen, ol notdagty de Tal
]'I'-I'I.Tl.liiﬂ-'- Hi :'Eih“n“‘u: por sns fﬂnﬂﬂl‘jﬂtﬂ]lﬂ. dn ranre
g, pero liene nno pesta fondameninl qui B veees
parece andesitica, por i cuel podris dirsele Ja
depominacién de deeita (Behi}.

Liparita do la heye del Uoello. Maga fondmanen-

tal eriptocristaling con muy poce vidvio; fenosris.
tnlos de cunreo, sensiblements corroldod en log bor-
des ¥ con im:luinnl;ﬂ viteeas, hornbleadi ¥ parti-
! de dxido da hiero.
L“j:l.]::aurih: o Sileia. Al oceldente @8] phramo. e
Las Moras, depandisnte el de Eﬂllhll Danningi, gue
4 En vex o of del Huolla, y entre Bilvia y Ploays,
gn exiiende uoa preugnds vegiin en donda predo-
minan las rocas eilfcess, principaimemts las del
{ipe volcinted, La masd fandamental da esisn poon
ex [elsitlcn con mny poeo resldne vitres, con gennog
de cupres 7 clartos porpiiscilos esferuliticon de es
tructura rodinda; log fenoevigtales eon de ortocis
s, que presenta la marls de Carlsbad, plagiocinss
7 euarze; hny ademas fixide de hisrro puleernlon
to (R v B &-B)

Porlita del Guddtarn. En el Cafidn del Guiaitara,
mM]MaﬂﬂM%ﬂhﬂﬂ&hu‘ﬁ,ﬂ mmﬂu
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Muyansquer ¥ ehooleng loealidades del sor, se pre
senten algnnos vidrios voleAoicos con 1o estrucinmm
perlitica bien carncterizods. (R, w8 & ).

KRoowindte die Puroed, Estu roca, procedents de la

base Aol cono velchnleo, es woe masza fundida, de
eetructnra fluidal, con algonos granes de eunreo
¥ manchis de dxido de hierro.

Reminitn del Gerditara, Mass fundsmoental de vi-
drin incoloro sin Ias jontorss perliticos v con mi-
erolites de biotita ¥ anfibel ; fenocHetolos de sunr.
w0, Teldespato ¥ anfibol; como minernles neeidents.
les, magnetita, apatita ¥ glretn (R u. 8, & ).

Obaidiazne de¢ Purged, cerce da Popapdee, Videio
voleinice un poco dcide, que encierea eristalltos
plroxénicos amarillos, de cxtremidides gruesos v
©on Eecclones tronsversales redondendss: 11'-|1'|'.1E‘IZI:I-H

nepres dispusstos en zipzag con globulitas moronos
iransparentes w opacos; prandes cristales da gani.
dima., Los cristales pirozénicos e ATFNRAN 0N sEries

casl rectilinens en ol st : i
sl o de la eorriente flui-

X — TRAGUTTOR

Eate gropn de roene pstd MUy escasamente ro.

i colombinng; loa gefio.
1§ r en 1 trabajo The O
of Colomdia, hoblan do un tranquite. &n ol 111&['1-?5-:;
dﬂnﬁnm il Caraninnta; esla Toem tane BT por 100
i :Eim. Bt nsrtements imprepnada o
il ]nat'm en ella pequeiing cavidades 3
. lma:?ﬂ::lt{in. E[::;FE los ejemplores evads

Adnminp el o i
Lehmanp fignrn 6] nl.g-m'e:ftu%ﬂu- e
Mi;ﬂdiiﬂ E'I:Tmrqdu, Tolima. Eata roca e com.
E‘“hﬂ . ¥ verde oeeurg; La masn fondamen-
# Eradgy ling, eontione
ks tloriia, i ¥ oapatita; lem fenn-
sk du BT principaInnentys s Angita v plurrim*lngs
ttar Tathsmmmn oren ) ' : 3

_ 1 Imn Intitas i
- ; aE el Tolf-
B paRtErinmes o] e e Hovda, de He

pirita ¥

lo ¢unl no ey v timer,
EveTikEim :

Extus rocas, Il dadas ton relnciones. de

Log keratifivos son rocks bastanie rary en g

f;jah::;ﬂm;::lr:}wupl; ires estudisdor por o] qoe.
i ‘ragides en Antignia Plgaran algy-

2 PO COATHS, como el aipmente:
iuﬁigﬁﬂm de low altos del Retivg ¥ del Sramal
M. La roea dominants ey estas qu:nlidmlo:u

toy que puedy lagar g
HT r]:um;m-aaiu de litones da pia
Erenmles di cwnegg Y Im

: emintes de elorita, gne
probatlements mienon i 13 biotita: Jos fﬂnnlnl'i“-

1
Tales son de albita ademis existen apresados (e

fitamiin Precon b
! d
nos. de raares, ® In limenite y escason o

ALl — DAOTTAR
Eetn o5 wna de Ipg Toras
AR ng presdomi 1
rnon Yoleiien de log Ander @6 gy :,.? Eia;;nnnn:
ohris locilifades da g Ciordillagpy Central; los g

tios ¢n donde e mucetra con log mhs fiplcos en-
racteres BOn:

Voueodn de Chiles, La dacita de esta Jocalidad
o5 de masy {ondamental microfelsition ¥ en parts
vitrex; Tos Tengerizinles som de cunrso, aofibol ¥
pirgzene (It u, 8 & K.).

Azwfral d¢ Pdgwerves, 181 Lipo nevmal de la moeq

dal Asnfral o de moasn fundomental hinlopilitica
tan fenooristnles de TR PR, I.’c'ldq::]:.ntn-, anfiha] ¥
hiotitn, ¥ a veces con pacticulas de miceeales me
Lhlives.

En alpunos sitios o masa fandamentn] tione naie
erolites de (eldespato, pirozeno ¥ biotitn; 5 entre
los fencevistoles fipuran algunns placas de feldos-
pote, de gran tamaiio.

Algunos ejemplares contlenen pramdes erlstalps
de feldespate trapeformadosz en dpale; la opalisg.
cibn ge verifiea en eanales que sleaviesen In inmeg
feldegpdtica, En obtros éjemplaras Ins gristos de log
feldespatos estin en forma de escalerss. Cari iodog
estas moesives Lenen apoatita en cristnles ﬂj.ape-[u
gos (W, w. 8. & H.).

Pirgme de Tejembing. La dacitn de estn) Iiem-
lidad e dé moem fosdnmenstsal 1|in|apil5f‘|q:|:| oot fo-
noeristnles de enaren, anfibol ¥ pirozeno s los g
nog de eunrzo, nstanto corroidos, van rodendes g
una coroni de cristales de pivoZeno (Bow B &Ky,

Cafidn del @Guditarn, La roca del Guiltarm pre-
penle los sigpientes caracteres: mase Tondaments]
esferuliticn ¥ bastapte vilbvea; las eslérulis estiy
formadas de capas concéntricas ¥ con estriclurn
radiada ; los fenccristanles son 44 cnarzo, fe_idgr,.,_
to, anfibol ¥ botita (B, uw &, & EK).

Loma de Afeg. Roca vitrea con grietas perlithens ;
fenocristales de cuarse, anfibol y biotitn; & veces
tiene crletales de sanidinn con ennales cruzndos
&8 forma de red (B o B & K.}

Cumbal, Rocp vitren eon granos de enarzn, e
rovelan la forma del dihexnedro, ¥ gran nfimern: da
crigtales de piroxenc (R n B & K.

Mega de Herven, Boea vitvea con fesocriztales
il CWATED, l'q,rldwﬂ:m!.n, rrln:m‘.‘un v mnfibol, Y imr.
Hruloe de minernles metdlicos. En algnnog #jom.
DPlares la masa vitrea tiene nwmnercsos trkbghitoe ¥
microlites, vy el coarso se préseoin en diliened oy
corrofdos en los bomdes (I w 8. & H.).

Ceroanfos da Nedva, Vidrio andesitico can Cris
toles de ]_:l]ﬂ;;]&ull'lr:u_. Eranaoss de endres con inelp-
sienes vitreng ¥ lnminitas de mien neges,

Zoancudo, Titiribi (Antioguial, Fsta daciks, e
meompafia a las minng de o, es de nspaets nnils.
gitleo ¥ represendn In forma efusive de le diopiis
cunreoen | tiene mucha semejanza con In andesiis
ile lag fTormaciones aurkiferas de Manizales. La mn-
sa fundamental es microgristalinn ¥ en parfs an
Poco turbia, pers oo se nota formacitn viteen; les
fepocristales zon de bictitn, hornblenda, conrso ¥
plagieclazn, que conticne granos de magnetita (To).

Propilite cveryose, Begln los coracteres queasig:
nE ZFirkel o lad propilitas; sstas rocas no son ot
cosi xing el resnltndo de Iss seelones metambed.
cas pobre lss andezitis ¥ dacitas; por esia rapdn

— 2% —

o

apotomos las propilitas cunriosns de noestras cor-
dilleras comn nn apéndice a las docitas. Las loca-
Idades en donde s¢ han presentode estos rocas son:

Arigri. EL vio Ariavi nace en el macizo de Buma-
poz, al sur Jde Bogotd, ¥ coree hocin o1 8E, parn
entrar gl llano de HBan Martin por un boguenin
estrecho. En la parte media de su ocumso sn lecho
extd abierto en lag picdras verdes, que no som ol
coEn gino 1o propilita cunarzosn. Lo moen foandm-
inentnl de esta rocn esti compuesta e pegnetios
crigtales de actiools, que se ovieotenm em coronas
nlrededor de log fencceriastales o se eotrerroseno,
farmando una capecie de fieltro; fonocriatales mny
aporentas de grancs doe euarze ¥ plagioclasa en
origtalee tabularves | come elemenlo accesorio, ol
pramate sajo en eristnles dispersas (Baues ).

Asgufreal da Tiguerres, Roon de polor gris verde.
g alars, ¢on Frandes eristoles vordosoa de Teldes-
pato ¥ granos de emarze. Bl examen miceoscdpion
oo muestra ninguna semejanza con los porfivitas
araliticas del cervo de Gualeald v del eono del Cum-
bal; #ing mis bien con las propilltas, procedentes
de 1n alteraclén de las ||'r|1'|fExih|,5| de Parned ¥ Sn-
tord. La ioen conficne bastantes granos de enar-
g0, praodes crietaleg de feldeapato ¥ pivita: In ma-
terin verde eca casl toda de elovita de segondne for-
mneitn. En el rvio Snpuves g2 kan encontrado rie-
gos de una roca semcjante (I o, B, & ).

X — AMDEIITAR

Las rocns andesiticns, en sne diversas maoanifes-
taciones, pg [niclan en le vecina Repalilica del Fcun-
dor ¥ adgquieren gran predominio en las regioones
volefinfieas de ﬂ'_'-lli:.ll'l.'lm'l.'l:un, Fichincha, Tunguragaa
¥ R|ﬂhﬂ:ﬂ:1:u._: en Colombin predominan tombidn en
Ia regiin comprendido entre Bomichaen, sn la
frontera ecunbovinmm, ¥ ¢ divorecio de las tres cor-
dilleraz, come constitnyendo la gran formacidin vol-
cinica del sur, corpcterizada por los voleanes de
Chiles, Cambal, Pasto, Amfral, Botarh ¥ Purack

el nudo andine parn el norte, lss eropeiones
andesitieas vienen a constituir el wicles principal
de la grande. elevaeiin lineal que divide las agnas
del Mugdalena ¥ el Caven, ¥ va & soltar suws nlfi-
mas eslribaciones frente al puerta de E1 Baneo,

En teds este cnorne trayecino, fque e3 una aneha
wond de enticter volefinico, Ins erapeloness andesi
tices dislocan ¥ trastoroan Ias vocns eedimentorias
pCI‘IT.Il:'IiBiEn!tu, o voces formondoe ciFvas mits o
mengs oepridas, otrie ariginondo fallos ¥ profon:
dag grietas, o sublevonds las capas hasta hacerlna
verticales, 1o que da ol paisaje nn aspecto fantiis-
tivo. Las formpciones por entre las enales suvge el
macizo eruptive, cjerciends una acentuada acchin
dinimometamérfica, som las arveniscaz v plzarms
del perfodo creticeo, come puede verse en log pi-
rnos dodde pacen ol Uonenosnn, el Luisa v el Cos-
Hoy los esquistos vordes del precreticso, consy @
In koya del Combeiba; o los esquistos, taleosos ¥
misheoos, como on las enbecerns del rio Recio ¥y ol
Ghaali,

A un lado ¥ otro de 1a formacidn andesitica B&
encuentran, formanda eerrantas de segundo j‘_tﬂ"
cer. orden, ofrs formociones eruptivas, principit
mente de diabaszn, hagalto o porfiritas.

Lns sndesitus en donde predoming li angita san
earacteristicos de lna sigoientes Inenlidades:

Eumichoca, La masa fundamenial g estn roch
es alzo vilrea, con miceolitos de avelty 7 labrodory
fenocristales de Inbrador en grandes places con fo-
clusiones de épalo; dispersos aparccen algomes eris-
talen de nugite ¥ tridimida [B. & T

La Cocka, Masa fundamental formada por mis

En algunns ejemplores fhenean eomo fenperista-
lea de labrador con numerosns Enclusiones ¥ TO
deados de una banda sin inclusiones (R.m. B &K,

Ofros elemplaves estin formudes de npd masd
vitrea eon microlitos da Inbrador y polve de &xl-
do e hierre; en la conl #e distingnen grandes
erigtalea de hiperstena ¥ pranos de magoetita
A T o

Cumbel, La masa fnndnmental de i roca de esta
loealidad esth Sotegraments constitufin por miero.
liios de labrader en wna bage vitren Joe fonocris
tales son priocipalmente de-angitn, ¥ TN08 DS
son de labeador; en alpnnos ejemplares se ban ens
eontrads crigtales disperses: de un pinoxens e
bieo: nlgnnes de bos fesncristales contiensn ineln-
glones ritrens (B, & &),

Cumbnl. Tn masa fondamental contieng mama-
vosos microlitos de feldespato en una base vitred;
fepperletalos de angita ¥ feldespnts, estos filtimos
con ponas de opalizacicn (B u 8. & Ej-

En nlgnpos ejemplares . [Zrn o fonnarista-
lea grondes individoos de augita (I v B & K.

tinlera. Masp fundumentnl de estracfurn granm-
lar alotriemorfe, compucsta de plagiscinsn, focidn
de hlgrra y ritila: fenorristales de plagioclasn ¥
augita; en algnmos ejemplares hay pranos -
nndos do corinddn, procedentes probabliments o
1a zona de contacto. (B 8. & I.]-_.

Pasta. Misi Fusdamental de vidrio nmorio: con
mieralitos do labrador; fenoeristules de labrador,
cott las macins de Ia afbita y de la periclinn ¥
angita; coms elemoElod ngckitnles, mmdiq
{muy esensa) ¥ perfdote en menundos e .
X L%,

WEER;“LHM.:- Fn ln roen da este voledin In masa
fundamentol osth compagstn do ANMEr0s0s  micho.
litos y Gxido de hierroe pulveritlento, en una base
vitrea s Ine fonorristules som de feldeapato alieep-
Ao pom inelusionss vitreas: elemantos accidentalos;
hnenblemida, clorlta, cunrso ¥ apatits (Bou. 8. & K,

Hotard, Mosa fondamental vitres con microlitos
de angit, pagnetitn ¥ plagiocissa; Temocristaies
de plagioclusa £0 lhmbnns Imr:il ma conlomme
In ley de la albits o de ln poricling, moy frevaen.
temente transfovmadas o dpalo, ¥ eriatales dp
anghta con waclns mwitiplea; en algunag porciomes
de esta roc ne ho podido eomprobar 1o cxistonein
del pnarss oo yoros oristnles dscminedos (B & 55,

Hoford. T lo men procslmts de oete valodn 1
muss Fendsmental esth conetitnida por mno wideia

P i



mornmn  eon esfernlites ¥ rvamureas perliticas, feno.
erigtales de feldespate ¥ pivexeno (R, w 8 % K.).
Puracd, En algunas muestrns procedentes de este
yoledn, el vidrie predomios en la masa fondamen-
tal que contiene microlitos de angiin, diminutas es-
camas hoxagonales de hematita, rénolos de épalo
7 une materia pulverolenta que parece ser clori-
tn; loa Tenocristales son de plagicclnsa ¥ angita
(B. & &).

Lomae Gudtice entre Supbe gy Ricstisin, Lo mae
fundnmental de In roen de esia Jocalidad es un vi-
idrio moreno opcure; ¥ los fenocristales, gue pueden
distingulrse a simple vists, son de plogloclasa, au-
gitn ¥ magnetite (H. & L),

Piremo del Buwiz. Ta roca di ests loealidnd, de
eolor gris claro, estd compuests de nn vidrio ama-
]rlﬂudfrnm_;'ﬂn bar;itu de: plagieclnss ¥ portion-

T angitn con {enocristal 3
anclta (H, & J.). G

Hoga dei Combeims, Quindin. Ta roca de esta
11::4:111&&1:[_&1‘:& compaesta ¢ nna pasta porosa e
ciler rojizo, con microllios de oligoelasn, piroxe-
no ¥ mognetita; los fenocristales pon de lalwador,

en parte transformades oo Gpole, ¥ crigtales de

angitn; eomo elemento accidental se presemin o

:a.n]ﬂrt_mi El Erandes eristales (D, & 2.

i Zoncudo, Tilribi fdx tiogtdo) . Tala

a le cunl el doctor Roberto Beheihe dii al m;?lf:]:

de: earsovadila, Por linmares Fi Coreoods el firrn

I'I'I:;.a F Mimariles e cabre, -
Fﬁt:r;pm;:h:::!:u:?uﬂmm W la dacltn des
Tamil iy, nal de este estpdin
L]:r;:amr:'uﬂijeumimﬂn qns hace ‘el doedgr Helieile,
l..lil'ﬂﬂ el Coroorade. Hacienda de Los Wicos Titi
ritd {Antioguin), La masg fundamental do {".'.'ltl';. - -I
B0 oompone de Ustones de plaginelasa paes u;:;:
dantes, eonpactoe Eeneralmente ¥ Inminndng - da
Pednzos de¢ horoblends ¥ pocos de biotita da r;n]nr
parde verioss o de sng Productos de descompngi-
eidn cloriticos, algunos grancs de miners] da hil::u-m
T I_..mdnc.ma det viteificas fn preponderpntes, Fetos
u.]r_:mn Bou formaciones redondendas, micropaigu].
liticas ¥ difmenments limitadas, de earfictor cnnqr:u
J;;ﬂ:;npﬁrrm. e . plgunos puntos estdn recrista.
! :i:mg?;;mmmﬂn Franos de cuarso mavores detp-
m:l'[m Iﬁj::dltllm som: la plaglocinsa (labrsdori.
o b B oriaene . mnelgdis conforme & fn loy

de la albite, ¥ tumbitn e mnclas de Carlshad :
In hornblende &n elimnas mncladas gng!.:m -'.'JH.'I],
¥ limitodas por (130) 3 (610), del Hipo baklico
EPII .ﬁa:truel.a.r& Ell BONHE Dood eoarmmne ¥ oen nmi
emeion con In biotfe, sEndo de notsee que hay
tmnrciaoes entre log fenocristalis grondes ¥ los

pequefiog qna dehen atvibnirse o lo pasta; Ino ks
titn deformode, desiefiida o descompuoesin, ¥ aisla-
damente algnnes cvistales [neoloros de anghta,

L roca, gque debe designarse come andesita horn-
bléndica, fue, por lo tante, primitivamente hipo-
crigtalinoporfidica. Scheibe dio o esta rocp el nom-
bre provielonal de gercovadifa, ¥ onots algonss va-
riedades boloerislalinos, diovite y granitoporfidis
cas (G,

Cerro de Tiee, Anfioguio. Ta roen de esta loone
lidad ea tamblén oo andesita hornbléndicn. Bun
masa [undementol estk compoestn de lstones de

plagioclass, unos pocos micrelitos de angita, mil-

nerales de bicoro; corita y algunes productes de
vitrificacidn ; los fenoeristales son do plogiccinan
¥ hornblendn (G},

Alla del Filldn, Antioguic, Esta roon és ung in-
desita micicea: su masa fondomental osti com.
puesta de plagioclasn, cunrso, hiotita ¥ minerales
de higrro, predominando In plagioclaza; Ins fope.
cristales gon de plagioclasa ¥ biotita (G.).

Alto de Lo Doradite, Antivguis. Bsin rocn des
Mern considerarse como disritangitice CLRTEAEN,
pere casl la misma rom aparvece en ofre logar en
forma de ailo, con fenocristales de hornblondn ¥
cuares probablemente secnndario, por lo eunl BErin
mas eonvenients econsiderarla como andesitn ngi-
tico-doleritica. Sus componentes son: plagioclass,
conrsn, angita, beroblepdo pacids, anfibol um]j:ﬂ.
¢0, atlinolits, mineral de hiervo, apatita, sivcdn,
vidrio ¥ producios de descomposicidn. Leo estrge.
turm er hipidemorfn granular, acercindose de vos
en coande a Ia ofiticn ¥ a Io intersetal {G.),

Alte de Chelines, Antioguin. Eela roca es nne ane
desitn angitien. Lo maze Mndomental es nna mes
tla hlalopilitice de listones eshellos de plagioels-
&1 préeponderantes, microlites de angitn on ohon.
danecin, granos e mineral de hierro ¥ una lase
vitren; los lenocrietales son principalments de
plagioeinen, o veces con inelnsiones \1!:!'&1:-_; angi:
ta de color verde phlido, hornblenda reabaorbida
casi completamente en une mezcln mierogrannlar
de minerales de hierro, angita ¥ blotita [G.).

HMoga del Gueripd, Andesita de color gris verds
20 ¥ ¢ textura compacts, con pegoeios cristales
de feldespoto ¥y de pirexeno, ambos perceptibles o
Eimplu vigtm, Al IT.|||:'I‘1_h'-_I|:'|'|-F-=|_1 st v que la 1Ly T
parte de lea erigtales de plirozens eslfin destryidos
¥ resmplazadas por preluctos de eompesicibn i,
efifie los conles som de netarse In caleita ¥ Tn ol
ritn; fambifn suele obeervarse la silice seenndirin
en forma de caleedonin (B, & 2.

Mewe de Herveo, La roen de esta localidad o
una andesita angltica ordinaris, en In cnal no son
rared lod crigtales de apntita ¥ Ios agregados di
tridimite; el color rojo de ladrille Io debe a la
limonita, qoe pensira hasta en los eristales da la-
brador ¥ pirexeno (B, & &)

Fuentes del Combelma, En las cabecerns o lol
ripg Copello, Combeimn ¥ olros gue shosn en T e
eifm de ln gordillera Pq{.xi_mn al wevads del Tall
ma, g0 prosntnn ciartos tipos de-aundesita, con moy
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nitides earacterss, de los cunalez son lea més im-
portantes Jos siguienies:

Andesita gris. Masa fundamental pilotaxitica con
migrolitos de feldespato ¥ augite ¥ unn pequefin
porcidn de resldun vitreo, Loa fenceristales som:
Magioclasn de Ja especie andesing, en grondes cris-
talen de primera consslidecion, con Ins zonas de
ineremento bastante visibles, maclados sephn 1o
ley de 1o albita o de la albite ¥ Iln perieling, ¥ o
veees molos eomo Bl hobicrmn experimentadoe  ehe-
ques despudés de an Tormacion; angitn en erista-
lew mifis pogquefios ¥ menoa nomersscs que og de
plagloclaga, con inclusiones de apotitn, magnetita
¥ hemetitn; horoblenda ¥ peridoto en pequelios grie
noE My escasoes ; cono clemenbes accesorios, mag-
wetita, hemotite, apatitn ¥ vénulazs de caleedonia
en muy pocos ojemplarae ¥ goo deben considernree
como nn products de alteraeion.

Andegity rosada. Tiena ln misma composicidn de
la especie anterior, pero con nna materin pulvern.
lentn direminadn en In mnasa ¥ constituida por «
axido de hierro,

Andesita morene, Mosa fupdamental hislopiliti-
ey #n la ennl predomina lo materiz vitren, ¥ eoyos
micralitos, muy escasos, son principalmente de an-
gita, Los fonocristales son: plagioclnsn, de 1n oEpe-
e andesing, con  los Ceminndos Enrnc‘b{lrEaﬁcm;
augita en prismas Invgos, pero o veces también en
aristales peminados; lnminitas de hiotitn con im-
cluslones de apatita; hornblenda en ezcasos rista-
lea diseminndos; cristales de magoetitn ¥ como ole
mentos pecidentales, hematita en peguefias escamas,
apatita ¥ algonos prismwas de epidoto.

Pledra pdmes dol Tolinea. Mpasn fibrosa de vl
dria incolors con eristales de angita ¥ grance-da
magnatita perecptibles s simple vista; algenos
ejemplares estin compuestos dnicaments de videio.

Obeidinng del volein de COhiles. Videlo andesiti-
co con globuolitos ¥ microlltos de angita ¥ magnetita;

Lag andesitos donde prodoming In hornblendn
pom de Ins localidades giguientes:

Folodn de Chilos. En la roea de estn loealidad
In masa fandamental contlens miceslitos de plo-
gioclasa, nugitn & hiperatenn: los fenperistales Bon
de augitn ¥ hornblenda, predominamndo cstos @l-
mus; elementos aceldentales, cristales mlerosopi-
con de smivedn, biotita ¥ cunreo.

Hodard. La mapn fuondaomental de estn roen es
de oolor vojize, con micrelitos de plogioelnsn, horn-
blenda ¥ magnetita; foneeriginles de plagioelasa
¥ horoblends (R, w & % K.).

Pirgsf, Lo masa [ondomental de estn andesita
eontiene microlitoa de feldespato; los fenocristales
#on de plagioclnsa ¥ hornblendn; comeo elemontos
actidentales nugita y magnetitaj dorita 3 epidoto
tomo productos de la alteracion Jde o hornblenda:

thindio, En la andesita del Qoindio 1a mosn fon-
dumental eg rojizn con microlitos de plagioclasa,
hormblenda ¥ mmgnetitn; los femocristales som de
plaglyclaes ¥ hornblendsn (B, & 5,

Damdne dol Quindie. Eata roca tlene un ciarvis
agpects basiltics, v los ovistales da hornblenda

puoeden digtingnivse o simple vista. Lo mass fen-
damental es microlitica ¥ vitres; ¥ en ella hay nn-
HEET'OROR cristales de 'pllg-](lm on ]E_ mtm
en zonas; los otros fenocristales son de hornblen-
da eon orlas de opacifa v angita, en porks el
tizada. En lo maosp fupdomestal se ven numerosas
pranes de magpetita, Esta clase de rocas ha szldo
deseritn como bagalts por alpmnos amtores (L)

Fabeeoras del (fualf. En laoa andesitas proceden-
tes de la parte alta de Ia hoyn del Guoall, 1o mas
fundamental es vitren con microlitos de plagiocla-
am ¥ escamas de hematlita; Ios fenocrietales som
e plagiocinsa 3 hornblenda; come. clemenlos accl-
dentales, apatita ¥ tridimita; Iz avglta cs moy
rari en esta roca (B & B

Bupia. Masa fundomental compresta de mienali-
tos de labrador ¥ noffbel ¥ grancs de mognekite;
fenocristales poes desarrollados de Inkendor; mog-
netita @ ilmenitn; el elementy ferromngnesinno. de
1n rocn o8 In hornblends, qoa esth s integeamen-
ta transformada en corita (B, & Z.).

Hay algnnas nndesitas n Jas eunles thenien la
mismn importancia la aogite ¥ la hornblendn; lag
principales localifades domde ge presenian sScn:

Cerro nepro de Mayasguer, En vsta localldnd e
presenin unn andesita de mazn fnndamen tal .hlu.}u-_
pilitica, ‘eon micralites eurraiumﬂmf- il plu,gm-:h-
an y nugita; fenocristales dr plagioclosa, num}.
¥ hornblendz, En algunos ejemplones loa fenoesis.
tates son e plagioclass, hornblenda § unos granog
de hiperstena, yodeados por TS anresln mopitied.

. e B & KL
{R‘F’;;_min de -’;'Falli:-gr. En nlgnnas andesitas de estn
localldnd loz micralitoa de Jn masm fn.u_ﬂ_an-‘rn‘t-ll
son de plagioclasa ¥ augita, ¥ log fenocristales de
angita y horsblendn (R u 8 & E.J. "

Regica de Frias, Toline, Crordillera Cenirol. En
agin roca Ja masa fundamental es viLFea, Of Lo
cralitos de plagieclasa ¥ angita; los Tenacrlsiales
gon de plogiocinsy, angitd, Lornblesda § elivinn 3
alementas accldentales, 1o mapnetita ¥ otros Gl

grpo (H, & Lol g
ﬂu:l'rf:u htid H{rrl:'vr.*ﬂ. Fn olpunes sition de este in.
mense macige se prescta uen andseitn de mada
mndomental vitven eon mmerasnd  microlitos de
plagteclasn ¥ augitn ¥ fancerlstales de borallenda
5 ;.:ﬁltfu];iiﬁw, papen de Honde, Masn faedamen.
tnl vitren vom diminutes eristalis de plagiodlaen y
hornblenda: fenpcrietales do plagioclasa, nugi,
hornhlenda ¥ mica neged &0 pequefias laminas; co.-
mo slementos decidentales, nlgmnok pegquedlos erig-
talen dihexmidrivos de cnareo (EL & Tij.

{abooeras det Combeima. Roen de eolor rojizo de
pasta fumiamentnl ﬂh-:u_L ol oA eonbidad appe
sinble de hemafita y microlitos de wogita ¥ pa,
wiorlas ; fenpcristales de auglta, hovablonds y
tiradlor. :

FPropilitns, Come hemos dicho, las prapilitag de
bey consbdariies - COme TOLAE del grapo di las on-
desitan que han eetndo sometides o muy intemms
aesfones metambriicas, En los Anded dal Bir e

R B




presenian las propilitas en las siguicntes loecali-
dades:

Conagcd, Paste. Boea de grane moy fino, en In
cual lp moze fundamental estd compusstn de mi-
crolitos feldespiiticos en unn masa vitren; los fe.
nocrigtnles no se distioguen bien de In maza; In
parte verde estd formadn de clovits ¥ epidofo
(B o Bk B

Botard. Mass fondamental principalments eom-
puesta de microlitos Teldespditicos ; fenoerialales ds
plagioclesa, hornblenda § blotite; en algnnos sfom-
plares 1a parte vende estd constitufdn por In basti.
ta (R« B & 1R.).

Hoya del rig Vinegrs. La wasa fundomentn] de
estn rocen ot eompuesta de largos cristales de
plaginelnan em nna snefancin viridition verde, que
contiene tambifn algnnos graneg negros: fenocrin.
tales de feldespato ¥ hornblenda, procedente de 1
angita (B. w B, &k B.).

EIvV — DIADAsAg

1I.ua.u diubnsss que Znjovic denoming doleritas o
ofitas, son rocas no muy extendidns en Ine cordl
Neran de Colombin; aeered da gq trlad. qae muy pro.
hﬁ]:litmmtﬂ e terciaria, dice g mencionndo 41-1.11:|:|-]':
Bicmto vivaments que Ins ofitng de Ia Amdricy
del Bur que bo eetndindo, oo sominietron infarma
:ilg-unu mre In eelociba de esin Interesantp u-uea:
m?:dl: edzd $ In Toen), porque nnda gs #n al-
L'Ermr‘ InE relmeionoe entratigraficag do

El papel peolfrien ds Tns
m al de 138 andesitas, por 1o cual fos lemos
i g.:ﬂ las rocns valeinicas, Bepardndongs, on
o refiere o Colombia, de afquallos noborey
g u!.:.u“ Wgregan g 13 serip hipabisal: en onanto
i porfiritas, por razén de mg estrinctoen, Jas
nelaimes py gy ETUDG va descritn }

Las Tnculidudes en dunde
COE mp

Berruecos, La roca de éela Iocalid
bnsn afaniiica con log elementos nﬁmﬁc:n?n:}“!
Wy plagioclaea) (B u B, & B, B
Lotduniflo, La dinbazs de esta localidad e wma
Toen de entroctur ofitica, eompuesta de anglta en
micvolitoy ¥ prandes cristales g plagiactnsa. il
aiufjm #n laminillas hemitropas ¥ Eanos il 1111
netitn, momite v titenits : et prlnetog mr:g-
darioe, clorite 3 opldete (B, & & =
Barva Colorads, nerea de dAnsrrma. La roeg e
esta localidad es de oetruetory ofitden | T mamy :
loee femooeistales =om do nnas mikmas esperios mrr.
EI.'IEI'-I'll.-EH |n1!glf4 T plagicelasa), de snerle que pr
eliffefl distingiir low orietales de lo dos tiompos
. e In consplidaciin [B. &) :
ﬁmaﬁruhmu,_m 46 Supis. La estrocturs de
il roc B8 Imierenfitien; los cristales de prime-
ra. congolidacidn son fnieaments do plagioclasn, ¥
loe-de mtlulliﬂ conselidacitn, dn angitn ; como ele-
mente arcidento] se presenta In oliving en awca.
ko8 grines mlgo altersdos (B, & ).

dinbases s muy se

predominan estas o

Dicbasae de Anfioguia, Al ceste de Anz, al lado
del Couecs, endre Tronind v Anzd, en In Lomaoker
mosa, entre Caldns ¥ Banta Birbara, para eitar
afilo las reglones principales, s¢ enenentran rocns
que pueden enlifienrsze de diabasas. Estag rocas son
gronulesps, compuestas de plagloclasa, sugita e 4
menita, de grano fino, pero lo bastante mossn para
reconocer claraments la texturn ofitica. Apenns hny
[enocristales. Cuande esta roca se disgregn, prodis
me bolag con eapis conetplrieas [(Scoh.),

Diebasa del comire de Murrapal, Antioqeis. Ro
ca pgris, de grano fino, de sstructura offtiea, som:
puestn do plagloclagn ¥ augita, & veces descom
pueEts en clerita lraspasade por cunvse ¥ I'iLunﬂ.uj
como elemento accidental, lo flmenita (G5,

Lhighaae do To lomea  del Algareobe, Aatiogiiy,
Esta voca, de eateactora ofitica no muy Pereepti-
ble, eatd compuestn de plagiecinean ennemoritizads
cagi en todas portes, ¥ plroxeno diopsida descsm.
puestos en cloritn; como clementos accesories, 1l
menite, magnetita, pirita ¥ prehnita (G).

Salemine. Lo masny fundomental de esto rocx esth
compestn de clorita, angite y dimivmios gristnley
de plagioclasa, grandes femocrietales de plagiacla-
e, percoptibles o aimple vista (IO, & 1),

Lo Chape, Cordillers Ocoidental. Dinbrsa wralf
tica, de color verde oscuro, compuesin de grandes
cristales de plogioclasa, nmmerosoa eristales da
dugits, en parts transformados en hornblenda, opl.
dofo ¥ clovite como elementos de segunds forma.
cibn (B, w. B & B.).

Corra da Muchigue, Tordillore Oecidental. Diglhag.
el afaniticn con loa cemponentes normales (R, y,
B. & H.).

Alte dal Frio, Cordillere Orientel. A fravég da
Ioa esquistos eristalines ¥ el goeiss del At del
Frio, entre Mutiecua v Pamplonn, surgen las ma.
End ernptivas de nono diabosn en o cusl la masy
fundamental es de anglia ¥ clorita, con diminutes
crigtales de plagioclosa y gronos de magnetita; los
fenoervisinles son de plagioclasn, bistitn ¥ partie-
lag de minerales metilicos (H, & L.).

Lo Cuckilla, ceree de Dibulin, en la Blerrg Neep
da e Seale Merie. Dinbpsa alanftica; con oristg-
les de plagioclasa ¥ augitn, o ung masg kg ition
muy altéerndn (B. n. B, & B.).

XV — BARALTOE ¥ MELAPFIRGH

Eatas voeas son bastante raras co Ins cordillas-
ras colombianas; sdlo se presentan en algonas lo-
l."'-"l.!i.l:l-"ll'l.-l'ﬂl de lag ennles son las EF[‘:IHC“TI'I-'!I:E' Ins =i
gnientia |

Clevra Camipaneis, ragide de La Cochae, Bsta roes
estdi compuests de microlitos de feldespaio ¥ angi-
ta ¢n un vidrio amorfe gne tiene {también alyunog
globulitos: en 1a masza ee deatacan slgonos crigia.
les Bien configonrados de angita y ollvioa (R, w
B & B.).

Sifvis. Masi vitrea con microlitos de ﬁ'.'l]ﬂ.ﬂpltn
yongifa ; eriatalos de angitn yoliving (BB & E.},

Deavmrbnaedurs del wio Amagd, en o Qauoa, My
eoren e et loealidad hay un pefiescn formado

s

por columnaa basalticas, con en aspecto habitual,
L masa fandamental de eetn voen esid compuas-
ta de menudos crigtales de plagiosdass eon una
cierta ardenacidon fluidal ¥ ona hage vitrea, sn la
cunl se ven granoce de magnetita y frogmentos da
un materal cloritico; los fenocristales san Ao pla-
Efoelnga ¥ nugita; no s& notn In presencla de 1o
clivina {L.}.

Ban Agustin, Masa vitrea de estroctura flaidal,
con microlites de feldespate, grancs de angita ¥
erigtales de augita ¥ oliving (B, 0, 8, & B.).

Tolime, entre Payondé y Bl Valle, Conjunte helo:
eristaling, eonstituide por elementog Uy pogne-
Bos de plogisclasa ihlhrnﬂ.:q-;__ aungita ¥ magneti.
ta; femocristales de plagiocdasa (labmdor) sama.
mente grandes, con inclosiones de mapgnetitn en
golsig, olivioa en eristnles miis pPequeiics, o vieses
redondeadeos en los bordes, con sus flsuras tipicas
7 un priocipie de sorpentinizaclén: la anglta en
poequefing liminas. Como clemento peeldentnl, tni-
ciimente la aprtita Inclnida en la angita,

Anfioguiz, regidn dol Budocaie, Conjunio holo-
eristaline de plagloclasn; angita ¥ magnetita; fe
noerislnles de plngicelosn con inclusiomes de -
netitn, quo van dispneatos en zonas o poartie del
Interior del erietal, el cosl eshi, 6 véces, oo paco
roto. Amigdalas de ealeedonin formadne por zouwas
concéntricns radiadas, algunos de Ins enales pola-
rizan Ia Jux,

Cro ejemplar presenta los sipnlentes enrmetorey:
conjunte holocristalino de plagioclazn en pequeiias
biarrng, nnos pocos cristales de suglta ¥ gran can-
tidnd de magnetita: lenocristnlea de plagioclasn
con Inclugiones de magnetitn en disposicién Tineal;
olivind ¢on sns fisuras coractevistions; nddnles
iditicos a los del ejemplar anterior,

Como se ve, Ia Onlea diferencin esencial entrs
lom s Epeamplicres 1,*:5;1.|||;'Eis||,iq,;|:¢ir qoe ng son e 1o
misina Jocelidnd, es 1n presencla de la olivins en
une de elios,

Baealtos de Antivguie, Bl doclor Grosse clasi-
fice los basaltes de In reglén occidental de Antio-
quin de 1o mancra sigaicnte :

Primer tipo, Basalte con fenocristales singula-
ref de plogicclapn mis o menos frocoemies: feoos-
eriglnles do aupltn anmentes o nidlndos ¥ pranos de
olivion diseminados ¥ descompaestos, Locolidndes -
Maodinlunm, Bantn Bavbara, Cimarrones, Manzanilla,

Bepnndo tpe. Basalte con e=cazos {enoerisiales
da plngioclags, pegqueilos ¥ entrelazados: augils ¥
aglivinn. Liocolidades: Climarrones-Bolomboln,

Tercer fipo, Busalie con numercses ¥ peqieios
eristales entrelnzador de plagioclasa ; augitn v oli-
vira, Localilades: Clmarrones, Sanin  Bfirbara,
Llsnogrands, Corro Amuarillo.

Cuarto dpo. Bagalto con nuomerosos, pedgoefios
¥ singulaves eristnles de plagioclasa; peqnefios ¥
numerekos cristales e angita; olivinn cscass, Lo-
culidades s Tae Mina (Alte de Codenss, Alto die los
Oros, Chamascado) , ].r!lu:u.-grmnlr:J Cerrg Amarillo;
Pase del Cangrejo.
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Lo mass fupdamental oo estos besaltos ed giedl
pre de estructarn intersertal; el residoo vitreo o8
eacasr, transpirente o Heoo de opociis; laz par-
ciones de estructura ofitica son muy limitadas; los
listones ¥ mierelitos de plagicclnsn prepondersn
sobre ln nngite; hoy tambids elivinn 3 mknezal de
hiorro, Los fensoristalos son do plagioclasr, angiti,
alpumos piroxenns simbiccs ¥ olivina; ceme Elemen-
tos accesorion, grancs de mineral de hiereo ¥ erisin:
les e apatitu

Los diques feldespiticos del rio Poblanco y el
Cauen, ¥ de la repitn de Fredonia, scn foldespi-
ticoa o anpiticos. Log feldespiticos tienen oo jas
ta de estructora intersertsl noofitica, con micros
litos de glagioclaea ¥ auglta ¥ un cémento vitree:
To fenperigtnles son de plagloclasa, nugits, hipers-
tenn entrelozada con Ia augita ¥ obivine; comoe ole
mento weseserio, Ia apatita,

L augiticos tienen unn pasts de estructuen -
tersertal, con microlites de plagioclasn, sugiea ¥
mnguetita ¥ mucho vidrio que contiend dnlearitn,
gerpentins ¥ olzos pri<dactos da ﬂmmlpnﬂdﬂm; s
fopperistalos gon Ao plaginelass, angite ¥ olivioa,

Melafive de la quebrade fvern. Rocn de graso
fino, compuestn d agnjas de plagioclass ¥ grinos
erietalines de angita ¥ oliving, con ana cantidad
aprecisble da vidrio; en la mass s destacan Amig-
dalag de epidoto 7 evarzo (R n. B, & B,

WMelafire de Camperncke, kogo del -Ec.:m-}!t‘llﬁ

orfa ool DOMETGS0E ETAT0S, KNMLTATLY !
?r?ﬁs. de angita, con elorits 7 epidote de pq:nndl_
formactén; oo esfa baze g2 Ven Eﬁ!l_l.‘!JE'I: dli nu'i;mn
v plagiociasn, que lo dan clerto carfciec de diabia-
g1. En Toz contactos 4o esta reca pheden verse, TASF
blen  defibidos. peendemorfos e nlhlnn-k.;plhﬁ:.
(8. & B _ |

Melnfire de Wanabiee, hoya del Cesas. Edta vicn
contiepe fenocristales de ollving ¥ mngits &n mma
masn fundamental de pequefios gronos e anzitn.

En sus limites 1o rora esti descompuesia ¥ da
origen n masns de perpenting, chorita ¥ epllste
(2 & B.).

FLotarkermas, Andfoquis, Como no s¢ ha podide
determinar nin 1a elad peoligica de estas yooss,
g+ degirnan ton @) fombre de IMﬂ-ﬂ-“h:ﬁ il Ing roeas
eompreatas de angita 7 plugpioclisn en g1 mas
fuhdpmental F oo fenocristnlis de mmgitn, ]ﬂnm
clnen ¥ & veces olivien Estus rocne abundan en la
Lomnhermesa ¥ en el Alto de las Croces, al este
de Helleonta {Scb).

Lmnhermasy, Litloquie. En esla roca In mass
fundnmental ve uwna Base vitren, déscompuesin en
clovita ¥ serpontinn, con mierolitas de plagioet.
si, augitn ¥ alivina: loa fenoeriztalos sen . g

fa I:ﬂ-]-
¥l — ONEIES

Esta roca e miy comin o el terclioris s

higso § crapa frehd conaklerables; e divarsos

i srgin 1ou ksl ‘Gon Frr.'tlmnhmlli e
o nun cinmeracidn de loa fipoy ik

rizadois
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Hamnta Facio, al swr de Lo Coche. En esta loeali
dad predominn nn goeiss 4@ bistita con moseovi-
i, horoblendn ¥ pertita (R. u. 8, & B.).

Hantn Lucfa, al sedooste de La Tocka, Conjunis
dee feldespato, cuarzo, biotita, titanita ¥ bovohlen-
da; también contiene epidote como preducte se-
cundario (R, u 8. & H).

Cerro del Heleckal, entre Poslo y La Cocka,
Gueiss normal, de cnarzo, feldespato, blotita v horn-
blenda ; barras de epidoto como producto secnnda-
rio (B w 8. & B.).

Etl Fresio. En ¢l trayecto del Presno a Manza-
nures ol gneiss ocupn o dvea considerable; eata
roca coutiens ambag micas (biotita ¥ muoscovita)

(. & T).

Iritiine. En cstu regiin el gneies, & més de los
elementos normales, contiene eristales de hornblen-
da [HL & I.).

Amngosture, ooren de Lo Baja, Seitander, 2]
pneiss de estn localided contlene los signientes ple
menton : enarEe ton Inelusiones liquidas, Teldespito,
reempiazads o voces por talen T clorita; mice ne-
gri ¥ olipisto miciees (B. & %), -

Pdramo Zn Tone, Sabaonder, Oneies de museayi
hw._ COL nnmerosns. granates mive Ins Mmings de
Tinm,

Bt Palmichal, Sountonder. T.ow dlementos  dp
gleies de esta laenlidad son: oligeclasn ¥ urtn:}:ﬂ-
M, én abundancia, ¥ en segundn términeg, enarss
El;h.d[:l.n ¥ laminus verdosas de blotitg (B, & =3, I
utini‘:mu de. Bonturbdn, Bostandor El gnefis dg
e calided contiens aligoclasa, que doming po.
lin-m;: ortociahn CIrEn con algunag pocas incly.
JIMBI:MH;T?; l@zi_}m megra, epidote, ziredn v wi.

o Oalders, entre Pamplons y Vetas, 7 i
#}Eu:: 1n-|:ahd;ﬂ e5El oompuesto e nlimlnsi?nrl::

i CUAFED. ¥ W0s : i

&a soitly (hh 2l poces erietales diremingdos

Noria dp Brntander, enira Cuoutilly
ma, Bl gnelss de esta localidad st mtrafﬂﬁﬂufl:}rm;i:‘
grandes digues de Pegumititn, ¥ por tanto hp ey
porimentade onn aceninada aceidn Poenmatelitien :
B2 un gheiss de micn pepra, que, i mis da log n]nr.-:
mentos normales, contiens cristales de tarmanling
ea agropacionis polmeadis § en Erandes  barray
granntng, mngnatita, evomitn, npatila ¥ otrog mi_f
narlee antlngoe,

Leptinitn dal pdrene de Widisona Hebi ]
Roci constitnida por lechos delgondas Jrle unﬂuﬁ::
cla de ortoclasn ¥ AL, ;
Mjos interpaestos,

Bierrg Nevado de Sanile Werta,
lidades de onte muoies existe wl
mentor mormaleeg

LLLl e R TR T EBrinntes

En varfus loea-
Eueise con log ele
en La Gaira predoming la mus-

E';'“‘ihl ¥ on Ban Anboni In Liat
da (H. & H), &, I biotita ¥ 1o hornblen-

EVI — MIOABHGUIRTD

Ha'tuhmr:ﬂ es haptante comfin en lng cordilleras
tolombingee; sirve de base o0l precreticss on sms=

capie inferiores, formocidn que pudiera Nnmarss
Pizgn e Dendta; en todas partes &6 presentn eon loa
carneteres narmoles, 7 con suma frecucoein lovn
minaraleas interpuestos entre Ins liminag do mics
tales comio granates, tnrmaling, =lecin, ete,

Lang tipos principales de esta roen son log sl
gnientes

Mieaeagquisto ome grasates, en 8] valle de Bl Mo
ril, en Los Robles, al sur de Famplona ¥ en ofres
localidades de Santander,

Mieaesqieizto con pirites, on Banta Ana, la hoya
del Combeimn ¥ ofrag lecalidndse del Tolima,

Micnezquisto con orleite g corbdn (grafito), an
Quilichao ¥ en algunas lecolidades de Antioquia.

Wioaesquisto oon furmalivng, siredn, olorile; ete,
en La Garita (Bierra Nevada de Bantn Marta), en
Cécota 7 en la Provincia de Pamplona (Bantander),

AVIN — TALODESOQTUISTOD

Esta roca se prosentn, en dveas considernbles, en
In parte guperior del precretfices, o es en el Piso
de Ghactame de Eetiner; laa localidades én dongda
eath mejor earacterizada som: La Golondring, e
Hantander; La Bierra Nevada e Santa Maria T In
régidm de Quetame, en Condipnmares.

XIX — CLORITORSGDIRTO

Eate esquisto de color verde elarc hace parte tam.
bién del Piso de Quetame v ge presenty en Thagné,
Dermellon ¥ olras locslidades dol Tolima.

Eu estos esquistos verdes debg incluirse o] e
quiste verde de Ariari, que o sefior Landenberpar
elasificn como granwacka muy metimorfoseads, Fg
te esgquisto haee parte de los rocas verdes de Ariap,
pero woe g8 o8 sranera alpuse lo propilite dﬂm
nada por e docfor Rawor, con In cunl no deba o,
Tandirse, Tetn roen esgquistesn no tiene feldespat,
ef da agregacidn v estd compuesin fnicaments de
cuarzo y clovita, con unn sstenetura gque dempes.
i haber estndo sometida o wna gean EOIT e G,
Bl eefior Landeobergor mo levd o Enrapn sine
mma muesten de los piedros verdes (un njemplir
de la roen esquistosn), pere no ha estadlado la que
hemos designide como propilita.

XX — NOCAEs ATMIEMNACIHAS

Estas rocas fragmentarias earaclerizan on ciertn
mgeler Tos diferentes pieos geoligicos del I"ﬂi";i lag
meits imporbentes son laa signiootes:

Cronglonierada del Pivo de Gualekdey, en ol Tall.
e, En este conglomerado gque se extionde desds
Ing Dowens del Coelle hasta cerea de Ortegn, hay
que considernr dos cosas: los guijorros rodados ¥
€l eemento que lod noe,

Loz guaijerros son de diversas formas ¥ ovasin
degde el digmeiro de un milimetes hoste ol tas-
fie de una nues, Los mds grandes son, cas] todos,
fragmentos de areniscs ofbics I:'l?ne-:?ﬁﬂ#r"mﬂ'-liﬂlﬁ}r
g lon  Eanles ]_11.11'.‘l.'ln'.'n PO PEE  liAa Chiries 'Pﬂl:l.f-
tivag a pesar del desgoate de lag aristos; oy fam-
bitn algnoos cantos de sflex efreneo, idéntize ol
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gque ga encuenten en el pivome de Bumapaz; los
mas paquelics 7 Ios de tamaiin medio son de forma
eaférien o elipanidal, ¥ estan ronstituidos por enar-
zodiifing o lechoso, En algnoos pantos la roca esti
compuezta de granog foan popucios, qne o simple
visto podricy fomorse poy nna arenizca, El cemen-
to es limonita morena, oere amerillo o arcilin gris

Conglomerada del Piza de Parzelose, e Lo Tae-
ginie, Cuudinomere:d, Este conglomerado esth for-
mide por fragmentos de arenisca compactn {PMlae-
ner), euargo ¥ piedra lidinoa, unidos por an cemen.
to de areilln o Titomorga.

Pudinge de Villaviceneio, hadicndes de La Vau-
gunrdia y Bl Reguo. BEsta roca osth compuceta de
guljorres rodondos. de enars, arcnigen ¥ elovita,
upidos por an comento silieeo.

Avenizea de labor doe Poegodd, Piso do Quadelu-
po. Bocn de grano fine o medio, compuesta de gra-
ned e cunrzo eementados por wn material weeillos
s0 HNY eonsistents; I roca esth atvavesada en
yariog sentidos por nnas venas en que o1 materind
autigeno  e=  giliceo ferraginoso; snele  contener
fiiailes,

Aronigee ferriaginoar. Plao de Tupdeas, BEato roea
an Prn:gnni'n on delgados lechoe altornodes, amari-
1lép, grigse o rojor; esth eompnesta de promos de
e eon un eomento qgne ez muy tierno oo o
parte amarilla, ¥ tennz en la parte grie; es tan de-
leznable, qoe o vecer 1o parte nmarilla eq finica-
mente de arenn; no tiene Tisiles, pere sucle cop-
tener incrnstaclones de limonifa.

Avenizea Heepa, Pigo de Guodogs. Roea de gra-
pn flno, de eolor griz verdoso, delezpable, compues-
ta de granes do eanrezo, laminilles de micn y e
tienlas de clorita: ¢ cemento ez de arcilla ¥ dxido
da hicreo,

Orearcitn. Pizo de Guadelupe. Tocn compacta de
geancd de canrso ecementados por silice,

XXI — ROCAS ARCILLOSAS

Batere lng rocas del 1:..1'.[3 pirtenpecienters o esfo
grupn podemos oitar:

Filade de Sanfender, Roca cequistoan da Miminos
delgadss, en 1o eunl pueden distingnivas a simple
vigtn numeropns laminitng de mica nacarada, gra
noa de onnres vy minerales de hierro, Esta roca ha
prperimentado non acentuzda accifm metambrlicn.

Fllada de Ariged, Toen metamirficn, eaquistosa,
de Tminng mny delgados de color verde elaro, con
prnwdes  evistales enclavados de pivite; como ele
meontes necidentales contieng enareo, cloritz ¥y as
beeto e pequenns filicag,

Bigirinte aerleiticon do Aviori. Roen metamdries
apmpueats de lminas de corieitn atravesadns por
vipulaz de coaren.

Las dEpecies mencionndas congliluyen un paso
g Ioi esqoistos cristolines yo desevites, poro. no
formnn comn fetos pavte eseneinl de los pisos del
precretiosn, alno que e preseutan en localidades

muy restringidns en 08 icmadisciome de lag ro-
enk Ernptivas

Pizirra negre del Pigs de Tillets, Esta &= nna
pizarra enlciren, coyo color nepra g6 dels & par-
tiemlns e eavhée, ¥ qoe ssele oontensr piritss ¥
et afravesnda por veons de caleita. E1 barro
Tamiile en Elpagonivd rufe proviene oo la diggoe
gacifn e eata pisnera, :

XEII — BOCAS CATOAREAR

Entre las rocas caleirens de localidndes eolom:
binnns podemes citar:

MWarmal de la Sitere Nevadae s Sanda Marf,
Miarmal blaneo, de grono mnoy fine, de fextura si-
earoide ¥ sin dxidos metilicos; puede considerarss
como mbrmal estatuario,

Wiernpal del pdreme de Siscdr (Boyeod), Mir-
mol de graso fing, blanco, con plotas mojas, orl-
pinndas por el 6xido de hierro. El Hamado smdesol
de Sdchicn, también en Boyacd, cerea de ln Villa
de Teivae, no o8 Propismente nn marmol, pues tiens
planes de fractarn ¥ alzusos elementos de gran ta-
mafio; e de grano medio; contiene cristales ine
menaos i arapenitn, ¥ Hene oo bello color de tarey
go ntillzn eomo picdm dé ornamento,

Wirmol de Waepizeles, Culdas, Hotn compnests
dle pequefioa cristales de ealeiin nnidoy por o ce-
mento tamblén ealeirec; e8 Blanco con velis rofs
o nmariling, de limomniti.

Warmal da Pagendd; Tolime. Bste mérmol e de
grann fing ¥ textura gacnraide; 1o liay lalnen cod
vetas griscs, gris con vetas negeos, integramante
negro; tmobién hay en edtn Jocalidad uno lerecha
e fragmenios de méirmal blanes aobre fondo meid,

Oaledrea e Lo Calerz, Cwndinaneres, Ratn cal-
plivea del Plso e Oundalupe esti compuesta de
prinos de caleita, rertns -orpdiiices Hiiy ﬁrjlruiq-,
particalas arclllosn ¥ fxido ila |'|L‘|ﬂ'l.'ﬂ-: wnelE eon-
tenor fosiles, prinsipnlments exagirns.

Catcdren wegrn de Tiasl, Cwendinamores, Estn
palefred, del Piso da Villeta, Hmﬁmp nan eantidail
conglderalile de arslla ¥ pnt'tli:!utn.a e enrldin © esti
airavesnds por vones e ealeita ¥ muels contenor
cristalos de pirita ¥ [defles, principulmente amonl-
tos ¥ trignmink.

Onlodrod de fa Coufd Atlentior, coroe de Jay o
pas de Cenim. Esta cnlefiven es de la formaciin
maring del terrene terclario, es blanea o do color
eris claro, muy tenas ¥ compacta, ¥ snele contenee
Flailes.

alodees de o Goajira, Bemejante n la anterior
v de la misna formacion ; nucho mis vien en falle,

L I
130 — ROOAS TIROOLARPIOAS

Pauf ondesitioa del TuI‘{mu_ Fragmnentos mny (i
quafion e andesits nugitica ¥ pleden phmes unlidos
pOT 0 HHIEL (MO de particulas muy dimb-
ins de feldespato viteeo, cvistiles deseompussion
do plagiociasa ¥ ixldo de hierro; dseninidos oo
la ma=n, by crisfnles de nugita ¥ mignetita.
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APENDICE — LA CORCOVADITA

En la regifn de Titiribi (Altoz del Corcorvado,
de El Retiro, de Las Vetas), en los farallones nl
norte. de Valparai=o, en la mgidn montafiosa al
aeste do Tamesis, en Ia de Marmato, €n las lomos
altas que rodean a Bupin hacia el sur y este, al
sudente ¥ nordesto de Jardin ¥ on otros PaERes,
distritmidas, pnes, schra nn territoric muy exten-
s afloran nnas rosas que por su estructoren ee die-
tinguen de las otras rocas efusivas neovoledndems;
se las demomind transitorisments “corcovaditas”,
por ser tipicas en el Alfo Coveovado, al este da Titi-
ribi. Ln roein oo os completamente idéntica on Toe
diferentes lugares, pero ge consideran sus diferon-

clas eomo varisciones del mismo magma, T eolor

ro cstndo fresco e fris claro. Los minerales cons
titutivos son hornblenda ¥ feldespato, en gran parie
plagicelasn, sln que se pueda determinne cndl va-
riedad, oi tampocs en gqué proporcion estq prosen-
te la ortoelnea. Do von en conndo b v 0Il COArL

o 0nna "I-iﬂtlt‘ﬂ.r minnralag qne en claripg derramos

Entran m la constitreiin normal, Como minersles

ACCESROTION BE paedon itz

i ﬂmﬁ.. PECONGeT Thmgnet]ta, apatita,

LEn roca parece sor holeeristalinn: en estractura
en lo general es porfidics; en ocisiones de mnze.

ML muy elnra, en otras esto no resalta bhien

T foe-
mannviles accesoriog, Lo fenocrirtalog

Eﬂm]iﬂlm:w de bornblenda y cristales dn Plagin-
o0 lablas anchas, que exceden e

on  centimetrs
Paoriiidi : ealraeinrn
e &t mneatra bien

e T T TR
: r S LT

CUBIEE ¥ B0 camblo yop I pheta :-'T;ILEI:: ::r [:::
itl!_r., i Mgunkf; B8 pierde la diferencia optes .I.'Lfn-a-
cristeles propics v lom constitutivoy da 1n Piests
enandy hay foldespatog ¥ princlpalmenta h-:rmhleﬁ-
das de Leioe Lamnfios; pero en o EEnern] pespga-
Gow. En la yegion del Coreovadn ge inetentn a
veese bloques de grano Peauedio, de | flHmn e
pecie, que contienen ndemas blotitn (fm partq en
conerecionis) ¥ oensonnlmente nnos granitoe e
CUNTED & seimg torteviditas, por s valrmeine ;]-m..
rentemsnte granitoide, probablemente qilnn ol
Y0 para bablar e granite on ol Alty del Coreavy.
do, (Véamse Degenliardt ¥ Earuten}, :

I:n_ NISmE roea que predoming on 1a reglin qa
Titivibi ¥ en El Coreovada tempone el farallon me.
ridionnd ¥ lom pleos ds coren de Arma,

Una ostructurs porfidicn mny hien desareolinda
mnestran lns romms de Riceweio ¥ Ins que estén mis
al sar, ep lx resion del puanta dal Piotado y las
rocag abago de Marmito hacls e pnente de Canas
Ppor eeo tienen un aspecty muy diferents del de las

rofag de Titivibi, o pesar de que su composicitn
mineralégica e= por lo general la misma, En Ia
pasta graonlar de hornblends y feldespato resmal.
tan grandes Bnoecristales bicen formodos de [llug[g-
clasie hasla de dos eentimetros de tomafio; s orn-

blendns apenes aparccen en [enocristales grandes

al ceate Jdel Canca, pore si coen unos cristales (de
hiotita nl este del puents del Piotndoe, Las coreg-
vaditas, coroa del puonte de Cona, lienen un ol
amurillo, por ol epidoto quo 8o avecind en I posta
¥ loa feanocristales de foldespata,

En lag varviedados gue sobran, In estroctura -
fidion Pfl:‘l']l:ll‘ll;l:ll'l. filFunne veres, otras eahl T
dezarvosllanda ¥ ms bien oenltng entonese In rocn
tlene aspects pranular. Poctomocen a las fltimne e
pecies las recas de Ios picos altos (Carbonen, Go.
), al sor de Bupla, que contienen yn coarss ap
ln pasta con pivhmides de este mineral ¥ harnblen.
das grandes aisladaz como fenoeristales: asimise
mo perfenceen a laz citndas cspecies 1o rocns de
lag pendientes ol sudeste de Bupia, hacin o pasg
de Monfi, donde entrn ya In biotita en I com.
Posieidn,

A Ins variedades bien porfidlcas covresponde 1
roea de Ia loma al novdeste de Bupla, qoe contip
ne, ul Indo del feldespate ¥ de 1o hormblendn, ng.
merosts femocristnbes de enarze en lo pasta fandg.
mental compuesta de hornblendn, feldsspnto ¥ owne
0. Esta roca tiene ya aspecto de on pdrfide ge.
nitico hornbléndico.

En lng corcovaditas de la regitn de Thamesig ¥
de Marmate prevalecen Tanbifn les mosas poET-
diens, aun cuando oo faliten moses de aspecho mis
granftoide, En eston regiones predominan las T
fque én In posta de hornblends ¥ feldespate con cupr.
20 Liemen fenoorlatales de plagioclosn, enavzo, T
tita ¥ hoarnblendn, Bo notn rue cnnndn oxiste o hio
tita generalments hay también coarzo en la eoep,

Heriin eatos ohsorvacionom, parecs que chmbia g
naturaleza da la corcovadita deeds un picfide dig.
ritica hosta nn piefido granitico, peros sin un de
tenide conocimiento de Ioa feldespatos no ss Jd
puede dar on nombre precizo; por estn TREi e
Ie ha denominndo, por ahora, corcovadite.

La coveovadits se disgregn en arenn por In des.
composicidn, antes Jde Epolinizarse,

Domde liag alservaciones bastan parn formnres
nni iden, parecec que eata rocn Be presenta de e,
do prevalente en diques fnmensos: de all les for
mag olilonges de las lomas compnestae de conen
viekifn, Mo se pueds decir, sin on examen doedeni.
o, mi Ina moles extensaz v anchas se formaron de
diversos derromes. No ea sporprendents gue liayi
filones de recas qne ee estiman como corsevindiing,
ledoa de agmel centro principzl, por cjempla, oo los
eaqistos ) pudoeste de Bonsbn ¥ ol orients de
Modeliin g alll ol fElén atvaviesa 1o serpentinng, i
embavgae, e dobe tener presenie qoe Loy rocis des
filim relacionadss con los gronitos ¥ diovitss, gue
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tiengn un aspecte muoy semejante a la corcovadita,
i pesir doe que son mis antiguas.

Apenas cabe duda de que las corcovaditas son pos-
teriores o In formacién carbonifera, es decir, que
no gon mis aotiguas que el sstema tercinrio. Hay
cortes (regiones de Marmato ¥ de Binifand) donde
g poede comprobar gue la corcovaditn atrarviesn
las capas de aquelln formacion,

Mg dificil ¢s demostrar que no tiensn nna edad
gealdgicn posterior a la teveisrvin, Wo e econoen
nun noa proeba direcin, Unn terroza vieja del Onn-
ca, cercn del poente del Pintadoe, cobre In enreova-
dita e Indiea que dsta e=, enando mbs, del enator-
narip inferior, Los conglomerados mencienadon on

el mistema terciarlo, ceren de Arma ¥ en Rlofrio,
con guijarres de corcovadita, indican mis por =n
poslelin clevnda, por o situaclén lejos delod ries-
actuales comp en Arma, ¥ ademfs por 5U CEmen-
taciin, que son relativamente antigoes ¥ no dal
cnnternario superior, For eso habrd probabilided
de que lag coreovadites ee derramaron-en el perio
dio apfecnntornario. Mo hay evidencia de gqoe nea
parte de ellap sea mag recients, Dero TAOTpO0 - 2
hao podide confirmar o centririo.

Afn we ge han encontrado relaclones Inmedis-
tag entre la corcovadila y lus olres roces neovol-
cinicas, como filones o inclpsiones de npa roca em
la otrn, quo poedan nelersr Jo eded de nmbns. [ Tos
tor Raobert Beheaibo).

Hora om na Repaccion, — Conate of anterior trabajo de dog porfea Dien distintos: Ta uno se re
fiere al cetudio gensrel de les vooes, respocto a su composicidn, eefructird, clasificucis, descrip-
widn, dley, w o olra gl exéndie de for reoss de Colomibie. Nofseralments cebo Sogunds poric 8 o ver-
dadcramente intorcaante para nuestrog lecforcs, puss Io primero fol ves s enousnire fragmendade
o demasigds sctecse en dentados do Pelvograife, Pero homos queride roprodusic agui el frabajo in-
tagra de Llevas ﬂ'q.l-l:.f-u:.z'i_,. Farl oome 6 To dio o Ia cutampn, porgus el :.lh'l:ltﬂ'ﬂ pnrte mmﬂn;u WG
admirable ceposicidr de cordoter diddelioo ¥ muy apropicdo poea hacer Facilments eompreneislos in
clagificacidn ¥ Tos owractores de nuestros vocas, dgui debemos hooer notar gue amo e log aspectos
mds aeductores de o obra cientificn de Lleras Codossi e el gue Io pressats oomo sbre de un pedo-
goge g mds de cientifive fmeostigedor, Por eso, generalmente e Fus ororifop st moaled fa ordarado
¥ metddico, haste of punio de que, en cita ocnsién, sus erplicacionss prefiminerts pueden consdderar.
#¢ comd fundamentos abaolutamente indispensables pore quien profundice en la Petrografia colem.
bigna, Por este aspecte hoy adn mieckes vacios en el presente frabajo, gue, probablements, Liecos
Codazzd pensd Tlenar oof #ida r::rp.i'drnciauc; 3 jrtej.ur doonmeniads. Poro oomg tal FiNrEEE Re faie-
de wer obra do un hombre, es o Toz Comiziones geoldpicas del pals o quithed corresfonds cofmpie
meniarlo poen 4 poco, @ medida gue acancin los mapas goologicos y petregrificos de puwestoa Te

rritoric.
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VISTAZO A LA VEGETACION

“Ta vépdhatlad épontanie d*on Bes guelrenquo
mk Ir mimolr, non eenlement Qe clloat, Gomm
i U RE mals du bsmt e milien oi o oele vt ..
En noelnne pEFE que e il fomio colrepeise
pgrivuls est mme aveRture kassrdde gf esux qub
In pengeal n'oul pag spprls dabard L cempeen:
dre In végdlallun sntwrefle, Jors imdmn goiells
seralt en Blat de reine Bass cetts compridon:
oz, Tagrieallure axt =m govikee skGE Luousssio®,

I Flahmit, Tsv. Bol. Appitg, e &8s
Colon,, tem. VIL pag, 778 Parly, 1937
Dieade el punbe de vista geobotinieo 1o zonn del
Bajo Chalima =¢ define fntepramente en Iz Hygra-
phytie, closificacifn eeoligica explicada sencilla-
mente por las signientes eamcteristicns climatold.
giens: 1% linving abundantes y continuas, (que ex-
ceden, probablemente, Toa S0HM mm. da precipita-
rj_&n anual, distrilinide bastante aniforeemente
=i verdndieros periodos secos: homedad g tmosfé
ricm o saturucidn durante o noche de tedo ol adioe
con un déscenno medio diorne o 955 en lns horos
die. plowg. dis. 2 temperainen  elevmila LT eHehEn
facilteiin. entre extremas gue ng bajan de 22° ¥
HOE potg exeeden, da 30% Tos lprins abundantes,
can fmepenein torrencinles, acttan sohrg los B
lis lavindelos de Ins snstnnelss orglinicey que ne
forman abundantemente o 1o mperdicio por des
rompsictim de log decriens vegrtnloa: oo evita
'HTE s ﬂmm_u!en ¥ que so formen groesns enpas
de snelo. fértil, ol ennl ge minHene poce profunde.
= acidoy dol gnols e ool bujo Calimn ca Lastants
c¥nda, oscilands of pH entre 54 ¥ R e laz
Muistras Giles por mi
Eﬁﬂuuﬂ&tmum In wvegetaclon climax de Iy
“*!: = el Hygrodrymism que, en realldad, ox
l]:J:-Ftn ol miximo desnrrolly bioligica que nleanzan
comunidades vogetales sobee Iy Herrn, La selvy
rapleal con todas log turacieristicas de s eompli-
enda tramn formady g Jos diversos hiotipos, vg 1
que pormalmente subro 1a zong ermtinerg del Paci-
ﬂmf en Colombing, ¥ e ol zoma guedp rnelavisds 1o
rewidn del bajoe Callma, ron todas BNS CONSecnencias
Solamimte la sccifn do law corrientos de EIFLEE e
Ingar en log mirgenes de los Hoe ¥ e nlgunns cs-
treehas quebradas a fendmenos pneandnrise por i;
_ﬂpur]t_*.iﬁn de terrenos nuevios, qoe ripidaments g
invadidos por formaclones herbfosss ¥ Irneticosas
fue fon fases priserlales de ung nosva serle de wne.
clig E"-"I'.II'II'EIJl‘fIII. Asimismo ocnrre en los logares
B0 quE 1o aceibn del hombre eliming e monte na
Enral; aparece una vegetacitn anbserial, de compe
#ieion variible e inestable, fue cengtituye los 1la-
Ikkiles Peatrojafos formndoy priscipaiments por es-
rcted [nvesoras helidfilas,

Peva ln region del bajo Calima eatd clopamente
fuern del HH[&#Fg'm'ﬁi:m, & decle, de ln anehigima

NATURAL DEL BAJO CALIMA

JOSE CUATRECASAS
Diveator da B Comiplin ds Doddnlza del Valle Jal Caugs,
Fredusor Be M Ficuliad 08 Agrevemia, Calk

frjo de selva Bidedfila que ooapa bodo ouestro 1
toral plape del Pacifico, de les amades EI::E-E:I."M,
o manglares, cnya significocidn bioligicn 7 ecold-

gica ¥y curn Importoncin scondmica son bien eong-

cidas, ¥ en loe cuales |ne eapecies dominagnies ¥ ea-
ractorlsticng son g

RBhizopbare wragle L., o] moangls,

Pallicinrg phizophores Tre ot 1., ol p]ﬂuﬂq_.

Asfaeenda nitlde Tnen., ol dgoaners,

Ln:.l'rurf.'m'l:.'.l'fﬂ pusenresy (L) Goortn., el compe
dora, ¥

lf_'.-'nf.lu;:,mr;n.'.: TR ar o o S

Liv regitn en catndlo tombidn exeede o la-zon
higrodeimles intermedia entre &l mooglar halifite
¥l selve baldfols, es deciy queo exeluye 1oz forma-
ciones en conexidn con ol ool r.lllrgh!"m:pqrm
o matal®, en las ecunles tiene sn milximp e

tacibn fisiondmicn el naidi (Eueterpe), palos e
garin gque resnlin por €l elegante porte de lns hojos,
finnmoite segmentadas, :

HYGRODRY AW ~8¢ ofrece con likjoon 1g.

das las manilestaciones blollpolGgicns que Te a:i;u
caractoristicas. Numerosa variednd de espeeles: gp.
bbreas constituye ol arboroton, de gean alénrg, &
digtineidn de sspecie dominante; o umuqumd.‘
i1'mgl|l:'||-i.ts||! da appocta on el Eollsje ¥ e el calngp
it In masa vegetal, varkasidn constante en In anh-
raleza de la cortesn de los tronced. Porcentaje sl
vado de Arbolea apontalados por robustas miess
epigeas, en forma de soncoes gencillos o !".!ElllI[';iq;.u_;;l-r.‘,;_r
o bien en forma de fuertes estribos tnbolares gue
eonstituyen, o veces, cosrmeds tobiques vertieales

pectos o enrvor ¥ afn lelberintices; son disposifivns

caracteristicos de halitantes vegotales de log gel.
v bigrofiticas qne tlendon & fneilitar 1o airesciin
dud sistemn rpdival 4l mismoe TEMPo qLe o EEoENr e
Lip astabilicad del drfaol, cuyas ralces ude pieden gap
profundas Estrmctorn foline eorbices o salieori.
cei, pepemlinente ea, verdes y breillaote, au gl lag
por o menos; en los esioator Inferdores de In i
eln s hallen lns hojos mis d1‘.=|.:_':rtd1:lﬁ i Ing de mayup
tomafie, Hojo peraistente, do cambie gradunly el
eaeasne Arboles combinn lag hojas todes d& umg
ViE, pormimericndo walvor mny eorto pEriida £TH
ej. lag eelbas), Florvea de loa firkoles poen vikiomis
¥ eon frocucnein proesencin do canliflorms RllIThhl:'H.
de epifitas da gran vorisdad texonomicd mitchas
A ellos de tipo arrosetndn Bromefaoess) exhi-
biendo bermosas ¥ gramdes mpccios encaramndne
gobre los troncoes ¥ ramajes de los fdcbeles: ot
gon robustas ¥ floas hierbas, o sufritices de rasgy
divaricodos, o trepadoras, gue satentan tnrgentes
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1. —Sangrando sl "sande'’, Brosslmam ubile, en la selva del Bajo Caliisa. El Elee de iaide’ s= cuple mazlar
can pf de "popa’ (Couma macrocarpa) para sdulterardo oooen paguena contidad, pora scelerar sy coagilacidn

2 <Tamoozanto da Ballavigka
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L=—Antiguas plantacicncs de caucha negro (Castilla elastica), sambradas por don Ernesto Tegar o prin-
cipios dot sigla en la finca La Esperanza.
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hofas de gran desarrollo ¥ brillantea {Aroeeae) n
ojas disticas, con frecuencin coloreadas [(p. e,
Hemeriaeene), Tipleamente abundantes gon log ar.
bustos y hasta firboler epifitos ¥ semicpifitos, nna
de las principoles earacteristicns de 1o selva h-
meda tropical, que agni halla plena expresidn. Tn
congecnencin pierden sn perfil loa tallos ¥ ramajes
de los firboles, que quedan enmascarados por Ins
mil formas ssocindns; ofrn consecaencin de tales
epifitas ea ln constante presencin de ralees néreas
ealgantes que, como cables caen verticalmenie o
plomadas desde el estrato arbdees en bnaea de 1a
nutritiva tierra. Epifitns herbdceis o do tenues
frandes cubren frecnentemente ramae ¥ toallog e
nelnsy las hojas son asiento de algas y muspos
fepifites). Un biotips constante o forman las lin-
nng, qie tropan paralelnmente a loz tronces de log
firboles para ramificarse encima de su follaje y
echar alli el suyo ¥ su formeitn heliGfla. Muachos
hejncos de enorme longitud trepan de unos a olros
arboles formando licsn trama que gelln 1o unidad
del monte, gque individualiza el cardeter de una
comunidad vegetal, Loa snfritices ¥ hierbas, o
pecialmente monoeotileddnens, tienen sy mayor re-
presentacion en el sotobosgine, qiee esti dominadn
Irecuentemonte por formas de grondes ¥ brillanteos
hojnn.

Los especics principales de mwayor desareolls y
difusibin que forman ol arboretum climax de I ro-
Fifn que nos ocupa, son diversas especlea de la fa-
milia de las Misvisticicens {cnfingares, schos, cas-
tmfloa), productoras de maderas bostas y de semi-
llng grazng; de s Bepoticeas [calmitoa o calmos),
midorables; Anonicens (cargnderos, guandbanos) ;
Poarkin celuting  [guabooeninn) hermoes ¥ corpn-
lento arhol; Anaoerdivm ervelsmm, o] somacide cn-
racoli; Brogsimum wiile, el sande, uno do loa fr-
boles miis corpulentos ¥ mbs frocuentes, muy cono-
tido por el litex dulzaino v nuotritive que contlens
(e unn de lus especies de los también conoeidag
com el sombre de “irbol vaea™ o “Arbol de la le
the') | Cespedosio maceophylln, ol pach, extmordi-
mriamente Namative por sus grandes hojns 4 pEna-
chidns en las terminnciones de Ins ramns acande
labradae ¥ por las prandes Inflorcscencias de bei
laptes Hores amarillas gque las rematan: Copme
mgeronerpa, el popa o chicle |(tambida Mamado en
utras partes drbol de la leche), especle moy difon-
dida de cuyo Itex s extroe el chicln que ge ob-
tlone en la regitn ; Pentaclothra macroloba (dormis
bin] ; Powruma (uve), maderable y productor de
mabrogoa frutos silvestres; Voohysie ferragino [ B
o) i Fachokken aouleate, que conticne abundan-
e littex de posible explotacién para la ohiencidn
e un buon chiele; Mhragmotheon sideross | bal
trlin, vaina); Pterocarpus offidinalis, uno de los
grandes drholer de lis estuciones mis bnjan v hi-
wedes @ inondables ; numerssas Lonrdceas (§iguns,
chnchajo, ehachajillo. . .), de gran importancin eeo-
pimica;{ Clusidseas (manglillo, zanca de arnfin) :
varing espocies de fngo (guaboal, de Viemda, enn.

gre de guiline), Peadoliedia, Josorands (gualnn:
day), Cedrella (evdro), Cecropis evimis, O. Hu
rrindd, . eirguen ¥ pbeos Mordeeas. d )

Entre log frboles de menos desnresllo o arbalitos
exlfin

Perobea eastillnides

Helieagtylis paraersis

M atixia, var. Bp- y

Theobroms var. sp. (chocolate de monto)

Herrania pacifior E

Magma pacificn

Pipar div. sp.

Lreroin Biranta | borojd de-monto) .
¥ otraz numeresns. BEobidceas 7 Melastomalficens
que dan verdadero s=llo al parcisboretum ¥ slmor-
fiag inferiores del gotobosque, principalmeste Hon-
rigdelly verracess ¥ varlas Micosfa arblreas o
arbuativis.

Come elementos impertantes de entre o arbore-
tum, se puoediél counsiderar varas ﬂpm de pal-'
mas que por &1 porte ¥ por B0 frecoencin constitg-
yen un factor fsiondmico Tundamentsl del bos-
gque. Lag inhs imporionbes soo

Jetsenia polyoarpa, pulme milpeso, cupos fro-
tos prodweas 1 aeeite de F

Welfin regia, palma mopiy palnm amargs, o
amarga, de sobrio estipe coronads por ndtride §
legnnis chio Toliar,

?Fuuirz?:n:-u.r. spi, Ina momes, euyod talloa- sen
de los mfs duenbles ¥ ostimides palea de horain,

rtoa, los bari -}

gq.:?:ul'm:_, lng un-uﬁ coma Ine nnreriores ten
caracteristicas por el elovadd 0BG iln ﬂﬁuﬂw,

Euterpe, ol naidi,

Phytetephag, I tngud, 5

Mnseieardns aaeodfera, i jicara,

Astrosuryum Standleyonum, var, el glerregue,
palmn snmimente eapimosa (Y08 frutos poeden sor
somidng en suncacho ¥ cuya hoja puede dar una
bupena filira,

Mauritielly pocifics, el qiitagol, que, comp 1a an.
terlor, se halla oo las estacicies niks bajin e Inun-

de la regiin,

dﬂ;ﬂn‘ﬁlhlﬁu el ﬂpnru [Orbigagn Cicirocasin oy
11 pu].rrl! frocuentn &1 I08 MERTES hil?': l-nrmau
do n veres consocietas simorfisles wuy tipicas y
carpetarigticns de elertns sonas del sotolosgue, son
los “raparsles’ qoe pueden lub.ﬂhﬁi:'. A presar lh. His-
bor sido eliminade o arboretom da In selva; lng
snormes lhojes del Hipere  (eapeeinlmente en ol
sombeln) enteran oo s axtramo ¥ les gprandos froe.
tificaciones (ue produce; son Fagtor  fisiondmming
ungrartante de las alnecias de que forma parte,

fn camblo sen poeo Frevientes los Delechoa wr-
biweos, raprogentados por individuoy sisladon de

Cyathea y Alrophila,

n los prntos mis Wies de la regtin del Calimn,

sy tereenos eereonos ol mismoe rio Ban Juum, me
halln también In chignn { Somia obigual, endemis.
mo occidental, cicadicen con elegante porte de ro-
hnatn polmera, de mn meétre de nltarn o alge mibs .
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gug semillas sumamente ricns en féenla, son elemens
to esencinl ¥ preferido en 1o alimentaciin de los
cholog, tambitn bosesdo por los negros,

Los bejneos asociados al arborestom citadoe son
principaimente especies diversas de Waregpraoia,
Machaeriuwm, Tissus, Smiler [“china®, moy bose.
da como mediclnal), Serjonie, Solaniu, Mimora,
Piper, Bauhinte, diverans Bignonificens, Malpipid-
ceas ¥ Menispermicens, Schnella Mutizé, Stryoknos
jlantirensie ¥ Sirgrhaos Aitackertionii. Estag dos
tltimus son eapeciss gmazinicas, productoras de al-
ciloides, que mo s conocian hnsta la fechn como
habltantes del pecidente colombisann. Almunas Ci-
clantdicoas son Tejueos dé largnlslmoe desarcolls cu-
yos tallos pmaan el bnicsd o otrod drboles escalando
altnras para producie olli aeribo, sus oscasos pe-
niclos de hojas ¥ sus inflorescencing

En el mundo de lis epifitas g0 destacan en pri-
mer término ks grandes rosetones freseos ¥ verdes
de laz Bl:ﬂmﬂiicm (chupayas), ecuyos reservorios
deague mierfollares, son asiento de una prodigio-
sa microflors ¥ microfanna superepifits. Entre las

EBromeliiceas que contrituyen 5 day mlzin coloridao

al sombiria monte ¥y que se hallan con frecuencla

Bull de cilor en primer térming: [

TFuamania - suboorym boss
Rusmania wmaeniog

Gusmanin calandfulia

Rosnbergle eolymbiona
Avchkmen Errm-iﬂw,“

Ademas de ciertns orqoidess,
A Rt
E:iﬁdﬂw difforme
lad epifitas Froticomas me o

i : nenentran  lag

effiera, que exhiben. grandes hojis palmadopa-

i.’ 'II.I.:I'D'I-EE peniculas da romifien.

Polos Mioks ¥ (usig {matapalaa),

::l;ﬂ;ﬂmaburuhﬂmm Hubliceas, Meolastomeatd.

st mmi-eerie de arbustos de 1a fomilin de

v, Hpicos por 18 estrnetnpg vegretativa

¥ por lo g i
e m:l:gul.ur O lamativo de sna flores ¢ in-

Prammivia ecoidentalis

Cinlopteryr Enalynis

Cavendivhin compoets

Cromudishin proceions

Cravendishie fanlaaleis

Hutgime brnctenta

HErdyrs grandifobis

Bppharrospermim Trwend Fodigm

Hacleunio peutopters

Thayhandin Pochy pod
Entre lns epifitae trepadorag ¥ harbficoas se hallan
LALME (408 an?enima s Besnarinrass {Namadas nta
Jagnngre], Bignonifcens v lng fqn saraborigados
epifitas trepadoras de In Tamilin de lad Arficons,
(e enbiren los trouces & mode do tapiz & con er
guidos. pesichos de grandos ¥ heillantos hojos
membranosas. Lag ruicss séreng colgantee da cier
lieg Arfcens, o fobpatos bejucos nsados para atar
¥ para mimbre de costeria. Oiro sspecto del epifl-

Crng =men eplre sligs:

——-l_l*'

tismo es el que ofrecen los innmmerables helechos,
unos de frondes gruesas y lasta, & veces, Corif-
s, otros de finisimas [rondes tenues, qug penden
de tropeea ¥ oramas; asimizmo los mosges goe dns
vaden la superficie de machos drboles, inclaso In
de los hojas.

El atrale inferior (el bozsgiee hiprobérmics en
catudio, pressnta diversns espogies sunfroticosas o
herbiicens, ya tenues, ya rotmetas, ¥ ambos tipes
ian earieter al monte, aungue resaltan 'ﬂﬂtﬂ‘]?Er
mente por o magnitud de kos bojes las Helisomia
iplatanillos), Calathace ¥ diversas Arviceas. Tom-
hifn Hegonda, Afewoloens, Cyperws diffusuz, Diole
ae pifenides, £ apicein, Gesoerileess diversos, Me
lastomaticeas, Rubideens ¥ Trecoentes Precidofitos
cnracterizan Ja conclimax, Tipice de selobosques
My lyfimyeilea ¥ pomlirice on Triokomatcs er'?‘“'";
helechito de frondes aplanadas con segmentos moy
]'1II1.1:|'.IH, fma ofFoce un raro colar malaquoite aise
naaalado.

La climax e prilla, tambilén Jgrodeyminm, ts
th repressntada por aeociaciones de drboles que to
leran hwomedaid aboandante por ireigacién ¥ coyo
aistema radical estd estructurade porm adberives
fuertemente en los mirgenes abruptos ¥ rocosos ¥
poder asi resistiv los violentos embates do Ja ep-
rriente, Frecuentemente los frcholes de Ins conpo
ciglas riporias catdn Enertemonte inclinodos gpolipe
¢l lecho del rio, Hegando a adeptar 1oa troooos, o
mennde, la pesicidn borizontal. Las especies que
presiden estas slnecias son MUy pocas ¥ pertape
cem o log géneros Zygia e feges A ellns e priedes
asoclar escasamento nlgunas Jiguas higeifilag, of
dormilén ¥ pocas mas. Eu les quebrados 4o las g
uas mds bajas, inundables periddicamente por o
influjo de la mnpros, apavecen oom frecucnein

Pralire aquatica

Piorocorpus officinalis

Maboa chooddreg,

Cuande log pefinscos de ln orilly son moy corks.
dos ¥ verticales se balla en ellos ans exuberanis ¥
frondoen florn de maceeformas herbiiceas ; dombuin
Ina Escitamineas, de enormes hojas verdes y lians,
aparentemente flicidos ¥ péndalos como inmensms
lenguny, ¥ los helechos de frondes de gran magni
tud, Resnltan come dominantee por su gran famg
fio ¥ frecoencin, Ins largamente triangulaces ¢
dientes, verde-intensns, de Afsophile guadripis.
aata (2,6 met. long.) 7 loag muoy ramilicadas, dieo.
timicas, de gran desarcollo Biccestplenis  peei
wirka, asl come los mdis bomildes §F tiecuas Do
terts peowdosanote, T, augestifelia, O Prangeo,
Fn ambiente de humedad, chorrennte con freong:
cin, ¥ sometide o ioundaciones temiporales pop
lam erecidas del flo, forman consociotoe aimarfinles
on pRocineldn oon les amteplores, Ing femasn hace
pregaring da druadinelle Berteromts ¥ 10 mimney
replante Paniewm feendesoons, asi comn T oxton.

tenskmente ceapitorn Ficockarie robrofitoe, En de

terminndies puntoe de los margenes ¥ come ssloboe
que del monle mergine]l broscamente corteds e
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2 o-hopnidicianamiento del larrenc, decpoies s
g1 tola, para los Yivesos de Hewea, en lo Granja
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& e ErTTIN A R O 1 RN i{Hewean hrazl-
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pepmuinn diverams :'!up&-uiﬂ'ﬁ de Eaeilaminens fHeli-
coide, Oelothaes, Cogfug] a favor do In mayor
abundancin da inmodad .l mismoe tiempo gos de
Inz, en magnifica ostentneidn del bistipe megafils
3 del megaforbinm earactoristico ds 1o Higrafitin

FORMACIONES SUBEERIALESR

Cuamdo por diversosd motivos se ha ellmingdo o1
bosque naioral, aparecen sApidaments DUmMerosas
plantas, woas procedentes dde o propia climos,
olras de inmigracidn, que proste cubren total-
mente ol terrene rosude. Bl 8o abandonara defioiti-
yamente ¢l terreno e onesiién, poce a poco laa
plantas capontineass de Ia reglén irian panando te
rrang ¥ ncabaorinn por excluir definitivomonte Ias
eapociea exiticas, restaurando por eomplets 1o eom.
pasicifn elimvdtion del bosgne, tanto en el sentida
gimorfial, como en el slatomiiico. Pars Sato no oow-
ree en In pricticn, poes los ferrenes tumbados ¥ ro-
rados, aungue aparentemente estén abandonados
en renlidad no le estin ¥ aafren log comstantes
efectos de In intervencién humann com mas o me-
nod frregnlavidad. Asi se forman en lpa alradedo-
res de los lugares coltivados ¥ de los ranchos estas
gonas de matorrales o rastrojnles con ecaracteres
exferios de clorla constanein de composicidn. Na
pe posible en el getunl estadoe de los trabajos defi-
ole exactaments las diversas sinecing que existen
en los rastrojos ¥ la evolueidn sucesiva de lng mis.
mas; por elle me tendrd qoe Umitar a dar ana U-
gerk iden de sug priocipales componenbes, lo mis-
mo gue &2 ha Lecho al peferie las formaclones cll-
max de]l monte alto. Bon frecuenbes en las forma-
clopes sulwariales drboles de poco desnrrolle qoo
aparecen muchas veees en formn gregorvia, como
epn Ing Tismiao, ¥ que se ofpeoen tambidn én faes
e menar deenreolls, &8 decir arbustivo:

-#ﬂi'-l‘li‘l:llﬂt, TAY. S

Covdia ferriginea

Trapkis saesmoss

Papehatrie rufescens

Herpetica afafo

Chamacsens reficufada (Zolbe)

Peochotrin owspddata

{ephaelis fomondosn

Palicoures nitida (mayo)

Phyllanihus brosilionsia (chirrinchno)

Phyltenthus Mevine =

EL.

Mumerosas kierbas o sufritlces ¥ algunas grami-
nens ¥ ociperieens, eome In sipaieotes:

Petlpmra allicoen

Piper tricuspe

Juspicen demirrang

Suzgizan auffreticoss

Cyatkuls progfrete

Cpperns fesulae

COyperus &iffuses v folteorads

H‘m.ﬂ{p acpi oo la

thl'h:nﬂ.‘!‘huq d'ifj'lmll:ir

Paricim polpgonninm

Hyptis varticillafe

Polomorphe ap.

Pityrogramme oelamelancn
Ademiis tlencn gran desacrello lis macroforss,
especialmente en’ enclaves edificos do Tl EimE EI.
medad ; asi adquisren gran expresién, comparibls
i ln de o climax, 1-|1__B: inmimans mnhﬂﬂiﬂ;ﬂmﬁiﬂq.
de Costus, de Calothats y de diversis Arfceas,
Algunas de las pluntes de coltive en Tos ranchos

acompafinn log rostrojes ¥ oagmdan a darles fiso-

pomia, Uni de Tns psposics que mie parecs de ros-

trojal, pertensciants l-t‘i:ll.t["l‘l],.m el eanche, Mf-

ftn eldstica ¥ variodndes, irbol que por &0 parts ¥
paenan prmificaeida horlzendal ]‘f-ullﬂ.]'?dmlﬂﬂﬂ.ﬁ'

munica su sello o la vegetacidn gue linda con las

Labitaciones, aungue con mn cavicter menos hnma-
no qua el que mapificsta of chontaduro. :

TORMACIONES GRAMINEAE

U'nag gon rompletnmente climicisas F correspon-
den n fases primaerias de la priserie nuhfeindﬂ
primarics. Ofres son subseriales ¥ s refieren n las
que aparecet sobre TErremos CLyQ vigetnclin na-
tnrel ha gido desirmida.

Loz megeiaciones ﬂ-ﬂ-gmmiﬂﬂ'.?q'ﬂ{lmqthﬂ.ﬁm
l1as que se hallan en los terrenos mluviales muy re-
cientes de las mdrgenes del rio, generalmente are.
nales sujetos @ irreguleces nunque perillicas .
duclones, Bn los Ingares mis constantemenis lma:
dados ¥ profundos aparece (SREo “pnj:_u.ﬁ‘f,-q: v
cest de varios metres de anchar, nm.aa por gre
minens de talles graeses ¥ n]hu, ﬁlbﬂhw 1.

{italiis, por consociss PEras o cilsi PUTRE ¥O
;.:u:’-uli-mh’ ':;'mmln, ¥ da Tymeanchae amplogi-
coulis, Oeras consocies denkas gimilares pero mis
higrifilas que las mniﬂ' ;;Tuem de varias es

icg do Ferhdsmam, ! Luflorescenciss
E::lﬂcul; com pnacho pus almndantes en la parte
infarlor del rie, dends I corriente &5 meanoa inton-
en y la fnundaclon mas constbbe. En wmmu.“
desnrralla paralelaments 4 los matznles del borie
del rio, que también permanecen tbundados di
rante largos periodos. Uns e Ins especies ,;1.-_ ente
género mis earacterislica de Ins ui_!m!:. sinecion
ronoeepeeificns, mae arribe de Ta Trojits, e Lo
eharemre frpifalinm., Bote los atennles mAs fre.
euentements guergidon Farmandie ployie mis o me.
nos extensas, de srenns finaf o A eibierias por
eantod rodados, se dpaarrolla 1o g'_:'.imjnm‘m o
7 verde ¥ive, d2 9060 vm. de altura, entre el eun)
gt poedon hallar divarsas especios, Pere cuya masn
findamental esth constituide pov la cousocies de
e nola sepecis dominaints, La presencin s wna
otva do estas dominantes hay gue atriboirla a di
foroncing eddficrs, seguramente  ligerok maticos,
afin por estudiar. Los aspecies que conetituren i
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base de eataz formaclones eon principalisenta cun-
tro: Powmicuny lrodm, de hojs Inrga ¥ Inmpifia, Pa-
ibciene  pelyoenaiime, 48 hojn m&s earia F OEcasn-
mente péluds, Poricim sizestoides, de limba folise
ancho ¥ Paniciom piloeren, de valnas hirgutas; es
tas dos Oltimas representan formaciones més Li-
grofilo, umbréfilas que 1as dos primeras, méis {m.
portantes en extenkiin. Con menos difusion hay que
gedalar también formaciones deneag on alguens pla-
iy de Aconopur cospressug, de Opfzg fntifolin
(méis eacasas], de Aromapis seopurring, de Paspa.
turne. Rifugaiym ¥ de Sleusine odien Tera tales eg-
pecies se hallan con frecuencin tomo socies ajuly-
das ¥ espareidas snire las consocietates de lag pri-
orrras . edpecies citadas o en s Hideros: o ellas
pasden sEregarse a0n otz tembién oA dicns
como Seleria genicwioto, Nehinoehfog u‘uapuun-ni;
Orikacladn lave ¥ Hemolepls alurensis, Panicum
fronderceis en mfmﬂmd escapin de loa arenales ¥
constitoye formariones ramogas ¥ cerradeg en loa
pefiascns himedes ¥ somheios : To mismag OCree

con mﬂ Bm”"u, e

en mlotes ¥ plipas sitnadas mis areiba do 1 Com-
finencia pag o] Aguaclam, da conmeies ilénngn
Eﬂ;u o Melinie miltiflors, o iratn da h&mi
Jaragng arrastendas Por &l Tio desde ol alig
ﬂﬂﬂlimnmm; que ban venido o desstrrollirse sarprs.
: ™ estas eidlidas playas, Um Eraminen

¥ I i :
-_F ;m;am de la orilla, an terrazas elovadng
e i werno: de lag ployns. Fo el orden
i tapacial s puede sbaerviy egn fre-
o mu_aair:n longltuding] ge tres fojom pa-
A0 onillar non externg o Erimineas ha-
fas. B o Panicdum benunt, otra s tafia hra f
oira interise, arboreinm e Uearopi, 1 i

BVita wn Deaparieisn. B realfidnd | i i
ApArecen eRpantineamente ey Jas l'ﬂ::E iﬁffnﬂ s
mae qos e hallon en las formaciones praclimgei.
cos ¥ abondan ooes o ofraE soedn peEqueiing dii.r.'-
randn:w edificas de humedad ¥ do ]umiﬂuﬂjllull Las
invasiones més densas gon Ina que forman Pml:-im:m
Peiggenatum on lopnres mis deapojados o ghieirios
Parpalum desumbeny gy Puntos madn  sombirios :

Ing mis.

hin sembrado recientomends Prades con may boa-
nos resultaded, Asi en Agunelara, en la finea de

TPuerts Walencin 2o han desarrvolladeo abupdaoles
¥ lozanog pasles por giembra de Posicisn peepy-
raseeng (pari}, de deondpus scopariuz. (micay) ¥
de Pawiense smavimum (goines) 1 o los quince dfas
de retirar ol ganade de uno de estos prados artl
ficiales, In yerla aleanzabz otrs vez la altures do
medio metro. Todo elln, asi como & ecspontine
desarrollo eén los rincones de clertas playas h}h-
arriba de Agvaclara del pasto yarngunb ¥ de Lo fhiell

propagacién natural de Adronopus comprossus ¥ e

Paspatum bijugetum, demuestm 1a bondad de los
terrenos del bojo Callma para los pastos ¥ en cop-
gegnenein para el desarrello de Ja zaoadesis,

LI B

Con ohjofo do comprender mejor ol especia] ca-
ricter do la Wygrophytin ¥ do s Hyﬂmﬂ:-m'nh;m,
del bajo Calimn, influmeia seoldgien oo madels
lag hiotipos ein distinguir de ln morfolopfn sigte.
mitica, 2 modo de ejemplo, voy a referfrme o In
represchtaciém qoe en la reglén de referencla te
nen tres gropes de cieria importancia taxonimien,
las Melastomaticens, las Robidcens v lus Cecropias,

MetasToMaTACEAE, — Uno de los gropos HiEbem -
tieos de mayor importencin representativa por el
nimers de especies, por la abundancia secial ¥ pop
la diveraidad de formas biolégicas qus ofries en
¢l Hygrodryminm eatodiado, es esta familiy, g
de las gue mis contribuyen a Ia pecoliar fiaome
min de sus asocinciones, Muchas de ellts son he
juces o Grboles epifites de ramaje divarlends :-
hojas generalmente semicoriicens com Lipicn nep,
vincifin primaria corvilines; los flores son comn fre
enencle vistosas, rosadas, rojas, blasguecinis, as
coma law frotos madaroes, frecoentemente colore-
dog ¥ enrnosos, busrados por los phjoros, Bntre s
taa fignran prineipelmente:

Adelobofrys puizrcraisa
Adelolotrys frutescons
Toepehee florilundn
Topohen puborecne
Fapaber infinia
Maken pilose
Rlokes Cupfrecaoesi
Hekee podegrien
Miakex siellaris
Rialea alternifolia
Clidenda epiphytica
fhamwa resinesa, ole,
Los arbustos o sufritices ombréfilos estin repre.
sentades eén esta Pamilia por:
Osgipe trickogalya
Chagma robugta
Oesma brocteata
CraaEa  grandifiors
Credea rufilurkis
Dlasea spicefao
Clidamin crenalilo
Clidenvie woglocta
Cliclevnia  Eondala
Foeaea ppodiciflora
Pocoon acuminele
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1.—Casas Hpicas de o poblacidn ded rio Cabmd é@n
Sgaaclurm,

J.—Hancha dn *El Tamba™ de Sam Jodadguiin, jusls
a liphiea grax de chaomladurd, de (pllos espindsos,

§.—Aszpecto de Belavista, cabscera del Corregimannio

FLANCHA W

. —FRana o Cecropia virgusm,

&, —Tipicn palsaje del na,

G —Fajs margnales de wagelscom de Phsicum
polygenatum, Gynerium Sagitialum v Cecroes

pin occidentalis
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Conoetogin deridlda
Canoatemin mulbiflorn
Miponin menfrodesng, oie,
tros son arbolitos ¥ ain drboles de bastante
degarrallo, como
Henrictelle verpdcnsa (GSrbol medlano
mny frecnente),
Mioenda emplenrne
Migenia nergose
Micowin rufioelyn
Micondn lepidofa
que, come #r dijo, dan envieter o ln fironomin del
boeque climax, Casi todas las especies de esta fo
milfa g8 conacen loealmente son el nombre de mare,
Rinaceas. — s otra de las familiag de mayer
representacion con gran ciguess de endemiamos on
la vosta del Pacifice, en el Choch ¥, por consiguicn-
te, en ln =onn del bajo Calima, Goneralments ga
trata de clomeontos vmbrofilos abundantes on ool
gofoboigque o bien de bejuess o de arbuzios epilitos
o pemispifitoa, miis o menos heliGfiles. La moyoer
parte gon nrbolitoe o drboles de medionn altora,
con hojas lisns, membranosas o corvifeeas ¢ inflo-
rescencing terminales més o mencs coloreadas, co-
mo gon las varias espectes de Ferames, Cepheliz,
Policowren, Paychotrin, Cousserex (loa llamados
famarpo”), Schrodera, Isertic, Hiwapia (de yemas
terminales sumamente resinosas), Gueltardr, Ber-
tiora, Ferdinandusa, Drois, Laderbergio Foakerii-
nr} otros son sufritex o arbustos de menor elevo
ciin, como diversas especies de Copholis, Amphi-
dasis, Peychotria, Gonzalogunis. Los génoros Sokea-
dera, Sebioea, Malonee, Cephalia, presentan tom-
bién especies epifitns o bejucosas. Entre otras lin-
man 1a atenclién, p. ej, o “tapacnin de mente"
Pontagonia maguifien, safriter do tallo robosto,
ergmide, sustentando onormes hojas verdebrillan.
fom de haste dos metroa de Iopgiind e infloreseen-
cing axilores glomernladas de vive color rojo.
Ceceoris. — Los yarnmos contribuyen en forma
destacada a dar cardcter o In vegeiacién del bajo
Oalima. Bu biotipo, por las formas esbeltas de los
talles, ephriamente neandelabreados ¥ las hojas pel-
tado palmadas, resalta lo mismo coando ge hallan
grtre o1 monte, que cuende formon sociedacdes o
readns en Ias orillas de los rics. Cliceo especice o8-
tin regisiradas en la repidn: Cacrapin uﬂﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂnl‘d?r'&_..
Tamadn tambidn Farnmo blanen, s6ln poean distin.
guirlo de los damds dol ris, presenta ol tallo y los
parnas do tones claros, o vamiflcado desde o ters
elo inferior, 1o ramas son mis o menos horizon-
tales ¥ tortuosas ¥ las hojns de un verde clare; es
frecpente en Jns orillas del Calima y de2 las qoe-
bradas, junto a las playus ¥ en mirgenes inanda-
Lles; ea In especie soclal por excelencia ¥ con eua
denesa ¥ extendidas formaciones ex efleaz medio
de fjaciin de los aluviones que constontements de-
poeitan lag corvientes; estos yarumos refnerzan ael
18 aecién de las humildes gramineas ¥ e la cafia
brava en su misidn de properarc los suevos Pecve
i para el bosque, Ea fegcnentisimo la serie mnr
ginal, ¥a cltndn on otro pireafo: Poranaeihn Ero

minetnm - de Pondows Bp,  Gyeerivm sogiffofum,
Ceoropin  oceidentnlic, monts alte, en direcciin
tramsvereal de la orilla al interior. Otra especie de
gran desarralio que se halla con frecuencia en o
vistns esporfdica, pero que puede formar pequedios
prupos ¥ o veces ee asocla dispersa u (1 ocoidenla-
iz, ea la O, eximiz, 8o tronco e de tono mnds os:
euro, muy robuste, alto y eshelto, ramificndn por
coeima del terclo puperior on rimas més erguidas
v rectns; hojas grandes, profundamente hendidas,
gt eongee con el nombee de “goacheriee’ ¥ fwme
bién con el de “yarumo colormdo”. Es drbal de la
climnz de bozque 7 s halla tambdén en Jos mérge-
nes v Ingares abievtos, Goerepis Gorgim, ln 8-
pecie mie escasa en lao regién, de gran desdreclls,
gu allo lalle exhibe poea ramificacion eoronada por
grandes hojos polmatipsetis: da mry NUmEFnsas ¥
antrechos segmentos sdiados. Bl drbol conecido en
al Calima por “burriadd” es también o yammo,
(fecropia burriodd. Su hibital ez ln selvn o monbe
climax ¥ 84 encuentra de prefermeia en Jus Romns
de poca elevacién cubiertas de monte, gue TrecTn-
ton ln cuenca, pero en ojemplaris esparcidoes, pues
esta cxpecie no formn nunes consoeietis. Tos fn-
dividuos de . btrrindd, son de medlsno dessimo
1la, pero pueden aleanzsr Y nuism aliura del mon-
te: gl trones moned engrossa mucho ¥ siilo me -
wilica en el extreme en pocas ramas ecasdenbes,
grguidas. Las hojze de un veeds mis bien clace, &
distancie parocen pequeilas y hastante hendidas en
16bulos Tadindes. Yo eo Hams h.itunciﬁll-_lnhﬁlll
importancie que esta especls, muy abundante en
@l bajo Calimn, puede tener para el aprovechnmits-
to da 1o fibra de lwﬂug. ﬂﬂuﬁu-.m:
atra dn 128 especies tipicas dé estos montes

climax perteneee. Se distingue do todns Ins demis
por eus bojas firmes y planie, verdea por €l has,
Manguecinas por el envés, pere die porte lsminar
por lo poco mem].-ﬂ,n da los. ibolos, Lin corteen
presenta un muciigoe espese ¥ abundante qae Ia
aeredita come magnifico Jubricants en instremen-
tal de maders [trapleliss; rodillos de avrastre; aic.).

TPranrse poosownean. — De lo dicho a prandes
rasges, de la vegetneitn del bajo Calima se echi
de ver hiom ¢lopo qui e € moote natural hay pro-
fusitn de especiva que tienen nn valor econimicn
actual v positive; plantas profduetorns. de modeeas
de todns l1as calldades, plintas productorss de go-
mas ¥ resinas, de frutos, da priociplos quimkeos
de diversa indole, planims cvnmeniales, ele. As)
entre los drboles madereroy son cbundantes Eeap)-
chiero, guayaedn aegro, gunyacin amarillo, chocha
jo, chachajille, Jiguas, inefbe, chaquive, redve, cuAn.
gare, webo, curbonero, sunde, sto. Entre lok firbo-
les fitiles por sms productos Fignes en primer fér
ming el popa, ooy lite, prnernlmente megslada
con algo del de sande constibuye ol ebficln, goe e
extrae en eantidades vespetnliles del monte; In pal-
ma milpeso da semillas oleaginosis o8 obundante
¥ requiere sblo unn ordenncidn de su explotacidn

— 31 —




par asernrar o produeciin elevada del produe.
to wl mimmo fiempo que proteger la pelma de su
degtroceiin. La tagoa ef poee nbundante en esia
regitn, pero s= pedria propapar pees estd demos-
trada la bondad del clima y suelo para ellz; a los
frotos del glérregne se les podrin buscar wma apli-
cucitn practies; los frotos dol ovo, especialmente
dee 12 variedad negra, son eabrosor ¥ lza cosechas
muy prodigas. Los cacacs de monte deben ser enl-
tivados y sometidos o cruces ¢ injertos para formar
varlododes noeves de mejores frufos o mis resis-
tentea & las enfermedades de los que ahors se eul.
tivin. Las Herrends, qoe tombidn se hallan en el
monte pueden ser hase de lag mimmas txpericncias
de mefora. También el thpneo, cnyos cosos o grandes
corozod, podrin ser explotados una ver so haya eon
eegmido la forma prictica de extraer el contenido.
Las chignas deben ser tamhbién objeto de atencifn
per intentar ew oenltivo en extenzifn, aprevechan-
do lus zones bajus innndables no apiae parn otras
plantaciones. Ademis nomerssas palmas suminig-
tran precioso material de eongtruceibn, tanto de
Borcn como de lata ¥ techo. Una plonta ceondmicn
pneds ger tnmbiftn o] barbasco de hoja o “chierin-
rhan' o Phylleathes Herie) que so coltive fhril-
mente ¥ e propags kin efidndon; o5 el chircinchag
“hembra”; mucho mis netive on o poder [eticiia
fun el J3’-"il-‘L'l‘Illf:fl-Eu]- mache (Ph, bravitiensis), que s

;-‘-hln-l”,-mm se lax Hama en 1o localidad 7 los
thllle efectoa no conceidos hista In feeha
iy rileg de !u Fegidn, pero gque son ECETL-

abten ds ﬂ-:al?ﬁa, 18 como clertas menia.
o IM;I:-' Icu'um.mm: [ Trphrosia, Muelleria,
!E:""N‘ : Wirlslicicens, ete, Come oThamente-

PedEinn wor cocegtag ilivers
a8 plantas del bes-
Jue del Callmn ¥ & mods ge ejemplo eitard Jrooran-

Lag excelencias del olima ¥ de los restantes fac-

fores mesoligicos para In agrienlturs m el bajo

Calima, e desprendon de la exuberancin do o ve-
getacién patural nsi come del magnifios desarrg-

o que experimentan en In regidn, clertns plantss
eultivadns alld tradicionalmente, como son el chon-
tnduro, la cafia, ¢l drbol del pan, In yoca, los pli-
tanes ¥ bapanos, Bl chontaduro es Ia planta ﬂﬁ.
enmente unida o ln vida del hombre en 1o rerin
¥ eug plantaciones cumulares o gregarias, da porte
esbelto ¥ earacteristivo, dan =elle mareado al -p.n
eaje hnmang de los ranchos enclovados en Jas mmeqs
robadas o ia eelva. También los eafindnzales ke ez
tiendon en fajos parulelas a las oreillas, éon frp
enencia foundades; dan fsonomin o eiertod tpe.
chos del paisaje, ¥ demuestran como ekt chltive
e apropiade § productive en la regitn, donds In
polileeidn indin, ln vordadoramente antéctonn, In
emltiva desde fpoea inmemorinl. Ta eofis eald g
condiciones de ser cortads a los ocho meses de
Mantads, verdaders prodigio de Tertilidad, Bl manfz,
#lin siendo la variedad indie (reventin), demues:
tra adecoacion al terreno y so lo ve resisty, inshy
&0, el atropello de grandes ¥ persistentes inunds.
ciones. Il cocoters es también espesin de rrandes
perspectivas para so explotacién. Otra de las es
pecies que se propagn magnifleamente es ol “achig.
e, el cmal podrin indestrializaree pors obtener
colorante en cantidad, ollo oparte del nneyvg reg-
glon que la semilln pnede representar en ol foty.
e como fuente de vitaminas. El caucho Ciustilla,
B8 encnentra moy extendido en cultives antigmog,
pere mo ea especie de rendimiento ccondmic. By
camhio, los ensnyos llevades a cnbo en g Grimja
die In Brea parn introducic los canchos def Ehnn
ro Hecen, por inspiracitn 5 baje la divescifn del
arrdnomo V. M. Pafifio, demuestran, por ol me.
mento, que los terrenos son apropindos ¥ anguens
n magnifico foturo de rigueza para In roplén Al
bajo Calima. Toedo esto aparte del niatural deen
rrodio qua otras plantas econdmiens de tieren ca
lienta presentan en los coltivos ¥ ensayog renlizg
dos hastn In fecha, ¥ cuvo eomemtario exeede yo
de loa limites de este temn.

Kot pE 14 Dieepeone.,
Hete editads por ta Beereta

Heto tradajo fue publicodo en agoste de 1946, formando parte def f
: ! f
Fie de Agricwltura det Valle, bajo el potrocinlo del sefior Seordtaria de

CION DEL CALINA, Gy, J;‘;E_ﬂ‘:::? por don Vietor Manuel Patifio, gon ¢ titulo PRESENTA.

Hparear con Hperes modificacionss én el ferto 4 on fe ilaa-

1. —Formacioned: priseriddes de Pamicum LaXum
en los arenales con cantos rodados de 12 oorilln
del o Cabima

F.—Pasbo pard an Apuaclorn, deagsisis de guirkes
s de haber reticsdo el gansdo.

PLANIHA Wi

2 -=Formoccnes dé playa e Panleum polygonatum
sppuilad s orborctom do Cesropia occidenialis.

A.—Inciazian o una-formacon de Malinis mi-
motiflarn, €0 playas o

trai:
‘ﬂ'ﬂ; kmﬁl‘!l W Ej ﬂﬂr{l"r F’Erﬂ ﬁﬂpiﬂrln T m IH:I'SH'HIFE!M I'IE E‘I"Eﬂ' Eﬂ;‘i&?ﬂ‘:
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-Encana dormdslion oo ndins cholos

A —E=cana oo g veela oe los anilliog ohialog sn el EI.'||I:| Cliffa. .
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MISCELANEA ENTOMOLOGICA

HERMANO AFPOLINAR MARIA

Direqior nindador del Museo fa Clamciag Mafurales del Ingcitao @ L Bedz=Bzpatl,

Prodemar en =l =lenn Insdcume.

IV, — CATALOGO SISTEMATICO, SINONIMICO ¥ GEOGRAFICO DE LOS INEECTOS DEL
GENERO “CARABUS" (LATU SENSU) QUE FIGURAN EN LA COLECCION DEL MUSEQ
DEL INETITUTD DE LA BALLE (*) o]

1847 Hemic, rifens var. fennicuns Beltt, :

Tenemos en Ia coleceidn dos ejemplares qua reci-
himos de Berlin, con o determinacion indleqada.

1959 Hemie, fuborculctus Doj.:
Blnonimin : sfraphkicse Pisch,
srrapastis o,
mthafeni AMpnnlh.
tuherculasns oor. grososns Mor
taberculasies var. merginicalliz Kr
Hemicarabues fuberculalus habita en Biberin, Man-
churin, Coren ¥ Japin; la especie debe encontrarse
tamblén en Enropa orienfal ¥ hasta cendral; €] dni-
eo efemplar gque fenemos procede de Czernowits
(Bnmaninj.
1067 Wemie, serrabnz Bay.:
Binonimin ¢ Mresopenciofuz Thaj,
fipntus Kirky.
carpredicnais Alel.
EErrabius snbap. rogusensts Cos,
Bapecie americans: Eatados Unides y Canadd;
el ejemplar que figura en la colecclin procede de
Montreal.
R SUBGENERO: EURVCARABRLUS GEHIN.
Blnonimin del subgénero: Cepalilatipalpl Reltt

1¢ BRCCTONT TOMAOOARANGS RETTT.
Rinonimin da ln seccidn: Proecasiides Bem,

187 Poamoe, convanis Fab, 2

Himonimin : sfriolatis Fiech.
Giblug Brnllé.
ooRyers ear. eiolnceomerginetas Taots,
conperies var. virfdimerpinatus Lete
coneeria ver, alper Letn
cony, war. ceardlcomarginatus D T,
conpeewe gichap. Wenaelori Bed.
coppemis shdap. longobardig Lop.

Fomoonrabus corprérie §¢ encuentra, poce mis o
menns, & todo el continente eiropes ¥ €n Hiheria:
los oeho efjemplares que figuran &l Lk eoleceidn pr-
ceden e Francla, Espafia, Polonia, et

1887 TPamios, corveris vor. simplicipennia Daj, !

Hinomdmin: edneseite e, W erkli Hoplle.

La vaviedad se encoentri en Ins mismas regiones
goe la forma tipica; dominn en log paises balodnd-
cof, de donde proseden los efemplaves del Museo.

109 Tomoe converus var. obfongula Mods, :

La varledad oblongule habita en las regiones
del Cduenso vy de Europa Sod-orlental; el dnico
ejomplar qume figura la colecclén procede del

Clncnsn,
T 1% ¥éesn In pdginm 02 e samecs anterist o etn Eeviibn

{Contiswacidn |

2007 Tomior, OGkeamus vor. graoiiors Gel,
Sinonimin: convern: var. prgmolus Geh,
copterds subah, grociiior Hrosn.
Europa cenfral ¥ sod-orientnl; onestro ejemplar
procede (e Hamnin,
S Tamoeo, concerds var, dilatatus Def.:
Binonimin: genceeus var. dilalofvs Behann,
poncesas  ear. procinoter Reitf,
converna gabap. efhesinne Dep.
popperuy mubsp. diletofur Broon.
La varicdad difatoies habita én Suizn meridio.
wil, el porte de Iaida ¥ Evropn ceptral; un ejem-
Pl de 1A,
2029 Tompe. conecsed Hornchinhi Hoppl,
Sinenimia: converus vor. rufirfus Gob,
coRptaus tar. chinophitug Apf
Formohuchi represealic ugn forns que ee man-
tiene de preferencia o cierta altura de las menta-
fins de Frasciz oriental, Ttalin sepieatrlonal y Eu-
ropa central ; pnestres toes pjemplaves proseds de
Froncin ¥ Europa ccinbral.
5 BECUTON: HCAMBOCARAINE EEITT,
Binonimin de la ssccion: Eromocerabus L.
opas Seantbos. Kruberi Fiech.:

Binonimin: Hunglii Gebl.
Erubenl woer. Seberwing Mor,

Eruborl var. Bunghii Solaky,

T especle. halita oo Siberia y Asia orbental;
Ins tres cjemplares gue fignean en la eoleecidn pro-
cisen o Moukden.

2 REOCI0NE: -r.n:.l..l.u-r_unl.hnn TELTT.
2049 Calfistor, marginalis 100
Biponinia: violscens ome, marginalis T
chryseolorus Wiech,
doporur Saidl,
marginalin for, deearas Cnglh,

Taepecic da Enropa contral ¥ oriental; tuoestros
seis &jemplares proceden de Eoropa contral,

(4 BECCION: TUMECARANTS LR
Binotlmin e la sscoidin: Apateograliie Bom,
oph? Ewrpr. Homind D,

La especie tipien con st diversis variaclones se
encueplra co Bleilin ¥ Africa del norts; tenpinos
ejemplires on ln poleccidn que procedon de los wl
redudoces de la civded de Argel.

ool Frrye Pemind Dudes Ganh,

Biponimin;: regesss Lo,

aumddue Lae,
Poweini var, Licasl Poiem,
mggmidn vwe, Geeasdi Toll

— 312 —




La wvariednd Luwecosi po encoentra en Argella y

Thnez; loz dos ejomplares que figoran en ln eolse.
eiin proceden de Argelia,

207 Burpe. Femini algivicis Geh, :
Binonimia: semidas var, eragessin Teitt
Famind subep. olgivicus Tap.
Famiad vav. gerruooans Lap.
e trata de mne forma do Argelia central, de
donde proceden los trog ofemplares de la coleochdn,

2028% Buryo, Fomind numideg Cart,
Binonimin : Varves: Sal,

mumidus var, hipponcntis Cat, Car
numidica var, oropensés Cat. Car.
Fartni var, sumidg Lied,

Famini var, Gerardi Ted,

Varledad que se encventra, wobre toda, m Arge-
].f_a oriental, regidn de donde proceden log catrn
ejemplares que fignran en In cileceidn,

M Eirye, Famin Weaillei By, ;

Binonimin: Peletori Coat,

mimmph!w Gist,
Fanini tar, Lepolotiori Ted,
b Famini var, pimelisides Lap.

La variedad Afoillei habita en Argelin occbdentn]
¥ Marrnecos. Tenemes en ln coleecion dies e
plares que Ilivan Ja indicacifm general: Argolia

B BORAENERO CEROGLOSSTS 80T
mﬁl ::';;11&‘ Fubgénore mo encierp Blno laz for.
e Bricanng dol grupe: eop especiales o
coleceién no tiens ing unm soli psapicie,
2107 Carag. arldavirerorns Ph. R,

Eaty i
ENPECD isth ropresontnds en 27 ejemplivres

LErupnies en niyas viariedndey de eolor; todox pro-

de Tem
DOF el R H. 8, g o 1% fusran remitidos

10, BUBGENERG -
e Cent

Binamim

CATHOPLIUS 100
Aop. stenocephalus Tap. .

11, BUBGHNFED - CECHENUE FIgcH
Binonfoin  del Enbyrénery Carab, H.zn;nmyiﬂ-

H Reftt. Cechenogonici Baitr,
B EBLCTON: ORATOCROMENTS TEITE
N2 Ovatoe, ARintni Mor.
Lo capecie se encnenlra en Eups
: P eentral, da
donde proosde e dnico efemplar qoe fignen sn 3g

e leseidm,

iR BBCCION: INIOFACHUS GEW.

Binenimia de la seeciin; Friopachna Geh.

2187 Tuiop. pyvenoeys Bary.-

Binonimia: pyrevacus var, Punetetue Gel,
Paronadue cor, deancdatices Nic:
fareRacue ol fewmatelicus Barili.
pyrenseds subsp. oordonus Lap.
parenasug ab. puanetulatos Ceiki,

Eapecia de los monteias de los Piriness |[Fran-
cin ¥ Dspaiin), Los dea cjemplarez gque fguran
ey la colpocidn proceden e Val d'Aran,

214 Inigp, puricwioing IM'utz

Bimonfmia: awriculatns ab. dmpensis Beith

Egpecie ezpaiiola; nucsiees Ccunlro  efemplaves
proceden de Tico de Europe.

1% BECCION: CATIIAICTS BAT.

5159 Qutk, Brepdés Foid.;
HSinonimia: Sweinkeei Hat.
Pirkhoimi Har
Tathoicuns Brandil habiia en Ia Chisna, de don
de proceden lps des ejemplaves de la colapcldn,

13, BUBCENTELD ; EPFHODETETOARADRUS GHIL
3 BPCCIOH! ErHODEISTOCARADTS GIH,

Hinonimia de la geccion: Sphedristes Thme,

HALHS Ephur!r. 'T'Il.:nj.rllﬂpi var. bolofopsis Lﬂp_
Binonlmla i Hevedlsd subap. kelafensia Lap,
IACIOTRRNE I, acutug I,qu]_
Forma de BEuropn central ¥ sod-oriental; &1 dni-
eo efemplor  de coloeciin  proceds  del
Céhnrasn.

21TY Hphodr, Ademsi varians Flad.:
Binvnimin ¢ Fhiragrices Pich,
A drmiEi anne auliepaadie Goglh,
Adumei wvar. porphyrobaphes Gnglh,
Adamai voe, vaviage Gnglb,
Adwmei vorfone habita on Europn sndariental:
£l inico ejemplar de nmestea coloccidn no evn i
dicaciin de procedencia.

218% Sphodr, Adamasi var. Hollbergi Munh,:

La prosente variedmd se enconentra én Busia mo
ridional ¥ en &l Cdncnxo oviental, regiones do don-
de proceden nnestros seis ajEnplares,

2199 Er.lfrur.ir. Adawpiad Fiohewaldi Gng'l_h.:

Hogiin Brouning {Monogralia del género Care
bus) Eichacaldi do Ganglbaner to e otra o
Ademsi do Adams (una sherracién de 1o ospesls
tpden).

Binonimia de In aberracion Ademei Ad.:

Etehwnidi Fisch.

Chrystitia Viet,

Eighonldi var, elegantuliz Hr.
Eiehwpnldi var, Thamaonionns 03,

Forma del Chnenso eentral, rogidn de donde pro
ceden los dos ejemplares del Muosen,

220% SEpkadr, Ademai jeathines Goglb.:

Formn del Clincase occidental; el ejemplar de
nnestra  coleeeion no leva indicaciin de prece
dendin,

2% phode, Adames grmendores lannh::
Hinonimia; ineetemafnvs Mannh,
varieis Thme.
arreciigens oar, selinociciatus Kr,
arieeidaous ver. felwinany K
armenieeus subo, sinfelilie Goh.
La presente variedad habita en & Asin Alenop ¥
en el Clucasn; el elemplar goe Tigura en o eolaps
cifmy proceds de esia Gltime regifing

nuaestrn
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15, BUBCREMNERG: TRIEAX IS
1% EECCION! CHAETOOARABLE TIHS

222¥ Ohaaioo. fulricrias Lin.:

Binonimin: cyeecws Tals,
tiitirfoatus e, doelor Leten,
infriontus ver. viclocens Lotsn.
intripetas o, tricolar Latzn,
indricefus por. epanesccns Totan,
tifricatus voar. versioofor Letzn,
indricedus vor. virescens Leten,
tafripndus sor, abyomrps T, 0.
tndricotus vor. chlorizens T, T,
tidricetus ear. Kaadeai Schaunf.
intricatus vor, minor Hry.
indricodus var, ncnsfring Lap,
intricadus ab, awralewtys Barth,
infricafne subsp. pasilscis Koelbe,
fntricates subip. beswithsiz Born.
imberiolug saelbap, oorpions Dep,

Lo especie habitn en easl todo & continente en-
ropens, desde FPrancia meridional ¥ el norte de Tia.
lin hasta Bélgica, ¥ desde o] Atlintieo haste Polo
nia occidental, come tamblén en Buropa cemteal:
los doece ejemplires que figuran en la eoleccldn pro
ceden de varios puntos de Eureps.

233" Chactoe. indricotus var. Dokemion Iry.:

Ia. vorieded Bokemics se encoentra én Europa
central ; el ejemplar de la ecoloccidn ng leva indi
cacidm de procedencin,

224" Cheetoo. intricatus var. paniacws Klhe,:

Con este nombre tememos en In eoleccidn tres
efemplares que proceden de Vienm [Austrial.

Z25Y (hactoe, infricatus vor. angusfuls Hry,:

B unn forma propin n BEuropn centeal ] moes
frog cuatro ejemplares proceden de Awatria.

6% Chootoo, dntricrius var, Libarnics TTry.;

Como In forma anterior, Hbwursice es preopin n
Kuropa central; los oche ejemploves del Musee de
La Halle vienen de Croacin.

2T Chaoedoe, Intefcatus war. monlensgrinus Kt

Binonimis : {xtricatus exbap. elhionobatus Horn

e Alemania meridional ¥ Fumwopi eenteal; an
la eolecelbn del museo exlaten dos ejemplaves.

Qa8 Ohaotoo, dtalriosles var, giganise Hear:

Hinonimin @ fatricoafue var. giganfoirs Hesrp,

indricetues oor, giges Werr.
indricafus vor. Eiegruwartt Torn,

e Buiza ¥ Europa centeal; des ejemplares en
e coleceidn procedentes de Hungrin.

2800 Cheaton, infricatus var, arcodivs Gistl, ;
" Binonlmin: adonis Hampe.

intricatus war, adonis Lap.

La variedad arcadivs porece propla a Grecia; los
dos sjemplares que figuran en la coleccidn no Ie-
van indicacidn de procedencia,

S Thacteo, dndricetus vor. Werlind SBehanm.:

HSimonimin: adowia oer. Weriled Schanm,

fmfricntas car., Mored Kolbe,
aroodies ver, Horadelfus Osiki,

La presente variedad pavece propin o la pemin-
sulie de More ; los seis ejemplares do Ia colecciin
proceden de In regidn Indicada.

231% Choctor. intricatus vor. Lefeborei Deji:

Binonimina : intricafus ver. Lefebirs Hrer

Twdricatus var. Lefebored se encuentra en Sicl-
lin ¥ en el aur de Italing de esta dltima resiin

proceden loa dos ejemplores qoe firorae en la eo-
leseidm del mupseo.

m EROCTON: MIRTENTRIEAX TEIITT,
G (Merna. '.'l.i“m:nfﬂug Tuh, :
Bloonlmia : Msponleue snbe. paboelicie Gel,
corrmicug Jaey.
languodasionre Yuilkd,
hr'-ﬂ::mnl'w-:il el owrdedi Banth,

L espeeie @e encmentrd oo Froncin meridional :
los tmeve ejemplares de 1z eoleceidn pmceden de
varios puntos de dicha region.

e Mhrys ruditone Dejis

Binonimin: hiaponions var. rulilans Lop,

hl?-jpm'll'm sl rusticam Idilp.
hizporicue pube. asqiates Lap
rufilans par rusiions Harthe.
rutilans vor, aspuaty: Baribe
rutilans ak, sdridis Ferr,
vufilans vor. arggoncnsic Lap.
rulflansy vor, Codinge Lap,

rutilans var, affinus Cod.
rutilona ab. montserrations Ceiki

rutifona ab. viridieolor Calkd.,

Hnbita en Francia meridionsl ¥ o el nerte de
Eepafia; nuestros tres efemplares proceden de los
Plrineos ¥ de los alredédares de Barcclona.

2849 Chrge. rabitone vor, aragerensis Lat.

Osa In deneminaclim de aragerensiz Lat, tecl-
himng dol Museo e Bareeloni cloco ejemploves,
qna en distinguen de los iipicos por gl color ge
nern] mis clane

3% BECCION: FLATVOARARTE MO
Hiponimia de In seceidn: Plocles Thme; Ploby
chrys Thrs: Peendocechenus Mor i Boudifoors
T Chngrlla,
236° Plofpn depressns Eom.:
inonimin: depressus v, grojus Reitt
Platyearabrs dopreasus ea unn espetia de las ol-
tas cimas de loa Alpes de Bubwa, de donde proce.
den Jos cinco ejemplares que fignman e la oolee.
cidn,
236 Plofye. deproasus Bongtli Dol
Hiponimin : depressuy cor. Honefii Heer,
depressus vitr, prowdobanelli Lap,
depresass ali, Boaelli Lop,
depresis mbe, sppparalichia Cor,
depressus eubp, fraonsesrsioolliy Cop,
Lin preaemibe varlednd se encnanivm o8 &l worte
de Ttalin, Bubse 7 Adstiin. Eos ocbo ojomplaves
de la eolesticn preceden de Thelin {Banctonrio d)
Crropa-Blelln),
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470 Platye. Fabrici Pane

Sinonimis: Rugnionii Chand.
FabeicH ver. Bugniondi Bchanm,
depressis war, Linderi Tourn.
Falricdi var, polonienais Geh,
Fabricii var. virens Behilsky.
Fabricii var. nigrinne Schileky.
Fabricil var. Heeri Reltt

Hahita en loa Alpes orientales de Buiza, Ans-
trin ¥ las montafiag de Europa central; nuestros
wels ejemplares proceden de Austria,

2387 Platye. Creutzeri Fab.:
Binonimie : Croadzeri var. Schenki el
Croutzeri var. Techapeki Geh,
Creulzeri var, arandifer Lap,
Crautzeri var. longelliplions Bern,
Treadaeri var, oolumilis Bern,
Crewtzerd var, parhumilia Berp,

La presente especie se encoenira en Italin gep-
tantrional ¥ Enropa cemiral: nuestros B2is ¢jom-
plives procoden do Orogcig,

Eqir'} FIﬂ:y-: Crowirdri tar. Kircheri Germ,

Sinemimia: Crewteeri vor. Kircheri Behanm,

3 Cramtzeri vor. hamdiogris Irep.

Lo variedad Hireheri hobitn an lns mantnfias do
Tialin peptentrional, Buizs, Anstrin v Europa cen-
tml_; los cuatro ejemplares qna figuran ey 1o po-
leceidn provceden de Tialia ¥ Anstrin,

2407 Plotye. irreguloriz Fab,

i8: regulariz Fisch,
ireegulariz ver. eoulpfilis Heer,
f""‘ﬂﬂ#hﬂ'.l rar, migrescens Taetzn,
trruﬂu!uri: rar. virdicens Tatrn,
irregularic ear, vereicolor Loten,
1Ff-!“jj‘é:::r£r Eviiteri Appell,

e Gt wubap. Bitwohmmni Horn

LE BEFRCID 8¢ enenentra en Bélgien 'Fum:—lnl
:” "JE“TL -'“E;ﬂﬂlﬂa iz, Anstrin ¥ E1;1-:11-m v
rady tos ocho elemplires que figuran en | :
cidn proceden de vorj g
sty 105 puntos de Alemanis ¥ Eu.

ﬂﬂmfﬁﬂ- ']?T'CFHJ'u-ﬁE vir. aendptilis Kr.:

08 &1 I& ¢oleccidn dog ejem
dentos de Ttalln, clasitiendon eon ]didﬂaﬁmgrmma

242% Platpe. drvegularis ear, tephalofes Bol, s

Binonimia; érreguisris #bin. cepkalofes E.I:.i.:

Be encuentra, poco mis o menos, an lag mlun;as
reglones que la especla tHpica: los fmatrn ejemnpla
res del muses proceden de Anstria [ Viema),
EH-!_B.]'?[ Frotyo. drregularis vor. ramaonus Hol, -

abita en BEuropn i 1 :

Tecchdn proceds ;:!-1 ]]EET]’ i
2449 Platye. irrepularis tar, bucephalus Kr,:
Bmonimia: prendonothus vor, Koyoki Kolm,
By encnentrs, poco msbg o menos, en las mismas
regiones gne 1o forma tpica s 1o acho giemplares
del musgeo proseden de Craseia,

4 BECCION! TRMAY PIECH.

Sinonimin de In seceifin: Plegtss Flach.; Plety-
ares ol Neoplectin Raltt ;

2459 Tr. clrcoarions Goglh, :

Himonimin: Sroagiione Gor, &Ilﬂ_:.u:nﬂna'l'n Binrelk.
Bichoratoini var. elrosegioss Lap.
Richersdeini snlo, abogonensiz Tap,

Liv especie pareee peenline o la Civeagia (Ofin
casn) ; da ddicho repién proceden Ios dos ejempla.
res del museo.

ZAEY Tp. ciranagicus e, Justine Reite -

Binonimia : efroassiors oor, abosinee Bost

clrarsstons oo, abeliasdous Raith
Hiebersteind var. Juesting Lap,
Biobersteind &b, abpsinna Lap.

Be cncmentra en Cloeasing con Ia forma anterior,
pero e extiendes més hacla el sordeste: de log cun
tro Ejemplun!a gque tencmos, unoe solo Ueva indien.
clba de procedencin (DAneaso occidental).

2T T'r. Plasori Cnglb.:

Hnonlmia : delensiz Host,

Hieveni oar. dalénsiz Lap.

L éra de dispersion de la presente especie po-
rice muy restringida; el dnice ejemplar de la po-
lecelin procede de In provinein de Koban,

HE? Tr. Editha HReitf.:

Binonlmia: cowcassicus Motsch,

.ﬁ:ﬁal}'\;yi Hedtd,
sttopend  vor.,  felicifarns  sebo, B
thie Lag.

La egpecie vive en I koya del vio Koban | Busks
méridionsl) ; nonestres tres ejemplares procedeon da
diclka regidmn.

248% T'r. Heitieri Ret,;

Sinonimin: Keitferi var. Rofowakii Heitt
Ieaitteri var. heeislerniz Btorelk,
Hicveni war. ol tori L:\p.
Blovend ogr, Rolowakii Lap_
Relttord por, Thatechuboni Bod,
Reitferi ab. Batsohkowalbil Bad.

Trahar Reitfori 2o pnenantra om l]iﬂ:miu; nes-

trow euntra cjomplores proceden de dichs rogidn,

am0° Te, Btarelki Hoyid. :
Blnondmin: cenmpresgis Goglh.:
Blaroll wre. latiions Reitt,
Aiaroki wdi. monsfreoens Blarck,
Slgornt oy, Stornkd I-‘"-U‘-
atencnl erbe, Tafitane Lap.
Comg las formas antariores, Btero®i 5 nnn as,
pecle propla a la regidim canciaica; noestro finies
ejemplar Heva la Indicaclén: “Clhucase™

251% Tr. Bilarcki var. parewls Btarck.:

Einonimin; Steveni var, Storoki ob, Sokncide.
ri Lap,

La yorledad pareuls sa encoentrn en 148 mizmas
regiones que la forma Hpica. El ejemplar da i eo-
lecclfin Meva In indicseidn: “Chncaes occidental®,

20 ETCOION: mYGROOARARTE THME
Z52% Hygroo, variofomes Fab. @
Sinonimin : Waigeli Tans.
noduiesgs Birm.
rartolosus oer, oostelifor Pleisch,
nodulopis var, hydrophilis Borp.
warielosws vor, hydropkilue Lap.
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Ho enenentra en Alemania meridicnn] 5y Europa
eentral; low siete ejemplares que lignron en ln op-
leceiin proceden de los Cirpatos.

@ BECCION: CTENCCARABUS TIHME,
208" (fonvoe. galicianus Govy.:
Hinomimin: galleeimeus Chevrol.
La egpecie gz peeuliar a Espafia ¥ Portupgal ; tres
glemplares en ln colegoion, de Ezpafia.

™ SEACTON: RIABEDOTOCARADNYS SEIDL.

2547 Rhabd, selancholices Fab,:

Es una especie de Marrvecos 3 del sur de Espo-
fin; Jos dos cjemplares de I coleceldn no Uevan in-
dicacidn dq-]nrnccrlel.l.tiﬂ.

2567 Rhabd, neeleichoelicus subep, costefny Germ. -

Hinonimin: cosfalis Germ.

micionchalicue sor, pproncihsis Gel,
meignchelicws var. cosfcivy Teltt,
nrcionchel, selbapn, cestilicests Born.

Eapecle propio a Porviegel, a EHepabia vy oal sor
de Framein; los diex sjemplares que fignmn en la
coleceidn  proceden de Espann [ Astarias, Anda-
lucia).

10, AURGFNARG: LIPASTER MOTROH,
Binonlmia del sobgéners: Domprecarabies Thms,

1 BRCCION ! LIPASTEN MOTECHL
256 Ldap, Stjernoelli Monh.:

Binonimin: HMumbolddi Chawd.
Humboldti war. Etjerpvalli Led.
Stjeravalli vor. Humboldt Behanf,
Etjernpalll var, Bartholomei Lap,
Lipaster Siferneelli es una eapecle propia al
Asla Menor, de donde proceden log dos ejemplares
de la coleeeidn.

18 BUBGENERD : PFROCRUSTES ROTN,
W BRCOION! MBOODONTUS Sl
oETY Mag, seplemcnrinaiugs Motech.
Binenimia: corieafus Motach,
coaraties (o) A,
tiphonine Gist.

cparabue ey, gecrgicus Gobi
nep i en rinadns far. _ifl'ui.'ﬁ ternis Raitt

peptentonrinatus var, 32 anlsatus Tap,

La capocie so oneacnira en Agia Menor v om la

rogitn deél Chacosn; de eato dltima regidm proees
de el ejemplor que fignrs en lo coleecion.

ons® Meg, violpoons Tab, :
Hinomimin: sablwvis Drap,
piglacres  ©o PRCTHICCO Rl
Letzn.
pindeoous voe. bicelors Letzn.
vipleaeus var, sieleocdoiooree Loten.,
cioleaois A, oiridicmraleny Lotsn,
Violecesus habita en Alemamia  ead-oriental
orientnl, Bohemla, Anetrin ¥ centee ds Furepn;
noetres ocho ejemplares proceden de varios pan-
taal de dichar regiones.

2509 Moy viclassus Garmert Btroit

Binonimin :detritus Teap. y

wioloseiy o, Fermard Behnnm,
abliguis por, o, Thmk:

Lu forma Gormari go enenentra en Talin ¥ Eo
ropa central: loa alste ejemplares qoe figmran &0
la enlerciin proceden de varioy pumtos de dichas
reginnes,

2007 Meg, vfolasens enblmoeie Dieap.:

Brenning on gn *“Monngratia del ginero Carabiess
congidern 1o forma eubleeis como idénfien ol tipo
vinltoers; el fmice ajemplar que recibimos con esta
clagifieneitn proesle de Bosmin.

oRlY .!ftg, ol e BEr. ﬂlﬂ'—ﬂll‘-jmﬁl .ﬁ.pf.:

Sinopimia: viclaeras ver. mmurens snby, vlasul

fonaie Tap.
winlaceus var. scordiscus sube. elmeul
Jensiz Tap. :
wialaceus var, vlasulfenriz Bid.
pioloreus var. preafus Bid

Be cocucntra en Montenegro; Hmﬂwﬂﬂul ;M-
nia, ete.: tenemos efemplares de Alemania ¥ Fran-
ein meridional.

63 Meg, violaceua ar. obliguas Thos.:

Sinonimia: Germari par. cndisotus Dej.

viclaccus vor, Germorl aube. obli-
quug Lap.

L variedad obfiqpe habita ¢n Europs ceairal
v Francin oelental; uno de 108 ocho ejemplares do
la eolecciin procode de los YOsgE0s. ,

3% Meg. vieloveus var. taasperstis Dull:

Sinonimia: siolrcens gor. o gubrelive Trej.

obligine sar. cauaperaise KT,

Geroari var. obiignue Ty -

violsoeus vor. Gormari asbi obli.
Lag

viataoeus aubep. Wigies Borm.

L presente varledad labita en Anatria, ﬂh"-‘“"
pslovaquls 7 algunes: vegionod cincUTVECIINS; las
dos sjemplares dal musso prosedEn de Ausiria.

ol Bt
2649 Mg, viviacous our. pariowo
Sinonimin: tlolrcres sudap: Andotfilrii var. peeu-
derielooeus :E:i_n.'l.. i
Con ol pombre de pera Kr, tendmne
en la coleccién elnes efemplires Prﬂ-ﬂdﬂ.&tﬂ de va-
ries puntoa de Enrepa cerptral v odle Snisg.
o059 Meg, violopsis var, Ir’mﬂ'_ﬂpe.:
Hipenimin: siolmoess ar, Fn:f Brlunu.
obléquny vcar, B (Neosi) Thins,
violioouy vor, Germar o oawbe, Nee-
i tral ¥ Al i d
Habita epn Burpl el ¥ Alemnming uno de
lag ejemplares de 18 poleceién procids die este 6l-
tims pat; ¢l otro mo leva indicacion de proes-
dansii.

08G9 Meg, violaoeua var. purgnrmacene Fobe,:
Sinonimin: eiolecens vor, Hobn Bulfr,

piol@ecis Tor. purpareedeus. Behanm,
rlolitoiug  fAFHEMIECENA.  UOF, Vo

tire Hry.
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E:E- encuentra en Fruncin, Bélgiea, Agstria v
Bniza. Los ocho cjemplares que fizuran en Ia ep
leccidn del munsoo proceden de varins Iocalidudes
de dichas regionas,

2679 Meg. violaceus var, Millod Hry.:
Binonimin: vicloceus vor, Purprurgsoons gubic
Millleri Lap.
violoceus suebsp, Miller{ Do,

Lo warieded Millerl, parece espocial o Esgaiia ;
de Erpafia procedon loa tres ejemplores que figuran
en o coleeeidn,

2689 Meg. violooeus ver. provincialis Rorn,:

Bilnonimin: purprroscens ab, Sicerdi Hire.

Forma especiul 4l suresta do Franein; nuestro
ejemplar no Heva indicacién de procedencig,

268° Meg, violdcvus vor, fcudofnlgens Born. :

Reglin  pirenaica, Fransia ¥ Eepafia: nuestrog
=eie cjomplares proceden: dos. de Llivie ¥ cuptro
da loe Pirinecs franceses. .

I Meg. wiolioeus var, fulgens Charp, :

Binonkmis : viofoceus por Julgens Bchngm,

purpirescens var, fulpens v,
violaoswe vor, fulgene Harthe
viclucous ab. migrivns Harthe,
Purpsrascens var, parndiofs Eirg,
- PlUrpnPa e var, ligreas Hirg,

" originasion de Pranci it g T

ional; desdo Iog

Pirineos hasty Jog Alpes.
2‘!'.1'? Meg. violecewn wor, auredoens Dej
Binonimin : Krojnenais Born, :
Hihita o Ttulin, Beph

ek del pentrs da Europa

s procedon de Wosnia,

279 Meg, violaceun var, glatreiluy. T, :
rJ-'ETE_iur-ﬂ.-luu uy ejemplar- iy indienridn
encia, Breuning considera ot fo
tien a cresperaiuy Iift,

A0 Mag. vicloreus var. Waolffi Tej,:

Binonimia: Germard Motzih,

vialntens s, aeRdinetus Horm
v vinlaerus spr, altereiolsomis Tl
rREmas @08 ejemplarcs &n g eoleecidn; el nna
. 1

procede de- Hungria el ot
Irnesdenoin, t e el

4, Boaniz v ofras regin-
i UOERLIOR einee éjempla-

de proce
FIAa comge idgin-

274 Meg, violaceits var Aoheled Gngly, :
Binonlmin : viglosens o, Wolffi Ormay
eHalaeasy oy, ﬂur‘F-J'ﬁrfJu'm.h'llIfrn'm.

Ehis i
i III.:EIEF IJEH 1I;]jﬂmphng que figuran en la eoloe
X ] ‘FiL In iltﬂi{'lll‘.‘hrl]] ﬁ-“ﬂ"ﬂtl" M L
G Lraeg ]"I..lf:l.llﬂ :I.-H‘ ppﬁnﬁlm“m 164 F iﬁl\ O Ees
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276" Meg, eroalicus Dej.:

Binonimin: orondicns sube, soeniolices Goh,
croabicie eor. Sehmddti Apf
croations var, primorive Lap,
wroaticus snbsp, woditerranens Apf.
orogiicus vor, eqraieny Csikl
erpalione var, fodor Colki

Croations parece espocial n Europa centrgl, de
donde proceden tambitn los cuntroe ciemploves Je
In eoleceion,

TR Areg. eroatieny vor. Eepeonals Reitt,

La presente vaviedad es propin o Boasnia {nlre-
dorea de la cindad de Fepee) @ hoy tres ejemplares
en In coleceidn que proceden de 1a loenlidad in-
tlicada.

27T Meg, cronticus var, carvioliens Geh, s

Con este nombve tenemeos un ejemplar procedonty
de Herzegowina, Brenning en su “Monogrofin dol
Beénerg Carabrs™ considern o coripiolious come 1din.
tico a oroaticus tipion.

2T8Y MWeg, oroations var, Dosniens Apf.:

Binomimia @ creaticns vnr Sekmidii Apf.

La variednd Dboswicus se enegontra en
1jur.r,u|3m1'inu F Herbia, Doa ejemplares en 1a ooleg.
cidm; €l une de S8erbin v ol otre de Herzerowing

278" Meg, erooticns var, Kobingeri Apt.: :

Hinonimin: ecroaticus ver, arnivliows Apf,

crtetions sube. fravnibanns Apf,

Pareca oepecinl o Bosnia; sln embirgo, el ejpgy.
plar gue tenomos on In coleceibn Neva n indigy.
cibn “Carniala®,

ZRP Meg. ewlatus cer. Schreiberi K-

Binonlmin: amlafus car. grmicoonsls Born.

Lu variednd so encnentra on Ttalln + BEuropn pag
tral ; nuestro sjemplar Mova I imil:ur-l.:.n “Tatn
Arhes, ; el

281% Meg. ewlatus vor, delmatinns Duft, -

Binonimin; dalniatinrs e, ealatag Hry.

naintug var. Sefreiboyd ey,
ceelntng var, dafmatinns Gnglh,

Habita en lag regiones litorales do Dmitmiacin o
Nirvia, inclusive los islns; gln emba rEn, uno de niges.
tros tres ejeraploves leva la indieneidn “Croneigr

IBE Meg. Bonvowloiri Clingd, i

Binonimin: Ronveuloiri ab, sobilis Brhsut,

Nonvouloirl alb. nobilis Behanr,
Howvonlelri ab. fowiooilis Brhant.
Bewvowlelri ab. postillatus Lop,

Ln especie porece propin o Asia Menor, MNuestygg
ilias F'j'."!ll]'.l]:'l:l'erl oo Hevonm ritulo e procedencig,

AR Moy, Dajecnd;

Tenemos en In colecelén dos ejemplares con 1g
clasifiencifn apuntada, scerea de In conl no sheon,
tramos nade on la literatorn especial,

Boania,

(ondinarg),

1

VENENOS DE FLECHA DE COLOMBIA

[(TRABAJD PREZENTADD AL PRIMER CONGRESD INTERAMERICAND DE MEDICINA. RI0 DE JANEIRD 1946

El veneno e ayer ex el
midicnments de mafiana.

El hombre |:|!':1I|il:.i'l.'l,|- en In Ioeha por su existen-
eif —gon parn defenderse de sus ogresores o blen
para congegnir gu alimento— acudbd o su intelecto
para Imponerss o o fuersa del ambients, Posible-
megte agl nocid o primesd “armo quimien® da la
higtoria: €1 vepeno de flechi.

Definimes un venene como cualguier agente qui-
mico enpnz de altornr In integridad saonetomo-his-
tolfgicn o el fonclonamiento leioligica de las ol
Inlas, tejfldos, bdrgoneos o sistemas del ser vivo, Si
quigléramos interpretar la palabre “droga’ Noga-
rinmos A o misma definicidng adlo gue el ntenio
permegniido con los drogans ez el de qoe suoactivi-
dail #e dirija en sentido contrario, es docir: eam-
binr lo patoligico en fisioldgico, Bn efecto, laa dio-
gng mis podercogas ¥y mis eficoces do noeastro ar
el terapdutico actual, pov ejemplo 1o estricnina,
af arefnleo, In atroplna y tantos otrosg son al mis-
mo thieapo los venenos meds tembdos. Ademds, hay
nn depecto cuantitntive en la diferencincidon entro
droga y wvenene; asi, la aspivinn, conocidy oomo
une de las droges mde inecuns, chrea como thico
en dogis de goines o veipte voces superiores o los
dogla nannles lernpéntieas. TPor 1o tants, ss puedo
dlecir gque In diferencin esencial enire un veErcno
T una droga, resaltn de o difevencia en ka reln-
eifin cnantitotive que oy entre el efecte ¥ 1o dosis
emplends para obtenerlo.

Los venenos de flechn presentan nog de los ensos
mas instruetivos de la peoetracién del empirismo
en In terapéntica. Recordemoes gqune Ino veratvina,
acimitinag, estrofinnting, ouabainm, eetricning. vene
ne de serpdentes, o rotenona y Gllimamente =l ve-
neng de flechn de mayor mito, el “curare”, comen
¥Aren i omploarss como  enerod e fleehn de los
indigenna do los distinlos caontinentes, ¥ han resnl-
tado como drogas iwdispensables o la terapdutio
Il e,

Fug ¢n parte In envioaldad ¥ en parte el interés
por Ia poléncin prospectiva de los vemenos de fle-
cha, ¢l motive para qoe nnestro programa de ju.
vostigaciones experimentnles hiclera scupar a estng
gnbstancing un papel preponderante: dor uon orien-
tacitn sucinta sobre os trabajos releclonados con
wf primer nndlisi= fnrmoacodindmico de u]gll.m:m Y
nenod do flecha nsades o sucle colombinng, Hate
e el phjete de ln presomte comunicaeifm. Mo aapi-
mimon o prescoboe dn celate completo, nd poesds
darge por conacida la extensa ¥ atin complela sercie
de proeductos wewdos por los indizenas; tan solo
nos referiremns a tenbajos personalea adelantados
hasta la fecha.

FEALMAMN MEZEY
Frgdagar de | Pissiltnd <o Mediclis de ip Peiverskiad Jevmrimme
v Olrecpar del Cepastames o e Wvertigacio res del Leboreforls CUP.

SPACTURT NTAARA"

Fue (. Uribe Piedrhita quios oo 1920 (1) hiso
1o primern menciin clentifics de nn venenn mamlo
por los indigenns de 1o tribe de log Catics da la
regitn de Teabi, Departaments de Anbiogein, Ci-
lombia, parn envenenar log durdes do gos hodo.
querss o cerbatavas, (1 . Bnntesson (), fgnoran-
do la publicacidn de Tribe describit loa” ofectos
princpsales del veneno ¥ coneluys que posiblemen-
te e trataba de uno sustnnela capdicrclive. Bin
anbares, debido quizis 3 14 escages de material de
gqui dispiuse este autor, oo se loged oo andlisis
farmucodindmice del veaeno,

En estrecha colsboracitn (3) con € Uribe e
drahita y n hase de oo largn sorle de experimen-
taciones hechns en el Departamento de Tonvedtisn-
cinnes BExperimentnles dol Lohortoria LU de o
gaoth, con el juge virgen del frbol Pacurd Nioors
racalectnde por O Urike, homos Togmds determis
nor o meconismo de acciim de esbe vesene oo el
organismo asinal

El weneno a0 sack de 1o cortes de an ﬂ.ﬂ:m'! de
la fomilin de laa Ariocerpdidens, posiblemente, se-
gl O. V. Mariton, de 1a especie (gnodeia ferms
troemiiflora. LKl jope se obtiene por intisiones le
cling en la corteza en forma espieal, desde la hase
del tromep bastn arribin; los lndimenss lo reciben
en nn tobo e bambd oo en ond enlabozn pequehia,
¥ Inepo lo mcercin al foego hasta gue el vénens
chticne un celor morenn ¥ en eate eetado Tn htan
0 los dardes. ;

Iin lea ensayes de toxieilad peneral hmos visio
que Tn desis minima toxien del jingo virgen & ofee
tiva wn perros ¥y por Ia vis intramuscular, de
0,015 cc, por kg, de peso, El veneno s nbaarbe con
gran rapides por el tejide muscular. Lia eferton
mis carncteristicos de In tntoxleacion son: a) wh.
mitos repetidos o intorvalon de 5 o MW minntos,
los coales pasdin donfralresiarse con b rbitircos ;
b) dinrreas; o) bradienrding ¥ &) disminncion de
ln frecucncis respleatorin, Le dosi= minimn letal
o5 o 0.0F co por ki de peso, Tas fases fivoales: o
la intoxicacién se manifiestan por Iipodinogis,
tnmbnlon ¥ eallvaclfn fueste. Los conefos v lag mins
soportin Aokls INAFOTER Lns desls minimas bofn-
Tes por ln via oral son B veces suporiores g lae
emplnadas por vim parenteral, por o cunl sopone-
mes quo boa juges digestives destroyen, o el higa-
Ao nentraliza, vna gran parte del venens ingerido.

Loa ensayos de frmocodinamin se reslizsaron en
el animal enters [(perrow; galos ¥ cobijos) ¥ en G-
panod siglades. Ko el noimal enteco el efecto mis

Namative del veneno &8 ¢l gran anmento de In pre-
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aifm sanguinea gue s prodoe: por dosis de 0008 e
de jume por kr. de peso ¥ por via intravesosa, T
presion sangwinea sube en dos o tres minntos des-
paéa de o inyeccion & valores de 40 o 60 mm,
de HE, mis altos ¢ los que tenia &l animal ini-
ciplmente. Al mismo tlempo g prodnes disminn
cibn de la frecoencls cardiacn. Estos efectos o
manticnen ang o dos horas en formn constante
Doeda un poce mbe  altas, de §0) oo kg tam
bifn prodnesn: primero. un nsconze de lp preaidn,
pers il eabo de cinee a oocho minutos bruzeaments
vienen oscilaciones muy grandes, beodiensdia foer
te o ireeeniaridad del sitmng alpa semajanle ® Fle
lirlum cordis" que terminn con In eafds brosen do
la presiin § mmerte del anlmol, Twasis ann midia
altns, de 1 co/kg, producen on cnadro mis dra-
mAticn ! fstensn hmees ¥ foerte de 1g PECSiGN, pars
respiratorio ¥ eaiin vertical de la presidn saneut
nea, todo esto detitro de dog a o

: res minnlos despuds
(R

In Inteoduccidn inteavenoss del mnendg, La ee-
gunda fass de In Intoxicasién eecmar

S i du el coadro
e IMTOEICLCRIn gue jiradieen I

plushaides cordio-
el eetrofanto, 1n ceabaing ele
. 4 Lsay0s comparntives ¥ en las
MTIETIAE . edndleiones de experimentselon, Lag pri.
Firms 1'|1'|1:|-.-!'|'n'-c % % 4 3 B demuestrun on forma ela
1-||“l1n-| 3—'[“r:l=.l-'_|.'lrlzu. tha-1a pesbln do 1 ertrolanting, 1a
cunlaluy ¥ de un extracto inyactalle de In Lhagri
|l'||'|':i Puerpireg de Booots [ PalidEpal LB -f.“l.l:||l1"|
= 1 AT : ¥

-'-I':- b de wn extructs purifiends de Nigar

L0 el g ] A i 4

- J_ LA 1|x_? Wisara posiblements me traty de
s JEII']'- curdiotdnico eon aecity muy semejenta
HHL A LR Sle T il 1 . 3 .
ol i PHm L||I.|]|-:.-|.|'.|'|e2||n!-.l'.le~: miia petanton
vu. Bain HpHatica de an debilidad mpmenlar cardin.
L LU RO O ANNILIESTI L ¥ iy rafppe "
g I L 46 L roforzads por @l andli-

e detenido de mecansme del efecto hiper
I"Il:l-u'-:-j-. . el resnltide da qne en la 1-|:L-iril":|-|"|'{|1ll-
:' I::'clcl del Nianra, tato ny ga debe o participa-
W el eletems nerrios VEgulalivo, ya que :

) ntropinm cig ni
previa diel animal

s e
aetivos de 1o digital,
Momnes hecha vnog @

i g
por ergptaminmeion
Pocd &g obkarvt altermelfin
gy L temconexlim de 1ag

; : = LA EOINE
|_I|.|r|I|_r| ¥ presresiptarss del sens curothden, Irnal-
Menie e prodojoe el ofests hiportensor on e nnl
L E o .I L . L) E: :
mel mantenide eon rrEpiraribn actiffcal, por o goe
-:n:l]:u-l-l'..ululh Ui ae Teatn de qn el Ler ifliFeEcta .
bre el mifisculo cardinmg Futi of i b

. elacto S0 comprobn
por eEnsayae hechps e gl LT s | R
v dp EELTninE -c-?.rl--ni-"il-.i:.- N :

ilbera i e

; Tim
el ofEeto r|'|1:|.|:|,:._-_ de 1

ado e ranas
GiEminneldn dn 1o fre

(RN it FT R R T R E | g _ -
, H: LRLTIE ey |'||:' a1 .;||_||r|||||:.e] .||||.i||H crntrn
FLOTIRE it s e i

(grdfien X% gy,

i i :
B Tw primera fags de gy

1
sebre la rspieneian g

clie, E] efeprts

frciim edte veneno ohiEn

S ;
LEmimuciin de In frerien
!'I'\'|"':'\---,':-'|.|||.'_'|a ETkpnl

cameEnta & Io

s Prasiin sanguinag in] L
que Be pErodaes 5-||_'|-||i"-|| ||:-- S i

3 1 .
Lt e gEcen=n do 11

oy T

frres e la deseonexidn
g debe, o ol numentn
maynr fransporte de O0e o
B . . obre el eantyn respleatorio
a 1 1nr ] L

e ims posilidldpd e deicnria por el heel
respiritordn voelve en 1o ae
Ia intoxisgeiin

e mbos senos copotidene
cle la Il'ii;_-\_|'|';|-|_|'-|| v ;

- nn erestn dirasts

e gue i fresmdnoin

ennidn fage de ’
B 3 a au eetada osriginal.

De manera que nos inclingmog o suponer gue Ia
hipopmen se debe mis bien al eontenidn de Ca,
diaminnlds en ol senlrs respIralorio.

En el intesfino aiglado el jome del Ninava oliea
aumentando el tono ¥ lo amplitad de las contrace:
eignes perstilticns, Eo o dabtero nislads este veneno
prodoee onn contraceidn violonta, nna tetaniggeibn
IFNYF l-'i':"'li.'_i'l.'ll‘ll'.' n In gue :!-:.'I'IHILI_'E“IJ jili] 1'|]I":I'|,|;-I"1|.I]E b ]
ol wtere de 1o cobdyvi sensibiligada, Lao tetaniza-
cidmn producida por el NMaere cede solamente deg-
!.l'l.il.:f-i de la eliminaciton Jdel veneno por vierkes lave-
oz de lo soluckén en gue se saspende la preparas
citn, Tante en ¢l inlestine coano en el dlers se Ltrata
positlemente de neclonea divectas del veneuwn sobre
ok elementos museulnres Heos.,

En enanto & lag scclonos del vetieno eobre lom
flementos nerviosss motores peviféricns 7 la mue-
eulatora estrindn, segnn en=ayos hechos en 1o pre
paracidnm nerve-amusenlar, el Nicere o tieno el
s pemejantes o Ios que produce &1 Carare, por oo
alterar la excitabilidad indirecta de In musenlatu-
ri gaqueletal, Tampoes hay sltevaeidn de 1o eon-
ductibilidod de Jos oervies metores. Lo exeitabili.
dad directn de los miiscnlos no e Inflnida par &l
MNiaar

ST A RTINS

El “pacharin® |[vieme del drole wschar) es png
de log glucdaidos cardioaclivos Jde Lo planta Cala.
tropis peaverg (Tndia, Arvabin, Povsing ¥ Calotrg-
friw grigantes | Indin, Telos Aalayasa). El ﬂ-lﬂiln'_lrﬂ;-j?‘:l*
borgerd s hoa uendo y oee wsi todavio on o] Bnday
coma vénena de flechne, Oeazionalments bovimos
cattimeinto de la existencia de grandes cantida.
des de Calotropis procers en In Costa Atlinties »
fim poder précisar sioesta planta foe uesds an '[':‘_
preparacidn de veoenos de flechas, no vaeilomeg e
someter sn jugo lochoso o una anvestigaeidn fap.
macodindimicn. Eetos cneayos nsl como ol piga.
mienty quimico de sas Jlr:-II!'i|Ijﬁ:-| activoe, eetiin ay
mikrehn. Por ahora davemos encola de log fendme.
nos de intoxicncidn ¥ de loa efectos Principaleg ol
VRIEO.

Toxicioan: En el conejo, la inyoceibn intravegs.
& de B,1 ce. jugo Jkg. produce bradicardia intengy,
arritmin ¥ dspuer. 1K1 animal iIntoxicado se sl
e en plie geero oo preds levanter o selener Inopp.
biea, In ennl =e fleja entee Ins extrvemidadeg nn-
terinpres, The vou en ennndo el animal sufre wog Gy
epnvnilalén ¥ aleanza o levantar o cnhezp, Do
'|;|_|'_u_..\_|_| E1Y r!.l-.j" ey |.|.l:-c'!III|"\-\. ilax PekenE BRI o iy
servamos iambitn hipa, ¥, eoma principio de ngn.
B, e olEtrvnro ||q_||'-c‘||':l:l\.!-:. Ik -||IiI:IIII.| -I'|'|§|r||“'|n:
nei dunrante 40 o G0 minntos, tiemps en el ennl Jos
sintomas emplezan 8 represir. El eoadeo da 16 i
toxicaciin recmerda mucho a In intoxicocidn ol
tilica especialmente por la bradicardia ¥ 1o daki-
lidad de los masculos de la numea, qoe seghm
. O, Banteszon v SBirimdberg (&) porers ser em-
rmcterigticn de In dnloxicackdén digitalies

Em los ensnyiis mrmacodindmices se ha visto fne
dosis do 0,09 oo kg, Joge por via intravencen, pei

i ]

Gidfica WY 1. — Efoeta del Niogeg 000020 es kg, sobeo En preskdn sanguissa v b respiroeids del pareo.

NIAARA,

PRESION 0,03
SANGUINE A

RESPIRACION .
S TTTSUR I N ER )i
.,|' . .! '.f"l'}"‘ it i

TIEMPO

B Te . SoLESL |

CGirafien M? 1, — Elucka oo om exiracie pariflicsdo del Nisorn wobee Iy presidn sanguisen v s respirecibn.
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Grifioa W™ 3 Efecto de In Esrafanting sobro la presdn senggioia v la Fenpracion em san pereo de 7 kg
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Grdfiea ™™ L Efccta de o Qeabining sobre lu prosten songuinen y Iy seapisecicm snogn perro de 0,5 kg
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mero unmenta conslderablemente In presion san-
gulnea (graficn N9 T) que aleanze a los enatro mis
nutos despuds de In inyeceidn o valores de 40 5
8 mun, de Tg, mayores que la inleinl Luego, como
en el caso de los glucosidos cardionctivos, apares
cen pulsaciones arritmicas de gran amplitud y de
boja frecuencin. La vespiracidn se altern en In pri-
mara faas de ln peeibn, e deeir dorante el aseen-
a0 de la presidin, haciendo dieminnir lo freenencla
¥ In amplitud, mientens que desde el moments de
la apariciin de las “puleaeiones tipo vagolwita.
ciin”™ hay mis bienw Tiperpnen. En ousnto ol me
canismno de estos altevaclones de ln reapivneidn nos
referimoa o las eonsidernciones hechas en ¢l caso
del Mimmra.

En log érgiieoe aizlodesz se notd anments del torn
¥ del peristaltizmo de aguelloz de musenlatura lie,

Manim
THightalis purpures 5 MEnailn
Brmophiantlhiue hispidus ¥ grotoas
Adlonls veranlis
Conwallaria malslia
Acocanthers Cunbaio, Deflers], e
Morfum  (enmsled
Thevetin neriffolin
Adbenlum  Doplimbinmem
Erltroplilonm  gulonen s
Helloborne niger
Antiaris toxienria
Perigplotn  Braech
Sollla maritimn
DEOODELA TERNSTROEMITFLOILL
CALOTHORIE PROCERAL

En el corazdn aislado del sapo el “oschirin® pro-
duee disminueién de ln frermencin 3 paro disatilico
A veces mesosistélico. En o preparasifm nere-
musculsr s¢ ha polido demostrar que ¢l yensho 10
posee peciones corarizantes,

El interés de 103 pocos datos que meabamon de
exponer sobra el *neshorin” reslde en ol hecho de
haber analizade por la primern ves, el joms lecho-
g0 e una planta colombiana (en la Costn Atlin-
tien de Colombia se ln llamn “Almodén de Selda')
que en otros lugures del muodo e nea r:ny:-n ninu-
no de flechn 7 que coutiens pa principio casdio-
native, ' i

Ha agrepan asi dos venenos: el “Pasyr Niaara"
¥ ¢l “Algodin de Beda® o otras plantas esrdione-
tivag, 1as cuales son:

Liugnr ripciples mchivas

BEuropo Glueialdos

Afrien del’ Este  Ghicésides

Earaps, Asin Glucdabdos

Auln, Enrop Cilusficidos

Afplen ded Easte  Glucheidos

Ankn, Enropn Gluedeidoa

AETien Glucieidos

Africn el Bod  Ginchsidos (Echolina)
Afrios Centzal Alcaiaide |(Eritrofbenn)
Furap Tilncdabing ¥ Alealolden
Tavn, Toilla Gluciaidos

Mnr Megro Ginpdsldos -

Eurapa tilnelsldos

Colomiki Cilaoiaidon

Malambila Cxl el d e

VENENO DE LA RANA DENDROBATES (Co-Doij

Lan tribus indigenns de los Noansmas, Cunas ¥
Chocors, habitantes del Departamento de  Antio-
quin ¥ la Intendencia del Chocd en In Repribilfea
de Colombin, uean desde hace eiglos come vepeno
de flechn 1a gecrociin lechosa de las glindnlns dée-
micas de nn batracio pertenceionte ol génere e
tdrobafes. Ta primara ﬂ-nmrirlciﬁn dinl venong, dol
mode de prepararlo ¥ datos sobre sn neclém, es
deben a A, Posada Arango (4). Este autor, n
base de unos pocos ensayos ¥ con mamvilloeo eri-
terio experimental para su fépoca, concluyd que ¢l
voneno miln por parviliaia del sistema nervicgo com:
tral, va gue mientras Ia contractibilidad mmsenlay
gueda. inalternhle, 1o irritabilided eléetrien fndivee-
tn #& inhibe, En i avtopsls inmediata de los ani-
pindes intoxicados, €1 coragbn a0 encoented dilntado
¥ llomo da dangre, Santesson (B} que examind la
wecidin thizion de easte venono an rRnns, Cree gno
obrd primera por parvilisie muscular y sble en la
pegnnda fnse do en accifim Total hay pardlisis del
wlatemn nervioeo centmnl ¥ paro cardines on sietole,
Hoy dos contradicciones en loa observasionss de
los awlores mencionados: micnieas qoe A, Poawdn
Arvongo habla de la conservacibn de la contraeti-
billdad muscular y de un corein leno de soangro
(por le tanto un paro diaktolico) ; Banlesson ob-
peryd parilisis musenlar ¥ pare enrdincs sistdlion,
En vistn de gue, segfin nnesirod conocimientos, no

hay wn estudie complets farmacodinimico de este
venens, creemos de dnbevés résumir agui nucstras
investlgneiones sobre ¢l purtieniar: .

Para lps ensoyos bomos neade wirotes. o derdes
envenenados desde haen 15 sfioa; la eantidad aproxi-
mada qué lers cada rirvte eg alrededor de dos mi-
ligramos, .

Lu dosix minima letal del veneop estndisdo en
pereca ¥ eonefos es, por vin intramuscalar o intra-
venosiy, alrodedor do 000K gmo, por kg, de pesa, La
abeorcidn del venemo por el tejide muscnlar ss muy
ripida, poesio que Tos primeros ainbomas de 1a in-
toxicaclin se presenian doa o coatro minnins des.
pués de la inyeecian. Dogis diez yeeos superiores
a ln¢ minimns ketales pareiterales, se sopariin por
la vim orol sin cansr trastorme algono, Tntrody-
eipmido Ins doais letnles én In vene mosentéefen tam-
peto B prodneet fenminoe Bhxivag, B““-]'“-.' Tues,
que ol higado posiblemente 'lﬂfnm &l veneno; win
embarge, &1 ensnyu S ¥itro” no se pnde verifi-
cor tnl deatracclén por el tefido hephtics. Lu gan.
gre do log auimales letalmente intoxiondoe no peo-
genth lnmrlisin

L= mammlm_ ‘h‘qﬂhhﬁl Tl
son; dispnes, bradieardia y péedidn dol squilibeis,
Tn ¢l curao de 1o intoxiensitn of animpg o
vquilibrie y eas; &l tren porterlor pagyep Flmﬂlmﬁ o
enda, Bl oo esle estnde Be inyecky eskrisning nal
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fatp de estrienina)y 0,00 pAEE, Bl nnimnl redeeio
na ¥ ommestra convilsinones,

En ¢ andlisis fmrnonacod indmice e la aceidon del
veneno aplicade por via iotromuscolar o intrarve-
a doming la hoja de la presidn sanguinen aeom
ada de inhiblcién cespiraforin (poficn N® 89,
La dosis minlme sctivo, capnz de producir tales
vepceiones 6f alvededor de 000002 oo e, i Chad
relwsidan #xiste entee los deom ofectos? - He prraliza

primero Ia respivacidn ¥ la disminneiin de la pee
pitm ge debe gilo & ln anexeming, o kay pardlisia =i
multinea del ecentro respiratorio ¥ varomnolar, o
hay daiio cavdiaco directo musenlar? A hase de
yurios ensiyos liechos en animales previnmente tra-
fwdak eon etrapinn (desconexidin farvmncodindmica
del vago] ¥ en olvos mentenidos con rispiraciin ar
tillcial, creemos poder cobeloir que el efects in-
medinto letal en dosla prandes del venehn, & dobe
. mea pariliss respirntoria. En el onrse de In o
toxlenciin el vwnens afecta también nl misculo

ecardlien porque In muoerte, aanque ge retordn un

i SIEmpTe se presents atn em el Animal mante.

nido eon redpiraclin nrtificnl. T moy RIgNilicnti-

Yo que tn el curdo de o intomicacion no letul. 1a

Irecnencia vespimatoris g retablece e dies nying-

Eom despmiy de onn digminmeisn trinsltoria, mlog-

Lrns Iz Ia hipotensidnm fuerte on dnrnder s de moilo

U blen poede tratarse de nn dabilitnmicnts el

mikenle curdines, Se refucrza tal snEpecha por loa

T‘F‘wll.l.'::ul--u-: obtenidos en el eorazén afslade del Eifio

:I'I':"‘>’" 'I'l"l"- vonene, ¢ la dosis minima :1r|i'.'."|l

e alrededor da 7 . . J |
WMdor cardipes lul:;rl?ll:?l.ﬂjllfl{l:::-mn.li'IHII-:IEEIH?. _':tf'"-“' T “"_"5
MR i ediiond -| o Hmionuclon da g Fre-
] %  amplitod” de Ing  eontraceinmes

6 i by aracen del voeno gue youl
m relucitn eog In d-;:l-'.-jlj:jl}ll 5 'il':.lu:ulml.r.l SAnde
Hin embungs. b imia eficns en o] [T,
e FED, Bay qur tener &n epp
sthilidad de lon HLTIE
corazim, A damd=

eiaralla IS,

nia b porn gon-
B (dragme: que obran sobre ol
PRFECE it €] venimg da el eri-
) Iok mapos, poesio fua la invec-
: VEmod. del veneuo en el gaen |'i|'|::"
to de oo gapur de-S5 proe. o pen LAHIAG gmo, s

LR VOTE AR (on 1o dosds mifima i I.;|'I
e perro, oo nrluje  eforto

tegteg fio mfects o
eldn dp (L00WE

Ll B}
. : birieo algunn, Queda-
Hens sl e elerln contmdicsiin son B It
J||,I|d-|| foleceiannnde ranas diversng |
un o mis Dendrobates en nn s

8 de

Dhmann {6y,
e snloed con
ara e dola livinng v
”I,"""'” WEpe todis liy ranas, con la finten n:u:-.-|:
v de Ios Dendrolates. hahing merta, hesha dsl

coal esnelupe Duno gque la exudaciin citfneg do
EHlA rATER hakin s

il tado a4 Ins ofras,
el htestiveg dely

a6 nislmdn Filal oo #¢ b
NErVE Sumento sl 5 c = ,
e III far " WS peristaliismo con eoneentrucio-
£ TR0, e e fqui en Mierp aislade no
was aalaservd Llortn -I|!'I|]|::.
a1 T ey
| PTEpAEciin nerve-musenlar el B Coimd
en el snmal e lsen (parea) Tetalimenta imtoriendn,
1 1] Vobasaetias f i -
Har Sl akerieson de g excitaibilided direcin o
inditecta de In mirsmiatoen esguelatnl, do manern

que In pordlisis musculnr aparents qne presenta

ton [ow animokes epdmente inloxiepdos. se Gohe,

prolablemente, mdz Llen & la disminuelén del vo
lnmen eireolatorio por e hipofeosidn arberial

RYANIA
Rpania deatota var. Bdrior (Tngand) (7]

Homboldt ¥ Bonpland (8) mencionan bajo sl
nombira de Pededate o ffais vea plante eoyns eaices
lenfam fama, entre Tes fndigennes del I23I1"i1|mr|-_. il
contencr 1o venenn miy podercens. Santiags Cor
tég (%) deseribid ofra eapecie, n Keodig fomento
e, [omodn volrarments “mata encaracla® como
un arbusto moy venenoso con efectos semejantes
o los de la estricning. Gilg (segin Eaogler 3
Prantl (10}, distingue diee especics do esie gémerg
tixico que erecen on el norle del Brasil, Guayanos
¥ Colombia, Gleason (11} memeciona que la eortesy
de ln Ryasée sourfclde se usa por los indigenns
de In Amapzonin brasilenn poren o envepennr cofmg:
nes. ¥ fltimamente Nekorni (12), en el Brasil lo-
grd nislar on glociside muy UAxice de 1o Ryanda
LR TEITR T AT

Considernmes qoe la Mpeia dentate de Oroend
Orinoquia colembinnn, mevecs see mencdlonads e
tre los vencnod de Flecha, (ain sin tener o eerte.
i de gue haya side vwsnds come tal) por las g
guitntes rozones: Do regidn oo donde se encwente
In planta estii muy cerca o Ins regioncs en domds
gl TEnbAR ¥ B2 TELR niin los venenca de Flecha ¥
boy seguridad absolota de gue loe edigenss eonp
e=rm lig g:-L-.uluju_-r'I:a.i‘r-u vononokny de esta planta, Bh-
blends quo los wvenencs do flocha muy roen veg so
preparan de una soln planta ¥ mbs bion ge obbe
nen de varigs conocidns corog YORUMOEAR, F 1enien-
do en enenta que distintes vigjeress, desde Rip
Walter Haleigh (15855), describieron log efeptpg dal
envenennmients con eurare’?, observando Rinboni-
tnloging muy diferentes ¥ haata |.'-:'|:||.'|rr-|¢|i|-[|:.t-|",=l
debidaz seguramente al beéche de que las mezelns
de Yeprare™. no &on nnilormes, pomgne 4 veces -
tienen 17 hastn 28 plantos (Krakofl ¥ Muoldoy
ke (13). WNo pos extrafarin que en lass distintos
mexclng entearn tmmbilén fa plantn. covos  efoelas
tixieos ¥ formiecodindmicos resnmiremeos en 1o g
pulentes:

Despuds de habernos conveneldo pos EOARYOR [yp
chos con o extrnetos hideaaleshdlions de qQue gq)
cigg de la sapocie estudindn, en realidad ag fpgpe
ba Jde una planta toxicn (dozie minima leta] par
via intrnmusenlar ¥ por kpmo, de pesa  exteseto hi
droaleshdlion de 61 gmo. de hode seca) Intentomog
el ajglamierto del prineiplo active de In plagga,
Hemos lograde aislar do Ins hojas an gleodsidn ijin
ge eristalizd en forma de agojas delgados ¥ cupgs
neciones en el orgenisme animal foevon idéntiens
a las observadns con log extractos bideealeobhélions,
tratdndose por lo oo del principio. active da 14
planta.

Toxpctpan: L dosiz minima torics del plocdei.
do “ryanios® en el sonejo, s almededor de GG
gmog. por k. de pess por vin Intravenosn. e
minutos despoaés Ode o Enyeccitn 2] anlmal pressan
ta primeve hlperposs transiboris, luero owovimben

=l ——

Gradican M® 7, — Edecto del jupe de Coloeropds procesa 000 cc/kg sobiss 1o presidn ansg
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ciartos, atfixicos, la cabera rigida levantada,
¢ volten de un Iado & otro; hay timbales y vigi-
st tan exagerida de 1o musenlatum de las extre-
ndes, que Ja mavcha adeguiere el earvicter Bro-
da “marcha en zancos™; hay midricsks, o ve-
i.ugmm, beadicardia, @ hinchazin del nbdo-
ﬂ.nH i veinte moutos después de la Inyeescion
nl mmere por pare respiratovio, presentando
unas convilslones asfigticns premortales, Al
la eaje torixicn, inmediatamente despuds del

0. Loe animoles letalmente intoxiesdas so-
'.uu tiempo mae lorgo haciéndoles resples.
artifieinl.

'ﬂt_ll rlnedsido por la neeitn hidrolitien de
goa digortivos.
.t-o.l ensayos de farmacodinamin on el n.ﬂ.‘im'[
E‘Hﬁu’m,:_ ge obeqrvh, a conseeusnela de la inyeccidn
? ._mnﬂlﬂannﬂﬂlﬁn 000035 gmos. de ream-
: u{_ kgmo. de poso, vma alza inieial [grifics
aﬂ!m_ﬁ;n 8) transitoria (duracitén 20 a 256 mm‘lm}
unn disminueion duraders de la presion
» Dosis minimas perecen deatruivse o nen-
poco 4 poce en el orgonismo animal, poes.
hﬁhﬂulmdennnndmhnmlnpnﬂiﬁnp[-:mﬂe
ﬁ?ﬁ‘:a s valor inicial (grificn N9 0). En cambio
ﬁﬂn&l’ﬁ.]atu]m producen nna hipotensidn que ze man-
ﬁjm& durante horas. Estas dosis  (0.00016 a
130 gmo.kg.) no influyen visiblemente e in

!

5 pnr pare respiiatorio brueco.

 Hemos podido aclarar ¢l mecanismo dol efecto
_hipotensor del veneno; posiblemente se trata do

que en el corasdén alslade del Bipo, Do =w
; ﬂtﬂﬂth depresor con concentrmeiones moy

ores o Ilng qua matan ol animal entero, Ade-
: -ihq‘rﬂmn gue en ol animal letalmente i
; ¥, ol coragdn signe uno a tres minotos 1a.
-ﬁm&nﬂmhdnhmﬂpmhiﬁntuﬁldnhrﬂmi

.ﬂl oral, la dogisn minima letsl em mne,ju-

n; sin embarge, la moerte del animal se




APUNTES SOBRE LAS ESMERALDAS

HERMAMO APDOLINAR MARIA

DireclofFebdadar dell Muses da Clancles Matursdes dof Bnatdlete oo La Salk—Eegis

La esmeralda es no elicato doble de Aldminn v
de Glucina.

Bu densidad s de 260 255; su duresn e de 7.5
a 2 Rayn el vidrio ¥ més difieilmente ol eoaren,
Es fasible al goplete dands como resultado un vi-
irio hloneo.

La forma primitive e un prisma exsgonsl, coya
B forima nn exdgone regular

Algunos andlisis hechos por varios autores ¥ con
piedraa do diversse procedencins;

1% Extncralds del Perid (de Muzo} (1).

Tasgoelin iL
Bilice 4.5 u'!:?j;r"
Alfming 16.0 1,76
Gloaing L0 1%.5
Chxide dé cramoe a. 256 .8
Cal 160 O ey, 1,0

Materias voliitiles 1.685
0 Agun morins de Siberia,

1 Tomiguidii FLLTT A 1
Bilire GR a7
Aldaming 15 16.5
Gncing 14 14.5
{al o {.G
Oxida di hierpg 1.0 1.0

I Reinernldee de Wupo. Anidlisis kechos en Bogotd,

Elageeih

Maoteria orednicn ' u LI'T*ITE
!tw_ua ..... 1.86
HE;Iu:e_ o BT .1k
g.llﬁlr!lna 16.75 17604

urina 12,50 12,40
Oxido dé eromg .30
Mugnesia s 090
T 0,7

]JIE[:-[GMF 'I.'-l.;'Pdi'_' Lewy atribuis el color vaide da ln
mi oy materia orgdsica: pero no co 3
su aplnddn, Waohler ¥ Roga ca s P mpirahd

Ieinaren una poreic
porciin
de eamernldng de Muzo hista p] eilor de Fusidn del

:-nbre F o ke decoloriron tomo debia gneeder s
i matorln hidrocarbonada diera el calor g In pie-
dra. Bo In ealeinacidy perdiersn 1825 de an PERD.

Fatos quimices hallaron LEGS de hxido de orae-

s
me. Lowy peotendiy) qud tan peqneia eantidad de

eromn no podia. dar = color verda, Wohler ¥ Hasa
fondieron 7 graroes de vidrio Blaneo ¢on 13 mili-
J-'f"ﬂl'?m ie dxidn de crong (LB ) ¥ obtovieron an
vidrio homopdnes angparents ¥ de golor venle
idtmtics ul de Jaa ameraldas annlizadas,

A veees 8l onlor verds sa dele i sxlen de hicrro.

No todas Iy esmeraldag son varbig : coonda o Hoke

) T Moelsoeely polilcds s 104, e Burnpe, dlos s i
mulemn, refirtéedan 5 I Tigmnue del mueds donds Buy eumo
Filglai: du Piron, Sope.

Fiofezor on of mismo [makHibo

g verile limple ¥ transparente, son, en & péners,
las piedrns mds bellas 3 mibs eptimados en el en
mervcho. Las de Muazo con esns distintivas, ne tip
nen rivales,
VARIEDADES DE EEMERALDAS

) Piedres trowsparentes: color verde [ording:
via] en Mnzo ¥ Salshuego (Alemanial @ eolop omie
rillentg: Hiberin, Eetados Unidos ¥ Franciz; eolar
amarille verdoso: Hiberin; color melado; Biboria:
color amarillo: Siberia; color azul: Bileria v Sale.
burgs; color azul verdeso ¥ verde asnlade; Sibe
riz, Brasil ¥ Frodein; color amarille rojize; B
beria ! eolor amarville anaranfado: Eiburi.n; colar
rosmda : Isln de Elbm,

b) Piedras opeess: Coler blanes amarilfengy:
Baviera ¥ Francia; color blaneo: Baviern v Bole
min; eelor gris moreno: Proneia.

e} Pivdras de varior ooleres: Color amarilly e
Ia parte inferior ¥ melado en la superior: Pran.
ciaj color blanco matizado de morado: Franeis,

He designan con los signientes nombiies

Roeterite, una variednd rosnda de Tos jelp de -
ba; Herilo, esmeraldas blancas o amles; Berila sl
terade, win pecido angeagdife; Arue maring, s
meraldns de color verds de agna.

Los beriles de moayor precio en In joyeria provie
nen de Cangayam, en el dietrito de Combatone, do
las Indiga Orvicotales. z

En Auzxo se haa oneontendo tombidn Hlﬂ'Ernl.-i:Ia.l
hlancas.

Las mejores agnas marinng som las de la provin:
cla de Minaz Geraes, en el Brasil.

Tiwing estoa csmeraldas de colores, fuorem con.
gideradas durante mucho tiempo como pertenenion-
tos n especies mineralfgicns particulures, digtintes
de lus verdadess esmernldas,

El abate Haiky las reunito con lag verdes de Muxas
en nna soly especie, basdndoss en aus fovmng ¥ m“_'
diflcpriones ecristalims,

Fosteriormente so reconocid 1o exactitod de pin-
ceder del pabio sacerdote; cuando Vaoguelin g
enbrid en todae ollos la presescie dao i, Fj
ondligie complete domestrd gqne Hemen 1o g
eomporicidn quimici.

{itpae subataneine que denominaron; e ldy,
harriles, mgranin marina, et

Llamaron: BMemeralda el Hras! n la tliiemolisg
verde; Eemeralda Orieptel a In telesia o earindfn
verile; Egwerelda de fortas primitivg al eabme diap-
togn 3 Femeralde felas o e eal flostadn vorde; 2.
wmeralde de Corfegera a 1o eal Muotnds veeds ¥
erigializada en octapdros vegulares: Rimaragdine
a In diflapa; Beedlo a la cal foslfatadi o apa it ;
Bevila aziel al distens: Ages mariin oriesfal gl
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topacin azul verdoso; Scord aguo mering al epido-
fo, efe.
CARACTERERE TR ELIMINACION

1% La termoiiare corde o esmeralda del Brosil
g puede confundir con I e=meoralda.

Caropoteres digtintivog: La turmalinn es cléctri
en por el calor; presenla estriag longitudinoles
(pledra no lapidada).

Lo esmernlda es eléctrien per frotacion § no poe-
eenta estrias,

20 La turmeline ezl peede confodirse con la
cameralila del mismo color. Laos mismos coracteres
de Matinclén anotedos al casoe aptericr.

37 Loy apatita poede confmdires con In esmeralds,

La apatita mo Toya el vidrio ¥ su polve proyec-
tnde sobre carbdn encendido s pone Foslovescente,

La esmeralda raya el videie ¥ tamblén el cuar
w; su polve no da fosforezcencis.

4% Tay pionite con el berilo.

La picnila es elécivicn por el caler ¥ el berilo e,

B* Corinddn-sofiro con Ia esmernldas azal,

El corinddn raya fuertemente el coarse ¥ tems
color azal mny intense.

Lo eEmerdldn raya el conrEo con mEnor enerEii
¥ B coloy asul es meoos (niensoe.

6% La cordierife ¢ soffro de agus con la esms:
ralda mnl

Lo cordierite pass, por un cambie de posicldn,
del ozl ol amarillo aerEno.

La esmeralda o cnmbin de color.

Belociones geoldgicas: Mo se tenia ningunn io-
dlcacifin sobre los yacimicntos de donde los anti
gocs obturieron lns esmeraldae; dnicamenie so
gabia que procedian de los montafise entre Egipto
¥ Etiopin. Bl gofior Caillnrd penetrd en el desicrio
del alte Exipte hasta ol monte Sebarg enodonde
deseubhrit eristales de un verde puro, en el grand-
to ¥ en el micaesquisto,

Laoe esmeraldas entran, como elemenlto aeeiden:
tal, en las rocas de formaecién antigua.

Iz granitos de varlos paises contienen cristales
pertenecientes a In variedad berilo, v. gr. Nantes y
Chanteloup, en Francia. Epins tltlmas contienen
oG panga, un cunrzo sncajonpdo en el pranito.

Loe granitos de Poenig (Sajomia), de Sxizburgo
{Buviera), dal condmdo e Wicklow [Irlapdaj-y da
Wew Jersey (EE, UL} contienen uonlbidn csmpe
ruldas. Lo mismo #accde on Bspaiia (Golicie},

En Bnlzhuorge, las ecamoraldas so oncoentran en
micneagnisto. Los blancas de Schlockenwald y las
blancis amarillentas de Bwiesel on Baviern, tienen
como ganga ol eonrzo hinlino,

En Siberia (Montafia de Odon-Tchelen) las hay
en eondiciones idénticas; sn roca madre es 1o peg-
mutita.

Bn Colombin Ins esmeraldas estéin aeociadas a
diversas aubstancinsg en lag hendidovas o cavido-
des de las rocas primilivas.

THee Humbaoldt gque pudo obaervarlag en nan fi-
o gue atravess una roca de anfibol esquistoide,

acompaiiada de col earbonnisda y de eristales de
bisulfuro de hierro.

En restimen: 8a hallan Ina remeraldas en erigta-
les diseminndos o snelavndos en rocns grinitices o
pizavrofing, sspocialmente en pegmalitss 7 pisarras
micfienas.

En Muzo, v en genersl en los lugares esmirldi-
feros de Boyacd ¥ Cundinamarea, se encuentran 'IH-’
esmeraldas oo lag recas del eretices inferior (pise
de Villeta) ; em Munzo, especinlmente en ol albiano.

EHMHERATDAR DE MTE0

Com¢ lemoe visto, las eameraldas esun comnei
dse en ol mundo autigeo, muche tiEmpo ontes del
descnbrimliento de Américe; pero sn colidad y =
queza pasaron o loger inferior con la Importacids
de csmeraldes del Moevo Roino. _

Biberia doba al comerele, desde Epocos remotas,
sy aprocindos berilos, - P

En ¢l alte Egipto sp obtavieron Tegitimas esme
roldas, ¥ s asegura qna la que adorna I tiacn del
Soberano Pontifica neoviens dé psn regiin.

Mehemet Ali, vierey @ Egipto, ordend algunas
investignciones en ol sor del paitia; Hu}:lm-:ll; |
monte Zabaca uwn terrenn removile de apbigoe e
plotaciin ; y Koenig Bey et al Migsen de Historin
Watural de Paris, nuis musstras de roen de caqnis
to micices con pequefias esmeraldss de un belko
color verde, pern Dpuch

Los conquistadores de anestro suelo, ¢n &0 por
gecucion de Ei Dorods, recogisron cunnlices s
mns de oro en ideles, ete. y famblén gran NAmpen
de pemeraldss, cupo origen 188 BT iesrapocilo.

Refitren log eapifanes San Martin ¥ Lebrijs jue
los castellanos encontreron entre los DesuTos el
#aque de Henm 181G semeraldes, muches e vllis
de gran valor.

fn sus meecados los indios mulscas comrela:
ban eon esmeraldas, pues Gis 'Bﬂ-'u[D.Ebl.:i cotne Me
drae preciosas, ls ofreninbam o Sus deidndes ¥ lun
enterpalnl ol BUS TuErbE. : : .

Tedes oetoe hechoa higlerou sospechar b exie
tencin, on este tarritorko, de rim_mln.a_ i il B
raldae. Los conquistadores snduvieven sonstante.
mente en &0 solicitud, hoste que al capitin Podrm
Ferndndez Valenzueln desenbrié lns minas de Sa.
mondets, eo la naciin de los indics Taguas, quie-
nes trobajaban las minas con barretones i made
ra, en tlempa de lnviie, poes ol npgnn escassihiy
en In nltnra para lavar la ferra.

Gonzale Jiménes die Quesadi visith permonnimen-
e lig moines e Somomdoco, TR Mevar al rev (it
Eepafin exacts velaeldn de aquella viquesn, do
orinl en ln reparticibn que se habia hecho de lus
egmeraldus recogidas, se disteibuyeron 7000, r en-
tre ellaa muchas d¢ gran tnmnfio § wuy billng.

(Herr, “Dieada VI, lib. V, &) (1)

(1] Bz lo misme reglin: exlsken lin imloss do CHyor. Be afas
predos un joers Fopeper thee o Calurelis eem el Inbento de
ennsgils pladuk predloga:r hles un cenbmmle doe gl gobdares

para mxplster Gurents nkanmie semenns e mings. Trohald e
uii ofulge do sbeeros ¥ 2] acaborse ¢ flempo” moredido meprd
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A

Begiin loe erenisias de Méxioo, taombifn se cneon-
traron cemornldns on ene pois, en donds loa LU BTN
radores indios las aprecioban como pisdras precio-
sag Jde gran valor,

Estus esmeraldas podian provenir de las minos
descobiertas después en Haddom [ Conmecficnt). Se
cuemta que  cunndo Herndn Cortés  regresé  de
México en el afio de 1540, Hevd cinco esmernldns
muy bellas, perdidas Inego en 1a guerra de Arpel.

En ¢1 Perfi, Francisco Plearro halld esmeraldas
on Manta, donde un indio le obsequib ana Jel ta-
mafio de non hoevo de polema.

Alli también adoraban wna esmeralda de gran-
des dineosiones ¥ le ofrecinn saerificios como a
la madre de todas Ias esmeraldas: la mejor ofren-
da que ee Ie podin hacer ara llevarle camerald:s
parn que fuese propleld a Ias siplicas de gus hijos
Esta cra el dios Umifie, que atendis preferentemen-
te a los anfermos,

En Enrops siempre se ha hoklado de Ias esme
raldng del Pepi, ¥ deeds ol tiempo de o conguis
o g8 ha eonfundido con el nombre de esmernldas
del Perfi, Ins llevadas del Nueve Reino de CGranm.
da, ln gue se hayn xabido con eertidnmbre cuiles
Intron esas minas; pero desde que las minas de
Muzo e dieron s conocer en el munde COmErTia],

purecy que hubieran desaparecldo las de nruellog
Yugares, Poede, pues, suponerse qoe ne habiesde
exiatids minas de esmeraldas en ol Perg, T hnhifin.
fiolns smeontrado alli los cepaiioles, gy muy posible
qne el comersio Indigena de lag esmeraidas de 8q.

mondeco ¥ da Ttoes Negora hasta aque] i
TeR mntes de la congnista. e
En nin

e los Mowos:
= w1 muchas
lns extraidas de gk adornan las corgpas e mun-
g monarcas da Enropn T Asja,

18 de lug eumeral.
Pl:!}ﬂ,uli.! om 185, Coandi hiza :'In 1;?51:?& -H!::ﬂﬂ;
mt::m[;jﬁn qli:l“ﬂ{al-tin{'z
ﬂn;ne;: f;:::ir':lllt?;;dm U ganga g -.‘.i.'mlB ﬂmE];:d?;z

do algnna ming Con e
i . s Bl I aks-
;:n-aa_;a bicieron muehas Sreriguaciones ¥ diligeneigs
4 que don Alonso Ramfres Gakrs, primer |t11:|ilr

de-de Trinidad ds
I'IE: L] r::lll'mm etksiﬁf::z:,t;lx?::lﬁ e
a8 trabajos en  sgfyg Jﬁi:u : -

1068, levandn neRiiias da n;ﬁum; ';:mf:Eg::m rljl
CEMTE [UrL lavie ¢ mineral, Poog Fiempa d 1. ”I-
de prineipindn ol laboren g -|::|.'E;|'rt]"\1-;'-;11g o i
raldns, que an Espafia fueroy mlurﬁﬂu.u
castel latos, Fy 1632 @ afioR fespuds dp

i Hognil eon sl he
lidln oxavilmir, Ta

i esime
eqr 000
Imiviadoe

Iledese aos hemon po-
oillara o lafering,

M Tenlo ongs o.0m
HEE erin e calidnd m

hobde descubierto wnn robg UFEAAL ahancld  gue e
Tuirme ¥ muchn gost

Fai n:-.hi-lqur-rdﬁ o0 poss Usmpn, Buplmis gue u.n: ;Dnlgﬂm]n T::Iﬂn

m wanilid on Hagald par 5 05000 pledrnn

Lo Cindle dordl Bastg

merdeE In min, L daron agestew @ poficin PLTiL

log trabajos, kabian ya ingressdo o los eajas pes-

Ies §300,000 ove, o titulo de los quintos dela o

T I:Fr- TP ed Eimu‘:]]j,

Monardas reflere que en Ia flote gue parn Bapaiin
parti en IGT4, Novaban entre muchae olras, tres
hermosieimas esmeraldng spreciadas en G0000 dn-
cados.

En la floia del aflo 1537 represd a Eapafia ol
Padre Acosta, quien vio dos cojones, que 1evaban
eada ung al menos enatro arechas de csmernlias,

Las eameraldas del cerro de Ttoco han hedho ok
vidar, diee ¥amorn, o de SBomondoco en ln noclén
de los Tepuns, onyo vorde Nend de CEDETAREAR
Carlos V' en In primera manifestoclén fue le hi.
vieron los conquistadores. Deade el afio 1840 yphis
el precio de las ssmeraldnz ¥ en grandes portidae
las Heviban de HTuzoe o Clhdiz.

Dom Franvizee Tobor Alvacado regald en el afis
da 1660, al rexy de Espafin, un collur de esas ST
raldng, oo nimero de 26; se estimd su valor og
T O0F el e e

En la explotacidin de las minns de Muzo cn tiege
pa de la Colonin, se practicaban soeovomnoes profon
dos, ¥, camno el terreno es mny deleznable, se de
renmilk ¢l mids rieo de ellos sepultands & Lo bt
bajadores, Poco antez del derrambe saenron ang
eameralda muy pura y transparente, de 540 gra, de
peso; fue enviade al vierey Ezpelets como fags
dignu de enrigquecer ol Muoseo de Madrid,

El virrey del FPerd mandd en 1764 el primep p.
eonocedor cientifice de estns minan, ¥ fue don Jous
Antonlp de Villegas ¥ Avendafip,

Eate mineralogiata volvid n encontrar In vatg
principal gque habin desaparecide en trabojog an
tevigres, restablecid ¥y noweglé su laboren,

En tiempos mbz voclentes, siendo las mingg piro:
pleded do ln Repiblica, s teabaje estove g e
del gefipr Joad Joaqnin Paris, distingnide o ilus:
tra caballers, amante de s potrin ¥ muy empreg.
dedor de obras de aleance naclonal, quitn ol
quit a I nacidén Ia magnifice estatva do Bolivap
que se levanta en la plaa principal de In eapiinl,
Es obra del inmortal Teneran.

El gefior Parls pasé por grandes confliciss on
In explotacion de estas minas, porque en ellng of
fllén ¥ roca encajante ne va siempre acompafinga
de ln cristalizaciin de las esmaraldas @ eneeds e
s trabaja meses ¥ afio aflos § aparecen unns may.
chas de tierra blanguecina que los mineres {lamay
contearad, anbos do enconirar un aide o depdsitn gn
lng prociosas piedras. ¥ si no se cnowentra g Tiiidn
de cameraldas bien formadas que indemnice Jng
pastos de I explotecion, puede arminarss ol eme
presarvie. El sefior Paris pasd por nno de a2os eop.
tratiempos que posa o prusba 8o constanein ¥ dae-
claifm: tramscurrieron algones afos de i b

constante sin que la ming prodojers un readimfen.
ton snficients para conlinoar su elaboracidn. Batq.
ba casi arruinade ¥ le sucedld lo que o Barpards
de Paliey: hubia agotado todos sus recurens ¥ pdy
empefiade gn erédite, pero en los momentos eupeg-
mos e proebha foe hallado wn lecho de esmeraldns,

gque lavadas a Turopa cansaron gran revoelo por
gn belleza ¥ por lo viguess de sus quilates. Tere
por desgricia fueron mal vendidas, va que el eefior
Paris sdle obtuve de sus agentes enropocs In sne
ma de 8600000 por las esmeraldaz, qoe posberior-
mente foeron avalusdns, aproximodamente, en mis
de un millin,

En 1850 hallaren una esmeérnlda hermosizima de
polor ¥ de Tormas notables, Medfa 6 centimetroa
de largo por 5 de didmetrs ¥ pesaba 200 gramos.
Al afio signients fue exhibida eén la exposicion de
Londrer por el dugue de Devonshire,

Dos lindisimas esmernldas, nnn de 3200 quila-
tes ¥ In ofra de &R00, B0 exh'mjemr! en el afie de
1008, La fltima la formaban dos cristales en crus
v fue vendida ¢n 25040 libras,

Ire 1860 pora acd los trabajor 80 ejecutavon a
tajo sbierto. I3 sistema ile sm_'-rn'nues_;.' galerips e
fnseguto ¥ pelizroso en un tererno pisarrogo y de
leznable, El direetor de trabajos en li épocn o
fade, ern el sefior Diego Fallon, hombre activo ¢
inteligente

En 1851 Manuel Ancizar visitd ese territorlo ¥y
deseribio el gistema e elaboracidn de las minas,
quné poco mils o menos es el mismo de hw

Lo mina actual 8 0o cxoivacion C:I:I'Elﬂ.!b'l:' il
paredes casl verticales, formadas por unn pizarrn
desmenuzadn que rueds a In profundidad eada ves
gus glgin peso extrofo Pq_-rLlJ_l‘-]:lﬂ. al eguilibirio trome
pitorio de ln ticrra.

En Ia parte alla, podeands &l hoxs, hay grandes
depbmites de agna llamados fnmbres, que recogen
¢l sgua de variag aceqning para Innzarin oporius
paments hasta el fondo del patio de donde eale por
ana perforacion, en lo base di ln coling, hosta goo
cag em la profundn quebrada proxima que desa-
gun en ¢l rio Minero,

farn desenbrir 1a vetn de esmeraldas bajan loos
{rabajadores por ln pared cast vertical, con admi-
rable destreza, labrande al pgolpe de 3 borra, agu-
jeros pequefios on dopde colozan snecsivamenta |..l:I-|.-'|
piea sin detenerse ni vacilar, hasta el lugar desig-
nado para el banguee o corte perpendicular de 1o
pared, & manern de m:r:ul-&n._El espectndor que por
veg primera ve mipualla maniobra, s catromees, o8-

do ver despefiar loa  récrss ﬂ.ll fonde del pa-
tin empedrado de la granda axenvaciton, Mo faltan,
por desgracia, cjemplos de ohreros que han T'u:n_ﬂ.rutn
dpspedazados al duro pavimento; Eﬁl-l‘:- &l hibite o
ln emulacién pueden inspivar o los mineros la an-
dacia ¥ In indiferenein eon QUE CHCTED, cunl =i fue
pan hormigas, por Ias pendientes paredes.

Poeatos en fila em «1 lugar desiguado para &
hanqués, somimzan 4 golpenr oon L pala, ¥ una
targn faja de tierra me desliza por eu peso hasta
la zanja que civcunda el patio. Cuando la zanja s
lens, el copatas toce cuerno ¥ ol tambrero abre
la compuerta del tambre, enviande desda lo alis
del cerro nn torrente impetuoso de agni que, bir_::n
dirigida, arroja por el gocavdn del desagiie, hacis

afoera del potio, cuanta picdim ¥ fieren encmenten
en 1o eanja. &

Eata, apecaciip, ropetida muches veces, conduco
o fin al deseobrimiente de vetss horlzontales de
ealiza ¥ enarzo, en enyo seng B¢ hallan lns csme-
ralilas. Anunclan se presencic; 19 o] cnaro cris
taling verdoso; 2% los cristalitos Hamados oerds-
che 3% log flooes de hierro combinndo con azofne
en trozcs brillamtes, hosta gue, finalmente, apore-
cen las gangie o cristalizsciones aglomeradas, o
curo seno brillan lag esmeraldns,

En cetos yneimientoy lag csmeraldas ¢ pneoes:
tran agrnjadas gobre espato calizo laminoso, aso-
cigdo con enmrzo blancs Techoss ¥ con eristaliza-
ciones brillantes de pirkta -amorilln, formando &
veces bellislno contraste en el fondo negen del cne
lizo compaclo, fuertemests carburadno, Miuchog oris-
tales me eocoestran aprislonados por el coarse.
hinlino.

Hneton mesntearse nsndindas las cemeraldas con
nua pleden da elar pajizo traslicide, In peEriEtn,
gubetnucla eavinds & Europn por ol eefior Pars
para qui (LeEg analizada; tamblén I Thamoan s
wita, La parisita es un carbonnto de eal con corin,
Inntang, didimie ¥ fluorine; en otros thrminos: s
un flugearbonnto de eal, ceria, lnntane ¥ didimin,

Lis minas de Mo Heren, desde tiompos de la
Conquistn, varias vetas ¥ bocnsminns ahiortns: los
nombres de las priocipales son; Comers, El Pere-
jil, Plasmern, Coronndes, Hoyo antiguo, Jerdnimo
Diaz, Guebrada grande, Pefitn, Ruia, efe.

Taera de los yucimientos de Muzo ¥ Somondoco
g han encontrado esmeraldas en otros puntos de
1o egrdiilers.

Existen declaraciones de minas én Ins seglones
algnientos; Depurtamerts de Boyaeh:

Una soln mind: Bopaed, Briedio, Tnenarista,
Calias, Clésaga, Cocalm, Geragon, Guileque, Mo
||11'|:n5r4!|.1

Tos minas; Panen, Somondocs, Butatnnma

Tros minas: Rinnira, Butamnrolin,

(ineco minns: Maripd, Tinjach.

Boia miinas: Macamal.

Doee minng: Coper,

Tremta 7 slete mings! Mnzn,

Ea proboble que en e 87 mines declaradus e
la regidn de Muzo, deban incloirse lae de Bargun
gorquacito, Cosenes § Yacapi,

Ba encontroron también esmeraldes i 1o eegion
del Carare, en los montes de Guagnagoi, sn Nem.
ehm, en Chivor, en Ubaté, ¥ hasta en Ia tieven ne-
rra, famada feley quo enbre ol baneg de sal de
Hipaguivh.

Poarn mis detalles sobre ¢} mismo smanto: vénse
1o publicacién del docter Liborie Zerdn en ol mi-
mero 55 del Papel Perigdico Murtraeda, afin IV, -
gina 201, Mucho wod &lrvib esa pallienclfn como
fuente prineipal pire ol prsente arifen; 1,

) Vessz tamhldn: “Bel dol Tmtuke ds La Bame 1680,
pfigknn 97, f
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INFORME DE LA COMISION OBSERVADORA DEL ECLIPSE
TOTAL DE SOL DEL 3 DE FEBRERO DE 1916

JULEQ GARAVITD ARMERS, JORGE ALYARETZ LLERAS

INTRODTOOIMN

Tres son los puntes de vista desde loa coales puede interesar el especiiculo que ofvecen s

eclipaca totales de sol. El primero tiene por objeto determinar o un instante dado la posicidn de
la lunae con relacidn al sol,

dimhugmmn punto de vista tiene por objeto cometatar los aspeclos que presentan las cubierins
raciantes que eavuelven la esforn Inminosa del gol, lag cualea pieden sor vistas o eansn de la oenl

taeidn del ustro. del dis por el ¢ o a g T T O : e
i AL s uerpo opdco de la Inpa: esie pspecto interesa a la parte enallits

3 mﬁl“r:'-;r‘l:;r“ mspecto de In coestibn en reflore o Ja constatactén de los efectos que debe producis
cengo de o temperaturn sobre la presiin atmosférica, el estado higroméirico, ete, ete.,

i F
E?m:;lm;n ﬁr:h:: los efecton fisioldgieos que experiments el organismo humano y Ins manifesta:
la facnltad do ubmmm 3 uﬂr:ﬂh las cunles g¢ comprucha jqne estos seres me estdn desprovistos e

Lnr obstrvacioncs de los el
ey, desdes @ punta de +f 3 ! Eid s
sentan un interfs ospecial fici] qe n;mxmumler. ¥ s oAl Asroanmis de: gonlciEERES
Lae dgai ades
vitnelfin, ﬁ;ﬁ: atla I:-i Ing coordenndas de 1g Inna, tol como se deducen de ln teorin de o pra.

cuenls la acclin perturbadora del gol, son de ln forma
"Jll [ L) [P. e -+ F"n F + ’.irn.I 'T.n Er]

en la cual . ag
: i tante dependiente ge lag excentricidades de las Srbitons de ln Herra ¥

lo lunn, del semiej

los Tovimientos n;‘;ii‘ﬂ":h‘:’”tiﬂ de In luna, de su fnclinacién sobye In celiptiea ¥ de la relaclfn de
Son Ins distancles mediyg i ‘Iﬂa Yy de la lmma: g, y g, o fa ¥ =" eon nimercs enteros [} y F
¥ del qol. En m ¢ & lonn al sol y ol modo, ¢ ¥ V  las anomalias mediss de In lune

nokog shs
de's tirminos eo tiene Pa=o0 ¥ se reducen a Cérminos de lo forma

(a} Cuten [Py D) 4 P, ']
mieniran joa ot o, . ,
08 nitea adoctng In Torma (b} #em 4’ B P F],- s ol ‘li.. anH T
En 'y boR L Jzen | oog
log oclipaes do 15 misma elase,

: mjdﬂ 80l o de luna, referentes nl mismo nodo, loa argamentor
a8 dos dpocnz da g § 98 mismos valores; el eambio, pues, en la longited do la luna, entre
de In forma (h), .E:u:i::mﬂ e 86lo depende del movimiento medio de ésta ¥ de los términos
bién los thrming i a:c-nﬁe::mgjmﬂ“ tclipees convenientemente separados, se podréin eliminar tam-

An el g
En el entilogo de Ml fgtments I, el I o ambos & la ves.

L::[mmum medio de la luna, clemento muy interesante, en nteneldn no

F F Iﬂt nnn manera rigunross por la eola teoris. Ademds, dichos datos
ol movimie i

La oheervacibm dg o medin del nodo.

en log eclipses de gol ;.Mu;::m;uﬂm % lo8 cellpses de lona es muy inclertn. Log contactos extorios
rolar; pero Jog tontaetog jnﬁ.m litetuos o r‘:’E anulares, ne Fon MOy precises o canss de ln lgz
los Bace més Interesanteq ap o8 en los eclipses totsles som perfectsmente definides, o que
aren hr‘-ililtntei fate g tlem; . El croclente Inminoso disminuve de eapesor hagln vedocirse 0 um
Ies dismirnyen rdpidgment Olipone en una serie de puntos brillantes {gronos de Bailly), loe oo

o ente an nfimero hasta desaparecer por completo: este ex el Instante del pri-

mar oontacts. W
nos de Bailly, | BEENadn contaetq interno es ¢l instante que antecede o la aparicidn do log gra-

No milo 1 i
s ili: lnkia Higf: eclipses da mol sirven pura determinar Ia Jey de varincion del movimients medio
iblén pora hallar ol error del sol en Dovnnggi Bl

L] |
Ty Ins. ahssrracionos meridinag lne declinaciones de los astros pueden determinavse com ln

precizitn qué permiten In meertidumbre de la refraceitn atmosférien ¥ In finure del instroments:
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1a msceneldn recta ze deferming por el instante del paso por el meridiang, esto es, por medin del
tiempe, Ahorn bien: dada la ropides relativa de la rotacidn de lo dierra; un error de dos décimos.
de gepundo en Ios contoctos con los hilos produocirin un error de tres gerondes de arep e la ascen-
gifn rect.

Lue ohservaciones meridianas del sol no sblo estin afectadas de esa faltn de precisin, sino que
no pudiendo obsorvarse cstrellas antes mi despufs de an intervalo de bHempo de seis horas, es nece-
gario computar la marcha del reloj en ese intervale, asignindole ¢l valor que resuita de Ja marcha
medin en veinticuniro hovas.

Al contrario, Ins observaciones de los contactos internos en un eclipse de eol son dotos de alta
precisifm, pues un error de un kildmetro en la posicidn del Togar prodociria mn error inferlor a sels
décimoa de segundo deé arco en la linea que wne ¢l centro de 1a tierrs al dé Ia lina eon relaciin a
la linen que va del centro de ln tierra al eol.

En lo que respeeti a Colombia, 1a observacion del eclipse de 8ol de 1816 presentaba nn intents
particnlar como medio de verificacién de las posiciones astrondmicas recientemente tomadns por 1
Oficina de Longltudes, pues las diferencing entre la obserracion ¥ el cilewlo han side lns mismas

zimamente en los lugares en que In phservacifm de los iestanies se ho hecho con procisiin, lo
cnal demuestya goe los pogiciones relativas estn muy exactas. Come las longitodes se han referda
nl Observatorio de Bogetd, ¥ e valor de la lengitud absoluta de este Obseevitorio oo es nin defl
nitive, la observackin del eclipse servivd para establecer la ecusciin de los errores onftre Tas poaicis
pes del sol, Tn luna ¥ el evvor en longitud de Bogotd.

El sepundo aspecto interceante de In eueslion ge refiers ol estwdio del gol. Pere sucede sismpre
en todo orden de estudics que los primeres datos recogides son les mils fecundos. Esto ba asontes-
do con las obeervaciones soluves durnnte Ios eclipses totoles desde 1B43 para ach Tas primerss ole
pervaciones @ este respecto dievon o conocer las proluberancios, la erombésfern ¥ 1o corons, Los sube
giguicntes sirvieron para distinguic dos closes de protoborancins: lus eruptivas ¥ 1o quisscentes; ¥

‘% hollar en ellas ¢l hidedgeno ¥ &l helio. La cromésfers fue sobdividida en dos copas; r en In eo-
rona 80 holléd uno rayn brillante en ol verds, o cnnl ex atribuypd o on gas hipotétics Nemads 1
cnrﬁhll‘.‘!.

Jdansen v Lodover jnventaron la manern do continnar o eitudis H‘h.ﬂilﬂm da 1lu! protirbernn-
cias solares fuern de los eclipees totnlos, y varice sheervatsrios se dedican hey dis®a recoper esin
close de dates. Ademis, Deslondre ha lograde estudine In  erombsfera  eolne progectada sobm ol
digeo mizmno del astro radiante. En el Observatorio de Mendon se lleva unn estadistics continnn de
low estudios solares gue bace saperfluo el empleo del espectroscopio en lts eclipees de sl

T corona es la capn que no ha podide ser obserends gino dorante 1a totalidnd, Tepostiha fues
tomar sn imagen fotogrifien para contribuir a eonstater sl aqnella cobierta particips o no do T e
ellactdn undecenal, gque parece suirir la mdineidn solar.

Quedan asi definidos los finea principales de la observacién, ¥ pard entrar oo materin so divi-
de ¢l estudio objete de este Informe en clnco partes.

La primera parte conticne los cilenlos de previsidn referentes a las fase del eclipse pam diver
ana lugares del pais. Hstos céilenlos se efectuaron parn Bogotf, Bucarnmangn, Coegte, Oafia, Me-
dellin, Envigado ¥ Puerto Berrio. .

TLa segunda parte s¢ refiere a la observaciin en Puerto Berrin, con descripeifn de low fneten.
mentos cmpleados, de los métodos de que se hizo uso, de 1as condiciones de 1a localidad, sfe. junis.
mente con una relgclén descriptiva del fendmeno en sus diversos aspectos.

Fn 1a parte tercera figuran todss las operaciones relicionadas con o fijaciin del Wgar v de
terminacién del estado cronoméivico: allf fignra onn serie de observacionts para determing: Ia Torg
con pagos meridianos, ¥ cnmbios de sefinles con Bozobi.

En la eunrtn parte ge inserts Ia ecnncidn entre las posicionts del ael, In Tung ¥ ol ereay s Tog.
pitnd de Bopoti.

Y en ln quinta y tltima parte se hoee un resumen de oz conclusboies geiemisg o i Thegh
Comisifn. :
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X = — 1904150
E= — 069742

X — 5 = — 0506748

Loy mowen M = 0.7T047921 —
Ly o gow W — 0. ABD908T —

Log tang M == 02448240 S

¥ = < 0045500
1 = -+ 0535832

¥ —n = — 0285332

Fogm sen Al = D.70470921 —
Loy wene M = D.930070T —

Log it = -} BLTESTIEL |-

I = 180° 4+ 80°21 gy

xX'= &R
5 Eiﬁmﬁgg ¥ = 4 0.O0BR0TS
) —_ M’ = - 0.0DOZS00
X' — B = 4 0.0057425

Vi — o = 4 0.0027275

Log T = 9.80212106 L
Log tang f, — 76660800 -

Log T tang f, = TATRZLLE -

Log maen N = 77501010 -
Log meoe N = 7 4387845 4

Log tang ¥ = 0.3233360

N = 8435 a7y
Loy aon N = 0.006826T
F &k ity

Logn = 78082745 R
LogE = 05000004 —

i = 4= LBL2ES
Ltang f, = 4 0.00301

L,= 4 053084
I = 1807 §- GO°21723"5

Loy n = 05295090 (TR N= (1 R i
LLOTAOLG M — ¥ =180" — 4141472

(Citlenlo ncompleto).
CALOUTG PARA MEDELLIN

- Latitnd geografiea — 671564 N,
Longitud geoprifica — 0"5m55'04 al W de Bogotd. (En hora).
Longitad geogrifica = 1"28°5971 al W de Bogoth.
r Lig v son &' = 90340756 -
- Log rooe ' = 99974271 +

Clrnetantis

Cdlewla del principia,

Hovn supuesia 5™ de Oreenwicl,

Log M:DT;’-EWH' AT g
ateft R AR L lml—[— Lﬂg"ﬂa]"ﬂ 95" s it H_{I-:HEI"?EB-{-
.Irﬂ_ﬁ" L IIE + L.;l EFEE_B_TEE— Lapg odg d ... !.I.ﬂH1er|-|'—|—
T e H.iﬂ'?lﬁi = E-+ — 0738487 EOg My -ocsases DOGLEE 4+ 0= - 0108847
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—
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BOTACION
Togr cos g ... BOOTL2T1 +
Log wen d oo PA00D300 4
Log cos (-4 L) DEITLLGE

Log % «ooovn... D.2855039 —

Log r gen ¢ ... 9.0340756 +
Togeen d ... .., 0. 4609300 —

Log By < oonave e, BdDDO0GE —
——————
Logrooe ' ..... D.OOTLET1 4

Log cos & ....... DAOB1OGOD 4

Log cos (I 4 L} D.B2TI46S +

Logta .......... B.BOGG3IY +
—_—

X=— 120150
P — — (736457

X —E= — 0467663

Loy w scn AF = 0.6G00830 —
Eog e cos A = D.5008865 —

Log tang Al = 0.2700460 +

= -|- {(NDER1YS
E' = 4 00020140

At — B = 0.00530380

.L&g wgei N = T.TT0T4LE -|-
Log n cos N == 74278764 -

Lag Py N = 0. 3458662 4

Log [ = 9.7T818500 -
Log tang f, = 7.6768000 +

Log L tong f, = 7.4006500 +

Lny' i = 0. 721485

Log L = 97810502 |-
Y= b 1

Hima eapuesin dae Greenwlch: S5
Beduceion g la homn ofleinl:

Hora oficial supuesta:

Correceitn fy

Principio del eclipse
O ged:

KOTACIDN

T == — 0102976 Log comatants ... TEIISZ2M) 4

Logr cogd’ .. .. BBBTIITL 4

1 = 4 0206523 Log cor [ 4 Z) 98211408 1
Log ¥ ..1-,,.”'?.dﬂlmti+ B — 1 0009014
t1 = — 0.0312T1 Log constante ... TA350300
Eog E c.oovove. DBETIEEL —
Log gemd ... .. L R
Log W everenses GOBSUISL 4w — L g 000p0g
s = 4 0638196
L= - 0.007025

Coordenados de o lure (X Y] 72 (X°F)

¥ = 4+ (u4aa00

i = =+ L2662

¥ —n=—02x1%3
Log ui gon M == D66530 —
Lag soni M = 0949845 —

Laong = BTZHAES 4

¥ = 4 00006074
1 = o 00005230

¥ — ) = - 00026731

Log n gen N = 17707410 +

it o B

No= B5 84517y

Principio dal eclipse 4 Ias HPANE0TE B om

Log sen ¥ = 95502021 + M=180° |- g1"gprgzem
Logn=TSUMIG+ M —N=18p°__ ps =
B —~ By
—Utungfo= 0.00350 — T = — fmpg;
e e T
L = -+ 054048 Sl
Lag m = 87249453 4 Log I, =0 %ingpe
Log sen (M — N) = 8.8227901 4 Log cos (M — N) = 0400877 — Rl HL+
Legr® R -he EHHE o -_-_-_-_-_-.+
B.G4TTANE | 9.72 7
Tog = 18114895 + o0 = 15114 |
Log T, = 10125367 — 100 ¥'s = 1 914575y J
£ — D.BATIES]L — W
s Lo v) ._—_E.ﬂuﬂ + 180 L 5, ﬁ“&ﬂ."{]hl
= fg eegper
PS=000 a, m, Logtangy= 0. 48605 — Y= H:"H“' -
=— imugay ¥ P .
- — GETEEYT s
= EI"L'!“RE-:! In, En. ; L +"ﬂ|;-1'-‘2‘_|.ﬂ"'-
~ - _Gas
& = MHMFEE

Angale al polo:

P=1680° 4 ¥ —y

Angule ol Sonjt — @ z
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Déloule de la totalidad,
MOTACION

Horn supuests @ A830% T. m. de Greomwich.

NOTACION

Laog r ooa & ... .- B0ATLETL |

Lﬂg FT {H -]- L:I NASNESER — .Ll.'-\::l' " ong q&' e BOOTINTL _|_
AR o

LOG B wvvevsons SBATIEOS —  E— — 444417 Log - ¢os 4 IST1000 |

Log cos [(H 4= L) SO515840 4
Log ¢ aem @' ... BARKDTHE -

2 ¢ == G
Log cok. & -..... BEBLID00 L Log Ge coovies BOS0LII4  Gp=-086188
— | [.E20124
SR s PN =L e Log constante T.63¥0200 + b
Logreos ' .. ... PADTLEITL 2 Log v coe & .. ... 900974271 4
Ly men _[.- D AGIGEN) — Log cos (H 4 L) 995153840 -
H Pasla ik B i
:ﬂg cos (H 4 L) ﬁ:ﬂ-'_ = [, 75080911 | = 0003881
e i T = Y i ——— t
- ——’" M = 0.986TED Loy constante ... THG399300 4
" =+ b3S Fig' B siasuauiins DEETTESD —
Log v ser 47 ..., . B0240756 4 Log son o .- .... 94605200 —
Log een 4 ... 94605300 | -
BT Log W vevavees - GT4B2250 4 7 = 4 0000560
Irﬁg {_1 AR b EAE‘!EM‘— 1;1'—_--5.1]31235 —_—
e ——— |
Coordenados da la e [ i TR 0 s |
X = — 0455120
i — g i}
E=—(hiddd12 [ s

M= 4+ (353 LE
¥ = 1= — 0007978

Lo me sen M = B.029T084 —
Lg son M = D.0041208 —

X —E = — 010708

Logm aen M = 80207021 —
Log moos M = 79018040 —

—

Log ¢ -
; pteng I = 0.1278144 4 Log m = - 81255876 + M = 180° 4- FA%1&43"
b b ¥ = . 0,002611
= 1 0002 =t
| etk W = 4 0.000560
X' —E = L p.o0gn09 AT

¥ — 5" = 4 0.003051

Liog e aen N = THH2TH8S 4
Log gon N = 90205656 -

Log n — T.7631932 +

Log n sen N = 78007588 .
Logneos N = 74844400 L5

I-ﬂ-ghuN'_—ﬂ.EEIHJHB'-H+
Hora supuesta; grageqe T M. (3,
Reduoeclén a In horg oficind: gh

Hﬂrﬂ ﬂlH_tiaI BUpIeRL | N
Correceifn:

Horn del medio:

N =GR 14340
M — 180" = G2%18°43°3

M — N =180° — 47555172
Loy o = BI26658T6
Log cod (M — N) = LHIESEIE —

B 1230774 —
Lerg e =T, TOB1032 J-

Log {(— T.) = 03007842 —

HPI0= (v g, 4
=+ D] 7oy

10°32°17T 4. m. T. oficial de Colombia.

T, = | ZHIG5 = Gnipy
Log L =10.0193705 4
Log tang f, = 7.e7a0100 -

Log §tang f; — 75877805 -

I, = — 000438
L tang fi = - 000387

Ly = + 000735 ¥ =—0"0a"s
Log m — 81265878 :
£ o x : 16 - Lﬂ.ﬂrf" = T.S0EER) —
g aen (I — i) :E"{Eﬂ“f X Fog eos ) = DO044E883 4+ ;
Ilﬂﬂ‘ﬂ'! R |:-H — XN = TASGES A e TaEmdBE
Lag Ly = T 8808280 - Log n = T.TREL0R2 |
Log sen 4= 0.1995160 — Log Ty = 0.OU1 6551 - Tamsh 208

Medio dal eclipes
Te =14 intervalo dv 1a totalidad

Prineipio de la totalidad
Fin de Ie #odalidad

= {OER2u{TT 5, m. Tiempe oficial de Colombia,
= Il

10831™ A0 8, m, Tiempe oficial Jde Colombdn,
10EEma18 4, m. Tlempo oficiel de Oolombin.
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Cdlowte del fin del eclipse,

MOTACION
Tegreoad’ ..... DOOTEZTI 4
Lag sen (H 4 L) 56505080 —

Log & cvvvivwne SHBTOEEHL —

Horn supuesta:

E = — 0.0456430

Logreend ..... B.0310758 4
Log cos 4 ... ... DO811400
SO W waia b e DO0IG2156 - 9 — -] 01025658
Logreoz ¢’ ..... DIOTEITI 4
Log gen d . ... .. $AGHGEHD —
Log mog (H - L) 9093MTI 4 e = — 0L2363925
LOg Mg wvvveronr BASGIGLE — = -} D.OBOD5EL
Logr sen g’ .. ... DARADTSE -
Log sun d o .o0oo. DABODEED —
51 841306 — [ = — 0.03110932

B T. m. de Greenwich.
NOTACION

Logrooge’ ..., 59974371 4
Log cos & ...... 90811400 -+
Log oow (O -+ L) 00004795 -

Lo Eg. wiiele Sy DOTRO04BE 4 L= - 09507050
L= 4 (LE18506:

Log eonglante .., TAHEI00 L

Logroosd ..., WASTI2TI

Log ocop (H -+ L] 50004795 -

Lo s iy TH382266 4+ B = - D.MIERS

Log comsfanlse ... 70800200 -

Log B sovcinnnas 06870251 —

Log gen & - .-... DAB00550 —

Log o «vvvrnnn. GISTOD0L 4 9= - 0.0000612

Coordenadas da la luna (X F) .. (I F)

X = 4 0.3813G650
E = — 0.0488430

A — E = 4 042305085

Loy m gon M = 06230817 L
Ln-g e ooe AN == D.4853408 o

—
Log tang M = 0. 145641 -

X' = £ 0L.O0R20E5
Ef = 4- D.004E555
X=—1'= 00044700

Log ngen N = T.GR0207S 4
Log n cos N = 75002773

Log tang N = 0.1000202

.'l"'—'|'|’=.

I, = =+ D.G420630
& fang f, = + 0004361

L, = -+ 0.538274

Loag i = 5, TIRE520 |-
Fog cop (M — N) — B.0003TE0 -

B TIZE00 -
Lug 7= T.TAAS1TL ==

Log (— T4) = 10655008 -

Lag T = 9.0835548 -
Eog tang f; = T.OTG0T00

Logt fang j, = TA0E240 4

Fogy v = B.T226530 +
Log m sen M — B.T200666 +

Lag G = BB -
Log sen = 87215071 4

1= 4+ OBAGGEEMH
n = -+ 03800551

¥ — 1= - 0305711

Log s gen Il = DG3R081T 4
Lagsen W = 0a11327T8

Log m = $.7226539 -+

M = 0473783

¥ = +4 00036116
' = < O{HOFELS

DHEASE0

FLog ngen N = TAG03075 +
Loy sin N = DBOETINL <}

Fogn = T.Toka171 +

N =B1"3ZET0
M= 54737 8"3

M—¥= 8" 441"3

T, = — 92uLAL
Ty = -+ H=184

f = 4 1700 = |uq7ey

Log Fe=9.7810034 4
Log coe vy = DIDOHGT 4

H.5804001 4
Log u = TABEELTL

Log T's = 10733800 L

BAGZEL0S -

W = 82110

Hora snpnesta:
Red. a la Lora ofieial: BY

foE= 0 T. M. G.

Horn oficial snpoesta: 0852 (*

Correcelin :

=1 147D

Fin del eclipsa;

= (hg=47*P Tiempo oficial de Colombina,

—_ 339 —



CALOULO FARA FUERTO DBEREIO

La poelciim geogrifica de Pnerto Berrio segin Ios datos de Ia Oficina de Longitodes ea:
L= 45T=88*0 al W de Gresnwich.

Como lx Estacidn de observacitn estaba cerco de 200 metros al suy del punte fijade por In Ofl-
vina de Loogitudes, se redujo la Iatited a ess punte para efectuar el cllewlo. Bu consecuencla lag
coordenadas geograficas sobre lns que e hizo ¢l céleule fueren las aiguicnges:

¢=0"20°1T" N

foneron @

ohgm
H = 4 2746742
6= — T4 24n"

H + = — 46738 8"

Logeen (H 4 L) = 38015260 —
Log cos (T 4 L) = D.BEATATT o}

Cdieule del fincipie.
HOTRCHIN

Logrook ¢ ..... 909072001 |

Lvg cow (I + L) DEEL5YS0 —

—

g B 8.8587651 —

e

Log raen o' ... . 50430910
Log eae & ... 88810600 -

'I:WTLL - ¥l g‘ﬂalﬂﬁlﬂ+
Irﬂ.ﬂ'l‘{!ﬂ-l‘q'a' ,,,,, (LT 7

Logsen d . _ .. nmﬂf
Log con (L) pemrsry
Log my vivs..n., S24RITE

Log v wew ¢'... .. 90400914
Lag sen & ..., .. 9.4&mami
—_————

Log G covecein., anig9e1g —

X = — 1.2041800
E = — 07293429

X~ = — 0A4BLTETT

Logm sen i — pazsgmms
Lo v cos M — 94124807

Log tong M — 02693750 -

X' = | 0.0088125
E' = L (0029 Ty

X' — B = F 00058840

Lagn sen N = T.7060834 -
Logw cor N = 74307521 |-

Loy towg N = 03352813 4

g=§"20710" X
Oon el date de & se hallaron:

Los valores deée een (H+ L) v cos(HL+ L)

& = — 07200028

[ = — T4°24"45"
tog v oos " = DDDTINL -

g
- d9° 142~
— T472445"

— 25°2%

96321358 —
9.0550050 +

fag v son &' = 0040010 4-

para las horas 2'5= 3%30" ¥ G"™ de Groemwich

Ehem
+ TEAE "
— T4P24i5"

— 1738 3"

34051148 —
f, M aas

Hora supuesta = 2b5* de Greenwich.

HOTACION

Logr cos  cauua
ELog oog d .oouns
Log cos (i 4 L)

LogBg covsaanis

= 4 0.1
T = -} 0.107T4120 Eog Boletantd i

Logr cos ¢ coans
Log oog (H = L)

Toag & sneeepiin

Log congtante ...

Log E ...
Log aon ek covans

e = — L10710950
7 = - (LAOLHOTE

Log v viveacanas

L = — 00325020

Coordenados da Ta Tuna (X ¥) . (X' F)

¥ = - LESH000
T = == (.3M607H

¥ —q = — 0.2591079

Loy m gen M = 9.6323557 —
Faog sen M = D.0448564 —

Log m = . 7370008 |-

¥ = 4 0.00360T4
1 = 4+ 00009112

¥ — v = -+ 00026052

Lognaen N = T.TGEIEEE +
Log sen N = 209579760 -

Faog n = T.BIS0568 4

—34{] ==

9.9072301 4
90810600

N_BAGTATT +
. 8150272 .

Lz = 4 DEES1ToS
L= L D.62ME0Y

———mE—

TEH200 +
B.BOTZA0]
O_RBGTATT +

TATISETS -

e e
i ]

7.6399200 -
8.B5ETARL —
9. 4G0H300 —

GATH051 |-

E' = 4 0.002077T

' = 4 h0009118

N = 180" -+ 61"43'4am

N = 65" 15T
A — 180° = G148 4w

M N =180° — 3°2814M

e I e —————

L. = - 05422500
L tang f. = — 00020440

L = -+ 05304060

Log me = DB.7370003 4
Log cos (M — N} = 00002027 —

Logt = 9.7023804 -
Log tang f, = T-AT60800 -

Log [ tang f, = 74680404 |

DTAT2020 —

Log 1 = 0.B080568 -
Log {— Ty} = 10201452 —

Log m = 07379993 |+
Log sen (M — N) = B.7820455 4

Log L, — B.T310158 4
Log son o — B.TE81200 4

Ty = - BA04E
Ty= BIOTHD

f — 1086 — 1= 1716
Log L, — 87319155
Loy ooz = 1.0991802 4=

B.TRL09G0 4
Logn = 7.8080568 4

Log Ty = 1.0230362 +

BOZ004LE -

b T - 1 )

Horn supuests para el principios
Beduecion a la hora oficial:

2850 T. M. G,
EL

Hora oficial supuesta para el principio: 990" a. m. T. O. de Colombia

Correcciin:

Principio del eclipse o Ias

Cilenlo de o tofelidad,

HOTACION
Log r eoa e ..., . DDITEIOL
Log sen (H 4+ L) 9.0321388 —
P 0.6203680 —
Log raen ¢’ o0 .. 00409010 -
Tog oog & .ue. D6511000
Lﬂ’ Tl sovovmmens 'E,l]Ell]ﬂlEl+
Logroopsgd! ..... D.OOTEIOL -
Log aen 4 ...... D.4805200 —
Log oo (H - L} 00550059 4
Lt Wlg wonsananes A1BE0G0 —

Log raen g ... .. 90400070 -4
Log sen & ,..... 4606200 —

Iog Ly vievversss BH100110 —

X = — 0455120
E= — 0.425061

X — E = — 0.029160

Log m gen M = BAGETTI0 —
Log ot eoa M = B.AGG1G38 —

Lo tang M = DA0M1ER -

X = 4 0L.005BL14
f = o 000381750

X' — £ = - 0.0043035

Log w gon N = T.GROG1HG |-
Log o pos N = T.4BTET3L L

Loy tang N = 02017462 |-

t = 1"11"15

gug=i1mE o, m. T. O, de Colembia,

Hora supuestn 3430 T, B, G.

HETATION
Log rook & <vevs £.9972301 4
Loag cos & .. .... 90811000 -
B == L Log cos (H 4 L) DA550059
o PR DUGIZI60 4 Tz = - D.8004804
L = 4 0.8370829

W = + 01074217

Log congtanta ... T.63¥200 4

Log r cos & .. ... 99972301 4-
Log coa (H 4+ L) 88550050 4

Eog B viveere... TH0A0E60 -+ B = 0.0030170
Ny ST Loy constante ... 70098200 -
1= - DAaGEe Log B .vuuve.-.. DGI9I0E0 —

Log ten d ...... DAG05200 —

Eog o .oovve-... GTZO8088 4 7' = 4 000053670

L = — 00023075

Coordenados de la Tuna (X F) 7. (X" T)

Y = 4 0.BG23:2400
1) = 5 D3666EE2

Y == — 00142042

Log = 85115360 -

Eog m son M = BABLTTZ6 —
Log gen M = 00022361 —

=

M = 180° 4 GR°5AE"

¥ == |- 000361200
1-'|' = .| O.00RARTH

¥ — o = 4 000307521

I, = —0.0032F00

E sy f3 = — DONRIRSE
Iy = — 0.00TH104

— 341 —

Log neem N = THEHG106 -+
Log sen ¥ = 809277266

Log g = T.701 A -

N =51"5113"3
M—N=180"+ 8 VB4

Logt = 99175401 +

Lo tang fo = 18720100 +
Lug & fang f = T.5014501 |



Laog = B.5L15365 4
Log cos (M — N} = D.BETHRAS0 —

Logm coz (A — N} = 238001354 —
Log n = 7.76158940 4

Log (— T\) = 0.7472014 —

Lag = 86115365 4
Log gen (M — N) = 90215262 —

THRHG2T —
Fow Ly = 78042281 —

Loy aen p — $.0055246 -
== 27"48°19%G

Ty = | 5"588 — | Fmageoq
Ty=F 1810 o= = 1= Jv14

= 4 47460 = | 4=2804

b=+ 0707 =  G=i2yo
Hora supueitin: 330%0* T. M. G H oficial ta:
Eeduetion o 1o hora ofieial: g0 : = > Eur.lltilﬂi-
Hora oficiz]l supnesta: TOH30= 5, m,

Udlenlo del fin del eclipae,
NOTACION

Logrome' .. ... HA0TEAN -

Log sen (H 4 L) BASS1148 —

Log § crcvicnns. BARISL4E

Logr sen &7 BO4D001 % -5
Loy eson d .., ... 09811400 &

IE:.T e od L L. Dde00EED
T tod (H o4 L) 00008223 4+
e s, T

v+ BAGTIORE

————

X = 4 hB8IEG50
E = 4 0.p088264

X —E= nd10m014

Log m gen IF — DE120058 i
Fog m cos I = DaTonras |
2 g3

Log tang M = 01830295 -+

X = 4 0.0E=0RS

E" = 1”}”"”‘1‘8

Xr—F=q Dondd7a7
Logn sen N — T.AG0RRED

Logn cos N = T.haER050
* o Lo

Lavg tang ¥ — o.ooa7717

=4 (.542695
Ltang f, = — 0.004557

o=

Principle dol eclipss total:
Horn oficial supuoesia:

t =

Fin del eclipse total:

Hora supuesta: 5%m T, M, de Greenwich.

TNE— [r—

Lo In = T.B642881 —
Log eoas = 00467154 4

TELO0RES —
Logwn = T.TR18040

Log Ta = 1L.0890505 1

108340™ @, m,
Ay g

10342814 5. m,

LO"30™ &, m. |
m32°42 |

1PI*42°42 a. m.

HOTACIDN
Teng  aow " .. .. B0OTHENOL L
—_— 'ﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ IH':'H ﬂ'ﬂ‘l d mrrrEE ﬂﬂE] 14".":' +
Log cos (H 4 L) (.090032%% L
Log e vcoviacny, DOTEIOM 4 L= 0951 02840
M == 0.10743%04 L= 4 0.01RGER]
Log constente ... T.G300200 4 |
Log r eoa &' . .... 9.9972301 4 |
Log cos (H 4 L] 9.0908233 L
Log B ....o..... T.0880734 Y=
T = — 028680000 T FE
- Log conslanie ... 76300200 L
n =+ 039392200 BOg E vovvannns. BA523440
Log sen d ... ... BAGDOESH —
Log o e GERZAT0D + v = 4 0.00048%47

b= — 03234029
Coordeiadas do Fa dune (XY) . (X F")
¥ = 4 (595600
1=+ 0383022

¥Y—n=40am7es

Log wm gen M — 9,61 20058 -
Loy aem W = D.9000T18 -

Log m = DL.TGEIZLG -

¥ = 4 000381580
N == - 0.DMHEEET

——

¥ — 4 = 4 000358013

i Logwn aen N = T.G306660 -
I Log gen N = 0.8025200 -
e Loop = T.7H81429 4+

Log{ = 9.9681572 -
Log fen fo = T.BTEOTH) -

Log § tang f, = 76802272 4

538278

— 342 —

A — 53°89°2i~g

¥ = 517182
M— ¥ = 2°1Fiam

Log gog (Af — N) = 900906115 -+

Log m = D.TOEI2E +
Log sen (M — N) = 80088030 4

B.3187275 -+
Log iy = 8.7410066 -

Log sen = 85847200 4
wp= BITII

Log L, = 9.73100G6 -
Lag coe 1 = D.0096TH0

093085858 -
Logn = T,T681420 -

Log T = 19725427 1
T = 2=8TE — 1b33mpjeas

Lag m = 27060240 4

O.THEREES
Log b= T.THE1420

Log {— Ty) = 1.0484220 +

"y = — BE=H02 Hora supmaesta: Be e T. M. @&.
) = — 1888myge] 2 Redaccion al tiempo oficial: B
Fa=r Tretds Hora oficinl sopuesta: 0" B® p. m

p= 4 0 5= g6 t=  (F =26

Fin: ﬂ‘lﬂ"l‘za P . T;EIII!-H? Dﬂfinl il ﬂﬂtumhia_|

Para terminar estn primera pacte bacemos notar que sélo se incluyen los chlealos de previgisn
para Bogoth, Buearnmanga, Ciculn (pars este Iugar se insevta fnicamente el chlenlo del principiy),
Medellin ¥ Puoerto Berrio. Las poblaciones mis imporiantes, et d'mﬂ'.'! . D%-"'mﬁ" del eclipsn pre.
senté interts especial por la sfluencia de espectadores y por la calidud oficiol de las Comigiones
cheervadovas, fueron: Bogotd, Bucaramanga y Medellin. En Ocafin el eclipse fue parcial ¥ en Eyeg.
gado, pequefia poblacion da las ceveantis de Medellin, y donde ocurrid Ta mayor duracim de 1 to.
talidad, por hallarse sitnads bacia el centro de la zoma eclipsada, 1o && practicaton observacjope,
perias ni por particulares nl por 1a Comisitn del Cteervatorio Kacional; esta Comision prefirig, nop
yarias razones que expondremos adelante, organizar so obgervicidn en Fuerto Berrjo.

Con lo oportunided del enso se comunicaron los resultados de eslas previsiones o Ja Ofiein,
de Lempitudes, entldnd designadn para hacer la observaciin en Medellin 7 o 12 Comisibn nompeg,
dn por # seior Gobernador de Santander en Bucaramasgl. En eata fltima cindad ng temian
tiempe oficial y por tanto no verificarcn alli la previgidn respectiva, mas en cambio, in Dficing da
Longitudes comprobé perfectamente en Medellin Ja correcciin de los calenlos y suz dotos, Junto egq
los que ke tomaron en Fuerto Berro, demostraron la bondad del trabaje de fijacion Nevadg 5 crhiy
por alla,

Puede declres, on general, que 1a unidad de sccién que =e 'i_lﬂ_-l'l\"fl de In previziop OPOTtuLa de)
fenbmens para Bogotd, Medellin ¥y Puerto Berrin, permitié rectificar la red astrondmien g pais
facllité ln observacitn en dichos lugares; siendo de notar que la correecifn numérica ge 1oy inatag
tes suministrades fue comprobada meses despuds por el geflor Ingenioro Fole de Ly Olicing e LI.‘.|]1-
gitndes, quien pon crijerip clentifico repliid el cdlealo hecho con datos del “Almannque Hﬁuﬁ:n"‘
auplegndo los que trae el “Conocimiente de los Tiempes™. .

& PARTE
Olservncksn del fenimeno.

Como s ha dicho, son tres los aspectos bajo los cuales pueden conslderarse (e T e
tien los cclipses de sol, siende ¢l primero y o] mis impertante, la determinacitn exacty g
tantes de los contactod, por a8 razones expuestas atvis. El segundo Ingar cortesponde g) gy,
vigta de la Astronomis figien por onanto en nn eclipse se facilite ol estudio da Iy tunsutﬂtiﬁh -ﬂ; de
y &8 apropian datos que pueden aportar alguns luz en materias un tunto osenrag, By iy, e E'E-W]
fiere # ln observacitn de loa fendmenos consccmenciales producidos sobre 18 saperficiq Wrreatug
In zona de la totalidad, tal interés cientifico no puede compararse en modo wlguns eon g gy Eﬁ s
Jo# doa primeros aspectos de 1n cuestién, porque esos fendmenos pueden dicutioe g g, - o o0en
cesidid de verificarlos por 1a experiencia, ol T

Bi, pues, pos guiamos mediante un plan concreto y ruronable, no parece indispey,
gorvacidn de nn eclipse de B0l acumilar datos referentes 2 1"':"'1'!":“:-'““"“ de ln pregisn Attoagys
de 1 temperatura o de 1a diveceion e intensidad del campo WMaguEtieo, BIEndo wil negegy; " et
aproximociones en la ley de movimiento de In luua y comprobaciones relativas o 1y, o S0
gica del astro radinnte, valléndonos de lus estadisticas de los eclipses anteriores y g, -, W68 15
{levan dinriamente de 1as minchis ¥ protuberancina solares. e g

A un plan de esta especie 8¢ Eujetd la Comision Jal Obmervatorio de .II]“‘:I-[UT-'ZI., h'-"ﬂi.'uﬂn
ia 18 estreches del Erario, que no permitiy mayores erogaclones, la cirencia de 1o o a6 il
meg elementos que poseen lok observitorios astrofisicos ¥ 1"5‘ que todo, lo redueygy ol HE ¥ enpy-
que #e podis disponer. En consecucncla se dispuse por ln Diveccldn del Observy oy, reduo o 28
servacion a la determinacion de Ios contactos y o la fijacién del nspecto de 1a4 Hnm].l'uramnrﬁ?l-nnh-

ey

chiEnti-
& loa inm.

able oy n o
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mediante el método fotogrifics, erevendns con ello prestar mejor servicio a 1z Clencia fug Acomulan-
do datos inecherentbes ¥ goe ya e: han verifieado otras veces.

Fara llenar el primer objetive fue preciso poder contsr en Ia hora lecal del lugar de pheerracitn
con tanta exactitud ecmo 1a que se tiene en el Observatorio de Bogoti, por lo que se incloyd en la
H?t.a. de instrumentos de precisitn, que se transportaron a Fuerin Berrie, un anteojo de pases merl
dinnogs, wn cmnﬁm:_letm Blderal de corriente, un péndale eléctrico de tiempo medio ¥ los respectivog
crombgrafos eléctricom. Bn 1a tercera parte de este Informe se veri con cudfinte esmero ge pectifica-
ron las ecoordenedas astronémicas 4=l lugar, ge llevd In hora oficial ¥ s¢ determinaren los Inatantes
proacison do loa contactoms,

Para dar desarrolle o la segunda parte del programa dicho, se tuvo en cnenta fque entree las eir-
enngtanciss qua cetivimia constatar y fijar exactumente estaban en primer téemine la defermingciin
da la forma y reparticifn de lse protuberancias en ol disco golar, por enacto es nn duto importan.
te para el eetudio fisico dol sol In comparacién de Ias protuberanclas visins directamente, con log re:
giﬁt‘n: espectrogrificos que actualmente se llevan en varios observatorios. Parn que ge comprenda
2‘]_ 1;'3 ﬂ;‘ﬂtﬁﬂﬂ ané riguié el Obssrvatorio de Bogotd al prescindir del cspectroscopio e el es.

o da s protuberancias, concretondo tode 1s stencitn a In fotografia de éstns ¥ de la eoronn,
mpluﬂ:llll—_l:::numsllmimh Trelato da Jangen, reforente al descubrlmienin = Em mAtoda espectrogrifico,
g i tiE]E: oscoridad 'tumll[en un eclipse de gol) me lamd la atencidn el brillo ie 1z rawas
mlmntﬂ,&,ﬂh.lnmﬂ r ¥ g me ormrrid que podia smer posible tomar notn de eilas aon coando o &sl no
TR Emﬂ"' ® Aol cdmo desarrollé mi procedimiento; For medio del buseador del antesjo

o i andgﬁpﬂhuhtimnmu, eologqué 1o ventonilla de éste sobre el horde del digco solnr, en 108 ro-
= a observado lna protuberancias luminosas (en el eclipse), Esta veotanilln eo-
eads en parte sobre el digeg snlar il
¥ ol de In rEEilsIl, Pl'ﬂtl]bau ‘ ¥ €en F?-Ttt fl.lﬂ“'l-. daba par l:'\-l:lnﬁ|g|_|,|,|':||.l¢? dos espectros: al del ol
ko i 11! al. Parn evitar el brillo del especiro Bolar me fue preclgo ecubrir, en
In 068 el expectro, opens L (182 porcioncs més brillantes) y dirigic Ja atencién &
una poreifn poco hrﬂlunteﬂ?]r?m para ¢l diseo ¥ brillante parn 1o protuberancin, ¥ que sitoadn oo
obssrvar Ia iy b Bl tspeciro debin apereibirse con facilidad. Decopado de estn sneris
glin pro rancial del borde coeident 1. abas . ]
S rentnl, observ una raye rojo pequefin y brillante,
2 nmi leIﬂﬂEﬂl:i_ﬁn rignroen de la rayn omcura @ del cepectro solir,
rands, porsiatia 1g mﬁﬂ““;ﬂ“"m 5 b ventanilla del espectroseopio toda la regién gque estabn explo-
ten femsabe noa EFn variabili estifin, mas modifieaba su longitud ¥ por el brillo de sus diversas par-
In lﬂldl.denlnﬁltnrnrenql der Inmi de 1 i i
Drotnberanciy, Vuelta a oom I i ji] nmindga dé lis diverens regiopes (e
1a Timan rodn brillande fhzar esta explorncifn por tres veces consocntivas aparecif siempre
o Mo it ¥ “*Im_ Pré en
brillantes ront

tin de nuheg alalndasg 2% desalojamientos de la ventanilla exploradora, indicando eate hieho 1o exiatern,
ety 4 formade {thFIll‘ﬂ de algunas horas de sbservaeitn®.
de Tog eclipses de gy ¥ 1'41|:ili:|::|“:u:|ﬁ;‘rl:I la poeibilidad de observar las rayag de Ing protuberancies fuopa
Por dia la marcha -ﬂ'; Lsim :rn;1 Ilm lllﬁ_tl:ldn sencllle ¥ eficaz que ha permitide hasta hoy sepuir dla
rrelativaments eon a1 suatnﬂj-u e rancias ¥, por consiguiente, la evolucion de la atmbsfern salat, co.
eclipee de sol, en n {_H{_:mm“;mﬂ_!ﬂum de las manchas. Bl empleo del espectroscopio durants wn
taments por o método de J ® tiempo corto, no reveln las variaciones que sp pueden sepunir dipec.
RUSED, ¥ ablo pnede demostrar la inversién de 1ns ravas ¥ la presencia
i i observacion directa no permite estudiar las diversas rlakng
venientemenin modificads por 15 ®4 del disea golar, en {anto que el métode espectrogrifico, com.
FAYAR osCuras de] E"D“I'-'Tmpdn = proyeceion de las rayns brillantes de lae protuberancins sohre Ins
' S h"“-"&l segnir espe protoberancins sobre el disco mismo,
listlens que se bun publicade. e her Pl 08 108 estudies completos a este respecto 3 de los wstas
tmante von lis goe pevels H' :: identificar en cadn eclipse lns protuberancisas fotografindas diree.
tidn varias YEBR, Ot hhrﬁﬂ;ﬂmumpln por el método de Jansen. De ezta identificncion, repa-
tan; tenfendo en cyenty kohrg tod & menllar alguna explicacién de las anomaling fue afin se presey.
O fque In forme de la eoroma, fijada en In placn fotogrifien, debe
manecliag g i L’:"] solar ¥, por tanto, con la presencia de protobarancias 5 de
Adems o T A
ﬁﬂtﬂminu!‘?&;:;;?:?::ﬂﬂa de 1a corona ¥ de 1a gloria es un dato Inclerto ain ¥ fue no 8¢ poeds
tiempo de exposiciin fon el emples de un fotémetro, siendo mejor, en cada eclipse referirla a1l
+ Brade de aberfura del diafragma, claridad de la chmara fotopvdficn, ole, o

jor, & mna :
majar, COMPAraeidin mon alguna imagen fologralfiada en ignaldad de condiclones ¥ enya lumi-

nodidad se pueds medlr oon procisisn,

i Ii[-;E é:i hﬂﬂcm;m eXpaektod am dodujo In conveniencia de recurrir a In fotogratia direstn por me-
dre montada ecnatorialwents ¥ con registredor eléctrico conectado al crondgraln y;
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ademds, nnn ves que In folografin ibo o prestar su eoncurse para fijar los detnlles de Ins protube.
rancing ¥ de la totalidad, se pensd en tomar diversoe aspectos de lns parcialidadea parn que; on
ragn de pirdida de los contactos internos, se pudieran sustitule por b eaerdas medidas sobme prie.
has fotogrificas fomuadas o instantes preciscs, En consecnencia, ademiis de 1o camara inetalads ecunn.
torialmente g2 provegd In Comizibn de otra con obturader de cortina para exposiciones aumamentse
rhpidas.

FParn dnr desarrollo al plan propuesto ¥ de2 acoerdo con lo anteriorments dicho, la Comisiin que
salid de Bogotd parn un logar situado lo més cerca posible al centro de la zonn de totalidad, Yewd
loa zignienfes instromentss, qoe detallamos con el objeto de poder apreciar el grado de precizién de

lag operaciones efecntadas:

Primero. — Un anteajo de pasos meridinnog de In Ceen “Gustave Heyde” de Diresds, provisto
do prisma interno, seular gitundo en el eje del elrcolo de declinaeion, nivel Taleott, parn 1o deter
mipacibn de 1o Intitnd por medio del micrimeiro, sistems reticular de ones hilos, eje vertical para
1 inversifn raplds ¥ cémods ¥ objetive de dez pulgadas con niveles quoe acusan 17 do arco por

divigiton dal tubao.

Segundo, — Tn teodolite, grao m.ﬂlll‘.'lﬂnl de la Casn "-'I'r-:rughtm: and Bims™ de Lunﬂrc_ﬁ} provisto
de micrémetre ¥ con clreules culdodesomente divididos en grodes ¥ minutes eenbesimales. Los nive-
les de In alidoda ¥ del ]}]ntu gabiin divididos por ﬁpﬂ.ﬂh'u- m‘t"l'l‘:ﬁj]ﬂmliml'm & 18" de arco Aproxi-

madamente.
Tereera., — Una chmarn folegedfica montads sobre un pie de movimiento universal, provista de

shjetive con dlafragma y de obturador de cortina com ventanilla de 1 mm. ¥ resorte graduable a vo-
Inmiad peiTi permitir won e;g'pn.'a:iq:il‘.-n hosta de wn milésime de M-gn.ndﬂ. Este obturador funciopnba
gimultinesmente con un crondgrifo eléctrice reglstrador por medio de un electroimén puesto en cirs
foito con déete ¥ ocon un pénduolo de fiempo medio. El objetive de esla cdmarn tieng 00 mm de WL
tura y 1 m. 20 de distnncia focal. Bl aparate todo sa designn conm o] NP 1.

Ouarto, — Una eimara Totegralicn montadas ecuatorialmente en un pie de fuodicion de Ia Coasa
sgeopetan” de Paris. Este pie tiene circules horarlo ¥ de declinaclon ¥ w2 acophd divectamente, por
medio de wna unidn oniversal de Cardin, con un aparate de relojerin movido por un pese motor ¥
regulade por un molinete de aspas, Il movimicnto de melejerin tenia por objeto comunicar al ciren-
Io hororie won velockdad angnlar igual al de la esfera celeste para gue los exposiciooes puodieran
profongarse Ein dafiar la pitides de la imagen, La cfimara misme se proveyd de uo obturador puesto
pp oirenito con el crenfgrafo elécirico porn registzar la duraciin de Ja exposicidn, Bl objetivo mide
160 mm. de apertura ¥ 210 m. de distanein focal: se nsd gln dinfropmae de ninguna especie, poes no
importaba e aberracién ya que la imagen debia mantenerse en el centro del chasis, Tanto a este
aparato ¢omo ol anterior so adapiaron lea eorreepondientes buscodorss, En la lista esth marendo:
camara WP 2,

Quinto, — T crondmetre slderal de corrients de Ja Casa “Ulises Nardin® de Solza, provisto
dz un erondgrafo registrador goo permits aproximar lo leclors en In cinta del tiempo, hasta un dé-
cime e segwndis,

Begfo, — Un pindulo eléetrice de tiempo medio fabricado por el Ingeniere Ralael Nieto Paris

7 provisto de un erontgrafo registrador de corriente. Este péndulo se puso al tiempo oficial vy sir
vii para marenr los instantes de las fotoprafins de las diversas parclalidades ¥ la duvacidn do las

exposiciones en la totalidad.

Béptimo. — TUn anteojo astrondmice montede sobre wn ple con movimiento lento, ¥ con su bus-
pador ¥ varica oculires ie poder distinto.

Ootave, — Una caja de corting, o manern de cuarto oscare portiitil, de 1o Cagh “Charconnet et
Gase” de Pavis, provista con todos los elementos necesarios de fetogeafin, ¥ quwe pesnltid desarro-
Har log elichés en el mismo sitio de observacion ¥, por consiguiente, gradoar el tiempo de exporichin,

Novena. — Una brdjoln zensible de declinacidn, pava observar el oewrriau  pevinrbaciones en
el enmpo magnético dignas de tenerse en coenta, varios termdimetros, nn barvdmetro anercide ¥ de
mis aparatos ¥ ulensilios fofogreificos ¥ topogrificos.

Tode este material, transportado de Bogotd a Puerto Berrio, s¢ ipstald én una explanada sohre
baeea de cemento ¥ en woa construccién adecunda al proposito.

Unu vez descritos el plan de observacién ¥y los elementos materiales de que se ddizpuso, conviene
deslguar el personal de la Comisién observadera de Puerto Bertdo & indicar el género de ooupacio-
neg que a cada miembro corvespondizron.

Los empleados que rinden eate Informe, sefiores Julis Garavite A, DHrector del Observatorio
Agtronfmico Naclonal y Jorge Alvarez Lieras, Ingeniers Ayudants, en asocio del Ingeniers Hecrsta-
rie de la Oficinn de Longitndes, safior Tomfs Aparicio V. ¥ dal joven Bantiage Garavito, se distri
buyersn ¢ trabajo de gpbservecitn en ¢l meomento del eclipse, asi:
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El Diirector ¥ &l saflor Aparicio V. tomaron s sm carge In verificacion de los instantze de log
contactos, tanto internos como externcs, heeiendo use del crondmeiro gideral de eorrients y del ero:
nografe regpective, al mismo Hempos que de oo contader de bolsillo ¥ del reglstro divecto qoe Tevd
eon enmo cuidado el sefior Aparicio. Al DHrector corvespondid Ia obsorvocidn con nn antesjo provisto
de micrémetro ¢ hizo uso de é midiendo cuerdas de lag diversas pareinlidades o instantes precisos
qua anold el sefior Aparicio.

El Ingeniero Ayudante ¥ &l joven Garvavite dedicaren an atencifn o tomar fetoprafisa a ineton.
tes determinados, gue se registraron antvmiticaments por el crondgrafo del péndnlo elfetrico, ¥ que
debian servir junto con las coerdis medidos por ¢l Director, para supliv la deficiencin de los con
tactos externce em caso de pérdlda de loa internos, parn no perder integraomente la observacifn,
Ademfis tomaron varias fotografiss con la edmara N9 2, de la corona v de las protuberanciza, du.
rante la totalidad,

Incidentalmente coadyuré con sn conenrso, en el momento de I totalidad, e sefior Jefa de la
zong telegrifica de Antloquin, sefior Correa, quien habin sido desiznado por la Direecién Nacional
de Correos y Telografos, para prestar gps servicios en la estacion telegriifica que se erighi en ol sitio
mizme de chssrvaciin. El sefior Corven reemplazé eficazmente al sefior Broesto Gonsales Concha, Se
cretario de la Comisifn, a quien correspondia verificar la presencia de las sombras rolantes ¥ de las
perturbaciones de la brijula de declinacién, El sefior Gonzdlez Concha no pudo desempeiinr 80 co-
mttl;l?n en P-_u:rtnt Herrio por haber partido en comisitn parn Medellin dias antes del § de febrorm,

o ﬂb:::rn:.ﬁrf-ﬂfe utar los trabajos do la Comisién integrada en Bogoti aseglin el plan ncordado por
wuﬁlymmﬁ:{dﬂn H":ﬂ'& i escoger & Envipade como punio d_u oheervaciin por la razin ex.
P o e R ]1:“ d.tnrllmﬂi%a:[t Medellin garantizaba la consecucidn de recursos, mas despuée ge
eonsiderable ¥ que, por R ﬂgedﬁ transporte del materinl, empacado en bultos de tamaiio v pesg
poesto aue-on e cambis de o1 ;“ I R pre_amha al menrreo en eamién o en carre comiin. Por go-
de Envigado, pueble que por t;-termmﬂﬂﬂ-n infloyeron, méis que 'r::HJn, las condiclonss climatéricas
Iativaments noblado, nnlltplll cn.: r eitundo en el centro de la Cordillera Central, tiene un cielo re
del rin Magdalens v an ol -l‘tuh]'?amhh en porezn y diafanidad al de Poerto Berefo, lngar o orillas
eltio eseogido para srigls Bl.ﬂl:l o dea Un extensisimo valle. Estn filtima poblacién fue, por tanta, @
dag Ias previsiones, pnes 1o m“"""ﬂm"m Proviglonal de la Comision; ¥ en verdad no salierom fallf
eutar todas las ._-,r,;ﬂn;mﬂ = :::]‘;uiﬂ horizonte y la diafanidad de la stmésfera permitieron eje
fiales can Bogotd, fijaciin dieqla Para el establecimiento de los instromentos, camblo de s
"k coordenadas, ete, en una época luviosa por tede extremo ¥ que
Impidié toda operaciém nstrondmica.
mﬁ?i'::] !:‘MH“PW del Pervocurril de Antioguin oo omiiio esfuerse on el sep.
= 0% loa clementos requeridos, ayudande, a Iuaf.nlar Ior inslrmmen-
e lﬂ'l'ﬁt.umum:mm nltlﬂ_‘ﬂ, en dondes npa explinada convenivote ¥ los antigunos
Fl anteojo de pasos ]J:I.Fﬁdlnn n wolocacién v mancje de tode el fren ioslromental,
MOEPECTS B TN posta 'ftﬂ-‘i'ﬂ.-ﬂf.'.l- 7 lumu = 'E"J']FH-'"F H':l_llli". una hase de cemento ¥ se fijd a0 peaiciin con
siciones instantiness v de Iy Eﬁmm‘fﬂr distancia que fue posible. Lo bases de lo cAmare de expo-
e conveniente para permitiy ﬂwzmh::““tﬂl'ia! tnmblén so 1:[511:1'1::; de cemento y so les dio la for.
anteojo astrondmics tambiég 'th.'i"l-ﬂ-r-u:l tn & un dogule de 70°. El gran fuc-d&litu Tmlq{ht.?'u ¥ il
nes se colocaron &l pénduly elfetr] ot hna!:,a sflidas de cemento. En el interior de lne edificaclo.
dinnte instalacidn o Bl 1 :&m“ﬂs In satmeiém tolegrafica, que so unid con la linex de Bogotd me
mMOmELros ¥ las Mteml mj; pilas Ara de deearrello y demfis Gtiles fotogrificss, ¢l barémaotro, loa ter
crondgrafo del pénduly aléetrigg Para el péndula, para el erenfgrafo del crondmetro slderal, para o
vinmente ¥ se equilibrg D 11:-;;! para el aparato telegrdfien. La efimara ecuatorinl ee ovientd pro

U ves instalades, o URFAN quoe el motor obrase regularments.
de la Comislén ¥ o IﬂﬁEn‘:;rﬁEldM ¥ l-'ﬂ-ﬂﬂ'lﬂldﬂu- log iostromentos todes, procediccron ol Director Jofo
T e “Ii'ﬂi-]in-‘rn s2fior Aparicio a fijor 1o meridionn del lugar ¥ a deferminar &l ssta.
ron sefiales con el Obgereat ?“E &8 habia llevado con horm tomada en Bogoti. Varing veces cambin.
i Bkt bt u‘umf;.rm de Bogots, en donde habia qnﬂﬂndn,‘ por cuents de In f"ﬂfllil:l-ﬁn. el
Rozo. Entre tants, ol T AT, ¥ por cuenta de la Oficins ﬂnl Longitudes ¢l Ingenioro BETlOT Dharin
I CAGTAL 0t Tan ﬁi.em .&]"Llflunte ¢ ornph en Ia verifieacién del péndulo eléetrico, en In

ithos Gite mistooraitad ateriag de pilas, en Ja conexién de varics aparatos, en Ia anotacién de sl

i logicos ¥ en la fotografia de la luna a distintas fases. Haciendo uso de placas
seend mATCA “Seed Groflex® v de pelicilas “BEateman Kodack” antihalo, hallé la duoracitn de expo-
sieifn que mds podia convenir parm la totalidad, tomando como base la comparacién entre la lus
de la lnna en enndraturs ¥ la fluminacién de la corens, comparacién hecha en ol eclipse de 1000,
Lae fotografizs de la lune tomadas son bastante nitidas v con abundancin de detalles gne demmes.
tran Ja claridad de Ia lenie ueada y la correccitn de las exposiciones. En poder de la Comisibn se

tHde de facilltar o 1a O
o8 en 1o clma de una
locales dp
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encuentran varlos negatives con Imdigenes anies y despuds del cnarto, ¥ gue Uevan iodiesdn 1la do-
racidn de lo exposicidn: estas fotoprafios no se publican, aungue su comparaciin seria muy Mt para
aclarar las ideas respecto o la doracion de ln exposiciin e intensidad Inminosa de Iss protuberan
eiag, Ia glorfa y la coroma, porque la caremcia de recursos impide obtemer unas buenae prusbas por
el procedimiento de heliotipie, toice que puede conservar perfectamente los detalles y lis me
dias tintas.

Luégo que el antecjo de paess goedd instaladoe ¥ eorregido se tomaron varias horas por pasos
del sol o de exirellas o moo § otro lado del econdor, antes del eclipse ¥ despnés de él, de suerte e,
eomo se verd en Jn discusion Cipal del estado del reloj, 1o hora ee tuvo con la procisidn qua se pide
los grandes observatorlos. Tambiéa se Intentd, anngue sin resultado, por canen del cielo fue e
mantuve muy vierdable, precisar o lotitud por medic del método micrométrico de Taleott, emplean-
do ¢l micedmetro ¥ ol nivel especial del antecjo de pases. Bn lo poche signiente al eclipse e N,
tificd la latltud lallada por la Oficine de Tongitndes por medic de alturns de 1a polar.

Tonjendo la hora y los apaviatos perfectomentes ligtos, la Comisidn conlinwd cnsayindose hastg
gl dfn mismo del celipse, que priocipid culerts ¥ amenaeando lovia basta las 8% 5 30", por lo cual
se perdif ¢l primor contncto externo ¥ loa miembroe de la Comigidén temicron perder gran parte del
inhoriose trobaje de transporte @ instalocidn gque se habin levads o cabo, Segin ee vio atrim, el pri-
mer contacte sstabn previste para las PE711'16 de tiempe oficial

Despuds de Tns 0% ¢ 20® comensd ol eiclo n despejares, romunicando alguna esperanza n los ope-
radores gue, on espera de um memenio propicie, no s habinn separado de sus instromentos ; hantq
quee a lng 98 y 40= el disco del ol aparerid radiante y ya en parte eclipsado por 1z Innn. El eiole se
songervh despejado hngta 1a terminacién del fendmeno ¥ permitid, en magnificns condicfones de dig.
fanidad atmosfériea, segnir todas las fases del eclipse, ¥ observar el cspecticulo de la totalidad en
todo sn esplendar.

Describamos brevemente la aparlencia del disco selar ¢enando desapareciersn los granos ds Bailly,
en Ia primera faz del fendmeno, refiriéndonos & la figura donde estin localizadas las protuberaneing
enn relacidn al ccuador del sol

En el hemisferio boreal, consideramos hacia ] W dos protubsrancias: In une situnds bacia los
45° de latitud ¥ 1o ofra entre los 63° y 67°, La primern de cstas presenta la earacteristica especial
de haber aparecide como desprendida del diseo en forma de una faja de borde irregular 5 de peque-
fia alinra comparativamente con la segundn, queé apirecid bajo 1a forma rectangular, ¥ con incling-
cibn muy marcada en Ia direceidn del polo. Eata notable protuberancia llamé la atencién del Diree-
tor, quien la ohservd durante todo el eclipse ¥ In localizd mediante el micrdmetro de en anteojo. Hacia
d E y en ¢l mismo hemisferio, podemos contar las sigoientes que no son notables: o lox 30° de 1o
{itnd una pequedia con apariencia de un grinuls de poca extensbén ; entre Tos 40 7 45° otra del mis.
mo nepecto ¥ escasns dimensiones; enire log 5% y $0° una protubsrancin de gran extensién, reluti-
yamente de poca alturn y gque mordia el disco sensiblemente, quedandoe contigun a otrm del mistmo
agpecto, aungque de menores dimensiones, que se extendio entre loa 63° y 86", En el hemisferio ans-
tral se pueden comiar Ins siguientes protuberavcias: bhacta ¢ W o loz 16® de Intitud, unon muy ne-
table por 8u brille ¥ contornos blen definidos y ofra entre los 35" ¥ 40° de forma chufer, no muy
gncha en 1s base pere que s cxtondid o vna alturs de cerca de 1720 del dieco v perocia ser el Erjll.-
de ana rifege lnminosa semejante o In prolongueifn candal do un cometn ¥ que constituyd una de
lis caracieristican doa In corona én la regiém auetral. Hacin Ios 00° de Jatitud aparecid también wng
pequeds protuberancia gue parecin limitnr haecia ol sur Ia baee de Ia rifoge Jumincea o formacién
coronaria, de gue sé ha hechs mencién. En vecindades del pola anstral apavecieron verlos granull-
fos contignes ¥ que semejaban una sola protuberancia de escaza apariencia. Hacia ¢l E merece men-
cién especial una protuberancia que se extendié desde Jos 10° hasta los 16° de latitud anstral, muy
pocs salients ¥ otra eituada a los 66° eén el céentro proximamente de wna rdfopn ITnmineea da forma
v apariencia semejantes a la descrita Pero que se extendid en el espacio normalmente a ln sperfi-
oo solar, ol eontrario de la correspondicnte o lo protuberancia del W (7% de Iatitod anstral), gue
afertd 1a forma curvilinea, inclinindese sensiblemente bacia el ecuador. La protuberancia o que nos
vonimaog refiriendo amd profundomente ln afencidn por enante s In: no era tranguila comao n de
Inx otras descritas, ni su color rosa-palide, sino mds bien amarille claro, presentando la poriienlaw.
dad de gue parecia lanzar dardos Inmincsca semejontes a lo ilusion Optica que se experimentn on
presencia de un foco luminoso muy intense. En nuestro concepto el chisporreteo o iluminacion qoe al-
gunos observadores compararon a fnegos de artificie, dobe atribuires, en eata protuberancin, finies
mente & su color, que siendo mis claro ¥ brillante que e de las otras, la hacia destacarse viva.
mente sobre la clavidad coronal y eobre el fonde negro del disco, produciende Ia Impresitn de dardos
lnminoeos, impresidn que reside probablements en ¢l eeno mismo del cristaling ¥ en 1a menslbilidad
diversa de la retina. Algonos observadores también cregeron que la protoberancin siineda o Jos 45°
da Iatitnd boreal, ¢n el borde occidental, flotaba sobre el contorno del diseo, coma que sblp preds
eomprobaree por la comparacion especirogrifica del dis del eclipse.

s S




En ln figura los protuberancise deseritop estfin mareadoas el : hemisforio onsbeal: & {IE".]-;
B (E" a 407 ¢ (00%); d (polo aunstral); o (64 n 67"} ; F (107) ; hemizlevie boreal: g [30%) ) ¢ (407
n d.ﬁ.""j . k {l}l}“:l e l}ﬂﬂnj; k {l}ﬂﬁ' 0 ﬂ'i!"'“‘}'r I [{E':"J. Ling Iefras cestanles -:_:n:a-n'l::ll]'rlhnﬂ-l"_-n i lies rLYOE u'f.[l:-
ja_g miz definidas que e notoron em Ia corpnn. {La figura fmedieida @6 i omitide OT 10 oreeeli we
:q.gp.t'i.u}-

Lo coronn g6 oatacterizh upbﬁn]mmb@ or Isis rrifr:rym il nlﬂlll:‘;i!ﬂ.l.'ll’]llﬁ, n g ¥ otra lndo del 1'_||;|-Iu
angiral, perfoctamente definidas en an base sobre ol digeo v desvanecidas gradoalmeste en ¢ fondo
osenro del clele a nna distaneia igoal o oo pocs maror quo o diimeotra salne, A mnoz 80% de latitad
amztral, hoein ol B ez mny notahle Ia precigifm con que se designa wna do ellas, efilo comparable al
agpecto qne prisenta In cola de un cometn oo In pm}:frn'ir]llﬂ el mieles. Flneia ol pnlnr on ol hemis-
ferio boreal, no g8 prerenton estas rdfogrs Inminoszs bion doefinidns, ni se extienden o tonkn al'h]m’
erfomindose la luz corvonal em una extensién oniforme o ana distancin aprozimads del bords de 1o
cuarta parte del difimetro.

En general el aspecto de In corona es asimétriens ¥ totalmeants distinto dal gue se anotd an al m,-jjp.
ge de 1000, coando aparecieron los grandes rifogae simétricamente colocalaz haein ol eenador solore

Las fotoprafias de las varias fases de la totalidad comparadas con unn correspondionte al eclip-
ge de 1000, muestran més elarnments de 1o que go pupde hacer por palabeaz, esta diferoncin que nes
permitimes hacer mofar, por cvanto es probahle que de In comparscion de la forma coronal n taries
eclipses resultz algin hecho explicativo de Jag manchas ¥ de lns varviaeiones de In actividad solar,
Es wenuibls I[UB_HtM fotografias que contienen detalles delicados vy medios tonos indeseriptibles, apa-
mn[fn Eh[:m EE[m]‘IME"tE perdidas por eansn del pésimo geabado en qoo estin repradn-

g 'pjn:,-_n_gug Fa I:i.l.tﬂ.ﬂ.ﬂ EHlp I1_1f|:|1*m|1 en log talleres na L‘iI'."-TI-'ﬂl"E'-u B '||11'|,|ilnpl::|. alitonido eepurimin te
dado buena iden de ln hnn?!:l“f“'mﬂlr por medio de le heliotipin o mololipia, 11Lj|tt::hnu fqne labrinn
vhii 0o S Paa e I:,:d.: # laa fotografias obtenidas ¥ del aspecto interesante del fendmens en
T futug-rufiuum advertimos a los lectores que estamos pregarvande algunas amplin.
Tlon tine o Iﬂl‘:u[mnl A Estadialt‘?:nt 'i“ remitirdn a los Observatorios principales, en especial a anue-
L pruchis fotografican 188 di las manchas ¥ de lae protuberancias.

Siberanchn fOM Tl Slars. & que ngs han servido para fijar los detalles de la corona ¥ de lag pro-

t0, de lag cuales damos Ia copia de tres en tamaflo verdadero: estas proehos

&0 fomar
MM“; ;::1 I ﬁﬁ-mn.m N¥ 3, ya deserita. Las duraciones de las exposiciones so registraron en o
Péniuln eléctrico puesto en tirenito con el obturador de la efimora.

Comg ? :
3 Yaous mﬂﬂz 'li:;l:ruti:rnneme I8 oscuridad del cielo durante el eclipse, comparable & Ia de 1ns noches
piter eon gran nitides JpeTsE iR “l’“l"{ﬂl' algunas estrellas de primera magnitnd ¥ & Venus y a Ji.
plok aatrofoto rﬁ.’é B2, Imposible hobiera sido para nosntros, careciendo como carecimng, de teleaps.
ererialis, ljﬁqdil; W';.wmd;fi:ﬂ “‘T"ﬁf;r haber pretendido repotir 1o investigaeidn de planetas intramer
kil
portanels, pues naty aciin anterlor una simple curlosidad que carece totalmente de iem.

ra] L] - .
teoria fislen do 1oe m“’dh;m&lﬂ;::]:, un hecho sxplicade por el poder difusive de la atmésfern, en 1

Haciends un resumen de |
a8 lmpresi | . - P
podemos decir: de maodo Pl pregiones de los miembros de o Comision durante la totalfdad,

el aspeeio del fendmene correspendité muy bien s las i

de J : Pt COTTESR] ¥ deseripeiones
ugmt::m;: ﬁﬂﬁ:nﬂgﬂ;ﬁn&““ i1 semejanza muy notable en lo que respecia al eclipse del T de
do indefinible, ron ligercs 11 tuma (Estados Unin’l_q::a}. Las ;uismns _pmtnherandm_: de colar rosa.
ciones do Ia Ius coronel ml;umf de oro palido, las mismas traindes brillontes, las mismas prolonga-
mis adocnado, v o] hﬁm;n . rma de lo que hemos lamade r{ijﬂ_ga:a !Hmi:t_n:a::a a falta do un términn
oscure dal mim Mo s 3 1e '3]“1'_'3: pilido, de 1o corona que se disnelve insensiblements en €] fondn
masféricay dal sl y mmej“ la impresién al espectador, de algo sutil que envuelve las CApEE at-
mici sine ds impulaloncs 1 lag Pl'ﬂj‘?lzﬂﬂn tandales de los cometas, en forma, no de materis pfs.
g i 8 tqrm!.nlma- En presencia de 1o suare log r_-m-:rtml_ gt Inclina el obeerrador
corto de la totalided naturalesa que Ja laos zodiecal. En &l espacio de tiempoe relativaments iy
R DT 24 tt“ materialmente imposible constatar la menor variaeion en Ins protoborg.
Euﬁ{nﬂu e i e la corona, slendo por tanto atribuible a ilnsiones épticas el movimisnts os.

Me algunes han cretdo notar oo las protuberancias,

Fn lo qoe reg R
. pecii a lo fendme ETLET @ la irficie terrestre
dignes de estudio nos consecnenciales sobi anperficie re, nog paredéron

e i EolAments ln_ﬂ pontbraos volandas v lag variaciones de la agnja que muochos bay eped-
by G con gian amplitnd dorante la totalidsd. Del primer fendmens quisimos tomar cons-

i i rn;amum;- B pregencia con lis condiciopes de disfanidad de la atmésfera, consideralls.
mante influenciadas por la existencia de vapor de agua en proporciones varisbles. Parece probabis
e _al fmtno en coestidn ge debs a interferencins ¥ que en sus detalles se pueda estodiar por
madio de la Optica experiments). En todo case, en 6l Digervatorio de Poerto Berrio estaz sombras vo.
lantes no pe presentaron, o fuweron tan poro sengibles gue no lamaron 1e atercidn del meargado de

() Tar oblo rasin 0o & Foprodiscen sqo) ke fotografias diehss,
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phiervaras sobre un telén blanco extendido al efecto. En cuanto o perturbaciones drn in agnje mag-
nética, a priori #¢ podia saber que su existencia ce dudess, pues no hay razom fimicn n}ugmm que
pos hapn pensac cu medificnciones del cnmpo magnitice ferrstre en el momento del colipee, vo seq
cossldernnde las corrfentes teldricas perturbadas por la interposicidm de In zonn de enmbirn, de nna
anchurs insignificants comparada con la exiopsidén enorme de lag regiones terrestres caldeadas por
gl sol, T4 Eeq ptribuyvends & lns voviaciones electroamapndticns, dependientes de lms variaciones de
pctividad solar, o o lae propiedades conductivas de In lann censiderada como pantalla slectromag-
néticn, wna importancie que estin lejos de tener. Ademie, sl estan pertnrhaciones del campo mag:néu
tico tiemen lugnr parece natural darles nn valor correlativo con Ing ¢nnsps fisicas qne pueden origl-
narlas, es daciv, atribuirlee un peso extremedamente pequeiio, siendo necesario para cometatar su
presescin el empleo de un magnetémetro de precielén. No fog, poes, s0Ipresd pari nozsotros el resnl-
tndo negafive qoe dio la obacrvacién atentn de una brdjuin prismitiea muy =sensible, nhaerfaciﬁn
hecha por el sefior Correa, Jefo de In Zona telegréfica de Antloguia ¥ persond de gue ya hicimos
mencifn agradeciends sus buneno: affeioz,

Li descripeitn del aspecte genernl del eclipee hecha por log Mismbros de Ia Comigién fue corro-
horadn por la que dicron los asfiores Ingenieros del Fervocarril die Antioguia, qoienes con exqnisi-
ta pbencién facilitnron elementos pars lo instalacidn de los ingtrumentos, ¥ 8e prestaron o obscrvar
por s parte el fenfmeno por medio do un antesjo que so habia Hevado de Bogotd, ¥ de log anteojos
de yua instrumentos topoesrificos,

Parz Ia fijacion de las protuberancins sobre el disco del sol se ha kecho el siguiente cdleulo,
que de como resnltado el dngnlo de indlinacion del eje polar del sol, sobre Ia direccidn del porta-
chapises de In camara nimero 2, orientnda prevlamente sobre su base conatorial medlmnte la estrelln
poiar, ¥ que demuesira que sin error senetble se pueden determinar los lu.t‘.jm&u de Iss protoberan.
einn congiderando ¢l disco mismoe del eol como proyeccion del cirenlo meridiane sebre el cunl pa pro-

yvectaban agaflline.
Hullemos, pues, 1o posicién del disco solar con relacién al ecirenlo de declinneidn,
Lo datos referentss al eje de rotacién del sol son los siguientes;
Inclinacién del cenador solar sobre la ecliptien: §=T"15.
Longitud del nodo ascendente N del ecuador solar

= T340’ 4 GO735 (f — 1830) = T4°BE'G"G (1016).

Bea 74 ¢ plane del ecuador terrestre, ¥ = plano de la erlipticn, N'N = eenndor golar, En
gl trifingulo esférico §NN" se conecen:

v = T4735'8" % Gl = N-'-II]_\-"' e i=yNN'= T7I5T0"
Las fdrmualas de Meper mos dan:
tang La{yl + NN*) _ cos Yilw —i) ung (NN — yN) _ den datw — )
T tamg W(vN) T cosafw i) tang ¥V ) sen Yo (0 - §)
= ¥ &
D bien: fong Vel NN 4 v") = oos { 8° O 070) tang (3T°17TE37E5)

cos (15721107
gen [ 8% B 078)

tang Yo (NN' — yN') = - rmmriomg) tang (XT°17°83725)

lag tan 14 (yN) = S.RS1TZ18 -} BLEB1T2I8 4+
log eos 1o o — 4) = DOI5GLSS + log son Uy (o — §) = 91480231 -
D.8TTI6TL -+ 80208490 |-

Tog son Vs (o - 1) = DAZRTSL0 -
log tang Yo (NN -+ N} = D.G0TSEE0 -

Tog coa 1o {w 4 1) = BOBLRERT +
log far o (NN' — yN') = D.8031434 -

Por tnnto; L(NN 4 yN') = 88° 117"
1L (NN — yN) =220 & 0
NN =40® 5T wi = 1657 1T

tang Ys (o -4) _ eon J(NN' — yN')
ooty 14 (NNy)  cos Wa(NNT -k ¥N')

Por otra parte se tiene:

- " tang Vol - i) cos 16 (¥’ + 1&")
For tanto: cotg 35(NA"y) = —g 3,-1:.%?'-7?' e
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log fang Vh{w -+ 1) = B.43B5588 4
log cos LL I NN - +N*) — 0. 89040065 4

0.a%49608 +
tog ooe L4 (NN' — N7} = 000609614 4

lag cotg 14 {NN'y) = 0.3670080 |-

G (NNY) = T6*15BE"S
NNy = 1637 453'50"4
‘I. — hrﬁ'l'l'@ f— Eﬂﬂl{-l.- E"'r“

Log datos de posiciém del ecnador solar con relacidén al ecnador terreatre en 1018 son Price
Inclinacifn del geundor golar sobre el ecpador terrestre: @ = 2851600

Agcensidn rects del nodo ascendente del ecuador solar:  y&' = 15°5717"
La posicifn de In tierrn el 19 de febrero ds 1916 a o horn de Ia totalided on Poerts Berclo o

Ascensidn recim = 135°B441"

DieelinaciGn = 16°48"18* M.

Sen N'H el plano del ecuador terrestre trazado por el centro del sol; N'SK ol plann-dal

ecundor golar; x la traza del pole norte del efe solar en la esfern coleste v
5 T s ¥ F Ia trown de pgl
norie de in hHIT'ﬂ, ™ Ia PHHLEI:&II hrﬂu.ﬂ“mr“ ide la LEE:I'J.'EIF P

=e ﬂE'II.E'.: 'fN"= lﬂﬁmill-lpli
N = 00"
YH = 135°54"41"
i = 105°5717
OH = 29°5724"
= 1g8%g1e”
Pr—=— og=1g10"
P T8o18°42"

N'H = 90° 4 29°57'24"
En el triingulo esférics TN 52 Liene:

#ent N'H = coty AN'T tang TH .. tang INT = tang TH

Eog tang TH = 04701409
Log sen N'H = 9 8377201

log teng EN'T = 05414208
008 N'T = oos N*H o TH

log cos TH = 0.08119108 -
log con N°F — 0.go24n08 —

fog ong ¥ — DETOERDE —
tog tang TN'K = 00046279 L

log tang TH — 87741501 —
Emn sl tris

T s ngulo eatérico xPT we conocen los tres lodes: el dngule T se hallarh por la

sen N'H
HN'T = 19" ('ma™
o= ITN'K — S5 1610~

TANE = 7TUIT7" =g

tang TK — ¢cos X°T tang TAK

TH — — 8°04° g~

P = N34 B* =&
= 251810 =
PT— 7371300 — ¢

Térmy-

A _ |f#en (p—b) sen (p—e)
Ani: i #en i den (p — 4)
EF=#-|—E+¢:]_QEHI|5¥“.~ log sen (p — 8) = 872065568

P—g= T0°1EN"
B—b= & Fae"
F_F—T Hﬂjzrluh

84214710

log sen = DADTIED

B.3242251

Tog gen (g — o) == DATIALLSH

log tang 45 4 = DI1THGG61

Bas11122 6 4 = B*A110™
. I ! o | ﬂngn]n en

De-ncrjml Bl aspostn penersl del eclipee complementemos loa datos anctados describiendn breye
mente las diversas opersciones ejerntadis. En primer lngar refirdmonos a los fotografios de las pe
‘:!fﬂllﬂﬂliﬂa UUE & tomeron & las horas moreadas por el péndulo eléetries, pusete con el Hompo ofi-
cinl, ¥ previomente comparads som el eronfmetro midersl. En estas fotopraflas nparece:

—FED

19 A nna homa indeterminada, por no haber mareado el cronbgrafo en la cinta correspondiente,
1z fotoprafin primera de In izquierdr que puede servir parn medir el didmetro de In imagen, ¢o ﬂ:g

de e relachin de e fecho nl didmelro €8 e oo oo irasm i taiasngs rrrsnarasaramasosns 5%
90 A log Oh4Sm BR), I rvelacitn de la flecha ol difmetrs que e8 @0 ............c.ce0- %f*-,"ié
9% A Iag 98174, la relacién de ln flechn al difimetro que es de ......ooooiiaaa %
49 A Ing  Ou53m40%, la velacién de 1n flecha al difmetro que e8 de ..........c0000a0. "_ﬁmﬁ
8% A lns D'5IVEDS, la velacibn de la flechn ol didmetro que &8 d8 .ooviiiiieiiris., o
80 A las 10" EwB0%, la selacibn de ln flecha ol difmetro que en de ........ ... ..i.. 2=
T A Iag 180107205, la relacitn de la flecha al difmetre que 88 d€ .....oviovernanans %
8 A lag 10"2T™44%0, la relacién de la flecha al difimetro que e8 de ... %
09 A lag 10v44m480, la relacién de la flechs al difimetre que 8 de ............0..0.. %

10° A lng 1P5T= 0°0, la relneibn de la flecha ol difmetro qoe 8 de .....oooioiiinan, T
110 A Tuw 11914=98°5, In velacién de la flecha al difmetro fque €3 d& ...o.o.ooooviann. ot
129 A las 11227235, la velacién de la flechn ol difimetro que es @€ ..........o.ocoo0.. %
189 A las 11v26mGE%F, ln relacidn de In flecha al difmetro goe es i 1 A R s ;;‘;—'5
149 A las 11853m48%0, o relacifin de la flecha al difimelro que es LB | i e e R T iﬂz%s

Como st hoabia diche, o] obturndor de la cimara nimero 1 que pirvid pata tcr}'nﬂ las fut-ngr:a.!iaﬂ
n lok fmstantes transcritos, se puso en cirenito con el péndule ¥ el ecronfigrafo registrador de corrien-
te, de suerte que al operar sobre In bomba neumitica del obturader se cerrabin el cirenito, marchn.
dasn sobrs la cints crovogréafiea el instante precizo de la exposicién. Mediante este dispositivo se
peda ahorrar persenal, pues micntras un operador tomaba la ﬂpnslm-ﬁ_hr quitaba el chasls ¥ media
In cints, otro desnrrollaba la placa auterior para griduvar, en conformidad con el resulindo del de-
sarrollo, i apertura del dinfragma para la exposicitén signiente. A pesar de todas esias precancio-
nes se perdieron algunas placss, ya porque el erondgrafo no registrd correctaments, ya porque la
exposicitn mo se calenlé bien, De todms suertes las que sirvieron han suministrido unos negativos
maoy nitidos, qee se ampliaron por medio de unn cimara de proyeccidn hasta un tamafio dies veces
mayor, para peder medir, haciends nso de una escals, lna flechas respectivas.

Lon datoa que suminietran las fotografine a que nos “f‘ﬂ'1m,551° Birven nide nnrr_-nl:nrar el
resnltndo de In obeervacién divecta de Ioe conteetos, mas habrian gida de gran utilided =i, por nn-
hes #n ol cielo o por enalguiera otra causa, loa instantes de los contnetos internos se hubleran per-
dido. Pare ese caso tenin €l Director del Observatorio el pensamiento de medir lag cumerdas sobre
lok megativon mismos medinnte un dispositive andlopo nl de un micrometro filar.

Parn eatndine ahora l1a eantidad de luz emitide por la corona ¥ por las l‘fﬂtuhﬂr&nﬂaﬂ tormn-
moa tree exposiciones de la Junn verificadas en condiclones anflogns de diafanided stmosfévien ¥
AEGEATTI0HN 2

Pary wn creclente Tunnr de % ge noecesith nna exposicion de 1290
Para un orvccionts Iunar de %- gn pecesitd una exposiclin de 1455
Parn un crecienle lupar —,2'33— s¢ necesitd ung exposiclon de 160

Ahora bhien, las tres folografing que apareeen en la figur respectiva, demuestran que hasta el
medio de Ia totalidad 1a exposiciém fue de 10 a 15 segundos ¥ que hacia el fin, en el Altimo instante
de li totalidad, esta exposicién fae de 15 segundos también, mas se puds considerar como demasia-
do larga porque la peliculn nsada demostrd sefiales de sobreexposicldn.

De lss consideraciones anterlores se puede fijar parn el aparaio ¥ para las peliculas unsadas,
gna duracién media de exposicién de 12 segnndos, duvante Ia totalidnd; lo gue equivele a la re
querida por 1n lone después del eunarto, en un cielo lechoso ¥ cubierto con un velo gue sdlo pa
mitn ver estrellas hpsta de segonda magnitnd. HF
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La duraciim de las expogiciones durante la totalided tamblén se registré eléctricamente, pres
el obturador de la efmire so constropd de suerte que al abriree mareaba en Iln cinta cronogréifics
el ingtante del prineipis do la exposicién, ¥ al cerrarse volviz o marenr ol fin de ésta haciends
antomiticamente caer In plaen expuesta y dejandoe descubierta la placa signiente, Eate aparalo no
funciond elempre correctamente, ¥ dejd algunas expoeielones sin marear en la cinta del crombgrafo.
Ademas, el aparato de relojeria que movia la efimara atrasaba algo, de snerté que ol verificarse
las exposiciones la imagen del sol mo qoedd exnctamente en el saniro de 1o pliea, coms & ccha da
ver en las figuras,

Los observaciones personales de uwno de nosotros permitieron agregar algunns detalles s las fo-
tng-ra_ﬁau. temadas durants la totalidad, ¥ con ellog ae pretondid hacer varios dibnjos en ecolores qua
permitieran dar una jdea del aspecto interesantisimo que pressntd 1a totalidad. De ostos dibujos ae
than o sacar pruebas en tricromia o colotipin, mas por laa razonss apuntadns olls no fne posible,
Eﬁ?ﬂ Hﬂuﬂmmﬂulzm' Es mhai’ar:ernﬂa‘mn el fotograbndn de uno de ellos Mag como o fotsgrabads
inmuenipm;!ndumﬂ] es dle J_Ehﬂlﬂ' Bin marcar el eolovido, cnrece In proeba en euestidn de aqnel

i i A EXpresiin mAs o menocs artistica de una Impresion  personal,

supnesto, huelga el advertiv que después de haber presenciade tan notable fendmeno,
:;":'m“ ‘l::uh:f-; artista capaz de reproducir ¢n ol papel la magnifica visiin de un eclipse total de
” ;131&‘: itats al ::quluclﬁn delicadisima de las mediaz tintas, la esplendides de los contrastes T
P ¢ coloridos, gblo podria Lacerse presente a la sensibilidad delicada de ln placa foto.

grafica, Nuostro prime 5 s
ra & la zona de lE Lutuz.luﬂ;?:u’ cuando se pensé por el Gobierno en enviar una Comisitn observado.

foe el de pportar dates ftil Ia cienci iversal 1
a 18 ohtencitn 4 1lgg i CECHL, universat, e Lo g I'G-F_Elﬂt-ﬂ.
s ® una fmagen perfecta en dibujo y coloride, medianie el concarae de la fotosraffa

el riloreg 1
gama de ﬁ,ﬂ; u‘i’:ﬂ:: - ”i':':n'i‘:'“““'m*ﬂ para la fijacidn de imdigencs parveinles en todn 1o

'h-._ -
donado juntiments con o de 1 r‘ recoreos nos demostrd la impoaibilidad de tal proyecto, alan-

: dafa '
berancia, mediante e weo dal bolémetrg ;elf.ilr;im RN RIS ChnI 98 e
Fara terninar ests segnnda ok

k0 personal de que me disponia E:t'h‘ bacomos notar que no nos parecid conveniente distrasr el ey
8, Puek creimog i e 141-.:,““1:“: Ing variaclones de temperatura ambiente durante el celip.
que pudieran enhrip transitoriamant PE‘"“F‘I" guedaba influenciada en mayor grado por las nubes
el de ésta, 9c0 B2 pensd pn = L“l digce del gol qua por los avances del disco de In Tuna sobre
Posteriores a] de) eclipae régistrar las varlaciones del bardémetro, en los dias anteriores ¥

+ POF Tatones andilogas ¥ por la fijesn relativa de Ja ecluompn merenrial en

I zma :
etnatorial, que haes §
la difpren e X Ce improbable temga influcncia sensible, ni aun en el momento del a¢l
i de calentamiento en Ia oscilaclén atmoesférica. P sl 'ee,

- ¥ &
2
PARTER — Observaclones meridianas con e anteols de pases,
I'nstalacidu provisionad del inatruy

P . nente (1), — Obacreacidn dal aol,

1016, Eners 22 5 rentiie Ascenialin rectn Error dal plval  Evror ssimsisl Esbods del evenfmas
Eners 23 29 mhj““’iﬂ*nu 20h14=24700 + (00 — 22 — TR
Eter 28 8o ghiﬁmﬁml B0M Gragega 4 0.00 — 7RG — T
Enern 27+ 4 EEEEEW-‘ PA1 11471 + 0,10 — 21 — TEGL
Enero 27+ g SEVZHT0 e E +4 0.1 + driz — TR

S E.hﬂ;:i l.ﬂ“H Bh1m2gEn + .18 — 22 — TaER
: & Canig i 5
Hetn  gerie ga Mnwis {Bictun)

(8 = 132”58 — geym observaciones sirvis  parm corvegiv el ervor de aslmut del  instroments
; ! § PATR eomocar aproximadamente el estado del crondmetro,
readerd i .
ecidn defindtica dgol inetrumentn, — Obsereaciones con esfrollas.

gy T Hilo# e
1 Boero 23, 1 Taarj

J' I — Ehﬂm.f‘..ﬂ"i] r B=17.0 W =191
= ahggemg v 4
CW L I"—oshggeaper L B'—16.3 W= i)
£ Peran 4’ I=ib5amgesg - N=10.0 W=1iT.}
0= Jrhamafges
C.W L 1= ghgdmang =152 W'=21.0
¢ Porgai I* I =4k Bmyer - =175 W =18.5
1 C = 44 3=50e] J,
— i ® O.W . I'=4db =545 L =170 W= 195

nyledie & phnoa
#l hils dantral ¥ ode e Inecidlanee

tnpe amen hiloa gue E= b depigzado 0o 108 nOmeron Tomands G wne o cloen, laks
Instrumesis hacls

il hile keits ol nicdme: et deslgoocelin se bade velande ol cicenls mosldingn gl
FaF a1 dp lis epconelonss poctsn (Hofn del Indsrme),

Ines n NED prime, de
el oeste, n gonfids pond
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PR RSN T .

Frcha
1016, Enera 24,

Pmmnﬂ[ﬂ de los hilos

Epero 29. G. W.

Obacreacidn meridiana del gol.

Primer horile
I = Z0M2T5T0
11 = 20v43= &
I11 = 20"43™=18'6
IV = 20*43=26T
V== BOSRORRST
O = 2y 3maaes
Vo= Bphi3migeT
IVH = 200d3=540T
111" = 20bddm Ted
I17 = 2bp4myse
T = D A=IE

Oheerpaciones meridianes de sebrellas.

g Tanri

B, alawi

Olzorvreienes meridionoy de cedrellos,

Circulo al oeste (C. W.)

1916, Enero 30.

(0. W)

Cireulo al este (C.E.)

(. W.)

(0. B.)

I
L&
;L

Hilos

L
i

ik

L

Hifla
L

(= 204445222

Begunido Derds
I = (4=l 0
IT" = 20%45=20"5
IIT = 20530
IV = 20rd5=4000
T = OGS T
O = 2kdam 158
Vo= BOhig™ 56
IV = k461558
TIT = 20k4Hm2650
IT = 20e46™36°1
I = Z20°40m8i6

£ = | TR
o* = 4PE3RLE0
1 — qhao=ioge 5
™ =41 T4

a Horelogice,
O, = 4¥11m3058
(7, = ] Smdp|)
{7, = Ju1 =05

d Paari.
(f, = 4*18™38*%
O = 4"1=20r8
o, = d=20~ 08

i P
&y = 4gemEi

&0 Wonoeerotis,
1, = Braamigeq

o Prridia.
. = BBl 1=3RH)

Ascenmiton recta del sol

E=1i0

= 15.0

E =140
B'= 150

E'=181

B=143
=175

Flwvel

B =150
E'=17.5

W =184
W= 150

o5
== o (0=

a= 20%43=3552

W =205
W= 220
W = Z20.5
W= 2210
HHiwel
F =152 W =210
W'=1810
Tivel
=221
= 1%0
Nival
W =180
BE'=15.0 W= 21.0
Hiwol
W =210
W= 18.0
Wiwni
W =15.T
W= 2058

(A la observacibn dal hilo central, en la posiciin C. W., se debe agregar 028 para veferivla al

pt'mﬁﬂ-[ﬂ de loa E“I'IH:I.

Fadha
Fobrero 17 de 1916.

Obecrencide merdicne dol sol.

dilss  Frimer barde

IT = 20%55=282

111 = 20F5h™a8%
IV = 20rhh=46%4

V = 20MGE"5ET
O =: 20850~ 2+
= 20%GE 66

IV = 20A56=15T
1T = 2hEEeaTed

Mikns  Ragusds berdo
IIT" = 20557™563
IV — 20b5E™ B4
V' = 20581657
[ = SpuEE=RD

YV — ZnuGEmR4L
IV = 20r5E30°7
11T = SHmaEAEL "k
IT = M=5RU6°0

1

Niwel
B =160
W =17.0
F=M.0
W =120



Observacionss de latitud con lo polar (2 Ursa Minor).

1 O, = Bhagolad
8% Ja—BRT= M)
3% O, —BssERL0R0
4 O,="19" Buiie3

= 03r0200 ...
F = 1065 040 , . .
o= ORE350 ..

Dbmeroreidn werldiane

Fechn Mitas  Frlmer horids
Febrere 2 de 18106 I = 2mGaezyy
IT = pangordgden

IIT = 20aGgmgss

IV = 20bEa=330

V=21 g™ 42g

C=81% gm g=g

W Oe gmieag

IV — 218 =

IIT = 91 gmagso

T = 1% pmgmpes

' = 21% gmz4a

e = 104=.8600 ...

203=. D2
2062, B
29321325
SOEEREMHD

I N=21
B2 N=H0 =3
& N=2320
4 =405

Hivel
=TT

A =72

J=31

del zol.

Tlina Hegunils hordn
"= 321* 1=393
Rl L L

III" = 21t
Ivi= 31
V= 23 220N

0= 21" 224y

IV=1I1"
IIL = 1™

[ —

2%12°0

V=21~ Z=25"0

Zu400G
2=4972

II = 21* Z=55%4
I = a1i* 3= 9O

Obgervacidn meridiane dol sol,

Ferhn
Febrero 3 de 1918,

HGH?

Begwnala

brrds

7, — 21VEm4 )
£, = 213gmage
(e = 2 7= Oy

N'=23.0
=13
N=44
N'=24

Hival

=144
H'= 184

HEved

=15
=102

Observacicn meridiena del sol.

Hilom

Fobrero 4 do 1916, I
a

I'

Erimor ligrda
O = 215737
Oy = Z1gmiEap

o= 214 ey

IIklnr Bepomils herils

I O.=21" =d7ed
R R L 1| L el

| | T L L

Obrervaciones meridiengs de cetrellos,

1 m ﬂ'l"-"l':lliu:;n.

1 (1, = G10m18

o O, =G 1m

i

r £, = G 1=40e0

(Inmedintaments desputs ds |

Nilwvel

E=16.10
B=17T2

W =210
W=1p2

LY,

=80
B'=8h
B3 =al
& =8/

W =1&h
W= 1145

W= 182
W'=134%8

Nlwel

&= 16.6
B 200

Wi=11:8

1 i shasrvacid =, ot
Bisos oo estahyg briem ajnatado il vaclon de esta estrelln se nold gque el ocular del andeafo de

nErgla)
= i Gemingy, Hivel
I s = GELEn2I E =150
'ZE O = B gn gey B'= 155
1 O = 84195408
it S Cawis Wajoris, Hivel
1 = 52w qap E=21.0
L O = d¥a9my e "= 18.0
I Ua = Bu3unaey
49 & anis M jrris { Bliiriaa) . bt
I = 684 15 K =155
(= Bhpang s B'=17.0
T¥ = ooy
& i Geminig, ot
I = ra(n5aR E=18%
11 = TEa g = 17.8
I" = o=
g o Gemdida, o
e o ) £ =310
1 = T0R0E =180
I = jugimoig
o= S5 —

:::*Z E‘g_:j LW,
A
1:::’:_ ;}: C. W,
w19y OW
:E,: iﬁi,' O, B,

1016, Febrero 2. Dhservocidn del colipae.

1% Peimer confacte erfcrto perdido por Roeberse nublade ol pielo, — Mientras se despejaba el cielo
ga enmblaron aefinlos telegvificas con Bogotd. Viose ¢l eambio de sehnles

A lss OMO® po mi de tiempo offcial, despejado el sol, e tomd ona serie de observactones mi-

srométricag de log bordes de la escotadurn o fin de suplic en parte Io observacidn de los contactos

o0 engo de quo éstos no podieran observarse,
00 Patalided. — Pocos segundos antes el creciente solar tomd el aspecto de un arco luminoso

ol engl ge dividié en una serie de puntos brillantes (granos de Bailly), Jos que desaparecieron
prontamente, T T—— vl e,

El cronbgrafe mares lag 19V2794855 (tiempo sidéreo). El coulwrwo de 1a luna ge vie distinta-
mepte en un fondo Juminose ¥ los varias protuberanciss roswdas gue se distinguion en el contor-
po foeron marcadas en In fotoorafia, como ee dijo. Cuando aparecicron nuevimenis Jos granos de
Bailly ¢l crondgralo marcakia las IAR0™A0 (tiempo sldéreon). - d

20 Ta observaeion del dltimo coptneto externg foe mny inciertn. Bl crondgralo mareo las

apbimapss  (tiempo sidéres).

Para el calenlo del estndo del eronbmetro sideral y de sn muarchn o hemos tenfde en cuenta
gino lag observaciones meridianns del sol em las gue =e invietid el antecjo de pacess ¥ Ing de las oa-
trellas en las moches del &0 de coers v 4 de febrero, pues en ecada serie de ohservaciones el érror

de colimnciim era diferento debide n Ia necesidad gque habia de quitar @1 oonlar del avtesjo emdia
hrin dste.
y- 1]13[13::; iugrng:l,r]u en lag ecnaciones solares un términe « para hacer comparable Ia asesnsion
vectn del mol con los de lns estrellas, esto es, como #i |1"_ fuese ¢l error del &0l en illﬁl!E!ll.i:iEln recta,
En las cbservaciones de estrellie hemos hecho las correceiones relferentea a diferencin entre ¢ pro-
medio de los hilos extremos ¥ el central con el promedio del conjunto de todos los hilos,
Llamames B o error del crondmetro el 28 de enero o medio dia aparente de Puerto Berrio;
ta marcha dinrma del misme; ¢ el error de asimut del instromento meridiano; e ol error
do colimaeitn el :ill.tl‘l.'l'lllll['-“-1'“ e las obzervaciones del 30 de CRETD, ¥ dn en lag del £ da fl'-.'b-h:rl;l;
flnalmante o« el error aparente ide 1n efeméride del sol en ascensitn recta

Las ecunciones de los errores ¥ sus viloree relativos sl

Obgerpacicnes eon ol gl

| LTS ] Eomirlones
1/98 10 F—o —0p—Dddda =—TEG9
1/20 a9 Fe—d — p— 04388 =— 7370
I/ 1 16 F—g —4p— 04280 = — 7872
Iy 2 18 E—a —op— 0418 0 = —T3056

11/ 4 i B ¢ == 7 g — 0407 6 = — T3"30

Ohacroreioners eon esirellng,

LA30 a B o= 2 — 12024 @ <= 1056 8y = = 7355
I/ a E424p4 0097 @+ 1047 g = — T4*73
L/80 1 E4+2dpad 0178 0 — 1048 &y = — 7206
/30 L B oo 24— 0176 a = 1M2 ¢ = — Td"5
1730 1 E424pu—0.756 0 —1.181 & = — T2%1
IT/ 4 a B4 T4 p4 03008 4 1.083 ¢y = — TA25
17 4 -] B4 74p— 0533 a—1.086 &2 = — TIGH
I/ 4 ] B 4 T ppo=— 0400 i - 1.044 25 = — TF94
IT/ & 3 B4 TAu 4 0416 ¢ 4 1182 gy = — 723
II/ 4 H B Tdp 0610 — 1080 gy = — T2

Feouaoiopes mormalas,
08 B — T2 o’ + 3060 p— 38,28 0 —5.98 ; - 2.98 &y = — TOG.28
TRE — 720" + 2180 p — 80.83 ¢ — 0.00 £, 4= 0.000 03 = — [200.44
350.5 8 — 218 o | 1805.24 p — 02017 @ 4 D537 ey - 22087 3 — — ZHTINL5Y
__snois B — 20856 o — D2026 o 20,041 0 — $.007 & -+ L0325 £2 = |- 2438964
4 BOTEE 00 a4 14387 p — 3017 0 4 12318 o 000D 0y = — 440877
4 2O70F 4 000" 4 22047 p 4 1026 o 4 0O &y 4 18346 0p = — F1R .20
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De eztas ecnnciones se dedocen log siguientes valores:
B =—"T2"7T8H po=— 0026 o = 04236 o = — il
El estade del crondmetry gideral & 1o horn de la totalided Tue poes:
E—0,=F4 ¥ E=—1"1750

0= - 2085

Ly Woras ereiendicicas de log contacios en ln totalidad eran respectivamentoe:

0 = 1927048550 O = 15%30™ G0
& — =— 171259 B e = 195D

8" = 18*26"30"91 B =19"28~58M1
Log instantes &' § 8" son pnes las horas sidéreas del principio v del fin de ln totalidad,

El tiempo sidéreo o medio dia de Washington o din 3 de febrero era 2095001393 v la carreo.
Agi ol fHempo aiddreo a medio dia de Poerto Berrio fue
convertidos en tiempo medio ¥ restados de

eldn para Poevto Berrio es de — 1974,
T'y=20"50"11*49. Los intervalos T, — & T —R
1Z% dan Ing horas meding clviles de los contactos, asl:

' = 10h3G=8807 m, .

A == 1OPASOESEET o, m.

La refuccién al tiempo oficlal, dada la longitnd de 457850 admitida parn Poerto Berrio,

e M—0f=—2"1"L. Por tanto las horas aficiales de los contactos observados son:

A —gmvy oy v amioge}

Aei:
Tismpa oficinl del primer eomtacto
Tiempo sficinl del Gltima conbacto

Las horas ealeuladas foeren:
1AL THT o, . Primer contacto 10%3 1289 4 i, m,
LPBE=RL" T s, . Tltimo econtaeto 10NERTETAS o,
Asy parn el primer comtacte @ — 0%, —11%7. Para ol llime € — Ob, — 8995,
& &
Anton e conbinnasr
tri en log cilenlos por

Ies talegrifivns. Bo eer completa, ¥ gue sirva s6le eomo verifleacitn, v log cambios de sedn-
Dbservacidn meridiona del wol of 3 de febrers,
Milus Segnnds hords ®ivel
1 Cu= B"™43%) B =150 W= 182
i Cly = ONI=28-2 E=1n2 W= 138
I Oy = B¥T=18%)

Sefales tolegrificas con Begotd, — Enero 81 de 1916,
Seflales recibides en Puerto Berrio.

Crembmuttn dinmi
e Pherts Cronbmetra shderml

Horpin, Crombmelra da tlempn

- do Feerte Ferrie, meeitia e Bogoki.
}g::::i:,: 11% 7= ge 1957340 T 11mg g
I* werfe itggm e 11* g IPU5T=4T"5 7 1120
198851 6o I1* T=igge ot gerie 195ET GG 11bEpags
10k4ge o e T 1958185 1143045
g 11% gm (= 14%5am 3475 1181 e

La 2% gorie de eofiales fuo )

Ins estariones int N revibida o cansa de la confuelin con chispas ¢ Interrupelones de

Befisles enviodas o Bogotd.

trombmoro slderal de Fuerbs Beeeks
19552=16 1gegomage 1 GEZme e 10k5%E e
imetro de tiompo medio de Bogotd een de  OW@354  respecta del

e 19¥50m =
: Bstilo aproximade del ey
temps wedlo de djshy cindad,

Cambio de sedale teiegrifions con Bogoté. — Enero 22 de 1016

Refales recibddes en Muerto Berrdo,
Uraiidmeivrs sldernl arn oflteinl  enylsds

152 gmRas

by T )=
1B AR 1L rth i
B T o 10y T e
1824= g 10%1 T4 5"
18a34my5es 1M A= =

— 358 —

£z == — P3N

Tn discuslon final insertamos una observacibn mervidiana del sol, que no en-

Las sefinles cnviadas a Bogotd fueron de 15 en 15 segundos desda  18"31™0* o 1BFR2®0Y

Cerainhile de seifales felemrdfoes con Bogofd, — Febrero & de 10106,

eondmetro aldarni N9 449, Crondmsire N? &2 de Cromiimeiro XY & da Croslicpelire sldoral HT 40
Bo@ales envipdns de Hlempa modin, Vimign el Befnled reeilidns &8
Fuertn Hersin, fAipMalos recibbdng on Dogeid, Aofinics eovindas Ts Degala, Faerle Thervie

1* @, = 18v14" 0° o 0k 1% f—=0431m (= 18R20= 250
= 18M14mID b b 23— = ORIV 18h20m 170
# 0= 1814750 [hEgm (= MmO, —="10E]ngm 1RO IeE
4% 0 = 1B"14™i5" Ghism, | S 48— — Qa3 |mfRe 1REm Y Ren
5% (. — 1B"15™ O* gudi= o2 5* Cp—=1puam 1B=r= 195

Estado del péndule del Obserratorio de Bogoti el diz 3 de febrero de 1916: N — P = 3"54°63

Comparacitn del péndulo con el erondmetro N7 8 0 — P = 4m1700
A — P = 393463 Og—M—=
adelante del tiempo medio de dicha ciodad,

43537
El erentmetro de Dogoth estaba 42737

Cambio de sellalez entre HBogetd y Medellin. — Febrero 3.

5B perie.
TEeclblidng cn Pogobh san el efends
megiro NY A s flempo medie

3 gerie,
Iaribidne 2n Bogold wom el cromd-
metre MV A de empe @i,

It gerio.

Medbldns o0 Mogoilh eon eF rrumii-
metro X* KB de fomps medlo.

1% O, = 1253715 1* 0= 12N0™15" 1% O =123~ ¢
22 (0, = 1Z"3TS F  Cp=12"030r = 1254315
3 O, = 12437400 B O = 120400 ¥ O =18h4ae500
¢ O =12%8~ O #  Ce=1241" o 4 Oy == 1254340
B O = 12438~ ¢ B O =12M1m10 5% O =10%4m e

Earladas ila Medellin con ol
wroEborciso MU GTEE,

Eurlndns de 3edellin esn &l
ersndmaira WO 780,

Entlodns dn Slelefin con &l
ernabineirn MY O7HL

1P = vvssmes? 1F =124 s LT = 5.
B Oy ieeacast o O, = 12hgdnlE L 1 SRR, |
¥ = reissns? B O = 120a4nd0e e o
o = iiciean? dF O = 120347450 ah e
pL S ;B B .= 19M3fm ge d% Jp== <8 .

Cambio do ssiales oitre Poorto Borrle y MWedellin, -— Febrere d.

Boflalar onvindne de Modellin Hofinles savindss s Ieverio
vom ul eromdmeire T FTAE Tkerrio ® Medellin con el era-
nbmetire ildeeal HNT @0,

Haflides recfbldas en BModollin
i &l ercndmatre NP 35940,

Bellndea Tecihildis @0 Pworts
Merebs oom nl crosimotos sl
deral RY 40,

1* O, = 1M=2n) 1#* =M= 0 ¥ =10 A SR D e
|, = 154=380) - L L 2 =TT N Jo= o
@, = 1%4=5Es) 3, = et 3% = 1Ml g Oe= i, ¥
4, =1" 80 4%, = ghmane & O, =140 8 1= o 4
? O, = 1WGmasm0 Bt 0, = iv5m (= 6P O,= 1 B oue= A

Wo hacemos, por ahorva, use de los combios de sefinles telegrificss anotados, para no alargar
demusiado este Informe, dejando el cilenlo de la diferencia de longitand entre Bogoldh ¥ Pusrto e
rrio, para cuando se pueda cambine sefiales divectas entve Bopoth ¥ Washington (*].

# & ®
4 PTARTE
T¥iaouanidn  fland.
Tenlamos que el avance de ln observacidén foed
Para el principio .... € —0'=11%7
Parg 6l fin «ovaewesis 520

ay — Gk

By, = 9
Liamames L la longitud de Puerto Berrio respecto de la de Greenwich, empleada en el chlenio

de lns fnsen del eclipse, esto es:

Avance del medic o oeae0 e
Aumento de la duracién ...

*— =

Lo = 4BETEERM

Blendo & 1a longitud exncta del lugar 5 84 ol ercor de longitnd, considernnds como positive la
longitud oecidental y como negativa la oriental, se tondrd:

=1, &l
Entra 1a hora oficial do Colombia ¥ ln hora de Greenwich e¢ tiene la relaciim: K, — H, — §b
T i%) Nedn de b Direpnsim, — Cuogndoe €l CGLseevnloris Antionfmice de Pogsbd eemnEld 6 Pdbie ecflales ingldoibeiens ho-

ravinn, &laa daepubs, se onmprabiron eon B cambdas e seialen imilieadoa; el geece de longlin® ds Bogokd 5 B diferemein
din ooglind emtre Bogelt ¥ FPocorte Herrio
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Lag horne observadas para los contactos son exactas como horvas locales, pero estfin sfectadas
del error &L  al redugirles a tiempo oficial de Colombia. En efecto, son K la horn media Tocal
de Fuerto Berrio correspondiente a uno de los contactos: la hora oficial exacln serd:

=H4L—a" T In hom ecomputada por lo longited 1, serd: e = I =} g —Bh
De donde: OF=0f+bL  El error 8L deberi ser pues agregade a les instantes O 3 07,
Asi, pues, llamande @ el avance exacto de la oheorvacidn sobre el ¢dlenls so tonded
& =, — &L [, = GM0G)
El intervale transcurrido entre Ia liora supuests de Groenwich ¥ Ia hora del medio, os:

R
{1] Ty=— - oog (M — ) T ln semiduracidn de la totalidad: (2 Ty = "im*

Hiemdo: R = 1; sen (M — N) {3

Como In observacitn se antieiph al cilenlo, el errer de T, fus nagative, sato ss:

— i@l =e=g,— 4L O bien s = —ua, 6L

Tif i
i m::h":?ﬂ“"ﬂ” 8 (1} ¥ multiplicando por 60, & fin de tomar por nnidad de tiempo el segunds,
i 1 m i
i, =L 8F = G |I__ﬂ. Ead {jf_l\lr] fd]f—ff.‘l} ol Iﬂl‘!ﬂ%ﬁ_ﬂ:’l i |:_|" -_NJ]
0 tambidn: s = ! ==t
the + Bl = i) |Tm W (dif —dN) + 1“’“5"“—“‘*"‘ T ] [4)
DMferencinndo o (2 = tomircd
—— —I| E |
Py "1‘}| " am1||&|.|,;_?. o s i i:—ﬁn ['FTHM Wy e = 'y Tl
Parg, diferensiands g (8) me hallp: I i
corpdy =" 0w . idir il
7 (M —N) (AW — Ny - 5 aen (M—x) = ;:TL B — --?— Ty (odf — 4}
O uiin i# z
: r:_-_—._m‘..EE’E?!“_’“__:'f'l o
F - = ﬁ“m P iadll —adNy — Iy Tl (&)

For otea parte se tieng: MM —w_§

i:ll‘ldﬂ!'n.jfﬂ-l- mﬂﬂ"-‘fiﬂf:tb.p—dg
e dopde: dm =

b oo W= —|. Las cuales diferenciadne dap:

dim cos M o— w gon W ¥ = dy — dn

(e —dE) wen I 4 (dy— dn) oo M {6}

_ ol :
W= (de—aty — 20U (g, 4 m

De ignal maddn, como

foon N =g g narn N = y'—' #e tendri:

dﬂ:fﬁh‘r"—--ﬁ’}l B N 4+ [dy"— dn’) coa N (8)°
. fuply 4

W=t —agy — 20X g gy (7

-"nlh.ul.'l hjEl'l um-nu'n
Yy B oA oo ;“ 2 do R, A o el radia vector, Ia declingeidn ¥ In aseonsidén restn del o)
mas coordenadas referentes n 1a luna, se tene:

Ao = By eun A, fim
FEH [0y =— ) Xy = K coe Aj sen (o — n,) E=rookd sen (H,—a,)

Fy=—
By [oen A, o8 o, — onn A, sen o oo (0, —e,)] .. T
N=r [son 4"
= |' gﬁL‘ﬂlJL—dMgﬁ"l#H Ifgcﬁlt {HI_“.] Ailpmmiie 0= %= ¥y¥=Wi=m
ot i
. rI": I?F;““““ podemos despreciar los errores en las paralajes del gol 3 la lona ¥ en al
epra torrespondients al Imgar, eomn erroves (e arden snperior, ¥ ademfs consbde.

rar exactas |
A A ::E :f tlemérides del gol, anl oomo las velocidades horarias " AS w A" del sal v e
: vores Sr ¥ By provendrin piees de los errores de o, ¥ Ay ¥ del error @7

= R, [aen Ay oos d, — cos A sen d, cog (o —a)]

Efeact .
vands Ias snbetitueiones ¥ loa desarrollos del caso, que se omiten para moyor brovedad, g

e que lag coordinades de 1g Inng no estfin afectodos del ervor B en longitud de Pueerto Berplo

dine solaments de wns wrrores  he ¥ BA, tabulares, mientras que las coordenados de Puoerto Be
e sl quedan afectidas de dicho srper.
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Bustitiyendo los valores numéricos correspondientes o 3107 de Greenowich (chlealo del eclipse
pori Poerto Rerrio] so Negn o In forma sumérvien de ecnpeiones, en Ios cueles figonran coptro o
cirnitas, a saler:

il g’ iz Y

Lios ecambios de sefales entre TPuerte Dervio 7 Trogoti nos dorinn solamente el ecror de longl-
tod relatlva de Poerio Deredo con Bogeid, Eepordbames poder efectoor una nomerosa sevie de de-
terminaciones de la lopgitud absolute de Bogeté con el anxilie de In hora de Washington, goe se
recibe en lo estacidn inaldmbrica de Baota Marta; pere la falte de un experio en dicha poblaciGn
ha hecho imposible ¢l eavio de dicha hora a Bogotd,

Tan pronto como obtengames cee resultado v of de d@" tendremos Ing dof ecunciones goe noa
darin log erroves de o §F & Este resultado serd objeto de non adiclén al presente Informe.

G PARTE
Canclusinms.,

Para terminnr el prezente Tnforme hacemos un resumen de lo anterior ¥ compendinmon Iag obaer.
vaelones hochas para qne =e aprecien en blogoe.

1? Bl plan gencynl de obsoivaclén pe concreté a la verificacitn de los instantes de los cootac.
tos ¥ a la localisncién de laa protubsrancins y fofografias de la corony.

o En el desprrolle de este plon se prescindid en absoluto de tomor dotes quoe no condnjeran
i log resnltndos pertinentes ¥ asi se pude Hmitar grandemente el persomal, con Ino economia  consj-
guiente.

29 Log cilenlos de predicchin tuvieron por objeto permifir a las perscons intercsodns en el fe-
némena, observarle en vavins localidades, ¥ para ello el Observatorio estuvo dispuesto 4 remitie In
horn oficial n guien In piliera ¥y aun se relaciond con viajeres gque prometieron =u concurso.

49 A pesar de esto s6le se pudieron verificar los cilenlos pare Medellin, por la Oficina de Loa-
gitudes, pues en los otros logares nwdie procticd olservaciones de carvideter clentifieo.

5% La eatacién de Puoerto Berrio verblich ¢ clleole de prediccién hecho sobre los dotos de In
Oficing de Longitudes ¢ hizgo observociones para verificar las coordenadss de esta (Micins, ¥ redy-
ecirlas al punto de observacidn. Al determinar la longitud abseluta de Dogoth, cambiando eefiales
directng con Washington, s¢ complomentarin Jos datos necesarvios para determinar los errores de
poaicién de la lona.

% Ta observacién fisica del eclipse practicada en Prerto Berrio, tuvo éxito completo v Yoz da-
toe tomados poeden servir para comparar una ves més los métedos espectrogrificos con In obaeren.
clfn directa ¥ pars constatar los vaviaciones de In coronn,

7% En lo que s relaciona con los efeclos producidos por el eclipse sobre lo superficie tervestra,
on ¢ Obhservatorio de Poerto Berrvlo se tuvieron en euenta las razones expuesias en el oarzo del Tn-
forme, parn prescindir de acopiar dotes innecesarios.

B La vorificacion de todes los trabajos hechos anteriorments por € Observatorio Maeional ¥
por la Oficina de Longitudes, ba sido muy zatisfactorin. Biendo este un rosultndo importsnte de In
shperereton  del i-"l']iflﬁf'

Eate pesumon mucktiea edmoe In Comiaiin organisada por el Observotorio Astrondmico de Bogo-
td, cumplis su cometide con dxito ¥ apropis dates qna son de positiva utilidad y de los eunles se
puede snenr provecho dentre de poeos dins, coando g eambien sefinles teleprificas con Wasnhington
v gpa remiton las fotografine y dibujos del enso o loa obacrvatorios de Astrofisies,

El presente Informe, frote de los trabojos de In Comisién, se presonta nl sefior Ministro de Tns-
traceidn Poblica, quicn no omitié esfuerze on el asnlide de u.a"ml:lr al Uhnrvn‘l:nrlny de prestar tola
¢l conemrme del Gobicrne, en Io medido de Lo escasos recursos del pais

Bagold, maye da 1016,

Kora po Lo Dinpcctox, — Reproducimos en laa piginas do cofe Rovieda ol Tuferme enterior por
dos razonce; lw primora porgue ea & brillan do modo ercelonte In capecidod orgasizedors de (Fora.
vite y s kabilidad pare socar el mejer pertide do Tos mds pobres clementos; ¥ 1o sogunida porgue o
un csorite on donde ae caponen opiniondes oientificas confirmaodos despuda,

Por vowsa de fo alturs del sol sobre el horiconte, de las condiciones locales del lugar de obase
vagidn y do cireunstencias metcoreléglens muy favorables, lu cbssrvacidn del eclipse total de 1916,
efectuada en Puerto Borvio, ha gide uno de laa mds importentos realicacionds de Astronomin prioti
ca gue hagan fonide Tegar of Hur  Amdriea,
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Ezpresamos esta opinidn que fol ver algunos oonsideren afectade de joctancia, porgue compa-
ragdo log diiufos hechos enfonces, de acuerdo con loe fofografice tomadoz en Pueris Bervio, de lax
protuberancias y do la corona, ¢on el dibujo a coloree del eolipse total de 1936 kecho por el Prafa.
gor Iwno Naksgews sobre los mejores fotogrofins de Tos astrinemos, no encontramos magores dife.
rencins en ol sspecto general de In regicn coronaria, ex In que toca o fo que hemos colifieads de -
fagzas luminosas. Evfos dibujos hechos en 1816 por el Observatorio de Bogetd, indican alge gue rara
vez a¢ ha observede, ¢ gue da ides de curveturas y bordes Iumcincacs semefontes o los coudos co-
metarios. Seneille cr, pucs, que loz clomenios litogrdficos de que disponemor 1o nox permitan akore
la reproduccicn fisl de fales dibujos, como no To permitieron ovands se dio a ln estampa of Tnforma
Jue reproducimos.
Es verdad que lo julta de observacioncs espectrogrificas y espeotro icas de gque odolecid la
observaciin del eclipre de 1918 hecka en Colombis, le quits a datn {mpﬂxﬁn e fﬂ yre respecta
al especiro relémpago v a lo identificacidn protuberancial porteriormente a o observacidn direota,
pere osto mo mignifice que corescon de importancia, desde ¢l punto de vista Jistoo, lon drabajop a
gue noa refrrimos.
Particularments, en i"_':' que focn con In Astronomda de posicidn, Tos edlfeulos de Garvacito g los
;;:umgfs e :-ﬁ';a‘ﬂ'm'ﬁ_ﬂ, suministran voliose informacidn sobre la posicidr de Io Tuna pora eso
r:h:r-ulmdn o F::l. B 2e refiere a ln longitud de lo misme. En lo obseroacidn se tiene en ewentn o
ﬂbacrm:as:'iﬂ.:gmﬁ;ﬂ :fd Puerto E"'-’:"Iﬂ fire, seqin ez ve en ol Imforme, dependic de e poricidn del
it s dgotd, cuya longitud ow ese entonces, adolecia de grave error que posteriorments o
Ea ::fn:?? Pio de sefiales divecta entre Washington y Bogotd.
1935, ag mp':: m‘mtﬁ;mﬁ tarde con ol titulo: “Longitud y latitud del Observatorio. —
1000 = (13, Futo dato st mcrmt d?fli'- lomgitud de Rogofd ult peate .ril::_i"!rﬁzm.;-mh = JE5gm
e R e prﬁu-ijr-::n m]‘.u:fn mmn_i‘-&f OO THCUEE nb.s_srr:uﬂmuf;a- w mejores elomentos y asl

R s e i definitivo para I longitud de Puerto Berrfo, que habrd do
TR BLERC ® qua ke reficid ¢l Informe transcrito afrds, para encontror Ios ereo.

En wn préivime crtudio

aoabamos de reproducir. e s publicerd vn este Revista, complementaremos, puce, ol estudio guo
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LA SITUACION GEOGNOSTICA DE LA NUEVA GRANADA

CONFERENCIA DICTADA EN VIENA—1856

BRabinre

Al pedir permise de presentar al muy honorille
anditoric mis observaciones sobhre la eituaciin gao-
nfatica de lo Mueva Granndn, na l4 hags parn mo.
lestar su paciencin, y vepitiende lo que ee publi-
ot oo cuante se refiere n Venczuela, en la revista
de 1a Hociedad CGeoligien Alemann (tomos eorves-
pondienies a loa aiios 1850 v 1852, de lao reviata
TZeitpchrift der doutzchen  geologizohen  Gesells-
phaft™), gino pare describir principalmente In pro-
longreién del sistema montafioso de este pais haein
el W, v haciz el 5.

Tampoco piense analizar on mi ddiserineidn  las
gxtensns operacioncs ¥ voluminezns  trabajos e
gnestro distinguids antecesor Alejandro de Tom-
boldt, o lns cxcelentes fmvestigneiones (e Bounsain-
gault.

Bilo voy a describir lo que hi visto perzenalmen-
o oo ol berremeo, dibujando lox resulindoz en el ma-
pe, que fue levantado alli mismn. Hay que dejar
pera mfis tarde un trabajn comparative ¥ a fondo
e todo To que se ha eonocidn de ngquelles paises
hnetn nhora, ¥, on egpocinl, sobre low siles ¥ In
clasifieacion de log mismoes que alli se ol

Te lus trea regiones do Ing cordillerns de los An-
des gobra ¢l margen occeldental de In Ameriea del
Bur, In regién del norte ern la que mis me inte-
peabn, Hablnnde gesgrificamente, esta regiom tie-
pe wu centro ¥ en elevaciin mixima bajo el eena-
dor, prolongindose liacia ol norte e tres ramales,
mitntrae que hasia ol sur continia la misma region
aniéndose loego con las moniafiag del Perd, en te-
pritorio que hoy pertencee a Bolivio.

Tn los alradedores de Popayin se acercan los
trog sintemas montafiosns de tal manceen, qoe lx
poorme miasn voleanien, con Ins montaiias de Sotnsd,
Puract ¥ Huile, s& levania en un solo blague am-
plia por encimo de In cadene Central, formando
nad npa divieorin de agong en los valles que van
paralelos # la misma, En el valle ovcidental, hacin
el norte, recope el rio Coucn las agnas ¥ hacia el
gur, Ing refine &l Patin. En el valle oriental, las junin
¢l Magdalena, que aleansa aqoi vn limite sur, ya que
It cudenn oriental se aplana desde este punto, de
tol manera que se convierte en le base oriental de
la endene central ¥ la acompafis bacig el sur,

Erta endena ceniral ensancha sus cnmbres en las
latitudes mds cercanas ol ecuador, en forma «de
altiplanicies de varips millas de aliura, sobre las
enales sos cnmbres ge elevan hacln el borde ovien-

H. EARSTEN (*)

tal v occidental, formando asi un valle cerrado
por dos cadenas paralelas. Las agoas del mismo ma-
cizo corren en parte hacia el eate ¥ en parte hacia el
oeste; las vertientes orientales ¥ occidentales zon
mmy abroptas ¥ de dificil ascenso. Al Indo de las
tres cndenas que descienden hacia el norte, se hallg
unt cunrlba direccién noreeste, bien distinta,
tanto geoprifice como geofndsticomente, gue eg méis
bajn que las anteriores ¥ de wna elevacién medis
de unoes LOOD pies, dando origen a un tercer ais-
tema fluvinl en direccidn norte, eorrespondiente y]
rio Atrato.

En el nordeste se encnentra separado un peqne.
fio sisterna montafioso, que hace llegar sus vertien-
tes meridionales hasta la cadena oriental, formapn.
do asi nne unidad conm ésto.

fin embargo, ¢] macizo de Banta Marta no es oy
brazo oceidental de In cordillera de Bogotd, como
gi 1o es ¢l brozo oriental que se prolonga en In
direccitn Mérida v Trujillo, conocide como cordi.
ltera paraléla que se tiende en direecibn NE, ¥ que
g aeercaba en una époce anterior con algonos hra-
zos prolongados que foeron Inego nnidos por le-
vantomientos posteriores, Eetan Bierra de Bonta
Marta, como ignslmente la de Mdirida, tiene ver-
tientes miz pendieptes hacin ¢l 8, lo que coincide
a1z vez con su composicién minernldgica. Las cum-
bres pevadas de ambas son iguales ¥ sus vifcleos
aon formados por rvocas ploténicas (igneas), gue
en las verlientes meridienales estin cobierins de
ciupas sedimentaries de poco cepesor, mientras on
el lado N., la estratificacitn de las rocas, Nevn
ésta o mayor altura, especislmente en la cordillera
e Méridn, n cnnsa de introsiones orginicas, 1lexan.
do wgui lag formaciones cretficieas n conslderables
alturns, En lag vertientes norteiias de ln Sierra Ne-
vada de Banta Marta encontramos los mismos for.
i,

L covdillern de Bogoth, es decir In cadenn mis
oriemtal de la Nueva Grannda, entre los 2°6° v 6°5'
de latitnd N., tiene sos vertientes més abruptas
hacia el oriente; sn linea divisoria de agoas tam-
bién esti gitnada al B del ege de In eordillees @
hacia el W. de sate eje, gue corre de N, o 8., forma
los valles sedimentaries intercalados, qune van pa-
ralelos a la estratificacién de Ioa macizos monin-
finsos del eccidente, yalles longitndinales en formn
de terrazaz, siendo el mis fmporiante de estos ol
de Borobh, que esth o ceren de 34400 metros sohes
el mivel del mar,

[* H. Epsatoa, Profeask de Batkalen df Tn Uelrersldad de BHerlin, hilowmbrs de o Aemilomls &0 Clenclan Sptornies de
Wigna v de In Boplodsd Oecldgien Alemons, Mlombes ods Jas HSpcledndess Geogrifloas do Vieon ¢ do Perlin, soclo homocario
il Flab parn fomentes Intensivos, MEMBTO do0 1% Aculembs de Clenules Hetutaies e Rosteck, 0o, ofe. (Sspamia do L
Dojifereacies do lnvealighderda alomaess. Viema, 1858, Peobilcaeldn 31 Goblsrna limpéElal Luakelaoo).
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Extendiendo In comparasion de foziles encontra-

dos wn Venezuela, descritos anteriormente, sobre
tode ¢l tervitorio que hay que estudiar, se debe ano-
ar, en peimer términe, la aparicion de nna nuaeva
tlase de rocas, que no feron encontrados en nign-
na parte de diche pais; allf sole existen roras plo-
tonicas por debajoe de lasg sedimentarines o steave-
sindolas. Aqui se presentan al lado de las plutoni-
cns también rocas volefinicas, que interrumpen lus
capas rocosis plutdnicas y sedimentarias, Lo masn
principal de esta roca voleiinlea es una roen porfi-
dica hastante compacta, muchas veces extendids on
mantos sobre sadimentos aluvinles ; también e pire-
sentn pisdra pémesz en ln mayerin de los casos o
arena ¥ grava, on grandes bancos de uoos 100 pies
de espesor; hay también capas de 1.000 pies de es-
pesor de una tnfn volednien que cubre esta ToCE,
denm_.'nhmﬂa per L. vom Buch, divdesile; vestos de
I misma, como tambidn de olsidiann, encerrpda en
1l;.ll| capas de tufn ¥y mezelnds coun aluvidn de ande-
wita ¥ l:lh'ag rocas vitrificadans, altornan con esira-
tml:e ;&mmasj MATEAR ¥ Tieros,

f picod ¥ enmbres mis alios e la Co
Central estin formudns #0 BN mayoris m:‘llﬂ;ﬁ
veleinleas en 1na extensian entre loa 2915 fatling
aur hasta low 5° de Intited narts, Mis hacia o
wir continfia ests misma formacion, mientras que
hacia el nofte en forna irregulnr, irrmipen 1gs
rocis pluténicas, que aqui forman muehss veoss Jng
Picow-mie altog da In eordillers, ¥ cnmbinn con fre.

P :
buir;_nm.;:*ues TOCORAS, dejan reconocer arenmizen vi.
Mm arcilla y esquisty aufihilien,

l'mdu-’mir.r de Ferto, dandn Iy andealtn e la roen

. l{.nﬂﬂ-ﬂ!ﬂ de la aliy cordillern, Ins vertientes

e rma.da:al Por enpas sedimentaring jaspe
5O, fequigtn areilloan da] cretficen suporior

@ timbién por capas areniscosny o de 1

Tras: volegnions, formandn

Por ejemplo los de log valear '
chincln, Cotopaxi v ot 28, Cnmbal, Chiles, Pi-

CHETRO ¥ Diritag sulfiiricas, cambiands Ig diiposi-

wifin B.ll.'mP‘I'E I']_I]E: 'EE'-T-I. Eﬁﬂm: Fiar vovos L trfs

cubre [as roogs T otras estd cnbierts por areninen

pardurca, Contiens con Pr ’
1 f
andesita pegen o g Eneia  fragmentoa do

B rocas sienitlens ; eeren do Paato
HE encTentran muyckag Veces granate, eapinglin, -
firo, Chnrze ¥ eascajo sulffirico, al pareoer et
plutimicos qne resieticron por mis tiempo o la in-
finencin volednien,

Lag roces pluténicns, sobee toda en 1o parte nov.
te del territorie estudindo, formen ol nficleo de las

cordillerns alios y son muy pavecidas a las de Ve-

neznels anteriommente deseritas, Predominan rocas
aleniticas ¥ el granifo es més eacaso; en lns serras
de Antioquia y SBanta Marta, el granito contiene
mice megra, mienteas que ceren de Pamplons ésta
es de eolor plateado y frecuentemente cristalizada
en grandes blogqoes: en ambas clases apMrecs a ve-
ce® la hornblends ¥ desaparece ln mica convirtiéndo-
ge asi en sienita. Tanto en estas cordilleras de Ca-
racas ¥ Mérida como en la epmbre del macize gie
nitico de Santn Martn se ven dichas rocas formnn-
de bancos, que a la vez son separades por ln es-
tratificacién y dlspesicion de lae rocas que cam-
binn con formacloncs méis o menos emparentadas
come gneis, protoging, esquisto de hornblenda, clo.
rite ¥ cuarso,

La diveceion estroctural de cstos bancos o de
BE. NW.; hacia los Indos de exta formacifn oo en-
cnentran enormes banceos hovizontales, o1 ponién.
dose da nna dervitasionitica o granito, Tambity
muoestran nna estratifiescion muy sepular con e
tas de alpunns pnlgadag de feldespate que o o ves
Nevan grandes liminas de micn, que resisten por
més tiempo 4 ln influenela atmosférion como muee-
tran loe ejemplos de lns sierras de Banta Marin,
Mérida ¥ Pamplonz. En Ia cordillera de Antiognia,
las rocas contiemen micn que con frecnencin domg.
D& como micasguiste, que no solamente cirendnm
Ia base de la cordillern sino que alterns con gr-
hito slenlta, al parecer, regularmente en sentidn
de una ignal elevacién en divecclin E. ¥ hajo un
ingnlo de 207; estos esquietos micdeeos se con
Fierten en una arcllla roja amarillenta, que contin
ne capas & bancos de coarzo, en s mayoria de caolor
clare, frocoentsments de on beillo peculinr pers
rarag veces de color megro; también eondienen on.
lizag prannladaz o veees en formae de médirmol purs,
¢8 decir nna gituncion moy parecida o Ia oheervada
en Araye 7 en la eardillera de Carvacas,

Tan variadas como ge observan log capag pluti-
nicas en enante o =u estratificacion, sn esposor ¥
g fomposiciin quimica; se encunentran en ol ling.
te entre las capas sedimeéntarias ¥ Ins formaciones
cristalinas, rocoe vitvifiendas que le permiten wl
observador convencerse de In transformaciin de Jay
unag 4 las obtros. Bin emborgo es preferible pesar
¥ar a la Quimica la definicion exacta. Asi por ajen)-
plo, 18 arcilln de color maredn rojizo que forma In
bige de Ing espesap. copag calizeas, que limltin &
Vaulle de Upar en el anr ¥ que ge Iivantan vortlegl
menta hacia Ia cordillera de Banta Marta, se viaelve
mis congistente y dura; eobre la base da rocas plo
timicas del macizo de Saota Marta, quebridndoss
on pedazod alllados ; tambidn g encsentran on dicha
macizn cristales de feldespato, parecidos al pos
Chlo, wientras goe Tas callsas se vuelven erigtnling
comp se pawsle observar; segidn la eantidod de e
o arenn goe contengan los aslimentos avcillogos, 1m
mase hisica del ]_.lﬁ-rfi:l:'ln roje, resulin cuarelficads
o colehires; ademiis oncontiamos feldespato, parti
oulne enaveiticas ¥ Jde hovnhlonds o tambifn olapl-
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tag ¥ laminitas ¢ micy, Lo mizmo qoe In ealizn
grannlada ¥ eristalizada, o mérmol, qoe en forma
horizontal o imclivada, solvid intrneiones de taleo
¥ nebesto.

Estos ¥ ofros fendmenos hablan en favor de noa
tranaformacifn de rocos sodimentarins 7 cristali-
wos; se observa en ofros sltlos, gin embarge, nn
eambin de los sendimentss provocados por unms
masns praniticas parecidas. Ast por ojemple en Jas
rortientes peptentrionales de ln Bigrm de Banda
Marta, en Ias orillag del vie Guoaive ¥ sobre el Iado
pecidentn]l de sn boca, lega un granito may fino
7 muy duro a la superficie, interrompido por an-
¢hag v hondas grietas, encerrnnide un fikén de tres
ples de anchura, de un ez iiato anfiboligicocnar
eifern, con direcciin BEW 1 NNE.

Hobre la oville I, de la boea del mismo rie se
poenentrr wno loma ensl aislada fovmada por eopas
de esquistos muy delgador, con direcciin ENE,
formados por mica negra con introsiones de as-
pern arcillosn, mica Manen con enarzo, esquisios
anfibddicos, capas de enarzo lechose ¥ una arellln
eequistosa verde, que estiin inerietadas en una eapn
de granito de grano fino, dstn s¢ encoentea hacla
abajo sptratificadn ¥ depositada comeo las ofras;
encierrn ademfis pedizes de asperdo arcillose mi-
theen o influyd en lag eglratificaciones lrregulares
de 1o vecindod Lo gue mo defa duda de qoe el gra-
nito agui fue presionade desde grandes profundida:
deg o estado Blando hacia o superficie ¥ durante
psbi proceso Tevantd Eas copins uupm‘i-:ir_*m. las des-
plazd ¥ destruyd y em parte ee introdujo; ¥ asi to
duvin dorante s enfrlpmionto permitié ¥ provoecd
merclas ¥ camblos quimices; To filtimo poreee muay
probuble observamde en ol lado izquierdo do la voen
el Magdalena, sobro In costa de Caertagens, Ias
CAPAE ferruginosns de neperdm arcilloge, caarza ¥
margn, que ticnen In miama estentilieneidn ¥ dis.
P.m.ici{.n ¥ volnmen; &a por alla quae olaervanido lie
capas en parte cristalinas, que creemaos patar fron-
te a un hecho anfilogoe.

La edad de lns rocas pluténicas de la Cordilleea
Central porece mayor e I de los roens yoled-
nicps, Lrastornadas por intrusionoe ¥ oon parte an
perpnestas ¥ que por otra parte estan completnmen-
{g eabiertas d¢ formmoc lonos 'I-I:rrvl.'i:lh'iﬂ.a-_, T bent g qua
s roeas sedimentaring goe sabean Iag roecsg plutd.
picne ¥ quo eatin estratifleadss bajo diversos din.
gitlea, sobre el Guanacas, arrili de In Plytn, cerca
do Insi, en lag vertlentes noviefing de ne sioerae
novidis de Banta Marta, de Mévida ¥ Trajills, con-
ticnon restod de log dpocas del Nescominoo {Goanlt)
conferindo aei, ona edad mayor

Cemparando al fin las circunstaneines nstorales
y la estratificnciém ¥ disposicidon de las capus s
fimeniarias de las cordllicras ocridentnies com las
il ‘I,:"Eu.tuuu]ﬂr sz dedoee que en Fenorval Tas prime
tas son tna continnacitn de lap eondiciones ¥ com-
posicidin de lna rocas de Venesueln ya sheervadas,
Las EEMMAE AR de enliza oo Cumang ¥ '1"I'1'|ji
Do, que incloyen westor de cefaldpodos del cre

tacico inferfor, asl como Ine calizas ricas en forn-
minffercs, gue dominan COmo enormes  EOOOmER-
toa de In époen del eretficico superior, las Nannras
tereiavias del Orinoco, también z¢ encunentran en
el territorio de ln Naeva Granada de ignal espesor
¥ con la misma o mayer rigueza de fosiles. El ag-
peran que cubre en espesas enpas lns ealizns de Co-
mand ¥ gque aparece de nuevo en la eordillern e
Truojille, También existe en laz cordilleras de la
XNuevn Granada, baje condiciones parecidas, pero
e mayor escala. Lo mismoe forman areillas ¥ mar-
TR A]E HE EIECTETI I €0 I TrTas taatidodes en T
corlillers de Mérida, en toda Ya Nueva Granada,
parie de Ias covdilleras ¥ montafos de parecidas
dimensiones como nquellas cevea de Lobatera, Qni-
niguers ¥ Ban Cristibal. La inferior de las CApas
sedimontadns esth formada por ana capa ASPErOSE
do murga de color cloiva o amarillo rojizo, Clyn es-
teatificacién no es muy mareads, pero de gran es-
pesor, sallendo eon frecuencin a la soperficic. Los
eptratos soperioree contienen introsioves de ypn
calizn azuloss n osearn, gque sumenta haste domi.
nar Ia superficie
T ves en coando una margs perdo-ojiza  eon-
tiene liminas de mica ¥ frmpmentos de miceesguisto,
pomo por ejemple ceren de Guaduns ¥ Buearoman-
ga. Eato pertenece probablomente o otra época de
formaciin mis recieate que la marga, Hibre de mica,
que oz mig coneistente, de color mbs sacuro ¥ ae
pnementra en lag eercanine de formacionea pluts
nicie, Ademas, estn elnse gue contiens marga cas-
quijosn, particulas de feldespato cuarcificade, por
lo poneral, e= mis pobre én introsiones orginicas
v apareee en toda la cadena Orlental, nel eamo en
varios puntos do lns cordibleras Central ¥ Occlden-
tal: earen de Treimitn nl pie de o Sierrn Kevada
da Hantn Martn, ¥ en Cdiqueza a pocn distanein de
Bogoth, aparecen, e Awmuaonites Seafafecinns, Am,
Noeggeralhii m., Bowsringault, o Plyokooerss
Hamboldtignus m., Gricceregs Duvalii L. var, wada-
fate m. Este parece indicar cierte pawalelismo com
¢l HNeocominno enropeo,

En Comanncos ge encnenirvan & non nrcilla mare
gosp de color gmarille oejise ¥ on loa eninistos
calefivecs qoe ge forman en lag vertientes. vostos do
“4Belempiten™ que timbitn existen oo laa vertientos
de In Hierra Nevada de Banfan Marin, sobrs al vin
Poaloming: asparamentis =@ encnentens tambidn 1o one.
Fizn de color aznl osenro, cerca de Molino, qoe for
ma agni log vertientes meridionales de eats cor.

dillera rojo-pasdnsc,

Bsty morga aleanzn én Enpnml:u, eeren de Buen-
ramangn, W dspesol de mis de 2040 melros 3 sirye
de bose o otra capa carl da igl:lu'l ecapeany o AETHE-
v dreilloes enarcificndo, de oolor pmarille mj!;q-.,|
pobre ¢l coal descansan copas de una arcilla es-
quiatoan ¥ oaligas Ficae en introsiopes orginicns de
Canlt, dstas, o sn ves, oubierios de clogos ¥ con-
Fln:ljtl‘-.‘-‘[‘iﬂ{lﬂ: die lar mizsmnz Formpeiones. Hay con
frecuencid vetns gue Ilevan beilla de plome ¥ son
viens en plata; hey abnndaneln sapecisdlmonte grom-
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de om malaguitn de cobre, mineral eobrigo ¥ co-

Pure, al ple meridional de la cordillers de San-
ta Marta,

Daas capas del Neocomiano (Gault) lag encontra.
mos bien desarrolladas ¥y prononciadas alge més
al gur, en el valle del Afagdalenn eentral, cerea de
Bogotd; es aqui donde se extiends con wna clari-
d:_ld ﬁfﬁuu ante los ojos del observador, teda Ia
hll‘t?l:".la. geologica del pals, encootmnodo loy for-
miciones mis reciontes en sn desarrollo mis com-
Dleto, 1o eunl noe fucilita el estodlo ¥ cluslficaeion
:L_! algmnng de estag formaciones, que enconiramos
aisladaments en otrns regiones del pain, La margm
pardusct que aeabamos de deseribir wo sleva en ln
parta oriental de la eordillora de Bogati hastn sus
cumbres més altas, desde Pamplonn hasta Neiva,

ll‘ilmac que durants el primer levantamicnio se
encontraban aqui Tos pontos més elevndos de Ia

:ulniulx‘“hm ﬂlt_t se sentaron Iuego log estratos
z_l]uur:::;m FUMCTIOr; de nn espesor de més de
i ult:“- Los estratos inferiores da dicho pe-
e THRN eon eipas de ung enllsn osonsa ¥
te ¥ de una arcilla esquistass de [0 .

pesor, dtompefiada rara ver por Inspe esquistnes
E:Eut::, m:;'ﬂmtruumm orgfinicas que representan
t.::f 0 ST 1],3 Ganlt, por ejemplo o
:ii‘HJiE o orinng de Hamites, . Orbigngana Farh,
i rifardiii Buch ¥ los da 1a variedad injis-
imm: Bﬂﬂ.!hm:r Wiemboldtionus, Ammonitey -
Pt Am. Roisyonne @'Orb., Am, Hopking
Yo o ml-;!_,fiulu Bow., dwm. vericosus, dm, Fif-
dl‘l'-:::md*nﬂ-.' Am. oocidentaliy Len, Am. Allezan.
o Aw alternorus d'0Orb., Am. Colwme-

El' M.y Ay, Codasrianus m, Am
H;HLE Beyrichii m., Lindigie helicoceroides T,
& !::ﬁmmtgnm M., Boeeulites Moldunadi m.l
mumdﬁu s g:lrﬁh:um nli. (earncteristioa para [n t-m':
0 In Noora Traonda), Nati
Praclongn d'Orh., Rosteltoria esguloin d'Orh,, iJE::’l

dericong 40 ; s
Fenng chin d-'{}r-lljr iy reregrirarsum 4'Orh.,

-« Aafarte epotics d'0Opl fini
1} . s m
gﬂmmiﬂl Lacing plicato.costats, Telling Bo.
v Anating volumbizng d'Orh., Modiale soco-
g d'Orh,, Froe o

cromdis plicetus 3°0rk I
il v ¥ Noeme
m.;:; ﬂ.;f:;:::du:ﬂ [;:-;F t:ft:ndjﬂn &l Nueya (Ira-
r it i i, Trigond Brupt
Buch, Tr. sucrenulaiy i i o
. s 41, alaeformis Buoh, B
T sqicmale 40Ol {rerea de Canit i) s
Irh, pEanejo), Kooy
e fawssingoniti A0l i : i
s v (exbendida pobre toda 1
Gran Colombia), T i
+ derebratule Sella Bow. (o las
tapas superiores dal Gault, rerca de Zapatoea).

113
18R Iu:limi]lEEI Andlogas en parts de lay enpns inferio-
el trifisico ge VElioenale. o 1ok slcodedores

de Ortlz al sur d@s CREe: 5 on 1b eocdiliors dn

F il -
ﬂﬂ T i : : - 1 an "-I't-[hﬂ.l"lbaﬂ = Sl |

wifiotne Bow., Awm. varicomes, Am.
gﬂ@mam JLI"I:"'].I'... Am. majoriongs r_'l’{'.'lrl:r.: A,
rayanus F'Orb., Adm, Tuojensia Buch, Nation

iraeiouge Deshayes, Cardivm Peregrisaranm Db,

Rothii m., Anpy.

Lucing plicafo-costels &°0rb,, Inoceramuis plicatis
d'Orb., Osfrea diluvii var, labellate. Betos cefzls.
podos ¥ gasterdpodos son muy frecncntes en todo
el territorie grancolombinno, especialmente én ague.
Hios copus que Facen immediatamente debajo de Ing
pmts foraminiferas, mientras que los Homites, Ba
oulites, dncyleceras, Plychoorraos Humboldtionus ¥
el particular Lindigis, parecido a los tnrrilitidos,
He encienlran en Ias capas mds profundoes al lodo
do Am. Boussingoultii, Am. seatafecinus, Am. Nog-
gergthil m. v Cricceres Duealld,

Cercy de Towi, mis areiba de La Plata, al pis
del Guanacas, en In cordillera Central, 88 enenen-
ten pon cpliza pegra casi graoulada, entro andesi-
tn basiltica elevada y vitrificadn, In cual contiens
intrusiones de las diferentes eapecies de Fuocera
miua (plicetus d"0Orh. ¥ Rosmeri m.) ¥y de Beoulifes
gronatensts m. ¥y B, Waldonedi. Desde Inege o Am,
Leanhardianus m., encontrade en Darbncoas, en
Tucujo, permite reconoror con exactitud que o foae

o e formacién coineide com In de la cordillerg de
Bogoti.

En In parvie seplentrional de lx cordillera de An-
tioquia, se onenentran sistemos de estratos de es
quistos calizos ¥ de aveilln cequistose que recuse
dan en emants n en esteatifiencién ¥ disposicitn
& la eadena paraleln de Bopotd anles deaerita, que
ademfs s enenentra sobro ignal latitud. 8in em.
barge, 1a estrnetnra de la misma, a ciuss de o
influencia de wvotas de cnaren ries en oro, quo la
atraviesa en las més diferentes direeciones, quoda
tun cambiada que Ias formas orgénieas dejon de
eer puntos bidaleos parn definir la edad. No oha.
lante los estratos superpuestos de lns formaclones
superiores hacen suponer que una exploracién sig.
temditica, por ejemple en las cevcanios de Farago-
&, puede encontrar estratoa que permitan el reco.
nocimients ¥ la petrificacidn creticien incrostada
en ellos,

En los alrededores del lago de Maracaibo, seren
de Perijd, al ple oriemtal de la cordillern da Oca-
fia, se encuentran importantes bances de asfalto en-
tre las capas calizas, qoe por los restos de Inocera.
mus ¥ Ammonites leonhardianos, permiten ser {den.
tificodas con las de Bogotd ¥ las de La Platy, Es
el migmo que sale a la superficie en ¢l barde nore
del lngo de Maracaibo, en Ias cercaning de SBan
Criatatial ¥ Botijoque, donde Ias foenbes da putrd.
leo, sin doda, salen del depdsito de una breg P
recida,

Ln Ia Cordillers Oeeidentza]l que limita 1a ribera
izquierda del Canca ¥ 1o derecha del rio Patiag qos
corre hacia el sur, tampeco & han podido vesge
noeer log fisiles del cretécico Inferlor, ann enan-
do In estructure ¥ In disposicion de Ias vocas vi-
triflcadas que estdn coblertas por Iormaciones del
ereticioo u|.|.|_H=rIr.|-r ¥ abravesadas por velas e emnp-
o que [levan org ¥ platine, parecen lo miis profa-
ble comp pertenecientes o la misma épocw, S en Jog
patratos inforioros del eretpcio luferior predoming.
bap In movgs ¥ la aveilla, en los del contre predos
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mina 1o ealizn ¥ en Ins soperiorea o] asperdn mr-
eillosn,

Este asperdn arcillose que allerpn con capas de
pran ¢spesor de jaspe esquistoide v encierra del-
gadas capas de usa arcilla clara esquistosn da os-
quigtos arcillosos ex de genng fine, kianco o o veces
amarillénto, cuaveosn ¥ pardido en capas de varios
pits de espesor ¥ v 12l vex snperpucsto o lo dld-
ma capa callza de kamites y ammonfier, arcilla
epguistosa, caliza esquistosn F jaspre esquistoide ne
gro, que alterna con agpechn orcilleso cosi siempre
de s eoler wmacille ¥ rave ved e on (0noe gscRre
figfcamente mas bicon pavecido al de las fermacio
neg inmediatamente inferiores v ain asi feilmen-
te distinguibles por sus inlruaiones orghniens ; micn.
tras que aguadllag tlemen introsiones orginlens ¥
contienon  inoecramug, detas estin  envacterizadng
por 1o gran eantidad de “polythalamion™ vantenien-
do muy frecuentoments entre otvos restos Thsiles,
squinodormos : Adnanchyfes ovata, Spetongus cor
anguforum, Diveoiden emeenteicn, Beliings Bolive
rii, Galeriles, Erogyra Rouwssingoultii, ete. Tam-
bitn en ¢l migmo asperin s encnentrmn caracoles,
valvas, restos de peces, probablements “Hodisten®,
hostn slponog fragmentos de ammonites [(tal ves
Rolgsyanma), sin embargo éste eflo come ndcles pé-
tren ¥ dificil de eepecificarlo. Este sistema de es-
tratos de rocas ¥ guijarros cuyo espesor lo ealeulo
en upog LO00 metros, cope en su mayeriz lag cimas

| més nltas de la Cordillern Oricntal.

El péromo de Chita cubierte eternamente de nie-

| ve ¥ de noa altura cast de 6.004 m. sobre el nivel

del mar, ¢l de Chingnza, ¢l pliramo de Sumapas
v todas las demfs alturas vestantes de 1o cadena
ariental, estin formadas de dicho asperdn areillo-
go ¥ jospe esquistoide.

Pambién en la cadena occidental, que separa lns
roenens del Patin ¥ el alte Canca, del océano Paci-
fien, o encuentran esquistos guijurroses, asperdn
arcilloso ¥ calisas politalimicas ¢n grandes espeso-
res, & veces esthn cruzados por rocas plutonicss o
por rocas de ewarzo anrifero como por cjemple en
Vijes, ceren de Call, ¥ en Buga.

[l territorio pelitalimico mencionado anterior-
mente, BE PAFECE €0 811 fisonomia geogralicn al alte
Quader ¥ Pliner de Bajonin, al que eorresponde
gambién en parte en 1a paleontologia, sin haber en-

L) contradn sin embarge log caracteristions de anima-

log miis desarrellades, estd enbierto en formn irre
gular de nn asperin arcilloso micicen, blaneo & ama-
rillonto, mis o menos granuladoe, tambidn de capas
g cnares ¥ de margn ceolitica, lo misme que Jde
una arcilln esquistosn que contiens bances Incros
tados de un carbon brillante, cayoe espesor alean-
zi a 10 pled ¥ alierna con las primevis

Esta 0ltima Tormacidn se distingoe porF sn pEo-
brega en foelles ¥ se encuentra én estratos de poco
gapesor Telalivimente, se presenta en las partes
més alias de la covdillera, pero hiacla abajo cnim-
bia 7 v vuelve mfis groesa ¥y nbs |_J:"l--|ji.'l|:|:|irlu;rluh:r
haets tal punto que en los valles del Couen, Patia

¥ Magdnlens, predomina exclnsivaments. Hin am-
bargo segian el lngar donde g¢ encoentre, se mani-
flesta de pronte por el predominie de roene arci
Hosne, o arenigcas o de conglomeradoz. Estos con-
plomerados gon formados por piczes de jaspe es
quistoss o cuarze, de tnmafic de on pofio o mas
pequesias ¥ redondas, pertenecientes n Jos esqois-
tos  fovaminfferce, unide por una rock coarso-
gir; todo cse sisfemn nleanza un espesor de 1.000
metros en algunos aitics del Magdalena, por sjom-
plo en Honda, ¥ 80 encoenten superpuesto a la
morgs antes citudn de color parde rojizo ¥ are-
nogo que esntiens particulas de micn. Haoy qne in
vostigar ain 8i e idénties ol Neossomiano o s por-
tenaca al terciario inferior. A mi parerer To dltima
e4 Io mis pmbable porsto que los conglomerndos
tercigrios estin bitn inmediataments saperpoestos
a estas morgas espesas con intrusiones de mica,
mientras que la marge parduosca del Neocomiomo
no contiene estog intrusiones y esti caracterizada
por una estratificaciin mis clava y regular, ¥ ade-
mifis contiene ¢n sus partes superiores capas delga-
das de ealiza, Dentro de eeta marga =ale brea die lns
capas de conglomerados; coma en el territorio de
Méndez, cerca a la poblacitn de San Antonis, en
log alrededores de Guaduns, en el alto Magdalena,
no lejos de la Platn, en € rio Pies ¥ segln obser-
yisiones de Alejandro de Humboldt en Cojetars-
bo, ceren de Cnenca, en este fltimo lugor sale In
brea de un neperdn arcilloso rojize gue sin dwds
tiene 1o misma edid gque el conglomerado ¥ el as
perdn rojiso del Mapgdelena. Ta brea que se encoen-
tra en Tintlnd eecren de Marvacaibo, formn bancos

gn lug enlizas del ercticieo inforior.

I'n esta formacidén terciaria rorn ver se Enenen:
tran calizas, no e han hallado Tosiles en los for-
maciones del alto Magdalema; cerch de Popayin
opheorvi cscagas capas de detrling arcillosos ¥ oa-
lizag con caparazonés de molnseos muy parecidos
A log actiéales. Lo mismne enconted el general Co-
dnzzi en la eosta cecidental, principalmente en 8n
parte norte, al W. del Atrato (de § o 8 grados e
Intitud morte), dondo se elevi In cuchilla (e Bauo-
do a woa alture promedin de 3040 metros aobre el
mur, noiéndese con In cordillers plutdnicn del Istmo
de Panatod,

Las muesiras [Oailes que ge encoentran en toda
1o costs norte de 1o Nueva Granada, sobre todoe en
los montes de Turbneo, cerca de Uartagenn, pare.
cen ger de formacion més reciente, perteneciendo
al coaternario, 1o mismo que las delgadas capas en
lns vertientes norte de la Blerra Nevada de Santa
Marta, cerca de Coro, Unmanii ¥ Pnerte Cabello y
que son rieas em maluscos, por eiemplo: Cerithinm
atratnm, . litteratnm, C. ferraginenm, C. corals,
Turbinslla nassa, Monodontn modnlus, Trechos pic,
Birombus gallos, Conue was, Pyrols melongens,
Pyrrolw goled, Pisania Ceromandeliann, Phasianella
bicarinati, Boccinnm uucleas, Bueciuonm accinetum,
Bulln Intermedia, Tarritells voriegain, Neritn tes-
gellate, Lucing squamose, Luasiue chryeostoma, Ve
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nug cancellatn, V. paphia, V. flexuosa, Plieatula
ramosa, Ostrea purasiaticn, Chama seossiliz, Oythe-
rea convesn, Uytheren Albing, Cardium medinm,
Arca lacten, Emarginnla listeri, Tellina aolidula,
T. fansta, Vermetos Goreensis, Crepldnla aspers,
Patella pustulata, Fissurella nodosa ete. Quedn pe-
gervado n investigaciones posterioves i las rocaos
caulizag arcillosas de color amarillo, ricas enls-
com, que cerchk de Bimiti, sl norte de Mompds, cu-
hren &l esquieto arcilloss osenro, son mis antiznas o
perienacen nl terciario o al cuaternario, Al sur de
Popayin, todevia en la cuenca del Patis, foeron
obeservidos esquistos arcillosos que contienen mao-
Iascns, caraceles, ¥ Ia rostelloria Goodichandi §'Op-
bigny, También en la altiplanicie volednica entre
Fasto e Ibarra, al ple de los voleanes de Cumbal
y Chiles, observé entre capas dp dluviin, rieges ¥
piedra pdmes ¥ aviniscas, valvas en forma de aba-
nico, incluides en gran cantidad en un esquisto
codrzoro: ke teatn de lo cyclopen rumichaes, al
lado de foraminifercs ¥ restos de los pocos fni-
males qua vivion én el mar de {nsglos voleanicns
del terciarie.

Eetas formaciongs terciariag qe ENENOTErR D T
jor desarrolladns en los valles fuviales de ln Npe
vii Geannda, todas ollas en a1 Mapgdalenn, €1 Can-
en g ol Patin, que gon valles formados por levag.
tamientos,

Las enbeceras da pgiog etmtifienciones s exlivn-
den en una direcclén de sorte o sy ¥ levan pa
inclinacidn con relaciim o 1 base. Por regla gene.
vill tionen aon inclinaciin mener qué las rocas eps
tcivag veeinas, En el aftg Magdaleni, cerey de
Nedva, resnltan o veeay harizentales, lo mismo que
cercl de Carlagens. Aqui Tag eapas casi horizon
tules son de areng hlanes ¥ margor clormma dJe po-
LLHE F'[I]Eﬂ-d“ de BEESOr, Biero cuhpen varias wmillas
tnadradns de EXtemifin hu-rjm-r”-“] o o inclinacién
bijo muy [.'_Hqum‘Er;a angulos, y Parocen de picdra
Phémes areniscoss tamando on fnentn las coroanios
del Quindio, veledn o

pagndo, ¥ ol del Tolima to-
davia &n Mﬁﬂﬁn, ¥ comparando con las cil-lruu:.tun-
cing parecidas cerca a Pugty El microscopio, sin

fenmmlaciin pura de restog armfin
me exclusiviments g tejidor petrificados de plan.
tas microseOpicns qua probablements PeFleneeey ol
gropo de loa Zlgnemites Trianae, denominadog nesi

&n hanor de José J. Triana, mi colaboradas ¥ oppe-
chalista en bhotdmien,

Emia formaciim s Cartogn es
Nueva Granada que yo quisiers o

CoE ¥ ogoe se Tor-

In fnien de Iq
HNBTrAY Eomg fap-

BESCRIPCION DE Losg PERFILES MONTANOSDS

I
LA SIERRA NEVADA BE SANTA MARTA
L Sierri Nevada de Santy Marta estf situada o
Tow 11% de latitud norte deads In Clénnpa Grande
del mismo nombiee ey pl tecidente, & Ioe T4°20° de
longitad, basia 1 lago de Maracsibe en &l orients
4 Tos T340 de Tongitnd, al occidente de Gresnwich.

macién de agna dules, porgoe los valles alios do
Bogotd, Chiguinguird, Lelva, Tunja, efe,, que 2 cayg-
ga de su guperficie hovizonlal, muchas veces inte-
rrumpida por lagos o pantanos, son coneiderndos
por sus habitantes como antiguos lechos de Ingn-
nas, 2in embarge por las formaciones de copas de
margas, asperdén ¥ Hegor, no dan razén nipgng g
eats creencia,

Biondo las eapas terelarvips gue se pnenentiag
al lado de las formaciones creticicns de una ppe-
nigea cuarvciticn de riegos ¥ conglomerados de roas
cuarzosas, de una estratificaciin parvecids y hajo
unr Angule como Agquéllos, pavece muy frecpegle-
mente que se tratn de roeas izvales, o qoe gpesdp
al observarlas a primem vista en In mavgen faynise-
da del Magdalenn, Sin embargo un estudio mig s
tenido ¥ comparative de In situocidn pebrogrifiog
¥ de ln disposicion, convenee de lo contrario, Dpg-
cubre uno qué eEAS CAPAR de riage ¥ arend, sin peil.
ficaciones pero con mica, s6lo esthn arrimadge g
lng ereticicas. Bin embarge en las cereaning de Pa.
tho, Muzo, Zlpaquirh, Facatativi ¥ otros lugares,
es decir, en los parnjes més alios del territarg
formade por el creticico, se vin superpuestag oy
gentido eontisrio. :

También, tomnuode en consideracidn In estrptifi
caciin snperpuesta de lag rocas caleiveds on gl
partes {ceren de Popayin y la Plofa), asi eomp
vetns de oro ¥ plota gue atraviesan @888 rocay da
lng wierras vecinns (Zipagnirid cervn de Bopig ;
Vijes cerca de Call), ge lega o la conclusién de gpe
el brote de estaz vetas metilicas pertenets posjhs
mente o ln mismu Gpoca, coincide eon o fing] ge
periodo eretdcico, ¥ quo la parte central de Iy oy
dillera de Autioguin fme la gqoe mis ge leramif, ¥
maE durante esta época de levantamiento sobps o
nivel del mar, pnesto que capas terciarias gily pg.
bron sng vortientes hasta los 2000 m. e Altury,
mientras que lns cadenns de covdilleves qoe puy
parilelas g ln central, lns solFeEpasI0 &0 miclg,
logares, haste 3000 m. de altera, 10 qoe dempes.
tran que estag OItimas se quedarco dursnte g -
mer levantamiente casi totalmente por debajy gu
In muperficie del mar y s0lo lis clous mis iy,
das sobresalicron cen forma e isloles,

La verdodern Uza 1.'|Ii|:|1|:'|,|1 la enpet Anpepiap dal
cretfdcico en FEuropr, no se hoa podido LT
von seguridad eo Colombia; tal ves ostd U Py
tade en upldn con el "Quader” saperior, chyoy .
jarros ¥ esguistos colclreos, son YOCOE tof |gljigl
Inmins; pero como ¥ be dicho, Ins mouesrgy -
contradas hasin bhoy ne son suficicnles papg fin
gurarvio,

DE LAS CORDILLERAS DE NUEVA GRANADA

Todavin no se sabe la alturn exacta Ge enty y,,
cizga, pero tomandn eomo base el limite de la nje,.
inferlor en 4.500 metrog, se coleula gue g,
unos 5.500 metros. Al jgual a la cordillems de oy,
cas, 1o de Banta Marta tampoco tiens tiereas g,
nas lutersles v meridionales; se levinta
eamente de ln costs maritima y ene todiviy g,
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vertiealmente en €l sor sobee YValle de Upar. Su
direccion es de BW. NE. Estd fotalmente formada
por rocia de kornblenda, =leniti ¥ rocas slenithens
que estin estrotificadas con la misom divecciin; la
pienita debida o su infroslin de miea, se convlerts
en graolte, Lasz moniafos delapteras en el oecl
dE'IluI!E, que me levanlan sobre In aouwra coalerna-
rin; gon de recas vitvificadas: en el aur ¥ este, so-
bre el pia del mocizo, catdin depositodas hoata wwa
oltura de 1.7 metroa caquistos cnledarcoa ¥ arvel-
la margean, qui on la proximidad de lne recae evia
tnlings e presontan vitrifieados: en ol oviente, cn
tre Temarazin 3 Paparnl, en ol Uamade “Poire.
ro Ao 'Fqnftm’."iﬂ”.l In enlizan =@ |~|:"|.'+:1J||E!-I5, lL]p;l:l m i
Tejos de Tag rocas pluldoicas dejando reconoesr vi
trificneiones del ervetdcico por la Exopyra Bonssin
paulti d'0rb, &n expecial on Ins capog superiores,
El Am. Santafecinue d'Orb. se evcpentys en In
marpn de eolor pards rojize, que pressnta o eapn
srdimentada mia Inforier ¥ antigwa, gne ha wide
encontradn. Esta margn UDega o tener aqui 100 me-
trog de espesor ¥ aliernn hacla o osoperfiele eon
la eal arcillosa compurcta, cuyas capas de 600 o
T00 metras de cspesor enbren I morvga; esta cor-
dillera cretdcien que limita con las vertlentes, sor
orlentales de 1o de Banta Marta, esth formada pro-
hablemente por [os mmificaciones septentrionales
de la cordillera de Oenfin, que van de gur a norte,
encerrande entre &i unos seis ¢ slete valles longi-
tedinales, Log estratos de esta sierra cretiicica estin
plegades cerea de la Bierra de Banta Marta, hacin
¢l peeldenta ¥ ¢n el B hacia ¢ orienie. En estas
vertientes oricotales, predomine In calizn en la
el se encuentran prondes intrnsiones de bancoos
de pafnlte liguide; haeia uwna altora de uoos 2040
metros esth depositade eonten dichn cordillern ere-
ticlen lao formacidn fercinris gne seguramente en-
hre 1a peninmsnln  de Ia Guajiva, tnbesmente
interrumpids por algunss lomas, en  direcciin
BW. B, que & juzgar por sus formas son de rocas
Pluténiens. Las hordas de log indios libres gque ha-
bitan estes Gierens, hocem qoe poir e momenta @og
Iposible estndiarias mie,

11

PERFIL DEL VOLCAN PURACE, CERGA DE FOFPAYAN, DESDE EL
YALLE DEL TID MAZDALENA EW EL E. HASTA EL VALLE DEL
CEL RI® CAUCA EN EL W, CON DIRECCION E. A W,

11 cono libre desde nea altura de 26H meteos
higts gn enmbre doe 4 459 mietrnd, asth formads por
baseog e poca inelinaciin, de uns andesitn tro-
guitizn, depositada on capas: de Ias grietna de ézin,
g 42900 metrog, heotan numerosas foentes de gos
hidrfgeno ¥ gag hidrbgone sulfurade. Bobre 1o cum.
bpa del wolefin g8 encpentra un eviter de unes 30
metres de difimetro, dol enal salen desde hoes oclio
aflos ¥ sin interropeifn alpuna, junto con los ga-
e, grandes musis de arena, que ¢nbren el cono
g nn eircule hastn de snes 1000 metros de dib-
mites, con ung capn de unos 80 centimetros de
egpessr, matando toda vegetacion.

A unn aliura de 2600 metros este cono de ande-
sita descansa sobre columnas sparejadas en forma
basaltica, la mayoria de ellas tienen una disposieion
vertical; en el lado occidental se arriman deposi-
tados contra estas columnas, riegos de andesitn, mar-
ga y arena con fragmentos de amdesiln; en el orients
s encuentran al lado de la andezita, depbsitos de
caliza, juspe esquistoide y arcilla margosa en parte
vitrificnda v pertenegiente nl cretdicitg inferfor, en
parte con fosiles ann reconocibles. B ple (e este
pistema de estratificacidon del cretdcico inferior estd
cubierte por comglomerados ¥y riegos de guijurros,
Laog piedras de arena blanca ¥ cunrzosa y el jaspe
esquiztoide, ambos foraminiferos {Orthocering, Ro-
enlina, Textuling ete.}) dominam on las alturag cop-
conge al valle del Magdelona, que esth formado por
capas delgadas de un psperdsn traguitice sienitico,
poco rogistente a la erosidn ¥ con introsionos e
riggoa de Ins miEmas rocos, de eapas de marga, are-
nizsen ¥ eaquistos arcillosos. En ningnna de estas
eapas, que e encnentran por Ia erogifn én eetade
de descoposiciin, ae hallan petrificaciones. Bu ol
lecho del rie estus copas llevan una inclinacién
vertical, 1n mismn que la de Ins rocas foraminiteras.

Estas rocas llegan hasta cerca de Hondn, dondo
egtlin superpnestas por arenns ¥y riegos volednicos.

En el altiplano al W, del Puracst, que fonda gn
base a unn altnra de 1700 metros, se enenentran
capas de marga, asperon ¥ cnlizn, como tambilén
conglemerades de jaspe esquistoide {foraminifera que
llegan @ Ia snperficie § queé pertenccen n 1 forms.
cifm terciarin. Las ealizas ¥ arcillas contienen mp.
chos restos de moluscos, principalments eepes de
Bejenge, frente a Popayan, asi como en las cereq.
ning de Mulald cerea de Calf,

Estug eapas terciarias, o mismo que lag del ville
del AMagdalenn, tienen foqut hacin &1 lecho de] 1ip
Ell-l.llﬁﬂ_. nng |_:|EH.]'.II:IE|'I'."|.|"FI'I- Inelinada, ﬂrte-hﬂ]&ndmn &
¢l gur hasta lo regidn de Cartage donde estin ey
biertag por nna formaciin de agnas dolees.

11T

CORTE IMASINARIO A TRAVES DE LDE VOLCANES pasTo ¥
AIUFRAL CON DIRECCION E, A w,

Eetos dos voleanes de oasi 4.000 metrog d altm
wi, oullin ﬂpq:l.‘l'.ﬂ.dm pat &l rio !]'IJ.ﬁ.ih]_rn' que agul
corre a 2600 metros sobre el nivel dol mge ¥ que
nace on Cumbal, al sor del Asufral, ¥ ha erosio
nado, formanda un cafitn hastn de 1000 metgy g
profundidad, 1as ssponjosis eapas de piedpey pimes,
de mavga y de conglomerados y viegos agui pre.
eentos, e n'hq,rtjfﬂ o] Gubditnrn ee relinm eon ] ]bi'l.l'.iﬂ..
Tanto ¢l Aznfral como ¢l Pagto estiin formads por
andesita traquitica, que en alguncs sitios ga 1
bages de dichos voleanes hn tomadg formas basgl
tignm, coluwmnag mis o MEnos irregnlores de cnatrn
i BhEn ]q-l’l-ﬂ:ﬂ, Oue en las verticntes E'E':'idl-'ﬂt-ﬂ]ru ilisl
Azufral ee epcuentran en ana dispeuiciden herizon.
tal, mientras en el Pasto cercn dae Charguabamba,
gl disposicion o lovantada, Tanto a Paato comg
el Aznfral esthn cnsi apagados,
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En la enmbree del Asnfral T entre lag poesg de
andesita del antigmo eefiter eemicirenlar, ahora
leno de agna, e forma In Jagund “Verde”, que
vietn desde arriba, tiene el cobor di In esmeraldn,
tan pura, que ¢85 posible gue oo 88l el color del
apnn, sisg el de un manto vegetal,

Yo estaba ansiose de ver la clase de plantas que
& mi parecer producian este color, porgue me pa-
recia imposible que este verde puro provioiers de
nna materia ; pero &l agun no tiene colpr algnno, &
perfectamente efara § caal sin sabor, reacciona 1i-
geramente con deldo snlfurose ¥ contiene algn de
aliming en disolocibie. El fondo del lagn ez gma-
rillento, probablimente por el aziufre sedimentado:
supuse entonces qoe ¢l reflejo del azal del cieln ¥
del fondo amarillento pudicsen prodwcir ol eolor
eemeralda del agnd; sion embarge eon ol eiolo @u-
blado snbeiste ¢ color del agnn, En lo laguna &e
extiends una pequedin penfnenin, formada cas to-
talmente por amnfre. Lo rocs primitiva esth des-
compuestn y transformadi en wna roes blanes mesz-
clada con axzufre, en que todo parece ser wnn misman
fussa, de I cual mlen por nn sinnfimers de grie-
108, vipores e =2 compoien de senfee y de ang
producios de incloericién al ndo de frages hilro-
Eenados,

Er el borde inferior de in grieta. donde e eris.
talizn el azafee, tiemen estos gases ung tempara-
tarn de easi 00 grades, ¥ algo hacia el interior de
I= griets sube In temperaturs tunio ane matering
ficilmente inflamables se calientay de tzl maodo
T Al saearing al aive libre me encienden. Tom-
bién en lag grigtas en law rocas traquiticns o las
de andegiy parfidiea, al redador del lzgo, ¥ que
Por la descomposisidn bajo In inflnencin ptmgafo-
vica thensn wn eolor rofizn ¥ en paria blance P
I8 autigue infloencig vilehniea, apargesn foentes
de gases de famal e pesiclin,

En lis vertientes de este como da andesita, on
direceidn al poeblo de Thquerres, pe ancuentra,
al pirecer, arninds dentro del MIRMmO, unm mins
de rocn granitoide, que tamhiés ge enenentra en
el Jetho del pin Goditara,

El voledn de Pasto parece actualments wpagaia,
prodocimda algunae exbalaciones o Euses de bl
drégeno, cuya elevadn temperatirs toms Ronssin-
gonlt, hace yeipticinen afios,

Limitin son In andesita expulsady en forma ba-
siltien del Agufral, vnod esgnistos eapecisles pui-
Jurrosos, de color amarills, que parecen ger 1o
vantados por ln andesita. Bon muy parecides o
QU e EEcosatein en Vijes (Oili) fne son inte.
Frompidee por vetas de oro, También serca de sstos
equiatos, an loe alredadores de HSamaniego, a 1.500

metroe da altura, se lava oro en fas fuebrendas, 1o
que no coineide con In oplnién de Franciges Joss
de Caldas, mn investigdor v obesrrador muy exae.
to ¥ eompetente, quien fja & lHmite soperior de
oro lavado en B metrom, en loz pirededores de
Bamaniego, Cerce de Guachaves. on una altnra de

Tom

L£.860 metros, se lora ore en log quebradng, Este
jaspe esquistoide, esquistoa arcillosos, '..'it.ﬁ_ﬁr_-udm;
aaperin cuarcifiende y esguisteide, capas de caar
g0 ¥ otras capas sin petrificaciones se extien-
den hasta las regiopes costeras del oodane, donde
una gran Nanura de alavidn, arena ¥ marga, eubea
lom viegos anriferos, que en alginos lupnres son
tnm ricos, que en pocos dias =¢ explotan quiniales
de oro en polvo sobre pegquefizs extensiones,

v
EL IMOARLIRA

El Imbabura, a 0°10° latitud norte, eetd sitgg.
do cerea de Ibarra, entre el Cotocachn v o g
yambura ¥ estd formado, como  estos filtimog,
de andesita; como aquéllos, ya habin cambinds og
épocas anteriores sus alrededores, debido o gy a0
tividad woleinica gue nos da una idea moy clpps
e oeuanto o 50 procedemein ¥ a la dpoen deg s,

11 miicles de cste velein, apagado y destenidy
por el fuego on su iwierior, e de uang andesity,
como nna mesn bdsicn, de un eolor UEErD Do fin.
do; estn pndeailn se amontonn cn an Hﬂnmi]"ﬂﬂuj
formondoe asi altes muros rocosos, e enCirrTn
hacia 1 12 un hondo ¥ exirechs valle relleng s
riegoas de eata rocn. Eate wvalle sin duda apg el ap.
tiguo criter, lo que se deduce de la disposicjay, An
loa estratos de arenn y pledra pimes ¥ rlegog que
cnbron la vevbients: de Io montaila, Fl miieleg voled
nice de 1o misma, lo ondesitn, esbi cubiargy en mag
alrededores de nepordn vitvifieado g eauistag yp.
eillogoe, euyn composicidn es parecida o 1y ga aqEp.
lag capas que eubron Iag vocas del (‘|1_u1-_-ﬁ_|_.:'|tu’ & ol
Patin v ol Mogdalenn, ¥ qnue Onicamente g distin.
frumen agqui por unn dovess mavor al PArecer, debigg
i N mMayer grade «de erislolizoeiin, Estyy Cilpis
grdimentnrinoe  estdn  levontadse on gy ﬁiw_
cidn haein ol ndcles central de 11:|1|.1r_~|5=;+ﬂ.1 el que
Iag levantd ¢ irrompib. Tag vertienteg de g
tar rocas, como tambidtn & ple de] '-‘“I':ﬁ_u, 5
tin enbiertas por egpesas  capas de apep

/ oy pies
dra pimez ¥ marga voloinica ¥ E““E]ﬂmamﬂu
deé rocas volefinicas. El rio Mira ha cortnd, todas

eatng enpas hesto 100 pies de profondidag

de la cindad de Ibarrn. La marga voleinge, que
#e encuentra en prandes cantidades al N, g g,
babura, y probablemente ha side expulsada g, .
Chiles, forma la base de las demis cipas de g,
na v conglomerados, Ketas Oltimas, & HU Vo, fo.
man las vertientea de los otros. Al orienta dg vk
ehn, a la altura de sm criter, & capn
rior de riego que ge formd de andesita y g
viteifiendas, ha wido lavada por el agna CoTviente,
¥ ailpg alpunos monticulos de forma t]-apmﬂﬁdm_
cuyo largo eje longitudinal va en _ﬂluteiﬁn haeiy
el crater, dan testimonio de la existencia dgo gy,
capa de riego complefa,
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PERFIL DE LA CORDILLERA DE BOGOTA ¥ DE LA SITUADA

FRENTE DE ESTA: LA CORDILLERA DE MEDELLIN A TRAVES

DEL YOLCAN RUIZ, COMO DE LA CORDILLERA DE ANTIOGUIA
JERLR ¥ Hﬁuuﬂl QUE LIMITA ©ON EL DCEAND PACIFICD,

Fl volein Euiz es ¢l voledn muas geptentrional
da 1a Cordillers Central de la Nuevn ﬂrnnnga. o
T Pm]ungn[:i{ljl de Ia a!t:t_ cordillera 1.'n1::{1n11::_:. i
Quito. vecine con easi igmal altura, el 'I'u:r_‘lm.m,
con GG16 metros eetfi nnido con ¢l Ruiz por imter-
medio de 11 mEsk de Herveo, un altiplanoe eubierio
de nlcve [,,E,-[mum: uc'qui:u-a‘:nt-.-. n:ue_struu ambos ds-
Yilen pofing do und actividod voledniea que en tiem-
; pdi eri gumamenie foerte; debajo de se cam-

n Ia verijente EW, se ven nubes ¥ colum:
e X ¢1-nI}D1"33~ De noche las columnas Inminosas
uas de pocen 1 pate logar, indican que aguelles
G “Pdde agua salen del inferior de la tierra &mn
"'Elmmﬂa asts ineandesoentes,
g ayor parte de Ia vertiente interior de esia

g conien ©8 de sienita; a medida que an-
moptaiia piea Megra ¥ desaparcee Ia hornblenda,
mﬂ"? l.‘ qo eonvierte en pranito; hacia abajo
n “ﬁumﬂ granito con micaesquizto nreilloso y es-
alternd ﬂl ileos, cncerrando capas de coarzo ¥
quistos ﬂl'-l'm:n y caliza cristalizada, que aumenta
mirmol ¥ grte progresivamente en tapesor y o NO-
hacia € M0 mieasquisto y esquisto areilloso
lumen- T"'Dm granitoide, son interrumpidos hacia
pomo 18 T sy por VOIAS de cuarse qoe llevan oro
ln E“T"mﬁﬂ o bancos de rocas traquiticas tam-

pa paé

¥ plata i b enmhbre de esos grupos de voleanes,
ki fix s aom 8l ﬁﬂuﬂtu. ¥ la gionitn., Todaz eetns
utte"“ﬂ;::un gisposiclin levanteda con direcciim
rocas
hacin @ E;_rntﬂ de estom voleanes eéstfin cubiertas
Las VIO de 1500 metros por rocas estra-
pasta D00 O oilln, arenas y riegos; en la prime:
tiflead plran BUmMErosny impresiones de hojns
o a8 € icotiledénong parceidas o las hojas de
da plan "ct“ﬂlﬂﬂ; pestos satrator forman e
ow firh 1:; 128 peiones mbz inferiores del sis

itk - gobre 1o superficie ondulada e
ema 197 uiduniced ¥ eatin separadas de éatos por

E“.l{ltuﬂ cills ¥ tlemos anrviferos. De m.t"“. CAPAE
capas de TS pertenecientes al tereiario, las
cael hori® plEuras superiores de 1.OM metros han
que &0 pmente Hevadas por el ngua. Bdlo mon-

sido sndl it (véage el perfil) con verlientes moy
siculos BV pacia el oriente, enbren en forma dde
peadien®® _ jiton eristalinos que llevan wa dis
capas To# r_-llill"“]ﬂ bhajo grandes Angulos. Lo mayor
go I8 fo EiEteIA de pmtratificaciin  ferciaria
et alinra por ks DEUAS O &8 Io-

e clevl mrﬁ‘-'*m” W ¥ golo en las regiones mis
ylero® i fﬂrmgﬂjﬁll tereinrin enbre grandes ex-
bajas e a ToCRE pluténiens ¥ presenta las ver-
e sgnA capas (300 m.) de arena ¥ rie-
tente® ¢ot  yolefinicas mezclados en bloques de
£o8 de ¥ sen que B¢ encnentrn en las regrones

E[ﬂp{tﬂelfﬂﬂij {vénse el parfil).
pieas

En la ribera derechn del Magdalena freénte al Huais,
petiin los eontrafoertes dé la eordillera de Bogotda:
upa arcilla rojizamicicen que recnexla a loa micas-
guistos dal Ruoiz, alterna con eapas de arena ¥ arel-
1la con intrugiones mitosas ¥ a veces contienen mi-
yores tropos de micnsquisto (F esto todavia en nna
aturn de LMD metros; come por ejemplo en Gug-
fdpus). La arcilla roja (cd, Tormo ln base de oma
arena micosa ¥ de conglomerados (d), de gnijarrog
que provienen de las vertlentes muy pendientes de
lgg cercanos esguisios politalimicos {8) que for-
man en el akto del “Trige™ ¥ “Falmar?, & una al-
tura ode 2004 m., las cmobres de esaR montanas
¥y preseotan o Jn ved las verfientes de espesos sis-
temas de capas de ecsquistes arcillosos ¥ esqois-
top calizo del creticico inferior, que en el valle (ds
Villeta es muy rico en introsiones terrestres op.
phnicas del Ganlt. En el lado oriental de este valle
ide Villeta, las capns del Ganlt (f) estin cobiertas
por capas como de 1.000 metros de espesor, de un
peperin cristaline ¥ jaspes esquistoldes (g que
Jegan co la pltiplanicie de Bogotdh a 2900 metroq
sobre ol nivel del mar ¥ forman las cimes mis gl
tns de esta eordillern ol orvients de Bogoti. Todavig
paren de eata clpded ecstdn cubiertas por chpas ter-
cinring de arens micosa que se convierte en conglo-
meradoas guijarroses encervande marga oolitica,
capis de uarze y earbin. Ceren de Zipaquird, en
¢l borde de nnas falles de Ins rocns ereticicas, eo
mienentre nenfads demtra Ing antipnas grietny qoa
pe abrievon més durante un levantamiento poste
rior, ol importante Facimiento de eal gema, que
sbastece la mayor parie del pais,

En la rmepidn de Ubaté, 1o mizmo qoe en la de
Guadalope, ceren de Bogoti, Ing cnpas de arpenon
del creticico saperior tienen won disposiciin ver-
tical, ¥ estin cubiertas por sedimentog horizonta
les del tereiario; también al pie de Guadalnpe s
pbeervan esag capas horizomtales el tercinrio, muy
poco inclinadas hacia el oceidente, formando la
bage del alovion de la altipianicie, misntras goe ol
pie del cerro vecing, ¢n Mongerrate, se eocuentrin
s parte inclinndas bajo grandes dngules, en fpual
pentido, comao lag de Guadalope

La vertiente oecidental del Tuis también esth for-
mada por rocns eristolinas y eapas de rocas vitr-
ficadas y erosionadas por el estrecho lecho del rio
Canca; estdn enbiertns, cerca del rig, tambitn por
capas horizontales: hay fragmentos de sienitn ¥
porfido, recordando a mguellos de las vertientes
arientales, mientras la Condillera Oecidental que se.
para la enenea del rie Unuca ile In cusnca del vio
Atrato, es decir la prolongacion de agquella eordi-
Nera de Cali, de capas de recas vitrificadas, inte-
rrompidos por veias auriferas, que son A8 vértion-
tor de la gienita ¥ porfido gqoe estin superpuesios
aen ol W, gohre 1 cordillern oecidental del rio Atra.
to por conglomerados ¥ conchss perteneelentes al
tercinrio qne et extienden ¥ aplanon én el W, hasta
ia costn del ocfann, on el novie, hagta ¥ region
del lstmn, ¥ en el sur hagin 4730,

— 369 —



VI

FERFIL DEL VOLCAM DE CHILES A 1950* LATITUD M. CO# EL
CoMO DE ANDEZITA DE GUACH, SITUADD EN DIRECCION
ORIENTAL FRENTE AL PRIMERD, PASANDO FOR CARLOSAMA
¥ PUPIALES. QUE SE ENCUENTRAN ENTRE AMBAS NONTARAS.

Lo mismo guée &n Gowea, el voledin de Chiles

eftd formado por bancosa superpuestos de tragquitas
¥ de las grietas de las mismas salieron antes, como
se puede dedocir por loa sedimentos de aznfre, gn.
sts de azufre ¥ de hidrdgeno, comoe tumbién sncede
actualmente en el segundo pico del Chiles, denomi.
nado ples de la “Oreja™,

Espesos conglomerados de rlegos de Ia misma an-
desita traquitica cobren Ins regiones que estin qrri-
madng a las mismas regionos principales, lus cna-
Ies eSLin EMPETPUEHIASs pOr capas rocosns al W, ¥
& tna altnra de 2806 metros sobee el nivel da] mar,
cercn de Maynsquer, que pertentcen [Mr aus cargeto-
risticas pelrogrificas al terclarlo, También lag ver.
tientes occldentales, ea decic ol valle que Bepura &
Chiles del Cauea, esti cubierto de relleng de ea-
pas de riegoa de rocas vitrifleadas, eequistoides v
margas; gobre lus emales, cerca de “Laja”, se px.
tiende wnn enpa de ardesita traguitfen (a) en for.

m& de colnmnas e irregnlarments, que estd g Bl VR
'I.‘DJllErt_.a. [or cspesas copne de arens de piedra [
Tk riegos traquiticos ¥ manga; en Gsta, cerca (e
Bumichaecn, se encuentrs un baneo de rocns gl
larrosas con fornminifercs v otros animales e
Ve, fuish emparentados con los lepiripodon, cuy
roea forme el cdlehre : Sk
Ehre puente natural de Rumichy.

L gie represents un monumento indudable de Ja

h“ﬂ““wﬂ submaring de esas capas de sluvie.

T luvas

VII

FERFIL £n BIRECCION 5, M.
r DEL ¥OLCAM pE P
ALINEAMIENTD com EL WESINGD mn.nuhcjm:r?? =

Hr del priramo de Aporte, al sur de
BEne eite perfil o teavia ol
de I cxdenn secidenta] qun
eate filtime ol Pacifien.

Méﬂmm:ﬂmnn de Pasto y de Rordoncillo estd e
i WuE vertientes septentrioonles por espe-

x Hipas de riegog de roens volednicas ¥ plotamni.
:.un'-;n.‘ir“q &t un VEE istin superpucstar por capns de
ﬂl'l'.l'}En Tfnr, dé marga, que al Porceer deben un
; B-tﬁt:"l'daﬂ submarinn volednica de una
o myy anterior; estus Glfimas capas de marga,
ml:lamium ¥ tapna e cunrzo, forman las Tar-
e B rocas gienitica ¥ esimizteides vite]
o uapa:-n I:lﬁ;;:n}nn la cordillern de Berrueoos,
g nambti y Maoye, tributarios

Capss de poco EEpeRor de deeilln margoen, en
e arcillosn, con nog disporiciin pas ::.T:-‘ri;al &'T;::
viegos de roces crlstalinas 51 eomo  oonglomera
dos de gnijarros coereomos ¥ #in fosiles, son loa qua
cortan el valle del vio Patin, dos ves on tunnds ou-
blertas por capas borizontales de una merga al pa-

Almaguer,
ralle del ris Patin ¥
separa la evenca de

recer yoleinica, que llevn fragmentos de roess eris.
tallnas, cristalés de espinecla, rubies, granateg, ga.
fivos ¥ topacios,

VIII

FERFIL DE UM CORTE A TRAVES DE LAS CORDILLERAS CEK.
TRALY QRIENTAL, FROLONGADOD HASTA LA LLANURA DEL METS,

El Tolima, de 5.616 metros de altura, sitnade a
norte del Eniz ¥ formade como fete por wn nidsles
de andesita, qne interrnmpe log micaquistos ¥ ro-
cas de hornblendns ¥ de eagquistos aveillogos ekl
lizados, muestra todavin esfing de su antigon aedi-
vifdad voledinica, como son Lus foentes tormnles pey.
frosar ¥ exhalaciones de gas hidrvdgeno e hidroanl-
firice con mezela de deido carbdnico, que salen dol
aoliguo eriter, situnde en la region del Hmite ip.
Terior de las nieves porpetuas.

Hacia el W. llegan loa tstratos que cobren In bhass
del Tolima hasta el valle de Cortogo con su egen.
ca de formacidn de agoa dulee, En el E, Lmitan
con el valle del rio Magdalenn que forma agui ung
llannrn de varing horaz de onming de anchira, ¢q-
¥as copus horizontoles son log viegos de ln migmnp
roca que forma Ia base del Tolima ¥ qoe eerea dof
rio cambiaron sm dispoeiciton; ln inclinociin e 1e
vantada, en especinl cerca de “Piedras”, donde ung
reca cloritica parece haber couvsado este levantan.
muicm b,

En la ribera derecha encontramod rocns pareei-
das o Ins ebservadas frente al Rubs. Y on lan ey
canias del Magdalenn Ins capas terciarias del valls
de Neiva, alge més arriba, cercn de Tocaimm, al jag.
pe eaquistoide foraminifero, debajo del cual mpare.
con las roeas del Ganlt, en In suparficie; en Ang.
poima, & ong altora de 1,131 metros, se encoen ey P
venten de In formocibn del Ganlt, muy rieo en Tug
mis vaviedne formos que se encuentran todovia
corca de la Mesa de Juan Dias (1200 m.} ; da arqul
para arriba desaparecen lenfamente, hasfa ser rosm.
plazadas & una altura de 2.000 metros, por los fo
raminiferos del ereticico superior, qoe formon en
ma ya g ha dicho, In combre de In Cordillops
Oriental.

Al lade orienial de Monserrate ¥ Ouadalupe, .
len o In soperficie debajo de las capas foruming
foras, las mismas capas del Ganlt y debajo de dstqe
lay margns ¥ cnlizag del Neocomiane, que paresen
iranar en espesor hacia el oviente, mientras que lag
rocas del Ganlt, disminyen,

Pasando &l orlente: en los comtrafnertes orien.
tales de la corlillerm, cerci de Jas llannras de
Meta, se encuentrin bajo condiclones similores 4
las de Bogold, al lado de woa falle vertieal de oes.
tratiflcaciones del creddecico, un yacimlento de gal
gema, cobicrie por wne copa de 20 ples de eapesop
de un riege de rocas nepras limitando en el Grien.
to com estratos casi verticales, con vocas vitelfion-
dine de lo dpoca terclavia, gue olgs mis sl anr; yuel
ven a ancontraves en en estado notoroal, ne vipeg-
Fieads (eercn de Villaviesnein), Los valles trons.
veraales de la cordillern mée cerennos a lu lanura,
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1. RARSETIEN VERATHINERIUCXGEY AUR DER KREIRE RILBUYG VOX SCBAMERTR

[

Primera fila — 3 fipuras — Pipchoceras Humbolditams Karst,
Segunda fila —4 fguras — Hamites Defenhardiid Buch, var, infkita.

Torrera fila — 2 primeras figuras e 14 jpquierds — Cripeeras Duvalii Leveille, vai
Toroora fila — & tltimas figuras de la derechs — Ancyloceras Beyrichii Wi,

Cigmria fils — 3 primeras fpuras de la isquierds — Landigia l'h:-'fl{‘tx'wr.u'::'iw Karst
Cuarta §ilh — 2 iltimas figuras de la derecla Amraamites h'n_ggcrun'uj .I{ar:-;t.
Cuinta Fila 2 primeras figuras de la izgjaberda — Arrcelas f.--!ll:l'hll‘ﬂl."rls-lh Karst.
Quinta fila — 2 Oltimas Figures de 13 ferecha — Ammonifes heguersis st

Tl Absckedd, 1iloera i,

ardulita.
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gstin llenos de riegos de 100 o 200 metros de es-
pesor : eatas masns e extienden sobre o lanam
hasts 20 millag de distaneio, perdicnlo poco o poco
gl espesor, pard al fin dejar sulic 4 1o superficie
Ins rocas torelaving, anas csperds cnariosn de color
parduzeo, de prono groess, las margas ocliticns,

vy ceqnistes arcillo-srenoso: que cubren la llano-
ra del Meta, Apure ¥ Orinoco, qoe ¥a hemos encon-
trado en loe comienzos de lag llanuras de Vene-
guela, cerca del Baul, Calabozo, Barcelona, ete., ¥
que se extienden hosta el pie del macizo platonico
pranitice de las Guoayianas,

IESCRIPOION DE LOS DIBUIOA DE LOB NUEVOS FOSILES CARACTERISTICOS OCOLOMBIAMOS

1. Preyeuockiag HUuMB0LDTIAKUE, SP. 10V,
Manchn 1

i, testa elongain, subeylindricn, ad se reflexn,
pecta, costaty, costis simplicibus, aeg uialibuz, reclis,
lorsnm cingentibus, diametro subcirenlard, compres.
sinzeulo.

Tete Ptychocerns Humboldtianns se pavece mn
cho al Pt Bmericianns dOubigny, diferencifindose
pin emburgo éste del Hombeldbianue, por sus cos
tillag algo mis distantes y alternancia desigual.
Bl Humboldiianns ticne todas los ceatillas de igual
grueso, sobre la circunferencia libre deol everpo ei
lindrice, estande éstas sopavadas por entalladnns
de igual anchoe. La parte inlerior, delgads, del pre-
gente gjemplar, no osth despejada, pers por lo paen
que se ve en ol sitio eurvado del encrpo cilindrieo,
ge peconocen Ins nervadoras seagndues en forma pa-
recida o lna de lo pavte supervior despejada.

He diferspein del Pt Poeesinnos 4'0rb. por las
eoatillas mncho mas distantes en comparaciin con
las ded Humboldtianus y por su coerpo mis acha-
tade, cuyo enerpo reanlta eliptico.

Dado ol gran nimers de nervadoras repartidas
on farma ipnnl, 8] Humboldtianua recucrds el Ha-
miten Dorbignyanus Forb. (Quaterly Journal of the
geolog. Boclety of London, vol. I, 15845}, el que sin
embnrgo por su forma ligeramente corvada, con
sxtremos separados, no podrd ser catalogade bajo
I especle establecida por d'Orbigny.

Fate Ptychocerns Humboeldtianns se encuentra
al lado del Ammonites Boussinganltili y del Ha-
mifes Arboledae, en Céhquess, cerca de Bogota, e
lae capaz mas inferiores de eaquistos arcillogos qoo
a mi parecer, son de la formacién del Misnrominno.
Lo doy eete mombre en honor de nmesters eminente
contempordnes en sefinl de mi més alta sstimacion.

o Flasires DecENHARDTIL V. Bock,
[Petrificgcions recnelllies en Amdrigee par A, de Ham.
boldt ot pnr Ch, Degenhardt, po 17, T. 1L, Tlgerns 23-26).

Vorletns Inflotns K. Plancha T.

H, testa elongata, aubcylindrica, corvia, iloven
ventreque rotundata, transversim obligue e -
liter poatatn; costis segregatis subundulatis, sub
veater dearsum curvatlz (notice coonvexis), crassio
rilme, dorsum et venfrem cingentibus, alternnntin
utrinue trituberenlats, tubercnlis duobma Intora.
1ibps youm dovsum torminonte; costis tonmioriins
eoatns turberulis praeditos pequontibua,  imcomple-
{in, ventrem ornomtibua nodum inferiorem eobat-
tingentibne; apertura ovate, septis [7).

Altnra 385 milimetros,

Bapesor 30.0 milimetros,

Este fésil, del que conservo sblo trozoz, 1o en-
contré en Véles, al novte de Bopotd, en el hondo
valle formade por el rio Buirvex, Alld, lag capas in.
feriores mifis antignas de In formaciém sediments.
rig, ricas en fosiles, llegan o un expesor de unog
mil metros, que alternan en la superficie cubiertas
por eapas de asperdn ¥ jaspe esquiztoide foraming.
ferns, qne parecen pertenecer a ln misma especie
de Homites de el gque fue encontrade por el ze.
fior Degenhardt, cerca del Bocorro, gobre el rip
Bopamose ¥ al coal el gefior L, von Buch, Ie dio al
nombre del incansable explovador.

El ejemplar quoe rezibid €] sefior von Buch, sip
duoda no estaba tan bien conservade como el mio
pues Tas nervaduras finas estaban borradas y solo
las mis proesps ¥ las riudas estaban en buen s
tado. La anica diferencin entre ambos ejemplares
¥ que no depende del estado de conservicifn, con-
giste en la relasidn entre Io ancho v 1o alte. El ge-
fior von Buoch lo indica como de 54300, mientiras
qme g0 puestno ejemplar esta celacldn es de T5:100
fante en lag partes mis viejas como en Ins mis j.ﬁ:
venes del animald,

La concha de este Hamites, con estrise trangror.
gales, et colierba por seis [ilus longitudinales de
protuberanciag, encontrindose dstas sobre las ner-
viluras mis grosses, en el ovden de dos filag on
cada lodo del dovso redondeado, mis bien estrechn
§ otras dos alge miés bajo de las dos tercerns p,r._;-tgé
de la altura Interal la primers; ¥ & un tercio de In
mi=ma ln segonds, Entre cado dos de estos nepya-
duras grucsns ¥ lobuladas, hay oten de eosi igual
grozor pera sin 16bnlos, que va también al rededor
del dores ¥ del vientre. Detrdis de cads nervadarn
con nudos, se enenentra en el Iado del vientre, otya
tercera hilern de mervadurss que va en o centro
entre las eostillas nudesas ¥ sin nudos, no aproxi-
mindose a ningunn de Ias dos: hacin arcibs st
hilern va desvaneciéndese, desapaveciondo oo am.
boa lndos cerca del nudoe del vientre. Todos las nap.
vaduens van en la parte lateral casi reetos, mien.
trar que el vientre tiene forma convexa hacia nde-
lante.

3. CIEIOCHEAS Dovant LeyeErnue oo, u!.l.'l.'luluta m.

Pinwctn I

0, teatn elomgati, corvata, subcylindrica, transg.
versim inaequaliter costatn, costls segregatia, undn-
lntin, aliis crassioribos, intermediis octo tennior.
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bus, omnibus dersum et ventrem rotundatum cin-
gentibug, crassiores tritubercalatis; aperturn ova-
taj zeptis (7).
Altura 82 milimetros. Espesor, 20 milimeiros.
El fragmento de este Crioceras reproduocids, 1o
encontré en las cercanias de Ciquezn, entre esta
pohlacién, Uhaque ¥ Fémeque. Estaba ol lado del
Ptychoceras Humboldtianns, en un esquisto areillo-
a0 de color rojo, cubierto por capas con yeso y sal.
Sa diferencin del ejemplar didmjado por d'0Orb.
i Paléontologle frangaise T, pl. 113} por su mayor
nfimerp ¥ en especial por la forma curvadn v on-
dulada de sus nervaduras; tove ocasion sin embar-
go de ver en la riguisima eolecein del Tie, Bwald,
formss muy similares a la dibujada, por 1o tantn
no vacilo en considernr mi ejemplar tan sole como
una variedad del Duvalii Levaillé, con ol que tiene
de eomiin aparecer también en el Neocominne ; esta
variedad es mis barrigoda que la Duvalii

4. AwcvLoceras Bevicsr, Bp. Dow,
Piatchs I

A testa fransversim aequaliter costata, costis per
dorsum eontining, argwtis, hic param truncatis;
epira dilatata, apertnm orbicnlari

Lsta clase rara de 1a especie Aneylocera q'0e
bigny, también ln encontré en Iss cercanfis de Vi
lez gl Jado de la especie siguients, ton paeg Como
diminuta : la encontré en una caliza oseurn que per-
tenece ] cretdclen inferior,

El Aneploceras Beyrichii, esti emparentade eon
el Humbgldtianns Forles (Quarterly Journal af the
{'t"‘ﬂ'lﬂm’ Bociety of London, vol. I, 1845, pdip. 196) ;
Sl embargo en nuestry ejemplar los replisgnes ca-
i mucho mis separados ¥ lns nervaduras nnifor-
nes, enterns, sobre In parte en forma de tallo en-
Pmtadn en espival, mucho mis préximas (40 Taor
vuela), mientrns que sl Humboldtianus gilo Hene
veinle. Egtas nervadurs tenen cantos agndos, es.
fando separadss por entalladaras de igual ancho
que aquéliar; & forma ey cirenlar, gn jorobas, ¥
Bblo solre 1a espalds son débilments despuntadas,
Por este mismo despunte de las nervaduraa achre
#l rosiro se dlstingne del Rennvixianus d*Orh, el
coal tambitn es mucho miks conicd, énprosands mu-
choe més pidomenta,

El Ancyl. furcmtug d'Orb se diferencia por sua
Hervaduray partidas que cstén sepuradas por ol
dorso y el Apcyl. simplex se diferencia del nnes.
ma por ol perfil oval ¥ sn8 nervadoras Iaterales
Partidas en dos. Las nervadoras del Bevrichil son
menes afiladas que las del brevis 'Orb, o] fue ge
distingue jgmalmente por su pertil tranaversal elip-
teo, 4 este Ancyloceras, Is di el nombre HUY eonn-
cido de todos Ios mineralogistos de mi moy esti-
made profesor de geopnosia ¥ amigo personal, el

doctor Heyrich.

fi, LIKDIOIA HELIONCEROTDEE gon. o,
Planehn 1
L. tosta pracill, Initio, rogulariter contigue 4
rrite conien, dain ohlique anfracinoss et icrassate,

acqualiter costata; costis acntls emodosis alternis
gimplicibus, alterniz in medio latere bifurcatis oblj
fque in derss primium deprswm dein sursum attin-
gentibus; aperiuen ovali

Esta especie de celolépodo se diferencia del To-
rrilites después de que én las primerns voelias es may
gimilar a dste; pero ya o In tevcera vuelln va hacia
arriba, interraompiéndose asi ln linea de espiral re-
galar, engrosindose agni de tal forma que supera Ia
alturn de Ins dos voeltas anteriores. A juzgar por
algunos fragmentos encontrados en Ja proximidad,
In ehasenra va en direccidn recta un eprto trecho,
retorciéndoss despuis hacla atrfs en igual forma
que el Ancyloceras ¥ ol Hamites. 1Sata forma eg g
mfs parecide al Halivecerna 4°0Orh. Como fuiers
que d'Crhiny supone para éste una forma dife.
rente para el principio del cuerpo, no me atesrg
a declararlo idéntice a aguél. En ninguno de log
fragmentos se distingue detalle; In edsears tiene nep.
vaduras finns; éstas fon enterns, o bien de an lado
parvtidas en dos; sn corzo sobre el dorss no es racto,
mis bien en eada lado, alge arriba, s tocan sobre
el dorso a In alturn de Ins primeras voeltas 1y
eepiral, en un dngulo hacia abajo, mAs adelante
en un fngulo obiuso hacia arriba, El corte do Ig
chscara tiene Torma de dvaln,

Este graciose [Osil 1o enconteé al Indo del Ancy-
Ioceras Beyrichil, del Mumites Degenhartii, Buch,
del Ammonites galeatus, Duch y otras petrificacis.
nes pertencciontes a4l eretacio Inferior, cerep de
Viles, nl novie de Dogoli.

Denominads en honor de mi amigo el Br. Alexay.
der Lindig, & cuya nmistoaa colnboracibn delsn 1og
mejores ejemplares de mi coleceién de Thailog,

#, AMMOKITES NOBIGERATHIL, 5p. Doy,
FMlanehkn 1

A. teata diseoiden subinflata, dorso rotundo, pro.
funde umbilicata, prope suturam ventralem Jnevi
gnbtiliter nomerosissime coatulata, costnlis sugin.
plicibug rarius versus ombiliewm coalescentibng,
hi¢ aliis in nodulis umbilienm terminantibug eon.
junctis aliis liberis et evancscentibus, afractihns
exterioribna interiores nttingent i ; septis (2.

DREEOETS weo i stwiiaia ioes 3T mm.
Altura de la vltime eapienl, 18 2 »
EEDesOr & ovwes scaiay s
Ancho del ombligo ......... Tob

Este ammonites al gque i ¢l mombre del MUy ve-
nerade  profesor de geognosin, von Niggerath, ma
encueniran en s capns oeretacins  més inferlores
fue pertenecen al Neotcomiano ¥ lo descubrf en Of-
fereza e o parte doode s8 encnentron  tambiss
el Am. santalecinns ¥y el Bousslngrultii que son
ambios de e misma Goanilin,

El Bouasingaultli sin embargo tiene un ol
mayor ¥ Ins nervaduras mucho mas groesas pero gy
menor nfmero, speons la mitad del H{.ll_'.’gg‘l_lmﬂj]_i
s diferencia del eantafecinus por las nervedoris
que sobre ¢l dovas redondo son paralelns mientrzy
que las del santafecinos éstén interrumpidas en 1
linea contral del derse, Tambidn se porece oste 4 py

— 373 —
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Primera fila — 2 primeras {igwas de la wequiecds — Bacelites granatemsis Kerst
Priesera fila — 2 Oltimas figuras de la derechae — Bacerlies Maldonmli Harst,
SBegunda fila — Z fMipuras a & Equierda — Ammomnites Triane Bars =
S'i:':und-a fila — 2 dltlras figuras de o derechn — Arrl.lrlmh'l'-l".']'.ﬁ.'-:lsmﬂlr-'f arat
Tarcera [ila — 2 figuras a Ia jaquisrda — Ammondies CONMPressissivis dOrke
Cuartn Fila — 2 fipuras a la laguierda — Amerronifes Legnhardfaae Knrst.

Cuoarta flla — 2 figuras @ la derecha — Ammonries paleaies Buoch, ok
Quinfa fila — Loa figurss 1% w 9% & Ia egqulerda — ..Jl.mnwnr:fl-'u Dhicf g I.‘I:I'L'I &
Cinta fila — las Rgures 39 y 4% 5 la derecha — Aremonites  pidfcheliag r
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al Am. Buchianuns Forh, pero silo exteriormente,
Este ain embargo pertenece o In familia de log he
terdfilos, mientras quo el ouesiro ez de lo familin
de log mieroctfilos,

El Buchinnus apenos tieng ombligo, pnes las ner-
voduras eerca del omblige se encuentran en una
gerle de jorohas muy fimas.

Be diferencin del Astieriapus 4'0Orb por sn -
mere muche mayor de nervaduris muy finas eoe-
vadas en ondas, ya que ag dsl Astierianns son vec.
tag. Ademds tlene éste un ombligo mueho mis anclo
ya que lns vmeltas caracteristicas del Noeggerathld,
tocan Joa flooe noditea de las anteriores, mientras
que en el Astierinnuns existe bastante distanein en-
tre lag mismas.

7. Asmuonires CAQUESENSIS, 8P, DOV.
Flancha 1

Am, testn discoidea complanntn, dorso roinmnda-
ta, pares involuta, profonde wombilicats, costats;
ceaths dorsum cingentibus simplicibus, numerosis,
unduletis, prope dorsnm seriebns dunbns et nodn-
lornm  ornatis, In anfractibue  extevioribns  aliis
ceargigritua tunberenlis validiovibme obsessls, aliis
temmioribns intermediis apertura ovala; septis (7).

Este nmmonites lo encontrd al lado del Ammoni-
teg Noeggerathii en Chiueza, al B, de Bogotd, Sus
nervadires anqueadas que corren gobire el dovse re
dondo, en anchoe omblige ¥ Ias dos hileras de joro.
bag al Iado del dorso, lo distingoen; sobre las ez
pirales mas antiguns las pervaduras allernan en
espezgr provistas de tobéreulos de mayor tmafio
miertras que entre ellas s¢ coenentran (de 2 a 4]
nervadoras miks eslrechas,

B AmworiTes URAQUERSLE, sp. nov.
Plancha I

Am, testa discoiden complanata, dorse plann, in-
viluta, nwmbilice pardo profunde, costatn; costis
uimplicibog rectis in dovso erancscentibus, serichus
duabue toberculorum prope dovsam orontis; aper
tura sabguadrata andiee angulata, septis [ 7).

Eate ammonitea se encoentra coren de Coguescn-
Eig al que g pavece muocho; €1 presente efjemplar
g diferencin sin embargo por sus nervaduras rec-
tos lo mismo gue por el dorso miés plangs ¥ €l om-
Bliga més poguoeio,

InvestiFaciones posteriores han de averigoar sl
amhngJ R R e o diferenciig sefltlndas en Jos
individoes mis Jovencs, pectenecen a la misma

capecie,

0, BAcULITES (HANATEMEIS, Sp. DOY.
Flancha II

B. testa compressinsenls laevigata dorso ventre-
que rotundota, hic crassior subdiliter tronsversio
abliqgne siviate, strils wndalatis ineequolibue, ver
gus ventrem aliis paullisper intumescentibue; aper
tura ovata; septin (7).

Tatn especia gp parecs mucho al Baculites aneceps
Lani. diferencifindose sin embarge clavments, pnes
lpn parvadnrss guie van traneversalmente hacin aevi-
bha, formando sobre ¢ Jdovse ona cnrva aplansds,

no uniforme sino alterna, son alge méis hinchadas
Bacin In porte del vientre.

Este Baculites ge encuentra al lado del signiente
¥ del Inoceramus Foemeri, dentro de nnn caliza
negra, probablemente perteneciente al Gault, que
estd interrnmpide ¥ levantade por andesita y ge
cocientra sobre lns vertientes del Guanmess.

10 Bacowrres Matoowapr, sp. nor,
Plancha, 11

B. testa compressinscula sublaevi dorss ventre.
que obtusu, transversim esubtilissime striata, striis
undulatis versus vemtrem evanescentibns: apertnrn
obovats.

Be parece Gste al anterior, ¢in embarro las ner-
vadums mucho més delgadas, no sobresalen mis
hacie la parte del vientre, slno hacia ol dorse, Ade.
mfs, tiene egta especie todas las nervaduras wni-
fomnes no alternadas de maoyor Epesor; ambas
existen en ejemplares incompletos de unas pulg-
dag de Jargo.

Foe denominadse cn honor del sefipe Domingno
Maldonade, de euya predileceion por 1a EeOuoSia
¥ de tuyos conocimientos reapecto a la Nueva (Gra-
nida, hemos de esperar mueho todovin,

11. AmmoNiTEs TRIANAR, 8. nov,
DMonchm 11

Testa discoidea complanain Iate umbilicata trans-
versim constalata, dorso rotundato, cosxtulis BRLATEL-
doraum continuis hic desramm convexis, nndnlatis
sninram wmbilicalem atlingentibus, ad hasin 13.'[1!:
ris nmbilicall bi-vel fripartitis enodosie, anfractibns
exterforibus ipteriores ad mediym tegentibng; aper.
tura owali, sepii= | 7).

DEAMErD v e ahaa B T,
BEpEsIT i iienen rarees 18 N
Alture de la Gltima eapira, 13,5 »
Ancho del omblige ........, 1p n

Este ammonites, muy gracioro, que 8¢ encenentra
en las cercanias de Vélez, tan ricas en fosiles, esth
densamente cublerto por flnns nervadurns quas ;:m':ﬁ-
nian sgbre ¢l domso redonde; hay 24 de ellng gples
ln guturn y 100 sobre el dorss, gque pOr enedma l.Il.'-
la eutura ge dividen en dos o tres, estanda aqni
peparadas por algunns que mony temprane ge han
ido interenlando,

Este ammonites, debide o In distribueion Jo slis
nervadluras, se parece mocho al Tuenjensis Thgel
que yo encontrd en Barbacoas {Vienezneln) on lm
alrvededores de Tuenjo (discusiones de Toa rEnEm O
tug alemanes). 8in embarge se diferencia de fato
por sn forma mis plana, por e ancha omblign
por el mayor wimere de mervaduraz, 11 Tuenjensin
tiene sdlo 40 sobre ol dorss, 16 sohre 1 anturs ¥
pe ocAael Tnn groeEs coro alto,

En enanto & #a forma tiene muchp piretida son
al A. atriato=mlicsins rOrhigny ll’H]Enntn'ln.gm
trangaise, T. 1, PAE. 153, tab, 49), sélo que le faling
Ins coatre cetring profundne v traneversnles gue
dete tiene sobre cada espiva. E

— 3=



11'?5_‘: 1: Buch, supone que sn Am, Tnenjenziz gen
e dﬂu aequatorialia (petrifications recneillies
Sl u&dEnmh-uad-. ot par Ch, Degenhardt). Esto
s hHP !I.iE 2 E5perar del A. Trianaa A qu fAute tio-
i mﬂ;ﬁﬂm‘ﬂa tan wniformements interrnmpi-
A o ul; :JMEI gsobre ¢ dorso totalmente redon-
R, ay 1“*11!310'! de un doren carenoso COTHO
1Ena ﬂ!'l Bequatorialis,
Denominado en honer da mi amigo el médico doe-

m w
© Triana, en coya compafiia elaboré en Bogotd

Wis trabajos sobre 1a flora meogranadina,

12, Amuronrres Roapaxws, sp, nav.

FPlancha 11
Eﬂmﬂﬂllua
tata, anfeucty
altitmdinem
simplicibug

testa Inflatn transversim craese cos-
bus exterioribus interiores ad medinm
tegentibus, dorse subapplanato, costis
Vol ad peripheriam umbiliel confinen-

tibus, crasmis, in (i hili]

Heihot ““;EE [;;'I:Eum eontinnis, npertura subro-
Difimetrg T forn
Ell:.muh-u do In aperturs de Ia boew 27 ™ :
Ahu:n da la apertara dge 13 boen... 34

cho del e U U |, |

BTNk i
Mantelli Bow ;EZIW e e 4]

. Milletinnus 40
A ! H riv, por ofrm al
- hll':i? Mm]l‘hltuu Phillip y al alexandrings d"Chir-
:1& & Eh':_u-znttu funte al dltimo en Ja cordi-
: ﬂHEiHWPﬁﬁutﬁ: para fete, d'Orbigny da la eignien-
e ﬂ.lti:I T"'fltfl transversim constata: costis
brevionihy. dmmlbﬂ-a una longn, intermedilsque
tu 39,100 » D0T80 lnte subquadratn ultimo anfrac-
aperinrg subquadrata, antice obfusa™

in g
nenaﬂﬂ Ammonites Roseanns difiére tanto por
T8 completus ¥ rveclilinens que conti-

& LrHe Earﬂ“mltn ded ombligo, como también par
b T x apertura mis en cirenlo de In

La diteray

N0 Heng 1o " 20n 6l Mantelli Bow. radica en que

: ::J'vuﬂuraa alternadas mds cortas ¥ con
tanto o E'mr f‘:ﬁﬂc-]tlm I'[u deseripeién de d"Orbiny,
ek fxticn como por 1a boen mis

™0 mds aplanado: sin ombprEno

viertan varisdades del Mille

™ ol eante del omblign se
Il

de i muy TenErnd i
! 0 fui
v Rogn it

nneEn dog, Formande 1in
Denomimidn &0 honar
el Profosor nir. @

18,
AdpoxiTey LF':'?'IH-'I-I:II:IL'.:-'UH. ED. noy,
Tluneha 11

i T
mq:"-ﬁfﬂl COmpresen complanata pares wmhilicata,
rsn aentinsculs, eostadn, coatig andalntis in dai.
8o Aubextinetii ad laterem ventralan it props dar-
aum tumidia, bivel trifurcatis, romtiy incompletlis

BT 1 21 o R STCTUR PP 4% mm
Altnra de b aliimna espira., 25 #
Ancho del amblige .._...... & *
WEOBEGT ooiiis ca e wmmean ik o

En cierto modo exte Teonhardianns se parese
al Am. splendeng Bow;: sin ombirgo hay prandes
diferencias, tanto par & ombligo moy pequefio co-
mao por el dorso no oblusao,

Dol Ammonites hicoevatus Michelin al que se pr-
roce por el dovso earenoso ¥ 1o forma aplannda, g8
diferencin por ¢ nimero de 16bulos. E1 omblige muy
pequetio nsi eomoe por las débiles kinchnzones de
mis nervadnras partidas ¥ ondalndas tants sobre
Ia parte del vientre como sobre e dorzo. Estag cn
el hienvvatus van simples con nervaduras Incom-
pletas, imtercaladas. .

Como el Ammonites bicurvatas Mich, también ¢
Am, Leonhardianus se parece al Am. Requienianns
d'Orb por su forma aplastada, ¢l dorsoe earenoso ¥
el omhblign muy pegqueiio,

Sin embargo, respecto a las nervedurns difieren
muche uno del otro porque el Hequienianus tiene
las nervadnras simples en pequeiia cantidad, ¥ =on
muy poco salidas.

En cuanto a las nervaduras partidas qoe sobre el
agndo dorso van desapareciendo casi por comple-
to, coincide nuestro Am, Leonhardianns con el Am,
Renauxianus d'0Orb. El Am. Leonhardiavus se en-
cuentra en la cordillern de Trajille al lado del Tu-
cnjensis Buch, Am. inflatos SBow., Am. varicosus
How., Am. Rosgyanus d’Orb. ¥ otros que se distin-
guen como formas del Ganlt

Denominado en honor del moy distinguido geo-
mostn Prof, Dire von Leonhamnl.

14, AMMONITER GALEATIIE n'lll.'!h.
Pihnnechn 1T

(*atrifications recucillies on Jlmliw'quu par Alex.
de MTumboldt ot pot Ch. Degenhandt), Am. anm'_r—
menels Leq. Existe tambifn covea de Eseragnolles
on Francin.

15. Astaronrres Dapavasus, d'Orh,
Flancha 1T
Este ge encuentrn al Indo de Toa que signen ceren
de Véles, al norte de Bogotd, en eapas que a mi pa-
recer pertenecen ol Gaunlt infevior, aungue 9'0ehi
gny indigne, en cnanto o los encontrados en Fean.
cia, que som del Nepcominmo,

16, AmMONITEE TULCHELLUS, 'O,
Pleancka IT (Véles ¥ Eseragnalles)

17. Amuo¥ITEs coMrEEssTesisE, qd'Orh,
Pianchn TI (Vdloz ¥ Escrognolles)

18, AmMONITEE CALEATOIDES, Sp. nov.
Mlanchia 111
Am, teata compresea tropsversim costata, nmbili-
cata, dorso canalicnlata, enodosa; costis validis
deorsnm  evanescentibusg, fonasguelibne alternis - in-
complitis nna sninram umhllicalem aitingents afin

Il-b r_n:‘tEl-u i.‘l.ll'l-rEL'LT]I evanescentibus interjectis; sep- golitaria in Intere evanescenbe, infrmetibies subin-
tia Emtoralites |]|3|'l1quu Tobatia. volutis exteriors tres parta& interioris involyemte;
— F TG
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TERSTHIXERUSGEY AUS DER KETIDE — RILUDSG VX SENAYMEEIEA

I, RLBESTIEN

Primera v teccera filas — primeras 2 Dguras a la izquierdn — Amrmonites daleafoides IKarst
Primera fita — 2 figuras a la decechs — Ammonites Catcedi Karst
Segunda fila I fipuras & la derechs — Ammomices Linddgi Karst.
Tercera {ila =— 2 [iFuras al centre — Ammmonrites Codezzianps Karst,

Tereera v cuarka [ilas altimas 2 fipuras a la derecha — Amreroniies Codasianes  Fourst,

(B, eliinm; [iogradon ol
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apertura compresen, elliptica ; umbilicum magnum,
geptis (7).
Eate smmonites 1o encontré en Véles, én eapns que
a mi parecer son del Ganlt, yu que alld también
ga ancontraren Am. latidorsatus @Orh, Am. Dupi-
pianme @'0rb., asi como los restantes goe acaba-
maoa de pombrar, Este se paotce muachizimo al Am,
Galeatns Buch que s¢ encuentra a su lado y sdlo
go diferencia por el ombligo que en el Am. galea-
toides s mis ancho. Tor otra parte se parece tam-
bitn mucho a algunas formas del A, Didayanus ¥
del A. compressissimus. Slendo asi, también se ase
meja al Am Tindigii m. ¥ al Am. Caicedl. m. A
ynf no me parece imposibie que todas Ins formas que
aqul pitamos seA0 reconneidas por miembros Inter
miedios como subeapecies del Am. galentns Buch,;
ol momente esto silo resulta una diposicidn mia,
lmr,l“ me faltan Ias series indispensables de for
man de las distintas edades, para poder devivor con
sorteza los diferentes tamafioz del ombligo, el ni-
mero de sus nervaduras, asi como ¢l de sus jorobas,
jo mismo que su dorse M3 O MENOR vidondenda,
g-_l}lﬂﬂﬂﬂ-{l o entallade, por otra parte ablo conozoo
ny deficientemente los lébulos que varian duran-
%o ¢l desarrollo del individuo,

19, AmMuoniTes (AICEDI, 8p. 1OV,
Flonehi III

Mesta aplanatn, transversim costata, subexmm-
bilicata dorso canalicnlata, ﬂl;!ﬁtlﬂ ampl_.iﬂ. Te-i:tla nd
Banin lateris veptralis tumidis, 1'111'1::1:113, in dorso

| ptis, eruribus apice L-ul.n-.en.-u]ni:m, tuh&rr:ul_is
Joraum limltantibag sursam specteﬁmhbua, obliquis,
axeavitione planinscala, hlnuﬂul?am; apertura lon-

jnecula  antice angnlosa; seplis lateraliter gex-
fn'h:lﬁﬂ'-.

THAMBETO svna sasrrs vraas :: !I:I:-;I:I'I
OmBlED «oesn rrmass soaans i H

1q cisearn casl sin ombligo de este ammonites
hastante plano, tiene por eapirn 8 nervadurens pare
tidna on dog, hay en cada lado, an:.u'h_m_ el :lnra.nf 16 jo-
ohas obtusns jateralmente ¥ divigidas hacia ado.
|ante; muy rara ver lpa pervadoras son slmples o
hifp,un;t;:‘]l;ﬂ guchag nervnduras partidas en dos, el
ooy Caivedi, reenerdn a4l Am. Didoyaonz 4" Orbigny.
Bin embargs fatg theme doble shmers de neevi-
duras que ol nmestro, nai como el dorso reclo ob-
{nso Ein cATNAlER; las nevvaduras son planag sin
jorobas, nlgo hinchadas, cerea del pmbligo. Bl Am.
Caicedi, también se parcee muchisime al Puzoslo-
nng d@'Orh en coanto a las nevvaduras partldag o
dos. Ba dlferencin sin embarge per €l ombligo muy
grande y por Ia falle de lag Jorobos echre el dorao,

La difereneia con el Am. galeatus Bucl, aparie
e Ina jorobas ¥ las nervaduras hinchadaos, consiste
¢n lag nervaduras rectns, no curvas, ondolades oo
mo enoaqoel

pepominedo en honor del active amigo de Ta
geognosia, seflor Joaé Calcedo Rofas, de Bogoti.

20. Awm. LaxpIci, sp. mov.
Planehn TIL

Testa inflata, teansvarsim coslatn, wmbilicata,
doreo canaliculate, costis amplis simplicibus vel bi-
partitie trinodosis; nodis supremis latis acutis, dor-
gum canalienlatom  attingentibus ; nedi secundac
seriei illis aproximati, troneati, valleenls coneava
ab illie segregati: zovie tertin nodorwm in lateris
parte inferiore coatls simplicibnas vel bifurcations
rorum impositie; anfractibone exterioribus interio.
rum duas partes involventibuk; apertura ovall, sep-
iz (7).

Dalmaskcs . o vevian sxcess A0 IO
Difimetrs apertira buoeal .. 18 ol

Alimra de 1a spertuora bueal 20 ”
Anchoe del amblign B.BE ®

Eate ammonites muy graciose se parece mucho ai
Am. Calcedi, anteriomente descrito; existe en Ilaz
miamas eapas al morte de Bogotd, cerca de Tunja,
dende fue encontrade por el sefior Alexander Tin-
dig y por la amabilidad de dicho sefior puesto a
mi diepogicidn. Con ahaolnta ceértesn se diferencin
por Ina espirse mis abovedadas, que lo dan una
formn barripunda mientrns que aqoél es casl apla-
nado, ademfa sa distingue por &n notable ombligo
que en ¢l otve e85 ensl omlo. En el Am. Caiecsdi 1o
nervadnras simples son exeepeionales mientras que
el Tindigii las tiens como norma.

Lo distriburifm de log nudos es paresdds on am-
bor ¥ recuerdn lejanamente al Am. Rhotemagensis
Defrance. Este dltimo, sin embargo, tione un dorso
jorobado, todos log casos nervadurns simples de
varving hileras de jorobne ¥ In apertnrn bneal casi
cuadrada, mientras que &ta, en el Ammonites Tin.
digfi, es ovaluda, giendo en el Am. Calendi oblongn.

Por ln amabilidad del doclor Ewald tuve ocasibn
de observar ¢n &0 notable coleccidn, formas del
Am., Didayanns que por una parie se parecen mu-
cho a A. Pulchellus 4'0rb ¥ al compressissimus
q'Orb ¥ por ofra parte, al Am. Caleedi ¥ a1 Am. Lin-
digil. Proballemente segnivin existiendo estas for
mas silo como variedades del Am, Didayamms, Oh.
servacionss comparativas qoe ban de ser continng-
das ¥ que se podrin hacer muy especinlments ep

Vélee y en Tonja, decidirin sebre la exactitud de
eatn anposiciin,

21, AmaorxtreEa CODAZZIANUE, &, MoV,
Plonehn 111

Am, testn discolden compresse bransversim rost.
ton umbilicatn, dovee applanate uivingus subbino-
dulese, costis flexnesis, nrgatis, alternantibusg, aliia
integrisa ab ombilice sopra dorswm umbilicom wt-
tingentibus aliis intormediis solitarils vel rarina
geminis o latorse ovanescentibus ; apertarn ovali-ova.
ta, subangnlata; septis acqualibns lateraliter i
lobis, amplis margine cronatiy,

THdametng 00,

R e PR B2 mm.
Altura de ln Odima esplen,. 45 =
Eespesor de Io Altlmo espipn 24 *
Anche del omblige (....... 2.5 ©
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Fate ammonites, muy frecnente en fas capag del
Gault de ln Nueva Grapada, recnerda por su for-
ma ¥ distribucitn de las nervaduras, al Am. Mille-
tlanns d"Orh: #ln embargo, e ndmers de éstas es
bastante mayor en el Codazziangs, contindose so-
bre sn dorso $0 pervodoras por espira, mientros
gque el Milletianns ablo’ tiene 3.

La cdsearn del Codazzianma s més aplanada
que la del Milletianne, In apertors baeal de 1z 1l-
tima es cazi enadrada mientras qoe In del Codaz-
sinnug e el doble de large con respecio al ancho.
Tambifn enante 2 log 16bunlos se diferencian
muchisimo yu que los del Milletinrns son estrechos

¥ hondamente ramificados, log del Codagzinons son
amchos ¥ entalladod =6lo en forma vodond eida,

El Am. Codazzlanos fambién se asemein al Am,
splendens Sow. Hsic, sln embargo, es mfis plane
todovin. Tam 'Iml'.tl.l:rq.:ﬂ BE desyvauscen en el ladeo
hacia &l ombligo ¥ engrocsan sobrs ¢ canto de la
mhm, tratindosn do H-'EI"'F-HI'IHT'H_E l‘ﬂmplﬂmﬁ,

quetion. nudos. Eatos tombign forman sobre ol
to dormal Jarchas, por 1o que el ‘dorso no aparece

ni redondesdo ni aplinade sing cosl en earem,

Ll:lg Libmlos del Am. sploadens tnmbitn tienen ra-

miﬂ;ninnea mis hondse que las del Ain, Codns

El Codaxziomns coln
g vk
timn tiens

a ne-
can-

'Orh Ioy Hope ramificados en cup-

tro § pror
e m‘;‘nﬁm partidos. Bl Am. Codnszionun

Denmninudy Eud:n:::i:jmj e adod, vedondaados.
comacide por gy ll.l:ﬂﬂﬂd peneral Agnstin Codussi,
de low conecimimtoy id cientifica en el fomento

E'&UHT'MIEM e 1’!1'111-1“9:"_ v

dal i
= Hml“":'::;allm'l:t eSpErET la confeccién de
£eirrifico da g Nuevn Gronada.

2% A, Tﬂmt'n.m.ra._. B[ Doy,
g Flunehy
: e

s eiods mmT umbilients, dorsg rotundata,
it sy ; oomtig roinndatie, flexnosis,
AR d nm cingen tihyg - alternantibuy in-
‘o u,r:rrm w:h_tur.n.m wmbliiealomn attingente alia
<t :-ianm Eeming in 1gteps EVAnEe b
i Tl 08 cowtan  amterior { major ) :
Juncta ; anfractibpg Bublavalntis, extap s
tea Interiovis nvalee el

to-ellipticn ; I'Lmhl‘rim::x;wm”ﬂ COMPresan ova-
bie profunde i

i seplie Jut i il4n-
! ki, T ateriliter triloe
Difimietrs | . .

IE ErenGTo-ampils,

-"'"ll-|||,]m :
Altura de Ja filtim, espiva., ha n::m
mﬂl‘ |.'1.E IH. mlﬁma i : Eﬂ =
Difimetra dai ombligy .

ste ammonites Tre

gk || ol
. Fryomus
Codessiznns, siendo ag B psemejn mocho al
gudo y més aplastnde; ag

embargn wlgo mas bharri-
£ pecinlinente hncta el dorso.
Hl Treffryanng tiene ol davag redondo, el Coduzsio-

nus lo tiene aplanado, Tos 16bulos del Treffrranus
patin méis entallades ¥ mis hopdos gue en nquél ; ade-
mdia su nimero de nervodoras por espicd €5 mepor,
g decir, de 40 o 50 en ejemplares viejos. Bin em-
bargo, tiene meyor nimere que el Milletianus, del
gque difiere ademés por el dorse més ancho, la for-
ma mis aplanada ¥, por consigniente, por la aper-
tura bueal miis alargada y estrecha, P'or ofra parte,
tene las pervaduras mas redondeadas, mientras: que
en aquél sobresalen mis, :

Existe atn mayor diferencin entre el Treffryanus
por una parte ¥ el Am, Splendens por la otra y el
Meopomiensis d"0rb, gque entre el Codazzianuns . y
fetor. Bin embarge, es mis porecido ol Huogardia-
nus d'Orb, en especial en lo gue #e refiere o lag
formaz del cuerpo ¥ a las nervaduras, sile que
fetns en el Treffryenus no atraviesan el dorso, El
Treffryanus se encucnters en el sistema inferior de
eapas de Gaunli, ceren de Tecaima,

Fue denpminada en honer del muy active amigo
de Io geegnogia, doctor Trefiry, en Honds, anteg di.
rector de las minas de plata en Banta Ana, cerca de
Muariquitsn,

23, Aw. Tonroaxos, gp. nov.
Filnneha IV

Am. festn subinflata, Iaevigain, transversim un-
dnlatostrinta, costie pancis erassioribus interjectis,
dorso rotundante, wmldlice minuto, costis in laters
nmbilicali tumidis subnodulosis, festae superficies
interior profunde et interrupte costatn, ideo nu-
clens in guogue anfractn &7 eulels profondiorilies
nofatns nept{r-] (i

DHhmekrd veve rocoe v0aass S0 mm.
Bapesor do 1a Gltima capira 21 0"
Allura de o dltinn espien, ., 165 ¥
Ancho dol omblige ._..... & h

Este gmmonites que aparoce én los capos erotdicl-
caa de Voneeneln, correspondientes al Ganlt do 1o
Muevn Gronada, foe ancontrade coren de Harbacoas
en In sierra de Trujillo; se ssemejn muche al La-
tidorsatus Michelin, difevencihndose del misms, oln-
ramente por los lobulos, Ios que en o] Latidorsatns
extiin repetidas veees hondomente cortados, mben
tras gue ol Toroanns log tiene ensi sols entalln-
dog. Tamhbidén tienes poarecido con ¢ Dopindanns
A'0rh, pero tiems ¢l ombligo mocho més pequefio,

Diel Am. essticulatus Leymervie, semsjonte tanto
al Dupininnus como al Latidorsatus, ge diferencia el
Toreanus por la concha, mbs borrigude, menos om-
hligfim ¥ de nervaduras débiles, le mismo que por
log lobulos mis destacados, coyo nlinmero parece ser
de trisd.

Denominade en honor del sefior Permin Torm, &
Caracasd, cuyo amor ¥ actividad ev el campo de Ins
Clencips naturales se aprecian peneralmente en an
patrin,

4. Amr. DEMINAE, B niv.
Plancha TV

A, tesin L"'I.I-:I.III.IIIH.J.IEH'I., late umbilicate, anfrmeti-
bns exterioribns, quartnm partem interferioris 1en.
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gentibue; dewso ssbeonvero, nodoso, franeversim
coptata costie inpoqualibus rectizs dorenm cingenti.
bog, aliiz niringne iriinberonlatiz aliis incomple.
tiz umbilicum hawd attingentibus  bitobereunlatis,
tuberculornm aentinsenloram sevies venbrnlis soli-
taria mmbilicnm ferminate seriebus dovaalibus pe-
minig approximatis costa hic clevatn et toberculo
apicall apgregato series tuherculornm quingoe dor-
pam coronanies, duplicem numernm tnbercolorom

ventralinm pracbentes; apertnra  cleogoata; sob-
paraflelepipeda ; septie (7).
DHATEIFG vae covons vanas 47 mm

Altvra de la ltima espira.. 12
Eapesor de In misma .. ...
Ancho del omblige .. ...... 2T 7

Fatos ammonifes, muy graciozes, log encontrd en
unm cape de piedra arenosa, perteneciente a ln for-
maclon del Gault gue cobre lo ealiza en Barbacoas
{Provincia de Trujilloj.

La piedra arvenosa forma lag eapas superiores de
eata giglemn, Se trata de npa forma de ammonites
bastante rara, la cual hasin abora oo ha sido
enconteada en In Nueva Granade, pérs i se @ncon-
fravh gl log esfuerses que hice sou repetidos por
olyos; supongo gue s¢ le encusnire especinlmente
Ia provinein del Bocorre cerca de Ban Gl donde
oxigten varios de los fosiles encontrwdes en To-
cmja p. ¢, Terehratula ¥ Trigonia, asi como ol am-
memites Mosgquerae gue describo o continuaciin.

Tl Am. Ospimne tiene muchn semejanzi con el
Am. Lyelli Leymerle, el que Michelin lo cataloga
como pertenecients al Am. Dthotomngrosis siendn
congiderado en Francia por d'0rbigony como earne
teriatico para ¢l Ganlt, mientras que el propio Rho-
tomagensis, pertenece o sistemaa de enpas mbs ji
VELEE,

Bl Am, Ospinas se diforoncia el A, Lyelll Tay-
merie por gu boca, puesto que ¢l Livelli 1 tiene eaei
cirenlar; tnmbita lag jovobns que aparecen en unm
de Ias nervadurae cirenloves eatdn igunlments e
partidas, mientras gue on ol Am. Oeplione Lienen

gobre ¢l lado mas aplansds, wo ancho eapacio.

Lo cepivn i e ta gobromonta Ia anterior, alzo
min encima de In gegunda hilera de nodes, en ¢l
Lyelli. En ol Ospina¢ hay tambitn formas apre-
ciadas del Rhotomagensie ¥ ¢l Tricarvinatue, De
gonera Cheil se digtiogne e Ospinge del Triearvi-
natus, por ¢l dorso en tres del primeroe; su forma
aplanada 1o diferencin del Rholomagensia, Eate 1l-
timo, lo mismo que €l Lyelli, tienen nervadaras
eompletas ¥ mo incompletas interenlades, como
nuesirn Ospinae, ¥ que en igoal forma existen en
&l Tricavinatns.

Denominado en honor del doctor Pastor Ospina,
minfstra de culto ¥ de instroecidn piblica en Bogotd,

a5, Anmnowrres Mosgoepan, ap. nov,
Mancha IV

Am, testa compreass, Inovigntn, tranevoaraim stein-
to-costata, nodulesn; derss rotundato eanplieula-
tn; costia complenatia in Inters vemtranli paollating

intumescentibus in latere dorsale eovanescentibus,
hic sobito in nodulum protuberantibug, dein incrns-
aatie surenm inelinatia of prope mediom Jorsi ea-
naliculati iterum un nodolvm  intomescentibus;
testn umiversn striia argutis sobtilibus, undulatis
lingolata; apertorn subovato-parallelepipeda supra
rotomdata.
DAmMSETD «ves wrews ssacse B3 mm.
Altura de la dltima estria. 25 2 »
Espegor de 1z miema ....., 18 "
Ancho del ombligo ........ 12 n

Por sn forma este ammonites recnerda en eciortn
modoe &l Am. Benanxianus d4°0rb, tiene también
el omblige bastante ancho ¥ hende, la forma apla-
nada ¥ € dorso tranaversalments afilado ecbye al
qne las nervaduras se divigen bacin adelante pip
gobrepasar la linea central del mismo.

El Renauxianng tiene sobre el dorso wun pegue-
fio rorenado, mientras que el Mosqueras 1levn nn
débil smreo,

Fl Mosquerae tieme alguna semejanza con el Ha-
garlianus 4°0rh, sin embargo se diferencin por su
ombligo més ancho ¥ més hondo, por su dorso win
carens ¥ las jorobas més sgudas cerca del dorso.

El Am. Mogquerae se carncteriza por el ripidn
sbuitamiento ¥ por un estriado fine que se impri-
me p gn concha signlendo Ian misma direcchdn de
laa primeras estrins al lade de las nervaderas po-
co salientes ¥ los nodos agndos.

Eata sapecio se éncoentra en Veneznela cerea de
Barbacoss (Prov. de Trujillo) ¥ sobre el Guana-
eas, ceren de Inzd ol W. de Popayin, En ambos -
gared e muy raro. Denominado en honor del gene-
ral Tomfa Moequera, que contrajo muchos méritos
tanto por su degeripelin de la geografia de la Nue.
vi, Granada, como por sus esluerzos en mejorar la
ingtruccion phblica.

DE. AMMorNTTEE BARBACOENSIE, 6. DOV,
Plaocha IV

A, tostn compressa subeomplanata parce nmhi-
lieatn, dores acutingenlo Inte twberculato, subeoa-
tata: eostin laevigatis, undulatis simplicibus, aliis
rompletis ad lates ventrale et prope dorsum tuber-
eulis minutis, instructls aliis in latere prope ven
trem evanescentes prope dorsum tuberenlatis.

DIAIBER e = tass, rasres Al ML
Altura de la dltima espira.. 21"
Ancho del ombligo .....ss- 867

Eapesor ... e, L R

Estn forma se encuentra rara vez @l lade del
Leonhnrdianus m., Varicosus Bow., Tucojensis.
Buch, ete,, cerca de Barbacoar ¢n I provineia do
Mérida, He diferencis de todas las cvitadas por ans
jorchos oo e1 sgudo dorso. En connto a las ner-
vadnrag déblles recunerda el Barbacoensis al bear-
catug Michelin que lag tiene ignalmente torcidas
hacin adelante en forma cirenlar en el centro. Aho-
va bien, no teniendo ¢l fltimo joraba alguna, no
sione mas parerido con el Barbacoensis.
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27, AMMONITES ACOBTAE, =5p. TOV. cimiento rvice ¢n fosiles cefalopodos, cercn de Vi

Flantla ¥ lez, al morte de Bogotf, en cipas geornésticamen-
te caracterizadas por aqnélins. Cref interesnnte !
agregar el dibujo con objelo de permitir a ensl

(I TR T S VEGSTEISEREXOES AU DEIL G BTLARETNGE WU BT RIRTINA

PLANCHA W

Testa discoiden, complonota, dorsos sobrotandos
Inte nmbilicate, argute costatn; costis dorsum cin-

-

gentibur alternantibus brevioribne alile eomplatia quicra i et de la exactitud de mi i_dm sobre
unidntatis, alils interjectie in laters svanecentibng In edpd del =istema de capas corregpondientes. ¥
vel hic illis sejunctis; anfractus exteriores, interio-
res ad medium tengentes: apertnra ovats rotun. 20, IrxocEramvs BEoRMERL, sp. nov. '
data; sepiis lateraliter trilobis. Plnehn ¥
Elmt?;iu&}e '];‘ ﬁll:um Lokt 48 “::-"1 Testa tenui hauwd striata oblique-oblonga, sabel-
= de Ta 1t i e 18.5 lipacidea, dopressa, aequivalvi, concentrice late pli-
;nl:;::'g IE h]jtm espirn 12 @ eatn; latere nnali elongato convexo, haud truncafo;
€ ombligo ........ 14 A Iatere Buacalli ]:||:|.1.111r.'| breviore,
mEEt-H A, .?E.F],FM': B oclertne variedades Jdel o acorcn ol Inccoramuos Goldfussianos AOrh,
Eauletﬁanden;hmj;; ﬂ:&rmc:;:utm en Ina eapas ol ¢l gque gin embarge ¢s menos aplanade ¥ cuya par-
cripeltn de AN 3 ':;] Bogota, Dada 1a des. te bucal ea mucho més recortadn.
Y Tl h, e TE.E.EI'Eﬂ.ﬂjH Por 1o aperined Al lade del Tn. Plicatus, Baculites y Ammonites
Menos Ep]u]..,ﬂ_ns Pruinhl ondeada ¥y por el dorso g0 oncuentra este Inocernmme cerea de Inzé, en
ber mis mm;ﬂt& i ;;Elltﬂ ¥ legando a =n- una calizn negra que desconen eobre uno eapa de
duee sutg EBFE-E]E el Milleti rentes fl:rn]:m_qr LT FHI- pizarrn arcillosn l.l.‘hJ.l'l:bi“lI, ml pin o ﬂl.ll:l.l'.'l.ﬂ.cu.:, faor-
wideTar €1 Acostie eomp m:lp-ﬂ-'llﬂ, habremos de com. muade por sodesita y tragquite, ¥ on el lome de lo
R e ma variedad suya. plerra que nne el Puencd con ol Huila,
por desgracia para ll“{:lmnﬁm:::ifg“t’*-“;* Relacién del espesor 6 la longitud y al anche
pren i thRc, emasiade  2.5:70: 100, 1
asi mm Pﬁ;:: hﬂein:mﬂ d¢ Ia Nueva Granada”, 3
de Boussinganlt “Emu:iﬁl de lns descripeiones #1. CrasgaTELLa Buemiawa, sp. nov.
mimdn Eftntmﬁ;, o -#obradamente en ol Plonchn Y
2B, Aswomrres i Testa oblonga compresss, inaequilntera, latere
m' F - - I 3 - ”
{Quaterly Jonmal of i bueenli brevi, latere anali elongata; bifarium obli-
the gedlog. Bocioty of Long :
¥l I, p. 376). Plancha T o, gua ¢ostata costis latere anall paueis, rectis, vall-
Erte ymmond dig, tnberculatis; latere buceali arcuatis pluribue;
ﬂmmﬁtﬁzﬂl&Hinﬂuﬂu por Hopking v parteé exteriore area intermedia ccostnta: labro .a_u;-,f
bajado (en 1 reaeade s CoCBL €0 Leiva, eath 4= nulato.
cdfear g ﬁnn&?ﬁdﬁmih dada por Forbea), ain Largo de la ciscara ...... 120 mm.
mfﬂmdghmml E““:'E“j""“‘l-'l“lm‘fﬂjtﬂkur R e T e I e 5T I
thndtlﬂuhpmiﬂm;mcln:'::jl:iuidﬂhm - ERpEoOT oo svssar wreies bl P
e a la estrin honds 1s tOrresponde 1'1;:"-: SN Esta Crassatellas muy extendida en las capns del
Th THER EIUGRS cOn Aok wuren e T“E_""'“d“' Ganlt de Is Nueva Granada desde Bucaramanga
fne lu_mtriu débiles vemling ‘f;ﬂmhi&a S Aba- hasta Bogotd, ea el doble de grande de la Crassa-
elen ﬂltg‘:‘nadmmtﬂ mis eortas, Fxie en € - telln Robinaldina Jd'0Orbigny, 8e parece mucho a
tn el nidelen que Posey o ae:“ e PUdD  ggtn v es relativamente més gruesa. Lns nervado-
Por tanto evo convenjemte Feprodn cir o ey ras del Indo anal, en menor nimero, de 10 a 12 (la
alge Merfeceionado, ya Qe &5 i o gu dibujo Robinaldina tiene 20) mis gruesas v cubiertas de
bién se dietinguen cliraments 1oe ]:’hﬂn tam-  pydos. Las nervaduras enrvas del lado bueal, sélo
THametre de In coneha 77 my forman on [‘jE!‘.Ii]'llﬂl"F'J‘-‘ Jfl\"lﬁ“l;;:gl las partes mis
Hspesor de 1o apertnrg hu:-nl i i viejas del molusco no existen. Por eso existe en ’
aAltars de Ia’ migms .y S eete lnpar un campo triangular, déhilments esfria-
Ancho dal ombiligy B do, pueste qne g deben al ereclmients, 11 borde
A oy Individuog Jivenes lag £ il s denge ¥ foertemente dentadoe mientras gos la
FAE por eompleto, 1a cdscara 1 Blian las nervadi. . Robinalding ticne o borde liss, segin In des
entrias muy débiles, 4, tiene por jgual cripeidn ¥ el dibnjoe del nhcles, sole en parte den-
Eﬂtﬂ lml.hﬂ-]]‘”:lﬂ oo,
Ganlt, siempre murp;lll:ﬂ?”E A ln formacion el Esta Craseatella To dedice o 1o memoria de
caf, que abundan tanto euelT:; rE:F formas orghni- muy apreciado amigo L. v. Buch,
ENrra de B td,
an oot 32 TuemariaTora Haver:n sp. nov.
¢ A Durewianos, d'Crb
Plonels ¥ S Plnncha VI Pricsera Tila dse Tigurss e la asfjumm  roiercla .ﬂrli’l“ln?rlr'fl?ﬁll: Aicostoe Harst, | - |
i A fikas dog figuras gracndes & e decechs ¥ dos pequanag a o 2OEETT —  Amanie
: : Teste ovaia {“ﬂ]‘.'r.'l'pl-B-II.E'tﬂ_,. aubp-ﬂnl-lq.;nn.u., ]nwlgn- F“’“ﬁm i p-mi_—l:ﬂr;ﬂ s
m-ﬂ‘mﬂi’:“lgﬂﬂ;fﬂ, desenbierto pore d'Drhigny en laa ta valvis inacqualibue, longiore conmvoxiora in me: 1'._-u_-u:pr|lJ,:I3r— uh-Tns :'1|:|.:_u|.'.|:-. i la legelerdn Arpmoanites Dupinienes d'drh. )
]:'-E.E Ll t Bl aniﬂr e 2neontrd an un ¥ul- i P]LEJ.E doabne T T el wm o e Pﬂlﬂﬂnﬂdﬂg Toresda [lla Ao liguras  sdperpuadatae en o oxtreme derechn — Irooeramies Roemeri B,
Coarta ¥ guinta filkas tres (egurms Crafearetle Buchione Kacst
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I

cenalicnlata, umbone brevi, recurvo; breviore con-
reximeeala in medio earinatn wtringue eanalicunlata,

Elemplir mfis ancho Ejsmplar mis Intgo

Largo 10,8 mm. 1F mm.
A.lﬁ:l 11 ki ﬂ 35
Ancha iy = 11.6

Este Terebratula, que se encoentra en las capas
muperiores del Ganlt cerea de Zupatocn ¥ sobre 1o
margen derecha del Magdalenm, tiene la forma de
¢l Tereh, Puscheans Riém. Cretacio, pag. 114,
FL OXYI, fig. 29), goe exisie en ¢ conglometade
de Hils en Bronsviga (Alemunin], sdlo es lise ¥
no emtriada como agoéila, ke parte del vientre de
Iz conchm, mis curvada, decae rAapidumente hrcis
gl Indo: &1 pico op moy poco sobrecarvade, tiene
win aperturd remdonds, grande ¥ una drea de can-
tog afiludes por encima,. En cuanto al aochoe varia
amplinmente como se desprende de Ins medidas de
dos ejemplares, bastante extremos.

Dencmbnedo en honor del conoeido geognosta ¥
especinl compcedor de los Cefalfpodos, sefior Frans
von Huoner,

18, Ovoiorars RuniicllACAR
Pliigcha VI

Lo checarn rara de on animal desconscido qoe
a primora vistn tuve por un Cytherine, hasta que
obpered, on ¢ ejemplar rajade, que existe por rogin
general una pared divisoria longitndinal, prartien-
do el egpacio en dog efimarns largas ¥ anehos.

La forma de ln chiscorn s alge aplanada, for-
mando un frijol, Es muy endeble ¥ delgadisimn,
purtiéndose Ficilmente en des partes loogitudina-
les, al porecer en dos clscarns cormespondientes o
lns de Cytherine. Ambas estin separadas  por
una pared ajustndn a Jos bordes de 1o clscara cer-
e de la pared divisorin, porece mbs groesa que
In ppuesta. Lo saperficie exterior es liza ¥ reln-
ciente, Lo costura intevior de la clscarn parcoe co
rresponder a una eatria sobre ln superficie, por lo
menos por un lado. T poared divisoria es moy débil
¥ delgnda, en s mayor parie deteviorada, a vecos
no exigte pada de ella, a veces cstdé mis o menos
inernstade por coye motive toma voariadas ¥ extren-
fias formas. Por ninguna parie se descubra aporturan
plguna. Bl disgndetico sevia el sigoiente: Tosto
ovalis compreseinecula subanricniatn, dissepimen-
to tepui longitudinali, Mlecularis, extus lugwvis in.
tegrm.

Bxiste cste anfmal wvalve al Indo de restos de
forpminiferos en una pizarea guijareosn quoe formn
el pnente de Enmichaes, sobre el Guiitara, nnien-
da los territorios de la Nueva Granada ¥ Eouador,

24, ODRETHOCERINA EI‘FL'I'..DI. Efl. IIDWV,
Dinocha VI

Teata libern, rogularis, veotn, teves, conlea, gla-
bra, ¢ collis suboonvexis ne: elongatis angnetotis-
wve, margine denttls centre uwniforaminatis, serviata,

Este valve, que dade su apertura ne alargada
v los miembros no estrechados de gn cuerpo recto,
casi cilindrice, catologaria en 1t especie de Orbigny
de Orthorerina, exisiz en cantidades em la cadena
Ocefdental de In Nueva Granada entre 6 ¥ 2 gra-
dea de latitud norte. 2e encucntra en las capas
superiores del cretacio que se denominan capas fo-
raminiferas, que va arvimado mds al sur sobre el
pie de la cadena central. Ni en Veneznela ni en 1a
cadena orcidental se ha observado todavia este
Thsil.

35, PrLAnNULINA ZaPATOCENEIS, &p. mov.
Plnegcha YI

Teeta oblicun nndecim locellata, applonata, dor-
s earinate, loemlis arcnatis, nltimo dons partes
dinmetri longe primis dusbue anilateraliter tegen-
teg; dinm, 1 millim.

Esta Plonuline exisir on cantidodes en wna ca-
liza arcillosa quoe cubre ol Gaunlt sobre 1o ribern
del Bogamoso entre Zapatoen ¥ Bncaramanga, Esta
cepecie oz mis parecida a lo Planvling Corno Ehren-
berg (Microgeslogin, plancha EXV)Y del cretacio
¥ a la Planem microphols Ehremberg (b, e, I,
XXVI), ein embarge ningusa tienc ol dorso cm ca-
renn ¥ las poredes de lag ehmoreas son menoes ene-
vig que las de la Pl Zapatocensis.

26. Bopvrixws BocAMoZiE, sp. nov,
Plamechn VI

Teata orbicnlarie, applanata, obinee carinata,
ter anfraciuoea anfracin anterisre quadrilocellato
popteriore septéemlocellntn, lornlis laveuatis, diseo
centrall nulle; diam. 1 millim,

Eeta forma pareee tencr relacidn con la Bobull-
na simplex @"Orbigny (Foraminiferos del suelo vie-
nég, I'l. 1V, fige. 27 ¥ 28), distingniéndose sin em-
bargo por su dorso algo mis estrecho ¥ &l abulta-
miento menos viapide. Be epeventra en o] mismo lu-
gar que la anterior, sobre el vio Bopamozo.

47, ORBITULITER LENTICULARIE, sp. mov. ?
Phntha VI

Orb. testa discoiden, Jenticnlari, sopra? lseviga.
te eonvexn, eentro comice umbonata, subtilissime
concentrice striata, enbtus? comcava, ragosa o
dintim sobtilissime porosa, nnnulis concetricis -
cici superioris in areas plng minue coadratas see-
tim: arene cnadripunctates, eellns sobrotondes to.
gontes, anteriores cum posteriorihog enhalternne.

Eate orbitulite de Lamaorek se encoentra en In
Prov. de Trojille (Venezneln), sobre el vin Mom.
bay, enyas aguae nnidas o Ias del Motaten, devem-
tacan en Ia bahia da Maracaibse, Fxiste en uns
pizarra margosa de 1000 m. de altora, eatn piza-
rra parece formar €l plane inclinade de Ia ealiza
que contiene Ammonites del Ganli,

Ta parte convexa, deformada, tiens finns estrins
concéntriens: la parte ¢dncavn parece tener en ea
tado natural las mizmag estrine més ficilments bo-
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rrables. Disolviendo ésta en icido, quedan Ins estrias
concéntricas como listoncitoss ¥ observando por un
lente de mayor aumento se ven entre los listoneitog
hilerns de celdas convexns cobiertas por hileras do.
bles de verrugas lizas, por encima, las ecoales pa-
recen corresponder cada vex o mna celda.

Ertas verrngns, dispuestas por hilerns dobles,
casl siempre estin verticalmenle wna robre ofra:
i veces van alternas.

Bi égtas estin desgastades, comoe oeurre con fro-
cnencin, g2 ven lag celdns altermos eon 1ss hileras
superpuestas, ordenadas en enrvas desde el centro
hacin la eircunferomeia,

Estos orbitulites lonticulares, tienen nn BOTe-
ﬂummmﬁumtummhmﬁuwmumuu for-
ma, oon el Orh. Texanns, encontrado on Texns por
Boemer (Las formaciones cretneias de Texas 1852).
También éste tiene estrias al lado i:nnwm,:p;-men-

tando bajo la superficie las reldns redondeadas ¥

comvexns en forma parecida nl suramericang, Por
desgracia la superficie no ectd intneta ¥ por lo
tanto no es posible convencerss a base de lax for-
mas estructorales de In identidnd do las Jdos for-

tunderng B), g -
Ty, ;ilm;_pm que paedan ger diﬂtiugﬂ}dm :::ﬁ-
mafio; forma ¥ estrocture. ®ip smbargo, también

este Orbitulites, ignal al Texanus, se encusntra en
una piedra areno-caliza; Ia superficie desgastada
¥ los listones concéntricos sin agnijarrorse, De mo-
nera qué tampoct este forma, ni por In estroctora
interior ni por la formacién de ln cfscarn, permi
te eonvencerse de Ia ideniidad com el eolombinng,
anngue las caracteristicns todavia apreciables hn-
blan tanto en favor de ella.

Amhbas formas, Blumenbach v de Lue, de madre-
porites lenticularis, sole s¢ distingnen por la des.
truceifn mayor o menor de Ie ciscara. Lo misma
relncidn me parece existiv entre mi ejemplar oo
lombiano ¥ el Texanns de Roemer. Este tiltimo ss an-
enentra, Io mismeo que el colombinno, en el Gault,
Bupongo que en ol CAso en que se eneontraran en
amboz Ingares petrificaciones cuya superficic ogté
intacta, resultarian fodas de nna misma espesie
¥ en ecata supozicidn denominé al colembiang len.
tienlaris.

38, GainioNeLta DECUsgsTs Ehrenberg,

G, nrrans Ehr, ¥ & GALLoNELLA aancHICA Ehr,
Flanchn VI

Eatas pelrificaciones puijarrosns gue presenta
Ehrenberg (Microgeognosin, plamcha VI) de Euro.
pa, Africa ¥ Américi, ¥ gue vo encontré én el
Valle del Caues, cerca de Cartago, en una capi de
variae pualgadnas de espesor que 8¢ extiende sobre
alponas milleg evadradas, lag considers como in-
dicio de la existencia do un gran lago de agoa dulee
en perlodos anteriores, ¥o que lns montafioe rocosas
de Antioguin Tormaban unn represm.

]

Nes v% 14 Dagcesow
Seti « = Mg
Cikdide g dearrrollabpm Tas
¥ w:&“.a‘fm. Rten

oot i
PrOquE corfogrd fipoy fan defeotuosns

naturalisia gue gedlogo, Karsten vino a Venesuela y a Nuevn Gra:
Sy frabajos geograficos de Codozzi, quicn fue ol primers oo ordesar

Picute geografin, quo edlo conteba antes de lo Comisfdn Corogrdfic,
como fox dibujos de Acoete. Asi, pues, Karsten en Nuoea

Fiva y wup perliles de Loy tog fundumentos geagrd ficos de Codozzl pare fundamentar sy carlta geold-
vies  de pordoger ﬂ'ﬂﬂpr&ji::::ﬂimma de Nueea Granada, que aparecen con muchos errores i deficien-

Urifioe de entoncey 3 1oy mﬁddﬂmdu

Testuouss ouands Kirnton ad
BE mditahg fo e ge 'EE'EH!

nerdana
o vex det folieto origingg ",

. Tex nwonten el o tinre wﬂ[ﬂﬂli—m ife fa n‘.’pﬂm, el conocimientno pﬂh"ﬂ-
:ﬂ'ﬂa de explerncidn ¢ inpestigaeidne quimicos ¥ geofizicos eron muy de-

las Buses de un ronoctmdento ravienal de nuestro geognesin., A&, pues,
o ol esorito que Koy publicameos en espoitod, tredudide por prime

Pero ui In © ®parecido en Viena en 1866,

dende el punto de vists Bigtgri ", MOralen

no tiene e verded nede nueve gue ensedarnos,

nocimients clentifics. de ““‘5::3?!5- de grande fmportoncia, sicedo olle capitel en o Matoria del co-

obire de Karsten Piede congide
Bobro oile a8 Mon edifioede fg,
mentel entre nosobros o me
erplotan nuestron patrdleay
sn dndsiebles, E

Como wno de lo,
hjos oientificas, y Karston ha
logos, an nabural sl gy
TURGOMOS, por contendidn  putigt

For cousa del Poco espacia
e Karafen, THE econticie sl
fne Hualrociones Wﬂh

erritorio y del avance de In Cicncla noclonal. Por este aspocto o
I'!'l'llﬂ eortg solrvsnlionds, digne de recordacidn y del magor clogis,
:du.'er'ma teorfas y ofasificavioncs de la esoncle alomana, ten funde-
trping Feoligicas oniles de ivs cetedics de Iva compediios amoricanes gre
pudidndose Jectr gue desfe Keizs hoste Scheibe, tos huollas de Karaton

recerdar cromdn fenga  gNd ver oon nudsbres Erse

* vida of maentro fniciador de muches do nucetros profesionnles greth
Boluyamon e “Bituncion

Geopndstica de lo Mueva Granada™ endre los gue

ity came trabejos eosddmicos.

de qua disponomos hemos heoho alpunos vésories al follete sabéna
@ repetioiones, pore hemos conserpado la fial reproducseidn de todas
eepecinlmente de los fdeilos eorooforisticos desewhiertos, olasifiondon

e
¥ iondor por Karytey o persomajes de wuestra historia ¥ o ofentificos de su época.
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Priswen filn — 3 figuras o lo guierda — Terebrofela Huoeri arst,

Frimpera Nla, 2 Gguras de la derechoa, y sepunda Tila, 4 Ogeeas de s izguiecds — Cyrolopaea Remichecoe Karss
Primers, segundi v teroera filas — § figwras o la derecha — Orrhoceria BEwaldi Barse.

Cuarta filkh — 4 liguras a In izguierds — Flarnding Saparocersds  arsy

Cwarta fila — 3 Opguras a la derecha — Robeelisag Soga roosss Faret.

Cuinta fils — 6 Tiguras en toda a fila 2ebiftwtires denticilarls Karst,

Das prupos ol pie — Gattionella decul=afe Ehrenl

{ FRe b, Dloaka=it, DilosgsraeTjavi Lk imisin i Vi i

et b
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Como cetas dilaifos se hallan edmirablemente efecwtados por litdgrafos hébiles de In época, su
reproduccidin en erlas pigines ke gido relofivomente [déoil, prescindiendo de log ndmeros de referen-
ein que g¢ bovraror ol prodeeir fondo blanco. e ol la razdn de lag lependas erplicolivas ol pie
de Tog dibiijog, que los locolizan por sws posigiones relotivas on los plonckas respections.

Pero gi o reprodeceids de Ios dibujos de Korsten constifuye une ol artistion; la del mapa geo-
ldgico que lox ocomprio no da ten buena fmpreeidn por aparecer como un frabofo defoctuose. Tal
vex el minnoe origingl de Karefen fue un pobre dilujo cortogrifico, lo que noz kace pensar cn gue
#t obra paleontoldgion ca wny superior. Log detnlles da log ejemplores fdsiles descubiertos v elasi
ficades er Nueva Grenade gon cxcelentes, lo mismo que las referenciar kechas en algunes ocogioncs
¢ géneros y especics del Gault y del Neocomfono europeos de ese entoncds,

Naturalments todo esto tiene sspecialmente wn valor histdrice, ¢ insistimos en este punio porque
hay oierta confucidr cn log ecposiciones de Karstem, qud o s de errores de conogimients adolecen
de faite de clorided. Hsto no quite nade ol mérito grande de cale engayo gue constituyd realmente
el primer paso dode geriaments en of ¢onogimicnio gealdgico de wwestre lervitorio,

De alguns note anterior de csin Reviata, roferente o Kerston, copiomos:

“H gfin de 1855, cn asocio de nuecsiro distinguidoe botdnice ¥ competriote don José J, Priana,
publied en Bogofi ln desevipeidn de algimos Nuevos gpéneros ¥ especier de plantas para lo Flors Neog-
granading, e que figuean: ura Bignonifceen del gérers Codaszia, que dedicaron el jofe de la Comisidn
Corogrifion, Coronel de Tngenieros Agustfa Codezzi; lo Matieia castaiin, erhol del Chocd, notable por
an frute comestible, semejonte o la castala ewropen, § cuyas grandes hojos se emplean pare fobei-
car sombrerog del tomafio de guitesoles; un gésero de lag Lobelifceas, quec dedicaron ai distinguide
naturalisic clemdn H. Buarmelster, v varios olros géneros o especies nofables”,

¥ip ARS8 a 1867 el doctor Kavafen publicd en Herlin su hermose obra ou dos grandes voliime:
nex en folio, con 200 magnijices lmines, titnlede Flora columbine terrarumqoe adjacentiom spe-
cimina selectn, o seq, mucslrng cacogides de e Flora colombiona y polses adyocentes. Lo primero
que [amae lo atencide en cste obra es la esmerade impredidn y belleza de sus ldminas; s terto, en
tipo grande, capone en latin y en alemdn los coracteres y la historia de Iny plontuas que deseribe;
Fug ldminas, gue vepreacntan muestras escogidas de log plantas en tomadio apropiode, Hevan los
detalles ds In flor, del frufe y de algene ofra porfe imporfonte de le plontd corn muche precisida.
Er la obra del doctor Koersten se cnouwentran représentadeos Iox motables grupos de los polmeris
por mds de veintidds especics, algunas en difereates edodes y perindos de la germinacidn, § de loa
helechos, por cwarents ¥ oiha, pringipilaents  orboregcenios, como lop Cyalticns, Dicksonias y Al-
maphilas, con frogmentos de hopis en famaio natural y defalles de fa froectiffeacidn. Lo fomilic de
Ius Bulificeas comprende no pienos de fdicz ¥ ocho cepecies, ¥ ocupa e preferemoio of intcrezants gf-
noro de Toe quines (Cinchonn), que he aido, ademds, objeto de ung publivacidn expocial del doctor
Karsten, de que hebloremos mas gedelante. Vienen en segwida primers sus wiiestees de plostos fe-
guminoeas (Cesalpiveas y Mimosas) g bellas Hignonideeas que podrian cnltivaree como plantas de
adorne. Varies arbolitos o arbustos de hermoso folloje, endre datos uno Tilldcea, fa Bloanea multi-
flora Krst.,, cuyae hojos medirdn unog 4§ centimetrog de Tongitud por 35 de anchura; une Amaryili-
dea (Hippeastrnm Heueervinnum) de grondes flores estariate; une Bterculia y verics obres plontas
da mucho inferds; fanto pora ol haorliculfor comn parge fog bofdnicos™,

“8a ke critioedo al decter Karsten la creacidn de nucvos gineros con distintos nombres, sepa.
réndolos de algunes capecies, come le pelma de cora Hanad Klopetockin, de climas frios, que oroce
Raxta scgenfa § cinco metros, comscrvands apenca freiita y tres ootimetros do griese, Cuye ginern
rewnis M. de Marting ol Ceroxylon de Fumboldt y Bonpland, pero gue Karzien jepart por tencr
mds de wuni espale y ofro pardaler de loz folioles del perianto, diferentes del Ceroxylon Andicoln,
En ofres corsioncs podrie decirse que hubicra juafodo eapecics pertenecientes o diafinfo género, co.
mo en ¢l caso de la Chinchona pedunculata, la quing ouprea de nuestros clisiids cdtidos, descubier-
ta por Korsten y clasificade después por separado, formando ol génere Hemtjia, Pero s sug oprinio-
e en Mo apreciocien de log oeracferes relativos de log milevos pémeras s disoulibles, In Ciencie e
reconoes el mérite de sus profundos y laboriosos estudios, ¥ lo obre de sus Hpeciming selecta ¥lora
columbine hace mucho honar al docter Karsten y a sus hdibiles editores, y debord enviguecer log bi.

blistecns de nusaire pais”,
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COLABORACION ESPECIAL

MEMBRACIDAE COLOMBIANAEL

REVISION DE LAS ESPECIES COLOMBIANAS DEL GENERC MEMBRACIS

La presente deseripeifn de las espeécies colom.
bianas del género Membracis se refiere, prinecipal-
mente, &l ambiente natural,

Con tal fin ge¢ han escogido, para observaciones
¥ recolecciém, tres regiones tipieas de la zoma en-
liente, con regiones adyacentes templadas, es decir,
regiones de mayor altitud (1.000-1.800 metros)
donde se encnentran todavia especies de este gé-
nern, Tales réglones son s

1% Los Llanos orientales alrededor del ris Metn
{tierra caliente: 450300 metros), inclusive las es-
tribaciones de o Cordillern Oriental (fierra tem.
plada) hacla el sur los ricse Humaden y Guamal,
v ¢l rio Caspnare hacin el morte.

@8 T ladera cecldental de la Cordillers Orienial
hacia lag Hanuras de Ioa rios Opdn, Carare y Maog-
dalena {;t,],:jeﬂaﬂcl'[' de log 400 o 300 metroa). Bolre
In misme latitud como en la regiin anterior,

#* La regifn del rio Amazonas, desde Leticia
hagta Loreto-Yaco en direceldin cccidental, ¥ hacin
¢l nmorte al rio Cotohé, Distinta Iatitud pere poca
dlferoncia de longitud, como en las dos anteriores
regiones,

Laa dos primeras regiones mencionadas tenen
condiciones climéticas muy parecidas, pere altas
eambres de la cordillera impiden completamente el
traspaso de todas los especies tropicales del péne-
ro Membracie. Tampoco hay posibilidades de ro-
deo ni por el norte ni por el sur

En cambin, no esti obstacalizade la comunican-
eitm entre ol Amazonas ¥ los Llanos orientales.

Aungue todas estas regionés moestren nna hage
comtin como punto de senlida en el desarrolle do
todas lns sepecies, Ia existencia de formas absoluta-
ments diatintas en sn forma de aparicion en el
ville dal Magdalena y en los Llanos orientales y
Amazanag sefala 8] eamino digtinto gue ha toma-
dn la formeclén de estns especies en cada uno de
dickon lugares.

Loe formpa de spariencia de este giners, del rio
Amazonan, ae distinguen on algunos detalles de Ias
de loa Llnnos. Pera estas diferopcing tienen sug re-
glae ¥ no sole pe lHmiten en Jos Membracides (1),
ity En la regldn del Amozooss se note @0 muchas familins

de Insectoa una clertn diforsncia sn axtoneion = inten-
gidad de! eelorido, sin combie alguns en el cardctar dal
dituje. En decir, sote dibuje’ pueds mestrar claramente
doa Tormns distinies do orpresidnd prlmern, 9o famancs
on proporelin com ol Grem de e auperfics invarislla
dal Fomslia,

Bleempre v cunndo que on Mombeeels fochigern so osti

snmnchande de modo esmncial y consimabe bl manche
somiral §n proporcitn con o Groa toftal del epéndica, sl
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Dal Sorwicin do Endomolopia del lnebltuio de Clesalas Naiurales
@n @ Unbmargldnd Maciansl de CefamEilr—Rogots.

color do astn moncha trata do desalofar ol eolorbds oei-
ginal del spéodice; v segunds, ol aumenio de la intsn-
aidnd dal cedor: & am presentn tamblén toles influnncios
bagadas &n uwn cembic de¢l ambients un oumento de la
intensidod diel color, 50 eciableco ciorts direccién en el
deamrrolle de los coloves.

En ol primer caso; en la regidn inmediata o las crilins
dul fie Amazonns, focfigorn Liens maochia mis an-
chas #in qua o ensanche o franja frontsl. {Fig 1. Mem-
broclx fectigors Stoll 9, de loa Lloncs arlontabes, cosen
de Villovicenclo; vive ua Fismia beccifern (L.} Tr of PL

Fig. 1.

Fig. 2. Membracis tectigera Stoll 3 L ¢ |- lnrwe, dal
riv Tocona de In regidn amozfnies sobro Pinmba becsi-
farm (L.} Tr. &t FlL}.

En el segundo caso: el color, generalmente gris-hlanco o
grin-amarillo, no sa wvaslws mbér gscure o mbs amariilo
slne qgua poso o un blanco iem brillante v poro, Qus
hpoe necesario mezclar un ealer blonco con axul para
lograr su roprodudceidn grificn.

Fig. 2 (lasva}.
Come un sjemplo de otro coden (Lopiddprers) maonclo-
mn la Diaia mera Hbn, { Egchrormdiciae) (Fig, 3. Los
flguires mEUesLTan glarmmente un sumanis proporclonal de
todas lay drecs nograd on apns ale=, i la lorva he wivido
en un elima de crecientes humeded. {Véonse Ins figu-
i ) wjemplar de Cafo Grande, Meta, ¥ &) de Leticia,

w— FB3 e

Amnzonns). Las lareas de cotms regiones, ton distiotas
on climn, viven sipmprs de las mismos plantas  (gra-
mineas}; no ha side posible congtatar diferencios en los
larvas, como tempoco an o actitud extraie gue pres
sentan durants gu erisalidaclén. Igualments pusds cons-
tatorse on Hystipsn bellatriz Whe teds una sscaln des oo=
loridos  crecientes y mengizeotes ol misma Hoemips, Do
que depends go w4 lpg sjemplames provienso del nore
(Matn} Qus es mis bies seco, @ del sur guo os hime-
e, Anilogamante, los colores tomblin vadan, & e
watk de combios Hpices en ol climo dentro de ciarto
distrite (Fig 4; 5) splvae da Jos Llancs oriontules (Bde-
t): b} selva ol pis do la Cordillera Oraestal (luove
casl disfiamente): o) Ris Orteguars, Potumsyo (Tres
Esquinas}, ¥ o} pfp Tacans, AMmEzonas,

El fondo do ipy gy gs de color negro, lns manchas
(puntendny on g3 dibujo) 4o eolor amanlls, v los see
gros, do caler roja.




Las caracteristicas comunes o todas las formas
kL &

El apéndice pronotal, qne parece aplastado late-
ralmente, tiene forma de carco en vistn Iateral (29,

£{2) YVaria moecho ests fosrmae de coseo. Encontrindela dan-
tro del mismo amblente, peede ostimarse como engsa 1
iz diferencis deo los plootas hodspedes donde s halla
glompre la misms wvoredoad, sesgque Inp plantos se on-
cuantron muchas veces muy distantas unos de obros:

a} Sobre Vismia Beccifera (L.) Tr. ot PL Las formas
de ieciigers (también slovein) vorian scbee Fimni, de
tal mopern que =& pucde juzger este tipe de dibujo sdlo
coms tips promadie. (Fige § ea Wisvde becsifers (L)
Tr. ot Pl; da lea Lianos orientoles, Acacias),

by Bobre Bonaea molfiz ‘Tul, Flicourtificen del misma
orden de Fismda {(Poriontabes), s encsesies 1o forma
ogudizeda ¥ mds triangular (Fig 6). En Bemers mnd-
lim Tul. de los Llanos ordentales, Ris Guamal, 450 metred.

el paralela con ol margen exterior de Ja misma
caring, Estn Hnea basal de la encina miedin o8 en-

eorvadn en gl metapidio ¥y on In parte snbapleal. los mdultos, las lorvas po se distogeen: tienen los es-
L I.I.I'IIIEI:HHEE 1:'|1l|:|1|.:|.|!"'[ ¥ 1o eaving medisn ee P pinas dorzales corbas, ghateas ¥ da wn eslar smacilla

longae eolra lan base de la cabezn. Generalmente s

et prolongacidn no va mdid alld de 1o sotura ee Priartea toiesisa bR AMEMBRACIE TESTIGERL —

tilica, pers we son voavos, tampoco, les efemplaces Al tectigera Btoll. 2. (Fig. 9). Llanos orientales;

en lod cudlés gobrosnle ¥ oiro: que no les aleanza vive sobre TVismis boceifere (L.) Tr. et Pl con

[oheérvense lag distntas [ignras de f.:'::ﬁ!;c.ru ¥ de I.'Ip-én-dir_!l.‘. mal desarrollado por la sequedad del aire.

elaraata ), Color bisico: purdoe de densidad varimda 3 i‘mnjq
Color ¥ dibuje: el apéadice pronotal casi siem- frontal seminlto; fronjn subapical blancn; ¢l ta-

Pre. parecs nogro, pero es solamente de un color mafio del apéndice promotal varia (5).

pardo (chooolate), més o menos intensive, El Era-

to de tol dengidad estd aparentemente Influido T
In nutricion (3),

{4) Sobre Sclanuen jubatom Willd. (Cofie Grando, Muts,
450 m. Smheg 4] pivel del mar) vive una variedad iy
tiplom de A, toefigarn. (Fig. 5. En slia la franja frontal
ya no Hehe lagn do demareicitn sn direccidn apical, poe-
quo & colar gangsal del apéndica (goneralmente pordo ca-

T:h“ tun clara quo no se distiogue de o frania feon-
2 ealerty, Solaments poco ontes da la franjs subapicel
e 2 bLlanco-amarillents 0 pome mas w reis qoe-
el de Dufica muy cocwra (hoche que desmaestra, di-
Probar an lpa especies oscurns, que on penerl

lqum‘i?:h:an dil pigmasto se aueenta hecia el Apics, o
il e anterlor del apdndice po Gone MRS SO0

In piorte poaterios).

viven @ veoos on gron cantided sohoe @na misma plan-
i [ Frendm, o veces drbol de 6 a 8 metros de aliura),
Paro cualgulosa que sea &l aspecto en Iz woricdad da

La diversidal de colores podria ser CONBEEIEmEINn
de condieiones muy definidag ¥ constantes del am-
biente v, por ko tante, Lo se pueden estimar tales
formas como especies digtinias.

En cambio, las especies del valle del Magdalena
0o e encpentran ni o 18 repion del rio Amazonas
ni en 1a del Oripoco (Meta), ¢on exeepeibn de
las formas bhsicas (tectigera-elevets ¥ mesicne),

Estay formas fupdamentales viven ademdis, cou
ignal frecuencla tanto demtrn del bosque como en
terreno abierto (llano), e= deeir, en lugares com
may diferente grado de humedad de aire y de sol.
Factores diversos demuésiran que, en realidad, se
tratz de formans bdieicas. Imualmente lag plontas que
buscan pari 51U alimentacitn son muy distintns,
con mna sola regls: que cjerta eEpecie de planta
huésped, una vex escogida por la Iarva (mejor por
ln madre), mis torde no seri cambiada por otras S s I"ig.;. :

lantag, G} Sobre e cracen ¥ Adelastormntoces viven formas
- Finalmente, estas especies fondamentales son las caye epéndice pronotal tiems un desarrolle treposside.

(%) El apéndice pronctsl varde en su tamafce isdependisn-
temients del tamafe del coerpo, inclusive las Mdgrirms.
Elemplares o lgusl temefe de cuerpo pusden [laver
su apéndice pranctal e un Inrgo ¥ unn altera s
distintos,

finicas capaces de vivir en muoy distintes alturas
gobre el pivel del mar (hogta 2.100 metros).

MNEMERACIE TECTIGERA Stoll,
Hay que distinguir en esta especie cuatro formas
fundamentales, como congecuencia de las distintas
regiones v plantas hnéspedes donde viven.

Denatheracen {Jusiara sp.) gque s= socusibra en maye-
ros alturae (1300 mmj, v an Melastorradmenn, en $00-
E00 metron scbre el nivel del mor.  {Véase Fig. 7:
a} tectigers, en Judeea ap, de lo Cordilers  Oriontsl,
rio Mpnzanores-Guoyuriba, 1,350 maoires &) elovars, del
mism sitio ¥ on las mismas plants ¥ altural).

IL"\_\_N_,_/-’H_'_/JJ’ Fig. 7.

La caringa medin es de regular anchora. Bo limibe
eon &l propio enerpo (“tridimensional™) del apén-
dice pronotal corre em nna lines de demarcaciim
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Fig. &

E'bl'-'l'!lu Wl el oEcERiEs wins fa plill!ﬂll forma,
P10 de Mindo fivny conatanie

D astn

A eate By, corraspondn complotamentas la plarta

hoiped ¥ 14 manera de wncontrarsy slempre fusra do
la »6I¥8, parg cocop o omo erilin. Si la plontn crece n
:'n.u;l.n:-:rf 'f:"'“""*di o las sclvas, © aes en ambients mas
mece, L Lrmedintaments esth voriodad do feefiger.
Aungue frecuantemente so holls eatn plonta en el wvalle
m.ﬂ:ﬂﬂ“m ¥ mus valle: sdvacentos, na se ha on-
ol Oinca foctfgera e eata w oftra formn, Las
& B chptingueds de oires do b espacin fecfigerna.
SIPIE Bxigte una franja sobapical qua dein 10

hf'e uL tridnguls do clerto tamafio on ol coler bi-
BIC) omir &pice dol apdindice pronoedal, ¥ unn franjm
frontal, 1a quo 2616 so oleva hastn ln medin altora
del margen frontal.

Esto fI':'I'I]j:n blanea Frontnl mede dalfinires oo

¢l dlstintivo mas simple y mas sepuro de In expe-
fE en enestiim (4],

43 La franfn framtal nunca wara sn los ajemplaren des unr
misme g ni afia en sus mia peguenios datalles. Expe-
fmontos diversca hem confirmedo sismprs 1o antedleho
P w0 ha elds . pesible tounke fos individuos de oo
misma orln segln les formes en detalla do su frasia
Tromtal, eseopiondolos de lea  diversos ojemplares que

For cotaipeientn; pareca deé poce valor taxondmico la
compeenacidn entre el largo del spandicn pronotal v el
Inrge de las tegminm.

La cavpsa do estes diferencias o8 1o sequedsd del om-
blente despuds de la dltime mode, lo que. aucsds mo-
oy wecerw; por oso la dnfluends de Is  tempoeratirs
originn comsecuencins obaplutameonts mecirdcos (Fig. 2.

Generalmente se encnentra esta primerva forma

slomente en ejemplores que en su estado de larva
vivian foera del bosque em Viemde beccifera (L)
Tr. el PL; en la selva sblo si trataba de ejempla-
res de un desarrelle larval alpe débil (G).

) Las larvas wstin adberidas sip movesa 8 lo lasgo dao

In mervedura principal e ol onvés de las bojos, Cuaan-
do nparess ol pdulio, sa ve slempra gua lon ajemplares
sidia desnrroliados son b goa se hon alimentodo cerca
& lo rpix da la hoja, ¥ gqua los que se afimesinn cerca
del sxttomo final da 1la hoin son tnio s débiles v
gencilloa en su dibufe, sun cannda lan Inceos portesos-
can @ ung misma cria. Laointhsacia saboo In hoje,
donde las lorwas estan chupanda, e manifiosts de in-
mediata, ceando wrm larva hunde sy womps an In nor-
vodurs lateral de In hepm, puess ln senn sospoectiva de la
hojs elimentadn par ésta nervadurn se sece dontro de po-
e Hompo. Da oste hecho sn pusde deducir qua 1a colo.
cockén e lia lerens, wna cdotrcha do In ctra, sobre el mis-
ma pesvio do lo hojo hacs Lsger tonto manm alimenio o
la sepundo o tercers da la fila, por lo cunl ne Magurkn
gine A un cesarrello polre.

¥ no o8 taro obasrver gue sebre um solo morvio ms
de diox lorvas eethn bissando ao olimantaciong  sams
torvan wo cambisn de luger éno openes por unn par-
turhpelfin extarsd, lo gue prasba Facilmonts &l hecho
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da gue muchas veses queds pegedn una muda con In
wa decir, goe il sdqoiers cambinn asos  animales
de luger dursnte ln essde

Beausoa rvousa oe Measracis vecricers (lefe-
vrai Buckton). — Fig. 10. Hembra, macho ¥ larvn:
rio Tacana (Amazonas), en ¢l margen de Ia gelva,
sobre Melastomaildesa ep.; obsérvese o] movimiento

de la mancha central bacia la franja frontal),

Fiz. 10.

Vistd lateral: 1a parte central ontre
lateral ¥ el margen dorsal ORI Une ma
Ch muy variada respecto & mn tamatio,

Esta forma se deésarrollas enandn Biim

€l margen
ﬂl:tl.n Mllﬂ-

vivl
o dio diﬂplantu _h'l:éﬂ-‘_r.lﬂliﬂﬂ, densaa ¥ ombromg.
g hmm ﬂeﬁr:lfu Mig.) o de plantag fqne e hollan
i kelvan (Toroce gupancnsis Anblet),
e mmaa“m“pluntau IF Eﬂ este ambicnte s desg.

- “ m i

teotigorn, ¥ wus enntidades reepenti:;:gr::Ei :¢
L]

Fig. 12, 2, rio Tacana, Amazomas, en In selva

gobre fngao sp., 1B0 metros,

Fig. 18, ¥, rio Carare, en In selva sobre Afalgsfa.
nigddocs sp., 320 metros.

Vigta lateral: sobre loa humerales se encorva
en cipda lado uod fraoje goe une la mancha central
con la franja frontal. Bstn union se desarrolla gTa-
dualmente, ¥ oo el mismo ejemplor e poede obepp-
var que Ie mancha central se extionde hacin s

Fig. 13 (laa tres siguientes).

¥ Fig. 13,
franja fromial ¥ de éstn haciz la mancha central,
De la iptensidad de ciertos factores en el ambien-
e respective depende quoe su influencia logre In
formacidn mis o menoes desarrollada de s fmuja
borizontal ya mencionada.

En la especie fecligers, nunca e realiza una
nnidn entre 1o mancha central ¥ la Dsanja subapical.
Parr legar al desarrollo (forma tercera) las larvaz
tienen gque vivir en el interior de la selva. Plania
hnézped preferide : Miconie serrulofa Nand., Adn asi
Poces individuos de la misma cris (hermoamos) 1e-
pun a ese grado de dezarcollo, ¥ en la mayoria de
I casos —eonforme al modo tipico de estar esta-
clongides uao detris de oteo sobre In nervadorn de
In hoja— se encuentran inmbién, una tras otra, las
trea formas moncionndns,

CoarTs ronpMa pe Moaypacis TeoTIoRRs @ [ dorad-
ta Fairmaire), — Figs, 13 ¥ 14, Llanos orfentales,

450 metvos; sobre Fiper, en la selva ﬂei Cnilo
Grande,

La franja blanca lateral corrs de la mancha cen-
tral hasta 1a frontal (igual o In forma torcera), pa-
ganda sobre los homerales, pero, ademéis, e extion-
de de 1n mancha central hasta la franja enbapical.
L franja snbapical nunca cuobre todo el fipice del
apindice promotal,

Esta cuarta forma es consecuencia de agquellas
Inrvns qoe han vivido s6lo en el intérior de ln ael
va ¥ que s¢ alimentaron exclusivamente de Pipep
Tuaaguanprngm guenanangs Trel,

Entre € macho ¥ Ila hembra ésta siempre se ha
desarrellado como la mis fusrte. Por eso de la Tor-
ma enarta no Be puido ver no macho,

MEMBRACIE ELEVATA Fabriclus.

Fig. 15. Rio Cararve, 300 metros de aHura: en
rastrojo sobre compuesta.

Fig. 15 e oA

Fig. 16, Llanos orientales, Villavicencio, 400 me-
troe de altura; margen de la carreters, sobre Vis.
sada Bewoifertd,

Fig. 17. Leticia, Amazonas, trocha haein la sel.
va, sobre Vismia.

Fig. 18, Cafio Grande, 450 metros de altura ; mar-
gen de Ia selva, sobre Fismia ap.

Fig., 19. Villavicenclo, en la selva, 640 metros
de altura; =obre Fiper.
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Fig. 16.

Fig. I8,
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Fig. 17.

Fig. 20, Loreto-Yoew, Amazonas, en Ia selva, so-

bre Loguminoar,

Fag. 20,

Figuras 2Z1. Todas de los Llanos erientales, cn
1as selvas, al Tie de 1a cordillern, sin excepcifin en

Piper  [uSe@ait e u quemnen e Trel.
brir gl nivel del mor: 500 metros.

Altara mo-

Las earacteristices parn todas lag formas de e
eepecie son lag siguientes: Bl marpen frontal de]
apéndice pronotal con franja blanca en toda au al.
tura. i

La larva tlene espines dorsales delpndas, largas
7 de color negra,

Esta especie también ha desarrollndo cuatro fog.
mas, La escases de clertas formas, en reglones muy
gelvittivas (Opin ¥ Carare) resulla apareniemen.
te de lu completa falta de ambiente favorable (te-
reeno ablerto).

PRrimns, FORMA DE BLEVYATA, — Log ejemplares,
por ser mal notridos en su extado larvarvio, o loz
que viven en eondiciones de aire seco, resunltan sin
manchas laterales.

BRGUNDA FORMA DE BLETATA, — Segln la hume-
dad del alre dentro del bosgue ¥ de la sombra de
gus mérgenes, o bien eexfin la cantided de savia
de lag plantas hméspedes, o de 1o especie de {ales
Mantag, esin forma fiene manchas laterales,

TERCEREA - PORMA DE ELEVATA. — Los ojemplares
muestran franjn de unidn entre 1n mancha Interal
v 1a framja snbapical.

CpanTs FORMA DB ELEVATi. — Esios cjemplares
tienen, ademdis, noa franje de unidn con la franja
frontal.

Agi, e distingnen, pues, lns especies toctigera y
elepata de modo fundamentnl, por Ia forma tercern,
En ln especie fectigera no existen individuos con
1o uniém entre 1o franja apical ¥ la mancha central
en 1n eapecie elevata faltan los imdividuos que tle
nen 1n unién entre la franja frontal ¥ la mancha
central, forma ésta qoe se encuenira con frecnens
pin en ln especie fectigora,

WEMNBREACIS HEXTOANA Guoer,

Esta especie tiene tombién una franjs fronial me
miﬁli‘.ﬂ, la quad 2 e 0 TS maanchn teul:"ll'hltﬁ'l‘ll] :
P do esto Glbimk SOPeE unn ‘l'ﬂl_n_iu al llnﬂm, b
tros gque wns wnidn son Ia fmoje subapicnl no e
vealizn wnnei. La linea bision de o enving medin
va muy eongtonte en &0 formn, v 1o misme ge nots
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en cuanto al ancho ¥ Ia forma de la propin carina.
Muy tipico es que se empunta el perfil de la linen
bisica hacia el metopidio, aungue todavia no do
mode muy marcade (no es muy largo).

Tig. 22 (las tres sigmientes),

Liv mancha ogeye en el metopidio, que resulta
por la anidn de 1 framja frontal con el dorse, tie
ne Eﬂﬂﬂl:‘ﬂlml'-*nle interripriones, mis o menog an-
chag (Fig. 23, dog tipos de mericena con la man-
cha en ol metopidio dividide ¥ con la misma man.
chi entera. Rio Ocon, Llanos orlentales, sohre Fis-

mig beovifera an Jlung abierte (borde del camino),
430 metros,

Fig. 23. Ln misma especie mewicana, de Queta-

me (Cundinamaven), L700 metros, en cafeinl, paro
gqueda megra la fila del borde dorsal comoe tiitima
relicto que une & las pequefing manchas ya eepa-
ridas, Asimismo Iz formn de estas manchas dorda

st pcercan ol margen en ¢ metopidio muestrin 1o
tendencia a Jjuntorse, (Flz, 23).

El color de la franja frontal 5 el de todas Ins
demiiz franjns de nnidn os slempre amarille {nIma-
rillo clara hoastn  anavanindo-sscoro F amarillg-
pirdo). 86la In franja subapical es siempre blamea.

Esta especie varia solamente en el ancho y co-
lovido de Ina franjag, Ins cuales v pueden per de
un anche muy distinto o ya pueden faltar del todo.

Membracis mowieana &ilo ss enenentra foora del
bosque, ¥ con preferencia sobre las orillas de #es
¥ camines, llenas de malesn, o bien en plantics
eon firboles wmbrosos (enfeta).

NEMBRACIE FLAVA sp. n,

Muy semejante n meombrocis merioond,

El perfil de la linen bisica de In earing media
sigue desarrollindose en ¢l metopidio ¥ aleansa la
forma de una punta o de un coerno no moy largo,

Fig. 24: & <42 del rio Guntignia (Metn), on In
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Fig. 256: ¢ ; selva del ric Humadea, £00 metros,
tambitn en leguminosa.

Simultineamente se desarrolla dentroe de esto
eperng ¥ desde su punta una corts poro precies
ciring Interal. Asimismo se oncontroron también
¢n una mismn crfa individuos sin estn earing la
teral, nungue Ia mayor parte Ia tenian bien desa-
reollnda (T)-

{71 Begln jas ceractoristicns del ghnese Maembrocis na da-
tdora encontzarae ol corino loteral, pers de enccentiarse
o importa que pose selafanta por encima de los Bos
f=ornfes o que opesag loa alcanco.
Dads = hecho de gue ai s encuenira la aspocis con o
sin carina lateral, sn habrd de efindic ostn corecteristi-
ca ¢ lan dal ginero Membracis v a In ver habrd da
enmending, por una definlcidn respectiva, la cazectoria-
tica deo la cardos lateral, en lo gue so refiem sl génera
Fhyllodropis,

A egie desarrollo de Ia limen bisicn de 1o carving
medin signe nna fusién de Ins dos manchas osci-
rag en ol metopidio, fusion que o veces sc ohserva
en la especie mepicans, Todas lag demis manchas
o franjas varian dentro de caracterieticas fijas, co-
ma puede verse en las reprodocciones.

Membracis flove se pucde considerar como la for-
ma selviitica de In mewicana,

Tipo # =8 L. Richter. Univerzidad Nacional de
Colombin, Bogotk Inatituto Jde Ciencins Ratvura-

lez, Loeolidad del fipo: rio Guatiguia (3eta), en
la gelva; 400 metros sobre el nivel del mar: gobre
Leguniineaas; maoyo 205 de 1046,

En relaciin con lo limitpcidn de los Influencias
del pmbiente (viviendo solomente deotro de 1a Bel-
va ¥ gobre legmminosas) la forma de aparicidén de
cata oFpecie sé munestre esenclalmente constante,
lo gque ya se demostrd por las mismas rozones en
HLETICTILE,

Desarralle observado: franja fromial corta con
eonexifm teansversal nl epnteEs doraal, franja gue
Wgicnmente signe desarrollindose em 1a siguicnte
capeeie,

MNENBREACIE CINGULATA Gearm,

La carlns medin gs enesncha considerablements
en el metopidio, 1o qoe da al apindice promotal lm
forma tipica de una media elipse. Bl perfil de 1a
limea basal de In earinma medis tiene 1g forma de
un cuerno todnvis mis considerablemente pProlom.
gade, ¥ como consecuencia e prolonpa tamhbidn 1a
earina lateral, pere sin aleanzar las humerales, o
g gneontrirom  ejemplores Bin esta carina lote-
ral (*). Foera del colorido, dicho cnerno es la 6inj-
ca caracteristica gone varia en esta espocie.

La carima lateral Tlegn ol margen extorne mwu-
chas veees, lo mismo que queda eon ignal frecnen-
ein alejodm de dste,

Variaciones tipices se observan, cuands ogta sg-
pecie vive sobre plantas huéspedes diztintas.

Ln egpecie cignilafa o2 mMuy comiin en Joe Lla.
nos hasta &l AMAZODAs, Dero Do ee enouenirs om ool
valle del Magdalema; mo vive gino en &l interior
de las selvas sobre una especie de Ceoropin ¥ es
tan frecoente que es imposible encontrar pnag de
estas plantas sin una docena de cingulote (Fig, 26
Cafio Grande, Meta, 480 metroz de altwrn, en In
selva gobre Cecrepia ap. g 27. 2 4 2, rio Taca-
nn, Amazonas, en la selva ¥ también sobre Cecra.
pia &p.)

i

[ Bn &l volle el NIEH.III'IL- = MRconiTs B :
rloa Interal cuandn esto trabafo esinbs g | ‘IIIJ'IJE.I:.":'I:':_ l]'l;:t -::n
estodio poaterloe Befl lesorlis eatn lnterssamtn it
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Fig- 327 (lorva).

De acuerdo econ €l ambiente y 1o planta budaped,
también lo especie 28 muy constante. La feanfn
transversnl ex slempre de un amarillo anaranjado
v de un amche Fegular. Los machos son BiEmpre
mis pevquetios que 1@ hembras.

Una variedad moy rara (Fig. 1, en plancha T col.)
ge encuentra onm lag gelvas sobre varing ospecies
de Vigmia, rarvas, ya que Viemis croce tambifn myy
raras veces enm ln #8lva. HEn su totalidad log efem-
plares de sgtn ezpecie gon mbs grondes que log que
viven en Ceeropday o franjo transversal o5 guehg
¥ ode nn rojo vive muy constante. Ee les sueuentrg
en £l Amazonag come fambién en el looo del 8.
ta. Lo prolongneion del apéndies pronotal en gy
part{-. frontal e extiende mfis notorinments snhro
I Baes de 1a enhosa ¥ tumhién mas alli de In Bu-
mr de azta hase.

Enn Leticin, Tabatinga ¥ haesln en I"':"'“*Q'T-Ill:t]
e encuentra alvededor de las ensas o on log calles
de lay poblaciones sobre drboles de sombra ( Pogte
ria caimits (R. ot F.) Radk), por miles, otrg vy
riedad muoy tipies que no vive sing Dern de Ty ge.
v, [Pig. 2 en 1o planeha T oeol ). Thg. 29 Leticin,
Amazobne, en las calles wmobra Paielerig calmifn
(R. et B.), Radk. &4 2. Fig. 20: einguleig; vy
rinclin gobra Vissdo, (v. PI. T, Fig. | en call) ; Gl
metrod en la s2lva de Cafic Grande.




MEmMeERACID®E COLOMPIANS FLANLHA

Fig. 1. — Membracis effigulai Cierm,
{ Wnrbedod, miagy sarn, del Amupon® ¥ Lisnca deol het).

Fig 1. — Mambraciy citgdulsta Garm,
| Veriodad iz do bis rogiones de L"-'ﬁl!'lh, T*huth,“ w L-Dmtn-'!fmnul Arviamonni)
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BEuln especie es mds peguefin  (véonse Figs, 28
¥ 20 : g franja lransversal més angosta ¥ su oo-
Ior amarillo-pildide, Todo so agpecto 8e as@emeja a
Membrecis sigeolaio Funkh, die Minas Geracs, Ia
que aparenfoments portenece a esle prupo (8).

[8) Encfeafiyilom cruscfaturrr Goaom, suedtca 1o missmn for-
ma eai wna carnn medin de la seiemn Torman da ln linsa
tnsal; es desir, on forma de un cwerno muy prolongods.
Tombiin en Eschomops piieden distinguirss formss ani-
laga.

WENBERACTE TOCMIAAR ap. n.

BEsta especie demuestra todas las carpeteristicas
de feotigora con nn desarrollo hacla cingulede,

La lnrvn se distingne de la de feeligers solomen-
te porT un apﬁuﬂil.'-r: '|'|1'm'|_|:|1_'u]_ que ©5 N poca e
randes en gL 1']11.1'1:1‘: antorior.

Hay una franje transversal en Hnea recia de In
franja froninl geminlin hacin ol dorso (Mg, 202 &,
en 1o selva del vio Ooos, Guoatiquia, 430 metros de
altura, gohre Tococn gegrnensis Aublel .

Bl fmniro que es un poco mids ancho mueatea goe
originalments existid nna mancha eenteal. La €o-
nexifn com In Franfa frontal &5 tambilén mis ancha

Fig. 30,

que la efectonda con el dorse, o que sefiala el enre-
o tipico de la franjo como en fectigerd.

La linea basal de la carina media en el metopi-
dio tiene Ia forma dé cuerno con una carina late-
ral Incrustada.

El colorido de todas las franjos es blanco,

B encontrd la especio sobre Tococn guyanensin
Aublet al borde de un bosque aisladoe, en los Lia-
nos prientales, eerea de la confluencia de les rios
Ceoa ¥ Guatigaia.

Tipo: macho ¥ larva L. Richiter, Universidad Na-
cienal de Colombia, Bogoti. Imstituto de Ciencins
Faturnles.

Loealidad del tipo: rios Ocon, Guatiqnin (Meta),
430 metros de altura sobre &l nivel del mar; en la

gelva aobre Focoos gryponensis Aunblet.; 22 de febre-
ro de 1941,

NEUBRACI] FOLIATA Lin.

Esta egpecie perteners a non gropo con hdbitns
de tectigera, que por primera vez desarrolla la par-
te apical del apéndiece proootal.

Apareniements, con este nuevo desarrollo eam-
binn también el dibujo ¥ la posicién de las fran.
Jas; de monlo CoOseCusnie,

Tai Dranjn freotal sale del freole. Bo ejemplacos
de los Llancs este hecho se manificstn solo par-
cialmeunte, &s decir, nna parte scbre la base cefd.
lica quedd en contacto con ol frente (Fig. 31 Dge-
na Vistn, Meta, 1.100 metros gabre &l mivel del
mar, £ oen Taertid hacnkeere), mitntran Uil pm
I vegidn amasinien colombinna se encpéntran tam-
bifn ejemplares que tienen esta franja ¥ao comple.
tamentie separada de Ind mirpenea (Fig, 327 1o
Amazonng, en rastrojo cerca de Lelicia, sobre Vis.
paiie Bp. & ) +

Tas manchas centrales ¥ laierales del apéundice
pronotal guedan siempre aisladas de la franja
fromtal. Ejemplores menos desarrolladoes muestran,
ademfs, o manchn eentral separada de la franja
gubapical (Plg. 33: Mapzanares, Meta, 1000 me-
troe sobre ¢l nivel del mar, en Vismia beocifera,
terrene abierto @ ).
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La forma del Amazonns demuvestra unn ver mis
Ia acostumbrade intensificaciin en tamafio ¥ color
de gus franjas laterales. Perg es notable también
en este ejemplo que Iz franja frontal estd exclnida
die esta Gltima transformacifn.

Lo que corrésponde oxactamente z laa formas que
aparecen en fectigers ¥ clevets [véanse Fga. 1T
¥ 20} de la misma resién; también en éstag adlo e
expresa la Intepsificacidn mepcionada en las fran-
jns o manchas laterales ¥ nmo en la franjo frontal.

La larva también tlene los caraclerfeticas de
fectigern: lns eapinas dovsales cortas, chnicas y
amarilias,

Foligte nunca vive dentro de In selva ¥ tampe-
co en el valle del Magdalena,
MENBRACIE TRINACULATA Falrmalre,

Es la forma folista del valle del Magdalena y vive
alli solamente en la selva, '

-

La franja frontal en cstn especie se ha fusiona-
do con las franjae laternles.

Esta fnzlén —un paze maz en el desarrolio, com-
parindola con folimto— e5 In CONARCILCTICTE TECCsE
rig de la prolongaeién miz gronde de In parte api
eal del apéndice propotal. A2l que se nota en rea-
1idad unn eonexiom entre el desarrollo del spéndice
¥ el movimiento de todas las franjas.

T linea hdsien de la cavinag media en dristaou
late y foliate son ignales (Fig. 3d: 249 de las
gelvas del rio Carare, 200 metros de altora}.

MEMBRACIE ZONATA Fairmaire,

Todos log ejemplares procedentes de las selvas de
ig ladera oviemtal [(400-800 metros de alturn sobre
¢l pivel del mar) de la Cordillera Oriental mues-
tran una franja laternl desde el ipiee con curva 1-
geramente convexn hacin el dores en el metopidio.

La {ranja subapical cubre todo el apice (IMig. 35:

de lar selvas en ln Cordillern Oriental, altura TO0
metros v mis cerca de Villavicenclo hasta ¢l rio
{Apamal). La parte dergal de unidn de estas dos
franjas que estin sitnadas una a cada lado, se mues
tpg muy ensanchada (reato de ln franja fromtal).
Fl desarrollo pavecs tomar ol cnvso desde of dpice
haeia 1o frenie; esta puposicidn 2¢ baga en ejemplo-
reg que ne tienen completamento desarrolladn 1n

parte situada antes del margen dorsal (Flg. 38, tam-
Bién de Ias selvas en la Cordillera Criental).

Fig 36

n oz espinng dorsales de las larvas se ven ade
mis las carncterigticna del kabituz de elevaote. La
linea hdsien de la coavinon medis forma doz 16bulos
qua esthn relativamente cerca uno del otro, ¥ qua
han adoptado o forma de grandes coernos, El dal
metopldio terming slempre en una punta, mientras
gue &l otro cnerno gobre el subipice egti siempre
traneado, ¥ a veees muestra una ligera bendidurn.
Lo ponta del apéodice pronotal mismo (gin cari-
na) que ga extiende hacia el apéndice apieal, se
muestea en osin eepecie como moy larga.

La mismna especte de la reridn Inmedinta dal wis
Ampmonng {0 ee distingue de modo tipieo por una
franja muy recte (Fiz. 37, del interior de la solwva
amazinict, 3 kildmetros de distancin de Ia orilla)
¥ ha degaporecido hasta el dltime resto de 1a fran.
ju frontal, Io que eoincide de manere clars que este
franja que en elevafa oenpa fodo ] frente, em In
forma senafe del Llane ea muy vednelda v ahorg
on In del Amazonas hn desnparecids,

{8} Como onm ooa s contenkde mlixime da humedad en
&l nire, ezpecislments on el interior de los solweas.

Fig. 2%

La forma tofnl de Jea ejemplives d¢l Amnwonas
vigtos lateralmente es semb-eliption, pero gueda
conatante la lipea bisien de ln enring media,

La egpecie vive solamente en ol interior de la
gelvp v 2 puconird tanto én los Llanca ovieninles
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como en la regldn del rip Amazonas sobre Siparu.
nit chiridota Tul.
Tetn especie mo @ encontrd en e valle del rin

Mugdalen.

B¢ podrin Hamar la BRI magdaltnenss Ja
M. zoneta, andlogn o trimacuiote v foliata,

La franja Iateral muche se ha ensanchado, pirro
o4 aleanzs el borde doreal ni en ol fipice ni gy Tny
frente. Bolamente como en In papecie #0Raty 1
franja lateral toca afin Ia mitad apicsl del mae
gen [ateral,

La lmes basal de la parina medin MUuestrg g)
migmo cardeter da la especie ronate, solilente Iy
Pulia anterior, goe tiens ung direceifn bacia e
margen frontal, o8 mis eorta y més agudi. Bl he
cho de qu# ambor cuernon estén mucho mis distin.
tos nne dal ot tiens comg cousecnensis T4 Jr-
te apical mds cortn, El apéndice pmuﬂ‘hll 81 fim-
OEs aupecies (somtés § arowsde) escuentrd su fin
apical ensi fgual con el de Jos ddpmine.

MENBRACIS MACULATA Stoll.

Bgta especie fue 1o finiea qua e encontrd —ann-
que nien vexr— en los valles de las pendientes oeci-
dentales de Ia Cordillers Orfental (valle del ria
Magdalens) ¥ tombifn en Jog Llanos.

MEMNBRACIE ARCUATA Deg.
Hs la especie més grande del génere y, fal ves,
de toda Ie familia (Fig, 38, De las selvas del rio
La Aiel, cerca al rio Magdalena).

Los ajemplures del Magdolena, sin exeepcitn, tie-
nen todoa franjas de color blanco, ¥ loa de los Lia.
npg, da calor areil s,

En ambas regiones Iln sspocin vive sobrs Palyga.
#Haesa ¥ siempre en 1o selva.

Correspondiends exactumente o la franja frog.
tal alta y al aparente desarrolle de wna frapgy
que emplezn en el dpice del apéndics, 88 encgendrs
el habitae de ln lavva con egpinps doveales muy dal.
godas; lavgae y négraa,

La linea basal de la caring medis en esta espe.
cig es imperceptiblomente sipposa (Fig 3, de lg
Llanos orientales, Colio Grande; en In selva, 450
metros. Fig. 4, del rio Opdim, en 080 metros solee
¢l pivel del mar, en la aelvg sobre Polygonnean),

MEMNMBREACES BUOTONT Fuonkh

(Fige. 3 F¥ 4 en In plancha IT col.)
ILa finica especie entre las del pénero Membeg.
cig guya linea basal de la caring medis no tiege
fingana ondulacién. Bsta sapecie es el ejemplo mdbs
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MEMBRACIDA COLOMBTANSE FLARLAA

Fig. 1, — Membracig cindulata Germ.
( Variedud. muy rors, d6f Amusnoy y Lilsncs del Meta).

Fig. 2. — Membracis cindulata Germ.
[ Warhedad tipice de loe regiooes de Loticin, Tobotinga ¥ Loreto-YWeey. Ampsonn)



Fig. ag g

Fig. 38 7
eompleto de enracteristicas extremas ¥ de una ab-
goluta invarinbilidad.

La prolongacién del apéndice pronotal en la par-
to Promtal llega a tal aochuorm ¥ longitnd gue limi-
ta 1n foncidn de los ecelli o ln inhibe (en las hem-
bras). (Fig. 41, de las selvas, al pio de la Cowdi-
lers Oriontal, 450 metros). La franja lateral gque
pasa por encima de los humerales, correspendiente
al Rabituz de la forma tres o coatro en fechigerd,
aloanga @ borde frontal sélo encima da la base ge-
filicn, o decir, en la parte interna del margen

frontal.

Flg. 4L
o obetante 1o cetobilidad deatacndn de todas la=
formas del apéndiee pronotal ¥ del cnorpo en total,
se pueden observar tambifn en esta aapecie varia-
clones en el desarrolle de ln franja lateral segfin
el pintema y ¢l hobditus do teotigora, 1o gue ek

Fig- 90 %

o g1 vem que: o desarrollo de J-f'Ef franjae es comn-
pecuencia de o can tidnd alimenticia 8l aleance del
iwdividme en &0 setnde de lorvi. Aundue gueda
constants el allments ¥ el T'm]-'!“_nt* no pueden al-
epnzar igual epntidad de este :llll_ul-EﬂfD por ln po-
sicifn tipicn gue tomal los individuos, uno detris
el otro, sobre 10 pepvadors de 1o hoja. Lias dife-
rencias no pueden ST sino muy pequelins, porgue
puncs == ha podido aheervar en cati i BITO
tres larvas que vivian juutas, La f‘f‘“‘““‘“ﬂ da hue-
vos que una hembra de esta especie puede poner,
me on doaconceida, punque B8 puede Suponer que
tampeco existen diferenctas en la deposiciin de los
Fnevos, lo cusl BE reallzn en este genere en forma
de paquete. Ta pepecie vive golnpmente dentro des
1o molvie pobre 1D linna que no ha poedido ser ela-
sificadn por failn da floires.

Las franjas de la especie 80N &5 nml’l-lzﬂ- kexos de
an rojo p-r-nrn:udﬂ mnta [eolor rrjn:p exErHLIG &0 mem-
hrécidos). HEn un Bole CAE0 (Fig. X9 4 en la plan-
¢ha T1 col) #e cogit un macko volando qne t.._:ﬂm
franja longzlindingl blanea ¥ la [ranjn subapical
qmarifa —el Gnico easo en todo el género Mem-
hroeis que It franjs subapienl tiene olro eolor dig-
ginte dlel blnnco, 41 Tas demiis fronjns son blaneas—
lo qne hack guponer gque la expecie bn vivide tam
bién en otr planta huéapisd,

n = #
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Las formas mis zencillas del géners Membracis
son muy pequefins y tenen todas forma de cofin,
L rarine media, una de sns caracteristicas prin-
cipales, generalmente se eleva muy poce por encl-
ma de Ia sutura cefidlica, que sale poce & peco de In
parte frontal del apdndice proootal, formando wna
carina [ronial de este apéndice, La carlpa media
pg aleanse mayor anchura, pere siempre se dos-
taca dentro del cardicter del género. En las espe-
eies méds pequeiias s6lo st nota claraments nna ele-
vacitn apical deo Ia Hnea basal de ln carina medin,
mientrag que la elevacién frootal en los ejempla-
rog mis gencillos oo se desarrolla sine gque se ve
como linen parlela a In forma total del apéndice
gqua g voelve mis o menaos snlicote.

Llama la atencién #1 propio cmerpo del apéndi
e —ag decir el apéndice pronotal sin In carin: me.
dig— que se ensancha ripidamente (tectiformis).
Por consiguients, B8 mpestran Ins primeras carvi
nas laterales en punios muy distintos & agquellos
donde aparecieron en egpecies hasta - ahorn obsar-
vadas. (Oira distribacidn del materfal para ln cons-
troccifin del apéndice, que también se hace nota-
hle ep la distinta manera de Ta locelizacion de Ins
franjas). For eso 84 pumlw:t_tmﬂidﬂar cslis Tor-
TSR  COT il PIIIItI:l e Pﬂl'l-l'l.]“ parie log FEnerns
Erechiia ¥ :I"y!nps&!u en contrasts con Leigscpio-
Enchophyllum de las especies antes mencionadas,

Feta forma biisiea del apéndice pronotal no =e
limita al hahitual degarrollo del ﬂ}'.léﬂ[ﬂuu pronotal
on forma de cagco, gine que In carina de este cazeo
ge degarrolla hasta formar una prolongaciin en foy.
ma de CNEr e galients, lo gue mis tarde ¥ {on
pocos  cambios da el caricier del género Eu-

chophylTem. .
Pinalmente s encuentrd N ESPRCIE COFR Apdn-

s T panhe frontal del apéndice pronotal en
nada es infevior al Ccugrno paliente de ciertas es-

R Euﬂlﬂﬁfiﬂ”*m’ pere Bin mostear ni rastee
pecies 1. Este hecho hace mepester

i earina latera : .
D:'IIHJ;.‘:UFIifJﬂEi'{m en las carpcteristicas pendricas

de Membracis! - g
) mﬂ.ﬁlﬂﬂ O P rERED E'l-'E!- v ITISRI N,
.ﬂaEm;imn lnte vel latimeenle foliaceqn, anterins
a4 latere viso rotundato pal in cormum breviter pro-
dilotos Slernmgue 0o antering quidem in parte dor
it pacto, atd fnterdym tho-

et
¢ laterali carinola JTELTE
::::a d::;a qarinds brepifer pratereto vel saliem pops

wu antico vel parte anficn superiors afrimgue oo
rinag fastrucio. .. Alembracis,

; v1. sy peperalmente di NUEYO TN pavdo
d s Lum;ldnuruteg REEro. También 88 oncusntran
mﬁ?ﬁq?xé E.;.Jnr grie ¥ otoas de color farrnginogo.

——

MEM.HE&CIH P-l'ﬂ I-'-Lf-r.-r.r..-..-‘l. ﬂp. T,

i rongtal tiens forma de cofia, por-
i .1:5.1151 TJI‘(':"J.B!J!III.EIIIEr desde el meto-
ts rapidrmente hasta fermingr o oo
o 1a bage cefalica (Fig. 41). Deade

El ap
gue 1o crrind
pidip ge Angos
ta distencia o

el centro del derso se extlende uoa franja central
blapen gque se va angostande kasta el borde lateral
¥ 80 junta con In franja subapical, No existe una
[:I'.il_l'lj.il frontal.

La linea baeal de la caring media muestra clara-
mente nna ondualactén apical, 121 apéndice prono.
tal es velledo. El Invgo total ez menos de 3 mm.

Tipe: ¢ L. Richter. Universidad Nacional de
Colombin, Bogoti. Instituls de Clencizg Natu-
riles,

Localidad del tipo: Cordillera Oriental, fnentes
del vio Ocon, 110 metros de aiturs sobre el nivel
del mar, en la selva; febreve § Je 1941,

MEMBRACIS ROBIGINOSA sp. n.

Egta especie ez poco mia grande gue Ta peeliel,
El apéndien pronotal mucho mis agudo. La for-
ma del apéndiee pronots]l os g manera de casceo
un poco cdneavo én la parte fromtal (Fig. 42). 4

Fig. 42,

La caring medina &8 mis anchip en o] metopidis
¥ ea va angostando hacli la bage eeffillen. Lo 1i-
nea hielca de estd carina o8 mis galiente en el me
topidio ¥ menos oo 1o parie apical,

El propio cuerpe del apéndice o5 ancho. La es-
pecie tiene un coler rojo ferrugineso, sus franjas
kon blameas o0mo En prm.”u:,_:; log #dpming son
transparentes ¥ tienen franjas transversales os
CUTAE,

Tipo: ¢ L. Rlchter. Univeraidad Nacional de Qo
Iombia, Bogoti. Instituto de Ciepcips Naturales,
Localidad del tipo: Oafio Grande (Meta), terrens
de H. Eylers; T metros: marzo 22 Je 1945,
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MEMBRAOIR CARINULATA rp. n, (Pig. 43).

Esfa especie tiene el apéndice promotal muy pa-
recido al de pasllule, pero en mucho mis grande.
El apéndice pronstal tiene forma de cofin com el
metopldie redondendo y ¢l dpice se alarga mucho.

Fig. 43,

La earing medin ea angeata ¥ &2 wne on el meto-
pidie ragamente con el hundimiente que forme la
gutura de ung membrana interior (que tienen ig-
doe los especies de este phners para trocr mis facil
¢l apéndice).

Esta particularidad hace aparecer el cncrpe pro-
pio del apéndice (apéndice sin cariny medin) en su
parte delantera en forma casi esféricn, parte que
generalmente (perc no giempre) eptii cublerin de
pna cantidad de carinulas débiles.

Las franjas centrales ¥ subapicales esthn uni-
dag. Lo linen que marea en direceiin cefilica los
lmites ds In franja contral originalmente ha e
nida In misma forma de Ia que yr s& conoce én las

egpecion anteriormente deseritas.

Ton esla especle también folts usa franja from-
tal, Los ffgming no tlenen In célula disceidal siftos-
dn cerca del borde frontel.

Ea upna reglin de la misma alture, en Boyach,
méa arribn de In carretera emive Tonja ¥ Arvcabo-
o0, Be enconlrd un ejemplar [Flg. 44} qgue tenin
peparada 1o manchs cemiral dorsal de Ia franja

enbapieal,

La linen dorsal del apéndies se acomeda exge.
tamente o las ondulaciones de la linea basal de 1g
carina medin, La carina media corre por =l doreo
para perderse muy arriba de la base cefilica en o]
plang del frente del propio coerpo del apéndice.
Mientraz que en los fpos (SR ) €50 00 sucede
Bino ApenEs nn poco mis arvibe de la entora boasad
de 1n cabezn, Bin embargo, pareceé que adlo ge tra.
to de noa variedad, Todos estos ejempiares se e
contraron en Io parte occldentsl de 1n Cordillers
Orientel o woa altora eotre LO00 ¥ 2200 metros

(chefrvase que ests especie tiene solamente unpa
celda discoldal), ¥ =e hallaron scbre Eupatorium en

pna reglim sin bosgue alguno.

Tipo: -+ 9 ; L. Richier; Universidad Naclonal
de Colombia, Bogoli, Instituto de Clencias Naius
riles.

Localidad del tipo: Agoadita;, arriba de Fusa-
magnrd (Cundinamarca), 1MW metros sobre € nis
vl del mar; en Fupstorizm, terrenoe ablerto; febre

o § de 1945,

MEMBRACIE FORMOSA sp. n.

Igta especie tienc Ia misma forma del apéndice
pronotal de coriswlute, siende més alto ¥ mis gran-
de el apénidice, TLe caring media no se pierde on
¢l melopidio, existe ln franja frontal y la mancha
dorsal esti separada de o franja sebapical.

Fl apéndice promotal fiene forma de eufia, su
punta es bastante redenda en al mtopidio.

Ta linea basel da Jo carinn media e ondulado
en el apice; en el metophdio, a ignal distancia del
margen domal, la carinn ge reduce shlo en 1 fren.
te ¥ 50 une muy lejos de Ia base e In caboza eon ol
plano que forma el frante  (Fig. 45]).

La mancha dorsal es triangular, su ponta mira
bncia el margen lateral eom direccion o In franjn
gl pl cal.

La franjo frontal ss angosta ¥ me ensnmeha cerea
del metopidio; smpiezn d2 la base de 1o carina me-
dia y terming antes de aleanzar el melopidio,

Tipo: &+ 95 I» Richter, Universidad Nacional
de Cplombia, Dogoth. Instituto de Ciencias Natn-
ralea.

Localidad del tipo: ¥io Ocon, selva, 460 metros
e altura sobre el nivel del mar, sobre Leguminoss.

Tunio & de 1946.
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WEMBRACIS cAQUETAENSIS ap. 1,

La eapecia 5o distingme de g anterior por el pli-
mo fronial que estd sfempre patrocediendo; el bor-

de dorsal acompufin lus ppdulaciones de In lne
haeal de In carinm media v ami poT s HiEOMr R
0 ondulado (Fig, g6),

La easinn medin nace immediptamente enclma de
la bqea l!l'."fﬁ.'hq:-a

Foarma de] apEndice propotal ; en lotal tiene Cor-
ma do enfin y o5 relativimente poce redondendo
®n &l metopidio. La linea hasal de la carion media
& mibs cndulada, Lg propia earina no llena Ias on-
dulaciones de la caring media ¥ por eso pareee tam-
bitn ondulnda, Muy marcada es 1a sutura de Ia
membrann {nteryy ademds ge distingmne en las hem-
bras par el colorido de |a parte gaperior del propin
tuoarps del apfndice pronotal ¥ de La carina media.
Nl propie cuerpo del ppéndics o lnteralmente aplas-
““":} “‘fr"'ﬂ Ins dos ondolaciones.

Coloride y dibiijo: el eolor hisics 88 DegTo-pal-
do; en la hembrg més abajo de I sutonrs de I
'lfﬂmhmﬂ-ﬂ bisternn, blancozes pardo {(como en tec
e aobee Bolmram fubadym), ¥ o veces &g blun-
a0 apnco, Lo franja frontal nace con la caring por
enoima de in sotora cefalion v termina ensanchfn

doge pocs debajo del metopidie. o manifiosin In
tendencla a despreellarse n lo lorge de ln sutoen
de In membronn inferng oo diveceldn {l;[ﬂ-;:n],. La ez
pecie tiene una fronja dersal Llanea quoe selamente
alennme ln sutnra de la membrana internn, misntyas
que estd estrechiindose, Ta fronja sobapical es an-
cha. La punta del dpice muy poquefin, Ta mitad
apical de log ddgueine ¢s parlo ¥ transparents,

Tipe: &4 #; Lo Richler, Toiversidad Nacionesl
de Colombia, Bogotd. Instituio de Clienciae Nain-
riles,

Localidad del tipo: Tedrern (Caguetd), 180 me
tros (7], en el camioo entre ¢ rio Cagueth 3 In
Base militar, Terreng abicrio ; noviembee 14 de 1046,

Fig. 46 (larwal.
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HNENRRACIS ORTEGUAZAENEIS sp w.

El pepecto total de estn especie 2o porese al de
formoga. Be distingue de ésta § de otras por fran-
jas o manchos cenfrales dorsgles, por 1o forma del
nacimients inmedingte por encima de In base cefh
lica, por el dibujo ¥ lo forma de Ja feanja central
dorsal.

FPorma del apéndice pronotal: ] apéndics tiene
forma de caseo, que es mi=s redondeado en e] me-
topidio. La linea dovsal zigne rvegalar, pers visi-
blements o los ondulaciones de Ia linea basnl de Ia
ciirina medin, La cavina median ze prolonga {v cw
patp g difiere de todoz: Ins formas anterioras)] mis
alli de lo base eefilicn, ¥, 5 veces, sobresale de
plla un ponuito [Fig. 47).

Color v dibufo: o franje froptal sncha noce en
l[a base eelfilica pere no aleapza completamente ol
metopidie, En ln hembra ¢z més ancho ¥ llega a
veces 4l metopidio, La franjn central ¥ doveal ez
enganche hosia el mavgen leteral, La franja sub-
apical deja solamente ln punta extrema del apén-

Fig. 47 ¢

— 401 —

Fig. 47 {larval

dice negro. Bl coloride bésico es negro-parde: en 1y
hembra, blancuzce-pardo, a veces muy elaro.

B los #Hgmina la mited apical o alpo mis, es par-
ﬂn-t.‘l_'rL:IIFI.IILI.'E:I.LlE.

Tipo: &4 %3 L. Richter, Universidan Naciona]
de Colombia, Bogeth, Institato de Ciencias Naty.
roles,

Localidad del tipo: Base militar: Tres Esquinas,
rio Ortegoaza {alrededor de 200 metros, sobre fp.
ga sp.; terreno abierto (jandin de la Base Militar),
muaren 10 Qe 19440,

Tna variedad de estn especie s¢ encontrd, fgnal-
mente, sobre unn leguminesa [(Oecclocosic] sn a)
interior de log selvas, sobre el rio Ocon, cerca do
Villaviconris, Bl color de la hembra nonca era mis
claro que en el macli,

MEMBRACIS SCRULTESIT sp. n.

Esty especie se distingue de todas Ins anterio.
rig por una prolongacitn en {orma de cuerno en
1z parte {romtal del apéadice proootal, La linea
bagal de la earinn medin sigue exactamente para-
Ieln a estn prolomgacién. La ondulacidon apleal de
estn liner basal ee muy cortn, pero sicmpre claro
mente visible.

L cavina medin sobresale a la base esfilicn. La
franja frontal ge extiende de 1o base cefilicn hasta
muy cercy del metopidio; pero en la hembra ed mis
coren que en ¢ macho.

La franja doreal es de un ancho igual, medondsa.
do hoein el bowde Interal (FiE. 43). La [feanfn suhb-
apical es muche Menos ancha.




Tipo: 3+ 2, L. Hichter. Universidad Nacional
de Colombia, Bogotd, Instituto de Ciencins Nato-
rales,

Loealidad del tipo: Loreto-Yaen (Amazonas),
180 metros sobre el nivel del mar; octubre 7 de 1946,

Eeta especie se encontrd exactamenie en la mis-
ma forma achre los rios Ocoa ¥ Humadea, En uno
de lo cnsos pe ve nna ligern carinula lateral, pero
eflo en un lado del cuerno.

Dedigné esta especie a mi amigo Richard Evans
Bchnltes, explorador incansable de las reglones cen-
trales del rio Amazsomis.

MEMBRACI® MICANIAARE sp. n.

Ho digtingue de todas Iag anteriores especies por-
aque las ondulaciones metopidiales e destacan foer-
tements de Ia direccifn peneral de In linea basal
de la carina media. Bl apéndice pronotal tiene for-
ma do eufia plana con un metopidio muy redondea-
do. Bl euwerpo propio del apéndice s mny ancho.

Encima de eada homeral hay una earing Iateral
muy ecorte o igual distancin tanto del dorec como
da]l margen lateral (Fig. 49).

Coloride y dibujo: el eolor bdaico es negro. La
franja centraldorsal s& mne a la subapical para for
mar una feanja més o menos anche. La franja fron-
tal aleanzs en sn ancho total al metopidio; en ge-
neral sp interrompido por el colorido basico.

Fig. 49 © (de Laticin, Amnzonas).

Todas lag manchas ¥ franjas de una blaneo trans-
parente tienen bordes de nmarillo-anaranjade, ann-
gqua en loa ejemplares del Amazonas falten estos
bordes amarillos completamente, Los tégmina tienen
glempre unn mancha apical pavido-transparents ¥
otras menores que son lreepnlares ¢ inconstanies,
agpecialmente en ¢l contro de log tdgming, Las pa-
tug son amarillo-anaranjado,

Tipo: &+ 9, L. Richter. Universidad Naclenal
de Colombia, Dogotd. Institute de Ciencias Nato
ritles,

Localidad del tipo: rio Guamal (Meta), 400 me-
tros, margen de la selva sobre Wicoria sp. Mayo 25
de 1945,

En eatnr deseripeiones se ha dodo 1o mayor im-
portaneia & o distribneién geoprifica, pars deomos.
trar In saparacidn ahaoluta de Ing especies del valle
del Magdalenn de Ing de los valles del Amazonis ¥
Orinoco, ¥ wdemfis, hacor conetar Ins difercncias
enire las especies que puehlan el norte méis seco
¥ Ina otras que viven en el sar hameds del Ama-
ROMAA.

Numeropos cEparimentos de erip dieron comae e
eultado lag vaviedades inlevesantes de los dos espe-
clea: foctigorns ¥ clovate, ¥ sus derivnciones, rosul-
trdoa que, aporentemaente; valdrian como boaes da
. EnEayoe ﬁlngenéticn porm in;ugtlgucluuﬁa posle-
rloras,

Las ilualraciones gue Be insertan muoesiren espe-
cialmente lag carpcieristicos del apéndice prowsotal
ey todo sentide. No se considerd de modo especial
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ln swinra basnl de ba cabeza, la posicifn de los oce-
bea ¥ detalles de las tibias, porgue odas estas ca-
racteristicar e han mostrado ceomo de no valar
faxonbfmico muy dudese: por an ladoe depende del
olmervador (distancia de los ocelos o forma de Ia
suture basnl entre cabeza ¥ apéudics) ¥ de Ia in-
terpretucidn de tales valorves, ¥ por el oteo Indo pa.
recE muy I:ﬂth’.‘rtﬂ. frente a unn grnn variedad,

La forma de Ix sutora boasal entre cobesa 7 apéoa-
dice esth sulicientemenie viglble en la visto laternl
de los dibujos, por Io menos en cnanto a lx forma
renl de s coeva,

El colovido, espocintments el de loes &avecs, ne
tlene ningon valor tixondmi e, poriue Tows oorloEs
son consecuencis Jde o densidad del pigmento, Toar
spa bay gque poeden parecer de nn amarille cloaro,
¥ o individoos de In misma evin (hermanos) este
amarillo poede apavecer pardenegro, o toinlmente
negre, segtin In densidad del pipmento.

El apavato genital de eabe género no se tuvo en
cucnia como distintive, porque parece gue existe
un parentesce Intimo en fodas 1as formas de eetang as-
pucies, lo que e manifiesta, por un lado, en una giran
semejancn entre las cspeciea, ¥ por el otro, una cler-
ta variabilidad deniro de vnn especie, asi que los
penitales no dan valores de distineion SEEUTOS,

Adembs, s¢ puede consteiar generalmente en las
membrécidos 1o signiente: cuando s¢ trata da réna.
ros cuyas especies son grandes saltadores o hahi-
les voladores, el oedepis, parece giempre el medic
miis 11til de distincién entre lag eEpECies, aungue
tging sean mny parecidas  exteriormente {Tra-
gapa, Cyphonie, Aconophora, Rbesda, ete.) ; pero
eapecies de nn tempernmento méis pereszoso, a las
cugles  pertenece también el génere Hﬂmbmﬁia‘.
muestran el desareolle eorrespondients dg cate
drpano,
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HISTOLOGY OF BARKS OF CINCHONA AND SOME RELATED
GENERA OCCURRING IN COLOMBIA

INTRODUCT IO

In conneetion with the Cinchowa bark procure-
ment program in Colombia, Booth America histo-
logical studies were made of the barks of Oinchone
and some rolated geners, These stodics were made
by the author in Bogoth, Colembin, from Febraasy
14 to March 1845, for the Cinchong Division of
the Forelgn Ecopomic Administration,

This Is o preliminacy report, submitted lo the
afficials of the Foreign Doooomic Administration
npon termination of my appeintment in that organ-
ization. Some details are in deobt aml some im-
provements probably can be included In a foture
revision of this paper. However, such changes could
not invalidate the methoda described here nor
glter tha criteria for identification of barks con-
tnining cinchoma alkaloids,

The helpfol supervision of Mr. Tom Bellis, chem-
ist, and the vuluahle criticisms of (he members
af the Colombinn Cinchone survey sioll are pgrage-
fully acknowledgid, The eooperition of the Myeg-
logy and Forest Fathology Divisions of the Burean
of Plant Industry, Soils, and Agricultural Engi.
neering, United States Department of Agriculture,
Beltsville, Maryland, in providing space, equip.
mient, and materigls neaded in preparving alidea for
photomierographs is deeply appreciated.

Bome work was done on the histology of Cinchonn
barks in the past century, but the information avail
gble to us at the beginning (1) * while valuahble
05 @ starting point, was ingdequate to serve the
purposes. of the Colombian Cinchora procorement
program.

In Colomhbia five species of the Hublacesce: fin-
choae officinalis, O, piteyeasts, C. pebescons, Re
mifin pedunculata, and Ladenbergic hookeriona
have heon fomnd to confain ome or more of the
erpstallizable cinchona alkaloids: guinine, eincho-
nidine, cinchonine, and guinidine. Analyses of other
barke have indicated that they yield either none or
niot mare than treces of these crystallizable ¢in-
chong alkaloide, and in this paper they are collec-
tively designated “falee barks” to distinguish them
from the five epecies which do yield guinine, cin-
chonidine, einchoning, or quinidine. By this con
vention two apoecics of Oipehone and two ar more
of Romijia, ar well ne many species of other gen-
ern, are rogarded se falss harke,

The hotanical nomes ueed in this report are those
apslgned by the hotnunigts of the Cinchepa survey
pindi; most of them can he found in Fosbergs Co-
lomiian Ciaoliona Manual (2] or in Btandler’s

. 1t Mombern in o gitreathessn pefiee o0 nemes ko "Lilterntars
S, pope 48
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Rubiarene of Colombin (3}, Tm the casze of several
barks final identifieations have not yet been mada.
For this reason it hos been necesenry to e some
mames tentatively, Correciion:  in nomencizture
will ke available, it iz koped, before the paper Is
reviged For poblieation. Histologieal terminology
follows Eames and MacDandels as  closely as
posellie (4).

Numbers wasd to deslgnnle samples are these
apesigned to bark samples ng they were received by
the sample houwse and cheomical laboratory for
identificntion or naonlyaie. Collegtion Jdatan and
other rocords are kept on fife in numerieal erder
by sample number. A list of the samples cifed;
with corvesponding collectors’ pumbers and loeal-
itles where collected, is appended on page 424,

Altogether 102 bark samples have been examined.
They arve distributed by specles as follows:

wutheniio otlern %
1 £k

Cinehone officlaalis ... .. ..., | A2
& affictnedia. “roda® . L. : 144 11
O Pubesceis ..o, R | | i
O P IenEi® o ninnas ciwe 25 47
O, barbacocnais {a folse bark) 5

. henlcane (o false bark). .. . o 2
Cinchona probable hyheids. | 4
Remijia peduncwlata ..., .. .. i
R purdicane’ ....ooooiivae, .., X 21
. racteadn (a false bavk). .. b
W, machophyllae {a fnlae harvlk) i
Temijing not identified to spe.

] T e 28
Fanclennberpio  hookeriona { “pui-

i mornda®) . oiaaai. ... 4 ]
Crther Tandenbergios identifis

or tentatively identified . . . .. 19 14
Lodlenbergias not identified #a

a7 [T R et e S LA &
Orihar Cinchonens identifiod , . 1%
Mizcellaneons {other Bubiacene:

mixed, misidentified, and uni.

dentified samples) ........, A i3 2
L i 1 | R .| |1 aLn

ORTECTIVES

1, To Tearn to identify the species of barks found
in Colombia which yleld cinchona alkaleids and
to distinguish between these pnd the falee bavks
commonly mistaken for or substituted for them.

By Sipher” anmplon ore Ukose which sanent bo esadfied is
wapntlentie': thete |& they wob snbanltied by persioms obber than
qualified membsps oF the survey  wialt pnd  uewelly wees 0ot
nespnipanied iy Herborlam mualerlsl. Most importent olassig of
vaflgn et pipnmles e Lhoes tnken Proin eosmmceclal jote  ped thiaead
anbmitted Alcecily or mllreotly by porsons Iuterested in aclilng
hark o tlo 4 imoknma TRviddon

b Am sothomtle upidentified aample 13 oae callpeinE by n b
candag  with sccempanyiag herbarine  motorin]l  which may Bo
lilparificd af & lniter dabe
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2. To correlate miceoscopic characters of bark
with aren of origin of Chrekenn species, and to
correlate micriscopis clamctors with morphelogi-
cal variations in Cinchoar species.

& To study the berk chavacters of Cinchone
hixbrids,

E W ow

M BT

Frechand radinl longitudinal and erose sections
of green of soaked dry bork, monnted directly in
glycerine, Lave I silmost the sole sowurce of in-
formation: o fow samples were maocerated by tha
Joffrer fechnigue (§). First, in order fo cstiblish
a good fountdalion for §dentification work, I sta-
died amwthentic bark samples, that s, samples
pollpeted and entlfled by gualified botaolsts of
the Cinchone survey stall and supplemented by
herharvinm materind, As mavy of these as possibile
were studied o preen condition, uat dry barks alzo
wore etndied 1o ecder to be prepared for identifi-
ecation of dry uoknowns,

Examinatiens have not been confined to anthen
tic, nuquestionably identified samples. The infor
mation developed from the examination of anthen.
tic eamples has been applied in the program of
Cinchana bark procurement whenever it appeared
that the use of microscopic technique might serve
the ends of that program. The existence of eertnin
correlations between apecies and chemieal compo-
gition have added greatly to the utilitarian appli-
cation of microscopic identifications.

Piber measorements given in the descriptions
ropresent the largest diameters of the largest fibers
peonrring in o standard aren of normal phleem
in erosa gection. The atandard area chosen for use
i measncing [ers of Claclions specieg (except O.
henfopna) i called here “standoed Cfield 290 Tt is
arbitearily choren ng that pert of the field which
can be deawn in a R-inch square at n linear magni-
fleation of 165 times. First, all the fibers of the
aren wore ontlined in the square with the help of a
camera Ineida them the largest three cells in the
sketeh wore marked, and their greatest dinmeters
pecarded. Congiderable work with the dinmeters of
the amallest cells, with the largest and smallest
dipmeters of given celle, amwl with roupghly ealewl-
ated figures repregenting  “erosssectionnl  avens™
(describod on page 421}, resnlted in messnrement
figures of no more appirent vilune In fdentificalion
than this simple device, For barks having smaller
ar more aniform fibers, messoreements wore made
of skefehes dravwn at a linear mognification of 425
or F00  in order to ntfein o similar degree of
ACCIrRCY -

T most cazes the elides were kept for resximi-
fation when new gquestions should arvise regavding
the gamples. About GO0 of these slides are atill
arallable. Drawinga were made with the aid of o
camera lucida and measurements with the aid of
g o0nler micrameter after those instroments

were acquired sbout the middle of the year. Mea-
snrements were miade alse of camera Ineida deaw-
ings by means of scales especlally calibrated for
drawing= at the various magnifications.

Methods for the special study of Cinchone offici-
aally earignts. For the special stndy of variants
of Cinchone officinalis {page 418), cells to be stud-
ied were sketehed in a 3-inch square at two diferent
magnificationz, az ghown on page 67, Flbers were
drawn from cross sections at linear magnifications
of 100 times [(referred 1o in the tables and else.
where as “standard field 17) and 165 times (referred
to in the tables and elsewhers ns “standard field
271, The twoe magnifications nenally represented
ane portion of the slide; if variations oceurred in
o slide, two or more areag were drawn at each of
the two magnifications. Arens were sclected to
repregent the most mature charpeters available in
the glide. Bfone cells were drawn from longitud-
inal sections in the some manner. The hter'r'&ning
thin-walled cells of phlesm and cortex were pot
drawn. Ilnatrations, reduoced by one thivd, of some
drawings of fibers of Cinchons officiscliz ip
Fptandard field 27 [originel magnification 165
Himeg) are given in figure 4 A, B, €, D, and E,

Oenlar micrometer mensarements of fibers swere
made in cross sections (greatest and least dinmeters
of each cell measured), and of stone cells n cross
and longitudinal sections (length obtained from
cross =ections, and one or two diameters from
longitulinal sections). Measurements were obtained
algn from camera lucidn drawinga.

Htadies of the dingrams: All the 100-3% {stand-
ard field 1} dingrams of fibers wore apread oot on
o table for comparison, for a preliminary over-all
view and estimated of what characters might most
likely serve as key distinguizhing characters, The
100-3 diagrams of stone cells were reviewed simil-
arly. Blone cells were counted in the 1003 diag-
rums, The fibers in each 100 dingram weré conn-
tel, The largest & fibem in each 165-% (standprd
field 2) diagram were measured and values obtained
for their “crosssectional arens™ by multiplying
the greatest by the lesst dinmeters. A volme was
obtained nlso to represont the sum of all the “croas-
sectional areas” in the corresponding 100-> ding-
rame. Finally, all 100-3 diagrams of fibers woro
again lald out on 8 table together for o study of
ﬂhﬂPE, Er““[ﬂug: ani ﬂ]ﬂtl'ib'[l'ﬁl'ih.

Maceration studies: In order to explore the po-

gibility of using lengthe of fibers in determining
virieties of . officinalis, barks of two variants
wore macerated. The macerated tissues were stai-
ned with Delafield’s haematoxylin, Measorements
of randomly selected fibers were made with the
peular micromeler. S

ORXERAL DESCRIPTION OF RARKER

Reference may be made 1o figuve 1 in the Mus-
{rntion, which is a diagrammatic representation
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of bark, and te figure Z, a diagram of the bark of
Cinchona officinalia,

The term “bark™ sz naed here inclndes all tiszues
of a woody stem ontside the cylinder of generative
cells (eambinm) sheathing the wood. In a Cinchao
na trunk of the size vsually harvested o Columblia,

bark makes up a relatively small proporction of
the volome of the tronk.

The barks gindied consist of three prineipal
zonee. Thase are, from the inzide sotward @ phlioom,
cortex, and periderm, At the inner boundary of the
phloem there is o cylinder of penerative, or cam
binm cells, which are constantly dividing and the
progeny of which become on the inside o part of
the wood and on the outside a part of the phloem,
The cambium is destroyed by the act of pulling
bark from the treo, and 8 thercfore not present
on hark ms nnrma]]}" harvested in Colombia.

The phloem is subdivisitle info primary (ouater)
and secondary (inner) phloem; the latter region
goon beromes predominant beciuse new secondary
phloem is constantly being added to the inner
part. Phloem of the barks irested here contains
four general types of eells: (1) ray parenchyma
{thin-walled, with long axes radial) ; (2} phloem
parenchyma and other thin-walled phleem elements
(with long axes vertical) ; (3) phloem fibers {thick-
walled, with long nxes vertical) ; and (4] stone
cells {thick-walled, with lovg axes vertical, tangent-
inl, or rarely radial when ray cells are traosfor-
med into stooe cells), Vertical thin-walled cells of
phloem include sieve tubes, which I have mot iden-
tified. Fibers are long, pointed, needlelile eells
with walls sometimes so thick that lomina (eell
cavities devoid of protoplasm) are minute. Buch
thick wnlls ars traversed by pits which are sles-
der cannls extending from lumes to onter sarface.
Tn surface or end view, pits sometimes appear cir-
enlar, pometimes alitlike (ofton because of the
obligue direction in which they may traverse the
cell wall, ond sometimes beeadss of o fattened
bulge betwesn lomen and outer end of the pit).
Many pils are once or twice branched. The fibers
of most fales barks studied differ from this des-
eription in being relatively short and ronnded or
trunecie at the ende rather than pointed. Btone
ealls of the phloem are much shorter than fibers
{longth to 5 times the diameter), mot poinbed at
the ends, more or less brick-shaped or cobical,
They have pits which may or may not be canallike
and beanched, depending on fhe thickness of the
wall. In soma falee barks stone cells nre predom-
inant in the phloem or occur inatead of fibers. Pri-
mary phlocm containg 8 smaller proportion of fihers
ar gtone cells than seeondary phloem (exeept when
wone cella of the cortex type extend into the
phloem, when the reverss ia true) ; & bark with se-
oondary phloam ig desirabls for study, as “matnre
charpeters” are exhibited best in the secondary
phldem, Not infreqnently an inner band of secomn-
dary phloam has few or none of the characteriFtic

fibers or stone cells, This I conelder merely a po-
pion of immature tisswe. The phleem cell comples
forms a pattern which iz of prime importance in
the identification of a bark.

A cirela of laticiferons ducts occurs at the jun-
clore of cortex nnd phloem in most of the barks
gtudied, but their persistence varies with species
and age. Their characters have not been found
very useful in ideniification. Their presence in
Colombian Cinchona indicates a very young bark.

The cortex is a primary tisspe and does not
acquire gecondary ¢ells. On the contrary, the cortex
becomes & less and less prominent part of strocture
as the bark ages. Cells of the cortex are more or
less ovedd to eylindrieal or tend to become brick-
shaped with the long nxes tangential, rather looe-
ely packed together until croshed by the pressore
of developing woeod and phloem againat them. As
a rule, most of the cortex eslle are parenchymous
{thin-walled). There are usually stone cells, the
characters of which are useful in identification.

The periderm, altogether of secondary origin,
coneizts of three eoncenteie layers: (1) Outer layor
iphellem or ecork), matured tissue, the onter eolls
of which are congtantly dying and being lost, Cells
of this tissne are probably in most cagea cork eells,
that is, have becomne suberized and thus almost
impermeabls ta the passage of water. The walls
are sometimes thin, sometimes thiclk. {2) Median
layer (phellogen or corl: eambium), the cells of
which divide eontinnally and the progeny of which
develop inta phellem and phelloderm. (3) Inner
loyer (phelloderm), made up of thin.wallad cells
which may or may not develop into & tlesue several
cells thick and similar to the cortex. Tho cells of
the periderm differ from those of the cortex im-
mediately within in tleit in cross sections they
appenr regularly brick-shaped and oloasly packed
together like stacke of bricke whereas those of the
cortex are arranged in alternating rows to ressm-
ble more nearly a brick wall. Periderm cells are
polygonal in surface view, that {s, when seen A8
if looking at the outside of the tree.

In nny matore tissue except phellem there may
occnr  geatiered thin-walled eells  eontaining 8
blackish amorphous substanes which is perhaps
mucilaginons in natore. Of similar distribontien,
but found only in a few falss harks, arve cells com
taining crystals. Starch pgraina are varviable in
abundance but may ocenr in any species and o
any matnre cell except fibers or eork cells.

The chiof dervistion From thiis pattern Fonnd T
he of interest in idemtification of Colambla barks
contalning einchona alkaloids ia in the loss (slough-

ing) of tigenes. In some epeciss there fa a tendency
for the formation in relatively young boark of new
cork cambinme and cork at some depth in the bark
tissues with the eventual Insa of nll tigsuea thus
cat off frem their supply of water and food. The
regnlting bark as seen under the microscope may
have Inat part or all of its cortex onod in many

— 406 —

cases has even lest seme plilocim, Foaquently the
remaing  of depeneraling  coriex stone eells orp
pliloem fibers con be detecled outside the true cork
lil}'ﬁt‘, Maersscopioally these degepepating  inner
tigsues rescmble (rue corlk very closely, Sloughing
aeentrd consistently early in =ome species and rarely
or late inm others.
L |

IFEXTIFICATION OF BARKE SAMIPLES

Outline for the study of Tarks:

The following outline of stroctores and charae-
tera may be fonnd nsefol in identification of hork
pamples. After observations are recorded on & work
gheet much a8 thal shown on page 63, the key {page
10) may be consulted for identification. With expe-
rienee one can dispense with the work sheet for
the identification of many samples.

I. Phlpem — exnmine to 8eo:

A, If thick-walled cells are absent (i€ so, the
hiark i3 false).

B. If thick-walled cells are stone cells (if oo,
the Bark is false), (If this cannot be de-
termined in eross section, sxaming longi-
tudinal sectionzs to see length of thick.
willed cells; macerations may be neces-
gary in some coses).

i, TIf thick-walled cella are fibera:

1, Dvistribmtion — single, or cementsd in
gronps; ahape of groaps and numboer
of fibers included: arrangement of
single fibors or of the groupa (rodial,
tanpentinl, or without special arrange
ment), (Examine in croas section).

0 Hiza I:t|:1.l:' proeoatbesl dimeter of the
thicleest .['il_wr.-;.]-; whetlior wvarione or
uniform. [(Examine in eroes section),

3. Bhape:

n. In eross section: Tlattened radially,
flattened tanpgentially, or of other
shape; angular or not; polygonal,
pquare, circulay, obleng, elliptical,
ate,

h. In lomgitudinal view {section or ma-
cerition) : enda pointed; or epds
ronnded or troncate (if ends mre
rounded or troncate, the bark ia
false).

4. Tuminn {examine in cross section).
n. Bize (large, mediom, amall, minnte).
I, Bhape (especially whelher [lattened

tangentinlly ).

B, Tita: whether they run in all directions
or chiefly tangentinlly (in the lattes
case the bhark may be Remijia pedun-
cilata or a folse bark). (Examine in
eross section).

D. COryatals present or abaent {if present, the
bark is false),

11. Cortex. — Examine to zea:

A. If complete, or if a part or all hag been
logt, (If corfex is pot complete, the bark
may he thit of Cinchone pubescena, O, of-
ficinalis “roja”™ or it may be a false bark).
(Cortex may be examined in elther ecross
or longitndinal section to determine this
character).

B. Whether stone cells are absent or present.
If present:

1. Quantity rare i8 interpreted ag being
equivalent to none; Cinchone samples
withont stone cells are ummally . pu-
bescons or O pitapensis ). [ Examine ig
longitudinal section to determine quon-
tity).

2, Bingle or eemented in groupa (if ia
large, hard blocks, the bark is n falss
bark). {Cam be determined In eithop
cross or longitidinal sections).

ITL DPhelleom (ean be examined in esither cross op
longitudinal seetiona). To aen:

A IF the coll walls are thin or thick.

B, (10 thick-walled) whether (e cells havo
somnewhiot the shapes of o Byracase watch
plass (in the latter cuse the bork may be
that of Remifie).

IV, Bome features which have not been found
especially useful in identification:

A. Color of tissues; of limited use, as in dis-
tinpuishing Remific and one or two false
barks,

B. Relative thickness of periderm, cortex,

and phloem; a funetion of age as well s

of species or variety,

Cryetals, presence or abaencs; have been

seen only in a few false Barks

Btarch; present in all species.

Mucilaginons cells; present in all species,

Laticiferons docts; present in young hark

of mnat Robiaceous species sindied but

monre pergigtent in Remijic and certain

false barks than in Cinchone species.

e

EHORT EEY FOo THE IDESTIFICATION OF COLODMBLAN

HARES TIELDING CINCHONA ALKALDIDS

1. Phellem made np entirely
or partly of thick-walled
polls (Part I} cieiirmsssaininanerrrans L]
Phellom made np entirely
of thin-wallad ceflz (Part

¢ ) RS SRS

&

mRF

FPart
g, All phellem cells thick-
walled, shaped like a By-
racnse wateh glass {inner
wall thick, side walls ta-
pering, and outer wall
thin), breaking apart eas-
fly {cork brittle),with red
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3. Crystals present,

content ; stone cells absent
from phloem [Remifa) .
Bome phellem cells thin.
walled : or if all are thick-
walled not shaped like m
Hyracnse watch glass: or
if shaped thna withoot
contenty; or if phellem
cella are ns above, stone,
eells present in phloem. .

Crystals absent ......

4. Fibers momerons, occup-

g ahont half of croze
gection of matore phloem ;
atone eells common In
COTTRX & 0w s

IMiberg relatvely few, oo
tupying a nepgligible pro-
portinn of croes section
of matuee phloem: stons
celle abrent from cortex. .

Fibers alsenl or execed-
ingly rare, 2 nnmber of
cells corresponding to fi-
bers of B pedunenloic
having slightly thickened
orange-colorml walls; slo-
ne eells abzent or e in
cortex [ Remifin ype plhe-
Nem eells diffiealt to Find

LT A e e e e o

Part II

G, Tibers  the prodominant

thick-walled elements of
P T T e

Btone cella the predomi-
nant  thick -walled ols-
meént of phioem.. ... ..

T Fibera having pits run-
ning in all direclions.. ...

Iihers having most plts
raniing tangentially
frells appearing elliptical
In croge soetiomn) .. .....-

H. Fibers mosily long ond

{ahout 8 species of
false barks, inclo-
ding Guettardn).
Bamples 2474 ond
FE 1T fmmr: lelindd
of Remijia?).
T |

Remijie pedunculaic

.. Hemijig yrocieata

glender, angular, nsnally
palyponal to eadially obe
long in cross section, ta-
per pointed ; lInmina minn.

te {or amall to large).......

Fibere Talrly short, with
prominent lumina  (some
frinofeoier puleacens forma
have this :hl]m-n!'.:i']; oy
if withowt :|'|.|J.|.t:i|:|1|I elran-
lar, non-angualar, or ellip-
tieal in  cross  pection

ends ronnded to truneate

{more inclined to be tape-
red in €. pubosodns, O
honloane, and Ladenber.

frie RooRerdiona) ......a0e
* Btone cells of vortex groua-

ped ; lomg nesdlelike crye-
tals present o nomeroons

cells throughout the bardk, .

Btone cells of cortex sln-
gle or absent; crystals

T |

1. Fibers not more thon 30

11.

E!.‘-.lﬂ-ilj:lll'-'! Furff&!‘lﬂﬂ

{ahent 12 species af
faise harks, ineln-
ding FLadbergic
wndata (), L. ma

P s i L H:]mp-'lle'
o4 type, and Cos
mibuenal,

g 1%

{4 or more BP":"-'i“""
of false barlksd, in-

cladiug Remifia we

crophylla, Daden
bergia magnifolis,
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to 40 microns in largest
dinmeters .. .......

Fibars larger, largeat dia-

meters eanging from 45 to

250 mierons Cinchonal) .,

Fibers long and  slen-
der, uniferm throughont
length, in cross section
polygonal  to radinlly
oblong and usually hya-
line, lIargest diameters
ranging from 45 to 100
{rarcly more) microng .
Fibers more inclined to
be atewnt, Mrequently goar
led, wlth diameiler vory-
Ing throughout Iength;
shape In cross section var-
lowa; «color livaline o
yellow ; larger dianmetors
mnglag from 100 to 250

17 P T e e T YR aety

Bione eells present in cor
tex; fibers usually comeen-
ted together in gronps of
2 to 16 and arranged in
rudial rows, often radia-

Iy ohlong in cross section. .

Bione cells absant or rare
for present in “replace

ment™ eortex) ; fibers in

ond L. macrocarpe

sample 2023 type).

-.  Ciozmibuena sp.

13, Btone  ecella

smaller promps wilth =in.
gle predeminont, scatte-
redl or showinge tendency
to raidlal arrapgement, in-
frequenily  radially  ob-
long in eross eection......

present  in
il 11 1.~ -

Srone cells abzonl op raee
T eOPEEE v v e e

1. Fibers 150 to 250 microns

in Inrgest dlameters.....C

Fibers prrely up to 170
micrens in largest dinme-
B e S T Cinaelg

15. Cortex persistent; cock

layer thin, simple, com-
poaed mostly or entively
of phellem (stone cells ab-
pent or rare in cortex of
gome forms).......
Oortex absent  in older
barks ; “eork™ layer thiclk,
goft, ecsmplex, conaisting
of phellem layers alter-
aating with degensrating
plilosm o cortex  (stone

Cinchona pubesttns

inchonn krrbacocisis

e efficiealiz “roja™

Cinchona officiwalis

cellain phelloderm ). Oinehone officinnilis Froja’™

16, Fibers numerous, 45 1o 85

microns in Brgest dinme-
tiers, uniform ; corbex il
phellem peraistent  (cor-
tex may becrushed) (zomo
. officiraliz forma may
run to RETE) oieiaaeiena

Largest fibers variable in
iargest diameters (rang-
ing from 60 to 100 mi-
crone in some, from B0 to
150 microna in  others)
and frequently  non-nni
form  In  erossdactional
ghape, usually fewer than
in C. pifeyensis; cortex
abtsent o frvegulnr in ol
der barks (rome . offi
cinaliz forms may run to

,ipehone Tri.!r:]_ﬂ!h aia

riz than 30 to 40 microns,
lopg amd slender with
ends toper-pointed ; stone
cells common in corfex. .

Tibers varipus ag to size,
ghape, size of luming, and
grouping, but short, ends
rounded to truncatbe; sto-
ne cells of cortex various
or abeent,. ...

Lodonborgin koo-
il:l:ri-rlrm:, Cinchonag
Aenleana, and “qni—
oo cacac™ or Tea.
nely bhark

(abont 0 spocics of
false barks, includ-

BRWE) & 5 5 siia e wi i s isba Cinchone pobescons

17, Fibere with amall  to
prominent lomina, scat-
tered, very irregular as to
gige, the largest digmetera
ranging from 60 to 150
microns, with ends mostly
taper-pointed ; stone cells
absent or rare In corbex, ... Clickong pubescis
Fibers with small or no ln
mina, yellowizh, nniform,
largest diameters ool mo-

'ing .E'!'p:ald-gfﬂ Eara-
tendl, Joosle wwrbe-
Nifera, and Teliyoo-
phogtlam mp)

18, Fibers gingle, not angnlar Ledenbergéc  hon-
heriang, Cinchora
henfeane, nnd “gui-
na cacao” or *ca-
nela bark®.

Fibers na8 sean in ¢ross
section in squarish groups,

themselves sharply angi-
BAP. . vaneeassenenample 30146 (& false bark).

" E W
SPECIFIC DESCRIFTION OF BARESR

The render I8 asked to bear in mind the follow-
ing conventions which have bein adopted. An at
temnpt bas been made to describe the majority of
the forms of a given apecies and the majerity of
cella of o given type without mention of all excep-
tions. For example, species described s having
tnperpointed fibers may have some whichk are
rounder or truneate at the ende, Buch vague quall
fying expressions as "more or less” and “usually”
have been omitted in the interest of brevity and
concigeness, in many instances when the inclasion
of all known ecases would necessitate their nge.
Tidentification of the barks treated in this study
la na much a motter of experience with their gen.
eral appearance a8 it is of enumeration of specific
charscters.

Tt should be understood that pesmetric terms, or
terms indicating shape, adopted in biology ave ap-
proximate, not exaet, deseriptions. For example,
“oblong” is peod hore a8 o ferm to COVEr viriows
angnlar shapes between rectangular and elliptical
and “eirculnr” Lo cover non-angular shapes ap-
pmru'll‘lliﬁ m TI-EI'[{‘HH cirele,

Lumina {cell cavities devoid of protoplasm) are
claggificd as (1) large, when dinmeter i grentir
than thickuess of wallj (2} medinm, when abhout
the same; (3) small, when lesser; (4) minute,
when nearly obliternted by thiclkening of the wall,
Luming of the lptter classification are sometimes
referred to as “absent™, but in the barks treated
hepe luming sve oever so completely obliteraled
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9B 1o be invisible. The cell cavities of fibera and
*';ﬂm ¢clls are consistently ealled lumina althongh
they frenquently contaln starch or other matter.

- % W
DEECRIPTIONS OF BARKS VIELDING CINCHONA ALKALOIDR
Cinchona officinalin (figures 2, 4, 6, 7, 8).

Tissucs fairly regular and compact, brown if
dried or exposed to air.

FPhlgem regular, with cells in radial rows, Fibers
A3 Becn in cross section mediom and fairly uniform
in dinmeter (largest diameters ranging from 55 to
120 microns), hyaline, polygonal to radially ob-
long, oeenrring in compact radial rows 3 to 10 cells
Iong and 1 4o 3 cells thick {single fibers always
Present, sometimes predominant] ; Iumina minnte:
PIth of moderate sige and abundanee, running in all
directions from the center, branched. In milled bark
the fibors cling together and are seen as broken
bundles, As seen in longitudinal section or in ma-
CerLtion they have a length many times the dia-
meter; diameter of cell and lumen uniform throng-
hout length gxcept at the pointed ends: pits ap-
Pearing under low magnification like obligue slits,
n broken rows; long axis strictly vertical, Stone
cells of the type found in the cortex may cccur in
™e parenchyma, especially in that of primary
philoem, but are wsually not very abundant.

Laticiferous docts present in bark of twigs and
very young branches, but disappear at an early age.

Corter regular, persistent; the cells (including
stotie cells) cylindrieal to brick-shaped with long
Axed tangential to the stem axis. Stone cells abun-
dant, mingle (not coherent in blocks), somotimes
tomposing more than half of the tisene, sometimes
oerurring also in the phelloderm: pits alitlike in

Figure 1.
i mgEnmmatic represntation of part of & tree truok to ehow
relasion of Dark te waod: selstlen of the priocipal bark

EEeE Lo pprh other: and i dipen tbons
mentioned i 'pl:luu-u.l.uﬂ““m «f the primsipal dires

Figeran &
OINCTIONA GPPIOINALIS Scmuille: prnmmmtic coirescniation

of wyoumg bark, enlargeill o pbout P tdmen mocmal Ehicknees,
1t hes logn pheerved thot Esglolfernss docts mee oleest froEs
tho Clachonn bark «f &ge o Lhigknens aa 1 s usmlly Earvested
in Celamlda, The comblom kas not besn sdudied, and fhersfers
the form of camBlum colis B8 Abown Bers abeudd be dlaregarded.

Bimller drawlnge of borks of other specles woald differ from
thle chicfly Ia the followlug respects:

OINCHONA FOBESCENE: {1} abeence of stone colls in cortex
[or aoriox abdembls (b)) fbeen o phlpem mesily leolated, ssd
uwomethines clroglar or cliptical In crosn eeclloR

CINCHONA PITAYENSIS, (0} nlisenoe of =iope colla In cortex
{er wery fow) (b flbars in phleim  mestly lsslatid or In
grodps of dwo bo four, but Dumecoss and apmewhat afelor.
squara e pelrgonal i cross eecilon,

EEMIJIA FEDUNCULATAS {(a) mll phelicm ecells with [hleke.

ied Lpuse wolls; (b) fibers mech wmaller, mosily elliptieal In

crodd dnctlen, wilh luslns, nnd cobsentod to omeh niher & 1FPes
gulsr rawi

LADENBENGIA FOOKERIANA &r CINCHONA HENLEA-

HWhi o) Hsomn emallor, et engulue in crops seclies: (B flbers
glagle but numerons and arcmoged In roillal rows,

LADENEERGIA MAGHNIFOLIA type of folso bork: [2) flbers
miller elliptics] &n croaa oectinn, Eeskly having smnall, CRkgeat-
lelly flettemed lumine: (b)] flloes ermented to each other in

falrly wide rndinl rows {compars with Jemijls pedasenlstng
the Ilntter har EElek-walleq PhElnm  cellad.

LADENRERGIA UNDATA {1} (oee poge $18p Upe of folsg

bark: in) mbeenco of fibers In phogm: (hh bot peesesee 1@
plviie of Ilarge equare eolumns of phone enbbss f) pressasd of

Bigrd hlacks nf sfone oolis @n eortox,

surface view, not branched, medinm in size, prom-
inence, and abundance; walls hyaline, relatively
thin for stone cells; Iumina Jarge.

Cork cambinm (phellogen) frequently forms phel-
loderm as well as phallem, Phellem oolls browi, B
metimes hyallne, compact, with wallg thin and uni-
form; sone not very thick but persistent: cells co-
herent so that wien the eork ig broken the cells
are torn in twe rather then separated from each
other.

Exceptions: (1) “Roja” bark (a form of 0. offi-
ginatis low in alkaloidnl content) (2) sloughs onter
tisgunes early and as usually colleeted has a thick,
goft, eomplex “cork™ conaisting of severnl layers of
degenerating cortex or phosm or both sandwiched
between layers of phellem tigsne. The phloeém fibera
here sometimes degenerate and dlsappear before
the parenchyma, leaving holes whick perhapa con-
tribote to the spongy character of the “cork™. Btona
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cells are abundant in the phelloderm of this form
when the cortex has been lost. Young “roja” bark
geems not to be distinguishoble microscopically
from young hark of other varinnts of €. officinalia.

(2} The nomber of fibers, or the number of fibers
in groups, is small in =ome voriants; sometimes
this variation is nazociated with a small number of
gtone cells, bot the two conditions may occnr
goparatoly. There seems to he no correlation with
other varigtions oF with geographic origin of the
eamploes,

() Al samples of . officinalis from Antiequin,
and o few of those from Boyoacd, nre completely
lacking in stoue cclls; T am not sble to distinguish
these variants Trom €, pebescoas. Somples with
rare stone cells are found cccasiponelly from other
loealitic:s,

{4} Many snmples of €. officiealis have, either
in zomes or gcattered among normel fibers, abuwor-
mally small, yellowizh, shorf, truneate fibers with
Iumina (figurea 7, 8} which oare net noticeable at
lower magnifications but which alter slightly the
general aspeet of the phloem. The enme type of cell
ereurs in 0. pubeseens and C. pifayensiz (figures
10, 11, and 12). Mo correlation was fonnd between
the ocearrence of these small fibers and any rogio-
pal or varigial sonrce of the samples.

U!—l"

Flgurs &,

OINQHONA spp. A aecles of dreawinga of flhoes fram erand
mictlons to show comparsilve eleo and arrangemint of flihors
in the yarlons speclia. Drawilngs made. st the s mngulfi-

catiom welng “standord febd 5 (page 05). Compard hamld
be nindé with fHgores 4, & asd 19 PR

A—UINCHONA DPURESOENG, Hample DN04.
T — CINCHONA FUBERDENE Sauipln 216,
O DINCHONA FUNERCENRE, Ssmple ST
D —@INCHONA PUDESCENS, Eamplo 3580
E—DINOHONA PIMBESCENHE, HSample D408,
F—oINcnonNAs PUBESCENH, Bumple 7856,
0 — OINOHONA PITAVENSTIS, Bpmple 1255,

H—OINONDNA BARBADOENAIE. ooter pllosm, Bsmpls ET00
I —CINCHONA BARBACOENSIA, Innor phlovss, Sompbs 5700

Cinchona pubescens (figures 3, 5, 10).

Tissues Ioose, irregolar, brown if dried or ex-
posed to air.

Phloem hizhly irregular in egome forms, buat in
other variants the eells oceur in radial rows. Fibers
a% seen in cross section hyaline, single, more or 1ess
variable in diameter (largest diameters ranging
froon 65 to 100 microns in gome forme, from 80 to
150 micromz in otherz}l anmd variable in shape
(eircnlar to elliptleal, polyponal to ohlong either
radinlly or tnngentinlly) ; Inmina very large to mi-
nite; arrangement seattersd, radinl, op tanpantial ;
forms with {iber diameters medinm resemble some
forms of €. officineliz in phloem characters: in
most gamples some groups of 2 to 4 fibers occur
but neually not in radial rows; pits similar 1o
those of C. dfficinalis, Milled bark shows a large
proportion of fibers single and whole rather than
in broken bundles. In longitodinal eections $he
fibiers hove a longth severnl times the diameter, are
often non-vertieal, erooked, or varying in diametor
from ane end bo the ul‘ll.l!t'; onds tﬂ.pq’.‘r-pnintmﬂ.

Liticiferons ducta pﬂzq.f.-ui ir tﬂ.‘igl frud Foung
braneles, but disappear ot an early age.

Cortex cells exlindrienl with the long axea tan.
gentlal. Slene eslis nheent (roavely formed in phel
loderma or in what may e termod ""'m..-Plﬁ..qllhlEn.E'

Flgury 4,

CINCHONA spp. anid REMIJIA PEDUNCULATA: A serlia
of ilrawingd of Mbecs from: crosam sectlons, to show eomparntive
plzs mnfd weeangemont of Flbers i the vacfoni seescles: AN doa-
whhgn made at the Bame magulficativi, walng “alapdord fickd T
(pagh #0351, Compariecos sosld b Eals el Ognoes 5, o, and 19,

A — O CENA OFFICINALTE. HSamplbs 1308

m— N emeNA OFFIOINALIS “rofn', Bawiple B0H,
O CINOHONA DFFIOINALDS, Bnmpls S806

[ — CINUHONA OFFIOINALIA, Hamphk 35,

E— CINOHONA OFFIOINALIS. Hompls 3555

¥ — RENIIA FEDUNOOLATA. Exmpla §155,

[ — BEIMLITA rEFUNCTLATL Bamplk 87

H— NOE0NA ARENLEANA. Bample 3378,

I— OIMCHOMA HENLEANA. Bomple 3374
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ﬁﬂE!l_H}. Cortex In barks other than qulte Fonmg
partially or whelly slonghed off; phellem Frequent-
Iy eubtends degencrating cortex or pliloem, Dbut
there ia less tendency for the fdegenerating tissmes
to persiat than in €. officinalis “roja” [page 410}
B0 that In C. pubescons only one layer, if any, of
degenerating inner tlesue is to be fonml ontside
the phellem.

Perilerm similar to that of €. officialis.

Ercoptions; (1) Bowme varlants approach ©. of-
ficinaliv in fiber characters bLut can nsmally be
distinguished by other characters (lack of stone
eella, loss of cortex). A few cases of hybrids with

. afflelnalin may have been incloded in the stady
of O, pubesoens.

(2] Abmormal fibers such as those described for
. wfficinalis sometimes occur (figure 10).

Cinchong pitayensiz (figures 2, 11, 12).

Tissues more compact and uniform than in €
officinaliz. Bections frequently richer brown in
eolor than those of O offictinlis and ¢, pubcscens.

Phloem regolar, with cells in radind rows. FPibers
in eross gection hyaline, polygonal te sguarce;, single
or 2 to 4 in radial rows, emall and uniferm In elzoe

LEATENBEREGTA MOOEERIANA {“guine merada'™) @nd somae
Enlpe Disvde, A series of dmwingda of Flsarg fromm croAe seclfsny e
Ehivr gumparslive sles nnd arenngpemont of fibers In the varkons
Apeales, AN drawings made ol (B swme magnifiestbon, welng
"ptundnrd fleld =* (pEEs A0, Compaclacbs feulil be meda wikth
g B, & wodd 30

A— LATEFHERGLA oommers ~d {ygulen neradlal Hampls
pn 7 8

E— LADENBENGIA MACROCARPA (spmple 2021 twpe). For
deawin of snmple 30 (ppe, sec Plgucs 10, Somple BETR.

C— LAUENRERGIA MAGNIFOLLA, Hnmple 2T,

[ BEMLAA MACROFPHYLLA. Sample 2016,

P MAMWROCNEMITM ap, Busple 1072

Fo— JOn8ia UTMIBLLIFERS. Bureple 6,

U == CALYOOPFHYLEUM pp. Bample 81040,

H — BLARAGIA TTILEH. Bample 1708

I HLAKAGIA HARSTENLI, Sample S5,

(largest diameters ranping from 45 to 70 (85)
microng) ; luming minute; pits similar to those of
C. officinalis. In milled bark the fibers are mostly
single and anbroken. Tn longitudinal section, length
of fibers several times the diameter; dinmeter uni-
form throughout length except at pointed ends;
long axis strictly vertical; pits appearing like
obligue slits, in brolken rows. Stone cells have not
heen obgerved in the phloom.

Latlelferons ducts oceur in young bark but dis-
appear nt an early age.

Cortex vegular, persistent Lut often croshed;
cella brickshaped to cylindrical with long axes tan-
gential. Htone celly nsually absent but, when pre-
sent, similar to those of €. officinalis.

Periderm ae in. 0. offcinalis.

Ezception: (1) Btone cells in a few somples S0
nnmerens a8 1o sugpest O, officinalis.

(2) Abnormnl fibers similnr {0 thoso degeribed
for 0. officinalis sometimes oceur (figures 11, 12).

Feemifio pedunculata (figures 4, 14).

Thin-walled tissues have a choraeteriatic reddish
brown ecolor.

Phloem ghowing a distinet inner band of tissne
withent matured fibers, repnlar except that fre
quently the rays are crooked. Fibers yellowish,

Flgnre 6,

CINOHONA OFFIOINALIS. Trawlngs fo (Iostrare warions cell
trpen

A —Fballym cells I aoctlon, Ermple 9874,

B —Btami pelln of corte= Prom longltuiding] sectlon, Bsmple 3081

L —Ftooo oelln of coclex Broam longloudinn sectlon, Hemple D87

= Blomg eells of corbex from eross section. Sample SET4.

E—Fiburs from croas ssoblon, Leminetlons of osll wsll nre. e
PFramsted by doliod Hooe folowing the contose of ihe sell
Sxmpl SHIOL

B'— Fibera from eroam scotion, BEainple SHE

f— Pnre «f fber from longliudianl secilan, Bample DETH,

I—Erl of Hoer from lowgltodingl seciion. Sompls BS54

I—Flber from sross gection. The radisl Mrecilsn of the plilsem
lo repcessntesd by across-the-page diccctbon of the drawing.
Snmple BT
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gpmewhat flottened lanpentially especlally in onter
ﬁﬂ{lm, gmall or medionm in dismeater (lavpest di-
ameters eanging from 20 to 30 microns, often 40 to
B0 or T5 microns near eoriex), cemenied together
in radinl rows up to & or 4 cells thick, angnlar,
adjeinimg pareneym nmil therelore acute: lmmina
madinm, often filled with reddish brown content ;
pits tangentinl, not branched. Fibers in longitudinal
gection long, =lender, nniform, verticnl; in milled
bark ocenr as broaken bondles. Stone cells of cortex
type may occur in phleem pavenchyma.

The general impréssion gained by viewing a
ernza ®ection of phioem under low magnification
tg that of long wellow and rved radial etripes
beeanse of the yellowish rows of fibers between
rorddish rows of ray and other thin-walled cells.

Laticiferouns duelz more pumerons than in Cie-
chone species and more persistent: possibly they
persist as long as the cortex itself.

Corbex pegnlar, persisient 3 the eolls exlindeieal
with long axes tangential. Stens cefls of medinom
abnodanes, single, with Iominal smell (fo lavge)
and walls {thin to) thick, pits sometimes branched ;
otherwise similar to those of O officiealis,

Phellem brittle, in some forms foo Joosely ot
tached to be sectloned. Phellem cells hexagonal in
gnrface view; eell walls hyalineg, thick on the inner
gide, thinner around the edge, and membrancus on
the puter side, au entive ecll resembling somewhat
o covercd Syrocuss watch gloss; the inner walls
marked with many line, simple or branched pits;
{omen & sanceeshaped depression containing o
hrownish red substance; cella easily separated from
pach other, ezpecially laterally, a charnoter which
aeconnts [or the brittlences of the phellem layer.

Fodenbergia. ookerbene (Ligurea b, 16},

Bark of this specios has been harvested commer-
clally in Colombia ondes (e name of “guina mo-
radn’. It is indistingnishable microscopically from
that of Cinchone kenleana, o Lalae barlk.

Inner phloem oot always mature, having only o
few fibers. However, in relatively thick Ladk which
containg @ wide band of secondary pliloem, the
Fikwera oeeupy mors tham half the crossacctionnl
area of the phloem, Fibers In cross section ciroular
to squarish but without sharp angles. whitish toe
I-Eu.;.w]nh, im radiel rowsa bat oot cemented fogether
(fundamentally single), small (largest diameters
panging from S0 to 40 microns); pits fine, not
very prominent; running in oll directions from the
ponter s lumina smoll to mimoie, In longitadinnd
wiaw [ihere l;l]l.*.ll:!l:rr E-I.I'Ilig]ﬂ., i forin I!:r-l:ll,];;"l:lun[.
length, tapering ot the ends.

Flgura R,

CINCHGNA OFFICINALIS. Drowings of -
berr Io lomglinwdinal view, from mneerailons ef
birk.

A, B, €, T1. Sampla 26000

E P 4a H, 1, J, K, BEnmple =440,

L, i, N, 0O, 1, 4, K, Sample 004 (0 offlol-

BT, 1. Abnormal Hbers (pago 4105 Bamgls

mnlle “roja’l,
200L.

Figure 7.

HINOAONA OFFICISALIE. Drawlngd of fbers from  sress
preifone, to show so@sg coMiEnGn vOrlktloms In akee, shimpe, and
groupog. Mote teat Cwoe AUIercnt mogniflcstbond  ace  used ;
mlicron seale for A, O, O, D, and B 18 &lewn above: fare
F, G, H, I, pud J below,

A== Brimple W01,

B — Bimgpla 303

[ — Bamplbo 134T,

D — Zample 3R,

31— Abnarmal flbere {poge 10, Bemple 6

¥ — Bample 2581 ("Hulls aEcinalis).

i —pempl and abmormel fibere. Spmple SIS

I — Normal mod mbisemal fbersn Bample 550635

I — Fllrern, afd sdirecnt thin-wolled eslls. Saniples 3777,

J — Flheera, anid adfecent thin-walled cells. Bample 3TT7.
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Flgurs B

CINCIWONA FPUBESCEXE, Drewings of verloop cell trpoe.
Nets thyt two diffesent megnifleailoms are mend,

A — Phollpm eells In gecilen. Somple BTHD,

B —TFlber from crogs scctlon. Somple 300,

C—Enil af fler from lopgituding] section. Snmple 2588,

I — Pihor from oross ssoblon. Sample QR

E—Flbar from onem eactlon, REsmple E708.

F == Fibira abd aljacear chis-wollod celis. Snmple 38#E.

O — Flksiri, adincenk Ehin-wollad ealls, &iid adiscisl =y colle

Bamiple 50,

H—Filwrs =ed adjocent thinwalled cvlle Bampls 3280,

Laticiferons ducts plentifol in owier phloem, mo-
re persisbent than in Cinchond Bpecies.

Cortex stone cells single, few to abundant, few
in outer phloem, rare in phelloderm, pita large,
walls thick to thin (luming small to large).

Phelleq oells thin-walled, adberent to each other,
similar to those of Cinchona officinalis.

= # "
IRECEIPTIONE OF 30ME FALSE BAERKS

An nndetermined number of species of false barks
have been gubmitted as enme Sind of “quina™. Many
of them have been encommtersd fn gamples taken
from commercial lota of Cinchona bark. Some are
Bpecies of Cinohons and Remijie; most others are
speciés of Ledenbergie or other Cinchoncae, or
other Hubiaceae; and a very few are specles in
ﬂtihﬂl' femilies of plants. Bome are described briefly

‘with only these detsils useful in differentiating
"!ﬂm from barks contmining cinehona alkaloids.
Bince, excepting for the five speciea described aho-
vE, the bark from any tree in Colombia is pobenti-
ally a false bark, it is obviously impractical to
study them all beyond this point.

Unkoown false harks have not been identified
other than a statement of the ppeeieg they ame
Henrest,

Figure 10,

CINOHONA POBESOENS, Drawinge of Sbers
1n longléwdian] rlaw, from moesraiioes of BRrk,
to abew poms snmmen veEClatinee,

A — Bampde M.

B —fag gbnoemal Flher [pegen £10 peil 4E2F

whown. Bampls Z1IL

Cinchona borbecsensle (figouees 3, 13),

FFibers relatively short and stout, highly variable
In slze, diameters ranging from 100 to 230 (260)
microng, scattered, cylindric to somewhat compres-
sed tangentially, Stone cella abundant in cortex,
gimnilay o those of O officlnalis, The bark of this
species bas characters suggesting n close relation-
ship with €. efficinalis, C. pubescens, and O, pita:
yenREL,

Cinchono henfeans (fignros 4, 15).

Fosberg (2) states that this species shonld proh.
ably be traneferred to the genuns Ledecbergin, and
the mieroscopic characters of the bark confirm this
opinion. The bark seems indistingnishable micro-
ecopically from that of Lodenbergie hookeriona
[page 417).

Eemifia purdicana.

The bark of thie species is said (6) to contain
emall amonnts of clochonine, TE differs from that
of B. pedunculeta {page 417) in absence or extreme
erarcity of fibers; the cells corresponding o fibera
have coll walls enly alightly thicker than those of
parenchyma and ray cells, distinctly pale orange
in eolor, Btone eclls absent or rave. Thick plallem

eelle prosent bul sometimes difficult to find except
in inoer phellem,

e

o A —

Remijia brocieala.

This species in described in Fosberg’s Colombian
Cinchone Manucl (3}, page 415, ns Remijio sp. but
called K. Urocierts in o letter to me dated May 18,
18045, Bork differs from that of K. peduneniots in
the following respeci=: FMibers scattered, vellowish,
not Rattencd tangestially, with lnmina small to
none, mostly single and angular, the anglea nente,
This species also has the pale orange cell type
described for K. purdicena. Store colls absent, In
microscopic charneters of bark this species may be
paid to be intermediate between. B, pedunculata and
E. purdicona.

Remijia mecrophulle (figure 5),

Phelleme colla thin-walled; tisaues hyaline, not
reddish brown, Fibers similar to those of Eoden-
bergia magnifolia. Cortex sfone cclls single with
lumina large. The micreacopic characters of this
bark do not auggest a very close relationship of
E. macrophylla with the . pedunculate group, Bo-
tanieally R. maerophylle ia said to belong to & dif-
fovent section of the genue

Ladenbergio moegnifoliv (figures 5, 16).

Fiberz In phloem ecmented topether in radial
rows 2 to 4 cells wide, hyaline, often appearing an-
gular psutwardly becavse walls scem to extend into
intercellular apaces between adjoining pirenchyma
cells but at higher magnifications elliptical or
with small bnt tangentially flattened Inming so

Figuro 11.
r‘ P ] CINCHONA FITATENSIN, Deavings of fibers
.1 L and adjassnt thin-walled celln from croes pos.
tloms o show some commos vaclatlooe o alee
_I'_T omd Ehape oF CLhees,
? ' A — Byl 323,
0 — MNermal sand nbocrmal flbore, Bample a=h
©—Eompls 330,
|| \ D e Bampls T
1 ¥ —Bample 153
| P —Hampla ZI8
U |
& Migren seak foe A8
kit witren
E""' wcife far C D EF Figurs 12,
T MiLAERE

QIXOmONA PITATENSIE. Drawlugs of flhecs
in lenpltedinal vieor, frem materibions and lon-
gitudinnl scetiome, [0 820w comimos varlatinne
i beogths aEd shapo.

APl from moerratboR. Bamplo 1ian,
B — Wiberm from maceratloe. (e abnermaily
wmall fiber shown, ond one with Proml-

penk plis which appear EUE-liks 16 jow
magpification. Samplo 184,

¢ — Abmoristl Hher from bmgitading] seckinn
Eampls  LE00.

i —Furt af flbeg Crom longiiodina] seeilon
Bumpln HTT,

B= Part of fber from longitudinel sacklom,
Sampls &1, ?

¥ —Epl of Ilber from jopglindinsl ssction
Banspla 1956,

|

—— e

I =3

J 2
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Flyurs 13,

OEMCTONA BATIACGENEIS, Drawlogs sf varlns ool ¥ pep,
ul’-i Tumpering 4 throppgh O with Trawkngs of comparoble cubls

& = Phollan oells, Bampis 1554
B— Blone ol of porer from sromm seeiine Sample 370,

E—&hnu-nu:lulmrh:tmmh toii { (1%
e e neltodiss] seeticon fekdn typa

O — Fibers from cooss sectlas, Sampls 70O
E=TFihery fam arons sewilon of fnmic phinem, Yample 124,

—m#ﬁ ernmy mieton of ooter {pdmary!) Ehissm,

G—Ead of fber from Insgitnilienl scedlen, Enmple #790.
BE— Py from Jengitudlng sedtlon, Bample a7H,

wrranged ne to maks the Flbers appear ¢lliptical ;
Ppits run tongentinlly to meet plts of adfacent cella.
Bome fibers in the inner phloom resemble those of
Cuchons species in erossacctional form, byl fibers
of outer and middie phloem are charcteriatie,
Btone cells of cortox abundant, single, with large
lnmina snd large elit-like Pits in rows.

Ladenlorgiz whdatn {(?) (fignm 19).

The first bark stodied under this name, samplo
123, may be assimed (o Ladenbergin mucrocarpe,
£ macrocorpe, however, bas heen used for apecies
hoving two different typay of bark, and the nse of
that name at prosent glso presents difficylties, The
specific name of the bark deseribed below has pot
been determined as Fot.

Fibers apparently abeent. Largs, hard blocke of
stone cells predominate in phloem and cortex, ac-
connting for the macrosropically prominent gritty
characier of the barl. Sione cells. of phipem with
small or no luming, bricieshaped and cemented
together in gquare eolnmng: in orass gection appear
fguire, in golid  sguava Evompa -gnrrounded Ly
nerrew checks of parenchyme and ruy cells, Stone
eelle of corter similar to thowss of phlorm cxcept
that In croas sectlon they ehow their long nxes
and are found both singly und In ollipacid groupa.

Ladenhergie macrocnrpe (figores 5, 16, 10].
.Twu very different kinds of bark have bheen sub-
mitted under the name Ledenbergic macrocarpd,
both types with herbarinm maoterial to sapport the
identification; probably one will be assipned to
unother species. They are designated in this paper
by the mumbers of the samples under which they
were Jirst studied.

Microscopically the bark of the snmpla 2023 type
{figures 5, 16) is very similar to that of L. magni-
folia. Perhaps the same species is frequently con-
fuged with Cinchone pubescens in the field when
slerile.

The bark of the sample 200 type (figure 19) is
similar to that of Ladenbergia wndata (7} des
eribed above,

Incidentally, the microscopic characters of the
Lodenbergin epecles suggest three different ETOIDE
within the genus typified by L. fiookariaona, L.
magnifolia, and L. macrocerpe sample 204 type.

Eloeagie karetenii (figure 5, 17 ).

Bifore identification this species was referrad to
in roports as “Rubinceae near Elaeagla™,

Fibers acutely angular and interconnected at
the angles, in networks rather tham in blocks,

rigure 14,

REMIJIA PEDUNOTLATA. DNeawings Eilustrating Lhe varioks
ol Erpew

A —Phollom eells, from secilon, Sample 2380,

—PFluclem oells, from pectlon. Sample 931885,

U e BEivi 2elle 6f oortex, from seobiapn Upjpar el from crose
weathon } bowar loft from loogltidinot seotion of poelndorm,
Emd  Jower rFlght from  oRgliodina] eckism oof  ooctex
Bamspla G100

It—Etooe eells of eortex, from longliudinal aoeilen. Sampls Hrod,

E—EBlonge celly of noriex, fram loiiglinding! geetion. Sam ple ET01.

Fe—Euds of fibera from longifiedinal scction, Sample 2193,

o= Fikorn from eross aesilvie. Bample misn,

H —Flkeen from eroad sdbion, Sompie 1180,

I—Flbere from oroks ssctlon. Thla ln thi waisl forin of fllers
i ther corer In onipe phloom, Hompls o814,

J = Flhora feom erovon mretlon, Bample S,

K — Flhera frem erdae aecilon. Baemple 2857,

L Fllicra Tvoms ovons seedlon. Bmmple S,

— $16 —
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: =k = 1o
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hyatine, with medinm to lorge lominn. Store cells
of cortex numerpns, gingle; pits unosoally large,
cirgnlar in end or surfmce view, and irregularly
peattered over cells, Btone cella extend far into
pileem but are most numerons in the phelloderm;
a layer several cells thick, apparently ioner phel-
lpderm, is made up entirely of stone celle

Elocagio wtilis (figurea 5, 17).

Bark differs from that of K. EFarstonid in size,
glape, and arrangement of flbers — in K. wtilis
the fibers a8 soen in eposs seotion occar in small
irregnlar blocks pather tham in networks.

Cogmiluens app, (figures 18, 19},

Microscopic eharacters of the barks submitted
puggest the existence of two species. Some eamples
have fibers fitting the descriptions of those of
Cinghona; Lut gl snmples examined have nume-
rous cells filled with fine needle-like crystals, and
none has brown tigsnes.

Calycophyllum gp, () (fignres 5, 1T).

Fibers asimilar tg those of Ludealergic magnifo-
lia In orientation of pits, but not elliptienl; some
stonz cells of ¢pptex with unvsually thick walls
and small Inmiygg,

Guattards 6D, fpures 18, 19).
Wet bark, either green or seoaked, has a sweet
odor. Phellom. cojjy of the Remijis type except

?nﬁ

Plaris mibe rrrl.'F-P,l'ufi‘."‘l"' @ y
s torplt S

maattes o viirem
Plguee 16,

LADENNERGIA HonmemiAse (“gquing marada”) and 018-
CHOXA NENLEAMA Pihges god swone cells

LADENBEERIA HOOKERIANA.
A —Fllira. from Micerailon, BExmpls 21l
H — Flbira from eropg Bctlom, Bpmple 1807,
C — Flbirn from cToms mectlon, Sample S0
EIN{HONAE AENLRANA,
D —Fibsra from longitodinal seetlon. Bsmple 3010
E-—Btone pells 0f enrtex from cross secilan. Bample DGR
F - Btome evlls of certen from mmgltndinnl seetlon Spmple SHS
G — Flhers fream orors sectlon, Ssmpls J0TE
B — Fibers frem croRe pection. Samisle 208
1 — Flbers Frem orous spetlon, SBsmple 88T,
4 —Fibers frein orome sectlon. Sampls 2055

rF

Figiisd 10
TADENDERGIA MAGNIFOLIA anl L AACROCARFL
{eample B3 type}. Drawiege of fibeers nnd slane colls
LADEXTIERGIL MAGNIFOLIA,
& —Flbers from Wagitodinel seoton. Bomple S8
N —Enlds of fkecs feom lonpitnding] mecilon. Eample 2932,
C = Fibers fron: eross pectlan, nmier phises, Eampls S0
T —Flbera from crose  @ection, middle phlcem. Bample 3EZ.
F—Flbers from cross ecction, innes phluem. The preeepee of
thess flbera  mppesding CINCITONA  @pp. - ahould nes  be
confgeiag: the «lliptical floers of anilée phlicm matk the
bark Al false  Sanpke M.
§* — Bione eelln of cortex, frem prada: apeCion. Sammde 148

0 — Stone cell of cortes, from Inngitadionl escton, Bampls i,
LADENBERGIA MACEOGCARFA {sampls D0DF LY po).

1 — Filbsrs from benglitodinnl mactlan. Bamipls D00

f—=Stcmo call feom croe gectlon of eories, sbowking plis
purfpce wiow; the pite of T, MAGNIFOLIA plonk cdlls s
pimmiinr | ihe mlas  differenme slinwa  hikd A88 iewldental.

:—Eﬂﬂr;ﬁ crops goelion, omber phiovm. Sample 2550,
withiont rod content. Btope cells in vertical cylin-
ders the predomingnt thick-welled elements of
philoem, but o few fibers ocour at junctare of cortex
and phlaem,

Aracrocnemum ep. (fparea B, 18).

Biong cells obsent from edrbex, present aingly
and In columns 2 to 4 cells thick in phivem; phel-
lem cells thip-walled {or o fow thick wallod P}, One
groap of botznistesubmitted sumples of "Remijin™
gopm o belong to this genvs.

Joogia umbellifera (ligures 0, 17}.

Bark similar to that of Fadenbergin magnifolio,

Samplos 2474 and H35L

Nomanthentic samples, submitted a8 o Nemijia.
Phellem cells gimilar to those of Remijioc pedin-
eulato. Large cubical erystals found in scattered
aplla thronghont the phleem,

Other false barks.

Kot all of the identified fnlse barks have been
dogeribed abovie, Many of the unidentiflad samples
of talse barks have charactore of soma of tho spe-
piog ligted above, but there yemain a few whick
pould not be pssigoned to any of these groups. So
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far ther have all been found distinguishable from
Cinekong and Roneifle species by some definite and
describable microscopic charncter,

== F ¥

BETAILED §TUDY OF BOME VarmisTs OF OTNOHONA
OFFIerNALIS

Bamples of Cinchons officinelis from certain
areas of Oolombia have shown constant differeonces
In the proportions of the four cinchona alkaleids
contuined. Bome of these chemical-geographical
variants have been spoken of by the chief botanist
as morphological varieties (2}, although they have
oot yet been definitely designoted and named. In
ppme guch cases the bacls differ fo macroscopic as
pect anfficiently to suggest the localities from
which they came. Preliminary general observations
gave the impression that some of theps variants
might be distinguishable by the microscopic cha-
racters of their stone cells and fibers. IL seemed
that stone cells might vary chiefly in number, per-
haps size, perhaps wall thickuess; and that fibers
might vary in nonmber, size, shape In cross aection,
grouping, and distrioutlon. Some examples of va-
riations in siee, shape, and arrangement of fibers
iwre shown in figore 5, A, B, €, D, and E. In order
to mscertain whether this impression waa true or

Figure 17,
Fibers nsd stone cills of sume [alse Earks.
ELABEAGIA HARATENTT
A—Bleas eoll of surior, from eross sectlen, showlng snefoce
vhew of plie, Sample 201,
B—&tone pells from fengliudinel setion, Rzmple 356
C—Pibita from croor soetlon, Banpde 2050,
TOOELE UMIBELLIFRnA,
D—Pthira from  langpitudinel aectton, Bampls 34698,
E— Hnilu of fibgrs from Junglosidinal ssction, Somple #H52
P—Fibwrn from aress segtiom, Bamoply 3458,
CATFCOTIVLLUM ey,
L= Filera from lomglindins! section,  Bomple 2185
I — Ko of fibssr from (opgicadined moction, Bamgple 385,
I—Fibirs from  sroed aegtlom, Bompls B85
E” :‘::ﬁmmtln:.m
— Flivcs arE  perdion. Fample ES
E—Enil of & Abik fram |.;.n_i1tuq|n.':| pocting, Sumibe  BE0R.

R fe M7

Tt

S s ABERES A a
i f—

Flgmre iR
Fllrers mnil stone evlle of somn Fhise borks.
GUETTARDA .
A—Phellem celln feom meetion. Sample 1714,
B—Citnme oflld of philkstan from cEoEd  seobinn Eample 1785
C—Htone enBs of plhilssm e lnmpiiwdlnn] gactHan, Sampls 173
I —Pibere from lengliodinnl section, Sumple 2007,
B —Flbere nndl sione cells aof pliloem, from cress  seetbon,
Bnmpls 207
F—EBtann eells of cortex, from Joagltudlnn] seetbon. Snmple 2007,
G—EBtene eelli of phisers, from bngbbsdioal peetinn Campari
wilth [lgoso 1%, A Howple 170
BLACEOCNEMUM agp.

H —8tame eclls of philoemn, from lngitodion] sectlsn, Senple AR,

I=—Htgize cxlln of phloce, froam cross wectinn, Eamphe 2504
COSMIDUENA ORANDIFT.ORA

J—Flber and stone eells of phloem, feom lengitndinal sechos,
fnmple 8,

K —Part of fiher, and somp ceputaln, fEem lroglludinal mectlom

of phloen. Bample &S50y,
EEMIJLA MACKOPIYLIA,

L—Wikora from crous ecotlon. Bsmple 2047,

falge, and to replace vague deseriptive words such
a8 “moere numerous”, “seattered”, “somewhat radi-
ally wrranged”, “sarlable diameter”, “wall thicker”
or “will thinper” with objective and eoncrete des-
criptions; I decided to make n sevieg of conpis,
drawings, nnd plegsuremen ts,

HELECTINN OF 2AMPLIES:

The apeclmens seleciod represent those varinnis
most Likely, as far as wo ponld determine, to be
pomd  varleties; seleetion was based, however, o
chemical and geographic data pather than on the
more CNtomary amd probably moee fendamental
morphologieal  datn. My only justification [ov
gelocting specimdéns in this manper were abspnle
of exact tixonomic determinations and o fregquent
Iy expressed, although not wholly confirmed, opi-
nion that corcélations exist etween morphology,
plkaloidol content, and gesgraphic origin of ¥ari-
oties of €. afficinirlis,

Selection proceslure was as follows: Lisls were
made of samgles of O, officinelis procepding from
a large oumber or regiong, each sample oumber

— 4% —

pecompanicd by figures  representing  the corres-
poding allaleidal content. The proportiens of al-
kaloids were serotinized io see if they were uni-
form or varied, Those regions in whicl the samples
followed no pattern were eliminated ab ence [rom
the study, becanze they Illiglll repriesent arens il
hybridizgation beiween varieties. One region wis
Eoumd fo vield two ehemicnl variants, one of which
wog eliminated, Bingle sumples of abnormal alka-
loddal content also were elimingied.

The sgix regional-chemieal vorinnts finally eelect-
gl woers already spoken of among the seientific
phalf sn “thresvein', “blanea®”, *Cocuy™; “EHoila®,
dppja, and “Anptioguia” iypes. The twe variants
“Huila™ and “roja™ ocenr in overlapping fervitories
in the southerm part of the Cowdilleraz Oriental
and Cemtral: possibly anolber varlant extsts in the
mors southern range of the “roja" varviant. “HEoja™
ig izolated peographically, bowever, in the reuse
that the altitude af whick it oeenrs is distinetly
lower than that at which the “Huila™ variant
grows. “Roja™ yields n very low alkaloidal figure
when analyzed, in contrast with “Huila" . offi-

ginalia.
Flgurs 1.

Fihtra and abcnn ool &f plilses of daeee Talas Barke Tied-
wimga A throwgh P compelee o serlcas of deawlngi slmbar io
tlrope &f Tigures 8, 4, &kl 8, e ghow comparalies &z aad
nerafigeient In the varlons specbes Tt ghould bBe nofed  that
two magniflestions ore useil: A&, 15, wml © were moade in “ston-
dord Flekl I oasd Iy B nnd 17 were mnds In ‘sfandacd Tleld 1™

enge #05)
Mo GTIETTANDA A, Stope eolla, Comjipres a®lan with flgaee
18 4. Bamplo ITEE

H—LADENTERGIA MACOEGCARTA (mmenle 250 type). Biodsie
cells. Eample F9106.

C—LADNENBERGLS UNDATA (7). Stone eclls. Sgpmple B

D=TADEMNDIZIEEGIA UNDATA (%), Btome-cell Eeaups owtlle
ned at & lesser magnificotbon thon thet of © Baevphes 2124,

BE— COsMIBUENA ap, Fibers; olse cells coptalning orystals
Rampls 2303,

F—O0SMIBUEXA sp. Fibees anil stoss =clls: also eclls con-
Luinlsg wryarnle. Eamplo 3863

0 —LADENRERGIA UNDATA. Sisss «olls of phloem, from
lgngltedlsal section Eample 303§,

The speciment studied were grouped az follows:

Deslgnotion Raglen Average parconiagos of anhydoons Fambog ol
of vorlamnt ramhor 15 eryicinllizable ol lolds & s e e
; g+cd Q o c, & A
.";: JIT]HIEE_ i 3_“ ﬂ-ﬂ' 1-2 rE I.lrﬂ 11
vein” 5 2.7 .7 1.2 0.2 4.8 i
G 2:8 0.7 .8 0.1 4.6 B
Average of all 2.0 0.7 1.2 0.1 4.6 g L]
I: “Dlanca*™ T 0.8 4.0 1.8 0.0 6.5 L
O "Ooeny™ 14 1.8 3.8 0.0 4.1 21
15 .G 32 i.1 4.0 0
Avernpe of all (.0 3.0 .1 4.0 17
10 “Huila® a 3.8 0.6 0.5 {0 o 10
a3 36 0.5 0.6 0.1 4.7 ?
1 =4 0.4 i1, i1 alaid 1k
Average of all &1 0.5 0.5 0,0 4.1 23
: “Rojat o 0.3 0.1 0.0 .l 1d 9
i "Amnticdguia™ 4 0.0 LR LA 0.5 &
45 0.1 0.26 0.0 0. &5 b
Average of all 0.0 g4 (.0 0.5 T
Gl e e e B e WP PVl PR HLLL B L S
Eaftowrlngy bomtloner 4 5 ond 8, Mere de tmnu-’i-; nonr f"l‘lwliu-: ¥, Morte da Bapinndof scetbinag of
Chicati dbd aoutheast of reglons § and 4 14 aedd i, efi méar Coeny omd. Pelda; 31, 33, ond ENREETR
Huita ko wesisrmn Metn nnd Cagootd: 8 gnd Amtbaaumin,  Boglons d Ehroagh [T T i T nﬂ:‘l.'l.q'q
OEinntal did reglons 40 apd 48 Ie Capdilbsrs Ooeldentnl.
laf ;.ﬁﬁ:h::tl::vIa‘l-ll:’":ﬂl.li.l.ﬁfnf:‘lwlInr: @ - Gy quindoe pins elnchoeniilog ] Q. guinies] Od, gischonldinng O
e z;i:::"-glhl'ﬁr:ﬂ':Hﬁlugﬂ?.rﬂi‘"'ﬁ-“nﬁfu‘ 4L, £E 44, 85,01, endd B85 these peglome aro In Bk southere part of tho
df Figuton popresent avorages of 19 samplis; two of o sempka which T studlod wors mob anslysed,
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Barks of two rariants were macerated ; 5 samples
of “voung roja”; & eamples of “mature roja”, and
&5 samples of “Huila officinalis”. These samples were

over, cortex is frequently not thick enough to extend
all the way across a “standard field 1".
Variant F and 3 specimens of variant O, show

Table 2.

Grouping of samples sceprd ing to abundance of fibers in phloem,

Yol
nnd namhber

Number of fibkors por stnodoed fisld 1/

gelected from those sindied in cross section except no, or very rare, stone cells. Variant E at an early of anmples b’
for two wdditional samples of “young roja™ ape loses fts cortex and has stone cells in the lﬁl‘ '-"E"— ﬂ':: EU; 00— 130 140
phelloderm only; this part of variant E kevs out i ) i, b g i
HESULTE as “mature EY, and has the charvacteriatic "eork” & (19 @ 1 8 5
: ; : deacribed on page 15 The remaoining samples —A, B [ ]) i o 9 a
Heanlts are given chiefly in a scries of tables, o 5
i un:nmpﬂnljad Y w brief diseusslon, 20 Otpertl, B, and Eipart)— were stadied to ¢ (19) (k) 1 il B a 4(1-k) 1{k)
detect further differences in abundance of stone T (21) 1 7 T 8 3
and conclngions.
; > ella. E mature (k){ 8) 1 G 1
Discnseion of Table 1: 0f those eamples having fow to numirous stone E immatuee { G) 1 2 2
Reeanse of the nature of the corter —its decreas edlls, 7/12 of A and 9713 of D are distingnishable iy {T) 1 5 1
ing thickness with inoveasing presenre upen it of  from B, O(part), and E Immatore. There remain Totals (BE) = 15 20 aa & - 1

growing inner fissnes and in some casea loss by
slonghing— if wonld be difficnlt to place the proper

indistinguishable from each other on the bazis of
number of cortex stone cells all samples of B oand

s Partiom of o allile projected ta s Flach sqeese of 6 lsoer msgelfloation of 300 times

by A& Bow number of saniples vacags ted In some cases ao dl arond wese feund which woms laegs eawogh 08 40 = a8 ki
uimber Eeaks thal Tacloilsns occefend  wibthln  eoms E'-'}mnn'nn..ulnm. hiNl EAOEG noone eeunl uE mugl.n nﬂ?ﬂu. sh

ef (kb Figrifios specimena levod oot o basls of sbmass of stom oxlle In eorbex.

emphagiz on oomber of stome calls therein. Alove- paris of A, C, I}, anpd I

Table I. Grouping of samples according to number of stone cells in cortex.

Tablc 3. Grouping of samples according to “crosssectional area” of largest

Variant, fibers
ned nuamber Numlsr of gortex atons colls por stnndard fiald] 184 BLCTE,
of samples b
1= 2= 4= LI Bl=  100- 150 Varinot,
i il h "3 tionnl o in mi £ 1n L Tibers in
18 30 a4 i 1] 118 159 A “;'lﬂ'me{; voisdce KRR Lz MR TICTWRE Ok TR v8
A {12} 2 d 4 2 = TiMI-  HE000- 4000 S000-  G000— T000-  S000-—
B =] ] 1 I000 Q000 L G0 TOMD IR R
< G N 1 A (19} 18 4 E
i {13} 1 2 B 1 2 L it { B 3 i
of 1o
:mntl;:lum gig; s " C {(19) T2k} B(l-k) 4
F [ 7 7 D (21} B 10 3 1 [
) i E mature(k) [ 8) 1 1 a 1 8
Totala {TO) 20 14 14 8 1 d 2 1 E immatnre { T) 4 1 1
" (k) [ T) 1 2 o 1 1
&/ Toetion of o silds profected té o J-ineh aqmerc ot @ Hoceer mogolflestian of 300 {lmew
# miens Lhet in some casrs ths stone cells wers pob easlly distlaguished Io secilons or for obthar Totals (B0 2 H 16 o -+ =2 i

Y A Jow dumies of samphs
reascns eellpbile coupis cowld sof Lo made A Righ nomber menns that varistions oecorred within some simsples, ool mone

Eham ope cuapE wan mmado.

Coree shasnt: w 1a I phelisd . and abtiorelahablk fr I of " plox
o pevips siould aat be cunelderel 65 IR BAvIAg D6 $10. culs 1 comaz o o of eeriex by thelr form. Fhesa Sam

nS Fertlom of slide projected to o S-lneb sguses al a lloen? esgnifiention of 104 tlmee ;

bY A low nomlsr af anples nwniaa bk in some reme oo goold arons wers feund in the sHde Inrge zgh ta disgram; a bhigh
:I.I.J.!'E.I:r'r memns  Elnt  wnrintlana ocenrred within some spmplos, sel more than one =E of mearkurements were mede In gach

: o/ [k} slgniflcs spocimemns keped ont o baals «f abisemes of alens oxiles In cories,
Diigcnssion of Table 3:

To obtain a value for the “cross-sectiomal area”
of a filber the lengest diameter was muoltiplicd by
the ghortest diameter. Tenee wlhat s here called
“erppe-sechional area” of o fiber §s more nearly the

Discnsston of Talle 2:

In seme sections, becanse of thinness of the back,
the most mature charneters were cxbibited lo only
g narvew bond and covered only o part of the stand-
ard aren; o scech cases the count was welghtel]

Talle d. Growping of samples according to the sum of “cross-sectional arens™ of
Tilsers in a standmed field.

ronghly. it: :h::l:;nlt, several specimens of vaviaok nres of o cirepmecribing rectangle, As the cell | nn;“;hli:;ﬂi; gl ?ﬂ?ﬁﬁﬁ"ﬂgmﬂl 1=gu TT -ﬂ.bm“ o
most th were submitted aa fairly thin ontline approaches o circle and the eircnmecribing of AnEplos

-::-t‘l'li-_. were shifted from one ten to the nt:ft. bui :wtﬂuglucpippmachea f Bquare the arens obtalned less than 100, 000— 200, 00} A00,000-

mll of those shifted were snd remained in the  gtand In proportion to the true areas as & to ph 100,000 200,000 300,000 400,000

groups from 4 to 5. It I8 a matter of speculation The largest § cells of the standard field were cal A (10} b 10 4

whether or oot an extrs millimeter'’s prowth of the  culated in this manner; them, in order to avoid L ( 8) 1 i 1

geeondary phioem would have chenged the piclurs giving undne weight to freak fibers, the third | (18 | F4 R Ti1=K) B I=k) 4

g to- the “moture: characters” of fibera of thesa largest fiber was nsed ns the eriterion for classify- I (Z1) 4 14 &

cliln barks, ing the sample, E mature (k}{ 8) 1 3 4
About kalf of © and half of D are separabls By value of largest fibers, 1/7 of D and 3/0 of E immature { T) 2 ! 1

from the other variants oo the basis of nomber E (mature 3/4, immatnre 3/7) are distingnishable F ik} [ T) 3 b

of fibers. The other speeimens of both varlants  from A, B, and C; 2/7 of D and 14/15 of I (matore Totals (=) ) as 3 10

eoinelde with the bulk of sperimens of warionts 7/8, Immature sll) are dietingwishable from the

A, B, and E[Imrt_] There remain A, B, Cipart], Bullke of A, B, and . HI}"H-'EWI‘, thers remain indis &/ Portion of o slide projected to @ 3-inch sguore ot & Sipeor magnlflestben of 1900 il

Dv(part), mnd E {part), indistingnishable from tinguishable from each other on this basia A, B, ¢ :u::"r}ﬁerh":n'ﬂ:u"J::J.ﬁmﬂ:r'u'nm.ﬁ’ :é'.:r;:u“:ﬁfﬂ"fnﬂ% 'f.“;p&'f,‘ln‘i“:ﬁ“ 1;1:::&;:"5 :n.f::u::;:-g?u R are B i 10 :!m-‘t

gach un this basis; purt of C, part of D, and part of B. B e MR G DU o ol T
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Discnssion of Table 4:

Using the method described on page 30, the
sppogzpertional area” of the smallest cell recorded
wns ohtained, Thiz valone plus thot for the Targest
eall recorded, mulfiplied by half the nomber of fi.
bors In “standard fisld 17, provided the wvnluer
enlled “sums” used in classifring samples. These
gams are excessive by the same proportion as the
valuea nsed in Table 3, that iz, approximately as
¢ to mi.

One-seventh of ¢, 1/7 of I¥, and 1/7 of B imma-
ture are distnsoishable feom all of A and B oo
this basis: 5/8 of €, 17/21 of D, and 57T of E
immature sre digtinguishable from 374 of A and
7/8 of B. There remnin indistinguishable [rom each
other, on the basis of sums of “cross-sectional areas™
of fibers in a given field, A, B, C(part), D{part),
and E{part).

LI

Btudy of shape, groaping, and distribution of
Tibers

While there seemed to be a tendency for Eome
rariants to have more or fewer fikers in groups,
mora or fewer fibers radially oblong in cross sec-
tion, or more or fower in radial gronps or rows, in
nn varinnt except possibly I was the tendency
gtrong enongh to be called a character. In variant
¥ the fibers are memally single, polygonal in cross
poction, and seattered in distribution. This variant
is distingnishable from other variants of O, offici-
nifis by the oheence of stome eells in the cortex;
however, T connot distinguish it from O, pubescers.

Maperation atndy:

Dinmeters of Cibars varied ns munch within sam.
ples as between somples;, a8 might be expocted
from comparison with dinmeters faken from crosa
gections. Lengths (16 fibers [rom each sample) are
summarized o Table &

Table K. I..l'!n“'ﬂ:.u in miePons [ AvETnge nnd r:rl:ngvu]
of Ffhore m mmesvated tieaues of 15
pamples of Cinchone officinelis,

“fielln offlrioulls® “Mmburn rom® “Fouwrg raja’
To6 (423-1130) (D16 (BR2-1300) |THL (436-107T)
B (3281078 020 (H45-1432) BT (654-12045)
TG (BOS-1227) |T92 (400-1132) |T22 (645-1091)
B0D (409-1810) |BTR (G04-1268) 241 (518-1227)
81 (4641001 [THH  (409-1227) TGS (396-1050)

The aamples gtudiod show oo tecdeney to Tall
into groups by lengthe of fibers, Hesults of this
preliminary study of macerated tisemea do not
sepm to warrant extending the method to a stody
of other vaviante of €, officinelis.

DERCUBRION

Abundance, slze, and wall thickness of glone
cells vary almost as much within wariant, even
within enmples, ns between varlantz. Ooly one
varlant wias fonnd disfingnizhable from the others
on the basle of characters of sfone cells [(FAntio-

quin™ varkant). Mature samples of another varlant,
vpoja®, are distinguishable by absence of cortex
and presence of atone cells in the phellederm.

Counts of fibers in the phlocm, messurcments
of greatest diameters of the lavgest Ffibers, and
megsnrements of “vrose-gectional areas” of all
fibers in a given ficld, all failsd to give satisfactory
means of differentiating the voariants of €. offie
dnpaliz atudied,

It iz possible that when selection of samples ean
be made texenomically, o remewal of this type of
study may lead to better resulis,

* &+ &
SEUMBMALY OF ACCOMPLISHMENTS

In connection with the Tinehone hark proewee
ment program in Colombia, Souwth Amerien, lizto.
logicnl studier were mads of the barks of Cincho-
na anid =ome rvelited penera. Five species of the
Rubiacease: Cinchone affieinalie, . pitapensia, .
pubescens, Remifin podwncowlata, and Ladenbergia
kookeriong, have boen fopnd to contain one or
more of the alkaloids: quinipe, cinchonidine, ein-
chonine, and quinldine. All barks which have beem
found to contain net more than troces of any of these
alkaloids are L'ﬂ!tl‘!l:"‘i"l’l:f:r ﬂﬁ:q_‘ig'u:rltrﬂ tfalee borks™.
A total of 1002 somples —Th3 enmples containing
cinchonp alkoloids and 248 false bark samples—
were examined microscopieally, Abont 160 were
nnmed from microscopic characters alone,

The normal forms of the five Colombian species
of Cinchona and the three named Remifio apecies
of the E. pedunculota group can now be deter
med from mierostopic chargceters alono; and all
fnlse barks encouvnterad ean he differentinted from
the foregoing by the same method. Descriptions,
stuwly outline, and kevs for pae in these determin-
ations are provided.

Cinchonn officinalis bark is characterized by (1)
presence of cortex in older barks: (2) presence of
atone cells in the cortex; (3] phellem cells thin-
walled; (4) fibers in phloem, (n) preatest diameters
from 60 to B0 microns (to 190 microns in voriants
from some localities, ravely mors in the “roja’” vo-
viety), (b) numerous, (c) radinlly ohlong in cross
gection, (d) uwewally oceorring in groops of 4 to 16
(hnt there are always singls th-u.-m alzn), (e 08
seen in cross section arranped in eadinl rows, (f)
with Iumen minute, and (g} with ends taper-
pointed.

Cinchona pubegeens hark s characterized by (1)
aheenee of cortex in olders barka: (2} absence of
gtone colls [n cortes, ilthough rarely o fowr urn
prescot In tissues developed in place of lost cortex;
(&) phellem cells thin-walled ; (4} fibers in philoem,
fi) greatest diameters from 70 to 150 [(rarely
to 180) microns, (b)) relative to of, officinalia, fow,
(¢} various in shape as seen In eross sectlon, from
radialiy oblong to circular to tangentinlly oblong
or elliptical, (d} uwsnally osceurring singly (with
gometimes a few groups of 2 to 4 fibers), (c) @nd
ng geen in cross sectlon with lithe or no tendency
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te arrevgement o radial rows, (1) with Inmen
minute te large, and (g) with ends taper-pointed.

Cinehoaneg  pifaperasiz 18 charncterized by (1)
presence of cortex in older bark: {2} absence or
aearcity of stone cells in corfex; (3) phellem cells
thinm-walled; {4} fibers In phleem, (a) greatest
diameters from 55 to T0 (rarely 85) microns, (b)
nnmersus, (¢) equare to radially oblong in cross
gection, |d] wsually seenrring singly and in groups
of 2 to 6 fibers, el da seen I cross section
arcpnged in radial rows, ([} with Inmen minmie,
and (g} with enda taper-polnbed,

femijia pedanenlate iz chonrmotor zed by (19 pre-
sence of cortex in older barks (with exceptions
more cominon than in Cinefona dffieinalial ; (2)
presence of stons eelle in cortex; (3] phellem cells
with inper and Iateral waells thickened, outer walls
thinj {4) fibers in phloem, {a) greatest dinmeters
2 {0 30 microne (often frgm 490 te 75 microns ino
outer phloem, nearest the cortex), (b) numergns,
(¢) tangentinlly oblong or elliptical in cross see-
tion, (A} occurrlng in large, irpegular groups, (e)
ag seen in cross section making up long, continmoms,
yellowish radlal rows extending throongh onter and
median phleem but broken off at inner phloem, (f)
with lumen small to Taree and prominent hoeesnae
of reddish-brown content, and (g} with ends
troneate.

Other species of the Remijie pedunenlota gEroup
differ from that species in abundance of fibers and
gtone cells,

Ladewbergia Rookeriong (“quina morada™) and
finckona henleana are characterized by (1) pro-
sence of cortex in clder barks: (2} presence of
gtone cells in eorbex; (2) phellom cella thin-walled ;
{4} fibers in phloem, (a) greatest dismeters 20
te 40 mierons, {(b) mumeous, (¢) 03 seen in cross
section cirenlar to squarish but not angular, (d}
single, {0} but arranged In radial rows, (f) with

lumen minute to small, and (g) with ends taper-
prointed.

Falze barkas of the Ladenbergiec undata® type
are characterized by (1) presence or absence of
cortex nncertaing (2} presence of large, hard
blocks of stone cells in cortex and phloem; (3)
phellem cells thin-walled: (4) fibers ahsent from
Talnem,

Falee borks of the Ladenborgie magweifolie type
are characterized by (1] preseonce of cortex; (2)
presence of numerons stone celle; (3) phellem cells
thin-walled: (4) fibers In phloem, () numerous,
(B} as seen in cross section tangentially elliptical
especially in outer phloem, (v) occurring in large
irregular gronps, (d} as seen in cross section ma-
king up long, continwous, colorless radial rows
extending throuwgh outer and median, someétimes
also inner phloem, (e) with lomen small to large,
gund () with ends rounded 1o lroncate,

Other false barks studied are all distinguishable
from the species and grouwps described above in
being unlike them in one or more features.

A preliminary survey of gix of the mest promi-
ging varinnts of Cinchone officinaliz [(gelected on
the basis of alkaloidal content and region of
origin) showesd that the characters of the variants,
while falling inte patierns perbaps more often
than not, did pot foll into those patterns consisi-
ently enough to identify the vaviants as having
ariginated from certain Iocalitices,

Cinchono hybrids have received seant attention:
only a few DLybrida have been sobmitted by
botaniats, and those few apparently show no mi-
eroscopic bark characters which can be used to
mark them as hybrids, and indicate what might
be iheir parentage.

—
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ILLUSTRATIONS

Figurea 1 and 3 oo freshand drawin
] g3, nob mades to sxmct
measurements. Figures 3 through 19 wore drawn with the
:;ds all ; ;-ﬂummn H:nlJ'uHHEa at lisemr magnifientions of 100, 185,
an v howa
iin .-'_Pm.d“ﬂ_iun_ ver, they wera reduced considopably
In ol drawings of fbore from crops ssctions excent wiars
roted, tha up-and-doos direct§ ' cp
radial direction of the "hm'rr'l'_:'" of the page reprasants the

Tiva Phnmj;mgmpl:u wera made by Mr. AL L. Fouberi of
the United Ststes Doportment of Agriculiure under e sa-
it ol the awther,

All drawings boginning with figure 3, and the photomi-
crographs, ere identifisd as to the sample pumbers of the
bk frome which tolen, The somples clted ore Tisted on
paps 434 with correspanding  collector’s members omd  other
collectian dato.
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Speele

Ladenbergia nndata
Londenheryia magnifolia
Ladenbergia macrocarpi
Ladenbargia magnifolia
Cinchona offielnalis “roja"
Clonchona pitayensia
Cinchona pitayenals
Cinchona pitayonsig
Cinchona officinalis “roja™
Cinchonn pltayensis
Cinchona pitayensis
Cinchonn bharbacoensis
Cinchopa pitayensis
Ladenbergia hookeriana
Clnchona pitayenaia
Flneagia ntilis
Goettardn
Cinchona pubescens
Minckona officinalia
Cinchona pitayensis
Ladenbergia macTocarpa
Ladenhergin nmdata
Ladenhergia magnifolia
Elneagia karstendi
Cinchona officinalis
Cinchonn pubesceEns
Clinchona pubescens
Ladenbergin hookerlana
Dinchona prnboscens VaT.
Cinchona officinalis
Cinchona pubescens
Unknown
Remijin pedunenlata
Cinchona pubescens var.
rosulenta
Cinchona officinnlis
Guettarda
Bemijia macrophylla
Bamijia pedunculata
Remijin macrophylla
Cinchona afficinalia
Clinchonn afficinalis
Cinchonn benleana
Cinchona henleana
Cinchona henlesna
Cinchona henleana
Cinchonn puhescens
Ladenhergin macrocarpa
Macroendmmnm
Lodenbergin magnifoliz
Eemijia padunculata
Ladeabirgia mapnifolia
Cinchona officinalis
E"ilm.':nh-ﬂ officinalis
Anchona pitayensin
Remifia padunenlata
Remijia peduncolata
Rﬂmilﬂll pednneniata
Bemijia peduncnlata
Remijia peduncnlata
Clachine officinalia
Cinchona afficinalis
Cinchona  pubescens
Cinchona of fieinmlis
Cinchona officinalis
Remijia peduncaluta
Cilyeophyllnm
Remifla peduncalsta

APPENDIX

Collgsbor

Poghorg 19267
Fosberp 19461
Fasberpy 19704
Fosherg 19881
Fpsherg 20053
Fesberg 20300
F-u-qlu"_-r!' bl | T k4]
Fosherg 20414
Valenecia ¥
TFosbergy 21112
Toshorp 21154
Fosberg 21231
Fosherg 212380
Fuoehorg 114005
Cerekof, CF 193
Little TS
Eerpan 32
Valeneia 187
Valeneia 152
Denbper 167
Little 7283
Little T268
Little T3
Little TR
MeComb B
Fosberg 21526
Corp 208
Fernan &
Fosberp 21634
MeComb 30
Core BI3 B
Plzza 1303
Fosberg 18149
TFaosherg 1851

Liftle THE0D
Little TTIZ
Little TTER
Little 7To4
Litile T755
Litile 7781
Girant #1147
Tasaett 25158
Foeaelt 25163
Faresett 25170
Iaggelt ZaZEZ
Hernagnm 124
Litile SO00H
Little TOL2
Fasaett 25317
Fagsett 25841
Fnaeett 25344
Grant 404
Clrant 5613
Clora 027
T"m-:hprg LT
Foshberg 22068
Fosherg 22087
Fosberg 22073
Fosherg 22073
Cirant Ml
Giranl 648
Crrant 9725
MeComb 70
MeComb 75
2t John 20627
Bt John 21
Fasseit 26002
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List of Samples Cited

Lacallnm

Rin Meiva, Hulla

Uribe, Meta

Bio Portalecillas, Huila
Gigante, Huoile

Ban Apuosting, Hulla

Puracé, Canca

Encanne, Marifio

Encano, Putumoys
Ginadalopa, Hoile
Piedrancha, Rigp Guoabe, MNarifio
Gualeald Valeano, Narifio
Barbacoas, Hariio

Volcin Dofia Juana, Narifio
Conveneibn

Limdn, Tolima

Villa Caro, Norte de Santander
Rin Valegri, Norte de Santander
Hio Valegrei, Norte de Santander
Harifia

Bonta Anna, Huila

Banta Ann, Fnila

Santa Ana, Huila

Banta Awpa, Huila

Unetame, Cundinamarea

Carmen de Atrato, Choeo
Carmen de Atrato, Choed

El Teears, Norte de Santander
Angoaturn, Antioquin

Colombia, Huila

Dabefba, Antloquia

Monte Oscuro

Jordin, Bantander

Moniguiri, Boyach

Rin ﬂ-!nnmﬁ]ln, Huila
Moaguera, Cagnetd
Las Guacamayas, Cagquetf
Lag Guacamayas, Caguetd
Las Giuacamayas, Caqueth
Apguas Claras, Caguetd
Yacopi, Cundinamarca
La TPaz, Hantonder
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lina, Boyac
Baling, Boyuach
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WoTs DE Li DNipkccioxN. — Nos permifimag Homar lo ofencidn respecto de otror arfenlas gue tra-
do lne Quines de Nieva Grorade y de Colembin, aparecidos en las pigines d= esta Reviste, By
o dtos roferimas 4 log magaificos estudics vealizados por ol doctor Nicolds Osorie o com
Jilpdos por fate, ¥ ek donidd ge trata de Toz cultives de los Cuinas indesfrieles, Tambidn incluimos
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Remijin peduncolata
Ulnlonows

Cinchonn officinalig
Ladenlergin mncrocarpa
Dinchonne honlennn
Clinchona henleana
Cinchona henlennn
Cinchona henleama
Closmnibuenn

Joosin umbellifers
Joogia nmbellifers
ElaeapFin karatenii
Cosmibioena prandiflora
Elacagia gp.

Cinchona officinalis
Cinchonn benlenna
Clinchona offieinalis
Cosmibuena

Cllachona officinaliz

Callectar

Fassetl 25504
Munes
MeComb 01 A
LAltle B52E
Little BG25
Little 8512
Little S520
Little B533
Caore 1075
Girant 10115
Grani 10141
Little 2852
Little 2604
Little B445
Fassett 25760
IPassett 26781
MeComb G858 A
Core 1423 a
MeComb 105

Clinchoun officinalis  “reja™ Core 1462

Remijia podonculmtn
Clnchonma pitayensis
Dinchonn pabescons
Ladenbergin undata
Cincbona officinnlis
Cinehonn pubescens
Cinelions  barhacobnaia
Cinchona  barbacosnsia
Cinchona officinalis
Cinchona pubescans
Ladenbergino macroenrpa
Macrocnemun

Gient 10408
Ewan 16820
Little 8754
Little 8835
Lifttle S855
MeComb 110
Core 1548 a
Care 1555 a
Little 2905
Bt. John Z0RTR
Little (008
Little @027
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Galin, Santander
Rio Sind, Bolivar
Guebrada Biemosh, Boyack
Alejandra, Huila
Alejandra, Hulla
Alejandra, Huila
Alejnndra, Huoila
Alejandra, Huila
ERio Dinde, Couca
La Esperanza, Meta
La Dasperanes, Metn
Digante, Huila
Crigmnte, Huila
Cigante, Huila

Lin Belleza

La Hellesn

Rio Paute, Boypach
Argelin, Canea
laiuﬂtmltq., Boyacd

ASCHPLT
Medinn, Condinamares
El Bpcone, Putumayo
Lan Colonis, Telimn
Gnayabero watershed, Meia
Rio Venado, Huily
Ihaget, Tolima
Cérdoba, Vallp
Cordoba, Valle
Ln Bodega, Hufla
Bavtnario, Caldas
La Bodepa, Huila
Lo Bodegn, Huila

programa oz trabajor de Tripna y Ta Quinologia de Mudis,
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~-NOTAS-

ACTOS DE LA ACADEMIA
ACTA DE LA SERI0N DE LA ACADEMIA COLOMEIANA DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS ¥
NATURALEE DEL DIA 24 DE ENERQ DE 1947

Ea &l zalin centen]l del Observatorio Asteosdembon Na-
clopal ¥ sleode las 4 p m se abrld In seslfo con aslabon-
cla de I académices sefiopes Jnlie Corrizosa Volensue-
1a, Alfonss Esguerra {2omee, Fablo Gonzfikex Tuverp, Luis
Elarly Merillo, Eroesto Osorno Aesa, Jesis Emillo Ho-
mirez, 8. T, Darle Hoeo M., Jorge Alvorez Llems ¥
E. . Mesey, acaddmico correspondiente, Por nusenecia del
tifninr, quien s hnfln ansenie del pils por enfermedad
{doctor Twanial Orfegn Rigaorte), acimd comn secreiatio
gi-hoc, & aoxiliar de lo Becrétarin, sefior Jesds AMaria
Ldneher H.

Djaron de asiatie s signienter neadfmices: doctor Jor-
g8 Acosta Vilnzeces, de qolen s informd estar en use dé
wncnciones; doetor Julfos Garzin Nicto, por eafermednd de
#4 eeEorn esposn ] doector Ciéanr Urike Pledrabiio, por on-
contrares fuera de la clsdad : pop 1 motivo & dector
Calixto Toprss Tmnks 7 los PT. reeling ﬂvzti.‘.n.ﬂt'::ltlri
¥ Carles Ortls Restrepo, & J.i pur ostnr en el extarlap
o dectores Parifie Comnrgn v Gost Galvis: los demis,
annge fueron cltados 3 of recleran eomeirrie, no lo hiclenoa.

Acts. — Fi seftor Presii=nie manifestd gque s peescin-
fia do En Bectmrn @0l acts de lz sesidn anterler, goe @
referin n ung de lan celebradas pop el sefior Biniirs de
Espafin en Colomhbdn, don Goeeols de (deda, parn tralar
I relative 8 la pubiliceciin de la Ieonografin de ln Expe.
dicifn Botinien de Nueva Geanadn, oo fin de cnlrar fnme
dintamente n considerif el punto pringipal de esta seslin
cunl ern el de resolver wl problemo crenda por el anil el
en seflor Lois T Oworio con in publicncidn come propla
dr una parte de la obea Intitobsds “Tealed de Clmatologe
hlologlgue et médiale”, T. L 1084, do M. Pifry, ¥ que al
monciopndo ssfor poblied con el itolo de “EL cllisn § Lo
seres vivas", Hbro éate editado por el Minlsterlo & I Booe
momin Sacipunl mereed n las gestiones hechas por el eefos
Oworlo ¥ & 1a recomandscién de T Bociednd Geogrifien de
Colombia, cuando ésta fo premis en el Concurse de Geo-
grafin de 1942 con Menciin Honorifien,

Peen lnsirar mefor e cocfitesfo dip . Academin solire
eete asants, ln Prealdencin bizo der lectura o 19 sgudents
parta del Padee Jonn & Bassolinl Dipector del Obsec-
watorks de Fislen dsmicn de Zon Migeel Fo O P (ArF-
gentinn), quisn foe & primers en dor la vox de alerts
sobpe el particular, Diee asl el P, Bussclind:

Oheervaterio de Fisla Ciemica San Migel B, O Py
Argemtliv.
Rum Miguel, septiembre =3 de 1346,

Hafior Presliente e I Acsilemin Columbiinn de Olen-
ting. — Rogodd, Colombis.

Acaba de Uegar o mis mapes “El elima § log seres
vivaa'" del sofior Tafs H. Osorls, “obro  dlstinguida
mop el Preanis Remillicn Argomptinn, 18I 7 cou ung
e bom die In Aendemin de Clencias Geegrifichs de O
lambdin, 18457,

Excusy decicle, ml estluads colege, In tristezn goae
hn signifiendo pora mi espirion ol leer lns Fecomens
daciones de dos grundeg fgneas de lo ciencla eolom-
binnm, coales s ko suys ¥ ok del seflor Drugond —u

oismd e de ceven por In Bedela Colombisna G

fas— w pee apiscabe del sofior Osorle, que uo
o8 wlne wnn veesido fiel al eastelinno de parte del
"raltd e THmatelogie blelopbqee o médionls™, T. L
1084 de M. Phiry, dests la plginy 457 hasta ln 675

En efacto; ol sefiop Osorle comienen @ primep co-
pitnbo : “Einfloence da climol sur les &tpes vivonls ast
nme question qul ne pouvnlt manguer de retenir tois
10t Pattontion des natmreablsten Elle domlne tgubes les
ebndes e Blogéogmphis; ofle interviont consfumanest
dans Vitade de lévolutivn paleontologique; el pose
winel an Wobkrlele tonto une soite de problémes anxe
e il = hewirte copstnmment” (Piéer, phE. I15_'|'i".|| T
biFming o vilHmg de snoopisciabe: "1 me serail pod
tfs iffidic de ls ronHees, ab toob alase F
fur e cos regultnte, on obtlendmit de prickenx rens
E‘grmnw sur Cinfluence de o rammtlﬁ_l_v;:-é aEmAO8-

OO Eir argnodeme’ . B4 TEI

Bl trxto "-‘“"H’-Ehln eniTe {mif'ﬂ:;g-dtm oxlremus
purde coiirobarlo usied peesonnlmente con 1o olrs
frmessn nntirlermants gitada, The Tn copipermikin verd
usted gt en oans 180 pigines el opisrale on cuestidn,
il o8 duble peconcesr como original alpin aigno de
pimtuaciie ¥ In nomémiclon ge lns phgions. Adewsis,
s maln fe ¥ deshonestidad ciontifles del pefior COserlo

o= manifiestn, cuaode, en oingund picte, 0f en B oe-
sefla bibliognificn floml, cite a Diéry.

Cujsiern, eslimode colepm, gque interpretnrn mi in-
dipnneidn. Se eatn de Colambln, nockin o goisn tonto
apeecha | dg un Premlo RepEnlilicn Argonthen § @0 Wi
Jefe del Servilgio Aetesroldgico Noaciooal ¥ de usle-
des, clentlfices de relieve continenial.

e esto comundemeddn Bagn wsled ol uso quoe le pa-
reciere mils convenlente sepin aquello: amices Plata

magis pmien veritns.

Aprovecln B ocisEidn ponro salndatio eon in eonsis
derpeldn mir di=tingeida y poteesn & @us Selanos
b gue le pueds secvir este sn colega que ke aprecin

¥ estimn,
dhieam A, Bosseling, 5. J.
Difoctsr ael Obscorvatorls & Han Allgucl.

Terminmdn In beetnrs de oste docoments, =e sipuld con 1o
de In respussin dada por @] Presidente de i Acndombs Co-
Iombdnne ce Chencing & miz de la legadn de aqudl o osos
iaEad, ¥ eife loxto en:

Bopoti, actubre 1 de 1980,
R. P. Tonan A. Bussolinl, 8. J,
Director del Observatorio de San Miguael
HZan Miguel . . P { Arpentinal,

Correspondo o s may otentn casty eonfidencisl del
2% ael pnsndo mes, Aue senbe de. reclbic, maaifostdn-
dirle com profunds contrasbedad pee por @lla me e
etferade el nbmsa Qe eonflanss cometida por el sellor
Luafs H. O=arls, tivo Hbra “F] climn ¥ los seres lves
Cieen  muy  dnperticlalmemie por (oformes de otras
PEESOnNE,

Conflese que fgnorebs o exlstenctn del lbro de
M, Pléry. que B, I, ma efin, por trntarse en &F dn
especialbdodes gue me gon desconoeidps. Peros  como
eefa oo obsta puen que ceweclone en eontra del alwdl-
g0, al recibic los fnformes de ey oarta ho mombendo
una Comisitn del seno de esta Academin para que con-
fronte Ins cltan o0 reforonein v dé so dictamen al
respecto,

Bl del Informe de esa Combsiin resulta probada la
culpnldilided del neosade, tongn por sepure 5, B ogoe
B2 apliearfi #n oste easa ki sueeldn debidn, piees mil
daber es velar por la seriedad de o Clenele colombans.

No posen ol lbro de ML Pidpy, He opleosdo 1a in-
medints consecvobén - del imisme,, Djald que 5 B me
eaviara wun ejemplar por coress obeea, cuve yolor o
IﬂEﬂIII:I'l que el costo dol frungporte, corperin  por ml
2IERLL.

T por sepnra 8 B gque In Acpdesain Colomlslinn
il Ciesring Expcins, Flelto-Ouimicns ¥ MNotnrales sg-
bril, cuando s¢ pOREEIT IGE coNss bm ELLRG, TOIVED poE
le= foeros A& la verdsd, pues somos mdis (migos de
elln que de e condescendenclas superidns por 10 nmis-
tnd y el eAplefig meciornbbstn,

Auoche lo agradizcs su franguoess que es peecbn del
slncern aprecle en qon tHene %, B, o Colombia,

Con sentimlentod de ml mis distingoids considera-
clin bengo ¢l hopor de suseridrme Qe 2, B moy alen
o ¥ megmra =ervidor,

Jdarge Alvares Lleras.

En segithln g8 dio lecturs o In signlente waewn onets del
. Bassclind ;

Chsrentorls de Pigion Cdsmicn Son Migasl P O P,
Arganiina,

Han Miguel, 6 de peviembre de 1044,

Hefior Presidents de In Acodemin Oolembinng de Cled-
ciag — Bogebd. Colimbla,

Tdegd & mi despocho =i respuosia dol 12 ds netn-
bre, relaclonadn con puesten denuncia sebre el libro
"l clima ¥ Ios =epes  vivas™,

Respeetn nl trehafo de B, Didry 3 en vietnd de Los
incopvieniencing de 80 envip (elevadisime costn 3 obs-
tenlons diversosh, orel dportione  oeoonien o eot
H B el sdier Binbajider de sn patrln, guien dispaso
U remlsddm o Afn 4 del getaal

Lo recordd s wetedl con evidentis sntisfacciin 7 se
mosted hitn somprensve de b sltuneldn prodscids en
torpe nl @efer Luls H, Oaorin, clrennstnnein que Ee-
plard JunbineEnis fon mosobios.

- [

S modn b retificode. comoe o podia serle de ofro
mode, ¢l alen coneopto gue aqul enemos de n Cien-
cin colomlbdang ¥ ode sus cientifiens mds repeesentatives,

Ello permite sue nas  fdentiflgoomos mhs oo una
comutin . honestidad intolyctnal, pres die Indonmérlem

Al sefialnrle que wpeo: recibido orre milmers de Ia
tagnilica Bevigla de In Academls. renuwers o asted
Ins muestmas de oo sioeern conlilblad  ocpentinmn.

Juan A, Bussolini, 8. J.
Director del Cfiservptorio de Soa Migoel

A econtinvaoidn se leyd In dltlos caria del Presidesis
die In Academin, o sen 1y dicigide con fechn 17 del pres
gienfe med do onero, on fa que de eviso de reclto de 1 obren
die Plévy, eovinda por el P. Bossolinl por luiermedio de
In Embaindn de Colombis oo Wuenos Adres, zolieltndn por
el mibzme Presblents de la Aendemin, o fin de constabar
el deqnncto dado por @ mescionado relighses sobre o] robo
liternrio herlio por ol séfor Oserio.

Hogotd, eners 17 de 10UT.
B I Junn A Dnssoliol, 8. T.
THrector del Obseryatorle de San Miguel.
Snn Allguel P, O P, {Arpentna).

Cumaple con el deber de nformsnr 01 8. . gue neabo
de recibir el libro “Traitd de Climatelogle hiologigos
ol milben i, por AL Pliry, goe tuvo o blen envisome
per comdnets dol sefior Embnjndor de mi padis en eas
cindad, qulen o 88 vex v porn nsepurie el despacius
de @ tove gue epcomeodsrio & oo compalriota auoe
regreanbn n Colombin, peationes todns nqoe  ddeoorea-
ron &l vinje ¥ In llegndn del libee 8 ml poder. E=o
eciplica In lardinss en contesenr n &5, K., por o canld
habed e di=eabarme

Apennt o recikl, ¥ dado el deseo goe tenin de ve-
riflent Loa Wechios denanckdos pour 5 K. en sns nns
teciores enrias, mo di o ln tores Ao leor Ieam enplbnlos
del Hbro referentes al osunte, lo cosl me b confir-
mado mis en b verackliod de nles heclwns. B cob-
seodencln  he promedide con la omavos  dibigencin e
me o shie posilile, & encomendar o uos Comdslin de
12 murﬂ:‘l H“Eﬂﬂnlrmlilud el adl.;{lﬂ[uﬂ duligﬂ_mlln n Fin
e awmplic o oiknE Ing requlslics da cigor, para qun
informe o I Acodemin de Clencins, @ la coal e con-
e purs pEdxbion fechn m Tl de goe oigs o die-

e Y Proe e eonformidsd.

Tina ver que fedok éstos heelos =0 hovan sucediito,
pomimifvard 50 resultadle w B, K o fla de tenerbko Lis-
farmude el bmente

Aprovecho eEtn oportooidnd patn presentnr w B R,
g stento sslede de afo opeers, desedndele s eom

Iﬂ.:{ﬂ ventara peracnal ¥ ome repito sa otento. segvee
gorvidor ¥ wmigo afectisine,

Jorge Alvarer Llores

Obacrvn lEegn el sofinr Peopidente In ronvenfonein de In
aetnrn 40 todas estns piezns a fin de tnformnr sohre Jos
‘F{Mnm necpsnrios porcn =1 N L] fod #ehcreE. academicns
g dieran cicstn cnbal de los bechos fmpuotedos ol mes-
démicn eefior Osorla § sobwe qulen on frases lophinring
sp proaubeiabn o] denunclante del hecha, B Husslind. Dijo
gl I'reslidents qire i pronte habic recililido la prlacen
emrtn del clinde Palre 5 dada 1 proavedad de so denan-
elo =¢ habln precoupndo en censtoler los hockos de anm
manera rlgnresn Foen Iy fopma mas poskenbe, Fool ofecis
hmbin eatnds selicitande 61 lileo de Piier en todns las -
brerlas de b cludnd sin enepnirarks, ¥ babin resaelbo lhists
pesiirlo @ nna de g Ubrervins de Parls Pere qoe, hnblens
do ofreeldo ol B Boeaclind fecilitaels paen efectunr In
whor de eosfrentacion, osf se be halis mandfestade, e
gamio 2 replizar tales dillpencing en ol menor iempo po-
sllke, mis ohstnnbs halier aidos remifide of lbeo por con-
dnelo de la Bmbaisds de Oolombin oo Buenes Adees §
dgtn Baberls eneomendado oo commprEriotn (el doetor
ieleavile Fopotnd  apaien vipjabn hocla Bogetd por ot
ardlaneia, pord gue auf 1a obea estoviern SeENFE. T que
toide dnba @ entender qoe es o Wbro difEl de consegeuir.

A continmneitn informa @ Prosiifente e ha poedido cone
flrmar on bodi en evidencia el depaneda del THreotor el
fpservatorie de Han Mignel, pues confroptande lns pici-
wns indicadas por & de In ohen de Pidre con el lbroodel
sefiar Omorie, reclentements goslslicade por eoentn ol MIL-
pisterin de la Economila, ¥ titulale “Bl cllina @ e seees
vivog™, Be llegaba a la eonclusidn de ser aba versiin tex-
tonl ol eapafinl —del frapeds en o que eskh o pablieads 1
ohra de Pliry=— coimprobfdndose nai ¢l hecha delietiodn
incalprda al weflor Oanris.

Hizo presenis que manque ol P, Busselind cloba en s
primeen carla Ios  testimonios,  thnbto del  doeloe 'I'l"nﬂltlﬁ
commag &l de &, sobre gl meritg elentifes del libro del siior

Ozorle ¥ con los cunles b habda prolognilda, tales docwmen-

tos oo nsda pedian somprometer ni oo elles ol o 198 entl-

dades que representsbon —eome era ol Institobo de Cien-

cing XNatuenles de ln Universidad MNaclopnl 7 I Socbeind

Geoprdficn de Colembla— porque, sporcte de Tober zido
sorpeendidos en sn buenn fe pon la presentaclinm de bo obea
al eoncursn de Oeosgenfia del afio 12 grn de suponerse
ie elln ern origionl oy de legithon propiedsd det ootor,
e guien, por ol parte, habian depositede =n confinnga
dndos sns buenos ontecedentes de honrndes ¥ de conga-
pracida ml icobaje. Eu efecto hizo Qar lectura a tales oo-
uwiiieaelones para boeor notnr no o Aeademin qne Ing enos
ceptos que coptesfan oron e fruto de una leeinrs codde-
dasa del tmbajo por parte del docior Dngaod, guien Be
liagia ohservociones tdenloas n & ep motecios de s sspD-
cialidnd, ¥ por parie del Scereturic de la Sociedad Geo-
grificn win gintesis dol estudio § eonclnsiooes de 1o Co-
misldn que en pombee ds Sste o hobin estndiado al ser
wresembado ol copeurso ide gue s bizo antes menclin, ¥
In enpl bobin projueEsto onn menclén honorifieca ¥ oen o pm-
llfcocidu por cuenta del Micisterio de 1l Boeoomin, pero-
puesta gue fue peeptads por 18 Bociedal Geogrificn ooan-
do resolvld en definitiva la referento al citados Concurso,

Latfpgo  olmervd gue estando  comprebads  plenonments o]
horho ¥ onie b poiblikdsd de goe & beme carocieres de
mayoer truscendencia, 1o qoe hocln saponer In actitud ob-
servidln por el I Bosselind p In loduleted guoe revelsbin
ech Bxig cartag, amplinmenbs Josbificeds desde heogo, fovi-
ftxba o la Academin g abocar decididamesie & problema
¥n gune hiasta podels cooveridese o cnesflion de orden -
terpncional, estnodo de por medio o userpociio de de-
recliogs amparmios i'pnr leves ¥ tratpdos vigentes eatre s
pafeen, =l loa propios dusiies de Ia ebhrs Introtaran recla-
macion diplométics, o =i ol Gohigrne argenting quisiors
n=nmic algann actited ante el Becho e ol side peeasen-
tuda el lihyo del sedor Osorie al conenrse efectundo @
Tiaenas Alres cn ¢l ofls de 10482

Con estns eonsidernciones @l seflor Presidente galss in-
dicar n In Academis lo gpravedad dol asonto noogoe oo ge-
mern vigm oo Bnotoviera.

Bl pendémles sefior Alurillo anotd gque en ko eoneepio
la entidmd gue deldn tomar enrfas en el ssanbo e 1a
Socipdad Geogeifion yo goe ella ern 10 que habin premin-
da ol kenbafe dol seflor Oeorlo, sobre informe de 1a Co-
miaikn cnlificadorn se babin proopunclids en tal senthilo,

Bl sefier Presidonts contostd gue evideptements In Sa-
clodad Goeogcafica gt o qgiss  halda dizceraifo o] proamle,

ro aput hastn clerto pooto cra disemipabie ia falta inve-
ks en que habin fncorride poe eonnta, apaete de o
il igkis e juicn ek Ooandaldn poder concepbuane el
un tenbajo de tal noioepless por la lnbor il iagedfien
fjue cllo representn, In ogoe boldn §ido  desigoodn POTA Th=
lifleor Ins rrabafes no poseln propitmests todon 1o §demeci-
dod pecosarks por cosnte des de Eus miembros por 1o
menns bebilnn desconocer enoso soneralidad el tema -
tadag oi o trahefe del sefior Ooeario ¥ el tercere —de 4]-
pung mayor eapncided en el particular=—= inl vor oo hahis
tenido tnmpern ol Hempo oecesnrdo paen doeconentdrs: me-
Jor Bibillogrdficnmenie geerca del trabaje; Por oso ==11}1a
&l pedfor Pregidente— coando i Comision . habin  peeoeen.
tnde oo anléprerecta  de  informe sobre Jos trithajoa  del
ernturss, £ hobin aowetnde auee o] del seflor Osocie oataln
eoneehille en fales condiciopes de superioridad  inteleeband
¥ téenlen, gne ¢ Iabia  singecidoe  alganon  sespecha, Tz
pire ebeebi, pares oo habrin podide dodar ol por un mo-
menla de 1o honorabilided del antor, hasin tal ponts gqoe
hnbin ipsinuado & I Oomisbin colbffiendorn gue coliwnes
ele trabajo en poesto mids Men secuvdario ¥ eolamients
go ¥ dlepn vna weoeidn honorifien. Befteldndoss & Jo in-
glnundn por el mefor Morille de goe s dejarn el pesbloma
n o Bocledad, dijo 8l sefior Prestdente qone noluralments
s fate debin corresponderlé dna dciueciin anfilega o In
e 80 estobi eatncimnde e o ..'Le-ﬂllgm!u.. PO e, ey
ain conceptn, Gstn, como In entidnd miximn e nltn calinen
e el paiy, debin peumic o totnlldod de In responsnbilidad
o ol esclnrecimients de les hechos F on Ins sanciones gme
debinn apllencse, mhxime ctondo o sefior Osorio, como
miembico Buye quoe fon, debin estnr dometlibo & la acebin
de la ontlded ¥ de mos eompnfiorss en ek,

M acpdémics. R P Baomires, anotd goe dudaba mcho
o Yoa demfiz trabaloes ¥ poblleaciones del sefior (worlo
gmte embos hechos Foque vecordabo come levemdo én un
libea susn Bobre heteorologin, In desceipeidn del barime
tro de mereado, peCoRlabn kiber beddo en odreo libeo o
mifsing dkescripelin en e mismos (6rmines de 1n obma dil
safiar Chearis,

Volvlt en seguida o bacer usx de fn polnbea ol peadémi-
on seEnor Auriile pam correloTaT by expuesto por el sefior
Trexidents en 1o due fespecin o in ovelnjneidn gue ae hn
venidd austando oo alguwes goe ge dbolan  clentificos 3
pﬂllllu-ii"llaﬂ. pEieEneE Bon =arprendidaes en o esta clines o -

L



olobics frouilpleniag ¥ contre quisnes g8 preclse reacclo-
mia® an Tormn deastien ¥ wlw l!l'.l'p'l:kﬂl.llll'l.lfll-uhq-t b bl pEnflfir
gmmmt& ejemplar, todo pare snlvor & preestigio clémti-

o del pafs ¥ volver por Joa fueros de Ja verdad, B sclier
Murille adhirid cn forma categdrica a lo cxpacsto por e
saflar Presidente.

En segnide el académien, doctor Mezey, hiza nlgmas
uﬂmﬂ.ﬂ‘.ﬂlﬁﬂ.ﬂﬂ parn ;‘T::;- ;'ﬂ.m quie temin sohrs s
regpaAabilldad de Toe potados Al  exiapr Ckadrb,
sdnclends nl respectn’ =us pontos de vista sobee In Biblio-
grufin Incinids eo @l koo e fsie, anodande que como ol-
tohe o wvarics mntored, podin sneeder goe ol respansnbd-
lidad de copin correspondiorn & algupo o algunos de tales
wnieres ¥ no nl propio sefier (eorlo, por ko coal s hicleron
antre bos acnddémicos doctores COnrrlzcss Violensoels, Eas-
eaerca Gimez ¥ hlepey diversas confroniiciones entre In
phra dEPiEE?.Eﬂﬂ'l‘umH.; el libro de O=arlo, en espafiol
mepiflonodo 1= ooientlcldad de la copla ¥ sncamdo de da-
dns Al menckongdo  pendEmion.

Volvié a Bmeer uso de In palnhre el geadémico sedor
Murfilo para bacer resaltnr soo oexteafiern por o condocia
fel soflor Owodn, on goiea aiseapre habln rocoonsids om
dlemento serin estodiose ¥ acreedor a4 eonslderaciones,
tamio que &l habla 2ido oo de Jes propenentes de @ ean-
didatura parn mirmbrs de o Academin, cosn que ao de-
daba de desconeeriario.

En segubila el sefior Presidents pregunté o oeda ono de
Ins presentes sl estatan de acaordo oo gue los hechos es-
taldecldos ¥ plenamemte somprobedes mesapinn =anslin,
F oo sobre el partlenlar expresaron sus puntos de vista,
o lp eanl tedos foeron de condepto qgue era el easo de
nplienr Ins quo log circonstenciss demandizon.

A este respecto el seflor Presldente expuse algunas do
lns medides que consideraba que era el énso de omar,
falee come g expulsbEn e bn Acsdemis ¥ odar de ello
eaenta nl Mmnmbterio de Fiveacién Naclonal ¥ zl de Itela-
cionsd Exterlores, dealgnne ans comisida del senp 2 1o Aca-
demdn para gue Ieformern @l 85 Embajedor de la Argen-
tina sohre ol maanta 7 ponerle en anfecedonies pATR prever
@l paso de o reclime diploméities, deade fnege que el libro
habia recilkido €1 Presilo Argenting 46 142 ¥ que dadns Ins
geetiones el P. Bussalinl on smasl pofs sobre el escls-
recimiente del hecho, podiera sobrevenlr esa emergencin.
En emants & 1o del Ministeris de Helaclones Exterlores
ergvenia prevenirle de estn suerte, en vista de que podein
spbrevepir uma reclnmaeidm g8 los Antores § propieiariod
de 18 ebra usurpads ¥ quisd Indemnizsclin por perjnicios.

Hl neadémico doctor Onrrlsesn ohseevid qoo tal vex serla
ereeslve ia eanclin al adoplar tales medidas 3 pedlia oon-
ghileraTee come mm hschs Jdemazindo lesivo o] segelele ese
procesn perseenioris @l sefor Osocio, o o el repase €0
ppfor Presidepbs qne on cso ecatoba de ocuwesrdo, pers que
np- beniendo atenuantes la folin, debdn adeptorse le aqne
foern BAE Imiicndo ol respecto, Hixo presente In o estimn-
glim personnl eoe hahbde proafsands alenspre ol Aoctor Dea-
o ¥ la conflap® que Labln depositado en 8, poro aue
tnled  procedimientos eodlmlinn por Herra e=on  entinles-
toes Velvdd & inslstlr en 36 gecesided impedosa de velar
por fos foeres de 1a vendad ¥ teatnr de delsr 8 splvo 1a
viensla cdlombista, o goe oo podin eozseguires de ofrm
mupkrn gue senfando o precedente alemplar Foadoptande
medidne oportonis 7 sin péedlda de tiempo, poes esi lo
refjuerinn. s creanstanelas,

Lmegn we estnblecid ln dopaciin de esth  averlpenelion
deede sinnds ol P Boocobnl eacrilbld em primern cartn,
el § de wepilimbre ditdme ¥ In fecha de 1a fdlEma eattn
—17 de enest =0 curso— el Pregidents de In Aendemin
pura ¢l meocionnda Pades, ovisbndols recibe de I obra
2 In inicleclin de In Envestigacling Inpeo gue ponesin va

ote prolongndo pero: que no babin podids sonrénrse
dubdde o In conesovcidn de Iy cbra, poes come M bnbds

idlcha aptea, &l halkis  tenida que ser anvhkada  por ol
I Bossolini gior Infermedio de In Bmbajads de Oolombin
en Buenos Alees, ¥ 65l su vex tonfinrle oo esmlsio-
madn partienlar pors traerln n I Aendemin, gestiones to-
dus qoo bobfon dode ocazién para tratar ol ssanto en
unn forma oficinl 5 diplomd o,

Fn siguida &l sefine Presddojgfe
8o lov: sediores Ansfaloos b nug:tm n mna:l:enﬂ{-u

hnnldadose  susciindo  algnnas opniofes  controdictorias,
pnea alpinas opioabdn que debe de procedorss & ndop-
tar ecomchisiones oo esim mlama seskin ¥ oftos, o oque ern
indicado nombiakr Wia comisldn poea que estadlara o] aseme
to r rindiera loforme con s concluslones que Duerim et
casn. Oiros, come o salior Miucills, se mostrmeas jacdidn-
clng wbe gue In comisifa hablors con ¢l sefiop Oserio v 1o
Mdiern algeon lnformaciin sebre el partlculor, o que ko
l.‘:‘lTE'II.'ﬂ a Ia Academia parn que axpusiess lo que estimora
& 2,

TUnn véx gue &= enmbinron flgenas ideas mis sobee ol
porticulnr, se conving en deslzmnnr usa comlsldn —In (HG
fue conslituida por los sendiedeos sefiores Murillo » Gen-
glilez Taverd— parn que 20 pusiern al hably con el dedor
Osorlo, 1o cltnen 8 una eobrevista com I inisma  eomi-
glda §F @ Presidénte de n Aendemibn on lss oficiuns de
fitn ¥ wion ved eumpikde este requisito proceder oo tomore
I determinnelén que fvern dol ense e ono prixima seslin
gua deisle ahorn convosnbn In presidensia pove el maries
248 del presente, & lns 6 D B, ¥ o0 la osal ofreolernn nsls
Hr alpunecs de ls= prosntes. Obres, coano el P Romives
r Yon doctores Oacrng ¥ Bspuerrd 8¢ eXcusaron (0T tener
que campile nlgnoas dlligensiss foern de la cledod,

IIE.I!.E‘tﬂ mﬁﬁn::’ﬂﬁgﬂrﬁﬂnm m!:gu:na. on In ur:;lul:iu
résa nae parn comunicar
ins medidas ndoptadas ol F. Buossolind ¥ defioir de uns
Ter poF fodas csm pituscldn, en vigta de lp cunl fae und.
plme el acnerdo de que comprobpda la falta, o sefor
Dsorle debis sor expulsado de In Acndemln. ¥ que 8l 8
kdopinba Ix medida de oic sus descnrges, cra por un osge
de caballerosidad ¥ de nmplitud de la Academis,

Informe sobre la Revista, — Bl sefior Presidents infor-
ind gue dacabobs de nparecer I optregn de bog Mres, 25 v 006
de In Revists, de la ounl esperabn que ya telos los se-
Gores neaddmices loblernn recibiis sn respective  ejen-
plir, come en efecte lo hicleron ssber dsios.

Hizo slgunan conslderaciones  mis [femlt:
deg, cadn vez mis numerosas, con qu:ﬂ&-mtnla;i;;thnﬂrn
et S Ry, iy e e

1 n Co-
himhin para poblisar b [recdstn "ﬂmna", cuyoe  Lrobn-
jﬂ:al 'Eﬂtﬂh-'l-lnl embargsnds ln moyer parte do 1z ntemeisn

personnl de I8 empresa ¥ de sus maguioneins.

Que esperiba de parte de lop sefiores acadbmloss 81
maceptos a fin de oobor s lmea de conductn n s=guir =n
fﬂéﬁnmﬁn lll:_lunggnu:ldemlm #l muy agohiade por tan-
ks ot . 3 mAS con estor incideonles tan des-

Los sefores aendémices hickoren on nite eloeio de Ie nme-
o pdicldn de In Revista, felicitnrnn  wnn h':flg:n M= noosE
Iirector § 12 mneifestaron que en ninpdn momento scep-
tirfin qpue ol doctor Alvntes Licrss declinorm ml i cATER
de Preshiente ni de Dimcter de Is Ravisty, sopsidecindols
Irreenplasable en esom altos cnrpos '

dhﬂamgaﬂm de trabijos parm ln Revisin, — Bl aen-
fmico doctor Osormo preseatt ey spguldn dos  ralajes
ciontificos que copsiderabn de nlte Importaneln ¥ pam o
canl habfa sido ooniislonndo PoT EuE nutores rﬂ[ml:'”'lr{ll.
Bon ellon bw dectores Alonso Bonilla Nonr, médlcs oo
Inmbinng de gran prestigle, ¥ ol doctor Oetavio Momgalsl-
ra, Ir, médico entomdlogo del prestigioso Institute Cswil-
i Crug, de Ban Panle (Tirasii). fealaje del doctor
Brenilln versa eoliio "B olelo croletlve e gna mescn, la
Callitrogn (Cochlyomyis) nmerfeann, productorn de Mins
Els nnsuveaviinril en Colomids. Estodie elinlen de un caso”.
El trabnfo del doctor Mongabelrn yemsg solire “Nuevas &5
pecles de Phlebotomus de Colombin® v fue slnborado so-
bre materinles colectadog por of goator em SBam Vieents do
Chueard, Marlfie, vie., oo compafiln de log doclopes Cserns
¥ Gnst Galvia, del Idvpnrtamento de Patedics Depociziss
del Mintsteriy dé Teabojo, Higlene v Provislin Soctal.

Fil doctor Osorno manifests gne oste flfims teabnjo -
bibn pora roclbiclo de porte de sy avtor, quien babia ofe-
cido envidrseln desde =0 pafs.

El dactor Alvares Tlerar agradecid al deetor Osormn sy
lntervenchin en esta particnlar ¥ monifests gue con macho
gusts ep publicirfan tnles trabajos en 1a Revista.

A0TA D LA BESION DE LA ACADEMIA COLOMEI ANA DE CIENCIAB EXACTAS, FIEICO-QUIMICAB ¥
NATTRALES DEL DIA 38 DH ENERO DE 1T

Hu el pabin sentenl el Ohservatorls Astrondmico No-
clopal 7 sfooibe doe O ¥ 30 1, B we gbrd o Boglon eon
nalutegein de loa nedémires pofiopon Julle Cnrrissan Va-
lemzneda, Alfonsn Esgnorms Gomes, Luols dods Mucllo ¥
Jurge Alveres Litms Desde by seafin anceclor s habdan
oxmanfs log soadémleon T P, Jesis Bmille Homi-
mE B F, Ernesto  sorno  Mess, dundo  aotorss-
clin parn copsbdernrica enimo Présented AN EStA DLETHn BE-

slbn ¥ con B vold pora resplver el asunto parn el ooal
eslitba converada o Acedemis. Por gasencin el sgerafarle
titnlar, qoien esti nmonte Aol pafe, actod come el el s
llar de lg Hecrotarin, sefior Jeste Marln Sanchez R.

Arcta. — B levd on wegeidn 2] acla de g sesitn anterior,
corregpondiente nl dia 24 de] prescate mes de snera §F opre-
vin nlgong i nelacaciin insinondn por €1 Ackdémiso
dootor Corrkeoss Valensuela, foe sprobada.
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Snnelin o un sendémico, — El npepdémiea dootor Mude
Mo afornd qgno oo oukiplimlents do In comizidn e
apocko el peaddémice doctor Gonzdlez Tavern I Acndemin
Jow Dinleln conflada & e fesldn noterlor. habdan Doseade 2]
aeflor Luls H, (sovio, faete co se oficlsn de tralaje en el
Minliglerio da o Eeonomin Noaclonnl, esama on s essy, 0n-
de lo habian encontrade enformo. Que ln Comizidn le hinbin
axpueste ¢l objeio de In visitn, & lo conl nadn bobin con-
tegliade, Dua doapisis @0 wnn brovo coaversneidn hnbin
menifestado o lan Comisidn goe no era ¢1 casa de dar nie-
gunn expliencitn a o Aendemin sobre e hecho que =22 e
Imputalsn reforento & In npropineidn de poarte de In obra
de Af. PGy, que habin dodo a In pablicidnd eon an firmn,
¥ sobre o eunl ee habia ocappdo la Academin duranga In
sesldn putecler. Que habie prometide enviar ol din sigden-
e ga romuncla de gondémice de pdmers, nel eomo da
mlembre de lo Socledad Geegraficn de Colombln, Que, por
le tamta, In Conlelia consfdernba al sefior Osorle convicie
y ponfoze de 1o falte ¥ oan ern ls impresldn que ponin en
conoeimiente de lon Acndemin en complimiente de 8n eo-
metdo.

En seguida o selor Presideote moolfestd qoe, holbin-
doze en tnleg circurmbnneine ol ssfee Oeorio, 1o Acacdemin
ne podin optar por oten sclucids oguwe 1o de dectamar in-
#lsistente =1 nombramiente de pendémioo ¥ odar cusgiia
do ceta providemcia ol Minlsteels do BEdoonsidn Neelonal
v a Ims demis entidades que se habln acordeds en fn pa-
enda s,

Fl aenddmies docter Eepuerrn rocoled sabré la gravisdail
dlixl I1||'ln-:l'|-:l.lll:I o t S ke

B sepgulidn se un concepto que pot eserito
entremada en In Seeretnifa o acaddmico dector Eaorique
Piroz Arbelicz, por no poler consirrie a esto sesidn, oo
cepto on ¢l cunl reproebo endrgicamente of hecho del sefior
Oaorle, 5 pkie gue se elerza la debidn seoeldie

B0 hlcleren lvogo viElod scanesibarion nlrededor de In
costumbre que eard genecnlizada universalmente, de ple-
glir en estas ¥ ofris materlas, jor lo ool debecln reac-
clopnr la Acnpdeinin én formn endrglen.

Hechna obras eonsbderaciones fue aproebada in slgnlente
Hegolueltn en formo wnknime :

RESOLITCION

Li Asnidemin Oclomblann de Clencins Bxactna, Fi-
'mﬂulmim! ¥ Nnturales,

Conslideranda 2

1% — Qin el =xfior Luals H. Osevbe ha dado » la es-
tnmpa o0 In Imprentn Boefonnl —oomo prabliencidn
del Minlsterlo de la Eeoaomin Naclopal— un libro -
patnde: “EE clima ¥ lop seres vlvoes™, con In Emdiens
cidn de ser obm distinguddn can ol “Premlo Repd-
hilen Arpenting, 12", ¥ con ofre 1a Zoclednd Geo-
graflea die Colombin da 15433

29 — GQue ol sefor Ceorls hn ﬂ-'liﬂl;;!ﬁ {':_;'I-"* nlﬁﬂﬁ;

ma sl fnern de s propiednd, en o cslided e #Gul
5:. &, ¥ ain indlenclén de so legitima procedescia ;

3¢ — Que por denmocie el Tieector  del np'l"“*ﬂn'::
porin da Flsiem Cosmien e Han Migoel T S
piibilen Argentlon) —que ks Academin Rgradece coto
o delildo— sz bn venbilo en pomocimienta da gne ial
libro o= topin textual de parte del “Trallé de Clma-
tojorie Mologique of Médenle™ (de 1a pheing 487 hasta
In 3] T T, 104, pobilcnde on rrarin bajo o direc-
aidn @0l Profesor M. Tléry;

47 — Que 1o comotids por el sefior Osorio constibuye
anit falE grave oo lo goe se dice hooeades prefosio
pad ¥ clontifien, goe otonts contra o propledsd 1ie-

mria ¥ to, por consigubeate, oo desdore de 1o culiors
del pols ¥ del baen wombees O ests Aendemis, o I

onal pertenice oomo miembro de wimero;

Resue] v

al Acepisr como esternmenle veridics o1 denuncio
presentodo  copten el sefior Luls H, Osorio por &l
H., P. Junn A. Busselinl H. J. Dicector 3 menecio-
amda Oresrvmtorio de Snn MEEeel

b} Censurar enfcgleamente este procedimiento del
gofor Ceorla, reilide con i moral § gue v &0 Dangus
de i Clencln colembiann, por cupe pregtigio debe felar
eats  Academln, ¥

¢] Fjercer eoutra el culpado In eanciin npropiads
diclapando Insubsistente L deslgnackin heche en &
con el corge de Acaddémbes de mimern, ¥ dando epen-
ta de sty providencin al Minlsterfo de Eduencidn Na-
elonal, Despneho del enel olla depemnds,

Transcelbose, ademiis, o o Bocledad Gooprdifica e
Colombia para los flnes s e hava 1ogar.

Ln Acpdemian comislond al sefior Prosldests parn en-
teognr estn Heaolnelin al Mindsterio de Ddocaciin MNpeio-
nal ¥ suministearle 8 este fonelounrio lus informneiones
el ease, en previsida de futurms contingendas’ doe o eonls
quier pgdéneen gque poileran DresenErTse.

Sahee moral profesional. — La Acpdemin == dedied du-
pants largo rte A comentar lo genecpllzade que esti o
plagie en ol mundo ontors ¥ o critlenr een amtndne de cosis
por 1o conl se crefa qoe era del caso sentar un precedente
elemplar con las snnclones que se jban a aplicar nl sedor
Osorko, ademds de gque, come 1o ofpectd ol sofior Posabden-
ti, mo tentarin en 18 prixima eatresa de ln Revista ¢ tema
com g meyor amplitud pera Degor o ess gesidtado,

L

Dlikna earia del hservatorlo de San Mizuel

Ohsorvatorio de Flaiea COdsmicn San Misel ¥, C T
Argentino.
Ban Migm=l, 12 de abeil de 1HT.
Eofior Presideobe de o Academin Cokuobinon de Clen-
olns, — Bogoti, Colomlila.

Ta Cleneln eolomblann ba dadoe o aleceionador
algniflentlva efempio de lo qoe poeds s cminents v
talilad.

Tesgo nnie mi su notn con la corpespaondlente eo-
mmicacldn de o chendo por ln Academin de Cienelns

Ezacias Fislco-Quimicas y MNatorales, ¥ por la Ho-
cledpd Gecgrifica de Colombia, ¥ no puedo mEeEnes quos
gentirme  humilds ¥ discrotnmente patisfecho por 1o
prrre lofclal que me corresponds en 1o deanncia de
wh hechn nndmi=ible, coal o8 &1 plagio.

Mo espernbi meénes de esa magnifica Entidod. como
meimizsme de Il pacliCippneitn serenn ¥ cultslma del
gellor Presldeste ¥ de tedos los demia Intepmates ds
ecapr H, Academls) plena de consefe y bhonestided -
telectianl,

Tado restitard. poes, parn honm de 1o Olenois ¥
prex e Iheroamérien, Bs ha dads unm prielE ineon-
cosn e que Colembia poses on eslilo; el de =0 &=efin-
wfn mnral,

ferin obvle presentor congmtnlaciones 88a anhels
gefinlnpr ml intlmo reconocimicnto pedivle me son-
pldere slempre nmige de esa pala,

doan A, Busselini, & 1.
Dieector -Inrnm:-mrﬂmpm. dr Ea.g Mignel,

MUTIS, EL CREADOR DE CULTURA

ye gervbelo o In historln ha prestads don Guillermo
Hﬂ:ﬁ;ﬁﬂm de Alba eon In publencidn ded Endanﬂu;l:l 11“;9:I
pnblo don José Celestino Matls, In flguen mis ]Hé oy
poesten Colonia espefiole p, Junbe con Bolfvar ¥ Han
der, creador potenta del canheter noeional. : b
Hay dfn, coanda o peeecupachiin por las rq'memtla o
mles pharca el primer plano en o “ﬂm'nmlmh dm:im-
pg 7 oen los nfsues de in cleacld cunmidn, dedpn ]

pilfarrar, 1 humnnidnd pess sus 3'1'1 méﬂlt;l;ﬂ;ﬂhm'*ﬂ':"'n"iﬂ“
‘EE ;
¥ me afans por ecomomizarkg Foroly ¢ el guin eupre-

| apapeee como el genie previsor, 0
:f:}tnm E:iurtn colective eo nnestre fragmento el "'?1:"“,‘}:
Otros nos dieron libertad militnr ¥ pelliles, goeman =i
quezie ¥ vhins eg el nra de la dloes j otres pos dlcmnlﬂuiﬁn
infunditndonns el Tespeto noellas, que @8 n“‘!hnq:_-{ﬁ-t.} e
blen, pero nbriends puering o onestro miximo i gt
prlitiquecia estéril, eoredande en el IEEubEFIsmﬂl H
ciin de gobeenar 57 estiriliznmdo ¢en butoeracla Lo ¥

cupackin por vivlr ¢ Infloie. Bollvar, Bantander ¥ Mutis
raracierizan fres épocns de noestrn vids aneional: o mi
fitmr, In politlen ¥ I wieeltn a1 o tieern o que felbampente
vamos enfrgnde, Nioguna Ins anterior sebre o oben de
Mutls e tan cinra omo 50 epistolovio que wos shee, por
decirte asl, ina nlecbas de su Intimldag ¥ noa Fevolm nl
prives doatre del marce precleo do sn dpoen. Blin &8 ade
lantd por Ins olas del genlo ¥ hoy aparecen sus ambicle
ped como Iad mis tmscendestales, sélidas ¥ perennes gue
Tafi s -Fnl.plmdu enn Anadried.

En wn amblente intelectnal tan mengundo cotnn orn w1
de In Colonk neogranpding @ &n una soeledad o sntélite
§ deprimida, tan olslada ¥ pebre, Mafls concibe planes
de fmportoncia momlinl ¥ entregn euogean corebeo ¥ au
desveladn netivided o empresns que siloe en wnestra épo-
en, oo bos poises mids sdelintidos. ¥ con los mejores hom-
Erem, han hallndo &8 verdadora & logiiinn categorin. Bn
el conoeimlento de la flore ¥ del suelo, epn au conservackan
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5 oorreclo Pepelficin, sati [ conservasion dp o fectllidad
¥ do Ins agnas ¥ la materls dal teabajo. En in higieee esti
1a fmeErea coledtivie, Lo educpceiin &2 obiigocldn trascen-
dontal de log pobicrnes ¥ de todo el gue sobe alge. Buelo,
fors, higiene, educecidn, sosm Ins costro erietos de aoon
picimbde. ¥ mientene s lag trote con mayoer verticalidnd
die nmbiclones, mi= alta estopd o cisplide de Eeoonltwen
die nn pueklo,

Pera Tifémonos ro en algunoe detalles de la cormspons
dencin de Mutls,

Lo prinvere que {distingoe pl groods Bombes @8 an alie
aprecio de lag Inbores de In intelzencis. Joven todovis
eoncibe of propectoe de onn Academias de Cleocins en la
Corte de Modeld, Pere =& declde a (Ll HE g Y li Ameéricu,
porqne ne bay rlarla moyor para ora neclin qoe In guoe
ke dan sus clegtificos, el 1o copmeimiento de sl mis-
mi, la rica prodoccién bibliogcifbes ¥ los museos qoe ni-
velan por Eo nlto In Enstrocclim da lne capns socinbes

La primern carta e Mots al rey Carles FIl eserita
en Santn Fe, junfe de 10K, mareen teda o trayectoria
de g6 trabajo ¥ dé g idenl: servle o osm palikn ¥ & In
EBumanidad por medic de la Clhenein.

En A ¢endda ¥ éo o iorestipneiin, en & estodio n
fonda de los hivchos concroton, thene Alods umn feo cesl G-
mitads, Bl enigma de la mafuraless golpes sin cesarc gn
fropte ¥ & se ko coneRgre remasciamddo a todo ¥ omoviE-
dose jodeants por In senda sstrechn 5 empinads del s
todle. Fero oo del estndio egofstn ¥ tedrico. Sine del ©5-
fipeews par hacsr servic I natorabeza 4 las necesblades
de s hombioes.

Parn Mutis log grandles clentiflons son, por ésa, loz -
yores walores hummnes copn gmistad § o oempn corresfl-
denedn &1 biasca §F caitdve # través de los iEhres, tons lar-
gaa erperas de correoe. Muts, desprondido de i vida mez-
mqudnn de I8 Colonds, vive mds blen son bos salies del mno-
iy, m=lste @ sus phras, slente sus reallzpclones de valbor
PRI,

Par o misme, sparece én gos cortns oon Bded del Go-
hlerno mey snya Lo primers fusclidn e K moodaiaos
i fTavorecer 0 los homboes e ciencia, o las avanendns del
tratmjo inbelectunl. ¥ déstn es tnmbién ln primera funciii
de o rhjueza ¥ e mis ooble emplen del erorio il

Bapirity matnrallsts ol @0 Aotie. =e dirielsn eenstanoe-
mente al fesdmemn concrelo, sin que ningde bhecho o pen-
iuind siemica B parechersn nslgnificantes, Bl quecla el
maypn detnllode, @] pegistro {nmedinte del fendisonn, In
eopstonels eseriin de In iden popniar. I séc maierial ol
sprvods Insin sElurmeldo, s erltien consclende de b propia
pereaeidn, I polsbes Gisligeon reprosentiods Balments en
nuesiTe nifabete. Nadn sé b oegenpd,

Muchns renliznclorss debld o estn goin ln Colonkn mweas-
gramndlnn. La Oxpediciin Doeibnden dlo o cooecer o plan-
tna. 1A anlmeies ¥ Jog mineries dpd Mnevn Heion: en el
pxberlal pEeRentd o noestro poebin como Hens 40 remrsos
¥ fecumde en estodioecs; la cfitedra, domle més que s
preimeciones sdwcihn ol trabajs copeinpbe del profesor, elovg
an prestiglo, amplid b hocizontes, so mderssd & Menes
e peEdrin, las lnbores oyddices recibleron informackio ne-

terpnclopnl ¥ & divalgacicn oo en de §ss cis=es sscin-
lew. Bl prestigio del hombre nomentd para gravitnr sbem-
pre en el ].'.I|ﬂ1.|]]l:l e 1o bonestElnd ¥ Ja Justicla.

Aparecen €5 I cormspeadencin de Mutis  maeliiziomoes
hechos cnsil desconovidos, Los picardins e ingrotitodes del
dibuiante Moz, qme foeron maa verdadera crus pora En
muaesito 7 oseflor; o deivalldad de so sobring Hinforass
cagndo jevem : las informes constantes, en cnadernas en-
terds, Bohre cadn prodocto prometsdor del YViecelonto gqoe
paviabn o Modrid: I mediseridad efecnn de los nlesldes
de pwiblo; B bizguedn constante de las lbros clentifieos
de primem Ioformackén, gue frecuentenente se extravia-
han em ndwonas o intermedinrios; lns inlrigng de los ham-
bres, lo frivolidad de alpgpons damas, o inotilidnd de Lo
tengnpanes maka orindod ! 1o sobhododes de Bex marelgie-
tefos gue amentEnban lwendiyr s celescipnes cientifi-
citd | Lis Instrwcckames o osns erlabomdores ) la imports-
clin dal enfié bnja lor enldados del Padee Ty Vilaieae-
Ip; I fusldn de & canela, de in eiova, e

Huy detalles enriceos: Mufis ez el nator de los Zéneros
Covanillezia ¥ Bobrealin: & onees do 1750 se ompeild on
e nno de los dibojantes de In Expedicidn b dibojom el
Al de Teguenndabes ; Aotis tave tambiéa su o cicich, un
hmnhre qoe oon intrigne: es apeovechia die 1o trehajos dal
gabin sncerdote con el abfoto de aparecer Lin valicsa come
2L F de abteper remonergcelones mis fovorables. ¥ lag -
gro, gueoaen &3 Ia #terma hiskorin,

Per dltimo aparesen los cafuersos de Mufls en munge-
pErse ol 8o posiedin e naluenlisin o pesar de Euclos
isimgatics, do In confinun lucha ¥ del cmpefe de clectas
nnloridnilss meommprinsivas,

Mo ereo gae sean conocklos de muochos los esfucrzos de
Autls por obtener parn Colombin 1l yoeoon contrn oo vi-
ks, Al Be He comocin ol modio de consersar ol boceile
ntemzpda gue en Inglateren bbby descuibicrte Jonner, e
iy Lo Habonp &0 podinn constgmlr vocns Lnfecbadns, Tom.
bifn = habla sbservado en Clupeesn mistula: semnefantes
o Ins nliees e Ins vocns Muily grdemn eaates comizsia-
edidlon HUFOH gque s vacumen, #n serie, vindende de Ta -
band hasin abteoer el precloss preservativo.

Fara conclair, me lemas by atencién wen earta de Muotis
caeritn al CHdor decopo de Snoin Fe poen gue s dieflen
da In grams qoo cubris s eslles de la cindsd @ porgos
rurifiesbn el aire, mitigando e polve s peoqoe ors bells.

¥ l=ge divdn que I historin no se veploa,

Con razdn Lorencifo Moralos, wn scordesnere a0 Volle-
dupar, canta cetos versps

gﬂi;llll-t";fgm que @l fatura
o giEG  pogresn’-.

Mutls en Cobamhbin ne I:Ii;lnru Hn Emnuummtn dlpnn, Des
0 Ilpes Dnatlcns a lo =umo, ¥ ahors que g8 padin ¥ dabin
dedisnr 0 g0 maneria ol mopoments mbs eoaliecedor (e
é y para Colambis con In publleacin de su feonogratia.
B8 lan presenterdo diffealisdes mistrrimas que lo lan -
posihilitodo. Bupefo ton geamde parece comienado ol fra-

Az,
Enrlque Pérez Arbeliez
(D “H Flemps", septiombeoe 251 do 1047).

EXCUSAS NECESARIAS

La Brireccidn do osta Revista presents muy rendidas escusas 8 fox leclores do effa por s gran demarn con que aparece
ase mmmerd §ogies debs schacerss 4 enfermedad greve p a confratfampos que  impidieron  au  presenmtacidn oporisn.
Clortecants, & I precarin anlud Jel Direcior, gque fo ks fenido & ns powciss de Ia muoseis, deben atribidree paimc-
palmondis Ins delicienciay que crean sncentrar ¥ ono o delecto del apoyvo oficial,

) g

COMPOSICION ACTUAL DE LA ACADEMIA COLOMEIANA
DE CIENCIAS EXACTAS. FISICO-QUIMICAS ¥ NATURALES

SECCION DE CITENCTAS EXACTAR:

Dir. Damied Oréege Ricaurte, Bogotd, calle 61, nimere 14-38,
Dr. Dario Rozo M. Bogotd, carrera 14, niimeroc 33-51.
Dr. Jorge Acaosin Villoverss, Bogotd, Avoenida Camens, nimara 32-3E,
Dr. forge Alvarer Lieras Bopotbdl, carrern 59, aimero 6-97.
D, Julio Corrizosa Valenzuela, Bogotd calle 14, ntmero 2-65,
Dy, Julio Garrén Nieto, Bogotd, carrera 5%, adimero 19-40,
D, Balizarie Rz Wilches, Bopotd, avemda 40, aimers 14-53.
T Bt Victer E. Garo, Bogoti.
T Dr. Rafael Torres Marifio.
T Dr. Fabio Gonzaler Tavera. Bogota.

SECCION DE CIENCIAR FISICO-QUIMICAS:

Dr. Armtonio Maria Barriga Villalba, Bogotd, calle 21, namers 3-55
D, Cegar Uribe FPledrafits. Bogotd, carrera 79, nimero L&-Z0.
Dr. Edwardo Lizraxy Codazsi, Bogotd, calle 65, nimero 9-37.

Dir. Ernasto QOsorns Mara, Bogatdi, ealla 55, nimers 10-46.

R. P. Jestis Emilio Ramirer, 5. f. Bogotd, carrera 57, nimero 34-00. ® e
Dr. Luis Liper de Mesa, Bogotd, carrera 13, ndmera 24-50, i
SECCION DE CIENCTAS NATURALES: v e \
Lr, Alfonso Esgeerm Gdmez Bogotd, carrera 4% nlimero 18535, u TR

Dr. Armunds Dogand. Bagota, esrréra 15, niamera 36 -40,
Dr. Calixfo Torres Umafda. Bogotf, calle 16, nimer 4-606. 3
Dr. Enrigue Pérez Arbelder. Bogoth, carrers 49, ntmero” 1261 oo S
Dr. Lule Maria Mourilfo. Bogotd, carrera 5% A, nimears 27.58.
De. Lot Pafifio Camarge. Bopstd, carvera 79, namers 33-26,
Praol. D, Manue! Josdé Casss Manrique. Bogotd, calle 67, ndmero 10-89,
R P. Marcelino de Castellvi, M, €. Sibunday ( Putumayos).
T Ricardo Lieras Codazzi. Bogotd

ACADEMICOS DE HOMNOR:

Rdo, Hermano Apolinor Marfa, EE. CC. Instituto da In Salle. Bopeta, ealle 11, mimers 1-60,
D, Elswoerih P Killip, 1. & MNatioon]l Muscum—Smithsonlan Inatituetion, Washinglon D (U.5.A.).
Pral, fosé Cuofrecasss, Chicege Matural History Museum, Chicago 5. T,
Exmo. Sr, D. Jose Casares Gil. De la Real Academia Espaficla de Clencias Exactas, Fisicas v Maturnles. Ma-
drid {(Espaifia).
Ilmo. Sr. D, Joed Maria Torrofa, Secretario de ln Real Academin Espafiols de Clencias Exactas, Fisicas v Natu-
rales. Madrid,
Y Dr. Alberfo Borda Tanco, Bogoth.
t Exmo. Sr. D, Joaquin Maria Castellarnidu, De ln Beal Academia Espeficla de Clencias Exactas, Fisieas ¥ Matu-
roles. Blsdrid.
1 I'me. Sr. D. Miguel Vedas y Puobla-Collado. De In Real Academia Espaficla de Ciencios Exactas, Fisicas v Ha-
T Fraf, Or, Igracio Bolivar U, Madrid (Espafia}.

ACADEMICOS CORRESPONDIENTES:

R P. H_ J. Rosheraoi. Profegor doe Clancias Noturales Antropslizicas, Bo "

K. P. Carlog Ortiz, 5, J. Prof. de Clenclas Fisicas en el Colegio da EE., mﬂmf:;:? E:;:!&u :“,?I.:'.Z-, nu.llue;: 23-23,

R. Hermano Nicdlora Maria. EE. CC. Instituto de 1a Salle. Bogotd, calle 11, nimers 1.60 ol ool

Dy, Victor Oppenkeim. Gedlogo Consultor, Bogoth.

Prof, Jost Roye y Gomerz, Gedloge del Minlsterio de la Economia Maclonal de Bogoti,

Dr. Augusto Gast Galvis. De la Secciin de Estudios Especiales del Ministerio de T Higie Previ
Social. Bogots, cally 55, nimers 10-46, T, Higiena 3 .

Frof, Dr. K. C. Mozey. Director del Departament de Tnvestigacionos Experimentales de: los Laborgtorios CUF,
de Bogots, earcerm 79, nomers 18-20, C

Prod. Anfonio Gascda Bandge Carnces

Dr, Emilic Robledo, Profesor en la Universidad de Antioguia. Medellin {Colombia).

R. Hermano Daniel, EE, CC. Director dal Museo de Ciencias Natureles del Colegio de San Josgé WMedellin

Dr, Ramdn Mejia Franco. Profesor an la Facultad de Agronomis. Medellin {(Colombia),

Dr. Rafanl Obregin Botero. Profesor en la Facultad de Agronomia de Medellin,

D, Calos Garcés O, Profesor en la Facultad de Agronomia de Medellin,

Dr. Cire Molin Gaorcéds, Secretario de Agricultura del Departamento del Valle. Cali {Colombia),

Dr. Julin Enrigue Blanes. Director de la Institucion Politécnica del Caribe. Barranouilla.

Prof. Dr. Angel H. Roffo, Ex-Director del Instituto de Medicing Experimental para ol estudio y tratamients
del céncar. Buenos Aires {Argenting).

Prof, Mariin Doells Jurads, Director del Muses de Tiencias Naturabes “Bernardine Rivadovin®, Buenos Alres.

D, José Arce, Decano de la Faculted de Ciencias Médicas de la Universidad. Buenos Aires {Argentina).
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8. J. Colegio de Balén, ﬂpa:t'\‘!:d':r 221 La Habana Coba),

Dr. Horaio . Desile. Direcos del Tatiteto “Migsel Lille de I Unistmided Nocional de Tucummén,
Ing. Julio S. Storni. Director del Gabinate de Enologia de la Universidad Nacional de Tueumian { Argentina).
Prof. Teodoro Meyer. Del Instituto “Miguel Lillo” de la Universidad Macional de Tucumdn (Argentina},
Dr. Victor Deifino. Secreturio de la Comision Asesora de Asilos y Hospitales de Buetos Aires {Argenting),
Prol. Freitas Machado. Profesar do 1a Facultad de Quimiea do b Universided, Big da Innairs (Fasil).
Prof. €. F. da Melln-Lajins, Da In Academia Brasilern de Ciencina, Prof. on el Muses Nal. de Rio Janeiro.
Prof. Carlos de Pauls Coufo, del Museo Nacional de Rio de Janeirg (Brasiry,
B. Hermano Ledn EE. CC. Prolesor de CC. Naturales en el Colegio do ia Sallo, Verduds, La Habana [Cuba).
Frof. Dr. W, H. Hodfmarn, M. D, Director dél lastituto Ficlay de La Habapy (Cuba),
Prof. Enrique Erneste Gigour, Director del Musec Nacional de Santiago {Chila},
Prol. Gualterts Losges. De ln Acadesnda Chilena de Cieorias Maturales de Santiage {Chile).
Dr. Calaz OFvar SaBasrder Director del Hl-l-lfﬂl:l de {Hﬂ'ﬂm.'l Hatisrales de Concepcidn (Chile).
Frof. Agustin Gerevents, De la_Academia Chilena de Clencins Naturalos. Limache {Chile).

Frol. M. Acosta Sciis. Director-Fundador del Instituto Erusteriano de Cienciag Naturales. Apartada 408, Quito.
Prol. Francrsco Campas R. Director de Ertomologia del Departaments do Agricolturs de Guayaquil (Ecsador).
Frol. Dr. Joseph C. Bequasrl. De] Departamento de Medicing Tropical de la Univergidad de Harvard, Bostor.
Dr, Josoph fordars Effer. Disector Genecal dé 1a Pn:n Arrericon Medgical Ansociation, 745 Fifth Avenue, New Fork
Dr, Alezarder Wermore. Director del Museo Nacionsl de los Estadag Unidos, Washington, . C. (EILA.
Dr. E, A Chapin. Conservador de Insectos del Muso Hﬂﬁﬁgul do los Estadoe Unidas, Washington {ILEA.).
Or. Inzing 5, Weight, M. D. Prof. of the Post Uradeate Medical School, University of Colambia (11.8.4.).

Frot. Emmaeit Reid Dunn. Conservador de Reptiles y Aafibios ds la Academia dg O, Matursles de Filadeifls,
Dy, Thomas Goodspeed, Profesor de Boténica ¥ Blﬂfﬂ_w del Jardin Botinica da [ Universidad de CaBfarnia;
De. H. L. Bockus, M. D, Viceprealdente de la Asseiacibn de ﬂﬂ-‘-‘-trntntamlngfa_ Philadeiphia
Prod, Lilines Rojee Pralesee dol Jordin Batdnico da G atarsla {Guatemalay,
Prol, Juan Falme. Oficial de Isstraceién Pablics v de Mirite Agdesls de Frongia, Apartada 1651, México, D, B,
Frof. Dr, Ignecio Gonzdlez Guzmdn. Prefesar en la Universidad de Méxieo (Méxien, D, F.).
Frof. Dr, Manuel Martiner Basr, Presidente de la Acs demia Naciongi do Medicina, México, D. F. {(México).
Frod. Eorigoe Belirdn Becretsrio Perpetuo de la E-uﬂ'lidaﬂ Mezicana da Historia Natursl, Mexico, Do F.
Sr. Joamdn Gallo, Director del Observoterio Artrond mico Maciong) di mum.a___meB' D. F. [México).
Dr, Edmondo Escarmwl, Professr en la Universidad Ba¥or de Sag Marcos, Limg {Peri),

Dr. Gedolrads Garcia. Presidente de by Academia Maclonal de Cicncing Exactus, Fisleas y Notarsles de Lima.
L. Carloy Morales Macedo, Director del Museo de Historia Hltl.Lh:r.'I “Javier Prado® do Lima (Peri).
Prof. H. Fittier, Director del Herbario Nacioan! de Venczuela, Caracas {vﬂlﬂ:ﬂdeh}l
Dr. Francisoo Jasd Duarde. Prafesar en bn Universidad de Caracas tvmlaj ;
Dr. Ecuardo RiAL Drirector del Obsarvatorio Cajigal. Cocacos {l'r‘nmm:. .
g:. Enrigus ‘.I!"r.-i':m Profescr en la Universidad de Caracas (Venezualay,

- William H. Pheips Ds 1n Sociedsd Venerdlana de Ciencias atuwry
Frof, De. Vidor Van Straglen. Director del Muspo Beal de Histarig Eﬂf;t‘fﬁ;‘ﬂ:ﬂéﬁém}
Dir. A, Crevecoeur. Secretario de [ Sociedad de Entemalogia do Bilgica, Enlmlmn.;él S
&, P. Antonlo Romadi, §. J. Director del Obwervatorlo del Ebro, Tt PRy
Frol. Jord Pére: de Barradas. Ditector dal Migeen Antropolégico Nacional Mpﬂrjd. (Espai

i . pana ) .
Abste Th Mareor, Directge del Obesrvaterio de Bourges, Char, (Francia)
Frol, Dr. Peul Rivet. Institoto de] Hombee, Paria, f
Goneral Gearges Porrier. Secretario General de Ta Aso ciacida Geoddsi : 83,
Dr. A. H. G. Alrfon. Botinies del Pritish 3 o Taies (L. ésica Internaclonal, Pars (Francia)
) e useum 8 {Inglaterra),

. Filippn Silvastri. Prolasar en Is Real Bscoeln Superior de Agricultura de Portiel [Italia)
Ing. De. Gaetane Ivaldi, Colsberador de I Revisia *La Chimica™, del Ingy o EL,H : ' Quimica. Roma.
; 4 Y ’ st oo de ln Chaimi
Frot L Matieu Presidente del Tustituto “Aliredo Oriani®, Mildn (ltaliay.
Prof, Lulg Fummﬂ._mmtr._nr del Institito de Agricultura de la R, Universidod de Estudics. BMilin {Italia).

Frof. Reman Koslowskil, Direstor dél Laboratorie de Ge ologia v Paloomtologia de ln Universidad do Varsovia.
Prof. Stamidmw J. Thugutt. Director del Laboratorio de Mineralogia de la Sociedad Cientifica de Varsovio.
Prof. D, AL L, T#h:gﬂir;. Diirector del Laboratario Central de lenificocién de Mosci (Rusin).,
Prof. Dz, L. L Vossilier, Prof, y Jofs da Io Cétedra ¢ CC. Biolégicas en e! Instituto Podaghgico de Leningrads.
Lr. Henry Wassén. Del Museo Finogréfies de Gotemburgo ({Huecia).
{ R. F. Lufs Kodes, 8 I Tertoss (Espafia),

. o8 Oifveira, o de Janeica Bragil}, g
{ Ly, Alfvedo Jahbn Carapos [ Weneyala). i { e R

Frof, Dr. Carlas B, Pogjer. Bimtioge [Chile},

. R, Enrigue Ln_ﬁ:hum Santiags (Chila, -
T B. Hermam Masis-Viotoein, EE. €C. Montrénl (Cans 8d).
T Frol. Bias Gabrera Felips. Madrid (Espagn). N
T Dr. Augusto N, Martites, Profesor an la Facaltad de Ciencias de la Universidad de: Quits ' {EBeusdor).

Prosidenta de fn Academis v Director de ba Bevista: Dr, forgs Alveres Lieras,
Bccretario do & Academia: by Diantel Ordigs Ricourie.
Tesorero de 18 Amdemin: Dr. Antonin IMaria Barriga Villalke




