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PUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

SECCION EDITORIAL

NOTAS DE LA DIRECCION

ORIENTACION DEL MINIS-
FDUCACION NACIONAL

INTELIGENTE
TERIO DI

Con intima satisfuccién nos permitimos en es-
tas columnas dejar constancia, en nombre de le
Academia Colombiana de Ciencias Exractas, Fisicas
y Naturales, de nuestro agradecimiento para con el
Sr. Dr. Antonio Rocha, quien al frente de ese Des-
pacho ejecutivo ha hecho cuanto ha sido posible pa-
ra salvar esta publicacién y asegurarle una vide
normal y efectiva.

Bl Dr. Antonio Rocha ha sabido comprender la
utitidad y la importancia de la cultura cientifica
del pais, ¥y @ sw paso por el Ministerio deja }‘wuflu
hwella como feliz Mecenas no sdélo de la Academia,
sino de cuanto dice relacién con el fomento de los
estudios cientificos, tan tenidos en poco por mu-
chos de sus antecesores.

En épocas anteriores hubimos de protestar con-
tra la indiferencia oficial que casi puso término a
nuestras labores; ast hoy nos regocijamos, con rd-
zon, por este cambio de rumbo indicativo de sant _(!
inteligente comprension respeeto de wno de los [i-
nes principales a que debe atender el Estado, en ma-
teria de educacion e instrucecion.

Porque, si son importantes las enseianzas primd-
ria, secundaric y profesional para dar lustre a un
pais, para sacarlo de la ignorancia y tornarlo .c"
centro culto y civilizado, lo es mucho mds el cultivo
de lo Ciencia, ya que los cientificos son y han sido
en todas las épocas los verdaderos estructuradores
del progreso positivo. Asi, es lugar comin hoy die
pensar que las ciencias y quienes las cultivan, for-
man la verdadera conciencia nacional y determinan
el rumbo por donde deben marchar lus naciones que
desean salir de la barbarie.

Puede un pueblo contar con wun nitmero reducido
de analfabetos, puede sw clase media gozar drf wUn
harniz de cultura suficiente, pueden sus profestona:
les ganar dinero honradamente y haste es posfl‘ﬂb’
que su cultura literaria sea tenida en consideractoi,
gin que por esto tal pueblo merezca el nombre .fff*
conjunto social culto y progresista, si Sus dirt-

gentes no se inspiran en solidos principios cientifi-
cos sacados del conocimiento de su territorio wy si
hombres de ciencia nacionales no actian, mds o me-
nos directamente, sobre su desarrollo econdmico.

Pero estas verdades no han sido aiin comprendi-
das por los gestores de la vida pitblica en Colom-
bia, y por eso el pais todavia ticne las caracteris-
ticas de una colonia y depende de la accién econd-
mica de otras naciones, pudiéndose decir que si
hemos conquistado la independencia politica ain
no constituimos un pueblo libre y soberano.

Ast parece de grande importancie la orientacion
que pueda darse a la instruceién cientifica de los
colombianos, por rumbos distintos de los seguidos
hasta ahora, con propdsitos serios y totalmente
alejados del oropel literario que ha sido en épocas
anteriores nuestra carcoma cultwral.

Y asi lo ha comprendido el Ministro de Educa-
cién, Dr. Rocha, al idear una centralizacidn y una
coordinacion de esfuerzos semejantes al frustrado
Atenco Nacional de Altos Estudios, y al conceder
amplia proteccion a la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, I'isicas y Naturales, vy, en espe-
cial, a esta Revista.

»* » #*

EL HOMBRE DESCONOCIDO

No hace mucho Alexris Carrell escribié un libro
“Man, the unknown”, para hacernos presente que
la Ciencia actual, exrtendida a todas las ramas del
saber, habiendo profundizado en muchas de ellas
hasta lhmites vedados al conocinmiento positivo y «
la capacidad de nuestra men te, ha olvidado el estu-
dio del hombre en si y no adelanta lo que los filéso-
fos de la antigiiedad consideraron primordial, es de-
cir, nuestro propio conocimiento.

Desgraciadamente Carrell en su libro se ha que-
dado en el principio; ante el misterioso templo de
nuestra conciencia no ha pasado del wmbral. Porque
no es mucho el insistir en explicarnos la complicada
mdquina de nuestra fisiologia, que es comun a otros
animales superiores, siendo nosotros, desde el pun-
to de vista biolégico, poco diferentes del caballo,

| .

SRR i



por ejemplo. El libro de Carrell, por este aspecto
produce una desilusion al lector, cuando para satis-
facer sw curiosidad quien lo hojea sélo encuentra al
final algo breve y limitado referente al desarrollo
del concepto filosdfico: en el propio conocimiento
estd el principio de la sabiduria.

Bl nosce te ipsum de los antiguos constituye un
mandamiento fundamental en el plan de la investi-
gacién cientifica y de la Filosofia natural ; su desco-
nocimiento conduce a la Ciencia a un objetivismo
que se desconecta, a la postre, de nuestras propias
capacidades conceptuales. ¥ por ello los sabios que
han profundizado en la investigacién del wuniverso
hasta hacernos dudar del valor de muchas de sus
deducciones, no se explican algunas de las formas
del conocimiento subjetivo iy en veces encuentran en
sus conceptos abstractos, que pretenden hacer obje-
tivos, la sombra misteriosa de lo subconsciente.

Lo que en el hombre merece estudio especial no
puede limitarse a un andlisis fisioldgico de nuestras
sensaciones: hay algo mds importante al respecto;
por cuanto la inteligencia humana nos separe totel-
mente del mundo exterior y lo que en él creemos a
veces ver no es sino un reflejo de nuestra propia
conciencia.

Ast, si en el estudio del universo, en el inmenso
ciumulo de las cosas que ignoramos, de pronto halla-
mos algo que nos conecte con el mundo exterior, sen-
timos la satisfaccion de comprobar que nuestros ra-
ciocinios tienen fondo de verdad, pues se acuerdan
con la realidad de las cosas. Este descubrimiento
equivale a descubrirnos a nosotros mismos en lo que
nos rodea y es extrano a nosotros.

Cuenta Vitrubio que habiendo naufragado Aristi-
po, al arribar a la isla de Rodas, vio grabadas sobre
la roca, en ese paraje por €l desconocido, algunas fi-
guras geomcétricas, y que entonces exclamd, dirigién-
dose a sus compainieros: “Hemos hallado al hombre,
por cuanto vemos vestigios de sw obra y pruebas de
su inteligencia.” (Avristippus philosophus socrati-
cus, naufragio eum ejectus ad Rhodiensium litus
animadvertisset geometrica schemata descripta, ex-
clamavisse ad comites ita dicitur, bene speremus,
Hominum enim vestigia video—Vitrubio—Arqui-
tectura. Lib. 6. Pref.)

Cliertamente, el hombre en la Creacion forma casa
aparte, no por sw organismo animal, mds o menos
perfecto, sino por sw inteligencia. Asi Carrell nos
defrawda con su libro en el cual se extiende sobre el
mecanismo de nuestras sensaciones por medio de los
sentidos, pero no trata de indagar respecto del fe-
némeno espiritual, mds complejo ain, que represen-
ta la asociacion de ideas que estas sensaciones nos
sugieren. Tiene él razdn al proponernos que descu-
bramos al hombre, que nos ocupemos mds de su na-
turaleza y que no se le mantenga olvidado por la
Ciencia, como hasta ahora ha venido sucediendo.

Pero ese hombre desconocido de Carrell, debe ser
objeto del estudio especial de los psicdlogos y de los
filésofos, que deben ahondar en su conciencia, cosa
mas complicada que el estudio del universo, por

cuanto el universo ewviste para nosotros en esa pro-
pia conciencia.

Ahora, volver al hombre, preocuparnos mds de
nosotros mismos que del mundo exterior qie nos ro-
dea, es cstablecer la moral sobre silidos fundamen-
tos, es dar a la Ciencia una estructura firme, por
cuanto al trabajar una obra el artifice no descuida
un conocimiento cuidadoso de las herramientas de
su trabajo. Fstudiar nuestro espiritu y conocerlo
es el principio de la sabiduria, pues el conocimiento
de las cosas presupone o debe presuponer, un pre-
vio conocimiento de nuestra mente y de sus procesos
de raciocinio, por medio de los cuales investigamos
en la persecucidn de la verdad.

Ast pensé Bergson, y por cllo el simple esbozo de
la obra que no realizd, vale mds que todo el libro de
Carrell.

* * *

LA SITUACION CAOTICA DEL MUNDO
ACTUAL

Si imparcialmente se eramina la actual situa-
cion del mundo contempordnco, desde el punto de
vista econdmico y politico y teniendo en cuentq
las cuestiones morales ¥y sociales que .se agitan
dentro de la lucha internacional, cualquier espiri-
tu observador habrd de anotar que por todas par-
tes, en las naciones neuwtrales y entre los belige-
rantes, la caracteristica dominante en materiqs
ideoldgicas estriba en la mds pasmosa desorientq.
cién. Desorientacién de principios, desorientacign
de intereses, desorientacion de finalidades, desg.
rientacién de propdsitos y de anhelos, desorientq-
cién de programas, tanto politicos como sociales,
en fin, desorientacion general es cuanto se ha pe.
flejado en la prensa universal y trasciende a trq.
vés de los elementos de cultura que ain sobrevigep
a pesar de la catdstrofe y de esta misma desorien.
tacidn mailtiple que parece llevarnos @ una nuepq
torre de Buabel.

Para las gentes sencillas Yy que no ﬂ-‘wﬁzfm, la
actual contienda ermadae significe una lucha pop
la preponderancia de ciertos programas politicog
y determinadas formas de gobierno, en las relacip.
nes del individuo con el Estado. Para estas genteg
la cuestién es bien simple: se trata de orientacio.
nes totalitarias o democrdticas.

Para los politicos realistas la guerra de ahorq,
de cardcter destructivo como ningund, es el resyl.
tado de un antagonismo nacionalista, es una ferog
batalla por el dominio del mundo. Lstos politicos
piensan, a la postre, en los intereses de las gran-
des potencias, intereses que se disfrazan bajo el
rétulo de hegemonias egoistas o de proscripciones
raciales o de ansias insatisfechas de conquista,

Para los economistas y estadistas de criterio sy-
perior, en esta guerra se ventila la futura organi.
zacion del mundo: conservadora o revolucionaria,
sequn que se prefiera wun mundo de post-guerra
adaptable al pasado o que se pretenda un cambio
radical de instituciones y el advenimiento de algo
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totalmente distinto a lo preconizado haste ahora
por lu Economia politica clasica y por la organi-
zacidn liberal del Estado.

Para los agitadores revolucionarios e inconfor-
mes la guerre de naciones no es sino la consccuen-
cia fatal de monstruosas injusticias, de lucha de
clases, de abusiva accidon de los gobiernos y de erro-
res administrativos y politicos que han obligado
a los pueblos, victimas de intensa agitacién so-
cial, a lanzarse unos contra otros.

Para los fildsofos y moralistas este conflicto pa-
voroso que ha agrupado a las naciones de la tierra
en dos bandos, sin respeto de ncutrales, y que per-
siguen su mutua destruccién y, por ende, el aniqui-
lamiento de la actual civilizacidn, se debe al olvi-
do de las leyes inmutables de moral que forman el
fundamento de las religiones y que se contravie-
nen por agrupaciones sociales cada vez mds aleja-
das de lo espiritual e idealista, de lo noble y ge-
neroso que constituye le esencia de tales religio-
nes y es patrimonio de una humanidad que debe
creer en el bien y en la virtud.

Para los hombres de ciencia esta horrorosa ma-
tanza colectiva proviene de la errada aplicacién
que se ha hecho del progreso fantastico material
moderno, hijo de esta Ciencia, y divorciado total-
mente de los fines humanitarios que los cientificos
de todos los tiempos han perseguido con sus estu-
dios y descubrimientos.

En fin, para los teorizantes egoistas y bdrbaros,
al estilo de Ilobbes, la actual contienda correspon-
de a un exaltado espiritu combative que ha nacido
del culto de la fuerza y que es propio de una época
dura y juerte, de grandes acciones, tanto construc-
tivas como destructoras; segiin ellos la lucha que
ha sobrepasado en barbarie a cuanto antes se vio
sobre la tierra, es muy justificable y eaplicable,
por cuanto el estado natural del hombre es la
guerra.

Si generalizamos las anteriores consideraciones,
a que hemos llegaudo observando desde diversos
puntos de vista, se puede concluir que todos los
humanos en esta hora obscura de la Historia, di-
vagan por todos los caminos posibles del deseo,
pretenden cosas contradictorias y mutuamente ew-
clusivas, anhelan algo que no conocen, se odian
unos @ otros sin saber por qué, pretenden tener ra-
z0n unos sobre otros, encuentran insubsistentes
muchas cosas del pasado y son wnos inconformes,
siendo, precisamente, la inconformidad instintiva
que los aqueja lo dinico en que estan de acuerdo
cuando juzgan el actual conflicto y tratan de
orientarse dentro del caos.

Talvez se diga que se exagera ol pensar asi y
que las grandes aspiraciones por las cuales un gru-
po de naciones combate con fiereza, significan un
gincero anhelo de hacer wun mundo wmejor, aun
cuando en este grupo se asocien tendencias bien
distintas y contradictorias. Talvez se observe a
cuanto se ha anotado, que la humanidad es victi-
ma actualinente de una crisis pasajera provocada

por la ambicién de unos pocos, y que de manera
faeil y sencilla puede orientarse hacia el triunfo
de la paz, de la justicia y del derecho. Talvez se
objete a estas refleviones sugiriendo que la espe-
cie siempre ha estado dividida en dos grandes ban-
dos: el de los buenos y el de los malos, y que hoy
los intereses de los primeros, por encontrados que
apurezcan, deben triunfar para la salvacion del
mundo.

Pero, si imparcialmente se eraminan las cosas,
como hemos dicho atrds, estas tesis no resisten
andglisis: ni la Geografia, ni la Historia lo permi-
ten. Lo inico posible para un espiritu imparcial
de la hora es observar la universal desorientacién
de que hemos hablado, que se traduce en una uni-
versal inconformidad. ;Y esto por qué? ;Por qué
causa tal resultado cuando el progreso gigantesco
de la especie humana en los ltimos tiempos, en
todos los drdenes de su actividad, debiera conver-
tirla @ un estado de satisfaccién feliz, segin lo
pensaron los filésofos optimistas de mediados del
siglo XIX?

Ciertamente, esta causa debe de tener un cardc-
ter universal, como universal es el caos que ha
producido. El encontrarla debe ser la aspiracion
comiin de quienes asisten como espectadores al
conflicto y pueden, por tanto, juzgar sin prejui-
clos ni pasiones.

Talvez no es en Buropa, continente que gime
bajo el peso de las armas y sufre la destruccién en
carne viva, ni en los pueblos del Asia continental,
de Africa o de la Oceania, que dependen, mds o
menos  directamente, de las naciones europeas en
guerra, ni en los Estados Unidos de Norte Amé-
rica, ni en el Japén, ni en ninguna de las otras na-
ciones principales enfrascadas en el conflicto, en
una w otra forma, donde las gentes estén en las
mejores condiciones para darse idea de conjunto
de lo que ocurre.

Para tener una sensacion de conjunto, una vi-
si6n panoramica de este caos actual que significa
la crisis mds grande, terrible y definitiva porque
haya pasado la humanidad desde las épocas obscu-
ras de su origen, necesario es tomar un punto de
vista a distancia: el cuadro no puede contemplar-
se examinando sus detalles uno @ wno, con el 0jo
colocado cerca de €l, como sucede a quienes viven
las contingencias mismas del desastre y las sufren
interviniendo como actores. Ciertamente, mientras
mdas lejos se encuentre colocado el espectador ten-
drda mejor idea cosmordmica y cineramica del es-
pectaculo apocaliptico y podrd jusgar con mds
acierto respecto del caos actual Yy de sus causas,
en relacién con los resultados de la catdstrofe, ge-
neralizando y especificando entre el conjunto ¥y
los detalles.

Por este aspecto nuestra situacién puede consi-
derarse como afortunada, ya que Colombia es un
pais pobre y pequeito de América meridional, re-
cientemente incorporado a la lista de los pueblos
que se dicen cultos y civilizados, que vive mds en
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contacto con la naturaleze virgen del trépico que
con los bicnes y males de la cultura moderna y
que, libre de prejuicios ancestrales, de preocupa-
ciones de razas y lucha de cluses, estd mds lejos
del conflicto que cualgquier otro pueblo del mun-
do.

Somos, pues, espectadores privilegiados, y como
tales podemos juzgar con independencia y con re-
lativa ecuanimidad. Por este motivo nos atreve-
mos a exponer sobre este punto nuestras opiniones
personales en esta Revista, dedicada a la cultura y
totalmente divorciada de la politica.

En nuestro modesto sentir, la cause principal,
y talvez la winica, del cadtico desastre que estamos
presenciando, reside en la  pavoresa separacion
que existe en la actualidad entre el progreso ma-
terial inaudito de los iltimos tiempos y la cultura
moral e intelectual de los hombres. Porque no pue-
de negarse que nunca estuvieron tan distantes los
medios positivos de accidn de la hwmnanidad Y su
capacidad de pensar y de obrar dentro de los dic-
tados de la légica y siguiendo los consejos de una
mente sana y de un corazion noble.

Posee hoy la especiec humana un dominio casi
absoluto sobre las fuerzas brutas de la naturale-
za; la téenica ha alcanzado un punto que jamds
sospecharon los pensadores del pasado, y esta téc-
nica domina por sobre los continentes vy los ma-
res, en el aire y bajo las aguas, en forma tal que
hoy podemos decir que poseemos la tierra y que
el planeta es pequeno para el desarrollo de nues-
tra fuerza. Pero en cambio de tanto poder, adqui-
rido por industria de lae Ciencia, la humanidad se
ha olvidado de si misma y en vez de avanzar mo-
ralmente con los progresos de la mdquine, parece
retrogradar hacia la época de las cavernas.

Pruebas materiales de esto iltimo nos las sumi-
wistra la guerra en si con sus métodos mecdnicos
de destruccion y que han legado a la mds infinita
crueldad de que se tuviera noticia antano. ;Qué
son las hazaiias de los barbaros que destruyeron
la civilizacion romana, qué las de Tamerlin, qué
las de los conquistadores de nuestra América, qué
las de los traficantes de esclavos, qué las de los ti-
ranos que pretendieron conquistar al mundo en los
tiempos napolednicos, comparadas con las de los
actuales conductores de la muerie y del extermi-
nio? Poca cosa, en verdad.

Porque el poder de destruccion de la guerra mo-
derna, el ciego alarde de irresponsabilidad de que
hace gala, la crueldad bdarbara de sus métodos, la
crtension que da a suw capacidad de muerte y ani-
quilamiento, no conocen par en la Historia. Y asi
resulta, como erxtraiia paradoja, que en el momen-
to en que los hombres, al parecer, llegan al apogeo
de la civilizacion, se muestran mds barbaros que
las huestes de Alarico.

¥ oello es porque la menguada civilizacion de
que nos awfenamos no rvepresente  sino  un ligero
barniz que cubre wun fondo moral obscure y reac-

cionario; porque la cultura del presente es simple-

mente material; porque el aparente orden de nues-
tras sociedades es un orden mecdnico hecho por la
mdaquina, con prescindencia de lo noble y elevado
que encierra el corazdén humano; porque estas so-
ciedades que se dicen cristianas, no piensan ni
obran con las doctrinas del credo cristiano; por-
que en lugar del hwmanitarismo filoséfico de los
griegos y de los genios del Renacimiento, origen
de nuestra cultura, solo priman ahora las artes del
engaito, la fuerza y la audacia.

Un glorioso hijo de Colombia, el poeta Guiller-
mo Valencia, quien, por las razones que adujimos
atrdas, pudo abarcar en su conjunto una vision
cxacta del mundo moderno, como nosotros preten-
demos hacerlo ahora por el espejismo de la distan-
cia, fue profético en sw poema “Anarkos”, cuando
dijo:

“Hl furioso caer de sus piquetas

en trizas torna la vetuste arcada

que erigieron «l Bien nuestros mayores...”

Guillermo Valencia no se dio cuenta cabal de
la razén que apuntamos, no pudo comprender que
la civilizacion materialista traeria consigo su pro-
pia destruceion, pero si presintié la catdstrofe que
se ocultaba bajo el aparente progreso  moderno
que nos aseguraba tanto confort, tanto refinamien-
to, tantas satisfacciones materiales.

Quienes edificaron esta civilizacion, ciertamente
fueron ajenos al resultado que presenciamos. Log
sabios que inventaron la téenica moderna, sin dy-
da nunca pensaron que tan mal wso fuera a hacey-
se de sus creaciones y descubrimientos, que ellgs
desprendida y genecrosamente ofrecicron « la hy-
manidad para su bienestar y felicidad. Ni Ampe.
re, ni Maxwell, ni Carnot, ni I'araday, ni Tyndall,
ni Kelvin, ni Langley, ni Gauss, ni Poincaré, yi
Bell, ni Thompson, wi Fdison, ni muchos otros que
dedicaron sus desvelos ¢ la conquista de la Naty.
raleza para el hombre, sospecharon jamas que ecop,
ello nos hacian wun mal irremediable, porque no
fueron eapaces de prever lo que si teme quien en.
trega un revélver cargado a wun wino. Niios tapy.
bién, no comprendicron que la humanidad no eg.
taba ain preparada para mancjar sensatamente
el arma poderosa que ponian e SUs MANOS Yy que
ésta ha vuelto contra si misma, dando pruebas de
la inconsciencia de la infanciw.

Con la industria moderna fundada por la Ciey-
cia, la hwmanidad no se ha bencficiado en nada:
en medio de la superproduccion mecanica las mul-
titudes se mueren de hambre; contando con log
medios maravillosos de la téenica pura la instruc.
cidn y la enseiianza, las masas hwmanas talpeg
son hoy mdas incultas que en el pasado; en pose-
sion de medios de investigacion de grande alean-
ce la misma Ciencia se ofusca y se desorvienta. ;Pq-
ra qué han servido, pues, los frutos del humano sq-
ber de hogaiio? Para fomentar el abuso del poder
y de la riqueza, para crear insolubles problemas
sociales, para adular a las gentes ignaras, para
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extender el vicio y la inmoralidad, para frivolizar
a las multitudes, que han perdido la sana curiosi-
dad de otros ticmpos, para formar juventudes que
se creen poscedoras de todos los conocimientos y
no pueden tomarse el trabajo de estudiar y de
disciplinarse seriamente, y, en fin, pare provocar
una facil destruccion de todo lo que existe, convir-
tiendo a la mdaquina de fuerza creadora en pode-
rosisimo artefacto de muerte.

Ast, pues, la causa de la actual desorientacién
universel de que hemos hablado, y del caos reinan-
te que se ha concretado en la guerra, reside en el
hecho de que la hwinanidad del presente es mons-
truosamente inferior a su propic obra, de que del
drbol de la ciencia del bien y del mal sélo hemos
tomado los frutos del mal, de que del progreso
cientifico sélo nos ha quedado un desatentado po-
derio material. Por este motivo no es de extraiar
que los hombres se lancen unos contra otros en
une contienda absurda.

Y esto es imposible que contintic si no queremos
tornar @ la noche de la Edad Media, con el obscu-
recimiento de toda cultura. Asi diremos con el
mismo Guillermo Valencia, y pensando que ain en
el corazon humano no ha muerto todo sentimiento:

“No puede ser que vivan en la arena
los hombres como piigiles: la vida
es una fuente para todos lena....”

Ahora, gserd posible este retorno a la vida? ;Po-
dra esperarse para la época de paz, para lo que
venge después de la liquidacion final de este ho-
rroroso conflicto, el fdcil advenimiento de una éra
de serenidad, de justicia, de revaluacién de los
verdaderos valores y de sélida restauracion de la
cultura? Quién lo sabe!

Para nosotros, espectadores afortunados de 1lo
que ocurre, como lo hemos dicho, la humanidad
dificilmente wvolverd a encarrvilarse si la Ciencia
no le presta s ayuda. Ha sido la Ciencia la indi-
rectamente culpable del caos actual, luego a ella
corresponde poner el remedio empezando por re-
formarse @ si misma con la vuelta al desinterés
cientifico de antaito. Una ciencia que se oriente
por caminos seguros y que procure ovientar a los
hombres restaurando en ellos el predominio de la
mente y de los ideales elevados talvez pudiera rea-
lizar el milagro. A esta ciencia directora corres-
pondiera enseiar a las gentes un sensato empleo
de la téenica para sw mejoramiento moral, mos-
trandoles, de paso, que la vida “es una fuente pa-
ra todos llena” y que el dominio que hoy tenemos
de las fuerzas naturales nos debiera permitir una
feliz distribucidn de la obra de todos para todos.

s la ciencia verdadera wna religién; su ejerci-
cio no tiene por qué reiir con la sana filosofia ni
con los principios morales que deben hacer del
hombre un ser superior para labrarse sw propia
felicidad. Por eso la Ciencie debe inculcar el des-
prendimiento y lu generosidad, debe volver sus

ojos al hombre en si, que tanto ha descuidado; de-
be velar porque sus conquistas no se conviertan
en elementos de destruccién y muerte y porque el
error no continte dominando al mundo.

La Ciencia busca la verdad y ésta debe ser su
finalidad exclusiva; las religiones quicren el bien
y hacia él propenden para enseitar al hombre ca-
minos de paz, de justicia, de amor y caridad. Asi
la. verdad y el bien en esencia se identifican: son
la misma cosa en los atributos del alma humana,
por cuanto lo malo significa dislocacion y desequi-
librio en la conciencia, y el error es un mal que
corresponde a un idéntico desequilibrio en la ra-
2dn. Poir eso nos atrevemos a pensar que una alian-
za firme y segura de la Ciencia y del verdadero
sentimiento religioso, pudiera ser arma poderosa
para enderezar los caminos torcidos por donde
Camos.

Pero para ello seria necesario un alto desinterés
en la investigacion cientifica, en el descubrimien-
to de la verdad, ¢ igualmente se necesitaria de
parte del sentimiento religioso una depuracién ge-
nerosa que tuviera en mira la restauracion de los
mds nobles y puros ideales. Con estos cambios de
rumbo la alianza a que nos referimos fuera légica-
mente posible, pues no hay motivos para que haya
conflicto entre la razén y el sentimiento.

Tal conflicto, ciertamente, fue cose del pasado,
cuando la Ciencia creyé que por si sola iba a dar a
los hombres la felicidad, y las religiones se afe-
rraron @ una intransigencia dogmdtica incompa-
tible con la reflexion y el raciocinio. Pero talvez,
ahora, después de la ruda experiencia de estos
tiempos, se comprenda que €n el espiritu humano,
como lo demostraron por si anismos, Descartes,
Newton, Pascal, Leibnitz y otros grandes filésofos
y matemdaticos de antano, el sentimiento religioso
y la bisqueda de la verdad forman una asociacion
logica ¢ indisoluble.

I realidad de verdad, una ciencia materialista
encaminada a esterilizar la conciencia para el bien,
y un sentimiento religioso mezquino y contrahe-
cho, no pueden laborar en conjunto para la eleva-
cion y la dignificacion del alma humana; todo lo
contrario, puestas en conflicto las tendencias que
representan, sélo puede venir para el hombre la
total desorientacién de que ahora nos dolemos.

Bsta desorientacion de la légica y de la moral,
que a la postre tiene que llevarnos a un escepticis-
mo fundamental, no puede, en forma alguna, ser
fuerza constructiva, y mientras ella p(‘f'tlm'c serd
imposible el equilibrio de la -m_r_’n-tc y de la concien-
cia y la humanidad no podra defenderse de las
fuerzas de la materia bruta que ha desencadenado
contra si misma inventando la meaguina.

Porque esta mdquind, factor no CO_H-Om’do antes
en la marcha progresiva de la especie, ha creado
situaciones contradictorias entre el progreso desq.-
tentado material y la inteligencia  superior que
debe conducirlo, y nunca podra ser la alicda que
sofiaron los cientificos que la crearon, sino poten-
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cia adversa al sano desenvolvimiento de la cultu-
ra y causa de males sin cuento.

Se impone, pues, la alianza que debe luchar con-
tra ella, la alianza que debe robustecer al espiri-
tw, pare que no predomine el materialismo crudo
que nos lleva a la barbarie; correspondiendo a la
Ciencia en la cruzada por el bien y la verdad que
aqui preconizamos, el puesto directivo.

FEn una breve nota, como la presente, estas ideas
encuentran campo bien estrecho. Asi, muy confu-
sas aparecerdn ellas al lector que tenga la pacien-
cia de leernos y que sabrd disculparnos.

» * *
EL ESPIRITU DE ESTA REVISTA

Al continuar estas labores después de una crisis
que llegd a entorpecerlas considerablemente, y que
debe achacarse a las dificultades que en todo el
mundo se presentan actualmente a las empresas de
cultura, conviene precisar, mds ain de lo que To he-
mos hecho en entregas anteriores, la orientacidn ge-
neral de nuestra publicacion.

Es esta orientacién netamente cientifica; pero no
comoquiera. Tiene élla un miltiple cardcter: doctri-
nario, docente, de vulgarizacion y propaganda y de
patriotismo. Por este iltimo aspecto nos cuidamos
especialmente al publicarla, de su correcto aspecto
tipogrdfico e ilustrativo, pues creemos que una pre-
sentacion atractiva y decente del material cientifi-
co que en ella tiene cabida, es eficaz propaganda en
el extranjero respecto de los adelantos de las artes
grdaficas entre nosotros.

Por este aspecto creemos haber acertado, y asi
es nuestro propdsito mantener la puleritud tipogrd-
fica de la publicacidn, y ain mejorarla, si ello fue-
re posible, pues nuestra tarea presupone como fin
inmediato el mejor conocimiento de nuestro pais.

Ast, desde un principio nos hemos orientado ha-
cia la revaluacion de muchos elementos de nuestra
cultura nacional que figuran decorosamente en
nuwestra historia patria, procurando dar cabida en
estas pdginas a escritos ya pasados de actualidad,
pero que ain significan preciados tesoros de nues-
tra escasa cultura cientifica. Desde este punto de
vista la labor de la Revista de Ciencias es esencial-
mente colombianista.

Pero como los progresos de la Ciencia tienen un
cardcter universal y wna publicacidn de esta indole
debe mantenerse siempre al dia, hemos aceptado co-
laboracidn de cientificos nacionales y extranjeros
relacionada con los iltimos descubrimientos o plas-
mada dentro de las tendencias mds modernas, sin
quitar nada a la unidad de eriterio que nos inspira.

Porque es preciso, hoy mds que nunca, sopesar
con cautela las innovaciones que no tengan suficien-
te peso como para hallar cabide en una publicacion
seria. Ast, no hemos querido agregarnos al concier-
to general de publicaciones que propenden por wuna
divulgacién sin eritica, generalmente dirigida @ ob-
jetivos mds o menos comerciales o de propaganda,
Y que intentan abrivse cwmino faeil entre el pibli-

co mediante la exposicién ligera de teorias pseudo-
cientificas mds o menos fundamentadas.

En este punto creemos tener una orientacién bien
definida, pues esperamos, segin las doctrinas de
Garavito, nuestro maestro y guia, que el turbién de
teorias, hipétesis, conjeturas y novisimas ideas que
a diario parecen transformar el edificio de la Cien-
cia, en estos agitados tiempos que corremos, algin
dia habrd de ceder ante el raciocinio sereno. Para
entonces pretendemos que esta Revista se exhiba
como seria depositaria de conceptos y doctrinas y
como tamiz por donde han pasado, no sin critica y
eramen severo, muchas novedades llamativas pero
carentes de la seriedad que exigen el sélido conoci-
miento de las cosas.

* * *
DE NUEVO EL ANTROPOCENTRISMO?

La pluralidad de mundos habitados es un con-
cepto eminentemente popular, y siempre lo ha si-
do. Parece que estuviera hondamente arraigado en
la conciencia hwmana por razones misteriosas que
se ocultan a la observacién del filésofo y que el
historiador tiene que atribuir @ la imposicién del
mito al relatarnos la historia de las mil opiniones
que hasta ahora se han dado sobre este punto co-
mo producto de la imaginacion y de razonamien-
tos tan vagos como absurdos. A esta conclusion
llegan quienes en los observatorios o en las cdte-
dras de Astronomia tienen que entenderse con el
pitblico que acude dvido de curiosidad @ ver poy
los telescopios cdmo son los habitantes de Marte ¢
de la luna. Y esto no sélo en los paises de escasa cyl-
tura sino también en los centros del pensamiento
cientifico, del desarrollo portentoso de la técnicq
y la industria, de la riqueza y del poder. Pruebq
de esto es lo ocurrido no ha mucho en Nueva York,
cuando las gentes de aquella ciudad Tulan aterrq.
das ante la invesion marciane anunciada por ung
estacién radiodifusora que transmitia una novelg
de Wells!

De lo anterior se deduce que no fue dificil a ¢q.
milo Flammarién, el célebre astrénomo fi"*'mcc'.mJ
aducir argumentos histéricos numerosos para de.
mostrar la creencia general en la pluralidad gqq
mundos habitados, argumentos que CONSigns ey
forma literaria de mérito innegable, en s obrq.:
“La pluralité des mondes habités” publicada ep
Paris en el aiio de 1865. También se deduce de [q
mismo que muchos astrénomos, influidos por ep
comiin sentir, hayan tenido razén de enganarse qi
estudiar los pretendidos canales de Marte, que
Schiaparelli tuvo como realidad indiscutible y que
Lowell observé con una minuciosidad 3y una cons.
tancia inexplicables para quienes poseen hoy me.
dios Opticos infinitamente superiores a 10s usados
por estos astrénomos.

Sobre el consentimiento general de la especie
humana respecto de la pluralidad de mundos ha-
bitados ha edificado Flammarién toda sw dialéeti-
ca para elevarlo a la categoria de verdad cientifi-
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ca, y por eso dice: “Desde hace mucho los habitan-
tes de los planctas son a manera de puntos de in-
terrogacion puestos delante del espirvitu del filéso-
Jo y del pensador; desde hace largo tiempo pertur-
ban nuestro deseo de investigacidn, nuestra curio-
sidad, sin dejar caer en nuestras manos la lave de
su misteriosa ewistencia. La cuestién, desde luego,
por enigmética que sea, y talvez precisaumente por
cllo, atrae poderosamente nuestra atencién y ewci-
ta el interés de gran nitmero de personas.”

Ciertamente, desde tiempo atrds, entre griegos
y romanos, muchos célebres filésofos divagaron
sobre este punto en la antigiiedad cldsica y du-
rante la época penumbrosa de los mitos orientales.
Tgual cosa sucedic en la FEdad Media. Asi no vale
la pene el detenerse a considerar opiniones las
mds de las veces influidas por la mitologia paga-
na o la teologia eristiana, y carentes, como es na-
tural, de tode razén cientifica, ya que hasta Co-
pérnico  predominaron en absoluto los conceptos
geocéntricos de Tolomeo.

Pero si era absurdo preocuparse de la habitabi-
lidad de los cuerpos celestes por seres semejantes
@ nosotros, cuando estos cugrpos parecian ser solo
satélites humildes de nuestra tierra, centro del uni-
verso, ya no lo fue tanto cuando con la aceptacion
del sistema heliocéntrico, nuestro planeta rebajé
su categoria tolomaica para colocarse entre los as-
tros que forman el sistema solar. Desde entonces
los planetas fueron tierras semejantes a la nuestra
i habitables de igual modo. Por eso con Kant em-
piezan a parecernos mdas respetables las opiniones
que poblaban el universo de seres vivos, y ain in-
teligentes, capaces de competir con nosotros y hasta
de arrebatarnos el cetro que nos concedia el con-
cepto antropocentrista que hasta entonces habia
tenido la humanidad de sus propios destinos en la
Creacion.

Bl gran filésofo alemdn, Emmanuel Kant, seduci-
do por los progresos astrondémicos de su €época Y
por ese comiin sentir de que hemos hecho mencidn,
llegd @ decir en su faomoso tratado: “Historia ge-
neral de la Naturaleza” lo siguiente: “La perfec-
cidn fisica y moral de los hombres de los planetas
crece en razon del alejomiento del sol de sus mun-
dos respectivos. Le materia de que estdn formados
los habitantes de los diversos planetas, animales 3y
vegetales, debe ser de una naturaleza tanto mds
ligera y mds sutil, y su tipo de encarnacién debe
de ofrecer ventajas tanto mds considerables, cuan-
to mayor sea la distancia que los separa del sol”.
; Bl célebre astrénomo Bode llegé en sw libro:
“Consideraciones sobre la disposicion del Univer-
80", ain mds alld, entregdndose por completo a su-
posiciones de la metafisica mds sutil respecto de
la perfectibilidad moral de los seres inteligentes
en razén de su distancia al sol, como si se tratara
de wna ley fisica que regulara el flujo de energia
animica a través del espacio. ;Qué mucho, pues,
que el vulgo se haye venido impregnando de la
idea simplista de la pluralidad de mundos habita-

dos, cuando conceptos tan pueriles como los trans-
critos anteriormente, procedieron de sabios, filéso-
fos y literatos que a porfia han ejercitado su ima-
ginacion para reforzar sus teorias filoséficas a ex-
pensas de la Astronomia seria? Asi Wolff, hablan-
do de los habitantes de Jupiter, Fourier, en su
“Cosmogonia”, Swedenborg, en sus viajes fantds-
ticos, Bernardin de Saint Pierre, al describir a Ve-
nus, Voltaire al moralizar con sus pretendidos na-
turales de Sirio, comparados con los hombres, y
otros muchos mds, han contribuido, igualmente, al
par que las consejas populares, a formar este cri-
terio que tan dominante se muestra entre nuestros
contempordneos.

Ciertamente, para la mayoria de las gentes de
ahora que se dicen cultas, la Astronomia no tiene
importancia si no se relaciona con el misterio de
las humanidades posibles de otros mundos, si ella
mf da pdbulo a las mas extraiias imaginaciones, y,
ain mdas, si sus descubrimientos no conducen a la
posibilidad de comunicarnos con el mds alld desco-
nocido y de viajar interplanctariamente como Io
pensaron Cirano de Bergerac vy Julio Verne. Por
c.?-o no ha mucho se hablé en las revistas pseudo-
cientificas de una comunicacién realizable entre
-'I{f“'tc Y la tierra, por medio de las ondas hert-
Fianas, y varios autores han propuesto seiales Op-
nf:as entre ambos astros Yy cohetes voladores a tra-
ves del espacio, amén de comunicaciones espiritis-
tas, para tornar asi a la Astrologia judiciaria de
la Edad Media.

Por razén de estos prejuicios la posibilidad de
de la vida-‘ en los planetas y la pluralidad de siste-
mas semejantes al sistema solar, repartidos por to-
do el_universo estelar, contimian, ain entre algu-
nos cientificos, ocupando el lugar que corresponde
@ verdades dcmostradas, hasta el punto de que el
antropocentrismo biblico se considere, mirado por
st aspecto filoséfico, como error fundamental del
pasado.

En realidad de verdad, la posibilidad de la vida
fuera de la tierra se edifica para el espiritu del
hombre en una razén de orden y proporciones;
porque nadie puede aceptar que este minisculo as-
"-"O_r perdido en el espacio insondable, haya sido el
privilegiado  sustentador de la vida, y, aun mds,
de la inteligencia. Por eso hemos dicho que si den-
tro de la concepcién tolomdaica del mundo la habi-
tabilidad de los planctas semejaba concepto vacio
de sentido, dentro del conocimiento que hoy se tie-
ne de la pequenes infinita de la tierra este concep-
to ha cobrado ecatraordinaria -fuerza. Asi Huygens
en sus conjeturas sobre los hombres de los plane-
tas, y el mismo Herschel, al suponer la posibilidad
de un sol frio en su interior sélido, rodeado de una
atmdésfera luminosa Yy capaz de irradiar calor, han
dado razones de color cientifico para sostener la
habitabilidad de los astros, tal como la conocemos
en la tierra.

Por tal motivo la literatura de los twltimos tiem-
pos que se refiere a los habitantes de otros mun-
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dos, es inagotable: poetas, fildsofos, novelistas y
ensayadores de todo género literario han presenta-
do este asunto bajo infinita variedad de formas,
pudiéndose decir que la lista de los libros escritos
en todos los idiomas sobre el tema es interminable
y que la imaginacion humane ha agotado todos sus
recursos parae penetrar en el misterio de la vida
wltraterrestre. Muchos de estos escritores han ve-
nido contemplando con ansia creciente los progre-
sos de la Astronomia para confirmarse en sus hi-
potesis y llegar al concepto de la vida universal
sobre fundamentos de sdlido cardcter cientifico.

Desgraciadamente para ellos y para todos los
que hacen de las ciencias astrondmicas materia
de alocada fantasia, estos progresos nos alejan ca-
da dia mds de la idea de que sea posible algo se-
mejante a la vide fuera de nuestro planeta, aunque
esto parezca desproporcionado, desacordado con
el orden que suponemos para la naturaleza y que,
en resumidas cuentas, es un concepto intimo de
nuestra mente que busca cen la causalidad la razon
de ser de las cosas.

Razones bioldgicas de mucho peso y que verifi-
camos a cada momento, limitan hoy la posibilidad
de los organismos vivos a condiciones bien estre-
chas de temperatura, luz, presion y estructura qui-
mica de la muateria circundante. Il medio para la
existencia y desarrollo de la célula, primera y 44l-
tima expresion de la vida, necesita poseer ciertos
elementos y debe actuar sobre ella dentro de limi-
tes de temperatura que no pasen muy por debajo
de 0° centigrados, ni sean muy superiores a 100°,
La presién, las acciones luminosas, la presencia
de ciertos constituyentes quimicos, ¢ mds de la
temperatura, son factores determinantes en la ma-
wifestacion de la vida, siendo un hecho general
que el agua es indispensable en todo proceso bio-
ldgico.

Si, pues, las condiciones especiales en que se en-
cuentra la tierra no son probables en otros astros,
la vida en ellos no serd posible, siempre que enten-
damos por vida el conjunto de fendmenos de trans-
formacidn que se ertienden desde la célula embrio-
naria hasta los organismos mds complicados.

Generalmente se arguye conira este concepto
diciendo que los seres vivos sobre la superficie te-
rrestre se encuentran en las mds variadas iy diver-
sas condiciones. Briste la vida en el fondo de log
mares (plankton); en las altas regiones de la at-
mésfera; en obscuros pozos iy cavernas; en las hela-
das regiones polares y en los ardientes pdaramos
arenosos del tropico. Las bacterias del suelo, del
aire, de la piedra, y aquellas que son pardasitas en
organismos superiores, etc., viven indigscutiblemen-
te. en condiciones bien distintas. Pero esto no
q:ﬁm'c decir que el agua no sew para todas ellas
clemento indispensable, pues la absoluta sequedad
las destruye a todas, ni que una temperature no
muy superior a 100°, deje de serles fatal, ni que
puedan ewxistir bajo la accion de ciertas radiacio-
nes, ete. Indiscutiblemente no se puede pensar en

el fendmeno de lu vide « las bajas temperaturas
del espacio, ni ella se concibe con temperaturas ta-
les como las que se calculan para la superficie de
algunos planetas, mdrime si una atmosfera espe-
cial no les es favorable con la presencia del oxi-
geno.

Desde luego, pues, y cientificamente hablando,
en los innumerables soles que pueblan el espacio,
a temperaturas infinitamente superiores a cuanto
se pueda experimentar en nuestros laboratorios,
la suposicion de cudlquier forma de vida es un ab-
surdo.

Ast, solo quedan para servir a este funcién log
planetas, o sea los astros que reciben luz y calop
de focos centrales de inaudite cnergia, como son
las estrellus. Por eso quienes han pensado en otros
mundos habitados han supuesto la pluralidad de
sistemas semejuntes «l sistema solar y se han fija-
do con predileccion en los planetas que conocemog
de cerca y que, como la tierra, giran alrededor de
nuestro sol, al que debemos la vida.

Ahora bien, y como lo wveremos luego, para g
Meecdnica celeste actial otro -sistema  parecido g
del sol y los planctas gs muy poco probable; luegg
es preciso, antes de pronunciarse en favor de Jq
vida ultraterrestre, estudiar las condiciones figj.
cas de los astros que forman nuestro propio siste.
ma planetario.

Esto es hoy posible merced « los grandes adelan-
tos de la Astrofisica que nos dicen cudles son Igg
circunstancias ambicntales mds probables sobye
las superficies planctarias, desde Mercurio Thagstq
Pluton. )

La superficie visible de Jipiter, segin la Astp,.
fisica moderna, revelu una temperatura inferiop g
130° centigrados. De acuerdo con conjeturas, mgg
o menos fundadas, en este plancta, sobre una capq
de hiclo o cosa parecida, de mdas de 20.000 Eilgme.
tros de espesor, se extiende una atmdsfera que ejer-
ce sobre clla una presion un millén de veees mayqy
que la correspondiente a nuestra atmosfera terpeg.
tre, componiéndose esta atmdsfera, por lo que pe.
vela el espectroscopio, de metano y amoniaco, gq.
ses esencialmente venenosos. Asi un ser humay,
levado a Jiapiter morivie instantineamente hepg.
do, asfiziado, envenenado y aplastado por su ppq.
pio peso y por la presion inaudita de un millon q,
atmésferas. Son éstas, ciertamente, simples conje.
turas, y existen wiin otras teorias que explican Jqg
apariencias telescopicas de Jupiter en forma algg
diferente; pero ellus se basan en observaciones Y
cdaleulos de cardcter cientifico y valen, cientifieq.
mente hablando, muchisimo mds que las suposicip.
nes optimistas necesarias para permitirnos pensayr
en la posibilidad de la vida joviana.

Las condiciones de Saturno, Urano, Neptuno Y
Plutén en lo que respecta a la vida no parecen mdis
favorables que las de Jipiter: todo 1o contrarip,
Estando estos planctas mucho mds distantes del
sol que Jupiter, reciben, en sw orden, cantidades
de Tuz y calor del astro central, cada vez mds pe-
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queiias, ¥ asi sus temperaturas crteriores tienen
que ser mdas bajas, a medida que crece la distancia.
Ademds, con toda probabilidad sus atmosferas son
semejantes a la de Jupiter en composicion y desde
el punto de vista fisico, por cuanto la intensidad
de la gravedad en ellos, proporcionada a su masa,
es mucho majyor que en la tierra. Quedan, pues,
por discutir, por el aspecto de su habitabilidad, los
planetas menores del sistema, incluyendo a la lu-
na, nuestro propio satélite.

Mucho se ha discutido sobre la posibilidad de la
vida en Marte, por ser este ustro comparable a la
tierra en tamano y no distar mucho mdas que ésta
del sol. Sw revolucion diurna cs casi igual en dura-
cidn a nuestro dia terrestre. Su eje de rotacidn
también estd inclinado con relacién al plano de su
drbita, de manera que en él hay estaciones. Sus po-
los estdin cubiertos por blancos casquetes que cam-
bian de extension segin dichas estaciones. Los de-
talles que de su superficie nos revela el telescopio,
nos dan aparentemente la impresién de mares ¥y
continentes: son manchas variables, de color roji-
Zo o verduzco, que cambian de aspecto de acuerdo
con la estacidn, lo que ha hecho suponer a muchos
astrénomos que hay vegetacion en Marte. Ast los
presuntos canales de sw superficie y los cambios
de extension de los casquetes polares harian supo-
nery, a faltae de mares, la eristencia de un compli-
cado sistema de irrigacién, debido a seres inteli-
gentes, para sustitulr a las lluvias ausentes del
planeta, porque no ewisten las nubes alli.

Pero todo esto que nos pudiera dar la esperan-
za de hallar en Marte un mundo habitable como el
nuestro, se desvanece cuando se le investiga mds
estrictamente a la luz de las mds modernas obser-
vaciones practicadas con el instrumental apropia-
do que poscen los recientes observatorios. In efec-
to, hoy se sabe que los pretendidos canales marcia-
nos son simple ilusion dptica; que sw atmosfera es
muy poco densa; que en élla el origeno y el vapor
de agua estdn en escasisima  proporcién, si aeaso
existen; que su superficie esté probablemente cons-
tituide por lava y cenizas volednicas; que su relie-
ve topogrifico es insignificante; que lo gue consti-
tuye sus casquetes polares no parece hielo sino
masas o especie de nubes de particulas sdlidas de
naturaleza desconocida, y que la temperatura mne-
dia exterior del planeta es de 40° centigrados bajo
cero, siendo sdlo superior al punto de congelacion
del agua, en las regiones ccuatoriales del mismo.

Asi, en Marte donde parece que las condiciones
ambientales necesarias para la vida son menos ad-
versas que en los grandes planetas, si ésta ewxiste
debe de ser muy limitada. No es probable que en
Marte sean posibles los organismos superiores,
tanto vegetales como animales, ni mucho menos
que en su desolado puisaje habiten ericturas se-
mejantes al hombire.

Como se sabe, Venus constituye un misterio des-
de el punto de vista de la Astrofisica. Impenetra-
bles capas de nubes nos lo ocultan « la observa-

cidn. Pero estas nubes carccen de oxigeno, al pa-
recer: no son de vapor de agua. Ademds, como re-
cibe mds luz y calor que la tierra, aun en el caso
de que suw rotacion diurne fuera semejante a la
nuestra, sus problemdticos mures estarian a una
temperatura prozima a la de la ebullicion del
agua. Esto en el supuesto de que la rotacion del
planeta no fuese de igual duracién a la del aiio
del mismo, como algunos lo piensan: que si asi
fuera, como ocurre seguramente en Mercurio, uno
de sus hemisferios sufriria de un frio muy intenso,
en tanto que el otro, el vuelto hacia el sol constan-
temente, estaria a eclevada temperatura.

Con respecto a Mercurio sélo hay que decir que
este planeta por su cercania al sol, por su relativa
pequenez y por la duracion de su rotacién alrede-
dor de su eje, es perfectamente inhabitable. FEn
efecto: a causa de su pequeita masa la gravedad es
en €l incapaz para retener una atmdésfera, cual-
quiera que ésta fuere. Su rotacién, que tienc lugar
en el mismo tiempo en que ejecuta su revolucién
anual, hace que siempre vuelva al sol wuna cara,
cuya temperatura debe elevarse a mds de 500° cen-
tigrados, en tanto que el hemisferio opuesto su-
mergido en cterna noche, soporta el frio del espa-
cio. Probablemente, su superficie, como la de Mar-
te, es de cardcter volednico, de lave y cenizas.

La luna es suficientemente conocida por nos-
otros que la observamos de cerca, como para po-
der afirmar con entera certeza que no hay en ella
nada que nos revele la menor apariencia de vida.

De los demds satélites del sistema planetario
no hay para qué hablar al tratar de este punto,
por razones que nos abstenemos de considerar en
la presente nota para no alargarnos y ser demasid-
do prolijos, pero que tienen mayor peso negativo,
si cabe, que las dadas respecto de los planetas.

Asi, podemos concluir con Jeans: “Our survey
of the solar system forces us to the conclusion that
it contains no place other than our earth which
is at all suitable for life at all resembling that
existing on earth. The other planets are ruled out
largely by unsuitable temperatures”. Sdlo la tie-
rra, en el sistema solar, se presenta a nuestra con-
sideracién como astro apto para sustentar la vi-
da; si por vida entendemos la serie de fendmenos
misteriosos que estudia la Biologia, y que dan lu-
gar a seres orgunizados con caracteres individua-
les, esencialmente distintos de los comunes a la ma-
teria inorgdanica.
~Todo 1o que acabamos de decir cs absolutamente
adverso a los puntos de vista de Flammarién y
destruye su teoria de la pluralidad de mundos ha-
bitados en el sistema solar. Pero él y quiencs son
partidarios de la wniversalidad de la vida, pueden
sugerir que existen otros soles y otros sistemas
planetarios, que nunca podremos ver, pero que de-
ben contar con astros semejontes a los planetas,
entre los cuales es posible la ecwistencia de otras
tierras, que estén en condiciones enteramente igua-
les w las de nuestro mundo sublunar.

— 425 —



Ciertamente, este punto de vista que permitid
al astrénomo francés hablarnos poéticamente de
paisajes extraordinarios animados por la luz de
soles diversamente coloreados, seria aceptable si
hoy tuviera fuerza la hipdtesis cosmogdnica de La-
place. Pero desgraciadamente sucede lo contrario.

La observacion demuestra que gran parte de las
estrellas de nuestro sistema galdctico son bina-
rias, es decir, que se componen de dos soles que gi-
ran alrededor de su centro comiin de masa, como
lo ha previsto la Mecdnica celeste. Y esta Mecdni-
ca nos enseila, al hacer de la gravitacion una ley
universal, que el caso del sistema solar es bien cx-
traqo, pues no hay razdén mecdnica alguna que ex-
plique cémo de la nebulosa primitiva laplaciana
pudo salir un sistema compucsto por un centro de
masa enormemente superior a le de los pequeiios
astros que giran a su rededor.

Segiin los modernos astrénomos que han estu-
diado este punto, la formacion del- sistema solar
tuvo caracteres de catdstrofe: se debid a la aprowi-
macion de otra estrella, vecina al sol, que se acer-
cd suficientemente a éste como para provocar una
marea gigantesca de su masa. Ahora bien, una ca-
tastrofe semejante, dentro del concepto que tene-
mos de la formacidn de las estrellas, debe ser caso
rarisimo, algo asi como una casualidad que Jeans
calificé de freak.

A este propdsito James Jeans, astrénomo del
Royal Institution of Great Britain, dice: “Aun-
que hay alguna duda respecto del modo como el
sol adquirié su familia de planetas, todas las teo-
rias modernas estan de acuerdo en suponer que
ello se debid a la aproximacién de otra estrella.
Otras estrellas en el firmamento deben también
haber experimentado alguna aproximacidon simi-
lar, aungue el cdleulo demuestra que tales sucesos
deben de ser extremadamente raros. En las condi-
ciones que actualmente prevalecen en la vecindad
de nuestro sol, una estrella puede experimentar el
acercamiento de otra, en forma suficiente como
para que se generen planetas, una vez en cada mi-
llén de millones de millones de aios. Si suponemos
que la estrella haya existido en estas condiciones
por espacio de 2.000 millones de anos, solamente
otra. estrella, de 500 millones de ellas, habria ex-
perimentado la aprowvimacion necesaria de la pri-
mera, en este lapso de tiempo. Asi, pues, sélo una
estrella, a lo mas, entre 500 millones de estrellas,
podria gozar del privilegio de un sistema planeta-
rio semcjante al del sol”

Ciertamente, este cdalculo de probabilidades pue-
de considerarse como muy incierto. Sinembargo
ello no quita nade a lo idea fundamental de que
el catastrifico acercamiento que es necesario Su-
poner para ewplicar el gistema solar es wn suceso
extraordinario, de rareza infinita, por decirlo asi.

Huasta donde alcanza, pues, el poder de la obser-
vacion y la capacidad calculadora de nuestra men-
te, un caso similar al del sol es muy poco probable;
luego la probabilidad de un astro semejonte a la

tierra y en idénticus condiciones es tan pequeia
que puede descartarse, globalmente hablando, al
hablar de la vide posible wltraterrestre.

Jeans entra en complejas consideraciones rela-
tivas al universo entero, estableciendo que nuestra
galazia contiene 100.000 millones de estrellas,
aproxzimadamente, y que hay en el espacio talvez
mas de 10.000 millones de galaxias semejantes.
Asi dice: “Las estrellas son tan numerosas en el
espacio como los granos de arena en el Sahara.
;Qué podemos, pues, decir acerca de las posibili-
dades de la vida en planectas que giren alrededor
de otros soles?... Si una sola estrella, entre 500
millones, puede, probablemente, gozar del privile-
gio de un sistema planetario semejante al del sol,
esta probabilidad parece una absurdae pequeiisi-
me fraccién del todo; pero cuando este todo con-
siste en mil millones de millones de millones de es-
trellas, tal fraccién representa dos millones de mi-
lones de estrellas. Segin este cdalculo, dos millo-
nes de millones de estrellas deben estar rodeadas
por planetas, y un nuecvo sistema semejante, al sis-
tema solar, puede nacer cada dia o fraccién de
dia.”

Las anteriores consideraciones se salen de lo
que puede concebir la mente humana, se refieren
a niimeros que no dicen nade @ nuestra imagina-
cién, y se basan en conjeturas tan arriesgadas y
vacias de sentido que, desde el punto de vista filo-
séfico, carecen de todo valor probatorio. Asi, pues,
en lo que respecta a la posibilidad de la vida en el
universo, para nosotros sélo subsiste la verdad
cientifica escueta de que tal posibilidad tiene un
peso casi infinitamente pequeno. La probabilidad
de otra tierra enteramente semejante @ la nuestrq
en todo el universo, cuenta, pues, muy poco, como
para que la pluralidad de mundos habitables por
otras humanidades pueda elevarse siquiera a la ca-
tegoria de hipdtesis cientifica.

Ademds, es preciso agregar a lo dicho anteriop-
mente, que la vida sobre la tierra es esencialmente
fragil: de una fragilidad que espanta. Si en lag
condiciones de temperatura, humedad, presion, luz,
etc., enteramente favorables, bajo las cuales se de-
sarrolla la vida terrestre, introdujéramos la mdgs
minima modificacion, esta vida seria destruida en
el acto. Supongamos, por ejemplo, que la pequena
proporcion de ozono presente en nuestra atmdsfe.
ra (en altas regiones de ella: la ozondsfera), des-
aparcciera por cualquicr causa. Hsto seria suficien-
te para destruir toda la vida que conocemos, pues
la accion destructora de los rayos ultravioletas del
espectro solar no sufriria contrapeso, faltando la
accién del ozono que absorbe la mayoria de estos
rayos.

Un solo ejemplo basta, pues, para convencernos
de que la vida terrestre es esencialmente contin.
gente; y lo que hemos ewpuesto con anterioridad,
también debe llevarnos al conocimiento de que los
seres wvivos tienen un espacio muy limitado para
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vivir dentro del conjunto inmenso c¢ ilimitado de
la Creacion.

Ahora, dentro del conjunto de estos seres vivos
es evidente que el hombre ocupa un lugar privile-
giado como criatura inteligente, capaz de tener
conciencia de estas cosas; luego es el hombre un
ser de excepcion dentro de la Naturaleza toda, y
asi las conclusiones de la Ciencie moderna nos 1lle-
van fatalmente al antropocentrismo biblico primi-
tivo. ;Serd esto posible? FEsperemos, para confir-
marnos en nuestras dudas o para convertirnos a las
doctrinas de la pluralidad de mundos habitados,
que nos permitimos discutir brevemente cn esta
nota.

* o *

EL ARZOBISPO GONZALEZ SUAREZ
Y LA CIENCIA COLOMBIANA

Con motivo de la celebracion del primer cente-
nario del nacimiento de este ilustre prelado ecua-
toriano, la Academia Colombiana de Historia ha
dado a luz un volwmen con el titulo: “Pdginas de
historie colombiana™, que conticne entre otras co-
sas, dos producciones de la pluma ejercitade de
tan preclaro historiador, referentes « la Ciencia
de nuestro pais. Son ellas: “Memoria. histérica so-
bre Mutis y la Expedicién Botdnica de Bogotd, en
el siglo pasado” y “Un opusculo inédito de Don
Francisco José de Caldas™.

Este iltimo trabajo ya habdie sido reproducido
por nosotros anteriormente en esta Revista (Ni-
mero 4—1937, pdg. 326) —omitiendo el prélogo del
Sr. Gonzdlez Sudrez, que después insertamos en el
niimero 19 de la misma— y contiene la Memoria
de Caldas sobre el estado de las quinas en el Vi-
rreinato de Santa Ie.

Del primero hemos reproducido varios ecapitu-
los, en diversas circunstancias, que nos propone-
mos complementar, por considerarlo de importan-
cia capital y talvez de lo mejor que se haya escrito
gobre las labores de Mutis al frente de la Hrpedi-
cidn Botdanica.

Al hacer la publicacidn que comentamos, la Aca-
demie Colombiane de Historia ha cumplido con un
deber, por cuanto la Memoria del Sr. Gonzdlez
Sudrez es grata para todos los que amamos la tra-
dicidn cientifica de Colombia, que este ilustre his-
toriador puso de relicve con mano maestra y espi-
ritu esencialmente comprensivo.

Ast lo expone el Dr. Francisco José Urrutia, ac-
tual Presidente de la Academia de Historia, refi-
riéndose a la “Memoria histérica sobre Mutis y la
Brpedicion Botdnica de Bogotd”, diciendo: “traba-
jo histérico realizado, como el autor lo indice en
la introduccidn, después de detenidos estudios en
los archives de Sevilla y Simancas....” “Recibid
esta memoria encomidstica acogida en los circulos
intelectuales de Espaiia y de América. Merecié a
Gonzdlez Sudrez las congratulaciones de la Real
Academia de Historia de Madrid y el nombramien-
to de miembro correspondiente de ella. Asimismo

los significativos aplausos de Marcelino Menéndez
y Pelayo, Miguel A. Caro, etc....” “La Memoria
sobre Mutis y la Eapedicién Botanica de Bogotd,
forma parte, y muy destacada, de la historia del
Virreinato de Nueva Granada, y en general, de la
historia de América. No contiene dicha Memoria
inicamente la relacion de la organizacién y de los
trabajos téenicos de aquella erpedicién, sino tam-
bién informaciones 1y comentarios valiosos sobre
la. dominacién espaiiola en las Colonias america-
nas, sobre el estado social y cultural en que se en-
contraban ellus, y, en especial, el Virreinato de
Nueva Granada durante el reinado de Carlos IIT
y en los anos ulteriores. Las notas al texto de la
Memoria, como la relativa a las fundaciones. de la
primera biblioteca pitblica y de la primera impren-
ta en Bogotd, abundan en datos histéricos, geogrd-
ficos, ete., del mds grande interés. HEl diltimo capi-
tulo de la Memoria, titulado “Principales discipu-
los de Mutis”, estd dedicado a Francisco José de
Caldas, Jorge Tadeo Lozano y Francisco Antonio
Zea, con noticias biogrdaficas sobre cada uno de
cs0s insignes patriotas, especialmente Caldas™.

Ciertamente, es apenas justo el Dr. Urrutia al
Juzgar con las anteriores palabras la labor histd-
rica del Sr. Gonzdlez Sudrez: nosotros vamos mds
alli y creemos, como lo hemos expuesto, que es
ella, en lo que respecta al estudio de Mutis y de
Caldas y demds compaiieros de estos sabios ilus-
tres, documentacion valiosisima y critica acerta-
da y serena.

Sea esta la ocasién de rendir, en nombre de la
Academia Colombiana de Ciencias Fractas, Fisi-
cas Yy Naturales, un natural homenaje de agrade-
cimiento a la memoria del Arzobispo de Quito,
Don Federico Gonzdlez Sudrez, quien nos ha pres-
tado con su obra histérica una eficaz ayuda en la
tarea que nos hemos propuesto, de dar a conocer,
hasta donde ello sea posible, la figura de cientifi-

cos colombianos, tanto en el pais como en el ex-
tranjero.

* % *
UNA GRAN PUBLICACION CIENTIFICA
COLOMBIANA

En varias ocasiones nos hemos referido en estas
columnas a la Revista “Caldasie”, fundada por
dos miembros sobresalientes de la Academia de
Ciencias, los Profesores José Cuatrecasas y Ar-
mando Dugand y sostenida por el wultimo de éstos
con extraordinaria constancia y gran lucimiento.
Ya van hasta ahora diez wimeros aparecidos de
“Caldasia”, boletin del Instituto de Ciencias Na-
turales de la Universidad Nacional, y ninguno de
estos wimeros ha desmerecido en lo mds minimo
del conjunto, que ya constituye voluminoso y va-
lioso acervo de conocimientos botdnicos y zooldgi-
cos de primer orden. Merece, pues, su actual Di-
rector, nuestra mds sincera voz de aplauso.

Para que nuestros lectores, que no conozean el
Boletin del Instituto de Ciencias Naturales: “Cal-
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dasia”, puedan darse idea de sw importancia, nos
permitimos copiar a continuacién el contenido de
los diez primeros niimeros a que nos hemos refe-
rido:

N? 1—FEstudio sobre plantas andinas I, por José
Cuatrecasas. — Un género iy cinco especies nuevas
de palmas, por Armando Dugand — Palmas de Co-
lombia. Clave diagndstica de los géneros y ndmina
de las especies conocidas, por Armando Dugand —
Contribucién al conocimiento de la flora de Antio-
quia, por el Hno. Daniel — Cinco especies de Pi-
per de Colombia, por Willium Trelease.

N? 2—FEstudio sobre plantas andinas II, por Jo-
gé Cuatrecasas — Bl género Capparis en Colom-
bia, por Armando Dugand — Tres especies de IHe-
rrania de la flora colombianc, por Hernando Gar-
cia Barriga — Ciperdceas de los alrededores de
Medellin, por el Hno. Daniel — Contribucién al
conocimiento de los Membracide de Colombia I,
por Leopoldo Richter — Estudios micolégicos co-
lombianos: Dothideales, por Carlos Gareés Orejuela.

N? 3—La Etnobotdnica: su alcance y sus obje-
tos, por Richard Evans Schultes — Notas sobre
algunas Orgquiddiceas de Colombia, por Louis O, Wi-
lliams — Notas sobre Palmas colombianas y una
del Brasil, por Armando Dugand — Unae nueva
Lecitiddeea colombiana, por Armando Dugand —
Los géneros Dryopteris, Blechnum y Asplenium
en algunas colecciones colombianas, por el Hno.
Daniel — Contribucién al conocimiento de los
Membracide de Colombia II, por Leopoldo Rich-
ter — Cuatro nuevos Deuteromicetos colombianos,
por Rafael Obregén Botero — Adiciones a la lista
de aves conocidas en Colombia, por Armando Du-
gand.

N? j—Nuevas leguminosas de Colombia, por Lo-
renzo Uribe Uribe, S. J. — Bromelidiceas notables
de Colombia I, por Lyman B. Smith — Plante Co-
lombianw I, por Richard Fvans Schultes — Nuye-
vas especies colombianas del género Ficus, por Ar-
mando Dugand — El wranolito de Chaguani, por
Rafael Tovar Ariza.

N? 5.—Bromelidceas notables de Colombia II,
por Lyman B. Smith — Algunas Orquiddceas ame-
ricanas, por Louis O. Willinms — Fstudios sobre
plantas andinas I, por José Cuatrecasas — Cu-
curbitacece Novw Colombiane I, por José Cuatre-
easas — Dosg nuevas Bignonidceas del Valle del
Magdalena, por Armando Dugand — Dos adicio-
nes a las especies nuevas colombianas del género
Ficus, por Armando Dugand — Contribucién al
conocimiento de los Membracide de Colombia IT1,
por Leopoldo Richter — Importancia de la Tetiolo-
gia en Colombia, por Ceeil Miles.

N? 6—Fstudio sobre plantas andinas IV, por Jo-
8¢ Cuatrecasas — Plante Austro-Americane, por
Richard Bvans Schultes — Notas sobre el género de
Palmas Cuatrecasea, por Armando Dugand — Con-
tribucion al conocimiento de los Membracide de
Colombia IV, por Leopoldo Richter — Nuevas es-

pecies de I'icus de Colombia y del Ecuador, por
Armando Dugand.

N? T—Notes on Cereus and Acanthocereus, por
Leon Croizat — Cucurbitacew Novw Colombiane
I7, por José Cuatrecasus — Notas criticas sobre
Ficus pallida y Picus prinoides — Fl género mo-
notipico Stuebelia en Colombia y Venezuela —
Machaerium Capote Triana, por Armando Du-
gand — El género Morphus — Una interesante
adicion a las Rapaces de Colombia — Notas sobre
algunas raras Accipitrides y Falcénidas colom-
bianas, por I'. (!. Lehmann — Dos nuevas aves de
Colombia, por Armando Dugand.

N? 8—Fstudios sobre plantas andinas V, por Jo-
sé Cuatrecasas — Nuevas especies colombianas del
género Inga, por Lorenzo Uribe Uribe, 8. J, —
Notes on Pilocercus, Monvillea and Malacocarpus
whith special reference to Colombian and Vene-
2uelan  species, por Leon Croizat — Plante (o-
lombiane V, por Richard Evans Schultes — Nye-
vas nociones sobre cl género Ficus en Colombia,
por Armando Dugand — Five new grasses from
Colombia, por Jason R. Swallen — Notes on (-
lombian Hepertology, por Emmett Reid Dunn,

N? 9—Plant@ colombiane VI, por Richard

Fveans Schultes — A chek-list of Colombian Cactq-
e, por Leon Croizat — New species of Haleniq
from Colombiac and Venezuela, por Caroline [,
Allen — El Carreto o Cumuld, por Armando Dy-
gand — Capparidacew: Stuebelia Pax, sinénimo de

Belencita Karst, por Armando Dugand — Notes ip
Colombian Hepertology, por Emmett Reid Dunn —
Nuevas adiciones a las aves de Colombia, por .
Carlos Lehmann,

N? 10—Plante Colombian@ VII: Novw notioneg
generis Pawllinia, por Richard Fvans Schulteg —
Euphorbiacew Novw vel Critice Colombiane JTf

por Ledn Croizat — Bombuacea: Deseripeion enmen.-
dada de Bombar coriccenwm Mart. & Zuce., por Ay
mando Dugand — Nuecras nociones sobre el génepq

Ficus en Colombia I1I'T, por Armando Dugand —
Palmas nuevas o criticas colombianas I, por 4.
mando Dugand — A Genetic Study of Wild Pop,.
lations and Fvolution, por William Hovanitz — J,4¢
insectos y el clima en Colombia, por Luis Mariq Ary,.
ritlo — Notes in Colombian Herpetology IT1 poy
Ewmmett Reid Dunn — A Revision of the Colombigy,
Snakes of the Genera Leimadophis, Lygophis, Lig.
phis, Rhadianwa, and Pliocercus, with « note gy
Colombian Coniophanes, por Emmett Reid Dunn —
Los Géneros de Anfibios y Reptiles de Colombia J,
primera parte: Anfibios, por Emmett Reid Dunn —
I'ndice general del Volumen IT.

Segin se echa de ver por el contenido de Jgg
diez nitmeros de “Caldasia” salidos hasta ahora,
y que acabamos de recovrer brevemente, la labor
de investigacion que se condensa en sus pdginag
representa una cooperacidn valiosa pare la Cien-
cie y tiene un cardcter original que le pernite pep.
durar con prestigio en la historie de la cultura co-
lombiana. Que sicmpre continte esta labor bajo Ig
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acertada direccion del Profesor Armando Dugand
¥ con el apoyo de la Universidad Nacional, es nues-
tro mds sincero desco,

* %

UNA CRITICA SERENA

Publicamos en el nitmero pasado de esta Revis-
ta, en la Seccion de las notas finales, los discursos
cruzados entre el R. P. Simén Sarasola S. J. y el
ingeniero Dr. Francisco .J. Casas, con ocasion de
la inauguracion del extinguido Observatorio Me-
teorolégico de Sun Bartolomé, porque hemos que-
rido dejar constancia en estas columnas de la va-
cuidad de los conceptos que entonces se emitieron
¥ que confirmé plenamente el resultado negativo
de los trabajos ejecutados por dicho Instituto des-
pués de veinte aios de funcionamiento.

Al hablar asi no pretendemos desconocer las al-
tas capacidades del R. P. Sarasola, experimentado
meteordlogo, ni, mucho menos, mover una critica
sin fundamento contra su obra, plancada de acuer-
do con lo dicho por ¢l Sr. Casas en su discurso
inangural, sino simplemente llamar la atencién ha-
cia el hecho de que al fundarse el Observatorio Na-
cional de San Bartolomé no se tuvo en cuenta nin-
giin objeto definido, por haberlo orientado segin
las mormas de investigacion propias de otros luga-
res de condiciones muy distintas de las de nuestros
climas,

Este error fundamental y el prejuicio de que to-
do lo extranjero es lo que mds nos conviene, fue,
sin duda, lo que movid al Director del Observato-
rio Nacional de San Bartolomé a pasar por alto
la obra meteoroldgica de Garavito, como si ella no
hubiera eristido y no significara un conocimiento
completo del clima de Bogotd.

Asi, los veinte awitos de observaciones meteorolo-
gicas practicadas por el ilustre jesuita al frente del
Observatorio de San Bartolomdé, no han hecho sino
confirmar los resultados de Garavito, sin aiadir
nade nuevo a lo que ya se conocia respecto de las
variaciones ritmicas de la presion atmosférica, de la
humedad y de la temperatura, cuya oscilacion diur-
na es en los tripicos de una constancia desconcer-
tante y completamente distinta de lo que ocurre en
las zonas templadas.

Si los trabajos del Observatorio Nacional de San
Bartolomé hubieran partido de los resultados defi-
nitivos que se hallan consignados en el escrito de
Garavito: “El clima en la Sabana de Bogotd”, y se
hubieran orientado hacia nuevas investigaciones
fundadas en las corricntes atmosféricas, con pres-
cindencia del barémetro, para establecer la Aerolo-
gia de todo el pais, talves hoy tuviéramos un me-
jor conocimiento de la Meteorologia tropical, que
es cosa completamente distinta de la Meteorologia
de lus zonas templadas.

En multiplicadas ocasiones hemos demostrado
que sin un estudio cuidadoso y permanente de los
movimientos atmosféricos en la zona térrida, rela-
cionados diaricmente con las ecartas isobdricas de

las zonas templadas, es absolutamente imposible
llegar al exacto conocimiento de los fenémenos me-
teoroldgicos en nuestros climas. Y esto es claro, por-
que el barémetro entre nosotros no cs medio para
determinar los grandes desplazamientos de las ma-
sas atmosféricas con el trazado permanente de car-
tas isobdricas que permitan la localizacidon de cen-
tros de baja y alte presidn y de las gradientes ba-
rométricas respectivas, en cada lugar y a cada mo-
mento.

Después de mucho tiempo de observacion de las
variaciones de la presion atmosférica en nuestra
zona se ha llegado a la conclusion de que ésta es
constante y de que no estd sujeta sino a la oscila-
cién diurna, propia de todo el globo, debida a la ac-
cion solar, para determinar dos mdrimas y dos mi-
nimas diwrnas de cardcter dindmico y elastico. Asi
hemos podido decir que en todo el territorio de Co-
lombia las curvas isobaras son simplemente curvas
de nivel.

Ahora bien, esta consideracion es fundamental
para fijar la nueva orientacion que debe darse a los
estudios meteoroldgicos entre nosotros. Una vez ha-
llados los valores climatéricos de cada lugar, en lo
que respecta a la presién, a la temperatura y a la
humedad medias, la continnacion, aio tras ano, del
registro de estos valores constituye una rutina com-
pletamente estéril.

Y esto fue lo que hizo el Observatorio Nacional
de San Bartolomé con la idea fija de que los méto-
dos usados en los lugares en donde ocurren cam-
bios de presion pudieran dar algin resultado en
nuestra zona. Y esto mismo fue lo que planeé el Dr.
Casas cuando nos hablé en su discurso inaugural,
@ que hemos venido refiriéndonos, de los huracanes
en las Antillas y de la obra, ciertamente admirable,
del R. P. Viiiés en Cuba,

ste discurso inaugural se pronuncié a manera
de programa confirmado por el R. P. Sarasola en su
contestacion, como podrdan verlo nuestros lectores
81 se sirven leer estas piezas en el N9 19 de esta Re-
vista, y en él se expuso la obra realizada por los ob-
servadores de Cienfuegos y de Santiago de Cuba
proponiéndola como modelo de lo que debiera ha-
cerse entre nosotros en materias meteorolégicas.

Asi no es de extraiiar que el Observatorio Nacio-
nal de San Bartolomé, después de veinte aios de
funcionamiento ininterrumpido, no hubiera podido
ofrecernos, fuera de estadisticas rutinarias iy esteri-
les, nada nuevo y distinto de lo que ya habia halla-
do, de una vez por todas, el Dr. Julio Garavito A.

Aferrado al registro de los elementos meteorolo-
gicos con los métodos preconizados por los tratados
clisicos de Meteorologia, ese Observatorio no vis-
lumbré la necesidad fundamental de un cambio de
rumbo indicado por la misma mecanica tedrica de
la atmésfera terrestre, Y asi no supo organizar ob-
servaciones aeroldgicas eficaces en todo el puis pa-
ra relacionarias con el estudio cotidiano que se ha-
ce actualmente de las grandes corrientes atmosféri-
cas ew las zonas templadas, a uno y otro lado de
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nuestra peculiar zona meteoroldgica, llamadae zona
de calmas.

Por tal motivo aiin nos encontramos en la mds
completa ignorancia respecto de la ciencia de la
previsién del tiempo en nuestro pais; cuando hubo
de esperarse de la fundacion del Observatorio de
San Bartolomé, ayudado oficialmente con todo em-
peiio, una obra sustantiva de investigacion, que hu-
biera sido de importancia capital en los progresos
de la Meteorologia del tridpico.

Hacemos estas observaciones sin propdsito de cen-
sura, al R. P. Sarasola, personalidad cientifica que
merece franco aprecio pero que no fue capaz, por
causas que ignoramos, de realizar en Colombia lo
que si realizé en Cuba el R. P. Benito Vinés.

s

PUBLICACION DE LA ICONOGRAFIA DE LA
EXPEDICION BOTANICA

Desde cuando se fundé la Academia Colombiana
de Ciencias Bractas, Fisicas y Naturales nos he-
mos venido preocupando de los medios conducentes
a obtener para Colombia el precioso archivo de la
obra de la famosa Hapedicion Botdnica de Bogotd,
fundada y dirigida por Mutis.

Para fundamentar esta pretension hemos tenido
en cuenta que nuestro pais tiene derecho a ese ar-
chivo, que reposa en el Jardin Botdnico de Madrid
desde tiempo inmemorial sin prestar ningin servi-
cio a la Ciencia universal ni a la de Colombia en
particular.

Hste derecho dimana de que Mutis personalmen-
te fue el creador y sostenedor de tal empresa, que
no se acometid directamente por iniciativa del Go-
bierno de Bspania, como ocurrié con la Erpedicion
enviada al Perid, en que vinieron a América los na-
turalistas espaioles Hipdlito Ruiz, José Pavén y
Juan Tafalla y el botdnico francés Dombey, ni co-
mo pasé con la Mision que visité a California, Mé-
rico y Guatemala a dérdencs de Sessé y de Mocino.
Estas expediciones de cardcter cientifico se organi-
saron directamente en Hspana por el Gobierno ani-
mador y realista de Carlos I1I, que quiso no quedar-
se atrds en el conocimiento de las riquezas naturales
de América, que ya intentaban otras naciones euro-
peas en las cuales sobresalion naturalistas como
Linneo, Buffon y Humboldt. Asi tales cxpediciones
representaron un esfuerzo propio de la Monarquia
espaiola que cwidd con singular esmero de sus Vi-
rreinatos de Méwico y del Perd, pero que mird con
relativo poco interés estas regiones de Quito y San-
ta I'e.

Asi, propiamente, la famosa expedicion al Virrei-
nato de Nueva Granade no surgié en Hspaiia sino
en el espivitu de Mutis, quien vio con envidia como
Cervantes, Cuéllar, Pineda, Sessé, Ruiz, Pavin, Noé
y Henlke con cardcter oficial descubrian la Iistoria
Natwral en las diversas posesiones espaiiolas, a tien-
po que en Santa Fé todo estaba por hacer, en el ma-
yor atraso, y atenido dnicamente a su esfuerzo per-

sonal, @ su interés desmedido por todo lo que dijera
Ciencia en América.

Asi fue como Mutis intrigé e insistié ante el Ar-
zobispo-Virrey Caballero y Gdngora, para obtener
apoyo oficial en esta empresa; alegando, talvez
que para México, Chile, Filipinas, Peri y otros do-
minios de la Monarquie habia dinero suficiente de-
dicado a empresas cientificus de tdnta importancia
y de tan elevado cardcter, en tanto que en Nueva
Granada, Venezuela y Quito, sélo él, personalmente
y por propio esfuerzo, obtenia progresos en la Bo-
tanica, la Zoologia y la Mineria del Nuevo Reino.

Ahora bien, Mutis puede considerarse como neo-
granadino; vino a América muy joven; aqui se for-
mé y se hizo sabio con sus particulares recursos;
aqui ensend y formd discipulos. De manera que
cuando Mutis recabé de Don Antonio Caballero y
Géngora el apoyo gubernamental pare la organiza-
cién de su Flora granadina, para el adelanto de sus
conocimientos sobre las quinas, para el estudio de
una explotacién correcta de las minas de plata, pa-
ra el mejor conocimiento geografico del pais, ete.,
ya tenia una labor personal a este respecto bien ade-
lantadae, y que le pertenecia por completo Yy que po-
dia considerarse indirectamente como patrimonio
de su patria adoptiva.

Por este aspecto, el titulo oficial de “Ezpedicion
Botdnica” dado «¢ la organizacion que hizo Caballe-
ro y Géngora, de acuerdo con Mutis, poniendo a es-
te sabio neogranadino, si asi podemos decir, al fren-
te de la empresa y acogicndo la colaboracion de sug
discipulos, corresponde por similitud a las designa-
ciones que se dieron a las expediciones enviadas q
Méwzico y al Perii. Propiamente al Virreinato de
Nueva Granada no vino expedicion alguna.

Hablando en concreto, la Ezpedicién Botdnica
del Nuevo Reino de Granada puede considerarse co-
mo un esfuerzo personal de Mutis y de sus disci-
pulos, Jorge Tadeo Lozano, Antonio Zea y I'rancis-
co José de Caldas, quienes contaron con el apoyo
de la Metrépoli; pero que, aun §in €3¢ apoyo, hy-
bieran rendido frutos de consideracion en el campo
cientifico, como lo demuestra la obra portentosa de
Caldas, debide a su individual dedicacién al esty-
dio.

De estas consideraciones resulta que, si bien es
cierto que Mutis y su obra merecieron especial aten-
cién de parte de Carlos IL1 y de sus ministros, tam-
bién lo es que el ambiente favorable de la Colonia,
al cual debié el sabio gaditano 10s medios de accidn
de que dispuso, fue la causa primordial de la Hape-
dicién Botdnica de Santa I'e.

Por este aspecto, pues, los resultados magnificos
de tal empresa pertenecieron de hecho al Virreina-
to de Nueva Granada; y ast Don Pablo Morillo rea-
lizé una efectiva confiscacién cuando por conducto
de Enrile envié a Espaia los ciento cuatro cajones
que contenian el herbario, las muestras de maderas,
los minerales y la espléndida iconografie de la FEe-
pedicion Botdnica.
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Por tal motivo, nos atrevemos a afirmar que Co-
lombia tiene derecho a la posesion del envio efec-
tuado por Morillo y que descansa hace ya siglo y
medio en el Jardin Botdnico de Madrid, sin prove-
cho para nadie.

Es verdad que Fspana ha conservado con diligen-
te cuidado este precioso depdsito, pero también lo
es que nunca los sabios peninsulares encargados de
su custodia hicieron wso cientifico de él, hasta épo-
cas muy recientes. Asi la publicacién de la Flora
de Mutis vino sélo a empezarse recientemente por
iniciativa del ilustre botdnico Don José Cuatreca-
sas, que hoy vive entre nosotros y forma parte de
la Academia Colombiana de Ciencias FEractas, F'i-
sicas y Naturales.

Bsta iniciativa, por causas que no es del caso ex-
plicar, no ha logrado sino un muy pobre resultado;
ast Espaiia se encuentra ain en mora en el cumpli-
miento del deber que se impuso «l hacerse cargo
del archivo de la Ewxpedicion Botdnica, y debe, por
tanto, facilitar ahora su ordenacion, su estudio y su
publicacion. Ya en otra época el Gobierno espaiiol
facilité al sabio botdnico colombiano, don José Je-
rénimo Triana, con espiritu comprensivo y genero-
80, la inspeccién de dicho archivo, y permitié la pu-
blicacion de la “Quinologic de Mutis”, que Triana
edité con lujo y esmero en Paris, en 1870.

Entonces se pudo saber que la preciosisima ico-
nografia de la Erpedicién Botdnica, constante de
5.190 laminas y 711 disenios, que en un tiempo fue-
ron la admiracién de Humboldt, podia ser reprodu-
cida facilmente porque la mayoria de ellos tenia du-
plicados, que se dedicaban, segin usanza de la épo-
ca de Mutis, a las planchas en negro destinadas a la
iluminacién posterior a mano.

Los trabajos de Triana fueron admirables en lo
que respecta @ la “Quinologia®”, cuyos treinta ico-
nos se reprodujeron en acero en una edicidn lujost-
gima costeada por la Comisién Corogrdfica de los
Estados Unidos de Colombia (antigua Nueva Gra-
nada). Con ello Triane demostré que Colombia es-
taba en capacidad de publicar integramente la obra
de la Fxpedicién Botdanica.

Hoy esta capacidad es mucho mayor, como lo de-
muestra la existencia de esta Revista, donde se han
reproducido los treinta iconos de la “Quinologia® y
dos ldminas copiadas de las que se empezaron a pu-
blicar en Barcelona por el Sr. Cuatrecasas, en lito-
graflas que reproducen fielmente los dibujos origi-
nales de Mutis y del personal de dibujantes por él
formado.

De lo expuesto anteriormente se deduce que Co-
lombia tiene derecho al archivo de la Fapedicién
Botdnica y, mds aiin, que tiene el deber de sacarlo
a luz para sw propio beneficio y bien de la Ciencia
wniversal. También se concluye que a FEspaiia hu-
biera correspondido esta empresa y que asi habria
confirmado, al realizarla, los titulos de posesion
que se abrogd al guardar en el Jardin Botanico de
Madrid este depdsito de ciencia, cuya formacion

protegié y estimuld en la época colonial, para orgu-
llo de propios y extrainos, al decir de Linneo, el fun-
dador de las ciencias botdanicas y el admirador irres-
tricto de Mutis.

No es nuestro propdsito, en forma alguna, desco-
nocer los titulos que la Madre patria adquirié para
con sus Colonias al proteger el adelanto cientifico
de América espaitola bajo el reinado providente de
Carlos 111, y al reservar los elementos de cultura,
entonces creados, para épocas mejores. Admiramos,
como nadie, la obra cientifica de Espaiia, especial-
mente en lo ataiiedero a la civilizacion del nuero
mundo, y asi hemos seguido de lejos los progresos
de la Sociedad Espaiola de Ciencias Naturales y
nunece hemos perdido de vista ese santuario llama-
do: “Jardin Botdnico”, donde se guardan muchos
de los tesoros cientificos de las Indias y reposa
nuestra mds grande obra de Ciencia del pasado.

Por tal razdén no nos son exrtraiios los nombres de
Gdmez y Ortega, fundador del Jardin Botdnico, de
Antonio José Cavanilles, ni de Mariano Lagasca, ni,
mucho menos, el de Don Gaspar Melchor de Jove-
llanos, el ilustre politico peninsular que compren-
did en su tiempo qué cosa representa la Ciencia pa-
ra las naciones y supo mostrarse Mecenas generoso
y gobernante comprensivo.

Muchas veces recorriendo las salas de la bibliote-
ca y del museo del Jardin Botdnico de Madrid, o
vagando por las avenidas de sus parques, hemos re-
cordado con gratitud la obra admirable de coloni-
zacién que llevé a cabo Hspaiia en América, y he-
mos unido en la memoria los nombres de D’Elhuyar,
Ldpez Penalver, Ferndandez Vallejo y del mismo Ca-
vanilles, con los de Mutis, Zea, Lozano y Francisco
José de Caldas.

Al reclamar para Colombia el derecho de dar al
mundo la obra prodigiosa de lao Expedicién Botdni-
ca, tan ligada a la historia universal de las Ciencias
Naturales, reconocemos que Espaiia también debe
colaborar en esta empresa, y que un entendimiento
diplomdtico entre los dos paises, en este sentido,
seria una solucién feliz para la cultura de la raza

hispana.

Actualmente tenemos en Colombia un Gobierno
que se 2}?'000!{'})“’ por el cultivo de la C'EC?I-CE‘G., conta-
mos con una Academia de Ciencias que es filial de
la de Bspana, y vive entre nosotros, como ya lo di-
jimos, un botdnico espanol ilustre que se ha pre-
ocupado como pocos por sacar a luz la obra monu-
mental de la BExpedicién Botanica. ;Por qué no
aprovechar tan felices circunstancias?

Hemos sido propugnadores tenaces y constantes
de la idea de que corresponde a Colombia el lustre
de resucitar ese pasado de gloria, al cual estan 1.
gados los nombres immortales de ﬂ'f-:rt.r'.s- ¥ de Caldas ;
asi lo propusimos @ la Academia Colombiana e
Ciencias BEwactas, Fisicas y Naturales, y jamds he-
mos de cejar en nuestros propositos.
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LA MECANICA CELESTE DE GARAVITO

Damos cabida en este niimero de nuestra publica-
cion al admirable estudio del sabio astrénomo co-
lombiano Dr. Julio Garavito Armero, que se reficre
a una forma de las que pueden darse a los desarro-
llos candnicos de Jacobi; y nos permitimos lHamar
la atencidn sobre €él, porque lus relaciones mecdni-
cas que confirman las leyes de Newton son todas de
importancia capital en una época en que parece
discutible la ley de la fuerza tal como la concibio
ese espiritu inmortal.

Bien econocidas son las transformaciones analiti-
cas de Jacobi, exrpuestas en los Vorlesungen iiber
Dynamik de este célebre autor, para que sew nece-
sario aqui hacer alguna referencia especial sobre es-
te punto. Asi nos contentamos con remitir al lec-
tor a las “Lecciones de Mecinica Celeste” de Poin-
caré, en donde se expone cl asunto con lujo de deta-
lles, partiendo de las ecuaciones candnicas diferen-
ciales, para llegar, con cambios candnicos de varia-
bles, a las ecuaciones de Dindmica pura de Ha-
milton.

Garavito establece las ecuaciones de movimiento
de dos cuerpos sujetos a la accién de la gravitacion,
siendo uno de éstos el sol y el otro un planeta, par-
tiendo del movimiento absoluto para hallar el rela-
tivo. Asi opera las transformaciones de coordenadas
convenientes y los cambios de variables indicados
en el desarrollo para llegar a las ecuaciones cano-
nicas que sienta Poincaré, en forma relativamente
sencille y de admirable claridad.

No es materia fdacil dar idea de la originalidad y
de la importancia del método de exposicion de Ga-
ravito, en una simple nota destinade a llamar la
atencion de los lectores respecto de la importantisi-
ma cuestion que Tisserand llevé a un alto punto
concreto, respetando el pensamiento de los fundado-
res de la Mecdanica celeste. Baste para nuestro in-
tento hacer notar que la elegancia y le ldgica de
los desarrollos matemdticos de Garavito en este ca-
pitulo, son propios de un investigador de verdad y
estan a la altura de los analistas mds distinguidos,

Naturalmente, al tratar de la aplicacion de ecua-
ciones diferenciales a este problema dindmico aco-
metido por Garavito, no es posible dejar sin men-
cion el nombre de Carlos Gustavo Jacobo Jacobi,
el célebre matemdtico alemdn, nacido en Postdain,
y autor del tratado: Pundamenta nova theorie fune-
tionum ellipticarum. Fste nombre estda indisoluble-
mente ligado a la teorie expuesta en los Vorlesun-
gen iiber Dynamik, que comenta Poincaré en sus
Methodes nouvelles de la Mecanique Celeste, y que
ha dado designacion clisica a las ecuaciones cané-
nicas de Jacobi.

Bl capitulo de Mecinica celeste que publicumos
en el presente nidmero y que actuaba inédito en
nuestro poder, puede considerarse como la intro-

duccion a los estudios de Garavito sobre el movi-
miento de la luna. A este punto volveremos, pues,
cuando publiquemos s gran trabujo matemdtico,
que también estd inédito, y que significa un progre-
so definitivo en lu solucién del problema de los tres
cuerpos. Entonces procuraremos dar wna idea del
proceso mecdnico que ha llevado al conocimiento
de la gravitacion hasta sus ltinos limites, empe-
zando con Hansen y concluyendo con Newcomb, De-
lawnay, Hill, Brown y Garavito.

® o® o

REPRODUCCION DFE UN GRAN TRABAJO
DE HUMBOLDT

Por considerarla de importancia historica, desde
varios puntos de vista, no hemos vaciludo en inser-
tar en este nitmero una traduccion de las Memorias
referentes a los monos del Amazonus y del Magda-
lena, que publicé en Paris el célebre autor de “Cos-
mos”, poco después de la publicacion de sus “Viajes
por las regiones equinowxiales de América meridio-
nal™.

Esta  traduecién, hecha por cl Profesor Ureia,
se acompuiia con la reproduccion litografica de las
preciosas laminas en colores que ilustraron la edi-
cién original. Fstas ldminas son grabaedas en acero,
pero su iluminacidon se hizo a mano. De manera que
cada ejemplar turo su mérito individual.

Talvez se objete « esta insercion diciendo que no
vale la pena reproducir trabajos bien conocidog
cuando tanta labor original nuestra estd necesitq-
da de publicidad. Pero «a ello habremos de respon-
der diciendo que tal hicimos con la “Quinologia de
Mutis”, publicada y glosada por Triana, y que este
trabajo ha tenido extraordinario érito entre los lee-
tores de la Revista, quicnes casi en su totalidad deg-
conocian completamente la bella colaboracion hotg.
nica de Triana, a que nos referimos, y que graciag
a nuestra reproduccién ha sido ampliamente cong.
cida por el mundo cientifico.

Tgual cosa habremos de decir del presente eseritg
de Humboldt, que no conocen sino algunos especiq.
listas, y que merece ser admirado por el piblico, ya
que por él se muestra el insigne poligrafo como egp.
positor metédico admirable en las Ciencias Natyyq.
les. Ademds, la preciosa edicidn en que estd presen.-
tado es un orgullo tipogrdfico de la época; los fi.
nos grabados que contiene dificilmente admiten
par hoy dia,

Al explicar los motivos que nos han movido a re-
producir en este nitmero de la Revista de Ciencias
las Monografias sobre los monos del Amazonas y
del Magdalena, del Bardn de Humboldt, nos permi-
timos ercitar a los lectores colombianos de nuestra
publicacion para que se sirvan estudiarlas y co-
mentarlas, agregando a ellas los conocimientos que
hoy se tienen sobre la faune amezonica.
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TRABAJOS ACADEMICOS

LA COMPOSICION DE LOS SILICATOS NATURALES

RICARDO LLERAS CODAZZI

Profesor de Mineralogia y Geologia de la Universidad Nacional

INTRODUCCION

En el afio de 1898 publicamos en los “Anales de Ingenieria” un articulo en el cual se consideraban
lag especies minerales como compuestos quimicos y en consecuencia se abordaba la cuestion de la clasifi-
cacion de ellas desde el punto de vista de la atomicidad de los elementos.

Posteriormente vino a nuestras manos el libro del Doctor Ettore Ricci, que lleva por titulo “Intro-
duzione allo Studio dei Silicati”, publicado en Milan en 1898 y en el cual se adoptan esas mismas ideas y
se funda el autor en ellas para establecer una clasificacién, no solo de los silicatos aluminosos y magne-
sianos, sino también de los metélicos. Por ese tiempo tuvimos también noticia de las consideraciones a
ese respecto del célebre Profesor Tschermak y de la teoria de la asociaciéon poligénica de Bombicci. Apo-

.yados en esos importantisimos trabajos presentamos en las Sesiones Cientificas del Centenario de la In-
dependencia de Colombia, 1910, un estudio sobre la composicion de los silicatos naturales.

Algian tiempo después pudimos obtener las obras completas de Bombicei y la admirable publicaciéon
“Phe Constitution of the Silicates™ de IFrank W. Clarke. La lectura de estos libros nos indujo a tomar
de nuevo el asunto para tratarlo con mayor extension, pues la materia es fecunda y la doctrina expuesta
acaso pudiera aplicarse a las demis especies minerales, tales como los fosfatos, carbonatos, sulfatos, sul-
furos ete., quizis con mayor rigor que a los silicatos.

A medida que avanzibamos en nuestro estudio ibamos adquiriendo noticias sobre los trabajos de
otros autores, muchos de los cuales eran una confirmaciéon de nuestra manera de pensar.

Nuestra manera de apreciar la composicién de los silicatos naturales difiere algiin tanto de los
puntos de vista adoptados por muchos de estos autores, como ficilmente lo notard el lector.

Il trabajo que damos hoy al publico contiene el resumen de nuestros estudios y lecturas sobre tan
interesante cuestiéon, sirviéndonos de norma, como es de colegirse, el articulo a que hemos hecho referencia,

Para mayor claridad, dividiremos este estudio en dos partes: en la primera expondremos la teoria
general de los silicatos que sirve de fundamento al estudio de su composiciéon, y las opiniones a este res-
pecto de los principales autores; en la segunda presentaremos las férmulas desarrolladas de las princi-
pales especies ¥ haremos notar su importancia, pero tinicamente de aquellas que pueden servir de tipos
en una clasificacion.

TEORIA GENERAL DE LOS SILICATOS

Se ha definido la Quimiea orginica diciendo que es “el estudio de los compuestos del Carbono”; de la
Mineralogia podria decirse que es, al menos en lo que respecta a los minerales geognosticos, el estudio
de los compuestos del Silicio. Parece, en efecto, que estos dos metaloides, por su miltiple atomicidad, cons-
tituyen la gran masa de materia prima que la naturaleza ha elaborado para formar los dos grandes rei-
nos: el de los seres que presentan el fenémeno de la vida y el de los desprovistos de ella y que forman
casi la totalidad de la corteza terrestre.

Los compuestos orgénicos son tan numerosos y de composicién tan complicada, que la memoria méis
feliz no seria capaz de retener las férmulas que los representan, si no pudieran derivarse unas de otras,
de una manera metodica, de acuerdo con ciertas reglas fijadas de antemano, que provienen de las leyes
fundamentales de la TFisica y de la Quimica,

Por ejemplo, si en la foérmula Cn Hyy 4o substituimos a = por la sucesion de los nitmeros
enteros, vamos encontrando las formulas C I, . Hy Oy Hg ete., que representan l1a
composicion de los carburos de hidrégeno de la primera serie. La féormula €y H2n2  representa pues
la composicion de cualquier carburo de hidrogeno de la primera serie, y es, por consiguiente, una foérmu-
la general. Los alcoholes se derivan de los carburos por substitucion del oxhidrilo al hidrogeno, y asi,
hay formulas semejantes para todas las series de compuestos organicos. Hay mis todavia: no es indife-
rente la colocaciéon de los dtomos de los cuerpos componentes al hacer las substituciones, o en otros tér-
minos, no es indiferente el modo de saturacion de las valencias del carbono. De ello depende la existen-
cia de las substanciag isomeras. Un ejemplo presentado seglin la notaciéon que podriamos llamar grdfica,
harda comprender ficilmente esta diferencia:

H H O
i
|
H- l[f
es lo que se llama una formula simétrice de un carburo. Si substituimos el Cloro al hidrégeno, obtenemos
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las férmulas de dos cuerpos que, aun cuando tiene exactamente una misma composicién cuantitativa,
difieren sin embargo en casi todas sus propiedades, debido wnicamente al lugar que ocupa en la molécula
del compuesto, el dtomo de cloro:

H H H H ¢l on

[ L3 | ||
H—C—C—C—0l H—C—0—C—H

[ s W

H.H H /N

Cloruro de propilo normal Cloruro de isopropilo

Si respecto de los Atomos de Silicio se hacen consideraciones andlogas a las que se han hecho sobre
los compuestos del carbono, se llegari sin duda a la determinaciéon de los tipos moleculares y a la fija-
cién de ciertas reglas que darin la clave de la composicion de los numerosos silicatos naturales.

H. Schiff inicié por primera vez esta idea, después de un concienzudo estudio del Silicio y sus com-
puestos; fijo una férmula general para los anhidridos y #cidos silicicos, e hizo muchas de las substitu-
ciones, aunque sin fijarse en que de esta manera abria un amplio campo a las investigaciones mineralogi-
cas. Mas quimico que mineralogista, dejé sin explotar un venero riquisimo. Més tarde algunos mineralo-
gistas como Weltzien, Clarke, Tschermak, Bombicci, Ricci y tltimamente Brauno, Vernadsky, Wiik, Sim-
monds, Jakob, Orcel y otros han hecho en este sentido, investigaciones de suma importancia.

Sin separarse de la doctrina primordial expuesta por Schiff y fundindose en las férmulas de los
tipos moleculares puede llegarse a un modus operandi para hacer las substituciones, que dé una idea
muy clara de la composicién intima de los silicatos naturales.

Segtn este modo de apreciar las cosas, toda la cuestion estriba en proceder de una manera aniloga
a la que se acostumbra en Quimica orgénica. De las férmulas de los anhidridos y 4cidos silicicos pueden
derivarse las férmulas de los silicatos por simples substituciones.

Ante todo, y para mejor inteligencia de lo que sigue, nos permitimos hacer una ligera reseiia de log
compuestos oxigenados del Silicio, pero solamente en lo relativo a su composicién y sin entrar a estudiar
sus propiedades ni los procedimientos de preparaci6n, como que esto no conduce directamente al fin que
Nnos Proponemos.

La combinacion del Silicio con el oxigeno da el anhidrido silicico Si 0. que se presenta bajo dog
formas: cristalizado y amorfo. El anhidrido cristalizado es a su vez dimorfo (cuarzo hialino y Tridimita),
Las combinaciones del Silicio en que entran el oxigeno y el hidrégeno o fcidos silicicos, son muy nume.
rosos. Los compuestos mejor estudiados hasta hoy dia tienen las siguientes férmulas:

'~ -

H, Si Oy Si 0y 4+ Hs O
H, Sis O 28i10s 4 H2 0
HQS'I;-} O-,- 3 8i Og—i—_ﬂrg()
H, Siy Oy O sea 9 480+ H,0
Hs .S'i‘s 017 3 8 Si Ug—i—ff_: 0

Estos 4cidos no son los fGnicos posibles: al contrario, se ha logrado aislar y estudiar un gran nime.

ro; pero solamente a los citados se les conoce la composicién con entera certidumbre. La composicigy
de todos ellos entra en la férmula general siguiente: SinHop 40 Ogy 41 (4)

Por sustraccién de moléculas de agua, H, O ge deriva de esta formula toda una serie de anhi.
dridos asi:

R i ar oR AT N LR ORI e s s s e B Sty Hon Oan
SegundosManhidridoR S it aa s ralog T L e Sin Hoy o 054
U BTE1 2 el 10 b (o010 e e A oo O o i U O Sin Hy, 4 0 gy
CUATTORE AT T AT ORE TEr IR S S S S e e L SinH,y, 404, .9

En general el anhidrido del orden m quedari expresado por la férmula Sin Hy oo 1 O snmit B

Iistas formulas generales son las que sirven de base para la derivacion. Tratandose de los lml(lgeuos,
por ejemplo, la férmula (A) dard origen a los siguientes compuestos, siendo R’ un dtomo de cualquier
halbgeno:

SinH,, ,,0
Siy H 2n 0 dn-1 R’y
SinH o, 4 O 3n-2 Ry
Siy I 0 o0 By

Sin 1 Gty B

Y lo dicho para los halG6genos es vélido, como es natural, para cunalquier radical monovalente.

T

I‘)f

an

2n-m -} 2

Con los demés cuerpos pueden hacerse substituciones semejantes, teniendo en cuenta las valencias.

Notemos ademdis que todas las formulas expuestas, tanto de los dcidos como de los anhidridos, se
derivan de las del siliciuro de hidrogeno saturado: SiHg Asi:

HO Para los fcidos salicicos:

Si Q SilTa 0,

HO

HO (1]

Sw'.'< > N O Sis Ha Op
HO 0
HO o 0

S£< > 5< >S£ —f ] Siz 2 0,
Ho (0] 0

Para los anhidridos

Siendo 1 =6 primer anhidrido

Sig Hys O3
HO HO HO o 0 0 HO HO\ 7o
>.s.i-< Si < Si-< >sa< >s< si
HO HO HO . 0 0 (2 HO HO/ H0
Segundo anhdrido Sig Hyo 047
HU\ HO HO 0\ 0 o HO HO
/Se‘. Si /S£< >Si< >Si >s-; 0
HO HO HO 0 o o HO HO
Tercer anhidrido: HisHy O1e
HO HO 0\ 0 0 HO HO
0 Si'/\/ m< /Si< >S£< >s;, >Si 0
O HO 0 o 0 710 HO

Asi sucesivamente, cualquiera que sea el valor de # y el orden del anhidrido.

Se podria, sin dificultad, obtener de las férmulas generales (4) ¥ (B) las de las especies mi-
nerales pertenecientes al grupo de los silicatos y cada una de estas férmulas daria para los valores par-
ticulares de =  series de especies minerales que, a mas de tener su composiciéon quimica ajustada a
una misma formula, estarian ligadas por caracteres taxonbémicos de indiscutible valor, hasta el punto
de que llegariamos a establecer las familias naturales generalmente admitidas.

Pero también se puede proceder y es lo més légico, sobre la férmula fundamental SiHf, y se obten-
dran entonces férmulas desarrolladas, casi todas simétricas, que representan las diferentes especies de los
gilicatos. Istas férmulas tendrin la ventaja de hacer resaltar las analogias entre las diversas especies mi-
nerales de una misma familia.

Veamos ahora los métodos de que se han valido los diferentes naturalistas que se han ocupado en la
subdivisién del grupo de los silicatos y en la apreciacion de su composicién quimica.

Como ya hemos dicho, Schiff deriva las formulas de las especies minerales de las ya establecidas para
log 4cidos y los anhidridos silicicos.

'Veamos algunos ejemplos:

HO
e s adn i HEatan 43 . > 3 HO
1 4cido silicico normal o monosilicico tiene por férmula: Si 7O En esta férmula substitu-
HO
yendo Hs; por Fe,, H; por Mg, H: por Mg o por Fe se obtienen los siguientes resultados:
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AL bl £ o T L R ST R S Fayalita

O P e Forsterita
BEOEDEGATE snsvmm s s S S e SR S e e s B G Peridoto
O -
El primer anhidrido monosilicico tiene por férmula: Si IH() En esta féormula, haciendo
HO

substituciones semejantes a las anteriores, se obtienen los siguientes resultados (duplicando, si es pres
ciso, la foérmula) :

S OGOG MG .. oieissioimimimimin iminins siaca sisisaie sise sisis sis saaisis sasioe sie Diopsita
PILHINH IR o 0 4n So Mn Do dn A LG O, S Wollastonita
SISOGIMIITG: oo oiainrsisimiminin mimin e s sisisssss $sthi i s s eisin wiois e s Broncita
STRODF TG ocnnioisin s wisis simin simin o iaaisiass. wisdodsseens i a8 oas e Hostamas wms Enstatita
D e L L L rrsaaneriss ShESRS CARES T Hedenbergita
S T SR T O s SO Rhodonita.
o
Si HO
HO En esta formula, por un procedimien-
El Acido disilicico tiene por formula: [0} to andlogo a los anteriores, se ob-
: HO tiene:
Si HO
HO
R L R Serpentina

B O T Hisingerita

o R e Barisilita
s :
Si HO Del mismo modo que en las formulas
El segundo anhidrido silicico tiene por formula: l 0 anteriores, da origen a las siguientes
Si HO  especies:
(0]
2 (Sis05) UL citaisi iy o mieimimmioisns s s aiog Sissies s s S8 Petalita
8 (Sis:08) AL Gasi Tl . ..o oo s s s e e s Sy Milarita
RO O® <00 i relmrmie st wRRE SRS S P Oquenita.
J oo
Si 4 HO
L HO
(0]
- HO Nt FATr . needimi + :
La formula del #Acido trisilicico es: Si HO Esta formula, por 9'1 pmwdlml_ent'o conpei
p do, origina las siguientes especics:
L
HO
Si HO
o
B Ogp My O A8 B 5550005 5165 60 vomarbe aimnoms soessrs soasvis siaaiars s Scolecita
)‘.5"173 ()]u A -".Q J'\"—{a‘g + 2 _‘1!}‘ ..................................... Nutl'olitﬂ.
. 0
N
el ) { HO
j G I5n esta formula, haciendo lag
IZ1 segundo anhidrido trisilicico tiene por férmula: St Jjg substituciones del caso, se ob-
]\ i) tiene:
i HO
Si { 0
B AT Ny v s valssh FEm SERGRETE Sesh S i ST S & Albita
g Qe Al T seisseinmins e Troes Manuesens e SeEE weEs siee Ortoclasa
Nig ()]n _’11".3 C'a + a Aq ...................................... Stilbita

Tt

I 0
Si HO
Lo
it o
Si { 70
El primer anhidrido tetrasilicico tiene por férmula: 9 Hata -im:mu]ﬂ da ObeEl B
Si HO las siguientes especies mi-
HO  nerales:
(0]
HO
Si Ho
HoO
Sig Ora Ko Als oo e e e Leucita
Nig 012 (NaaCa) Als oo i i e e e oo . Andesina
Stg Py (o Ba) Al G3amnviiiiiie 55 555 55 oermimrerers mrers e s o Hialofana
0
Si 5 HO
0
. | HO
Si
’ j( HO
-0
Il segundo anhidrido pentasilicico tiene por férmula: si 4 20 Esta férmula da origen a
HO  las signientes especies mi-
(0] nerales:
. | HO
Si
; { Ho
0]
Si | HO
0
R I Talco
S.’.; 01.] [B(n'. K-_;) J.I_I_g '+— 5 _’i.q ................................. Hal‘motﬂma

Todo esto es l.lastante sencillo y muy ajustado a la 1dgica; pero, como veremos en seguida, hay otras
maneras de considerar los grupos moleculares, talvez mas fecundas, y otros procedimientos més inge-
1 - - = w . L8 =
110508 para llegar a las féormulas de las especies minerales,

C. Weltzien, en su importante trabajo “Systematische Uebersicht

G . =y der Silicate”, considera las aso-
claciones moleculares que constituyen los silicatos, de un modo seme

jante, aunque no del todo idéntico.

Si

Parte de la férmula del anhidrido normal monosilicico: 0, y por adicién de agua o de
Hq - < » < - <

silice, obtiene los tipos de los silicatos ordenados conforme al cuadro siguiente :

Monaosilientos Disilientos Trisilicatos Tetrasilicatos Pentasilicatos
Ml | mo | @l | Blow | 8o

Es claro que todas las relaciones posibles del dcido silicico con los radicales caben dentro de este
cuadro; y, por tanto, todas las férmulas de los silicatos pueden derivarse de los tipos apuntados. Welt-
zien hace, no obstante, algunas salvedades al respecto del agua, segiin sea de cristalizacion o de consti-
tuecion,
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: . Asf, de diversas maneras, deriva este autor las féormulas de los silicatos aluminosos béasicos:
Algunos ejemplos demostrativos harn ver claramente estas deducciones:

\ ) (Ca O H)s Als Siy O4p. Silicato prehinitico. (Ca O H) Ca Aly Siz 045. Silicato epidoético.
i, ol T M Ll I T——— Emtatita _
H, Mg Luégo, en las subdivisiones, hay consideraciones sumamente ingeniosas. Asi, al tratar de la Turmalina
Si 7 adopta las conclusiones de Riggs y Wiilfing, que consideran este mineral como mezclas isomorfas de silicatos
’S; (8 bis A e o) bt o Mo S Mg [ Ogevivnieninnnnnnnnnn. Peridoto y boratos, asi:
: Ie ' 1 JHs O 2Na20 8 Al Oy 3 Bos Oy 12 8i 0.
S S e e s wrwaiwannng sy Andalucita SH,0 12 Fe O 5 Als Oy 3 Bos Oq 12 8i 0,
HG A_!';g
Sis TR R e Sia 05 BH2 0 0ee ooemens Apofilita Equivalentes respectivamente a las férmulas:
Hz Ca }-.{3 E\TH-.; A.Ilq BOG S'I'lg 063
i Sia Hg Mgm Alqo Bog Sigs Oga
Efﬂ (S e o B b A P s B N N S| Eleolita Hg Feyo Alyo Bog Siya Ogs
8
i También considera las Plagioclasas como mezclas isomorfas de dos silicatos: :
: Sia . ;
LU A e ) TN Alp | Ogeveerrvenrnnnnannnans Nefelina uno sédico: Albita Ab=Na20 . Al2 03 . 6 Si 0 = Na Al Si; Oy
Hg > = 8
Aes y otro célecico, Anortita An=0Ca O . Al2 03 . 28i0, = Ca Al Sis O
i o : Cada miembro de la serie de las Plagioclasas sigue, segiin esto, la ley mAb + ndn O sea: Aby Ang
3 Sis| 2 ALy 0 Dipiro .
H3 De s s 8 6csevsnssseennnsasn 00:2 DT e o s o 2 s 00 06 s s 8 8 20088508 ABi fge 0 1ene .
K Na e e L v Albita
Si de @l e ahbaedi o el SRR 0T, e ek i st Oligoclasa
S I e A;f} 7 - do Absdm: & A0 b susiash i oo B Pt i Andesina
i My, \ de @D e & ADvds mnee kit L ek S Labradorita
Mgy de 4b Awg B AW STl cantic s SRt e Au i RN B Bytownita
Si St ATV, oo vivmim imimimnimizioiostisbis 2,818 Sisnelvis rormaiesaiie: Sins s oo a0 (o) 2oel o bte ois s B Anortita
N O s e s st o b A R ) Tl v s e s imn s Ortoclasa M
Hg Ky El tercer orden de la clasificacion, o sea el orden de los hidrosilicatos, se presta también a ciertas

; consideraciones semejantes; de modo que, en definitiva, queda dividido asi-:
Los citados ejemplos muestran que el procedimiento es general, aunque no idéntico al anterior; to.

das las especies que constituyen el grupo de los silicatos tienen sus férmulas ajustadas a los modelog
SALES ACIDAS

mencionados.
Tschermak admite los tipos moleculares siguientes: Hy NGALBIS O o winioinis oisis e staiaioissleisia sinis ohses 8ls s wiato s ol s Analeima
Primero, el grupo de los silicatos simples, en los cuales no figura el aluminio, que da dos tipos: H B Ay Bl Opn  svmwnminisiats b SIS roraetiae S i Muscovita
Il s = o o S R Tipo: Forsterita Hylla: Bty ivvoninsnmmaiihiARuuatatiit: oty e tot L EINE Kaolin
MRS v O eios it NI PORINES, S0 0 D s v od Tipo: Pirbxeno Ha MgeBiaOgg. & sonvreninngome SEHRSCLESn tud « soshats Talco
En segundo lugar, los silicatos de aluminio, que son multiples y en los cuales figura un metal mg. Al HO, 2 Hs 8iOg
novalente: Que se derivan respectivamente de 3 i; }3?02 3 H. Si 0y
ANEUSRBE Sh ot b B S e O S A i B O R L Tipo: Distena Alz Hy Oy 2 H»8i0y
0 e 0 s e S T P S s OB e et e T Tipo: Nefelina Y .4 Hs Si Oy
K Al Sig O|] ............................................... TlpO : Leucita |
e R R P T Tipo: Ol'tm‘-lt"lga SALES BASICAS
: ; ipo: talita :
Li ADSig 010 - oovoievemiitttittaieiintiniinaaeans Tipgs betd CHO Z]  BREOy i v hcns st e e e R R Calamina
Deducidos respectivamente de los siguientes grupos moleculares: . [EOMgl]l S Sia st b R e e, (oo iy N S Serpentina
2 Al HO, Ho Si O [HOMa] 2.Hs Al S507 orl s kSl SRt s i RS Clorita
Al HO, H, SiOg H: Si Oy
Al H3 03 2 Hy 8i Og Que se derivan respectivamente de 2 Hs Si 0y
Al Ha Oy 3 Hs Si Oy Al Hg Og y Hs Si (0
Al H; O 4 Hs Si O, <l
A : i A j En las férmulas de las Ceolitas va mds adelante: las divide de tal suerte, que una parte aparece
Por tltimo, los silicatos de aluminio y metal divalente, que también son multiples: como sal normal, otra como 4cido silicico y otra, en fin, .como agua de cristalizaciéon.
: ipo: tit :
G’(a- Aly Sfp__. (et o e o b ) e P T S ;PE: ﬁ:;;;t: ; Nioa!O . Al0s » SS505 s [P SO R w a h R e L Analcima
Cag Al S'fis L I I P S T'pol' ];erilo ] Co0 . ALDs . L8005 o 5 Ho O flvien o shsisrsmnie i Laumonita
Ty o O e o e T R o e 1po: N QO .« Ald0s . 3ELO5 o TS0 e e iiah e s e e Natrolita
v Ala g o 88505, « SiHR O b it s Scoleci
2 A1 HO. 2H, S'l:oﬁ gﬁ 8 \ A_?; g; . 6 8i o._z, ) e st ] Vet i Siioll?ictifa
Estas féormulas se derivan respectivamente de Als Hy Op 3 H» S"-': O3 a0 . Al Oy » 6850z « BHR O caiv s i miiss siaris & it i Desmina
QAZH‘; O{j SH.!S?'O.%
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0O, lo que es lo mismo, las formulas siguientes:

Nas Als Sia Og . 2 Hs Si Oy
CaAlsSia 03 . 2H,8i03 . 2 H:
Nas Ala Si'g OB i H, Si Oy
CaAlaSia0s . Hy8i04 . Hy0
Ca Al SisOp . 2HsR8i05 . SH20
Ca Ala SisO1s . 2Ha28i03 . fj Hy 0

0

Este sistema, que revela el genio del autor por sus conceptos altamente filosoficos, no es sin embar-
go, lo bastante sencillo para satisfacer plenamente las necesidades taxonémicas. Con todo, algunas de
estas consideraciones, como las referentes a las Pagioclasas, se imponen de tal modo que han sido uni.
versalmente adoptadas.

Veamos ahora los puntos de vista en que se coloca el Profesor Bombicci, que llaman la atencién por
su sencillez y que sirven de fundamento a su sistema, uno de los méas ingeniosos y comprensibles.

Segun Bombicci, hay solamente tres tipos de silicatos: sencillisimos, frecuentes y muy nitidos en las
especies aisladas. Istos tres tipos bastan para explicar toda la construccion molecular del grupo y co-

rresponden al primero, segundo y tercer grado de hidrataciéon del anhidrido silicico Si Oa.

Ho B0 = 8i0sF HaO convovmemmmign ess o ivai Anhidrido silicico
HyB81Os =803 F2Hs0 . iviiiiiinimannmnnnnnsons Acido silicico normal
HeSiO3=8i0a+8Ha0 ...iivriunnrrirnnnnnrnnnn. Primer hidrato silicico

Basta substituir a los d4tomos de hidrogeno otros Atomos o radicales monovalentes o divalentes, segin
el caso, para obtener los siguientes tipos mineralogicos:

BRBET IO (350 V0% 05 555 557,500 mesn i won wimomeiass sisssoe acin sisiesm. g Tipo piroxénico
B BN DI G 50 555 i B im siaserasse, ssmismis e swies S Tipo peridético
(R B VBV O . vivsinie mmoms s 50w smmicesiion sstssin sosivs s Tipo andalucitico

Los indices I, TI, ITI, IV, V, VI expresan las valencias de los radicales asi R’ puede represen-
tar Na, K, Li, ete. R” puede representar Ca, Mg, Mn, Fe, ete. R'Y™ puede representar Af,
Fe,, Cr;, ete. Por adicion de las moléculas asi obtenidas se puede llegar a la composicion dc los Slll-
catos méds complicados; esto es lo que el autor llama poligénesis de las especies.

Por ejemplo:
RSiO3+ R 8i054+ Hs O =R Si 07 4+2H, 0
Piroxeno + Peridoto 4 Agua = Serpentina 4 Agua
R Siv 03 + Rg Si 04 —E— A.I_; Si 05 p— R;; ;_‘112 Si‘q 012
Piroxeno 4 Peridoto 4 Andalucita = Granate
BRSO3+ Al Si O5 45 Hy O = Ry Als Sig 041 -+ H» 0
Piréxeno + Andalucita 4+ Agua = Delesita -+ Agna

Bien se comprende, a priori, que en tal modo sintético de reproduccién en las formulas de los silicatog
complexos ' pueden sumarse una o mdas de las tres férmulas de las moléculas tipicas o fundamentaleg,
con la formula de un silicato complexo y constituido, para producir la formula de silicato de composicioy
miis complicada; y atn pueden reunirse las formadas de dos o mas silicatos complexos en una sola, 1y
cual, en Gltimo andlisis, viene a quedar constituida por los tipos fundamentales. Es posible también hg.
cer substituciones con elementos simples tales como fluor, cloro, yodo, fosforo, d&llf[‘e, etc., en las formy.
lag fundamentales y en las complexas de los silicatos ya constituidos.

La asociaciéon de particulas integrantes, todas de un mismo tipo (piroxénico, perid6tico o andaly.
citico), pero con diversos radicales metalicos, son bastante frecuentes y pueden referirse a verdaderag
substituciones por isomorfismo.

Para que el lector pueda apreciar lo fecundo de este sistema y tome nota de como pueden obtenerse
los méis complicados tipos de silicatos, presentamos algunos ejemplos, tomados de la obra de Bombiceij
“Teoria delle associazioni poligeniche dei Silicati”:

Piroxeno Mg O3 — Enstatita { _f‘lg;g O3 - n H, O = Picrosmina.
Peridoto { S |0, = Olivina St 0, + n H, 0 = Villarsita
L Mg, R, 3 #
Andalucita St (- — Andalucita I 8i O; -+ n Hs O = Alofana
Als ? L Al v i
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Tipo Tipo Tipo

Eleolita Andalucita Piréxeno
Sia : :
5 . Si Si
:1:"2 0s = Al O + R O3
R
Eleolita Silice Eleolita Pinita
Sia 4+ 28i 0. Sia | Sig Agua
Als | Og - ; + Al 1 Os = 2[AL] |02 + 2H:0(C.8.)
e’ +200.0 K. Fe”
Agua Ko
Piréxeno alcalino Silice Andalucita Leucita
s Si 0, Siy
Si . o ]
fl—! Og + Si 02 + ,iz; 05 — 11_17-_1 Olg
gi Silice i K
Andaluceita Piroxeno alcalino Nefelina
. . Nia
Si Si b
A |9+ Nas | 93 = Al | Os
:'\rﬁ'g
Leucita Nefelina Sal gema Sodalita
8}-4 S*.] - Sfu
Als | 012 + Als | Os == 2NaCl = 2 Als | Osp
I\’f_x‘ ;\T(fg R'G )
(Con residuo de Cl.)
Sodalita Andalucita Piréxeno Sulfuro Lapislazuli
Si G Si Si i S'I‘:g
;1:’2 On + 2 Al Os + Nita O3 + Nas S — (Al2)y [Ozz + 028
R [ Ry
Lapislizuli Andalucita Silice Calcita Cancrinita
Siy : Si
Si . 7 SR SR]
(Alp)s| Oz + "” 0; + Sio, + 2 (0 O0: = (Al2)s| Oy
» mac Ca S
V10 Cas
(CO)-
R0

Una de las aplicaciones de este sistema consiste en la serie de las turmalinas.

Peridoto Andalucita Turmalina—1° Tipo
. ; Si
Ni 4 -lc_;ffv Sighic,
I 02 O'l —i— 3 ‘_1{2 O‘-’ = ("";ff.‘)fl 019 + 3 Bﬂg 03
R,
Turmalina 1° Andalueita Turmalina—2° Tipo
Niy _”,' Si;
(Als)a | 019 - 3 Boa Oy -}- O3 = (Al2)g | Oay + 8 Bos O3
'1;_):2 Iﬂ”g
Turmalina 2° Silice Ortoclasa Turmalina—3¢ Tipo
Sl'l'. 15'5!1 SI‘-lg
(Alz)s| O24  + Si0: + Aly | O = (Al)s 04 <= BugOi-:0R?
R"s R, (Ca. Mg. Fe. Mn)
(Ii. Na. K)a
Turmalina 3° Spinela Borato de aluminio  Turmalina—4° Tipo
S’Jilﬁ Silz
(Aly)s (Al2)z Bos Aly) ¢
R O0a -+ R On + A Og = } ”2"J 9 O5 - Bos Og
R Ry

Por medio de substituciones semejantes se pueden obtener otros cuatro tipos de Turmalina.
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La teoria de Bombicci puede servir para dar una explicacién de la alteracion de los minerales y la
formacion de los pseudomorfos, como puede verse en los siguientes ejemplos:

Piréxeno Silice Pirdxeno teatita
Si ; Si S
o MO8 SR w80y ok o, | O = fé”i Os
Epidoto Silice Scapolita
Si.i SEG
(Al2)2 | 017 4+ 28i0: = (Al):| On
Cag Cag
Anfibol Andalucita Peridoto calcAreo Epidoto
Si Si Si Al
gt | S8 SIEREN 05 - ok Cas| O = (‘gﬁh O
3

De todos los ejemplos que pueden citarse el més ilustrativo es el que corresponde al granate.

Andalucita Serpentina Granate
Si Si, St
an %+ e |00 = AL | 0w
,1[9'3
Peridoto Andalucita Pirdxeno Granate
Si Si Si S
R 04 il Als 05 + ol O, - Alo 012
RHS
EiigEno Altmng Granate Gehlenita Silice Granate
9 ng Sio Si:{
3 }?,, (O =1 Aly O3 = Als | 010 ‘”— 0 8i0s = Als | 010
j re <R 10 + - s
R 3 }5”3 R 3

El autor de la teoria expuesta ha hecho, apoyandose en ella, una clasificacion de los gilicatos, la que,
en sus rasgos generales estd de acuerdo con los grupos genem]m, ente admitidos y que mis se aproximan
a lo que pudiera llamarse familias naturales, si éstag fueran posibles en el reino mineral. Esta clasifica-
ci6n es la siguiente:

b i [ g
CLASIFICACION DE LOS SILICATOS NATURALES SEQUN LA TEORIA DE LA ASOCIACION POLIGENICA

Enstatitas
Apofilitas
Piréxenos
Anfiboles
Spodumenos
Axinitas

Pir6xenos

" Peridotos

Serpentinas gfkifms
eatite
Ripidolitas
Delessitas
Meroxenos
Margaritas

Silicatos L

Cloritas y Micas 9

: Granates
Granates Wern(-er]tas

Allanitas

Epidotos

ita J
| Andalucitas Con radicales

principalmente
divalentes.

Con radicales
principalmente
monovalentes.

Feldespatos y Ceolitas

— A4

Este sistema, que llama la atencién por su sencillez y que ademds es bastante fecundo, pues explica
satisfactoriamente la construccion de los tipos mis complicados como las Turmalinas y el Topacio, que
han sido un verdadero escollo, no ha sido, sin embargo, adoptado generalmente porque, en la realidad,
nada hay que justifique la individualidad de los tipos fundamentales, sobre todo en las especies comple-
jas; considerar, por ejemplo, un feldespato como un cuerpo compuesto de moléculas integrantes, piroxé-
nicas unas y andaluciticas otras, es hacer una hip6tesis, muy ingeniosa sin duda, pero que no esta sufi-

cientemente comprobada.
A nuestro juicio, como teoria explicativa, la hipétesis de Bombicei equivale a la que, respecto a los
feldespatos, formulé Tschermak. Lo que hay de verdad en todo esto es que con frecuencia se exige de las
teorias mucho mias de lo que pueden dar. Si las teorias tuvieran la fuerza de conviccion de la observa-
cion directa de la naturaleza o de los raciocinios mateméticos, dejarian de ser feorias para elevarse a la
categoria de teoremas.
El doctor Ettore Ricci admite dos tipos de silicatos: los ortosilicatos y los metasilicatos, que corres-
ponden a los tipos peridético y piroxénico de Bombicci.
Il Acido ortosilicico da origen a los primeros: El dcido metasilicico da origen a los segundos:
H, 8103 Acido metasilicico
Ca Si O3 Wollastonita
Mg Si O3 Enstatita
Mn Si O3 Rhodonita

HySi0g Acido ortosilicico
Zns St 0y Willemita
Zz S0y Zireon.

Los ortosilicatos obedecen, en cuanto a su composicién, a la férmula general siguiente:
M7 8i 0y O bien Y 8i 04

Siendo M el elemento metalico. Los metasilicatos tienen por férmula M” 8i O3.

Con las especies que se pueden agrupar en estas dos formulas, se pueden constituir dos é6rdenes bien
distintos, de la clase de los silicatos: el orden de los ortosilicatos y el de los metasilicatos. Pero hay un
gran namero de especies con formulas més complejas y que constituyen familias importantisimas, tales
como los granates, micas, feldespatos, epidotos, cloritas, etc. En estas férmulas hay, sin embargo, un ca-
rdcter comtn, que es el siguiente: el hidrégeno del dcido, que es siempre ortosilicico (H4 8i04) es subs-
tituido en parte por el aluminio, elemento metélico fijo, y en parte por un segundo elemento metalico
variable, que puede ser monovalente o divalente.

Escojamos dos ejemplos de los mis sencillos para hacer notar el mecanismo de las substituciones.

La Albita tiene por féormula: Nas AlxSigO;2 O sea: 2 (Na Al Siy Og). Y la Anortita tiene por
formula Ca 1132 Sig Os.

Ahora bien: ambas férmulas, por complicadas que parezcan, pueden ser referidas a la fé6rmula del acido
ortosilicico H,;Si 0O; si se las representa del modo siguiente:

Albita Na AL Si 04+ 2 Si 0a Anortita  Ca Al, (Si0y)»

Asi tendremos para la Albita un ortosilicato de aluminio y sodio con exceso de anhidrido silicico, y para
la Anortita un ortosilicato de aluminio y calcio.

La ultima férmula de la Albita, prescindiendo del exceso de anhidrido silicico, podria suministrar
una formula general, en la cual pudiera caber la de la Anortita con s6lo modificarla en lo relativo al
elemento variable. Esta férmula general, vilida para todos los ortosilicatos de aluminio y otro metal, seria :

ar zﬂg (.Slr 04);1_
Ca Als [S!—r O.})-_!

(1) M5 Si 04 (2) M” 8i 0y

M’ ALSi Oy :
Albits
Na Al 8i 04+ 2 8i 02 } e

De modo que, en total, habria tres formulas generales:
en donde la (3) es una derivacion de la (1).

Cuando en la férmula (3) el elemento variable es monovalente, debe expresarse como se hizo para la
Albita: M’ Al SiO4. Cuando es divalente es mecesario considerar dos moléculas de #4cido ortosilicico,
como en la Anortita M7 Al (Si Oy)a.

Este sistema agrupa todos los silicatos en dos férmulas (1) y (2); de modo que la clase de los sili-
catos queda dividida en dos 6rdenes: los ortosilicatos y los metasilicatos, el primero de los cuales queda
gubdividido, en virtud de la férmula (3), en dos sub-6rdenes: ortosilicatos simples y ortosilicatos alumi-

} Anortita

(3) M’ Al 8i 0y

nosos o dobles. Para este Gltimo tipo es preciso notar que el grupo molecular estd representado, en la
formula general, unas veces solo, como en el caso de la Anortita Ca Al (Si0).. Otras veces con un

exceso de silice:

Albita Na A1 81 04+ 2 8i 0, Ortoclasa K AlSiO4 4 2 8i 0, Leucita K Al 8i 04 -+ Si O
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O con pequeilas cantidades de cloruros, sulfuros, 6xidos, anhidridos, ete.:

Sodalita 3Na Al Si 0Oy 4+ Na Cl
Lapislazuli Na A1 Si 044 n Ca S
Hatiyna Na Al Si Oy 4 n Ca SO,

O bien con mezclas de ortosilicatos simples o de dcido metasilicico:

Granate grosular Ca Als (S8i 04)o -+ Cas Si 0,

Granate almandino Fe Al, (Si Oy)a 4 Iea Si Oy
Analcima Na Al STt Oy ++ Hs Si Oy
O con agua de combinacién: Kaolin 2HALSiO4+ Hs0

En muy pocos casos deben representarse en la férmula, fuera del nitcleo principal, pequeiias canti-
dades de hidratos, metasilicatos, agua, ete. Mesotipo: ZNa Al Si 0y +HeSi 03+ Ha O

Es bien raro el caso de ortosilicatos de un solo metal, de estructura bien sencilla como en los ejem-
plos citados: Willemita y Zircém; lo ordinario es que tengan mezelas de ortosilicatos de diversos metales:

Olivina 5 Mg Si 04 4 Fey Si 0, O un ortosilicato y un 4cido:
Sepiolita MgsSi0s+ 2 Hy Si Oy O un ortosilicato y agua: Calamina Zns Si 04+ Ha O
Algunas especies minerales de la clase de los silicatos, principalmente las que constituyen el sub-

orden de los ortosilicatos aluminosos o dobles, pueden representarse por féormulas racionales relaciona-
das con los llamados #cidos polisilicicos. Asi, por ejemplo, la Albita y la Ortoclasa dan:

Albita Naz Alz (Siz3 Os)2 O sea: Na Al Siz Og.". Ortoclasa: Ko Als (Siz Og)s O sea: K AlSi;0q4

Correspondientes a la férmula del dcido polisilicico M, Si; Oy que, como se sabe, puede conside-
rarse como procedente de tres moléculas del 4cido ortosilicico M. Si0; menos cuatro moléculas de
agua; 3H4Si0y— ) Ha O = H, Siz Og.

Tal representacion, sin embargo, s6lo es posible para unas pocas especies minerales; la mayor parte
de los silicatos, simples o dobles, no pueden representarse por formulas racionales basadas en la del fci-
do polisilicico, mientras que si pueden expresarse ficilmente por las férmulas generales (1) ¥y (3). Esta
taltima comprende todo el grupo de los feldespatos, que es uno de los mas importantes.

Los conceptos anteriores conducen al Doctor Rieci a una clasificacion de los silicatos, que es como
sigue:

CLASE DE LOS SILICATOS

Orden de los ortosilicatos
Ortosilicatos simples
Familia del Zireon
FFamilia del Peridoto.

Primer swb-orden: Segundo sub-orden:

Ortosilicatos aluminosos o dobles,

TFPamilia de las Plagioclasas

y TFamilia I'eldespatoide
. b - J.- <l T L‘ .y . 3 i £ 3 [~ 1 g
Qeupol de lon feldespatos familia de la Ortoclasa Grupo de los f(‘me"?’pmmdu’{]J“:um'ulirl. de la Mica
Familia del Granate
J Familia de la Tdocrasa Grupo de los Ceolitas Ceolitas
Grupo de las gemas Familia del Epidoto
Familia de la Turmalina Grupo de las Cloritas Cloritas

TFamilia de la Acroita

Orden de los metasilicatos
Familia del Piréxeno
IFFamilia del Anfibol
Familia de la Broncita
Familia de la Serpentina

Como se ve, este método, que es de un rigor admirable, conduce a los grupos taxonémicos general-
mente aceptados.

M. Frank Wigglesworth Clarke, quimico del Geogical Survey de los Estados Unidos, deriva también
todos los silicatos naturales de los 4cidos silicicos, que agrupa de la manera siguiente:

Acido ortosilicico ........................ H, Si0,

Acido metasilicico ....................... H; 8i0g

Acido diortosilicico ...................... Hg Sis Oq

Acido dimetasilicico ...................... Iy Sis Op

Acido trisilicico . ..o v vr i e H,; Siz Og
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“Si los silicatos naturales, dice M. Clarke, fueran sencillamente sales normales de los cinco dcidos sili-
cicos, el problema de su constitucion no ofreceria dificultades. Pero relativamente pocas de las especies co-
nocidas entran en esta descripeion; la mayor parte son sales dobles, y aun las substituciones triples no
son raras. Alin mds, es preciso interpretar sales fcidas y bésicas y en esta tltima clase, sobre todo, ocu-
rren serias dificultades. Un metasilicato bésico, por ejemplo, puede tener la misma composicién empirica
de un ortosilicato; en consecuencia, sus relaciones, estudiadas aparte, no dan ninguna luz acerca de la clase
a que el mineral pertenezca®.

Para obviar ésta y otras dificultades clasifica los silicatos en los grupos siguientes:

I—Ortosilicatos de aluminio, que comprende los siguientes tipos:
Nefelina ; Granate-Biotita; Ceolitas normales ; Mica-Clorita; Turmalina ; Especies varias.
II.—Ortosilicatos de base divalente.
ITI.—Ortosilicatos de base tetravalente,
IV.—Diortosilicatos.
V.—DMeta y dimetasilicatos.

La formula general de los ortosilicatos de aluminio es Al (Si 0,)s De la cual se obtiene: Al3(8Si04)3 R'5
que es la de los ortosilicatos del tipo Nefelina, que comprende principalmente tres especies: la Eucriptita,
la Nefelina y la Kaliofilita; pero que, por ciertas consideraciones, puede llegar a comprender otras espe-
cies como la Natrolita, la Muscovita, la Paragonita, la Andalucita ¥y el Topacio.

El tipo Granate-biotita, tiene por formula Aly (Si 0,)y R, y comprende los importantes grupos de
los granates, los epidotos, y otros minerales como la Sodalita, 1a Hauyna, la Cancrinita, la Idocrasa, la
Gehlenita y la Melilita.

Al tratar del tipo Feldespato-scapolita, se aceptan los puntos de vista de Tschemark y, por tanto, el
grupo comprende los feldespatos, las scapolitas y algunos otros minerales.

El tipo Ceolites normales comprende todas las ceolitas y algunos otros minerales, conforme a cier-
tas formulas tipicas: (Siendo X =8i0y o X = Si, 0y).

Alg X3 B3 Hidronefelina, Offrevita, Gmelinita, etc.
Als X¢ Ca Thomsonita, Stilbita, Chabasita, ete,

Als Xy R Natvolita, Prehnita, Scolecita, ete.

Aly Xy Cug  Mesolita, Toresita.

Ll tipo de la Mica-clorita es el que mejor se ajusta a la formul
prende algunos minerales que pueden incluirse en otros grupos,
aparte de las micas y cloritas bien caracterizadas, algunos min
Afrosiderita.

Para hacer las derivaciones del tipo de la Turmalina, se considera el ntcleo Als (S8i 04) (Bo O3)
(BoOz )2 en el cual estin sin satisfacer 14 unidades de afinidad. Este ntcleo da origen a cuatro tipos

a de los ortosilicatos normales. Com-
como la Muscovita y la Biotita y también,
erales como el Kaolin, la Strigovita y la

que son:
1 II
g I ,En, 84 f A.';,{;; SiOy= Mg H
A L 8i 0= Al J Si0y= g H
Ni Oy = Al — Bo 02 Ni O,| = Al— Bo ()2

Al—Bo O3 = Na H 3L|f — Bo O3 = Na IT

a‘:’! Oy = Al— Bo 0, NiOy= Al — Bo O,
Al bf_ 0, = Al Al Si 0O, = Al
Ni 04 = Al Ni 0= Al
111 v
Si f_).. =MgH NiOy= Mg H
Al § 8iO;=Mg I Al { SiOy=MgH
NiOy= Al Bo 0, Si 0y = Al — Bo 0»
Aii'. — Bo O3 = Na H Al— Bo O3 = Na H
| J \; 04 = Al— Bo 0, 8i 0y = Al— Bo 0
Al 3 SiOy= Mg H Al { Si0y= Mg H
L Si (_)4 = Al Ni (_)_| == _1[_!’] v

Con los cuales pueden obtenerse todas las variedades de esta especie.
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Acerca de las especies varias dice el autor: “Entre los orto y trisilicatos de aluminio, hierro al mé-
ximum y otros elementos trivalentes, hay un ntmero considerable que no cabe en los precedentes grupos
minerales o que presenta algunas dudas acerca de sus afinidades genéticas. Algunos de esos minerales
pueden relacionarse francamente con otras especies, otros son de un carficter muy oscuro, pero todos pa-
recen conformarse con la teoria de la substitucion?”.

Entre estos minerales son de notarse la Staurolita, la Dumortierita, la Alofana y la Cerita.

La formula general de los ortosilicatos de base divalente es R”.Si0Os ¥y a ese tipo pertenccen la

Forsterita, la Fayalita, la Tefroita, la Willemita, la TFenakita, la Monricellita, la Knebelita y otros mine-
rales que se derivan de las formulas de estas especies como la Humita, la Clinohumita, la Chondrodita, la
Calamina, la Ilvaita, ete. El grupo de la Datolita, que comprende la Euclasa y la Gadolinita, puede tam-
bién incluirse en este tipo.

El tipo de los ortosilicatos de base tetravalente comprende unos pocos minerales cuyas formulas
estan calcadas en la del Zircon ZrSiO; tales como la Titanita o Sfena, la Astrofilita, la Johstrupita,
la Rinkita y la Mosandrita.

Los diortosilicatos se derivan del 4cido H, Si; O;. Los minerales caracteristicos que corresponden
a este tipo son los siguientes:

B AR S R s Tl i s BT Gl = iats whe e e s, miedmtmatiie e barione. i PBs Si: 07 Pb
WY v VIR e et G 1, i Pba Siz O7 (1" 0)2
3R enn e DR e e e 4 e b o0 ke c e S Pbo Sis Op (M 0)a

Pero pueden hacerse derivaciones que conducen a las férmulas de otros minerales como la Okenita, la Gy-
rolita, la Apofilita, ete.

Los meta y dimetasilicatos provienen de la férmula R’» Si 0z Iiste tipo comprende los anfiboles,
los pir6xenos, la Wollastonita, la Rhodonita, la Jadeita, la Acmita, la Leucita, el Spodumeno, la Pirofi-
lita, la Cianita, etc.

En virtud de lo expuesto, el autor hace una clasificacién de los silicatos que reproducimos en segui-
da, pero sin poner todas las especies sino finicamente las que son caracteristicas de los grupos.

SILICATOS
1e—Orto y trisilicatos de bases trivalentes
A—BSALES NORMALES B—PRIMERA SUBSTITUCION
Pseudobrookita, Eulytita, Agricolita. £ et A
Tipo R {XER’”
-JY e RH.P

Eucriptita, Nefelina, Kaliofilita, Albita, Ortoclasa, Paragonita, Muscovita, Andalucita, Sillimanita,

Topacio, Gmelonita.
X = }ﬂ’”
R {__- = R

X =R\

|
Tipo doble  R”
l

X=FR,
R . X=R"
X=PR"

Anortita, Meionita, Thomsonita, Gismondina, Phillipsita, Levijna, Heulandita, Stilbita, Bpistilbita,

Chabacia.
—SEGUNDA SUBSTITUCION
X=FR;
Tipo R { X—ir
X=PR3

Natrolita, Canerinita, Prehnita, Biotita, Scolecita, Sodalita, Hauyna, Leucita, Analcima, Grupo del
Granate, Grupo del Epidoto.

Tipo doble: R Xg Ry
Mesolita, Foresita.

Tipo conjugado: R X5 Rz
Idocrasa, Gehlenita, Melilita.

e il

D—TERCERA SUBSTITUCION E—SALES BASICAS

X = R’3
Tipo R { X=R;
X=PR;

Kaolin, Margarita, Strigovita, Aphrosiderita,
Grupo de la Lepidolita, Cloritoide, Otrelita.

Flogopita, Manganifilita, Fanjasita, Cerita.

Tipo doble Ry X; R’y Staurotido, Harstigita.

I'—DBorosiLicaros G—SILICATOS COMPLEJOS

Los diferentes grupos de la Turmalina: Axinita, Spodumeno, Jadeita, Acmita.

20—QOrto y trisilicatos de bases divalentes

Forsterita, I"ayalita, Tephroita, Willemita, Phenakita, Monticellita, Hialosiderita, Chondrodita, Hu-
mita, Clinohumita, Calamina, Lievrita, Datolita, Euclasa, Gadolinita, Pirosmalita, Dioptasa, Willarsita,
Serpentina, Picrosmina.

3°—O0rto y trisilicatos de bases tetravalentes

Zircom, Thorita, Auerbachita, Malacén, Eudialita, Astrofilita, Johanstrupita, Sfena.

4°—Diortosilicatos

Barisilita, Melanotekita, Kentrolita, Okenita, Apofilita, Jolita, Barilita.

5"—Metasilicatos

Talco, Pirofilita, Cianita, Berilo, Leucofana, Wollastonita, Pectolita, Crisocola, Neptunita y los gru-
pos de los anfiboles y pirdoxenos.
6°—Dimetasilicatos

Petalita, Milarita, Mosdenita.

Como se ve, este sistema es muy parecido .al _de Ricei, en el cual, en Gltimo andlisis, todas las férmu-
las se reducen a las de los 4cidos orto y metasilicicos.

El profesor Vernadsky admite la existencia de los dos 4cidos ya mencionados —desconocidos en esta-
do de libertad y probablemente inestables— H.Si0; y H, Si O fcidos tedricos metasilicico y ortosili-
cico, y hace uso de las féormulas desarrolladas o de estructura:

0 =~8i= 10 Cuarzo o anhidrido silicico

)
Jiy/ \Si — ¢ Enstatita o metasilicato
\ / HO
0 I

0 %4
\ 0 0
Si Mg Torsterita u ortosilicato ‘ |
9 0 0= Si Si=0
entran la alimina y la silice. Estos alumino-silicatos quedan divididos en

o\ 0
. Sl Af/
dos grupos: las arcillas y las Cloritas. El primer grupo comprende todos '

los minerales de nicleos kaolinico o miciceo de la férmula ciclica. HO

My

7N

La dificultad estd como en los otros sistemas, en los compuestos en que

Pérmula que se deriva de los Acidos divalentes complejos de la formula Al Sis 4+ N Og + 2n (HO)a.
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El segundo grupo comprende los minerales en cuya 0
estructura no figura el nitcleo kaolininico, sino que
son sales de asociacién de los compuestos de dcido clo-
ritoides ciclico.

Ho — Al

\Si 0.\.41—110
NS

0

(Figura a la derecha superior) 0

Fundado en estas consideraciones establece las for- IHexita Silicea
mulas estructurales de los silicatos y los clasifica se- 0
gtin los acidos predominantes. I

La teoria de W. y D. Asch, muy semejante a la de Si
Verdnacky, se funda en las afinidades entre la alu- / \
mina y la silice de los silicatos aluminosos, que los 0
autores consideran como sales de &cidos complejos. /
Se establece sin embargo, que existe una cierta rela- v =i
cion genética entre todos los alumino-silicatos y, por
tanto, no se reconoce diferencia fundamental entre
los silicatos de ntucleo kaolinico y los alumino-siliea- 1
tos cloriticos. .

Por eliminacién de agua en seis moléeulas de Aci-
do ortosilicico Si (HO)s; o entre seis moléculas del
hidrato Al (HO); se forman dos compuestos ted-
ricos ciclicos.

(Figura a la derecha) ”
Con estos elementos de construceidon se establecen

todas las féormulas de los silicatos. Iexita aluminosa

Esta teoria no ha sido generalmente adoptada. Bl Doctor Orcel dice respecto a ella:

“La teoria de los hermanos Asch ha sido muy discutida ¥y pricticamente no se ha utilizado jamis. Eg
demasiado artificial y aun, en cierto modo, cabtica. Se puede, conforme a esta teoria, llegar a dar férmy.
las distintas de dos muekim de un mismo mineral cuyos anilisis son un poco diferentes. La composicién
quimica de los vidrios podria encontrar una interpretaciéon en esta teoria’.

“I’m' otra pmte. esta teoria no tiene mis objeto que la uniformidad, en la interpretacion de los ni-
cleos sin tener en cuenta las relaciones existentes entre las bases vy los nucleos”.

Otros mncho.‘-_, autores se han ocupado en el estudio de los silicatos desde los puntos de vista de la es.
tructura y la clasificacion; son de notarse R’zmmelqhmg Goldschmidt, Branns, Wiik, Simmonds, T‘lkob
Gossner. Winchell, Orcel, etc. No nos detendremos a exponer estas teorias, porque todas llegan mis o me.
nos a unas mismas conclusiones, y las que llevamos estudiadas bastan para dar una idea clara de los eg.
fuerzos que se han hecho para poner en claro tan importante asunto.

in realidad el fundamento de todos estos sistemas estd en las féormulas de los fcidos y anhidridos silj-
cicos establecidas por Schiff; valiéndonos de ellas podremos derivar cualquier silicato de un acido o de un
anhidrido. Pero como tanto ].0&: dcidos como los anhidridos caben en las formulas generales (- 1) ¥ (B) que
en realidad son una sola, porque (B) puede derivarse de (A), que, en tltimo andlisis, viene de la formuly
Si H, resulta que las formulas de todos los silicatos naturales pueden derivarse de ella.

FORMULAS DE LOS SILICATOS NATURALES

En el capitulo anterior hemos llegado a la conclusion de que la composicion de todos los silicatos natuy-
rales puede expresarse por féormulas derivadas del siliciuro de hi(h-ﬁgmm Si Iy por medio de substitucio.
nes sumamente sencillas, La manera mas expresiva de hacer estas substituciones es por medio de los es.
quemas de las formulas desarrolladas, que en cierto modo dan alguna Iuz sobre la estructura del com.
puesto. Istas formulas son casi todas simétricas, se agrupan alrededor de ciertos tipos y afectan formas,
por lo general, muy sencillas. ;

Se comprende facilmente que agrupando estos esquemas segfin sus semejanzas geométricas puede obte-
nerse una clasificacién bastante racional, que justifica la creacion de las familing naturales de algunos auto-
res y que en todo caso es muy ilustrativa. Damos en seguida las formulas de las especies que caracterizan
los tipos mejor definidos; del mismo modo que se han obtenido estas formulas, pueden obtenerse todas las
de los silicatos atin los de composicion méas complicada.

EEn muchas monografias y tratados de Mineralogia, ¥ aun en textos de estudio, se han adoptado las
formulas desarrolladas con muchisima ventaja para el lector; su uso tiende a ampliarse mis y mis cada
dia, lo cual prueba que estas férmulas griaficas son mis comprensibles que las que se derivan de grupos
moleculares, muchos de los cunales son enteramente convencionales.
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CONCLUSION

Al fijar la atencién en el desarrollo de las férmulas que representan la composicion de los silicatos,
puede notarse que algunos de los esquemas forman un conjunto indivisible en tanto que otros parecen
compuestos de partes independientes.

Esto da margen a creer que unos de estos minerales son verdaderas combinaciones, cuyo arreglo mo-
lecular no puede alterarse, en tanto que otros son simples mezclas de minerales mas sencillos.

dsta manera de considerar las cosas, es, en cierto modo, una justificacién de la teoria de los com-
puestos polisintéticos de Bombicei, pues queda de relieve la individualidad de las especies minerales que
se ]‘\U(_i"l.ll para constituir otra de mas (‘OH]I}IE]"I estructura.

Pero a pesar de esto, nada hay que autorice a creer que las moléculas quimicas se asocien de esta
o de la otra manera para constituir la especie mineral. Tanto las formulas de Schiff, Ricei. Tschermak,
Clarke, y Weltzien, como las asociaciones de Bombicci, los nicleos de Vernadsky ¥ los desarrollos que
hemos expuesto son en realidad artificiales, pues como dice Artini “fundados en una presupuesta estruc-
tura de la molécula quimica son, en su mayor parte, fantisticos ¥ prematuros”. A nuestro juicio, todas
estas expresiones convencionales son simbélicas Gnicamente ¥ en eso estriba su valor, que es, sin duda
alguna inmenso, porque facilita la comprension de los silicatos naturales, en cuanto a su composicion
quimica, y sus relaciones de unos con otros.

Acerca de la verdadera construccion del elemento primordial mineraldgico o sea de la moléeula in-
tegrante, no solamente no se ha dicho la ultima palabra sino que se ha avanzado relativamente poco;
talvez los estudios modernos sobre la transmision de los r: ayos X por los cristales vengan a arrojar al-
guna luz en tan dificil problema y nos guarde el futuro extraordinarias sorpresas. IZsperemos.

FE DE ERRATAS
Paciva 450—2° esquema. Dice: Bes Fe” (Si0y).
Léase: Bes Fe”(Si04)s (Y7 0)s
6° esquema. Dice: A0, Fe (Si0y) H (Al OH)
Léase: Al Oy Fe (Si04) H (ALHO)
Fe falta 0.

Paciva 452—4° esquema: (Turmalina ). Dice:
1117(83- Oq)n[BO 03} (Bo 0, Alfyg .H'.{
Léase: AJ:(S!': 0.1)|]{_BU {)3] (BU 02).1[92 Iﬂ'-]

Pacing 451

Pacina 452—2° esquema: entre Fe —
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VOCABULARIO DE TERMINOS VULGARES
EN HISTORIA NATURAL COLOMBIANA

HERMANO APOLINAR MARIA

Director-fundador del Museco de Ciencias Naturales del Instituto de La Salle—Bogota.

LETRA C

1393.—Cafifi (Costa Atlintica): otro nombre de
Galbula ruficauda palens (Véase N? 642).

1394.—Cafuche. (Véase N? 847).
Nota: El Dicotyles labiatus se conoce en cier-
tas regiones con el nombre de Cafuche enja-
quimado.

1395.—Cagada de gallinazo.
Lecidea petraca TFlot.
quendceas.

En el “Prodromus” de Triana y Planchon, Will.
Nylander sefiala 36 especies del género Lecidea
(del gr. lekis, idos diminutivo de lékos, escudilla)
y al final del volumen en el “Conspectus Specie-
rnm Lichenum Novo-Granatensium™ aparece el gé-
nero con 47 especies y algunas variedades como
pertenecientes a la flora colombiana.
1396.—Caica. (Véase N? 947),

1397 —Caica o Arveja parda. (Véase N° 524),

Familia de las Li-

1398 —Caica; FEncenillo.

Los nombres vulgares apuntados se aplican a to-
das las especies del género Weinmannia Lin. (gén.
dedicado al aleméin Weinmann), que consta de
unas 60 especies, propias de las islas Mascarefias,
Malayas y del Pacifico austral, y de la América
meridional.

Las especies colombianas son astringentes y he-
mostaticas: contienen gran cantidad de tanino;
producen una madera muy fina.

La corteza de W. tomentosa Lin. fiene mucha
aplicacion en la preparaciéon de los cueros.

Merced a los trabajos del Prof. Dr. José Cuatre-
casas. la flora colombiana se enriquecié de un
cierto. numero de especies nuevas, que describe en
“(ialdasia”, publicacion del Instituto de Ciencias
Naturales de Bogotda y en la “Revista de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias™.

Ion “Caldasia” N¢ 2, pgs. 13 y siguientes, apare-
cen las descripciones de las especies siguientes:

W. penicilluta: drbol de 14 metros de altura;
Clordillera Oriental; sobre el filo divisorio entre el
Departamento del Huila y la Comisaria del Ca-
quetd.

W. subvelutina sp. n.: arbol de unos 10 metros;
Comisaria del Putumayo; lado sur de la Laguna
de 1a Cocha en la Quebrada de Santa Lucia; 2850 m,

W. myrtifolia sp. n.: drbol de 8 metros; Cordi-
llera Oviental ; Bosque de Juiquin; Quebrada Ama-
villa; en el piramo de Guasca, 2840 m.

Profesor en el mismo Instituto.

(Continuacion)

W. selerophylla sp. n.: arbol de 15 metros; Cor-
dillera Oriental, vertiente occidental; Departamen-
to del ITuila, entre Gabinete y Andalucia, 2200 a
2300 m.

W. eaquetana sp. n.: arbol de 15 metros: Cordi-
Ilera Oriental, vertiente oriental, Quebrada del Rio
Hacha (Comisaria del Caquetd), 2100 a 2250 m,
~ W. microcarpa sp. n.: drbol de 10 metros; Cor-
dillera Oriental, en el filo divisorio entre el Depar-
tamento del Huila y la Comisaria del Caqueti,
2300 a 2450 m.

W. parvifoliata sp. n.: arbol de una altura infe-
rior a 10 metros; Cordillera Oriental, en el filo di-
visorio entre el Departamento del Tuila y la Co-
misaria del Caquetd, 2300 a 2400 m.

W. putuwmayensis sp. n.: arbol de 14 metros; Co-
misaria del Putumayo; valle de Sibundoy, 2810 m.

W. Sibundoya sp. n.: arbol de 14 metros, como
la especie anterior, 2800 m.

W. magnifolia sp. n.: drbol de 15 metros; Cordi-
llera Oriental, entre Gabinete y Andalucia, Depay-
tamento del Huila, 2200 a 2300 m.

W. Duquei sp. n.: arbol de 8 metros: hoya del
rio Cali, Departamento del Valle, 2500 m. Legit
J. M. Duque Jaramillo.

“Revista de la Aeademia Colombiana de  Ciey.
cias”: Véase vol. V. N 17 pp. 31 y 32
1399 —Caica IHanera.

Vanellus cayennensis Gm.—Familia de log
Charadriidos.

Otros nombres: Para cayennensis Gmel., 1789 .
Vanellus cayennensis Wyatt, 18715 Belonopteryg
cayennensis Stone, 1399,

Adoptando el nombre impuesto por Wyatt, Sely.
ter y Salvin describieron la especie en 1879 sobre
ejemplares procedentes de Antioquia (Retiro, Con.
cordia y Frontino), al paso que Stone describio 1a
misma especie con el nombre genérico Belonopterq
sobre ejemplares procedentes de las llanuras de]
Tolima.

V. cayennensis habita en Colombia, toda la zona
tropical y sube hasta el limite inferior de la zona
subtropical. Las localidades de captura sefialadas
por Chapman cubren el territorio comprendido en-
tre el Atrato al oeste hasta las riberas del Meta, al
este. La especie se encuentra en toda la América
meridional tropical.
14.00.—Caimdan de aguja.

Crocodilus americanus—TFamilia de los (Co-
codrilidos.
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La cabeza afecta In forma general de un trian-
gulo muy alargado. IZ1 animal puede aleanzar unos
5 metros de longitud. (1)

Tiene en la nuca una serie transversal de cuatro

placas, ¥y en el cuello, dos series transversales de

seis placas cada una.

Los caracteres distintivos del cocodrilo del Mag-
dalena y del caiman o Babilla (Cuchire, en los Lla-
nos orientales) que vive en el mismo rio, son: 1°
Disposicion del cuarto diente: cuando el cocodrilo
cierra la boca, dicho diente queda visible, al paso
que en el caiman, la misma pieza penetra en una co-
mo bolsa de la mandibula superior. 2° La cara pos-
terior de las patas traseras lleva una cresta de es-
camas; el caimin carece de cresta en dichos miem-
bros.

En cuanto a costumbres, el cocodrilo es, en ge-
neral, menos agresivo y menos peligroso que el eai-
man.
1401.—Caimana.

Los campesinos dan este nombre a las diversas
especies del género Papilio que forman el grupo
del Papilio protesilaus. Las principales son las si-
guientes:

Papilio agesilaus agesilaus Guér.; de la regiom
de Muzo y del valle del Magdalena.

Papilio glaucolaus glaucolaus Bat—Muzo y La
Vega de San Juan.

Papilio glaucolaus melaenus R. et J—Rio Da-
gua y Cauca superior.

Papilio molops molops R. et J.— Rio Dagua.

Papilio protesilaus protesilaus Lin— Rio Vau-
pés y Rio Negro (Llanos).

Papilio protesilaus archesilans IFFeld—Villavi-
cencio y Rio Dagua, ete.

(Véase: “Die Gross-Schemetterlinge der Brde”.
Adalbert Seitz. Vol. 5, pp. 40 ete.).
1402.—Caimancillo (Costa Atlantica).

Agonandra brasiliensis  Benth. et Tlook.
Ifamilia de las Olaedceas.

Th. Durand, en su “Index Generum” no indica
gino una sola especie como perteneciente al presente
género.

121 sefior A. Dugand nos suministréo a este res-
pecto los datos siguientes: drbol pequeiio, de unos
6 a 8 metros de altura; hojas alternas largamente
ovales o elipticas, T a 9 cms. de largo por 3 a 4 cms.
de ancho; flores muy pequeiias dispuestas en raci-
mos fasciculados sobre los nudos de las ramas; fru-
tos casi esféricos, glabros, del tamafio de una cere-
za ; monospermos ; maduros despiden un olor pro-
nunciado agradable, semejante al de las peras eurvo-
peas, y son muy apetecidos por los venados. La ma-
dera es dura y pesada, de un color amarillo anaran-
jado.

1403.

Caimardn; Cirpe; Cuspiritu; Sirpe; Uvo.
Pourouma sapidae Aubl—IFamilia de las
Urticdceas.

T (1) Bl ejemplar ane figura en la coleccién del museo del
Instituto de la Salle tiene 3.50 m.; fue cogido por el General
Dlego de Castro en el Cafio de Barranquilla, quien lo regald al
Dr, J, V. Concha, ¥ éste, a su vez, al museo.

El género Pourowma (de origen americano Pu-
ruma) consta de unas 20 especies, de la América
tropical. (1)

Pourowma sapida. s un drbol de formas gran-
des: las hojas son divididas en 16bulos palmeados,
blancuscas por debajo. Las frutas son comestibles,
sirven para fabricar bebidas refrescantes y agra-
dables: se parecen a los de la parra.
1404.—Caimarén (region del Meta); Uvo (regiom

del Caquetd).
Pourowma cecropiacfolia  Martius—Fami-
lia de las Urticdceas.

Martius en su “Reise in Brasilien”, 1831; Tré-
cul, en los “Anmnales des Sciences Naturelles”, 39
Série, 1847, tome VIII, p. 107, describe la especie
con el nombre de P. multifida.

Claés, botanico belga, encontré P. cecropiacfolia
en toda la regién del Meta, donde lo llaman Cai-
maradn, y en la del Caquetd, donde lleva el nombre
de Uvo. Los indios huitotos del rio Hacha, afluente
del Orteguaza, trajeron el Urvo del alto Caraparanai,
de donde es originaria la tribu, y lo cultivan con
esmero. Dicen que la variedad procedente del Alto
Caraparani es mas fructifera que la de Ia hoya
del Meta.

Es arbol dioico; los dos sexos se encuentran en
individuos diferentes; puede alcanzar de 15 a 20
metros. Las hojas tienen un peciolo de 15 a 43 cms.
de longitud, presentan de 11 a 12 16bulos.

.El fruto esta constituido por el periantio per-
sistente y carnoso, el nicleo contiene una sola se-
milla: aleanza las dimensiones de una ciruela (va-
riedad Reine Claude). La membrana exterior es
algo resistente, de un color purptireo negrusco: la
carne es blanca y jugosa como 1a de la wuva, ‘; de
un sabor agradable. Merced a la resistencia 11..(: la
membrana exterior, podria suministrar un articulo
de exportacién cuidando convenientemente el modo
de empaque.

Segin Claés los indios huitotos hacen secar las
hojas de P. cecropiaefolia, las reducen a cenizas Yy
las mezclan con las hojas secas de la Coca; ]1}1(.'9;.1
pasar la mezela por un cernidor muy fino y obtie-
nen de esta manera su famoso polvo de coca, del
cual hacen un verdadero abuso. .

(Para mas detalles, véase el articulo de D. Bois
en la revista “Lia Terre et la Vie”. Febrero 1932,
pp. 112 a 114). '
1405.—Caimitillo; Caimito; Caimo verde; Maduro

verde.
Chrysophyllum cainito Lin——TFamilia de las
Sapotdceas.

El género Chrysophylium (del gr. chrysos, oro;
phyllon, hoja; alusién al color amarillo de la cara
inferior de las hojas en algunas especies) compren-
de unas 60 especies, propias de las regiones tropi-
cales del globo.

Chrys. cainito: Bs un arbol cultivado cuyas ho-
jas estin cubiertas en el envés por pelos de un co-
lor dorado-pardusco.

(1) A veces escriben Pouruma.
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Con el mismo nombre vulgar (caimitillo) se co-
noce el Chr. olibiforme. Ambos de las regiones ci-
lidas de la Amériea tropical. El fruto mucilagino-
g0 y dulce es muy agradable.

Toda la planta es astringente y tonica. Se dice
que la corteza es febrifuga. ISn las tierras calien-
tes se emplean las hojas para curar las tlceras.
La madera es buena para construcciones. El Ar-
bol produce una goma semejante a la gutapercha.
1406.—Caimito; Caimo verde.

Chrys. cainito. (Véase el N? anterior).
1407.—Caimito; Caimito amarillo.

Pouterie caimito (R. et P.) Radlk—Tami-

lia de las Sapoticeas.

El género comprende unas 23 especies, de la
América tropical y subtropical. De la especie men-
cionada se utilizan las frutas.

1408 —C'aimito.
Vismia latifolic Choisy.—TIamilia de las
Hipericdceus.

Il género Vismie comprende unas 27 especies,
de 1la América y del Africa tropicales.

La especie ha sido sefialada de Buearamanga y
de la Cordillera Occidental, como también de la
hoya del Orinoco.

Sus hojas se usan como febrifugo, y la resina
es purgante.

En Panami llaman Caimito de Monte a Vismia
panainensis Duch. La especie se encuentra al pie
de 1a Cordillera de Bogotd, vertiente oriental (Su-
sumuco, Villavicencio).
1408-bis.—Caimito (Antioquia).

Freziera calophylla Tr. et Pl—Familia de
las Ternstroemidceas.

3ello Arbol, comiin en ciertas regiones de Antio-
qnia; sus frutos son comestibles.

[L09.—Caimo (Yarumal): Ciruelo; Mamey de tie-
rra fria (en otras partes).
Bunchosia armeniace Rich.—Familia de las
Malpighidceas.

[0] género consta de unas 22 especies, de la Amgé-
rica tropical. Il nombre genérico parece derivarse
de buncho, voz africana para designar al cafeto.

. armeniagen es especie comiun en el Peri; en
(‘olombia se encuentra sobre todo en la region de
Popayan y otros lugares de la Cordillera Central.

La planta pernviana difiere en algo de la nués-
tra, pero se irata de caracteres mas hien secunda-
rios. Se dice que las semillas son venenosas.

1410, —Cetimo.
Chorysophyllum glabruwm Jacq—ITamilia  de
las Sapotdceas.

Como el Chrys. eainito, la presente especie tiene
propiedades toénicas y asiringentes; las hojas en
cocimiento se utilizan para tratamiento de las 1l-
ceras. 151 jugo lechoso de este arbol fue introduci-
do en la terapéutica para curar la disenteria ami.
biana en 1856 por el doctor J. V. de la Roche; se
aconseja tres tomas de 90 gramos por dia para los
adultos y de 40 gramos para los nifios. IZl jugo de

este fArbol no tiene aceion alguna sobre los gusa-
nos intestinales.
1411.—Caimo amarillo; Lucumo.
Vitellaria oborvate HBK.—I"amilia de las
Sapotdceas.

Ruiz y Pavon deseribieron la planta con el nom-
bre de Aehras Lucwma; Kunth, en su “Synopsis
Plantarum... Orbis Novi”, Tom. 11, pg. 306, N°
G, 1a deseribe con el nombre de Lucuma ovatwm,

Es un drbol pegueno (de unos 6 metros de altu-
ra), de tronco tortuoso y copa escasa. El fruto tie
ne sabor dulee de leche en cuanto a su parte car
nosa, al paso que las semillas propiamente dichas
son muy amargas. La madera es muy dura y de
color rojo. Se cree que la especie es originaria del
Pert. In Colombia la cultivan en las tierras tem-
pladas y calientes.

En Antioquia dan el nombre de Caimo amarillo
al Chrysoph. crcclsins, de frutos amarillos.

1412 —Caimo cauncano. ;i
Vitellaria rivicolu—TFamilia de las Sapoti-
ceas.

El género consta de unas 19 especies, esparei-
das desde México y las Antillas hasta el Brasil.

Vit. rivicola se encunentra en estado silvestre en
el Valle del Cauea y en el Quindio. IIs un arbol de
unos 25 metros de altura, con tronco recto y copa
abombada. La madera es de color castaiio claro,
pesada y muy dura, propia para construcciones,
Las incisiones en la corteza expelen un jugo le-
choso.

H13.—Caimo colombiano.
Chrysophyllum michino HBK.—Familia de
las Sapotdiceas.

X1 arbol tiene unos 20 metros de altura y una
vara de diimetro. La madera, que pasa por inco.
rruptible, es de color amarillo resado y muy pro-
pia para construcciones y maquinaria.

Los frutos, del tamaiio de las guayabas agrias,
tienen carne de color hlanco-cremi, es algo agra-
dable pero pegajosa al paladar.

1414 —Caimo de tierra fria.
Freziera reticulate 11, et B—T"amilia de lag
Ternstroemidceeas.

Il género, dedicado al viajero francés Amedée
Frezier, consta de unas 8 especies, propias de Iy
América tropical.

Pr. reticulata se encuentra en la Cordillera Cen.
tral entre 2000 y 3000 metros, Andes de "asto, el
Quindio, Almaguer, ete.: alcanza dimensiones me-
dianas. Los frutos, de forma esférica y algo gran-
des, son comestibles; tienen color mnegro brilloso
exteriormente, 1a carne es de color violiceo y gra-
nosa. La madera puede servir para las construe-
ciones.

1415 —Cujaro.
Phractocephalus hewiliopterus—Familia de
los Niluridos.

ez de los Llanos orientales, que alecanza una
longitud de 3 pies; de esta longitud la ecabeza re-
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presenta la cuarta parte. IZs de un color bruno ro-
jizo con una lista amarilla palida en los costados.

1416.—Cajeto; Guamo copero; Guamo macheto
(Antioquia).

Inga heteroptera Benth—TFamilia  de las
Leguminosas. (Seccion de las Mimdseas).

El género Inga (inga, palabra peruana; o bien
ingd, nombre argentino de estos drboles) consta
de unas 140 especies, de la América tropical y sub-
tropical sur.

I. heteroptera parece nna especie rara: segin N,
L. Britton y I&. . Killip no se conoce sino de San
Pedro (Antioquia), donde la descubrio Hinds. ISl
ejemplar tipo que sirvié para la descripeion origi-
nal reposa en el Herbario de Kew.

1417.

Cuajeto; Madre de Aguu; Nucedero; Quie-
hra-barriga.

Trichanthera gigantea (H. et B.) Kunth,
Familia de las Acantdceas.

Del género Trichanthera (del gr. thrir, cabello
y anthera, florecido) no se conoce, segiin Th. Du-
«and, sino una sola especie, propia de la América
Central, Guayanas, Colombia y Perd. Segun el R.
. L. Uribe U., 1a planta, un arbusto de 4 a 6 me-
tros, es comtn en Medellin en las cercas de los ca-
minos rurales. Los campesinos la emplean en cata-
plasmas para curar las hernias de las bestias.
1418.—Cujon (Costa Atlantiea).

Platypodium  Maxonianum Pittier.—Tami-
lia de las Leguminosas. (Seccion de las Ia-
baceas). %

51 género Platypodiwm consta de 2 a 3 especies,
del Brasil, Venezuela, Colombia y I'anama.

Bl sefior A. Dugand, en un articulo publicado
en la revista “Tropical Woods” N¢ 40, 1-XT1-1934,
sefala la presente especie de las regiones de la
(Closta Atlintica; es bastante comun en las selvas
tropofilas.

Isn una carta nos dice a este respecto: el nom-
bre P. Maroniwmn Pittier talvez es sinémnimo de P,
clegans Vog.

1419 —Calabu. (Véase N© 54).

1420, —Calubacera; Calabaza vinatera; Calabazo;
Cuyabra (en Antioquia).
Lagenaria vulgaris (1.) Sering.—TFamilia de
las Cucurbiticeas.

151 género Lagenaria  (del gr. lagene, botella;
alusion a la forma del fruto) consta de una sola
especie tipica orviginarvia del tropico del antiguo
continente.

Otros nombres: Cucurbite lagenaria Lin.; Cu-
curbita lewcanthae Duch.

L. vulgaris: es un bejuco pubescente; despide
olor de almizele; tallo de unos 3 metros de longi-
tud; hojas cordiformes: flores blancas; frutos de
formas variables. 1is planta monoica.

Las formas variadas que presentan los frufos
dieron lugar a establecer un c¢ierto namero de va-
riedades; las principales son:

1* Lagenaria gourda Ser.: frutos en forma de
botella con dos cavidades, es decir, que una estran-
gulacion divide la ealabaza en dos partes desigua-
les. Las dimensiones del fruto son muy variables:
de uno a dos decilitros hasta varios litros.

2% Lagenaria maxima Ser.: frutos muy volumi-
nosos (hasta adquirir una capacidad de 5 litros),
sobre todo en climas muy calientes; alcanzan a ve-
ces dimensiones verdaderamente monstruosas, so-
bre todo si se deja uno o dos frutos por planta.

3' Lagenaria depressa Ser: el fruto no presenta
sino una cavidad; tiene forma deprimida y apla-
nada.

Se conocen dos sub-variedades: a) fruto muyv
desarrollado y empleado para uso variado, y hw)
fruto pequeiio con el cual fabrican pequeiias ca-
Jas, ete.

4 Lagenaria pyrotheca Ser.: fruto de dimensio-
nes medias o pequeiias, en forma de maza, las for-
mas mis pequefias sirven a los cazadores para
guardar la poélvora.

5% Lugenaria cougourda Ser: fruto con una so-
Ia cavidad provista de cuello largo derecho o en-
corvado.

6* Lagenaria clavata Ser.: Lagenaria clavaefor-
mis Hort.: fruto alargado presentando en su extre-
midad una hinchazén que va disminuyendo de dié-
metro transformdndose en un cuello largo v delga-
do que puede ser recto (calabaza maza) o encorva-
do (calabaza trompeta),

T Lagenaria longissima Horvt.: fruto largo y
qsi uniformemente cilindrico en toda su  longi-
tud; puede alcanzar mis de un metro de longitud;
@ veces se tuercen, se encorvan, afectando las for-
mas mas variadas. -

Los frutos de las calabaceras, tiernos y quebra-
dizos en la juventud, se endurecen, pierden la ve-
llosidad que los cubre y envejeciendo se vuelven
lefiosos, lo que permite emplearlos de varias ma-
neras.

Los indigenas los hacen hervir en decocciones
de ciertas maderas con el objeto de endurecerlos
mis y darles ciertos colores, el negro sobre todo;
luégo los adornan con dibujos variados.

Segtn H. Pittier, la pulpa interior es venenosa.
Una emulsion preparada con las semillas oleagino-
sas se usa como vermifugo,

1421 —Calabacillo.
Tenoccium Jaroba Sw—Familia de las Big-
nonidceas. (Véase N° 1254),

Otro nombre vulgar: Bejuco canastero.

El género se distingue por la longitud de las
flores; el tubo, muy largo. tiene color blanco: las
flores de 7. Jarobe alcanzan hasta 1T ems. de longi-
tud; fruto capsular y lefioso de unos 10 a 15 ems.
de largo por 6 a 8 de didmetro: las semillas, unos
3 ems. de ancho (A. Dugand),

1422 —Cualabacito de monte ( Barranguilla).
Capparis pachaca. NBK.—TFamilia de las
Cappuridiceas.
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El género Capparis (nombre griego derivado del
nombre Arabe Kabar) consta de unas 135 especies,
propias de la zona tropical del globo.

Cap. pachaca (de la Seccidon Breyniastrum DC.)
es un drbol de la region de la Costa Atlantica, de
mediocre importancia. La madera tiene olor alii-
ceo.
1423.—Calabacito (Costa Atlintica).

Capparis maecrophylle HBK.—Familia de
las Cappariddceas. (Seceion: Capparidas-
trum DC).

Planta senialada de varios puntos del valle del
Magdalena.

1424 —Calabasuero; Calabazuelo (Costa Atlanti-
ca).
Stuebelia (Capparis Jacq.) nemorose Dug.
Familia de las Cappariddceas. (Seccién: Cua-
lanthea DC).

A este respecto nos dice el seifior Dugand: el
nombre Calabasuero resulta de la corrupcion del
nombre ealabazuelo al uso de los campesinos de la
Closta Atlantiea. En el tltimo namero de “Calda-
sin” (N? 9) puse el género Stuebelic Pax entre los
sinénimos de Belencita Karst.

El1 nombre de la planta es, por lo tanto, Belen--

cita nemorose (Jacq.) Dug.

1425 —Calabaza bonetera.
Cuecurlbrite melopepo Lin—Familia de las
Cucurbitdceas.

¢. melopepo no es sino una variedad de €. pepo
Lin. 1 fruto es mis bien pequefio, mis o menos
¢omico: presenta en la base 10 cuernos mas o me-
nos salientes, mis o menos encorvados haecia arri-
ba. Es planta sumamente polimorfa, notable por
la forma euriosa de su fruto, que puede tener co-
lor verde, blanco, amarillo o adornado de varios
colores. La carne es harinosa, poco azucarada, pe-
ro de buen gusto.

La planta se cultiva sobre todo con fines orna-
mentales. (Véase también N? 135).
1426.—Calabaza (Bogota) : Vitoriera (Antioquia),

Cucurbita pepo Lin., es una especie tan varia-
ble que Duchesne la denominé Cue. polymorpha.
Los frutos pueden presentar las formas mis va.
riadas: alargados, ecilindricos, prisméaticos, obo-
voidos, derechos, torcidos, esféricos, disciformes,
ete. IBn enanto a la coloracion, pueden tener un
color uniforme blanco, verde, amarillo, o con mez-
c¢la de varios colores.

Naudin divide a €. pepo en siete clases. La cuarta
se compone de las formas enumeradas en el N¢
1426.

Véase también N° 135, y para méas detalles sobre
estas plantas, la obra del Dr. D. Bois “Plantes ali-
mentaires chez tous les peuples et a travers les
Ages”. Vol. I, pp. 210 y siguientes.

1427 —Calabazo; Totwino.
Crescentia cucurbitine Lin—Familia de las
Bignonidceas.

Il género, dedicado al italiano Pietro Crescenzi,
consta de 10 a 135 espeeies, propias de la América
tropical y las Antillas.

Los frutos mis o menos largos o globosos tienen
pericarpio algo delgado; los campesinos los em-
plean, después de quitada la pulpa, como vasijas.
1428 —Calabazo; Totuma; Mate,

Crescentin cujete. Lin—Familia de las Big-
nonidaceas.
Arbol pequeiio propio de las tierras calientes,
esparcido desde el norte de Mdéxico hasta el Brasil
meridional y agrega H. Pittier, aunque indudable-
mente indigena en el continente, no se conoce ver-
daderamente silvestre y casi siempre se encuentra
en la proximidad de las casas. E1 R. P. Lorenzo Uri-
be Uribe dice que en Antioquia abunda mnativo en
las regiones aledaiias al Caueca, v. g., en Sopetrin,
De ambas especies emplean las hojas y los cogo-
llos para contener las hemorragias y cicatrizar las
heridas. La pulpa de los frutos se recomienda pa-
o las enfermedades del aparato respiratorio y
afin para la tisis. Pero la importancia de estas
plantas proviene de sus frutos, cuyo pericarpio
seco, lefioso vy resistente sirve para hacer vasijas y
otros utensilios domésticos de tamatios y de for-
mas variados. 13n algunas partes, como en ciertas
poblaciones del alto Magdalena, constituyen un
ramo del comercio de bastante consideracion.
1429.—Calabazo; Calabazo vinatero. (Véase N°
1420).

1430.—Caladio; Ruscadera.
Caladium arboreum INBK.—Familia de lag
Ardaceas.

El género Caladinm (segin algunos de kdlathos,
canastillo; segin otros de kalos, hermoso; alusion
al color variado que adorna las hojas de ciertas
especies), consta de unas 10 especies de la Amé.
rica tropical.

Caladium arboreum crece a lo largo de las co-
rrientes de agua y junto a las fuentes; puede al-
anzar varios metros de altura. Las hojas son muy
grandes. El jugo de la planta es acre.

1431.

Calaguala (Medellin).
Polypodium glawcophyllwm Kunze.—Hele-
cho de las Polipodidceas.

El género Polypodium (del gr. polys, mucho;
poys, pie; alusion al gran nimero de tallos y rai-
ces que presentan a veces estas plantas), esti re-
presentado en la flora de Colombia por 60 a 70 es.
pecies, segtin el Catélogo de Mettenius, publicado
en el “Prodromus Florae Novo-Granatensis”, 1867,
El autor sefiala exactamente 63 especies.
1432 — Calaguala (Suesca) ; Pecosa (Bogotd).

Polypodiwm  angustifolium Swz—Familia
de las Polipodidceas.

Otfro nombre: P. taenioswm W.

P. angustifolium se encuentra desde los 500 I,
sobre el nivel del mar (Villavicencio) hasta los
2600 m. (Bogoti); lo sefialan de Muzo, Alto del
Trigo, San Antonio, Ocafa, etc.
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Tiene propiedades sudorificas y febrifugas.

1433 —Calambuco. (Véase N° 68).

1434 —Calandra; Tres pesos.
Tapera neevia Lin—ITamilia de los Cucit-
lidos.

Linneo describié la presente especie en 1766 so-
bre un ejemplar procedente de Cayena, con el nom-
bre de Cuculus naevius. Wyat a su vez, en 1871, pu-
blicé una nueva descripeion de la misma especie
con el nombre de Diplopterus nacvius.

La especie se encuentra en Colombia, Venezue-
la, las Guayanas, Brasil septentrional y sud-cen-
tral, Pera y Bolivia.

Se mantiene en las zonas Aridas y descubiertas.

Ixisten dos variedades: Tap. naev. excellens
Sclater, de México meridional hasta Panamd, y
Tap. naev. chochi Vieillot; Brasil meridional, Pa-
raguay, Urnguay y Argentina septentrional.
1435.—Calavera.

Acineta Humboldtii (Kunth) Lind—Ifami-
lia de las Orquideas.

Acineta (del gr. akinetos, inmovil; alusiom a la
inmovilidad del labelo y del 16bulo del frente).

Il género comprende unas 8 especies, de la Amé-
rica tropical, desde Colombia hasta México.

" Otros nombres: Agubre superba Kunth; Acine-
ta superba Rehb.f. El nombre vulgar se debe a la
fantasia de las gentes, que creen encontrar en la
flor alguna semejanza con una calavera humana.
1436 —Culéndula; Canéndula.
Calendule  officinalis L—Familia de las
Compuestas.

Caléndula (del latin Calendae; planta que flore-
ce todos los meses). II1 género consta, segin cier-
tos autores, de unas 20 especies; otros no admiten
gino 10, propias de LEuropa, Africa septentrional y
Asia occidental.

C. officinalis es originaria de la Tluropa meridio-
nal, la cultivan por sus propiedades medicinales
y también como planta de ornato.

Se emplea contra la escrofula, el cAncer del es-
tomago y las obstrucciones del Dbajo vientre. Se
nsa en infusion teiforme. s, ademas, considerada
como sudorifica, aperitiva y resolutiva.

En la dosis de 2 a 6 gramos de hojas y flores
frescas cocidas en un litro de leche, de modo que
la coccion reduzea la leche a una tercera parte, y
tomando todos los dias esta leche condensada, ali-
via los dolores del estémago producidos por el cin-
cer o por nlceras.

Clon las hojas se puede hacer una tintura que es
excelente contra las heridas exteriores.

In el comercio usan las flores para dar color a
la mantequilla y para adulterar el azafran.

IIn horticultura se obtuvieron muchas varieda-
des: flores simples o dobles; tamano mis grande;
colores variados, etc.
1436-bis.—Calenturas; Fspino de cabra; Guamu-

cho.

En un articulo “Agrupaciones geogriaficas, ete.”
publicado en el N°® 19 de la “Revista de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias, el sefior Jestis M.
Duque J., hablando de los bosques xeréfilos (p.
345), apliea los nombres vulgares arriba apunta-
dos a las dos especies siguientes: Pithecellobium
cauliflorum y P. cochleanum.
1437.—Cualiche: En mineria el término sirve para

designar una forma especial de cuarzo ca-
lizo descompuesto.

Bajo otro concepto lo emplean los mineros para
decir que descubrieron un nuevo filén: “AMe encon-
tré un caliche”.
1438.—Calienta-puesto; Chotucabra; Gallina ciega.

Nombres vulgares aplicados a las diversas espe-
cies de los géneros Chordeiles y Lurocalis.

Chordeiles acutipennis acutipennis Bodd.—TFa-
milia de los Caprimilgidos.

Boddaert describié la especie en 1783, con el
nombre de Caprimulgus acutipennis. En 1831,
Swainson establecié el género Chordeiles, en el
cual Oberholser colocd nuestra ave (1914).

La especie se encuentra en una grande exten-
sion del continente meridional: Brasil meridional
Yy Pert hasta Colombia, las Guayanas, Trinidad,
ete.

Chordeiles rupestris ryosticta Oberholser, es es-
pecie propia a Centro Colombia; los autores ameri-
canos la conocen con el nombre de Colombian Night-
haawl:.

Otras especies aparecen en nuestras regiones
durante los meses de invierno del hemisferio sep-
tentrional: Chord. minor minor Forster; Chord. mi-
nor Henryi Cassin; Chord. minor Chapmani Coues :
Chord. acutipennis texensis Lawr.

Lurocalis rufiventris Tacs., especie descrita por
Tacsanowski en 1884 en su “Ornithologie du Ie-
rou”: Pera, Colombia y Venezuela.

Lurocalis  semitorquatus semitorquatus Gmel.
Iispecie indicada de las Guayanas, Trinidad, Brasil
norte-occidental y Perti; Mr. Darlington la encon-
tré en Santa Marta en 1931,
1439.—Cualoche; Biringo; Huilo; Ratén (en el

Magdalena) ; Vio. (Nombres suministrados
por el Dr. C. Miles).

Sternopygus macrurus Bloch et Schneider.
Pez de la Familia de los Gymndtidos.

Hablando de este pez, el doctor Cecil Miles dice
lo siguiente: “Se distingne facilmente de todos los
demés peces por su forma de anguila, la ausencia
de todas las aletas, menos las pectorales y la anal,
que es enorme y ocupa la mayor parte del cuerpo;
el rabo puntiagudo, y la posicion del ano, que se
encuentra inmediatamente debajo de la cabeza en-
tre las dos aberturas branquiales. Las escamas son
sumamente finas y casi invisibles™,

Otra observacién del mismo autor: “Hs de inte-
rés filologico notar que la palabra Biringo es un
término vulgar indigena, que quiere decir “desnu-
do”, mientras que la familia también deriva su
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nombre de la palabra griega gymunos, que también
indica la misma idea de desnudez, existiendo en
este caso un paralelo curioso entre el raciocinio
indigena y el cientifico. (1)

St. macrurus puede alcanzar la longitud de 1 me-
tro poco mis o menos: es verdoso por encima,
blanco con punticos violeta por debajo.

Seguin A, Posada A. su carne es muy agradable;
segiin los pescadores, tiene muchas espinas y es
algo desagradable.
1440.—Calungo; Perro chino.

Canis cardibicus.—Tamilia de los Cdnidos.

Especie de perro que encontraron los primeros
conquistadores al llegar a tierras americanas. Ila-
bitaba. y abundaba desde Nicaragua hasta la fron-
tera zoologica entre Pert ¥ Chile, extendiéndose
hasta el Paraguay.

La edpecie fue llamada en Europa perro egipcio
o turco, del mismo modo, dice Tschudi, que al
maiz originario de América se le llama Blé de Tur-
quie, Grano turco. Dicho perro existe en China,
desde tiempo inmemorial y en muy gran numero,
por cuya razom es mucho mis apropiado el nom-
bre de Perro chino que le dan en América: pero en
no menor nnmero existia en este continente a
tiempo del descubrimiento. En Colombia ha des-
aparecido casi por completo.

Il animal tiene el crineo muy desarrollado, las
orejas largas y aguzadas, Ia piel del todo desnuda,
o con so0lo algunos pelos en la frente y en la punta
del rabo: color negro, apizarrado, o manchado de
azul y amarillo; varia algo en el tamaifio.
1441.—Calzdn del diablo.

Salvia splendens Ker.—Familia de las FLa-
biadas.

Salvia, del latin salvare, salvar; alusién a las
propiedades medicinales de estas plantas. Se han
descrito algo mis de 450 especies, propias de las
zonas templadas y calidas del globo.

N. splendens es una planta jardinica originaria
del Brasil. La corola tiene color carmesi y el caliz,
de construccion membranosa, es del mismo color.
1442 —Calzoncitos.

Thiaspi (Capsella) Bursa-pastoris Lin—Ta-
milia de las Cruciferas.

El género Thlaspi se divide en dos sub-géneros:
Thiaspi (del gr. thiaein, comprimir: alusion a Ia
forma aplanada del fruto). Capsella, diminutivo de
Capsa, pequeiia ecaja; alusion a la forma del fruto.

Los dos sub-géneros se distinguen el uno del otro
especialmente por la forma del fruto. Thlaspi, fru-
to con carena membranosa y alada. Capsella, fruto
con carena no alada.

Caps. Burse-pastoris es planta europea que crece
en los cultivos, a lo largo de los caminos, en los ba-
sureros, ete., y que se hizo, poco mis o menos, cos-
mopolita en las regiones frias y templadas.

(1) “Peces de agua dulee del Valle del Canea'.— Imprenta
Departamental. 1043, (Cali).

IEl género consta de unas 30 especies, propias de
los paises templados y frios del globo.

Th. Bursa-pustoris es comiin en Bogotd y en los
Ingares cultivados de Ia region alpina de los Andes.

Toda la planta es astringente, Las semillas tie-
nen un sabor picante y son estimulantes,

1443, —Callejera (en Barranquilla).
Leonurus sibiricus Lin—Iamilia de las La-
biadas.

I21 génevo Leonorus (ledmn y oyrd, cola) consta de
unas 10 especies, de IZuropa y Africa extratropical,
mas una especie de los paises tropicales; se divide
en dos sub-géneros: Cardicca (de kardia, corazon,
alusion a las propiedades de la planta), y Chaitu-
rus (de kaitéeis, cabellera, oyrd, cola; alusion a la
forma de la espign).

Recibimos unas muestras de esta planta, cogidas
en las calles de Cartagena.
14dd—Camajonduro; Cwmajori; Castaiio de las

Indias Occidentales,
Sterculia apetale  (Jacq.) Karst—TFamilia
de las Fsterculideeas.

Sterculie (de stercus, estiéreol; alusion al mal
olor que despiden las flores de ciertas especies.) L]
género consta de unas 85 especies, propias de lag
regiones cilidas del globo.

Sterculia apetala: 13s drbol de la Costa Atlanti.
a5 tiene dimensiones grandes; follaje bello ¥ com-
puesto-digitado; flores unisexuales pero con rudi-
mentos del otro sexo; semillas oleaginosas y comes.
tibles; corteza que contiene un jugo gomoso y sus-
ceptible de prestar servicios industriales; madery
liviana y de color amarillo.
1445.—Camajondwro; Castaiio de Indias; Panamqg,

(Costa Atlantica) ; Camajori.
Stereulia carthaginensis Cav—Familia (e
las Fsterculideeas.

Arbol hermoso, propio para paseos publicos; ho.
jasg palmatilobadas; flores amarillentas; fruto (e
cinco carpelos, eada uno con 2 a 4 semillas. La mg.
dera, de color claro y de dureza mediana, tiene po-
co uso; las [lores pasan por eficaces contra los rey.
matismos.

Del nombre vulgar de este Arbol le viene el nom.
bre de la capital del Istmo.

Otros nombres de la misma especie: Sterculiq
chica AS.IL; Sterculia helicteres 1'ers.

Il arbol se encuentra entre Calamar y Carty.
gena.
1446.—Camajori. (Véase Nos, 1444 y 1445).

1447 —Camalecn de los Pdaramos.
Xiphodermus heterodermus Dum— Familig
de los Igudnidos.

IIs una pequefia iguana, coman en los paramos ¥
en la region fria de los Andes de Bogotd. Su singy-
lar facultad de cambiar de color le ha valido g]
nomhbre de Camaledn de los Pdramos.

Autores recientes cambiaron el nombre genéricg
poniendo el de Phenacosairus.

1448 —Camargo. (Véase N° 361).
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1449.—Camargo; Pauche.
Chaenocephalus erboreus (HBI.) O. Hoffm.
Familia de las Compuestas.

Otro nombre: Verbesina arborea HBIK.

Bl género Chaenocephalus (del gr. chaino, entre-
abrir; kephalé, cabeza) consta aparentemente de es-
ta tnica especie de la América meridional.

Chaenoc. arboreus: es un arbusto o arbolillo de
climas templados o frios, que puede aleanzar has-
ta 15 metros de altura por 0.50 ems. de diimetro.
Il tronco proporciona mucha medula, la cual es
usada para fabricar objetos de Iujo y juguetes de
niifio,
1449-bis—Camargo; Pauche.

Polymnia eurylepis Dlake—Familia de las
Compuestas, (Véase N© 450).

1450 —Camargo (Bogoti).
Polymnia riparic HNBK.~—Iamilia de las
Compuestuas.

Polymnie; nombre mitologico. (Véase también
N? 450).
1451.—Camardn (Costa Atlintica).

Maytenus longipes Briq—I"amilia de las Ce-
lastrdaceas.

Maytenus euillée —= Haenkea R, et . = Tricer-
ma Liebm. = Monteverdia A. Rich.

Il género comprende unas 50 especies de la Amé-
rica tropical y austral.

Il seiior A. Dugand seiiala 1a especie en la flora
de la Costa Atlantica,

452 —Camardn. (Véase N? 1034).

1453 —Cambulo ; Cachimbo; Pisamo; Saibo (Me-
dellin).
Erythrina pisamo A. Posada Arango—Ita-
milia de las Leguminosas. (Seceion de las
Fabiceas).

En el N? 332, se trata de rythrinae wmbrosa
HBEK. Segin el R. I'. L. Uribe Uribe nuestro ar-
bol es distinto del F. wmbrosa, que abunda en Ve-
nezuela, y que la elasificacion B, pisamo es la exacta.

1454 —Cambuwri. (Otro nombre del N¢ 838).

1455.—Camerd; Guating Picari. (Otros nombres
del N¢ 134).

1456.—Camiba. (Otro nombre del N© 284).

1457 —Camichi; Chavarvia; Tente.
Chaunae chavarric Lin—Familin de los Pua-
lamedeidos.

Como el Palamedo de cuernos (Palamedea cornu-
ta) Ch. chavarria esti provisto en las munecas de
dos robustos espolones.

Se citan como paises habitados por esta ave al
sudeste del Brasil y los stados de La Plata; se
puede agregar a Colombia.

17l ave vive en las grandes lagunas del interior
de la tierra y en las orillas de las corrientes, man-
teniéndose siempre en las playas bajas de aguas
tranquilas y poco profundas.

El régimen del Camichi parece ser mixto. En cau-
tividad se acostumbra a los restos de la comida del
hombre. i

Cogido joven, se domestica ficilmente; recono-
ce 1 su amo y a la familia, se deja acariciar por
las personas que le son familiares. IEn el corral
desempeiin las funciones de pastor, defendiendo
con sin igual bravura a los animales confiados a
su custodia.

1458 —Caminadera. (Véase N® 1358).

1459, —Caminera; Rabiblanca (Santander).
Leptoptila Verreauxri Bp.—Iamilia de los
Coliimbidos.

Paloma de las regiones tropicales y sub-tropica-
les de las Cordilleras Oriental y Central. La espe-
cie se encuentra fuéra de Colombia, en el Peru y
en el Brasil.
1460.—Camomila; Manzanille loca (Antioquia) ;

Manzanilla de Castilla (Cundinamarea).
Matricaria  chamomilla Lin—TFamilia de
las Compuestas.

Otros nombres: Chamomilla officinalis K. Koch;
Chamomilla vulgaris Gray ; Leucanthemwm chamae-
melwm Lam.

Planta fragante; hojas medias e inferiores con
divisiones muy estrechas; flores radiadas blancas,
de ordinario inclinadas hacia abajo en la madurez;
el recepticulo comeavo al principio forma, cuando
las flores han fructificado, un cono agudo en el
dpice.

IZs planta medicinal, aromatica y amarga, tiene
propiedades febrifugas, emolientes, resolutivas, es-
tomiquicas y cardiacas; Ia usan también en las en-
fermedades nerviosas.

Il género consta de unas 25 especies, de Améri-
'a, Asia y Buropa borveal, y Africa boreal y austral.
IEs comim y bien naturalizada en la Sabana de Bo-
coti.

1461,

Camomila romana; Manzanilla; Matricaria
(en Colombia).
Anthemis nobilis Lin.
puestas.

Otros nombres: MNatricaria nobilis 1. Baillon;
Ormenis nobilis J. Gray; Chamomilla nobilis G. et
G.: Chamacmelwm nobilis All.

1 género Anthemis (del grv. anthemis, nombre
griego de 1a manzanilla ; diminutivo de anthos, flor)
consta de unas 70 especies, de Europa, Asia y Afvi-
ca septentrional.

La camomila romana pertenece, propiamente di-
cho, al sub-género Ormenis Gray (del gr. ormenos,
que crece; las ramitas se alargan después de la flo-
rescencia).

IPamilia de las Com-

Manzanilla: Bebida hecha con dicha flor puesta
en infusion, que se toma mas o menos caliente, es
estomacal, carminativa, calmante, purgante, diuré-
tica, diaforética en caso de gastritis e indigestio-
nes: 6 gramos por litro de agua.

Se aconseja a las personas que sufren catarros
de la cabeza, romadizo, ete., echar en un bracero
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flores secas de manzanilla y aspirar por la nariz el
humo que se desprende por las flores que se van
quemando. Para reunir mis cantidad de humo, se
cubre la eabeza con un paito, sosteniéndolo con las
manos en las partes delanteras y con mucho cuida-
do de no salir al aire; es preciso echarse a la cama,
pues de otro modo es muy facil exponerse a un ata-
que y algo peor.

Las flores y sumidades se aplican, trituradas, co-
mo cataplasmas, rubefacientes de la piel.

Se ha hecho uso de la infusion de esta planta con-
tra la histeria, los dolores producidos por disente-
ria (en forma de lavativas), contra la gota, fiebres
intermitentes y lombrices.

Se recomienda esta planta como un poderoso ci-
catrizante aplicado sobre las heridas recientes y
para combatir la infecci6bn purulenta.
1462.—Camote. (Véase N* 925).

1463 —Campana; Campana de Catledral; Funera-
ria; Yerba morada; Zapato de obispo.
Cobaca scandens Cav.—IFamilia de las Pole-
monidaceas.

21 género Cobaea, dedicado al botéinico espafiol
R. I’. Bernabé Cobo, S. J., consta de 5 especies, de
la América tropical y México.

Nuestra especie, cultivada en la actualidad en
gran parte del globo, es originaria de México.

1464.—Campanilla.
(ollinsia bicolor Benth.—Familia de las Es-
crofularidceas.

Collinsia: género dedicado al botinico americano
Zaqueo Collins, que comprende unas 14 especies de
la América del Norte.

C'. bicolor es planta cultivada originaria de Cali-
fornia. Flores numerosas dispuestas en verticilos
separados; tubo de la corola alargado de color blan-
co con un tinte de encarnado, corola, labio superior
blanco, el inferior de un color rosado violfceo.

La variedad candissima Iort., tiene color blanco
mezclado con violeta y rosado ; var. multicolor Hort.,
de flores de color lila con punticos méas obscuros en
el labio superior: el inferior es blanco con ligero
tinte lila.
1465.—Campanilla (Barranquilla) ; Madiagola (Tur-

baco). :
Coutarea herandra (Jacq.) Schum.—Fami-
lia de las Rubidceas.

131 género consta de 5 especies, de la América tro-

pical.

(. hewandra es un arbusto o un pequeno mato-
rral muy esparcido en América tropical; es planta
glabra o apenas pubescente, lo que distingue la es-
pecie de la variedad pubescens (Pohl) Schum, la
cnal, ademads, alcanza las dimensiones de un verda-
dero arbol (de 10 a 12 m.).

Ofros nombres de la misma especie: Portlandia
hexandra Jacq.; Coutarea speciosa Aubl.; C. Scher-
ffiana André,

De la regién de Ocafia sefialan la especie C. Lin-
deniana Baill.

1466.—Campanilla ; Rusete.
Hsehscholtzia  ealifornica  Cham—TFamilia
de las Papaverdceas.

Il género Fschscholtzia, dedicado al botinico ru-
so J. I'r. Eschscholtz, nacido en Dorpat en 1773,
consta de 15 especies, propias de la América del
Norte (regiones occidentales).

Otro nombre: Chryseis californica Lindl.

Esch. californica, oviginaria de California, es
planta anual, a veces bisanual y hasta perenne.

Las flores de la planta tipiea tienen color ama-
rillo, pero hay variedades de color diferente, v. gr.,
. calif. erocea Hort, que tiene color amarillo ana-
anjado muy brillante: f4. calif. alba Hort., tiene
flores de color blanco mis o menos amarillento o
color crema,

In los jardines se puede encontrar, como planta
cultivada, otra especie de hojas delgadas (Fsch. te-
nuwifolic Benth.). Las flores tienen color amarillo
pilido con la base de los pétalos verdusca.

La planta tiene propiedades narebticas.

1467 —Campanilla amarille; Campanite amarillg
(Barranquilla).
Ipomea polyanthus R. et S.—TFamilia de
las Convolvuldiceas.

Ipomeca (del gr. Ips, Ipos, gusano; omoios, se.
mejante; alusion a la naturaleza voluble de log
tallos; talvez alusiéon a la forma de las raices de
algunas especies).

El género consta de unas 350 especies, propias de
las regiones calidas del globo.

En el herbario del Instituto de La Salle existen
unos ejemplares procedentes de la Costa Aflantiey
y debidos a la generosidad del R. IL I. Elias.

Los horticultores dividen el grupo en varias sec-
ciones:

a) Corola en forma de campana o embudo; géne.
ro I'pomeea 1. e.

b) Corola tubulosa; género Quamoclit.

IEn la primera seccion admiten dos sub-seccioneg .

¢) Hojas enteras, Ipomama propiamente dicho,

d) Hojas lobadas; género Pharbitis.

De estas plantas se utilizan para el ornato co.
miinmente las formas siguientes:

I'pomeca purpurea Lamk, con sus TNUMErosas yy.
riedades.

Ipomwa bona-nox Lin. = Calonyction speciosum
Choisy.

Ipomea mexicana grandiflora alba Hort = Calg.
nyction macrantha lewcum Coll.; Ipom@a grandiflo-
ra Hort,

Pharbitis Nil (Roth) Choisy.

Pharbitis hederacea (Lin.) Choisy, y su variedad
grandiflora Tort.

Quamoctit vulgaris Choisy, y su variedad fiop
alba IHort.

Quamoclit coccinea Moench., y su variedad luteo-
la Hort., ete.

= D =

1468.—Campanille (segin Ifco. Bayon).
Melothrie fluminensis Garvdn—IFamilia de
las Cucurbitdaceas.
Tl género Melothria consta de unas 58 especies,
propias de las regiones cilidas del globo.
1469.

Campanilla; Tabaguillo (Antioquia).
Lisianthus macrophylius HBK.—Familia de
las Gentiandceas.

Lisianthus (del gr. lissds, liso, lampino; anthos,
flor). Ii1 género consta de unas 50 especies, de la
América tropical. S. Cortés senala la presencia de
esta planta entre Susumuco y Villavicencio; tam-
hién se encuentra la especie en tierras mis altas.
Las ramas son tetragonales y las flores tienen color
amarillento.

1470 —Campanille de montaie. (Véase N? 971).

Tl —Campanita; Campanite azul (Barranquilla).
Jacquemontic pentanthae  (Jaeq.) G. Don.
Familia de las Convolvuldeeas.

Il género Jacquemontia, dedicado al explorador
francés Jacquemont, consta de unas 36 especies,
propias de los tropicos de América y Africa. Il
ejemplar que figura en el herbario del Colegio nos
fue regalado por el R. II. 1. Elias, de Barranquilla.
1472—Campanite amarille (Barranquilla). (Véa-

se N? 1467).

1473 —Campanite azul. (Véase N? 1471).

1474 —Campanita blanca (Barranquilla).
Jacquemontic  lhururians  (Mor.)  Hallier,
(Véase N° 1471).

1475.—Campanita blance (Costa Atlantica).
Ipomea antillana Mill. (Véase N°® 1467).
Ipomea dimetorum (HBK.) Wild,

Ista altima especie lleva también el nombre de
Campanita blanca-morada, en los lugares de la re-
gién de Barranquilla.
1476.—Campanite morudae propiamente dicha es:

Ipomea trifide (HBK.) Don., de la misma
regiom.

1477 —Campano (Villavicencio) ; Yerbamora.
Solanwm nigrum Lin.—Familia de las Sola-
nidceas.

Solanum (del lat. solare; alusion a las propieda-
des calmantes de ciertas especies). Il género com-
prende unas 750 especies, de las regiones cilidas y
templadas del globo.

Nolanwm nwigruwm es planta cosmopolita; se admi-
ten variedades mas o menos caraclerizadas; la for-
ma colombiana pertenece a la variedad emericanum
Schult.

Con las hojas se preparan cataplasmas que tie-
nen propiedades calmantes y emolientes y se usan
para combatir las almorranas. Se dice que las ba-
yas son narcoticas y ocasionan vértigos, convulsio-
nes y vomitos.

La infusion de las hojas es amarga y ténica; se
nsa tamhién en la curaciom de las erupeiones cuta-

. neas.

1478 —Campano (Santa Marta) : Copayero.

Son otros mnombres del Copaifera officinalis
(-Jacq.) Willd. (Véase N° 56}).
1479.—Campano (Costa Atlintica). Otro nombre
del Anacardium rhinocarpus DC. (Véase N 40).
480.—Campano (Costa Atlantica); Samaguare.

Samanea saman (Jacq.) Merr—TFamilia de
las Leguminosas. (Seccion de las Mimdseas).

Otros nombres: Mimosa saman Jacq.; Inga sa-
lutaris HBK.; Pithecellobium Benth,

J. I'. de Jaequin deseribié la especie en el aifio
1800 con el nombre de Mimosa saman; en 1916, Me-
rril establecié el género Samanca.

Ll género Mimosa (del gr. mimos, comediante)
consta de unas 280 especies, de las regiones tropi-
-ales del globo.

S. saman es arbol de tronco méas bien corto en re-
lacién con la corona enorme y tendida; lo usan a
veces para sombra en los cultivos de café y cacao,
uso para el cual es poco apropiado porque reseca
mucho el suelo y le quita una cantidad enorme de
substancias necesarias para el alimento de la plan-
tacion; en tiempo de la florescencia es tal la abun-
dancia de flores que caen encima de los arbolitos
de café o de cacao, que éstos se hallan literalmente
agobiados bajo su peso, con gran perjuicio de sn
propia fructificacion.

De la madera dicen que no se pica nunca y que
es muy propia para armazones de techo y obras in-
teriores. Sus fibras muy entrecruzadas no permiten
trabajarla facilmente.
1481.—Campdnula ; Faroles.

Campanula media Lin.

Campanula: diminutivo de campana; alusion a
Ia forma de las flores.

Il género consta de unas 250 especies, propias de
las regiones del hemisferio boreal.

C. medium es planta jardiniea, originaria de
Francia meridional. Las flores, de un color violeta
azuloso, tienen la forma de una campana. Se culti-
an diversas variedades, de las cuales las principa-
les son: Camp. med. var. flor. albis, de flores sim-
ples, blancas; eamp. med. var. flor. roseis Hort., de
flores simples rosadas; camp. med. var. flor. cerul.
dupl., de flores azules dobles, ete.

Segan el doctor I. Robledo, Campanula trache-
liwm Lin., se conoce con los mismos nombres vul-
gares.

Se cultivan, como plantas de ornato, unas 30 es-
pecies del presente género, admitiendo cada una un
nimero mas o menos grande de variedades.

W82 —Campeehe ; Palo de campeche; Palo brasil.
Haematorylon campechiagnuwm Lin—Familia
de las Leguminosas. (Seccion de las Casal-
pindceas).

Ll género Haematorylon (del gr. haima, sangre;
rylén, madera ; alusion al color de la madera) cons-
ta de un par de especies propias de la América tro-
pical.
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H. campechianum parece originario de la Dbahia
de Campeche (México), pero se encuentra en mayor
o menor abundancia en otras regiones de la Amé-
rica meridional ¥ en las Antillas: lo estan aclima-
tando en Colombia.

La materia colorante la descubrio el quimico
francés Chevreul, que la llamo6 hematina, que cam-
biaron por el de hematorilina.

Por la acciom de una fermentacion, la hematowi-
lina da hemateina, la cual, combinindose con di-
versas substancias quimicas, da tintes variados:
azul, violeta, negro, verdoso, rojizo, etc. Su color
natural es, sin embargo, casi siempre el negro, o
negro azuloso.

Disminuy6é algo su consumo debido a los colores
quimicos; es insustituible para tfeinir la seda en ne-
gro. Da una tinta de escribir barata. Para tenir te-
];ici():-e‘, de pelo con tintes oscuros se emplean, casi
éxc]usivamente, extractos de campeche.

(Véase también N° 1184).
1483.—Canadd (Paipa).

Tecoma jasminoides Lindl.
Bignonidceas.
Otro nombre: Pandorea jasminoides (Cum. ex D,

C.) K. Schum.
Tecoma: Diminutivo del nombre vulgar mexicano

Familia de las

tecomaxochtl.
Arbusto originario de Nueva Holanda; sarmen-

toso. de hojas compuestas de dos a tres pares de fo-
11(1[(;::: flores blancas cuya garganta es de tinte ro-
i A1 281,
5-“‘-'{l‘:ll:i\'t:"::l:] Buropa a 7. spectabilis Planch et
Lind. originaria de Colombia (region de Ocafia).
1484 — Canaguaro (Villavicencio) ; Ocelote; Tapiro
(PPaime) ; Tigre gallinero.
Felis pardalis—Familia de los Félidos.

Bl Ocelote se encuentra desde el Brasil hasta el
sur de los Estados Unidos. Raras veces se le ve en
descubierto; se mantiene de preferencia en los bos-
ques y entre la vegetacion de los lugares pantano-
SO8.

Su alimento consiste sobre todo en aves, pero

ataca también mamiferos de medio o pequeiio ta-
atac: Hié

mano. ' : :
Ordinariamente la pareja se mantiene en la mis-
nl'l. region del bosque: sin embargo, cada uno vive
« =3
separadamente sin preocuparse el uno por el otro.
- ‘ « s s
i jov nte: se acos-
Cogido joven, se domestica facilmente; se acos
tumbra a vivir con los perros o gatos de la casa,
pero nunca se le puede quitar su instinto de aco-
meter a las aves de corral que pasan a sn aleance.
Ordinariamente se admiten dos especies: I'elis
pardalis y I'. pictus.
1485.—Clanaguate. ) A
Tecoma spectabilis Pl. et Lind—Familia de
. P ¥ ‘ J0 163
las Bignonidceas. (Véase N? 1483).
1486.—Canalete del Chocd.
i v 3, ili: 3 I3 3
Nectandra turbacensis Nees.—Tamilia de las
Laurdceas. \ ‘
Nectandra (del gr. nekbar, néetar; aner, andras,
macho; Organos masculinos de la flor). (. Mez en

su Monografia de las “Lauracex Americane” enu-
mera 83 especies; se encunentran desde México y las
Antillas hasta las regiones sub-tropicales de la
América del Sur.

Como curiosidad apuntamos la sinonimia de la
especie, segiin Mez:

Nectandra turbacensis Nees; Ocotea turbacensis
HBK.; Nectandra Willdenovianae Nees; Nectandra
m?if:ifb!ir.r Nees: Nectandra Bredemeyeriana Nees;
Nectandra lewcantha var. attenuate Meissn.; Lau-
rus salicifolic Willd.; Laurus laneeifolic Willd.;
Persea umbrosa Sprg.

La especie se encuentra en Colombia, Venezuela
¥ Brasil septentrional.

N. turbaecensis: Es un arbol de regular tamafio;
las hojas son de forma lanceolada y enteramente
glabras menos en las axilas de las venas en la cara
inferior.

1487 —Canalete de humo (Costa Atlantica) ; Gug-
simo nogal; Laurel negro; Solera.
Cordia alliodore (R. et I’.) Cham.— Familig
de las Boraginecas.

1 género Cordia, dedicado al botinico aleman
V. Cordus, consta, segiin algunos autores, de 180
especies (otros admiten hasta 200), propias de las
regiones calientes del globo.

O. alliodora es un arbol de unos 25 metros de
altura por 0.70 em. de didimetro. La Illill[‘l."l':l. de co-
lor pardusco, se emplea en las construcelones y co.
mo durmientes de ferroearril.

1488, —Canalete pricto (Costa Atlantica) ;. Pajo
rosd.

Cordia geraseanthus Lin. El sefior A, Dugand, ey
un articulo publicado en la revista :111101-i¢-:n'1;1 “The
Tropical Woods™, sefinla la presente especie comg
existente en la region costanera del Atlantico.

Se aplica a veces el nombre de Canalete prieto a
. alliodora ignalmente. (1)
1489.—Canalete de rio (Costa Atlintica).

Cordia tetrandrae Aublet—TFamilia de a4
Boragineas.

En la misma revista el sefior Dugand sefiala 1y
presente especie como planta de la region costanepy,
1490.—Canalete. (Véase N 1139).

1491, —Cananga ; Madreselra.
Lonicera splendida Boiss—Familia de Jgg
Caprifolidccus.

El género Lonicera dedicado al botinico alemgp
Adan Lonicer, consta de un centenar de especies,
propias de las regiones templadas y calidas del he.
misferio boreal,

Lon. splendida es planta exética cultivada entre
nosotros.
1491.—TLos mismos nombres vulgares se aplican g

Lonicera caprifolivin Lin., especie europea
cultivada como planta de ornato.

Las flores son de un color blanco y como lavadas
de rojo. Las fruticas son unas bayas de color rojo.

(1) Veéase esta Revista N9 19, p. 3406,
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Como propiedades medicinales sefialan las  si-
guientes: las flores son anti-oftilmicas; con las ho-
jas se preparan girgaras y los frutos son diuré-
ticos.

492 —Canangucha; Cananguechi: Moriche.
Mauritica minor DBurret.—TFamilia de las
Palmuas.

Segtin Th. Durand, el género Mauritia consta de
una decena de especies, del DBrasil, Colombia, Vene-
zuela y Antillas.

Por mucho tiempo se ha creido que el Moriche de
nuestros Llanos orientales era la Mauritia flezuosa
L. f.; recientes estudios 1levados a cabo por especia-
listas como A. Dugand y R. . Schultes, demostra-
ron que se trata no de 1. flexwosa sino de M. minor
Burret.

Las frutas de flexuose son redondas o globosas,
deprimidas en el vértice, presentando forma de
manzana, al paso que las de nuestro moriche son
elipsoideas. De todo esto resulta que nuestro morvi-
che, tan abundante en los Llanos, debe referirse a
I minor Burret y no a J. fleruosa descrita por Su-
rinam y que pertenece a la flora venezolana.
1493.—Canario.

Dendroica wstiva @stiva Gmel.—Tamilia de
los Virednidos.

Especie descrita por Gmelin en 1789 con el nom-
bre de Motacilla @estiva. Otros nombres: Dendroi-
ca wstiva Cass., 1860; Dendrace @stiva Wyatt.,
1879; Dendroica wstiva wstiva Hellm., 1911,

La especie se encuentra desde México y las Anti-
llas hasta el Brasil y el Ecuador.

Iin Colombia han seiialado la presencia desde los
valles ardientes hasta la Sabana de Bogotd (2640
metros).

M94.—Canchalague (Popayin); Lecherito (La Me-
sa) 3 Teologia (Bogota) ; Yerba de pollo (La
Mesa).

Euplorvia orbiculata IBK.—IPamilia de las
Fuforbidceas.

Euphorbia: género dedicado al médico Buphor-
bius, de la corte real de Juba de Mauritania, quien
descubrié una planta de este grupo. Se han deseri-
to algo asi como 640 especies, repartidas en las re-
giones templadas y calidas del globo.

L. orbiculata es planta lechosa cuyo zumo, al se-
carse, da una especie de resina conocida en farma-
cia con el nombre de FEuforbie. Bl alealoide de Ia
planta es la Fuforbina, que se ha empleado para
combatir el eancer externo.

95 —Candela; Candelilla.

Pseudobou  bitorquatus  Giinther—Iamilia
de los Colitbridos. (Servie Opistoglypha; sub-
familia Boiginw).

El Hermano Nicéforo Maria dice lo siguiente, a
propésito de un ejemplar que cogié al pie de una
cascada en el camino de Villavicencio:

“N? 426, —ITembra con doce huevos en formacion ;
tiene la cabeza negra y el hocico moreno claro; ca-
rece de faja o collar en el occipucio, y ¢l hermoso

color bermejo que cubre el resto del cuerpo contras-

ta con la punta negra de las escamas dorsales ¥

caudales. Longitud total, 955 milimetros.” (Véase

“29 Centenario de don J. Celestino Mutis v Bosio™.

Imprenta Nacional. 1933).

1496.—Candelabro de agua.
Ceratophyllum demersum Lin.
las Ceratofileas.

Ceratophyllum (del gr. keras, cuerno; phyllon,
hoja; alusion a la forma de las hojas).

La familia de las Ceratofileas consta de un solo
género y éste tan solo de tres especies. Son plantas
acuiticas (aguas dulees) de cardcter casi cosmo-
polita.

Las tres especies que encontramos mencionadas
son:

C. demersum L., la mas comin: €. submersum
Lin., mis rara; C. platyacanthum Cham., muy rara.
1497.—Candelero.

Otro mombre de Oreopanar argentata
(HBK.).—Decne. et Pl. (Véase N° T38).
Candelero (La Mesa) ; Drago (Antioquia) ;
Sangre del drago (La Mesa).

Croton sanguifluus (NMBK.)—Familia de las
Euforbidceas.

El género Croton (del gr. kroton, nombre del hi-
guerillo) consta de unas 530 especies, de las regio-
nes cilidas del globo. Lo dividen ordinariamente
en 10 secciones, la cuarta seccion (Fucroton) en
cuatro sub-secciones.

El litex del Candelero es dentifrico; es planta de
las tierras mas bien altas de nuestras montafas.
1498-bis.—Candelero.

Oreopanar capitata Jacq—Tamilia de las
Aralideeas.

Otro nombre: Hedera capitata Sm.

Oreopanax (del gr. 6ros, dreos, montana; pan,
todo; dkos, remedio).

Ill género consta de unas 70 a S0 especies, de la
América tropieal.

Oreop. capitata es un arbusto cultivado en Bogo-
td, como planta de ornato.

La especie mas bella del grupo es, segiin S. Cor-
tés, Oreopanax aurea André, de la Cordillera Occi-
dental, hacia el rio Dagua.
1499.—Candelille. (Véase No 1495).
1500.—Candelilla.

Nombre vulgar aplicado a todas las especies de
la familia de los coleopteros Lampiridos. Segun re-
cientes estudios, el fenémeno de la luminosidad de
estos animales se debe a la accion de un fermento
Producido por los globulos de la sangre, la lucife-
rusa, sobre una substancia especial, la luciferina.
1501.—Candelillo ; Caiiafistola macho.

Cassie spectabilis DC—TFamilia de las Le-
guminosas. (Secciom de las Cwsalpindceeas).
(Véase también N° 180).

Otros nombres: Cassia speciosa HBK.; Cassia
Humboldtiana DC.; Pseudocassia spectabilis (DC.)
Britton et Rose.

FFamilia de

1498.

s 4G5 e



H. A. Schrader describié en el “Goettinger An-
zeiger”, 1821, una Cassia speciosa que G. Don en su
“Gen. Syst.”, 1832, coloc6 en su nuevo género Cha-
maefistula 1. c.—La especie se encuentra en Colom-
bia y Brasil.

1502 —Candelo.
Hyeronima Duquei—Familia de las Fufor-
biaceas.

El género Hyeronima, dedicado al botinico T7.,
Iyeronimus, consta de 8 a 10 especies, de la Amé-
rica tropical.
1503.—Candelo.

Rondeletia pubescens HBK.—TFamilia de las
Rubidceas.

El género Rondeletia Lin. (Lighfootia Schreb.;
Willdenovia Gmel.; Arachnimorpha Desv.) consta
de unas 60 especies, de las Indias occidentales y de
la América tropical.

El doctor PPaul C. Standley, en su obra “The Ru-
biacew of Colombia” enumera 17 especies pertene-
cientes a la flora colombiana, de las cuales deseri-
be cuatro como nuevas para la ciencia: Rond. cu-
ryphylla ; Rond. glabrata; Rond. inconstans y Rond.

rugilosda.

Rond. pubescens tiene, segin J. M. Duque J., di-
mensiones medianas; suministra madera industrial
de color rojo de llama y muy buena para construc-
ciones.
1504.—Candelo (Casanare); Soledad; Tornasol.

Piaya cayana columbiana Cab.—Familia de
los Cucilidos.

Otros nombres: Pyrrivococeyr columbianus Cab,
1862 ; Piaya cayana Wyatt, 1871; Piaya cayana
Mehleri Allen, 1900.

A esta variedad deben referirse, segtin Chapman,
las aves del presente grupo que viven en el valle del
Magdalena y la vertiente m:cidentall de la Cordille-
ra Oriental, por lo menos hasta Chicoral.

P. cayana americana habita las regiones indica-
das. desde los valles ardientes hasta la cumbre de
la f_”mw]i]lm-n. Tenemos en la colecciom del museo
un ejemplar cogido en el paramo de Choachi, 3100
metros sobre el nivel del mar.

Las otras variedades del presente tipo, son:

a) P. cayana nigricrissa Cab. Otros nombres: Py.
1-,-;,_,;.00(;@‘;;3.: nigrierissa Cab.; P. cayana Scl. et Saly.;
P. cayana caucae Stone.

La presente variedad se encuentra en el Ecnador
occidental y en (‘olombia, desde las orillas del P’a-
¢ifico hasta la vertiente oriental de la Cordillera
Central.

Se mantiene en la region tropical y sub-tropical,

b) P. cayana mesura Cab., habita, en la regién
de Bogotd, la vertiente oriental de la cordillera
del mismo nombre y més al sur, en ambas vertien-
tes.
1505.—Candelo (Antioquia) ; Cardenal (Cundina-

marea ).

Nombres vulgares aplicados a las diversas espe-
cies del género Piranga, propias a Colombia, como

también a las que nos vienen del norte durante los
meses de octubre a marzo.

Como especies colombianas podemos sefialar:

Piranga testacea Scl. et Salv., que habita la Cordi-
llera Occidental y la vertiente occidental de la Cen-
tral. La especie se encuentra en Colombia, Vene-
zuela, hasta Costa Rica y Honduras.

Piranga leucoptera ardens Tsch., descrita por
Tschudi en 1844 con el nombre de Phenisomae ar-
dens y por Wyatt, en 1871, con el nombre de Pyran-
ga ardens. La especie parece encontrarse, por lo me-
nos, en Colombia, Ecuador y Per.

Piranga rubriceps Gray. es especie propia de la
fauna colombiana.

Piranga rubra rubre Lin., anida en el sur de los
Estados Unidos. Durante el invierno se encuentra
en la América Sur y Central; ciertos autores la
consideran como especie colombiana. Chapman, en
su obra “Distribution of Bird-life in Colombia”,
dice: “The dates of ecapture range from october 21
to March 21.”

Piranga @stiva Gmel.—México, América Central,
Colombia y Ecuador.

Piranga erythromelas Lin., que llaman ordinarig.
mente Cardenal de Semanae Santa, anida en los Es.
tados Unidos; durante los meses del invierno nop-
dico se mantiene en los paises de Centro y Sur Amé.
rica. El género pertenece a la familia de los Tersi.
nidos.
1506.—Candelo (Choachi).

Psittaspiza Riefferi Riefferi Boiss.—Familig
de los Tersinidos.

Boisseneau clasificod la especie sobre un ejemplay
procedente de Bogotd, con el nombre de Tanagrq
Riefferi (1840) ; los autores Sclater y Salvin, vy.
liéndose de ejemplares procedentes de varias regig.
nes de la Cordillera Central cambiaron el nombre
genérico en Psittaspiza (1879); por fin, en 19171
Hellmayr establecié 1a sub-especie Ps. . Rieffepq,

La avecilla se mantiene en la zona templada qg
las tres Cordilleras; hacia el sur alcanza hasta o)
Ecuador meridional.
1507.—Canela (falsa); Malambo; Palo Matias,
Familia de las gy,

Croton malambo Krst.
forbidceas.

Hablando de la falsa canela, el doctor M. Tep.
nandez M. en su obra “Nuestras plantas medicing.
les”, p. 89, dice lo siguiente:

“Tiste vegetal es muy- comfn en la hoya del rig
Magdalena, en donde también se le denomina Pgajg
Matias o falsa canela debido a que su corteza rojj.
za tiene un olor aromético muy parecido al de 1g
canela de Ceilan.

La corteza de este vegetal fue llevada a Francig
en 1853 por el sefior Enrique Umaiia. Posteriormen.
te, el sefior Sebastian Bacioni, secretario del Nup-
cio (o Delegado) Apostdlico, Monseiior Sabo, la re.
miti6 a Italia, al Marqués Ruolfuos Ayo, quien co.
mision6é a los médicos del IMospital de Pissa para
que ensayasen en los enfermos de calenturas y die-
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ran su dictamen. Los resultados no sbélo fueron fa-
vorables en el tratamiento de las tercianas sino
también en el del tifo. Cocimiento de 2 gramos de
corteza en 100 gramos de agua, dos tomas diarias.
La tintura ha sido empleada en fricciones contra el
reumatismo cromico.”
1508.—Canelero de Ceildn.
Cinnamomum  Zeylanicum Nees.—Familia
de las Laurdceas.

Ll género Cinnemomum (nombre griego kinna
Yy amomum de la China _;-:.1 momum, género de la fa-
milia de las Zingiberdceas) consta de un centenar
de especies, del Asia tropical y sub-tropical y de
Australia tropical.

C. Zeylanicum es originario de las Indias orien-
tales, islas de la Sonda, Ceilan y las Molucas. Se
ha principiado su aclimatacion en Colombia. La
parte utilizada es sobre todo la corteza que se em-
plea como especia y tonico aromético ; entra, ade-
mis, en varias preparaciones medicinales.

Segin andlisis hecho por el Prof. Henry, la com-
posiciéon quimica de la corteza del Canelero seria la
siguiente: Aceite volatil acre, resina aromética, ma-
terias colorantes, albtimina, acetato e hidroclorato
de potasa, etc.

Nees describe un Cinnamomum montanum, arbol
de las Antillas; el vegetal en cuestién no pertenece
al género Cinnamomum sino al género Phabe.
1509.—Canelo.

Aerodiclidium  cinnamomoides Mez—TFami-
lia de las Laurdceas.

Otros nombres: Laurus cinnamomoides (Mutis)
HBK.; Nectandra cinnamomoides Nees; Cinnamum
sylvestre americ. Seb.

El género consta de unas 20 especies, de 1a Amé-
rica tropical.

Acrod. cinnamomoides recolectado por Humboldt
cerca de Mariquita es la inica especie colombiana
sefialada por Mez en su obra “Lauraceae America-
nae” p. 88.

1510.—Canelo; Huesito; otros nombres de Banara
ulmifolia. (Véase N* 1369).

1511.—Canelo; Caparrapi.
Ocotea caparrapi (Nates) Dug. comb. nov.
Familia de las Laurdceas.

Sinonimia establecida por el seiior A. Dugand:

Nectandra caparrapi Sandino Groot, ex-Nates;
Tesis de grado, 1889,

Nectandra oleifera Posada Arango, ex Nates, 1. c.

Oreodaphne oleifera Posada Arango; “Revista
Médica”, Bogoté, 1890; “Anales de Medicina”, Me-
dellin 1891.

Véase la discusion completa del sefior A. Dugand
“La identidad del caparrapi” en esta Revista: vol.
111, pp. 394-396.

1512 —Canelo.

Il sefior A. Dugand, en un articulo publicado en
la revista americana “Tropical Woods” titulado
“The Transition IPorests of Atlintico, Colombia”,

cita como correspondiente al nombre vulgar apun-
tado una especie no determinada del género Ocotea.
1513.

Canelo de los Andaquies.
Nectandra cinnamomoides Nees. (Véase N°
1509).

Segtin el seiior J. M. Duque J., es especie comtn
en los rios Hacha, Pescado y Fragua. Mutis atri-
buyo a las cortezas las mismas propiedades de la
canela de Ceilan.

La madera es dura y podria prestar buenos servi-
cios en la industria. Parece que el doctor C. E. Res-
trepo regalé al Museo Nacional una silla construi-
da con madera procedente de uno de los arboles cul-
tivados por Mutis en la plaza de Mariquita.

1514.—Canelo (Antioquia); Canelo de pdramo
(Cundinamarca, Popayan) ; Cupis (Ocafia) ;
Quindén (Pamplona).
Drimys Winteri Forst, var. granatensis Mu-
tis—TFamilia de las Magnolidceas. (Seccién
Winterdceas). (Véase No. 144).

1515.—Canelo cenizo; Canelo peloso caquetense.
Ocotea opifara Mart—Familia de las Laurd-
ceas.

Véase en esta Revista, vol. 1V, p. 229, el articulo
“Los drboles mis nobles de las Laurfceas colombia-
nas”, del sefior J. M. Duque .J.

1516.—Canelo real caparrapi; Canelo real hoja chi-
ca; Laurel canelo; Acecite caparrapi real.
(Véase 1. c. p. 320).

1517.—Canelo caparrapi ferrugineo; Caparrapi fal-
so granate.
Ocotea ex aff. O. Duqueana Sleumer. (Véa-
se 1. ¢. p. 230).

1518.—Canelo de China.
Cinnamomum cassia Blume.—Familia de las
Laurdceas.

Otro nombre: Cin. obtusifolium var. Cassia Pe-
rrot et IEberhardt.

Especie originaria de las provincias meridiona-
les de China y aclimatada en ciertas regiones de
Colombia. Tiene las mismas propiedades del C.
Zeylanicum.
1519.—Canelo picurin; Palo anis.

Nectandra pichurim Mez.
Laurdceas.

Otros nombres: Ocotea pichurim HBK.; Laurus
pichuriim Willd.; Nectandra cuspidata Nees.; Oco-
tea cuspidata Mart.; Ocotea riparia Mart.; Oreo-
daphne costulata Nees.; Aydendron laurel Nees.

La especie se encuentra desde México hasta el
Brasil meridional.

En el Peri y Bolivia se encuentra la var. Cuprea
Mez.

El sefior J. M. Duque .J., en su trabajo “Manual
de Bosques y Maderas Tropicales”, p. 159, habla de
N. Puchury var. major y var. minor, como drboles
de mediana altura de la hoya del Orinoco, y agre-
ga: “Los frutos tienen aroma y se usan como esto-
maquicos, a la manera de la nuez moscada. Tam-
bién tienen maderas industriales.”

TFFamilia de las
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1520.—Caneclion del Telembi.
Piper Telembi—TFamilia de las Piperdceas.

121 género Piper (nombre latino de la Pimienta)
consta de unas 600 especies, propias de las regiones
tropicales del globo.

El género estd representado en el Herbario del
Colegio por 101 especies o variedades, de las cuales
T7 especies y 6 variedades fueron clasificadas por
los especialistas como nuevas formas para la Cien-
cia; ademdas, hace un mes, poco mis o menos (17,
! 1) (8 '-L-LJ mandamos otro lote de 15 especies que no
figuran en la coleceion.

En cuanto al P. Telembi dice el doctor Isaac TFlo-
res en la obrita “Enfermedades dominantes en los
Llanos de la region oriental de Colombia” (1919.
Imprenta de San José. Villavicencio), refiriéndose
a una publicaciéon del doctor E. Garcia sobre los
ofidios venenosos del Cauea, lo-signiente: “Il cq-
nelén del Telembi, que también lo hay, es reputado
por el mismo ilustrado profesor (el Dr. Gareia) co-
mo uno de los mejores alexitéricos que posee el
pais. Presenta en su obra once observaciones de per-
sonas mordidas por serpientes verdaderamente ve-
nenosas. que se curaron con solo fomar una copa
de tintura de canelén, por dos o tres horas, prepara-
da en aguardiente de 22°.7
1521.—Canéndula; Flor de muerto.

Otros nombres de Calendula officinalis, (Véa-
se N? 1436).
1521-bis—Canclote.
Pawicwm myurus Lam.—Graminea del Bajo
Magdalena.
1522.—Caney.
Maytenus mirsinoides.
lastraceas.

El sefior .JJ. M. Duque J., en la lista de los drboles
de bosques higrofilos submicrotérmicos de las tres
Cordilleras andinas, incluye la presente especie,
(Véase esta Revista, vol. V, p. 346, ¥ el N? 1451 del
Voecabulario).

Familia de las (le-

1523 —Cangrejo.
Melloa populifolic  (DC.) DBurm.
de las Bignonidceas.
21 género Melloa consta de un par de especies de
la América tropical.
Melloa populifolic debe su nombre vulgar a la
propiedad de la planta para envenenar los cangre-

Familia

jos.

1524 —Cangrejo de rio.
Potwmocarcinus  macropus—Cangrejo  co-
mun en el rio Bogota.

1525.—Canille de golero (Barranquilla).
Achyranthes indica (1.) Mill—Familia de
las Amarantdceas.

121 presente género consta de una docena de es-
pecies, propias de la América tropical.

Aech. indica es una planta de hojas opuestas, sua-
ves al tacto, cubiertas en ambas caras de una ve-
llosidad méas o menos densa. Las espigas floriferas
son largas y muy delgadas; de esta altima particu-

laridad viene probablemente el nombre vulgar: en
la Costa Atlintiea llaman Golero al vultirido Co-
ragyps atratus atratus Behst,
1526.—Canime; Cativo; Copaiba,
Copaifera canime Tlarms = Copaiba (Copai-
fera) officinalis (L.) Jacq—Iamilia de las
Leguminosas. (Seccion de las  Cwsalping
ceas).

Bl género consta de 12 a 14 especies, de las re-
giones tropicales de Amériea y Africa. (Véase N?
56).

1527 —Canime comercial.
Prioria copaifera Griseb.

Ciertos autores atribuyen los nombres vulgares:
Aceite canime; Amansa mujer; Cativo; Quebra ha-
cha; Trementino a la presente especie. (Véase N¢
56).
1528.—Canime del Pacifico; Nato.

Dimorphandra oleiferae T:-inna.——Fumﬂia. de
las Leguminosas. Seceion de las Cwesalping-
ceas).

Otros nombres: Mora megistosperma (Pittier)
Britt et Rose: Dimorphandra megistosperma Di
ttier; Mora oleifera Ducke. )

La presente especie, propia a Colombia y ]:““fl-
mé, suministra un aceite antisifilitico. ?31 género
consta de 9 especies, e la América tropical.

1529 —Canoa. (Véase Barco N° 907, ter.).

1530.—Cansa cerros; Nigua; Ningiiitas. k-
Margyricarpus setosus R. et P —Iamilia de
las Rosdceas. :

Las partes aéreas de Ia planta se usan en infu-
sién contra la hidropesia y hemorroides.

1531 ——Cansamuelas; Churimito; Guamito; Guamo
cansamuelas; Guamo churimo.
Inga nobilis Willd—Iamilia de las Legumi-
nosas. (Seceion de las M imaseas).

Otros nombres: Inga IHumboldtiana HBK.; In-
ga lawrine (Swartz) Willd.

La especie se encuentra en Colombia, Venezuely
¥ Guayanas.

s un arbol de 6 a 8 metros de altura, con ramg.-
je muy abierto que se adapta mucho a los cafetales:
tronco de color claro en la parte alta. Puede obje.
tarsele que es susceptible de contraer la enfermedaq
mancha de hierro, debida a un hongo (Cercosporg
coffeicola B. et Br.) transmisible al cafeto. (Véase
también N¢ 1416).

1532 —Cantadorae (Tomineja).
Boissonneana (Panoplites) flavescens Lod-
diges.—TFamilia de los Troquilidos.

Otros nombres: Trochilus flavescens Lodd.; Or-
nisomya paradisca Boiss: Boissonneana flavescens
Reich.; Panoplites flavescens Gould.; Melisuga fla-
vescens Gray et Miteh.; Amazilivs  flavescens Bo-
nap. Clytolaema flavescens Bonap.

La especie se encuentra en la parte meridional
de Colombia, Eeuador y Perit. IEn 1830 Gould, reci-
hi6 un ejemplar de esta tomineja de Popayin, ¥ en
1932 Loddiges describio 1a especie valiéndose de di-
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cho ejemplar. Su presencia se sefialé también en la
region de Fusagasugi.

Otra especie cercana de Colombia meridional y
Ecuador es Boissonneana jordini Boure,
1533.—Cantagallo Dlanco (Costa Aflantica).

Sesbania  grandiflora. (L.) Pers.—TFamilia
de las Leguminosas. (Seccion de las Papilio-
ndceas = Fabdceas).

Arbol de unos 6 metros de altura; crecimiento
ripido y de corta vida: madera liviana y blanda.
La corteza exuda una leche que seca en forma de
perlitas moradas, de las cuales se extraen dos ma-
terias colorantes: una de color rojo (agatina) vy
otra de color amavillo (zantagatina).

Se considera la corteza como febrifuga; las hojas
se reputan como diuréticas y laxantes.

En su pais de origen (1) las flores y las frutas
se comen como verdura, al paso que las hojas y re-
nuevos constituyen buen alimento para el ganado.

I3l género consta de unas 30 especies, de las re-
giones tropicales y sub-tropicales del globo.

1534 —Cantagallo colorado.
Erythrine  glauca. Willd—TFamilia de las
Leguminosas. (Seccion  de las Papiliond-
ceas = Fabdccas).

Arbol de 6 a 10 metros; descrito primeramente
de Cumand, pero que se encuentra desde el Brasil
septentrional hasta las Antillas y Centro Amériea.
1535 —Cantavida.

Pterophanes cyanopterus TFraser—Iamilia
de los Troquilidos.

Otros nombres: Ornismya Temmincki Boiss. ; Tro-
chilus cyanopterus (Lodd.) Traser; Pterophanes
Temmincki Gould.; Mellisuga Temmincki Gray et
Mitch.

La especie se encuentra en Colombia, Ecuador y
Pera.

Whitely da unos detalles sobre esta tomineja en
“Proe. Zool. Soc.” (1873). y dice en resumen: “La
especie es comiin en el Pert: la piel despide cierto
olor més pronunciado en los animalitos recién
muertos; se le puede observar frecuentando cual-
quier flor; la encontré hasta alturas de 13 a 14.000
pies. e visto uno de estos pajarillos atacando a
un cernicalo que se acercaba al sitio donde é1 bhusea-
ba su alimento”.
1536.—Canturrén.—Término de mineria para de-

signar el oxido de manganeso.
1537 —Canturrén (en Urrao, Antioquia) se aplica
este nombre a una cera especial producida
B por una abeja silvestre. (Continuard)

(1) Tl drbol parece oriundo del Asia meridional: en la ae-

tualidad se le encuentra en todos los tropicos.
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DATOS PARA LA ACLIMATACION

Oricex.—El origen de la arracacha, como el de
la mayor parte de las plantas cultivadas, no se co-
noce con toda precisién, pero se atribuye a Colom-
bia. No tengo ningtin dato que me permita asegu-
rar que la arracacha exista en el estado silvestre en
nuestro territorio, pero su cultivo es muy antiguo
v no se sabe que haya sido traida de otra parte.
1 nombre parece ser indigena, segln se colige del
siguiente pasaje de Kunth (1) quien, en la descrip-
ci6én del género conium, dice: “Conium moschatum
Sacharacacha incolorum— Creseit in frigidis
Provincice de los Pastos, propre Teindala, alt.
1.400 hex.”

«An-Aracacha, planta ab radicem esculentam
valde celebrata, speciei nostra similis, ut nomen
vernaculum indicare videtur!”

n el indice del herbario de la Ixpedicién Bot4-
nica formado de orden del Gobierno de Colombia
por don José Triana, se hallan los siguientes da-

I.%(?.011m-te cuarta.—Diapétalas. Orden 167. Umbe-
liferas: 4.530 Arracacha.
1. Moschata. Sacharacacha. Quindio y Pasto.
2.900 m.
Glaucescens. Sacharacacha. Quindio y Tuaque-
rres. 3.000 m.
2 Acuminata. Sacarracacha. Quindio y TPasto.
3.000 m.
4. BEsculenta. Arracacha. Cultivada en todo el
pais. 2.300. m.
Género determinado. Bogoté, Quindio y Choco.
2.500 m.
E1 herbario a que me refiero fue formado por
105 miembros de la Expedicién Botanica, bajo la
direccion de don José Celestino Mutis, y las plan-
tas indigenas fueron coleccionadas en !::!I territorio
que forma hoy la Republica de Colombia. El sefior
A. Dupuis (2) dice: “IZ1 nombre de arl'acac‘ha es
el que dan a esta planta los natm'alesi de Colom-
bia. de donde es originaria”. Pero el sefior De Can-
dolle (3) solo dice: “]"1'r>l)zll)leme11tl(e la planta es
indigena de la region donde se c:-nlt'u'a, pef‘(j- no se
encuentran en los autores aserciones po?ltwas a
este respecto. Las descripciones que existen son
tomadas de plantas cultivadas. (%risebach si fl'lce
que ha visto (talvez en el I.[el'l.):u-m de Kew, (_3_]em’-
plares recogidos en la Nueva Granada., en el Pern
v en Trinidad, pero sin dar més e.\'pll(:ﬂ.CI(Jl:l acer-
Lu de su origen espontédneo. Las ofras especm:s del
género, en numero de doce, crecen en las mismas
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(1) Synopsis Plantarum Aequinoctiallum Orhis novi. Pig. 97,
tom. IIT.

(2) BEneyelopedie pratigue de I"Agriculteur. Arracacha.

(3) Origine des plantes cultivées, par Alph. De Candolle.
Arracacha o arracacia. Pig. 32,

DE LA ARRACACHA EN EUROPA

JUAN DE DIOS CARRASQUILLA

(De la Sociedad de Agricultores de Colombia)

partes de América, y esto da mucha verosimilitud
al origen indicado”.

LA rrLaNTa—Por su aspecto exterior y la forma
de su vegetacion aérea, esta umbelifera se aseme-
ja notablemente, hasta el punto casi de confundir-
se, al apio (Apiwm); pero en la parte subterrénea
presenta notables diferencias. La arracacha es vi-
vaz en nuestro pais: su parte subterrdnea la for-
ma una cepa o caulex descendente, del cual parten
las raices carnudas que constituyen el principal y
el mAs valioso de sus productos, y yemas (Turion)
que se emplean, después de la recoleccion, para la
reproduceion de la planta.

Bl caulex, muy parecido al rhizoma de los iris,
tiene varios anillos de crecimiento, un espesor o
didimetro de 8 a 10 cms., provisto de bifurcaciones
o ramificaciones, y una longitud de 15 c¢ms. a 30
cms. Esta parte de la planta conocida con el
nombre de cepa y de coya, es otro de los productos
comestibles de la arracacha. Se considera de cali-
dad inferior a la arracacha propiamente dicha, que
consiste en raices ensanchadas, como zanahorias,
¥y s6lo se usa en la alimentacion de la gente pobre,
Y como forraje.

De la extremidad inferior y del contorno de Ia
cepa, parten las raices carnudas, ovoides o en for.
ma de nabos, que se venden en los mercados con
el nombre de arracachas y en algunas localidades
con el de apios. Se diferencian de los tubérculos
—denominacién que se les ha dado alguna vez—
en que no tienen ojos 0 yemas Yy no pll(‘dl’.‘ll por con-
siguiente, servir para la reproduccién. M. Richarq
dice: “La présence-des yeux ou bourgeons est Je
caractére qui distingue les vrais tubercules des prg.
cines 4 fibres renflées et tuberiformes, celles (epg
dalhias par exemple, complétement depourvues (e
bourgeons sur toute leur surface”. (4)

La arracacha es, pues, una raiz carnuda, bastay.
te parecida a la zanahoria en su estructura, perq
en la forma se asemeja mas a los nabos, por sep
mis redondeada u ovoidea que la zanahoria.

Hay a menundo algunas de estas raices alargg.
das y de poco espesor: cuando se presentan en esta
forma tienen de 15 a 20 cms. de longitud por 35 g
40 m.m. de didAmetro, y es muy frecuente que se ha-
llen dobladas formando un codo o dngulo hacia sn
parte media. Cuando son alargadas tienen un es.
pesor casi uniforme en toda su longitud: pero Ia
forma mas comtn es la conica o méis bien, forma de
tromp'o o peonza. Sus dimensiones son muy varia-
das: las hay de 20 c¢ms. de longitud y 10 de didme.
tro en su parte mis ancha, al paso que otras no

{4) Nouveanx é&léments de Botanique, par A. Richard. On-
zitme edition.
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pasan de 8 cms. de largo y algo menos de ancho.
En general puede decirse que tienen de 8 a 15 cms.
de longitud por 6 a 8 ¢ms. en su mayor anchura,
que corresponde a la parte por donde se unen a la
cepa. De consistencia algo mas dura que la zana-
horia o sea de un tejido mas denso, presenta la
arracacha, como sucede con los nabos, una eavi-
dad en el interior cuando adquiere mucho tamaiio,
¥ siempre es menos densa en el centro que en la
periferia.

Tienen un sabor agradable, ligeramente azucara-
do, un olor especial, fuerte, que gusta mucho a al-
funas personas, pero para otras es muy repugnan-
te. Iintre los animales de la hacienda —el caballo,
el buey, el carnero, el cerdo, etc.— no se nota esta
repugnancia al olor; al contrario, parece que les
agrada sobremanera y que les excita el apetito,
pues desde que lo sienten manifiestan vivos deseos
de comer, y todos la comen con gusto y la bus-
can con avidez. He observado que los animales pue-
den consumir grandes cantidades de arracacha en
su racion diaria de alimentacién, sin que se note
en ningin caso la menor repugnancia en aceptarla.

Para la importacién del ganado extranjero es la
arracacha la planta més valiosa, porque en el trin-
sito de Honda a’Bogotd, es el forraje que aceptan
con mis predileccion y el que les restablece mas
aprisa de la mala condicién en que llegan. En los
primeros meses, mientras se aclimatan, la arraca-
cha es casi el tinico forraje que puede satisfacerlos, y
lo prefieren a la yerba fresca, al heno y a todos los
forrajes. Ilsta observacién basta para asegurar a
los agricultores europeos la aceptaciéon que todos
sus animales harian de un forraje que, sin haberlo
conocido antes, han preferido a todos los deméis
cuando han llegado a nuestro pais.

Del contorno del caulew subterrineo y hacia el
tercio superior, parten las yemas que se desenvuel-
ven al exterior, emitiendo hojas alrededor de las
que sirvieron para el primer desarrollo de la plan-
ta. El caulex forma prolongaciones a manera de
ramificaciones que se dirigen hacia la superficie
del suelo, y de ellas brotan las yemas. IEstas rami-
ficaciones son més delgadas que el ecawlex princi-
pal y de longitud variable, segtin el punto de don-
de arrancan; las que parten a flor de tierra
casi no tienen ninguna longitud y se desenvuelven
inmediatamente en yemas; las que parten mis aba-
jo tienen algunas veces hasta 6 ems. de longitud
por 15 a 25 m.m. de didimetro.

Cuando se hace la recoleccién se separan estas
yemas provistas de su cauler y se conservan algu-
nos dias para hacer con ellas la nueva plantacién;
pero al colocarlas en la tierra para que se desarro-
llen, hay que cortar el caulex a que estd adherida
la yema a unos dos centimetros, porque dicen que
8l no se tiene esta precaucién la planta no dari
arracachas ni adquirird el mismo desarrollo que
adquiere cuando se practica esta mutilacion. Asi-
mismo se suprimen las hojas que se hayan des-
arrollado ya al momento de hacer la plantacion,

cortandolas a unos cinco o seis centimetros del
cuello o nudo vital.

Entre las arracachas cultivadas se distinguen
entre nosotros tres variedades principales: la ama-
rilla, a lo cual probablemente debe su denomina-
cion de Xanthorrize (5), que no cuadra bien a las
demds; la blanca, denominada asi porque la raiz
es perfectamente blanca como algunos rfibanos v
nabos, y la morade que es también blanca, pero
tiene un anillo morado cerca de su insercién en la
cepa, o algunas manchas moradas o violetas en la
parte mis ensanchada.

La amarille es la mis comtin ¥ casi la tnica cul-
tivada en muchas localidades; es la que da mayo-
res productos, es decir, productos que representan
mayor peso, ya por el mayor ntimero de raices, ya
por su tamafio. De todas, es la amarilla 1a mis ras-
tica, la que mejor resiste las inclemencias del tiem-
Po; pero desgraciadamente es también la més tar-
dia, segin he sido informado.

La blanca es muy solicitada por los conocedores
por tener un sabor més agradable, textura mas
blanda y otras condiciones culinarias; entre los
cultivadores es estimada por su precocidad, aun-
que sufre mds que la amarilla cuando las condi-
ciones meteorolégicas no son favorables ¥ su pro-
ducto es siempre inferior en peso al de la otra.

La morada parece que tiene las mismas propie-
dades de la blanca ¥ se asemeja mucho a ella, tanto
por sus cualidades como raiz alimenticia cuanto por
lo que respecta al cultivo,

Debo advertir que estos ultimos datos los doy
de referencia: no aseguro que tengan toda la exac-
titud deseable, pues no he tenido ain medios de
cerciorarme por mi mismo de lo que se dice respec-
to de precocidad, resistencia o rusticidad de las di-
versas clases de arracacha,

CrLiva.—La arracacha es 1a planta que marca
en los Andes colombianos Ia zona de temperatura
media o de clima templado, llamada también sub-
tropical, cuyos carateres deseo que sean bien co-
nocidos en Europa, para que se pueda proceder
con acierto a los nuevos ensayos de aclimatacién
que se intenten.

Segtin los juiciosos preceptos del doctor G. Can-
toni (6) “Cuando se quiera aclimatar plantas exo6-
ticas, habra necesidad de tomar mayor namero
de precauciones, a fin de no colocarlas en condi-
ciones que sean contrarias a las naturales de don-
de son indigenas. A este respecto, lo mejor es ad-
quirir el conocimiento mis completo que sea posi-
ble del clima y de todas las circunstancias mete6-
ricas que reinan en el lugar de donde se ha toma-
do la simiente de la planta, y ademdis de los cuida-
dos a que estd sujeta. Debe recordarse la influencia
que ejerce el clima, ya respecto de permitir o no
la vegetacion de una planta, ya respecto de las

(5) (Xantos) amarillo, en lati, flavus, (Riza) rafiz.

(6) Trattato completo 'Teorico-pratico di  Agricoltura—Dot-
tor Gaetano Cantoni.
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modificaciones que sufre la calidad de los produc-
tos. Debe, ante todo, tenerse en cuenta la tempe-
ratura necesaria a cada planta para que cumpla su
ciclo de vegetacion, y por consiguniente la necesidad
de encontrar en doénde se aclimate, la suma de ca-
lor necesaria dentro de los limites del periodo ve-
getativo, que la libre de minimas y méiximas de
temperatura, sobre todas las primeras, que la ha-
rian perecer.”

Habiendo llegado a mis manos en estos dias la
obra publicada en Quito por el R. P. Sodiro, S. J.,
en la ecunal describe con tanta propiedad los caracte-
res de las diversas zonas andinas, he creido oportu-
no citar aqui algunas de las piginas de esta intere-
sante obra, escrita con mas acopio de observaciones
que la de A. de Humboldt. Como las obras del Baron
de Humboldt son muy conocidas en Europa, convie-
ne que se conozean las recientes observaciones que
contiene la del Padre Sodiro, para que se tenga un
criterio mias acertado al juzgar de las condiciones
de nuestro suelo, pues, como dice el autor: “Aten-
dido el breve espacio que se detuvo A. de Humboldt
en Quito, mias merece que se admire lo mucho que
hizo y descubrio, que el que se le tache de las equi-
vocaciones que no supo evitar. Por lo que hace a
los bosques de nuestra Provincia, podemos asegu-
ar que nunca penetré en ellos; asi es que en lo
que dice, se referiria a la relacion de personas mal
informadas, ¥y su mayor culpa habria sido la de
prestarles crédito. (7)

“IIntre las circunstancias que al parecer tienen
mayor influjo sobre Ia vegetaciéon, pueden conside-
rarse la posicion geogrifica, el clima y la natura-
leza del terreno.

“[l1 primero y acaso el principal efecto de la po-
sicion tropical, es que el limite de la nieve perma-
nente, que puede considerarse aproximadamente
como el superior de la vegetacion, al menos fane-
rogama, estd con ligeras oscilaciones locales a los
4.800 metros, y por consiguiente a la altura de la
cumbre del Monte Blanco, en los Alpes, ¥ cereca de
2.000 metros mas alto que el limite de la vegeta-
c¢cion en los Pirineos. Sobre esta enorme anchura
la vegetacion puede desplegar una enorme varie-
dad de formas; pero aunque esta variedad sobre
una misma area, fuese igual a la de la ISuropa
Central, sin embargo el ntimero total de la nués.
tra seria casi el doble del de aquélla, siendo asi
que Ia anchura de nuestra zona vegetativa es casi
el doble de la de Europa.

“Otra consecuencia que se deriva de la posicion
geogrifica es la de prestarse a toda clase de vege-
tacion. Para explicar este concepto, nos basta di-
vidir hipotéticamente toda la zona vegetativa en
tres zonas parciales, provistas cada una de tempe-
ratura y vegetacién propias. La inferior, que goza
de la temperatura media de 25 a 30°C. fomenta
una vegetacién vigorosa y colosal, suficientemen-
te caracterizada con el nombre de vegetacion tro-

(7) Ojeada general sobre la Vegetaclon Beuatoriang, por el
R. P. Luis Sodiro, 8. J.

pical; la superior produce la enana si, pero ele-
gante, que vemos en los Alpes y en la mayor lati-
tud en que puede subsistir la vida vegetal; la in-
termediaria tiene también formas relacionadas con
la temperatura y demdis condiciones que reinan en
sus diversas alturas. De esta suerte, nuestro te-
rritorio encierra, en su corto ambito, las plantas de
los climas mis calientes y de los mis frios, y mien-
tras en sus vastas llanuras prosperan tan lozana-
mente las Palmas, lag Iscitamineas, las Aroideas,
alla arriba, entre las empinadas rocas y a lo lar-
go de los arroyuelos en que se deslizan lentamen-
te las nieves de los voleanes, crecen las que viven
bajo las neveras de los Alpes. Iin las regiones ex-
tratropicales, Ia alteracion de las estaciones es de-
masiado violenta, para que pueda existir en ellas
Ia delicada cuanto primorosa vegetacion de nues.
tros llanos.

“Iistas consideraciones manifiestan solamente
c6mo ge juntan en nuestro territorio las tres gran-
des masas de vegetacion: la de la zona fropical, la
de la templada y la de la fria. Mas, examinando las
cosas detenidamente, no seri dificil convencernos
de que las variaciones de las zonas Yy por consi-
guiente atn de la vegetacion, no se paran en estos
términos.

“Puede bastar para esto la observacion del Baron
de TTumboldt, tan oportuna para nuestro objeto co-
mo justa en si misma: de que en las regiones extra-
tropicales 1a oblicuidad de los rayos solaves y la du-
racion desigual de los dias aumentan en tan alto
grado el calor el aire en las montaias, que mu-
chas veces no puede percibirse diferencia algung
entre el calor de la llanura y el que reina a 1.500
m. de altura; y este es el motivo por el cual mu-
chas plantas crecen al pie de los Alpes y sobre su
cumbre. Como han soportado los rigores del frip
en el llano durante el invierno, asi los sufririan en
los meses de otofio en las montaiias. Por eso se ven
algunas plantas alpinas de los Pirineos en los va-
les inferiores: en nada tienen que extranar allj
el calor al cual tienen que estar sujetas por algu.
nos meses en las mayores alturas. No sucede asj
entre los tropicos, en el vasto espacio de 4.800 me.
tros de extension vertical, en donde, por la direc.
cion vertical e los rayos solares, la temperatury
‘a aumentando progresivamente de arriba a abg-
jo, los c¢limas se suceden como capas sobrepues.
tas unas a otras, en cada una de las cuales la tem.
peratura es casi constante, y donde la presion at.
mosférica, el estado higroscopico del aire y su car-
ga eléctrica siguen leyes inalterables. De semejan-
te orden de cosas resulta que, como cada altur
entre los tropicos esti sujeta a condiciones parti-
culares, también ofrece producciones que varian
segiin la naturaleza de estas circunstancias; por
esto en los Andes se observa, en una faja de 2.000
metros, mayor variedad de formas que en una faja
situada de igual modo en los declives de los Piri-
neos. Seghin esto, toda la zona vegetativa se puede
dividir en muchas zonas parciales, cada una de las
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cuales posee su vegetacion propia, que difiere de
la vegetacion de las otras en la proporcion que di-
fieren lad demis circunstancias.

“En cuanto al clima, tomando en consideraciéon
particularmente el calor y la humedad, que, como
dice Alfonso de Candolle, son los dos poderosos
moderadores de la vegetacion, basta decir que el
primero varia de tal modo en las dos extremida-
des de la zona vegetativa, que mientras en la infe-
rior la temperatura media llega en ciertas locali-
dades hasta 30°, en la superior baja hasta permi-
tir la existencia de 1a mieve permanente. Podrise
comprender, segiin esto, las notables graduaciones
que hay entre las diversas zonas y las variaciones
a que dan Iugar en la vegetacion. Por lo que hace
a la humedad, fuera de las lluvias periddicas, que
le riegan tan copiosamente, posce nuestro pais rios
caudalosos que le surcan en todas direcciones y
contribuyen a fomentar la vegetacién, ya inmedia-
tamente con sus aguas, ya mediatamente en virtud
de sus emanaciones acuosas, que sirven para man-
tener el equilibrio higroscopico de la atmosfera.

“La constancia o poca variabilidad de estas con-
diciones, contribuye todavia mas que las circuns-
tancias indicadas a la multiplicidad, variedad y
lozania de la vegetacion. IZn cuanto al ealor, aqui
no se conocen mis que dos estaciones, el invierno
y el verano; pero el sentide de estos nombres es
bien diferente del que tienen en los paises extratro-
picales, siendo asi que no denotan sino estaciones
mis o menos lluviosas. La temperatura, lejos de ba-
jar, asciende en el invierno por la mayor densidad
de las capas atmosféricas y por la menor intensi-
dad de la evaporacion. IIn verano, los vientos
periodicos, mis o menos fuertes, segin las locali-
dades, pero siempre mas que en invierno, hacen
bajar la temperatura, asi por si mismos, como por
la irradiacion nocturna, a la cual dan margen des-
pejando el cielo. Este desequilibrio es, en general,
de poca entidad para la vegetacion, con excepcion
de las regiones superiores, en donde las escarchas
nocturnas perjudican  frecuentemente los sembra-
dos. La duracion siempre igual del dia y de la no-
che, debida a la posicion geogrifica del pais, con-
tribuye a la constancia de la temperatura; y el
estar la mayor parte del pais cubierto de bosques,
sirve, al mismo tiempo, a la conservacion del equi-
librio, tanto termométrico como higroscopico, im-
pidiendo que los rayos solares directos levanten
considerablemente el calor de la superficie terres-
tre durante el dia, como también que ésta se enfrie
por enérgica evaporacion y por irradiacion noc-
turna.

“Todas estas circunstancias, al mismo tiempo
que son constantes en cada zona parcial, admiten
graduaciones, especialmente la temperatura, entre
una y otra zona, dando de esta manera el mayor
impulso a la variedad de la vegetacion, determi-
nando del modo mis decisivo la localizacion de
cada especie dentro de los limites mis angostos
posibles. Siendo claro que, de las muchas zonas

parciales, habrid siempre alguna que posea un nu-
mero de circunstancias mas proporcionadas a las
exigencias fisiologicas de una o mis especies que
las demds zonas; habri de resultar que se multi-
plicarin y desarrollardn en ella, bajo el continuo
Y poderoso influjo de causas favorables que alli
encuentran; de modo que poco a poco predomina-
{dn sobre las que, por ser hechas para otras zonas,
no pueden multiplicarse ni desarrollarse en ésta
con la misma energia, por el constante influjo de
ausas poco favorables. Asi, éstas, o acabaran por
ser excluidas del todo, o, lo que comtinmente suce-
de, formarin un elemento secundario en las zonas
proximas a la propia, desapareciendo paulatina-
mente en las mis remotas de ella. En realidad,
apenas se podrd citar algin ejemplo de plantas al-
pinas que se hallen todavia en las regiones inferio-
res, como sucede con bastante frecuencia en Ru-
ropa. :

“En cuanto a la naturaleza del terreno predo-
minan los suelos siliceos, asi en su masa origina-
ria como en los depdsitos aluviales amontonados
en las regiones inferiores. La irregularidad gran-
de de la superficie terrestre, merece fijar la aten-
cibn para comprender las variaciones de la vegeta-
cion. Destrozado nuestro pais de mil maneras por
los mis violentos y altos voleanes que quizd ha
habido, estd aqui recorrido por montes ¥ valles,
lomas y quebradas, rocas Y peiiascos abalanzados
en el aire; todo lo cual facilita la multiplicidad
de los productos en cada zona particular, y hace
que los vegetales propios de zonas frecuentemente
muy diversas, se junten en una misma.

Echando una mirada general sobre toda la zo-
na vegetativa, se advierte desde luego que hay en
ella dos partes muy sensiblemente distintas: la
inferior, cubierta, hasta el limite medio de 3.300
metros, de selvas muy densas y frondosas. y la su-
perior, que desde ese limite sube hasta la :li(‘\'(.‘ per-
manente y carece en general de vegetacién arbo-
rea. Considerada la parte selvosa, ofrece, aun den-
tro de sus limites, diferencias bastante marcadas
para poderla subdividir en zonas secundarias: la
inferior, poblada por una vegetacion robusta ¥ vi-
gorosa, no podrd jamis confundirse con la supe-
rior, formada principalmente por arbustos enreda-
dos con zarzas y bejucos, y mezclada con arboles
de tronco enano, vegetacion macilenta de forma
raquitica. En  la intermedia predominan todavia
plantas arboreas, de proporciones tanto mis aven-
tajadas cuanto mis se acercan a la inferior. Asi
su afinidad como la distincion de la una y de la
otra, se manifiestan mas bien en la diversidad de
tipos. Segin esto, podiamos dividir la zona selvo-
sa: 1% en tropical; 2¢ sub-tropical, y 3° sub-andina.
La andina tiene también dos regiones suficiente-
mente caracterizadas: la inferior resulta de gra-
mas densas y elevadas, con las que se unen tam-
bién arbustos singenésicos y melastoméceos; la
superior es la patria de los Culeicios, de las Dra-
bas, de las Endemas, ete. Idstas divisiones difie-
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ren poco y nada de las que, en confuso y bajo nom-
bres algo diferentes, propuso el seilor Humboldt”.

La zona tropical subdividida en regién tropical
de los llanos y region tropical de la falda de las
cordilleras, presenta ciertos rasgos caracteristicos
que pueden servir de fttiles indicaciones para la
aclimatacion de la arracacha, por lo cual extracto
de la misma obra la parte que se refiere a la ulti-
ma de estas dos regiones.

“Al dirigirse de la costa de Guayaquil a la me-
seta de Quito, se ve el viajero rodeado, por largo
tiempo, de altos bosques primitives que suben con
é] hasta una elevacién bien notable de la cordille-
ra, mitigando con su fresca sombra los molestos
ardores de la zona torrida, proporcionindole aire
mas suave y puro, y ofreciéndole la agradable su-
cesion de siempre nuevas impresiones, por el len-
to cambio de vegetacion que se le va presentando, a
medida que adelanta en su camino. Diré también
que la vegetacion de los bosques al pie de la cordi-
llera, situados casi en el limite entre la vegetacion
precedente y 400 metros sobre el mar, asi como es
la més lozana y soberbia, es también la mas agra-
dable e interesante por su variedad. Alli como en
su legitimo asiento, concurren asi las plantas de
las regiones mis calientes como las que los cauda-
losos rios transportan, en su corriente, desde Ilas
regiones superiores. Los bosques colosales de esta
region rivalizan con los de la precedente en las pro-

porciones, hermosura y variedades de sus produe--

tos. Ion efecto, las eircunstancias o las condiciones
de estas regiones no podrian estar mejor combina-
das, para hacerlas mas apropiadas y favorables a la
vegetacion. Aqui el calor rivaliza con la humedad,
y asi el uno como la otra, ademds de los poderosos
influjos directos que ejercen sobre la vegetacién,
la favorecen y fomentan y casi la impulsan hasta
el exceso indirectamente, promoviendo, con suma
energia y constancia, la descomposicion de los res-
tos vegetales que cada individuo devuelve, como
justo tributo, al suelo que le dio sér y le sustenta.
A su .vez éste nada avaro, lo convierte todo en més
abundante sustento, asi de los muchos que va
creando incesantemente, como de los que recibio.
Nada es aqui inttil, nada se pierde. Los res-
tos de los seres extinguidos pasan a formar parte
de los presentes, y aunque esto tiene lugar en to-
das partes, aqui es en donde se verifica con mayor
actividad y constancia, bajo el enérgico e incesan-
te influjo del calor y de la humedad constantemen-
te uniformes. Al mismo tiempo que dichas circuns-
tancias activan directa o indirectamente la vida
de los individuos existentes, favorecen también la
produccién y el desarrollo de los nuevos. En esta
region la sequia del verano y el rigor del invierno
se equilibran tan oportunamente, que no parece
posible conciliacion més favorable. De este cons-
tante equilibrio se sigue que, en muchisimas espe-
cies, jamis se suspende ni la vegetacion ni la re-
produceion: en la mayor parte vemos hojas siem-
pre verdes, flores siempre abiertas, frutos siempre

maduros, y de aqui proviene que el suelo esté
siempre sembrado y siempre en acto de germinar,
¥ que innumerables generaciones se hallen mez-
cladas la una con la otra, sin que la multiplicacién
de los individuos tenga otro limite que el del es-
pacio indispensable para cada uno, asi del suelo
en que fijarse, como de la atmoésfera, para la con-
veniente cantidad de luz y el necesario cambio de
aire; y como estas condiciones, en igualdad de cir-
cunstancias, se verifican mejor en los declives que
en los valles, en ellos la vegetaciéon es alin mis
abundante y més activa.

“Lo expuesto sobre la region tropical puede apli-
carse, dentro de ciertos limites, a toda la regiéomn
selvosa, puesto que la analogia de sus condiciones
con las de las demdis, lleva necesariamente consigo
la de la vegetacion. La intensidad del calor y la
presién atmosférica, que dependen inmediata y
necesariamente de la elevacion local sobre el ni-
vel del mar, y atin en parte, la humedad, son las
solas condiciones que sufren una variacion general
en toda la extensi6én de cada zona. Pero si se toma
en cuenta cuin lenta es esta variaciéon ¥, por otro
lado, que en general es bastante considerable la ca.-
pacidad que tienen las plantas para conformarse a
la diversidad de las condiciones locales, se com-
prenderda féicilmente que el cambio de vegetacion
es muy lento y casi insensible. Hasta la considera-
ble altura de 2.800 metros, dado que no inter-
vengan circunstancias particulares desfavorables,
la masa vegetativa principal resulta siempre de
plantas arbéreas de mayores o menores proporcio-
nes, pero que, en lo esencial, no difieren mucho de
las de la region precedente.

“De este tan lento y casi insensible cambio de
vegetacién, se sigue que es muy dificil, y aun real-
mente imposible; trazar un limite natural bien
marcado entre esta zona y la anterior. Se afade
la circunstancia de que en toda la extensién de
nuestra zona vegetativa, no se ofrece ninguna eg-
tegoria preponderante de plantas de aspecto par-
ticular, cuya oposicién con las demis pueda ca-
racterizar una zona parcial, como lo hacen en a].
gunos parajes de Europa las coniferas o acerosag
en oposicion a las frondosas, que imprimen a la
region en que viven un aspecto muy distinto, ori-
ginal. Nuestros helechos arbdéreos y nuestras qui-
nas, que se toman como distintivos de la zona tem-
plada, nunca llegan a predominar sobre los dems
elementos de nuestros bosques, como lo hacen lag
coniferas. Para averiguar los limites de su proce.
dencia son mnecesarias exploraciones locales; Ja
perspectiva nada nos manifiesta de ellos; bien pu-
dieran faltar atn del todo, sin que por ello nues.
tros bosques cambiaran de aspecto. Son, en ver.
dad, los helechos y las quinas termoémetros natu-
rales muy buenos, pero cuya escala, al menos en
localidades particularves, no esti todavia muy de-
terminada y fija, y, por consiguiente, pueden dap
margen a resultados muy erréneos, por lo cual
nos resolvemos a dar a esta rvegiom mis bien el
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nombre de zona templada o sub-tropical, refirién-
donos a su temperamento mediano y a la afinidad
de su vegetaciom con la de la tropical, que a deno-
minarla por algin grupo vegetal particular, que,
aunque importante en si mismo, con todo no so-
bresale tanto en el conjunto o totalidad de la ve-
getacion, para poder caracterizarla sensiblemente.
El primero nos parece un método natural; el se-
gundo, aunque por ventura mds cémodo, es siem-
pre artificial.

“La zona sub-andina no presenta el mismo inte-
rés que las anteriores, ya sea con respecto a la ri-
queza y variedad, ya se considere el aspecto fisiog-
némico de su vegetacion. ISsta carece, ademis, de
las proporciones aventajadas lozanas que se admi-
ran en las anteriores, y de las formas elegantes
que se presentan en la superior. Su aspecto com-
plexivo es mondtono, innoble y triste. Iis, por de-
cirlo asi, una zona de transiciéon de la tropical a
la alpina, y como tal participa, o mis bien resulta,
de lo menos interesante y halagiieiio, asi de la una
como de la otra. Iste estado proviene de un doble
orden de causas: las naturales y las que llamare-
mos accidentales o arbitrarias. Pertenece a las
primeras su considerable altura, ya que asignin-
dole como limite inferior la elevacion de la alti-
planicie que se extiende entre Riobamba y Quito,
Gsta seria de 2.000 m.; elevacion que excede al Ii-
mite inferior de las nieves permanentes en la ca-
dena de los Alpes. En consecuencia de esto, la tem-
peratura media es de 14° poco mis; demasiado
débil para alimentar en las presentes circunstan-
cias una vegetacion mas vigorosa. Ademis, por ha-
ber sido ésta, como lo es al presente, la zona mis
habitada, se la despojé poco a poco de la vegeta-
cion arborea que antes poseia, se la redujo a cam-
pinas y dehesas”.

Adoptando, pues, por las poderosas razones que
expone el Padre Sodiro, la denominacién de “zona
templada”, para la patria de la arracacha, y para
dar atin mas medios de apreciar las conveniencias
climatologicas que deben buscarse en su aclima-
tacion, acompaiio los siguientes datos meteorolo-
gicos de una de las regiones mas favorables para
su produccién. )

A unos 4 miriadmetros al sur de Bogoti, en el co-
razom mismo de la rama oriental de nuestros An-
des, se extiende entre los contrafuertes de los ce-
rros que forman la Sabana de Bogotd, una especie
de meseta —el llano de Fusagasugi— formada
por el depdsito de un gran cauchal terminal de los
antiguos glaciares que ocuparon las crestas de las
montaiias. Se encuentra a 1.772 m. sobre el nivel
del mar, segfin los datos oficiales, y a 1.727, segin
las medidas barométricas practicadas en 1868 por
el doctor W. Reiss. Estd dominada al oriente y al
norte por cerros elevados y hacia el sur y ocei-
dente va a morir en declives mis o menos abrup-
tos a las margenes del rio Magdalena, al cual tri-
buta sus aguas toda la meseta.

La vegetacion presenta marcadamente los carac-
teres de la zona templada: es arborea, vigorosa,
no interrumpida. La arracacha se cultiva alli en
todos los puntos comprendidos en la zona templa-
da; es de excelente calidad y da productos consi-
derables. En una corta temporada que pasé en
aquella localidad tuve ocasién de hacer algunas ob-
servaciones meteorologicas que aunque insuficien-
tes por el corto periodo que comprenden y por la
falta de instrumentos completos, serviran al me-
nos para apreciar la forma general de las oscila-
ciones de temperatura, y en parte el estado higro-
métrico.

Un termoémetro centigrado, puesto a la sombra
¥y observado alas 6 y 9 a. m., a las 3 y 6 p. m., dio
las siguientes cifras:

1883 TERMINO MEDIO
HORAS A. M. HORAS P. M.

DICIEMERE DE LAS CUATRO
DIAS 6 9 3 6 OBSERVACIONES
15 16° [18°,2 [ 19° |18,8 18°
16 17 |[174 |204 |18 18,20
17 158 (179 Y914 |17 17,85 L
18 14,8 18,6 |21 19 18,35 3
19 14,4 | 18,4 |20 17 17,45 -
20 14,8 | 20 194 | 17,6 17,95 %
21 14,4 (18,8 | 21,8 |18,6 18,40 =
22 15 | 194 |22 17,4 18,41 =
23 14 |164 |20,6 |16,4 16,85 :
24 14 |[15,6 |[188 |16,4 16,20 - |5
25 144 (154 |19 15,6 16.10 =
26 13,8 (14,6 | 17,6 |14,8 15,20 o
27 124 |15 20,4 |16 15,95 |E
28 15 |16,6 |19.8 |16 16,85 |Z
29 14 18 17 16,33 =
30 13,8 | 16,4 |188 |15 16
31 18 |174 |1986 |17 16,75

T. med.| 14°62 | 17°34| 19°95| 17°08 17°17

1884 TERMINO MEDIO
HORAS A. M. HORAS P. M.

ENERO DE LAS CUATRO
DIAS 6 9 7 6 OBSERVACIONES
7 18 18 15 17° &

8 e [Smsof2n | 1y 17,45  |oF

9 14 17,60 | 21 18,6 17,80 =
10 15 17 21,80 | 18 17,95 |o
11 144 1182 | 16,4 | 17 18,500 |5
12 | 15 186 | 18,2 | 17 17,20 =
13 14,4 | 18,2 | 20 18 17,65 S
14 14,2 | 184 | 20 18,6 17,80 |E
T. med.| 14°42 | 17°97 [ 19°55 | 17°40 17°33 |

Las observaciones meteorolégicas practicadas
en el mes de enero de 1884, corroboran las de di-
ciembre de 1883, y como en estas zonas las diferen-
cias de temperatura de unos meses a otros no va-
rian sensiblemente, puede ser suficiente la deter-
minacion de un mes para juzgar de la temperatu-
ra anual.
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Tomada la temperatura media anual por el mé-
todo de M. Boussingault (8), enterrado el termo-
metro a poca profundidad y con las precauciones
que él recomienda, me dio, en repetidas veces, 17°
con una fraccion variable entre 20 y 40 centésimos.
Puede, pues, establecerse definitivamente en 17°25
la temperatura de Fusagasugi. En el Diccionario
Geografico se le asignan 20° y en las observacio-
nes del doctor Reiss, 19°2,

La cantidad de lluvia no ha sido determinada
por un ntmero suficiente de observaciones en to-
das partes; s6lo se conoce las de algunas, pero es

en general mayor que la de Europa. Intre 800 y
1.200 milimetros oscila 1a cantidad anual de Huvia
en los lugares en donde se cultiva la arracacha;
su distribuciéon anual es bastante variable segin
las localidades, pero en general se aproxima a la
de la Sabana de DBogotd, y puede 6sta servir para
juzgar de las demis. (9)

Del estado higrométrico so6lo puedo presentar
unos pocos datos obtenidos en TFusagasugi en los
meses de diciembre de 1883 y enero de 1884, que
resumo en el cuadro siguiente:

OBSERVACIONES TOMADAS DEL PSICROMETRO. GRADOS DE FAHR.

e HORAS a. m. HORAS p. m. | DIFERENCIA 6 T—t
Sl | 6 | 9 3 6 | |
DIAS == — 6 g 3 &
T t | flj t ) t T t
15 G1 G0 ! 66 63 68 64 65 62 1 3 4 3
16 61 G0 [ 65 61 70 63 63 60 1 4 7 3
17 G0 58 | 65 61 72 65 66 G4 2 4 7 2
18 58 57 67 61 70 65 65 63 1 G 5 2
19 58 | 56 65 59 69 66 63 60 2 G 3 3
20 59 57 70 G4 68 G4 G4 62 2 G 4 2
21 58 56 | 67 62 72 65 66 64 2 5 7 2
29 60 58 68 62 7 GG 66 65 2 G 6 1
23 | 61 60 65 63 73 67 65 63 1 2 G 2
24 63 62 G4 63 69 67 65 64 1 1 2 1
25 62 58 G4 50 70 66 63 62 4 5 4 1
26 60 58 62 59 GS 63 62 59 2 3 5 3
27 57 55 63 50 72 37 G4 62 2 4 5 2
28 63 61 66 63 72 68 64 61 2 3 il 3
29 6O 58 68 61 65 62 2 7 3
30 | 6o 58 66 60 70 66 63 61 2 G 4 2
31 50 57 68 64 72 67 66 65 2 4 5 1
| 60 | 8811 ‘ 64,12 59,50 ll 70,30 65,84 ‘ 64,41 62,3 1.82 4,26 5 | 21
| ' ]
ENERO ‘ ' | f - | ‘
DIAS !
1@ G0 ‘ Hls | G5 | G2 i O7 G4 a3 2 3 il
2 50 58 | 65 ‘ 63 G4 63 61 59 1 2 1 2
3 [510] 1 B9 G5 61 G3 G2 60 59 2| 2 3 1
1 G0 58 G2 G0 |69 67 i) of o 2 2 4
5 a7 | o6 62 61 69 068 67T G5 i ik 1 2
i 61 ! ) ‘ 07 G 6 Go 64 G3 1 B 4 1
7 59 | 58 63 61 70 | 68 ] 58 1 2 2 1
8 a7 55 | | } G3 61 v ! 2
9 | 63 | 6o | 70 65 Gis G4 i 3 | 5 2
10 | & 59 65 | 62 i) 65 G5 60 | 2 3 4 | 5
11 ‘ [1%] GO | G [ 62 GO 63 G4 62 3 3 6 2
it 1 (33 I o7 | (4] Gl ! i GG 3 G0 1 G 151 i 5 3
13 G2 [60 | 66 |65 ) G G1 59 2 11 | = 2
14 58 | a7 | 8 te | o 70 68 | 65 1 1 o1 3
15 62 | 58 | G4 I 61 I 71 GO 66 ¢ 3 4 8
60,14 | 5807 | 6428 | 6171 |' 068,57 63,13 60,2 1,93 3,50 419 | 218
M. arit. | 6057 | 5809 | 64,20 ' 60.60 | 69.43 65,56 8377 61.25 1,98 3.60 3,57 i 2,52

(8) Viajes cientifices a los Andes Eeuatoriales, por M. Bous-
1849, Lasserre, cditor. Phig. 183,

gsingault, Par

(M) Véase ¢l Informe sobre la enfermedad de las papas. “El
Agricultor”, serie 5%, 3, 203, 3469 y A380.
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El estado higréometrico pasa siempre de 80 por
100 y llega a 90 por 100, es decir, que reina una
humedad atmosfériea constante, la cual con una
temperatura de 17° a 18° ¥ la abundancia de las
luvias, sirve para explicar la causa de esa vegeta-
cion vigorosa y permanente que tanto agrado cau-
sa a quien visita los climas templados de nuestros
Andes.

Crrrivo—A la arracacha se da el mismo cultivo
que a la papa asi: remover el suelo, sembrar las
yemas desprendidas de la cepa cosechada, después
de cortarles las partes que se hayan desarrollado al
aire y las que las une a la cepa, para que no que-
de en la semilla sino la yema en via de desarrollo;
desyerbar cuando la planta ha adquirido suficien-
te desarrollo, esto es, cuando sus hojas tienen de
30 a 40 ems. de altura: aporcar algunas veces; ta-
les son los cuidados que se dan a la planta desde
que se siembra hasta que llega el momento de la
recoleceion.

on un informe presentado por el senor IS, For-
toul al sefior Jefe del Departamento de Agricul-
tura, sobre el cultive de la arracacha, dice: “Des-
pués de arado el terreno, preparando antes la se-
milla para sembrarla, de modo que s6lo tenga ca-
da cepa media pulgada abajo del tallo, la distan-
cia en cuadro de cada mata es de tres cuartos de
vara, y la siembra es mejor en el verano. Al des-
yverbar la arracacha se le quitan todas las ramas
secas y amarillas, y no se le pone tierra alguna al
lado de la planta. Cultivada asi, puede estar en sa-
zom para comer de los cinco a los seis meses. ISs-
tos son los datos que he podido adquirir en este
distrito (Gachetd), de los cultivadores de arra-
racha.” (10)

En este informe se recomienda que no se ponga
tierra al lado de la planta; pero easi todos los cul-
tivadores estin acordes en reconocer la ventaja y
en muchos casos la necesidad de aporear, y no pres-
cinden nunca de esta operacién. Para aporear se
cava la tierra alrededor de la planta y se forma
con ella un monticulo, tomando en la mano iz-
quierda todas las hojas reunidas, retoreiéndolas
ligeramente para mantenerlas mis unidas y echan-
do con un azaddn la tierra cavada a todo el rede-
dor hasta formar un monticulo de unos 20 a 25 ems.
de altura. Otras veces se hace la operacion forman-
do caballones, como en el cultivo de las papas, de
modo que se cava la tierra s6lo entre las lineas de
plantas formando surcos.

Casi siempre se cultiva la arracacha con el maiz
o con alguna otra planta, y se colocan las lineas
de arracacha entre las del maiz o intercaladas o
alternando en la linea. IXn todo caso es una planta
(que exige escardas, como el maiz, la papa, ete., que
conserve el suelo blando y privado de malas
yerbas.

La recolecciom se hace con azadon, cavando el
suelo en contorno y arrancando toda la planta,
pues a la cepa estin adheridas todas las partes

(10) “El Agricultor”, seriec 28, pag 850,

—yemas, raices las cuales se separan despren-
diéndolas con la mano. Se recogen las raices car-
nosas y las cepas, y se dejan en el campo las ye-
mas para sembrarlas unos pocos dias después. En-
tre la época de la recoleccion y la de la siembra
no hay, pues, casi ningin intervalo, y estas opera-
ciones se suceden una a otra inmediatamente, por-
que las yemas no se pueden conservar por mucho
tiempo. Al momento de proceder a la plantacién
se cortan las yemas por las dos extremidades, de-
jandoles en la parte que adhiere a la cepa solamen-
te unos 2 ems., ¥ los retofios se cortan a 6 cms. de
distancia del cuello: se entierran dejindolos al haz
de la tierra y se escarda todo el suelo para que no
queden yerbas y para conservar el ablandamiento
del suelo.

Como la arracacha no puede conservarse, hay
que consumirla a medida que se va cosechando, y
como se consume fresca todo el afio, se deduce que
no tiene, propiamente hablando, época determina-
da para la siembra y la recoleccién, pero se procu-
ra hacer ambas operaciones cuando mo haya mu-
chas lluvias, es decir, en las estaciones que llama-
mos de verano. En los mercados hay siempre arra-
cachas frescas, en todas las épocas del aiio, porque
la recoleccion puede hacerse o dejar de hacerse,
segin la necesidad, dentro de ciertos limites.
Cuando la arracacha esti en sazon, lo que se co-
noce por la amarillez de las hojas y sobre todo por
haber cumplido el tiempo de su vegetacion, se pue-
de ir tomando de la cosecha la parte que se nece-
site y dejar el resto en pie, sin riesgo de que sufra
alguna alteracion. En el mismo orden en que se
procede a la recoleccion se va haciendo la planta-
¢iom, y la cosecha siguiente ya ofrecerd la ventaja
de poderse sacar del suelo sucesivamente durante
todo el afio. Para un cultivo de esta naturaleza es
claro que se requiere un clima como el que he des-
crito, donde 1a vegetacion no sufra ninguna inte-
rrupeion, donde las lluvias sean abundosas todo
el afio y el estado higrométrico ofrezea con el ca-
lor constante, la posibilidad de sembrar en todo
tiempo. No puede hacerse de otra manera porque
las yemas se alteran, después de poco tiempo, ¥
hay que sembrarlas a los 8 o 15 dias después de
verificada la cosecha. Bste inconveniente se ob-
viaria haciendo la siembra con simientes. pero
casi nunea aparecen las flores en las plantaciones
de arracachas, y como no se acostumbra reprodu-
cirlas por simientes, no sé qué resultado daria la
siembra practicada por este medio.

Svero—La arracacha puede vegetar en toda
clase de suelos, pero prefiere los arenosos o los ar-
cillosos y los hiimicos a todos. In los arenosos que
tengan la suficiente proporcion de arcilla o silico-
arcillosos, vegeta bien; en los arcillosos compac-
tos, impermeables, no produce rvaices ensanchadas
ni extiende bien su follaje; las hojas se ponen ama-
villas, se marchitan, y mueren al fin. En los sue-

los ricos en humus, en los desmontes, en todos
aquellos en que el suelo sea profundo, poroso y
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permeable, adquiere esta planta su mayor desarro-
llo y da productos mis abundantes. La condicion
mas esencial respecto del suelo es la profundidad,
respecto de la preparacién el mayor ablandamien-
to que sea posible, y respecto de la riqueza del
suelo, parece que la materia carbonosa ¥ azoada,
proveniente de los mismos despojos vegetales, es
la que conviene m#s como abono. He visto practi-
car un cultivo que da rendimientos extraordina-
rios, cavando un hoyo de 40 a 50 ems. de profun-
didad y otro tanto de anchura, extrayendo la tie-
rra y reemplazindola por basuras, yerbas,  detri-
tus vegetales de todas clases, y en la superficie
una capa de la tierra extraida del hoyo en la cual
se coloca la yema.

La distancia a que se siembra la arracacha va-
ria entre 60 y SO ems.; cuando se siembra en lineas
se da a la calle una separacion de 80 cms., vy las
plantas se unen un poco mis en las lineas: se colo-
can a 40 o 50 ems. de distancia. Como la costumbre
mas general es cultivar la arracacha con maiz, ha-
bas, papas, ete., casi siempre resulta sembrada a
mayor distancia que la indicada; pero por la exten-
siom que ocupa cada planta creo que puede adoptar-
se una separacion de 50 ems. en todos sentidos sin
riesgo de que le falte espacio ni en el suelo ni en el
aire para adquirir el mayor grado de desarrollo de
que es susceptible.

Crcrno vEGETATIVO.—Uno de los puntos méis im-
portantes de resolver en el cultivo de la arracacha,
es el ciclo de su vegetacion, por la influencia que
ejerce en la posibilidad de aclimatarla en las zo-
nas templadas del globo, donde la vegetacién no
es permanente. 121 dato mas positivo que se tiene
a este respecto es el siguiente:

I.a comisiéon encargada del arreglo de la Expo-
sieion Agricola que tuvo lugar en Bogoti el aiio
de 1880, teniendo en cuenta las ventajas que resul-
tarian de la aclimatacion en Europa de nuestra
preciosa planta, llamé la atencion de los cultiva-
dores hacia ella, ofreciendo premios a los exposi-
tores que presentaran variedades precoces. “Se
ofreci6 un premio de $ 300 al que presentara mues-
iras de una variedad de arracacha que s6lo dure
en la tierra seis meses o menos, y se ofrecié ayu-
dar al expositor o expositores de este articulo a
presentarlo en los paises europeos, en donde hay
ofrecidos grandes premios al que logre aclimatar
alli esta raiz alimenticia”. (11)

Creo que puedo adoptar como término medio de
la duracion de vegetacion de todas las arracachas,
10 meses en climas cuya temperatura esté com-
prendida entre 15° y 20°.

121 maiz se cosecha antes que la arracacha en
climas cuya temperatura estd comprendida en los
limites que acabo de sefialar. Cuando se hace la re-
coleceion del maiz, la arracacha estd atin en plena
vegetacion y se cosecha mdas tarde. Pero el maiz se
A [..].-1-}-.\ff'lll:’}1‘iﬂ del Secretario de Fomento de los Istados Uni-

dos de Colombia. Parte 3% Informe del Comisario Nacional de
Agricultura, Bogotd, 1881,

adapta a todas las temperaturas, se puede cultivar
en todos los climas tropicales, desde el nivel del mar,
con temperaturas de 27° a 28° hasta alturas de 3.000
m. con temperaturas de 10° a 12° mientras que
la arracacha no sufre temperaturas que pasen de
22°, asi como la papa no las sufre cuando pasan
de 18° a 20°. Se ha dicho, generalizando quizi de-
masiado el principio, que siendo el calor uno de los
factores de vegetacion, aumentando éste disminui-
rd el tiempo en la misma proporecion para que el
producto permanezca constante. IZste principio

-puede ser verdadero hasta cierto punto y respecto

de algunas plantas, pero no lo es en absoluto ni
respecto de todas las plantas. El maiz llega a com-
pleta madurez en la zona tropical comprendida en-
tre 28° y 25° a los 120 dias; en la subtropical de 20°
en término medio, la cosecha se hace a los 180
dias; en la subandina o fria, con temperatura de
15° en término medio, se hace esperar la recolec-
cion hasta 350 dias mas o menos, segln las varie-
dades.

Si llevados de la idea de generalizar, fuéramosg
a aplicar estos principios a la papa o a la arraca-
cha, no obtendriamos los mismos resultados, por-
que estas plantas tienen marcados sus limites de
cultivo por las otras leyes, que no obedecen exclu-
sivamente a los dos factores: calor y tiempo. Por
otra parte, las condiciones vegetativas no se so-
meten a una suma de calor que guarde estricta re-
lacion con el tiempo que dure la planta en el sue-
lo; en el maiz mismo se observa que a medida que
se cultiva en climas més frios, requiere mayor ng-
mero de grados de calor para llegar a su maduy-
rez; en climas de 15°, requiere por lo menos diez
meses y s6lo necesita de tres a cuatro meses, con
una temperatura de 27°. Esto proviene de que ng
son la temperatura media de un lugar y el tiempo
que emplea la planta en recorrer sus diversas fa-
ses vegetativas, los tinicos factores de produccion
vegetal ; 1a luz, la humedad, la cantidad de agna de
lluvia y su distribucion y probablemente la electyi.
cidad, tienen su parte de influjo en la vegetacioy,
Partes de que no se puede prescindir sin incurrir ey
errores funestos para la prictica. Tratando de la pa.
pa (12) dije: “I31 limite inferior del cultivo lo se.
nala la arracacha; donde ésta adquiere su mayop
desarrollo, donde su ciclo vegetativo se cumple ep
un periodo mas corto y sus productos son mayg.
res y mis abundantes, alli es donde la papa termi-
na. Iisto no quita el que ambas plantas vegeten en
un mismo lugar, como sucede en la Sabanaj perg
entonces la arracacha tarda mucho tiempo en dar
Su producto, y éste es mis escaso; asi como la pa-
Pa empieza a darse mal y a escasear el suyo en la
zona de la arracacha. A 18° creo poder fijar el 1i-
mite de la zona propia para el cultivo de las pa-
pas, y a la altura de 2.000 m. sobre el nivel de]
mar entre los tropicos.”

No basta, pues, determinar la cantidad total de
calor que recibe una planta durante su vegetacion

(12) “El1 Agricultor”, serie 5%, pfig. 307, Informe, ete. Serle g8
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para sefialarle el tiempo ni el lugar en que pueda
cultivarse. La papa no da tubérculos entre los tro-
picos cuando la temperatura pasa de 20°; la arra-
cacha no forma raices carnudas cuando la tempe-
ratura media del lugar pasa de 22°.

Pudiera creerse que necesitando la arracacha,
en un clima de 18°, de 8 a 10 meses para dar rai-
ces de sazdn, en uno cuya temperatura fuera de
28°, bastarian cinco meses; pero no es asi, porque
desde que la temperatura pasa de 22° la planta
empieza a marchitarse y al fin perece sin dar nin-
gln producto, exactamente como le sucede a la
papa cuando pasa del limite de su zona de vegeta-
cion. El mismo fenémeno, considerado inversamen-
te, se cumple respecto de las plantas de la zona
vegetativa tropical; la yuca se da desde el nivel
del mar, con temperaturas de 28° hasta llegar al
limite de la arracacha, pudiendo cultivarse am-
bas en el mismo lugar, como lo he visto en Fusa-
gasugf; pero pasando de ahi ya no se puede culti-
var la yuca, y atn en la zona de la arracacha, el
producto de la yuca es de mala calidad y escasea
a medida que decrece la temperatura. Lo mismo
pudiera decirse del plitano (banano), de la caiia
de azdcar, del café, ete.

A pesar de esto, las plantas, aunque de mas di-
ficil aclimatacion que los animales, son suscepti-
bles de plegarse a las condiciones del medio am-
biente, de adaptarse a nuevas circunstancias fuera
del lugar de su origen, lentamente y mediante los
asiduos e inteligentes cuidados que les prodigue
el cultivador. Lo que he querido que se note es
que, entre los trépicos, cada planta tiene su zona
de vegetacion propia, formada por el concurso de
sus diversas condiciones, entre las cuales las prin-
cipales son la temperatura y la humedad; que las
plantas de una zona no pueden de repente y sin
transiciones graduadas acomodarse a las condi-
ciones de otra zona; que el niimero de grados de
:alor que requiere una planta para cumplir su ei-
clo vegetativo no es absoluto, como se habia crei-
do, ni es suficiente que en una localidad se pueda
obtener una suma dada de temperatura en cierto
nimero de dias, para que sea posible con tal dato
aclimatar una planta.

Provuvcro.—Las hojas suministran al tiempo de
la cosecha un forraje apetitoso; se siegan poco an-
tes de arrancar las cepas, o bien después de arran-
cadas éstas y se dan inmediatamente al ganado.
Las hojas de cada planta dan, en término medio,
un kilogramo de forraje verde, de buena ecalidad.
En la planta que he pesado para dar este informe,
el peso fue de 1 kilo, 35, sin ser una planta de las
més vigorosas ; estimando en 1 kilogramo el peso del
forraje fresco de cada planta, creo estimarlo mas
bien en menos que en mas de lo que realmente es.
La cepa da un producto de calidad inferior al de
la raiz, pero bastante bueno como forraje; la cepa
de una planta pesa, en término medio, 1 kilo 500, sin
contar las yemas que tiene adheridas y que se em-

plean para la reproduccion. Cada yema pesa de 40
{

a 50 gramos, después de cortadas las hojas, y cada
cepa tiene diez yemas proximamente. El peso de
la cepa con yemas me ha dado 2.380 kilogramos.

Il producto mas valioso —las raices carnudas o
arracachas— alcanza, en término medio, a un kilo-
gramo; en la planta que me ha servido para dar
este informe, el peso fue de 0k872 solamente, pero
esta planta no puede estimarse como el término
medio por no estar bien desarrollada. Pesadas ais-
ladamente algunas arracachas que no son las méas
grandes, me han dado: una de 0,12 ¢ms. de largo
por 0,04 ems. de anchura en la base, recién arran-
cada: 95 gramos; otra, un poco mias delgada, pesé
90 gramos. 51 nimero de raices ensanchadas es de
10 a 20, sin contar las que existen delgadas, que anin
no han adquirido el ensanchamiento, y las que
parten de las ensanchadas particularmente de su
extremidad. Suponiendo que sblo diera cada planta
diez arracachas, y cada una pesara 50 gramos, ren-
dimiento minimo, se obtendria un producto de 500
gramos; pero, en general, llega a ser doble o tri-
ple; en término medio, 1 kilogramo. Produce, pues,
cada planta:

Kilogramos
B BOFAE) oen o senin 3 ave e mi b 1
R . 1,500
N aRicesT conm h. Malsy SiR Rl e s 1
1074 o o' > 11 AP i | EI £ T8 0,500
Aoy 3 BRSO T O e s S 4 Klgs.

Pudiendo desarrollarse perfectamente bien cua-
tro plantas en cada metro cuadrado de superficie,
0 40.000 plantas por hectirea, darian por lo me-
nos, estimando solamente en dos kilogramos el
producto de cada planta, 80.000 kilogramos por
hectirea y podriase llegar a 160.000 kilogramos, de
un alimento sano, nutritivo ¥ que no necesita, pa-
ra que lo consuman los animales, de coceién ni de
otra preparacién, sino picarlo en rebanadas; a lo
cual se agrega que todos los animales de la hacien-
da manifiestan una marecada predilecciéon por este
forraje, del cual pudiera decirse lo que los anti-
guos decian del trébol:

“Noscunt animalia sibi salutaria quosdam.”

Como planta forrajera me parece que no tiene
rival la arracacha, en donde pueda cultivarse en
las ventajosas condiciones que nos brinda nuestra
privilegiada zona templada. Comparada con las
bapas, tiene la ventaja de no necesitar la coccién
que es indispensable a éstas para servir de alimen-
to; la de ser consumida con mis gusto por los ani-
males; la de dar mayor cantidad de substancia ali-
bles y mayor rendimiento en las cosechas. La hec-
tirea de papas, después de la invasién de la en-
fermedad, no pasa casi nunca de 7.500 kilogramos,
Y de este producto hay que deducir la cantidad
que se necesita para semilla (13):; mientras que
la arracacha, fuera de la semilla, da 80.000 kilo-

(13) La lheetfiren de papas se siembra con 12 cargas de 10
arrobas o 1,500 kilogramos, Produce el cinco, es deelr, cinco
veces 1,500 kilogramos: 7.500 kilogramos,
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gramos, y puede dar mucho mis. La enfermedad
de las papas hace muy precario el cultivo de sus
tubérculos; la arracacha hasta ahora no ha sufri-
do ninguna enfermedad que haga disminuir su
producto, y el cultivador no esti expuesto a sufrir
pérdidas de consideracién. Los gastos del cultivo
de una y los de la otra no varian en nada; el suelo
exige la misma preparacion antes de la siembra,
las mismas operaciones de escardar, binar y apor-
-ar durante la vegetacion; la recoleccién puede
hacerse tan econdémicamente con la una como con
1a otra: la resistencia a las influencias desfavora-
bles sequias prolongadas, lluvias excesivas, es-
carchas, heladas, etc.— es mayor en la arracacha
que en la papa. La tunica desventaja de la arraca-
cha consiste en 1a mayor duracion de su periodo ve-
getativo; la papa, segin sus variedades, dura en
el suelo de cinco a seis meses; la arracacha nece-
sita casi un afio, de donde resulta que en un mis-
mo campo es posible obtener dos cosechas de pa-
pas al ailo, pero no se puede aspirar a mias de una
de arracacha ni en las mejores condiciones. ILa
papa tiene la ventaja de poderse guardar durante
un semestre, en tanto que la arracacha, a lo menos
en el estado que se cosecha, no puede durar ni un
mes; pero se presta, mejor que la papa, a un cul-
tivo permanente, establecido de tal modo que ca-
da mes se puede obtener la cantidad de forraje
necesaria para el consumo. Esta ventaja la tenian
las variedades de papa criolla antes de la enferme-
dad, pero hoy que su cultivo esta sujeto a tantas

contingencias, ya la han perdido.

Los mnabos, remolachas, zanahorias y demds
plantas de raices forrajeras, no dan entre nosotros
productos comparables a los de la arracacha ni
en cantidad ni en calidad. Son todas plantas mas
exigentes de fertilidad en el suelo, _(1(3 condiciones
meteorologicas que no sufran cambios repentinos;
son méas dificiles de guardar y de transportar, y,
ademas, poco apetecidas de los ;1111111;1’1133. De esto
resulta que se obtiene con mayores riesgos, a un
precio infinitamente mas elevado, ¥y de tan mala
calidad, que los animales rehusan aceptarla en su
alimentacion.

IZ1 precio de produccion de la E]l'-l'ﬂ(‘fl("f-lel‘ es 111ng
nor que el de los otros productos :1111}1(11?tu':ms ani-
logos, por ser poco exigente y muy rustica; -(.!l pre-
¢io de venta se conserva en los mercados siempre
mis bajo que el de las raices y tubéreulos. Cuan-
do las papas se venden a § 4.00 los 100 kilogramos,
la arracacha, tomando en conjunto la raiz y la ce-
pa, no se vende a méis de “H :.’.ll(l; la cepa vale en
los mercados a $ 1.00 los 100 kilogramos, y la raiz
a & 3.00 cuando mis.

En 12 alimentacion humana Ia arracacha no tie-
ne tanta importancia como en la de los animales;
el sabor y el olor de la arracacha repugnan mucho
a algunas personas; la cepa es un alimento insipi-
o, desagradable, probablemente poco nutritive y
que s6lo la necesidad puede hacer aceptar a la gen-
te pobre. Pero no carece de importancia si se con-

sidera el papel que ha venido desempeiiando como
sucedanea de las papas desde el aiio de 1865, en
que aparecio la enfermedad ¥y trajo como conse-
cuencia una earvestia tan exorbitante de este ali-
mento, que obligd a los pobres a privarse de él.
Desde entonces la arracacha ha venido prestando
inmensos servicios a la clase desvalida, sirviéndo-
le de alimento y moderando a la vez el alto precio
que sin ella habria seguido obteniendo la papa en
los mercados. Desde entonces también ha venido
extendiéndose el cultivo de la arracacha y subien-
do su precio, pues cuando las papas tienen un va-
lor superior a los recursos de los pobres, la arra-
cacha adquiere con la mayor demanda que engen-
dra la carestia de aquéllas, mayor valor y aumen-
ta sn consumo; los cultivadores, encontrando una
realizacion mias fdacil, mias pronta y mis provecho-
sa, aumentan la extension de sus cultivos.

Hoy se presenta la arracacha en los mercados en
competencia con Ia papa, y su cultivo se ha extendi-
do considerablemente, aunque no tanto como ge-
ria de desearse, teniendo en cuenta la gran canti-
dad de su producto, la facilidad con que se culti-
va, los pocos riesgos que tiene de mal éxito y los
servicios que estd llamada a prestar, tanto como
sucedinea de las papas en la alimentacion huma-
na, cuanto por su importancia no disputada pop
ninguna otra planta, como. forraje sano, nutritivo,
barato y agradable.

En la composicion de las papas entra el agugn
en la proporecion de 75 por 100, y en la arracachg
la proporeion de agua es de 65 a T0 nada mds,

Las preparaciones culinarias de que es suscep.
tible la arracacha no ceden en nada a las de 1
papa; de su valor nutritivo no puedo decir nadg
por no conocer ningfin andlisis, pero juzgo, por lo
que he observado en los animales que consumep
arracacha, que es mas nutritiva que las papas.

Acniyaracion.—DPoco me queda que decir reg.
pecto de la aclimatacion, puesto que todo lo ante.
dicho tiemde a establecer los datos para resolver gl
problema de la aclimataciéon en IEuropa de esty
importante planta. Falta sdlo resumir el trabajo
precedente v establecer las consecuencias que emg.
nan de él, como de sus verdaderas premisas.

La arracacha se produce en la zona de tempe.
ratura templada comprendida entre altura (e
1500 y 2,500 metros, y con temperaturas de 20° 4
15°. A, de HHumboldt estima la temperatura media
de los Andes entre 20° v 18° centigrados, para las
alturas de 5.400 a 7.200 pies; pero Caldas, que pu-
do hacer sus observaciones mas detenidamente, 1a
estima en 15° y 14° para alturas comprendidas
enfre 5.000 y 8300 pies. La condicion esencial,
desde luego, es que se puedar dar a esta planta
una temperatura uniforme durante todo el tiem-
po de la vegetacion, que esté comprendida entre
15° y 20°, ; Como hacer en las zonas templadas pa-
ra lograr esta condicion? Sin recurrir a medios
artificiales es imposible y por tanto, hay que bus-
car una solucion indirecta al problema.
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Examinando con mucha atenciéon las condicio-
nes de vegetacion de la arracacha, hemos llegado
a deducir que el grado de calor compatible con
su vegetacion no puede por mucho tiempo pasar
de 20° sin que la planta perezea o deje de suminis-
trar sus productos. II1 punto cardinal en la acli-
mataciéon es no intentarla en los lugares en don-
de la isotera pase de este limite. Como se tienen
para todos los lugares de Iluropa conocidas las zo-
nas de igual temperatura estival, es facil dedueir
en donde pueda intentarse el cultivo vy en dénde
no. He notado que cuando la temperatura media
anual es de més de 20° —de 22° a 25°— no se pue-
de cultivar la arracacha; luego lo que hay fatal
para ella es una temperatura de mas de 20° pro-
longada. Si se puede colocar en climas donde la
temperatura media mias alta de la estacién calien-
te no pase de 20° o que si pasa no se sostenga por
muchos dias, se habra obtenido vencer una de las
mayores dificultades en la aclimatacién. Esto res-
pecto del mdrimwm de calor, que en mi concep-
to es la circunstancia mis desfavorable, 1a que mas
seriamente puede oponerse a la aclimatacion.

Por lo que respecta al frio, puedo dar como cosa
comprobada por la experiencia que la arracacha
resiste bajas del termémetro que puedan llegar a
3% Ln la sabana de Bogota se cultiva esta planta,
a pesar de que el termometro baja a 0°, pero ordi-
nariamente el punto mis bajo no puede estimarse
en mis de 5° y aqui el término medio de la tempe-
ratura de las 6 a. m., es de 10°. IEn consecuencia,
creo que en un clima donde la temperatura media de
la mafiana no baja de 5° en la estacion de invier-
no, puede intentarse la aclimatacion, por lo que
respecta al frio. Los lugares comprendidos en la
isoquimena, de 5° a 10°, se prestarian para el cul-

tivo si pudieran relacionarse con los que tengan
-

isoteras que no pasen de 20°.

En una temperatura de 5° puede empezar a ve-
getar al principio de la primera, en Francia, y con-
tinuar vegetando bien con la creciente alza de
temperatura durante toda la primavera; pues el
término medio de la mixima en estag estaciones,
segiin las observaciones, parece que no pasa de 20°,
En el estio, ya las miximas pasan de 25° y es
cuando hay peligro de que perezea la planta si el
termometro se conserva a mas de 20° en término
medio durante muchos dias. 121 otoiio lo resistiria
bien y acaso llegara al término de su ciclo vegeta-
tivo al principiar los rigores del invierno.

Aqui necesita la arracacha un periodo de diez

meses, en término medio, pero para algunas varie-

dades puede reducirse a ocho o algo menos, en los
lugares que tienen 17° a 18° de temperatura media
anual para cumplir su curso vegetativo.

Segn M. Marie Davy (14), las plantas sensi-
bles al frio, que no exijan mucho calor en estio, po-
dran cnltivarse mas al norte de ISuropa, en las cos-
tas occidentales que en el interior del Continente”.

(14) Méteorologiec et Physique agricoles, par Marié Davy,
Parfs. 1875,

Los sefiores Paillieux et D. Bois (15) dicen:

“Iista planta preciosa ha sido hasta hoy rebelde
a todas las tentativas de cultivo emprendidas en
nuestro clima. Nuestro estimable amigo el doctor
Ernst, profesor de Historia Natural en Caracas, nos
trajo de Venezuela una caja de tubérculos de arra-
acia, elegidos por él y empacados segin sus ins-
trucciones.

“Plantamos dichos tubérculos en la primera
quincena de junio: vegetaron admirablemente y
levantaron sus tallos con rapidez. En el mes de
agosto ya tenian botones florales, pero no se abrie-
ron y los tallos se partieron por la mitad. Cuan-
do los fuimos a recoger en el mes de octubre, ha-
llamos que los tubérculos primitivos se habian po-
drido y que no se habian formado nuevos.”

No sé qué razon tendria para plantar la arraca-
cha en el mes de junio; creo que debe darse la
preferencia a la siembra de marzo, desde que em-
pieza la temperatura a ser suficiente, desde que
haya 4°, y asi el resultado no sera tan malo como
lo obtuvieron sembrando en junio. Aunque es
cierto que todas las plantas exéticas vegetan mal
al principio en la nueva patria que se les destina,
v s6lo después de algunas cosechas entran en la
normalidad de las indigenas, no lo es menos que
mientras més se acerquen los aclimatadores a las
condiciones del cultivo, clima, etc., mayores serin
las probabilidades de buen éxito, pues éste no con-
siste tanto en obtener de una vez el mayor produc-
to cuanto en acomodar o adaptar la planta a las
nuevas condiciones de vida que se le ofrece. La
arracacha se siembra aqui en todo tiempo, pero
de preferencia en la primavera, como casi todas
nuestras plantas cultivadas; cuidando de sem-
brarla en Iuropa hacia la misma época, se habri
hecho algo por acercarse a las condiciones natu-
‘ales de su género de vida, y lo probable es que
esta circunstancia contribuya favorablemente, con
las otras que de igual manera se elijan, al buen
éxito.

M. De Candolle (16) dice:

“La introduccién de la arracacha en Europa se
ha intentado muchas veces sin haberse obtenido
buen éxito. Los ensayos de W. Hooker tuvieron
que encallar en el clima hamedo de Inglaterra,
pero los nuéstros, emprendidos muchas veces en
condiciones muy diferentes, tampoco han dado
ningan resultado satisfactorio. Los esquejes la-
terales no se han formado, y el bulbo central ha
perecido en el invernadero en que lo habiamos
depositado durante el invierno. Los bulbos que en-
viamos a diversos jardines botanicos de Italia,
IFrancia y otros paises corrieron la misma suerte.
Evidentemente, si en América esta planta puede
substituir a la papa por su producto y por su gusto,
en Europa nunca podria hacerlo. En América su

(15) Bulletin mensnel de Ia Societé Nationale d'Aeclimata-
tion de France, Aracacin, pig. 61, N9 1. Janvier 1884,

(16) Origine des plantes cultivées.—Pidg. 32

e G



cultivo no se ha extenddio a Chile ¥ México, como
el de 1a papa, lo que confirma las dificultades que
aun en el Nuevo Continente hay para propagarla”.

De esta cita se colige que no se conocen bien
las condiciones naturales del clima de la arraca-
cha, pues se considera la humedad del de Inglate-
rra como una circunstancia desfavorable y capaz
por si sola de hacer fracasar una tentativa de acli-
matacion. Por otra parte, el mal éxito de las ten-
tativas hechas hasta ahora, no puede servir para
condenar irremediablemente las que se hagan con
mejor conocimiento de las necesidades de la plan-
ta, del clima en que vegeta y del cultivo. Si se lle-
va a Europa en cualquier tiempo y mno se planta
en la estaciéon favorable, es imposible obtener nin-
gin resultado. Aqui mismo cuesta trabajo pasar
la arracacha de su localidad originaria a otra; pe-
ro eso mismo sucede con todas las plantas, y no
debe desistirse antes de ensayar la aclimatacion
con todas las precauciones necesarias. Como plan-
ta raiz forrajera vale mis la arracacha que todas
las conocidas, y merece que se hagan nuevas ten-
tativas. De aqui pueden llevarse bulbos adheridos
al caulexr y procurar que llegnen a Europa durante
el invierno para que al principio de la primavera
puedan colocarse al aire libre, sigan vegetando y
den nuevas yemas para la reproducciéon del afio
siguiente, aunque no produzcan raices carnudas
en el primer afio.

Se ha creido que lo esencial era preservar la
arracacha del frio, fundindose en que es una plan-
ta de la zona toérrida; pero en esto creo haber de-
mostrado que hay un error y que no gs del frio de
lo que hay mnecesidad de preservarla, sino del ca-
lor. Los experimentos de aclimatacion han debido
tener una mala direccion segin esto; se ha procu.
rado hacer la plantacion en el estio cuando la tem-
peratura es mas alta, y el resultado ha sido siem-
pre malo, como lo seria aqui mismo si se tratara
de cultivar la arracacha en tierra caliente en la
zona que he llamado tropical de temperatura me-
dia, que pasa de 20°. La papa es planta de la zona
torrida, como la arracacha, y sin embargo se cul-
tiva en la templada en Europa y de preferencia
hacia el norte:; hiigase lo mismo con la arracacha.
No tratando de buscarle las temperaturas mas al-
tas, sino al contrario las mis bajas, se lograra
aclimatarla con toda seguridad, porque el frio no
le hace dafio y el calor la mata.

Basta un dato para juzgar de las conveniencias
que exige para su aclimatacion: la arracacha ve-
geta al lado de la papa y en su limite, es decir, que
en donde se cultiva la papa, es posible cultivar la
arracacha, hasta llegar a unos pocos grados mdis,
pues pasando del limite que tintas veces he sefia-
lado en este escrito, ya no es posible cultivarla.
Busquense climas de temperaturas estivales poco
elevadas, lluviosos, en donde la temperatura me-
dia anual sea un poco méas alta que la de los luga-

res en que se cultiva la papa, pero que no sufra
calores muy intensos durante el estio o en el oto-
fio. Si es posible conciliar estas condiciones, se lo-
grari la aclimatacion.

Juzgo que la arracacha tratada de esta manera
dejara de ser rebelde a las tentativas de aclimata-
cién: llevar de aqui, de Venezuela, o de cualquiera
otro de los lugares de su produccion las yemas
bien acondicionadas y de modo que lleguen a Lu-
ropa en el invierno; ponerlas en un invernadero
con calorifero a 15° a vegetar, hasta que llegue el
tiempo oportuno de sacarlas al aire libre cuando
la temperatura lo permita y lo mis temprano que
sea posible; cultivarlas en los lugares en donde
la temperatura estival no pase, en término medio
de 20°, y dejarlas hasta que empiece el invierngo
antes que el excesivo frio las haga perecer; colo-
car entonces las yemas en inverniculos hasta 1g
nueva primavera, y después que ya se haya logra-
do asi conservar yemas, intentar la vegetacion sin
inverniculos; tal es la recomendacién que creg
mis conveniente hacer para lograr la aclimatg-
cion.

No sé si estaré equivocado en esta manera e
juzgar las cosas pero, en todo caso, con las indieg-
ciones del clima, del cultivo que se le da, del ciclq
de la vegetacion y de los rasgos caracteristicos
de planta espero haber hecho algo en favor de]
buen éxito de los nuevos ensayos que se intentep
para llegar al fin tan anhelado y hasta hoy tay
distante de aclimatar en IZuropa esta umbelifepy.

No niego que las dificultades son grandes, pop.
que la arracacha requiere mayor ntimero de era-
dos de calor que la papa para cumplir su ciclo ve.
getativo; pero no las creo insuperables. Es posi.
ble que lo sean y que yo nho las haya podido com.-
prender por falta de conocimiento de los climag
de Buropa, y por esta razon he procurado dar upg
idea del e¢lima en que vive la arracacha en esta
zona torrida, para que los agronomos de Europg
puedan juzgar, si es posible, con estos d.atus, acli-
matarla, o si se debe de una vez renunciar a togg
tentativa, como cree M. De Candolle.

El maiz, de mas fdacil adaptacién que la arrgeq.
cha, no ha podido ser cultivado en Europa por syg
granos, y solo ha prestado servicios a la agriey).
tura como planta forrajera; la arracacha dupg
més tiempo que el maiz, -‘-ﬂ‘i‘m'“'*'“h““'_‘”“bﬂﬁ Plantag
en un mismo dia y en un mismo clima. Si el mag,
no llega a producir granos en ciertas partes de
Europa por falta de tiempo oportuno entre la ppi.
mavera y el principio del invierno, la arracacha
tampoco llegard a dar productos, ¥y entonces ng
hay para qué insistir mias. Un ensayo practicadg
con todas las precauciones posibles, y teuniendo ep
cuenta las indicaciones que contiene este escrito,
resolveria definitivamente la cuestion.

Bogoti, Noviembre de 1884,

ITINERARIOS BOTANICOS DE JOSE JERONIMO TRIANA

Iil insigne botdnico neogranadinoe José Jerénimo
Triana nunca publicé —que yo sepa— una relacion
completa de sus extensos viajes de exploracién en
nuestro pais. Los tnicos datos que conozco fueron
publicados por J. Linden y J. . Planchon en la
primera parte (Botanique), tomo primero, del
“Troisieme Voyage de J. Linden dans les puarties in-
tertropicales de PAmérique. . .7, piginas LVI a LX,

(Bruselas, 1863). Lo publicado respecto de Triana
en la obra citada contiene algnnos datos de tiempo
¥ Ingar que se rvefieren a las excursiones hotfnicas
emprendidas por nuestro compatriota entre los
aiios de 1851 y 1857 y, aunque son muy sucintos,
me han servido de fundamento para reconstruir la
historia cronolégica de sus viajes. Ile allegado los
demés pormenores circunstanciales examinando
més de 2200 etiquetas del herbario de Triana i

Iiste historico herbario, uno de los mis famosos
de la América Meridional, estaba originalmente
formado por cerca de 4000 ejemplares duplicados
que Triana entregd formalmente al Gobierno de 1a
Nueva Granada en 1856. Triste es decir que muchos
ejemplares de gran importancia cientifica, entre
ellos no pocos isotipos especificos y algunos gené-
ricos, ya no existen, unos porque se perdieron to-
talmente y otros por haber sideo destrozados por
los insectos, todo como consecuencia del imperdo-
nable abandono en que se les tuvo durante ochen-
ta afios. Los restos del herbario —aproximadamen-
te dos terceras partes de la coleccion original—
pertenecen hoy al Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional y se han estado in-
corporando paulatinamente al ITerbario Nacio-
nal Colombiano en los dltimos seis alios, a medida
que van siendo estudiados y clasificados por es-
pecialistas.

La gran mayoria de los ejemplares de Triana
llevan etiquetas con la anotacion del lugar y del
tiempo (mes y afo) en que fueron coleccionados.
Examinando estas etiquetas ¥ ordenando con cui-
dado los lugares y fechas que en ellas aparecen
anotados, me ha sido posible seguir los pasos del
gran bhotanico y trazar los itinerarios de sus via-
jes, en orden cronoldgico, mes por mes, 191 resulta-
do obtenido coincide con el muy breve resumen
publicado por Linden y Planchon (op. ecit.), pero
hay algunas discrepancias que se pueden explicar
facilmente por una o dos circunstancias, a saber:

{(#) Tuve tambifén el privilegio de examinar varios manus-
eritos originales de Triana, que me fueron facilitndos por la
Biblioteen Nacional, a cuyo Director, Dr. Enrique Uribe White,
doy mis mis rendidas gracias por su gentileza.

ARMANDO DUGAND

Director del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional

(1) Errores en la transcripcion de las etique-
tas: todas no son de puiio y letra de Triana,
sino que fueron escritas por dos o tres per-
sonas distintas, empleados o amanuenses
quizis, que no tuvieron el esmero ni el inte-
rés que estas cosas requieren en cuanto a
la exactitud cientifica. Asi, se esecribié mu-
chas veces “1855” por 1853, “mayo” por
marzo, “julio”™ por junio, y viceversa, y se
cometieron errores de esta indole respecto
de otras datas. Hay también indicios de que
el nombre y altitud de algunos lugares fue-
ron erradamente transcritos.

(2) Es muy probable que Triana no coclecciona-
‘4 personalmente todos los ejemplares de
su herbario sino que muchos le fueron en-
viados en calidad de obsequio por amigos ¥y
corresponsales o que fueron coleccionados
por otros miembros de la Comision Coro-
grafica, a la que fue agregado Triana en
1851 para los estudios botanicos. Por ejem-
plo, hay ejemplarves de ciertos lugares don-
de —segin lo sabemos— no se hallaba Tria-
na en la fecha que la misma etiqueta lleva
anotada.

Ademas, en muchas etiquetas, Triana no indico
el lugar preciso de la recoleccion sino que la ex-
presé de manera demasiado vaga (p. ej.: “Andes
Granadinos™ o “In la Nueva Granada™) y en no
pocas ocasiones sefiald varias localidades para un
mismo ejemplar, lo cual se puede interpretar co-
mo que ¢l quiso dar, en estos casos, no un concepto
de localidad exacta de Ia coleccion, sino mis bien
de distribucion geogrifica de la especie respectiva.

IEn 1a nota de fecha 1° de septiembre de 1856 di-
rigida por Triana al Secretario de Gobierno de Ia
Nueva Granada, haciendo entrega de su herbario al
Gobierno (**) manifiesta que las “tarjetas™ de cada
ejemplar expresan la “época de la florescencia” de
la planta respectiva. I3sto no se puede considerar,
en todo rigor, como expresion precisa de la fecha
de recoleccién pero, sin embargo, no es dificil con-
jeturar que la data puesta en las etiquetas de los
ejemplares florecidos es un indicio implicito muy
seguro del mes en que Triana los colectd. Ademas,
las épocas expresadas en las etiguetas de dichos
ejemplares coinciden en términos generales con el
sumario cronologico de los viajes de Triana publi-
cado por Linden y Planchon (op. cit.). Por fortu-
na, los ejemplares con flores constituyen Ia gran
mayoria en el herbario de Triana, lo cual permite

(##) Véase esta misma Revista, vol. 11, N9 §, p. BOG.-1930,
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localizar las colecciones en el tiempo y en el espa-
cio con relativa facilidad, relacionando la susodi-
cha “época de florescencia™ (es decir, de coleccion
efectiva de los ejemplares florecidos) y el lugar de
coleccion anotados en las etiquetas. Por ende per-
mite también reconstruir de manera bastante apro-
ximada el itinerario cronologico de los principales
viajes del gran boténico colombiano.

Vale la pena observar que, en muchos casos, no
s6lo los ejemplares florecidos procedentes de un lu-
gar dado, sino también algunos ejemplares estéri-
les (o con frutos) del mismo lugar, llevan anota-
da la misma data. Esto da fundamento para creer
que Triana no siempre expresdé un concepto de
“época de florescencia” como lo manifiesta en la
nota a que hago referencia, sino que indicd senci-
llamente la de recoleccion. Tal conjetura me pare-
ce razonable si se tiene en cuenta que Triana, cui-
dadoso como lo fue, con toda seguridad se abstuvo
de indicar la época de floracion de las especies
desconocidas que é1 hallaba sin flores, cuando no
le era posible averiguar, o en cierto modo adivi-
nar, en qué mes del afio florecen dichas plantas,
sobre todo en los lugares remotos donde herbori-
zaba por primera y tGnica vez (por ejemplo en el
Choco, la regiéon costanera y andina de Narifio, los
Llanos del Meta y muchos otros sitios donde s6lo
estuvo una vez). Con todo, para estar mis securo,
cada vez que las datas de una misma loealidad di-
fieren, he tomado en cuenta preferentemente los
ejemplares que tienen flores,

El resumen de los principales viajes de Triana,
afio por aio, es el siguiente:

1851 : Primer semestre: Provincias del Norte:

(Departamentos de DBoyaci, Santander y
Santander del Norte; también el extremo
meridional del Departamento del Magdale-
na). En Ocafia encontré a Schlim y colec:
ciondé con él en los alrededores.
Segundo semestre: S.0. de Cundinamarea,
margenes del rio Magdalena, llanuras del To-
lima, montanias del Quindio, Valle del Cauea
(Cartago a Cali), Cordillera Occidental, va-
lle del Dagua y litoral del Pacifico en Bue-
naventura. Iiste viaje lo hizo en compaiiia
del Sr. Warscewicz.

1852: S.0. de Cundinamarca, margenes del rio
Magdalena, llanuras del Tolima, montafias
del Quindio, vertiente occidental de la Cor-
dillera Central, Manizales, piramos y neva-
dos del Ruiz y Herveo, norte de Caldas, sur
de Antioquia, Medellin. Regres6 por Sonsdn,
Marviquita y Guaduas.

1853: 8.0. dez Cundinamarca, rio Magdalena, 1la-
nuras del Tolima, Cordillera del Quindio,
extremo septenfrional del Valle del Cauca
(Cartago a Ansermanuevo), Cordillera Ocei-
dental o “Andes del Choc6”, Choed, Quibdo,
rio San Juan, Buenaventura, litoral del Pa-
cifico, Tumaco, costa de X:ﬁ-iﬁo, Barbacoas,

Andes de Narifio, altiplanicies de Thquerres
y Pasto, Departamento del Cauca, Valle del
Cauca, Quindio, Tolima y S.0. de Cundina-
marea.

1854: En compaiiia del Dr. ITermann Karsten: al-
rededores de Bogotd, S.0. de Cundinamarea,
margenes del rio Magdalena, llanuras del To-
lima, montaias del Quindio, Cartago.

El resto del aiio lo empled Triana herbori-
zando en las vertientes sur-occidentales de
Cundinamarea.

1855: Alrededores de Bogoti y ambas vertientes
de 1a Cordillera Oriental, por el oceidente,
hasta las riberas del Magdalena y por el
oriente hasta Gachald en el camino de Medi-
na (agosto) y hasta el rio Meta en los Lla-
nos de San Martin, por Villavicencio (di-
ciembre).

1856: Llanos del Meta o “San Martin”; vertiente
oriental de los Andes Orientales (febrero).
Resto del afio en los alrededores de Bogota
y el S.0. de Cundinamarea.

1857: Bajo Magdalena ¥ alrededores de Calamar y

T Cartagena, en el litoral del Caribe. IEn Cgp-
tagena se embared a fines de Junio para
IFrancia.

A continuacion doy los pormenores itinerarios y
cronologicos que resultan del examen de las etique-
tas de su herbario y de los datos sumarios publi-
cados por Linden y Planchon (op. cit.).

1851

Iin el primer semestre de este afio, después de lyy-
ber realizado algunas excursiones botinicas en log
«Andes de Bogotad”, o “Andes de (‘umlinnm:u-u,l",
o “Andes Granadinos™ (enero, febrero, Marzo) ye.
corrid con la Comision las “Provineias del Nopte»
( Departamentos actuales de Boyaecd, Santandep y
Santander del Norte) pasando por Sitiva, Mnniqui_
ra. Vélez (marzo), Socorro (abril-mayo), Piede.
cuesta, Giron, Ducaramanga (mayo), Suratq, T,
Cruz -“ Abrego, Ocaflia Yy sus alrededores (mayg-
junio) bajando hasta cerca del rio M’*?ﬂflillt‘11;1 por
la Quebrada Sinuga en el extremo meridional (g
Departamento del Magdalena. Después volyip 3
Ocaiia y se dirigioé por Salazar de las DPalmag (ju-
lio) hasta San José de Cuacuta (julio-agosto) y ye.
gresd a Bogota por Pamplona [(Iy().‘s’fﬂl,l(‘UIl(_'Pl][vit’,n
(agosto), Santa Rosa de Viterbo y Tunja.

Ion Ocafia encontré a Schlim y colecciond con ¢
en La Enllanada, Sinuga, los bosques de San gy
cisco y en “Crecenoche™ (mayo). Los frutos de egtqy
primera excursion se perdieron casi totalmente pop
haber sido asaltado y robado el correo que traia Jog
ejemplares a Bogot 4.

Iin el segundo semestre de 1851 viajé Triana g
la Costa del Pacifico en compaiia del sefior Ways.
cewicz, quien se dirigia de Bogota a Guayaquil. Log
dos viajeros salieron de Bogota al valle del Magda-

e g

lena por Tena, La Mesa y Tocaima, pasaron el rio
Magdalena en el sitio de Opia o Guataqui y atrave-
saron las llanuras del Tolima desde Piedras hasta
Ibagué. De esta ciudad transmontaron la Cordille-
ra Central por el camino del Quindio hasta Carta-
go y recorrieron el Valle del Cauca de norte a sur
hasta Cali, pasando por La DPaila (septiembre). De
Cali, por San Antonio y la Cuesta de Tocotd, trans-
montaron la Cordillera Occidental ¥ bajaron el rio
Dagua (septiembre) hasta Duenaventura., Aqui se
embarcd Warscewicz rumbo a Guayaquil; Triana
regresé enfermo en octubre por la misma ruta a
Bogota.

= |

1852
In enero de este afio, acompailando siempre a la

Comision Corografica, salio Triana de Bogotd con

direccion a Antioquia. Siguiendo la ruta del Ocei-
dente por Tena, La Mesa, Anapoima, Apulo, Tocai-
ma, el paso de Opia o Guataqui, Piedras, Espinal,
Ibagué y el Quindio (enereo), la Comision se diri-
gio hacia el norte por las estribaciones occidenta-
les de la Cordillera Central (actual Departamento
de Caldas) desde 151 Roble (enero), por el rio Con-
sota y Santa Rosa de Cabal (enero-febrero) hasta
Manizales (febrero). De esta ciundad ascendiéo por
Frailes ¥y Termales a los paramos y nevados de
Herveo y 121 Ruiz (febrero-marzo), volvié a Mani-
zales (marzo) y bajando por Neira, Picora y Agua-
das, llegd a fines de marzo al rio Arma y entrd al
actual Departamento de Antioquia, cuyas serranias
recorrié por Abejorral, Santa Biarbara, La Ceja
(abril) y Rionegro hasta Medellin (mayo), De ma-
yo a agosto hizo Triana varias excursiones en los
“Andes de Antioguia”, entre las cuales una a
Sonson (junio). Iin agosto, sufriendo de oftalmia,
regreso ripidamente a Dogotd pasando por Abejo-
rral, Sonson, el paramo de Sonsom, el rio La Miel,
los llanos de Mariquita, IHonda, Guaduas y Villeta,

El resto del ano lo empled Triana ordenando y
clasificando las numerosas plantas de su coleecion
y curdndose la oftalmia que contrajo durante su
viaje por Antioguia.

Hay algunos ejemplarves de Ubaque (Cundinamanr-
ca) de “Diciembre de 18527, pero lo mas probable
es que éstos fueron coleccionados en diciembre e
1855.

1853

IEn enero de 1 Triana emprendidé nuevamente
viaje con la Comision Corografica, esta vez hacia el
Chocd, el litoral del Pacifico y Narviio. Bajé por
Tenasued, Tena, 131 IMospicio, La Mesa, Anapoima,
Juntas de Apulo, Tocaima, Agua de Dios, Pefialisa,
hasta las mérgenes del rio Magdalena; siguié por
Jspinal, Tbagué y los montes del Quindio hasta
{ Cartago y atravesdé la parte septentrional del Va-
lle del Cauca por Ansermanuevo (febrero), tras-
monté la Cordillera Occidental (o del Choed) al

norte de Albdan y entrd al Chocd por Palogordo
!‘ (2200 m.) y Cienagueta (2100 m.), bajoé por el Cho-

. rro (800 m.) y Puente de Ingard (febirero) hasta

Juntas de Tamand, navegé aguas abajo el rio Ta-
mand hasta Novita (febrero) y de este lugar se di-
rigié hacia el norte por el llamado Istmo de San
Pablo (Istmina) hasta Quibdé, a donde llegd a fi-
nes de febrero. Pocos dias después volvié hacia el
sur por la misma ruta del rio Atrato, cruzé nueva-
mente el Istmo de San Pablo (marzo), paséd por
Novita, navegé el rio San Juan aguas abajo pasan-
do por Noanama (marzo), atraveso el istmo de San
Joaquin en los confines meridionales del Choco,
hasta el sitio llamado Guineo (marzo), y lleg6 al
litoral del Pacifico en Buenaventura (fines de
marzo). IEn este puerto permanecio algunos dias lIa
Comision explorando las mirgenes del rio Dagua

(marzo-abril) hasta el pie de la Cordillera ()tu-i-
dental. Embarcése luégo por mar J. costeando el
litoral del Pacifico (abril) pasdé por la boea de
Amarales en Narifio (abril) y lleg6 a Tumaco, don-
de varios miembros enfermaron de “fiebres” y dos
peones murieron, segiin el relato publicado por Lin-
den y P’lanchon.

El itinerario de Triana desde Tumaco hacia el
interior del Departamento de Narifio es el siguien-
te: por via fluvial: rio Chagiii, Arrastradero, Que-
brada o Cafio de Chimbusa (abril), rio Patia, rio
Telembi, hasta Barbacoas (abril-mayo). De Bar-
bacoas siguié por tierra ascendiendo gradualmente
la Cordillera por Buenavista, Pileudn, Chutuecal,
ljll Paramo (*), Altaquer y Gudiquer o Cudiquer.
De este punto, por el valle del rio Guabo, pasé por
el caserio de San Pablo (cerca de la actual pobla-
cion de Ricaurte), Piedrancha y ascendito la Cor-
dillera hasta Taquerres (mayo), en cuyos alrede-
dores exploré la altiplanicie y los pAramos, espe-
cialmente la Laguna Verde Y el Volean Azufral
(mayo). Dirigiéndose Inégo hacia la frontera del
Eeuador, en el mes de mayo, visitdo La Laja, Rumi-
chaca y Cumbal; volvié a Thaquerres a principios
de junio Y explord nuevamente la Laguna Verde.
Durante el mes de junio pasé el rio Guditara, Ya-
cuanquer, Anganoy, P’asto, Meneses, Ortega, el rio
Juanamby, La Erre, el Alto de Puruguay, San Pa-
blo, el paramo de Achupallas (en los limites con el
Departamento del Cauca) y lleg6 a Almaguer a fi-
nes del mes.

Julio y agosto: La gran mayoria de las etiquetas
de este viaje llevan anotado “Julio 1853” para las
signientes localidades: Almaguer, rio Quilcasé, Po-
payam, Pitayo, Silvia, La Balsa, rio Cauca, Cali, El
Cerrito, Buga, La Paila, El Naranjo, Cartago, Quin-
dio (varias localidades), Ibagué, Piedras, méarge-
nes del Magdalena, Guataqui, Casas Viejas (Jeru-
salén), Limba, Tocaima y Apulo, y de “Agosto
1853 para La Mesa, Tena y Bogota. Por lo tanto,
es razonable suponer que Triana regresé a Bogota
en agosto: sin embargo, muchos ejemplares indi-

(#) Il Paramo es el nombre de un sitio o caserfo sltuado
i unos 1000-1200 metros de altltud, al norte de Altaquer, ¥ nd
el de un verdadero pfirnmo. La homonimia ha sido causa de al-
gunas confusiones o dudas en el estudio de las coleceiones bo-
tinicas hechas por Triana en este lngar (véase por ejemplo:
A. O Smith en Contr. U.8. Nat. Herb, 28, pt. 2: 408, 1932 bajo
Anthopterus cunentus),
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can las localidades de Buga, Cartago y el Quindio
con data de “Agosto 1853”. Hay aqui probablemen-
te un error de transecripcién de las fechas de reco-
leccion o también es posible que los ejemplares de
“Agosto” fueran coleccionados por otros miembros
de la Comisién Corografica.

Existéen ademas algunos ejemplares de Julio 1853
con la anotacién de haber sido coleccionados en
San Antonio y Dagua, en la Cordillera Occidental,
al occidente de Cali o en la “Provincia de Buena-
ventura”.

En agosto y septiembre de 1853 hizo Triana nue-
vas excursiones en los “Andes de Bogota”, prin-
cipalmente en el cerro de Monserrate y el Paramo
de Choachi. En septiembre viaj6é hacia el sur-occi-
dente de Cundinamarca pasando por el pAramo de
San Fortunato o San Miguel, Fusagasugi, Pasca,
P’andi, Viota, Agua de Dios; regresé a Bogota por
el valle del rio Bogota y el Salto de Tequendama.

Hay ejemplares de Tenasucd, con data de “Sep-
tiembre 1853 y Diciembre 18537,

1854

En enero de 1854 recorrié Triana los alrededo-
res de Bogotd, en compaiiia del Dr. Hermann Kars-
ten; coleccionaron en la Planicie (Sabana) de Bo-
gotd, el Salto de Tequendama, Tena, Tenasuci y
El Colegio.

in febrero, Karsten y Triana salieron de Bogo-
ta por la via de occidente, coleccionando en Tena,
La Mesa, Anapoima, Apulo, Tocaima, Copd, las ori-
llas del rio Magdalena en Guataqui y Opia, las lla-
nuras del Tolima entre Piedras e 1bagué y cruza-
ron las montaiias del Quindio hasta Cartago, reco-
giendo numerogos ejemplares en diversos sitios.
Karsten continué viaje de Cartago hacia el Ecua-
dor y Triana regresé a Bogoti en marzo.

La revolueion de abril de 1854 suspendidé los tra-
bajos de la Comisién Corografica, cuyos miembros
tuvieron parte mas o menos activa en la guerra ci-
vil gque se desat6. Triana, por su parte, siguiendo
los movimientos del ejéreito del Alto Magdalena y
aprovechando cuando podia los altos de la tropa,
aumento sus colecciones botanicas, principalmente
en el occidente de Cundinamarca y las regiones vi-
berefias del Magdalena. Hay ejemplares de Bogotd
(mayo), La Mesa y Apulo (mayo), Salto de Tequen-
dama (junio), Toecaima (julio), IZspinal (julio y
agosto), Anapoima (julio, agosto, septiembre), el
piramo de San Fortunato (septiembre), Tenasuci
(noviembre), serrania de Copd (noviembre), 181 Co-
legio (julio y noviembre), Tena (diciembre) y prin-
cipalmente de La Mesa (junio, agosto, noviembre,
diciembre).

1855
En el eurso de este aiio se dedic6 Triana a her-
borizar intensamente en la Cordillera Orviental y
recolectéd ejemplares principalmente en los alrede-
dores de Bogota y en ambas vertientes de la Cordi-
llera. Con excepcion de los viajes que hizo en agos-

to y diciembre por la vertiente oriental, no es po-
sible determinar con exactitud los itinerarios de
sus diversas excursiones.

Febrero, marzo y abril: Bogotid, La DPeiia.

Mayo: Bogoti, Chapinero, Tenasucid, Tena, La
Mesa, El Colegio, Anapoima, Copd, Pandi, Chipo,
Serrania de Fute (al sur de la laguna de La He-
rrera).

Junio: Bogotd, La Pefia, Monserrate, rio Fucha,
Soacha, Salto de Tequendama, El Colegio, Tena-
sucd.

Julio: Bogota, Chapinero, Usaquén, Sabana de
Jogotd, Ifunza, 151 Comun, Chia, Cajica, Zipaquira,
Sopd, Boquerdn del rio San Francisco, Soacha, Sal-
to de Tequendama. ITay un ejemplar de TFusaga-
sugd.

Agosto: Bogota, Fusagasugd, Pasca, La Mesa, El
Comn, Zipaquird, Pacho, Canoas, Salto de Tequen-
dama. IEn este mes salio Triana de Bogota hacia la
vertiente oriental pasando por Guasca, el paAramo
de Guasca o Huiquin, Gachetd, Ubala, rachal4, el
Alto de Batatas y el camino de Medina, pero no
hay constancia de que haya llegado hasta los llanog
de Casanare. Hay un ejemplar de “Tierra Negra
cerca de Ubald”, Las etiquetas de Gachald que ]le-
van la data de “Julio 1855” fueron con toda segu-
ridad erradamente copiadas.

Septiembre: Tenasucd, La Mesa, Tocaima, Anga-
poima, Cuesta de El Tigre, Copd, Cunday, Melg:u-,
Mesa de Limones, Pandi, Viotd, Pasca, Fusagasuga,

Octubre: He visto solamente un ejemplar (e Yer-
babuena (cerca del uente del Comin),

Noviembre: Alvededores de Bogotd, serrania de
Fute.

Diciembre: A mediados de este mes salié Trigng
hacia la vertiente oriental de los “Andes de Bogo-
ta” y los Llanos Orientales. Cruzd la Cordillera en
el Paramo o Boquerén de Chipaque, descendio gy 1y
poblacion de Chipaque y, después de coleccionar o
Ubaque y en un sitio que €l llama “Laguna de ().
paque”, bajoé por Une, Caqueza, IFosca, el caiion del
rio Negro, Quetame, las quebradas de Susumueq v
Pipiral, el Alto de Buenavista, Servita y llego 2
Villavieencio.

i@

1856

In enero explor6 los alrededores de Villavieen.
c¢io, volviendo hasta el pie de los Andes en lag que-
bradas de Susumuco y Servitd y Inégo se dirigio de
Villavicencio hacia el sureste por los Llanos de San
Martin coleccionando en las sabanas y selvag (e
Apiay, La Quebradita y Quenane; cruzé el rip Ne.
gro, el Guayuriba y el Acacias pasando por un gj.
tio llamado “Paraiso™ y llegd a las orvillas del i,
Meta, en las cercanias de Jiramena. Regreso g vi.
HNavicencio probablemente por la misma ruta, a fj.
nes de enero o en los primeros dias de Jebrero,
e hizo un corto viaje hasta Cumaral. A pesar e
que Triana indica en sus etiquetas el nombre (e
“Llanos de San Martin® o a veces “San Martin»
simplemente, no hay constancia de que hubiese Ile-
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gado hasta la poblecidn de San Martin. 1 nombre
de Lianos de San Martin se aplicaba entonces, y
ann se aplica frecuentemente en nuestros dias, a la
mayor parte de los Llanos Orientales.

En febrero emprendio regreso a Bogotd por la
misma ruta de Servitd, Buenavista, Pipiral, Susu-
muco, Quetame, Ifosca, Ciqueza, Une, Chipaque y
el Paramo o Boquerdn de Chipaque.

En marzo renovo sus excursiones en los alrededo-
res de Bogotd, extendiéndolas hasta el Tequenda-
ma, Usaquén y Zipaquird. Hay algunos ejemplares
de Chipaque y Fosca datados “Marzo 1856, pero
lo mis probable es que fueron coleccionados en fe-
brero, cuando Triana regresaba de Villavicencio.

Mayo, junio, agosto, septicmbre y octubre: “An-
des de Bogotd”; hay numerosos ejemplares de las
signientes localidades: Monserrate, La Pefia, Gua-
dalupe, Cruz Verde, Sabana de Bogoti, Salto de
Tequendama. 21 20 de octubre colecciond en Mon-
serrate y el Doquerdén del rio San Francisco; el 19
de noviembre en el Paramo de Cruz Verde. Son es-
tas dos las tnicas fechas precisas indicadas por
Triana en toda su colecciém botinica; todas las de-
mis etiquetas Ilevan tan sélo Ia anotacion del mes.

En noviembre y diciembre volvido Triana a la
vertiente occidental coleccionando en la Hacienda
de Tequendama (Alicachin), Cincha, el Salto, Que-
brada Grande, Arracachal, San Antonio, Tenasue4,
La Mesa, el rio Apulo, la Quebrada de La Junca,
El Colegio, Las Mesitas, la Mesa de Limones y
Cunday.

1857

Hay pocos ejemplares de “Monte de La Mesa”
(febrero).

IEn mayo o junio de este ano salid Triana de
Bogota por la via del Bajo Magdalena, aumentan-
do sus herbarios en San Pablo (abajo de Tuerto
Wilches), Calamar, Villavieja y Cartagena. En
este puerto se embared para Francia a fines de
junio. Los ejemplarves coleccionados en este viaje
no estin en el IHerbario Nacional Colombiano; con
toda seguridad se los llevd Triana a Eurvopa, sin
dejar duplicados.

Los naturalistas extranjeros cometen errores
ortograficos con harta [frecuencia cuando citan en
sus obras los nombres de regiones o poblaciones
colombianas. Sin animo de catalogar la multitud
de disparates que he tenido ocasiom de leer en las
publicaciones de muchos botanicos europeos y ame-
ricanos, anoto solamente algunos de los mas gor-
dos: “Bogata™ por Bogotd; “I"usugasuga™ por Fu-
sagasugd ;. “Bucamaranga™  por Bucaramanga;
“Tunya” por Tunja; “Ibagiie” por Ibagué; “Tecen-
dama” y “Tequndama” por Tequendama; “Fena-
sued” por Tenasucd: “Susu Moco” por Susumuco;
“Mont Serrate” por Monserrvate; “Chipaqué”, “Ca-
queza”, “Quetamé”, como palabras agudas cuando
el acento prosédico debe cargar en las rvespectivas
“aes” aunque no se tilden (Chipaque, Caqueza,
Quetame).

En las etiquetas de Triana aparecen a menudo
“Cundai” por Cnnday; “Biotd” por Viotd; “Apiai”
por Apiay; “Tochesito” por Tochecito; “Pandy”
por Pandi y “Villavo™ como contraceién de Villa-
vicencio. A mediados del siglo pasado era costum-
bre substituir la “y” por la “i” latina,

La homonimia de varias poblaciones colombia-
nas ha dado también Iugar a confusiones. Por
ejemplo, Triana colecciond en cuatro lugares dis-
tintos llamados San P’ablo; uno esta situado en el
Choed a 100 m. de altitud, en el llamado “Istmo”
del mismo nombre (entre los rios San Juan y
Atrato) cerca de la actual poblacion de Istmina;
otro en Nariifio, entre Barbacoas ¥y Tuaquerres, va-
lle del rio Guabo, cerca de la actual poblacién de
Ricaurte, a 1200 metros de altura; el tercero tam-
bién se encuentra en Narifio, en la parte oriental
cerca (el limite con el Cauca, 1800 metros de al-
tura; el cuarto en el Departamento de Bolivar, a
orillas del rio Magdalena, pocos kilémetros abajo
de Puerto Wilches. Hay ademis otros San Pablos
en Colombia, como abundan los pueblos y sitios
HNamados Santa Rosa, San Juan, San José, Bue-
navista, Ricaurte, Santander, etc., ete.

La siguiente es una lista de las localidades don-
de Triana colecciond ejemplares botanicos. Es

. completa en cuanto a lo que yo he podido anotar

examinando mis de 2200 etiquetas de su herbario
Yy tomando datos de sus propias publicaciones o
las de otros botanicos que han estudiado sus co-
lecciones. He dispuesto esta lista segiin el orden
alfabético de los Departamentos e Intendencias
actuales de Colombia y siguiendo en lo posible,
por aproximacion de nombres, el itinerario natu-
ral dentro de cada division politico-geografica.
ANTIOQUIA :

Rio Arma (limite con el Departamento de Cal-
das), Abejorral, Alto Cardal, Santa Barbara, La
Ceja, Rionegro, Medellin, Sonson, Paramo de Son-
sOm, rio Samana Sur (limite con el Departamento
de Caldas).

BOLIVAR:
San Pablo (rie Magdalena abajo de Puerto Wil-
ches), Calamar, Villavieja, Cartagena.

BOYACA:

Moniquira, Santa Rosa de Viterbo, Sativa, Tunja.
CALDAS:

(Antiguamente comprendido en la “Provincia
de Antioquia™).

Vertiente occidental de la Cordillera Central
(regiéon del Quindio): Boquerén o TParamo del
Quindio (limite con el Departamento del Tolima),
rio Boquia, Alto de El Roble, Quebrada Membri-
Ial, Cruces, Portachuelo, Buenavista, Barsinal o
Barsinales, Pavas, Quebrada San José (cerca del
limite con el Departamento del Valle).

Otra localidad: “Las Canas®™.

Hacia el norte: Rio Consota, Santa Rosa de Ca-
bal, Quebrada San Juliin, Manizales, IPraile o
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Frailes, Termales, Piramo de Herveo, Piramo de

El Ruiz, Manizales, Neira, rio Tapias, Alto de

Manzanillb, rio Pozo, Pacora, Aguadas, rio Arma
(limite con el Departamento de Antioquia).
Otras localidades: “Rio Positos” y “Encenilllo”.
Nordeste de Caldas: Rio Samani Sur (limite con
el Departamento de Antioquia), rio La Miel, rio
Guarin6 (limite con el departamento del Tolima).

CAUCA:

~ Paramo de Achupallas (limit2 con el Departa-

mento de Narifio), rio Ruiz, Almaguer, Paramillo

de Almaguer, Alto de Pisatumba, Pancitard, Quil-

casé, Timbio, Popaydn, Silvia, Pitay6, La Balsa,

rio Cauca (limite con el Departamento del Valle).
Otra localidad: “Los Guayacanes”.

CHOCO:

Cordillera Occidental (limite con el Departa-
mento del Valle), Palogordo, Cienagueta, Chorro,
rio Ingard, Juntas de Tamand, rio Tamani, Novi-
ta, Istmo de San Pablo (hoy Istmina), Quibdé, rio
Atrato, rio San Juan, Noanami, hasta el limite con
el Departamento del Valle.

Otras localidades: “La Cueva”, “Acostadero”.

CUNDINAMARCA:

Bogota y sus alrededores: Andes de Bogota:
Joquerén del San Francisco, cerros de Monserra-
te y Guadalupe, La Peifia, Piramo de Cruz Verde,
Paramo de Choachi, Piramo de San Fortunato,
San Miguel, Paramo de Chipaque, serrania de Fu-
te, al sur de la Herrera.

Altiplanicie (Sabana) de Bogotid: Chapinero
(hoy dentro de la ciudad de Bogoti), riachuelo
San Francisco (Bogota), riachuelo del Arzobispo
(Bogota), rio TFucha, Funza, Soacha, Hacienda
Canoas, Hacienda Tequendama (Alicachin), Siba-
té, Usaquén, Tibabiti, Hacienda de Fusca, E1 Co-
miin, Chia, Cajicd, Zipaquird, Sopd6, Yerbabuena.

Vertiente occidental de Cundinamarca: De 7i-
paquira a Pacho.

De la IHacienda de Tequendama por el valle del
rio Bogoté hacia Sincha o Cincha, Chipo, el Salto
de Tequendama, Arracachal, San Antonio, Que-
brada Grande, Quebrada de La Junca, El Colegio,
Las Mesitas, Viotd, Serrania de Viota, Agua de
Dios, Pefialisa (hoy Ricaurte), margenes del rio
Magdalena.

Del paramo de San Tortunato y San Miguel,
al sur de Sibaté, hacia Aguadita, Fusagasuga,
Pasca, Pandi (limite con el Departamento del To-
lima, via Cunday), Mesa de Limones (al N. da
Melgar).

Ruta de Occidente: De Funza por la Boea del
Monte a Tenasucd, Tena, El Hospicio, La Mesa, La
cuesta de Io1 Tigre, Anapoima, rio Apulo, Juntas
de Apulo (hoy Apulo), Tocaima, Cerro o Alto de
Cop6, Alto de Limba, Quebrada Limba, La Para-
da, Casasviejas (hoy Jerusalén), rio Seco, Gua-

taqui, mirgenes del rio Magdalena (Pasos de Opia,

Guataqui y IFFlandes = limites con el Departamen-
to del Tolima).

Otras localidades: Guaduas, Villeta, “Alto del
Trigo”, “Aserradero™. “Mercadillo™.

Vertiente oriental de Cundinamarca: Camino de
Medina y Casanare: Guasca, PPdramo de Guasca o
Huiquin, Gachetd, Ubald, Gachald, Alto de Bata-
tas, camino de Medina.

Camino del Meta o San Martin: Paramo o Bo-
quer6n de Chipaque, Chipaque, Une, Ubaque, C4-
queza, Fosca, Quetame, Monterredondo, Quebrada
de Susumuco (limite con la Intendencia del Meta).,

MAGDALENA :

Quebradas Sinuga y San IFrancisco (extremo
sur del Departamento, al sur de Los Angeles, en
la hoya del rio Lebrija).

META:

Quebrada de Susumuco (limite con el Departa-
mento de Cundinamarca), cainon del rio Negro,
Quebrada de Pipiral, Alto de DBuenavista, Que-
brada de Servitd, Villavicencio, Cumaral, rip 0‘:0;1,
sabanas y selvas de Apiay, La Quebradita, Quensa-
ne, rio Acasias o Acacias, orillas del rio Meta ¥
del rio Negro.

Otra localidad: “I’araiso™.

NARINO:

Costa del Pacifico (antiguamente llamada Bajo
Choco).

Boca de Amarales, Tumaco, rio Chagiii, Arrgs.
tradero, Cafo de Chimbusa, rio Patia, rio Telen-
bi, Barbacoas.

Vertiente occidental: Las ™ Cruces, Chlltlu:a],
Juenavista, PPilecudn, El Paramo, Altaquer, Guii.
quer o ('Iu:’iiqum', San PPablo. Otra localidad: «“Jg.
trecho”.

Andes de Nariiio: Thaquerres, Altiplanicie (e
Thquerres, Volean de Thquerres (Azufral), Lagu-
na Verde, rio Gudaitara, Yacuanquer, Angmmy,
P’asto, Alto de Aranda, Meneses, Ortega, rio Jyy.
nambi, La Horqueta (al N.I%. de Tablon), La Erve,
Alto de Puruguay, La Cruz, rio Mayo, San Pablo,
Paramo de Achupallas (limite con el Departa.
mento del Cauca).

Viaje al Swr: Cumbal, puente de Rumichaca,

Otras loecalidades: “El Santisimo”, “Alto Cabg.
1los”, “La Laja”.

NORTE DI SANTANDER :

La Cruz (hoy Abrego), Ocana, La Loma, Altg
de las Cruces), Salazar de las Palmas, San Josgé
de Ctcuta, Pamplona.

Otras localidades: “Crecenoche”, “La Enllang-
da*s
SANTANDIER:

Vélez, Socorro, rio Sube, Piedecuesta, Girén,
]}m:n1-111.11;111,\,":1. Surata, Concepeion (al N. de Mala-

ga).
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TOLIMA :

Margenes del rio Magdalena (I’asos de Guataqui,
Opia y Flandes en los limites con el Departamento
de Cundinamarea), Coello, Ispinal, La Chamba,
rfo Coello, Gualanday, Piedras, Ibagué.

Vertiente oriental de las montaiias del “Quindio™:
Alto de La DPalmilla, Mediacion, Quebrada Corra-
les, Quebrada Tapias, 121 Moral, Quebrada Azufral,
Buenavista, 31 Machin, Alto San Juan, Toche, To-
checito, Las Cruces, Quebrada El Gallego o Galle-
gos, La Cejita, La Ceja, Volcancitos, Paramillo, Bo-
querén o Paramo del Quindio (limite con el Depar-
tamento de Caldas).

Otras localidades visitadas por Triana en el To-
lima: Marviquita, ITonda, Ambalemj, Cunday, Mel-
gar, “rio San Miguel cerca de Piedras™, “rio Apo-
sentos”.

VALLE:

Valle del Cauca: Limite con Caldas (Quindio),
La Balsa (hoy Alecald), Tambores, Paso de Piedra
de Moler, rio La Vieja, Cartago, Ansermanuevo.

Hacia el sur: El Naranjo (hoy Obando), La Pai-
la, Buga, Vijes, El Cerrito, Cali.

Cordillera Occidental, vertiente oriental: De An-
sermanuevo hacia el Chocd por el N. de Alban; de
Cali por San Antonio y Tocotd hacia la vertiente
occidental y Dagua.

Cordillera Occidental, vertiente occidental y Cos-
ta del Pacifico: Tocotd, Dagua, rio Dagua, Buena-
ventura, litoral del Pacifico; viniendo del Choco
por el Istmo de San Joaquin, al sur del rio Calima -
Guineo, Buenaventura,

Sur del Valle: Viniendo del Departamento del
Cauca hasta Cali.

Otra localidad: “La ITonda”,

Para facilitar la labor de los botinicos extranje-
o8, que no siempre estin bien enterados de los eam-
bios habidos en lag denominaciones politico-geogri-
ficas de Colombia desde mediados del siglo pasado
hasta nuestros dias, doy a continuacion las equi-
valencias de los nombres de provincias o regiones
indicados por Triana en sus etiquetas, con los ae-
tuales Departamentos o Intendencias:

“Prov. de Antioquia”.—Departamento de Antio-
quia (al norte del rio Arma); Departamento de
Caldas (al sur del rio Arma).

“Prov. de Barbacoas”.—DParte costanera Yy

sub-
andina del Departamento de Naviiio.

“Prov. de Bogotd” o “Andes de Bogotd”.—De-
partamento de Cundinamarca (Triana a veces in-
cluye en la “Prov. de Bogotd” a Cunday —hoy en

el Departamento del Tolima— y a Susumuco, I’i-
piral y Villavicencio, hoy en la Intendencia del
Meta).

“Prorv. de Buenaventura”.—VYertiente occiden-
tal de la Cordillera Occidental y litoral del Paci-
fico, en el Departamento del Valle.

“Prov. de Cartagena”.—Parte septentrional del
Departamento de Bolivar,

“Prov. del Cauca”.—Departamento del Valle, en
el propio Valle del Cauca y en las vertientes orien-
tales de la Cordillera Occidental cerca de Cali, ¥
las occidentales de la Cordillera Central. en la re-
cion hoy llamada “Quindio”.

“Prov. del Chocé”.—Intendencia del Chocd (pe-
ro Triana a veces incluye en esta denominacion
ciertas partes costaneras del Departamento de
Narino, antes llamadas “Bajo Choco”).

“Prov. de Mariquita” —Departamento del Toli-
ma. Véase también “Quindio”.

“Prov. de Ocaiie”.—Departamento de Santan-
der del Norte, en la parte que mira hacia el occi-
dente de la Cordillera Oriental.

“Prov. de Pamplona”—Departamento de San-
tander del Norte.

“Prov. de Pasto”—Parte andina oriental del
Departamento de Narifio.

“Prov. de Popayin”.—Departamento del Cauca
(Triana a veces incluye en esta provincia el extre-
mo oriental de Narifio).

“Prov. del Socorro”.—Departamento de Santan-
der.

“Prov. de Tequendama”.—Departamento de Cun-
dinamarca, en la vertiente occidental, valle del rio
Bogotd, desde el Salto hasta las mérgenes del Mag-
dalena.

“Prov. de Tunja”.—Departamento de Boyaci.

“Prov. de Tiquerres”.—TParte andina meridional
del Departamento de Narifio.

“Llanos de San Martin”.—Intendencia del Meta.

“Quindio” —Iin el concepto geogrifico de “Quin-
dio™ se comprendian antes ambas vertientes de la
Cordillera Central, entre Ibagué (Tolima) y Car-
tago (Valle), pasando por el extremo meridional
del hoy Departamento de (aldas, que forma como
una cuna entre el Tolima (“Prov. de Marviquita™) y
el Valle (“Prov. del Cauea™). Iloy se aplica sola-
mente a la parte de la vertiente occidental compren-
dida en el sur de Caldas y el nordeste del Valle. La
parte oriental del “Quindio” estd hoy en el Depar-
tamento del Tolima,
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OBSERVACIONES BOTANICAS

Al estudiar con cierta detencién la flora de una
determinada region, bien pronto se advierte un ver-
dadero caudal de términos verniculos cuya corres-
pondencia cientifica no aparece por ninguna parte;
en cada pequeiia Area existe una nomenclatura des-
conocida y que no ha logrado franquear los limites
del pequefio terruiio. Puede advertirse también que
muchas veces las clasificaciones cientificas que han
logrado generalizarse en una nacién no correspon-
den sino a grandes rasgos, con los ejemplares exis-
tentes en un sitio; a veces coinciden los nombres
genéricos pero no los de las especies, ya que a causa
de la semejanza de éstas, el mismo nombre se aplica
a todo un grupo, pues las diferencias especificas son
demasiado nimias para que merezcan tenerse en
cuenta dentro del vocabulario vernaculo.

Por otra parte, el factor ecolégico es de gran im-
portancia en estos estudios; de ahi la prudencia su-
ma que ha de tener el investigador, prudencia que
le hace andar con circunspeccion sobre el terreno
movedizo de las nomenclaturas y de las clasificacio-
nes que puede hacer que en ocasiones se sefiale to-
da una flora ficticia que no se hace visible en la
realidad.

Hay en efecto, especies que se hallan confinadas
a determinados Ingares y que, aunque muy pareci-
das a otras, lo cual hace que se las conozca con los
mismos nombres vulgares, no vegetan en ninguna
otra regiéon por semejantes que sean sus condicio-
nes climatéricas. ;

Entre los muchos ejemplos que se podrian traer,
tenemos el de los “Cordoncillos”; hay especies que
son de un endemismo muy marcado, se hallan por
consiguiente repartidas en una regiom especial y se
las llama alli “cordoncillos”, nombre que también
se aplicard a otras especies que se hallen en iguales
condiciones en otros puntos distintos y para las
cuales el mismo nombre cientifico resultari ya un
error. Lo mismo podria decirse de los frailejones,
de los dragos, ete. La naturaleza ha puesto limites
al area de reparticion de las especies fuéra de log
cuales no vuelven a encontrarse en estado esponta-
neo, a menos que hayan logrado naturalizarse me-
diante un prolongado cultivo y a favor de condicio-
nes naturales que han facilitado dicha aclimatacion.

Seria, pues, necesario verificar el estudio deteni-
do del aleance y de los limites de cada vocabulario
regional y de su correspondencia botanica si es que
se pretende vulgarizar lag Ciencias Naturales con
eriterio cientifico. Este seria uno de los pasos para
llegar luégo a las aplicaciones de caricter téenico
con las cuales podria sentarse la base de explotacio-
nes médicas o industriales, meta a donde conducen
necesariamente los estudios de la Ciencia pura.

HERMANO DANIEL

Director del Museo de Ciencias Maturales del Colegio de San José—Medellin

IEstas consideraciones me han llevado a recopi-
lar los siguientes apuntes que son continuaciéon de
otros anteriormente publicados, en los cuales se ha-
cen algunas anotaciones, la mayoria referentes a la
IFlora del Departamento de Antioquia. En general
las plantas citadas han sido coleccionadas por el
autor y los nombres vulgares han sido recogidos en
el momento mismo de verificar las recolecciones, no
inicamente a base de una exclusiva informacion si-
no de repetidas averiguaciones.

Y para entrar en materia tenemos, por ahora, los
siguientes nombres:

Carrizo: La denominacion verniicula de “ecarri-
z0” se refiere a varias gramineas de muy diverso
género. Il doctor Emilio Rebledo sefiala con este
nombre a Carexr arenaria; en la regioén de la Costa
Atlantica se aplica a Lasiacis ruscifoliec (HBK.)
Hiteh ; en varios sitios del centro de Antioquia a di-
versas especies de “chusques”, entre ellas Chusquea
spicate Munro, relativamente frecuente en los bor-
des de algunos rios tanto de este Departamento co-
mo de Caldas. Pero existe una graminea en la cual
poco han reparacdo los textos y es precisamente la
que mas se conoce con el nombre vulgar arriba
anotado en ciertas regiones como en el sudoeste
(Jeric6, Tarso, ete.). Tiene ademds cierta impor-
tancia econémica, ya que sus raices se emplean pa-
ra fabricar cepillos de diversos tamaifios, propios
para ser empleados en :aballerizas y en el aseo de
los pisos. En Jardin, por ejemplo, se fabrican dos
clases de cepillos, cuyos precios fluctaan de acuerdo
con el tamafio; es alli en donde ha tomado mayor
cuerpo esta pequeiia industria manual. La planta en
cuestion es  Pennisetum bambusiforme (IPourn)
Hemsl., cuya caiia puede tener en la base hasta el
grosor de dos centimetros y de altura dos, o a veces,
mas metros; las espigas son de color pajizo con las
espiguillas rodeadas de numerosas setas a manery
de involuero, en conjunto son cerca de catorce setas
libres; los entrenudos de las proximidades de la in-
florescencia tienen de cinco a doce centimetros; la
cafia es resistente; arraiga fuertemente en terrenos
semiarcillosos ; la raiz es filamentosa y notablemen-
te rigida una vez seca, de ahi el que se hubiera apro-
vechado esta propiedad con el fin anotado.

Prea-rrca: Recibe esta denominacion la grami-
nea Panicum glutinoswm Sw., planta frecuente en
estos alrededores y que tiene la inflorescencia en pa-
niculas abiertas; las espiguillas son pegajosas y se
desprenden facilmente cuando se hallan maduras,
por este motivo quedan adheridas a las manos o a
Ia ropa con s6lo rozar las ramas, de donde le viene
el nombre vulgar. Bl R. PP, Lorenzo Uribe apunta
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ademds para esta especie el nombre de “cola de ca
ballo™.

Hay otra graminea también relativamente comun,
muy semejante en su aspecto general a la anterior,
por lo cual a veces la confunden algunos con el
mismo nombre verniculo, aunque no tiene la pro-
piedad adhesiva; es la especie Lasciacis ruscifolia
(HBK) Hitch., que, como se dijo, es llamada “ca-
rrizo” en otros puntos. Tiene fisonomia semejante
a Lasciacis divaricata (L.) Iitch., que fue la for-
ma que sirvio de tipo a Ilitcheock en 1910 para la
creacion del género.

Aunque sin nombre que conozca, se halla con al-
guna frecuencia la especie Lasciacis sorghoidea
(Desv. Hitch. & Chase) afin de las dos anteriores;
tiene la apariencia de un chusque de formas del-
gadas; aun las ramas mdas tiernas tienen consisten-
cia leflosa y resistente.

Ranro pE zorro: Se ha aplicado generalmente es-
te nombre a Andropogon bicornis L., que tiene cierto
parecido, por lo nutrido de las espigas, a las plan-
tas llamadas “pajitas del Nifio Dios”. Tiene las in-
florescencias formadas por racimos solitarios dis-
puestos en pares y plumosos. Se halla vegetando
esta graminea en terrenos a veces daridos o pedre-
gosos. Hay sin embargo, otra planta del mismo gé-
nero que recibe la misma denominacion y es An-
dropogon tener (Nees) Kunth y otra atin mis co-
nocida con este nombre: Andropogon condensatus
HBK. Son plantas que viven con frecuencia aso-
ciadas y no son escasas por estos alrededores.

MorTifo: Numerosas son las plantas que en Co-
lombia reciben esta denominaciéon vulgar, muchas
de ellas de familias botdnicas muy distantes: asi
por ejemplo, la rosicea Ostecomeles glabrata (IIBK.)
Roem., arbustico de las tierras frias cuyo fruto es
astringente y de color violiceo obscuro. Las eric-
ceas Vaccinium floribundiom HUBK. ¥y Vaceciniwm
caracasanim HBIK., de flores urceoladas ¥ abun-
dantes frutos, frecuentes también en las tierras
altas. La forma venenosa Pernettya angustata
Benth., llamada por esta razom “mortifio veneno-
80”7 y a su vez la especie Pernettya prostrata var.
myrsinoides (IIBK.) Sleumer, de efectos también
toxicos y muy comun por los alrededores de San
Pedro, Santa Rosa, Yarumal, ete., que ha sido se-
fialada también con su sindénimo: }’{_'}'”ptfy“ myr-
sinoides (IBK.) Zuccarini y confundida con otras
denominaciones cientificas. Se aplica también el
nombre de “mortino” a otra ericicea: Gawltheria
anastomosans (L) HBKL.; en este caso, un nuevo
calificativo viene a agregarse “mortifio borrache-
ro”, aunque también se le aplica el nombre de “maiz
de perro”, debido a los efectos toxicos de sus frutos.

Asimismo entre las melastomiiceas hay otros
“mortifios” como Clidemia hirte (L.) Don., Lean-
dra lindeniana (Naud.) Cogn., ete, ¥y en general
muchas de las melastomiceas cuyo fruto es una
baya. Pero la forma que ha recibido esta denomi-
nacion de modo mas general, debido a su abundan-

cia tanto en tierras frias como en los climas tem-
plados, es Miconia aeruginosa Naud. Entre las pu-
blicaciones que tengo a mano, s6lo se hace alusionm
a esta correspondencia entre la denominacién cien-
tifica ¥ el nombre vulgar, en las “Lecciones de Bo-
tdnica” del doctor IZ. Robledo (p. 462); con todo,
esta planta es abundantemente conocida en nu-
merosos sitios y siempre con el mismo nombre vul-
gar; alecanza hasta unos dos o tres metros de altu-
4, hojas ovales, grandes, con los peciolos, ramas
tiernas y pedunculos de las inflorescencias cubier-
tos de una pubescencia abundante rubiginosa; las
flores son blancas, dispuestas en espigas densas ¥
paniculadas, fruto de color leonado obscuro y co-
mestible. La pubescencia se extiende a las dos ca-
as de las hojas, aunque no tan intensamente; por
el envés es mas notoria sobre las nervaduras prin-
cipales. En Venezuela se conoce también con el
nombre de “mortino”.

IspapiLLa: IHasta el presente, repetidas veces
se ha citado esta interesante iridicea en la farma-
copea popular a causa del uso frecuente que en los
campos se hace de la infusion como purgativa y
diurética; a pesar de las citas hechas en varias pu-
blicaciones, creo que no se ha dado la verdadera
clasificacion cientifica para la especie de Antio-
quia (quiero decir, para la especie mfis comiinmen-
te usada en este Departamento, pues la planta no
es exclusiva de la region, ya que se la encuentra a
lo largo de las crestas andinas hasta el sur del
Perti). Se ha citado el nombre dado por Linneo:
Sisyrinchium palmifolivm L., pero Linneo se refi-
rio aqui a otra planta mias robusta que la que nos
ocupa; aunque tiene las hojas ensiformes, posee
en cambio un tallo robusto y alado hasta de ocho
milimetros de ancho y con un area de dispersion
notable, ya que abarca desde Colombia hasta la Pa-
tagonia. Tampoco se trata de otras formas de las
cuales se diferencia en el tamartio, en las flores, en
la longitud de los pedinculos, en el nimero de
flores de cada espata, ete.

La “espadilla” aqui conocida con ese nombre co-
rresponde a la especie Sisyrinchiwm iridifolium
HBK., que tiene de cuatro seis flores por espata,
las hojas basales son mis cortas que las otras, las
anteras pequenas, oblongas, los pétalos tefiidos con
un amarillo pialido y survcados por venas de color
violado osbcuro.

QuesiTos: IEn el sudoeste del Departamento cre-
ce con cierta frecuencia en matorrales, canadas y
sitios frescos una lobeliaicea de llamativo follaje
coronado de flores tubulosas de un hermoso color
encarnado: en aquella region se le aplica el nom-
bre de “quesitos™ a causa de la forma especial que
adopta el ovario una vez S€COs los pétalos y con el
cual se deleitan los muchachos masticandolo hasia
agotar el jugo lechoso que contiene. La planta ha
sido llamada por los botanicos Centropogon Tria-
pe Zahlbr. A proposito del género Centropogon es
preciso tener en cuenta que algunas plantas de es-
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te grupo son llamadas “zarcillejos” y “lecheros”.
El primer nombre se aplica a Centropogon ferru-
gineus (L. f.) Gleason; esta clasificacion tiene co-
mo sinénimos: Siphocampylus barbatus G/Don. y
Centropogon barbatus Planch. La especie que Hum-
boldt y Bonpland clasificaron como Lobelia ferru-
ginea HBK., hoy se llama Centropogon asclepia-
deus (Willd) Wimm.

Poxo pe MoNTE: Asi se denomina otra lobelif-
cea: Burmeistera mantipomum Winnmer, no co-
nocida por los boténicos y hallada por el suscrito
en La Ceja. Es de tallo carnoso, sarmentoso, de
frutos largamente pedunculados, pues los pedancu-
los alcanzan hasta unos diez centimetros de lon-
gitud. Flores verdes, frutos semejantes a pomas,
de conformaciéon interior muy particular y lecho-
S0S.

Cuxpeazor: A dos plantas corresponde este
nombre; la primera es una convolvulicea silvestre,

de hojas enteras ¥y flores semejantes a trompeticas .

rojas; el tallo es voluble; se la ve en los maizales
Y en otros cultivos en los momentos en que la ma-
leza ha comenzado a invadirlos; es Quamoclit coc-
cinea (I1..) Moench.

La segunda especie es otra batatilla también de
caliz rojo pero de hojas pinnadas; la planta se ve
exclusivamente en los jardines en donde se cultiva
como ornamental; es Quamoclit pennate (Desr.)
Bojer; el nombre vulgar parece que viene de Cen-
tro América y de Panam4, sitios en donde abunda
seglin Standley.

BararivLa praxca: S6lo porque no es tan co-
mun la cita de esta especie, hago alusiéon a su de-
terminacion. La “batatilla blanca” es una trepa-
dora que se ve en cercos y alambrados cubiertos de
abundante maleza en sitios de clima templado o
cdlido; la he coleccionado en Cocorna; la flor es
de un blanco puro y de forma de embudo. Se clasi-
fica como Merremia macrocalyz (R. & P.) O'Do-
nell.

Beivco prLaxco: Se aplica este nombre en los
alrededores de La Ceja, de El Retiro, Sonsén, ete.,
a una compuesta de tallo semitrepador, flores ama-
rillas, hojas cubiertas por el envés de un indumen-
to afelpado blanco: es Liabum volubile Less.; igual
nombre recibe la especie Liabum biatenuatum Rus-
by. Son compuestas propias de los climas frios y
sirven para “amarrar talanqueras”, segin dicen
los campesinos.

Oftras especies del mismo género, aunque sin
nombre vulgar que conozca son: Liabum caliense
Hier., de tallo flexible y semitrepador, que se ob-
serva a lo largo de la “Carretera al mar” haecia la
altura del Boquerén, en Matasano, en Salamina,
ete,, Liabum sagittatum Sch. Bip. y Licbum hasti-
folium P. & E. La primera es frecuente en los sitios
htimedos y de abundante vegetacién, la segunda
de lugares algo més templados y abiertos. Liabum
vileanicwm Klatt, de conformacién muy semejante
a Polymnia riparic HBK.; el ejemplar del herba-

rio fue coleccionado en el “Cerro de La Vieja”, emi-
nencia cercana a Sonson.

Lruvia pE oro: Se aplica este nombre en Mede-
llin a una plantica de jardin: es una malpighidcea
de flores amarillas pequefias, que tienen cinco pé-
talos, cinco sépalos, diez estambres y pequeiias
glindulas en los bordes de las hojas; corresponde
a la denominacion botinica de Thryallis gracillis
Bartl.

MaxzanNiLLo: Me refiero en este comentario ex-
clusivamente a la anacardiiicea que ha motivado
tantos escritos, por sus propiedades deletéreas, pe-
ro cuya clasificacion cientifica no deja de tener
también su interés debido a los ajetreos a que se
ha sometido su nombre.

IE1 género, en efecto, ha sido asendereado como
pocos por los clasificadores; veamos:

1 género Toricodendron ha sido establecido por
varios botanicos con criterio cientifico totalmente
distinto. Gaertner, por ejemplo, describié una sa-
pindécea con este nombre, pero se vio que era idén-
tico al género Allophylus creado por Linneo; por
consiguiente, no pudo perpetuarse como sapindf-
cea. Iin su “Genera Plantarum”, Bentham y Hoo-
ker aluden a estas dos determinaciones y no nom-
bran a ningin otro clasificador; sin emb:u'go, el
mismo Bentham describié a su vez otra planta con
el mismo nombre de Torxicodendron, pero de la fa.
milia de las Flacourciiceas: mas los cientificog
han visto que la determinaciéon dada por Bentham
era un simple sinénimo del género Xymalos creg-
do por Baillon. Por ultimo, Ludwig establecig
también este mismo género, pero como parte de lg
familia de las Anacardiiceas, el cual se considery
por mucho tiempo como sinénimo del género Rhus
de Linneo. Con todo, en los tultimos afios el cienti-
fico Barkley en un estudio publicado en “Annglg
of the Missouri Botanical Garden 24: 3; p. 4197
(1937) ha pretendido hacer vilido para la botani-
ca el tan maltratado género Torxicodendron consi.
derindolo como del grupo de las Anacardificeas y
distinto completamente del género Rhus, el cual,
de esta suerte, seguird existiendo aunque con yp
nimero mas restringido de especies. Las prineipa-
les caracteristicas que anota son: pubescencia ngo
glandular —cuando ésta se presenta— en el reyesti.
miento del fruto, mesocarpo cerifero, efluvio ve.
nenoso e inflorescencia paniculada para Tozico-
dendron; en cambio, el género Rhus tiene pubes-
cencia glandular siempre presente, mesocarpio no
cerifero, efluvio siempre inocuo e inflorescencia ng
paniculada sino tirsoidal.

De acuerdo con esto, nuestro manzanillo deberig
llamarse Toxicodendron striata (R. & P.) Kuntze
y tendria como sinénimos a: Rhus striate Ruiz &
Pavon, Rhus juglandifolia Willd. Mas, como en to-
dos nuestros textos se ha generalizado el binomio
dado por Willdenow de Rhus juglendifolic Willd,,
a pesar de que es mis antiguo el de Ruiz y Pavon,
quedara muy dificil hacer adoptar la nomenclatura
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tal como la sefiald Kuntze y como lo propone Bar-
kley, si es que los botinicos se resuelven a adoptar
sus puntos de vista. Tanto el P'rofesor Samuel J.
Record como Standley y otros botdnicos de “Tropi-
cal Woods”, han estado usando corrientemente la
combinacion de Kuntze; por lo que respecta a las
obras de vulgarizacion, por mucho tiempo se veri
la clasificacion Rhus juglandifolia Willd., ex Schult.
Syst. 6: 649, 1832,

Cravo DE raxTANO: 151 nombre de “clave de pan-
fano” o “clavo de ciénaga” se da en Antioquia a
una onagrarviacea: Jussivea peruviana I.., que tie-
ne cuatro pétalos amarillos, ovario poligonal que
va engrosando desde la base hacia los sépalos, ho-
jas alternas y pubescencia general en toda la plan-
ta; crece a orillas de las fuentes y en sitios panta-
10s0s; su drea de dispersion es bastante grande;
se la ve en el Ecuador, en el Pert, en Colombia, en
Venezuela, etc., en este @ltimo pais se la llama “cla-
velito”. Por extension, muchos aplican el mismo
nombre vulgar a otras plantas del mismo género;
a veces se quita todo ealificativo o se introduce
otro nuevo, asi: “clavito”, “clavo de laguna”, ete.,
estas especies afines y que he logrado coleccionar
con estos o parecidos nombres son: Jussiaca lep-
tocarpa var. meyeriana (XKze.) Munz., forma ra-
mosa y de ovario casi cilindrico més bien que po-
ligonal, cuatro pétalos ¥y cinco sépalos (Retiro,
San Antonio de Pereirva) ; Jussiaca affinis DC. del
sudoeste de Antioquia; Jussiaca angustifolic Lam.
“clavito” de TIatillo, Bello, Copacabana, ete., de
follaje muy menudo y estrecho. En climas ardien-
tes representan este género las especies Jussiaea
crecte Lin. (Villavicencio) ; Jussicea natans HBK.
(Barranquilla, ITno. Elias) forma de flor blanca
en lugar de amarvilla y Jussiaea pilosa IBK., de
las tierras anegadizas del Atlantico. '

TFucsias o rusias: Otras plantas que tienen sus
afinidades con las anteriores son las Fusias o Fue-
sias, gran ndmero de las cuales se cultivan como
ornamentales asi: Fuesia hybride Voss., de ramas
glabras, sépalos encarnados y pétalos del mismo
color, pero un poco mas claros en la base y algo
mas morados en el borde; Iucsia coccinea (R. &
I.) Hook., de coloracion idéntiea a la anterior
pero de flores y hojas mas pequeiias y graciles ;
Fuesia hirtelle TIBK., de largas y estrechas flores
colgantes y de hojas velludas; puede crecer hasta
unos tres metros; Fucsia venusta HBIK., de hojas
ternadas, opuestas, sépalos rojos y pétalos encar-
nados.

Las TFusias se ven crecer en mansiones ridsticas
lo mismo que en viejas moradas de solar colonial;
una que otra casa santaferefia conserva entre sus
recuerdos alguna aiosa fusia, que extiende sus ra-
mas sarmentosas cubiertas por numerosas flores
colgantes.

Crocmos: Numerosas son las plantas que se
agrupan bajo esta sencilla denominacion vulgar;
una de las més conocidas en el tropico es Erythri-

na corallodendron L., clasificada por Linneo en
1753, IEs un arbusto de unos cuatro metros de al-
tura y armado; el caliz es trunco y cerrado, los
pétalos alargados, las flores numerosas y de vivo
color rojo, que cubren en ciertas épocas del aifio
la planta, de modo que la hacen facilmente distin-
guible entre las demis. Originalmente fue sefiala-
da la especie como de Jamaica, en donde fue co-
lectado el material “tipo™: hoy se halla propaga-
da por toda la América tropical. De sus semillas,
que son de color rojo, con una mancha negra, se
ha extraido toda una serie de alcaloides cuyas pro-
piedades ya han sido experimentadas en la farma-
copea.

Puede decirse que casi todas las especies que en
Colombia reciben el nombre de “chochos™ poseen
algunas de las caracteristicas antes anotadas, pero
de modo especial el tener la semilla roja, ya esté
o no manchada de negro; por este motivo en todos
los c¢limas hay una o mas plantas a las que se lla-
ma asi ya que, como se sabe, Hrythrina corallo-
dendiron L. es exclusivamente de tierras calidas.

En gran nimero de sitios, sin embargo, se co-
noce mis, si no la planta, por lo menos las semi-
llas del “chochito de indio™, “pionia” o “jequiriti”,
plantica voluble de hojas pinnadas con ocho a quin-
ce pares de hojuelas oblongas de unos ocho o mas
milimetros de longitud cada wuna, vaina oblonga
de unos dos a tres centimetros y medio de longi-
tud con varias semillas de hermoso color rojo del
tamaiio de una pildora pequeiia y con una man-
chita negra alrededor del funiculo. Las hojas caen
verticalmente durante los momentos de oscuridad
¥ se levantan hasta tomar la posicion horizontal
cuando la luz brilla en toda su amplitud.

Son muchas las cosas que se han dicho de esta
simpitica papilioniicea, entre ellas, segun lo afir-
ma el botanico Standley, que sirvieron sus semi-
Ilas inicialmente como medidas de peso, a causa
de su uniformidad, a los mercaderes judios; fue-
ron usadas también por mucho tiempo para fabri-
car collares y gargantillas. Se dice ademis, que
son altamente venenosas, por lo cual han sido em-
pleadas con fines criminales. También se han ven-
dido en el comercio con el nombre de “semillas de
Jjequiriti” y usadas por los médicos de lSuropa pa-
ra la curacion de la conjuntivitis granulosa. Debe
sus propiedades, dice el doctor Santiago Cortés, a
la abrina, substancia albumindidea muy venenosa,
que pertenece a los fermentos solubles; por este
motivo se ha hablado de la “jequirityzimasa’”, nom-
bre con el cual se ha pretendido bautizar este prin-
cipio activo. Sin embargo, no todos son de este pa-
recer, ya que —como lo dice también el mismo
doctor Cortés— “IFonssagrives y quimicos
opinan que el jequiriti debe su accién medicinal,
no a un principio toxico determinado, sino a cier-
tos bacilos cuyos gérmenes encierran los granos o
semillas y que se desarrollan y germinan al con-
tacto del agua”. A pesar de esto, es de esperarse
que es mas bien un principio active el causante
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de algunas de sus propiedades, ya que otras papi-
liondceas afines han suministrado principios de
positivo interés médico.

En algunos sitios se ha generalizado la costum-
bre de emplear la infusion de las semillas del “cho-
chito de indio” 'para combatir la apendicitis; va-
rias personas que la han empleado aseguran haber
obtenido resultados efectivos; de todos modos, la
infusion debe emplearse con prudencia si es que
se ha de dar crédito a los que ponderan sus pro-
piedades venenosas. La especie es originaria de
Asia.

Otro “chochito” que produce semillas casi idén-
ticas a la especie anterior, es Rhynchosia pyrami-
dalis (Lam.) Urban. La planta difiere en cambio
notablemente, ya que posee hojas trifoliadas se-
mejantes a las de los frisoles, mientras que el “cho-
chito de indio” las tiene pinnadas; esta Rhyncho-
sie es llamada en algunas partes “peronilla”.

Otros “chochos™ son: el “chocho grande” Ormo-
sia toledoane Stand., de semillas ligeramente mas
robustas que las de un frisol ordinario y de color
rojo uniforme; es relativamente frecuente a lo lar-
go de la Cordillera Central, que atraviesa el De-
partamento. .

Ormosia chrysophylla TPierce, de hermoso folla-
je ¥ de semillas manchadas de rojo y negro, del
mismo tamafio que las de la especie anterior; se
halla por los lados de Bello, Niquia, Machado, ete.

IEs preciso advertir que hay varias formas muy
cultivadas en los jardines, de inflorescencias ter-
minales y hojas digitadas, que reciben el nombre
bastante generalizado de “chochos de jardin”;
también se les da el nombre de “altramuz”; no tie-
nen nada de comiin con las especies antes anota-
das si no es la familia en la cual se agrupan to-
das, que es la de las Papilionficeas; pertenecen al
género Lupinus.

Y ya que he hablado de las Erythrines, es preci-
so hacer alguna referencia un poco mas detallada
sobre este género, con ocasién de los recientes es-
tundios quimicos realizados sobre sus semillas.

Il estudio de la taxonomia y de la sistemitica
de las plantas no deja de tener cierto interés para
el que se dedica de modo preferencial al estudio
de las aplicaciones que pueden derivarse de una
especie o de un grupo dados.

Sabido es que varias propiedades generales se
han hallado en una familia botinica determinada
¥ que algunos investigadores han podido sospe-
char la utilidad y las posibles aplicaciones de una
especie con s6lo atender a la posicién que en sis-
tematica botinica le corresponde.

IZs matural que una afirmaciéon gin restricciones
no puede hacerse, pues son numerosas las excep-
ciones que en ocasiones se presentan; en una fa-
milia vegetal puede haber ejemplares que ofreecen
las cualidades del grupo en grado méiximo, mien-
tras otras especies las tienen excesivamente ate-
nuadas. En la familia de las Solandceas, por ejem-
plo, encontramos especies altamente venenosas co-

mo el Borrachero, ¢l IEstramonio y al contrario,
otras comestibles como la papa, el pepino mora-
do, ete.

Cuando las observaciones se refieren a un de-
terminado género, las cualidades aparecen en gra-
do mis subido y numerosos resultados de interés
surgen de su estudio. Iin los 1dltimos afos varios
cientificos han trabajado metodicamente en el ais-
lamiento de alealoides cuyas propiedades pueden
aprovecharse ventajosamente en el tratamiento de
algunas enfermedades o en aplicaciones industria-
les y agricolas.

Iistos estudios confirman en parte lo anterior-
mente dicho. En efecto, algunas de las experimen-
taciones se han llevado a cabo con plantas del gé-
nero Erythrina, leguminosas que tienen hojas tri-
foliadas y flores mis o menos rojizas —caricter
éste al cual alude el nombre genérico— y en la ma-
yoria de ellas se ha encontrado algun alcaloide de
propiedades semejantes.

Antes de entrar en consideraciones sobre los ma-
teriales aislados conviene, a raiz de los recientes
estudios taxonomicos del cientifico B. A, I{rllkoff,
hacer un breve recuento de la clasificacion ge
nuestras FErythrinas.

Las especies de este género toman los nombres
de bitcaro, saivo, pisamo, bali, chachafruto, ete.
Ton la revision aludida se sefialan 51 especies vali-
das; de ellas ocho corresponden a la Flora colom-
biana, a saber:

Erythrina cochleata Stand. (1919) : K. rubrine-
vie HBK. (1824); 5. Berteroana Urban. (1908) ;
1. edulis Triana (1892); I7. Poeppigiana (Walp.)
0. T. Cook; E. glauca Willd. (1801); E. colombiq-
na Krukoff (1939); F. Smithiana Krukoff (1939),

Las dos altimas especies son nuevas para Iy
ciencia, fueron halladas en los Departamentos de
]—50}.’:](!:1: y del Valle, respectivamente; son de eg-
racter herbiceo, a diferencia de otras especies co.
mo ¢l bucaro E. glauca Willd., que con sus vistosas
flores constituye un adorno en carreteras ¥ ave-
nidas, o como el saivo, cambulo, cachimbo, pito gi-
gante, o mas comtnmente pisamo: Erythrinag Poep-
pigiana (Walt.,) O. F. Cook, hermoso arbol que en
la époeca de la florescencia _cl;u*znlwnte- se distin-
gue en medio del bosque y Hama la atencion de log
caminantes por sus flores papilionadas rojas; ep
esta época se despoja por entero del follaje v qgf
su figura se hace mds conspicua; de €l se han ex-
traido tres alealoides: la hypaforina, la erysoving
y la erysocinag (Cys Iz O3 N). La clasificacion
de esta especie fue hecha en primer término en
1850 con el nombre de Micropterie Poeppiginana
Walp.; después por Spruce en el Pert en 1859 con
el nombre de FHrythrine amasisa Spruce; en 1899
con el nombre de FE. micropteriz 'oepp.; en segui-
da por el doctor Posada Arango en 1909 como Jj.
piswmo A. Posada A., y por ltimo por Standley en
1916 como K. darienensis Stand.; la  combing-
¢ion hecha con el verdadero género al cual perte-
nece fue hecho con el nombre especifico mis anti-
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guo en 1901; es ésta, pues, la clasificacion que de-
be sefialarse: FErythrina Poeppigiana (Walp.) O. .
Cook.

También es un arbol de especial interés por las
cnalidades comestibles de sus frutos: el bali o cha-
chafruto H. edulis Triana, sobre el cual ha habido
algunas variaciones nomenclaturales, pues mien-
tras mnos sefialaban a Humboldt, Bonpland vy
Kunth como posibles clasifieadores, otros hacian
lo propio con otros autores. IZn un trabajo publi-
cado en 1937 seiialé al doctor Posada Arango co-
mo clasificador valido de la especie, pues no ha-
bia podide hallar descripeion mis antigua que la
verificada por este sabio colombiano; pero el pro-
fesor Krukoff ha desenterrado una deseripcion
que data del afio 1892 hecha en el “Journal de Bo-
tanique” de M. Micheli (6:145) por el naturalista
también colombiane José J. Triana. Los dos cien-
tificos coincidieron en aplicar la misma denomi-
naciom especifica que indica su propiedad comes-
tible, asi como Sprague en 1905 también dio una
clasificacion semejante en la cual aludia a la mis-
ma propiedad: [rythrina esculenta Spr., ya que
es notable en el grupo, pues las demis especies
tienen principios téxicos, aunque hay otras dos
especies en el Lcuador que se catalogan asimismo
en el grupo “edules™. Posteriormente Diels (1937),
dio un nuevo nombre al chachafruto £. mr’g;‘xmphy:
lla Diels., basado en un ejemplar hallado en el Teua-
dor, pues presumia que se hallaba adn sin clasi-
ficar.

Avcanompes pr Las Erirnnrinas: Las investigacio-
nes llevadas a cabo sobre varias especies del géne-
ro Strychnos y sobre algunas menispermiceas, han
demostrado la existencia de principios toxicos que
han recibido el nombre general de “curaves”. TLas
costumbres de los indigenas y los usos que de es-
tas plantas hacian, fueron parte para que se ade-
lantaran estas investigaciones, pues  pudo sospe-
charse por este medio una de sus principales en
lidades: la de producir efectos paralizantes.

Las observaciones y datos obtenidos en el egty-
dio de las Erythrinas han dado mna conclusion se-
mejante a la obtenida con los curares; la primera
planta estudiada fue la especie de México E. qme-
ricana Mill., de la cual se extrajo un alecaloide ac-
tivo transparente y cristalizable, que fue Namado
erythroidina. En vista de este interesante vesnl-
tado llevado a cabo en 1937, se emprendio por par-
te de dos instituciones, a saber, Merck Research
Laboratory y Merck Institute of Therapeutic Re-
search, el estudio sistemitico de los alealoides que
pudieran hallarse en las Erythrinas. Después de
tres afios y medio de andlisis y experimentos. se
han podido aislar varios principios activos, uno
de éstos ha sido llamado erythramina, cuva com-
posicion empirica estd indieada por la -

a-

foérmula
i T q 5 o i G Tl .

(Jw.h’m N Oy hallado sobre dos especies, una de
Polinesia £. sandwicensis Deg. y 1a otra de 1a flo-
ra asiatica F. subunmbrans (Hassk.) Merr. Otro de
los principios activos es la erythralina, a la cual

se ha dado la férmula: g Iy N O; y también
la erythratina  Cis Hoy N Oy,

Se encontraron estos dos tltimos alcaloides en
las semillas de nuestro bicaro. A raiz de este 1ul-
timo andlisis, los quimicos Karl Folkers y Frank
Koniuszy pudieron comprobar, ademas, que en di-
chas semillas también se encontraba el alcaloide
hallado en las especies asidticas.

Nuevos ensayos sobre otras plantas del mismo
género han demostrado la existencia de uno o va-
rios de estos principios en mayor o menor propor-
cion; el arbol de cuyas semillas se ha extraido la
proporcién minima ha sido el chachafruto: et;tn
explica el que pueda ser empleado en la alimenta-
cion sin mayores inconvenientes.

Sobre la especie Hrythrina glawca Willd., a cau-
sa de su amplia distribucion y del ntmero de co-
lecciones hechas, se han llevado a cabo mayor nu-
mero de andlisis y todos ellos han dado un nivel
muy constante en los productos obtenidos a pesar
de la diversidad de terrenos y de climas de donde
provenian los ejemplares. En este arbol se han ha-
1lado los siguientes alcaloides: erysovina, erysodi-
n, erysocina, erysopina, erytralina y erytratina.

Las curvas obtenidas por la absorciém espectral
ultraviolada demuestran que algunos de estos al-
‘aloides poseen en algin ntcleo parcial de su for-
n}uln estructural, un metileno v un nitrégeno ter-
ciario.

Los investigadores Samuel Rosen, John Ziegler
Y Bruce Cominole, después de los estudios quimi-
cos verificados por TIolkers, experimentaron las
drogas obtenidas sobre ranas, perros y ratas; el
efecto era semejante al que ya se habia observado
con el curarve, eg decir, que los alealoides de las
Lrythrinas tenian accion paralizante y de mejo-
res efectos que los ya anteriormente experimenta-
dos con el famoso curave. Los profesores anterior-
mente nombrados son del Departamento de Neu-
ropsiquiatria del Hospital de Albany y del Cole-
gio Médico de Albany.

Al efectuar los primeros ensayos sobre ranas vi-
vas se pudo establecer que la erytraline y la ery-
tramina son igualmente activas; la inyeccion de-
be hacerse en la proporcion de 7 a 8 mgm. por kilo
de peso, mientras la erytratine tiene mas o menos
un décimo de esta actividad.

En vista de los anteriores resultados, una apli-
cacion de interés se ha comenzado a dar a las dro-
gas derivadas de estas leguminosas y es la de pre-
venir las fracturas —dada su accion paralizante—
en los casos en que se produzcan convulsiones por
la administraciéon del metrazol, que son de una se:
veridad mayor que las producidas por los ataques
de epilepsia,

La droga se presenta bajo la forma de uno de
sus isomeros: “cloruro de beta-erytroidina™ en so-
luciéon acuosa al 10%. Se administran cerca de dos
gramos para un paciente de 60 kilos de peso, por
via intravenosa, a razén de 400 mgm. por minuto;
si llegan a presentarse algunos sintomas que indi-
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quen exceso de dosis, como son caida notable de la
presion arterial, palidez marcada y fijacion y di-
lataciéon de la pupila, se administran de dos a cua-
tro c.c. de 1:2000 de prostigmina, con lo cual cesa
todo peligro.

El alcaloide obra por su accién contraria a las
convulsiones causadas por el metrazol, medicamen-
to empleado en los tltimos afios contra enferme-
dades de origen nervioso, tales como la esquizo-
frenia o dementia precoxr; esta droga, semejante
al aleanfor, no podia por este motivo tener una
amplia aplicacién mientras no se neutralizaran
sus efectos convulsivos, de resultados casi siempre
lamentables. Pero con estos alcaloides se ha mo-
dificado totalmente su alecance ya que, gracias a
esta feliz combinacion, puede usarse el metrazol
con la seguridad de que sus efectos convulsivos se-
rdn contrarrestados por la erytroidina o sus si-
milares, las que se administran por via oral, lo
cual no podia hacerse antes con el curare, que era
la droga usada para los mismos fines, ya sea por
via linfiatica o por inyecciones intravenosas, como
va se dijo.

Se ha comprobado por el examen radiogrifico,
que la mayor parte de las fracturas se producen en
la columna vertebral o en el cuello del fémur; pues
bien, se experimenté la droga sobre 37 pacientes,
no sin haber antes efectuado numerosos ensayos
sobre perros, que se tuvieron en observacion cons-
tante. De estos pacientes 17 eran esquizofrénicos,
10 locos depresivos, 7 sufrian complicaciones psi-
quicas y 3 violentas neurosis. Después del trata-
miento se tomaron 26 radiografias de la columna
vertebral, sin que se hallara ninguna fractura.

Conviene afniadir que nuevos ensayos se han efec-
tuado sobre otras leguminosas; todos ellos han
gido negativos excepto para dos plantas, una del
género Rhynchosia y otra del género Clitoria, en
las cuales se ha encontrado un principio también
paralizante.

Orro cmocmo: Antes de terminar estos apun-
tes sobre los “chochos”, hay que anotar que a la
anacardidcea Mauria ferruginea Tul. se le da a ve-
ces ese nombre a causa de que sus semillas enroje-
¢cidas en la madurez, semejan semillas de chochos
suspendidas de sus pedtinculos; el arbusto tiene
cierto parecido al manzanillo y es comiin en los al-
rededores de San Antonio de Pereira, de La Ceja,

Retiro, ete.

Rifoxapa: ISl nombre vulgar de “riflonada” se
aplica en varios puntos de Antioquia y de modo
especial en el Departamento de Caldas, a la sola-
nicea conocida en la ciencia como Solanum juglan-
difolinm TI. & 1., que es una planta de tallos cai-
dos, delgados, hojas muy oscuras y Dblandas, im-
paripinnadas; el fruto es una baya que en ocasio-
nes comen los muchachos, pero de modo especial
prefieren guardarla en sus correrias para emplear-
la como proyectil de sus caucheras o cucas; su sa-
bor es ligeramente parecido al del fruto de la pa-
pa. Crece esta planta entre los matorrales espesos
o a orillas de los ecaminos que lindan con sitios cu-
biertos por abundante vegetacién. Se parece mu-
cho a la Dulunsoge solanum caripense HBK., que
tiene follaje mas claro, pero de consistencia seme-
jante; es el “pepino lloréon” de otros sitios, nom-
bre éste que se le aplica a causa de la flacidez de
sus tallos y sobre todo de las vetas verdes que sur-
can el fruto sobre un fondo mis claro; estas bayas
gson también comestibles. IZ1 4Area de dispersiéon de
la dulunsoga es notable; de ahi el que sea una de
las solanficeas silvestres mis conocidas.

Prri: Iiste nombre tan familiar a los montafe-
ses que preparan el carbén vegetal, corresponde
no a una sino a varias especies del género Vibuy-
num,; como Viburnum triphylliom, V. anabaptista
Graebn., V. pichinchense Benth.; las dos 1ltimag
especies son las mis conocidas y frecuentes en los
climas que oscilan alrededor de los 16°C. Es de
notar que el nombre lo emplean siempre en su for-
ma aguda “pitd”, probablemente porque algunag
de las especies se prestan para fabricar pequefiog
silbatos, dada la conformacion de sus tallos tier-
oS,

GRANADILLA DE MONTE: Son muchas las especies
que reciben esta denominacion vulgar; a veces se
da en diminutive debido a la pequeiiez del fruto;
una especie que recibe con alguna frecuencia este
nombre en las orillas del Cauca, en San Jerénimg
y en otros puntos de clima cilido, es Passiflora co-
riacea Juss., muy caracteristica por la forma de
sus hojas y por la consistencia rigida de las mig.

mas. Se la distingne ficilmente en medio del fo.

llaje de los Arboles que le sirven de apoyo, o aun
en la superficie del suelo cuando no ha encontrado
ninguna planta cercana para asirse a sus ramas.
Se extiende su area de distribucion desde México
hasta Bolivia y es la misma forma que Santiagoe
Cortés denomind Passiflora cheiroptera Cortés,

Medellin, diciembre de 1943.

= #$UH5 =

. Bt =

Fuchsia decussata Ruiz & Pavon.
(Fusia). {1/, del tamado natural),

Passiflora cuneata Willd,
{Granadillita de monte)

tl||',, del tamano natural)

{Dibujos del autor)

Solanum caripense HBK
(Dulunsoga o Pepino loron).

(lif,J del lamano natural).

Centropogon
Trianae Zahlbr.
(Gallito o Quesitos).

(1f, del tamadio natural),

Bougainvillea glabra Choisy.

(Buganvil—Curazao o Trinitaria). (2‘;_‘ del tamano natural)

Passiflora coriacea Juss. Sinonimo:
Passiflora cheiroptera S. Cortes.

(1, del tamane naturals
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MECANICA CELESTE

MOVIMIENTO ELIPTICO (METODO DE JACOBD

JULIO GARAVITO A.

Director del Observatorio Astrondmico Nacional, de 1893 a 1919,

Sean A (m,E,n,¥) y C(ME,M,L,) dos astros, a saber: el planeta A y el sol C. Se trata de
hallar el movimiento relativo del planeta en relacién con el sol. Las ecuaciones de movimiento absoluto,
después de divididas por las masas respectivas, son:

gEv M dv M
(j) diz — F‘(E—EQ)EE——;T(T]—%)
at. M B TN d®no __ M Pt M,
drt — r3 (C""to) ar = =p = (E_Eo) a8 (?1 = Tlo) di —7(‘=—Co)-
Pongamos: Xi=E—1E. Xo=mn—n, (Xg—=Tt —1.
di%; 4% tdik dxa. dm dn. dixgv dd L dG
ity dft aPT dr Rl e de et | At
Asi, de (J) se deduce:
U T fem) Sxy_ fMAm) . @ (M m)
gt re 3 dit = £ ar r® 2
Sea D[(M+ m),E,H,{] el centro de gravedad del sistema de los dos cuerpos A y C. Se tendra:
(M + m) E= Mg, + m& (M + m) H= Mn, -+ mn (M -+ m) t = Mt + mt
ME, -+ mE Mn, -+ mm MG, + mt
De donde g U T o — 2 lonliasas l — %o
Sl 80 M+ m £ M4+ m ¢ M+ m
5 x(3.6.9) a4 Sistema que tomaremos por origen de
5 S las nuevas coordenadas. Consideremos
e en la direccion DA un punto A’ tal
RS que A'D=//AC. Las coordenadas
A de A’ con relaciébn a D seran las
de A con relacion a C. Las ecua-
ciones (/)’ son las del movimiento de
un punto ficticio A’ de masa m’
atraido, segiin la ley de Newton, por
una masa fija M = M + m situada
' 2 (.57 en el origen D de coordenadas. Di-
D chas ecuaciones representan también
las aceleraciones de A en su movi-
miento relativo con relacién a C. ;Cual
\ c debera ser el valor m’ de la masa
X %.2 ficticia de A’ para que las cantidades
5\ de movimiento de A’ con relaci6n a
17) —% D sean las de A con relacién a C?
Como el centro de gravedad D
del sistema puede considerarse en re-
poso sin que por ello se alteren en
Figura 1a. nada las ecuaciones de movimiento, ha-
ul remos:;
dE& _dH __ dt de
B a2 Lo que nos dara: Mﬁ—%mg—?:o etc. mg—?:—M% (@)

Ahora bien, la cantidad de movimiento absoluto proyectada sobre OF del punto A cuando D
estd en reposo, debera ser la cantidad de movimiento de A’ con relacién a D. Se deberd, pues, tener:

dt dx E
mn df — ! d—; Por tanto de () se saca, restando de ambos miembros m ﬁ
dE . dE N R el dt, . : (443 m  dx
m (g ~G)=n G mT Td s Mom gt
AT g s . AR MM dxy Mm
O bien: M i = at —(Mm) a Por tanto m;ZM—f-- =
— 497 —



Asi las ecuaciones (/) expresan el movimiento relativo de A con relacién a C asi como t{am}‘)ﬂ};ir_l el
movimiento absoluto de una masa ficticia m’ en A’ atraida por un punto fijo D de masa m'=M--m.

JCx M-+ mym' _ .
Asi m ?v,t :—-fird— Xy O bien
7 ,rd?x1 ol _erm’ . ' d?x:i iy ffw!m’ " ! d?’l‘:] — _fM;”I_! -
) BE—ee— om0 W ==ty & W gpre PR
Las cantidades de movimiento proyectadas por la energia cinética del sistemo son:
dx, dx, dx,
" ey s e 2 L —mt 3
(j) »h=m df .V:\Z'—”Ilr df Vs m dt
() () (A (0 ey L ey
= “W) BT ) “\at ) =2 \ms T2 m"*’,)—2m’ (i + 32" +57%)
_ el = ol g g . ar Al 5
De donde 35 0. = 0. T 0. T, = m'xt =y, dily Vo dx'y — Y3
dT _dr, 4T _dv, 4T _dn
dy, dt dy,  di dy, — dt
Pongamos W =fM'm’ y sea U la funcién potencial, a saber:
, [fM'm’ CIMm C SMm’ i X, dxy - Xods -+ xyd; (rdr
U=+ /.[f‘?_ Xy dxy _l_j'-_ g Ap dxg - f—r:;_ Xy dxy . = .Uv[ ==l - it = !1‘,, = —
: < [ I
_I_I-l'frz— Mv dF__F
Hagamos F =T+ U. De donde:
e B BL, BT P dr, T _ 2T , 2U_2(T+U)
dat* B;l', oy a’rl 3-1'1 da ?)y 1 - Yy I EJ’l o oy

Por tanto, se tendri el grupo de ecuaciones canénicas:

(1) d—}_'_i_: oF g:‘_?: oF (_jii_zi LDy __oF a4y, = 2F dyy =— A
dt — dy, dt — By, dt — 2y, " .dt T T 9x dt DAy at Xy
dF [aF dx, , oF dy, dxy; d ;

Como o ng; qE T a;' —a'};—} :‘-E[ dl;-- _;fi — ‘—f];'—%'— — o0 se tendra [ = constante, o bien:

I 2 2 a L
Vit Vet — =

Supongamos que el eje Dx(1.4.7) esté en el plano de la ecliptica, dirigido al %; que Dx(2.58)
esté dirigido al Este, a 90° de I(n_lgltud;. que el eje Dx (3.6.9) esté dirigido al Sur (latitud sur +). Asj
tendremos para férmulas de transformaciéon: )

x (3.6.9) T17= g1 sen g, cos g, Xy == qy Sen g, sen gy X3, €05 q,
v Xy =sen g, cos qy.. q'y + q, cosq, €OS qy . s~ Gy Sen gy sen q, . g’y
| Fo==sengysenqy. q', + q, cos gy sen gy . q'» + gy Sen gz cos q; . ¢’y
s ;
7 ¥3=1¢€08q,.9"y — q,sen q, . q'5.
! 3 m o o " L 2 2 5
' Tendremos: ¥/ + /%, + % = ¢ + ¢ ¢ + ¢ sen® g, . g,
t L
: Por tanto la energia potencial del astro serda: — {L—
: 1
I
| vy la cinética
1
2 ! HE o ’ 2 :
; : Tes & (g% + q'4 G2 + G’y sen® Gy . §'%).
1
I .
i r (1.}.7) Pongamos, ademas:
RS 1 Ly ]
A E ! g " oT o5 L -
4 5 o GLA g = g =2
G ; T P 24’y 0G's CLE
\"‘-. | =
Rl O bien:
2 (2.5.8) Figura 2a. Q

—m @', pe=1'G% @'y py=m G* 'y sen® g,
1 1 2

=408 -

. i e PR I o= P gt T .
De donde: Ju="r Gla= mqE, q's G, se ga” Sustituyendo en tendremos:
mipghy 1 P v 1 Al I s : ° }
1= 2 |\m”? " gt m? * g%, sen” g, m'’:| — 2m’ Pyt 7 Pt g%, sen® ¢, P3
Y por tanto:
B T 1 o
=2m _P Euy 7 P+ G2, sen® g, 3| T s
2° El cambio de variables es canémico. En efecto, se tiene:
axl 23% 2 ax::
= —dq, = e == =
(a) dx, Za 5% dx, 5q, 94 dx, =0 dgi
¥ oX ., _NWoxs ., — X .y
(b) = Y2 q'i " T q's == 5" q'i.
2T aT ox . OXe : ~\N'ox
O =S3E =S @ o3 B oe,— 3 S = S
Diferenciemos a 7 con relacién a las ¢'; dejando las gi constantes. Como las X dependen de
las ¢, y no de las ¢’, variarin las x’/ y las . Pero g—;‘i g;: g-:;f se conservaran intactas. Por

tanto, se tendrin (c¢) vy (d).

Pero de (C) se deduce que Epidqﬂ___.:lyidx'ri. La conlparacién de (d) con (a) nos de]'-[].‘IJES-
tra que las mismas relaciones que ligan a dx, dx, y dx, con dg, dg. y dg, son las mismas
que ligan a dx/, dx, y dx'; con dg', dqg’, y dq', y que, en consecuencia de la igualdad
Xpidg = Xy dx/, se deduce 2pidxi= Xy dx;. Por tanto, se tendré: '

Xgdp — Xxdy = Xqdp + Xpdq — (Xxdy + Xydx)=d (Xpg— Xxy).

Esta es una diferencial exacta y el cambio serd canénico. Asi, pues:

& oF . 49, oF . 9 BF | dp il oF . dn. PEF W Aot DA
dt " op, dt —9p, GOy T 0 SR i e O T 245

L T a7 —oT
F(qy, e+ GasPiy P2y Ps) = @ = constante. En estas ecuaciones canénicas: pi — E‘ja_qf; =z P—o7,

i o — v _i 5 L 2 1 " M
gale | F=T+U=zmidt witgemnn| T =
88 __ oS _ 28
Pongamos Y i Y 29, Ps y tendremos:
I [(oSV, 1 (28)° 1 S\] fW
/e (———-) ".r( ) - (a_ L. —Cr
2m’ |\og, = g, \24q. T g*, sen® s 3%) q, (0”

. . 7 ;
Multiplicando la ecuaciéon en S por 2m’ y poniendo para simplificar: | =fM'm’ y B=2m' 4 se tendra:

28\ . I (BS\? 1 S\ 2 i6
(G + () + Fema o)~ 22 =B Sen  S=%(utunBuPuf) una solucien

o4q, 09, 04, WP q,
completa de (//), en donde B, B, y B, son las tres constantes de integraciéon. Pongamos, ademas:
e 28 28 . S 28 98
28, It o8, = W, s Y como ademis se tiene: ,Ea)—q; =P T A =P ¢, Dt

se tendran las ecuaciones suficientes para efectuar el cambio de las variables p y g por las pr A
Cambio que sera candmico, puesto que dS = Xpdg, + X vedp.

De donde Svydf — 2qdp=dS —d(Zp,q)) =d (S — X' pg) = diferencial exacta. Por lo tanto se tendri:
gY* — @f‘_ dY'v‘ — '@_i q_ﬁ'f:.‘_ — Q_E . a_ﬁ; =y ) @F aﬁe b BF _a_ﬁi — __a_F: ([)’
df aﬁi dt aﬁg df aﬁﬁ = dt I aY; i dt ‘ol Yo ot a‘l';\g

2—Determinacién de una solucién completa de (/7).
Principiemos por buscar tres funciones Q Q y Q de g, g. y g, respectivamente, y tales que

S= Qi & Q. + Qs y :g% == Q’l % = @4 g—i— =@ (b)
Y pongamos Q' =By Q" + Sﬁ:ic}g =% Q" + %;9_ . i“ o
i 1
e 409 =



Pero siendo B una constante arbitraria podemos hacerla igual, o mejor, funciéon de la constante

arbitraria f,. Pongamos, pues, definitivamente B — —ﬁie Asi tendremos:
i
g B% 1" P 2 A
i 2 . —@e o s O
Q:: — b3 Q g o sen? gs Be Q L Th g% q. ﬁel (C)
Hallaremos, pues
s
dQ; dQ, el B
= = —< — - L [ /pe 3
dl?p, BS Q:l Bs Q:’ dq —_— ]/B sen qo QE i l"r B 2 Sen‘z q d‘h
Go-e
q! -—
in 2u = A 2n  B% A
e e —i = I —=-d
dai kg gi B @ e -l 1 g B% 4
qﬂ'i

Podremos escoger indeferentemente el signo + o el —. Y en cuanto a los limites inferiores pueden esco-

erse de manera que la funcién se haga para ese valor Goy Gox (o.y independiente de las constantes
g B, B, respectivamente, a fin de no tener que efectuar la cuadratura antes de derivar a S con relacién
a la constante respectiva. Se tendra, pues:

a,
B s A
(111) = : e o | L W
B:} QS / B eﬂ q2 '57. _u ]/ S e ﬁ-i Q!
Q-2 Qo
Qs
(s - T
= ) — _;_.. d
} 53 q,+ B 2 .SE!I Qo l/ 2 q,
Qo2 Qo
Las féormulas (@) nos darén:
q: o n‘?e
'?z
ST o 5‘3"2 B3dcof q., (VB‘“‘ — B R )
l Plo= sen q ) ’ (}fﬁ £ caf qe)
Qe Qg2
— == __B___ BI
=7 arc. sen VT, — cot. g, | — arc. sen VB, — B, cof
Eligiendo el signo — en lugar del + tendremos, siendo @,., = g'_ V_[is -?f 5 cot. g, = sen (g;—7s)- (a),
B :
Pongamos: cotang. i = Ve, _;3—[},-9_ ({ = inclinacion de la 6rbita sobre el plano fundamental),

Es mejor, sin embargo, elegir el signo -+ en atencién a que @, representa la distancia polar sur en
vez de la distancia polar norte.

17

Pongamos ¢, — 5 =5  De donde Y,=g,+ {arc. sen ( e {33 tang( = 1)) — are. (VB Pa = tang o)} =
{ fa=
= — are. sen '8 tang A Bs
=g/, Vi —B, g Ve _-B-tangl_sen(qd—n)
Por tanto: (a),
Vﬁ%—ﬁ% =cot.i tang ). = tang i sen (Qs—7Ys)
De donde se deduce que la 6rbita es plana, que Y, representa el valor de @, para @, = g» o bien para A=op,
Continuando la determinaci6n de las nuevas variables Yy tendremos:
(753 q
&l g, 24
d o 2
=00 = —@i-; — | =1L+1,
aHe 'I/B ]'/-2_1J~ ﬁﬂ__‘_,;s_,
(¥ o/ q" q» ﬁ
G 2 Qe
— 500 —

Q. o Q-
o _Pe.dq,.senq.  __ focoshd)l B.d sen A
__ i"rp' sen® g, — 8% };B COS"JL—EJ:, V8% — B% — PB% sen® A
1 .‘?n-e '?o-e Qs
B. sen A
O tanibias ‘iF=F, ( Buse
también: L= /“—"[3—51337—9:&”'38 \7 ‘e ﬁg)—:p
]r 1 —(,—;-*-—) y
VB% — B%
0
Qy g,
i d(+5) ' ke
2 Iﬂ =T Qi f— + q{
| AR A
I 4y q- ﬁei v ] Bes ﬁei q Be
Qouy Qo
a,
Be _ 1t Bi | 1N?
D ki d(fh B-_-) G B e s
ien: = e 3 — d arc. cos z —i(0=
Vhﬂﬁyp(g a .
“ B 141k 2 1
QO'!. VR Qo
Be 1 & sen sen A sen h |
cos0— 9 B% sen _“/BE’-; =5 = /1 pe_:sen i G-+ (cos 8)
3 LT 3
V%_B : ), + ‘/I g; cos 8 l B%
sen A = sen i sen ¢ T: =9 — (0—6,).
ﬂ MN =0 mMp==08—98,;
sen MN __sen MA seng __ sen
sen A seni 177 senit
H sen h = sen i sen @.
]
1 =By q; + /B
‘?o 2
. Derivando a S con relacién a B, se tendré:
A q,
i A
N R Gl
,4 T A By 3,
5. l/ % ¢, B lf 2uq, — B, g A%
] QO']. QI}‘.‘.
' d, o g, ” q. a
; 28 57, 94 g7, 91 4. e
4 e — — — —— T Cid
28, 2 B% 4 . B g (BB VA
i b lq—!‘“q—gih—ao—l l&‘%“—g“?"“p‘! ¢ lr' Al__ﬁz KA B e
i o1 o1 o1
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p ‘ | ACCION DE LA TEMPERATURA SOBRE LA CONTRACTIBILIDAD INTESTINAL

u, VA VA . VA : -
== & do=—Tpdi S poa=pgt—e o VA
; By, BB ot R
q. dq :(_ u+ ]"—Aim dm :(ﬁ ® -—u) do .. ot =" —P% GONZALO MONTES
: ; I' (Laboratorio de Fisiologia de la Facultad de Medicina)
1 4 :
A/ A J 1A
De donde: = SUERT L = | @ — o _Fs_; Vo — w* oV —ot . ; Hoils s g ‘nerienci S : .
l/u i o . La costumbre y quiza la facilidad para aplicar de{? e}p_euenuas practicadas en forma semejante
o ® . frio o calor sobre la pared abdominal, han consagra- en individuos mormales, mediante la introduceion
o1 o1 Jo-1 o1 do el uso de Dolsas calientes, fomentos o bolsas de oral de tubos de Miller-Abbot con un baloncito en
ol VA Vi y s . ﬁarc e . T — o senﬂ ¥ “tenigamont hie!o en'el tratamifmto :le muchas afecciones gas- gu (fxfl’(’lil-itlﬂd, el cual se hacia llegar ]msFa el in-
= 3, w— 0% — ot —o® | — &, ) = onga o tromtestmnlesi Y, .;11111 Ill.l:‘:‘-, en muchos caf»sos s'e l-m- testmlo. bml embargo, los 1‘95111[‘3(](?5 olrftemdus por
1A — ge T 1B, I AP, ' cen estas up]i(_-:lcu_nws“ sin tene_l- un (11:1;1110.%’[.1.(-0 Ios-dlfercmos autores son contradictorios (1, 2, 3,
® _ i ﬁ;_‘i i e s we® 1:,_1;:9. P 8, sen :P:____(; _I P 3 5. Sen :P) cierto. Ademis, con fines semejantes se adminis- 4, 5).
o alfd B ™ A FAY A ) A R tran bebidas calientes o heladas. En los servicios En los Servicios de Maternidad del Hospital de
Mejor atin, y para estar de acuerdo con las formulas ordinarias, pondremos: l!"m’”‘gic?s oeglo L d.inim df} que el San Juan de Dios de Bogoti, se aplica hielo sobre
b/ -1 L'flllfl‘ illl_ll‘L':idO a la I."Tl'ell abdominal 95“1.‘1"]_“ el el abdomen de las madres en los primeros dias del
~ = sen g = sen (§ <= u) — cos = u. 1)EI'IST-§.1t13111‘]’T: ¥ P?}ll] ?81001101(1)1‘8:1.11 'tj{l lCilSOSal}?.l{EIT? p}101‘p£:.rio, ¥ con gran frecuencia se observa cons-
aa o T T BE f o [}-llt'lm‘.lcl(lf‘-l.ﬂl Ltl]-Jw,]i-x- .'L’.:‘ -‘1011”101?5. 1111&:(‘ llc‘Ob;iL lillleCI(Jll S BhEas .p.au:ientes. ¢No tendra esto algo
e N T 1(1_ /1 A% cos 1 ) ha Obsel\«l_t? que la ap _Lrutl‘«’“ 66 DoISAS ‘(CalEttes que ver con el enfriamiento del abdomen ?
De donde q. A val A B% A ] e a veces alivia a los pacientes de c¢o6lico intestinal, e i .
: - 5 . a: = 02k Por tanto: lo cual sugiere que tales aplicaciones tengan efec- t i h L lfef.;lmn.w.m 1?0 dc{j_(.m. Smlpmndm._ﬂus g
Migil B es Sousl als auomalin excbilitieg: Rlenfispars wo— u setendis u B cdente’ sobre don BEpHRMES |AT CHEAERKE: O '0 .E[m' norma m(.nt_.e la nm\l?ul;ul castro-intestinal
R T WO 1. G .1 0 o dten el estany 2o 0w eesetacogndy, NI Sl a e L
W A BT A W Fﬁi_) L 1B refiriéndose a la :1}1[1(:;101011 de calor en la obstrue- AL e ‘co; SR 1(,: h‘.:..tb( : -
. ci6n intestinal, afirma que “como no se ha obser- o Slleﬁonf']ii(rf: Lh-' :j ?51011*“_05; ‘l_b’t--*p gus IL?,
' vado que haga dafio, se puede recomendar su uso’. ‘llto’s 2 Selisd, lldmbre o ingestiéon de ali-
1L nA w al 4 — pA o ﬁ( — a?’ . sen u) 0 :
== m-),__ﬁ are. cosa.:_ _2!_ senu - Bgi- u = 39, WA ﬁ Il objeto de nuestro estudio ha sido examinar
) r II I ) experimentalmente la validez de los conceptos emi-
en donde hemos elegido el signo -+. Asi Y= .—H:;,“(H_ —. sen u). l tidos hasta ]10.\'_ a este respecto. Lo dividimos en
B3 A II dos partes: 1° Influencia de la temperatura sobre
3 IJA( &_;3_; % u) - QIL-_ oF B 24 ) . :‘g:_A_ (t — E) = : l_u fibra .]is:r. intestinal, en el Organo aislado, y 2
Pero Yi— a_.ﬁI:F‘I Pk “F‘lx-‘l 4 & fi o1 To“g‘:— E;l . t B3, ’ i Influencia de la temperatura sobre el intestino de
perros normales, es decir, sometido a las influen-
O bien: ?TAU —E):.E:j ( a— :; j- senu) : cias extrinsecas reflejas que puedan afectarlo.
1 i
LU INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA SOBRE
o ) EL INTESTINO AISLADO DEL CONEJO.
- Sen: A—p Parsiols Siendo Murono: Se colocaba un fragmento de intestino,
Tenemos: Y2 =¥ — arc.cos Tfpjz""_:q_ A>o  El cei ,‘P:SW )_” de unos tres centimetros de longitud, en bafio de
& L 2 1pse seni solucion “Tirode” y éste, a su vo-z_. se sumergia en
N —p — B 5 A< o0. Hipérbola | 9, = & — by un depésito de agua cuya temperatura se pedia
variar a voluntad. El intestino quedaha fijo por
una extremidad al fondo del baifio, ¥ por la otra
se conectaba a una palanca ilmcl‘ipltm-n para el re-
gistro de las contracciones. I.a solucion de “Tiro-
. H de” se oxigenaba haciendo burbujear a través de
ella una corriente de oxigeno. 7] diagrama de la
Figura 1* muestra este dispositivo. En la palanca
TIGURA 1 inscriptora era uecesario colocar un contrapeso
. ! En la literatura médica existen algunos: trabs atle'('u.:u]o. \'a‘:'i‘{lh.use: ‘Ieut'mnente el calor y solo se
jos experimentales sobre la =111Iicaci(m- de calor o I-lestmh:m Lf.h {.01111:1.0(:101105 CUALAD! §6 habin @l
frio en el abdomen de pacientes con fistulas intes- canzado el gmdu. de temperatura que se deseaba.
tinales, a quienes se introducian baloncitos conec- Se utili‘z.:u'ml fragmentos de intestino de diez
. tados a tambores de Marey para el registro de los conejos diferentes y todos los rvesultados fueron
. movimientos del intestino; también se han publi- uniformes.
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REeEsvrraADOS:

I. Se comprob6 la observacion de Walter Alva-
rez, de la Clinica Mayo, sobre la disminucién pro-
gresiva de la actividad del intestino a medida que
éste se aproxima a la vélvula ileocecal. En esta se-
rie de experiencias la frecuencia de contraccién a
37°C. oscilaba entre 13 y 15 por minuto para el
duodeno, y entre 8 y 10 por minuto para la por-

o

cion terminal del ileon.

IT. Los cambios funcionales producidos por las
variaciones de temperatura eran del mismo tipo
en los diferentes segmentos intestinales colocados
en las mismas circunstancias. Cuando habia dis-
minucién del tono en los fragmentos de duodeno,
la habia en los del fleon; lo mismo sucedia con la
frecuencia, amplitud y potencia.

ITI. El tono intestinal alecanzaba sus valores mis
altos entre 35° y 37°C. (Gréafica N°® 1) La elevacién
progresiva de la temperatura por encima de 37°C.
producia pérdida del tono mis acentuada que cuan-
do se bajaba de 35°C. en la misma forma.

IV. La amplitud de las contracciones aumenta-
ba en forma continua a medida que se elevaba la
temperatura hasta alcanzar un grado critico alre-
dedor de 44°C. Y después se reducia ripidamente
(Gréafica N° 1). Debe hacerse notar que la mayor
amplitud se debia a que el tono se perdia méis ri-
pidamente que la capacidad de contraccién méixi-

(24 -—e— Tono
| © — © — Frecuencia
& ----a-~ Amplitud

B === Potencia x1,

S

ma, es decir, el aumento de la amplitud de contrac-
cién con g elevacion de la temperatura se debfa a
aue el intestino se relajaba cada V€4 mis.

FIGURA 2

Explicacién esquemdética de las variaciones de ampli- H
tud de la contraceion intestinal en funcién de la tempe-
ratura.
A—Amplitud de contraccion a 37°C.; A'—Amplitud de
contraceién a una temperatura mis elevada; T—Tono a
37°C.; T"—Tono a una temperatura mis elevada;
VC—Variacién del nivel de maxima contraceién; VI—Va-
riaciones del tono (méxima relajaciéon a una temperatura
dada).

V. Las contracciones més potentes se encontra-
ron entre 35 y 37°C. cuando el contrapeso en la
palanca inscriptora era suficiente para vencer el
tono natural del intestino (Gréfica N° 2).

VI. La frecuencia de las contracciones aumenta-
ba continuamente con el aumento de temperatura
hasta llegar a grados criticos, por encima de 44°C.
capaces de lesionar la estructura.

¥

Temperatura -c

b)

FIGURA 3

Experimento realizado en duodeno de conejo con contrapeso débil. La amplitud se ha medido en milimetros.
La frecuencia en contracciones por minuto, 1 tono por la distancia de los puntos de méixima relajacién a una
linea de base. La potencia por el producto de la amplitud en centimetros por la frecuencia.
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Velocdad del cilindro: € divisida 1 minuto. Mientras se elevals la temperatura de un grado a otro e mantenia guicto el tambar

Grafica No. 1 —Fragmento de duodeno aislado (conejo)—El contrapeso en la palanca inscriptora era muy ligero. Nétense: la menor
actividad intestinal con las temperaturas bajas, y las variaciones periddicas dei tono intestinal a cualquier temperatura dada, que
forman *‘ciclos’ semejantes a los dascritos por Cole en el estémago.

Ovigenacion defectuesa

A AR

Velocidad del cilindro: € division | minute~El cilindro se detenia mientras se elevaba la temperatura de un grado a otro

Grafica No. 2—Fragmento de duodeno aislado (conejo)—El contrapeso en la palanca inscriptora era mayor que el de la experiencia

¥ . . L

de la grafica No. 1. Notese que en estas circunstancias los ‘‘ciclos’ intestinales ya no son apreciables. A la temperatura de 37 c.
se suspendioc momentaneamente la oxigenacion del bano, lo cual produjo reduccion inmediata de la actividad intestinal.

c‘>0 .'}bo _}bo
5 Ry <7 |
160 219 229 250 jgo 3z 360 /3;'0 380 39¢ 40¢ 419 | 420 |

kg

i \’Mﬁh

| | ]

— El cilindro se detenia mientras se elevaba
la temperatura de un grado a otro

Fiem . | Velocidad del cilindro C division 1 minuto
lempos 3 sefundos

Grafica No. 3—Fragmento de duodeno aislado (conejo)—El contrapeso en la palanca inscriptora era relativamente muy grande pot

lo cual el intestino se relajaba al maximum después de cada contraccion.



VII. La potencia del intestino, calculada mi-
diendo el camino recorrido por la plumilla insecrip-
tora (frecuencia por amplitud media) ya que la
carga permanecia constante, aumentaba paralela-
mente al aumento de frecuencia. En el caso espe-
cial de oponer al intestino un contrapeso capaz
de vencer su tono natural, la potencia llegaba a
su méiximo alrededor de 40°C., para luégo decaer
ripidamente.

VIII. Cuando el contrapeso era ligero, podia
observarse, ademis de los hechos ya anotados, que

L 20 s i | Frecuencia

L Ar--=-==&--  Amplitud

16 b Potencia x i,

=12

-8

L 4 U
=B e 3

—— ey

existencia de ciclos intestinales. In el caso des-
crito por Cole para el estdbmago humano se pre-
sentan de tres a cuatro ciclos por minuto; en el
caso experimental nuestro del intestino de conejo
hay solamente uno o dos ciclos por minuto.

Para terminar, queremos recalcar el hecho de

que en el animal intacto la inervacion extrinseca
puede agregar factores reflejos capaces de variar
el resultado final de la aplicacion de calor o frio
sobre el abdomen, lo cual serd objeto de la segun-
da parte de nuestro estudio.

1 1 [] 1 1 1 1 1 1 1 1 [} 1 J
21 25 30 35 40 Temperatura ¢
b)
FIGURA 4
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esto fuere asi, seria preciso admitir también la

(1) Barr—Modern Medical Therapy in General Prac-
tice. Orr, Tomo II. pfig. 2329.

(2) Bisgard & DMatson.—The Influence of hot and
cold aplieation upon Gastric and Intestinal Motor Acti-
vity. Jour. Am. Med. Ass. Vol. 118 p. 447 (1942).

Citas del Annual Review of Physiology :

(3) Sleeth C. K.-Van Liere—Amer. Jour. of Physiolo-
gy NP 118 p. 272 (1927).
(4) Eberhard—Rev. Gastroenterol. Vol. T p. 133 (1940).

(5) Gershon & Cohen—Amer. Jour. Roentgenol. Ra-
diumtherapy. Vol. 43. p. 237 (1940).

(6) Alvarez, Walter C.—An Introduction to Gastroen-
terology. I’aul B. Hoeber, Inc. 1941. New York.

— 505 —



MEMORIAS SOBRE LOS MONOS DE LAS REGIONES
AMAZONICAS Y DE NUEVA GRANADA

ALEXANDER DE HUMBOLDT

(Traduccién de Rafael de Urena)

MEMORIA SOBRE LOS MONOS QUE VIVEN EN LAS MARGENES DEL ORINOCO, DEL
CASIQUIARE Y DEL RIO NEGRO

INTRODUCCION

Me propongo reunir en esta Memoria las obser-
vaciones que hice, en 1800, sobre los monos de la
Guayana espaiiola durante la navegacién fluvial
que emprendimos el Sr. Bonpland y yo, para ir
desde las estepas de la Provineia de Caracas hasta
las fronteras del Brasil subiendo por el Orinoco,
el Atabapo y el Tuamini hasta las orillas del Rio
Negro. Tenia la costumbre de ir describiendo en
mi diario, los mamiferos, las aves, los anfibios ¥y
los peces a medida que podia conseguirlos, en el
curso de un viaje de cuatro meses. Pero como te-
nia que hacer otras muchas investigaciones y so-
bre todo las observaciones astronémicas indispen-
sables para fijar el curso del Orinoco, no pude,
muchas veces, dar a mis descripciones toda la am-
plitud que hubiera sido de desear. Confinado con
catorce o diez y seis indios en una estrecha pira-
gua, rodeado de una nube de mosquitos, incomoda-
do por el humo espeso con cuya ayuda se trata en
vano de preservarse de la picadura de esos insec-
tos venenosos, en mis de una ocasion me pasé dias
enteros sin poder escribir. Como la espesura de los
bosques no consiente andar por ellos, no se puede
utilizar en esas regiones desiertas mis camino que
el que ofrecen los rios. Los animales mis curiosos

*

EL. DOUROUCOULIL
COUSI-COUSI, CARA RAYADA, MONO TIGRE O DORMILON,

SIMIA TRIVIRGATA
El Mono dormildn del Casiquiare, que los indios
llaman Dowrouwcouli, es uno de los monos mas cu-
riosos que hayamos encontrado en las selvas de la
Giuayana. IEn Buropa no se le conoce en absoluto;
es mas, fuimos nosotros los primeros que le dimos
a conocer a los habitantes de las costas de Cuma-
nd. Este animal extraordinario, que no cabe con-
fundir con los Monos areiia, los Titis y los Nicti-
pitecos del Sr. Geoffroy, pertenece a un grupo es-
pecial que, por sus costumbres, por el gran tama-
no de sus ojos y por el conjunto de su fisonomia,
aunque no por sus dientes ni por la forma de sus
orejas, guarda relacion con los Lori del antiguo
Countinente. ISsta nueva familia de mono, (ue se po-
dria designar con el nombre de Aotes (dwtou)
se caracteriza por tener la cabeza de gato, 0jos

se ofrecen a la vista del naturalista, pero éste mo
puede examinarlos de cerca.

Los monos que desceribiré en esta Memoria son
los que vimos vivos en las cabafias de los indios
que habitan en las mirgenes del Orinoco y del Ca-
siquiare. Para poder observar sus costumbres 1lle-
vibamos constantemente un gran nimero de ellos
en la piragna. A pesar de la actividad que creemos
haber desplegade en medio de los padecimientos
a que el viajéro esti expuesto en las selvas de la
Guayana, nuestro viaje hubiera sido mucho mis
provechoso para los progresos de la Zoologia des-
criptiva, gi, en vez de estar en continuo movimien-
to, hubiéramos podido detenernos durante algunos
meses en las misiones, sobre todo en las de la Is-
meralda, Atures y Carichana.

No me limitaré a describir las especies nuevas
de monos que hemos descubierto, sino que consig-
naré también las observaciones que hicimos sobre
las especies ya conocidas. Como pude examinar un
gran niamero de individuos, me fue mis fécil per-
cibir las caracteristicas que distinguen las varie-
dades y las especies. En cunanto a las figuras de
esos animales, incluiré los dibujos de las mismas
siempre que su diseiio se haya obtenido de un ani-
mal vivo o bien disecado.

*

grandes y amarillos que no pueden resistir la luz
del dia, por la ausencia casi total del o6érgano ex-
terno del oido y por la cola, que es mucho més
larga que el cuerpo y que no es prensil.

El Dowroucouli tiene el pelo del cuerpo de un
color gris mezelado con blanco; una raya de co-
lor castaiio se prolonga, por el centro del dorso,
desde la cabeza hasta la cola. El pecho, el vientre
¥ la parte interna de las extremidades son de un
color amarillo naranja, tirando a castaiio. La ca-
beza y sobre todo la frente, estin surcadas por tres
rayas oscuras, casi negras, que terminan en los
0jos. A estas rayas paralelas se debe el que los mi-
sioneros del Orinoco den a este mono el nombre
de Cara Rayada. La cara, que se parece a la del
ocelote, estd cubierta de pelo de color negrusco.
Los ojos son grandisimos, comparados con la pe-
quefiez del animal: tienen mas de nueve milime-
tros de difimetro y son de un hermoso color ama-
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rillo. La nariz es de color negro v esti dividida en
dos partes iguales por una estria blanca. Encima
de los ojos tiene dos manchas blancas. La Dboca
esti rodeada de pelos duros, vibrise (pelos que el
hombre suele tener en el interior de las ventanas
de la nariz) blancos y cortos. La parte interna de
las cuatro manos es blanca. Las uiias son un poco
aplastadas y no son convexas, como las de los mo-
nos arafia. Il pulgar est4 muy separado, sobre to-
do en las extremidades posteriores. La cola es
magnifica, muy poblada y una mitad mas larga
que el cuerpo, no es prensil; es del mismo color
que el dorso, salvo en la punta, que es negra. Ll
organo externo del oido no es aparente. Apartan-
do los pelos se ven dos grandes aberturas latera-
les, que constituyen el 6rgano del oido. El pabe-
Ion de la oreja consiste en un pequeiio reborde
membranoso, que tiene poquisima sensibilidad.

El cuerpo, sin contar la cola, mide 0m257, 0 9
pulgadas y media de largo; la cola sola tiene
07103, 0 3 pulgadas y 9 lineas.

A este mono dormilon le di el nombre de Simia
trivirgata, que corresponde al de cara rayada. No
me atrevi a llamarle inaurite o dormitans, porque
es probable que, mas adelante, se descubran en
América otros monos nocturnos, que, pertenecien-
do al mismo grupo que el Douroucouli, estén tam-
bién, como éste, desprovistos de Organos externos
del oido.

SIMIA TRIVIRGATA CINEREA, ABDOMINE EX FLA-
VO RUFESCENTE, FRONTE ZONIS TRIBUS LONGITUDINA-
LIBUS PICTA

Corpus cinerewm, pilis apice albidioribus, ar-
genteo-mollissimis; gula, pectore, abdomineque cx
luteco rufescentivus. Cauda apice nigra, villosa,
corpore dimidio longior. Caput felinum. Facies
pilis nigricantibus tecta. Macul@ duw supra  ocu-
los albw. Oculi mawximi lutei, palpebris albis. Na-
sus ater, linea alba longitudinali notatus. Os mag-
num arcuatum. Vibrisswe albwe, breves. Auricule
fere nulle. Linea dorsalis fusca, ab occipite wus-
que ad caudam protensa. Manus interne albe. Po-
llices presertim pedum distantes. Ungues omnes
planiuseculi.

Il pelo del mono dormilén es suave y agradable
al tacto. Bn las misiones del Rio Negro vi unos sa-
quitos para tabaco hechos de la piel de ese mono ;
también se emplea para esos usos la piel del Ca-
parro, del que trataremos més adelante. Bl dorso
del Douroucouli tiene un lustre plateado, sobre to-
do cunando esti expuesto a los rayos del sol. Aun-
que la cabeza de este animalito se parece a la de
un ocelote, su cuerpo, extremadamente alargado,
tiene mas analogia con la forma de la ardilla o de
la marta. Hasta que se han examinado sus dien-
tes, hasta que se ha visto el uso que hace de sus
manos, cuyos dedos son muy largos, y cuya piel
en la parte interna es muy fina y blaneca, cuesta
trabajo creer que el Douroucouli sea un verdadero
mono. A primera vista hasta parece que dista mas

de los monos que el Manaviri (Viverra caudivol-
vula) que, por sus costumbres y por sus posturas,
tiene algo, a la vez, del mono, del oso ¥ del perro.

El Douroucouli es el tnico mono del Orinoco
que duerme durante el dia. Iise habito le ha valido
el nombre de Mono dormilén. En un macho que con-
servamos durante cinco meses, pude observar que
solia dormirse casi siempre a las nueve de la ma-
nana y que se despertaba a las siete de la noche.
Algunas veces cogia el suefio desde el alba o des-
de las seis de la manana. La luz le molestaba mu-
cho. Para dormir se escondia en el sitio mis oscu-
ro, detris de alguna tabla, o en el hueco de un ar-
bol. Como las ardillas y algunas otras especies de
viverros, tenia una facilidad extraordinaria para
escurrirse por las aberturas mas pequefias. Un
dia le encontramos en la jaula de otro mono, en
la que para entrar tuvo que pasar por entre dos
barrotes que no distaban uno de otro mas de cin-
co centimetros.

Si se le despierta durante el dia permanece triste,
abatido y en un verdadero estado letargico. Enton-
ces es cuando se advierte que le cuesta mucho traba-
Jo abrir los parpados, grandes v blancos. Sus ojos,
que por la noche recuerdan a los del buho, de dia
son turbios, carecen de brillo y casi estin muertos.
IZ1 Mono dormilén, en su postura corriente, se echa
lo mismo que los perros, con el dorso arqueado, las
cuatro manos juntas, la cabeza baja y casi tapada
con las manos delanteras. Por el dia es muy man-
80. Se le puede tocar sin temor a que muerda ; has-
ta se le puede abrir la boca para verle los dientes,
que son muy pequeiios y estin muy juntos. En la
mandibula inferior no hay distancia alguna entre
los cuatro incisivos ¥ el colmillo. En la mandibu-
la superior esa distancia es muy pequeiia.

Este animalito, que durante el dia esti triste Yy
pérmanece inmovil, por la noche se convierte en un
sér inquieto e impetuoso. Como mientras hace sol
casi no ve, tiene que buscar la comida en la oscuri-
dad. Caza pajaritos ¥y sobre todo insectos. Iin Nueva
Barcelona le tuve en el mismo cuarto en que yo
dormia, a pesar de que se dice que saca los ojos
a las personas que estin dormidas; y so6lo pude
observar que por la noche salta por las paredes y
hace un ruido extraordinario. Come toda clase de
vegetales y sobre todo le gustan los platanos, la
cana de aztcar, los frutos de las palmeras, las al-
mendras de la juvia y las semillas de la Mimosa
inga. Tiene wuna habilidad extraordinaria para
coger las moscas y esta ocupaciom es la unica que
le hace estar despierto algunas veces de dia; pero,
para ver las moscas, necesita estar en un sitio en
que haya poca luz y que su presa pase muy cerca
de él. Come muy poco, en comparaciom con otros
monos de su tamafio, como por ejemplo el Simia
sciurea y el S. edipus. He observado que a veces
se pasaba veinte o treinta dias sin beber.

Como el Dourouconli tiene el pelo bastante lar-
go y lustroso, los indigenas utilizan su piel para
fabricar, como ya lo dijimos antes, bolsitas para
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tabaco que venden a los frailes y a los soldados$
que residen en las misiones del Casiquiare y del
Rio Negro. Algunas veces sorprenden al mono e
pleno dia, cuando, dormido y medio oculto en el
hueco de un 4rbol, el animalito deja la cabeza un
poco fuera del agujero por el que se desliz6 en st
madriguera. En esos casos los indios cogen al ma-
cho y a la hembra, agarrindoles por el cuello. Lo#
Douroucouli no viven en manadas, como los Alua-
tos y los Titis, sino por parejas, en verdadera mo
nogamia.

De todos los monos del antiguo Continente ne
conozco ninguno que tenga posturas y costumbres
como el que acabo de describir, y que pertenezca 2
una nueva familia o talvez a un nuevo género de
cuadrumanos, el de los Aotes. No se puede confun-
dir el Simia trivirgata con el Lori de Bengala (1)
(Lemur tardigradus, Lin.), que esti desproviste
de cola y que por el ntimero de sus dientes y pot
sus orejas se aparta mucho de los monos de am-
bos mundos. Més bien se inclinaria uno a creer, pot
la descripcién que de él hace Buffon, que el Mono
nocturno, de Cayena, enviado a Paris por el médi-
co La Borde, tiene alguna analogia con el Dourou-
couli. “Este animal, dice Buffon, tiene una man-
cha blanca encima de sus grandes ojos; le nace un
pelito de color amarillo pdlido por debajo de los
ojos, que le cubre las mejillas y que se extiende por
el cuello, el vientre y la cara externa de las patas
traseras y delanteras. El color amarillo o leons-
do palido mezclado con algo de castano oscuro es
el color que domina en el cuerpo; pues los pelos,
que son de un color préximo a ser castafio (y
que son durisimos) tienen las puntas de color ama-
rillo elaro. (2) En la parte superior de la cabeza
tienen una especie de copete cuyos pelos estan
echados hacia delante y hacia los lados”. Pero ese
Mono nocturno, de Cayena, que ya no existe en la
soberbia coleccion del Museo de Historia Natursl
de Paris, y el Titi amarillo de Brisson, pedibus ex
flavo rufescentibus, no son mas que variedades
del Saki (Simia pithecia), como ya lo han hecho
muy justamente observar los sefiores Latreille, Cu-
vier, Geoffroy y Audebert. (3)

El Padre Gumilla, al describir los productos del
Orinoco, que no conoce mas que por las descrip-
ciones a veces poco fidedignas de los indios o de
los blancos, es de una inexactitud extremada. En
dos pasajes de su obra (4) habla del Simia trivie-
gata: pero dice que es un animal desprovisto de
cola, cuando este apéndice es una tercera parie
més larga que el cuerpo todo del mono. “Los mos-
quitos, los continuos gritos de los Pericos ligeros,
y el maullido de los gatos montafneros, que los in-

(1) Stenops tardigradus, Illiger Prodr. Syst. Mam. et Avium,
1811, ». T3

(2) Hist. Nat. de los Monos, que forma parte de la de los
cuadriipedos de Buffon; por Latreille, T. II, p. 196-201,

(3) Audebert, Hist. de los Monos, Fam. VI. P- 7 Brissan,
Reino animal, 1756, p. 107,

(4) Hist. del Orinoco (Tradueccion de Bidous, 1758}, T. 1I.
p. 13,

dios llaman Cusicusis, impiden cerrar los ojos
cuando Gino pasa la noche en las selvas del Orino-
co. El1 Cusicusis, es del tamafio de un gato, no tie-
ne cola, y su pelo es tan suave como el del castor.
Duerme todo el dia, y por la noche salta de rama
en rama para coger pijaros y serpientes que le sir-
ven de alimento. 18s muy manso; y cuando se le
tiene en las casas no huye y no se mueve de su sitio
durante el dia: pero en cuanto llega la noche no
hace més que correr de un sitio a otro, metiendo
el dedo y la lengua, que es larga y delgada, en to-
dos los agujeros. A nadie le gusta tenerle en casa,
porque se mete en la cama del dueiio y le anda en
las narices y en la boca”. Con estos datos a la vis-
ta nadie dudard de que Gumilla haya querido de-
signar en esta forma a nuestro Aote.

Invito a los nmaturalistas que puedan conseguir
un esqueleto de este animal, a que examinen sus
dientes con més detenimiento y cuidado de los que
yo pude poner al examinarlos en el animal vivo;
pues el Douroucouli, por sus costumbres y su fisio-
nomia se encuentra aislado entre los Titis de Amé-
rica, como le sucede al Poto (Ursus caudivolvu-
lus, Cuv. o Cercoleptes, Illig.) y al Indri (Licha-
notus, Illig.) entre los osos y los verdaderos Makis,
que tienen seis incisivos inferiores.

El Saki silba como los Titis, circunstancia ésta
que le aleja mucho del Douroucouli. Los viajeros
que visitan la parte meridional de América del

Sur deberian ilustrarnos acerca de la especie -

de Mono solitario que Stedman (1) vio en Suri-
nam, y que lleva el nombre de Wanacoe. Por lo po-
co que este autor cuenta de sus costumbres, dudo
que sea idéntico al Simia leucocephala de Aude-
bert, que es el Yarqué de Cayena.

El Simia trivirgata parece dificil de domesti-
car; por lo menos el que trajimos nosotros, unas
veces en canoa y otras atado al lomo de un mulo
de carga, no hacia mas que morder a las personas
que le colmaban de caricias. Jugaba muy pocas
veces, pues no pensaba més que en él y en coger
mosquitos, lo que hacia con una habilidad singu-
lar. Daba manotazos lo mismo que los gatos, alar-
gando la mano con una agilidad extraordinaria.
El grito que lanza por la noche (muh, muh), se
parece al del jaguar o gran tigre de América: por
eso los blancos que visitan las misiones le llaman
Titi-tigre. La fuerza y el volumen de su vVoz son ex-
traordinarios en relacién con la pequeiiez de su
tamafio. Tiene ademas de éste otros dos gritos, una
especie de maullido (e-i-aou), y un sonido gutu-
ral muy desagradable (quer, quer) ; cuando estd
irritado se le hincha la garganta, y entonces el
Douroucouli se parece, por el ronquido que lanza
¥ por la postura del cuerpo, a un gato cuando le
acomete un perro.

El dibujo del Sr. Huet se tomé de un apunte
que hice en aquellos parajes. El Douroucouli viye
en las gelvas espesas del Casiquiare, que estan en

(1) Voyage a Surinam. T. II, p. 151.
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las inmediaciones de la aldea india de la Esme-
ralda, situada al pie del Monte Duida, y en las
proximidades de las cataratas de Maipures, entre
los 2 y 5 grados de latitud boreal, a trescientas le-
guas de las costas de la Guayana francesa.

EL CAPUCHINO DEL ORINOCO

El mono que vamos a describir pertenece, segin
la divisién adoptada por el Sr. Geoffroy de Saint
Hilaire, a la familia de los Nyctipithecos llama-
dos por otros naturalistas “monos con cola de zo-
rra”. De acuerdo con el sistema del Sr. Tlliger
(1), habria que clasificarle entre los Pithecie
(Schweinfaffen). Es, sin duda alguna, uno de los
cuadrumanos mis extraordinarios de la América
Meridional, y ni Gumilla, ni Caulin, ni Barrére,
ni don I'élix de Azara le mencionan en sus es-
critos.

El Mono Capuchino, de la Guayana espaiiola,
difiere completamente del Simia capucina de Lin-
neo, que es el Sai o Mono llorén de Buffon (2).
Hubiera sido muy de desear que los naturalistas
no hubiesen dado el nombre de capuchino a un ani-
mal imberbe; pues esa denominacién hubiera es.
tado mejor indicada para la nueva especie de
mono que describo en esta Memoria con el nom-
bre de Simia chiropotes. Este mono es un po-
co mis pequeiio que el Coaita (Ateles paniscus).
Es de un color castaiio rojizo: tiene el pelo largo
y liso. La cabeza tiene la forma de un 6valo alar-
gado; el angulo facial es de unos 52° aproxima-
damente. La cara y la palma de las manos son de
un color negrusco y carecen de pelo. La frente y la
parte superior de la cabeza estin cubiertas de pe-
lo espeso y muy largo que cae hacia delante y que,
por encima de los ojos, se divide en dos mechones

espesos y separados. Esta division singular forma
una zona longitudinal desprovista de pelo, que los
criollos comparan al cerquillo o corona de pelo
que llevan algunos frailes. Tiene los ojos grandes
y hundidos: las aberturas nasales estin separadas
por un tabique muy ancho. Los caninos son gran-
disimos, miden 0014 (614 lineas) de largo. La
barba es de un color castafio tirando a megro; na-
ce de debajo de la oreja y les cubre una parte del
pecho. La cabeza, los muslos y la cola son de un
color mas oscuro que el resto del cuerpo. Tienen
las ufias ligeramente encorvadas, excepto las de
los pulgares que son perfectamente planas y re-
dondeadas. La cola es menos larga que el cuerpo,
no es prensil y esti toda ella cubierta de pelo es-
peso de color castafio tirando a mnegro. El macho
tiene los testiculos de color purpura.

SIMIA CHIRIPOTES BARBATA, EX RUBRO FUSCES-
CENS, CAPILLITIO VERTICIS LONGITUDINALITER DIVISO,
MARIS TESTIBUS COCCINEIS
Corpus fere magnitudine vulpecule, undique
vestitum pilis ew rubro fuscescentibus. Facies an-

thropomorphae nuda. Capillitium caput ebumbrans

(1) Prodr. p. T1.
(2) Hist. Nat. T. XXXVI, p. 176.

undique adpressum, et ab imo vertice usque ad
frontem zona calva longitudinaliter divisum. Ocu-
li magni fusci. Nares septo lato divise, laterales.
Awricule marginate, pilis tecte. Barba rotunda,
exr rubro nigrescens. Cauda haud prehensilis, cor-
pore brevior, undique pilis tecta. Manus atre, in-
terne glaberrime: ungues pedum oblongisculi, po-
llicis rotundati. Cauda et crure ex rufo nigriscen-
tia. Testes maris coccinei.

De todos los monos de América el Capuchino
del Orinoco es talvez el que por sus rasgos se pa-
rece mas al hombre. Sus ojos tienen una expresion
de melancolia y a la vez de ferocidad. Como el
mentén estd cubierto por una barba larga y espe-
sa, la linea facial parece menos inclinada de 1o
que es en realidad. El Capuchino es wun animal
fuerte, 4gil, arisco y muy dificil de domesticar.
Cuando se irrita, se levanta sobre las patas de
atris, rechina los dientes, se atusa la punta de la
barba y salta en torno a la persona de quien quie-
re vengarse. Iin un acceso de rabia le he visto mu-
chas veces clavar los dientes en una tabla gruesa
de Cedrela odorata. Por lo general esti sumido en
una profunda tristeza y s6lo se alegra por unos
momentos a la vista de las frutas que habia pro-
bado cuando disfrutaba en los bosques de su pri-
mitiva libertad; por ejemplo al ver las Juvias o
almendras del Bertholletia excelsa. Bebe pocas
veces, y lo que es curiosisimo, no lo hace como los
demis monos de América, que acercan los labios
al recipiente que se les pone delante, sino que co-
giendo el agua en el hueco de la mano se la lleva
a la boca, manteniendo la cabeza inclinada sobre
el hombro. Esta operacién la hace con gran lenti-
tud, y para observarla es necesario que el animal
crea que estd4 solo y que uno se coloque de modo
que no le vea. e comprobado que el Capuchino
se vale indistintamente de ambas manog para lle-
varse el agua a la boca por uno de los fingulos. Se
enfurece en cuanto uno le moja la barba, y me pa-
rece que ante la imposibilidad de acercar la boca
a la superficie del agua para beber sin mojarse la
barba es por lo que ha adquirido la costumbre de
coger el agua con la mano. El Orangutin (Simia
satyrus) bebe mojando los dedos en el agua y chu-
pandoselos, observacién que hicimos con el ejem-
plar que habia hace algunos afios en Paris. Al Ca-
puchino le di el nombre de Simia chiropotes, de
Yelp mano y mérme bebedor; denominaciéon forma-
da por analogia de yellomdme que sorbe con los la-
bios.

Los Capuchinos del Orinoco no viven en bandas:
el macho y la hembra recorren solos los bosques. Ra-
ra vez lanzan su grito, que es un gruiiido sordo y
ronco. Se les encuentra en las vastas regiones de-
siertas del Alto Orinoco, al sur y al este de las ca-
taratas. E1 Padre Juan Gongziles, que conocia esa
regién detalladisimamente, me aseguré que los in-
dios de Atures (lat. 5° 37 34”; long. T0° 19" 217)
y los de la Bsmeralda (lat. 3° 117 0”; long. 68°% 237
19”) comian mucho la carne del Mono Capuchino
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en determinadas épocas del afio. Sin embargo, pa-
rece que estos animales abundan poco en las otras
regiones de la Guayana; pues durante nuestra na-
vegacion por los rios Orinoco, Atabapo, Tuamini,
Temi y Casiquiare, en una extension de mas de
quinientas leguas, en los meses de abril, mayo ¥y
Junio de 1800, no vimos ningtn individuo de esa
especie ni en los bosques, ni en las cabafias de los
indios, ni en una especie de feria que éstos cele-
bran en la isla de Pararuma en la época de la re-
coleccion de los huevos de tortuga. Fue en Santo
Tomias de la Angostura, capital de la Guayana es-
panola, donde nos regalaron un Capuchino adul-
to, cuyas costumbres observamos por espacio de
cuatro meses. IIn Cumand, en octubre de 1800, lo
confiamos al General Jeannet y al Sr. Brisseau,
agente del Gobierno francés, para que lo enviasen
a Europa, via Guadalupe, juntamente con el Dou-
roucouli. Luégo nos enteramos en la Habana de
que esos monos llegaron sin novedad a las Anti-
llas: pero ignoramos por qué no fueron enviados
a Paris, a la casa de fieras del Jardin de Plantas,
a la que los habiamos destinado.

Cuando, durante la travesia de la isla de Cuba
a Cartagena de Indias, un temporal nos hizo en-
trar de arriada forzosa en el rio Sind, al este del
golfo del Darién, los habitantes de esas regiones
nos dijeron que en las selvas de aquellos contor-
nos habia muchos monos Capuchinos; no tarda-
mos en advertir que daban ese nombre a unos cua-
drumanos con cola prensil que viven en manadas.
Parece ser que el Capuchino del Rio Sint es una
rariedad del Alwato rubio (Simia seniculus, Lin.).
Lo mismo ocurre con el Mono arafia que en el Sint
¥y en Cartagena llaman Titi, que es una especie
muy diferente del Titi de la Guayana espaiiola,
que, como lo veremos mis adelante, es el verdade-
ro Saimiri de Buffon. Con mucha frecuencia los
viajeros estin expuestos a dejarse engaiiar por la
aplicacion que se hace de los mismos nombres a
cosas muy diferentes.

A pesar de las relaciones que existen entre el
Gobierno de Venezuela y las misiones de la Gua-
yvana, los animales del Orinoco, como los Monos
Capuchinos, las Viuditas, los Douroucoulis, los
Saimiris (Titi, Simia sciurea), los Manaviris (Ur-
sus caudivolvulus) y los Gallos de roca (Pipra ru-
picola) son sumamente raros en Caracas, Cuma-
nf, Nueva Barcelona y Puerto Cabello. El Capu-
chino que trajimos al regresar de la Angostura
por la Villa del Pao, caunsé la mayor admiraciéon
a los habitantes de la costa. Su aspecto grave y
melancélico, su barba larga y tupida, el esmero
constante con que la cuida para conservarla siem-
pre seca y lustrosa, el parecido que tiene con un
fraile vestido con sus habitos, todo ello ha contri-
buido a crear mil patranas supersticiosas sobre el
origen de esos monos; y, baste decir que la antipa-
tia que se profesara antafio a los Observantes fran-
ciscanos, misioneros en el Orinoco, y a los Capuchi-
708, misioneros en el Apure y en el Caroni, contri-

buy6 no poco a perpetuar estas fibulas absurdas
entre los criollos.
L COUXIO

IEl1 inico mono con el que se pueda confundir al
Simia chiropotes es el Cowrio o Couchio del gran
Pard, cuyo conocimiento debemos al Conde de Hof-
mannsegg, Iste ilustre sabio, después de haber re-
corrido, como naturalista, una gran parte de ISuro-
pa y enriquecido a la vez la Botinica y la Intomo-
logia, hizo hacer a sus expensas, una expediciéon
por el Brasil al Sr. Sieber para coleccionar los pro-
ductos de ese vasto pais. Iintre las curiosidades
zoologicas que el Sr. Sieber envid sucesivamente a
Juropa se encuentran tres nuevas especies de mo-
nos (Simia torquata, castanea, torque palmisque
albis; S. satanas, fusco-nigra, canda crasse-villo-
sissima, y el S. Moloch, temporibus, genis, subtus-
que ferrugineus, cauda fusca, apice manibusque
albidis) que el Sr. de Ofmannsegg describié en una
excelente memoria publicada en DBerlin (1) en
1807. 121 Cowrio o Satanas, tiene el mismo aspecto
que el Capuchino del Orinoco; pero se diferencia de
éste: 17 por el color que, en los adultos, es casi ne-
gro, o por lo menos castaio negrusco, y no de un
rojo tirando a castano; 2Y por el pelo del dorso,
que es mucho mas largo; 3 por el pecho, que casi
no tiene pelo; 4* por el pelo de li cabeza, que en
éste no esti separado por una zona longitudinal
desprovista de pelo, en dos mechones que caen ha-
cia los ojos; 5% por la cola, que es mis gruesa y es-
td mis poblada; 6Y por la circunstancia particu-
lar de que el Couxio joven tiene un color gris cas-
tanio en lugar de ser de un color rojo, que, segin
nos han asegurado, es propio del Capuchino no
adulto.

SIMIA SATANAS, FUSCO-ATRA, BARBATA, CAUDA
CRASSE-VILLOSISSIMA HAUD PREHENSIL, PECTORE ET
ABDOMINE SUBCALVIS

Largo desde la parte
mis alta de la eabeza
hasta la extremidad de
T e £ T Om. 802 ( 2 pies 9 pulgadas)
Largo del cuerpo, sin
contar la eola......... Owm. 423 ( 1 pie 4 pulgadas)

Difimetro de 1a cola

provista de pelo........ 0m. 074 ( 2 pulg. 9 lineas)
Largo de las piernas

delinteras ..o Om. 270 (10 pulg. 0 lineas)
Largo de las piernas

traseras .............. Om. 378 ( 1 pie 2 pulgadas)
Largo de Ia mano an-

terior ..... erreseress 0Om. 078 ( 2 pulg. 11 lineas)

Largo del pie o de la
mano posterior ........ Om. 114 { 4 pulg. 3 lineas)

El dibujo que reprodunzco aqui fue hecho por un
artista muy distinguido, el Sr. Waitseh, director

(1) Beschreibung affenartiger Thicre aus  Brasilien, vom
Graf Hoffmannsegg, en la Revista de la Sociedad de Hseruta-
doresg de la Naturaleza, abril 1807, p. 93.
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de la Academia de Pintura de Berlin, teniendo por
modelo un ejemplar disecado y conservado en el
museo del Conde Ioffmannsege. 131 Couaio, que
tiene los pelos de la cola de un largo que excede de
0m.063 (2 pulgadas y 4 lineas), estd representado
sentado, comiendo un gueineo, que es el fruto aro-
méatico del bananero, Musa sapientum. La misma
limina puede servir para dar una idea de la for-
ma del Capuchino del Orinoco, si uno se figura al
Couxio cubierto de pelo color carmelita o castaiio
rojizo, con los muslos de color mis oscuro que el
resto del cuerpo, con el pelo de l1a cabeza dividido en
dos mechones espesos y con la cola menos velluda.
EL CACAJAQ

(CARUIRI, MONO RABON, CHUCUTO, SIMIA MELANOCE-
DPIHIALA).

Todos los monos de América hasta ahora cono-
cidos, pertenecen a las familias de los Monos Ara-
ita (1), de los Titis, de los Aotes, de los Ateles v de
los Aluatos, y tienen la cola o mis larga que el cuer-
po o un tercio mas corta. Esta circunstancia hace
que sea mis interesante todavia el descubrimiento
de un cuadrumano del nuevo Continente, cuya cola
s0lo tiene el largo equivalente a una sexta parte
del cuerpo, ¥y que es entre los Saimires, los Sais y
los Ouistitis, lo que la mona comin de Berberia
(Simia inuus) es entre los Macacos de cola larga.

Al mono que dibujé después de muerto, se le da
por los indios Marativitains del Rio Negro el nom-
bre de Cacajao o Cucahao; por los indios Carida-
queres o Cabres, que habitan la mision de San Fer-
nando, situada cerca de la confluencia del Orino-
co, del Atabapo y del Guaviare, Caruiri; y final-
mente los misioneros del Casiquiare le denominan
Mono feo, Chucuto o Mono rabén. Es un animal
pequeiio y bastante dificil de encontrar; pues no
hemos visto mis que uno solo, que compramos en
la cabana de un indigena de los que viven en IFran-
cisco Solano, mision que, segin las observaciones
astronémicas que hice en la roca de Culimacari, es-
td situada a 2°0°40” de latitud boreal.

Pie Pulg. Lin.
Largo desde la extremidad

de la cabeza a la de los pies

EErHA08: coomssrenany et 0 m. 461 (1 5 2)
Largo de la cabeza desde

Ia punta del mentdon hasta In

extremidad del hueso fron-

TR e T e T cenenay O 050 (0 2 1)
Largo desde el oceipueio al

tabigue de la naviz,....... 0 m. U85 [{i] 3 2)
Largo de las extremidades

anteriores desde el sobaco

hasta la punta de los dedos Om. 247 (0 9 2)
Largo de Ian mano de de-

lante medida aparte....... 0 m. 056 (0 2 1)

Largo de las extremidades
posteriores ............ saw 0m. 272 (0 10 1)

Largo de los pies o manos

posteriores, medidas aparte 0m. 078 (0 2 11)
Largo de la eola........ . 0Om. 081 (0 3 )

(1) Sagoins,

Los indios de la Ismeralda me han asegurado
que el mono adulto llega a tener 5 centimetros mas
(1 pulgada 11 lineas) de largo, pero que el tama-
fo de la cola no aumenta de modo sensible. Nin-
guno de los misioneros del Orinoco conocia al Ca-
ajao del rio Casiquiare, ¥ los nombres espaftioles
de Chucuto y de Rabdn me fueron dados por nues-
tro amigo el Padre Juan Gonzilez.

Ll Cacajao, al que de ahora en adelante deno-
minaré Simia melanocephala, tiene la cabeza como
la de un nino: forma un o6valo aplastado por am-
bos lados. La cara es antropomorfa, sin pelo, ¥ de
un color negro oscuro; su fisionomia se parece a
la de un negro viejo. La cabeza estd cubierta de
pelitos muy espesos, que todos van hacia delante,
desde la nuca hasta la frente. Tiene los ojos gran-
des, hundidos, de color castafio oscuro. En el sitio
de las cejas tiene unos pelos negros muy tiesos (se-
tie) ; también los tiene alrededor de la boca v en
el menton. Las orejas carecen en absoluto de pelo,
son muy grandes y, por el reborde de las mismas,
se parecen mis a las del hombre que las de ningu-
na otra especie de América. Todo el cuerpo, excep-
to la cabeza y las cuatro manos, esti cubierto de
un pelaje castaiio amarillento. Los pelos son lar-
gos, lustrosos y un poco tiesos. Il pecho, el vien-
tre y la parte interior de los brazos ¥y de los lomos,
tienen un colorido mas claro, amarillo blancusco.
Las manos son muy descarnadas ¥ negras. Los de-
dos, extremadamente largos, estin cubiertos por la
parte de fuera por unos pelitos de color ceniza,
mientras que el cuello Y la nuca estin casi despro-
vistos de pelo. Las ufias son un poco planas. La
cola es gruesa y en la punta es casi negra.

SINIA MELANOCEPHALA (') IMBERRIS EX FUS-
G0 FLAVESCENS, CATITE NIGRO, CAUDA CORPORE SEXIES

BREVIORI

Caput lateraliter compressum, oblongum, pilis
vestitum  brevibus, confertis, atris, omnibus an-
trorsum versis. Facies nigra, glabra, anthropomonr -
pha, fere Aecthiopis. Oculi magni ex nigro fusci.
Nares septo lato distincter, laterales, patule. Os
magnum. Dentes incisores superiores minuti, ap-
proximati, inferiores elongati, superioribus angus-
tiores. Laniarii acuti, distantes. Vibrisse circum
os. Mentwm denudatwm, imberbe. Pili nigri, seti-
formes, ad instar superciliorum sparsim supra ocu-
los positi. Auricule marginate, denudate, nigres-
centes. Corpus, brachia et crura pilis longis fluc-
tuantibus er fusco flavescentibus, splendentibus
tecta. Pectus et abdomen ex flavo albescens. Ma-
nus aterrvime, digitis, elongatis gracilibus, externe
pilis rarioribus obsitis. Ungues pollicum rotunda-
ti, cwierorwm digitorum subacuti. Cauda corpore
fere sewies brevior, exr fusco flavescens, apice brun-
neonigra.

(1) Simia melanocephalus (1:] ]u—‘_l(_n'()::f.t;:pu}\ng) hubiera
sido una denominaciéon mis correcta; pero tuve que preferir In
terminacion en a, porque el Yarqué estd admitido desde hace
muecho tiempo en ¢l sistema bajo ¢l nombre de S. leuncocephala.,
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El Cacajao es un animalito voraz, pero fleméti-
co, poco 4gil, débil y manso en extremo. Come to-
da clase de frutas, hasta limones de los méis agrios:
le gustan muchisimo los plitanos, la guayaba, la
papaya y las bayas del guamo. Al coger un objeto
tiende los dos brazos a la vez y se pone, con la es-
palda arqueada, en la postura singular que se Ve
en la lamina respectiva. Como tiene los dedos exce-
sivamente descarnados y largos, coge muy mal todo
lo que se le da, y de todos los monos que he visto
éste es el que come més suciamente; tiene miedo
de los otros Titis, cuya vivacidad no se aviene con
su flema; le he visto temblar de miedo al ver un
cocodrilo o una serpiente. Cuando se irrita, cosa
que pocas veces sucede, abre la boca de una ma-
nera muy rara y sus facciones quedan desfigura-
das por una risa convulsiva.

No conozco mono alguno que pueda confundir-
se con el Cacajao. En un principio sospeché que
el ejemplar que llevamos con nosotros en la pira-
gua durante nuestra navegaciéon desde TFrancisco
Solano a la mision de Carichana habia perdido ac-
cidentalmente una parte de la cola, o que se 1la ha-
bia roido, como suele hacer el Papion (Simia
sphinx) del antiguo Continente: pero los nombres
espaiioles de Rabdén y de Chucuto con los que los
misioneros designan a esta especie, parecen des-
virtuar toda sospecha al respecto. Estos confir-
man también lo que nos dijeron los indios del Ca-
siquiare en relacién con la permanencia de los ca-
racteres distintivos del Simia melanocephala.

El Cacajao vive en bandas en los bosques que
atraviesan el Casiquiare y el Rio Negro. Me pareci6
un poco delicado. El ejemplar que tuvimos de esta
nueva especie de mono murié de una insolacién se-
guida de una gran indigestién causada por el fruta
lechoso del papayo. En vano tratamos de cuidarle
durante su enfermedad; encerrado con otros mu.
chos monos en una canoa estrecha, padecid muchi.
simo con la vivacidad de los TMitis (Simia sciurea)
que, siempre dispuestos a jugar, no le dejaban re.
posar un instante.

LA VIUDITA
(LA VIUDA, MACAVACHOU, SIMIA LUGENS).

Con excepeion del Douroucouli o Mono nocturng
ningtn otro momno del Orinoco se diferencia tanto,
por su aspecto y por sus costumbres, de las espe-
cies comunes, como la Viudita, que 108 indios Ma.-
rativitains denominan, en gsu lengua, Macavaca-
hou, y que por mi parte designo con el nombre de
Simia lugens. Tiene este animal 0m.384 (1 pie 2
pulgadas 3 lineas) de largo desde la nariz hasta el
nacimiento de la cola: tiene las piernas cortas, pq-
cas veces se alza sobre las extremidades posterig-
res, y parece, cuando se le ve de lejos, & un perrity
negro de pelo lustroso y cara blanca.

La Viudita tiene la cabeza redonda, el hocicp
muy corto y la expresion de la fisionomia es mig
agradable; el pelo es suave, lustroso, de un coloy
negro muy bonito y un poco levantado: ese pelaje

tiene un colorido uniforme en todo el cuerpo, me-
nos en la cara, en el cuello y en las manos delan-
teras. IZ1 pelo de la parte alta de la cabeza tiene
un reflejo purpureo. La cara esti cubierta por una
masecarilla de forma cuadrada, de color blancusco
tirando a azul; esta mascarilla comprende los ojos,
la nariz y la boca. Iistd rodeada por una zona es-
trecha de un color blanco méas limpio. Dos estrias
blancas se prolongan desde los ojos hasta las sie-
nes. Alrededor de las Orbitas la mascarilla tiene
un tinte gris. Los ojos son muy vivos, mediana-
mente grandes y de un color oscuro tirando a vep-
de. La nariz es corta y achatada y recuerda bas.
tante a la del hombre; pero las ventanas son late.
rales y muy anchas. Alrededor de la boca presenta
unos pelos como los de las pestaiias, pero ralos y
negros. Las orejas tienen un reborde; son muy bo.
nitas y estan casi desprovistas de pelo. El cuellg
presenta, por delante, una zona blanca de unos 3
milimetros de ancho (13 lineas) que forma un me.
dio anillo; pues el cuello visto desde arriba es com.
pletamente negro. Los pies o manos posterioreg
son de color negro como el resto del cuerpo; perg
las manos anteriores son blancas por fuera y ge
un color negro brillante por dentro. Los eriollog
distinguen en este mono el velo, la paiioleta ¢ pa-
fiuelo para el cuello, y los guantes de la viudag ep.
lutada. Las uilas y las puntas de los dedos de 1g¢
manos anteriores son negras. Las Ullas son un po-
co convexas. La cola es toda ella nmegra y ng g
prensil, es apenas un poco mis larga que el cyeyp.
po; est4 cubierta de pelo hermoso, de 25 milime.
tros de largo.

SIMIA LUGENS, CAUDATA, IMBERBIS, ATRA, pjcrp
ALBO MACULATA, GULA NIVEA, MANIBUS ANTERIURIBUS
ALBIS, POSTERIORIBUS NIGRIS

Caput subrotundum, pilis atris vestitum, V.
tus subdenudatus, anthropomorphus, macula gy,
drata ez-albo ceerulea, oculos, nAsSUNM et os inely.
dens. Macul® pars superior cinerascens, margine
niveo cincta. Lineole albew horizontales pone gc,,
los tempora versus producte. Auricule  fepe ho-
minis, subnude, pilis rarioribus 0bsite. Oculi g
fusco virescentes. Nares ample®. Vibrisse nigre
circum os. Corpus, cauda, crurd et brachic nig,..
pilis subfluctuantibus, splendentibus tecta. Guttu;
sona dimidiate alba transversali notatum. peg,
nigri. Manus externe albe, -u.'.’-y?f‘-”"“"' 3“000-”&:0:1353
atris, interne aterrime, glabrae. Caudae -viifosr:.:
atra, non prehensilis, undique vestita, corpore pqy,.
helum longior. Pilis summum caput Ubtﬁgentibua
color purpureus admiztus.

El cardcter de este bonito animal, que eg muy
raro y muy solicitado, no se exterioriza por gy aé_
pecto. Parece sumamente carifioso, timido e jp,.
cente; rechaza con frecuencia los alimentos que ga
le ofrecen, aun cuando tenga verdadera hampya.
gus ojos indican una gran vivacidﬂd:_ pero se pas;i
horas enteras Sin moverse, sin dormir ¥ sigujepq,
con la mayor atencién todo cuanto Pasa a sy g
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rededor: no le gusta que se le toquen las manos, y
las esconde debajo del vientre cuando se las quie-
ren coger. Pero esta timidez y esta dulzura son
s6lo aparentes. La Viudita, cuando estd sola ¥y
abandonada a si misma, se enfurece a la vista de
un péjaro; se lanza sobre €1, lo mismo que un ga-
to, y le mata al instante. Iiste animal es aficiona-
disimo a la carne fresca, a pesar de que se le suele
alimentar con frutas; come, lo mismo que los otros
Monos arana, llevindose las dos manos a la vez a
la boca: al verle como acecha a los pijaros y co-
mo ronda la jaula, se le tomaria mis bien por un
animal carnicero, del género Viverra. Sin embar-
go, tengo que hacer observar que esa aficion a 1a
comida animal no se advierte s6lo en el Douroucouli
(Aotus) y en la Viudite, sino también en algunas
especies de Monos arafia, conocidos ya desde hace
mucho tiempo. &1 Tamarin negro de Cayena (Si-
mia midas, Linn.) come con gusto la carne cocida
(1), y el Sr. Audebert cita el caso de un Titi al
que vio coger pijaros por los tejados para devorar-
los. (2)

A la Viudita no le gusta la sociedad de los mo-
nos que no son de su especie: les tiene tal miedo,
que la presencia del mas pequeiio Saimari la ahu-
yenta. Conozco pocos animales que corran y tre-
pen con una rapidez tan asombrosa. El Gnico ejem-
plar que he podido estudiar pertenecia al Sr. Dn.
Nicolas Soto, cuilado del Gobernador de Barinas,
que nos acompaiié en nuestro penoso viaje a San
Carlos del Rio Negro. Embarcados con este distin-
guido oficial en la misma piragua, pudimos obser-
var juntos, durante varios meses, las costumbres
de la Viudita, que hasta el presente no sé que ha-
ya sido objeto de estudio por parte de ningin au-
tor; pues no hay que confundir la Viuda enlutada
(Simia lugens), con el Cebus lugubris de Erxleben,
que tiene la cara y las extremidades anteriores ro-
jizas. Este Cebus, del que s6lo tenemos una des-
cripeién muy imperfecta, parece ser una variedad
del Saja, Simia Apelle L., como muy atinadamente
advierte el Sr. Latreille.

La Viudita vive en los bosques de las inmedia-
ciones del Casiquiare y del rio Guaviare, no lejos
de San Fernando de Atabapo. También vive en las
montafias graniticas poco elevadas que se alzan en
la margen derecha del Orinoco, por detris de la
mision de Santa Béarbara. Es un animal muy de-
licado, y, después de los Saimiris o Titis del Ori-
noco, es el mono mis dificil de conservar en el via-
je hacia la costa. No creo que la Viudite viva en
manadas; méis bien me inclino a pensar que el ma-
cho y la hembra viven solos, como sucede con el
Douroucouli y con el Capuchino (Simia Choropo-
tes). Iisto lo considero muy importante; pero, de-
bido a la dificultad de entenderse con los indige-
nas por medio de un intérprete, no he podido ob-
tener datos ciertos a este respecto en ninguna de
las dos veces que estuve en la mision de San Fer-

(1) Buffon, Singes, ed. del Sr. Latreille. T. II, p. 208,
(2) Hlist. Nat. des Singes. Fam. V. p. 6

nando, residencia del principal de los religiosos
Observantes.

EL CAPARRO DEL RIO GUAVIARE

El rio Guaviare, que Gumilla confundi6é con ol
Orinoco, nace a 2° de latitud boreal, treinta 1le-
guas al este de las fuentes del rio Magdalena, de
la reuniéon del Arviari y del Guayabero. Este rio in-
menso, que desemboca en el Orinoco, aguas abajo
de la mision de San TFernando de Atabapo, riega
las llanuras habitadas por indios independientes.
Por esta razon sus margenes son tan desconocidas
para los europeos como el interior de Africa. 1
dia en que los misioneros del Atabapo logren que
sus establecimientos se unan con los del Caqueta,
se descubrird sin duda una gran cantidad de pro-
ductos animales y vegetales cuya existencia se des-
conoce hoy dia en la Guayana y en la Provincia de
Popayan. En espera de que se realice este aconte-
cimiento tan importante para la civilizacién de 1a
especie humana, los naturalistas leerén sin duda
con interés la descripeiéon de un animal que el Sr.
Bonpland y yo encontramos en la cabaiia de un
indio, cerca de San Fernando, y que habia sido co-
gido en una excursion hacia el suroeste, remontan-
do el Guaviare aguas arriba de la desembocadura
del Amanaveni. (1). Ese animal es un mono de
gran tamano, llamado Caparro por los indigenas
Caridaqueres. Lo designaré con el nombre de Simia
lagotricha, en razoén del color de su pelaje.

El Caparro pertenece a la familia de los Titis
de cola prensil. Tiene 0mT718 (2 pies 2 pulgadas 7
lineas) de alto. Menos égil y menos inquieto que
el Sai (8. capucina), es en cambio més robusto y
mis agradable por la expresién de su fisionomia.,
Tiene la cabeza completamente redonda ¥ singu-
larmente grande. Su pelaje es mmuy suave, largo y
tiene todo él el color gris de la marta; la extremi-
dad del pelo es negra. La cara esté desprovista de
pelo y es negra. El mentén estd desprovisto de
barba; pero la boca estd rodeada de pelos largos y
duros (vibrisse): el pelo que le cubre el pecho es
mis largo, mas espeso y més oscuro que el del
dorso. Las ufias de las cuatro manos son todas pla-
nas. La cola es prensil, un poco mas larga que el
cuerpo y hacia la punta esti desprovista de pelo.
Este mono, que viven en bandas numerosas, parece
Ser muy manso y suele estar casi siempre sobre
las patas de atras.

SIMIA LAGOTRICHA, IMBERBIS, CINEREA, PILIS
APICE NIGRESCENTIBUS, FACIE ATRA, CAUDA PREHEN-
SILI SUBTUS CALVA

No es posible confundir el Caparro del Guaviare
con las numerosas variedades del Simia apella, co-
nocidas con las vagas denominaciones de Saji cas-
tano, Saji gris y Sajit negro. En la misma cabafia
he visto Sajits de esos y el Caparro; el color del

(1) Acerea de estos stios se puede consultar el primer yo-
Inmen de mi Colececién de observaciones astronémicas y mis

Mapas del Orinoco, del Casiquiare y del Rio Negro, publicados
en el Atlns geogriifico que acompafia la relacion del viaje.
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pelo era castafio amarillento o leonado (1) ¥ su
cara nunca es negra.

EL OUAVAPAVI DE LAS CATARATAS

La misma inecertidumbre que existe en los na-
turalistas acerca del Saji y de las cnatro varieda-
des de monos designadas en el Systema Nature
con los nombres de Simia apella, S. fatuellus, S.
trepida y S. morta (2) se advierte en la determi-
nacién de varios Titis de cola prensil que los habi-
tantes de las colonias espafiolas llaman Matchis.
(3). Los criollos engloban en esa denominacion a
unos cuadrumanos que por su forma, su voz y sus
costumbres se caracterizan como especies diferen-
tes. Asi, el Matchi de las misiones del Alto Orinoco
(4) o Ouavapavi difiere completamente del Matehi
de las costas de Caracas y de Cuwmand. Para hacer
resaltar esas diferencias hablaré primero de las
caracteristicas del Saju ¥ del Sai, sobre los cuales
reina tanta confusién en los tratadistas.

Segtin Buffon, el Saja (8. apella) tiene la cara
v las orejas color de carne, la coronilla y las ma-
nos negras, el cuerpo castaiio leonado, la cola pren-
sil y desprovista de pelo por la parte superior,
en la punta. Il Sai o Mono llordén (S. capucina)
tiene la cara amarillenta, el centro de la parte su-
perior de la cabeza es de color negrusco, el cuerpo
castafio mezclado con amarillo y la cola prensil
esti desprovista de pelo por la parte de abajo. Se-
gtin la Sinonimia citada por Gmelin en el Systeina
Naturee se distinguirian esas dos especies por las
frases siguientes: SNimia apella, corpore fusco, ca-
pitis vertice et pedibus nigris, cauda subprehensili:
Simia capucing, fusca, pileo artubusque nigris,
cauda prehensili. Al examinar esos pretendidos ca-
acteres  distintivos, se advierte que es imposible
adivinar los limites que los autores asignan a ca-
da una de las dos especies. Por eso LErxleben hizo
observar muy atinadamente: “Quibus Sajou a Ca-
pucina differat, non satis intelligo”. Tampoco es
cierto (5) que el Saji tenga la cola menos prensil
que el Sai; y es precisamente en los monos deseri-
tos como verdadercos Sajis en los que se observa
una callosidad en la extremidad de la cola.

(1) Hasta en el supuesto SBaji gris (Buffon, T. II, p. 173).

(2) Gmelin relaciona el 8. morta con ¢l Saimiri, pero M.
Latrellle observa con razdn que la mala cara de Seba (Mus, T.
I., tab. 33, f. I) representa el verdadero Simin apella, Véase
Buffon, T. II, p. 281. Don IP¢lix de Azara confunde el Sai con
el Saimiri (Ensayo sobre In Historin Natural de los Cuadripe-
dos del Paraguay, 1801, 7. II, p. 242), micentras que Erxleben
estima que hay que reanir el Saji, el Sai, el Titi cornudo, el
Simia trepida y el 5. morta, cuyas earncteristicas son muy in-
ciertas. Syst. regni animal, 1777, p. 490,

(3) Mf;ehi. gegiin la ortografin espafiola.

(4) Con los nombres de Bajo Orinoeo y de Alto Orinoco
se designan las partes del rio situadas aguas abajo y aguas
arriba de las grandes cataratas de Atures y de Maipures, Esta
division es natural ¥ 1til; pues remontande las ecataratas (rau-
dales) sc encuentra un mundo nuevo tanto por el aspecto  del
pais, como por el elima, por los animales y por las plantas.

(5) Se sorprende dno al encontrar en ¢l excelente euadro
metGdico que hay al final de la Historin Natural de los Monos,
T. IL, p. 278, al Saimiri entre los Titis de cola prensil con el
Coalta, mientras que ol Sai y los Sajas estin clasificados como
monos que no tienen la coln prensil,

Durante mucho tiempo crei que se podria dis-
tinguir al 8. apella del 8. capucina por el color
mis oscuro de la cola y de los muslos, y por el cas-
quete negro que, en el Saji, me parecia ser siem-
pre mias ancho, mientras que en el Sai no formaba
generalmente mis que una zona longitudinal trian-
gular (1) y estrechada por delante: creia yo tam-
bién que el Mono lloron tenia un color mas palido
que el S. apella; pero al comparar las observacio-
nes que el Sr. Geolfroy hizo en una docena de va-
riedades de Sajus y de Sais conservados en el Mu-
seo de Paris, con lo que pude ver por mi mismo en
muchos MWaitchis vivos encontrados en el Continen-
te y en las islas, llegué a la conclusion de que, en
cuanto a los caracteres que acabo de indicar hay
transitos insensibles entre el Sai y el Saju. Hasta
talvez seria prudente reunir esas dos especies, si
la cabeza del Sajn no estuviese rodeada de un circu-
lo negro que le falta al Sai. También parece igunal-
mente dudoso que el Titi cornudo (8. fatuellus)
no sea mis que una simple variedad del S. apella ;
pues se encuentran cjemplares en los que los me-
chones de pelo de la parte superior de la cabeza se
levantan considerablemente, sin que, sin embargo,
se parezean a verdaderos cuernos. Para juzgar co-
mo se debe las earacteristicas de las especies, hay
que tener a la vista un gran numero de sujetos;
pues, escogiendo las variedades mis disemejantes
entre si, seria ficil presentarlas como especies dis-
tintas.

121 Matehi del Alto Orinoco, que los indios Guga-
rekens llaman Ouavapavi, mide 0m378 (14 pulaa-
das) de largo desde la parte alta de la cabeza has-
ta el nacimiento de la cola: tiene la cara de color
gris blancusco, con excepcion de las Orbitas y de
la frente que son de color blanco limpio. El con-
traste de esos dos colores permite distinguir en
seguida al Ouavapavi, que designo con el nombre
de Simia albifrons, del Sai y del Seji corrientes,
La cabeza tiene la forma de un ovalo muy alargq-
do. Il color del pelo del cuerpo es grisiceo, mis
claro hacia el pecho y el vientre, mis oscuro hacig
las extremidades que tienen un color castaiio ama-
rillento. La parte alta de la cabeza es de un color
gris tirando a negro: una estria cenicienta se pro-
longa en sentido longitudinal desde el casquete de
la cabeza, pasando por el centro de la frente, ha-
cia la nariz: las cejas son también de un color gris
muy oscuro. Los ojos son grandes, castalios y muy
vivos. Las orejas tienen un reborde y estin cu-
biertas de pelo. La cola es prensil, pero estd toda
ella cubjerta de pelo y por lo tanto no tiene callo-
sidad ; tiene, aproximadamente, la misma longitud
que el enerpo, es cenicienta por encima y blancus-
a4 por debajo y en la extremidad es de un coloy
castaiio negro. Las uiias son redoundeadas y muy
poco convexas. A lo largo del dorso desciende ung
estria de color gris intenso oscuro.

(1) Segiin esa caracteristica y Ia de tener el pelo de tono
mis pilido, los Matehis gune se encuentran en Calabozo, en la
Villa del Pao ¥ en Angostura, como animales domésticos, se-
rian sais o monos llorones, Simia capueina, Linn.
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SIMIA ALBIFRONS, imberbis, cauda prehensili,

er albo cinerascens, vertice nigro, facie ecawrulea,

fronte et orbitis niveis, cruribus et brachiis fus-
cescentibus

Los Ouavapavis son feisimos, pero sumamente
mansos, fdgiles y menos chillones que los Monos
Llorones. Viven en grandes manadas en las selvas
proximas a las cataratas del Orinoco y a la mi-
sion de Santa Barbara. Incontramos un ejemplar
en Maipures que todas las mafianas se montaba
en un cerdo y se pasaba el dia entero subido enci-
ma recorriendo la sabana que se extiende en torno
a las cabafias de los indios. Hasta le hemos visto
subido en el lomo de un gato que se habia criado
con el mono en la casa del misionero ¥ que lleva-
ba con paciencia los efectos de la vivacidad del
Ouavapavi.

EL MARIMONDA

(ARU; SIMIA BELZEBUTH, BRISSON; ATELES BELZE-
BUTH, GEOFFROY)

Cuando sali de Europa en 1799, la opiniéon pre-
dominante entre los naturalistas era la de que no
existian en Amdérica mis que un mono que tuviese
cuatro dedos, o que el pulgar de las manos de de-
lante estuviese completamente oculto debajo de 1a
piel. Iste error fue propagado por Buffon y Lin-
neo, que admitian ambos que el Chamelk del Perq,
el Mono araiie de Iidwards, el Belzebuth de Bris-
son y el Camail o Full Bottom Monkey de Pennant
(1) eran variedades del Coaita. Hay varios monos
con cuya carne se alimentan los indios del Orino-
co. IIn sus cabafias hemos encontrado muchas ve-
ces miembros asados de Marimonda; y la ausencia
de los pulgares, o mejor dicho su desarrollo imper-
fecto, nos hizo creer que ese Marimonda, que entre
los Marativitains del rio Guainia se llama Art,
era el Simia paniscus o Coaita de los autores. Con
posterioridad hemos tenido ocasion de observar,
vivos, un gran nimero de ejemplares de esa espe-
cie: hasta hemos llevado con nosotros en nuestra
navegacion por el Casiquiare y el Alto Orinoco dos
Marimondas jovencitos. Comparando, después de
mi regreso de América, mis descripciones con las
publicadas por el Sr. Geoffroy en una erudita me-
moria sobre los Monos de mano imperfecta (2), he
tenido que reconocer que, a pesar de la considera-
ble extension de pais que el Sr. Bonpland y yo he-
mos recorrido, nunca habiamos visto el verdadero
Coaita, Ateles paniscus, que se cree que es tan co-
rriente en el Nuevo Mundo, pero si advertimos que

(1) M. Shaw (General Zoology, 1800, Vol. I, PL I, p. 59)
cree que ese Mono, gque denomina Simian comosa, es originario
de la costa de Sierra Leona en Afrien,  Pero ies probable que
exista un verdadero Ateles en el antiguo Continente? Los ani-
males ¥ las plantas de la América meridional difieren  total-
mente de los  del Afriea 3 de  Asia. Segin Geoffroy, el Pull-
Bottom constituye un género diferente del de los Ateles, Illiger
le habia designado previamente con el nombre de Colobus, ma-
nibus tetradactylis, eauda laxa, sacenlis bueealibus. Seria muy
de desear que este mono sea deserito con precisidn por un na-
turalista competente,

(2) Anales del Museo de Hist Nat. T. VIL, p. 200-273, v T.
XTIIIT, p. 89-97.

el Belzebuth de Brisson, que no hay que confun-
dir con un Aluato llamado por Linneo S. Belzebuth,
es uno de los cnadrumanos mis corrientes en la
Guayana espafiola. Ilsta observacion es tanto mas
importante cuanto que los naturalistas ignoraban
hasta ahora cudl fuera la verdadera patria del Ate-
les Belzebuth del Sr. Geoffroy.

El Marimonda del Orinoco mide, por lo vener
0m90 (2 pies 9 pulgadas) de lal'gd ijGS(leO];L;;;i‘:é
alta de la cabeza hasta la punta del pie. La cola es
una novena parte mis larga que el cuerpo. IEstos
monos asados y secados que hemos tenido ocasioén
de ver y de examinar en la cabaifia de un indio en
La Esmeralda, con motivo de una fiesta anual que
se celebra haeia el término de la cosecha de las Jy-
vias, me parecieron mucho mayores que los que ha-
biamos visto en las misiones del Casiquiare, pues
al este del monte Duida, en las fértiles tierras que
se extienden entre los pequeiios rios de Sodomoni
Y de Gehette, todos los productos, tanto las plan-

tas como los animales, adquieren un desarr

ollo ex-
traordinario.

El pelaje del Marimonda es de color castaiio ne-
grusco, muy largo y lustroso en la parte superior
del dorso. La direccion de los pelos de 1a cabeza es
muy notable; el pelo del occipucio ¥ de la parte
superior de la cabeza se dirige hacia delante
mientras que el de la frente va hacia atras. Eat::
oposiciéon da lugar a la formaci6n de un pequefio
tupé, que volvemos a encontrar en el Titi de Tur-
baco (Simia Oedipus, Lin.), que contribuye mu-
cho a la fealdad extremada de este animal.. La ca-
ra esti desprovista de pelo y es negra; los labios,
que son muy extensibles, ¥ la punta de 1a nariz, son
de un color blanco rojizo. La boca estd rodeada de
pelos muy tiesos y grises; el cuello esti casi des.
provisto de pelo, lo mismo que el menton; log ojos
son castanos y los pirpados estan provistos de lar-
gas pestafias negras; el vientre, la parte interna
de los muslos y la parte inferior de Ia cola estan
cubiertos por un pelo rojo amarillento, cuyas pun-
tas, vistas al sol, tienen un pequefio reflejo do-
ado.

El Sr. Geoffroy, a quien debemos las primeras
descripciones exactas de cuatro especies de Ateles,
designa al Belzebuth con la frase supra niger, al-
bidus infra. Seglin esas caracteristicas, se podria
poner en duda si el Marimonda del Orinoco es ver-
daderamente idéntico a la especie que aparece en
los Anales del Musco con el nombre de Ateles Bel-
zebuith. El ejemplar que sirvio de modelo al Sy,
Wailly para hacer el dibujo, existe afortunadamen-
te todavia en la coleccion de animales del Museo
y la exquisita amabilidad del Sre. Geoffroy me per-
mitié resolver la cuestion de si el Marimonda es
idéntico al Belzebuth o si es una nueva especie de
mono que todavia no ha sido descrita. Tlemos co-
locado al Belzebuth sobre la espalda y examinan-
dole detenidamente, hemos observado que ese Ate-
les tiene hoy dia todo el abdomen cubierto de un
pelo rojizo, mientras que el del pecho se ha conser-
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izquierdo en dos. 121 Sr. Daubenton. ha observado,
en el Coaita o Mono arafia (S. paniscus) cuatro
l6bulos a la derecha y dos a la izquierda.

EL ARAGUATO DE CARACAS

La familia de los Aluatos, que Cuvier caracteri-
za tan perfectamente por su eabeza piramidal, por
su mandibula inferior muy alta, por la longitud de
la cola prensil y por la ausencia de abazones y de
callosidades, constituye el género Stentor de Geof-
froy, el Cebus de Cuvier y el Mycetes de IMliger.
En los autores hay una gran confusiéon en la enu-
meracion de los monos aulladores, y sorprende que
Audebert, en su interesante obra sobre los cuadru-
manos, haya enunciado que el Aluato es una espe-
cie tan diferente y tan ficil de distinguir de to-
das las especies vecinas como lo son el Mandril ¥
el Simia nasica. (1). Buffon y Linneo no conocie-
ron més que dos aulledores: el Aluato o Mono rojo
de Cayena y el Onarine, Simia seniculus ¥y S. Bel-
zebuth El Arabate de Gumilla y el Caraya del Pa-
raguay quedaban por entonces confundidos en esas
dos especies. Cuvier (2) toma al 8. seniculus de
Linneo por el Ouarine de Buffon, mientras que
Gmelin y Latreille (3) refieren ese sinénimo al
Aluato o al Aullador rojo.

En el estado actual de la ciencia conocemos cin-
co especies del género Stentor, que Geoffroy ha di-
ferenciado con los nombres de seniculus, fulvus o
Arabata, Caraye, fuscus o Guariba vy ursinus,
¥ que estan todos en el Museo de Historia Natural
de Paris. La 1ltima especie, el S. ursinus, es el
Araguato de la Provincia de Caracas que describi
hace ocho afios, con la denominacion de Simia 1r-
sina, en mi Memoria sobre la laringe de los paja-
ros, del mono y del cocodrilo, leida el 26 de fri-
mario del afio 13, en la primera reunién del Ins-
tituto.

Vimos las primeras manadas de Araguatos, des-
pués de haber desembarcado en Cumanf, en la
Provincia de Nueva Andalucia, en la expedicién
que hicimos a las montafias del Cocollar y a la
caverna del Guécharo, poblada por miles de péja-
ros del género Caprimulgus. A pesar de que el con-
vento de Caripé estd situado en un valle euyo fon-
do se eleva a mis de 400 toesas sobre el nivel del
océano, y de que el termémetro centigrado des-
ciende durante la noche a 17 grados, en los bos-
ques de los alrededores abundan los Aluatos, cuyo
aullido Itigubre se oye a una media legua de dis-
tancia, sobre todo cuando el cielo estd cubierto de
nubes y que el estado eléetrico de la atmésfera
anuncia lluvia o tormenta. Hemos encontrado tam-
bién ese mismo Araguato en los valles de Aragua,
al oeste de la cindad de Caracas, en los Llanos del
Apure y del Bajo Orinoco y en las misiones Cari-
bes de la Provincia de Nueva Barcelona, en los si-

(1) Aud, Fam. V, p. 7.
(2) Panorama elem, de la Iist. Nat., p. 100. Zoologia.

(3) Bist. Nat.,, 1788, T. I, p. 86. Hist. Nat. de los Monos,
T, II, p. 208.

tios en que las charcas de agua estancada estin cu-
biertas por la sombra del buri de América, o pal-
mera Moriche, que da un fruto cubierto de esca-
mas y cuyas hojas son flabeliformes. (1). Enton-
ces tomamos ese mono por el Simia seniculus de
Linneo, y fue s6lo después de haber examinado, en
las mirgenes del Magdalena, al Aullador, llamado
Mono colorado por los habitantes de Cartagena,
que reconocimos nuestro error.

El Araguato de Caracas, que es muy raro al sur
de las cataratas del Orinoco, difiere esencialmente
del mono colorado de Nueva Granada; y como la
deseripeion de este dltimo, del ilustre Jacquin, ha
sido citada por Linneo y por todos los naturalistas
que la han tomado (2) del articulo “Aluato” o S
seniculus”, no me cabe duda de que el Araguato de
Caracas sea una especie distinta, no descrita en el
Systema Nature. Le di el nombre de Simia ursi-
na, por el parecido que tiene con un 0sezno, y por
que los griegos conocian ya un mono de Asia con
la denominacién de Gorronidnzoc como lo demues-
tra un pasaje curioso de Focio. (3)

SIMIA URSINA barbata, rufa, pilis longis un-

dique tecta, facie ex atro cerulescente, cauda pre-
hensili subtus calva.

Largo del cuerpo, medido desde el ho-

cico hasta el nacimiento de la colas: o Om 60
baggo e Iataalalmllit o Om 61
Largo de las piernas delanteras. . . . Om 39
Largo de las piernas posteriores. . . . Om 45
Largo de la parte callosa de la cola. . Om 20
Altura de la cabeza.............. .. Om 13

El Aragnato, por su color, no podria confundirse
con el Caraya de Azara, ni con el Guariba de Marg-
graf. Difiere del Mono colorado de Cartagena (S.
seniculus, Lin.) por tener el pelo mas largo, la
barba menos espesa, la cabeza mds piramidal ¥
mas pequeiia, el pecho y el vientre colorados ¥ ve-
Hudos como el resto del cuerpo en vez de ser de co-
lor castafio negrusco y estar desprovisto de pelo.
El Stentor Fulvus, Geoff., tiene el pelo de color ama-
rillento. Ie podido ver muchas veces a las hem-
bras con su cria al hombro, pero no he observado
que la diferencia de color indicara la diferencia
de sexo, como dice el Sr. de Azara. De todos los
cuadrumanos que viven en sociedad en la Zona t6-
rrida, el Araguato me parece que es el que se ren-
ne en mayor nimero. En las orillas del Apure mu-
chas veces he contado hasta cuarenta en un mismo
arbol, y no dudo de que en esas regiones salvajes
se puedan contar més de dos mil en una legua cua-
drada. Estos animales se alimentan m#s bien de
hojas que de frutas. A juzgar por los que hemos
visto en estado de domesticidad, son méis sobrios

(1) Probablemente la Mauritin flexuosa que Linneo, hijo,

ha descrito en forma tan completa como una palmera despro-
vista de hojas, Willdenow spec. Plant. T. IV, PL I, p. 801.

(2) Erxleben indiea como sindnimo de 8. seniculus el Mono
colorado Carthaginensibus, (Sist. Reino animal, 1777, p. 40).

(3) Compend. Histor. Beclesinst, Philostorgil confectum o
Photio Patriarcha, Lib. III, cap. 11 (Ed. Parfs, 1873, p. 68).
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que los demds monos y su complexioén es menos de-
licada. Hemos visto sanar a varios de ellos que te-
nian heridas graves en la cabeza, y que, probable-
mente debido a la falta de equilibrio en las funcio-
nes cerebrales, se pasaban varias horas dando vuel-
tas hacia el lado donde tenian la herida.

El dibujo del Simia ursina, que va anexo a esta
Memoria, fue hecho sirviendo de modelo un ejem-
plar disecado y admirablemente conservado, que
el Sr. Geoffroy de St. Hilaire tuvo a bien indicar-
me, y que pertenece al Museo del Jardin de Plan-
tas de Paris. Ese ejemplar es talvez originario del
Brasil.

EL TITI DEL ORINOCO

De todos los monos que se traen de las misiones
de la Guayana espaiiola, los Titis son los que mis
gustan a los habitantes de las costas, por su belle-
2;‘1, por su extremada pequefiez y por lo mansos que
son. Como no encontramos ninguno ni en Cuma-
n4, ni en Caracas, ni en Nueva Barcelona, estu-
vimos mucho tiempo creyendo que el Titi del Ori-
noco era el Simia jacchus de Linneo, o el Ouwistiti
de Buffon, que el Sr. de Azara describe con el
nombre de Titi del Brasil. Tue en la isla de Cucu-
ruparu (lat. 7° 15 38”) en donde los indios del Ori-
noco v del Casiquiare se retinen para la pesca de
la t();‘tll;_":l v para cambiar algunos productos de
sus regiones, donde nos dimos cuenta de nuestro
error. 21 Titi de la Guayana espaiiola es el ﬂ{mf,o
naranjado, o Saimiri de Buffon, el \'erqa‘dero Simia
seinrea de Linneo, mientras que el T-Tt-r.‘rl.c C{-IJ‘I‘-H—
gena de Indias y del Darién es el Slml&l cedipus,
Linn., o Pinche de Buffon. Los natn—rahfs‘r;:ls que
prefieran los nombres vulgares a los cientificos no
debieran olvidar que en una region reducida se da
la misma denominacion a especies diferentes, y
que el nombre vulgar o trivial no’]mm]e contribuir
a distinguir un animal de otro mis que en cuanto
we afiada a ese nombre la indicacion exacta del lu-
oar donde se emplea y que se conserve tal l.:.n:.ll exis-
:;:1 en la lengua de que se ha tom:u?o. Para los
habitantes de México, del Perti, de Nueva Grana-
da o de las misiones del Orinoco ¥ del f\matzmmsa,
los nmombres de Coaita, de Sajta, de Yarqué y de
Safmiri son tan descononocidos como los de 8. pa-
niscus, apella, leucocephala y sciurea, y estos 1l-
timos tienen la ventaja de que no esta 11110. expues-
to a tomar por el mismo animal r]fm f:»s['m('-.les a las
que los colonos de distintas provincias han dado
el mismo nombre. ;Quién, por otra parte, 1’(1.(:1?]10.
(-m-ia el Kay (1) de los brasilefios en nuestro Sai;
v el Kamyri en el Saimiri? (!onsitlm'r:a que el na-
.I‘lll';lliSTEI tiene la obligacion de cr_msn;;n.ar escru-
pulosamente las diferentes denominaciones con
que se designa una misma especie .{-’.11 las lenguas
del pais, de desecribir cada animal |111.er(ls-::11.11(.3 por
su organizacion y por sus costumbres, como si fue-
se completamente desconocido para los sabios de

F ;r Azara, Hist, Nat. de los cuadriapedos del Paraguay, T.
11, p. 132,

Europa y de indicar el sitio que deba ocupar eu' el
Systema Nature. Hasta aqui se han [!()Ilfl‘ln{llflo
un gran nimero de especies vecinas porque los via-
jeros se han contentado con informarnos Ele que
habian visto un Gavial, un Gibbon, un Coaita, un
Cervus mexicanus o un Viverra mephitis.

Los Titis del Orinoco (8. sciurea, Lin.) llar?la-
dos Bitschetschis por los indios Maipures y Bitite-
nis por los indios Maravitains, son Dbastante co-
rrientes al sur de las cataratas del Orinoco; tam-
bién los hay mds esbeltos y mas dificiles de domes-
ticar en Ia.s margenes del rio Guaviare y en los
bosques que atraviesa el rio Caura aguas armhahde
los raudales de Mura. (2). Los Titis mas pequeios
y més bonitos son los del Casiquiare. Tienen el
pelo de un color amarillo dorado; exhalan .por tm}o
el cuerpo un ligero olor a almizcle; su }'15::)11[11_111&
es como la de un nifio; la misma expresion de ino-
cencia, 1a misma sonrisa de picardia, la misma ra-
pidez en el transito de la alegria a la tristeza. .Los
indios dicen que este animal llora, cuando tiene
una pena, lo mismo que el hombre, y esta observa-
ci6n es muy exacta. Los grandes ojos del mono se
llenan de ligrimas en cuanto da muestras de te-
ner miedo o de una viva inquietud. 1 Titi estda E:n
continuna agitacion, pero sus movimientos estin
llenos de gracia y de agilidad: nunca se uufad_:l co-
mo el Simia edipus o el S. leoninaj se le ve jugar
sin cesar, o saltar para coger insectos, suh.re todo
arafias, que le gustan mas que todos los allfnento_s
vegetales, Tiene la extrana costumbre de 1111}':1r fi-
jmﬁunte a la boca de las personas que estin ha-
blando; y si logra encaramarse en los hom.ln'os de
una de ellas, le tocard con sus dedos los (heut_vs 0
la lengua. ]"].s gsobre todo temible para los viajeros
entomélogos, pues por mucho que se escondan los
insectos que se hayan cogido, el Titi los des;.cnln'e
v los devora, después de haberles quilmlo,_ sin he-
rirse, el alfiler que les sujeta. La sagacidad de
este animalito es tan grande, que uno de ellos que
llevabamos con nosotros a Santo Tomis de Nueva
Guayana, distinguia entre las diferentes .1;'lmvinas
anexas al Catdlogo elemental de la IIiSt(.)I'lil Natu-
ral del Sr. Cuvier, la que representa las formas ex-
ternas de los insectos. Los dibujos de esa obra no
estAn iluminados, y sin embargo, el Titi, cada ’\'e.z
que le ensendbamos la limina XV?, alargaba ripi-
damente su manita, con la esperanza de coger un
saltamontes o una avispa o una libélula. Por el con-
trario, se quedaba absolutamente indiferente cuan-
do se exhibian delante de ¢l los dibujos que repre-
sentaban las cabezas de los mamiferos o los e.sqno-
letos de los pfjaros. Acostumbrado a vivir bajo un
cielo frecuentemente cubierto de nubes ¥y €n un
clima més htimedo y menos caluroso que el de las
costas, el Titi pierde mucho de su \'immda.d cuan-
do se le transporta de los bosques del 01.-1’nuc0 ’a
Cumané o a la Guayana. Y es raro (que viva mas
de algunos meses.

(2) Un eapitin helandés me asegurd gque el Salmiri es muy
:-urritrnlz- en lus inmedigelones de Essequibo.
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SINIA SCIUREA (Cassiquiarensis) ex-aureo
flavescens, abdomine, humeris, brachio et femore
(nec antibrachio, nee tibia) er-ferrugineo cineras-
centibus. Facies pilis albescentibus obsita. Macula
cerulco-atra circum os et apicem nasi. Palpebre
et irides atre. Frons cordata. Lanule due ni
grescentes ubi pili fusco-flavescentes frontem a sin-
cipite sccernunt. Vibrissw atre circum os et in
lunulis frontalibus. Manus interne albe. Cauda
corpore longior, haud prehensilis, apice floccosa
nigra.

No sé por qué algunos naturalistas atribuyen al
Saimiri una cola prensil. He examinado detenida-
mente esa cola y la he encontrado casi tan laxa co-
mo la del 8. lIeonina o la del S. lugens: apenas si es
subprehensilis; pero cuando varios de estos anima-
litos, encerrados en una Jaula, quedan expuestos a
la Iluvia o cuando el termémetro desciende dos o
tres grados, entonces envoscan la cola alrededor
del cucllo y entrelazan los brazos Y las piernas, pa-
‘a calentarse mutunamente. Los cazadores indios
nos han referido que muchas veces se encuentran
grupos de diez o doce monos de éstos, que lanzan
gritos lastimeros, porque los que han quedado
fuera del peloton tratan de entrar dentro del mis-
mo, para buscar calor y refugio.

Cuando los indios matan a la hemb a, sirvién-
dose de sus cerbatanas y de una punta untada en
curare, el monito se queda asido a la madre; cae
con ella; y, si no queda herido al caer, no se sueclta
ya del hombro o del cuello del animal muerto. La
mayor parte de los Titis que se ven vivos en las
cabanias de los indios han sido cogidos de esa ma-
nera, desprendiéndolos del cadiver de la madre.
También se suelen coger algunos adultos que han
sido heridos levemente con puntas untadas en ve-
neno diluido, curare destemplado, pero éstos sue-
len morir antes de acostumbrarse a su nueva vida
en estado de domesticidad. 121 comercio de los Ti-
tis del Orinoco se hace durante la época de la pes-
ca de la tortuga en las islitas de Cucuruparu y de

MEMORIA SOBRE LOS MONOS DEL REINO

Pararuma, por los frailes misioneros. Un mono
hermoso se vende en esas regiones por ocho o nue-
ve pilastras; el misionero paga una y media o doce
reales de plata al indio que ha cazado y domestica-
do al mono.

Los dibujos que hasta ahora se han publicado
del Simia sciurea son sumamente imperfectos y
poco adecuados para dar una idea exacta de la
belleza de este animal. (1). Varios autores han
reunido, siguiendo el ejemplo de Erxleben, el S.
morta, de Linneo, al S. sciurea, a pesar de que en
¢l no se advierte ni el vientre desprovisto de pelo
ni la cola escamosa. El Sr. Latreille ha hecho ob-
servar, con razén, que los clasificadores hicieron
una especie del S. morta, guidndose por el dibujo
de Seba, que parece representar el feto de un Sajn.
Soy de opinién que se supriman del catilogo de
monos unas especies tan inciertas y tan mal des-
critas como el S. morta, el S. trepida, el S. syrichta,
el S. lugubris (Cebus lugubris, Erxl.), y, talvez
también el 8. fatuellus.

EXPLICACION DE LOS DIBUJOS

Léamina I. Simia satanas o Couxio del Brasil, co-
miendo la fruta del bananero aromftico.

Lamina II. Simia trivirgate, Douroucouli o Mono

nocturno del Orinoco, de la familia de los
Aotes.
Ilste mono estd representado en dos acti-
tudes diferentes: durmiendo, tal como se
le ve de dia; ¥y despierto, saliendo al lle-
gar la noche, de detris del tronco de un
arbol.
Lamina II1. Simia melanocephala o Cacajao.
Lamina IV. Simia wrsina, aullador, Araguato de
los llanos de Caracas, comiendo el fru-
to de la Inga vera, Willd.

(1) Ver los dibujos del Pinche y del Saimiri, en la obra

del Dr. Shaw, General Zoology, 1800, Vol. ldm. I ¥y lim. XXV,

#* B

DE NUEVA GRANADA Y DE LAS MARGENES

DEL AMAZOMAS

En la Memoria precedente he descrito nueve es-
pecies de monos que viven en los bosques de 1a
Guayana espaiola, de ellas siete eran desconoci-
das hasta ahora por los naturalistas: en 6sta in-
dicaré los animales de la misma familia que he-
mos encontrado en la desembocadura del rio Sint,
en las orillas del rio de la Magdalena y en la Pro-
vincia de Jaen de Bracamoros.

CARIBLANCO DEL RIO SINU

Vimos este mono por vez primera en la desem-
bocadura del rio Sind, en una cabafia, cerca de
Zapote. Los mulatos y los zambos que se -han es-
tablecido en este lugar agreste, nos aseguraron
que el Cariblanco era comtn y corriente en los

.

hermosos bosques de palmeras que se extienden
desde el Sint hasta el golfo del Darién. También
encontramos algunos ejemplares en Turbaco (1),
en las chozas de los indios. Este animal pertenece
a ese pequeiio grupo de monos llorones, que los es-
paiioles americanos llaman Matchis, y que Buffon
describio en forma bastante confusa con la deno-
minacion de Sais y de Sajiis. Al enunciar en phgi-
nas precedentes (2) mis ideas acerca de las carac-
teristicas de los S. apella, S. capucina, 8. trepida
y 8. fatuellus, hice ver que, para proyectar algu-
na claridad sobre esta materia, es mas util deseri-

(1) Monumentos de los pueblos de Amdériea, p. 230, Cole,
de observ. astron., Vol. I, p. 209,

(2) En el art. 8. albifrons,
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bir de nuevo todos aju riv

. i s los Sajus qt}e viven en manadas
aisladas, y que parecen constituir especies (ife-
rentes, que disertar sobre una sinonimia tan com-
plicada. De acuerdo con este principio describi e]
()ur_wag)m:s del Orinoco, con el nombre de Simiq
albifrons. El Cariblanco (1) del rio Sinat,

: : que di-
fiere esencialmente del Matchi vulgar (S apella
o 8. capucina, Linn.) puede estar descrito en el

Systema Nature con la denominacién de Simia
hypoleuca. Talvez el individuo que Buffon deno-
min6é Sai con garganta blanca perteneceria gz 1a

misma especie de mono que es objeto de este ar-
ticulo.

SIMIA HYPOLEUCA, EX FUSCO NIGRA, FACIB, co-
LLO, PECTORE, HUMERIS ET BRACHIIS (HAUD

ANTI-
BR.—&CI—I[IS]’ EX ALBO FLAVESCENTIBUS

Cauda fusco-rubra, prehensilis, longitudine cor-
poris. Facies nuda, albida. Ungues plani. Digiti
subnudi. Awres er albo flavicantes.

El Cariblanco del rio SinG mide 0m35 (13 pul-
gadas) de largo, desde la frente hasta el nacimiep.
to de la cola: es un mono muy manso y 4gil. Tje.
ne el aire del Matchi vulgar o Sajt: lanza constan-
temente un grito quejumbroso, silbando y appy-
gando la frente. Su pelaje es de un color castafio
negrusco; pero la cara, desprovista de pelo, las
orejas, el cuello, los hombros, el pecho y el ante-
brazo son de un color blanco sucio tirando a ama-
rillo. La cola prensil, que tiene el largo del cuer-
po, es de un color castaiio rojizo. Los indios me
han asegurado que el Simia hypoleuca recorre 1ag
selvas en manadas muy numerosas, que se mantie.
nen separadas de las de los Matchis vulgares. Estq
circunstancia me confirma en la opinién de que
este mono no es una variedad del Simia apellg o
del S. capucina de los autores. Se diferencia e
estas ultimas especies por el color de la cara, del
dorso y del pecho, que no son de un color leonade
palido, sino de un blanco muy claro, pero algo
amarillento, y por la parte alta de la cabeza, que
no presenta ni un casquete mas negro, ni unag eg.
tria que descienda longitudinalmente

hacia 14
frente.

EL TITI DE CARTAGENA

1 monito llamado Titi en el Darién, en la deg.
embocadura del rio Sinft y en Cartagena de Indiag,
no es, como creen los habitantes de las costas (e
(Caracas, una variedad del Titi del Orinoco. Ya he-
mos demostrado antes que este ltimo es el Saj.
miri de Buffon (8. sciurea, Linn.). El Titi de Car.
tagena, de Turbaco y del Darién, al contrario,
constituye una especie distinta aunque conocida
de antiguo por los naturalistas. s el Pinche o §,
cedipus, Linn., que fue dos veces descrito por Bris.
son (2) con las denominaciones imprecisas de Mo-
nito de Méwico y de Leoncito, y que cuesta trabajg
reconocer en los malos dibujos que se han hechg

del mismo, teniendo por modelo ejemplares ma]
(1) Cars blanca, mono que tiene In cara blanca.
(2) Régne animal, p. 204 et 208

disecados. No creo que el I’inche o Titi de Carta-
gena se encuentre en esta parte de los bosques del
Orinoco que recorrimos en 1800; no le vi tampoco
en México, pero no me atreveré a afirmar que no

viva en las Provincias de Guatemala y de Nicara-
gua. En Nueva IZspafia, al norte y al oeste de las
montafias de Oaxaca, abundan muy poco los cua-

drumanos.

Bl Titi de Cartagena es un animalito malisimo
y atrabiliario en demasia. Iis difticil de domesti-
car, pero una Vez acostumbrado a la esclavitud,
vive muchos afios en su pais natal. I8s menos de-
licado que el Titi del Orinoco, y s6lo a costa de
muchos cuidados se logra que llegue vivo a Tu-
ropa. El viajero de otros tiempos, Jean de Léry,
observa, muy atinadamente, con su estilo ingenuo,
“que este rorro, que no es mayor que una ardilla,
que tiene hocico de le6bn y el mismo orgullo, sopor-
ta mal las oscilaciones del buque en alta mar, ¥
ademis es tan vanidoso que, a pocas bromas que
se le gasten, se deja morir de (193]:)6(:!1’0”. He toma-
do las medidas que doy a continuacion, en un in-
dividuo adulto que los indios habian cogido en gl
bosque de bambtes, de anacardos ¥ de cavanille.
sias que bordea el canal de Mahatis..Este anima-
lito se nego a comer todo género de al'lmen‘ro ¥ mu-
ri6, en un acceso violento de colera, silbando comg
un murciélago ¥ mordiendo a cuantas personasg ge
le acercaban.

Pulg. ©Lip,
Longitud del cuerpo desdela

parte alta de 1la cabeza hasta
el nacimiento de 1a cola...... Om 270 (10 0)
Altura de 1a ecabeza desde la
parta alta de la misma hasta
ol ingulo de la mandibula in-

(3 5 10) PR Om 039 (1 i)
Distancip de 1a oreja a la
NATIZ ... ... ..eesessmsesecens Om 033 1 3)
Largo de los cabellos del tu-
pé erizado ., ....-ccerrrreeens Om 040 iz 6)
Largo de 1a extremidadpos-
=S & L0 S Om 175 (6 6)
Hueso erural ---«c-c0ovven Om 058 (2 29
Mihia .-ttt Om 063 (2 4)
Pia casesvrersoriianen Om 054 (2 0)
Largo de 1a extremidad an-
teriOT ... L. .eererrrerereas Om 123 (4 o)
Huesp praquial -......... Om 283 (1 6)
Radio ---+- -t rerrees Om 279 (1 4
Mano «---tcrrrrreans Om 290 (1 9)

El Titi de Cartagena, que pertenece al gépen,
Jacchus el Sr. Cuvier, se diferencia de todog los
Titis, por tener un largo haz de cabellos blancog
que van hacia atris y que forman UNA €specig gq
tupé muy alto. L.a piel de la cara fe,stﬁ desproyisty
de pelo hasta mas alla de las orejas, €8 negry
muy fillﬂ. Por encilna de los Ojos tiene DEIUS tieSOS
¥y blancos, asi como en los pliegues que rodean ]q
poca, en las orejas ¥y en el menton. Las cejag ge
unen y gon ligeramente arqueadas. La mandipyly
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inferior es extremadamente ancha, ¥ esa anchura
da al animal un ligero aspecto de perro danés. La
oreja es grande y redondeada: mide 15 milimetros
de largo por 11 de ancho. IZl1 16bulo superior de la
oreja esti muy separado de la cabeza. Il tupé
blanco acaba en punto, que se prolonga hasta las
cejas, lo que hace que la frente tenga la forma de
un corazoédn. I8l occipucio, la parte superior del
cuello, el dorso y la parte de encima del brazo son
de un color castafio ceniciento:; el dorso sobre to-
do es de un color mis grisiceo que el resto del
cuerpo. La parte externa del brazo, la garganta,
el tupé de la frente, el pecho, el vientre, la tibia y
los pies son blancos. Los muslos y dos tercios de
la cola son de un color castaiio purpireo, pero la
punta, que es laxa y no prensil, es negra. Todas
las ufias son convexas, con excepciéon de la del pul-
gar de las extremidades posteriores. No concibo
como algunos autores han podido caer en la tenta-
cion de considerar al S. wdipus como una variedad
del Ouistiti o 8. jacchus. Este tiltimo tiene la cola,
toda ella, anillada y el pelaje mucho més espeso.

Tl 8. edipus, que examinamos en Turbaco, te-
nia treinta y dos dientes, de los que veinte eran
molares, como el S. miclas, el S. argentata, y el
Quistiti (S. jacchus, Linn.) descrito por Dauben-
ton. Los caninos eran dos veces mis largos que los
incisivos. De estos tltimos, los de abajo estaban
separados por igual mientras que de los cuatro in-
cisivos de la mandibula superior, los dos del cen-
tro estaban considerablemente separados de los
dos laterales. IIl hueso intermaxilar era poco visi-
ble: sin embargo se apreciaban las huellas de las
suturas hasta exteriormente. Il Titi de Cartagena
tiene el cerebro un poco aplastado, con ecircunvolu-
ciones poco profundas, pero es considerablemente
grande si se compara su volumen con el de todo el
animal. Al colocar el cerebro del Titi al lado del
del Perezoso (Bradypus tridactyla, Linn.) nos di-
mos cuenta de que este ultimo mamifero, a pesar
de su pretendida estupidez, tiene los nervios me-
nos gruesos, en relacion con la masa del cerebro,
que el 8. edipus. IEn este mono, los cuernos de
Ammon, que por lo general son més voluminosos
en los cuadrumanos que en el hombre, eran alar-
gados, muy estrechos y de poco espesor. Los cuer-
pos acanalados y los thalaminervorum opticorum
no se distinguian tanto y estaban mas fundidos
en la masa medular del cerebro que en el Perezoso.
No se encontr6é ni agua en los ventriculos, ni are-
na en la masa cenicienta de la glandula pineal. La
masa del cerebelo era mas considerable en rela-
cion con la del cerebro que en el Marimonda (Ate-
les belzebuth). Ya di antes el dibujo e hice la des-
cripeion de la laringe del Simia cedipus.

EL CHUVA DEL RIO DIE LAS AMAZONAS

Hemos descrito esta nueva especie de mono en
el mes de agosto de 1902, En mi Memoria sobre la
laringe de los péajaros lo mencioné, como siendo
un Ateles muy diferente del 8. paniscus, con el

nombre de Chuve de Bracamoros. Con posteriori-
dad, el mismo mono ha sido encontrado en el Bra-
sil por el Sr. Sieber. El1 Sr. Geoffroy tuvo ocasiéon
de verlo en Lisboa, en la coleccién de animales di-
secados perteneciente al sefior Conde de Hofmann-
segg: ¥y como hizo del mismo una descripeion ex-
celente con la denominacién de Ateles margina-
tus, Ateles de cara encuadrada, adoptaré este nom-
bre, abandonando el de S. chuva, que le di primero.
Los viajeros naturalistas tienen el deber de evi-
tar, en cuanto sea posible, que en el Systema Na-
turw, los mismos objetos se consignen con dife-
rentes denominaciones especificas.

El Chuva (Ateles marginatus, Geoffroy) es muy
comin en la Provincia de Jaen de Bracamoros, en
las orillas del rio Santiago y en las del Amazo-
nas, entre las cataratas de Yariquisa y de Pato-
rumi. Los indios salvajes jibaros, algunas de cu-
yas familias se han establecido desde hace algin
tiempo en Tutumbero, frente por frente al Pongo
de Cacangares, fueron los que le llevaron a Tome-
penda (5°31'28” de latitud sur; 80°56” de longitud),
alli vi varios ejemplares en casa del gobernador,
don Ignacio Checa. El Chuva, que observamos vi-
vo, tenia Om 598 (22 pulgadas 2 lineas) desde la
parte superior de la cabeza hasta la punta del pie.
El tronco so6lo tiene un largo de Om 222 (8 pulga-
das 3 lineas). Los indios nos aseguraron que los
Chuvas forman manadas que viven separadas de
los Marimondas, y que éstos son siempre mas gran-
des, de un color negro menos oscuro ¥ desprovis-
tos de pelos blancos en la cara.

ATELES MARGINATUS ater, margine faciei albo
flavescente, pectore et eruribus interne ex albo
cinerascentibus.

Chuve Bracamorensis caput parvum, facie an-
thropomorpha, subnuda, cinerea. Oculi magni, atri.
Os parvum, prominulum. Mentum pilosum, albes-
cens. Zona alba a naso et ore auriculas versus
witrinque adscendit. Pili occipitis aterrimi, antror-
sum versi, pilis frontis et sincipitis erectis, retror-
sum versis, in femina albis, in mare flavescentibus.
Awricule nude magne, apress@e. Pectus, crura ci
brachia interne albo-cinerea. Manus J-dactyle
pedes S-dactyli. Ungues plani, mutici. Cauda pre-
hensilis atra, corpore longior, apice nuda, callosa,
subtus cinerea.

El Chuva tiene el pelaje més negro que el Ateles
Belzebuth. 11 color de su cara y del pecho, que es
muy constante en los dos sexos, le diferencia bas-
tante de esta ultima especie y del Ateles paniscus.
Tiene la cara casi desprovista de pelo y de color
ceniciento. En la hembra, el mentén es blancusco
Y un bigote de pelos blancos bastante largos se
prolonga desde la nariz y el labio superior hasta
las orejas. La frente del Chuva. no estd en reali-
dad encuadrada o ceiiida por una banda blanca,
sino que presenta, debido a la dirveccién contraria
de los pelos, un tupecito o mechén de pelos que es
blanco por delante y negro por detris, pues los pe-
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los del occipucio son negros mientras que los de la
frente y los de delante de la cabeza son Dblancos.
En el macho los bigotes y el tupé son amarillos. Iil
pecho y la parte interna de los brazos y de los mus-

los del Chuva son de un color blanco grisficeo.

La descripcion que el Sr. Geoffroy hizo en los
Anales del Museo (1) del Ateles marginatus en-
contrado en el Brasil, a quinientas leguas al este
de la Provincia de Jaen de Bracamoros, difiere tan
poco de la que yo hice del Chuva en el sitio mismo
en que lo encontramos, que no creo que sea pruden-
te separar esos dos animales, considerindolos co-
mo dos especies diferentes. El Sr. Geoffroy no vio
mas que las pieles rellenas de una hembra adulta
¥ de un macho joven que todavia estaba desprovis-
to de la gola blanea. No observé en esos ejempla-
res que el pecho y los muslos fueran blancuscos.
Ignoramos también si, en el Brasil, cerca de Rio
de Janeiro, el macho del Ateles marginatus tiene
el tupé y los bigotes amarillos.

El Chuva, por su fealdad, por sus costumbres y
por lo grotesco de sus actitudes se parece comple-
tamente al Marimonda del Orinoco, Ateles belze-
buth. Pero sin embargo es mucho més malo; silba
al hacer muecas; y cuando estd sentado levanta
perpendicularmente la cola, cuya punta enrosca
en forma de espiral. 121 Chuva, lo mismo que el Ma-
rimonda, tiene las articulaciones del brazo singu-
larmente relajadas. Suele llevarse la mano hacia
atris para rascarse la espalda y la parte callosa
de la cola. La hembra del Ateles marginatus tiene
el clitoris tan prolongado que muchas veces se la
podria tomar por un macho. El parecido de la fi-
sionomia del Chuva con la de un negro es tan gran-
de que hemos oido a un salvaje de la nacién de los
jibaros pronunciar el nombre de Chuva al ver por
primera vez a un negro en casa del gobernador
de Jaen.

EL MONO COLORADO DEIL RIO DE LA MAGDALENA

Ya hicimos observar antes, que el Capuchino del
rio Sinn, que es idéntico al mono que en Cartage-
na de Indias y en las orillas del gran rio de la
Magdalena se llama Mono colorado, es el Simia se-
niculus de Linneo. £l sinénimo de Jacquin, referi-
do en el Systema Natwre, no deja lugar a dudas
acerca de esta identidad, y el célebre botdnico vie-
nés encontré a ese Aullador poco mias o menos en
el mismo sitio en que nosotros lo encontramos, al
subir hacia Mompox por el dique de Mahates. IZ]
Simia seniculus tiene la barba mas poblada y mis
larga, 1a cabeza mas grande y el pelo mas corto
que el Araguato de Caracas, que designé con el
nombre de Simia ursina. En este tiltimo, el pecho
v el vientre estdn cubiertos de pelos rojizos, mien-
tras que en el 8. seniculus casi toda la parte de
debajo del cnerpo es negra y esti desprovista de

(1) Tomo XIII (L, 1809) p. 93, Plan. 10.

pelo. Estos dos animales se distinguen también
por sus actitudes, por sus gritos y por sus costum-
bres. I21 S. seniculus tiene el aire del Capuchino
del Orinoco y del Couxio del Brasil: el Araguato
de Caracas, por el contrario, se parece a un osito,
por el largo del pelo y por los andares. Ambos vi-
ven en manadas y se alimentan més bien con ho-
jas que con frutas; pero el Mono colorado lanza
sonidos cortos y roncos que salen del fondo de la
garganta y que recuerdan los gruinidos del cerdo,
mientras que el Araguato llena los dmbitos del
bosque con sus gritos ligubres y continuos, que,

.

oidos de lejos, parecen el silbido del viento.

SIMIA SENICULUS, barbata, rufa, abdomine et
pectore calvis

Ya di antes, en otro lugar, la figura de la larin-
ge v del hueso hioides del Mono colorado.

5L CHORO DE LA PROVINCIA DE JAEN

Iista nueva especie de Awllador al que di el nom-
bre de Simie flavicauda, es uno de los mayores
cuadrumanos de Amdérica. Como tiene el pelo su-
mamente largo, suave y lustroso, se emplea su piel
para cubrir las sillas y en parte el lomo de los mu-
los, en los que se viaja corrientemente por las Cor-
dilleras. Esas mantas se llaman pellones en el Pe.
ri y en la Provincia de Jaen de Bracamoros. He
visto pieles de Choro que median O0m91 (3 pies 8
pulgadas) desde la parte superior de la cabeza
hasta- lIa extremidad de los pies. Algunos pellones
tenfan 0m73 (2 pies 3 pulgadas) de largo, a pe-
sar de que la cabeza y la cola estaban separadas
del cuerpo.

SIMIA FLAVICAUDA, 56X ATRO FUSCESCENS, CAUDA
OLIVACEO-NIGRA, EX MEDIO AD APICEM ZONIS DUABUS
FLAVIS LONGITUDINALITER NOTATA

Corpus stentoris Bracamorensis atro-fuscescens,
cruribus et brachiis atrioribus. Facies flavo-fusca,
subpilosa. Awricule nudw. Cauda  prehensilis,
subtus callosa, olivacco-nigrda, corpore brevior, zo-
nis duabus lateralibus flavis ornata. Ungues su-
bacuti, pollicis ungue planiusculo. Longitudo cau-
dw 0m382 (14 pulgadas 2 lineas).

El Choro, del que ningin autor habia hablado
hasta ahora, vive en manadas en lag mirgenes del
Amazonas, en las Provincias de Jaen y de Mai-
nas. La piel de este animal es objeto de comercio
en esas regiones salvajes. I color del cuerpo es
castafio tirando a negro: el pelaje que cubre los
brazos y los muslos es un poco mis oscuro que el
del dorso. La cara, de color castaiio amarillento,
tiene pocos pelos; la cola es prensil y mis corta
que el cuerpo y de un color negro aceituno y esti
adornada por los lados con dos estrias amarillas.
Iista altima caracteristica distingue bastante al
Choro (Simia tlavicauda) del Caraya de Aszara.

CUADRO SINOPTICO DE
I. FAMILIA DI LOS TITIS (Sapajous)

Que comprende como subdivisiones los géneros
Ateles, Lagothrir, Stentor vy Cebus del Sr. Geo-
ffroy.

A. Seis dicentes molures, cola prensil y despro-
viste de pelo hacia la ertremidad.

I. ATELES

" Cabeza redonda; cara a plomo; dangulo facial de
unos 60° aproximadamente; hueso hioides no apa-
rente por fuera, sino un poco abultado y semi-ca-
vernoso. Geoffroy.

1. Simie Chamek, atra, palmis subpentadacty-
lis, pollice minimo.
Ateles pentadactylus,
VII, 269.

Vive en el Peru.
Simia Paniscus, atra, palmis tetradactylis.

ieoffroy. An. Mus,,

(2]

Ateles paniscus, Geoffroy.

Coaita de Buffon, Quatto de Vosmaer. S. Pa-
niscus, Linn. (Gmelin, Syst. Nat. I, 36).

Vive en la Guayana francesa.

e

Simia Belzebuth, atro-fusca, palmis tetra-
dactylis, ventre cruribus et caudwe parte in-
teriore ochroleucis.

Ateles belzebuth, Geoffroy. An. Mus, VII,
271.

Simia belzebuth, Brisson. Regn. anim. I, 194,
diferente del N. Belzebuth de Linneo.
Marimonda del Orinoco, Humboldt. Ree. T
327.

Vive en las margenes del Orinoco, sobre todo
aguas arriba de los grandes raudales de Atu-
res y de Maipures.

]

4. Simie marginata, atra, palmis tetradactylis,
margine faciei albo vel flavescenti, pectore et
cruribus interne ex albo cinerascentibus.
Chuva, Humboldt. Ree. I, p. 8 y 340.

Ateles marginatus, Geoffroy. An. Mus.,, NIIT,
90.

Vive en la Provincia de Jaen de Bracamoros,
en las margenes del Amazonas y en la Capi-
tania General del Gran Para.

b. Simia arachnoides, fulva, palmis tetradacty-
lis.
Ateles arachnoides, Geoffroy. An. Mus,, XIIT,
D9,

Vive probablemente en el Brasil.
2. LAGOTHRIX

Cabeza redonda; hocico saliente; dngulo facial
de unos 50° aproximadamente; hueso hioides muy
poco aparente por fuera; las ertremidades penta-
dactilas; pelo suave; wiins dobladas en forma de
canalera y cortas. Geoffroy.

6. Simia legothricha, imberbis, cinerea, pilis
apice nigrescentibus, facie atra,
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Caparro, HHumboldt. Rec. I, p. 322,
Lagothriz Humboldti, Geoffroy.

Vive en las mirgenes del rio Guaviare.
Simia cana, pilis brevissimis vestita, ex cine-
reo olivacea, capite et cauda ex cano rufes-
centibus.

Lagothrir canus, Geoffroy. (Especie inédita).
Vive probablemente en el Brasil.

3. STENTOR (Mycetes, Illiger)

Cabeza piramidal; cara oblicua; dngulo facial
de 30° ; angulo palatine de 25° ; hueso hioides abul-
tado, aparente por fuera y cavernoso; las cuatro
ertremidades pentaddactilas: witas converas Y cor-
tas. Geoffroy.

S.

10.

11.
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Simia seniculus, stentorosa, barbata, rufa,
abdomine et pectore calvis.

Mono colorado de Cartagena de Indias, TTum-
boldt. Ree. I., p. 342,

Aluato pelirrojo de Buffon. Simia seniculus,
Gmelin, I, 36.

Stentor seniculus, Geoffroy. Cebus seniculus,
Latreille.

Vive en la Guayana francesa, en las marge-
nes del rio de la Magdalena y en el Darién.
Simia ursina, stentorosa, barbata, rufa, pilis
longis undique vestita, facie ex atro cwmru-
lescente, cauda prehensili, subtus calva.
Araguato de Caracas, Mumboldt. Rec T, p. 8
¥ 329,

Stentor ursinus, Geoffroy.

Vive en la Provincia de Venezuela, en las de
Nueva Andalucia y de Nueva Barcelona Yy en
las margenes del Bajo Orinoco.

Simia straminea, stentorosa, pilis basim ver-
sus subfuscis, apice straminei
Stentor straminecus, Geoffroy.
Arabata de Gumilla.

Vive en las selvas del Gran Pari.

coloris.

Nimia Caraya, stentorosa, capite et
pilis aterrimis vestitis.

Caraya de Azara.

Ntentor niger, Geoffroy.

Pelaje completamente negro en el macho; la
hembra tiene los costados y el abdomen de
color leonado. '

Vive en el Paraguay.

dorso

Simia  Guariba, stentorosa, pilis castaneo-
fuscis, apice fere aurei coloris.

Stentor guaribe. Geoffroy. (Guariba de Mare-
graf.)

Ouarine de Buffon,

Simia belzebuth, Gmelin, 1, 36.

Vive en el Brasil.

Simia flavicauda, stentorosa, ex atro fusces-
cens, cauda olivaceo-nigra, zonis duabus fla-
vis longitudinaliter notata.



Choro, Humboldt. Rec. I, p. 343.
Vive en la Provincia de Jaen.
B. Seis molares y cola prensil, toda ella velluda.

4. CEBUS

Cabeza redonda; hocico corto;
saliente; dngulo facial de unos 60° aprozximada-

mente; dngulo palatino nulo; witas convexas y cor-
tas. Geoffroy.

frente un poco

14. Simia apella, corpore fusco, pileo et pedibus
nigrescentibus, facie pilis fusco-atris cincta.
Sajou de Buffon. S, apella, Linn. (Gmelin, T,
38).
Cebus apella, Geoffroy.
Vive en la Guayana francesa ¥ en Tierra-
Firme.

15.

Simia capucina, corpore fuscescente, pileo et
pedibus nigrescentibus, facie zona flavescen-
te cincta.

Sai o Mono llorén de Buffon.

Simia capucina, Linn. (Gmelin, I, 37).
Cebus capucinus, Geoffroy.

Matchi de Caracas y de Calabozo, Humboldt.
Ree. I, p. 324.

Vive en la Guayana francesa, en la Provincia de
Venezuela, y de Nueva Andalucia. El Sr. Geoffroy
distingue ademéis como especies, el Cebus fatuellus
(S. fatuellus de Linneo, Sajou cornudo de Buffon) ;
el Cebus barbatus (Sajou gris de Buffon) ; el Cebus
trepidus (Simia trepida de Linneo) ; el Cebus ni-
ger (Sajou negro de Buffon; el Cebus fulvus y el
Sajou blanco del Brasil, Sin embargo, este sabio
naturalista se muestra indeciso sobre si el color
leonado y blanco de estas dos ultimas especies seria
debido a una enfermedad albina. Ya hicimos obser-
var antes que hay que suprimir al Simia morta, al
S. syrichta y al S. lugubris.

16. Simia cirrifera, castanea, abdomine albidio-
re, vertice et apice caudae nigrescentibus, ca-
pillitio frontis erecto et ungul@ equinwe for-
mam @#mulante.

Cebus cirrifer, Geoffroy. (Especie inédita).
Vive en el Brasil.

17. Simia variegata, nigricans, abdomine rufes-
cente, dorsi pilis basim versus brunneis, me-
dia parte badiis, apice atris.

Cebus variegatus, Geoffroy. (Especie inédita).
Vive en el Brasil.

18. Simia hypoleuca, ex fusco nigra, facie, collo,
pectore humeris et brachiis ex albo flavescen-
tibus.

Cariblanco, Mumboeldt. Ree. I, p. 337.

Sai de garganta blanca, de Buffon.

Vive en las mérgenes del rio Sint y proba-
blemente también en la Guayana francesa.

19. Simia albifrons, ex albo cinerascens, vertice

nigro, facie cerulea, fronte et orbitis niveis,
cruribus et brachiis fuscescentibus.

Ouavapavi de las Cataratas, Humboldt. Ree.
I, p. 19.
Cebus albifrons, Geoffroy.
Vive en las inmediaciones de Atures y de Maipu-
res, en las margenes del Orinoco.

II. FAMILIA DE LOS MONOS ARARA (Sagoins)

Que comprende como subdivisiones los género Ca-
Withrire, Aotus y Pithecia, del Sr. Geoffroy.
Seis molares, cola no prensil.

5. CALLITHRIX

Cabeza redonda; dngulo facial de unos 60° apro-
wimadamente; tabique nesal ancho, pero menos que
la fila de incisivos superiores; incisivos -i-_n.feriorcs
verticales y contiguos a los caninos; orejas gran-
des; cola mdas larga que el cuerpo y cubierta de
pelos cortos; witas cortas, derechas y levantadas.
Geoffroy.

20. Simia sciurca, pilis ex cano olivaceis, ore ex
ceruleo nigro, pedibus ex flavo rufescen-
tibus.

Saimiri de Buffon. S. sciwree, Linn. (Gme-
lin, I, p. 38).

Callithriz scinreus, Geoffroy.

Titi del Orinoco, Humboldt. Rec. I, p. 334,

El Sr. Geoffroy distingue dos variedades, una
de las cuales tiene el dorso unicolor, y la otra jas-
peado de rojo vivo y de negro. Il Titi del Orinoco
¥y del Casiquiare estd caracterizado en la frase si-
cuiente: ex aureo flavescens, abdomine, humeris,
brachio et femore (nec antibrachio, nec tibia) ex
ferrugineo cinerascentibus.

Vive en la Guayana, en el Brasil, en las mir-
genes del Alto Orinoco, del Guaviare y del Casi-
quiare.

21. Simia personata, ex cinereo fuescescens, ca-
pite et pedibus brunneo-nigris, cauda rufa.
Callithriz personatus, Geoffroy. (Ispecie iné-
dita).

Vive en el Brasil.

[ E)
(5

Simia lugens, atra, facie albo-maculata, gula
nivea, manibus anterioribus albis, posterio-
ribus nigris.

La Viudite del Orinoco. IHumboldt. Rec. T,

p. 319,

Callithrixz lugens, Geoffroy. 1

Vive en las margenes del Guaviare, del Casiquia-
re y del Alto Orinoco.

23. Simia torquata, castanea, abdomine et bra-
chiorum parte interiore rufis, palmis .et 'ma,-
cula gulari niveis, cauda corpore longiori.
Callithriz torquatus, Hofmannsegg.

Vive en el Gran Para.

24. Simia amicta, fusco-nigra, gula alba, palmis
flavis, cauda corpore longiori.

Callithriz amictus, Geoffroy. (Especie iné-
dita).
Vive probablemente en el Brasil.
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25. Simie Moloch, murina, temporibus, genis et
abdomine ferrugineis, cauda fusca, apice ma-
nibusque albidis. Hofmannsegg (sub Cebo).

Vive en el Gran ParA.

6. AOTUS, Illiger

Cabeza redonda y ancha; hocico corto; dngulo
facial de unos 60° aprovimadamente; ojos muy
grandes y muy juntos; orejas externas muy peque-
fias; cola mds larga que el cuerpo; wiias cortas.
Animales nocturnos. Geoffroy.

26. Simia trivirgata, cinerea, abdomine ex flavo
rufescente, fronte zonis tribus longitudina-
libus picta.

Douroucouli, Humboldt. Rec. I, p. 307.
Aotus Hiwmboldti, Illiger. (Caulin, Iist. de
la Nueva Andal., p. 39).

Aotus trivirgatus, Geoffroy.

Vive en las mirgenes del Casiquiare y del Alto
Orinoco, en las proximidades de Maipures vy de la
Esmeralda.

7. PITHECIA

Cabeza redonda; hocico corto; dngulo facial de
60° ; tabique nasal mds ancho que la hilera de dien-
tes incisivos superiores; los incisivos inferiores
alargados, proclives y separados de los caninos ;
orejas de mediano tamaiio y parecidas a las del
hombre; cola menos larga que el cuerpo y macy
peluda; unas cortas, encorvadas y aplicadas mds
alld de las falanges. Geoffroy.

a Con barba muy poblada.

27. Simia satanas; fusco-atra, barbata, pectore
et abdomine subealvis.

Cebus satanas, Hoffmannsegg.
Pithecia satanas, 1lliger y Geoffroy.
Couwio, Humboldt, Rec. I, p. 315.

Vive en el Gran Para.

28. Simia chiropotes, ex rubro, fuscescens, ca-
pillitio verticis longitudinaliter diviso, tes-
ticulis coccineis.

Capuchino del Orinoco, Humboldt. Rec. I, p.
312.
Pithecia chiropotes, Geoffroy.

Vive en las selvas del Alto Orinoco, al sur y al

este de las cataratas,

[ Imberbes.

20. Simia rufiventer, dorsi pilis basim versus
fuscis, apice rufo et fusco annulatis, capilli-
tio verticis sublongo, in frontem dependente.
Pithecia rufiventer, Geoffroy.

Simia pithecia, Audeb.
Saki o Mono de noche de Buffon.
Vive en la Guayana francesa.

30. Simia monachus, ex brunneo et fulvo varie-
gata, capillitio occipitis subelongato, fronte
denudata.

Pithecia monachus, Geoffroy. (Especie iné-
dita).

Vive probablemente en el Brasil.

difiere mucho del S. Rosalia que Buffon dio
nocer con el nombre de Marikina.

31. Simia Azare, ex cinereo fusca, pilis  dorsi
ex albo et nigro annulatis, ventre rufescente.
maculis duabus albis supra oculos positis.
Miriquonina de Azara.

Pithecia Azarw, Geoffroy.
Vive en el Paraguay.

Il Mariquounina, descrito por el Sr. de Azara,

a Cco-

32. Simia leucocephala, atra, capite albo.
Yarqué de Buffon. S. leucocephala, Audebert.
Pithecia leucocephala, Feoffroy.
Vive en la Guayana francesa.

33. Simia melanocephala, ex fusco flm'esceus,
capite nigro, cauda corpore sexies breviore.
Cacajao, Humboldt. Rec. I., p. 317.

Pithecia leucochephala, Geoffroy.
Vive en las selvas del Casiquiare y del Rio Negro.

IIL. FAMILIA DE LOS HAPALES (Jacchus, Cuv.)

Comprende como subdivisiones los géneros Jac-
chus y Midas del Sr. Geoffroy. !

P 3 3 e T ¢ . . 2 y

Cinco dientes molares; uias muy largas, salien-

tes mds allé de las falanges, comprimidas y punti-
agudas. Geoffroy.

8. JACCHUS

Dientes incisivos desiguales; los intermedios
cortados en forma de boquilla de flauta, los late-
rales son todos subulados, pero los de abajo son
una tercera parte mds largos que los del centro y
encajan en el vacio que dejan los incisivos supe-
riores; drbitas sin salientes. Geoffroy.

34. Simia jacchus, tota nigrescens, auriculis pi-
lis longis fasciculatis cinereis circumdatis,
‘auda teniis transversis alternatim fuscis et
cinereis variegata.

Ouistiti de Buffon.

Titi de Azara.

Simia jacchus, Linneo. (Gmelin, I, p. 89).
Jacchus vulgaris, Geoffroy,

El Sr. Geoffroy observé una variedad de pelaje
rubio con las ancas y la cola anilladas de rubio y
de color ceniza. Dudo que el Cercopithecus ex albi-
do flavens, moschum redolens (Brisson, 197) sea
sinbnimo del 8. jacchus, como afirma el sefior
Gmelin.

Vive en lIa Guayana francesa y en el Brasil.

35. Simia penicillata, cinerea, capite et colli par-
te superiore nigris, fronte albo-maculata,
cauda teniis fuscis et cinereis annulata.
Jacchus penicillatus, Geoffroy. (Especie iné-
dita).

Vive en el Brasil.

36. Simia aurita, atra, fronte albo-maculata.

an-
riculis interne pilis longis albis obsitis, cau-
da tmweniis transversis cinereis ef nigrescen-

tibus variegata.
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Jacchus auritus, Geoffroy. (Especie inédita).
Vive en el Brasil.

37. Simia Geoffroyi, rufa, capite et pectore albis,
colli parte superiore nigra, cauda teniis
brunneis et cinerascentibus variegata, auri-
culis pilis longis atris vestitis.

Jacchus leucocephalus, Geoffroy. (Especie
inédita),
Verosimilmente vive en el Brasil.

) T . .
a8, Simia humeralifera, castanea, humeris, pec-

tore et brachiis albis, cauda sub-annulata.
Jacchus humeralifer, Geoffroy. (Especie iné-
dita).

Vive en el Brasil.

39. Simia melanurus, fusca, abdomine fulvo, cau-
da nigra.
Jacchus melanurus, Geoffroy. (Especie iné-
dita).

Vive en el Brasil,

40. Simia argentata, exalbida, cauda nigra, facie,
auriculis et palmis rubris.
S. argentata, Linneo (Gmelin, I, p. 41).
Mico de la Condamine y de Buffon.
Hapale argentatus, Geoffroy.

Vive en el Gran Para.

0. MIDAS

Dientes incisivos juntos, iguales y cortados en
forma de boquilla de flauta: los bordes superiores
de la orbita salientes hacia delante. Geoffroy.

41. Simia Rosalia, ex rufo flavicans, faciei ora
undique pilis longis rubris vestita.

N. Rosalia, Linneo. (Gmelin, I, p. 40).
Marikina de Buffon.
Midas Rosalia, Geoffroy.

El Sr. Geoffroy distingue dos variedades, la del
Brasil, que tiene la cola de un color rojo fuerte,
pero uniforme, y la de la Guayana francesa, que
tiene el pelaje de la cola colorado y negrusco.

Vive en la Guayana francesa y en el Brasil.

42. Nimia Oedipus, ex cinereo rufescens, facie ul-
tra auriculas nigra et nuda, capillitio verti-
cis dependente albo, cauda rubra, apice nigro.
Nimia edipus, Linneo. (Gmelin, I, p. 40).
Pinche de Buffon.

Titi de Cartagena y del Rio Sind, Humboldt.
Ree. I, p. 337.

Vive en la Guayana francesa, en el Darién y
en las inmediaciones de Cartagena de Indias.

43. Nimia leonina, ex olivaceo fuscescens, ore al-
bo. dorso striis albo-flavescentibus notata.
Leoncito de Mocoa, Humboldt. Rec. I, p. 16.
Midas leoninus, Geoffroy.

Vive en los llanos que bordean la parte oriental
de la cadena de los Andes, en las mirgenes del Pu-
tumayo y del Caqueta.
d4. Simia labiata, nigrescens, subtus ex fervug‘i‘

neo rufescens, capite atro, naso et labiis
albis.

Midas labiatus, Geoffroy. (Ispecie inédita).

Vive probablemente en el Brasil.

45. Simia Ursula, nigra, labio fisso, auribus am-
plis, nudis, subtriangularibus, dorso hypo-
chondriisque ferrugineis, maculato-virgatis.
Tamarin negro de Bulfon.

Saguwinus Ursula, Hofmannsegg.

Vive en el Gran Pard.

Vacilo en adoptar el nombre de Ursula, para no
confundir este Mono araiia con el Aullador, que
di a conocer con la denominaciéon de S. wrsina.

46. Simia Midas, nigra, dorsi parte inferiore ci-

nerascente, manibus et pedibus croceis.
Simia Midas, Linneo. (Gmelin, I, p. 41).
Hapale Midas, 1lliger.

Tamarin de Buffon.
Vive en la Guayana francesa.

# % *

Como en esta obra he dado a conocer un gran
numero de especies nuevas de cuadrumanos, me
parecié que seria interesante presentar a la vez un
cuadro completo de los monos del Nuevo Continen-
te conocidos hasta hoy. Ese cuadro estd concebido
seglin los principios de clasificacion  propuestos
por el Sr. Geoffroy de Saint-Ililaire, en el XIX to-
mo de los Anales del Museo de IHistoria Natural.
Este sabio, que ha prestado tan importantes ser-
vicios a la Zoologia, aprovechd con el mayor éxito
la ocasion que se le presentd de examinar, no so6lo
todas las especies descritas por los autores, sino
algunas de aquellas otras que los viajeros han trai-
do recientemente del Brasil. Linneo y Buffon no
conocian mas que doce monos del Nuevo Continen-
te. (1). ElI Sr. Bonpland y yo, por nuestra parte,
hemos aifiadido once especies nuevas, observadas en
América Meridional, especialmente en las mirge-
nes del Orinoco y del Amazonas. (2). Cinco espe-
cies se deben a las investigaciones de los Sres. de
Hofmannsegy y de Azara. (3). Catorce a las del
Sr. Geoflroy. (4). Iiste naturalista tuvo a bien de-
jarme un manuscrito del que he tomado los carac-
teres de las subdivisiones y los de las especies iné-
ditas. Pero debo sin embargo hacer observar que
en la familia de log Hapales, el Sr. Geoffroy coloca
los Ouistitis (Jacchus) después de los Tamarins
(Midas). Por mi parte, he procurado rectificar
las diagnosis, hasta para aquellos animales que se
conocen desde hace mucho tiempo. Iisos cambios

(1) 8. paniseus: 8, seniculus: 8. belzebuth; 8. apelln
(8. fatuellus, 8. trepida); 8. capucina; 8. sciurea; 8. pithecia;
S. jacehus; 8. aedipus: 8. argentata; 8. midas. Véanse Nos, 1,
2, 8, 8, 14, 20, 27, 34, 40, 41, 42 y 406 del cuadro anterior,

(2) 8. leonina; S. lagothricha; S. ursina; 8. flavicauda; 8.
albifrons; S. hypoleuea; 8. chuva; 8. lugens; S. trivirgata; S.
chiropotes, ¥ 8. melanocephala. Véanse Nos. 4, 6, 9, 13, 18, 19,
22, 26, 28, 33 y 43.

(3) 8. Caraya; 8. Azarac; S. torquata; 8. moloch: 8. sata-
nas. Véanse Nos. 11, 23, 25, 27 y 4L

(4) 8. variegata: 8. cirrifera; 8. personata; 8. cana; 8. ami-
cata: 8. monachus; &, penicillata; S, aurita; 8. humeralifera;
8. labiata:; 8. chamelk: S, arachnoides: 8. straminea; 8. guari-
ba. Las seis tltimas especies habian sido confundidas por los
autores con las especies veeinas, Véanse los Nos. 1, 5, 7, 10, 16,
17, 21, 24, 30, 35, 86, 87, 39 ¥y 44
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son tanto mis indispensables cuanto que el nime-
ro de especies vecinas aumenta de dia en dia.

Linneo no admitia mis que tres subdivisiones
de su género Simia. Distinguia los verdaderos mo-
nos sin cola (Simiw veterum) ; los monos de cola
corta (Papiones) y los monos de cola larga (Cer-
copitheci). En esa division, muy incompleta, los
cuadrumanos del Nuevo Continente, lejos de cons-
tituir un grupo aparte, estaban confundidos en la
tercera subdivision con los Macacos y las Monas
del antigno Mundo. Los monos aulladores estan
mezclados con los monos que tienen el pulgar de
la mano oculto debajo de la piel; animales que tie-
nen veinte molares se sitiian al lado de los que {tie-
nen veinticuatro.

Buffon dividia los monos de América en dos gé-
neros, el de los Titis de cola prensil y el de los
monos araiia de cola laxa. Los Tamaring y los
Ouistitis, que constituyen el género Jacchus del

.Sr. Cuvier y que por su organizacion se alejan sin-

gularmente de los otros monos, seguian junto con
los monos araiia, a pesar de que Daubenton hubie-
ra ya llamado la atencion de los naturalistas acer-
ea del nimero de dientes molares y de la confor-
macion de las ufias de los Ouistitis.

Entre los seguidores de Linneo, Erxleben (1) el
primero de todos, dividio los monos del Nuevo Mun-
do, en dos géneros, el de los Cebus v el de los Ca-
llithrir. Su division, que es idéntica a la de Buf-
fon, no se basa més que en la conformacion de la co-
la. Los nombres de Cebus y de Callithrir, que pa-
recen tomados al azar, han sido aplicados con el
tiempo a familias de monos muy diferentes. I aé-
nero Cebus de Erxleben, comprende a la vez a los
Aluatos, a los Sajus y a los Ateles: mientras que
el género Cebus de Cuvier, Latreille ¥ Duméril (2)
comprende Unicamente a los Aulladores. Estos 1il-
timos estin comprendidos en los géneros Aluatos
de Lacépede, Stentor de Geoffroy ¥ Mycetes

| de
Illiger. Il género Callithrir de Erxleben, compren-
de los Monos arafia (Sagoins) y los Hapales de

Iliger, al paso que el género Callithrir de IMliger
comprende los géneros Cebus y Callithrizr de Geof-
froy. Las mismas denominaciones designan grupos
muy diferentes; seria muy de desear que se siguie-
se, en Zoologia, el método de algunos botanicos
célebres, que, cada vez que subdividen un género,
prefieren crear nmombres nuevos que conservar el
antiguo. -

el

(1) Systema Mammalinm, p. 45,

(2) Latreille. Hist. de los Monos, T. II. . 207.
ciones de Anatomin Comparada, Cuadro I.
Analitiea, p. 8,

Cuvier, Lee-
Dumeril, Zoologin



ESTUDIO DE LA PROYECCION SINUSOIDAL PARA
EL MAPA DE COLOMBIA

MOTIVO

La proyeccion llamada de Sanson, de Flamsteed
o sinusoidal, conserva la equivalencia de las Aareas
¥y parece muy conveniente para las regiones ecua-
toriales, porque en ellas, para zonas angostas (unos
157), las deformaciones relativas a grandes alinea-
mientos, son muy pequeiias. IEstas son las razones
que han determinado el presente estudio, el cual
permitird poder comparar este sistema de proyec-
cion con el de Gauss transverso, elegido en Colom-
bia para las cartas militares y catastrales.

GENERALIDADES SOBRE LA TEORIA

FuxpaMeENTOS—Se supondri, en primer lugar,
que la superficie del elipsoide terrestre esta divi-
dida por meridianos y paralelos: ds designari un
elemento lineal sobre la superficie del elipsoide;
do el elemento sobre el plano, correspondiente a ds.

O-=—=—mmmm———————

@ latitud A longitud
w=Ff (@, 7) y=1I (@) (1)

Se supondri también que el elipsoide es de re-
voluecion, como esta generalmente admitido.

121 elemento ds tendri sobre el paralelo una
componente ds; y sobre el meridiano una com-
ponente ds, que son rectangulares. (,101_110 ds
es un elemento infinitesimal se puede escribir:

dge — ('.E-‘s’]2 Jr— (18-_;2 {2)

Haciendo intervenir los elementos del elipsoide
v llamando 7 el radio del paralelo en M y o0
el radio de curvatura del meridiano en M se
tiene:

ds; — rdh dss = odg (3)

DARIO ROZO M.

Director del Instituto Geografico Militar y Catastral

Los valores » ¥y o estan ligados, en el elipsoi-
de, por las relaciones siguientes:

o — a (1 —e?)
ST (I —etsent )i/
: 7
N = (1 —e*sen* @)/
r= N cos @ (4)

a1 e?)cos @

or= (1 — e* sen® @)=
1 —e*

< Ifc

(I — e® sen® @)cos

RELACIONES DE TRANSFORMACION—IZ] 4Area elemen-

tal sera:

S=rodrdg (5)
¥

I I
| ]
| I
] I
| I

LI (N k|
) ]
! |

_____ }x_.._
i
™ I
] I
] I
] ]
1 ]

Figura 1a.

Se puede hacer un cambio de variable que faci-
lite el desarrollo de las férmulas; en efecto, se
tiene:

e =rfr (@)
Por consiguiente resulta S = r>d)f.(p)de

8i se hace f.(qg)de =dL se tendra:

\..;

dp = —dL O sea d;;:-fw dep (6)

D

S = 2 d) dL (7)

A esta superficie elemental sobre el elipsoide co-
rresponderda un elemento de superficie en el plano,
elemento cuya expresion serd:

3 = fi(doq, doz) (8)
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Eseribamos:

c=ux(L,N)

y=y(L2) (9)
Y se tendri:

GLY o o 2 -
loe = 1L+ —— dA _ = — dk
dx aL( -} o d} dy oL dL 4 o dl
Abora, para abreviar la escritura, hagamos:
o . OF 2R __ Bl
2L ek Y L~ Pyy—e 40)
de=vdL 4 g d\ dy = pdL 4+ q di (11)
Norte
ds,
M
ds
1
sur
Figura 2a.

Hay que notar que los ejes # e y no correspon-
den a los meridianos y paralelos; es por consi-
guiente necesario buscar las relaciones que ligan
a ds y do teniendo en cuenta sus respectivas
orientaciones,

Se tiene segiin las ecuaciones (6) y (3):

dlL
W odp = rdl,

rl""l e d}u

0=

dss = »r dL
in consecuencia los elementos lineales darfmn:
Para el elipsoide:

ds® = 2 dL2 4 p2d)2

cuyas componentes son:

cuyas componentes serin:
dr = vdL (pues dh = 0) (12)
dy = qdi (pues dL = o)

En el elipsoide ds tiene dos componentes rec-
tangulares: rdL 'y rdL

Isto indica que la primera componente puede ob-
tenerse haciendo dh=o0 en el valor de ds2 lo
cual traduce el comportamiento de ds con res-
pecto a su componente. Anidlogamente la segunda
componente implica dL — 0. En consecuencia, la
componente de do correspondiente a rdlL '
tiene haciendo en la expresion de do2,
llamandola €4 '

se ob-
dh.—o; ¥y

dop? = (vdL)2 4 (pdL)? = ;2 (13)

Pero wvdL corresponde a la componente sobre
el eje de las @ y pdL a la componente sobre el
eje de las  y. IZn consecuencia la transformada de
la componente »rdL hace un cierto angulo con los
ejes coordenados a y. &1 dngulo con el eje de las
Yy estarda definido por
vdl, v

tang. 0 = pdLl IT (14)

La otra componente de do que llamaremos (.
se obtiene haciendo

dL=o0 en do® O sea 0.°=gd, 4 qdr®

¥ corresponderd en el elipsoide a »rdh. O sea a la
componente sobre el paralelo. Pero en las (11) al
hacer dL =0 vresulta dx = gdL..dy = qd.. De
modo que €5 hace con el eje x el angulo 6

definido por tang.6 = ;—ﬁ

TRANSFORMACION DE ANGULOS—Llamando o el
dngulo que forman las dos direcciones de las com-
ponentes de do, se tendri:

0+ o+ 0 = 90°

El valor de ® se puede obtener del modo si-
guiente:

0+ 6 = 90° —w

rdlL lo que implica dih =0 tang.(6 - 6") = ;“”9;' 4 +9t:"'q' 2 - = cotg
rdl lo que implica dL —=o R g Y
I'ara el plano: X -+ 2L
' ) B
de* = da® |- dy* cotg w = = ‘_r; = I. e
. . rq Py — vy J
do® =(vdL + g d))?* + (pdL +- qdL)? " g

b 4 y

Guses B s 3]

I

i

: . =

d rd
oI % j’.._,': e R e
I E dﬂ\,
I
Y f ‘
M X n
\ dx
rdzz
En el elipsoide Eisia & £n el plano
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El angulo ® es el angulo que en el plano for-

J
O sea tang. ® = Y contando los dngulos en el man entre si las transformadas de las dos compo-

E
i j 7 : ect lares de una linea ds sobre el
enti le las agujas de un reloj: nentes rectangul: : 0 y
e e IJ elipsoide, y cuando éstas estiin sobre las direccio-
tang. ® = — - (16) nes de los meridianos y de los paralelos.
= Conviene averiguar el dngulo transformado de

un 4ngulo dado, cualesquiera que sean las direc-

Los valores .J E proceden de las siguien- - i
T 2 ¢ = ciones de los dos lados del dngulo dado.

tes convenciones:

D =v® + p* Se tiene en general, sobre el elipsoide:
I {17) rdh _ rdh _ dk _— (22)
< Sl tangie =g = 3qf =9 — > . L
J = pg —vq O
Y sobre el plano, ;
? 4 dr
tang. o = —— 23
g dy (23)
Sustituyendo los valores dr dy y dividiendo
\ numerador y denominador por dL para obtener
\‘\ tang. o en funciéon de u, se encuentra:
A )
v— -+ g
S v 4 gu _u +9 -
e 8 P tang.a = ———  (24) tang.o=—7F—— (25
v p+ qu Pl
I, C! I{‘,
h""*- "
T, El 4ngulo « es pues el transformado de un
q: > c, azimut 2z cuya tangente es w: azimut contado
E ‘",6 del norte hacia el oeste.
X Ahora sean dos direcciones en el globo terrestre
I de azimutes =z ¥y &2 contados a partir de las
Figura 4a. @ positivas hacia el oeste, y sean a; y a2 las

respectivas direcciones transformadas. Ll dngulo
a»—ay serd el angulo transformado correspon-

diente al Angulo 22— 1.

El valor de J es funciéon de las tres primeras
igualdades (17). En efecto:

DF = v* 9° + v* ¢* +p* 9* + p* ¢°
E =v®g*+ p*¢* + 2vg pq (18) Ses
DF — E? =7* ¢* 4 p*¢* — 2 vg pq =(pg — vq)2=J?

B | s — oy = B (26)

-

tang. as — tang. a,

dra tang. B = (27
De cotgw resultan los siguientes valores: B 4 1+ tang. os tang. ay )
tang ® — ;;,— tang® © = _];{'_T__I Il numerador de esta relacidon es:
) DF ¢ ta _v+g . v4 g
g e (19) bangGe — VNG 0 =P qus T P+ qus
o 2 Jor (1 — us) (v2—gp) - (2y — us) J
cos™ w— I—m = DF sen=w=—1— DF (p 4 qus2) (p + qua) man
b E £l denominador seri:
COSI — T ——— = e (20) . _ . -
V DF Bf - of* 1 -+ tang. as tang. a; = 1 - {1 +9H1?)” E:l_’_g”") =
sen w = pd Dfﬂ — J_.__ (21) i v2 4 vg (g - us) - g* uy us
\/DF \/ DF = nmn

Lomm=eTH ? —

M X
rd
Figura 5a.
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Ll producto mn = p* -+ pq (11 + U2) -+ = Uy Us

Por consiguiente: 14 tang. as tang. a; =

: P2+ v+ (¢ + g°) wa 1e + (vg + pg) (1 + uo)

mn
D4+ Fuyus 4+ B (g + us)
f — mn
_ En consecuencia:
‘_ tang. B = (2 — Ua) (28)

D4 uyus I+ (1 +ux) B

que es la formula del Angulo B, siendo B el
angulo transformado de A, estando dado A por

A=zs—=z Y siendo wu»=tang.zs. . Uy = tang. =
Ha — U4 2

debe tenerse tang.d = — (29)
I 4 sy

La féormula (28) puede modificarse de modo que
defina el dngulo transformado de un Angulo recto
tomado sobre el elipsoide en cualquier orientacion.

1

En efecto, si 2o — 2z, = 90° N
1y
Sustituyendo este valor en la (28), se encuentra:

(1 4+ 12 J
 (D—F) + (> —1) B

tang. B, = (30)

Si la primera direccién es la del meridiano
B;=o0 Y llamando (3 el valor correspondiente
de B, se halla

tang. p = — }—'; (32)

igual al valor (16) que corresponde al dngulo de
dos componentes segiin el meridiano y el paralelo,
como debia ser.
| La férmula (30) permite calcular la deforma-
' ¢ion mixima o minima de un 4ngulo recto al que-
‘| dar representado en el mapa. Lo cual se hace to-

mando por variable a wu; Is decir, tomando dis-
| tintas orientaciones del primer lado del &angulo
i recto y haciendo L2 0

d 1y

—

Procediendo asi, resulta:
p (D—F)(1—u?®) + 4 Fuy=0. Si D—F=P
o B
U1 — "1— Ww—1=o0

Sean #’y y w7y los valores de wu; dddos
por esta ecuacién; entonces:

Wyt =—1

5 B B
W =2 —= — =S/} E*} P?
) 1 P
— " g B
La segunda derivada es B", =2, —} 5 que
indica que el crecimiento o decrecimiento del dngulo
. ’ 5 B
transformado cambia de signo cuando w3 =2 —I-;—
De modo que u’y corresponde al miximo y '
al minimo.

TRANSFORMACION DE ANGULOS.

T — tgA  (wo—uy) [D -+ uyua F 4 (1 -+ 1) E
T tgB (1 4 ua uy) (13 — ua) oJ

TRANSFORMACION DE DISTANCIAS.—La relacion de
magnitud entre las distanecias tomadas sobre el elip-
soide y las correspondientes distancias sobre el pla-
no, o sea sobre el mapa, se obtiene asi, designindo-
la con T (Ver ecuaciones (12) ¥ (21):

zggzwmmwwww
ds (ds1)? 4 (ds2)*
dsy = rdh dss = rdL
dr = udL - g d\ dy = p dL - q d)
da® 4 dy* = v* dL® 4 ¢g* dh® 4 p* AL + ¢ dA* -
2vgdLdh+2pqdLdh=DdL?* 4+ Fd\ + 2 E dL d\
dsy® -+ ds.® = r* (dA> 4 dL?)
- N/ DAL? 4 F d)\* 4 2E dL d
rN/ dL? 4 drz*

Y teniendo en cuenta la (22) o sea que

(34)

dA
Etang.“ = se halla:
e VD42 Bu 4 Fu®

r\/ 1+ u?
Asi, pues, la relacion de distancias depende ge-
neralmente de la orientacién; por ejemplo, para los
lugares a lo largo de los paralelos, u correspon-

de a tangente de 90° 0o sea a dL = o Yy entonces la
ecuacion (35) da:

N (37)
=

La relacion de distancias sobre el paralelo de-
pende_l.r:i pues del valor que se adopte para F con
relacion a  ».

En la direccién de los meridianos se tendra

VD (38)

7

U=o0 =

T o . -
Y por tanto, la relacién de distancias tomadas so-
bre un meridiano dependeri de la funcién que se
adopte para D y del valor de 7.

T ces independiente de la direccién cuando
D=1r y

De la ecuaciéon (36) se deduce que haciendo

F = o.

% — o0 resulta:
w(D—F) 4+ (v»—1) HE=o0 (39)
Ecuacién que escrita en otra forma es
u"-i—%ﬁ.“—l:o (40)
cuyas raices w; y uo dan g us ——1. Lo que

indica que hay dos direcciones normales entre si;
a una de ellas corresponde el miximo de T y a
la otra el minimo.

La ecuacién (39) tiene la misma forma del de-
nominador de la (30) que expresa la tangente de
un angulo recto transformado; el valor (39) hace
infinito el valor de tang.B. lo que indica que
B, =90°. 0O sea que el angulo recto de las dos di-
recciones en que T es maximo y minimo, tiene

.

por transformado ofro d@angulo recto.
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Nota—Obsérvese que la relacién de distancias y
la escala, son cosas muy diferentes.

Evipse 1xprcarriz.—Recuérdese que las magni-
tudes aqui consideradas son infinitesimales. Esto
aclarado, supongamos un plano tangente al elip-
soide en un punto dado cualquiera; tomemos a
partir de un punto, y sobre el elipsoide, dos direc-
ciones rectangulares entre si y que formen los 4an-
gulos Z; y Z, con el meridiano del punto de
tangencia, de modo que a esas direcciones corres-
pondan las deformaciones miaxima y minima 1,
¥ T: determinadas por los valores u; y s
provenientes de la ecuacién (40) y sustituidos en
la (36).

A esas direcciones, que llamaremos 1 E co-
rresponden sobre el mapa dos direcciones x ¥
que son también rectangulares entre si, segtin lo
demostrado.

f el angulo que en esa posicién cualquiera hace
ds con el eje M. Se tendrii:

N=ds.cos [ E=ds.senf

Como a los segmentos 1 £ sobre el elipsoide
corresponden los segmentos ;31 sobre el pla-
no, se tiene:

a'y s iy
— = R
n @
no_ . ]
_E = - W 5 — b

Sustituyendo se obtiene:
ry=da.ds.cos [ 1= Db.ds.senf

Los segmentos que aqui figuran son infinitesi-
males, pero ds es constante en magnitud, debe-

Figura 6a.

Consideremos ahora a n y E como ejes co-
ordenados (para elementos de lineas) sobre el elip-
soide y a a1 31 por ejes coordenados sobre el
mipa.

Ahora tomemos sobre el elipsoide un segmento
infinitesimal ds, de recta, a partir del origen o
sea a partir del punto de tangencia; sean mn
sus componentes segin los ejes vy EE. A m y §
corresponderdn dos componentes sobre el plano que
Hamaremos @7 ;. In consecuencia se tendri

s By (41)
" 5
Hemos designado con T la relacion de un seg-
mento sobre el plano a su transformado sobre el
elipsoide; @@ ¥y son ejes rectangulares so-
bre el plano tangente con origen en el punto de
tangencia: 1 EE son los correspondientes ejes
sobre el elipsoide, rectangulares también y con ori-
gen en el mismo punto de tangencia. Si en la ecua-
cion de 't ecuacion (36), damos a w0 el valor
y T tomara el valor w«a; para s tomaria el
valor b.
Consideremos el segmento ds de longitud cons-
tante y tomémoslo en una posicion cualquiera; sea

mos tomarlo por unidad para poder referirnos a
los limites hacia los cuales tienden las relaciones
que resultan al dividir por ds, lo que equivale a
elegir a s como variable independiente; se ten-
dra entonces:

n—=cosf E=usenf en el elipsoide (42)

r =« cos 1 = b sen en el plano. (43)

Eliminando el parfimetro variable p _se obten-
dran los lugares geomdétricos que describiria el ex-
tremo libre de ds, en el elipsoide; y en el plano
el del extremo libre de su transformado do. Iista
eliminacion se consigna mediante

sen®B 4- cos?f=1. Y resulta: n*+ 8 =1

ecuacion de un cireulo, sobre el elipsoide.

.'1"12 _+_ '.i'j‘1.'3
«? b2 T

ecuacion de una elipse, sobre el plano.
Ilsta elipse es la elipse indicatriz o de Tissot.
IZn las ecuaciones (45), para =0 a1 =u« _Y
para B =90°: y; = b. DPor consigniente los ejes
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principales de la elipse son: « sobre ;@ y b
sobre iy 1.

La relacion entre este circulo y esta elipse nos
permite considerar que dos didmetros rectangula-
res del circulo originan dos diametros conjugados
en la elipse; y a este respecto consideremos los
didimetros del circulo formados por los elementos
de meridiano y de paralelo que se cruzan sobre el
punto de tangencia: habria entonces sobre la elipse
indicatriz un semidiimetro 8, que es el trans-
formado de ds cuando coincide con el paralelo;
en tales condiciones Ia ecuaciéon (37) da '

VT _ & VF
T, — =— Si ds=1 s el
» g s 61 = = »
También habra otro semidiimetro da  trans-
formado del segmento ds tomado sobre el meri-
diano, y en consecuencia la ecuacion (38) da:

o= YD
.
Il teorema de Apolonio permite_establecer:

01 O sEN 1) — \/_{)£ senw= ab
)2

en donde ® es el dngulo que forman entre si los
semididmetros §, ¥ 02. Il seno de este dngulo esth
dado por la ecuacion (21)

o 7
SeR M) = ——— Y sustituyvendo: /i
DF y =

El segundo teorema de Apolonio dara:

{12‘}‘1J2:612+a;:2:‘1f—'—1— _Ii__ ‘U‘{“]f‘

2 D r2

Se tiene pues para determinar los valores de «a
y de b este sistema:

] o ]) !
4 b = ;L—T (44)

rf-b:;—i- (45)

'Ln elipse de Tissot suministra una imagen gra-
fica de las deformaciones que experimente la re-
presentacion en un plano de la superficie elemen-
tal tomada sobre el elipsoide; imagen circunserita
al punto de tangencia del plano con el elipsoide. Si
us'te punto es a la vez origen de coordenadas en el
el.lpﬂoitle Y en el plano, dari una idea bastante apro-
ximada, de todo el plano de 1a regiom, si ésta no es

muy e@feugm con respecto a la superficie total del
semi-elipsoide,

Los diimetros representan grificamente lag de-
formaciones de longitudes y la direccion en que se
producen esas deformaciones: la elipse como trans-
f:‘.ll‘lllél('i(l]l del circulo, dard idea de las deforma-
clones de figura; el area de la elipse comparada
con la del circulo, que es x dard idea del cam-
bio de areas.

La eleccion de los coeficientes D, I, F  modi-

fica estas relaciones y esa eleccion determina la
clase de proyeccion cartografica.

RevAcioN pE ArBAS—El Area de la elipse es
mtab; la del circulo es . Si A es relacion de
areas, se tiene
b ; J

— = b=—

i 72

A=

valor que también se obtiene dividiendo = por
S expresadas por las ecuaciones (8) y (7).

ORIENTACION DE LA ELIPSE INDICATRIZ.—Si el eje
¥y se toma como correspondiente a las magnitu-
des rdL (segmentos de meridiano) se tendri
que el meridiano del punto de tangencia harit con
el eje yy el dngulo 0 de la ecuacion (14) y
se tendrd:

N

tang. 0 = B
De modo que si el meridiano del punto de tan-
gencia en el elipsoide se confunde con el meridia-
no del punto de tangencia en el plano (es decir,
con su representacion en el plano), el eje de las
¥y del plano estard desalojado del meridiano en
ese dngulo 0. Y como el eje y;y: hace con
yy el angulo «a, el eje 7y hard con el me-

ridiano el dngulo o— 0.

0) — tang. « — tang 0
tang.(a —9) = 1+ tang. o tang. 0

tang. o se obtiene de la ecuacioém (24) escogiendo el
valor de 1, que hace minimo a <. Il cual a su
vez resulta de la (40).

v + g Uy

tang. o = T

Se tiene pues

v g U N i_] 1
P+ qun p v+ g v Um
1+1ﬁ+p¢m

tang.(a—0) =

Y ejecutando operaciones:

J U

f(’“!g.(ﬂ.-— 0) = W
<4

ForMULAS FUNDAMENTALES.—IIn resumen, las for-
mulas fundamentales de transformacion son:

Angulos:

P M2 D Aty up I+ (w1 + w2) B
T 1 sy (1 — 1) o

In donde w#; ¥ w2 son las tangentes de los azi-
mutes que forman respectivamente cada uno de los
lados del aAngule. Contando los azimutes del norte
hacia el oeste.

Distancias:

NDF2FEu- Fu?
= ——
r/ 1 4 w?
T = nrelacion hacia la cual tiende una distancia

¢ tomada sobre el mapa a la distancia s que re-
presenta, cuyo azimut tiene w» por tangente.

Areas:

Iin donde # es el radio del paralelo del punto
medio del Arvea (dreas pequenas).
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VALOR DE LOS SIMBOLOS:

= OB — o

Y
@_BL i dlL = —dg

9= "a_}: r
O — oY
B AT et =0

L= longitud
@ = latitud
o0 — radio de curvatura del meridiano.

~

r = radio del paralelo
D = v* + p® E = vg + pq F=g+q¢
J=pg+ vqg = \/DF——-Ez

APLICACION DE LAS FORMULAS

PROYECCION SINUSOIDAL:

a) En la proyeccién sinusoidal los paralelos de-
ben quedar representados por lineas rectas. Eligien-
do para los paralelos la direccion del eje za de-
be tenerse para ¥y una funcién independiente de
L. Por tanto

oY __ .
= =o0

La y correspondiente debe dar la posicion del
paralelo. Por tanto

dy = o dg Y se podra establecer y==k[fodp

Pero odp=rdL y==FkfradL 4 C
diy e ons. |
E — kr — P
Estos valores de p y ¢ dan
D=1v21 k2p? B —=ug F =g

Quedan 3 ecuaciones con 4 incoégnitas que son
D,F,v,q; podemos agregar otra condicion.

La equivalencia de fdngulo exige T =1 O sea
=i D=1 =1 F=ao0
De modo que esta condicién no puede cumplirse.

La equivalencia de distancias exige 1=—=1;
esto implica D =F =% F = o0. Incompatible
con lo establecido. La equivalencia de dreas exige:

A= Qligeds =T
En nuestro caso r? =.J = pg —vq = pg = krg — r*
-

= B ! e OF A=k
9= Como 9= 37 rdh = kdz

La integral del primer miembro es el desarro-
1lo de un arco de paralelo, el paralelo definido por
y. Llamando AL ese arco se tiene:

P = -‘_:‘; A}L + C]_
Anilogamente : y=kAep-+ Cs

Las constantes (7 y (. son las coordenadas
asignadas al origen.

Nota—Tn este estudio se ha tomado para las
a# la direccion aproximada de E. a O. y para las
yy la de S. a N. IIn Cartografia es costumbre lla-
mar con yy el eje que va de B . a0O.ycon axx
el que va de S. a N.

Talta encontrar el valor de .

oy OB o, 3 G0
Y=3L T 0 29

e PR . oz _ Alor
Pero T = (P T

r=N cos : i:—-gscncp

— L1y .. aCP
2w AL s . __Al e
%_—?gsencp Por tanto: v= 7 7 Sen -
Se tiene pues:
7

V=——=—TSseRnQ == p==Lr gq=o0

v

El coeficiente & puede escogerse de modo que
haga minima la deformacién de distancia o la de
angulos.

= AP den ¢ H‘:f'ﬂ € 4 ngrﬂ == [;:_——— ?.:'-’] r2

siendo &= Alsen ¢

i o
B =—Akr?sen ?_)2 Y Cll— ?—_,‘ J =1

En los mapas de Colombia se ha hecho k=1
D= [e*— 1] E=—er? F=1r? J=1*

1 — g ws 4 (g -+ 1) € —¢€?
1+ uy us

No se conservan los Angulos; varian con la latitud
¥y con el azimut.

Angulos: P —

Distancias: — ]/ g2 —2ne -—1 -+ w?
1+

No se conservan las distancias; varian con la lati-
tud y con el aximut.

Areas: . =
Se conservan las Areas.
Elipse indicatriz:
D4 F J
73

aﬂ—f—bﬂz :EE—‘—E ab:—;:}

Por consiguiente:

at+b=~\/e+}

e=L.sen @ L = longitud en radianos

a—0b—=¢

El calculo de b para algunos puntos de la Re-
publica, se expresa con ayuda del cuadro siguiente:

NOMERES A L @ Sen Q@ £
Guajira .oooae e 39 0.05236 | 12930’ | 0.21644 |—0.01135
Puerto Carrefio..... 6o 0.10472 6900' | 0.10453 [—0.01005
Pledra del Cocuy... 70 0.12217 1910' | 0.02036 |[—0.00287

Para Ia Guajira b = 1.00568 0.6 o/on de exceso

b " de exceso

o

Para Puerto Carrefio 1.00549
Para Piedra del Coeuy 1.00144 1.4 " de exceso

-

e

=

PROYECCION DE GAUSS TRANSVERSA
Para la proyeccion de Gauss, se tiene: segin la
Publicacion Especial N° 2 del Instituto Geografi-
co Militar y Catastral:
D=r . E=0 J=D=TF
De estas ccuaciones se obtiene:
p=g g=—1

Estos valores dan, siendo

D oy
e h= —
' 20 N 20
Angulos: i1, Se conservan los angulos.
Distancias: D e R
. T:\/ :\/ml-+ylum

r

No se conservan las distancias; varian con 1la
latitud y son independientes del azimut.

—_— D . . ny COS2
Areas == =1= (&> 4+ 11?) _?.ij

No se conservan las 4reas; varian con la latitud.

Del mapa de isomecoicas de la publicacién ci-
tada, se obtiene para las deformaciones de distan-
cias:

Iin la Guajira 1.0 %,, de exceso
En Puerto Carreiio 6.4 °,, de exceso

En Piedra del Cocuy 7.0 . de exceso

CUADRO COMPARATIVO

entre las proyecciones Sinusoidal y de Gauwus
para Colombia

Reasumiendo el estudio anterior se tiene:

SINUSOIDAL GAUSS TRANSVERSA

Conserva fireas No conserva dreas

No conserva rumbos Conserva rumbos

Deforma las figuras No deforma las figuras

Las escalas cambian para | Las escalas cambian para

cada lugar ¥ de modo dife- cada lugar, pero de igual
rente  siguen la  direccidon. modo sin depender de Ilas
direcciones.

La mfixima deformaecién en | La mixima deformaciéon en

distancias alcanza: distancias aleanza:

La Guajira 5.6 D/oo La Guajira 2 o/oo
Puerto Carrefio b.o 0/00 Puerto Carreiio 6.4 0/00
Piedra del Cocuy 1.4 o/oo Piedra del Cocuy 7.0 O/DO

La mayor ventaja de la proyecciéon de Gauss es-
ta en que la forma no se pierde, lo que es de gran
utilidad con respecto al piiblico, interesado en el
Catastro, y conserva los rumbos, que es condiciéon
necesaria para la milicia. Ademéis en las planchas
parciales del mapa hecho en proyecciéon de Gauss,
cuando no abarecan mucha extension, puede inscri-
birse un coeficiente para corregir suficientemente
el error en distancias, ocasionado por el empleo
de la escala general adoptada, porque dichos erro-
res se traducen en diferencias de escalas, para la
proyecciéon de Gauss.
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COLABORACION

LA BIOLOGIA DE LA APIS MELLIFICA

Historis—Entre los entomoélogos las abejas co-
munes se conocen bajo el nombre de Apis mellifica.
Estos interesantes insectos pertenecen al orden
numeroso de los himenodpteros. En el sistema zoo-
I6gico el orden de los himenopteros se compone de
unas 67.500 especies vivientes y unas 1.100 prehis-
toricas. Los antepasados de nuestras abejas son
las proapinas, insectos que no viven en sociedad ¥
por eso se llaman “abejas solitarias”. Tntre estas
abejas no hay mis que dos clases de individuos, a
saber: machos y hembras. Las proapinas no tie-
nen organos especiales para la recoleccion del po-
len; sus 6rganos bueales son cortos y no estin ade-
cuados para ciertas flores. Al contrario, la apis
mellifica, que es uno de los mis desarrollados hi-
mené6pteros, posee organos adecuados para la sue-
cion de ciertas flores y apropiados para chupar
néctar y colectar el polen.

Las abejas son insectos de gran instinto de co-
lectivismo y viven en comunidad. Un enjambre
pequeiio se compone de unos 15.000 individuos ¥y
una vasta colonia puede contener de 40.000 a
80.000. Otra importante diferencia que tienen con
las primitivas abejas solitarias es que entre ellas
existen tres clases de individuos: machos, hem-
bras y obreras. La parte mis numerosa de una col-
mena la constituyen las abejas obreras. Istos in-
dividuos anatémicamente son hembras, pero con
O6rganos sexuales no desarrollados. En una colme-
na no hay mis sino una hembra efectiva con o6r-

ganos sexuales normales. Los apicultores designan’

a este individuo con el nombre de reina o abeja
madre. 1 sexo masculino estd representado en la
colonia por los zinganos.

Desde tiempos remotos los hombres se han in-
teresado por las abejas y sus productos. La vida
de las abejas ha sido objeto de estudio desde los
egipeios, los griegos y los romanos; por eso se dice
que ningin pueblo ha tenido tintos historiadores
como el pueblo de las abejas. Podemos distinguir
dos épocas en la investigacion de la colmena: la
primera, la antigua, incierta y misteriosa; la se-
gunda, la cientifica. Los antignos investigadores
se representaban la vida de la colmena bajo una
forma lhumana: veian en la abeja madre un rey
que gobernaba segin leyes muy }JI'U(](‘_]“Z(‘H..;Kl’lll
hoy hay quienes creen que la madre se maneja co-
mo un jefe de Estado auntoritario en el reino auto-
v1';’|1'i¢_-0'<]e las abejas. Pero estas consideraciones
no son cientificas. Las verdaderas leyes que rei-
nan en la colonia de las abejas se han venido des-
cubriendo poco a poco por los cientificos.

PAUL EPPLE

(De la Federecién Nacional de Cafeteros).

Las observaciones (e los entomoélogos dan hoy
exacta idea de la cooperaciom que se prestan mu-
tuamente las abejas. Si todo es normal en una col-
mena, las abejas obreras desempeiian las funcio-
nes de sus cargos segiin una determinada ley de
edad. Se ha afirmado que las abejas obreras des-
de el primero hasta el tercer dia de su vida se ocu-
pan en limpiar las celdillas en donde pone la rei-
na sus huevos. Después del cuarto dia, por la ley
inexplicable del instinto, deben ocuparse en el cui-
dado de las larvas, hasta el décimo dia de su vida.
Primeramente alimentan en este periodo a las lar-
‘as de mayor edad con miel y polen y después a
las de menor edad con papilla lictea. Desde el un-
décimo hasta el vigésimo dia, la diligencia de
las abejas de labor se convierte hacia varios tra-
bajos, como la secrecion de la cera y la construc-
cion de los panales. IEn seguida se ocupan en vue-
los de orientacion, en colocar en los panales los
productos que traigan las abejas que vienen del
trabajo, en ayudar a sellar las celdillas después
de salidas las ninfas y en la defensa de la colonia
contra enemigos exteriores e intrusos. _

En estado normal las abejas obreras no comien-
zan a recoger miel y polen sino hasta el vigésim_u
dia de su vida. Ista regla del desarrollo de la vi-
da en la apis mellifice no es un esquema inflexi-
ble, y solamente en una colonia normal la ley de
la edad tiene una influencia absoluta. Si, al con-
trario, se presenta algo anormal en la colonia, es-
ta ley puede perder su rigor. 12n easo de neeesidad
las jovenes obreras pueden saltar por encima de
algunas ctapas de su desarrollo; entonces, v con
una edad de s6lo ocho dias, pueden pasar a colec-
tar néctar y polen en el exterior. También puede
suceder que las obreras adultas, de mas de veinte
dias, tomen a su cargo el cuidado de las larvas,
cuando, por cualquier anomalia faltan obreras de
cuatro a diez dias de edad. I’ero cuando todo es
normal en la colonia, la ley dicha rige regulando
toda labor de la colmena.

Tienen mucha importancia en la prictica de la
Apicultura estas interesantes observaciones cien-
tificas sobre la division del trabajo en la colmena.
Por ejemplo, formando enjambres artificiales o
nicleos nuevos, el apicultor debe acertar en reu-
nir abejas obreras de toda edad para constituir
bien la colonia nueva que se propone. Otra apli-
acion de estas observaciones en la prictica se re-
fiere a la alimentacion intensiva. Los apicultores
modernos hablan mucho de la ley de los cuarenta
dias, que se funda en la creencia de que se necesi-
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Figura 2a.—La boca abierta,

a—lengua.

b — cuchareta.

¢ — mandibula.

d — palpos labiales.

e — palpos maxilares.

Figura 3a.—EI| aparato digestivo.

. - !
1 2 3 5 6 7 8

1. Lengua—2. Eséfago—3. Primer estémago — 4. Boca del
estomago — 5. Segundo estomago — 6. Tubos de Malpighi
7. Intestino delgado — 8. Vesicula rectal.

Figura 6a.— Las tres clases
de individuos de una col-
mena.

a—zangano.
J—reina o abeja madre.
c—abeja obrera.

Figura 5a.—E| aparato
genital del zangano.

Figura 4a.—EI| aparato
genital de la reina.

a—testiculo.

b—conducto del semen.

c—ensanche del conduc-
to del semen.

a—ovario. (1)

b—oviducto.

c—reunién de los oviduc-
tos en uno solo. d—glandulas anexas.

d—receptaculo seminal. & Gontncts Ha eviras

e—vagina. -

f—bolsillas anexas. f—esparmatophoes:

g—vesicula venifica. g—cuernecillos copulado

h—glandula venifica. rei

i—receptaculo del aguijon. h—penis.

k—intestino terminal.

y E! ovario se compone de unos 400 canutillos oviferos, En el tiempo
LL- la postura cada canutillo contiene algunes hucvos perfectamente
desarrollados y varios otros en formacian,

Dos veces el tamano natural




1

tan cuarenta dias que deben transcurrir entre la
postura de los huevos por la abeja madre hasta el
dia en que las abejas obreras empiezan su labor
de recoleccion fuera de la colmena. Asi el apicul-
tor debe suministrar alinrentacion estimulante
por lo menos cuarenta dias antes del principio de
una buena época melifera. La alimentacion esti-
mulante se da en forma intensiva, y asi las abejas
recibiendo tal alimentacion artificial creen que ya
ha comenzado el buen tiempo para la melificacion
y exaltan su actividad, agregindose a esto que la
reina, enganada también por esa falsa apariencia,
se estimula en la postura de huevos. Asi el apicul-
tor obtiene lo que se propone preparando a la col-
mena para la eficaz recoleccion de néetar y polen
que corresponde a la abundancia de flores en el
campo.

Los ¢narenta dias de la mencionada ley se com-
ponen de los veintitin dias que son necesarios pa-
ra la metamorfosis de la ovulacion, hasta salir el
insecto perfecto de la celda, ¥ de los otros veinte
que se necesitan en los trabajos preliminares in-
dispensables antes de empezar la recoleccién.

La reina pone los huevos fecundados en las cel-
dillas limpiadas previamente por las obreras mas
jovenes. Después de tres dias nace del huevo una
larva blanca. I31 estado larval ocupa en la meta-
morfosis de las abejas obreras unos seis dias, Du-
rante estos seis dias las larvas se alimentan con
papilla lactea y un poco méas tarde con miel y po-
len, que les suministran las “abejas nodrizas™, de
una edad de cuatro a diez dias. Del estado de lar-
va sigue la transformacién en ninfa, siempre en
el interior de las celdillas, v esa transformacion
dura mjns doce dias. En el dia vigésimo primero,
poco mis o menos, se terminan todos los periodos
de la metamorfosis, y el insecto, ya perfecto, rom-
pe las paredes de la celdilla y sale a lug.

Las abejas obreras son los miembros mas

acti-
vos de la colmena.

Como ya hemos dicho, 1a abeja de labor es una
hembra con  organos sexuales imperfectos, Las
obreras y las reinas proceden de 1a misma clage
de huevos; pero la celda de 1a obrera es mas pe-
quetia que la celda real. Ademas, Ia larva de 1a rei
na se alimenta siempre con papilla lacten
rada; en tanto que las larvas (
te reciben alimentos digeridos
de su evolucion se alimentan con polen y miel,

In los altimos afios varios :l]li(‘lll'l()l'{‘.b_; y ni;iln(’;-
logos han fundado sobre esta
nueva teoria respecto de |

Prepa-
¢ obreras solamen-
al principio; al fin

cireunstancia una
4 mutilacion sexnual
las abejas trabajadoras. Dicen que 1
masculinas que contiene el polen (e 1
truyen en la larva y en la ninfa ]

de
as hormonag
as flores des-
as cualidades fe.
meninas; siendo las obreras los sere

S mis peque-
nos dentro de la colmena. Asi ellas se ocupan de
todos los trabajos y dejan a la reina Y a los zan-
ganos los cuidados de 1a propagacion.
Los trabajos de las obreras se dividen, como se
ha dicho, en oficios interiores Yy trabajos ejecuta-

dos en el exterior. Los oficios interiores consisten
en la secrecion de la cera, el servicio militar, el
cuidado de las larvas (actuando como nodrizas),
la ventilacién y limpieza de la colmena, especial-
mente de las celdas o celdillas, 1a condensacién de
la miel, ete. Entre estos oficios no es el menor el
acompanar a la reina. Los oficios exteriores con-
sisten en la recoleccién del néctar y del polen A
en la consecucion de agua y propodleos.

La coleccion del néetar de las flores es uno de
los trabajos més importantes que cumple una abe-
ja de labor. El néctar, como es sabido, es una se-
gregacion de los 6rganos excretores de las flores,
que se llaman nectarios. Es un liquido azuearado,
en cuya composicion entra el agua en una propor-
¢ion del 30 al 90 por ciento, segin la planta, es-
tado del tiempo y la localidad. De vez en cuando
el reino vegetal ofrece a las abejas, ademis del
néetar, otro liquido azucarado: la ligamaza.

ANATOMIA Y FUNCIONES DE LOS ORGANOS—Las
abejas absorben el nécetar ¥y la ligamaza con la bo-
¢a. ¥ cuando el insecto estd recogido y no ejerce
su funciéon de recolector, este oOrgano permanece
plegado, tal como lo indica 1a figura N° 1. En este
estado de reposo las partes delicadas de la boca
permanecen resguardadas dentro de las mandibu-
las. Cuando la abeja vuela cerca de la flor melife-
ra, la boca se abre mostrandose como lo enseiia la
figura N¢ 2. (Ambas figuras son de gran aumento).

En ese ltimo estado podemos distinguir las va-
rias partes importantes del aparato de absorcion.
La parte contigua al extremo de la boca se llama
lengua, y termina por un 6rgano pequeiiito de for-
ma semiesférica, llamado cuchareta (b en la fi-
gura N® 2). La cuchareta en su interior esti re-
cubierta por un pelo fino afelpado. Cuando este
organo toeca la gotica de néctar el liquido se ab-
sorbe por el interior felpudo de la cuchareta y en-
tra al canutillo de la lengua. (a en la ilustraciéon
N® 2). Por accion capilar y por los movimientos
de suceion del esofago se realiza la absorciom defi-
nitiva del néetar. Después de pasar por la lengua
el néctar toca la mandibula, en donde se encuentran
los centros nerviosos del gusto. (¢ de la misma fi-
gura). También existen nervios gustativos en los
palpos labiales. (d figura N° 2). Por mec]in_ de los
Organos ¢ y d se verifica el examen del 'ahment::.
que pasa por las mandibulas y en f*‘-l‘-.'-“'“_"]a "‘.}“'“
al esofago, en donde se impregna de saliva liu«'*f‘
ra N¢ 3). Cuando el néetar ha 111‘11‘311'1“1_“ al pri-
mer estémago, o bolsa, o bolsillo de 1a miel, _.\:“ ha
cambiado su composicion. Bsta transformacion se
verifica por causa de la insalivacion, pues la s.zlh-
va contiene una substancia quimica: la invertina,
que actia sobre el néctar para “"”‘Hfmlnm.rm. =
miel. La miel de las abejas es cosa bien distinta
del néctar de las flores. Iiste néctar es una secre-
cion floral azucarada de sacarosd, o0 azUCAL PLISs-
mitico, que carece de las [u-npietl:u]t-_s.|!(' la miel,
que es un producto de alta digestibilidad y ’f“'.‘f
asimilable por los organismos animales. I9s ésta
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la razén que tiene la miel de abeja para ser de tan
alto precio en la alimentacién humana.

En el primer estémago la miel se condensa, ve-
rificindose la eliminacién del agua sobrante por
los tubos de Malpighi, formaciones complejas utri-
culadas, que se denominan asi por el nombre de
su descubridor. Los tubos de Malpighi atraviesan
en gran ntmero el abdomen (figura N¢ 3) y fun-
cionan como los rifiones, desembocando en el in-
testino. Se puede facilmente observar que las abe-
jas obreras, ya en el vuelo, arrojan al aire el agua
sobrante. Por la boca del estémago (ilustracién
N? 3) pasa solamente la miel apropiada para la
alimentacion de la abeja, y que recorre todo el
aparato digestivo, que se observa en dicha ilustra-
ciomn.

La miel que la abeja recolecta para la provision
de la colonia es expelida por la boca y colocada en
las celdillas especiales que se destinan para el al-
macenamiento.

No es grande la cantidad de miel que una abeja
trae en cada viaje al exterior. En el primer est6-
mago, o bolsillo de la miel, caben solamente unos
15 milimetros ctibicos. Como un gramo es aproxi-
madamente igual a un centimetro ctibico, que con-
tiene mil milimetros cibicos, suponiendo que en
el bolsillo de la miel puedan caber veinte miligra-
mos, una abeja obrera necesitaria efectuar ecin-
cuenta vuelos para la formacién o recoleccion de
un gramo de miel. Asi serian necesarios 50.000
vuelos, con las consiguientes llenadas del bolsillo
de la miel, para que una abeja pueda recolectar
un kilogramo de miel. Generalmente, habidas con-
diciones normales en la distribucion de las flores
en los campos, puede suponerse que una abeja re-
corre en cada vuelo, de ida y vuelta, cerca de tres
kilometros. Asfi, para los 50.000 vuelos de que he-
mos hablado, la distancia que debe recorrer una
abeja para la recoleccién de un kilogramo de miel,
seria de 150.000 kilémetros; es decir, una distan-
cia muy superior a tres veces una vuelta alrede-
dor de la tierra.

Una colmena, que, por ejemplo, produzca para
su alimentacién propia 15 kilogramos de miel, y
unos 10 para el apicultor que extraiga el sobrante
que no necesita la colmena, requiere que sus obre-
ras hagan vuelos euya longitud total equivale a
la necesaria para realizar cinco viajes a la luna,
de ida y vuelta! Tal resultado es simplemente po-
sible en la mnaturaleza, por el gran ntmero de in-
dividuos que constituyen un enjambre: una colo-
nia mediana generalmente puede enviar al traba-
jo, a la recoleccién de néctar en log campos, cerca
de 10.000 obreras. Y como cada abeja efectiia, en
promedio, diez vuelos por dia, de tres kilometros
cada uno, como se ha dicho, todos los individuos
de esta colmena recorren en el dia aproximada-
mente 300.000 kilometros.

La cospcHA DEL poLEN—LEste también es un tra-
bajo muy importante que realizan las abejas obre-
ras. B1 aparato u 6rgano usado por las abejas pa-

ra recoger este producto de las flores, se llama ce-
pillo. Los cepillos se encuentran en las porciones
posteriores de los tres pares de patas. Con los ce-
pillos colocan facilmente las abejas el polen reco-
lectado en las cestas, o sea, en las cavidades que se
encuentran en las dos patas posteriores. Ponién-
dose cerca de la colmena un observador puede no-
tar las dos bolitas o masitas de polen que llevan
las abejas en estas patas cuando regresan de sus
expediciones. Segun las especies de plantas que
ellas frecuentan, es distinto el color de estas boli-
tas de polen; asi el apicultor con conocimientos
botinicos, puede saber qué clase de plantas de la
region producen polen y néctar al mismo tiempo.

Se sabe, cosa muy importante para la fecunda-
ciéon de las plantas, que la apis mellifica solamente
recolecta el polen y el néctar de una sola especie
de flores, durante un vuelo de recoleccion. Por es-
ta particularidad puede juzgarse que ningin otro
insecto es tan importante como ella, en la polini-
zacién de las flores. Asi, muchos agricultores sue-
len poner en sus huertos frutales colmenas de abe-
jas durante el periodo de inflorescencia.

Los colectores de polen son los elementos mis
gravosos para las abejas obreras. Las bolitas o
masitas de polen de que se ha hablado, tienen el
tamafio de la cabeza de un alfiler, ¥ en su conjunto
pesan unos 80 miligramos. Como la propia abeja
pesa cerca de 110 miligramos, resulta que la car-
ga que lleva consigo representa, aproximadamen-
te, el setenta por ciento de su peso. Lo mismo que
para la miel, aproximadamente para la recoleccion
del polen, el camino recorrido en cada vuelo es de
tres kilémetros: asi una abeja de labor que reco-
lectando polen hace diez vuelos en el dia, recorre
diariamente treinta kilémetros, quince de éstos
con una carga del setenta por ciento de su propio
peso. Es como si un hombre de setenta kilos de

‘peso tuviera que recorrer diariamente treinta ki-

lometros, quince de éstos con una carga a cuestas
de 50 kilogramos.

Cuando hace buen tiempo, en el periodo de la
buena florescencia, una colmena de tamano me-
dio puede recolectar unos 500 gramos de polen al
dia; lo que presupone que han sido necesarios pa-
ra ello 60.000 vuelos.

1 tamafio de los granillos de polen es muy di-
ferente segiin la especie de planta de que procede.
Una carga de polen puede componerse de 1.000 a
100.000 granillos individuales. Una planta de mio-
sotis produce en sus anteras granillos o polvillos
de 0.0024 hasta 0.0034 milimetros de diametro.
Proporcionalmente es muy grande, por el contra-
rio, el polen del meldn, con un didmetro de 0.20
hasta 0.24 milimetros.

Segtn las determinaciones del entomologo ame-
ricano, especialista en el estudio de la apis melli-
fica, Mr. Alfonsus, para el snuministro de alimentos
que da una abeja nodriza, se necesitan 0.145 gra-
mos de polen, por término medio. Un panal o col-
mena que crie 100.000 abejas requiere cerca de 15
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kilogramos de polen por afio, unicamente para el
servicio de las nodrizas; asi las abejas proveedo-
ras tienen que frecuentar millares de flores para
obtener este resultado.

La cera—ISs la cera una secrecion de las glin-
dulas ceriferas que se encuentran en el abdomen
de las abejas obreras, como producto indispensa-
ble para la arquitectura del panal: este producto
sirve para la construccion de las celdillas y demas
elementos arquitecténicos que constituyen una
colmena.

La cera es una grasa hidrocarbonada que no tie-
ne una constitucién quimica unitaria, sino que es
una mezela de varias substancias. Se compone de
1 partesde cerotina (Cuog Hsy C OO H) y de 86 par-
tes de mericina (Cy; Hy; C OO0 Cyo Hgy), con otras
materias en minima proporeién y que no se tienen
en cuenta cuantitativamente. Il color de la cera
recientemente secretado es Dblanco; pero cambia
de color con el tiempo, del amarillo al pardo os-
curo. La cera se funde a los 72° centigrados y no
es soluble en el agua.

La cera es el material de construccion més im-
portante que emplean las abejas. Con él fabrican,
de acuerdo con sus necesidades, tres clases de cel-
das o celdillas. Las celdas miis pequeiias son las
de las obreras, que tienen una forma hexagonal
regular, con una anchura de cinco milimetros v
una profundidad de doce. El fondo de la celda T.il;-
ne la forma de una pirdmide hexiigona de dos mi-
limetros de altura.

Las celdillas de las obreras pueden servip para
almacenar en ellas lIa miel y el polen ¥ para criar
en su interior la descendencia neutra de 1a colme-
na. Las celdas de los zAnganos tienen 1a misma
forma que las de las obreras, pero miden seis mi-
limetros de ancho y quince de profundi : :
cir, tienen un tamaifio un pm‘.(} mzlyo1-.{1;;11;yei11(}2-
rentes a éstas son las celdas reales, que tienen una
forma cilindrica, mdas bien, ligeramente conica y
que son las mis grandes de la colmena. Su didime-
tro es de nueve milimetros y su profundidad (e
veintidos,

) Iin 1939 F] enfmu()l({;:o hl’lngan'_o, Dr. Z. Oeroesi-
Pal, publico un trabajo muy bien documentado
sobre la importancia funcional de las gl;’u]du]m—;
mandibulares de la apis mellifica. Tn 61 determi-
no que la secrecion aromitica de las glindulas de
las mandibulas en las abejas obreras, puede disol-
ver la cera y el propdleo. Cuando esta secreciom
se volatiliza la cera y el propoleo ablandados pre-
viamente, tornan a su dureza original. De acuer-
do con esto la secrecion de las glandulas mandi-
bulares tiene una importancia capital en los tra-
bajos de construccion que realizan las obreras con
el empleo de los dos materiales: cera ¥ propoleo.

ProroLBo—ISs este un producto del reino vege-
tal; una especie de resina viscosa aromditica, que
emplean las abejas para tapar las rajaduras ¥
hendiduras que se presentan en sus construccio-
nes. Las abejas colectan este material de varias

plantas que lo producen. Segiin el Dr. Kiistenma-
cher el polen de las flores fecundado por los in-
sectos estd provisto de propdleos.

La rEINA 0 MaDRE—Entre los individuos pobla-
dores de la colmena, la reina es el individuo de
mayor tamaifio: tiene 20 y hasta 25 milimetros de
largo, en tanto que una abeja obrera tiene sélo 12.
Como se dijo, las cunas de las reinas, o las celdas
reales, son de forma cilindrica o ligeramente coOni-
ca y mucho mis grandes que las celdillas de las
obreras. La tinica alimentacién de la larva real es
papilla lictea. La metamorfosis de la reina, desde
el huevo hasta la salida del insecto perfecto, es
mas corta que la de las abejas obreras: dura sélo
diez y seis dias. Todos los 6rganos femeninos es-
tan muy bien desarrollados en la reina, y después
del apareamiento no cumple mas oficio que el in-
dicado para la prolongacion de la vida, es decir:
poner huevos. No tiene otra tarea que realizar, ni
preocupaciéon alguna. IEs una verdadera miquina
de postura.

Una reina sana puede poner seis o siete huevos
por minuto; asi que en un dia puede llegar a po-
ner 3.000 huevos. Como ella es el tnico sér de la
colmena que alcanza a una vida indefinida, ha-
blando relativamente, para durar varios afios, se
calcula que es capaz de poner durante toda su
existencia, mis de medio millén de huevos. Asi es
que este insecto, relativamente pequeiio, puede po-
ner anualmente mis de diez kilogramos de huevos.

La ilustracion o figura N°¢ 4 muestra el aparato
genital de la reina. Una de las circunstancias maés
interesantes en él es la capacidad del insecto de
poner dos clases de huevos: fecundados y mno fe-
cundados. De los primeros resultan los seres fe-
meninos de la colmena, es decir, las abejas obre-
ras y las reinas, y de los huevos no fecundados los
seres masculinos, o sea, los zinganos.

Los zaxcanos—Segtn esto los zinganos son pro-
ductos de partenogénesis. IEn los tiempos de la me-
lificacién viven en una colonia normal de 600 a
1.000 individuos representantes del sexo masculi-
no. K1 zangano tiene 18 milimetros de largo: su
cuerpo es tosco, pesado, y sus movimientos son
torpes y relativamente lentos. PPor eso se le puede
muy bien distinguir de las abejas obreras y de las
reinas. La metamorfosis de los zinganos dura 24
dias, desde la postura del huevo hasta la salida de
la celda del insecto perfecto. No tiene el zingano
oficios de ninguna clase que desempenar: su Uni-
ca tarea consiste en procurar la fecundaciéon de
las reinas jovenes. Como en todas las manifesta-
ciones de la naturaleza, en la colonia de abejas
existen muchos mis ginéforos de los que son ne-
cesarios, pues solamente un macho es suficiente
para fecundar a una reina, una sola vez, para toda
la larga vida de ésta. £l aparato genital del zan-
gano se muestra en la ligura Nv 5.

Il suceso del apareamiento entre la reina vir-
gen y el zingano tiene lugar en los aires, a gran-
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de altura, y se llama vuelo nupcial. Para ello se
necesita que la temperatura ambiente sea favora-
ble, por lo menos de 14° centigrados. Entonces sa-
le del colmenar la reina joven y los zinganos vue-
lan en pos de ella. El macho mas rapido y cons-
tante en su vuelo es el elegido: con esto se verifica
una verdadera seleccion sexual. Este apareamien-
to termina siempre con la muerte del ziAngano.

Durante la coépula la reina recoge la spermato-
phora dentro de si, y como al penetrar el penis
dentro de la vagina esta spermatophora revienta
(¢ y f de la ilustracion 5), la emulsién esperma-
toide 1lena los oviductos. Por los cuernecillos co-
pulatrices (g de la figura N° 5) el penis queda su-
jeto dentro de la vagina: asi al retirarse el 6rgano
masculino de la generacion se destroza, lo que aca-
rrea la muerte del macho. El penis arrancado al
macho cierra la salida de la vagina y asi la emul-
sion espermatoide no puede derramarse al exte-
rior.

Tor movimientos contrictiles del aparato sexual
de la hembra entra entonces dicha emulsion al re-
ceptiaculo seminal. (d de la figura N? 4). En el re-
cepticulo seminal los espermatozoarios conservan
la vitalidad por varios aiflos: por eso la reina es
capaz de fecundar huevos durante toda su vida.
El ntmero de espermatozoarios que pueden con-
tenerse en el recepticulo seminal pasa de veinte a
veinticinco millones. Después de tres dias del apa-
reamiento el penis, ya seco, se desprende de la va-
gina.

Para terminar este breve estudio sobre la apis
mellifica, que no contempla sino limitados aspec-
tos de una cuestion agotada por muchos entomo-
logos y apicultores y que es de grandisimo interés
para la Entomologia y atin para la Biologia ge-
neral, queremos dedicar algunas palabras més res-

pecto de las consideraciones que pueden hacerse
sobre la colmena, en su conjunto.

Hay dos maneras de considerar el enjambre o
colmena o ciudad sociable del mundo de las abe-
jas. Segiin un modo de ver, la colmena es una con-
glomeracion de muchos individuos particulares
que viven en sociedad para un fin determinado,
Todas las teorias sobre el “Iistado modelo de las
abejas” provienen de este punto de vista, que las
asemeja al conjunto social humano y que, por es-
te aspecto, las ha hecho tan interesantes desde
tiempos remotos, para naturalistas y filosofos. La
segunda manera de abocar la cuestion consiste en
considerar el conjunto de las abejas que integran
un panal o colmena, como un organismo completo.
Asi los apicultores modernos ven el total de una
colmena como un todo organico. IPara estos api-
cultores las obreras, la reina y los zinganos (fi-
gura 6) son meras articulaciones de este extraiio
organismo: la reina es su organo sexual femenino,
las abejas trabajadoras son sus miembros actuan-
tes y los zinganos el O6rgano sexual masculino. La
estructura del organismo ‘“colmena”, por decirlo
asi, queda constituido por el panal.

La consideracion orginica del conjunto de las
abejas, que significa un organismo colmenar que
nace, se desarrolla y muere tratando de conservarse
la vida como conjunto, atin a expensas de la vida
de los individuos que lo constituyen, es, cierta-
mente, una simple hipotesis, como lo es la que pro-
cura representarnos la colmena como una verda-
dera sociedad de individuos unidos por un interés
comiin, pero para el apicultor tiene la ventaja de
explicarle muchos de los fenémenos que ocurren
en la colmena. Por eso este punto de vista se tiene
hoy como moderno y prictico en las cuestiones
que tratan de la Apicultura.
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BIBLIOGRAPHICAL NOTES ON THE EUPHORBIACEAE

While at work to settle the issue of priority be-
tween DBoissier’s “Centurin Luphorbiarum®, and
Klotzsch & Garcke’s “Tricocca”, both dated 1860,
I found it necessary to investigate the most im-
portant contributions dealing with the Tuphor-
biacewe between 1858 and 1867. Under a conser-
vative estimate, this literature covers over three
thousand published pages in constant use among
taxonomists. :

It is far from my purpose to present here a full
bibliography of my subject. My immediate aim is
essentially that of rectifying errors current in
standard references, checking their further cireu.
lation. It is advisable, none the less, to bring
within the pages of one short paper data denied t:]
all botanists with the exception of the favored few
who can consult rich libraries.

More genera and species of the Euphorbiacem
were published between 1858 and 1867 than in any
other mnine years and, possibly, in all the hist01'5r
of taxonomy. Nor is this all. In this short span
of time were laid the foundations of the classifi-
-ation which is being currently used at this lﬁnu-.
l’a.\" & T—Iu.fi'mann are the successors of Mueller Ap-
goviensis i the full meaning of the term, so th
the study of this family is still perme
thods and concepts dating from 1866,
fact, it is not my intention to
meth(.uls and concepts are all hopelessly Dehind

o . * e +Ty s " s - *
Il.{l::iui]:lrlloeféa,mt::l:e\\0]11..1:_1(;0:‘-1‘::1I:T-ut’a 1s ageless. A tabu-

; ] ata already assured howe-
ver, is clearly useful. ,

at
ated by me-
Stating the
imply that these

m paaeity 4 1
The necessity of monographing the Euphorbia
cere for De Cang s “Prodr 2 at
lolle’s “Prodromus” brougt about

much of the work done between 1858 and 1867. A
fl:("ll(']l]ll:ll'l, Henri Baillon (1827-1895) | 1111;31(;1
hfmself with this family first. The publication Li"
his “Ltude” at the end of 1838 called f(;rth t‘iu
work of a german, Johann Friedrich i

1805-1860), who SR

. 9. - was assisted by another ger-
man, I'riedrich August Garcke (1819-1904). The
actual work for the “Prodromus”, however, was
eni"ruHIt‘d by Alphonse De Candolle to two of his
swiss collaborators, dmond Boissier (1810-1885)
and Jean DMueller (Miiller) (1828-1896) ,

as Argoviensis from his birth-place in the (
of Aargau.

known
The indirect results of thi -

. res s 11s work were
also momentous for Botany as a whole. The publi-
cation of Baillon’s “Gtude” awl Payer’s “Oreano-
génie” brought to a head the smoldering ('(;lf'l'ﬁ-
versy as to the proper method for the investiea-
tion of all manner of plant- structures, flowers :1?1(1
fruits in particular. This controversy was ulti-
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mately settled in favor of skeletal anatomy by
Van Tieghem, this brand of anatomy and mor-
phology having been practically synonymous for
the last three-quarters of a century. Mueller's
handling of nomenclature in the “Prodromus” rai-
sed a storm of protest which prompted Alphonse
De Candolle to write the Rules of Nomenclature
of 1867. The modern Rules, as it is wellknown, are
modelled to a very large extent upon these dicta
of De Candolle.

In the following enumeration, woorks published
in periodicals are discussed last. The sequence is
chronological in the main.

(1) BAILLONS “mrrpe”

The full title of this works is: “Etude générale
du groupe des LEuphorbiacées.” It consists of a
main text of 684 pages with an atlas of 27 plates
and many figures, elucidated by 52 additional pa-
ges. Both the main work and the atlas are dated
1858 on the title-page.

An abstract of the “Etude” is printed in the
proceedings of the sitting of july 26th, 1858, of the
parisian Academy of Sciences (Acad. Se. [Paris],
Com.-Rds., 47: 147. 1858). Baillon wrote this abs-

- tract, in which the intention is acknowledged to
issue two publications, one to deal with the gene-
ralities of the morphology, classification and ty-
pification of the Euphorbiacem, the other to des-
cribe the genera and species in detail. Only the
first of these works (the “Ltude”) was published ;’
the material accumulated for the latter would
seem to be distributed, at least in part, through
many of the pages of Baillon’s periodical “Adan-
sonia’.

The actual date of publication of the “Btude”
is varionsly given. This work is reviewed in the
“Revue Bibliographique™ of the sitting of decem-
ber 17th, 1858, of the Botanical Society of France
(Bull. Soc. Bot. France 5: T76. 1858), and spoken
of as a very recent publication by Guillard in the
sitting of the same Society held on january T7th,
1858 (op. cit. 6: 24. 1859). Klotzsch refers to the
“ftude” (Akad. Wiss. Berlin, Monatsb. 1859: 240.
1859 ; op. cit.,, Abhandl., 1859)." Publication of the
“tude” late in december, 1858, is suggested by
these data as well as by the fact that a copy of it
was given by Payer to the Academy of Paris only
on june 27th, 1859 (Acad. Sc. [Paris], Com. Rends.,
48: 1148, 1164. 1859). However, an official record
of publication on September 25th, 1858, is repor-
ted by the authoritative “Bibliographie de Ia
Trtiieer (Jour. Gén. Impr. Libr., sér. 2, 2(1) : 513.
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1858*). This suggests that fully paged proofs of
the “Etude” or advanced copies were ready at the
end of september, but that the work itself was not
available to the general public possibly before late
November, 1858.

(11) KrorzscaH & GARckE’s “Tricoccar”

Klotzsch is the sole author of this contribution,
but practically all the names it contains are join-
tly credited to the authorship of Klotzsch & Garcke.
The full title reads: “Linné’s natiirliche Pflanzen-
klasse Tricocce des Berliner Herbarium’s in All-
gemeinen und die natiirliche Ordnung Euphorbia-
cex insbesondere”.

Dating this contribution with finality is diffi-
cult. It appeared at least twice with a different
text; one issue was circulated as a periodical, in
book-form and, most likely, as a reprint. The final
and ampliated version saw the light as a preprint
or as a reprint and in book-form. Although the
dates here secured are close and amply sufficient
for ordinary taxonomic work, it is not excluded
that additional information may still be secured
by cross references from german periodicals or mi-
nor works now not available.

The official publications took place as follows:

(a) In the sitting of march 10th, 1859, reported
in the monthly proceedings or bulleting (Monats-
berichte) of the Royal Prussian Academy of Scien-
ce in Berlin (Akad. Wiss. Berlin, Monatsb., 1859:
236), the text running from p. 236 to p. 254. As a
complete volume, such as they are available in
most libraries, the “Monatsberichte” of 1859 were
not issued before 1860, for p. 789 contains an obi-
tuary of W. Grimm dead on december 16th, 1859.
They were also issued seperately, however, be-
cause the “Monatsberichte” of february and
march, 1859, were available to the library of the

- Academy of Science in Paris in june of the same

year (Acad. Se. [Paris], Com.-Rds., 49: 99. 1859).
Kleven “Hefte” of the same periodical, including
the march number, were received at the Royal
Academy of Sciences, Letters and Fine Arts of
Brussels at a much later date, between february
2nd and february 4th, 1860 (Acad. Se. Lett. B.
Arts Belgique Bull., sér. 2, 9: 259: 1860), which
shows that these “Monatsberichte” were being dis-
tributed irregularly. It is well established, at any
rate, that Klotzsch’s preliminary account was ac-
tually out of press in late May or June, 1859.
Tasskarl reviewed this paper in a contribution
dated december 1st., 1859, and written at the “Haus
Buitenzorg bei Konigswinter”, published (Flora
43: 8) on january 7th, 1860. The “Haus Buiten-
zorg” was an estate in the Netherlands or Germa-
ny, not the botanical garden of that name, as it is

(#) This bulletin periodically listing books published in
France is usually referred to as “Bibliographie de la France'.
This is only a sub-title, however, the full title being: *Jour-
nal (_;(.-nm-nf de 1'Imprimerie et de la Librairie. Premlére 1mr'-'
tie. Bibliographie': the hending “Bibliographie du' la France
is displayed on the first page of each number, which accounts
for its widespread circulation among bibliographers.

well known (see Backer, Verkl. Woordenb. 256,
1939). Hasskarl definitely left Java in 1859. Hass-
karl probably had in his hands a reprint with full
pagination.

Difficulties of citation are bound to arise in
connection with some of the names published in
the “Monatsherichte”, which cannot bz elucidated
here. It is fortunate that the entries of the “Index
Kewensis” based on the “Monatsberichte” under
present review are fairly accurate; they may be
freely followed except in the most exacting mono-
graphie work.

(b) In the memoirs of the same Academy (op.
cit., Abhandl., 1859: 1. 1860); the text runs con-
tinuously from p. 1 to p. 108 and follows rather
closely that of the “Monatsberichte” for the first
nineteen pages. The main discrepancy is owing
to the addition of a discussion in which Klotzsch
refutes Baillon’s understanding of the inflorescen-
ce of the Kuphorbiew. This addition is introdu-
ced, pp. 5-7 of the “Abhandlungen”, and conside-
rably lengthens the original account, p. 241 of the
“Monatsberichte”. Other discrepancies also occur
in the disposition of certain names, witness the
fact, for instance, that FHuphorbic spherorrhiza
Benth. is put under Adenopetalum K1, & Garcke
in the “Monatsberichte”, p- 250, while it is trans-
ferred to Tithymalopsis Kl. & Garcke in the “Ab-
handlungen”, p. 15. From p. 20 to p. 108, the “Ab-
handlungen” contain original material, including
the publication of the womina nuda vife in the
“Monatsberichte”.

Barrring data to the contrary, which, I have not
found, the' “Abhandlungen” were published as a
volume only in the latter part of 1860. Their p.
626 is dated angust 1st, 1860, and they were recei-
ved in Paris in december, 1860 (Acad. Se. [Pa-
ris] Com.Rds., 51: 1104. 1860). This time, the
Academy of Brussels had them earlier, at the be-
ginning of november of the same year (Acad. Se.
Lettr. B.-Arts Belgique, Bull, sér, 2, 10: bH9l.
1860). A full page reprint or preprint of Klotzsch’s
work-probably the same as the one I have in my
possession, bound in green cardboard and fully ti-
tled thereon — must have been circulated at a much
earlier date. In an article dated juli 12th, 1860,
and printed on sept. Tth of the same year (Flora
43: 520), Hasskarl once again reviews Klotzsch’s
conclusions, giving an elaborate key to the Klotzs-
chian genera and carvefully comparing the diag-
noses of the “Monatsberichte” with those of the
“Abhandlungen”. Hasskarl's review is not a hasty
compilation, so that it is not likely that he had a
reprint available much later than june, 1860, and
possibly earlier. Some evidence can be drawn from
Joissier’s “Centuria” that this reprint was out of
press in late march or april, 1860, It is strange
that Klotzsch’s work should not have attracted
widespread attention and that it should not have
been reviewed, for instance, in France. Everything
considered, the final elaboration of Klotzsch’s
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“Pricocee” would seem to have been out of the
press as separate from the “Abhandlungen” bet-
ween late Mareh and June, 1860.

(111) Boissier’s “CENTURIAY

Wishing to protect the priority of about a hund-
dred of his manunscript names, Boissier had this
pamphlet of 40 pages printed as an independent
work. The full title is “Centuria Euphorbiarum?”,
and the title-page bears the printed date “Aprili
18607. Despite its being an important source of
live nomenclature, the “Centuria” attracted sur-
prisingly little attention. Pritzel’s standard “The-
saurus” overlooks it in both editions; Briquet
lists it as a matter of course in his classie biogra-
phies and bibliographies of swiss botanists (Bull.
Soc. Bot. Suisse 50a: 57. 1940%), but gives only
the date of the year of publication, omitting the
month.

When writing, or at least when correcting, the
“Centuria”, Boissier knew the works of XKlotzsch
and Garcke, proof of which is the fact that he re-
duced several of their binomials to synonymy. It
is unfortunate that in so doing Boissier failed to re-
fer to a specific work and page. Both Anisophlyllum
leiospermum and Tithymalus multicaulis are first
announced by Klotzsch & Garcke in the “Abhand-
lungen” (op. cit. 23, 98); Boissier cites the for-
mer under Euphorbia phyllanthoides Boiss. (op.
cit. 5) as follows: “I. leiosperma Kl. et Gke. sub
Anis. non Sibth.”, the latter under F. sclerophylla
Boiss.( op. cit. 37), stating: “Tith. multicaulis K.
et Gke. non alior.”. Of these two citations, the for-
mer leaves it open to question whether Boissier
actually refers to a printed text, but the latter pa-
tently alludes to a mere manuscript name in sched.
If this discrepancy in citation is not the result of
a straight oversight —which in the case of a work
by Boissier cannot be lightly assumed— it ig in-
dicated that Boissier had available a reprint of
the “Abhandlungen” before april, 1860, but decli-
ned to cite it in full for an undisclosed reason
doubting perhaps that the pagination of this rei
print would prove to be realiable. If no better eyi-
dence can be found, the Boissierian binomials in
the “Centuria”, dated April, 1860, take preceden-
ce (see Intern. Rules Bot. Nomencl,, 1930-1935
Art. 45) over those of Klotzsch & Garcke in thé
“Abhandlungen”. This means that such names of
Klotzsch & Garcke as A. leiospermum and T. multi-
caulis were first published as synonyms by Bois-
sier.

(1v) BOISSIER'S “ISUPHORBIEAE IN THE PRODROMUS”

Boissier prepared the monograph of the Buphor-
biee for the “Pprodromus Systematis Universalis
Regni Vegetabili”, edited and partly written by
Alphonse De Candolle. This monograph mns_:iﬁt-s
of a text of 185 pages (DC. Prodr. 15 (2): 30188.

(#) This is a posthumous edition; Briquet died in 1931,

1862) and 9 pages of supplement (op. cit. 1261-
1269. 1866).

The supplement will be dated in the next re-
view. The monograph itself came to light in Ja-
nuary, 1862 (see Stearn in Candollea 8: 3. 1939;
Bull. Soc. Bot. France 9: 55. 1862). A copy of this
monograph presented by an unnamed donor was
recorded as an accession to the library of the
Trench Academy of Science on february 10th,
1862 (Acad. Se. (Paris), Com.-Rds., 54: 287. 1862).
This indicates that the actual publication proba-
bly took place in late january, as stated by Stearn.

(v) MUEBLLER’S “EUPHORBIACEAE IN THE PRODROMUS”

The Buphorbiacee of the “Prodromus™ with the
exception of the Euphorbiex (see above 1V) were
monographed by Mueller (DC. Prodr. 15 (2) : 189-
1260, 1269-1286. 1866). Mueller is also the author
of the diagnosis of the family (op. cit. 1-3) which
opens the monograph of the Euphorbies publi-
shed, as stated, in january, 1862. This work cost
Mueller seven years of toil interrupted by trips to
arious european herbaria, of which Briquet (Bull.
Soe. Bot. Suisse 50a: 341. 1940) tells us: “Le tra-
vail inmense que Miiller accomplit en rédigeant les
Euphorbiacées pour le Prodromus, et qui exigea
sept ans d’efforts soutenus, affaiblit & un tel point
sa santé, qu’il dut prendre un long repos.” This
will not come as a surprise to those who know the
range and the difficulty of this family. Consid-
ering that Mueller failed, as it seems, to unders-
tand the mainsprings of the systematy of the Eu-
phorbiacewr, his burden proved to be almost be-
yond the limits of human endurance, for each
group presented him with fresh and exacting pro-
blems, all more or less alike but all different in
subtle, unending degrees.

Stearn dates the work of DMueller (Candollea
S: 3. 1939) as of late august, 1866. This date is
borne out by Mueller himself (Bot. Zeit. 24. 333.
1866) who states: “Nachdem gegen }-Jnde d(:.s Au-
oust meine Arbeit iiber die IZuphorbiaceen in De
Candolle’s Prodromus erschienen...” In a footno-
te to a paper dealing with Ansfralian Euphorbia-
cee (Adansonia 6: 318. 1866), Baillon remarks:
“La publication des Euphorbiacées du Prodromus
répondant A ce point de I'impression de notre ma-
nuscrit, nous modifierons désormais ce dernier, de
manidre A 6tablir une synonymie exacte entre les
deux ouvrages”. Page 289 of the cited volume of
«Adansonia” is dated august, 30th, 1866; page
321, september 1866; which indicated fha't Baillon
had a copy of Mueller’s monograph available by
the beginning of september. A copy of the same
work was given by Decaisne to the Academy in
Paris on 'septemher. 10th (Acad. Sc. [Paris],
Com.-Rds., 63;: 448, 464. 1866). Since the firm of
Victor Masson & Fils, business editors and main
selling agency of the “Prodromus”, had their seat
in Paris, and Baillon and Decaisne were certainly
among the first to secure a copy of it, it seems 1i-
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kely that Mueller’s monograph was offered for pu-
blic sale on or around September 1st, 1866.

(vi) Boissier’s “Icoxgs”

This work is titled in full: “Tcones Euphorbia-
rum ou figures ce cent vingt-deux Especés du
Genre Euphorbia dessinées et gravées par Heyland
avec des considérations sur la classification et la
distribution géographique des plantes de ce genre,
par E. Boissier.”, and consists of 120 plates with
24 pages of text (pp. 1-24). The title, as it is rea-
dily seen, would justify a joint authorship of Bois-
sier & Heyland.

Pritzel sets the date of publication of the “Ico-
nes” in 1856, which is a misprint, but a mislea-
ding one, nevertheless. It is true that Boissier re-
fers to the plates of the “Icones” in 1862, but Bri-
quet explains (op. cit. 57, footn. 1) that these pla-
tes were then in loose form and that the book of
the “Icones™ was out of press in 1866. From a sta-
tement in the Icones”, p. 3, in which Boissier af-
firms that the illustrations were partly drawn
from: “Un petit Supplément qui serd publié a la
fine du quinziéme volume du TProdromus”, Bri-
quet infers that the “Icones™ were published in
the beginning of 1866. A reviewer, on the contrary,
speaks of this work (Bull. Soc. Bot. France 13:
185. R.B. 1866) in a manner which implies that it
might have come out after the “Prodromus™. Pu-
blication late, possibly very late in 1866 is also
indicated by the fact that the “lcones” are recor-
ded among the “Botanische Neuigkeiten in Buch-
handel” (Flora 50: 237) on may 28th, 1867. The
total evidence thus favors the belief that this work
was actually out of press in the second half of
1866.

(vir) MUurLLER'S “IEUPHORBIACEAE IN MARTIUS’S
I'rora DBrasiLigpxsig”

Briquet errs (op. cit. 346) in giving 1873 as the
year of publication of this work. It is definitely
dated inside the title-pages (Mart. F1. Bras. 11
(2): 1-750 Pls. 1-104) as follows: pp. 1-292, Pls,
1-42 —February 1st, 1873; pp. 293-750, Pls. 43-104—
May 1st, 187}.

Mueller contributed this work, which includes
numerons novelties, while busily engaged in his fa-
vorite lichenological studies. Traces of careless
handling —unusual in Mueller’s work— are revea-
led ‘here and there. It is apparent, for instances,
that Mueller failed to restndy his own type-mate-
rial, duplicating under new names species already
published in the “Prodromus”. In one case at leas:jr.,
he probably used the same col lection twice; Tweedie
gpecimens from the Parana would seem to be ﬂ:v
type of Manihot Tiweediana Muell.-Arg. [.\Iar.‘r. Fl.
Bras. 11 (2): 450. 1874) as well as that of M. pal-
mata delta multifida Muell-Arg. (DC. Prodr. 15
2): 1062, 1866), these two entities being absolute

synonyms,

Although this contribution does not fall within
the period 1858-1867 which is the subject of the pre-
sent study, it proves impossible to omit it here. It
implements and supplements everything which Mue-
ller wrote on the Euphorbiaceae, amd the doubts
and mistakes it brings into the records of this fa-
mily make it impossible to monograph it within
the american range so long as many type-specimens
are unavailable.

Periodical Literature
(1) MueLLEr's CONTRIBUTIONS

The task of monographing the Iluphorbiaceae for
the “Prodromus” was entrusted by Alphonse De
Candolle to Mueller in 1858 or 1859 when Baillon
had barely finished the “htude”. The next seven
years witnessed a race between Baillon and Mue-
ller —who not always were on friendly terms—
each striving to secure for himself the priority of
the novelties available. So close was this race that
priority is often determined by less than a month’s
time in favor of one or the other author.

Bentham comments (Jour. Linn. Soc., Bot., 17:
189, 1878) on Mueller’'s approach to nomenclature
in a manner tending to discredit or at least to im-
pair the latter’s reliability as a bibliographic sour-
ce. Says Bentham: “The extraordinary manner in
which J. Mueller, in the ‘Prodromus’, had appro-
priated to himself long-established names of genera
or species if he only made the slightest change in
their character or cirenmseription, the publishing
as his own so many names that he found in widely
distributed collections of specimens or in generally
published catalogues, excited much comment on
the part of botanists.” The casual reader of this
statement may infer that to accept Mueller's testi-
mony in matters involving nomenclatural priovity
is not consistent with the canons of critical biblio-
graphic work. Such an inference would be mispla-
ced in my considered opinion, and much of the “com-
ment” heard against Mueller in Bentham’s times
was based upon a misunderstanding of Mueller’s
methods. These methods, as a matter of fact, favo-
rably compare with many now current, for Mueller
had a keen understanding of trinomials, such as is
not apparent in much modern work.

Mueller errved in believing that his was the right
of discarding the names of an eavlier author if he
altered the circumscription of these names. This
error is in evidence whenever he rejects, for instan-
ce, the sectional names of Baillon to create new
ones with an enlarged meaning. To this extent, ob-
viously, Bentham's c¢riticism holds. However, in
practically every other case, Mueller was exceedin-
gly careful of priority, accepling synonym ies invol-
ving his own bhinomials it it could be proved that
they had been published even a few days after those
of Baillon. Once this is well-established, and it is
known that Mueller’s data have not been challenged
by Baillon himself, no reason exists to reject Mue-
Her’s authority as a hibliographical source.

— 544 —

The papers of Mueller of immediate interest for
the “Prodromus” are the following:

(a) “Euphorbiacex. Vorliufige Mittheilungen
aus dem fiir De Candolle’s I’rodromus bes-
timmten Manuscript iiber diese Familie.”

This contribution consists of 126 pages (Linnwa
32: 1-126. 1863), covering practically all the first
Heft of the periodical cited. Ividence of general
nature discussed below (see under [d]) sets the
date of actual publication between Januwary and
March, 1863.

(b) “Neue IEuphorbinceen des Herbarium Hooker
in Kew, auszugweise vorliufig mitgetheilt
aus dem Manuscript fiir De Candolle’s Pro-
dromus.”

Ifive issues (Flora 47: 433-540. 1864) are devoted
to the publication of this work dated as follows:
september 3rd, pp. 433-441; september 22nd, pp.
465-471; october 5th, pp. 481-487; october 25th, pp.
513-520; november 9th, pp. 529-540.

(¢) “Systemen der Euphorbiaceen™.

Mueller’s tribal names mainly date from the pu-
blication of this work. It consists of but one page,
dated october 2nd, in manuscript and published
within a few days (Bot. Zeit. 22: 324, October 141h,
1867%).

(d) “Luphorbiacem. Vorlinfige Mittheilung aus
dem fiir De Candolle’s Prodromus bestimm-
ten Manuscript iiber diese Familie.”

This is a continuation of (a), discussed above,
and is unfortunately omitted in Briquet’s :‘mthori;
tative bibliography (op. cit. 345). It consists of 224
pages (Linnza 34: 1-224) covering the best part of
two Hefte of the periodical cited, which ig dated
“1865-1866° on the title-page. Considering that it is
exceedingly difficult to determine the correct d
of publication of the Hefte of “Linnwa”* it proves
lucky that Mueller himself dates this work Witﬁ
fai:- accuracy. Page 23 is recorded as of march,
1865 (under Acalypha communis, DO, Prodr. 15
(2) : 840. 1866), page 126 virtually ending
Heft is said to have been published the
fapr Croton slecomalotivs, op. it 653), e
Dalechampia m."cmph-r;f?u 'op‘ :i‘t ]{1‘1’%;1' lb? i
lechampia microph .:;H.::. i-;’¢:‘lil.1 i—o-ll.:i ‘)'_ g D.”-

! 8 s ave been publis-

2] g 18 - R ) . H .
hed “paucis ut videtn diebus, nomine a ¢l. Bail

edito posterius”, and is accepted by Mueller as a
synonym of D, glechomeaefolia Baill., publisheq

ates

the first
same month

(#) The bound volumes of “Linnaea” are dated with referen-
ce to one or two years on the title-page, apparently owing to
the fact that the editors depended upon the supply of nn:'}mg.
eript to go to press. Volume 80, for instance, is dated *“1859-
1860", the first Heft running to p. 128, the second to p. 258 Tl‘le
first two papers published are by Peyritsch, pp. 1-82, (lntx.ul in
mss, February 21st, 1859, and by Willkomm, pp. 83-142, dated
in mss. april. 1859, To judge from the amount of pagination
verificd by Svenson (Rhodora 41: 414, 1039) on the evidence of
the original wrappers of Vol. 35 (1868) and Vol. 36 (18069-1870)
it seems probable that the eited works of Peyritseh and “-’i]l—r
komm came to light together in may or june, 1859, This auto-
matically accounts for the fact that Vel. 30 ran from 1850 to
1860. Unlike “Flora" and the “Botanische Zeitung", strictly pe-
riodical in nature, “Linnaea’” was more or less irregularly issued.

“ineunte Jul. 1865”7, it follows that the whole work
was published in two issues, the first (approxima-
tely pp. 1-128) in March, 18635, the second (approxi-
mately pp. 129-224) in the second third of July of
the same year.

(e) “Ueber Glochidion (IForst.)™

A short but important work of seventeen pages,
published in two issues, august 19th, 1865 (Flora
48: 869-380), and august 26th of the same year (op.
cit. 385-391). In this contribution, Mueller trans-
fers to Phyllanthus species previously published un-
der (flochidion. This creates much intricate syno-
nymy of which this paper is the sounrce.

(f) “Nachschrift zu meiner systematischen Anr-

beit iiber die IZuphorbiaceen™.

The manuscript is dated september 29th, 1866,
and was prepared to elucidate the systematic con-
cepts of the “Prodromus”, which had just been pu-
blished. It consists of 13 pages (Bot. Zeit. 24: 333-
345) vital to an appreciation of Mueller as a syste-
matist, and was published in two issues, pp. 333-
340, october 26th, 1866; pp. 341-345, november 2nd,
1866.

Briquet eredits to Mueller (Bull. Soe. Bot. Gene-
ve 50a: 345, 1940) three works: “BSur I'inflorescen-
ce du genre Dalechampia”, “Sur les genves Maca-
ranga et Pachystemon’ and “Les caractéres sécon-
daires de l'estivation du calice”, referred to the “Mé-
moires de la Société de Physique et d’Histoire Na-
turelle de Geneéve”, 18: 428-430. 1866. The last of
these works in particular is suggested to be impor-
tant, because it is well known that Mueller read in
the vernation of the male calys “so absolute a tribal
value as to make the most unnatural combinations”
(Bentham, Jour. Linn. Soc. Bot., 17: 188. 1878).
These three works actually consist of a sketchy re-
port on oral communications by Mueller to the ge-
nevan Society. This is written by Gosse in the “Rap-
port sur les travaux de la Société de Physique et
Mistoire Naturelle de Geneéve depuis juillet, 1865, a
juni, 18667, which accounts for the fact that no bi-
llliographm' other than Briquet in the periodical ci-
ted credits these titles to Mueller.

(11) BainrLox's CONTRIBUTIONS

The contributions of Baillon dealing with the Itu-
phorbiacemwe between 1859 and 1867 are contained
in the pages of “Adansonia-Recueunil periodique
d’observations botaniques”, of which Baillon was
editor and chief contributor. This periodical was
issued in separate releases (livraisons), forming a
volume of about 380-385 pages with plates. In the
period under present consideration, each volume
of “Adansonia” runs from september to august
(inclusive) of the next year, beginning with sep-
tember 1860.

The subtitle “Recueunil périodique d’observations
botaniques” under which this periodical frequen-
tly cited aptly describes its manner ol publication.
Since every volume consists of 24 calviers, it is com-
monly believed that each monthly issue consisted
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of 2 cahiers. This is an error. It is known, for ins-
tance (see Bull. Soe. Bot. France 11: 131. 1864 ),
that the first 57 pages of Vol. 4, dated officially
september, 1863-august, 1864, were out of press in
a livraison dated december, 1863-february, 1864.
Part of Vol. 6 (September, 1865-August, 1866) is
dated at the beginning of each cahier, the dates
being in part as follows: p. 177 (Cahier 12), Octo-
ber Tth, 1865 ; p. 193 (Cahier 13), March 11th, 1866
P. 209 (Cahier 1), March 11th, 1866; p. 225 (Ca-
hier 15), May 18th, 1866; p. 241 (Cahier 16), June
12th, 1866. The last cahier (N° 24, pp. 369 et seq.)
is dated october, 1866. This is the date of actual pu-
blication, and it belies the indications of the title-
page, according to which Vol. 6 should have ended
in august of the same year. It is patent that “Adan-
sonia” came out of the press at irregular or very
irregular intervals even in its earlier years and
that the rhythm of its publication depended on the
supply of manuscript.

To date Baillon’s works with accuracy it would
be necessary to find some bound set of “Adansonia”
still inclosing the original wrappers of each livrai-
son. Unfortunately, all the copies I have seen are
shorn of these adjuncts, which forces me to rely
upon cross-references, leaving gaps in the record
which I hope to fill as occasions present themsel-
ves to learn the facts.

For the first volume of “Adansonia”™, running
from september, 1860, to august, 1861, the Bulle-
tin de la Société Botanique de France” in its vol.
1861, supplies the following dates:

p. 45— “Adansonia” 1: 44- 49— October, 1860

46 — 55- 57 — October, 1860
101 - 90- 96 — November, 1860
101 - 97-103 — December, 1860
101 - 124-128 — December, 1860
101 - 129-138 — January, 1861
187 — 189-192 — February, 1861
187 — 193-211 — March, 1861
315 — 214-231 — March-April, 1861

The “Bibliographie de la France”, Vol. 5 (1),
Sér. 2: 426. 1861, supplies the date august, 1861,
for pp. 353-380 of the cited volume of “Adansonia”,
which all makes it possible to date the following
contributions of Baillon in the same volume:

1 —“Monographie des Phyllanthus” pp. 23-43. Sep-
tember, 1860.

2 — “(Genera Buphorbiacea tria nova” pp. 50-54.
October, 1860.

3 — “Species Euphorbiacearum. A. Luphorbiacées
Africaines” pp. 58-87. October-November, 1860.

4 — “finumération des Buphorbiacées cultivées
dans les Jardins Botaniques de Paris” pp.
104-117. December, 1860,

5 — “Species Buphorbiacearum. A. Euphorbiacées
Africaines” pp. 139-173. January-February,
1861.

6 — “Species Buphorbiacearum. A. Euphorbiacées
Africaines” pp. 251-286. May to August (pro-
bably June-July), 1861.

7 —“Enumération des ILuphorbiacées cultivées
dans les Jardins Botaniques de Paris” pp.
340-352). May to August (probably July-Au-
gust), 1861.

The “BEnumération” is generally overlooked, but
proves to be important, on the contrary, because
three genera of Klotzsch & Garcke (Arthrothamnus,
p. 106, Trichosterigma p. 114, Sterigmanthe p. 114)
and, possibly, two of Rafinesque (Petaloma, p. 114;
Pleuradena, p. 116) are in it reduced for the first
time to sectional status. It is true that Baillon does
not designate the rank while effecting the reduc-
tions, but this may be inferred with reference to
Tithymalus being clearly designated as a section
(op. cit. 62). In addition, sectional status is gran-
ted most of the generic subdivisions of the “Tnumé-
ration” in an earlier work by Baillon (Etude Gén.
Euphorb. 284. 1858). These publications by Baillon
invalidate the later one by Boissier. Accordingly,
the “Lnumération” proves to be a source for the
systematic treatment of the LEuphorbiese which no
author should neglect.

The second volume of “Adansonia” September,
1861—August, 1862, is dated (Bull. Soc. Bot. Fran-
ce 9. 1862) as follows:

p. 248 — “Adansonia” 2: 211-242 — March-April, 1862

305 — 202-210 — March, 1862
488 — 253'257 — .AIJl‘i]., 1862
E52 — 257-261 — May, 1862

The “Bibliographie de la I'rance”, Vol. 7 (1), Sér
2: 1. 1863, supplies an additional date, july-august,
1862, for. pp. 330-381, which yields this tabulation:

8 — “Monographie des Phyllanthus” pp. 13-20.
Late 1861, possibly september to october.

9 — “Species Euphorbiacearum. A. Euphorbia-
cées Africaines” pp- 27-55. Late 1861, possi-
bly october-november.

10 — “Remarques sur une nouvelle espéce du gen-
re Menarda” pp. 60-64. Late 1861, as above.

11 —“Species Euphorbiacearum.  Buphorbiacex
Neo-Caledonicae” pp. 211-242. march-april,
1862.

12 — “Remarques générales sur les Phyllanthées
de la Nouvelle-Caledonie” pp. 242-248. march-
april, 1862.

The third volume of “Adansonia”, September,
1862 — August, 1863, is dated but once by the “Bi-
bliographie de la France”, Vol. 7 (1), Sér. 2: 117.
1863, which gives november, 1862, for its pp. 50-128.
This crossreference yields:

13 — “Species Euphorbiacearum. A. Iuphorbia-

cées Africaines” pp- 133-166. Late 1862 or,
more probably, early 1863.

= b4E =

.

14 — “Sur le Mercurialis alternifolia Desr. et sur
les limites du genre Mercuriale” pp. 167-176.
See above.

Only few dates of issue of the fourth volume, Sap-
tember, 1863. August, 1864, are known from the
“Bulletin de la Société Botanique de France”, 11.
1864, as follows:

p. 131 R. B.-“Adansonia” 4:  1- 57 — Dec2mber,
1863. IFebruary, 1864.

252 R. B. “Adansonia” 132-140 — -Tune, 1864.

These cross-references give, accordingly :

15 — “Species Buphorbiacearum. Euphorbiacées
Américaines” pp. 257-377. July-August (pos-
sibly to october) 1864.

The fifth volume of “Adansonia”, September,
1864. August, 1865, is broadly dated 1865 for PD-
147-148 (Bull. Soc. Bot. France 12: 159 R. B. 1865).
Mueller Argoviensis supplies additional informa-
tion (DC. Prodr. 15 (2): 839, 840, 887, 1237, 1250.
1866). This dates:

16 — “Sur les limites du genre Cephalocroton” pPp.
147-148. Early 1865.

17— “Species Buphorbiacearum. Euphorbiacées
Américaines”; pp. 221-240. Late april or
efu-]y may, 1865 ; pp. 305-360, early july (pos-
sibly to august-september), 1865,

The sixth volume of “Adansonia”, September,
1865. August, 1866 (actually ended in late october,
1866, as previously stated), supplies many dates in
the text, as follows:

18 — “Additions & 'énumération des espeéces d‘Iu-
phorbiacées du Brésil” pp. 15-16 (undated
but apparently late 1865).

19 — “Sur deux Euphorbiacées brésiliennes” pp.
231-238. May to June, 1866.

20 — “Species Euphorbiacearum. Iuphorbiacées
Australiennes” pp. 282-345. Late july to late
september or early october, 1866.

21 — “Description du genre Longetia” pp. 352-359.
October, 1866.

22 —“Ltude sur les Actephila Australiens” pp.
360-363. October, 1866.

This enumeration of thz lesser works of Baillon
does not cover contributions lacking immediate ta-
xonomic interest, witness, for instance, the studies:
“Observations sur I'Euphorbia paucifolia KI1.”
(Adansonia 1: 291-297. 1861), and “Sur la parthé-
nogénése et la suppression du genre Cmlebogyne”
(op. cit. 6: 368-379. 1866). Reference to the data
supplied above easily shows that the former was
published between may and august, 1861, most Ii-
kely in july, and the latter in october, 1866.
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0OS MARSUPIAIS FOSSEIS DO BRASIL—OS PROTOTERIANOS

A fauna fossil do Pleistoceno brasileiro, muito
mais rica do que a atual, niio é seniio um resto da
fauna terciaria sul-americana que os trabalhos do
grande paleontologista argentino, Florentino Ame-
ghino, demonstraram ser tio interessante e tio va-
riada.

Os mamiferos parecem ter sido muito mais nu-
merosos em especies do que atualmente e, além dis-
so, mais robustos e de maior talhe que os da fauna
moderna da America do Sul.

Ordem Marsupialia Illiger (1811)

Os Marsupiais sio animais terrestres, arborico-
las, fossadores, viviparos, cujo principal carater é
a presenc¢a, no ventre das femeas, de uma bolsa
marsupial (Marsupium), onde se acham as glandu-
las mamarias e onde os filhotes, nascidos em um pe-
riodo precoce, de talhe excessivamente pequeno, vi-
vem os primeiros tempos de sua vida, agarrados aos
mamilos. Essa bolsa é substituida, em certos tipos,
por dobras marsupiais. Placenta allantoide rudi-
mentarissima ou inexistente (implacentirios). Os
dois o0ssos marsupiais, existentes tanto nas femeas
como nos machos, considerados por alguns autores
como sustentaculos da bolsa marsupial, cujos r1u-
dimentos notam-se, 4s vezes, em certos machos,
sio nma dependencia do pubis. Denti¢io completa,
muito variavel, heterodonte, cuja formula nio de-
riva da formula tipica dos mamiferos placentirios:
o numero de inecisivos (I) varia de um para o outro
maxilar, podendo atingir a 5; molares (M) de tu-
berculos embotados ou pontudos. Angulo do maxi-
lar inferior quasi sempre recurvado para cima. O
osso palatino apresenta orificios e o jugal vai até
a cavidade glendide da mandibula. Clavieula desen-
volvida, Cerebro pequeno, com um corpo caléso ru-
dimentar. Algumas formas sio semelhantes a roedo-
res on providas de cascos.

RESUMO DA HISTORIA PALEONTOLOGICA — Os mais
antigos fosseis de Marsupiais até agora conhecidos
pertencem aos terrenos secundarios. Ilsses antigos
marsupiais tinham o tamanho de um rato ou de um
esquilo e sio fosseis no Tridssico, Jurassico e Cre-
taceo. Tinham, em geral, a cauda comprida, cuja
disposicio, assim como a dos membros posteriores,
devia dar-lhes atitude identica A4 do Kangurt.

Marsupiais do genero Didelphys parecem ter exis-
tido, no fim da Bra Secundaria e no principio da
Lra Terciaria, em quasi toda a superficie terrestre.
Na ultima d’estas éras geolégicas, é certo que exis-
tiram vepresentantes da familia Didelphyde® ao
norte do Antigo e do Novo Continentes.

F muito provavel que os pequenos mamiferos da
ra Secundaria, fosseis na Buropa, ete. (Amphithe-
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rios) tenham sido Didelphys, embora certos auto-
res ainda tenham duvidas a este respeito. Segundo
Owen e Flower, o Triconodon (T.serrula) de Owen,
fundado sobre um maxilar achado nas eamadas ju-
rassicas de IPurbeck, na Inglaterra, teria uma den-
ticiio de leite identica 4 dos modernos Didelphys.
Cope, entretanto, admite que esses mamiferos me-
sozoicos éram ainda inferiores aos marsupiais, aven-
tando a hipotese de que eles teriam sido oviparos,
como os atuais Monotremos, opiniiio essa perfeita-
mente admissivel, em se tratando dos marsupiais
mais primitivos, porque, como nos demonstra a em-
briologia dos Didelphys e dos outros marsupiais,
o modo de evoluciio desses animais é bem uma fise
de transiciio entre a ovoparidade e a viviparidade,
carateristica dos mamiferos euterianos ou placen-
tarios. Embora classificados como implacentirios,
os Marsupiais sflo, antes, placentirios imperfeitos.

Figura 1% — Diprotodon restavrado.

A Australia foi habitada, no P’lioceno e Pleisto-
ceno, por grandes Marsupiais ongulados e herbivo-
ros, cujo talhe éra comparavel ao do Rinoceronte
ou Hipopotamo (Diprotodon, cujo craneo chegava
a medir 1 m. de comprimento; Nototherium) (Fig.
1) ou do Tapir (Phascolomus gigas Owen). Marsu-
piais ongniculados, como o Thylacoleo (PL. figs. 8 e
9 E) e Thylacopardus que, per seu sistema dentario,
se classificam entre os marsupiais da familia Pha-
langeride os quais, por este mesmo L‘:.tl’fltel'_, se
aproximam -dos Plagiaulacide eocenicos (prinei-
palmente dos generos Ptilodus, Plagiaular e Capto-
-S‘(-'”S), viviam tambem na :\HSI'I‘&]E&I, no Pleistoce-
no, e, por certos (:arntére.ﬂ-:, comparamse aos gran-
des Carnivoros atuais.

Restos dum grande marsupial com “dentes de es-
pada” (Thylacosmilus atroxr) foram descobertos no
Plioceno da Argentina (P1. fig. 3).

Os marsupiais existem hoje unicamente na Aus-
tralin e na America do Sul, onde pudéram conti-
nuar sua eveolucio, Esta sna atual distribuicio geo-
grafica constitie uma das tantas razoes em que se
apoiam alguns sabios, para supdr a existencia de
antigas terras de ligaciio entre a Australia e o Vel-
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ho Continente e enire este ¢ 0 Novo Continente. A
Australia deve ter-se separado do Velho Continen-
te antes do periodo IZoceno, quando possivelmente
ainda se ligava 4 America do Sul, através da Afri-
ca, pois, como ji vimos, naquele periodo, a Europa
ainda nutria marsupiais, dos quais s6 se conhe-
cem as mandibulas e alguns dentes, com exceciio do
fossil quasi completo, descoberto por Cuvier no gés-
s0 eocenico de Montmartre (Didelphys Cuvieri Fis-
cher).

Devemos dizer, porém, que, hoje, a idéa da anti-
ga existencia de pontes inter-continentais ja esta
quasi que completamente abandonada, principal-
mente depois do advento da moderna teoria da de-
rivaciio dos continentes, de Alfredo Wegener, teo-
ria esta que, por sua vez, ainda nio estd integral-
mente aceita.

posteriores. Cauda longa, és vezes preensil e caldsa,
em parte, nas formas arboricolas, como nos Gambds
(Sariguecias, Cassacos ou Mucuras, segundo as re-
gides), cujas especies mais comuns no Brasil siio
o Didelphys aurite e o D.Azare (Pl fig. 13-A).

Os generos Chironectes e Didelphys sio os unicos
que, até agobra, foram encontrados, como fosseis, nos
terrenos antigos do Brasil.

Chironcctes Illiger. Este genero, ainda represen-
tado na fauna da Guatemala e do Brasil (Ch.nini-
maus), é sub-fossil no Pleistoceno brasileiro. A este
genero pertencem animais aquaticos que se nutrem
de peixes, caranguejos e insétos aquaticos. Tém os
pés trazeiros palmmados, adatidos 4 nataciio, pos-
suindo os anteriores um polegar desenvolvido, acom-
panhado de uma apofise do pisciforme, que simula
um 69 dedo.

Figura 2. — Restos de Marsupiais fosseis. A, man-
dibula do Dromatherium silvestri Emmons, do Trias
superior de Chatham, E. U. A B e C, Didelphys
Cuvieri Fischer, do Eoceno superior. de Montmartre,
Paris (uma das metades do bloco de gésso: B, an-
tes de preparada por Cuvier; C, depois da prepara-
¢io); D, mandibula do Amphitherium Prevosti Blain-

ville, do Jurassico médio da Inglaterra.

MARSUPIATS 108s8BIS DO BrASIL — Os marsupiais
fosseis do Brasil pertencem todos 4 sub-ordem Po-
lyprotodontia Owen e familia Didelphyide, si bem
que nilo seja para duvidar a existencia no pais de
formas fosseis da familia Dasyuride, pois Ame-
ehino citou a presenca de animais desta familia no
Terciario inferior da Patagonin (Hathylacinus, Pro-
thylacinus, Protoviverra, Perathereutes Ameghino).

Sub-ordem Polyprotodontia Owen

Marsupiais de talhe médio ou pequeno, carnivo-
ros ou insetivoros, raramente onivarves, de denticiio
completa, apresentando 4 a 5, s vezes 3 incisivos
(1), no maxilar supervior, e 3 ou 4, no inferior; cani-
nos (C) pontudos, frequentemente com duas rai-
zes; os molarves (M), frequentemente numerosos
nas formas fosseis (8 a 12), sflo menos numerosos
nas formas atuais (6 ou 7) e sdo cortantes, trico-
nodontes,

Familia “Didelphyida”

Pequenos marsupiais, de regime carnivoro, cuja
formula dentaria é a seguinte: 5/4 1; 1/1 C; 3/3
Pm; 4/4 M. Os incisivos silo pequenos e os caninos,
desenvolvidos; premolares (IPm) supeviores tritu-
berculados e triangnlares. Patas pentadaitilas, sen-
do o hallux oposto aos demais dedos, nos membros

armente denominadas

As formas atuais sio vulg I
egiiio amazo-

Cuica d’agua ou Chichica d’agud, na r
nica (Pl. fig. 13-D.). |

Didelphys Linneu (Herpetotherium, E‘fn.bﬂsszs Co-
pe; Peratherium Aymard ; Oxygomphius %\Ieyf:r;
Amphiperatherium Filhol). TFormula (1fi111:al'1z-1.: a)/.—_L
I;1/1 C; 3/3 Pm; 4/4 M. Os molares sfio mais bai-
xos que os premolares posteriores e providos, 0s su-
perioves, de trés, e 0s inferiores, de dl.l:lﬂ raizes.
Quasi todas as formas fosseis da America do Sul
siio mais ou menos identicas as atuais ou delas sio
mui visinhas.

Lund cita, como fésseis nas cavernas do Pleisto-
ceno do Brasil (Estado de Minas Gerais), as espe-
cies Didelphys aff. auwrita, D. aff. albiventris, D.
(Marmosa Gloger) aff. incane, D. (Marmosa) cle-
ganti e D. (Marmosa) aff. pusillee e o D. aff. myo-
sure.

A especie Didelphys Lundii de Lesson, é uma Sa-
rigueia fossil das mesmas cavernas.

Depois de fazer algumas consideragoes prelimi-
naves sobre as especies vivas do genero Didelphys,
Lund passa ao exame das especies fosseis, comegan-
do pelas formas de menor talhe, cujos restos fazem
parte dos montes de ossadas existentes no interior
da argila das cavernas, 0s (uais revelam a mais
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perfeita analogia, quanto 4 sua origem, com os das
especies vivas.

“Neste exame —diz Lund (1)— terei pela primei-
ra vez o ensejo de comparar a fauna dos dois pe-
riodos geologicos, quanto as suas produgdes de pe-
queno talhe”.

“0 maior numero de ossos desta categoria, que en-
contrei fossilizados nas condicdes j4 sabidas, per-

tence ds 5 especies diferentes:

1?2 — Uma especie mui pequena, do tamanho do
D.pusille, precendo especificamente distinta”.

€20 — Uma especie que tem o talhe e quasi as
mesmas proporcgoes do D.anurina”.

“39 — Uma especie que considero diferente do
D.incane”.

“49 — Uma especie um tanto menor que a pre-
cedente, extremada de todas as formas vivas, e
aproximando-se em certos respeitos do grupo das
formas de cauda curta”.

“52 — Uma especie maior que os cinco tipos vi-
vos da 2% divisdo”.

“Corresponde em tamanho ao D. myosura (T.);
como nido posstuo o esqueleto desta forma viva, que
ainda aqui ndo encontrei, nio posso decidir si os
detalhes da conformacio do tipo fossil sfio os mes-
mos”.

“Encontrei tambem, entre os destrocos fosseis,
restos de duas especies maiores, pertencentes i la
1# divisdo do g. Didelphys.

“A maior, de tal modo aproxima-se do D. aurita,
que ainda nido consegui encontrar qualquer dife-
renca de valor especifico. A menor, corresponde em
tamanho ao D. albiventris, mas apresenta notaveis
dissemelhancas nos detalhes de sua conformacio”.

“Comparando, com o auxilio destes materiais ain-
da muito incompletos, as duas faunas —a extinta
e a presente— em relac¢do a familia dos Marsupiais,
reconhecemos em primeiro lugar que o numero das
especies fosseis nido éra inferior ao das vivas. To-
mando em consideracio as circunstancias que fa-
zem admitir como muito provavel que os conhecimen-
to das formas atuais é mais completo que o dos ti-
pos fossilizados, ser-nos-a licito supdér que a fami-

(1) Peter W. Lund — “Memorias Scientificas” -— Edigio Apolo —
Bibliotéca Mineira de Cultura — Belo Horizonte — Estado de
Minas Gerais, 1935,

lia em questio, quando adquirir maior amplitude
o estudo das formas antigas, apresentari as mes-
mas relagoes que as familias precedentes, isto &,
mostrara ter tido outréra maior riqueza de especies
que tem hoje”.

“Se compararmos as duas faunas quanto a co-
rrespondencia das especies, acharemos que das se-
te que cada uma delas possie, cinco sio inteira-
mente diferentes, enquanto que as duas restantes
silo tio proximas que a sua identificagio se impde”.

“Tim todas as familias até o presente estudadas,
encontramos ora maior quantidade de formas mos
generos fosseis, ora dimensdes mais consideraveis
nas especies antigas, e muitas vezes estas duas cir-
cunstancias reunidas”.

“A familia de que ora me ocupo ¢ a primeira que
niio permite a clara demonstragio da superiorida-
de da fauna fossil. Entretanto, possio um especi-
me que nio deixa duvidas quanto ao fato de terem
aqui existido grandes animais, pertencentes a ge-
neros extintos desta divisdo”.

“Mencionei, em minha ultima memoéria, um dente
molar que s6 pode proceder de um carniceiro, ten-
do dfinidades consideraveis com os generos Dasyu-
rus e Didelphys, e comparavel, quanto ao tamanho,
a0 maior e mais terrivel carnivoro vivo da Ameri-
ca do Sul: o jaguar (2)”.

“0g marsupiais sio animais bulhentos e vorazes,
e mesmo as especies pequenas devastam terrivel-
mente os galinheiros. Si atribuirmos o mesmo tem-
peramento ao grande animal da familia, de que ven-
ho de falar, serd facil imaginar que estragos de-
via causar entre os numerosos séres dos tempos
primitivos. Assim, a lista dos grandes carniceiros
que outréra devastavam estas regioes da terra é
aumentada com uma especie de tamanho nio infe-
rior ao de outras ji conhecidas, tendo a mesma vo-
racidade e os mesmos instintos sanguinarios”.

“Proponho para este animal o nome de Thylacothe-
rium ferow, até que o seu conhecimento mais am-
plo me permita crear denominagiio mais significa-
tiva’. (3).

(2) Jaguar — Felis onga Linneu.

(3) Tylacotherivm Lund., Nio confundir con Thylacotherium Val.,
sinonimo de Amphitherium Blainville, que corresponde a peque-
nos marsupiais do Jurassico médio da Inglaterra, conhecidos
apenas por uma mandibula com dentes (4 I5 1 C; 5 Pm; 6 M).

E. Liais propds a denominagio generica de Gambatherium,
em substituicio 4 de Thylacotherium, de Lund.

0S PROTOTERIANOS, OS MAIS PRIMITIVOS DOS MAMIFEROS ATUAIS

A clase dos Mamiferos, como sabemos, estd sub-
divida em 3 sub-classes: Profotheria, Metatheria e
Butheria, incluindo, respetivamente, os Monotremos,
Marsupiais e Mamiferos placentérios.

A sub-classe Prototheria é a que encerra os mais
primitivos dos mamiferos atuais, os Monotremos,
agrupados numa ordem unica ou Monotremata (E.
Geoffroy, 1803).

Esta ordem compreende tipos atuais e fosseis
que apresentam relacoes de anatomia, mui marcan-
tes, com os Répteis (por suas cinturas e membros),
principalmente com os da ordem extinta dos The-
romorpha, e Aves (bico c6rneo, solda precoce dos
ossos do eraneo). A ovoparidade aproxima-os tam-
bem dos Répteis e Aves, bem como a existencia du-
ma cloaca. Dos caratéres dos mamiferos apresen-
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tam unicamente as glandulas mamarias e os pélos.
Como mamiferos apresentam caratéres que os li-
cam aos Marsupiais,

“Huzley —diz Zittel— considéra os Monotremos
vivos como descendentes mui especializados de uma
sub-classe extinta de Mamiferos primitivos, para
os quais propds o termo Prototheria. Cope e Lydek-
ker crém poder achar representantes fosseis desses
Prototheria hipotéticos nos Multituberculate (Al-
lotheria) mesozoicos e terciirios, nio obstante os
materiais paleontologicos de que dispomos serem
ainda absolutamente insuficientes para a resolu-
c¢io definitiva desta questiio”.

Ameghino atribuiu a Monotremos restos fosseis,
provenientes do IEoceno da Patagonia, com os quais
fundou os generos Dideilotherium, Scot@wops, Adias-
taltus, Plagiocelus e Anathitus, considerados hoje
como pertencentes a diversas outras ordens.

Os caratéres principais da Ordem dos Monotre-
mos silo: maxilares alongados em forma de bico
corneo. Os dentes ou sio completa e constantemen-
te ausentes, persistindo as vezes molares rudimen-
tares, ou existem unicamente nos individuos jovens.
As glandulas mamArias, alojadas ou niio num saco
cutineo, nio apresentam mamilos. A cintura esca-
pular (Pl fig. 7) apresenta coracéides bem de-
senvolvidos e separados, precoracoides, episternuns
(inter-claviculas) e claviculas em forma de garfo.
Os uretéres e condttos genitais abrem-se num ca-
nal urogenital comum que vem a ser a parte ter-
minal do aparelho digestivo (rectum-clofica). A ba-
cia apresenta grandes ossos marsupiais. Sio ovi-
paros, isto é, reproduzem-se por ovos, como os Ré-
pteis e Aves.

1* Famria: Ornithorhynchide. Animais cober-
tos por um peligio espésso, formado de pélos se-
rrados, cujos maxilares apresentam adeante um bi-
co corneo, largo e chato, como os dos Palmipedes.
Os individuos jovens tém, em ambos os lados de
cada maxilar, 3 dentes polituberculados que sio
substituidos, nos adultos, por placas c6rneas. Vi-
da aquatico-subterranea. Pés palmados, pentadati-
los, sendo cada dedo armado com uma garra -pro-
pria para escavar. Encéfalo liso.

GeNeEro UNICO: Ornithorhynchus Blumenbach. Ts-
te genero é representado no Pleistoceno da Australia
por uma especie de pequeno talhe, O. agilis, fundada

sobre restos fosseis esparsos, e, atualmente, por nma
unica especie, O.anatinus Shaw ou O.paradozus,
que habita o 8.0 da Australia e a Tasmania, 4s mar-
gens dos rios e lagos e se nutre de vermes e animais
aquiticos. (fig. 3).

2% Famiuia: Echidnide. Os animais desta fami-
lia siio cobertos com fortes espinhos corneos, en-
tremeiados de pélos. O seu longo focinho ou bico é
estreito, cilindrico e coberto apenas pela péle. Lin-
gua fina, vermiforme, protatil, viscosa. Desdentados
completamente. Cauda rudimentar. Patas dotadas
de 5 garras fortes, recurvadas, com as quais esca-
vam a terra e destréem os formigueiros, de cujos ha-
bitantes (formigas e termitas) se alimentam. A fe-
Inea possui uma bolsa marsupial pouco profunda, na
qual carrega o ovo que ali é chocado até a eclosio.
O cerebro apresenta circunvolugoes.

Figura 3. — Ornithorkynchus.

GENEBRO UNICO: Fchidnae Paul Gervais. Este gene-
ro 6 representado, no Pleistoceno da Australia, por
uma especie fossil de grande tamanho, conhecida por
diversas partes do esqueleto, o lchidna (Prechidna)
Oweni Kraft (= I. Ramsay Owen = E. giganteum)
e, atualmente, pelas seguintes especies: I, aculeata e
E. (Prwchidna ou Prozaglossus) Bartoni, Peters
e Doria, ambas de bico réto, do comprimento da
cabeca; FB. (Zaglossus) Bruijnii, Peters e Doria,
vulgarmente denominada Nodiak (Pl. fig. 2), cujo
bico é de tamanho duplo do da cabec¢a e ligeiramen-
te arqueado. As especies atuais habitam a Austra-
lia, Tasmania (Z. aculeata) e a Nova-Guiné (F.
aculeata, H. Bartoni, E. Bruijnii).
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- NOTAS -

BREVE HISTORIA DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

Conferencia dictada por don Jorge
Bayona Posada, en el Museo Colonial,
¢l dia 24 de agosto de 1944
Sefiores :

Por los afios de 1761 arribd a Santa Fe, don José Ce-
lestino Mutis, procedente de Cartagena.

El c¢élebre gaditano venia de Espafia como médico del
Virrey Messia de la Cerda y se detuvo unos meses en la
Closta Atlintiea admirado con la flora y la fauna del Nue-
vo Mundo.

No imaginaron los santaferefios que ese hombre senci-
llo v afable viniera a tener una participaciom tan eficaz
en el implantamiento y desarrollo de la cultura en el pais.

AMutis no solamente era médico, ¥y médico eminente pa-
ra su tiempo. Fue también insigne matem:itico, astréonomo,
meteordlogo, naturalista ¥ entomdlogo. Después de per-
manecer largos afios en Santa Fe, perfecciond sus estudios
en Cidnones y Teologin ¥ se hizo sacerdote. En su nuevo
estado continnd una labor silenciosa de consagraciom a los
diversos ramos de la Ciencia.

Designado por el Arzobispo-Virrey para organizar la
Expedicion Botinica, fue el alma de ese eminente Insti-
tuto ¥ su labor como naturalista y botinico no ha sido
ignalada aun en América.

Como astrinomo ¥y versado en ciencins matemditicas
eran sus conocimientos tan profundes, que se adelanté a
su tiempo. T'n dia en sn eitedra del Colegio del Rosario,
¥ con el posterior escindalo de algunos eclesiisticos de la
Orden de Predicadores, ¥ ante sus atdnitos diseipulos, ex-
plicd el sistema de Copérnico y demostrdé como la tierra
giraba alrededor del sol.

En el afio de 1802 quiso que en el Nuevo Reino se in-
tensificaran los rudimentarios estudios astrondmicos y de
Meteorologia ¥ logrd interesar al Virrey Mendinueta para
que se construyera en Santa Fe un observatorio astrond-
mico.

Aceptada la idea por el Ministro, Marqués de Sonora,
se empezaron los trabajos el dia 24 de mayo de 1802, em-
plazindose la obra en uno de les extremos del terreno
ocupado por la Expedicion y Jardin Botdnicos, es decir,
en la interseccion de la ealle de Santa Clara con la deno-
minada del Chocho.

Planed v dirigié la obra el lego capuchino Domingo Pé-
rez, nativo de Petrez, otro eclesiistico intimamente ligado
a las obras arquitecténicas de fines de la Colonia, como
que fue ¢ quien dirigié los trabajos de la eatedral de Do-
gotd ¥ las iglesias de Chiquinguird, Zipaquird y algunas
otras.

Segin refiere Caldas en unos recuerdos sobre el Ob-
servatorio, el mayordomo de la Expedicion Botinica, don
Salvador Rizo, fue un colaborador importante en los tra-
bajos. ¥ debido a su celo y actividad se pudo terminar
pronto la obra.

Il Observatorio, que tiene la forma de un reloj de sol,
segiin era usanza enfonces, quedd terminado el 20 de agos-
to de 1803, ¥y a la vista de todos esti la clegancia y soli-
dez del edificio. Consiste en una torre octagonal de 18
metros de altura por 4.22 de lado, coronada por una azo-
tea y dividida en tres cnerpos, de los cuales el intermedio
tiene techo hemisférico, perforado para dar paso a4 un ri-
vo de luz que eae sobre la meridiana trazada sobre el pa-
vimento. A la torre prinecipal esta adosada la de la esca-
lera que sube en espiral hasta una altura de mis de 24
metros, en cuyn extremidad superior hay un reducido es-
pacio de observacion.

Cuando se construvo el edificio, este espacio estaba en-
bhierto eon hoveda de ladrillo, en forma cdnica y con ra-
nura de norte a sur. Posteriormente, como veremos mais
adelante, este coronamiento fue mejorado.

Terminada la obra, cuyo costo fue de § 13.815 vy unos
centavos, empezo para el Observatorio una serie de vici-
situdes gue hacen de é1 uno de log edificios mis interesan-
tes en Ia historia del pais.

Kl Rey ordend a su Ministro, el Marqués de S“[‘UI'“-
que provevera de instrumentos al nuevo Observatorio, y
el funeionario adquirié nnos cuantos de lo mejor que en-
tonces hahin, Desgracindamente las fres cajas que conte-
nian los aparatos, se perdieron en el puerto de Cidiz. -

Luézo el Estado espaiiol que. representado por el ‘.'1'
rrey, habin patrocinado la construceion del _()hser\-‘ﬂtOI'H};
se negb n pagar el valor de la obra. 131 Gobierno republi-
cano que se establecio en 1810 también glosd las cuentas y
relingd cubrirlas. Bn consecuencia, (espués de una larga
tramitacion, los gastos que demandd la eonstruccion del
edificio se cargaron n la mortuoria de su iniciador, don
José Celestino Mutis.
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Tl sabio gaditano confid en 1805 la direccion del Oh-
servatorio al insigne payanés don Francisco José de Cal-
das, quien llevo a eabo una labor de verdadera consagra-
cion y eficiencin.

Trazé la meridiana v montd los instrumentos gue ha-
bia obsequindo Mutis. junto con otros que dond don José
Ignacio Pombo, distinguido eaballero de Cartagena, afi-
cionado a los estudios astrondémicos.

En 1807 hubo intrigas para retirar a Caldas del Obser-
vatorio y entregarlo a don Vicente Talledo, envos conoei-
mientos astronomicos y mitemditicos eran nulos. TFeliz-
mente los descontentos no tuvieron ¢éxito.

En julio de 1809 envié Caldas al Virrey una larga re-
Incion de sus estudios astrondmicos. Bn la parte final so-
licitaba algunos libros, papel, instrumentos que le hacian
falta v azogue, elemento que consumia en abundancia pa-
ra los horizontes artificiales y vectificaciones del bard-
metro,

La vecindad del Observatorio de Bogoti a la linea ecua-
torinl 1o coloca en situacion privilegiada para los estu-
dios de la Mecfinica celeste. “Con vista a ambos hemisfe-
rios, diariamente se le presenta el cielo con todas sus ri-
quezas. Ubicado en el centro de la zona torrida, ve dos
veces en el aiio al sol en el zenit; ¥ emplazado en lo mis
alto de los Andes ecuatorinles, no teme la inconstancia de
las refracciones ¥ ve brillar las estrellns =obre un fondo
azul intenso y con una limpidez de que no gozan los ob-
servatorios europeos.”

Un espiritn enamorado de la Ciencia, como Caldas, te-
nia en el Obsgervatorio el mejor teatro para sus observacio-
nes. Trabajaba incesantemente ¥ estudinbn  In veloeidad
del sonido, ejecutaba trabajos sobre ¢l bardmetro, la agu-
ja v el termdmetro, la astrofisica y la astronomia de po-
sicidn,

Por aquellos dins se incubaba la Independencin y to-
das las personas de algin valer como sedgrafos, literatos,
capitalistas ¥ hombres de estudio estaban ansiosos de un
cambio substaneial en la vida del pais. En el Observato-
rio se rennian Caldas, Camilo Torres, Acevedo, Daraya,
Caicedo, Valenzuela y algunos otros.

Bl Director era el alma de aquellns reuniones. Inton-
ces el edificio estaba cercado por muros que lo encerra-
ban por las calles del Chocho ¥ de Santa Clara y silo te-
nia una puerta inmediata a donde hoy esti el Teatro Mu-
nicipal. La tnica llave de esa puerta estaba en poder del
sabio patriota, de modo gue €1 sabia 2 quién franqueaba
la entrada del primer templo erigido a Urania en el Nue-
vo Mundo, Asi llamaba Cnldas al Observatorio.

Cuando estalld el movimiento patriotico del 20 de Ju-
lio, el ilustre payanés intensifico sus estudios ¥ observa-
ciones v con la colaboracion de Camacho publicd In “Iis-
torin de Nuestra Revolucion” y el “Dinrio Dolitico de San-
ta I'e de Bogotd”, primer periodico de propaganda inde-
pendiente y admirable monumento de saber y libertad, le-
santado por aquellos dos excelsos patriotas. (%)

A fines de 1812 sorprendio al pais con la publicacidn
del Almanaque para 1813, afio tercero de la Independen-
cin (segiin rezaba), publicacion de indole cientifica, re-
lacionada con el Observatorio, llena de datos interesan-
tes, presentados en forma amena y que revelaban una eunl-
turn ¥ unos conocimientos inexplicables en esa época.

Por desgracin, primero las disensiones politicas de fe-
deralistas y centralistas y luégo la reconquista espaiiola,
cortaron de un tajo las im[un‘t:mtl':-:inms labores que lle-
vahan a eabo los patriotas amantes de Ia ciencia,

Sacrificado Caldas, el Observatorio fue clausurado ¥
los documentos relacionados con la Expedicidn Botinica
fueron envindos n In Peninsula por el Pacificador. Ise
archivo copstituye un verdadero tesoro de ciencia vy es-
tndio y serin de desearse que Colombia intentara recupe-
rarlo, ya que le pertenece por mil titulos y tendrin gran-
de importancia conservarlo y darlo a conocer.

En el aiio de 1823 estuvo de paso en Bogotd el distin-
guido médico y naturalista francés J. I Boussingnult, 181
(tobierno, regido entonces por el Vicepresidente Santan-
der, permitio al ilustre huésped que llevara a cabo algu-
nas observaciones meteoroldgicas en el Observatorio, que
permanecia cerrado y en el mas lamentable olvido.

El mismo Vicepresidente Santander resolvio en 1824
anexar el Observatorio al Museo recientemente fundado,
poniéndolo al euidado de don Benedicto Dominguez.

In 1828 el doctor Benito Osorio praeticd algunas ob=—=
servaciones meteorologieas, las cuales publicé en” el b,

siguiente. 7 o7

(#) No hay que olyidar “El Semanario de ln N
da", la obra mis sustantiva de Caldas. I

Por los aftos de 1833 a 34 el Coronel Joaquin Acosta ve-
rificd nuevas observaciones, de las cuales publicé un re-
sumen en 1835, Como ese trabajo llamara la atenecion de
los entendidos en la materia, el General Santander, ya Pre-
sidente de la Nueva Granada, resolvio en 1837, después
de cinco lustros en gue priacticamente el Observatorio per-
manecio cerrado, nombrar como su director al Coronel
Acosta, Infortunadamente ese estudioso militar no alean-
z0 a ejercer el empleo, pues se hizo cargo de una mision
diplom:iticn, ansentindose del pais.

Nombrado nuevamente el meteordélogo don Benedicto Do-
minguez, hizo ejecutar algunas reparaciones en el edificio,
consiguio algunos elementos ¥ llevd a cabo varias e im-
portantes observaciones. Para nuestro mal, esos documen-
tos se extraviaron, lo mismo que los estudios de Caldas.

IIn fecha que no hemos podido confrontar, pero que
debio ser en los afos de 1841 o 42, reemplazd al seiior Do-
minguez en la Direceion del Obser sntorio, don Francisco
Javier Matiz, hombre de grandes estudios y conocimien-
tos. 131 hado fatal que ha perseguido al Observatorio des-
de su fundacién, impidio que de los estudios que este ca-
ballero indudablemente llevo a cabo, quedaran huellas.

Durante la primera administracion del General Mos-
quera, en el aio de 1846, el Obser 'ntm'io_:llczum:'a visibles
progresos y se le dio algo de la importancia de que es me-
recedor.

Acababa el Presidente de fundar, bajo los mejores ans-
picios, Ia primera Bscuela Militar que se ‘(-Htuhlr-vii': 't-u_vl
pais ¥ quiso que fuera una especie de Illﬂt.llll't(l pulm-(-nu:u
con especializacion en los cursos de ingenieria .\'_m:ltt‘lllu-
ticns. Anexé n dicha escuela el Observatorio v pidié para
su funcionamiento un buen instrumental. Hizo mejorar
1ns condiciones del edificio ¥ solicitd del 111:1t01115‘|rien fran-
cés Aimé Bergeron, entonces en Bogotd, que dictara cur-
sos sobre elimatologin, geografia fisica ¥ geologin del rr:—
rritorio nacional. Personalmente el Gener 1 Mosquera, afi-
cionado a lans eciencins exactas, hizo observaciones a las
gque dio publicidad en la “Gaceta Oficial”. IPavorecid las
expediciones cientificas por diversas reglones, tmn:ln.du
como contro de ellas el Observatorio ¥y contraté con el in-
geniero Codazzi el levantamiento de la c_:lrrta del pais.

PPor desgracia, el Gobierno que sucedm' al del progre-
sistn mandatario, no se preocupd POr Seguir esi lah_rlr de
cultura cientificn, y durante los afnios de 1850 a 1852 el
Observatorio, desprovisto de todos sus elementos, fue en-
tregado a una mujer que establecio en el edificio una fi-
bricn de sorbetes. I3l granizo era recogido y almacenado
en el piso bajo y los helados se I“"’l‘*‘”'f““l“ en 01' salon
principal, donde funcionaba la reposteria y se hacian las
cremas v los helados.

Luégo, estando el local en el estado que es E]L' suponer-
se después del inusitado objeto a que fm;: destinado, unos
jovenes afieionados establecieron un incipiente taller de
daguerrotipo, entonces en boga. Al se retrataba a las
personas que deseaban conservar st (‘fl',;{l(’..

Al ocupar Ia Presidencia de la Republica _(*1 General

Obando, restablecio el rectorado de la I’n_i\'m-s]_{]ut_l ¥ nom-
bré para el cargo al doctor Juan I_"rm:cls:co _Urrlz, quien
quiso mejorar las condiciones del Obsgervatorio como de-
pendencia de Ia Universidad, pero z‘xl golpe de cuartel que
derrocd a Obando, impidio se realizaran los buenos pro-
Wisitos del inteligente Rector.
: ]'t)ul'ante 1a dirﬁ'ndurn. ol General Melo instalé en el Ob-
servatorio las oficinas de su Iistado Aayor ¥ la azotea
constituyo uno de los sitios favoritos de residencia y ob-
servacion del autor del cuartelazo. !

Llego el 4 de diciembre. Los jefes de los p:l";'tldns tra-
dicionales, en estrecha alinnza ocuparon 1a capital y DMe-
lo, con todo su Bstado Mayor, fue hecho prisionero.

#+ *

En el mes de diciembre de 1855 estallaron unos barri-
les de polvora en una casi situnda frente a la puerta
falsa de la iglesia de Santa Clara. 181 edificio donde
ocurrio el siniestro y el inmediato volaron, causando nu-
merosas vietimas y grandes perjuicios en las cercanias.
1l Observatorio, entonces convertido en una torre vacia
que el Gobierno habin vuelto a alquilar para usos parti-
culares, no sufrio daiio alguno.

En el aiio de 1857 estuvo en Bogoti Mr. I'risak, nota-
ble hombre de eciencia, y con los instrumentos que lleva-
ba en su jira, practicd en el Observatorio algunos estudios
meteoroldgicos y determind la declinacion de la aguja
magnétien.

Al oeupar la Presidencia de la Reptiblica el sefior Ma-
riano Ospina, el Gobierno volvid a preocuparse por el Ob-
servatorio. ue nombrado como su Director el eélebre ma-
temitico Cornelio Borda, v se celebro con los ingenieros
Ponece de Ledn y Paz un contrato para el levantamiento
de In earta geografica del pafs, reanudando un anterior
proyecto del General Mosqguern.

Pero, tanto la politica como las gunerras han sido los
mayores enemigos del Observatorio. La contienda de 1860
acabhd con los patridticos proyectos del Gobierno. 21 inge-
niero Borda, quien estaba realizando una labor cientifica
¥ provechosa en el templo de Urania, se incorpord en el
ejéreito legitimista, ¥ finalizada 1a guerra se radiecd en el
Perii. donde murio gloriosamente en el sitio de IZ1 Callao,
durante el fracasado intento de la reconquista espafiola.

Cuando el General Leonardo Canal se apoderd de Do-
cotd en el aiio de 1862 y las fuerzas del Gobierno se acuar-
telaron en el convento de San Agustin y resistieron el his-
torico sitio durante los dias 24 a 26 de febrero, el Obser-
vatorio fue ocupado por las tropas del General de la Con-
federacion como punto admirable para disparar sobre el
edificio de San Agustin.

Puede suponerse el estado en que quedaria el local
después de tres dias de estar ocupado por soldados que
emplearon como proyectiles cuanto objeto metilico halla-
ron a mano, ¥ por las mujeres que entonces acompaia-
ban a la tropa en campaia, las cunles habian tomado po-
sesion del terreno donde esti emplazado el edificio.

En su tercera presidencia, el General Mosquera volvio
a ocuparse con interés del Observatorio. Hizo reparar
convenientemente el local, se reunieron algunos instru-
mentos que estaban dispersos; ordend se tendiera la me-
ridinna de cobre que hoy existe y que reemplazd la que
habia coloeado Caldas y formd un cuerpo de ingenieros
nacionales para que perfeccionaran el mapa del pais. Co-
mo Director de ese Centro y del Observatorio designd a
don Indalecio Liévano, a quien tocd tender la meridiana,
segiin puede leerse en el liston de brillante metal, coloca-
do en el piso del salén central.

Con motivo del célebre 23 de mayo de 1867, el Obser-
vatorio fue convertido en prision de estado ¥ el dia 26
del mismo mes se encarceld alli al General Mosquera, a
quien tinto interés v mejoras debia el edificio. ]

Son incontables las personas que del Observatorio As-
tronomico de Bogotd solamente siaben que fue prision del
¢élebre ex-dietador, pero ignoran muchos detalles que son
curiosos de consignar, ya que se trata de un edificio gue
es sin lugar a duda el mis importante centro de cultura
que ha tenido Colombia. ] )

31 Presidente destitnido fue :110__]:1{10 en e]_ sulon  del
segundo piso y se pusieron dos centinelas de vista que no
lo desamparaban un solo instante, pues colocaron sus le-
chos a1 uno ¥ otro lado del que ocupaba el General.

Para un anciano, como era yva el pracer, pues entonces
contaba ya GS anos, ¥ :u'us:tuluhru(lt_: como estaba a alter-
nar con soberanos, embajadores, mlmstrus__\' altos perso-
najes, y hecho a las comodidades ¥ a la vida que le pro-
poreionaban su alta posicion, sus recursos y su '(llstmgm-
da familin, semejante tratamiento debia serle insoporta-
ble. i . 3 3 .
Como entre el pueblo ¥ en el mismo ejército tenia aun
muchos partidarios entusiastas, el (‘}nhwrnn surgido del _3;
de mayo temin motines o lm‘:ml_‘:tmle]itns. ¥y como se decin
que sus nmigos trataban de libertarlo para llt-vmflu de
nuevo a Palacio, se redoblaba la vigilancin ¥ se extrema-
ba con el prisionero el miis ofensivo espionaje.

* %

Terminado el proceso segnido al G!'il‘ll General, el Ob-
gervatorio permanecié cerrndo hasta 18068, en que el Go-
bierno nombrd como su Director a .(1'011 José M. Gonzilez
Benito, En ese mismo ano se permifié a los exploradores
alemanes Reiis y Stubel que practicaran algunas obser-
vaiciones relativas a la posicion del Observatorio ¥ a la
Iatitud por alturas (.-ir(-unmm'ltlln11:1:«‘_ de =ol ¥y de varins es-
trellas. Tales trabajos fueron cnn.mgn:lﬂos en una obra
que sus autores publicaron después en Huropa.

n 1872 el seior Gonzélez Benito se Tue para el Lixte-
rior v el Observatorio quedd al eunidado de don Lais Lile-
ras. Tste inteligente caballero utilizd el edificio para los
sprvicios del tiempo local y fijar su posicion  geogrifien
definitiva. .

La guerra de 1876 tornd a paralizar los trabajos cien-
tificos de Astronomin ¥ Meteorologia v la torre volvia,
por tercera vez, a ser convertida en puesto militar,

Al oenpar por primera vez la Presidencia de la Repi-
blica el doctor Rafael Nufiez, restablecid los trabajos del
Observatorio en 1880, ¥ en 1881 nombré nuevamente Di-
rector al seiior Gonzilez Benito, gquien acababa de regre-
sar de Ruropa ¥y habia traide algunos instrumentos ¥ apa-
ratos modernos que el Gobierno le comprd vy destind  al
Observatorio.

1 sefior Gonzilez Benito, en su viaje habia cultivado
relaciones con astronomos ¥y hombres de ciencia, entre ellos
varios sabios eunropeos a (uienes hizo miembros del Insti-
tuto de Colombia, entidad cientifica por ¢ fundada y de
ln cual fue su primer DPresidente. Asimismo practicd una
sprie de observaciones meteorologicas v ouan estudio vefe-
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rente a la declinacién de la aguja magnética. Estos tra-
b:_ljos se publicaron en los “Anales del Observatorio”, re-
vista que aparecié6 desde entonces eventualmente (Unas
tres o cuatro veces).

En el afio de 1885, durante la segunda administracién
del doctor Nufiez, se mejoraron notorianmente las condi-
ciones del edificio. Se cambiaron las viejas y derruidas
paredes por una elegante verja de hierro que atun subsis-
te, ¥ se formd un jardin alrededor de la torre, conservan-
do los pocos drboles que habian formado parte del Jar-
din Botdinico, entre ellos el pino que hoy da sombra al
busto de Mutis y que fue sembrado por el mismo sabio.
Se proveyo al establecimiento de nuevos aparatos v se
cambié el coronamiento de la torre, que era de ladrillo y
en forma cénica, segiin nos lo muestran los grabados de
la época, por una ectpula giratoria de metal, montada so-
bre esferas.

En el aiio de 1892 termind el contrato celebrado con el
sefior Gonzilez Benito y el Gobierno, presidido por el se-
fior Caro, designd como Director al profesor del curso de
Astronomia y Geodesgia de la Facultad de Matemiiticas
don Julio Garavito Armero. g

El sabio profesor se encargd del Observatorio en 1803
¥ permanecio, haciendo una labor de ciencia y estudio ver-
daderamente edificante, durante veintiocho aifios.

Los doctores Liborio Zerda y Rafael Maria Carrasqui-
1la, Ministros del sefior Caro, pidieron al exterior péndu-
los, teodolitos y otros muchos instrumentos modernos y
dejaron al ingeniero Garavito en libertad para que ade-
lantara sus observaciones y trabajos.

Son tintos y tan eficaces los estudios del eminente
cientifico, que su sola enumeracion llenaria pfginas ente-
ras.

Principié por determinar la latitud precisa del Obser-
vatorio; llevdé a cabo un estudio de suma importancia so-
bre el clima de Bogotd y profundizd la Meednica de los
electrones.

Aplicé el método de Olbers a la determinacién de la
Grbita de un cometa haciendo sabias comprobaciones en
1901 con el que en ese afio cruzé nuestro cielo, y luégo
con el de Halley en 1910. p

En 1902 el Gobierno del sefior Marroquin establecid
la Oficina de Longitudes, convirtiendo el Observatorio en
centro de todos los trabajos. Entonces Garavito fue el al-
ma de la nueva oficina y empezd a aplicar con gran éxi-
to un método original, de su invencidén, para determinar
la latitud.

Sabio y modesto, Garavito vivia consagrado a sus es-
dios, pero no podia esquivar las inntimeras molestias que
por ser el Director del Observatorio le proporcionaban
las gentes.

El Director era incansable en sus estudios. Al Obser-
vatorio dedicaba todo su tiempo y sus conocimientos. Uno
de los trabajos gque mis lo interesaban era el de las ecua-
ciones finales para la construccion de unas tablas de 1a
luna, labor que, al decir de los entendidos, es un monu-
mento de constancia y saber,

Los estudios de la 6ptica matemdtica también embar-
gaban mucho de su tiempo, lo mismo que la fijacion de
la red astronOomieca para la carta del pais.

En 1916, a pesar de las penalidades del viaje y de 1a
incomodidad con gue iba a trabajar, se fue con uno de
sus mis adictos discipulos, el ingeniero Jorge Alvarez Lle-
ras, a Puerto Berrio, para hacer alli, que era el punto in-
dieado, observaciones sobre el eclipse total de sol que ocn-
rri6 en ese afio.

A pleno eampo y con incontables incomodidades, el no-
table astrénomo ¥ su  hiébil compafiero realizaron una
labor de observacion y cileulo que merecié los mejores co-
mentarios.

También llevé a ecabo Garavito trabajos relacionados
con el termdmetro, la aguja y el bardmetro. Realizd asi-
mismo estudios sobre la velocidad del sonido, Ia colabo-
raciéon del Observatorio en la determinacion de la para-
laje lunar y el derrotero de los ecilculos para comprobar
la red geodésica.

Durante los gobiernos de Gonzilez Valencia, Restrepo
¥ Concha, Garavito continué trabajando incesantemente
en pro de la eultura nacional, sin que a funcionario al-
guno se le ocurriera molestarlo. Todos sabian de su la-
bor benedictina, eficaz y silenciosa. A pesar de las visitas
de familins y personas impertinentes al Observatorio, el
insigne cientifico continuaba sus dificiles y laboriosas ob-
servaciones. Ya para entonces, su salud empezd a sufrir se-
rios quebrantos, ¥ en el afio de 19%0 cerrd log ojos de 1la
carne para abrirlos a la luz de la inmortalidad.

Don Marco Fidel Sudrez, Presidente de la Repriblien,
quiso entonces traer para que continuara las labores del
sabio desaparecido, un religioso del Observatorio del Ibro,
v ln Sociedad Colombiana de Ingenieros, como cuerpo con-
sultivo del Gobierno, manifesté su inconformidad.

Se suseitd entonces nna interesante polémica.

Bl sefior Suirez hacin presente que en su discurso de
posesion de la Presidencia habia manifestado claramente
la necesidad de establecer lo que ¢l llamaba “injerto de
civilizacion extranjera” en los diversos ramos de la ad-
ministracion piblica. Rememoraba lo benéfico que habia
sido para el pais el arribo de una misiéon alemana que
organizé las Bscuelas Normales durante la segunda ad-
ministracién del doctor Murillo; ponia de manifiesto el
provecho que se habin obtenido con el nombramiento de
Mr. Lemly para la Escuela Militar en 1892; y el de M.
Champeau para regentar la Escuela de Derecho, y reme-
moraba la manera inteligente como el seiior Gilibert ha-
bia organizado la Policia, ¥ la magnifica reforma intro-
ducida en el IBjército por las misiones chilenas.

La Sociedad Colombiana de Ingeniercs, cuyo vocero
fue entonces el eximio matemidtico Melitén Ilscobar La-
rrazibal, significo al Presidente que en el pais habia un
micleo de ingenieros entre los que se contaban matemd-
ticos, astrénomos y meteordlogos de grandes capacidades,
casi todos discipulos de Garavito y suficientemente hibi-
les para continuar la obra del Maestro a quien iban a
reemplazar y de obtener parai el Instituto fundado por
Mutis el puesto que en justicia le correspondia.

No hallaba, pues, conveniente la Sociedad que se tra-
jern un extranjero, habiendo en Colombia personal apto,
¥ dejaba constancia de la pena que significaba para ese
Centro, como cuerpo consultivo del Gobierno, el estar en
esn ocasion, y por primera vez, en completo desacuerdo
con los deseos del jefe del Ljecutivo.

Suspendidas las relaciones entre las dos entidades, el
Gobierno nombré en reemplazo del profesor Garavito, al
eminente meteorélogo y distinguido jesuita reverendo pa-
dre Simdn Sarasola.

Il inteligente sacerdote golicitd se le dejara trabajar
fGinicamente en lo relativo a Meteorologia ¥ para sus tra-
bajos, que fueron de gran interés, se sirvié del Observa-
torio que entonces acababa de instalarse en el Colegio de
San Bartolomé. 31 Observatorio Nacional fue adscrito en-
tonces a la Escuela de Ingenieria.

Le volvié a llegar al edificio una mala época, pero en
esa ocasién la mds aciaga entre las muchas de abandono
vy malquerencia de que ha sido vietima en su largo siglo
de vida.

Como todos los ingenieros de la capital estaban resen-
tidos con los hechos ocurridos entre el Jefe del Estado y
la Sociedad de que ellos formaban parte, ninguno queria
intervenir en nada que se relacionara con el Observato-
rio, ¥ como el Padre Sarasola tampoco se acercd nunci
al edificio, 6ste quedé pricticamente abandonado.

El ingeniero Daniel Ortega Ricaurte, profesor de As-
tronomin en la Faenltad de Matemdticas, quiso patriéti-
camente, que el Observatorio continuara siendo el centro
de los trabajos relacionados con la ciencia colombiana, ¥y
prestando los servicios que se le tenian encomendados,
pero no pudo hallar ambiente para sus buenos deseos.

Era entonces costumbre que a la hora exacta de las
doce del dia, en el Observatorio se daba el aviso y en las
inmediaciones de la iglesia de Egipto se disparaba un ca-
fionazo. En los primeros meses, un estudiante de la Is-
cuela de Ingenieria concurria diariamente al Observato-
rio y llenaba esa funcién. Luégo 1a Facultad de Matemi-
tiens eludié el trabajo y como el edificio fue pasando su-
cesivamente de la Lscuela de Ingenieria a la Sociedad
Geogrifica y de 6sta a la Alcaldia de Bogotd, en esta 1l
tima oficina se designé a un estudiante secundario para
cumplir la misién de avisar al empleado respectivo si-
tuado en el cerro para que disparara la pieza de artille-
ria. Pero como el estudiante nombrado ignoraba absolu-
tamente el procedimiento para fijar la hora en el Obser-
ratorio, se reducia a mirar el reloj instalado en el esta-
blecimiento del sefior Glauser y avisaba por teléfono al
encargado de dar el cafionazo.

De ahi que por aquellos tiempos, con harta frecuencia
ge notara discrepancia entre las horas de uno y otro dia
¥ que las personas que tienen el cuidado de poner sus re-
lojes a la hora precisa, se sorprendieran de los inusitados
adelantos o atrasos de sus cronémetros.

Tal estado aleanzé la relajacion y el descuido oficial
por el Observatorio, que sus salones fueron convertidos
en depositos de trastos viejos de las dependencias de la
Alealdia, y Iuégo fue el sitio donde los estudiantes tenian
reuniones de diversa indole, especialmente para proveer-
se de disfraces y caretas en sus carnavales. El templo eri-
gido a Urania se consagré a Momo, con intervencién de
Baco y a veces de Venus...

Il jardin que circundaba el edificio fue arrasado y la
mayor parte de los muebles y enseres que alli prestaban
servicio cambiaron de destino.

Hoy casi nadie ignora en el pais que a la Sociedad de
Mejoras y Ornato de Bogotd se debe el que la Quinta de
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Bolivar no se vendiera a gentes extrafins ¥ en cambio sea
hoy el monumento nacional que todos admiran y veneran.
Pero son también muchos los colombianos que no saben
otra deuda de gratitud que tienen para con la benemérita
Corporacion.

11 Observatorio, ese edificio de estructura tan cono-
cida para todos y que junto con la eatedral, la torre de
San Francisco, Ia cupula de San Ignacio y el cerro de
Monserrate, forman como si dijéramos la silueta urbana
que caracteriza a Bogotd, debe su existencia a la Socie-
dad de Mejoras y Ornato.

Cuando por los aiios de 1927 el edificio estaba sin fun-
ciones conocidas, uno de nuestros alealdes conceibio el
proyecto de retirar la verja, talar los drboles e instalar
un puesto de vehiculos alrededor de la torre. Como ésta
se hallaba entonces vacia, semi-derruida y abandonada,
desaparecido el jardin, el edificio se convertirin en un es-
torbo para los carrunjes y su demolicidn serin un acto de
progreso inaplazable. ..

La Sociedad de Mejoras, que vio el peligro, dio la voz
de alerta. Llamé la.atencién de la ciudadania, la Socie-
dad de Ingenieros, la Facultad de Matemiiticas y de cnan-
tas entidades y personas considerd interesadas en la con-
servacion del Observatorio y logré que se archivara el
proyecto. s de justicia recordar que el ingeniero don Ju-
lio Garzon Nieto, distinguido miembro de la Sociedad de
Mejoras y Jefe de la Oficina de Longitudes, rindié en esa
ocasion un informe y emitié un concepto tan, sabia y dies-
tramente eserito, que fue la base para que no se volviera
a hablar de la inconsulta idea.

Diez afios duraron las penalidades del Observatorio.
IIn octubre de 1930 el Presidente Olaya Herrera dicté un
Decreto reglamentando las funciones del Instituto y de-
signd al ingeniero Jorge Alvarez Lleras como su Director.

La labor llevada a cabo por el aventajado discipulo de
Garavito estd a la vista de todos. Il estado en que reci-
bid el edificio consta en el acta que firmaron el Rector de
In Facultad de Matemiticas, don Julio Carrizosa Valen-
zuela, el ingeniero Arturo Jaramillo, entonces Director de
Edificios Nacionales y el nuevo Director del Observato-
rio. De esa acta copinmos a la letra la parte final que
dice :

“...Fuera de las reparaciones y construceiones inapla-
zables que se indican, se hace constar gque el material es-
caso de observacion esti easi destruido en su totalidad.
Los anemdémetros y pluviémetros hallados se encuentran
perforados a bala; los pocos anteojos tienen las lentes ro-
tas o han sido comidos por el polvo y la herrumbe. No
hay muebles que merezean el nombre de tales. En el salon
bajo se encuentran hacinados multitud de objetos inser-
vib]_es. .. Como muestra de que el edificio servia para re-
gocijos estudiantiles, se han encontrado también cascos
de botellas, restos de disfraces de carnaval y basura de
distinto origen... De estas observaciones deducen los
firmantes de la presente actan que una vez arreglado el
edificio, es menester proveerlo de instrumentos modernos
¥ apropiados a la indole de trabajos que ha proyectado
su Direceién actual, de acuerdo con la Facultad de Ma-
temidticas. . .”

Alvarez Lleras, con tesonera labor, logrdé que el Go-
bierno atendiera a las reparaciones del edificio, que eran
muchas y de elevado costo. Conforme a lo indicado por
los firmantes del aecta, para utilizar la azotea y colocar
en ella instrumentos de observaciéon, hizo construir sobre
los muros, en la direccion del meridiano, una viga de con-
creto de doce toneladas de peso que sostiene dos pilastras
del mismo material, una para el anteojo de pasos y la
otra para el cireulo meridiano. Asimismo construyd sobre
la azotea una easillan de cemento armado con abertura en
el techo para alojar alli los péndulos, los aparatos recep-
tores de sefinles inalimbricas ¥ demdis instrumentos.

También hizo reconstruir la edpula giratoria que ame-
nazaba ruina, elevando dos metros la altura de la torre,
para permitir la colocacion del anteojo ecnatorial en for-
mia conveniente.

En el jardin llevé a cabo la construceién de dos pe-
quefios pabellones para colocar en uno el tren de bard-
metros ¥ en el otro un péndulo libre al vacio. Cuando se
estaban levantando esos kioskos, hubo personas que por
la prensa censuraron al Director del Observatorio, por-
que a priori juzgaban que tales obras estaban destinadas
4 uso muy diferentes del que tienen.

La instalaciéon eléetrica, lo mismo que las fallebas, ce-
rraduras y vidrios, también habian cambiado de destino,
de modo que la labor de Alvarez Lleras fue en realidad
de reconstruceion total del edificio. Y todo esto lo obtuvo a
fuerza de perseverancia, en una época en que el Tesoro
nacional atravesaba una erisis alarmante.

IIn muchas oficinas y depdsitos del Gobierno existian
‘hacinamientos de elementos ¥ aparatos pedidos en distin-
‘tas épocas para talleres y laboratorios. 191 nuevo Director

del Observatorio hizo personalmente una clasificacion, lle-
v6 al Instituto a su cuidado los que alli podian prestar
servicio, ¥ los otros los hizo enviar a las oficinas y labo-
ratorios a que estaban destinados.

Son numerosas las gentes que creen ¥y afirman que un
observatorio es algo initil y suntuario, un lugar donde los
astronomos se encierran a comadrear con las estrellas y
avizorar las nubes.

Ilsas personas ignoran que un observatorio es no so-
lamente el refugio de los hombres de ciencia y el taller
de las inteligencias predestinadas. Un observatorio es un
boquete que se abre al infinito; una puerta que lleva a
lo incognoscible; una ventana por donde miramos al mis-
terio.

El ecuatorial ¥ el meridiano que desde la cipula gira-
torin asoman sus pupilas perpetuamente dilatadas ante el
abismo, sabrin decirnos algin dia de dénde viene el hom-
bre y a donde se encamina. Su mirar persistente indaga
los astros, observa las regiones siderales, analiza el es-
pacio ¥, en époea no lejana comprenderin ¥ mnos harin
saber los enigmas del Universo.

Desde los balcones de los observatorios los apéstoles
de la ciencia supieron ¥ mnos enseiiaron las verda(}gs que
durante siglos y siglos ignordé la humanidad. Aplicando
la pupila al ocular de los telescopios los astronomos han
podido medir la altura de las montaiias de nuestro satéli-
te, sondear los criteres de sus voleanes apagados, vagar
por sus mares muertos y conocer los secretos de la sele-
nografin.

Desde los observatorios es de donde se han nvalom'do
las inconcebibles distancias del espacio. Se han podido
acercar hasta ponerlos a nuestro aleance, los anillos de
Saturno, los canales de Marte y los diimetros pequenisi-
mos de los asteroides; se ha pesado el Sol y se han fijado
con precision matemiditica las distancias entre uno y ofro
planeta.

No apartando los ojos de las constelaciones fue como
1alileo, Leverrier, Herschel y tintos otros, intermediarios
entre los dioses y los hombres, hicieron suyo el mecanis-
mo de los mundos. Ellos descubrieron esos maravillosos
métodos con que caleulan los eclipses, profetizan el Daso
de los planetas por el disco solar ¥ amm’cinn los fendme-
nos de la Mecdanica celeste con una seguridad ¥y una exac-
titud que ojali pudiéramos aplicar nosotros cuando fle-
seamos conocer lo que pasa en la voluntad de un amigo
o en el corazon humano. !

Los simples profanos, cuando miramos el c_mln tz_tchc-na-
do de constelaciones y recordamos que la distancia que
media entre uno de esos puntos luminosos ¥ nosotr:os. es
igual 0o mayor que la que ellos guardan ent::e nn‘o‘ ¥ ?t.m:
¥ que después de la mis lejana estrella hay otras mis y
mis distantes, y tras de esas, invisibles a nuestra 1?111311:1,
aglomeraciones de soles mis distantes atn, entonces, pre-
sas del veértigo que nos causa el enigma del Infinito, re-
cordamos las palabras del Salvador, 001151511n{‘111s en el
Evangelio de San Juan: “In la casa de mi Padre hay
muchas habitaciones...” :

Is amable y es consolador tendernos cara al cielo, in-
dagar los alfabetos de luz, combinar con estrellas el nom-
bre de nuestros seres queridos, buscar entre los parpadeos
luminosos Ia clave de nuestros destinos y hlmd.irnns en su-
posiciones relativas a humanidades planetarias. Y todo
esto, que parece creacion de Ia fantasia, ilusiones de vi-
sionarios, sueiios de poetas, se convierte en halagadora
realidad con la ayuda de los observatorios,

Hoy el de Bogoti, fundado por Mutis, estrenado por
Jaldas y hecho célebre por Garavito, es una atalaya de
nuestra cultura que avisora al Misterio, gracias a su ac-
tual Director.

Alvarez Lleras dedica al Observatorio la integridad
de su tiempo, sus conocimientos y su entusiasmo cienti-
fico con un patriotismo y un desinterés propio solamente
de los hombres de verdadero mérito.

De las ruinas que él recibié en 1930 formd los cimien-
tos del centro cultural que en actualidad da nombre a Co-
lombia entre las instituciones y hombres de ciencia. Bl Ob-
servatorio sostiene copiosa correspondencia con similares
extranjeros y cambia trabajos, observaciones y estudios. No
s6lo se mejord la parte material del edificio sino que se
le supo dar espiritu a ese cuerpo.

Hoy estdn reunidos ¥ clasificados los diversos traba-
jos del Maestro Garavito que se hallnban dispersos y se
han ido conociendo de manera metodica y precisa. En el
Observatorio se aglutind nuevamente la esporidica Socie-
dad Geogriifica, la cual hace fecunda labor. Y como ex-
ponente de los trabajos actuales del Observatorio publica
Alvarez Lleras la “Revista de la Academin Colombiana de
Ciencias DBxactas, Pisicas y Naturales”, publicacién que
es un monumento de la cultura colombiana,
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. En sus piginas se han hecho conocer trabajos de Mu-
tis, de Caldas, de Codazzi, de Garavito ¥ de otros muchos
homl_lres de ciencia, ignorados en su totalidad, ¥ se han
publieado varias péginas de la Expedicion Botinica. No
solamente el contenido es selecto v forma un indice del
rl_e_s:lrrolla de la eunltura universal, sino que su presentii-
clon es de lo mejor que ha salido de las prensas colom-
h}nnns. v '1:15_: reproducciones de Historia Natural y Botdi-
nica compiten con las mejores de su clase de otros paises.

El Observatorio estd hoy en contacto con el piblico
¥ en sus salones se dictan con frecuencia conferencins so-
bre Astronomia, fendmenos celestes, Sismologia y temas
geogrificos, en forma eclara para que estén al aleance no
s6lo de los técnicos en esas disciplinas, sino de todos los
que gustamos de los estudios cosmoldogicos.

No le han faltado a Alvarez Lleras, como es natural,
malquerientes ¥ enemigos de su obra. Varias veces, al
tratar de equilibrar el presupuesto, se ha pensado en la
suspension de la Revista de Ciencins Exactas v hasta ha
llegado a indicarse su fusion con otra de propaganda a
la nueva literatura revolucionaria. Felizmente el buen
sentido no ha dejado que ni uno ni otro proyvecto se lle-
ven a cabo.

Como complemento de las numerosas mejoras que en
Su presentacion y servicio le ha hecho Alvarez Lleras al
Observatorio, ha tenido el acierto de conservar los frbo-
les que sobrevivieron como muestra del extinguido Jardin
Botinico y ha sembrado otros de diversas especies en el
reducido terreno donde se halln emplazado el edificio. Al-
rededor de la torre se ha formado un jardinillo que re-
cuerda los antignos de Bogoti y cuya contemplacion cons-
tituye un recreo estético para todos los que por alli pa-
san.

Vigzila los enadros de variadas flores el busto de bron-
ce del sabio Mutis, a cuya iniciativa ¥ generosidad se de-
be la construecion del Observatorio, ¥ en los muros de
éste ¥y en su salén principal se destacan las efigies de
Caldas, Codazzi, Joaquin Acosta, Garavito ¥ otros hom-
bres de ciencia. En el mismo salon, hizo construir el ace-
tual Director un elegante baleén circular, de estilo colo-
nial, donde se instald la creciente biblioteca del Instituto.

* %

Creen algunos que las almas de los desaparecidos va-
gan por los sitios que les fueron familiares, mientras se
purifican de las culpas y pecados cometidos en su exis-
tencia terrena, ¥ en esa peregrinacion de ultratumba van
aleanzando sucesivas etapas de mejoramiento hasta obte-
ner la perenne tranquilidad.

Si tal teoria fuera eierta, la sombra de José Celesting
Mutis, que durante midis de un siglo vio el edificio que le-
vanté y al que consagré suas desvelos, convertido sucesi-
vamente en loeal abandonado, atalaya militar, madrigue-
ri de ratas, beladeria, taller fotografico, prision de esta-
do, usos inconfesables ¥ mesa redonda de estudiantes
ebrios; al mirar hoy dia el estado del Observatorio son-
reiria satisfecho, pues habria terminado para é1 la dura
sanciom ultraterrena que le fue impuesta por las faltas
que pudo cometer en su vida, consagrada al estudio, la
ciencia y el sacerdocio. IEn una palabra: al DBien.

NUEVOS ACADEMICOS

Con mucho acierto la Aecademia Colombiana de Cien-
cias Fxactas, Fisicas y Naturales ha aumentado sus pla-
zas geadémicas con el fin de traer a su =seno a prestantes
elementos de la enltura cientifica del pais y de fuéra de
él, gue han manifestado su interés en colaborar en la
obra emprendida por nuestra Institueion.

Entre los elementos nuevos, recientemente incorpora-
dos, estin el R. Padre Jesiis Emilio Ramirez, 8. J., ¥ los
doctores Luis I1. Osorio, Alfonso Isguerra Gomez, Au-
gusto Gast Galvis, K, ¢, Mezey y Blas Cabrera Felipe, re-
sidentes todos en Bogotd, con excepeion de este 1iltimo,
que estd radieado en la capital de México.

Los tres primeros han sido recibidog como académicos
de niimero y los demdis en la categoria de t.tm'resl_:frlulien-
tes, lo que se debe al cupo limitado de eada Seccidon aca-
démica. A

A pesar de que sobra enalquier elogio que intentemos
de los nuevos colegas, ereemos conveniente hacer resaltar
algunos de los méritos de cada uno de ellos, lzmlenta;ld(:
no poder haecerlo en forma mis amplia ¥ como es debido,
a ecausn del limitado espacio de que disponemos en esta
entrega de la Revista. ¢

Bl R. Padre Jesiis Emilio Ramirez, S. J., unidad so-
bresaliente de Ia yn muy ilustre y benemérita Compalila

de Jestis, suficientemente conocido en el pais, actual Di-
rector del Instituto Geofisico de los Andes colombianos y
co-fundador del mismo (1941) » Profesor en el Colegio
de San Bartolomé, es uno de los hombres mejor prepa-
rados que tiene el pais en las Ciencias geofisieas. Su bri-
llante earrera universitaria, su decidido empeiio por la
investigncion ¥ su amor a la Ciencia, lo han hecho acree-
dor a continuar en el pais ln obra de otro ilustre jesuita,
de quien ya en ocasiones anteriores nos hemos ocupado
en estas piginas. De Ia labor del . . Ramirez al frente
del Instituto Geofisico habrin podido tl:lz':-:v_euent:l nues-
tros lectores por el trabajo suyo que publicamos en la
entregn anterior de esta Itevista y habrin de seguirla por
los que habremos de publicar en el futuro.

Il doctor Luis H. Osorio, I. A, es actunlmente Jefe
del Departamento de Meteorologia del }[11'1'1.‘:1:{31‘10 de la
IZeonomia Nacional. A mds de su preparacion, competen-
cin ¥y consagracion en esta clase de actividades, el doc-
tor Osorio ha organizado el actual Servicio m_etqurol()gl—
co del pais a base de téenica y de utilidad prictica, por
lo cual es de esperar resultados muy favorables en dicho
servicio. Prucba de ello y de sus magnificos conocimien-
tos en la materin, son las varias publicaciones técnicas
que ha hecho y el haber llevado a término el I;ra_z:.ldo_(.le
las Isoyectas, las Isotermas y las Clll‘\'ﬂ_s de precipitacion
mixima en el pais, trabajo qnizi el primero en su géne-
ro que se haya intentado hasta :l]]O'u Bllil“c‘l‘]{]sot;l‘()s__

121 doctor Alfonso KEsguerra Gomcz: me‘ﬂurn cirujano
de Ia Facultad de Medicina de Ii I-']ll\‘(*rsul:lrl_ Nacional
(1920), ha ascendido por rigurosa escala, gracias a sus
merecimientos, a los cargos superiores en el profesorado
de 1n misma hasta ocupar en la actualidad el de Jefe del
Departamento DBiologico. Ila llL'.\':l(IEJ.li'l representaecion
del pais en distintos Congresos c.luntlf}lru:ls. donde ha (]t:h
jado huella de su actuacion y ha recibido condeco r1cio-
nes honorifieas. Lanureado por la Academia de }\I_etl_lclml
de Paris, Premio Chevillon de 1923, por el descubrimiento
de la “I’asta Colombia” y por la determinacion (l_e una
téenien original de radiumterapin. Es, ademis, miembro
de varias corporaciones cientifieas nacionales y extran-
jeras.

Bl doctor Augusto Gast Galvis, médico-cirujano de la
Tacultad Nacional de Medicina, doctorado en 1932, ha ve-
nido recorriendo una vida intensa de trabajo y de i11\'ee~_a—
tigneion cientifica, digna del mayor Hrﬂ:ll]sn. Eslmci?ll-
zado en los estudiog relacionados con la fiebre amarilla
¥ otras enfermedades tropicales, presti l'l(‘.“‘-ilhl‘-(‘-llff‘ -‘ili‘h‘ ser-
vicios en una alta dependencin del Ministetrio de Traba-
jo, Higiene y Prevision Socinl, donde ha realizado trn!m-
jos de verdadero mérito cientifico que le han merecido
distineiones muy honrosas.

Il doctor K. C. Mezey, médim-ciruj:mn_de 151 I]nivf\.r-
sidad de Basilea (Suiza) en 1933, de nacionalidad iin-
gara, ha actuado, en los cuatro anos que l'lr!\_'u res_lﬂmnd_o
en Colombia, de una manera notable en distintas investi-
gaciones cientificas y en el profesorado en varios Insti-
tutos docentes de reconocido prestigio. Prueba de ello son
algunos trabajos suyos que ya hemos dado a conocer en
esta misma Revista, vy sus funciones en el Dc-p:n't:lmm_itﬂ
de Investigaciones Experimentales de los TLaboratorios
CUP de esta ciudad,

El doctor Blas Cabrera Felipe, exilado de la Madre
atrin ¥y residente en la eapital mexicana, e¢s un fisico
eminente de la Iacultad de Ciencias de Madrid (1905),
catedritico de Electricidad y Magnetismo de la Universi-
dad de Madrid durante largos aios, companero de Ra-
mon y Cajal, la gran figura cientifica de :I_l[lll:‘!]sl Gpoea,
miembro (1910) de Ia Real Academia de Ciencias Exac-
tas, Iisicas v Naturales de Madrid, investigador asiduo
con otros cientificos, como Weiss y Moles, en la teoria del
magnetén, en 1925 publicé una importante memoria  so-
bre sus investigaciones al respecto. Durante su larga vida
cientifica ha sido investigador constante y afortunado en
estas intrineadas cuestiones de la Pisica, ¥ g_':uri:!s a ello
ha obtenido distinguidas condecoraciones v titulos de re-
conocidos Institutos cientificos de Viena, Paris, Estras-
burgo, Holanda, ete. i

Vicerrector ¥ Reector de la Universidad de Madrid
(1929), miembro de la Academia Espafiola de Madrid y
de otras muechas Instituciones de su patria, hoy el insig-
ne académico Cabrera, sirve a la Ciencia en los campos
de sn humana aetividad con el mismo celo ¥ consagracion
¥ eficiencia con que siempre lo ha hecho. .

Nuestra Academia ha tenido, pues, el acierto de traer
a su seno a estas ilustres figuras, ¥ ellas habrin de acom-
panarnos en la tarea grande que nos hemos impuesto de
servir a la Ciencin, y por medio de ésta a la humanidad.
Blenvenidos sean, pues, log nuevos colegas,
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