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* 1473 NICOLAS COPERNICUS + 1543
Reproduccién tomada del N2 7, Vol II, de la revista “Sky and Telescope” del Harvard College Observatory, Cambridge,
Mass, (U. S. A). Esta reproduccion, a su vez, se tomé del libro: Nichelas Copernicus, 1543-1943, de Stephen P. Mizwa,
en donde aparecié el dibujo en una cubierta en colores, del artista polaco Arthur Szyk.

En esta pintura se muestra a Copérnico como cclesidstico, humanista y astrénomo. La cadena ¥ la capa son simbolos académicos. En la mano
izquierda sosticne un artificio ilustratve de la woria copernicana, can ¢l sol en el centro ¥ los planetas (sol centro del sistema solar), A sil
frente estd ¢l globo dorado de Jagiell. En la esquina izquicrda superior esti Wawel, la Acrdpolis polaca, con el centro de Cracovia, tal como
se vein en tiempos de Copdérnico. El escudo de armas de la Universidad de Cracovia aparece en la esquina derecha superior. Los nimeros
romanos (1364-1400) indican los afos de fundacidon v renovacian de la Universidad. En la mesa estd Ia Bibha, La linterna es copin de 1‘_"
que ¢l usaba en su torre de observacién, durante la noche. En el marco, abajo, se ostenta el dguila blanca polaca de la época Jagielloniana, A la
izquierda ¢l cscudo de Gniczno, la primera capital de Polonia. A la derecha el escudo de Cracovia, capital de Polonia en los dias de Copérnico

cuando era estudiante. Arriba, ¢l escudo de Thorn, 1
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NOTAS DE LA DIRECEIGIN

CONTINUACION DE NUESTRA LABOR

Después de wvencer extraordinarias dificultades
continva, con el presente nidmero, esta Rewvista, por
voluntad del Ministerio de Educacién Nacional que
asi ha querido vincular su esfuerzo a una obra de
cultura reconocida y aceptada por la opinion.

Pero este hecho no quiere decir que la vida de la
pub!icaa'éﬂ de la Academia de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales esté defimitivamente asegurada,
porque las dificultades a que nos referimos dependen
de circunstancias ajenas a la voluntad de todos los
que intervienen en ella, siendo una realidad indiscu-
tible la prolongacidn indefinida del caos que con-
fronta el mundo y que, naturalmente, af_ecm a las
manifestaciones de cultura de preferencia a cmfz’-
quiera otra actividad nacional, no solo en este pais,
sino en naciones mds cultas y poseedoras de recursos
mucho mayores.

Natural es, pues, solicitar, una vez mds, la indul-
gencia de nuestros lectores, que sabrin fﬁsmipm' las
irregularidades con que aparece la Revista de la A-
cademia de Ciencias, cuyas ediciones han salido ul-
timamente con considerable retardo, y que se pre-
centa ahora algo cambiada en cuanto a presentacion
tipogrdfica. ) )

Bien quisiéramos en éste y los nidimeros que alcan-
cen a ver la luz piblica mientras no sobrevengan
nuevas y mayores calamidades, conservar en su as-
pecto exterior la cuidadosa factura de que estdbamos,
hasta cierto punto, satisfechos. Nuestro anhelo seria
mejorar y corregir los defectos que somos los prime-
ros en reconocer, pero como, segin lo decimos, las
circunstancias nos son adversas, nos sometemos a
ellas para continuar la obra emprendida sin desma-
yo, en tanto que pasan estos obscuros dias y sobre-
vienen tiempos mejores.

Ciertamente, si esta empresa no muere ahora, tal-
vez se salve para un futuro mds o menos remoto, gue
sea propicio a la cultura y ofrezca resultados menos
ingratos. Es esto un consuelo y puede llegar a ser una

esperdanza.
* ® #

METEOROLOGIA NACIONAL

Acaba de terminar, segiin parece, un curso de Me-
teorologia y Aerologia organizado con cardcter in-
ternacional por The Weather Burean, de Washing-
ton, y que se desarrolld en la ciudad de Medellin ba-
jo los auspicios del Gobierno de Colombia. Aiin no
conocemos los resultados de este esfuerzo, en que
cooperaron varios paises del Continente con el envio
de profesores y alumnos, y por eso nos es imposible
emitir ningtin concepto sobre la finalidad de tal ini-
cativa.

Pero, si debemos reservarnos para cuando tenga-
mos mds informacion, antes de juzgar, si podemos
aprovechar la ocasion para tratar brevemente en esta
nota, del lento desarrollo que han tenido entre noso-
tros los estudios meteoroldgicos.

Estos estudios debieron haberse iniciado bajo un
plan definido y concreto, después de la expedicion
de la ley 74 de 1916, debida a nuestra personal inicia-
tiva; pero como una cosa es legislar y otra, bien dis-
tinta por cierto, ejecutar lo que ordenan las leyes,
solamente hasta 1922 vino a ponerse ella en vigencia
por la creacion del Observatorio Nacional de San
Bartolomé.

Anteriormente a esta ley 74, los servicios astrond-
micos y meteordlogicos habian estado reunidos a
cargo del Observatorio Astronémico Nacional, que
funcioné durante 28 aiios bajo la acertada direccién
del sabio Garavito. A él debemos lo poco serio reali-
zado hasta entonces en el pais en cuestiones meteoro.-
logicas, pues el opusculo de Garavito: “El clima de
Bogotd™ (*) suministrd datos concretos y opiniones
definidas sobre ¢l clima tropical de la Sabana, corri-
giendo muchos errores anteriores y ddndonos un
conjunto cientifico, por primera vez, digno de tener-
se en cuenta. Lo demds, lo hecho desde Caldas has.
ta Garavito, no vale la pena: constituye el escaso nii-
mero de observaciones meteoroldgicas, verificadas en
distintas épocas, por observadores distintos, sin orien-

(%) Véase ¢l niimero 12 de esta Revista, pdg. 361,
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tacion ordenada, con instrumental diferente y es-
parcidas a lo largo de estos arnos, con grandes inte-
rrupciones y esporddicamente.

Pero Garavito no pudo hacer un estudio meteoro-
légico de todo el pais: faltole la organizacion oficial
eficiente que hubiera colaborado con él en la reco-
leccién de datos de las diversas regiones, de modo
sistemdtico y ordenado. Por tal motivo y contando
con su apoyo, insistimos en 1916, en obtener la ley
que creaba un Servicio Meteoroldgico, separado de
los trabajos astrondmicos, y extendido.a todo el pais.

Evidentemente, nuestros propésitos fueron lauda-
bles. ;Pero correspondicron a ellos resultados dignos
de mencion? En forma alguna, por lo menos duran-
te los primeros seis anos de la existencia de la nom-
brada ley 74, por culpa de los directores de la cosa
publica que nunca quisieron prestar apoyo a esta
iniciativa.

En 1922, como se ha dicho, creose el Observatorio
Metzeorolégico de San Bartolomé y se puso bajo la
inteligente direccién del R. P. Simén Sarasola S. |.,
quien pudo dotarlo espléndidamente y quien organi.
26 estaciones de observacidn en distintos lugares de
la Republica. En otro lugar del presente nidmero de
esta Revista, copiamos los discursos cambiados er.
tre el nombrado Padre Jesuita y el Dr. Francisco de
{u (;i.s?}r,d?gr; m;fg: ;2{8 sz mmanguracion, que tuvo

g 4 puembre de 1922, (*) para que
?I?CSI}’OJ diec:ore:r’ se den cuenta de cudles fueron los

r) ancs ¢ accion He

Sy -miembfo m.;c ﬂz:;?mo ‘ddemrroffar el

demia Colombiana de C‘z'cy e e dan

! ncias.

(_:‘zcmzincnza, el P. Sarasola demostrd durante |
€ van bartolomé y a orgapizar 1S arzis =
Meteorolégico colombiano rafzg g
bajo, inteligente iniciatiyg ,yga’ote;cipaadad aine
s = xcelentes de or.
gz;z.r ador. Por este aspecto merece g gratitud nacio.
Empero, su obra no puede juzgarse como

ta, faltan a ella muchas modificaciones d" Omp{ e-
nes conformes con lg realidad, que a}zor‘: ;'a zapmno_
rificar el actual Director del Servicio Met;;: ?}tf’ ve-
Nacional, Dr. Luis H. Osorio. e 2

E: 7 nuestro modesto sentir, las observaciones meteo-

ro!o%racq; realizadas en el Observatorio de San Bayto.
lomé, tienen valor cientifico, son correctas y se ex
tienden a un lapso de tiempo apreciable. be_fgraa'g:
damente de ellas no es posible sacar conclusiones
definitivas para el conocimiento de la Meteorologia
de las regiones tropicales, porque no tienen igual
peso las ejecutadas en este mismo tiempo, en otros
lugares del pais, y porque el R. P. Sarasola siguid
en sus trabajos los procedimientos aconsejables para
las regiones de las zonas templadas, y que son incon-
dzgc’mtes’ en la zona tropical, cuyas caracteristicas
climatéricas fundamentales estin por averiguar.

Por estas razones nos hemos permitido aconsejar

(*) “El Observatorio Meteoroldgico Nacional del Colegio de San
Bartolomé”, 1922,

al Dr. Osorio, habilisimo ingeniero y espiritu consa-
grado de lleno a la investigacion cientifica, la siste-
mdtica reorganizacion de las observaciones meteoro-
légicas en todo el pais, encajindolas dentro de un
nuevo plan.

En este plan se aconseja el establecimiento de una
red meteoroldgica bien estudiada y que abarque to-
das las regiones, y se indica que es necesario prescin-
dir de observaciones rutinarias ¢ initiles.

Como se sabe, las oscilaciones ritmicas del baro-
metro, dinrnas y nocturnas, son de una regularidad
desesperante en la zona intertropical que nosotros
hemos definido en nuestro estudio: “Elementos de
Meteorologia tropical” (**), como zona de presion
constante. En ella el trazado de mapas isobdricos
es imposible.

También se sabe que las variaciones de tempera-
tura y humedad, para cada lugar, son muy poco sen-
sibles durante el afio, en esta zona. Una vez conoci-
dos los valores medios de temperatura ambiente y de
estado higrométrico en ese lugar, es ocloso continuar
recolectando datos de psicrometro y de termémetro,
que no suministran ?}ﬁ(l’{i", después a’r:’ esto, para el
conocimiento meteoroldgico de la region.

Igual cosa puede decirse de la observacién de los
vientos superficiales (los que se registran con un ane-
mdémetro) que en la zona dicha tienen gencralmente
un cardcter local. o

Asi, pues, nosotros nos arrevenios a insinuar que se
prescinda, en la mayor parte de las estaciones meteo-
rolégicas secundarias, del barémetro, del termiéme-
tro, del psicrémetro y de anemdmetros y veletas.

En cambio, las observaciones aerolégicas encami-
nadas al examen de las corrientes aéreas superiores,
por medio de sondeos, o por observacion .dfr.‘:.cm de
las nubes, nos han parecido de substancial impor-
tancia. Ellas deben tratar de suplir la insuficiencia
de las indicaciones barométricas, que entre nosotros
no nos dicen gran cosa, porque €n €sta zona no hay
centros de alta ni de baja presion, ni gradientes baro-
métricas, ni nada, en fin, que permita seguir las mo-
dificaciones de las isobaras para obtener un exacto
conocimiento de los grandes movimientos atmosfé.
ricos.

A nuestro modo de ver hay en la prdctica usual
de la recoleccién de datos meteoroldgicos en las re.
giones tropicales, cierta rutina inspirada por lo que
se hace en las zonas zgmp!ada:, y que no se compa-
dece con la realidad ni obedece a plan cientifico al-
guno encaminado a un conocimiento profundo de
las variaciones del tiempo de acuerdo con las carac-
teristicas propias del equilibrio de la atmdsfera en
esta zona. 1y

Segiin se nos ha informado, las oficinas de The
Weather Bureau, de los Estados Unidos, han pen-
sado establecer estaciones adecuadas para el estudio
de la Meteorologia tropical, en Puerto Rico; y esto

(* #) “Revista de la Academia Colambiana de Ciencias Exactas, Fisi-
Sk Naturales”. Capimlo T, Vol. HI, pdg. 439. — Capiwlo II,
t\'}“l }]V pag. 50. — Capitulo I, Vol. IV, pig. 222,
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nos parece un error, porque las condiciones acroldgi-
cas de las Antillas son propias del régimen ciclénico
que caracteriza, desde el punto de vista meteoroldgi-
co, a las zonas templadas.

Este régimen cicldnico estd perfectamente estudia-
do. Los elementos barogrdficos han permitido tener
de él exacto conocimiento para la prevision del tiem-
po, y nada nuevo se obtendrd multiplicando las esta.
clones de observacion que registren y prevean los hu-
racanes a que estin sujetas las Antillas y que son des-
conocidos entre nosotros. Lo que importa, en Meteo-
rologia tropical, es estudiar la zona de calmas que
cubre a todo el pais colombiano, desde las regiones
amazdnicas hasta la Goajira, zona en la cual, como
hemos dicho, la regularidad y la poca amplitud de
las oscilaciones barométricas hacen del barémetro
un instrumento totalmente intil desde el punto de
vista meteoroldgico.

Lo que si es de extraordinaria importancia en Co-
lombia es el registro pluviométrico permanente, por
muchos afios, y en las diversas regiones del pais. Es-
te registro, juntamente con el estudio de la radiacién
solar a distintas altitudes, y la observacion de las co-
rrientes aéreas dominantes durante las varias épocas
del afio, tal vez permita un mejor conocimiento de
las leyes que rigen los cambios del tiempo entre
1050Lros.

Cuando se conozcan las causas que influyen en las
modificaciones sufridas por la gran corriente aérea
ecuatorial predominante de este a oeste, y que sin
duda, no pueden separarse de los movimientos cicld-
nicos de las zonas templadas adyacentes, la Meteoro-
logia de la zona térrida se establecerd sobre sélidos
fundamentos. _

Por ahora, pues, nos limitamos a aconsejar al Ser-
vicio Meteorolégico Nacional, la multiplicacién de
las estaciones pluviométricas y de observacion del
curso de las nubes a distintas alturas sobre el suelo,
el sondeo atmosférico bien orientado en ciertos luga-
res que se escojan cuidadosamente, y el estableci-
miento de actinémetros registradores en los centros
principales.

Ya se tiene fundamento de valor, en lo que se re-
fiere a las precipitaciones, para la realizacién de este
plan, en las cartas pluviométricas e!ab_oma’a; por el
Dr. Luis H. Osorio y que son el primer paso de
,-'mportancia que se da en Cm’o;nbm dentro de un
estudio sistematizado de la Climatologia y de la
Meteorologia tropicales.

Rompamos las normas rutineras que nos han im-
puesto los meteorologistas imbuidos en las practicas
usuales propias de las zonas templadas, v hagamos
obra nueva de acuerdo con las condiciones dindmicas

de la atmésfera en la zona térrida y que estin in-
dicadas por la teoria. Esta teoria, segiin lo hemos de-
mostrado en el estudio a que hemos hecho referencia,
ndica las bases sobre que han de establecerse las niue-
vas observaciones.

CONCEPTOS ECONOMICOS DE GARAVITO

En el préximo nidmero de esta publicacién empe.
zaremos a reproducir varios de los escritos dispersos
del sabio matemdtico colombiano relacionados con
cuestiones de cardcter econémico.

Hasta ahora nos habiamos abstenido de hacerlo
por el justo temor de que se nos criticara el dar ca.
bida en estas columnas a trabajos que no encajan
exactamente dentro del plan cientifico propuesto por
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisi-
cas y Naturales, y que se refiere a las ciencias espe-
ciales de que se ocupa.

Pero, como la gran revolucidn econémica que se
estd operando en todo el mundo, justifica los puntos
de vista de Garavito, quien en su época fue uno de los
primeros en ocuparse de estos problemas econdmi.
cos, que hoy preocupan a todos los hombres genero.-
sos y amantes de una humanidad mejor equilibrada
que la actual, hemos encontrado conveniente recor-
dar esos escritos admirables y que se anticiparon va-
rios lustros a esta época revolucionada y convulsa,
con espiritu profético y honda penetracion filoséfica.

Porque fue Garavito un revolucionario en el cam-
po de la Economia politica cldsica con el método de
andlisis que aplicé a la solucion de las contradiccio-
nes mds notables de la Ciencia contempordnea. Su
poderoso cerebro hallo en la vieja Economia atin mas
graves contradicciones, y asi previd, desde principios
de este siglo, la crisis continua que nos ha combatido
en esta edad, para la cual los ilusos optimistas del
siglo XIX supusieron una sintesis gloriosa de felici-
dad y abundancia.

Garavito, como Henry George, no vio en la md-
quina, principio de esta era de pasmosa técnica de
produccién, la solucion para los problemas de pau.
perismo y de anarquia, sino todo lo contrario; por-
que a la produccién mecdnica debian corresponder
conceptos econémicos bien distintos de los que in.
formaron a la vieja escuela manchesteriana. Y asi él
previé los conflictos fatales que debian surgir de un
orden de cosas propicio para la accidn colectiva y que
se empefiaba en las prdcticas tradicionales de un feroz
individualismo.

Ast pudo formarse idea Garavito del verdadero
papel de la moneda en los conjuntos econdmicos ac-
tivados fantdsticamente por la produccién mecanica,
papel esencialmente dindmico, y que no tiene nada
que ver con el concepto estitico que le atribuyera
la Economta clisica, al dar a la moneda un valor
intrinseco, dotdndola, al propio tiempo, de la facul-
tad de reproducirse en poder del individuo, por
medio del interés del dinero.

Ciertamente, desde el punto de vista tedrico de un
conjunto econémico, cuya riqueza depende de la ve-
locidad de circulacidon monetaria, la Economia poli-
tica deja de ser una mera especulacién sobre dere.-
chos y reglamentaciones legales, para convertirse en
una ciencia informada en los principios de la Ding-
mica ¢ ilustrada con mil ejemplos que pueden sa.
carse de la Fisica.
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Por este aspecto, pues, las investigaciones econo-
micas de Garavito tienen un cierto valor cientifico,
que les da cabida dentro de las publicaciones de esta
Revista; y es por eso que, a la postre, hemos resuel-
to ocuparnos de ellas comentandolas y explicandolas
para hacer ver la ldgica matemdtica sobre que re-
pof(}'.??.

*® % &
DE COPERNICO A LAPLACE

Con motivo del 1V centenario de la muerte de Co-
pérnico que se celebra este aiio, nos ha parecido con-
veniente dar a nuestros lectores una reseiia histérica
abreviada del progreso de la Astronomia desde el
momento en que se abandond el sistema de Tolomeo
hasta el dia en el cual la Mecdnica celeste quedd cons-
tituida en sélida construccion matemdtica para for-
mar parte integrante de la Mecinica racional, con
comprobaciones exactas que esta ttima ain no ha
rodido hallar en el campo de la Fisica.

Movidos por tan plausible idea nos enfrascamos en
la empresa de compendiar tal historia en una o dos
pdginas, pero como la materia es extensisima, el re.
sultado de nuestro esfuerzo es el presente ensayo, di.
fuso y mal pergefiado, y que ha resultado muchisimo

mds largo que la simple nota pensada en un prin-
cipio.

Para comparar los lentos progresos astrondmicos
dc: !a‘ antigiiedad con !o;g ;'a’p;.dm hechos desde Co.
pérnico, es necesario exvlicar cd e ‘y
ife verdaderos :.'fz.rtrumcfzto: pi::‘zg?;af _{?ifl_?(fucaon
ascension recta y la declinacién 4 i o le

¢ los astros fue de

c.r.traordfrm_rza mmportancia en la determinacién de
Sus movimientos,

Diagrama del Sistema de Tolomeo gque indica la posicién de lus
esferas celestes del sol, la luna y los planetas. Los cuatro elementos:
tierra, agua, aire y fuego estin en el centro. (De “The Universe
from Crystal Spheres to Relativity”, por Frank Alien-Brace and Co.
New York. 1931).

(Reproduccién de The Annual Report of the Smithsonian Institution).

Efectivamente, la simple descripcion del reloj de
sol, del astrolabio y de la clepsidra muestran como
la obra de Hiparco puede considerarse maravillosa
¢ increible si se la compara con lo hecho posterior-
mente con la ayuda de los relojes mecdnicos, de
los anteojos, de los circulos meridianos de pinulas,
de los circulos murales de plomada y demds apara-
tos y sistemas que paulatinamente mejoraron las
vbservaciones aproximdndolas a la exactitud reque-
rida por la Astronomia moderna.

Hiparco, quien realizé la obra portentosa de tn
catdlogo estelar con las posiciones aproximadas de
cerca de mil estrellas, fue el primero que notara,
observando estrellas ya fijadas ciento cincuenta aiios
antes por Timocaris y Aristilo, el fenémeno de la
precesion de los equinoxios, y con la idea de la
tierra central e inméuvil, explicé los movimientos
aparentes del sol y tratdé de explicar los de la luna
y los planetas.

Tres siglos mids tarde Tolomeo, fundindose en
los trabajos de Hiparco, escribié su “Almagesto” y
compuso su sistema tolomaico del mundo para in-
terpretar los movimientos planetarios de acuerdo
con la hipétesis de las érbitas circulares de Hiparco.
Pero para ello tuvo que inventar un complicadi-
simo sistema de ciclos, epiciclos y excéntricos que
sirviera ficticiamente para predecir las posiciones de
los planetas entre las estrellas fijas. Asi, a costa de
un inmenso trabajo y de una gran penetracion
matemadtica, obtuvo Tolomeo wuna representacion
aproximada de los movimientos planetarios y de los
de la luna, comparable a la precisién de las obser-
vaciones de que disponia, hechas con el astrolabio
y la clepsidra o reloj de agua. Entonces se pudo
decir que el conocimicento geométrico de la esfera,
impuesto por la naturaleza misma a los astrénomos
de la antigijedad, llegé a su mds alta concepcion
de rigor y armonia, para durar por muchos siglos
en el espiritu humano como la dltima palabra de
las ciencias astrondémicas.

Natural es pensar que durante la Edad Media la
razén y la Teologia conspiraran de consuno en la
empresa de mantener incdlumes las ideas del Alma-
gesto, considerando a Tolomeo como la dltima y
suprema autoridad, y sin agregar nada al edificio
astronémico construido por la Filosofia griega.

En esa edad obscura de la mente humana solo los
drabes continuaron la obra de los griegos computan-
do tablas planetarias y, al introducir de la India
nuestro actugl sistema de numeracion, echaron las
vases necesarias para los cdlculos astronémicos que
tban a hacer de la Trigonometria esférica el comple-
mento indispensable del sistema de Tolomeo.

Los griegos y los primitivos observadores de otros
paises habian demostrado que la tierra y la luna son
esféricas y habian supuesto que los otros cuerpos ce-
lestes también lo eran. Habian inventado procedi-
mientos para determinar la latitud, la duracién del
anio, las épocas de los equinoxios y de los solsticios y
descubierto la periodicidad de los eclipses. También

e

Musco Astronémice del “K. K. Sternwarte”. Praga.

Cuadrante del P. Johann Klein.
(K. K. Sternwarte). Praga.

Astrolabio persa. (Grabado reproducido de

The Smithsonian  Annual Report, 1936).



A W ——

conocian ellos la existencia de Mercurio y de Satur-
no juntamente con los movimientos progresivos y re-
trogrados de estos planetas, y habian observado, du-
rante siglos, el movimiento del sol y de la luna en-
tre las estrellas. Por medio de los antiguos conoci-
mientos sobre Geometria esférica, completados con
los principios de la Trigonometria, los astrénomos
de la antigiiedad llegaron, como se ha dicho, a sen-
tar sus complejas teorias para explicar los movimien-
tos planetarios sobre la esfera celeste y la precesion
de los equinoxios, y a observar varias de las desigual-
dades que se presentan en los movimientos del sol y
de la luna. Se tenta, pues, en la época de Regiomon-
tanus, un conocimiento bastante avanzado de lo que
pudiéramos Hamar Astronomia de po;iciér_:, y esto
sin los elementos de observacidn que posteriormente
abrieron tan amplio campo a la Ciencia. ;No es de
maravillar, pues, que en la Edad Media fueran tan
obscuros los conocimientos generales respecto de la
constitucion del universo? ;Qué causas habian lle-
vado a las gentes, en tiempos de Colon, al convenci-
miento de que la tierra era plana? ;Cémo pudo este
excelso navegante equivocarse tdnto como se equivo-
c6, en el tamano de la tierra, que los sabios desde
Tolomeo, sabian era esférica y estaba aislada en el
espacio? ;Qué origen tuvo la Astrologia de la Edad
Media? ¢(No habria acaso en todo ello un influjo
teoldgico y supersticioso que volvié al hombre en sus
conocimientos cosmogdnicos, a las primeras edades
de piedra y bronce?

Hacia fines del siglo XV Regiomontanus publicé
en Nuremberg su tratado sobre la teoria planetaria
tolomdica, inventé el método de las distancias luna-
ves para hallar la longitud, publics afmanaguc; as-
tronémicos, pretendio reformar el calendario, y, en
fin, compilé cuanto se sabia en su época, ordenada
y sabiamente, sobre cuestiones astrondémicas. Solo
faltaba entonces dar el paso fundamental, transla-
dando el centro del sistema planetario, de la tierra al
sol, para abrir nucvos horizontes a la Ciencia y a la
Filosofta. Este paso de gigante estaba reservado a
Copérnico.

Pero antes de seguir adelante en esta breve historia,
conviene dar alguna idea del instrumental rudimen-
tario empleado por los antiguos cosmégrafos, empe-
zando por el astrolabio. Constituia este instrumento,
inventado por los persas, un disco sobre el cual
giraba, a manera de puntero de un reloj, una barra
en cuyos extremos iban unas tablillas con sendos agu-
jeros circulares para dirigir la visual. Sobre este disco
graduado y que se sostenia verticalmente en la ma-
no, por medio de un gancho, se marcaban las horas.
El conjunto dependia de una armazén que llevaba
marcadas las posiciones de las estrellas de primera
magnitud y varias placas metdlicas también circu-
lares, paralelas al disco y con marcas especiales, para
diversos usos. Asi, después de medir la altura del sol
sobre el horizonte, un arreglo especial de estas pla-
cas, suministraba la hora.

Instrumento tan rudimentario y que nos recuerda

el grafémetro de pinulas, sirvié durante muchos a-
7ios para las medidas angulares sobre la esfera celes-
te, acompanado por la clepsidra descrita abundante.
mente en los tratados antiguos de Fisica y que cons-
tituia un reloj primitivo cuya marcha se regulaba por
el sol.

Entre los procedimientos astrondémicos usados por
tos caldeos debemos contar a la sencilla barra vertical
cuya sombra proyectada sobre una superficie hori-
zontal, se media cuidadosamente. La hora del medio
dia se indicaba por el instante en que la sombra era
mds corta, y, marcando la direccién de la sombra
dia por dia, se obtenia la direccién de la norte-sur, es
decir, del meridiano. Este reloj de sol sirvid, ademis,
a los primitivos astrénomos para determinar la du.-
racion del aiio, observando cémo el extremo de la
sombra de que hablamos, marcado sobre el suelo a
la hora del medio dia, se deslizaba hacia el sur (en el
hemisferio norte), de julio a diciembre, y después
se corria hacia el norte, de enero a junio. Asi, por
espacio de siglos los caldeos y los egipcios pudieron
conocer con observaciones de esta clase practicadas
continuamente, la duracién del afio y la posicién
dentro de él, de los solsticios y de los equinoxios.

Mediante el uso de una plomada colocada sobre
un muro orientado de norte a sur, y de un sistema
de pinulas apropiado, podemos concebir cémo los
astrénomos de la antigiiedad emplearon el circulo
mural para las observaciones meridianas, y asi com-
prendemos el milagro del catdlogo estelar de Hipar-
co y la determinacién bastante precisa, de la inclina-
cién angular de la ecliptica, varios siglos antes de
Cristo.

Pero no se limité tan solo a esto la obra admirable
de los primitivos cosmégrafos. Asi Erastéstenes, dos
siglos antes de la Era cristiana, observé que el sol en
Alejandria, a medio dia y durante el solsticio de es-
tio (en su paso meridiano), distaba cerca de 79 del
zenit, en tanto que en Siena, en el Alto Egipto, pa-
saba exactamente por el zenit. De esto al conocimien-
to aproximado del tamanio del globo terrestre, no ha-
bia dificultad mayor, midiendo directamente la dis-
tancia de Siena a Alejandria.

Tenemos, pues, que los antiguos, en tiempos de
Tolomeo, tenian una idea exacta de la concepcién
fundamental de la esfera celeste, con la tierra coloca-
da en su centro, demarcada por los circulos funda-
mentales: ecuador, ecliptica, meridianos, paralelos,
tropicos etc. y referida a los puntos bdsicos: el zenit
y el polo. Conocian ellos los movimientos aparentes
de los planetas y habian ideado el zodiaco con la
posicién en los diversos signos de él, del sol, durante
el aiio. Sablan la duracidn del ano con bastante pre-
cisién y habian descubierto la precesion de los equi-
noxios; estaban asi, en capacidad de hallar los ele-
mentos que utilizaron después los astrénomos que
descubrieron el verdadero sistema del mundo.

Nacié Nicolds Copérnico en Thorn, ciudad de la
Polonia alemana, el 19 de febrevo de 1473, y estudid
ciencias matemdticas en Cracovia bajo la direccion
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de Alberto Brudzewski. A la edad de 23 anos viajo
a Bolonia, donde asistid a las lecciones sobre Astro-
nomia que dictaba en esa ciudad de Italia, Domingo
Maria Novara. El mismo, en Roma, en el aiio de
1500, dio algunas conferencias publicas sobre cuestio-
nes cosmogrdficas, conferencias en donde ya se a-

puntaban sus dudas respecto del sistema de Tolo-
meo. Pero hubo de abandonar esta clase de ocupa-
ciones para regresar a su pais natal, habiendo sido
nombrado candnigo de la catedral de Frauemburgo,
para obtener licencia de continuar sus estudios aca.
démicos en Italia. En 1501, pasando los Alpes de nue
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Represcutacion del Sistemia de Tolomeo tomada del libro de William Cuningham, publicado en

Londres, 1559. — “The Cosmographical Glasse, conteinyng the pleasant Principles of Cosmographic,
Geographie, Hydrographie or Navigation™.

Reproduccidn sacada del articulo: “Astronomy in Shakespeare’s time and in aurs”. por L. G. Abbot
(Annual Report of the Smithsenian Institution, 1936).

vo, se radicd en Padua para dedicarse a la nzcdéc'émf.
En 1503 0btuvo en Ferrara el grado de doctor en Ca-
nones y regresd a Padua para permanecer m’{r hasta
1505. A su vuelta a Polonia, después de estc ano, resi-
dié en el palacio episcopal de Heilsberg, actuando

alli como médico particular de su tio, el obispo de
Ermeland, hasta la muerte de éste, que ocurrié en
1512. Después de la pérdida de su protector se retird
a Frauemburgo para dedicarse a sus labores de cané-
nigo, de médico asistente de los pobres y de conseje-
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ro politico, con cuyo cardcter presenté a la Dieta de
Graudenz, en 1522, su famoso plan para la reforma
de la circulacion monetaria. Pero, antes que todo, en
¢stos aitos se consagré a la gran idea que embargaba
su espiritu: la solucion de las miltiples contradiccio-
nes que suponia el sistema tolomdico en la explica-
cion de los movimientos planetarios.

Esta idea, fija en su mente desde tiempo antes, lo
llevd a practicar personalmente observaciones de po-
sicion de los planetas, a discutir las doctrinas pitago-
ricas, a demostrar geomdétricamente la absurda com-
plicacién del sistema geocéntrico y a deducir que la
solucion sencilla de los problemas no resueltos por
la Astronomia antigua, consistia en suponer al sol
como centro de los movimientos planetarios en orbi-
tas heliocéntricas, contando a la tierra entre esos pla-
netas. Este nucvo sistema astronoémico de cardcter
revolucionario, que cambio totalmente las ideas que
hasta entonces habia tenido la humanidad respecto
del universo, constituye un paso tan fundamental en
el campo del conocimiento positivo, que al pensar en
ello hoy nos sentimos suspensos y maravillados.

Efectivamente, en ese entonces estaban tan arrai-
gadas las creencias de los antiguos respecto del siste-
ma del mundo que hacia de nuestro planeta el centro
del universo, eran ellas tan concordes con las e¢nse-
Aanzas teoldgicas y tan faciles de adaptar a lo que
nos ensefian nuestros propios sentidos, que la sola
enunciacion de la tesis copérnica, aun tan solo con
el cardcter de mera hipdtesis, constituia un irrespe-
to a la respetable autoridad del Almagesto y podia
considerarse como herejia condenable por la fe reli-
giosa de la época. _ _ \

Para darnos cuenta de la inmensa resistencia que
habrian de encontrar las ideas de Copérnico, basta
con citar el hecho de que treinta aitos después de
terminado el tratado que impugnaba el sistema de
Tolomeo, dado a conocer en forma manuscrita pa-
ra su divulgacion con el nombre de “Commentario-
lus”, o breve reseita popular de tales ideas, en 1530,
el tratadista inglés William Cuningham, publicaba
en Londres su famoso libro: “The Cosmographical
Glasse, conteinyng the pleasant principles of Cos-
magraphie, Hydrodraphie or Navigation”, entera-
mente fundado en las doctrinas tolomdicas.

La ilustracion fundamental de ese libro, que aqui
incluimos y que hemos tomado del notable escrito
de Abbot: “Astronomy in Shakespeare’s time” (*),
es una representacion ingenua y perfecta de los
conceptos reinantes en materias cosmogrificas en la
época de Copérnico y que atin alcanzé a Kepler y
a Galileo y llegd, tal vez, hasta los dias de Newton.

JPero qué mucho que tal ocurriera cuando las
magnificas labores de los padres de la Astronomia
moderna iban abriendo camino a los espiritus ca-
paces de nucvas y revolucionarias concepciones, si
dos siglos mids tarde, hacia los fines del siglo XVIII,
en una remota y aislada ciudad de los Andes, en
Santa Fé de Bogold, aiin se condenaba por los ex-

(*) Annual Report of the Smithsonian Institution, 1936,
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pertos en Teologia y Cinones, la enseianza del sis-
tema de Copérnico, que impartia con devocién cien-
tifica el ilustre gaditano don José Celestino Mutis?

Valgan estas consideraciones para formarnos idea
del valor moral que fue necesario a quienes oyeron
por primera vez las doctrinas de Copérnico para
comprenderlas, aceptarlas y sustentarlas, cuando
Juan Albrecht Widmanstad las expuso phblicamen-
te en Roma, Clemente VII las aprobé y el Cardenal
Schonberg las solicité de su autor para que fueran
impresas.

Fue en 1540, cuando cediendo a las reiteradas pe-
ticiones de sus amigos y admiradores, entre quienes
debemos contar a su discipulo entusiasta Jorge Joa-
quin Rheticus, que Copérnico se decidié a publicar
el fruto de sus vigilias. Fue este Rheticus quien pri-
mero dio idea impresa de los conceptos de su maestro
en la “Narratio prima”, que vio la luz en Danzig
(1540), y quien envié a la imprenta de Nuremberg
el tratado completo “De Revolutionibus Orbium
Celestium”, piedra fundamental de la Astronomia
moderna, dada al piblico en rara edicidn, en 1543,
hace ya cuatro siglos de profunda y substancial mo.
dificacion de la ideologia humana.

Muchos y graves sucesos han ocurrido durante
estos cuatro siglos, grandes y transcendentales trans-
formaciones han llevado al hombre, durante ellos,
a la cumbre del saber y poder que hoy ocupa, pero
ningdn suceso, a nuestro entender, alcanza a igual
significado del que tuvo el hecho singular de la
revision de ese volumen inmortal por las manos
temblorosas y desfallecidas de Copérnico en su lecho
de muerte. Porque fue ese hecho, a manera de
testamento del sabio de Thorn para la especie ente-
ra, el primero y el mds importante de los pasos que
se iban a dar por el camino de la Ciencia positiva,
tan favorable y tan adversa para el hombre que in-
vestiga, que ensaya, que persigue afanosa y tenaz-
mente la razén de sus destinos.

Copérnico murié el 24 de mayo de 1543, y ya su
obra se deslustraba inconscientemente por si mismo,
a causa de la carta en que el autor de “De Revolutio-
nibus Orbium Ceelestium” dedicaba su trabajo a Pau.-
lo 1lIl. Esta carta iba acompariada por un prefacio
andénimo en el cual, para desarmar malas volunta-
des y contentar prejuicios, se decia que la admirable
teoria copernicana solo podia aceptarse a titulo de
hipdtesis mds o menos ingeniosa, pero nunca como
verdad demostrada.

Verdaderamente, fue esta carta alterada por ma-
nos obscuras e incapaces, el prélogo de lo gue ocurrie-
ra a Galileo aiios mis tarde, cuando la Inquisicidn
romana condend al insigne maestro florentino, su-
cesor de Copérnico y creador del método cientifico
de investigacion que dio nacimiento a la Ciencia
moderna.

Pocos afios después de la muerte de Copérnico, el
15 de febrero de 1564, vino al mundo en la ciudad
de Pisa, el genial Galileo Galilei, hijo de una noble
familia florentina y de la cual vecibié una esmerada
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educacidn en letras griegas y latinas. Dotado de na-
turales disposiciones para la observacién directa de
los hechos naturales, la preparacion humanistica y
artistica que recibiera en temprana edad, sirvidle
poco, en un principio, para su orientacion cientifica,
pero vino, con el correr de los afios, a darle aquella
madurez filoséfica que clarea en sus escritos y que
tanto aprestigia su método de investigacion y la pre-
cision notable de sus conceptos.

No hay para qué entrar detalladamente, en esta
breve nota, a estudiar los descubrimientos y trabajos
de Galileo; bistanos, para dar idea de su valiosa
cooperacién en la obra astrondmica que nacié con
Copérnico y adelantaban en su tiempo Tycho-Brahe
y el gran Kepler, enumerar su descubrimiento del
isocronismo de las oscilaciones del péndulo, la in.
vencion de la balanza hidrostdtica, su tratado sobre
la determinacién del centro de gravedad en los sé.
lidos, sus experimentos sobre la caida de los cuerpos
por accién de la gravedad, que dieron origen a los
primeros principios de la Dindmica, la invencién del
telescopio, su compds de proporciones, su estudio so.
bre la trayectoria parabdlica de los proyectiles v,
en fin, toda su obra maciza y de penetracién ad.
mirable, que le da el justo titulo de primer fisico,
con el concepto que hoy tenemos de las Ciencias
fisicas.

Segiin parece, Galileo habia aceptado desde los
principios de su carrera astrondémica, el sistema g
Copernico, como se ve por la carta que escripis a
Kepler en 1597 (*), pero falto de prucbas positivas
que le satisfacieran Plenamente, se habiq guardado
de insistir a este respecto, adn anse la mism
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demm_de Florencia, cuando dictd su curso de co
ferencias en 1586. o

Por este aspecto nos
ilustre sabio italiano ve
el signo inconfundible
de ogaiio. Hechos es |

parece la personalidad del
rdaderamente marcada por
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0 que pide la Cienci
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de ahora consideran indispensable, aunque q t{ec
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" () ;\'u_ﬂa. Esta carta fue escrita por Galileo después de 1
L,”,““‘-]L-] libro de I‘\’.L‘}"]t‘r “Prodromus ."').".(xn'.rur.r'wm;rlxu;‘!‘ i
rum”, y en ella le decta, agradeciéndole el envig dd’

“Le leeré con anto mds interds cuanto que ¥o mis
cho que me he adherido a las doctrinas de Cop
permitido hallar la explicacion de  muchos
explican a la luz de la concepeidn del mun
mdo ya un abundante material de pruebas v
ciones de muchas prucbas contrarias; pcm‘h
ammado a publicar wda esta documentacidn, Pues me asusta el des

tino que clJi!ilrr;l a nuestro maestro Copérnico, quien si ‘hli(_--n cr:n (u‘:t-
6 gloria e inmortalidad entre pocos, fue considerado un e
ridiculo y detestable por los mds (pues es muy grande ¢]

de los estlpidos). De haber muchas personas de Ia talla de

atreveria a dar a conocer mis ideas, pero como son tan pnr.::.-.
desistir por ahora de tan arriesgada empresa.
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A esto hubo de¢ responder Kepler:

“Ten fe, Galilel, y haz oir t voz! $i no me cquivaco, POEGS serdn
los matemdticos famosos en Europa que se vuelvan contra nosotros,
pues tan grande es la fuerza de la verdad. Si Taalia te parece un pais
inadecuado para eso vy ticnes ¢l temor de que alli surgicran dificul-
tades particularmente grandes, quizds nos asegurard Alemania la li-
bertad necesaria. En tode caso te rucgo cordialmente una cosa: si de
veras no quicres hacer pidblicos tus descubrimicntos en apoye a la
concepeidn copérnica, hazme al menos feliz a2 mi premiando mi carta
con una respuesta o mds extensa ]lrne‘ihh-". (Cartas del libro “E pur
st mugre”, de Zsolt v. Harsanyi.

la multiplicidad de los tales parezcan sumirlos en
la perplejidad y en la contradiccidn.

Ante los hechos, pues, el espiritu positivo de Ga-
lileo se levanta y encuentra argumentos inconstras-
tables para confirmar la hipdtesis de Copérnico. Ya
no se trata de la necesidad de explicar los movimien-
tos planetarios para sortear los complicadisimos ar-
tificios de Tolomeo, mediante la teoria heliocéntrica.
Con las observaciones de Galileo, compiladas-en su
“Sidereus Nuncius”, gue vio la luz en 1610, €l siste-
ma solar de Copérnico no admitié ya discusion. Asi
atrevidse al fin a declararse franco enemigo de los
peripatéticos que aun tenian al Almagesto como la
#ltima palabra, en sus “Cartas sobre las manchas so-
lares”, publicadas en Roma en 1613.

El método de Galileo que le fue peculiar, con-
sistia en la combinacion de la experiencia con el
cidlculo: en la transformacién de lo concreto a lo
abstracto, juntamente con una asidua comparacion
de los resultados. Esto quiere decir que fue él quien
primero abrié el camino de la experimentacion fi-
sica, quien dio a la Astronomia su cardcter de cien-
cia de la comprobacidn efectiva. Por eso la parte
substancial de su obra consiste en ¢l establecimiento
fundamental de la Meecdnica, estatuyendo la idea
de la fuerza como agente mecdinico, insinuando la
interdependencia de las fuerzas y del movimiento,
dando una idea bdsica de la Dindmica, para asi fa-
cilitar la obra de Newton.

Con su invento del telescopio Galileo demostré
objetivamente que el sol gira sobre si mismo, como
lo hace la tierra; que los satélites de [ipiter giran
tambié¢n alrededor del astro central, como la tierra
alrededor del sol; que las fases de Venus tal como
las vemos, solo pueden explicarse en el sistema he-
liocéntrico; que la luna, con su topografia de llanu-
ras y montaiias, es un astro semejante al nuestro y
que gira en torno suyo. En fin, el sistema solar ais-
lado entre las estrellas y colocado a distancias pric-
ticamente infinitas de ellas, con el sol por centro y
los planetas con sus satélites dotados de movimientos
sobre drbitas circulares, sale de manos de Galileo
casi perfecto, merced al anteojo que le permitié com-
probar experimentalmente la hipdtesis copernica-
na. Asi lo expuso él, y magistralmente, en su libro:
“Dialogo dei due massimi Sistemi del Morido”, pu-
blicado en Florencia en 1632.

St a lo observado personalmente, Galileo hubiera
anadido las conclusiones de Kepler, para formar con
ellas un todo armdnico, tal vez a su espiritu no se
habria ocultado la gran verdad que Newton descu-
brig tiempo después, inspirado por el método cien.
tifico del autor de “Dialoghi delle nuove Scienze”.

Galileo Galilei murid el 8 de Enero de 1642, y el
25 de diciembre del mismo anio, nacié Newton;
aun cuando algunos creen que tales sucesos tuvieron
lugar el mismo dia, segiin rectificacion de fechas,
que es mds o menos discutible. De todos modos,
uno de los mds notables bidgrafos del maestro flo-
rentino, Zsolt v. Harsanyi, creyendo lo d#ltimo, se
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NICOLAUS KOPPERNIGK
* Thorn, 1473. + Frauemburgo, 1543.

Copia de un retrate que se conserva en Thorn, Reproduceidn a lipiz de una ilus-
tracion del “Bulletin de la Société Astronomique de France™.

GALILEO GALILEIL
* Pisa, 15 de febrero de 1564.
+ Florencia, 8 de encro de 1642,

(Tomado de The Smithsonian  Annual ISAAC NEWTON
Report, 1936). * Woolsthorpe, 1642. + Cambridge, 1727.

(Tomado de The Smithsonian Annual Re-
port, 1936).
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atrevio a decir, al relatarnos la muerte de Galileo
en brazos de Torricelli: “Entonces su alma alzd el
vuelo hacia las alturas y, mds rdpida que la marcha
de los astros, se sumergié en el infinito. Veia todo
y sabia todo. Sabia que en ese instante una particula
de su inmortalidad se posaba sobre una solitaria vi-
vienda campesina, alld en la Inglaterra lejana. Alld
una vinda daba a luz un niio en ese segundo; el
padre de nombre Newton habia muerto el otro dia.
Esta vision durd un fragmento de segundo, no mds,
y ya no era esencial. Abriéronse los dmbitos de lo
infinito, y en un punto diminuto de esa infinidad,
él, como el polvo diamantino de los polvillos que
giran alrededor del sol mindsculo y apenas visible,
se volatilizé en la eternidad, fundiéndose en Dios”.

La afirmacidn anterior, si no es verdadera, puede
considerarse como bella figura retérica para hacer
sensible la unidad de pensamiento que dirigid el
desarrollo de la Astronomia moderna. Este pensa-
miento surgio del espiritu wvidente de Copérnico,
tomé forma concreta gracias a Galileo, se precisé en
la mente portentosa de Newton y llegd a la perfec-
cion, tiempo después, por obra de Laplace.

Isaac Newton, hijo de una familia campesina de
Woolsthorpe, recibié en su temprana edad muy es-
casa educacion en el hogar doméstico y en la es-
cuela primaria de Grantham; pero, gracias a la pro-
teccion de un tio suyo, miembro del Trinity College
de Cambridge, pudo al fin ingresar a ese instituto
y legar al cabo a ser miembro de él en 1667, des-
pués de haber d‘emostrado excelentes capacidades
para las matemdticas.

Dedicado de lleno a su estudio descubrié su teoria
del binomio y poco después senté los principios del
Célculo de las fluxiones (Cdleculo diferencial). En
mayo de 1666 escribia: “He penetrado en el método
inverso de las fluxiones (se referia a los principios
del Cdlculo integral y al método para calcular el
drea de las curvas y el volumen de los sélidos), y
en este mismo aito he empezado a pensar en la gra-
vedad extendida a la drbita de la luna, comparando
la fuerza requerida para conservar a la luna en su
drbita con la fuerza de la gravedad en la superficie
de lg tierra . . 7

Absorbido ¢l espiritu de Newton, posteriormente,
por sit estudio sobre la descomposicion de la luz,
la propagacion de ésta en el espacio y otras consi-
deraciones dpticas fundamentales, solo volvié a ocu-
parse del prp&!cma de la luna 18 aiios mds tarde,
en 1684, haciendo saber a la Real Sociedad de Lon-
dres que habia establecido las leyes que rigen el
movimiento de los cuerpos celestes.

Con este motivo, Halley, miembro prominente
de esta Sociedad, visité a Newton en Cambridge,
para Zr'atm'fe‘ef punto referente al camino recorrido
por un mévil sujeto a la accién de una fuerza cen-
tral que varia en razdén inversa al cuadrado de la
distancia, de acuerdo con el principio fundamental
del libro “Propositiones de Motu”, gue fue enviado
a la dicha Sociedad en diciembre de 1684.

En todo el tiempo transcurrido desde las prime-
ras investigaciones de Newton hasta esa fecha, vino,
poco a poco, cobrando en su espiritu fuerza crecien-
te la Mecdnica racional que interpretaba las leyes
de Kepler ya aceptadas en su época por el mundo
cientifico. Fue este un proceso matemdtico de ex.
traordinaria importancia, y que las gentes han re-
ducido a la conseja vulgar de la manzana que cayé
del drbol y desperté asi la genial inspiracién del sa-
bio inglés, como antes atribuyeran a la lémpara os-
cilante de la catedral de Pisa, el descubrimiento del
isocronismo de las oscilaciones del péndulo, verifi-
cado por Galileo.

Dentro de la unidad cientifica que perseguimos
al hacer este recuento histérico, es preciso ver la
logica que llevé a Newton a la concepcion de la
atraccion central verificable por las leyes de Kepler
sobre el movimiento de los planetas alrededor del
sol, leyes que solo podian aceptarse por la Geome.
tria celeste concebida embrionariamente por Copér-
nico y confirmada por Galileo. i

Newton procedid intuitivamente bajo el supuesto
de que el sol y los planctas podian considerarse, en
referencia con la atraccion, como si fueran puntos
materiales, es decir, como si su masa estuviera con.
centrada en sus centros respectivos. ;Pero era esto
rigurosamente cierto, o simplemente una aproxima.
cidn, por ser las distancias planetarias inmensamen.
te grandes como para que una esfera del tamaiio
del sol pudiera tratarse como un punto? ;Cudl era
la fuerza que atrae hacia el centro todas las par-
ticulas que componen el sol?

Aqui la inventiva analitica newtoniana brillé en
todo su esplendor para plantear el problema supo.
niendo que cada particula del sol atrae a la otra con
una fuerza proporcional al producto de las masas ¢
inversamente proporcional al cuadrado de la distan.
cia. Para ello supuso, en una primera aproximacion,
que el sol es de densidad uniforme, y en una segunda,
que podia ser considerado como compuesto de ca.
pas esféricas concéntricas de densidad creciente ha.
cia el centro. En uno u otro caso, el cdleulo demos.
trole que para una particula exterior el efecto de la
atraccidn total era el mismo que el producido por
toda la masa concentrada en el centro. Asi, pues,
para su espiritu, desde ese momento, la ideq primi-
tiva que concibiera al extender la accién atractiva
de la tierra sobre su superficie, hasta la luna, es de.
cir, al identificar el peso de los cuerpos con la gra-
vitacién, no era una simple aproximacién, sino un
concepto preciso: los rrrcrpo;_c:féricas planetarios,
por lo que respecta a la gravitacién, se com portan
como centros de fuerza.

Para algunos fue la dificultad de resolyer este
problema y no la carencia de un dato preciso sobre
la distancia de la tierra a la luna, lo que movié a
Newton a suspender sus investigaciones sobre este
punto, en 1665. Pero una vez en posesién de la co.
lucién correcta de él y de la distancia precisa que
le permitia comprobar sus cdlculos, empezé la re.
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daccion de su obra magna, en 1686.

Esta obra que tituld: “Philosophiz Naturalis Prin-
cipia Mathematica”, se compuso de tres libros, entre
los cuales sobresalen: “De motu Corporum” y “De
Mundi Systemate”, y en ella demostré que la tercera
ley de Kepler es una consecuencia del movimiento
eliptico de un planeta sometido a la ley de la inver-
sa del cuadrado de las distancias.

Con esta obra el triunfo de Newton fue indiscu-
tible; con ella se creaba la Mecinica celeste, aplica-
cién directa de la Mecanica racional —o estudio de
los cuerpos materiales sujetos a la accidn de las fuer-
zas— entrevista por Galileo, y por ella se coronaba
el grandioso edificio astrondmico iniciado por Co-
pérnico.

Con esta obra se establecié definitivamente la fa-
ma de Newton, que en muy breve tiempo fue reco-
nocido como el primero por el mundo cientifico de
su época. Por cerca de doscientos anios, las verdades
que ella encierra han subsistido incélumes a toda
critica y se han visto comprobadas por todos los
estudios astrondmicos posteriores. Adin mds: las con.
clusiones sobre los campos de fuerzas centrales es.
tablecidas por Newton para la gravitacién, se han
extendido a otros campos, como los de las fuerzas
cléctricas y magnéticas, pudiéndose decir que en la
Fisica los conceptos newtonianos reinan atin, no solo

respecto a las acciones atractivas, sino también en
lo que toca a la propagacién de la luz. De las dos
teorias de la ¢poca de Newton, lanzadas para expli-
car esta propagacion en el espacio: la newtoniana o
de la emisién y la ondulatoria o de Huygens, atin no
se sabe cual escoger, por haber cobrady en los tiem-
pos modem?s nucva fuerza la idea de la luz cor.
puscular. 4513 tal vez a la postre, resulte que la obra
de la Mecdnica relativista, ideada para revolucionar
los conceptos de tiempo y espacio de Galileo, venga
zz_c’onfu-ﬁtmr {a creacion portentosa del gran fisico y
fildsofo inglés.

Cansado por esfuerzos tan cxtraordinarios, fati-
gado por el peso de los laureles recogidos, los #lti.
mos dias de Newton se pasaron entre estériles dispu-
tas con Leibnitz respecto de la prioridad de lg in.
vencién del Cdlculo diferencial, en la solucién de
algunos problemas menores, entre otros, uno pro-
puesto por Bernoulli, y en el cumplimiento de sus
deberes para con la “Royal Society”, corporacién
cientifica ilustre, de que fue Presidente hasta sy
muerte, ocurrida el 20 de marzo de 1727,

Después de Newton grandes matemdticos y astré-

nomos se dedicaron a perfeccionar su obra con la
observacion y el cdlculo; y entonces llega el momen-
to de sistematizar la creacién cosmogdnica de la
mente humana, realizada por tres generaciones de
sabios, con la aparicion del gran monumento cienti-
fico: la “Mecanica celeste”, de Laplace.

Nacié Pedro Simon, marqués de Laplace, en Beau.
mont-en-Auge (Normandia), el 28 de marzo de
1749, veintidds aiios después de la muerte de New-
ton, de una familia campesina de limitados recursos

y que no alcanzd a darle sino una escasa educacion
elemental. Pero merced a la ayuda de poderosos
amigos pudo al fin conseguir su ingreso a la escuela
militar de Beaumont, donde llegé a ser profesor de
matemdticas a la edad de diez y seis ailos.

En 1767 trasladose Laplace a Paris, confiando en
numerosas cartas de recomendacidn, varias de las
cuales iban dirigidas a D’Alembert, entonces en el
apogeo de su prestigio como filésofo y matematico.
Tales cartas obraron poco en el dnimo de este il-
timo, por lo que Laplace se vio forzado a escribirle
sobre los principios de la Mecdnica y respecto a sus
propios conceptos en este punto, cosa que logrd el
efecto deseado, pues poco después, D’ Alembert es-
cribiole: “Ud. no necesita introducciones ni reco-
mendaciones, se ha recomendado a si mismo, y me-
rece mi apoyo’ .

Con este apoyo eficaz obtuvo Laplace el nom-
bramiento de profesor de matemiticas en la Escuela
Militar de Paris, pudiendo asi dedicarse de lleno a
sus estudios y a la solucion de numerosos problemas
de Mecdnica, que incluyé en una Memoria presen-
tanda a la Academia de Ciencias de Francia, el ro
de febrero de 1773. Fue esta memoria, en la cual
anunciaba la invariabilidad de los movimientos me-
dios planetarios, el primer paso en el establecimiento
de la estabilidad del sistema solar.

En colaboracién con Lagrange continud después
Laplace sus profundas investigaciones sobre Meci-
nica celeste, demostrando la causa de las largas des:
igualdades de [ipiter y Saturno, completando la teo-
ria del sistema de [dpiter y anunciando la dependen.
cia de la aceleracion lunar de los cambios seculares
de la excentricidad de la orbita terrestre.

Entonces se dedicé Laplace a sistematizar cuanto
se habia escrito hasta ese momento, sobre la gravita-
cién, y asi produjo su “Mecénica celeste”, monumen-
to del genio matemdtico, en donde se propuso su
autor presentar una solucion completa del problema
mecdnico constituido por el sistema solar. Poco tiem-
po después, en 1796, publicé su libro de cardcter
popular: “Exposition du systeme du Monde”, inclu-
yendo en él su hipdtesis sobre las nebulosas, exposi-
cién que algunos tienen como una obra maestra de
la literatura francesa.

Laplace estudié la figura de equilibrio de una
masa fluida giratoria, y en una memoria: “Théorie
des atractions des sphéroids et de la figure des pla-
netes”, publicada en Paris, en 1785, dio una solucién
completa del problema general de la atraccidn de
una esferoide sobre una particula exterior e intro-
dujo la funcién potencial y los coeficientes laplacia-
nos. También ocupose de la teoria analitica de las
probabilidades, y en sus dltimos dias redacté su
“Ensayo Filoséfico”.

Muerto el 5 de marzo de 1827, Laplace dejé una
obra cientifica de extraordinaria importancia, casi
toda contenida en su Mecénica celeste, y corond, por
decirlo asi, el magnifico edificio astronémico que
inicié Copérnico.
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Del libro XV de sus obras completas, publicadas
por iniciativa de su hijo, el marqués de Laplace, en
Paris, en 1878, copiamos lo siguiente, que nos re-
leva de cualquiera otra consideracidn referente a la
historia de los progresos efectuados por la moderna
Astronomia, después de la liquidacién definitiva del
Almagesto, y que nos sirve para glorificar a New-
ton, mejor de lo que pudiéramos hacerlo con nues-
tro pobre estilo. Dijo asi Laplace:

“Los antiguos astrénomos, especialmente Hiparco
y Tolomeo, determinaron los movimientos aparen-
tes de los astros, y trataron de representarlos por
movimientos circulares y uniformes, que, juzgaban
eran los mds perfectos y debian pertenecer ast a los
cuerpos celestes, a los cuales no se podia atribuir
ninguna imperfeccion terrestre, a pesar de que subor-
dinaban su existencia a la tierra. Extraiia aberracién
del espiritu humano! La complicacién de los circulos
que habian imaginado y que multiplicaban a cada
desigualdad que la observacion les hacia descubrir,
habia llamado la atencion de los espiritus reflexivos
y les habia inspirado dudas respecto del sistema de
Tolomeo. Ello fue lo que llevé a Copérnico a buscar
un medio mds simple para explicar los movimientos
celestes”.

“Considerando que wvarios filésofos antiguos ha-
bian hecho girar la tierra sobre si misma y alrededor
del sol, aplico esta Fipdtesis a los fendmenos obser-
servados y reconocidé que el mecanismo del universo
se volvia asi mucho mds sencillo. Esta hipétesis
quitaba a la esfera de las estrellas la inconcebible
velocidad que su revolucidon diurna hacia suponer,
en el sistema de Tolomeo, a estos astros, de los cua-
les ya se conocia su gran alejamiento. Los movi-
mientos retrogrados de los planetas no eran asi sino
simples apariencias producidas por su movimiento
real, combinado con el de la tierra, y el movimiento
general del cielo, del cual resulta la precesidn de
los equinoxios, se reducia asi a un movimiento muy
lento del eje terrestre. Pero para explicar las des-
igualdades dr{ los fnoyi?{zz'c’uto; reales, Copérnico
adopté la antigua hipétesis de los movimientos cir-
culares y uniformes”.

“Kepler, después de haber ensayado indtilmente
y por largo tiempo, representar en esta hipdtesis las
observaciones de Tycho-Brahe sobre el planeta Mar-
te, reconocid, al fin, que él se mueve en una elipse
de la cual el sol ocupa uno de los focos, y que el
radio vector describe alrededor de este punto dreas
propor'céo;za!cs a los tiempos. Kepler extendié estos
resultados a la tierra y a los otros planetas, y descu-
brié que todas sus elipses estdn ligadas entre si por
una tmportante relacion, a saber: que los cubos de
los ejes mayores son proporcionales a los cuadrados
de los tiempos de las revoluciones”.

“Aunque Kepler da, en el prefacio de su obra
“De stella Martis”, ideas aceptables sobre la atrac-
cion reciproca de la luna y la tierra y sobre la accién
de la luna sobre las aguas del mar y que reconoce,
en esta misma obra, que las desigualdades elipticas

del movimiento de los planetas son debidas a la
accion del sol, atribuye, sin embargo, a otra causa
la periodicidad de los movimientos planetarios. El
supone que el sol, por su rotacién, envia a cada
instante en el plano de su ecuador, especies inmate-
riales dotadas de una actividad decreciente en ra-
26n de las distancias, y que, extendiéndose, conser-
van el movimiento circular que tenian en la super-
ficie de este astro y comunican a los planetas, que
arrastran consigo, su movimiento de revolucién. Yo
he demostrado, desde luego, cémo la rotacién del sol

_ ha podido comunicar a cada planeta su movimiento
inicial. Pero para tornar este movimiento en casi cir-
cular es necesario combinarlo con una tendencia del
planeta hacia el sol. Borelli fue el primero que tuvo
la idea feliz de esta combinacién, que hizo extensiva
a los satélites relativamente a su planeta. Newton,
Halley, Wren y Hooke, comparando esta idea con
los teoremas de Huygens sobre la fuerza centrifuga
y la relacién encontrada por Kepler entre los cuadra.
dos de los tiempos de las revoluciones de los planetas
y los cubos de los grandes ejes de sus érbitas, hallaron
que, suponiendo circulares estas drbitas, las tenden-
cias de los planetas hacia el sol eran reciprocas a los
cuadrados de sus distancias a este astro. En efecto,
stendo la velocidad de un planeta la circunferencia
de su érbita dividida por el tiempo de la revolucién,
el cuadrado de esta velocidad es proporcional al cua.
drado del radio de la érbita dividido por el cudrado
de este tiempo, que, segiin la ley de Kepler, es pro-
porcional a la potencia 3/2 del radio; el cuadrado de
la velocidad es pues, reciproco al radio. Por los teo.
remas de Huygens, la fuerza centrifuga de un cuer.
po que se mucve en un circulo es igual al cuadrado
de la velocidad dividido por el radio; es, pues, para
un planeta, reciproco al cuadrado de su distancia al
sol. Ahora, esta fuerza debe a cada instante equil;.
brarse, para que la érbita se manten ga circular, con
la tendencia del planeta hacia el sol. Esta tendencia
es pues reciproca al cuadrado de la distancia’.

“Pero los planetas no se mueven exactamente en
Orbitas circulares. Asi pudiera dudarse de que un
planeta, llevado a la 6rbita de otro, experimentara la
misma tendencia que éste hacia el sol. Asi era nece.
sario demostrar que el mismo planeta, en sus diversas
distaicias al sol, tiende hacia él reciprocamente a los
cuadrados de éstas, y que la tendencia hacia ese astro
no varia de un planeta a otro sino en razén de la dis-
tancia. Esta demostracion, desde luego muy dificil,
fue intentada vanamente por los tres gedmetras que,
conjuntamente con Newton, habian deducido de los
teoremas de Huygens que la tendencia de los plane-
tas hacia el sol era reciproca al cuadrado de su dis.
tancia; y con ella tuvo principio la Mecdnica celeste.”

“Newton probd primeramente que la ley de las
dreas descritas por ¢l radio vector de un planera in.
dica necesariamente una tendencia del planeta hacia
el centro del sol, ¢ hizo ver en seguida, por una apli-
cacién delicada de su método de las fluxiones, que la
elipticidad de la 6rbita exige una tendencia reciproca
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al cuadrado del radio vector. En fin, Newton conclu-
y6, de la ley del cuadrado de los tiempos de las re-
voluciones proporcional al cubo de los ejes mayores,
que la tendencia hacia el sol no varia de un planeta
a otro sino en razon de la distancia. Las tres leyes de
Kepler quedaron asi reducidas al solo principio de
una tendencia de los planetas hacia el sol, reciproca
al cuadrado de sus distancias al centro de este astro.
Este principio habia sido anunciado ya por Boullian;
su analogia con la emisidn de la luz podia hacerlo
sospechar. El parece ser la ley de todas las fuerzas
que son perceptibles a distancias sensibles, como el
magnetismo y la electricidad. Pero el honor de un
descubrimiento pertenece a aquel que primero lo es.
tablece solidamente por el cilculo o por observacio-
nes decisivas, y esto fue lo que incontestablemente hi.
zo Newton con respecto de la gravitacién universal”.

“Este gran gedmetra determiné las condiciones de
direccidn y de cantidad de la velocidad inicial que
hacen describir al mévil un circulo, una elipse, una
pm-éf_:ofa 0 una hipérbola, y asigné una seccién céni.
ca en la cual el mévil pueda y deba moverse, cuales.
quicra que sean sus condiciones; pues, con las mis.
mas, no puede describir sino una sola curva; lo que

responde al reproche que le hizo Juan Bernoulli de
no haber demostrado que las secciones céni
Ja; solas curvas que un cuerpo puede describir en
;"t;‘d de una ley de atraccién reciproca al cuadrado
Do de v bty aeols 94 i€ putie, or me.
b ; _;rmmfzr la nucva seccidn céni-
o ‘1:_ i :‘ 2 :;j;‘z z;;-ra St en un instante cua!qm‘g_
que se podria seguir asi .:E fuf?‘ga e C?n‘duy g
turbado continuamente o ad ?op:! per-
b o por acciones extraiias 7.
s fr | ewton, que‘ambamc_u de transcribir,
2209 1 prace en su estilo peculiar, constityye la
tnicracion del estudio histérico sobre la Mcgénfci
leste, con el cual nos introduce al libro XV de o
trabajos, Y, especialmente, a los capitulos refere. Stm
a las variaciones de los elementos de) movim;‘” es
eliptico, al estudio de las grandes desigua fa’ad:n;'o
Jdpiter y Saturno, a la determinacién de Iy 5,,2;,32
cometarias y al andlisis del complejo movimiento de
la luna. .

En esta exposicidn /zutcfr:m Laplace nos introdyce
en el avance de la Mecdanica racional al perfeccionar.
se ¢l estudio de las perturbaciones de los movimien.
tos planetarios, por Euler y Lagrange, que abrieron el
camino seguido muchos aiios después por Leverrier.

Tenemos, pues, demostrado que la obra de siste.
matizacion coronada por Laplace, puede considerar.
se como la definitiva estructura matemdtica con lg
cual el sistema heliocéntrico de Copérnico llegé a su

modelacidn final. Por eso esta breve reseiia histdérica
se titula: De Copérnico a Laplace, cuando se escribe
para conmemorar el IV centenario de la muerte del
ilustre hijo de T horn.

Con ella hemos intentado unificar, para nuestros
lectores, la obra de los grandes hombres que hicieron
de la Astronomia la ciencia exacta por excelencia,

cas son

comprobada cada vez mds por las investigaciones
modernas que se realizan con un instrumental bien
diferente del antiguo astrolabio, de los sectores de
pinulas, de la clepsidra y de los relojes solares, en los
grandes observatorios que la técnica ha provisto de
cuantos elementos son necesarios para la prictica de
observaciones astrondmicas de altisima precision.

En sintesis, se puede decir que el conocimiento
que hoy tenemos del sistema solar, mecinica y geo-
métricamente, como resultado de los perfecciona.-
mientos hechos a la obra que dejo Laplace, y que,
relativamente, son pocos, es completo. Los trabajos
de Gauss, de Leverrier, de Newcomb, de Poincaré,
de Hill, de Brown, de Garavito y de muchos otros;
la precisién de las observaciones que comprueban los
cdlculos; las medidas, cada vez mds exactas de las
dimensiones de nuestro propio esferoide, hacen que
las posiciones del sol, la luna y los planetas, atin de
los nuevamente descubiertos, de los satélites de éstos,
etc., en las Efemérides, merezcan nuestra mds abso-
luta confianza.

El sistema solar, nuestro propio sistema, alejado
de las estrellas por distancias enormes, ha sido me-
dido con perfeccion, como lo puede ser un terreno
que el agrimensor recorre y mide directamente, por
medio de procedimientos cuya exactitud comprucba.
Su mecdnica nos es conocida con una precisién casi
absoluta. En efecto, para ella solo quedan dos peque.
flos residuos, referentes el uno al movimiento del
perihelio de Mercurio, y el otro a una fluctuacién
que presenta el movimiento medio de la luna. El des-
alojamiento del perihelio de Mercurio es en un siglo
de 577 segundos de arco, segitin lo ha indicado la 0b.-
servacién, mientras que ¢l cilculo basado en la ley
de Newton, solo le asigna 536. Hay, por tanto, una
diferencia de 41 segundos por siglo. Para subsanar
esta pequeiia diferencia bastaria cambiar el exponen-
te 2 de la ley newtoniana, por 2-¢, siendo ¢ igual
a 0.000000151. Lo cual prueba que la accion pertur-
badora, causa de este error, es insignificante respecto
de la gravitacién misma. La desigualdad que presen-
ta la longitud media de la luna alcanza a 13 segun.
dos de arco y su periodo es de 275 afios. Se explica-
ria esta desigualdad al restar de la accién solar una
cantidad periédica de 10™° de su valor, de periodo
igual a la revolucién sinddica de la luna. Es decir,
muy insignificante respecto de aquélla. Asi podemos
decir que, probablemente, el agrimensor mds meticu-
loso comete, pro por‘cz‘mm! mente, en sus medidas, erro-
res mucho mayores. La Astronomia del sistema solar
ha llegado a una perfeccién dificilmente superable.

Pero no sucede lo mismo con el conocimiento que
tenemos del universo estelar. Prdcticamente las dis-
tancias que nos separan de las estrellas son infinitas,
pues la paralaje de la mds cercana no pasa de un se-
gundo de arco; lo que quicre decir que desde esa es-
trella la Grbita terrestre aparece casi como un punto.
Por tanto, las medidas que intentemos para precisar
las distancias a que estamos de las estrellas mds
préximas tienen que tener un peso infinitamente
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menor que el correspondiente a las medidas efectua-
das en el sistema solar.

Desde este punto de vista la Astronomia pudiera
dividirse en dos partes muy distintas: una, la que
se ocupa del sistema solar, que fue objeto de las inves.
tigaciones de los antignuos y de quienes le dieron for-
ma cientifica, de Copérnico a Laplace, y otra, la que
se extiende al universo estelar mediante métodos de
estudio bien distintos, para el sondeo del espacio in-
finito, y que nunca pueden reclamar igual poder de
légica, precision y armonia de los que ha usado la
ciencia de nuestro cosmos particular: del sol y de los
planetas.

Esto es perfectamente claro y por eso las hipdte-
sis, los tanteos, las simples conjeturas, abundan en la
Astronomia estelar, cuyo objeto es tan inaccesible

ara el cerebro humano como es de concreto y sen-
cillo el de la Astronomia planetaria. Asi, al hacer una
historia del avance de los conocimientos astronémi.
cos, nos detenemos en Laplace y solo hablamos del
centro que da vida a la tierra y de los astros que de
él dependen, al reseitar los esfuerzos de los sabios que
procuraron establecer sobre lineamientos inconfun-
dibles e indestructibles, la Geometria y la Mecinica
del sistema solar.

Entre estos sabios hacen cabeza, cada uno en su
época, Copérnico, Galileo, Newton y Laplace, y por
eso nuestro compendio histdrico pormenoriza noti-
ctas biogrificas de cada uno de ellos, noticias que
hemos procurado hilvanar malamente con el props-
sito, como dijimos en un principio, de dar a nuestros
lectores una idea de conjunto de la obra maestra de
investigacion cientifica que principié con Copérnico.

Si el mundo estuviera en paz, dedicado a la labor
de cultura que era de esperarse de nuestra avanzada
ctvilizacion, la fecha del 24 de Mayo de 1943, no ha-
bria pasado casi desapercibida. En época mds propi-
cia la celebracién del IV centenario de la muerte de
Copérnico y de la aparicién de su libro: De Revolu-
tionibus Orbium Ceelestium, Aabria constituido una
fiesta a que se habrian agregado entusiastas todas
las naciones de la tierra.

# % &

LA SOCIEDAD INTERAMERICANA DE
ANTROPOLOGIA Y GEOGRAFIA

Por iniciativa de varios cientificos americanos, en-
tre los que figura con cardcter sobresaliente, el Dr.
Ralph L. Beals, del Instituto Smithsoniano de Was-
hington, se ha creado recientemente esta Asociacion
de las Américas cuyos propdsitos y medios de accién
se definen claramente en la pdgina editorial del pri-
mer ntmero de su Revista: “Acta Americana”, en
donde se dice:

“La creacion de la Sociedad Interamericana de
Antropologia y Geografia es un nuevo paso en el
desarrollo de estas disciplinas. En el siglo XIX las
sociedades cientificas tendian a abarcarlo todo. Al
finalizar ese siglo y en los primeros afios de éste, se

crearon sociedades cada vez mis especializadas, cada
una de las cuales tenia su revista correspondiente”

“En el campo de los estudios americanistas hace
ya tiempo que el ambiente estd maduro para invertir
esta tendencia. Aunque se siguen necesitando socie-
dades y publicaciones especializadas, la amplitud de
las investigaciones sobre problemas americanos y el
niimero creciente de las mismas, estd pidiendo una
sintesis e intercambio de informacién. Mientras se.-
guian sin estudiarse innumerables problemas locales,
muchos antropélogos y gedgrafos desconocian las
investigaciones realizadas en otros paises. Mas, a me.
dida que estos problemas locales se fueron aclarando,
se hizo de mds en mds patente que tenian relaciones
con problemas de otros lugares, y se reafirmé el ca.
rdcter verdaderamente internacional de la Ciencia”.

“Aunque la situacién del mundo no sea propicia,
América no ha estado nunca mds unida. En ningu.
na otra época los cientificos sociales han representa.
do un papel tan importante en los asuntos de la
humanidad y, con la paz, los antropdlogos y gedgra-
fos tendrdn un papel esencial en la evolucién de los
problemas de reconstruccion. Confiando en la im-
portancia futura de la Antropologia y la Geografia
americanas, asi como en otros estudios conexos, el
Comité Organizador Temporal creyé que la Socie.
dad Interamericana podia tener una misién im por-
tante, y la respuesta entusiasta del phblico, que dio
a la nueva Sociedad mds de 500 miembros antes de
que saliera a la luz su primera publicacién, demues.
tra ciian fundada era esta creencia’.

“Otra prueba de la necesidad que se sentia de la
Sociedad Interamericana, que nos llené de satisfac-
cion, es que se unieron a ella muchas de las socieda.
des del Continente”.

Antropologia y de la Geografia, mientras otros han
sugerido que se incluyan la Historia u otras ciencias
sociales. Quizd sea cierto que los temas de estudio
de la Antropologia y de la Geografia puedan parecer
muy distanciados ¢l uno del otro. La medicidn de
indices cefdlicos y el andlisis de los hechos meteoro.
ldgicos tr'c*ne;_; una relacién directa muy remota. Pero
ambos contribuyen a esclarecer los problemas huma.
nos centrales que constituyen la medula de ambas
disciplinas. Los gedgrafos y los antropologos, en la
medida en que se ocupan del hombre, tienen un
campo de accién comiin”.

“Puede afirmarse con justicia que también la His.
toria tiene ¢l mismo campo de accién. Pero, desde
un punto de vista prdctico, los historiadores tienen
una representacion adecuada en lo que respecta a
publicaciones periédicas interamericanas. Ademds,
por ahora, el historiador de acontecimientos politicos
o de relaciones internacionales y el antropologo y el
gedgrafo cubren campos que tienen poco en comiin.
Los historiadores pueden contribuir en gran medida
a la comprension de los pueblos y de las culturas
posteriores a la Conquista, y esperamos que lo ha gan.
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Deseamos que se nos unan los historiadores interesa-
dos ¢en el desarrollo de la sociedad y la cultura, y al-
gunos ya lo han hecho. Sin duda, lo mismo éstos que
los socidlogos, economistas rurales y los demds que
se interesan por los problemas fundamentales de las
culturas indigenas y posteriores a la Conquista de las
Américas, tienen abierta la lista de nuestros miem.-
bros y las pdginas de nuestras publicaciones”.

“Sin duda, una de las funciones mds importantes
de la Sociedad consiste en publicar la Revista. El edi.
tor tiene muy pocos precedentes que seguir en una
publicacién internacional de esta especie. A los
miembros de la Sociedad incumbe, pues, el indicar
los servicios que desean recibir de la Revista. En ge-
neral, se propone que se de preferencia a articulos
que proporcionen una sintesis de hechos o que ten.
gan un valor interamericano. Esto no quiere deciy
que se excluyan los informes relativos a temas loca.
les, sino mds bien que se da preferencia a aquellos
zrabajos que seiialan la relacién de los estudios rela.
1vos a problemas comunes a grandes zonas de las

Américas”.

“Por ahora, pensamos que la principal finalidad
de la Revista consiste en proporcionar un medio para
el mm&{co de ideas, métodos ¥ resultados, y promover
una fm:a’:z mds estrecha entre los gedgrafos, los an.-
tropdlogos y las personas que sienten interés por
problemas afines q los que estudian aquellos. Pero
el logro de una union mds intima no significa por
fmjrza_el f;t;zb!cczmzen_zo de un acuerdo perfecto, sino
mas bien dar oportunidades para esa discusién fran.
ca y cordial que debe caracterizar lg bidsqueda de la
verdad cientifica. El editor provisional debe ser con.
siderado solo como un agente de los miembros. La
Revista pertencce a sus lectores y debe serpiy sys in.
tereses. A los miembros incumbe la responsabilidad
de sus deseos ¢ intereses”.

Segin !o_ expucsio atrds por los mismos iniciadores
de la S?aedad Interamericana de Arztropm’agfg y
Geoé’{jra)‘za y fundadores de su Revista- “Acta Ameri-
cana, parece que esta nueva organizacién cientifica
abriga los mds elevados propdsitos, Y que tiene los
recursos necesarios para lograr la coo peracicn de to.

dos los paises de América en su empresa.

Por lo que z?') ?zo:fot;'o{ toca, esta empresa cuenta
con nucsiras mas vivas simpatias. Asi, es nuestro de.
seo cooperar con la Sociedad Interamericana de An-
tropologia y Geogmﬁg y lograr que la Sociedad
Geogrifica de Colombia se asocie a ella. Esta Socie.
dad, cuya marcha nos corresponde dirigir, no se aso.
ci6 desde un principio a la Sociedad Interamericana,
porque. abrigd ¢l justo temor de que tan feliz inicia.
tiva se quedara en el terreno de los proyectos por
realizar. Pero una vez que la publicacion de “Aecta
Americana” demuestra lo contrario, sin duda no tar.
dard en hacerlo.

Muy vivamente felicitamos a !'QJ f‘fi‘fhf iadores y fun.
dadores de esta Asociacion americanista que prome.
te tan halagadores resultados, que ya se muestran en
su magnifica publicacién.

OPINION SOBRE ALGUNAS PUBLICACIONES
CIENTIFICAS RECIENTES

Entre las publicaciones que han llegado d#ltima.
mente a nuestra mesa de redaccidn, nos merecen
particular aprecio las siguientes: “Caldasia N9 6.
Boletin del Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia”; “Fauna des.-
criptiva de Venezuela”, por Eduardo Réhl; "Revf.f.ta
del Instituto Etnoldgico Nacional de Colombia,
Volumen 1”; “Nuestras Plantas Medicinales”, por
Mauro Herndndez Mesa, de Manizales, y “Geology
of Honda District-Colombia”, por John W. Butler.

El ndmero de Caldasia, a que nos referimos en
esta nota, no desdice en nada de la excelencia de los
anteriores y contiene lo siguiente: “Estudios sobre
plantas andinas”, por José Cuatrecasas; “Plantas Aus.
tro-American®”, por Richard Evans Schultes;
“Plantz Colombianz", por el mismo; “Revalida.
cién de Bombax Ceiba L. como especie tipica de
Bombax L”., por Armando Dugand; “Notas sobre
el género de Palmas Cuatrecasea”, “Una palma nue.
va del género Desmoncus” y “Nuevas especies de Fi.
cus de Colombia y del Ecuador” por el mismo,y
“Contribucidn al conocimicnto de los Membracidz
de Colombia”, por Leopoldo Richter. Muy bien
editado, con magnificas ilustraciones, y material cien.
tifico de primera clase, este niimero de “Caldasia”
hace honor a sus autores, especialmente a su Direc.
tor, Don Armando Dugand, una de las primeras fi.
guras colombianas en las Czc'fzcm.f N amrq!c;, y tra-
bajador, como pocos, en la divulgacién cientifica.

El libro del Dr. Eduardo Réhl, miembro corres.
pondiente de nuestra Amde_mia c{c Crencias, es una
revelacién de la capacidad cientifica venezolana.

En la Nota Preliminar, que sivve de introduccién
al volumen, dice el Sr. Juan Iturbe: “Por primera vez
se publica en nuestro pais un libro que abarca, en
conjunto, la descripcion y c'faﬂff_maé:z de la rica
fauna de los mamiferos, aves, reptiles, batracios y pe-
ces venezolanos. Este enorme material de estudio
merece un detenido examen, pues, hasta el presente,
han sido muy pocas las contribuciones cientificas rea.
lizadas en esta materia. El autor se ha esmerado en
recoger y poner al dia las pztb!icac_io_nc: de los distin.
tos investigadores, naturalistas y viajeros, que han re-
corrido en épocas dz'ﬂerm{, el territorio nacional con
el solo propdsito de ;.rtz:d:ar su fauna de mamiferos,
aves, reptiles, batracios y peces. Este acervo de datos,
y las interesantes ob;c’:‘yarmnc._f de Rohl sobre esta
tama de conocimientos, constituyen una obra que
por su originalidad y mérito, coloca a su autor en
una evidente situacion entre los estudiosos y amantes
de las Ciencias Naturales”. 4 \

Después de recorrer la;’pagnm: a’e{ libro de que
nos ocupamos, que son mds de 400, nitidamente im-
presas y ornamentadas con admirables ilustraciones,
nos adherimos a los conceptos anteriores, que no
pecan de hipérbole; todo lo contrario, parécenos que
el prologista anduvo parco en materia de clogios.
Mucho mds pudiera decirse del excelente libro: “Fau-
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na descriptiva de Venesuela” por don Eduardo Réhl,
Director del Observatorio de Cagigal.

El primer ndmero de la “Revista del Instituto Et-
noldgico Nacional”, contribucidn valiosa del Profe-
sor Paul Rivet a la Ciencia colombiana, constituye
indudablemente un acierto que reconocemos gusto-
sos. De su copioso contenido nos complacemos en
citar lo siguiente: “La Etnologia, ciencia del hom-
bre”, por Paul Rivet; “ Apuntes arqueold gicos de § oa-
cha”, por Gérard Reichel -Dolmatoff; “La influencia
karib en Colombia”, por Paul Rivet; “La lengua
Chocd”, por el mismo, y “Las urnas funerarias en
la cuenca del rio Magdalena”, por Gérard Reichel-
Dolmatoff y Alicia Dussan de Reichel. _

Sobre la ilustre personalidad del Profesor Rivet,
miembro correspondiente de la Academia de. Cien-
cias, no tenemos, ciertamente, nada que decir en
estas lineas, después de los justos elogios que le he-
mos prodigado en otras partes. Basta su nombre para
aprestigiar cualquier empresa, y por eso creemos en
el éxito del Instituto Etnoldgico Nacional y de su
valiosa Revista.

Sobre el libro del Dr. Mauro Hernindez Mesa
apuntiamos qguc cn su pr:eparafic.'r?z el autor tuvo cn
cuenta los muchos trabajos re{z!xzados en Colomz’na
respecto de las plantas medicinales. Lo mismo que
el Dr. Enrigue Pérez Arbeldez Pbro., miembro de
nimero de esta Academia, el Dy, Mesa ha hecho una
labor de seleccion y compilacion de verdadero m_érf-
to. Por tal motivo podemos recomendar el '/J.bm
“Nuestras plantas medicinales” con toda confianza
a la atencion de nuestros lectores.

Del prélogo de este libro copiamos: “Se puede de-
cir sin temor a equivocacion, que el wrd_adcro estu-
dio de nuestra Flora, desde el punto de vista medici-
nal, se inicié entre nosotros con el dc’;’a{brmz:eizto
del guaco por el mds modesto de los botdnicos, sefior
Francisco Javier Matiz. Luego se han hecho impor-
tantes investigaciones en ese ramo, en el crmjf han s0-
bresalido hombres tan eminentes como José Celesti-
no Mutis, Francisco ]osé.de Ca!afr_zf, Eloy Valenzuela,
Fray Diego Garcia, Marza;z_q Grijalba, Céspedes, José
Triana, Francisco Bayén, Ezequiel Uricoechea, Ni-
colds Osorio, Wenceslao Sandino Groot, Romualdo
Cuervo, Andrés Posada Arango, Emu‘:{o Robledo,
Carlos Cuervo Midrquez, An gc_t' Maria Alvarez,
Genaro Valderrama, Ignacio Pereira, Santiago Cortés
y otros mds”. 2iet28

El folleto “Geology of _Honda District zgmrfdo
del “Boletin de la Asociacién Americana d:': Gedlo-
gos del petrdleo” contiene conceptos geoldgicos nie-
vos y de extraordinaria importancia, como podrd
juzgarlo el lector por el siguiente resumen:

“The Honda District of Colombia overlaps the boundary
between the Upper and Middle Magdalena Valley regions,
and sedimentary facies characteristic of the two adjoining
regions must be traced into cach other through it. Stratigra-
phic nomenclatures, descriptions, and correlations, and geo-
logical interpretations published during the past are varied
and confusing. The literature is widely scattered and accessi-

ble only with difficulty. The purpose of this article is to as-
semble and discuss earlier information and to present new
data in order to provide a clarified basis from which further
more detailed and extensive studies may be undertaken”.

“The geomorphology is described. The post-upper Oligoce-
ne stratigraphy is discussed and type localities are indicated”.

“The oldest strata described are correlated with the upper
Oligocene Colorado series of the Middle Valley. These
sediments contain a fossil zone, associated with lignite beds,
that is believed to be correlative with the La Cira formation
of the Middle Valley. The occurrence is 120 kilometers
south of the type locality, and outcrops on the Cambao road
extend its occurrence about 8o kilometers farther south”.

“The apparently conformably overlying Miocene Honda
series comprises more than 4,000 meters of continental sedi-
ments the sandstones of which, except near the very base
of the series, are characterized by abundant amphibole and
magnetite in the heavy-mineral content of the sandstones.
The lower Honda (approximately 1,600 meters thick) is
differentiated from the upper part (more than 2,400 meters
thick) by the absence of andesitic and dacinc pebbles in
the lower part and the generally finer texture of its sedi-
ments. The series 1s belicved to have once extended castward,
in places, far into the area now occupied by the Cordillera
Oriental. Correlation with the Miocene Real serics of the
Middle Valley is substantiated on the basis of identical
heavy-mineral content, lithologic character, and strati graphic
position”.

“dAn interval of intense folding, faulting, and erosion fo-
liowed Honda time and probably lasted throughout the
Pliocene. Then the Mesa formation of late Pliocene, or
more probably early Pleistocene age, was deposited uncon-
formably on the Honda and older strata. It is a piedmont
plain deposit composed of coalescing alluvial fans that
were deposited in the Magdalena River Valley by tributary
streams heading in the Cordillera Central. The formation
is characterized by the presence of abundant volcanic ma-
terial. Maximum known thickness is 350 meters”.

“The Honda fan of the Mesa formation deranged the
drainage by ponding the ancient Magdalena River to form
Lake Hettner, which was drained when overflow incised
the water gap at Honda. Contemporancous lake beds and
small deltas of local extent formed in the now extinc: Lake
Hettner”.

“The Pleistocene Guali formation, named here for the
first time, occupies erosional valleys cut in the Mesa forma-
tion. Its composition is similar to that of the Mesa beds, but
is generally less indurated, and ranges from 21 to 33 me-
ters thick. Recent alluvium is not as widespread in the
Honda District as it is on the north and south”.

“Important periods of volcanism left traces in the Honda
District in the upper Miocene and Pleistocene sediments’.

“The topographic depression of the post-Honda and pre-
Mesa Magdalena Valley is belicved to be largely due to
erosion by the ancient river system”.

“The presence of the Magdalena Valley graben structure
in the Honda District is questioned. The Cambrds and
other thrust faults, east of the Honda District, exhibit great
displacements, but the west side of the Magdalena V. alley
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seems to be an eastdipping uncovered peneplain on crysta-
lline rocks”.

“No conclusive evidence proving or disproving the existen-
ce of the "Honda fault” was observed in the District. Several
local features favor the inference that no “Honda fault”
exists, but studies in adjacent regions are necessary to arrive
at a final conclusion”.

Por lo anteriormente transcrito, que es un resu.-
men del autor, y que no traducimos para no hacerle
perder su fuerza y su concision, se echa de ver que
el escrito; “Geology of Honda District,” es de ex-
traordinaria importancia, geolégicamente hablando.
Asi es nuestro proposito solicitar permiso para tradu.
cirlo e incluirlo en el préximo nimero de esta Revis.
tu. De tal manera completaremos el cuerpo de doctri-
na sobre la formacién de los valles del Magdalena,
que hemos procurado establecer en ella, con la inclu.

si6n de varios articulos de distintos autores, sobre el
particular.

VIAJE A LAS REGIONES EQUINOXIALES DEL
NUEVO CONTINENTE

Acabé de aparecer el aiio pasado esta interesante

publicacién, bajo los auspicios de la Biblioteca Vene.
zolana de Cultura, en cine

go del Dr. Eduardo Réjl. F

camos, de Alejandro de Humboldz.

La traduccién al castellano de la obra de Hum-

. b , b , - .
boldt: Vo_yagei auX regions équinoxiales du Nouy-
veau Continent”, por Do Lisandro Alvarado, es
ciertamente, un acierto; y e

te, y asi lo reconocemos al reco-
rrer las pdginas de los cinco tomos dichos, que bien

paea"cis Jigurar con lujo en cualquier biblioteca,

El titulo completo de la obra es: Viaje a las regio.
nes equinoxiales del Nuevo Continente, hecho en
1799, 1800, 1801, 1802, 1803 y 1804, por A. de Huym.
boldt y A. Bonpland; redactado por Alejandro de
Humboldt”, La introduccién a la misma obra del
autor, reza, en parte, asi:

“Doce aiios han pasado desde que sali de Europa
con el fin de recorrer el interior del Nuevo Conti.
nente. Consagrado desde mi adolescencia al estudip
de la naturaleza, impresionado con la belleza agreste
de un suelo erizado de montajias y cubierto de vetys.
tas selvas, encontré en ese viaje goces que me com.

pensaron las prizxadonlcs inherentes a una vida traba.
josa y a menudo inquieta. Tales goces, de log que he
intentado hacer participes a mis lectores en mis
“Consideraciones sobre las Estepas” y en el “Ensayo
sobre fisonomia de los Vegetales” no fueron el #nico
fruto de una empresa ideada con el designio de
contribuir al progreso de las ciencias fisicas. Ha lar.
go tiempo que me habia preparado para las F)bserm_
ciones que eran el objeto principal de mi viaje a la

zona térrida; estaba provisto de instrumentos de un

empleo pronto y ficil, fabricados por los mds distin--

guidos artistas; gozaba de la particular proteccién
de un Gobierno que, lejos de oponer embarazos a
mis investigaciones, me honrd constantemente con
pruebas de interés y de confianza; estaba secundado
por un amigo animoso ¢ instruido, cuyo celo y ecua-
nimidad de cardcter (dicha rara para el éxito de un
trabajo en comiun) jamds fueron desmentidos en
medio de las fatigas y peligros a los que a veces es-
tuvimos expuestos. En tan favorables circunstancias,
recorriendo regiones que siglos ha permanecieron
cast desconocidas para la mayoria de las naciones de
Europa, y aun pudiera decir, para la misma Espana,
hemos recogido el Sr. Bonpland y yo un ndmero
considerable de materiales cuya publicacidn parecia
ofrecer algtin interés para la historia de los pueblos
v el conocimiento de la naturaleza. Habiéndose diri-
gido nuestras investigaciones sobre cosas muy varias,
no hemos podido presentar sus resultados en la for-
ma ordinaria de un diario: las hemos consignado
en varias distintas obras redactadas con igual pro-
pésito y enlazadas entre si por la naturaleza de los
fendmenos que se discuten en ellas. Este género
de redaccidn, que hace reparar con mayor facilidad
la imperfeccidn de los trabajos pqr_cmc’es, no es ven-
tajoso para el amor propio del viajero; pero es pre-
ferible para todo lo que se relaciona con las ciencias
fisicas 'y matemadticas, porque las diferentes ramas
de estas ciencias son rara vez cultivadas por la mis-
ma clase de lectores”.

No sin cierta envidia contemplamos en Colombia
el magnifico esfucrzo cultural que representa la tra.
duccién al castellano de la obra de Humboldt que
mds nexos tiene con nuestro pasado, porque la Aca.
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, desde su fundacion, abrigé el propésito
de realizar esta empresa. Asi nos ha ganado de mano
la cultura venezolana, no por culpa nuestra, sino por
la indiferencia conque nuestros Gobiernos han mi.
rado muchas de las iniciativas que hemos propuesto.

Pero si la envidia justa que sentimos por la ven.
taja que han logrado sobre nosotros los propulsores
de la cultura en Venezuela nos amarga un poco al
leer la magnifica traduccién de_Afyrzmdo, ello no
entibia el entusiasmo que nos anima a este respecto,
pues siempre hemos juzgado que el amplio cqnoci_
miento que se tenga en América de los trabajos de
Humboldt, constituye una necesidad ¢ integra un
programa cultural a.’e‘ vastas propolrclionc:.

Por tal motivo contingamos acariciando la idea de
extractar ordenadamente de la obra monumental de
Humboldt: “Cosmos”, cuanto en ella diga relacion
con estos paises de América tropical, e;per‘mfmmtc’,
Colombia. Tal vez si llegaramos a publicar en espa-
7iol estos extractos, nos consolariamos de haber per-
dido la ocasién de preseutar antes que nadie los via-
jes del sabio alemdn en el nuevo Continente, a la
consideracién de nuestros lectores.

TRABAJOS ACADEMICOS

RESUMEN DE UNAS OBSERVACIONES GEOBOTANICAS
EN COLOMBIA

Con motivo del segundo centenario del nacimiento de
Mutis, celebrado en Bogotd el 5 de abril de 1932, tuve
ocasién de visitar a Colombia por primera vez, al llegar
al pais en representacién del Gobierno espafiol, y pude
aprovecharla para trabar relaciones con la Flora y la Geo-
botdnica de una regién tan faverecida por la naturaleza,
Una vez que las fiestas del centenario me dejaron libre
recorri los cerros lindantes con la capital, subi al P4ramo
de Guasca, herboricé en los alrededores de La Esperanza,
en las cercanias de la interesante ciudad de Ibagué, desde
donde ascendi al Nevado del Tolima, hasta el limite de
la vegetacién en la Cordillera Central (unos 4700 m. alt.);
visité luego los alrededores de Cali y la Cordillera Occiden-
tal en La Cumbre. Ya en el viaje de subida a Bogotd por
¢l Magdalena, habia podido, a pesar de ser prisionero del
barco, hacer ciertas observaciones geobotdnicas aprovechan-
do la circunstancia de algunas varadas ocasionadas por la
escasez de agua del rio.

En mi trabajo “Observaciones geobotdnicas en Colom-
bia” (*) expuse detalladamente el método empleado y de-
fini exactamente el significado de la terminologfa emplea-
da para expresar los conceptos relativos a la moderna cien-
cia geobotdnica, De ellos los principales son los siguientes:
Sinecia, expresién mds exacta de asociacién o agrupacién
vegetal; simorfia, conjunto de todos los elementos de una
sinecia pertenecientes al mismo biotipo; complejo sinecial,
suma de sinecias relacionadas entre si formando un con-
junto sinecial de mayor categorfa; tipo de sinecia, variante
de asociacién caracterizada por la dominancia de una de-
terminada especie en una simorfia inferior; facies, variante
ecolégica de asociacién; climax; conclimax, complejo de
sinecias en climax; serfe, conjunto de sinecias que se suce-
den en el tiempo; priserie, serie natural sobre suelo nuevo;
subserie, la que se desarrolla sobre un terreno devastado;
peniclimarx, climax parcial en la que ¢l hombre actda pro-
tegiendo determinadas especies; paraclimax, de dominan-
tes exéticas; subclimax, etapas subseriales estacionadas al
parecer en equilibrio; preclimax, estado climético inferior
por causa ecolégica; cliserie, conjunto de climax relaciona-
das en el espacio, etc.

Al tratar de clasificar las especies en tipos biolégicos pa-
ra estudiar la composicién de las sinecias, tuve necesidad de
precisar algunas formas que hasta entonces no habfan si-
do suficientemente establecidas. Como nuevos biotipos son
especialmente interesantes los que denominé Caulirosuletum
y Cryptolignetum; el primero lo constituyen plantas for-
madas por un tallo sencillo y recto, terminado por un rose-
t6n de hojas, que también se puede llamar rosulicaulon, y co

(*) Trab. Mus. Cienc. Nat, Ser. Bot, N® 27, Madrid, 1934.
Rey. de la Acad. Col, de C. E., F. v N, Vol. I, p.p. 21, 100 y 204.
Pogotd, 1937.

JOSE CUATRECASAS

Director de la Escuela Superior de Agricultura Tropical. — Cali.

mo ejemplo figuran especies del género Espeletia (E. Har-
twegiana) (caso de caulirosuletum antofitosum) y por otra
parte helechos arbéreos (caso de caulirosuletum pteridofito-
sum). El eriptolignuletum comprende plantas enanas con
aparato vegetativo mds o menos lignificado, pero cubierto
por la tierra, por el abundante humus del suelo o por un
forrado de vainas y hojas secas de la misma planta, que
llenan completa y apretadamente los espacios entre las
ramificaciones. En realidad aqui, la distancia entre las ye-
mas de reemplazo y el nivel del suelo no tiene importan-
cia grande para la apreciacién de las formas biolégicas; en
los piramos andinos es todo el aparato vegetativo y no so-
lo las yemas, el que busca proteccién contra la inclemencia
del ambiente y asi vemos encogerse y cubrirse las ramas de
las plantas, hasta hacerse subterréneas o seudosubterrineas.
Asi se forma el criptolignuletum, cuya forma mds senci-
la es el rosuletum (en sentido estricto acaulirosuletum,
rostlacaulon, criptolignuletum rosulosum). Otra adaptacién
de los tallos contra la baja temperatura y el viento es la
permanencia sobre los mismos de las hojas secas de los
afios anteriores o de parte de las mismas, y las vainas, que
forman un grueso estuche aislador; tallos asi conformados
pueden crecer verticales al aire y asi se origina el cauli-
rosuletum como derivado del criptolignuletum. En la Sis-
temitica estas formas representan un tipo primitivo (Pte-
ridofitas) o bien un tipo frecuente en grupos de regresién
(monocotiledéneas, palmas, dracenas . . .), origen que es-
tablece una verdadera analogia con estas formas, produc-
to de regresién por causas ecolégicas locales, determinadas
por los factores climdticos desfavorables del piramo. En
los piramos se modifican las formas biolégicas por causas
ecolégicas, a partir del tipo 4rbol que se transforma suce-
sivamente en fruticeto, sufruticeto, criptolignuleto (en sus
diversas formas laxum, cespiti-pulvinosum, fasciculosum v
rosulosum) hasta caulirosuletum. Segin el origen se pue-
den establecer tres categorias de caulirosuletum: 1° el pri-
mitivo, plantas de grupos primitivos, p. cj. Pteridofitas; 29
el de grupos de regresién sistemética, p. €. en monocoti-
ledéneas; 3° el formado modernamente por causas ecolégi-
cas especificas, p. ej. Espeletia en América, Senecio en el
Africa. Acanthirosuletum es una expresién para plantas
arrosetadas con hojas provistas de espinas o aguijones, p- €.
Puya sp.; Crassirosuletum para plantas de hojas suculen-
tas en roseta, p. ¢j. dgave sp., Aloe sp. En mis trabajos
consideré muy especialmente en cada biotipo las variacio-
nes relativas al tamafio (segin Raunkier) y a la estructura
de la hoja (consistencia, vestidura, curvatura . . .) y algunas
otras variaciones, que anoté con “caracteres simorfiales se-
cundarios” y cuyo porcentaje referf en los cuadros estadis
ticos.
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Para cada sinecia di un cuadro representativo de su
esquema bioripoldgico, en el que se resumen cuantitativa-
mente los caracteres simorfiales de la misma, y permite
apreciar de manera clara y comparativa el valor de cada
concepto biotipolégico en el seno de la sinecia respectiva.
En estos esquemas biotipoldgicos se expresan log biotipos
en la parte superior y los caracteres simorfiales secundarios
en lineas horizontales, considerando asi los que correspon-
den a cada tipo y también en su conjunto. De este modo
se pone de manifiesto el mimc.ro dc. especies y su porcen-
taje que corresponde a cada simorfia en 1_ma sinecia, as{
como la cantidad de especies y su porcentaje que presenta
un determinado cardcter ya dentro de una simorfia, ya en
la totalidad de la sinecia. Como ejemplo incluyo en este
articulo uno de los mds tipicos esquemas biotipoldgicos,
que es el referente a la sinecia Espeletictum Hartwegianum
Calamagrosti-rectosum, asf como el que resume las carac-
teristicas del Espeletion, complejo de asociacién integrado
por las cinco sinecias estudiadas segin detallo més adelante,
En el rdpido trayecto a lo largo del rio F\;Iagdalena pude

apreciar las extensas formaciones ‘SEFu:ldarxas.dc altas gra-
mineas (Panicum maximum, forfzd{ufrz pm'w‘ﬂomm, Erio-
chloa polystachya, Panicum barbinoide, Pennisetum purpu-
reum, etc.) que forman anchas fﬂjaf .vcrdcs a.los lados del
rfo, o bien cubren de prado extensisimas regiones en que

la selva ha sido aniquilada. El palmetum estd muy desa-
rrollado en partes hiimedas, representado entre otras espe-
cies por Cocos nucifera, muy difundida y protegida por el
hombre, y otras espontineas como las llamadas palma
amarga (Sabal sp.), palma de vino (Scheclea butyracea),
palma real (Scheelea sp.), palma de marfil (Phyzelephas),
la cual adorna copiosamente con sus finas hojas los
mérgenes de la selva. Alternan con estos palmetum, exten-
siones de vegetacién xerofita con grandes cacticeas acan-
delabradas (Lemairocereus, Cephalocereus) acompaiiadas
de diversos arbustos xerofitos espinosos, principalmente le-
guminosas (Crassicauletum-fruticetosum). Donde la cli-
max no ha sido arrasada, se contempla inmensa selva, en-
tre la cual he podido apreciar solo unos pocos componen-
tes: Cecropia sp., Ceiba sp., Robinia maculata, Copaifera
officinalis, Rivinia octandra, Ficus sp., Cassia sp. div., etc.;
acompafian a los 4rboles abundantes epifitas (orquideas, bro-
melidceas, helechos), pardsitas (loranticeas) y lianas de enor-
me desarrollo; abundan plantas con raices estribos y otras
formas caracteristicas del bosque megatérmico higréfilo.
El gigantiherbetum adquicere gran desarrollo en el sotobos-
que inundable y en las mérgenes del rio, con frecuencia ex-
teriormente a las inmensas asociaciones de Cecropia mar-
ginales; de ésta pude estudiar una sinecia Heliconietum
Biahi compuesta por Heliconia Biahi, H. episcopalis, Cala

thaea altissima, Carica papaya var., asociacién que cubre

extensas zonas de dichas mdrgenes ddndoles con sus inmen-
. 2 K

sas hojas verdes y brillantes, una fisonomia caracteristica.

Estas sinecias megafilas estdn separadas con frecuencia de’

la selva por el Ceeropictim, y son postclimdcicas. A dife-
rencia, se presentan grandes formaciones de Salix
Humboldttiana que son las primeras que invaden los are-
nales, y son priseriales. Lo mismo ocurre con el pajonal de
Gynerium sagittatuni,
Cerca de Ibagué, observé un bosque natural a unos
1300 m. alt., sobre suelo lateritico, con 2000 mm. de pre-
cipitacién anual y una temperatura media de 21’5°, Abun-
dan las especies arbdreas y el fruticetum (47%); predomi-
nan Clusia sp; Cupania americana, Codaminea corymbosa,
Siparuna sp., Cordia corymbosa, Trema micrantha, Vismia
dealbata, Miconia caudata, Alsophila elongata; en la su-
perficie del suclo abundan Selaginelia sp. y el diminuto he-
lechito Elaphoglossum  pilosclloides. En el lignetum hay
abundantes especies macrofilas (8,5°)) y predominan meso
v microfilas (80°,), con elevado porcentaje de hoja esclero-
kila (40%4), gran parte de las especies presentan disposi-
ciones adecuadas al escurrimiento del agua; en el cuadro y
en ¢l esquema biotipolégico correspondiente se enumeraron
103 especics y se comentaron las caracteristicas biotipolé-
gicas. Cerca de La Esperanza (Cundinamarca) a unos
1300 m. alt., estudié otras asociaciones ya muy alteradas
donde prcdominaban especies de Inga Cecropia, Guazuma,
Clorophora, Cordia, Cassia, etc., en conexién con los cafe-
tales, Las caracteristicas biotipoldgicas son parecidas a las
de la sinecia anterior, predominando en el lignetum las es-
pecies mesofilas (479%/) con 8% de macrofilas; las esclero-
filas se reducen a 23%; hay elevada proporcién de hoja
dividida y de bejucos; abunda el pereniherbetum. Cerca de
Cali (Dep. del Valle), estudié en la ladera de una montafia
2 1100 m. alt,, una sinecia da arbustos bajos en que abun-
dan melastomatdceas y esterculidceas; en realidad el ma-
torral es un complejo de tres sinecias: Miconietum prasi-
nae, Miconietum rubiginosae y Waltherietum americanae,
Todas ellas son asociaciones subseriales secundarias, fre-
cuentes en la regién, sobre las laderas secas despejadas de
vegetacion primaria, en estas altitudes medias. Una carac-
terfstica del paisaje a estas altitudes (1100-1300 m.) son las
grandes grex que forman las Bambusa guadua, como fa-
cies higrofilas de la climax; se conservan leundantcment.c
como enclaves higrofilos en los bosques y como oasis
aislados de la climax, que resaltan entre extensas regiones

cubiertas de matorrales o de verdes prados subseriales.

Subiendo a los pidramos del Tolima, a 2500 m. alt., sefia-
1é la importancia del Quercus tolimensis que preside una
sinecia de selva templada, muy importante en la sucesién
altitudinal; le acompafian Clethra sp., Clusia sp., Saurauia
excelsa, Tibouchina lepidota, cuya densa copa se cubre de
grandes flores coloradas; entre las lianas se destacan para
adorno del bosque las de grandes y vistosas inflorescencias ro-
jas de Bomarea frondea y Mutisia grandiflora. Aqui se pre-
sentan abundantes especies de hoja esclerofila y mesofila y dan
éspecial aspecto a las quebradas muy hiimedas las gigantescas
hojas de Gunnera chilensis; asimismo imprimen sello y fi-
sonomfa a la vegetacién las grandes gramineas de cafia in-
trincada (Arthrostilidium sp.). En barrancos del macizo

de Bogotd, analicé una sinecia climax, higrofila, a 2650-2750
m. alt., caracterizada por un arboretum de Vallea stipularis,
Palicourea lincariflora, P. angustifolia, Clusia sp., Baccha-
ris floribunda, Oreopanax incisa, Piper furiae, Miconia
squamulosa, M. granulosa, Duranta Mutisii, Cavendishia
cordifolia, Eupatorium tinifolium, etc.; presidia la asocia-
cién Cordia tanata. Como especies llamativas, ademis de
las restantes inventariadas, es de semalar la caracteristica
Mutisia clematis, bejuco tortuoso e intrincado, con capitulos
de hermosas ligulas escarlatas. En la misma Cordillera
Oriental abundan los bosques de 4rboles de 8-10 metros de
altura, en asociaciones de las que las més extensas integran
el Weinmannietum tomentosac, entre 2700 y 3200 m. alt.
Son regiones con una precipitacién anual media de unos
900mm., pero con humedad muy elevada por la presencia
muy constante de la nicbla, temperatura media de 13°
(a 2700 m.), acidez del suelo pH = 5. En este Weinman-
nietum he senalado 108 especies de entre las cuales son las
mis constantes diversas melastomaticeas (Tibouchina Gro-
ssa, Buquetia glutinosa, Miconia ligustrina, M. eleavides,
M. vaccinoides), Clusia sp.. Drymis granatensis, Rapanca
ferruginca, ericiceas, (Vaccinium floribundum, Gaultheria
anastomosans, Pernettia pentlandii, Cavendishia cordifolia,
Befaria resinosa, Macleania rupestris), Hesperomeles Gou-
dotiana, H. obtusifolia, H. heterophylla, Senecio lanatus;
abundantes epifitas (orquideas, liquenes y musgos), pari-
sitas (lorantdceas), y especies fruticosas y herbéceas, algu-
nas de las cuales descienden de los piramos despejados pe-
netrando los bosques en sus claros, como son varias espe-
cies de Hypericum y de Espeletia. En esta sinecia dominan
en el lignetum las formas microfilas y nanofilas, con res-
petable porcentaje de leptofilas (15%), todas predominan-
temente esclerofilas (809/). Hay elementos aciculifoilos,
imbricatifolios, de bordes revueltos, y de tomento abundan-
te, por lo menos en el dorso foliar. Ramas tiernas con indu-
mento grueso o secrecién resinosa, Criptolignuletum bas-
tante desarrollado (119). Los 4rboles ofrecen forma cénica
invertida abundando las hojas en la parte superior y faltan
en el interior de la copa.

También en la Cordillera Central seiialé la existencia del
Weinmannion (complejo de asociacién), representado por
el Weinmannietum tolimensis, en las vertientes del Tolima
entre 3000-3400 m. alt, de composicién semejante al del
anterior. Cuando el bosque es destruido aparecen matorra-
les fructicosos muy densos que constituyen asociaciones
preclimdcicas; las principales del bosque aparecen aquf ra-
quiticas y secundarias (W. tomentosa, Hesperomeles, Dry-
mis, Vallea) y dominan otras especies, en parte descendientes
de los piramos; en las sinecias de este tipo que estudié en
las vertientes de Bogotd, aparecfan en primer término me-
lastomatdceas (Mreonia hgustrina, M. squamulosa, Bra-
chiotum strigosum, Monochaetum), compuestas (Senecio
abietinus, S. pulchellus, Diplostephium rosmarinifolium,
Eupatorium tinifolium, Stevia lucida, Baccharis floribundua),
ericdceas (Macleania rupestris, Befaria, Gaylussacia).

Ademds son caracteristicas de estos fruticetos las lobelioi-
deas (Siphocampylus columnae), simplociceas (Symploc-
cos theiformis), ternstremidceas (T. meridiopalis); todas
estas especies caracterizan facies de climax del Weinman-
nion. Llaman también la atencién de estas asociaciones
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formas con hojas aciculares o cupresiformes, en escrofula-
ridceas (Aragoa), rubidceas (drecytophyllum), gutiferas
(Hypericum), compuestas (Senecio abictinus); son elemen-
tos parameros que inmigran acentuando el cardcter psicro-
fitco de la sinecia; por no citar mis que unos ejemplos
tipicos me limito a mencionar entre estos elementos de in-
migracion las Espeletia y los Paepalanthus; estas sinecias
presentan asi muchos aspectos de las de los altos piramos,
y ello se refleja en el esquema biotipolégico del inventario,
cuyos detalles no caben aqui.

En la Cordillera Central, en intima conexién con el
Weinmannion, sefialé una asociacién arbérea, predominan-
temente esclerofila presidida por una especie de Clethra,
con societas constante de Tournefortia fuliginosa, Saurauia
tomentosa, S. excelsa, Palicourea macrocarpa, Clusia sp.;
son llamativas del mismo bosque especies de Cavendishia
sp.; Siphocampylus. Monnina, Alonsoa, Calccolaria, Passi-
flora, Mutisia, Bomarea, Odontoglossum; asi como los he-
lechos arbéreos Alsophila wvillosa, y la palma de cera Ce.
roxylon; también resaltan las grandes hojas de Gunnera y
los intrincades bambies de montafia (Chusquea). Los bos-
ques mis elevados visitados en la Cordillera Central, ver-
tientes del Tolima, corresponden mi4s que a consocietas de
Weinmannia y en concomitancia con éstas, a densas reu-
niones de Hesperomeles fermginea, entre 3300 y 3800 m.

alt, que forma masas de unos 6 metros de altura;
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Mis arriba del Weinmannietum y del Hesperomeletum y
en ecotonia con éste, es de sefialar un denso matorral o bos-
quete de arbolitos, que constituye una faja altitudinal limite
de las formaciones fruticosas, En la Cordillera Oriental a
3400 m. alt., este arbusculetum estd dominado por Senecio
lanatus, Hypericum Hartwegii, Miconia eleaodes, M. ligus-
trina, M. summa, Vaccinium floribundum, Gaultheria anas-
tomosans, Hesperomeles obtusifolia, Clethra erysoleuca, Hy-
pericum laricifolium, Tibouchina grossa, Miconia salicifolia,
Berberis  Goudotii, Pernettia pentlandii, Arcytophyllum
aristatum y Weinmannia tomentosa. En los matorrales ano-
tados en la Cordillera Central, en el Alto del Céndor y en
Las Mesetas (3500-3800 m. alt.) dominaba generalmente el
Vaccinium floribundum, formando masa de 2-3 metros de al-

tura, acompaiiado de Senecio vaccinoides, S. pulchellus, Des-
fotainea spinosa, Gaultheria Bolivarii, Rapanea ciliata, Es-
callonia sp., Miconia ligustrina, Brachyotum strigosum,
Baccharis tolimensis, Hesperomeles ferruginea; los arbolitos
observados a mayor altitud, lo fueron de Senecio vaccinoi-
des, de Senecio Mutisii 'y de Hesperomeles ferruginea, a
3800 m. alt. Los frutex que mas avanzan en altura son Lo-
ricaria colombiana, a 4500 m. alt., forma leptofila. Las ca-
racterfsticas biotipoldgicas de estas sinecias arbustivas del
limite altitudinal son bien precisas y caracteristicas; predo-
minio total de formas nanofilas, a las que siguen las lepto-
filas y luego las microfilas (479, 28%, 23°%.), las formas
esclerofilas son exclusivas o casi (1009, 95%.); un 20%
son hojas tomentosas por el envés, muchas imbricadas; eco-
légicamente, regiones frias, vientos intensos, oscilaciones ter-
mométricas constantes y bruscas,

También fueron estudiadas asociaciones herbidceas sub-
seriales a la destruccién del bosque; en tierra caliente a unos
1300 m. alt., las llamadas estepas tienen una sinecia caracte-
rizada por consocictas de Hyparrhenia bracteata, que cubre
cerros desertizados de bosque en la regién de Ibagué. En las
vertientes altas y frias de las montafias se forman prados sub-
climécicos de césped en que dominan hierbas perennes y
criptolignuletum o sufritices (entre 2600 y 3300 m. alt. en
ambas Cordilleras); abundan en estas formaciones las Alche-
milla de diversas especies, acompaiadas de otras varias (p.cj.
de Ranunculus, Hydrocotyle, gramineas); la dominante m4s
difundida es Alchemilla orbiculata, por esta causa retino to-
das las sinecias de este grupo en el complejo Adlchemillion

orbiculatae.

En las zonas mds altas de las Cordilleras se extienden re-
giones frias y desoladas llamadas paramos. Los fruticetos
antes mencionados son el limite de vegetacion arbustiva en
contacto con el piramo y constituyen la caracteristica de su
vegetacién en la parte inferior. La regién superior a la de
esta faja arbustiva que puede extenderse desde 3200 m. alt,
hacia arriba, en linea sinuosa, estd cubierta por una vege-
tacién muy tipica: o bien una densa asociacién de grami-
neas de hoja rigida y arrollada, fasciculada, o bien, salpican
el terreno infinidad de grandes rosetas de hojas blancas o
amarillentas cubiertas por gruesa felpa lanuda; estas rosetas
pueden estar a ras del suelo o terminar largos troncos indi-
visos y erguidos cubiertos por denso estuche de hojas secas;
es el tipo biolégico llamado caulirosuletum, que presta al
piramo su fisonomia peculiar y caracteristica, exclusiva de
las cumbres andinas de la Gran Colombia, representado por
los famosos “frailejones”. Las asociaciones estudiadas de
Espeletia, cuyos detalles no entran en este trabajo, se pue-
den reunir en un complejo sinecial llamado Espeletion; en
éste pude establecer tres asociaciones fundamentales; 1% Es-
peletictum Hartwegianae; 2* Espeletictum p}mr{emcn‘: y 32
Culcitietum rufescentis. En la primera, que habita en las al-
turas de la Cordillera Central (3500-4300 m. alt.), distingo
tres tipos de asociacién: a) Espeletictum I—I.arrwegmnac Ca:’m
magrostiosum, donde la simorfia secund.ana es una consocies
de Calamagrostis recta, graminea _c]c hojas arrolladas; b) Es:-
peletietum Hartwegianae H’yperzc.etosum, do:}dc la d.om:-
nante simorfial inferior es un fruticeto, Hypericum laricifo-
linm, y c) Espeletictum Hartwegianum .fpba.g::omm, flo.[l(;{:
sobre el suelo, muy turboso, domina un muscinetum; biotipo-
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légicamente estos tres tipos se pueden calificar de: a) cauliro-
suletum-fascigraminetosum, b) caulirosuletum-fruticetosum,
y c) caulirosuletum turbosum. La segunda asociacién habita
en la Cordilléra Oriental entre 3100 y 3300 m. alt. y es Es-
peletietum phaneractis (o argenteae) calamagrostiosum.
M34s arriba del limite altitudinal del Espeletictum Hartwe-
gianae, denso y continuo, en la Cordillera Central, a 4300-
4600 m. alt, aparece una asociacién discontinua, po-
bre pero muy tipica, presidida por Culeitium rufescens, con
una subdominante caracteristica, el fascigraminetum Agros-
ts nigritella y un fritex heroico Loricaria colombiana; esta
es la tercera asociacién citada que denomino Culcitietum
rufescentis Agrostiosum. En su contacto se encuentra ya la
nieve perpetua que cubre los mds altos picos de los Andes.

Sobre los inventarios de cada una de estas asociaciones y
tipos de asociacién, estableci los correspondientes esquemas
biotipolégicos, y pude resumir sus caracteristicas en las si-
guientes conclusiones para el Espeletion:

12 Elevada expansién, sociabilidad y densidad del cau-
lirosuletum (Espeletia div. sp.)

22 Elevada proporcién de especies del criptofruticetum,
casi el 509 de la vegetacién total.

32 Proporcién pequeiia del pereniherbetum, presente so-
lo en formas cespitosas y pulvinadas.

43 Perenigraminetum de tipo fasciculado y de hoja arro-
llada (xerofitico), con mdxima expansién y densidad;
de tipo fasciculado y hoja plana (tropofito) solo en
una facies local muy reducida de altitud,

52 Gran desarrollo numérico y social del muscinetum
y liquenetum. Facies turbosas,

6% Fruticetum relativamente rico en especies, pero solo
con densidad manifiesta en un tipo. En los demds
discontinuo y afisionémico, y presenta:

a) Predominio de formas leptofilas (superior al
50%), a las que siguen las nanofilas en gran
proporcién, con muy pocas microfilas,

b) Exclusivismo de las formas esclerofilas, con pro-
porcién elevada de formas de hojas de bordes re-
vueltos y densamente lanosas por una cara. For-
mas aciculifolias frecuentes y sociales (facies).

72 Proporcién bastante elevada de formas de hojas o vai-
nas empizarradas,

82 Proporcién elevada de formas arrosetadas.

92 Proporcién elevada de formas cespiti-pulvinadas,

102 Anuiherbetum nulo o reducidisimo.

112 Proporcién elevada de especies caracteristicas (exclu-
sivas o electivas); casi su totalidad.

Todos estos caracteres morfolégicos son un cimulo de
adaptaciones xerofiticas; pero llama la atencién que en el
piramo la humedad sea grande. Es que en realidad predo-
mina una sequedad fisiolégica cuyas principales causas son:

12 Bajo grado higrométrico en las horas de elevada tem-
peratura, aumentado por el gran enrarecimiento del
aire (440 mm. ) y vientos constantes y violentos, fac-
tores aumentativos de la transpiracién,

22 La baja temperatura del suelo, ademds de un poder
osmético elevado (suelos 4cidos), dificulta o impide
la absorcién normal del agua por las rafces.

En su clasificacién ecoldgica el Espeletion entra en la lla-
mada Psychrophytia (mejor psycro-colo-phytia).

La mayoria de las asociaciones estudiadas corresponden
a la Mesophytia y en ésta a la Hygrophytia, caracterizada
por una elevada y constante humedad. Pero como se acusan
en el clima variaciones periédicas, hay una iniciacién de
Subhygrophytia, atenuada, pues los perfodos son irregulares
y cortas las épocas menos hiimedas, a diferencia de lo que
ocurre en los circulos tropicales. La temperatura, condicio-
nada por la altitud, determina en la Mesophytia varios tipos,
tres en la clasificacién de Drude: Iso-megathermia con me-
dias de 25°; Iso-mesothermia de 15° e Iso-microthermia de
5% a 12°. Aunque es dificil hacer una adaptacién rigurosa,
incluyo en la primera la selva del Magdalena, en la segunda,
la de Ibagué, que est4 en el limite, la de La Esperanza y los
fruticetos de Cali; en la Iso-microthermia retino las restan-
tes asociaciones hasta el limite altitudinal del bosque. En el
piso superior de la Iso-microthermia la baja temperatura
afecta de tal modo la Hygrophytia, que las formas vege-
tales acusan acentuada xerofitia, La exageracién del frio uni-
da a la fuerza y constancia del viento y a las restantes con-
diciones que determinan el complejo ecolégico del piramo,
seglin se dijo, dan lugar a las formaciones morfolégicamen-
te xerofiticas ya referidas, con aparicién de biotipos y desa-
paricién de otros, en medios fisica y constantemente hiime-
dos. A estas formaciones psicrofiticas de altitud las he deno-
minado también Psychro-colophytia, para expresar un coms-
plejo ecoldgico en el cual al factor causal preponderante (que
es el térmico estdtico) se une con gran eficacia la accién del
viento. En este grupo ecolégico incluyo el Espeletion y los
pajonales de tierra fria. Otro grupo ecolégico es el deter-
minado por suelos muy 4cidos y hdmedos, el de las turbe-
ras (Oxhidrophytia). 5

En cuanto a la calificacién morfélogo-ccolégica de las aso-
ciaciones, me atuve al criterio de Diels, aceptando el H ygro-
drymium para el bosque de las diferentes categorias térmi-
cas de la Hygrophytia; Mesophorbium para los prados, Hy-
grosphagnium para los esfagnales; a los prados de estructu-
ras xerofiticas por sequedad fisiolégica, los he llamado Psi-
crophorbium. Para una clasificacién biotipolégica o morfo-
16gica de las sinecias, se tropieza con la difultad de que nin-
guna de las actuales retine condiciones de unidad de crite-
rio. Basindose en la de Riibel, fundada en principios mor-
félogo-ecoldgicos, se pueden incluir: la selva del Magdalena,
los bosques de Ibagué y de la Esperanza, el Quercion, ¢l
Cordictum lanatac, Weinmannion, Clethrion, y Hespero-
melion, en Pluvisilvae; los fruticetos estudiados cerca de Ca-
li (Miconietalia), los subseriales del Weimannion, ¢l Vacci-
nion, y los demds matorrales de altitud, en Pluvifruticeta;
las asociaciones herbiceas subseriales (Hyparrhenion, Al-
chemillion) y las climécicas (Espeletion, Calamagrostion)
en Sempervirentiherbosa, y las formaciones de turbera en
Sphagniherbosa. También cref interesante introducir un nue-
vo principio exclusivamente morfolégico para caracterizar
ecolégicamente las sinecias, que resultarfan asi distribuidas
en la siguiente forma: Sclerophyllodrymium y Subsclerophy-
lHodrymium, todas las formaciones arbéreas y arbustivas es-
tudiadas; Cylindrodrymium, formaciones de bambiies; Gra-
minium, prados de gramineas; Herbetium, prados herbosos;
Cryptolignium, formaciones con predominio del criptolig-
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nuletum; fasci-revoluti-graminium, formaciones de grami-
neas de hoja rigida y arrollada (Calamagrostis, Festuca) y
por fin Sphagnium.

Los caracteres tomados como bdsicos para la caracteriza-
cién de las formaciones son los biotipos, y, ademds, el tamaifio
de la hoja y su consistencia, en el lignetum; las conclusio-
nes son suficientemente expresivas para ayudar a la carac-
terizacién de pisos altitudinales basados en principios boté-
nicos, no climatolégicos. A base de la aplicacién de las an-
teriores consideraciones a las diversas sinecias estudiadas, he
imaginado la posibilidad de establecer unos pisos definidos
como sigue:

Piso inferior.—Selvas del bajo pais, y sus formaciones
secundarias. Hygrophytia iso-megathermica.

Bosque sub-andino.—Predominio de formas mesofilas de
elevada sociabilidad y microfilas y menos del 509, de escle-
rofilas; macroformas herbéceas. Corresponde al Hygrodry-
mium y a la Hygrophytia iso-mesothermica. De 1000-2000
m. alt. (bosques de Ibagué, La Esperanza y fruticetos de
Cali).

Bosque andino.—Fundamentalmente esclero-microfilo, pe-
ro también esclero-micro-mesofilo o esclero-micro-nanofilo.

Corresponde al Hygrodrymium y a la Hygrophytia iso-
microthermica, De 2500-3000 m. alt. en la Cordillera Orien-
tal y 3600 m. alt. en la Cordillera Central (Cordietum de
Bogotd, Weinmannion, Quercion, Clethrion, Hesperome-
lion).

Bosque y fruticeto de piramo andino.—Formaciones es-
clero-micro-nanofilas o esclero-nano-leptofilas,

Corresponde al Hygrodrymium y a la Hygrophytia mi-
erothermica. Comprende el bosquete y el matorral de limite
altitudinal, desde 3000 a 3300 m. alt. en la Cordillera Orien-
tal y 3600-3900 m. alt. en la Cordillera Central (estacional-
mente hasta mayor altura) (Vacecinion y fruticetos limites).

Prado y rosulicaulon de parame andino.—Domina el
fascigraminetum (revolutigraminetum) y el caulirosuletum,
con todas las caracteristicas del Espeletion, Predominio de
fruticetos esclero-leptofilos. Corresponde a la Psycro-eolophy-
tia, al Psycrophorbinm. Son los “pajonales” y “frailejonales”
de los pdramos. Desde los limites del bosquete de piramo
hasta las nieves perpetuas de las cimas (4500-4700 m.).
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1302 —Caballitos; Caco; C}-u'ngaff; Curnique; Gualanday;
Palo de boba.
Jacaranda filicifolia D. Don.—Familia de las Bigno-
nidceas. ’
Jacaranda: voz indigena (Brasil). El género consta de
unas 30 especies, propias a la América tropical. i
J. filicifolia es drbol de las tierras calientes; la madera
tiene algunas aplicaciones.
1303.—Caballito; Roble amarillo (Costa Atldntica); Roble
Sabanero, (Barranquilla).
Tecoma Stans (L.) Juss.
ceas.
Tecoma: de Tecomaxochitl, nombre vulgar mexicano.
El género consta de unas 25 especies, de las regiones
tropicales y subtropicales del globo.
Los autores dividen ordinariamente el presente género
en cuatro secciones: Tecomaria Endl; Astianthus B. et H.;
Eutecoma B. et H.; Pandorea Endl

Familia de las Bignonid-

Tecoma Stans: Otros nombres vulgares: Chirlobirlo, en
Bogoté; Flor amarilla, en el Tolima; Fresno, en el Cauca.

Como las demds especies del género, tiene propiedades
diaforéticas y antisifiliticas. Este hermoso 4rbol sirve tam-
bién como planta de adornoe; llama desde luego la atencién
por su hermoso porte y sus grandes y numerosas flores
amarillas.

1304 —Caballitos del diablo (Véase N 178).

1305.—Caballitos de mar.

Nombre aplicado a los peces del género Hippocampus
de la familia de los Lofobranquios, de la sub-familia de
los Singnatos.

El grupo estd esparcido en todos los mares. La especie
m4s comin, y casi cosmopolita es el Hippocampus brevi-
roStris.

El alimento de este pez consiste en huevos de pescado,
pequeiias larvas etc. Merece llamar la atencién el hecho
de que el animalito como el camaleén, tiene la propiedad de
mover sus ojos independientemente.,

En los mares de la India se encuentra el Hippocampus
barbatus y en el Atlintico septentrional, el H. Oppion.

1306.—Caballos de palo; Maria palita (en el Tolima); Ma-
tacaballos (en Cundinamarca).

Con estos nombres se designan unos Ortépteros de la
familia de los Fasmidos, en especial las formas dpteras co-
mo las especies de los géneros Bacteria; Proscopia; Prosar-
thriay Autolyca Libethra, etc.

Profesor en el mismo Instituto.

(Continnacién)

En la Sabana de Bogotd es comin, y hasta a veces de-
masiado comun, Autolyca bogotensis Goudot. El insecto,
de color negro con puntos amarillentos a los lados del ab-
domen, se multiplica a veces de tal manera, cuando las
condiciones le son favorables, que causa dafios de considera-
<ién en los cultivos de hortalizas y de floristerfa.

Lo que mis llama la atencién del hacendado es una pe-
quefia especie que vive entre las gramineas de los potre-
ros (Libethra reservata Br. v. M.), porque la gente del
campo estd persuadida que cuando una bestia come con
el pasto alguno de estos insectos, morird infaliblemente,
lo que es evidentemente un error. Un amigo nuestro, que
tenfa en su finca un caballo ya viejo y fuera de servicio,
quiso hacer un experimento; le dio con un poco de pasto
5 0 6 de estos temibles insectos y . . . nada le pasé.

1307.—Cabeciamarilla,
Pipra auricapilla Licht—Familia de los Pipridos o
Managquines.

Linneo describié la especie en su “Systema Naturae”
(1759) con el nombre de Parus erythrocephalus.

La especie que habita la zona tropical del pais, ofrece,
segin Mr. F. M. Chapman, dos variedades, la una que el
autor llama la Orange-headed form (Pipra erythrocephala
erythrocephala Lin.) habita las costas del Pacifico, los va-
lles de los rios Atrato, Cauca y Magdalena, como también
las costas del mar de las Antillas, al paso que la forma
que se encuentra al pie de la Cordillera Oriental (vertiente
oriental) constituye la Yellow-headed form (Pipra erythro-
cephala Berlepschi Ridg.)

Mr. Chapman, en la obra “Distribution of Bird-life in
Colombia” sefiala las especies siguientes como pertenecien-
tes a la fauna colombiana:

Pipra mentalis minor Hart.: de las costas del Pacifico.

P. leucocilla minimus Chapm.: conocido tinicamente de
Cocal.

P. lencocilla coracina Scl.: de 1o vertiente oriental de la
cordillera del mismo nombre,

P. isadorei isadorei Scl.: conocido tinicamente de Buena
Vista, arriba de Villavicencio.

P. velutina Berl.: regiones occidentales de la Republica
(Antioquia al Pacifico).

P. coronata Spix.: zona tropical de la base oriental de la
cordillera del mismo nombre.

1308.—Cabeciamarillo; Carretico (Choachf).

Myioborus (Setophaga) ornatus Boiss—Familia de
los Mnio-tildidos.
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La especie no es rara en la zona templada de ambas ver-
tientes de la Cordillera Oriental; se encuentran a veces in-
dividuos aislados en la parte superior de la zona subtro-
pical.

Otra especie (Myioborus chrysops Salv.) ocupa la mis-
ma zona en las Cordilleras Central y Occidental, al paso
que M. verticalis verticalis d’'Orb. et Lafr. se encuentra en
las tres cordilleras, manteniéndose sobre todo en la zona
subtropical.

1309.—Cabeziazul grande.
Heliodoxa Leadbeateri Bourc. et Muls.—Familia de
los Trogquilidos.

La especie fue descrita por Bourcier et Mulsant con el
nombre de Trochilus Leadbeateri (1843). La sinonimia de
este colibri es bastante abundante: Cocligena otero Rchb,;
Heliodoxa Leadbeateri Gould.; Mellisuga Leadbeateri Gray
et Mitch.; Leadbeatera grata Bonap. Berlepsch describi
en 1887, una sub-especie (Heliod. Lead. parvula) basando
su descripeién en unos ejemplares provenientes de la regién
de Bogotd. Mr. F. M. Chapman, por razones que expone
en su obra “Distribution of Bird-life in Colombia”, p. 206
no admite la sub-especie de Berlepsch.

Explicando el nombre especifico, los autores E, Mulsant
y Ed. Verreaux, en su obra “Hist, Nat. des Oiseaux-Mou-
ches” Tome 11, p. 209 dicen: “Elle (la especie) est destinée

a rappeler le souvenir de M. Leadbeater (John) membre
de la Soc. Zool. de Londres, etc”,

Hel. Leadbeateri habita la zona s

ubtropical de las Cor-
dilleras Central y Oriental, £ e

1310—Cabeziazul chiquita,
Klais Guimeti Bourc. et Muls.—
quilidos.

Bourcier y Mulsant describieron 1a presente especie con
el nombre de Trochilus Guimer; (1843).

El nombre especifico recuerda
del color azul-Guimet y amigo de
cién de la especie. J. B. Guimet nacig el 2 thermidor afio
IIT (20 de julio de 1795) y murié el 7 de abril de 1871

Otros nombres: Hylocharis Guimer; Gray et Mitch.. );3(;.
silinna Guimeti Rchb.; Myabeillein Guimet; Bonap. e

_a especie se encuentra en Colombia ¥ Venezuela, Chap-
man (l. c.) dice, hablando de nuestra avecilla: “Found by

us only on the subtropical zone of the Easterp Andes=
Andalucfa, Buena Vista”.

Familia de los Tro-

a J. B. Guimet inventor
los autores de Ia descrip-

1311.—Cabecicolorada; Colorado.

Chrysolampis elatus Lin—~Familia de los Troqui-
lidos.

Linneo describi6 la especie con el nombre de Trochilus
elatus en 1766. El mismo autor describié un macho con el
nombre de Trochilus moschitus.

Brisson llamé a nuestra avecilla “L’Oisseau-Mouche 3
gorge topaze du Brésil”, y Buffon, “Rubis Topaze” y
“Escarboucle”.

Otros nombres: Trochilus carbunculus Gmel.; Trochilus
guianensis Gmel.; Ornismya moschita Less.; Chrysolampis
carbunculus Rchb.; Chrysolampis moschitus Gould.; Me-
lisuga moschita Leot.

Los machos no cogen su lindo plumaje sino al cabo de
tres anos.

Un e¢jemplar joven fue descrito con el nombre Trochilus
hypophaeus? lath., y otro con el nombre de Trochilus
pegasus Lin.

Chrys. elatus se encuentra en el Brasil, las Guayanas, Tri-
nidad, Venezuela y Colombia.

Mulsant y Verreaux (l. c. pp. 257 y 258), hablando de
la presente especie, dicen lo siguiente: “Ce petit bijou tient
un des premiers rangs, sous le rapport de la beauté, dans
la charmante familie des Colibris. Sous les rayons du soleil
des tropiques, la téte du mile brille des feux du rubis; et
sa gorge ¢tale toute la beauté de l'opale unie & l'or. Mais
sous une lumiére oblique, ses plumes, en forme d'écailles,
passent de I'éclat le plus brillant, les unes au pourpre obscur,
et les autres au vert sombre . . . celles de la téte sont sus-
ceptibles de se redresser et de présenter, sous leur jour fa-
. Un autre co-
libri ose-t-il empiéter sur son domaine, il fond sur lui, le
force a fuir et, satisfait de ses exploits il prend place sur un
rameau desséché, pour se pavaner de sa victoire, Il semble
alors se complaire dans sa vanité, en remuant sans cesse

vorable, une richesse impossible & décrire . .

la téte pour faire briller, sous les feux du soleil, les rubis
dont elle est ornée”.

1312.—Cabecicolorado (Fusagasugd).
Tangara gyroloides gyroloides (Lafr.)—Familia de
los Tandgridos.

La especie la describié Lafresnaye en 1847 con el nom-
bre de Aglaia gyroloides, como nombre nuevo de Aglaia pe-
ruviana Swains,

Otros nombres: Calospiza gyroloides deleticia Bangs.; Ca-
lliste gyroloides Wyat.; Calospiza gyroloides Stone.; Ca-
lospiza gyroloides gyroloides Hellm.

T. gyrol. gyroloides se encuentra en la zona subtropical
de las cordilleras Occidental y Central; es mds comén en
la vertiente occidental de la Cordillera Oriental.

Hellmayr describié en 1911 dos formas algo distintas
de la forma tipica: Tang. gyrol. Catharinae, de Buena Vis-
ta, arriba de Villavicencio, y Tang. gyrol. Bangsi, de Ri-
caurte (regién suroeste de Colombia). La presente sub-espe-
cie se encuentra en Ecuador, sur de Colombia, falta en la
costa del Pacifico desde la embocadura del Patia y aparece
de nuevo en Panami.
1313.—Cabellera de Venus; Cabello de indio; Lluvia de

fuego.

Russelia equisetiformis Schl. et Cham.—Familia de

las Escrofularidceas.

Russelia: en honor del médico escocés Alejandro Russel,

El género consta de media docena de especies, propias
de México y la América Central. Russelia equisetiformis
procede de México. En Colombia la cultivan como planta
de ornato. Las flores, de un color rojo brillante, tienen 1
ctm, de largo y estdn dispuestas en cimas axilares larga-
mente pedunculadas hacia el extremo de los tallos.
1314 —Cabello de dngel. (Véase N 199, Aleli calentano).
1315.—Cabello de indio. (Véase N© 1313).

1316 —Cabcllo.
Popelairia popelairii Du Bus.

quilidos.
Originariamente descrita por Du Bus con el nombre de

Trochilus.

Familia de los Tro-
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Popelairei, en honor del Barén Popelaire de Terlov, or-
nitdlogo belga que describié la especie en el Perd, aparece
hoy en la literatura especial con ¢l nombre que dejamos
arriba apuntado.

En Colombia se conoce nuestra avecilla, de los Andes de
Popaydn, del Quindio, de Bogotd y de los Llanos de San
Martin.

Otros nombres: Gowuldia Popelairi Gould.; Popelairia tri-
cholopha Rchb.; Mellisuga Popelairi Chenu et des Murs.;
Prymnacantha Popelairei Cab. ct Heine.; Popelairia pope-
lairii G.R. Gray: Tricholopha Popelairei Heine,
1317.—Cabeza de Candado.

Nombre vulgar aplicado en general a las serpientes del
género Bothrops, en especial a B. atrox Lin._ (Véase Nos.
1143 y 848); y a B. Schlegeli.

Las otras especies colombianas del género son:

Bothrops Castelnandi Dum. et Bib.; B. hyoprora Ama-
ral; B. Landsbergii Schlegel; B. nasuta Bone.; B. Montice-
Ui Perac.; B. neglecta Amar.; B. Schlegeli Berth.; B. Xan-
thogramma Cope.

B. Castelnaudi, B. Monticelli y B. Schilegeli, forman el
grupo de las Solenoglifas de cela prensil y de vida dendricola,

Para mis detalles sobre algunas de las serpientes aqui
mencionadas, véase la presente Revista, para:

B. Castelnaudi, los Nos. 9 y 10, p. 93;

B. Monticelli, los Nos, 9 y 10, p. 91-93;

B. neglecta, los Nos. 9 y 10, p. 91;

B. hyoprora, ¢l N* 7 pp. 240-241;

B. Landsbergi, ¢l N° 7 pp. 417-419; y
B. nasuta, ¢l N® 7 p, 419.

1318.—Cabeza de candado. Bothrops Schlegeli (Véase N?
1081).

1319.—Cabeza de cera; Coyongo; Burridn (Costa Atlin-
tica); Garzdn soldado.
Mycteria americana Lin.—Familia de los Cicdnidos.
M. americana es la zancuda mds grande de nuestra avi-
fauna. No es especie rara en los Llanos orientales. Estas
aves tienen la singular costumbre de juntarse unas con
otras y de ponerse rectas en filas regulares, a semejanza de
soldados en sus ejercicios; de ahi uno de sus nombres
vulgares (Garzdn soldado). Cuentan (leyenda o historia?)
que en uno de los primeros afios del siglo pasado, durante
las guerras de la Independencia, dos exploradores extran-
jeros, bajando el rio Meta, vieron en una playa lejana sol-
dados en filas correctas; para cerciorarse si se trataba de
amigos o enemigos, resolvieron, valiéndose de la vegeta-
cién riberefia, acercarse lo mds sigilosamente posible a la
playa sospechosa, cuando pudieron darse cuenta que se tra-
taba no de soldados sino de Garzones soldados.
La especie se encuentra desde América Central hasta la
Argentina. (Véase también esta Revista Nos. 9-10 p. 64).

1320.—Cabeza de infierno (Jericd, Antioquia).
Tangara vitriolina Cab.—Familia de los Tandgridos.

Cabanis describié la especie en 1850, valiéndose de un
cjemplar procedente de una coleccién de las conocidas “Bo-
gotd-collection”, es decir una piel conseguida en Bogotd
pCI’O procedcntc dC otra pﬂfte.

Otros nombres: Callispiza vitriolina Cab.; Calliste vitrio-
lina Wyatt; Calospiza vitriolina Stone.
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La especie habita con preferencia las regiones semi-dridas
de la zona tropical (tierra caliente); a veces se pueden ob-
servar cjemplares en las regiones subtropicales.

Chapman en su obra “Distribution of Bird-life in Co-
lombia®, p. 595, habla de dos ejemplares cogidos en Vi-
llavicencio y Barrigén, que ofrecen algunas diferencias
con los ejemplares tipicos, pero faltindole material sufi-
ciente, en particular los tipos de Cabanis y de Sclater de
Calliste ruficapilla, dice: “it would, to my opinién, be un-
wise to name a second form”.

1321.—Cabeza de infierno (Antioquia)
Calliste (Calospiza) Desmaresti Gray—Familia de
los Tandgridos.

Sclater y Salvin, en su “Nomenclator Avium Neotropi-
calium” indican la especie de Venezuela y Trinidad; en la
coleccién del museo del Instituto tenemos ejemplares pro-
cedentes de Antioquia, en especial de Valparaiso.

1322 —Cabeza de negro; Tagua (Véase N° 235).

1323.—Cabezona.
Calea Pennelli—Familia de las Compuestas.
Calea (del gr. kalos, bello hermoso). (Véase N° 300).

1324.—Cabrilla; Cabritilla.
Glaucidium brasilianum brasilianum Gmel —Fami-
lia de los Bubénidos.

Este pequeiio buho fue descrito en 1788 por Gmelin con
el nombre de Strix brasiliana, procedente del Brasil. En
1900, Allen disponiendo de material procedente de la Costa
Atldntica (Bonda, Colombia) describié la misma forma
con el nombre de Gl ferox.

La especie es més bien rara. Chapman en su excursién
de estudio por Colombia (1912) no pudo encontrar perso-
nalmente ningdn ejemplar, solamente un compafiero suyo,
Mr. Miller, cogié una hembra de la especie en Florencia
(Caqueta).

Gl. bras. brasilianum parece encontrarse en toda regién
neo-tropical.

Glaucidium brasilianum phalaenoides Daud., es una for-
ma que segin todas las apariencias estd confinada en las
regiones septentrionales de la Repiblica. Chapman cogié
un ejemplar en La Playa (Atléntico). Comparando el ma-
terial que tenfa a su disposicién (el ejemplar de La Playa
mds siete de Bonda), el autor encontréd ciertas diferencias
pero que le parecan demasiado leves para justificar la
creacion de una forma nueva, En 1916, W. E. C. Todd des-
cribié la forma de Santa Marta (Bonda) con el nombre de
Glaucidium brasilianum medianum. Seglin estos datos se
admiten tres sub-especies del tipo brasilianum:

Gl. bras. brasilianum, forma general.

Gl. bras. phalaenoides, regién septentrional de la Repi-
blica.

Gl, bras. medianum, regién de Santa Marta.

El sefior Armando Dugand, en su articulo “Aves de la
regién Magdaleno-Caribe” que publica esta Revista (Véa-
se Vol. 111, p. 227) no habla sino de la forma GI br. me-
dianum, cuyo nombre vulgar es, segtin el mismo autor,
Pavita de la muerte.

Otra especie del mismo género es Gl Jardini descrita por
Bonaparte, en 1855, con el nombre de Phalacopsis Jardini.
En 1879 Sclater y Salvin, valiéndose de material proceden-



te de Santa Elena (Antioquia) la describieron con el nom-
bre de Glaucidium [Jardini. La descripcién de Bonaparte
se funda sobre material ecuatoriano (Quito). :

En Colombia,- esta dltima especie parece propia de la
Cordillera Oriental.

Nuestras avecillas se alimentan de mamiferos de peque-
fio tamano y de insectos.
1325.—Cabritilla. (Véase N? anterior).
1326.—Cabuya; Fique (Antioquia); Pita (Mariquita).

Fourcroya gigantea Vent—Familia de las Amari.
liddceas (1).

El género Fourcroya, dedicado por Ventenat al quimico
francés Antoine Fourcroy, consta de 12 a 15 especies ori-
ginarias de América. :

Las Fourcroyas se distinguen de las Adgavas por los ca-
racteres siguientes: Fourcroyas: piezas del periantio libres;
estambres cortos; flores colgantes. Agavas: piezas del pe-
riantio soldadas; estambres muy largos; flores enderezadas,

F. gigantea se distingue de la especie siguiente, sobre to-
do por la ausencia de aguijones en el margen de las hojas.

Cabuya macho (Fourcroya cubensis Jacq.),

es planta vi-
vaz de hojas gruesas, sin espina en el 4pice;

se reproduce
por semilla y por bulbillos que nacen en el soporte floral.
Las hojas dan la cabuya o fique industrial, Es m4s peque-
fna que la especie anterior; el margen de las hojas lleva

aguijones, particularidad que permite distinguirla facilmen-
te de F. gigantea. En ciertas reg

1ones conocen la planta con
el nombre de Cabuya comiin.

1327 —Cabuya azul: Motya. (Véase N© 108).
1328.-—-_Cabuya de jardin; Penca des jardin,

Agave variegata Hort, Se distingue por una lista blanca
que adorna el borde de las hojas; es planta ornamental.
1329 —Cabuya mexicang (Véase No 945).
1330.—Cabuya (Villavicencio) Sapa (Santander).

Imantodes cenchon Lin. (Véase No 952).
1331.—Cabuya; Culebra verde; Voladora,

Leptophis occidentalis occidental

lia de los Colibridos.

El R. H. Nicéforo Marfa publicé en e
datos recientes sobre el grupo formado
phis. (Véase L. c., p. 90, Vol, V).

Nos contentaremos con citar las formas colombianas co-
nocidas, que sefiala el autor, y la procedencia de los cjem-
plares que figuran en la coleccién del museo de nuestro
Colegio:

1. Leptophts occidentalis occidentalis Giinther. Proceden-
cias: Apulo; Sasaima; Muzo; Cficuta; La Donjuana; Son-
s6n; Medellin; Barranquilla; Bonda, etc.

2. Lept. occid. Bocourti, de la Isla de Gorgona.

3. Lept. occid. (una forma nueva), de Condoto (Chocé).

4. Lept. Riveti, de Andagoya; Medellin.

5. Lept. depressirostris Cope, de Andagoya; Rio San
Juan (Chocé).

6. Lept. ahaetulla Ortoni Cope, de Puerto Boy; La Pe-
drera (Caquetd); Caucayi (Putumayo); Villavicencio; Ma-
canal (Boyaci),

is Giinther.—Fami-

sta misma Revista
por el género Lepro-

(1) Ciertos autores escriben Fureraca; en Antioquia llaman Ca-
baya hembra a la F. gigantea ¥ Cabuya macho a la F. cubensis Jacq.

1332.—Cabuyas.
Citrus Webberii var. Montana—Familia de las Ru-

tdcedas.

1333.—Cabuyo; Guasco.

El doctor Emilio Robledo sefiala con estos nombres vul-
gares una Lecitidea del género Couroupita, de especie no
determinada.

1334.—Cacahuete; Mani.
Arachis hypogaea Lin.
sas. (Seccién: Papiliondceas).
El género Arachis (del gr. a, privativo; rachéds, seto de
espinas) consta de 6 a 7 especies, de la América meridio-

Familia de las Legumino-

nal, del Brasil, en especial.

Arachis hypogaea es originario del Brasil, pero se cultiva
en todas las zonas tropicales y subtropicales del globo.

Es una planta herbdcea anual, rastrera, de hojas com-
puestas y radicales. Las flores son pequefias y de color ama-
rillo; son solitarias y de pediinculos largos, una vez que los
évulos han sido fecundados por ¢l polen, las flores se mar-
chitan y se inclinan hacia el suelo; las que alcanzan a en-
terrarse o se cubren de tierra dan frutos, por eso deriva
su nombre especifico Afpogeos, palabra griega que significa:
hypo, bajo; gaia, tierra.

Cultivado con esmero y en excelente tierra y buen clima
puede dar, por hectirea, una cosecha de 1200 a 2000 klg.
de mani y 3000 klg. de forraje.

En cuanto a usos, diremos que el mani se come crudo,
tostado o confitado, y es un alimento muy nutritive. Da un
aceite magnifico que tiene aplicacién en medicina; usado
tibio y en fricciones sirve para la curacién o alivio de la
gota; tampoco se altera y se puede emplear como el de
olivas, al que reemplaza completamente; sustituye al de
almendras dulces en muchas preparaciones farmacéuticas;
por ser inodoro e incoloro tiene aplicacién en perfumeria;
sirve para la pintura, el alumbrado y para preparar, con la
lejia de los jaboneros, un jabén blanco, seco y sin olor.

Con el bagazo del mani después de extraer el aceite, se
engordan cerdos, ganados y aves de corral. £yl

Los granos de mani, tostados hasta la carbonizacién y
molidos, reemplazan al café y dan una bebida de mucho
alimento y adecuada para las personas nerviosas.

Las cdscaras que cubren los granos, después de bien la-
vadas, puestas en agua, producen una sustancia amildcea
(gomosa) que se usa mucho en la pasteleria y en la fabri-
cacién de galletas.

Todo lo que queda de las matas después de la recolec-
cién de los frutos es un buen forraje y excelente abono,
para los 4rboles frutales en particular.

La manteca est4 llamada a sustituir con ventaja la gra-
sa del cerdo, tanto por el gusto agradable que da‘ a las
comidas y por lo inofensiva para los estémagos delicados,
tomo por su menor costo. _ .

Arachis hypogaea no es una especie natural sino una
forma obtenida por un cultivo secular. Segin Engle::, nues-
tra planta representa un tipo modificado de Arachis pros-
trata Benth., del Brasil. :

Del Brasil pasé el cultivo al Pert, donde ?btuweron una
forma especial cuyo fruto contiene tres semlllas‘ en vez de
dos que caracteriza la forma brasiliana. Esta Gltima, prol.m-
blemente con los buques de la trata de los negros, se in-
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trodujo en la costa occidental de Africa, al paso que la
forma peruviana fue llevada por los espafioles a México y
por la via del Pacifico a las Filipinas y Molucas.

Los incas cultivaban el mani bien antes de la conquista
espafiola; como lo comprueba el hecho de que en tumbas
suyas y anteriores a la llegada de los europeos, se encon-
traron frutos de mani que contenfan tres semillas.

En la actualidad se admiten dos sub-especies:

a) Arachis africana Lourciro: planta casi lampifia, de
tallos rastreros.

b) Arachis asiitica Loureiro: planta velluda, de tallos
erectos.

A estos dos tipos corresponden las razas brasiliana y
peruviana establecidas por Dubard en su articulo: “De
Porigine de 'Arachide” Bull. du Mus., Paris 1906, p. 340.

El valor alimenticio del mani es importante como lo
demuestra la composicién quimica, segin un andlisis hecho
por Corenwider con granos procedentes de Senegambia.

Materias azoadas S i ad ol AE e ae 21B0BE
Materias hidrocarbonadas .. .. .. .. .. .. 17.66%
Materias grasas . . R 1 7%/

1335.—Cacaito de monte; Caecao cahoni; Cacao cuadrado.
Theobroma pulcherrimum Goudot—Familia de las
Esterculidceas.

La planta fue descrita por Karsten y Triana en 1854, con
el nombre de Brotobroma aspera; en 1857 Karsten la lla-
mé Herrania aspera, y Goudot la describié con el nombre
de Herrania pulcherrima.

La planta pertenece al grupo de los Theobroma de ho-
jas digitadas y se caracteriza por sus tallos sencillos, sus
flores en densos glomérulos, de 20 a 30, son de pétalos
rojos con venas oscuras. (Véase también N° 784).

Triana y Planchon sefialan su presencia en Villavicencio;
en las selvas entre los rios Ariari y Guayabero, en la re-
gién de Paime; a orillas del rio Magdalena y en las selvas
del Opén.

Los mismos autores hacen notar que la especie varfa al-
go: 12 en la pubescencia mids o menos densa del peciolo
y de las nervaduras y 22 por el nimero de los estambres
que pueden ser 2 o 3 en cada fasciculo.

1336.—Cacaito; Cacao montaraz; Cacao cimarrdn.
Herrania albiflora Goudot.—Familia de las Ester-
culidceas.
Planta sefialada por Bonpland de las riberas del Magda-
lena, y por Purdie de las densas florestas del rfo Guasa.
La especie se distingue por sus grandes hojas digitadas,
compuestas de 3 hojuclas. Las flores ticnen pétalos largos,
lincares y enrollados en espiral dentro del capullo.

1337.—Cacao.
Theobroma cacao Lin—Familia de las Esterculidceas.

(Véase N? 784).

Cacao: del azteca Caca-hu-atl (1) Chocolate de Choco-
latl.

La planta se encuentra en estado silvestre en los bosques
de las hoyas del Amazonas y del Orinoco; ciertos autores
sostienen que se pueden considerar como regiones nati-

(1) Los antiguos mexicanos llamaban, segin el P. Labat (1722),
al drbol Cacaoguahaitl.

vas del cacao al Brasil, Venezuela, las Guayanas, Colombia
y América Central. En toda esta extensién la planta se en-
cuentra tanto en el estado espéntaneo como en el culti-
vado. Sin embargo, es muy probable que el verdadero cen-
tro de dispersién del Th. cacao se encuentra en las hoyas
del Amazonas y del Orinoco.

En varias regiones de la América tropical los indigenas
cultivaban el cacao antes de la llegada de los europeos,
como por ejemplo en México.

También se encontraron granos de cacao en tumbas
prehistéricas del Pert.

Entre los indigenas americanos el cacao era tenido en
grande estimacién, y lo empleaban como unidad moneta-
ria. El Dr. L. Herrera dice que Montezuma, que reinaba
cuando los espaiioles penetraron en dicho pafs, tenfan acu-
mulado enormes cantidades en sus palacios; uno de estos
depésitos contenia mis de 40.000 cargas de grano.

El cacao puro era reservado a las clases privilegiadas,
el pueblo lo usaba mezclado con harina de maiz.

El Prof. K. Schumann dividié el antiguo género Theo-
broma en tres secciones, asi:

Seccion I.—Herrania K. Sch., de hojas compuestas, di-
gitadas. Esta seccién comprende cinco especies:

T. Mariae K. Sch., de foliolos dentados y flores de un
color amarillo purpiireo.

T. pulcherima Goudot, de foliolos dentados y flores de
un color rojo-carmest.

T. balaensis Preuss, de foliolos dentados y flores blan-
cas y frutos lisos y lampifios.

T. albiflora Goudot, de foliolos dentados y flores blancas
y frutos hispidos.

T. lacinifolia Goudot, los foliolos de las hojas mis o
menos descompuestos en lébulos triangulares.

Seccion Il.—Eutheobroma K, Sch., de hojas enteras y
cdliz membranoso.

Th. cacao Lin,, la correhuela de los pétalos®es largamen-
te unguiculada y el fruto tiene 10 costillas,

Th. pentagona Bern., es como la anterior, y el fruto con
5 costillas.

Th. bicolor H. et B., la corrchuela de los pétalos es sesil
o subsesil.

Seccion II.—Bubroma K. Sch., es como la anterior, y
el cdliz coridceo.

Esta seccién comprende 6 especies que son: T. speciosa
Willd.; 7. microcarpa Mart.; T. grandiflora K. Sch.; T.
subincana Mart; T. angustifolia DC. y T. Simiarum
Donn-Smith.

En cuanto a las variedades de Th. cacao cultivadas,
Morris (1882) las clasificé y las dispuso en tres grandes
grupos, asi:

a) Cacao criollo: amarillo, colorado.

b) Cacao forastero: var. cundeamor, verrugosa amarilla.

2 1) " 31

var. colorada.
var. amartlla; var. colorada.

var, amelaneda amarilla; am. colorada.
c) Cacao calabacillo: var. amarilla; var. colorada,

Segiin Hewett la composicién quimica media de los
cacaos es la siguiente:

— 299 —



agua 5O
celulosa -
teobromina 2 e 2
otras sustancias azoadas 205 2
mantequilla’de cacao’ ... .. w0 s s 50 7
goma 6 "
almidén S i
substancias min. y colorantes G
100

La mantequilla de cacao es un cuerpo graso, opaco, de
color amarillo y de un sabor dulce y agradable; su punto
de fusién varfa entre 33° y 34,5°; se enrancia dificilmente,
cualidad que le da un valor especial para ciertas prepa-
raciones farmacéuticas; constituye la parte nutritiva del
cacao.

El rojo del cacao es, seglin toda probabilidad, un glucé-
side unido al dcido tdnico. La torrefaccién lo transforma,
y es lo que da al cacao su coloracién y su aroma.

La zeobromina ¢s un alcaloide descubierto en 1840 por
Woskressensky; Strecker la transformé en Cafeina.

La teobromina es un cuerpo cristalino, de sabor amargo,

empleado en medicina como diurético poderoso. También
tiene accién sobre el corazén; bajo su influencia el em-
puje cardiaco se hace més fuerte y mds acelerado.

El cacac pulverizado del comercio es menos nutritivo,
porque en su elaboracién se elimina una parte de su mate-
ria grasa, pero es de digestién més fAcil,

Los principales paises ex
América del Sur son:

Venezuela: promedio anual entre 1909 y 1933, poco mi4s
0 menos, 18.000 toneladas,

Ecuador: entre 1909 ¥y 1913 la exportacién alcanzé
36.760 toneladas por afio; luego va decayendo hasta alcan-
7ar, en 1933, apenas 10.580 toneladas,

Trinidad: entre los afios de 1909 a 1933
se mantuve sensiblemente alrede

El Brasil exporté (cacao ordin
promedio anual de 31.140 tone]
perfodo 1932-1933 la cantidad
las estadisticas que tenemos

portadores de cacao fino en la

la exportacién
dor de 24.000 toneladas,
ario) entre 1909-1913 un
adas y alcanzé durante el
de 88.176 tonecladas. Segiin

a la vista, el Pais que mi4s
3 2
progresé en la exportacién de cacao ordinario es el Gold

Coast; exportacién media anual en el periodo de 1909-1913,
34.350 toncladas, y en 1933, 248.400 toneladas (1),

Dice a este propésito C. Cuervo M. en su “Tratado Ele-
mental de Botdnica”, p. 258: “El cultivo del cacao es una
positiva fuente de riqueza para los pueblos que lo em-
prenden, y es de desear que esta industria adquiera en
Colombia mayor desarrollo, especialmente en las regiones
de bajo Cauca, que son, sin duda, las tierras mds a pro-
pésito para este cultivo, que es el que menos gastos de-
manda y cuyo producto es uno de los mi4s seguros de la
agricultura”,

El chocolate es una bebida tan sana como alimenticia y
muy propia para las personas extenuadas, También se le
atribuyen propiedades medicinales muy variadas, Planch lo
considera como muy eficaz contra la atrofia, ¢l marasmo
senil y la consuncién.

(1) La mayor parte de los datos que anteceden se sacaron de la
obra del Dr. D. Bois: “Les plantes alimentaires chez tous les peuples
et & travers les dges”, vol. 1V, pp. 402 a 437.

La manteca de cacao se usa mucho y con muy buen
éxito, como untura, como desinflamante y para calmar
las irritaciones locales. Las cataplasmas de cacao molido se
aplican, segin Grosourdy, para combatir los tumores y los
dolores inflamatorios. La misma manteca se reputa como
buen cosmético para hermosear el cutis.

1337-bis.—Cacao; Mauricio.
Pachira speciosa Triana et Planchon.—Familia de
las Esterculidceas.
Pachira (del gr. pachys, pachea: grueso, robusto). El
género consta de unas 4 especies, de la América tropical.
La especic P. speciosa fue descrita por Triana y Plan-
chon en el “Prodromus Florae Novo-Granatensis” 1862,
p. 191; estd sefialada entre La Mesa y El Espinal (400 a
1400 m. sobre el nivel del mar).
Es un drbol magnifico de unos 15 m. de altura.

1338.—Cacao cahoni (Véase N° 1333).
1339.—Cacao cimarrdn (Véase N 784),

1340.—Cacao cimarrén; Hoja ancha.
Condaminea corymbosa (R. et P.) DC.—Familia de
las Rubidceas.

El génecro dedicado a M. de La Condamine, matemdtico
francés encargado de medir el cuarto de circulo en el
Ecuador, consta de unas 6 a 7 especies, de Colombia, Perd
y Bolivia,

La planta fue descrita en 1799 por Ruiz y Pavon con el
nombre de Macrocnemum corymbosum; en 1830 De Can-
dolle la describié cambiando el nombre genérico de Ruiz
y Pavon por el de Condaminea.

Es la ftinica especie del género conocida en la flora
colombiana,

Bonpland sefialé su presencia en Mariquita y Santa Ana;
Killip la encontré en Calinia (Departamento del Valle);
se conoce ademds de Titiribi, Ibagué y las orillas del rio
Coello.

1341.—Cacao cimarrén; Rabo de mico.
Morisonia multiflora Tr. et Pl—Familia de las
Cappariddceas. .
El género Morisonia no consta sino de dos especies per-
tenecientes ambas a la flora colombiana.
M. multiflora estd conocida de los Andes de Bogoti,
de Pandi y de La Mesa.
El fruto tiene alguna lejana semejanza con la mazorca
del cacao, lo que explica el nombre vulgar.
La segunda especic (Moris. americana Lin.) es comin
a Colombia (Cartagena), Veneczuela y las Antillas.

1341-bis—Cacao cimarrén; Palo bastén (en el alto Mag-
dalena).
Myrodia cacao Tr. et Pl.—Familia de las Estercu-
lidceas,

El género consta de unas 7 especies, de la América
tropical,

M. cacao descrita en “Prodromus Florae Novo-Granaten-
sis”, 1862, p. 196, parece planta localizada en las regiones
del alto Magdalena: florestas del Tolima; rio Combeima,
rio Magdalena.,

1342.—Cacao del Amazonas; Cacoati (designacién de las
semillas en ciertas regiones del Amazonas).
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Herrania (T heobroma) Mariae K. Sch.
las Esterculidceas.

Familia de

Otros nombres: Abroma Mariae Mart.; Herrania Mariae

Goudot.

El género Herrania, dedicado al General P. A. Herrin,
consta de una media docena de especies.

H. Mariae es un drbol de unos 10 m. de altura que se
encuentra en las florestas del alto Amazonas. Las hojas,
compuestas de 7 a 9 foliolos, se desarrollan en la extre-
midad de un peciolo que alcanza, a veces, hasta 50 cmt.
de longitud,

Las flores, de color amarillo con estrfas purpireas, se
desarrollan sobre el tronco.

Las almendras tienen sabor dulce y son débilmente aro-
maticas; contienen almidén, mucilago, tanino, grasa, teobro-
mina, etc. La grasa tiene mucha semejanza con la del cacao
legitimo. Tienen aplicacién en el consumo local; ordinaria-
mente las usan mezcladas con las del cacao ordinario.

1343.—Cuacao de perro; Maiz de perro; Mortifio borrache-
ro; Reventadera.
Gaultheria anastomasans (Lin.) HBK.—Familia de
las Ericdceas.

El género, dedicado al botdnico francés Gaulthier, consta
de un centenar de especies, de la América boreal occiden-
tal, las montafias de la América tropical, del Asia tropical,
Japén, Australia y Nueva Zelandia,

G. anastomasans es planta comtn en los montes que
limitan la Sabana de Bogoti. Las frutas son venenosas.
1344, —Cacao cuadrado. (Véase N® 1335).
1345.—Cacaoti. (Véase N° 1342),
1346.—Cacay; Tacay del Meta. (Véase NO 242).

Nota suplementaria.—Otros nombres vulgares: Palo de
nuez; Taque.

Es 4rbol monoico; flores unisexuales, las masculinas ter-
minales, las femeninas en glomérulas regadas. El fruto,
llamado nuez, es muy parecido a la nucz europea; es co-
mestible. Contiene de 70 a 859 de aceite que puede reem-
plazar con ventaja al aceite de olivas y al de mani, en sus
diferentes usos.

La madera, de color rojizo, es dura y fuerte, propia para
trabajos de carpinterfa, aunque el 4rbol no engruesa mucho.

El 4rbol se da bien en terrenos arenosos y arcillosos y
en clima de 26°; a los cinco afios aparece la primera
cosecha.. En plena produccién se puede obtener de cada
4rbol dos cargas de frutos (unos 200 a 250 klg.) (Véase
"Agricultum", Afio 9, N? 9, octubre de 1937, p, 198).
Articulo escrito por el sefior . Garcia B., Botdnico ayu-
dante del Herbario Nacional.

1347.—Cachaco; Capuchina; Llagas de Cristo; Malva va-
gabunda (Antioquia).
Tropacolum majus Lin—Familia de las Geranid-
ceas.,
Tropacolum (del gr. tropaién, trofeo, escudo; alusién a
la forma de las hojas).
El género consta de unas 40 especies, propias de la Amé-
rica tropical y subtropical.
Tropacolum majus Lin. (Cardamindum majus Moench)
parece ser originario del Perti. Se cultiva ordinariamente
como planta de ornato.
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En todas sus partes contiene un principio sulfurado, el
cual, a semejanza de las mostazas (Sinapis alba L. y S.
nigra L.) parece producirse bajo la influencia de un fer-
mento, la Mirosina, cuya presencia en la planta la demos-
tré L. Guignard.

Segtin Gadamer la Capuchina contiene un senevolo ben-
zilico, el cual despide un aroma agradable a la tempera-
tura ordinaria; calentdndolo da un fuerte olor a berros.
Dicho senevolo se desarrolla bajo la influencia de un fer-
mento sobre un glucésido (glucotropacolina) después de
la. disociacién de los elementos celulares.

La introduccién de la planta en Europa se verificé hacia
fines del siglo XVI. Dodoens que la vio en una huerta
de Colonia, la lamé Berros de las Indias (Nasturtium in-
dicum).

Tanto los botones de las flores como los frutos tiernos
son ligeramente acres y se comen como los berros; empa-
pados en vinagre se consumen como las alcaparras. El
zumo de las hojas es antiescorbitico; tifie la lana de color
amarillo.
1348.—Cachagua.

Xiliphius magdalenae Eigenmann—Familia de los
Bunocefdlidos.

En carta que acabamos de recibir del sefior Cecil Miles,
Jefe de la Estacién de Acuarios de Mariquita (Tolima),
nos dice el autor: “Me es muy grato acusar recibo de su
dltima carta, y me complace mucho que los pocos datos
que pude darle puedan ser de algin provecho para la
ciencia nacional.

Me apresuro a comunicarle otro nombre entre los “Ca”
que acaba de presentarse, y este es el siguiente: Cacha-
gua, etc.

Es un pequefio pez que se distingue de todos los otros
conocidos por tener una veintena de barbillas cortas en la
mandibula inferior, dirigidas hacia adelante; habita en el Rio
Magdalena,

Eigenmann consiguié un solo ejemplar y lo describié con
cste nombre en su libro: “Fishes of Northwestern South
América”, en 1922. El ¢jemplar media 30 mm. El sus-
crito ha conseguido varios ejemplares que miden hasta 70
mm. y amplié la descripcién de Eigenmann en “The Stan-
ford Ichthyological Bulletin” 1942, anotando algunas pe-
quefias diferencias.

1349.—Cachafruto; Chachafruto, etc. (Véase N° 832),

Segiin carta recibida del R, P, Lorenzo Uribe ULiS )
se atribuye hoy la paternidad del nombre Eryzhrina edulis,
no al doctor Andrés Posada A. sino a Triana, Posada no
dejé ni descripcién, ni tipo de la planta.

1350.—Cachicamo (Llanos) (Véanse Nos 54, 134 y 472).

1351.—Cachimbo. (Véanse los Nos. 332 y 1206).

Nota: En la misma carta, el R. P. Uribe nos dice que,
segin datos recibidos Gltimamente, el nombre de Erythrina
pisamo A, Posada A., se considera como una simple sino-
nimia de Erythrina Poeppigiana (Walp.) O. F. Cook.

1352.—Cachipay (Cundinamarca, Tolima, Huila, Floren-
cia del Caquetd); Chenga (Chocb); Chichagus
Magdalena, Mariquita); Chonta (Antioquia,
das); Chontaduro (Valle del Cauca, Caldas); €
torura (Antioquia, Caldas): FElé, Elepé, (Valﬁ




Pichiguao (Choc6, Bajo Atrato); Pijiguay (Sing,
Choc6, Bajo Atrato); Pirijao (Llanos orientales);
Pipire (Llanos orientales); Pipiri (Vaupés); Pupu-
fia (Vaupés); Tenga (Chocd).

Guilielma gasipaes (HBK) Bailey—Familia de las
Palmas.

Otros nombres: Bactris gasipaes HBK; Astrocaryum pi-
pire, nombre que figura en un articulo publicado por J. M.
Vargas Vergara en el Boletin del Ministerio de Obras
Piblicas, Octubre 1909, p. 759.

El actual género Guilielma formaba, en la antigua siste-
matica, con los subgéneros Eubactris Dr. y Augustinea Dr.,
el género Bactris Jacq., que consta, tomado en toda su ex-
tensién, de 90 especies de la América tropical.

De G. gasipaes se describicron dos variedades:

a) var. Chontaduro (Triana) = Guilielma Chontaduro
Triana, y

b) var. Chichagui (Karsten), del valle del Magdalena.

G. gasipaes es una palma cespitosa, de troncos erizados
de largas espinas negras dispuestas en zonas sucesivas; las
hojas son pinadas curvas, con foliolos no rigidos.

Las frutas, en grandes racimos, son ovaladas, de base
truncada; tienen 4, 5 ctms. de longitud; la epidermis es
suave. La pulpa, algo fibrosa y abundante, tiene sabor
agradable. La nuez es pequefia y negra; cocida
constituye un alimento nutritivo.
1353.—Cachira; Parlera (La Uvita).

chﬂﬂé'ob;ai atricapillus Lin—Familia de los Mi-
midos.

T:;?;e?zzj::;g?if la presente especie con el nombre de

; » que el autor crey$ ser natural a las re-
giones del Cabo de Buena Esperanza. .

Otros nombres: Donacobius albivittatus 1afr

Donacobius atricapill : ; ct d'Orb.;
T pitlus Wyarr,; Donacobius brachypteris

con sal

Mimus brasiliensis Wi ;
mo de D. atricapillus I_ff: €S, segun Chapman, un sindni-
Es especie de las regiones amazénicas;
de la base qc‘lus Andes de Venczuela, C
Perti y Bolivia hasta el Atlintico,
MSud c]ra de dls;l:ermén s¢ extiende, ademds, 3 14 hoya del
agdalena, por lo menos, hasta Honda, a las regiones del
bajo Cauca, del bajo Atrato Y penetra en la parte oticntal
de la repiblica de Panam4. 2
Ch‘a]iman en su obra “]i)istribtftion of Birdlife in Co
lombia”, p. 531, dice que él admite el nombre atricapillys
Lin., para la forma oriental de la especie y el de albivisea-
tus Lafr. et d’Orb. para la forma occidental, aunque Hell-
mayr pudo probar que la clasificacién de Lafresnay y d’Or-
bigny estd basada en un ecjemplar joven procedente de
Chiquitos (Bolivia).
1354.—Cachire; (Llanos orientales). (Véase No 779).
1355.—Cachitos; Dictamo real; Yerba de venado.,
Halaenia asclepiadacea (HBK) Don—Familia de
las Genciandceas. (Otros escriben: Halenia ascle.
pladea).
Otros nombres: Swertia asclepiadea HBK.; Sw. quadri-
comis Willd.
H. asclepiadea es planta dc las tierras frias (2700 a

4000 m.).

S¢ encuentra des-
olombia, Ecuador,

La sefiorita Caroline K. Allen publicé en los “Annals of
the Missouri Botanical Garden”, II 1933, una monografia
de las especies americanas del género Halena. La autora da
la descripcién de 66 especies y 17 variedades, de las cua-
les 23 esp. y 2 var. pertenccen a la flora colombiana. Dos
especies nuevas: H. adspersa que se conoce Unicamente del
piramo de “Las Vegas” (Santander).

La planta fue descubierta por los sefiores Killip y Smith
en diciembre de 1926 entre 3700 y 3800 m.

Los mismos exploradores descubricron en el piramo del
“Romeral” (3800-4100m) la segunda especie nueva H. ele-
gans.

A las dos especies nuevas scfaladas en la monografia
de la sefiorita Allen, podemos agregar otras dos especies
que la misma autora describe en la “Revista de la Acade-
mia Colombiana” Vol. V. N° 17, p. 37:

“H. Cuatrecasasii, procedente de los piramos de Cho-
contd y de Zipaquira™.

“H. occulta, del piramo de Guasca”. Las dos especies
fueron descubiertas por el Prof. J. Cuatrecasas,

En cuanto a H. asclepiadea, la planta se encuentra en las
tierras frias de Colombia, Ecuador y Pert, entre 2200 a
4000 m. sobre el nivel del mar. Tiene aplicacién en la me-
dicina casera en ciertas molestias estomacales.

1356.—Cachitos (Costa Addntica); Cafia de hormiga; Cor-
nizuelo.
Myrmecodendron costaricense (Schenk) Brit. et R—
Familia de las Leguminosas (Seccién de las Mimé-
seas).
La planta se encuentra desde el norte de Colombia has-
ta México.

1357 —Cacho de venado.
Xylosma prunifolia (HBK) Forst—Familia de las
Bixdceas.

Otros nombres: Flacourtia prunifolia HBK.; Hisingera
prunifolia Clos.

El género Xylosma (del gr. xylon, madera) consta de
unas 25 especics, de las regiones tropicales y subtropicales
del globo.

No confundir la presente especie con Flacourtia pruni-
folia Benth., que es Xylosma Benthami (Hisingera Ben-
thami Clos).

X. prunifolia se encuentra en las zonas tropicales y sub-
tropicales de los valles del Magdalena y del Cauca. Es un
drbol de unos 5m. de altura cuyo tronco tiene un didmetro
de 0.30 ctm. El tronco es recto y armado de fuertes espi-
nas.

La madera, de un color blanco-crema, es pesada y muy
dura, la usan para encabar herramientas; también entra
como picza redonda, en ciertas construcciones.

1357-bis.—Cache de venado; Limoncillo de cachos.
Styloceras laurifolium (Willd.) HBK.—Familia de
las Euforbidceas.
Styloceras (del gr. stylos, estilo, keras, cuerno) consta de
tres especies, indicadas de Colombia y Bolivia.
Nuestra especie fue descrita en la obra de HBK. con
el nombre de Citrosma laurifolinm; la colocaron en la fa-
milia de las Monimidceas.
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Caco; Guicharo; Guapacé; Onapacoe; Pichén, Steatornis caripensis de Humboldt.
(Véase N? 1365).

{ Brehmys Tierleben, Vogel, Zweiter Band. Leipzig und Wien. Bibliographisches Institut. 1900).

e "~

e

Cachicamo; Aguti (Dasyprocta aguti). Y4 del natural. (Véase Nos. 134, 472 y 1350).

(Ine Siugetere. Dro Alfred Brehm. Band. IL Leipzig und Wien. Bibliographisches Tnstitut. 1900).
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En los Andes de Bogotd la planta se desarrolla junto
a las corrientes de agua, en las gargantas umbrosas de la
montana. )

1358.—Cacho de venado; Caminadera; Colchén de pobre;
Gateadera; Helecho gateadero.

Nombres vulgares aplicados a varias especies del género
Lycopodium; los principales son: Lycop. cernuum Lin.; Ly-
cop. complanatum; Lycop. contiguum Kl.

Del género Lycopodium (del gr. lykos, lobo; poys-po-
dos, pie) enumeran Triana y Planchon 25 especies perte-
necientes a la flora colombiana; el R. P. Lorenzo Uribe U.,
S. ., en su “Flora de Antioquia®™, indica el N° 28 como
representando la totalidad de las especies colombianas.

En el Herbario del Instituto de la Salle figuran tres es-
ecies nuevas estudiadas por el Dr. Will. Maxon, Director
de la Seccién de Botdnica de la Smithsonian Institution de
Washington:

Lycopodium Arthurii, de “El Verjén”, 3200 m. Piramo
de Choachi.

Lycopodium trachyloma, de “El Verjén”, 3200 m. Pira-
mo de Choachi.

Lycopodium Apollinairei. El tipo se encontré en la hoya
del rio San Cristébal (Bogotd). Se tienen ejemplares pro-
cedentes del piramo.

1359,——(.';2:1:6?2; Cachudo.
Protoparce carolina (Sphinx carolina) Lin.—Familia
de los Esfingidos.

El Dr. J. A. Uribe, en su “Curso compendiado de His-
toria Natural”, 1924, p. 80, cita como ejemplo en el orden
de los lepidépteros, el Cachdn de Antioquia (Protoparce
carolina).

Al consultar el trabajo de los doctores Hon. Walter Roths-
child y K. Jordan: “A Revision of the Lepidopterous Fami-
ly sphingidae” Zoological Museum, Tring 1903, encontfa-
mos ¢l nombre especifico aplicado a las varias subespecies
de Protoparce sexta John. .

Johanson describié la especie, en 1763, con el nombre de
Sphinx sexta sobre un ejemplar que provenia de Carolina
Uamaica). El afio siguiente Linneo describié la misma es-
pecie con el nombre de Sphinx carolina.

La especie se encuentra desde el Canad4 hasta Chile.
Los autores citados reconocen las formas siguientes:

Pr. sexta jamaicensis: Indias Occidentales, Jamaica, Hai-
tf, Cuba, Bahamas.

Pr. sexta sexta: del Canadd hasta Honduras,

Pr. sexta paphus: de Costa Rica hasta Argentina.

Pr. sexta caestri: de Chile,

Ginonimias de las subespecies:

a) Prot. sexta jamaicensis Browne; Sphinx paphus Mén.;
Macrosila carolina Grote et Rob.; Protoparce carolina Butl.;
Pr. jamaicensis Butl; Phlegethontius jamaicensis Kirby.

b) Prot. sexta sexta Johanson; Sphinx carolina Lin.;
Phlegethontius carolina Hb.; Sphinx nicotianae Mén.;
Macrosila carolina Clem.; Sphinx lycopersici Bsd.; Prot.
carolina Btl.; Macrosila (Sphinx) quinquemaculata Manu.;
Phlegethontius sexta Kirby.

¢) Prot. sexta paphus Merian; Sphinx paphus Cr.; Phle-
gethontius paphus Hb.; Sphinx cestri Bsd.; Sph. nicotianac
Bsd. Sph. tabaci Bsd.; Prot. griseata Bil., etc.

d) Pro:. sexta caestri Blanch.; Sphinx eurylochus Phil.;
Protoparce eurylochus Bil.; Prot. tabaci Kirby.

La forma Prot. sexta paphus Mer. es uno de los grandes
devastadores de los cultivos de tabaco.

1360.—(Véanse Nos. 1248 y 1250).
1361.—Cachudo (Véase N® 1359).

1362.—Cacique; Vivaseca.
Diphysa carthagenensis Jacq—Familia de las Le-
guminosas (Seccién de las Papiliondceas).

El género Diphysa (del gr. dis, dos; physa, vejiga) cons-
ta de 6 a 8 especies, de la América Central y regién septen-
trional de la América del Sur.

D. carthagenensis especie indicada por Jacquin de la re-
gién de Cartagena.

Entre Turbaco y Cartagena, Goudot encontré una se-
gunda especie (D. sennoides Benth. et Oerst.), que crece
también en Venczuela y de la cual el Dr. H. Pittier,
en su obra “Las Plantas usuales de Venezuela”, p. 136, di-
ce lo siguiente: “Arbusto de 2 a 4 m. de altura; ramifica-
cién tupida y ramitas cortas que llevan flores amarillas.
Los frutos son vesiculares y miden hasta 6 ViAo sy

1363.—Caco. (Véase N° 1302).

1364.—Caco (Tolima).
Herpetotheres cachinnans cachinnans Lin—Fami-
lia de los Falcdnidos.

Linneo describié la presente especie en 1758, sobre un
ejemplar de “América meridional”, con el nombre de Falco
cachinans; en 1879, los autores Sclater y Salvin volvieron
a describir la misma especie sobre ejemplares que procedfan
del Cauca, con el nombre de Herpetotheres cachinnans.

La forma tipica habita toda la zona tropical de la Re-
publica, al paso que la variedad Herp. cach. fulvescens
Chapm., que Chapman describe como nueva, se encuentra
en la zona tropical del Pacifico, desde Panam4 hasta Ecuador.

Herp. cach. cachinnans habita en Guatemala, América
central y meridional hasta el Brasil.

1365.—Caco; Gudcharo; Guapacd; Onapacoe; Pichdn (Re-
gién de Guasca).
Steatornis caripensis de Humboldt.—Familia de los
Esteatérnidos.

Steatornis (del gr. steatos, grasa; ornis, pijaro) caripen-
sis, de la caverna de las montafias de Caripe, provincia de
Cumani, en Venezuela, donde los naturalistas explorado-
res, el barén de Humboldt y Bonpland descubrieron Ia es-
pecie el 18 de septiembre de 1799,

- El nombre genérico (Steatornis) le viene de la particula-

ridad que tienen los pollos, cuyo cuerpo, en su parte infe-
rior, estd llena de una grasa abundante y casi medio liqui-
da, de tal manera que trasuda cuando se les tiene en la
mano. Esta grasa la buscan los indigenas que habitan en
las inmediaciones de la caverna mencionada.

Citamos aquf lo que dice de Humboldt a este respecto:
“Los indios penetran en la “Cueva del Guicharo” una vez
al afio, hacia la fiesta de San Juan, y armados de largas .
varas destruyen la mayor parte de los nidos. En esta época
se matan millares de aves jévenes, cuyos padres, como pa-
ra defenderlas, arman una griterfa horrible, Los pollos son
recogidos tan pronto como caen al suelo y muertos en se-
guida. El peritoneo estd cargado de manteca (una capa
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adiposa se prolonga desde el abdomen hasta el ano, for-
mando una pelota entre las patas del pdjaro). Durante
dicha época, que los indios llaman la cosecha o recoleccidn
de la manteca estos levantan ranchos de hojas de palma
al rededor de la caverna. Alli mismo encienden hogueras
con ramas y hacen derretir la grasa que recogen luego en
vasijas especiales; eso es lo que llaman aceite o manteca de
gudcharo. El producto es semiliquido, transparente e ino-
doro. Tanta es su pureza que al cabo de un afio no despi-
de olor alguno. El convento de los misioneros no usa otra
manteca en todo el afio. La cantidad de aceite recogido
no corresponde al nimero de avecitas sacrificadas, Segiin
parece, sélo se recogen de 150 a 160 botellas de aceite bien
puro, lo demds, menos pure y menos transparente, se con-
serva en vasijas de barro cocido,

La casta de los guicharos hubiera desaparecido hace ya
muchos afios si varias circunstancias no favoreciesen su
conservacién: muy a menudo los indigenas detenidos por
temores supersticiosos, no se atreven a entrar muy adentro
en la caverna, y, por otra parte, muchos guicharos habitan
en grutas laterales, o mds bien grietas, donde no puede
penctrar un hombre, y es probable que la caverna grande
se pueble con el excedente de las colonias que salen de
dichas grietas.

Cuando los naturales abren el estomago de los pollos,
encuentran unos granos muy duros, con que se alimentan
estos pdjaros; aquellos constituyen para ellos un remedio
segGn dicen, muy eficaz contr !
conocidos en la comarca con
gudcharo.

a las ficbres paltdicas y son

cl nombre de semilly del
Tu.\'imos, contintia diciendo el sabio extranjero, mucho
trabajo para hacer adelantar m4s alli de la partc’antcrior
d.c la gruta que suelen visitar anualmente p
cién de la manteca. Imaginan los indigenas q
morada de pdjaros nocturnos,
mas de sus antepasados,
mer aquellos lugares,
sol ni por la luna”,

ara la recolec-
uc estas cuevas,
estin habitadas por las al-
El hombre, dicen ellos, debe te-
que no estdn alumbrados pj por el

‘ En cuanto al lugar que el gudcharo deb
sistemdtica, les cost a los especialistas b
ra fijarlo con certeza. Los primeros q
el asunto consideraban a] Steatornis ¢
termedia entre las rapaces diurnas y
de él un Estrigido,

¢ ocupar en la
astante trabajo pa-
Ue se ocuparon en
omo una forma jip-
: nocturnas e hicieron
En atencién a las muchas diferencias
que ofrece el ave de las cuevas con lag rapaces, la acercaron

a los Vencejos; luego la colocaron entre los C
dos; por fin, Isidoro Geoffroy de Saint-Hilaire
el gudcharo, la familia de los Esteatdrnidos,

aprimzélgi.
creé’ Para
familia que
consta de un género que comprende una sola especie.

Hasta la fecha sibese que el Sreatornis caripensis st
esparcido por los territorios de la Trinidad, Venezuela y
Colombia, donde habita los lugares oscuros de las regiones
cdlida y templada,

Se conocen en Colombia muchos de estos sitios, como la
Cueva de Tuluni, en la regién de Chaparral; el Puente de
Tcononzo y la Quebrada Honda; el pueblo Uribe (Llanos),
donde viven los gudcharos en un barranco de unos 100 me-
tros de profundidad; en Ia regién oriental de Guasca, don-
de se conocen con el nombre de pichones; las cuevas del
Puente de Jests y los barrancos del Humea (E. Cervantes);

en las orillas del rio Minero; en ¢l Hoyo de los Pdjaros,
departamento de Santander; en ¢l Hoyo del Aire, en el
mismo departamento; en la regién de Cumaral y Upin
(E. Restrepo T.); en los montes de Oca y en unos barran-
cos del pueblo de Vetas (S. Cortés); en las inmediacio-
nes del rio de los Cacos y la quebrada de la Caca de la
regién de Muzo; en la finca de Cocunche en el municipie
de Nocaima (E. Izquierdo), ctc,

El gudcharo se alimenta de frutas, especialmente de las
de ciertas palmeras. La carne de los adultos es dura y po-
co agradable, la de los pollos constituye un manjar muy

delicado (1).

1366.—Cacto; Cactus; Cardén; Dato; Flor de noche; Pen-
ca; Reina de la noche.
Cactus grandiflorus L.—Familia de las Cacticeas.
(Cereus grandiflorus Mill.).

Etimologias: Cactus (del gr. kactos, hoja espinosa) ce-
reus (del gr. keros, cirio).

El género Cereus consta de unas 220 especies, propias de
la América tropical y subtropical, agrupadas en 5 seccio-
nes: Echinocerens Engelm.; Eucereus Engelm.; Lepidocereus
Engelm.; Pilocereus Engelm. y Echinopsis B. et H.

Cereus grandiflorus parece originario de las Antillas; de
ella ‘dice el R. P. Lorenzo Uribe U., S. ], lo siguiente:
“Planta altisima de todas las tierras calientes, Se esparce
hasta cubrir grandes piedras, por medio de sus raices y vis-
tagos delgados; y aun llega a trepar a grandes drboles, Al-
gunas semanas antes de florecer ya aparecen los botones
como motas de algodén apretadas; en los tltimos dias co-
mienza el crecimiento rdpide de los botones, y por fin,
al comenzar la noche, en una media hora, se abre la flor
que es bellisima, blanca (de 19 a 20 ctms. de largo por otro
tanto de ancho (2) con innumerables estambres, y rodea-
da por una corona de bricteas o sépalos. Por desgracia, para
la media noche comienza ya a marchitarse. Las flores (de
jugo acre y quemante) y los tallos son empleados como
ténico del corazén: contienen Cactina” (“Flora de Antio-
quia”, p. 225).

En los inverndculos de Europa la planta florece en ju-
nio y julio; la flor se abre al anochecer y se marchita tem-
prano en la madrugada; despide un olor de vainillaj sus
partes exteriores son de color amarillo de oro y las interio-
res son blancas.

1367 —Cactus de flor roja.
Phyllocactus phyllanthoides Link.—Familia de las
Cactdceas.

El género Phyllocactus (del gr. phyllon, hoja, es decir,
Cactys que tiene la forma de hoja; alusién a los tallos apla-
nados, la nervadura central se prolonga inferiormente en
un tallo cilindrico, lo que da al conjunto la apariencia de
una hoja) (_Qn‘;prcndc de 13 a 15 CSPCCiCS, de la América
tropical, desde México hasta el Brasil.

Ph. phyllanthoides es planta epifita de las regiones ci-
lidas, las flores de color rojo son bastante grandes.

1368.—Cactus de salén; Cactus pequeiio de flor.

(1) Para mas detalles véase: “Encyclopédie (l‘IIislui_rc MNaturelle”
del Dr. Chenu. “Oiseaux’. 2e. partie, pp. 182, etc. Editeur Marescq
et Comp. 5 Rue du Pont de Ladi. Paris.

{2) Duaro wmade de “"Le Nouveau Jardinier™.
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Epiphyllum truncatum Haw.—Familia de las Cae-
tdeeas.
Epiphyllum (del gr. epi, sobre; phyllon, hoja; alusién
a las flores que nacen sobre los tallos aplanados superior-
mente, que se parecen a verdaderas hojas).
El género consta de unas 3 a 4 especies, del Brasil.
Ep. truncatum. Las articulaciones del tallo tienen unos
4 cmts. de largo por 2 de ancho; son carnosas y presen-
tan unos dientes grandes en los bordes. Las flores de
color rojo, son grandes y duran varios dias. Es planta
cultivada.
1369.—Cadenillo (Colombia y Venezuela).
Banara ulmifolia HBK. = Kuhlia ulmifolia —Fami-
lia de las Bixdceas, tribu de las Flacourtidceas.

Ciertos autores consideran las Flacourtidceas como for-
mando una familia; otros admiten el género Banara pro-
piamente dicho, con una docena de especies, de la América
tropical, y el género Kuhlia con 3 especies peculiares a la
flora colombiana. Triana y Planchon sefialan como luga-
res donde crece el cadenillo a Arma (Antioquia); el valle
del rio Juanambd en los Andes de Popayin, luego entre
Almaguer y Pasto. El Dr. Andrés Soriano, en articulo
publicado en el Boletin de Agricultura, Nos. 3 y 4, 1931,
agrega a las localidades sefialadas otras dos: Fusagasugi
y Sonsén.

1370.—Cadillo. (Véase N? 326).

1371.—Cadillo; Chipaca; Chisacd (La Mesa); Duarte; Pa-
cunga (Cundinamarca); Masiquia (Antioquia); Ya-
mata (Thquerres).
Bidens sinapifolia HBK.
puestas.
El género Bidens (bis, dens, dos dientes; alusién a las
dos aristas (dicntes) en que termina el fruto) consta, segin

Familia de las Com-

ciertos autores, de un centenar de especies; otros admiten

apenas la mitad de este niimero. Se encuentran en todas

las regiones célidas y templadas del globo.

B. sinapifolia, tiene, como las demds especies del género,
propiedades sialagogas; como B. pilosa Lin., sirve para
teiiir de amarillo,
1372.—Cadillo.

Cenchrus echinatus Lin.—Familia de las Gramineas.

El género consta de una docena de especies, propias de
las regiones tropicales y subtropicales del globo.

C. echinatus sc distingue por su espiga sencilla mds o
menos alargada, y sus semillas provistas da un involucro
endurecido y espinoso. Se encuentra en los lugares incul-
tos hasta 1500 m. sobre el nivel del mar.
1373.—Cadillo.

Desmodium canum (Gmel.) S. et T.—Familia de
las Leguminosas (Seccién de las Papiliondceas).

El Prof. J. Cuatrecasas encontré la presente especie en
la regién de Ibagué, en el Cerro de las Cruces (Cali) y
en ¢l rio Magdalena. (Véase también el N9 327).

1374 —Cadillo; Carretdn; Carretoncito; Cuartillita.
Medicago denticulata Willd—Familia de las Legu-
minosas (Seccién de las Papiliondceas). (Véase tam-
bién el N¢ 202).

Segiin autores modernos M. denticulata Willd, no es sino
una sub-especie de M. hispida Gaertn.

Es planta anual, que crece en la Sabana de Bogot4, de
abril a noviembre. La semilla queda en el suelo hasta la
préxima estacion de lluvias. Se adaptarfa, probablemente,
en climas medios y hasta calientes. A pesar de su carcter
de planta anual se perpetda casi indefinidamente por las
semillas que produce en abundancia, pues retienen su vita-
lidad en el suelo por 2 o 3 afios. Es planta de pastoreo y
sirve como abono verde.

Su composicién quimica, segin Henry y Morrison, es
la siguiente:

Agua 79,29; carbohidratos 7,8%; fibra 39%:;
proteina 5,19(; grasa 1,79; mat. min. 2,3%.

1375.—Cadillo; Cadillo lanudo.
Triumferta mollissima HBK.—Familia de las Tilid-
cedas.

Es planta herbicea de las tierras calientes y templadas,
de flores amarillas y de fruticas erizadas de espinas. (Véase
también N° 627).
1376.—Cadillo.

Triumferta acuminata HBK . —Familia de las Tilid-
ceas,

Se encuentra, sobre todo, en las tierras calientes. Sus flo-
res, de color amarillo son un poco més grandes que las de
la especie precedente,

Ciertos autores la consideran como simple variedad de
T. mollissima.

1377.—Cadillo; Escobo de jardin; Pajarito amarillo.
Pavonia spinifex Willd—Familia de las Malvdceas.

El género Pavonia (del lat. Pavo, pavo real; por la man-
cha de las hojas de algunas especies) consta de 72 especies,
propias de las regiones cdlidas del globo.

Otro nombre: P. communis Fl. Del Brasil meridional.

Es especie muy comidn en la regién comprendida entre
400 y 2700 m.; debe su nombre especifico a las espinitas
que cubren la fruta madura.

La planta varfa mucho en la forma y dimensiones de
la hoja; el Pav. sepium no parece ser sino una variedad

del spinifex.

1378.—Cadillo azul.
Anoda hastata Cay.—Familia de las Malviceas.

Anoda (del gr. a priv. y odoys, diente; sin dientes).

El género consta de 8 especies, propias de la América
tropical.

En Colombia la planta se encuentra hasta los 1700 m.
sobre el nivel del mar.

Las hojas son hastadas o lobuladas; las flores, de un
color azul morado, nacen sobre pedicelos m

: ds largos que
las hojas. Es planta herbdcea anual,

1379.—Cadillo blanco. (Véanse los Nos. 324 y 325).

1380.—Cadillo comiin. :
Triumfetta bogotensis DC.—Familia de las Tilid-
ceas.
Otros nombres: T'. pilosa HBK; Tr. dumetorum Schicht.
El género Triumfetta, dedicado al botdnico italiano
Triumfetti; consta de unas 50 especies, propias de las regio-
nes cdlidas del globo.

En la presente especie se admiten generalmente dos va-
riedades:
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12 var. alfa: T. bog. genuina Triana et Planch., de flo-
res de 7 mm. de longitud; estambres de 10 a 12 mm.

2% var. beta: T. bog. grandiflora Tr. et Pl, de flores
de 12 mm. de longitud; estambres de 10 a 18 mm.
1381.—Cadillo de caballo (El Ocaso).

Nombre vulgar de una Sida que no hemos podido iden-
tificar. :
1381-bis.—Cadillo de bestia (Medellin).

Una Triumfetta no identificada.

1382 —Cadillo grande; Erizo; Malagano; Peine de mico.
Apeiba membranacea (Benth.) Spruce—Familia de
las Tilideeas.

El género Apeiba consta de 5 a 6 especies, propias de
la América tropical.

Ap. membranacea. Triana y Planchon sefialan la existen-
cia de esta planta en las florestas del rio Patia (40 m.
sobre el nivel del mar) y cerca de Bodega de Remolino
( Antioquia). Los tallos suministran una fibra textil.
1383.—Cadillo de indio.

Bidens sinapiifolia HBK. (Véase N© .13';1)_
1384.—Cadillo de perro (Barranquilla). (Véase N© 1380).
1385.—Cadillo lanudo. (Véanse los Nos. 627 y 1375).
1386.—Cadito (Villavicencio).

Achyranthes (Pupalia) mollis Mocq.—Familia de

las Amaranticeas.
El g?’-ncro CO“}“ de una docena de especies, propias d
las regiones tropicales del glabo.

1387 —Café.

Il Loy e 1 i

‘ = - chwa, nombre 4rabe de la plan-

ta) consta de upas 30 especies, de Africa y

y de las Mascarefias,

Historia ( ;0 leyenda?): Se refie
descubrieron  las

{54

Asia tropicales

‘ re que los primeros que
propiedades excitantes el
unos pastores de cabr

nes notab

café fueron
as en las montafias de Abisinia
_ An que cuando los animales comian las h
cierta planta se ponfan excitados ‘
llos ensay.

, quie-
. ojas de
. : ¥ Merviosos; entonces aque-
_ aron en sus propias personas los efectos de
hojas tomando la infusién de |

Su introduccién en las Antil
oficial de marina, |

‘ dichas
as mismas,

: las: El caballero de Clieu,
‘ ina, luego capitin de infanteria en |a Marti-
nica, en EIJI'I viaje a Europa (1718) obtuve del Jardin del
Rey un pie de la preciosa planta. La travesfa entre Francia

y la colonia fue larga y penosa, y como el agua potable
iba a faltar, la tripulacién fue racionada recibiendo cada

hombre un peco de agua cada veinticuatro horas; de Cliey
; .

gar a la Martinica
La plantica crecig

compartié su racién con la planta. Al lle
sembrd el pequenio cafeto en su huerta.
¥y dio una primera cosecha, etc.

No todos admiten la relacién de Clieu, porque en Jos

archivos de la isla no se ha podido descubrir nada en rela-

cidn con este asunto.

Segtin documentos auténticos, la Academia Real de Cien-
cias entregé al doctor Miguel Tsambert tres pies de cafeto;
poco después de su llegada a la Martinica, éste sucumbid
de un ataque de fiebre amarilla y las planticas perecieron,

En 1714 la Guayana holandesa recibié unos pies que
fueron sembrados en Surinam, El gobierno holandés prohi-
bié la exportacién de semillas o plantas a los paises veci-

nos; sin embargo, un francés de nombre Morgue pudo
conscguir algunos granos que remitié al gobernador
Motte-Aigron (1719).

En 1722 el gobernador de la Guayana francesa pudo
mandar un paquete de semillas al Consejo de la Marina,
En 1723 podia hacer otro envio mds importante, y en la
carta que anuncié el despacho del paquete pudo dar a
conocer que en la colonia existian ya 20.000 cafetos y que
se habfan sembrado 60.000 mads.

En cuanto a la isla de Guadalupe, desde 1730 los habi-
tantes principiaron a exportar café, En 1737 existian en la
isla 215.680 pies; en 1753 el nimero de cafetos alcanzé a
1.254.000; en 1777 se cultivaban 18.000.000 de arbustos y
la exportacién alcanzé a 3.000 toneladas, cantidad que su-
bié a 4.000 en 1790.

Algunas de las especies y variedades cuyos frutos tienen
mds o menos aplicacién en la alimentacién del hombre:

Coffea arabica Lin—Planta espontinea en Abisinia,
Souddn, Mozambique y Guinea.

Variedad amarelho o Botucatu del Brasil: de frutos ama-
rillos cuando maduros.

Variedad leucocarpa: de Sierra Leona; de frutos blancos.
maragipe: aparentemente sin interés,
murtha: sin valor cultural.

Leroy: de la isla de la Reunidn; parece ser un
hibrido entre C.arabica y C. mauritania.

Coffea canephora Pierre: del Congo, var, principal:
Kouilonensis Pierre.

Coffea Congensis Frochner: la rvariedad generalmente
cultivada en el Congo es C. congensis Chaloti Pierre,

Coffea excelsa Chevalier: originaria del Chari superior;
es un drbol que tiene de 5 a 10 m. de altura, pero puede
alcanzar hasta 20 m.; el grano es muy rico en cafeina.

La Comisién Colonial de la Asociacién Nacional de
Expansién Econdémica aconseja que se dé preferencia de
cultivo en las colonias francesas a la arabica y excelsa.

Coffea Arnoldiana de Willd: del Congo, tiene mucha
semejanza con C. excelsa.

Coffea Hamblotiana Baillon: Descubierta por Hamblot
en las islas Comoros. Contiene cofamarina, substancia
amarga; no tiene cafeina.

Coffea mauritiana Lam.: Indigena de la isla de Reunidn.
La infusién pura produce la embriaguez.

Coffea Perrieri Drake: de Madagascar, su semilla es muy
;‘.Inarga. j

Coffea Liberica Hiern: de Liberia, Sierra Leona, Angola,
Congo, Gabén; puede cultivarse en las tierras bajas y hi-
medas; la cultivan para el consumo local; es de calidad
inferior a la arabica.

Coffea Laurenti de Willd: descubierta por Emile Laurent;
se conoce también con ¢l nombre de C. robusta Linden.
La infusién de la presente es agradable pero inferior a la
del C. arabica.

Coffea stenophylla Don: de Sierra Leona y Guinea fran-
cesa. En calidad el grano puede compararse con la de las
mejores variedades del arabica; los grancs son pequenos y
la planta es poco productiva.

Para no alargar en demasia el presente articulo, nos con-
tentamos con inclufr aqui las dos indicaciones siguicntes

respecto al café colombiano:
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12 “El café colombiano” (Estudio preliminar). Dr. A. M.
Barriga Villalba, “Boletin de la Sociedad Colombiana
de Ciencias Naturales”, Afio XIV, N? 81, p. 85. Junio-
Julio, 1925,

22 “El café en Colombia. Supcrioridad del café colom-
biano sobre los demds del mundo, demostrado por el
andlisis quimico”. Conferencia dictada por el Prof.
Dr. Antonio M. Barriga Villalba. Véase: “Boletin
de la Sociedad Colombiana de Ciencias Naturales”,
Ano XVI, N? 89, p. 6, Febrero-Marzo. 1927. Publicada
también en “Revista de Industrias”, Noviembre 1926.

En cuanto a las propiedades médicas del café dice el
R. P. J. Zin, S. S., en su obra “La salud por medio de
las plantas medicinales™:

“Nosotros podemos compendiar todo lo que se ha dicho
y se dice sobre el café, en lo siguiente:

El café no produce los mismos efectos sobre las distintas
personas;

Que no sc debe abusar del café; que deben usarlo las
personas a quicnes les sienta bien, y cuya digestion les es
favorable.

Que es mejor que no lo tomen las personas nerviosas,
las predispuestas a enfermedades nerviosas y mentales, al
histerismo, a la epilepsia, a las palpitaciones nerviosas del
corazon, a la dispepsia, a la epilepsia.

Una infusién ordinaria de 15 gramos de café tostado to-
mada caliente, acelera el pulso, produce sensacién de calor
general, es diurética, acelera un poco la respiracién, hace
mis frecuentes las contracciones del intestino, mds impre-
sionables los sentidos, mds viva y ligera la imaginacién.

En dosis moderada, el café estimula la digestién, la cir-
culacién y las funciones del cerebro y disminuye la nece-
sidad de alimentos”.

Un docto alemdn ha descubierto que el polvo de café
bien molido es uno de los mejores antisépticos que se co-
nozea. En la guerra de 1914-1918 se empledé para curar
heridas rebeldes y con amenaza de volverse gangrena, es-
po]\-orcéndolas con dicho polve.

En cuanto al uso del café con leche, hay defensores e im-
pugnadorcs.
1388.—Café de brusca (Véase N°® 137).
1389.—Café churrusco (Véase N¢ 137).

1390.—Café de monte; Chagquiro blanco.
Lacistema myricoides Vahl.—Familia de las Lacis-
timdceas.

Otros nombres: Piper agregatum Berg.; Nematospermum
lacvigatum Rich.

El género consta de mds de 16 especies, de la América
tropical.

Kunth seflala a L. myricoides “prope urbem Popayin”.
1391, —Café de pdramo.

Este nombre vulgar se refiere a dos plantas de nuyestras
montanas, que Kunth sefiala como Species dubiae, del gé-
nero Coffea. Son ellas: 1* C. spicata HBK., con la indica-
cién: “crece en el Reino de Nueva Granada™, y 22 C. olei-
folia. HBK., con la indicacién: “recogido por el célebre
Mutis cerca de Santa Fé de Bogota”.

Mandamos, hace ya varios afos, unas ramas de un ar-
busto de la familia de las Rubidceas a un establecimiento

de botdnica y recibimos la clasificacién Coffea spicata HBK;
dicha planta es en realidad Psychothria bogueronensis
Wernh., segiin clasificacién recibida del gran especialista
en Rubidceas, Dr. P. C. Standley del Field Museum de
Chicago.

1392.—Cafecillo; Granizo (Ocafia); Lato (Medellin); V-
ruelo (Pacho).

Phyllonoma ruscifolia—Familia de las Saxifragiceas.
El género consta de 2 especies, de Colombia y México.

(Continuard)
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GLEOSAS TECNICAS AL DICCIONARIO DE LA
REAL ACADEMIA ESPANOLA DE LA LENGUA

380—Claridad. (Del lat, claritas-atis). H 2% Efecto que
causa la luz iluminando un espacio, de modo que
se distinga lo que hay en él. || 4* Una de las cuatro
dotes de los cuerpos gloriosos, que consiste en el
resplandor y luz que en si tienen. (D. de 1a A)

Claridad. (Quinta acepcién, para agregar a las de la
Academia). En Optica. La claridad de un anteojo es
la cualidad que éste tiene de dar imdgenes mds o
menos brillantes. Asi, para una estrella, objeto sin dig-
metro aparente, la claridad es grande, es decir que el brillo
de l_a magen es muy superior al de la estrella vista con
el ojo desnudo. Por el contrario, para los objetos terrestres
y para los astros que tienen un didmetro aparente, el brillo

de la imagen es menor que el del objeto visto a la simple
vista.

Aqm ¢s preciso poner de relieve una de las tantas contradicciones
_{!cl ]?ncc:nn:nrm. En su articulo: luz (Ne 375) dice: “Claridad
irradian los cuerpos etc” : b e ?iu:

uen entende-

€n este articulo, asevera

(o causado por Ja luz),
: ¢ causa y efecto a la vez. Cj
dec larid . Cierta-
mmtc,lmn ilégiea contradiccién no es posible en Fisica; tal vez 1
S s sica; ez la
x teologicamente hablando, cuando el Diccionario habla de] respl

or y luz de los cuerpos gloriosos. i

¢ 3 . Esto quicre decir, para todo
or, que la claridad es luz. Pero despuds
3 3

que claridad es un efecto que causa la luz,
£l
de donde se deduce que claridad

,381——F0c6mctro. (Del lat,
ueteov). Aparato para med;y
las lentes. «v. N

focus, fogén, y del gr.
la distancia focal de

382—Aplanético-ca. (Del gr. ay Thavn, error). Se

dice de un sistema ptico, espejo o lenge que no
presenta aberracion de esferic; :

dad, :
en el cudl todos los rayes es decir, de aquel

luminos 7

- 0s provenientes
de un mismo punto van a encontrarse en el mism
foco. (V. N) 2

383—Aplanetismo. (De aplanético). Culidad de un
sistema Optico consistente en la qusencig en él, de
aberracion de las radiaciones simples. (v.xy

384—Estigmatismo o aplanetismo. Dicese, en ge.
neral, de los espejos céncavos, Un espejo es estig-
mdtico o aplanético para un punto objeto, cuando
los rayos incidentes correspondientes a ese punto
dan origen a rayos emergentes cuyas direcciones
pasan por u#n misino punto imagen. (V. N.)

385—Fotdlisis. (Del gr. @ix, garic, luz, y s,
disolucién) Descomposicion de los cuerpos por ac-

ci6n de las radiaciones luminosas. Las efectuadas por
los rayos ultravioletas son numerosas: descomposicién del
agua, del amoniaco, de los_alcohoies, dcidos, cetonas, azg-
cares, etc. Las descomposiciones de Jos cuerpos orgénicos
por esta causa, se parecen, en cierto modo, a las que pro-
ducen las fermentaciones; con lo cual se prucba el poder
catalftico de las radiaciones ultravioletas. (V. N.)

JORGE ALVAREZ LLERAS

Director del Observatorio Astronomico Nacional

( Confinuacion)

386—Proyector. (Dc proyectar, éste, a su vez, del lat.
proiectare). En Optica. Aparato de proyeccién por
medio del cual se produce una imagen real de un
objeto, generalmente transidcido, muy agrandada,
sobre una pantalla colocada a distancia. El objeto,
sea placa diapositiva, o dibujo transparente, viva-
mente iluminado, se coloca muy cerca del objetivo,
que es andlogo a un objetivo fotogrifico, y que estd
provisto de mecanismos de enfocamiento. Para alum-

brar el objeto se emplea una lente condensadora si se trata
de una ldmpara; si se emplea la luz solar se usa un espejo.

Esta voz ¢s hoy general para designar las antiguas linternas migi-
cas, y de las cuales dice el Diccionario: “Linterna mdgica. Aparato
6ptico con el cual, por medio de lentes, se hacen aparecer, amplifica-
das sobre un lienzo o pared, figuras pintadas en tiras de vidrio
intensamente iluminadas™. En su articulo sobre el microscopio expone
el mismo Diccionario: “Microscopio solar. El que ¢n un cuarto obs-
curo hace aparecer sobre una superficie blanca la imagen muy agran-
dada de un objeto mediante la luz del sol, reflejada por un espejo v
concentrada por una o mdas lentes”. Realmente, quien esto escribid
no supo lo que hizo. ¢Por qué la Academia no formd de sus dos
definiciones una sola, mejor concebida y redactada? Si se piensa bien,
en lo dnico en que se diferencia una linterna mdgica de un micros-
copio solar, segin la Academia, es en la luz solar que ilumina o
alumbra ¢l objeto proyectado. Ahora bien, creemos que entre la gente
culta nadie confunde un microscopio con una linterna migica o
proyector. (V. N.)

387—Microproyector. (Del gr. juinods, pequefio,y pro-
yeetor). Proyector usado para la proyeccion sobre la
pantalla de objetos miscroscépicos y obtener imi-
genes de cllos muy ampliadas. Para ello se reemplaza
el objetivo ordinario de la linterna, por un microscopio
compuesto, Como la fuente luminosa que se debe emplear
en este caso es muy intensa, conviene absorber el calor que
ella produce interponiendo antes del objeto un cubo de vi-
drio terminado por liminas de caras paralelas y que con-
tiene una solucién de alumbre, que absorbe el calor sin
debilitar la luz. (v. N

388—Microscopio. (Del gr. 1ixpoc pequefio y oxoméw
ver, examinar). Instrumento Optico destinado a ob-
servar de cerca objetos extremadamente diminutos,
La combinacién de sus lentes produce el efecto de
que lo que se mira aparezca con dimensiones ex-
traordinariamente aumentadas, haciéndose percep-
tible lo que no lo es a la simple vista. (0. de 1 A)

Microscopio. Anteojo cuyo objetivo se compone
de lentes muy convergentes que integran un sistema
de gran ndmero de dioptrias, y que debe colocarse
muy cerca del objeto observado. Estas lentes son muy
pPequeias; asi este objetivo es de didmetro reducido y se
presta para la ficil colocacién, casi en contacto, con el
cuerpo observado colocado sobre una placa transparente
que se sostiene sobre una platina, intensamente alumbra-
do por medio de un condensador. El sistema ocular del

— 308 —

instrumento puede constituirse por un ocular ordinario:
Ramsdem o Huygens.

389—Megascopio. (Del gr. péyas, grande,y oxoméwm,
ver, examinar). Proyector o linterna usado para pro-
yectar por reflexién sobre una pantalla, objetos opa-
cos, como estampas o escritos, que se alumbran in-
tensamente, siendo, en este caso, necesaria, para ob-
tener el mismo resultado, una iluminacién diez ve-
ces, por lo menos, més intensa que la empleada con
vistas o placas transparentes. (V. N.)

390—Micrétomo. (Del gr. mzodg, pequefio,y TERV®,
cortar). Instrumento que sirve para cortar los objetos
que se han de observar con el microscopio.
(D. de la A.)

Micrétomo. Aparato para cortar en léminas su-
mamente delgadas y de caras planas paralelas, los
cuerpos que se han de observar por transparencia,
en el microscopio,

391—Epidiascopio. (Del gr. &1, sobre, 81d, a través, y
oroméw, ver, examinar). Proyector universal para obje-
tos opacos o transparentes, que puede emplearse in-
distintamente para la proyeccién de diapositivos o
de estampas o dibujos opacos. Consta de dos objetivos
fotogrificos colocados formando un dngulo de 90°. El
objetivo horizontal sirve para la proyeccién por transparen-
cia, y el vertical para la proyeccién por reflexién. Este
dltimo lleva un espejo plano inclinado enfrente de él, que
envia los rayos horizontalmente. En tal caso el dibujo para
proyectar se coloca horizontalmente en el fondo de la caja
del aparato. Con esta disposicién los objetos no se proyectan
invertidos. (V. N.)

392—Cromatémetro o tintémetro. (Del gr. yooua
color, y WETQ0Y, medida). Aparato usado, como el co-
lorimetro, para estandarizar la intensidad y el tinte
de un color dado, por medio de la interposicién de
placas coloreadas transparentes de coloracién estan-
dgr. (V. N.)

393-——F0n0cincmat6grafo. (DLI gr. t]’J{U'\'ﬁ, SOI’lidO, Zi\q}
j14T0g , movimicnto, y yodqw grabar). Aparato en el
cual los movimientos cinematogrdficos y los sonidos
del gramdfono se combinan sincronizadamente.
(Véase: gramdfono). Primitivamente tal sincronizacién
se obtenfa por medios mecdnicos. En épocas posteriores se
sustituyé el graméfono por un electréfono (N© 532) para
obtener gran amplificacién de los sonidos y mds pureza en
¢l tono y altura de estos. Actualmente el sincronismo indis-
pensable entre el sonido y el movimiento, se logra por me-
dios épticos con el empleo de vilvulas o celdas fotoeléctri-
cas y ciertas rayas o espacios obscuros que lleva la misma
cinta cinematogrédfica y cuya frecuencia y amplitud deter-
minan el tono y la intensidad de los sonidos. (V. N.)

394—Cine. Cinematégrafo || sonoro. Aquel en
que a la vez se habla, canta o suenan instrumentos.
(D de la A)

Cinematégrafo sonoro. || Fonocinematdégrafo.

Cine es tan solo una contraccién vulgar del nombre técnico, y que
carcce de sentido. Su introduccién en el Diccionario solamente pudo
haber sido autorizada por el uso. Pero esto no es lo grave: éslo si el
modo ligero y desenfadado con que éste acoge ciertas definiciones,
qQue mds parccen expresiones de un gracioso que conceplos serios.
En un cinematografo en que se canta, se habla o suenan instrumen-

tos, todo a la vez, no puede haber sonoridad. Todo ello seria alga-
rabia, cacofonia y estruendo. Sinceramente hablando: ida esta defini-
cidn idea, ain pedestre, de alguna combinacién del sonido y el mo-
vimiento? Si siquiera sc hubicra dicho que se canta y se baila a
s e

395—Eter. (Del lat. wmther, y este del gr. aidhio).
Fluido sutil, invisible, imponderable y el4stico que,
en el sentir general de los fisicos, llena todo el es-
pacio, y por su movimiento vibratorio transmite la
luz, el calor y otras formas de la energfa. (p. de 1a A,

Eter. Elemento hipotético concebido por los fisicos
para explicar los fendmenos ondulatorios y la pro-
pagacion a distancia de las radiaciones térmicas y
luminosas, lo mismo que muchos efectos eléctricos
y magnéticos, suponiendo que llena todo el espacio,
y que goza de propiedades absolutas diferentes de
las de los cuerpos materiales. Actualmente, el éter en
la Fisica moderna, tiende a ser sustituido por conceptos
nuevos, por cuanto su existencia real apareja contradicciones
como las. que se presentan en el fenémeno de la aberracidn
astrondémica.

396—Meteoro. (Del gr. nétémpog, elevado en el aire).
Fenémeno atmosférico; aéreo, como los vientos;
acuoso como la lluvia, la nieve; luminoso, como el
arco iris, el parhelio, la paraselene; eléctrico, como
el rayo y el fuego de San Telmo. (D. de 1a A

Meteoro. Fendmeno atmosférico atribuible o la
accion de la energia radiada del sol sobre la super-
ficie terrestre, en relacion con la hidromdsfera y las
diversas zonas de la atmésfera.

397——Meteorologia: (Del gr. neremgohoyia). Ciencia
que trata de la atmésfera y de los meteoros.

(D. de la A

Meteorologia. Parte de la Fisica que estudia los
efectos prod:;afqu por la accion de los rayos solares
sobre la superficie terrestre, en relacidén con la litds.

2 'd > -
fera, la hidromdsfera y las diversas zonas y regiones
de la atmésfera. Esta accibn es muy variada de
acuerdo con la altitud y la latitud de los lugares geo-
grdficos; es decir, segin la inclinacién de los rayos
solares y el espesor, mds o menos grande, de las capas
atmosféricas atravesadas por ellos; y afecta, de mo.
do decisivo, las condiciones climatéricas de las djs.
ZI_?IMJ regiones dr::f gz'qbo. La IMetcorologia puede divi-
dirse en Actu_wm‘ctr:a_. C]u,na_tologm Y Meteorologia agricola,
Una E]e las flna]ld‘:\(‘jfs mds importantes de la Meteorologia
se refiere a la previsién del tiempo, por medio del estudio de
cartas isobdricas diarias, cuyo trazado es posible en las zo-
nas templadas por causa del régimen ciclénico predominante
en tales zonas. En la zona térrida, por motive de la cons-
tancia de las oscilaciones barométricas, esto es imposible.
Los estudios meteoroldgicos han cobrado mayor importan-
cia atn, en las Gltimas épocas, debido al aumento extraor-
dinario de la navegacién aérea y de sus aplicaciones.

En anteriores ediciones del Diccionario de la Academia, se incluia
entre los fendémenos atmdsfericos, con la categoria de meteoro, al
aerolito, diciendo, después de fuego de San Telmo: “y de origen no
bien conocido, como el aeralito”, La supresion en la edicién de 1939,
de este dislate, es prucba clara de cuanto es lo que conviene for-

mular reparos para que se tengan en cuenta por la docta Institucién
en las sucesivas ediciones de su lexicon,

398—Atmésfera. (Del gr. drpd, vapor, aire, y oquipa
esfera). || 6 Presibn o tensién equivalente al peso
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de una columna de aire de toda la altura de la
atmésfera. (D. de la A)

Atmésfera. Unidad de presion, correspondiente al
peso de una columna de aire de altura igual a la
de la atmdsfera, al nivel del mar y a la latitud de 45°.
Equivale a la presién ejercida por una columna de mer-
curio de 760 m. m. de altura cuya densidad sea de 13,596,
en un lugar donde la intensidad normal de la gravedad esté
medida por una aceleracién de 9.807 metros por segundo.

399—Estratosfera. (Del lat. stratus, extendido, y sphie-

ra). Zona superior de la atmésfera, desde los 12 a los
100 kilémetros de altura. (D. de 1a a)

Estratosfera o estratosfera, Zona de la atmdsfera
de baja temperatura, comprendida entre los 10 0 12
Kilémetros de altura sobre el nivel del mar, hasta
los 35 0 40 Kilémetros; en donde el equilibrio de
las masas aéreas es casi perfecto, con ausencia total
de corrientes ascendentes o descendentes. Se ha po-

dido explorar con globos-sondas, que han subido h

o asta una
altura de 20 kilémetros.

400—TTroposfera. (Del gr. to6moc,
del lat. sphara). Zona inferior de Ia
la altura de 12 kilémetros,
los meteoros aéreos,

de 10énm, girar, y
atmésfera, hasta
donde se desarrollan
acuosos y algunos eléctricos.

(D, de Ia A
Tropésfera o troposfera. Zong inferior de la ar.

mdsfera caracterizadg por corrientes aéreas ascen.

dc_’zzxes y descendentes, con los correspondientes cam.
bios de temperatura y humed

ad. Tambié

sentan en ella grandes corrientes, mds j f;;i:'r:;s EZ’Z#
r:zoum!c.r_, de cardcter ciclénico en las zonas tem !aﬂ
das y orientadas cqs; permanentemente, e esti ;
?;iitf’-m} la 20na térrida. Es en la tropésfera donde
Condicnrlac;);m:ar;t;ms de temperatura que ocasionan las
S j ¢l vapor de agua, ¥s POr consiguiente, se
: n las nubes, de Jas cuales, las mis altas, los cirg
egan a la ?ltura de Ia tropopausa. Ha sidg ,I o o
globos y aviones. S

La Academia dice bien al af
tropdsfera  se desarrollan
eléctricos.

rmar, cosa redundany

: € que en la
los meteoras atreos, R 308

acuosos v algunes

40_]——Tr0p0pausa.([)cl gr. ToOmog y del lat. pausa)
Region de la atmésfera de variaple cipat

prendida entre la tropdsfera y Ia estratésfera, oy
viendo como de zona limitrofe entre estas do’s rc'-
giones de la atmdsfera de caracteristicas tay distintg 3_
]_.il tropoi)ﬂllsﬂ pUUdC_. PIICS, g()zar inCidcntﬂln'}Cnre (Ic ]as
condiciones fisicas que prevalecen en las dos zonas dichas.
Tal vez es ella el lugar preferido por los altos cirrus,

(V. N)

402—Ozonésfera, (De ozono, y éste a su vez, del gr.
olw, tener olor, y sphara). Zona de la atmésfera que
se extiende desde los 35 0 40, hasta los 85 o go ki-
lé6metros de altura sobre el nivel del mar, y que se
caracteriza por la formacidn en ella de ozono, debido
a la accion de los rayos solares, que obran sobre
el oxigeno del aire como lo hacen las descargas
eléctricas, por causa del gran enrarecimiento de éste
a tan grandes alturas. (V. N.)

403—TIonésfera. (*) (De ion, y éste del gr. idv, que va,
y del lat. sphara). Zona de la atmdsfera que se ex-
tiende desde los 9o o g5 kilémetros hasta los 160
kilometros sobre el nivel del mar; pudiéndose decir
que este limite, fijado por razones mecdnicas relf:’.
rentes a la atraccidn terrestre, es enteramente teori-
co, pues ignoramos cual es la regidn del espacio en
donde dejan de existir moléculas de aire y sigue el
vacio perfecto que, suponemos, corresponde a los
espacios interplanctarios. En la ionésfera, regién de al-
tisimo enrarecimiento del aire, las moléculas de éste se io-
nizan ficilmente (N9 152-Aeroién) por accién de los ra-
yos solares, y permiten, asi, la manifestacién de las auro-
ras boreales, fenémenos andlogos a los obtenidos en los la-
boratorios por descargas elécetricas a través de tubos que
COD[iL‘IIL’n }__’_QSCS 11111)’ Cnrﬂl—CCidOS. PE!(’CCC quc en estas re-
giones, de los 100 kilémetros en adelante, ocurren las ma-
nifestaciones de bélidos. (Véase: bélido). (V. N.)

404—Higroscopio. (Del gr. vypdg, himedo, y ozomém
examinar). Instrumento de diferentes formas, en el
cual un pedazo de cuerda de tripa se destuerce por
efecto de humedad y se tuerce por la sequedad, va-
riando de longitud y moviendo una figurilla indi-
cadora del estado higrométrico del aire. No tiene es-
cala ni pasa de ser un objeto de mera curiosidad.
(D. de la A)

Higroscopio o higrometro de condensacion. Vaso
metdlico, provisto de un termémetro, con una de sus
caras planas perfectamente pulimentada como un
espejo, en donde se echa éter que se evapora ripida-
mente, produciéndose un descenso de temperatura
que se lee con el termémetro. En el momento en
que la pared pulimentada se empana, se hace la
lectura de la temperatura indicada por éste. Si se
enfria progresivamente un cuerpo colocado en una atmés-
fera no saturada, llega un momento en que el aire que
estd en contacto con su superficie y que se enfria al mismo
tiempo que él, alcanza la temperatura en que su vapor
de agua serd saturante. Durante el enfriamiento la presién
del vapor de agua permanece constante, lo mismo que la
presién atmosférica. La presién miéxima correspondiente
a la temperatura del punto de rocio serd la que posee el
vapor de agua en la atmésfera, Con el valor de esta presién
y el de la presién mdxima correspondiente a la tempera-
tura exterior del aire, se obtiene el estado higrométrico de
éste. (Véase: psicrémetro N? 411).

Esta definicién de la Academia adolece de lamentable puerilidad;
probablemente su autor, al hacerla, tuve en mientes el conocido frai-
lecillo cuya capucha se alza cuando el aire estd himedo. Tal jugue-
te no puede considerarse como aparato fisico, y por eso la misma
Academia lo considera como objeto de mera curiosidad. Otra cosa es
el higrémetro de cabello, que sc verd en otra parte.

405—Higroscopico-ca. (De higroscopio). Que tiene
higroscopicidad. (0. de la A

Higroscépico-ca. Dicese de los cuerpos que po-
seen la propiedad de abscrber ciertos vapores; es-
pecialmente, vapor de agua.

406—Higroscopicidad. (De higroscépico). Propiedad
de algunos cuerpos inorgénicos y de todos los or-

{(*) Nota—Diecimos: londsfera, Ozndsfera, Estratdsfera, "I'rnp(:,\'fcru.
acentuande lo mismo que se hace en aumdsfern, perque no vemos
razén alguna que acredite lo contrario.
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ganicos, de absorber y exhalar la humedad segtn las
circunstancias que los rodean. (D. de la A)

Higroscopicidad. Propiedad de ciertos cuerpos, en
estado especial, que les permite absorber, de acuerdo
con la tension del vapor que los rodea, cierta can-
tidad de este vapor, particularmente vapor de agua,
y de cederla cuando esta tensidn disminuye. Al tra-
tar del vapor de agua en la atmésfera, se dice que en el
primer caso los cuerpos higroscépicos se humedecen, y en
el segundo, que se secan.

Esta definicién de la Academia es particularmente absurda, al afir-
marse en ella que todos los cuerpos o productos orgdnicos son hi-
groscopicos.

407—Higrometro. (Del gr. dyodc, himedo, y nérpov
medida). Instrumento que sirve para determinar la
humedad del aire atmosférico. (D. de la A)

Higrometro. Instrumento que sirve para determi-
nar la proporcidn relativa de vapor de agua existen-
te en la atmosfera libre o en un recinto cerrado.
A diferencia del higroscopio o del psicrémetro, que deter-
minan el valor absoluto de la tensién del vapor de agua
mezclado con el aire, el higrémetro de cabello suministra
de esta tensién un valor relativo, a determinada tempera-
tura. Generalmente se compone de un haz de cabellos des-
engrasados, tenso, y cuyas variaciones de longitud se trans-
miten a un indice, por medio de un juego de palancas apro-
piado.

408—Higrometrografo, Figrémetro de cabello
que registra sobre una faja de papel enrollada en
un cilindro provisto de movimiento de relojeria, o
cosa semejante, los movimientos del indice de aquel
instrumento debidos a variaciones del grado de hu-
medad de la aZmésfcm. Cuando los higrometrégrafos,
o higrémetros registradores, se emplean para determinar
el estado higrométrico en recintos cerrados: estufas secado-
ras para madera, secaderos para papel, pulpas, resinas, etc,
en combinacién con termometrégrafos especiales, reciben
formas muy variadas y apropiadas a esos usos. (V. N.)

- 409—Higrometria. (Dc higrémetro). Parte de la Fi-
sica relativa al conocimiento de las causas produc-
toras de la humedad atmosférica y de la medida de
sus variaciones. (D. de la A.)

Higrometria. Parte de la Meteorologia que se ocu-
pa del estudio de la tensidn del vapor de agua en
la atmésfera, relaciondndolo con determinadas con-
diciones meteoroldgicas: corrientes aéreas, tempera-
turas, radiacidn solar, superficies de evaporacion etc.

410—Higroscopia. (Del gr. iyodc himedo, y aromém,
examinar). Higrometria (D. de 1a A)

Higroscopia. Parte de la Fisica que trata de la
determinacion de los valores higroscépicos de deter-
minadas substancias y de las relaciones de la tempe-
ratura y de la humedad en atmdsferas saturadas.

4]1—Psicrometro, (Del gr.pvyooc, frio, y nérgov, me-
dida). Higréometro que se compone de dos terméme-
tros ordinarios, uno de los cuales tiene la bola hu-
medecida con agua, y por la comparacién de las tem-
peraturas indicadas en ellos se calcula el grado de
humedad del aire. (D. de la A)

Psicrometro. Conjunto de dos termémetros, seco
y hiimedo, cuyo funcionamiento se basa en el mismo
principio en que se¢ fundamenta el higroscopio de
condensacion (N9 404). Para mantener el termémetro
hiimedo en constante estado de temperatura de evapora-
cién, se rodea su depdsito con una tela ligera que se con-

serva permanentemente hiimeda por succién capilar de un
depésito con agua.

412—Hipsometro. (Del gr. 9o, altura, y péroov, me-
dida). Termémetro muy sensible, dividido en dé
cimas de grado, que sirve para medir la altitud de
un lugar, observando la temperatura a que alli em-
pieza a hervir el agua. . de 12 A)

Dbl ;

Hipsémetro. Instrumento empleado para medir

5, ; : i

la presidn atmosférica, inventado por el fisico co-
lombiano Francisco José de Caldas, y que se funda
en la constancia de la temperatura de ebullicion
de un liquido a presién constante. Se compene de un
recipiente de forma adecuada en donde se hierve agua des-
tilada, y en donde penctra un termémetro bafiado por el
vapor de la ebullicién, que debe escaparse libremente para

que la presién interna sea igual, o préximamente igual, a
la atmosférica. Como las temperaturas de ebullicién son
tunclon_ de las presiones es ficil, en cada €aso, encontrar
la presién correspondiente a la temperatura leida en el
termdémetro, '

‘E_n esta (lcf_inicién de la Academia sobra lo de muy sensible y di-
v!rhdc en décimas de grado, y se confunde la parte con el todo: el
hipsémetro no es un termémetro. Adem
al decir que hay que observar la
hervir el

ds, se comete un error grave
lemperatura a que empieza a
agua. Si eso fuera asi el aparato no serviria de nada, pues
es incierto el saber a que instante principia la ebullicidn. En cual-
quier momento, mientras dura hirviendo el liquido, se¢ puede leer
¢l termdmetro, pues, como se ha dicho, la temperatura de ebullicidn
es absolutamente constante, a presién constante.,

413—Hipsometrfa. (Dec hipsémetro). V. Altimetria.
{D. de 12 A
o ’ ;

Hipsometria. Parte de la Fisica que se ocupa de
la determinacién de los puntos de ebullicién de los
Sty . ;
liquidos, a diferentes presiones.

No es posible confundir la Altimetria con la Hipsometria pues
esta ultima, en una de sus aplicaciones, solo sirve para determinar,
con ayuda de la temperatura, la presin atmosférica, Otra cosa es
encontrar la altura de un lugar sobre el nivel del mar conociendo

la presién atmosférica en él. Probablemente, esta confusién de la Aca-

demia se debe, como en otros casos, a influencia etimoldgica. influen-

cia que se impone a quien define las cosas al oido.
; Ah : :
414—Higrométricoca. Perteneciente o relativo a
la Higrometria o al higrémetro. Dicese del cuerpo
cuyas condiciones varfan sensiblemente con el cam-
bio de humedad de la atmésfera. (0. de ia Ay

Higrométrico-ca. Perteneciente o relativo a la Hi-
grometria. Usase, aunque impropiamente, en lugar
de higroscépico.

En esta definicidn de la Academia no se sabe a

que clase de con-
diciones alude el autor de ella.

415—Ceraunémetro. (Del gr. yeouuvic, rayo, y de g
toov, medida). Aparato para medir la intensidad de
los relampagos. (D. de la A.)

Ceraundémetro. Artificio para el estudio y medida
de las distancias explosivas del rayo, y para obtener
datos empleados en el cdlculo de las tensiones elée.
tricas atmosféricas que lo originan.
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416—Ceraundfono. (Del gr. yeoavvéc, rayo,y qovi,
sonido). Receptor de radio de construccion especial-
mente adaptada para la captacion de estdticos at-
mosféricos, y que se usa, conjuntamente con un ra-
diogonidmetro (N9 255), para la localizacion de
tempestades lejanas. (V. N.)

417—Ceraundgrafo. (Del gr. yeouuvdc, rayo, yodgo
escribir). Aparato integrado por un radioreceptor que
automdticamente cierra un circuito secundario cuan.-
do ocurren estiticos atmosféricos. En este circuito se-
cundario actan corrientes locales, que determinan sefia-
les gréficas sobre un papel colocado en un cilindro provis-
to de movimiento de relojerfa. La antena del radiorecentor
usado es un radiogoniémetro que gira sobre un cje verti-
cal automdticamente y marca sus diversas posiciones con
respecto a la norte-sur. Una combinacién mecénica acerta-
da permite obtener grificas permanentes de todas las tem-
pestades que ocurren alrededor del punto de observacién.
Se comprende que con el uso de dos ceraundgrafos situa-
dos en dos lugares distantes, es ficil localizar las tempesta-
des eléctricas que ocurran vy fijar las horas de su ocurrencia.
(V. NJ)
418—Nefc16mctr0. (Del gr. veqéln, nube, y péroov
medida). Aparato usado en Mezeorologia para estu
diar el movimiento de las nub !
: nio de las nubes, su forma, su altura
sobre el nivel del suelo, Y su reparticién en el cielo
con relacién a los puntos cardinales. (v. N.)

?19——Plu‘vi.6graf0. (Del lat. pluvia, Iluyia, y del gr.
VAW, escribir). {’Zuwdmem'o registrador en donde un
recipiente provisto de flotador, permite registrar

gc:)bre.mz ggpe! la cantidad de lluvia caida. Este flota-
dor 'Ll‘.l(IilSn‘lllc Sus movimientos verticales, por medio de un
;S:(,go f} palancas, a un indice entintado, Fl papel dicho
enrolla en un cilindro con movimiento de relojeria
(V. N.)
420—Nefoscopi

10, (De S(péd ;

pio. (Del gr. VE@ELT, nube, Y OROTEM,

examinar). Espejo reflector conyex
pada, debidamente orientad,

421—Actinémetro, (Del gr. amric,
y Kereov, medida). Instrumento para
sidad de las radiaciones y especialm

o5, rayo de luz,
medir la inten.
ente las solares,
St (D. de Ia A
Actinometro, hzstrzgncnto que sirve en general
para medir, por medio de la absorcién del ncgro,
de humo, la energia radiante del sol que recibe g
tierra, cxprf,ffzda en calorias por centimetro cuadra.
do, y por minuto de exposicién. Los actinémetros son
de dos clases: los dinamicos y los estiticos. Actinémetro di-
namico. Aquel por medio del cual se determina la veloei-
dad con que un haz de rayos solares de dimensiones cono-
cidas, comunica cierta cantidad de calor a una masa deter-
minada de materia (Actinémetros de Crova, de Pouillet, de
Herschel, etc). Actinémetro estitico. Aquel por medio del
cual se observa la temperatura a que los rayos solares ele-
van un cuerpo, sobre la del recinto que lo rodea. (Actindéme-
tros de Violle, de Waterston, de Ericsson, de Secchi, etc.).
A estos tipos se debe agregar el actinémetro de Arago, de
dos termémetros conjugados: uno de bola blanca y otro
de bola negra (recubierta de negro de humo). aunque es
un aparato que solo da valores relativos.

422—Pirheliémetro. (Del gr. ato, fuego, ijhiog, sol
y uéroov, medida). Actinometro dindmico. (V. N.)

423—Actinégrafo. (Del gr. dxrig, ivog, rayo de luz,
y yoaogw escribir) Actindmetro registrador basado en
la diferencia de dilatacidn de tres ldminas del mis.
mo metal, dos pintadas de blanco, y una, la del
medio, recubierta de negro de humo, que se acoplan
debidamente para compensarse con la temperatura
ambiente, pero que se dilatan desigualmente por
causa del calor radiante, que es absorbido mucho
mds por la laminita negra que por las blancas.
Un juego de palancas apropiado transmite estos movimien-
tos de dilatacién a un indice entintado que los inscribe en

un papel enrollade sobre un tambor provisto de movimien-
to de relojerfa. Este aparato solo suministra valores relativos.

(V..N.)

424 Actinometria. (Deactinémetro). Parte de la
Fisica que estudia la intensidad y la accién quimica
de las radiaciones luminosas. (D. de la A.)

Actinometria. Parte de la Meteorologia que estu-
dia y mide, integrada en forma de calor obscuro, la
energia radiante que la tierra recibe del sol. La Ac-
tinometria es el fundamento de la Meteorologia y puede
dividirse en tres partes: 1* Determinacién de la cantidad
de calor, o mejor dicho, de energia, que envia el sol sobre
la unidad de superficie terrestre, en la unidad de tiempo,
y a la distancia media de la tierra al sol; 2* Estudio del
efecto que produce esa encrgia sobre las temperaturas de
los diversos lugares de la tierra, en los movimientos atmos-
féricos, en la evaporacién del agua de los mares, lagos y
rios, en los fenémenos magnéticos, etc., y 3* Observacién de
los efectos de los rayos solares sobre la vida de animales y
plantas.

La accién quimica de las radiaciones luminosas no se considera
en Actinometria, se estudia, mads bien, en la Fotografia y la Es-
pectroscopia, en las aplicaciones industriales de  tejidos, papel etc,
en lo que respecta a los colorantes, y en algunos casos de Fotometria,
La intensidad de las radiaciones luminosas es mds bien objeto de
ciertas ramas de la Fotometria. No es, pues, apropiada la definicién
de la Academia.

425 Actinométrico-ca. Perteneciente o relativo al
actinémetro. (D. de la A.)

Actinométricoca. Que dice relacidn con la Acti-
nometria y sus aplicaciones.

426—Solarimetro. (Del lat. solaris, perteneciente al
sol, y del gr. péroov, medida). Actindmetro que emplea
una termopila de gran sensibilidad y que actia
sobre un galvandmetro. Se basa en el mismo princi-
pio del pirheliémetro. (V. N.)

427———Solarigra{'o,(l')cl lat. solaris, y del gr, yodgqw).
Solarimetro registrador que emplea un galvandgra-
fo (N¢ 59) para el registro de la radiacidon total,
es decir, la del sol directamente, y la del cielo que
la refleja, en parte. Los solarigrafos se emplean hoy ex-
tensamente en los estudios actinométricos del clima de un
lugar. (v. )

428—Aurora. .(Del lat. aurora, de aura, brillo, resplan-
dor). || 5. Austral. Meteoro luminoso que en el he-
misferio austral se observa hacia el sur y se atribuye
a la electricidad. Boreal. Meteoro luminoso que en
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el hemisferio septentrional se observa hacia el norte
y se atribuye a la electricidad. (D. de 1a A.)

Aurora boreal. Manifestacion luminosa de vivos
colores que, a manera de franjas dotadas de movi-
mientos rdpidos, se observa hacia las regiones po-
lares cuando ocurren perturbaciones del campo mag-
nético terrestre atribuibles a accién solar. Las auroras
boreales coinciden siempre con tempestades magnéticas y,
muchas veces, con la presencia de manchas caracteristicas
sobre el disco del sol. De ahi se deduce que este fenémeno,
que ocurre en altas regiones de la atmésfera, probable-
mente en la iondsfera, se debe a ciertas radiaciones electro-
magnéticas procedentes de los vértices de las manchas. En
todo caso, el fendmeno parece andlogo a las luminosida-
des que se presentan en los tubos de Crookes, por causa de
descargas eléctricas.

La Academia, en esta definicién, procura mostrarse ingeniosa y
comunicativa por todo extremo, repitiendo la misma cosa para hacer-
se entender. Por eso dice: Aurora boreal: id, idem de aurora austral.
iPor qué no dijo simplemente: Aurora polar? Lo malo del proce-
dimiento es que dej6é la materia por explicar tan obscura como antes
de definir, pues creemos que nadie pueda sacar cosa de provecho de
estas definiciones académicas.

429—Anemometro. (Del gr.dvepog, viento, y péroov,
medida).Instrumento que sirve para medir la veloci-
dad o la fuerza del viento. (D. de la A.) '

Anemoémetro. [nstrumento que sirve para medir
la velocidad del viento, o mejor, el espacio recorrido
por el viento en la unidad de tiempo. El tipo més co-
miin de este aparato es el de casquetes hemisféricos, cuya
teorfa mecdnica se debe al matemdtico colombiano, Julio
Garavito Armero.

La fuerza del viento, o mcjor dicho, la presidén que el viento ejer-
ce sobre la unidad de superficie plana opuesta normalmente a su
direccion, no se mide con el anczpémctro; se calcula con los datos
suministrados por éste. '

430—Anemografo. (Del gr. dvepog, viento, y yodqpm,
describir). El que profesa la Anemografia o en ella
tiene especiales conocimientos. (D. de la A.)

Anemografo. Anemdmetro registrador, general-
mente de contacto eléctrico, cuyo mecanismo esta-
blece un contacto cada vez que se completa un ni-
mero determinado de vueltas del molinete de cas.
quetes hemisféricos, movido por el viento, o sea,
cada vez que se registre un espacio determinado
recorrido por éste. Por medio de un electroimin que
mueve una palanca con indice entintado, se marca el con-

tacto dicho sobre una tira de papel colocada en un cilin-
dro provisto de movimiento de relojeria.

No, sefiores del Diccionario, no! Anemdégrafo no es un profesional
ducho en materia de vientos, La prueba de esto estd en que todo
mundo reiria de un personaje calificado de esta suerte; él mismo
o sentiria ridiculo con tal calificativo.

43]—Anemografia, (De anemégrafo). Parte de la

Meteorologia, que trata de la descripcién de los vien-
tos. (D. de la A))

Anemografia. Parte de la Meteorologia que trata
del estudio de las corrientes aéreas en lo que se re-

fiere a su direccidn, velocidad vy altura sobre el suelo.
Puede considerarse como andloga o semejante a la Aerologfa.

43)—Termografo o termometrégrafo, (Del gr. 9ép
), calor, y YOU(@w, escribir). Termdmetro metdlico re-

gistrador que ordinariamente se compone de un
tubo metdlico de seccion lenticular, lleno de un li-
quido y cerrado por sus dos extremos. Este tubo
encorvado, lleva en su extremo libre un juego de

palancas que mueve un indice entintado. Sobre un di-
lindro de movimiento de relojerfa, va una tira de papel
donde se registran las temperaturas. (V. N.)

433—Estatoscopio. (Del gr. otaroc, estable, y GROTED)
|| 1* Barémetro aneroide fundado en el registro de
diferencia de presiones, entre la de un recipiente
cerrado y la de la atmésfera exterior. Esta diferencia
se hace sensible después de cerrar toda comunica.

cién entre este recipiente y el aire exterior. Instrumen-
to de extraordinaria sensibilidad, el estatoscopio se emplea
para observar las pequefias variaciones de presién atmosfé-
rica que ocurren en cortos intervalos de tiempo. [| 20 Apa-
rato para medir la altura de las olas. (v. N)

434—Baroscopio. (Del gr. Bdpog, pesado y oxo0mém
examinar). Balanza especial para determinar el peso
del aire, en determinadas condiciones, o el empuje
que recibe un cuerpo de volumen dado, por accién
de la presién atmosférica. Funciona debajo de Ia
campana de una maquina neumitica, cuyo grado
de vacio se puede medir con precisién directamente.

» V. .
435—Barografo. (Dec baro, apécope de barém mfo, yNe)I

gr. yoaqw, describir). Barémetro registrador.
(D. de'la A)
Bardgrafo. Barémetro aneroide registrador com.
puesto, generalmente, de varias cajas neumdbticns
semejantes a la que lleva un aneroide comin, em.
piladas y con un peso que las mantiene dilatadas
venciendo la presidn atmosférica. (Véase aneroide)
Los movimientos del extremo inferior de este coniuntu.
fqo‘ por la parte superior, se transmiten mecanicamente g
un indice entintado, que registra sobre un tamb

S Or en mao-
vimilento.

436—Barotermégrafo. (Del gr. Bdoos, pesado, Deonde
caliente, y yodqo escribir). Combinacién de yn Zermé._
grafo (N? 433) y de “rn bardgrafo, en un solo apa-
rato que registra al mismo tiempo, la presién baro.
métrica y la temperatura ambiente. (v. N

437—Barogiroscopio o barogiréscopo. (Del gr. Bdooc
yigog y oxoméw). Aparato para demostray meca’m'c‘;,
mente la rotacion de la tierra. Es semejante q pé.n_
dulo de Foucault, o, por lo menos, se fundy, & e}

mismo principio. (V. N

438—Aneroide. (Del gr. dv, privativa, y ae001dife, ag-
reo: de dnjg, aire y €dog, forma). Barémetro aneroj.
de. El que consiste en una cajita metdlica perfecta.
mente cerrada en la cual se ha hecho el vacio, y cuya
tapa €5 convexa y de tanta flexibilidad que se com.
ba o sc debalEe S8 l.as variaciones de la presion
zitmosférica. Lo mowmmnFos .de la tapa se transmi-
ten a una aguja, que los indica en un limbo gra.
duado por comparacién con un barémetro de mer.
curio, (. dela A)

Aneroide. Ig.“"dmf ro metdlico fdcilmente trans-
portable, provisto de una caja neumdtica lenticular,

A
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sujeta por su base a la caja del instrumento, y man-
tenida tensa por un resorte que se opone a la presién
atmosférica que trata de deprimir las paredes de ella.
Los movimientos de tal resorte se transmiten por un juego
de palancas y mediante una cadenilla que se enrolla sobre
un tamborcito o polea con garganta, a una aguja m}‘mtada
sobre el eje. Aneroide de contacto eléctrico. Para evitar los
errores provenientes de este sistema de transmisién el Autor
de estas Glosas ha ideado sustituirlo por un tornillo micro-
métrico que se mueve a mano y que toca la cabeza del tor-
nillo que une el extremo del resorte a la caja m;uménca.
Cuando la presién atmosférica deprime la caja dicha, este
contacto se rompe, y para restablecerlo es necesario dar
vuelta al tornillo micrométrico que mide la depresién. Co-
mo es indispensable conocer el momento del contacto an-
tes de que la presién ejercida por el tornillo micrométrico
altere la lectura, una pequefia corriente eléctrica circula,
al cerrarse el circuito, y actia un galvanémetro, que forma
parte del aparato, y que asi lo indica.

439—Bolémetro. (Del gr. Bokiz y péroov). Termd-
metro eléctrico muy sensible fundado en el aumen-
to que sufre la resistencia Shmica de una delgadi.
sima cinta de platino, cuando sube su temperatura.
Para apreciar este aumento de resistencia se emplea
el artificio del puente de W heatstone (N® 46).
Recubierta esta cinta con negro de humo el aparato sirve
como actimémetro dinimico de altisima precisién, pues es
sensible hasta al millonésimo de grado. Se emplea, en

combinacién con el espectroscopio, para medir la energia
térmica radiada en las diversas regiones del espectro solar.

(V. N)
440—Atmos. (Del gr. drpds, vapor, aire). Reloj de

precision que funciona constantemente, sin darle

cuerda. En este mecanismo la causa motora reside

en las naturales variaciones de I, temperatura am-
bgenz'.e, Un fuelle metdlico contenido dentro de una caja
;ﬂmblén‘ n?ctélica(,} Ebra sobre una palanca que transmitcj
08 movimientos debidos a variacione 16 3
dio de una cadena, a un sistema d{::nrsuecéflsp;c::;g;tssor]')n;;:
tro de la caja, herméticamente cerrada, va clorure dc‘ etilo
que varia de presién de acuerdo con la temperatura. (v. N.J’

441——Ncumético—ca. (Del lat.
8r- VeV PuTndg, relativo a la
varios aparatos destinados
neumatico. || 2* Bomba.
Tubo de goma que lleno

de llanta a las ruedas de |
€lc. (D. de la A))

Pneumiticus, y éste del
respiracién), {| 1? Aplicase a
a operar con el aire, Tubo
Miquina neumitica. || 3?
de aire comprimido sirve
0s automéviles, bicicletas,

Neuméticq—ca._Dz’c&w, especialmente, de los 4
ratos, maquinarias, recipientes, tuberias, etc., que
practican el vacio, o donde se enrarece el aire extra.
yéndolo por medio de la succién que operan bombas
o artificios apropiados. Rara vez se dice de los siste.
mas en donde se comprime el aire.

pa-

442—Neumatica. (Del gr. TVevpatieic).  Parte de
la Fisica que trata de las condiciones mecinicas de
los gases enrarecidos, de las presiones ejercidas por
la atmdsfera, cuando se practica el vacio, de los mo.
tores que operan por succion del aire, de la evapo.
vacion de los liguidos en el vacio, ete. (V. N.)

443—Vacuémetro. (Del lat. vacuus, vacio, y del gr.
uévpov, medida). Artificio apropiado para determinar

el grado de enrarecimiento que practican las bom-
bas neumidticas en diversos usos industriales. (V. N.)

444—Isobarico-ca. (Del gr. tooc, igual, y fdoog pesa-
dez). || 1* Aplicase a dos lugares de igual presién
atmosférica. || 2* Dicese principalmente de las lineas
que en la superficie de la tierra pasan por los puntos
de igual altura media del barémetro. (D. de la A)

Isobaricoca. Usase, en general, para calificar cir-
cunstancias y condiciones referentes a igualdad de
presién atmosférica; especialmente dicese de las cur-
vas que unen lugares de la superficie de la tierra de
igual presion barométrica, en un instante dado. En
la zona térrida, donde las variaciones diurnas y nocturnas
del barémetro son muy regulares y de muy escasa amplitud,
las curvas isobdricas, o isobaras, pueden tomarse con re-
lacién a la media barométrica y son curvas de nivel. No
asi en las zonas templadas donde, en un solo lugar, la al-
tura barométrica varfa considerablemente, de modo irregu-
lar, y de acuerdo con las variaciones del tiempo, meteoro-
légicamente hablando. Por eso en los paises de esas zonas,
es posible trazar varias veces al dia, isobaras, cuyo estudio
permite seguir sobre el mapa los desplazamientos de los
centros de alta y baja presién y los accidentes del régimen
de los vientos. Asi, en esos pafses el barémetro es un au-
xiliar meteorolégico de primer orden en la prediccidn del
tiempo.

445—Isobarométrico-ca. (Del gr. Yoog, igual, y de ba-
rémetro). Que dice relacién con el estudio de las va.
riaciones de la altura del barémetro en el trazado
de las isobaras. (V. N.)

446—Termometria. (De termémetro). || 17 Medicién
de la temperatura. || 2* (Clinica). Método de ex-
ploracién que tiene por objeto el estudio compara-
tivo del calor del cuerpo humano en el curso de
las enfermedades, especialmente de las de caricter
fcbfil. (D. de la A

Termometria. Parte de la Fisica que se ocupa de
los métodos adecuados para la medida de las tempe.
raturas, de los instrumentos empleados para este
Jin, y del estudio de las modificaciones que sufren
los cuerpos por causa de cambios de temperatura.

Observamos respecto de  estas  definiciones  académicas: 19 Que
nadie confunde temperatura con calor: 29 Que los cuadros o gri-
ficas de temperatura, que se llevan en las clinicas, no merecen ¢f
alto honor de llamarse estudios termométricos y, mucho menos, el
de constituir una rama de la Fisica.

447—Holostérico. (Del gr. log, todo, y oreosos, sb.
lido). Barémetro holostérico. El que consiste en un
trozo circular de un tubo metélico de paredes muy
delgadas y lleno de aire comprimido. Las variacio-
nes de la presién atmosférica hacen variar la curva
del tubo, y los movimientos de una de sus extremi-
dades se transmiten a una aguja, como en el baré-
metro aneroide, (D. de la A)

Holostérico. Término usado para calificar un ane-
roide compensado.

Generalmente, cuando ¢l Diccionario entra en detalles, yerra. por
falta de conocimiento a fondo de la cosa que intenta definir. lj'.n
este caso tal regla no falla, pues es claro que un tubo lleno flc aire
comprimide v de paredes muy delgadas, como el aqui descrito, no
podria servir sino de termdmetro, nunca de barémetro. :No sabe el
Diccionario que los gases se dilatan con la temperatura?

= 3
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448—Heliografo. ( Del gr. ijli0g, sol, y Yodqm, escribir).
Aparato usado en Meteorologia para registrar las
horas de sol. Se compone de una esfera de cristal
que funciona como una lente esférica de foco muy
corto, y que quema una tira de papel colocada en
contorno sobre una base semiesférica con ranuras
apropiadas para las distintas fechas del aiio, segiin
la declinacion del sol. Esta semiesfera puede colocarse
con un tornillo de presién, en la posicién que le corres-
ponde de acuerdo con la latitud del lugar. Las tiras de pa-
pel usadas llevan marcadas las horas v los intervalos res-
pectivos, para registrar los tiempos en que brilld el sol,
libre de nubes. (v. N.)

449—Hcli6tr-0p0. (Del gr. fjlidrooog, de fjhiog, sol, y
tpéxw, volver, girar). Instrumento apropiado para re-
flejar los rayos solares en una direccion determinada,

empledndolos asi para hacer seiiales a distancia.
Se compone de un anteojo dirigido al sitio a donde es pre-
ciso enviar el haz luminoso reflejade, y que proviene del
sol. Delante del objetivo de este anteojo s¢ coloca un sis-
tema de dos espejos planos que forman un diedro en 4n-
gulo recto, de manera que la imagen del sol se vea csnt'rad:l
en el reticulo del anteojo, cuando se refleja en el primer
espejo. Es claro entonces que lqs rayos solarc:‘s reflejados cn
el segundo espejo tomarin la (lil‘t.'CCl.(l’ﬂ de visa del anteojo,
es decir, habrdn de llegar a la estacién en donde se van a
recibir las sefiales, que se producen interponiendo o quitan-
do una pantalla opaca. (V. N.)

450—Heliograma. (Del gr. fjliog, sol, y grama, afé
resis de telegrama). Despacho telegrafico transmitido
por medio del helidgrafo. (. de 1a A

Heliograma. Despacho telegrifico transmitido por
medio del helidtropo.

Aqui incurre Ia Academia en confusiones verdaderamente lamen-
tables. Para ella helidgrafo y helidstato son la misma cosa. En efecto,
del heliégrafo dice: “Instrumento destinado a hacer sefiales telegrifi-
cas por medio de la reflexién de un rayo de sol en un_espejo pI:m,o
que s¢ puede mover de diversas maneras y producir destcllos mds
cortos o mds largos, agrupados o separados, a voluntad del operador,
para denotar convencionalmente letras o palabras”. Del helidstato afir-
ma: “Instrumento geodésico que sirve para hacer sefiales a 1:'{?'3
distancia, reflejando un rayo de luz solar en direccién siempre fija,
por medio de un espejo que, regido por un mecanismo, sigue el
movimiento aparente del sol. También se emplea de noche con luces
artificiales muy intensas™. Pcro'no es esto solo. La Acm‘fcmiu ignora
el signific:l(lo de la palabra he!i‘alrol?o (sola. ccmocrf el hehn)trévo como
planta de jardin), que por su misma etimologia deberia lpldu:urlr:
que con este aparato sc realiza Io_ que no cc.arrclsl;.mnd: a hclmgr;llfos
ni a helidstatos. Tamafia ignorancia solo se justifica con la 'conmdc-
racién que hemos hecho en otro lugar, de que cl' Diccionario de ]_a
Academia de la Lengua ha sido redactado por literatos y para li-

teratos.

451—Heliostato. (Del gr. 1jit0g, sol, y otardc, parado,
estable). Instrumento compuesto de un espejo plano,
plateado por la cara reflectora, y que estd soste-
nido por un soporte ecuatorial, con elcmt:nto:
para hacer correcciones relativas a las vari.rraqne;
horarias del sol, en ascensién recta y declinacion.
Este sistema ecuatorial perfectamente nivelado y corregido,
con un movimiento de relojerfa exacto, permite conservar
este espejo, a cada momento, en posicién tal que el haz de
rayos solares reflejados s¢ mantenga invariable en una de-
terminada posicién. Asi dispuesto, el helidstato se combina
con cdmaras astrofotogrificas de largo foco, fijas, y, gene-
ralmente, horizontales.

452—Celeostato. (Del lat. ceelum, cielo, y del gr. otaz6s
estable). Instrumento semejante al helidstato, pero
que se diferencia de este dltimo en que su movi.
miento ecuatorial de relojeria carece de los elementos
que permuten corregir la posicién del espejo en as.
censién recta y declinacidn, por tratarse de reflejar

los rayos luminosos de las estrellas, o astros fzjos.
Ademis, a diferencia del heliéstato, su movimiento horario
se regula de acuerdo con el tiempo sideral. (V. N)

453—Heliotelegrafia. (Del gr. #{ii0c sol, y telegrafia).
Telegrafia por medio del helidgrafo. (. de 1 4

Heliotelegrafia. Telegrafia por medio del helis.
tropo.

454—Ecuatorial. (De ecuator) || 22 Telescopio, re-
fractor o reflector, dotado de montura ecuatorial.
(D. de Ia A)

Ecuatorial. Anteojo, refractor o telescopio (reflec-
tor), montado ccuatorialmente, con su eje principal
de rotacién paralelo al eje de la tierra, y provisto
de circulo horario sobre este eje y de circulo de de.
clinacion sobre su eje secundario. En esta forma el eje

dptico del anteojo puede describir circulos meridianos o
circulos paralelos,

455—Heliémetro. (Del gr. f{Ltog, sol y HETOOV medida)
Instrumento astronémico analogo al ecuatorial, del
que se diferencia por la forma de su objetivo. Sirve
para la medicién de distancias angulares entre dos

astros, o de su didmetro aparente, especialmente el
del sol. (D. de 12 A)

Heliémetro. Anteojo provisto de objetivo separa-
ble, para medidas micrométricas, montado ecuato-
rialmente o no, y que reemplaza con ventaja al que
tiene micrémetro en el ocular. El objetivo micrométri-
co consta de dos o mds lentes, pegadas con bélsamo del
Canadd, partidas por la mitad. Es, pues, un objetivo cu-
yas dos mitades pueden moverse deslizdndose, una con
respecto a la otra, por medio de un tornillo micrométrico.
Como cada una de estas mitades produce su imagen propia
del mismo objeto, se comprende cémo haciendo coinciden-
cias Gpticas, es posible practicar medidas angulares de gran
precision.

456—Micrémetro. (Del gr. pupdc, pequeiio, y péroov
medida). Instrumento, aparato o artificio éptico y me-
cinico destinado a medir cantidades lineales o an.
gulares muy pequefias. (D. de Ia A

Micrémetro. || 1* Artificio mecinico provisto de
un tornillo micrométrico, de rosca muy fina y per-
fectamente calibrado, de manera que su paso sea
exacto, hasta donde sea posible, con avance an gular
conocido, y que se coloca entre piezas movibles para
medir longitudes, espesores, etc. || 2* Combinacién
Sptica integrada por uno o varios hilos de arafia,
grabados en vidrio, o de metal, que se mueven pa-
ralelamente por medio de tornillos micrométricos.
Generalmente se coloca en el plano focal de los ob.
jetivos de los anteojos. Con esta disposicién se ob-
tienen valores angulares: didmetro de planetas, ete.
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457—Astronomia. (Del lat. astronomia, y éste del gr.
@otpovopia, de dotovépog, astrénomo). Ciencia que tra-
ta de cuanto se refiere a los astros, y principalmente
a las leyes de sus movimientos. (D. de la A.)

Astronomia. Ciencia que se ocupa del conocimien-
to del universo, y de la tierra en lo que toca a su
posicién en este universo. La Astronomia se divide
en: 1° Geometria celeste; 2° Mecdnica celeste; 3°
Astronomia de posicion; 4° Astrofisica; 5° Astrono-
nomia practica y 6° Cosmologia.

458—Planetario-ria. (Del lat. planetarius). Pertene-
ciente o relativo a los planetas. (D. dec Ia A)

Planetario. (22 acepcién para agregar a la de la Aca-
demia). Dispositivo mecdnico y dptico que tiene por
objeto representar los movimientos celestes, especial-
mente los del sistema solar, conservando perfecta-
mente, en funcidn de un tiempo relativo convencio.-
nal, las posiciones de los astros con respecio a los
circulos fundamentales de la esfera celeste. Instru-
mento utilisimo de ensefianza el antiguo planetario, tni-
camente mecinico, se ha transformado en el dfa en espec-
ticulo atractivo mediante sistemas Spticos que proyectan so-
bre una béveda esférica que cubre la sala de exhibicién,
juntamente con los circulos principales de la esfera celeste,
las estrellas fijas en sus constelaciones, las nebulosas etc., y
los planetas, el sol y la luna, con sus movimientos reales.
De esta suerte la ilusién astrondmica es completa, siendo

fécil reproducir a perfeccién los fenémenos celestes para una
¢poca cualquiera. (V. N))

459—Astrolabio, (Del gr. Gotpohdfiov,
tro, y Aapfdva, coger, encontrar). Antiguo
de metal, cartén, madera o vitela, esfér
€n que estaba representada la esfera del
con las principales estrellas y el cual t

limbos graduados, y alidadas con pinu
servar las alturas,
astros. (D. de la A)

Astrolabio. || 1 Ansigy, instrumento integrado
por un cuadrante o circulp vertical, tenido en |z
mano, con una plomada como linea de fe
alidada con pinulas. C olocdbase, :
parte .dﬁ' la es{cm cc’l'esz? constituida por los circulos
principales. 2° Astrolabio de prisma, Anteojo astro.
1ndmico z’zi que se agrega, enfrente del objetivo, un
sistema optico constituido por un prisma yun b
de mercurio. Este prisma de seccidén equildtera, for-
ma un todo con un platillo donde se echa mercurio,
y se aplica fijamente por una de sus caras contra
'c’f Tk obﬁc’téﬂo- El eje 6ptico del anteojo es horizontal
y gira sobre un ¢je vertical, como lo hace el de un nivel to-
pogriéfico. Dentro del anteojo dicho penetran dos rayos lu-
minosos de la misma estrella: uno directamente, el otro re-
flejado en el mercurio. El 35[r0].’{|110 de prisma se emplea en

Astronomia préctica con los métodos de “alturas iguales”,

de dotpov, as-
instrumento
ico o plano,
firmamento
enia ademés

las, para ob-
lugares y movimientos de los

y una
a veces, formando

arno

460—Bitelescopio de reflexion o birefractor de re-
flexién, Instrumento ideado por el /_i'uzor para em-
plearlo en la determinacion de la latitud por el mé.
todo de Talcott. Se compone de dos anteojos que
coliman uno en frente de otro, a corta _dz::anmz. En
medio de los dos se coloca un sistema integrado por

dos espejos planos que forman un diedro movible,
cuya arista es paralela al eje horizontal que los sos-
tiene y que descansa en apoyos semejantes a los _dc
un anteojo de pasos meridianos. Este sistema es in-
vertible y por debajo de él se pone un baiio de
mercurio. Los oculares de los anteojos colimadores se alum-
bran convenientemente de manera de poder observar sus
reticulos respectivamente, mirande por uno u otro ocular,
Un rayo luminoso que parte del cruce de los _hllos de uno
de estos reticulos, llega al espejo inferior, inclmado.a A58,
se refleja en €l y alcanza la superficie del mercurio, vol-
viendo por el mismo camino, si el eje éptico del anteojo
es horizontal. Ha de verse entonces el reticulo propio del
anteojo coincidiendo con su imagen reflejada, L(? misrr’m
se puede hacer con el otro anteojo. Los dos_ antcojos estdn
empotrados en bloques de cemento, y su t_:ollmacwn.mutua
puede hacerse perfecta. Asi dispuesto el sistema, la imagen
de una estrella austral, por ejemplo, que pasa por el me-
ridiano, reflejada en el espejo superior, se hace pasar por
un hilo micrométrico horizontal. Invirtiendo, luego, el mis-
mo sistema de los espejos dichos, se espera el paso de !a
estrélla boreal, mirando por el otro anteojo. La diferencia
de distancias zenitales se lee en el micrémetro. (V. N))

461 —Cromosfera. 1(Del gr. yodpa, color, y esfera),
Zona superior de la envoltura gaseosa del 50!, d}c
color rojo y constituida principalmente por hidré-
geno inflamado. (D. de la A)

Cromésfera. Capa de la atmdsfera solar, intensa-
mente ionizada, colocada inmediatamente por enci-
ma de la fotdsfera, y que dnicamente es visible du.
rante los eclipses totales de sol. En ella aparecen las
protuberancias, observables espectrogrificamente lo

mismo que la cromdsfera, en todo tiempo. Su color
rojo predominante se debe a ciertas rayas del espectro del
hidrégeno y a un espectro de absorcién que se hace pre-
sente durante unos pocos segundos, en un eclipse total, en
el momento de la totalidad, y que recibe el nombre de
espectro relampago.

En la atmdsfera solar no se presentan combinaciones quimicas

debido a su altisima temperatura. Por eso no es propio hablar del
hidrégeno inflamado de la cromsfera, como lo hace la Academia.

462—Ceraunologia. (Del gr. yepauvdg, rayo y Adyog
doctrina). Rama de la Meteorologia que trata, espe-
cialmente, del rayo y sus efectos y de las tempestades
eléctricas que ocurren en la atmdsfera. (V. N

463—Bélido. (Del lat. bolis-bolidis). Meteorologia.
Masa mineral de dimensién apreciable a simple vis.
ta que, a manera de globo inflamado, atraviesa ra-
pidamente la atmésfera y suele estallar en pedazos.
(D, de la A)

Bolido. Masa mineral de procedencia césmica,
probablemente interplanctaria, que al penctrar en las
altas regiones de la atmésfera (Véase: iondsfera N?
403), se calienta por el roce a altisima temperatura,
se volatiliza, y a veces estalla en pedazos.

La velocidad con que un bélido penetra en la aunés&rn €3 enorme
¥ por ello, aun siendo la densidad de ésta en altas regiones muy pe-
queiia, ¢l roce resultante basta para elevar su temperatura hast la
volatilizacién y para hacerlo estallar. De modo qulr: no. es pruhflblc
que alguien haya podido apreciar la masa de un bélido a simple vista.
Esto es absurdo.

464—Polvo meteodrico. Producto de la wvolatiliza-
cion y combustién de los bolidos en altas regiones

— 316 —

el S ik e I

de la atmdsfera, que cae muy lentamente y que
puede servir de niicleo de condensacion de las esfe-
rillas liquidas integrantes de la lluvia. Forma parte

importante del sedimento del fondo de los mares, o “plan-
kton”. (V. N.)

465—Radiante de bolidos. Lugar del cielo de don-
de parecen proceder las llamadas lluvias de estrellas
fugaces, cuando la tierra encuentra en su camino
algdn enjambre de estos corpdsculos, cuya natura-
leza fisica y quimica nos es conocida por los aero-
litos, fragmentos de bélidos que caen al suelo.(V. N.)

466—Quitante. (De quinto). Instrumento astrond-

mico para las observaciones maritimas, que consiste °

en un sector de circulo, graduado, de 72 grados, o
sea la quinta parte del total, provisto de dos reflec-
tores y un anteojo. (. de la A.)

Quintante. Instrumento semejante al sextante.

467—Octante. (Del lat. octans -antis, la octava parte).
Instrumento astronémico de la especie del quintan-
te y del sextante, y de andloga aplicacién, cuyo sector
comprende solo 45° o la octava parte del circulo.
(D. de la A.)

Octante. Instrumento andlogo al sextante.

468—Sextante. (Del lat. sextans-antis). Instrumento
parecido al quintante y destinado a los mismos usos,
cuyo sector es de 60°, o sca la sexta parte del circulo.
(D. de la A))

Sextante. Instrumento ndutico para la determina-
cién de la distancia zenital de un astro, tomando
como referencia la linea del horizonte real, en lugar
de la direccion de la plomada, que no se puede o0b-
tener a bordo. El sextante (como el octante y el
quintante) consta de un sector graduado, provisto
de nonio, que se tiene en la mano, y que lleva un
anteojo con el cual se visa hacia el horizonte. En.
frente de éste va un espejillo cuya mitad es transpa-
rente y a través del cual se mira la linea de separa-
cidn del mar y del cielo. En la otra mitad se refleja
la imagen del astro, que ya ha sufrido una primera
reflexién en otro espejillo que lleva la alidada mduvil
en donde va el nonio dicho. Moviendo esa alidada has-
m'q“c la irfmgcn que ha sufri_do dos reflexiones toque la
linea de horizonte dicha, se obtiene el dangulo de altura que
se busca y que debe reducirse al horizonte racional, para
entrar al cdlculo de la hora o de la latitud geogrifica, se-
ghn el caso.

En las definiciones anteriores la Academia, ficl a su sistema, se ex-
tiende pormenorizadamente sobre ¢l sextante, el quintante y el octan-
te para decirnos de cuantos grados es cada uno de los sectores que les
dan denominacidn, cosa enteramente superflua, v olvida explicar que
son los instrumentos en cuestion. Si hubiera definido correctamente una
de ellos, agregando que los otros dos son enteramente semejantes,
habria acertado.

469—Acimut. (Del arab. acomut). Angu]o que con
¢l meridiano forma el circulo vertical que pasa por
un punto de la esfera celeste o del globo terriqueo.
(D. de la A)

Acimut o azimut, || 1* Voz usada, especialmente
en Topografia, para designar el 4ngulo formado por

una alineacién con la norte-sur. || 2* En coordena-
das zenitales: Angulo formado por el circulo de
altura de un astro con el circulo meridiano que
pasa por el zenit del lugar de observacién. Los azi-
mutes se cuentan de la traza meridiana sobre el pla-
no del horizonte racional, de izquierda a derecha,
es decir, del norte hacia el este.

470—Altazimut. (De altura y acimut o azimut).
Instrumento geodésico andlogo al teodolito, y que
mide dngulos verticales (de altura) y azimutes. La
diferencia sustancial que existe entre este y el teo-
dolito, estd en que el primero lleva un anteojo pro-
visto de reticulo, adosado al circulo horizontal, de
modo de poder orientarse tal circulo, en la medida
de dngulos azimutales, independientemente del an.

teojo principal, que forma una pieza con el circulo
vertical. (V. N.)

471—Teodolito. Instrumento de precisién que se
compone de un circulo horizontal y un semicirculo
vertical, ambos graduados y provistos de anteojos,

para medir angulos en sus planos respectivos.
(D. de 1a A))

Teodolito. Instrumento topogréfico o astronémico
que permite determinar la posicién angular de un
punto en azimut y altura. Hasta cierto punto, esta de-
signacién corresponde a gran nGmero de instrumentos cu-
yas caracteristicas especiales los diferencian del teodolito,
especialmente en lo que respecta al anteojo, que puede ser
estadimétrico o taquimétrico. En un teodolito el anteojo
que forma parte integrante del cfrculo, no lleva sino un
simple reticulo, para determinar la linea de colimacidn, y
con €l no es posible hallar distancias directamente. El cfrculo
horizontal del teodolito se orienta en azimut por medio de
este anteojo, a diferencia de lo que ocurre en el altazimut.
Cuando el anteojo del teodolito pueda dar una vuelta com-
pleta, éste se llama trénsito o teodolito transito.

En esta definicién de la Academia sobra decir: de “precisién y
circulos graduados™. Fuera de esto: estd por demds el anteojo de que
estd provisto el circulo horizontal. Lo del semicirculo vertical es algo

inaceptable, pues nadie usaria hoy un teodolito que no tuviese cir-
culo verucal completo.

472—Topografia. (Del gr. roroyoupia, de rooe, lugar,
¥ Y0aqo, describir). Arte de describir y delinear deta-
lladamente la superficie de un terreno o territorio
de no grande extensién. (b. de Ia A

Topografia. Geometria prictica o aplicacidn de los
conocimientos geométricos al levantamiento de pla-
nos, o sea de proyecciones sobre un plano de las
lineas, contornos, puntos principales, detalles oro-
grdficos etc., de la superficie de un terreno, con de-
terminacion de su cabida y representacién grifica
de su relieve. La Topograffa se diferencia de la Geodesia
en que esta ultima practica las mismas operaciones refi-
riéndolas a superficies geodésicas, es decir, tenjendo en cuen-
ta la curvatura de la tierra. Entonces la proyeceién dicha se
verifica sobre una esfera, o mejor, sobre el geoide. A veces
sucle designarse la Topografia con el nombre de Agrimen-
sura, cosa hasta cierto punto ldgica, si se tiene en cuenta
la etimologia de esta dltima palabra. Ademds, suele incluirse
dentro de la Topografia a la Nivelacién.

La Topografia no es el arte de deseribir la superficie de un te-

rritorio grande o pequefio. Un poeta deseriptivo que en bien cor-
tadas octavas reales nos deseribiera las lanuras del Meta o del Oni-
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noco, no seria un topdgrafo, clertamente. Tampoco 'Io seria quien
delinease un terreno con objeto de determin:.lr. sus tltu!()s. de pose-
sién, por ejemplo. Listima que en esta definicién el Diccionario no
se muestre prolijo v decidor, como lo suele hacer cuando se trata de

tonterias sin importancia. Claro estd que hay que agradecerle, en
este caso, que no se¢ muestre tan lacénico como cuando dice: “Agri-
mensura: Arte de medir tierras’.

473—Altimetria. (Del lat. altus, alto, y del gr. péropov
medida). Parte de la Topografia que ensefia a medir
las alturas. (D. de la A))

Altimetria. Parte de la Topografia limitada a la
determinacion de las alturas sobre el nivel del mar,
con el empleo de aparatos que miden la presién
atmosférica.

474—Altdmetro. Perteneciente o relativo a la Al
timetria. (D. de la A.)

Altdmetro. Nombre genérico usado para designar
los aparatos o instrumentos que se emplean en la
determinacion de las alturas sobre el nivel del mar,
mediante las relaciones que existen entre la presion
atmosférica y la altitud. Asi, por cjemplo un hipsémetro

es un altimetro, como lo son un barémetro de mercurio
o un anecroide.

475—Nonio. (De Nonius, forma latinizada de Niiiez,
apellido del inventor). Pieza que forma parte de varios
INSUrUmentos matematicos y se aplica contra una
regla o limbo graduados, para apreciar fracciones
pequefias de las divisiones menores. (D. de la A.)

Nonio. Pieza que se aplica sobre los sectores o
circulos graduados, que afecta la forma de un sector
circular pequefio, también graduado, y que gira
llevada por una alidada, tomando como centro ¢l
mismo del circulo o sector mencionados. Lg gradua.-
cion del nonio se corresponde con la del limbo yes.
pecnivo, pero tomando para el mismo nimero de
umidades un espacio mayor. Supongamos, por ejemplo
un espacio del limbo dividido en diez partes o
cn el nonio uno de longitud igual a once :
diez. Es claro que si hacemos coincidir

¥ tomemos

divi  limbo y del nonio, cada una
de las divisiones restantes de éste ir4n avanzando sobre las

del circulo, fracciqn_esfidecimaics‘ Proporcionales al ntmero
devorden: ds 151 .(l.l.\u'lSIUn respectiva; luego, si moviendo la
alidada, una divisién cualquiera del nonie llega a coincidir
con otra del limbo, la lectura dard la fraccign correspon-
diente de avance. Asf el nonio sirve para apreciar fraccio-
nes pequeiias de las divisiones menores,

476—Vernier. (Del gedmetra francés Pedro Vernier),
Véase Nonio. (D. de la A)

Vernier. Artificio enteramente semejante al no-
nio, pero que se aplica a una regla graduada; en.
tonces afecta la forma de un segmento rectilineo
provisto de corredera. El vernier se diferencia del
nonio en que aprecia fracciones sobre una gradua.
cién rectilinea, en tanto que el nonio se reserva para
circulos graduados generalmente en grados sexage-
simales o centesimales y en subdivisiones sexagesi-
males o centesimales.

El Diccionario confunde a nonio con vernier; cosa que no parece
aceptable.

477—Mira. (De mirar). Regla graduada que se co-
loca verticalmente en los puntos del terreno que se
quiere nivelar. (D. de la A)

Mira. || 1? Punto de reparo o de colimacion (N?
379). || 2% Regla dividida para nivelar, con divisiones
marcadas que sean visibles a distancia, y que se co-
loca verticalmente empledndola con un mvel éptico
de precision. || 3' Regla dividida, que se puede co-
locar vertical u horizontalmente, para dr:lerm;?mr
distancias con el taquimetro o con el anteojo esta-
dimétrico.

478 Pinula. (Del lat. pinnula). Tablilla metéilica
que en los instrumentos topogrificos y astront_imiccs
sirve para dirigir visuales por una abertura circular
o longitudinal que la misma tiene. (D. de la A.)

Pinula. Sistema rudimentario de colimacién que
no emplea objetivos ni oculares lenticulares y que
se compone de un orificio ocular de (cualqmer for-
ma, por donde se mira un hilo o reticulo colocado
@ cierta distancia, y que sirve para dirigir visuales.
El cruce del reticulo puede considerarse como punto de
mira que se hace coincidir con el punto hacia el cual se
dirige la visual. Por eso la abertura ocular debe ser lo mis
pequefia posible.

Esta definicién del Diccionario ¢s tan absurda como pueril. En
cfecto, cualquiera comprende que al mirar por un orificio no se
dirige visual ninguna determinada sino hay un punto que, con el
centro de este orificio, determine una linea recta. La tablilla metd-
lica de la Academia, si no forma parte de un hilo o reticulo o de
cualquicra otro sistema que suministre un punto ({:_ _mir;l, no vale
gran cosa; tal vez menos que la definicion que criticamos.

479—Nivel. (Del lat. libella). Instrumento para ave-
riguar la diferencia de altura entre .dos puntos o
comprobar si tienen la misma. || Nivel de agua,
Tubo de latén u hoja de lata, montado sobre un tri-
pode y con unos encajes en sus extremidades, don-
de se aseguran otros dos tubos de cristal. Echando
agua en el tubo hasta que el liquido suba por los de
cristal, la altura que toma en estos dcteri‘n_ma un
plano de nivel. || Nivel de aire. Regla metalica que
lleva encima un tubo de cristal, cerrado por ambas
extremidades, con la superficie i:}tm:ior ligeramente
arqueada, y casi lleno de un liquido. Quamlo la
burbuja de aire que queda dentro se den‘enc entre
dos rayas sefialadas en el tubo, la regla esta hopzon_
tal, y si el instrumento se monta sobre un tripode,
anadiéndole pinulas o un antcojo, sirve para nive-
laciones topogriéficas. || Nivel de albaiiil. Triingulo
rectangulo isésceles con los dos catetos prolongados
igualmente, hecho con tres listones de made}ra_ (o
metal, y con una plomada pendiente del vértice
Opuesto a la hipotenusa, por cuyo punto r_nedno pasa
precisamente el hilo de aquella cuando el instrumen-

to se coloca apoyado sobre un plano horizontal.
(D, de la A.)

Nivel. || 1* Elemento usado en todos los instru-
mentos topogrdficos o astronémicos que se destinan
a medidas angulares fundamentadas en la direccion
de la vertical (distancias zenitales, alturas, etc.) y
en aquellos otros destinados dnicamente a la a’e_ic’:r_
minacion de planos horizontales, para la nivelacidn.
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Se compone, generalmente, de un tubo de vidrio cilindrico
y ligeramente encorvado, cerrado a la lampara después de
llenarlo casi completamente con un liquido muy ligero,
como éter sulfiirico. La burbuja de aire contenida en este
tubo se dispone hacia la mitad de él, cuando es horizontal,
y permanece allf en cquilibrio tanto mds estable cuanto
mayor sea la curvatura de tal tubo. Asi el grado de sen-
sibilidad del elemento es tanto mayor cuanto mds grande
sea el radio de curvarura. Si el tubo fuera un cilindro rec-
to el equilibrio de la burbuja seria inestable. El mode co-
mo este tubo se coloque dentro de estuches ligados a los
aparatos a que se destina, carece de importancia, lo mismo
que la manera como se dispongan las divisiones marcadas
sobre él y cuyo valor angular, relacionado con el radio de
. g ey - a
curvatura, determinan la sensibilidad del nivel. H 2% An-
teojo provisto de reticulo que gira conservando su
eje optico perpendicular al de rotacién, y que lleva
un nivel de burbuja ligado a él mediante tornillos
que permiten la correccidn, es decir, la colocacién
exacta del eje dptico en un plano horizontal cuando
la burbuja estd hacia la mitad del tubo. Los niveles to-
pogrificos son de Y Y para la inversién, o del sistema fijo
llamado en inglés: “dumping level”.

Hemos transcrito integra la definicién del Diccionario, porque es
ésta tan completa y prolija como pueril e innccesaria. Asi observa-
mos: 12 Que ¢l nivel de albaiiil, en ella descrito, solo se usara an-
tafio, cuando no habia otra cosa mejor para reemplazarlo; 2° Que
el nivel de latdn u hoja de lata a que se refiere, no se us.a_lmy
en parte alguna; 3% Quc su nivel de aire es tan cojo y deficiente
como la definicion misma y 4° Que la regla académica de expla-
yarse en los detalles, ignorando la substancia de las cosas, se cumple
fieclmente en este caso.

480—Aguja. (Del lat. acucula). || 31° Aguja de mar-
car. Aparato para hacer marcaciones, compuesto de
una brajula y una alidada giratorias, montadas so-
bre un tripode. (D. de 1a A.)

Esta definicién no merece comentario, pues creemos que nadie,
ni ¢l mds perspicaz glosador, pueda saber de que sc trata en ella,

481—Alidada. (Del frabe, alidada). Regla fija o mé-
vil que lleva perpendicularmente, y en cada extre-
mo, una pinula o un anteojo. Acompafia a ciertos
instrumentos de Topografia, y sirve para dirigir vi-
5]_13163- (D. de la AL

Alidada || 1* Linea de colimacién formada por
una pinula o por un anteojo provisto de retfcm’g
o reticula (N9 478), que gira sobre un plano verti-
cal, de azimut determinado, midiendo dngulos ver-
ticales. En los teodolitos e instrumentos semejantes, la li-
nea de fe, generalmente horizontal y determinada por dos
nonios opuestos (N? 475), forma parte, con un nivel que
se dice: nivel de alidada, del conjunto de circulo vertical y
anteojo, para integrar una alidada. ” 2° En las planche-
tas: Plano de la alidada que forma parte integrante
de una regla provista de nivel, que sirve para tra-
zar sobre el papel la linea recta cuyo azimut es el
que corresponde al de la visual dirigida por el sis-
tema pinular o por el anteojo de la alidada.

482—Curvigrafo. (Del lat. curvus, corvo, y del gr.
yodp, escribir). || 1* Cartulina cortada segitn nume-
rosos elementos de curvas de variada curvatura que
sirve, en dibujo lineal, para empalmar segmentos
rectos curvilineos. || 2* Aparato elemental consti-
tutdo por dos espejillos, uno fijo y otro méuvil, sobre

un eje vertical, que sirve, llevado en la mano, para
el trazado de curvas circulares sobre el terreno.
(V. N)

483—Curvimetro. (Del lat. curvus, corvo y del gr.
uérowv, medida). Instrumento para medir con facili-
dad las lineas de un plano. (0. de 12 A)

Curvimetro. Aparato elemental compuesto por
una ruedecilla endentada que transmite su mouvi-
miento por medio de engranajes, a una aguja que
registra el camino recorrido por ésta. Llevado en la

mano y apoyado sobre el papel por el extremo que lleva la
ruedecilla, se recorren las lineas curvas, rectas o sinuosas
de un plano, para medir su longitud.

Para medir con facilidad las lineas de un plano pucden emplearse
escalas, compases y otros clementos de dibujo; y, sin embargo, estos
elementos no son curvimetros,

484—Altiplanigrafo. (Del lat. altus y planus y del gr.
Yedpw, escribir). Brijula registradora que, combinada
con un barémetro aneroide, también registrador, y
un hilo que se enrolla automdticamente sobre un
tambor, permite el registro aproximado de una po-
ligonal recorrida sobre el terreno, con datos alti-
métricos. (V. N.)

485—Taquimetro. (Del gr. tuyvc, pronto, rdpido, y
uéreov, medida). Instrumento semejante al teodolito,
que sirve para medir a un tiempo distancias y 4n-
gulos horizontales y verticales. (D. de 1a )

Taquimetro. Teodolito provisto de un anteojo ta-
quimétrico que, a diferencia del estadimétrico, por
medio de una lente especial colocada en su interior
reduce las distancias leidas en la mira al centro de
estacién. Con un taquimetro, pues, no es necesario tener
en cuenta la constante estadimétrica, Ademids, la lente ana-
litica se puede desalojar a lo largo del tubo del anteojo

para acomodar el 4ngulo estadimétrico a la mira que vaya
a usarse,

La definicién académica de taquimetro es exactamente la misma
que pudiera darse del teodolito provisto de un anteojo estadimétrico.

486—Estadia. (Del latin estativa). (Acepciones para
agregar a las de la Academia). E[ 1? De.rfgnac‘fo’ﬂ que
suele usarse para aplicarla a la mira (N? 417) gra-
duada con divisiones apropiadas para la lectura di-
recta de las distancias. || 2* (Por extensién.) A nteojo
topogrifico provisto, en el plano focal de su obje-
tivo, de dos hilos horizontales paralelos cuya dis-
tancia permanece constante. Con ellos, en el foco exte-
rior de este objetivo, se forma un dngulo constante, lla-
mado 4ngulo estadimétrico, que determina sobre la mira
o estadfa, una longitud proporcional a la distancia. Tgual
resultado puede obtenerse con un sistema de pinulas con-
veniente. En el anteojo estadimétrico que hace parte de
un teodolito, la distancia comprendida entre el foco exterior
del objetivo y el eje vertical de rotacién de aquel, se llama
constante estadimétrica, y debe agregarse siempre a la dis-
tancia indicada por la lectura,

487—Estadimetria, (De estadin). Medicidn de dis-
tancias practicada con un teodolito estadiméirico.
(V. N.)

488—Estadimétrico-ca. Que se refiere a la Estadi.
metria. (V. N.)
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489—Taquimetria. Parte de la Topografia que
ensefia a levantar planos con rapidez por medio del
taquimetro. (D. de la A)

Taquimetria. (Nueva acepcidn). Sistema o conjunto
de métodos que permiten verificar rdpidamente
ciertos teoremas de Geometria, materializando las
operaciones a que la demostracién de ellos da lugar.

490—Grafometria. Sistema o conjunto de métodos
geométricos elementales para resolver grdficamente
problemas de Aritmética y de Algebra. La Grafome-
tria, que puede considerarse como una introduccién a la
Geometria analitica, fuera de grandisima utilidad en la
enseflanza pedagégica de las matemiticas elementales, pues
concretamente expone ante la mente del nifio nociones
siempre abstractas y més o menos dificiles. Su uso, a pesar
de esto, se ha extendido muy poco.

Grafometria no viene de grafémetro, como Taquimetria no procede
de taquimetro; aunque, segin las reglas etimoldgicas de la Academia

que hemos visto aplicadas en otros casos,
trario. (V. N.)

491—Odotaquimetro, (Del gr. 686¢, camino, Tais
rpido, y puéroov, medida). || 1? Designacién general

que puede aplicarse a los aparatos destinados para

medir directamente recorridos sobre el terreno.

|| 2* Aparato clectromagnético adaptado a los ve.
hiculos automdviles, y que desempefia simultinea.
mente las funciones de contador kilométrico y de
indicador de velocidad. (v. x.)

pudiera pensarse lo con-

492—Planimetro. (De plano,
d_ida). Instrumento que sirve
figuras planas. (. dc 1a 4,

y del gr. HETQOV, me-
pPara medir 4reas de

Sistema articyl ;
. ado provist
ruedecilla o tamboy que P 0 de una

quiere medir.
Segin la definicién del Diccionario

: » planimetro serfa todo
usado en la medida topogrifica y ¢ aparato

. ualquier instrumenta] de dibujo
conducente a la medida de dreas por mérodos geométricos:
53

no es verdad.

493—|—Od6met}-o. (Del gr. 686, camino, y HETOOV, me-
dida). || 1* Podémetro. || 2* Taximetro, (». e 15 A)

494—Podémetro. (Del gr. movg, wodoe, pie, y péroov
medida). Ap’arato en forma de reloj de bolsillo, para
contar el nimero de pasos que da la persona que
lo lleva y la distancia recorrida, (b. de 1 A.)

Podometro. Contador de pasos consistente en una
palanca provisia de un peso que oscila verticalmente
cada vez que el viandante que lo lleva se alza y se
baja al andar. Los movimienitos oscz'!qnte; de esta
palanca se transmiten por un engranaje apropiado,
a una aguja registradora.

495—Taximetro. || 17 Aparato de que van provis-
tos algunos coches de alquiler, el cual marca auto-

cosa que

“

maticamente la distancia recorrida y la cantidad
devengada. || 2* Instrumento semejante, en forma y
aplicacién, al circulo azimutal. (D. de la a) (%)

Taximetro. || 1* Taquigrafo. || 2* Espidémetro.

496—Taquigrafo. (Del gr. tuyis y yodgw). Derz_o-
minacidn general wusada para designar cualquier
aparato registrador de wvelocidades. (V. N.)

497—Espidémetro (**). (Del ing. speed, velocidad, y
del gr. pévoov, medida). Instrumento para medir ve-
locidades lineales, especialmente las de los vehiculos,
y que se gradda en millas o kilémetros por hora.
El movimiento en los espiddmetros se comunica de
las ruedas, o de los ejes, a su mecanismo, por medio
de transmisiones flexibles, teniendo en cuenta el
didgmetro de las ruedas y la relacién de transmisidn.
Generalmente se acompafia con un oddémetro, que indica
directamente las distancias recorridas. En su conjunto, se
parece al odotaquimetro. (N® 491). (V. N.)

498—Circulo azimutal. (Del lat. circulus, d. de circus,
cerco). Instrumento néutico portatil que consiste en
un platillo horizontal y graduado, alrcdcdor' de
cuyo centro gira una alidada provista de dos pinu-
las, con las cuales se enfilan los objetos exteriores
para conocer ¢l rumbo a que demoran, por la com-
binacién de las indicaciones del instrumento con
las de la brgjula. (D. de I A)

Circulo azimutal o brajula prismatica. Brdjula
que lleva adherida a la aguja magnética un_circulo
graduado, que se lee por medio de un prisma afc
reflexion total colocado en un estuche fijo a la caja
del instrumento. En este estuche estd practicado un
orificio por donde se dirigen las visuales determina-
das por un hilo diametralmente opuesto. Al mirar por
esta pinula se ven simultdneamente el objeto o punto a que
se visa, y la divisién correspondiente del circulo.

Esta denominacién, de circulo azimutal, parece muy poco usada.
Por eso creemos que la definicion del Diccionario se refiere a la
: iy e
brdjula prismitica, malamente descrita por el lexicén académico.

499 Funicular. ( Del lat. funiculus, cuerda). || 1%
Aplicase al artefacto en el cual la traccién se hace
por medio de una cuerda, cable o cadena. || 2* Fe-
rrocarril funicular. (D. de la A

Funicular. || 1* Que estd integrada por cuerdas o
cables: aparato [unicular. | 2° Que usa de cuerdas
O cables para la transmision del movimiento: meca-
nismo funicular. Dicese especialmente de la traccién usa-
da en los ferrocarriles de fuerte pendiente, en combinacién
con cremalleras o simplemente por cables continuos que
s¢ mueven por motores situados en las cstacionf,:s de ser-
vicio. La designacién se extiende, a veces, a las instalacio-
nes aéreas denominadas: teleferajes o cables aéreos. (Véase
teleferaje). || 3% En Mecdnica. Sistema de puntos -
gados por cordones flexibles e inextensibles, some-
tidos g fuerzas en equilibrio: poligono funicular.
Asi el cable que sostiene los tirantes o riostras de un puente

Nota, (*)—Jamds hemos oido esta palabra empleindola para cali-
ficar un instrumento topogrifico.

Nota. (**)—Barbarismo que sometemos respetuosamente a la cansi-
deracién de la Academia, que ¢l uso vulgar ha impuesto y que tal
vez pueda justificarse, como esa docta Institucidn ha justificado a
trole, tender y otros mds.
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suspendido puede asimilarse a un poligono funicular. En
Grafostitica se llama poligono funicular el formado
por lados paralelos a los radios polares que unen
un polo, arbitrariamente escogido, con los origenes
y extremos de segmentos iguales e igualmente orien-
tados, a las fuerzas cuya resultante se trata de en-
contrar. Estos segmentos se trazan unos a continuacién
de otros, paralelamente a dichas fuerzas, en el orden en
que estas actdan y con magnitudes iguales a ellas. El punto
de concurrencia de los lados extremos del poligono funicu-
lar suministra un dato para la determinacién del punto de
aplicacién de la resultante, cuyo valor es igual a la longi-
tud de la linea de cierre del poligono de las fuerzas.

500—Grafostatica o Estatica grafica. Parte de la
Mecdnica. Conjunto de procedimientos, reglas y de-
mostraciones geométricas conducentes a la solucion
grdfica de todos los problemas referentes a los siste-
mas en eq:;i!ib;-io. Su uso se ha generalizado mucho,
especialmente para la determinacidn de esfuerzos en las
armaduras. También se emplea en algunos problemas de
la Resistencia de materiales: determinacién de momentos,
curvas de mayor empuje, ete. (V. N.)

501—Radian. (Del lat. radius, radio). Unidad abso-
luta de dngulo. Angulo que intercepta, sobre una
circunferencia descrita de su vértice como centro,
un arco cuya longitud es igual al radio. (V. N)

502—Vector. (Del lat. vector-oris, que conduce). Geo-
metria: radio vector. Linea recta tirada en una curva
desde su foco, a cualquier punto de la curva misma.
En las coordenadas polares, distancia de un punto
cualquiera al polo. (D. de la A)

Vector. (Acepcidn para agregar a las de la Academia).
Cantidad dirigida o vector. Toda cantidad que, ade.-
mas de su valor numérico (magnitud), tiene direc-
cidén y sentido determinados. Por ejemplo: una ve-
locidad, una aceleracién.

503—Vectorial. (Dc vector). Calificativo para de-
signar un sistema o un conjunto a’c_ métodos mate-
mdticos que emplean la representacion de magnitu-
des por medio de vectores. Por ejemplo: Cdlculo
vectorial, Algebra vectorial. El Célculo vectorial ha al-
canzado dltimamente en Matemdticas, puesto prominente,
y ha permitido la ficil solucién de cuestiones que, t_r{ltmlas
por otros métodos, hul‘.!icr:l_n prcscn[;u'lo enorimes _(‘Ilf‘utulm-
des. En el Algebra vectorial se tropieza con definiciones
tales como suma geométrica, producto de vectores,
bivectores, productos dindmicos, trivectores, produc-
tos secantes, diadas, afinores, tensores, axores, ver-
$OexXIensores, nablas, ete., que presuponen conocimien-
tos matemdticos especializados y que no pueden, por tanto,
figurar entre los términos téenicos de un diccionario co-
mun. (V. N

504—Escalar. (Del lat. scalaris). Paso angosto en
una montana, con escalones naturales o hechos a
mano. (D. de la A)

Escalar. Calificativo para designar las cantidades
que tienen solamente un valor numérico, es decir,
desprovistas de direccién. Por ejemplo: el trabajo
de una fuerza, una temperatura, la conductibilidad
de un metal.

505—Estadiémetro. (Del gr. orddiov, estadio). [ns-
trumento andlogo al curvimetro y que sirve para
medir distancias sobre una carta, siguiendo recorri-
dos sinuosos. (V. N.)

506—Vectorialmente. Que se estudia y resuelve de
acuerdo con los métodos vectoriales. (v. N

507—Teleferaje (*) o teléfero. (Del gr. tijie, lejos,
y gueew, llevar). Transporte a distancia por medio
de cables aéreos que sirven de rieles, y que consti-
tuye un sistema formado por cables de acero sus.
pendidos de postes o torres. Esas torres permiten,
por medio de mecanismos especiales, el paso de las
piezas de suspensién de donde cuel gan los vehiculos
que sc mucven por la traccidn de cables actuados
desde estaciones motoras de servicio, A veces los ca-
bles de suspensién son motores y entonces los vehiculos se
enganchan fijamente a ellos, pasando por sobre las torres
de suspensién mediante ciertos dispositivos. Este sistema
de locomocién se emplea para salvar, lo mds directamente
posible, terrenos excesivamente abruptes. (V. N)

508—Telemeteordgrafo. Aparato que sirve para
transmtir a distancia las indicaciones meteoroldgi.-
cas de las estaciones de previsién del tiem po. (V. N

509——Ester0quﬁnica.(Dc] gr. otepeds, sélido, y yu
puey, Quimica). Rama de la Quimica que trata de
la posicién en el espacio de los dtomos que forman
las moléculas de cada substancia. La configuracion
espacial de las moléculas se conoce investigando so-
bre cjemplos distintos de estereoisomerismo. (V. N.)

510—Estereoisomerismo. (Del gr. otepede, solido,
Toog, igual, y péoog, parte). Tipo de isomerismo en el
cual los elementos isémeros producen unas mismas
reacciones quimicas, es decir, poseen la misma es-
lructura quimica, aunque difieren por ciertas pro-
predades fisicas. Las diferencias entre compuestos de la
misma estructura quimica solo pueden explicarse por dife-

rencias en la colocacién espacial de los dtomos que integran
sus moléculas, (v. N

511—Polimeria. (Del gr. LoAis, numeroso, y pépos,

parte). Isomeria de los cuerpos formados por la reu-
mon de varias moléculas en una sola. (V. N

512—Atomo. (Del lat. atomus, y éste del gr. Gropoc;
de @ priv, y de tépuw, cortar, dividir). Corpﬁsculo que
forma parte de la molécula en los elementos qui-
micos, de diferente naturaleza en cada uno de éstos
y con existencia independiente, Es indivisible v esta
integrado por un nicleo que, segin los cuerpos,
tiene uno o varios protones con carga eléctrica po-
sitiva y algunos electrones con carga negativa, y
alrededor del cual circulan otros electrones igual-
mente negativos, que neutralizan el exceso de la
carga positiva del nicleo. (. de 1a A)

Atomo. Particula material de extremada peque-
nex, que forma parte de la molécula, Y que supo-

(*) Nota—Este galicismo parece realmente inaceptable: por eso
nos atrevemos a proponer la voz: teléfero, para designar a los lla-
mados cables aéreos. Cable aéreo es cualquier sistema funicular sus-
pendido. Por este aspecto, una lnea telegréfica, por ejemplo; es un
cable acreo.
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nemos indivisible. Propiamente hablando, el 4dtomo es
una simple concepcién abstracta de nuestra mente para
tratar de explicarnos la naturaleza intima de la materia.
Esta concepcién es tan abstracta como la que tenemos del
punto material de la Mecdnica. Por eso han fallado, hast_a
ahora, las teorfas diversas que se han expuesto para expli-
carlo, de acuerdo con fenémenos dpticos atin no bien estu-
diados, tales como el desdoblamiento de las rayas del es-
pectro. Asi, la concepcién del dtomo planetario se ha sus-
tituido hoy por las que se deducen de la Mecidnica ondu-
latoria.

Segiin parece, la Academia en su Diccionario ha tenido como
incontrovertible lo que no ha pasado de simple hipétesis transitoria
y que solo tiene valor en la historia de la Fisica atémica, como
hecho histdrico sin importancia.

513—Energia. (Del lat. energia, y éste del gr. évégyew).
|| 3* Causa capaz de transformarse en trabajo me-
cAnico. (D. de la A)

Energia. Término abstracto, de cardcter universal
en el mundo fisico, y que sirve para designar a una
magnitud equivalente a un trabajo mecdnico, con
la idea de posible acumulacién de este trabajo y
aprovechamiento parcial de él en la transformacion
respectiva. Todos los fenémenos fisicos que observamos
no son, en dultimo andlisis, sino manifestaciones diversas
de transformacién de energia, ¥ por eso hablamos de ener-
gia térmica, eléctrica, luminosa, quimica, mecinica, etc.
De la energia, como de la materia, no podemos tener idea
intrinseca ni precisa, y solo conocemos de ella sus efectos
sobre nuestros sentidos, efectos que nos ponen en contacto
con el m_undo material que nos rodea, Como en los fend-
menos dichos hay transformaciones de energia dentro de
una idea de equivalencia (equivalente térmico del trabajo
y \-'1ccvc1:sa, por ejemplo), hablamos de la conservacién gle
la energia al igual que se piensa de o conservacién de la
materia. El principio de la conservacign de la energia puede
énunciarse asi: “La energfa no se pierde ni senclcstru e

solamente se transforma. Para cada dos formas de ener;f::

la trinsformaglén se verifica en una proporcién  determi-
nada”. Pero_ si la energia no se pierde, puede de racdarse

porque el ciclo de transformacién ne es rchrsiblt‘:'g (or‘cil ,
se dice que el equilibrio térmico €s, en ﬁltimo’t}:fr =
la cesacién de estas transformaciones De la energf S

esan 2580 . rgia puede
decirse: “Su cantidad se conserva, pero su calidad v 1i
minuyendo. La cantidad de energia potencial SER el

constante en el universo”, R g

514—Cosmobiologfa. (Del gr. %dapoc,
vida, y Aeyw, referir). Ciencia nuepq que
los efectos que las radiaciones extraterrestres pro.
ducen en los organismos vivos, acelerando o retar-
dando el metabolismo orginico y, 4 veces, produ.
ciendo la muerte. Entre estas podemos contar la
ciones ultravioletas, los rayos césmicos ¥, sobre t
que provienen de las manchas solares cuya accidén parece
manifiesta sobre ciertas enfermedades nerviosas, como lo
prueban las estadisticas. Esta ciencia que atin estd en sus
principios, 4bie nuevos thzontc'; en lo que respecta a mu-
chas ramas de las Ciencias naturales. (V. N

mundo, fioe,
se ocupa de

s radia-
odo, las

515—Energia cinética o de movimiento. Antigua-
mente llamada fuerza viva. Es la que se manifiesta
en un sistema en movimiento. (V. N.)

516—Energia potencial o de posicién. Es la que
posee un sistema que estd en capacidad de desarro-
) x =i # 3 e
llar determinada cantidad de energia cinética.
(V. N.)

517—Energéticoca. Pertencciente o relativo a la
s
energia. (D. de la A))

Energética. Parte de la Fisica general que se ocu-
pa, en forma abstracta, del estudio de las transfor-
maciones de la energia. (Segunda acepcién). (V. N.)

518—Cinético-ca. (Del gr. zivnua - arog, movimien-
to). || 1* Calificativo referente a una forma de la
energta. || 2* Teoria de un conjunto de feném.frzo:
fundada en el movimiento de particulas materiales.

Por ejemplo: La teoria cinética de los gases.
(V. N))

519—Cinéticamente. || 1* De acuerdo con la Ciné-
tica o con las teorias cinéticas. || 2* Lo que se realiza
por medio de movimientos espontdneos y libres de
la naturaleza. (v. N.)

520—Cinemémetro. (Del gr. zivepu - wrog, movi-
miento, y pérpov, medida). Nombre genérico dado a
todos los indicadores de velocidad. (V. N.)

521—Cinemégrafo. Nombre genérico para desig-
nar todos los aparatos, sistemas o artificios que
suministran grdficos en la medida de velocidades.
(V. NJ)

522—Calor. (Del lat. calor). || 1* Fuerza que se
manifiesta elevando la temperatura y dilatando los
cuerpos y que llega a fundir los solidos y evaporar
los liquidos, comunicidndose de unos a otros hasta
nivelar su temperatura. || 6° Calor especifico. Can-
tidad de calor que por kilogramo necesita un cuer-
po para que su temperatura s¢ cleve un grado cen-
tigrado. || 7* Calor latente. El que, sin aumentar
la temperatura de los cuerpos que lo contienen,
produce en ellos una alteracién molecular tal como
la de los cuerpos sélidos cuando pasan al estado de
liquido, y la de los liquidos al convertirse en gases
0 vapores. (D, de la AL)

Calor. Una de las manifestaciones mds efectivas y
generales de la energia, en la forma en que éf{a
puede transformarse. mds directamente en r::a‘ba;o
mecdnico. Como la Electricidad, el Calor se manifiesta,
en una u otra forma, en casi todos los fr:flén}enos de ‘Orfien
fisico y en la mayor parte de las modifxcacmnes’ quimicas
de los cuerpos, pudiéndose afirmar que la cenergia térmica
representa la vida misma, por decirlo asi, dcll universo.
Llamdndose calérico, al uso de los antiguos fisicos, es la
causa directa de nuestras sensaciones de calor y de frio,
habiéndose convenido en decir que un cuerpo que se ca-
lienta recibe calor y que lo picrde cuando se_{:nfri:l. En la
teoria ondulatoria ¢l calor radiante se transmite por ondas,
lo mismo que la luz, y a través de |05_cut5rpos esta trans-
misidn corresponde a vibraciones u oscilaciones muy rdpi-
das, que afectan la constitucién molccu_l:lr de ellos, sepa-
rando sus moléculas y haciéndolos cambiar de estado. Este
cambio de estado apareja modificaciones de todo orden en
los cuerpos, como es el caso, por ejemplo, de la conducti-
vidad eléctrica, que puede considerarse CO!]}O’:II)SOhIF:'I,‘ﬂ
la temperatura absoluta de 0° (273 grados ccntlgr’acl_os bajo
cero), temperatura a la cual corresponde el miximo de
densidad de los cuerpos en un estado absoluto. De esto se
deduce que el calor dilata los cuerpos y puede hacerlos
pasar del estado sélido al liquido y al gaseoso, y que este
mismo calor modifica radicalmente las reacciones quimi-
cas, que no se verifican a altisima temperatura. La tempe-
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ratura es la manifestacién mensurable de un estado tér-
mico, y en el cambio de temperatura de un cuerpo hay
pérdida o adquisicién de calor, tratindose de establecer
entre los cuerpos de un mismo recinto, el equilibrio tér-
mico, para que todos ellos queden, en un estado final, a
la misma temperatura.

Calor especifico. Cantidad de calor, expresada en
calorias, necesaria para elevar la temperatura de la
‘unidad de peso de un cuerpo, de 0° a 1°, centigrado.
Conociendo la masa de un cuerpo y su calor especifico, se
obtiene su capacidad calorifica multiplicando estas dos can-
tidades, Calor latente. Calor de fusién. Nimero de
calorfas necesarias para fundir la unidad de peso de un
cuerpo sin aumento de temperatura. Calor de vapori-
zaciér. Numero de calorfas que absorbe la unidad de
peso de un liquido para transformarse en vapor saturante
a determinada temperatura,

En la definicién de calor que da la Academia, se comete un error
garrafal al decir que “‘¢l calor es una fuerza”. Este error es suficiente
para desvirtuar todo lo que se afirma en el articulo respectivo.

523—Calorimetria. (De calorimetro). Medicién del
calor especifico. D. de la A)

Calorimetria. Parte de la Fisica que se ocupa de
la medida de cantidades de calor en las diversas
transformaciones térmicas. la Calorimetria se funda
en dos principios, a saber: 19 La cantidad de calor nece-
saria para calentar un cuerpo homogéneo de una tempe-
ratura a otra, es proporcional a la masa del cuerpo. 29 La
cantidad de calor que pierde un cuerpo, por un descenso
de temperatura, es igual a la cantidad de calor ganada por
el mismo para la elevacién de temperatura inversa.

524—Calorimetro. (Del lat. calor-oris, calor, y del gr.
pérov, medida). Instrumento para medir el calor
especifico de los cuerpos. (D. de la A)

Calorimetro. Recipiente térmicamente aislado, pa-
ra que no rectba ni pierda calor, y provisto de un
termémetro. Generalmente se compone de dos vasos
metdlicos. El interior es de latén o plata, de paredes per-
fectamente pulimentadas, y descansa dentro del otro exte-
rior por intermedio de gruesos soportes de corcho, para
evitar las pérdidas por conductibilidad. El vaso exterior
también tiene sus paredes interiores perfectamente pulimen-
tadas para impedir las pérdidas por radiacién. Estos vasos
se¢ cubren con cubiertas aisladoras. Para la mayor parte de
las medidas se introduce determinada cantidad de agua
en el vaso 1nterior.

Un calorimetro no solo sirve para la determinacién de calorgs espe-
cificos, Los hay para la determinacién del cqui\rnler{m tL’?rl‘lllf:l‘l‘dtl
trabajo, para hallar ¢l calor desprendido de las reacciones quimicas,
para medir el calor recibido por radiacidén de una fuente de calor, etc.
La limitacién introducida por la Academia es inaceptable.

525—Termia. (Del gr. Véoun, calor). Unidad de
cantidad de calor en el sistema M. T. S. Corres-
ponde a la cantidad de calor necesaria para elevar

una tonelada de agua de 15 a 16 grados centigrados.
(V. N

526—Pirémetro. (Del gr. miip, wvodc, fuego, v pérooy
medida). Instrumento para medir temperaturas muy
elevadas. El mds conocido consiste en dos reglas
graduadas y convergentes, entre las cuales un cilin-
dro de arcilla puede avanzar tanto mas cuanto
mayor sea la temperatura a que se ha sometido
antes de graduarlo. (D. de la A)

Pirémetro. Instrumento para medir temperaturas
muy- elevadas mediante acciones eléctricas produci-
das en sistemas metdlicos de dificil fusién, empledn-
dose para ello principalmente el platino, el rhodio
y el niquel. Los pirémetros mis usados son de dos cla-
ses: de par termoeléctrico y de resistencia. En los primeros,
la junta de dos metales se introduce en el horno o fuente
de calor cuya temperatura se desea medir, protegiéndola
con una cubierta de barro refractario. La junta frfa debe
mantenerse fuera del horno, al abrigo de cambios de tem-
peratura. Si esto no es posible, se necesita usar en el cir-
cuito del pirémetro un compensador. La fuerza electro-
motriz producida es proporcional a la diferencia de tem-
peratura de las dos juntas. En los segundos, una resistencia
de platino o de niquel se coloca bajo la cubierta protectora,
y se hace recorrer por una corriente que actiia sobre un
g‘alvanémctm, siendo las variaciones de resistencia propor-
cionales, o, mejor, crecientes con la temperatura. En este
tiltimo sistema se emplea el puente de Wheatstone (N° 76).
En uno u otro caso, las indicaciones del galvanémetro
pueden registrarse empleando un relevador. (N° 89).

Entre las definiciones deficientes y absurdas del Diccionario se
puede colocar ésta que, sin duda, se elaboré teniendo en mira el
procedimiento primitive de los alfareros; pero en modo tan desafor-
tnado que de su lectura no se saca nada en limpio. Tal vez si sc
hubi‘e‘r:l agregado que la contraccién del cilindro de arailla por la
coccidn, es lanto mayor cuanto lo fue la temperatura del horno, pero
en for.m:‘; Imprecisa y empirica, se habria dicho algo respecto del
procedimiento pirométrico que se usé en tiempos antiquisimos.

_527—Pirometria. (De pirémetro). Parte de la Fi-
sica que se ocupa de la medida de altas tempera-
turas y del estudio de los efectos de ellas en los

cuerpos. En Pirometria se hace uso de los pirémetros di-

rectos y, a veces, del empleo de bolémetros o de pilas ter-
moeléctricas de Melloni, para medir el calor radiante.

(V. N

528—Pirométricoca. Que dice relacién con la
Pirometria. (v. N

529—Polimetro. (Del gr. molic, NUMEroso, y HETQOV
medida). || 1* Tubo de prueba o probeta, que lleva
grabadas diferentes escalas para poder usarlo en
medidas volumétricas de diversa clase. || 2* Nombre

que sucle darse al higrémetro de condensacién.
(N® 404). (v. N)

530—Fondgrafo. (Del gr. pwvii, voz Y Yoaqw, escribir)
Instrumento que inscribe sobre un cilindro, gene-
ralmente de cera, las vibraciones de la voz humana

0 de cualquier otro sonido, y las reproduce.
(D. de la A)

Fonégrafo. Aparato que sirve para registrar las
vibraciones u oscilaciones sonoras grabandolas sobre
una superficie plana o cilindrica que gira movida
por un sistema de relojeria. El disco o cilindyo que
giran enfrente de un estilete, se fabrican de materias
plasticas apropiadas, y este estilete se desaloja auto.-
mdticamente de manera de describiy sobre las super-
ficies blandas dichas, hélices, en el caso del cilindro,
o espirales, en el caso del disco. Al estilete o punzén
se transmiten las vibraciones sonoras por membranas y
otros medios apropiados. A veces se da el nombre de fo-
nografo a un aparato semejante, usado para reproducir

los sonidos grabados en la forma indicada, Pero este uso
no parece correcto,
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531—Graméfono. (Del gr. yoduuy, escritura, y qpowj
voz). Instrumento que reproduce las vibraciones de
la voz humana o de cualquier otro sonido, inscritas
previamente sobre un disco giratorio. (D. de la A.)

Graméfono. Aparato reproductor de las vibracio-
nes sonoras grabadas segiin hélices o espirales, sobre
superficies cilindricas o planas, que giran merced a
un aparato de relojeria o un motor apropiado. Un
estilete o punzdn que penctra y se desliza sobre la
ranura que lleva tal grabacién, transmite las vibra.
ciones por medios mecdnicos o eléctricos, a la mem-
brana actstica que, a su vez, las transmite al aire.

532—Electrogramofono o electréfono. Graméfono
en el cual el mecanismo de transmisidn de vibra-
ciones entre la aguja o estilete reproductor y la
membrana sonora, es exclusivamente eléctri-o, con
empleo de vdlvulas y circuitos andlogos a los de los
receptores de radio (N° 209). (v. N.)

533—-F0n0graﬁa. (De fondgrafo). Manera de ins-
cribir sonidos para reproducirlos por medio del
fonégrafo. (D. de 1a A)

Fonografia. Parte de la Acistica que trata del
registro grifico de las vibraciones sonoras, en lo que
toca al estudio cualitativo de los sonidos, y de los
métodos empleados para la reproduccién de ellos.

534—Fonograma. (Del gr. govij, voz y yohuua, le-

tra). Sonido representado por una o mas letras. Cada
una de las letras del alfabefo. (0. de 1a Al
Fonograma. (Del gr. (w1, sonido, y Yoaue, escri-
; - = i3 i =
tura). (*) Pieza cilindrica o en forma de disco, de
» . . L
material plistico endurecido posteriormente a la

grabacion acdstica que llepa g

: ’ rabada, y que se co.
oca en un gramdfono para reproducir el sonido.
Estos cilindros o discos no tienen en |

desgnacion apropiada, y, por lo tanto, ncr:::rclrllc: ;:;:1;::1:11;115:1;:1‘2'1!3[101
Cf’m“hc una cumologia correcta. ] Diccionario dice: "‘I)i&m’s I_.‘*l ane
circular dc_ gutapercha, ebonita, aluminio o de or.r"z rr.nlrer'-g -!l'rm;a
que estdn inscritas las vibraciones de la voz o de ;)t1'<) (sunlid.o CT‘ ]a
quicra, y que pueden reproducirse por medio del graméfons” C"-.l1£| 5
mente, esta cs la acepeién vulgar, (Perg por qué la :\cadm:n" ltl’ta:
usa las palabras: radiograma, cablegrama, Elegtira i 1 que

: | < no acoge
la voz fnnogralll:l, con la acepaon que nos atrevemos

a4 proponer?
= 'y 4
535—Fonometro. (Del gr. @ovi}, sonido, Y Rérgov
medida). Aparato para medir el sonido. (1. de la A)

Fonémetro. Designacidn general aplicable g los
aparatos acisticos que se destinan para mediy i il
tura de los sonidos y su intensidad, y distinguir
5o timbre.

536—Fonometria. (De fonémetro). Pyyse de Ia
Acdstica que trata de la medida de la intensidad
de los sonidos y de su altura, especialmente carac.
terizada por la frecuencia de los movimientos yi.
bratorios de los cuerpos sonoros y que procura, ade.
s, analizar las causas de las diferencias de timbre
entre los diversos sonidos. (V. N.)

537 Fonométrico-ca. Que se refiere a la Fono-

metria. (V. N

”(‘J Nota.—Obsérvense la etimologia de la Academia y la usada

jjor nosotros, para juzgar qué interpretacion es la mis correcta,

538—Foneidoscopio. (Del gr. gwvi, sonido, &ldog,
forma, y onoméw, ver, examinar). Aparato destinado,
por medio de espejos vibrantes, al registro dptico
de las vibraciones aciisticas sobre papel fotogrdifico,
con el objeto de estudiar grificamente las ondas
sonoras y su propagacion. (V. N.)

539—Fonoautografo. (Del gr. pwvij, sonido, udtdg,
mismo, y yodgw, escribir). [nscriptor automadtico de las
vibraciones sonoras en relacién con los fenémenos
de la resonancia, para el estudio de la reflexién del
sonido. (V. N.)

540—Viscosimetro. (De viscosidad). Aparato para
estudiar la viscosidad de los liquidos, y que se funda
en la determinacion del par de torsion equivalente
al par resistente creado por dicha viscosidad. Una
pieza de forma especial penetra dentro de la muestra que
se trata de examinar y que estd contenida en un vaso que
gira con velocidad de rotacién constante. Esta pieza cuelga
de un hilo de longitud determinada y cuya torsidén se
puede medir, leyendo la desviacién correspondiente en un
disco graduado apropiado. El par de torsién creado en el
hilo depende de la viscosidad del material. (v. N,

541—Diorama. (Del gr. dud, a través, y Sowu, vista),
Panorama en que los lienzos que mira el espectador
son transparentes y pintados por las dos caras: ha.
ciendo que la luz ilumine unas veces solo por de-
lante y otras por detrs, se consigue ver en el mismo
sitio dos cosas distintas. Sitio destinado a este recreo.
(D, de la Ay
542—Cosmorama. (Del gr. #Gopog, mundo, y boapua,
vista). Artificio éptico que sirve para ver aumentados
los objetos mediante una cdmara obscura. Sitio don-
de por recreo s¢ ven representados de este modo
pueblos, edificios, etc. (D. de la A)

543—Neorama. (Del gr. véosz, templo, y focu, vista),
Especie de panorama, en el cual el espectador, co-
locado en el centro, ve pintado y alumbrado en un
cilindro hueco lo interior de un templo o palacio,
un paisaje, etc. (D. de la A)

544—Panorama. (Del gr. wdv, todo, y doupa, vista),
Vista pintada en un gran cilindro hueco, en cuyo
centro hay unasa plataforma CerUlﬂr, 'CllSlZld.’_l, para ]05
espectadores, y cubierta por lo alto a fin de hacer
invisible la luz cenital. Por extensién, vista de un
horizonte muy dilatado. (. de la A)

Agrupamos las cuatre definiciones anteriores porque son un ecjem-
plo sobresaliente del desgrefio con que la Academia ha redactado su
Diccionario. En efecto, ninguna de ellas dice cosa de provecho, v
seria de admirar que alguien se preciara de entenderlas. Nosotros,
que ya tenemos experiencia en la hermendutica especial que requiere
el estilo académico, deducimos que neorama vy panorama son ung
misma cosa, a saber: un recinto circular en cuyas paredes se han
pintado templos o palacios, o pueblos, o edificios, o "ist:l:\' v paisajes,
que admira un espectador colocado en una plataforma aislada (¢por
qQué?), al abrigo de la luz cenital que debe entrar por el techo :|.('
este recinto, para hacerla invisible. Esto tltimo requicre una expli-
cacion; tal Juz invisible es la que ilumina las pinturas sin ofender la
vista del observador, es decir, es alumbrado indirecto el que hace
visibles cosas tan maravillosas, ncordmicas y panordmicas, Lo que
si se resiste a nuestra comprension son los licnzos transparentes del
diorama, pintados por las dos caras. (Qué serd eso? Tampoco enten-
demos como se ven aumentados los ebjctos por medio de una cdmara
obscura, $Se referird, quien redactds articulo tan intcligente, :11‘f:lmusn
microscopio solar de la Academia (NU 388)7 Hablando seriamente
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llamamos la atencién del lector hacia el hecho de que estas defini-
ciones no solo son absurdas técnicamente, sino que van contra el
mismo espiritu literario de los seiiores que han redactado ¢l Diccio-
nario. Porque, panorama y cosmorama son de uso universal en nues-
tra literatura, y ncorama y dierama, pudieran serlo en forma meta-
férica y abstracta, Como también pudicra scrlo: cinerama, que no estd
cn el Diccionario, ¥ oque nos atrevemos @ propones, porque s otan
legitima como sus congéncres que campean académicamente en ¢l
léxico de la lengua.

545—Cinerama. (Del gr.ziviue - atog, movimiento, y
Opupa, vista). Sala de especticulos donde se proyectan
vistas cinematogrdificas. Acepcién que vendria por exten-
sién del nombre que debiera darse légicamente a la pan-
talla de las salas de cine. (v. N.)

546—Cinefoto. (Del gr. xivijv, mover, y qordc, luz).
Cdmara cinematogrdifica provista de dispositivos es-
peciales que permiten obtener a intervalos iguales
muy espaciados, fotograftas sucesivas de un mouvi-
miento, para analizarlo mecinicamente. (V. N.)

547—Pivote. (Del franc. pivot). Pieza cilindrica o
cilindrico-cénica, redondeada o terminada en punta,
a manera de eje wvertical, que sirva para sostener
alguna otra pieza, mds o menos pesada, que gire al-
rededor de ella. Generalmente el pivote se apoya sobre
una base, y penctra dentro de la pieza mévil, que descansa
sobre él por intermedio de una chumacera para disminuir
el roce. A veces el pivote hace parte de la pieza movible,
y su punta descansa sobre la base.

Comao el uso de este artificio es muy considerable en muchas ma-
quinarias no se pucde prescindir de tal palabra, que la Academia
tal vez considera como  galicismo innccesario, sustituyéndola  por
piia. Pero es obvio que ningin téenico mecdnico confunde a una
ptia con un pivote, (V. N,)

548—Troque. (Del ing. truck, derivado del lat. tro-
chus, y éste del gr. tpoudz) (Acepcién para agregar
a la de la Academia).  Carretén usado para el trans-
porte de grandes pesos. Especialmente se emplea
esta palabra para designar el sistema de cuatro rue-
das que hacen parte enteriza con dos ejes paralelos,
y que en los ferrocarriles sostiene los carruajes por
intermedio de un pivote, apoyado indirectamente
sobre las chumaceras de los extremos de los ejes, y
por sostencs resortados. Un troque representa un siste-
ma rigido, desde el punto de vista de la inscripcién en las
curvas, y por eso es factible colocar en él el mecanismo
de las zapatas, que constituye los frenos. Dos o mds trogues
sirven para sostener un carruaje.

La Academia define troque asi: “Especie de botén que se forma
en los pafios cuando se van a teiiir, liando fuertemente con un bra-
mante una partecita de  ellos, para que, no pudiendo pcm:trau’_ el
tinte lo que cubre ¢l bramante, se conozea después de salir del tinte
que color tuve primero todo el paio™. ;Por qué el Diccionario, que
define esta clase de troque con tanto detalle, omitié referirse a la
acepcion mis general v usada de esta palabra? Lo del botén no lo
deben conocer sino los tintoreros, (V. N.)

549—Cartémetro. (De carta y del gr. péroov, medida).
Curyimetro, aparato que sirve para medir las lineas
trazadas en las cartas geograficas. (0. de la A)

Cartéometro. Designacion general aplicada a todos
los aparatos wusados para determinar elementos pla.
nimétricos en las cartas geogrdficas. Asi, son cartéme-
tros: los planimetros (N© 492), los estadiémetros (N? 505),
los curvimetros (N? 483), y aun los transportadores con
que se determinan rumbos,

550—Cartometria. (De cartémetro). Medicién de
las lineas de las cartas geogréficas. (D. de la A.)

Cartometria. Arte y ciencia andloga a la Carto-
grafia, que se refiere, como esta iltima, al levanta-
miento y construccion de cartas, en lo que respecta
a las medidas geodésicas y a los sistemas de proyec-
cion usados para determinar sobre un plano gréfi-
camente, los valores de los arcos de meridianos y
paralelos medidos sobre el gedide.

El Diccionario define: “Cartografia: Arte de trazar cartas geogré-
ficas”. Tal vez hubicra convenido mds dar una idea homogénea de
cartografia y cartometria, con indicacién de los procedimicntos ge-
nerales empleados para dibujar cartas geogrificas haciendo uso de
los clementos geogrificos (latitud y longitud de los lugares) v de

los geodésicos obtenidos por levantamientos astrondmicos ¥y triangu-
laciones geodésicas.

551—Cartabén. (Del ital. quarto buono). [| 1* Ins-
trumento en forma de tridngulo rectingulo isdsce-
les, que se emplea en el dibujo lineal. |7 2* Prisma
octogonal, metilico, de un decimetro de altura vy
cuatro o cinco centimetros de ancho, que se encaja
en un bastén y tiene en cada cara una rendija verti-
cal para dirigir visuales que forman entre si angu-
los rectos. (D. de la A)

Cartabén. || 1? Escuadra usada en dibujo lineal, de
forma cualquiera, que se corta de wuna cartulina
determinando un tridngulo rectingulo, isésceles o
no. || 2* Escuadra de agrimensor, en desuso, cons.
tituida por un sistema de pinulas fijas que forman
dngulo recto.

En esta definicién sobra: “metdlico, de un decimetro de altura v
cuatro o cinco centimetros de ancho y que se encaja en un bastén'.
Bien puede ser cartabén un prisma octogonal, como el descrito, aun-

que no sea metdlico, ni tenga un decimetro de altura, ni se encaje
en un bastdn.

552—Estandar. (Del ingl. standard, patrén, medida).
Dicese de las dimensiones, perfiles, formas, pesos
etc, de los aparatos, herramientas y construcciones
industriales y de sus diversas piezas, que estén su-
jetos a especificaciones muy estrictas para que sean
enteramente iguales y puedan reemplazarse sin in-
conveniente en los diversos mecanismos y estructu-
ras de que hacen parte, cuando es necesaria su re-
novacién. (V. N.

553—Estandarizar. (De estandar). Someter la cons-
truccion de aparatos, mdquinas industriales, estruc-
turas, herramientas ete. a medidas, pesos, formas
etc., absolutamente iguales y que se adoptan segtin
reglas técnicas generales acordadas en los talleres ¥y
fabricas de un pais. (v. N

554—Estandarizacién. El hecho de estandarizar.
.a estandarizacidn es uno de los fundamentos de la indus-
tria moderna y de la produceién mecénica en masa, Con
su adopcién es posible fabricar repuestos, herramientas,
piezas mecdnicas ete. en grandes cantidades, Y que se ajus-
tan a toda clase de empleo de manera exacta y perfecta.

Por el uso que se ha dado a esta palabra no es posible reemplazar
a estandar por patrén o medida patrdén, para no decir, por c¢jemplo:
rosca o enroscado estandar, perfil estandar de un hierro, seccidn es-

tndar de un riel, broca de seccion estandar, alambre de didgmetro
estandar, e, (V. N
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555-—Heliofisica. (Del gr. ijiiog, sol, y de Fisica).
Estudio especial del sol en lo que respecta a su cons-
titucion fisica, con el concurso de la espectroscopia,
de la actinometria, de la astrofotografia, del magne-
tismo, etc. Este estudio es de importancia capital por la
influencia de todo orden que este astro ejerce sobre la
tierra, y porque el conocimiento del sol en su estructura

intima, es la base del estudio de la constitucién estelar.
(V. N.)

556—Sismoégrafo. (Del gr. oeopic, agitacién y yod
@w, describir). Instrumento que sefiala durante un
terremoto, la duracién de las oscilaciones y sacudi-
mientos de la tierra. (D. de 1a A)

Sismografo. Aparato disefiado para registrar los
elementos de los movimientos sismicos, mediante
grdficos obtenidos sobre cilindros provistos de mo.
vimientos de relojeria, haciendo uso de la inercia
de masas pesadas en reposo relativo. El fundamento
esencial de este instrumento consiste en que alguna parte
de €l permanezca en reposo relativamente a los complicados
movimientos sismicos del lugar donde estd instalado; por
ello esta parte debe tener considerable inercia. Segtin como
ella actte, los sismégrafos se dividen en sismografos pen-
dulares y sismégrafos de movimiento vertical. Los pendu-
lares pu’cden ser d_c péndulo comin, de péndulo invertido
y de Qcpdulo horl,zontal_ Por medio de palancas v otras
transmisiones mecénicas, méf © menos complicadas, los
movimientos se registran mecanica u épticamente, sobre fa-

jas de papel colocadas en cilindros u otros dispositivos
que se mueven automdticamente,

557—Sismoémetro, (Del g, OELGPAC,
peroov, medida). Instrumentg que sirve

durante el terremoto la fuerza de las
y sacudidas. (D. de 12 A))

agitacién, y
para medir
oscilaciones

- ’

Sismémetro. Aparato que se
d’c qu elementos fundamentales de los movimientos
sismicos, a .rabc:r: duracion, frecuencia, am plitud, in.
tensidad ,» ef¢. Cuando estos elementos pueden registrarse

automanicAmen i Fob climismy instrumento, este recibe ol
nombre de sismégrafo,

destina a la medicién

SSSHSismOIOgE& (Del BI. GELoNGS, agit
tratado). Parte de la Geologia, que tr
rremotaos. (D. de la A))

acién y Loyoc,
ata de los te-

) > s o

‘Slsmo_lﬂgw- Cr.e_rzcm que trata de los movimiensos
vibratorios u oscilatorios de la masy terrestre por
causas varias, que investiga por medios especigles y

+ . . +

que ayuda al mejor conocimiento geoldgico del i7.
terior de la tierra. La Sismologia, parte importante de
la fisica dc!/gIObO; e_fq?hca el origen de los terremotos y
su distribucién geogrdfica, y pretende sistematizar las ma-
nifestaciones volednicas y los trastornos sufridos por la cor-
teza terrestre durante las diversas épocas geoldgicas. En sy
parte prdctica la Sismologia indica las medidas preventivas
mds indicadas para contrarrestar, hasta donde sea posible,
los efectos desastrosos de los temblores y terremotos.

El término: “Sismologia™ fue introducido por Robert Mallet en
1858, quien dijo: “La observacidn de los hechos relativos a Jos te-
rremotos y el establecimiento de su teoria, constituye la “Sismologia™.

559—Sismografia. (De sismégrafo). Técnica refe-
vente al uso del sismdgrafo y a la interpretacién
de los sismogramas. (V. N.)

560—Sismografico-ca. Que concierne o toca con la
Sismografia. (V. N)

561—Sismico-ca. (Del gr. oswpdg, asitacién). Per-
teneciente o relativo al terremoto. (D. de la A.)

Sismico-ca. Que dice relacién con los movimien-
tos vibratorios de la superficie terrestre. Calificativo
para designar causas mecdnicas, térmicas, etc. de
estos movimientos. Decir: sacudida sismica es una tau-
tologfa viciosa.

562—Sismos. (Del gr. oewopds, agitacién). Movi-
miento oscilatorio o de vibracidn, de la superficie
terrestre, registrable por medio de sismémetros, aiin
siendo de muy pequeiia amplitud. Cuando este mo-
vimiento se hace sensible recibe el nombre de temblor de
tierra. Cuando las oscilaciones aumentan en amplitud vy
frecuencia, hasta hacerse peligrosas, el movimiento recibe
el nombre de terremoto. Por extensién, sismos equivale a
terremoto, movimiento semejante a las sacudidas que se
imprimen a un cedazo para facilitar la separacién de las
porciones sélidas y liquidas de una mezcla. (V. N.)

563—Sismogenia. (Del gr. oeopudg, agitacién, vy
yevéa, generacién). Parte de la Sismologia que trata,
especialmente, de las causas originarias de los mouyi.-
mientos sismicos. Puede creerse que en el interior de la
tierra, por motivo de las grandes presiones y del enfria-
mento sumamente lento, por conductividad hacia el exte-
rior, la materia sufre contracciones constantes que tienden
a aumentar su densidad, como ocurre en las transformacio-
nes estelares. Estas contracciones tal vez produzcan fallas,
© mejor, zonas de menor presién, que, al ceder repentina-
mente, son causa de movimientos vibratorios de trepida-
cién: oscilaciones y sacudidas, que sc transmiten a través de
la masa terrestre como se propagan los movimientos oscila-
torios por percusién, o sea, siguiendo leyes semejantes de
propagacién, Sobre la corteza terrestre, generalmente de ro-
cas estratificadas, tales sacudimientos pueden producir fallas
o grietas que se rellenan con magma fluido impulsado por
esas grandes presiones internas. Este magma a alta tempe-
ratura, puesto en contacto con las aguas de infiltracién,
tal vez es una de las causas de los fenémenos volcdnicos.
Desde este punto de vista, los volcanes, en algunas circuns-
tancias, probablemente no son causa sino cfecto de los
movimientos sismicos. (V. N.)

564—Sismogénicoca. Que dice relacion con la
Sismogenia. Calificativo referente a términos usa-
dos por ésta. (V. N.)

565—Sismicidad. Grado de la frecuencia e inten-
sidad de los movimientos sismicos. Dicese, especial-
mente, hablando de determinadas regiones sujetas a
condiciones sismicas particulares. (V. N.)

566—Terremoto, (Del lat. terra, tierra, y motus, mo-
vimiento). Concusién o sacudida del terreno, ocasio-
nada por fuerzas que actiian en lo interior del
globo. (0. de 12 A

Terremoto. Temblor de tierra. Conjunto de mo-
vimientos oscilatorios o vibratorios de una porcion
de la superficie del gedide, en una’ extensién deter-
minada alrededor de un lugar llamado epicentro,
con caracteres mids o menos violentos y destructores.
La palabra sismos (562) se usa a veces, para designar el
terremoto. Los terremotos, segtin la extensién superficial
que cubren y los efectos concomitantes de cardcter voled-
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nico que a veces los acompaiian, se dividen en dos clases:
volcanicos y tecténicos. Los terremotos de origen volcdnico
ocurren siempre en las vecindades de los volcanes y cubren
una drea relativamente pequefia, lo que presupone un foco
sismico poco profundo, a lo mds por debajo del nivel de
la base de la montafia volcdnica. Los tecténicos, mucho
mids frecuentes que los volcdnicos, afectan grandes exten-
siones superficiales, y se atribuyen generalmente, a fallas
internas o zonas de menor presién. En estos terremotos los
¢jes de las lineas isosismicas son generalmente paralelos a
fallas geoldgicas conocidas. Sus focos sismicos son mucho
mds profundos, alcanzando, a veces, profundidades com-
parables con el radio terrestre, o que son pequefias fraccio-
nes de este radio. (Véase: batisismo, N? 567).

567—Batisismo. ( Del gr. fddocg, profundidad, y cewonds,
agitacién). Sismos que ocurre cuando el hipocentro
se encuentra a gran profundidad, es decir, cuando
la distancia de éste al epicentro es una fraccién
apreciable del radio terrestre. (V. N.)

568—Epicentro. (Del gr. éxi, sobre, y centro). Cen-
tro superficial del 4rea de perturbacién de un fené-
meno sismico que cae sobre el hipocentro.
{D. de 1a A)
Epicentro. Definicion usada en Sismologia. Lu.
gar o punto de la superficie terrestre colocado ver-
ticalmente sobre el centro del foco sismico o hipo-
centro. En el estudio de un terremoto lo primero que se
averigua es la posicion del epicentro, mediante el empleo
de los diversos métodos usados por los sismélogos.

569—Hipocentro. (Del gr. 1z, debajo y centro). De-
finicién usada en Sismologia. Lugar o region del
interior de la masa terrestre en donde ocurre un
desplazamiento sibito por desequilibrio de las pre-
siones internas, debido a causas varias que investi-
gan los sismdlogos. Se llama también: foco ‘sf.fmic?.
Uno de los problemas mds interesantes de la Sismologia
moderna consiste en la determinacién de la profundidad
del foco sfsmico, verticalmente por debajo del epicentro,
haciendo uso de los métodos basados en la observacién de
la duracién del temblor en cada punto y en la distancia
de este punto al epicentro,

Aqui se obscrva de nuevo la falta de l6gica quclp‘reside en las
definiciones técnicas del Diccionario. En efecto, al definir a epicentro
dice ¢l Diccionario: “centro superficial del drea de pr:rturb'aci(’m ({c
un fenémeno sismico que cac sobre el hipocentra™. Y olvida decir
qué es hipocentrol . .. . . (V. N.)

570—Baticentro. (Del gr. fddog, profundidad, y cen-
tro). Definicién usada en Sismologia. Nombre que
suele darse al hipocentro cuando ocurre a grandes
pmfmzdz’a’ades, comparables con el {'adzo terrestre,
es decir, que son fracciones apreciables de éste.

(V. NO)

571—Tectonia o Tecténica. (Del gr. tegdovinde, re-
lativo a las armaduras de las construcciones). Parte de la
Geologia que investiga las relaciones mutuas (reac-
ciones, presiones, etc.) existentes entre diversos es-
tratos del suelo, en las regiones geoldgicas dislo-
cadas. (V. N

572—Tecténicoca. Que dice relacion con la Tec.
Zonig, (V. N

573—Sismos tectéonico. Terremoto o temblor de
tierra, que perturba una gran extension de la super-

ficie terrestre, cuyo hipocentro estd situado a con-
siderable profundidad y cuyo origen se atribuye a
la ruptura sibita del equilibrio en fallas internas
¢ zonas de menor presion. (V. N.)

574—Sismos volcanico. Terremoto o temblor de
tierra, mds o menos superficial, circunscrito a una
drea pequeia de perturbacion, y originado, proba-
blemente, por acciones volcdnicas. (V. N.)

575—Sismélogo. (De Sismologia). Geofisico que se
ocupa primordialmente de los fenémenos sismicos
en su relacién con la Geologia y la Fisica del
globo. (V. N)

576—Microsismos. (Del gr. 003, pequeiio, y otio
Wog, agitacién).  En Sismologia. Conjunto de peque-
705 movimientos o trepidaciones de muy escasa
amplitud, que casi constantemente agitan la super-
ficie terrestre, y que solo son sensibles para los ins-
trumentos sismométricos de alta precisién. (v. N)

577—Microsismografo. Sismdgrafo especialmente
adaptado para el registro permanente de los micro.
$ismos. (V. N.)

578f-Macrosismos. (Del gr. pungic, grande, y GELGPAC)
En Sismologta: los grandes movimientos o sacudi.
das del terreno, en los temblores senstbles, en con.
traposicién con los microsismos, que significan vi.
braciones muy débiles. (v. N

579—Vulcanismo. (De Vulcano, dios del fuego).
Plutonismo. (De Plutén, dios mitolégico de las regiones
subterrdneas). Sistema que atribuye la formacién del
globo a la accién del fuego interior, del cual son
efecto los volcanes. (D. de 1a A}

Vulcanismo o volcanismo. || 2* Parte de la Sismo.
logia que trata de los volcanes y de su intervencién
en los fendmenos sismicos. || 3% Estudio de los feng.
menos volcdnicos en las formaciones geoldgicas:
constitucidn de rocas eruptivas, intrusién de rocas
igneas, sedimentacién de productos volcinicos, ete.

580—Sismograma. (Del &r. crioude y Yo
Grdfico suministrado por un sismégrafo. (v. n)

581—Sismal. (De sismos). Definicién de la Sismeo.
logia. Linea que sigue sobre el terreno el orden,
en magnitud, de los sacudimientos durante un ze.
rremoto o temblor de tierra. (V. N)

582—Sismoscopio. (Del gr. oewpds, y wxomém, ver,
examinar). Forma simple y primitiva del sismémerro.
Aparato usado para indicar, en forma elemental, la
ocurrencia de un terremoto o temblor de tierra,
marcando la hora de esa ocurvencia, su duracidn
aproximada y la direccién de las oscilaciones.
Esta definicién se aproxima a la de ssmografo de la Academia.
(V. N
583—Telesismologia. (Del gr. vehe, lejos, y Sismo-
logia). Parte de la Sismologia que se¢ ocupa de la
determinacion de los elementos de terremotos muy
distantes, por medio del sismémetro y del sismé-
grafo, con registro de las diversas series de ondas
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! que preceden, acompafian y siguen a la perturba-
I cion sismica. (V. N.)
i

'. 584—Isosismica. (Del gr. Toog, igual, y cetopog). Li-
nea isosismica: la trazada a través de todos los luga-
res en los cuales la intensidad del choque o sacu-
dida, en un sismos, es la misma. (V. N.)

585—Mesosismica. Area mesosismica, (Del gr. ue
cog y oewwds). En Sismologia. Area dentro de la
cual ocurre, en el terremoto, el choque mds fuerte,
y que estd limitada por la linea isosismica mis
profunda. (V. N)

|
[ 586—Magma. (Del gr. puypa, pasta). || 1* Mezcla
1 que forma una masa pastosa, espesa y uviscosa.

\| 2* Designacién especial para las materias fluidas

o semi-fluidas, a alta temperatura, que proceden del
I interior del globo y penctran dentro de las fallas de
la superficie sélida, por causa de las grandes presio-
| nes que alli se ejercen. (V. N.)

_?87—Si§m0metr6grafo. Sismdgrafo de construc.
cidn _parzz::m’a:r que tiene algunos de los caracteres
propios del sismémetro. (v. N

588—Sismoterapia. (Del gr. oelopde

’ , 1 S, sacudida, y
VEQUTELA, curacion, tratamiento). Tratamiento terapéu

, “co consistente en imprimir a todo el organismo o

;r. una parte limitada de él, vibraciones rapidas, regu.
ares y de poca amplitud. Este tratamiento se utiliza
en ciertas atonfas funcionales o especificas, y en la pardlisis

general. (V. N
1 589—Gravitar, (Del lat. gravitas-atis, peso). || 1* Te
1€ i6 : .
Ocr un cuerpo propensién a caer o cargar sobre
tro, por razén de su peso. (1. de 1a A

= YA ps T i
a2 B 0 s e % et
mente cuando se ejer J e Cpceial.
e Jerce o manifiesta entre log cuer-
pos celestes. (D, de 1a 4
591:Gravedad. (Del lat. gravitas-atis). || 1* Mani.
fcsta(:lo:} terrestre de la atraccién univérsal, 0 sea
t.t:ndcncm de los cuerpos a dirigirse al centro de la
tierra, cuando cesa la causa que lo impide.
(D. de la AL
592—Pesantez. (De pesante). Gravedad — 1? acep.
(D. de la AL)
593—Masa. (Del lat. massa). {| 7% Cantidad de ma-
teria que contiene un cuerpo. (D. de la A.)
594—Peso. (Del lat. pensum). “ 1* Pesantez. ] 22
Fuerza de gravitacién ejercida sobre una materia.
|l Peso especifico. El de un cuerpo en comparacién
con el de otro de igual volumen tomado como
unidad. (D. de la A)
505—Densidad. (Del lat. densitas-atis). || 2* Rela-

cién entre la masa y el volumen de un cuerpo.
(I de la A

596—Densimetro. (De denso, y el gr.pfroov, medida).
Areémetro. (D. de la A)

597 Areémetro. (Del gr. doufoc, tenue, vy HETDUY,
medida). Instrumento que sirve para determinar las

densidades relativas o los pesos especificos de los

! : ; e
liquidos, o de los sélidos por medio de los liquidos.
(D. de la A))

598—Gravimetro. (Del lat. gravis, pesado, y del gr.
puérpov, medida). Instrumento para determinar el pe-
so especifico de los liquidos y a veces el de los
sélidos. (D. de la A)

599—Aerémetro. (Del gr. o, aire. y péroov, medida).
Instrumento para medir la densidad del aire.
(D. de la A)

600—Gramo. (Del gr. yodupu, escripulo). Peso, en
el vacio, de un centimetro cGbico de agua destilada,
a la temperatura de cuatro grados centigrados. Es
la unidad ponderal del sistema métrico y vale veinte

gramos y tres centésimos de los pesos de Castilla.
(D. de la A))

Hemos agrupado las anteriores definiciones del Diccionario de la
Academia v nos abstenemos de exponer, cn lugar de ellas, las que
nos parccen correctas, porque queremos dar una idea blrr:vc de Ia
exposicion metddica indispensable para definir cosas sencillas en s,
pero que requieren congruencia de conceptos si se pretende hacerlas
légicas y  comprensibles. Gravitar, gravitacién, gravedad, pesantez,
masa, peso, densidad, etc. son, ciertamente, conceptos clementales bien
sencillos, pero no como los expone la Academia. Sucntamente pode-
mos explicar la gravedad como un campo de fuerza, 11“*“"—’5“: hasta
cierto punto, a los campos de fuerza eléctricos y :11:1:.zn§nuns qQue
actian sobre cuerpos provistos de masas cléctricas y magnéticas, res-
pectivamente. Estas masas o cantidades de agentes, cléctrico ¥ magné.
tico, son semejantes a la masa o cantidad de agente de gravitacidn
que poseen los cuerpos ponderables. Ahora bien, en un campo de
fucrza es preciso distinguir la intensidad del campo de la fuerza que
cse campo cjerce sobre determinada masa o cantidad dc_::;::.‘mc, en
un punto determinado de €l si ¢l dicha cmnpolnu_::s “}'"f‘llrmu. Por
eso no se puede decir: “Peso = Fuerza de gravitacion Ic]crmia sobre
“pesa de un cuerpo, provisto de deter-
gravitacion, en un lugar determinadg
el producto de esta cantidad, o magy
de la gravedad en el lugar que e
considere™, Asi no es correcto definir el gramo diciendo: “Peso, ep
¢l vaclo, de un centimetro cibico de agua :lunlil;‘ldu, 1‘ la tempery.
tura de cuatro grados centigrados™. Debiera decirse: “Peso de up
centimetro cibico de agua en su mayor densidad, en un ]llgflf si-
tuado a la latitud de Paris, y al nivel del mar”, porque la inten-
sidad de la gravedad en un punto depende de su distancia al centrg
de la tierra v de la fuerza centrifuga en tal punto debida a la rorg.
cién terrestre, En esta definicion académica es cnteramente superflue
hablar de agua destlada, pues sc entiende que ¢l agua debe ser
pura, v de la pesada en ¢l vaclo, ya que es claro que c]clju.- descon-
tarse ¢l empuje que el cuerpo sufre por Itullarsc sumergido en |3
masa acrea. También es superfluo afadir: *a la temperatura de 4°
sabe que a esta temperatura ocurre la mayor
las definiciones académicas que hemag

una materia”, Mejor seria:
minada cantidad de agente de
del campo de la gravedad, es
del cuerpo, por la intensidad

centigrados™, pues se

densidad del agua, En general, ) . ;
de una vaguedad inaceptable. Por ejemplo,

copiado atris adolecen 3 3
ateria que contlene un cuerpg™

decir que “masa es la cantidad de m 53y .
La masa de gravitacién o cantidad (e

es concepto vacio de sentido. e
Ja nocién limitadisima que

agente de gravitacidn, se confunde con . ] .
tenemos de lo que es la materia, porque todos lps cuerpos son pon-
derables, es decir, estdn sujetos a
este punto de vista serian aceptables | 0
de peso especifico v de densidad; pero en forma alguna podri serly
aguella de que gravitacion s accion y cfecto de gr:f\"n:;r, siendo

i 4 ia. “tene ~uerpo Propension a caer o
gravitar, segin la Academia, “tencr un '-1 pA B L‘ e
cargar sobre otro, por razon de su peso . Cltrl,.lmt‘l"lLL.[ L& :{ LR TR
na tiene sentido; quicn lo escribid ignora los mas simples ¢lementos
de la Mecinica. Ademds, pesantez no : - .

Para poner de relieve las Incongrucncias del Dicclonario en este
la palabra gravimetro, que (I_u'.c ser: “Instru-
ar el peso especifico de los liquidos y a veces el
va ha definido el arcédmetro: “Instruments

5 = oty S 28 dativi Yesa S
que sirve para determinat las densidades rL|.1t1\1_s o los 1c?:s.upﬁ
cificos de los liquidos, o de los solidos por medio de los liquides®,
: : arcémetros. Gravimetro es un término gené-
los aparatos apropiados para determinar

la accidn de la gravedad. Desde
as definiciones del Diccionarig,

es gravedad.

punto, bastaria citar
mento para determin
de los solidos”, cuando

Los gravimetros no son
ricn para designar a todos
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la intensidad de la gravedad, tales como los péndulos invertibles y
las balanzas de torsidn.

Esta intensidad se expresa por el producto de la masa en gramos,
por la aceleracién debida a la gravedad. Asi, al definir el gramo
convendria distinguir entre gramo-masa y gramo-peso. La masa de
un gramo sirve para definir la dina, como se vié en otra parte
(N? 52), v es un valor absoluto, en tanto que el peso de un gramo
(1 gramo-peso = 981 dinas), es relativo al lugar donde se estable-

cid el sistema C. G. 5.

Hablando con propicdad, debicra decirse que los areémetros son
cuerpos flotantes, cuya inmersién  permite  establecer una relacidn
entre ¢l peso y ¢l volumen, y que son de dos clases: de volumen
variable y peso constante y de volumen constante y peso variable,
agrupando entre los primeros a los pesa-dcidos, pesa-jarabes, pesa-
licores, etc.

Respecto de la palabra acrémetro conviene observar que la densi-
dad de los gases, cucrpos dotados de energia interna que los hace
expansibles, depende de la presién y de la temperatura. Por este
aspecto ¢l aerémetro no es un instrumento, sino un complicado sis-
tema de distintos aparatos, apropiado para hallar las densidades de
los gases, entre cllos la del aire.

Repetimos que nos abstenemos de hacer definiciones en este caso,
para que sc hagan por quicnes redacten nuevas ediciones del Diccio-
nario y quicran tener en cuenta nuestras modestas observaciones.

601—Endésmosis. (Del gr. #vdog, dentro, y ®ouog,
accién de empujar e impeler). Corriente de fuera

T
adentro, que sc establece cuando dos liquidos de
distinta densidad estdn separados por una mem-
brana. (D. de la A
Endésmosis. Véase: Osmosis.

602—Ex6smosis. (Del gr. €2m, fuera, y @apdg, accion
de empujar e impeler). Corriente de dentro a afuera,
que se establece al mismo tiempo que su contraria
la endésmosis, cuando dos liquidos de distinta den-

sidad estin separados por una membrana.
(D. de la A))

Exésmosis. Véase: Osmosis.

603—Endosmémetro. Aparato para apreciar la
enddsmosis.  (D. de la A.)

. e
Endosmémetro. Aparato para medir la presidn
osmdtica, en la enddsmosis.

604—O0smosis. (Del gr. dopdg, accién de empujar, im-
pulsar). Paso reciproco de liquidos de distinta den-

sidad a través de una membrana que los separa.
(D. de la A)

Osmosis. Fendmeno resultante de la tendencia de
ciertos liquidos pucstos en contacto, a mezclarse
intimamente cuando la diferencia de sus densidades
tiende a mantencrlos separados. En este fendmeno,
propio de algunas disoluciones, las moléculas disuel-
tas manifiestan una propiedad andloga a la de los
gases: la de extenderse indefinidamente. Cuando se
ccha, por cjemplo, agua azucarada en un vaso y se afade
con precaucion agua pura en la superficie, ésta, como me-
nos densa, sobrenada; pero, a pesar de ello, se nota la di-
fusion lenta de ambos liquidos. Asi las moléculas de aztcar
han manifestado la tendencia a extenderse indefinidamen-
te dentro del agua pura, como lo hacen los gases; solo que
un gas se exticnde cuando tiene un espacio vacio y las mo-
léculas de azicar se extienden en el agua. De esta tenden-
cia de las moléeulas disueltas a extenderse indefinidamen-
te resulta lo que se llama presién osmésica, que es andloga
a la fuerza elastica de los gases.

605—Presion osmosica u osmotica. Presién que, a
través de superficies de separacién o de membranas

semipermeables, entre dos liquidos diferentes, se pre-
senta cuando ocurre la dsmosis. Para ponerla de ma-
nifiesto se coloca solucién de azicar en un vaso cuyo fons
do es una membrana semipermeable y que termina supe
riormente por un tube delgado. Al introducir este vaso en
agua pura, de modo que el nivel, exterior e interiormente
sca ¢l mismo, se nota, después de algin tiempo, que en
el tubo dicho sube el liquide hasta una altura proporcio-
nal a dicha presién. En este experimento la desnivelacién
del liquido mide la presién osmética si la membrana no
deja pasar moléculas de azdcar. En efecto, no pudiendo pa-
sar el azicar, el agua penetra en el vaso descrito hasta
que la presion hidrostdtica originada haga equilibrio a la
presién osmdética. Tal presién obedece a la ley siguiente:

- “La presién osmética producida por un cuerpo disuelto es

igual a la presién que tendria este cuerpo si ocupara solo,
en estado gaseoso, el volumen de la disolucién; es indepen-
diente de la naturaleza del disolvente”, (v. N.)

606—Coloide. (Del gr. zolka, cola, y &ldoc, forma).
Dicese del cuerpo que al disgregarse en un liquido
aparece como disuelto por la extremada pequefiez
de las particulas en que se divide; pero que se di-
ferencia del verdaderamente disuelto en que no se
difunde con su disolvente si tiene que atravesar
ciertas laminas porosas. (D. de Ia A.)

Coloide. Se llama asi la mezcla en que un cuerpo
se encuentra con su solvente liquido, pero que difie-
re de las soluciones ordinarias por ser en ella la pre.
si6n osmdética sumamente débil, como también lo
son el descenso del punto de congelacién y la eleva-
cidn del punto de ebullicién. 1a silice, las materias al-
buminoideas, etc. forman esas mezclas con el agua. Se ad-
mite que esos cuerpos estdn entonces en el estado de cor-
pisculos formados de gran ndmero de moléculas. En ese
caso, se ct.mdu-:cn como cuerpos de gran masa molecular
%r no atrngzlan,l por’Ilo ltamo, Iciv:rt:;s membranas, tales como
as paredes de las células o el per 1 i
que las sales disueltas, el azﬁcar,pctfasT;:: a:’:ﬁi‘;‘;‘;ﬂ‘:ﬂl‘—‘“tms

Las anteriores definiciones que da el Diccionario, de endésmosis
exésmosis, 6smosis, endosmémetro y coloide, parccieran correctas 51
en ellas se introdujera la nocidn de presién  osméticas pero como
cn €l no se hace mencién alguna de este factor determinante en los
fendmenos osmdticos, resulta que al leerlas el lector se queda com\-
pletamente a obscuras respecto de tales fendmenos, aunque se le re-
pita lo dc “corricnte de fuera adentro y de dentro a afuera”, al ha-
blar de la enddsmosis y de la exésmosis, En realidad de \-crd::d tales
vocablos estin de mds en la téenica, pues solo sirven para indiu.::‘r t‘l'-l
forma relativa, el sentido en que se ejerce la presién osmdtica.

607—Coloidal. Perteneciente o relativo a los co-
loides. (D. de la A)

Coloidal. Calificativo wusado, especialmente para
designar el estado de gran masa moleculay ;vropio
de ciertas mezclas o disoluciones que no atraviesan
membranas semipermeables en los fenémenos os.
moticos.

608__Ijos£orcscenc1a. Luminiscencia, especialmente
la del fésforo. (D. de 1a A

Fosforescencia. Fenomeno que presentan ciertos
cuerpos que, después de haber sido alumbrados
(expuestos a la luz), la emiten durante cierto tiem po.
Los cuerpos fosforescentes son numerosos: diamante, sulfu-
ros de calcio, de bario, de estroncio y de zinc, éxidos de
praseodimo, de samario, etc. . . . Los cuerpos fosforescen-
tes no son puros, cada uno de ellos es una solucién sglida
de una substancia inerte transparente y de un fnsforégen::o
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absorbente. Asi la cal se vuelve fosforescente cuando se
la calcina con una centésima parte de 6xido de manga-
neso. La duracién de la fosforescencia se mide con el fos-
foroscopio. (Véase esta palabra).

609—Fluorescencia. (De la fluorita, mineral en que
se observé primeramente el fenémeno). Propiedad que
tienen algunos cuerpos de mostrarse pasajeramente
luminosos, mientras reciben la excitacién de cier-
tas radiaciones. (. de la A)

Fluorescencia. Emisién de luz difusa que pro-

ducen ciertos cuerpos cuando se los alumbra. La
fosforescencia y la fluorescencia son fenémenos andlogos:
la diferencia entre una y otra esti en que los cuerpos
fluorescentes solo son luminosos mientras se excitan por
accién de la luz, en tanto que los fosforescentes conservan
la luminosidad adquirida durante cierto tiempo después.
El fenémeno de la fluorescencia se observg primeramente
en los cristales de fluorina (fluoruro de calcio),
ha descubierto en las sales de uranio, los
los petréleos, el sulfato de quinina, el 4cido
dera, el tornasol, etc.

610—Termoluminiscencia. Luminiscencia que pro-

viene de wuna elevacién de temperatura y que es
mauy notable en el diamante. (v. n.,

Fero se le
platinocianuros,
tértrico, la ace-

611—Electroluminiscencia,

minada por accién eléctrica
N° 218). (v. N,

Luminiscencia deter.
en un gas. (Véase:

LIST

Estereodindmica - Estereograma -
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- Isotér-
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612—Quimiluminiscencia. Luminiscencia que se
presenta en ciertas reacciones quimicas, especial-

mente en las oxidaciones. (Oxidacion del fésforo

en el aire). (V. N

613—Triboluminiscencia. Luminiscencia que se
produce cuando se rompen o se muelen ciertos

cuerpos. Es notable en el aziicar, la creta, etc.
(V. N

614—Bioluminiscencia. Luminiscencia propia de
ciertos seres vivos (luciérnagas, animales marinos
que wviven en grandes profundidades, fotobacte.
rias, etc.).La fosforescencia no es propiamente luminiscen-
cia, como no lo es la fluorescencia. La fosforescencia y la
fluorescencia pudieran calificarse de fotoluminiscencias, si
a la voz luminiscencia se quisiera dar una acepcién tan
general como la que le atribuye el Diccionario. En el
N 218 copiamos la definicién académica de luminiscen-
cia: “Propiedad de despedir luz sin elevacién de tempera-
tura y visible casi solo en la obscuridad, como la que se
observa en las luciérnagas, en las maderas y en los pesca-
dos putrefactos, en los minerales de urano y en varios sul-
furos metilicos”, Como se ve por lo anterior, la luminis-
cencia de una luciérnaga es cosa completamente distinta
de la de los sulfuros de calcio o de las sales de uranio,
por ejemplo; estas tltimas son fosforescencia y fluorescen-
cia. Ciertamente, la brevedad de las definiciones del Dic-
cionario frecuentemente conduce a involucrar conceptos y
a empobrecer el idioma cientifico, que, por demds, es muy

claro y abundante, (V. N.)
(Continuara)

A DE LAS PALA 3
BRAS QUE FIGURARAN EN LA PROXIMA ENTREGA DE ESTE VOCABULARIO

Aperiédico - Television - Televisor - Microscopio elec-
tronico - Electrocultura - Detectividad - Microtermome-
tria - Microactistica - Acromasia - Dicromasia - Tri-
comasia - Electrocoagulacitn - Decimetro aparente -
Diplex - Duplex - Glucémetro - Electrocardiografia -
Pardmetro - Clifémetro - Torsor - Torsién - Tractriz -
Cursor - Cinégrafo - Palmer - Ozonizar - Ozonizador -
Ozondmetro - Ozonométrico - Dinamdmetro - Ozonosco-
pio - Girdstoto - Celescopio - Clitémetro - Hidromés-
fera - Litésfera - Estegandgrafo - Criptograffa - Esteno-
grafia - Dilatémetro - Clinémetro - Tensién - Gonig-
imetro - Goniometria - Estamégrafo - Planktén - Clisi-
metro - Eclimetro - Analdtico - Estamé tico - Helioscopia -
Estanificar - Estanificador - Helioscopio - Microamperfme-
tro - Microbalanza - Teleobjetivo - Megdfono - Ortocro-
mitico - Caleidéfono - Perifono - Reticulo - Verascopio -
Dicroscopio - Oftalmoscopio - Cronégrafo - Cronoscopio -
Cronometria - Cronologia - Paralaje - Paraldctico - Parhelio -

seado - Monofaseado - Suiche - Enchufe - Fotén - N Paraselene - Grafémetro - Omnimetro - Fofosroscopio -
2 o S " ¢ - bLhchuie - Fotén - Neutrdn - s : ibréd - i = i
Protén - Positrén - Periscopio - Audién - Audifone - E:ii;ﬁi—s;':’o}ru? 4 Vlrbrografo o Polemioson
G ‘gamdgrafo - ete.
ﬁ-——____________

Nota—Se repite aqui lo dicho en el N?
entrega de este Vocabulario, a saber: EJ valoy

18 de esta Revista de Ciencias, al terminar la primera

DISCUSION ACADEMICA

CRITICA AL ESTUDIO “LA ENTIDAD DE LA FISICA”

Caracas, Mayo de 1943.

Senor Presidente de la Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales.

Bogoti.

Con gran alegria he recibido los dos tGltimos ntimeros
de la Revista de la Academia, y espero que ya habrin
desaparecido las dificultades que impiden su edicién regu-
lar. Seria una pérdida irreparable si se interrumpiera la
labor que representa la Revista, cada vez mds interesante
N: amena.

Entre los articulos Gltimamente aparecidos me llamé la
atencién el “Didlogo de la Hedimaquia”, escrito del Dr.
Dario Rozo M., que, segiin veo, constituye una réplica
al “Ultimo Diilogo de Platén”. Estoy convencido de que
Timeeus y sus amigos sabrdn defenderse contra ciertas insi-
nuaciones que se translucen en el “Didlogo de la Hedi-
magquia”.

Entrando en la cuestién sin rodeos, le diré que “La En-
tidad de la Fisica”, magno trabajo del Dr. Rozo M.,
padece de una confusién absoluta sobre los conceptos y
principios fundamentales de la Filosoffa natural; constituye
el tal un verdadero desacierto filoséfico y mazemadtico.
Subrayo la palabra “matemitico”, porque me parece que
el Dr. Rozo M. estd convencido de que su teoria es inta-
chable en este sentido. Nada mds erréneo, como es ficil
demostrarlo con algunos ejemplos.

En el N? 7 de la Revista de la Academia, pig. 427,
encontramos cn el pérrafo 14, que trata sobre la masa, la
siguiente afirmacién:

“Segtin la Mecdnica cldsica, la masa es también una rela-
ci6n de protoenergias, o sea de velocidades al cuadrado”.

Creo que hasta ayer nadie habfa afirmado tal cosa. Pero
conviene seguir adelante:

“En efecto, el principio del trabajo ensefia que si hay un
cuerpo de masa m; que se mueve con la velocidad o
y se le aplica una fuerza f de tal manera que se reduzca
¢l mévil a la quietud, se tendrd, llamando 7T el trabajo
correspondiente:

my; =T (57)

Con respecto a otro mévil de masa mgz existe una velo-
cidad adecuada v tal que el mismo trabajo T la re-
duzca a la inmovilidad, y por consiguiente se tendri:

my: =T (58)

La (57) y la (58) dan

una masa, medida con otra masa, es una relacién de dos
cuadrados de velocidades, o sea, de dos protoenergias.
Anidlogamente se tendrd para la misma masa m,

12 8 Subwiln L 2
myV; = v, myv; = v ctc. (61)

De modo que, en general, se tiene:

S 2 e 2 <
Ve Vet iV SR SV A
pERpETE i ?;_-—Fﬂt,:"! -)
1 3 5 Sy ¢

Se puede fijar uno cualquiecra de estos denominadores
como unidad, y a él referir todas las masas; distingamos
ese denominador con el simbolo ¢ y se tendra:

L (63)

en que v® debe tener el valor especial correspondiente”,

El autor de “La Entidad de la Fisica”, parte de con-
siderar como wunidad abstracta una masa (59), como lo
demuestra la expresién (60). Ciertamente tenemos entera
libertad de elegir la unidad de una cantidad fisica (sea
p. €j. libra o kilogramo); pero por el solo hecho de con-
siderar una cantidad determinada como unidad, ella no
desaparece de la férmula. Mil gramos pueden ser consi-
derados como un kilogramo, pero nunca como la unidad
a secas, pues solo la unidad abstracta no posee dimensio-
nes. Esto es un principio fundamental de la Matemitica
aplicada, que estd fuera de toda discusién, Yy que es me-
nester tener en cuenta, pues sin él la Fisica dejarfa de ser
una ciencia racional. Por esa razén la (60) carece de sen
tido real. Es curioso anotar que el mismo Dr. Rozo M.
reconoce este principio con relacién a la (62), donde acepta
como unidad una de las velocidades, d4ndole el simbolo .
¢Serd para confundir esa velocidad con la velocidad de
la luz?

Por otra parte la ecuacién (59) se forma arbitraria-
mente, pues se trata de que cada cuerpo tenga una “velo-
cidad adecuada” . . . (Y si no la tiene? Si no fuera in-
discreto pedirfa al Dr. Rozo M. que aclarara si esa velo-
cidad de *valor especial correspondiente™, es una condi-
cién impuesta por la naturaleza o si la ha inventado &l
mismo,

En la pdgina 430 el Dr. Rozo M. afirma:

“20. Existe, pues, una dualidad en la forma de la enti-
dad mecénica “fuerza” y conviene aclarar la causa de esa

dualidad:
[Fl=MLT> y  [F]=m2pL>

de las presentes glosas estriba en consideraciones técni-

‘ ' fieso sinceramente que no entiendo | ¢ s :
g e 7o tienen nada que ver co : : : ; . : Con o0 que sigue en
cas que 1o o Rar que ver con cuestiones de gramdtica o etimoldgicas. Asi, pues, los errores my? = my} (59) el texto. La férmula (92) es un misterio para mif. pues
gramaticales o lingiiisticos en que hayamos meurrido, no tienen por qué afectarlo. Ademds, agregamos i para mi, pue
: - ’ e ’ N : s R Ry ] =
ahora, que il aun los muchos disparates técnicos que probablemente se nos han deslizado, paea’eu Si una de las dos masas, ms por ejemplo, se toma en ella aparece una fuerza con la dimensién [F]=LT®
" - .y X . id: = hallara: 1 t ' asi
deslustrarlo. Porque lo que pretendemos al escribiy estas glosas, es simplemente llamar la atencion so- por unidad, se hallard: ;l)ue Ir{w flgMul'a entre los dos valores asignados por el
I. 0Z0 .

bre las deficiencias y errores del Diccionario, para que personas capaces se ocupen de corregirlos y de ,

: A e . G : I HE 60 A4s adelante se lee:
satisfacerlas. — La pretension dogmdtica de imponer nuestras definiciones, que bien pueden ser peores : i E;p]iquemos esta ecuacidn en la deduccién de |
g 5 Y ; e g A deduceidn de la acerd
f . ! m - q accion
que las del Diccionario, esta completamente fuera de nuestros propdsitos. l en donde m, - ‘;n‘- Asi, pues, la (60) nos expresa que mutua en los dos cuerpos o puntos (1) 4 y B:
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Para A se tiene:

d°s i
Para B se encuentra:
e’s Vi
Mo 3r = 78 9

Estas dos ecuaciones dan:

d%sy

e aE

=5 (95)

si se considera a ¢ como unidad”.

El Dr. Rozo M. se obstina en eliminar toda cantidad
que le estorba con el simple método de considerarla como
unidad abstracta. Por otra parte no se comprende por qué
es necesario multiplicar la (93) por la (94). Pero nos
conviene seguir adelante.

“La (95) es la expresién de la accidn mutua entre dos
masas unitarias separadas por la distancia 7.

]

25,
Como Mg _c_d??_ es fuerza, podemos escribir:
==
: ;
Fa—- Fé/Fb (97)

igualdad que da la relacién que debe existir entre los dos
zipos de fuerza. Las dimensiones de esta relacién serdn:

[F

=P MER LT T ML e

que son precisamente las dimensio
la atraccidn universal

De modo que para 1
hay que escribir:

nes del coeficiente de
generalmente designado por f.
a homogeneidad de 1a formula (89)

My My
F= fltalit
ity (98)
Ante esa ldgica i1 i
matemat .
& ica me rindo;

: €ro a =
Siera anotar: : e L

1?2 En las expresiones (93 9 4
Fa y Fb sean dos tipos de)fuyeria:) e
29 Segtin la Mecinica cldsica,
(Véase el segundo axioma de N

asigna la (97).

39 Las dimensiones de la constante de Newton son:

por principio F, — Fp.
ewton), y no como lo

-0

[f’ — MiLs e y de ninguna manera ML e

como sostiene el autor.

49 La (97) no representa una relacién sino una ecua-
cién; por lo tanto [Fa | son las dimensiones de up cuarto
tipo de fuerza, o algo parecido.

5¢ Para conseguir la homogeneidad de la (98) el autor
de “La Entidad de la Fisica” no encuentra dificultad al-
guna en multiplicar un solo lade de una ecuacién por
vna cantidad fisica, sin que se altere por esa razén, la
igualdad. En fin, si se puede suprimir cantidades cuando
asi se requiera, también puédense afiadir.

Para demostrar que la teorfa del Dr, Rozo M., padece
la m4s completa confusién conceptual, puedo dar otros
ejemplos. En la pdgina 422 se afirma: “La velocidad es
una consecuencia del movimiento”. La velocidad es un dato

caracteristico del movimiento. Una vez establecidos un sis-
tema de coordenadas y un orden cronoldgico, tedrica-
mente ya no habrd dificultad en determinar la intensidad
de movimiento en un instante dado. Un cuerpo mévil
posee cierta velocidad, pero no la produce.

En el “Diidlogo de la Hedimaquia” (N? 15-16 de la
Revista de Ciencias, pdg. 309) el ilustre Arnaldo Cainice
afirma que “el movimiento estd definido por la velocidad,
y esta es relacién entre espacio y tiempo”, Naturalmente
ni el movimiento produce velocidad, ni la velocidad define
el movimiento. Por otra parte la velocidad es relacién entre
una longitud (recorrido del cuerpo mévil) y un intervalo
(duracién del recorrido mencionado).

En la pigina 423 del N°® 7 de la Revista, leemos:

“Al tomar los cuadrados de las velocidades para com-
ponerlas, el problema cambia de aspecto porque en los
cuadrados ya no se manifiestan los signos que implican
las direcciones y el problema es de entidad diferente, puesto
que el cuadrado de la velocidad es de entidad distinta a
la de la welocidad; asi como el cuadrado de una longitud
cs una drea, y no una longitud mayor. (2)":

Evidentemente, entre m m> y m® existe cierta re-
lacién. El primer valor es la unidad de longitud; el segundo
es la unidad de superficie formada por un cuadrado de
1 metro de lado. El tercero es la unidad de volumen for-
mada por un cubo de 1 metro de arista. Al caleular
una 4rea determinamos cudntas unidades de superficie en-
trarfan en ella, Por ejemplo, la superficie de un cuadri-
litero de 3 m. por 5 m. se divide en tres filas de 5 m.
cada una, y cada una de estas filas se divide en cinco
cuadrados de 1 m. de lado; por lo tanto el drea: 3™ x §m
= 15m%, Solo por conveniencia y negligencia decimos que
multiplicamos los dos lados. En realidad, multiplicar una
longitud por otra no tiene ninguna significacién.

En el N? 9-10 de la Revista de Ciencias (La Entidad
de la Fisica), pdgina 41, se lee: “Postulados—I. El espacio
es la posibilidad de movimiento”. En la pdgina 42: “Con-
secuencias—I. El espacio es energia y la fuente de toda
energia”.

Sobre tales afirmaciones no me inclino a hacer comen-
tarios, pues hablan por si mismas elocuentemente.

Refiriéndome al “Didlogo de la Hedimaquia™ solo puedo
decir que sigue intacta la confusién conceptual de su autor,

Siempre me he preguntado por qué consideran la Geo-
metrfa como la ciencia del espacio. Los elementos de la
Geometria: los cuerpos, las superficies, las lineas y el punto
son objetos idealizados que se sitdan en el espacio, pero
no se confunden con ¢él. Hasta me aventuro a afirmar que
la esencia del espacio no se encuentra en la “extensién™
sino en la “distancia”. La extensién implica algo extenso;
la distancia . . . he aqui el camino para hundirnos en el
espacio, Es necesario distinguir entre la extensién de un
cuerpo y la distancia entre dos cuerpos, lo mismo que se
hace entre la duracién de un suceso y el intervalo de
tiempo entre dos sucesos, para poder formarnos un claro
concepto intuitivo sobre el espacio y el tiempo.

La disertacién de Arnaldo Cainice en el “Didlogo de la
Hedimaquia” sobre el espacio-tiempo tetradimensional ne
carece de interés. Es un ejemplo notable de deformacién

intelectual.
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Decia un loco: “hay hombres que saben tanto que ya
no saben nada; indudablemente son tan doctos que nece-
sitan un doctor”,

Seria bueno que estos sefiores se dieran cuenta de que
una vez establecido un sistema de coordenadas S(x, y, z)
y un orden cronolégico (z) el movimiento de un cuerpo
punctiforme se determina por las tres funciones tempo-
rales x = f« (1) y=fy () ==fz(t) (movimiento
relativo al sistema S(x, y, z)  (2) elegido.

Estas tres funciones fundamentales de la Cinemitica ma-
temadtica establecen claramente la relacién que existe entre
el “espacio” y el “tiempo”. Conozco bien el erimen mate-
mitico del famoso Minkowsky, inventor de la nocién espa-
cio-temporal. Ya tuve oportunidad de hablar sobre él: eli-
minar la velocidad de la luz de una férmula, considerdn-

*

dola como unidad abstracta, y ya estd el milagro. Ya es
tiempo de protestar contra estos pseudo-intelectuales como
Einstein, Minkowsky, Eddington, etc., inclusive el Dr. Ro-
zo M., empefiado en superar a los anteriores.

No he tenido aun tiempo de leer con atencién la “Epfis-
tola”, pero me parece, a simple vista, que constituye una
contestacién bastante adecuada al “Disdlogo de la Hedima-
quia”, y que sirve para defender los puntos de vista que
aparecen en “El Ultimo Diédlogo de Platén”, que solo tiene
como finalidad hacer resaltar la “bancarrota de la Ciencia”,
abriendo los ojos cegados por el resplandor de la experi-
mentacién cientifica moderna, para que reflexionen y reac-
cionen aquellos que deben contribuir a evitar el derrumbe
de nuestra civilizacién.

Francisco A, WemnL

*

COMENTARIO REFERENTE A LA CARTA ANTERIOR

He lefdo la carta que contiene una critica del sefior
Francisco A. Weil a mi trabajo intitulado Entidad de la
Fisica. Esa lectura me ha dado a conocer el defecto ca-
pital que, en opinién de dicho sefior, hace inaceptable mi
estudio; ese defecto consiste en que cuando me conviene
(asi lo expresa la carta) tomo una cantidad mecdnica
como unidad y la sustituyo por la unidad abstracta. Si se
lee con imparcialidad mi publicacién, se verd que jamds
he sustituido una cantidad que tiene dimensiones meca-
nicas por la unidad abstracta; del error de apreciacién del
sefior Weil se dard cuenta el lector por las apuntaciones
que mds abajo hago en este comentario.

Conviene aclarar el punto sobre la manera que ha de
emplearse para tomar por unidad las cantidades meci-
nicas que deben servir en la medicién de otras de la mis-
ma naturaleza, porque este asunto parece obscuro al sefior
Weil. Las férmulas matemdticas que interpretan la Fisica
deben ser cuantitativas porque ésta es la tinica manera de
comprobarlas con la observacién; para poder traducir en
nGmeros una ecuacién es absolutamente indispensable va-
lorar las cantidades que entran en ella por medio de otra
cantidad de la misma especie tomada como unidad; de
otro modo no es posible resolver los problemas concretos.
Para el caso de mi estudio, no hubiera sido posible resolver
el problema del péarrafo (86) que, por otra parte, da una
prueba concluyente del acierto con que se procedié en la
eleccién de unidades, pues resultan exactamente los mis-
mos valores hallados por eminentes profesores que se han
valido de procedimientos fundamentalmente distintos cuan-
do valoraron la carga electrénica. (Véase Castelfranchi,
“P{sica Moaderna”, versién castellana, Gustavo Gili, editor,
Capitulo VII, piginas 200 y 876).

Decia, pues, que es indispensable hallar la relacién en-
tre dos cantidades de la misma especie, puesto que esto
¢s lo que constituye el niimero; pero tal cosa no implica
que la dimensién mecénica de la cantidad fisica desapa-
rezca. Y tomo el ejemplo que el sefior Weil pone: “1000
gramos pueden ser considerados como un kilogramo pero
nunca como una unidad a secas”. Note el senor Weil que
para que 1000 se convierta en 1 es necesario dividirlo
por 1000, de modo que al decir “pueden ser considerados
como” se sobrentiende el proceso siguiente: si se tienen

1000 gramos y se elige como unidad la cantidad de 1000
gramos que se llama kilo, los 1000 gramos equivalen a

1 kilo, porque E{]—U =1, o sea l_@_gmrﬂ;

1000 1000 gramos
Aqui la unidad absoluta no es 1 kilo sino los 1000 gra-
mos que figuran en el denominador; basta para conven-
cerse de eso, hallar las dimensiones mecinicas de esta
igualdad: al hacerlo hay que considerar el denominador
del primer miembro sin dimensién ninguna, (Y esto tam-
poco es arbitrario, tiene su explicacién).

Esta pequefia confusién de ideas es la causa de que el
critico haya encontrado tanto disparate en mi estudio; ta-
les disparates son de los que suelen cometer los estudian-
tes que se inician en la Mecénica racional, Yy como puede
51}ccdcr que quicnes lean la carta mencionada al principio,
piensen que si he incurrido en dislates de esa laya, pro-
curaré en las lineas siguientes esclarecer el hccho‘dc que
si pude haber cometido disparates, no
senala el autor de la misiva.

Van separadas en pardgrafos las explicaciones que co-
rresponden a los diferentes puntos que comprende la cri-
tica del sefior Weil.

=1 kilo;

incurri en los que

No soy el primero en afirmar que la masa, en el sentido
que a esta palabra asigna la Mecdnica racional, se puede
igualar a una relacién de velocidades al cuadrado. Pero si
quise hacerlo ver con raciocinios fundados en los princi-
pios de la misma Mecdnica cldsica ¥y por tal motivo me
vali de las ecuaciones (57), (58), (59), (60), (61),){ (62)
con las cuales se demuestra que las relaciones de masas
equivalen a relaciones de cuadrados de velocidades, ¥y en
mi escrito verd el lector ecudnime que esa demostracién
no estriba en tomar una masa por unidad, como aparenta
creerlo el sefor Weil; tampoco se funda en que sea ne-
cesario hacerla desaparecer como masa en las férmulas:
déiesela alli, sin llamarla 1 y todo resultard lo mismo. sal-
vo el que figure una letra en vez del 1, pero sin qﬁe se
altere el significado de la comparacién.

En cuanto a la igualdad (59) diré que es evidente que se
establecié en el supuesto de que las masas tengan una “velo-
cidad adecuada”. Es claro que “si no la tienen” no se puede
escribir la (59), pero hay que considerar que es obvia la
posibilidad de que exista esa misteriosa velocidad,
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La Mecdnica ensefia que fuerza es masa por aceleracién
y también que la fuerza de atraccién es proporcional al
producto de dos masas dividido por el cuadrado de las
distancias, de ahi la dualidad de la expresién de fuerza,
que es muy conocida y que parece sorprender al sefior
Weil. Si es natural y muy puesta en razén su sorpresa
al hallar una fuerza con la dimensién de la aceleracién
[LT®], pero es que él la encuentra asi porque dio por
sentado que yo habfa hecho desaparecer la masa unitaria
como masa. Pero como en el primer miembro de la expre-
sibn estd manifiesta la dimensién de masa por aceleracidn
finge y dice que “no entendi6 lo que sigue en el texto”.
Para borrarle esa mala impresién, paso a glosar mi pro-
pio escrito: el texto dice refiriéndose a la igualdad (92)
(la misma que causé tanta sorpresa): “el primer miem-
bro tiene las dimensiones de fuerza”, con -esto no mis
doy a entender que si el primer miembro de la ecuacién
(92) tiene las dimensiones de una fuerza, el segundo tam-
bién las debe tener (ese segundo miembro es el que el
seiior Weil encuentra con la dimensién [LT‘S]; insindo
pues con cso la necesidad de no fiarse de apariencias y
que es menester investigar el verdadero significado de las
cosas y con tal propésito me valgo de la expresién de la
accién mutua para obtener la expresién de la fuerza gra-
misma
a relacién en-
o de la multi-
%, porque el

vitacional; al hacerlo resulta una expresién de la
forma de la primera (92); hallo entonces |
tre las dos expresiones y lo hago por medi
plicacién para no eliminar en la escritura a

objeto de todo ese estudio es hacer ver que cierta veloci-
dad al cuadrado se comporta como masa. Al sefior Weil
le parece exético que me valga de la mult
vez hallada la relacién de los dos ripos de fuerza (no en-

cuentro otro calificativo mejor), busco las dimensiones de
esa relacién, pero ndzese bien
como “unidad abstracta”,

iplicacién. Una

» $in tomar la masa unitaria
: de ahi que mencione las dos
masas umitarias; hago, pues, ver que no las he eliminado.
que no me estorban, todo lo contrario: que las necesito,

Esas dos masas unitarias deben considerarse como tales
al buscar las dimensiones de |a relacién del segundo miem-

bro perteneciente a la igualdad (97); si se hace

’
. 451 se
tiene:

A 1 T®
L® -

B D

Si asf hubiera procedido el autor de la critica habria
notado inmediatamente que no ha habido' escamétes de
masas y que cometi la omisién de no haber corregido
convenicntemente las pruebas o que cometf un error de
escritura al poner M™. Con esto explicado ya es f4cil
ver que el coeficiente hallado por mi es ol inverso del
que llamé el sefior Weil la constante de Newton; y a na-
die se le oculta cémo se reduce el uno al otro,

En cuanto al asunto aquel de que “para conseguir la
homogeneidad de la (89) el autor no encuentra dificultad
alguna en multiplicar un solo lado de una ecuacién por
una cantidad fisica, sin que se altere por esa razén la
igualdad”, debo declarar paladinamente que esa multipli-
cacién no la hice por iniciativa propia, la consideré si-

guiendo el ejemplo que dan muy buenos autores de Me-
cdnica racional. La cantidad fisica a que alude el sefior
Weil es la representada con f en esta igualdad:

Mg X My

F=fleX

en donde F es masa por aceleracién.

El sefior critico considera como ‘“completa confusién
conceptual” esta expresion: “La velocidad es una conse-
cuencia del movimiento”, Y yo pregunto: gsi no hubiera
movimiento, habria velocidad?.

El que si queda muy mal es Cainice cuando afirma que
el movimiento estd definido por la velocidad y que ésta
es relacién entre espacio y tiempo, y también cuando no
pudo explicar que una linea es diferente de una 4rea y
de un volumen, pues no cayé en la cuenta de que todo
eso es asunto de “conveniencia y negligencia”.

Lo que si da cabida a una critica a fondo es lo de “El
espacio es la posibilidad del movimiento” y aquello de
“El espacio es energia y la fuente de toda energia”; pero
el autor de la carta se abstiene de comentarios al respecto,
Digo que da margen a critica de fondo, porque el pro-
blema actual de la Ciencia estd en que los fisicos moder-
nos llegan a la conclusién de que el tiempo es parte
constitutiva del espacio (la cuarta dimensién) y los fisi-
cos antiguos separan y excluyen el tiempo de la cualidad
extensiva del espacio, esto es, de las tres dimensiones del
espacio. Hay en esto dos conceptos capitalmente diferen-
tes: con el concepto cldsico (o antiguo) que considera
como independientes el tiempo y las tres direcciones espa-
ciales, légicamente se deduce que estos dos entes son iner-
tes e inactivos y entonces el mundo fisico ha de tener
otro principio constitutivo que es el movimiento, y lo que
cause este movimiento serd la fuente de toda energfa.

En el concepto moderno del espacio no pueden desli-
garse del tiempo las direcciones espaciales; si el espacio y
el tiempo son necesarios conjuntamente, resulta que el mo-
vimiento es lo esencial para la existencia de lo que vul-
garmente se entiende por espacio; si la esencia del espa-
cio es el movimiento, el espacio es la fuente de toda
energia.

En realidad esta que aqui se cnuncia es la tesis del
estudio denominado “La Entidad de la Fisica” y fue lla-
mado asi borquc con ese supuesto se explican los fendme-
nos primordiales del mundo fisico. Este fue mi intento,
si no he obtenido éxito, habrd otra persona que logre al-
canzarlo,

Los elementos de la Geometria son indudablemente in-
telectuales, pero los fenémenos fisicos no lo son, tienen
existencia fuera de nuestro entendimiento, y el hombre
ha querido conocerlos valiéndose de la Matemitica fun-
dada en la Geometria, por consiguiente hay que escudrifiar
de qué modo las imdgenes intelectuales corresponden a
los hechos reales, pues sélo de este modo podrd hacerse
ciencia positiva. La ciencia fundada en principios intelec-
tuales exclusivamente hard conocer el mundo interior, pe-
ro jamis el mundo exterior y, en consecuencia, serd una
ciencia inttil. Este es el por qué de tantos estudios moder-
nos que parecen alrevesados y que son meritorios porque
tienden al conocimiento de la verdad.

Dario Rozo M.
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EL PRIMER MAPA GEOLOGICO DE COLOMBIA

El autor de este trabajo inicié sus labores sobre el mapa
geoldgico de Colombia de acuerdo con la Resolucién ejecu-
tiva N 176 de abril de 1940, en la cual se propuso que el
suscrito iniciara estudios sobre los siguientes puntos: “Ar-
ticulo 3%-Preparacién de un mapa geoldgico de Colombia
sobre la base del material que den los estudios geoldgicos
existentes y los reconocimientos que se practiquen, A.r-
ticulo 49-Preparacién de un mapa tecténico de Colombia
teniendo por base el trabajo realizado de acuerdo con el
punto 3%, Articule 6°-Reconocer y correlacif.:mar, en cuanto
fuera posible, la Cordillera Central, la Occidental y la del
Chocé, y, si el tiempo alcanzara, los Llanos Orientales,
etc., etc.” ;

Anteriormente a la Resolucién citada, el suscrito habia
tenido oportunidad de recorrer vastas extension’cs en el
norte de Colombia estando al servicio de compafifas explo-
tadoras de petréleo. . :

Al dejar el cargo de Gedlogo del Mini?[crm de Mm‘as
y Petréleos, en 1941, el suscrlt'o ha continuado ,extemas
exploraciones geoldgicas en varias partes ’dei pais, talnto
por cuenta propia como en calidad de Gedlogo Cormf tor
de varias empresas petroleras. Sin embargo, las princi-
pales exploraciones del autor que sirvieron de base par'a
contribuciones originales en la confeccién del mapa geol6-
gico de Colombia fueron las siguientes: Exploraciones Fic
los nevados e investigaciones de las condiciones de gl:‘u::a.-
¢i6én en la Cordillera Oriental (a fines de 1939 y princi-
pios de 1940); Comisién Geolégica en el Péranfo de Su-
mapaz y Comisién Geolégica a los Llanos Orientales y
sur de la Cordillera Oriental (a mediados de 1940); Co-
misién Geolégica a la Sierra Nevada de Santa‘M’nr'ta y a
la Peninsula Goajira (a fines de 1940 y principios de
1941); Estudios geolégicos en el valle del Rio Magdalena
y la Cordillera Central (a principios de 1941) y Explora-
cibn Geoldgica de la Cordillera Occidental y de l.:1 costa
del Pacifico, en el Chocé (a fines de 1941 y principios
de 1942).

Anteriormente, en los afios que precedieron a 1939, el
suscrito efectud estudios geoldgicos en las regionef fron-
terizas con Colombia, en Venezuela, Brasil, Perd y el
Ecuador., 3

Este fue el material que sirvié de base a la preparacion
del Mapa Geolégico que fue construido por el mAJtor a
fines de 1942, y dado a la estampa bajo los auspicios de
la Academia Colombiana de Ciencias, en junio de 194!3.

Las édreas que no fueron visitadas por el suscrito se in-
trodujeron en el mapa a base de los trabajos publicados en
la “Compilacién de los Estudios Geolégicos Oficiales de
Colombia™ (Tomos I a 1V), asi como ¢l de los publicados

en las obras de Hettner, Grosse, Karsten, Scheibe, Stutzer,
Hubach, Alvarado y otros geélogos que han contribufd’o
al conocimiento de la Geologia de Colombia en forma mis
o menos destacada.

A pesar de que, con anterioridad al presente mapa, pue-
den haber existido bosquejos geolégicos mds o menos pro-

VICTOR OPPENHEIM

Geodlogo de Petroleos, al servicio del Gobierno del Peril.

blemiticos de Colombia, el autor considera que este es el
primer mapa geolégico concreto y basado sobre estudios
en el campo, que aparece publicado sobre este pais.

Indudablemente, existen muchos datos geoldégicos mis
detallados sobre varias partes de Colombia y que no apa-
recen en el presente mapa, con el fin de uniformar la
presentacién y las convenciones geolégicas. Pero parece que
en un mapa general esto no tiene importancia.

La base topogrifica fue tomada del mapa geogrifico
oficial de Colombia (el de la Oficina de Longitudes),
complementado en ciertas partes por los datos publicados
por la American Geographical Society. El mapa estd en
escala de 1:2.000.000.

Los colores convericionales fueron aplicados en tal for-
ma que abarcan lo mds posible la Geologia del pais, evi-
tando las posibles controversias que serian inevitables en
una divisién menos generalizada,

Las dreas con geologfa afin incompletamente conocida
0 con extensos afloramientos de sedimentos recientes, se
presentan con colores interrumpidos por rayas blancas.

Convenciones

Amarillo. Este color representa los sedimentos y rocas

terciarias, entre el Terciario Superior o Plioceno y el Ter-
ciario Inferior o Eoceno. Es evidente que en vastas exten-
siones de los Llanos seria en muchos casos imposible sepa-
rar el Plioceno del Pleistoceno o subdividic con precisién
dos distintos pisos del Terciario en un mapa de esta escala.
También, en muchas 4reas donde los sedimentos recientes
cubren la superficie plana del terreno,
Terciario subyaciente se asumié sin prue
por excavaciones o perforaciones.

la presencia del
bas suministradas

Verde. Esta convencién abarca rocas y sedimentos de
edad cretdcea, desde el Cretdceo Superior al Inferior. Aqui
huevamente entra en consideracién la imposibilidad de se-
parar en el campo el piso de Guaduas, del Terciario Infe-
rior, del piso de Guadalupe, del Cretdceo Supertor, ya que
hasta el presente la separacién de estos dos horizontes geo-
légicos es arbitraria. Igualmente, es problemdtica la sepa-
racién del Cretdceo Inferior del Jurdsico y, posiblemente,
del Tridsico. En este sentido basta consultar la bibliografia
geoldgica existente sobre estos problemas para darse cuenta
de la insuficiencia de nuestros conocimientos actuales so-
bre estas formaciones.

Azul claro. Bajo esta convencién estin representadas las
rocas cuya edad consideramos como jurdsica o jura-tridsica,
pero que en realidad pueden extenderse hasta el Permiano,
ya que falta por completo evidencia paleontoldgica, que
fuera decisiva, para las grandes dreas en que afloran las
rocas de esta edad.

Azul oscuro. Bajo esta convencién indicamos las pocas
ocurrencias, hasta ahora recordadas, de sedimentos con f6-
siles de edad paleozoica, y que abarcan los sedimentos
carboniferos y devonianes, hasta la edad ordoviciana. Indu-
dablemente, estas rocas son mucho mds extensas de lo que
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actualmente se conoce, pero la falta de pruebas paleonto-
légicas nos hace cautclosos en la atribucién de esta edad
a clertas rocas cuya edad paleozdica adn debe ser com-
probada.

Rojo ladrillo. Indica las rocas igneas meso-cenozoicas y
que incluyen las variedades de basaltos, gabros, dioritas,
andesitas y granitos jovenes, con sus elementos asociados,
que aparecen en extensas dreas en las Cordilleras de la
Costa, Occidental, Central y Oriental. La edad de estas
rocas se asume en relacién con los sedimentos que ellas
atraviesan o que las circundan; y en realidad, es muy pro-
blemadtica, por falta de estudios adicionales mds detallados
y detenidos.

Rojo oscuro. Indica las rocas metamdrficas e fgneas de
edad premesozdica, lo que incluye rocas hasta el basamento
arqueano, en la regién del extremo oriente del pais, hasta
¢l propio escudo brasilefio.

Aqui, como en el caso anterior, no se intentd la subdi-
visién de estas vastas masas de rocas metamérficas e igneas
porque ello seria fatil sin base en estudios petrogrificos
y analiticos mds detenidos. La descripcién geoldgica mis
detallada de algunas dreas recorridas por el autor y cuyo
material se incluyé en el mapa, puede ser consultado en
la bibliografia de obras sobre la Geologia de Colombia

publicadds por el autor y que sigue a la presants nota.
I.as demds obras consultadas figuran en la bibliografia
general de Colombia, hasta el afio de 1942,

Estos son los rasgos generales sobre los cuales se cons-
truyé el “Primer Mapa Geolégico de Colombia®

L que habri
de servir, sin duda, de b

ase para estudios mis profundos,
a este ensayo.
Del Mapa Geolégico, tal como se ha d
s¢ imprimicron 2.000 ejemplares por cuenta del autor, quien
quicre aqui dejar constancia de su profundo re,c
micnto y gratitud para con |

que confiamos seguirdn

ada a la estampa,

onoci-
a Academia Colombiana de

Nora bE LA Dir
Colombia elaborado

lombiana de Ciencias, pPorque en este tragba

cepeion justa de nuestrg geologia general

mos, ciertas deficienciag, pero ello tiene que

S5
geoldgico muy general Y que no puede ent

Conocemos otros mapas geoldgicos de,
algunos datos sumarios, pero que adolecen

del mapa, que es éste el primer trabajo gen
habrd de servir como base de dis

el Ministerio de Minas y Petréleos. Ng
zacion y admite, por tanto, muchas mei
gedlogos del Ministerio al elaborar un

A causa del retardo con

efectos de la prioridad puede conside
a nuestros lectores.

El Mapa Geolégico de Colombia,
ha sido costeado en parte por el Prof.

Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, por el apoyo moral
que le ha prestado en la realizacién de esta obra,

Julio de 1943.

Bistiocraria pern Autor pel Mapa Georocico peE CoLoMBIA

Jurassic-Cretaceous (Girdgn) beds in Colombia and Venezuela: “Bull.
Am. Assoc. Geol.”. Vol. 24, N? 9, Sep. 1940. Ref. Parke
A. Dickey “Bull. Am. Assoc, Geol.”, Vol. 25, N? 9,

Glaciaciones Cuaternarias en la Cordillera Oriental de la Repiblica
de Colombia: “Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales”. Vol. IV, N? 13, Sep.-Dic.
1940, Bogotd. Review by F. B. Notestein. “Geographical
Review”, Vol. 31, N? 4, pig. 691, Oct. 1941,

Ibidem: “‘Ciencia”, México, Feb. 1941.

Geologia de la Cordillera Oriental, entre los Llanos y el Magdalena:
“Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas v Naturales”. Vol. IV, N? 14, 1941, Bogot.

Ibidem: "“Boletin de Minas y Petrdleos”. Ministerio de Minas y Petrd-
leos, Nos. 121-144, Bogotd, 1941.

Cuenca .Carbonifera del Cerrcjon (Departamento del Magdalena):
“Boletin de Minas y Petrdleos”. Nos. 121-144, Bogotd, 1941.

Observations on the evolution of the Pacific Ocean: (By Alex du
Toit). Review “Bull. Am. Assoc. Pet. Geol.”. Vol. 25, N2 9,
Sep. 1941,

Geologia del Piramo de Sumapaz: “Revista de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales".

Estudio Geoldgico de la hoya y la represa del Rio Sisga. (Cundina-
marea) : “Ministerio de Feonomia Nacional”. Oect. 1941,
(Informes). :

Geologia del Departamento del Magdalena: “Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas v MNaturales”, Vol.
IV, Nos. 15-16, pdgs. 380-384, Diciembre, 1941, Bogoti,

Ibidem: “Compilacidn de los estudios geoldgicos oficiales en Colom-
bia™, 1942,

Sobre las glaciaciones pasadas: “Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”. Vol. 1V, N? 14,
piag. 253, Bogotd, 1941

Pleistocene glaciations in Colombia: “Congreso Panamericano de In-
genieria de Minas y Geologia”, Santiago de Chile, Enero,
1942,

Ibidem: “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas v Nawrales”, Vol. 1V, N? 17, Bogoui, 1942.

Rasgos geoldgicos de los Llanos Orientales de Colombia: “Notas del
Museos de la Plata®, 1942,

ECCION.—Con gusto hemos incluido en esta publicacién el Mapa Geoldgico de
por el Prof. Victor Oppenheim, miembro correspondiente de la Academia Co-
jo hemos visto una compilacidn juiciosa de datos y una con.
. Naturalmente, encontramos en el Mapa a que nos referi.
ser asi, como lo explica su autor, por tratarse de un estudio
rar en detalles.

L pais, anteriores al del Prof. Oppenheim, que contienen
de considerables vacios; por eso hemos creido, con el autor
Z eral de este cardcter que se publica en Colombia y que
cusion para el nuepo mapa geolégico que prepara, o ha preparado ya,
turalmente, él no es perfecto: adolece de demasiada generali.
10ras de importancia, que, sin duda, tendrdn en cuenta los
e o zz‘aé‘ﬂjo definitivo.,

! arece el prese
Prof. Oppenheim, que ests impreso desde pmedz;i;o

ntimero de la Revista de Ciencias, el mapa del
s del afio, propiamente no sale a luz ahora. Para

‘arse en circulacién d - 1
. s : esde h arios meses, siendo de notar que
el mismo autor, con tal fin, apresurd la edicign que é g 1

estado a cargo nuestro, probablemente elly habria si

[ mismo dirigié y corrigié. Si tal edicién hubiera
do mis cuidada; por tal motivo pedimos excusas

que va al fin de este cuaderno, colocado en su cubierta adecuada,

, Oppenheim y e parte por el Ministerio de Educacion.
Como hemos dicho, la falta de una intervenciésn directa

nuestra en la preparacion litogrdfica hace

que _35? apariencia del mapy, st deficiente Y que en él aparezcan wvarios errores tipogrificos y topo-
grificos que ¢l lector sabrd enmendar con indulgencia,

-

COLABORACION

EL TERRITORIO DE MANIZALES Y LA ESTABILIDAD DE SU SUELO

Introduccion

Los paises fuertemente montafiosos, de grandes desnive-
les, pendientes rdpidas y valles profundos son muy propi-
cios a la produccién de deslizamientos, de derrumbes y de
avalanchas pedregosas. Estos fenémenos son mds proba-
bles cuando aquellas montafias estdn constituidas por ro-
cas de tipo esquisto-arcilloso o por materiales mids o
menos arcillosos pero de distinta cohesién. Aun se favo-
recen mads, si a esa naturaleza de las rocas, se agrega que
sus capas o sus masas, por cfecto de las presiones orogéni-
cas sufridas suelen estar, no solo plegadas, sino también
muy agrietadas o diaclasadas, facilitindose asi el despren-
dimiento de sus fragmentos por duras que ellas scan.

Las consecuencias de estos fendmenos son casi siempre
catastroficas; unas veces es una poblacién la que estd en pe-
ligro, otras, un rio que se obstruye y sus aguas, al embalsar-
se, inundan terrenos cultivados para luego, con su presion,
romper la represa y producir una avenida demoledora. Las
vias de comunicacién y las de conduccién de agua son las
que mds sufren y frecuentemente quedan obstruidas o corta-
das temporalmente, o, lo que es peor, inutilizadas para
siempre.

El hombre, sin darse cuenta del dafio que él mismo se
hace, agrava esa caracteristica de los pafses abruptos. Por
un afin de aprovechar agricolamente o para pastos, terre-
nos que, por lo general, no tienen para ello gran valor y
que luego ha de abandonar, quema, “tumba”, destruye el
bosque que es el manto protector de aquellas laderas (tie-
rra y rocas); el suelo falto de esa defensa es arrastrado
por las aguas de lluvia y superficiales, se suelta cada vez
mis en profundidad por la infiltracién de esas mismas
aguas y termina, por su misma pesantez, por desprenderse
y marchar en masa cuesta abajo buscando su nivel natural
de equilibrio.

La erosién de los rios y quebradas, la simple construc-
cibn de una carretera, de una linea férrea, de un canal,
cuando no se toman las debidas precauciones, van minando
la base que sosticne a aquellos materiales inestables y en-
tonces se acrecienta el movimiento y se recrudecen los de-
rrumbes y los deslizamientos. El estudio geolégico, como
medida preventiva, debe preceder en estos territorios a la
construccién de cualquier obra piiblica de alguna impor-
tancia con el fin de evitar las zonas afectadas por esos fe-
némenos o que sean propicias a ellos.

La zona andina de América del Sur es una de las re-
giones que mejor retine todas las condiciones apropiadas
y ya indicadas para la produccién de esos fenémenos. La
parte montafiosa de Colombia, que es porcién integrante
de aquella, no solo no puede escapar a esa norma si no que,
ademds, por dividirse la cordillera en tres ramas separadas

por valles muy profundos, aumentan los factores que tien-
den a acrecentar la inestabilidad del suelo.

JOSE ROYO Y GOMEZ

Gedlogo del Ministerio de Minas y Petroleos

Comisionado por el Gobierno, he tenido ocasién de re-
conocer algunas comarcas colombianas que rednen aquellas
caracteristicas (territorio de Manizales en Caldas, de Ci-
queza en Cundinamarca, de Tiquerres, de Sandoni y de
San Bernardo en Narifio, de Tenza, Guateque, Garagoa en
Boyacd), y en todas ellas he podido comprobar que, a la
naturaleza del suelo, hay que agregar como causas funda-
mentales de la produccién de los derrumbes y deslizamien-
tos la desaparicién del bosque y la infiltracién del agua. (1).

Las regiones volcdnicas del centro y sur de la zona an-
dina colombiana tienen una fisonomia especial por existir
mantos de toba volednica (cenizas, lapilis, bombas) recu-
briendo a las otras rocas que forman como los cimientos
del suelo. Esa capa que‘enmascara la estructura geol6gica
del pais viene a aumentar también la inestabilidad del sue-
lo. Los Departamentos de Caldas y Tolima constituyen en
ese sentido una regién de las més tipicas.

Con motivo del estudio de las caracteristicas geolégicas de
los proyectos de ampliacién del acueducto de Manizales,
comisién con que me honré el Ministerio de la Economia
Nacional a peticién del de Trabajo, Higiene y Previsién
Social, pude conocer toda esa regién de la Cordillera
Central y en particular la comarca de Manizales. Fruto de
esas investigaciones fue el “Informe Geoldgico sobre los
trazados proyectados para el acueducto de Manizales” (24
de mayo de 1940) que rendi, y del cual, con autorizacién
del Ministerio de Minas y Petréleos, se publica ahora en
esta Revista la parte que pudiéramos llamar general, gracias
a la buena acogida que ha tenido por la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y en especial
por su digno presidente, ¢l Dr. Jorge Alvarez Lleras, a
quien deseo hacer constar aqui mi més sincero agradeci-
miento.

(1) Véanse mis trabajos siguientes: “Las explotaciones de materiales
rocosos y el ornato y seguridad de Bogotd", Registro Municipal, afio
LXI, Nos. 214-216, pp. 742 a 752, dos figs., Bogotd, 1941
Compil. Estud. Geol. of. en Colombia, t. V, pp. 375-387 dos lams.
en color y una de fotos, Bogowd, 1942; “La cuenca del rio Mayo
y su formacién granatifera (Departamento de Narifio)”; Compil.
Estud. Geol. of. en Colembia. t. V, pp. 181-211, 14 figs,, un mapa,
Bogotd, 1942; “La cuenca hidrogrifica del Juanambi, Departamento
de Narifio™, Ibidem, t. V, pp. 213-252, 11 figs, 4 mapas, Bogotd,
19425 “Contribucién al conocimiento de la Geologia del valle supe-
rior del Magdalena (Departamento del Huila)"”, Ibidem, pp. 261-
326, 33 figs., 4 planos, Bogotd, 1942; “Los deslizamientos del Valle
de Tenza y el proyectado embalse para el acueducto de Guateque
(Departamento de Boyacd)", Ibidem. pp, 327-374, 22 figs,, 2 pla-
nos, Bogotd, 1942; “El bosque y la seguridad del suelo”, Vida ecam-
pesina, N® 2, pp, 10-11. Bucaramanga. 1941,

Véanse también los trabajos efectuados en colaboracién con ¢l inge-
niero Pedro del Pozo Rodriguez, Técnico de Selvicultura del Ministerio
de la Economia Nacional: “El aprovechamiento de energin hidraulica
en la cuenca del rio Bobo (Departamento de Narifio", Compil. Estud.
Geol. of. en Colombia, t. V, pp. 169-174, fig. 40; “El abasteci-
miento de aguas a la ciudad de Pasto”, Iidem. t. ¥V, pp. 175-180.
Bagotd, 1942,
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I — Geografia Fisica

El territorio de Manizales estd situado en la vertiente
occidental de la Cordillera Central, al W. del Herveo. Hi-
drogrificamente forma parte de la cuenca del rio Chin-
chin4, tributario del Cauca (lam. I, fig. 1).

Los cauces del rio Chinchind y de sus afluentes tienen
fuertes pendientes que les imprimen un régimen marcada-
mente torrencial, con gran poder erosivo, que hace que
todos ellos arrastren gran cantidad de materiales en forma
de bloques, cantos y arenas. Consecuencia de esa labor
fluvial sus valles son profundos, con laderas de pendientes
rapidas que originan sierras y lomas, con forma frecuente-
mente de verdaderas cuchillas.

Esta erosién de los rios y quebradas se viene fomentan-
do inconscientemente por el hombre con las grandes talas
de bosques que desde hace afios se vienen efectuando. Mis
adelante veremos c6mo por esta causa se estén produciendo
grandes derrumbes y deslizamientos del terreno que hardn
aun mds abrupta a esta comarca e inutilizarin extensas zo-
nas para toda clase de cultivo. De este modo el régimen
torrencial de los rios se extrema ¥ en vez de tener un cau-
dal constante se producen con las lluvias momentineas ave-

nidas arrolladoras y se reducen intensamente sus aguas en
en los perfodos secos o poco lluviosos.

Los valles del Chinchin y sus afluentes Olivares, Blan-
co y Guacaica, que nacen en la Cordiller :
mds o menos paralelos hasta 1le
nizales, y por ello las sierras y
sonas van orientados préxima
Chinchini desde ese punto se
gran codo al unirse al rfo Clar

al W. de Manizales y después

a Central, son poco
gar al meridiano de Ma-
altos que forman sus divi-
mente de E. a W, Pero el
dirige al S. para trazar un
0, tomar rumbo al N., pasar
de recoger las aguas del Gua-

3 y tomar Cl dc CStE, puEStﬂ un
tiene, se ’U’ll Cl illﬂpa d€ ]a OflClﬂa dﬁ Lo:lgltudes, ld ca-
? g

bece ] i
I:a| m[ucho mds lejos, en el Ruiz; pero la costumbre de
’
sn‘::’gmre lamando asf hace que conservemos su denomina
€on aunque cientificamente sea incorrecta
La quebrada Olivares a] llegar a

! Manizales toma por el
contrario rumbo al NNW. para uni

rse al rio Guacaica,
Como c,cmsv::cuer{ci.a de estas variaciones de rumbo en
csos dos rios, su duflsnria, que venia de E. a W, se trans-
forma en unAa cuchilla dirigida sensiblemente de N, S.
con lo que dibuja una especie de T. En ¢l punto de unién
de los dos trazos de esa T se asienta la ciudad de Maniza-
les la cual se va alargando por el trazo vertical, o sea ha-
cia el E. con su gran Avenida de Cervantes, El emplaza-
miento de esa ciudad en esa divisoria, que alcanza a up
desnivel de varios centenares de metros sobre el Chinchi-
nd y a unos doscientos sobre el Olivares, hace que su to-
pograffa sea también fuerte y que los posibles centros de
su abastecimiento de agua queden a mis de la decena de
kilémetros. A esto hay que unir los problemas que ocasio-
na la distribucién del agua en una poblacién cuyos des-
niveles mdximos pueden alcanzar los cien metros, y hasta
sobrepasarlos. (ldms. T y IT).

II — Geologia

Los alrededores de Manizales, como toda la vertiente
occidental de la Cordillera Central y gran parte de la Orien-
tal en los dos Departamentos de Caldas y del Tolima, tie-
nen el suele formado por una especie de manto de arci-
llas pardas y algo abigarradas, en las que se intercalan le-
chos y capas de una especie de arena grisdcea y de peque-
fios cantos irregulares de color parde amarillento. Esta cu-
bierta, cuyo espesor puede variar desde unos decimetros
hasta mds de un centenar de metros, lo mismo se la en-
cuentra en el fondo de los valles que en las laderas y en
las cumbres de las montafias, recubriéndolas de un modo
continuo y por igual. (Fig. 2).

Este manto arcillo-arenoso tan solo se interrumpe en
los fuertes escarpes rocosos, especialmente en los que miran
al occidente en la parte W. de la Cordillera y en los si-
tios en donde la erosién de los rios y quebradas lo ha roto
y ha arrastrado sus materiales. En esos lugares, asi como
en aquellos en que la accidén del hombre ha cortado esa
cubierta (trincheras de las carreteras, ferrocarriles, etc.) es
en donde asoman las rocas que forman el subsuelo,

Las dos formaciones, tanto el manto como las rocas que
recubre, son relativamente mondétonas y de una constancia
bastante grande en sus caracteristicas petrogrificas y estruc-
turales.

Los materiales de la cubierta son, como he dicho, pre-
dominantemente arcillosos pero con intercalaciones areno-
sas y de pequefios cantos. Como caracteristica importante
todos cllos contiecnen magnetita, a veces en proporcién
bastante grande. Los cantos estin formados por piedra pé-
mez de andesita mds o menos alterada que varia entre ¢l
color gris claro con pequefias motas negras, el gris oscuro
y ¢l pardo amarillento; su tamafio puede oscilar entre unos
milimetros y 3 a 5 centimetros siendo el mis frecuente o]
de unos cinco milimetros; juntamente con estos pedacitos
de piedra pémez o “lapilis” hay fragmentos hialinos o blan-
quecinos, con brillo vitreo y a veces algo nacarado de fel.
despato plagioclasa, que pueden alcanzar unos dos o tres
milimetros de longitud, y otros negros de hornblenda, E]
conjunto de estos cantos o lapilis forman una toba suelta
o poco coherente de espesor variable, pero que generalmen-
tc no pasa de unos treinta centimetros.

Las zonas arcnosas estdn formadas por granos de esos
mismos minerales y de la piedra pémez. El color del
conjunto es grisicco mds o menos claro. Su €spesor es se-
mejante al de las tobas anteriores o algo mayor.

Las capas arcillosas mds importantes estin formadas por
aquellos  minerales pulverulentos (feldespato plagioclasa,
hornblcnda, magnetita, ctc.) y los productos de su alte-
racién, o sea arcilla y dxidos de hierro. Su color predomi-
hante ¢s el pardo amarillento o pardo oscuro, que se vuel-
ve negruzco al convertirse en suelo vegetal.

Juntamente con estas capas hay otras mdas arcillosas, a
veees de arcilla algo pldstica y de colores azulades, rojizos
y amarillentos formados por mezcla de aquellas y de pro-
ductos de alteracién de las rocas del subsuelo,

En los desmontes que se hacen en Manizales y en sus
alrededores se pueden ver cortes magnificos de diez y mds
metros de espesor del conjunto de estos materiales.
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Figura l.—Vertiente occidental de la Cordillera Central cntre Manizales, ¢l Nevado del Ruiz y los del Tolima, desde el Alto de las Palomas. Obsér-
vese la desforestacién tan intensa que ha sufrido, con la consiguiente transformacidn en potreros y yermos.

| Figura 2.—Manizales con su relieve en forma de T tumbada. Valles de las quebradas Olivares y Estrella
; : : i e
desforestados, con numerosos derrumbes y deslizamientos, Vista desde el camino del Sinaf.

| Figura 3.—Manizales vista desde el oriente. Vertiente del rio Chinching,
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Por su caracteristica petrogrdfica y por el modo de pre-
sentarse formando capas que se amoldan a la superficie
irregular del terreno, estas tierras entran claramente en la
categoria de tobas volcdnicas procedentes del depésito de
las cenizas y lapilis arrojados en épocas geoldgicamente
muy modernas por los voleanes de la Cordillera Central,
tanto por los del N. del Herveo como del Ruiz y Tolima.
Pero como durante este tiempo no se habfan interrumpido
los trabajos de erosién y arrastre de las aguas superficiales,
juntamente con esas tobas de erigen eélico-volednico, se en-
cuentran productos de sedimentacién fluvial, mezclados con
cllos o formando lechos claramente diferenciados.

Las erupciones mds intensas que los han originado serian
de tipo vulcaniano y con toda seguridad han sido presen-
ciadas en parte por el hombre, pues como decfamos antes
el manto que forman lo recubre todo, hasta las terrazas
fluviales mds recientes. (1).

Los materiales del subsuelo estin formados por rocas pi-
zarrosas metamorfizadas y por depésitos de terrazas, Mds
al E. al acercarse al eje de la Cordillera Central, hacia el
km. 19 de la carretera del Magdalena, aparece la diorita
cuarcifero-biotitica, que probablemente serd la misma que
se exticnde por Sonsén y centro de Antioquia, Esta roca
hacia el km. 28 se recubre otra vez por las tobas volci-
nicas y mds adelante en el km. 32 son los mantos de andesi-
ta, verdaderas corrientes de lava, igualmente recubiertas por
las cenizas, las que forman la parte alta de la Cordillera.

Las rocas metamérficas estdn constituidas principalmente
por esquistos de distintos tipos. Esquistos negros grafitosos
con pequefios cristales (cubos) de pirita que por su aspecto
recuerdan mucho a los paleozoicos y aun a algunos de la
formacién Villeta del Cretdcico. De este tipo de esquistos
se pasa a otros menos o nada grafitosos de color gris-os-
curo con manchas amarillo-verdosas y pardas de sulfatos y
éxidos de hierro procedentes de la alteracién de la pirita.

Otro tipo de roca esquistosa muy abundante y del que
se pasa casi insensiblemente al anterior es el de las sericito-
citas y talcitas de color gris-verdoso, a veces muy duras,
sobre todo cuando estdn sin alterar, (14m. II, fig. 3) y las
micacitas normales. Cuando estin muy meteorizadas se
convierten en arcillas hojosas de colores amarillentos y
verdosos.

Seguramente, de todas estas rocas proceden las arcillas

Esta roca es relativamente frecuente en la parte alta de
los valles de las quebradas Olivares y Pinares y del rio
Blanco, explotindose no solo sus afloramientos sino tam-
bién los cantos rodados y a veces verdaderos bloques que
aquellos arrastran.

En lo que he recorrido de la comarca de Manizales no
he visto en estas rocas mds filones que los de cuarzo, al-
gunos de ellos ricos en oro, como los que se explotan en
el rio Blanco y en la quebrada Pinares. No he podido ver
ninguna roca ignea hipoabisal aunque es posible que las
haya.

Todas estas rocas presentan un rumbo general de N, a S.
y buzamiento al E. con variaciones de diez y hasta veinte
grados (10 a 20°). La inclinacién corriente es de 45° pero
no es raro que se replieguen fuertemente. (Lim. II, fig. 3).

Sobre estas rocas metamérficas y por debajo también de
las tobas volcdnicas, como ya he indicado, se encuentran
formaciones de terraza de diversas alturas sobre el cauce
actual de los rios y quebradas. El manto de toba re-
cubre las terrazas y a veces las disimula totalmente, por lo
que a menudo es imposible averiguar su altura y la co-
rrelacién entre unas y otras. No he tenido tiempo sufi-
ciente para su estudio, pero he podido ver que, por ejemplo,
la quebrada Olivares, aguas abajo de Manizales, presenta dos
de ellas, una hacia los 60m. y otra a unos 150m. I.a po-
blacién de Villamaria parece que estd colocada sobre una
terraza del Chinchini.

Las terrazas de la quebrada Olivares estin formadas por
grandes bloques y cantos rodados de diorita, neis y ande-
sita cementados por arenas con abundantes cenizas volc-
nicas. Los cantos y bloques de andesita frecuentemente son
angulosos, poca rodados, lo cual hace pensar si habrén sido
lanzados por las erupciones de los volcanes andinos, arran-
candolos, en sus explosiones, de las lavas ya solidificadas
de las paredes del volcin o de tapones que se formasen en
su créter.

Existen igualmente aluviones cuyos cantos y bloques es.
tin tan profundamente alterados en arcilla que han po-
dido ser cortados ficilmente al hacer las trincheras de las
carreteras y del ferrocarril. Este detalle lo pudo observar
también Stutzer en 1925 cuando hizo la travesia de la Cor-
dillera Central (O. Stutzer, Compilacién de los Estudios
Geoldgicos oficiales en Colombia 1917 a 1933, 1. 11, 1934,

de colores algo abigarrados que anteriormente he indicado. p. 27).
Algunas de esas micacitas tienen el aspecto de areniscas Hay formaciones de ladera, con cantos angulosos, que
que se han metamorfizado. presentan esas mismas caracterfsticas,

En ciertos sitios, como en las quebradas Gallegos y de
loss Alpes, he podido ver unos conglomerados de cantos pe-

3 2 III — Estabilidad de los terrenos
quefios y medianos de cuarzo que parecen pasar a rocas de

tipo néisico. ! ;! !
Por dlti lad o f | En todas partes es muy importante el conocimiento de Ja
or ultimo, se encuentran verdade 15 forms or = ; . :
1 s ok erd 1'r. eros m”I rimados 51 estabilidad de los terrenos, especialmente si se hap de efec-
CUuarzo. cldaespato 10t1ita ].'(’)lecl a & I]}EC;ZD 10- i o e .
uarzo, I y s s ya a tuar importantes obras; pero en el caso de Manizales, co-
ritico. ;
lad ! mo en casi todo el Departamento de Caldas, es de gran in-
Intercala o:,. Ien estas rocas existen lentejones” de caliza terés por las consecuencias catastréficas que sy desconoci-
sacar ) > . : 1
blanca . 011( ea, que puede tener lechos serpentinosos o miento puede acarrear si no se acude pronto en sy rernAtia
talcosos de color verde que le dan un aspecto de oficalcia. Por el estudio geolégico hemos visto que este territorio
esta formado por una gran masa de rocas esquistosas y
: (1) Como comp]cmcnlt? véase el sigui?mc trabajo publicade con metamorficas recubiertas en parte por aluviones de ter
posterioridad a la redaccién de este estudio: Reymond, E. “Informe A i totalmsnte ra-
\ sobre los yacimientos de azufre del macizo del Ruiz, en los Departa- zas fluviales y casi tot p_or un manto de tobas vol-
mentos de Caldas y Tolima”., Compil. de los Estud. Geol. of. en chnicas de marcado cardcter arcilloso,

Colombia, t. V. pp. 397-416, figs. 1-4, y 3 planos. Bogotd, 1942.
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Esas rocas metamoérficas cuando no estdn alteradas en
arcilla, son duras y resistentes, sobre todo cuando en las
laderas o en los escarpes asoman buzando o con inclina-
cién hacia el interior de la montafia. Una obra de arte fa-
bricada sobre una ladera de esta naturaleza puede asegurar-
se que serd duradera, siempre que la roca no esté atravesa-
da por grandes grietas o diaclasas que por su direccion fa-
cilitaran la produccién de derrumbes. En general, puede de-
cirse que en los alrededores de Manizales las laderas y es-
carpes rocosos que miran al occidente se presentan en aque-
lla forma favorable a las construcciones.

Por el contrario, si esas laderas o escarpes coinciden con
la inclinacién de las capas esquistosas, el agua de lluvia o
la subterrdnea al filtrarse por sus junturas, puede conver-
tir los planos de separacién de las capas en superficies de
deslizamiento por donde aquellas resbalen con solo la ac-
cién de la gravedad. Estos deslizamientos se producen cuan-
do las capas estdn faltas de apoyo, bien porque la erosién

de las aguas fluviales haya corroido las partes bajas, o bien

porque ¢l hombre en sus construcciones (carreteras, ferro-
carriles, acueductos, ete,) se lo haya quitado. Muchos de
los deslizamientos que de cuando en cuando obstruyen las
comunicaciones en la regién andina son debidos a esta
causa. En la comarca de Manizales las laderas y escarpes
que estdn orientados al Este y al SE. suelen tener las ro-
cas metamérficas en esta posicién, por lo tanto habrd que
tenerlo muy en cuenta en la realizacién de obras,

Todas estas rocas, con los depésitos de terrazas, eran las
que producian el relieve topogrifico de la regi6n, cuyas
formas serfan mds abruptas, mds agudas que las actuales,
como corresponde a un paisaje de materiales esquistosos du-
ros fuertemente surcado por quebradas. Las cumbres serfan
verdaderas cuchillas y las laderas tendrian fuertes pendien-
tes (Fig. 1). Pero las erupciones relativamente recientes de
los volcanes andinos con sus gigantescas nubes ardientes
fueron cubriendo aquellas sierras agudas y sus valles pro-
fundos con un manto continuo de cenizas y lapili de espe-
sor variable segin las condiciones y posicién del terreno;

N A

Figura 1.—Seccién teérica del territorio de Manizales al principio del Cuaternario y quizés cn el Plioceno, con formas topo-
grificas agudas y valles profundos. M, rocas metamérficas.

Figura 2.—La misma seccién de la figura 1 pero recubicrta por el manto T de cenizas y lapilis. Estructura actual del terri-
torio de Manizales. M, rocas metamérficas.

con ello las formas topogrificas abruptas se suavizaron
(Fig. 2) y se originaron lomas y planicies donde antes eran
cuchillas o zonas escabrosas,

Este origen y esta clase de depésito del manto que for-
ma casi todo el suelo de estas vertientes andinas hay que
tenerlo muy en cuenta, pues dan un cardcter muy especial
al territorio y una estabilidad al suelo muy variable.

Debido a la manera como se depositaron, estos materia-
les no formaron capas horizontales sino que se amoldaron
a la inclinacién o configuracién del terreno, y, por lo tanto,
nos encontramos casi siempre ante el caso de laderas for-
madas por sedimentos, cuyo buzamiento sigue mds o me-
nos toscamente la inclinacién de la mdxima pendiente y por
consiguiente su estabilidad dependers del apoyo que tengan
en la base de las laderas y en las rocas metamérficas que

las sustentan. En conjunto estos materiales, aunque tengan
capas como las de cenizas gruesas y los lapilis poco cohe-
rentes, son bastante sélidos a causa de las arcillas, siempre
que no les falte aquel apoyo y tengan una cubierta arbé-
rea con fuerte trabazén de raices que impida la formacién
de grictas por donde se filtren con intensidad las aguas
superficiales, En los sitios en donde el bosque se conserva
hasta las orillas de las quebradas o de los rios es muy raro
que se produzcan derrumbes y deslizamientos; el suelo
conserva toda su solidez (ldm. IT).

Desgraciadamente en el Departamento de Caldas, como
en otros muchos del pafs, la destruccién del bosque por el
hombre ha avanzado de tal manera que sus efectos desas-
trozos se hacen sentir ya grandemente (14m. TIT). El Minis-
terio de la Fconomfa Nacional, ddndose buena cuenta de
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Figura 2.—Derrumbe al NE. de la Escuela del Sinai que permite ver el espesor
de las tobas voleinicas cuaternarias que cubren a toda la regién de Manizales.

Figura 1.—La ciudad de Manizales vista desde el norte. ,?%

Obsérvense sus grandes desniveles. {

. Figura 4.—Vertientes del Boquerdn. Palmera salvada

Figura 3.—Sericitocitas plegadas, cerca de la Escuela del Sinai, en ¢l camino de casualmente, resto de lo que fue frondoso bosque has-

Manizales. ta hace poco. El suclo, hasta la quebrada Pinares, es

muy inestable, agravindose por momento a causa de

la desaparicion de la vegetacion arbdrea y consiguiente
avance crosivo de las quebradas,

Figura 5.—Cuenca alta del Rio Blanco, con las quebradas Pinares (en ¢l centro) y Boquerédn (a la derecha). La desforestacion avanza desde
Ia derecha, en la cercania de los caminos y trochas, en forma desmesurada.

{Fotos Royo y Gémesz)




ello, trata muy acertadamente de contrarrestar esos efectos
con una politica que todos, por amor al pafs, debemos
apoyar.

Veamos qué es lo que estd ocurriendo en la regién, ob-
jeto de nuestro estudio, por causa de esa desforestacién en
lo que se refiere a la estabilidad del suclo,

En cuanto se “tumba” el bosque desaparece la cubierta
que defiende al suelo contra la accidn erosiva del golpe de
las gotas de lluvia (figs. 3 y 4); cubierta que, a su vez,
evita que esas aguas corran en demasfa por las pendientes
labrando surcos que terminan con el tiempo en pequefias o
grandes quebradas; las raices al morir se pudren, pierden
su tenacidad y se suprime la red que mantenfa la coheren-
cia del suclo vegetal y hasta del subsuelo. Las aguas de las
quebradas al no tener el obsticulo de las rafces, de los ta-
llos y aun de las hojas, van erosionando las riberas, las ha-
cen escarpadas; sus avenidas son mds frecuentes y en sus
desbordamientos rompen y desgastan con suma facilidad
esas riberas. La consecuencia principal de todo ello es que
las capas del manto arcilloso pierden el apoyo, la base que
antes tenfan y la fuerza de gravedad, su pesantez, las hace
descender hacia el fondo de la quebrada o del rfo. (Fig. 4).

Figura 3.—Seccién de cerros de Manizales recubiertos de

bosque, el cual impide la formacion de derrumbes y desli-

zamientos, M, rocas metamérficas; T, manto de tobas vol-
cinicas con el bosque.

Ese descenso se puede producir por dos procedimientos:

por derrumbe o por deslizamiento. El derrumbe es la caida
répida de los materiales con formacién de escarpes fuertes;
el deslizamiento es el desplazamiento mds o menos acele-
rado de una masa de terreno siguiendo un plano o super-
ficie de resbalamiento. Ambos fendmenos son de efed_OS cas
tastroficos y a veces son diffciles y hasta imposibles de evie

tar una V€4 ihiclade su proceso,

E

Cipheralineiite los deslizamientos se producen cuando las
apag arcillosas se apoyan en concordancia total o aproxi-

inacda sobre las rocas metamérficas, es decir, cuando la incli-

nacién de los dos conjuntos de capas es mds o menos coin-

- = - # -
cidente; entonces la superficie de las pizarras metamérfi-

e

! cas lubrificada con las aguas que se filtran por las grietas
. del manto arcilloso se convierte en plano de deslizamiento
por donde resbalan grandes fragmentos de esa cubierta.
En la superficie del terreno se nota esto por la formacién
de grietas y pequefios escarpes en forma de arcos abiertos

n el sentido de la pendiente, (14m. IIT).
Cuando el manto arcilloso se apoya en discordancia so-

| bre las rocas metamérficas, es decir cuando forma 4ngulo

' su inclinacién con la de aquella, como la superficie de

contacto es muy irregular es casi imposible que se forme

aquel plano de resbalamiento y, por lo tanto, el desplaza-

miento en masa se hace muy dificil, pero la crosién de las
quebradas al llevarse las arcillas o tobas de la base deja a
las de encima sin apoyo, que al no poder deslizarse termi-
nan por caer de golpe produciéndose un derrumbamiento
o derrumbe que deja un escarpe mis o menos alto segtin el
espesor de las capas caidas. (Fig. 4 y ldms. II y III).

En Manizales pueden verse muchos cjemplos de lo que
se acaba de indicar. Pero en donde mejor se observan es
en aquellas zonas donde el bosque hace mis tiempo que
ha sido “tumbado”. La hoya de la quebrada Estrella al NE.
y frente a Manizales tiene sus vertientes rotas por nume-
rosos deslizamientos (ldm. 1). M4s grave atn es lo que
estd ocurriendo en la quebrada del Guamo (ldm. III), y lo
mismo estd empezando a producirse en las laderas de las
quebradas de Popal y de La Aurora (lim. III). El valle
del Chinchind y de la quebrada Manizales también tienen
deslizamientos y derrumbes en abundancia.

El Alto de la Carola, cerro importante situado al ENE. de
Manizales, estd formado por las rocas metamérficas con
buzamiento al E. recubiertas por el manto arcilloso de las
tobas volcdnicas, como puede verse por el camino que va
desde Versalles, En la cumbre este manto estd constituido

Figura 4—La misma seccién de la figura 3 después de

“tumbado” el bosque. Formacién de derrumbes A y desli-

zamientos B; M, rocas metamérficas; T, manto de toba
volcdnica.

por las tobas de cenizas finas pardo oscuras, con lechos de
ceniza gruesa, grisicea, y de lapilis amarillentos intercala-
dos en aquellas. Probablemente su espesor serd de 10m. en
adelante. El Alto estd desforestado excepto en algin punto
préximo al camino, y convertido en potreros. Su topogra-
lia, especialmente la de la vertiente que desciende a la
casa de Vizcaya, es escalonada, con peldafios en forma de
41€0 ComA torresponde a una zona de deslizamientos (Figu-
1 7). El resalie mismo de la eumibre, con vistas a aquella
casa parece ser tAMbIER el frenie de un deslizamicnte. En
¢l momento actual, esos deslizamientos hacen el efecio de
estar estabilizados, pero el avance erosivo de la quebrada
de la casa de Vizcaya bastard para recrudecer ¢l fendmeno.

Los efectos de deslizamientos de esta naturaleza se pue-
den observar también en la cuchilla que desde la cumbre
de ese Alto sale casi hacia el NE, (ldm. III).

Desde el mismo Alto de La Carola parte una cuchilla en
direccion NNW. por cuya cumbre va el camino de la Es-
cucla del Sinaf. Hacia Levante y Poniente parten de ella
cuchillas secundarias con frecuentes deslizamientos y de-
rrumbes. La zona que menos los tiene es la de la vertiente
oriental, pero aun asi, a unos 600m. del Alto de Ta Carola,
s¢ ve un frente de deslizamiento que, subiendo desde la
quebrada, llega al camino y lo bordea abarcando un bloque
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de terreno de unos doscientos metros de ancho que ha des-
cendido ya unos metros. =

Hay que tener en cuenta, ademds, que esta inestabilidad
del terreno, ocasionada principalmente por la destruccién
del bosque, se agrava alin mis en la regién de Manizales

por la relativa frecuencia de los temblores de tierra. Aparte

de los grandes terremotos producidos en los afios 1875 y
1878 se notan de cuando en cuando temblores mds o menos
ligeros que, si bien no dejan huellas en los edificios y de-
mds construcciones, facilitan los deslizamientos y derrum-
bes especialmente en las comarcas que retinen las condicio-
nes' favorables anteriormente indicadas.

Figura 5.—Croquis explicativo del panorama de la fig. 2 dc la ldmina III. D), derrumbes y deslizamientos.

IV — Necesidad de conservar el bosque y de repoblar
las zonas desforestadas.

Las razones anteriormente expuestas sobre la inestabili-
dad del suelo, ocasionada por la destruccién del bosque,
serfan ya suficientes para que se procurara la conservacién
de lo que queda y se repoblara todo le que fuera posible,
pero especialmente aquellas zonas de estabilidad dificil que
con el tiempo no servirdn ni para potreros. Pero hay otros
motivos muy fundamentales con relacién al régimen de
aguas, que es un aspecto primordial de las posibilidades
de aumento del abastecimiento de agua para Manizales y
para los riegos.

No voy a tratar aqui el punto tan debatido por los téc-
nicos, de si los bosques atracn o no las nubes y, por lo tanto,
la lluvia, y si son la causa de que las precipitaciones acuiferas
sean mayores que en las zonas desprovistas de ellos; asf
como también de que impidan o no la evaporacién del
agua, y otras tantas cuestiones suscitadas alrededor de los
beneficios que el bosque produce. Me voy a limitar a tratar
de un problema que en Manizales estd totalmente compro-
bado y que, por consiguiente, no ofrece la menor duda;
me refiero a la conservacién del caudal de aguas de los rios
y de las quebradas.

Por datos recogidos en las Memorias de los proyectos del
acueducto y de labios de personas que se han preocupado

7

'! .f'jr"';'“" Ty

= "
~ > Npeden 3 & Sl con
/ ‘ ;’.'._f{" LIS

A N T

Figura 6.—Croquis explicativo del panorama

de la figura 3, de la limina II. A, erosién dc

la quebrada, causante de los deslizamicntos.

de estas cuestiones en Manizales, sabemos que el caudal de
aguas de la quebrada Olivares en 1926, cuando se constru-
y6 la bocatoma actual, era de 160 1. por segundo y que la
tuberia en estiaje llevaba 130 1. que era el miximo de su
capacidad; actualmente en estiaje ha bajado a 100 1. y quiz4
en algunos momentos haya descendido aun miés. No tengo
cifras en cuanto al rfo Chinchind, pero todos aseguran que

en los tltimos 15 afios la reduccién de sus aguas se ha hecho
muy notable. Del rio Blanco no hay datos, pero la desfo-
restacién se ha iniciado alll en estos dltimos afios aprove-
chando precisamente las trochas que se han abierto para
el estudio de los trazados de los actuales proyectos de acue-
ducto, y por lo tanto sus efectos serd ahora cuando empie-
cen a notarse,
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Figura 3.—Deslizamientos en la cuchilla septentrional del Alto de La Carola, vertiente de la qucbrada Popal.
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Figura l.—Importantes deslizamicntos al W. del camino de las Palomas, cerca de la quebrada de la Aurora. G, grictas
de los deslizamientos.

Figura 2.—Comarca tipica de deslizamientos y de derrumbes en la parte alta de la quebrada del Guamo, al W. del camino de Manizales

al Sinai. (Véase ¢l croquis cxplicative en la figura 5).

=

: (Véase el croquis explicativo
en la figura 6),

[Fotos Royo y Gémaez)



Es indudable también que esta disminucién de las aguas
ha coincidido con la intensa destruccién de los bosques en
las cuencas de recepcién de esas quebradas y rios. Es, por
otra parte, muy natural que asi ocurra. El conjunto de los
drboles, de las matas, de las hierbas que forman el bosque
asi como el manto de hojarasca, ramas y raices que cubren
y constituyen su suelo ejercen por una parte el papel de
una esponja que retiene el agua de lluvia y por otra no deja
que ésta corra con violencia por el suelo, dando tiempo a
que éste se empape hasta profundidades verdaderamente
asombrosas. A consecuencia de esto, las avenidas de las
quebradas y de los rios son menos frecuentes y menos vio-
lentas en los inviernos; en los veranos, el agua retenida por
el bosque y por su suelo sigue afluyendo por regatos y
manantiales a la quebrada y al rio, y, por tanto, estos man-
tienen un caudal en los estiajes muy poco reducido con
relacién al de los inviernos; es decir, su caudal es mds re-
gular, no presenta grandes mdximas ni excesivas minimas.
Por el contrario, en los valles desforestados y con pendien-
tes fuertes, como en Manizales, el agua de lluvia no encuen-

ALTO DE LA CAROLA

ta

E20°N W20° 5.

Figura 7—Corte geoldgico del “Alto de La Carola”. T, manto
; : 5 v
de la toba volcinica con deslizamientos; M, roca metamdorfica.

tra nada que la retenga, corre velozmente por la superficie
del terreno o se introduce rdpidamente por sus grictas fa-
cilitando la formacién de deslizamientos y derrumbes, Es-
tas aguas, en muy corto espacio de tiempo, van a parar al
rio, producen grandes avenidas que rebasan las represas,
corren al Cauca, al Magdalena y al mar y se pierden total-
mente sin producir beneficios sino mds bien perjuicios. En
¢l verano, como el suclo durante el invierno no ha rete-
nido apenas agua, los caudales de las quebradas y rios se
van reduciendo y en casos extremos pueden llegar a secar-
se totalmente.

A todo esto hay que agregar que mientras existe el bos-
que las aguas superficiales no pueden arrancar tierra ni pie-
dra del suelo y, por lo tanto, en las quebradas y rios aque-
llas serdn limpias y con muy pocos sedimentos. Mientras
que si aquél no existe, las aguas van destruyendo el suelo
y las riberas de los cauces, arrastran gran cantidad de ma-
teriales que al mismo tiempo que enturbian el agua sirven
de agentes destructores y rellenan las represas de cantos,
arenas y limos que terminan por inutilizarlas después de
haber reducido poco a poco su capacidad.

Aun se podria tratar sobre si es mds conveniente en el
sentido econdmico el seguir con el régimen actual de tum-
bar ¢l bosque para obtener algo de carbén y madera, més
unas tres cosechas de patatas, para después convertirlo en
potrero con la probabilidad de que los deslizamientos y
derrumbes lo inutilicen, o mantener debidamente cuidado
el bosque y efectuar una explotacién racional que permi-
tiera obtener indefinidamente madera buena, propia hasta
para la exportacién, a mds del carbdn suficiente para las ne-
cesidades de Manizales y de las restantes poblaciones. Pero
es este un aspecto que me apartaria del objeto de mi es-
tudio y que seguramente seria mejor expuesto por otros
técnicos especializados en los asuntos forestales.

Limitindome a los proyectos de obras piblicas y espe-
cialmente de acueductos o abastecimientos de aguas, es de
una absoluta necesidad impedir de modo eficaz que se si-
ga tumbando el bosque en las cuencas hidrogréificas que se
vayan a utilizar a partir de la bocatoma hacia el nacimien-
to. Una de las medidas mds convenientes seria que esos
territorios pasaran a ser propiedad del Municipio o de al-
guna entidad oficial, quien podria hacer ficilmente la re-
poblacién de lo ya desforestado, asesorado por técnicos que
indicasen las especies de 4rboles y matorral mds apropia-
dos para aquellos sitios en que hubieran desaparecido to-
talmente. Creo que esto no seria un gasto inttil para esas
cntidades, pues como ya indicaba anteriormente, se podria
efectuar una explotacién racional del bosque utilizando los
irboles de edad apropiada para madera, lefia y carbén,
respetando siempre los individuos jévenes para que sigan
creciendo y puedan ser empleados mds adelante. Desde
luego en la repoblacién, no debe emplearse en manera al-
guna al eucalipto, el cual, ademds de tener poca utilidad in-
dustrial, tiene el grave inconveniente de absorber toda el
agua y desecar los terrenos; por consiguiente, el empleo
de estos 4rboles en este caso seria contraproducente,

Serd también necesario, con el fin de dar la mayor esta-
bilidad al terreno por donde vaya a pasar un acueducto,
que en aquellos sitios que actualmente sean potreros o no
tengan 4rboles y cuyo suclo esté formado por el manto
arcilloso de toba volednica, se haga cuanto antes, a ser po-
sible anticipadamente a la construccién del canal, una plan-
tacién de 4rboles de mucha raiz como las acacias, yaru-
mos, higuerones y en general de los que se suclen poner
para dar sombra al café; unido a ello se pondri el chus-
que. Todo esto ocupando una franja de unos cuantos me-
tros, cinco por ejemplo, a cada lado de lo que va ser el
canal de conduccién y en los soportes de los sifones y via-
ductos. Las especics de vegetales que indico son las m4s
apropiadas al clima de Manizales, habiendo consultado pa-
ra ello al Prof. Cuatrecasas, del Instituto de Ciencias Natu-
rales, muy conocedor de la flora colombiana. El eucalipto,
por las razones anteriormente expuestas, tampoco debe uti-
lizarse, pues, ademds, aqui se correria el peligro de que sus
rafces, en su afanosa busqueda de agua, agrietasen la con-
duccién ocasionando las filtraciones consiguientes.




AGRUPACIONES GEOGRAFICAS Y ECOLOGICAS DE ALGUNAS
ESPECIES ARBOREAS Y MAS INDUSTRIALES DE COLOMBIA

Aunque en nuestro pais se haya hecho poco en materias
de Geobotdnica y Geografia ecoldgica, cualquiera que haya
viajado bastante y conozca bien la flora, puede abarcar
un conjunto global, para ver el pancrama y los fenéme-
nos de las formaciones arbéreas colombianas, de la misma
manera como nosotros vamos a exponer nuestros puntos dl:
vista. Si es cierto que en una misma region dada y no muy
extensa, se pueden encontrar varios tipos de formaciones
caracteristicas, tampoco deja de ser una realidad cientifica
el mirar a un pais con el mismo criterio de clasificacién
usada por los especialistas en sus mapas geobotdnicos de
todo el globo. Hoy por hoy, estas explicaciones sirven al
menos para informar, mientras se adelantan los trabajos
de verdadera localizacién intensiva.

Factores influyentes en la morfologia de las formaciones
forestales. Estos sc refieren a la composicién fisica y qui-
mica del suelo, o sea caracteres edéficos, conjuntamente
con cl estado higrométrico del aire, la cantidad anual de
luvias y su regularizacién periédica, la temperatura y la
renovacién atmosférica continua (Climatologia en general).
Por otra parte, debemos agregar a esto la diversidad de al-
turas sobre el nivel del mar, las diversas presiones atmos-
féricas, las variadas exposiciones solares y las diferencias
de latitudes en concurrencia con uno o varios de los fac-
tores enumerados, también infiu‘yentcs sobre las morfolo-
gias genuinas a cada vegetacién. Asi se tendrd un reflejo
de los factores influyentes en la creacién de las diversas
formaciones forestales y sinecias de nuestro pais, trabajo
éste muy semejante al ya hecho para Venezuela por el
ilustre botdnico H. Pittier.

Siguiendo el sistema de clasificacién geobotdnica uni-
versal, entre nosotros también se clasificardn las vegetacio-
nes en bosques xerdfilos (xerophytia), bosques tropdfilos
(tropophytia), bosques higrdfilos (higrophytia), bosques
megatérmicos, bosques mesotérmicos y submicrotérmicos.
Hemos cambiado intencionalmente el término selva por el
de bosques, con el fin de evitar incomprensiones cientifi-
cas. Los términos megatérmicos, mesotérmicos, submicro-
térmicos y microtérmicos corresponden a los llamados res-
pectivamente climas calientes, templados o intermedios,
frios y paramedios. Sin embargo, aun pueden existir otros
tipos de formaciones intermedias, las cuales se remarcardn
con la particula sub. Ademds, advertimos que en vez de
“climas”, digase siempre pisos sobre las diferentes alturas
andinas; zonas, sobre los diferentes valles y costas mari-
timas.

Los bosques higréfilos (del gr. hygro, hiimedo) se caracte-
rizan por la presencia de plantas con hojas grandes y
gruesas, cuticulas delgadas, un crecimiento continuo, ma-
yor densidad e impenetrabilidad entre sus macizos, la pre-
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ferencia por suelos arcillosos o demasiado hiimedos, a ve-
ces lateriticos, (arcillo-amarillosos por la mucha cantidad
de peréxido de hierro), de mayor o menor grado de tem-
peratura y abundante precipitacién pluvial. Igualmente se
debe hacer distincién entre los términos Aidrdfilo e higré.
filo; el primero se refiere a un medio netamente acuitico,
y el segundo, a un medio hidmedo.

Los bosques xerdfilos (del gr. xeron, seco; philos, amor)
exponen hojas pequefias, con indumentos pilosos, cuticulas
muy fuertes y espesadas, estomates cncerrados entre crip-
tas, troncos relativamente cortos y gruesos, tortuosos, con
espinas o aguijones, aman climas secos y ardientes, 0 a ve-
ces los frios, pero ambos de ambientes secos. Los suelos
son por lo regular silicosos, salitrosos, calcireos o arenoso-
arcilloso-ferruginosos, por lo cual se dice, en cada caso, que
estas plantas son silicicolas (del lat. silex, arena o piedra;
colere, habitar); haldfilas (del gr. halos, sal); nitratdfilas,
cuando viven en terrenos ricos en nitratos como las Ur.
ticiceas, pero no xerofiticas; calcicolas, cuando prefierep
terrenos calcareos.

Los bosques tropdfilos (del gr. trope, cambio de hojas, a ]
inversa de invernar) tienen hojas gruesas, a veces crasos,
o muy cargadas de agua o ldtex y que al llegar a la épocq
veranosa se despojan. completamente del follaje (desiduos),
para defenderse de la intensa evaporacién que caracterizq
a los climas ardientes.

El estado higrométrico influye notablemente en la traps.
piracién de las hojas, porque a mayor grado de saturacigp
del aire en vapor acuoso, menor expulsién habrd por log
estomates del vegetal y serd baja la evaporacién del suelg,
Las comarcas que tienen un ambiente saturado de vapor
acuoso, son de natural lluviosas (precipitacién pluvial) y ge
caracterizan en la zona tropical, semitropical y ecuatorig]
por una vegetacién gigantesca, entreverada de lianas o ep.
redaderas, bejucos y otras plantas de estaturas escalonadas.
Estas tltimas, como ya se sabe, se distribuyen en Varios
estratos folidceos, creados por las copas de los 4rboles pe
queiios, arbolillos, arbustos, fritices, helechos y otras, comg
son las Criptégamas vasculares.

En Dasonomifa y en Geoboténica se clasifican en los dog
grupos siguientes: Bosques higréfilos megatérmicos y bos.
ques pluviales mesotérmicos, también llamados los tltimeg
“bosques temperados” (no templados ni intermedios) o
bosques nublados tropicales.

A los bosques higréfilos megatérmicos, corresponden muy-
chas vegetaciones de la Costa del Pacifico, algunos de la
Hoya del Magdalena y otros del Atléntico y muchos de Iq
Goajira, algunos de los Llanos Orientales y muchos de Iy
Amazonia Colombiana.

A los bosques mesotérmicos corresponden las fajas inter-
medias o pisos medios de las cordilleras y serranfas andi-
nas. Estos tltimos van compuestos de vegectaciones varia-
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disimas en especies botdnicas, con raigambres escasas, ho-
jas amplias y acuminadas, también higrétilas, porque viven
frecuentemente sobre terrenos arcillo-ferruginosos, y en ve-
ces también lateriticos, bajo cuyo dombo se acumuldn to-
das las nubes ascendentes desde los valles y hondonadas
profundas, las que terminan ahf por precipitarse en constan-
tes y abundantes lluvias. Estas fajas emboscadas es fécil
distinguirlas, aun a lejanas distancias, porque van corona-
das por un horizonte de cspesas nubes. Los Gobiernos his-
panoamericanos las deben hacer respetar tanto cuanto sea
posible, por ser los tesoros mds ricos de las vegetaciones
andinas y los impulsadores mds grandes que pueda concebir-
se en la industrializacién regional. jReservas acuosas!

Una temperatura elevada o muy baja, dentro de un li-
mite de resistencia vital, es claro que aumenta o disminuye
la transpiracion, segiin que el aire sea scco o saturado de
vapor acuoso. Comarcas en estas circunstancias estarin com-
puestas de bosques tropéfilos o de bosques xeréfilos, segtin
la saturacién ambiental y la naturaleza del suelo, también
llamados, los primeros, bosques veraneros.

Bosques xerdfilos o Espinares. Se encuentran en muchas
tegiones de la Costa Atldntica y del interior colombiano,
la mayer parte sobre terrenos estériles o con poca capa
humifera, silicosos casi siempre. Son plantas de tallos cra-
sos, o drboles pequefios espinosos y de hojas menudas,
v. gr. el dividivi costefio (Labidibia Coriaria), el grama-
cho amarillo y el guamacho rojizo (Pereskia Guamacho,
P. grandiflora), la pitahaya silvestre (Acanthocercus Pita-
jaya), el carddn de arenales (Lamaireocereus griscus?), las
tunas de palas o chumbera (Opuntia Ficus-indica), la zuna
blanca chica (O. caracasana), la tuna guasébara (O. cari-
baca), ¢l algarrobillo espinoso, trupillo o mancacaballo
(Neltuma juliflora), la acacia criolla (Acacia macrantha).
En las mismas zonas costefias aparecen estas formaciones
mezcladas con drboles inermes, como el indio desnudo,
resbalamono o caratero (Bursera Cimarruba), el carreto
costeiio (Aspidosperma Dugandii), el papayote o jurubai
(Coclospermum vitiifolium), el tamboro o catur (Schizo-
lobium parahyba), los naranjuesos de wvainas (Capparis
indica, C. baduca, C. odoratissima), los naranjuelos can-
diles (Amyris balsamifera, A. simplicifolia), el palo yotoco
(Cratacva gynandra), el maranjuelo pomo (Capparis Eus-
tachiana), el palo brasil criollo (Haematoxylon brasiletto).

En otras partes geogrificas aparecen los espinos de cabra,
guamuchos o calenturas (Pithecellobium cauliflorum, P.
cochleanum), el aromo o peld (Vachellia farnesiana), el
" guayacdn trapiche (Popanax flexuosa), el guayacdn torcido
o trupi (Popanax tortuosa), el silbadero (Geoffroea spino-
sa), el guamucho macho (Pithecellobium pilulosum), el
mea-parado o miaparao (Lonchocarpus punctatus) y el
trébol o trebo (Plathymiscium pinnatum), en su mayor
parte de ellos espinosos también, excepcién hecha de los
dos (ltimos especialmente.

En muchos bosques xerdfilos del interior existen varias
especies de los 4rboles descritos, lo mismo que otras que
son netamente calcicolas y de terrenos estériles, como pasa
en las regiones de Yumbo y Yotoco, en el bajo Yanaconas
del Valle del Cauca, donde vuelven a mostrarse otros
“espinos”, no citades, como el chiminango (Pithecellobium

dulce), y el espino negro-rojizo (P. ligustrinum). En otras
aparecen muy dispersos o en los costados bajos de las cor-
dilleras, el aguacatillo de lomas (Persea caetulea), algunas
Capariddceas y Melastomaticeas, el diomato o tibigaro
(Astronium graveolens), el quebracho (A. fraxinifolium)
y el gudcimo nogal, solera o canalete prieto (Cordia allio-
dora), drboles que no son espinosos, pero que si tienen
sus aspectos de xerdfilos.

Plantas de naturaleza xerdfila son también los mato-
rrales andinos, que no forman lo que en las costas se
llama espinares. Sobre las grandes alturas-andinas existen
también vegetaciones de aspectos semejantes, como quiera
que ademds se trata de terrenos estériles, esquistosos o
pedregosos y de climas secos, aunque parezca una para-
doja, pues la precipitacién pluvial anual es reducida; ape-
nas lluvias menudas o paramillos y vientos secantes. Son
transiciones entre las selvas superiores andinas y los péra-
mos, semejantes a las formaciones alpinas de Europa. Se

componen primero de arbolillos achaparrados (chaparrales)

o de troncos decumbentes, Cuyos ramajes se entrecruzan

entre si en tal forma que muchas veces permiten transitar
sobre ellos en buenos trechos. Sobresalen algunos que segui-
damente enumeramos: El laurel de cera u olivo de velas
(Myrica arguta), las cuasas y rodamontes (Escallonia myr-
tilloides, E. floribunda), los anguchos o pegamoscos (Be-
faria resinosa, B. Dryanderae, ectc.), el angucho arbdreo
(B. aestuans), el encenillo hojiancho o e. blanco (W. Bal-

biziana) y el pino eriollo —<calefno—

Podocarpus olei-
folius). ( F

Miés arriba de la dltima faja ya se encuentran las for-
maciones submicrotérmicas o F. de pdramos andinos, se-
mejando a lo llamado estepa (Argentina), pero distintas
dc. las sabanas llaneras, En efecto, se diferencian por sus
Pajonales caracteristicos o sea suelos con raquiticas grami-
neas, llamadas pajas de baszo Y pajas de empajar (Cala-
magrostis bogotensis, C. cffusa), entreverados de matas
lefiosas y muchas especies de frailejones (Espeletia gran-
diflora’

No obstante, algunas pocas Lauriceas (Ocotea sp.) y
el canclo de pdramo o palo aji (Drimys Winterri var.
granatensis), el chagualo hojiancho (Clusia sessilis, C. ma-
crophylla), el rague (Vallea stipularis), algunos Weinman-
niaetum y Miconiaetum, y sobre todo la tagua de pd-
ramo (Gaiadendron tagua) se atreven a desafiar el frio
intenso y el viento azotador. (Téngase en cuenta que los

dos tipos anteriores de vegetacién quedan trocados con
respecto al orden natural),

Bosques tropéfilos o bosques veraneros. Estos son muy
abundantes en Colombia y se diferencian ante los xeréfilos
por el inmenso nimero de 4rboles gigantescos e inermes,
con follajes caducos o deciduos (esqueletudos en verano),
vigorosos, siempre verdes en la época de lluvia y escasos
en estratos formados por los follajes de plantas pequefias,
lo cual permite el fdcil trdnsito de los monteros, con suelos
humifero-limosos o aluviénicos. Entre estos 4rboles des-
cucllan los siguientes: el aguapar, arenillero o ceiba de agua
(Hura crepitans), el cedro caoba o mondé —calentano—
(Swictenia macrophylla), el cedro jaspeado o dulce (Ce-
drela fissilis), el abarco (Caryniana pyriformis), los Zawu-
reles: angelino, L. chirimoyo, L. negro (Nectandra disco-
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lor, N. Pichurim, N. reticulata, N. turbacensis), la ceiba
colorada o C. tolii (Bombacopsis quinata), la ceiba bonga
o c. cartagena (Ceiba pentandra), el palo tigre (Guarea
gigantea), el cedro zambo o trompillo (Guarea guara), el
mazdbalo o andiroba —del Magdalena— (Carapa guianen-
sis), el canime comercial (Copaifera canime, C. officina-
lis), el cumuld —mariquitefio— (Aspidosperma ellipticum),
el ocobo o guayacdn flor morada (Tabebuia pentaphylla),
el guayacin amarillo —antioquefio— (T. Guayacan), el
samdn o campano (Samanea saman), el guidimero blan-
co (Brosimum colombianum), el dinde o palo mora (Chlo-
rophora tinctoria), el para-siempre u olla de zorro (Chlo-
roleucum mangense), el Aiguerén blanco —medicinal—
(Ficus glabrata), el higuerdn colorado o sueldo —en An-
tioquia— (Ficus urbaniana), el higuerdn cebollo (Ficus
duquei), el caucho o H. menudito —en Girardot— (Ficus
prinoides), el higuerdn mata-palma (Ficus palmicida), el
higuerén aletudo (Ficus expansa), el jaguey (F. nynphae-
folia), la damagua, corbén o cucug (Poulsenia armata) y
el balso de lana de Castilla (Ochroma tomentosa), etc., etc.

Bosques mesotérmicos pluviales o no. Estas formaciones
van caracterizadas por una dominancia sobresaliente de
gran -:ant.idad de ejemplares del género Inga, cuyas espe-
cies constitutivas son llamadas en su mayoria vernacular-
mente guamos y churimos en Antio
del Cauca, y por gran
laureles o jiguas. Entre lo
son el guamo macheto ;
guamo macheto antiogue
usados en compafifa de |
Y banano, para el sombr

quia, gruavos en el Valle
nimero de Lauriceas llamadas
S guamos, los mds caracterizados
olimense (Inga spectabilis) y el
o (Inga densiflora), ambos muy
0s churimos, los pldtanos dominico
fo del cafero (Coffea arabica), que

; 0 de mono (Inga edulis), el chu-

:mo. de ribete o churimo negro liso (I, margi:mta) el
- - ;

chunimo rabo grueso de mong recto (L. spuria) y el chn

7imo de cuatro filos (L. chartana). Entre las Laurg

sobresalen el layrel chirimoyo hojigrande (Ocotea‘ o
phylla), el L. hoji-largo (0. longifolia) el e
(©. sp.)s el Z. inoso (0. ’
ticulosa (O, reticulata), ete,

L. gorrén
glomerata), el L. 4. hoja re-

Como representantes de varias
térmicas sélo de paso citaremos
mente identificadas,

familias bot4nicas meso-
algunas especies reciente-
1 %, como cosa cientifica segura,
guientes: el naranjuelo de cafetales (‘Thichilia excel
platero o matagente (Guarca kunthiana), el 41,
monte o requeson (Alchornea polyantha),
oso (Oreopanax aceriifolius), el manteco (Mauria hete-
rophylla), el Auesito crucero (Casearia sylvestris), el cqr
bonero zorro (Cojoba colombiana), el carbonero blanco
panclo o carbonero quichrahacha (Leucaena glauca), el‘
chocho tres hojas (Erythrina rubrinervia), el chocho pinta-
negra (Ormosia fastigiata, O, apulensis), el zurrumbo o
cuero negro (Trema micrantha), el pelo bobo, balso
menudito o pestaio de mula (Heliocarpus popayanensis),
el biyuyo parasol o gomo negro (Cordia colombiana), el
carbonero grande, pizquin o bayeto (Albizzia carbonaria), el
mestizo 0 guacharaco negro (Cupania papillosa), el velillo
o flor amarilo de cafetal (Pscudocasia spectabilis), el za-

las si-
sa), el
mo de
el mano de

chuelo menudito (Fagara rhoifolia), el tachuclo hojigrande
(Solanum anacampthosepalum), el Lembo u hojiancho
(Coussapoa duquei) y los espaderos-cucharitos (Rapanea
ferruginea, R. popayanensis, R. sessiliflora). La elegantisima
gtadua (Guadua angustifolia) en compaiifa de las caiias-
bravas playeras (Gynerium colombiana, G. sagitatum) for-
maban en otras ¢pocas colonias impenetrables.

Bosques higrdfilos submicrotérmicos de las tres cordille-
ras andinas. Sobresalen los siguientes: el aguacatillo cenizo
(Persea cuneata), el aguacatillo cordiliero (Bailschmiedia
sulcata), el arracacho o flor amarillo serrano (Vochysia
duquei), los asucenos de cera serranos (Elaegia subspicata,
E. utilis), el cabuyo -llori-morado serrano- (Eschweilera
ciroana), el candelo (Hyeronima duquet), el cafetillo de
crucesitas (Faramea flavicans), los cauchillos serranos
(Sapium verum, S. tolimense), el cedro cebollo serrano
(Cedrela mexicana), el cedro resado o cedro de hoja chica
(Cedrela bogotensis), el cerecito de monte o motildn co-
mestible (Eurya sericea var. chrysophylla), el motildén can-
cano o cerezo macho (Eurya nervosa), el cerezo criollo o
capuli (Prunus capuli var. salicifolia), el coco de mico
serrano (Eschweilera antioquense), los “guarumos negros”
(Cecropia peltata, C. Goudotiana), el uvito rubio de barran-
cos. (Cavendishia pubescens), el wwito de monte (Caven-
dishia macrophylla?), la wva de anis (C. cordifolia) y
la wva camarona (Macleania rupestris), el chilco vallecay.
cano o quimuld en Antioquia y chisgo en Cundinamarca
(Laplacea symplocoides, 1. speciosa), los chilcos tibares
(Escallonia resinosa, E. discolor), el costillo (Zinowivoia
integerrima), el chuguacd o rigue (Viburnum tinioides),
el encenillo colorado (Weinmannia pubescens), el encen;.
llo lanoso (W. tomentosa), el encenillo blanco hojianche
(W. balbiziana), el encenillo festonado (W. crenata), el
encenillo-arenillo (W. pinnata), el encenillo verején pi-
chindefio (W. duquei), el estoraque serrano (Styrax vi.
daliana), el gudimaro ciruelo, (Pseudolmedia rigida), ¢l
mamey de tierra fria o ciruelo blanco de perro (Bunchosia
lanceolada), el laurel arenillo (Nectandra), el nuca de
toro (Ocotea), el laurel blanco o jigua luna (Nectandra
globosa), el comino crespo (Occtea trianaea?), el chacha-
jo hojiancho (Aniba perutilis), el laurel higuito (Phoebe
cinnamomifolia), el laurel arenillo-parasol (Ocotea pruni-
folia), el laurel negro hojilanoso (Ocotea laurel), el laure}
pefia (Nectandra discolor), el maco grande comestible (Lu-
cuma sp.), el maco cimarrén sumapacefio (Lucuma), ef
marfil cafetillo (Drypetes duquei inédito Berlin), el na.
ranjuelo de la Sierra Nevada o camardn, caney (Maytenys
myrsinoides), el naranjuclo trapichero calefio (Maytenus
duquei inédito Berlin), el naranjuclo sierritas Puracé (May-
tenus verticillata), el nogal bogotano (Junglans andina?),
el otobo u otobero (Dialyanthera otoba), el punta de lanza
claro o carate en Antioquia (Vismia dealbata), el puntq
de lanza rubio (Vismia laurifolia), distintos a los puntas
de lanza calentanos, lacre u onotillos (Vismia lehmannii,
V. guianensis), el pimiento de avenidas o pimiento rojo
(Schinus molle), el rifidn o caobanillo (Brunellia como-
cladiifolia), el roble almaguerense (Quercus almagueren-
sis), el roble del pdr. Socorro calefio (Quercus amplioxys),
€l roble hojiancho (Erythrobalanus lindenii), el roble ne.
gro (E. humboldtii), el roble colorado nimefo (E. du-
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quei), el roble blanco o R. sabanero (E. tolimensis), el
pino -pinete- criollo o pino pastuso (Podocarpus macros-
tachyus), el pino socorreiio o P. caleiio, (Podocarpus olei-
folius), el pino chagquiro (P. montanus?), el pino rome-
rén (Podocarpus taxifolia var. densifolia?), el pino ha-
yuelo (Podocarpus taxifolia?), el yolombo colorado (Rou-
pala monosperma), el yolombo blanco (Roupala duquei),
el yolombo pastuso (Andripetalum polystachyum), el ya-
rumo blanco o guarumo serrano (Cecropia mutisiana),
el yuco de lana (Chlorisia insignis), ¢l verraco antioquefio
o carne jiambre (Roupala obovata), etc. Todos ellos son
representantes de una pequeiia pare de los drboles nobili-
simos que encierra el tesoro semitropical - selvitico de los
Andes colombianos. Se hallan ya comprobados en su ma-
yor parte con identificaciones refrendadas por los Institutos
boténicos de Berlin y Washington, convenientemente diseca-
dos y enviados en paquetes postales, por el suscrito.

El movimiento y renovacidn continua del aire, acompa-
fiado de alguna temperatura, influye notablemente en la
transpiracién, hasta el punto de que si aquéllos son excesi-
vos, las comarcas afectadas aparecen estériles y pobladas

por vegetaciones desmedradas. Cuando los vientos son muy
secos, por consiguiente desprovistos de vapor acuoso y que
han recorrido largas distancias, a Su paso resecan continua-
mente los suelos y las formaciones forestales dejan de exis-
tir, para ser reemplazadas por pajonales y raquiticas Me-
lastomdtaceas. El resecamiento del suelo es tanto més in-
tenso cuanto mayor es la rapidez del viento y su seque-
dad. Los vientos venidos del norte o sea los llamados
alisios, inutilizan gran cantidad de tierras colombianas, con
climas algo cdlidos o mesotérmicos. Asfi sucede en varias
comarcas de la Cordillera Occidental, entre Roldanillo y
Cali, entre Cali y Popayén, entre Cartago y Riosucio, y
otras de la Cordillera Oriental sobre los Departamentos de
Boyacd y Santander. Se caracterizan especialmente por
la presencia de pajas de basto o pajas de loma (Andropo-
gon condensatus, A. bicornis, A. saccharoides, A. glome-
ratus), por el cucharito de lomas (Rapanca guyanensis), el
aguacatillo frutirredondo (Persea caerulea) y algunas Me-
lastomatdceas tortuosas y de hojas previsoras por sus cuticu-
las epidérmicas duras y lustrosas, que evitan asf la transpi-
racién excesiva.



ORCHIDACEAE ANDINAE |

InTRODUCTION

During exhaustive studies on the taxonomy of the Orchi-
dacez for many years, I have become more and more
convinced that the distribution of species is often surpri-
singly extensive, that is to say: within broad limits nature
has no regard for geographic or political boundaries, Now-
here js this fact more evident than in the american Con-
tinents, and nowhere more pronounced than in the an-
dean regions of South America. In other words, the or-
chid floras of Venezuela, Colombia, Brasil, Ecuador, Pertt
and Bolivia, and even parts of the Guianas, have many
elements in common; and thus each species which may
appear to be confined to one of these south american
Countries may be found to have a slight variant, if not
an exact counterpart, in another of these neighboring areas.
The present article includes seven species which appear
t{f be new, even when all these regions are considered,
"Ihc;( are recent collections by Dr. C. Vargas C. of Cuzco,
Pﬂl’u,. in _th? andean region of that Country.
onal ok i o oo TS 0 snd 1
1s general region

: rchid to latin ame-
rican scientific Journals,
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HapenaRIA UNcaTILOBA C. Schweinfurth sp. nov.

Herba terrestris, basi breviter decumbenti,
arcuatopatentia, oblongo—lanceolata,
acuta vel acuminata, usque ad basi
tia. Racemus subdense multiflorus, Flores satis grand

Sepalum dorsale valde concavum, expansum Jlate ivat =
acutum. Sepala lateralia reflexa, oblique ovato»anceolult-n’
acuminata. Petala bifida; lobus posterior triangulari.] o
latus, falcatus; lobus anterior multo minor uﬁci s
bellum profunde trifidum, carnosuin; lobi, i
te lineares, plus minusve patentes;
longior atque latior. Calcar tenui-
baequans. Antherae canales breves

Folia plura,
In sicco conduplicata,
m et apicem decrescen-

laterales angus-
lobus medius multo
cylindraceum, ovarie su-
» porrecti.
Plant terrestrial, about 38 cm, high, from a shortly de-
cr%lmbent.base. Stl'am le.afy ¢xcept near the sheathed base,
Leaves five or six, distichous, arcuate-spreading, oblong-
lanc?olate with a shcathing base, conduplicate in the dried
specimen, acute or acuminate, up to 9 cm. long h the
middle and 1.8 cm. wide, diminishing into sheaths below
and into bracts above, with three rather prominent nerves-
Raceme 11 cm. long, subdensely many- (17) flowered. Flo.
ral bracts lanceolate, acuminate, slightly exceeding the ova-
ry, up to 2.2 cm. long. Flowers rather large for the genus,
Dorsal sepal deeply concave, broadly ovate, acute, 104 mm.
long, 7.6-8.2 mm. wide across when expanded, with three
prominent nerves, rather fleshy. Lateral sepals reflexed and
somewhat circinate, obliquely ovate-lanceolate, acuminate,
about 12 mm, long and 4.8 mm. wide, lightly concave,
rather fleshy, with three prominent nerves. Petals bifid,
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rather fleshy, erect, 9.5-10 mm. long; posterior lobe lightly
faleate, triangular-lanceolate, acuminate, 3-nerved, 7.5-8 mn.
long, 2.7-3 mm. wide at the base of the free portion; an-
terior lobe much smaller, uncinate, linear-triangular. Lip
deeply trifid. fleshy, 12.3-12.7 mm. long; lateral lobes na-
rrowly linear, obtuse, more or less spreading, about 7 mm.
long; middle lobe much longer and broader, oblong-linear,
longitudinally convex, subacute, about 10.6 mm. long and
1.7 mm. wide when expanded. Spur slender-cylindric, sli-
ghtly broader above, about 19 mm. long, about equaling
the plurisulcate ovary. Column short; anther canals short,
porrect.

Habenaria uncatiloba differs from H. Sartor Lindl, in
having markedly smaller flowers with the mid-lobe of lip
longer (not shorter) than the lateral lobes. It varies from
H. rupestris Poepp. & Endl. in having narrower leaves,
acuminate lateral sepals and short anther-canals.

The specific name is in allusion to the uncinate anterior
lobe of the petals,

Cuzco: Proy. Urubamba, between Turcapata and Puyu-
pata, at 2900-3600 meters altitude, on open grassy slope,
March 29, 1942, C. Vargas 2705 (Type in Herb. Ames
N° 61872).

ErytHRODES stmpLEx C. Schweinfurth sp. nov.

Herba terrestris, cum parte basali incrassata radicifera
decumbenti. Folia numerosa, approximata, lanceolato-ellj-
ptica, acuminata, in petiolum laxe infundibuliformem tran-
seuntia. Peduculus elongatus, supra glanduloso-pubescens,
Racemus laxe vel subdense multiflorus. Flores parvi, viridi-
aurei, extus glanduloso-pubescentes. Sepalum dorsale valde
concavum, ovato-ellipticum, apice rotundatum. Sepala late-
ralia oblanceolato-obovata, obtusa. Petala erecta et cum se-
palo dorsali galeam formantia, oblique spathulato-cuneata,
apice rotundata. Labellum calcaratum; lamina simplex, val-
de concava, carnosa, apice late truncata, parte inferiore co-
lumnae adnata; calcar complanato-ellipsoideum, retusum,
quadrilobatum, intus utrinque callo irregulari ornatum.

Plant terrestrial, from a decumbent basal portion which
is stout and produces from the joints short thick lanuginose
roots. Leaves approximate below, about 9, petioled; lamina
elliptic-lanceolate, acuminate (rarely acute), cuneate at ba.
se, up to 6.5 cm, long (largest blade incomplete)l anc% 1.6
cm. wide, ascending, membranaceous, with margins finely
undulate in the dried specimen; petiole dilated into a loose
infundibuliform sheathing base, scarious. Peduncle up to
the inflorescence elongate, glabrous below, rather densely
glandular pubescent above, up to 21 cm. tall, provided
with three remote sheaths of which the lower is foliaceous.
Raceme up to 11 cm. long, loosely or subdensely many-
flowered. Floral bracts lanceolate-ovate, acuminate, ciliate,
little shorter than the pedicellate ovary. Flowers small,
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green-yellow, Sepals glandular-pubescent with retrorse hairs
on the outer surface. Dorsal sepal deeply concave, ovate-
elliptic, rounded at the apex (and sometimes minutely api-
culate), about 5.5 mm. long and 3.8 mm. wide, 3-nerved.
Lateral sepals oblanceolate-obovate, lightly concave, 5.1-5.6
mm. long, 2.8 mm. wide, obtuse, l-nerved. Petals erect
and forming a galea with the dorsal sepal in natural po-
sition, obliquely spatulate-cuneate, about 5 mm. long and
2.5 mm. wide above, rounded at the apex, l-nerved, with
the upper margins minutely irregular. Lip extended into
a spur, about 9 mm. long from apex of lip to apex of spur;
lamina simple, deeply concave, Fleshy, transversely subor-
bicular-oval when forcibly expanded, with the lower half
adnate to the column, broadly truncate in front with a thin
margin which is gradually dilated in the center into a small
recurved lightly retuse apex; spur dorso-ventrally compla-
nate, ellipsoid, retuse, 4-lobulate, about 5 mm. long, pro-
vided on each side of the inner wall with an irregularly
lobulate appendage, distinctly shorter than the obliquely
cllipsoid glandular-pubescent ovary. Column short and stout,
arcuate, with a bilobed rostellum.

Erythrodes simplex appears to be allied to the Venezue-
lan E. elara L. O. Williams, but has dissimilar sepals and
petals.

Cuzco: Prov. Urubamba, vicinity of Puyupatamarca,
in humus of forest, at 3200 meters altitude, March 29, 1942,
C. Vargas 2771 (Type in Herb. Ames N? 61873).

SteLts GonzaLEziana C. Schweinfurth sp. nov.

Herba mediocris, caspitosa. Caules numerosi, graciles,
apice monophylli, Folia saxpissime elliptico-oblonga, apice
rotundata, breviter petiolata, coriacea. Inflorescentiae folii
medium subaequantes, sxpissime plures, diffuse, subdense
multiflorz. Flores minutissimi, glabri, flavidi, Sepala usque
prope basim libera, trinervia. Sepalum dorsale suborbic‘ulari-
ovatum, acutum. Sepala lateralia similia sed paulo minora.
Petala multo minora, suborbiculari-obovata, apice crasso
incrassata. Labellum quadrato-obovatum, dimidio basali
multo incrassato, dimidio anteriore valde concavo cum api-
ce incurvato acuto, Columna pro planta magna, rhombico-
ovata.

Plant up to 32 cm. high from the base of the stem up
to the apex of the erect leaf. Rhizome abbreviated, appa-
rently shortly creeping. Roots very numerous, fibrous fl.ll-
form, glabrous. Stems approximate, caespitose, very yana-
ble in height, up to 20 cm. long, monophyllous, 2 or 3-join-
ted, provided with two or three tubular evanescent sca-
rious sheaths, Leaf shortly petioled; lamina oblanceolate
to clliptic-oblong or obovate-oblong, up to 9.5 cm. long
and 2.2 cm. wide, minutely tridenticulate at the rounded
apex, cuneate below, thickly coriaceous, with the mid-
nerve sulcate above and carinate beneath; petiole short,
channelled, up to 1.3 cm. long. Inflorescences about half
as long as the leaf or less, numerous, two to twelve (in
addition to remnants of older racemes) to a stem, in the
axil of an ovate evanescent spathe, diffuse, rather densely
many-flowered nearly to the base. Floral bracts minute,
infundibuliform, acute, scarious. Flowers very small, pale
yellow, glabrous. Sepals free neirly to the base, convex,
3-nerved. Dorsal sepal (free portion) suborbicular-ovate,

acute, about 1.2 mm. long and nearly as wide. Lateral
sepals very similar but slightly smaller, very slightly obli-
que. Petals much smaller, suborbicular-obovate, about 0.7
mm. long and slightly wider at the broadly rounded and
thickened apex, l-nerved. Lip quadrate-obovate, with the
basal half callose-thickened and the anterior half dee-
ply concave and terminating in an acute incurved apex,
about 0.7 mm. long in natural position and slightly na-
rrower above, Column large for the plant, rhombic-ovate,
subtrilobed above with incurved margins.

Stelis Gonzaleziana differs from S. striolata Lindl. in
having smaller blunter leaves, shorter numerous racemes
and spreading floral bracts. It is dissimilar to S. floribunda
HBK. in lacking a distinct peducle and in having gla-
brous sepals. It varies from S. polybotrya Lindl. in having
an acute lip which is not bicallose. From S. recurvula
Schltr., it differs in its shorter more numerous racemes and
simple lip.

The specific name was chosen by request of the collector
to honor a family which has often assisted him the collec-
ting in that region.

Cuzco: Prov. Convencién, Hda Potrero, Sapan Sacha-
yocc, at 2200 meters altitude, epiphyte in dense forest, March
5, 1942, Vargas 2557. (Type in Herb. Vargas; Iso-type
in Herb. Ames N© 61879).

STELIS QUINQUENERVIA C. Schweinfurth sp. nov.

Herba mediocris, rhizomate repenti abbreviato. Caules
approximati, monophylli, vaginis duabus arctis tubularibus
praditi. Inflorescentia unica, subdense multiflora, arcuata.
Flores pro genere magni, lutei. Sepala alte connata, late
patentia, quinquenervia, intus pubescentia, partibus liberis
rotundato-ovatis, lateralibus paulo minoribus. Petala sepalis
multo minora, transverse elliptica, carnosa. Labellum quam
petala angustius, late ovatum, parte inferiore incrassata callo
transverso bilobato ornata. Columna abbreviata, crassa, su-
pra dilatata et tridentata,

Plant medium-sized, epiphytic. Roots fibrous, glabrous,
slender. Rhizome abbreviated. Stems approximate, mono-
phyllous, more or less arcuate (in my specimen), provided
with two remote close tubular sheaths, about 10 cm. or
less long. Leaf petioled; lamina elliptic-oblong, up to 9 cm.
long and about 2.5 cm. wide, minutely retuse and apiculate
at the rounded apex, cuneate at the base, coriaceous. Inflo-
rescence solitary, up to 15.3 cm. long, arcuate, subdensely
many-flowered nearly to the base, in the axil of a scarious
sheath which is up to 1.3 cm. long, with a stout rachis.
Floral bracts infundibuliform, truncate above with a mu-
cronate tip. Flowers large for the genus, deep yellow. Sepals
horizontally spreading, deeply connate below, finely pu-
bescent within. Dorsal sepal up to 5.7 mm. long; free
portion round-ovate, about 4.5 mm. long and 5 mm. wide
near the base, obtuse with a small dorsal apicule, S-nerved
(often with several small supplementary nerves). Lateral
sepals similar but somewhat smaller, about 5 mm. long
and slightly broader near the base of the free part, obtuse
or subacute, 5-nerved. Petals much smaller, transversely
elliptic, fleshy-thickened especially across the middle, aboud
1.5 mm. long and 2.6 mm. wide, S-nerved. Lip smaller
than the petals; broadly ovate, subacute or obtuse, about
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15 mm. long and subequally wide near the base, the
lower half fleshy and concave within, the sides being con-
tracted by a transverse bilobed callus, Column stout, abbre-
viated, abruptly spreading-dilated into a tridentate apex.

Stelis quinquenervia appears to be allied to the colom-
bian S. macrocarpa HBK., but differs in having solitary
racemes of pubescent flowers and a sessile lip. It varies
from S. pachystachya Lindl, also from Colombia, in having
distinctly petioled leaves and a dissimilar lip.

Cuzco: Prov. Convencién, Hda. Potrero, Sapan Sachayocc,
at 2200 meters altitude, epiphyte in forest, March 5, 1942,
C. Vargas 2549 (Type in Herb. Ames N° 61882).

PLeEuroTHALLIS sStMPLICILABIA C. Scweinfurth sp. nov.

Herba epiphytica. Caulis e basi decumbenti valde arcua-
tus ut videtur, apice monophyllus. Folium breviter petio-
latum, elliptico-oblongum, apice late rotundatum, basi late
cuneatum, valde coriaceum. Racemi numerosi, quam folium
multo longiores, plerumque dense multiflori. Flores per-
parvi, flavidi, campanulati. Sepala dorso carinata, apice acuto
mucronata. Sepalum dorsale valde concavum, expansum
oblongo-ovatum. Sepala lateralia oblongo-lanceolata, basi plus
minusve connata, leviter obliqua. Petala breviora, oblique
lanceolato-oblonga, apice rotundata. Labellum quam petala
minus, in positu naturali conduplicato-concavum, expansum
suborbiculari-ovatum, apice rotundatum, basi cordatum,
utrinque medio callosum. Columna minimum, usque ad
basim dilatatum.

Plant epiphytic. Roots fibrous, flexuous, glabrous, Se-
condary stem strongly arcuate (in my specimen) from a
decumbent base, monophyllous, about 17.5 cm, long, pro-
vided below with a Jong close tubular sheath and at the
base with several short imbricating scarious sheaths. Leaf
shortly petioled; lamina elliptic-oblong, abruptly and broa-
dly rounded at the apex, broadly cuneate at base, about
9.7 cm. long and 3.8 cm. wide, coriaceous, with the mid-
nerve carinate beneath; petiole very short, stout, channelled,
about 6 mm. long. Racemes numerous (apparently thir-
teen), much surpassing the leaf, up to 26.5 cm. long, den-
sely many-flowered to a little above the base. Floral bracts
very small, infundibuliform, subappressed, scarious. Flowers
very small for the genus, yellow, campanulate, membra-
naceous. All sepals more or less connate at the base, with
the mid-nerve dorsally carinate. Dorsal sepal deeply con-
cave, oblong-ovate when expanded, acute by reason of a
dorsal mucro at the apex, about 4.8 mm. long and 2 mm.
wide, with the margin irregularly fimbriate, prominently
1-nerved or obscurely 3-nerved below. Lateral sepals oblong-
lanceolate, almost free or connate to below the middle,
4.8-5 mm. long, about 1.5 mm. wide at base of the free
portion, acute by reason of a dorsal mucro at the apex,
deeply concave at the base, lightly oblique, prominently
I-nerved with a short obscure nerve on the inner side,
with the margins irregularly fimbriate. Petals obliquely
lanceolate-oblong, 3.3-3.6 mm. long, about 1.1 mm. wide,
broadly rounded at the apex, prominently l-nerved throu-
ghout and 3-nerved in the lower half. Lip concave-condu-
plicate in natural position, rounded at the apex, cordate at
the base, suborbicular-ovate when expanded, about 2 mm.
long through the center and 2 mm. wide near the base

when expanded; disc 3-nerved, with a semiorbicular fleshy
callus in the middle of each side near the margin. Column
smaller than the lip, about 1.75 mm. long, gradually dilated
toward the base, with a conspicuous concave clinandrium.
Pleurothallis simplicilabia is allied to P. expansa Lindl.,
P. Hartwegii Lindl,, P. palmiformis Lindl. and P. venosa
Rolfe, but has a dissimilar lip from all ot them. Its petals
also are different from those of the first three allies.

Cuzco: Prov. Convencién, Hda. Potrero, Sapan Sachayoce,
at 2200 meters altitude, epiphyte in dense forest, March 5,
1942, Vargas 2543. (Type in Herb Vargas; fragment of
type in Herb. Ames N? 61881).

EpipEnprum HerreraNumM C. Schweinfurth sp. nov.

Herba epiphytica, robusta. Caulis arcuatus, vaginis sca-
riosis omnino vestitus, pseudobulbis remote instructus.
Pseudobulbi in sicco anguste cylindracei, adpressi, mono-
phylli, vagina magna celati. Folia anguste elliptico-ligulata,
apice obtuso apiculata. Inflorescentia unica, erecta vel re-
curva, apice pauci-(usque ad tri-)flora, parte basali spatha
ornata. Flores grandiores. Sepalum dorsale ellipticum vel
ovato-ellipticum, mucronatum. Sepala lateralia similia, basi
obliqua. Petala rhombico-spathulata, leviter obliqua, suba-
cuta, Labellum columnaz valde adnatum; lamina trilobata,
basi profunde cordata; lobi laterales rotundato-dolabrifor-
mes; lobus medius ex ungui brevi in lobulos oblique sub-
orbiculares utrique expansus. Columna brevis, crassa, supra
antice abrupte dilatata.

Plant epiphytic, stout. Roots numerous, fibrous, glabrous,
at the base of the stem. Stem arcuate, (incomplete in my
specimen), apparently somewhat branched, cntirely con-
cealed by imbricating scarious sheaths, producing appressed
pseudobulbs. Pseudobulbs remote (about 5 cm. distant),
slender-cylindric in the dried specimen, monophyllous,
4.2-5.3 cm. long, about 5 mm. in diameter, concealed and
surpassed by a loose conduplicate scarious sheath. Leaf
erect or nearly so, narrowoly elliptic-ligulate, obtuse with
a minute apicule, narrowed below and articulated to a
short basal portion, up to 12,7 cm. long and 2.2 cm. wide,
coriaceous, with the mid-nerve carinate beneath. Inflores-
cence solitary, up to 3-flowered near the apex, erect or
recurved, provided at the base with a large scarious sheath,
about 7.5 cm. or less long. Floral bracts minute, triangular,
concave, acute, Flowers congested, rather large, with the
outer segments of the perianth brown-reddish and the inner
segments yellow. Dorsal sepal elliptic or ovate-elliptic, obtuse
with a dorsal mucro at the apex, concave, 7-nerved, about
20 mm. long and 9 mm, wide. Lateral sepals similar to
the dorsal sepal, oblique at the 6-nerved base, about 195
mm. long and 9.2 mm. wide. Petals rhombic-spatulate,
slightly oblique, subacute, about 19 mm. long and 11 mm,
wide above, 3-nerved with the lateral nerves much bran-
ched. Lip adnate to the column nearly to its apex; lamina
deeply 3-lobed, deeply cordate at base, about 12 mm. long
through the center and 27.6 mm. wide across the lateral
lobes when expanded; lateral lobes obliquely rounded-
dolabriform, with the base broadly rounded and the ap-
terior margin truncate, about 10.7 mm. long and 15.2 mm.
wide; mid-lobe obovate-flabellate in outline, broadly retuse
in front, from a short subquadrate claw abruptly expanded
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into a pair of suborbicular-quadrate oblique lobules which
are about 15 mm. across the entire lip when expanded;
disc with a pair of complanate semiorbicular calli at the
base. Column short, stout, very abruptly dilated above in
front, retuse in the middle at the apex with a pair of
oblique subquadrate auricles on each side.

Epidendrum Herreranum is closely allied to E. monzo-
nense Krinzl, but has longer leaves, relatively smaller
spathes on the peduncle, larger flowers, dissimilar petals
and different apical part of lip.

The specific name is in honor of Dr. F. Herrera, an
outstanding botanist of Cuzco, who has worked in that
region for many years.

Cuzco: Prov. Urubamba, in the vicinity of Puyupata-
marca, at 3200 meters altitude, epiphytic in dense forest,
March 29, 1942, C. Vargas 2755. (Type in Herb. Vargas).

Epmenprum Ronposianum C. Schweinfurth sp. nov.

Herba epiphytica. Caulis pars superior solum prastat.
Folia approximata, ligulata, sazpissime obtusa, sessilia, co-
riacea, Racemus suberectus, multiflorus, supra densiusculus.
Flores flavidi, subcarnosi. Sepalum dorsale elliptico-oblan-
ceolatum vel obovato-oblongum, acutum vel subacutum.
Sepala lateralia oblique oblongo-obovata, acuta et mucro-
nata, Petala oblanceolato-linearia, acuta. Labellum columna=
valde adnatum; lamina distincte trilobata, basi valde cor-
data; lobi laterales oblique rotundato-dolabriformes; lobus
medius obovato-subquadratus, leviter retusus; discus basi
callo plurilobato ornatus. Columna sursum valde dilatata.

Stem incomplete in my specimen, the apical portion
entirely concealed by imbricating leaf-sheaths. Leaves 5,
congested near the summit of the stem. Leaves ligulate,
obtuse (rarely subacute), gradually slightly narrowed to a
sessile base which is conduplicate in the dried specimen,
up to 16.9 em. long and 2.2 cm. wide, coriaceous, erect

or erect-spreading, with the mid-nerve rather conspicuous
beneath. Inflorescence terminal, racemose, suberect, densely
many-flowered above, very loose below, about 27 cm. high;
peduncle about 6.4 cm. long, with two small remote infun-
dibuliform sheaths. Floral bracts spreading, ovate, acute,
inconspicuous, 3.5 mm. or less long. Flowers pale yellow,
rather small, subfleshy, with spreading segments. Sepals
and pedicellate ovaries shortly pubescent. Dorsal sepal
elliptic-oblanceolate or obovate-oblong, acute or subacute,
about 10 mm. long and 4 mm. wide above the middle,
>-nerved. Lateral sepals obliquely oblong-obovate, acute
with a dorsal mucro, about 10 mm. long. 4.2-5 mm. wide
above the middle, 6-nerved. Perals oblanceolate-linear,
slightly oblique, acute, 1-nerved throughout, about 9.1 mm.
long and 1.8 mm. or less wide. Lip adnate to the column
up to its apex; lamina distinctly 3-lobed, deeply cordate
at base, about 5.1 mm. long in the middle to the retuse
apex, 8.9-10 mm, wide across the lateral lobes when ex-
panded; lateral lobes obliquely rounded-dolabriform, with
irregular outer margins, about 3 mm. long and 4.9 mm.
wide; mid-lobe subquadrate-obovate, about 3.4 mm. long
on each side of the retuse apex and 4.2 mm. wide above
the middle; disc provided at base with a callus consisting
of about 7 approximate irregular, pyriform or lobulate
papillz. Column obliquely strongly dilated above, lobulate-
retuse in the middle of the apex and extended on each
side into a transverse subquabrate bilobulate wing.

Epidendrum Rondosianum is allied to E. lanipes Lindl.,
but differs in having a simple inflorescence, congested leaves
and dissimilar calli on the lip.

The name is taken by request from the family name
of the wife of Dr. Vargas who supplied this specimen.

Apurimac: Prov, Abancay. Mataré Ravine, at 2600 me-

ters altitude, December 1941, C. Vargas 2325 (Type in
Herb. Vargas).




4. Fijacién del animal narcotizade. En general, 25 a En algunos ensayos prescindi del registro de la presién

ESTANDARIZACION BIOLOGICA DE LA DIGITAL COLOMBIANA

KALMAN COLOMAN MEZEY

Catedratico de la Facultad de Medicina de la Universidad Javeriana,

30 minutos después de la inyeccién del barbiturato los arterial, registrando solo la respiracién, debido a que en
el animal letalmente intoxicado por la Digital, al paro del
corazén sigue en 10 a 20 segundos el paro brusco de la

respiracién. Dada esta velocidad de infusién, el error mé-

animales caen en un suefio completo, y se pueden fijar
sin ningdn inconveniente en la mesa de operacidn,

5. Preparacién de la vena safena o femoral e introduc-
cién de una cdnula concctada con una bureta que conten-
ga la solucién de Digital que se quiere titular.

6. Introduccién de una cinula de respiracién en la tri-

ximo no alcanza a mds de 19{. Ademds, me parece mucho
mds “fisiolégico™ el experimento que evita maltratos in-
necesarios del animal: la introduccién de la cdnula en la
arteria carétida, la cercanfa del vago, posibles pérdidas de
sangre por el lavado de la cdnula, dafian la exactitud de

experimentador ejecute todas las titulaciones observando
minuciosamente los detalles del experimento.

Tuve que escoger ¢l procedimiento de titulacién en ga-
tos por la sencilla razén de que en Colombia no hay rana

Importadas de Europa a mediados del siglo XIX, la
Digitalis purpurea y la Digitalis lanata crecen en Colom-
bia espontineamente y en una gran extensién de la Cor- quea o en la nariz, concctada a un tambor registrador de

dillera Oriental, en alturas de 1800 a 2900 metros sobre Marey, para registrar los movimientos respiratorios.

el nivel del mar,

Osorio Lozano (1) (*) sirviéndose del procedimiento de
Nativelle, preparé de las “tres variedades” de la Digital
bogotana, la Digitalina. Este autor logré obtener de 2000
gramos de polvo de la hoja de Digital, 2 gramos de Digi-
talina, por lo cual, concluye, que “nuestra Digital es tan
buena como la curopea”. A semejantes conclusiones llega
R. Mutis Garcia (2) a base de su extenso estudio sobre
la Digital colombiana. José de J. Alviarez (3) en su tesis
“Contribucién al estudio de la Digitalis purpurea de Bo-
gotd “hizo en total tres determinaciones cuantitativas de
Digitalina extraida de la Digitalis purpurea de Bogotd y
enuncia que el rendimiento de la Digital de Bogot4, en Di-
gitalina, es alrededor de 0.06%. Considerando que el rendi-
miento de la Digital cultivada en los Vosgos por término
medio no alcanza a mds de 0.07%, la Digital de Bo-
gotd parece presentar un alto contenido en glucésidos ac-
tivos. Admite este autor que “el método quimico nos
da resultados incompletos por error en las reacciones y
procedimicnto quimicos, de suerte pues, que debemos
preferir el ensayo fisiologico, el tnico que nos da re-
sultados precisos”. El valor del trabajo de Alviarez se
aminora debido al reducido nimero de las determinacio-
nes efectuadas y, sobre todo, a la falta de ensayos de con-
trol hechos con hojas de las cuales se conozcan su pro-
veniencia, edad y modo de recoleccién.

En vista de tal escasez de datos en la literatura colom-
biana, me ha parecido nécesario emprender una serie de
investigaciones experimentales con el fin de determinar el
ralor biolégico de la Digital colombiana, sirviéndome del
método actual generalmente reconocido para tal fin.

Se justifica, ademds, ¢l estudio de la actitud bioldgica
de la Digital colombiana por las particularidades geofisicas
y climatoldgicas de los lugares en donde crece. Bogots,
a una altura de 2640 metros sobre el nivel del mar, estd
situada a una latitud de 4° 36’ norte. La radiacién solar
y la temperatura ambiente en las distintas épocas del afio
no demuestran sino variaciones muy pequefias, de modo
que, pricticamente, no hay estaciones. Por otra parte los
conocimientos farmacolégicos sobre la Digital se deben a
observaciones clinicas y a experimentos hechos con la Di-
gital curopea o estadounidense que crecen en lugares con
condiciones climatolégicas muy distintas de las de Bogot4.

Para averiguar el contenido de glucésidos activos de la
Digital colombiana someti esta planta a titulaciones biolé-
gicas sirviéndome en estos experimentos de una modifi-
cacién del método de Hatcher y Brédy (4) y C. de Lind
van Wijngaarden (5). Este método resulté en mis traba-
jos anteriores (6) de una gran exactitud, siempre que el

(®) Las llamadas de este articulo corresponden a la Bibliografia.

temporaria ni rana pipiens, por lo cual no se puede ti-
tular segin el método de Straub y Houghton, El “Commi-
tte of Revision of the Pharmacopeia of the United States”
recomicnda para la nueva Pharmacopeia (U. S. P. XII),
también la titulacién en gatos.

El dispositivo de experimentacién fue el siguiente:

1. Preparacién de la hoja y de los extractos que se quie-
re examinar. Las hojas de Digitalis purpurea fueron reco-
gidas en mayo y noviembre del afio de 1942, y en febrero
y marzo de 1943. Se colectaron tnicamente las hojas sanas
del segundo afio. Después de secarlas durante 24 horas a
38° centigrados pulvericé las hojas y mezclé la totalidad
de la masa colectada. El polvo se conservé en recipientes
de vidrio 4mbar, bien tapados y guardados en lugar seco,

Para la determinacién del valor biolégico del polvo de
Digital asi preparado, se hizo su extraccién acuosa, alco-
hélica y glicerinica.

El extracto acuoso se prepara asi: en un vaso de crista-
lizacién se afiaden a 10 gramos de polvo de Digital 100
cm?® de agua destilada a 90° centigrados. Se mantiene es-
ta mezcla bajo agitacién continua durante el tiempo de 1
hora en bafio de Marfa a 70° centigrados, luego se filtra
y se repite la operacién dos veces. Los filtrados reunidos
se concentran en bafio de Maria.

Para el extracto alcohélico y glicerinico se procede de
igual modo como para la extraccién acuosa usando alco-
hol etilico de 90° o glicerina U. 8. P. y trabajando a una
temperatura de 40 a 50° centigrados.

El extracto concentrado (1 cm® = 0.05 gramos de polvo
de hoja de Digital) fue, en el comienzo de cada experi-
mento, dilufdo en suero fisioldgico (NaCl-0.8%, KCI-
0.012/, CaCly -0.02%, NaHCOy3 -0.02%,) de modo que 1 cm3
de la solucién de infusién correspondia a 0.005 gramaos
de hoja de Digital,

2. Peso de los animales. Se usaron gatos entre 1.7 y 39
kgms. de peso. Entre los 86 gatos que fueron usados en
los presentes experimentos habfa 7 que tenfan mds de 3.0
kgms. y 1 con menos de 1.7 kgms.

3. Narcosis de los animales. C. de Lind van Wijngaarden
recomienda narcosis con éter. Fromherz, autor de cierta
autoridad en la materia, usé Numal (Allilisopropilbarbitu-
rato) sin haber podido observar alguna diferencia en la
dosis minima letal de Digital en gatos narcotizados con
éter o con el barbiturato, Todos nuestros experimentos
fueron hechos también con un barbiturato: la sal sédica
de metil-butil-fenilbarbiturato se disuelve en agua en una
concentracién de 109. Se inyectan por kgm. de animal 0.5
em?® de esta solucién en 4 inyecciones subcutdneas o intra-
musculares. Segiin ensayos personales en mis de 300 anima-
les (gatos, perros y conejos) resulté esta narcosis muy eficaz
y sin ningtn efecto perjudicial sobre los centros vitales,
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7. Preparacién de una de las arterias cardtidas e intro-
duccidén de una cinula. de arteria, llena de una solucién
anticoagulante (heparina o citrato de sodio) y conectada
con un manémetro de mercurio registrador.

8. Acondicionamiento de un kimografo para registrar
la presién arterial, y de un cronégrafo de Jaquet para el
registro del tiempo de infusién,

9. Velocidad de la infusién. Después de haberme con-
vencido, por experimentos previos, de que dados estos pe-
sos de los animales, y ¢l ensayo con diluciones de 0.5% de
Digital, se necesita para la muerte del animal 40 a 60 cm?®,
para obtener una infusién bien proporcionada, infundi 1
cm? por minuto.

10. Respecto al niimero de los ensayos necesarios para
una titulacién, segui el criterio de de Lind van Wijngaar-
den, quien en varios centenares de titulaciones llegd a la
conclusién de que las determinaciones de la dosis minima
letal por %kgm. animal deben continuarse hasta que la di-
ferencia media del valor por término medio en porcentaje,
no sobrepase al valor limite licito de 6.67 X ~\/n—I
(n = nimero de los gatos usados para una titulacién).
El nimero minimo que se requiere para una titulacién es
de tres gatos. En el caso de que en tres ensayos la diver-
gencia media sobrepase al valor licito de 6.67 3 \/n—I,
hay que aumentar el nimero de los experimentos de 6 a
10 gatos.

los ensayos.
RESULTADOS
Antes de haber emprendido las titulaciones se. determi-

né la toxicidad de la Digitalis purpurea de Bogoti. Para
estos ensayos S€ usaron conejos.

No. Peso d‘f] £0neo ?!(:l?:tbbg;::pjnld‘: Observaciones
en kgms. Dig. p. kgm. oral
1 1.7 8.0 Muerte en 8 horas
2 2.5 7.0 3 noow o
3 24 6.0 e
2.0 6.0 s g I8 |
5] 2.0 5.0 No se observé nada extrafo
1.8 5.0 =l R 55 =

De aqui resulta que la Digital de Bogotd administrada
a concjos, en forma de infusién acuosa y por via oral,
ticne como dosis minima letal 6 gramos por kilogramo
de animal. Este valor corresponde al limite inferior de los
datos de la literatura, indicando de este modo un conte-
nido relativamente alto en substancias activas. La mayoria
de los autores declaran como dosis letal del polvo de D:-
pitalis purpurea, de 7 a 10 gramos por kilogramo de co-
nejo, introducida por la via oral.

Las titulaciones bioldgicas segiin el procedimiento des-
crito dieron los siguientes resultados:

TasLA 1. Digitalis purptirea de Bogota. Planta colectada en mayo. (Extracto alcohélico).

s Peso del gato en | Gasto t‘ct?l en g. | Gasto g. Folia d{f’?:;g :c;l,i:_, Diferencia en % lér?;in;ifcf:zﬁ: :::l‘“’d :i?;itfﬁflé:
kgms. Folia por kgm.-gato lia por kgm.-gato del valor medio en °, e e
1 1.7 0.167 0.0985 2.4
2 2.6 0.240 0.0923 4.8
3 25 0.250 0.1000 4.5
4 29 0.310 0.1060 9.2
5 3.0 0.300 0.1000 4.5
6 2.3 0.176 0.0760 20.8
7 20 0.210 0.1050 9.1
8 1.7 0.175 0.1000 4.5
9 1.7 0.175 0.1000 4.5
10 3.3 0.276 0.0836 0.0961 13.0 7.73 20.0
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato oty il 96.1 mg.
En 1 g. Folia Digit. Purp. Bogotensis hay dosis letal .. .. .. .. .. .= .. 10.4
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 .. -+ 4.0 3%
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 .. =197 S~

El extracto alcohdlico de la Digitalis purptirea colecta-
da en el mes de mayo en las cercanfas de Bogotd tiene,
segiin los resultados de la Tabla I y por término medio,

una eficacia mayor que el valor declarado del Estandar
Internacional de 1928. Demuestra la exactitud de la deter-
minacién el hecho de que ¢l término medio de las dife-
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rencias en los valores de cada titulacién en promedio, es
alrededor de /3 del error medio licito. El contenido de
alcohol de la solucién infundida es de 59, es decir, mu-
cho mis bajo que las dosis que pudieran influir en la
marcha del experimento. Los ensayos 1 a 7 fueron hechos

con extractos frescos, mientras que los otros se hicieron
con soluciones preparadas 3 a 4 semanas antes de la fe-
cha de su titulacién y guardadas durante este tiempo en
la nevera.

Tapra II. Digitalis purpirea de Bogota

. Planta colectada en mayo. (Extracto acuoso).

wo | Poodel o en | Gasto tol en | Gaso s Folia | (GO N0 | Diferencia en o | (RO | SO G
3 s por kgm.-gato ' en % rencia media
1 1.9 0.2125 0.110 1.8
2 22 0.2400 0.101 6.5
3 3.0 0.3750 0.125 15.7
4 3.0 0.2920 0.097 10.0
5 29 0.3200 0.110 1.8
6 3.7 0.4000 0.108 0.108 0 : 5.97 149
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato .. SRS ER Cew WE S 108.0 mg.
En 1 g. Folia Digit. Purp. Bogot. hay dosis letal .. .. .. .. .. .. .. 9.26
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 S — 74 %
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 .. .. .. .. .. .. —25.9: 9L

El extracto acuoso del mismo polvo de Digitalis bogo-
tensis, parece tener una accién biolégica més reducida que
el alcohdlico (Tabla II). Se debe esta diferencia a la poca
solubilidad de la Digitoxina en agua. Siempre con dife-
rencias muy pequeflas entre las titulaciones resulta, como
término medio, un valor casi igual al Estandar Internacio-
nal de 1928. En un trabajo ya publicado anteriormente,
examiné junto con mis colaboradores el valor biolégico de
la infusién de polvo oficinal de Digital en Suiza. Resulté

que este Ultimo no tiene por gramo sino 6.68 dosis le-
tal de gato, es decir que comparado con el polvo de la
Digital de Bogotd, tiene un valor biolégico de menos
27.86%. El extracto acuoso, que corresponde mds bien a
una infusién mantenida, después de una tindalizacién pre-

via, durante 22 dfas en la estufa a 37° centigrados pierde

50%, de su eficacia: La dosis letal por kgm.-gato sube a
0.192 gramos F. Digitalis,

Tasra III. Digitalis purpiirea de Bogota. Planta colectada en mayo. (Extracto alcohélico y acuoso).

Para reunir los factores alcohol-solubles y acuosolubles,

r ", : Término medio S ‘ = Término medio | Valor limite 1i-
N¢ feo lc{iel HALOLCH cmméﬁ;;‘i} Sh Ga'stok t' E}:"? del gasto g. Folia L)ft..r'r:;cm cnd:{. (!c la diferencia | cito de la dife-
gms. por gin.-gato por kgm—gato el wvalor medio en % rcnci:l mcdi:l
1 3.0 0.207 0.099 1.0
2 2.3 0.235 0.102 0
3 2.4 0.240 0.100 0.100 0.0 1.0 9.43
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato .. 100.0 mg.
En 1 g. Folia Digit, Purp. Bogot. hay dosis letal .. 10.0
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 0.0 %
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 —25.0 %,

con el propésito de obtener un extracto total, se procede
del modo siguiente: se hace primero una infusién acuosa
y los extractos liquidos alcohélicos se retinen y se concen-

tran. Este extracto tiene una eficacia biolégica (Tabla IIT)
igual al Estandar Internacional de 1928 y, por lo tante, al
valor declarado de casi todas las preparaciones digitdlicas
del comercio europeo o estadounidense.

TaprLa IV. Digitalis purpirea de Bogoti. Planta colectada en mayo. (Extracto glicerinado).

— 354 —

= Término medio ; : = Thirg 1i Valor limite li-
No Peso It:cl gato en G:lstorsnllgll en g. Gasto g. i‘l’JlII..l del gasto g. Folia | Diferencia en % (Ict rll:“:{;]c::;;;?a ci:c:oilc”l:l i!ifel-
gms. “olia por kgm.-gato por kgm.-gato del valor medio en Cenic s
o "

1 2.6 0.296 0.1130 4.7
2 2.5 0.237 0.0948 14.0
3 3.0 0.350 0.1160 0.1079 7.5 8.7 9.43

Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato .. o 108.0 mg.

En 1 g. Folia Digit. Purp. Bogot. hay dosis letal .. 9.26

Diferencia de Estandar Internacional de 1928 .. — 7.4 %

Diferencia de Estandar Internacional de 1936 .. —259 9/

Muy poco difieren del valor Estandar Internacional de
1928 los valores obtenidos con el extracto glicerinado de

la Digitalis purpiirea bogotensis. (Véase la tabla IV de
la pigina anterior).

TasLa V. Digitalis purpiirea de Bogota. Planta colectada en mayo. (Extracto total estabilizado).

rma——— T

T

1
A

Peso del gato en | Gasto total en g. Gasto g. Folia Término m:di‘o Diferencia en %4 T(:rrnin? mcdi-_:\ V_’alor li_mite_li-
Ll kgms. Folia por kgm.-gato del gaste g. Falin del valor medio de’ la. diferencia | ot 'E{c la dx_fe-
por kgm.-gato en 9% rencia  media
1 1.6 0.211 0.1318 26.7
2 20 0.200 0.1000 3.9 ’
3 1.7 0.200 0.1230 18.2
4 3.7 0.370 0.1000 39
5 4.1 0.380 0.0927 10.9
6 1.6 0.170 0.1089 4.7
7 1.5 0.155 0.1000 3.9
8 24 0.240 0.1000 3.9
9 30 0.230 0.0833 20.0
10 27 0.270 0.1000 0.104 39 10.0 20.0
Dosis letal del polvo examinado por kgm.gato .. s e w e owe pe A0 HFERE
En 1 g. Folia Digit. Purp. Bogot. hay dosis letal .. .. .. .. .. .. .. .. 9.61
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 .. e ww o aw e we =58 9
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 .. .. .. .. .. .. .. .. .. —232 9

En otra serie de ensayos examiné la accién biolégica de
un extracto total de Digitalis purpiirea obtenido de igual
modo que el anterior, luego fuc decolorado y después de
varias purificaciones por extracciones etéreas y cloroférmi-
cas (segin Farmacopea Helvética V) fue diluido en suero
fisioldgico y tindalizado. Las titulaciones 7, 8, 9 (Tabla
V) fueron hechas con soluciones guardadas durante 22
dfas en la estufa a 37° centigrados. Por razén de que los
valores de estas titulaciones fueron iguales a las hechas

cion”, El valor biolégico de este extracto, corresponde al
Estandar Internacional de 1928.

Secgin los datos de la literatura, el contenido de la Di-
gitalis purptirea en glucésidos activos varfa segiin la esta-
cién del afio, Era interesante averiguar si aqui, en el tré-
pico, sin estaciones propiamente dichas, la Digital tam-
bién variaba en su accién biolégica. Con este fin se co-
lecté en el mes de noviembre y otra vez en los meses de
febrero y marzo, en el mismo lugar, Digitalis purpiirea
¥y se examind su valor biolégico en las mismas condicio-

con soluciones frescas, se puede hablar de una “estabiliza-

nes de preparacién y de experimentacién.

Tasra VI. Digitalis purpiirea de Bogoti. Planta colectada en noviembre. (Extracto acuoso).

= e Término medio N Término medio Valor limite 1i-
Ne Peso Ecl JA19, £n (::Istol:l\nltfil B GMI?{ £ l'chta del gasto g. Folia ll)f]fcr.u]wm ;‘:;’,f; de la diferencia | cito de la dife-
s, o Pt XEMmEam por kgm.-gato L TR 10 en % rencia  media
1 22 0.250 0.113 6.6
2 3.3 0.352 0.107 0.0
3 20 0.200 0.100 0.106 5.7 4.1 9.43
Dosis letal del polve examinade por kgm.-gato .. 106.0 mg.
En 1 g. Folia Digit, Purp. Bogot. hay dosis letal 9.41
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 .. — 5.9 9
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 —24.7 9%
Tasra VII. Digitalis purpiirea de Bogota. Planta colectada en noviembre. (Extracto alcohélico).
. : : Término medio i Término medio | Valor limite li-
N¢ Pesa ﬂc} Falo en (1.19“)1;0;51] en g Gnsmk {I Fcf:a del gasto g. Folia L})flfdf'?cm Yy ]% de la diferencia | cito de la dife-
Fms. olia por kgm.-gato 5o Lo s del valor medio e o rorika snedia
1 1.6 0.156 0.0975 3.7
2 1.6 0.143 0.0893 5.0
3 2.4 0.229 0.0954 0.094 1.5 3.4 9.43
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Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato
En 1 g. Folia Digit. Purp. Bogot. hay dosis letal ..
Diferencia de Estandar Internacional de 1928
Diferencia de Estandar Internacional de 1936

94.0 mg.
10.6

+ 6.0 %
—152 %

Tagpra VIII. Digitalis purpiirea de Bogoti. Planta colectada en febrero y en marzo. (Extracto alcohélico).

Como se ve por los valores de las Tablas I-VIII resulté
de estos ensayos que la Digital colectada en diferentes épocas

del afio tiene aproximadamente la misma eficacia.

Hablamos hasta ahora con preferencia de Digitalis pur-
ptirea. En los pidramos cerca de Bogotd y en otros lugares
de la Cordillera Oriental hay también la variedad Digi-

talis lanata o Digital blanca.

Debido a los trabajos fundamentales de Stoll y Rothlin

la Digital blanca obtuvo, en los tGltimos afios, grande im-

TasLa IX. Digitalis lanata de Bogoti. Planta colectada en noviembre. (Extracto acuoso).

o | Poo del s en | Oustojonlen. | Gato x Foli | g gt . Foly | Direnia on % | Sy irnc | do d o die
S por kgm.-gato en % rencia media
1 2.1 0.182 0.0867 10.7
2 1.7 0.174 0.1020 5.1
3 3.2 0.306 0.0956 1.5
4 2.7 0.276 0.1020 5.1
5 2.1 0.182 0.0869 10.7
6 27 0.232 0.0861 11.3
7 1:5 0.164 0.1090 12.3
8 2.0 0.200 0.1000 3.0
9 1.9 0.174 0.0915 5.7
10 2.0 0.196 0.0980 1.0
11 1.7 0.166 0.0976 0
12 2.7 0.265 0.0980 1.0
13 2.6 0.257 0.1000 3.0
14 3.0 0.315 0.1050 0.097 8.2 5.6 24.0
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato o 97.0 mg.
En 1 g. de Folia Digitalis Purp. de Bogotd, hay dosis letal .. 10.2
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 < 309
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 —20.0 %,

portancia por tener la misma accién terapéutica que la
Digitalis purpiirea y la ventaja de su accién répida y
efecto acumulativo mucho mds reducido que el de la Di-
gitalis purpirea. Basidndose sobre estas propiedades se han
introducido ya en Europa algunas preparaciones de Digi-
talis lanata por lo cual se justific el empefio de averiguar
en este estudio el valor biolégico que tiene esta planta
en Colombia.

En 1 g. Folia Digit. Lanata Bogot4, hay dosis letal ..
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< orvas Término medio e Término medio | Valor limite li-
Ne | Pesodel gawo en | Gasto total en g | - Gasto & Folia | oj gagio g Folia | Diferencia n ¥ | e 3 diferencia | cito de la dife-
£INE; : I AR por kgm.-gato al en % rencia  media
1 2.1 0.250 0.118 0.0
2 25 0.276 0.110 6.0
3 4.0 0.530 0.130 0.117 11.0 57 9.43
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato 117.0 mg.
En 1 g. Folia Digit. Lanata Bogot4, hay dosis letal 8.54
Tasra X. Digitalis lanata de Bogoti. Planta colectada en noviembre. (Extracto alcohélico).
ot Término medio e Término medio | Valor limite -
Ne Peso ﬂel Zato cn Gasto;o;;_l] £ R GQS:(L f Io“:' del gasto g. Folia dD'lftr‘LTLm end‘:‘/; de la diferencia | cito de la dife-
IS, olia por gm.-gato por kﬂm.-ﬁato cl wvalor medio en % rencia ﬂlcdiﬂ
1 212 0.207 0.0943 5.5
2 2.1 0.230 0.1090 9.3
3 1.9 0.180 0.0947 0.0997 5.0 6.6 9.43
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato 99.7 mg.
10.0 -

TasLa XI. Digitalis lanata de Bogoti. Planta colectada en noviembre. (Extracto total estabilizado).

pass i s esse wim e Folia Término medio | e o Término medio | Valor limite de
Ne Sk O R s S SO del gasto g. Folia 1 ER Yo | e la diferencia la diferencia
kgms. Folia por kgm.-gato del valor medio i 7

por kgm.-gato en % media
1 24 0.16 0.066 12.4
2 23 0.18 0.076 0.0
3 3.2 0.27 0.084 0.0753 11.5 7.9 9.43

Dosis letal del polvo examinado por kgm.gato .. 75.3 mg.
13.2

En 1 g. Folia Digit. Lanata Bogot. hay dosis letalis ..

Los datos de las Tablas IX, X y XI orientan sobre el
particular por lo cual se ve que la dosis minima letal de
esta Digital corresponde a la de la Digitalis purpiirea.
Seglin mis conocimientos; hasta ahora no se ha establecido el
valor del patrén internacional por la razén de que, segiin
Stoll, se puede obtener la totalidad de los principios acti-
vos de esta planta en estado cristalizado y determinar
cuantitativamente el contenido activo. De estos ensayos
personales propongo para la Digitalis lanata el mismo

estandar que para la Digital purpiirea.

No quedaria completo este estudio sin enunciar el pro-
blema siguiente: Las titulaciones aqui descritas fueron he-
chas en Bogotd a una altura de 2.640 metros sobre el nivel
del mar, con gatos que vivieron a esta altura, es decir que

metros sobre el nivel del mar.

estaban ya adaptados. La comparacién de los datos obte-
nidos se hizo por los patrones internacionales elaborados
en Institutos de las principales ciudades europeas que se
encuentran a una altura que no sobrepasa de 200 a 300

Forzosamente se impone, para cumplir las exigencias de
la posibilidad de comparacién exacta, la titulacién de la
Digitalis purpdirea de Bogotd a una altura correspondiente

a las alturas en donde fueron elaborados y declarados

sobre el nivel del mar).

como tales los patrones internacionales. Para este fin hice
con la misma preparacién digitdlica dos titulaciones de
comparacién, una en Bogoti y otra en Girardot (326 m.

Tasra XII. Digitalis purpiirea de Bogoti. Planta colectada en mayo. (Extracto total estabilizado y purificado).

(Titulacién en Bogotd).

No | Poo femmo en | Guto ol en. | ok Fol | gl o ol | Difrent <0 2 | e tarncia | . diferncia
por kgm.-gato en %4 media
1 2.0 0.120 0.060 54
2 1.4 0.110 0.079 24.6
3 3.0 0.180 0.060 5.4
4 20 0.117 0.058 8.5
5 1.7 0.103 0.060 0.0634 5.4 9.8 13.3
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato .. 63.4 mg.
En 1 g. Folia Digit. Purp. Bogot. hay dosis letal .. 15.8
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 -+58.0 %
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 264 %

TasLa XIII. Digitalis purptlirea de Bogot. * Planta colectada en mayo. (Extracto total estabilizado y purificado).
(Titulacién en Girardot),

Peso del gato en | Gasto total en Gasto Falia Término medio Diferencia en % Término medio Valor limite de
Ne¢ K B 3 F ]T g it L o ; del gasto g. Folia del 1 d." de la diferencia la diferencia
gms. olia por kgm.-gato Do i wath el valor medio v Bl inedin
1 1.6 0.150 0.0933 25.2
2 2.4 0.170 0.0708 5.1
3 1.5 0.115 0.0770 3.2
4 27 0.175 0.0648 13.2
5 1.7 0.120 0.0706 5.2
6 1.65 0.116 0.0703 54
i 2.40 0.165 0.0687 7.9
8 2.97 0.240 0.0814 0.0746 9.1 9.3 17.6

® Las dosis letales bajas se deben a una concentracién de la preparacién examinada
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Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato .. .. .. .. .. .. .. .. 74.6 mg. Diferencia de Estandar Internacional de 1928 —28 %
En 1 g. Folia Digit. Purp. Bogot. hay dosis letal .. .. .. .. .. .. .. .. 13.4 Diferencia de Estandar Internacional de 1936 .. .. .. .. ce e e .. —60 94
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 .. .. .. .. .. .. .. .. 340 % Diferencia del valor biolégico de extracto acuoso dc Digit. Bogot i wm s 0%
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 .. .. .. .. .. .. .. .. =72 o
Diferencia en relacién con los valores obtenidos en Bogota e e . —152 Y TasLa XV. Pulvis fol. digitalis purp. “L”. U.S. A. Preparacién del comercio N® 5080- 280163. (Extracto alcohdlico).
l (Titulacién en Bogot4: encro 1943).
Examinando los valores de las tablas XII y XIII nos activa es muchas veces menor que la dosis que es preciso | _
llama la atencién la diferencia que hay entre los resultados dar para obtener un efecto perceptible en el animal sano”, ) Téiming medio ] ] Terwe medis | Valsr limie de
b id 1 & qciont disial: fiss No Peso del gato en | Gasto total en g Gasto g. Folia del st . Folia Diferencia en % e T e i dfirenaa
SEnidasicen: U8 MEm Birtes Lot illae 1y las Los datos experimentales obtenidos y las consideraciones kg, Falia PO lipmi-gal por.k;:mg.‘gmu‘ tel valormede en % media
mismas condiciones del experimento, y en el intervalo de : 5 e ; : =
= 3 : hechas permiten la posibilidad de la siguiente conclusién: 2 =
6 dias, en Bogotd y en Girardot. Se pregunta: ;Por qué . e % 1 25 0.258 0.103 7.0
== Lo : La susceptibilidad digitdlica aumentada en el corazén de
necesitan los gatos en Girardot una dosis letal mayor que _ ; o 2 25 0.282 0.112 2.0
. Pyl o : ’ los gatos de Bogotd se debe a su estado de debilidad pro-
los gatos en Bogotd? En principio, dado el mismo dispo- : rabat 3 2.7 0310 0.115 0.110 5.0 4.7 9.43
= : " : ducido por trabajo mayor.
sitivo de experimentacién, se cambia la temperatura y la
altura del ambiente. En cuanto a la influencia de la tem- Ademi4s se menciona la posibilidad de que la suscepti- Dosis letal del polvo examinado por kgm.gato .. .. L5 E we w110 mg.
peratura, segin la ley de Van T. Hoff debfamos csperar bilidad aumentada se debfa a la disminucién de la ten- En 1 g. Folia Digit. Purp. “L” 5080—280163 hay dosts lctal S 9.09
lo contrario: la velocidad de los procesos farmacolégicos sién parciai del oxigeno del aire en Bogotd. La compro- Diferencia de Estandar Internacional de 1928 . —10.0 %
en sistemas homogéneos y heterogéneos crece con el au- bacién de esta hipétesis se reserva para investigaciones Diferencia de Estandar Internacional de 1936 . : EE e e s
mento de la temperatura. En otras palabras: la influencia ulteriores. Diferencia del valor biolégico del extracto alcohollco D;glt Bogot co b —248 9,

del aumento de la temperatura del ambiente (temperatura
media en Bogotd: 14.6° centigrados, en Girardot: 29.0°
centigrados) debia disminuir el tiempo de absorcién y de
fijacién de los glucésidos cardioactivos y disminuir asi la
dosis letal. Como sucedié todo lo contrario, se podria atri-
buir la diferencia observada, determinada por la respuesta
biolégica de los animales de experimentacién respeto a la
Digital, a la diferencia de trabajo cardiaco que puede ha-
ber entre las alturas de los dos lugares de experimenta-
cién o a la diferencia en la tensién parcial del oxigeno
en los dos lugares de experimentacion.

Una dosis letal mds pequeiia indica una mayor sensi-
bilidad para el veneno introducido. De modo que podemos
decir que los gatos de Bogotd tienen una sensibilidad
aumentada respecto a la Digital. jA qué se debe este au-

Después de cada titulacién se hizo la autopsia de los
animales para excluir posibles errores debidos a una en-
fermedad previa. En la autopsia se encontré que en todos
los ensayos se trataba de animales sanos, ya que macros-
cdpicamente no sec observé ninguna alteracién anatomo-
patolégica.

Para averiguar si la diferencia en la respuesta farmaco-
dindmica de los corazones de los gatos en Bogotd y eén
Girardot, tenia algo que ver con el peso del corazén, se
hicieron varias pesadas del corazén en los animales usa-
dos en ambos lugares, Las pesadas de los corazones se
hicieron del modo siguiente: inmediatamente después de
una titulacién se sacé el corazén separindole de las venas
cavas y pulmonares y de las arterias en el punto de la inser-

Como se puede juzgar por los valores de las tablas XIV
y XV este polvo extranjero tiene un contenido, en prin-
cipios activos, de menos 25.9%, en forma de extracto acuoso
y de menos 24.8% en forma de extracto alcohdlico que
los extractos correspondientes del polvo de la Digital de
Bogoti. Llamo la atencién sobre la igualdad de las dife-
rencias en ambos extractos que demuestra, sin ninguna
duda, la sensibilidad y exactitud del método seguido.
Indico el nimero del lote del polvo titulado sin poder
indicar la fecha precisa en que se colecté la hoja, ni la

fecha de envase, ni cudndo llegé a Colombia. Teniendo
en cuenta la posibilidad de que un polve de Digital pierde
parte de su eficacia con el tiempo, sugiero la necesidad
de que en los preparados pulverulentos del comercio se
indique la fecha de recoleccién de la hoja de Digital y el
término probable de su eficacia completa.

Para obtener un dato sobre el valor relativo de la Digital
colombiana respecto a una preparacién extranjera liquida
y estable, hice también ensayos con una preparacién inyec-
table de origen europeo.

TasLa XVI. “DI-Ro” Preparacién inyectable del comercio, Europa. N° del lote: 0.002-406061. Titulacién en Bogoti:
agosto 1942. Valor declarado por la fdbrica: 1 cc. de la solucién corresponde a 0.05 g de Folia digitalis titrata.

= ; * cién del pericardio. Se quité la sangre de las cavida
scetos de [y sepsblidad pam wna swstinas con dooidn por lavadi)s repetidos 52 secd la sugperficic externa iﬁs . . x Término medio " : o Término medio | Valor limite 1i-
electiva sobre el corazén? En la farmacologia de la Digital SE s . s; KEs Ta seade: T : é ln Nol| Fese ﬁ;;iam = {'a“";.:lt;l; S :;:m;c:;;f;r:; del gasto g. Folia }1):1{":'::;;;3 ;’L{; de la diferencia | cito de la dife-

- : i : i °P esos . rm -3 1 v : : :
encontramos la respuesta: la susceptibilidad especial digi- y ‘ueg P i € las por kgm.-gato en % rencia  media
e : 5 = o ; corazones en Girardot son sensiblemente iguales a los de
tilica del msculo cardiaco debilitado meodifica la dosis P ; : 1 2.8 0.331 0.118 0
oy ; TR Bogotd, varian entre 3.2 y 34 gramos por kilogramg i 3

minima letal en el sentido observado. Por el contrario: si d ; 2 25 0.288 0.115 2.6

= s 5 : WA e gato. - * ks :
un efecto farmacodinimico a.:lcb1do a la accién de la Digi- & i 3 25 0.302 0.121 0.118 2.6 1.4 9.43
tal, se observa —cagteris paribus—, en un corazén con una Tenfa un interés prictico la comparacién del valor biolg.
dosis m4s pequefia que en el otro, debemos suponer que gico de la Digitalis purpirea de Bogotd con algunas pre. Dosis letal en g. polvo de la preparacién examinada .. A8 S50 M | LS mg.
el primer corazén estaba debilitado o sensibilizado. O co- paraciones extranjeras que se encuentran en el comercig En 1 g. Digitalis purpurea de la preparacién hay dosis letal o e ML 8.48
mo dice Edens (7), el gran clinico de la terapéutica digi- en Bogot4. Con tal fin examiné primero un polvo de USA Diferencia de Estandar Internacional de 1928 —152 =C
o : 13 - - - 3 , - = ’ - - - = . { ’
télica: c]Sm hnp:‘crse.nmbﬂ;dad Cafd]?,ca cr;o Ihayd_m'ar’];'fcsti- que se ’\endc en capr;ulz}lls:]‘son'{etmrlldo ]dncho polvo a una Diferencia de Estandar Internacional de 1936 . . —322 9
ciones de intoxicacién o acumulacion de los digitdlicos™. extraccion acuosa y alcohdlica igual a la que se hizo con Difsisies de daine TR .l &
En otra forma: “En el cardiaco descompensado, la dosis ¢l polve obtenido de la hoja de la Digital de Bogot4 : el » H.CUC’!SFI e Dl-gr.t' by o D
g a: ) : gota. Diferencia de extracto alcohélico de Digit. Purp. Bogot. —238 °oF

Tasra XIV. Pulvis fol. digitalis purp. “L”. U. 8. A. Preparacién del comercio N? 5080- 280163. (Extracto acuoso).
(Titulacién en Bogotd: enero 1943).

Diferencia de extracto hidroalcohélico de Digit. Purp. Bogot.

Los resultados de la tabla XVI demuestran la superio-

~18.0 %

del “Committee of Revision of the Pharmacopeia of the

ridad de la Digital colombiana, la cual, en su extracto United States of America” el polvo de Digital declarado
Peso del gato en | Gasto total en g. Gastave Dhlia Término mecli‘o Bifirencien bl T(:rminr.) mc(!i? Valor _]fmir.c'dc acuoso, tiene un valor bioldgico de 9.26%, en extracto como: “Qigitalis Reference Standard U. S. P. 1942 WN©¢
N kgms. Folia sor kamiga) | 9 ga!‘:to BT | a0 saler misais | 9 12 Biferenos | e d'k;."'“m alcohélico de 23.8% y en los extractos reunidos de 18.0%/ 0067 x 295972”. En los dias de 16, 17 y 18 de marzo de 1943
por kgm.-gato en % Tecis de mayor e{ica-:la que la preparacién extranjera. someti dicho polve a una extraccién acuosa y separada-
1 1.7 0.1887 0.111 13.3 En la conviceién de que las titulaciones de comparacién mente a una extraccién alcohélica procediendo en estas de
2 2.3 0.3170 0.137 X 7.0 hechas con preparaciones del comercio no poseen sino un igual manera que en las operaciones con el polvo de Digi-
3 26 0.3590 0.138 0.128 7.0 9.0 9.43 valor informative sin que ellas permitan afirmar sobre el tal de Bogotd, Tgualmente hice con los extractos, en las
‘- valor absoluto de la Digital colombiana, habia que hacer mismas condiciones del experimento, la titulacién biolégica.
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato .. .. B5 G B 5 W 5 128 mg. ‘ titulaciones de comparacién también con un estandar reco- Las tablas XVII y XVIII orientan sobre los resultados

En 1 g. Folia Digit. Purp. “L” N? 5080—280163 h'iy dosis letal .. .. 7.82 | nocido como tal. Con tal fin pedi y recibi por conducto obtenidos con estas titulaciones.
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TasLa XVII. “Digitalis Reference Standard U.S.P. 1942 N° 0065 x 295972”. (Extracto acuoso). Titulacién bioldgica
en Bogota: 16-18, marzo 1943.
% Término medio g = Término medio | Valor limite li-
N Peso del gato en | Gasto mlfil en g. Gasto g. Folia dc‘l' gusto 7. Folia ?1lfcrul|cm cnd,‘/.-_, de s diferencia | ite de idita
kgms. Folia por kgm.-gato bor ke <ol el valor medio in S Cian hae
1 1.8 0.276 0.1533 0
2 28 0.415 0.1482 33
3 1.9 0.300 0.1578 0.1531 3.1 3.1 9.45
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato .. 153.1 mg.
En 1 g. Folia Digitalis del “Digitalis Reference Standard h1y d051s letal 6.53
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 —53.1 %
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 —918 %
Diferencia de extracto acuoso del polvo de Digital de Bogota —4l6 %
TasLa XVIII. “Digitalis Reference Standard U. S. P. 1942 N° 0065 x 295972”. (Extracto alcohélico).
Titulacién biolégica en Bogotd: 16-18, marzo 1943.
: Término medio " . i Término medio | Valor limite li-
Ne Peso del gato en | Gasto tnt?l en g. Gasto g. Folia dci:l;;r:sllo = Fala §1lfcrcr]1c1a cnd:/:, A la diferenca | o de T
kgms. Folia por kgm.-gato Sk Raniotto ¢l valor medio en % rentias s
1 22 0.3200 0.1454 — 93
2 2D 0.3875 0.1550 — 25
3 2.1 0.3730 0.1776 0.159 —10.5 7.43 9.43
Dosis letal del polvo examinado por kgm.-gato .. 159.0 mg.
En 1 g. Fol. Dig. de “Digitalis Reference Standard” hay dOSIS Ictal - 6.28
Diferencia de Estandar Internacional de 1928 —59.0 9%
Diferencia de Estandar Internacional de 1936 § oo —967 9
Diferencia del extracto alcohélico del polvo de Digital dc-. Bogol:é e e 06D AL

Resulta de la comparacién hecha entre la Digital colom-
biana y el “Digitalis Reference Standard U.S.P. 1942”
que este es de 50 a 60% mds débil que el polvo de la
hoja de Digitalis purpdrea de Bogoti. Corresponden a

*

CONCLUSIONES

19 Es por la primera vez que se ha hecho la titulacién
biolégica de la Digital colombiana.

22 En un material de 89 gatos se ha establecido el valor
biolégico de la Digitalis purpiirea y de la Digitalis lanata
de Bogotd y se ha hecho la comparacién con preparacio-
nes digitdlicas extranjeras y con una preparacién estandar.

39 La Digitalis purptirea de Bogotid tiene un valor bio-
légico igual al del Estandar Internacional de 1928; es
decir: la dosis minima letal en gatos es de 0.1 gramo de
polvo de la hoja por kilogramo de gato.

49 El valor biolégico de la Digitalis purpiirea de Bo-
gotd es el mismo en las diferentes épocas del afio,

59 La Digitalis lanata de Bogotd tiene una dosis mi-
nima letal de 0.1 gramo de polvo de la hoja por kilo-
gramo de gato.

62 Bajo las mismas condiciones de la extraccién y de
la experimentacién, tiene el polvo de Digitalis purpi-

a “L” de USA una dosis minima letal de 0.128 y de
0.110 gramo de polvo de la hoja por kilogramo de gato.

79 Bajo las mismas condiciones de experimentacién tiene
la preparacién digitdlica inyectable “DIRo” de Europa, una
dosis letal de 0.118 gramo de hoja por kilogramo de gato.

este dato los resultados de Sieckmann (8) quien en titu-
laciones de comparacién con el método de Hatcher encon-
tré6 que el polvo de Digital Standard U.S.P.XI resulté
549, menos eficaz que el Estandar Internacional de 1928,

8% Bajo las mismas condiciones de extraccién y de expe-
rimentacién, la “Digitalis Reference Standard U. S. P. 1942”
nos da una dosis minima letal de 0.153 gramo de polvo
de la hoja y de 0.159 gramo de polvo de la hoja por kilo-
gramo de gato.

9% Es esta la primera vez que se hace una titulacién
biolégica de la Digital en alturas grandes comparando los
valores obtenidos con la misma preparacién digitdlica en
la tierra baja.

10° La dosis minima letal de Digitalis purpiirea en ga-
tos es de 149, menor a la altura de Bogotd (2640 metros
sobre el nivel del mar) que en Girardot (326 metros sobre
el nivel del mar). Se explica esta diferencia por el posible
aumento de la sensibilidad digitdlica por la altura.
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EL INSTITUTO GEOFISICO DE LOS ANDES COLOMBIANOS

JESUS EMILIO RAMIREZ, S. J.

Director de la Seccion Sismica del Instituto Geofisico de los Andes Colombianos.

INTRODUCCION HISTORICA

La gloria de haber establecido la primera estacién sis-
molégica en Colombia para el registro de los terremotos,
cabe al R. P. Simén Sarasola, S. J., por veinte afios Direc-
tor del Servicio Metercolégico Nacional, Director, en su
juventud, del Observatorio Metereolégico de Cienfuegos,
Cuba, y recientemente vuelto a Cuba al servicio del im-
portante Observatorio Metereolégico de La Habana.

En 1923 se instalé ¢ inaugurd en el *sétano del edificio
del antiguo Colegio de San Bartolomé, un sismégrafo
Wiechert, de péndulo estdtico (componentes NS, EO), con
una masa de 200 kilos, construido por Spindler und Hoyer
en la Machanische und Optische Werkstiitten de Géottin-
gen, Alemania, y poco tiempo después se introdujo un
sismografo horizontal, tipo “Cartuja”, de una masa de una
tonelada, ideado por ¢l R. P. Manuel Ma. S, Navarro Neu-
man S. J. y construido bajo su direccién en Granada
(Espafia). Desde entonces empezé en Colombia el registro
de los temblores de tierra. Los sismégramas obtenidos du-
rante mis de quince afios por el viejo método del papel
ahumado, se han podido utilizar con provecho en el estu-
dio de los terremotos mundiales.

La estacién sismoldgica dejé de funcionar en 1940, cuan-
do ¢l R. P. Sarasola pasé al nuevo edificio del Colegio de
San Bartolomé en la “Merced” (Bogot4), y hubo de re-
nunciar como Director del Servicio Metereolégico Nacional
de Colombia, el cual él mismo habfa establecido desde su
venida a Colombia en 1920.

En el Congreso de la American Geophysical Union cele-
brado en Washington en la primavera de 1938, tuvo el
autor de estas lineas ocasién de manifestar su idea de esta-
blecer un Instituto Geofisico en Colombia, y, especialmente,
de fundar una estacién sismolégica de primera clase en
Bogotd. La idea fue recibida con entusiasmo, especialmente
por el Dr. John A. Fleming, Director del Departamento
de Magnetismo Terrestre de la Carnegic Institution de
Washington, y por el capirén Nicolds H. Heck, Asistente
del Dircctor de la U. 8. Coast and Geodetic Survey y Pre-
sidente de la Unién Intcrnacmnal de Geofisica.

El apoyo de tales personalidades cientificas, la magnifica
largueza de la Carnegic Corporation de Nueva York, que
en marzo de 1939 hizo una donacién de § 7.000 (sicte mil
délares) a la “Jesuit Seismological Association™ para dotar
de un equipo completo a la Estacién Sismolégica de Bogotd,
y la bella acogida que tuvo la idea en el dnimo generoso
del R. P. Carlos Ortiz Restrepo S. J., entonces Rector del
Colegio de San Bartolomé, fueron las palancas que impul-
saron la obra de una estacién sismolégica de primera clase
en Colombia. El equipo pedido entonces consistia en un
sismégrafo “Benioff” de corto perfodo, construido por la
casa Fred C. Henson, Pasadena (California), y en un
juego completo de 3 componentes, sismégrafo tipo “Galit-
zin-Wilip” de la casa Waerkstatt fiir Wissenschaftlische
Instrumente, de Hugo Massing, en Tartu (Estonia).

Profesor de Fisica en el Colegio de San Bartolomé.

Finalmente, como complemento indispensable, se pidio
también un aparato radio-receptor “Hallicrafter”, para re-
cibir las sefiales horarias y un aparato de acondicionamien-
to de aire de la Curtis Manufacturing Co. de Saint Luis
(Missouri).

Estallé entonces la guerra mundial y como resultado el
sismégrafo “Benioff” se demoré en llegar y los sismégrafos
“Galitzin-Wilip” que debfan estar terminados en diciembre
de 1939, no pudieron salir de la fdbrica de Tartu (Esto-
nia); todos los esfuerzos para comunicarse con los cons-
tructores desde 1940, han sido inttiles.

Sin embargo, este retraso trajo como ventaja dar tiempo
para escoger a gusto el sitio mds adecuado para el em-
plazamiento de los sismégrafos y para detallar cuidadosa-
mente los planos para la construccién de la béveda sismica
y sus dependencias.

Mientras tanto, en la edificacién del moderno Colegio
de San Bartolomé, que se inaugurd en febrero de 1941, se
destinaban dos amplios salones del sexto piso, en la parte
central, con sus azoteas, para la més elegante instalacién y
adecuado funcionamiento del Observatorio Metereoldgico.

D¢ dos Secciones, por tanto, habria de constar, por en-
tonces, el Instituro Geofisico de los Andes Colombianos,
que se proyectaba: de la Sismica y de la Metercolégica.

SECCION SISMOLOGICA

Localizacién de la Estacién Sismologica.—Un pintoresco
y rocoso rincén de la propiedad del nuevo Colegio de
San Bartolomé, parecié llenar a cabalidad los multiples
requisitos que demanda la localizacién de una estacién de
sismégrafos. En efecto, a varios kilémetros del centro de
la ciudad, a 400 metros de la entrada principal del Cole-
gio, lejos del trifico y de las consiguientes vibraciones que
naturalmente se producen en la vecindad de los ferroca-
rriles, tranvias, ete., al abrigo del viento y de los cambios
de temperatura, en una roca relativamente seca y natural-
mente pintoresca, se dio principio a la obra en 1940. Bajo
el martilleo de la pica y el reventar de la dinamita, fueron
surgiendo los muros de la béveda sismica excavada, parte
dentro de la roca y parte proyectada hacia fuera de la
fachada natural que le sirve, al mismo tiempo, de marco
natural y encantador.

Caricter de las rocas—La peia dentro de la cual se
excavd la boveda sismica, consiste en capas de arenisca
silicea dura, de grano grueso, atravesada en parte por
vetas de hematita, llamadas vulgarmente “fierrillo”, y en-
treveradas por capas delgadas de arcilla.

Los estratos de arenisca con un rumbo de N 5° E y un
buzamiento de 55° E y de un espesor de unos 250 metros,
constituyen la formacién *“Cacho”, parte media del piso
de Guaduas, de la época terciaria.

Las rocas del piso de Guadalupe, que forman la parte
mis notable de la cordillera de Bogot4, estin aqui super-

— 361 —



impuestas sobre las del piso de Guaduas, a pesar de su
edad mds reciente, resultado probable de un gigantesco
pliegue de estratos, ya fuertemente erosionados,

Situacién geografica.—ILa nueva estacién sismolGgica si-
tuada a 2658 metros sobre el nivel del mar, en medio de
la atalaya de los Andes del norte, a 800 kilémetros de la
estacién sismolégica mds préxima de Balboa Heights (Zo-
na del Canal), la tnica en Colombia, y una de las diez
estaciones sismolGgicas protegidas por la Cruz del Sur,
ofrece condiciones sin igual para captar las ondas sismicas
de los temblores colombianos, suramericanos y mundiales,
y contribuye a hacer algo mds densa esta red de estaciones
suramericanas, que hace contraste con la muy nutrida del
centenar de estaciones norteamericanas.

Las coordenadas geogrificas de la Estacién de Bogotd, son:

4° 37’ 23” Latitud norte y
74° 03’ 534” Longitud oeste de Greenwich.

Estas coordenadas estin basadas en observaciones hechas
por cortesia del Instituto Geogrifico Militar y Catastral,
desde la azotea de la torre central del nuevo edificio de
San Barto]omé,‘ en coordinacién con la red de triangula-
cién nacional.

La béveda sismica.—La parte construida de la Estacién,
hasta el presente, forma parte de un plan mucho mis
amplio y ambicioso, y consta de lo que pudiéramos llamar
béveda sismica, o sea de un salén de 7 metros de largo
por 6.50 metros de ancho, excavado en la roca, destinado
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para el emplazamiento de los aparatos, y de dos pequefios
compartimentos situados a ambos lados del vestibulo de
entrada al salén interior, rematados por el muro que sirve
de fachada al edificio.

El pequefio cuarto de la derecha, a la entrada, se ha
adaptado tanto para el montaje del motor y compresor
del aparato de acondicionamiento de aire, como para el
transformadores, rectificadores de co-
rriente y baterfas eléctricas; el cuarto, a la izquierda, se

funcionamiento de

usa como cdmara obscura para desarrollar y fijar diaria-
mente los sismégramas de registro fotogrifico.

El salén interior de los sismégrafos lo recubre, contra
la roca, una béveda de cemento armado de 30 centimetros
de espesor y de un radio de 3.50 metros, que descansa
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sobre los muros paralelos de cemento, que tienen una al-
tura de 90 centimetros sobre el nivel del piso.

Para asegurar mejor la consistencia de la béveda contra
la roca se usé una mezcla de cemento, arena y cascajo,
en la proporcién de 1: 2: 4 respectivamente y se procur6, al
mismo tiempo, vaciar el mismo dfa integramente la plan-
cha de la béveda.

A la impermeabilizacién de todo el cuarto interior se
dio especial cuidado, con el fin de obtener un local seco
para los delicados y costosos aparatos. Como primera me-
dida se usé una pintura a prueba de agua, contra la roca,
luego se recubrieron la béveda y los muros por su parte
exterior, con una ldmina de cobre sobre papel asfaltado y,
finalmente, sobre esta 1ltima se colocd otra capa de im-

]

Radio-receptor “Hallicrafter” para sefiales horarias.

(I. G. de los Andes).

Sismografo “Wiechert”, de péndulo estitico.

i

Sismégrafo “Benioff”, de corto periodo.

(I. G. de los Andes).
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permeabilizante con membrana de alma de yute: triple im-
permeabilizacién que ha dado resultados muy satisfactorios.
Atlin mds, como ltima precaucién contra la humedad que
pudiera acumularse, se instalé un aparato de acondiciona-
miento de aire de la casa Curtis Manufacturing Co. de
Saint Louis, con su enfriador y ventilador, por donde
pasa el aire del cuarto interior; la humedad que se con-
densa pasa a un recipiente y de alli, por tuberia, al drenaje
general.

Sobre el piso del salén interior se construyeron cuatro
bloques de cemento o bases para emplazar en ellas los sis-
mdgrafos: una en forma de medio anillo para los tres sis-
mdgrafos tipo “Galitzin-Wilip” (componentes NS, EW y

120"

vertical) y tres en forma cuadrada, todas ellas a 60 centi-
metros de elevacién sobre el nivel del piso de baldosin, a
excepcién de la primera, a la derecha, que estd a nivel
del suelo.

Por medio de varillas de hierro se unieron las bases a
la roca cuarcitica sobre la que descansan los bloques, hasta
unos 30 centimetros por debajo del piso.

Un espacio de aire de 2 centimietros separa a los bloques
de cemento lateralmente del baldosin, para evitar hasta las
vibraciones que pudieran producir los visitantes.

La instalacién eléctrica se hizo toda en tubo conduiz, lo
que permite una apariencia nitida, y con tomacorrientes
en las bases y en los muros.
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En el vestibulo de entrada se encuentran los tableros
de distribucién de la corriente eléctrica, con sus interrupto-
res, tanto para la corriente de 150 voltios que viene de la
ciudad, para luz de iluminacién blanca y roja, como para
la de 110 voltios y las de bajo voltaje, tanto alterna como
continua, indispensables en una estacién moderna de sis-
mografos.

Al joven artista Ignacio Castillo Cervantes se debe tanto
la decoracién interior como la exterior. En las paredes inte-
riores del salén dibujé él artisticamente sismocopios, sis-
mografos, y ondas sismicas que adornan, al mismo tiempo
que ayudan a dar una idea al visitante de los principios
en que se funda el sismdgrafo y de la teorfa de las ondas

sismicas. En la fachada exterior modeld, sobre fondo blanco
azulado, a uno y otro lado de la entrada, los mapas de
Norte y Sur América, en donde aparecen las diferentes
estaciones sismoldgicas en colores y por grupos: estaciones
de los Jesuitas, de los Gobiernos y de Instituciones priva-
das. Finalmente, un globo de cemento armado, de més de
un metro de didmetro, hecho para mostrar las discontinui-
dades del interior de la tierra, es al par que un monu-
mento instructivo, un adorno del jardin.

La siguiente inscripcién latina del R. P. Daniel Restrepo,

S. J., da piblico testimonio de gratitud a los bienhechores
de la Estacién:
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QVOD IN GLORIAM VERTAT
MVNDI CONDITORIS AC DOMINI SCIENTIARVM
GRATVITIS SVMPTIBVS NEOEBORACENSIS COETVS CVI NOMEN
CARNEGIE CORPORATION
OPITVLANTEQVE R. P. CAROLO ORTIZ RESTREPO S. J.
HEIC INSTAVRATA SVNT INSTRVMENTA SEISMOGRAPHICA
INSTITVTI GEOPHYSICI ANDIVM COLOMBIANORVM

Los doctores Pardo, Restrepo y Santamaria fueron los
directores de la construccién de la bdveda sismica, y es
justo reiterarles nuestros agradecimientos sinceros con las
mismas palabras que lo hizo ¢l autor en el dia de la inau-
guracién. Porque en esta béveda sismica, sélida y fuerte
como el peso que tiene que sostener, intrépida en medio
de las concusiones sismicas que debe resistir, y en esta
fachada de lineas rectas austeramente moderna y moderna-
mente elegante, han dejado los arquitectos constructores
sefiales inequivocas de carifio, consagracién y competencia,
no escatimando trabajo alguno para que la obra llevara los
requisitos extrafios y minuciosos que exige la técnica sismica.

Los Sismégrafos.—El sismdgrafo “Benioff”, obra maestra
de los talleres de Fred C. Henson, Pasadena (California),
ha sido hasta hace poco el aparato de la Estacién. Su cons-
truccién fue dirigida personalmente por su inventor el doc-
tor Hugo Benioff, y es ¢l aparato mds moderno y costoso
que se construye; como que su costo en la fibrica fue
de 1500 délares.

Estd hecho para registrar el movimiento vertical y puede
dar una amplificacién de cien mil veces al movimiento
real de la tierra en la Estacién. Su periodo es corto, de
préoximamente 1,3 segundo, porque se ha querido que tenga
resonancia con las vibraciones de los temblores cercanos.
Con excepcién de algunas temporadas en que ha faltado
el papel fotogrifico, ha ido registrando las ondas sismicas
venidas de todos los dmbitos del mundo: de Alaska, el
Japén, Australia, la Patagonia, Europa, Asia, Africa y hasta
de los antipodas, con su término medio de casi dos tem-
blores diarios, y no se le escapan las explosiones de dina-
mita en las canteras de los cerros vecinos.

Como todo sismdgrafo, tiene este aparato su cuerpo esta-
cionario o “masa inerte” de 100 kilogramos, suspendida
de un fino resorte en su parte superior, y horizontalmente
sostenida por cintas de acero inoxidable que no le permiten
més movimiento que el vertical.

El movimiento relativo de la masa inerte y de la tierra
que vibra debajo se convierte en corriente eléctrica en un
campo magnético y esta corriente, a su vez, se convierte,
por medio del galvanémetro del aparato registrador, en
movimiento correspondiente exacto al movimiento de la
tierra. Un haz de luz reflejada en el espejo del galvané-
metro, aumenta atin mds el movimiento y lo registra sobre
un papel fotogrifico enrollado en un cilindro que gira
y avanza sobre su eje.

Para marcar en el papel, que se cambia y se desarrolla
diariamente, las sefiales de las horas y de los minutos, dis-
pone la Estacién de un reloj que, por medio de contactos
eléctricos, hace saltar la luz reflejada en el galvanémetro
dejando en las lineas desviaciones o sefiales precisas cada
hora y cada minuto.

La hora astronémica recibida por radio, de Washington
o de Londres, queda también automdticamente marcada
en el sismégrama por medio de un dispositivo especial en
¢l aparato receptor de radio, que las capta dos o tres veces

al dia, y asi se corrige la hora marcada por el reloj, pu-
diéndose asegurar una exactitud de décimas de segundo.
En 1942, por medio de un contrato celebrado con el
Dr. Marco Aurelio Arango, entonces Ministro de la Eco-
nomia Nacional, se pudo afiadir al equipo de la Estacién
¢l antiguo sismégrafo “Wiechert” del antiguo Colegio, que
habia sido desmontado y que llevaba mds de dos afios inac-
tivo en un sétano de la Ciudad Universitaria. Después de
hacer reparar varias piczas, entre ellas el aparato de relo-
jeria del tambor, y con la ayuda de dos expertos mecs-
nicos de la ciudad, se pudo dar al servicio este sismégrafo
a mediados de 1943, y asi quedé asegurado, por ahora,
¢l registro de los terremotos fuertes (pues solo tiene una
amplificacién de 180) en sus componentes NS y EO.
El 29 de julio registré6 ya el aparato el primer tem-
blor cuyo epicentro se calculé haber tenido lugar en lag
Antillas a una distancia de 1300 kilémetros de Bogotd.

SECCION METEREOLOGICA

El Observatorio Metercolégico quedd ampliamente insta-
lado, con todas las conveniencias posibles, en el piso supe-
rior del moderno edificio del Colegio de San Barto!omé,
desde donde se domina gran parte de la capital y la extensa
sabana de Bogoti.

Una escalera conduce del quinto piso, en donde terming
el ascensor, a dos salones amplios llenos de luz y biep
arreglados en el sexto piso de la parte central. El primerq
y mis amplio de los salones, estd destinado a las mesas de
trabajo, a los estantes para libros de consulta, a la mesy
alta y corrida en donde estin colocados los barémetrog
aneroides y aparatos registradores tanto termdgrafos, comg
barégrafos, microbarégrafos, etc.

En lugar prominente estin el reloj eléctrico, el receptor
de radio “Hallicrafter” para la recepcién de la hora, Jog
dos barémetros de mercurio, y las antenas direccionales (e
radio; el otro salén sirve de biblioteca con campo syfj.
ciente para el trabajo del ayudante encargado de hacer |44
observaciones y cémputos.

Los aparatos de observacién directa estin instalados ep
la azotea, que estd encima de los dos salones, y son |q
veleta del viento, el anemémetro, el pluviémetro, el hidrg.
metro, los termémetros de mixima y minima y el termg.
grafo. Los anemdégrafos y pluviégrafos tienen sus conexjg.
nes eléetricas a través del techo de la azotea a los aparatgg
registradores del salén.,

* o W

INAUGURACION

En la tarde del sibado 27 de septiembre de 1941, g
inauguré solemnemente la Estacion Sismolégica y se abrig
el nuevo Observatorio Metereoldgico de San Bartolomg,
De esta manera y como uno de los festejos del Afio Jubilar
del Cuarto Centenario de la fundacién de la Compafiia
de Jestis en el mundo, quedd establecido en sus Secciones
de Sismologia y de Metereologia El Instituto Geofisico de
los Andes colombianos.

A la inauguracién asistieron el Excmo. Sefior Nuncio
Apostélico Monsefior Carlos Serena, quien bendijo la bé-
veda sfsmica, el Excmo. Sefior Arzobispo Primado, Mon-
sefior Ismael Perdomo, el Excmo. sefior Obispo Auxiliar
de Bogotd, Monsefior Luis Andrade Valderrama, el Pro-
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vincial de los Jesuitas Rev. P. Angel M. Ocampo, varios
miembros del cuerpo diplomético, entre ellos el Excmo.
Sefior Embajador de los Estados Unidoes, quien descubrié
la placa de mdrmol con la inscripcién latina dedicatoria
a los bienhechores del Instituto: (La Carnegie Corporation
of New York, y el Rev. P. Carlos Ortiz Restrepo), el
Exemo. Sefior Ministro de Espafia, Gonzalo de Ojeda, y
un selecto grupo de cientificos y varios técnicos especia-
lizados en estudios de hidrocarburos.

La prensa capitalina (*) publicé articulos encomidsticos
sobre ¢l nuevo Instituto; las agencias de noticias asi ofi-
ciales como extranjeras, y revistas (**) varias de cardcter
cientifico y popular, sacaron a luz laudatorios comentarios
y fotografias con ocasién de dicha inauguracién.

FIN DE LA INSTITUCION

El establecimiento del Instituto tiene por fin el avance
del conocimiento cientifico de la Fisica de la tierra por una
clase de investigaciones que puede beneficiar a nueve o
diez ciencias en particular, como a la poblacién del mundo,
en gcncral.

El sismégrafo, por ejemplo, es para el estudiante de Sis-
mologfa lo que ¢l microscopio para el bidlogo o el telesco-
pio para el astrénomo; es el sexto sentido de la ciencia en
su esfera, porque hace ver al ojo y al entendimiento en-
tender, hechos y fenémenos relativos a las sacudidas sis-
micas del planeta, que de otra manera quedarfan para siem-
pre secretos de la naturaleza,

El gedlogo espiga a manos llenas en el campo de sus
conocimientos por ¢l sismégrafo. La historia de los cambios
de la corteza terrestre, del origen y causa de los temblores,
de la actividad de las montafias volcdnicas y aun de la na-
turaleza misma del interior de la tierra, se reconstruyen en
miles de sismdgramas que, afio tras afio, se van interpre-
tando en las estaciones sismicas de los cinco Continentes.

El fisico puede desarrollar, confirmar y corregir sus espe-
culaciones en lo que se refiere a la transmisién de la ener-
gia por varios medios eldsticos, usando del globo terriqueo
como de su laboratorio, y del sismégrafo como de su apa-
rato de medida,

La causa, periodicidad y magnitud de los terremotos es
estudiada con ahinco por el astrénomo y el meteredlogo;
el primero para relacionarla con los fenémenos Yy posicién
del sol, la luna y los planetas; el segundo, para ver de en-
contrar también sus relaciones con las fluctuaciones del ter-
mémetro y del barémetro, de las grandes sequias y de
los prolongados inviernos.

Los que se dedican a especular sobre teorfas concernien-
tes a la formacién y evolucién de nuestro planeta, tienen

—

(*) La Razin, Septiembre 26, 1941, p. 10; Septiembre 24, 1941,
p. 4: El Espectador, Septiembre 26, 1941, p. 4 y Octubre 19, pigs.
4, 6, 10; El Siglo, Septiembre 28, 1941, pigs. 2, 5, 6. El Tiempo,
Septiembre 28, 1941, pdgs. 1, 7 y Octubre 19, 1941, p. 3: El Tra-
bajo, Octubre 5, 1941, p. 1; El Colombiano, (de Mecdellin), Enero
31 de 1941.

(**) Boletin Semanal de Noticias para Embajadas, Legaciones v
Consulados de la Repiblica, N? 374 Octubre 1941, (servicio de
informacién del Ministerio de Relaciones Txteriores). Boletin Havas-
Telemondial, Septiembre 26, 1941, p. 1: Colombian Oil Digest,
Agosto 4, 1941, p. 1; Transactions of 1941 American Geophyvsical
Union, Pt. 11, p. 371; Earthquake Notes, Abril 1939, p- 2; Septiem-
bre 1941 pp. 371, 574, Diciembre 1941, p. 1; Nature. Vol. 144,
. 20, Julio 19, 1941; Mining and Metallurgy, Enero 1940, p. 44;
Revista Metereoldgica, Vol. 19, p. 98-99, Enero 1942 Juventud  Bar-
twlina, Nos. 144 y 145, pp. 143, 150, Octubre-Noviembre, 1941,

superabundancia de material sacado de los sismogramas,
con que apoyar sus anticuadas ideas o desarrollar sus nue-
vas hipdtesis,

Aun las matemdticas, el instrumento de toda clase de
ciencias, las puede usar el hombre por este camino, para
abrirse un nuevo campo en el cual puede hacer mis préc-
ticos sus razonamientos tedricos.

La aplicacién prictica de la Sismologia al hallazgo, de
estructuras favorables para la acumulacién del petréleo y
de otros recursos econdmicos de la industria, con el uso
de sismégrafos portdtiles y de una técnica especial, ha he-
cho gigantescos adelantos, cuyos remuneradores resultados
se han podido presenciar en Colombia.

El ingeniero de puentes, de edificios sismicos y, sobre
todo, de diques y grandes represas de agua, se vale del sis-
mélogo para que le avalte la velocidad y aceleracién de la
tierra en los terremotos, y de esta manera poder él, a su
vez, hacer mds precisos sus cdlculos de resistencia en los
materiales que ha de usar.

La Metereologia, tan influyente hoy en el progreso y en
cl esfuerzo humano, tiende a ensanchar sus posibilidades
de investigacién pasando de las dos dimensiones a las tres
dimensiones, con el estudio de la alta atmésfera, como el
magnetismo terrestre lo estd haciendo con las investigacio-
nes en la ionésfera. De esta manera, la navegacién aérea,
aun en la estratésfera, recibird un impulso mis grande atn
y tendrd su aplicacién préctica en las zonas tropicales, que
al par que ofrecen sus vastas superficies y complicados sis-
temas de rios, montafias escarpadas y cimas coronadas de
nieve perpetua, han ido siempre a la zaga en esta clase de
estudios.

La observacién de los diversos fenémenos metereolégicos
serd el brazo derecho de la Agrometereologia, de impor-
tancia capital en tierras de notable y creciente produccién
agricola, de tan variados climas por su humedad y su
temperatura, y de terrenos tan diversos en su origen geolé-
gico y, por consiguiente, tan diversamente adaptables a
los muiltiples cultivos.

Finalmente, la Metereologia y la Hidrologia tienen sus
estrechas relaciones y apoyo mutuo por la influencia mar-
cada que ejercen las corrientes marinas en el clima y el
tiempo de una regién.

IMPORTANCIA DEL INSTITUTO

A la solucién de estos miltiples problemas geofisicos con-
tribuye el Instituto Geofisico, en una época en que, mds
que nunca, es necesario ¢l esfuerzo nacional e internacio-
nal para la acumulacién de datos en las investigaciones
mundiales,

A eso mismo ayuda la rdpida comunicacién de los tiem-
pos modernos, particularmente la que nos ?Freccn la radio-
telegrafia y la navegacién aérea, ya tan utilizadas para fo-
mentar las investigaciones de las ciencias fisicas de la tierra.

Sociedades sismoldgicas, como las de los Estados Unidos,
han recomendado en diferentes congresos el establecimiento
de estaciones sismolégicas en Sur América, particularmente
en Colombia, por su posicién privilegiada, al sur del Ca-
nal de Panam4, en una region sismica andina, a miles de
kilémetros de las mds cercanas estaciones principales, co-
mo son: la de Hunacayo (Per) y La Paz (Bolivia) en el
sur; la de Puerto Rico, al norte; la de Rio Janeiro, al sureste,
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y las mds remotas atn, de Apia y de Hawai, en el Pa-
cifico.

Asi mismo el Instituto da su aporte al gran programa
de investigacién, tanto internacional como nacional y lo-
cal. En este programa trabajan los sismélogos y metered-
logos de Sur América, con los de Europa, en donde existe
una red nutrida de estaciones, y los del Japén, que tantos
adelantos han hecho en la ciencia nueva de la Sismologia,
y los de Rusia, que no le van en zaga, y los de la India,
y las dispersas estaciones africanas.

RESULTADOS

Va acercindose al millar el ndmero de terremotos re-
gistrados, durante mds de dos afios de existencia de la
nueva estacién sismoldégica, a pesar de las interrupciones
por falta de papel fotogrifico.

El Boletin Sismico que ha venido publicindose lti-
mamente en mimidgrafo, y que se envia cada mes a las
estaciones sismoldgicas de las Américas, demuestra ciertos
datos curiosos. Desde el primero de abril de 1943, al 30
de septiembre del mismo afo, se han registrado 212 terre-
motos, descartando sacudidas sismicas de poca importancia.

En los meses de junio y julio de 1943 se registraron 38§
y 27 temblores, respectivamente. El promedio de temblores
registrados es, pues, de 1,2 por dia.

Teniendo en cuenta otros sismos, que no entran en el
Boletin, el promedio sube quizd a 2 temblores diarios re-
gistrados. En todo el mundo se calculan en cerca de 80
los temblores diarios registrados.

De los temblores registrados de abril a septiembre de
1943, se pudo determinar la distancia epicentral para 66
de ellos. La determinacién de la direccién y cilculo para
los terremotos de origen lejano, no es ficil mientras no se
complete el niimero de aparatos que faltan atn en la
Estacién.

Los sismos cuyas distancias al epicentro se han calculado,
se pueden clasificar por su nimero segin el cuadro si-
guiente:

Sismos clasificados por distancias
epicentrales desde Bogota.

(De abril a septiembre de 1943)

De 50 a 100 kilémetros : 8
% 100 > 200 = teah
s 200 %% 300 * 12
N 300 * 400 ) L E
4 400 500 3 83
" 600 800 d s 5
n 800 1000 3 sl
1000 7 2000 i : 10
. 2000 »” . ]

Puede observarse en el cuadro que el nimero mds fre-
cuente de los sismos cercanos fue entre los 200 y 300 ki-
Ié6metros de Bogot4. Probablemente, provienen estos de la
Cordillera Occidental y del Sur de Colombia, regiones en
donde, segiin datos de la prensa, se han sentido movi-
mientos sismicos, aunque sin causar dafios materiales.

Los sismos cuyas distancias epicentrales se han calculado
para los meses de abril a septiembre son los siguientes:

Distancia Distancia
Fecha epicentral Fecha epicentral
1943 kms. 1943 kms.
Abril 1 .. 495 Julio 4 L e a()
g 6 i ou 122 ” 9 o b5
Gl 6 =uoa 209 o 12 et NR22D
5 1Y s s 80 2 15 | oa ] 21
2 13 .. .. 2550 i 15 . SEiEISD
? 14 .. .. 360 2 25 65
¥ | O 500 ” 29 o .o 1810
= 16 ww ac 209 " 30 . o 1700
= I8 oo 106 - 30 .. .. 1460
# 18 .. .. 370 ” S0 .. A GAT)
& 18 =5 n 175 Agosto 1 .. .. 1775
& 22 e =n 220 ” % o LTSS
i 23 e 380 i 20 5o uARIRUD
# 25 o w 250 B 50 o PRSI
2 29 .. .. 150 & B o
Mayo 2 .. .. 575 = 13 . 700
i 12w s 230 i 14 = w145
” 5. i L. 430 2 15 i o640
Junio 6 .. .. 245 o 165" oAy
2 T con wmir 339 A 3L SR A0
5 7 280 Sepbre. 3 2 2 150
& 7 660 Wi 5 o Al
" 8 185 > 5 LSO T
H 9 125 i 8 i . 0445
> 13 640 X 12 oo SR
% 14 140 i 130 o ST
i 15 610 » 15: . SeEiTh
2 18 .. .. 370 2 16 90
SRENE ) [ |11 1] o 20) S SIROs ()
& ZE o ou s 44D 200 e 80
* 2L s 345 G 23; 4 A O
- 24 .. .o 2720 u LRI G
7 26 .. .. 90 ) 25 aoas 11920
5 74 R 90 o 250 o TEERANN
Julio 1 410 53 25 . RERERRAn
2 S 125 # 26 RS Go Ty

Los datos sobre los terremotos registrados, en los que
se anotan las horas exactas de los sismos, con alguna iden.
tificacién de las principales ondas, se envian y canjean cq.
da dos semanas y alGn cada semana, con los centros de
investigacién sismica de “The United States Coast and Geg.
detic Survey”, en Washington, y con “The Jesuit Seismolo-
gical Association”, que tiene su centro en la Universidad de
Saint Louis (Saint Louis, Mo). También los datos sobre
terremotos de alguna magnitud, se comunican inmediaty.
mente a la prensa nacional y extranjera. Los datos mete.
reolégicos se estdn publicando diariamente en uno de log
periédicos de la capital.

Para la construccién de los alcantarillados de Bogotg
tienen especial importancia los datos referentes a la canti-
dad de lluvia caida en un tiempo dado, y esos datos ya
han aparecido en algunas publicaciones del Observatorio,

v

ON THREE RECENTLY DESCRIBED SPECIES AND A NEW GENUS
OF PYGIDID FISHES FROM COLOMBIA

The numerous and somewhat confusing species of south
american catfishes grouped by systematists under the family
Pygidiidae were exhaustively described, as far as they were
then known, by Dr. Carl Eigenmann, in 1918 (Mem.
Carnegie Museum, Vol. VII N° 5, pp. 259-373), since
when the number of known species has been brought up
to well over 100. The main characteristics of the group
are: their smooth and somewhat eel-like appearance, ac-
companied by the absence of scales or scutes, and the pos-
terior position of the dorsal fin; the presence of two groups
of tooth-like spines in the series of opercular bones, and
the twin barbels at the buccal commissure.

It is probable that the best known of the pygidiids in
Colombia (though one of the least known to scientists)
is the “capitdn”, which for centuries was the only food-
fish found in the neighbourhood of Bogotd, and which
differs from all other pygidiids in lacking ventral fins.
Whilst the “capitdn” shares with certain peruvian species
the distinction of being one of the largest of the pygidiids,
it is with the other end of the scale that we are here
concerned, namely, with the minute representatives of the
family which live as parasites in the gill chambers of the
larger fishes,

The habit of introducing themselves into the gills of
other fishes is merely an extension of the family instinct
for hiding among rocks and holes along the river banks,
for which the possession of the two bunches of backward
projecting spines, which they use to “clbow” themsleves
forward, eminently adapts them. This instinct is in fact
so well developed in some small amazonian species, that
they will search out and ascend the stream expelled from
the gill opening, and have on occasion been known mis-
takenly to enter the urethrae of bathers during urination,
a situation from which they are unable to extract them-
selves owing to the spines on the head, and wich results
in the death of the incautious fish by suffocation, and
that of the even more incautious host from the resulting
infection if an operation is not immediately performed.

The presence of these parasitic species in the gills of
other fishes has given rise to the legend common among
fishermen throughout the south american Continent that
certain large fishes protect their young by carrying them
in the mouth (*), and nourish them with their blood.
Other fishermen have failed to identify them as fishes at
2ll —for they are seldom seen, they having wriggled away
from their host with surprising agility before landing takes
place— and have called them leeches, or “sanguijuclas”,
a misnomer which is so common as to have become jus-
tified as being the only non-scientific term available.

(*) Although it is now accepted that the large catfishes and cha-
racins do not in fact carry their young in their mouths, some other
fishes are of course known to have this habit, notably the Cichlids.

CECIL MILES

Miembro de la Sociedad Americana de Ictidlogos y Herpetologos

Up to the present, although the larger fishes of the genus
Pygidium are known to frequent the Magdalena and Caucz.
tributaries in considerable numbers, it is supposed that the
smaller parasitic forms did not extend westward of the
Andes, and in fact the genus Branchioica, to which the
fishes herein described belong, was considered to be confi-
ned to the Lower Paraguay River. As a result of the
investigations recently made by the author into the Mag-
dalena and Upper Cauca faunz, it would appear that the
range of the genus in question is considerably wider, and
it is to be expected either that further similar forms will
be encountered in the intervening territory, or that further
examinations of the existing type specimens will reveal an
unsuspected synonymity. It is not therefore out of place
here to quote a word of warning from Eigenmann’s revi-
sion: “With fishes as rare as these and as small as these,
the question arises whether two species are really different
or whether the described differences are due to the fact
that one worker uses a hand lens, and the other a bino-
cular dissecting microscope . . . Branchioica and Paravan-
dellia. may prove to be synonymous”. Should the latter
prove to be the case, all species hitherto described as Brasn-
chioica will necessarily have to be referred under the rules
to Paravandellia Ribeiro, which takes chronological pre-
ference,

The generic characteristics described by Eigenmann for
Branchioica are as follows: the mouth narrower than in
some other genera, the elements of the lower jaw feeble,
not meeting in the middle, each bearing a short series of
teeth; two series of depressible teeth in the middle of the
upper jaw, a single series of much shorter ones lateral of
the median series; no nasal barbels, mouth inferior, eyes
superior.

Branchioica phaneronema, Miles (1)—Depth 6 or 7;
head 5.33-6; eye, 4 in head, 1 or 1.5 in interorbital. Maxi-
llary barbel shorter than in B. bertonii, reaching to centre
of eye; lower barbel considerably larger and broader than
in that species, almost half as long as the upper. Premaxi-
llary with a group of slender curved teeth in two series,
five smaller teeth in an irregular series on sides of upper
jaw. The two mandibular elements fail to meet in the
middle, four to six longish teeth inserted on each inner
extremity, their points curving outwards; these teeth are
hidden in the flesh and only apparent on dissection.

Distance between origin of dorsal and caudal slightly
less than half the distance between the former and the
snout; distance between anal and caudal about 6 in the
length. Origin of ventrals nearer tip of caudal than origin
of pectorals; anal origin below last dorsal rays, origin of
dorsal slightly in front of ventrals. Caudal emarginate or
forked, the upper lobe the longer; accessory rays few on
caudal peduncle. Pectorals, 1, 6, the outer ray thickened,
curved, and notably the longer, its length, measured from
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tips of opercular spines, longer than head. Humeral process arrowheads corresponding to the myotomes, and becoming

prominent. Ventrals small. Gill openings small, membranes a dark band on the peduncle, which is con’tinut'zd to the
confluent with isthmus. An oval group of about a dozen end of the middle caudal rays. The snout inferiorly bor-
spines on the opercle, directed upwards, a similar group dered with black and the barbels slightly pigmentc-d.
on the interopercle, directed downwards and backwards. Seven specimens in all were coilectcd.by my assistant,
Color in life, yellowish, translucent, the belly bright red don Luis Olaya, and mysclt_ at various Pomts in the Upper
(due to ingested blood?). Color in alcohol a waxy yellow, Cauca valley, three of which were dissected, the remai-
the belly blackish. A lateral band commencing behind the ning four being distributed as follows:

opercular spines as a double row of dots, continued as Type-One -27 mm. standard length, in the Escuela

FAMILIA PYGIDIIDA

1—Branchioica phaneronema Miles—*"Sanguijuela” (Tamafio — 27 m. m.)

4—Dientes maxilares

2—Cabeza (vista por dcbaje) 3—Cabeza (aspecto superior)
(Tamafio muy aumentado) (Tamafio muy aumentado)

Superior de Agricultura Tropical at Cali, Colombia. Derivation of name: Body;u = gills, and dwewm = to live:
Paratype - One - 26 mm., in the Instituto de Ciencias Na-

(puvepog = visible, and vijpe = a thread, referring to the
turales, Bogotd.

relatively large size of the lower barbel as compared with
Paratype - One - 24 mm., Museum of Comparative Zoo- the genotype, B. bertonii.

logy, Harvard College, Cambridge, Mass.,, U. S. A.
Paratype - One - 25 mm., Smithsonian Institution, Was-

hington, D. C,, U. 8. A.

Branchioica magdalenae, Miles (op. cit.).—The form
occurring in the Magdalena is essentially similar to the
previous species, but the twelvesspecimens examined, which
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are considered to be adults, were all smaller than the spe-
cimens collected in the Upper Cauca, and were without
pigmentation except for a vague series of markings along
the intersections of the myotomes, which did not however
extend into the tail fin. Other differences are: the outer
rays of the pectorals not notably thicker or longer than
the rest and without markings, their length measured from
the tip of the opercular spines about equal to the head,
the humeral process less pronounced than in phaneronema,
the caudal accessory rays somewhat more prominent; the
mouth without pigmentation, which makes the barbels less
visible, especially the inner one, which is shorter than in
phancronema, whereas the outer barbel is if anything
slightly longet, extending to the posterior margin of eye.

This fish is apparently closer to the genotype, B. bertonii,
from which it differs in the shape of the mouth, and
principally in the mandibular teeth, the tips of which are
abruptly curved outwards at a right-angle.

The specimens were obtained in Honda from the gills
of the large catfish or “bagre”, Pseudoplatystoma fasciatum,
whereas B. phancronema was in all cases found buried in
the mud and gravel on the river bottom, but as it is un-
derstood that B, ”.iﬂgr),ﬂ!{‘ﬂm.' alse goes into ilidiug in a sie
milar way during [El‘i(]dg ol rligestion, this is not conside-
red of importance, as it is supposed that the habits of both
species are the same.

Type. 22 mm, standard length, Collected at Honda, in
the collection of the Institwto (e Ciencias Naturales,
Bogota.

Paratypes have also been sent to the M. €. Z, at Harvard
and to the Smithsonian Institution.

In august 1942 (Caldasia, N© 5.), 1 described a peculiar
pygidiid from Lake Tota, Boyac4, characterised by a series
of fatty folds along the body, which was to be known as
Pygidium totae Miles. T suggested that this species might
be found be referable to a new genus, but T hesitated at
that time to take definite action

as far the new genus was
concerned, for two reasops,

{. |) I had no access o upsto-date
nomenclators, which made it difficult to be sure of a name
which was not preoccupied, and (2) although the fatty
folds were always present in regular series, at

any rate in
the adult fish

(there is another small pygidiid in the lake

which might conceivably be the immature form), there
was still a remote possibility that the origin of the folds
was pathological.

As regards (1) several friends (*) have been good eno-
ugh to inform me that the suggested name for new genus
—Bathophilus— is in fact’ twice preoccupied, and is there-
fore not available.

As regards (2) 1 have been fortunate enough to have
this matter referred, through Dr. Leonard P. Schultz, of
the U. 8. National Museum, to a parasitologist, Dr. Fre-
deric F. Fish, who reports as follows: “ . _ _ found nothing
to indicate that the underlying tissues were noz perfectly
normal adipose tissues and, aside from the rather remote
possibility of a lipoma, or fatty tumor, the lateral folds
would seem to be perfectly normal — ar leasr from hiszo-
logical evidence. As 1 stated in my letter of february 18th,
if all seven known specimens exhibit indentical Structures,
I seriously doubt the presence of a lipoma . . . (Signed)
Freveric F. FisH, dquatic Biologist”.

I am therefore now able to place this species in a special
genus, as follows: on

Rhizosomichthys, gen. nov. Genotype, Pygidium torae
Miles,
Characteristics, as for Pyp_idiun), but the body covered
with a series of thick oily folds.
The following specimens of this remarkable fish are now
i'l\'.'l”."]'llf_‘ 1'(”' (?.\':l‘ili“ﬂlil]ll:
O specimen of 130 mm. standard length, Instituto de
Ciencias Naturales, Bopot4, (Holotype), €. Miles and
C. L. Winz,
One head, I. C. N. Bogotd, same data.
One specimen, (N? 37, 074) Stanford University, 89 mm.,
same data, Paratype.
One specimen, Museum of Comparative Zoology, 120 mm,
same data, Paratype.
Four specimens in the U, S. National Museum, Washing-
ton, D. C. of standard lengths 109, 119, 125 and 138
mm, Collected by Se. Jorge Ubidia Betancourt,

(*) Dr. T. Barbour, of Cambridge, Mass.,, Dr. L. P. Schultz of
Washington, D. C., and Dr. Gilbert P, Whitley of the Australian
Museum, Sydney.




INSERCION

ENTRETENIMIENTOS MATEMATICOS

JULIO GARAVITO A.

Director del Observatorio Astronémico Nacional de 1892 a 1919

OSCILACION DE UNA BARRA PRISMATICA SOBRE UN CILINDRO RECTO DE BASE CIRCULAR

Suponemos que el plano de oscilaciéon es normal al cilindro, que el eje del cilindro es horizontal y
que la posicién de equilibrio de la barra sobre el cilindro sea la posicién horizontal. (Véase la figura)

Tomemos el plano que pasa por el centro de gravedad de la barra mormalmente al eje del cilindro,
por plano coordenado de las Xy, por eje de las x la tangente horizontal a la seccién circular del cilindro;
por eje de las y la vertical hacia arriba y por eje Oz la generatriz horizontal. Como la oscilacién se veri-
fica normalmente al eje de las z las coordenadas de ese nombre referentes a todos los puntos de la barra
son constantes y son nulazs las componentes de las fuerzas en esa direccion. Por tanto, se tendri para todos

los puntos de la barra: T 0 y Z=0 Y la ecuacién de d’Alambert toma la forma referente a dos
coordenadas X e J.
& a2x = a* e -
(1) m (dtg ox + aﬁfay) = X (Xox + Y2y)

P

en la cual 8x y 2y representan desalojamientos compatibles con los ligamentos y X e Y las fuerzas dis.
tintas de la reaccién del cilindro.

Despreciando la deformacion del cilindro y de la barra y la resistencia del aire, se tendra X=9
Y = — mg. Tendremos:

d*x

- - d? ~
(2) ~m dgFE 0% + (Tﬁ_:l: -+ g) oyl —0

Sea G (%, ¥,) la posicion del centro de gravedad de la barra en un instante dado, y sean Gx’ y Gy

ejes paralelos a los ejes fijos trazados por el centro G de gravedad. Se tendra: X=X, + X/ Y= + p
d*x . ‘dix,  dxrN\ . dyy _ d¥, AW\ .
De donde, aF x= (\?ff'f + E@-) (ex, + &x7) Ef-!:_ gy = (?% -+ dg}?_) By, + &)
< a2 aEp ) = 7 bl azy, . asxy .. d*y, d3xt
Por tanto: Xm (_Eit_? ex -+ (EJ,} ’J}’) = Xm (?t_; GXy + ‘3%-3{ oYy + "d—t'-_;r! ox’ + di'; &y + g 9% +

azy . dExr 2P )
=+ gz Yo + de ox! + T oy"J

‘ d?xh dz = E fz g . D g = dﬂ ’
>m (dle ox + d;; oy) = Xm ({d—'txz_’ 8x, gd-t]%o Byq) + Xm (%i_ ax! 4 E'EV?_ Ey—‘) o

Y como Ymx/ = Xmy! =0

se tendra:

d*x, (14 d*x’ d*y
=M (Elféﬂ Bx, + —df; 5}!0) + Xm (—dt—xg ox! + B}Vg ESy»').

Por tanto la ecuaciéon de movimiento es

; d* % = a2y, - < d2x azy -
) M [3{{ ox, + (W + g) oyo} + Xm (W 8x! + ~dr By’) = 0
Tomando un nuevo sistema de ejes movible pero ligado invariablemente a la barra, cuyo origen seq
el centro de gravedad, y tal que en la posicién horizontal de ésta coincida con la correspondiente de x/ Gyt
se tendra para una inclinacién [
x' =Ecosl+ vsenl y' = —Esenl + mcosl

en las cuales £ y 7] son constantes para cada punto de la barra.

dx’ dl dl dl d*x’ dxi dy dl
lendpemos: g = = NOUE ek Nasl =Yy v g =Y gp Tt gl T db
dy’ dl dl i | d¥y acl  dx’ dl
F :-.—Ecos{a,—nsenlm::-—x’m s dtﬂ_"x’a_r‘f"_dt i
d*x’ d*l dary? d*y’ , dl (di
i tlonge: w=rm-2@ -~ @=-*@-r

Ademas:

Por tanto: it

O bien:

Por tanto:

O bien: (4)

recta del cilindro

Se tendré:

Por tanto,

Sea ABL la

a*x!

la posicion horizontal de ésta. Sea GA = a

X,=xg — rlcos! + asenl

X, = (r+ a)senl — ricosl

ox' = y'sl Yy = — x'8l

o7

ay' . a?l s (d ] i dl dINY & azl
ax! + T 8yt = [y’ dit x’ (d_f) 1_1;’0! B lx’ dit + ¥ (d_f) ‘ x'sl = [y;_ 4yl } s 37
5 dix! axy’ o i 3
2t (HT*_ ox! + dit oy’) =& dit 8l = Mg*® (F._;ol
sl ¥ @G ay e

s @
T

X, o B oV | =
i dt? oxﬂ + ( df? + g)oyﬂ] _0

gosici(’)n de la arista inferior de la barra en una posicién cualquiera; OBD la seccién

ea G el centro de gravedad de la barra, A el punto de la barra que corresp

OB = rl = AB

o
y el angulo (AL.Ox) = ( zl,lo‘;)dzof o

Yo=Ys +risenl +acosl Pero xg=rsenl

Vo= — (1 —coslr
Vo= —r+(r+ a)cosl + rl sen !

-
-

1

1 1

1 |

: '.

E ':

r l"‘l

i ]

:‘_ : IJ

1 i

] |

[} 1

5 :

[) 1

) 1

y |

[} G
dx dl

De donde: (_f}n = l a cos ! + rl sen 1] (Tf 8_)(0 === l acosl + risenl ! &l
d
ijin_:_ [ rlcosl — asen | |%; o [ ricos | — a sen ] &l
i da’x 2] . _ )

Y también, 'E}EP‘ == l acosl—+risenl | ;—! -+ { (r—a)senl + rlcosl j (;{g)
&y, _ , d2l ‘i
dre = | rieosl—asenl 1 are T l (r—a)cost —rlsenl ] (-(;H)

; ¢ 1A ay, . ~ 2

De donde: dr %% + &fy oy, = &l .[(a cos | + rlsenl)y + (rl cosl — a sen [)? :.i-'_t{_ +

di ¢

ap (h"_t) [ (acosl+rlsenl) | (r—a)senl+ rl cosl] + (rlcosl — a senl) L (r—a) cosl — risenl] H:

il oy JEH
= M a+rr Idt'-' =t [ a(r—a)senlcos! -+ ralcos® | + r(r—a) lsen®l + r*Psenlcos! +

- r (;-

- “diNc |
a) lcost! a) sen lcosl 4 arl sen* ! 1 (( ) lﬂf

122 sen | cos ;
sent | cos [ - (r dt) |
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2

i mp pEL . e (AN
[a' + PR et rel (dt) Jol.

:“ﬂ”-lrr’fﬂ ]%+[arl+r(r——a) !](g—i)s]afz

Susti S
Htuyendo en (4) y suprimiendo el factor comin &/ tendremos:

v s L[ dlN
5) (¢ +a+r0) g + P (G) + g ricost—asent] =0

da{ %
Hagamos P=g*4 a2y pop - Q=rl .. R..—_g[ rlcos | — asen!]. Tendremos: P‘—ﬁ@- <= Q(g{;) +R=0

Poniendo = (ﬂ')’ = ' dy dil o __ gdl dl__ _dit Sl
V=l =i se tendra: —m——_zm I'=2 5, df_z(‘ﬁ_zdl“
La ecunacién tomara la forma lineal:
d )
(5)! P % + 2Qy + 2R = 0. Para integrarla haremos Y= xz.
dz dx dz dx
De donde, PxEr+Pz—E}*+2QX.Z+2R=0 Y por tanto: (P33'+2Qz)x+Pzaf+2R=0-

Det i E 2 i
érminemos a 2 por la condicién de hacer nulo el coeficiente de Xx. Asi tendremos:

d. dz 2Q

z
Pa“+2Qz=0 = -I-—P—tﬂZO Pero 2Q dl = dP
Por tanto: ‘i—z+¥:d!z+d1P=lez=0 IPz=c Pz = ¢
Tendremos, pues, ¢, dx + 2Rdl = 0 O sea ¢ x + 2gr / lcosldl + 2gacosl=c,
Y como flcosldfzf{dsenlzfsenimfsen!d!z lsen | + cos !
se tendri, notando que ¢ = Pz ¥ que Xz = y: Py + 2grl sen | + 2grcosl 4+ 2ga cos | = ¢,
O Bieri yi— ¢, —2g|[risen!+ (r+ a)cosl]
P
Llamemos /, el valor de ! que anula a y. Se tendra: c, = 2g | rl, sen l, + (r + a) cos [,]
Y sustituyendo en » tendremos: (6) = eelnd send — Is:’n i j__(r.:{_r. g) \cosli — caal] — dry:
et -ar -t dt

Desarrollando el numerador por las potencias crecientes de [ tendremos:

i ) I S g
e ." _ e = J§y - —— i o = _ = P — s
G send, ’("‘ o e Ty S e ) =P qsa
Asi pues, r (i senl, — lsenl)—= r[l'f — F =4 ( I — l‘_} + J
(r + a)(cosl, — cosl) = (r +a)|1 — f'f 4 i“ =i L iy, 4 ’
SIS T2 T T
. | g2 i ,
=—(r + a) l Y (13 — B) gl =) + o ]
Despreciando las cuartas potencias de [ se tendra:
: s _p 2 d N
s @B =1 + | 1 5y 5 b (BB
Vi o p® + a* =N P dt! — ¢ + a° ; ). (9
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dl
Antes de continuar notaremos gue (EJ se anula para !/ = == /,. Esto no solamente en la férmula

reducida (6)', sino en su valor exacto (6).

Fi
T T e ] d _)
; ) - = e*+a  dl /e* + a® (ll_
Despejando a df se tendra: dt-— = _/g_ r—a l'rjgﬁ _”_1, = =+ l it e
1 =
Z
FIe s
ien: dt = — . L —]
O bien x el d(arc cos h)
Llamando 7T la duracién de una oscilaciéon, tendremos integrando de —/ a -+ /, y escogiendo

el signo (—), puesto que el coseno decrece cuando el arco crece:

L. e
/e + @ . : e
T=—| ;(r_ 5 | arc. cos (1) — are. cos (— 1) |. O sea () Ti— ;(r—qj'

EXPERIENCIAS.—Se han efectuado varias experiencias para comprobar la solucién que se acaba de
encontrar, con reglas de seccién rectangular. La anchura de la barra o regla en el sentido de las genera-
trices del cilindro no importa al problema, puesto que tedricamente se hace caso omiso de la resistencia
del aire. Pero, para la efectividad de las experiencias conviene que esta resistencia sea lo menos posible:
por eso se han empleado reglas delgadas, es decir, cuya anchura en el sentido de dichas generatrices,

sea pequefia.

Poniendo: longitud de la barra == 2/ = L; espesor de la misma en el plano de oscilacion = 2a = A;
radio del cilindro = r, y llamando / el momento de inercia con relaciéon al eje paralelo a las generatrices
Ty i AR 2 = = - = 3
del cilindro, se tendra: g =Y (& + a). Esto después de ejecutadas las operaciones consiguientes,

que se omiten por brevedad, y considerando que el area del rectangulo correspondiente a la secci6én de la
barra en el plano de oscilacién, es S =4al

De aqui se saca que e* + a®* =1, (I* + 4a®), Sustituyendo en la expresion (7) se
B T T
halla: T=7 32 (7 —a) (8)
APLICACION DE LA FORMULA ANTERIOR ®).

la. Experiencia. — Cilindro de radio 7 = 0.0375.. — barra de longitud L = 2/ = 0.600m. y de
espesor A = 2a = 0.006m.
El cilculo, segtin la formula (8), da para la duracién de una oscilaciéon simple: 7. = 0.937. La ex-

periencia, en tres series de observaciones con medida de la duracién de la doble oscilaciéon, cinco veces en
cada serie, did: T, = 0°.943. La diferencia 7, — T_ = 05.006 es del orden de los errores de observacidon.

2a. Experiencia. — Gilindro de radio 7 - 0.08435.. — regla de longitud L = 20= 0.967Tn. y de
espesor A = 2a = 0.019m.

El cileulo da para la duracion de una oscilacién simple: 7, = 15.033. La experiencia, con la observa-
cion de diez oscilaciones dobles, dié: T, = 15.012. La diferencia T. = T, = 0:.021 alcanza al doble del

error medio.

3a. Experiencia. — Cilindro del mismo radio — regla de longitud L = 2[= 0.600m. vy de espesor
A =2 = 0.005 m.

El cileulo da: T, == 05.608. La observaciéon di6: 7, = 0%.604. La diferencia T.— T, = 0°.004, alcan-
za al doble del error medio.

4a. Experiencia. — Cilindro del mismo radio — regla de longitud L = 2{ = 0.509m. y de espesor
A = 2a = 0.0035 .
T, = 05.514. To = (5.508. T.— T, = 05.006. En casi todas las experiencias se ha obtenido:

o> T, siendo la diferencia mayvor que el error medio.



— NOTAS «—

CONCEPTOS DEL ARZOBISPO DE QUITO, FEDERICO GONZA-
LEZ SUAREZ, SOBRE CALDAS

En el N? 4 de esta Revista (pig. 326)) reprodujimos la
Memoria sobre las Quinas ecuatorianas, de Francisco José de
Caldas, que publicé por primera vez en Quito, el Arzobispo
de esa ciudad, Don Federico Gonzilez Sudrez; pero entonces
omitimos transcribir el prélogo que, a manera de introduccién,
escribié para ¢l folleto que contenia dicha Memoria, el ilustre
Prelado ecuatoriano. Hoy reparamos tal falta insertando a
continuacién lo que sobre el sabio Caldas expresé uno de los
ma4s autorizados historiadores de la Repiblica hermana.

Dijo asi el Tlustrisimo Sefior Gonzdlez Sudrez, al referirse
al optisculo inédito de Caid:.:s, y al hacer un breve estudio de
la figura del Précer granadino:

]. — Cuando acometimos la empresa de escribir la I_—I_istoria Gene-
ral de la Repiblica del Ecuad9r, buscamos con gran diligencia cuan-
tos documentos pudicran servirnos p%u‘:l alcanzar a formar un con-
conto cabal de muestro compllf-a‘l? asunto; y entre los papeles anti-

que logramos recoger, tuvimos la fortuna de encontrar un
i e Don Fr:';ncls_c(? José de Cflldzls sobre las Q.umas de
nuestra provincia de Loja, visitada y estudiada por aquel sabio, ahora
més dc un siglﬂ‘ " e

La Memoria de Cal_das I_m pcrmanccado. inédita I'msta ahora; pues,
aunque se sabfa la existencia de ella, nadie 1:.1 habia dado a luz to-
davia; ademds, las copias quc de :;:(llI_a”sc comcr\'nharj, = PR apERLs
o S hacfa muy dificil una edicién cxacta y digna (‘]cl publico.

A fuestro MANUSCHto €5 bﬂ:t_;t.jlﬂtc correcto, y ncnc‘ la ventaja de haber
S i OBl g.r]glnil] de Cuida‘s, segun consta del testi-
sido eso. del Dr. Don Juan de Dios Morales, (uno de los
m[:nlﬂ_ cx‘j) ‘nucslra emancipacién politica de Espafia), a Ia sazdn
proceres :;cl Presidente Carondelet. —Nuestro manuscrito lleva Ja
firma auténtica de Morales, con l.:i cual estd autorizado.

Como predmbule a la Memoria :o:’ul'e el rsta({o de las ?w‘ﬂa; en
general y € particular sobre la e.fc Lo,r::,. no SL‘.T:!. por .dcmnr: que di-
TaInos L';_I:ll'.r() pa]nbras ‘?ccn:,a de eu autor: ﬂﬂ_Cb e blogr:lfm 2 s
gar nemos escribir, sino unas observaciones muy breyes y Ii-
nos pm;’:; yoco es ¢l elogio de Caldas lo que pretendemos hacer
i clstr: cerfa el lugar mz'l.f oportuno para hacerlo, porque nos-

todo, queremos scguir M:cm]o historiadores de 1a Expedi-
de Bogotd ¥ nada mads: nuestro propésito principal es
no el de elogiar.
historia de la Expedicién Botinica de Bogotd en

iolo décimo oclavo, ¥ cuanta ahm:::_vamos a degir respecto de
el siglo ¢ es propiamente sino una pigina de esa historia; la (lg-
aldas no Je csa historia, que comienza con las apacibles labores
ma pdgina it <+ mcibal conlilas sangrientas fatigas de la guerra,
de la C‘mncrfl Y ,;,‘-'ic‘nc considerar al naturalista, al literato y al pa-

En Laltl:larL,:IJa.a fue a la vez nawralista, literato y patriota; ."
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mentales de Matemdticas, y algo, muy poco, de Ciencias fisicas; no
obstante, csa luz, con ser tan escasa, fue poderosa para iluminar la
mente privilegiada de Caldas; esos rudimentos de las ciencias, con
ser tan escasos, despertaron su ingenio, le inspiraron el anhelo del
saber v de tal mode aguijoncaron su espiritu, que, una vez encon-
trado ¢l camino de la Ciencia y dado ¢l primer paso en busca de
ella, ya el reposo le fue imposible; estudid, investigd; consagrado
a meditaciones solitarias y profundas, descubrié leyes naturales an-
tes desconocidas, y, falto de instrumentos cientificos, los construyé
¢l mismo, con sus propias manos. Caldas, todo cuanto supo, y supe
mucho, todo lo debié a los esfuerzos de su propio ingenio; maestros
en las ciencias fisicas no los tuvo; los libros en que estudié fueron
los pocos libros que en la Colonia habia cntonces; libros escasos y
que llegaban tarde a nuestras ciudades, en las cuales, por lo mismo,
se ignoraban completamente los descubrimientos verificados en Ey-
ropa, o se sabian demasiado tarde. jQué dudas no atormentaron a
Caldas con ocasién de su descubrimiento acerca de la posibilidad de
medir las alturas por medio del termémetro! . . . Estudiaba en |gs
tratados de Fisica que tenia en la mano, meditaba, reflexionaba, se
maravillaba de que una observacién tan obvia no se le hubiese ocy-
rrido antes a ningdn otro autor, v se quedaba perplejo, desconfianda
modestamente hasta de las fuerzas mismas de su propio ingeniol | | |

Caldas amaba la Ciencia; la amaba con pasidn; la Ciencia era ¢l
tnico amor de Caldas: estaba enamorado de ella; durante toda gy
vida vivié cautivade por ¢l amor de la Ciencia, v, cuando se Je
intimé en la cdreel la sentencia de muerte, su dnimo sc turbg, fla.
queé un momento y sintié perder la vida, dnicamente porque |
muerte le divorciaba para siempre de la Ciencia, cuyo cultivo hah{,
constituido el inefable encanto de su existencia toda . . .

Entre las dotes propias del sabio, v principalmente del Naturalisey,
poseia Caldas la constancia: constancia inqucbrantable, constancia
asombrosa, a la cual ni las enfermedades fueron poderosas parg b
cerle desmavar. Provisto de sus queridos instrumentos, viajaba Caldas;
barémetro en mano, ascendia y descendia por la Cordillera de los
Andes, observdndolo todo, poniendo en todo sus ojos de sabio, p
que cosa alguna se le pasara desadvertida; sus viajes eran peregrip,.
ciones cientificas, en las cuales se detenia a cada paso, para repetir
con una tenacidad admirable, sus experimentos sobre la relacign en-
tre la temperatura del agua hirviendo y la presidn atmosférica, cyrig.
so descubrimiento  suyo. .

Concebia proyectos vastisimos, se trazaba planes laboriosas Para
el adelanto de las ciencias, y se deleitaba con la halagadoray espe.
ranza de realizarlos: suya fue la idea del viaje cientifico por todas
las Provincias del Virreinato de Santa Fe, por Centro América, por
México v las Antillas, para eseribir la Historia Natural de todg el
hemisferio septentrional americano: suyo el plan enciclopédico, segiin
! cual ese viaje debia realizarse; y ya se imaginaba entrandg o
Bogoti y presentindose a Mutis, con herbarios copiosos, con Mues-
tras e minerales, con animales disecados, con planos de ciudades,
con mapas corogrificos, con liminas iluminadas, con la carta geo-
griafica de todo ¢l Virreinato, con observaciones :\sfrnnémims, con
medidas barométricas, v con los velimenes manuscritos, en que i
describicran las costumbres de los pucblos y se diera a conoeer el
estado e¢n que se encontraba la civilizacién en el Nuevo Reipg de
Granada. L

Caldas verificd algunos viajes parciales en ¢l territorio que tiene
actualmente la Reptiblica. de Colombia, v recorrid toda la Mesery
interandina en la Repiblica del Eeuador, desde Tuledn hast Loja:
se internd en los valles montuosos de Intag al occidente de I ’\"i“d:ui
de Ibarra: estudié en la Provincia de Fsmeraldas las hoyas de Mira
y de Santiago; descendié a los bosques occidentales de la Proyino
de Ledn; visitd dos veces el erdter del Pichincha; entréd una Yoz on
¢! Imbabura; levantd una carta hidrogridfica de la comarea e In-
tag v delined, con prolijidad cientifica v mncit"rmlt!ﬂ-_d caming (e
Malbucho, que habia de poner en comunicacién la ciudad de ;.
rra con el puerto de Pailén en el Pacifico. La geografia de nyeger,
Repiiblica le s, pues, deudora a Caldas, de serviclos Importang.
simos, de los cuales, por desgracia, no han lograde aprovecharse los
gedgrafos posteriores. Cuando el Jefe espafiol condenaba g muerte
a Caldas, jeaerfa en la cuenta que mancillaba Ja honra de Ia apy,.
dre Patria? . Una cabeza pensadora menos, un eslabén mds ep ),
cacddena de las Colonias . . He ahi rodo el proceso, €on que se |o
privé de la vida a Caldas!!

1T, — Como literato, los escritos de Caldas son primorosamenge
trabajados. Conocia mucho la indole de la lengua castellana, y 1y
manejaba con propiedad, con soltura y con elegan su - lengugje
s claro, su diccién castiza, v su sintaxis ordinariamente correcta, .
mbarazo, con nitida claridad,

eribia con facilidad, con des

Su estilo es hermoso, e instruye y deleita. Dotado de una alma
delicada, sentia Caldas la belleza que despiden de si las escenas de
la naturaleza, y sabia trasladar a su estilo los encantos con que re-
creaban su alma y cxcitaban su imaginacidn la vista y contemplacidn
cientifica de los fenémenos naturales; a veces deja la pluma del
filisofo, y toma el pincel del artista, y da tales toques de luz, v
traza lineas tan primorosas, y distribuye tan graciosamente los colo-
res, que algunos de sus pdrrafos son verdaderos cuadros, en que el
geémetra y el botinico popayanense compite con ¢l autor de Ic_;s
Estudios de la Naturaleza. Y esa gracia es muy natural, y esos pri-
mores no son rebuscados; Caldas los derrama con encantadera na-
wralidad. Bernardino de Saint-Pierre ha creado en la moderna li-
teratura francesa, la escuela de los escritores descriptivos, en la cual
la pluma hace las veces de pincel; Caldas conocia las obras del li-
terato francés y nunca vicié su estilo descriptivo, naturalmente ga-
lano, con adernos rebuscados ni con serviles nmalfcramicmos.

Fontenelle, haciendo el elogio de Leibnitz, decia que la antigiie-
dad helénica habia formado un solo Hércules, :u:LEmulando en solo
un héroe las hazafias de muchos personajes h::rolca.)s; pero que a
Leibnitz habia que descomponerlo en  diversos sabios, para poder
hacer el clogio de un solo fildsofo; tantos eran y tan variades los
ramos del saber humano, que aquel gran pensador habia cultivado,
con una fuerza de ingenio extraordinaria. De Caldas nos atrevemos
nosotros a decir algo parecido: es necesario descomponerlo, y consi-
derarlo desde tres diversos puntos de vista, para hacerse cargo de
sus merecimicntos,

Dibujo original de Caldas tomado del Archivo del Semi-
nario Conciliar de Bogoti. — Probable representacidén
esquemdtica de un circulo vertical de pinulas,

IV.—El 29 de octubre de 1816, cra llevado al patibulo Caldas,
y fusilado con tres compatriotas suyos; un Jefe militar, que, en nom-
bre del Rey de Espafia, dominaba en Bogotd, habia condenado 2
muerte al pobre sabio, pronunciando contra él, con un cierto helado
desdén, la sentencia de que fuese fusilado . . . Y a la hora sefialada,
el sabio fue sacado de la cdreel, y conducido al patibulo, v muerto 2
balazos . . . jLa cdrcell . . . Mindasele a Caldas que se hinque de
rodillas en ¢l suelo; conmovido, aterrado, obedece - Hincado de
rodillas, con la cabeza profundamente inclinada v las manos reco-
gidas sobre el pecho, orando, espera la descarga fatal . . . Como trai-
dor debia ser fusilado por la espalda; . . . la terrible voz de mando
se ha dado, la descarga suena Caldas cae sobre su rostro, v,
dando un alaride prolongada, espira Desatados, asi tan violen-
tamente, los lazos terrenales, el alma del sabio se entrd serena a las
misteriosas regiones de la eternidad, donde impera la Justicia y don-
de Jas pasiones de los hombres ya no tienen victimas! . . . Traidores

apellidaban los jefes peninsulares a todos los americanos que habian
buscado en la emancipacién de las Colonias el bienestar y el adelan-
tamiento de esos pucblos, donde plugo a la Providencia hacerlos
nacer; una virtud fue calificada como crimen, v ¢l amor a la Patria
sc castigé como traicién! . . . El patibulo! . . . :Caldas era acaso
un criminal? . . . JAsi, con muerte sangrienta premiaba el Jefe es-
pafiol al varén sabio, que con su ciencia, habia contribuido a dar
gloria al Rey de Espafia, cn cuyo nombre y con cuya autoridad, sin
férmula alguna de juicio se le condenaba a muerte; y, en la flor
de su edad, se lo arrastraba al patibulo, como si fuera un malhe-
chor? . . . jAh! Caldas era un criollo: (Qué importaba que fuese
sabio? . . . Una cabeza pensadora menos, un eslabén mds en la
cadena con que aerrojar a los esclavos; tal ha sido siempre la 16-
gica de los déspotas, y tal fue la légica de Morilllo el Pacificador. ..
iQué satisfactorio es tomar ¢l buril sagrado de la Historia, y estam-
par, en sus pdginas vengadoras, maldiciones inmortales contra los
déspotas! . . . Asi, el crimen queda castigzado, y el corazén satis-
fecho.

El hecho tracendental de los esfuerzos verificados por nuestros ma-
yores, para poner por obra la emancipacién politica de las Colonias
americanas, sacindolas del dominio de Espafia con el fin de formar
de ellas naciones independientes, sucle ser, por desgracia, considera-
do todavia desde ese mismo punto de vista errado, precisamente
porque falseaba el fin de la existencia humana; la autoridad ha side
establecida por Dios para ¢l bien general de los asociados, y, por lo
mismo, hay trastorno del orden constituide por Dios, cuando aque-
llos en cuyas manos ecstd la suprema autoridad, no buscan el bien
general, sino ¢l medro particular, con quebranto ¥y mengua del bien
general.

Los Reyes de Espafia se olvidaron de que los reves son para los
pucblos, v no los pucblos para los reyes; v, en el sistema adminis-
trativo con que gobernaron las Colonias americanas, sacrificaban el
bicn general de estas a las mal entendidas conveniencias econdémicas
de la Peninsula; no distinguieron las cosas, v confundieron los tiem-
pos, y, con haber pasade ya trescientos afios, las Colonias eran para
Fernando VII lo que fueron para Felipe 1I.

Los gobernantes espafioles no cayeron en la cuenta de que, con
el transcurso de los tiempos, no puede menos de venir la mayor edac
de los pucblos, y de que para éstos, asi como para los hijos, llcga
a su hora, el momento de la emancipacién; nada de esto vieron,
nada de esto se les ocurrié; y los espafioles del tiempo de Fernando
VII se empecinaron en conservar el dominio sobre las Colonias de
América, empleando el mismo sistema con que hacia tres siglos ha-
bian subyugado a las razas indigenas: la fuerza, cl miedo, ¢l terror;
pero la fuerza es débil contra el derecho; y el miedo v el terror, en
vez de edificar, destruyen.

Si Morillo hubiera gobernade con acierto, la hora de nuestra eman-
cipacién politica se habria retardado; la sangre de Caldas y de los
demds patriotas le fue funesta a Espafiag vy Morillo fusilando a Cal-
das, contribuyé a su pesar, al pronto derrumbamiento de la monar-
quia espaiiola en ¢l Nuevo Mundo!

Para Morillo, Caldas cra un rcbelde, un criminal; Zrebelde, ¢l que
reclama un derecho?  Criminal ¢l que se sacrifica por el bien de
au Patria? . . . jPatria! . . . dY qué? . . . Por ventura, para los
déspotas, los esclavos tienen Patria? - Si los espafioles hubieran
gnb.cmado bien, las Colonias no se habrfan emancipado . . . El mal
gobierno, he ahi la causa de la emancipacién.

Caldas abrazé con entusiasmo la idea de la cmancipaci&n, Yy puso
al servi_cio de clla su persona, su tranquilidad, su ciencia y su fe-
cundo ingenio, improvisé piezas de artillerfa, dirigié la fundicién
(I-c' c.l]as, Yy tomd a su cargo todo el trabajo de la fortificacién del
EJ‘ch’ﬂD republicano. Notose con agradable sorpresa que en Inge-
nieria militar era tan diestro como en Ciencias naturales, habiendo
sido en estas como en aquella, el mismo maestro de si propio.

V.— Como ecuatorianas, el amor de la Patria nos impone el deber
de hacer notar que Caldas no fue imparcial ni justiciero en las
observaciones que hizo sobre ¢l estado de las costumbres en Quito
v en Cuenca; su cardcter austero era naturalmente inclinade a la
exageracion, y recargd los colores de sus cuadros, perdiendo la se-
renidad del sabio hasta descender, a veces, iquien lo crevera! a la
ruindad del insulto y a la vileza del apode! . . . Caldas era de dnimao
impresionable, vchemente y apasionado; alababa con  entusiasmo v
censuraba con una cierta cdlera, que pudiéramos apellidar catoniana.

Sintié mucho la injuria que recibié de Mutis, cuando éste al morir,
lo pospuso a su sobrino Sinforoso en el cargo de primer Director de
In Expedicién Betinica, que por cierto, en justicia, Caldas se lo re-
nia bien merecido; amargas quejas vertié Caldas contra Mutis, vién-
dose asi inesperadamente injuriado; pero luego, serenade su espiritu,
escribié el clogio del sabio; v al escribirlo, no se acordd sino de los
merecimicntos que, en el cultivo vy en la ensefianza de las ciencias,
Mutis se habia granjecado.
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Han pasado los tempos, vy, como sucede sicmpre, a las generacio-
nes contempordneas, de ordinario apasionadas, ha sucedido ya para
Mutis y para Caldas la posteridad justicicra, sin cnvidias ni apasio-
namientos; v los nombres de Muds y Caldas aparecen juntos, brillan-
do con la aurecla de la gloria en el cielo sereno y apacible de la
Ciencia.

Anadiremos una palabra mds sobre la impresién que causaron en
esta Repiiblica los escritos en que Caldas formaba juicios tan’ desfa-
vorables acerca de Quito y de Cuenca, las dos principales ciudades
que entonces habia en el Ecuador.

Los manuscritos del viaje de Caldas por las Provincias de la Re-
ptiblica del Ecuador en el afio 1804, permanccicron inéditos mds de
treinta afios, hasta que, en 1849, los publicé el sefior Coronel Acosta,
en la nueva edicién que, de los principales articulos del Seminario
de 1la Nueva Granada, hizo aquel ano en Paris. Divulgado el Sema-
nario en la nueva edicién europeca, llegd también a Cuenca, donde
fue leido por el Padre Fray Vicente Solano, religioso franciscano,
vy sin disputa, el hombre mds ecrudito que habia entonces en el
Ecuador.

El Padre Solano era ccuatoriano, nativo de Cuenca, y, leyendo lo
que Caldas habia escrito acerca de su ciudad natal, no pudo dejar
de tomar la pluma para salir en defensa de ella. El escrito del Pa-
dre Solano se publicé en el afio de 1851, en la misma ciudad de
Cuenca; y, aunque el Padre oculté su nombre con un seuddnimo,
fue este tan transparente que no hubo nadie que no diera al ins-
tante con quicn era el autor verdadero de la defensa de Cuenca.

Hay a nuestro juicio una equivocacién en el opisculo del Padre
Solano. La descripcién que de Cuenca hace Caldas, no es general y
se refiere a lo que era Cuenca cuando la visité Caldas; ¢l Padre
Solano defiende a Cuenca con celo y extiende sus razonamientos ain
a tiempos a los cuales Caldas no se refirié. Diatriba virulenta y no
descripcién es lo que hace Caldas; el Padre Solano escribe con cal-
ma v no se deja llevar de su gemal inclinacién, tan propensa al do-
naire vy tan amiga de la sdrira; sc respeta a si mismo y respeta a
Caldas; rectifica los juicios apasionados del viajero y tributa clogios
al sabio.

Menos conocida que la defensa de Cuenca escrita por el Padre
Solano, es la que hizo de Quito ¢l sefior doctor don Agustin Salazar.
La ocasién en que la publicé fue la siguiente.

El afio de 1830, catorce después de la muerte de Caldas, dio a la
imprenta Mr. Mollien, viajero francés, la relacién de su viaje por
Colombia, v en el volumen segundo de su obra, inserté en las notas
(traduciéndola al francés) la parte del vizje de Caldas relativa a
Quito v a Cuenca.

El sefior Salazar salié en defensa de Quito; la descripcién que de
Quito hacfa Caldas le pareci6 que no cra de Caldas, pues era mo-
ralmente imposible que persona tan honorable como Caldas fuera
autor de la descripcién que se le atribuifa. Por desgracia, Ia descrip-
cién era de Caldas, v la pluma del sabio no habia estado gobernada
por la sabiduria

La defensa del sefior Salazar ha pasado del todo desadvertida entre
nosotros; carecia el sefior Salazar de las dotes de escritor, v asi no
e= extrafio que no haya podido dar vida a su escrito. Su prosa es 14n-
guida y desalifiada, su estilo obscuro, y su lenguaje tan poco elevado,
que raya en vulgar. Si en su optisculo hay algo laudable es la pa-
tridtica intencién con que estd escrito.

Hasta ahora la mejor biografia que de Caldas se ha publicado es
la que escribié el sefior Pombo; obra sincera, concienzuda y justiciera;
es, a la vez, biografia y elogio y seguird siendo como ha sido hasta
ahora, la fuente principal a la que tendrin que acudir en adclante
todos los que quicran eseribir la historia de las ciencias en Colombia.

Popaydn, la ciudad donde nacié Caldas, ha determinado erigirle
una estatua y esta resolucién ha sido confirmada por el Gobierno
Supremo de la Reptiblica, de modo que la estatua ya no seri obra
de solo Popayin sino de la Nacién entera. No obstante, segiin nuestro
juicio, hay todavia otro monumento mds noble, mis excelso, que
Colombia debe levantar a la memoria de Caldas, y es la publicacién
de todos sus escritos, en edicién correcta y esmerada, reimprimiendo
los que hayan visto la luz ptiblica y dando a la prensa los que
permanecen inéditos todavia.

Para esta edicién que debicra ser tan completa como fuera posible,
convendria que se practicaran investigaciones diligentes en el Real
Archivo de Indias en Sevilla y en la Biblioteca del Jardin Botinico
de Madrid, a fin de publicar no solamente los manuscritos inéditos
sino también las cartas y los planos, que no pueden menos de exis-
tir en esos grandes depdsitos donde yace atesorada una asombrosa
riqueza de documentos para la historia de las Repiiblicas americanas,
en ¢l tiempo en que fueron Colonias espafiolas,

Para concluir, diremos unas pocas palabras acerca del movimiento
cientifico, que comenzd a notarse en el Virreinato de Santa Fe a
fines del siglo décimo octavo.

VII.— La influencia que Mutis cjercid en todo el antiguo Virreina-
to de Santa Fe, para ¢l aprecio v el cultivo de las Ciencias naturales,
fue poderosa, vy, por una coincidencia feliz, cuando con la forma-
cién de la Expedicién Botdnica se habia despertado ya la aficién al
estudio de las Ciencias naturales, ocurricron otros sucesos que dieron
un impulso inesperado a los colonos; esos sucesos fueron la llegada
de Bompland y del Barén de Humboldt, y la difusién de las obras
de Buffon, traducidas al castellano.

Es increible cuanto influyé la presencia de Humboldt en estas
provincias no solo para el aprecio de las Ciencias naturales, sino hasta
para ¢l adelantamiento politico de la Colonia; Humboldt fue recibide
aqui con una especie de culto y admiracion y su llegada a Quito
se¢ consideré como un acontecimiento raro que conmovié honda-
mente a todas las clases sociales. Humboldt llegaba en momentos
propicios; todavia estaban vivos los recuerdos que en las familias
principales de Quito y Riobamba habian dejado los Académicos fran-
ceses; las obras de La Condamine cran buscadas y leidas con avidez,
v los viajes de Ulloa pasaban de mano en mano no solo para leerlos
sino para estudiarlos con entusiasmo,

Los ingenios americanos estaban cansados de la aridez de os
estudios escoldsticos, y ansiaban alge nucvo, que diera pibulo agra-
dable a su anhelo de ciencia; la lectura de la Historia Natural de
Buffon les causaba, por lo mismo. una fruicién encantadora, una
sorpresa interminable. {No habfa de sorprender y cncantar una obra
tan nucva y tan hermosamente escrita? Ya antes de que comenzara 5
cireular la Historia Natural de Buffon, los escritos del Padre Feijoo
habian causado honda impresion en las Colonias, y en Quito hasta
de memoria los aprendian algunas personas.

También Pluche y Strum eran conocidos y muy lefdos en las prip.
cipales ciudades del Virrcinato, en las cuales no habia biblioteca (e
convento ni de colegio que no poseyara un ejemplar del “Especticulq
de la Naturaleza”, los colonos buscaban el “Espectdculo”, y Pagaban
a precio de oro sus ejemplares.

La primera traduccién castellana de las “Reflexiones sobre g Na-
turaleza”, del alemdn Strum no tardé en llegar a las Colonias, y g,
que se divulgd menos que el “Especticulo de la Naturaleza™ del
abate Pluche, con todo, contribuyé a despertar en los americangs la
aficién al estudio de las Ciencias naturales; hay en las “Reflexioneg»
un cierto misticismo deleitable que convida a la atenta contemplg.-
cién del universo material y aviva la curiosidad para investigar los
arcanos de la naturaleza. Cuando Caldas conocié a Quito, se admirg
de la abundancia de‘libros de variada y amena lectura que encon.
tré en csa capital.

Tampoco cran desconocidos ni las obras de Lacépede sobre I8
reptiles, ni el “Sistema de la Naturaleza™ de Linneo. E] = B
critico” y las “Cartas eruditas”, el “Viaje a la América” ¢ "Eo
pecticulo de la Nawuraleza™ y la “Historia Natural” eran lefdos; Fc?‘
joo y Buffon principalmente, contribuyeron a despertar los ingenios d;
los criollos en ¢l Virreinato de Bogotd, e influyeron no solo en 14 lite.
rario sino hasta en lo politico. Una vez despertado el deseo de saber
una vez creada la aficién a la lectura, ¢qué podia refrenar la curiusidad‘
del espiritu, en medio de una sociedad silenciosa y monétona, com
cra la Colonia? =

El francés cra muy conocido por varios de los miembros de |
Expedicién Botdnica, quicnes aunque no lo hablaban, lo cmcnd:an:l
y lo traducian muy bien. Caldas leia obras en francés, y 56 o
solo obras de ciencia y de Matemdticas, sino puramente li!trarias
amenas, como los “Estudios” y las “Armonias” de Saint Pierre,

zano era zoologo, y en su ‘Memoria sobre las serpientes”, estg mﬂni-
fiesta la influencia de Lacépede; asi como en Valenzuela, ¢ cura
de Bucaramanga, se nota la influencia del “Semanario de 58fil.‘u1

tura y Artes”, dirigido a los pdrrocos, publicacién muy recomendag
por el Gobierno espafiol. Recordemos que la direceién del ‘'.':'.uc‘mim:«!.ri;l
de Agricultura” estuvo algln tiempo confiada a Zea, uno (e Io
miembros de la Expedicién Botdnica, discipulo de Muts, a l:uy:S
recomendaciones debia la buena acogida que tuvo en Mﬂdrid, 5
pesar de los denuncios que contra su fidelidad al Gobierno (e la
Metrépoli se habian recibido en la Corte.

En el Gltimo cuarto del siglo décimo octave comenzd, pues, un nota.
ble movimiento cientifico en el Virreinato de Bogotd, v el cultive de In
iencias naturales se emprendidé con una decisién y un Cmusiasmc,
sorprendentes; vino la guerra de nuestra emancipacién y se cambig
todo. Ya nadie pensé en estudiar sino en combatir; y aunque nos
independizamos de Espafia, no por eso volvid a encenderse el fuegy
sagrado en el altar de la Ciencia; ese fuego lo enciende siempre |,
paz, y la paz ha estado desterrada del suelo colombiano. Del my,
Caribe al Amazonas, del Pacifico a las bocas del Orinoco, durange
casi un siglo, ha estado resonando, con treguas muy cortas. el py.
multo escandaloso de luchas fraticidas. ¢De qué bicnes le es deudary
la América Espafiola a la guerra civil?
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DISCURSOS LEIDOS EN LA INAUGURACION DEL
OBSERVATORIO METEOROLOGICO NACIONAL DEL
COLEGIO DE SAN BARTOLOME

(24 de septiembre de 1922)

Altisima e inmerecida distincién me ha dispensado el Reverendo
Padre Rector del Colegio de San Bartolomé al designarme para di-
rigiros la palabra en el presente acto con que ‘'se celebra la inaugu-
racion del Primer Observatorio Meteoroldgico de Colombia, levan-
tado por ¢l Gobierno Nacional en cumplimiento de la ley por la
cual se establece el Servicio Metcoroldgico, cuya direccién ha sido
encomendada a un sabio Jesuita, experto especialista.

Y, viendome ante un auditorio tan selecto y tan distinguido, no
puedo ocultaros €l temor que embarga mi dnimo al tener el honor
de distracr vuestra atencién con una materia de aridez reconocida,
que no sc facilita para su presentacién con galas literarias. Pero
bien s¢ que vuestra bencvolencia sabrd excusar las deficiencias de
mi discurso.

El estudio de los fendémenos fisicos que se producen en la super-
fice de la tierra y en la atmésfera que rodea nuestro globo, presenta
cada dia mayor interés por sus multiples aplicaciones en beneficio
del hombre, y hoy se le considera como valiosisimo auxiliar y elemento
indispensable para el desarrollo y progreso material de las naciones.

He aqui por qué en todos los paises civilizados se dedica prefe-
rente atencion a los Servicios Meteorolégicos v, al efecto, se destinan
tn sus presupuestos sumas considerables para la fundacién y sosteni-
micnto de observatorios y oficinas de Metcorologia.

Algunas industrins y especialmente la agricultura, principal ele-
mento de la riqueza de los pucblos, requieren para su desenvolvi-
miento y marcha progresiva no solamente vias de comunicacién que
faciliten el intercambio comercial, sino también conocimicntos meteo-
roldgicos que permitan ordenar juiciosamente las labores y asegurar
la produccién.

En muchos de los trabajos en que tiene que intervenir el ingeniero
¢s de grande utilidad la Metcorologia, v en particular en los proyectos
de ingenieria sanitaria que sc necesitan para la higienizacién de
las grandes ciudades, que requicren un detenido estudio de Metco-
rologia comparada, en que hay que tener en cuenta la distribucién
de las aguas lluvias, en diversas circunstancias, y los datos de las va-
riaciones de presién baremétrica y de temperatura que influyen en
el correcto funcionamiento de los colectores que se proyectan.

Y {cémo ponderar la importancia de la Ciencia metcorolégica en
la navegacién maritima? En determinadas épocas del afio s¢ produ-
cen en ciertos mares violentos huracanes que s¢ conocen con el
nombre de fifones en el mar de la China y de ciclones en el mar de
las Antillas, que tantas desgracias han ocasionado y que constituyen
un gravisimo peligro para los navegantes. J«Qué son todas nuestras
tormentas del Norte y del Mediterrdnco», decia el abate Moigno en
su revista Les Mondes, «comparadas con esos gigantescos cataclismos
de la aundsfera de los paises y mares intertropicales, donde un hu-
racin marca una trayectoria media de 2000 leguas y mds, a lo largo
de la cual va sembrando sus estragos con la velocidad del expreso
y abarcando un espacio que pucde medir extensiones de tierras y
mares de mds de 2000 kilémetros de anchura?s La reciente catdstrofe
de Swatow es un e¢jemplo doloroso y elocuente de la potencia des-
tructora de tan terribles meteoros. El huracdn que azoté la costa de
la China los dias 2 y 3 del pasado mes de agosto arruing la ciudad

de Swatow ocasionando pérdidas materiales de inmensa significacién
y causando la muerte de 68.000 personas, segin noticias de la prensa.

Empero, para mejor apreciar el mérito de los que estudian en los
observatorios las leyes que rigen tan formidables meteoros v saben
anunciar con tiempo ¢l peligro para que puedan evitarse o prepararse
para afrontarlos, me voy a permitir citaros algunos casos concretos
que he tomado de <Apuntes histéricos acerca del Observatorio del
Colegio de Belén» en la Habana, publicados en 1904 por el R, Padre
Mariano Gutiérrez Lanza, S. . con ocasidn del quincuagésimo ani-
versario de la fundacién de diche Colegio:

<El afio 1780, el 10 de octubre, un huracdn cayd sobre la Barbada-
su furia apenas dejé un drbol ni un edificio en pie. <Es imposible,
dice Jorge Rodney, en su informe oficial, edescribir el horror de las
escenas que tuvicron lugar en Barbada, vy la miseria de sus desdi-
chados habitantes. Yo no hubicra podido creer jamds, si no lo hu-
biera visto por mi mismo, que ¢l viento solo pudiera destruir tan
completamente edificios tan sélidos . . . Cuando vine el dia, el campo
antes tan fértil y florido, presentaba el aspecto triste del invierno,
ni una hoja quedaba en los drboles que ¢l huracin habia dejado en
pies, Este mismo huracdn llegd luego a Santa Lucia con la misma
furia: allf hizo desaparccer una flota inglesa anclada en aquel puerto;
hasta los mds sélidos edificios fucron derrumbados, aplastando hajo
sus escombros a mids de 6000 personas. Al salir de Santa Lucia en-
volvié un convoy francés de 50 buques con 5000 hombres de tropa:

solo seis o siete marineros escaparon del naufragio. En la Martinica
perecieron 9000 vidas; mds de mil solo en San Pedro, donde la ola
del huracin sepulté bajo las olas del mar en brevisimo espacio de
tiempo, 150 edificios. De la Martinica siguid el ciclén su marcha des-
tructora a la Dominica; de alli a San Eustaquio, en cuyas rocas
cstrelld siete buques: luego a Puerto Rico, arrasando igualmente esta
comarca, recurvando e internindose en ¢l Atdntico para continuar
su obra cn varios buques de guerra ingleses, que navegaban hacia
Europa y de los cuales nada se volvié a saber. «Qué montén tan
espantoso de victimas y escombros producidos por un solo huracdn!
Cuintas pérdidas, y sobre todo cudntas ligrimas, cuintos cuadros
de horror, de agonia suprema, de muerte horrible, al ser tragadas
por las olas o estrelladas por la furia del vendaval tantos millares
de preciosas vidas!s

«Dos afios mis tarde, refiere Piddington otro de los mayores desas-
tres navales de que hay memoria. En septiembre de 1782, la flom
dc Rodney, que en el ciclon de dos afios antes habia perdido cuatro
fragatas, tres de ellas con toda su tripulacién, se encontré con un
furioso huracin a distancia del Gran Banco. Acompafiaban a la
flota buen nimero de buques apresados y un inmenso convoy de
buques mercantes, formando todos unas 92 embarcaciones; se hicie-
ron los preparativos para resistic ¢l mal tiempo y se pusieron a la
capa: fragatas, presas y convoy fueron desmantelados, diseminados,
hundidos y abandonados: todos los buques de guerra, menos uno,
fueron a pique y mds de 3000 vidas se perdierons.

Algunos han dejado triste recuerdo en La Habana y sus inmedia-
ciones. <El de 24 a 26 de octubre de 1810. que eché a pique en
la bahia de La Habana mds de 70 buques; el de octubre de 1844,
que hizo naufragar, segin Herrera, 158 buques, averié otros 49 y
derribé 2546 casas causando 101 muertos vy 18 heridos. Dos afios
mds tarde, igualmente en octubre, otro ciclén causé en La Habana
y sus inmediaciones estragos incontables: 1878 casas caidas, 5051 par-
cialmente arruinadas, 235 buques perdidos, 48 averiados, 114 muertos
¥ 76 heridos. De este ciclén dice Mr. Everett Hayden, de la Oficina
Hidrogrifica de Washington, en su memoria sobre los huracanes
de las Antillas: «La terrifica violencia de este huracin estd bien indi-
cada por el estrago causado en la bien defendida bahia de La Habana,
un puerto absolutamente sin rival por la seguridad de su ancoraje:
en 10 horas de tragedia, 72 buques anclados naufragaron, volecados,
desmantelados, arrastrados a la costa, aniquilados por la furia del
huracdn, vy todo en un puerto tan espléndidamente defendido, v a
despecho de cuanto la fuerza y la pericia humana pudo hacer a
bordo de muchos buques de una gran flota, que luchaba bajo todas
banderas con el comin enemigos.

«Estos pocos hechos referidos nos pintan algunas escenas de ho-
rror y nos dejan entrever infinitas mds causadas por algin ciclén
determinado y en un punto o en pocos puntos de su jornada, que
han tenido la suerte de hallar quien consignara los efectos de tan
terrible azote. Mas cudntas no serdn las escenas parecidas de ruina
y exterminio producidas por cada huracin, que nunca se han lle-
g;}nlu a saber o de las cuales no queda memoria ni vestigio alguno,
bien sea en campos, puertos y ciudades, bien en las costas o en las
enfurecidas olas del océano, a todo lo largo de su inmensa trayectorials

Hoy dia son raras las catdstrofes maritimas debidas a los ciclones
que se registran, gracias a los descubrimientos recientes de sabios ob-
scrvadores y a los prondsticos del tiempo suministrados por los ob-
scrvatorios, cntre los cuales son dignos de mencién, los de Manila
y La Habana.

Mas, si tan valiosos servicios presta la Meteorologia a la navegacién
L'I_e los mares, valiosisimos son también los que presta a la navega-
cién aérea. La conquista del aire ha descubierto nuecvos vy dilatados
campos de estudio y de investigncién a la Meteorologia dindmica. Y
no solamente las grandes naciones que tomaron parte en la guerra
curopea de 1914, sino aun los pafses neutrales se han preocupado
de este asunto; no hace mucho que el Parlamento espafiol destinaba
250.000 pesetas para el establecimiento de un Observatorio en las
Canarias y la fundacién del servicio acrolégico.

En la pasada guerra mundial, la mds formidable que registra la
Historia, se puso de manifiesto la utilidad de esta ciencia: va para el
conocimicnto de la climatologia de las regiones en que debian wve-
rificarse las operaciones militares, va para la solucién de delicados
problemas de balistica en que habia que tener en cuenta la resisten-
cia de las capas atmosféricas artavesadas por el proyectil, ya para las
excursiones de los aviadores que necesitaban conocer de antemano
la direccion de las corrientes mds elevadas de la atmdésfera.

Poco después de terminada la guerra los gobiernos europeos mejo-
raban vy ensanchaban sus servicios meteorolégicos, v para no citar
sino un solo caso, Inglaterra ha destinado para este objeto en su
presupuesto una suma que no baja de £ 110.000.

Reconocida la importancia de la Metcorologia, qué atencién se le
ha prestado entre nosotros? Muy poca, ciertamente, v todo se ha re-
ducido a iniciativas aisladas, algunas de cardcter privado, muy lau-
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dables, sin duda, pero que por falta de elementos apropiados y por’

la manera como se han llevado a cabo, no han dado los resultados
que eran de esperarse.

Y, antes de pasar adelante, permitidme que os recuerde los nom-
bres de algunos colombianos ilustres que se han distinguido en la
ciudad de Bogotd, en este campo de la ciencia y que pudieran con-
siderarse como los precursores de la obra que hoy se inicia con
solemnidad. En primera linea aparece D. Francisco José de Caldas,
justamente apellidado el sabio, hombre de vastisima ilustracién y
de talento prodigioso. En los primeros afios del siglo pasado descu-
brié el método para medir las alturas de las montafas por la tem-
peratura de ebullicién del agua, el cual fue perfeccionado afios mds
tarde por el notable fisico francés Regnault. Durante los pocos afios
que tuvo a su cargo el Observatorio Astronémico de esta ciudad anoté
cuidadosamente, por primera vez que tengamos noticia, las variacio-
nes del barémetro, del termémetro v del hipsémetro; e hizo luego un
delicado estudio sobre la refraccién astronémica. En mayo de 1808
escribié su interesante memoria “Del influjo del clima sobre los seres
organizados”, en que se revela, como en todas sus producciones cien-
tificas, ¢l genio investigador. El bronce ha inmortalizado su nombre
y sus compatriotas recuerdan su memoria con admiracién v carifio.

El Dr. Juan de Dios Carrasquila L., miembro de la antigua So-
ciedad de Medicina y Ciencias naturales de esta ciudad, emprendié
por su cuenta, hard cosa de 50 afos, una serie de observaciones que
consigné en su importante memoria “Datos para el estudio de la Cli-
matologia en Colombia’ publicada en 1887, y también se le dcben
datos pluviométricos tomados a partir de 1866.

Hace 36 afios, el presbitero Dr. D. Joaquin Gémez Otero, Rector
entonces del Seminario Conciliar de esta ciudad, y mds tarde Cand-
nigo de la Catedral Primada, anoté una serie de observaciones meteo-
rolégicas que comprende unos pocos afios después de 1886.

Después de Caldas, las vicisitudes de la época influyeron por largo
tiempo en la marcha del Observatorio Nacional; con todo, son dignos
de mencién, ¢l General D. Joaquin Acosta, que anotd chservaciones
meteorolégicas en los afios 1833 a 1835, y ¢l ingeniero Don Indalecio
Liévano que, con algunas interrupciones, efectué en los afios 1862,
1868 y 1871 a 1872, observaciones de este mismo géncro, que fueron
continuadas luego por Don José Maria Gonzdlez Benito.

Finalmente, en 1892, fue nombrado Director del Observatorio el
notable astrénomo Don Julio Garavito Armero, ¢l més alto exponen-
te, en los tltimos tiempos, de la ciencia matemitica en Colombia,
y desempefié este puesto hasta su muerte acaecida en 1920. Brillé
en el campo de la ciencia especulativa y se ocupé de preferencia
en estudios de Mecdnica pura y de Fisica matemitica. Reconocié la
importancia de la Meteorologia y efectué en varios aflos una serie
de observaciones que aproveché para escribir su importante memoria
“El ¢lima de Bogotd”, publicada en 1899, trabajo muy notable por el
método seguido que cxhibe sus cualidades analiticas e investigado-
ras. Pero, convencido Garavito de que con los deficientes elementos
de que podia disponer y con la carencia de los modernos aparatos
registradores no le era posible adelantar provechosamente sus inves-
tigaciones, trabajé en asocio de su ilustrado compafiero de labores
en el Observatorio, el distinguido ingeniero D. Jorge Alvarez Lleras,
por la expedicién de la Ley 74 de 1916 por la cual se establece el
Servicio Meteorolégico nacional, cuyo primer Observatorio se inau-
gura hoy. .

La Compaiifa de Jestis, que se ha impuesto como misién especial
de su Instituto la educacién de la juventud, ha manifestado siempre
su preferencia por los estudios cldsicos y por las ciencias de obser-
vacién. Y, en los cuatro siglos que ya casi lleva de cxistencia, pudiera
exhibir una numerosa lista de sabios que han descollado en todo
linaje del humano saber, para gloria de la ciencia v honor de la Com-
pafifa. Empero, concretindonos a las ciencias astronémicas y metcoro-
légicas en que los nombres de los Padres Secchi, Perry, Sidgreaves y
Vifies, brillan como astros de primera magnitud, no parezca extrafio
que los religiosos que militan bajo la sublime divisa @ la mayor glo-
ria de Dios, consagren sus inteligencias a estas disciplinas cientificas,
pues, como canta el Rey-profeta. “Los cielos proclaman la gloria de
Dios y el firmamento nos declara las obras de sus manos» (Ps. 18).

Muchos son los centros cientificos y observatorios situados en
diversos puntos del plancta, que dirigen los Padres de la Compaiifa de
Jests: unos, antiguos va, que han conquistado justo renombre y de
autoridad reconocida: otros, modernos, que van camino de la ce-
lebridad.

{Quién no ha ofdo hablar del Observatorio del Ebro, fundado cn
1904 por el P. Ricardo Cirera, S. J., e inaugurado cientificamente
con ¢l eclipse total de sol de agosto de 19052 En el pintoresco valle
del rio cuyo nombre lleva y a corta distancia de la ciudad de Tu)r-
tosa, se halla radicado este Observatorio, que si no cuenta m)rl'a\,-m
muchos afios de existencia es ya fomoso por sus trabajos cicnuﬁc‘ns.
Un edificio destinado a estudios de Astronomfa pura y de Astrofisica.

un gabinete especial de Sismologia en que funcionan varios sismg-
grafos de modelos diferentes, a continuacidén en un ameno jardin ca-
sillas y pabellones aislados destinados a la Meteorologia y a las
Sceciones eléetrica y magndética, luego, al lado, en el gran edificio del
Colegio, ¢l Laboratorio quimico, teatro de los triunfos del P. Eduardo
Vitoria, §. J,, y el Laboratorio biolégico a cargo del especialista
P. Jaime Pujiula, S. J., constituyen en conjunto lo que se llama Obser-
vatorio del Ebro, una de los principales lugares de estudio e investi-
gacién cientifica de Espafa. Desde 1914 ha venido publicando sin
interrupeién la conocida revista “Idérica” cuya coleccién forma una in-
teresante obra de consulta.

Pasemos ahora a Inglaterra y detengdmonos en el Observatorio de
Stonyhurst, uno de los mds antiguos de Europa y de mayor celebridad
en los anales cientificos. Fue su fundador y Director en varias épocas,
¢l Padre Sidgreaves de la Compania de Jesis, fallecido en 1919 3 I3
edad de 82 afios, después de una vida meritoria y fecunda en tra-
bajos de grande utilidad para la ciencia.

Los estudios metcorolégicos constituyen una importante seccidn
del Establecimicnto, v en especial las observaciones magnéticas en
que ¢l Padre Sidgreaves era un cxperto consumado, siendo de ad-
mirar su constancia y laboriosidad durante mds de treinta afios en
que cfectiio él mismo las observaciones absolutas del magnetismo,

Empero, la Astronomia ha sido el principal objeto de este notable
Centro cientifico, en cuyas investigaciones han brillado eminencias
como el Padre Sidgreaves, el Padre Perry y el Padre Cortie, actugl
Dircctor del Observatorio. La ciencia les debe importantes y delicados
estudios sobre la influencia de las manchas del sol en Jlas tempesta-
des magnéticas terrestres; sobre la relacién entre las nubes de elec.
trones que circulan entre el sol y la tierra y las bruscas variaciones
del” magnetismo; sobre el espectro solar y espectroscapia estelar, es-
pecialidad del Padre Cortie, cuyas observaciones han merecidg los
aplausos de los sabios y han sido premiadas con medalla de oro en
la Exposicién de Saint Louis de 1906 y grand prix cn la exhibicidn
franco-inglesa de 1908.

Sc ha dicho, y con razén, que los Jesuitas de Stonyhurst hap sido
los astrénomos de confianza del Gobierno inglés, pues en repetidas
ocasiones han sido escogidos por cste para expediciones cientificas
Desde 1870 en que los Padres Perry y Sidgreaves observaron ur;
eclipse en Espaiia, hasta hace pocos afios en que el Padre Cortie fye
encargado de una comisién semejante en una isla del Océano Paeq.
fico, han sido numerosos los viajes realizados, algunes de ellos my
costosos por el tiempo empleado y por las circunstancias de] l“mr
en que debia wverificarse alguna observacidn astrondmica, cuyos pas.
tos han sido totalmente pagados por el Gobierno inglés.

Y, a propésito de estas expediciones, es de admirar |a constanc;
y resistencia del Padre Perry, de quien dice su bidgrafo: .Ningﬁa
astrénomo llevé a cabo tantas expediciones con el fin de hacer nhu
scrvaciones astronémicass. En 1870 cstuvo en Espafia observandg yp
eclipse; mds tarde, en 1874, con objeto semcjante en la j5)y dn
Kerguelén, la misma que Cook habia llamado isla de Ia de.mfaa'dnc
en las soledades meridionales del Océano Indico, turbadas frecuente.
mente por las grandes tempestades australes; en 1882, en la g4 d;
Madagascar, acompafiado del Padre Sidgreaves como en lps vViajes
anteriores, para estudiar el dltimo paso de Venus por el disco del
sol, observacién muy interesante en la determinacién de | parala;
solar, ¥y que no podrd repetirse nuevamente hasta el afio 2004; 1y I
cn 1886, en las Antillas Menores; en 1887, en Rusia; vy, ﬁ““]mentc
en 1889, en Cayena, en donde, lejos de su patria y victima de T
fiebres malignas, este astrénomo portentoso entregd su alma g] Cm:s
dor, después de haber observado el eclipse, objeto de esta Gltimg 4
desgraciada expedicidn. D

Otro nombre ilustre trae a la memoria este Observatorio, En 1843
se presentd en Stonyhurst un Jesuita joven que venfa desterrad, d
su patria a causa de la revolucidn italiana que expulsé a los Padr:;:
de la Compafifa: era el Padre Secchi. Tenfa unos 30 afios de edqq -
ya era notable por sus conocimiento cientificos que continug cultj-
vando con empefio al lado del Padre Sidgreaves durante sy perma.-
nencia en este Observatorio. Pocos afios después le encontramos o
la Universidad de Georgetown al lado del astrénomo Padre Curley
llamando la atencién de los sabios norteamericanos; y, mis larde:
en 1870, a pesar del secuestro de las propiedades de los Jesuftas por
por el Gobierno italiano, le vemos nuevamente en su Observatorig
del Colegio Romano, en donde tuvo que dejarlo dicho Gobierng 4
causa de la protesta undnime de los hombres de ciencia.

Fundé el Padre Scechi el Observatorio metcorolégico de la cimg
del Monte Cabo situado en la campifia romana; escribid numerosys
obras sobre Meteorologia y Astronomia fisica, entre las cuales llamg
mucho la atencidén la publicada en 1870 acerca del sol, v sus trahajos
acerca de las estrellas que son la base de la clasificacién estelae
fundada en el andlisis espectral. Inventd el meteredgrafo, aparagpm
muy ingenioso vy justamente celebrado, que en la Exposicién Univer.
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sal de Paris en 1867, fue denominado por aclamacién la perla de
la Exposicidn, y que obtuve en la adjudicacién de premios el mayor
de todos cuantos se dicron.

En 1878 murié en Roma este sabio religioso que ha sido, sin
duda, uno de los astrénomos mds insignes del siglo X1X.

La situacién particular de las antiguas poscsiones espafiolas de Fi-
lipinas, entre ¢l Océano Pacifico v el Mar de la China, y de las An-
tillas en el mar del mismo nombre, ambas en regiones conmovidas
frecuentemente por tempestades tremendas, ha sido causa de que
los Padres de la Compaiiia de Jests establecidos en dichos lugares
hayan llevado a cabo pacicntes estudios ¢ investigaciones de Meteo-
rologia dindmica con ¢l fin de prever los huracanes y anunciar las
trayectorias de tan formidables meteores, los mayores y mds temibles
enemigos de los navegantes. Al efecto, en Manila, La Habana y Cien-
fuegos, verdaderos puntos estratégicos para la observacién y estudio de
estos fendmenos, dirigen los Jesuitas sendos observatorios meteoro-
logicos de gran nombradia, que se reputan hoy cntre los primeros
del mundo. )

E|l Observatorio de Manila fue fundade por ¢l Padre Federico Fau-
ra, S. J., a quien deben los habitantes del Archipiélago Filipino los
primeros conocimientos acerca de las leyes que relacionan las varia-
ciones baremétricas con la marcha de los #ifones o baguios en aquellos
mares, y también el barédmetro especial arreglado por él para cono-
cer las indicaciones sobre la existencia del baguio, su demora y rumbo
que debe seguir el buque para evitar el vértice.

Actualmente se halla este Observatorio bajo la direccién del Padre
Algué, S. J., eminente meteordlogo, formado en el Observatorio de
La Habana al lado del sabio Padre Vifies, S. J. Llamado a Washington
en 1899 con el objeto de cstablecer sobre bases sélidas el Observatorio
de Manila, se pudicron apreciar entonces las consideraciones y estima
del Gobierno norteamericano al concederle todo lo que el Padre
Algué creyé conveniente para ¢l mejoramiento del servicio.

Mis tarde, en 1911, escribia el célebre Director del Observatoriu
del Ebro: «Hace poco mds de un afle que para asistir al Congreso
de la Unién Internacional de Estudios Solares que se celebrd en
Monte Wilson (California) tuve ocasién de visitar la Oficina Meteo-
rolégica de Washington y dec oir de personas técnicas de los Estados
Unidos, que ¢l Padre José Algué, S. J., actual Director del Observa-
torio de Manila, es considerado en su pafs como ¢l primer metco-
rologistas.

Al tomar ¢l Gobicrno norteamericano posesién de las Islas Fili-
pinas, no faltaron enemigos de la Compaiifa de Jesis que trabajaron
por la suspensién del Servicio Meteorolégico dirigido por los Jesui-
tas v con tal fin procuraron desacreditar la obra de los Padre Faura
y Algué. Y entonces pudo estimarse ¢l gran prestigio de que gozaba
tan benéfica institucién al oir el clamor general de indignacién y
de protesta levantado por todas las clases sociales de Filipinas, por
¢l comercio y la marina de aquellas costas de la China y del Japén,
por Consulados y representantes de otras naciones y aun por el mismo
Gobierno inglés. El Gobierno norteamericano reconocié la  impor-
tancia de estos trabajos y la necesidad de continuarlos, y protegid
y apoyé a los Padres de la Compaiifa, al mismo tiempo que sus
enemigos quedaban humillados y desauterizades.

Fste Servicios fue reconocido en tiempo del Gobierno espafiol como
Servicio oficial y después por el Gobierno de los Estados Unidos
quien lo ha subvencionado y dotado ampliamente. El Observatorio
de Manila ha sido en los tltimos 40 afios uno de los centros cienti-
ficos mds célebres de Oriente, apreciado por sus publicaciones de
gran mérito y sus prondsticos del tiempo, consultade por todos los
capitancs dec los barcos que navegan en esos mares, y aun desde
los puertos de China y Japén, y favorecido del Gobierno japonés
y de las Compafifas maritimas que tenen intereses en csos parajes;
por su excelente organizacién y por el personal de observadores ex-
pertos ¢ inteligentes de que dispone, es reputados hoy este Observato-
ro como uno de las mejores del mundo.

Muy frecuentes eran antafio los desastres maritimos ocasionados por
las ciclones en ¢l Mar de las Antillas; hogafio, el nimero de nau-
fragios ha disminuido considerablemente y son mds bien raros los

siniestros que ocurren y anota la prensa. iDébese esto acaso a que
hayan desaparecido los ciclones de estas regiones o a que hayan ami-
norado su potencia destructora tan terribles meteoros? No por cierto.
Los huracanes contindan produciéndose periddicamente en ciertas
épocas del afio y siguen recorriendo estos mares con sin igual vio-
lencia segin extrafias trayectorias. Entonces, Jcudl es la causa de
este hecho de tanta significacidn en los anales marftimos? El Ob-
servatorio de La Habana nos dard la respuesta. Y aqui aparece la
veneranda figura del Padre Vidfes, sabio Jesuita, uno de los mds ilus-
tres meteorologistas de los tiempos modernos, quien después de pa-
cientes investigaciones v delicados estudios sobre los huracanes de
las Antillas logré predecirlos y anunciar con anticipacién la trayec-
toria seguida por la tempestad, al mismo tiempo que indicar la po-

sicibn del vértce de la tormenta para que los marinos pudieran
evitarlo, variando de rumbo, si fuere necesario, antes de verse co-
gidos por las espiras del ciclén.

Este Observatorio, fundado en 1857 por ¢l Padre Antonio Cabré,
S. ]., en el Colegio de Belén que dirigen en La Habana los Padres
de la Compaiiia de Jesds, es uno de los mads antiguos en cuanto a
estudios de Meteorologia, y el Unico que puede presentar la serie
mids larga y homogénea de esta clase de datos que se conoce en los
paises tropicales. Comprende las secciones astrondmica, magnética y
meteorolégica; pero principalmente se ha dedicado a la dltima en
la que ha realizado importantes trabajos con que ha conquistado
la fama y celebridad de que hoy goza ¥ que le han merecido es-
peciales distinciones como diplomas de honor y medallas de plata
v de oro en las Exposiciones Universales de Filadelfia, Paris, Barce-
lona, Chicago y Saint Louis.

La edad de oro de este Observatorio empieza en 1870 cuando se
hizo cargo de su direccién el R. Padre Benito Viiies, S. J., de im-
perecedera memoria; hombre de talento privilegiado, de vastos co-
nocimientos en las Ciencias fisicas y matemdticas, observador pacicn-
te y constante, de penctracién profunda y de energia indomable en
la persecucién de una idea concebida; empezé por coordinar la mar-
cha de los principales fenédmenos atmosféricos valiéndose de los da-
tos recogidos cn los 12 afios trascurridos desde la fundacién del Ob-
servatorio, como base y principio de sus futuros estudios; luego se
consagré con ardor y asiduidad al examen minucioso y detenido de
todos los fenémenos, por insignificantes que parecieran, que prece-
dian, acompafaban o seguian a los ciclones, y afios después de una
labor tan intensa vie coronados sus esfuerzos con ¢l éxito al formu-
lar la ley general de los ciclones que denominé “ley general de
las corrientes ciclémicas a diversas alturas”, importantisima desde el
punto de vista cientifico por ser esta ley la expresién misma de la
naturaleza intima v estructura interna del huracin, y desde el punto
de vista de la prictica porque permite conocer con tiempo la proxi-
midad, demora y direccién del ciclén. En 1877 vio la luz la obra
Apuntes relativos a los huracanes de las Antillas, obra inmortal del
Padre Viiies, que ha sido traducida a varios idiomas y que los sabios
han recibido con aplauso.

Y con razén, ha escrito recicntemente el ilustrado fundador del
Observatorio de Cienfuegos: «No nococemos otro autor que con tal
maestria y tan profundo conocimiento haya descrito todo el meca-
nismo de la circulacién ciclénica, ni =quien haya escrito con mds
acierto sobre ¢l valor de las nubes para la prediccion de los hura-
canes. Aquel genio observador lee en la forma y direccién de los
cirrus v cidmulys las enscfianzas mds sabias, abarca de un golpe de
vista la marcha del barémetro y la variedad de las corrientes atmos-
féricas. Tanto el azul puro del cielo como los siniestros resplandores
de una puesta del sol, asi la hermosura de las nubes plumiformes,
que en forma de vistoso abanico se despliegan en el firmamento,
como la oscuridad de la barra del huracin que se mueve al paso del
enemigo, son para él otras tantas voces de alerta, cuyo significado
interpreta con maravilloso tino. Dote fue de su ingenio la natural
inclinacién y sagacidad para observar: el tesén y energia de voluntad
para ¢él mds dtiles que todo el lujo de un espléndido observatorio
eran la corona mejor de la sélida educacién que recibié en las aulas
de la Compaiia de Jestis. Con los estudios filoséficos cobré su enten-
dimiento ese vigor que nunca han dado ni dardn las ciencias pura-
mente experimentales: primero aprendié a estudiar con orden y a
profundizar las materias, De aqui ¢l que en sus escritos dejase gra-
bado el sello peculiar de los entendimientos sélidamente formados v
robustecidos en el raciocinios.

Desde un principio fueron respetados sus i’m“é“if:“s y muy caro
lo pagaron los que no siguieron sus P"—ldt‘mfﬁ consejos. A mediados
de septiembre de 1876 se presenta un hul:acan a lo largo de la isla
de Cuba; en ¢l puerto de La Habana varios vapores se disponian a
<alir con rumbo a Europa y a Nueva York a tiempo que el ciclén
se hallaba en la parte oriental de la isla. El Padre Vifies avisé el
peligro e indicé la conveniencia de I:lplnzar la salida de los vapores;
sin embargo, el capitin del vapor sz’f"’f_}" desatendiendo tan saludable
y desinteresado aviso, se aventurd a Si‘lf" ¢ 14 con Il'lll‘nbn a Nueva
York; felizmente, atemorizados los pasajeros no quisicron embarcarse
en este buque, lo que fue una fori}ln:\ para cllusl, pues, pocos dias
después la prensa publicaba la noticia del ‘n:u‘lfragm del Liberty, al-
ido por el ciclén en ¢l Canal de la Florida, con la pérdida de

canzi
toda su tripulacién.

Como complemento de sus trabajos acerca de los ciclones, inventd
dos instrumentos denominados ciclonoscopio y ciclone-nefoscopio, que
permiten a un observador inteligente, valiéndose de sus propias obser-
vaciones y atendiendo a las corrientes :zm_iosféricas indicadas por las
nubes a diferentes alturas, descubrir la existencia de un ciclén y co-
nocer el rumbo hacia donde se encuentra el vértice: ¥, por consi-
guiente, son preciosos auxiliares para el marino.
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El 23 de julio de 1893 descansé en el Schor este sabio meteord-
logo, honra de la Compaiia de Jesiis, gloria de la ciencia e insigne
benefactor de la humanidad. La prensa de esos dias hizo su clogio y
expresé su sentimiento por tan irreparable pérdida. Entre lo mucho
que entonces se escribié acerca del Padre Viies, se hallan en un

periédico de Nueva York del 5 de agosto del mismo afio, las siguien- |

tes apreciaciones tan sentidas como justas: «Sus excelentes y lumina-
sas publicaciones sobre el dificil ramo de su especialidad, figuraban
en todas las bibliotecas, y eran compafieras inseparables de los mari-
nos; sus teorias sobre la marcha de los ciclones, producto de dilatados
estudios y observaciones prolijas, eran aprendidas con diligencia v
acatadas con respeto, sirviendo de norma a los navegantes para pre-
caverse de tales tempestades; sus observaciones eran trasmitidas por
telégrafo a los observatorios de varias partes del mundo y sus pre-
dicciones, recibidas como la dltima palabra de la ciencia, se vefan casi
sicmpre confirmadas por los hechoss.

«<El finado tenia admiradores en todas partes del mundo, pero en
ninguna mds entusiastas que en este pais, cuyos marinos le profesaban
un respeto rayano cn veneracién. El General Greely, Jefe del Servicio
Meteorologico de los Estados Unidos, era uno de los que mids le
querian como amigo y mds sinceramente le respetaban como sabios.

Para recoger la herencia cientifica del Padre Vifies y continuar su
obra humanitaria, fue nombrado por sus Superiores, como nuevo
Director del Observatorio, el R. Padre Lorenzo Gangoiti, S. J., dis-
tinguido profesor de Fisica en el Colegio de Cienfuegos y profundo
en conocimientos de Meteorologia, como muy pronto pudo reconocerse
por sus acertados prondsticos acerca del ciclén que asomé al este de
la Martinica el 20 de septiembre de 1894, cuyo vértice habia de pasar
por La Habana cuatro dias después: paso a paso fue previniendo con
sus anuncios el Padre Gangoiti todas las evoluciones del ciclén, con
tal precisién que a todos sorprendid, por cuyo triunfo recibid calu-
rosas felicitaciones el sabio Jesuita.

El Observatorio del Colegio de Belén en La Habana ha sido reco-
nocido undinimemente, por amigos y cnemigos, como una de las
glorias cientificas de la Compafiia de Jesiis en los dltimos tiempos.
Admirablemente dotado y con un personal competentisimo de obser-
vadores, presta secrvicios inapreciables asi a la agricultura de Cuba
como a la navegacién del Mar de las Antillas; es tenido en tal estima
por los meteorologistas norteamericanos que después de suprimir las
estaciones establecidas por ellos en la primera Intervencién de Cuba,
han suplicado al Padre Gangoiti que siga prestando sus servicios a
la Oficina Central de Washington. Diariamente envia dos cablegra-
mas al Observatorio de Méjico y al Weather Burean de Washington,
y cuenta con un completo servicio de cablegramas y telegramas en
¢l Golfo de Méjico, Cuba y todas las Antllas Menores. En todo el
afio, pero particularmente en la época de los huracanes, es consul-
tado por los marinos de todas las naciones acerca de los pronésticos
del tiempo, y ningiin capitin de buque que pase por este puerto deja
de hacer su visita al Observatorio.

La Conferencia Internacional de Innsbruck recomendd eficazmente
en 1915, la fundacién de nuevos observatorios en varias islas de los
Océanos Pacifico y Atldntico, y particularmente en las Antillas; ade-
mis, la apertura del Canal de Panamd tenfa que producir como con-
secuencia un movimiento maritimo muy grande en estos mares, La
Compafifa de Jesis, esa falange de los hijos de Loyola que siempre
va adelante, teniendo en cucnta las razones apuntadas, decidié en 1908
establecer en Cuba otro observatorio sobre la costa meridional de la
isla, Para el efecto fue elegida la ciudad de Cienfuegos, admirable-
mente situada hacia la parte central de dicha costa que domina el
Mar Caribe en frente del Canal de Panamd, posicién excelente para
las observaciones de Meteorologia general y punto estratégico para ¢l
estudio de los fendémenos atmosféricos que influyen en las tempestades
que suelen formarse en esos parajes.

En 1910 fue inaugurado solemnemente el nuevo Observatorio le-
vantado en ¢l Colegio de Montserrat. Fue su fundador y luego su
Director por doce afios, un sabio Jesufta y notable meteorolagista que
habia estado desempeiiando en los sicte afios anteriores el cargo de
Sub-director del Observatorio de La Habana, compartiendo con el eé-
lchre Padre Gangoiti sus trabajos y sus triunfos cientificos,

La Scccién Meteoroldgica del Observatorio es completa y cuenta con
tal surtido de aparatos que no hay fendmeno atmosférico o agente
climatolégico susceptible de observacién, que no tenga su aparato
correspondiente que lo recoja, mida y deje inscripto con trazo pro-
porcionado a su naturaleza y grado de intensidad, y entre estos apa-
ratos hay algunos tan modernos como el anemdgrafo hidrostitico
de Fuess, cuya invencién se debe a un principio aplicado en la guerra
curopea con cxcelentes resultados.

El Observatorio de Cienfuegos, a pesar de los pacos afios que lleva
de vida, es ya célebre por sus trabajos ¥ sc le reputa entre los mejo-
res de su clase. Por sus prondsticos del tiempo goza del aprecio y
estima de las casas navieras y comerciales y de los centrales azuca-

reros de Cuba. El Weather Bureau de Washington ha solicitado su
cooperacién para el mejor éxite de su gran red antillana contra las
tormentas tropicales, y desde 1917 envia dos cablegramas diariamente
a Washington con los informes requeridos durante la temporada
ciclénica.

Después de la ridpida ojeada que acabamos de echar sobre algunos
de los Observatorios que dirigen los Jesuitas y de ver su labor alta-
mente progresista vy sobremanera provechosa para la agricultura, el
comercio y la navegacion de los mares; después de considerar lo
mucho que les debe la ciencia por sus importantes estudios y pre-
ciosas investigaciones, y de admirar su obra tan desinteresada como
humanitaria, no podemos menos de reconocer la inteligencia y el
acierto con que ha procedido el Gobierno de Colombia al encargar
a uno de estos sabios especialistas, de competencia indiscutible, la
organizacién del Servicio Meteorolégico de la Repiblica.

Intencionalmente os he callado ¢l nombre del ilustre fundador del
Observatorio de Cienfuegos y su Director en doce afios, anteriormente
Sub-director del Observatorio de La Habana y compaifiero por siete
afios del insigne metcoréloge R. Padre Gangoiti, y en su primera
juventud Director del Observatorio de Ordufia (Espaiia), R. Padre
Simén Sarasola de la Compaififa de Jests, para tener el honor de
presentiroslo al final de mi discurso, como ¢l fundador también y
primer Director del Observatorio Meteoroldgico de Colombia, que con
el presente acto se inaugura,

El nombre del Padre Sarasola ¢s bien conocido en el mundo de 5
ciencia por sus interesantes trabajos acerca de las manchas solares ¥y
la previsién del tiempo, sus investigaciones sobre los centros de accién
de la atmdsfera y sus estudios sobre los huracanes, que se han publi-
cado en algunas revistas cientificas.

La ciudad de Cienfucgos reconociéd oficialmente su obra benemérity
realizada en los doce afios que estuvo al frente de dicho Observatorip
segin lo manifiesta la siguicnte proposicién presentada a Ia C:Smara'
Municipal por su digno Presidente y aprobada por unanimidad en la
sesion del dia 6 de mayo de 1921, que hemos visto en un periddico
de esa localidad:

«El Observatorio de Montserrat de Cienfuegos, se inaugurd el afio
1910. Desde dos afios antes, ¢l Padre Simén Sarasola habia empezadg
a hacer obscrvaciones meteoralégicas en el Colegio de Montserrgg
siguiendo después de organizado ¢l Observatorio hasta 1920, en quc,-
fuc llamado a Colombia para hacerse cargo del Observatorio Nacional
de Bogotds.

En virtud de los servicios prestados por ¢l Padre Sarasola g esta
ciudad y a la navegacién, con sus prondsticos y avisos sobre el
tiempo, ¢l Ayuntamiento dcbe testimoniar al digno sacerdote Y emi-
nente hombre de ciencia, ¢l reconocimiento de esta poblacién; ¥ a
ese fin propone que se redacte en una Liémina de Honor un testi-
monio de gratitud al Padre Sarasola por sus valiosas servicios, y que
se mande un mensaje al Municipio de Bogotd, comunicande €stos
acuerdos y felicitando a la ciudad andina por albergar a tan estimad,
hombre de ciencia». (La Correspondencia, N 252. Cicnfueggs, 22
de noviembre de 1921).

La importante publicacién meteoroldgica de Washington Monthly,
Weather-Review, trac en la entrega del pasado mes de marzo, 15 si-
guicnte noticia con ¢l ttulo Servicio Meteoroldgico de Colombig.
«De plicemes estardn los meteorologistas de todo ¢l mundo gal saber
que la Repiblica de Colombia estd organizando un Servicio Meteorq.-
légico nacional con oficina central en el Observatorio de Bogot4, Este
servicio estard bajo la dircccién del R. Padre Simén Sarasola, §,
fundador y Director por doce afios del Observatorio del Colegio ﬂ:
Nuestra Seiiora de Montserrat en Cienfuegos, Cubas.

«Muy poco ha sido hasta ahora ¢l trabajo meteoroldgico o climatg.
légico que se ha hecho en Colombia, aun comparado con lag otras
regiones de la América Latina tropical, y los datos que se rccoimll
por el nuevo Servicio lenardn un gran vacio en la literatura cien-
tifica. Por otra parte un completo reconocimicnto climatolégice e
Colombia serd sin duda de inmenso valor ccondmico para este pafs
como auxiliar para el desarrollo de la agricultura ¥ de varias in:
dustrias»,

«Felicitaciones mercce ¢l Gobierno colombiano por la importante em,.
presa que ha comenzado, y s muy de esperar que las otras Repy.
blicas latino-americanas que aun carecen de organizaciones meteoro-
Iégicas oficiales, sigan el ilustrado ejemplo de Colombias.

El Observatorio de Bogotd con las sub-estaciones meteorolégicas que
¢n puntos convenientemente clegidos se establezcan, formardn este
Servicio del cnal espera tanto la ciencia y la agricultura para el pre.
greso de la Repiiblica. Felizmente su direccidn se halla en manqg
competentisimas y hdbiles, v ¢l solo nombre del Padre Sarasola es
prenda de] éxito y prestigio del Observatorio.

En el centro de la capital de Colombia y en el dngulo sudeste de
grandioso y elegante edificio que se construye para el Colegio Naciona)
de San Bartolomé, se levanta el nuevo Observatorio como atalaya de
la ciencia en la cumbre de los Andes colombianos. Su situacién es
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magnifica en medio de la zona tdrrida, a corta distancia de la linea
ccuatorial y casi equidistante de los trépicos. Desde su azotea se con-
templa un hermoso y variado panorama: al oriente los cerros de
Monserrate y Guadalupe como guardianes de la ciudad que a sus pies
s¢ desarrolla, al norte y occidente, en vasto semicirculo, la pintoresca
y apacible Sabana de Bogotd, v al sur, coronades de niebla, los pdra-
mos que se exticnden hacia Sumapaz. Por su alwra prodigiosa, de
mis de 2660 mctros sobre el nivel del mar, parece dominar el rico
¢ inmenso territorio colombiano desde las azuladas ondas del Océano
Pacifico hasta las encrespadas olas del Mar Caribe. Lleva ¢l Observa-
torio como todas las obras que dirigen los Hijos de Loyola la sublime
divisa: «AD MAJOREM DEI GLORIAM:, y yo agregarfa: €ET AD REIPU-
BLICAE EMOLUMENTUM,

Francisco ]. Casas

* K ¥

A la breve sintesis de los problemas de la Meteorologia, que tan
magistralmente ha desarrollado el Dr. Dn. Francisco J. Casas nada tengo
gue afiadir: al escucharle, todos habéis comprendido la importancia
de un observatorio como ¢l que hoy inauguramos. No obstante, per-
mitidme que diga dos palabras en confirmacién de lo expuesto por
d distinguido ingeniero ex-Rector de la Escuela de Ingenierfa.

Terminada la guerra mundial hace cuatro afios, al reflexionar los
gobiernos sobre los acontecimientos de la lucha mds cientifica cono-
cida en la historia, scudl credis que fue la actitud de los parlamentos
de Europa, acerca de los estudios técnicos y las investigaciones de los
Izboratorios?

_Par:l muchos, tanto los gabinctes como los observatorios son un
lujo; los barémetros, termometros, cte. un gasto initl. En Europa
introdujeron _si grandes economias en ciertos gastos, pero no en los
estudios téenicos y en las investigaciones de cardcter cientifico.

Estando reunidos en Versalles los estadistas mis eélebres del mundo,
cuando apenas se habia apagado el fuego de los cafiones y desapa-
recido el humo que envolvia los campes de batalla, Francia, Ingla-
terra, los Estados Unidos, Japén y demds naciones aliadas estaban
dando los primeros pasos, con el fin de reunir una Conferencia Inter-
nacional de meteordlogos en Londres. El 3 de julio de 1919 empe-
zaron a discutir en esa ciudad los preliminares para el Congreso
Meteoroldgico Internacional, que se convocd, por la via diplomitica,
para el dia 30 de septiembre ¢e ese mismo afio en Paris. Fueron
invitados los dircctores de los observatorios de las naciones aliadas
¥ neutrales,

iPor qué, me diréis, tanto interés en un Congreso de Meteorologia,
cuando habia tantos otros problemas por resolver? Segiin frase de
uno de los Delegados reunidos en Paris, «la Meteorologia llegd a
ser una de las armas fundamentales de la guerra; clla dirigia las
hazafias de los aviadores, regulaba los tiros de la artilleria, anunciaba
la posibilidad de las maniobras, fijaba la fecha de las batallas, orde-
nalhn los trasportes, sefialaba las horas para lanzar los gases deletéreos,
c_“f[a!Ja el que los vientos invadiesen su propio campo, avisaba a los
gjércitos sobre el desarrollo de las turbonadas locales y predecia las
nieblas para sorprender al enemigos,

Dirigid una mirada a todo ¢l frente de batalla. Estd dividido en
scctores con observatorios centrales y estaciones secundarias; una ma-
ravillosa red de telégrafos y teléfonos mantiene continua comunica-
cdn entre los metcordlogos v el Estado Mayor, los generales v los
comandantes de las escuadrillas, Detrds del frente, los observadores
reciben datos, estudian la marcha de los temporales que se presentan
por el Atldntico, trazan los mapas de las regiones donde ha lovido,
examinan los cambios de temperatura v del viento, lanzan al aire
globos-sondas, y con teodolitos especiales siguen su rumbo, para avisar
a los aviadores qué corrientes hay en las altas regiones de la at-
mdsfera,

Permitidme que os narre algo personal; vuestra indulgencia me per-
donard esta alusién. No os figuréis que yo estuve en la guerra; pero
s csclrihi cartas a los metcordlogos que estaban en la zona de guerra
y recibia correspondencia de esa misma zona, sin saber exactamente
de qué punto. Con los cjéreitos de Tralia iba el Dr. Vercelli, profesor
de la Universidad de Turin y agregado entonces al ciéreito italiano.

Me pidié las publicaciones del Observatorio que yo dirigia; sobre
todo queria enterarse de un método de predecir las variaciones baro-
métricas, materia desarrollada en los Anales del Observatorio de Cien-
fuegos, y expuesta por mi ante el Congreso Pan-Americano de Was-
hington, en 1915. Con una seric de casos précticos observados en La
Habana y Cienfuegos, habia demostrado la periodicidad de las varia-
ciones barométricas y lo ditiles que podian ser esas indicaciones.

Aunque por distinto camino, ¢l Sr. Vercelli habia llegado a con-
clusiones parccidas, y era natural que mutuamente nos comunicdsemos
los métodos. Sus cartas venian de la zona de guerra, pero sin indi-
car ¢l punto, y mis contestaciones iban a Turin o a Parfs. Tan atento

fue el Estado Mayor del Ejército de Imlia que permitié al Sr.
Vercelli el que me remitiera este folleto que aqui veis. Estd impreso
para los militares y en imprenta militar; en la portada pone: reser-
vado y estd exclusivamente escrito para el uso del ¢jército. De se-
guro que las autoridades militares no me tenian en la lista negra,
cuando permitieron ¢l que yo me enterara de los métodos emplea-
dos en la campafa de 1917, para conocer las variaciones barométricas.

El General en Jefe de los Ejércitos escribia en la inuoduccidén a
este folleto lo siguiente: «En la preparacién de las batallas ¥y manio-
bras de guerra, el conocimiento de las futuras condiciones de la at-
mosfera puede constituir un clemento esencial. Los medios de guerra,
la visibilidad a gran distancia, la rapidez y la posibilidad de ciertos
movimientos, hasta el estado mismo de las tropas tienen valor dis-
tinto, segiin sean las condiciones atmosféricas de borrasca o calma
transparente, o nebuloso; sereno o de lluvia. Un ataque calculado
y preparado con mucho cuidado pero echado a perder por el mal
tiempo, puede resultar sumamente comprometido y hasta imposibles.

Grandes fueron los servicios prestados por el Sr. Vercelli en los
campos de batalla. Entonces se vio la importancia de las observaciones
hechas en afios anteriores, y ¢l valor que tiene el conocimiento cien-
tifico de la Climatologia de un pais. «Gracias a este conocimicntos,
dice Vercelli, ssabiamos que las horas mejores para lanzar gases dele-
tércos en el Corso contra ¢l enemigo eran las de tarde, ¥y que por
¢l contrario, nuestras lincas estaban expuestas a esos ataques durante
la noches.

Terminada la guerra, me comunicé que habia sido nombrade Di-
rector del Observatorio de Trieste, punto muy importante para el
estudio de las tempestades del Mediterrdneo. Ni los mismos metco-
rélogos, mucho menos los Gobiernos, habian apreciado ¢l valor de
la Climatologia hasta la guerra. (Qué han hecho después, al ver Ia
importancia de semejantes estudios?

La reorganizacién ha sido completa en todas las naciones.

En Inglaterra, el presupucsto que en 1914 subia a unas sctenta
mil libras esterlinas, tuvo en 1920 un aumento de mds de cuarenta
mil. Hay en esta nacién un servicio llamado «British Rainfall Orga-
nizations, con mis de cinco mil pluviémetros, para conocer bien el
régimen pluviométrico de todo el pafs. Ademis, tiene cien estaciones
que envian observaciones diarias, sin contar las de los barcos que
transmiten por telegrafia sin bilos v las que se reciben de Francia,
Espafia, Noruega etc

Es muy grande la importancia que sc da a la Climatologia y a los
estudios de las capas mds elevadas de la ammésfera. Todos estos 'dmos
van al Metcorological Office de Londres, edificio donde el nimero
de observadores, mecdnicos, ayudantes, escribientes, tclcgra_ﬁ?ms, in-
vestigadores especiales no bajaba el afio pasado, cuando visité a su
Director Mr. Simpson, de doscientos cincuenta.

Alemania, ademds de los magnificos Observatorios de Berlin v
Postdam, tiene 175 de segundo orden y 78 de tercero. Es incrcib_le_ la
aplicacién que alli hacen de las observaciones las aumndade‘s civiles
y judiciales para dar sentencias y resolver pleitos. Tm].n’ estd b:ls:l_do
en datos cientificos. A pesar de la crisis de esa nacién, la mejor
revista del mundo en cuestiones de Meteorologia y Climatologia se pu-
blica en alemdn. .

:Qué decir de los Servicios meteoroldgicos :Ie. las naciones don_dc
se habla espafiol? Tanto Espafia como la Reptiblica Argentina, Chile
v Cuba han hecho tales progresos que pueden figurar al lado de las
;!uuinnr.‘s mas adelantadas. Espafia tiene 73 estaciones de primer or-
den, 210 termopluviométricas y 578 pluviométricas. Hace pocos afios,
como lo ha diche ¢l Sr. Casas, el Gobierno espafiol consiguié del
Congreso la cantidad de 250.000 pesetas para la fundacién del Ser-
vicio Aeroldgico; v ¢l afio pasado pude ver los grandes servicios
que prestan con esas observaciones a los aviadores esp:{ﬁolcs y ex-
tranjeros. Diariamente los observatorios se¢ van comunicando unos
a otros los datos; los telegramas acerca del tiempo tienen el privile-
gio de ser los primeros en los telégrafos de todas las naciones eun-
ropeas.

Bastaria para  acreditar a los meteordlogos de la Repiblica Ar-
gentina las investigaciones llevadas a cabo, acerca de las relaciones
que han descubierto entre la produccidén del trigo v la distribucién
de las Huvias. Casi con certeza se puede caleular la cosecha futura, por
la cantidad de lluvia recogida en determinadas zonas del pais.

De Chile solo diré que la Sociedad Geografica de Nucva. York ha
reproducido algunos de los trabajos h::cim:;l en el Obsc.r\'z:tm'm Cem‘ral
de Sanfiago. Los Gobiernes de esas l't.‘.pcll)lll_"&lsl progresistas han snb}do
apreciar el valor de los estudios meteorolégicos, vy n.u.han temido
gastar grandes cantidades en instalar excelentes servicios, llc\'and.n
observadores de los Estados Unidos, entre los cuales cuento a mis
amigos Bigelow y Clayton.

Francia ha reorganizado también la red meteordlogica v ha puesto
al frente de la misma a un militar, el Coronel Delambre. ¢Quién no ha
oido hablar del Observatorio de la Torre Eiffel y de los magnificos
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estudios de la Oficina Central de Paris? No tengo tiempo para ex-
tenderme mds; pues quiero decir dos palabras sobre los Estados
Unidos.

No hay en el mundo servicio mds completo y mejor retribuido; asf
lo reconocen todos. Si os digo que el Weather Bureau de Washington
con toda aquella pléyade de observadores y estaciones diseminadas
cn toda la nacién y las Antillas tiene un presupuesto mayor que el
Ministerio de Instruccién de Colombia os parecerd tal vez una exa-
geracién; pero la realidad es esa. Actualmente no faltard mucho para
los dos millones; el nimero de empleados pasa de dos mil. Como
dice muy bien el Director del Observatorio del Ebro, «estos gastos
podrian tacharse de excesivos, si no se viesen recompensados con
creces por los servicios prestados a la riqueza nacional en casi todos
sus ramos. Solo en lo que se refiere al cultivo del limén y del na-
ranjo, el Observatorio de California ha salvado, en el reducido pe-
riodo de 5 afios, intereses superiores a todos los gastos del Servicio
Metcorolégico durante veinte.

Aqui teneis un ejemplar del mapa diario que alli se publica. Invi-
tado por ¢l Director a presenciar ¢l modo de hacerlo, me presenté
a las ocho de la manana, cuando ya estaban recibiendo los telegra-
mas de mds de 200 estaciones. Segin llegaban, un empleado los
pasaba al Dr. Bowie, encargado en aquel mes de redactar el mapa.
Este antiguo amigo mio me hizo sentar a su lado, para que viera
cémo dirigia el trazado de las isobaras, etc . . . A las nueve estaba
listo el borrador; inmediatamente con las observaciones recibidas re-
dacté la nota sobre el tiempo en los Estados Unidos. Nos enteramos
donde habia llovido, qué vientos reinaban. etc . . . En seguida baja-
mos a la scccién litogrifica; aqui todo esti tan ordenado, que a las
diez me obsequiaron con cste ejemplar. Cuando les conté esto en
Europa a algunos meteorélogos, quedaron sorprendidos al ver tanta
rapidez.

:Qué hemos de hacer en Colombia?

Empecemos por admitir un hecho de que me han hablado muchas
personas y que todos recomocen. Por muchas circunstancias y acon-
tecimientos, esta Repiblica no ha podido prestar la debida atencién
a los estudios técnicos, ni fomentar cierta clase de estudios. Esfuerzos
aislados no bastan en cstas empresas. El Observatorio Nacional no
ha tenido medios suficientes para su desarrollo, ni ha estado en
contacto con los demds observatorios del mundo, estableciendo el
canje de observaciones. El Dr. Julio Garavito fue el primero en re-
conocer este aislamiento. En el informe presentado al Ministerio de
Instruccién Piblica en 1919, exponia cdmo reclamaban del extranje-
ro las publicaciones del Observatorio Nacional; pero que era impo-
sible satisfacer esos descos. El Sr. Garavito quiso hacer algo en ese
sentido, empezé a editar un Boletin; mas, sin duda alguna, no conté
con medios suficientes para proseguirlo. Es que con la organizacién
actual del Observatorio nada sc puede hacer.

iNo creeis que ha llegado la hora para que Colombia empiece
a figurar en el concierto de las naciones con un observatorio digno?
El afio pasado, tanto en Washington y Nueva York como en Madrid,
Paris, Londres y Berlin me manifestaron muy vivos deseos de te-
ner observaciones de estas regiones, y en estos meses he recibido
cartas sobre este asunto.

Hoy, gracias a la atmdsfera favorable formada por los escritos de
algunos cntusiastas y a la generosa iniciativa del gran patriota y
ex-Presidente Sr. Marco Fidel Sudrez, ascatamos el primer peldafio
del escalén que hemos de subir, si queremos imitar a las naciones

mis cultas y adelantadas. La fundacién de este Observatorio es nada .

mis que ¢l comienzo, nos queda mucho que andar; pero con el
apoyo del Honorable Presidente Exemo. Sr. Ospina, amante como
pocos de los estudios técnicos, ¥y un pequeiio esfuerzo de la Nacidn,
espero que poco a poco subiremos lo restante hasta llegar a la cumbre.

El Observatorio estd preparado para empezar las observaciones, aun-
que no han llegado todavia algunos aparatos. De dos en dos horas,
desde las seis de la manana hasta las ocho de la noche, se harin
las obscrvaciones de lectura directa, poniendo un cuidado especial en
estudiar las altas corrientes de la ammésfera por medio del nefoscopio.

No quiero terminar este discurso sin dedicar un recuerdo a un
Précer distinguido de Colombia. Hubo en esta Repiiblica un hombre,
amante como pocos de estos estudios, sus escritos respiran ansia de
saber, su talento observador se desvivia por las ciencias, su habili-
dad cra la de un genio. <La pasién de saber, escribia ese hombre, «sin
los medios de conscguirlo, ¢s una cruz y un suplicio, esta sed, este
furor de saber y de ser titil me devoras. Este hombre fue el primer
mercorélogo de Colombia. Sin duda alguna, hoy, desde la regién
inmortal donde goza de Dios, contempla con placer este Observatorio
que INAUZUrAMOS.

Seriores, os pido un recuerdo para el primer meteordlogo de Co-
lombia, un aplauso para el inmortal Francisco José de Caldas.

S. Sarasola, S. J.

LA CINEMATOGRAFIA EN RELACION CON LA ENSENANZA
Y LA EDUCACION

Conferencia dictada en el saldn de Actos del Colegio Nacional de

San Bartolomé.

Quiero ocuparme en csta conferencia de un tema ya tratado por
don Danicl Samper Ortega con lujo de competencia, ¥ que en los
dltimos ticmpos ha interesado a cuantos se precocupan por la ense-
fanza entrc nosotros: me refiero al presente desarrollo del cinema-
tografo como elemento educative e instruccionista, y al alcance que
¢l tal tendrd en un futuro no muy lejano, cuando la téenica y la
industria de las peliculas cientificas no tengan que luchar en el
campo comercial con la explotacidn corruptora que hoy se hace de
este maravilloso invento.

Y para desarrollar este tema debo principiar por traer a la memao-
ria el hecho de que los primeros pasos del cinema se dieron, preci-
samente, en cl terreno cientifico, cuando Pierpont Langley, el sabio
Secretario del Instituto Smithsoniane de Washington, se sirvié de [a
reconstruccién continuada del movimiento por proyecciones sucesivas
de fotografias individuales, para obtener la reproduccién exacta del
vuelo de las aves, con mira a sus estudios fundamentales de Aero-
dindmica.

Asi, se puede decir que el cinematdgrafo, o kinctoscopio, antecedig
a la aviacién, a la cual presté interesantes servicios, ya para analizar
con detenimiento los movimientos de las alas en insectos y aves, ya
para llegar experimentalmente a justas consecuencias en la teorfa del
movimiento de los fluidos, teorfa dindmica que permitié una concep-
cién afortunada de la hélice y de las superficies sustentadoras en ¢l
acroplano.

Asi cs de admirar ¢dmo, poco tiempo después de inventado cop
fines y propdsitos netamente cientificos y diddcticos, el cinematégrafo
ya anduviera por circos y salas de especticulos tratando de crearle
formidable competencia comercial al teatro clisico de nuestros ma-
yores, espejo de costumbres y escuela popular por excelencia, al decir
de Don Leandro Fernindez de Moratin,

Y en esta competencia ciega e inmisericorde continué desarroll4y.
dosc después el arte mudo, hasta llegar a la pelicula hablada, que
ha logrado en la actualidad presentarnos un grave y angustioso prg.
blema: ¢l de la nacionalidad, que naturalmente se pierde cop la
decadencia y corrupeién de nuestro propio hermoso idioma.

Pero para explicarnos esta insélita y desconcertante metamorfosis
es preciso seguir paso a paso el crecimiento tecnolégico del cine dcsdc'
cuando, con portentosa intuicidn, Mark Roget presenté a I Real
Sociedad de Londres, en 1824, su memoria sobre “La persistencia de
la visién con respecto a objetos en movimicnto™.

Hace, pues, mds de un siglo que el principio fundamentq] del
cinematdgrafo ingresé al caudal de los conocimicntos cientificos parg
despertar en seguida la atencién de hombres de ciencia, tales comg
el astrénomo inglés Herschel y ¢l sabio fisico Faraday, quienes idea-
ron aparatos mecinicos como el zoetropio o rueda animada, que o
1853 ya formaban parte del material cientifico de los cursos de
Fisica.

Empero, a no haber sido por la fotografia, el zoetropio siempre
s¢ hubiera mantenido en la infancia y muy dificilmente hubiery
llegado a las figuras animadas de dibujos en movimiento, que hoy
constituyen las delicias de nuestros piblicos infantiles en los salones
de cine, Por eso Coleman Sellers ocurrié a las imdgenes fm"g"ificas
en 1860, en su gabinete experimental de Filadelfia, cuando pretend;g
desarrollar el zoetropio para convertirlo en lo que llamé kinﬂﬂsmpio
¥ que, afios mds tarde, se convirtié en una feliz combinacién (e la
linterna mdgica y de los principios de la rueda vivente o animady

He ahi al cinematégrafo en pleno desarrollo, pues a tiempo que éi
crecia la fotografia mejoraba hora por hora, en forma tan Pasmosg
que en 1870 va se hacian en Bogotd, por ejemplo, por nNuestrgg
fotdgrafos, placas de colodién tan perfectas que no han podidg o
superadas después. As{, al mejorar los procedimicntos fotograficys
haciéndose cada vez més corta la exposicion de la placa scnsih]c’
que en tiempo de Daguerre requeria minutos, y llegindose pocq _;
poco a la sustitucién de la placa de vidrio por la pelicula de cely.
loide, sc prestaba mds y mds la fotografia a la obra de la reproduc-
cidn del movimiento por medio de la linterna mégica, o sea g
progreso indiscutible del kinetoscopio.

Pero estaba reservado a Edison el completar la obra de Isaacs,
Ducos, Heyl y otros inventores, que ya habia permitido escribip
memorias cientificas tan importantes como la publicada en Londres
cn 1882, por Wellman: “Los movimientos del caballo tales compg
ellos aparecen en la fotografia instantdnea”, que merecié tan favorg.
bles comentarios de parte del conocidisimo pintor francés Meissonjer,

Asi Edison, con ¢l concurso de la Casa de elementos fotogrificos
Eastman Kodak, de Rochester, pudo patentar su kinetoscopio en 1891,
y llevarlo a la préctica comercial en Nueva York en 1894, cuandy
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se exhibié el primer cinematdgrafo propiamente dicho, en el primer
salén de cine, en la fecha memorable del 14 de abril de ese afio.

Y jeosa raral Ese primer paso del cinematdgrafo, casi tal come
hoy lo conocemos, fue de cardcter exclusivamente educativo, y tuva
fines completamente cientificos, como lo tuvieron los experimentos
de Langley, a que me referi en un principio.

Para mi tengo quc s1 cn tal momento ¢l Gobierno de los Estados
Unidos se hace cargo de ese invento pertentoso, fruto de las pacientes
experiencias de muchos hombres de ciencia, v lo aplica a la ensefianza,
a la investigacién cientifica, a una labor educativa e instruccionista,
segin el concepto moderno de la intervencién del Estado, hoy tuvié-
ramos un elemento irrcemplazable para la instruccién piblica en
manos de cse mismo Estado, que ahora lucha con esfuerzo soberano
en la patria de Washington y de Lincoln, por apoderarse del pre-
cioso instrumento de cultura que ¢n un momento de ofuscacién dejd
caer en manos del capitalismo absorbente vy especulador.

Asi se lo ve claro en una magistral memoria de la época publi-
cada en los Anales del Instituto Smithsoniano, admirable institucién
dentifica americana de cardcter oficial, tal vez una de las primeras
del munde, y cuyo lema es: “For the increase and diffusion of
knowledge among men': por el desarrollo y difusién de los conoci-
mientos entre los hombres.

Pero como el Estado no comprendié entonces que para la difusién
de los conocimicntos entre los hombres y para el fomento sensato
de la cducacion y de la curiosidad cientifica, era ¢l cinematégrafo
un clemento de primer orden, miré con indiferencia al juguete que
nacia y que al amparo de la especulacién iba a crecer, a dilatarse,
a invadir todos los ambientes culturales del mundo entero, para
convertirse en ¢l mejor negocio de los tiempos modernos.

La invencion de este juguete costé a Edison § 24.000 y en el
primer taller productor de peliculas, en West Orange, se invirtie-
ron $ 630. ¢Hubiera sido muy cara para el Gobierno americano la
adquisicién de las patentes de Edison con mira al futuro desarrollo
oficial del cine ecducativo sobre estas bases, a tiempo que solo en
la ciudad de Nueva York se gastaban centenares de millones en la
ensefianza primaria v secundaria? Yo creo que no.

Y lo creo porque inmediatamente después de lanzada al mercado
la idea de Edison, ¢l técnico Armat, de Washington, patentaba su
vitascopio con éxito extraordinario, y la Casa “Lumitre” de Paris,
ofrecia al mundo sus nucvos aparatos proyectores que hacian de la
industria del cinematégrafo, en 1898, una industria ya productiva.
Y lo creo, porque afios después la Casa Pathé demostré cn Francia
que el cine se estaba convirtiendo en una necesidad nacional y que
en Italia, en Alemania, en Inglaterra y otros paises de Europa, en
los primeros lustros del siglo XX, el invento del arte mudo en el
teatro estaba desalojando completamente a los grandes actores de
la escena para obligarlos a rendir, poco a poco, pleito homenaje a
los sefiores de Hollywood,

¢Para qué hablar de las conquistas del cine de entonces hasta
ahora, desde la fundacién en Bogotd dcl primer teatro para la pro-
yeecibn de peliculas, ¢l Salén Olimpia, de los sefiores Di Doménico,
hasta ¢l momento de ahora en que el tal reina como especticulo
lnico y soberano en esta Atenas Suramericana? ¢Para qué hablar
de las conquistas de Hollywood, la Meca del cinematégrafo, tan
familiares hasta para los gamines de nuestras calles, cuando hoy nadie
ignora que los magnates de esta industria no solo dominan como
sefiores absolutos en los Estados Unidos, sino que han llegado a
imponer sus gustos y caprichos a piblicos curopeos de viejas ejecu-
torias literarias y que bebieron en la leche maternal sus aficiones por
la comedia de Molitre, la tragedia de Corncille y el fino espiritu
dramdtico de Beaumarchais?

Naturalmente, colocado ¢l cinematégrafo entre los elementos de la
técnica moderna mds apropiada para hacer dinero, su desarrollo tuvo
que hacerse por interés particular, con el propésito de agradar al
gran piblico adulando sus inclinaciones aplebeyadas y viciosas, sin
pretender educarlo ni instruirlo, gPara qué? Ya en tiempos remotos
un gran ingenio de las letras espafiolas, refiriéndose a las malas
comedias de su época, decia:

“Pucsto que el vulgo c¢s quicn paga es justo hablarle en necio
para darle gpuste”,

En esta forma cdma habria podido esperarse un resultado hala-
giiefio de la aplicacidn del cinematdgrafo a la ensefanza?

Cicrtamente, no hay que extrafiarse del pobre resultado ccondmico
obtenido en este campo desde 1910 cuando la Casa Pathé, de Paris,
introdujo su resumen semanal de noticias, cuando Charles Urban,
de Londres, produjo su primera pelicula cientifica, o cuande Bray
en 1911, con fines cducativos, inventé los dibujos animados para
representar mapas, figuras geométricas, etc.

Este mediocre negocio de las peliculas para la ensefianza, mds
tarde condujo a la ruina en los Estados Unidos a las Compafifas
“Hdison”, “Selig”, “Essanay”, “Universal Co.”, “The General Film

Company™ y otras, a pesar de los esfuerzos en contrario de Urban y
George Klein, en Norte América e Inglaterra, v de Pathé y Gaumont
en Francia. Entre 1921 y 1925 quebraron en los Estados Unidos
siete compafiias organizadas con fines educativos ¢ instruccionistas, v
ni siquicra posteriormente se pudo salvar el negocio por esfuerzos
de la Federacién Nacional Americana de padres y maestros, que
protegié decididamente la industria de peliculas diddcticas y morali-
zadoras, Ultimamente, bajo los auspicios de las Universidades de Yale
y Harvard, se pretendié revivir la filmacién de la historia americana
por la “Yale University Press” y la “University Film Foundation™,
mas ¢l resultado fue desastroso.

Y Jcémo hubiera podido serlo de otra suerte en frente de la com-
petencia desleal y formidable de los fabricantes inescrupulosos, que
poco a poco iban vertiendo letal veneno por medio de sus productos
sobre un piblico dvido de placeres y precipitado por ¢l vertiginoso
progreso material de la Unidn Norteamericana, a este ambiente mo-
ral totalmente adverso al primitivo espiritn de los cudqueros de
Pensilvania o de los puritanos de Vermont o de Massachussets?

La reaccién que se produjo en el piblico americano por esta causa,
bien explica el éxito soberano de Hollywood, foco poderoso de co-
rrupcién, de soborno, de seduccién, de chantaje y perversién de l‘zl
prensa universal, para llegarse a constituir asi el ::jcm]:_:lo mids ﬂdl‘n‘l—
rable que tenga el mundo moderno del capitalismo triunfante y sin
limitaciones de ninguna especie, que pasa por encima de las fronteras
aplastando tradiciones y costumbres.

Y es listima que csto hubiera sucedido, pues, como lo pretendo
demostrar en esta conferencia, nada tan apropiado como el cine
para instruir deleitando, para moralizar divirtiendo, y para educar
en un franco ambiente de comunicativa solidaridad entre los hombres.

Para comenzar esta demostracién por la parte mis difid]‘}' com-
pleja, v extremando los conceptos, me permito lr:e'ms a continuacion
un articulo que escribi no ha mucho, para una revista de csta c_mdad,
con ¢l objeto de sentar la tesis de que el cinematégrafo permite no
solamente la ensefianza clemental o sccundaria, sino que se presta
admirablemente al desarrollo de conceptos complejos, de in.daie abs-
tracta, y que a primera vista parecen inaccesibles a cualquier repre-
sentacién objetiva.

El articulo a que me reficro llevé por titulo: :‘,El fut‘.!.lro (}c la
cinematografia en relacién con la educacién técnica™, y.duo asts

“En varias obras pedagégicas modernas sc cita‘nl cmc.rnatografo
como posible elemento de ensefianza en un porvemr no lejano y en
otras ya se trata el punto como una realidad {nmcd::z_t'a en lo que
respecta a la fabricacién de peliculas para la ilustracién de cursos
clementales de Historia y Ciencias Naturales: pero en ninguna parte,
que sepamos, se habla de las figuras en movimiento .comn .m'azcnal
cientifico de valor inapreciable para la enscfianza fAcil y légica de
los fundamentos mateméticos que necesita el ingeniero, y como com-
plemento admirable de cardcter descriptivo, para la explicacién obje-
tiva de aquellas materias pricticas que constituyen su vade-mecum
en el ejercicio de la profesién, ya en las industrias, ya en las vias
de comunicacién o en las obras de levantamiento topogrifico, o en
arte de construir, verbigracia. =f

“Evidentemente, las peliculas de cardcter ob;g:fwo claboradas para
e un mecanismo mds o menos complejo

dar al espectador idea clara d
modernos eficaces

. p
o para hacer la demostracién de ciertos Inetodos' i [
de construccidn, por ejemplo, ya se cmpl:_-,m"n con éxito para la en?c-
flanza en varios paises de Europa y América, como lo prueban bl
muestras de las tales gue hasta nosotros han llcg:}do; pero aun estin
por explorar cn la fabricacién de peliculas c(.lucathls, aquellas regio-
nes de la Pedagogia reservadas a la explicacién abstracta, a ].: ense-
flanza de nociones aparentemente ajenas a toda representacién  ob-
jetiva™. !

“Y es en este punto en el que deseamos interventr para Hamar la
atencidén de los pedagogos y maestros respecto a las fﬂcl]l(iﬂdt‘"s que
ofrece ¢l cinematdgrafo también en este Cﬂ.I?pD tﬂt la ensefanza,
siempre que se llegue algin dia a la concepeidn feliz y al (_lcsnrrollo
eficaz de peliculas verdaderamente cientificas, las cuales, sin duda,
hasta ahora estin en la infancia®.

“Estas peliculas son posibles para explic ;
tractos de matemdticas, y para desarrollar materias
mucha mayor ventaja de lo que se pudiera I‘mcef" con
verbales y explicaciones que apelan a la imaginacion de los oyentes,
Y como esto puede parecer concepto exagerado, empezamos  este
artfculo haciendo una exposicién somera de lo que deben ser las
matemiticas en los estudios de ingenierfa y de lo que dcbe ense-
Rarse de cardcter matemdtico dentro de los moldes modernos de la

ar cursos relativamente abs-
de aplicacién con
descripciones

cultura técnica.
“Para profundizar un poco en
5 % o g = nEbA o
por ciertas consideraciones de orden filoséfico en lo que respecta al

cardcter intimo de las cicneias matemdricas™. y .
“En el estudio matemitico se pueden distinguir dos orientaciones

este asunto es necesario cmpezar
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diferentes y que dan lugar a las dos ramas fundamentales en que
se dividen las ciencias matemdticas: el Andlisis y la Geometria; asi,
pues, los estudiantes de matemdticas se dedican a investigar en una
y otra clase de conocimicntos segdin sean sus aptitudes y peculiares
inclinaciones mentales™.

“Al grupo de las inteligencias analiticas pertenecen aquellas que
son esencialmente légicas v desmenuzan, por decirlo asi, las verdades
que estudian para penetrar en sus entrafias y légicamente deducir
consecuencias mediante silogismos irreprochables, pero fragmentarios,
olvidindose muy frecuentemente de apreciar el conjunte que consti-
tuye la verdadera rcalidad sintédca”.

“En el segundo grupo se pueden colocar aquellos cerebros intui-
tivos que ven las cuestiones e¢n su conjunto, que presienten por
decirlo asi, la verdad y se ponen en contacto con el mundo externo
por medio de la Geometria para obrar sintesis poderosas o para
llegar al conocimiento por medio de apreciaciones rdpidas, certeras,
de intuiciones propiamente dichas”.

“Evidentemente a este segundo grupo deben pertenecer los inge-
nicros, por cuanto van ellos a ponerse siempre en contacte con la
realidad de las cosas, con conocimientos esencialmente pricticos; sin
que para su cbra de autoeducacién cientifica valgan mucho los pro-
cesos de cardcter algoritmico que siguen los matemdticos exclusivis-
tas, los que pudicran formar grupo aparte como trasformadores de
férmulas, como prestidigitadores de signos, como inventores de con-
venciones y notaciones algebraicas”.

“Evidentemente no corresponde a la ciencia del ingeniero este as-
pecto de la investugacién cientifica; ni mucho menos debe ser él
un algoritmico que demuestre gran capacidad en la técnica de los
desarrollos y de las transformaciones algebrdicas, pues ello lo condu-
ciria a un criterio completamente refiido con la concepcidn esencial-
mente positiva que debe tener del mundo externo”.

“El conocido profesor de Matemdticas espafiol, don Vicente Machim-
barrena, al referirse a la diferencia que media entre analiticos e in-
tuitivos, para demostrar que los ingenieros pertenecen, en cuanto a
sus conceptos matemdticos, a esta segunda categorfa, dice asi:

«*Para aclarar estas ideas voy a aplicarlas a un concepto funda-
mental de la ciencia matemdtica —al concepto de continuidad de
las funciones— y para mayor sencillez supondré que se trata de las
funciones de una sola variable independientes.

«"“Un gedmetra empezard por imaginarse la funcién representada
grificamente mediante una curva, v reconocerd que es continua cuan-
do se figura que la puede trazar sin interrupcién con un solo trazo
seguido. En cuanto por cualquier circunstancia (variacién brusca,
punto en ¢l infinito, valor indeterminado, etc.), tuviera que inte-
rrumpirse este trazado, diria que tropezaba con una descontinuidads.

«“Esta definicién clara para los sentidos es también suficiente-
mente precisa en las aplicaciones prdcticas, y de ella se deduce con
igual claridad y sencillez que toda curva de esta naturaleza tiene
una tangente en cada puntos,

<“*Traducidas al lenguaje analitico estas representaciones grificas,
nos dirdn que una funcidén es continua en un intervalo, cuande no
se puede pasar de un valor a otro de la misma, sin pasar por todes
los intermedios, al variar la variable independiente por gradaciones
insensibles, y, ademds, que toda funcién continua tiene derivadas.

«*“i0Qué dirdn al oir esto esos espiritus escrupulosos, a los que se
califica de légicos v de analiticos? Pues seguramente fruncirdn el
cefio, y no se dardn por satisfechos con la definicién dada de con-
tinuidad, y menos todavia econ su consecuencia sobre la existencia
de la derivada, y después de muches y serios reparos acabardn por
demostrarnos que en este ¥ otros casos andloges, la imaginacién y
los sentidos solo dan a los espiritus intuitivos ideas aproximadas de
las cosas, por lo cual los conceptos que de estas impresiones algo
toscas se derivan, no solo carccen de rigor, sino que podrdn condu-
cirnos a deducciones errdneass,

<“Para poner esto de manifiesto en ¢l cjemplo citado les bastard
penetrar en la entrafia de las funciones armados del instrumento de
andlisis sutil v delicado que posee el Cdleulo infinitesimal, que en
su fraccionamicnto llegue a subdividirlas en un nimero de partes
indefinidamente creciente y prescindiendo en absoluto de la represen-
tacibn grifica, no solo por imitil, sino por perjudicial, empezardn
por definir la continuidad de otre modo mucho mds preciso, diciendo
que una funcidén es continua para un valor determinado de la va-
riable, cuando incrementando a ésta infinitamente poco con cualquier
signo, ¢l incremento que experimenta la funcién es infinitamente
pequefio, definicién a la que habrd precedido la de variable infinite-
simal y el estudio de su valoracién y ordenaciéns.

«‘‘Posesionados claramente de estos conceptos, serd evidente que
toda funcién que tienc derivadas es continua; pero la reciproca, o
sca que toda funcién continua tiene derivada, no resultard tan clara
ni mucho menos, v no serd dificil presentar funciones tales, por
cjemplo, que sin dejar de ser continuas, la derivada no exista, por

carecer de limite la relacién de infinitesimales que la defines,

«“Unicamente un espiritu analitico es capaz de llegar a este resul-
tado, que a primera vista, parece, si no absurdo, por lo menos muy
extrafios.

«“Ejemplos como el que acabo de indicar podrdn presentarse en
nlimero inagotable, v e¢n todos ellos resultarin un hecho de impor-
tancia suprema en cuanto voy a decir, y s que el rigor matemdtico
solo se alcanza a expensas de cuanto signifique contacto intimo e
inmediato con la realidad tangibles.

«“Es indudable que siguiendo ecste camino la ciencia matemditica se
purifica, haciéndose cada vez mds impecable; pero al mismo tiempo
pierde en objetividad, hasta el punto de que, al extremarse esta ten-
dencia, se van rompiendo cada vez mis los lazos que la unen con
la impura realidad y toma la matemdtica un cardcter sutil, no exento
de peligross.

<“Estas sutilidades constituyen una norma puramente intelectual,
que carece de realidad exterior, y surge casi instintivamente un anta-
gonismo entre los idcalistas matemdticos y los que quieren a toda
costa sacar a esta ciencia jugo pridcticos,

<“Consccucncia inevitable de csta lucha es que los primeros total-
mente emancipados de la realidad se lanzan en el campo de las abs-
tracciones a regiones ultrarreales, y casi pudiera decir que ultraterre-
ras, cayendo en una ecspecic de misticismo matemiticos”.

“Esta mistica de los matemdticos que dice el profesor espafiol, ha
constituido en todas las épocas exaltadas escuelas idealistas que, fun-
déndose en conceptos matemiticos irrcprochables, se han alejado con
todo, de la realidad objetiva y han hecho asi algo totalmente dis-
tinto de lo que necesita la ingenieria, o sea la técnica de las mate-
miticas aplicadas”.

“Ciertamente este misticismo matemdtico no pucde constituir el oh-
jeto de los estudios de un ingenicro, quien, precisamente, debe estar
siempre en contacto con lo concreto mediante la intuicién geométrica
que, siguiendo el ejemplo del profesor Machimbarrena, lo lleve 3
conclusiones abstractas por intermedio de la Geometria™.

“Asi ¢l ingenicro es esencialmente geémetra, y como tal puede
aprender por ¢l cinematégrafo, porque las figuras ¢n movimiento
son especialmente aptas para la exploracién del espacio en funcién
del tiempo’™.

“Siendo la Cinemidtica la Geometria del movimiento, es claro que
en el campo de las representaciones objetivas el cinematégrafo serfy
un auxiliar poderosisimo al empezar por la Geometria Descriptiva,
que hoy exige para su rdpida comprensién una imaginacién muy
desarrollada, siguiendo luego con la Geometria Analitica, que per.
mite la representacién geométrica con figuras cambiables o movibles,
de las relaciones matemdticas, y concluyendo con el Algebra purg,
cuya intuicién es imposible si no la antecede una representacién ange
el espiritu de cardcter objetivo y que racionalmente se obtuve me.
diante el conocimiento geométrico previo”.

“Volvamos sobre el ejemplo trascrito anteriormente para imaginar.
nos cémo el cinematdgrafo puede ser auxiliar maravilloso para expli-
car geométricamente en este caso y de manera sencillisima y objetiva,
la idea de continuidad en la sucesién de valores de la variable inde.
pendiente, de que habla el sefior Machimbarrena. Y para eso sente.
mos el principio de que nada ha habide en el entendimiento que
primero no estuviera en los sentidos (nihil est in intellecto quod
primum non fuerit in sensu), reflexionando en el hecho de que (i
podemos formarnos idea abstracta de una figura geométrica”,

“Cuando yo picnso en un tridngulo, lo imagino trazado Materig].
mente en el encerado, y doy a las lineas de sus lados un espesor
que habla a mi imaginacién. Jamds puedo reducir ese  espesor -
cero, porque al hacerlo asi el widngulo dicho desaparece de mi yigy,
Tampoco puedo imaginar una linea como algo diferente de uny Suce-
sién de puntos materiales, o mcjor, de porciones de superficie defi.
nidas, puestas en contacto: son los puntos que he trazado Mmaterig]-
mente en ¢l encerado y que constituyen lo que a mi imaginacigy
aparece como lfnea continua. Para llegar al concepto abstracto preg.
cindo, es verdad, de lo que me imagino o represento mentalmenge
¥ que primero estuveo e¢n mis sentidos; pero como la figura geomé.
trica a que me rcficro aparece ante mi vista en rc{)t)so, pues estg
ya trazada con el ldpiz o la tiza, no tengo la sensacidn objetiva (e
su realidad geométrica sino cuande la recorro mentalmente, pungg
por punto, es decir, cuando introduzco la idea .del movimiento,
cuando algo se desaloja, cuando hay modificaciones sucesivas que me
hacen aparecer la figura real en ¢l momento en que se va trazando,
Y precisamente, para esta representacién objetiva el cinematdgrafe
ticne posibilidades insospechables™.

“Supongamos que en la pantalla aparecen los ejes coordenados comg
representacién real de un sistema abstracto de referencia y que de
una manera objetiva —sensoria, por decirlo asi— las ordenadas se
ven variar de longitud vy posicién sobre puntos distintos del eje de
las abscisas, de manera que se tenga la impresion real de continuidad
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en la curva que representa los valores de la funcién. Evidentemente
la sensacién de la tangente que varia de posicién de manera continua
de punto a punto, ¢s tan real como la producida por la imagen del
tridngulo estdtico que supusimos trazado materialmente sobre ¢l ence-
rado. Y asi lo mismo habrd de ser la de la sccante en sus diversas
posiciones, cuando los puntos materiales de la figura, en la interscc-
cién con la curva ya trazada, se van accercando poco a poco, es decir,
cuando el incremento de la variable tiende hacia cero. La idea de la
tangente como posicion limite de la secante, es decir, de la derivada,
es tan objetiva como la imagen del tridingulo que se trazé material-
mente sobre ¢l encerade con un pedazo de tiza, que dio a sus lados
un espesor real y que nos lo hizo sensible a la visién, y, por tanto,
lo hizo pasar al entendimicnto después de haber estado en los sentidos.

“Evidentemente, esta representacién en la pantalla es un procedi-
miento grosero, imperfecto, y, como lo anota el profesor Machimba-
rrena, hasta perjudicial para llegar a la verdad completa, porque
“la imaginacién y los sentidos solo dan a los espiritus intuitivos ideas
aproximadas de las cosas, por lo cual los conceptos que de estas im-
presiones algo toscas se derivan, no solo carecen de vigor, sino que
podrin conducirnos a deducciones erréneas”.

“Esta conclusién es evidente, se impone al espirituy pero al exami-
narla de cerca podriamos preguntar: ““;Serfa posible el concepto abs-
tracto de la figura geométrica plana sin su previa representacién
objetiva sobre el encerado o el papel? jPodria un ciego darse cuenta
de las propicdades geométricas de una ecuacién de scgundo grado,
por cjemplo? ¢Habria alguien que rechazase la representacién obje-
tiva cstdtica de una figura plana que nos ha entrado por la vista?
{Y pedrd haber quien no viese cfectivamente explorado el espacio,
en la Geometria de tres dimensiones, mediante el desplazamiento
del punto de vista con el cinematégrafo? ¢Serd posible, en uno y
otro caso, prescindir de la sensacién, de la intuicién que de ella se
deriva, para llegar a un conocimiento siquiera aproximado de la
verdad?

“Realmente en Pedagogia una respuesta afirmativa en este sentido
seria inaceptable, pues lo que esta cicncia se propone cs llevar los
conocimientos al entendimiento humano por el camino mds recto y
con ¢l minimo de esfuerzo. Y asf, tratindose de las ensefianzas que
necesita el ingeniero, individuo esencialmente intuitivo, como lo ha
demostrado el profesor Machimbarrena y con €l la escuela prictica
americana, con Trautwine a la cabeza, el cinematégrafo tiene que ser
una ayuda eficaz”.

“Claro estd que no nos referimos, al hablar asf, a las peliculas
clementales que se podrian fabricar sobre las bases ligeramente ex-
puestas, pues ello serfa insuficiente, sino a las nuecvas ciencias de
exposicién” a que ¢l uso del cinematdgrafo pudiera dar lugar, como
instrumento novisimo de representacién ideolégica’.

“Evidentemente, dentro de las posibilidades de este instrumento estd
la nueva exposicién de la Cinemdtica y de los campos vectoriales, a
los cuales se podria dar una fuerza de representacién desconocida,
como lo seria, por ¢jemplo, la de los vectores pulsatorios con decalado
de faz de noventa grados para dar por resultado un vector giratorio
de longitud constante. En verdad, esta representacién geométrica en
movimiento puede facilitar la adquisicién de conocimicntos mecénicos
abstractos en un grado que ahora no sospechamos, como no sospe-
charon los alcances de la Geometria Descriptiva los gedmetras v
pedagogos, antes de Monge.

“Por lo limitado del espacio de que disponemos no se exponen en
este escrito las razones que habria para usar del cinematégrafo como
expositor clarfsimo en el curso de Grafostitica, en los cursos pricti-
cos de la Fisica y en los de puro cardcter industrial o de experimen-
tacién, y nos reservamos para explicar en detalle en otro articulo el
efecto diddctico que puede producir ante un auditorio poco preparado,
la sabia combinacién de las figuras movibles, las explicaciones escritas
y la voz que simultineamente explica, por las peliculas habladas™.

Al leeras el articulo que antecede, he tenido en mira poner de
relieve algo que es propiamente técnico y que a los téenicos se
refiere en especialidad; pero esto no quiere decir que no sea ficil
aplicar el cinematégrafo a la cnscfianza de conocimientos generales
en la educacién secundaria. Todo lo contrario: para la instruccién
objetiva de los colegios de segunda ensefianza, la pelicula hablada
de la actualidad representa un auxiliar tan poderoso que pasma
como hasta ahora no se ha hecho ella indispensable ayuda para
todos los maestros.

Supongamos, por ¢jemplo, que se trata de dar nociones de Cosmo-
grafia por medio del cine. Representémonos para este efecto en la
imaginacién al globo celeste proyectado sobre la pantalla con sus
eirculos médximos, ccuador y meridianos, linea de los polos, circulos
paralelos, etc., etc., y hagdmoslo girar de manera que un meridiano
de origen, fijo, nos sirva de referencia para contar la vuelta de una
misma estrella al mismo meridiano en 24 horas sidéreas. Es evidente
que si sobre esta esfera celeste van pintadas las principales constela-

ciones, la comprensiéon de las coordenadas de cada estrella: ascensién
recta y declinacidén, no deja nada que desear. Mas no es esto todo,
pues sobre esa esfera puede pintarse otro circulo mdximo, que es la
ccliptica, cuyas intersecciones con el ecuador celeste retrogradan de
acuerdo con el movimiento llamade “precesién de los equinoccios™.
Ahora, si agregamos un punto movible sobre la ecliptica, marcado
con ¢l nombre “sol verdadero” y otro punto movible sobre el circulo
del ecuador, con el nombre de “sol medio”, y si procurames que
ambos puntos partan simultineamente del punto vernal o equinoccio
de primavera, moviéndose en forma tal que mientras la esfera celeste,
con todas sus constelaciones, da 365 wueltas aproximadamente, por
enfrente del circulo meridiano fijo, estos dos puntos vuelven al equi-
noccio de partida o sea al punto de interseccién del ecuador y la
ecliptica —que también ha retrogradado durante ese afio ficticio—
tendremos claramente explicada la diferencia que media entre el dia
medio y ¢l dia sidéreo. Y si se hace que ¢l sol verdadero anteceda
o siga al sol medio para reconstruir su movimiento real, tal cual
¢éste sc hace en ¢l afio a lo largo de la ecliptica, comprenderemos
perfectamente que es ccuacién del tiempo, y por qué es necesario
tener en cuenta este sol medio para los usos civiles, desde luego que
¢l tiempo sidéreo, referido al punto vernal como origen, va adelan-
tindose tres minutos y una fraccién, cada dia, al tiempo medio.

Evidentemente, todo esto se entenderd de una manera objetiva si
las figuras estin bien pintadas, y si el espectador, en otra figura
complementaria, se coloca dentro de la esfera celeste v ve cdmo el
sol se desaloja entre las estrellas, y cémo se mueve el polo celeste
cntre esas estrellas fijas, y ¢édmo el mismo polo describe en un pe-
riodo fijo, una trayectoria cerrada debida al fenémeno de la nutacién.
Experimentalmente sc sabe que la comprensién de todo esto es sen-
cillisima por medio de la impresién objetiva, como lo demuestra el
Planetario Zeiss, de que me ocuparé brevemente mds adelante.

Pero no cs esto todo, pues el espectador, saliéndose otra vez del
centro de la esfera celeste, puede trasladarse al sol y desde alli ver
a los planctas, referidas sus coordenadas ecuatoriales a las eclipticas:
longitud v latitud heliocéntricas. ¥ también considerar cerca de ca-
da planeta los movimientos de sus satélites y las caracteristicas de
sus superficies, segdin nos las muestra el telescopio; o el aspecto que
vaya tomando nuestro sistema solar al alejarnos de él y perdernos en
los espacios siderales.

Verdaderamente se neccesita la poderosa imaginacién de Flamma-
rion en su libro “Las maravillas celestes”, para poder representarse
uno medianamente aquello que el cine pondria sin esfuerzo al alcance
de los mds ignaros, ya que podria hasta facilitar a cualquier cineasta
un poco constante, ¢l medio de calcular fenémenos astronémicos,
pues, un método grifico cualquiera, como el geométrico que se
usa para el cilculo de los cclipses y ocultaciones, estd al alcance de
quien hubiera seguido unas lecciones de Geometrfa Descriptiva por
medio del cine. 3

Indefinidamente me pudiera extender sobre este punto, pues el
campo abicrto a la imaginacién es inmenso, llegando a pensar, quie-
nes se han preocupado de esto, que ¢l cinematégrafo en la ensefianza
de la Cosmografia podria sobrepasar a las atrevidas especulaciones
de los novelistas, mediante la representacién viva de lo que debe
ser la vida en Marte o en Venus, por ejemplo. Mas no quiero alar-
garme demasiado y asf me contento con afirmar que las enscfianzas
cosmogrificas por medio de la representacién objetiva, no solo han
sido ya aceptadas por el publico, sino que ellas constituyen un
apasionado centro de interés para las multitudes que a diario inva-
den en Alemania, las salas de los planetarios instalados en Berlin,
Hamburgo, Dresden, Jena, Dusseldorf, Munich y otras muchas mis
ciudades de ese culto pais.

Sobre este Planctarium Zeiss dicté ¢l aflo antepasado una extensa
conferencia en el Observatorio Astronémico y por eso no me explayo
ahora a propdsito de su admirable técnica de construccién y del
resultado maravilloso que produce para el espectador al proyectar so-
bre una béveda esférica, que es el techo de la sala de especticulos,
el cielo estrellado, tal como lo vemos c¢n esas noches serenas y ra-
diosas del trépico.

En tal cielo se levantan lentamente las constelaciones por oriente
¥ se ponen por occidente, y avanza triunfante la luna con sus fases,
mientras que los planetas describen sus trayectorias cientfficamente
determinadas, y se suceden los eclipses y se cambia el aspecto de
las mismas constelaciones con ¢l correr de los siglos, que para el
espectador maravillade, son minutos.

Verdaderamente, el planctario, que no es sino un caso particular
del cinematégrafo, ha puesto a las socicdades maltrechas y oprimi-
das de las grandes ciudades, en contacto directo con la naturaleza,
ennobleciéndolas y levantindolas a la contemplacién del infinito.

Ahora, permitddme poner ante vuestra vista la obra admirable que
puede desarrollar el cine parlante en un curso de Geografia, por
ejemplo.
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Suponed que sc trata de la Geografia de Colombia, y que el
curso sc inicie con los métodos indicados por la Pedagogia moderna
para la construccidn del mapa del pais. Ved, al empezar la pelicula,
cémo por un punto designado con el nombre de Bogotd, se traza
una linea recta, de sur a norte, que se toma como meridiano de
origen. Ved cdémo, dentro de la proreccién sinusoidal, se construyen
el ecuador terrestre y los diversos paralelos. Ved cémo sobre esta
cuadricula se colocan las ciudades y pueblos del pais, por medio de
sus coordenadas geogrificas determinadas por la Oficina de Lon-
gitudes.

En scguida de este esqueleto fundamental viene el trazado de
nuestra costa, punto por punto, surgicndo sobre la pantalla, como
por cncanto, con nombres y detalles topogrificos, todo el sistema
orogrifico colombiano: rios y cordilleras, valles y altiplanicies, que
el dedo indicador recorre lentamente mientras la voz de la cinta par-
lante va dando detalles y explicando circunstancias geogrificas.

Inmediatamente después del trazado y construccién del mapa ge-
neral, vienen itinerarios que se acompafian con vistas parciales de
paisajes notables, ciudades, monumentos, curiosidades naturales y
artisticas. Supongamos que los alumnos o espectadores de la pelicula
proycctada, van a hacer un viaje imaginarie de Bogotd a Barranquilla,
por ejemplo, v que primero rccorren ese camino sobre el mapa,
punto per punto. Hénos ya en pleno viaje de turismo; primeramente
el ferrocarril de la Sabana, con vistas detalladas de su estacién central,
talleres, via férrea y terrenos aledafios, que se acompafian con pla-
nos y datos estadisticos de trdnsito, productos, organizacién, etc. Des-
pués, instalados en una ventanilla de nuestro coche, veremos cdmo
pasan las verdes praderas limitadas por arbolados sembrados a cor-
del, cémo desfilan las casas, las haciendas, con sus terrenos culti-
vados, con sus ganados, etc.,, hasta que cruzamos ¢l rio Bogotd, y en-
tonces la cinta hablada nos dibuja sobre la pantalla el cursa de este
rio y nos demuestra las posibilidades de su utilizacién para el riego

de la regién, mediante grandes embalses. ;Y qué sigue después?

Después continmia el vasto panorama que se abre continuamente an-
te el espectador maravillado, quien desciende por el ferrocarril de
Girardot, sc embarca en el rio Magdalena, contemplando por do-
quier maravillosos paisajes tropicales, mirando ¢émo nuestras obras
de progreso van transformando poco a poco las vias de comunica-
cién y la higiene y comodidad de nuestras ciudades, mientras que
cuadros estadisticos, explicaciones verbales, anécdotas histéricas, des-
cripciones pormenorizadas, dan al espectador la sensacién completa de
un viaje comprensivo ¢ inteligente sobre el territorio nacional. Para
mi tengo que la parte de la cinta que se dedicara al rfo Magdalena,
convenientemente tomada y anotada con datos geogrificos, ccondmi-
cos, geoldgicos, etc., sacados, por ejemplo, de la obra de la Casa
Berger sobre este rio, pudiera por si sola ser una maravilla de arte,
de ciencia, de amenidad y de patriotismo, que bien valiera para un
ptblico consciente y patriota, perder por ella la exhibicién de cual-
quiera de esas peliculas de “moralité revoltante™ que a diario se in-
troducen al pais para incrementar las inmensas ganancias de los
magnates del cine, a costa nuestra.

Ademds, de esta parte emotiva de la Geograffa, pueden venir con
ella las peliculas tomadas sobre relieves convenientemente construfdes
y sobre los cuales la flecha indicadora va haciendo resaltar todos los
detalles, mientras la voz de la cinta parlante explica y comenta. Tma-
ginaos el relieve de Colombia tendido oblicuamente ante vosotros,
de sur a norte, e iluminado por una luz intensa que proyecta vigo-
rosamente las sombras que se acortan o se alargan y cambian de
direccién a medida que ese sol ficticio recorre sobre este nuestro
horizonte artificial, su carrera de oriente a occidente. Imaginad qué
pasmosa sensacion de orientacién y de realidad pudieran sacar los
alumnos de todo esto, cuando asi se les facilitara en cualquier mo-
mento, esa vision de conjunto que un ojo sobrenatural pudiera tener
de nucstro hermoso pais visto desde el espacio, desde muy alto, des-
de un punto situado fuera de nucstra atmdsfera terrestre.

Verdaderamente, me harfa interminable si en alas de la imagina-
cidn, arrastrado por ese cinematdgrafo que tan grandes posibilidades
encierra, me dedicara con vesotros a recorrer el mundo, visitando las
grandes ciudades, admirando sus pargues, plazas, calles y monu-
mentos, entrando a sus muscos, con guias mds ficles y objetivas que
las que hoy distribuye a sus clientes la Casa Cook, y procurdndome
as{ conocimientos claros y precisos de las cosas: intruyéndome y
deleitindome a la par.

Por eso no contintio demostrando con argumentos inacabables que
en la ensefianza de la Geografia el cinematégrafo harfa una verda-
dera revolucidn, tal como la han tratado de cfectuar ya en parte, en
la enschnnza de la Historia, con peliculas de verdadero valor, en
donde se ha procurado conservar la integridad de los caracteres de
los personajes histéricos y la verdad de los sucesos. relatados, a pesar
del interés que hay para los fabricantes rfc‘ peliculas en alterarlo
toddo para adular al gran piblico, cuvas pasiones se excitan a sa-

biendas de que ello mejora ¢l negocio.

Ademds de la Geografia v de la Historia, de la Cosmografia y de
la Fisica, de las Ciencias Naturales y de la Geometria, en los co-
legios de segunda ensefianza se podria emplear el cinematégrafo como
avuda poderosa para ensefar no solo trabajos manuales y conocimien-
tos industriales, sino para educar a los nifios en el cultvo de la
miisica, con métodos de tan extraordinaria eficacia, por medio de
la combinacién acertada de los principios fisicos de los sonidos, y
de la reproduccién movible del pentagrama, que el solfeo v el
canto se tornarian en todas las escuelas en una verdadera distraccién
artistica, en jucgo cducativo sin precendentes en la Pedagogia.

Evidentemente, para la ensefianza primaria, el cine puede ser tan
dtil camo para la secundaria, o aun mds. Si yo pudiera con tiempo
suficiente, demostrar cémo con las cintas parlantes no tienen razén
de ser, hasta cierto punto, las cartllas para aprender a leer, y cdmo
I Aritmética es cosa sencilla =i se ayuda con los procedimientos
grificos por medio del cine, creo que pronto estariais de acuerdo
conmigo para pedir que se hiciera ¢l ensaye en nuestras escuelas
con los aparatos pedidos por la Biblioteca Nacional.

Para demostrar mi tesis en lo gque respecta a la ensefianza de la
Artimética me bastaria con traer para vuestro examen detenido el
librito escrito por ¢l notable ingeniero colombiano, doctor don Ra-
mén Guerra Azuola, que intitulé “Lecciones de Grafometria”, y que
parece expresamente hecho para el cine, para resolver objetivamente
sobre la pantalla abstrusos problemas numéricos, que actualments
fatigan y confunden la mente de los nifios.

Una vez que he pasado a vuelo de pdjaro por sobre el extenso
panorama que la aplicacién del cinematégrafo abre para la Pedago-
gia, me permito referirme brevemente, en esta conferencia, a la
obra del cine en el teatro, obra que debe ser, como lo dije atrds,
espejo de las buenas costumbres ¥ educacion colectiva de las sociedades,

Y nada mejor para esto que leer a continuacién parte pertinente
de una carta que dirigi a “El Tiempo” de esta ciudad, desde Paris,
cn julio de 1929 y que a la letra dice:

“Para empezar trataré brevemente de la combinacién fotofénica
del cine y del graméfono por medio de los circuitos resonadores
que se cmplean en perifonfa, y que tan pasmosos resultados estf
dando en la actualidad, con ¢l nombre de vitifono, usado en Nore
América,

“Este vitdfono (vitaphone) que es una realidad, merced a lgg
esfucrzos de la General Electric Co., la Bell Telephone Co., la Radig
Corporation, la Western Electric y otras firmas interesadas en explo-
tar la pelicula hablada, cstd llegando rdpidamente a la perfeccidn,

« Cuando llegué a Nueva York hace algo mds de un afio, encontré
que se ponian en la pantalla cinedramas con pequeiias partes donde
la palabra o ¢l canto acompafiaban a la accidn, y entonces se juzgahg
aquello como una verdadera maravilla. Hoy, extensas peliculas o
films son “all talking”, v en la mayor parte de las salas de cinemg.
tégrafo que se estiman, en tode el territorio de la Unidén Americang,
no se puede prescindir de la proyeccién de dichas peliculas, cuyg
accién se desarrolla normalmente, sin la intervencidn de leaders, o seq
letreros explicativos de ninguna especie”.

“Estamos, pues, en presencia de algo fundamentalmente distintg
del cinematdgrafo, que se habia venido llamando el arte mudo. F]
arte de la figura animada ya no es mudo: goza de la palabra y op
una forma mucho mds ecfectiva que la escena clisica de la viejy
comedia francesa',

“Es necesaric pensar en la pasmosa revolucién que esto representy
en la literatura v en las tablas, antes de entrar en detalles explica.
tivos, pues al reflexionar un poco se ve que los recursos que 13
nueva industria pone en manos de dramaturgos v . novelistas, sop
verdaderamente inagotables”.

“Sin ir mds adelante consideremos lo que representa para una img.
ginacidén dramdtica y novelesca, el poder escribir para la escena sip
limitacién alguna, sin nccesidad de convenciones artificiales, y sip
que el espacio estrecho entre las bambalinas imponga las unidades
cldsicas de tiecmpo, accién y lugar que prescribieron los maestros de
la época de Molitre. Y agreguemos a esto que el dramaturgo de
ahora, el que va a escribir para €l vitifono, tiene en sus manos to-
dos los elementos escénicos que le vengan en gana, producidos cop
entera realidad, con propiedad asombrosa, muy distantes de log
que empleaban los edémicos de Shakespeare, vy aun de los que
sirvieron a Wagner para poder atentar a los midgicos cfectos escéni-
cos necesarios en su Trilogia de los Niebelungos™.

“Quiénes havan observado un poco en la llamada psicologfa del cine
habrin wvisto la importancia del efecto subjetivo que se obtiene con
¢l *close-up”®, cuande la fisonomia de los actores llena la panmalls
¥y se¢ pone en directo contacto con todos los espectadores, aun los
mids alejados de la proyeccidén, quicnes pueden seguir hasta los me-
nores gestos del actor. Agréguese a esto ¢l don de la palabra, en
boea de la figura que gesticula ¥y se expresa por todos los parns,
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por decirlo asi, mientras que la voz aumentada por los resonadores
o altoparlantes, resuena poderosa con claridad, precisién vy vida,
para calcular el efecto producido por el ‘close-up’ en el vitdfono,
efecto que ningin actor del mundo puede producir en la escena
por mds eficaz que sca su diceidn’.

“Ademds, ¢l dramawrgo de antafio tenia que hacer tempestades,
por ¢emplo, con atambores y chispas cléctricas, mientras que la
lluvia y ¢l viento sonaban convencionalmente detrds de los basti-
dores, al paso que el novel escritor dramdtico del future tendrd en
sus manos el teatro de la naturaleza ficlmente reproducido por la
cimara fotogrifica y por el resonador acdstico de un aparato me-
cnico en sincronizacién perfecta con la cinta proyectora”.

“Cuando sc picnsa en todo esto se ve para el vitifono o cine
parlante, un porvenir ilimitado, siendo posible que no sélo logre
este Invento, cada vez mds extendido y perfeccionado, sustituir al
teatro, sino reemplazar a la novela, que ya no leerdin los lectores
del futuro en el libro seco e inanimado que demanda esfucrzos de
imaginacién para sustituir el escenario animado, sino que verdn
pasar ante sus ojos, como la actual pelicula, con color de vida,
mientras que los pensamientos del autor, por boca de sus personajes
dramdticos, cobrardn vida y llegardn sutilmente al cerebro del es-
pectador, sin que aun éste se dé cuenta de cllo”.

“Y asi, hasta la conferencia y el discurso serdn mds accesibles para
todo el mundo, pues por medio del vitifono en todos los teatros
del universo se podrd oir cuanto diga en la Sorbona un profesor
ilustre, a tiempo que para variar el espectdculo, después de la grave
exposicion, puede pasar la nota alegre y ligera de algin cantar
popular de Gltima moda”.

“Hablando seriamente conviene anotar que si ¢l cinematégrafo pudo
toman tar considerable impulso en pocos afios, desde que el profesor
Langley usara la proyeecién sucesiva de fotografias instantincas para
fines cientificos, hasta hace poco, cuando el arte mudo se apoderd
completamente del piblico, su desarrollo tendrd que ser pasmoso,
dotado, como estd ahora, de la palabra y pudiendo ser reproduccién
de la musica ¥ del movimiento”,

“Desde un principio, desde los primeros pasos del cinematégrafo, se
pensé cn acoplarlo al fondgrafo por medios mecdnicos mis o menos
complicados, Desgraciadamente estos medios carecian de la elasticidad
necesaria para lograr un sincronisme perfecto y para variar y aco-
modarse dentro de la amplitud requerida de intensidad y tono, ha-
biendo sido, por tanto, fracasos declarades todas las combinaciones
que se hicieron antes de que la védlvula audién, el admirable detector
usado hoy en radiotelefonia y que ha sido la base no solo del radie
moderno sino de la pelicula hablada, viniera a prestarse a la repro-
duccién, amplificacién y localizacién del sonido con absoluta elas-
ticidad".

“El uso distinto de estas vdlvulas o tubos audiones en circuitos
resonadores de capacidades e inductancias definidas, haciendo uso
de artificios mecdnicos u dpticos para la sincronizacién, constituye
la diversidad de las patentes que hasta ahora sc emplean en los
Estados Unidos y en Alemania, y que no describiré para no fasti-
diar al lector, quien preferiri saber, sin duda, que por ahora
Norte América conserva el contral sobre el cine hablado como ha
venido teniéndolo sobre la industria de la pelicula, que en Hollywood
constituye uno de los primeros negocios de esta nacidén”.

Con la lectura de la carta anterior termino la primera parte de esta
conferencia para hacer pasar por la pantalla la cinta educativa de
la Biblioteca Nacional que contiene gran parte del proceso del na-
cimiento y desarrollo de las plantas, para complementar la pelicula
que ya se pasé al principio y que se refirid a operaciones técnicas
en la metalurgia del hierro. ’

® ¥ %

Pasada esta cinta v proyectadas algunas fotograffas fijas, continuaré
con mi exposicién.

En esta segunda parte de mi conferencia quiero referirme de modo
especial a las cuestiones sociales que se involucran en el problema
de la educacién y de la instruccién colectivas, que ahora se pretende
resolver por intermedio de una factor nuevo desconocido de la Pe-
dagogia de nucstros mayores, y que es hijo directo de este inmenso
progreso material, que, si por un lade nos asombra y deslumbra,
por otro nos aflige, obligdndonos a pensar en el mal uso que de él
se hace en la actualidad.

No ereo que deba volver sobre mi tema de un principio para de-
mostrar que el cinematgrafo v los aparatos similares, como el pla-
netario, se prestan a aplicaciones pedagdgicas de tal trascendencia
que es imposible no pensar en sus posibilidades sin presentir como
muy préxima una de las revoluciones culturales mds extensas y pro-
fundas que hayan cambiado la indole de nuestros métodos, de nues-
tras costumbres y de nuestros propios prejuicios, porque las pocas
demostraciones que intenté se pueden ampliar de moda conveniente

v porque estoy dispuesto a responder a toda clase de objeciones y
a demostrar en cada caso, para cada materia de ensefianza, que la
cinematografia tiene recursos hasta ahora insospechados v verdade-
ramente  asombrosos.

Por tal camino llegaria ficilmente a comprobar de modo absoluto
la verdad de la tesis fundamental que desarrollo en esta conferencia,
ez a saber: si la cinematografia en todo su avance técmico no ha
prestado a la humanidad los servicios enormes que de ella eran de
esperarse, ¥, antes por el contrario, solo se han orientado por los
caminos tortuosos que hoy ya reclaman la intervencién de poderes
superiores que la controlen y dirijan, ¢s porque pertenece de modo
exclusivo, como otros inventos poderosos de la época actual, al
capitalismo mds inescrupuloso y absorbente que registra la historia.

En una conferencia que dicté no ha mucho en el Observatorio
Astronémico para hacer una breve exposicién de los progresos del
radio, acogi con cntusiasmo la idea del actual Presidente de la Re-
puiblica, respecto de la propaganda ideolégica que se debe hacer
cntre nuestra masa campesina, por nuestros campos ¥ aldeas, me-
diante ¢l concurso de la radiodifusién. Entonces uni intimamente el
radio con el cinematdgrafo en esta labor culwural, porque creo fir-
memente que si estos dos inventos tiemen técnicamente puntos de
contacto, en cuanto a la accidn social que pueden desarrollar deben
ellos marchar siempre de acuerdo.

Asi, dentro de estas ideas, la labor que se propone la Biblioteca
Nacional con el cine educativo y el plan ideolégico del Gobierno, ad-
mirablemente resumido por ¢l scfior Ministro de Educacién en su
proyecto de conquista cultural de la masa aldeana del pais, encajan
perfectamente, para realizar, al llevarse a la prédctica, una verdadera
revolucidn en este medio nuestro tan quicto vy dormido como las
aguas estancadas, que se corrompen, precisamente, por su estanca-
micnto.

Evidentemente, nuestro pucblo ¢s bueno por naturaleza: como
pocos pucblos del mundo la masa nuestra ama el trabajo, se resigna
y espera, prestindose asi a la obra educativa que debe transformarla.
Pero como ha estado totalmente abandonada por las clases direc-
toras, hoy solo da muestras de su existencia insélitas y en veces
dolorosa y altamente censurables.

Ademds, es ella inteligente, v, por tanto, apta para la transfor-
macién que se intenta, cuando el radio y el cine lleven a todos los
rincones del pafs los clementos de cultura que necesitamos con tanta
urgencia para que cesen esos brotes de barbarie que nos desacreditan
y humillan ante ¢l extranjero.

Ayer, no mds, salié para Tunja, en jira educativa, Danicl Samper
Ortega, portando consigo varios aparatos de cine parlante que van
a exhibir ante piblicos ignorantes y sencillos, por los caserios y las
aldeas, peliculas semejantes a las que se han desarrollado ante vos-
otros, peliculas que por primera vez van a abrir los ojos sobre la
verdad y la ciencia, a muchos hijos de la gleba que hasta ahora
han vegetado en la degradacién y la ignorancia. Este solo hecho
constituye una revolucién ideolégica, porque si ¢l Gobierno logra
secundar con toda cficacia la obra de Samper Ortega y cristalizar en
hechos los descos del Jefe del Estado, pronto esas masas campesinas
habrdn de darnos las mds gratas sorpresas.

Déciles para aprender, adultos y nifios recibirdn por estos medios
una educacién objetiva mil veces mds eficaz que la que recibiesen
con la vieja cartilla en la cual deletreaban penosamente unos pocos.
Con el cine, como parece lo he demostrado, serdn las multitudes las
que dejardn de ser analfabetas, no en el sentido estricto del voca-
blo, sino en el amplio y generoso como yo entiendo la educacién y la
instruccién: labores paralelas por medio dec las cuales no solamente
s¢ ensefia a leer, sino a pensar y sentir, para que seres abandonados
v proscritos se tornen en hombres, cn ciudadanos ttiles para la
patria comiin,

Mas no solo a la masa campesina debe favorecer la accién del
Estado en cste sentido. A dos pasos de aqui, en el “Paseo Bolivar™,
vegetan millares de seres humanos sin contacto con la caridad de
las clases dirigentes, v que diariamente rinde su opimo tributo al
crimen. Son esos seres victimas de la ignorancia mds atroz y de la
accién letal de los licores oficiales, con los cuales se sostiene el
fisco, sin que al Estado se le haya ocurrido la idea de que mediante
¢l cinematégrafo pueden cllos recibir ficilmente amplia instruccién
moralizadora, que los levante y redima.

Pensando en esto, a muchas personas bondadesas de esta urbe,
que debiera avergonzarse a diario por las llagas que exhibe en sus
extramuros, ha ocurrido la idea de que por accién protectora del
Estado esos expendios actuales de licor nacional, en donde nace ¥
crece toda posibilidad de crimen y de infamia, pudieran convertirse
en restaurantes de obreros, con salas de espectdculos y juegos ho-
nestos, en donde las familias de nuestro puchlo, padres e hijos, re-
cibieran esa ensefianza que a la par instruye y deleita, de que os
he hablado.
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Evidentemente las antiguas escuelas nocturnas de artesanos per-
siguiecron un fin tan laudable como éste; pero, también con toda
evidencia, los medios de que dispusieron los maestros y directores
empefiados en tal empresa, fueron de una ineficacia proporcional
a la grandeza del problema.

No es a unos pocos obreros, fatigados por una larga jornada de
rudo trabajo y a quicnes se pretende ensefiar cosas tan arduas y
abstrusas como la sintaxis de la lengua castellana, a quienes hay
que suministrar copiosa enseflanza: es al pucblo todo.

¢No es verdad, sefiores, que si a este pueblo laborioso, sobrio y
esencialmente pacifico, se quitara esa bebida embriagante y embru-
tecedora, que forma hoy una de las bases fundamentales de los pre-
supucstos de rentas del Estado, y en cambio se le diera proteccidn
higiénica eficaz, y una cultura apropiada moral y generosa, las cir-
celes casi no tendrian razén de ser entre nosotros?

Y para la realizacién de este milagro cl cinematdgrafo diddctico
y moralizador puede contribuir en gran parte, como he tratado de
demostrarlo en esta conferencia. Por eso estimo que en este campo
¢l cinematégrafo puede llegar a ser ese punto de apeyo que pedia
Arquimedes para remover al mundo.

Ahora, en lo que a las clases altas se refiere, el cine actual esti
llamado a prestar grandes servicios, cuando por fin logre el Estado
que los negociantes que hoy lo explotan y prostituyen, cedan ante
¢l bien general.

Supongamos, por un momento, que el Gobierno americano, presio-
nado por la campafia de defensa social que hoy se inicia en los Esta-
dos Unidos, obtenga una mayor ingerencia en los negocios de
Hollywood, para que de ese antro de perversién moral salgan
peliculas teatrales dignas de las criticas sensatas del arte y del buen
gusto; supongamos quc de ahora en adelante, merced a tal campa-
fia, se logre que los peliculeros nos den siempre tan buenas cintas
como “El rey vagabundo”, que yo considero como un prodigio téc-
nico de sincronizacién y de tecnicolor, y un esfuerzo muy laudable
del ingenio dramdtico y de ecritica histérica; supongamos que, por
fin, se va a convertir la cinta parlante en ese elemento maravilloso
de cultura con el cual sofiaron sus primeros admiradores y de que
os hablé anteriormente, cuando cxpliqué que la combinacién cien-
tifica del radio y del cinematégrafo permite llevar a la pantalla las
grandes obras de los maestros de la escena y del canto y la mu-
sica y pensar, en una gran revolucién literaria en un futuro no muy
distante, y, suponiendo todo esto, lleguemos a la conclusién de que
un especticulo asi concebido tiene Jforzosamente que ser un ele-
mento cultural de primer orden.

No achaquemos, pues, a la mdquina les dafios que con ella se
hacen, sino a la inteligencia directora que la posee y que con ella
especula. Hoy el cine actual en sus fines sociales estd grificamente
representado por los avisos con que se hacia propaganda en Nueva
York, no ha muchos afios, a una cinta titulada: “The easy way to
life’’: “El ficil camino hacia la vida”, y que aqui. en nuestras salas
de cine, tuvo grande éxito. En esos avisos aparecfa la protagonista
con su belleza desnuda sumergida en parte dentre de un tonel re-
bosante de monedas lustrosas de puro oro fisico. En su mano por-
aba una antorcha, simbolo de la luz con la cual debfa iluminar al
mundo, y encima de su cabeza flotaba el lema glorioso de toda una
vida consagrada al vicio: jEl triunfo de la civilizacidn!

{Podremos esperar que en un futuro, mds o menos remoto, suceda
algo totalmente distinto? Yo lo espero con fe, porque amo a mi
Patria y comprendo que por el camino por donde vamos, el acaba-
miento de nuestro criterio moral y ¢l oscurecimiento de nuestra vida
intelectual de cultura 4tica, que nos dio en otras épocas derecho al
titulo de “Atenas Suramericana”, serin hechos cumplidos.

Jorge Alvarez Lleras
* #

CORRESPONDENCIA SELECCIONADA QUE
HACE REFERENCIA A ESTA REVISTA

“Ministério da Agricultura. Escola Nacional de Agronomfa”—Rio de
Janeiro, julho 30 de 1942.

Sr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd,

Cicnte pela sua carta de 7-5-1942, em resposta ao nosso pedido,
de se achar exgotado o N? 6 da Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Lamentamos o atrazo com que avisamos, pois esse periodico honra
a cultura do nosso Continente. Estamos, porem, confiantes que devido
ao sen interesse, esse N? ainda nos serd enviado.

Fazemos votas para que a Revista continue triunfando como sem-
pre, durante tao dificil periodo que atravessamos. Aguardando as suas
ordens estamos ao seu inteiro dispor.

Hilda Martinelli Baptista

Buenos Aires, noviembre 26-1942,
Sr. Director de la Revista de la Academia de Ciencias—Bogotd.

Habiendo tenido la oportunidad de conocer en forma casual un
¢jemplar de csa publicacién, dedicade a solemnizar el 1V Centenario
de la fundacién de Bogotd, vy no especificindose suficientemente la
forma y condiciones de suscripcidén anual, es que me dirijo a Ud,
para solicitarle disponga se me informe, por quicn corresponda, de
las condiciones aludidas. ]

Expresado asi el motivo determinante de esta carta, no podria ter-
minarla sin exponer a Ud. algunas consideraciones que se derivan de
la lectura del citado ejemplar. No estard, por demds, que encarezca
a Ud. el extraordinario cfecto causado en mi dnimo por dicha
Revista, no solo por su excelente presentacién tipogréfica, sino por
¢i valor cientifico de las colaboraciones que figuran en ella,

Este juicio personal ha sido compartido por personas que han te-
nido oportunidad de verla; especialmente por algunas que, dedicadas
al estudio de la Entomologia y de la Botdnica, se han manifestado
gratamente impresionadas al constatar la existencia en Colombia de
una publicacién de tan alta calidad cientifica.

Confesaré que desconocian algunas de ellas en absoluto esta pu-
blicacién; pues su difusién cn la Argentina es muy escasa. Otras solo
referencias tenfan de ella. Es asi que se puede considerar como una
verdadera revelacién para muches, ¢l hecho de que hayan podido
conocerla; despertindose asi un interés marcado por obtener no solo
csta, sino toda otra clase de publicaciones de caricter cientifico, pro-
venientes de Colombia.

Los dos articulos sobre temas antropoldgicos incluidos en este ng-
mero de la Revista, demuestran ¢l excelente criterio selectivo aplicado
para su publicacidn. Por eso no podemos menos de regocijarnos al
constatar el resurgimiento de la aficién por las ciencias en Colombia,
indicado por sintomas tan promisorios como la aparicidn de la Re-
vista de la Academia. Asf, en su pais, en el terreno de la Antropo-
logia —*sensu stricto™— como en ¢l campo etnoldgico, comienza a
disefiarse una corriente de estudios orientados en el sentido de las
mds modernas tendencias cientificas. Y no podemos menos de recor.
dar, al volver nuestra vista al pasade, que entre los precursores de
estos estudios en Colombia, figura el infatigable Caldas, quien entre
sus muchas contribuciones a la Ciencia, nos dejé referencias de la eyl-
tura agustiniana del valle de San Agustin.

Resumo diciendo que pocas publicaciones existen en el Continente
que puedan parangonarse con la Revista, bajo su digna direccién,
que muestra a la ciencia colombiana decidida a ocupar el puesto de
vanguardia que le corresponde por sus antecedentes, en la ciencig
centinental. Benigno J. Martinez Soler

Ty S—
“Revista da Flora Medicinal”—Rio de Janciro, 14 dezembro. 1942,
Exmo. Sr. Presidente da Academia Colombiana de Ciencias—Bogors,

E nos particularmente grato acusar recebimento da sua comunicagag
de 10 de agosto p.p. e agradecer com o mais vivo reconhecimentn
as palavras de clogio que a sua bondade dirigiu A nossa Revista g
Flora Medicinal e aos seus orientadores e colaboradores. O louver
que nos vem de tao categorizado homem de ciencia, em palavrag
tao calorosas para nés e para o nosso paiz, num admiravel sentimentg
de solidariedade humana, nds o aceitamos com a devida modcstia‘
como premio e estimulo dos nossos esforgos, das nossas esperangas,
dos nossos propositos, mas nao dos nossos merecimentos.

E por isso que procuramos estabelecer vinculos de intercambio eyl.
tural por meio de permuta de publicagoes e pelo estreitamento de
relagoes com os hemens de elevado pensamento cientifico e generosas
ideais humanisticos, com quem queremos aprender e colaborar parg
um mundo melhor, ligados por um sentimento de fraternidade que
enlace os povos americanos numa mesma aspiragao comun.

A Revista da douta Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, desde o primeiro numero que nos chegeu 3}
maops, sempre nos mereceu a mais sincera admiragao pelo alto valgr
dos trabalhos publicados, ¢ desde logo sentimos com pezar nao pos-
suirmos a colegao completa, pois apenas temos os numeros 11, 12,
13, 14, e 15/16. Foi por isso que Nos causou o MAIOr prazer o sey
desejo de nos enviar os numéros que nao estiverem  esgotados; e que
agradecemos esse favor com a mais sincera cordealidade.

Jayme P. Gomes da Cruz
i
“United States Department of Commerce-Weather Bureau”—Washing-
ton, december 16-1942.
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias—Bogoti.

Dear Sir: We would greatly appreciate having all of the published
numbers of your excellent publication. The three numbers that we
have received were cataloged as separates, and we would like o
mantain a file of the magazine in its complete form.

In view of the difficulty of transportation, I would like to suggest
that you hold a file for us until facilities are adequate for safe
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shipment. We will also assure you that our publications will be put
aside for you whenever it seems that they can safely reach you. Very
truly yours, R. C. Aldredge
e
Bogotd, cnero 1?2 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—L. C.

Noble sefior y amigo:

Buen afio nuevo le desco, con salud, encrgia y medios para seguir
publicando la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, que es honor y gloria para Colombia v la Ciencia.

Sincero admirador y amigo, Dr. Joan Solé i Pla

e

“Colegio de San Jos¢"—Jericé (Antioquia), encro 19 de 1943,

Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Con verdadera fruicién lei su admirable discurso académico y la
respuesta a €l del Dr. Victor E. Caro, No puedo menos de felicitarlo
por las muy merecidas distinciones con que ha sido agraciado. Que
me baste Ja cnumeracién de estas cuatro: Presidente de la Academia
Colombiana de Ciencias, Director de la magnifica Revista de esa Cor-
poracidn, Director del Observatorio Astronémico y miembro de la
Academia de la Lengua.

Sus triunfos me causan una profunda alegria y me parece que ellos
son para La Salle (su alma mater) una brillante corona para adornar
sus pdginas.

En cuanto a su tesis le diré que la encuentro como un razonado y
profundo estudio literario, como una acertada critica sobre nuestros
escritores. Nada hay que agregarle. Con cincel de diamante talld Ud.
en la roca de nuestra literatura para determinar en clla lo que es
propio del arte y lo que es mera ficcidén de .sentimentalismo y pa-
labreria.

Yo sé que mis palabras ne aumentan su gloria, ni tampoco habranle
de servir de estimulo en una carrera que ya domina perfectamente,
Solo quicro, en nombre de la Comunidad que represento, agradecerle
¢l envio de su magnifico discurso.

También quicro y debo agradecerle, el envio del N? 17 de la Re-
vista de la Academia. Si no estoy mal informado todos los nimeros
de clla han llegado a este Colegio, que regento desde hace dos afios.

La Revista de la Academia contintia su destacada labor en pro del
nombre colombiano. Sus articulos son leidos cada vez con nuevo
interés y provecho. Es de admirar cémo se ha podido prolongar su
benéfica existencia; seguramente cllo se debe al espiritu resuelto y
constante de Ud. Hno. Estanislao Luis, Director.

e e
Retiro (Antioquia), enero 5 de 1943.
Seilor Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Ha llegado a mis manos el N9 17 de la Revista de la Academia
de Ciencias, acompafiado per su bello ¢ interesante discurso de recep-
cién en la Academia de la Lengua y la no menos interesante res-
puesta del académico Dr. Victor E. Caro. Por todo le cnvio mis
agradecimientos, juntamente con mis efusivas felicitaciones.

Jamds habfa experimentado una impresién tan dolorosa como la
que senti al leer la nota de la Revista: “Perspectivas poco halaga-
doras”, por la cual se entrevé la posibilidad de la desaparicién de esa
publicacién que ha sido gloria de la Patria y de la Ciencia. {Cémo
contrista ¢l dnimo de todo colombiano patriota ¢l ver que publicacio-
nes de tan elevada categoria cientifica puedan desaparecer para dejar
¢l campo libre a otras de cardcter menos nobles y de casi nula utili-
dad para Colombial Quisicra tener algunas posibilidades pecuniarias
que sacrificar en pro de la Revista de la Academia de Ciencias, para
que ella no pueda desaparecer; desgraciadamente soy tan pobre en
recursos pecuniarios como rico en ideales y aspiraciones respecto del
progreso verdadero de mi Parria.

Hoy mismo he solicitade del Dr. Armande Dugand el envio de
“Caldasia”, Por eso me tomo la libertad de suplicar a Ud. interponga
sus influencias para que me sea remitida esta publicacidn, a ser po-
sible, desde la primera entrega, Dario Angel V.

g
“Centro de Estudios Pedagdgicos—Circasia (Caldas), enero 7-1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

En nucstro poder ¢l N? 17 de la Revista de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que bien pudiera lla-
marse: la “mdxima de las Revistas” por el grupe de distinguidisimos
colaboradores que posee y por el material tan seleccionado de su con-
tenido. Obra de tan vastas provecciones, como esa Revista, es propia
de espiritus que quieren a costa de cualquier sacrificio, hacer Patria
digna ¥ noble. Quisiera insertar en esta carta millares de conceptos
favorables, que he oido, sobre la magna obra de Uds., pero ello no
cabria dentro de los limites de una corta misiva,

Luis Angel Trejos T., Seccretario.

Villarrica (Chile), enero 7 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Atentamente le pido se digne perdonarme el prolongado silencio que
he guardado involuntariamente, por motivo de mi viaje a la regién
Araucana de Chile. Anteriormente estuve en Quito y también en
Riobamba y Guayaquil. En cada uno de estos importantes centros cul-
turales encontré amigos que me relacionaron con distinguidos intelec-
tuales, entre quienes pude constatar que la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias ocupa un honroso lugar y goza de gran esti-
magcion.

El eximio historiador R. P. Benjamin Gento Sanz, del Convento
Franciscano de Quito, y ¢l Sr. Director de Educacién de la Provincia
del Carchi (Tuledn), Sr. Dr. Jorge Regalado Coral, desean recibirla.

En ¢l Perd, entre los intelectuales con quienes tuve el honor de
cenversar sobre la Revista, debo mencionar al Exmo. Mons. Muente
(Convento de Franciscanos), al Exmo. Mons. Uriarte (Convento de
Franciscanos Descalzos), al R. P. Provincial de F. D., Fr. Jenaro
Elorza, Secretario Provincial, al P. Odorico (Director de Estudios del
Convento de Ocopa), al Dr. Luis Valedrcel (Director del Museo Na-
cional), al distinguido antropélogo Dr. Guillermo Kernan Bermudez
(Museo Arqueolégico), al Dr. Federico Schwab (Director de la Uni-
versidad Mayor de San Marcos), al Dr. Ricardo Respaldiza (Museo
Nacional de Arqueologia), al Dr. Abelardo Coello, al Dr. Pedro Ber-
nard Alvarez y al R. P. Cheesman, todos cllos, de Lima. Todos los
anteriormente nombrados, en forma undnime dicen que la Revista de
la Academia Colombiana de Ciencias debe contarse cntre las mejores
revistas cientificas de la América Latina, por su magnifico contenido
cientifico y su correctisima presentacién tipogréfica adornada por her-
mosas ilustraciones policromadas.

Quienes ya reciben la Revista la han colocado con cuidadesa defe-
rencia entre las colecciones cientificas mejor calificadas de sus biblio-
fecas; y quicnes no la han recibido escribirdn a Ud. solicitindola,
pues para dicho objeto les di los datos necesarios.

Otro tanto de lo que he dicho del Perd, puedo decir respecto al
excelente concepto que los intelectuales de Santiago de Chile, y sobre
todo de la ciudad de Concepcién, ticnen de los articulos publicados
en la Revista de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, la cual llama
la atencién en todas partes, despertando simpatias y recogiendo mere-
cidos aplausos para los que, como Ud., se preocupan por la inteli-
gente divulgacién de nuestra cultura patria. El meritorio Profesor
Hugo Gunckel, Dircctor del Museo Araucano de Temuco, y el sabio
P. Atanasio Hollermayer, del Sanatoric Santa Elisa (San José de
Mariquina), me encomendaron felicitara a Ud. por el acierto con que
dirige la Revista. A tales felicitaciones uno la mia bien sincera.

Fray Miguel Luna y Coral
AT A
“Britis Museum-Nartural History”—London, 8th. january, 1943.
The Secretary, Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y

Naturales—Bogot4.

Dear Sir: Attention has been drawn to imperfection in the Mu-
scum’s set of the Revista de la Academia. The Trustees will esteem
it a favour if you can assist them to make good this deficiency, since
the need of a complete series for the purpose of reference is greatly
felt in this Institution. We are particularly anxious te obtain the
continuation of this important journal, for the use of our Staff, and
the many recording and abstracting Institutions who rely on us for
their material. and wish to record in this Country the excellent
scientific papers in your Revista.

Yours faithfully, : Geo. W. F. Clapton.
_— .

Bogotd, enero 8 de 1943,
Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Al acusarle recibo del N? 17 (vol. V), de la Revista de la Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, publicacién aventa-
jada de cultura, quicro expresarle una vez mds mis cordiales felicita-
ciones, y lamentar muy de veras que iniciativas de esta naturaleza
sc vean amenazadas por la incomprensién de aquellas personas cuyas
decisiones entorpecen la marcha ordenada de semejantes propésitos.

Descontinuar esta publicacién, como Ud. cree posible que ocurra,
es motivo de alarmante preocupacién. Mas abrigo la esperanza de
que a ultima hora encuentre Ud. la cooperacién y estimulo que han
estado ausentes hasta este momento. La presente indiferencia quizd
desaparezca en un futuro préximo. Asi llegard para mf la afortuna-
da ocasién de seguir disfrutando de la oportunidad de leer los in-
teresantes estudios que publica la Revista.

Roberto Pedraza, Laboratorio Técnico de Algodén.

“Laboratorio Departamental de Quimica”™—Bucaramanga (Santan-
der) 9 de enero de 1943.
Seiior Director de la Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias—RBogot4.
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Comeo careciamos de su direccién, ayer nos dirigimos al Ministe-
rio de Educacién Nacional para expresar nuestro deseo de conseguir
para la Biblioteca de este Laboratorio los nimeros de la Revista
que a continuacién anotamos: Del volumen I. N® 3 (mayo, junio,
julio, agosto y septiembre de 1937), del volumen II. Nos. 5 y 7,
(enero, febrero, marzo y agosto, scptiembre y octubre de 1938).

El Laboratorio tiene especial interés en conseguir los volimenes
mencionados por encontrarse en cllos el estudio completo de las
diferentes clases de quinas y porque adelanta ahora un estudio de
la clasificacién y andlisis de las cortezas comerciales. Asi tiene in-
terés en consultar la *Quinologia” de Muts, comentada por Triana,
que publicé esa Revista.

Mucho le sabremos agradecer la atencién que le merezea la pre-
sente, y la informacién que nos dé sobre la manera de solicitar una
subscripcién, diciéndonos su valor v el de los nimeros atrds men-
cionados. 5 L. Hakspiel Garcia

e
Buenos Aires (Argentina), enero 9, 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

He tenido el agrade de recibir su muy atenta de 26 de octubre,
préoxime pasado, cuyos términos de afectuosa e inmerecida benevo-
lencia son para mi un estimule que en mucho valoro. Por otra
parte, su modestia respecto a mis sinceras apreciaciones de sus tra-
bajos, transluce su cultura e ilustracién.

Desde hace muchos afios conservo como un recuerdo grato de
aficionado a una de las ciencias mds superiores del conocimiento,
un diploma de miembro activo y correspondiente de la Sociedad As-
trondmica de Francia, que lleva la firma de Flammarion, por quien
fui presentado y a quien conoci en Paris, de¢ donde me hice en-
viar un ccuatorial de 109 m. m. de objetivo, que alin conservo.

Me serd muy grato recibir la espléndida Revista de Ciencias, de la
Academia que Ud. dignamente preside, que cobtuve me facilitaran
en la Sociedad Cientifica Argentina. Asi podré leer en ella sus nue-
vas producciones y seguir ¢l desarrollo cientifico de ese hermoso
pais. C. Antonio Barbieri

R
“Universidad Catélica Bolivariana™—Medellin, 9 de febrero de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Tiene por objeto la presente agradecerle ¢l envio de la Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Nos. 15, 16 y 17, que oportunamente me han llegado. Igualmente,
le agradezco el envio de su discurso de recepcién en la Academia
de la Lengua, que he saboreado ampliamente en estos dias de des-
canso.

Seguramente su labor en esa alta Corporacién seri tan benéfica
para el idioma como fructuosa ha sido para las ciencias su empeifio
sostenido al frente del Instituto que acertadamente preside. Tal co-
mo Ud. lo insinda en las Notas editoriales de la Revista, el lenguaje
cientifico espafiol es adn deficiente, y toca a los hombres de ciencia
que la Academia de la Lengua va llevando a su seno, llenar ese vacio.

Sabré agradecerle el que me siga favoreciendo con el envio de la
Revista, que, para honra de la cultura colombiana, cumple a caba-
lidad su propésito inicial de divulgacién cientifica.

Alfonso Lopera
el
Sonsén (Antioquia), enero 12 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarcz Lleras—Bogotd.

Acabo de tener la grata sorpresa con la entrega del N? 15-16 (1942)
de la preciosa Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales.

Le estoy muy agradecido por el envio, y lo felicito por haber
podido vencer las dificultades presentadas por la guerra mundial,
a la tarea de publicacién de esa magnifica Revista.

Ernesto Londofio L.
L
“prefectura Apostlica del Chocd”—Quibdé, 13 de enero de 1943,
Sefior Director de la Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias—Bogotd.

Dos dias hace que recibi el N? 17 de la ameritada y aprestigiada
Revista que Ud. dirige, correspondiente al volumen V.

Tengo encuadernados los tres primeros vo]ﬁrpcncs, ¥y estd en via
de ser encuadernado el volumen IV de la serie, ya completo. Son
estos voltimenes el mejor adorno en los anaqueles de la Biblioteca
de la Prefectura Apostélica; cosa que no ¢s extrafia, pues me parece
que cllos pueden honrar cualguier b1bhoFcca, por lmport‘an’[e que
sea. Que Dios siga avudando a la Academia para que continde ade-
lante con cbra tan interesante y tracendental. T

Francisco Sanz C. M. F., Prefecto Apdstolico.
o de Professores Catdlicos"™—Porto Alegre (Brasil) 15 de
janeira, 1943.

“Associags

A Redagao da “Revista da Academia Colombiana de Ciencias Exactas,

Fisicas y Naturales"—Bogotd.

A Associagao de Professores Catdlicos de Porto Alegre, cumpre, por
meio desta, o grato dever de consignar os seus mais vivos agradecimen-
tos, pela gentileza que lhe vem sendo dispensada com o envio periodico
de vossa apreciada Revista.

Esta Agremiagao descja ainda salientar que, tem tido na mais
alta conta o valor cicentifico, literario ¢ educacional de vossa publi-
cagao que, pelo seu aspeto awal e palpitante, tem trazido ao nosso
meio uma apreciavel e interessantissima  colaboragao.

Inutil, pois, mencionar e agrado e aprego com que esta Associagao
acolherd o vosso valioso concurso, com o qual espera continuar a ser
distinguida, Reiterando agradecimentos, fazemos votos pela sempre
crescente prosperidade dessa coneeituada empreza e pela sadde pessoal
de seus ilustrados redatores. Respeitosamente, Elisa Cibelli

—o0
Pamplona (Santander), enero 16 de 1943,
Scfior Presidente de la Academia de Ciencias—Bogotd.

Tengo el honor de acusar recibo del N? 17 de la Revista de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales y del discurso de recepcién del Dr,
Alvarez Lleras en la Academia Colombiana de la Lengua.

Con gran pena pero sin sorpresa, porque ya lo sospechaba, he
tomado nota de la posible desaparicién de la Revista. Ello constituiria
un motivo de duelo para la cultura colombiana y un premio bien
triste para el Director y los distinguidos colaboradores de esa valiosa

publicacién.

Sin embargo, si la Revista ha de desaparccer, no puede menos de
ser satisfactorio considerar que su eliminacién no fue alcanzada por
la animadversién de sus opositores ni, menos adn, por la falta de
interés de sus sostencdores, sino por circunstancias fatales impuestas
por la penosa situacién que confronta el mundo. Con esta conside-
racién he tratado de consolarme, va que, probablemente, normaliza-
das las condiciones actuales, ¢l Gobierno no tendria inconveniente
e apoyar de nuevo y con mds eficacia, el patridtico esfuerzo de esq
honorable Academia. J. Rafael Urdaneta B,

e

“Sociedad Geogrifica del Cauca”™—Popaydn, 20 de enero de 1943,
Sefior Dr. Daniel Ortega Ricaurte, Presidente de la Sociedad Geogrs-
fica vy Sccretario de la Academia Colombiana de Ciencias.

Avisamos a Ud. recibo de los Nos. 13, 14, 15-16 y 17 de la in-
superada Revista de la Academia de Ciencias, y de los Nos. 1 y 2
(vol. VII) del famoso Boletin de la Sociedad Geogrdfica, cuyas p4-
ginas nos orientan y estimulan en forma ejemplar.

Lamentamos Jas demostraciones de incomprensién que han venidg
amargando las horas de Uds. y malogrando, en parte, el inmensqg
beneficio que con indiscutibles méritos y enorme acopio de luces ¥
experiencias, estin Uds, haciendo a la Nacion mediante profundes
estudios de investigacién y divulgacién cientificas.

Esperamos la oportunidad para pedir a nuestros senadores y re.
presentantes acojan las ideas de Uds, y provean a la decorosa super-
vivencia de la Revista y del Boletin, juntamente con las disposiciones
necesarias para conscguir la publicacién inaplazable del Diccionario
Geogrifico de Colombia.

El profesorado nacional tiene como base cierta para sus enseflanzag
y como firme sostén de su labor pro-patria las publicaciones doctas
v autorizadas de los grandes scrvidores de Colombia, miembros ge.
tuantes de la Academia de Ciencias y de la Sociedad Geogrific,
Decirlo con toda franqueza es dignificante, porque contribuye a ha-
cer viable el progreso real de nuestro pais.

M. A. Dominguez Mufigz

—0
“Royal Botanic Gardens”—Kew, Surrey (England), 27th january, 1943,
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Cicncias—qum;i_

Dear Sir: I beg to acknowledge with many thanks your kind letter
of ectober 30, 1942, in reply to my communication addressed g
Dr. Dugand of march 16th last, in which we expressed our wish o
acquire a set of the Revista of your Academy.

I note that after consultation with H. M. British Legation yoy
are sending those numbers which already have appeared through
the Legation. 1 am very grateful to you for your kindness in this
matter and also for putting our Institution on your mailing list for
the dispatch of further parts as issued.

The Revista which we have been anxious to adquire for the Kew
Library, will prove most valuable to the members of my Staff and
other botanist visiting Kew.

We are infortunately unable to offer you an exchange at present
as the issue of our official publication, the “Kew Bulletin”, has been
suspendend for the duration of the war. As soon as publicaten is
resumned, however, 1 hope it will be possible to establish exchangs
relations with your Academy.

— .

With renewed thanks for your generosity, yours faithfully,
A. Botton, Acting Director.
S
“Instituto Ecuatoriano de Ciencias Naturales"—Quito (Ecuador), 25 de
enero de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Por su carta-oficio me doy cuenta de las dificultades por las que
atraviesa la publicacién de la tan prestigiosa Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias. Esto es francamente una listima. No saber
reconocer v apoyar en la forma mds amplia a la mds aprestigiada
Revista de Colombia, y aun del Continente, es miopia, o mejor, ce-
guera inexplicable. Tal vez ello procede de un fondo de emulacién.
Desde luego, esto no debe llamarle la atencién, porque es propio de
los pueblos jévenes de América.

Por eso le puedo asegurar que algin dia sabrin reconocer su in-
mensa labor; por ahora luche hasta triunfar en la tarea que se ha
propuesto: no dejar morir la gran Revista. Eso mismo estoy haciendo
por mi parte, con nuestra “Flora”, érgano oficial del Instituto que
dirijo. {No se podria conseguir del Congreso o del Ministerio de
Educacién de su pais, apoyo franco y permanente para la continua-
cién de la publicacidn de la Academia?

Tal vez se obtenga algo positivo. De lo contrario la pérdida no
seria solamente para la Academia, sino para todos los cultivadores de
la Ciencia en nuestros paises, que vemos cn esa publicacién un ver-
dadero exponente de nuestra raza y de nuestros hombres,

M. Acosta Solis, Director.
—0

Medellin, 9 de febrero de 1943,
Sefior Director de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias—

Bogotd.

En estos dias recibi la interesantisima Revista de la Academia Co-
lembiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (N¢ 17, Vol. 1V).
Mil gracias.

En esta época de desconcierto mental que se demuestra en multi-
tud de publicaciones nccias, sin fondo, v a menudo absurdas, la lle-
gada de una Revista como la de la Academia, constituye un motivo
de regocijo.

Es amargo reconocer que a publicaciones como esa no se les de
prioridad ni se les ayude, cuando por mera tictica de divulgacién
cultural merecieran toda clase de apoyo.

Julio Hincapié Santa-Maria
e
Manizales (Caldas), febrero 10 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotid.

Sca primero presentar mi respetuoso saludo a Ud. y a quienes cola-
boran con Ud. en la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales. Respecto de ella no hago mds que rau-
ficar lo que sicmpre he dicho: que por si sola se acredita, haciendo
caso omiso de la critica de quicnes gustan mds de las tinieblas que
de la luz.

Pasando a otra cosa, permitame que aqui recucrde el pasaje de la
Sagrada Escritura donde leemos: “Decidle al justo que bien . . . ", para
pensar: decidle al escritor sano que bien por la defensa que hace del
lenguaje. Me refiero, claro estd, a Ud., quien asf lo ha hecho en su
discurso de recepcién en la Academia de la Lengua, discurso magni-
fico que nunca podré comprender lo bastante, porque me ocurre lo
que sucle pasar al comin de las gentes. Asi me faltan palabras para
expresar, aun sea con distintas frases, lo que hermosa y veridicamente
dijo el Dr. Victor E. Caro en contestacion a su discurso.

No pretendo mortificar su modestia al aplaudir la acertada eleccidén

que hizo la Academia de la Lengua llevdndolo a reemplazar al Dr.

Liborio Zerda, prestante figura nacional, porque si bien es cierto que
que a ¢l lo adornaren valiosas virtudes intelectuales y morales, no
son menos valiosas las que ornan la eximia figura de Ud.
Haciendo vetos por su bicnestar, quedo Atta. S. S,
Bernardo Renddn Aristizdbal

——0

La Grita (Estado del Tichira, Venezuela), 11 de febrero de 1943,
Seiior Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

No contesté su muy grato oficio N® 3523, de septiembre del afio
pasado, en espera del N? 17 de la Revista de la Academia de Cien-
cias, anunciada en ¢l mismo.

Hoy me cabe la satisfaccién de acusarle su recibo como también
¢l de su discurso de recepcién en la Academia de la Lengua. Respecto
a este le diré que fue para mi una revelacién., Sus ideas originales,
de peso, exactas, traducidas en un lenguaje que Ud. pretende hacer
severo y que su ingenio hace resultar brillante, hacen en conjunto
una obra perfecta y de una utlidad y trascedencia tanto mayores
cuanto més sc ha abusado en nuestro trépico de los fdciles recursos
de la imaginacién con detrimento de la fuerza de la razén. Ojald
que todos los noveles manoseadores de la lengua lo mantengan a la

vista como una voz de alerta o como una acusacién. Por mi parte
me he sentido humillado mirande a la luz de esa lente maravillosa
que, como invento de hombre de ciencia, nos ofrece Ud., algunas de
las lineas de mi felizmente desconocida pluma,

Cuanto a la Revista veo que sigue siendo ella lo que siempre ha
sido: un fanal, un orgullo para Colombia. Desgraciadamente no tuve
ocasion de ver los Nos. 15 y 16 de la Revista, y me serfa muy grato
recibirlos, si fuera posible, En todo caso, ha de saber que el que
me envio ha sido muy admirado; muchas personas conscientes me
han dicho que no imaginaban, aunque estimaban ya a nuestra Patria
por su progreso y cultura, que tuviera el campo de sus ciencias a
tamafia altura, 8¢ que ¢l Colegio Jdurcgui recibié también con sumo
agrado la Revista y que ha pasado de mano c¢n mano entre los muy
competentes profesores, quienes me preguntaron si era posible hacerse
a los nimeros anteriores, los cuales estaban prontos a pagar a cual-
quicr precio. Yo les hice saber que me parecia dificil el conseguirlos
por la cada vez creciente demanda de suscripciones, pero que estaba
en todo caso seguro de que el saber este deseo le serfa grato a Ud.

Aunque las obras cientificas son en este campo no solo escasas, sino
desconocidas, me permito en prueba de buena voluntad, enviarle el
Cursillo de Taxidermia del Sr. John D. Smith, v quisiera saber si ya
tiene las Obras de Humboldt y las de Codazzi que ¢l Gobierno de
Venezuela edité hace poco. Supongo que si las ticne; pero de no,
me seria muy placentero hacérselas llegar.

Espero poder enviarle un poema escrito para el Centenario de la
traslacién de los restos del Libertador, poema que el Gobierno Seccio-
nal del Téchira me ha promectido publicar en breve. Pleguc a Dios
que no se interrumpa la publicacién de la Revista. Reorganizar es casi
tan dificil como organizar, de modo que con la interrupcién veriamos
perdidos, desde ciertos puntos de vista, sus tesoneros esfuerzos de
tantos ailos para organizar una obra que es prez de la Patria.

Luis E. Yepes Yepes, Pbro. Eudista.

e ——
“Escuela Superior de Agricultura Tropical"—Cali (Valle), 11 de fe-
brero de 1943.

Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.
-Rccibl' su atenta carta del pasado mes de diciembre, asi como dos
gemplares del \iltimo ndmero de la Revista, todo lo cual le agra-
dtizco. Por la Revista le reitera mi felicitacién més cfusiva, pues este
nimero ha quedade magnifico vy supera, si cabe, a los anteriores.

Confio en que las gestiones que ha llevado a cabo cerca del Minis-
tf:rio de Educacién Nacional relativas a la vida de la Revista, hayan
sido satisfactorias. No creo que en caso alguno pudiera prevalecer
un criterio contrario al sostenimiento de un érgano que tanto ha he-
':.h(.) por la cultura de Colombia y que, como ninguno otro, ha apres-
ugladrr, como se merecen, la cultura y la ciencia colombianas en el
extranjero.

Agradeceria me contestara si tiene otro nfimero en preparacién,
y _dc ser asi si tendria cabida un trabajo mfo. En Cali he reanudado
mis excursiones que ahora comparto con la ensefianza de la Botdnica
y con la direccidn de la Escuela. Ahora, las cosas estin relativamente
en m:lrcl_:a ¥ empiczo a tener tiempo para escribir algin trabajo. Por
eso le ofrezeo colaboracién, continuacién de la que Ud. siempre ge-
nerosamente me ha aceptado.

He hablado con la sefiora austriaca Dryander, que hace muchos
afios reside en Colombia y ha colaborado mucho en el conocimiento
de la flora del Valle: ha recogido mucho material, en gran parte
estudiado en Berlin, y es una entusiasta por las Ciencias Naturales.
Quedé muy contenta por la carta que le escribié Ud., pero extrafin
no haber recibido todavia el dltimo nimero de la Revista, por la cual
ticne una gran admiracién, Agradeceria mucho que le fuera remitido
y se la considerara como suscriptora. José Cuatrecasas

S R
“Centro Nacional de Investigaciones de Café’—Chinchin (Caldas),
febrero 13 de 1943,
Seiior Presidente de la Academia Colombiana de Cicncias—Bogota.

Con gran interés he estudiado los nimeros 14, 15 y 16 de la
Revista de esa Academia, magnifica publicacién que refleja los
progresos de las ciencias en Colombia. Su contenido es muy completo
y muestra por todos sus aspectos las riquezas de este hermoso pafs.
Especialmente me interesaron en élla las contribuciones geoldgicas, por
la intima relacién que existe entre la Geologia y la formacién del
suclo.

Felicito a Ud. por su acertada idea de reproducir los valiosos estu-
dios del Dr. Ricarlo Lleras Codazzi, los que no se consiguen ficil-
mente, ¥ que, como Gedlogo de la Federacidn Nacional de Cafeteros,
tengo especial interés en conocer.

Dr. P. Schaufelberger, Jefe del Instituto de Pedologia.

—a

“Ministerio de Obras Piblicas vy Comunicaciones’
febrero 15 de 1943,

+

Quito (Ecuador),
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Sefior Director de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias—

Bogotd.

Cimpleme poner en su conocimicnto que la Biblioteca del Minis-
terio de Obras Piblicas acaba de recibir la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, correspondiente
de la Espafiola. Volumen V. N? 17. (enero a junio de 1942).

Con esta oportunidad me apresuro a manifestarle mis mds since-
ros agradecimientos y a pedirle que. de ser posible, se sirva seguir
favoreciendo a este Departamento con ¢l envio de tan valiosa pu-
blicacién que constituye un sélido prestigio para la cultura colombiana.

Luis Anibal Sanchez, Jefe de Informacién.
N
“Granja Agricola de Roldanillo”—Roldanillo (Valle), febrero 15, de
1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Con nuestros sinceros agradecimientos formulamos los mejores votos
por la existencia de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, al recibir el N? 17 (Vol. V), corres-
pondiente a enero-junio de 1942.

Todo el trabajo cientifico contenido en la coleccién de la Revista
da derecho a pensar en su larga vida para bien de la Patria y be-
neficio de la ciencia colombiana. Asi, nos desconsuela el temor de
su suspension, que Ud. debe evitar, pues, quien con abnegado
desinterés y mistica religiosa se ha consagrado a divulgar la ciencia
nuestra en el exterior, tiene derecho a defender su obra y a ser
oido en todo el territorio patrio.

Jaime Parra Arce, Ingeniero Agrénomo.
—
“Universidad de Buenos Aires. Facultad de Agronomia y Veteri-
naria”—DBuenos Aires, febrero 15 de 1943,
Sefior Director de la Revista de la Academia Colombiana de Cicncias

Exactas, Fisicas y Naturales—Bogotd.

Permitome molestar su atencién para solicitarle un favor. Ha lle-
gado a mis manos en dias pasades, la interesante y muagnifica Re-
vista que Ud. dirige, v que me ha impresionado en forma excelente.
Por eso le manifiesto mi interés en recibirla periédicamente, Tam-
bién estoy interesado en conseguir los ndmeros atrasados disponibles,
siempre que fuera posible. Por mi parte le ofrezco mis trabajos bo-
ténicos, algunos ya en prensa, y que aparecerin en breve.

Armando T. Hunziker, Ingenicro Agrénomo.
il

Manizales (Caldas), febrero 21 de 1943.
Sefior Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Acuso a Ud. recibo de su dltima carta N? 3529, y del N? 17 de
la Revista de Ciencias. Muchisimas gracias.

Con sentmiento de pesar he visto en las Notas Editoriales, que
bien puede terminar la publicacién de la Revista con el préximo
ntimero. Es ldstima que cso sucediera a pesar del esfuerzo y del
empefio demostrado y contra el querer gencral manifestado en en-
carecimientos y enhorabuenas que, para la Revista y sus colaboradores,
afluyen de todas partes, procedentes de personas de autoridad y ma-
duro juicio.

Es ldstima también ¢l que no se haya sabide justipreciar las nece-
sidades premiosas de la Revista exigidas por la correcta presentacién
de su éptimo material. Insista Ud. sobre esto, pues con Ud. siempre
estaremaos.

Agradézcole ¢l folleto que contiene su discurso de ingreso a la
Academia de la Lengua y la respuesta del Dr. Victor E. Caro. Nada
pucdo afiadir a las felicitaciones que por ¢l ha recibido Ud. Mucho
vale la enjundiosa y magnifica pieza que pone de relieve las dotes
insuperables del ingeniero y letrado, al exponer su “doctrina poé-
tica”, que dice el mismo Sr. Caro. Horacio Lépez Gareia

et

Caracas (Venezucla), febrero 26 de 1943
Rvdo. Hno. Apolinar Marfa, Director del Museo de La Salle—Bogotd.

Principiaré por agradecerle la informacién que me da sobre la fa-
mosa obra de Entomologia que se publicaba en Alemania. Tan pron-
to como tenga un tiempo disponible le enviaré los insectos que tengo
para que me los clasifique.

Como en la suya parcce decirme que quizd pueda conseguirme
algunos ndmeros de la Revista de la Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Bogotd, le advierto que son los nimeros de
1 a 10 inclusive. Cudnto le agradeciera si me los pudiera conseguir!
Al mismo tiempo vea con el Dr. Alvarez Lleras la posibilidad de
conseguirme algunos nimeros del interesante Boletin de la Sociedad
Geogrifica. 4 .

Acaba de llegar el N? 17 de la Revista d_c la Academia, come
siempre por extremo intercsanic y lleno de bien dncumcmados‘tm—
bajos, Reciba mis congratulaciones y hdgalas llegar hasta su digno

Director.
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Ldstima que esa clase de obras no hallen en los medios guberna-
mentales el apoyo que merecen, Es esta una enfermedad que aqueja
a muchos paises americanos. Hermano Ginés

————

“Universidad Nacional. Instituto de Ciencias Naturales"—Bogotd, 23
de febrero de 1943,

Dr. Jorge Alvarez Lleras—L. C.

Profunda y gratamente emocionado le envio mis mds vivas felici-
taciones por su patridtico gesto, dignamente elogiado por la prensa
de hoy. Desde que me participé Ud. confidencialmente, hace pocos
dias, su intencion determinada de hacer lo que es hoy piblicamente
conocido, senti gran admiracién por quien de tan generosa manera
sacrifica un gaje personal en provecho de los altos intereses de la
datria y de la Ciencia. Su desprendimiento debe servir de ejemplo
a todos los que profesen sincero carifio a las ciencias.

No es neccesario sin embargo, que sc acepte su ofrecimiento; yo
creo que con un poquito de buena voluntad y haciendo concesiones
razonables de una y otra parte, es decir, armonizando las urgentes
necesidades econdmico-fiscales de la Nacién con la no menos im-
portante necesidad de mantener sin mengua la ya buena fama ad-
quirida por nuestra Patria, gracias a la Revista de la Academia de
Ciencias, sc¢ puede llegar a una transaccién satisfactoria y provisio-
nal, mientras subsistan las actuales dificultades.

En cuanto a refundir nuestra Revista con otra de cardcter pura-
mente literario, opino que no es solucién sino confusién. Ademds,
a ello se oponen no solo ¢l buen criterio y la tradicidn de la lite-
ratura cientifica mundial, sino especificas recomendaciones adoptadas
por los congresos cientificos internacionales. Armando Dugand

—_—n
Popaydin (Cauca), febrero 24 de 1943
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—DBogori.

Estoy al tanto del proyecto de fusionar la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, con la Revisty
de Indias, por causa de las dificultades fiscales.

Al conocer este proyecto he experimentado la mds fuerte reaccign
que haya sentido jamds e¢n mi ya larga existencia de lector. Cémg
ha podido abrigarse tal propdsito! Sin menoscabar el mérito de |
Revista de Indias que cumple a cabalidad el fin a que la han des.
nado sus fundadores y continuadores, la hibridacién de las dos pu-
blicaciones resulta inconcebible, cuando menos. Una revista de indole
esencialmente cientifica y de cardcter tan grave y trascendente, ng
puede recibir injertos de orquideas literarias por lindas, raras y exg.
ticas que se¢ las suponga, pues la naturaleza de las cosas lo Tepug.-
na. Yo solo sé de un profesor de Quimica en Andalucia que dictabg
la clase a sus alumnos con acompafiamiento de guitarra.

Es preciso distinguir entre la propaganda efusiva e inflada —ayp.
que de laudable intencién— que en muchos campos se hace 4
nuestro pais, y el mudo clogio que fluye de una labor cientifiey
modesta, desinteresada y seria. En este caso la fama nos viene d;
fucra y no de adentro, la que en su calidad de auto-pregén ol
busca resonancias, no siempre valoradas por el frio andlisis. La Re.
vista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales sobre.
sale y esplende por su propia luz y es raro orientador hacia |
Colombia que piensa, que investiga v que realiza. Escatimar la esen-
cia que alimenta esa llama o pretender aumentarla mezclindole agyq
perfumada, es mdximo dislate que implica multiples deficiencias | |
Si Colombia se ha dado cuenta de lo que significa esa labor Cﬂlﬂu‘ai
de Uds. recibird con benepldcite una medida extraordinaria que
tienda a asegurar indefimidamente la vida de la Revista de Duiestry
meritisima Academia. Hénranos pensar no exista colombiang que
se excuse de pagar el medio centavo restante, en ¢l porte actug]
los mensajes epistolares, para financiar la gloriosa Revista,

Por decoro patrio no podria cl Gobicrno aceptar la noble y g
nerosa oferta de Ud., ilustre Director del drgano de la Academia,

Para continuar relamiéndonos con el remoquete de “Atenas Sy
americana” dado a nuestra capital, debemos hacer algo para no dejar
fenecer una empresa tan meritoria, tan fecunda y tan docta. La Re.
piiblica no puede consentir en que se extinga por ignavia su fapg]
més brillante en momentos en que mira distrafda o indiferenge
consagrar su tesoro a muchas empresas de dudosa importancia,

Colombia llora a Caldas perque en ¢l se sacrificd una enorme
hazafia cultural; no disparemos nosotros los arcabuses de la incom-
prensidén sobre este herdico grupo de patriotas que continfan -—ep-
grandeciéndolo— el malogrado empefio del mdrtir colombiano,

De todo corazén acompafio a Ud. y a sus distinguidos colegas en
esta salvadora cruzada.

Ojald encuentre Ud. la oportunidad de publicar esta humilde voz
de un colombiane agradecido. Guillermo Valencia

de

O

“Board of Higher Education”™—WNew York, february 26 - 1943
Academia Colombiana de Ciencias—Bogotd.

D

___..,___1‘

—

Gentlemen: Thank you very much for your courtesy in sending us a
copy of the splendid Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas v Naturales, We are making it available to the
Library of Hunter College, the largest college of liberal arts in the
United States. and we fecl sure that it will prove to be of interest
te many hundreds of students there.

Sincerily yours, Pearl Bernstein, Administrador.
TS

“Institute Nacional de Higiene”—Cartago (Costa Rica), marzo 3

de 1943,

Sefior Director de la Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fi-

sicas y Naturales—Bogatd. ]

He tenido la suerte de leer uno de los ejemplares de la excelente
Revista que se¢ publica bajo su direccién, habiéndome interesado no-
tablemente la Scccidn de trabajos académicos. Esos trabajos tienen pa-
M mi gran importancia por conlener cuestiones a que profesional-
mente me dedico, y que aparecen alli admirablemente expuestas. Esta
razén me oblign a pasar por la pena de solicitarle los nimeros que
tenga disposibles, con especialidad los nimeros 6 y 7 del vol. II.

Rail Coto Fernindez, Lic.
e

“Engineering Socicties Library"—New York, march 3 -1943
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales—Bogota.

Gentlemen: We have been receiving your most important Revista
regularly and have a complete file with the exception of Nos, 15
and 16 (1941).

We shall greatly appreciate it, if you can send us a copy of each of
these numbers, which we are anxious to receive. If you can not
supply them free of charge, send them with an invoice.

Please address them directly to this Library:

Harrison W, Craver, Director.
S A
Armenia (Caldas), marzo 4 de 1943,

Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—PBogotd.

En mi poder su muy grata del 18 del pasado, en la que gentil-
mente me ofrece algunos ejemplares de su magnifico discurso de
recepcién en la Academia de la Lengua, asi como nimeros de la
Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Su
oferta obliga mi sincera gratitud, pues no solo llega Ud. a halagar
mi espiritu con el obsequio personal sino que lo hace extensivo a
mis scres queridos, cuando se propone regalar también ejemplares de
dicha Revista a mi hermano Agustin Ferrari, de Panami.

En los momentos en que me preparaba a escribir la presente, un
amigo que me visitaba, me dié cuenta de un acto ejemplar de Ud.
Dice ¢l amigo que Ud. acaba de renunciar a su suecldo anual —que
no es cosa despreciable— para que la Revista siga publicindose. Esta
demostracién de su afecto por la Ciencia obliga a todos los que
amamos ¢l estudio, a que colaboremos con el cldsico grano de arena
para obra tan meritoria.

El informante me dice que atn no ha visto publicado en “El
Tiempo™ que otras personas se hayan asociado a tan meritoria labor
de Ud. Asi, con todo ¢l respeto qme me merece cuanto se relaciona
con su obra, quiero rogarle que acepte mi insignificante aporte de
$ 5.00 mensuales, para trabajos de divulgacién o de cualquier otra
indole. Andrés Ferrari

LS e
Bogotd, marzo 5 de 1943
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—L. C.

Lei con cuidado la carta del Sr. Francisco Weil, que remito ad-
junta a la presente. Eseribi un comentario sobre las criticas del Sr.
Weil, que también remito.

Me parece que la mencionada critica no es suficientemente sélida;
pero me gustarfa que se publicara perque puede haber muchos lec-
tores que tengan las mismas dudas del Sr. Weil y conviene desva-
necerlas, en lo que a mi amor propio concierne. Con esto dejo
entendido que si se publica la critica, debe publicarse a continuacién
mi comentario.

A mi modo de ver y entender las cosas, la carta del Sr. Weil debe
publicarse tal como vino, sin quitarle ni corregirle nada; igual cosa
pido para mi “Comentario”. Me gustaria que se diera publicidad a
la misiva aludida, porque cso darfa lugar a que no se relegara a un
depresivo olvido mi escrito, que bien o mal, no deja de tratar puntos
muy interesantes, aunque sea para que a otros les entre el deseo de
estudiarlos.

Su ofrecimiento para contribuir al sostenimiento de la Revista,
me ha complacido mucho porque ha causado un revuelo en el pi-
blico que considero benéfico para la dudesa vida de nuestrd querida
publicacién, Me uno a las ideas del Maestro Valencia. que salié tan
oportunamente a la palestra con la honrosa carta que le dirigid,

Dario Rozo M.

“Instituto de Ciencias Naturales"—Bogotd, 5 de marzo de 1943
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—L. C.

Entre las notas que tomé durante mi viaje a los Estados Unides.
tengo peticiones especialisimas de las Bibliotecas del “Gray Herba-
rium” (Cambridge. Mass), del “Arnold Arboretum” (Jamaica Plain
Mass.) y del “Museum of Comparative Zoology” (Cambridge. Mass.)
(todas tres entidades pertenecientes a la Universidad de Harvard),
para conseguir colecciones completas de la Revista de la Academia de
Ciencias, desde ¢l N® 1 hasta ¢l N¢ 10 inclusive. Al pasar por la
Universidad de Yale, en New Haven, Connecticut, me hizo idéntica
peticion el distinguido Profesor Samuel J. Record, Decano de la
Yale School of Forestry, o sea de la Facultad de Selvicultura de la
Universidad de Yale. Tanto el Dr. Elmer D. Merrill, como el Prof.
Samuel J. Record, me declararon que estaban dispuestos a pagar por
tales colecciones y me autorizaron para hacer gestiones en Bogotd,
buscando a quien interese vender los ndmeros 1 a 10.

Recuerdo que en ocasién reciente me informé Ud. que se podian
censeguir colecciones de la Revista en Bogotd. Asi le ruego me diga
donde, o si es posible que de las que guarda la Academia para casos
especiales, como estos, se envien las tres colecciones para Harvard y
una para la Yale School of Forestry. Armando Dugand

E—=vatas
Ibagué (Tolima), marzo 7 de 1943
Sr. Dr. Jorge Alvarcz Lleras—Bogoti.

Recibi su atenta carta de fecha 16 del mes préximo pasado, por la
cual le ruego aceptar mis manifestaciones de agradecimiento cordial.

Como tenia que ser, Ud. una vez mds, consccuente con las ideas
que en tan bella forma expresara en el ndmero pentltimo de la Revista
de la Academia, con el gallardo gesto de renunciar a su sucldo para
que con ese dinero s continite la publicacién de ella, nos ha dado a
quicnes también nos pasamos los ratos desocupades en el cultivo
de la Ciencia. una nueva leccién que sabremos tener siempre pre-
sente. Sipara nosotros ha constituido su accién un motive de justo
orgullo ¢ intima complacencia, para algunos sefiores del Ministerio
de quienes depende la suerte de esta publicacién, tuvo que haber
sido motivo de honda preocupacién, puesto que ¢l desinterés y la
generosidad ne abundan mucho entre los que ocupan sitios de cate-
goria en los puestos piiblicos.

Tal parece que el Gobierno no aleanzara a darse cuenta exacta de
lo que la Revista significa para el buen nombre del pais; y como
cn cuestiones de educacién se obra siempre sin ningin criterio de
unidad, posiblemente el Despacho juzgd mds importante destinar el
dinero de la Revista para subvencionar compaiiias teatrales o conjun-
tos musicales. Si en las excelentes condiciones econdmicas que goza
el pais nos vemos obligados a mutilar en forma tal nuestros mejores
brotes culturales ¢qué serfa entonces de nosotros si la situacién mun-
dial nos obligara a serias restricciones?

Indudablemente el pueblo ruso se estd presentando a los ojos del
mundo como el conglomerado humano de mayores capacidades, no
solo para la lucha sino para la paz, dentro de esa misma situacién
anormal. Porque micntras que en los campos de batalla los hombres
sin distingos de ningin género, dan su vida por mantener la de
su pais, en los laboratorios v gabinetes los hombres de ciencia pro-
siguen su labor de investigacién, cuyos resultados conoce ¢l mundo
en publicaciones que tienen la vida asegurada, a pesar de los inmen-
s0s gastos que se hacen para arrojar a los invasores. {Qué bueno fuera
que nuestros dirigentes meditaran un momento sobre estas realidades!

Juan Olaya Restrepo
e
Girardot (Cundinamarca), marzo 9 de 1943
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Agradezco su atento oficio N2 3618, de fecha 8 de febrera pasado.
Hasta la fecha no he recibido el N9 17 de la Revista de la Academia,

Quienes buscamos conocimientos y descamos salir de la masa ané-
nima, apreciamos en alto grado su bello gesto al ofrecer su sueldo
de Director del Observatorio asi como su trabajo gratis, por afiadidu-
ra, para el sostenimiento de nuestra magnifica Revista. Asi debemos
salir al frente y contestar lista entre los admiradores de esa grande
obra cultural, ofreciendo nuestro 6bolo, ya sea como suscripcidn o
como cuota, De mi parte estoy listo a remitirle lo que me sea
designada.

Listima que mientras nos debatimos criminalmente en el campo
politico, levantamos tribunas incendiarias que llevan al pueblo igno-
rante a su retroceso vy gastamos dinero en mencsteres degradantes,
olvidemos lo que verdaderamente vale. Siempre la cantidad contra la
calidad. Pero esta terminard por imponerse, no importa cuando.

Vicente Donado €amacho
e
México D. F. (México), 10 de mayo de 1943
Sefior Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia de Ciencias
de Colombia—Bogoti.
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Respetado Presidente y distinguido amigo: Apenado por las noti-
cias que recibo, por diversos conductos, relativas al propésito de sus-
pender la publicacién de la Revista de la Academia o de fundirla
con una revista literaria, sin consideracién a la diversidad de fines
ni a la importancia de la que Ud. dirige, que es la norma y signi-
ficacién del progreso y del estado actual de la Ciencia en la Repi-
blica colombiana, me asocio con ¢l mayor fervor, llevando la repre-
sentacién de los naturalistas cspafioles aqui reunidos, a la protesta
que semejante proposito ha de producir en todo el mundo cientifico.
Reservo para Ud., Senor Presidente, el voto unidnime de admiracién
por su generoso ofrecimiento al Sefior Ministro de Educacién de Co-
lombia, de acudir con su propio peculio al sostenimiento de aquella
impwrtante publicacién.

Rasgos de esa naturaleza no pueden menos de despertar eco en
cuantos hemos consagrado nuestra existencia a procurar el progreso

cientifico considerdndolo como base de la cultura de las naciones

¥ que veiamoes con viva satisfaccién se venfa manifestando por modo
tan brillante en su pais. [Qué cnorme responsabilidad contraerdn ante
la Historia los que se opongan a su desarrollo o lo paralicen por tan
endebles motivos como los alegados para esa supresién! El cultivo de
las ciencias estd ligado por lazo indisoluble a la prosperidad de las
naciones,

Como vé Ud., mi estimado amigo, he roto mi prolongado silencio,
motivado solo por el estado de mi salud, para aplaudir su actitud,
volviendo a sumirme en él, pues mi falta de vista me ha hecho re-
nunciar a nuestro proyecto de procurar el acercamiento de los hom-
bres de ciencia de todos los paises de nuestra lengua, con el fin de
procurar su desarrollo. Bien se vé la necesidad de la realizacién de
aquel propésito. A ello va encaminada la Revista “Ciencia”, que Ud.
conoce. Ignacio Bolivar

e
“The Chicago Academy of Sciences”—Chicago, march 13-1943.
Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

My dear Dr. Lleras: We have just received the N® 17 issue of
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales. Our Academy feels most fortunate in receiving this splen-
did publication, great contribution of the colombian science to the
scientific world.

~We are, of course, most anxious to have a complet set of the
Revista. In checking through our files, I find we lack Nos. 1, 4, 7,
15 and 16. {Would you kindly send us any of these numbers wich
are still available?

sHave vou been receiving the publication of our Institution satis-
factorily? For your convenience in checking I enclose a complete list
of our publications.

Let us know if your Institution has failed to receive any of these.

Thanking you for your kind cooperation, I remain very sincerely
yours, Kathsyn Stephenson

=Ty el
Manizales (Caldas), marzo 14 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Acuso a Ud. recibo de la tltima entrega de la Revista de Ciencias
y de los discursos que, con ocasién de su ingreso a la Academia de
la Lengua, se cruzaron entre Ud. y el Dr. Victor E. Caro; publica-
ciones estas de alto valor cultural.

El contenido de la Revista, que es y sigue siendo algo que honra
al pucblo colombiano, merece mi sincera admiracién. Mucho me ha
dado que cavilar la nota de Ud. “Una iniciativa cultural inconexa y
desorbitada”, porque habiendo ponderado, como lo hicieron otros,
el benéfico influjo que ecjerceria el Ateneo de Altos Estudios sobre
la juventud estudiosa, me desilusioné la actitud de quienes pro-
curaron destruir su propia obra. Viendo ahora c¢émo han venido a
deshacerse tan gratas esperanzas, he conocido por ello cudl ha sido
¢! esfuerzo suyo para mantener una publicacién, como la Revista, que
ha logrado llegar a sus diez y ocho niimeros.

Es obvio que nada de nuevo podria escribirle sobre su discurse de
recepeién en la Academia de la Lengua. Lo he leido con gusto no
solo por amor a las bellas letras, sino por proceder de un cientifico.
Y qué cientificol De pensamiento bufdo y de expresién redonda,
como todo uno de “‘aquellos talladores del mérmol del Renacimiento”,
que expresaban su fe feliz y serenamente, en formas inmortales. Es
natural que Ud. tenga ciertos coneeptos sobre la obra literaria mirada
en su conjunto, que no pueden compartir sino personas, como Ud.,
muy doctas en ciencias. Pero también lo es el que yo pueda apreciar
las preciosos pérrafos en que Ud. aboga por un sano realismo y en
que hace aparecer las sombras augustas del sefior Caro y de quien,
no sin justicia, llama Ud. “principe de nuestros poctas™,

Para terminar: paréceme oportuno, de toda oportunidad, su em-
pefio en que se regularice y se purifique, cldsicamente hablando, el
lenguaje cientifico, conforme a la limpieza del romance.

Adalberto Mesa

“Colegio de San Felipe”—Riobamba (Ecuador), 15 de marzo de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—DBogoti.

He recibido ¢l N? 17 de la Revista de Ciencias, que ha venido a
buscarme a este rineén de la Repiblica. Solo hie leido hasta ahora la
Seccién editorial, en cuya primera nota insiste Ud., con razones claras
y convincentes, en la necesidad de la modernizacién técnica del idio-
ma espafiol, tema interesantisimo, al que esa Academia, Ud. princi-
palmente, ha consagrado su actividad y su talento. Espero que esa
justa ¥ nobilisima aspiracion, levada adelante con el entusiasmo y
la constancia que pone Ud. en sus empresas, ha de llegar a ser una
realidad.

Me apena el contenido de la nota: “La guerra y las dificultades que
se presentan para el intercambio cultural”. Manifiesta Ud. en ella su
razonado pesimismo sobre el futuro de la Revista, v cree que no
vendrin tiempos mejores. Si vendrdn, porque nada violento es durablel

He leido también su discurso de reecpeidon en la Academia de la
Lengua, admirable por la elocuente sencillez y la sinceridad con que
expone sus acertadisimas opiniones. Lo felicito por este nuevo triunfo
de su privilegiado talento.

He sido llamado por mis superiores de Espafia y estoy preparando
mi viaje de regreso a la Patria. 81 me fucra posible permanecer un
dia en Bogotd, por donde he de pasar, tendré sumo placer en visi-
tarlo y darle verbal y personalmente las gracias por tantos y tan
inmerceidos favores. Juan Ignacio Contreras, S. J.

I

—t
“Hunter College”—New York, march 2-1943,
Observatorio Astrondmico Nacional—Bogotd,

Gentlemen: The Board of Higher Education of the City of New
York has wrned over to the Hunter College Library the publication
“Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales™ (last numbers), which you sent to them. This very ex-
cellent material is sincerely appreciated and will be of interest 1o
students and Faculty alike.

Very sincerely yours,

Joseph” J. Reilly
=
La Grita (Estado del Téchira-Venezuela), marzo 9 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Hoy mismo voy a escribir a la Direccién de Cultura, de Caracas,
en solicitud de las obras de Humboldt y de Codazzi para Ud. Creg
que de no haberse agotado del todo las ediciones se las enviardn
cuanto antes, porque alli siempre han atendido con suma fineza mis
solicitudes. Por ¢l momento me es satisfactorio anunciarle la obrg
“Exploraciones botdnicas en la Guayana venezolana™ que, segin cartg
que acabo de recibir del Ministerio de Agricultura y Cria, se le hy
despachado.

Quedo por mi parte en espera de los Nos. 15 y 16 de la Revista
de Ciencias que tuvo la amabilidad de anunciarme. Algo of hace
unos dias por radio, relativo a la Revista, lo que me hace pensar
que no dejard de aparecer, a pesar de lo adverso de las circunstancias,
Plegue a Dios que asi scal

Su oferta de enviarla a algunos profesores del “Colegio Jduregui»
la acepto, permitiéndome cambiarle el objetivo. En efecto, los pro-
fesores de dicho Colegio la aprovechan ya suficientemente viéndoly
uno tras otro en su comin biblioteca: lo que mds anhelaban ellgs
era tener los nimeros anteriores. Por eso creo mds conveniente parg
hacer conocer la Revista y darle lustre a nuestra Patria, el que se [y
envie a otra parte. Ahora bien, estd en Trujillo el joven letradg
sabio, gran admirador de nuestra tierra, Dr. Luis Beltrdn Gucrrcm.
actual Secretario del Presidente del Estado, el cual aprovechard mgs
que otros ¢l precioso arsenal.

Me comprometeria a poner en manos de personas que supieran
apreciarlos, los ejemplares de su discurso de recepeién en la Academi,
de la Lengua, que Ud. quisiera enviarme.

Luis E. Yepes Yepes, Pbro. Eudisty,
A R
“Yale University-Osborn Botanical Laboratory”—New Haven (Connec-
ticut), march 18-1943.
Mr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Dear Mr. Lleras: We were very pleased to receive last week the
copies you sent of the Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales, a very interesting publication, and
will indeed look forward to the new issues as they are published,
They have been placed in our Biology Library.

Your name has been recorded on our exchange list, and our “Con.
tributions” are sent out about every other year. I have also given
your address to our Zoology Deparunent so that they may do the
same.

Very truly yours, Carl L. Withner

R
La Habana (Cuba), 14 de abril de 1943,
Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

g
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En el dia de ayer recibi el N® 17 de la Revista de la Academia
Colombiana de Cicncias, asi como su discurso de recepcién en la
Academia de la Lengua. Reciba Ud. mis mds expresivos agradeci-
mientos por ambos envios. ‘

La lectura de su discurso me ha proporcionado la oportunidad de
comprobar, una vez mds, sus amplias aptitudes literarias, puestas de
relieve a travéds de todos sus bellos escritos en la Revista de Ciencias.
Su discurso es mds hermoso todavia, porque representa la aplicacidén
del rigor cientifico al andlisis del lenguaje hecho poesia.

Dice Ud. bien cuande indica que “son indispensables los Centros
del buen decir, los tribunales altos ¢ imparciales que con critica justa,
a la par que severa, proscriban la artificiosidad desmafiada y absurda
v condenen el ripio literario sin misericordia”., Es verdad que en
teda democracia debe existir la libertad de ideas, de expresién del
pensamiento, pero cuando esa libertad atenta contra los principios
de la légica v de la belleza de expresion, se convierte en la mala
hierba que, si no se extirpa a tiempo, termina por invadir el terreno
bien cultivado. 9

Ha escrito Ud. una bella picza literaria en que se admira la trans-
formacién que los estudios profundes y la cultura artistica han cjer-
cido sobre quien ‘‘en sus mocedades hubo de ganarse el pan traji-
nando por dsperas brefas con el teodolito al hombro, ignorando las
obras de los grandes maestros del idioma, sin cultivo artistico de
ninguna clase”.

Me ha causado gran emocidén ver mi “Hipdtesis sobre la expansién
del Universo” comparticndo con otros trabajos de verdadero valor, las
ilustres pdginas de la Revista; y créame que le estoy profundamente
reconocido por haber elevado mi modesto trabajo a un rango inme-
recido.

Con profunda pena he leido en la Revista que ésta puede llegar a
suspenderse, terminando quizd en ¢l nimero 18. Es algo inconcebible
que esa publicacién haya tenido que luchar contra la incomprensién
v la envidia. Comprendo cémo deberd sentirse Ud. ante tan tristes
perspectivas, Ud. que tanto ha luchado por mantener la existenica de
una de las mejores revistas cientificas de nuestro Continente. (A dénde
llegaremos si asi se desprecia lo que vale v se entorpecen los esfuer-
zos hechos en favor de la cultura hispano-americana?

Plicido Jordin
PR L
“Western Reserve University”—Cleveland (Ohio), april 1st.-1943.
Sciior Presidente Academia Colombiana de Ciencias—Bogotd.

Thank you for your letter of february 8. Since our letter to you
in december we have reccived N? 17 of the “Revista de Ciencias Exac-
tas, Fisicas v Naturales”. We are still missing the numbers 15 and 16,
and are very anxious to receive them so that we may have a com-
plete set to bind and catalogue. We are grateful to you for sending
this publications of great interest for our readers.

We regret that we have no publications to send you at this time.
If in the future our University has any review or brook published we
shall be glad to send them for you.

Very truly yours, Mildred Sommer
el S B 505
“Biblioteca del Congreso de la Unién"—México, D. F. (México), 9

de abril de 1943.
Sefior Director de la Revista de la Academia de Ciencias—Bogotd.

Me es grato comunicarle haber recibido de la importante y selecta
“Revista de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, un ejemplar del
N? 14, correspondiente a los meses de enero a julio de 1941, y otro
del N® 17, correspondiente a los meses de enero a julio de 1942, pero
haciéndonos falta los nimeros 15 y 16. Hemos de agradecerle sea
tan bondadoso de ordenar se nos proporcionen las ediciones ya men-
cionadas, con objeto de poder atender con eficacia a los numerosos
lectores que asi lo solicitan ahincadamente.

Dando a Ud. las gracias por anticipado, en espera de vernos favo-
recidos con el nuevo envio, quedamos de Ud. Attos. Ss. Ss,,

Manuel Magafia
I SR
“Mathematical Reviews-Brown University”"—Providence (R. L), april
5-1943.
Director of Astronomical Observatory (Universidad Nacional de Co-
lombia)—Bogoti.

Many thanks for your kind letter of february 8, informing us about
our exchange with you for the Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. In the mean-time, we have
received number 17 of this interesting publication, but the numbers 15
and 16 are still missing.

It is of great importance to us to have your exeellent Revista com-
plete as far as possible, and we would like to ask you, therefore, if
you would please mail us two copies of these numbers, to the above
address.

I hope that in spite of all difficulties of these times you are re-
ceiving all of our issues. With many thanks for your cooperation,
I am very sincerely yours, .

0. Neugebauer, Managing Editor of Mathematical Reviews.
S

“Universidad Nacional del Litoral”—Rosario (Argentina), 14 de abril
de 1943.

El Bibliotecario de la Facultad de Cicncias Médicas saluda con toda
consideracién al sefior Director de la Revista de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Dr. Jorge Alvarez Lle-
ras, v se complace en agradecer muy especialmente su gentileza por
¢l cnvio del N? 17 (Volumen V-1942) de esa valiosa publicacion,
accediendo amablemente a los deseos indicados cuando se le solicitd
su concurso para ¢l fomento de esta Biblioteca.

Para tal objeto desea significar al sefior Director, si ello fuera po-
sible, que agradeceria le enviara todos los nimeros de la Revista edi-
tados. con anterioridad al volumen V.

e s S
“Colegio Académico”™—Cartage (Valle), abril 18 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

He recibido regularmente la Revista de Ciencias, hasta el N? 17, y

he podido adquirir nimeros anteriores, a excepcién del primero. Tam-
bién he sabido aprovechar y difundir sus ensefianzas contenidas en los
escritos del Prof. Cuatrecasas, del Hno. Apolinar Marfa, de Molina
Garcés, del Hno. Daniel, de Dugand, de Balme, del Hno. Nicéforo,
del Dr. Patifio Camargo, de Osorno, de Duque, del Prof. Richter,
de Lehmann, de Fowler v de otros més. Ellos me han servido para
ilustrar entre los hombres de madana a un grupo de amantes de la
naturaleza. También me han ayudado para la clasificacién de muchos
especimenes de nuestro Musco. Hacerle un elogio a la Revista seria
extenderme demasiado en esta carta; por eso me limito aquf a recor-
d_«‘l‘r todos los que hasta ahora se le han hecho, aunando mi felicita-
€ion a tantas otras.
_En una de las reuniones pasadas de nuestro Centro de Estudios
cientificos, recibi la gran noticia de su noble gesto al ofrecer su
suclf]n como Director del Observatorio para prolongar la vida de la
Revista, Grande es el alma de los servidores de la Reptiblica que,
como Ud., alejados de todo interés pecuniario, ofrecen en aras de
la Ciencia y el progreso, para avance de la cultura, su pensamiento,
su palabra, su obra y hasta lo que necesitan para vivir.

No podia yo pasar mis tiempo en silencio ¢l concepto que me
merece accién tan noble; tenfa que felicitarlo por ella, envidndole mi
agradecimicnto sincero pues directamente es Ud. quien ha hecho ¥
hard que dicha publicacién perdure., Héctor N. Gémez Lora

=
“University of California”—Berkeley (California), abril 9-1943.
Dr. Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia Colombiana de

Ciencias—Bogot4.

Dear Sir: Since writing to you under date of february Sth. regarding
N’o-:s. 15, 16, 17, and continuation of the Revista de Ciencias Exactas,
F)S}cas y Naturales, we are very glad to report that N° 17 has just
arrived here. We hope that you will reserve copies of Nos. 15, 16,
18 and all later parts, for us until shipping conditions between South
Am_cnca and this country, improve. We do so because we are very
anxious to have all numbers of your splendid Revista on file in our
Library. Ivander Mac Iver

e
“Universidad Nacional de Tucumén, “Instituto de Estudios Geogrifi-
cos"—Tucumdn (R. A.), abril 21 de 1943.
A la Academia Colombiana de Ciencias—Bogoti.

Refiriéndome a la nota de Uds. N¢ 3539, de octubre préximo pa-
sadu,‘ me es grato acusar recibo de los niimeros 13 y 17 de la Revista
de Cicncias Exactas, Fisicas y Naturales, enviados en canje por nues-
tras Monograffas Nos. 1 y 2.

L_rimcmamus mucho la noticia contenida en el dlumo nimero de la
Revista y por la cual se colige que debido a las conocidas dificultades
actuales ésta no se publicard mds por ¢l momento. Deseamos viva-
mente que el lapso de interrupcién sea lo mds corto posible, pues la
publicacién de Uds. nos presta grandes servicios.

Como nos hacen falta los nimeros 14, 15 y 16 de la Revista —no
s¢ si no nos los mandaron Uds. o si se perdieron en el trayecto
postal— agradecerfamos mucho su envio, para tener completa la
serie, Nosotros, por nuestra parte, les mandaremos las Monografias
que hayan de publicarse en lo sucesivo,

Dr. G. Rohmeder, Encargado del Instituto.
T Ao
“Yale University-School of Forestry”—New Haven (Connecticut), april
20-1943.
Sr. Director de la Revista de Giencias—Bogoti.
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Dear Sir: ¢Is it possible for you to send to the Yale Forestry School
Library (205 Prospect St.-New Haven-Connecticut-U. 8. A.) a copy
of the Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-

rales? We would like to have numbers for the year 1941 (august-
december), wich would be, 1 think, volume V (or Vol. IV) Nos. 15
and 16. We do not have these two numbers for our set and we are
very anxious to secure them for our students in Forestry. Any help
that you can give us will be greatly appreciated. Yours sincercly,
Frances Bolton, Librarian,
Lo s
México, D. F. (México), 24 de abril de 1943.
Senor Ingeniero Don Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Mucha satisfaccién me ha causade ¢l recibo del cuaderno 17 de la
Revista de la Academia, magnifica demostracién del adelanto cienti-
fico y de la superior cficacia de las artes grificas de la nacién co-
lombiana. [Qué error mds craso seria el suprimir esa publicacién!

Pero si me ha causado satisfaccidn ¢l referido volumen, no ha side
menor la que me ha producido su hermoso discurso de recepeidn en
lo Academia de la Lengua. Lo lef de un tirén, o, por mejor decir,
me lo leyeron sin interrupcién. Espero volverlo a oir por segunda
vez para mejor enterarme de su doctrina. Por lo pronto he de feli-
citarlo por la limpieza del lenguaje y por la multiplicidad de las citas
tan oportunamente trafdas al asunto, asi como por las ideas que sus-
tenta en su discurso, sugeridoras de otras que s¢ me ocurricron al
oirlas en apoyo de las suyas. Cudnto lamento que el estado de mi
vista no me permita escribirle largo y tendido sobre el asunto.

Respecto a su articulo sobre el léxico de la Academia Espafiola, le
diré, no a titulo de académico, ni para salir a su defensa, sino a fuer
de interesado en cuestiones filoldgicas, que sus criticas presentadas con
tan exquisita delicadeza, que mds parecen elogio que censura, estin
muy justificadas, pero debo afiadir que tienen su explicacién.

Esto mismo piensa cl eminente fisico cspafiol Don Blas Cabrera,
que por cierto es quien me ha leido su articulo sobre las incorrec-
ciones de las voces técnicas del Diccionario. Ni €l ni yo pertenecemos
ya a la Academia, pues hemos sido eliminados de clla por el régi-
men que impera hoy en nuestro desdichado pafs por no participar
de las ideas falangistas, pero ello nos deja en mayor libertad para
exponer nuestras opiniones sobre las pricticas seguidas por dicha Ins-
titucién para la formacién del Diccionario de la Lengua espafiola.

Su superioridad sobre las restantes Academias de Espafia solo puede
fundarse en su mayor antigliedad, otra cosa serfa ofensiva para los
académicos de aquellas. Siendo esto asi, ipor qué la Espafiola no les
confia la correccién de sus definiciones? O, en otros términos, ¢por
qué no participan éstas en la formacién del léxico, ya que estdn
interesadas en su perfeccionamiento, v en ellas se encuentran especia-
listas en las diversas ramas de las Ciencias? Realmente, no se sabe.
Y esto serfa importantisimo sobre todo en Ciencias Naturales, para
el conocimiento exacto de las voces.

Otra explicacién podria hallarse en que la impresién del Diccionario
se hace lentamente y ello da lugar a que no puedan introducirse co-
rrecciones en los plicgos ya tirados. Asf fue que estando ya muy ade-
lantada la impresion del que se repartié a fines del afo 1936, no
alcanzaron a figurar en clla las numerosas papeletas sobre Jurispru-
dencia que el Sr. Alcald Zamora, con su extraordinaria competencia,
nos leyé siendo ya Presidente de la Repiiblica, ni las muchas que yo
presenté en Biologia, ni las del Sr. Cabrera sobre Fisica, que segura-
mente habrdn de parecerse a las que Ud. ticne reunidas. Todas ellas
habrin quedado archivadas para otra edicién posterior a la de 1939,
si no los ha llevado a la hoguera el fanatismo franquista por ser
nuestras. A propésito, pongo a Ud. en guardia contra la multitud
de errores graves que conticne el Diccionario ilustrado en la rotula-
cién de las figuras de Zoologia, en las que se dan repetidas veces
unos animales por otros. No sé quien dirigié esa edicién, que ya
estaba publicada cuando yo entré a la Academia. Yo tenfa hecha la
correccién pero no llegd a tiempo para presentarla,

No pude menos de aplaudir su iniciativa respecto de la participa-
cién activa de las Academias americanas en la correccidén del Dicio-
nario de la Lengua castellana, ya que es la de tados esos pucblos, a
quicnes interesa lo mismo que a Espafia. Mas vale marchar unides
que a discreccidn. Bien estd, y es de almas nobles, el respeto  por
lo que hicieron nuestros padres, pero cllo no debe ser obsticulo para
que csas corporaciones competentes de hoy contribuyan a su perfeccio-
namicnto.

Mis le escribiria si mi espiritu pudiese estar en tensién por mayor
tiempo. Ignacio Bolivar
T e
“Instituto. Miguel Lillo”—Tucumdn (R. A.), 25 de abril de 1943,

Sefior Dr, Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

He recibido con satisfaccidn el N¢ 17 (volumen V), de la Revista
de la Academia Colombiana de Cicncias Exactas, Fisicas y Naturales,
que Ud. tan acertadamente dirige. Felicito, una vez mds, a Ud. y

demds miembros de la Comisién de Redaceién de la Revista, por la
calidad de las colaboraciones y por la magnifica presentacién de la
misma,

Lamento las perspectivas poco halagadoras que se presentan para
proscguir la publicacidn de esa hermosa ¢ importantisima Revista, y
espero que Ud. pueda salvar los obsticulos existentes para que el
proximo nidmero (N? 18) no sca ¢l Gltimo, como Ud, nos informa
en las Notas editoriales.

También ha llegado a mis manos ¢l oplsculo que contiene su
discurso de recepcidn en la Academia de la Lengua de ese pafs, y la
respuesta a ¢l, del Dr. Victor E. Caro.

Por todo esto lo felicito ealurosamente, pues veo con” satisfaccidn
que, a pesar de haber pasado parte de su juventud “trajinando por
dsperas brefias con el teodolito al hombro®, actualmente ocupa ¢l
lugar que se merece en el mundo de las Ciencias v de las Letras.

Teodoro Meyer, Botinico.

S

Managua (Nicaragua), mayo 6 de 1943

Sr. Director de la Revista de la Academia de Ciencias—Bogotd.
Estando grandemente interesado por la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales que publica esa
organizacién cientifica, me dirijo a Ud. para manifestdrselo. Estoy
verdaderamente agradecido por habérseme distinguido con el envio
de la Revista, de la cual tengo en mi poder los nimeros 14, 15, 16
y 17. Ahora mi principal deseo cstriba cn obtener todos los niimeros
anteriores para adornar mi pequeiia biblioteea con la coleccién com-
pleta de la Revista. Esta coleccidn, hablando franca e imparcialmente,
serd lo mejor que pueda contemplarse en ella, como cs lo mejor
que he visto en materia de publicaciones cientificas hispanoamericanas.
Entiendo que esa Institucién no podri ofrecerme los niimeros an-
teriores a los menecionades, es decir del 1 al 13, pero creo que por
su intermedio quizd pueda saber quien, en esa ciudad, esté en I
capacidad de ofrecérmelos con su correspondiente cotizacién; a la

persona indicada me dirigiré personalmente,

Manuel Lépez Ch., Perito Agricola,

—0

Medellin (Antioquia), mayo 10 de 1943,

Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias—Bogotd.
Me dirijo respetuosamente a Ud. para pedirle se sirva ordenar se
me conceda una subscripeién a la Revista de esa excelsa Institucidn,
que tan dignamente preside. Me mueve a ello el conocimiento que
he tenido de ral publicacién cientifica, en que colaboran los hombres
de estudio mejor preparados de Colombia, y que habrd de serme de
gran utilidad en mis estudios. En espera de la benévola acogida que

tenga esta solicitud, me suscribo de Ud. Ate. S. S.

Guillermo Botero Londofio

—_——

Lima (Peri), 11 de mayo de 1943,
Sr. Profesor Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Juntamente con el ltimo nidmero de la valiosisima Revista de 13
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales de esa capital, he
tenido el agrado de recibir un ejemplar de su importante discurso
de recepcidn en la Academia de la Lengua, que he lefdo con el in-
terés que me despicrta su fecunda labor cientifica v literaria. Reco-
nozco ¢n dicho trabajo una mentalidad poderosa que hace honor ng
solamente a esa Repiiblica hermana sino al Continente entero.

Quiero aprovechar esta ocasién para felicitarlo también por el acier-
to y elevacién de miras con que la enunciada Revista, de su digna
dircceidn, realiza la alta labor cultural que se ha propuesto: siendo
la primera, en su género, en la literatura cientifica sudamericana,

Fortunato L. Herrerg

O

“Biblioteca Ferndndez Madrid”"—Cartagena (Bolivar), mayo 12 de
1943
Sefior Ministro de Educacién Nacional—Bogotd.

A esta Biblioteca “Ferndndez Madrid” venia llegando regular-
mente la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, v hemos tenido cuidadoso esmero en coleccionarla,
tal como ella lo merece. Pero ocurre que ¢l dltiime nimero que ha
llegado es ol 17, correspondiente a los meses de enero a julio de
1942. Parece pues que su envio ha sido interrumpido.

Como esa gran Revista es publicada por el Ministerio, a su digno
cargo, me permito con todo respeto, solicitar de S. 8. se sirva or-
denar que continie la remisién de tan importante publicacién, que
el piblico lector de esta Biblioteca solicita, lee y admira en lo que
ella realmente vale. En tal virtud agradezco de antemano a S, S, el
envio de la publicacién mencionada. con la seguridad de que asf se
hard un positive beneficio al piiblico aficionado a esta clase de estudios,

En mi carfcter de Director de esta ilustre Institucién me serfa do-
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loroso que los lectores se vieran privados de la lectura de la valiosi-
sima Revista a que me refiero, en caso contrario.
Sergio Zarante Rhénals
——
“Estacion Experimental Agricola”—Tucumidn (Argentina), mayo 12
de 1943.
Senor Presidente de la Academia de Cicencias—Bogotd.

El afo pasado llegd a mis manos, ¢n forma casual, una copia de
la Revista de la Academia Colombiana de Cicncias Exactas, Fisicas y
Naturales, valiosisima publicacién cientifica colombiana. Inmediata-
mente aconsejé a nuestro Director establecicra canje con Uds. para
contar con clla en nuestra Biblioteca. Ahora veo con agrado que
este canje estd en vigor, pues tengo sobre mi escritorio ¢l nimero
doble 15 -16, para su revisién.

El abjeto de esta carta es triple. En primer lugar deseo felicitar a
esa Academia por cstar produciendo una Revista cientifica de tan
alto valor v de una presentacidn tan lujosa; habiendo leido con es-
pecial interés las palabras de la Redaccidn al final de la pigina 265,
del ndmero en referencia, con las cuales estoy en completo acuerdo.

En segundo lugar, si fuera posible recibir esta magnifica Revista
particularmente clla serfa una adicidn muy valiosa para mi biblioteca
entomolégica propia. En canje le enviaria copias de todas mis pu-
blicaciones que versan especialmente, sobre lepiddpreros, en particular
sobre la familia “Hesperidac”, y sobre otros temas de Entomologia
aplicada o econdmica.

La tercera razdén para esta carta es averiguar, por intermedio del
Sr. Presidente, si en Colombia hay personas que se dediquen al es-
twdio de los lepidipteros de la familia “Hesperidae”. Estoy suma-
mente interesado en las especies de la fauna americana de esta gran
fomilia, Lastimosamente uno de los pocos paises americanos con
que no tengo relaciones en forma de corresponsales o coleccionistas,
¢z Colombia,

He tenido el honor de recibir para su clasificacién la coleccidn
nacional argentina de esta familia, lo mismo que las de Chile y el
Brasil. Ademds, he clasificado todas las colecciones piblicas y par-
ticulares que existen en cste pafs, y varias colecciones brasilefias, in-
clusive la del Museco de Sao Paulo. Del Ecuador recibi una gran
coleccion formada por una expedicién americana que incluyé no
menos de 50 especies nuevas. En total, he descrito alrededor de 200
especies nuevas de esta familia, de la cual nuestros conocimientos
son ain muy escasos.

Desco conseguir cjemplares colombianos para mi coleccién par-
ticular de estudio (que cuenta ya con mis de 1200 especies), por com-
pra o por canje con insectos varios, o por hespéridos americanos. Igufll—
mente estoy a las érdenes del Sr. Presidente para ayudar a cualquier
Institucién colombiana en la clasificacién de estos insectos, devolvién-
dolos, si asi se desea.

He publicado un catilogo de las 450 especies argentinas, aproxi-
madamente, ¥ tengo un manuscrito (en colaboracién con el Sr. Ros-
well Williams de la Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia).
También tengo un catdlogo de las especies de hespéridos que vuelan
en ¢l Ecuador, trabajo cuya publicacién no se hard sino después de
la guerra,

Para referencias personales las personas o Instituciones interesadas
en someter insectos hespéridos para su clasificacidn, pueden dirigirse
a cualquiera de los Académicos correspondientes argentinos mencio-
nados en la pdgina final de la Revista, siendo el suserito conocido
personalmente por todos. Kenneth J. Hayward

s
Porto Alegre (Brasil), 15 de maio de 1943.
Excmo. Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Baogota.

Acaba de receber o N? 17 (janciro-junho de 1942) da “Revista de
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales” e,
com ela, o discurso de V. S, ao ser recebido na “Academia Colom-
biana de la Lengua”. Por tudo, os meus melhores agradecimentos,

A “Revista”, como sempre. magnifica. Ela é, hoje, repositoria pre-
ciosisimo da pgrande cultura colombiana, ¢ ninguem, falando na
patria de V. S, poderd deixar & margem a Revista da Academia de
Ciencias, porque essa Revista é bem padrao de trabalho e brazao de
gloria da grande Repiblica de Colombia que pode —¢ deve— or-
gulhar-se de uma tal publicagao e do grupo de cientistas que
compoe a casa cientifica colombiana (¢ porque nao dizer sulameri-
cana?), a cuja frente se cncontra, como exemplo, V. S.

Assim, a casa fundada pelo Dr. José Joaquin Casas, haja o que
houver, ndo morrerd, porque a cidncia é eterna, como cternos serao
os nomes de Armando Dugand, Apolinar Maria, Cuatrecasas, Ortega
Ricaurte, Arbeldez, Lipez de Mesa, Rozo M., Lleras Codazzi e tantos
outros, dignos filhos espirituais de Mutis, Caldas e Garavito.

Quanto ao discurso de V. S. . Deixe me, antes, felicita-lo pela
merecida cleicao e inclusao na “Casa da lingua colombiana™, que
seu discurso, cientifico-literario, sobremodo clevou, demostrando que

linguagem literaria e ciéncia pura nao sao cousas contraditorias, mas
que, ao contririo, se completam quando manejadas por pena de
mestre e cercbro privilegiado como o de V. S., nessa grade terra
colombiana, e como aqui, na nossa brasilia terra, o de um Euclides da
Cunha. engenhciro e lapidador emerito da frase, ou Luis Carlos de
Fonseca, engenhciro, dirctor que foi da Estrada de Ferro Central do
Brasil, e poecta e eritico e ensaista inconfundivel, alem de outros, em
outros ramos das ciéncias exatas ou ciéncias puras.

Reiterando os meus agradecimentos, felicito-o, ¢ a ambas as Aca-
demias—a de Ciéncias ¢ a da Lingua— ¢ pego-lhe apresentar a todos
o ilustres académicos as minhas mais cordiais saudacoes americanistas.

Walter Spalding

—_——

Cuenca (Ecuador), mayo 16 de 1943.
Sciior Director de la Revista de la Academia de Ciencias Exactas,

Fisicas y Naturales—Bogotd.

Me es grato, por medio de la presente, darle las gracias por la
distincién que se me ha hecho al contarme entre los suscriptores de
la Revista, cuyo dltimo ndmero recibi en meses pasados. La he
leido con singular interés admirando su valiosisimo contenido cien-
tifico y su admirable presentacién grifica. Por tales cualidades nos
damos cuenta de que esa preciosa publicacién de nuestra amada Pa-
tria, no va en zaga, en manera alguna, respecto de sus similares, tanto
curopeas como americanas. Esto lo digo con conocimientos pues de
las primeras conoci muchas durante los varios afios que para terminar
cstudios debi pasar en el viejo Continente.

En su muy atenta carta me manifestaba el deseo de establecer
conmigo un intercambio cultural, que redundaria en provecho mio.
Desgraciadamente me veo impedido para ello por mis ocupaciones,
pues no dejo de comprender que para entregarse a la elaboracién
de un trabajo serio, tal como los magnificos que conticne su Re-
vista, es preciso, ademds de otros requisitos, disfrutar de un poco
de tiempo y esto es cabalmente lo que me falta.

José J. Ortiz, T. C. S. S. R.
e )
“Centro Colombiano de Estudiantes Catélicos”—Santiago (Chile),
mayo 22 de 1943.
Sefior Ministro de Educacién Nacional—Bogot4.

Con singular agrado comunico a 8. S, que he recibido como bi-
bliotecario del Centro Colombiano de Estudiantes Catdlicos, algunas
obras donadas por ¢l Sefior Embajador Dn. Agustin Nicto Caballero,
entre las cuales figura el N® 17 (vol. V) de la “Revista de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, editada
por ¢l Ministerio al digno cargo del S, Ministro.

Como esta publicacién se ha encontrade de interés extraordinario
por todos los colombianos que acuden a nuestra Biblioteca, me apresu-
re a dirigirme a S. 8. para solicitarle respetuosamente, en nombre
de todos los miembros del Centro, los ntimeros restantes de tan va-
liosa coleccién, que pueden sernos enviados por intermedio del Con-
sulado de Colombia en esta ciudad. Julio Rodriguez R.

e
“Colegio de la Salle”™—Vedado, La Habana (Cuba), mayo 22 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Estas palabras son para acusar a Ud. recibo del tdltimo mimero de
la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Fxactas, Fisicas y
Naturales, que ha mantenido siempre su altisimo nivel. Dios quiera
apartar los obsticulos que se oponen a su progreso y hacer que el
éxito alcanzado sea perenne, a pesar de las circunstancias adversas.

Mil gracias también por su hermoso y conceptuoso discurso de re-
cepeion en la Academia Colombiana de la Lengua. Permitame felici-
tarlo por su ingreso a esa docta Institucién (honor nunca mejor me-
recido). Si fuera Ud. capaz de reposo le aconsejaria descansar un poco
en esa torre de marfil, que es el Observatorio Astrondmico, hasta el
advenimiento de mejores tiempos. Pero temo que debido a su actividad
de todo orden, prefiera seguir las huellas de su incansable fundador, el
excelso Mutis,

No sé coma disculparme de no haberle enviado todavia ninglin traba-
jo. Me quedan pocas fuerzas, ando con dificultad, v tengo que hacer
frente al compromiso que representa.un trabajo inmenso: la redaccién
de una Flora de Cuba, que tengo pocas esperanzas de poder terminar.
Le envio mi dlimo folleto. Hermano Leén

SR
La Habana (Cuba), 22 de mayo de 1943.
Sr. Presidente de la Academia de Ciencias—Bogotd.

Con las debidas gracias acuso recibo del N¢ 17 (vol. V) de la Re-
vista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-
tales, que, a pesar de todas las dificultades actuales, se publicé en la
acostumbrada forma perfecta, que la hace una de las primeras, si no
la primera de su clase, no solamente por su presentacion, sino por su
valor cientifico.
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Me parecen muy acertadas las palabras que dice la Direccién sobre el
Diccionario de la Academia Espafiola de la Lengua vy las voces técnicas.
Se trata de un asunto de suma importancia, porque todos conocemos
las dificultades que para el investigador y trabajador cientifico resultan
de la tan lamentable confusién de términos técnicos existente, que pue-
de dar origen a los mayores errores. Es, en mi opinién, un gran acierto
de la Academia Colombiana de Ciencias, el llamar la atencién sobre este
punto, insistiendo en la necesidad que hay de uniformar vy definir den-
tro de la estricta concepecién téenica de los vocablos. Ninguna ciencia es
posible st no dispone como fundamento de su labor, de un idioma
técnico que todos endendan y que todos usen, asi como es necesario
que todos dominen perfectamente su propio idioma para expresar sus
idcas en forma clara, sencilla, correcta y para todos inteligible.

Revisado y estudiado el brillante N? 17 de la Revista, me en-
cucntro en la pdgina 142 con la triste noticia de que serdn interrum-
pidos los escritos: “Elementos de Meteorologia Tropical”. Es esto algo
que me duele muy especialmente. Antiguo colaborador de Roberto
Koch y otros de los mis prominentes “tropicalistas”, he dedicado
mis de cuarenta afios a investigaciones sobre medicina tropical, in-
vestigaciones que se¢ relacionan directamente con el conocimicnto de
los climas de la zona térrida. Por eso creo de importancia capital
cuanto se relacione con la Meteorologia de esta zona. Asi es que
debiera continuar la publicacién de la Revista, a que me reficro.

En relacién con la fiebre amarilla, estimo que ésta, que ha des-
aparecido en Cuba y otras regiones, esti en estado latente, y alin
existe en Africa y algunos lugares de Suramérica, donde le es pro-
picio el clima. Creo que tal forma endémica latente puede conser-
varse durante siglos, pero como un constante peligro para todos los
paises tropicales, cuya poblacién no se inmuniza contra este flagelo
por no presentarse ahora con cardcter epidémico. Hoy en todos esos
paises, la poblacién es altamente suceptible para la infeccién ama-
rilla. El dafio, pues, que resultari para la medicina tropical, por
falta de estudios meteorolégicos y climdticos continuados, en un dfa
no muy lejano pucde tener irreparables consecuencias para estos
paises, en la forma de desvastadoras epidemias.

W. H. Hoffmann., M, de A. C.

————

Yarumal (Antioquia), mayo 24 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

No ha llegado a mis manos sino el N? doble (15-16) de la Re-
vista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, y
por eso temo que élla se haya suspendido o que los envios que se
me han hecho se hayan extraviado en los correos. Si lo primero,
manifiesto a Ud. que serfa yo el primero en lamentar, de manera
sincera y positiva, este enorme percance para las letras, las ciencias
y la cultura colombianas, y también para quienes encontribamos grata
fruicién en la lectura de tan ilustradas piginas. Si lo segundo, espero
que Ud. tenga la bondad de reparar las pérdidas anotadas, con el
oportuno envio de los nimeros que me faltan,

Por ahora, le expreso mi profunda admiracién por los magnificos
trabajos publicados en la entrega que he recibido, entre los cuales
sobresalen: “Regiones Geolégicas de Colombia” por Ricardo Lleras
Codazzi; “Epistola aclaratoria de un Didlogo de Platén” de su
docta pluma, y “La Geologia del Departamento del Magdalena®, por
Victor Oppenheim. Todos ellos, como los demds del nimero, son de
neto sabor cientifico. Rafael G. Vélez S., Pbro.

R
“Instituto Lillo"—Tucumdn (Argentina), mayo 24 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogota.

Tengo el agrado de comunicarle que ha llegado a mi poder el
N¢ 17 (Volumen V) de la Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, correspondiente a los meses
de enero a julio de 1943. Esta entrega, como siempre, nutrida de
un material que aqui respetamos, aprovechamos y consideramos
como una de las mejores prendas de cultura internacional en nuestra
América.

Siguiendo mi linea de conducta, si las circunstancias periodisticas
mejoran, publicaré en el curso del presente afio, una referencia sin-
tética sobre la obra realizada por esa Academia. En canje por la
Revista, hoy mismo le envio, por correo certificado, mi dltimo libro:
“Bromatologia Indigena”.

Juntamente con la Revista, he recibido también el folleto que con-
tiene los discursos pronunciados por Ud. y por Dn. Victor E. Caro,
con motivo de su incorporacién a la Academia de la Lengua, de Bo-
gotd. Los he leido y por ello les presento mis mds calurosas felicita-

ciones. Julio 8. Storni, Prof.
g

“Museo y Biblioteca Oscar de Rojas’—Cdrdenas (Cuba), mayo 20
de 1943.

Sefior Director del Observatorio Astronémico Nacional—Bogotd.

Este Museo y Biblioteca “Oscar Maria de Rojas” tiene sumo placer
en acusar recibo del N2 17 (volumen V) de la Revista de la Acade-
mia Colombiana de Cicncias Exactas, Fisicas y Naturales, que se
publica bajo esa Direccidn.

Por la presente expresamos las gracias mds sentidas por el envio
de tan valiosa publicacién, v suplicamos a Ud. el favor de continuar
remitiéndonosla en sus sucesivas cdiciones. Hemos puesto inmediata-
mente esa literatura al alcance de los numeroso lectores que acuden
diariamente a esta Biblioteca, y le anunciamos que esta donacién serd
anunciada en la prensa de nuestra ciudad,

Armando Zapata Hernandez, Bibliotecario.

—p—

“Museo Nacional”"—La Habana (Cuba), mayo 31 de 1943.
Sefior Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Tengo ¢l mayor gusto en acusarle recibo del ejemplar de la Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Natrales
correspondiente al volumen V, N? 17, de enero a junio de 1942, que
tan gentilmente remite a esta Institueién, y que mucho le agradezco.

Es un grato obsequio recibir tan interesante publicacién que,
tanto por el texto de los trabajos publicados en ella como por su
presentacién tipogrifica, no tiene nada que envidiar a ninguna de
su clase. Lo felicito a Ud., y por su conducto, a los miembros de la
Academia, por este éxito. Antonio Rodriguez Morey, Director.

si e

“Musco del Atldntico”—Barranquilla, 10 de junio de 1943,
Sciior Presidente de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na.

turales—Bogotd. s

Durante los dias de la Feria del Libro en esta ciudad, se exhibieron
muestras de ediciones colombianas que obraban en poder de esta Rec-
toria, El piblico lector de Barranquilla pudo asi darse cuenta del
progreso recalizado en el el pais en el ramo cditorial. En esa Exposi-
cién me fue muy grato exponer ¢l cjemplar N® 17 de la Revista de
la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, la nmahlc_ pu-
blicacién que Ud. dirige y edita. Posteriormente recibi su atenta nota
N? 3725, en que me ofrece cl (iltimo volumen publicado de dicha
Revista, desde el N? 13 hasta ¢l N? 16; pero ya fue tarde para Ig
Feria a que me refiero. Julio Enrique Blanco, Rector,

- o——
Santiago (Chile), 12 de junio de 1943,
Sr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Distinguido colega: Con ¢l agrado de costumbre recibi un cjemplar
del N2 17 (vol. V) de la Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, (enero a junio de 1942), que
tuve a bien mandarme.

Le agradezco, una vez mds. ¢l obsequio de esta valiosa publica.
cién cientifica, de las mejores que conozeo, de tan sclecta lecturg
y de tan buena presentacién. Enrique Ernesto Gigoux

ey
“Army and Navy General Hospital”—Hot Springs National Park,
(Arkansas), june 16-1943).
Mr. Jorge Alvarez Lleras, President of the Academy of Sciences—

Bogoti.

My distinguished President: Your letter of april 20, 1943, has just
arrived informing me of my election as Académico correspondiente
of the Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturg.
les. Tt is highly gratifying and I feel most honored to accept this
gracious gesture of your Academy. I shall look forward with pleasyre
to receiving the diploma which you are forwarding.

It is difficult to forward material through the mails at presente but,
it you wish, I shall be glad to mail to your library a collection of
some of the scientific publications of which T have been an author i
recent years.

After the war, 1 hope to have the pleasure of closer collaboration
with the scientists of your distinguished Body and also, if the appor-
tunity avails itself, of visiting Bogotd and the Academia in person,
Be assured of my interest in your Academy and t%’ll: furtherance of
scientific rclationships between your country and mine. :

Irving S. Wright., Lt Colonel - Medical Corps,
el
“Ministerio de Agricultura”—Buenos Aires (Argentina), junio 16 de
1943.
Sefior Director de la Revista de Ciencias—Bogotd.

Grandemente interesada la Biblioteca del Ministerio de Agricultura
en poseer completa la coleccién de la Revista de la Academia Colom-
biana de Cicncias Exactas, Fisicas y Naturales, me complazca en
dirigirme al Sr. Dircctor solicitindole encarecidamente el envio del
N? 7 del volumen II (afio de 1938), que nos falta, a fin de integrar
la misma para su encuadernacién. Asi mismo hago presente que ol
ultimo ejemplar recibido es el correspondiente al N? 17 (vol. V,
enero a junio de 1932), esumando, a la vez, la remisién de los

v
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aparecidos posteriormente, a fin de mantener al dia la coleccién de
esta magnifica Revista, Emilio Nathé
—_——

“Directoria de Saude Publica do Estado de Minas Geraes"—Bello Ho-
rizonte (Brasil), 30 de juhno de 1943,
Exmo. Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Venho agradecer-ves a obsequiosa e cafivante gentileza da remessa
do N? 17 dessa importante Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, publicagao digna do alto nivel
da culra colombiana e que constitue uma das grandes vozes do pensa-
mento cientifico continental.

Desejavamos  merecer mais um  obscquio: Ficariamos sobremodo
gratos si vos fosse possivel proporcionarnos a oportunidade de rece-
bermos um exemplar dos nimeros 15 ¢ 16, que faltam em nossa
colegao. Dr. Mario M. Campos, Inspector de Educagao Sanitaria,

e

Bucnos Aires (Argentina), julio 19 de 1943.
Sr, Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Mucho me complace el dirigirme nuevamente a Ud. para agrade-
cerle el envio del N? 17 de la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que he recibido con bas-
tante atraso ¥ que encuentro tan interesante como los anteriores,

Con interés he leido, en varios de los nmimeros anteriores, sus no-
tas editoriales en que, con wvalentia digna de aplauso, denuncia Ud.
la oposicion y la guerra que algunos mediocres, indudablemente, ha-
cen a una publicacidn que, como esa Revista, por su utilidad, su se-
riedad y por el valor de las contribuciones que contiene, aprestigia
a la produccién cientifica de ese pais y del Continente. Indigna com-
probar que en todas partes, aqui también, los incapaces y los medio-
cres son los que a la postre consiguen anular o entorpecer la obra
de quienes dedican sus csfuerzos al engrandecimiento y adelanto cul-
tural en nuestro ambiente. Desalienta, al fin, la lucha contra la in-
comprensién de unos y la malévola incapacidad de otros, de accién
negativa para todo lo que represente un verdadero progreso.

Haciendo votos por que ¢l encono de los incapaces y las circunstan-
cias adversas, a que se refiere Ud. en el editorial del N? 17, no in-
terrumpan la aparicién de esa Revista en el futuro, quedo Atto. 8. S.

J. Rosas Costa
A

“Smithsonian Institution — U. 8. National Museum”—Washington -
D. C, july 5-1943.
Dr. Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia de Ciencias—

Bogotd.

Dear Dr. Alvarez: On my return from Venezuela, a short time
ago, I found in my mail the N¢ 17 of the Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, and a copy of
your discurso at the Academia de la Lengua. Thank you very much
for sending me these.

I consider the Revista one of the most important scientific works
published in South America, and I congratulate you on maintaining
its high character.

I have numbers 3 to 14. Presumably, numbers 1 and 2 are not
available. Numbers 15 and 16 I never received, though you doubtless
sent them, They may have been lost at sea. ¢Would it be possible to
obtain numbers 15 and 16?7 With my best wishes to you and your
associates, sincerely yours,

E. P. Killip, Associate Curator, Division of Plants.
ey S
Caracas (Venezuela), julio 27 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Por amable obsequio de un amigo de esta capital poseo con agra-
do y con provecho los mimeros 12 (del volumen III), 13 14, 15 ¥
16, (del volumen 1V) y 17 (del volumen V), de la magnifica Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
de esa ilustrada nacién. Por su importancia cientifica y por la indole
de sus trabajos originales, esta publicacién merece un sito de pri-
mera en todas las bibliotecas de los hombres estudiosos.

Si Ud. tuviera la amabilidad de hacer llegar a mis manos los nii-
meros que me faltan, o los que puedan servirme, se lo agradeceré de
todas veras.

Como mi humilde ¥y muy mezquina contribucién a la Biblioteca
de csa ilustre Corporacién, me permitiré enviar a Ud. por correo
préximo, una coleccidn de mi revista: “Motivos Venezolanos” (cuatro
nimeros), y sendos cjemplares de mi “Mapa mineralégico del Estado
de Mérida” y del folleto: “Los Minerales del Museo de Mérida”.

E. Menotti Spdsito
A e
“Colegio Arturo Echemendfa"—Matanzas (Cuba), 31 de julio de 1943,

§1. Director de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Bogotd.

Exactas, Fisicas y Naturales

Tengo ¢l honer de remitir a Ud. unos modestos aportes mios a
la “Geometria del tridngule”, para la Biblioteca de esa Academia.
Por demds estd indicarle que si algtdin profesor de Matemiticas co-
lembiano desea recibir un ejemplar de mis trabajos tendré sumo
gusto en remitirselo a voelta de correo.

Aprovecho la oportunidad para rogarle me informe como puedo
adquirir la Revista de esa docta Corporacién. Revista que he tenido
en mi poder (algunos mimeros) y que me ha causado por su alto
valor cientifico, una gratisima impresién. Si es necesario abonar al-
guna cuota con mucho gusto lo haré, . Manuel Labra

e

Medellin (Antioquia), agosto 2 de 1943.
Sefior Director de la Revista de la Academia de Ciencias—Bogotd.

Ia sido para mi motivo de gran placer el recibo del volumen IV
y de los nimeros 17 y 18 del volumen V de la Revista de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que Ud.
dirige.

De esta Revista que es, sin duda, la mejor publicacién cientifica
que conozco, he lefdo con el interés y la atencién que se merecen,
algunos estudios. Entre estos cuento: los capitulos II v III de “Ele-
mentos de Metcorologia Tropical” por Jorge Alvarcz Lleras, algunos
trabajos matemidticos del gran sabio colombiano, Julio Garavito A.
y los estudios geoldgicos de los profesores Lleras Codazzi y Oppen-
heim, También he gustado de otros escritos de la Revista que se re-
ficren a ciencias matemdticas, fisicas v geoldgicas.

Aprovecho esta ocasién para felicitar a los colaboradores de ella,
por el éxito que ha tenido la prestigiosa labor llevada a cabo hasta
ahora.

Como me interesa en alto grado temer la coleccidén completa de
esa publicacién, que es el orgullo de la intelectualidad colombiana,
me permito molestarlo para que me envie los némeros anteriores.
Especialmente estoy interesado en los que contengan trabajos sobre
Fisica, Matemdticas y Geologfa, que puedan ser convenientes para
ampliar el campo de mis conocimientos en dichas ramas.

Jacques Delleur R.
—

Matanzas (Cuba), agosto 2 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Saludo cordialmente a Ud. y a sus apreciables colegas y colabora-
dores, que tanto esfuerzo desinteresado han prestado para el éxito
brillante de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales. Sin duda, ella, por fatal designio, estd con-
denada a no rebasar del volumen V; noticia en verdad lamentable,
que hube de leer en el N® 17, por cuyo envio le doy las gracias.

Pero la Revista de la Academia no desaparecerd al completarse el
volumen V; ella permanecerd vivida en los meritisimos cinco vold-
menes que ya han visto la luz, pasando a la posteridad como reflejo
de la empresa cultural que un grupo selecto de individuos de un
pais hispanoamericano,, se propuso realizar en pro del avance cultu-
ral y cientifico del Hemisferio colombino. Tal empresa se realizd
ciertamente, pues no solo el estudioso colombiano ha recibido las sa-
bias ensefianzas de la Revista; también alcanzaron ellas para los del
mundo entero que supieron de su existencia.

Pasando a otra cosa. Con verdadero interés lei su instructivo y
brillante discurso de recepcidn en la Academia de la Lengua. A tra-
vés de él pude conocer que Ud. tiene una verdadera cultura y que
demuestra un perfecto dominio de las letras, semejante al que tiene
en el campo cientifico, v, sobre todo eso, una aguda y sutil critica
constructiva, con la cual ya estoy familiarizado.

Verdadera satisfaccién me causé tener un mejor conocimiento de
su vida por su discurso y por la contestacién del Sr. Caro. Ahora sé
que Ud. se ha elevado gracias al esfucrzo de superacién que estd la-
tente en todo hombre, pero que, por desgracia, solo unos pocos lle-
van a la realizacién prictica. La Academia de la Lengua actud con
justicia e inteligencia al hacerlo su académico de mimero. Lo felicito
y le desea en ella los mismos éxitos que ha obtenido en la de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Demetrio Rosell Montalvo

e e

Amarillas (Cuba), 6 de agosto de 1943,
Sefior Director de la Revista de la Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales—Bogotd.

Acuso recibo del mimero doble (15 y 16), correspondiente a los
meses de agosto a diciembre de 1941 y 1942, de esa prestigiosa Re-
vista,

Puedo decir a Ud. que he pasado horas y horas entregado a su
lectura. Este nifimero, como los anteriores, contiene admirables tra-
bajos que deleitan a la vez que instruyen. Ldstima grande serfa que
la publicacién de esa magnifica Revista se viera interrumpida por
las dificultades que naturalmente se presentan en empresas de tal
naturaleza por motivo del conflicto bélico que perturba al mundo.
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Rucgo que al publicarse el préximo niimero se me envie, Como
canje remito por este corrco, un nimero de la “Revista de Agricultu-
ra”, de este pais. Carlos Sinchez Guibernau

St
Bogotd, 7 de agosto de 1943.
Sefior Director del Observatorio Astrondémico—L. C.

Muy atentamente me permito rogar a Ud. me tenga en cuenta
como suscriptor de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, que se publica bajo los auspicios de ese
Despacho. .

Motivan mi solicitud, en primer lugar, la importancia de los tra-
bajos cientificos que dicha publicacién conticne y, en segundo lugar,
la consideracién de que ella sirva a mis hijos, uno ingeniera ya, y
otro estudiante en el mismo ramo.

Aparte del valor cientifico de la Revista, clla les mostrard el es-
fuerzo cultural que se realiza entre nosotros y les servird como ejem-
plo objetivo de que nuestra Patria ticne exponentes de consideracidn
en diversos ramos del saber humano, incitindolos a esforzarse por
colaborar en el desarrollo de su cultura.

Alejandro Uribe G., Oficial retirado.
—
“Escucla Santander”—Pereira (Caldas), agosto 7 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Por medio de la presente me complazco en comunicarle que hasta
ahora he recibido los nimeros 17 y 18 de la Revista de la Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que vieron la luz el afio
préximo pasado.

Motivo de satisfaccién ha sido para mi el que mi modesto nombre
haya sido tenido cn cuenta para el envio de lo que yo considero
como joya preciosa de cultura.

Bien puede enorgullecerse nuestro pais de que en él exista una
Revista de tal naturaleza. Ella pone muy en alto ¢l nombre de nues-
tra Patria mostrando al mundo que en este rinconcito de América
tenemos quienes nos guien por el camino de las ciencias.

Abelardo Herrera C.
e

Soatd (Boyacd), agosto 10 de 1943.

Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Grande ha sido mi satisfaccién al recibir el N? 18 de la Revista de
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, su-
perior puhblicacién de fama mundial.

Desencanto produce el pensar que tan hermosa realizacidn pueda
fracasar después de haber triunfado de tantas dificultades impuestas
por la indiferencia y la hostilidad.

El nunca bien lamentado Maestro Guillermo Valencia, en la belli-
sima y sentida carta que a Ud. dirigié el 24 de febrero, préximo
pasado, cuatro meses antes de su eterna partida, manifesté su incon-
formidad ante cl peligro de que la Revista de Ciencias sufriera adn
cuando solo fuese una modificacién que menguara su altisimo abjeto.
Mucho menos pensé él que pudiese fracasar.

dNo seria posible que para salvar esta extraordinaria publicacién
se adoptara el sistema cooperativo, que tan buenos resultados est4 pro-
duciendo en empresas materiales, agregando la subvencién oficial al
producto de suscripciones que con el mayor gusto se pagarfan?

Juan B. Buitrago
My
Cali (Valle), agosto 11 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Después de una ausencia que con pesar calificaba yo de definitiva,
dadas las circunstancias excepcionales creadas por la guerra y quizi
por la falta de interés de quienes pueden y deben apoyar el esfuerzo
de Uds., con verdadero jibilo recibi el N? 18 de la Revista de Ia
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

El esfuerzo de ese grupo de patriotas, desde las columnas de esa
Revista, dice al mundo que en este pais, relativamente desconacido.
se rinde culto a la Ciencia, como pueden hacerlo las naciones mis
adelantadas del viejo Continente.

Huelga decir que encuentro este niimero de la Revista tan intere-
sante como los anteriores.

En una corta ojeada he podido apreciar las sensatas criticas de
Ud. a la parte técnica del Diccionario de la Real Academia de la
Lengua, referentes a muchos vocablos mal o deficientemente defi-
nidos, y a otros necesarios que no aparecen en el mismo. General-
mente se trata de neologismos o de términos nuevos de las ciencias,
cuyo desarrollo ha sido vertiginoso en los ﬁltirnos tiempos, motivo
por el cual las definiciones de la Real Academia resultan ahora an-
ticuadas.

Aprovecho la ocasién para felicitar cordialmente a Ud. por su ad-
misién en la Academia Colombiana de la Lengua, por su adm:r.ai?le
discurso de recepcién y por sus trabajos cientificos. Igualmente felicito

a los colaboradores de la Revista por sus trabajos que prucban que
en Colombia las simientes regadas por Cuervo, Caro, Sudrez, Valencia,
Caldas, Garavito, Triana y otros mds, han caido en campos ubérri-
mos que estin dando ¢l mil por uno. J. Rafael Mosquera D.

—_——

“Centro de Higicne de Narifno"—Pasto, agosto 11 de 1943,
Sciior Director de Ia Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fi-
sicas ¥y Naturales—Bogotd.

Muy encarccidamente le ruego nos envie con destino al Centro
de Higiene, de Pasto, la afamada Revista que Ud. acertada y digna-
mente dirige, ¥y que nos habrd de servir en muchos casos como ele-
mento de ilustracién y consulta.
 También sabria agradecer a Ud. se dignara envidrmela particular-
mente, para mi biblioteca personal. Me interesa poseerla porque los
médicos tenemos obligacién de mantenernos en contacto con publica-
ciones cientificas, tales como la Revista Colombiana de Ciencias, en
lo referente a cuestiones de Botdnica, Zoologia, etc.

Gerardo de la Rosa D,
— 0
Salamina (Caldas), agosto 13 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd,

Acaba de llegar a este Colegio el N? 18 de la Revista de la Aca.
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Con ver-
dadero deleite me he dado cuenta, a simple vista, de su contenido,
Pero, como lo hago siempre que llega a mis manos tan hermosa
publicacién, leeré posteriormente con detenimiento cuanto cn este ni-
mero se contenga, y de modo especial lo relacionado con la Botdnica
v la Zoologia, materias que me cautivan,

Al leer su nota: “La guerra actual y el desastre de esta publicacidn”
he sentido verdadera pena con el solo pensamiento de la posible sus-
pension de la Revista. Empero, posteriormente, una comunicacién del
Reverendo Hermano Apolinar Maria me informa que el Ministerio de
Educacidén Nacional ha resuelto continuar sosteniendo este drgano de
publicidad que tanta gloria ha conquistado para nuestra Patria.

Hermano Tomds Albertg

E—

Marinilla (Antioquia), agosto 14 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Agradezeo sinceramente el envio del N? 18 de la Revista de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias, Lo felicito de manera especial por o]
admirable léxico cientifico que en ella ha empezado a publicar; y
desco que el afin oficial de la cultura llegue a hacer comprender
cémo nuestra tierra es {avorablemente conocida fuera de sus fronteras,
por la Revista cuya probable desaparicién nos anuncia,

En seguida voy a escribirle a Don Nicolds Gaviria para insinuarle
la convenicncia de que trabaje en la Cdmara de RL'prcsr:‘mamcs para
que se asigne en el Presupuesto una partida que permita la super-
vivencia de la Revista, la regularidad de su aparicién y su desarrollg,

En esta pobre tierra nuestra la herencia de los sii'hios, cuand: ~ e
¢l patibulo, que al menos es un pasaporte para la inmortalidad, ha g,
ser el desconocimiento, la incomprensién y la sistemdtica obstruccién
de sus proyectos.

Tratirase de una novela pornogrdfica, de unos versos que ultraja-
ran la sintaxis y ¢l sentido comin o de los sosos informes oficiales
de un jefecillo de seccién y entonces si habria dinero. Las polil]as
deben vivir muy agradecidas al Gobierno porque en sus publicaciones
oficiales encuentran abundante pitanza mientras las inteligencias gp.
siosas de saber padecen la vergiienza de que una Revista como la de
la Academia, indiscutiblemente la mejor del pais, gloria de la cienciy
y ornato del arte tipogrifico, carece de medios para difundir cong.
cimientos apostélicamente.

Como Rector del Colegio de San José —Liceo Departamental (e
Marinilla— le ofrezco contribuir de sus escasos fondos, con una cugry
para ayudarle a Ud., que es un apéstol de la Ciencia, a seguir soste-
niendo la Revista. Fstoy seguro de que todos los establecimientos do-
centes del pafs querrdn hacer otro tanto, pues en todos cllos se saboreg
con fruicién intelectual esta magnifica publicacién.

Andrés Sanin E., Phbro,

e

“Colegio de Nuestra Sefiora de Las Lajas"—Ipiales (Narifio), 18 de
agosto de 1943,
Sr. Director de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias—

Bogota.

Las profesoras y alumnas del Colegio de Nuestra Sefiora de Las
Lajas, saludan respetuosamente al sefior Director, v, al acusarle recibo
del nimero 18 (vol. V), hacen votos porque siga avante e irradiando
luz por doquiera que llegue esta brillante y cientifica Revista, prez
de nuestra Patria y orgullo de sus colaboradores.

Sor Marfa Rosario

) -

“Compaiiia de Cementos Portland-Diamante"—Apulo (Cundinamarca),
18 de agosto de 1943.
Sr. Director de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias—

Bogoti.

Me es muy grato dirigirme a Ud. para comunicarle que tengo en
mi poder el N? 18 de la importante y valiosa Revista de la Academia
Colombiana dec Cicncias Exactas, Fisicas y Naturales, de que es Ud.
acertado Director.

Al dar a Ud. las gracias por su fineza al acordarse del 1ltimo de
sus amigos envidndole tan rico presente cientifico, aprovecho la oca-
sion para manifestarle mis sentimientos de admiracién al decirle que
es Ud. uno de los pocos colombianos que hacen grande la Patria,
cultivando y espigando en los campos de las altas ciencias, lejos de
las ambiciones personales y de las intrigas politicas.

Roberto Londofio G.
o S
“Chicago Academy of Sciences”—Chicago (I11.), august 19-1943.
Dr. Jorge Alvarez Lleras—DBogoti.

Thank you for your kind lewer of may 14. We greatly appreciate
your cfforts in helping us complete our files of the Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, and
regret the inconvenience thus caused you. We are looking forward
to recciving any numbers of so an interesting publication, missing
from our set, and which are still available.

Like-wise we will do all we can to furnish you with a complete
sct of our publications. We arc therefore reserving for you copies of
them issued since june 1941. §As there are very limited supplies of
some numbers would it be acceptable for you to hold these here
until safe transportation is assured with the cessation of hostilities?
Perhaps you would also prefer to follow this procedure in regard to
the numbers we have requested. Richard B. Stephenson
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“Colegio Oficial de Varones"—Riosucio (Caldas), agosto 20 de 1943.
Si. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

He recibido el N? 18, correspondiente a los meses de julio a di-
cembre 1942, de la Revista de la Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales. por lo que doy a Ud. las mds efusivas gracias.
Ojald se climine la posibilidad de la-suspensién de tan enaltecedor:
obra nacional, y quieran, m4s bicn, los altos poderes gubernativos
suministrarle con largueza todos los elementos y facilidades que natu-
ralmente le corresponden. Cecilio Zuleta

I et h

“Juventud Ignaciana”—Colegio de San Ignacio—Medellin, agosto 27
de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Por medio de la presente me ¢s grato comunicarle que hemos reci-
bido ¢l N® 18 de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, importante publicacién que Ud. dirige.

Desde hacia varios meses no nos llegaba su Revista que, huelga
decir, es de toda nuestra admiracién y merece todos nuestros clogios
por ¢l alto valor cientifico de sus articulos y por lo estético de su
presentacidn. Ténganos Ud. como desinteresados admiradores suyos
por la ingente labor que realiza en pro de la cultura nacional.

Trino M. Serrano, S. J., Director de “Juventud Ignaciana”.
=

Manizales (Caldas), agosto 23 de 1933.

Sr. Director de la Revista de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales—

Bogoti.

Con profundo interés he venido conociendo, por préstamo que me
han hecho algunos amigos de la localidad, los mds recientes niimeros
de esa importante publicacién, érgano de la Academia de Ciencias
de Colombia,

Por tal motivo me dirijo a Ud. para enviarle mi voz de aplauso,
algo tardia pero no por ello menos sincera, por la labor que ha
desarrollado desde esa magnifica Revista, y para felicitarlo por su
acto de desprendimicnto al ofrecer sus emolumentos como Director
del Observatorio Astronémico, para sostenerla, tal como lo informé
la prensa del pais. Este acto ha prendido hondamente en la opinién
conscicnte de los colombianos haciendo aparecer a Ud. por su gran
labor patriética, digno del agradecimiento de las venturas generaciones.

Aprovecho la ocasién para rogar a Ud. se sirva enviarme la Revista,
de ahora en adelante, juntamente con los niimeros atrasados que fuera
posible, avisindome cl valor de ellos y de la suscripcién.

Abel Hoyos Arango
—t el
Manizales (Caldas), agosto 21 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Con ¢l placer de sicmpre estoy leyendo ¢l N° 18 de la Revista de
la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que cada dia
me proporciona mayores y utiles conocimientos. Mi agradecimiento

. ap]

muy sincero por la manera gentil como ha venide suministrindome
ese foco de luz cientifica, que es la Revista.

Si mi pobre voz de aliento fuera digna de ser oida por el Minis-
terio de Educacién Nacional, le suplicaria que, en pro del prestigio
patrio, no permitiera en forma alguna fuera a suspenderse tan valiosa
publicacién que ha dado fama a Colombia v la ha meostrado como
pais donde sc fomenta el amor al estudio v a la investigacidn.

J. Jesis Gémez Toro
o

“Centro de Historia"—Pasto (Narifio), agosto 27 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarcz Lleras—Bogotd.

Tengo ¢l honor de avisar a Ud. recibo del N? 18, volumen V,
julio a dicicmbre de 1942, de la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que acaba de llegar, tanto
al Centro de Historia como al suserito.

En nombre de la Corporacién y en el mio propio, presento a Ud.
¢! mds rendido agradecimicnto por tan importante envio.

Me permito incluir en esta carta un recorte del perigdico “El Radio”,
de esta ciudad, (edicién del dia miéreoles, 25 de agosto de 1943,
N? 1952) que conticne una glosa del que suscribe, a la presente edi-
cién de la magnifica Revista, cuyo envio se agradece.

Sergio Elias Ortiz, Secretario perpetuo.

——

Santiago (Chile), agosto 31 de 1943.
Sr. Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales—Bogoti.

Tenemos el agrado de acusar recibo de su atenta nota del 5 del
presente, y le agradecemos su voluntad de adherirse al X Congreso
Cientifico General Chileno por medio de delegados residentes en
Chile.

Serd muy grato para nosotros ver representada a la ilustre Aeca-
demia de Ciencias v a la Sociedad Geogrifica de Colombia por
alguno o algunos de los compatriotas sefialados por Ud. v que,
como ¢l Dr. Roberto Gajardo Tobar, con quicn ya conversamos, ten-
dran a honra hacerlo; pero, abrigamos la esperanza de que la pos-
tergacién del Congreso para los dfas 15 al 20 de enero de 1944,
permitird la concurrencia personal de algunos eminentes delegados
directos de ambas doctas instituciones.

Los trabajos de organizacién se estin desarrollando en forma por
demds satisfactoria. Muchas instituciones y personalidades cientificas
de Chile y de los pafses de América se han adherido al Congreso,
ofreciendo aportar interesantes trabajos.

_Al fijar esta fecha se ha tomado en cuenta la estacién més propi-
€ia para visitar a Chile y para que puedan concurrir profesores y
hombres de ciencia que en esa época del afio estin mds libres de
COn'lr}rOﬂ'llSOS.

Ademds, se proyecta realizar un viaje de estudio que, saliendo de
Valparaiso y tocando en Concepcidn, llegue hasta Punta Arenas, para
brindar a los congresales la oportunidad de conocer la obra cultural
y centifica que los chilenos han desarrollado en estas regiones de
su pais.

Jorge Villegas Duncan, Tesorero General. Juan Jorge Krause, Pre-
sidente, Augusto Knudsen Larrain, Secretario General.
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Bogotd, septiembre 19 de 1943,
Sr. Director de la Revista de Ciencias—L. C.

Por la presente me permito solicitar atentamente a usted se incluya
mi nombre en la ya crecida v selecta lista de los suscriptores de su
Revista.

He sido un asidue lector y admirador de la Revista de la Aca-
demia  Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, desde
su primer niimero. Un amigo, en efecto, me ha facilitado su lectura,
mejor dijera su estudio.

Permitame que, aprovechando la ocasién, presente a Ud. mis ex-
presivas vy patridticas felicitaciones por la extraordinaria labor que
Ud, realiza desde la Revista de Ciencias la cdtedra mds alta de
huestra cultura—, labor cientifica que no tene par en nuestra his-
toria nacional, labor colombianista v labor de la inteligencia de Co-
lombia para la América y ¢l mundo.

Quedo en espera del Gltimo ndmero de la Revista, y asi mismo
agradecerfa a Ud. se me enviara el peniltimo, si de él quedan re-
servas. Omar Garcia Bustamante

—0
“Misioneros del C. de Marfa—Colegio Miximo de “El Cedro™—Zi-
paquird (Cundinamarca), septiembre 19 de 1943.
Sefor Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

En nombre de este Colegio Claretiano de “El Cedro”,_agradesco
el envio de los Nos. 17 y 18 de la Revista de la Ac:’l(‘]clljljﬁ;ﬁt@mhia,g}:\\\-e\
de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales. f.'_/g._,"/o < .\.\\?'
o U K
o v
% BIBLIO T
»
o

S




Como intérprete de la honda
muestra de la cultura patria,
desta voz de felicitacién al s
que 2 diario llegan a su me
¢ mmportantes cstudios de es
€n una nota editorial,
ella no llegue,

Pocos dias h
acerca de la si

satisfaccién con que recibimos esta
no puedo menos de agregar mi mo-
innimero de aplausos y enhorabucnas
sa de redaccién, a causa de los diversos
e esa inmortal Revista que, como Ud. dice
: no ha habido lugar del planeta a donde
m centro culto que no la reciba”.
a 1e?:]l con pena en la Seccién cditorial, sus conceptos
L olpebing Ir{lz{ncmn prcmria-de la R::vista, cuando me sorprendid
_del Rdo. Hno. Apolinar Marfa en la que me comunicaba
EFC {:_]’ Mm;stcrm de Educacién estd cmpefiado en proseguir su pu-
gl:giifaf;csﬂl;rlldo cst‘; asi, aplaudfn con toda‘ el :zlrrga. esta resolucién
=T » que habla muy bien del espiritu oficial, que en esta
ocasion tendrd que vencer considerables dificultades.

En este Colegio Miximo CI
ciencias fisicas v naturales.
Gabinctes de Fisica y Quf
ralégica de primera clase.
de la flora regional,

aretiano cultivamos con esmero las
P?Sccmos un modesto Museo e incipientes
mica, lo mismo que una Estacién Meteo-
También nos ocupamos en la recoleccién
oo para cuyo estudio mantenemos rel?cioncs cien-
personalidades del pafs y del exterior.
Gustavo Huertas G., C. M. F.
s e

Manizales (Caldas), scptiembre 4 de 1943.

Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogot4.

Algunos pocos dias hace wve el gusto de recibir y leer detenida-
mente el N° 1,8‘ de la Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales. Cautivaron mi atencién en él, entre
otras cosas, sus “Glosas técnicas al Diccionario de la Real Academia
de la Lengua”, que con tanto acierto y maestria ha elaborado Ud. para
ser propuestas a la consideracién de ese doctisimo Cuerpo de la Ma-
dre patria. l?c esperar ¢s que Ud. tenga éxito en esta empresa y
que en préximas ediciones del Diccionario se corrijan los errores in-
dicados en sus “Glosas” vy se colmen las lagunas sefialadas.

A sus “Glosas™ no le van en zaga, en este ndmero: el estudio “Las
palmas de Colombia” del Dr. Armando Dugand; “Una excursién
botdnica™ del Hno. Daniel; “El Vocabulario”, del sabio Hno. Apo-
linar Maria, y “Una contribucién al estudio del tabaco”, por Libardo
Lépez Restrepo.

Estos estudios, y todos los que anteriormente se han venido pu-
blicando en la Revista, forman un armonioso conjunto, digno de to-
do encomio y admiracién, y hacen que la Revista Colombiana de
Ciencias sea, segtin la pensada frase de Ortega: la concrecién escrita de
lo que valemos”, y segin “El Colombiano”, de Medellin, “una
prolongacién de la Patria”. Bernardo Rendén Aristizdbal

e Y
“Colegio Camilo Torres”—Bogotd, 4 de septiembre de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—I1.. C.

Acabo de recibir, para la Biblioteca de este Colegio, el N? 18 (ju-
lio a diciembre, 1942) de la Revista de la Academia Colombia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Permitame Ud. unir mi aplauso
muy sincero a los muchos que ya ha recibido de fuentes autorizadi-
simas, por la excelencia tanto del contenido como de la presentacién
tipografica, de esa sabia publicacién, auténtica honra de la cultura
colombiana.

Deseo hacer hincapié especial, por tratarse de tema relacionado
con mi especialidad, en las interesantes y utilisimas “Glosas técnicas
al Diccionario de la Real Academia Espafiola”, que empieza Ud. a
publicar en el nimero mencionado. Las he estado recorriendo répi-
damente y he podido apreciar ya la importancia lingiistica y centi-
fica de ese trabajo. Voy a aprovechar todos los ratos de reposo que
me deje la Rectoria de este Colegio para estudiarlas a fondo, claro
que tinicamente desde el punto de vista lingiiistico; lo haré con su-
mo detenimiento, fascinado por la abundancia de material, la pers-
picacia que ya he alcanzado a entrever ¢n su tratamiento, y por la
valiosa utilidad que este trabajo representa para el enriquecimiento
y esclarecimiento del lenguaje cientifico castellano; y si Ud. me lo
permite, le comunicaré los comentarios que se me ocurran. De todos
modos, tengo que felicitarlo a Ud. muy cordialmente por la ini-
ciatva y por el desarrollo de labor tan importante; y también por
la acertadisima disposicién tpogrifica que facilita enormemente su
estudio.

Aprovecho esta oportunidad para rogar a Ud. el favor de hacerme
enviar, si fuere posible a mi casa, un ejemplar del mimero de la
Revista a que me estoy refiriendo, para mi uso y solaz personal, y
otro cjemplar a la Direccidén del Colegio para uso especial de algunos
profesores. J. M. Restrepo Millin

F e
“Universidad Nacional de Cérdoba”—Cérdoba (Argentina), 6 de
septiembre de 1943.
Sciior Presidente de la Academia de Ciencias—Bogotd.

Nos dirigimos a Ud. con el objeto de que interponga su buena vo-
luntad, ante quien corresponda, a fin de que sean enviados los ni-
meros de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, que faltan en la coleccién que nuestra Biblioteca
posee, y también para que se nos incluya en la lista permanente de
envios.

Al permitirnos molestar su atencién con nuestro pedido, lo hac?-
mos, no solo en la conviccién de que la publicacién de la Academia
¢s clemento valiosfsimo en el estudio de las ciencias de su especiali-
dad, sino también por nuestro afin de contribuir a extender el co-
nocimiento de los trabajos cientificos de ese pais, lo que lograremos
al incorporar a nuestro acerve bibliogrdfico las entregas so]iciladas,
que de inmediato entrardn a disposicién de profesores y estudiantes.

Ignacio de Elias
S ma—

“Escuelas Cristianas”’—Pensilvania (Caldas), septiembre 8 de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti. :

Tengo ¢l placer de dirigirme a Ud. con cl fin de acusarle rer:lb.o
de los niimeros 17 y 18 (volumen V) de la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que tan acerta-
damente dirige. ] !

Ha despertado en mi particular interés el articulo publ:c:'udo con
el titulo: “Glosas técnicas al Diccionario de la Real Academia Espa-
fiola de la Lengua”, que estudiaré con el debido cuidado, pues r:l. per-
feccionamicnto de ese libro tan autorizado interesa a todos por igual.

Hago votos porque la ingente labor por Ud. realizada encuentre
su natural repercusién en las inteligencias de los que son y serdn

5 : jjos de Colombia.

g Hermano Martin, De las EE, CC,
AR

El Director de la Biblioteca de la Universidad Ccntra! saluda muy
atenta y cordialmente a Don Jorge Alvarez I.chras, Dlrcctor' .dc la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exnctnf, chas ¥y
Naturales, y se complace en expresarle su especial reconocimiento por
el gentil envio del valioso y admirable N¢ ].8, dc. tan ap}'cstfg}ada
publicacién, inapreciable indice de la cultura cientifica y editorial de
Colombia y América. ) I ‘

Alfredo Chaves ofrece el testimonio de su consrdt::rncwn mds dis-
tinguida. Quito (Ecuador), 8 de septiembre de 1943,

SO O,
Junin (Cundinamarca), septiembre 10 de 1943,
Sr. Director de la Revista de Ciencias—DBogoti. e

Con todo respeto me dirijo a Ud. para que me indique !a manerg
de adquirir los pasados nimeros de la Revista de la Academia Co[un:;..
biana de Cicncias Exactas, Fisicas y Naturales, que bajo su sabia
direccién ha obtenido tan halagadores triunfos y ha cxle_nd:do su
influencia a todas partes. Esta influencia se ha ‘hccho sentir en mj
al leer el dlimo numero que me prestd un amigo. o

En este nimero he lefdo el articulo: “Glosas técnicas al Diccionario
de la Academia Espaiiola de la Lengua”, que me ha Ire\::ho valorar
en su justo precio las definiciones de esa autoridad del ‘Itllﬁm.‘{ ¥ me
ha permitido recordar lo que me ensefaron en el colegio, abriéndose
asi a mi pobre inteligencia un horizonte nuevo. " y

Reciba, Sr. Director, las ‘felicitaciones humildes y sencillas, pero sin.
ceras, de un pobre maestro de escucla que desea aprender para 1Ius|;.|-a,-
a nuestra juventud del porvenir. José A. Osping

— e
Quito (Ecuador), septiembre 9 de 1943
Scfior Director de la Revista de la Academia Colombiana de Cienciag

Exactas, Fisicas y Naturales—Bogotd. .

En ¢l Departamento de Informacién y Publicacioncs'df:l Mll:llstcrig
de Obras Piblicas, a cuyo personal pertenczeo, he tenido GC:’iSlfl.n‘ de
leer algunos nimeros de esa importantisima Revista, que Ud. ::lmgc_

Comao los artfculos y trabajes que clla pubI_icu son _dt.- gran interés
¥ constituyen una ayuda inestimable para mis estudios, que actual-
mente curso en la Universidad Central de esta ciudad, me permitg
encarecer a Ud, si no hubiere inconveniente, se dign?' favorecerme con
¢l envio de esta magnifica publicacién, que {.‘nn.:illtf.l}‘ﬂ uno de los
mds valiosos exponentes de la cultura de esa Repiiblica hermana,

Francisco Sdnchez Melo
D
“Ministerio de Obras Publicas ¥y Comunicaciones -—Quito (Ecuador),
septiembre 9 de 1943,
Sr. Dircctor de la Revista de Ciencias—Bogotd, bt

Tengo el gusto de comunicar a Ud. que la Biblioteca de este Minis-
terio acaba de recibir un ejemplar del N? 18, correspondiente a los
meses de julio a diciembre del afio anterior, de la prcsltiginsn e ip[c.
resante publicacidn denominada: “Revista de la Academia Colombiang
de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales”, que Ud. tan acertadamente
dirige.

—lffid =
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Como en ¢l nimero mencionado aparecen valiosisimes trabajos aca-
démicos y articulos cientificos que tienen gran importancia para este
Departamento, me permito solicitarle que, de ser posible, se sirva re-
mitirme dos ejemplares mds de la citada publicacién que sirve de
valiosa fuente de consulta y estudio para los lectores de esta Biblioteca.

Luis Anibal Sinchez, Jefe de Informacién.
M S
Rio de Janeiro (Brasil), 16 de septiembre de 1943.

Hmo. Sr. Don Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Tuve la grata sorpresa de hallar en la Biblioteca de nuestra Escuela
Nacional de Ingenicria sendos ejemplares de los Nos. 13 y 14 de la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, nimeros que he leido detenidamente. Por cllos he juzgado
su Revista como gloria de su Patria, pudiéndose parangonar con otras
revistas del mismo tenor, honra de la ciencia mundial.

Aunque sea un simple estudiante de Ingenieria, me atrevo a rogarle
se sirva enviarme la supracitada Revista, cuyos articulos de Matemd-
ticas y Botdnica me interesan grandemente. Abusaré de su bondad
si pido que se me cenvie una coleccién completa de cste excelente
érgano cientifico colombiano?

La palabra humana, aunque sea en el hermoso idioma espafiol, es
impotente para traducir mi agradecimicnto por la atencién que espero.

Waldon Salengue
IEER

“The New York Public Library”—New York, septiembre 21 de 1943.

Sr. Director del Observatorio Astronémico Nacional—Bogoti.

{May we ask your assistance in bringing up to date our file of the
publication: “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales? We want to complete this file, being this perio-
dical of special interest, and trust that you may be able to supply the
material we lack.

iMay we ask, also, if you will be good enough to place the Library
on your mailing list to receive future numbers when published? Their
inmediate receipt is important in attempting to give prompt service
to readers, If publication has been discontinued, gwill you let us
know the number and date of the last issue?

We shall be grateful for whatever help you can give the Library.

Franklin F. Hopper, Director.
e
Medellin (Antioquia), 23 de septiembre de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Acabo de recibir el N® 18 de la Revista de la Academia de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales. Reciba Ud. por esta nueva fineza
mis sinceros agradecimientos.

{Fuera yo tan afortunado para lograr conseguir los Nos. 3 v 4 de
la Revista, para asi completar mi ansiada coleccién?

Hablar encomidsticamente de cada uno de los excelentes articulos
que ilustran cste nimero scria cuento de no acabar, y ereo que hol-
garfa por demds. §Qué podria, en efecto, decirse del Vocabulario del
Hno. Apolinar Maria, quien ya ha disertado acerca de mds de 1300
términos de Historia Natural? Y qué de las “Glosas técnicas al Dic-
cionario de la Academia Espafiola de la Lengua”, cuya importancia
filolégica y cientifica es indiscutible? Respecto de los muy interesantes
articulos del Hermano Daniel y del Dr. Armando Dugand solo diré
que no desmerecen de los anteriores. Asi diria del resto de los tra-
bajos que adornan el tltimo ndmero de la sin par Revista, que a
cada nimero se supera en lujo y valor cientifico.

Quicra, pues, Dios que la noble vida de la Revista no vaya a resul-
tar efimera, como se insinia en una de las Notas de la Direccién, sino
que, por ¢l contrario, perdure por muchos afios para mayor decoro,
honra y fortuna de la Patria, de la raza y del idioma.

Francisco A. Piedrahita, Pbro.
=
Neira (Caldas), septiembre 28 de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogot4.

Con la presente acuso recibo de la Revista de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, correspondiente al
nimero diez y ocho del presente afio.

Por el contenido de esta entrega me permito felicitar a Ud. ya que
tomé en clla parte tan importante con su articulo: “Glosas técnicas
4l Diccionario de la Academia de la Lengua™. Con este articulo Ud.
nos ha ilustrado en lo que se refiere al uso de las palabras introdu-
cidas al caudal de la lengua con el adelanto de las ciencias. Sobre
tado, en lo que toca con la Electricidad, las voces nuevas propuestas
por Ud. son de uso indispensable. Sus criticas son muy fundadas,
pues cuando uno busca en el Diccionario el significado de muchas
palabras técnicas que en €l aparecen, no entiende nada, o muy poco.

Alfonso Ramos, Phro.
e o
Manizales (Caldas), octubre 4 de 1943,
§r. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Reciba mis mds sinceros agradecimientos por el envio reciente del
nuevo mimero de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, correspondiente a la entrega de julio a
diciembre de 1942.

He leido casi todos los variados e interesantes articulos que contiene,
y cn todos ellos he podido admirar su cardcter cientifico, al par que
diddctico, para despertar en los lectores profundo interés por los estu-
dios serios de que dcbemos esperar tanto para el porvenir y la gloria
de esta nuestra querida Patria.

Entre esos articulos me ha llamado grandemente la atencién su eri-
tica intitulada: “Glosas téenicas al Diccionario de la Real Academia
Espaniola de la Lengua’ por la acertada precisién de sus observaciones,
todas correspondientes a la mds lamentable realidad.

Deploro la mala situacién pecuniaria en que se encuentra la Revista,
pues comprendo que a pesar de los esfuerzos sobrchumanos que Ud.
hace para que sobreviva, la amenaza un naufragio doloroso en que
parcce se va a sepultar para siempre. Josué Soto G.

—
Guayaquil (Ecuador), octubre 5 de 1943.
Sr. Director de la Revista de Ciencias—Bogotd.

Ruego a Ud. muy encarecidamente tome nota de mi ferviente anhelo
de ser admitido en el nimero de los suscriptores de la prestigiosisima
“Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales”, merecidamente encomendada a su acertada direccién.

Desde mucho antes habia tenido ocasién de apreciar y admirar, en
su debido grado, tan importante publicacién, puesto que mi padre,
Don Nicolds Jiménez, la recibia remitida por el Ministerio de Educa-
cién de Colombia. Mas, hoy, fallecido él en esta misma ciudad de
Guayaquil. he perdido de vista a tan excelente érgano de difusién cul-
tural y cientifica, que honra no solo a Colombia sino a la América
misma. Por tal motivo no he vacilado en dirigirme a Ud. a fin de
manifestarle el agrado con que veria la inclusién de mi nombre entre
los favorecidos con ¢l envio de la Revista. El dltimo ndmero que
reposa en mis manos es el 15/16, correspondiente a los meses de
agosto a diciembre de 1941. Dr. Octavio Jiménez y Jiménez

—o
“Instituto de Ciencias Natwrales”—Bogotd, 6 de octubre de 1943.
Sr. Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias—L. C.

En una carta que recibi ayer del sefior William H. Phelps, miembro
correspondiente de nuestra Academia, ornitélogo muy distinguido resi-
dente en Caracas, se me dice:

“T received the last issue of the Revista de la Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, and with pain read the editorial on the
possibility of suspending that publication during the war. If this has
to be done, I sincerely hope that publication will be renewed after
the conflict is over and normal times come again. It is too valuable
publication to disappear for good”.

Esta importante opinién del Sr. Phelps se une a las muy numerosas
y autorizadas que ya se han recibido en cuanto al valor de la Revista
y a lo lamentable que seria su suspensién.

Armando Dugand
— Shite vl
México, D. F. (México), 14 de octubre de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Juntamente con su carta del 9 de scptiembre pp. recibi el N? 18
de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
¥ Naturales, v en él he leido con infinito agrado su importantisimo
cstudio critico que, por el capitulo de voces téenicas, hace Ud. del
Diccionario de la Academia Espafiola de la Lengua. Su estudio, aparte
de la precisién técnica admirable, es una cooperacién de inestimable
valor para la ensefianza de académices, entre los cuales por desgracia
ya casi me cuento, y para edificacién del Diccionario de estos.

En asuntos de la lengua vulgar el Diccionario anda mal, lamenta-
blemente; en lo relativo al tecnicismo cientifico anda peor. Mi inol-
vidable y nunca bien llorado amigo, Don Marcos E. Becerra, dejéd
inédito un libro, todo un libro, destinado a rectificar los nombres
relativos a Historia Natural. Lleva, por cierto, prélogo mio en que
estuve agresivo con la Academia, sin pensar en que mi “Diccionario
de Americanismo” me iba a valer el Diploma de honor que ésta me
ha otorgado, y mi postulacién para entrar en ella, gesto hidalgo que
me ha doblegado pero sin que por ello deje yo de seguir pensando
que la Academia en lo menos que trabaja es en limpiar y dar esplen-
dor al lenguaje. Otro amigo mio, el Sr. marqués de Guadalupe, Don
Carlos Rincén Gallardo, estdi por publicar un Diccionario ecuestre,
que tal vez también lleve algunas palabras mias de prélogo, donde
critica y corrige toda la terminologia hipica del léxico académico.
Un discipulo mio muy distinguido, el Sr. Dr. Oscar G. Carrera, tiene
en prensa un Glosario téenico-critico de medicina, igualmente prolo-
gado por mi (que soy aqui ya casi un prologuista de oficio), en el
que no se deja hueso sano a la dicha Academia, en cuanto a la espe-
cialidad médica se refiere.
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Todo esto, naturalmente, serd lo que conduzca por fin a tener un
diccionario vulgar, pero que no por vulgar ha de ser disparatado, y
asi, el doctisimo trabajo de Ud. y todos estos otros, serdn los que
habrd de tener a la vista la docta Corporacién espafiola, si quierc
llegar a forjar un verdadero léxico de cultura.

Mucho agradezco a Ud. haber solicitado mi humildisima opinién
acerca de su trabajo, opinién que no puede ser sino la de ratificar
mi admiracién por Ud. con el hdbito que tengo de admirar con
devocidn los verdaderos valores, respetindolos. Nunca he sentido sino
envidia de la buena, que no es la de la tristeza del bien ajeno, y
nada me congratula y me engrie como ¢l reconocimiento de los méritos
ajenos, y en este reconocimiento fundo ¢l tnico y menguado’ mérito
que personalmente yo pueda tener. Ojald Ud., fuerte v docto en cien-
cias cxactas y fisicas, extendiera su estudio a todo el campo de estas
disciplinas. Francisco J. Santamaria

il
“Divisao de Geologia e Mincralogia”—Rio de Janeiro (Brasil), 15 de
octubre de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

A nossa Biblioteca —Departamento Nacional da Produgac Mineral
{Ministério da Agricultura)— estd muito interessada em obter melhor
representacao de periédicos colombianos e, por esta razao, tomo a
liberdade de escrever-lhe na esperanca de que nos possa dar algunas
informacoes e nos auxilie com sugestoes que permitam melhor inter-
cambio de publicagoes de nosso Departamento com as Instituicoes de
seu paiz.

Junto a esta mando-lhe duas listas. Uma com a relagao de publica-
¢oes que possuimos, cujas series estao, quasi todas, incompletas, ¢
outra, com a relagao de instituioes inscritas em nossa mala postal.
Nés desejamos o seu precioso auxilio para nos orientar no sentido
de completar as nossas colecoes ja iniciadas e. ao mesmo tempo, nos
informar a respeito de outras instituigoes que possam se interessar
pelas nossas publicacoes, para intercambio, ampliando, assim, a nossa
mala postal para a Colombia.

H4 muito tempo lhe escrevi uma carta acusando o recebimento e
agradecendo o iltimo mimero da Revista de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que me foi enviado,

Paulo Erichsen de Oliveira
i St

Tunja (Boyaed), 20 de octubre de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Mis sinceros agradecimientos por el envio de la Revista de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que Ud.
dirige en esa ciudad, con lujo de competencia.

La publicacién puesta bajo su docta pluma, es honra y prez de
Colombia por los magnificos y cientificos cstudios que da a luz, tra-
bajos que han conquistado para la Academia, para sus colaboradores
y para Ud., merecidos elogios de escritores de elevado criterio, de
la Republica y del extranjero.

Que Ud. continie enriqueciendo las cicncias fisicas, las matemi-
ticas, la literatura, la critica y la Historia con magistrales trabajos,
son los deseos de su admirador. Ramén C. Correa

e

“Instituto San Javier”—El Banco (Magdalena-. 25 de octubre de 1943.
Sr .Director de la Revista de Ciencias—Bogotd.

Ticne por objeto la presente informarle que por haber sido tras-
ladado por mis supcriores a esta ciudad de El Banco, no tengo en
mi nueva residencia los fructuosos ratos que pasaba con la lectura
de la preciosa Revista de Cienciass Exactas, Fisicas y Naturales, gloria
de nuestra Patria. Por este motivo y por haberme tocado el cargo
de Director del Museo del Insutute San Javier, en donde actualmente
desempefio la cdtedra de ciencias, me dirijo a Ud. para que tenga
la amabilidad de enviarme a este plante]l la Revista anunciada, ro-
gidndole, también. se digne incluirme algunos de los nimeros pasados.
Estoy haciendo un estudio de la flora de esta regién; cuando lo con-
cluya se lo enviaré, para que si Ud. lo tiene a bien, le dé publi-
cidad en la Revista. José Gilberto Gallo R., Pbro,
D

“United States Department of the Interior -Geological Survey"—Was-
hington, D. C., october 27 - -1943.
Doctor Victor Oppenheim—Bogotd.
My dear Doctor: I am greatly obliged to you Fu_r the capy of your
geologic map of Colombia. It represents a genuine 3.chievement‘ 1
still keep an interest in colombian Geology, though it is many years

since I have been there. Cordially yours,
W. P. Woodring.

—_—

“Colegio Loyola"—Cotocollao (Ecuador), 28 de otcubre de 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.
Una vez mds me veo favorecido por Ud. con una nueva entrega

de la gran Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales.

A las acostumbradas felicitaciones por ¢l espléndido esfuerzo cien-
tifico que representa. debo afadir. esta vez, muy especiales parabienes
para Ud. por su importantisima aportacién personal con el articulo:
“Glosas téenicas al Diccionario de la Real Academia de la Lengua”.

Este Diccionario debe ser respetado como autoridad definitiva, por
mis deficiencias que tenga, si no quercmos caer cn completa anar-
quia, pucs ninguna otra obra de cardcter similar puede alegar titulo
alguno para pretender el acatamiento universal de todos los paises
que hablan el espafiol. Pero, por lo mismo, es importantisimo que la
Academia pueda imponer su Diccionario, no solo por via de autori-
dad extrinseca, sino por ¢l mérito real del mismo. Con esto queda
patente el mérito trascendental del trabajo de Ud. que tiende de mo-
do tan cficaz a proporcionarle este mérito de la exactitud cientifica,
en las palabras de su particular competencia.

Si lo mismo hiciesen todos los Académicos de la Lengua, de ni-
mero y correspondientes, el Diccionario se irfa rdpidamente perfec-
cionando para tapar asi la boca a tantos detractores como tiene. Oja-
14 que las ocupaciones de Ud. no le impidan llevar a término su
primer propdsito de lograr la convocacién de un Congreso encargado
de revisar todo el léxico cientifico espafiol. Y ojald, también, le sea
dado el ampliar adn mds sus glosas, extendiendo sus observaciones
mids alld de la Fisica.

De todes modos, con solo la parte ya realizada, se ha hecho Ud.
acreedor al sincero agradecimicnto de todos los amantes de la pureza
de la lengua. Aurclio Espinosa Polit, S. J.

PRI

“The Reading Public Museum and Art Gallery"—Reading (Pa), oc-
tober 12 - 1943,
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Thank you very much for your letter N® 3776 of august 5, accep-
ting our offer of an exchange of publications and promising to send
yvour “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias, Exactas, Fi.
sicas y Naturales” as issued. In return, we are sending today a set,
as complete as possible, of our publications, and have placed your
name on our mailing list to receive future numbers of our scientific
publications and Bulletin.

We were delighted with the copy of number 18 of your splendid
Revista and are certain that the periodical will prove of incalculable
value in the Library. Particularly interesting was the article entitled:
“Vocabulario de términos vulgares en Historia Natural co!ombiana“‘
by Hermano Apolinar Maria. We wonder whether it would not be
possible to receive preceding issues of the Revista so that we could
have this article complete. If you could be so kind as to send them,
it would be greatly appreciated. Also T would like to congratulage
you on the very excellent plates; your halftones are especially fipe,

Thanking vou for your kind cooperation and hoping that our ex-
change relationships may be of mutual benefit, I am very sincerely
yours, Lawrence S. Dillon

Sl S -

“The Latin American Collection —University of Texas Library"—
Austin (Texas), octubre 14 de 1943.
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales—Bg.
goti.

Muy sefiores nuestros:

Nos es grato acusar a Uds. recibo de su interesante y espléndidy
Revista de la Academia, temo V, N? 18, el cual hemos tenidg el
gusto de agregar a nuestro Coleccién Latino-Americana.

Aprovechamos esta oportunidad para solicitarles los nimeros ap.
teriores, para darles las gracias mds cumplidas por ¢l Glimo ndmerg
enviado,  y para ascgurarles nuestro agradecimiento por los que re-
cibamos en lo sucesivo. De Uds. Attos, 5. 5.

Nettie Lee Benson
R

“Primer Congreso de Profesores de Segunda Enschianza"—"Sindicato
de Profesores”—Bogotd, noviembre 5 de 1943,
Sefior Director del Observatorio Astronémico Nacional—E. S, D,

Me es grato transcribir a Ud. la proposicién aprobada por una-
nimidad en la sesién de anoche del Primer Congreso Nacional de
Profesores de Segunda Enseflanza.

“El Primer Congreso Nacional de Profesores de Segunda Ense-
flanza solicita muy respetuosamente del Ministerio de Educacién Na-
cinal ponga todo su empefio en la aparicién mds frecuente de la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, ya que dicha publicacién es, en su género, una de las
mejores. en todo sentido, que se editan en América: Por su intermedio,
eminentes hombres de ciencia de todos los Continentes han tenido
noticia de Colombia y han aplaudido sin reservas los estudios allf
aparecidos",
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“Insinticse también que se entregue la Revista de Ciencias a todos
los Profesores y Colegios oficiales. y que se apoye la Revista “Edu-
cacion” de la Escucla Normal Superior.

Soy del Sr. Director, muy respetuoso servidor,

Enrigue Ortiz Meza, Secretario.
——
“Army amd Navy General Hospital"—Hot Springs National Park.
Arkansas, 18 october 1943,
President of the Academy of Sciences of Colombia—Bogotd.

I am writing to express my appreciation and admiration upon
the receipt of the last number of the “Revista de la Academia Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”.

I am very favorably impressed with the fine quality of your pu-
blication, both as to the scientfic contents and the excellent format.
I look forward with pleasure to receiving additional issues as they
are published.

Please be assured of my continued interest in the Academy. Faith-
fully yours, Irving S. Wright

E=stgpn ey
“University of California”—"“Los Angeles: Library”.—Los Angeles,
~ 15 de octubre de 1943,
Sciior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales—Bogotd,
En contestacién a su atenta carta fechada ¢l 24 de mayo préximo
pasado, tenemos mucho placer en manifestarle que acabamos de re-
cibir los ejemplares de los niimeros 15 y subsiguientes de la excelente
Revista, bondadosamente remitidos por esa Academia, para reempla-
zar los ejemplares perdido en trinsito.
Nos s muy grato recibir los nimeros anteriores que completan
nuestra coleccion hasta el N? 18, Damos a Ud. las mds efusivas
gracias por su ayuda en el asunto.
Katherine Phillipps, Exchange Assistant,
N —

“Secretaria de Agricultura v Fomento"—Cali (Valle). noviembre 11
de 1943.

Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Gustoso me dirijo a Ud. para acusarle recibo de los Nos. 17 y 18
de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisi-
cas y Naturales. Estos ndmeros conticnen multiples e intercsantisimos
estudios, a los que me acojo para ilustrarme y satisfacer el amor
patrio que abrigo. Mil gracias.

Refiriéndome ahora a Ud. diré que una honda preocupacién de
apdstol, un acendrado calor fraterno por sus compatriotas, una clara
clevacién de cultura cientifica y una inteligencia privilegiada, han
hecho de su nombre discutido franca contribucién a la nacionalidad.
Desde aqui deseo que sign Ud. coscchando muchos lauros por su
labor, que la Patria algin dia sabrd reconocer.

Victor M. Posso Garcia

—_———

“Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Natrales"—Madrid
(Espana), 13 de noviembre de 1943.

Sefior Dr. Jorge Alvarez Lleras—Presidente de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Correspondiente de
la Espafiola—Bogotd.

Supongo e¢n su poder mis cartas de 26 de febrero v 8 de marzo
dltimos. Yo he recibido las suyas del 14 de septiembre de 1942 v
del 19 de encro del afio en curso. El iiltimo ndimero de la Revista
de esa Academia que me ha llegado, es el 13.

Juntamente con mi tltima carta citada le envié el Anuario de nues-
tra Academia para el afio de 1943. Supongo que esté ya cn su poder.
Para ¢l de 1944 desearia poder incluir la Némina de la Academia
Colombiana, como Correspondiente de la nuestra.

Dos noticias tristes para esa respetable Corporacién vy para la Aca-
demia de Madrid, he de darle hoy. Se reficren ellas al fallecimiento
de los seiiores Castellarnau (23 de julio), Presidente honorario de
nuestra Institueién, y Vegas (9 de noviembre), Vicepresidente de la
misma y Presidente de su Seccién de Ciencias Exactas. Uno y otro
se honraban con ¢l tiwlo de Miembros de Honor de la Academia
Colombiana de Ciencias. Las restantes variaciones las verd en el
Anuario  proximo.

Que Dios siga protegiendo a Colombia y a Espafia y las libre de
caer en la vordgine de la guerra y que esta termine pronto! Eso es
lo que desa de corazén su afectisimo colega y amigo,

José Maria Torroja, Seccretario Perpetuo.

=
Villarrica (Chile), 7 de noviembre de 1943.

Sr. Dr. Jorge Alvarcz Lleras—Bogotd.
Le presento, juntamente con mi atento saludo, el correspondiente
agradecimiento por el envio del N® 17 de la Revista de la Academia

Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que Ud. dirge
con admirable acierto, honorabilidad ¢ inteligencia.

El Profesor Hugo Gunckel, Director del Musco Araucano de Te-
muco (Chile), me comunicé ¢l atento saludo que por su conducto,
Ud. se sirvid enviarme. Si es posible, dignese comunicarme los nom-
bres de las personas que han solicitado, por insinuacién mia, el envio
de la Revista de Ciencias.

Permitame, a nombre del ilustre cientifico P. Aranasio Hollermayer,
Miembro de la Academia de Ciencias de la U. C. de Chile, felicitarlo
cordialmentc por el famoso discurso pronunciado por Ud. con motivo
de su recepeion en la Academia Colombiana de la Lengua, como
Académico de nimero. Yo le presté al P. Hollermayer ¢l folleto que
contiene este discurso y la respuesta a él, del Dr. Victor E. Caro.
Después de leerlo y de encargarme la felicitacién que le envio, afia-
dié: “Estoy convencido de que Colombia es la nacién americana
en donde mejor se escribe y se habla el castellano. Me gustaria re-
cibir la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas v Nawurales™,

En caso afirmativo Ud. podria contestarle por mi conducto, o me-
jor, dirigiéndose directamente a ¢él: “*Sanatorio Santa Elisa™ San José
de Mariquina (Chile).

Para terminar, quicro decirle que pediré al Sefior para que bendiga
la obra de Ud. y de sus compafieros en la Academia de Ciencias,
obra que constituye un valioso tesoro para los intelectuales y un gran
timbre de honor para nuestra Patria.

Fray Miguel Luna y Coral
s
“Sociedad Colombiana de Lingiiistica Aborigen”—Tunja (Boyacd),
noviembre 17 de 1943.
Sefor Dr. Jorge Alvarcz Lleras—Bogoti.

Me es altamente honroso poner en su conocimiento que la Socie-
dad Colombiana de Lingiiistica Aborigen ha tenido a bien acoger
su candidatura para Miembro de nimero de la Corporacién. Para
que Ud. se informe de la finalidad y propésitos de esta Sociedad, se
dispuso que a la presente comunicacién se acompafiara una copia del
Acta de fundacién y que se adjunta para su conocimiento.

Si Ud. tene a bien aceptar la candidatura, lo que serfia recibido
en la Sociedad como un grandisimo honor, atentamente le suplico
se sirva comunicarlo al suscrito Secretario para proceder a la eleccion
y remitirle el correspondiente Diploma.

Julio Roberto Galindo, Secretario.
T
Ibagué (Tolima), 27 de noviembre de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Como un tributo a su labor cientifica, profunda y trascendente.
expresada tanto en la Revista de la Academia Colombiana de Cien-
clas Exactas, Fisicas y Naturales, como en sus estudios, me permito
ofrecerle mi (iltimo libro literario, absolutamente idealista, que acaba
de aparecer en la Argentina, Va por correo certificado: espero que
s¢ digne leerlo, pues no pretendo, al obsequidrselo, cosa distinta de
testimoniarle mi aprecio por su invaluable obra cn bencficio de la
cultura de mi Patria. Jos¢ Domingo Arias Bernal

—
Medellin  (Antioquia), 2 de diciembre de 1943.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Especiales razones habfanme impedido comunicarle recibo de la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Fxactas, Fisicas v
Naturales, en su ntimero 18. Una de ellas porque queria aprovechar la
ocasién con el fin de solicitarle la debida autorizacién para proponer
su prestigioso nombre como Miembro correspondiente de la “Acade-
mia de Santo Tomds de Aquino” de la Universidad Catélica Boli-
variana. Quise estar seguro de la estabilidad y solvencia de la tal
Academia, antes de proponer su nombre. Espero tener el agrado de
hacerlo en una de las reuniones académicas del afio venidero.

Reciba mis sinceros agradecimientos por ¢l estimulo que me ha
prestado al publicar una pequeiia colaboracién mia en la Revista enco-
mendada a su experta y sabia dircceién, Bien sé que la versién cas-
tellana de “Evolucién”, del Profesor Kostitzin, no ticne ningin mé-
rito. Por eso me he sentido ampliamente satisfecho al comprobar
que hay alguien en nuestra Patria que se ocupe en corregir nuestros
crrores, gufar nuestros primeros pasos por la senda dificil de la
Ciencia y premiar nuestra escasa, humilde y novicia labor. jLAstima
grande ¢s, para la juventud colombiana, que nuestro pafs cuente con
tan pocos hombres como Udl.

Con verdadera pena me he cnterado de la posible desaparicién de
In Revista érgano de la Academia Colombiana de Ciencias. [Quiera
¢l Ciclo que no llegue a suceder tal cosal En todo caso, como en
anteriores ocasiones lo he manifestado, estaré listo para ayudar en
la medida de mis fuerzas en todo lo que Ud. estime conveniente
para que tal publicacién no fenezeca.

Alberto Flaviano Pimienta L.
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Bogotd, diciembre 14 de 1943.

Seflor ]_Jnctor Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia Co-
lorubiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales—L. C.

Como quiera que hoy aparece en un érgano muy autorizado de
la prensa un comentario acerca de la posibilidad de que este Des-
pacho haya dispuesto suprimir la partida necesaria para el sosteni-
miento de la Revista de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que Ud.
dirige, aprovecho la oportunidad para expresarle no solo la estima-
cién que me merece una publicacién tan calificada y grave, mds también
la resuelta voluntad que me anima de impulsar hasta lo posible, la
labor de personas que, como Ud. y sus distinguidos colegas, realizan
en pro de la cultura colombiana,

Yo considero que toda accién enderezada al logro y realizacién
de los altos valores del espiritu y, singularmente en este caso, a los
del saber matemitico y cientifico de la naturaleza, significa ademds
de una necesidad absolutamente esencial para la vida de la nacién,
la seguridad de que el nombre patrio adquiera o sustentc ¢l prestigio
de un pueblo que aspira a figurar honradamente en ¢l concierto de
las naciones civilizadas.

Por otra parte, parece evidente que, si como va tuve acasién de
manifestarlo piblicamente, el propio objeto del Ministerio de Edu-
cacién Nacional es el amparo y exaltacién de la cultura, todo aque-
llo que la realice y cxprese en sus modos m4s altos y auténticos, me-
rece al menos, la mds devota consideracién. Con o cual queda dicho
que los 6rganos que efectfian la funcién por excelencia peculiar del
Ministerio de Educacién, —justamente por inspirarse en un noble
y desinteresado apasionamicnto por los objetos del espiritu—, han
adquirido un claro derecho que nadie querria negar, cuanto menos
el actual Gobierno.

Desco, pues, reiterar mi decisién de no solo proseguir el apoyo que
ha venido prestando el Gobierno a las instituciones dedicadas a tra-
bajos dc teoria e investigacién puramente culturales, sino ampliar
en gran medida el campo de su actividad, de modo que mediante tra-
bajos de divulgacién seria pueda llegar la cultura a ser patrimonio
y beneficio de todas nuestras gentes.

Creo que nos hace falta en Colombia una institucién de altos es-
tudios que abarque en un conjunto arménico las diversas disciplinas
especulativas y cientificas. No sé¢ con qué recursos contaria el Mi-
nisterio para lograr realizar una obra de esta indole, No conozco
adn el detalle de la organizacién de aquellos institutos, dependencias
y publicaciones que tengan relacidn con estudios similares a los que
ocupan la Academia de Ciencias. Pero en su oportunidad me serd
muy grato enterarme de la cuestién directamente, en visita que ten-
dré el honor de anunciarles con la debida anticipacién.

Quedo de Ud. y de sus distinguidos colegas,

: h como muy atento
seguro servidor y amigo,

Antonio Rocha, Ministro de Educacién Macional.

o

Buenos Aires (Argentina), diciembre 20 de 1943,
Sciior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias—DBogoti.

Con bastante retardo contesto a su muy anreciada carta del 5 de
marzo de los corricntes, llegada a Buenos Aires el 20 de julio dltimo,
porque esperaba el envio de los ndmeros de la Revista que en ella
me anunciaba, ¥ que recibi el 8 del mes en curso. El mucho tiempo
transcurrido me hacia temer el posible extravio de las publicacia-
nes; por eso su llegada ha constituide un motive de grata satisfac-
cién.

El conjunto recibide supera en mucho mis esperanzas, v la gentile-
za con que he sido atendido compromete mi gratitud, ya que los
nimeros que me han llegado abarcan un periodo de tres afios, con
un total de trabajos cientificos verdaderamente notable por su cali-
dad cientifica.

No he podido ecfectuar una lectura de ellos con el detenimiento
con que he de hacerlo mds adelante; pero ya puedo decir a Ud,
que los estudios sistemdticos de la flora colombiana, los trabajos so-
bre glaciaciones cuaternarias en ese pais, y ¢l variado conjunto de
estudios entomoldgicos v ornitoldgicos relievados con espléndidas 14-
minas, constituyen un regalo y una fiesta para el espiritu,

Particularmente interesantes, por las vinculaciones que tienen con
las ciencias antropoldgicas, me han resultado los estudios sobre Ar-
queologia agustiniana de Luis Cuervo Mdrquez, y sobre la antigiiedad
del uwso de la coca, por José Pérez de Barradas. Ya anteriormente
hzbia tenido oportunidad de leer en la Biblioteca del Museo Argen-
tino de Ciencias Naturales, otro trabajo de este dltimo, incluido en
el N? 7 de la Revista. (vol. 1I), titulado: “Estudio antropolégico de
los dos primeros crineos de la cultura de San Agustin’, realizado con
gran minuciosidad crancométrica, y que, sin duda, tienc importan-
cin si s que pueden vincularse estos restos con los hombres que pro-

dujeron la cultura de San Agustin. Por otra parte no dude que
sistemdticas y progresivas investigaciones sobre el terreno, permitan
acumular aquella muluplicidad de datos antropolégicos que parece
necesaria para establecer una relacién entre estos restos y la cultura
agustiniana.

Me encuentro realizando, desde hace algin tiempo, estudios en la
Seccién Antropolégica del citado Musco de Ciencias Naturales, don-
de he podido cambiar impresiones con todos aquellos que investigan
en esta Seccidn y que se han interesado por la Revista de esa Acade-
mia, demostrindose en todo de acuerdo con mi criterio, al juzgarla
y al comprender la necesidad de estrechar vinculos con los especia-
listas colombianos. Entre aquellos se encucntran el doctor Oswaldo L.
Paulotti y los scfiores Luis Gonzdlez Alegria y Luis Chillida, que se
hallan adscriptos a dicha Scecién, quicnes se dispenen a iniciar corres-
pondencia con Ud. y estdn dispuestos a remitir a la Institucién co-
lombiana, como canje de su publicacidn, estudios personales publica-
dos por este Museo y otros Institutos argentinos.

Ademds, con respecto a lo que Ud. dice en su carta, que podrfa
yo ser un colaborador en los fines culturales perseguidos por la Aca-
demia Colombiana de Ciencias, puedo decir que me hallo dispuesto
a realizar, cn los medios cientificos donde actiie, una labor de difu-
sidn de los valores cientificos colombianos, en el convencimiento de
que esta labor habri de ser tl para una colaboracién entre los dos
paises.

Al leer las Notas de la Direccidn, correspondientes al N? 18, veo
que las dificultades de toda indole que se han sumado contra esa
Revista, amenazan causar su supresion, Comeo al recibir el envio ob-
servo que no estd incluido ningin ndmero de 1943, debo deducir
que esa suspension ha side efectiva.

Serfa una verdadera desgracia que esto tuviera cardcter permanen-
te, pues no creo que exista un vehiculo mids eficaz de la cultura
colombiana, que este drgano de la Academia de Ciencias que tan
honrosamente ha llevado, durante mds de seis afios, ¢l nombre de
Colombia a todos los ambientes cientificos del mundo. Hago votos
porque pueda continuar tan espléndida labor y porque esas dificul-
tades, que no debieran existir, puedan ser definitiva ¥ completa-
mente superadas.

Benigno J. Martinez Soler

“Department of Agriculture and Commerce”—Puerto Rico. Santurce,
diciembre 31 de 1943.

Sr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotdi.

He tenido oportunidad de estudiar cuidadosamente varios ndme.-
ros de ese preciado exponente de cultura, que es la Revista de Cien.
cias Exactas, Fisicas y Naturales, y en algunos de ellos he lefdo con
delectacién la exposicién hecha por Ud. sobre la ciencia en el idiomg
espafiol. Estoy estudiando, por eso, sus “Glosas al Diccionario de |a
Real Academia Espafiola™.

Ya, en mayo de 1942, antes de conocer sus ideas con respecta 4
este asunto, escribi en la revista “Ciencia y Técnica” un breve articulo
en el cual exponia conceptos afines con los expuestos por Ud,

Aqui, en los trabajos de traduccién cientifica que hemos tenidg
que hacer frecuentemente, nos encontramos no solamente con la dj.
ficultad de traducir vocablos acuiiados por los hombres de ciencia
de los E.E. U.U., sino también dec frases enteras, para las cuales
nos hemos visto obligados a proponer traducciones especiales, Me
permito acompafiarle una lista de dichas frases con la traduccign
propuesta, para que, si no ticne inconveniente, las examine y me jn.
dique las que son aceptables y las que no lo son.

Es mi propdsito poner al servicio de todas aquellas personas re.
lacionadas con ¢l idioma cientifico, estas y otras palabras y frases
con que nos encontramos a diario en las revistas cientificas norge.
americanas,

Hay en Puerto Rico gran nimero de personas que tienen verda-
dero interés por esta obra meritoria; pero parece que la falta de sip-
cronizacién de objetivos no les ha permitido hacer cuanto han debido,
en este campo.

Como la excelencia material v cientifica de la Revista de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicns y Naturales estd fig-
memente establecida en todos los circulos intelectuales de América v
de Europa, veria con gran placer y seria para mi un alto honor,
que en sus pdginas se diera publicidad a estas traducciones, para que
puedan ser dtiles a quicnes llegue la Revista.

Por demds estd decir que queda Ud. autorizado para eliminar
todas aquellas que considere incorrectas. Esperando oir de Ud. sus
sabios consejos en este particular, aprovecho la oportunidad para
suscribirme Atto. 5. S.

M. Pérez Garcia, Ingenicro Agrénomo,
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“The Howard Tilton Memorial Library—The Tulane University of
Louisiana”—(New Orleans), november 29, 1943,
Dr. Jorge Alvarez Lleras, Director Academia Colombiana de Cicncias
Exactas, Fisicas y Naturales—Bogotd.
Dear Dr. Lleras: Through the kindness of a friend we have several
numbers of your Revista. We find this journal of so much interest
that we would like very much to complete our file and to be placed
upon your mailing list for future issucs., We now have nos. 6, 7, 8,
11, 12, 13 and 14, If you can supply nos: 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 15 and
later we shall appreciate it very much. Sincerely yours,
Robert J. Usher, Librarian.
e

“Ministerio de Agricultura de la Nacién”. Direceién de Sanidad Ve-

getal—Instituto de Investigaciones sobre la langosta—José C. Paz, no-
viembre 30 de 1943.

Seiior Director de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales—Bogotd.

La Biblioteca de este Instituto ha recibido el N¢ 18, volumen V,
1942, de la excelente revista que Ud. dirige y con ésta deseo expresar
a Ud. nuestro agradecimicnto por el envio y al mismo tiempo nues-
tro clogio por lo que ella significa en la cultura de América. En Ia
Biblioteca del Museo Argentino de Ciencias Naturales he visto otros
nimeros de la misma publicacién y siempre me han parecido ma-
nifestaciones valiosas de la cultura colombiana. En un paquete sepa-
rado tengo el agrado de remitirle algunas de nuestras publicaciones,
ofreciéndoselas ¢n canje con su Revista, que anotamos desde ahora en
nuestro registro. Si fuera posible tener algunos niimeros mis de los
ya publicados, se los agradeceriamos mucho y csperamos recibir tam-
bién todos los nimeros que se publiquen de la Revista.

Aprovecho la oportunidad para felicitarlo nuevamente y saludarlo
con la mds alta consideracién,

José Liebermann, Jefe del Instituto.

—_—

“Universidad de Buenos Aires. Instituto de Medicina experimental, pa-
ra el estudio y tratamiento del cdncer’—Buenos Aires, diciembre
27 de 1943.

Sr. Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Prof.

Dr, Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Estimado Sr. Presidente ¢ ilustre amigo: Tengo ¢l agrado de acu-
sar recibo de su nota de fecha septiembre 14, la que, al traer sus
amables saludos, renueva en mi espiritu los sentimientos de cordia-
lidad cientifica que me ligan a la Institucién que Ud. tan digna-
mente preside.

Agradezco en todo su valor sus palabras que representan para mi
un estimulo para la continuacién en ¢l trabajo y para afianzar ain
miés la voluntad de seguir en esta brecha en los tiempos agotadores y
duros en que nos toca vivir, en que todo ideal se materializa y se
hunde en ¢l fango de una guerra devastadora.

Como un obsequio de Navidad, envio a la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas etc.,, mi obra sobre “Esteridos y Cdncer”. Esta va
como la expresion de una labor de 30 afios v como el mejor obse-
quio que en estas festividades podemos hacer los que nos dedicamos
a la cencia con fervor y honestidad.

En este momento en que los hombres de bien anhelan la paz del
mundo, envio al Sr. Presidente mis mcjores deseos para que ésta
se cumpla en este afio que se inicia bajo tan buenos auspicios. aunque
ello ha de significar la destruccién de tantas vidas v de obras de
civilizacién; pero que todo sca para el bien de la humanidad futura.

Dignese Sr. Presidente hacer -extensivos mis cordiales saludos a los
honorables micmbros de la Academia Colombiana de Ciencias y aceptar
que me repito su afectisimo,

Prof. Dr. A. H. Roffo, Director.
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CONCEPTOS DE LA PRENSA SOBRE ESTA REVISTA
“LA CIENCIA Y LAS INDUSTRIAS”

El nlimero 17, del volumen V, de la Revista de la Academia Colom
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, cuyo envio agradece-
mos, contiene, como siempre, muy interesantes temas de cardcter cier-
tamente cientifico y a primera vista de mera apariencia especulativa,
y sin embargo cuanto s¢ publica en la Revista tiende a un fin o a mul-
tiples fines, dirccta y eminentemente pricticos. Por cjemplo, con fre-
cuencia se han publicado en las piginas de la Revista estudios acerca
de diversas clases de insectos, v el profano o quien no sabe ver mis
alld, considera tales publicaciones tema de simple especulacidn, cuande
de tales estudios se derivan inmediatas aplicaciones para la eficaz y
a veces tnica defensa, de los ganados o de las plantas y sus frutos,
¥ lo que cs mds todavia, de la misma vida humana, porque muchi-
simos de esos innumerables insectos, de que tan solo los especialistas

estdn debidamente informados, son ora recepticulo, ya elemento de
transmisién de muchas enfermedades del hombre o de los animales
de su servicio y aprovechamiento. Por ejemplo, los insectos denomi-
nados trombiculincos que en la presente entrega estudian los profeso-
res Jorge Boshell y J. A. Kerr, son ¢lementos activos de la transmi-
sidn de la ficbre amarilla que, en algunas de nuestras regiones calidas,
azota a hombres v amimales. Los profundos estudios sobre la Flora
colombiana que viene realizando el profesor José Cuatrecasas no son
sino la acertada continuacién de aquella admirable labar cientifica
cumplida por Mutis y sus egregios discipulos, que fue la admiracién
de Alejandro de Humboldt, desgraciadamente interrumpida y que tan
solo a trechos y en medio de contratiempos, se esforzaron por ade-
lantar hombres de ciencia como José Triana. El Hermano Nicéforo
Maria, de la comunidad de los Hermanos Cristianos, en sus estudios
sobre los ofidios de Colombia, tema cada dia de mayor importancia
prictica, se empeiia en extender a todo ¢l pais la 6ptima labor cien-
tifica que realizé en el Valle del Cauca, con aplauso de la ciencia
universal, el doctor Evaristo Garcia. Al presente, después de mis de
media centuria estas investigaciones, al parecer de exclusiva objeto
especulative, han adquirido una aplicacién defensiva de vasta impor-
tancia. Pero, para llegar a estos resultados de inmediate beneficio, fue
necesario que antes hubiera precursores que iniciaran esta labor, como
la inicié tan notablemcente nuestro insigne coterrdnco, el doctor Garcia.

Las Notas de la direccién con que se abre este niimero de la Revista
contienen, en primer término, un bien interesante articulo del doctor
Jorge Alvarez Lleras, titulado ““El Diccionario de la Academia Espa-
fola y las Voces Téenicas”, que es una muy fundamentada eritica
acerca de las deficiencias que denotan en la labor de los sefiores aca-
démicos una completa ausencia de casi elementales nociones cienti-
ficas. Con suma razén se anota que si la Academia de la Lengua
pretende abarcar también, asi sca para definiciones v nociones, ¢l
campo de las ciencias fisico-naturales, esti en el compromiso y en el
deber correspondiente de dar una precisa, exacta y sumaria informa-
cién y no inducir en error por las graves y abundantes cquivocaciones
de que, en la materia, adolece también la tiltima edicién de la obra
que: limpia, fija y da esplendor, pero limpieza, fijeza y brillo que
deben estar dentro de la verdad cientifica, al menos seglin la verdad
de la hora. Critica acertada la del doctor Alvarez Lleras. Un caso como
éste del libro alma del idioma, salpicado de errores cientificos, si no
fuera conocido el hermetismo tradicional de aquella institucién ibérica,
daria ocasién para aceptar lo que dijo el historiador Buckle ¥y que
repite Rufino Blanco Fombona: “la ciencia contemporinea no habla
espaiiol”.

Director de la Revista y también de nuestro Observatorio Astrond-
mico, campo en ¢l que viene adelantando una labor cientifica de gran-
des méritos y beneficios, el doctor Jorge Alvarez Llcras, rinde en este
nimero el informe anual de la marcha del Observatorio v de las ins-
tituciones que de él dependen o tienen con el mismo una fntima v
necesaria conexion, como la Sociedad Geogréfica, que ha venido tra-
bajando con excelentes resultados en el vasto e importantisimo campo
de su especializacidn, sacando nuestros estudios geogrificos del terreno
predominante de la teoria para encauzarlos por finalidades mis priic-
ticas como lo permiten y demandan los avances del pais, v el Ateneo
Nacional de Altos Estudios, cuya creacidn fue idea del Observatorio.
La Revista de Ciencias, como ya otras veces lo hemos justicieramente
anotado, ha venido divulgando el nombre de Colombia en el mundo
cientifico no solo con honra sine también con provecho, come no lo
ha hecho ninguna otra publicacién. De aqui el interés que se eviden-
cia para que el Gobicrno, a pretexto de una economia sin alcance v
contraproducente, no le reste su apoyo. Esta publicacién no solo d;;
brillo al nombre colombiano sino que le trae, le ha traido, vent
de cardcrer préctico, reproductivo y contabilizable.

No queremos finalizar csta nota sin destacar el esfuerzo del profe-
sor doctor José Cuatrecasas, de renombrada competencia en el campo
de las Ciencias naturales y quien ha sido distinguido con el titulo de
académico de honor de la mencionada Academia.

Ningtn progreso, ningin benéfico resultado es dable alcanzar hoy
en los campos de la industria, la agricultura, la ganaderia, etc., sin
la inmediata y directa colaboracién de la ciencia, sobre tode de Ias
ciencias a cuyo estudio y divulgacién estd consagrada la publicacién
que comentamos.

aias

Mariano Argiielles.
(De “Relator”, Cali, enero 4 de 1943).
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“UN GESTO NOBILISIMO

Es el doctor Jorge Alvarez Lleras uno de nuestros mas ilustres
hombres de ciencia. Ingeniero, astrénomo, filélogo, estudioso admi-
rable, puede asegurarse que no le es desconocida ninguna disciplina
de la inteligencia. El doctor Alvarez Lleras dirige desde sus comienzos
la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales, publicacion que goza de un altisimo renombre universal.




Por motivo de las actuales circunstancias de anormalidad, se ha tra-
tado de suprimir algunas publicaciones oficiales que no sean de fun-
damental necesidad. Y se quiere refundir la Revista de Ciencias Exac-
tas, con la Revista de las Indias, érgano de cultura hispanoamecricana,
de cuya importancia no es preciso ocuparnos en esta nota.

El doctor Alvarez Lleras conceptia que la supresién de la Revista
de Ciencias iria, dircctamente, en desmedro del buen nombre que
Colombia ha obtenide en el exterior, mediante la divulgacién de los
trabajos de nuestros hombres de estudio. La Revista de Ciencias, en
efecto, aparece figurando en primera linea entre las publicaciones de
su indole, cn el mundo entero. El profesor Alvarez Lleras, se dirige
a! Ministerio de Educacién, cediendo el valor del sueldo que, como
Director del Observatorio Astronémico de Bogotd, recibe, para que se
emplée en hacer, siquiera, una edicién anual de la Revista de Ciencias
v ofrece continuar sirviendo ad-honorem la Direccién del Instituto,
crr cuyo desempefio, ha ilustrade la gloriosa tradicién de Caldas v
de Julio Garavito,

Bien de la patria merece el doctor Alvarez Lleras, por este gesto
gallardisimo y ejemplar de desprendimiento vy de verdadero entusiasmo
cientifico. Gesto que, dificilmente, podria tener imitadores en esta
tierra nuestra en que el utdlitarismo mds sandio y agresivo, parece
imperar sobre los intereses de la nacionalidad, de su cultura y de su
prestigio.

(De “El Tiempo®, Bogotd, febrero 23 de 1943).
L SRR

“La Revista pe Ciencias Exacras”

Al tener conocimiento de que se proyectaba la fusién de la “Revista
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales” y de la “Revista de las
Indias”, el doctor Jorge Alvarez Lleras se ha dirigido al Ministerio
de Educacién Nacional ofreciendo el suclo que recibe como Director
del Observatorio Astronémico para que se dedique a la publicacién
de un nimero anual de la célebre publicacién que dirige y que en
todos los centros cientificos del mundo goza del mis juste y dilatado
prestigio.

El generoso ofrecimiento del Doctor Alvarez Lleras no debe ser,
en nuestra opinién, aceptado por el Gobierno, que por eminente que
sea el donante y por buena voluntad que lo anime en ¢] propdsito
de servir la causa de la cultura, no puede reemplazar al Estado en
esa empresa, con el sacrificio de los dineros que devenga. Seguramente
¢l Gobierno apreciard el gesto del doctor Alvarez Lleras v hallard la
manera de ascgurar la subsistencia de la “Revista de Ciencias™, sin
necesidad de colocarse en una situacién tan incdmoda y absurda como
la que resultarfa de aceptar la donacidn del Director del Observatorio.

(De “El Espectador”, Bogotd, fcbrero 23 de 1943).
e S AN

“ALco mmrosiBLE”

i

Al leer en ‘El Tiempo™ de hoy la noticia de que se trata de refun-
dir en una sola, por razones de cconomfa, la “Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales” y la “Revista
de las Indias”, he saltado del lecho y tomado la pluma para escribir
estas lineas, admirado, por no decir mds, de que el Ministerio de
Educacién Nacional pudiera convenir en semejante fusién de dos
publicaciones de indole tan diferente y de importanlcia tan distinta
para la cultura colombiana. La primera qe ].as publicaciones citadas
representa en nuestro pais el esfuerzo c!e. difusién de los altos estudios
cientificos mds grande y de trascendencia mis vasta que se haya hecho
en Colombia desde los dias de la Expedicién Botdnica, de la funda-
cién del Observatorio Nacional y de la publicacién del “Semanario®,
dirigido por ese milagro de la sabiduria que se llamé Francisco José
de Caldas. No existe en Hispanoamérica una revista consagrada a los
estudios de las ciencias matemdticas, fisicas y naturales que pueda
compararse a la que viene publicando en fasciculos trimestrales of
Ministerio de Educacién Nacional, bajo la patridtica y eminentemente
acertada direccién del doctor Jorge Alvarcz Lleras. Es claro que una
revista de la envergadura cientifica de la citada no es publicacidn
para un piiblico numeroso sino para el escaso grupo de hombres de
ciencin que se interesen por los cstudios del sabio Julio Garavito, por
primera vez conocidos de sus pares en la matemdtica, o por las
monografias admirables sobre las plantas y animales de nuestra zona,
compuestas por los profesores Cuatrecasas o Dugand. La Revista
de Cieneias, preciosa edicién, exornada de magnificas fotografias, va
a los centros de cultura, a las academias cientificas de todo el mun-
do. En medio de la guerra la recibfan en Londres, en Bolonia, en
Roma, en Tokio, en Buenos Aires y en Rio de Janeiro como una
manifestacién cultural tan extraordinaria, que arran‘caba :_lphlusos de
admiracién y de simpatia por el pueblo que semejante importancia
daba a su cultura cientifica. >

“ILa Academia Lenin de Giencias Agricolas”, de Mos_cu, (par'a em-
pezar con los rusos); el Musco Carnegie; la Academia de Cicncias
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Exactas, de Madrid, todos los principales institutos cientificos del
mundo se expresan en términos clogiosos de la labor realizada por
nuestra insigne Revista. El profesor ruso Evreinoff escribe de la re-
vista colombiana: “Su papel es bucno, los grabados son admirables,
los articulos muy interesantes y de un gran valor cientifico”. El pro-
fesor brasilefio Eurico Teixeira dice: “Honra al Ministro de Educa-
cién de Colombia el apoyo que presta a los sabios miembros de la
Academia”. El profesor mexicano Oliveira Pérez escribe: “La Re-
vista pone cn alto la cultura de la América Latina, y principalmente
la de esa Reptiblica hermana’™. Agotaria la atencién de los lectores si
transcribiera los conceptos clogiosos, entusiastas, de academias y pro-
fesores extranjeros acerca de la Revista Colombiana de Ciencias. Ci-
taré, por tltimo, las palabras del profesor japonés Takashi Okad?,
que rezan: “Realmente, es fantdstica la publicacién que ustedes cdi-
tan. Su admirable contenido me hace rejuvenccer y me injerta, por de-
cirlo asi, el amor a las ciencias”.

Cuando se piensa en que los regimenes liberales en esta docena
de afios de fecundas iniciativas crearon, ¢l primero de ellos la Bibliote-
ca Nacional, que antes constituia un acervo de libros y de papeles sin
clasificar, amontonades en cuartos oscuros, y el Instituto de Radium;
cuando se picnsa que durante la administracién del Presidente Lpez se
fundaren la Ciudad Universitaria y la Revista de la Academia Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales; cuando se medita
en la vasta labor llevada a cabo en todos los ramos del progreso por
el gobierno de Santos, inclinase uno a decir que no ha sido la organi-
zacibn de nuestra democracia  bastante imperfecta, sino el impulso
dado a la instruccién piblica y a los institutos de alta cultura lo que
ha atraide con creciente interés las miradas de las naciones del Conti-
nente sobre nuestro pais.

La fusién de la gran revista cientifica con la “Revista de Indias”,
publicacién literaria en donde escriben articulos cortos algunos ex-
tranjeros de las Gltimas “promociones” —como suele ahora decirse—
y los poctas “piedracelistas”™ de todos los rincones de Indo-Américy,
seria un error manifiesto. Seria la decapitacién de la publicacign
oficial que mayor honra le haya traido en este siglo a la patria de
Caldas y de Triana, de Julio Garavito y de Rufino José Cuervo.

La “Revista de Indias” es una publicacidn semejante a centenares
de la misma indole que en cl "curso de un siglo han aparecido en
nuestro medio literario, sostenidas por el esfuerzo de los particula-
res. La Revista de la Academia Colombiana de Ciencias es tnica ep
Colombia y sin par en la América Hispana. Es un exponente marg.
villoso —aqui si cabe la palabra— de la cultura de nuestro pafs,
Que la sostenga el Gobierno en su actual formato y bajo la direccign
de un hombre de ciencia como ¢l doctor Jorge Alvarez Lleras, es yp
imperativo que exigen ¢l buen nombre del pais y los estudios de alyy
cultura. Publicar al lado de trabajos como el de “Nimeros incop.
mensurables” versos mds o menos chirles, serfa algo que no tendriy
perdén de Dios.

Max Grillg

(De “El Tiempo", Bogotd, febrero 23 de 1943).
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“CoMENTARIO"”

Ha causado un gran revuelo, muy consolador, la protesta uninime
de todo el mundo ante la noticia apenas anunciada de que se piensy
unir en una sola edicién la “Revista de Ciencias Exactas, Fisicas y Nj.
turales” y la “Revista de las Indias”.

‘odo ¢l mundo se ha indignado, y, por esta vez, la mayoria de
los que asi sicnten piensan en la Patria. Aqui no somos muches los
capaces de apreciar la Revista excelente, cientifica y admirablemengg
cditada, de Ciencias Exactas, Fisicas 'y Naturales. Pero sabemos que
llega al mundo entero, a los grandes observatorios, a los centros cien.
tificos de mds extensa reputacién, a los laboratorios, en los que log
sabios se¢ inclinan estudiando plantas y animalillos tan pequefios, que
nadic ve. A todo ese gran mundo que no trabaja por la destruccigy
de lo que ¢l hombre ha ganado, sino por la cultura del mundo, llegy
la Revista de Colombia. ¥ cuande no llega porque ]‘95 correos ng
funcionan regularmente, de todos los puntos del Continente afluyen
cartas preguntando qué sucede.

Para ese mundo que no nos ve de cerca, que f“‘dﬂ_ sabe de nuestra
eterna politica y nuestras huelgas y bobadas, Colombia es una nacién
que contribuye efectivamente, gracias al esfuerzo de unos pocos, a ly
gran cultura universal. ¥ que contribuye con altisimo decora.

No dcbe acabarse la Revista. Pero tampoco serfa justo ni bien
hecho que se aceptase el ofrecimiento del doctor Alvarez Lleras, Di.
rector del Observatorio, de renunciar a su sueldo para editarla, Pobres
seremos, Acaso la situacién no sea muy buena. Pero el Ministerio
de Educacién Nacional puede perfectamente editar esa Revista, y
pucde y debe editarla la Universidad. Asi lo siente toda persona con
buen sentido.

Emilia Pardo Umaiig
(De “El Espectadar”, Bogotd, febrero 25 de 1943).
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“Revista pe Crencias”

La Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisi-
Qs y Nawrales ha llegado al nimero 18 a través de una labor de
estudios, no por consagrados en su gran mayoria a la alta ciencia,
Menos pricticos y de vasta e intensa utilidad asi para la cultura como
Para el mejor progreso material en los mds variados planos: agri-
ctltura, industrias fabriles, comercio, explotaciones mineras, etc.

En las Notas de la direccidn desticase el hecho protuberante de
la transformacién rapidisima de cardcter téenico, resultado directo
de la guerra, v que prepara para la postguerra desconcertantes pro-
blemas sociales, econsmicos y culturales. Una conmocidn, un caos
como el actual no pueden menos de implicar cambios profundos en
la vida social ¥y, consiguicntemente, en la individual. La aviacién
No mis, perfeccionada hasta lo inimaginable, traerd innovaciones de
Vasto alcance en los transportes y en las relaciones de los pucblos,
hasta porque dejard el mundo muy mis pequeiio y al alcance del
pido y aun scguro recorrido del hombre en breves dias o pocas
horas,

La Revista ha venido haciendo una magnifica labor de difusién
del esfuerzo cientifico colombiano hasta el punto de que sus pdginas
han sido acogidas con especial aprecio en los mds acreditados centros
de investigaciones cientificas del mundo, y aun han penetrade con
brillo y aceptacién en los muy notables Institutos cientificos de la
Rusia soviética.

En un capitulo sobre la guerra actual v las repercusiones desastro-
sas para la Revista, su Direccién torna a exponer ¢l temor de que la
publicacién pueda suspenderse, lo que bien cabria tenerse como una
lamentabilisima calamidad nacional. Muy bien, atendiendo a un alto
Interés nacional, podria ¢l Gobicrno nacional hacer recortes en otros
muchos gastos, unos indtiles, suntuarios otros, y no permitir la sus-
pensidn de la Revista que ha venide constituyendo no sdle un gran
ttwlo divalgador del mds valioso esfuerzo cicntifico colombiano, si-
o también un poderosisimo factor de progreso técnico en los prin-
cipales campos de nuestra actividad agricola, industrial, fabril y mine-
ra. Los pocos pesos que un estrecho cileulo imaginara ahorrar con la
fo publicacién de la Revista, son cantidad insignificante ante los in-

“IWT'SOS ¥ positivos bencficios que su publicacién viene produciéndole
al pais, . : ~
p Mariano Argiielles

(De “Relator”. Cali, agosto 18 de 1943).
s
“La Ruvista pe Ciencias”

Circula el nimero 18 del érgano de publicidad de la Academia
de Ciencias Exactas, Fisica-Quimicas y Nawrales que con patriotismo,
tesbn y talento dirige el doctor Jorge Alvarez Lleras sucesor del sa-
bio Garavito. El doctor Alvarez Lleras es un colombiano santafereiio
garrado por la tradicién del estudio y por el concepto de grande-
23, a la grandeza de la obra cientifica colombiana que por conducto
de la Revista ha hecho conocer en todos los rincones cientificos del
mundo, parte de cuanto en el orden de las ciencias han dado
nuestros compatriotas desconocidos en su generalidad; y, si no, oiga-
mos el aparte de una carta dirigida por el R. P. H. Santapau 8. J., del
Colegio de San Javier de Bombay en la India Britdnica, al doctor
Alvarez Lleras en el afio préximo pasado y que dice: “Ldstima que
haya gente tan corta de vista que no sepa ver que la Revista es una
de las glorias més puras de su nacién y que en regiones tan apartadas
(!c ella, como la India Britdnica, es uno de los medios mds exqui-
sitos de propaganda nacional”.

La Nota editorial de la entrega a que nos referimos a cargo del
dircctor de la Revista que lo es también del Observatorio Astroné-
mico, trata sobre ocho puntos diferentes a saber: 19 Consideraciones
relativas a la actual crisis de la cultura, que en uno de sus apartes
después de conceptuar sobre la paradoja “de que las actividades bé-
licas del dia son, a la vez destructoras y constructivas”, dice: “De
aqui resulta una transformacién rapidisima de caricter técnica, mu-
cho mds rdpida de lo que venia siendo en la paz, y que prepara para
la postguerra desconcertantes problemas sociales, econdmicos y cultu-
r-"it‘_s"; 29 La biblioteca de la Academia de Ciencias, aparte en donde
s¢ informa sobre la presentacién de los cinco mil voldmenes todos
e cardcter cientifico que la colocan como la mejor biblioteca cien-
tfica del pais; 39 Estudios que se adelantan en el Observatorio As-
tfﬂndmica, aparte que trata de cémo el Instituto se ocupa de veri-
ficar el valor asignado a la altura barométrica de Bogotd; 49 La gue-
T2 acwal y el desastre de la publicacién de la Revista, en donde
el lector bien pucde leer con desazén este aparte del doctor Alvarez
Lleras, *“iCudn diferente hubicra sido la suerte de esta Revista si en
¢l mundo no se hubiese precipitado esta calamidad apocaliptica que
ha llevado la destruccién hasta los Gltimos confines de la tierra y
amenaza acabar con toda cultural™; 5¢ Nueva publicacién de un miem-

bro de la Academia, aparte que informa de la publicacién en la Im-
prenta Nacional del trabajo de Luis Maria Murillo, nuestro entomé-
logo, y que lleva por titulo “Sentido de una lucha biolégica”, con
prélogo del sabio naturalista peruano don Carlos Morales Macedo,
quicn en uno de sus apartes dice: “La investigacién biolégica sobre
el gusano resado del algodén, proseguida en los laboratorios a favor
de pacientes y delicadas técnicas, revela un hecho concreto, cuyos al-
cances practicos se vivifican con luminosas proyecciones doctrinarias.
Murillo estudia primorosamente la vida de la Apanteles Tuberiae
Mues, avispa pardsita de las larvas rosadas de la “Sacadodes pyralis
Dyar”, y establece los fundamentos experimentales de la campaiia contra
esta funesta plaga. La muliplicacién y difusién de la avispa puede
derivarse en ingentes beneficios para la industria algodonera™; 69
Importante publicacién del Ministerio de Minas y Petréleos, que trata
sobre el tomo V de la Compilacién de los estudios geolégicos ofi-
ciales en Colombia, de que son autores varios profesionales colombia-
nos y extranjeros; 72 La ciencia rusa y la Academia Colombiana, que
informa de la eleccién de miembro correspondiente de la Academia,
del profesor L. L. Vasiliev, de vastisima preparacién en ¢l mundo
de las ciencias y de quien se habla en las notas finales de la entrega
a que hacemos mencién; y, 89 La obra mdxima de Garavito aparte
en el cual el cditorialista trata de la preparacién para su publicacién
del extenso vy admirable trabajo sobre la mecdnica celeste del sabio
astrénomo y matemdtico bogotano, que reposa inédito en poder del
doctor Alvarez Lleras.

Lo anterior es la sintesis de las notas editoriales de la Revista de
la Academia de Ciencias, lo tnicp que queda en esta hora de ban-
carrota para la cultura del espiritu y que servird de faro cuando el
hombre vuelva al ciclo los ojos y se dé cuenta de que no es lobo de

$1 mismo. Juan B, Arias, Agrdénomo.

(De “El Siglo”, Bogotd, 23 de agosto de 1943).

“La Revista pE pA Acapemia COLOMEIANA DE
Ciencias Exacras, Frsicas v NaturaLes”

Es un acontecimients digno de celebrarse la apariciéon de un nuevo
nimero de esta magnifica publicacién. Trae clla, cada vez, un ma-
terial de tan grande interés, que sp visita para corporaciones e in-
dividuos, es de un valor extraordinario por el aporte que ofrece a los
hombres de estudio en el trabajo de investigacién en que estdn em-
penados. Gracias a ella, en los mds altos circulos cientificos del mun-
do, el nombre de nuestra Patria goza de singular aprecio, se la mira
con interds, se comenta con eclogio ¢l esfuerzo que hace por la cul-
tura; porque hay que convencerse de que no solamente el café suave,
el platino y las esmeraldas le hacen propaganda al pais, como creen
algunos “estadistas”. La contribucién colombiana al desarrollo de las
ciencias y las letras ha hecho més por ese buen nombre que todos
los dones naturales que hayamos podido exportar. Hay que con-
vencerse de ello. El hecho de haber funcionado en nuestro suelo y ha-
ber realizado aqui su grande obra la Expedicién Botdnica, la mds
alta institucién cientifica del periodo colonial americano y luego
los trabajos de Caldas, Triana, Garavito, Caro, Cuervo, Sudrez, Silva,
Rivera, Barba Jacob, Valencia, ganaron para Colombia, bien ganada,
la fama de pais universidad, de patria de notabilisimos ingenios, de
tierra de poetas v filslogos, de que siempre ha gozado. Hoy mismo,
debido al esfuerzo titdnico del benemérito sabio Jorge Alvarez Lle-
ras, fundador director y animador principal de esa alta tribuna decl
pensamiento cientifico colombiano v de sus eminentes colaboradores,
ese renombre de pueblo sapiente se conserva en su pristino esplendor
para usufructo de las actuales y las futuras generaciones. Sobra agre-
gar que esta Rewista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
fas, Fisicas y Naturales, asi por su presentacidn, como por el valor
de su contenido, ha sido la mejor y mds autorizada publicacién que
ha tenido el pafs en lo que lleva de vida.

Del sustancioso y variado material del nimero 18 de la Rewvista,
que acaba de llegar a nuestras manos, destacamos como de especial
interés ¢l articulo Vocabulario de términos vulgares en la Historia
Narural Colombiana, que viene publicindose por partes desde el
volumen 1 y que comprende ya, al terminar la letra B, 1.300 nombres
vulgares. Aunque no diremos que este precioso Vocabulario agote la
materia porque es natural que hayan escapado al auter algunos
nombres usuales en regiones muy apartadas de la capital, sf pode-
mos afirmar con satisfaccién que es este uno de los trabajos més
grandes realizados en el sentido de indentificacién del sinniimero
de términos con que el pueblo ha conocido y distinguido los seres
del mundo vegetal y animal que entraron en la érbita de su propia
vida. Era necesaria la capacidad de un naturalista como el Hno.
Apolinar Marfa para llevar a cabo este utilfsimo inventario que
andaba diseminado en algunas pocas publicaciones y mds que todo
oculto en el habla popular.
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Otro estudio que nos merece el mds entusiasta aplauso y que en
otro orden de ideas es muy semejante y tiene la utilidad e impor-
tancia del anterior, es el intitulado Glosas técmicas al Diccionario de
la Real Academia Espafiola de la Lengua por el doctor Jorge Alvarez
Lleras. El propésito del autor es “ofrecer al lector castizo y al técnico
meticuloso y estricto, estas glosas de cardcter personal y que no pre-
tenden fijar normas definitivas, sino simplemente llamar la atencién
sobre muchos yerros y no pocas omisiones en que incurre el “libro
mayor del idioma” en lo que toca con las voces técnicas, que consti-
tuyen un capitulo bastante descuidado de este Diccionario”. Excelen-
te proposito que el doctor Alvarez Lleras lleva a término con aute-
ridad indiscutible, va en el campo cientifico, dentro del dominio
de la definicién, como en el aspecto puramente académico de la redac-
cién, aunque el autor con una modestia desesperante cree que sus
glosas nada tiencn que ver con cuestiones de gramdtica o etimolégi-
cas y que quizd su magnifico trabajo es cosa de impertinencia y que
contiene muchos y crasos errores. En completo desacuerdo, en esto,
con el autor, crcemos que su estudio deberia recogerse en libro y
distribuirse profusamente en colegios y bibliotecas como un instru-
mento indispensable de trabajo, no solamente para enmendar las ta-
chas de que sin duda adolecen las dcfiniciones de la Academia en
cuestiones cientificas por causa de incompleta diferenciacién, sino
por el suplemento de considerable niimero de voces nuevas que los
diccionarios, en general, no contienen aun en sus més recientes edi-
ciones. Hacemos votos porque el Gobierno nacional lleve a cabo esta
edicién aparte de las glosas de Alvarez Lleras por tratarse de una
obra de interés excepcional para el ppueblo colombiano.

Nos llama profundamente la atencién, en este nimero que co-
mentamos, la noticia de que bien pudiera ocurrir, por causa de las
actuales circunstancias que atraviesa la economfa nacional, que Ila
Revista termine con esta entrega. Ni por un momento podemos
creer que pueda ocurrir esta desgracia. Si no hubiera otra manera de
solucionar la dificultad econdmica, serfa preferible suprimir todas las
publicaciones oficiales en beneficio de la vida de ésta que es la que
hace mds bencficio al pais y que es, como lo dijimos al principio,
ln que mantiene muy en alto la antorcha de la cultura colombiana.

Sergio Elias Ortiz
(De “El Radio”, Pasto (Narifio), agosto 25 de 1943).

NOTA. — Incurrimos de nuevo en la prdctica censura-
ble de reproducir en estas pdginas cartas y articulos de
prensa en que se elogia nuestra labor, porque asi lo de-
manda la necesidad de defender a toda costa la vida de la
Revista de Ciencias. Cuando clla esté completamente segu-
ra, cuando se cuente con Su supervivencia efectiva y nor-
mal, nos abstendremos absolutamente de hacerlo. Otra co-
st seria necia vanidad, pecado en que conscientemente ja-
mds hemos caido. — L., R.
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CONFERENCIAS SOBRE “PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
DE LA GEOMETRIA”

Dictadas por el Profesor Francisco Vera, en la Sociedad Colombiana
de Ingenieros, estas conferencias constituyeron una admirable exposi-
cién de conjunto, que con muche gusto hubiéramos reproducido en
csta Revista, si el espacio limitado de que hemos dispuesto nos lo
hubiera permitido. Pero ya que ello no fue posible, procuraremos en
niimeros posteriores dar de ellas una sintesis para ilustracién de nues-
tros lectores. Entre tanto nos permitimos insertar a continuacién el
programa que ilustré su contenido, llamando la atencién respecto de
la importancia, desde ¢l punto de vista de la Matemdtica moderna,
que representan las drduas cuestiones tratadas por el Profesor Vera
con metodologia pedagégica innegable.

I. El espacio y la Geometria. - Principales teorias del espacio, -
La psicologia experimental. - El espacio y los sentidos. - Proceso men-
tal de ordenacién y sistematizacién. - Espacio intuitive y espacio fi-
sico. - El espacio geométrico.

Il. La Geometria, ciencia deductiva. - Cardcter general de una
ciencia deductiva. - Principios de la razén. - Hipdtesis. - Definicio-
nes. - Axiomas y postulados. - Compatibilidad e independencia de
los axiomas.

III. Los “clementos” de Euclides. - Visién de conjunto. - Las de-
finiciones. - La linea recta. - El plano. - Los postulados. - Los axio-
mas. - Congruencia y movimicnto. - Resumen.

IV. Construccién del espacio abstracto. - Noticia histdrica. - Con-
diciones que exige un sistema de axiomas. - Dos puntos de vista. -

E! espacio proyectivo finito. - Relaciones de incidencia. - Elementos
ideales. - Elementos imaginarios. - Permanencia y contingencia.

V. El espacio y los movimientos. - Los conceptos de punto y mo-
vimicnto como fundamento de la idea de espacio. - La nocién de
grupo. - El principio de Klein. - Axiomas de congruencia, - Conse-
cucncias inmediatas. - Traslaciones, rotaciones, simetrias y homote-
cias. - El tecorema de Descartes. - Axioma de libre movilidad.

VI. El axioma de paralelismo. - El postulado de Euclides. - La
teoria de las paralelas hasta Gauss. - Investigaciones de Gauss y
Taurinus, - La Geometria de Lobatschewsky., - La Metageometria.

VII. Nuevas oricntaciones del pensamiento geométrico. - Nociones
de Geometria infinitesimal. - La Geometria de Riemann. - El sistema
Cayley-Klein. - Indemostrabilidad del Postulado de Euclides. - Direc-
cién relativista de la Geomertria.

VIII. Orden y continuidad. - Génesis de los conceptos de orden y
centinuidad. - Axiomas de ordenacién. - Consecuencias. - Axiomas de
Arquimedes, de integridad, de Dedekind, de Cantor y de Wierstrass, -
Critica de los axiomas de continuidad. - Conclusién.
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UNA INTERESANTE HIPOTESIS

Desde hace bastantes afios sc¢ prevein por los astrénomos que la
regularidad y constancia absolutas del movimiento de rotacién de Ia
tierra sobre su ¢je cran afirmaciones discutibles. En efecto, los progre-
sos de la Mecdnica celeste permiticron, desde la época posterior a
Leverrier, prever que la velocidad angular terrestre no era la cons-
tante absoluta que suponian los primeros astronomos del siglo XIX,
Estos progresos hicicron sospechar que la accién de las mareas obraba
como causa lentisima retardatriz mediante consideraciones mecinicas
complejas, mds o menos discutibles. Pero como la Imcdida del tiempg
no tuvo, anteriormente a estos ultimos afios, medidores de la preg.
sién maravillosa con que hoy se cuenta, y la rotacién diurna fue |4
tnica medida de la duracién de los fenémenos astrondmicos, es nagy.
ral pensar que a la Astronomia ci-.i_sicn de anlaﬁoﬂrcpugn:lra suponer
que no fuera inalterable el movimtunto‘ de rotacién de nuestro pla-
neta, Tal repugnancia explica ¢l interés creciente con que se hap
venido siguiendo las irregularidades observables en el movimientg de
la luna.

Este movimiento extraordinariamente complejo, desde el pupig de
vista mecinico, ha side estudiado por Leverrier, por Newcomb, Poin-
caré, Hill, Brown, Garavito y otros insignes matemdticos que han
consagrado sus vigilias a la solucién del problema que representa de.
terminar la posicién de la luna sometida a la accién de la terry ¥y
del sol conjuntamente.

Hoy puede decirse que en la solucidén de este. ;?r‘oblcm:l de los treg
cuerpos, se han agotado todos los recursos del ﬂn:ll‘lSlS; como 1o insinyg
Newcomb, y que, a pesar de esto, atn ‘1!73“5‘:“_':1“"‘_5‘ rregularidadeg
como irreductibles. Se presenta pues, a la CGJ‘ISl(lf‘:F:lFlGI‘l de los esty-
diosos, Ia duda de si tales irregularidades deben :lml_nmrsc a la lupg
misma, o si cllas son atribuibles a la rotacién de la tierra, cuya velo-
cidad angular no es absolutamente constante. Desde este tltimg puntg
de vista, el Profesor Brown de la Universidad {!e Yale, avanza g,
hipétesis relativa a cambios de volumen del esferoide terrestre debidos
a cambios de temperatura, ;

En la siguiente nota, que copiamos de una informacién parq la
prensa, se presenta tal hipdtesis, en forma brcv_c ¥ surmaria, C°n5istc
ella en suponer una capa de materia, no muy d{slamc de 1a Superficie
terrestre, que estd a temperatura critica, es decir, a una tcr‘npcmmm
en la cual pequefios cambios térmicos product‘q grandes Cambios q
volumen, Este estado critico es comin a varias sustancias que
pueden ensayar en el laboratorio. 4 i

Con esta hipdtesis se explica cémo con pequefias variaciones de
temperatura del interior de la tierra es posible que ocurran Cambigg
scnsibles del volumen de esta capa, y, por ende, contracciones
expansiones del volumen terrestre, suficientes para explicar las Varig-
ciones de velocidad angular indicadas. La nota a que nos referi.
mos dice;

«There are sudden, irregular changes in the rate of the earth’s
rotation on its axis. It is as if the whirling planet were given gceq.
sional pushes by some titanic hand, with resulting increases in speed
of as much as a second in a year. The same phenomenon may provide
a clue to the mechanism of mountain buildings.

«This discovery was announced by Dr. Ernest W. Brown, professop
of Astronomy at Yale University, in the Annual Report of the Smiy,.
sonian Institution, just issueds.

«More than a half century age Simon Newcomb, the celebrateq
american astronomer, found certain irregularites in the motion of
the moon which he was unable to explain and which mathematiciang
ever since have failed to clear up while they worked on the assump-
tion that the moon itself was to blame. Gradually they have caleylated
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the lunar motions with ever greater and greater precision, but sill

the puzzling variations persisteds,

«Dr, Brown has checked these moon observations against observa-
tions of the movements of the sun compared with those of the earth
for the past 150 years and he finds almost precisely the same diffe-
rence. This leaves little room to doubt, he says, that the real changes
observed are in the carth’s rate of rotation, or the length of the
terrestrial day. His calculations show three such sudden changes in
the day’s length since accurate solar observations are available:—one
about 1790, another about 1897, and stll another in 1917. The 1897
change altered the apparent length of the year by about a second.
Such changes, he says, arc considerable from an astronomical point
of view, however little practical importance there may be to a change
of a second in the length of the year. Just at present, he savs, the
deviation of the carth from showing correct time is greater than it
ever has been since observations were made with sufficient accuracy,
and it is reasonable to assume a new change may be expected soons.

«Professor Brown advances what he stresses is only an hypothesis
unsupported by observation to account for the sudden changes. The
maximum variation thus far observed would be accounted for by an
increase of five inches in the earth’s radiuss.

<My own idea”, he says, “is to imagine the cxistence of a layer
of material not too far from the surface which is at or near a critical
temperature, the latter being defined as one in which a small change
of temperature produces a relatively large change of volume. There
are many substances which possess this property, Thus a small change
in the interior condition of the carth might easily produce a rela-
tively large change in the volume of the layer, causing necessary
expansion or contraction at the only portion which is free to move,
namely, that above the layer's,

«“A change of volume considerably less than 1 per cent in a layer
with a thickness of a mile would be amply sufficient to take care of
the maximum observed change. Incidentally, it may be noted that the
change in volume consequent on any change in temperature gives a
rapid method of transfer of heat in a mass composed of different
materials, for changes of pressure arc transferred without delay and
the cooling of a hot mass could be made much more rapid in this
way than by mere conductions.

«"“The hypothesis gives a mechanism for mountain building which
has some rather auractive features. The elasticity of the surface ma-
terials of the carth is amply sufficient to take care of any such increase
in the volume of its crust. As a matter of fact, however, the surface
is broken and fissured in all directioms, and the effect of an expan-
sion would be to open these fissures. They would be partially filled
by matter dropping from above or pressed in from below. In any
czse, when the subsequent contraction came, they would not be able
to close and there would necessarily be a bulging toward the surface,
The evidence we have indicates that the major changes take place at
intervals of the order of a century or less, so that the same fissures
arce likely to repear their successive openings and closings, resulting
in successive elevations of the same region. The energy necessary for
the pracess is thus traced to the interior heat of the earth and the
supply would seem to be amples.

«“It is not entirely impossible that the hypothesis could be tested
it and when the next great change occurs. Some device measuring
very small changes in the opening of a fissure could certainly be
set up. If one costing a small sum only could be constructed and
numbers of them placed in various parts of the earth, especially in
those regions where mountain building is know to be going on, the
information needed could be obtaineds.

Como se ve, la ingeniosa hipdtesis de Brown, que acabamos de
transcribir ¥ que no traducimos para no hacer perder nada de la
originalidad y de la precision de la nota informativa llegada a nues-
tra Revista y que es un resumen afortunado del estudio aparecido
en ¢l Anuario del Instituto Smithsoniano de Washington, tiene bas-
tantes visos de probabilidad y es ingeniosa por todo extremo, tanto
desde el punto de vista astrondmico, como por sus aspectos geolégicos.

Para su comprobacién es necesario estudiar mds a fondo el movi-
micnto de la luna y precisar, si ello es posible, con verificaciones
extremadamente minuciosas de las efemérides del sol, si las irregu-
laridades observadas del movimicnto lunar son exclusivas de este astro
o atribuibles a la rotacién terrestre, hasta ahora medida absoluta del
tiempo.

# 5

DIFICULTADES DE COMUNICACION CON LA ACADEMIA
: MATRIZ

Es verdaderamente lamentable el desorden de correos que existe con
Espafia y que no se puede explicar en forma alguna, pucs este pais
tiene abiertas las rutas de todos los mares para su marina mereante,

y sabemos que en él tocan esporidicamente los vapores ingleses y
los americanos que llevan subsidios al Mediterrdneo neutral. Colo-
cada en una posicién de neutralidad excelente, Espafa debicra tener
relaciones comerciales muy estrechas con los paises hispanoamericanos,
en momentos en que el resto de Europa se desangra y destruye. Pero
esto no ocurre, que Sepamos por propia experiencia, pues ni cartas,
n' periédicos, ni libros procedentes de la Peninsula, llegan hasta
nosotros desde hace mucho tiempo. Tampoco llega alli lo que de
aqui despachamos. Y esto en tanto que de Inglaterra, pais que sufre
la guerra en propias carnes y que ticne que atender a frentes de
batalla que cubren ¢l globo entero, suelen llegarnos revistas, corres-
pondencia, periddicos, folletos, ete. atrasados, es cierto, pero que al
fin nos alcanzan. §Qué pasard, pues, con Espafia?

Seglin se nos comunica de la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, nucstra Revista hace afios que no es alli recibida.
Parece que no ha llegado sino hasta el N? 13. Y esto es listima
grande, pues, naturalmente, los vinculos que nos unen a dicho Inst-
tito son muy estrechos.

Varias veces, en vista de tantas dificultades, hemos acudide a la
Legacion de Espafia en esta ciudad; y esa Oficina, con benevolencia
que sabemos agradecer, ha tenido a bien estampar su sello en todos
los paquetes que hemos remitido, con especial recomendacién del
Sr, Ministro. Pero tanta precaucién ha sido en vano, y hoy tenemos
que lamentar la pérdida de numerosos ejemplares, de los niimeros
14 a 18, que sc introdujeron ecn ¢l correo para nuestra Academia
matriz y para otras muchas instituciones ibéricas de ciencia y cultura.

Damos esta explicacién porque conviene dejar constancia de estas
irregularidades inexplicables con el objeto de que nuestros correspon-
sales espafioles que, en un principio, tanto se interesaron por la mar-
cha de nuestra Academia, sepan que hemos realizado los mayores
esfuerzos para comunicarnos con ellos, en la creencia de que la guerra
no puede ser causa tnica a la cual pueda atribuirse una situacién
tan anormal y desagradable.,

* % *

IN MEMORIAM
Prof. Dr. Walter Kaudern 1881-1942.

Nuestro colega, ¢l Dr. Henry Wassén, nos ha comunicade de Go-
temburgo, Suecia, la fatal noticia del fallecimiento del Dr. Kaudern,
Dircctor del Musco Etnogrifico de aquella ciudad y uno de los mis
prestigiosos clentificos suecos, suceso acaecido ¢l 16 de julio de 1942,

La Academia Colombiana de Ciencias aprobé una sentida mocién
de pesar a raiz de esta noticia, y dispuso publicar en las piginas de
la Revista la biografin del extinto, mandato que cumplimos gustosos
temdndola, en extracto —por lo reducido del espacio de que dispo-
nemos— del importante informe que el sefior académico, R. P. Mar-
ctlino de Castellvi, O. F. M. Cap., rindiera con motivo del nombra-
miento del Dr. Kaudern como Académico correspondiente.

Dice asi el R. P. Castellvi: “En una observacién que podriamos
calificar de macroscépica sobre la personalidad del Dr. Kaudern, bas-
tarfa tener en cuenta los méritos que supone la lista de cargos a
que ha sido promovido en muscos de Suecia, de seria probidad cien-
tifica, el haber sido fundador y ser actualmente Director de tan pres-
tigiosa Revista, como la “Etnologiska Studier”, y lo que significan
sus expediciones a las islas de Madagascar y Célebes, para poder de-
ducir en el Dr. Kaudern su preparacién y su trayectoria cientifica
como alto exponcnte de la ciencia sueca.

Pucs, en efecto, después de haber servido como Asistente cientifico
en la Comisién Hidrogrifico-biolégica de Suecia, de 1904 a 1908,
tempo en el cual emprendié su primera expedicidén cientifica, para
estudios zoolégicos, a Madagascar (1906-1907), que repitié en 1911-
1912, entré al afio siguiente a desempefiar (1913-1914) el cargo de
Subdirector del Museo Nacional de Ciencias Naturales de Estocolmos
luego (1916-1921) realizé una expedicién cientifica, para investiga-
ciones ctnogrificas, a las islas Célebes; durante ¢l periodo de 1928-
1932 cjercié el cargo de Director del Departamento Geoldgico del
Musco de Gotemburgo, y en 1933 fue promovido a Director del
Museo Etnogrifico de la misma ciudad. En la plenitud de su expe-
riencia investigadora (1935) fundé la Revista “Etnologiska Swtudier”,
que es una publicacién téenica de grandes trabajos de primera mano
y de la que lleva editados once tomos, con sostenido interés para
los especialistas; y muchos de tales estudios mds que itiles son for-
malmente necesarios como fuentes para varias cuestiones de la cultura
colombiana.

Su tenaz y cientifica labor comprende treinta y cuatro publicacio-
nes, algunas en succo y la mayoria en alemdn, hasta 1922; luego
todas en inglés, menos alguna en sueco; la Academia posee ya los
deralles de su informacién bibliogrifica, junto con una coleccién de
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sus obras, de donde aparece un promedio de mas de una sélida obra
por afio, desde los pdsos iniciales de su fecunda carrera. (*)

Entre los estudios de su primera época figura alguno geoldgico y
especialmente de Paleontologia, y predominaron los zoolégicos espe-
cializados en la sexualidad de ciertas especies de las islas Madagascar
¥y Célebes; posteriormente se especializé en varias investigaciones ctno-
grificas de las mismas islas malayo-polinesias, sobre todo durante los
dos dltimos decenios en lo relative a las Célebes.

Contempladas a primera vista y geogrdficamente, estas islas resultan
para nuestro pais lo mds alcjado y desconectado, casi antipodas y lo
mds diametralmente opuesto a la esfera de sus problemas cientificos.
Pero, ademds de la solidaridad universal de la Ciencia, es suficiente
conocer algo del papel que representan gran parte de Madagascar »
integramente las Célebes dentro de la gran familia lingiifstica y cultu-
ral malayo-polinésica, para citar los estudios del Dr. Kaudern entre
los de interés directo para Colombia.

Las relaciones de los malaye-polinesios con ciertas culturas indige-
nas, establecidas en un tiempo en gran parte del territorio colom-
biano, no es ya opinién mal informada de aficionado, o hipétesis
indigna de este nombre, sino hecho demostrado por los especialistas.
Lo que se discute no es propiamente la existencia de las mentadas
relaciones sino, sobre tode en los Estados Unidos, la sucesidn crono-
légica de las culturas polinésicas en Oceanfa y de sus correspondientes
en Ameérica; pero, en todo caso, aceptan todos, naturalmente, ¢l estado
de la cuestién: que el estudio de las culturas ocednicas es imprescin-
dible en América como el estudio de las propias, si se quiere ade-
lantar algo, tratdndose de ciencias esencialmente comparativas como
las etnolégicas.

Con cualquier cultura del mundo pueden tedricamente proponerse
comparaciones metddicas, pero con la de Oceania tienen va, podriamos
decir, derechos adquiridos y deberes metodoldgicos, la unanimidad de
todas las ciencias americanistas, incluso la novisima Serologia, por lo
cual los estudios de Etnografia polinésica realizados por el Dr. Kaudern
deben recibirse como clementos propios de la americanistica,

En la admirable técnica cientifica con que elabora sus trabajos, es
ciemplar ¢l método con que utliza ¢l especialista las conclusiones de
las ciencias auxiliares sin que se pueda tachar su obra de insuficiente
especializacidén o por el exceso contrario de una pretendida intensidad
enciclopédica, sino que ofrece un justo equilibrio muy oportuno de
anotar por los que se consagran a estas disciplinas de investigacién.

Su reciente publicacién sobre la propagacién de los pigmeos mues-
tra ademds de dicho empleo metodolégico de las ciencias auxiliares
en la Etnologia interesantisimos puntos de vista para la comparacién
con las mds arcaicas razas y culturas que llegaron a Colombia vy que
engarza su labor cientifica con los origenes de nuestra historia misma,

Son muiltiples las orientaciones cjemplares de la técnica metédica
que se pueden obscrvar en la autorizada obra de nuestro consacio,
y por esto presenta otras interesantes facetas para nuestro ambiente,
Ante la gencracidon de jovenes con vocacidn de investigadores se va
a entregar un paradigma que imitar, venido de lcjanas naciones, pero
cuya obra confirma y distingue los méritos y la eficacia de los méto-
dos y técnica propiciados por los mejores investigadores de Colombia,

Debemos aqui recordar, en fin, otro de los nexos del Dr. Kaudern
con la cultura colombiana. En su gran Revista “Etnologiska Studier”
nos destindé su Director un puesto especial con lujosas policremifas
sobre estudios ctnogrificos colombianos, para la edicién, por cjemplo,
de los valiosos dibujos indigenas vistos en las alucinaciones del yajé.
Agradecimos debidamente, pero no hemos aceptado la invitacién hasta
cl presente, por razones conocidas; varias veces, entre otras, en la
misma Revista de la Academia (Nos. 9-10, pp. 189-191), hemos in-
sinuado la necesidad de ediciones cn revistas cientificas colombianas,
que permitan importar los abundantes canjes que son necesarios para
el mis ligero progreso de ciencias que, repitimoslo, son esencialmente
comparativas.

* *

ANALOGIAS Y DIFERENCIAS EN LA CONSTITUCION DE LOS
PLANETAS

(De la Revista “Scientia”, de Bolonia)

Una de las mds importantes conquistas de la Ciencia moderna con-
siste en ¢l descubrimiento de la unidad de constitucién del universo
v que se ha generalizado en las analogias fundamentales que ofrece
la constitucién intima de los elementos quimices. ¥ aun podemos
decir que esta generalizacion existe en los dominios de la légica por
cuanto los mismos razonamicntos que cmpleamos sobre la tierra para

* Para una completa bibliografia de las obras del Dr. Kaudern, véase
Henry Wassén:, Walter Kaudern, in memoriam. (<Etnologiska Studiers, 12-
13, pp. 305-330. Gotemburgo, 1942).
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calcular, por ejemplo, la trayectoria de un proyectil, se aplican al
cilculo de los elementos orbitales de puestro sistema solar y al de las
drbitas de las estrellas dobles mids apartadas.

Con estos precedentes parcce que los planetas grandes y pequefios
que constituyen nuestro sistema planetario, debieran presentar grandes
analogias, no sélo por la citada unidad de constitucidén universal, sino
por pertenecer a una misma familia césmica. Y, sin embargo, la
realidad nos demuestra, por lo menos, que las diferencias de aspecto,
de tamafio, etc., son considerables. Se pudiera alegar, no cbstante,
que la familia solar no forma precisamente una familia, sino que
sus clementos fueron, en principio, elementos dispersos en el espacio
capturados casualmente por ¢l sol, como han propuesto algunas teo-
rias cosmogénicas. Pero cllo no es aceptable, por cuanto la sucesién
ordenada de los planctas en sus distancias al sol estd en evidente opo-
sicion con fendmenos puramente casuales. Es imposible en  estos
momentos establecer una teoria definitiva sobre la formacidn de los
sistemas planctarios, pero es indudable que existe una comunidad de
origen entre el sol y los planetas.

Una analogia fundamental que encontrames, cuande menos, en
los planctas y satélites conocidos es la forma esférica o esferoidal,
prucba inequivoca del estado fliido o pastoso que en otros tiempos o
en la actualidad poscian o poscen los planctas, ¢l sol inclusive. Dejando
aparte la influencia de la viscosidad en la formacién de los astros,
el mayor aplastamicnto de los planctas Jdpiter y Saturno, de mids r4-
pida rotacién, confirma plenamente este principio dindmico, al pa-
recer de cardeter universal. Se ha dicho que los asteroides pudieran
tener formas irregulares, lo cual no estd comprobado por la obser-
vacién. Pero si asi fuese, se demostraria que tales asteroides son ]
resultado de una fragmentacién violenta de un astro solidificado tota]
o parcialmente. Andlogas consideraciones podrian hacerse sobre [os
corpisculos que constituyen los anillos de Saturno, cuyas formas des-
conocemos, pero cuyos tamafios pueden variar desde algunos kils.
metros de didgmetro hasta piedras de pocos metros y aun menos.

Paralelamente a las analogias de forma aparecen entre los planetgs
las diferencias de tamaifio. Desde este punto de vista, nuestro sistemg
solar es muy notable. Se da el caso, en cfccto, que CI. volumen y |y
masa del astro central son incomparablemente superiores a los de
cualquier planeta. Si estos astros sccundarios proceden de la primitiva
masa solar, pudicra decirse que algunos de ellos existen por casualidad,
Sélo Japiter y Saturno, en el caso de ser luminosos, podrian dar ]
sensacion de que ¢l sol es una estrella triple, pero de componentes
muy desiguales. En efccto, si ¢l sol brillara desde una determinady
distancia como una cstrella de 1?7 magnitud, Jipiter aparecerfa de 62
y a una distancia angular, como miximo, de algunos segundos de
arco. Pero, en realidad, Japiter serfa completamente invisible con Jog
instrumentos m4s potentes por ecmitir luz reflejada,

El andlisis cspectral tiene una aplicacién limitada en el estudig de
los planetas, pues sélo nos permite investigar la cotnpo:sicién de las
envolventes atmosféricas y obtener algunos dates relativamente es.
casos sobre las rotaciones de los mismos. Pero, aun dentro de la ypj.
dad de constitucién de estas atmdbsferas, existen diferencias notables
no sélo en densidad, alwura, etc., sino también en su COMposicidn,
hasta el extremo de que en varios planetas, como en Jipiter, Saturna,
Urano y Neptuno, existe algn cuerpo que corresponde ESPECtrosedp;-
camente a ) 618 y que es desconocido. Es, asimismo, notable ¢l cpqq
de ausencia de atmésfera, caracteristica de los astros de poca Masa,
hecho que, por lo demds, es una consecucncia de la cinética de Jog
gases, cuando la atraccion del planeta es incapaz de retener lag par-
ticulas atmosféricas, especialmente las mds ligeras, dotadas de ripidos
movimientos en los tiempos en que el astro se hallaba a femperag,.
ras muy eclevadas, Este caso se presenta ya en la luna, en la maygeiy
de los satélites, en los asteroides y quizds en Mercurio. Las envolyey,.
tes gascosas s6lo pueden subsistir en los astros, supuestos de pequefia
masa, cuando no han estado sometidos a grandes temperaturas, Comg
es el caso de los cometas. El estudio de la polarizacién de Iy |y,
podrd servirnos, en determinados casos, para ilustrarnos sobre Iq na-
turaleza del suclo de algunos astros. Tal sucede con la luna, ep la
que ¢l dngulo de polarizacién de su luz nos clcsc‘uhre qQue su super-
ficie estd constituida principalmente por basalto. En cuanto a los 4.
bedos, se nota que son semejantes entre si los de los planetas ¢
biertos mds o menos de nubes, como Venus, Japiter, Saturno, Urang
y Neptuno y, por otra parte, los que estin sensiblemente desprovising
de ellas, como la luna, Mercurio y Marte. El albedo de la terra pg
er muy diferente del de Marte. ; ;

Initil es decir que las temperaturas a que estin sometidos los plga-
netas serdn muy distintas por efecto de varias causas: las diferencigs
de distancias al sol, la constitucién de la atmdsfera y la edad cgs.
mica del planeta. As{ resulta que la observacidn directa de la radig-
cién de Jipiter cfectuada con pares termoélectricos arroja temperap-
ras inferiores a cero grados, mientras que la actividad que reina en
su atmdsfera revela necesariamente la existencia de temperaturas ele-

vadas. En este caso, tendriamos que la evaluacién directa de la tem-
peratura sflo se referiria a la superficie superior de las capas de nu-
bes; en cambio, la temperatura superficial del planeta podri ser muy
clevada, Lo mismo pudiera decirse. cuando menos, de Saturno. En
¢l caso de Venus, puede ocurrir que, siendo su presién ammésférica
muy inferior a la de la tierra y la temperatura de su ambiente del
orden de 90°, se produzea una cbullicién constante de los mares
ccuatoriales, en el supuesto de existir estos mares.

Ya ¢s sabido de antiguo que en nuestro sistema planctario se pue-
den distinguir dos zonas o categorfas francamente distintas de pla-
netas, separadas por el enjambre de asteroides. No es el objeto de
cse articulo indagar cudl puede ser el origen de estas dos categorfas,
sino sentar simplemente los hechos ebservados o conocidos, La prime-
ra zona esté constituida por Mercurio, Venus, la tierra y Marte, to-
dos cllos relativamente pequeiios, de clevada densidad, con periodos
largos de rotacién y pocos satélites. Los de la segunda zona se carac-
terizan por poscer grandes voliimenes, escasas densidades, rotaciones
ripidas y numerosos satélites, aparte del movimiento retrdgrade de
los satélites de Urano y Neptuno.

Aun cuando no nos sea posible analizar la constitucién minerals-
gica de los de la primera zona, todo hace suponer que es muy pa-
recida a la de la tierra. He dicho que sus rotaciones son largas. En
realidad, y de una manera positiva, sélo conocemos las rotaciones de
la tierra y de Marte, Por lo que se refiere a Mercurio y Venus, las
opiniones son discrepantes. Es de lamentar que ni las observaciones
telescdpicas, ni Jas espectroscdpicas sean lo suficiente convincentes
para fundamentar un criterio. Si, como creen algunos observadores,
Ia duracién de la rotacién de Mercurio es igual a la de su revolucidn
alrededor del sol, habria que suponer que esta particularidad no es
intrinseca del planeta, sino debida a la friccién de las mareas produ-
cidas por cl sol sobre la materia fliida que formaba el planeta en sus
ticmpos primitivos, como ha ocurride con la luna por la accién de
la tierra. En cuanto a Venus, se supone también por muchos que
sc halla en un caso semcjante, lo cual ya es mds dificil de admitr
en atencién a su mayor distancia al sol. Por lo demds, es imposible
aplicar el edlculo a estos casos, por cuanto la accién frenante no sélo
dependerd de Ja distancia y masa del astro central sino del coeficiente
de frotamiento, que desconocemos, de los materiales que forman el
planeta, Desde luego, la accién del sol sobre la tierra parece haber
sido insensible, puesto que Marte, que estd mds lcjos .del sol, posee
un periodo de rotacién alge mds lento que el de la tierra v a pesar
de que en ésta ha influido la accién lunar. Tanto en Mercurio como
en Venus las nubes o nicblas dificultan, por desgracia, la observa-
cién telescépica del suclo, de manera que apenas nada sabemos positi-
vamente sobre la topografia de los mismos.

No ocurre asi en Marte. Su observacién telescépica, atrayente ¢ in-
teresante, nos ha permitido trazar verdaderos mapas de su super-
ficie, observar sus mares, sus nicves polares, sus nubes, sus cambios
atmosféricos, etc. Sus semejanzas con la tierra son importantes y
ne es la menes notable la deformacién tetraddrica que s¢ observa
en él, parecidamente a la tierra. Aparccen, en efecto, sus mares y
bahias con formas puntiagudas hacia ¢l norte, en contrapasicidén con
sus continentes, que tienden a serlo también, pero en sentido inver-
f0; ¥ se observa, asimismo, una torsién de un hemisferio con relacién
al otro, conforme lo atestigua la inclinacién de los haces de peninsulas
que se descubren en el mar Austral. Aparte del tamaifio, la princi-
pal diferencia de Marte respecto a la tierra estriba en su atmédsfera,
mucho menos densa y mds didfana que la de nuestro planeta, Los
canales, que dicron lugar a tan abundante literatura, son en realidad
debidos, como ya publiqué en 1901, a una visidn imperfecta que
tiende a regularizar, segin demuestra la experiencia, los detalles
topogrificos, formindese aparentemente alineaciones més o menos
geométricas de lagos, de valles, de cordilleras de montanas, ctc. Esto
mismo se observaria en la tierra contemplada desde Venus. Los Andes
los Pirincos, los Urales, nos producirfan el efecto de fajas o lineas
mids o menos geométricas. Las regiones grises de Marte pueden ser
debidas a la vegetacién, que presentaria tonalidades variables con las
estaciones, mientras las regiones mds obscuras serfan los valles v de-
presiones cubiertas de agua. La superficic liguida serfa relativamente
de muy poca extensién, lo que parece indicar una edad relativa mis
antigua que la de la tierra.

No obstante, una observacién efectuada por el autor de estas lineas
en octubre de 1911, consistente en la aparicién sibita (poeas horas)
de grandes masas blancas, seguramente nubes brillantes, que se des-
plazaban con la velocidad de 20 kildmetros por hora, hace suponer
la existencia de erupciones volednicas, en cuyo caso Marte debiera
ser mids joven cdsmicamente que nuestro globo, Sobre este punto sub-
siste, pues, la duda.

Jupiter, ¢l primer plancta de la segunda categoria v que tantas
facilidades ofrece para la observacién telescdpica, es tal vez el mds
misterioso de nuestro sistema; posiblemente porque es el que conoce-

mos mejor. Su corriente ccuatorial, que se desplaza con relacién a
los demds detalles a razén de unos 400 kilémetros por hora, consti-
tuye un hecho por demds sorprendente vy que no ticne nada que ver
con las diferentes velocidades de la superficie del sol en las diferentes
latitudes heliogrificas. En Jdpiter no existe continuidad en las varia-
ciones de velocidad de sus diversos detalles, sino cambios bruscos,
hasta en las mismas latitudes y aun en las manchas de un mismo
sistema, Aumenta ¢l misterio de la dindmica de Jdpiter su famosa
“mancha roja”, mdvil también y dotada de velocidades distintas con
¢! tiempo. Su forma eliptica y su eje mayor paralelo al ecuador re-
velan una resistencia por parte de la mancha en su movimiento rela-
tivo. Diriase, en principio, que consiste en una masa continental
flotante en un oc¢éano liquido o de materiales en fusién. Podria ad-
mitirse también, y csto no pasa de ser, como es natural, una simple
hipétesis, que en tiempos pasados chocara con Jdpiter un planeta
extrafio a nuestro sistema planetario, comparable en volumen a la
tierra. Este plancta quedaria flotante en el océano indicado mds arri-
ba y opondria una resistencia al movimicnto de las corrientes atmos-
féricas y aun al de las corrientes del medio en que flotaria. Una
gran parte de la fuerza viva se habria transformado cn calor y el
resto hubiera impreso al planeta gigante un cierto movimiento de
rotacion, que tal vez seria la causa de que el primitivo cje de rota-
cion de dicho planeta se haya colocado casi perpendicular al plano
de su érbita, circunstancia que no se observa en ninguno de los
planctas cuya rotacién haya podido determinarse con scguridad. Pero
si cs cierta mi observacidn cfectuada en otro tiempo referente al paso
de detalles, que en principio suponemos atmosféricos, por debajo de
la mancha roja, se tendria que admitir la posibilidad de que pue-
den pasar rozando la superficic inferior de dicha mancha los con-
sabidos detalles atmosféricos, lo que es dificil de concebir. Hay que
recordar, en fin, que la mancha roja de Jupiter se diferencia de todas
las demds que se observan en el disco de dicho planeta por su per-
manencia; cuando menos, podemos asegurar que ya era visible duran-
te el siglo XVII, segin se desprende de las observaciones de D. Cassi-
ni. En cuanto a las fuerzas horizontales que imprimen a la zona
ccuatorial velocidades relativas de hasta 400 kildmetros por segundo,
y velocidades menores a las grandes bandas tropicales y aun a la
mancha roja, parece pudieran atribuirse a una componente de la
atraccién de unos satélites hipotéticos muy préximoes al planeta y
cuya revolucidén fuera mds rdpida que la rotacién del planeta. Estos
satélites tal vez no son tan hipotéticos como pudiera creerse en
principio. Hace afios publiqué diferentes consideraciones sobre la
probabilidad de que Jopiter poseyera todavia un resto de anillo se-
mejante al anillo transparente de Saturno, y muy recientemente unas
observaciones de F. Link sobre la disminucién de brillo de los sa-
télites en sus eclipses tienden a confirmar la existencia de ese rudi-
menta de anillo, muy dificil o imposible de distinguir directamente
vor su tenuidad y por mostrarse casi de canto. También podria ad-
mitirse que los corpdsculos que forman ese anillo transparente se van
precipitando sobre la superficie del planeta y que en su caida oblicua
dan lugar a una componente horizontal en sentido directo. No abs-
tante, considero mds dificil admitir esta hipétesis que la anterior.
En cuanto a la caida de los corptisculos, se explicaria fdcilmente
por sus choques mutuos, que les haria perder fuerza wviva y, por con-
siguicnte, disminuir indefinidamente los didgmetros de sus rbitas, fe-
némeno que debe ocurrir seguramente cn los anillos de Saturno.

Notabilisima es, también, en Jipiter, la estructura de las bandas
de nubes que ocultan por completo el suelo del plancta, probable-
mente a clevada temperatura. Estas bandas de nubes mc han apare-
cido en repetidas ocasiones, cuando la imagen telescdpica era per-
fecta, como constituidas por un niimero incalculable de fléculos, algu-
nos completamente negros y otros brillantes. Como se ve, esta estruc-
tura es del todo diferente de la de las nubes terrestres vy revela la
existencia de procesos dindmicos completamente desconocidos por nos-
otros, Anidlogas consideraciones pueden hacerse para Saturno, tanto
respecto a los anillos como a las bandas y manchas del planeta, sin
olvidar que las velocidades relativas de las corrientes atmosféricas
aleanzan en éste la velocidad del sonido en la atmdsfera terrestre.
Dentro de miles de siglos habrin desaparecide los anillos v sélo sc
reconocerd su existencia pretérita por la enorme cantidad de bloques
o pedruscos que se encontrardn depositados a lo largo del ecuador
del planeta,

Urano v Neptuno constituyen dos planetas intermediarios entre los
de la primera y segunda categorfa en cuanto a su volumen, aparte
del movimiento retrdgrado de sus satélites y probablemente también
de su rotacién, que los diferencia totalmente de todos los demds
astros hermanos. La gran distancia que nos separa de ellos v la es-
casa luminosidad de sus discos nos imposibilitan casi por completo
para conocer algo de sus caracteres fisicos. Poseen, sin embargo, atmds-
fera, v parecce que en sus discos existen también bandas de nubes.
Su espectra de absorcién s muy parccido al de los planetas Tiipiter
v Saturno, Su densidad es también muy escasa.
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En cuanto a Plutén, que es probablemente un plancta extrafio a
nuestra familia solar y capturado en otros tiempos por las acciones
del sol y de Neptuno, lo desconocemos fisicamente por entero.

Por lo que se refiere a los asteroides, constituyen un caso excep-
cional por sus caracteres fisicos, por su pequeficz y por su nidmero.
Son de notar, también, las grandes inclinaciones de algunas &rbitas
y su diversidad de distancias al sol. Sus érbitas varian desde la for-
ma casi circular hasta la de elipses de cardcter cometario.

Todo hace creer que el centro de gravedad del enjambre de aste-
roides ocupa el sitio que correspondia a un planeta grande y que
este sitio marca la linea de divisién entre las dos categorias plane-
tarias indicadas mds arriba. JFue debida la diseminacién a la accién
perturbatriz de Jupiter? §O fue efecto de una explosion? La contes-
tacién corresponde a la Cosmogonia. Pero no cabe duda de que el
origen césmico de los asteroides es, en general, el mismo que el de
los planetas. Esta conclusién no pucde darse como absoluta, pues las
singularidades sefialadas en varios asteroides nos inclinan a creer
que existe una relacién entre éstos y los cometas. Es plausible supo-
ner que un cierto nimero de asteroides son cometas “viejos”, despro-
vistos de cola y pertenccientes a la familia de Jdpiter, como también
pudieran serlo algunos satélites de este mismo planeta, de Saturno y
quizds de algin otro.

Como s¢ ve, dentro de la unidad de constitucién del universo vy,
en particular, dentro de nuestra familia solar, existen diferencias sor-
prendentes, debidas principalmente a las condiciones variadas de tem-
peratura, de intensidad de la gravedad, etc. Pero en medio de estas
diversidades, mis aparentes que reales, se confirma la unidad de
origen entre todos los planetas y sus satélites legitimos. Por lo demis,
esta conclusién es muy légica, pues no es de creer que los sistemas
cHhsmicos destinados a albergar la vida y las sublimes manifestacio-
nes del pensamiento, sean resultado de un fendmeno sin plan, ca-
sual o catastréfico, como pretenden algunas teorias cosmogdnicas ma-
dernas.

Barcelona, Observatorio Fabra.

J. Comas Sola
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UNA GRAN FIGURA DE LA CIENCIA ESPANOLA
CONTEMPORANEA

Con el cardicter de miembro honorario de nuestra Academia, el
cientifico espafiol don Ignacio Bolivar U., residente en México, ha
venido enviindonos la Revista de la Sociedad Mexicana de Histeria
MNatural, importante publicacién en donde colaboran miembros his-
panos de prestancia y tradicion.

Actualmente el Profesor Bolivar es sostencdor eficaz de esta re-
vista y de la Sociedad Mexicana, como lo fue de la Sociedad Espafiola
de Historia Natural cuando desempefiaba en Madrid el cargo de Di-
rector de Ciencias Naturales, empefado, como ecstd, en una vasta
empresa de divulgacidn y estudio, que quiere extender a todos los
paises de habla castellana.

Del ntimero de “Espaiia Republicana”, correspondiente al 12 de
junio del afio en curso, tomamos lo siguiente: “El naturalista espafiol
Ignacio Bolivar Urrutia es uno de los intelectuales de mds jerarquia
que la emigracién republicana ha traido a las tierras de América. Su
dilatada vida cientifica —tiene actualmente 92 afios y ha profesado
en la cdtedra madrilefia desde la edad de 26— ha participado en
todos los sucesos culturales que configuraron el movimiento renovador
de la Espafia moderna. Pertencce a la estirpe excepcional de aquellas
grandes figuras de su tiempo —Giner de los Rios y Ramén y Cajal—
que traducian su generosa actitud moral ante la vida, en amoroso
apostolado cientifico™.

De un reportaje publicado en “El Nacional” de México, copiamos
también lo siguiente, que dijo entonces nuestro miembro honorario:

“Mi vida comienza en el medio del siglo pasade (1830). Estudié
derecho para complacer a mi familia y, al mismo tiempo, para com-
placerme a mi mismo, estudi¢ Historia Natural. Al terminar el afio
de 1876, ocupé la citedra de Entomologia de la Facultad de Ciencias
de Madrid, en la que permaneci hasta mi jubilacién en 1920. A los
21 afios, siendo todavia estudiante, fundé, en unién de doce profe-
sores, la Sociedad de Historia Natural, que ha vivido hasta el afio
1938, llegando a reunir mis de ochocientos socios™.

Sucesor de Ramdn y Cajal, Don Ignacie Bolivar, constituye una
reliquia cientifica del siglo XIX, en pleno siglo XX, y es una prucba
palpable de lo que obticne la voluntad de servir adn a la edad mds
avanzada. Con sus noventa y dos afios a cuecstas y privado de la
vista, continda él su obra de ciencia y patriotismo que extiende
generosamente a todo el mundo hispano. Por eso la Academia de
Cicncias de Colombia se honra en contarlo entre sus Académicos
honorarios.

RAZON DE UNA CONTRIBUCION CIENTIFICA

En el pasado nmimcro de esta Revista publicamos una carta del
Sr. Richard Evans Schultes, del Instituto de Ciencias Natrales de la
Universidad Nacional, quien nos remitia un original del Dr. Charles
Schweinfurth del Harvard Botanical Museum, para su publicacién.
En esa carta el Sr. Evans Schultes nos dijo: “Incluyo un manuscrito
de uno de los mds famosos especialistas mundiales en materia de
orquideas. Actualmente escribe sobre la Flora orquidea del Perti, pero
en el futuro habri de ocuparse de la de Colombia. El me ha pedido
que entreguc a Ud. su manuserito personalmente y me solicita que
su articulo se publique en la Revista como el primero de una serie
que habrd de salir sobre orquideas andinas. Espero que Ud. pueda
incluir este corto articulo en la préxima entrega, para establecer asf
una excelente cooperacion entre la Universidad de Harvard y I
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales™,

Accediendo a los descos de nuestro amigo, el seiior Evans Schultes,
quien podri ser también un magnifico colaborador nuestro, inserta-
mos en este nimero el estudio del sabio botinico doctor Charles
Schweinfurth, y lo hacemos sin traducirlo, por las razones que
hemos expuesto en otra parte respecto de las conveniencia de dgr a
esta publicacién un cardcter universal.

# # *

UN EXCELENTE TRABAJO ETIMOLOGICO

Ha aparecido, no ha mucho tiempo, un libro del letrado y erudi-
to escritor colombiano doctor Tomds Cadavid Restrepo, sobre etimg.
logias griegas y latinas del vocabulario cientifico usual en Giencigs
Natrales y Medicina, que contiene gran caudal de voces de egpge
ciencias, cuyo origen gricgo y latino gencralmente se ignora por
quienes escriben en espafiol respecto de cuestiones relacionadas con
ellas.

Sin duda, ¢l libro del Dr. Cadavid Restrepo serd de inmensa .
lidad. Para nosotros reviste importancia especial porque creemgs
que la lingiiistica cientifica se ha apreciado poco entre nosorrs
en la creencia de que el cultiva del idioma solo ha de hacerse Cm;
fines literarios, especialmente poéticos. Desde alturas de arte y Poe-
sia, muy grandes, sin duda, nuestros portaliras, que se creen privi-
legiados guardadores del lenguaje, miran con desdén olimpico cuanto
sc haga por depurar, sistematizar y enriquecer la lengua de Castilly
en el terreno de la Ciencia. Como no estamos de acuerdo con ellas
afortunadamente, hemos acogido con jibilo el libro del Dr. Cnflavjd‘
Restrepo, a quicn enviamos cordiales felicitaciones.

COMPOSICION ACTUAL DE LA ACADEMIA COLOMBIANA
DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

SECCION DE CIENCIAS EXACTAS:

Dr. Julio Carrizosa Valenzuela, Bogotd, calle 14, ndmero 2-65.
Dn. Victor E. Caro. Bogotd, carrera 7%, nimero 65-35.

Dr. Dario Rozo M. Bogotd, calle 54, niimero 9-41.

Dr. Julio Garzén Nieto, Bogotd, carrera 5%, nlimero 19-40.

Dr. Rafael Torres Marifio. Bogotd, carrera 47, nimero 10-42.

SECCION DE CIENCIAS FISICO-QUIMICAS:

Dr. Luis Lopez de Mesa. Bogotd, carrera 13, niimero 24-50,

Dr. Antonio Maria Barriga Villalba. Bogotd, calle 21, ntimero 3-35.
Dr. Daniel Ortega Ricaurte. Bogotd, calle 61, niimero 14-38

Dr. Jorge Alvarez Lleras. Bogotd, carrera 5% nimero 6-97.

Dr. Ernesto Osorno Mesa. Bogotd, calle 19, ndmero 3-70,

SECCION DE CIENCIAS NATURALES:

Dr, Enrique Pérez Arbeliez. Bogota, calle 34, niimero 16-21.
Dr. Calixto Torres Umaia. Bogotd, calle 16, nlimero 4-66.

Dr Armando Dugand. Bogotd, Apartado N° 2535,

Dn. Luis Maria Murillo. Bogota. Instituto de Ciencias Naturales.
Dr, Luis Patifio Camargo. Bogotd, calle 54, ndmero 5-15.

'+ Dr. Luis Cuervo Mairquez. Bogot4.

t Dr. Ricardo Lleras Codazzi, Bogota.
ACADEMICOS DE HONORE

Rdo. Hermano Apolinar Maria, EE. CC. Instituto de La Salle. Bogot4, calle 11, ndimero 1-69.

‘Dr Alberto Borda Tanco. Bogotd, Avenida 13, nimero 72-24,

Prof. José Cuatrecasas, Cali. Escuela Superior de Agricultura Tropical,

Dr. Ellsworth P. Killip. U, S. National Musecum-Smithsonian Institution, Washington. D. C. (U. S. A.)

Prof. Dr. Ignacio Bolivar U, Director del Museo de CC. Naturales de Madrid (Espafia). Plaza Rio .}:m'eim Db s e ol

Exmo. Sr. D. José Casares Gil. De la Real Academia Espafiola de Ciencias Exactas, Fisicas y Natumies M"'ld['i.d (Es aéa) =

Ilmo. Sr. D. José Maria Torroja. Secretario de la R, Academia Espafiola de Ciencias éxactas Fisicas I';Tatz;ralc‘s Madridp(Es a'ﬁa)
T Exmo, Sr. D. Joaquin Maria Castellarndu. De la R. Academia Espaiiola de CC. Exactas ].;"l’SICCIS yNal:urales Madrid (Es 1?).ﬁa)
1 Imo. Sr. D. Miguel Vegas y Puebla-Collado. De la R. Academia Espafiola de CC. Exactas: Fisicas § Naturales. Madrid (Esgaﬁa):

ACADEMICOS CORRESPONDIENTES:

R. P. Simén Sarasola. S. J. Colegio de Belén. Apartado nimero 221. La Habana (Cuba)
R. P. H. J. Rochereau. Profesor de Ciencias Naturales y Antropolé icas, Bogot4 ot 7
R. Hermano Nicéforo Maria, EE. CC. Instituto de La Salle, Bgrrm§ calle 1%0;1"1;1;2"?6193 Aa Himero 223
Dr. Rafael Obregén B. Fitopatélogo de la Seccién de Biologfa Ve etal el ’ .

4 ; ; 0] 3 getal del Ministerio de E fa Nz e A
Dr. Carlos Garcés O. Fitopatélogo de la Seccién de Biologia Vegetal del Ministerio (e]e Eﬁgg:ﬁf}f}}:gﬂ;kl B]ggo;::;i
Dr. Emilio Robledo. Profesor en la Universidad de Antioquia. Medellin (Colombia) i i
R. Hermano Da,niel, EE. C(;. Director del Museo de Ciencias Naturales del Colegio ‘de San José. Medellin (Colombia)
Dr. Ramén Mejia Franco. Fitopatélogo del Instituto Nacional de Agronomfia. Medellin (Cr}loxnbiq') :
Dr. Ciro Mo_lina Garcés, ]J’Il‘(;fctﬂr de ‘1:1 Granja Experimental de Plantas Forrajeras. Cali (Colo}ni)ia).
R. P. Marcelino de Castellvi, M. C. Dircctor del Centro de Investigaciones de la Amazonia colombiana. Sibundoy (Colombia).
Prof. Dr. {\ngel H. Roffo, Director del Instituto de Medicina para el estudio y tratamiento del cdncer. Buenos Aires (Argentina).
Prof. Martin Doello Jurado, Dircctor del Musco de Ciencias Naturales “Bernardino Ridavia”. Buenos Aires (Argentina)
Dr. José Arce. Decano de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad. Buenos Aires (Argentina). :
Dr. Horacio R. Descole. Director del Instituto “Miguel Lillo” de la Universidad Nacional de Tucumén. (Argentina).
Ing. Julio S. Storni. Director del Gﬂl?:m?_te de Etnologia de la Universidad Nacional de Tucumin (Argentina).
Prof. Teodoro Meyer. Del _Insmutu Miguel Lillo” de la Universidad Nacional de Tucumin (Argentina).
Dr. Victor D(E]ﬁllo. Secretario de la Comisién Asesora de Asilos y Hospitales de Buenos Aires. :
Prof. Dr. Freitas Macha_do. Profesor de la Facultad de Quimica de la Universidad. Rio de Janeiro (Brasil).
Prof. C. F. de Mello-Leitao. De la Academia Brasilera de Ciencias. Profesor en el Museo Nacional de Rio de Janeiro (Brasil),

R. Hermano Marie-Victorin, EE. CC. Director del Instituto Botdnico de la Universidad de Montréal (Canad4

R. Hermano Ledn, EE. CC. Profesor de Ciencias Naturales en el Colegio de La Salle, Vedado-La I—Ialgac;m ‘(((_:?1?1;;1)

Prof. Dr. W. H. Hoffmann M. D. Director del Instituto Finlay de La Habana (Cuba). ; %

Dr. Enrique Ernesto Gigoux. Director de la Seccién Zoolégica del Musco Nacional de Santiago (Chile)

Prof. Gualterio Looser. De la Academia Chilena de Ciencias Naturales de Santiago (Chile). :

Dr. Carlos Oliver Schneider. Director del Museo de Ciencias Naturales de Concepcién (Chile)

Prof. Agustin Garaventa. De la Academia Chilena de Ciencias Naturales. Limache (Chile). ‘

Dr. Augusto N. Maxl'tmez__ Profesor en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Quito (Ecuador).

Prof. M. Acosta Solis, Director-Fundador del Instituto Ecuatoriano de Ciencias Naturales. Quito. Apartado 408,

Prof. Francisco Campos R. Director de Entomologia del Departamento de Agricultura de Guayaquil (Ecuador).

Prof. Dr. Joseph C. Bequaert. Del Departamento de Medicina Tropical de la Universidad de Harvard, Boston, Mass. (E. U, A)
Dr. Joseph Jordan Eller. Director General de la Pan American Medical Association. 745 Fifth Avenue Ncw: York. :
Dr. Alexander Wetmore. Director del Museo Nacional de los Estados Unidos. Washington. ,
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