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REPUBLICA DE COLOMBIA

de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

PUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

SECCION EDITORIAL

NOTAS DE LA DIRECCION

RECONOCIMIENTO QUE SABEMOS
AGRADECER

Se nos reconoce en algunas partes del extranjero el
mérito de continuar labores a pesar de los obstdcu-
los que la guerra y sus consecuencias han levantado
en todo el mundo contra lus empresas de cultura.

Entre estas muestras de reconocimicntio espontd-
neo y generoso podemos exponer la siguiente carta,
proveniente de une altisima autoridad cientifica,
que en este caso tiene que ser absolutamente impar-
cial. Dice asi:

«rThe American Museum of Natural History—New
York, february 4—1941.
President of the “Academia Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales”,

The members of the Council of the Scientific Staff
of the American Museum of Natural History have
examined the recent issue, number 12, of the “Re-
vista de la Academia Colombiana de Ciencias” with
interest and admiration. They have instructed the
Secretary to convey to you the sentiments of the
Council and to express their respect and commen-
dation for this evidence of your contributions to the
advancement of Science.

The Council ecan appreciate the obstacles, financial
and otherwise, which now stand in the path of re-
gearch and publication. The American Museum finds
its own resarch program particularly difficult to
consummate in these present troubled times and
knows that in many countries the study of Natural
History is practically at a standstill.

To one who surveys the broad field of world acti-
vity along these lines, the appearance of such publi-
cations as the “Revista de Ciencias Exactas, IMisicas
y Naturales” is an encouraging sign that there are
yet cultural centers where the natural sciences are
gtudied and the results made available through pu-
blication.

The Council tenders its compliments and felici-
tations.

Very sincerely yours,

P. 1. Anthony—Secretary”

Como puede verse por la carta anterior, los Direc-
tores del “American Museum of Natural History”,
una de las Instituciones de sw clase mds serias y
mds poderosas del mundo, han tomado nota de las
dificultades con que tropezamos al presente para
continuar nuestra publicacién, y que sélo esperamos
veneer a fuerza de tenacidad y desinterés.

Porque se necesita un muy acendrado patriotismo,
unido a un desinterés poco comun, para avanzar en
la labor que nos hemos impuesto, contra viento y
marea, y cosechando sélo contrariedades sin cuento.

Iiste desinterés, que conocemos de cerca los Miem-
bros de la Academia Colombiana de Ciencias, y los
redactores y colaboradores de esta Revista, estd de
acuerdo con lo que hemos dicho en otras partes al ha-
blar de la Ciencia desinteresada, prdacticamente la
unica posible en estos turbados y oscuros dias que
vivimos, propicios sélo a la mala fe, a la violencia,
al lucro desmedido y a cuantos torcidos apetitos han
salido de los bajos fondos sociales por causa de la
general revolucién que presenciamos aténitos.

Por eso no es de extraiar que los Miembros del
Consejo Directivo del Museo de Historia Natural de
Nueva York, se muestren sorprendidos por la per-
duracién milagrosa de esta Revista, y que generosa-
mente se apresuren a enviarnos una felicitacién que
creemos bien sincera.

Ojalé que en lo juturo podamos corresponder a
estos votos de aplauso con la continuacidn de nues-
tros esfuerzos, sublimados por la lucha contra obs-
ticulos cada vez mayores. Si ello no fuere asi y a la
postre resultdremos vencidos, habria sido prudente
dejar constancia de que siempre tuvimos fe y de que
al cesar en la obra emprendida, solamente obedeci-
mos a imposiciones invencibles del Destino.

L A

LAS OSCILACIONES CLIMATERICAS EN LOS
TIEMPOS PREHISTORICOS ¥ SU
IMPORTANCIA

II'n una nota ewplicativa que agregamos, en el ni-
mero anterior de esta Revista, al interesante traba-
jo del gedlogo Profesor Vietor Oppenheim, titulado:
“@Glaciaciones cuaternarias en la Cordillera Oriental
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de la Repiblica de Colombia”, hicimos notar cudn
importante es el estudio a fondo de los fendmenos
geolégicos relacionados con cambios del clima en la
zona ecuatorial. ¥ en la presente nota nos explaya-
mos un poco mds sobre este tema porque queremos
pedir la colaboracién de cientificos extranjeros en
este estudio sistemdtico por el territorio de Colom-
bia, ofreciendo el apoyo del Gobierno para ello, ya
que probablemente las exploraciones que se necesi-
ten requerirdn sondeos y operaciones mas o menos
costosas.

Y para lograr nuestro propdésito es conveniente
recordar a nuestrog lectores algunos puntos relacio-
nados con este orden de estudios.

Hasta ahora, que sepamos, pasan de ciento los
gedlogos que hayan propuesto explicaciones, mds o
menos plausibles, referentes a las causas a que de-
bamos atribuir las épocas glaciales e interglaciales.
Pero como ninguna de las hipétesis emitidas a este
respecto puede considerarse como enteramente sa-
tisfactoria para explicar todos los fenédmenos paleo-
climdticos, hay que convenir en que el problema estd
atn en pie Yy que para resolverlo ¢s necesaria una
investigacién cuidadosisima y completa por sobre

toda la superficie del plancta, especialmente por la
zona ecuatorial de condiciones climatéricas total-
mente distintas de las de otras regiones: las zonas
templadas y polares.

Ahora, precisamente, es en la zona térrida ecia-
torial en donde los estudios de esta clase son mds
deficientes. Asi se explica nuestro interés por el tra-
bajo del Dr. Oppenheim, publicado en el N9 13 de
esta Revista, y por cualquiera otra colaboracidn que
nos llegue en el futuro y que trate de cstos tépicos.

Al revisar las teorias expuestas hasta ahora para
explicar los fendmenos paleo-climdticos, distingui-
mos dos clases de ellas: las césmicas y las teliricas,
A la primera categoria pertenccen las hipétesis que
se refieren al universo, a la constitucidn del sol Yy a
causas cdsmico-teliricas. A la segunda pertenccen
aguellas que hablan de dislocacidn de los polos te-
rrestres, de variaciones o cambios sustanciales de
nuestra atmdsfera y de causas intrateliricas, acto-
légicas w orogrdaficas.

Haciendo un brevisimo resumen de las hipétesis
dichas podemos agruparlas en la forma siguiente;
19 Levantamiento de grandes cordilleras sobre la

superficie terrestre por las conocidas fuerzas
orogénicas y geolbgicas (Ramsay).

29 Formuacion de las depresiones ocednicas (Arldt).

3% Hundimiento del fondo de los mares y corres-
pondiente elevacién de los continentes (Arldt y
Enquist).

4% Intensa actividad volednica con acompaniamien-
to de nubes de hollin (Sarasin).

5¢ Pequeita ewcentricidad de la 6rbita terrestre
(Hildebrandt).

62 Paso del gistema solar a través de regiones del
wwiverso en las cuales wno hubiera esirellas
(Noelke).

v Disminucion del calor radiado por el sol (Phi-
lLippi).

— 130 —

8% Variaciones de inclinucién de la ecliptica (Hek-
holm).

9% Disminucién de la cantidad de dcido carbénico
contenido en la atmdsfera (Chamberlain y Sa-
lisbury).

10% Distribucién de las tierras y los mares de acuer-

do con los puntos de viste de Kerner.

Generalmente se cree que periodos interglaciales
pliotérmicos o cdlidos pudieran haber ocurrido en
las siguientes circunstancias:

1. Como resultado de continentes bajos y aplana-
dos (rebajamiento de las montaias);

2. Por ausencia de profundos valles ocednicos;

3. Por levantamiento del fondo de los mares y de-
presiéon de los continentes;

4. Como resultado de inactividad volcdnica;

5. Por causa de una gran excentricidad de la or-
bita terrestre;

6. Por el paso del sistema solar a través de regiones
estelares del universo espacial abundantes en es-
trellas;

7. Por awmento extraordinario de calor radiado por
el sol;

8. Por gran inclinacién de la ecliptica; y

9. Por awmento extraordinario del dcido carbénico
contenido en el aire.

Desde todo punto de vista se puede asegurar que
no hay razén para creer que cambios o modificacio-
nes en el interior de la tierra hayan podido influir
en algo para cambiar o modificar las condiciones
climatéricas de su superficie. Tampoco es probable
que los desalojamientos observados de los polos te-
rrestres, suponiéndolos mucho mds grandes en las
épocas glaciales ¢ interglaciales, hayan tenido que
ver con variaciones del clima terrestre en generel.

Evidentemente, por lo poco que hoy conocemos de
la naturaleza del sol, y por la observacién indirecte
durante algunos siglos de la radiacién solar reei:
bida por la tierra, lo mismo que por la observacitn
directa que de su superficie se ha hecho en los #lti-
mos anos, no es posible afirmar rotundamente que
el sol mo haya podido sufrir considerables variaeio:
nes de energie radiada en el espacio: pero ello es
poco probable. Al contrario: cuanto conocemos del
astro del dia nos lleva a pensar que la Uameda
constante solar, fuera de pequeiiisimas variaciones
periédicas, ha ido disminuyendo muy lentamente,
pero con constancia, a través de los siglos. Uk "
mento de la energia solar, suficiente para producs
cambios tan importantes sobre la superficie terres:
tre, como los periodos interglaciales, fuera, ciertd:
mente, inexplicable desde el punto de viste termo-
dindmico que nos da idea de la constitucién del sok
Tal vez nuevas teorius referentes a desintegracion
atomica sirvan en el fuluro parae explicar estas cues
tiones tan oscuras aiin.

Tgualmente se puede decir que grandes y periddi-
cas variaciones de la drbite terrestre, suficientes
como para explicar losg periodos glaciales e intergla:
ciales, con wuna pegueiia cmcentricidad de ellu, en
ciertas circunstancias, y wne excentricided conside
rable, en otras, parecen poco probables, por lo me
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nos desde el punto de vista mecdnico. Lo mismo ocu-
rre al pensar en cambios del dngulo formado por el
plano de la ecliptica y el ecuador terrestre. Hasta
ahora, que se sepa, no ha habido, en la historia de
la tierra, causa alguna capaz de modificar esta in-
clinacién del eje terrestre, fuera de las acciones lu-
nares, bien conocidas y sumamente pequenas, Yy que
se constatan en el fendémeno de la nutacién., Aqui
también hay razones mecdnicas muy poderosas que
se oponen a la hipétesis a que se hace referencia.

Ahora, en lo que respecta al punto 6°, puede de-
cirse que siendo infinitamente pequena la cantidad
de luz y calor que recibimos de las estrellas todas del
firmamento, en comparacién con la que nos envia el
sol, no se ve cémo el paso del sol y del sistema pla-
netario a través de los espacios interestelarcs, por
regiones mds o menos provistas de estrellas, tenga
que ver con el calor que la tierra rceciba del exterior.

Analizadas estas supuestas causas de los perio-
dos glaciales e interglaciales se echa de ver que el
problema de su explicacién satisfactoria estd ain
en pie, y que, cuanto mds se estudie tal fendmeno
geoldgico, tanto mds necesario es acopiar datos a
ello referentes, por la superficie toda del plancta,

BEn lo que toca a la zona térrida es de creer que
tales estudios revisten particular importancia, por
cuanto es cn ella en donde las acciones térmicas
debidas a la radiacién solar, son mds constantes,
ya que no sufren, meteorolégicamente hablando, la
influencia perturbadora de las variaciones estacio-
nales propias de las regiones polares.

Pero como desgraciadamente es en esta zona don-
de las exploraciones conducentes a la determinacién
de los periodos glaciales e interglaciales han sido
mdas deficientes, cualquier labor que en los paises
gituados en ella se adelante con tal propdsito, me-
rece el mds franco apoyo.

Por tal motivo hemos visto con interés y compla-
cencia la iniciativa de los gedlogos que en Colombia
han intentado profundizar en la materia, y hemos
dado y continuaremos dando, especial importancia
las publicaciones referentes a este tépico.

Tal vez en tiempo mds o menos remoto, cuando
los estudios geoldgicos sobre glaciaciones hayan
avanzado suficientemente para llegar a algun resul-
tado poesitive, y de las causas supuestas y que ano-
tamos atrds, denitro de las respectivas hipétesis,
hayanse descartado las menos probables, la expli-
cacién de los periodos glaciales e interglaciales se
convierta en algo satisfactorio.

Tal vez entonces, y con el concurso de los resul-
tados obtenidos por la observacidn geoldgica, se lle-
gue también a un conocimiento mds preciso de la
naturaleza del gol, cuya energia en dispersién per-
manente a través del espacio, continida siendo uno
de log problemas que mdas intrige a la investigacién
cientifica. Si ello llegare a suceder, podria decirse
que la historia de nuestro planeta fuera la clave
para resolver la historia solar y para explicar de
dénde proviene este fuente imexhausta de energia

que, sin duda, estd intimamente relacionada con las
modernas teorias sobre la desintegracidn atdémica.

* % ®

INFORME ANUAL SOBRE LA MARCHA DEL
OBSERVATORIO ASTRONOMICO

Bogoté, 9 de abril de 1941
Seiior Rector de la Universidad Nacional—E. 8. D.

Cumplo con el deber reglamentario de rendir a
esa Rectoria informe sobre los trabajos de este Ob-
servatorio a mi cargo, correspondientes al espacio
de tiempo comprendido entre marzo del afio pasado
¥y el dia de la fecha.

Observaciones astrondémicas—El afio pasado hubo
dos eclipses parciales de sol, visibles en este Obser-
vatorio: el eclipse anular de 7 de abril de 1940 y
el total del 1° de octubre, este wltimo visible como
total en la regién sur del pais. En este afio han ocu-
rrido hasta ahora dos eclipses: uno parcial de luna,
el 13 de marzo, y otro total de sol el 27 del mismo
mes, visibles ambos como parciales en el Observa-
torio de Bogota. De estos eclipses, tres fueron cal-
culados graficamente: el del 7 de abril de 1940, el
del 19 de octubre del mismo afio y el del 27 de marzo
del afio en curso. Ademas, del eclipse del 1°2 de oc-
tubre se hizo un cdlculo analitico o numérico para
Bogota y dos o tres lugares méis situados en la zona
de la totalidad, con determinacién precisa del prin-
cipio y fin del eclipse y de los instantes de los con-
tactos internos. Infortunadamente las condiciones
meteorologicas para la observacién de estos eelip-
ses no fueron favorables. El del 7 de abril de 1940
s0lo pudo observarse hacia el medio, o sea, cerca
de la faz méixima; el del 1° de octubre se perdid
completamente. En Bogota, y se cree que en casi
todo el pais, el tiempo fue extraordinariamente malo
para la observacion de este eclipse que ocurrié al
principiar el dia, con el sol en el horizonte y con
cielo cubierto por espesos nubarrones. Igualmente
fue imposible observar el eclipse del 27 de marzo de
este afio, por causas atmosféricas extraordinaria-
mente adversas,

Sobre el eclipse total de sol del 19 de octubre del
afio pasado hube de extenderme bastante en mi in-
forme anterior, para explicar por qué razones el
Observatorio se abstuvo de planear una observacién
completa y con elementos adecuados en alguno de
los lugares del pais situados en la zona de la tota-
lidad. Y esta Direccion ha tenido la satisfaceion de
haber visto sus predicciones al respecto perfecta-
mente comprobadas, pues, como lo repito, tal vez
s6lo en una poblacién del sur del Tolima, los habi-
tantes pudieron darvse cuenta del fenémeno.

En los dltimos dias de diciembre del aiio pasado
se procur6é ver el famoso cometa Cuninghamm en
este Observatorio con el objeto de intentar tres ob-
servaciones, por lo menos, de ese astro, con mira a
una determinacién aproximada de los elementos de
su 6Orbita. Pero, como se explicé oportunamente al
ptiblico por la prensa, tal cometa antes de su paso
perihélico se ponia en nuestras latitudes con el sol
o poco después de este astro, siendo, por tanto, de
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una visibilidad muy dificil. Asi fue que, a pesar de
considerables esfuerzos y empleando el instrumen-
tal 6ptico mAas apropiado para esto, nuneca pudo
observarse el cometa en este Observatorio durante
los tGltimos dias de diciembre del afio pasado y los
primeros de enero del alio en curso, antes del peri-
helio, que ocurri6, segln informes mas o menos fide-
dignos, entre el 16 y el 22 de enero. S6lo fue visible
después del perihelio como una estrella de segunda
magnitud y con una cola que, a lo sumo, se extendia
dos grados, y sin caracteristica alguna especial.
Como se comprende facilmente, no hubo entonces
interés alguno en fijar las coordenadas del cometa
en tres posiciones distintas y bien separadas, cosa
que hubiera sido posible, porque después de su paso
por el perihelio tal labor carecia de novedad.

Sobre este cometa puede decirse, en términos ge-
nerales, que defraudé a las gentes cuya expectativa
habia sido sobreexcitada por la prensa periodica.
Esta prensa, informada por revistas pseudocienti-
ficas, llegd a afirmar que el cometa Cuninghamm
adquiriria al aproximarse al sol un brillo inusitado,
¥ que por su cola y el aspecto de su nticleo podria
sobrepasar al cometa Halley en su altima aparicion.

Nada de esto resulté porque las leyes empiricas es-
tablecidas para predecir la probable magnitud de
un cometa en el perihelio y del cual se conocen los
elementos de su 6rbita y su magnitud observada en
un punto de ella, probablemente no tienen en cuenta
que el brillo intrinseco de los cometas no so6lo debe
depender de sus distancias al sol, sino de su propia
naturaleza, que atin se conoce muy poco.

Para servir eficazmente a la prensa ¥ a los edito-
res de almanaques, este Observatorio, como de cos-
tumbre, suministré oportunamente los datos astro-
né'm-icos populares para 1941, reducidos a la hora
oficial de Colombia.

Aden_afzs de esto me he ocupado en el afio a que
me refiero, en la formacién de una larga lista de
pares de estrellas tomadas del Catédlogo publieado
por el Observatorio Naval de Washington, para
1920, con el objeto de tener elementos para conti-
nuar las observaciones de latitud por el método de
Talcott, que se efectuaron en afios pasados.

Igualmente se observaron pasos meridianos de es-
trellas fundamentales para agregarlos a lag muchas
observaciones de esta clase efectuadas con el cireulo
meridiano, y que habran de servir para la compro-
bacién de las tablas de refracci6n en estas latitudes,
de acuerdo con un plan que ya expuse en informes
anteriores.

Observaciones meteorolégicas—Hanse continuado
éstas en forma regular y los registros de los apara-
tos que se han venido usando desde un principio se
coleccionaron de acuerdo con el sistema adoptado,
para utilizarlos cuando hayan de comprobarse las
deducciones que se sagquen de un estudio original
del Observatorio, que actualmente se publica en la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicags y Naturales con el titulo: “Ele-
mentos de Meteorologia tropical”. En este estudio
se afirma, por observaciéon dirvecta de las nubes du-

rante un largo lapso de tiempo, que la corriente
aérea predominante en todo el pais tiene la direc-
ci6n marcada de este a oeste, de acuerdo con la teo-
ria mecanica que explica los movimientos generales
de la atmosfera. Naturalmente, espero de esta con-
clusién interesantes deducciones para demostrar que
los fen6menos meteorolégicos en la zona térrida no
obedecen a las indicaciones de las cartas isobiricas,
como sucede en las zonas templadas, y que aqui estas
cartas son imposibles por la regularidad grande de
las oscilaciones diurnas y nocturnas de la presion
barométrica. Tal vez muy pronto pueda comunicar
a esa Rectoria algtan resultado positivo sobre este
punto.

Tgualmente continué ocupfindome en el afio pasa-
do de las observaciones actinométricas que sirvieron
para deducir ciertas congecuencias importantes ex-
puestas en el trabajo: “La radiacién solar en la Sa-
bana de Bogot4”, publicado igualmente en la Re-
vista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales. Cuando el misero presu-
puesto de este Observatorio, reducido hoy dia a su
minima expresion por la crisis fiscal que Ud. conoce,
lo permita, solicitaré la compra de un actinémeiro
espectral, o mejor, de un bolometro de Langley, para
iniciar una serie de observaciones actinométricas
apropiadas para la determinacién de la absorcion
por la atmoésfera de la energia de los rayos solares
en las diversas regiones del espectro.

De la practica adquirida durante ocho afios de
observaciones meteorologicas: humedad relativa,
temperatura, dirveccion y velocidad del viento, he
deducido que los datos registrados por higrémetros,
psicrémetros, termometrografos, anembmetros, i,
a este respecto, tienen s6lo un valor relativo y que
con esos instrumentos s6lo se adquiere un €ONOCH
miento local del estado de la atmésfera. De manera
que para llegar a explicar las diferencias gustancia-
les existentes entre nuestros climas y los de las 50-
nas templadas, es necesario y fundamental recurrie
a la observacién de los grandes movimientos de Ia
atmoésfera por medio de las nubes, con registro per-
manente de los movimientos de ellas durante el aiio.

Con el prop6sito de obtener resultados definitivos
en este sentido me he dirigido al Servicio Meteora:
16gico Nacional para que por esa entidad se den
instrucciones al respecto a todos los que en diferen:
tes lugares del pais practican observaciones meteo-
rolégicas indicando la direccién predominante de las
corrientes aéreas a distintas alturas. Creo (que €s¢
Bervicio, a 6rdenes del experto meteorélogo Dr. Luis
H. Osorio, est4 ya en capacidad de suministrar datos
importantes referentes a la cantidad media de Tluvia
anual caida en distintas regiones del pais, y que €808
datos, complementados con los de la Oficina Aero-
légica del Ministerio de Guerra, podrin servir para
establecer un plan de observaciones bien orientado
para lograr el propoésito gue se indica.

Servicio de la hora oficial—Durante todo el aio
pasado y lo transcurrido del presente, se ha tras
mitido regularmente la hora oficial a las 12 m., todes
los dias no feriados, por medio de la Estacién ra.
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diotelegrafica nacional del Ministerio de Correos y
Telégrafos y la Estacion radiodifusora del Ministe-
rio de Educacién Nacional. Pero como he creido que
este servicio no es suficiente, he propuesto en repe-
tidas ocasiones, a esta Gltima oficina, el estableci-
miento del envio radiotelefénico del tiempo oficial
a distintas horas del dia, por ejemplo, a las 10 a. m.,
alas4p. m,alas 6 p. m, a las 9 p. m. y a las 11
p. m., creyendo que las sefiales horarias asi trans-
mitidas todos los dias, por onda modulada, habrin
de ser de gran utilidad para el publico.

Con tal objeto se ha proyectado establecer una
linea telefénica especial entre este Observatorio y
la Estacién radiodifusora nacional, para que en las
horas indicadas se den automéiticamente las sefiales
por el reloj patrén del Observatorio, cuyo estado se
lleva cuidadosamente y que usa el diagrama de Ar-
lington para la transmision de las sefiales. Creo que
la realizacién de este proyecto, con fondos del Ob-
gervatorio y del Ministerio de Educacién, no habra
de ofrecer dificultad alguna.

Aparatos construidos en el Observatorio—En el
afio lectivo a que he venido refiriéndome se han
jdeado y construido en este Observatorio dos instru-
mentos que estimo ttiles para las labores de él y
que, si se divulgan en su construccién y manejo,
podrén ser de utilidad para los ingenieros y estable-
cimientos de relojeria. Se trata del “Barémetro ane-
roide de contacto eléctrico” y del “Péndulo magneto-
eléetrico”.

El primero de estos aparatos se describié breve-
mente en un nGmero de la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-
rales, y se ha ensayado con éxito comparandolo, en
el Observatorio, con un barémetro de mercurio, y en
excursiones cortas, fuera de DBogotd, con un hipsé6-
metro. Los resultados de estas comparaciones no
pueden ser mdis halagiiefios, y por este motivo he
congultado la posibilidad de su construceién indus-
trial con la Casa Heiland Research Corporation, de
Denver, Colorado, en los Iistados Unidos.

1l segundo sera descrito em un ntmero proéximo
de 1a citada Revista, después de seguirle cuidadosa-
mente la marcha mediante comparaciones con el pén-
dulo “Shortt” patrén, que, como ya informé en otra
ocasibn, ha dado resultados excelentes. 8i de estas
comparaciones resultare confirmado lo que se de-
duce de observaciones que se extienden por cerca de
dos meses, procuraré ponerme en relaciones con al-
gan fabricante que suministre datos sobre el costo
de construccién del péndulo electro-magnético.

Este péndulo funciona de acuerdo eon un princi-
pio nuevo, siendo motora una accién magnética pe-
ri6dica, ¥ reguladora la accién retardatriz de una
corriente inducida por un iman sujeto a la varilla
del péndulo. Con estas innovaciones el Observatorio
ge propone la construceién de reguladores de tiempo
bastante exactos y fabricables a muy poeco costo.

Arreglo del anteojo ecuatorial.—Iiste anteojo, po-
brevemente adaptado por el Observatorio a una base
ecuatorial inadecuada, necesita una reparacién com-
pleta que he solicitado de ese Despacho, pues su

inestabilidad lo hace impropio para observaciones
de alguna precisién. Actualmente estin listos los
dibujos del aparato de movimiento lento automéatico
que habra de formar parte de la nueva base que se
fabrique seg(n mis instrucciones.

Biblioteca.—La coleccién de libros de que dispone
el Instituto se ha acrecentado dia por dia, en tér-
minos tales que hoy ya no hay espacio disponible
para los nuevos volimenes que llegan constantemen-
te. Asi, creo que muy pronto seri necesario construir
la galeria superior de que ya he hablado, ¥ que se
proyecta en el salén central, por encima de las ven-
tanas actuales. Durante el afio pasado se constru-
yeron nuevos armarios y se repararon los antiguos.

Por la calidad y nimero de los libros que reposan
en este Instituto, puédese decir que la Biblioteca
del Observatorio, desde el punto de vista cientifico,
es hoy una de las mejores del pais. Cuando se arre-
gle y catalogue, probablemente habrid de prestar
grandes servicios a las personas estudiosas.

Proyecto para instalacién de un Planetario en la
Ciudad Universitaria—De tiempo atrds ha venido
el Observatorio preocupfndose por la divulgacién de
cierta cultura relacionada con cuestiones de Astro-
nomia popular, y por eso dispuso en aiios pasados se
dictaran conferencias sobre Astrofisica, ilustradas
con proyecciones. Pero no creyendo suficiente esta
labor cultural, hubo de pensar en la posibilidad de
instalar en Bogot4 un planetario Zeiss, instrumento
de ensefianza sin rival y que ha dado resultados ma-
ravillosos dondequiera que ha funcionado.

Con tal propésito me dirigi, hace ya algunos afios,
a la Casa alemana “Carl Zeiss”, de Jena, en solici-
tud de instrucciones y cotizaciones referentes a tal
aparato. Bsa Casa tuvo a bien entonces enviar dibu-
jos, planos, esquemas, abundante literatura y, atn
més, numerosas diapositivas para proyecciones que
habrian de servir para ilustrar completamente so-
bre el planetario de su construccién.

En esa forma estuve en capacidad de demos-
trar la utilidad diddctica del planetario a muchas
personas que por €l se interesaron, entre otras, miem-
bros connotados del Concejo Municipal de Bogot4,
del afio de 1935, que desearon prospectar la erec-
cién de ese monumento de cultura en la ciudad ca-
pital con ocasién de la celebraciéon de su Cuarto
Centenario.

Desgraciadamente, el costo considerable de ese
aparato y del local apropiado en donde debia fun-
cionar desanimé6 a quienes se interesaron por esta
iniciativa, haciéndome ello ver que debia esperar
tiempos mejores y circunstancias més favorables.

Pero como ahora han continuado con mds entu-
siasmo las obras, ya muy adelantadas, de la Ciudad
Universitaria, me parece conveniente insistir sobre
este punto, maxime si se tiene en cuenta que la opi-
ni6n del Profesor, Dr. Julio Carrizosa Valenzuela,
es favorable respecto del proyecto de instalar un
planetario en dicha Ciudad Universitavia.

De todos es sabido que el planetario Zeiss es un
aparato construido para proyectar sobre una bo-
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veda esférica fabricada al efecto, la esfera celeste,
con absoluta precisién, tal como ella aparece en un
cielo estrellado. Como los movimientos celestes es-
tan reproducidos en el planetario mediante una me-
canica perfecta, se comprende que la ensefianza po-
pular de la Astronomia de posicién con el uso de
ese aparato se convierte en algo muy sencillo y ob-
jetivo.

Asi, pues, este Observatorio estima que no sélo
podrian beneficiarse de la instalacion de un plane-
tario en la Ciudad Universitaria, los alumnos de la
clase de Astronomia practica, de la Facultad de Ma-
tematicas e Ingenieria, sino también el numeroso y
selecto ptiblico que en afios anteriores concurrié a
las conferencias que aqui se dictaban.

Pero hay méas atGn. De la experiencia hecha en
las grandes capitales de Europa y América en don-
de funcionan estos planetarios, instalados con
arte y lujo, se deduce que por medio de la ensefianza
objetiva, que ellos permiten, la multitud concurren-
te a las salas de cine también puede sacar provecho
de su instalacién y funcionamiento.

Es, pues, una grande obra de cultura la que me
atrevo a proponer al Consejo Directivo de la Uni-
versidad Nacional, entidad que al acoger un pro-
yecto semejante, podria poner a Bogota en la lista
de las ciudades més cultas del orbe, y podria dotar

a la Ciundad Universitaria con un elemento bello ¥ ‘

util a la par.
Muy respetuosamente someto tal idea a la consi-

deracién del sefior Rector, ofreciendo cuanta infor-
macién posea al respecto.

Entidades que dependen del Observatorio.—Como
bien lo sabe el sefior Rector, funcionan adseritas a
este Instituto la Sociedad Geografica de Colombia
¥ la Academia Colombiana de Ciencias Exactas
Fisico-Quimicas y Naturales. Sobre el desarrollo d@;
las actividades de estas Instituciones académicas no
n%e corresponde informar directamente, pues depen-
diendo ellas del Ministerio de Bducacién Nacional,
es a sus respectivos funcionarios a quienes toea dar
cuenta al Gobierno del modo como cumplen sus de-
beres.

Para terminar este breve Informe quiero dejar
constancia de que tanto el sefior Ayudante-eseri-
biente, como la sefiorita Mecané6grafa, empleados de-
pendientes de esta Direceién, han desempeiiado sus
respectivos cargos durante el afio de que me ocupo,

con interés y consagracién dignos de elogio.

Con sentimientos de mi més distinguida conside-
racién, tengo el honor de suscribirme del seiior Reec-
tor, Atto. 8. 8.

' Jorge Alvares Lleras
Director.

#+on B

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

Con motivo del establecimiento en la Ciudad Uni-
versitaria de la Oficina Meteoroldgica Central, que
venia funcionando en el Colegio Nacional de San
Bartolomé, damos algunas informaciones breves re-
ferentes al estado actual de este Servicio y a su

“desarrollo desde su fundacion.

1 Servicio Meteorolégico Nacional fue creado
en el mes de diciembre de 1916. In abril de 1921 se
adscribieron al Observatorio Nacional las funeio-
nes de tal entidad, observatorio cuyo cargo de di-
rector habia sido provisto en el mes de febrero in-
mediatamente anterior. Posteriormente, en los afios
de 1927 y 1930 se nombraron, en su orden, tres me-
teordlogos para dirigir lo que hoy se llama Seceién
de Meteorologia, y en 1931 se trat6 de verificar la
unificacién de la direccion de los Servicios del Ob-
servatorio Astron6émico Nacional y del Observatorio
de San Bartolomé. En el mismo afio de 1931 se esta-
blecieron las claves de transmisién telegrifica y se
obtuvo la franquicia postal y telegrifica para los
empleados del servicio. En abril de 1934 se nombrd
Meteordlogo del Ministerio de Industrias al actual
Jefe de la Seccion de Meteorologia, cargo que fue
creado posteriormente. En 1940 se fund6 el Obser-
vatorio Meteorolégico Nacional como una depen-
dencia de la Seccién de Meteorologia y se nombro
como Jefe de ella a un ingeniero civil. Cuenta hoy
el Servicio Meteorologico con mas de 200 estaciones
que suministran periédicamente sus observaciones
a la Seccién de Meteorologia.

Lvidentemente, puede considerarse como paso
muy acertado el establecimiento, en la Ciudad Uni-
versitaria, de un observatorio metcoroldgico que
continie la tradicién sentada por el antiguo de San
Bartolomé, pero que cuente con los recursos sufi-
cientes para iniciar nuevas observaciones, como las
referentes a la radiacién solar, que hemos aconse-
jado en estas pdginas. Bl accidentado camino que
ha seguido el Servicio Meteoroldgico Nacional deba
terminar asi: quedando ya definitivamente consti-
tuido bajo la direccién del distinguido ingeniero
Dr. Luis H. Osorio, y con un observatorio en sitio
aparente, y dispuesto a adquirir todos los elementos
que ain le faltan al mencionado Servicio.
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ESTUDIOS GEOBOTANICOS COLOMBIANOS
DESCRIPCION DE UNA SINECIA TIPICA EN LA SUBXEROFITIA DEL LITORAL CARIBE

(TRABAJO PRESENTADO AL VIIl CONGRESO CIENTIFICO AMERICANO, REUNIDO EN WASHINGTON, MAYO DE 1940}

La regién litoral del valle inferior del rio Mag-
dalena en Colombia comprende el extremo septen-
trional del Departamento de Bolivar, todo el terri-
torio del Departamento del Atlantico y una parte
occidental del Departamento del Magdalena, y se
caracteriza por una vegetaciéon de estructura xero-
morfa adaptada a las condiciones climatolégicas
iridas que alli reinan.

Estos bosques “secos”, desde el punto de vista
morfolégico son escleréfilos caducifolios; conside-
rados por sus elementos floristicos pueden denomi-
narse sensu lato: “asociacién de Mimosacez + Cap-
paridacez +- Cactaces”. Evidentemente, la suma de
asociaciones de los representantes de estas tres fa-
milias botdnicas se repiten constantemente en la
conclimax regional y esta circunstancia permite dis-
tinguirla con el nombre de Cappari-piptadenion, te-
niendo en cuenta para el Gltimo término que la mi-
mégea méis abundante es Piptadenia flava (Spreng.)
Bentham. Clasificados ecolégicamente estos bosques
corresponden a la SUBXEROPHYTIA TROPOPHYTICA O,
para especificar més: a la HYGROTROPOPHYTIA de
E. H. del Villar,

La vegetacién climécica demuestra gradaciones
més o menos bruscas hacia la SUBHYGROPHYTIA
por un lado, consistente en enclaves de bosque
de dominantes perennifolias en los cuales prospera
un arboretum frondoso considerable que favorece la
presencia de sotobosque esciafilo exuberante con
herbetum megafilo de Heliconia, Carludovica, Dra-
gontium, Xiphidium y, por otra parte hacia la Xe-
ROPHYTIA mAs o menos haléfila caracterizada por
lignuletum y crassicauletum en camulos raquiticos
muy distanciades que dejan el suelo escueto en
grandes extensiones, (fig. 6, pl. A), o apenas recu-
bierto por un graminuli-herbuletum de Sporobolus,
Paspalum, Kallstroemia, Tribulus y una Portulacé-
cea indeterminada.

Ambos extremos de gradacién, en el criterio suce-
gional geoboténico, son post-climicicos. Con rela-
cién al medio estacional, la subhygrophytia de esta
regi6én obedece exclusivamente a los cambios més o
menos limitados topolégicamente de las condiciones
holardicas del substrato mientras que la subxero-
phytia haléfila, que estd localizada en estaciones
temporalmente anegadas por las crecientes fluvia-
les, depende de las condiciones quimicas del suelo.
Tn la formaeién haléfila que el vulgo designa con
¢l nombre de “play6n”, la inundacién periédica que
ge prolonga a veces por dos meses en las 4reas me-

ARMANDO DUGAND

Director del Instituto de Ciencias Naturales de Ia Universidad Naclonal
y Jefe de la Seccién de Blologia Vegetal del Ministerio de la Economia.

nos afectadas, determina cambios en el aspecto y
composicién local de la sinecia, no s6lo debido a la
accién directa del exceso de agua en el suelo, que
impide la oxigenaci6én de las raices, sino porque este
elemento contribuye a variar la composiciébn qui-
mica del substrato disolviendo ciertas sales (espe-
cialmente NaCl) en las capas inferiores y trans-
portandolas en disolucién hacia las capas superio-
res, gracias a la alta evaporacién producida por el
exceso de temperatura y la radiacién intensa que
tiende a bajar el estado higrométrico. El agua, al
evaporarse finalmente, abandona las sales en el so-
mosuelo y éstas aparecen frecuentemente en eflo-
rescencias de color blanquecino.

Dejando para otra ocasién el estudio de la vege-
tacién que caracteriza a los enclaves edéficos sub-
higrofiticos y limitdndome por ahora a la subxero-
phytia, expresaré que la vegetacién del extremo ha-
16filo no difiere tanto en especies como en nimero
relativo de éstas. Lo que contribuye més a caracte-
rizar morfolégicamente este tipo de vegetacibn es
el aspecto achaparrado de los matorrales y su dis-
persién en sociedades cumulares pequefias, amplia-
mente distanciadas o muy separadas entre si, por lo
cual el suelo aparece en grandes extensiones total-
mente escueto o, como se ha dicho anteriormente,
escasamente recubierto por un herbuligraminuletum.

Ya se ha visto que durante el periodo de las cre-
cientes fluviales y después del retiro anual de las
aguas, la salinizaci6n del substrato se opera desde
las capas inferiores hacia el somosuelo. Después de
la temporada seca, al principio de la lluviosa, o sea
mucho antes de las avenidas fluviales, el proceso se
cumple en direccién inversa: las aguas pluviales di-
suelven las sales acumuladas en el somosuelo y las
transportan a los horizontes inferiores depositando-
las sobre un estrato de arcilla compacta impermea-
ble (“hardpan”). De esta manera el somosuelo que-
da librado temporalmente de agentes quimicos no-
civos y no tarda en ser invadido por una vegetacién
de graminuletum y herbuletum de rapido ciclo vege-
tativo (terofitas) y por propigulos de especies fa-
nerofitas. Las primeras cumplirdn normalmente su
ecesis y soportarin las condiciones desfavorables
subsiguientes en estado de germen, mientras que las
segundas perecerin tan pronto como la inundacién
fluvial y la consiguiente saturaci6én halégena del
somosuelo se repitan.

Cabe aqui observar que la inundacién fluvial trae
consigo algunas sinecias hidroéfilas, especialmente
de pleon (epipleon), que temporalmente cambian el
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paisaje vegetal local; pero esta vegetacién, como su
propia ecologia lo indica, no pertenece a la que es-
tamos describiendo que es netamente pezéfila, en
cuanto a la localizacién con el medio emergido pues-
to que su presencia es accidental y estrictamente
localizada en el medio acuAtico. Al retirarse y eva-
porarse lenta y gradualmente las aguas, una gran
parte de la vegetacién hidrofila se queda rezagada
v abandonada sobre el medio emergido, marchitin-
dose y pereciendo rapidamente sus elementos, cuyos
vestigios contribuyen a elevar el tenor orgéinico del
suelo pero, por otra parte, este proceso de humifi-
caci6én es contrarrestado en muy alto grado por el
exceso de temperatura y de luz y por la escasez de
humedad que reinan durante la temporada seca, las
cuales producen una descomposicién mds rapida y
completa de la materia orgénica, de suerte que la
acumulacién superficial de humus resulta mucho
menos marcada en estas circunstancias que lo que
podria esperarse en condiciones distintas.

En el presente articulo trataré de deseribir una

sinecia xeromorfa tipica de la Costa Caribe colom-
biana.

Para hacer el inventario de plantas escogi la re-
gi6on situada entre Palmar de Varela y Ponedera
(Departamento del Atl4dntico), en la vecindad de
la finea rural “El Paraiso”, de propiedad del sefior
A. L. Roncallo, a unos 45 kilémetros de la orilla

del mar Caribe. El bosque estudiado ocupa un frea

aproximada de R0 hectdireas, dista menos de 2 kil6-
metros de la ribera occidental del rio Magdalena y
su elevacion sobre el nivel del mar es de unos 10
metros. El terreno es deprimido, 1llano, insensible-
mente inclinado hacia el oriente y el suelo es de

origen aluvial reciente, compuesto de 70-756% de

limo y arcilla, 15-20% de arena y 6-8% de materia
orgAnica; su reaccion pH es neutra (7.0), con-
tiene Ps0s5 abundante, K0 en regular canti-
dad, huellas de nitrégeno, ningin Ca0 y en algu-
nos lugares, como se ha explicado anteriormente,
una proporcién variable de NaCl y trazas insig-
nificantes de sulfatos.

Indices de sociabilidad empleados en el cuadro:

CS — CONSOCIETAS

AS — ASSOCIETAS
85 — SOCIETAS

GR — GREX

CM — CUMULUS

SP — SPORADIUM

Dominancia de una sola especie.

Dominancia de 2 o més especies.

Distribucion regular por toda la sinecia.
Agregaci6n en uno o varios grupos grandes y més

0 menos extensos.

Acumulacién en grupos pequeiios y méis o menos

aislados.

Dispersion aislada en individuos solitarios o muy

distanciados.

Estos indices pueden combinarse para especificar mejor el grado de sociabilidad; asi, por ejemplo:
Sgr significa que la especie se retine en grex y éstas en societas; GRes significa que la especie

forma consocietas gregales.

Indices referentes a cantidad (segGn adaptacién de la escala de Braun-Blanquet).

1 — Aiglada, esporiadica o poco més.
2 — Esparcida o abierta.
38 — Medianamente esparcida.

4 — Medianamente densa.
5 — Densa o muy cerrada.

INVENTARIO FLORISTICO Y SOCIAL POR SIMORFIAS
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SIMORFIAS — Familias — Especies Indice de Sociabilidad |Armadas| | e
folias | dentes
ARBORETUM
BIGNONIACBEZ
Tabebuia Billbergii (Bur. & Schum.) Standl. 82
Tabebuia Coralibe Standl. St
BOMBACACEA
Bombacopsis quinata (Jaeq.) Dugand SE X
BORRAGINACEZ
Cordia alba (Jacq.) Roem. & Schult, St
BURSERACEA
Bursera Sitmaerube (1.) Sarg. SE
CACTACHAD
Pereskia colombiona Britt. & Rose 8% y A8 loc. X

PLANCHA A

s 2 _Aspecto tipieo del sotobosgue: Bromelietum Pinguinis en formacion eerrada. BEn 1o fig 2 puede apreciarse el enmarafia-

miento de tallos v ramas del lignetnm seandens,

A Mata tipica de Bromelin Pinguin L. con su rennevo a Ia izguicrda,
4, 8, 6—Aspectos de une de los extremos de 1o sineeia estudiada, en su geadacion haein el desertizado.

Domina aqui In aseciacion
de Lemaireocereus griscus, Acanthocerens colombinnus, Capparvis flexuosa, Capparis odorntissima, l'“‘"“]",n _““‘.;“ ¥ Nel-
tuma_juliflorn en formacidn abicrta. (Fetografing tomadas on marzo v abril (o 89 8l Compivense con In N9 7, Plancha 13,
que fue tomada en diciembrel, § F :
(Fotos: A, Dugand)




Perenni- | Escan-
SIMORFIAS — Familias — Especies Indice de Sociabilidad |[Armadas
1 fellas dentes
CAESALPINIACEAD
Libidibia coriaria (Jacq.) Schl. S2 X
Libidibia punctate (Willd.) Britt. & Rose sSP
CAPPARIDACE®D
Capparis fleruosa L. S% y ASY loe. X
Capparis odoratissima Jacq. Sy ASS X
Capparis verrucosa Jacq. SE X
Stuebelia neinorosa (Jaeq.) Dugand 56 X
COCHLOSPERMACEA
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 82
EUPHORBIACEAS
Hura crepitans L. B X
FABACEAD
Diphysa carthaginensis Jacq. SP
Geoffroea spinose Jacq. St X
Macherium arboreum (Jacq.) Vogel 58
Myrospermum frutescens Jacq. S-1
Piscidia carthaginensis Jacq. sP
Pterocarpus podocarpus Blake sP
HERNANDIACEX
Gyrocarpus americanus Jacq. 82
MALPIGHIACEAD
Malpighia glabra L. sSP
MIMOSACEAD
Chloroleucon mangense (Jacq.) Britt. & Rose 82 X
Mimosa Coroncoro Dugand ined. 82 X
Myrmecodendron costarricense (Schenck) Britt.
& Rose St X
Neltuma juliflora (Sw.) Raf. 82 X X
Pithecellobium dulece (Roxb.) Benth. S2 X
Pithecellobium microchlamys Pittier sP X
POLIGONACE/Z
Ruprechtia ramiflora (Jacq.) Mey. 82
Triplaris americana L. st
RHAMNACRA
Zizyphus Angolito Standl. sSP X
STECULIACEAD
Guazuma ulmifolic Lam. SP X
THEOPHRASTACIA
Jacquinia auranticaca Ait. S8y AS3 X X
ZYGOPHYLLACEM
Bulnesia arborea (Jacq.) Engler 52
FRUTICETUM
BIGNONTACRZ
Neomacfaedyena podopogon (DC.) Baillon S2 X
CAESALPINIACEM
Adipera bicapsularis (L.) Britt. & Rose 52
Sehnelle glabra (Jacq.) Dugand comb. nov.
(8ynon.: Bauhinie glabre Jacquin, Enum,
P1. Carib. 20. 1760). St y AS locales. X
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" Perennl- | Escan-
SIMORFIAS — Familias — Especies Indice de Sociabilidad |Armadas
follas dentes
. COMBRETACEZE
Combretum sp. farinosum HBK? s X
CONVOLVULACEMXE
Ipomoea carnea Jacq. Sgr? X
ERYTHOXYLACEZME
Erythrozylon sp. rigidulum DC.? CM?
FABACEZR
Machaerium milleflorum Pittier Sk X X
Myrospermum frutescens Jacq. St
MIMOSACEZX
Entadopsis polystachya (1.) Britt. st =
Neltuma juliflora (Sw.) Raf. Sgr & =
Piptadenia flava (Spreng.) Benth. Sty AS* X
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. 82 X
Poponax tortuose (L.) Raf. CM!* X
POLYGONACEX
Coccoloba novogranatensis Lind. Sgr?
Coccoloba ramosissima Lind. S3 y AS? loc.
RUBIACE®R
Randia armatae (Sw.) DC. ? X
Sickingia Klugei Standl. sp
SAPINDACEMR
Paullinia fuscescens HBK. 8 X
Serjania paniculate HBK. ST X
FRUTICULETUM
ASCLEPIADACEXR
Funastrum clausum (Jacq.) Schl. Sh 2
Ibatia maritima (Jacq.) Dene. S -
ACANTHACEM®E
Décliqtera assurgens (L.) Juss. GRes?
Ruellia albicaulis Bert. CMecs* loc.
COMPOSITZR
Eupatorium odoratum L. 82
Lycoseris crocata (Bertol) Blake 5.2
Mikania sp. 2 X
Triwis radialis (L.) Kuntze 52
HIPPOCRATEACER
Hippoeratea celastroides HBEK S|P X pS
MIMOSACEZ
Calliondra marginate Griseb, |P
Desmanthus virgatus (L.) Willd, Sép‘
STERCULIACEA
Melochia fasciculate Benth., CM* locales
VERBENACEZ
Lippia hemisphaerica Jacq. 8t
HERBETUM
ACANTHACBE
Justicia carthaginensis Jacq. CM?

B o e

SIMORFIAS — Familias — Especies Indice de Sociabilidad |Armadas| | 55"
folias dentes
BORRAGINACE/LE
Heliotropium angiospermum Murr. Sspl
Heliotropium indicum L. SPem?
ARACE®R
Anthurium sp. aff. erassinervium St. Hil.? 52 X
EUPHORBIACEXR
Jatropha urens L. CM2 X X
Julocroton argenteus Didr. GR locales
FABACE®R
Mucuna pruriensg (L.) DC.? sP X X
MALVACEMXR
Malachra alceifolia L. St
Malvastrum spicatum (L.) Gray St y CM:2 loc.
MIMOSACEAR
Leptoglottis hamata (H. & B.) Standl, St X X
PASSIFLORACEMXE
Passiflore serrulata Jacq. st X
CRASSICAULETUM
CACTACERE
Acanthocereus colombianus Britt. & Rose Scmt* y AS loc. X X
Lemaireocereus griseus (Haw.) Britt. & Rose S% y AS loc. X X
EUPHORBIACE.Z
Pedilanthus tithymaloides (L.) Poit. Sgr?
CRABSIROSSULETUM
BROMELIACEA
Bromelia Pinguin L. GRes’ X X
CAULIROSSULETUM
PALMA
Copernicia sanctae-marthae Becc. 82 y SPgr? X X
GIGANTIGRAMINETUM
POACBEA (GRAMINEA)
Guadua angustifolia Kunth 8% y AS* loc. X X
EPIPHYTETUM
BROMELIACE.D
Tillandsia aloifolia Hook. CM* loc. X
CACTACER
Epiphyllum sp. aff, oxypetalum (DC.) Haw.? SPcem? X
Hylocereus sp. SPem!
ORCHIDACEMR
Brassavola nodosa (Jacq.) Lindl. SP y CM® X
Oncidium Cebolleta (Jacq.) Sw. spt X
Oncidium pusillum (L.) Reichenb. f. sP X
PARAPHYTETUM
LORANTHACEA
Phoradendron venezuelense Trel. S X
Phthirusa theobrome (Willd.) Eichler |sp2 X

Nora: Algunas especies (vbg.: Neltumea juliflore, Pithecellobium dulce, Myrospermum frutescens) que
se presentan adultas (floreciendo y fructificande) en el arboretum y fruticetum a la vez, han sido

clarificadas en ambas simorfias.
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De las 90 especies inventariadas 34 pertenecen al
arboretum, 18 al fruticetum y 13 al fruticuletum, o
sea un total de 65 especies (72.29% de la sinecia)
para el LIGNETUM en general.

26 especies (28.9%) son armadas, esto es: poseen
6rganos especiales de defensa (espinas, aguijones,
pelos urticantes).

23 especies (25.6%) son perennifolias o brevica-
ducifolias y 16 especies (17.89;) son escandentes o
subescandentes.

El total de especies caducifolias asciende a 63 (ex-
cluyendo 4 especies 4filas de las Cactéceas) ; esto
representa el T0% del total de especies inventaria-
das en la sinecia.

Aspecto general de la sinecia inventariada

Las simorfias dominantes son el arboretum (aqui
un parviarboretum) y el fruticetum; el mediiarbo-
retum es mas bien escaso y estd localizado por con-
diciones edaficas. Existen numerosas y densas agre-
gaciones de crassirossuletum bromelidceo ¥ acumu-
laciones de crassicauletum, €l cual es en parte eu-
forbidaceo (Pedilanthus) y en su mayoria cacticeo.
El Pedilanthetum puede clasificarse como herbicra-
ssicauletum. Dentro del lignetum consider
neral, una buena parte de las formas (12 especies
= 23.5% son trepadoras (“bejucos” o “lianas”).

El herbetum es insignificante ¥ repartido en cu-
mulos y el graminetwm esta representado por un
gigantigraminetum de tallos ritidomizados (bam-
bties), pero esta Gltima simorfia aparece dominante
sF)Iamente en espacios limitados por condiciones ed4-
flcas,.que cox?stituyen una variante de asociacién
cuyo inventario de contraste se dard mas adelante
El epiphytetum es esporddico, aunque cumular y

0(,:1810118.]1[16111:& denSO. El pai aphf tet'ﬂ?ﬂ; e Y =
3
J 8 mu es

ado en ge-

Resulta muy penoso transitar en los bosques de
esta naturaleza debido al enmarafiamiento de tallos
entrelazz.xdos que proceden del lignetum escandente
del f1-ut1cetum' espinoso y del crassicauletum. Adei
méas, las colonias de Bromelia forman densas vall
infranqueables con sus hojas arrosetadas
gidas y armadas de aguijones (fig. 1 ¥y 2)
Desde el punto de vista floristico distinguimos
principalmente un Bromelictum pinguinis, cuya do-
minancia y abundancia local girve para caracteri-
zar esta sinecia. En el parviarboretum y fruticetum
observamos la dominancia de diversas mimosiceas
(Piptadenia flava, Neltuma juliflora, Poponaz tor-
tuosa, Chloroleucon mangense) asociadas a algunas
caparidiceas perennifolias (Capparis odoratissima,
Capparis flezuosa, Capparis verrucosa, Stuecbelia ne.
morose) y una poligonacea (Coccoloba ramosissi-
Jna) .

11 términe medio entre el biotipo del lignetum
puro y el crassicauletum lo congtituye aqui una cae-
thcea foliada (Pereskia colombiana); en el crassi-
cauletum terrestre distinguimos cmulos de Lemai-
reocereus griseus y de Acanthocereus colombianus
v en el epifitico esporadies de Hpiphyllum sp.

as
largas, 1i-

.
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En el herbicrassicauletum ocurren grex de Pedi-
lanthus tithymaloides y el lignuletum estd princi-
palmente compuesto de consociaciones gregales de
Dicliptera assurgens y Ruellia albicaulis, el epi-
phytetum de Tillandsia aloifolia y el paraphytetum
de Phoradendron venezuelense.

La fenologia de esta sinecia corresponde a un ré-
gimen climatol6gico tropicel que se caracteriza por
la alternancia de dos periodos pluviométricos, uno
totalmente seco y otro lluvioso. El promedio de pre-
cipitacién anual es de 900 a 1.000 milimetros y la
reparticion de las lluvias a través del aiio, compu-
tada en los filtimos 23 afios (Observatorio de Ba-
rranquilla) ocurre aproximadamente en la siguien-
te proporcion:

Periodo de méaxima pluviosi-
dad (Agosto-Noviembre) 70.4%

Periodo de minima pluviosi-

dad (Diciembre-Marzo) 1.0% o menos

Periodo de pluviosidad media

(Abril-Julio) 28.0—29.0%

La temperatura mixima registrada a la sombra
(en la vecina finca de “El Paraiso”) es de 38° C.
¥ la minima (excepcional) de 17.5° C., siendo la me-
dia de 28° a 29° C. Las maximas de temperatura se
registran en el periodo Junio-Septiembre (periodo
lluvioso) y las minimas en Enero-Febrero (periodo
seco).

La formacién vegetal es, pues, por los datos eli-
matolégicos expresados, eminentemente caducifolia
(70% de la sinecia) y durante lo més fuerte de la
la temporada seca (marzo) s6lo se destacan en el
paisaje algunas especies de verde follaje (25.6%),
siendo las més conspicuas Capparis odoratissim,
Stuebelia nemorosa, Jacquinia aurantiaca entre el
lignetum y, por supuesto, las bromelidceas, palmas,
orquidaceas y lorantfceas en las demés simorfias.

Ciertas especies pueden llamarse, como las he lla-
mado, brevicaducifolias, por cuanto s6lo se despo-
jan de su follaje de manera parcial o durante un
lapso relativamente breve durante lo més fuerte de {
la temporada seca; 6stas son principalmente Libi-
dibia coriaria, Neltuma juliflora y Zizyphus Ango-
lito,

Entre las especies excesivamente caducifolias vale
la pena anotar a Bombacopsis quinata, frbol que
permanece totalmente deshojado desde muy antes
de comenzar la temporada seca, en Noviembre, hasta
bien entrada la época de lluvias, en Mayo, o sea du- '
rante un minimo de 6 meses. Ademds, esta intere:
sante especie no s6lo es proteranta en altisimo gra-
do, pues florece en Febrero-Marzo, sino que dise
mina también antes de revestirse de nunevo follaje.

Variantes de asociacion

La sinecia estudiada ofrece una variante floris.
tica causada por diferencias en las condiciones ho-
lardicas del suelo que se relacionan con diferencias
en la composicion fisica. En efecto, en este lugar
el suelo contiene mayor proporcién de arenas

T Fruticetum ¥ Crassicanletom : Lemaireocereus priscus, Capparis flexuosa v Piptadenia flava on formacion abierta, Ohsérvese
la superficie del suclo cubicrtn con los vestisios ttes del epiplesn incidental (Eichornin azuren, Eichornin crassipes, Pistia
stratiotes, Neptunia prosteata) gue han gquedado resasados sobre ol plavaon, junto con los de otras plantas pailudicolas, _lh‘ﬂllllus
del retivo de las aguas del rio Magdalena, (Totogreafin tongoda 0 medindos de diciembre  Compirese con Ins Nos 4 5y 6, toma-
tas tres v cuatro nreses s tarde, en Ias cuales puaede aprecinrse Ia ripida descomposicion  de  estos restos  orgiinicoes, los
cugles han desaparceido casi por completo en o fotograffa N9 G0 toomndn a medigdos de gabril, al Cfinal de Ia temporada seea),
5 l’u[’u[ljll,vlt-l nm Sporadinm de Phoradendron sobre las eamas deshojndas de Chloroleucon mangense. Lis manchas cumulares de
viegelacion que aparecen sobre ol suelo son o de Ruellin albicaulis.

B -Caulirossuletum v Crassicanletom s Comuolus aislado  de Copernicin sanetnemarthiae y Aecanthoeercus colombianus on asocia-
cidn, La ecinfura de vegefaeion gue roden este cnmalus, contra ol suelo, os o Ruoellin albieaulis

10 Hjemplos de Epiphyietom: Tillandsia aloifelin (Bromelincene) v Brassavola nodosa  (Orehididceae) en asocineion sobre ramas
de Ruprechtia ramiflora  Poly conseene ),

11 IIF'}]Fi[lll_\"h‘tulll thie Tillundsin aleifolin sobre ramas de Pereskin colombinng (Cactaceac), Bsta enctiven ramosn ¥ folinda (eadu-
cifolia) vepreseota ol término medio entre ol arboretam ¥ ol erassicauletnm

(FFotos: AL Dugand)
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(60-65%), menor de arcilla-limo (28-32%) ¥ menor
de materia orgéinica (356%) y es ademféis mucho
més profundo.

La caracteristica de esta variante es el Guadue-
tum angustifolie, cuya formacién pertenece al g¢i-
gantigraminetum. Aqui prospera un mediiarbore-
tum mas importante que en el Bromelietum ¥ aun-
que hllanse presentes una gran parte de los elemen-
tos floristicos de esta asociaci6n, inclusive la carae-
teristica Bromelia Pinguin, se encuentran en cam-

bio muchas especies aparentemente localizadas en

esta facies, que alteran la asociacién.
Un inventario somero de esta variante seria el si-
guiente:

ARBORETUM

ANACARDICE.R

Astronium graveolens Jacq.

Spondias Mombin 1.
APOCYNACEM

Aspidosperma ellipticum Rusby
BIGNONIACER

Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nichols.
CAPPARIDACEM

Crataeva Tapia L.
FABACER

Geoffroea spinosa Jacq.

Lonchocarpus Dugandii Killip Sp. nov. ined.
Pterocarpus podocarpus Blake

LECYTHIDACEM

Lecythis magdalene Dugand sp. nov. ined.
MIMOSACEA

Albizzia colombiana Britton
SAPINDACEA

Sapindus saponaria L.
Talisia oliviformis (HBK) Radlk.

STERCULIACEZE
Guazuma ulmifolie Lam.

FRUTICETUM

CAESALPINIACEXE
Bauhinia ungula Jacq.

CAPPARIDACEAR
Capparis Baducea L.
MELIACERZE
Odontandra magdalen® Dugand Sp. nov. ined.
MIMOSACE®R
Dugandia rostrata (H. & B.) Britt. & Kill.
GRAMINETUM

Chloris sp.
Lasiacis sp.
Guadua angustifoliac Kunth
CAULIROSSULETUM (cryptolignosum)
PALMA
Bactris minor Jacq.

En las lineas anteriores he tratado de dar un es-
quema estadistico sinecial de un bosque tipico de
la subxerofitia del litoral caribe colombiano. Este
tipo de vegetacién ocupa, como se ha dicho al prin-
cipio, una parte considerable de los tres Departa-
mentos costefios y su aspecto, durante lo mas fuerte
de la temporada seca llama poderosamente la aten-
cion de cualquier observador; es uno de agobiadora
desolacién y de excesiva aridez: troncos sinunosos de
matorrales achaparrados, ramajes escuetos de ar-
bustos en su mayoria espinosos, hierbas marchitas
tostadas por el sol. Por todo el a4mbito que inunda
la fuerte luz tropical vibra un calor intenso Yy do-
minan pilidos o sombrios matices de amarillento,
pardusco o ceniciento en cuyo fondo se destacan aqui
Y alla las escasas manchas verdiobscuras con que
las plantas perennifolias salpican el paisaje. En
este ambiente enjuto no flota la fragancia peculiar
que despide la vegetacion lozana y htmeda sino el
olor de la hojarasca seca ¥ las emanaciones de di-
versas resinas aromfticas (Bursera, Astronium) o
malolientes (Ruellia albicaulis), a las gue se anade
¢n una época efimera que coincide con el fin del

verano, el perfume hostigante de las flores de Pe-
reskia colombiana.
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SUPLEMENTO II DE LA LETRA A

681.—Abrojo; Pega-pega (La Mesa).
Achyranthes mollis Mocq.—Familia de las
Amarantdiceas.

El género consta de una docena de especies de
los paises tropicales y subtropicales del globo.
682.—Acacia falsa; Mimosa (San Pedro, Antioquia).

Cojoba colombiana Brit et Killip.—Familia de
las Leguminosas. (Secc. Mimdseas).

Acerca de esta planta dice el R. H. Daniel lo si-
guiente (“Bol. del Colegio San José”, Medellin, N?
40—XT. 1939, p. 50):

“Los clasificadores de esta especie realizaron un
laborioso estudio de las Miméseas y Cesalpinificeas
de nu-estra Patria y determinaron 34 géneros para
la primera familia y 43 para la segunda.

El género Cojoba comprende 3 especies: C. colom-
biana, C. tubulifera y C. rufescens. La primera fue
coleccionada por el Dr. R. Toro en las cercanias
de la capital antioquefia, en el afio de 1927; en
San Pedro se la denomina Mimosa o Acacia falsa;
Y puede verse en parques y huertas.... El arbol
alcanza més de 5 m. de altura”.
683.—Acederita; Chulco. (Véase también N© 489).

Owalis scandens HBK.—Familia de las Ge-
ranidceas.

O. scandens, planta descubierta por Humboldt y
Bonpland, en el Quindio (260 m. de alt.). E1 R. H.
Daniel la recolecté en Usaquén, en la Sabana de
Bogota.

Los tallos son flexibles, delgados y largos; caen
sobre lag plantas vecinas, al parecer como una es-
pecie de trepadora, lo que le ha valido su denomina-
cién especifica.

Los mismos autores (H. et B.) describen lag es-
pecies siguientes encontradas por ellos en el Quin-
dio: 0. schraderiana; lotoides y hedysaroides.

684 —Achote cimarrén (Villavieencio).
Sloanea castanocarpe Tr. et Pl—Familia de
las Tilidceas.

El género comprende unas 45 especies, de 1a Amé-
riea tropiecal.

S1. castanoocarpe. Planta encontrada por Triana y
Planchon en los bosques alrededor de Villavicencio.

Tis un hermoso #Arbol, de hojas coriiceas y bri-
llantes. Las floves, de un color amarillento obscuro,
son més bien pequeiias. El fruto se parece algo al
involucro espinoso de una castaiia; sin embargo, las

puntas son més largas.

685.—Achucha de monte. (Véase Balsamina).

686.—Adonis (Medellin) ; Fspino; Garbancillo.
Duranta Plumieri Lin.—Familia de las Ver-
bendceas.

El género Duranta (dedicado a Castor Durantes,
botaAnico italiano) consta de 4 a § especies ameri-
canas esparcidas desde México hasta Bolivia.

D. Plumieri (dedicado al franciscano Carlos Plu-
mier), es un arbusto de unos 2 m. de altura; flores
color lila; frutos amarillos. Parece originario de
las Antillas. Lo cultivan en Europa como planta
de ornato. Durante la estacion rigurosa lo mantie-
nen en inverniculos.
687.—Aguacate.

Perseca Mutisii HBK.—Familia de las Laurd-
ceas.
(Laurus bogotensis Bonpl.).

Es un arbusto de fruto redondo que se encuentra
en los Andes del Perd, Ecuador, Colombia y Mé-
rida, en Venezuela. Humboldt y Bonpland encon-
traron la especie entre Bogot4 y Facatativ. (Véase
también N© 114).
688.—Aguilucho pricto (Costa atlintica).

Hypomorphnus wrubitinga urubitinga Gmel.
Familia de los Falcdnidos.

Gmelin describié la presente especie con el nom-
bre de Falco urubitinga sobre un ejemplar proce-
dente del Brasil.

Otros nombres: Urubitinge mewvicana Cass.—Ejem-
plar tipo del Atrato.
Urubitinga wrubitinga occidentalis Swann,
Ejemplares tipicos del rio Bogot y del Ecua-
dor occidental,

En 1844 Cabanis cambi6 el nombre genérico Uri
bitinga por Hypomorphnus. El género establecido
por Cabanis consta de tres formas:

Hypom. urub. Ridgwayi Gurney —desde México
hasta Panama4.

Hypom. wrub. wrubitinge Gmelin —América tro-
pical.

Hypom. urub. Azarae Swann —Paraguay, Argen:
tina.

(Véase también esta Revista N® 11, p. 219).
689.—Aji chirel. (Véase N? 140).
690.—Aji de perro; Aji pimiento.

Capsicum horridum Lin—Familia de las So-

landeceas. Forma cultivada.
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691.—Aji rocote.

Caps. pubescens R. et P.
692.—Aji morado; Aji vocato.
Caps. violaceum HBEK.

Segtin J. A. Uribe (Lorenzo Uribe U.) los nom-
bres vulgares correspondientes a los Nos. 689 a 692
ge usan en Antioquia. (Véanse también los Nos.
139-143).
693.—Albahaca.

Ocimum gratissimum Lin—Familia de las
Labiadas.

Especie americana cultivada desde antes de la
Conquista.

694 —Albahaquilla.

Ocimum minimwm Lin.

(Véanse también los Nos. 163-166).

695 (1).—Albafiil; Juan soldado (Costa Atlantica).
Furnarius leucopus longirostris Plzn.—Fami-
lia de los Furnariidos,

La especie tipica Furn. leucopus fue descrita por
Swainson en 1837, sobre un ejemplar procedente de
Ja Guayana inglesa. Esta forma se encuentra en el
interior de la Guayana britanica y en el Brasil sep-
tentrional. '

En el “Catalogue of Birds of the Americas and
the adyacent Islands” por Ch. B. Cory y Ch. E.
Hellmayr, aparecen diversas variedades de la espe-
cie tipica:

F. leucopus leucopus Hellmayr. Distribueién arri-
ba apuntada.

P, leucopus assimilis Hellmayr. Forma descrita
por Cabanis et Heine con el nombre de F'. assimilis.
Brasil y Bolivia.

F. leuc. torridus SBclater et Salvin. Brasil y Bo-
livia.

F. leuc. longirostris Pelzeln.—Segtn Hellmayr,
F. agnatus Scl. et Salv. es un sinénimo de longiros-
tris. Diversos ornitélogos recogieron ejemplares en
fSanta Marta; Valle de Upar (V. Dupar) ; Bonda;
Turbaco; Calamar; Boca de Chimi; Puerto Berrio;
Malena.

Otros nombres de la misma variedad:

Furn. leucopus agnatus Todd et Carriker.—
Rio Hacha, La Guajira.

Furn. agnatus venezuelengis Cory.—Rio Au-
rave, Zulia (Venezuela).

Furn. leucopus exilis Todd.—Santa Marta,
Ciénaga, etc.

En resumen, Furn. leucopus longirostris se en-
cuentra en el litoral nord oeste de Venezuela; en el
norte de Colombia y el Bajo Magdalena.

En el Ecuador y Perti se encuentra la variedad
Furn leucopus ecinnamomeus Lesson.

(Véanse también en esta Revista N? 8, p. 533, al
pie de la 2% columna, las interesantes indicaciones
del Befior Dugand).
696.—Alcaldito; Arregazado. (Véase N9 655).

697 —Alcaparro (San Pedro).

Adipera sp—-Familia de las Leguminosas.
{Seccion de las Cesalpinidceas).

———

{1) Datos complementarios al N? 653.

698.—Alcaparro (Medellin).

Adipera laevigata (Willd) Britton et Rose.
Familia de las Leguminosas (Secc. Cesalpi-

nidceas).

Especie descrita en 1809 por Willdenow con el

nombre de Cassia l@vigata.

Se encuentra en América tropical (Colombia,
Guayanas, Jamaica, Cuba, Puerto Rico, Guatema-
la) y en las regiones tropicales del antiguo mundo.
699.—Alcaparro (DMedellin).

Ditremeza hirsuta (L.) Britton et Rose.—Fa-
milia de las Leguminosas. (Secc. de las Cesal-
pinidceas).

Linneo describié esta planta con el nombre de
Cassia hirsuta (1753).

La especie se conoce de Colombia, Trinidad, Ja-
maica, Pequefias Antillas, Puerto Rico, Ecuador y
Argentina.

La legumbre es densamente hirsuta y las hojas
peludas por ambas caras. M. André la recogibé en
Fusagasugd y Pennell en el Tolima.
700.—Alcaparro (Medellin).

Ditremeza sophera (L.) Britton et Rose.—Fa-
milia de las Leguminosas (Seccién de las Ce-
salpinideeas).

Como la especie anterior, fue descrita por Linneo
en 1753, con el nombre de Cassia sophera.

Se conoce la presente especie de Colombia, Ve-
nezuela, Curazao, Panam4, Indias Occidentales. ...
Se encuentra también en los paises tropicales del
antiguo mundo.

T01.—Alcaravancito.
Ixobrychus exilis bogotensis Chapm.—Fami-
lia de los Ardeidos.

TLwobrychus exilis Gmel. Forma tipica del grupo
fue descrita por Gmelin en 1789 sobre ejemplares
Procedentes de Jamaica.

La Ardea erythromelas Vieill, no es, segtin el ca-
tdlogo de J. L. Peters, sino una variedad de I2. exi-
lis que se encuentra desde las Guayanas hasta el Pa-
raguay.

Otras variedades son: Ixob. ewilis hegperis Dick.
et Van Ross., de Norte y Centro América. Ixob. exi-
lis pullus Van Rossem, de México.

En cuanto a Ixob. erxilis bogotensis Chapm., se
trata de una forma local de la Sabana de Bogota.
Mr. F. M. Chapman la describe en su obra “Distri-
bution of Bird-Life in Colombia”, pp. 231-323.

Los ejemplares (3) que consiguié el autor proce-
dian de la laguna de Suba y agrega: “Doubtless
the bird is not uncommun in the reedy marshes of
the Savana, but strangly enough it appears not
before to have been recorded from the Bogota re-
gion”,

T02.—Alfalfa.
Medicago faleate Lin—TFamilia de las Legu-
minosas (Sec. de las Papiliondceas).

Planta oviginaria de Europa, donde crece en los
prados secos. La especie pertenece a la 2% Seccibn
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(Falcago) del género. Los caracteres principales de
este grupo son: inflorescencia formando casi un ra-
cimo en vez de constituir una como cabeza apreta-
da; el fruto es dehiscente, mfs o menos encorvado
(a veces en forma de hélice) ; no tiene tubérculos
ni aguijones.

Mientras AMedicago sativa (véase N° 202) tiene
flores moradas, M. falcatae las tiene amarillas.
T703.—Alfdénsigo; Pistacho.

Pistacia vera Lin—Familia de las Anacardida-
ceas (Terebinticeas).

El género Pistacia (alteraciéon del nombre Arabe
Poustal) consta de unas 8 especies de las regiones
del Mediterrdneo, Islas Canarias, México, Asia oc-
cidental y China.

Pistacia vera es un arbol de 8 a 10 m. de altura.
oviginario de Siria y Persia; lo aclimataron en Fran-
cia meridional pero no alcanza sino de 3 a 4 m.; es
una planta dioica, de flores apétalas: las flores de
estambres forman amentos de escamas uniflores; las
de pistilo estan dispuestas en racimos compuestos.

El fruto, del tamaifio de una aceituna, es una
drupa seca, con un nficleo 6seo, unicelular y mo-
nospermo; la almendra tiene los cotiledones muy
c}esarrolia{los, carnosos y oleaginosos; tiene sabor
dulee y agradable. La comen cruda; también sirve
en pasteleria y confiteria.

o]

1.31 pistacho es cultivado sobre todo en el proéximo
Oriente, menos en Provenza, norte de Italia, Sici-
lia, Thnez y Argelia.
704.—A.Igoddn (Paipa, Boyac4i).

En la regién indicada emplean este nombre vul-
gar para designar una compuesta del género Gy-
noOTYS.

T05.—Algodoncillo; Almendro.,
Thespesia populnea (Lin.) Sol.—Familia de
las Malvdceas.

Linneo describi6é la especie con el nombre de Hi-
biscus populnea.

El géner'o (del griego thespesios, admirable) cons-
ta de media docena de especies de Asia tropical y
Madagascar. Th. populnea parece pertenecer también
a la flora americana.

Pittier en su obra “Las Plantas usuales de Ve-
nezuele”, p. 196, la da como espontinea en lag “Pla-
yas maritimas”.

s un arbol pequeiio, de flores axilares grandes,
con pétalos que alcanzan hasta 6 etms. de largo;
tienen color violaceo-amarillo.

La madera es rojiza y bastante fuerte. Las hojas
son emolientes; la decoccion de las raices y de las
semillas es eficaz contra las enfermedades de la piel.
Las pemillas dan, ademés, un tinte amarillo. La fi-
bra que se extrae de la corteza es fina y fuerte.
706.—Algodonero pajarito.

Nombre vulgar en Orocué del Gossypium arbo-
rewm Lin. (Dato tomado de un ejemplar del herba-
rio del Dr. Bay6n). (Véase también N© 215).

707 —Alhabega; (albahaca). (Véase N 163).
T08.—A lmendro. (Véase N? 705).

09.—Almendro de Zuaragozda,
Swartzie (Riveria) nitens (HBK.). Schreb,
Familia de las Leguminosas. (Sececiébn Papilio-
ndceas).
Swartzia (género dedicado al boténico Swartz;
Riveria en honor del botinico peruano Rivero). El
género consta de unas G0 especies de la América
tropical y 1 del Africa tropical.
T10.—Almizclado. (Véase N 248).
T11.—Almizcle, Almizelillo (Medellin). (Véase N°
247).

T12.—Alpiste, en Bogota; Rdbano de canarios (Bo-
gota) ; Rebancd.
Brassica campestris L.—Familia de las Cru-
ciferas.

El género Brassica (de bresic, nombre céltico de
la col) consta, segin ciertos autores, de 160 espe-
cies, que otros reducen a 85, propias de Luropa,
Africa septentrional y austral, y Asia,

Ordinariamente se aplica el nombre de Alpiste a
lag especies del género Phalaris (Gramineas). (Véa-
se N 265).

Como en la capital las semillas de nuestra planta
sirven para alimento de los canarios, aplican el mis-
mo nombre vulgar a gramineas y a una crucifera.

Drassica campestris se caracteriza por sus hojas
glaucag, cubiertas de pelos rigidos en su juventud;
en la edad adulta pierden dichos pelos.

La especie presenta variedades: Bras. camp. ole-
racea o colza de raiz delgada y semillas oleaginosas;
Bras. camp. nabo-brassica DC., de raiz espesa.

Una variedad de colza con las hojas de color rojo,
se cultiva en Extremo Oriente. Usan los tallos tier-
nos a manera de esparragos.

T13.—Alternantera (Antioguia).
Alternanthera achyranthe R. et P.—Familia
de las Amarantdceas. (Véase NO 23).
714 —Amaranto; Cresta de gallo (Antioquia).
Amarantus atropurpureus Roxb.—Familia de
las Amaranticeas. (Véase N° 292).
TI6.—Amaranto; Plumaje; Sanguinaria.
Iresine Lindenii Van Houtte.—Familia de las
Amarantdceas. (Véase N? 25).
T16.—Amaranto. (Véase Abrojo, N? 27),
T17.—Amarga (Choco).
Psychotria cooperi—Iamilia de las Rubid-
ceas.

El Dr. Emilio Robledo menciona la presente es.
pecie como antirreumética; por lo menos asi la
usan en la medicina casera.

Psychotria (de psyché, alma, vida; alusién a las
propiedades medicinales de algunas especies). El
género comprende unas 245 especies de las regiones
tropicales del globo.

T18.—Amargén. (Véase N° 72).
T19.—Amargoso; Cearrizo; Hsterille; Raiz de cepi
llos.
Orthrosanthus chimboracensis (HBK.) Baker,
Familia de las Iriddceas.

1 género consta de unas 7 especies de la América

austral y Australia occidental. Dos especies son
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americanas (0. chimboracensis y O. spicatus); las
demés pertenecen a la Australia.

De esta planta dice el Dr. E. Pérez Arbelfez
(“Plantas ttiles de Colombia”, vol. I, p. 154) lo si-
guiente: “Esta irid4cea, originaria de Colombia y
Ecuador, que crece con profusién en todos los mon-
tes de clima frio, hasta 3.000 m., proporciona sus
rafces largas, resistentes, de color amarillo, que sir-
ven para la fabricacién de cepillos. Todavia no se
prepara bien esta fibra entre nosotros.... la im-
portamos de Suecia, a donde a su vez la llevan desde
México. En el comercio se conoce con el nombre de
fibra de Maria .’
720.—Amarilis.

Amaryllis belladona Lin—Familia de las
Amarilideas.
Amaryllis (nombre mitologico).
Am. belladona es planta de la Europa meridional.
Alcanza de 80 ctms. a 1 m. El tallo central se ter-
mina por 6 a 12 flores rosadas y muy olorosas; tie-
nen forma de campana.
El bulbo de la planta contiene bellamarina, prin-
cipio acre y venenoso.
Se cultivan las variedades siguientes:
blanda: flores de un color blanco algo rosado e
inodoras,
perfecta: flores rosadas con estrias mis obscu-
ras; blancas en la base del perianto.
mutabilis: perianto con el tubo blanco y el limbo
rosado.
721.—Amarraboyo; Marraboyo; Rosalina.
Meriania nobilis Triana. (Véase N9 309).

722 —Ambra; Argalia; Monito.
Abelmoschus manihot Mench. Familia de las
Malvdceas. (Véase N? 207).

723 —Ambra.
Abelmoschus moschatus (L.) Mench. (Véase
N? 207).

724, —Ameo bastardo.
Ammi majus Lin.—Familia de las Umbelife-
ras.

Ammi (del griego ammos, arena ; alusién a los lu-
gares donde crecen de ordinario estas plantas). El
género consta de unas 6 a 7 especies de Europa (Re-
giones del Mediterrdneo), las Canarias y Azores.

Ammi majus crece en los campos estériles. Es poco
importante; sin embargo, las semillas son estimu-
lantes, ténicas y diuréticas.

En el comercio de las drogas existe una semilla
de umbelifera que se vende con el nombre de Ammi
officinal; es notable por su pequeiiez; tiene sabor
acre y aromitico. Los autores que trataron de este
asunto atribuyen dichas semillas a especies distin-
tag: 1# Ptychotis verticillata DC., conocidas con los
nombres Ammi creticum aromaticum Lob.; Ammi
gemini apii Bauhin ; Ammi matthioli de Dalechamp ;
2% Ptychotis coptica DC., con el nombre de Ammi
gdore origani J. Bauhin; 3% Ptychotis feniculifolia
DO, con los nombres Ammi perpusillum de Dale-
champ; Ammi parvum folits feniculi, ete.

=

725.—Americana.
Odontoglossum ramosissima Lindl.—Familia
de las Orquideas. (Véase N© 120).
726.—Americana.
Oncidium sphacelatum Lindl.—Familia de las
Orquideas. (Véase N® 31T).
727 —Amor al uso.
Hibiscus mutabilis. (Véase N° 318).
T28.—Amor fino.
Silene armeria Lin.—Familia de las Cariofi-
leas.
Silene (sileno, dios frigio, padre nutricio de
Baco).

Segtin ciertos autores, el género consta de 480 es-
pecies, otros no admiten sino 250; de Europa, Asia,
Africa extratropical y América del Norte.

S. armeria es planta europea; es lampiiia, glauca
Yy viscosa; alcanza de 60 a 80 ctms.; las flores son
rosadas, blancas o color de carne.

T29.—Amor de madre.
Thunbergia glandiflora Roxb.—Familia de las
Aecantdceas.

Enredadera cultivada en los jardines. Las flores
tienen el limbo azul, el cuello y el tubo blancos; hay
una variedad de flores blancas.

(Véase también N? 321).
730.—Amor seco. (Véase N? 626).

T31.—Amor seco (Antioquia).
Aeschynomene falcata (Vois.)—DC. Familia
de las Leguminosas. (Seccidbn Papiliondceas).

El género consta de unas 43 especies propias de
las regiones célidas del globo.

T32.—A4nisillo (Bogot4). 3
Schkuhria virgata DC~—Familia de las Com-
puestas.

£l género comprende unas 8 especies, de las Amé-
ricas Central y Meridional.
733.—Anisillo. (Véase N 368).

T34.—Antioquedia.
Tropeolum pinnatum Ait—Familia de las
Geranidceas.

Tropa®olum (de tropaion, trofeo; alusién a la for-
ma de las hojas).

T3b.—Antioqueiia; Curuba antioquena; Curuba qui-
tena.
Passiflora antioquiensis Karst—Familia de
las Pasiflordceas.

Otros nombres: Passif, antioquiensis var. trisecta
Karst. ; Tacsonia Volzemi Funk; Tacs. Van Volwemi
Lemaire; Passifl. Van Volzemi Triana et Planchon.
( Véanse también los Nos. 788-789).

Especie descrita por Karsten en 1859-60, sobre
plantas cultivadas en Bogot4 y procedentes de la
Cordillera Central.

La sefialaron de los alrededores de Medellin; del
rio San Rafael (Caldas) ; del Quindio; de San José,
cerca de Popayan, ete.

La cultivan comtunmente como planta de ornato,
El fruto es comestible; tiene sabor agradable.
T36.—Anturio.

Anthurium scandens (Aubl.) Engler—Fami-
lia de las Ardceas.




Otros nombres: Dracontium scandens Aubl.; Po-
thos violaceus Swartz ; Anthurium violaceum Scott.;
Anthurium scandens Engler.

Anthurium (del gr. anthos, flor; oura, cola; alu-
gi6n a la forma alargada de los espadices). El gé-
nero consta de unas 200 especies, de 1a América tro-
pical.

El R. P. L. Sodiro, 8. J., en su “Monografia de
los Anturios ecuatorianos”, da, a la pagina 4, una
nueva descripcién de la especie, como también de
las dos variedades establecidas por Engler: An=nt.
scand. var. angustifolia y var. Sodiroi.

Parece que la especie es comfin en ciertos lugares
de Antioquia; el P. Sodiro dice, a este respecto:
“Crece en los bosques tropicales cerca de San Mi-
guel de los Colorados” (Ecuador).
737—Apio de paramo (Antioquia).

Oreomyrrhis andicolae (Lag.) Endl.—Familia
de las Umbeliferas.

El género Oreomyrrhis (de oreo, oreos: montafia
¥y mirra) consta de 6 a 7 especies de la América an-
dina y antartica, de Nueva Zelandia y Australia.
T38.—Arabia; Cinco-dedos (Antioquia).

Oreopanax argentata (HBK.) Dene et Pl.—Fa-
milia de las Aralidceas.

Otros nombres: Aralia heterophylla Willd.; Ara-
lia argentata HBK.; Hedera acerifolia DC. Es plan-
ta silvestre de nuestras montafias; la cultivan a ve-
ces como planta de ornato.
739.—Arbol de caucho negro. (Véase N© 415).
740.—Arbol de la lluvia. (Datos complementarios al

N° 429).
Samanea saman (Jacq.) Merrill—Familia de
las Leguminosas. (Seccién de las Mimdseas).

Otros nombres: Albizzia saman; Mimosa saman
Jaeq.; Inga salutaris HBK ; Pithecolobium saman
(Jacq.) Benth.

T41.—Arbol incive.

El agronomo nacional, Dr. José M. Torres Herre-
ra, en un articulo publicado en el “Boletin de Agri-
cultura”—febrero 1935, p. 79, habla de un “Arbol
incive”, del cual da los caracteres siguientes: “No
lo atacan los insectos, la madera es blanca, dura,
fina, de gran duracién; de la pulpa del fruto se ex-
trae un aceite, muy parecido al llamado en Jamaica
benjamin”. (“Estudio sobre las posibilidades agri-
colas y el porvenir del Choec6”).
742.—Arbol piitique (Costa Atliantica).

Sapium aucupariwm Jacq.—Familia de las
Huforbidceas.

Otros nombres: Sapiwm Hemsleyanum Huber; S.
obtusifolivm Miull—Arg.

Sapium (probablemente del nombre griego del
jugo de la higuera).

El género comprende unas 25 especies propias de
lag regiones célidas del globo.

8. aucupariwm es un 4rbol de unos 12 m. de al-
tura. Como en las demés especies del género, en el

punto de inserci6on del pediinculo al limbo existen
2 glandulas. La madera es blanca, blanda y sin uso
conocido.

Segln el seiior Dugand, los muchachos de la re-
gi6n de la Costa Atlantica se divierten fabricando
trampas para coger pajaritos untando ramas con el
jugo lechoso del arbol pifiique.

T43.—Arbol de seda (Antioquia); Gravilea (Mede-
1lin).
Grevillea robusta Cunn.—Familia de las Pro-
tedceas.

El género, dedicado al botanico inglés Greville,
consta por lo menos de 160 especies de Australia y
tierras australes.

Grev. robusta, originario de Nueva Holanda (sel-
vas de Port-Jackson), es un 4rbol magnifico que al-
canza de 35 a 40 m. de altura.

Td4.—Arébalo. (Véase N? 454),

T45.—Argalia. (Véase N? 207).

T46.—Argalia. (Véase N? 722),

T47T—Aritos.
Sciadocalyx digitaliflora Lind. et André—Fa-
milia de las Gesnerdceas.

El género Sciadocalyx (de skiadeion, sombrillo)
consta de unas 60 especies americanas, que se en-
cuentran desde México hasta el Perti y Brasil).

Segln ciertos autores, el grupo Sciadocalyz Rgl. no
representa sino un sinénimo del subgénero Tydea
B. et. H. del género Isoloma Benth,

Isoloma—Serie 1*: Tydwa B. et H.; Sciadocalya

Rgl.; Giesleria Rgl.; Calycostemmae Hanst,

Serie 2%: Brachyloma B. et H.; Cryptoloma

Hanst.; Moussonia Rgl.

Serie 3%: Kahleria B. et H.; Pearcea Rgl,

Es al género Isoloma que deben atribufrse las 60
especies que arriba sefialamos.

Se. digitaliflora se cultiva en Europa como planta
de ornato.

T48.—Arregazado. (Véase N9 696).
749.—Arrow-root. (Véase N? 81).
750.—Arroz llanero (Villavicencio).
Vernonia brachiata Benth.—Familia de lag
Compuestas.

Vernonia (dedicado a William Vernon, botinico
inglés).

El género, dividido en 12 secciones, consta de unas
500 especies de América boreal y austral, Asia tro-
pical y Australia.
751.—Arroz con coco; Sinvergiienza (Antioquia).

Boussingaultia beselloides Xunth—TFamilig
de las Quenopodideeas.

El presente género, dedicado a J. B. Boussingault,
naturalista francés, consta de unas 10 especies ame-
ricanas, América tropical, México y América Cen-
tral.

Es una hierba trepadora de poca importancia.
152 —Arrurruz, (Véase N9 751),

Parece que los indigenas usaban la planta (Ma-
ranta arundinacea) para curar las heridas de fle-
chas) (De “El Siglo”). _
53.—Aspdrago de hoja ancha; Espdrrage de hoja

ancha.
Tovaria trifolia (Desf.) Baker.—Familia de
las Lilidceas.

— 146 —

El género descerito por R. L. Desfountaines con el
nombre de Smilacina, consta de unas 20 especies, de
América central y septentrional y de Asia templada.

Mcench lo lamé Polygonastrum; C. 8. Rafanisque
lo llamé Sigillaria; Kunth, a vez, lo llamé sucesi-
vamente: Asteranthemum, Jocaste, Medora; por fin,
Salisbury le dio el nombre de Neolewis.

La planta se cultiva en Bogot4 como de ornato.
T64.—Atacorral; Guyacana; Raiz de China; Ufia de

gato (Bogota).
Smilax tomentosa HBEK.—Familia de las Li-
lidceas.

Smilaz (del gr. smile, raspador; alusién a la as-
pereza del tallo de algunas especies). El género com-
prende algo como 200 especies, descritas de las zonas
tropicales del globo, de las regiones calientes de Amé-
rica del Norte, de las regiones del Mediterrianeo y
Asia oriental,

Bejuco de tierra fria; muy comin en la cordillera
de Bogot4. El tallo, flexible y resistente, sirve para
atar corrales y puertas de potreros.
T6b.—Ataja-sangre; Mancha; Sangre de Cristo.

Besleria sanguinea Pers.—IFamilia de las Ges-
nerdceas.

El especialista C. V. Morton, en su estudio “A
Revision of Besleria”, coloca nuestra B. sanguinea
en el género Alloplectus; de manera que tenemos
Alloplectus sanguinea (Pers.) Martens.

El género Alloplectus (del gr. allos, de otra ma-
nera; plectos, anudar; alusion a la forma de los ta-
llos), consta de unas 30 especies de América tropi-
cal y central.

Las hojas de All. sanguinea llevan manchas que
ge parecen a gotas de sangre.

756 —Ataja-sangre (Antioquia).
Besleria solanoides HBK.—Ifamilia de las Ges-
nerdceas.

Otros nombres: Besleria acutifolia Benth.; Para-
besleria costaricensis Oersted; Besleria costaricen-
gize Hanst.

El ejemplar tipico que sirvié a Humboldt y Bon-
pland para la descripcion de la especie procedia de
Popayan.

Del género Besleria (dedicado al botinico aleman
Besler), el sefior C. V. Morton describe 138 especies
y algunas variedades; pertenecen a la flora colom-
biana 45 especies y 7 variedades. 21 de dichas espe-
cies y 4 variedades se describen como nuevas para
la Ciencia,

La especie se encuentra desde Honduras y Anti-
1las hasta Pert.

B. solanoides presenta dos variedades:

B. sol. var, tenera Morton: descubierta por Gou-
dot en el Quindio.

B. sol. var. parvifolia Mort. var. nov. El ejemplar
tipico se encuentra en el Gray Herbarium y procede
de la regién de Popayan entre 1.600 y 1.900 mts,
767 —Ataja-sangre (Antioquia).

Columnea trifolicta—Familia de las Genes-
raceas.,

El género, dedicado a Fabio Columno, noble ita-

liano, consta de unas 60 especies de la América tro-
pical y central, y Antillas. Es planta de ornato.
758.—Aulaga (aliaga); FEspino de oro; Espino de
jardin (Antioquia). (Véase N? 226).
759.—Avena mayor.
Avena elatior Lin.—Familia de las Gramineas.

Otros nombres: Arrhenatherum arenaceum Pal.
Beauv.; Arrh. elatius Mert et Koch.

Es planta de origen europeo. Crece bastante y en
nticleos aislados; en los sitios sombreados desapa-
rece pronto. Tiene un sabor algo amargo; sin em-
bargo, los animales se acostumbran facilmente a
éste y comen la planta con agrado.

Se recomienda para terrenos pobres y secos; sirve
para clima frio y algunas regiones de tierra tem-
plada.

Buena para pastoreo y para corte, siempre que
se efectie antes de que florezea.

Se encuentra poco més o menos en toda Europa;
Africa septentrional y Asia occidental; introducida
en América.

Existe una variedad (A»rrh. elatior var. bulbosum
Gaud.) en la cual el cuello de la raiz presenta de
1 a 6 tuberculitos.

T760.—Avena loca.
Avena fatue Lin—Familia de las Gramineas.

Otro nombre: A. patens St. Lager.

Existen las variedades: A. intermedia Lindg.— A.
hybrida Pet.; A. glabrescens Coss.

La especie se encuentra en Europa, Africa septen-
trional y Siberia; introducida en otras partes del
globo.

T61.—Avinje; Dinde; Fustete; Morita; Palo ama-
rillo; Palo de mora,
Chlorophora tinctorie (L.) Gaud.—Familia de
las Urticidceas (Tribu de las Mordceas).

El género Chlorophora (chlorés, verduzco; phord,
llevar, producir; alusién al color del latex), cons-
ta aparentemente tan s6lo de 2 especies de América
v Africa.

Es un arbol de tierra caliente, muy variable, con
o sin espinas; de hojas enteras o irregularmente ase-
rradas, ete. Los especialistas establecieron algunas
variedades basfindose en los variados caracteres del
aArbol.

Las flores de estambres forman espigas colgan-
tes; las de pistilo, capitulos. Las inflorescencias son
axilaves y dispuestas en drboles distintos.

La madera es de color amarillo, compacta, de den-
sidad variable (0.83 a 0.98) ; grano fino susceptible
de buen pulimento; contiene un principio colorante
amarillo soluble en los 4lealis; lo emplean para
tefiir de amarillo o verde-oliva. Lha madera se usa
también como material de construcecién civil y na-
val, especialmente en las construcciones a la infem-
perie en lugares no muy hamedos.

La cAscara se emplea como material de curtiem-
bre; suministra también una estopa que puede ser-
vir en el calafeteo de los buques.

La resina y los frutos tienen propiedades medi-
cinales; los emplean en los dolores de los dientes y
en las hemorragias de las encias,
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762.—Awvispa cavadora (Villavicencio); Monedula
vespiforme.
Monedula signata Lin. Himeno6ptero de la Fa-
milia de los Bembécidos.

La especie habita la parte norte de la América del
Sur y algunas Antillas.

763 —Ayuela; Quebra-olla; Saltén,

Buguetia glutinosa DC.—Familia de las Me-
lastomdaceas.

Otros nombres: Rhexia glutinosa Bonpl. ; Melasto-
ma glutinosa Lin.

Es un arbusto com(n en las montaiias de BogotA.
764 —Azabache (Barranquilla).

Pithecolobium subglobosum H. Pittier—Fa-
milia de las Leguminosas. (Secc. de lag Mi-
méseas).

La especie fue deserita en 1922 (“Contrib. U. S.
Nat. Mus.” 20; 463) por el botinico Henri Pittier
sobre muestras procedentes de Santa Marta.

(Véase también N© 429).

765.— Azahar de la India; Boj de la China.
Murraya ezotica Lin. = Chalcas exotica (L.)
Millsp. - (Véase N 566).

766.—Azalea de monte (Antioquia) Angucha; Car-
bonero de tierra fria; Mosco (Cundinamareca).

(Véase N°? 358).

T67.—Azucena de Obando; Azucena de Quito (Bo-

gotd).
Una var. de Lilium candida Lin. (Véase N©
584).

768.—Azucenita; Capacho de sal (Antioquia).
Physurus Mayorianea Krfuzlin.—Familia de
las Orquideas.

El género Physurus (de physa, vejiga; oura
(oyrd), cola) consta de unas 20 especies de la Amé-
rica y Asia tropicales.

Ph. Mayoriana es una Pequefia orquidea de las
barrancas de nuestras montafias.
769.—Azucenita; Gamodn.

Anthericum brasiliense Baker.—Familia de
lag Lilidceas.

Anthericum (de Anthericos, nombre griego de otra
lilidcea del género Asphodelus; 61 mismo dervivado
de antheros, florido).

El género consta de unas 50 especies de Europa,
América y Africa tropical y extratropical.

Anth. brasiliense es una pequefia planta de flo-
res blancas.

T70.—Azuceno; Cascarillo.
Buena magnifolia Wedd. Otros nombres: La-
denbergia magnifolia (R. et P.) Klotzsch;
Cinchona magnifolie, R. et P.; C. oblongifolia
Mutis. (Véase N 596).
771 —Azuceno blanco. (Véase N? 283).
T72.—Azuceno rojo.
Plumiera rubra Lin—Familia de las Apoci-
neas.
La especie es originaria de lag Antillas y América
Central ; se cultiva en Colombia.
(Véase también N° 283).
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LETRA B.

773.—Bababuy (Cundinamarca); Babero (Santan-
der).
Pheucticus wuropygialis wuropygialis Scl, et
Salv.—I"amilia de los Fringilidos,

Sclater y Salvin describieron la presente especie,
en 1870, sobre ejemplares que habian recibido de
BogotA.

En 1871, Wyatt publicé una nueva descripeién en
la revista “Ibis”, p. 327.

La especie parece propia de la zona templada de
la Cordillera Oriental.

Es una especie muy perjudicial en ciertos eulti-
vos, especialmente en los maizales; sin embargo, el
régimen alimenticio del Bababuy es muy variado.
He aqui el contenido de estémagos examinados: Un
ejemplar que provenia de la regién de Fémeque te-
nia en el estémago insectos y granos; un ejemplar
de Sibaté, granos varios; un ejemplar de Choachi,
ingectos; otro de la misma procedencia, bayas de
una Solanfcea; un tercer ejemplar de la misma pro-
cedencia, granos de una Leguminosa,

174 —Bababuy.

Cyanocampsa concreta cyanecscens Ridg.—Fa-
milia de los Fringilidos.

La especie fue deserita por Sclater y Salvin con
el nombre de Guirace cyanoides (1879), sobre ejem-
plares procedentes de Remedios (Antioquia).

El Dr. Balen, en un pequeiio catalogo que publico
en Bogotd, menciona la especie con el nombre dado
por Scl. y Salv., correspondiendo, segtin el autor, al
nombre vulgar de Bababuy.

Ridgway, en la revista “Auk” (1898, p. 229) vol-
vi6 a deseribir la misma especie con los nombres
apuntados.

0. concr. cyanescens parece propia a la zona tro-
pical de la costa del Pacifico. Fuera de Colombia
8¢ encuentra hacia el norte hasta Costa Rica.
T75.—Bababuy,

Cissopus Leveriana minor Tsch. Familia de
los Tersinidos.

La especie fue descrita por Tschudi, en 1846, con
el nombre de C. minor. '

C. Leveriana minor es comfn en la zona tropical
de la vertiente oriental de la cordillera del mismo
nombre. Chapman la observé en Florencia, La Mo-
relia, Villavicencio y Buena Vista; el museo del
Instituto de la Salle tiene ejemplares procedentes
de Chirajara y El Baldfo. Segiin el Dr. Otto Buer-
ger, la especie se encuentra en Venezuela, Pert, Bo-
livia y en las montaiias de las Guayanas.

La alimentacién de nuestra avecilla parece ser va-
riada; en un estémago encontramos bayas; el ejem-
plar procedia de Susumuco; en otro, procedente de
“El Baldio”, encontramos restos de insectos.
776—Bababuy de mante.

Buthraupis cucullate cucullata Jard.—Fami-
lia de los Tersinidos.

Jardin describi6 la presente especie con el nom-
bre de Tanagra cucullata, en 1841. En 1879, Sclater
¥ Salvin la describieron con el nombre de Buthrau-
pis cucullata.

Buth. cucullate cucullata es sobre todo una espe-
cie ecuatoriana, pero se encuentra también en la
zona templada de las Cordilleras Central y Occi-
dental.

En la Cordillera Oriental se encuentra la forma
B. cucullata gigas Bonap., descrita, en 1851, con el
nombre de Dubusia gigas,

El Bababuy de monte se alimenta, segtin toda apa-
riencia, de frutas. Los dos estGmagos que hemos po-
dido examinar contenfan bayas.

T77—Babaco; Chamburo; Papaya calentana.
Carice papaye Lin—Familia de las Caricd-
ceas.

Carica (del latin, higo) ; Papaya de Ababai, nom-
bre caribe de la planta.

Se conocen unas 45 especies del presente género,
todas de la América tropical.

Los autores andan algo divididos en cuanto a la
familia en la cual colocan nuestra planta.

Para unos, pertenece a las Pasiflordceas, forman-
do, con los géneros Carica y Jacaratia, la tribu de
lag Papaydceas. En el mismo género Carica recono-

cen dos secciones: 1* seccién: Papaya Benth, y 2%
secceién : Vasconcellia Benth, Vasconcellea St. Hil.

Para otros, el género Carica pertenece a la fami-
lia de las Cucurbitdceas.

Los autores modernos admiten generalmente que
estas plantas deben formar una familia aparte de
la de las Cariedceas.

El Rev. P. V. Soukup, salesiano, public6 en la re-
vista “La Campana de la Granja”, Puno (Pera),
IX y X, 1938; XI y XII, 1938, un estudio bastante
completo sobre la Papaya, del cual extractamos lo
siguiente:

“Historia: La papaya es una fruta oriunda de la
América tropical, no conociéndose hasta ahora el
lugar exacto de su procedencia. Popenoe llama la
atencién al hecho de que hay muchos testimonios
que comprueban que esta planta se conocié por pri-
mera vez en México. Solhs-Laubach, que dedicé mu-
cho tiempo al estudio de las distintas variedades e
hizo la monografia de las del orden Caricdceas, cree
que la papaya cultivada se originé de un eruzamien-
to entre dos especies del género Carica, nativas de
México.

“Quizi la primera mencion que se hizo de esta fru-
ta, fue la publicada en 1598 por un viajero holandés
de nombre Linschoten, quien dijo que la planta ha-
bia sido llevada desde las Antillas a la peninsula
de Malaca, y de alli transportada a la India. Seglin
él, el nombre que se le daba en ese entonces era el
de papaios, y la descripceién que hace de ella no deja
lugar a duda en cuanto a su verdadera identidad.
También hay la creencia de que desde las Filipinas
o desde Malaca el cultivo de esta fruta por medio
de semillas se fue extendiendo rapidamente a mu-
chas de las islas tropicales del Pacifico. Sturtevant
hace notar que el cultivo de la papaya se esparcio
ripidamente en dichas islas antes de 1800. Ellis
menciona el hecho de que la manzana papaw (Carica
papaya) crecia en abundancia en las islas de Tahiti.
En un viaje que hizo por toda la isla de Hawai, en
julio y agosto de 1828, observ6 también que la man-
zana pepaw era cultivada, junto con otras frutas y
legumbres, por los hawianos.

“Algunos de los antiguos residentes de Hawai, en-
tre ellos Thomas G. Thrum, de Honolulu, que llegd
a la isla procedente de Tahiti, en 1853, dice que la
papaya era una fruta muy comfn en esa regién en
aquella época. Kl gefior Thrum agrega que la papa-
ya, que también habia visto crecer en Tahiti, se cul-
tivaba comftnmente en Honolulu, y llama la aten-
ci6én al nombre de he-i que se le da en Hawai, y que
indica que dicha fruta era usada alli antes del des-
cubrimiento del archipiélago por los ingleses, en
1778. También se le conocia con el nombre de A ili-
kane. La papaya tiene varios ofros nombres seme-
jantes en los dialectos polinesios. En Samoa se lla-
ma Hf; en Tahiti, Jite; en las islas Fiji, #si; en las
Marquesas, Vi, ete. I3s indudable que esta fruta fue
introducida a Hawai en una época remota, puesto
que es sabido que los primeros habitantes no acos-
tumbraban, por lo regular, ponerles nmombres ha-
waianos a las frotas nuevamente introducidas de
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otros paises, sino que mfs bien adoptaban el nom-
bre inglés con que se las designaba, algunas veces
con cierta modificacién en el sentido.
“Composicion y valor nutritivo—En la Estacién
Experimental de Hawai se han hecho varios anali-

sis en la papaya. Un anilisis hecho recientemente

en el Laboratorio de Nutricion de la Estaeci6n dio
el tanto por ciento siguniente: agua, 85.6; proteina,
0.5; extracto graso de éter, 0.83; fibra cruda, 0.8;
carbohidratos, 12.3; ceniza, 0.51; 4cido ecftrico, 0.13.

“En sus cualidades nutritivas la papaya es una
fruta que contiene una buena cantidad de calcio y
una cantidad regular de fésforo y de hierro, pero
como producto alimenticio es més valiosa por las
vitaminas que contiene. Es finica en su clage como
poseedora de la vitamina A., de la cual contiene una
cantidad mayor que cualquiera otra fruta estudiada.
También es muy rica en la vitamina C, ¥ contiene
también las vitaminas B y G en cantidades mode-
radas.

“Usos medicinales y otros—Se dice que casi todas
las partes del papayo tienen su valor medicinal. Las
propiedades mfs importantes se encuentran en el
jugo lechoso que se obtiene en gran abundancia de
las frutas verdes. La mayoria de las propiedades
medicinales del jugo se debe al principio activo 1la-
mado “Papaina”. El encimo se parece mucho en su
accion digestiva a la pepsina animal, y se considera
d.e mucho valor como remedio para curar la dispep-
sia y otras enfermedades semejantes. La accién di-
gestiva de este encimo es conocida desde muchos
afios en los paises tropicales, donde se acostumbra
con frecuencia sobar la carne dura con una tajada
de papaya verde jugosa, para hacer que se ablande.
Algunas veces se le pone un pedazo de papaya verde
al agua en que se hierve la carne. Otra cosa que se
acostumbra es envolver la carne en hojas de papayo
por la noche para cocinarla al dia siguiente.

“Papaina—Higgins describe de la giguiente ma-
nera la recolecci6én y preparacién de la papaina:

“Para recolectar y preparar el jugo destinado al
mercado, no se requiere gran habilidad sino cuida-
do. Por lo regular inicamente a las frutas se les hace
una incisién, puesto que en ellag ge encuentra el
jugo en gran abundancia, especialmente cuando los
papayos son jovenes, y en las épocas calurosas des-
pués de que ha llovido. En las primeras horas de
la mafiana es que el jugo es méis abundante, En las
frutas verdes, casi proximas a madurar, se hacen va-
rias incisiones, de una profundidad no mayor de 3
milimetros, en sentido longitudinal, y a unos 12 mi-
limetros de distancia la una de la otra. Lag incigio-
nes pueden repetirse varias veces, a intervalos de
unos tres a cuatro dias. Tanto para la incisién como
para la recoleccién deben utilizarse Gnicamente ins-
trumentos no metalicos, puesto que el jugo, al reac-
cionar sobre los metales, se descolora. Lo mejor e
usar una cuchilla de hueso o de marfil. Al principio
el liquido brota libremente y se recoge en vasijas de
porcelana, de vidrio o de loza, pero poco después
comienza a coagularse y tiene por lo tanto que pro-
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cederse a desprender de la superficie de las frutas
la parte que haya quedado adherida a ella.

“El jugo debe secarse lo més pronto posible des-
pués de recogido, pues de lo contrario comenzard a
descomponerse. Como la mayor afluencia de liguido
ocurre en las primeras horas de la mafiana, se acos-
tumbra por lo regular recogerlo entonces y dedicar
el resto del dia para secarlo completa o parcialmen-
te. A veces se seca al sol, pero es preferible usar
medios artificiales, tales como los ofrecen las seca-
doras de frutas o cualquier otro aparato construido
para estos fines.

“Una vez que esté seco y escamoso debe molerse en
un molinillo de café, de preferencia cuando esté ca-
liente, debiendo quedar entonces la forma de un
polvo blanco o cremoso que debe embotellarse y ta-
parse bien.

“El jugo en polvo se exporta a los Estados Unidos
Y a Europa, donde se refina atin més y se vende
bajo distintos nombres comerciales, tales como: Pa-
paoid; Caroid; Papain; Papayotin, ete.

“Muy poco se sabe acerca de la produccién exacta,
pero algunos recolectores calculan que cada papayo
produce anualmente medio kilogramo de jugo; una
vez coagulado deberf producir cerca de 25% de su
peso en polvo seco, el que todavia contendrd de 6 a
10% de humedad. Cerca de una sexta parte del polvo
seco es papaina®,

778 —Babero. (Véase N° 681).

779.—Babilla; Cachire (en los Llanos orientales).
Caiman sclerops—Familia de los Cocodrili-
dos.

Habita las aguas del Magdalena y del Canca, como
también en las lagunas y rios de los Llanos orienta-
les. Tiene el hocico muy ancho y la cabeza mucho
mas corta que el cocodrilo. También es més agre-
sivo y méas peligroso que éste,

La gente del campo no conoce sino caimanes entre
nuestros grandes sauriformes. El vulgarmente lla-
mado caimdn de aguja es un legitimo cocodrilo (c.
americanus).

Los dos tipos de animales se distinguen, sin em-
bargo, facilmente: 19, en la disposicién del cuarto
diente. Cuando el cocodrilo cierra la boca, dicho
diente queda visible, al paso que en el caimén, la
misma pieza penetra en una como bolsa de la man-
dibula superior; 29, el cocodrillo lleva en la cara
exterior de las patas traseras una cresta de esca-
mas; el caimin carece de dicha particularidad.

El Caiman sclerops se encuentra, fuera de Colom-
bia, en los diversos paises calientes de Centro y Sur
América. Alcanza una longitud de poco mfs o me-
nos 3 m.

Las principales especies del género conocidas en
América, son:

C. trigonotus, del alto Amazonas (2 m,); ¢, Scle-
rops; C. palpebrosus, América del Sur tropical (unos
3 m.) ; C. latirostris, América del Sur tropical, (unos
3 metros) ; O. niger, América del Sur tropical (de 6
a ' m.).

780.—Babosa; Escoba babosa; FEscoba dura; Es-
cobo.
Side acute Brm.—Familia de las Malvdceas.

El género sida (de side, nombre griego de una es-
pecie de malva), consta de unas 90 especies, propias
de las regiones célidas del globo.

Sida acuta es muy comf@n en las tierras céalidas y
templadas de la Reptblica.

La ginonimia de la especie es la siguiente:

Sidae stipulate Don; S. betulina Lagasea; S. ulmi-
folia Miller; S. prostrata Don; S. stauntoniana DC.

Se parece mucho a Sidae carpinifolic Lin f., que se
encuentra en varias regiones tropicales: Isla de
Francia (isla Mauricio) ; isla Madera; islas Gala-
pagos; Brasil; Ecuador, etc.

En Colombia lleva los mismos nombres vulgares.
Es planta propia de las tierras calientes.
78l.—Babosa; Chuguilla; Chupa-huevo; Rubacd.

Boussingaultia (Tandonia) bogotensis S. Cor-
tés—Familia de las Quenopodidceas.

El género, dedicado a Boussingault, célebre agroé-
nomo francés, comprende unas 10 especies de la
América tropical, México y América Central.

El mismo nombre genérico Tandonia se aplica a
veces a una Euforbidcea de Madagagscar; sin embar-
g0, el nombre generalmente admitido en este iltimo
caso es Tannodia H. Bn.

Dice Dn. 8. Cortés en su “Flora Colombiana”, p.
124, edicién de 1897: “Tandonia bogotensis, peque-
fia planta mucilaginosa, crece en Bogoti sobre las
paredes y muros viejos. Las hojas, desprovistas de
la epidermis, se aplican sobre los nacidos o tumores
estacionarios, que llaman dormidos, ¥y los hace ma-
durar rdpidamente. Obra como el extracto de tene-
rina en inyeccién hipodérmica,
782.—Bacaba.

Oenocarpus bacaba Mart.—TFamilia de las Pal-
meras.

Otros nombres vulgares: Manoco; Manocé; Mil-
pesillos, (Vaupés, segan el Prof. J. Cuatrecasas) ;
Milpesillos; Milpesos (en el Trapecio amazénico) ;
Pundma (frontera colombo-brasilera). (Arm. Du-
gand en “Caldasia” N° 1, p. 50).

El género Oenocarpus (oinos, vino; karpos, fru-
to) (1) consta de unas 8 especies de la América tro-
pical.

La Bacaba se encuentra en las llanuras orien-
tales.

T83.—Bacaba; Busui; Seje.

El Befior H. Garefa B. en un articulo publicado
en la revista “Agricultura”, X, 1937, p. 199, habla
de una palma bacabae conocida también con los nom-
bres de Busui y Seje. Seghin el autor, se trata de una
especie del género Oenocarpus, que da un aceite me-
dicinal empleado en las afecciones del pecho; dicho
aceite se obtiene del fruto.

Es muy probable que se trata de la misma especie,
que algunos autores llaman Oenocarpus seje, de la

(1) 8egiin el Dr. H, Pittier en “Plantas usuales de Venezuela",
p. 878, log indfgenas preparan con las frutas del Qenocarpuns b.
Mart. upa bebida fermentada,
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cual dice el Gral. C. Cuervo Marquez en su “Tratado
Elemental de Bot4nica”, p. 458: “La almendra de
los frutos, muy oleaginosa, produce el aceite de seje,
de gran reputacién contra la tuberculosis y todas
las afecciones pulmonares”.

Es muy propable que se trata de la planta que
llaman Seje grande, Seje, Unamo, Unamda, Milpesa,
Milpesos, etc., y que es Jessenia (Oenocarpus) poly-
carpa Karst. (A. Dugand, en “Caldasia”).
784.—Bacao; Macao; Pataste; Cacao cimarrén.

Theobroma bicolor (H. et B.) Cook.—Familia de
las Esterculedceas.

Theobroma (Theos, Dios; broma, alimento; alu-
si6n al principio nutritivo de los granos).

El género consta de unas 15 especies, propias de
la América tropical.

Th. bicolor es un frbol que por si solo forma bos-
ques extensos en las florestas del Choc6 y del Napo;
se encuentra también en el Magdalena, en el Valle
del Cauca. Humboldt y Bonpland encontraron cul-
tivos de Bacao en la regién de Cartago.

Las semillas tienen los mismos usos y aplicacio-
nes que las del cacao, con las cuales suelen mezclar-
se, aunque son de una calidad muy inferior.

En el Valle del Cauca fabrican vasitos y otros
utensilios con la parte lefiosa del fruto.
T85.—Bache; Moriche.

Mauritia flezuosa Lin. f—Familia de las Pal-
meras.

Otros nombres vulgares wusados en los ILlanos
orientales para designar nuestra palma, son:

Miriti (Vaupés); Mariti; Muriti (Amazonia);
Ideni (indios Piapocos del rio Guaviare) ; Chonu-
ya (rio Igaraparani). (A. Dugand en “Caldasia”,
N. 1, p. 32).

Mauritia: Eu honor de Mauricio de Nassau, rey
de los Paises Bajos (1567-1623).

El género consta de unas 9 especies de la Améri-
ca tropical: Colombia, Venezuela, Brasil, etc. Dru-
de lo subdivide en 3 subgéneros: Moriche, Lepidoco-
ceus y Orophoma.

M. flexuosa es una palmera de tronco erguido y
liso, de 25 m. y més de altura; hojas flabeliformes
de 1.5 de diametro, con peciolos y espidices hasta
de 3 m. Es caracteristica del Llano, en donde se en-
cuentra siempre en densas agrupaciones en la proxi-
midad del agua, lo que ha dado lugar a la creencia
que dondequiera que crezca, nace ésta.

El cogollo, como el palmito, se usa como alimen-
to; el largo pedinculo de las hojas produce una ex-
celente fibra con que se fabrican redes, hamacas y
otros utensilios. La savia azucarada, que se recoge
de las incisiones practicadas en el tronco, es una
bebida agradable y refrigerante; si se guarda de
un dia para otro se fermenta y se convierte en una
especie de vino. El tronco produce una substancia
feculenta usada como alimento.

y con razén los misioneros lo Ilaman
Vida.




T786.—Baco.
Tigrisoma lineatum Bodd.—Ave zancuda de
la Familia de los Ardeidos.

La especie fue descrita por Boddaert en 1783 con
el nombre de Ardea lineata. Swainson estableci6, en
1828, el género Tigrisoma.

La sinonimia es, segin Chapman, la siguiente:

Ardea lineata Bodd, 1783 ; Tigrisoma tigrina Scl.
1858; 7. brasiliense Scl. 1860 ; Tigris. marmoratum
S. et F., 1900; 7. lineata Hart. 1902,

T. lineatum se encuentra desde el rio Segovia
(Honduras) hasta Panam4; en la América del Sur,
parte nord-occidental hasta Ecuador, Amazonas su-
perior y hacia el este hasta las Guayanas.

James L. Peters en su “Check-List of Birds of the
‘World”, vol. I, p. 118, distingue dos variedades bien
definidas y menciona otras dos algo dudosas.

Las primeras son: 7. lineatum lineatum Bodd, que
se encuentra en las regiones citadas, y 7. lineatum
marmoratum Vieil.,, del Brasil, Paraguay y Argen-
tina septentrional.

Las dudosas son: T. (lineatum ?) fasciatum Such.
¥y 7. (lincatum?) bolivianum Lénnberg, que se en-
cuentran desde el Chaco boliviano hasta Corr

(Argentina).

Otra especie que se encuentra en Colombia y Ecua-
dor es T. salmoni salmoni Scl. et Salv.

-Re.ichenow describe nuestra ave bajo el nombre
Tigribaphe leucolaema, indicando como patria el
Lago Victoria en Africa Central.
787.—Badea; Badera.

Passiflora quadrangularis Lin—Familia de las
Pasiflordceas.

Passiflora (del 1at passio 4

. . pasiéon; flos 3
alusién a las partes inte ’ 3 flos, flor;
sentan los diy
N. 8.).

_En su monografia “The American Species of Pas-
B;lﬂm’aceﬂ?”, B. P. Killip describe 355 especies ¥y mu-
e A L

: arie - En la obra aparecen 17 es-
pecies nuevas, 16 variedades nuevas ¥ 12 combina-
ciones o nOfIlbI‘es nuevos. El autor citado divide el
género en 22 sub-géneros. La flora colombiana cuen.
ta con 102 especies o variedades.

P. quadranguloris L. se cultiva en toda la Améri-
ca tropical, desde América Central hasta el Brasil
y Bolivia, hasta una altura de 2.500 m. No se co-
noce la regi6én original de la especie.

Segtn el seflor Killip, P. Allardii es un hibrido
obtenido cruzando P. quadrangularis con P. cEru-
lea.—No se conoce esta forma sino al estado de plan-
ta cultivada.

IZ1 tallo es cuadrangular y subalado; el peciolo
de las hojas est4 provisto de 4 a 6 glandulas, La
pulpa del fruto tiene sabor muy delicado.

La raiz fresca pasa por narcotica y venenosa; re-
ducida a polve y mezclada con aceite, se usa en ca-
taplasmas emolientes.

En ciertas regiones de Venezuela la conocen con
el nombre de Parcha de Guinea; a pesar de esta

ientes

rnas de las fl-res que repre-
ersos instrumentos dc la Pasién de
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particularidad del nombre vulgar, la planta, dice
H. Pittier, es ciertamente americana.
788.—Badea; Barbadine; Maracuji; Melao; Tumbo.
Bajo estos nombres vulgares se cita a veces P,
membranacea Benth como planta colombiana. Es
probable que se trata en este caso de una planta cul-
tivada, puesto que P. membranacea es propia de la
América Central; se encuentra desde México meri-
dional hasta Costa Rica y hasta una altura de 1,900
a 3.000 m. (Killip. 1. c., p. 234). i
789.—Badera. (Véase N? 695).
790.—Badian; Badiana de Clumin. (Véase N9 369).
T91.—Bagala. (Véase N? 9).
792.—Bagali (Socorro).
Acacia.—Leguminosa de especie no determi-
nada. (8. Cortés).

T93.—Bagari. (Véase N° 313).

794.—Bagre; Manglecita; Yayo.
Trichilia appendiculata DC.—Familia de las
Melidceas.

Es un 4rbol de 25 m. de altura por 1 metro de
didmetro. Suministra una madera blanca, de media-
na dureza y apenas aceptable en las construcciones,
Se encuentra en la hoya del Magdalena.

Los mismos nombres vulgares se aplican a 7. ala-
te Blak. (Véase también N© 201).
795.—Bagre armado (Llanos); Mata-caimdn (Mag-

dalena).
Dorus crocodili de umb.—Familia de los Si-
liridos.

Este pescado es comitin en el Magdalena; tiene
unos 25 ctms. de longitud; cuerpo comprimido; de
color aceitunado por encima y blanco por debajo;
la boca estd provista de 6 barbillones. Hiere a las
personas que lo cogen. No comen su carne,

Las aletas pectorales estin provistas de espinas
largas y duras, y cuando el caimén coge uno de
estos peces, bate las aletas y las espinas infligen
al crocodilido serias heridas. E1 mata-caimén puede
caminar cierta distancia en la tierra apoyindose
en sus aletas pectorales.
796.—Bagre blanco (Llanos).

Platystoma (Brachyplatistoma Bleck), Vai-
ltantii Cuv. et Valenc. Familia de los Siliri-
dos.

La especie es propia de las hoyas del Amazonas ¥
Orinoco. Pl. Vaillantii tiene una longitud de unos
65 ctms.; dos filamentos se desprenden de la aleta
caudal que igualan casi la longitud del cuerpoj; los
dos tentlculos del maxilar superior son afin més
largos. El pez es de color plateado.

T97.-—Bagre blanco (Magdalena).
Sorubim limae Bloch et Schn.—Familia de lo8
Siliridos.

(Sorubim infraocularis Spix; Platystoma lucers
‘Weyenh).

La especie se encuentra desde el rio de La Plata
hasta el Magdalena.

Es abundante en nuestro gran rio, pero tiene rela-
tivamente poca importancia en la alimentacién del
hombre.

T98—Bagre negro.
Pimelodus sebaef—TFamilia de los Siluridos.

Andrés Posada A. en sus “Estudios Cientificos”,
p. 2904, habla de un pez que é1 llama B. negro (P.
gebae), del cual no encontramos ninghin rastro ni
en los extensisimos trabajos de (. Eigenmann, ni en
los de Steindachner, I31 animal, segun el autor, mide
unos 37 ctms. de longitud; su color es moreno obs-
curo con manchas casi negras. La carne es poco es-
timada. Se encuentra en los rios Magdalena y Cauca.
799.—Bagre tigre.

Pseudoplatystomae fasciatum Lin.—Familia
de los Siliridos.

Sinonimia: Platystoma fasciatum Steindachner.

Pseudoplatystomae fasciatum Eigenm. et. Eigenm.

Es el Bagre ordinario del Magdalena; se encuen-
tra también en las hoyas de los rios Orinoco y Ama-
ZONas.

La especie alcanza un tamafio relativamente gran-
de (més de un metro de longitud) y un peso a veces
guperior a 20 kilogramos.

El Bagre es objeto de una pesca activa. Se pesca
gobre todo durante los meses de diciembre y enero,
cuando las aguas han bajado y dejan a descubierto
muchas playas. Los pescadores quitan la cabeza del
animal, luégo la dividen longitudinalmente en dos
mitades, que se suspenden y se dejan secar al sol.
Preparada de esta manera, la carne conserva un
gusto mis o menos agradable, pues sabe algo a pan-
tano.

Para tener una carne exquisita, es preciso prepa-
rarla al estado fresco y después de haberla despo-
jado de la piel.
800.—Bagre.

Pimelodus clarias Bloch.—Familia de los Si-
liridos.

Binonimia de la especie: P. rigidus Spix; P. Blo-
chii Cuy. et Val.; P, arelaima Schomb.; Mystus as-
cite Gronow; Pimelodus macronema Bleck.; Pseu-
dariodes pantherinus Liitken; Pseudorhamdia pi-
geatriz Cope; Piramutana macrospile Glinther; Pi-
melodus maculatus Lacep.

Bu éra de dispersién se extiende desde el Rio de
la Plata hasta Panamé.

En Panamé la especie esti representada por P.
clarias punctatus Meek et Hildebrand.
801.—Bagres de mar.

Andrés Posada A. (“Est. Cient.”, p. 294) llama
Bagres de mar las especies del génevo Galeichthys.
Tienen la cabeza redonda, como de gato, y la mem-
brana de las agallas con seis radios.

En el Pacifico colombiano se encuentran:

Gial. peruvianas Liitken.—Desde las costas mexi-
canas hasta Callao (Pera).

Gtal. Seemanni Giinther.—Desde Panama hasta el
Pert.

1 autor arriba citado habla de G. Parrae y G.
Gronowii.

#02—Bailador (Socorro) ; Cartagiieito (Valparai-
80) ; Cedro macho (Cartagena) Guamo cima-
#rén o Guamo blanco (Magdalena) ; Guand-

bano silvestre (Barbosa); Mestizo (Cartage-
na) ; Trompillo (Ocaiia) ; Vilivil (Tolima).
Guarea trichiloides Lin.—Familia de las Me-
lidceas.

El género comprende unas 70 especies de las An-
tillas, América y Africa tropicales.

@. trichiloides es un 4Arbol que puede alcanzar
hasta 25 m. de altura por 1 m. de diimetro, pero de
ordinario tiene dimensiones mas reducidas. Sumi-
nistra madera de buen peso, resistente y de color
rojo obscuro. Lleva dentro de la corteza un jugo
viscoso, venenoso y emeto-catartico.

Triana y Planchon dan en su “Prod. Flora Novo-
Granatensis”, p. 368, la sinonimia siguiente de la
especie: Trichilia guara Lin; Melia guare Jacq.;
Guarea grandifolia DC.; Guidonia nucis, Juglandis
foliis major Plumier; Guidonia major, Samidae fo-
liis ovatis acuminatis Plumier; Guarca Aubletii
Juss.; Guarea Surinamensis Miquel.

La especie es comiin en el Valle del Magdalena y
en las zonas calientes hasta una altura de 1.400 m.

Jacquin publicé con el nombre de Melia guara
una planta conocida vulgarmente en Cuba con el
nombre de Guare. Linneo llam6 la dicha planta
Trichilia guara y més tarde Guarea trichilioides.
803.—Bailador; Balibili; Guamo blanco; Palo de

tigre; Trompillo.
Guarea gigantea Tr—Familia de las Melid-
ceas.

Triana describié la presente especie sobre mate-
rial recogido en San Miguel (camino de Bogoti a
Villavicencio) ; 1.600 m. :
804.—Bajaegua; Lucutema (Magdalena); Majagut-

lla (Villavicencio) ; Mocuteno (Santander).
Cassia alata Lin, (Herpetica alate Lin.; Cas-
sia herpetica Jacq.) —Familia de las Legumi-
nosas (Beccién de las Cesalpinidceas).

C. alata es un arbusto de unos 2.5 m. de altura;
hojas glabras, pinadas; flores grandes, amarillas,
con log pétalos lacerados en la margen; la legum-
bre con 4 alas crenuladas.

La planta contiene Acido crisofdnico y se preco-
niza en muchas enfermedades de la piel, especial-
mente de la sarna; la infusién se considera como
diurética.
805.—Bajagua (Barranquilla) ; Martin Galvis (Can-

ca).
Cassia reticulata Willd.—Familia de las Le-
guminosas (Secciébn de las Cesalpinidceas).

Bertero describié la especie con el nombre de C.
dumetorum.

C. reticulata puede alcanzar 5 m. de altura; las
ramas, los peciolos v la inflorescencia, mis o menos
velludo-tomentosos; flores amarillas en racimo; la
legumbre, plana con venulas transversales.

Es especie de clima calido; poco comun.
806.—Balata; Falsa gutapercha; Masarandi; Purgo.

Mimusops balate Gaertn~—Familia de las Sa-
potdceas.

El género Mimusops comprende unas 30 especies,
propias de las zonas tropicales del globo.

Otros nombres: Sapote Mulleri; Achras balata,
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Mim. balata, dice H. Pitier, es un arbol grande, es-
parcido y antiguamente comdn en todos los bosques
de las Guayanas, Martinica, Trinidad y Venezuela,
¥, podemos agregar, de la Amazonia colombiana.

Aleanza una altura de 50 m. y més en su pleno
desarrollo; es de crecimiento muy lento; su tronco
es derecho, con corteza rojiza ligeramente escamo-
sa; la madera es fina, fuerte, compacta y de dura-
cién indefinida.

Es una de las principales fuentes del balati, subs-
tancia intermedia entre el caucho y la gutapercha,
¥ de uso muy extenso en la industria.

Segiin comunicacién recibida por el autor de “Las
plantas usuales de Venezuela”, del sefior Feco. San-
tana de Armas, de Caicara, en el Orinoco, la des-
truccién de este 4rbol progresa con tal rapidez, que
ya no existe sino en las partes més remotas, a diez
¥ quince dias de marcha de los centros poblados, de
la gran via del Orinoco, o del Cuyuni.

Se voltean los arboles, que gon a menudo enormes,
¥ derriban en su caida lienzos enteros de selva. De
cada lado del tronco recortado se hacen incisiones
en toda su longitud y la leche que mana se recoge
en recipientes colocados al efecto. Esta leche ge cua-
ja por medio del fuego y se amolda en piezas de 25
klg. de peso, poco méis o menos. (“Plantas usuales
de Venezuela”, p. 351).

Parece que la leche de M. balata es de sabor agra-
dable y algo alimenticia.

El Museo del Instituto de la Salle posee una serie
de muestras de balata procedentes de la Amazonia

colombiana; producto obtenido de M. balata y M.
globosa.

807.—Balata; Jacinto de agua; Taruya.
Eichhornia azurea Kunth.—Familia de las
Pontederidceas.

Otro nombre: Piaropus azureus (Swartz) Raf.

El género consta de una docena de especies, pro-
pias de la América austral y Africa tropical.

Eichh. azurea es especie muy comfn en las lagu-
nas que forman las Sabanas de Bolivar, pero se en-
cuentra en todo Sur América; sus espigas azules se-
mejan mucho las del jacinto, pero no tienen per-
fume.

La planta es aceptada por el ganado; también po-
dria, vista su enorme abundancia, servir como abo-
no en los cultivos de las huertas,
808.—Balaustre (Costa Atlantica).

Centrolobium orinocense (Benth.) Pittier.
Familia de las Leguminosas (Beceibn, Papilio-
ndceas). :
Segtin H. Pittier (“Arboles y arbustos del Orden
de las Leguminosas”, p. 187), C. orinocense no es
gino una variedad del C. paraense Tul.
El género consta de 2 a 3 especien propias de la
América tropical.
O. orinocense es un arbol de tamafio muy variable,
de tronco derecho y de corteza rimosa.
Proporciona una madera de un hermoso color
rojo-anaranjado matizado con vetas més obscuras,
de mediana dureza, s6lida y muy fina. Se usa para

vigas y horcones, como también para muebles y obras

de ebanisteria.

809.—Bualaustre. (Véase N° 122),

810.—Balazo. (Véase N? 4).

811.-—Balibili. (Véase N 711).

812.—Balsa; Balso; Balso de lana.
Ochroma lagopus Sw.—Tamilia de las Mal-
vaceas; (Tribu de las Bombdceas).

El presente género consta de 2 a 3 especies de la
América tropical. Ochroma (del gr. Ochros, amari-
llo palido).

Arbol pequefio o de medianas dimensiones que
crece en las playas de los rios de tierra caliente.

El tronco es recto; las flores son blancas con co-
rola en forma de embudo, tienen hasta 15 cmts. de
largo. Las cépsulas, largas y delgadas, encierran
una lana que rodea las semillas; se conoce en el co-
mercio con el nombre de kapok.

La madera es la més liviana conocida (peso espec.
0.11). Se ha usado desde la més remota antigtiedad
para improvisar balsas para atravesar los rios que
interceptan el paso de log viajeros en regiones inex-
ploradas. En la época actual ha tenido aplicaciones
en las marinas de guerra.

La lana, que es imputrescible, calorifuga, puede
soportar en el agua, sin hundirse, més de cincuenta
veces su propio peso. Se usa en la confecci6én de col-
chones, almohadas, salvavidas y de sombreros de
fieltro.
813.—Balsamina (Barranquilla) ; Sibricojen; Subi-
coje.

Momordica charantie Lin—Familia de las
Cucurbitdceas.

Momordica (del lat. mordeo, muerdo; alusi6én a la
forma de las semillas que tienen aspecto de haber
sido mordidas).

El género consta de unas 25 especies, propias de
Asia, Africa y Australia tropicales.

M. charantia es una planta originaria de las In-
dias orientales y cultivada, como planta de adorno,
en casi todo el mundo; a veces subespontinea en la
tierra caliente y la parte inferior de la tierra tem-
plada.

Es un bejuco trepador, de hojas lobuladas con las
margenes sinuadas y los Apices apiculados. Las flo-
res son amarillas, con la corola acampanada; el
fruto, de color anaranjado, es oblongo, atenuado
hacia sus extremidades, con dehiscencia elfstica en
3 valvag; las semillas estin envueltas en arilos en-
carnados.

La planta, segfin parece, tiene ciertas propieda-
des medicinales; el fruto se usa a veces como Col-
dimento; el arilo de las semillas es de sabor dulce
y agradable.
814.—Balsamina.

Momordica balsamine Lin.—Familia de las
Cucurbitdceas.

Como la especie anterior, M. balsamine es una
planta originaria de las Indias orientales.

Es més pequeia que M. charanlic en todas sus
partes, el fruto es menos alargado, més abultado en
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el centro. Del color verde pasa, madurando, al color
amarillo anaranjado; maduro, se abre por dehis-
cencia irregular. Las semillas aparecen envueltas en
una pulpa roja color de sangre.

En los jardines se cultiva una variedad (Af. bals.
leucantha vel Huberiana), de flores de un color
blanco amarillento con manchas oscuras.

816.—Balsamina.
Balsamina hortensis Desp. (Impatiens balsa-
mina Lin.)—Familia de las Geranidceas.

Balsamina (ballein, lanzar, tirar; semen, grano,
gemilla; alusién a la dehiscencia del fruto; el fruto
ge abre bruscamente y esparce los granos a cierta
distancia).

El género consta de unas 225 especies de Europa,
Asia, Africa y América septentrional.

B. hortensis es originarvia de las Indias Orien-
tales.

Los horticultores obtuvieron un gran ndmero de
variedades y razas.
816.—Balsamito (Costa Atlantica); Guatamare

(Llanos orientales).
Myrospermum frutescens Jacq—Familia de las
Leguminosas. (Seccién Papiliondceas).
Del presente género no se conoce sino una especie,
propia de la América tropical.
Arbol muy variable en sus caracteres, seg@in la
exposicién y la naturaleza del suelo; a veces mero
arbusto de 2 a 3 m.; otras veces arbol de 25 m. de
altura por 30 a 40 ctms. de diametro en la base.
Las flores son blancas, de 1,5 ctms. de longitud, con
los estambres largamente exsertos; la legumbre
tiene de 5 a 8 ctms. de largo por 2 ctms. de ancho.
La dispersi6én de la especie no es bien conocida;
ge ha sefialado en Nicaragua; no se conoce de Costa
Rica y Panamé ; se encuentra desde Cartagena has-
ta Trinidad, tanto a lo largo de la costa como en
las selvas secas de los Llanos. L.a madera es dura
¥ pesada, con la albura amarillenta y el corazén
de color chocolate con vetas més oscuras. Adquiere
un hermoso pulimento, pero es dificil de trabajar.
La fruta contiene una rcsina de olor fuerte y desa-
gradable.
En la medicina casera se emplea en la curacién
del pasmo, del tétano y de las afecciones reumatis-
males. Igualmente se usan las flores y la resina.
817—Bdlsamo. (Véase N? 413).
818.—Bdlsamo de Copaiba. (Véase N 5G6).
819.—Bdlsamo de Maria. (Véase N 55).
820.—Balso (Costa Atlantica).
Ochroma obtusa Rowler—Familia de las Mal-
vdaceas. (Tribu de las Bombacdceas).

821.—Balso; Barrigén,; Ceibo; Majegue; Majao.
Bombax barrigon (Seem.) Decaisne.—Familia
de las Malviceas. (Tribu de las Bombacd-
ceas).

Otro nombre: Pachira barrigon Seem.

Es un 4rbol gigantesco, de tronco robusto y fusi-
forme. La madera es floja y liviana. Se halla en la
hoya del Magdalena y otras regiones de tierra ca-
liente.

El género consta de unas 27 especies, de Asia,
Africa y América tropicales.
822.—Balso; Bongo; Macondo.

Cavanillesia platanifolic HBK.—Familia de
las Malvdceas. (Tribu de las Bombacdceas).

Otro nombre: Pourretia platanifolia Humb. et
Bonpl.

Del presente género se conocen 2 o 3 especies, de
la América tropical.

Crece cerca de Turbaco, en el sitio de “Aguas Ca-
lientes™; es comin entre Mahates y Barranca (Bo-
livar).
823.—Balso; Ceibo.

Bombax carabobense H. Pittier.—Familia de
las Malvdceas. (Tribu de las Bombacdceas).

Arbol de tierra caliente, de mediano tamafio; ho-
jas palmadas de 5 hojuelas; flores grandes blancas;
estambres en ntimero indefinido; capsula ovoidea;
las semillas envueltas en lana. Es uno de los pro-
ductores de Kapok.
824.—Balso; Ceibo; Lano; Yuque (Tolima).

Ceiba pentandra (L.) Gaert.—Familia de las
Malvdceas. (Tribu de las Bombacdceas).

Otros nombres: Bombax occidentale Sprgl.; Erio-
dendron anfractuosum var. carib@um DC.; Bombax
pentandrum Lin. ; Briodendron occidentale Tr. et PL

El género Ceiba Gaert (Eriodendron DC.) consta
de unas 8 a 9 especies, propias de Asia, Africa y
América tropicales.

Arbol muy grande, de tronco més o menos ba-
rrigudo y liso; hojas digitadas; flores blancas, apa-
reciendo antes que las hojas; capsula fusiforme, de
unos 16 ctms. de largo; semillas envueltas en una
lana blanca.

Esta lana es el Kapok del Oriente, que ha tomado
en estos tiltimos afios, una grande importancia co-
mercial. Se emplea para rellenar almohadas, colcho-
nes, aparatos de refrigeracién y de salvamento; se
puede hilar y tejer.

De las semillas se extrae un aceite excelente. La
madera es blanca y blanda; sirve para construir
canoas, pero sobre todo para fabricar cajas de em-
pacar.

Existen dos variedades: lisa la una, espinosa la
otra.
825.—Balso (en el Magdalena) ; Ceiba de lana; Lano

(en Ocaiia); Palo de balse (Mompbés); Tu-
cuno,

Ochroma tomentosa Willd.—Familia de las
Malvdceas. (Tribu de las Bombacdceas).
Otros nombres vulgares: Balso blanco (Chocb) ;

Balso tambor.

La especie es comtin en todo el valle del Magda-
lena hasta una altura de 1.800 m.

La madera, a causa de su ligereza, se usa como
corcho y para la construccion de balsas que navegan
el Magdalena. La corteza tiene propiedades antisi-
filiticas y se la considera emética. Las hojas y las

flores tienen propiedades emolientes. Por las inci-
siones hechas en el tronco, fluye en gran abundan-
cia un zumo gomoso. La lana que envuelve las se-
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millas tiene las mismas aplicaciones que la de las

ceibas.

826.—Balso; Majagua; Pestaiia de mula.
Heliocarpus americana L.—Familia de las
Tilidceas.

Heliocarpus (de dos raices griegas que significan
sol y fruto).

El género consta de 2-3 especies, de la América
central y meridional.

Ciertos autores indican H. wmericana como perte-
neciente a la flora colombiana (tal vez planta cul-
tivada) ; la especie es propia de México y de 1a Amé-
rica central.
827.—Balso blanco; Balso menudito; Palo bobo.

Heliocarpus popayanensis HBK.—Familia de
las T'ilidceas.

Otros nombres: H. trichopodus Turcz; H. appen-
diculatus Turcz.

Arbol de las zonas templada y caliente. Tiene 15
ms. de altura por 50 ctms. de didmetro. Hojas gran-
des, algo redondeadas y anchamente dentadas; flo-
res en paniculos abundantes y de color amarillo;
frutos pequefios, llevan en sus méirgenes unas pes-
tafias radiadas y erectas; la corteza, con bastante
mucilago, es usada en los ingenios de aztcar para
clarificar las mieles. La madera, de color blanco, es
blanda y liviana; la usan para construfir balsas; tie-
ne poca aplicaciém en las construcciones; tal vez
daria buenos resultados en la fabricaciéon de papel.
La corteza de las ramas tiene bastante resistencia ;
sirve para hacer cuerdas.
828.—Balso blanco (Chocb). (Véase N@ 731).
829.—Balso colorado (Choc6).

El “Boletin de la Sociedad Geogrifica de Colom-
bia”, en su ntimero de diciembre de 1934, reproduce
una conferencia dictada por el General Daniel Opr-
tiz Morales en la cual se menciona, con el nombre
de Balso colorado, una especie del género Ochroma
la cual, segin opinién del conferenciante, no es sint;
una variedad de O. tomentosa.
830.—Balso tambor. (Véase N? 731).
831.—Balso tambor; Lano de Castilla.

Ochroma obtuse Rowler.—Familia de las Mal-
vdceas. (Tribu de las Bombacdceas).

La especie suministra madera ¥ lana.
832.—Bal#; Baluy (Boyaci) ; Chachafruto (Antio-

quia) ; Frisol cali (Cundinamarca.); I'rijol
nopds (Antioquia) ; Sachapuruta (Antio-
quia).

Dioclea apurensis HBK.—Familia de las Le-
guminosas. (Beccion de lag Papiliondceas) .

Segtn el Dr. E. Pérez Arbeliez el Brythrina edulis
de A. Posada A., no es sino un sinénimo de D. apu-
rensis. (Véase: “Man. del Cafetero Colombiano”, P.
101, N? 79).

E1 género Dioclea consta de unas 16 especies, pro-
pias de la zona tropical del globo.

Humboldt y Bonpland encontraron D. apurensis
a orillas del Orinoco, junto a la confluencia del
Apure.

A. Posada A. dice gque Hrythrina edulis se cultiva
en las tierras frias, entre 2.000 a 3.000 m. Los cli-

mas son muy diferentes: ;una cuestién de aclima-
tacién ?

Lasg semillas se usan en la alimentacién del hom-
bre, a la manera de las habas, los frijoles, etec.
833.—Balat.

FErythrina bogotensis,

Acerca de esta especie dice S. Cortés (“Monogra-
fia de las Leguminosas” en Trabajos de la Oficina
de Historia Natural; p. 44, 1904). “Es el bali, de
Chipaque”.
834.—Ballico; Cizana; Yoyo.

Loliwm temulentum L.—TFamilia de las Grg-
mineas.

Lolium (de Loloa, nombre céltico de cizaiia). Cier-
tos autores enumeran hasta 20 especies distintas
pertenecientes al género Lolium; otros admiten ape-
nas 6, propias de ISuropa, Africa septentrional ¥
Asia templada.

Los granos de L. temulentum tienen propiedades
toxicas debidas a un alealoide (la Temulina) descu-
bierto en 1892. Seglin Hofmeister, la temulina es
un veneno del sistema nervioso; a este Prineipio ge
atribuyen los accidentes de vértigo que caracteri-
zan los envenenamientos por los granos de cizafia.

En ciertos trigales, la planta es muy abundante
¥ la harina de cizaiia mezclada con la del trigo da
un pan peligroso cuando aleanza cierta proporeci6n,
Experimentos han demostrado que el hombre png
puede absorber méis de 30 gr. de harina de cizafia
sin presentar sintomas desagradables,

Entre los animales domésticos parece que el ca-
ballo es el mas sensible a la accién de la temuling,
En dosis pequefia produce en el animal una somng.
lencia especial, durante la cual es de una docilidaq
notable.

La planta es originaria de Europa, pero su in.
troduccion en la Sabana es un hecho comprobado
por los ejemplares que figuran en el herbario dej
Colegio y que proceden de un trigal, de la region
de Guatavita (Cundinamarea).
835.—Ballico; Rey gras.

Lolium perenne L. y Lol. italicum Braun (L,
multiflorum Lmk.)—Familia de las Grami.
JLeds.

L. perenne es planta originaria de Europa, Afriea
septentrional y Asia occidental, e introducida comg
una de las mejores gramineas forrajeras.

La especie presenta algunas variedades; las prin.
cipales son:

Var. tenue Rehb: planta de aspecto ragquitico con
espigas delgadas.

Var. cristatum Pers. (Scheutz.) : espiga corta, an-
cha y algo aovada.

Var. ramoswm de Rouv.: espiga ramosd,

Var. furcatum Billot.

L. italicum Braun es originario de la Europa me-
ridional y central, y de Africa septentrional,

Se conoce una variedad: L. ital. ramosum Parn.
836.—Bambit.

Bambusa vulgeris Schrad.—Familia de las
Gramincas.
El género Bambuse (de la voz indigena Bambos),
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encierra, segln ciertos autores, como secciones o
subdivisiones los tres grupos: Eumbambuse Hack;
Guadue Hack y Guadella Hack. En esta extension
le asignan 46 especies, de Asia y América tropicales
y subtropicales.

Seglin E. G. Camus (“Les Bambusées; Monogra-
phie; Biologie; Culture; Principaux usages”—Paris,
Lechevalier 1913) las cosas son muy distintas, Il
autor admite log tres géneros: a) Guadue Kunth
con 29 especies; b) Guaduelle Franchet con 4 espe-
cies, y ¢) Bambusa Schreb con 73 especies.

Bambusa vulgaris Schrader es una Graminea que
parece espontinea en las islags Mauricio, Borbodn,
Madagascar, Hawai y Java. Se cultiva en las de-
mfs regiones de Asia, Africa, Europa y América,
continentes e islas.

La sinonimia de la especie es la siguiente:

B. Thouarsii Kunth; B. surinamensis Ruprecht;
B. Sieberi Griseb.; B. humilis Reich.; B. arundina-
cea Monn.; B. auriculate Kurz; Nastus viviparus
Raspail ?

Se cultivan las variedades siguientes:

var. latiflora Bal.;

var. Striate auct. mult. —= B. striate Lod.; =
B. var. vittate A. et G. Riviére; — B. vulgaris v.
culmis variegatis Hort. Gall.; = B. variegate Hort.

var, constrictinoda Proudloch.
837.—Bambuco.

Segtn 8. Cortés (“Flora de Colombia”, Ed. 1897,
p. 160) dice que el presente nombre vulgar se aplica
en La Mesa a unas Mimosas que gozan de reconoci-
das virtudes febrifugas.

(Continuard)
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NOTAS A LA FLORA DE COLOMBIA, I

Antes de abordar la ordenacién sisteméftica de
las especies del género Fspeletia, estudio ya empren-
dido pero que para completarlo faltan aGn mate-
riales, me propongo seguir dando a conocer las
nuevas formas ultimamente recogidas o estudiadas.
Los frailejones, que se crian sd6lo en las regiones
parameras, tan extensas en Colombia, constituyen
un grupo sistemético y biotipolégico bien caracte-
rizado y de gran interés biogeogrifico; pero mien-
tras no se tengan algunos datos mfs, mientras no
se conozcan bien todas sus habitaciones y estacio-
nes naturales, no se podra asegurar cuil es el lugar
exacto de origen y dispersién de este grupo extraor-
dinario de formas vegetales, ni se podrin explicar
cufiles son las causas que han originado las direc-
ciones de transformacién especifica, ni, ademis de
otros problemas ecolégicos planteados, cuil sea la
causa de la gran diferencia de poliformismo que pre-
senta el género entre la Cordillera Oriental y la
Cordillera Central. Cuando sean conocidas todas las
formas y poblaciones colombianas de frailejones se
podra contestar facilmente a todas estas preguntas,
cuya solucién nos proponemos. Il género Hspeletia
fue conocido por primera vez en Colombia ¥ sena-
lado por Mutis. Hace diez afios se conocian de todo
el género 21 especies. La que se extendia amplia-
mente por los paramos de nuestra Cordillera Cen-
tral desde el Departamento de Caldas hasta el
Ecuador, era considerada por los autores como K.
grandiflora H. et B. Con motivo de mis estudios en
el nevado del Tolima en 1932, pude demostrar que
en la Cordillera Central habitaba una planta dis-
tinta de E. grandiflora, una especie que denominé
E. Hartwegiana; la B. grandiflore esta limitada ab-
solutamente a ciertos paAramos de Cundinamar-
ca (1). En 1935 publicaron A. €. Smith y M. F.
Koch una magnifica monografia del género Hspe-
letia (2), en la cual se describian tres -nuevas espe-
cies para Venezuela y cineco nuevas de Colombia ;
Smith enumer6 en total treinta especies de las cua-
les g0lo doce son colombianas y tinicamente B. Hart-
wegianae entra en el Ecuador. Posteriormente he in-
tensificado la blisqueda de estas plantas v desde el
afio 1938, he podido reunir en el Herbario Nacional
Colombiano una buena suma de materiales intere-
santes gque amplian grandemente el conocimiento

(1) J. Cuatrecasas—Trab. Mus. Nac. Cien. Nat.,, 8. Bot. n? 26,
p. 17, Lam. I y II; Madrid, 1933,

(2) A, €. 8mith and M. F. Koch.—The Genus Espeletia: a study
in phylogenetie taxonomy. Brittonia, vol. 1, n? 7, New York, 1935.

(3) J. Cuatrecasas.-—Revista de la Academisa Colombiana de
Ciencins B. F. y N., vol I¥I, pfigs. 247-250 y 425-438, Bogotf, 1040.

JOSE CUATRECASAS

Profesor del Instituto de Cienclas Naturales de la Universidad Naclonal

del género. En dos Notas anteriores (3), publicadas
en las pAginas de esta revista, he dado a conocer
diez y ocho nuevas especies. A base de los materia-
leg reci6én estudiados establezco ahora otras tres y
del polimorfismo presentado por ciertas especies (E.
grandiflora, E. corymbosa, Ii. Murilloi y E. phane-
ractis) he podido entresacar algunas formas con su-
ficiente fijeza para atribuirles categoria sistemiti-
ca; todas estas formas nuevas son descritas en la
presente Nota. Tal vez uno de los hallazgos de ma-
yor interés, ha sido el de las formas nuevas origina-
das por hibridacién; en mis trabajos he podido se-
fialar cinco entidades nuevas de hibridos, que si bien
su comprobacion experimental no ha podido reali-
zarse todavia, su naturaleza no ofrece ninguna duda
por haber estudiado personalmente in situ todas las
posibilidades del cruzamiento y haber encontrado y
recolectado los ejemplares en compaiia de los pa-
dres a quienes atribuyo su orvigen en cada caso. De
los cinco hibridos dos fueron publicados en mi Nota
anterior y los tres restantes van en la presente; pa-
rece que las especies del grupo argentee (E. argen-
tea, E. phaneractis) y del grupo grandiflora (R,
grandiflora, I. Killipii) son las que ofrecen mayor
tendencia a la hibridacién, asi como a ser dominan-
tes los caracteres de las primeras y a serlo recesi-
vos los de las segundas. Es posible que el estudio
posterior de estas formas pueda explicar més ade-
lante el origen de ciertas especies; en las conside-
raciones filogenéticas del interesante estudio de A.
C. Smith, no se pudo valorar la significacién de las
formas de tal origen, por desconocerse entonces la
posibilidad efectiva de hibridacién en los frailejo-
nes.

Otro de los géneros en los que he tenido que fijar
la atencién por causa de lo incompleto de las des-
cripciones conocidas de sus especies, es el género
Puya (n. vulg. “cardones”). La naturaleza especial
de estas plantas obstaculiza la preparacién de los
ejemplares y por lo tanto de su posterior estudio;
otra dificultad es que la floracion de las Puye s
limita a una corta época en el afio. 8in abordar &
fondo la familia de las Bromelificeas, ni siquiera
todo el género Puya, me he propuesto estudiar la
morfologia de aquellas especies gue habitan en el
radio de Bogota, las cuales he ido visitando prinei-
palmente en excursiones dominicales. Hasta la fecha
he podido precisar diversas formas, de las cuales
algunas son especies nuevas; en la presente nota me
atrevo a adelantar la publicacién de dos de estas
especies, ¥y ademés otras dos encontradas en los pi-

ramos de Boyaca y Santander,
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Fig. 1—Puya Santosii Cuatr.—Corte longitudinal de la inflorescenciay wvéase la disposicién de las brdcteas primarins, brdcteas florales y flo-
res; asf como el progresivo desarrollo de la fructificacién hacia abajo (tamaio npatural). A la derecha una flor, vista exteriormente ¥ en

geccion (triple del natural). Dibujo de Inés de Zulueta.
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Puya Sanrosit Cuatr. nov. sp.

Acanthirosuletum; folia rosularia semimetralia
vel longiora, coriacea, linearia, super vaginam 35
mm. lata, a basi fere in apicem valde pungentem
sensim sine sensu angustata margine spinis 3’5 mm.
longis, dorso minutissime obscureque lepidoto.

Inflorescentia dense et obscure paniculata, apice
rotundata vel truncata ramulis quam maxime bre-
viatis in fasciculos florum sessilium axillis brac-
tearnm primarium valde imbricatarum. Scapus
erectus 1-2 met. lengus, lanuginosus, foliis imbrica-
tis densissime obtectus, quorum inferiora linearia,
elongata, radicalibus simillima, superiora vero sen-
sim sine sensu in latiora atque bracteiformia mu-
tata.

Bracteae primariae latissime ovato-oblongae, longe
acuminatae apieibus spinosis, marginibus integris
vel spinulosis, valde tomentoso lanatae, bracteae
florigerae ovato-ellipticae, acutiusculae, mucrona-

Fig. 2—Puya Santosii Cuatr—FEequema de un racimo elemental con
dos flores fértiles protegidas por la brictea floral correspondicate, y
rudimentos estériles en el centro, visto en su posicién relativa a la
bréctea primaria. El de la derecha es del dpice y el de la izquierda
de la base de la panoja. (Mitad del tamafio natural). Dibujo de I. de
Zulueta.

tae, earumque inferiores sepalis longiores, superio-
res vero subaequales vel breviores, dense arachnoi-
deo-tomentosae.

Ramusculi florigeri crassi valde reducti, usque 3
mm. longi, saepe binis trinisve floribus infra, brac-
teis longe superantibus, tectis, supra vero plus mi-
nus emergentibus muniti.

Sepala ovato-elliptica, obtusa, extra dense tomen-
tosa, 16-18 mm. long. X 9-10 mm. lat.

Petala obovato-elliptica, spathulata, eyano-viridia,
28-36 mm. long. X 13-14 mm, lat.

25 B0 -

Filamenti 20-27 mm. long. Anterae ellipticae api-
ce apiculato, basi rotundata, 4 mm.

Capsula loculicida, ovato-rotundata 1820 mm.
long.

Semina alata, triangularia 3-5 mm. long. Figs. 1
et 2; plancha I; IT.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Cundinamarca; macizo montafioso de
Bogoté, en el pairamo de Usaquén, 3.000 m. alt.; J.
Cuatrecasas 22-V-1940 lect. (n® 9441).

Roseta de hojas densas rigidas y espinosas, con
un tallo central fértil de uno a dos metros de altura,
completamente cubierto por hojas imbricadas en dis-
posicion espiralada, las superiores gradulamente
convertidas en bricteas.

Hojas rosulares lineales, largamente atenunadas en
punta aguda, coridceas; vaina de 7-8 em. long. X
5-7 em. lat.; limbo de 50 a 60 em. long. X 3-35 em.
lat. cerca de la base; margen espinoso por aguijones
obscuros agudos, de 2-3,5 mm, long., los inferiores y
superiores curvados hacia arriba, los medianos pa-
tentes, de 7 a 8 por decimetro; superficie verde cla-
ro con una capa de pequeiliisimas escamas entre las
nerviaciones en el envés,

dscapo de 4 em. didmetro, densamente hojoso y
en el apice florifero; hojas caulinares inferiores
oval lanceoladas largamente acuminadas y puntia-
gudas, parte inferior ensanchada hasta 3 em., X 8
cm. long., parte supervior lineal acutisima (como el
limbo de las hojas rosulares) de 20 em. long., mar-
gen con aguijones curvados haeia arriba, escamosi-
tas en el envés y en la parte inferior tomentulosas.
Desde 1a base del escapo hasta el dpice de la inflo-
rescencia las hojas sufren una transformacién su-
cesiva, aumentando gradualmente la base ensancha-
da y escamosa correspondiente a la vaina y acortdn-
dose el limbo siempre lineal y puntiagudo; las su-
periores resultan anchas bracteas ovales u oval or-
biculares en que el limbo primitivo de la hoja queda
reducido a un corto acumen. Las primeras hojas
fértiles son aquellas en que el acumen queda redu-
cido a unos 3 ecm., pero en varios circulos inferiores
a éstas las hojas presentan rudimentos florales es-
tériles en sus axilas.

La inflorescencia, terminal, es de tipo botrioide,
panoja contraida de racimos secundarios extraor
dinariamente reducidos, generalmente limitados a
tres o a dos flores fértiles (excepcionalmente una
en la parte m4s apical), sentadas; intercaladas va-
rias bréicteas escamosas correspondientes a 1.8 flo-
res abortadas. Cada racimito o mejor dicho gropo
de flores est4 en la axila de una brictea primaria
generalmente mucho mayor; estas bricteas densa-
mente imbricadas forman el conjunto algo abultade
terminal del escapo de aspecto estrobilifero. Esta
parte fértil en conjunto alcanza a lo sumo 30 cm. de
longitud, por 10 c¢m. de ancho. Las flores inferioves
son mucho més cortas que las bricteas y quedan
ocultas ; soclamente las superiores asoman y las api-
cales, que son lag Gltimas en abrir, por ser acropeta
1a planta, son més largas que las bricteas y se exhi-
ben al terminar la floracibén.

Puya Santosii

Cuatr., en el paramo de Usaguén, 3000 m. alt.

PLANCHA 1

Fotos Cuatr,



Bricteas primarias inferiores ovales oblongas, de
16 cm. long. X 4’5 cm. lat., con punta de 8 cm. y
margen espinoso, dorso tomentoso ferruginoso. Bric-
teas siguientes hacia arriba de 12 em. long. con la-
mina de 8 X 5 em. y punta de 4 em.; otras de 10
cm. long. con ldmina de 7 X 5 em. y punta de 3 cm.;
siguientes de 6 cm. long. con lamina de 5 X 4’5 cm.
y punta de 1 e¢m.; las superiores de 33 mm. long.
con ldmina de 30 X 22 mm. y punta de 3 mm.

Bracteas florales amarillentas semi-escamosas, fe-
rruginosas, aracnoideo-tomentosas, principalmente
en el extremo; abrazadoras, aovado-elipticas, acu-
titsculas, mucronadas, excediendo al caliz las infe-
riores y medianas pero algo mis cortas y obtusius-
culas las del apice de la inflorescencia; en la base
de 30 mm. long. X 17 mm. lat., las superiores de
20 mm. long. X 9 mm. lat.

Ramitas de la panoja reducidas a un pediinculo
comln corto y grueso de 3 mm. long.

Sépalos oval-elipticos, obtusos, interiormente lam-
pifios, exteriormente amarillo-ferruginosos, tomento-
808, de 16-19 mm. long. X 6-10 mm. lat.

Pétalos azul verdosos, amatista pilidos; trasova-
do oblongos, estrechados hacia la base, obtusos, de
80-36 mm. long. > 13-14 mm. Iat.

Estambres incluidos; anteras casi basifijas, base
redondeada y apice apiculado, de 4 mm. long., ama-
rillas.

Estilos de 16-20 mm. longitud soldadoes hasta arri-
ba pero ficilmente separables en fresco. Estigmas
verdes, en cresta alargada, oblicua y espiralada.
Ovario lampiiio de 8 mm. long.

Cfipsula loculicida, en el apice algo septicida, par-
do brillante claro, lampifia, aovado globosa, de 12-20
mm. long. Semillas aladas, triangulares, lados cur-
vos, uno o dos vértices acuminados; de 3-5 mm. long.

Interesante especie de los altos paramos vecinos
a Bogotd, dedicada al insigne sefior Presidente de
la Reptblica de Colombia, Exemo. Sr. Dn. Eduardo
Santos, entusiasta y eficaz protector y propulsor de
las ciencias, de las artes y de la cultura en todas
gus manifestaciones. Sirva esta dedicacion de aun-
que modesto, perenne homenaje a sus esfuerzos tan
decisivos en los progresos de las Ciencias Naturales
colombianas.

Puya cryprantHA Cuatr., nov. sp.

Acanthirosuletum. Folia radicalia coriacea linea-
ria in apicem valide pungentem sensim sine sensu
angustata, usque 30 em. longa, margine hamato spi-
nosa, subtus minutissime denseque squamulosa.

Scapus ad usque 70 cm. longus, tomentoso-lanatus,
ferrugineus, foliis et bracteis densissime imbricatis
obtectus. Infra folia basilaribus similia, sed brevio-
ra; apicem versus gradatim, formis mediis interpo-
gitis, in amplas bracteas sensim commutata apice flo-
rifero, rotundato, adpresse et inconspicuo panicu-
lato.

Bracteae primariae late ovato-acuminatae, margi-
ne, dimidia parte superiori, minute denticulato, dox-
#o dense tomentoso-lanuginoso.

Ramusculi floriferi paene nulli, in axillis bractea-
rum binis, raro singulis floribus, sed semper celatis.

Bracteolae florigerae ovato-acuminatae, acutae,
amplectantes, dense lanuginosae.

Sepala 15 mm. longa, lineari-oblonga, acutius-
cula, lanuginosa. Petala obtusa, longe unguicula-
ta, usque 28 mm. longa, pallide cyano-viridia. Cap-
sula loculicida, ovato-orbicularia; semina triangu-
laria, alata. Plancha II. -

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Cundinamarca; Piramo de Zipaquira-
Pacho, 3.100-3.200 m. alt., J. Cuatrecasas (n® 9568),
16 jun. 1940 colect.

Hojas radicales lineales, insensiblemente adelga-
zadas en punta espinosa, de 20-30 em. long. X 16-20
mm. lat. encima de la vaina; ésta es eliptica orbi-
cular de =4 X 4 em.; coridceas, rigidas, verde
claro, haz lampiiio, envés densamente cubierto de
pequeiias escamas gris verdoso pédlidas. Margen con
espinas rigidas planas de 2-4 mm. long., ganchudas,
generalmente hacia arriba, de 9 a 11 por decimetro.

Hojas basilares del tallo parecidas a las rosula-
res, que disminuyen ripidamente en longitud vol-
viéndose més tenues y abrazadoras, con larga punta
que se va reduciendo a medida que nos elevamos
en el escapo. Las de la parte media y superiores
eliptico oblongas u oval-lanceoladas acuminadas,
+ 2 em. lat. X 7-9 cm. long., con margen muy te-
nuamente corroido casi liso. Estas hojas estin pro-
vistas en el dorso de un tenue tomento borraginoso
amarillento, caedizo.

Escapo de 40-70 cm. long., recto, tomentoso lanoso
y completamente cubierto por las hojas imbricadas
y bricteas; parte terminal del escapo es la inflores-
cencia en panoja estrobiliforme donde las hojas
caulinares se ensanchan ain més y se acortan algo
para convertirse en bricteas; asi las brécteas pri-
marias, todas empizarradas, forman un conjunto en
porra, cilindrica, gruesa, obtusa, redondeada y lisa
en el extrenio; en sus axilas abren las flores sin so-
bresalir viendo la atmésfera por una leve separa-
cién temporal de las brécteas.

Brécteas primarias de 7 a 5 cm. long. X 2'5-3
em, lat., ovales acuminadas, con margen finamente
denticulado corroido, en la mitad inferior liso; pun-
ta aguda, espinulosa; interiormente algo pelosas,
por fuera densamente tomentoso lanuginosas.

Ramas de la inflovescencia reducidas a un pe-
dtneulo casi nulo y craso que lleva dos flores fér-
tiles en pareja y rudimentos centrales estériles, ex-
cepcionalmente hay una sola flor, como ocurre en
bracteas inferiores.

Bricteas floriferas ovales acuminadas brusea-
mente puntiagudas, abrazadoras, &+ 2 cm. long. X
12 mm. lat., densamente lanuginosas.

Flores ocultas entre las bricteas; sépalos de unos
15 mm. long., lineales oblongos, acutitisculos poco
densamente lanuginosos. Pétalos tras-ovados con
larga ufia més estrecha, de 2628 mm. long. X 8
min. lat. obtusos, de color azul verdoso palido. Es-
tambres y estilo no gnlientes con anteras amarillas,
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Céapsulas loculicidas, aplicadas al escapo y pro-
tegidas aun por las bricteas secas persistentes;
ovoideo orbiculares de 15 mm. long., pardas, lisas,
algo brillantes.

Semillas de 3 mm. long. deltoideas, aladas, de
aristas generalmente romas.

Puva BovAcanNa Cuatr., nov. sp.

Acanthirosuletum. Folia radicalia coriacea, li-
nearia in apicem pungentem sensim angustata, us-
que 45 cm. longa; margine hamatis sursum spinis
praedita; subtus inter nervationem minutissime
squamosa. Scapus ad 1 cm. diametro, 1 m. longus
tomentulosus, dense imbricatus, foliosus foliis longe
lineari-triangularibus, valde pungentibus, margine
spinosis, apicem versus sensim ampliora, formis
praedita transeuntibus ad easdem bractearum pani-
culae. Panicula parum prominens, compressa, am-
plis bracteis strobiliformibus imbricatis munita.
Bracteae primariae ample ovatae vel elliptico-ova-
tae, acuminatae, margine laeves, vel minute denti-
culatae, dorso plus minus lanoso-tomentulosae. Rami
floriferi paene nulli. Flores ad paria dispositi in
axillis bractearum primariarum fere subsessiles;
bracteae florigerae, amplectantes ovales, acumina-
tae, apicem versus lanato-tomentulosae. Sepala ellip-
tica obtusa, 14-16 mm. long., tomento lanuginoso
deciduo obtecta. Petala duplo longiora quam sepala,
lineari-oblonga, obtusiuscula, cyano-viridia pallida.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Boyaca: Paramo de Guantiva entre
Alto de Canutos y Campohermoso, 3.400-3.300 m.
alt.; J. Cuatrecasas & H. Garcia Barriga (n® 9756),
17-VI1-1940 colect.

Roseta basilar densa, dura y espinosa, con escapo
florifero central folioso de 1 m. altura, sosteniendo
densa panoja estrobiliforme.

Hojas basilares coriaceas, verde glaucas de 40-45
cm. longitud, lineales, largamente aguzadas en pun-
ta rigida terminal, margen espinoso con aguijones
inclinados hacia arriba de 2-83 mm. long.; base brus-
camente ensanchada en vaina de 4-4’5 cm. lat. X
4 cm. long.; envés de la hoja entre los nervios cu-
bierto de pequefias escamas. Hojas caulinares lar-
gamente triangular-acuminadas, puntiagudas pun-
zantes y margen con aguijones; las basilares 2,5-3
em. lat. X 30 ecm. long. y disminuyen hacia arriba
en formas de transito a las bracteas primarias de
la inflorescencia.

Escapo de == 1 cm. didmetro, tomentuloso. Parte
superior fértil, de 10 em. long. con anchas brac-
teas imbricado estrobiliformes, con el margen liso,
arriba con algunos aguijones.

Bracteas primarias lanoso tomentosas, inferiores
ovales, bruscamente acuminadas, con borde liso o
muy débilmente roido, extremo agudo espinoso, a
veces con varias espinitas laterales. T em. long. X
4 e¢m. lat., interiormente lampinas, exteriormente
amarillo tomentoso con pelos apincelados no muy
densos, y = caedizos. Bracteas primarias superio-

res mis pequeiias, de forma semejante, las més cor-
tas de 4 cm. long. X 3 cm. lat.

Ramas de la inflorescencia con eje casi nu_lo_;
constan de dos flores fértiles y rudimentos estériles
en la axila de cada bractea primaria, que las pro-
teje y cubre. :

Brécteas florales ovales, abrazadoras, acumina-
das, hacia el 4pice tomentoso, en el resto solo con
pelos esparcidos estrellados o apincelados, amari-
llentos, caedizos, de 20-25 mm. long. X 12-15 mm, lat.

Sépalos elipticos, obtusos, 14-16 mm. long, pro-
vistog exteriormente de un tomento flojo caedizo.

Pétalos doble mas largos que el céliz = 35 mm.
long., lineales oblongos, obtusifisculos, de color azul
verdoso claro. Estambres y estilo incluidos.

Especie afine a P. Santosii Cuatr., pero menos
robusta, con escapo mds delgado y hojas més estre-
chas, las medianas y las florales menos tomentosas
o casi lampifias. Bracteas florales més anchas ¥
apenas tomentosas, muy acuminadas.

Puya saxtaxperenxsis Cuatr., nov. sp.

Acanthirosuletum. Folia radicalia usque 30 cm.
longa, linearia in apicem acutum valde pungentem
sensim angustata margine hamatis spinis praedito,
subtus minutissime denseque squamosa. Scapus
0,7-1 cm. diametro, usque 80 cm. longus, densissime
foliis et bracteis imbricatis obtectus, apice fertili
strobiliformis latiorque foliis inferioribus lineari-
bus, coriaceis, pungentibus, radicalibus similibus
mediis herbaceo-rigidis, ovato-ellipticis, longe acu-
minato-spinosis; superioribus denique fertilibus,
bracteiformibus. Bracteae ovato-acuminatae, qua-
rum inferiores oblongiores, copiose tomentoso lana-
tae, praeter apicem plus minus nudatum. Singuli
flores singulis bracteis eisque illi valde breviores
eisdemque tecti. Sepala elliptico-oblonga, obtusa,
usque 23 mm. longa, dense tomentoso lanata, Petala
albo-viridi-lutescentia, usque 35 mm. longa, oblon-
go-elliptica, obtusa.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Santander: Chorredén de Comagileta,
prado turboso, 3.500 m. alt.; J. Cuatrecasas & I
Garcia Barriga (n® 10035), 20 jul. 1940 colect.

Roseta densa espinosa con un escapo central de
60 a 80 em. long., cubierto densamente por hojas
bracteiformes que forman una corta inflorescencia
sencilla, racemiforme, contraida, algo més abulta:
da, de aspecto estrobiliforme terminal,

Hojas radicales de 25-30 cm. long. con ancha vai
na eliptica orbicular de 4-6 em. lat. X 3,5 em. long.:
el resto bruscamente contraido en largo limbo Li-
neal, insensiblemente atenuado en aguda punia
terminal, espinosa, cerca de la base 15-17 mm. lat.;
margen con espinas curvas o dirigidas hacia arriba,
pardas, de 2-83 mm. long., arriba 5 6 6 por decime-
tro, abajo 8 por decimetro; haz lampifo, liso, verde
claro = brillante, envés verde ceniciento densamen-
te escamosito.

Escapo de 0,7-1 em. diAmetro dengsamente tomen-
toso pardusco, aunque menos hacia la base.
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Un ejemplar de Puya cryptantha Cuatr., en el paramo de Pacho; al lado un
ejemplar de Paepalanthus columbiensis Ruhl.
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Hojas caulinarves del decimetro inferior pareci-
das a las radicales pero con la vaina méas estrecha;
las del segundo decimetro inferior son ovales lan-
ceoladas de 2,5 cm. lat. XX 14 cm. long., mAs tenues
pero con larga punta rigida y espinosa, margen con
varias espinas, hacia abajo algo lacerado; ligera-
mente cubiertas en el envés de un tomento pardusco
deciduo. Todas densamente imbricadas, las media-
nas y superiores herbficeas consistentes, aovado
elipticas, largamente acuminado espinosas == 25
cm. lat. X 10-8 em. long., con pocos aguijoncitos
marginales, por ambos lados == pelosas, mfas pardo
tomentosas exteriormente.

Parte terminal del escapo fértil, de 6-8 cm. long.,
ensanchado por efecto de las flores ocultas bajo
las hojas florales mas abiertas, patentes, radiando
las puntas terminales.

Bricteas primarias ovales acuminadas, las infe-
riores més oblongas hasta 8 em. long., las restan-
tes disminuyen hasta 4 em. long.; de 2 a 3 cm. de
anchura; copiosamente tomentoso-lanosas por pelos
estrellados, o apincelados, largos, intrincados y més
o menos caedizos. Flores inicas, mis cortas que las
bracteas que las cubren y ocultan.

Bépalos densamente lanoso tomentosos, verde par-
duscos, eliptico-oblongos, obtusos, == 20-28 mm.
long. X 6-7 mm. lat.

Pétalos blancos ligeramente verdoso amarillentos,
30-35 mm. long. X 7-8 mm. lat. oblongo-elipticos
obtusos.

Anteras amarillas enrasando con los pétalos.

Es planta afine a la Puya T'rianae Bak., pero di-
fiere de ella principalmente por ser menos densa-
mente tomentoso-lanosa, por las hojas basilares més
largas y por las bricteas rectas, == erguidas. La
P. Trianae es mucho més densamente lanosa en el
escapo, en las vainas de las hojas caulinares, en las
bricteas y en el ciliz; las briacteas son mucho més
anchas (4 em.) y presentan el acumen triangular
reflejo (caracteristico) y con frecuencia alampiiia-
do. P. Trianae es también planta més robusta.

EspeLETiA Duganpir Cuatr.,, nov. sp.

(Caulis usque 1,5 met. longus, foliis siceis vetustis
dense obtectus. Folia rosularia semicoriacea, late

Fig. 3,—Espeletia Dugandii Cuatr.—A, ligula; B, flésculo; C, brictea exterior, y D
interior del invélucro; E, paja del recepticulo (doble del natural).

lineari-oblonga, apice acuminata, basin versus an-
gustata, dense albo lutescenti-lanata, costa promi-

nens, nervi secundarii subtus vix aparentes. Rami
floriferi foliorum rosula triplo longiores, aphylli,
valde albo-lutescenti lana tecti, ut contigit cymati
oligocephalo, ramusculis, pedunculis, bracteis invo-
lucroque; pedunculi 3-10 cm. long. bene rigidi ha-
matique; bracteae lineari-oblongae valde erectae.
Capitula lata, reflexa; involucri exteriores brac-
teae ovato acuminatae, 20-24 mm. long. X 13-15 mm.
lat. Paleae receptaculi lineari-oblongae, obtusiuscu-
lae apice luteo tomentoso. Ligulae lineari-oblongae,
15-16 mm. long. X 2-3 mm. lat.,, tubuli longissimi
hirsuti. Flosculi tubulosi glabri vel parce pilosius-
culi. Figs. 3 et 12-H. Plancha IIIL.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Santander: extremo sur del Paramo
del Almorzadero, en el lugar llamado Peralonso,
prados turbosos a 3.200 m. alt. J. Cuatrecasas & H.
Garcia Barriga (n® 9889) colect. 19 jul. 1940.

Especie dedicada al eminente hombre de ciencia,
botdnico y ornitélogo colombiano Dn. Armando
Dugand, Director del Instituto de Ciencias Natu-
rales, especialmente conocido por sus investigacio-
nes en la flora, ornitologia y geoboténica del De-
partamento del Atlantico, asi como por los profun-
dos estudios que realiza en la actualidad de algum{s
importantes grupos de la sistemdtica (palmas, F#
cus, Caparidéiceas, ete., de Colombia) y de las apli-
caciones de los conocimientos cientificos vegetales
a la Economia del pais.

La Espeletia Dugandii se presenta a veces acaule,
pero generalmente tiene un tallo alargado, segun
he visto, hasta 1,5 metros altura. Tronco cubierto
por un denso estuche de hojas empizarradas secas.

Hojas de la roseta gruesas y blandas en fresco,
lineales oblongas, estrechadas hacia la base y acu-
minadas en el fipice; limbo de 35-38 cm. long. X 46
cm. ancho; peciolo de 13-15 mm. ancho; vaina de
810 cm. long. X 3-4 cm. lat.; densamente cubiertas
por un indumento lanoso blanco amarillento; ner-
vio principal prominente por el envés, los secunda-
rios muy poco aparentes, inclinados, de 13 a 15 por
decimetro.

Ramas florales cilindricas y rectas, delgadas pero
robustas (lefiositas) 5-7 mm. diam. X 1 m. longi-
tud, triple largas que la roseta, densamente lano-
sas, blanco-amarillentas y completamente despro-
vistas de hojas.

Inflorescencia terminal en cima de tres
capitulos, raramente cinco, aglomerados; pe-
danculos de 2 a 4 cm. long. (cuando hay b
cabezuelas, las dos inferiores con pedincu-
los de hasta 10 em. long.), rigidamente cur-
vos, inflexionando las cabezuelas que resul-
tan reflejas; brdcteas del dicasio lineales
oblongas, obtusifisculas, generalmente ergui-
das y patentes, sobresaliendo del glomérulo
como vistosas orejas. Todos estos 6rganos
amarillento-lanosos.

Capitulos de 35 a 40 em. de diametro.
Involuero de 11 a 12 bracteas exteriores
estériles, las cinco mfs externas ovales acumi-
nadas, densamente amarillo lanosas, de 20-24
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mm. long. X 13-15 mm. lat. Dos o tres filas de brac-
teas interiores fértiles de proéximamente 18-14 mm.
long. > 9-5 mm. lat., lanosas en el dorso y extremo.
Escamas del recepticulo lineales oblongas, obtusits-
culas, tomentosas en el apice, de 9,5-11 mm. long.
X 2-3 mm. lat.

Ligulas entre 60 y 70 en tres filas, de 15-16 mm.
long. X 2-3 mm. lat.; lamina lampina oblonga tri-
dentada; tubito hirsuto larguisimo (de 5 a 6 mm.
generalmente, pero alcanza hasta 9 mm. longitud).
Ovario de 4 mm. longitud. Aquenio de 5,5 mm. long.
> 3,5 mm. lat.

Floésculos tubulosos, alargados, con muy PpOcCoOSs
pelitos en la base del limbo y tubo, de 10-11 mm.
longitud, 1,5 mm. diametro; tubo de 4-5 mm.

Espeletia Dugandii es afine a I7. conglomerata A.
C. Smith. Difiere principalmente por las hojas que
son mayores y mas aguzadas en ambos extremos;
vainas mas largas; por las ramas florales triple mis
largas que las rosetas (en E. conglomerata exceden
poco), rigidas y duras; por los pedtinculos rigida-
mente doblados e inflorescencia refleja; en cambio,
las bracteas son erguidas; por los capitulos mayo-
res e indumento amarillento. Las ligulas y flésculos
son mayores, la lamina ligular ancha y el tubo de
las flores femeninas muy largo.

EsPELETIA cHOCONTANA Cuatr., nov. sp.

Acaulis, vel caulirosuletum, caulis usque ad 1
met. longitudinem porrigens. Folia rosularia erecta,
linearia, oblonga, apice basique attenuata, acuta;
—(costa prominens, nervi secundarii recti perpen-
diculares, subtus vix apparentes)—; albo lanata.
Rami floriferi robusti foliorum rosula triplo lon-
giores, trinis quaternis paribus foliorum lineari-
oblongorum, obtusiusculorum, albo lanatorum prae-
diti. Inflorescentia dichasialis, copiosis capitulis
munita, albo-lutescenti-lanata. Capitula inclinata
25.85 cm. diametro. Quattuor bracteae exteriores
involueri steriles, ovato-acutiusculae, 12-15 mm.
long. X 5-9 mm. lat. et bracteae interiores fertiles
lanceolatae 7-11 mm. long.; dorso lutescenti lana-
tae. Paleae lineari-oblongae; amplectantes, apice
tomentosae. Ligulae lineari-oblongae, 10-13 mm.
long. X 1,8-2,3 mm. lat., tubuli breves villosi. Flos-
culi 6-7 mm. longi glabri vel parcissime pilosiusculi.
Figs. 4 et 12-G. Plancha III.

1) 0

Fig. 4.—Espeletia chocontana Cuatr.; A, ligula; B, flésculo; C, brac-
tea exterior, ¥y D, interior del invélucro; E, bricteas fértiles de tran-
sito; F, paja del recepticulo. (Doble del natural).

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Cundinamarca: Paramo de Choconta,
2.760-2.820 m. alt. J. Cuatrecasas (n® 9658), 29 jun.
1940 colect.
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Acaulirosuletum o bien caulirosuletum con ta-
1lo de hasta 1 m. altura. Hojas de la roseta erguidas,
gruesas y blandas, densamente blanco lanosas, li-
neales oblongas, agudas en ambos extremos; limbo

de 35-42 em. long. X 35-42 mm. lat.; peciolo 6-7 mm.

lat.; vaina de 4,5-7 cm. long. X 3-4 cm. lat.; ner-
vios s6lo un poco visibles por el envés, casi en 4n-
gulo recto, de 15 a 20 por decimetro. -

Ramas floriferas robustas, hasta 1 metro longi-
tud, con tres o cuatro pares de hojas estériles lar-
gamente envainadoras, las inferiores hasta 40 em.
long., las superiores hasta 18 cm., lineales oblon-
gas, obtusitsculas, rigidas.

Inflorescencia en dicasio de generalmente seis ra-
mificaciones primarias y abundantes capitulos (en-
tre 33 y 54); total y densamente blanco lanosa.

Capitulos inclinados sobre pedtanculos de 23 em.
long., de 25-35 em. didmetro. Invéluero con 4 hrﬁc«
teas exteriores estériles aovadas, acutitsculas, -,ﬁa'

12-15 mm. long. > 5-9 mm. lat.; generalmente una
fila de bracteas fértiles lanceoladas de 9-11 mm.
long. X 4,5-5 mm. lat., otras dos filas de br&ct&i‘:’;:;
fértiles de 7-7,2 mm. long. X 2528 mm. lat. to-

mentosos en dorso y 4pice en transito con las esca-

mas del recepticulo; éstas oblongas, ensanchadas

hacia arriba, naviculares abrazadoras, de 7-7,2 mm.
long. X 2-2,3 mm. lat., tomentosas en el dorso del
Apice.

Ligulas de 50 a 65 por capitulo en tres filas, li-
neales oblongas, de 10-13 mm. long. X 1,823 mm.
lat.; el tubo solo 1,5-2 mm. long. velloso. Aquenio
2,8 mm. long. negruzco brillante,

IFl6sculos 6-7 mm. long., limbo 4 mm. long. X 15
cm. didmetro, lampifios o con muy escasos y cortos
pelitos en la base del limbo y tubo.

Afine a B. grandiflora H. et B. difiere por la for-
ma de la hoja (en K. grandiflora es anchamente lan-
ceolada), por la inflorescencia més ramificada y
abundantemente florifera (en E. grandiflora tipica
no alcanzan nunca a 20 capitulos por rama) ; por
los capitulos més pequefios; por las bracteas ,em.
riores del involucro menos numerosas (4) y més pe-
queinias; por el menor tamaiio y forma de brﬁ.t!téni
fértiles, ligulas y flosculos.

EspeLeTia rosiTae Cuatr., nov. sp

Canulis usque 1,5 met. longus, foliis siccis vetustis
dense obtectus. Folia rosularia lanceolata, apice at-
que hasin versus sensim attenuata crassissime albe-
lutescenti-lanata. Costa c¢rassa, nervi secundarii cae
ei vel vix apparentes. Rami floriferi robusti, folio:
rum rosula triplo longiores, bina terna paria folio-
rum gerentes; ut ramuli folia eorumque bracteae
atque involucrum, ita valde lanato-barbati. Inflo
rescentia cymosa, 5 capitula conglomerata spisseque
luFeo-lan:-lta gerens. Capitula lata reflexa. Involu-
cri exteriores bracteae ob-ovato-oblongae, acutius
culae, basin versus angustatae, 33-25 mm. long. '><
24-14 mm. lat. Paleae lineari-oblongae, 18 mm. iung.
apice lutescenti lanato. Ligulae lineari-oblongae,
tubuli longi villosi. Ovarium 6 mm. longi. Flosculi

Espeletia Dugandii

Espeletia chocontana Cuatr.

PLANCHA Il

3

Espeietia corymbosa subsp. zipaquirana, en el paramo de Choconta.

Espeletia rositae Cuair.
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tubulosi 11-14 mm. longi, fere glabri. Figs. 5 et 12-1,
Plancha III.
Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-

. tamento de Boyac4: en el Paramo de Santa Rosita,

prados turbosos de 3.300-3.400 m. alt., J. Cuatreca-
gas (n° 10731), 3 agosto 1940 colect.

Caulirosuletum de tallos hasta 1,5 metros altu-
ra, cubiertos densamente por hojas apretadas. Ro-
seta densa de hojas gruesas, blandas, erguidas, den-
gisimamente cubiertas de una felpa blanco amari-
1lenta.

Hojas rosulares lanceoladas adelgazadas hacia
ambos extremos con punta aguda y con peciolo de
hasta 7 mm. ancho (entre 7 y 12 mm. lat.) ; limbo
de 3540 cm. long. X 4-7 em. lat.; vaina de 5-8 cm.
long. X 3,5-6 cm. lat.; borde liso y grueso; nervio
medio saliente, nervios laterales completamente
ocultos por el indumento o apenas visibles, inclina-
dos de 12-14 por decimetro.

Ramas floriferas robustas de 60-90 cm. long., tri-
ple largas que la roseta, con dos o tres pares de ho-
jitas rameales, que son lineales oblongas, obtusits-
culas de 20 em, long. X 22 mm. lat.; todo cubierto
por espeso indumento lanoso amarillento.

Inflorescencia en cima terminal generalmente con
5 capitulos que se reducen a veces a 3 o se amplian
a 7. Pedanculos generalmente de 2-5 em. longitud,
los inferiores hasta 12 cm. longitud. Bricteas de
las cimas parecidas a las hojitas pero mis cortas.

B C D E ¥

Fig. S—Espeletia rositac Cuatr.; A, ligula; B, flésculo exterior; C,
flésculo interior; D, escama del recepticulo (doble del natural). E, F,
G, brécteas del invélucro (tamaiio natural) desprovistas de su indumento.

Capitulos de 35 a 50 cm. didmetro, reflejos, con
un invélucro copiosamente lanudo, amarillento; los
de cada cima forman un conjunto bastante aglome-
rado. Bracteas del invélucro generalmente 9 exte-
riores estériles en dos o tres filas, trasovado oblon-
gas, estrechadas hacia la base y == aguzadas en el
dpice, de 33-25 mm. long. X 24-14 mm. lat. Otra se-
rie interior de 5-6 bracteas fértiles de 24 mm. long.
% 10 mm. lat., lanosas en el dorso y extremo; dos
o tres filas més de bracteas interiores transitorias
con las escamas, lanosas en su extremo. Pajas del
recepticulo lineales oblongas, naviculares, de 13
mm. long. X 3 mm. lat. amavillo-vellosas en la parte
dorsal del dpice.

Ligulas unas 62 por capitulo en 3-4 filas, de 22
mm. long. X 2 mm. lat.; lAmina lineal oblonga, tri-

dentada; tubo alargado, velloso, de 7 mm. long.;
ovario trigono de 6 mm. long. X 3 mm. lat.

Flésculos de 2 mm. didmetro, los exteriores de 14
mm. long. con tubito de 5,5 mm., los interiores de
11 mm. long. con el tubo de 3 mm., casi completa-
mente lampiios.

Especie muy parecida a E. Lopezii Cuatr., pero
se distingue por las hojas lanceoladas, aguzadas en
ambos extremos, por las bricteas exteriores del in-
v6luero trasovadas, estrechadas hacia la base, por
las ramas robustas y largas provistas de dos o tres
pares de hojitas. Las inflorescencias son general-
mente mias nutridas con los capitulos aparentemen-
te mfs aglomerados, por ser los pediinculos méas
cortos y gruesos. Los flésculos son casi lampiiios,
especialmente en el dpice. El tubo de las ligulas y
de los flosculos del centro es un poco méis largo;
las bracteas fértiles son menos agudas.

¥ EspELETIA PacHOANA Cuatr., nov. hybr.
— E. puaxeracTis (Blake) A. C. Smith X
E. craxprirrLora H. et B.

Acaulirosuletum. Folia rosularia longa, lineari
oblonga, acuminata, basin versus sensim attenuata,
-costa prominens, nervi secundari subtus vix apa-
rentes ;-spisse albo-lanato-sericea, nitida. Rami flo-
riferi foliorum rosula vel triplo longiores, 3-4 pari-
bus foliorum muniti. Inflorescentia cymosa pleioce-
phala, dense ferrugineo lanata. Capitula mediocria.
Involucri exteriores bracteae steriles, ovatae vel
ovato-lanceolatae, luteo lanatae, 9-6 mm. longae. Pa-
leae naviculariae obtusiusculae, apice villosae. Li-
gulae oblongae 8-10 mm. longae, 2,56 mm. latae. Flos-
culi limbo campanulato, tubulo pilosiusculo. Figs.
6 et 12 E. Plancha IV.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Cundinamarca; PAramo de Pacho, entre
Zipaquira y Pacho, 8.100-3.200 m. alt., J. Cuatreca-

'sas (n® 9563) 16 enero 1940 colect. Otro ejemplar,

n® 9558, en la misma localidad.

Acaulirosuletum. Hojas rosulares flexibles rigi-
das, lineales oblongas, acuminadas, insensiblemente
atenuadas en peciolo; nervio medio muy saliente,
nervios laterales poco marcados, s6lo en el envés;
densamente lanoso sedosas, con brillo blanco argen-
tado; limbo 30-42 cm. long. X 3-5 cm. lat. peciolo
9-13 mm. lat.; vaina 4 cm. long. X 3-3,5 cm. lat.

A?@Qoo

Fig. 6.— X Espeletia pachoana Cuatr.; A, ligula; B, flésculo; C, D
y E, bricteas del invélucro sin indumento; F, paja del recepticulo.
(Doble del natural).

Ramas floriferas 1 m. long. con 3 6 4 parves de
hojas estériles semejantes a las otras més pequefias,
lo mismo que las ramas blanco-lanoso sedosas. In-
florescencia en cima pleiocéfala (de 32 a 48 capitu-
los), con indumento lanoso ferruginoso.
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Capitulos de unos 25 cm. didmetro (inclufdas 1i-
gulas), con 45-60 ligulas més o menos radiantes.
Invélucro de 8-9 bréacteas exteriores estériles aova-
das u oval lanceoladas, amarillo lanoso hirsutas, de
9-6 mm. long. X 6,5-4,5 mm. lat. Una o dos filas de
bracteas interiores fértiles de = 4,5 mm. long. X
2,5 mm. lat.

Escamas del recepticulo naviculares, obtusitscu-
las vellosas en el apice de 4 mm. long. X 2 mm. lat.

Ligulas lineales trasovadas oblongas, de 8-10 mm.
long. X 2,5 mm. lat. Aquenio 2,3 mm. long. Fléscu-
los campanulados 6 mm. long., limbo 3,5 mm., tubo
algo pilositisculo.

fma. BreEviFoLIA Cuatr.

folia usque 20 em. longa, minora, lanceolata.

Typus: Cuatrecasas (n® 9561); idéntica locali-
dad del Paramo de Pacho.

Formas intermedias entre E. phaneractis y E.
grandiflora que se encuentran en poblaciones abun-
dantes, entremezcladas, de ambas especies en el Pa-
ramo de Pacho. Caracteristica la forma completa-
mente intermedia de la hoja, oblonga con tenden-
cia a lanceolada, mucho méas ancha que E. phane-
ractis y mis estrecha que F. grandiflora; como ésta
es peciolada, pero méis insensiblemente atenuada y
el peciolo conserva algo del caricter alado de la
primera. El indumento es lanoso y al mismo tiempo
fino y sedoso brillante. La inflorescencia también
sedosa, pero con los pelos més largos y levantados.
Los capitulos son de mayor tamafio que en F. pha-
neractis; las bricteas y las flores algo mayores que
en esta especie. La forma brevifolia es parecida a
E. Garcibarrigae, pero la distingue la cortedad de
las ligulas.

X EspeLETIA GUASCENSIS Cuatr. nov., hybr,
E. paANBRACTIS (Blake) A. C. Smith X
E. Kinuirin Cuatr.

Caulis 20-40 cm. longus, foliis vetustis dense ob-
tectus. Folia rosularia late lineari-oblonga, obscure
lanceolata, rigida, mollia, spisse albo lanato-sericea
nitida. Rami floriferi foliorum rosula duplo longio-
res, dense lanato serici, albi, singuli singulis pari-
bus foliorum muniti. Inflorescentia dichasialis brac-
teis lanceolato-acutis. Capitula medioeria, inclina-
ta. Bracteae exteriores involucri 4, longe lanceola-
tae lanato-sericeae 20-13 mm. longae. Paleae lineari-
oblongae acuminatae apice fusco tomentoso. Ligu-
lae lineari-oblongae 10-11 mm. longae. Flosculi 7
mm. longi limbo campanulato, fere glabro. Figs, 7
et 12-K.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Cundinamarca; Piramo de Guasea,
3.200-3.300 m. alt., J. Cuatrecasas (n? 9493), 2 jun.
1940 colect.

Acaulirosuletum o tallo de 20-40 e¢m. longitud.
Hojas de la roseta lineales oblongas obscuramente
lanceoladas, rigidas, blandas, densamente cubier-
tas por una lana sedosa con brillo argentado;
limbo de 35-46 em. long. X 3-4 em. lat. apenas ate-

nuadas en peciolo ancho, 15-17 mm. lat.; vaina 6,5
cm. long. X 4,5 em. lat.; nervio medio prominente,
los laterales apenas visibles a veces por el envés,
inclinados, unos 2 por cm.

“&Q@@@

Fig. 7.— X Espeletia guascensis Cuatr.y A, ligula; B, f18s
perfiles de briacteas del invélucro; G, paja del receptd
(doble del natural).

culo; C-F,
culo

Ramas floriferas més del doble largas que las
hojas, erguidas, densamente lanoso sedosas, blan.
cas, arriba ferruginosas asi como en toda la inflo-
rescencia. Un par de hojas estériles cortas, lineales
lanceoladas. Inflorescencia en dicasio, con ramitag
alargadas y de 11-13 capitulos inclinados, Brécteag
lanceoladas agudas.

Capitulo de unos 30 cm. difmetro con 40.50 15
las; invélucro con 4 bricteas externas estériles 1?,2:
gamente lanceoladas y lanoso sedosas, de 13 a 20
mm. long. X 89 mm. lat.; dos o tres filas de bréc
teas méis pequeiias, las exteriores estériles, lag res-
tantes fértiles, de 8 mm. long. X 2,5-4 mm. lat Oval.
lanceoladas u oblongas acuminadas, tomentog;ag e ;
el dorso. Escamas del recepticulo lineales obl 5

i B on
acuminadas, 4pice tomentoso, abrazadoras 1f lfr
long, < 2 mm. lat. g ;

Ligulas lineales oblongas de 10-11 mm, long, w

2 mm. lat., tubo de 2-2,3 mm. long. hirsuto, Aquenio
negro brillante 3 mm. long. X 1,6 mm. lat,

Flosculos acampanados 7 mm. long. con e] limbo
de 4 mm., casi lampifio.

Forma intermedia de E. phaneractis y B. g
que se halla esporidicamente entre pobla
abundantes de las especies mencionadas, en e} Pa
ramo de Guasca. Las hojas, muy largas, Presenta :
en la forma e indumento caracteres Cﬂmpletament:
intermediarios. En la inflorescencia predomina
como en los otros hibridos el carfcter de g Primers
especie; las cabezuelas y ligulas son mayores que
en ella y las bricteas mucho més. Con respecto g
los hibridos de E. grandiflora (con E. ph.aﬂ.emctis)
el que més se parece a F. guascensis es B, verdeuﬂé
por la forma de la hoja (sin peciolo adelgazado),
Pero es curioso advertir, que en la planta de Guas-
ca influye en este caricter la propia E. Killipii; en
cambio, en la planta de Cruz Verde este carfieter
es debido exclusivamente a X. argentea.

Uipii,
clones

X EsrErLeETia verpeaxa Cuatr., nov, hvhr
— K. arcextra H. et B, X E. graynirnora H, ot B
Rosula foliorum lata foliis erectis, late lineapiis
acutis, basin versus vix attenuatis, spisse albo ge.
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riceo-lanatis nitidis, nervis secundariis subtus vix
conspicuis. Rami floriferi foliis triplo longiores,
gingulis binisve paribus foliorum muniti, albo seri-
ceo-lanati. Inflorescentia cymosa, bene evoluta,
pleiocephala, fusco-lutescens dense lanata bracteis
lanceolatis acutis. Capitula mediocria magnitudine,
erecta. Involucri exteriores bracteae ovato-lanceola-
tae 12-18 mm. long. X 6-12 lat. Paleae oblongae acu-
minatae apice tomentoso fusco. Ligulae obovato-
oblongae 7-9,56 mm. longae. Flosculi tubulosi 6,5 mm.
longi, tubulo brevi, apice hirsuti. Figs. 8 et 12-F.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Cundinamarea; Paramo de Cruz Verde,
3.400 m. alt. J. Cuatrecasas (n® 10477), 15 sept. 1940
colect.

Acaulirosuletum formado de una gran roseta de
hojas gruesas y blandas.

Hojas rosulares anchamente lineales con tenden-
cia a lanceoladas, agudas, apenas estrechadas hacia
la base. Limbo de 46-50 cm. long. X 33-38 mm. lat.,
la parte més estrecha hacia la base, de 22-25 mm.
lat. Vaina de 4 a 5,5 cm. long. X 4,5 cm. lat., den-
samente lanoso sedosas, blanco brillantes, nervio
deprimido lineal por el haz, engrosado saliente por
el envés; nervios secundarios visibles muy tenues
en el envés, en angulo agudo y unos 15-16 por de-
cimetro.

AU E

Fig. 8.— X Espeletia wverdeana Cuatr.; A, ligulay B,
flésculoy C y D, bricteas del invélucro; E, escama del
recepticulo (doble del natural).

Ramas floriferas tres veces mis largas que las
hojas, densamente blanco-lanosas, con brillo sedo-
go, asf como un par o dos de hojas estériles. Inflo-
rescencia en dicasio abundantemente provisto (unos
85 capitulos), con ramas, ramiisculos, pedanculos &
invélucros largamente lanoso sedosos, amarillo par-
duscos. Pedfinculos de 1 a 5 cm. long. Bracteas ra-
meales lanceoladas, agudas.

Capitulos de 25-30 cm. diametro == erguidos. In-
voluero de 8 briacteas oval-lanceoladas, estériles, de
1218 mm. long. > 6-12 mm. lat. y dos filas de briec-
teas interiores fértiles de 8 mm. long. X 4 mm. lat,,
trasovado oblongas, acuminadas. Escamas del re-
ceptaculo oblongas, acuminadas, en el apice tomen-
toso parduscas, 7 mm. long. > 2,5 mm. lat,

Ligulas trasovado oblongas, de 7-9,5 mm. long.
9 mm. lat., tubs de 1,7-2 mm. long. Agquenio 2-2,6 mm.

FiGseulos tubulosos de 6,5 mm. long. con el tubo
muy corto (1,5-2 mm, long.) y el apice hirsuto par-
dusco.

Es evidentemente forma intermedia de FH. argen-
tea y E. grandiflora, predominando algo las carac-
teristicas de la primera; la hoja es grande con el
limbo mucho més ancho y tendencia a lanceolado,
pero la parte peciolar apenas esti angostada, con-
servando esta caracteristica tan tipica de la hoja
de E. argentea que es lineal acintada; la inflores-
cencia es abundantemente ramificada y nutrida
como en ésta; los capitulos son mayores, asi como
las bricteas, todas agudas; la vellosidad es densa-
mente lanosa, comprimida y brillante en toda la
planta, carécter absolutamente intermedio de las
especies progenitoras. Las ligulas estin presentes,
pero més pequefias que en H. grandiflora.

EspELETIA PHANERACTIS (Blake) A. C. Smith,
subsp. Bovacensis Cuatr., nova.

Folia oblongo-lanceolata, lanuginoso-sericea, niti-
da, acuta, ampliora (lamina 2,5-3 cm. lata vel usque
ad 5 cm. latitudinem porrecta sterilibus specimini-
bus), basin versus angustata usque 5-9 mm. lat.
Figs. 9 et 12-J.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Boyaci: Piramo de Guantiva, cerca de
Las Gaitas, 3.300 m. alt. J. Cuatrecasas (n°
10364-A), 3 agosto 1940 colect.

Fundamentalmente no existen diferencias fijas
entre esta nueva sub-especie y la especie tipo en lo
que se refiere a los caracteres de la inflorescencia
y flores. Las ramas floriferas y el dicasio son siem-
pre muy desarrollados, con un tomento abundante y
apretado, liso y sedoso. Las brécteas del invélucro
y flores presentan los mismos caracteres con peque-
fias variaciones casi individuales de longitud. Pero
an lo que varia la planta de Boyacd es en la forma
e indumento de las hojas rosulares. Difieren del
tipo especifico por ser mas gruesas y rigidas y pro-
piamente lanceoladas. F. phaneractis presenta las
hojas absolutamente lineales cintiformes brusca-
mente acuminadas, no estrechadas hacia la base y
con vaina de la misma anchura; en la subsp. boya-
censis son largamente atenuadas en verdadero pe-

A B ¢

Fig. 9.—FEspeletia phaneractis subsp. boyacesmsis

Cuatr.; A. ligulay B, flésculo; C y D, bricteas

del invélucro; E, escama del recepticulo (doble

del natural).

ciolo bastante estrecho, bruscamente ampliadas lué-
go en una gran vaina. E. phaneractis y B. argentea
se caracterizan por un indnmento denso, fuertemen-
te brillante plateado, liso y fino. En la planta de
Boyacid el indumento es también brillante, pero
menos, asi come menos liso, es decir menos plan-
chado. B. phaneractis presenta como anchura nor-
mal de la hoja 1,7 cm,, alcanzando hasta 2 em., y la
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parte mas estrecha no es menos de 15 mm. cerca
de la base.

Los caracteres citados son constantes en ejempla-
res abundantes que prosperan en los altos pAramos
de Boyacéd y limitrofes de Santander.

EspPeELETIA cORYMBOSA H. et B.
subsp. z1paQUIRANA Cuatr., nova.

Folia valde coriacea et rigida obovato-oblonga,
apice subito-acuminata, usque 8 em. (generaliter
vero 4-6 cm.) lata, basin versus attenuata; supra
villosa, infra reticulato nervosa, tomentoso arach-
noidea. Capitula summis ramusculis inferioribus
glomerata. Plantae acaules vel caulibus praeditae
usque ad 1,5 m. altitudinem porrectis, vaginis folio-
rum vetustorum spisse obtectis. Figs. 10 et 12-A.
Plancha ITI.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Cundinamarca; Paramo de Zipaquira,
entre Zipaquird y Pacho, 3.100-3.200 m. alt. J. Cua-
trecasas (n® 9564), 16 enero 1940 colect.

Caulirosuletum con tallo robusto hasta 2 m. al-
tura, cubierto por hojas secas. Hojas rosulares muy
coridceas y rigidas notablemente las més adultas;
trasovado oblongas, bruscamente atenuado acumi-
nadas; limbo de 25 a 40 cm. long. X 4-8 cm. lat.,
hirsutas por el haz (las viejas lampifias) ; aracnoi-
deo-hirsutas en el envés, fuertemente reticulado ner-
voso; bordes —£ revueltos; nervio principal muy
grueso, nervios secundarios inclinados y eminentes
en el envés, unos 8 por decimetro; peciolo de 8-14
mm. lat. muy hirsuto; vaina semicircular de 2 cm.
long. X 5 cm. lat. muy hirsuta en el dorso.

Ramas floriferas axilares, afilas, excediendo las
hojas, de 50-60 cm. long., velloso hirsutas, con el co-
rimbo provisto de abundantes capitulos, los de las
ramitas inferiores aglomerados (por 3-5) en sus
extremos gracias a la cortedad de los pediGnculos.

B c
Fig. 10.—E&speletia corymbosa subsp. =zipaguira-
na Cuatr.; A, ligula; B, flésculoy C, brictea
exterior, ¥ D, interior del invélucro; E, esca-
mas del recepticulo (doble del natural).

Capitulos de unos 10-14 mm. didmetro. Invélucro
hemisférico con unas 10 bricteas exteriores estéri-
les de 5 a 7 mm. long. X 8,56 mm. lat. ovales u
oval orbiculares, obtusas y margen escamoso, y ve-
llosas.

Una o dos filas de bracteas interiores fértiles es-
patuladas, de 6 mm. long. X 2-3 mm. lat. Escamas
del recepticulo de 5 mm. long. X 2,8 mm. lat.

Ligulas oblongas de 6 mm. long. 3 2 mm. lat. en
nimero de 24-28 por capitulo, tubo de 1,3 mm. hir-
suto. Aquenio agudo en la base de 2,8 mm. long.,
negruzco brillante.

Flésculos de 6 mm. long.; limbo de 8 mm., tubo
hirsuto.

Esta subespecie es la forma que se presenta en
los paramos del N. de Cundinamarca, pero tamhién
se le halla esporddica en las cercanias de Bogotd

¥ de Guasca, donde la especie tipica se extiende en
grandes formaciones.

EsrereTiaA Murinnor Cuatr.

Posteriormente a la descripcion de la especie, he
podido estudiar ejemplares mejor desarrollados que
el tipo, cuyos caracteres amplian algo la descrip-
ci6n original; en términos generales se puede decir
que las hojas son algo mayores y las ligulas més
largas que las dimensiones entonces referidas. Sus
caracteres distintivos siguen siendo las cimas ter-
minales con las ramas erguidas y rectas de porte
corimbiforme, es decir, alcanzando todos log capi-
tulos la misma altura; las ramas floriferas doble
largas que la roseta, afilas y de porte amarillo,
Esta especie, bastante extendida en paramos de
Boyaca y sur de Santander, ofrece algunas formas

Fig. 11.—Espeletia Murilloi subsp. subcoriacea

Cuatr.; A, ligula; B, fldsculo; C, brictea del invé-

lucro; D, escama del recepticulo (doble del natural).
que se presentan con bastante fijeza para darles
importancia taxon6émica, y son las siguientes:

var. suBcoriacea Cuatr., nova

Folia typo maiora, rigidiora, crasse subcoriacea,
late lanceolata oblonga (lamina 32-45 cm. longa X
4,575 cm. lata) ; ramorum bracteae majores, Figs.
11 et 12-B, Plancha IV,

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-

tamento de Boyacd; PAramo de la Rusia, vertiente

sudeste en Boca de Monte, 3.300-3.400 m. alt., J.
Cuatrecasas (n® 10411), 4 agosto 1940 colect, Otros
ejemplares: Cord. Orient., Dep. Boyaci; Quebrada
de Becerra al noroeste de Duitama, paramitos en-
tre monte a 2.970 m. alt. J. Cuatrecasas (n° 10395),
4 ag. 1940 colect.

var. rRusiaNna Cuatr., nova

Folia typo breviora, lanceolata (lamina usque 24
cm. longa X} 30-45 mm. latae). Rami floriferi rosu-
larum folia paulo excedentes; cymata oligocephala,
breviata.

Typus: Cordillera Oviental, Departamento de
Santander; PAramo de la Rusia, vertiente noroeste,
3.500 m. alt.; J. Cuatrecasas (n? 10429), 4 ag, 1940
colect.
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Espeletia grandiflora H. et B., en el paramo de Pacho.

Espeletia phaneractis (Blake) A. C. Smith.

PLANCHA 1V

A *L‘““-‘-

w Espeletia pachoana Cuatr., hybr. == E. grandifiora x E. phane-

ractis. En primer término una roseta estéril de E. phaneractis.

Espeletia Murilloi subsp. subcoriacea Cuatr.

Fotos Cuatr




EspeELETIA GRANDIFLORA H. et B,
fma. roxgiLiguLaTa Cuatr.,, nova

Capitula radiata usque ad 60 cm. diametro. In-
volucri exteriores bracteae, 26-18 mm. long. X 13-8
mm. lat. ovato-lanceolatae. Ligulae 20-24 mm. lon-
gae X 34 mm. latae (in vivo) ; tubuli 1,822 mm.
longi. Achaenia violacea 3,5 mm. longa. Flosculi 9
mm. longi.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia; Depax-
tamento de Cundinamarca; Paramo de Cruz Verde,
3.300-3.400 m. alt.,, J. Cuatrecasas (n® 10467), 15
gept. 1940 colect.

fma. repucTta Cuatr., nova.

Limbus foliorum usque ad 20-27 cm. longitudi-
nem breviatus. Ramuli inflorescentiae breviores.

A 8 c D E

Fig. 12—Perfiles de hojas de Espeletia de las siguientes especies: A, corymbosa subsp. zipaquirana; B, Murill

diflora; D, argentea; E, pachoana; F, verdeana; G, chocontana;

L, 'Kilﬁpii. No se dibuja la hoja de E. phaneractis por presentar el mismo perfil que la de argentea. Pa
foliar de los hibridos compidrense los siguientes perfiles: E, con C y D; Fcon Cy D; K, con Dy L (g

Typus: Cordillera Oriental de Colombia; Depar-
tamento de Cundinamarca; Paramo de Pacho-Zipa-
quira, 3.100-3.200 m. alt. J. Cuatrecasas (n® 9527-A),
16 enero 1940 colect.

Plantas reducidas, tal vez por la estacién, lugar
elevado, abierto, muy azotado por el viento.

fma. mururirLora Cuatr., nova.

Inflorescentia 20-40 capitulis munita.

Typus: Cordillera Oriental de Colombia, Depar-
tamento de Cundinamarca; Piramo de Pacho-Zipa-
quird, 3.100-3.200 m. alt. J. Cuatrecasas (n® 9527),
16 enero 1940 colect.

Llama la atencién esta forma, porque presentan-
do hojas muy tipicas de E. grandifiora H. et B,
tiene unas inflorescencias més copiosas que las ti-
picas y capitulos algo més pequeiios.

/2#‘ G H / / K L

oi subsp. subcoriacea; C, gran-

H, Dugandii; I, rositae; J, phaneractis subsp. boyacensis; K, guascensis;
ra la interpretacién de la forma

uinto del natural).
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ARQUEOLOGIA AGUSTINIANA

PROFESOR LUIS CUERVO MARQUEZ Sitio de “'Las Mesas". Lugar

donde esta situado el Par-
que Arqueolégico.

INTRODUCCION

Es San Agustin el mas misterioso y quiza el més
importante testigo de las civilizaciones que en un
pasado milenario florecieron en América. Alli es-
culturas gigantescas de hombres, de demonios y de
animales, y relieves del mas delicado y preciso cor-
te, estan diseminados, en conjunto maravilloso, en
un extenso territorio.

En San Agustin el viajero pronto se familiariza
con los mudos huéspedes, y absorto los contempla,
tratando de penetrar el misterio del pensamiento
con que el escultor los modeld. Muchas veces, ante
los que como cariatides fueron centinelas guerreros
de alguna sepultura o adoratorio, se cree percibir
un halito de vida que los anima, pero pronto des-
aparece la ilusi6n, y el centinela vuelve a su misma
impasibilidad.

4Qué fuerza interior o externa impulsé a esos
hombres a movilizar ¥ a tallar esos monumentos,
¥ cuéndo y c6mo vivieron ellos? No hay alli habi-
taciones, y los rasticos albergues que destinaron
para los objetos de su culto no son templos que co-
rrespondan a su obra escultural.

{Con qué clase de fttiles labraron ellos la dura
roca volcdnica para darle a la representacién la
forma y los rasgos ideados por el artista? Hasta
hoy_v no hemos hallado sino cinceleg de piedra como
tnico instrumento de gu labor.

l\fnmerosos debieron ser los pobladores del terri-
torlf) agustiniano; pero no han dejado huellas de
habitaciones, de templos, de ecalles, ni de plazas;
tal pfu'eceria como si las estatuas hubieran sido
alli siempre los Ginicos moradores. Mas, lo que no
hacian para los vivos, lo hicieron para sus muer-
tos, excavando sepulturas, haciendo necrépolis y
labrando sarc6fagos, de apariencia faraénica, en
grandes blogues de roca.

La selva implacable e invasora cubr
y relieves y un bosque tupido de cedr
cos oculté la obra de un pueblo, que
misteriosamente, emigrando a otras regiones, o de-
generando al mis bajo nivel de 1a cultura humana.

San Agustin no es, ni podria serlo, in hecho ais-
lado: es la manifestacién de la eivilizacién que en
tiempos que precedieron a nuestra Era en miles de
afios, se extendié a lo largo de los Andes, dejando
manifestaciones pevduarabl ia, en el Perti
v en México. En San A

A b solamente hay repre-

sentacién de mitos y de simbolos; en Tihuanaco,

do, a loy mitos se unen
en México el avance es sor-
prendente: a mitos y simbolos ge unen asombrosas

i6 estatuas
os gigantes-
desapareci6

€n 11n '1_.-{_‘-.7'1!.'5.1’(.‘ mas ava:

grandes constirucciones;

obras de arquitectura y ornamentacién, merced a
grandes adelantos en la Astronomia y en la repre-
sentacion de las ideas.

San Agustin pareciera ser el primer peldafio so-
bre el cual se desarroll6 una serie de civilizaciones
americanas superpuestas, cuyas etapas estin reve-
ladas por la cerimica, la arquitectura, la escultura
¥ la ideografia.

En parte de marzo y de abril de este afio visité
a San Agustin, llenando asi un deseo cuya realiza-
ci6n habia ambicionado por mucho tiempo. Resul-
tado de ese viaje es la publicacién que comienza a
hacer esta Revista.

Todas las fotografias fueron tomadas por mi, y
as descripciones de las esculturas las he dejado
tal como fueron hechas, viendo el original: temf
que al darles otra forma perdieran en exactitud.

Hoy, con una vigilancia activa y eficaz, estén de-
tenidos la destrucci6n y saqueo de los monumentos
arqueolGgicos de San Agustin: falta todavia dete-
ner la actividad de los guagueros o buscadores de

tesoros en las sepulturas, guaqueros que destrozan
todo lo que no sea oro.

L

CAPITULO PRIMERO
GEOGRAFIA

El valle de S8an Agustin hace parte de la serie
de valles —antiguos lagos andinos— que se extien-
den a todo lo largo de la hoya del rio Magdalena,
separados los unos de los otros por contrafuertes
de las cordilleras Central y Oriental, antes de qhe,
en sus lineas divergentes, formen las dilatadas lla-
nuras que desde Neiva se van ensanchando hasta
morir en lag Sabanas de Bolivar.

El valle esta situado en el vértice del angulo for-
mado en el macizo colombiano, o nudo de los Pas-
tos, cuando se desprenden las covdilleras Central
¥ Oriental. Esta limitado al oriente por el profun-
do cauce del rio Sombrerillos y de sus dos afluen-
tes, el Naranjo y el Granadillo, y al occidente por
el rio Magdalena. Al norte, los escarpados de estos
rios forman una muralla que lo separa del valle de
Pitalito.

En toda su extensién estd limitado por el rio
Magdalens, gue va en diveceidn general de sur &
norte por en medio de precipios y escarpados, que,
golamente en une o dos pu 5, permiten el des-
censo al rio, que es invadeable, ¥ que corre impe-
tuoso, formando raudsales, entre un lecho de rocas
y de pedruzcos desprendidos de las murallas que
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Puente sobre el rio Magdalena, que

comunica a San Agustin e Isnos.

Vista de la Cordillera Central.
(A lo lejos se divisa la linea
ondulada de la Cordillera).

Vista panoramica del valle
y pueblo de San Agustin.

(Fotos del autar).
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lo encajonan. Solamente por un puente puede pa-
garse de uno a otro lado del rio.

De manera que el valle de San Agustin esté ais-
lado por los rios Sombrerillos y Magdalena con sus
tremendos escarpados y por las altas cumbres del
macizo colombiano, que en su parte méas accesible,
el Piramo de las Papas, se eleva a 3.500 metros.

Desde una altura de 1.500 metros sobre el mar,
en el extremo norte, y con una temperatura de 18
a 20 grados, el suelo se va levantando en suave on-
dulaci6én hasta los 2.000 metros, en que comienza
]a pendiente més fuerte para llegar al Péaramo.

Las colinas que se suceden son de poca elevacién
y casi todas tienen en su cima una meseta de mayor
o menor extensi6on. Numerosos riachuelos corren
por las hondonadas entre las colinas.

Al norte se extiende, entre la cordillera y-el Mag-
dalena, una regién cubierta de bosque, que se con-
tinia con la de Tierra-Adentro, habitada atn por
los Paeces y restos de Pijaos. En las maiianas, cuan-
do el cielo esti despejado, se ve la linea ondulada
de la Cordillera Central, sobre la cual se levantan
al N. O. el Puracé con su cono de nieve y los tres
Coconucos, ¥ al occidente el Paramo de las Papas,
que hace parte de las altiplanicies donde estin la
jaguna de la Magdalena, de la que nace el rio de este
pombre; la laguna de la Paletera, donde nace el
rio Cauca, y la laguna de Santiago, donde nace el
rio Caqueta. Todas ellas estin muy préximas y al
mismo nivel.

De manera que esa limitada poreién del macizo
es un centro de donde, siguiendo el rio Cauca, se

one el valle en comunicacién con Popayan, Pasto
y Quito, que fue la via seguida por los Conquista-
dores que vinieron del Perfi. Siguiendo el rio Mag-
dalena, se entra en comunicacién con los pueblos
de su inmensa hoya, y siguiendo el Caquetéa, se lle-
ga a la regi6n amazo6nica. Asi el macizo es punto
obligado intermedio entre las civilizaciones incaica
y tihuanaqueiia, con las agustiniana, chibcha y pa-
nameiia, y de éstas con la amazobnica, de la cual
quedan testimonios en la isla de Maharajo, en el
Napo ¥ en otros rios de esa region.

El clima de San Agustin es suave y muy agra-
dable. No hay alli malaria, ni son frecuentes cam-
bios bruscos de temperatura, a pesar de su vecin-
dad a los paAramos. Numerosos riachuelos facilitan
los regadios y los abrevaderos.

Il suelo es arcilloso y en algunos sitios se en-
cuentran cantos rodados de orvigen volcdnico; es
de una fertilidad excepcional. La yuca, el maiz, el
platano, la arracacha, las hibias y los cubios, asi
como la papa, pero especialmente la yuea, que con
el maiz y la quinoa debieron formar la base de ali-
mentacion de los primitivos habitantes, se produ-
cen en forma prodigiosa. Los pastos importados,
especialmente el micay y el kikuyo, se han aclima-
tado muy bien. La ganaderia estd4 exclusivamente
dedicada a la cria y ceba del ganado orejinegro wn-

tiogueiio, que prospera alli mejor que en gu lugar
de ovigen. 8e ceban alli también ganados de Narifio
v del Cauca, que se importan por el camino del

Paramo de las Papas. El nfimero de reses que se
introducen anualmente pasa de 6.000, que se con-
sumen en el Huila, hasta Neiva y Girardot.

El valle de S8an Agustin es, pues, un lugar privi-
legiado por su clima y por la feracidad de su suelo,
sobre el cual pudo vivir y prosperar, aislado y sin
temor de invasiones, un pueblo sedentario. El valle
no es camino para parte alguna, como no lo fueron
los del Nilo o del Eufrates, en donde florecieron
las mayores civilizaciones de la antigiiedad.

Toda la superficie del valle y de las regiones que
se extienden al norte, estaban cubiertas, antes de la
invasién agricola actual, por espeso bosque en el
cual predominaban el cedro y el balsero. Medi un
cedro tendido en el suelo, sin atin acabarse de da-
fiar, y que tenia 30 metros de longitud por 4 me-
tros de circunferencia. El cedro es uno de los 4rbo-
les de crecimiento més lento: ;cuéntos siglos ten-
dria aquél? Y asi debié ser el mayor nimero de los
que poblaban y pueblan esa comarca. En los bos-
ques se encuentran los monos, el jaguar, la danta y
el saino. Abundan los guaduales, especialmente en
Pitalito, a orillas de las corrientes de agua.

Se entiende por civilizacién agustiniana no sola-
mente la que tuvo por asiento el valle de San Agus-
tin, sino la que se desarroll6 al norte en la tierra de
los Paeces, hasta el rfo de la Plata, y mas all4, hasta
el Phez. Desde los escarpados de la margen izquier-
da del rio Magdalena se extiende, hasta perderse
en el horizonte, la regién de Isnos, rica en escultu-
ras y formada por pequeias colinas cubiertas de
espeso bosque, regiéon que ya comienza a colonizar-
se. En muchas partes de ella se encuentran, como
en San Agustin, las mismas esculturas y las n:llis-
mas huellas del pueblo misterioso. ¥, mis lejos,
hacia el norte, ya en Tierra-Adentro, en Inzé.? San
Andrés, se hallan, ademés de esculturas semejantes
a algunas de San Agustin, sepulturas talladas en la
roca viva y decoradas con pinturas, cosas que no
se hallan en San Agustin (1). Cuando estuve en TIs-
nos comenzaba a fundarse un caserio en Papelito, a
unos 25 kilémetros del Magdalena, caserio que, con
la inmigracién inagotable de Narino y del Caunca,
seri en poco tiempo importante poblacion gana-
dera.

VIAS DE COMUNICACION

Aun cuando aislado, San Agustin estaba en co-
municacion, por medio de los caminos gue encon-
traron los Conquistadores, con pueblos que mora-
ban del otro lado de la cordillera. Cuando Belal-
cazar, en 1537, salié de Popaydin, signié una senda,
la de Isnos, que es hoy un camino muy transitado,
que lo llevé a Timana, dejando a un lado el valle
de San Agustin. Y posteriormente, cuando en 1554
fue atacada y destrnida la poblacion de La Plata
por los temibles Andaquies, el Gobernador de Po-
payin sali6 en su auxilio por el Pdrameo de Gua-
naeas y destrozé a los indios en el NMano de Matanza,
Cuando los indies sitiaban la ciudad de Timang,
h_{-lh:l- Herndndez de Albe—Péres de Barradas—Marqués de Wa-
vrin.
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el Adelantado Andagoya fue a auxiliar a los sitia-
dos: “Yo les di prisa a resistirles a la entrada a
Popayan y con mi llegada pararon: y, llegado a
Popayan, envié luégo por un camino secreto un
Capitan con cincuenta arcabuceros y ballesteros a
socorrer a Timan4d” (1).

La via indigena més antigua para transmontar
la cordillera es la del PAramo de las Papas, por la
cual se comerciaba con Pasto y, por su intermedio,
con Quito y el Perd. Hoy es un buen camino de
herradura, que de San Agustin lleva en un dia a
San Antonio, pequefio caserio al pie de la cordillera.
De alli, en un dia, se cruza el piramo y se cae a
San Sebastin, de donde parten caminos para Po-
payan y para Pasto. Se hacia uso también, durante
la Congquista, de la via de Guanacas “por la cual
iba entonces el camino de Quito a Cartagena, sin
pasar por Popayan” (2). Es tradicién constante, y
de la cual nos quedan vestigios, “que existi6 un ca-
mino en la cabecera del Magdalena, que comunicaba
directamente a Timan4 con Almaguer, Pasto y Pro-
vincia de Quito, sin tocar en Popayan” (3). Al norte
estaba el camino 4spero que comunicaba con Pita-
lito y demés poblaciones del alto Magdalena.

Por los datos anteriores se puede ver que en el
siglo XV San Agustin estaba en comunicacién con
Quito, que hacia parte del Imperio incaico.

HISTORIA

Para los Conquistadores que con Belalcizar (4)
¥ sus tenientes, Afiasco y Ampudia, entraron en la
tierra de los Andaquies, Pijaos y Paeces, pasaron
inadvertidas las huellas de las antiguas civilizacio-
nes que tuvieron su asiento en esas regiones. El
continuo batallar con tribus indémitas y valerosas,
que muchas veces rechazaron la invasién espafiola
haciéndola devolver a sus centros de partida, Po-
Payan y Pasto; la destruccién a sangre y fuego de

las poblaciones que después de improbos trabajos

habian logrado fundar; la ferocidad de los indios,

que devoraban no solamente a los prisioneros que
podian capturar, sino también a los de su propia
tribu, y, més atin, el espiritu de los Conquistadores,
que solamente perseguian el oro que tenian los in-
dios en adornos o alhajas o el que pudieran explo-
tar en las minas de donde lo extraian, no les per-
mitian fijar la atencién en una estatua tosca de pie-
dra, que debié ser un pequefio detalle o incidente
ante la magnitud de log descubrimientos hechos.
Ademés, estatuas y adoratorios debian estar ya
ocultos y cubiertos por el bhosque milenario.
Tampoco, cuando a la Conquista sucedié la. Co-
lonia, los viajeros que transmontaban la cor

dillera,

(1) Relacién de los sucesos de Pedrarias Dvila ete.,
Adelantado Andagoya. Afios 1514,
B. Cuervo. T. 2, pag. 11.

por el
1651—Documentos inéditos——aA.

(2) Padre Manuel Rodriguez—Marafion Tlustrado—Madrid—1631,

(8) P. Pérez—Geografia de Colombla—Bogota.

(4) Benalefizar, dice la Capitulacidon que se tomd para el des-
cubrimiento de Popayfin: “Afio de 1540: EL REY, por cuanto
Vos, el Capitin Don Sebastifin de Benalchzar continuande Nues-

tro pervicio ete. ete.” A, B. Cuervo—Archive de Indias—Docu-
mentos Inéditos,
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por vias que atravesaban las regiones de las esta-
tuas, anotaron los restos de esa civilizacién desa-
parecida (5). Todo el territorio de San Agustin
pertenecia, a fines del siglo antepasado, a Don Ge-
ronimo Torres, padre de Don Camilo. Vivian ellos
en Popayin y en los viajes que hacian a Santa e,
en unién de Caldas, el sabio colombiano, se informé
a éste de lo que habia en el valle de San Agustin.
Caldas, atraido por el misterio de lo que se le rela-
taba, visité el valle y 1llamé la atencién al respecto,
de los hombres de estudio que comenzaban a for-
marse en el Virreinato: “San Agustin, el primer
pueblo que bafia el rio Magdalena, esti habitado
de pocas familias de indios y en sus cercanias se
hallan vestigios de una nacién artista y laboriosa,
que ya no existe. Estatuas, columnas, adoratorios,

mesas y una imagen del sol desmesurada, todo de

piedra en nimero prodigioso, nos indica la fuerza
¥y el caridcter del gran pueblo que habit6 las cabe:
ceras del Magdalena. IIn 1797 visité estos lugares y
vi con admiracién los productos de las artes de esta
nacién sedentaria, de que nuestros historiadores no
nos han transmitido la menor noticia, Serfa bien
interesante recoger y disefiar todas las piezas que
se hallan esparcidas en los alrededores de San
Agustin. En los bosques de Laboyos y Timana no
se puede dar un paso sin hallar reliquias de otra
inmensa poblacién que ha desaparecido” (6).

Y s6lo hasta hoy, después de 150 afios, se ha se-
guido la indicaciéon patriética de Caldas (7), en
forma oficial imperativa.

Las ruinas de que habla Caldas pudieran ser las
de La Plata, destruida por los Pijaos en 1577, Su
importancia era ya muy grande en esa época, pues
Don Pedro de Iriarte dice que era “puerto de escala
y descanso de los del Pert, Quito y Popayin” (8).

Cuando Jorge Robledo salié de orden de Belaled-
zar en busca de nuevas tierras que descubrir, se
dirigié al valle de Arvi adelantando un comisiona-
do “el cual anduvo por alld a la ligera veinte dias,
o mis, sin nunca poder hallar poblado, sino fueron
ciertos bohios como a manera de ventas; e estaba
aqui un bohio e a dos leguas otro e en cada uno
habia sembrado su comida de maiz e yuea, e hallp
muy grandes acequias de agua hechas a mano”.
“Visto por el Capitan, Jorge Robledo, que hacia la
parte de Arvi no se hallaba poblado por se haber
abajado mucho, él mismo con ocho de a caballo e
ciertos peones a la ligera, se fue a descobrir por
otra parte e nunea pudo hallar poblado, puesto que

hallé muy grandes edificios destruidos e los cami-

nos de pefia tajada, hechos a mano, més anchos que

(5) Las comunicaciones entre Santa Fé y Quito y el Peril g0
hacfan descendiendo al Magdalena y después subiendo por @l
hasta Timand y por Guanacas, trasmontando la cordillera y &i-
gulendo por Pasto a Quito y al Pern. :

(6) ¥atado de la Geograffa del Virrelnato de Santa F& Bil-
blioteca de Historia Naclonal. Obras de Caldas—Tomo IX—pfig.
260—Bogoti.

(7) El Decreto sobre vigilaneia y conservacién de los monu-
mentos de San Agustin se dict6 con fecha 16 de mayo de 1ML
Lo que no debe sorprender, pues hasta hace pocos afios se dlspusa
en Inglaterra la conservacién de los monumentos prehistéricos
abundantisimos en las llanuras de Salisbury.

(8) Garcia Borrero—MNeiva en el Siglo XVII,

Sitio de **La Parada" en el
cual abundan las esculturas.

La region de “Quebradillas'
donde se hallan las estatuas.

Colina de *lIsnos’ situada al

otro lado

del rio Magdalena.

(Fotos de! autory,




los de Cuzco e otros bohios a manera de deposi-
to” (1).

Sesenta afios transcurrieron antes que otro hom-
bre de ciencia, el ilustre gebgrafo Agustin Codazzi,
explorara por su propia iniciativa el valle de San
Agustin, hiciera el plano de la region, dibujara las
estatuas que encontré, las describiera y les diera la
interpretaciéon que le sugirieran la actitud y expre-
si6n de cada una de ellas. La region explorada por
el General Codazzi tiene la forma de un tridngulo,
de un miridmetro de longitud por medio miriimetro
de anchura, y estd limitada a la margen derecha
del rio Magdalena, por un lado, y a la del rio Na-
ranjo por la otra.

Entre los 18 dibujos y descripciones que hizo
estin los de estatuas, adoratorios, sarcofagos, casi
todos ellos encontrados en “La Mesa”, nombre dado
a una planicie vecina al poblado, porque alli habia
una mesa de piedra muy grande sostenida por cua-
tro esculturas., Posteriormente, un explorador pa-
rece que desmont6 la mesa y se llevd las esculturas.
Desaparecida la mesa, se le c¢cambié el nombre al
lugar por el de “La Meseta”.

Para el General Codazzi, “Lo silencioso y secues-
trado del valle de San Agustin, oculto al comun de
los viajantes y sin mis punto de ingreso a él que
un desfiladero al sur y otro al norte, lo hacen muy
apropiado para dar importancia sobrenatural al
culto de los idolos y a la celebracién de ceremonias
secretas. San Agustin no era una ciudad, sino un
lugar sagrado para el culto. Este valle seria el
grande adoratorio central de los antiguos Anda-
quies, lugar exclusivamente consagrado a ritos com-
plicados que se relacionaban con la vida social y
constituirian una ensefianza por medio de la ini-
ciaciéon™ (2).

Grandes centros ricos en esculturas, descubiertos
lejos de la region descrita por Codazzi, pueden mo-
dificar su sugestién de que hubo un centro tnico
de adoracién.

El estudio del General Codazzi, efectuado hace
cerca de 80 afios, es clasico y fundamental. En él
han bebido todos los que después se han ocupado
en descifrar el misterio del valle de San Agus-
tin (3).

Cuarenta afios después de Codazzi, el General
Carlos Cuervo Mirquez, siguiendo las huellas de
su sabio predecesor, continud los estudios de San
Agustin, En 1892, después de una prolongada per-
manencia entre los Paeces, eseribié una monografia
de ellos, que, con la de Uricoechea, son los dos

(1) Descubrimiento de la Provincla de Antloquia por Jorge
Robledo—Deseripeion del eseribano Sardilla—Documentos inédi-
tos—A, B. Cuervo—T. 29, pig. 407.

(2) Ruinas de San Agustin—General Agustin Codazzi, con ilus-
traclones—1854—Apéndice a la Geografia de Colombla por F. Pé-
rez—DBogotd.

(8) Tan ignorado la sido el depdsito arqueolégico de San
Agustin, que Don Ezequiel Uricoechea, a qulen se debe, entre
otros trabajos lingiiisticos de historia precolombina, uno muy
erudito sobre los Paeces, vecinos y probablemente habitantes del
valle, no menciona lag esculturas de esa regldon en su libro sobre
Esculturas en Sur América.

documentos auténticos que se poseen sobre esa
raza (4).

En su estudio estin las reproducciones de los
dibujos que él hizo de las estatuas y se explica la
diversidad de rocas en las cuales fueron talladas.
Alli sugiere el carficter negroide de algunos rasgos
fisonémicos de algunas figuras; analiza el origen
de la civilizacién agustiniana y su procedencia az-
teca o peruana; anota que tanto en Inzi como en
San Andrés, a més de 100 kilometros de distancia,
se encuentran estatuas semejantes a las de San
Agustin, y que, cerca de la primera de estas pobla-
ciones, se encuentran necrépolis talladas en la roca
en forma de galerias, con nichos sepulerales a uno
y otro lado. Asi juzga que el pueblo escultor fue
muchos siglos anterior a las tribus de Andaquies,
Paeces y Pijaos, encontradas al tiempo de la Cf)n-
quista, que ese pueblo debi6 ocupar una extensién
de territorio mucho més amplia que la que se hab.ia
explorado hasta entonces, y que nuevas exploracio-
nes encontrarian huellas esculturales en toda l'a
Cordillera Central, no siendo San Agustin un nu-
cleo aislado, sino parte tan solo de una oleada emi-
gratoria del tiempo del primer imperio peruano, dfas-
truido en el primer siglo de nuestra éra. Prediccio-
nes éstas que en gran parte se han realizado ya.

El Profesor Preuss visité en el afio de 1913 el va-
lle de San Agustin comprendido entre el rio Mag-
dalena y el Sombrerillos, regién ya explorada por
Codazzi y Cuervo Marquez, hizo algun-as excavacio-
nes en La Mesa y extendié sus trabajos a la mar-
gen izquierda del Magdalena, region llam:fda de
Isnos. Sus trabajos fueron alli de graflde interés
arqueologico porque pusieron a dfascublerto escul-
turas que estaban enterradas o cublerta‘s por el gos-
que. Desgraciadamente en esas excavaciones §é es-
truyeron los adoratorios, de los cuales no se deJarm}
sino montones de piedra y hoyos donde eran los pi-
sos de tales reliquias. ;

Cuando el sefior Preuss hizo sus trabajos no ha-
bia control alguno para las exploraciones, d‘e ma-
nera que 61 pudo enviar al Museo Arqueolégico de
Berlin o a otros destinos, todo aquello que podia
transportarse a lomo de mula o de cargueros, de-
jando solamente las grandes esculturas, euyo .p.eso
de una o més toneladas, no permitié su moviliza-
cién,

La obra del Profesor Preuss ha sido benéfica por-
que representa un estudio laborioso y muy faxaeto
de esas esculturas. Ademds, por medio de su impor-
tante libro ha hecho conocer ese deposito de inmen-
so valor para el estudio de la Prehistoria america-
na (5).

Después de él han visitado a San Agustin algn-
nos exploradores y turistas, varios de los c-ualea
han publicado sus impresiones en revistas o libros.
El Marqués de Wavrin visité a Tierra-Adentro y
San Agustin y encontré semejanza en las esculturas

- (_4_] Prehistoria ¥ Viajes—Los Paeces—Carlos Cuervo Mirgues,
Bogotd.
Vocabulario "Pnez-t’?aqtelluno"——-Ezequlul Uricoechea—Paris,
(5) Profesor R. H. Preuss—Arte monumental—Traduecciin de
Walde Waldegg ¥ del Dr. César Uribe Pledrahita—Bogotd,
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de toda la regién. “Sin duda alguna, dice, se trata
de una sucesién de civilizaciones que, a consecuencia
de consquistas, emigraciones o relaciones comercia-
les abrazaron un vasto territorio de clima templa-
do” (1).

El sefior Walde Waldegg estuvo primero en San
Agustin en 1932, y volvi6 en afio posterior. Dice que
extrajo de sus excavaciones 142 estatuas ( ?). Crey6,
ademés, encontrar signos de una especie de calen-
dario en ciertas rayas trazadas en una piedra, cosa
para lo cual se necesita, ciertamente, muy buena
voluntad. En sus excavaciones en La Mesa puso a
descubierto una estatua de mujer con un nifio. Y
alli fue donde encontré las lineas que tom6 por ca-
racteres e informaciones astron6émicos (2).

(1) “L'Ilustration”—Parfs, 23 de octubre de 1937.

(2) The Natlonal Geographic Ma azi
et P gazine—Mayo de 1040—Was-

Como Agente del Gobierno de Colombia, el Dr.
G. Herndndez de Alba ha estado en San Agustin y
ha hecho valiosas adquisiciones para el estudio de
la Arqueologia agustiniana y ha organizado el con-
trol oficial sobre esos monumentos. Sus observacio-
nes sobre sepulcros en Tierra-Adentro son, asimis-
mo, muy notables. Con el Prof. Pérez de Barradas
puso a descubierto las necrépolis de Inzd y San An-
drés, siendo éste uno de los més importantes ha-
llazgos verificados en toda la region arqueolbgica.
1 Doctor Sanchez, encargado del Museo Arqueol6-
gico, organiza actualmente el parque de San Agus-
tin, recoge y exhibe, bajo el cuidado del Inspector
sefior Luis Jiménez, los elementos que se hallan dis-
persos en diferentes lugares, y que no se han podido
conservar en su lugar de origen.

s BPE o
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INTRODUCCION

El estudio geologico de la regién comprendida
entre los Llanos y el Valle del Magdalena, fue he-
cho para el Ministerio de Minas y PPetréleos en los
meses de marzo, abril y mayo de 1940, siguiendo
el itinerario de Villavicencio, San Martin, Uribe,
Colombia, Baraya y Neiva.

De Neiva el recorrido se hizo a lo largo del valle
del Alto Magdalena, hasta la region de San Agus-
tin.

El recorrido, que tenfa principalmente por objeto
el estudio geolbégico regional, con cortes y columnas
geolégicas correspondientes de la propia Cordille-
ra Oriental, se realiz6 asi ampliamente.

Los levantamientos topograficos fueron hechos
por el Dr. H. Nates, por métodos de reconocimiento,
o Bea con podémetro, a tiempo y rumbo, cinta mé-
trica (entre Uribe y Colombia) y velocimetro en
las carreteras recorridas.

Para la organizacién del mapa geologico los re-
corridos se relacionaron con puntos astronémicos
en el valle del Rio Giiejar, en Uribe, Colombia y
Neiva,

La coleccién de muestras de rocas y foésiles de la
regi6n recorrida se dej6é a cargo de dicho Ministerio,
Las condiciones geologicas de la regién estudia-
da estin ampliamente presentadas en el mapa, en
log cortes geol6gicos y en las columnas estratigra-
ficas correlativas que forman la principal parte de
este estudio.

FISIOGRAFIA

Borde de los Llanos—La region entre Villavi-
cencio y San Martin representa una tipica topogra-
fia de los Llanos. Planicies extensas que tienen una
elevacion media de 300 a 400 metros sobre el nivel
del mar, se elevan paulatinamente hacia el oeste y
hasta el pie de la cordillera que domina el borde
de los Llanos con cadenas elevadas hasta 4.000 y
més metros. La hidrografia representa una red de
cursos de rios principales, con sus afluentes, que al
bajar de la cordillera por cauces encafionados, se
explayan y asumen rumbos inciertos y caprichosos
en las partes més bajas de la regi6én, en donde fre-
cuentemente se unen inundando en époecas de 1lu-
viag extensos territorios.

Al suroeste del rio Arviari la planiecie de los Lla-
nos se eleva abruptamente en el valle del rio Gile-
jar, donde est4d dominada por el antigno macizo de
Macarena, de unos 1.200 metros de elevacién. Al

GEOLOGIA DE LA CORDILLERA ORIENTAL, ENTRE LOS
LLANOS Y EL MAGDALENA

VICTOR OPPENHEIM

Ex-Gedlogo del Ministerio de Minas y Petrdiecs—Bogota
Gedlogo, ad-honorem, del Goblerno del Ecuador

oeste de Macarena los Llanos contindan como una
planicie de altura uniforme hasta el alto valle del
rio Papamene. De este modo el macizo de Macarena
representa un elemento fisiografico muy significa-
tivo en la topografia de esta parte del borde de los
Llanos. A pesar de su cercania a la cordillera, el
macizo es un elemento extrafio a la morfologia de
la regién; lo que tiene su explicacién geolbgica.

Los principales sistemas fluviales que cortan la
regién del borde llanero son los rios Blanco y Ne-
gro que forman el Meta, el rio Guayuriba, el rio
Ariari con sus cabeceras en el macizo de Sumapaz,
el rio Giiejar y el rio Guayabero.

Las condiciones climéticas del borde de los Lla-
nos son favorables a la agricultura y colonizaci6n.
El clima més bien suave, del borde de la cordillera,
se torna gradualmente en més célido hacia el oriexf-
te; con todo, la abundancia de rios mantiene el cli-
ma bastante himedo, atin en épocas secas. Esta bon-
dad del clima y el amplio volumen de precipitacio-
nes son debidos esencialmente al efecto regulador
que ejerce la Cordillera de los Andes sobre tod'a esta
parte septentrional del Continente RE particular-
mente, sobre los Llanos de Colombia y de Vene-
zuela,

La tinica via de comunicacién entre Villavicencio
y Uribe, pasa por el borde de los Llanos, bastante
cerca del pie de la cordillera. En parte este trayecto
puede ser recorrido en automovil. La region esté es-
casamente poblada y la ocupacién de los habitan-
tes consiste especialmente en las faenas de agricul-
tura y ganaderia.

Cordillera Oriental—La parte de la Cordillera
Oriental atravesada, entre Uribe y Colombia, pa-
rece ger la zona menos elevada de toda la Cordillera
Oriental, puesto que el paso mis alto en el paramo
“Rucio” apenas alcanza & unos 2.100 metros de ele-
vacibén.

Al norte de esta region se eleva el macizo de Su-
mapaz, y hacia el sur la cordillera se estrecha y si-
gue elevAndose hasta su unién con la Cerdillera
Central. Los rios de la cordillera van encanonados:
unos como el Rio Tigre con sus tributarios, corren
hacia los Llanos, mientras que otros, como el Rio
Ambica-Cabrera, corren hacia la cuenca del Mag-
dalena.

El clima de la parte elevada de la cordillera,
humedo y templado, se torna en seco y calido al ha-
jar al valle del rio Cabrera, en la regién de (po-
lombia.
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Esta regién, antiguamente prospera por ly ex-
plotaci6n de la quina y el caucho, esti actualmgﬁte
poco habitada, a no ser en las principales pgpla-
ciones, como Uribe y Colombia.

Alto valle del rio Magdalena.—Las Cordilypras
Central y Oriental se acercan gradualmente el
valle se estrecha hacia el sur. Asi la distancia eptre
las dos cordilleras en la regién de Neiva, es de nos
30 kilémetros, reduciéndose a menos todavia_ al
sur de Altamira. También el propio rio Magdgjena
se reduce de su curso caudaloso a un rio torreycial
Y encajonado ya, cerca de San Agustin.

La fisiografia de esta parte alta del valle refleja
muy claramente las condiciones, tanto geolf)gicas
como las tectOnicas,

El clima bastante seco y calido en la zop, de
Neiva, gradualmente se torna en més templgdo ¥
htimedo, tanto hacia el curso superior del y14p en
direccién sur, como en las cordilleras al ogyte ¥
este.

La regién tiene muchas vias de comunicgeion,
ademés de las carreteras principales.

ESTRATIGRAFIA

Las columnas geoldgicas que se observan ¢p los
graficos de las planchas demuestran las con
estratigraficas de las tres re
Borde de los Llanos, Cordiller
del rio Magdalena.

Una breve descripcién de las condicioney gene-
rales estratigraficas y geologicas puede r
se aqui, en esta forma:

Cambrico a Pre-Cdmbrico—Las rocas
guas de la Cordillera Oriental ¥ que for
cleo profundo de esa cordillera son granitoy, gra-
nodioritos y otras rocas pluténicas o antiguys me-
tamoérficas, gneiss, micaesquistos, filitas, ete,

Estas rocas aparecen en los altos cursos de los
rios que bajan a los Llanos y al valle del Magda-

lena, cortando los flancos de la cordillera. Agj éstas

se encuentran en los altos rios Guayuribe, Ariari,
Duda y otros.

dig¢iones
giones en cueytion:
a Oriental y e] valle

egumir-

mfg anti-
man el na-

Parece dificil definir con precisi6n la edad de este
complejo de rocas, pero a pesar de la afirpacion
de Grosse que son de edad arcaica, el autoy opina
més bien que la edad de estas rocas es mucho mas
reciente, 0 sea que son de la época Cambricg o pre-
Cémbrica. Rocas propiamente Arcaicas, en ¢pinién
del autor, no afloran en la Cordillera Oriental,

Esquistos metamoérficos, denominados por Hett-
ner: “estratos de Quetame” y que consisten esen-
cialmente en esquistos de color gris verdoso, filitas
cuarciticas con intercalaciones de cuarcitas plancas
y verdosas de grano grueso, afloran a lo largo del
borde oriental de la Cordillera. 8u edad puede pre-
sumirse como cambrica, por falta de evidencias mas
concluyentes.

Ixcelentes afloramientos de estos estratos apare-
cen en Quetame y Buenavista, en el camino a Vi-
lavicencio.

Los mismos estratos con abundantes vetas de cuar-
zo también ocurren entre los rios Papamene y Ti-
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gre, formando la continuacién meridional de la ;;
ma faja metamérfica. 9

Paleozoico—Sedimentos paleozoicos fosiliferos se'
conocen actualmente en varias partes del borde este
de la Cordillera Oriental y fueron descritos po
Scheibe y otros en la regiéon de Gachala ; son bien
conocidos en la region de Buenavista, en el cami
de Villavicencio, y existen también hacia el suren
una extensa faja al pie de la cordillera, a juzgar
por los bloques y cascajos acarreados por log 1o
que desembocan a los Llanos.

También se han encontrado sedimentog paleozoi-
cos fosiliferos en el macizo de Macarena, cortado
por el valle del rio Giiejar. %

Ordoviciano.—En el valle profundo el 1o G
jar se han encontrado graptolites en Jog esquis"
negros, basales de la formacioén que puede ser den
minada: “Serie Giiejar”. Con todo, faltan estndi
mis detallados de esta ocurrencia. .

Devoniano.—A esta edad pueden atribyirse los
esquistos semi-metamdorficos rojos muy Cﬂnspicu"“ L]
que aparecen subyacientes a los esquistog negros :
Carbonifero superior. Tl contacto, aunque inei
aparece discordante. Los esquistos p
recen bien expuestos en Pipiral. “

Impresiones de plantas que pueden gep dev6nicas,
se hallaron en estos esquistos, cuya edad, con todo,
no ha sido atn definitivamente fijada, Y

Carbonifero—Istratos de esta edaq aparecen el
afloramientos caracteristicos como esquistos negros
muy duros. Estos esquistos, algo filiticos, con cap.lQ'
calcareas, contienen una rica fauna ge Productnlé

A

X

iy

0jos tipicos a

Spirifer, Gasteropodos, Grinoideas, ete,
Las colecciones formadas por Stutze v Scheibet
y clasificadas por Gerth, contenian 1a siguiente fat
na: Productus semi-reticulatus Mart, Spirifer o
tirigonalis Mart; Spirifer Cameratyg Mart; .15?-:" i
Buchi d’Orb. ete. Las plantas fosileg encontradgs e
los mismos estratos del Carboniferg Superior contie
nen especies de Cordaites, Calamites, ete, B i
Resumiendo los conocimientos actygleg sobre 118 ',_1
ocurrencias de sedimentos paleozoicog en la Go' i
llera Oriental, debemos también city, lag valiosit
colecciones de una fauna devénica degey -
ter, de la zona de la Floresta,
Rosa a Corrales, en Boyaci.
Jurdsico-Cretaceo.—En el borde occidenta] de I®
Cordillera Oriental aparecen sobrepuestyy o jos 100
cas metamoérficas del basamento capas intensamﬁ |
te perturbadas de couglomerados y grepigeqs roff" .
violeta de elementos gruesos constitufdog de 1ot I' |
metamoérficas e igneas, 4cidas y bésicgg, ‘o
Encima de las capas conglomerdticgg siguen - .
quistos rojos con calizas dolomiticyg 7 el
gruesas. Estas rocas aparecen en )ug cabeceras 08
varias quebradas de la Cordillerg, Oriental. No B'
fue posible medir su espesm-,‘eomo tampoco "-"‘;-515‘,
var el contacto con las areniscas epetgeens sobi®
puestas,. i
En el corte geolégico genera] que aeumpaﬁl
este estudio, las capas 10ja8 conglomergtioas jun
con la parte basal del Cretéiceo IﬂfErim-‘ asthn 16

o
ita por 08;”
en el caming ge ganth
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presentadas con el mismo color, como “Cretéceo-
Juréisico” ?

Se puede estimar que el espesor de estas capas
varfa entre 50 a 300 metros, con muchas lagunas
locales donde esta formacion fue erosionada o no
depositada. Este Gltimo cas?: de falta Cf?mpleta de
Jurfsico, parece caracteristico de la regién de C4-
queza.vmavicemio; PErO'R Juzgar por los bloques
rodados en 1as quebl‘adaf::, el Jurisico aparece mAas
al sur, al pie de la cordillera, entre San Martin y
Uréz'; todo, estd formacién en dicha parte sur de
la cordillerd, estd poco _desal'mllada, estableciendo
comparaciﬁﬂ con 108 sedlmeutos.s aparentemente con-

. e ocurren eu las regiones del norte de la
Bémeres qu la frontera con Venezuela, como se

: en
E(x:rdn;lle::ltirim.mente en otro trabajo del autor (*).
0 .
g A i-nfe"'io'r'rr‘& lag areniscas y conglome-
re

ue puede ser Creticeo inferior o Juri-

rados de 10 qe a Cordillera Oriental capas de es-

sico, siguer negros que alterman con areniscas

quistos grise® jues0, con interposiciones de capas

claras de gl’_a otales ¥ ldminas de carbén duro bri-
con restos ¥ .on esquistos algo bituminosos.

llante, juntﬂici(m ge caracteriza por capas de cali-

Bsta for® " 4 undantes en Ostreas, Trigonias y

238 foailifel'as cordillera esta formacion aleanza-

Exogyras- n' de 300 a 350 metros y en el borde

va un esp‘fso 2 lindando ¢en los Llanos, hacia el

e Cordil ecmcu{e llegard a mas de 500 metros

norte, waﬂ i duda se trata de un equivalente de

de espesor- Villew" o sea de capas de Creticeo in-

1a garie de€ i0. Las predominancia de elementos

ferior al calcdreas en esta formacién, compa-
arenosos 807 1, yilleta, indicaria facies de deposi-
vada. con 14 meﬂos profundas.

¢i6n en 88" pracarena, al este de los Andes, pa-
£l maciz® , estos sedimentos en forma completa,

Tece 10 te"']ea ue e]_ mﬂ.‘CIZO era regi()n e]e\rada ﬂ.l
lo que i 34 sedimeDt““f’“ en el mar del Creticeo
: e .caba al oeste y al norte, asi

| tiempo d cel y como

N . al sur,

inferior 4U° "1 este ¥ o

posiblﬁmen Oricntal e la cuenca del Magdalena,
En €l 1ad? vy esta formaci6n tampoco ha sido

NeY' .p de que existe més hacia el sur

Bl a
al este d e88° :
shservadds !319, geceion- Indudablemente existe en el

y norte 9 .1 de la cuenca, al pie de la Cordillera

lado 0€€? ;

Central: n-ed-io-mpe::wr.——Es,-tu formaci6n, equi-
aretdoe0 " e de Guadalupe, se encuentra bien

valente & 1% " 128 cordilleras, tanto del lado de

dem-yollslw' o del lado del Magdalena. Se sobre-

temenfe sobre el Creticeo inferior
gobre capas inferiores, en el ma-
y al este de la cuenca del Mag-

0
log Llano® ydar
pone €OBC? ipn
on transg’ care®?

izo de e :
flwln s ¢ entre Neiva y Colombia consiste
EP?:: el gl jancas amarillentas, algo calcdreas
d aleniEC“s n cap® de liditas (chert) gris-claras y
g ar 0

L. :
{mm-gai“)? , “jurassie-Cretaceous (Girom) beds in Co-
AR pp,gh"",’,, pull. Am. Assoc, Petrolenm Geologists. Vol,
Q. eld

(9 ¥ .egl."“ 40,

bbia & Loyt ¥

R

esquistos grises-sunaves, con liditas. Esta formaci6n,
particularmente tipica por las liditas, alcanza unos
200 metros en el valle del Magdalena, al este de
Neiva, pero llega a mis de 300 metros en la propia
cordillera y al borde de los Llanos.

Yaciendo discordantemente sobre los esquitos eo-
paleozoicos, en el valle del rio Giiejar, donde éste
corta al macizo de Macarena, esta formacién apa-
rece en capas potentes de areniscas blanco-grisé-
ceas de grano grueso, algo conglomeriticas en la
parte alta y arcillosas en el medio. En otras partes
estas areniscas también asumen color verduzco; su
espesor en algunas partes es de unos 200 metros
apenas.

Toda la parte superior de la formacién estd ca-
racterizada por capas de areniscas conglomeriticas
que se componen de cascajo de cuarzo blanco bien
redondeado. Con todo, es posible que este elemento
conglomerftico en contacto con el Terciario infe-
rior, concordantemente sobrepuesto, pueda pertene-
cer a las capas eocénicas.

Las liditas y esquistos de la formacién abundan
en foraminiferas, restos de peces, y otros fosiles. En
la egquivalencia geol6gica europea, la edad de esta
formacién puede colocarse entre el Cenomaniano-
Tureniano o Senoniano.

Terciario inferior.—Sobrepuestas, concordante-
mente a las capas conglomeréticas del Cret8ceo st
perior, siguen arcillas pardas y grises y ar€niscas
suaves de grano medio. Esta formacién del Eoceno
equivale a la serie de Guaduas de las regiones del
norte de la cordillera. -

Al pie de la cordillera, asi como en el macizo d.e
Macarena, en la parte inferior de la formacion, se
observaron una o dos capas de calizas oscuras, asl
como abundantes restos vegetales de Dicotiled6neas.
Laminas delgadas de carb6on son comunes tanto en-
tre las areniscas como en las arcillas.

En la propia cordillera, asi como en su flanco (Tc-
cidental, las capas de calizas no fueron observadas
en la base de la formacién, lo que nos hace pores.
que son caracteristicas solamente para el’ flanco
oriental de la Cordillera. En su parte S“perl?r 12
formacién contiene una serie de capas de areniscas
de color gris claro, pardas, de grano {ino, muy D
tentes, intercaladas con arcillas y esquistos TOJOS
que llegan al color del chocolate. _

Localmente las areniscas son algo micéacicas.

El conjunto de la formacién es més bhien poco re-
sistente, considerando pm-ticularmente las forma-
ciones duras entre las cuales se interponen estas
capas eocénicas.

El espesor de la formacion es muy \-'al'iable-; asi
en 6] borde de los Llanos puede variar entre 500 ¥
800 metros: en el macizo de Macarena alcanza a
unos 180 metros; en la propia cordillera a unos
800 metros y en el valle del Magdalena, en el lado
oriental, en la regién de Colombia, sobrepasa de los
500 metros.

A pesar de que no se encontraron f6siles en esta
formaci6n durante nuestro rapido viaje, tuvimos
noticias de la existencia de una fauna tipica de es-
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presentadas con el mismo color, como ‘“Cretéceo-
Jurésico”?

Se puede estimar que el espesor de estas capas
varia entre 50 a 300 metros, con muchas lagunas
locales donde esta formacién fue erosionada o no
depositada. Este Gltimo caso: de falta completa de
Jurfsico, parece caracteristico de la region de Ca-
queza-‘?illavicencio; pero a juzgar por los bloques
rodados en las quebradas, el Jurdsico aparece mas
al sur, al pie de la cordillera, entre San Martin y
Uribe.

Con todo, esta formaciéon en dicha parte sur de
la cordillera, esti poco desarrollada, estableciendo
comparacion con los sedimentos aparentemente con-
géneres que ocurren en las regiones del norte de la
cordillera y en la frontera con Venezuela, como se
expuso anteriormente en otro trabajo del autor (*).

Oretdceo inferior—A las areniscas y conglome-
rados de lo que puede ser Creticeo inferior o Jura-
gico, siguen en la Cordillera Oriental capas de es-
quistos grises a negros que alternan con areniscas
claras de grano grueso, con interposiciones de capas
con restos vegetales y laminas de carbén duro bri-
llante, juntas con esquistos algo bituminosos.

Esta formacidn se caracteriza por capas de cali-
sas fosiliferas abundantes en Ostreas, Trigonias y
Exogyras. En la cordillera esta formacion alcanza-
ria un espesor de 300 a 350 metros y en el borde
de la Cordillera lindando cen los Llanos, hacia el
norte, pl-obablemeute llegara a mas de 500 metros
de espesor. Sin duda se trata de un equivalente de
la serie de Villeta, o sea de capas de Cretéaceo in-
forior al medio. Las predominancia de elementos
arenosos sobre calcireas en esta formacién, compa-
rada con la de Villeta, indicaria facies de deposi-
ci6n en aguas menos profundas.

El macizo de Macarena, al este de los Andes, pa-
rece no tener estos sedimentos en forma completa,
lo que indica qu_c el macizo era region elevada al
tiempo de 12 sedimentaciéon en el mar del Cretaceo
inferior que lo cercaba al oeste y al norte, asi como
posibleme“te al _este ¥y al sur.

En el lado oriental de la cuenca del Magdalena,
ste de Neiva, esta formacién tampoco ha sido

al e
observada, & pesar de que existe mdas hacia el sur
v norte de la seccién. Indudablemente existe en el

lado occidental de la cuenca, al pie de la Cordillera
Central.

Oretdceo medio-superior—Esta formacién, equi-
valente a 12 serie de Guadalupe, se encuentra bien
desarrollada en las cordilleras, tanto del lado de
los Llanos como del lado del Magdalena. Se sobre-
pone concordantemente sobre el Creticeo inferior
en transgresion sobre capas inferiores, en el ma-
cizo de Macarena y al este de la cuenca del Mag-
dalena.

En el trayecto entre Neiva y Colombia consiste
de areniscas blancas amarillentas, algo calcareas
(nmrgas}, con capas de liditas (chert) gris-claras y

()
lombla
24, N9 9,

V. ﬂppenhﬁi':l: “Jurassic-Cretaceous (Giron) beds in Co-
& Venezuela”. Bull. Am. Apsoc. Petrolenm Geologists. Vol
gept. 1040.
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esquistos grises-suaves, con liditas. Esta formaci6n,
particularmente tipica por las liditas, alcanza unos
200 metros en el valle del Magdalena, al este de
Neiva, pero llega a mas de 300 metros en la propia
cordillera y al borde de los Llanos.

Yaciendo discordantemente sobre los esquitos eo-
paleozoicos, en el valle del rio Giiejar, donde éste
corta al macizo de Macarena, esta formacién apa-
rece en capas potentes de areniscas blanco-grisé-
ceas de grano grueso, algo conglomeriticas en la
parte alta y arcillosas en el medio. En otras partes
estas areniscas también asumen color verduzco; su
espesor en algunas partes es de unos 200 metros
apenas.

Toda la parte superior de la formacion estd ca-
racterizada por capas de areniscas conglomerfticas
que se componen de cascajo de cuarzo blanco bien
redondeado. Con todo, es posible que este elemento
conglomerético en contacto con el Terciario infe-
rior, concordantemente sobrepuesto, pueda pertene-
cer a las capas eocénicas.

Las liditas y esquistos de la formacién abundan
en foraminiferas, restos de peces, y otros fésiles. En
la equivalencia geolégica europea, la edad de esta
formacién puede colocarse entre el Cenomaniano-
Turoniano o Senoniano.

Terciario inferior—Sobrepuestas, concordante-
mente a las capas conglomeraticas del Cretdceo su-
perior, siguen arcillas pardas y grises y areniscas
suaves de grano medio. Esta formacién del Eoceno
equivale a la serie de Guaduas de las regiones del
norte de la cordillera.

Al pie de la cordillera, asi como en el macizo de
Macarena, en la parte inferior de la formacibn, se
observaron una o dos capas de calizas oscuras, asi
como abundantes restos vegetales de Dicotiledoneas.
LAminas delgadas de carbon son comuues tanto en-
tre las areniscas como en las arcillas.

En la propia cordillera, asi como en su flanco oc-
cidental, las capas de calizas no fueron observadas
en la base de la formacién, lo que nos hace pensar
que son caructeristicas solamente para el flanco
oriental de la Cordillera. En su parte superior la
formacién contiene una serie de capas de areniscas
de color gris claro, pardas, de grano fino, muy po-
tentes, intercaladas con arcillas y esquistos rojos
que llegan al color del choeolate.

Localmente las areniscas son algo micdcicas.

El conjunto de la formacién es més bien poco e
sistente, considerando particularmente las forma-
ciones duras entre las cuales se interponen estas
capas eocénicas.

Bl espesor de la formacién es muy variable; asi
en el borde de los Llanos puede variar entre 500 ¥
800 metros; en el macizo de Macarena alcanza a
unos 180 metros; en la propia cordillera @ unos
800 metros y en el valle del Magdalena, en el lado
oriental, en la regién de Colombia, sobrepasa de los
500 metros.

A pesar de que no se encontraron fésiles en esta
formacién durante nuestro rdpido viaje, tuvimos
noticias de la existencia de una fauna tipica de es-
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tero en la parte inferior de ella. Tal fauna, estudia-
da por los geélogos de las compainias de perroleo,
permite colocar esta formacién en el Eoceno medio
a inferior. SegGn las caracteristicas litolégicas lo-
cales, esta formacién se presta bien a varias subdi-
visiones en facies que por lo pronto no trataremos
en este estudio.

Terciario medio.—Sobrepuesta a las capas del
Foceno sigue en el valle del Magdalena una potente
formacién de areniscas con arcillas rojas y violetas
interpuesta por numerosas capas de conglomerados
de cascajos de cuarzo, lidita negra con elementos
de rocas intrusivas. .

En algunas partes el conglomerado es muy grue-
so, alecanzando los cascajos o cantos rodados hasta
més de 15 centimetros de diimetro individual.

Los horizontes de cascajos son varios. Los elemen-
tos predominantes de la formaciéon son arcillas y
areniscas arcillosas, que varian en color entre rojo,
violeta y rosado claro.

El espesor de esta formacioén alcanza, en ¢l valle
del Magdalena, a més de 2.500 metros, formando pa-
redes conspicuas tanto a lo largo de la Cordillera
Oriental como de la Central. En la propia Cordi-
llera Oriental esta formacién aparece al egte del
Paramo Rucio en capas de arcillas blancas abiga-
rradas y rojas con intercalaciones de couglomerados
de liditas negras y cuarzo blanco.

Al pie de la cordillera, del lado llanero, ]la for-
macién consiste en una potente sucesion de arenis-
cas blancas-pardas con arcillas rojas y abiggrradas
de color rojo verdoso. El espesor de la formacion es
alli de unog 2.000 metros.

En la regién al este de Macarena, predominan
en esta formacién arcillas abigarradas de colgr rojo-
verdoso con areniseas verdes-claras de grano medio.
Las capas parecen alli casi horizontales o con bu-
zamientos muy débiles.

Indudablemente, tanto por su posicién estratigra-
fica como por su composicién, esta formacién co-
rresponde a la serie de Gualanday o Barzalgsa des-
crita en las regiones més al norte. Por su edad la
formacién puede ser colocada entre el Oligoceno-
Eoceno superior y el Mioceno inferior. Fésiles ca-
racteristicos no se encontraron en ella, a ng ser al-
gunos vestigios de vegetales e impresiones carbono-
gas.

Terciario superior.—En el valle del Magdalena
las formaciones arriba descritas, estin cﬁbiertas
transgresivamente por capas poderosas de ayeniscas
de grano grueso, poco consgolidadas, conglymerati-
cas con arcillas rojas y verdosas-grises, inteycaladas
por fuertes capas de cascajos conglomerfticos de
elementos gruesos consistentes en rocas angesiticas
e igneas. Capas tufiticas de color gris-verde Qon muy
abundantes.

Segfin se sabe, en las capas arcillosas de¢ la for-
macion se encontraron maderas fésiles petrificadas,
dientes y restos de vertebrados. Es esta la continuna-
cién de la serie de Honda, tan conocida en toda la
parte media del valle del Magdalena. El espesor de
esta formacién es considerable, pero varia en dis-
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tintas partes de la region. Por otra parte, como mo-
vimientos orogénicos tuvieron lugar durante lg de
posicién de estos sedimentos, cuya edad puede s
estimada entre el Mioceno superior y e] Plioceno,
el espesor de aquéllos es muy variable; tienden a
adelgazar en las ctspides de las estructuras ¥y & au-
mentar en las depresiones.

El espesor de la formacién en la regién del valle
del Magdalena alcanza de unos 1.500 a 2,000 me
tros. La formacién puede ser subdividida en yarios
arupos seglin sug caracteristicas litol6gicas; sub-
livision ésta, no obstante, que dejaremog para &
tuaios mas detallados.

Pleistoceno a reciente—Caseajos de elementos
grandes, areniscas turificas y arcillag ocupan trans-
gresivamente las partes més bajas del vajje del Mag
dalena, constituyendo deplsitos equivalenteg g Ia
llamada formacion de La Mesa, de edpq aparente
mente pleistocena. De una edad contemporfnea pue
den considerarse los sedimentos terrigengg que for-
man altas mesetas disecadas por 1 erosi:fm iy
valle del rio Meta, al este de Puertg Lopes )

En el pie de la cordillera, como ey ésta;, L
mente, observamos sedimentos que Pudierap sIr:r Egn-
temporineos a la citada formacioy de La Mesa

A pesar de que no se encontraron pagijag en d
valle del Magdalena ni en los Llanoa’ restos. de vir
tebrados, asi como de plantas, puedey hallagie &
estas capas.

El ciclo erosivo que se inici6 g1 g
nario formd considerables agloumracfil:n:aiseldcmt:
rial de acarreo en los dos flancog gq la e.mara
que aparecen como conos de deyecej o
aluviones de mas de 100 metros geq
tuidas por bloques y cascajos de
heterogéneo, con arenas y arcil]
das.

A la acumulacion de este mateypiyy :
te contribuyeron los depolsitos deai:;:rdu‘lablmi
sion glacial acarrcados desde log Al gen de abde
la, Cordillera Oriental. S Plramos

TECTONIC 4

On y meggs de
espesor, consti
tamago gpand®
8 poco consolid®

E1 corte geologico del sur de 1g o .. ]
tal entre los Llanos y el Magda(l):;dﬂ?m? Orlwe'
dos tipos de fuerzas obraron en A indiea 0"
de la estructura de la cordillery, pee (!anormac'lbn.
les y tangenciales, resultan en do tiuerzoa \»‘Erltlf.‘ﬁ‘
dientes de fallas: verticales y de ﬁﬁbl-eioé coFre.apT;‘

Tallas de sobreescurrimiento apm‘ec;‘-ul‘rimﬂﬂ i
oriental de la cordillera y AParentey, e W
tan la continuacion de los extq gosente 1"’1-“"’59.
mientos que se observan e la g4, . d snbl'egsclff”!
en el camino de Bogota a Vm‘lvic e‘Buemmsmo
la de las mismas fallas, pero agy, encio, gaf wu‘
son conocidas en las regiones § extensas, 1°
de la cordillera, al borde de log . A norte gel I

Las fallas de 4ngulo bajo gl‘adu‘.ulms'
mds verticales hacia el oeste, y en Uente g bﬂc’ﬂ_
tal de la cordillera aparecen gj ¢! flangg ot‘cidﬂ,l
Ja cuenca del Magdalena. Egty . cCOStadas B
fallag, opuesta en los dos flanmalzposiciﬁu dﬂ__.- '

€ la cordill




CORTE GEOLOGICO GEMERAL
DE LA
CORDILLERA OR [ENTAL
ENTRE LOS LLANOS Y EL VALL.E DEL MAGDALENA

POR VICTOR OPPENHE ] ol

D
Cusnca del Magdalena

pigntal

cardillera O

. FORTALECILLAS

Cugnce dol Magdnlena e
; Bana /

[ R. MABDALENA

T.O.M.

T —

Hivel del mar

C
LLanoa % %
— V4 L)
P
LEYENDA
+.5. [ TERCIARIO Superion
ram. [ TERCIARIO Superiostedia
=y TERCIARIO Inferior
c.sm [E5) CRETACED Superionedio
cMi CRETACEQ Mcdio- Inferior
c.u. [l CRETACEO-JURASICO (?)
p . [ PALEOZOCO
Mot [EE5] PRECAMBRICO (Metamcefico)
e [EE] eraiTO

Dib A Higuera C.
Julio 1940

Lit. Colombia Q‘bﬁpti




parece indicar que el empuje orogénico inicial par-
ti6 de la parte central de lo que era geo-sinclinal
de la Cordillera Oriental, ya que después de cleva-
dos, los bloques fueron empujados fuertemente ha-
cia el este, formando las masas de sobreescurri-
miento del pie de la cordillera y més débilmente
empujados hacia el oeste.

La mayor parte de las fallas observadas se extien-
den sensiblemente con rumbo de norte a sur. Tam-
bién existen fallas importantes transversales, en la
parte de la cordillera estudiada Yy probablemente
provienen tales fallas de la diferencia de tensién
transversal existente entre bloques en el proceso de
orogénesis.

El macizo de Macarena, al este de la Cordillera
Oriental, aparentemente representa una unidad tec-
tonica mucho més antigua que la Cordillera Orien-
tal, y estd atravesado por fallas verticales que pue-
den ser de origen anterior al plegamiento de la cor-
dillera.

La tecténica de las capas més profundas en la
region de los Llanos esti completamente oscurecida
por los sedimentos mas modernos ; pero con relativa
seguridad se puede asumir la existencia de una se-
rie de pliegues que bordea el pie de la cordillera a
una cierta distancia y paralelamente a ésta.

Puede presumirse que el zécalo de los Llanos esta
fracturado, tanto en la faja que bordea la cordille-
ra, como en la parte contrapuesta y que bordea el
escudo de la Guayana.

La cuenca del Magdalena en su parte alta, visita-
da por el suscrito, estd franjeada por fallas parale-
las, tanto del lado de la Cordillera Oriental como
de 1a Cordillera Central,

Las fuerzas tectbnicas obraron en las dos cordi-
Jleras hacia la cuenca formando estructuras y fa-
Jlas imbricadas hacia el valle. Varios pliegues anti-
clinales y sinclinales se observaron en la propia Cor-
dillera Oriental, ¥ pliegues suaves aparecen al oeste
de Baraya, en estratos hasta del Terciario superior.

% # »

Corte A-B.—Este corte, entre el macizo de Maca-
vena ¥ Uribe, muestra las capas del Cretaceo supe-
rior transgresivamente sobrepuestas sobre el Ordo-
viciano que forma parte del antiguo macizo.

Los estratos creticeos y terciarios estdn muy
poco plegados y aparecen en grandes extensiones
sensiblemente horizontales. 11 basamento parece en-
contrarse & profundidades relativamente pequeiias.

gorte C-D—Este corte, entre Uribe y Colombia,
muestra el grande sobreegcurrimiento del pie de la
cordillera en el valle del rio Papamene, con su desa-
rrollo presumido en profundidad.

Una serie de fallas longitudinales con fuertes ple-

gamientos expone los estratos del Creticeo infe-

" pior hasta el Terciario superior.

gorte B-F—Este corte, entre Colombia y Neiva,

uestra las capas del Terciario superior y medio

yemente plegadas, reposando transgresivamente
re el Creticeo superior, en la estructura anticli-

nal de Baraya. Al oeste de Baraya aparece un anti-
clinal en los estratos de Honda.

Estos altimos parecen estar sobrepuestos a intru-
sivas en el rio Fortalecillas.

El extenso manto de depoésitos y terrenos recien-
tes que ocupan el propio valle del Magdalena, no
estd figurado en los cortes ni en el mapa geolégico
por no hacer parte de este estudio de la geologia
regional.

* % &

HISTORIA GEOLOGICA

La correlacién entre varias cuencas sedimentarias
de la region estudiada permite una tentativa de re-
construccion de las condiciones paleo-geogrificas en
el curso de su desarrollo desde los tiempos paleo-
zoicos al Cuaternario. Esta interpretacién no es de-
finitiva; basada en los conocimientos geologicos ac-
tualmente fragmentarios, puede ser sujeta a alte-
raciones con el adelanto de investigaciones geolo-
gicas més detalladas en esta parte meridional de
la Cordillera Oriental.

Cdmbrico.—El1 actual borde de los Llanos y de la
Cordillera Oriental presentaban una depresién geo-
sinelinal que posiblemente se extendia desde el es-
cudo de la Guayana al este. Entonces tuvo lugar
la deposicién de los sedimentos de Quetame, actual-
mente metamorfisados. Estos se extendian hacia la
actual Cordillera Central, posiblemente ocupando
la misma. Las vetas de cuarzo que atraviesan los
estratos de Quetame pueden ser relacionados con el
diastrofismo caledoniano.

Paleozoico.—Aparentemente cierto lapso de tiem-
po transcurrié entre la formacién de los depositos
de Quetame y el Paleozoico identificable.

La mayor parte de la Cordillera Oriental y el
borde de los Llanos atin aparecen como depresion
marina; y actualmente se conocen l1os sedimentos
semi-basiales fosiliferos del Paleozoico desde el
Ordoviciano al Carbonifero en varias cuencas ais-
ladas; parece probable que la depresién era conti-
nua.

A los fines del Paleozoico tuvo lugar la emergen-
cia de la regién y principié la denudacién de los
depbsitos eo-paleozoicos. Esta denudacion se inicib
en el Pérmico y continué a través de todo el Eo-me-
80Z0ico.

Neo-mesozoico—De la intensa abrasién durante
el Lifsico y Trifisico subsistieron algunas fajas de
sedimentos conglomerfticos que pueden colocarse en
el Jurdsico superior.

En el valle del Magdalena estos sedimentos con-
glomeriticos fueron penetrados por intrusiones aci-
das que indican un periodo diastrofico que precedid
el nuevo hundimiento de la region de la Cordillera
Oriental. El proceso aparentemente no afectd al
macizo de Macarena, que atn permanecio dominan-
do la extensa depresién al oeste, hasta el Cretaceo
superior.

En los principios del Cretéceo, tanto el borde de
los Llanos como la Cordillera Oriental y gran parte
del valle del Magdalena, presentan una extensa
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cuenca maritima que se estd paulatinamente relle-
nando con sedimentos semi-basiales al este y ba-
siales al oeste. Hacia el fin del Creticeo medio su-
perior las cuencas se hallan grandemente rellena-
das por una potente sucesién de esquistos, calizas
y areniscas cretdcicas. En este perfodo tienen lugar
los movimientos orogénicos y la definitiva emersion
de la Cordillera Oriental. Este ciclo formé los pri-
meros pliegues de la actual cordillera.

Cenozoico—En el Eoceno se depositan extensos
mantos de sedimentos, de estnarios y lacustres, en
gucesivas capas de arcillas ¥ areniscas con abun-
dantes restos vegetales y capas de carbén de Gua-
duas. Estos sedimentos son sucedidos en la actual
cordillera por sedimentos més continentales y del-
taicos del Terciario medio de Gualanday. En el va-
1le del Magdalena estas capas exceden a 2.000 metros
de espesor.

En el mismo periodo mioceno tuvo lugar el ciclo
diastréfico andino y la formacién de la actual Cor-
dillera Oriental en su fase final. El ciclo afin sub-
sisti6 en el Plioceno y tuvo sus manifestaciones es-
porédicas en el vulecanismo del Pleistoceno. Poten-
teg dep0sitos con materiales cineriticos se forman
entonces en el valle del Magdalena como formacio-
neg de Honda y La Mesa que alcanzan notable es-
pesor. Estas formaciones no encuentran en tal épo-
ca més equivalentes directos en la propia Cordillera
Oriental, ya que ésta atraviesa una fase de abrasién
o intensa denudacion. Con el material proveniente
de este gran proceso de nivelacién de la cordillera
ge rellenan tanto la cuenca del Magdalena como una
ancha faja del borde de los Llanos. A través del
Cuatcl-nario, ¥ en la actualidad, parece que atin si-
guen en la cordillera los paulatinos movimientos
igostaticos ascendentes.

* # »

RECURSOS MINERALES

El reconocimiento geol6gico indicd la existencia
en la region, de oro aluvional y posibles acumula-
ciones petroliferas,

gro—Aluviones auriferos se encuentran en la
cordillera y en algunos sitios son trabajados en va-
rias quebl‘f!ﬂ.aﬂ que desembocan a los Llanos; entre
log sitios principales se cuentan: el alto rio Ariari
con sus tributarios, el rio Giejar, el rio Duda, el
vio Papamene, el rio Tigre y otros.

Il oro aparece alli en granos méis o menos finos
y €8 producto de erosién y desintegracién de vetas
de cuarzo aurifero que atraviesan las rocas cAm-
bricas ¥ pre-cAmbricas de la cordillera. K] origen

de estas Gltimas puede ser tanto neumatolitico como
hidrotermal. También algunas intrusiones podian
haber contenido oro, separado, en el proceso de ero-
sibn, de la roca matriz.

Las ocurrencias y tenor de las arenas y cascajos
auriferos parecen ser muy esporadicos y dificiles
de avaluarse.

Petréleo.—Numerosas exudaciones de petréleo y
afloramientos de asfalto y arenas asflticas se ob-
gervaron a lo largo del pie de la cordillera. Son par-
ticularmente conspicuas estas manifestaciones en
el rio Guayuriba, en el valle del rio Ariari y en el
rio Giiejar, al norte del macizo de Macarena.

Estas manifestaciones de petréleo estdn princi-
palmente asociadas con los estratos del Cretéceo
superior medio o su equivalente de la serie de Gua-
dalupe, e indican posibilidades de almacenamiento
de petréleo en cantidades explotables en las estruc-
turas amplias y cerradas situadas més hacia el
este del borde de los Llanos.

La roca matriz del petrdleo de los Llanos parece
ger indudablemente el Creticeo medio-inferior, o0
sea el equivalente al de las calizas y esquistos de
Villeta. A pesar de que esta formaci6n no es visible
en el contacto expuesto en el macizo de Macarena,
su presencia se puede estimar como posible mis al
este, debajo de las capas de Guadalupe. Acumula-
cianes petroliferas pueden existir en esta regién del
porde de los Llanos en los estratos tanto del Cretéd-
ceo guperior-medio como en las areniscas sobrepues-
tag del Eoceno, siempre que las condiciones estruc-
turales sean favorables y la columna estratigrafica
completa.

Rin embargo, en la propia cordillera, donde las
condiciones estratigrdficas parecen més completas,
Ja tecténica se presenta excesivamente accidentada,
las estructuras quebradas ¥ fuertemente plegadas,
lo que excluye la posibilidad de acumulaciones pe-
troliferas explotables.

La cuenca del Magdalena, en la parte recorrida,
muestra varias estructuras en estratos del Tercia-
ric superior, que pudieran ser interesantes si se tu-
viera seguridad de la continuacién de la columna
estratigrafica normal en profundidad. En el caso
de un anticlinal al oeste de Baraya, en estratos del
Terciario superior, hay probahilidad de que éste sea
ablerto hacia el sur y que el Terciario superior pre-
gente una tranggresién sobre estratos més antiguos,
con un considerable hiatus. Con todo, otras estruc-
turas, en esta parte del valle, pudieran merecer es-

tudios mas detallados.
Bogoté, julio de 1940.
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peut admettre la supposition que la cause de la
perte du poids des animaux s’explique par une
moindre dépense (oxydation) et consommation de
Poxygéne de ’air, dfi 4 la baisse des processus d’oxy-
dation dans l'organisme, ce que confirme P’altéra-
tion brusque de la composition de l'urine, par rap-
port 2 la présence d’une grande quantité de pro-
duits d’oxydation incompléte.

Des mesurages thermométriques dévoilérent chez
les animaux sous épreuve une baisse de la tempé-
rature du corps au-dessous de la norme, durant jus-
qu’a la mort méme de I’animal. Plusieurs exemples
de cette chute de température sont donnés dans le
diagramme 1.

III
Il est connu que Il’air atmosphérique porte tou-
jours des charges électriques sur une certaine par-
tie de ses particules. Le processus du surgissement
d’une charge ou de plusieurs charges sur une molé-
cule ou sur un groupe de molécules, a 6té appellé
ionisation, — tandis que la molécule d’air chargée
s’appele: ion léger ou aéroion léger. Une molé-
cule d’air ionisé ayant précipité sur des brins de
poussiére ou des particules de quelque liquide, I'ion
ainsi formé, s’appelle ion lourd et se distingue par
son peu de mobilité. Les ions de I'air, aussi bien
lourds que légers, possédent deux espices de pola-
rité: polarité positive et polarité négative.
Le nombre des ions dans Vair qui nous entoure

.rif se modifie en fonction des conditions météoi'ologi‘
fﬁ; ~ ques et géophysiques du dehors; de la saison, de
35 Pheure, des 24 heures et d’autres causes. Dans Pair
bl g H i : de la campagne ou dans celui des montagnes le
szl nombre des aéroions légers des deux signes atteint,
378 ) i i par une journé de soleil, jusqu’a 800—1000 per 1
:;; y 3 cm?®; ce nombre g’éléeve jusqu’d plusieurs milliersg
374 H d’ions en certaines localités; quant aux iong lourds
354 dans un air pur, ils n’existent pas.

el T On observe un tableau inverse dans lair des vi
I5,0 IEBRE 11 vi-
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Fig. 1.—Courbes représentant la chute de la température du corps chez
5 lapins demeurant dans de l'air filtré 3 travers de la ouate.

Parmi les processus chimiques de ’organisme,
conditionnant la chaleur du corps, c¢’est aux pro-
cessus d'oxydation qu’appartient le réle dominent.
La hausse des processus d’oxydation, pendant la
fiévre, est toujours accompagnée d’ une élévation de
température. On observa pendant les essais avec
Pair filtré, une baisse des processus d’oxydation,
aussi la chute de température chez les animaux sous
épreuve se trouve étre tout-a-fait légale et consé-
quente. Tl est A observer, enfin, que pendant les
recherches le dégagement par les poumons de P’aci-
de carbonique était quelque peu haussé. Les nom-
bres des respirations augmantait.

Ces recherches ont démontré avec pleine évidence
qu’il se passe dans Pair filtré certaines modifica-
tions, des plus importantes pour la vie, et que I’air
se refuse de la maintenir apres filtrage. Certes, qu’il
ne peut étre question de modifications chimiques
quelconques dans Pair aprés filtrage, mais des mo-
difications physiques seraient possibles.

En premier lieu, la onate hygroscopique peut bien
absorber T’humidité partiellement, et rendre Iair
filtré plus sec que d’ordinaire. Mais on ne pouvait
attribuer la perte des animaux 3 cette sécheresse
de Tair, v qu’il se trouvait constamment dans le
globe un vase rempli d’eau, ouvert, & température
de la chambre, saturant Pair ’humidité en quantité
suffisante, ce gqu'un hygrométre enregistrait jour-
nallement (*).

(*) Quant i la suppostion du Dr. I. I. Kiyanitzin, qui attribuait
la mort des animaux dans ’air filtré a4 ’absence dans cet air de cer-
tains “microorganiemes X', maintenant, soit disant, les processus
d’oxydation dane Vorganisme et toujours présents, soit-disant, dans
P’air du dehors, je le tiems pour peu convaingante et erronée.

lles, le nombre des ions légers peut ¥ descendre
jusqu’a 100 per 1 em3, tandis que celui des ions
lourds peut augmenter jusqu’a des milliers et des
dizaines de milliers méme per 1 cmd. Ainsi done,
I’état électrique de I’air pur de la campagne et de
Pair impur des villes, sont fort différents gouns le
rapport tan qualitatif que quantitatif.

Les processus radioactifs se produisant dans le
sol et dans I’eau doivent étre considérés comme ioni.
sateurs, par excellence, de l'air du dehors; ensuite
viennent les rayons cosmiques, la radiation ultra-
violette du soleil, les rayonnements telluriques, les
effects de Lenard et de Rudge et maints autres pro-
Cessus.

L’air d’une chambre est d'ordinaire de méme
ionisé; on y considére comme ionisateur la désagré-
gation radioactive de la substance des murs: pie-
rres, briques, plitre, ete. A part celd Vionisation de
’'air des chambres peut étre stimulée par des pro-
cessus thermiques (chauffage des poéles), par des
réactions chimiques (dans des objets teints), ete.
Toutefois, il existe une trés grande différence entre
I’air du dehors et celui des chambres. Alors que
Pair extérieur renferme de tout temps tel on tel
nombre d’aéroions légers, la quantité de ceux-ci
dans une chambre peut diminuer presque jusqn'a
z€ro, si quelques personnes s’y trouvent, car la pré-
sence de gens dans une chambre abaisse bhrusque-
ment le nombre des aéroions. En outre, les ions
légers dans I'air d’une chambre son adsorbés par
la fumée, la suie, les particules des poussidres, et
perdent leur mobilité, c’est-d-dire, la qualité qui
conditionne Pintroduction des aéroions dans les
voies respiratoires. Or, ’homme se trouvant en plein
air, absorbe, en respirant, une portion d'aéroions
considérablement plus grande, que dans une cham-
bre.

Fig. +—Appareil pour mesurage des
aéroions, absorbés par le

animauy (rats et souris) de Pair filte¢ & la ouate,

10 —Appareil hermétique pour la recherche de Pinfluence sur
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Par conséquent, les néroions naturels de l’air re-
présentent le facteur qui, toujours et partout, ac-
compagne les processus de la vie, que ce soit:
plante, animal ou homme. Et P’effet de ce facteur
est d’autant plus direct et immédiat, qu’il est moins
entouré d’objets et de phénomeénes influant sur la
repression de ses cOtés qualitatif et guantitatif.

Je conduisis des recherches respectives, fort mi-
nutieuses A Veffet de dévoiler la perméabilité des
filtres & ouate, & charbon, & huile et autres, aux
aéroions de telle ou telle polarité.

La recherche avec filtre i ouate était organisée
comme suit: le condensateur cylindrique du comp-
tear des aéroions d’Ilbert était étroitement revétu
d’un tube de verre long de 12 cm, avec diamétre
de 5 em. On introduisait alternativement dans ce
tube des tampons de ouate comprimée, dont le dia-
métre était de 5 em, et I’épaisseur de 1 mm. et da-
vantage. Afin d’empécher les tampons de tomber
dang le condensateur méme, un réseau en verre
était assujetti au bas du tube. On tirait l’air a tra-
vers Pappareil & travers 4 1’aide d’un ventilateur —
aspirateur, relié 4 une montre A gaz. On mesurait

la pénétration des ions, tant naturels, qu'artificiels

de I’air.
L3 mwe. woe wx
e
72 o e
[

Fig. 2.—Rapport de toute 'azote de l'urine i l'azote de l'urée chez des
cobayes, des lapins et des chiens aux recherches avec Pair filtré.

Les résultats des recherches sur le filtre & ounate
son donnés dans les tables 2 et 3, et la fig. 2. Nous
¥ voyons que les 3.020.000 aéroions per 1 cm? pro-
duits artificiellement dans ’air an moyen de I’écou-
lement des pointes d’un courant a haute tension,
pénétrent & peine A travers le filtre a ouate. Une
couche de ouate de 2 mm. retient 0,7 des aéroions.
Une couche de ouate de 4 mm. retient plus de 0,9
du nombre initial des ions. Tous les ions sont ab-
sorbés par une couche de ouate de 12 mm. Si nous
faisons passer de 200 a 500 litres méme & travers

100, oo, %o

|

TABLE N° 2
Ep;Lssleaur Divisions de I'électrometre |yoiime en Nombre des aéro-
No. Condlitions de la recherche couche da Rapport lons négatifs dans %%
au.:rtfn.en avant aprés |différence il 1 e¢m?
1 Avant introduction
du filtre — 108 28 80 5 16 3.020.000 100
2 Aprés filtrage 2 tra-
vers une couche de
ouate 2 103 51 52 10 05,2 980.000 32,5
3 —_ " — 4 113 | - 86 27 20 1,35 255.000 84
4 = 6 102 94 8 50 0,16 30.200 1,0
5 —_" — 8 120 | 117 3 100 0,03 5.660 0,2
6 —_7 — 10 117 | 116 1 100 0,01 1.890 0,06
7 _— 12 116 | 116 0 200 == = =7
8 —_" 12 116 | 116 0 500 —_ —_ —
TABLE N° 3
La Divisions ide Volume Nombre des
I'électrometre
No. |Conditiens de la recherche | polarité en Rapport | aérolons dans
mesurée | avant | aprés dl"f:""" litres 1 cm?
1 Avant Dlintroduc-
tion du filtre + 110 2 | 108 5 | 21,6 | 4.070.000
2 _— —_ 112 0 112 5 | 224 | 4.230.000
3 Aprés filtrage a
travers une cou-
che de ounate de
1 cm, -+ 108 | 108 0 300 0 0
4 —_ 7 — — 104 | 104 0 300 0 0
5 —_ -+ 107 | 107 0 300 0 0
6 —_ 7 — — 102 | 102 0 300 0 0
7 S B + (116|115 | 0 | 500 | O 0
8 _— 77— —- 110 | 110 0 600 0 0
9 —_ P — -+ 98 98 0 500 0 0
10 —_ " — —_ 104 | 104 0 500 0 0
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Pappareil, aucun déplacement des fils de I’électro-
métre Wulf ne se fait voir dans le compteur. Quant
aux aéroions naturels, on étudia la perméabilité du
filtre 4 ouate a leur égard, en tirant l'air pendant
12 heures & travers le compteur d’Ebert; on ne put
y dévoiler aucuns déplacements de l’électrométre,
dépendant de Vionisation naturelle de I'air. Des es-
sais, conduits avec de la ouate plus comprimée en-
core, démontrérent qu'une couche de ouate fort in-
signifiante est en état de retenir tous les aéroions.
On ne put tirer de tous ces mesurages que la con-
clusién, que, dans les cas avec animaux, aucun des
aéroions ne pénétra a travers la couche bien serrée
de ouate, épaisse de 24 cm.

Ce méme phénoméne d’absence compléte d’aéro-
ions dans ’air, fut constaté dans une grande cham-
bre spéciale, métallique et hermétique avec cubature
d’A peu prés 120 m®, malgré une forte ventilation
de Dair passé i travers des filtres 4 charbon. A ce
qu’il semble les filtres avaient retenu tous les aéro-
ions de l'air extérieur, vu que le compteur d’ions
d’Ebert, alors qu'on y passait par 500 litres d’air
les uns apreés les autres, ne signala aucune présence
d’aéroions dans l'air de la dite chambre; en méme
temps, au mesurage du nombre des aéroions de Pair
du dehors, tout 4 cdte, hors la chambre herméti-
que, on constata la présence de 900 aéroions des
deux polarités en 1 em?® (Voir table 4).

TABLE N¢ 4

I
Conditions des La i Divisions de l'électrometre voluris en Nt:mbru Sl
No. polarite agéroions en
recherches ) & e litres 3

measuree avant aprés difference 1cm
1 | Au milieun d’une
chambre métalli-
que, au niveau
| de 122 em., pen-
dant wventilation

(a travers filtre) -k 108,5 108,5 0 300 0

2 — — == 108,5 108,5 0 500 0

3 — " — = 114,0 114,0 0 500 0

4 — — 1140 114,0 0 500 0
5 | Aun milien d’une
chambre métalli-
que, au niveau
de 186 cm., pen-
dant ventilation

(a travers filtre) -+ 98,0 98,0 0 300 0

6 — " — ~- 98,0 98,0 0 500 0

£ —_7 e 118,0 118,0 0 600 0

8 — 7 — — 118,0 118,0 0 600 0

Note: Tandis que le nombre des aéroions des deux polarités était de 800-
1.000, c. a4 d. 900, en moyenne, dans de I’air du dehors, on ne décéla pas d’ions
dans de l’air, passé a travers un filtre gpécial, dans une chambre métallique.

Or, les animaux soumis aux recherches sus-nom-
mées, respiraient de I’'air chimiquement normal,
bien stérilisé, mais, en méme temps, dépourvu de
toutes ses charges électriques, c’est-d-dire, de l’air
complétement désionisé (*).

Dr’ici, il semblait logique de chercher la cause de
la perte des animaux installés dans de l’air filtré
dans 'absence d’aéroions dans cet air. Quelque inat-
tendue gue so0it, 4 premiére vue, une telle conclu-
sion, toutefois ce fait remarquable ne put manquer
d’attirer sur =oi la plus grande atfention, d’autant
plus, qu’il a été confirmé, de maniére indirecte, par
1’énorme expérience acquise par moi, par mes éleé-
ves et disciples, dans le domain de T’action biologi-
que et physiologique des aéroions, aussi bien natu-
rels qulartificiels.

(*) Néanmoins, on ne peut cncore parler d’une absence absolue
d?afroions dans des chambres hermétiques avec de lair filtré. La ra-
diation cosmique, pénétrant & travere les parois de nos chamnbres, pro-
duit 1,4 ions per 1 em® en 1 seconde. Toujours eat-il qulune telle quan-
tité d’aéroions parait &tre insuffisante pour préserver les animaux d’af-
fections et de la mort.
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Afin de vérifier la sus-dite idée il fallait encore
conduire des essais, de maniére 2 ce que Vair filtré
et, par conséquent, désionisé, soit A& nouveau saturé

33.
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Fig. 3.—La quantité de leucomaines dans urine; 1 ecm3 per kg. duri

ne. Rang supérieure: résultats des épreuves sur Paction de Pair filteé
sur les animaux. Rang inférieur: contréle.

d’ions artificiellement, et dirigé dans le globe de
verre ol les animaux étaient installés.

Pour mettre ce plan a exécution un appareil fut
construit, pareil, par essence, & celui que nous ve-
nons de décrire. Toutefois, il en différait considé-
rablement par le fait qu'un autre appareil y était
relié ionisant I’air A I’endroit du tube de verre, qui
se trouve entre le filtre & ouate et le globe de verre
avec animaux.

Deux dispositifs, incorporés dans Iappareil sus-
nommé, servoient de générateurs d’ions: 19 généra-
teur électrostatique des aéroions et 2° générateur
radial des aéroions. Le générateur électrostatique
peut desservir simultanément deux appareils et
méme davantage.

%% 10
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>

0. B, 4. B. & 10 1Z mm.

Fig. 5—Courbe de I'absorption en %5 des aéroions par le filtre 2
ouate (couche de ouate de 2 4 12 mm.).

Le générateur électrostatique consistait tout d’a-
bord, d'une machine du systéme Wimsherrst de pe-
tite dimension, & pdles constants, avee dimension
de Détincelle atteignant jusqu’a 5 ecm., et qui fut
remplacée, & la moitié des expériences d’orientation
par un transformateur, avee puissance jusqu’a 35
kvs. max. et 0,05 mA, & redresseur-kénotrone. Tant
la machine Wimsherrst, que le transformateur pro-
duisaient un courant électrique, de polarité positive
ou négative — a volonté. Ce courant se dirigeait per
fil vers une vis de serrage enchissée dans le tube
de verre, reliée & une grappe métallique épaisse et
produisant dans I'air, autour des pointes de la grap-
pe, une ionisation de telle ou telle polarité — grice
A Peffluve électrique. En modifiant la tension sur
les podles du transformateur, il était possible de
modifier le degré de 'ionisation, et, par conséquent,
le nombre des aéroions se formant dans le tube de
verre. On mettait a4 la terre le pdle positif du trans-
formateur. Le schéma général du générateur d’aéro-
ionisation est donné dans la fig. 6.

Le générateur radial des aéroions était constitué
par un disque métallique, avec diameétre de 4 cm.
sur lequel on portait, & Paide d’un certain vernis,
une fine couche de sel radioactif BaS0; -+ RaS0y
avec tel calcul, que de 15 & 20 mg. de sel soit dis-
tribué sur 1 em? de la superficie du disque. Le ra-
dium sulfuricum émet des particules-alpha, qui, au
cours de leur trajet, — égal & 4,5 cm., si la pression
barométrique est normale, — forment chacune preés
de 150.000 paires d’ions per 1 sec. Un mg. du radium
peut produire dans I'air ambiant 3.10%2 paires d'ions
en une seconde.

_—
_

Fig. 6.—Schéma de l'appareil transformateur — kén}ct‘rome pou.;r pro-
duire de I'air ionisé de polarité négative (aéro-générateur electros-
tatique).

Afin de ne produire des ions que d’un seul siz;ne
(négatif ou positif) il fallut introduire dans }'a-p-
pareil, un champ électrique de puissan‘ce définie,
dans le but de séparer les ions de polarité non dé-
girable, et de diriger les ions de signe néeesgmre- le
long du tube, dans la direction du jet d’air, -tlré
dans le globe avec animaux. Le champ électrique
avait 6été créé par lapplication d’un anneau 1‘1;2
tallique mobile, — avec un réseau de fréquenc: &
terminée, — relié a 'un des poles de la bat ?me
des 6léments de 500 volts, et mis'a la‘terre. I’au-
tre pole de la méme batterie 6tait relié du mtéme
coup & la vis de serrage, s€ trouvant a la -sur ace
du tube en verre et relié par voie méfialllque au
disque métallique couvert de sel radioactif. Lorsq'ue
la tensi6n de la batterie des éléments, de polalmté
négative, 6tait amenée au disque, 1(’:38 aéroions
négatifs formés sous linfluence flu trajet dt?a par-
ticules-alpha s’écartaient du qu.ue, tandis que
ceux positifs y étaient attirés et lui transmett.alent
leur charge. Les ions négatifs, écartés du dis(}ue,
de méme que la partie de ceux positifs, non attirés
par le disque, se dirigent vers 'anneau avec réseau.
Une partie des ions négatifs se dépose sur le n%-
gseau, tandis que ceux positifs en SOI.lf. 1'el.)oussé>,,
et c’est ainsi que nous obtenons derriére l'anne:'m
avee réseau, une ionisation négative avec po_lm-lté
atteignant jusqu’a 85%. En modifiant 'épaisseur
du réseau, ou bien, en déplagant Panneau le long
du tube, ou bien encore, en changeant la valeur du
potentiel, on peut y vavier tant T'unipolarité, que
le nombre des ions, en général, hors les limites du
résean. Nous voyons dans la fig. 7 le schéme de
ces appareils.
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Les essais conduits sur l'influence qu’exerce 'air
filtré et ensuite ionisé de polarité négative, sur
les animaux, devaient é&tre pratiqués aveec la plus
grande prudence, de peur de donner des doses ex-
cessives ou trop grandes, d’aéroions négatifs. Cette
crainte avait pour cause la difficulté que nous
avions 2 régulariser exactement dans nos installa-
tions le nombre des aéroions artificiels. Néanmoins,
toutes les précautions furent prises, nous aidant a
surmonter toutes les difficultés. Vu que la quantité
d’aéroions fournis par nos générateurs, 6tait trés
grande, on installa entre eux et le globe avec ani-
maux un tube de verre supplémentaire dans lequel
du ‘marli fut introduit. On produisait, en fonction
de la quantité du marli dans le tube, telle ou telle
quantité d’aéroions. Ceci peut étre expliqué par le
fait, que le marli n’absorbe pas tous les aéroions,
dont il arréte une partie en fonection de sa propre
guantité.

Fig. 7.—Schéma de 1'aérogénérateur radial.

Alors que le générateur radial des ions pouvait
étre exploité sans interruption, pendant un temps
indéfini, le générateur tlectrostatique, desservant
une autre installation, était mis en cireuit périodi-
quement, plusieurs fois par jour. Au début des re-
cherches on donnait le courant méme 1la nuit, des
services de nuit ayant été organisés i cet effet;’plus
tard, cependant, aprés qu’on efit découvert que le
rr.Eaintien de la vie des animaux n’exige pas d’ins-
piration d’ions continue, les services de nuit furent
annulés. Plusieurs séances, d’'une demi-heure cha-
cune, dans le courant de la journée suffisaient pour
que les animaux ne manifestassent de déviations
quelconques de la norme pendant toute la période
des essais,

Le mesurage du nombre des aéroions résultant
du travail des générateur électrostatique et ra-
dial, était effectué de deux manidres: a I’aide du
compteur d’Ilbert et du soit-disant “disque-éeran
récepteur”. Je ne veux pas m’arréter dci A la mé-
thode, bien connue, d’Ebert; tout ce que je veux
dire, c’est que le condensateur eylindrique de ce
digpositif était amené au tube faisant sortir ’air
du globe, et tous les mesurages étaient pratiqués a
ce méme endroit, avant et aprés les recherches.

La méthode de I’écran-récepteur, tout au contrai-
re, permettait d’effectuer les mesurages 4 une éta-
pe queleconque des recherches, sans perturber la
herméticité de Pappareil.

Cette derniére méthode était constitnée par le
guivant: on introduisait dans le tube de verre ren-
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fermant le radiateur des ions, A celui de ses bouts
qui confine au globe avec animaux, et au moyen
d’un tube de caoutchouc avec hords recouverts de
cire, un fil métallique bien isolé et se terminant
dans le tube par un disque-écran métallique de 4
cm. de diamétre, et disposé perpendiculairement
la direction du courant de l'air. L’autre bout du
fil isolé était inclu dans un tube métallique, qu’on
mettait a la terre. Ce fil, devant étre de longueur
considérable, était aussi mis a la terre, mais an
moyen d’'un galvanométre de grande sensibilité in-
séré dans une cage de Faraday. A peine le flux des
a¢roions tombet-il sur le disque-écran métallique,
que les charges électriques commencent A g’éconlep
le long de la chaine du galvanométre et la petite
glace de ce dernier donne une déviation. Profitant
de la méthode de zéro, et introduisant dans la
chaine le systéme des résistances, il este aisé de cal-
culer le nombre des charges électriques élémentaires,
tombant par 1 sec. sur 1 em? de la surface de 1’é-
cran. Connaissant cette valeur il n'est pas difficile
de déterminer le nombre des aéroions en 1 em?
en tant que ces valeurs se rattachent I'une A Pauntre
par une certaine corrélation approchée,

I’installation et le fonctionnement simultané des
générateurs d’ions des deux types avait pour base
la nécessité d’éliminer certains facteurs secondai-
res, se formant A& Paction de ces générateurs, i ga-
voir: 'ozone et 'émanation du radium,

L’ozone pouvait se former, & de certaines condi-
tions, par l'action de lionogénérateur électrosta.
tique, en quantités inférieures, il est vrai, & Ia 1i-
mite de son action, notamment, de Vordre de
0,0000003 mg. per 1 litre d’air. Toutefois, Pozone
pouvait étre facilement éliminé par Paction de I'io-
nogénérateur radial, oll sa quantité était infinité.
simale,

KV

=
Fig. 8.—Schéma de I'appareil pour mesurage de la densité des aéro-
ions & Paide du disque-écran.
D’autre part, ionogénérateur radial produit une
émanation du radium, quoique de mémé, en de tris
petites quantités. Le radium sulfuricuom posside

]‘ |
|
'
,
|

une trés faible capacité d’émanation, en surpassant
A peine le contenu ordinaire dans l'air des locaux
fermés et demeure dans les limites de 3-6.10—'¢ cu-
ries en 1 em3. I1 fallait, néanmoins, éliminer l’ex-
cés sus-nommé, ce qui fut atteint par Paction de
Pionogénérateur électrostatique, amenant & une
pleine absence de I’émanation du radium dans Dair.

Or, en conséquence des recherches effectuées il
ne peut étre question d’une participation quelcon-
que de l’ozone et de l'émanation du radium aux
effets biologiques obtenus.

v

En qualité de contrdle supplémentaire, on con-
duisit, en premier lieu, six recherches, rien que
sur Vaction que P’air filtré exerce sur les animaux.
Les souris blanches et les rats servaient d’animaux
pour épreuves. Afin d’éliminer une pénétration pos-
sible — 4 travers le filtre 4 ouate — de ’émanation
radioactive, inhérente, généralement, a Dair des
chambres, P’air, filtré a4 la ouate, traversait encore
deux flacons absorbants remplis d’huile de vaseli-
ne, qui absorbe bien I’'émanation, et un absorbant
a charbon spécial, puis encore une couche de ouate,
épaisse de 2 cm., et ce n'est qu'aprés toute cette
gérie de filtrages, que l'air entrait, enfin, dans le
globe avec animaux.

Certaines améliorations avaient été introduites
dans le montage de appareil: un manomeétre i ean

o

Fig. 9.—Schéma en principe de Pappareil pour investigations: 1) de Pinfluence de I'air, seulement filtré,
fluence de P'air filtré et ensuite ionisé, sur les animaux: 1 — tube de verre fortement
de Drexel avec huile de vaseline pour absorber ’émanation du radium; 3 — 2 tubes en forme de
trostatique; 4" — aéroionisateur radial; 5 — filtre pour régulariser le degré de Daéroionisation;
dans un support de bois enduit de cire; 7 — enfoncement dans le support couvert de cire; 8§ — tu
tasse, remplie de chlorure de calciumj; 9 — tube retirant lair du globe; 10 — manométre & eau; ]
ner de I’eau potable aux animaux; 12 — assiette de verre servant de demeure aux animaux, avec ori
Purine; 13 — cuvette avec solution d’acide borigue pour D’écoulement de Purine; 14 — montre 4 gaz po
15 — tube allant vers la pompe tirant ’air 3 travers tout appareil,

1) Annotation au 4': a — radiateur effluvial des aéroions négatifs; b — disque-écran pour mesu
tion au 4”: a — disque avec substance radioactive; b — disque-écran pour le mesurage de la densit

fut installé au lien de celui & mercure (afin d’évi-
ter une influence quelconque de la vapeur du mer-
cure), tandis que eau potable était servie aux ani-
maux 3 I’aide d’un tube en forme de U, dont l'un
des bouts, celui dans le globe, se terminait en en-
tonnoir, au niveau de la téte des animaux; 'autre
bout sortait dehors, passant au fond & travers des
bouchons de caoutchouc. Dés que les animaux
avaient bu toute I'eau de Pentonnoir, le niveau de
Peau dans la partie extérieure du tube-baissait,
selon 1a loi des vases communicants, et 'on versait
inmédiatement de l'eau fraiche dans le tube exté-
rieur. Un tel équipement donnait moyen de fournir
de Peau pure aux animaux, 2 mesure qu’ils en
avaient besoin (2 et 3 fois par jour), sans troubler
I’herméticité de Pappareil. Les aliments secs (pain
blane, rassis, millet, avoine, semoule) étaient tou-
jours en profusion dans le globe. Ni I'ean, ni la man-
geaille n’étaient stérilisés.

L’appareil qu’on utilise 2 la conduite des essais
avec 'air filtré, doit étre irréprochable sous le rap-
port de herméticité, controlée continuellement par
an manométre A eau. Les parties de Iinstallation
étaient faites de bois sec — enduit de tous cotés
de cire, de verre, de cire et de caoutchouc pur; le
globe, de verre compact, sans additions acc‘e[-.lsei-
res, pouvant étre radioactives. De telles conditions
senlement peuvent garantir l'absence de sources
d’aéroionisation de Pair sous le globe. Un verre l_ala-
sant passer les rayons ultra-violets n’y conyient
pas non-plus.

eur les animaux, et 2) de l'in-
bourré de ouate hygroscopique; 2 = tfcux flacons
U avec charbon; 4 — ncro_w_ms:ltcur é_!cc-
6 — globe de verre hermétique, enchassé
be amenant lair dans lc globe, avec
11 — tube en forme de U pour ame-
fice au miliea pour Vécoulement de
ur mesurer les litres de Dair tiré;

rer la densité des aéroions. 2) Annota-
é des aéroions; © — anneau pour créer

le champ électrique 3 Ueffet d’éliminer les aérojons; d — batterie des accumulatcurs. 3) Annotation au 6: b — disgue-écran pour mesurage

de la densité dea aéroions i leur issue du tube 8,
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I1 résulte des épreuves de contrdle, que les souris
blanches et les rats blanecs, 17 animaux au total
(par 3 du méme sexe 4 chaque recherche) périrent
tous par linspiration d’air filtré; 14 d’entre eux
furent sacrifiés pendant I’essai méme, sous le globe,
et 3, bientdt aprés que le globe eut été soulevé,
dont — un rat, au bout de 2 heures, et les deux au-
tres aprés 3-5 heures. L'un des rats, aussi atteint
de maladie, resta en vie.

Les observations démontrérent que déja au 5-6éme
jour de I’épreuve les animaux commencent & mani-
fester, bien visiblement, du malaise et de la flaccei-
dité. Ils faiblissent, se déplacent a4 contre cceur
dans leur chambre de verre, deviennent indifférents
A la nourriture et a leau; s’ils mangent méme, ce
ne sont pas les aliments qu’ils mangent en liberté:
P’air filtré modifie le besoin de telle ou telle nourri-
ture. Leur apparence change complétement: le poil,
de lisse et luisant, devient rude et hérissé, on en-
trevoit, par places, de la peau rosée; les yeux devien-
nent ternes. I1 y a ¢a de remarquable, que les rats,
par moments, déji en mauvais état de santé, se met-
tent sur les pattes de derriére, appuyant celles de
devant sur le haut tube de verre, amenant l'air au
globe, et le flairent intensivement, promenant lon-
guement leur museau c¢a et la. Fatigués, ils des-
cendent leurs pattes, mais pour répéter au bout de

quelque temps, la méme mancecuvre, dans la direc-
tion de D'air, s’écoulant du tube. Ils passent presque
sans bouger les derniers jours et heures de leur vie.
Tout épuisés ils restent couchés, les yeux fermés, et
ne réagissent plus aux irritants (coups frappes sur
le globe, rayon de quelque forte lumiére). Le terme
maximum de la vie des animaux dans de I'air filtré,
était de 24 jours, pour la série des épreuves donnée.

La mort des animaux, qui périrent non sous le
globe, mais aprés qu’ils en fussent retirés, au bout
de 13-18 jours de recherches, représente un phéno-
meéne de trés grand interét. Il a fallu interrompre
quelques unes des épreuves (Nos. 3 et 6) en rai-
son de ce que des 3 animaux se trouvant sous le
globe, un ou deux avaient péri. Toutefois, comme i}
a 6té démontré par de nombreuses observations,
effectuées a différents termes, presque tous les ani-
maux périssent de ceux extraits de dessous le globe.
Il arrive le plus souvent d’observer en pareil cas le
tableau suivant: Ianimal, tout de suite, aprés qu’on
ait enlevé le globe, est pris de convulsions, qui du-
rent de 5 a 15 min. et davantage, passant de trés
fortes & des convulsions plus faibles; Panimal ge
couche ensuite sur le coté et périt en cet état sans
bouger de place.

Les résultats essentiels des épreuves de contrdle
sont donnés dans la table 5.

TABLE N° 5.

No. de | Espece et nombre | Durée de Poids moyen des animaux en grammes
I'épreu- | des animaux sous I'épreuve
ve épreuve en les 24 h. avant aprés différence (/rE %
1 3 14 21,5 20,5 — 1,0 — 47
souris
2 3 16 24,5 23,0 — 1,5 —_— G,l
souris
3 3 13 19,5 185 — 1,0 st
souris
4 3 17 20,0 18,0 —_— —10,0
souris
5 3 24 82,0 76,0 - i3
rats
6 3 22 96,0 82,5 —13,5 —18,0
rats
VI La durée des quatre premiers essais était de 25

La série snivante des essais était vouée a 1’étude
de Vaction d’un air filtré a la ouate et ensuite ioni-
86, On conduisit aun total, 16 recherches aveec 3 ani-
maux dans chacune d’elles: 3 souris blanches ou 3
rats blanes — du méme sexe. Les résultats essen-
tiels des recherches de cette gérie sont donnés dans
l1a table 6. 711 en décounle le suivant.

jours. Toutefois, aucunes déviations de la norme
n’ayant été remarquées, cette durée fut réduite A
15 jours; ces recherches furent de méme organisées
au nombre de 4, avec la méme quantité d’animausx.
On organisa ensuite 8 essais encore, avee une durée
de 10 jours pour chacun d’eux; 3 recherches déeisi-
ves furent, enfin, conduites (17-19). Or, il fut con-
duit 19 recherches au total avec participation de
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57 souris et rats blancs; 4 recherches n’entrent pas
en ligne de compte, se trouvant étre ritées par rap-
port & la netteté de ’expérience. Au 2&me et 3dme
jour en 3 expériences il périt par 1 souris, tombée
malade avant la recherche (trauma). Un essai fut
interrompu au 7éme jour, dft & 'endommagement de
la pompe & air et 4 eau. Vu que toute une série de
recherches allait de paralléle, le nombre total du
temps dépensé revient A 5 mois.

Nous voyons, & I'examen des observations, obte-
nues dans la série des recherches donnée, qu’un tout
autre tableau se présente de la conduite des ani-
maux 4 laction sur eux d’un air filtré et ensuite
ionisé de polarité négative. On ne réussit & décou-
vrir de déviations quelconques de la norme, ni dans
les premiers jours, ni dans les jours suivants de
Pexpérience. La conduite des animaux était tout-a
fait normale, leur capacité motrice — supérieure,
de temps A autre, A celle ordinaire, — V’appétit ex-
cellent, aucun symptome de flaccidité, de faiblesse
ou de malaise — mne furent observés i aucunes des
recherches avec Vair filtré d’abord et, ensuite, ioni-
8é. Les réflexes aux excitateurs du dehors chez tous
les animaux étaient normaux; ils étaient gais, vifs
et mangeaient parfaitement tous les aliments qui
leur avaient été préparés dans le globe.

I1 est & noter que le poids des animaux, tant in-
dividuel, que moyen, ne diminuait pas, ne restant
non-plus anu méme niveau, mais acecroissait de ma-
niére définie et systématique pendant tout le cours
des recherches; cet accroissement de poids étant
tout-a-fait régulier: plus la durée de la recherche
était longue, plus le poids de Panimal augmentait,
ce qu’il est aisé de voir dans la table 6. Deux re-
cherches seulement, de dix jours, avec poids de I’ani-
mal non modifié — en font exception; quant au
poids moyen des animaux, il avait augmenté A tou-
tes les recherches, ce qui témoigne indubitablement
du bon état de la santé des animaux avec processus
normal du métabolisme.

En tenant compte de I’état positif de la santé des
animaunx, de leur apparence, leur mobilité et de leur
air joyeux, de leur bon appétit, que se traduisait
par une disparition rapide des aliments et par un
accroit évident du poids — or, en tenant compte
de tout le sus-dit, il a bien fallu reconnaitre que
toutes autres analyses seraient superflues. Le fait
doit étre reconnu sans objections, que ’air filtré
et ionisé d’ions négatifs exerce sur les animaux un
effet des plus favorables.

On conduisit, enfin, trois recherches décisives sur
animaux — avec installation i générateur électros-
tatique,

Premier experimentum ecrucis: aprés avoir placé
3 souris blanches sous le globe on mit en cireuit
Pionogénérateur qui ionise Il'air filtré pendant 3
heures journellement, avec interruptions d’une demi-
heure. La durée des séances fut de 12 jours aprés
quoi elles furent suspendues, c’est-d-dire qu’on n’a-
menait aux animaux que de Vair filtré. Aprés la
cesation des séances les animaux ne manifestérent,
dans les premiers jours, auncune aggravation de leur

état; toutefois, au 22éme jour de la recherche on
put remarquer une certaine flaccidité dans leur con-
duite, baisse de la force motrice, manque d’appétit.
Tous ces phénomeénes, se développant progressive-
ment, amenérent les animaux & leur perte au 32-34
jour de I’épreuve. Toutes les trois souris furent sa-
crifiées. La perte du poids des souris, au cours de
la recherche, fut, égale, en moyenne & 2 grammes.

Deuxiéme experimentumn crucis: trois souris
blanches furent installées dans le méme appareil,
ol on leur n’amenait que de lair filtré. Au 11léme
jour de la recherche I’état général de la santé des
souris signalait clairement ’approche de leur perte.
Au 128me jour le générateur électrostatique fut mis
en circuit, et les souris furent soumises & une séan-
ce de 30 min. d’air ionisé négativement. Au cours
de la séance I'une des souris fut prise de convulsions
et périt au bout de deux heures. Les autres souris
périrent le lendemain (13éme jour de I'épreuve);
l'une — le matin, avant la séance, — l'autre dans
1 h.20 min. aprés la seconde séance. La perte du
poids des souris, en moyenne, était de 1,5 gramme.

Troisiéme experimentum crucis: aprés 11 jours
de la recherche, avec linfluence d’air filtré, exclu-
sivement, alors que fut constaté avec pleine éviden-
ce, I’état pathologique des souris, elles furent sou-
mises A 5 séances d’air ionisé négatif, dont la durée
n’était que d’une minute chacune. Les mémes 5 séan-
ces d’une minute furent répétées le lendemain. Au
14éme jour de la recherche les 5 séances furent de
2 minutes chacune; c’est ainsi que la dose devenait
plus forte de 5 min. journellement, jusqu’au 18éme
jour de la recherche, o la conduite et I'apparence
des souris fut reconnue comme plus ou moins satis-
faisante. Au 19éme jour de l'essai b séances furent
données de 10 min. chacune, sans que quelque effet
facheux s'en suive. Ceci fut répété du 19 an 27¢éme
jour de la recherche. En raison de 1'état entiére-
ment normal de la santé des souris on mit fin a la
recherche au 27éme jour. Le poids moyen des ani-
maux était presque égal & celui initial.

VII

Or, les données recuillies au cours de ces investi-
gations constatent le fait de ce que Pair filtré a
travers de la ouate se refuse de maintenir la vie des
animanx au-deld d’un certain terme limité,

Les modifications se produisant dans Vorganisme
A linspiration d’un air filtré, dénotent une baisse
des processus d’oxygénation dans lorganisme, ou
le niveau de cette baisse se trouve étre insuffisant
pour le développement de Vénergie cynétique abso-
lument nécessaire & DPactivité vitale de 'organisme.
(est dans ce sens que lair (l'oxygéne, plutdt) pri-
vé d’aéroions devient physiologiquement inactif:
“mort.”

Toute une série d’autres investigations suggérent
la possibilité de “vivifier” lair (l'oxygéne), lair
filtré, par Pionisation artificielle d’une partie de
ses molécules. Un tel air (oxygeéne) vivifié, main-
tient la vie en son état normal, agissant sur Porga-
nisme de maniére salutaire et curative.
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Appareil hermétique pour recherches avee de plus grands animaux (cobayes, lapins et chiens).
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Fig. 12.—Appareil hermétique avec
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Il est connu, en méme temps, que les ionisateurs
les plus puissants méme, ne peuvent produire un
nombre d’ions surpassant la 0,000001 partie du nom-
bre entier des molécules. D’autant plus étrange, a
premiére vue, peut paraitre le fait de la morte des
animaux, privés d’une quantité aussi négligeable
d’aéroions.

Certains auteurs, mal informés en Biologie, pré-
tendaient démontrer par ces chiffres, I'impossibilité
d’une influence biologique guelconque des aéroions;
d’autres n’admettaient la possibilité que d’un
effet 4 peine visible des aéroions sur l'organisme.
Toutefois, tous ces jugements demeurent beaucoup
en arriére du niveau de la science de nos jours, qui
a démontré avec éclat le fait de ce que des quantités
infinitésimales de substance font marcher les mé-
canismes essentiels de la nature vive.

On ne peut approcher le processusg de l'influence
des aéroions du point de vue analytique: certains
phénoménes, se produisant dans l'organisme, ne
peuvent encore étre embrassés de rapports numéri-
ques en raison du peu de nos connaissances.

Les effets de certaines solutions sont connus.
(est ainsi que des quantités tout-a-fait négligea-
bles d’ions exprimées en milliémes d'un milligram-
me per un litre d’eaun, provoquent de profondes mo-
difications physico-chimiques et entrainent divers
processus physiologiques.

La théorie des hormones et des vitamines, des
phénomeénes oligodynamiques, I’action physiologique
des solutions extrémes ou hautes d’une substance
(jusqu’a 10—25), en fin, I'expérience mondiale empi-
rique du traitement a4 doses homéopatiques de quel-
que substance (jusqu’a 10—1%°) et maintes autres
observations jettent une base solide & l'opinion de
ce que I'énergie des réactions de lorganisme l'em-
porte de milles, de millions, de centaines de millions,
de trillions méme de fois, sur l'énergie du agent
provocateur. On est & méme de la prouver facile-
ment en transformant les valeurs en ergs ou en ca-
lories.

Notre organisme posséde des récepteurs de la
plus haute sensibilité, que ne peut se représenter
Pimagination la plus vive. Cest ainsi que notre il
distingue encore la lumiére, alors méme que I’éner-
gie de son rayon, tombant sur la superficie de I'eil,
baisse jusqu’a 10—*' Q'un erg. L'organe de louie,
réagit avec pleine précision a4 une énergie égale a
10~ ergs par seconde.

Une étude expérimentale des dissolutions extré-
mes ou hautes a démontré la présence d'un effet
physiologique énorme produit par des substances
albumineuses sur différents organes et fonctions de
notre corps. Lordre des dissolutions baisse en ce
cas jusqu’a 10—*° et, en certains cas, plus bas encore.

En comparaison avec la valeur sus-dite le nombre
des aéroions en 1 em? d’air ionisé artificiellement

(10% ou 107) par rapport au nombre total des mo-
lécules en 1 em?® & une température et pression
normales, représente une valeur considérable, no-
tamment une grandeur de Vordre 10 2 ou bien

10—, par rapport au nombre des molécules de 1'oxy-

géne seulement, dans le méme volume d’air cette
valeur atteint presque Iordre de 10—*! ou 10—1°.

Si nous tenons compte de la valeur d’une aéroio-
nisation naturelle, c’est-a-dire, 10° ou 10%, nous ob-
tiendrons respectivement 10— ou 10—*4, c'est-a-dire,
un ordre de grandeurs qui sont loin d’atteindre les
dissolutions extrémes possédant un effet physiolo-
gique puissant, et étant supérieures & ces valeurs
de centaines de mille et de millions de fois.

Par conséquent, ’action physiologique d'une aé-
roionisation, aussi bien naturelle qu’artificielle, de
son cOté quantitatif nous parait tout-a-fait nette
et ne peut, décidément, évoquer aucuns doutes.

Le phénomeéne qui nous surprend davantage est
la nécessité absolue de la présence de charges élec-
triques dans Vair inspiré pour le maintien de la
vie et des processus d’oxygénation animaux.

Mais ici de méme, a la recherche de quelques ex-
plications, nous nous heurtons a un vaste do-
maine, conquis tout derniérement par la scien-
ce, le domaine de Dlinfluence physiologique de
quantités minimes de substances — vitamines, né-
cessaires au fonctionnement normal de tel ou tel
organe ou tissu, et de leurs systémes, et, en fin
de compte, au maintien de la vie. ;L’oxygéne ioni-
s6, n’est-il pas I'“aéro-oxyvitamine”, maintenant les
processus d’oxygénation dans l'organisme, conser-
vant la vie, et dont l'insuffisance systématique en-
traine des perturbations sérieuses des processus
d’oxygénation du métabolisme général, et d'ici dif-
férentes affections, et dont Pabsence compléte ame-
ne lorganisme a la mort?

Une conséquence en découle, étant pour 'homme
d’importance extréme: c’est la nécessité de porter
une attention toute particuliére a I'air qu’il respire.

I1 serait de notre devoir de fonder une science
spéeiale s'occupant de Pair dans les locaux habités
et les institutions sociales, traitant les graves mala-
dies de 'homme de nos jours, maladies provenant
d’une consommation continuelle de mauvais air.

Tout le sus-dit pose devant nous les problémes
suivants:

1. D’élucider P'action d'un air filtré et ensuite
ionisé de polavité positive (ions légers).

2., D’¢élucider l'action d’un air filtré et ensuite
ionisé de polarité mégative (ions lourds, chimique-
ment neutres).

3. D’élucider Vaction d’'un air filtré et ensuite
ionisé de polarité positive (ions lourds, chimigue:
ment neutres).

4, D’¢lucider le nombre minimum d'aéroions 1é
gers, nécessaires au maintien de la vie dans un air
filtré et ensuite ionisé.

RESUME

1. De Vair filtré & travers de la ounate, c'est-a-dire,
dépourvu d’aéroions, entraine chez les animaux de
sérieuses affections et, dans la plupart des cas, leur
perte.

— 193 —




2. De lair filtré et pourvu ensuite d’aéroions de
polarité négative, exerce, par contre, une action fa-
vorable sur les animaux, dont il maintient la vie.

3. 11 s’ensuit que les ions naturels de l'air repré-
sentent un facteur absolument nécessaire au main-
tien des processus vitaux des animaux.

4. 11 est fort probable de supposer que 1’action
des aéroions de polarité négative se raméne A une
activation originale d’une partie des molécules de
Poxygeéne inspiré et que, sans la dite activation Vo-
xygéne est si peu actif biologiquement, qu’il ne
maintient la vie des animaux que pendant un cer-
tain temps limité.

5. En résultat des faits sus-cités le probléme sur-
git sur la nécessité de fonder une branche spéciale
d’hygiéne qui saurait régulariser la condition (état)

électrique de air des locaux habités et des institu-
tions sociales (¥).

abre horizontes ilimitados tanto a la higiene como a la terapéutica.

sas extranas que pudieran inducir a error.

tiones.

mente repartidas durante todo el aiio.

BIBLIOGRAPHIE
1. A. L. Tchijevsky. Modifyng and vivifyng the air. Inter-
national Congress of Biophysics and Bilocosmics of
New York. 11 September 1939. N. Y.
2. A. L. Tchijevsky. Modification et vivification de Yair.
La Cote d'Azur Medicale. N, 1. pp. 24, Janvier 1840.
Toulon.

(*) Actuellement unc étude approfondée de ce problime, de méme
gue le contrdle des résultats obtenus, e'effectue, sur mon initiative, au
Laboratoire de la chaire d’hygitne générale et expérimentale au 3éme
Institut de Médecine 4 Moscou.

Les résultats obtenus jusqu’ici dans le Laboratoire en question, con-
firment pleinement les phénoménes provoqués par Vinspiration d'un
air filtré, c.a.d. désionisé,

Je le considére de mon devoir de présenter mes remerciments sin-
céres 4 Vingenieur G. B. Krassin et au professeur Dr. V. K. Varist-
chev, auxquels je dois la possibilité de continuer et d'approfondir mes
investigations dans ce domaine.

NOTA DE LA DIRECCION—En el nidmero anterior de esta Revista (N? 13), publicamos un
mteresante trabajo de conjunto, del Profesor Tchijevsky, sobre la posibilidad de regularizar ciertas
Junciones eléctricas de la sangre mediante la accién del aire ioniza do, y entonces hicimos notar cudnta
era la importancia que concediamos a esta clase de investigaciones. El articulo a que nos referimos fue
@ manera de sintesis de las labores prolijas y ewtensas realizadas en ecste campo por el mencionado
Profesor ruso y por sus discipulos, tanto en Rusia como en el extranjero, y por él se traté de dar idea
al cuerpo médico nacional, de este género de estudios enteramente nuevo, y que, en nuestro sentir,

En e:’ate estudio, presentado por su autor a la Academia de Ciencias de Colombia con el cardcter
de co@trzbucmn especial, se trata de una ewposicién detallada de los experimentos hechos en los labo-
ratorios d‘el Dr. Tc:h.ajevsky para demostrar que el aire puro, eléctricamente filtrado con el fin de pri-
varlo de iones, es impropio para mantener las Junciones de la vida en ¢l metabolismo orgdnico,

14 g y . . 5

(_20?'1-0 podra enterarse el lector, en este trabajo se da la sensacién de que tales experimentos son

convincentes y de que en ellos no se ha omitido detalle Yy se ha tenido nimio cuidado pare evitar cay-

J Por eso creemos que la experimentacién del Profesor Tchijevsky es perfecta y que las consecuen-
cias que de elle se deducen no pueden ponerse en duda. Son éstas de tdnte importancia, lo repetimos,
que no vacilamos en recomendar de nuevo a los médicos de Colombia, el atento examen de estas cues-

Al sabio autor de la teoria habremos de expresar, al propio tiempo, que ella tiene especial interés
en log irépicos, donde la accién ionizante de los rayos solares es mucho mds completa y regular que
en las zonas templadas. Tal vez esto explica por qué las tierras altas de nuestras montafias (pdramos)
son lugares ideales para la cura de la tuberculosis, ya que tales lugares gozan de una radiecién mdzima
por causa de la pequenia absorcién por la atmésfera de las radiaciones procedentes del sol y regular- l

_
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LOS NUMEROS INCONMENSURABLES

JULIO GARAVITO A.

Director del Observatorlo Astrondmico Nacicnal, de 1832 a 1918

Nos proponemos hacer la exposicién de la teoria de los nameros inconmensurables que ha dado el
sefior Indalecio Liévano en su muy notable tratado de Aritmética, pigina 116 y siguientes. Empleal:emos,
sin embargo, el simbolismo general del analisis con el propésito de hacer la comparacién de esta teoria con
las que sobre el mismo asunto han dado en sus recientes tratados de Anélisis matemitico los senores C. Jor-
dan, Profesor de la Escuela Politécnica de Paris, y Ch. Meray, Profesor de la Iiacu]tfl(l de Cn;ncms de Dijon.
Al hacer esta comparaciéon nos proponemos hacer notar que la teoria del sefior h?vano, megdo anterior a
las dos citadas, es méas natural y sencilla que aquéllas,.y_, sin embargo, no menos rigurosa. No se crea }r:or
ello que no estimamos en su verdadero valor las exposiciones de tan eminentes profesor:as, que por muc oi
motivos, son acreedores a la verdadera veneracién y a que se l'e,s reconozcan sus sobresalientes méritos en;
campo cientifico. Por el contrario, al establecer esta comparacién, nuestra mira cs hacer justicia a uno de
nuestros compatriotas poniendo de manifiesto el mérito de una de sus producciones.

1. IDEA GENERAL DEL NUMERO — El ntimero es el resultado de la comparacién de una cantuladBcualqmera
con la unidad. Suponzamos, para fijar las ideas, dos longitudes: A y B y supongamos qucR ] ?e toma
por unidad. Si A>B, B cabra por lo general un conjunto de veces y sobrara un'reisto A uile:raor 1a
B. Los conjuntos de magnitudes iguales a B que ca}?cn en A cuando se h’ace variar a . seasre;mg
més pequeiia magnitud concebible hasta el infinito, constituyen el grupo de los nimeros enter::;en:ar Ao

or alto la exposicion de la manera como se han ideado los sistemas c_le nnmeraciéon para repd Sl
os enteros imaginables con un cierto namero de simbol_os llnr_nados cifras. Como se con(:llpren e,é : o
ros enteros nmo podrin representar exactamente a la cantidad sino en el caso parlu;ular de que SI: 32 A
conjunto exacto de magnitudes iguales a la unidad. Hagamos ahora una seg}mda hipé6tesis, ¥y sead vece&?‘
las magnitudes 4 y B admitan una tercera © que quepa en ambas ntimero entel;io exactoB ese o ;ey.'
sea M el namero de veces que =« cabe en A y N en B. La comparacién de con P
genta por el quebrado N El conjunto de todos los ntimeros enteros y quebrados forma el grupo d;e- Izﬂ
nfimeros conmensurables, porque ellos no pueden representar sino cantlldadea que se at_:otmodel:::igrlz hzﬁé-
tesis arriba indicada. Asi, pues, el quebrado s6lo puede representar cantidades que se i]?“e e;leraconaidarados
tesis particular, la de admitir parte alicuota comun con la unidad, y, por tanto, no‘gode:l;atisfagﬂn ki
como la expresion general del ntimero, pues no sc puede probar que todas las cantida
hlpéteel!&% haciendo hipétesis alguna respecto de la cantidad A vamos a demostrar que la comparacién de
ésta con la unidad da origen a una serie de la forma:

P =iox

a,
2
p..-—_'::l:m

(1) S

diez o cualquiera otra base de nu-

: . odria ser 2 .
en que A representa un nGmero entero mayor que 1 (que p A primeros nimeros en-

£ : SN s
meracién) y en que los coeficientes 0. @ i e Qi =k son lo
teros principiando por el cero. : .

En efecto, la parte entera de A o el conjunto de veces que cabe B en A,
un polinomio entero de la forma

es representable por

p=0 p-_'—f)
a

que es un caso particular de la forma (1). Siendo R inferior a B, si tomamgs lp‘“' unidad auxiliar la
. ava parte de B que llamaremos B,, ésta cabrd en R wun numero entero de 108

R 1
2) (3t TR OEER TR s y sobrar un resto R'< B, Asi: R=5 R

El resto R' podria medirse con otra unidad que fuese la A ava parte de B, osea g3 de B

at as L]
Y se obtendré otro ntimero entero de la serie (2) y otro resto R" asi: R:—i" + 3 + R
Continuando asi indefinidamente, tendremos:
p=oo P =00
a
E : a 1
R= i.;i- Y por tanto A= P
p=1 p=—m

Asi pues, en general, el resultade de la comparacion de una cantidad cualguiera con la unidad puede
expresarse siempre por una serie de la forma (1). S e

El limite superior de P puede suponerse siempre infinito, pues en el caso de series limitadas basta-
ria considerar los coeficientes @ constantemente nulos desde cierto orden en adelante,
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2. La serie (1) es absolutamente convergente.—En efecto, todos sus términos son positivos y por tanto,
iguales a sus médulos, y ademés la suma

p=m-+in
a,
g
p=n

puede hacerse tan pequefia como se quiera. En efecto, si reemplazamos los coeficientes @; por su mayor
valor posible ~—1 tendremos:

p=n-+m p=n-m p=n-+m ) 1

E:ai it il 118 .1 RE
lp < ("’" l) P Y Como 7\9 _'_).-n(] —i }' +;::§+- -.+'i;l)—— }F(T:—‘_——i-)
p=n p=n p=n

Y por tanto:

cantidad que tiende a cero cuando 71 tiende al infinito, cualquiera gque sea el niamero positivo 7.
Reproduciremos aqui el siguiente teorema conocido, relativo a las series absolutamente conversentes.

» % %

UNA SERIE ABSOLUTAMENTE CONVERGENTE NO SE ALTERA CUANDO SE CAMBIA EL ORDEN DE SUS TERMINOS—

Pa}-a la inteligencia Ele esta demostracion convendremos en representar, segin el uso de algunos autores, el
méodulo de una cantidad a por el simbolo [a]. !
o0

Sea D= § u; una serie absolutamente convergente. Cambiemos en ella el orden de sus términos
1
vy llamemos S, el resultado.

Sean I, I, ILy...l, loslugares ocupados en S' porlos términos 4, u,...U, Llamemos S, |
suma de las p primeros términos de S!. Vamos a demostrar que se puede asignar un ntimero © tn'i
que si p>® se tenga [S'w—S]<z Siendo & wuna cantidad positiva fijada de antemano. Para esto tom
mos para © el mayor de los enteros [, L.....l.. Ahora, como p>®w la suma 81, se compondri i;
los términos 4; U,....NM, vy, ademas, de otros términos Ux U'%.... de indices mayores que 7 Y llam
mos 7n--m al mayor de los indices k... &

S S8 S S8 =S Sty v v Por tanto, tomando los médules
[St:—SI1 = [Sa— S1+ [ad + [t + - . . . Z[Sa— ST + ([#ata] + [tate] + ... Httnda]) 2265

expresién que tiende a cero cuando 17 tiende al infinito.

Las personas poco familiarizadas con el uso de variables complejas podran, sin embargo, comprender
con facilidad esta proporcion, considerando todas las cantidades como reales y sus médulos como cantidades
absolutas, es decir, sus valores aritméticos. :

La precedente proposicién reduce las series ilimitadas y absolutamente convergentes a ser tratadas
como polinomios de ntmero finito de términos.

Esto no sucede con las series simplemente convergentes. Por ejemplo la serie (/m) P_—_l_%-{-;l{_i_}._

Tenemos

es convergente, pero no absolutamente convergente, pues la serie de sus moédulos
14+3+3+3% ... es divergente,

Ahora bien: si alteramos el orden de los términos de (71), poniendo dos positivos y un negativo, ob-
tendremos:

() P=14+3—-3+1+—%+.... que es también convergente, pero su suma es P=23P,
* ¥ %
p==cc
3. Cuando la serie Fess ?G'_:
p===m

representativa de la cantidad A en su comparacion con la unidad B, es ilimitada y sus coeficientes a, 1o
obedecen a ninguna ley de periodicidad, la cantidad A sera inconmensurable con B, es decir, no fendrg
parte alicuota comiin con ella.

I.— Principiaremos por demostrar la designaldad siguiente:
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Si reemplazamos en todos los términos del segundo miembro a° por su mayor valor posible igual
a A—1 se tendra evidentemente:

p:oc p:cc- p=0€.
a. E : —1 _ a—1 1 1 s Q. 1
?.._"{ l—p——ﬁ(1+-}-+}—;+) O bien }\_"<F
p=s+1 p=s+1 p=s+1

Por tanto, dos series de la forma (1) que difieran en uno de sus coeficientes a. de la misma poten-
cia de A no podrin representar cantidades iguales salvo el caso excepcional de que una de ellas sea limi-
tada y la otra difiera en que el coeficiente del término correspondiente al dltimo de la Erimera serie, sea
inferior en una unidad, y todos los demés coeficientes en namero infinito sean iguales a A—1.

Esto es lo que demuestra el sefior Liévano en su Aritmética, pagina 116, nimero 187, bajo la forma
siguiente: ;

2 Exceptuando el caso de nimeros decimales periodicos, cuyo periodo es 9, para lodos los demds, bien
sean periédicos o no lo sean, puede decirse que una porcion cualquiera de la derecha, hasta completar el nii-
mero, no alcanza a valer la unidad inmediatamente superior a la que se refiere la primera cifra de la izquierda.

Reciprocamente: Dos cantidades iguales, medidas con la misma unidad y empleando la misma base A
daran series idénticas cuando se les ordena por las potencias de la base.

# ® %

II.—Supongamos que la cantidad A da origen a una serie tal, que a partir de cierto limite, hallan-
dose ordenada, los coeficientes . se suceden en un orden periddico, asf:

p=n— 1 — o
st a, z : a , a a_
S= =+ (P+HM+W+P%)
p=m p=n
Llamando, para simplificar, H al primer sumando del segundo miembro, tendremos
n=oo
= aMt+a, B+ ...+ a
S=H+ -

n=1

en que los exponentes p+sS forman una progresién aritmética cuya razén es S, igual al nimero de tér-
minos del periodo.

Pongamos: Q=a, *+ a)* 1+ ... + a Y obtendremos:
oc
- 5 ; v QRL M
S=H+ Q Fg_fﬂﬁiﬁ+ﬁ+m) O bien S=H+pm =N
p+s

Por tanto: Si los coeficientes a, se suceden indefinidamente en orden periddico, desde cierto orden en

adelante, la serie S podra reducirse a un quebrado :,t,—d Y por tanto A serd conmensurable con B,

Reciprocamente: Si A es conmensurable con B la serie representativa de A deberd admitir, desde
clerto limite en adelante, un orden de sucesion periddica en sus coeficientes.

En efecto, A podra ser representada por un quebrado %; y podemos hacer respecto de su deno-

minador las dos hipétesis siguientes:
1. El nimero entero no contiene ningtin factor primo Y diferente de los que constituyen a

A=aBP e 0%
En este caso, multiplicando numerador y denominador/gmr los factores primos que le faltan a N

para completar una potencia entera de A se obtendra: N Que es el caso particular de una serie de
; 7w ; 1
coeficientes periédicos iguales a cero desde el de LT en adelante,

2." Supongamos que N contiene uno o varios factores primos diferentes de A

M H
Podremos reducir N a la forma: ?—3: -mé—t—qf. ] .
Llamemos, para simplificar, P=y2L°¢* Y pongamos H=mP+ S Tendremos = % + 5ip
Sea ahora A9 la menor potencia de A superiora P. Tend : _'S;.——_S,li
I pert . endremos: TP NP
> q— p37' 1 - M-——-f‘g ._‘_s__-———ﬂ?. ___m' _S_‘_
Y poniendo SH=m'P+S se obtendra: N =7 + 57 + AR 1 TP
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Ahora, los ntimeros S§ §8' §".... debiendo ser enteros y menores que P se volveri forzosamente
sobre alguno de los ya hallados y, por tanto, sobre el coeficiente m correspondiente, y consignientemente
se seguiran reproduciendo indefinidamente los coeficientes m.

Demostrados los dos lemas precedentes, el tcorema se deduce inmediatamente.

En efecto, si la serie no es de coeficientes que se reproduzcan en orden periddico, la cantidad A
que dicha serie representa, no podri ser conmensurable con la unidad; puesto que si lo fuera podria expre-
garse por una serie periédica y resultaria que dos series ordenadas no idénticas podrian ser iguales.

.. . Esto es lo que enuncia el sefior Liévano cuando dice: La cantidad re resentada por un niimero decimal
ilimitado y no periodico, no tiene parle alicuota comin con la unidad, y serd, por tanto, inconmensurable con ella,

El sefior Liévano generaliza al namero inconmensurable las propiedades del ntimero conmensurable
con laldengqséracléq de las siguientes proposiciones:
.* 8i dos numeros inconmensurables tomados concretamente represenian cantidades i
> d ual
abstractamente o referidos a otra unidad, seran también iguales. 34 guates, BEEC

2 La suma de varios ni 3 ; i . s
A umeros inconmensurables es independiente de le unidad a que se refieren estos

3." La diferencia de dos nu i 1 f 7 .
Aera meros inconmensurables es independiente de la unidad a que se refieren eslos

4.° Si dos niimeros inconmensurables fomados concret 1 ]
e 0 IeoneasrDles ! retamente dan cierta desigualdad, tomados abstracta-

5.* El producto de dos nimeros i . ; ; ; :
B e B de‘ facioigg?nmensu:ab!es es tanto independiente de la unidad a que se refiere

6.° El cociente i ; ! . ; : ;
el g Y ol dm_;f)er-los numeros inconmensurables es también independienie de la unidad a que se refieren

7.5 En un producio de muchos factores inconmensurables se puede inverlir el orden de éstos, (*)
# &% =

'Iliodas estas demostraciones son rigurosas.
aremos notar, ademas, que la serie ( i i
: erie (1), asi como representa la cantidad A referi i
: ! efer
g:gtfe;(iﬂrﬁ?ntar “;ﬁn_ldad de cantidades A' A" A", rgferidas a unidades B' B" Jé‘fl'a - l:ie'ltlr?lg:d 2
1sma re 0 1 “teri " °
e dichaag:;-]inc: gsez:i) :';-,}a;:x()n es la que caracteriza el valor de la serie (1) como niimero a}:lr)stmg::)
mas, : solutamente convergente £ i ici :
rentes a dichas series, las cuales se resumen en la s%guien{e'lc corin aplicables fodas las propcciaidii

Toda 'O :
SRlcsron Enlone S, 81 8,48 con relacion a las sumas S8 S8, S,...S, de series

absolutamente convergentes se d
! esarrolla exactamen [ es [ ; (nomi
dando lugar a otra serie también absolutamente con?erge}rﬁg A TRSRER, St o TR SR &

ERBEATA—En la pfigina 186, If
» linen 22, en vez de “proporcién”, 1éase “proposicién”,

NOTA DE LA DIRECCION—

F@ie o e o8 empezado a dar publicidad a varios escritos breves de Ga-

se refieren a cuestion iver il
el s nes diversas y, gencralmente muy sencillas, taies como la tratada en
iRy d,:z que rcsc-m,-{:.mos sus trabajos sobre Mecdnica celeste para cuando tengamos
. 1,! p .:u. € que esta Revista habrd de continuar.
nrire estos escritos, ademd
s d 2 e : ? igui : inaci
G s el presente, ;{)odcmos contar con los siguientes: “Determinacién de
e ¢ un mandémetro de mercurio, para que la escala de él, que indica las presiones
t?"iﬂ-nqularg:” ?Ofbm‘“'c“-‘f @.d-mtancia constante”; “Método general para el estudio de las a-rmudum;
{ = emostracion del juego de la aguja—~Cdlculo de probabilidades”; “Determinaci
coordenadas geogrificas”; “Condici j : s
diurna de Bog .tK” g Jondictones de un reloj para que su marcha sea constante”; “Temperatura
o ’.--d l gota”; “Sobre el planimetro de Amsler” y “Latitud del Observatorio de Bogotd”; “Reso-
clon de atgunos problemas de Matemdticas”, ete, ete :
Bien isié : i ,
o Iii-s;s‘a’mjamos, ya que hemos publicado la parte sustantiva de los trabajos de Garavito refe
1T f C(L e ti - i -
S Sl 'rs.igrrt matemdtica, dar cabida pronto en estas columnas a sus estudios Jundamentales
formJa 35 v -?;I-Lerz 0 de la luna, obra que consideramos de mérito superior y que debe presentarse en
VL rde , / + ] i :
e n; @ y completa. Pero como son tan inciertas las perspecltivas que se presentan parae esta
(»”’(,; y- ; 0N e(;wd;a, a desaparecer de un momento a otro por causa de las intrigas fomentadas contra
2 ! ue cada dia cobran mayor fuerz : inici icact ;
: , ] a, no nos atrevemos a iniciar tal publicacidn, por mie
dejarla trunca. : P

Iin espera, pues, de époc j i '
4 8, @e eépocas mejores y mds prometedoras, dejamos en suspenso esta empresa.

(®}) Véase: Aritmética de Liévano (18 edieidon), pfiginas 117 a 121.
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REGIONES GEOLOGICAS DE COLOMBIA

PREFACIO

En diferentes épocas y con variados titulos he
dado a la luz publica el resultado de mis observa-
ciones sobre los minerales, rocas y terrenos de Co-
lombia, principalmente en las series de folletos:
“Trabajos de la Oficina de Historia Natural”, “Con-
tribucién al estudio de los minerales de Colombia”
y “Estudio de las menas colombianas”. En estas
publicaciones y en otras de caracter didéctico, se me
han deslizado no pocos errores, que he tenido oca-
sion de rectificar més tarde y he emitido algunos
conceptos, sobre todo en lo que se refiere al origen
de los minerales y a las condiciones geogndsticas
de los yacimientos, que hoy no me parecen atinados,
bien porque hayan cambiado mis puntos de vista o
porque nuevas observaciones y un examen més con-
cienzudo de las cosas me hayan obligado a cambiar
de opinién. Es lo cierto que tales errores y concep-
tos aventurados andan impresos por esos mundos
de Dios y no quiero que contintien en vigencia, méaxi-
me cuando aspiro a que estas lineas sean de alguna
utilidad a mis antiguos discipulos, muchos de los
cuales son hoy mis colegas. He pensado que en nada
mejor podria emplear los pocos dias que me restan
de vida, que en revisar mis antiguos trabajos y ha-
cer las enmendaturas consgiguientes.

Una vez resuelto a escribir esta fé de erratas, he
creido conveniente relacionar unos con otros esos
diversos articulos que hasta hoy han estado dis-
persos en folletos y publicaciones periédicas, para

“ver de constituir un conjunto no tan deshilvanado

y heterogéneo. Con ese motivo he consultado de
nuevo mis apuntes de viaje, los disefios hechos en
el campo y los ejemplares recogidos, y fundado en
tales documentos he escrito algunos capitulos que
girven de lazo de uni6n entre los otros materiales,
antes inconexos. También he cambiado integramen-
te la redaccién de algunos trabajos y he completado
otros en virtud de observaciones hechas con poste-
rioridad a su publicacién.

Ciertos capitulos llevan al pie unas notas cri-
ticags que tienen fAcil explicacién: muchas de las
cuestiones de Geologia son controvertibles o se apo-
yan Gnicamente en conjeturas més o menos proba-
bles y, por tanto, han dado margen a discusiones
que, con frecuencia, se han visto degenerar en apa-
sionadas y absurdas polémicas, como por desgracia
suele suceder entre nosotros; me he visto en el caso
de terciar en algunas de ellas y deseo dejar constan-
cia de mis opiniones, una vez pasado el calor del
debate y en capacidad, por tanto, de analizar fria-
mente tan delicados asuntos.

RICARDO LLERAS CODAZZI

Miembro-Fundador de la Academia Colombliana
de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas ¥ Naturales.

Este resumen tendrd también errores y desacier-
tos, que otros, que estén en mejores condiciones para
estudiar nuestras riquezas minerales, vendran a co-
rregir a su debido tiempo. Eso es lo normal, y Gni-
camente de ese modo se va depurando la Ciencia na-
cional de afiejas preocupaciones; nuestro deber ac-
tual no es llegar a conclusiones definitivas, mucho
menos en una ciencia que evoluciona tan rapida-
mente como la Geologia, sino acumular materiales
para que nuestros herederos, mas tarde, lleguen a
un conocimiento bastante exacto del territorio pa-
trio.

Si he alcanzado el objeto que me he propuesto al
escribir estas apuntaciones, no podré decirlo; valga
mi buena voluntad y el deseo que me anima de ser
itil a mis compatriotas.

#* % #

REGIONES GEOLOGICAS DE COLOMBIA

Dificil sobremanera es hacer la determinacion
exacta de los diferentes terrenos que cubren el te-
rritorio colombiano: aparte de que las numerosas
erupciones, ocurridas en diferentes épocas, han dlﬁ'
locado, plegado y aun invertido las capas estratifi-
cadas, la accién del metamorfismo, tanto termal
como dinamico, ha sido de tal suerte intensa, que
los fésiles han sido destruidos y se han alterado los
caracteres litologicos que hubieran podido servir de
base a una clasificaeion.

Por estas razones y por ser muy imperfecto el
conocimiento que se tiene de nuestro territorio, 10
nos atrevemos a establecer subdivisiones en los gru-
pos generalmente reconocidos, ni a fijar relaciones
entre nuestros conjuntos geolbgicos y los tipos bien
caracterizados y delimitados que admite la Ciencia
hoy dia. Aventurado, por lo menos, seria proceder
de otra manera, no existiendo mis razones para
avanzar conceptos en tan delicada cuestién, sino
las analogias que puedan existir entre nuestro pais
y otros de América mejor estudiados.

Por tanto adoptaremos en estas apuntaciones la
nomenclatura de Hettner, con las modificaciones
introducidas por la Comisién Cientifica Nacional,
encargada del estudio geologico del pais y de la cual
fue Jefe el distinguido gedlogo alemén Dr. Roberto
Scheibe.

In tal virtud consideraremos el territorio colom-
biano como compuesto de los signientes terrenos:

Terreno arqueano, Terreno precreticeo, Terreno
cretdceo, Terreno cretaterciario, Terreno terciario,
Terreno cuaternario, Formaciones eruptivas,

(*) Eate trabajo del sabio geflogo colombianc se publiea poco después de su muerte y habrd de merecernos detenidas

reflexiones al terminar su insercidn en estas columnas.
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El terreno arqueano, que ha estado emergido du-
rante los tiempos geolégicos, es dificil de recono-
cer por la profunda alteracién de las rocas que lo
constituyen; sin embargo, sus relaciones con los
terrenos circunvecinos permiten un estudio sufi-
ciente para asignarle su edad geolégica con probabi-
lidades de acierto.

El terreno precreticeo carece de fosiles y su es-
tratigrafia no estd lo bastante estudiada para poder
diferenciar sus pisos. Es muy probable que en este
terreno queden comprendidos los de la éra paleo-
zoica y gran parte de los de la mesozoica, pero las
profundas alteraciones originadas por las rocas
eruptivas, la carencia de fésiles y lo indeciso de los
caracteres litolégicos, no permiten, por hoy, esta-
blecer subdivisiones.

El terreno cretdceo esti bien earacterizado en el
pais, principalmente por sus fésiles, y con toda pro-
babilidad comprende desde el neocomiano hasta el
albiano, de los gedlogos europeos.

El terreno cretaterciario no contiene méas fésiles
sino algunas impresiones de plantas y fragmentos
del lifiito. Comprende los Gltimos pisos del sistema
creticeo y los primeros del periodo terciario, pero
como mno se tienen datos suficientes para hacer la
delimitacion, aconseja la prudencia incluirlos en
un solo grupo.

El terreno terciario es rico en fésiles Y muy pro-
bablemente corresponde a los depésitos marinos del
oligoceno superior.

El terreno cuaternario tiene distintos aspectos
en las diferentes localidades donde se presenta a

‘ausa de que ha sido muy variada la naturaleza de
las rocas que han contribuido con el material de
acarreo para su formacion.

Las formaciones eruptivas estan constituidas por
rocas que han venido a la superficie en diferentes
épocas; de ellas haremos una clasificacién mas bien
petrografica que geologica.

TERRENO ARQUEANO (1)—Este terreno esti consti-
tuido por el granito fundamental, el gneiss, el mi-
caesquisto y los esquistos hornbléndicos. A veces
este terreno estd atravesado por diques de rocas
intrusivas y por filones metaliferos.

En donde esta mejor estudiado este terreno es en
la parte central de Antioquia: comprende cuatro
zonas que, con ligeras interrupciones, concurren al
sur de Medellin, y son:

1# Buritica, Antioquia, Sopetran y Heliconia.

2% Tierra Adentro, Belmira, San Pedro y Mede-
11in.

3% Girardota, Rionegro, El Retiro y La Ceja.

4% Paramo de Sonsén, Alto de Perveira, Pantani-
llo y Alto de San Miguel.

Posible es que la primera de estas zonas se pro-
longue hasta Frontino por el Cerro de la Horqueta,
porqué el niicleo dioritico o sienitico de Frontino
parece como el de una roca abisal que hubiera sido
puesta de manifiesto por las erosiones.

(1) Para miis detalles sobre el terrene argueano, véase “Re-
gefla sobre la Geologia de Colombia”, por Tulio Ospina. 1811,

En Santander se presenta el granito normal en
la zona delineada por Vetas, la Baja y Cachirf, y el
gneiss ocupa extensas fireas al N. E. de las locali-
dades mencionadas; en la mesa de Ocafia ¥ en el
nudo de Pamplona, el gneiss ha sido atravesado por
las intrusiones de granito moderno ¥ pegmatita.

El nudo principal de la Sierra Nevada de Santa
Marta es también del suelo primitivo; las rocas in-
trusivas se presentan principalmente hacia los flan-
cos del macizo.

(2) Los pequefios islotes de diorita que afloran
en el Pontén al S. W. de Muzo parecen ser muy an-
tiguos y podrian referirse a este terreno.

TERRENO PRECRETACEO (3)—Este terreno est4 com-
puesto, en su parte inferior, de esquistos michceos,
cloriticos y talcosos y en su parte superior, de filg-
des satinados, esquistos cericiticos, cuarcitas Y are-

(2) Los pequefios islotes de dlorita que se encuentran en el
sitio del Pontdn al 8. W, de Muzo, fueron estudiados en 16015-1915
por el Prof. Dr. Roberto Scheibe, quien a ese respecto dice en up
Informe al Ministerio de Haclenda, lo siguiente:

“81 deduje en mi Informe anterior, como fuente probable de
los minerales hallados en las vetas esmeraldiferas, la existencig
de una mole fgnea, que se solidific6 en Ia brofundidad, ahorg
tengo que afiadir que las razones para la Buposicitn de aquelly
masa granitica se han awmentado en mucho, en primer lugar
por la observacion de las vetas de pegmatita, Por las rocas ge
albita, a veces con fluorina, la feldespatizacién de clertas capas
¥ nddulos (en las ultimas, en parte, con formacion de cuarzos
negros ¥ fluorina) y Ia formacién de las masas de bariting, A
€80 se agrega, aparte de la formacién extendida de la otrelita
la aparicién de minerales de contacto, como la andalucita (chlas:
tolita) y probablemente la cordierita en reglones circunseritgg
¥ ademfis alsladas del cambiado ¥ tal vez la presencia de 1y
biotita en algunas eapag esmeraldiferas cerca del 1fmite del cam-
biado".

“Mis ensayos para encontrar aquella roea granftiea que deba
ser posterior por lo menos a la parte inferior del Creticeo en
los alrededores, cerca o lejos de la mina de Muzo, no han te;ﬂdn
¢éxito, pues la isla de rocas granfticas hallada cerca de Nupasg].
Puent6n (distante unos 18 kilémetros de la mina Real), 1 estl.
mo anterior a la formacidn creticen en cuanto a la estructura gp
las roeas y los esquistos eristalinos juntos con aquélla’,

La roca en cuestitn es uuna diorita de grano medio ¥ muy unj.
forme, de estructura hipidiomdrfica ¥ compuesta de plagioclasg
¥ hornblenda con un pequefio residuo intersticial clorftico, ecomp
producto de la descomposicidn,

(3) En el terreno gue hemos denominado ‘‘precreticen’ que-
dan comprendidos el Paleozoico ¥ el Jura-trias de otros autores,
El Prof. Tullo Ospina, en su “Resefia sobre Ia Geologla de (p.
lombia™ y en su “Geologin general ¥ cconémica de Colombia™
determina el Paleozoico y el Jura-trias fundéndose finlcamente e|;
la naturaleza de las erupclones que los atraviesan, en la some-
Janza con otros terrenos de Sur Amériea, Pues él mismeo adviertes
la carencia de fésiles en qué apoyar Ia clasificaci6n, De Atenerse
tunicamente al eriterio de las erupciones, sin adueir ningin &!'gl:l-
mento paleontolbgico, habria que clasificar los terrengs priximoy
n Natagaima, gue sf contiene fdsiles, como jura-trias, puesto que
estfin atravesados por las porfiritas diabfisieas, euando son a todas
luces cretficeos y de la misma naturaleza de los cerros del oriente
de Bogotd (Piso de Guadalupe), segin se desprende del conclen.
zudo estudio que de esas rocas hizo Stille en 1906, ("Geologische
Studien im Gebiete des rfo Magdalena”); igualmente, las caleg.
reas rieas en amonitas, trigonias, grifeas, ete, del pie del Al
de los Herndindez entre Payandé y Ia Quebrada del Cobre en o]
Tolima, deberfan calificarse como jura-trias, por el hecho de estar
en contacto con la monzonita porfidica. Para evitar tales incon-
secuencias hemos pensado gue lo mds prudente es abarear todas
esas formaciones que carecen de fésiles y que son anteriores gl
Creticeo con una sola designacién. Evitamos de esta manera, clg.
sificar por simples analogfas, que suelen ser malas conseferas en
estos casos.

El ingeniero Sr. J. ¢!, ¥, Randolph, en sus “Informes sobra las
minas de metales preciosos en el Departamento del Tolima", de.
clara tridsicos a todos los terrenos estratificados de la banda 1=
quierda del rio Magdalena, sin aducir ningin argumento paleon-
tol6gico ni estratigrificos, ¥y asi los presenta en su eroquis geald-
gico del Departamento. Fsos terrenos, que en muchas localidades
contienen fosiles, son unos del Pigo de Guadalupe (Cretdeen) y
otros del Piso de Gualanday (Creta-terciario). Es verdad que csos
informes son de un carficter enteramente comercial ¥ que la goo-
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niscas muy alteradas por la accién del metamorfis-
mo. Su aspecto es caracteristico: se ven doblados
los esquistos formando grandes curvas, o bien ple-
gados estrechamente en zig-zag; en algunas locali-
dades estin muy dislocados por las rocas eruptivas,
de suerte que sus estratos quedan casi verticales,
pero, por regla general, los pliegues son més fre-
cuentes que las fallas y dislocaciones.

Este terreno, muy extenso en el pais, cubre en
gran parte los declives que concurren al Valle del
Cauca, tanto de la Cordillera Occidental como de
la Central; al N. de Antioquia eubre una Area enoi-
me cuyo limite meridional podria fijarse en una
zona de direcciéon SW.-NE. por Frontino, San An-
drés, Campamento Zea y Zaragoza, y cuyos limites
septentrionales estin en las Sabanas de Bolivar;
ocupa una zona paralela al rio Magdalena en la ver-
tiente oriental de la Cordillera Central, que conti-
nGa por las fronteras occidentales del Departamen-
to del Tolima, hacia el sur, hasta la hoya del Phez.
En la Cordillera Oriental este terreno esth muy
desarrollado en el macizo de Ocaiia, a un lado y otro
de la serrania de Pamplona y en las faldas orien-
tales del Nevado de Chita; en seguida forma una
zona relativamente estrecha, paralela al eje de la
cordillera, pero bastante distante de la linea divi-
soria de las aguas, que se extiende por los estribos
¥ contrafuertes de esta cordillera, con algunas in-
terrupciones, hasta las cabeceras de los rios que
van al territorio del Caqueta.

En la Sierra Nevada de Santa Marta este terreno
ocupa la parte principal de las vertientes, muy roto
¥ alterado por las rocas intrusivas.

En la Cordillera Central, al norte, predominan
los esquistos cristalinos micAceos o anfibélicos, y
en la region central y meridional, principalmente
en el Tolima, prevalecen los esquistos cloriticos y

logia en ellos es asunto seeundario, pero cuando el Sefior Ran-
dolph estuvo en el pafs ya se habian publicado algunas noticias
sobre esos terrenos, que, de haberlas tenido en cuenta, le habrian
dado mucha luz sobre el asunto.

H, Karsten, en su “Géologie de I'ancienne Colombia Bolivarien-
ne’, habla también del terreno Jurfisico en una region muy res-
tringida del sur del Tolima, pero el hecho no esti ain bien com-
probado. El R. P. M. Gutiérrez, 8. J., en su “Geologia de Bogoti
¥ Bus alrededores’” admite la posible existencia del terreno Juri-
gleo debajo de lag arenisens de los cerros de Monserrate y Gua-
dalupe. Estd probado hasta la evidencia que esos cerros reposan
#sobre el Piso de Villeta, gque contiene fasiles del Cretiiceo.

No ecreemos que puedan tomarse en serio las opiniones del
General Francizco J. Vergara y Velaseo en materia de Geologia
(“*Nueva Geografia de Colombia"-—1901), quien clasifica como pa-
leozolcos los terrenos priximos a Bogotd, fundindose en un £6sil
encontratdo en una pledra rodada cerca de la capilla de La Pefia
(terreno de aecarreo) ¥ que &1 clasifica como trilobito; tuvimos
ocasién de ver el fGsil en casa del General y podemos asegurar,
ein temor de equivoeacion, que no es trilobito, como puede ase-
gurarlp también cualquiera gue examine el retrato del fosil, en
Ia fig. 97, pdgina 252 del libro en referencin.

El granito de “El Verjon”, que también aduce en apoyo de su
aserto, nada prueba acerca de la edad de las rocas estratificadas
de esa localidad. En primer lugar, a juzgar por la fig. 098, es muy
debatible que la roca en referencia sea realmente granito, pues se
ve con entera claridad que el cuarzo envuelve al feldespato, como
agcurre en las pegmatitus; ¥y en segundo lugar, aun cuando lo fue-
ra, no puede deducirse de ahi que la roca encajante sea paleo-
zolea, porgue es sabido, ¥ en Colombia ocurre con suma frecuen-
cla, que el granito atraviesa capas geologicas de edades muy di-
versas. (Véase a epte respecto Michel Lévy: “Généralites sur les
granitea™),

Estas curiosas aseveraciones y otras de que estd plagada la
“"Nueva Geografia de Colombia', hacen que el lector reciba con des-

el negro-negro, que es un esquisto grafitico de carde-
ter especial.

En la Cordillera Oriental predominan los esquis-
tos micéiceos, ricos en granates y turmalinas, hacia
el norte; vienen luégo los filades satinados al orien-
te de Boyacé; en la region oriental de Cundinamanr-
ca predominan los esquistos cericiticos, las cuarci-
tas y las areniscas metamoérficas, formacion que
continna hasta el extremo sur de la zona precre-
ticea.

Desde el punto de vista de la mineria, este terre-
no es tal vez el mis importante de Colombia: la ma-
yor parte de los filones auriferos de Antioquia, tanto
los que contienen oro libre como los de cuarzo con
piritas, estin en los esquistos de esta formacién;
en el Tolima, puede decirse que la zona de los mine-
rales auro-argentiferos estd dentro de los limites

de los esquistos cloriticos y grafiticos.

TERRENO CRETACEO—Iste terreno se apoya sobre el
anterior en estratificacion discordante, es de. gran-
de espesor y las diferentes capas que 1o constltuyen
estin unas con respecto a ofras en estratificacién
concordante, con excepcién de algunas localidades,
por cierto muy circunscritas, como Vélez y Muzo. :

La delimitacién de los diferentes pisos es fé:cﬂ
de verificar, no solamente por el cardcter li:tolbglco
de las capas, sino por la abundancia de fosiles. Sus
estratos estdn a veces doblados, pero estos dobl?-
ces, tanto sinclinales como anticlinalez:s, son de di-
ficil apreciacién en el terreno por el inmenso trfl'
bajo de erosi6n verificado por las aguzls;-en cambio
las fallas son muy visibles y de dimensiones colo-

sales.
Algunas rocas eruptivas atraviesan las capas

(Chita, los Farallones de Medina, Ariari, ete.), pero
ocupan areas muy pequeiias comparadas con la gran

masa estratificada.
za hasta las transcripeion :
zﬂnﬂa?ﬂfm, méxime cnando el Gfﬂ&rnl):eci:.;:?tiit:n n:ﬁ;;n:;o;:gle::
tades que no son de recibo en el camy v e o
or plzarcas para hacerle decir a Hettne

:;';ﬁ:.fz jiﬁ:‘:;h;;:sl:un :or 1a 11'I|iuent§9 ﬁt::a:tuit;f viajero, como pue-

» Ve eyenda de la fig. 84, s 201 y
i Itd;.r;?stt;zgl:mlnxmédico. Dr. Juan de Dios Carrnaqult}ln, ; t‘; mzz
lejos en sus apreciaciones. 51 hemos de dar cr‘éd!to ala l:mm qm‘
de &1 hace el General Vergara ¥ Velaseo, encuentra len i
gi6n, relativamente pequefia de la Cordillera Oriental, nsé e
nos que capas de los terrencs silirico, carbo‘:lﬂerol.l P :'l.I 31;
trifisico y jurdsico. (“Nueva Geograffa®, phg. 252) ¥ ez;a: r:’ )
afirmar que la Geologia puede estudiarse, al menos en Colom da.
con s6lo el auxilio del barémetroe, porque, en tesis general, nicn xt
altitud se encuentra determinada formacidn o terrenc, Ldst mnlan)
grande es que un hombre tan avisado como el Dr. CnrmsqlL:En
no hubiera lefdo el famoso lbro de Mlchcts: Le"\'y sobre la 8-

- ¢lagificacion de las rocas eruptivas .

"uclt]lllr:n: obras del General T. C. de Mosquera, del General 3
B. Cuervo, del Presh. Dr. F. €. Aguilar, ¥ en las M"M:l?]-l:si ]
varlos literatos y viajeros, se encuentran los més c;;;t.rn li n;rt::f
congeptos, sobre log terrenos anteriores al Cretficeo. Es m'tocl:tem-
ner en cuenta que el mérito de esos libros esti en la parte .
ria o en informaciones de otro género, ¥y que Sus autores 0 8@
ocupan de Geologia de una maners accidental. Por ein razd] 0
hacemos mencion de 505 escritos en estas npullta Q _..:_
poco entramos a examinar las opiniones del Bardn @& ) S g .
¥ del sabio naturalista Boussingault, emitidas en poca e 3
que la Geologia estaba atn en su infancia. [ & mﬁ %

La formacién denominada por Hettner “piso de i t. ]
compuesta de esguistos eclorfticos ¥y talcosos, cun ﬁ filades o
¥ ocupa una extensién considerable en ln vertient la Cordi- .-k
llera Oriental que desciende hacla Villavicenclo. PorQy ﬁ'PJmig
de sus rocas y por su posiclén geolfglea queda tamby 0 B0R
en el terremo precretficeo.

eg e otros autores, que figuran
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La subdivision de este terreno, segtn los geblogos
alemanes, es como sigue:

Superior: Piso de Guadalupe.

Medio: Piso de Villeta.

Inferior: Piso de Giroém.

Cada uno de estos pisos estda constituido por di-
ferentes capas, muy bien caracterizadas por sus f6-
siles; estas capas, enumeradas de arriba a abajo,
son :

Piso de Guadalupe—Arenisca con pectens.

Arenisca de labor, compacta, uniforme, con algu-
nos lechos intercalados de arenisca pintada (“Ti-
gersandstein’).

Arenisca chbica muy silicea (“Quadersandstein”),

Esquistos siliceos en placas (“Plaenersandstein’),
a veces con fosiles, principalmente inoceramus y fo-
raminiferos.

Lechos alternados de arcilla hojosa gris y arenis-
ca negra azulosa de cemento siliceo.

Pizarra tierna de foraminiferos, ealecArea blanca

con numerosos fosiles, principalmente exogiras, gri-
feas, trigonias y amonitas.

Piso de Villeta—Pizarras grises tiernas, cruza-
das por venulas de limonita que le dan aspecto de
septarias.

Pizarras negras bituminosas, con venas de calcita
¥y capas delgadas de pirita; los fésiles de estas piza-
rras son principalmente amonitas y trigonias. Cal-
cArea negra de amonitas,

Piso de Girén—~Conglomerado de grandes elemen-
tos, en el cual se destacan gruesos cantos rodados
de cuarcita.

Este terreno cubre una 4rea considerable en el
pais: se presenta con unos mismos caracteres en el
Cauca, Antioquia y Tolima, y adquiere un desarro-
llo enorme en la Cordillera Oriental. El piso de
Guadalupe predomina en las partes altas; el de Vi-
Illeta en las bajas y el de Girén s6lo se presenta en
muy pocas localidades; sin embargo, a causa de los
numerosos pliegues y de las dislocaciones, verdade-
ramente gigantescas, que presenta, se puede ver
el piso de Guadalupe a un nivel relativamente bajo,
como al occidente de Cundinamarca, y el de Villeta
a la altura de las altiplanicies, como en Ubaté y Zi-
paquird. La inclinacién de los estratos varia mu-
chisimo, lo mismo que su rumbo, lo cual depende
de los diversos accidentes tecténicos apuntados; el
estudio de este terreno, desde ese punto de vista,
no se ha hecho hasta hoy sino para localidades muy
circunscritas a causa de las dificultades que ofrece.

Esta formacién principia a disefiarse bastante al
gur de Cali y se extiende en una zona relativamente
angosta a un lado y otro del rio Cauca, para entrar
en el territorio antiogueiio por lag regiones de Su-
pia, Caramanta y Titiribi; en esta parte sufre mu-
chas dislocaciones y transformaciones por la in-
fluencia de las rocas eruptivas, pero, a pesar de las
interrupciones, puede seguirse por Amagi, Helico-
nia, Bbéjico, Sopetran, Liborina. Clceres, Sucre y
Zaragoza.

(4) En la vertiente oriental de la Cordillera Cen-
tral forma una angosta zona que se extiende desde
el vértice del angulo que esta cordillera hace con
la Oriental hasta los confines con Antioquia, sepa-
rando los llanos del Tolima del nitcleo principal de
la cordillera y experimentando frecuentes trastor-
nos por la inmediacién de las rocas intrusivas y vol-
inicas; adquiere su mayor anchura en la regién
de La Plata y se interrumpe entre el Valle y Pa-
yand¢é para volver a aparecer en unas pocas locali-
dades al N. del Departamento.

En la Cordillera Oriental cubre una vasta exten-
8i6n comprendida entre la margen derecha del rio
Magdalena y el borde oriental de las altiplanicies
¥ paramos de Cundinamarea y Boyaci, borde en
el cual principia la zona precretiicea; pero hacia el
oriente de esta zona, contra los llanos de Casanare
¥ San Martin, vuelve a aparecer este terreno con
sus pisos caracteristicos. En el sentido S.-N. su ex-
tensién es enorme, porque va desde el sur del Toli-
ma hasta el paramo del Almorzadero, donde prin-
cipian las formaciones cristalinas ya mencionadas.
Al N. de la mesa de Ocafia vuelve a deffnirse este
terreno y forma la elevacién lineal que, con los nom-
bres de Sierra de Motilones y Perijé, va a terminar
en la Guajira.

Fuera del sistema andino se presenta esta for-
macién también en la cordillera de Baudb y en al-
gunos sitios de la cuenca del Choc6.

Desde el punto de vista de la mineria tiene este
terreno bastante importancia: el piso de Guadalu-
pe suministra a la industria arcillas, margas, cal-
careas y piedras de aparejo y en el de Villeta se
encuentran localizadas las salinas, las minag de es-
meraldas y algunos filones de cobre,

(5) TERRENO CRETATERCIARIO—Este terreno esth
colocado sobre el anterior en estratificaciéon discor-
dante; los pisos que lo constituyen son también dis-
cordantes entre si y presentan a veces notables
transgresiones. Estos pisos, enumerados de arriba
a abajo, son:

(4) Laa ecuarcitas ecalefirens de que habla el Sr, Randolph en
sus informes, lo mismo que las areniscas y calefreas del centro
¥ norte del Tolima, que el mismo autor refiere al terreno tridsieq,
no son otra eosa sino las rocas del piso de Guadalupe, del terreno
cretficeo,

(5) Con respeecto a la subdlvisién que hacemos del terreno que
hemos denominado *'Creta-terciario”, dice el Dr. Scheibe en los
“Documentos de la Comisién Cientifica de Colombia, lo sigulente:

“Las capas descritas de ln montafia de Gualanday se unen en
un piso geolfglco, la edad del cual todavia no se pudo determinay
con seguridad suflciente. Rodea y cubre este pigo a las capas
cretiiceas, ¥ estd cublerto por la formacion tiaflea, que se estlln_l
de edad diluviana. s muy probable, por eso, gue el “plso de
Gualanday' rgea terclario. Bl gedlogo Stille toma esta formaeldn
por la continuacion de las eapas, principalmente compuestas de
material voledinico, gque constituyen la regién de Honda, Namado
en su totalidad “piso de Honda" por Hettner. No parece sufi-
cientemente probada la opinidn de Stille, ¥ por eso mantenemos
por ahora por egeparado las formaciones geol6gicas de la montafla
del Gualanday con la denomingeitn de “plso de Gualanday!. Tam-
poco hay conformidad de este plso con el plso de Guaduas, de
la formacién cretficeo-terciaria, yue es el gue contiene los yael-
mientos de carb6n en la Cordillera Oriental.

“Al sur de La Virginia se ha observado bien desarrollade un
conjunto ancho de capas concordantes, que se apoya en las capas
del piso de Guaduas y que se extiende discordantemente sobre
ellas. Manifiesta asf, una Independencia geolGglca estratigrifica
de un piso, ¥ por eso lo llamamos preliminarmente “pigo de Bar-
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Superior: Piso de Gualanday.

Medio: Piso de Barzalosa.

Inferior: Piso de Guaduas.

Las capas de estos pisos, enumeradas también de
arriba a abajo, son:

Piso de Gualanday—Arcilla gris hojosa con del-
gadas capas de un lifiito terroso, a veces compacto,
casi siempre con piritas.

Arenisca tierna gris verdosa con granos redon-
dos de silice negra.

Capas de conglomerado, compuesto de guijarros
relativamente gruesos de silex cérneo y cuarzo le-
choso, que alternan con una arenisca margosa, tier-
na, con manchas rojas.

Arenisca blanca o amarilla de grano fino.

Arenisca roja.

Arcilla roja o violdcea.

Piso de Barzalosa—Arcilla roja.

Arenisca tierna gris, de grano fino en la parte
superior y de guijarros redondos de cuarzo blanco
Y negro en la parte inferior (varias capas que al-
ternan con arcilla roja).

Arenisca roja.

Litomargas amarillas en grandes bolas.

Arcilla con esquisto papirdceo impregnado de
materias orgénicas. Septarias caledreas en grandes
lentejas que tienden a formar una capa.

Arenisca tierna, esquistosa en la parte superior
¥ compacta en la inferior.

Una capa no muy gruesa de una arenisca muy
ferruginosa.

Arcilla gris, azulosa, con vénulas de yeso.

Capas alternadas de un conglomerado compuesto
de fragmentos de esquisto siliceo (Plaener) y de
una arenisca tierna, blanca, de grano fino, también
de siliceo.

saloga”, por estar mejor desarrollado en los alrededores de aguel
cagerfo en ambos lados del eamino real ¥ del ferrocarril”.

“Con gu “plso de Honda" junté Stille las arcillas MATZOERE
de nuestro “'plso de Barzalosa', gue se extlende discordantemente
Bobre el piso de Guaduas en nuestros territorios, pero hasta aho-
A no estdn probadas ni la unifn estratigrifica con las areniscas
de Girardot (en parte de material volefinico), perteneclendo tam-
blén al piso de Honda, segiin Stille, la Identidad con las rocas
de la region de Honda misma. Parece mecjor tener todavia sepa-
rado el piso de Barzalosa del de Honda, hasta que se pueda efec-
tuar un estudio detenido de la reglon de Honda ¥ Guaduas, a pe-
far de que no ee puede desconocer la posicidon estratigrifica se-
mejante de ambos pisos con el piso de Guaduas™ (1917-18918),

Reproduecimos a continuacion algunos pArrafos de una carta
del Dr. Schelbe, en la cual nos da sus dltimas impresiones sobre
el plso de Honda:

“.... Las arcniscas de Honda, como se extienden desde las
lomas al sur de Honda y en su continuacion en la orilla oriental
del Magdalena hacia el Rfo Seco y Guaduas, no son de materizl
voledinico; s#on areniscas de cuarzo, feldespato kaolinizado, mica
negra y apenas hornblenda con cemento areillo-arenoso, de gra-
no# normalmente gruesos, y tienen intercalados conglomerados
hasta de bastantes metros de ancho, conteniendo material silicoso
{guljarros de cuarzo, esquisto silicoso, cuarcita, jaspe cretdceo si-
lifleado) ; es muy diffeil encontrar un solo guijarro de dacita (o
porfido cuarzoso gris (?). Al otro lado del Gualf, al norte ¥ nor-
oeste de Honda, se extlende primeramente una terraza de tuof
gris andesitico normal hasta de 50 metros de altura. Este tuf se
encuentra también en el valle del Guall mismo hasta el ple de
Iap lomas aquellas al sur de Honda; reinan en ln masa arenosa
meramente volediniea (feldespato, mieca, hornblenda, cuarzo, fie-
rro magnético), blogues grandes de andesita ¥ muy rara vez se
encuegntran pequefios fragmentos rodados de cuarzo, granito, es-
quisto o jaspe'.

“Heta terraza eatf superpuests y recostada a depdsitos que
snben a una altura considerable cerca de Honda, ¥ que consisten

Piso de Guaduas (en la regién de Tocaima)—Ca-
pas de areniscas blancas o rojizas, de grano variado,
separadas por arcillas rojas.

Capas de arenisca ferruginosa de grano grueso,
algunas de las cuales contienen guijarros redondos
de cuarzo.

Areniscas de colores claros, de grano fino, con
restos carbonizados de plantas (‘“Haecksel”).

Arcilla gris esquistosa con capas de carbon.

Capas de arenisca ferruginosa, de grano grueso,
guijarros cuarzosos.

Arcillas grises con infiltraciones de limonita.

Piso de Guaduas (en las partes altas de la cor-
dillera como Zipaquird, Nemocén, ete.)—Pizarras
negras.

Areniseas.

Arcillas esquistosas rojas y grises con muchas ca-
pas de arenisca intercaladas.

Areniscas de grano grueso.

IEsquistos negros con capas de carbon.

Arcillas grises con areniscas.

Arcillas con vetas de carbém.

Arenisca de grano grueso.

Arenisca de grano fino.

Avrenisca de grano muy grueso.

Pizarras grises y negras.

El piso de Gualanday se desarrolla principalmen-
te en el Tolima, al norte del rio Coello, entre el
Coello y el Luisa y al sur del Luisa; al n'ort.e del
Coello el piso estd plegado y forma una Serie de va-
lles anticlinales y sinclinales; entre el Coello ¥
el Luisa contintian los bordes montanosos de l?s
valles y hacia el sur del Luisa el piso se denuncia
por una serie de colinas muy pequenas qur._' se ex-
tienden hasta el cerro del Mohdan, que también per-

an maclzo que puede equivocarse c;n; !:;
andesita misma, pero estd a veces un poco eSf-l'aﬂﬁf:dﬂl-_u‘::o'que
siguen masas arenosas de color amarillento, de imnblguda ;nlcn
consisten cn particulas rodadas de feldespato, or:mentnd.a todol
de una roca basfltica negra, cuarso, jaspe. ete., © e
por una masa arcillosa fina. En las masas areno;aa: Liesind
de conglomerados con fragmentos SN & Vo o0 pay pledea
metro ¥ mig) de andesita P H el (oL i
pGmesz, granito, esquisto micficeo, cuarso, cl.m.r:c1 'h B
amarillo sillcoso), esquisto silicoso; suben los lechos 2
hasta el oeste, poco & DOCO, mientras el tuf gris norma
lr:::ﬁ::"l)souml y hacia el oeste forma terrazas planas al ple det 1as
lomags mltas con contornos lrregulares, que a veces se mues ratn
como atandes y ruinas y que son restos de capas anteriormente
muy extensas (las lomas curlosas de Honda) ¥ parecen lsert u‘u
poco inclinadas y muestran discordancin (al parecer) con los tufs
srnos horizontales™.
grtﬁgu:.-l(ll?ldi;davm el hecho notable de la diferencia esencial p:-
trogrifica en las lomas al norte y al sur del rio Gunllt ce;cadtf
Honda y de que hay una terraza (0 algunas) de tuf en las hondo
1 pie de las lomas'.
m‘?‘f;fuadelscripcién de Stille se refiere, segdin ml olélniil%n, : 1;:;;
masas inclinadas hacla el este, en el camino de ti:l a 1ac:
Guaduas, Las sierras de K1 Sargento ¥ Raisal muesiran 1!11' I‘l:
palmente las capas de Honda conglomerdticas Ql.!'m cong: Dn‘:t.ca:
dos de Hettner en el piso de Guaduas) ¥ apenas se ven 1eI1 @ ¢ ?.
mino capas de Guaduas, que se muestran en los valles solamente",
“No es todavia clara la cosa: se necesita ver las lomas hacla
Marlquita y Vietoria y mfs al norte hacia La Dorada, que pare-
cen continuacién de las capas al este del Magdalena y al sur de
Honda (capas proplas de Honda, de Stille) para ver su composi-
¢i6n. Probablemente los observadores anterlores uo se dieron
cuenta de que hay diferenclas en las capas respectivias. Pero ahora
comprendo gue Stille uni6 el plso de Gualanday con Sus capas
de Honda (sin rocas volefinieas); €l se apoya sobre ln semejanza
petrogrifica, pero entonces se necesita hacer la dlstineifn entre
las diferentes capas de la region de Honda'.

en la base en un tof t
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tenece a este piso, y méas al sur, en direccion a Or-
tega. Este piso, en toda su extensién, se muestra en
discordancia muy marcada con las formaciones ta-
ficas del piso de Honda, que le es adyacente.

El piso de Barzalosa ha sido estudiado por la
Comisién Geolégica en la regién de Tocaima a Gi-
rardot, en la banda derecha del rio Bogotd, princi-
palmente entre la linea del ferrocarril y las prime-
ras estribaciones de la serrania principal, pero es
muy probable que ocupe también zonas de conside-
racién en la banda izquierda. Sus capas estin en
discordancia con las del piso de Guaduas y aun a
veces son transgresivas; por otra parte, estid tam-
bién en discordancia con las capas de arenisca de
Girardot, que muy probablemente pertenecen al piso
de Gualanday.

El piso de Guaduas presenta dos aspectos distin-
tos, seglin se le considere en las partes altas de la
cordillera o en las inmediaciones del rio Magdalena ;
como ha podido advertirse en la enumeracion de las
rocas que lo constituyen, esos dos aspectos no son
comparables, pues nada autoriza a establecer corres-
pondencias entre las respectivas capas: su clasifi-
cacion sbélo puede establecerse atendiendo a sus re-
laciones geoldgicas con los pisos vecinos ¥ a la cir-
cunstancia de contener, en dondequiera que se pre-
senta, capas de carboén con idénticos caracteres. Este
piso es muy extenso: forma los bordes montafiosos
de las grandes altiplanicies andinas de la Cordille-
ra Oriental, desde el sur de Bogot4 hasta Landazu-
ri y el Cerro de Armas por una parte, ¥ el paramo
de Tamé por otra; se interrumpe por las formacio-
nes cristalinas del norte de Santander y vuelve a
aparecer en la Sierra de Motilones ¥ Perija.

En Antioquia ocupa algunas regiones circunseri-
tas, como en Amagé y Titiribi, y en el Valle del Cau-
ca ocupa una extension considerable al sur de Cali.
Fuera de estas localidades se presenta también en
el golpo de Uraba y otros parajes de la costa. Por
sus riquezas minerales, el terreno que estamos estu-
diando tiene alguna significacion: el piso de Gua-
landay suministra una arenisca utilizable como ba-
lasto en las via férreas y como piedra de labor en
trabajos ordinarios; el piso de Barzalosa contiene
numerosas vetas de yeso que actualmente estan en
explotacién, y el piso de Guaduas suministra todo
el carbon mineral gue se consume en el pais.

TERRENO TERCIARTIO (6)—Iiste terreno estd caracte-
rizado por la abundancia de fésiles marinos, entre
los cuales predominan los pectens, cardiums, ceri-

Cientifica de Colombia"”, lo sigulente:

“Fue Hettner guien clasificd en lo general, pero de modo fun-
damental, Ias formaciones cretiicea y terciaria de la Cordillera
Oriental, ¥y apoyindose en sustanela en el desarrollo geoldglico
de la region entre Honda y Bogotl, estableel6 alll cuatro plsos
prineipales, gue coinciden bien con los rasgos esenciales de la
configuracion topogrifica en las regiones donde se extienden, ¥
que Hon:

19 Bl piso de Villeta, correspondiente al cretficeno inferior.

29 Bl piso de Guadalupe, correspondiente a la parte principal
del creticeo superior.

3?2 El plieo de Guaduas, correspondlente al creticeo mfs supe-
rior ¥ probablemente ya al terciario mée inferior,

42 Hl piso de Honde, perteneclente al terelario.

Las observaciones de la Comigion Clentifica haecen probable
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tas y turritelas. Las capas que lo constituyen son,
de arriba a abajo:

Costras delgadas de avenisea ferruginosa.

Pizarras grises con laminas de yeso.

Avrenisca tierna micacea.

Bancos gruesos de calcarea de fosiles.

Predomina este terreno en la Guajira, principal-
mente en la costa oriental; sus estratos horizonta-
les estan en estratificacion discordante con los del
piso de Guadalupe, que constituyen las diversas
serranias del centro de la peninsula,

IEn cuanto a minerales titiles sé6lo pueden men-
cionarse el yeso y el fosfato de cal, que se encuen-
tra en pequenias cantidades en las calcireas de la
costa oriental.

TERRENO CUATERNARIO—IEste terreno reposa hoyi.
zontalmente o con ligeras ondulaciones, sobre los
anteriormente descritos; en las distintas localida-
des se presenta con distintos caracteres, a causa de
la diversidad de materiales de que estd compuesto,

En los llanos orvientales este terreno estd for-
mado por una gruesa capa de grava con grandes
cantos rodados, en la regién préxima a la cordillera,
¥ con arenas cada vez mis finas a medida que se
avanza hacia el oriente, hasta que en el bajo Mety
y en las cercanfas del Orinoco s6lo hay un lodo fing
acarreado por las aguas.

En las hoyas del Catatumbo y Zulia el terreng
reposa sobre una arenisca ferruginosa con fésiles
vegetales y esti formado por arenas michceas ¥
cuarzosas que contienen granates y esmeril muy
fino.

En la peninsula Guajira los aluviones, compues.
tos de arenas de composicién muy variada, reposan
sobre el terreno terciario ya descrito.

En las altiplanicies de la Cordillera Oriental,
como Sogamoso, Paipa, Chiquinquird, Ubaté y Bo.
gotd, la forma con cuaternaria es muy gruesa ¥ se
compone de arena fina, arcilla, grava y un lodo con
materias orgénicas en descomposicién. En los va.
lles bajos de Boyacd y Cundinamarca la formaeitn
estd compuesta por un limo muy fino con h'mneas,
planorbes y otros caracoles, y de bancos més o me.
nos gruesos, de grava de grandes cantos rodados, Je-
chos de antiguos rios.

in la parte central del Tolima las capas cuatey.
narias estidn compuestas, unas, de grava de gruesps
elementos cementados por arcilla, principalmente
cantos rodados de sienita, monzonita, andesita y
otras rocas frecuentes en las cordilleras cercanas;

que tal vez todo el piso de Guaduas pertenezea ya a la formaeldn
terciaria”.

Como se ve, Hettner ¥ la Comisién Clentiflea se lnclinan g
ereer que el piso de Guaduas, por lo menos en parte, pertences
al terciario. Como ¢l punto estf ain por resolverse de un modo
incontrovertible, nos ha parecido prudente ineclufrlo en el terréng
que hemos denominado creta-tereciario.

Hettner opina gue la formaclén de Honda, con sus eapas do
material volefinico, es terciaria; Stille hace consistir el plso de
Honda unicamente en aquellas eapas sin material volefnico, By
tode caso, los tufs y las cenizas superficiales son dilnvianas ¥
por eso los hemos incluido en el coaternario. Mientras se declds
la cuestldon pendiente acerca de las capas de conglomerado, de,
claramos como de la formacidén terciaria Gnicamente los terrencs
de la Guajira, acerca de los cuales no hay duda algung,

otras, de un #uf andesitico, bastante tenaz y com-
pacto, y otras de arenas sueltas en las cuales predo-
minan las cenizas andesiticas con particulas de
magnetita (piso de Honda, de Hettner).

En las regiones de Antioquia en donde se presen-
ta este terreno, lo mismo que en las Sabanas de Bo-
livar, abundan las gravas, las arcillas y las arenas,
que en muchas partes forman aluviones auriferos
bastante ricos.

En el centro del Valle del Cauca y en la regién
del Chocéd la formacién cuaternaria es parecida a
la de Antioquia.

En las altiplanicies del Sur, como Pasto, Tuque-
r1es, ete., el terreno esti compuesto principalmente
de cenizas volcanicas.

FORMACIONES ERUPTIVAS (7)—Las rocas eruptivas,
al salir a la superficie, han dislocado y roto los es-
tratos de las rocas sedimentarias, dindoles su re-
lieve actual y formando en sus linderos zonas de
contacto de estructura peculiar y de composicién
muy compleja. Ademas, por su accién dindmica, han
formado los sistemas de grietas, que, mineralizadas
luégo, constituyen las venas que hoy se explotan en
solicitud de los metales preciosos, y de ahi su gran-
de importancia desde el punto de vista econémico.
Iistas rocas han venido al exterior en diferentes
épocas y, por tanto, han atravesado diferentes terre-
nos; en atencién a su edad geoldgica y a sus condi-
ciones petrograficas las dividiremos en dos catego-
rias: pluténicas y volcanicas. La clasificacion de
algunas de ellas como abisales y otras como hipa-
bisales, en el sentido riguroso de las palabras, es
cuestion bastante discutible en el estado actual de
nuestros conocimientos sobre el pafis.

ROCAS PLUTONICAS—En esta denominaciéon quedan
comprendidasg, a mas de las rocas abisales, las de-
signadas por los gedlogos franceses “roches filonie-
nes”, el grupo de “Ganggesteine” de los alemanes o
rocas “hipabisales” y algunas otras peculiares de
América y de gran significacién en los Andes. BEs-
tas rocas son todas intrusivas y la mayor parte de
ellas holocristalinas (muy pocas contienen una pe-
quefiisima cantidad de vidrio amorfo) y en todas
es muy frecuente la estructura porfidica. Este gru-
po comprende las aplitas, las pegmatitas, los pérfi-

(7) Bl Prof. don Tulio Ospina, en su *“Geologfa General y
Econdmlea de Colombia”, clasifica la mayor parte de las rocas
eruptivas del pafs como rocas sienlto-dacitleas y rocas diorito-
andesiticas. No estamos de acuerdo con estas innovaciones en la
nomenelatura petrogréifica, que sugieren la idea de que tales ple-
dras estdn adn por clasificar ¥ que no les conviene ninguno de
los nombres consagrados ya por la elenela. A nuestro julcio, aso-
clar los nombres de sienita ¥ dacita es tanto como desconocer la
importancia de la estructura en la taxonomia petrogrifica, y otro
tanto puede decirse de la unidon de las palabras diorita ¥y ande-
sita. Bl autor a quien nos referimos adopta esas designaciones
porque le parecen anticuadas la denominacion general de granito
¥ la de pérfide metnlifero; estamos conformes en cuanto se trate
de abandonar esas voces antiguas, a todas luces impropias por
lo vagas e inexactas, pero de substituirlase ha de ser por ptras
mfs precisas y mis de acuerdo con los fundamentos de la ela-
aificacion: la estructura, la composielén mineraldglea 3 la ma-
nera de presentarse en la naturaleza. Verdad es que el autor no
tuvo fuentes de informacion sguficlentes a este respecto, a juzgar
por la blbliografia que trae al fin del trabajo, pero hublera sido
preferible gque usara en cada caso un soloe nombre especifico:
glenita, dlorita, dacita, andesita.

dos y las porfiritas. Algunas rocas que tienen Fierto
caricter abisal y cuya composicién las aproxima a
las rocas graniticas, pueden incluirse sin embargo
en este grupo, en virtud de sus relaciones geolégx-
cas; tales son, por ejemplo, el granito andino, _la
sienita, la monzonita y algunas variedades de dio-
rita. ;

Las rocas de esta clase han hecho intrusién prin-
cipalmente en los esquistos cristalinos y en los fi-
lades del terreno precreticeo, pero en al_gunaa lo-
calidades son posteriores a €él, pues han dislocado ¥
roto los estratos del cretaterciario.

Pertenccen a este grupo las siguientes rocas:

El granito andino de Antioquia (San Carlos, Sa'm
Roque, Amalfi, Angostura, etc.), y los de 1as _regm:
nes de Manizales, Huila, Farallones de Medmz'l, ¥
Norte de Santander. La diorita de Chitagd y Chita.

La monzonita de Ibagué, Ataco, Coyaima y otras
localidades de la Cordillera Central.

La halleflinta de la Sierra Nevada de Santa
Marta.

La aplita y la pegmatita de la Sierra
Santa Marta y del Norte de Santander. .

Las porfiritas de Caramanta y Natagaima.

Estas rocas se presentan muchas veces 81-1 gran-
des masas intrusivas, otras, en forma de diques ©
filones y, finalmente, en hilos delgados que no son
otra cosa sino los apéfisis de masas internas. ,

Sus caracteres petrograficos son muy con.taute*i-
carecen de residuo vitreo, salvo en las varleflades
bésicas, la presencia de las plagioclasas es casi notr-
mal y todas van limitadas por una zona de contac 0
muy significativa. En esa zona de contacto la a..c
ci6n del metamorfismo ha sido muy intensa, salvo
en las areniscas. Los grandes cristales de hornblen.l-
da de las rocas eruptivas antioquefias, 1as tm-n:(lia_h-
nas negras y los granates al'mandin‘(:s de f:‘:ﬂntz::ll '1“3:;1
el granate grosular de la mina del “Sapo ‘en’ltes y
lima, el epidoto de Puerto Beml'io, los gw'ul(.t &
epidotos de Payandé, la chiastolita y la otreli a_lr'
Muzo, etc., son minerales que se han formado en vi
tud de ese metamorfismo. LAY

Para poner de manifiesto los carflcterf'zs distinti-
vos de estas rocas, incluimos a continuacién la des-
cripeién de los tipos mejor estudiados; fuera de es-
tos tipos que caracterizan ciertas Ioe:flhdades, hay
un nfimero inmenso, en nuestras cordilleras, de es-
pecies y variedades, que solo se conocen por la men-
cién que de ellas hacen los viajeros: ) ]

Granito de grandes elementos de la Sierra Neva-
da de Santa Marta: Todos los elementos de la roca
gson de grandes dimensiones: el eu_arzo, en frag-
mentos angulosos, envuelve a los cristales y a ?as
masas irrvegulares de feldespato ortoclasa, la %mca
muscovita e halla diseminada en grandes laminas,
principalmente en las masas feldespéticas; la hor.n-

blenda, en parte uvalitizada, se encnentra en Cris-
tales dispersos.

Granito de grandes elementos de Ipiales: Es muy
semejante al anterior, se distingue porque sus ele-
mentos no son tan grandes y por la abundancia de
mica.

Nevada de
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Granito de Ocana: Estructura hipidiomérfica.
Elementos: cuarzo en grandes granos, con inclusio-
nes; ortoclasa en grandes cristales; muscovita en
I&minas muy abundantes, con inclusiones de gra-
nate y minerales metalicos; biotita negra; turma-
lina en cristales radiados.

Granito de Ocaiiq: Granito de grano medio.
Estructura hipidiomérfica. Elementos: cuarvzo, or-
toclasa, plagioclasa, biotita, esta Gltima con nume-
rosas inclusiones.

Pegmatita de Arboledas (Santander): Roeca de
grandes elementos, de estructura un poco grafica,
compuesta de grandes cristales de ortoclasa macla-
dos conforme a las leyes de Baveno y Carlsbad;
cuarzo de color violeta pélido que sigue los contor-
nos del feldespato; laminas de mica digseminadas en
el feldespato; como elementos accidentales figuran:
turmalina negra en grandes barras, granate, pec-
blenda, magnetita y siderocromo.

Pegmatita de la hoya del Suaza—Roca de gran-
des elementos, compuesta principalimente de cuarzo
en granos o en vénulas, feldespato ortoclasa en
orandes masas ¥ a veces en mezcela con el euarzo
¥ grandes laminas de mica blaneca. Como elemento
accesorio contiene magnetita en eristales.

Greisen de Ocaiie (Regidn del Catatumbo) : Roca
compuesta de grandes masas de cuarzo, con ineclu-
siones de casiterita y pequefias l4Aminas de mica do-
rada.

Greisen de Ipiales: Roca compuesta de cuarzo ¥
mica, con inclusiones de turmalina en cristales ra-
diados.

Halleflinta de la Sierra Nevade de Santa Marta:
Roca de elementos homogéneos y cristalinos, de
cuarzo y feldespato tinicamente.

Granito andino de los Farallones de Medina:
Roca de grano grueso, de estructura hipidiomorfi-
ca. Elementos: cuarzo en granos irregulares, orto-
clasa y plagioclasa en cristales tabulares, mica ne-
gra y hornblenda en pequefia cantidad.

Granito andino de Manizales: Roea de grano me-
dio, de estructura hipidiomérfica. Elementos: cuar-
zo, ortoclasa, plagioclasa, mica negra y hornblenda.

Monzonita de I[bagué (8)—Roca de grano medio,
de estruectura hipidiomérfica. Elementos: ortoclasa
y plagioclasa en eristales penetrados, hornblenda,
probablemente de segunda formacién, un material
claritico y particulas diseminadas de magnetita.

Monzonita de Ataco: Roca de grano medio, de
colores claros, estructura hipidiomérfica, y com-
puesta de los siguientes elementos: ortoclasa en
cristales tabulares; plagioclasa frecuentemente en

(8) El gedlogo, Dr. Fortunato Perelra, clasifict eata pledra como
sienita. Los profesores americanos Farrington y Nichols, al estu-
diar las muestrag gue el mismo Pereirn envidé a la Exposicion de
Chicago, la dercribleron como andesita. Creemos gue lo gque hubo
en el particular fue un cambio de las muestras o la pérdida de
algtn rotulo, cosa muy posible si se tiene en cuenta gue el indl-
viduo que llevd la colecei6n a los Estados Unidos era absoluta-
mente lego en estos asuntos, perdié muchas de las muestras que
ge le confiaron ¥ abandondé las restantes cuando regresé al pals.
En la region de Ibagué, gue es muy extensa, exlste, como lo dice
Perelra, la slenita (gue nosotros clasifilecamos como monzonita,
varledad de la sienita) y exlste también una varledad de la an-
desita que corresponde, punto por punto, a la deserita por los
petrografos amerieanos.
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interpenetraciones con la ortoclasa; augita, serpen-
tinizada en parte; hornblenda procedente de la au-
gita; cuarzo en interpenetraciones granofiricas con
el feldespato. Como minerales accesorios figuran pe-'
queiios cristales de apatita y zircon y granos de
hierro magnético.

Monzonita de Coyaima: Roca de grano medio con
los siguientes elementos: ortoclasa en eristal de co-
lor rosado; plagioclasa, a veces inecluida en la orto-
clasa; cuarzo en pequefios granos; augita algo al-
terada y con elementos accidentales, biotita, ser-
pentina, clorita, epidoto, hornblenda ¥y magnetita,

Diorita de Chitagd: Roca de grano medio con los
siguientes elementos: grandes cristales de plagio-
clasa, maclados segtn la ley de la albita Y cristales
idiomérficos de hornblenda de color verde oscuro,
Como elementos accidentales figuran solamente el
zircon y la magnetita.

Sienita augitica de Frontine: Tsta roca, que ¢o-
minmente se ha designado con el nombre de diori-
ta, parece ser una sienita del tipo de Groba, con
bastante plagioclasa en cristales largos ¥ bien de.
limitados y una pequeiia cantidad de cuarzo,

Aplita sienitica de Coyaima: Roca de estructurg
panidiomérfica, de grano fino. Elementos: ortoela-
sa, plagioclasa, cuarzo, hornblenda (muy a]terad'a)
laminas de biotita y pequeiias agujas de zircon. J

Aplita monzonitica de Zaragoza (Tolima) : Roca
de grano fino compuesta de los siguientes elemen.
tos: ortoclasa, plagioclasa, cuarzo (en mezelas gra-
nofiricas con el feldespato), hornblenda procedente
de la augita y transformada a su vez en clorita, pe.
quefias laminas de biotita, zircon en menudos eris.
tales y apatita.

Pérfido de Oecane: Masa fundamental microfel.
sitica con fenocristales de ortoclasa, plagioclasa ¥
mieca; cuarzo muy escaso.

Porfirita cuarcifere de Ocaiia: Masa fundamen-
tal holoceristalina compuesta de plagioclasa y cuar-
z0o con algunos productos secundarios como clorita
¥ calcita; fenocristales de plagioclasa ¥y cuarzo,

Porfirita diabdsica de Natagaima: Masa fundg.
mental holocristalina, compuesta de pequefios cris-
tales de augita y plagioclasa y numerosos granos de
magnetita; fenocristales de plagioclasa y augita,

Anfibolita de la hoya del Suaza: Lsta I'0CR, Com-
puesta integramente de cristales de hornblenda, for-
ma diques de gran longitud que atraviesan las otras
rocas de la region.

Porfirita hornbléndica del Tolima: Esta roca, que
se presenta en diques en el macizo del Nevado, es
de grano grueso, holocristalina y est4 compuesta de
una masa fundamental de cristales de ortoclasa, pla-
gioclasa y hornblenda y fenocristales de plagioclasa
¥ hornblenda.

ROCAS VOLCANICAS—Comprendemos en este gruapo
todas aquellas rocas gue han venido a la superficia
en estado de fusién ignea y gque se han enfriado rd-
pidamente y bajo presiones poco considerables. Bus
caracteres egtructurales son muy nitidos: todas con.
tienen una cantidad apreciable de residuo vitreo, a

veces devitrificado; la musa fundamental puede ser
en parte cristalina o integramente vitrea; los feno-
cristales van muchas veces orientados en un mismo
sentido y, finalmente, algunas contienen vacuolas o
son amigdaloides.

Este grupo comprende las liparitas, los traquitos,
las dacitas, las andesitas, los fonolitos, los melafi-
ros, las diabasas, los diversos basaltos, ete.

Algunos petrografos dividen este grupo en dos
series: rocas paleovolednicas, anteriores al Tercia-
rio y rocas neovolenicas terciarias y recientes; en
nuestro pais las rocas voledniecas son principalmen-
te de la segunda sevie.

Pertenecen a este grupo las siguientes roca

Las obsidianas de los voleanes del Sur.

Las dacitas de la Cordillera Central.

Las andesitas de las Cordilleras Central y Occi-
dental.

Los basaltos de la Cordillera Central y del Istmo
de PanamA.

Describiremos algunos tipos de los méis impor-
tantes para pomner de relieve sus caracteres especi-
ficos: .

Obsidiana de los volcanes ecuatorianos: Vidrio
negro, que por transparencia presenta un color ahu-
mado ligeramente violdceo; de estructura fluidal,
con vacuolas que contienen microlitos de augita;
otros microlitos de augita estin diseminados en la
masa vitrea pero orientados en el sentido de la co-
rriente fluidal.

Obsidiana del voledin de Chiles: Vidrio andesiti-
co con globulitos y microlitos de augita y magne-
tita.

Resginita del Puracé: Roca vitrea, de color ama-
rillo rojizo o rosado claro y estructura fluidal; di-
seminados en la base vitrea se encuentran algunos
granos de cuarzo; las junturas perliticas son ape-
nas perceptibles.

Piedra pémez del Tolima: Masa fibrosa de vidrio
incoloro con cristales de augita y granos de magne-
tita perceptibles a simple vista.

Dacita de Tiquerres: Masa fundamental de es-
tructura hialopilitica, compuesta principalmente de
feldespato y apatita; fenocristales de cuarzo, bio-
tita y anfibol.

Dacite del Guditara: Masa fundamental esferuli-
tica vitrea con numerosos triquitos y ecristalitos;
fenocristales de cuarzo, anfibol y biotita.

Dacita de Chiles: Masa fundamental, en parte mi-
crofelsitica y en parte vitrea, con microlitos de fel-
despato y piroxeno y tendencia a la formacién de
esferulitos; fenocristales de cuarzo, anfibol y pi-
1roxeno.

Dacita de lo Mesa de Herveo: Masa fundamental
bastante vitrea, con numerosos cristales; fenocris-
tales de cuarzo, plagioclasa, anfibol y augita.

Dacita de Tajumbina: Masa fundamental bastan-
te vitrea, con numerosos microlitos de feldespato;
fenocristales de cuarzo, plagioclasa, biotita, horn-
blenda ; como elementos accidentales, aungita, apa-
tita y magnetita.

Propilita cuarzose de Arigri: La masa funda-
mental de esta roca esti compuesta de pequeiios
cristales de actinota que se orientan en coronas al-
rededor de los fenocristales o se entrecruzan for-
mando una especie de fieltro; fenocristales muy apa-
rentes de grandes granos de cuarzo y cristales ta-
bulares de plagioclasa con sus bandas de gemina-
ci6bn caracteristicas; como elemento aeccesorio, el
granate rojo en cristales dispersos.

Andesite de Cumbal: Masa fundamental feldes-
pética, con un pequefio residuo vitreo; fenocristales
de plagioclasa con inclusiones vitreas y grandes
cristales aislados de hiperstena.

Andesita de Mayasquer: Masa fundamental hia-
lopilitica de feldespato y piroxeno; fenocristales de
plagioclasa, anfibol, piroxeno e hiperstena.

Andesita de Galera: Masa fundamental granular
alotriomérfica de feldespato, 6xido de hierro y ru-
tilo; fenocristales de plagioclasa y augita; en algu-
nos ejemplares hay granos diseminados de corin-
don.

Andesita de Herveo: Masa fundamental de as-
pecto vitreo, con numerosos microlitos de feldespa-
to y piroxeno y tendencias a la estructura microfel-
sitica; fenocristales de hornblenda y augita.

Andesita del Nevado del Tolima: Masa funda-
mental hialopilitica; fenocristales de plagioclasa ¥
augita.

Andesita de Puracé: Masa fundamental compues-
ta de microlitos de feldespato; fenocristales de pla-
gioclasa y hornblenda; augita y magnetita, como
minerales accidentales; clorita y epidoto, como pro-
ducto de la alteracién de la hornblenda, que a su
vez puede provenir de la augita.

Andesita de Antioquia: Masa fundamental com-
puesta de microlitos de feldespato; fenocristales de
plagioclasa y augita, estos Gltimos sumamente gran-
des.

Andesita del Dagua: Masa fundamental compues-
ta casi integramente de microlitos de angita; feno-
cristales de augita y plagioclasa, estos ultimos su-
mamente grandes, tabulares y dispuestos en zonas
paralelas.

Melafiro del Chantre (Sierra Nevada de Santa
Marta): Roca porfidica compuesta de plagioclasa
y augita, con pseudomorfos de olivina en 6xido de
hierro; en su contacto con la epidosita se encuen-
tran grandes cristales de epidoto de segunda for-
macién, y fragmentos de cuarzo.

Rasalto del Istmo de Panaind: Roea negra, com-
pacta, compuesta de muy pequefios cristales de pla-
gioclasa y piroxeno y un residuo vitreo; contiene
una pequefia cantidad de magnetita y una materia
verde, amorfa, probablemente producida por la al-
teracién de la augita; no contiene olivina. Es muy
probable que esta roca haga parte de la erupcibn
baséltica que se define en el Pacifico por las islas
de Galapagos y Malpelo.

Basalto del Tolima: Se encuentran viegos de
esta roca en las regiones de Payandé y Kl Valle,
Est4 compuesta de una masa negra constituida por
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cristales de augita v plagioclasa, un residuo vitreo y
polvo de hierro magnético. En la masa se destacan
granos de olivina muy poco serpentinizados.

% # ®

RESENA GEOLOGICA DEL DEPARTAMENTO
DE CUNDINAMARCA

(Trabajo presentado al Segundo Congreso Cientifico Pan-Americano)

El presente estudio comprende una parte de la
Cordillera Oriental que presenta un cierto interés
desde el punto de vista de la mineria, pues sus ya-
cimientos minerales son de un carficter enteramente
distinto a los de las otras Cordilleras y aun a las
demés porciones de esta misma. En la Cordillera
Central adquieren gran desarrollo las formaciones
metaliferas. en tanto que en la Oriental se encuen-
tran las minas mis importantes de sal gema, carbom
fosil y piedras preciosas que el pais posee.

En la descripeidén no nos hemos circunscerito a los
limites politicos del Departamento, pues no seria
¢ésta racional en un trabajo de la indole del pre-
sente, sino que nos hemos ajustado a los limites geo-
eraficos, de tal suerte que comprendemos el estudio
de la region de Muzo, que es tal vez la mis intere-
sante de todo el pafs, asi como la de Somondoco,
que le es simétrica, con respecto al eje de la cor-
dillera.

181 Nevado de Sumapaz, de 4.300 metros de altura
sobre el nivel del mar, es el pico mas saliente de 1a
Cordillera Ovriental en el Departamento de Cundi-
namarca. Hacia el sur se extiende una inmensa se-
rrania, que tuerce un poco hacia el 8, W., y que
hacia las cabeceras del rio Cabrera suelta un ramal
que se dirige de S. E. a N. W.,, ¥y va a morir en la
margen izquierda del rio Fusagasugi, no muy lejos
de su entrada al Magdalena; este ramal divide las
aguas que van al Fusagasugi de las que van direc-
tamente al Magdalena, por los afluentes del Prado
v del Cabrera; tanto la vertiente oriental como la
occidental de este ramal son abruptas, de suerte que
el Fusagasugi corre profundamente encajonado en-
tre rocas casi verticales, ¥ los afluentes del Prado
(Cunday, Cuinde, Vichia y Rionegro) son notables
por sus rapidos y cataratas, que dan al paisaje un
aspecto agreste.

Hacia el norte del Nevado se extiende una region
de paramos, que separa las aguas que van al Fusa-
gasugd, de las que van a las llanuras orientales,
por los rios Arviari, Humadea, Guamal y Blanco; la
vertiente oriental es muy irrvegular, porque del eje
principal se desprenden numerosos estribos y con-
trafuertes de bastante elevaciéon; la vertiente ocei-
dental lo es menos, y el terreno desciende gradual-
mente hacia la hoya del Fusagasuga.

(1) En los paramos de Pasca y La Frutica, o sea
en las cabeceras del rio Tunjuelo, afluente del Bo-

(1) ¥n realidad, desde mifs al sur de las cabeceras del rio
Tunjuelo, vienen divorciadas las dos serranfag que van a cons-
titufr log bordes de la Sabana, pero estdn tan proximas que pue-
den conslderarse como una gola elevacion. En el sitio de “Laguna
Veorde", en ¢l correglimiento de Nazareth, las dos serranias for-
man log bordes de una artesa geoldglea; de ahi para ¢l norte
¢l horde oriental se va acentuando y los estratos, gue pon de

cotd, la cordillera se abre en dos ramales, que son
los bordes montafiosos de la altiplanicie de Bogoté;
el de la izquierda suelta, a su vez, un ramal, la se-

rrania de Subia, que separa las hoyas de los rios

Fusagasugd y Bogotai.

El borde oceidental de la altiplanicie, cortado por
la escotadura por donde el rio Bogot& se lanza al
Salto de Tequendama, se dirige al N. W. hasta
Facatativa, en donde suelta un ramal que separa
las hoyas del Rio Negro y del Ilio Seco; luégo tuerce
hacia el N. IZ. y en el alto de Chéaquira suelta un
ramal que separa las hoyas del Rio Negro y el Mi-
nero. aralelamente al Magdalena corre una serra-
nia de poea elevacién, desde el Rio Seco hasta 1a
boca del Rio Negro.

El borde oriental de la altiplanicie es el mis ele-
vado, el mas extenso y el que presenta mayor ni-
mero de irregularidades orvograficas: el eje princi-
pal se dirige de 8. W. a N. K., pero va dando origen
a estribaciones de longitud considerable que van de
sur a norte y de las cuales son las principales lag
que separan las hoyas de La Calera, Guatavita y
Sisga. La vertiente oriental es muy arrngada}
abrupta: aparte de las distintas estribaciones, nor-
males al eje de la cordillera y que separan los di-
ferentes rios que van a los Llanos, hay eminenciag
de considerable altura, como el cerro de Federmann
en la region de Arviari, el paAramo de Chingaza gl
norte del Rio Negro y los farallones de Medina.

La altiplanicie o Sabana de Bogotd es una ex-
tensa llanura de 2.600 metros sobre el nivel del mar,
interrumpida a trechos por colinas de corta eleyg.
cion y que se continda al norte por la altiplanicie ge
Ubaté.

De acuerdo con la nomenclatura que hemos adop-
tado, podemos dividir el territorio de Cundinamar-
ca de la siguiente manera:

19 Rocas eruptivas relativamente modernas.

29 Terreno fundamental precreticeo.

39 Tervero cretaceo.

4? Terreno cretaterciario.

5? Terreno cuaternario.

ROCAS ERUPTIVAS—Las localidades en donde apa.
recen las rocas eruptivas, en esta poreion de la coy.
dillera, son muy pocas y ocupan areas relativamen.
te pequeiias, Estas localidades son: la regién meri-
dional de la Mina Real de Muzo, los farallones de
Medina, en las cabeceras de los rios Humea y Gua-
cavia, y la hoya del alto Arviari y sus afluentes.

Iistas rocas son, en su mayor parte, del tipo abi-
sal, pero hacen intrusion en las rocas sedimentariasg
creticeas; por su estruetura, su edad geolbgicn y
sus relaciones con las rocas adyacentes, podrian in-
cluirse en el grupo de las erupciones post-cretéicens
al mismo titulo que el granito andino (“Andengrani-
arenisca compacta, s¢ van enderezando graduslmente hasta ser
casl verticales; el palsaje es lmponente per lo elevado de la se.
rrania, lo enhlesto de los pleachos y las formas caprichosas de
las erestas gue parecen las ruinas de un castillo almenado; of
borde oecldental, que corresponde a la haclenda de “El Hato", es

de formas més amplias ¥ de lineas més suaves; en el sentidy
de S.-N. los estratos se presentan ligeramente plegados.
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te”) de la Cordillera Central, laus monzonitas de Co-
yaima y Ataco y las aplitas de Coyaima y Zaragoza.
En la region de Muzo se presenta, en Areas muy
circunscritas, una diorita de grano medio, de es-
tructura hipidiomoérfica, compuesta principalmente
de plagioclasa y hornblenda con un pequeiio residuo
intersticial cloritico, que, a juicio del Prof. Dr.
Scheibe, que fue gquien la descubri6, es anterior a
formaciones creticeas inmediatas. En la misma re-
gién se presentan también intrusiones de pegmatita
y aplita y sobre todo se nota una intensa albitiza-
cibn en las venas, cuarzosas o no, que atraviesan las
pizarras. Estas intrusiones son sin duda las gene-
radoras de las minas de esmeraldas, pues de otro
modo no se explica la existencia de los minerales
pneumatoliticos (fluorina, berilo, minerales de ce-
rio, etc.) en venas formadas en lag rocas sedimen-
tariag relativamente modernas.

La roca de log Farallones de Medina es del tipo
del granito andino, de grano grueso, estructura hi-
pidiomérfica y compuesto de ortoclasa, plagioclasa,
cuarzo y biotita (como elemento accidental figura
la hornblenda en pequefios cristales). Hacia el orien-
te del macizo va desapareciendo la mica y predo-
mina la hornblenda. A esta roca se debe probable-
mente la formacion de lag minas de esmeraldas de
Chivor, en donde predominan la albita, la fluorina
y otros minerales del mismo caricter.

(2) La roca de Ariari difiere bastante del tipo
de las anteriores: es una propilita cuya masa fun-
damental esti compuesta de pequefios cristales de
actinota que se orientan en forma de coronas o se
entrecruzan formando una especie de fieltro; feno-
cristales de plagioclasa y grandes granos de cuar-
zo; como elemento accesorio el granate rojo en cris-
tales dispersos. IEsta roca debié estar sometida a
presiones enormes y puede considerarse como el re-
sultado de acciones del metamorfismo a profundi-
dad; su presencia entre los esquistos del terreno
precretdceo determiné probablemente la formacion
de las minas de oro de esa regién.

TERRENO PRECRETACEO—Este terreno se extiende
finicamente al oriente del eje principal de la cor-
dillera, desde la hoya del Giiejar hasta los confines
con BoyacA. Forma una ancha zona limitada al oc-
cidente por el terreno creticeo e interrumpida al
sur por las rocas de Ariari y al norte por los Fara-
llones de Medina. Sus rocas, profundamente altera-
das por el metamorfismo termal y dinfimico, son:

(2) En la pdgina 275 de la “Nueva Geograffa de Colombin"
por el Gral. Vergara y Velasco, se encuentra este curloso pfrrafo:

“El naturalista y anticuario colombiano C. Cuervo M, ha ma-
nifestado que explorando los cementerios indigenas del valle del
Tunjuelo, encontré fragmentos de obsidiana y de piedra pomesz,
que indiean gue debid existir un volefin hacia los lados del paAra-
mo de Sumapaz, donde se han hallado rocas anfilogas a las que
forman la Sierra Nevada de Chita, al parecer cuarcitas, pero en
realidad granitos muy descompuestos, segin se ve al examinarlos
con el microscoplo™.
No deja de ser original el procedimiento de clasificar el terreno
del pAramo de Sumapaz desde Tunjuelo, por medio de pledras
encontradas en las sepulturas indigenas. Parece, ademiis, que
pare Vergara el granito es roeca volefinica. Ahora nos damos
ciuenta de por qgué el pidblico esperaba ansloso y aterrado la
erupeién del wvolcfin de Sumapnz en septiembre de 1817, cuando
lon temblorea de tlerra tenfan consternada a la Capltal.

esquistos cericiticos, esquistos cloriticos, filades ro-
jos y negros y cuarcitas.

Las fallas no son muy frecuentes en estos esquis-
tos, pero si lo son los pliegues y dobladuras; a veces
la roca presenta numerosos y estrechos pliegues,
como sucede en la regiéon del Giiejar; en otras loca-
lidades, como en Quetame, los estratos estan casi
verticales y, finalmente, hacia el norte, se pueden
advertir arcos coéncavos o Convexos.

La totalidad de los rios que corren por la ver-
tiente oriental y van a constituir el Meta y el Gua-
viare, ocupan valles de fractura, bien que el trabajo
de erosi6n sea bastante visible en algunos sitios;
sus mérgenes son abruptas, de paredes casi vertica-
les y su curso torrentoso y con pocas curvas.

En algunos puntos aislados, como en las cabeceras
del Rio Blanco, afluente del Rio Negro, y en el pé-
ramo de Chingaza, hay intrusiones de pegmatita y
ofras rocas feldespiiticas y aun de feldespato puro;
en los esquistos hay venas cuarzosas que no son muy
frecuentes: lag hay en la regién de Ariari, pero no
cruzan los esquistos ni se ramifican sino que siguen
todas las inflexiones de la roca; también existen
en la hoya de la Quebrada Blanca, cerca del sitio
llamado Chirajara, entre Quetame y Villavicencio,
en medio del esquisto eloritico de esa regi6n.

TERRENO CRETACEO—Podemos especificar este te-
rreno de la manera siguiente, de arriba a abajo:

Piso de Guadalupe—Areniscas varias.

Avrenisea ctlibica y esquistos siliceos (“Quader-
sandstein” y “Plaenersandstein™).

Arcillas grises.

Calelrea de conchas.

Pizarras grises.

Pizarras negras bituminosas.

Calcéirea negra.

Piso de Villeta.

Piso de Girdn—Conglomerados cuarzosos.

Este terreno es de un grande espesor y ocupa la
mayor parte del Departamento. Los lechos de sus
diferentes pisos se superponen en estratificacion
concordante; cuando se nota alguna discordancia
en ellos, como ocurre en la hoya del rio Minero, se
advierte desde luego que es debido a movimientos
de la roca, posteriores a su formacién. Estd muy
dislocado y presenta numerosas fallas y quebradu-
ras y con muy poca frecuencia se ven en €l pliegues
o estratificaciones onduladas. IIn muchas partes,
como en La Mesa, Zipacon y Teguendama, la direc-
ciébn de los estratos es casi horizontal, de suerte que
el terreno subyacente s6lo se manifiesta por las
erosiones; pero, por regla general, en la vertiente
occidental de la cordillera, las capas llevan una
pronunciada ineclinacién de E. a W. No todos los
pisos tiénen igual importancia: el de Girdn, no se
ve sino en muy pocas localidades; los de Villeta y
Guadalupe, son los més extensos y de mayor espe-
sor, Ademés, en estos dos estd localizada la riqueza
mineral del Departamento, como veremos mds ade-
lante.
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En la region de los paramos y aun en algunas
partes relativamente bajas, es muy visible la acci6n
de las neveras de la época glacial: en las hoyas de
muchos rios de la vertiente oriental, pero princi-
palmente en el alto Ariari, existen inmensos can-
chales de grandes piedras angulosas y en toda la
regién de Guatavita se encuentran bloques errati-
cos, rocas pulidas, piedras aborregadas y peiiascos
ruiniformes.

La parte alta del eje principal es muy irregular
¥ pintoresea a causa de las acciones mencionadas,
del trabajo de erosion y de las quebraduras de los
estratos; en algunos de estos valles elevados, prin-
cipalmente en los que se extienden del oriente de
Bogot4d hasta La Calera y Guasca, y en dondequiera
que la accién de las aguas ha sido muy profunda
e intensa, se encuentran bancos de kaolin que se
explotan para la fabricacion de loza; en algunos
de estos bancos suelen encontrarse fragmentos de
feldespato atin no descompuesto totalmente; a nues-
tro modo de ver, éstos son apofisis de locolitos de
rocas feldespaticas que se han puesto de manifiesto
por las erosiones.

TERRENO CRETATERCIARIO—Este terreno, que pudie-
ra llamarse “post-cretidceo” si no fuera porque pro-
bablemente comprende los tltimos pisos del Creti-
ceo, puede especificarse de arriba a abajo, en 1a for-
ma siguiente:

Piso de Gualanday-—Areilla gris y arenisca tierna.

Capas alternadas de conglomerado y arenisca
margosa.

Arenisca roja y arcilla violacea.

Piso de Barzolasa—Areniscas rojas.

Arcillas violadas.

Litomargas amarillas.

Esquisto papiriceo.

Septarias calcireas.

Arcillas con yeso.

Conglomerados y areniscas.

Piso de Guadas—Areniscas varias.

Arcillas grises con capas de carbon,

Areniscas con 6xido de hierro.

El piso de Gualanday s6lo se presenta en algunos
sitios en la margen derecha del rio Magdalena, como
continuacién de las serranias de esa formacién que
vienen del Tolima,

El piso de Barzalosa se desarrolla principalmen-
te entre Tocaima y Girardot y, probablemente tam-
bién, en la margen izquierda del rio Bogota.

Kl piso de Guaduas, que es el mas importante
como que contiene las minas de carbén del Depar-
tamento, ocupa las partes altas de los bordes mon-
tafiosos de la altiplanicie pero también se presenta
en las localidades relativamente bajas, como en To-
caima, Quipile, Guaduas, etc.

TERRENO CUATERNARIO—IEN la altiplanicie de Bo-
gotd y en la de Ubaté este terreno esta formado por
capas horizontales de arena y arcilla (en la parte
superior las arcillas estin impregnadas de vivia-

nita terrosa y a veces tienen lechos delgados de
turba). Los Llanos Orientales estin formados por
gredas.

Cantos rodados y arena silicea fina.

RIQUEZA MINERAL—I.08 minerales explotables de
los Departamentos situados en la banda oriental
del rio Magdalena son de un carédcter enteramente
distinto de los del Tolima y Antioquia, debido .ul
predominio de las rocas eruptivas en la Cordillera
Central y de los terrenos estratificados en la Orien.
tal. Aun cuando la region de Cundinamarea es esen-
cialmente agricola, su viqueza mineral es sin em-
bargo de bastante consideracion; tratemos de hacep
una enumeraciéon de sus principales minas,

carpoNeras—Dondequiera que afloran log estra-
tos del piso de Guaduas se han encontrado minas
de carbom, pero las que se han explotado activamen-
te y se han explorado lo bastante para juzgar de su
riqueza, son las que estin situadas en los dos bordes
de la altiplanicie, por estar més préoximas a los cen-
tros de consumo. Enumeradas de sur g norte, en g}
borde occidental, son: Cincha, Tequendama, Canoag
Zipacon, Bermeo, Subachoque, La Pradera, Zipa:
quird, Tibit6, Rodamontal, Pacho, Nemocén ¥ Tau-
sa; en el borde oriental, también de sur a norte, que-
dan: Chipaque, Bogoti, La Calera, Guatavita, Ses.
quilé y Choconta. También hay capas de carbén
aunque menos extensas, al norte de Tocaima (El Sa-.
litre, Quebrada Seca y Alsacia, que son una golg
veta) ; entre la estacién de La Virginia —R, C. de
Girardot— y el caserio de Barzalosa (Pubengzg
Bremen, Presideni‘g ¥ Piamonte, que también am;
una sola veta) ; al 5. W. de Quipile, y un poco abajo
de Honda, en la orilla derecha del Magdalena. Ep los
estribos de la Cordillera Oriental, al descender g
los llanos del Meta, entre Villavicencio y Upfa, en
Ia hacienda de “La Vanguardia”, hay igualmente
capas de carbon y de betin. Todas estas capas de
carbon llevan la dirveccion de los estratos, de Suerte
que son horizontales en Tequendama y Zipacén
muy inclinadas en las inmediaciones de Bogotg -
muy frecuentemente forman artesas geologicas (gin’_
clinales), como en San Jorge y el Llano de las Ani.
mas, cerca de Zipaquird, o bien galapagos o anti.
clinales, como entre Pubenza y La Virginia. Sy ex.
pesor es variable pero puede contarse con un Pro-
medio de un metro; rara vez presentan pliegues g
trechos, pero si son frecuentes las fallas y disloeg.
clones.

La capa estd generalmente comprendida entre dog
respaldos de una arcilla gris, hojosa y muy plﬁstica,
Y éstos a su vez van comprendidos entre los lechos
de areniscas propias del terreno. En el Creticeo pro.
piamente dicho no se ha encontrado carbon 8ing
Gnicamente algunos delgados lechos de antraecitg
de mala calidad en las pizarras del piso de Villetg,
También en Muzo y otras regiones anfilogas se han
encontrado brechas de fragmento de antracita agly.
tinados por caleita didfana o ligeramente tefiida de
verde.
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De la calidad de estos carbones puede juzgarse
por los siguientes analisis:

Carb6én de Tequendama:

Carbén fijo........... T0
GENIZAR ¢.ovas cvrwws sam s 9
O e i vieisies s 79 79
Materias volatiles........... 20
Humedad .................. 1
100
Poder calorifico, 5.950 calorias.
Carb6n de Bogoti (La Peiia) :
Garbon f1jo. .« cu covnn - 57
(B3 D41 - S 6
WOEel s o e i s 63 63
Materias volatiles........... 36
Humedad ..........couuun.. 1
100
Poder calorifico, 5.470 calorias.
Carbon de Zipaquird:
Carbon. f1jos i cunis s 55
CIeNIZAR s s v e 5
Coke ...... 60 60
Materias volatiles........... 38.5
15 B TEata e M A S 0 1.5
100
Poder calorifico, 5.940 calorias.
Carbon de Zipaquira:
Carbon fijo.........i:. 54
GCenizag - ..vovinienanis 5
ERITEE o r s A AL 59 59
Materias voldtiles........... 29
Vo IR EETE E S D B et S R i 2
100
Poder calorifico, 5.470 calorias.
Carb6n de Sesquilé:
EArbon $1J0.. v vvaie o 53
O IZARRE Sl o Gl i 5
T S e A P, 58 58
Materias volatiles........... 42
100
Poder calorifico, 5.000 ealorias.
Carb6on de Tabio:
GCarbon f1Jo: ;oo v 60
WO TARN O v s b, s e 3
(Bl i A S P 63 63
Materias volétiles........... 36
ey s MR e G Sl o VO S 1
100

Poder calorifico, 6.100 ealorias.

Carb6n de La Calera:

Carbdn fijo........ .. 34
CanIZaR i h e e 5 9
Goke o ninh B o T e 7 B2 43
Materias volatiles........ 53
Humedad ...... 4
100
Poder calorifico, 5.100 calorias.
Carb6n de la region de Honda:
Carbén fijo........... 50
Cenizas . iiim e oo ety 5
GoleaT o, i SR 55 55
Materias volatiles..... S 43
Humedad ......... byl 2
. : 100
Poder calorifico, 5.700 calorias.
Carb6n de Guaduas:
Carbén fijo....... ORI 66
CenizZan 155 e el irrera o 2
Coke ..... e e ; 68 68
Materias volatiles........... 31
Humedad ......... S : it
100
Poder calorifico, 5.100 calorias,
Carbén de Rodamontal:
Carbéon fijo.......-.... 61
Cenizas ...... Apesl e 3
Coke iai iy 64 64
Materias volétiles..... B et o 35
Humedad ........c..- AN 1
100

Poder calorifico, 5.900 calorias.

Los carbones de las regiones de Tocaima y La Vir-
ginia tienen una composicién parecida, pero dan
bastantes cenizas y su poder calorifico no aleanza
a 5.000 calorias.

Fuera del carbén mineral hay, en algunas loca-
lidades proximas a las carboneras, pequedos yaci-
mientos de bettin gque no se han explorado lo bas-
tante para dar un concepto sobre ellos; también sue-
len encontrarse areniscas y arcillas impregnadas de

este mineral.

SALINAS—Las minas de sal-gema que abastecen al
consumo de la parte méis poblada del pais estan lo-
calizadas en Cundinamarca y de ellas la mas rica
es la de Zipaquird: ésta es una masa de sal-gema
de un volumen tal que se necesitarian siglos de una
explotacién activa para agotarla completamente. Su
aspecto es el de una colina que surge de entre las
rocas estratificadas que la rodean en semiecirveulo.
Estas roeas (areniseas, calcarea evistalina, calea-
rea de conchas, ete.) pertenecen al piso de Guada-
lupe, adquieren gran desarrello al occidente de la
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salina y van inclinadas de E. W, Sobre ellas, hacia
el W., se apoya la artesa geolégica del piso de Gua-
duas en las haciendas de San Jorge y Las Animas.
Hacia el oriente del banco de sal se extienden los
lechos horizontales de arcilla y arena de la Sabana,
¥ m4is lejos, en Tibit6, vuelven a aparecer. Con una
inelinacion de W. a E. del Creticeo superior.

El banco de sal estd cubierto de una capa de ba-
rro negro llamado “rute” por los mineros, el cual
no es otra cosa sino las pizarras del piso inferior,
profundamente alteradas por los agentes atmosfé-
ricos. En este rute se encuentran bellisimos crista-
les de pirita, yeso, azufre, dolomita y caleita fi-
brosa.

La masa de sal no es uniforme en toda su exten-
si6n: se compone de gruesos blogues cristalinos en
algunas partes y en otras de menudos cristales;
estd ceflida por 6xidos metilicos y atravesada por
delgados lechos de pizarra pulverulenta que denun-
cian una cierta estratificacién, la cual no es regu-
lar ni lleva una direccion determinada, sino que for-
ma pliegues de curvas muy pronunciadas.

A corta distancia, hacia el norte de 1la salina de
Zipaquirad, se encuentra la salina de Nemocoén ; 6sta
es otro banco de sal que guarda con las rocas de la
localidad la misma relaciéon que el de Zipaquird. Es
de notarse que en las calcfireas superiores se han
encontrado venas de calcita con numerosos crista-
les de berilo de color verde pélido o limpios y lige-
ramente grises,

A las dos mencionadas les sigue en importancia
Ia salina de Sesquilé; el banco de sal se encuentra
en esta localidad como encajado en las rocas estra-
tificadas que lo separan del Valle de Boita; estas
rocas son también areniscas y calcAreas y ocupan,
con respecto a la sal, una posicion anfloga a las
de Zipaquira y Nemocoén.

La salina de Upin esti situada en log tltimos
contrafuertes orientales de la cordillera, en las in-
mediaciones del Llano; tiene con las anteriores mu-
cha semejanza; el banco de sal esta asociado a las
mismas rocas; el rute es de la misma naturaleza y
lag capas estratificadas se inclinan 45° y llevan una
direccion general 8. W.-N. E.

(3) Las otras salinas de Cundinamarca: Caman-
cha, Gachetd, Tausa, Cumaral, ete., son fuentes sa-
ladas que brotan del rute o de roeas anflogas. La
fuente de Pinsaima y otras del ocecidente del De-
partamento contienen proporciones notables de sul-
fato de soda y otras impurezas.

Lia sal de las minas de Cundinamarca tiene la si-
guiente composicion:

(8) Bl Prof. Jogeph Pogue, en gn libro “The emerald deposits
of Muzo, Colombia” considera estos eristales como de una facles
semejante a log de chiastolita (andalucita); a ese respecto dice:
“In some epecimens recently found, the carbonaceous matter is
arranged in a six-rayed figure centering about a tapering hexa-
gonal core. One such specimen was examined optically in basal
gection and proved to be of the game orientation throughout; it
therefore does mot répresent a twinned erystal as suggested by
Lierase Codagzzi. Its reentrant angles are presumably the effect of
solution and the disposition of the carbongaceous inclusions, the
expression of crystalizing forces, as shown also, for example,
in chiastolite'.

Zipaquira:
Cloruro de. Bodio. «ou vium iwe i 88.91
Cloruro de magnesio............ 0.03
Sulfatodecalecio.........couuus. 0.05
Sulfato de sodio................ 0.09

Materia ingoluble. ... oivwesanin 1.10

Ao I 9.60
PELATAN .. v 0.22

100.0

Sesquilé:

Cloruro de sodio............... 88.70
Sulfato de BOMIOL 1o it 0.08
Sulfato de caleio............... 0.06
Materia insoluble............... 1.00
Apna ¥ PEEAIAN. ... . poevn st el 10.16

100.00
Nemocon :
Cloruro de sodio. ............... 88.80
Sulfato de sodio................ 0.10
Sales de calcio y magnesio, sefiales.
Materia insoluble............... 0.90

Apun: Yy pPOraAidas. . i odei. . e 10.20

100.00

Upin:
Cloruro de sodio............... 88.50
Sulfato de sodio............... 0.09
Sulfato de ecalcio............... 0.01
Materia insoluble............... 0.40
Aguaypérdida................. 11.00

—

100.00

Comercialmente, la sal blanca, cristalizada, 1.
mada “paloma” por los mineros, puede conceptuar.
se como pura; la que en la salina se expende comg
de primera clase rinde hasta el 90 por ciento; la de
segunda clase rinde hasta el 75 por ciento; ¥ la de
tercera clase, menos del 60 por ciento.

Todas las salinas del pais son de propiedad ng.
cional y su administracién estd sujeta a una legis.
lacion especial.

MINAS DE ESMERALDAS—LAS Zonas esmeraldiferag
ocupan una posicion simétrica con respecto a la alti.
planicie central, y llegan a su completo desarrollo
en las localidades de Muzo y Somondoco. La regitn
de Muzo comprende varias minas en la banda iz
quierda del rio Minero, de las cuales son las mgs
importantes la Mina Real de Muzo y la de Coscues,
de propiedad de la Nacion; en los terrenos de lg
banda devecha del rio hay algunos yacimientos de
menor importancia, de los cuales el mejor consti-
tuido es el de Camancha, cerca de Coper.

Del borde occidental de la altiplanicie de Ubaté
hacia el ocecidente, el terreno deseiende con gran
rapidez, formando las lomas de Cantino. Toda esta
falda, lo mismo que la parte alta, pertenece al pisa
de Guadalupe, y sus estratos de arvenisca, caledren
¥y esquistos. siliceos se inclinan de W. a B.; en lag
inmediaciones de Coper empieza a mostrarse el piso
de Villeta, con sus pizarras negras bituminosas; ey
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la propia localidad de las minas las pizarras negras
se extienden en estratificacién discordante sobre
las calcAreas negras, cuya inclinacién es de N. E. a
8. W. Las pizarras negras son las capas esmeraldi-
feras; las calcireas inferiores reciben de los mine-
ros el nombre de “cambiado” y en ellas nuneca hay
esmeraldas.

Las pizarras negras presentan numerosos doble-
ces de las curvas mis caprichosas; presentan tam-
bién quebraduras y cambios bruscos de direccién y
a veces, soluciones de continuidad, grandes grietas,
llenas de fragmentos de roca y de guijarros sueltos.
En esfas pizarras estin las vetas, que las atravie-
san verticalmente, se ramifican y a veces se desalo-
jan en el sentido lateral. IEstas vetas estin compues-
tas principalmente de calcita, dolomita, pirita ¥
cuarzo; entre las oquedades llamadas “guarruce-
ros”, que son cavidades, las esmeraldas estan encla-
vadas entre los cristales de cuarzo y caleita, o bien
sueltas entre otra llena de minerales varios en es-
tado pulverulento; accidentalmente se presentan en
lag venas, cristales perfectos de parisita, fluorina
¥y apatita.

Entre las capas esmeraldiferas y el cambiado exis-
ten dos formaciones curiosas: la “cama”, que es una
aglomeracion de grandes cristales de calcita rom-
boédrica con algunos cristales de cuarzo hialino, y
el “cenicero”, que es un conjunto de menudos cris-
tales de calcita, dolomita, pirita y cuarzo y un ma-
terial pulverulento de fragmentos de pizarra suma-
mente finos. Casi siempre existen ambas formacio-
nes y el cenicero hace intrusién entre las capas es-
meraldiferas en tanto que la cama penetra en el
cambiado; cuando falta una de las dos formaciones,
es la cama la que falta y queda Gnicamente el ce-
nicero.

El cambiado est4 compuesto de grandes bancos
de calcArea negra coun fésiles y con nédulos de piri-
ta que los mineros llaman “mollejas”. En la proxi-
midad de la cama y del cenicero y aun en el ceni-
¢ero mismo, se encuentran masas laminares de talco
¥ de pirofilita de color verde (“verdacho’” de los mi-
neros), y en algunas partes de la pizarra se encuen-
tran cristales de yeso y masas de allophana de color
azul magnifico.

En sitios préximos a la mina se encuentran mine-
rales de cobre (calecopirita y malaquita), de hie-
rro (limonita, siderita), caleita fibrosa, arborescen-
cias de aragonita (flor ferri), ankerita y baritina.

Las esmeraldas se clasifican comercialmente en
seis categorias que dependen del brillo, el color y la
pureza de los cristales; las de més valor son las lla-
madag por los mineros “gotas de aceite” y que reti-
nen todas tres condiciones en sumo grado; los cris-
tales, relativamente gruesos, estin, por regla gene-
ral, modificados en una extremidad y por la otra
adheridos a la ganga; hay también cristales largos
llamades ‘“canutillos”, que frecuentemente presen-
tan diversos tintes en el sentido de su longitud.
Ultimamente se han presentado algunas asociacio-
nes cristalinas de bastante interés: consisten en

un cristal de apariencia hexagonal, con las caras
del prisma ligeramente céncavas y con estrias pa-
ralelas a las aristas de la base; el nticleo es un cris-
tal hexagonal de beril negro o de una materia car-
bondcea y, alrededor de ese niicleo se agrupan indi-
viduos rémbicos en ntmero de seis; la apariencia
del conjunto es el de una macla de aragonita, pero
en realidad hay razones para creer (ue en su cons-
titucién se asemeja més bien a la macla de anda-
lucita (4).

Las otras minas que hemos mencionado en esta
regién tienen una estructura semejante a la Mina
Real de Muzo y llevan las mismas especies minera-
les.

(4) Tl Prof. Tulio Ospina, en su “Geologia General y Econd-
mica de Colombia”, se inclina a creer que las formaciones de las
minas de esmeraldas son algo semejantes a las de diamantes del
Africa meridional; dice a ese respecto lo siguiente:

“Hasta hoy no es posible decidir si aguellas magas de arcilla
forman parte de los sedimentos creticeos u ocupan cavidades for-
madas en ellos. 8i lo dltimo resultare clerto, lo que parece posi-
ble, porque la laminacién no siempre es concordante con la de
las rocas vecinas, ¥ porque yo he conocido en varias minas de
oro un material semejante, que se ha hecho laminar por presiones
posteriores, llenado fisuras que ne fueron mineralizadas, tendria-
mos que en su formacién las minas de esmeraldas de Boyacd son
algo semejantes a las de diamantes de Kimberley, donde esti re-
conocido que la masa de arcilla bituminosa que contiene los dia-
mantes llend el criter de una antigua salsa o voledn de lodo™

El concepto que acabamos de transeribir prueba que el autor
no ha estado personalmente en Muzo ¥ que no ha dispuesto de
informes verfdicos y serios acerca de esta localidad y de la de
Somondoco.

El Prof. Scheibe, quien residié en Muzo por cerca de un afio ¥
que también ha estado en el Africa explorando minas de diaman-
tes, dice en su informe al Ministerio de Hacienda lo siguiente:

“Serfa prematuro, sin un examen minucioso, quimico ¥ mi-
crose6pico del material recopilado, el trazar un cuadro completo
de 1a sucesién de nacimiento de las generaciones diferentes, como
son la cama, el cenicero, las vetas, etc., con g6lo las observacio-
nes citadas en el informe anterior y en éste; sin embargo, bajo
alguna reserva, se puede dar el siguiente sumario:

“Hl conjunto del cambiado y el de las capas buenas, situado
discordantemente sobre aguél, experimentaban primeramente cler-
ta presién y flexion a co ia de s geoldgicos que se
relacionaban con la intrusién de rocas de fusion ignea en la pro-
fundidad, y han quedado rotos: 1as soluciones llenaron cudni ::ar:
bonato de caleio y con pirita, princlpa!meute;‘ las rend]al,i:: 8 ?:“
g 1 1fmite entre el cambiado y las capas ¥ T
:ltes I(::e caleita y la pirita persiste hasta el fin de losﬂaueeso: s]l;
guientes. A mfs tardar, durante este tlempo, los influjos eh 3
profundidad —es decir las emanaciones de la mole fgnea— har
transformado ciertas capas anchas del cambiado, que contenfan
probablemente carbonato de ealelo, en las capas duras ricas en
cristales de feldespato albita y en otras granulosas con corplscu-
los de feldespato solamente. Bl nacimiento de las capas con otre-
lita, pudlera haber principiado antes principalmente bajo el in-
flujo de la presion'.

“Cerea del lfmite en

tre ¢l eamblado ¥ las capas esmeraldife-
ras, las grietas resultantes se llenan con albita en asocio de talco,
caleita, dolomita y pirita, ¥y en ciertos lugares la roca queda alte-
rada, metasomfticamente, en roci albftica, lncluyendo también
nidos de caleita, En las partes mis profundas del cambiado apa-
recen vetas de pegmatita, junto eon cuarzo, feldespato potdsico,
mica cerleftica y con albita, apatita y otros minerales'.

“Durante los movimientos sucesivos, principalmente cerca del
lindero entre el cambiado ¥ las capas esmeraldiferas, se aumenta
la segregacién de la caleita v la dolomita, llegando a ia forma-
cl6n de la cama y de las vetas de caleita ¥ dolomita en el cam-

capas buenas™,

h!a't'lgrgh;l::jlem;nte ya en este momento prineipia el nacimiento
de las vetas esmeraldiferas, ante todo ricas en calelta, dolomita ¥
pirita, a veces ricas en fluorina, ¥y que contienen, junto con estos
minerales, la parisita, rara ves 1a apatita ¥ solamente cerca del
limite del cambiado, albita con mucha dolomita, Su formaeidn
persiste. Las vetas posteriores cruzan a lag anteriormente for-
madas. Con el principio de su aparicién coincide la de los geme-
los de esmeralda filamentosa inclufdos como minerales de con-
tacto en las capas esmeraldiferas’.

“Con la cama, y encima de ella, se forma el cenicero rojo, a
veces rico en pirita".

“Remociones reiteradas con el earficter de ecorrimientos (ubera-
chiebungen), que causaban ante todo el destrozo de las partes in-
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Las minas de Chivor, en la regién de Somondoco,
también estan formadas en el Creticeo inferior. Las
vetas de esmeraldas estin formadas en esquistos
semejantes a los de Muzo. La ganga en estas minas
no es la caleita ni la dolomita, como en Muzo, sino
una aglomeraciéon de cristales perfectos de albita;
son también frecuentes la fluorina, la apatita y el
cuarzo, pero no se han encontrado eristales de pa-
risita. Las esmeraldas de estas minas son un poco
mis palidas que las de Muzo, pero la cristalizaci6n
es perfecta.

Como se ve, predominan en esta localidad los mi-

nerales de origen profundo, lo que autoriza a creer

que la formacién de las vetas se debe a las acciones
de la roca eruptiva més préxima, que es la de los
Farallones de Medina, mencionada anteriormen-
te (5).

En otra localidad del Departamento se han en-
contrado esmeraldas rodadas, procedentes sin duda
de pequeilas vetas sin importancia, pero siempre en
las pizarras del piso de Villeta.

MINAS DE orO—En las inmediaciones del Nevado
de Sumapaz, el terreno estd surcado de profundas
grietas y depresiones de paredes abruptas; en esas
depresiones, de forma méis o menos circular, nacen
las diferentes corrientes de agua que vienen a cons-
tituir el rio Ariari, que entra al Llano oriental no
lejos de San Martin ¥y que va a engrosar el caudal
del Guaviare, siendo navegable en la parte baja de
su curso.

De las mencionadas depresiones, las mas notables
son: la que da origen al Guape y cunyo fondo esta
ocupado por tres lagunas: La Guitarra, E1 Medio
¥ el Sorbedero y la que da origen al Ariari, ocu-
pada por cuatro lagunas; el Ariarito, afluente de
importancia, nace un poco al oriente de 1a laguna
de La Guitarra, al pie mismo del Nevado.

En la primera parte de su curso el rio corre de
N. W. a 8. E. y recibe numerosas corrientes por una
y otra banda. Como a ocho leguas abajo de su naci-
miento recibe, por su banda derecha, el rio Piedras
Coloradas, y media legua més abajo y por su banda
izquierda le cae el Ariarito. De ahi para adelante el

feriores de las capas esmeraldiferas, inclusive las vetas formadas
en ellag ¥ en algunas capas superiores del cambiado econ sus ma-
sas albiticas colneciden con la formaeién de las capas del cenicero
gris, que se dispone principalmente encima de la cama _1," para-
lelo & ella, pero gue también penetra en las masas de brechas, en
las capas esmeraldiferas y en el cambiado", d

“Fragmentos de lag vetas esmeraldiferas,
biado y de sus partes albfticas, han sido
tes por el corrimiento de los j : i
contli(,-ne esmeraldas aisladas, cgii:?;:xtoti'miig; cenlfm\rr:, e
vetas con esmeraldas, junto con fm;;vmeutns ('ioya e

0 1 + veticas de dolo-
mita con ealeita y pirita”.

“Entonces se verifica la ;u:-umuluci-’su de la baritina. Llena ella
partes considerables del cenicero como cemento y en forma de
bolas y capas especlales, y penetra en las vetas de caleita, del
cambindo ¥y de las capas buenas; persiste su formacién disminu-
yendo poco a poeco, hasta la formacién de la caleita méis reciente,
con la cual se encuentra en grietas y drusas de las vetas ¥ rocas’.

(6) Bl Prof. Joseph E. Pogue, quien vigité las minas en 1915,
dice en su trabajo ““The emerald deposits of Muazo, Colombia® :

“istas consideraciones, en su conjunto, dan la evidencia prae-
tica de gue la esmeralda es un efecto de un perfodo de minera-
lizacion oecasionado por la intrusidn de una masa fgnea. Puede
inferirse gue la esmeralda fue depositada bajo condiciones pneu-
matoliticas™.

de Ias capas del cam-
arrastrados a otras par-

s =
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rio lleva una direccién general W.-E., hasta recibir
las aguas del Rio Grande, cuyo caudal es igual al
del rio principal, por la banda izquierda. Abajo de
la boca del Rio Grande le entra, por la banda dere-
cha, el Humea, y un poco més abajo, ya en la lanu-
‘a, el Guape. '

Desde el punto de vista de la topografia, puede
dividirse el curso del rio en dos porciones: el alto
Ariari, desde su nacimiento hasta la boca del Gua-
pe, y el bajo Aviari, desde este punto hasta la con-
fluencia con el Guaviare. Nos ocuparemos exelusi-
vamente del alto Arviari: en la parte baja el rio
arrastra sus aguas por la llanura oriental, de origen
sedimentario, y el oro, en particulas diminutas, est§
diseminado en una enorme cantidad de arena y por
tanto no llama la atencién del minero,

(6) Las lagunas que dan origen al Ariari ocupan
el fondo de un valle de fractura, de forma casi cir-
cular, en cuyos bordes se ven, en estratificacion ho-
rizontal, los bancos de silex eérneo Y las areniscas
del Cretaceo superior; en otros valles pPréximos ge
presentan, sobre los esquistos siliceos, grandes Je-
chos de calcdrea gris, compacta, con geodas de
cuarzo.

Al descender hacia el oriente ge empieza a notap
que el terreno est4d sumamente dislocado: inmensos
bloques se hallan esparcidos en lag cafladas; gran-

des derrumbes compuestos de piedras angulosas oen
pan diversas gargantas de la cordillera e imprimen

al paisaje el aspecto de las morenas formad
la accién de las neveras. Estos despojos se
en la cuenca del rio y el curso de éste de
en partes, bajo este hacinamiento de pie
brotar mas adelante, en donde el ez
en la roca.

A medida que se desciende ge va notando el pre.
dominio de las piedras verdes; estas piedras, que
son la propilita cuarzosa de que hemos hablado an-
teriormente, constituyen la veeca eruptiva de la lo.
calidad y forman el nieleo de 1a serrania meridig.

nal del Ariari y la septentrional del Rio Grande

Arriba de 1a boca del rio Piedras Coloradas prin.
cipia el predominio de los filades satinadog ¥ es.
quistos ecericiticos, que ocupan una freg considera.
bjc comprendida entre el Ariari y el Rfo Grande
L.,n la COI"lfIlIe-IICi{L de estos dos rios, los bordes e.rup:
tivos casi se juntan, de modo que la zona de los es.
quistos es sumamente estrecha. Arriba de la boea
del Humea la formacién esquistosa adquiere ung
cierta regularidad: se compone de lechos alterng.
dos de cuarcita, esquistos cloriticos y talcosos.

Mas adelante, en la hoya del riachuelo de Flan-
des, aparece el terreno creticeo superior, compues-
to, en su parte inferior, de pizarras grises y en su
parte superior, de gruesas capas de arenisca de la-
bor; las capas de este terremo van inclinadas 459
de W. a E.

Bruscamente termina la serrania en el sitio de-
nominado “El Boquer6én” y de ahi para abajo el te-

as por
refinen
saparece
dras, para
uidn estd tallado

(B‘) A nuestro juiclo, los bances de sflex elrneo, son, en ests
loealidad, los representantes de los esquigtos silfceos (“Plaener-
sandstein') del piso de Guadalupe.
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rreno estd compuesto de gravas y arenas deposita-
das por las aguas.

Los aluviones auriferos estan situados a un lado
y otro del rio Ariari y de su afluente principal, el
Rio Grande. Todos son mesetas, mias o menos am-
plias, compuestas de grava con grandes piedras ro-
dadas y una arena fina en la cual estd diseminado
el oro, que se presenta en su mayor parte en granos
gruesos; esta capa de acarreo, que en algunos sitios
tiene un espesor de 200 metros, reposa sobre los es-
quistos que forman el lecho del rio; éste, por lo ge-
neral, no deja playas y se ha labrado el cauce en
la roca dura, trabajo de erosion que hoy continua.

Con toda probabilidad el curso del rio estaba obs-
truido por diques de rocas esquistosas o de la roca
eruptiva misma, lo cual impedia la libre circulacién
de las aguas, formAndose por esta razén una serie
de lagos escalonados que poco a poco se fueron col-
mando por los despojos del acarreo. Lleno un lago
de éstos, las aguas se abrian paso por encima del
dique y gradualmente iban labrando en €l su cauce,
que en estos sitios es cortado a pico; junto con este
trabajo de desgaste, el rio iba arrastrando parte
del aluvion formado anteriormente hasta alcanzar
el lecho del lago primitivo por donde hoy corre. De
entonces para acid no se forman ya mis aluviones
en ese sitio. Hoy, pues, el rio no deposita mis are-
nas auriferas en la parte alta de su hoya, sino, todo
lo contrario, arrastra hacia el llano todos los detri-
tos que los derrumbes y la circulaciéon de las aguas
llevan a su cauce.

Hasta hoy no se han explorado las vertientes de
las serranias que limitan esta region, en busca de
filones auriferos; estd, pues, por estudiarse este
punto, que esperamos tenga una solucién favorable
para la mineria nacional,

MINAS DE HIERRO—Los minerales de hierro de Cun-
dinamarca, que son de la clase denominada por los
mineros “minerales en roca”, estin localizados en
la parte septentrional de la altiplanicie y pertene-
cen al Cretidceo superior. Este terreno, roto por di-
versos valles de fractura y de erosion, esti casi in-
tacto en La Pradera, La Calera, La Caldera y Pa-
cho, sitios en los cuales se ha depositado en gran-
des bancos el mineral de hierro.

Las minas de hierro de La Calera estin situadas
en la antigua hacienda de Santa Elena, a muy corta
distancia de la poblacion de La Calera, la cual esta
unida a la capital por una carretera,

Al oriente del rio Teusaci predomina el Creticeo
superior (piso de Guadalupe), que en virtud de un
acentuado pliegue presenta desde las ecapas de arve-
niseca de labor hasta las de caledrea compacta, que
adquiere alli gran desarrollo.

En las inmediaciones de la casa de la hacienda
la formaciéon de mineral de hierro es sumamente
gruesa y bien configurada: la colina principal, toda
ella de mineral de hierro, tiene un volumen de
480.000 metros ectibicos. Hacia el oriente contintua,
por trechos, la capa mineral, con un espesor varia-
ble, hasta la hoya del Rio Blanco, es decir, en una

enorme extensién superficial. En los pequenos va-
lles de los paAramos, la capa de liminita esti cubier-
ta de minerales de aluvién, tales como ocres amari-
llos y rojos, productos éstos de la disgregacién del
mineral en roca.

El mineral en cuestién es una limonita compacta
que rinde por término medio el 50 por ciento de
hierro, casi sin ganga, minerales nocivos a la me-
talurgia y por tanto de fécil tratamiento. Su com-
posicion es:

Sesquiéxido de hierro........... 7250
Acido fosforico........coevueas ; 0.50
AlGmina .......-.. S o o 0.18
Clalis 2Ot e e e o A (2 o e 0.15
Magnesia ......co-un S oo A o 0.05
Bilice =t A D oA 14.80
Agua ..... S bl o e g 10.02
Materias orgénicas y pérdida.... 1.80

100.—

Las capas de carb6n afloran a corta distancia de
las minas de hierro, principalmente en la banda
occidental del rio, en donde adquiere alglin desarro-
1lo el terreno creta-terciario (piso de Guaduas). Muy
cerca de la casa de la hacienda s6lo se presentan
dos manifestaciones de carbén, que probablemente
corresponden a dos capas de combustible de un es-
pesor aceptable, pero un poco més al sur hay otras
minas que podrian explotarse con provecho en el
caso de que se estableciera la metalurgia de una
manera seria. Es bien sabido que en toda la hoya
del rio Teusac4, hay capas de combustible, de snerte
que no seria por la falta de este elemento por lo
que no pudiera desarrollarse alli la industria del
hierro. ¢

La piedra de cal, que se explota en la actualidad,
proviene de una hacienda contigua a la de “Santa
Elena”, y la hay en tal abundancia que pueden
considerarse esas canteras como inagotables. Los
,astos de explotacion no deben ser muchos cuando
la calcinacion de esa piedra en Bogotd es una in-
dustria lucrativa.

En las cercanias de la poblacién y en los paramos
vecinos hay minas de barro refractario de superior
calidad y de una extension considerable. Este barro
es de dos clases: uno proviene de la disgregacién
de las pizarras, es de color gris, muy dulce y rico
en silice; se usa con frecuencia para la fabricacién
de material refractario; el otro proviene de la kao-
linizacion del feldespato; es blanco, no tiene ras-
tros de oOxido de hierro y lleva una pequeiia canti-
dad de arena silicea sumamente fina; se aplica en
Bogotéa en la fabricacion de la loza.

Como se ve, la naturaleza ha sido prodiga en La
Calera, en lo referente a los elementos que pueden
dar vida a una ferreria; si ésta no se ha establecido
es porque hasta hoy las vias de ecomunicaciétn han
gido tan defectuosas, que ningln capitalista se habia
atrevido a invertir su dinero en una empresa en la
cual se tiene gue principiar por abrir caminos acep-
tables.
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Los ricos yacimientos de La Pradera dieron ori-
gen a una de las empresas industriales de mayor
importancia para el interior del pais. La ferreria,
de la cual apenas quedan las sefiales, estaba situada
a unos diez kilémetros al norte de la poblacién de
Subachoque, en un pintoresco valle que da naci-
miento al rio que en la Sabana de Bogota lleva el
nombre de Serrezuela.

Las minas estin también localizadas en el Creta-
ceo superior. Los afloramientos de las capas de car-
bén y los bancos de piedra de cal estin a una dis-
tancia considerable de los sitios en donde el mine-
ral de hierro se explotaba a tajo abierto.

El mineral de hierro es una limonita terrosa en
unas partes y compacta en otras; sobre la capa de
limonita suele encontrarse otra de ocre amarillo,
que se empleaba como fundente. Los anAlisis praec-
ticados en Nueva York por el sefior Walter Hamil-
ton dan los siguientes resultados:

Mina de “El Codito”:

EE ST et M A e e e e T e 51.15
LI O EY s e e 0.01
Zinc, sefiales.
Acido fosférico............. N 0.55
AlGmina :.i..oa. 0.13
GRSl e s LAy Fett 0.15
3 T T e e e S e S P 0.06
ACIAD TTEANICOL ot viiia vz s aiciaie s ia 0.01
Acido sulfarico, sefiales.
AFHA. i et S 10.04
Materias organicas. ............. 0.21
CFXALOINO) o otoronorevmi o svam sisielaisssis s 21.46
BIlICE eaeiesn s sy siatsndess & St N 16.21
Pérdida i Y e s e i 0.02
100.00
Mina de “El Salitre”:
FHETLG: e S oaribeenin i e e e 48.71
MEARNTANCRO: o= viseeiat a2 v slalin s o 0.05
st e el L o e e 0.95
KIAONEORIOTICO i b s o 7.05
Altmina, sefiales.
Cal y magnesia, gefiales.
ACTA O BTEARICOL vt oviahers vimies ik 0.05
AT ONERIEETICO . b e s e 0.10
XEea £ D O TER TS S S e 12.70
Materias orginicas......... ey 0.20
QX GERON A Sl e wimresnien i 5o 20.21
bt L e () 9.95
BELATAR. = oo v s s i8S sars 2 E 0.03
100.00
Mina de “Antonio Rojas”:
IHEEPE0. = st wn malshe s e oe 44 .32
MAnGanes; e < e am s o 0.05
Zine, sefiales.
Agido FORLOTTO0: - i vuiste s s s, 0.95
DTHRITIRE i o st oysiee oah e S G s e 0.66
RO 1= e e e s s i) oS e 0.15
MAEIORIR 5 iy o uardvarene Lot sk and 5 0.15
AATdo fBENICO. sa s 5 i wvniis i wn 0.03

Acido sulflrico................ 4 0.01
Agua i, TR S NP7 1 ; 12.35
Materias orgéinicas............ . 0.05
Oxigeno ........... P e 18.71
SIS wvreus sian s S 22.55
POraida o covvn sy iminas or s 0.02

100.00

En algunos anélisis hechos posteriormente se ha
encontrado, para algunas muestras procedentes de
El Codito, una mayor proporcion de manganeso.

En la localidad se presenta el Piso de Guaduas
con buenas vetas de carb6n, cuya composicién es
muy semejante a la de los de Zipaquir4.

La piedra de cal se presenta en bancos no muy
gruesos, pero si lo suficiente para abastecep una
empresa; su composicion es:

Carbonato de calcio............ 83
Carbonato de hierro............ 9
Carbonato de magnesio.......... 0.5
Oxido de hierro................ 1.5
ATONa STICCH 554 1im it neie st 13
100.00

Las arcillas refractarias, las areniscas de lahor
en suma, los elementos que se requieren en la in:
dustria, no son escasos en las inmediaciones (7).

En Pacho se desarroll6 también en otros tiempos
una empresa de importancia, que atn se recuerda
por la inmejorable calidad de hierro dulce que pro-
ducia.

La formacién geolégica presenta los rasgos eo.
munes de las otras ya mencionadas; el terreng es
un poco mis quebrado, de suerte que en algunos
puntos se alcanzan a descubrir las pizarras negras
del piso de Villeta; es de notarse la abundancia de
las piedras de Aguila, que caracterizan estos terpe.
nos desde Pacho hasta Supati (8). El mineral es
de excelente calidad y en las gangas se encuentra
frecuentemente la calcita, lo cual es ventajoso para
la reduccion (9).

Los paramos de La Caldera estin situados al ocei-
dente del borde rocalloso de la Sabana, es decir,

{7) Como las minas estdn en la parte alta del valle, en dond
el rfo lleva poca agua, no hay cafda alguna que Dlleﬂ;l aumlnieg
trar la fuerza indispensable para mover las miguinas {!on X
taller en grande, motivo gque originé el eatablecimiento de m‘;n
tores de vapor. j

Las razones parn que esta simpfitica empresa no  hubiera
tenido el buen éxito que sus fundadores esperaban, han sido. a
nuestro Juielo, las slguientes: !

Falta de comunicaciones ficlles con la capital; demasinda dis-
tancia a los centros de consumo mfis proximos; {liflcultaél on el
transporte de los materiales (carbdn, pledra de cal ¥y mineral
de hierro) de Ias minas respectivas al sitio en donde se esta.
bleclé la metalurgia; construccién de hornos ¥ talleres de.unl
magnitud superior a la que convenia a lag necesldades del pals
¥ a los recursos de los empresarios.

(8) Las numerosas pledras de fgulla: los fragmentos rombog.
dricos de limonita morena, a veces huecos: Ia transformacién de
algunas pledras parcialmente en mineral de hierro ¥ otrag elr-
cunstancias loeales, nos hacen ereer gue gran parte de estos mi-
nerales son de origen metasomético,

(9) Hoy vya no existen vestiglos de los talleres: los propleta-
rios destinaron los terrenos a cultivos diversos y nadie ha vuelte
a intentar el beneficio del mineral de hlerro. Las causas que de.
terminaron la ruina de esta empresa fueron muy semefantes g
las que apuntdimos al hablar de la ferrerfa de La Pradera,
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en la zona que se extiende hasta La Pradera. En el

referido borde hay dos boquerones: Furatena y Ro-

damontal, que comunican los valles altos con la

Sabana. De Zipaquird a Rodamontal hay un buen
camino ecarretero, y de esta localidad a La Caldera
hay un camino de herradura. La linea del Ferroca-
rril del Norte pasa a corta distancia de Rodamontal.

En las regiones altas del paramo se desarrolla el
piso de Guadalupe con sus rocas caracteristicas
(areniscas, pizavras grises, caledreas) ; en las par-
tes elevadas se extienden las capas de limonita que
alcanzan a veces un espesor hasta de 15 metros. En
el flanco oriental, cerca de Rodamontal, se extiende
el piso de Guaduas, con una estratificacion encor-
vada, con la convexidad vuelta al occidente, de ma-
nera que parece como si sus estratos estuvieran
debajo del piso de las areniscas del boquerén. IEn
este piso hay vetas de earbdén que se prolongan, por
un lado hasta Furatena y por el otro hasta los ce-
rros de Tausa.

El mineral es bastante parecido al de La Pra-
dera, como es de suponerse; su composicion es la
siguiente :

Sesqui6éxido de hierro........... 70.10
Acido fosférico.............. ... 0.90
A IR s s s v e e et st 1.20
(G S aD i e D Il 0.55
Magnesia ....... T T e ; 0.10
FHFEE ob e O SO O O i 16.00
iMateria organica: ;. uaaaivania, o 2.00
T e e e S S e 9.15

100.—

La piedra de cal de que puede disponerse es casi
pura; su composiciéon es:

Carbonato de calcio............. 88.00
Sesquiéxido de hierro........... 0.50
ATend) SILTCeR: - v a vt weons s 11.00
BT o o e SR 0.50

100.—

Como se ve por la enumeraciéon anterior, existen,
dentro de un radio velativamente corto, todos los
elementos minerales que se requieren en la meta-
lurgia del hierro. Hay, ademis, agua con caida sufi-
ciente para ser utilizada como motor, y bosques en
las inmediaciones con maderas de aserrio (10).

En los paramos de La Ovejera y en otros varvios
de la cordillera existen capas mis o menos grue-

(10) 8i se comparan los elementos de trabajo ¥ las condiclo-
nes locales de La Calera y Rodamontal, con las de las otras mi-
nas de hierro de la cordillera, saltan a Ia vista las innumerables
ventajas que presenta la loealidad que estamos estudiando. Apar-
té de gque las materias primas se hallan muy priximas unas a
otras, hay facilidades de otro género, al tratarse de una explo-
tacion activa. Hstas ventajas, que dependen de la topograffa y
de la posicldn de las minas, son:

19 Faecilidad de conducciton, por medio de cables de transporie,
del mineral de hierro, desde el yacimiento hasta la fabriea, si
éuta se construye, como es natural, en la proximidad de las car-
boneras.

29 Proximidad de la empresa a centros poblados.

80 Posibilldad de unir los talleres a la linea del Ferroecarril
del Norte por un camino de hierro, cuyo valor no serfa exhor-
bitante.

40 Proximidad a los centros de consumo.

sas, pero siempre bastante extensas, de limonita
terrosa, que guardan con las subyacentes las mis-
mas relaciones ya dichas; hay también minas de
carbén y de piedra de cal, pero estas regiones, tan
apartadas de los sitios poblados y tan poco accesi-
bles por la falta absoluta de camines, apenas mere-
cen que se les cite a titulo de informacién. En algu-
nas regiones del piso de Villeta al occidente del De-
partamento, principalmente en Nocaima y Vergara,
se encuentran las pizarras cruzadas por vetas de
siderita, en las cuales el mineral se halla adherido
al respaldo y contiene accidentalmente nédulos de
calcopirita, Por substitucién isomérfica, este mine-
ral pasa a la ankerita, a la dolomita y finalmente
a la caleita. En algunas vetas desaparece el mineral
de hierro y queda integramente reemplazado por la
calcopirita. De esta clase de yacimientos hay tam-
bién en la vertiente oriental de la cordillera, en los
terrenos de Quetame.

Desgraciadamente en los terrenos en donde estas
minas estan localizadas es absoluta la carencia de
carbén, pues es bien sabido que este combustible
desaparece en los pisos inferiores al Creta-terciario.

MINAS DE COBRE—En las pizarras y calcireas ne-
gras de Nocaima y Paime se suelen encontrar algu-
nos filones de calcopirita, que va asociada a la side-
rita, la ankerita y la calcita. Estos filones han sido
poco estudiados,-pero se sabe que en ellos no estd
regularmente distribuido el mineral de cobre, de
tal manera que en algunas partes son muy ricos,
en tanto que en otras sblo existen los carbonatos de
hierro y calcio. Al oriente de la cordillera, prinei-
palmente en la regién de Medina, se presentan filo-
nes de esta misma clase mejor mineralizados con

respecto al cobre.

AINAS DE PLOMO—Gruesos bancos de galena se en-
cuentran en las areniscas de Ubaté y Carmen de Ca-
rupa; en esta tultima-localidad se encuentra el mi-
neral de plomo con nodulos de calcopirita y venas
de blenda. En los esquistos de Quetame se han en-
contrado también filones de galena. Tl bajo precio
del metal y las malas vias de comunicacion son las
razones para que no se exploten esas minas.

MINERALES VARIOS—La blenda o mineral de zinc
se encuentra en las mismas localidades que el mi-
neral de plomo; sus mejores yacimientos estan en
la region de Medina y en Ubaté, La pirita, en ban-
cos compactos o en cristales aislados, suele encon-
trarse en donde predominan las pizarras negras del
piso de Villeta. El azufre nativo se encuentra en ca-
pas explotables y en incrustaciones en las calcireas
de Gachala.

Aparte de los minerales mencionades se encuen-
tran en distintas regiones del Departamento, otros
de poco valor y de interés, enteramente local, como
caleéreas, yeso, kaolin, arcillas, piedras de labor, ete,
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EL CABALLO AMERICANO

El caballo es una de las notables adquisiciones
que ha efectuado el hombre hace ya muchos siglos;
desde los tiempos de la edad de bronce su domesti-
cacién era un hecho, como nos lo demuesiran los do-
cumentos hallados en las estaciones lacustres de
Suiza y de Saboya.

Una vez que el hombre puede dejar esecrita su
historia en papiros, pergaminos o en liminas de ba-
rro cocido deja transparentar su admiracion y su
entusiasmo para con este animal ante la considera-
ci6n de su valiosa ayuda, tanto en las labores coti-
dianas del campo como en las duras jornadas de la
guerra. Con qué entusiagmo le presentan las Sagra-
das Letras por medio de uno de los mas donosos
escritores antiguos: ....“. ... Escarba la tierra con
su casco; se engrie bravamente y se lanza al en-
cuentro de su adversario; sobre él va vibrando la
aljaba y resonando el ruido de la lanza y de la arma-

dura; oye el clamoreo de las trompetas y dice:
Bah!; ventea de lejos el olor de la batalla, las aren-
gas de los caudillos, el estrépito de los ejéreitos....”

El que asi habla es Job, el Caldeo, quien segura-
mente habia podido observar de cerca las bellas y
atiles cualidades del noble cuadripedo. Pero el em-
pleo del caballo en los quehaceres domésticos no
data seguramente de esta lejana época; tiempos més
antiguos atn fueron los testigos de esta domestica-
cion.

Entre los animales que desfilaron ante los ojos
de nuestros antepasados de la edad de piedra, el
caballo debié sin duda llamarles poderosamente la
atencién. Los artistas rudos que habitaron las cue-
vas de Dordoiia en los tiempos paleoliticos asi nos
lo demuestran, pues dejaron su silueta profusa-
mente estampada en las paredes de estas vetustas
habitaciones; los contornos generales de estas viejas
pinturas nos muestran los rasgos de una raza pri-
mitiva no avezada atGn a tascar el freno o a recibir
sobre sus dorsos el latigazo de la esclavitud; los
dibujos nos ponen de presente un animal de cabeza
enolrme, cuerpo macizo, patas cortas y crines abun-
dantes y largas; son reproducciones muy cercanas,
en algunos de sus aspectos, a las de los simpéticos
“poneys” de las islas Shetland, con las diferencias
correspondientes a la estatura. Como todos log di-
bujos reproducen rasgos constantes, es necesario
suponer que el caballo ha evolucionado en su fiso-
nomia general hasta dar como tltimo resultado las
bellas razas y variedades obtenidas por el trabajo
asiduo del hombre en su contacto diario con la na-
turaleza : los peércherones, representantes de la fuer-
za con sus robustos cascos y sedefias crines; los agi-
les caballos 4rabes; los veloces chilenos y todas las
demés varviedades formadas a raiz del clima, de los
eruzamientos y de la alimentacion.

Si ante los ojos del hombre se han verificado es-
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tos cambios, otros de no menor envergadura han
debido producirse en los antepasados del caballo a
través del largo correr de los tiempos geolbgicos;
estas variaciones se han producido en realidad ¥
parece, por los documentos hasta el presente acu-
mulados, que la América fue el teatro de la mayor
parte de estas transformaciones. Con todo, parece
dificil conciliar este hecho con la ausencia total de
los solipedos en el momento de la Conquista hecha
por los espaifioles, ya que sabido es que cuando Her-
nin Cortés penetré con sus huestes en los dominios
aztecas, los indigenas quedaban estupefactos ante
estos extrafios seres semejantes a centauros; algo
parecido sucedi6é en toda la extension de Ameérica
en donde los jinetes hacifan su aparicién por veg
primera. Ha habido, con todo, algunos que han ha-
blado de las agrupaciones caballares que galopaban
sin freno a través de las Pampas, residencig poste-
rior de los atrevidos gaucheros; pero es lo mis ge.
guro que esas formaciones tuvieron lugar en log
momentos del coloniaje, como lo expresan Azarg
otros viajeros cientificos; esto mismo puede afir
marse de las numerosas manadas que buscaron re.
fugio en las inmensas praderas del Far-West norte-
americano.

. Qué documentos, pues, son los que nos demmes-
tran las transformaciones sufridas por el caballo en
América que culminaron con las razas actuales?

Estos documentos son, en verdad, numerosos ¥
no dejan lugar a duda de que el caballo americang
existi6 mucho antes de los tiempos del Descubri.
miento; hubo luégo una total extincién debida g
causas desconocidas, de modo que el mismo hombre
tuvo que introducirlo nuevamente a los sitios a
donde antaiio corria libremente en grupos numero-
sos. Ein los tiempos en que el hombre primitivo do-
mefiaba la naturaleza penosamente en el centro de
Europa, el caballo americano hollaba con sus cascog
las tierras virgenes de este Continente hasta tal
punto que sus osamentas fosilizadas nos demues.
tran que existieron con tinta profusién como sug
coetineos de Huropa Occidental.

Desde el Canada hasta la Patagenia los molares
de los prehistoricos equinidos nos demuestran am.
pliamente este hecho. En Sud-América, desde log
albores del Cuaternario hasta épocas relativamente
recientes, la especie descrita por Owen fue la que
con més frecuencia recorrié las praderas y montes
andinos; el hecho de que sus molares presentan una
acentuada curvatura hizo que fuera llamada Fquus
curvidens Owen. EEn Argentina se han hecho ha-
llazgos numerosos que han servido para diferenciay
bien la especie; los encuentros verificados en Chile
no han carecido de importancia; uno de ellos sirvié
de base al cientifico Gervais (1857) para hacer una
nueva clasificacion: Fquus americanus, que sin em-
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bargo se considera como una simple sinonimia de
la anterior creada por Owen, como también son si-
nénimos los nombres dados por el notable gebélogo
Burmeister: Equus rectidens y Equus principalis.

Florentino Ameghino fue quien diferenci6é y puso
de presente esta variada sinonimia basindose para
ello en los datos suministrados, de modo especial por
la denticion; los caracteres diferenciales son los
giguientes: “Muelas superiores muy arqueadas, con
la curva externa que forma un arco de semicirculo
que tiene un radio de 9 a 10 cms. Columna interna
anterior, muy grande, ancha, aplastada y angulosa
en sus dos extremidades, anterior y posterior, y cuyo
ancho equivale a un poco mis de la mitad del dia-
metro anteroposterior de la corona de las muelas.
Figura de esmalte de la columna interna posterior

“angosta, larga y puntiaguda al dngulo postero-in-

terno, reuniéndose al resto de la corona por un ist-
mo formado por dos repliegues secundarios opues-
tos, uno anterior y ofro posterior. Superficie mas-
ticatoria de la corona de las muelas superiores del
didmetro transverso igual al didmetro longitudinal,
raices cortas que se obliteran por la edad muy avan-
zada. Muelas inferiores angostas, con los dos replie-
gues de esmalte internos principales muy anchos y
complicados y con el pliegue entrante externo lar-
go, angosto, puntiagudo y con un pequeiflo repliegue
secundario en su parte postervior” (*).

Como puede verse por esta descripcion detallada,
la dentici6én parece mostrar que el género alimenti-
cio de esta especie no consistié exclusivamente en
hierbas sino también en ramas y hojas que alcan-
zaba probablemente de los arbustos bajos y de los
matorrales.

Restos fosilizados de Fquus curvidens se han ha-
llado también en el Pert (Yauli) y Ecuador. (En
esta nacion se han hecho interesantes hallazgos
tanto de esta especie como de Fgquus andium en las
altiplanicies de Riobamba y Quito; en el notable
yacimiento de Punin el cientifico Sr. W. Branco
hall6, ademés de Hquus andiwm, restos de otros
grupos como Machwrodus cf. neogwus, Cervus cf.
chilensis, Protauchenia reissii, Mylodon, ete.).

En Colombia los hallazgos se han reducido, en la
mayoria de los casos, a simples molarves: éstos, con
todo, son decisivos en ocasiones para la determina-
¢ion de la especie, como nos lo pone de manifiesto
la clasificacion hecha en Norte América sobre una
especie notablemente semejante a la actual, que fue
denominada Fquus fraternus a causa de este mismo
parecido y que viviéo hace unos 25.000 o 30.000 afios.

Como lo han afirmado varios paleontélogos de
nota, el género Equus es orviginario del Plioceno de
Europa y emigr6 a Norte América en el Pleistoceno;
de ahi pas6é a las regiones australes, en donde per-
manecié hasta entrado el Pleistoceno, época en la
cual desapareci6, como ya se dijo, junto con los
géneros Hippidium y Parahipparion, propios de
Sud América (**).

{*) Ameghino: "“Observaciones criticas sobre los caballos fos.
Arg. 181",

Ante la presente afirmacidén, es sorprendente la
historia de la diferenciacién de este grupo zoologico 4
en donde, por lo menos en lo que hasta el presente
se conoce, hay aparentes —si no tal vez reales con-
tradicciones— referentes sobre todo al sitio y época
en que tales diferencias ocurrieron, lo cual indicarfa
la necesidad de una revision cronoldégica, y ante
todo genealdgica, en la cual habria que desechar
algunos excesos imaginativos.

En lineas generales, la genealogia del caballo se
ha trazado de la siguiente manera: 1° El Phenaco-
dus del Eoceno inferior que, a diferencia del caba-
1lo actual, apoyaba cinco dedos en el suelo.

29 El Pachynolophus del Eoceno medio y superior,
que probablemente por razones de movimiento y de
agilidad necesavios para proporcionarse el sustento
en praderas alejadas o en sitios de escasa vegeta-
ci6bn que le obligaban a efectnar largos recorridos,
presentaba s6lo cuatro dedos con el quinto comple-
tamente rudimentario.

39 1 Anchiterium del Mioceno que sblo apoyaba
tres dedos.

49 El Hipparion del Mioceno superior y del Plio-
ceno con dos dedos rudimentarios.

5° E1 Equus con todos los dedos rudimentarios
menos uno que se desarrolla considerablemente, lo
cual le capacita para la carrera veloz y la resis-
tencia.

En resumen, y empleando la terminologia usada
por A. Lucas, director del American Museum of
Natural History of New York, podemos decir flue
en el Boceno inferior aparece una forma de aparien-
cia humilde por la estatura y por sus arreos: es el
Hiracotherium, que apoya cuatro dedos en el suelo;
luégo, en el Mioceno inferior se presenta el JMeso-
hippus, que apoya tres dedos, y en las patas delan-
teras hay rudimentos de un cnarto; viene en s?gm-
da en el Mioceno superior el Protohippus o Hippa-
rion, que forma pavte del género Hippotherium, en
el cual desaparece de modo completo el cuarto dedo,
y por ultimo, el inmediato antecesor de los Bguus,
el Pliohippus, de tamano reducido y dientes més
cortos que en los caballos actuales, aparece en las
postrimerias del Terciario en el Plioceno.

Después de esta rarva genealogia, en la cual sur-
gen los tanteos y las dificultades al querer abordar
periodos més remotos y relaciones familiares més
lejanas en cuanto al tiempo, cabe tener en cuenta
que el Paleoterio, mamimero surgido en el Foceno
superior, tiene sus entronques con la distinguida fsf-
milia de los perisoddctilos y algin parentesco intf-
mo debi6 tener de modo especial con uno de los autf-
guos caballos que merodearon a través de los alti-
planos colombianos; en efecto, a este cnadrﬁpt.ado,
que parvece ser uno de los precursores de los tapires
por su trompa prolongada y aguda y por la forma

especial de sus cascos, se halla colocado por el cien-
tifico Dana (“Tex book of Geology”, p. 397) como
intermediario entre las dantas y los caballos; por

(**) ¢f. €. Oliver Schnelder: “Los hallazgos de restos de caba-
llos f6ailes de Chile”, VII, 1084; Rev. Univ. p. 562,
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otra parte, encontramos entre los hallazgos impor-
tantes verificados en nuestro territorio, el crianeo de
un caballo de fuerte musculatura y proporciones
algo mAas que ordinarias, hallado por el Sr. M. Ro-
llot y el R. H. Nicéforo Maria en “Cerro Gordo”, el
cual presenta como hecho llamativo, un ingulo no-
table formado por los vértices de los huesos nasales
¥ los maxilares superiores, casi tan divergente como
el que presenta la danta de los pdramos, lo cual seria
indicio de que, tanto las extremidades nasales como
los labios superiores se prolongaban en forma de
trompa aguzada, como ocurre precisamente en el ta-
pir. El ejemplar en cuestién, relativamente conser-
vado y debidamente restaurado, se halla en el Mu-
seo del Instituto de la Salle.

Este hallazgo, Gnico para esta especie verificado
hasta el presente, no debe en forma alguna pasar
desapercibido. La posicién que en la sistematica pa-
leontologica ocupa, es de excepcional importancia
dados sus caracteres anatomicos y la edad relativa-
mente reciente de los sedimentos en donde fue ha-
llado. Bl Dr. Julio de Mier Restrepo opinéo que no
es aventurado considerar el yacimiento fosilifero de
“Cerro Gordo” como sinerdnico del de Tarija, en
donde la misién geolégica “Crequi-Monfort” encon-
tr6 material abundante y que desde Bolivia fue en-
viado para su estudio a varios especialistas france-
ses, entre ellos a Marcelin Boule, quien se pronun-
ci6 por la edad pleistocénica del conjunto.

Esto llevaria a suponer que el caballo de los alti-
planos andinos fue testigo de més de una de las
conmociones tecténicas que acentuaron el relieve de
las cordilleras y que fueron causa del desagiie de
varios depoésitos lacustres cuaternarios, entre ellos
de la gran laguna formada por lo que es actual-
mente la Sabana de Bogotd, en cuyas proximidades
vivia en compaiiia de varias especies de mastodon-
tes (en especial del grupo del TETRABELODON), de car-
nivorog, de rumiantes (Auchenia), precursores se-
guramente de lasg llamas y alpacas del Continente
gud-americano, y en asocio asimismo de un congé-
nere, el Hquus curvidens, del que ya se hizo men-
cion.

El1 Dr. Julio de Mier Restrepo trae algunas con-
sideraciones de interés acerca del referido crémeo,
de las cuales extractamos lo que sigue:

«A primera vista se ve que el craneo pertenecié6 a
un animal de dimensiones enormes, y a juzgar, tanto
por el tamaiio, que es mas del duplo del Hquus ca-
ballus, como por la denticién, se trata de un macho,
—esto por la presencia de los caninos— que muri6
de edad avanzada. El aspecto macizo y la robustez
de los huesos dan la impresién de un animal de di-
mensiones enormes; confirma esto el desarrollo de
lag inserciones musculares que denotan el vigor de
sus musculos. En los caballos actuales la linea infe-
vior del maxilar guperior es convexa y la linea de la
mesa de los molares tiene la fc:rma de un arco de
radio bastante grande. En el f6sil, 1a linea del maxi-
lar es casi recta y la linea de la mesa casi céncava.
A pesar del tamafio de los molaves, la superficie de

masticacién es apenas superior a la del caballo ac-
tual. Adema4s, la espina maxilar es méis curva ¥y va
hasta la cuarta premolar, dando asi un aspecto es-
pecial a la cara. La protuberancia occipital externa
es doble del actual y forma con las apéfosis estiloj-
des un 4dngulo mayor de lo que sucede en la actua-
lidad”.

“El hueso intermaxilar es mucho més angosto,
proporcionalmente, que en los equinos actuales, ha-
ciendo que termine en una especie de hocico, y pa-
rece que corrobora a afirmar la hip6tesis de que en
los equinos existié una especie de trompa a seme-
janza de Ia de los tapires”.

“En el maxilar inferior es donde més resalta esta
estrechez terminal. La convexidad de los molares gu-
periores encuentra una correspondencia neta en Iog
inferiores y la curva inferior del maxilar es mucho
menos acentuada”.

Todos estos datos indicarian el grado extraordi-
nario de desarrollo a que habia llegado la especie,
sobre todo si se la compara con sus lejanos antepa-
sados del Terciario, cuya estatura no era mayor que
la de un zorro, y teniendo en cuenta también que
es una de las de mayores proporciones halladas en
toda la extensi6tn de nuestro Continente meridional,

Owen, al mismo tiempo que seiialaba la presencia
del Equus curvidens, determiné un nuevo género, el
HIPPIDIUM, coetineo del anterior, que venia a enri.
quecer la paleofauna de las Pampas, y Burmeistep
(el mismo que colocé en su justo punto la eronolo.
gia de los terrenos pampeanos, adelantando log cro-
németros que habian sido desmesuradamente retra-
sados por otros paleontélogos de nota) creé la es-
pecie Hippidium nanwm, en 1889, para unos restog
hallados al norte de Argentina y que fueron recono-
cidos también para Chile por R. A. Philippi y por
el erudito cientifico chileno Carlos Oliver Schnei-
der.

Como lo expresa la denominacién especifica, era
de diminuta estatura y se distinguia por tener log
molares superiores cortos, con las rafces muy largas
¥y las muelas inferiores curvas; tenia, ademés, los
huesos nasales, en su parte libre, muy largos, lo cual
hace pensar también en una terminacién probosci-
forme.

Otro hallazgo, de los muchos que se efectuaron en
el yacimiento de Tarija, dio a conocer a Ameghing
nuevas formas, para las cuales cred el género pana-
HIPPARION, con la especie P. meridionalis, Este gé-
nero tuvo representantes hasta en los sitios del ex-
tremo sur de Chile, ya que en lo que ha sido lla-
mado “la Cueva del Mylodon” en Magallanes, fueron
hallados los residuos fosilizados de la especie Para-
hipparion saldiasi (Roth).

Todos estos encuentros y muchos otros, como el
del oxoHIPPIDIUM, caballo provisto de una fosa la-
crimal notable, demuestran la vasta distribucién,
al mismo tiempo que la evolucién amplia llevada a
cabo a través de milenios, del caballo americano,
Iz un hecho llamativo el que un grupo tan bien
dotado y distribuido no hubiera podido sobrevivir
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en la extension de un continente, en donde los mis
variados factores hubieran podido contribuir a su
desarrollo.

La cebra, el asno y el caballo actuales son de otros
gitios. Qué causas, pues, pudieron contribuir a la
completa desapariciéon de los équidos americanos?
Dificil es suponer una serie de conmociones volcé-
nicas o de cataclismos gque hubieran dado este resul-
tado; de lo contrario habria que suponer otro tanto
para todas las demis especies que han dejado, sin
embargo, sus representantes en la fauna actual. He
ahi un intrigante problema que desde hace ya mu-
chos afios se han planteado los gedlogos. A falta de
més adecuadas respuestas, recordemos algunos he-
chos conocidos por el hombre y que trae A. Lucas
en su trabajo “Les animaux préhistorviques”. Tal vez
en esta forma podamos forjar varias hipétesis acer-
ca de algunas de las posibles causas de destruceién
de toda una fauna.

“Basta, dice el autor citado, que el termoémetro
descienda algunos grados para que sea diezmada
una especie adaptada a los climas calidos. Hasta
1894, por ejemplo, los manaties pululaban en las
aguas de La Florida; durante el invierno de 1894-95
una ola de frio se hizo sentir en la regi6n; una no-
che bast6 para el desastre! Al dia siguiente cente-
nares de manaties estorbaban con sus cuerpos ma-
cizos el curso de varios rios. Los desdichados ceté-
ceos, dice graficamente el Sr. Lueas, habian sido
fulminados por la congestién pulmonar!”

Otras veces puede ser el “exceso de especializa-
ciébn” el factor causante de la disminucién de un
grupo. Ciertos carnivoros, por ejemplo, tienen sus
molares constituidos en tal forma que sblo les per-
mite el desgarre de la carne; por otra parte, sus
aptitudes y gustos especializan cada vez més al ani-
mal en este mismo sentido alimenticio, de modo que
puede llegar un momento en que ya sea la especie, o
ya el individuo, no admite la més ligera variaciéon
en tal régimen y si por cualquiera causa llega a fal-
tar dicho alimento, desapavece el individuo o aun
la especie. Puede el carnivoro hallar a su paso todos
los alimentos vegetales méas apetitosos, asi como el
herbivoro hallar las presas méas agradables al gus-
to; ni uno ni otro tomarfin ese extrafio alimento a
pesar de la necesidad experimentada, y esto a causa
de la especializacién alimenticia, Esta especializa-
cién fue la que causoé, segtin el autor citado, 1a fuga
de los dinosauros y demés lagartos gigantescos del
Mesozoico. Sus miembros, nada hechos para la mar-
cha répida y su dentadura amoldada a una alimen-
tacién suculenta y blanda, no pudieron sustentar a
estos pesados animales cuando las condiciones cli-
matéricas trajeron un cambio radical en la vegeta-
cién reinante, de modo que podria esculpirse sobre
sus tumbas la frase que plena de humorismo sefial6
el Director del Museo Americano: “Aqui yace una
raza muerta de super-especializacidon ; pero sin poder
afiadir: que descanse en paz, ya que la Paleontologia
no tiene otro fin que el de violar sus sepulturas”.

Pero si estas suposiciones bastan para explicar

algunos casos, no son, con todo, suficientes para
darnos idea de la desaparicién de algunos grupos
¥ especies, como el mamuth, el mastodonte y el caba-
1lo americano. Debemos buscar otras posibles cau-
sas que podamos intuir, gracias a la observacién de
los fenémenos que a la vista se nos presentan. Uno
de estos hechos, de importancia capital a este res-
pecto, es el de las epidemias. Féacilmente podemos
darnos cuenta de sus efectos tanto en los hombres
como en los animales; cuando se presenta la epi-
demia del carbén, por ejemplo, hatos completos de
ganado son diezmados, y la enfermedad se extende-
ria ain mas si el hombre no interviniera de modo
efectivo con su inteligencia y su actividad. Epide-
mias devastadoras pudieron, por consiguiente, ser
el factor decisivo en la desaparicién de grupos nu-
merosos en épocas pretéritas.

También las frecuentes lluvias o los estios pro-
longados, cuya duraci6n no seria posible calcular,
pudieron originar el agostamiento prolongado de
regiones inmensas y la ausencia momentinea de la
vegetacién, lo cual produjo la muerte de todos los
herbivoros del sitio asolado.

A este respecto, es preciso tener en cuenta la afir-
macién hecha por el Dr. Luis Cuervo Marquez (“Ha-
llazgos fosiles en la Sabana de Bogota”, Rev. Acad.
Colomb. de C., N? 5, p. 39), cuando dice: “En otros
lugares, junto con algunos restos de mastodontes,
entre ellos una cabeza con enormes defensas, se en-
contré un créneo y algunos dientes de caballo. Es
tan abundante el deposito, que he encontrado hasta
diez y seis cabezas de fémur; es un verdadero osario
que ocupa un espacio reducido, como si perteneciera
a animales que se hubieran sacrificado por causa
de la alimentaci6n, como sucede con los grandes de-
positos de caballos en algunas regiones de Francia”.

De modo que para los mastodontes, como posible-
mente también para los caballos, la falta de alimen-
taci6on adecuada pudo haber sido un poderoso fac-
tor que intervino en su desaparicién. Este mismo
cardcter aglomerativo de fosiles que se observa en
el importante yacimiento de la hacienda “Balsillas”,
cerca de Mosquera, en la Sabana de Bogotd, apa-
rece también en los yacimientos encontrados en el
Ecuador y en Bolivia. En el Ecuador se hallan los
depbsitos en terrenos que delantan una época exce-
sivamente reciente, ya que los Hquus y Mastodon
han sido hallados junto con restos de especies ac-
tualmente vivas (Branco). Se hallan cubiertos los
dep6sitos por cenizas del Chimborazo y de otros vol-
canes.

Por lo anteriormente visto, podemos deducir que
todas estas suposiciones pueden darnos una res-
puesta probable, pero la certeza completa no la ten-
dremos tan fécilmente, y asi se podrd en el futuro
plantear el mismo interrogante cuando se trate de
averiguar por las causas de la desaparvieién del ca-
ballo americano repartido de largo a largo de todo
un inmenso territorio, y por otra parte bien confor-
mado y mejor dotado para sobrellevar con ventaja
las luchas tendientes a darle la supervivencia.
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CAPITULO L.

REGIMEN AEREOLOGICO DE LA ZONA INTERTROPICAL

_ MECANICA GENERAL DE LA ATMOSFERA—IN los dos capitulos anteriores de este estudio hemos tratado,
p‘l'lmem: de la discusién general de las ecuaciones del movimiento de los fltidos, haciendo considera-
CI?nes sobre el equilibrio de la atmé6sfera, y segundo: del establecimiento de las ecnaciones del movi-
miento del aire. Asi legamos a la conclusién tedrica de que el viento habra de soplar hacia el este
desde el polo hasta el paralelo de 35°16%, y desde alli hasta el ecuador, hacia el oeste,

an-a llegar a tal conclusion estudiamos el caso del movimiento v de la presion de la atmoésfera,
Sﬂpon}endo la temperatura uniforme vy haeciendo abstraccion del roce contra la superficie tervestre.

.SI la tierra fuera plana y estuviera inmévil, la direccion del viento seria en cada punto la de la
fi,')ra'(hente.barométrica (*), es decir, aquella segin la cual la variacién de presion fuera méas rapida.

€ro la tierra no eg plana, ni estd inmévil: es una esfera que gira con gran velocidad de oeste a este
a}rededor de la linea de los polos, o eje de rotacion, y efectuando su rotacion completa en un dis:
sideral, o sea en 23"56m3%5 (86136°5) de tiempo medio. Asi un punto del ecuador terrestre estd ani-
mado de una velocidad dirigida del oeste hacia el este y que tiene un valor muy apreciable de 465
:1;;“03 {10}' Segundf}. Naturalmente esta velocidad disminuye cuando la latitud aumenta, siendo de
©=Y metros a la latitud de 45° y de 159 metros, aproximadamente, a los T0% En los polos esta veloci-
(Tad absoluta es nula. Por eso si un cuerpo se lanza en determinada direccion sobre 1a superficie te-
ll'f.estl'e continia su camino en el sentido de la impulsi6n que se le ha comunicado, pero su movi-
Fme-uto relativo con relacién a dicha superficie se complica por causa del movimiento de votacién
indicado.

F:ste hecho fundamental es lo que nos ha servido para establecer las ecuaciones del movimiento
del aire, expresadas en el capitulo anterior, y ha sido reconocido por muchos desde tiempo atras.

'Pa:rece que Hadley fue el primero que indicé la influencia de la rotacién de la tierra sobre los
m'ovumentos del aire, raciocinando de esta suerte: Supongamos, en el hemisferio boreal, un filete de
aire lanzado hacia el norte, en la direccién del meridiano y en un lugar de 30° de latitud, por ejem-
Plo, en donde 1a velocidad de rotacion de la tierra es de 403 metros pm- segundo ; este filéte de aire
Posee en realidad dos velocidades: la primera (de impulsién), dirigida segn un meridiano, la segun-
da ‘(de oeste a este) dirvigida segfin un paralelo, y que es la propia del movimiento de rotacion de
la tierra en el punto de donde ha partido el filete de aire considerado. Al llegar a la latitud de 31°
en donde la velocidad de un punto terrestre no es sino de 394 metros, el tilete de aire que ha conserf
\'ado.su velocidad inicial, tendrd, pues, con relacién a la latitud a la cual ha Tlegado, un exeeso de
velocidad hacia el este de 403—394, o sea de 9 metros; por consiguiente el viento, en lugar de soplar
alli‘plenamente del sur, como sucedia en el punto de pa rtida, parecera desviado hacia el este, o sen
hacia la derecha del movimiento primitivo. Se veria lo mismo que la desviacion seria aun h;l.Ciil la
d.el‘e.e’ha si el movimiento primitivo estuviera dirigido de norte a sur. En el hemisferio austral la des-
viacion se produciria hacia la izquierda del movimiento inicial, siendo simétrica de la anterior con
respecto al ecuador (**),

'Evidentem_eute, el razonamiento de Hadley es absolutamente inexacto en el fondo, y segtin 6l
pudiera creerse que la desviacién del viento depende de su direccién inicial: seria mixima para un
viento dirigido segtin el meridiano, menor para un viento oblicuo con relacién a este meridiano, y
seria nula para un viento dirigido seglin un paralelo. Ahora; no hay nada de esto.

Pero si el razonamiento de Hadley es inexacto en el fondo y conduce a resultados erréneos, presta
€l un facil medio para encontrar el sentido general del fenémeno de la desviacién, y por eso lo re-
producimos aqui, aun cuando atrds (Capitulo IT) se demostré que la desviacion apavente producida
por el movimiento de rotacién de la tierra sobre todos los movimientos que tienen lugar en su su-
perficie es exactamente la misma, cualquiera que sea la direccién del movimiento inieial,

Conforme lo hemos hecho, “para simplificar los razonamientos en el estudio de los movimientos
atmosféricos, se supondré siempre la tierra inmévil ; pero entonces seri necesario agregar, a las aceio-

(®) Véase adelante la nota relativa a las convenclones usuales en Acreologia.
(**) Traité &lémentaire de Météorologie par Alfred Angot.
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nes que se ejercen realmente sobre el cuerpo, una fuerza ficticia, o accién desviante, que transporta
gobre el movimiento aparente del cuerpo con relacién a la tierra el efecto que es debido realmente
al desalojamiento de ésta. Esta acci6n desviante ficticia se ejerce perpendicularmente a la direccién
del movimiento, cualquiera que sea la direcci6én de éste, y esta dirigida hacia la derecha en el hemis-
ferio norte y hacia la izquierda en el hemisferio sur; ademds, tal aecién es proporcional al movi-

miento, y depende de la latitud: siendo nula en el ecuador, crece regularmente hacia los polos” (*).

Transcribimos lo anterior porque es preciso, en términos concretos y sencillos de alta autoridad,
confirmar las deducciones mecanicas hechas anteriormente para deducir las consecuencias que inten-
tamos hacer en este capitulo, sin extendernos a las teorias referentes a la cireulacién general de la
atmoisfera que se consagran en los tratados sobre la materia.

Sobre esta circulacién son bien conocidas las afirmaciones de Hildebrandsson, que se pueden con-
cretar en la siguiente forma:

19 Sobre una zona que se extiende a uno y otro lado del ecuador térmico, existe una gran corriente
aérea que se dirige del este hacia el oeste. Esta corriente generalmente es débil cerca de la superficie
terrestre, es decir, en las partes bajas de la troposfera, en donde se presenta una zona de vientos va-
riables y de calmas frecuentes (calmas ecuatoriales), pero es muy constante y fuerte en las capas
superiores de la atmoésfera. IEn estas regiones esta corriente ecuatorial puede adquirir, segiin ciertos
autores, una velocidad que pasa de 30 metros por segundo (**).

29 En las zonas templadas las corrientes aéreas predominantes tienen una fuerte componente
dirigida del oeste hacia el este, como lo demostramos anteriormente en el Capitulo II (Véase la pé-
gina 55 del N© 13 de esta Revista).

39 Tebricamente, pues, las grandes corrientes atmosféricas se definen por su direccién sobre la
superficie del globo, a partir del paralelo de 35°16’, en dos zonas bien distintas. Asi creemos que se
pudiera definir como zona intertropical, para efecto de la circulacion atmosférica, la comprendida, a
uno y otro lado del ecuador, entre los dos paralelos: boreal y austral, cuya posicion es de 35°16".

42 In esta zona la direcci6n general del movimiento del aire es de este a oeste, siendo esta direc-
cion tanto més marcada cuanto més nos aproximamos al ecuador térmico.

Permanentes observaciones de la direccion del movimiento de lus nubes a distintas alturas, prac-
ticadas por nosotros en Bogotd durante mds de diez aiios, nos han confirmado en la creencia de‘ que
erperimentalmente la teoria estd de acuerdo con la realidad en lo que respecta a la gran corriente
ecuatorial de ESTE @ OESTE.

Esta observacién es tan general, que en la mayoria de los dias del afio alin las nubes cirrus estan
en Bogot& afectadas por este movimiento.

Por tal motivo no tenemos datos para verificar las siguientes deducciones de Hildebrandsson:

1? La corriente ecuatorial y lo mismo las de las zonas templadas, cambian de direccion a me-
dida que se elevan en la atmésfera, y se desvian hacia la derecha en el hemisferio norfe y hacia la
izquierda en el hemisferio sur. Asi resulta que en el hemisferio norte, por ejemplo, la corriente ecua-
torial, primitivamente del este, se cambia progresivamente en otra del oeste pasando por el sur para
constituir a grande altura el contra-alisio del hemisferio norte y venir a causar, al lado del ecuador,
la zona de altas presiones del tropico de Cancer.

De la misma manera, las corrvientes de fuerte componente oeste de la zona templada constituyen
en las regiones superiores una corriente del noroeste que viene a alimentar del lado del polo, la zona
tropical de altas presiones.

En el hemisferio sur las corrientes son desviadas simétricamente con relaciéon al ecuador; la co-
rriente ecuatorial cambia progresivamente al oeste, pasando por el norte, para dar lugar al contra-
alisio austral; la corriente de componente oeste de la zona templada, a grande altura se cambia en
guroeste, y concurre con el contra-alisio austral a mantener la zona de altas presiones del tropico
de Capricornio.

2% A su turno, las miximas de presién tropicales alimentan las corrvientes de las capas bajas
de la atmésfera; estas corrientes estin constituidas: del lado ecuatorial por los vientos alisios que
soplan del noreste en el hemisferio norte, y del sureste en el hemisferio suri del lado polar por los
vientos de fuente componente oeste de las zonas templadas.

3% En las regiones polares los vientos de componente este son frecuentes més allg de los circulos
polares, mientras que, en general, las corrientes superioves soplan del noroeste alrededor del polo norte
y del suroceste alrededor del polo sur.

Ista mecanica general de la atmésfera, expuesta por Hildebrandsson, esta en el fondo de acuerdo
con lo que estudiamos atras al establecer las ecuaciones fundamentales del movimiento del aive, para
cuyo desarrollo establecimos que la accidén desviante debida al movimiento de la tierra es igual a

(*) Tralté élémentaire de Météorologle par Alfred Angot.
(**) Memorias origlnales sobre la circulneidén general de la atm6sfera compiladas por M. Brillonin,
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2pv sen ) expresi6n en la cual r es la velocidad del viento, A4 la latitud del lugar considerado,
y o la velocidad angular del movimiento de rotacién de la tierra (*).

Atrds dijimos, al estudiar el movimiento de un elemento de aire sobre la superficie terrestre,
que este es un movimiento relativo, y que asi es necesario, en su estudio, agregar a las fuerzas exte-
riores que lo producen, dos fuerzas ficticias: la fuerza centrifuga y la fuerza centrifuga compuesta.
Asgi llegamos al resultado expuesto.

*  Pero Angot establece lo mismo en otra forma, diciendo: “La influencia desviante del movimiento
de la tierra no puede asimilarse a una fuerza real que es lo que se llama impropiamente la fuerze cen-
trifuge en el movimiento de rotaci6n alrededor de un punto. Es esto un simple efecto de inercia que
se ejerce siempre perpendicularmente a la direccién del movimiento del cuerpo y gque modifica ince-
santemente esta direccion, pero no la velocidad del movimiento. Un movil lanzado con una velocidad
de 10 metros por segundo sobre la superficie terrestre no mantendra su direccion inicial con relacion
a ésta, pero conservard indefinidamente su velocidad de 10 metros, si se supone que el movimiento
se efectia sin roce ni resistencia de ninguna clase. Habiendo partido de un punto (fig. 1*) sobre cierto
paralelo P  en el hemisferio norte, hari la direccién de su movimiento cada vez més oblicua con
relaciébn a la direccion primitiva, hasta llegar al punto A sobre un paralelo mis cerca del polo
(AM) en donde su movimiento estard dirigido de oeste a este precisamente segin este paralelo;
después volvera por el camino indicado en la figura, cortando el paralelo de partida, para llegar a
B sobre un segundo paralelo limite BN en donde su velocidad estard divigida segan el paralelo,
pero con direcci6n de este a oeste. A partir de este punto volvera a subir en la figura, y describird
asi indefinidamente, con una velocidad constante de 10 metros por segundo, una serie de bueles com-
prendidos entre dos paralelos extremos AM ¥ BN cuya posicion depende de la latitud del

punto de partida, como también de la magnitud v de la direccion de la velocidad inicial, Esta curva
ha recibido el nombre de curve de inercie’.
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Figura 1a. Figura 2a.

“Apliquemos estas nociones al movimiento del aire en la superficie del globo, y supongamos pri-
meramente que la distribucién de la presion corresponde a isobaras rectilineas, pavalelas y fijas:
4, B, C, D ete. En un punto M la gradiente ser4& MG perpendicular a Ia direccion de las
isobaras y dirigida del lado de las bajas presiones. Si la tierra fuera plana y estuviese inmévil, el aire
se moveria en la direccibn MG. Pero por causa de la rotacion terrestre, parece desviarse hacia la
d_m:eeha (en el hemisferio norte), tomando, por ejemplo, la direccion MS. La accién desviante fie-
ticia que se debe introducir para estudiar el movimiento aparente con relacion a la tierra, conside-
l‘iidfl como inmovil, estd dirigida segtin M7 perpendicularmente a la direccién del movimiento ¥
hacm_ la derecha: esta accion es proporcional a la velocidad del movimiento y depende de la latitud,
En fin, es preciso tener en cuenta la acciéon del roce, que retarda el movimiento, ¥ que se puede re-
presentar por una fuerza MF dirigida en sentido contrarvio del movimiento y dependiente de Ia
misma velocidad del aire”. (Véase la fig. 23),

“En el instante en que el aire comienza a ponerse en movimiento, bajo el efecto de la gradiente
MG la influencia de la rotacién terrestre y del roce es despreciable porque su velocidad es pequeiia
al principio. Pero como suponemos la gradiente MG constante, o algo parecido, la velocidad se
acelera, y entonces la influencia de la rotacion de la tierra ¥ la del roce aumentan con esta velocidad,
Llegari, pues, un momento en que estos dos efectos combinados harin equilibrio a la aceleracién de-
bida a la gradiente. A partir de este instante la velocidad del aire se vuelve uniforme y el movimiento
adquiere un régimen permanente”,

“Cuando el movimiento permanente del aire se ha establecido ¥ su velocidad se ha vuelto eons-
tante, hay equilibrio entre todas las influencias que solicitan a la masa de aire en movimiento; por
consiguiente, la resultante MR de MT y MF es igual y directamente opuesta a la gradiente
M@G. El angulo GMS o el MRT que hace la direccién del viento con la gradiente, depende, pues,
de la relacion de las dos magnitudes M7 y MF. DPara velocidades relativamente pequeias, como
las que presenta el viento, el roce MF es sensiblemente, como MT, proporcional a su velocidad;
la relacién de estas dos magnitudes es, pues, independiente de tal velocidad; variari solamente con
el coeficiente de roce del aire (del cual depende AMF) o valor del roce que corresponde a una velo:
cidad de 1 metro por segundo, y con la latitud (de la cual depende M7T). Bi el roce es pequeiio (so:

(*) Concretamente esta cg ln velocldad, en metros por segundo, de un punto situado a la distancin de un metro del ele terres.
tre de rotacidn, Esta velocldad tiene numérlcamente por valor ) = 0.000079.
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bre la superficie del mar, por ejemplo) el 4ngulo GIS serd grande: el viento serd muy oblicuo
con relacién a la gradiente; serd lo contrario si el roce es muy grande (sobre la superficie de los con-
tinentes). El1 dngulo del viento con la gradiente también aumentard con la latitud. En todo caso
este angulo no depende ni de la velocidad del viento, ni de la magnitud de la gradiente. La velocidad
del viento, por el contrario, depende a la vez de la gradiente, del coeficiente de roce y de la latitud
y se demuestra que ella es directamente proporcional a la gradiente”.

“En resumen, cuando la distribucién de la presién se caracteriza por isobaras rectilineas y para-
lelas, y cuando el movimiento del aire se efecta en linea recta y con una velocidad constante, este
movimiento estd sometido a las leyes siguientes:

12 La direccién del viento se inclina sobre la gradiente, a la derecha, en el hemisferio norte, y a
la izquierda en el hemisferio sur. -

22 El 4angulo del viento con la gradiente no depende ni del valor de dicha gradiente, ni de la
velocidad del viento: es nulo en el ecuador, y aumenta con la latitud: para una misma latitud es
tanto mias grande cuanto el roce sea mas débil.

3% La velocidad del viento es proporcional a la gradiente: para una misma gradiente tal veloci-
dad disminuye cuando la latitud o el roce aumentan®. {

La anterior exposicién concuerda con lo que dedujimos anteriormente en los capitulos I y II, ¥
con ella se llega a los mismos resultados expuestos, pero el procedimiento usado por nosotros tiene el
mérito, sobre lo dicho por Angot, de un riguroso proceso mecinico. Por eso advertimos que la repro-
duccion de las explicaciones de Angot s6lo tiene por objeto aclarar més la discusion emprendida
para aquellas personas que se hayan ocupado poco de este problema y de su importancia en la Aereo-
logia general. También advertimos que en nuestra exposicién nos referimos constantemente al dngulo
formado por las isobaras con la velocidad del viento, y no al correspondiente entre esta velocidad y
la gradiente. Pero si se nota que la gradiente debe ser constantemente normal a las lineas isobéricas,
se ve claro que el resultado es exactamente igual.

Nosotros establecimos lo siguiente:

1¢ Para cada latitud el éngulo de la isobara con la velocidad del aire tiene un valor constante,
siendo este valor mayor en tierra que en el mar.

2¢ Este éngulo erece, en las mismas circunstancias, con la latitud, hasta aproximarse a cerca
de 90° en el ecuador.

3% El valor de este angulo, para el caso de distribucion de la presién por isobaras rectilineas y
paralelas, en un punto de latitud A est4 dado por la férmula: tang (i,ds)= 2__“—10};@:: Tt %)

49 El roce I7 es proporcional a la velocidad: F = fv.

59 Este roce varia con la naturaleza de la superficie terrestre, siendo mas erande sobre los con-
tinentes que sobre los mares.

6° Haciendo abstracciéon del roce y con temperatura uniforme, el viento soplaria hacia el este,
desde el polo hasta el paralelo de 35°16’, y desde alli hasta el ecuador soplaria hacia el oeste.

Y para llegar a ello estudiamos el caso general en que las isobaras no son rectilineas y la trayee-
toria del viento es una linea curva de radio de curvatura r; mientras que Angot establece su de-
mostracién y deduce sus leyes del caso simple de isobaras rectilineas y paralelas, caso que pParece,
hasta donde lo hemos estudiado, limitado s6lo a la regién ecuatorial,

Pero este no es el caso real que se debe considerar en las zonas templadas en donde se presentan
centros de presiéon. Alli la presiéon va aumentando o disminuyendo regularmente, en todas direccio-
nes, alrededor de un punto central. Simplemente vistas entonces las cosas podemos establecer que las
isobaras son circunferencias concéntricas, o poco més o menos, y las gradientes radios de estas cir-
cunferencias que van hacia el interior, si la presién disminuye de la periferia al centro, o hacia el
exterior si la presi6n disminuye del centro hacia la periferia, segiin se trate de centros de bajas pre-
siones o centros de altas presiones,

Estudiando las cosas de una manera sencilla y aplicando las reglas que acabamos de enunciar,
se deduce, para un centro de baja presién en el hemisferio norte, que el aire, en lugar de converger
alli directamente de la periferia hacia el centro, forma alrededor de este centro un torbellino o
ciclon cuya rotacién se verifica de derecha a izquierda. Lo contrario acaeceria en el hemisferio sur,
donde este movimiento ciclénico se efectuaria de izquierda a derecha. Son estas cosas bien conociday
¥ no se debe insistir sobre ellas.

Pero como en el ecuador la accién desviante de la tierra es nula, no puede presentarse alli este
movimiento cicléonico, y por eso, como lo ensefia la experiencia, en la zona ecuatorial los ciclones no
existen y no se presentan centros de alta o baja presién. :

s, pues, esta zona, desde el punto de vista aereoldgico, totalmente distinta de las zonas templa-
das y hace sospechar que en ella las isobaras se aproximan al caso tebrico sencillo, visto atrés, es
decirv, son, o deben ser, rectas paralelas orvientadas en el sentido de los meridianos.
~ (%) BEata formula, tal como aparece en el capitulo 11, pagina [0 del NQ 13 de esta Revista, adolece de un error tipogriifico.
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Bajo el régimen ciclénico de las zonas templadas, en las regiones inferiores de la atmoésfera, todo
movimiento ciclénico debe estar acompafiado necesariamente por un movimiento ascendente hacia la
vecindad del centro de baja presién. Alli el aire se eleva a tiempo que gira alrededor del centro, efec-
tudndose el movimiento segfin lineas helicoidales; y como la altura de la capa de aire afectada por
el movimiento no pasa de algunos kilometros, cantidad muy pequeiia con relacién a las dimensiones
horizontales de los ciclones —que pueden alcanzar a centenares y atn a millares de kilometros— el
aire puede alcanzar ripidamente la parte superior del ciclén aun cuando este movimiento ascensional
sea muy débil.

En la zona térrida ecuatorial, por el contrario, el movimiento ascensional de la atmésfera, de
carfcter térmico, se verifica directamente sin rotaciones de ninguna especie, salvo el caso de fen6me-
nos locales a que nos referiremos luégo, para dar escape hacia las regiones superiores de la atmos-
fera al aire calentado en contacto con el suelo y que afluye hacia el ecuador procedente de lag ZOnas
templadas.

Observaciones semejantes se pueden hacer respecto de los movimientos ciclénicos que tienen lugar
alrededor de un centro de alta presién. Pero en ese caso el aire fluye del centro hacia la periferia y
la rotacibén se verifica de izquierda a derecha en el hemisferio norte y de derecha a izquierda ep el
hemisferio sur. Ademdis, en este caso se presenta descenso de aire por la parte central del torbelling
o ciclén, descenso que no puede ocurrir normalmente en la zona ecuatorial de que nos ocupamos,

Los movimientos ciclénicos y anticiel6nicos constituyen, pues, un régimen de circulacién de la
atmésfera que nos es totalmente desconocido en la Meteorologia tropical.

Siendo esto asi, natural es el resultado, que los meteorologistas encuentran bien extrafio, acostum.
brados como estin a las variaciones barométricas propias de las zonas templadas, de que en la zon

e?uatorial los cambios de presion indicados por el barémetro se limitan a las oscilaciones regulm-ea
d}ul_-nas ¥ nocturnas, de cardcter ritmico, que hallan su explicacién en simples consideracioneg m::
canicas respecto a la dilatacién de las bajas capas atmosféricas por calentamientos de conveccion ¢
el suelo caldeado por los rayos solares. Esta doble oscilacion barométriea: diurna o dindmica y n:n
turna o eldstica, explicada por Garavito, de acuerdo con la tesis de varios autores (*), se digjmulc-
en las zonas templadas por las variaciones barométricas bruscas ¥ esporadicas que hacen prever camu:

bios de tiempo, en forma tan notable, que alli es muy dificil ponerla de manifiesto si no se dis
de largas series de observaciones. REs

* # =

TEORIA RELATIVA A LAS GRADIENTES BAROMETRICAS EN LA ZONA ECUATORIAL—Todo lo que llevamos dich
respecto a los movimientos de la atmoésfera sobre la superficie terrestre nos permitiera relacionar 3
cambios regulares de la presién con la marcha predominante del viento en esta zona, si no existieros
factores que intervienen en forma desconcertante y, hasta cierto punto, poco conocida. e

Su;}ongamoa, para fijar las ideas, que se trata de relacionar los cambios diurnos ¥ nocturnos g,
la presién entre dos lugares situados sobre un mismo paralelo, proximo al ecuador, y que se encue :
tren'estos lugares al mismo nivel, por ejemplo el nivel del mar. Supongamos, también, que la difn‘
rencia en longitud entre ellos sea un nfimero completo de horas, por ejemplo, seis 110,1-33. >
méxima presién diurna ocurre a las 10® ¥y la minima a las 16" en cada lugar, sucederia que, simyl
t.a'neamente, en el lugar situado al oeste, en donde el reloj marque las 10 horas de tiempo med,io =
rrird la presién maxima diurna, y en el situado al este (con diferencia de longitud de 6 sobre e,] 001}-
mero) ocurrird la presi6n minima de lasg 4b p. m. Tenemos, pues, que en el mismo instante entrelzin-
dos lugares, se presentaria una diferencia de presiom barométrica igual a la diferencia eiitre mﬂo‘s
ma y minima acusada por la curva de la doble oscilacién diurna del harémetro. Con esta suposieizl‘
podremos decir que a cada instante existe una diferencia de presion entre los dos lugares por egtau
decaladas en 6 horas las curvas barométricas respectivas, y que son iguales o muy semejantes, IJOl‘qu:
la regularidad de la oscilacién ritmica de la presion es muy notable en toda la zona ecuatorial. Agj,

p?r ejemplo, cuando ocurra en uno de estos lugares la méixima nocturna, en el otro ocurrird la mj.
nima nocturna a las 4® a, m.

Como 1g

Al considerar simplemente lag cosas, y notando que para un mismo meridiano los lugares situg.
dos sobre él, a uno y otro lado del ecuador, tienen la misma presion a la misma hora, es decir, que
ese meridiano es una linea isobara, pudiera pensarse que una gradiente barométrica, paralela g}
ecuador, y dirigida de oeste & este, daria lugar a una corriente aérea en ese sentido, Pero ello ng

(°) Refiriéndose a este punto dice Garavito en su trabajo: “El Clima de Bogotd”: “La causa de la doble oscilacifn bapg.
métrica es perfectamente conoclda; Koemz fue el primero que dio la explicacion de ella, ¥y hoy puede decirse que es un simple
problema de Mecdinica racional determinar la forma de la eurva diurna del barémetro, conoclendo la de la temperatura. No hay
que confundlr esta oscilacién con Ia de las mareas, cuya influencia ep la presion atmosférica es insignificante, segin lo ha .
mostrado Laplace”,

“Es notable en Bogotd ia regularidad del barémetro; la mayor separaciéon entre la presion barométrica en un instante
dado, ¥ la que le corresponderia por la curva, apenas alcanga a dos milimetros. Asl, pues, el barfémetro, que en las Zonas tem.
pladas es un precloso indleador de los cambios de tlempo, pues sug alteraciones aleanzan a cuarenta milimetros, aquf, por el gon.
trario, no puede servir para tal objeto, o causa de su poquisima alterabilldad"”.
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es asi por la naturaleza misma del movimiento pendular de la presién, pues a las 6 horas esa gra-
diente estarf dirigida en sentido contrario, y asi se anularia el efecto producido por la primera.

De esta consideracién se deduce que las indicaciones barométricas, en lo que respecta a la gra-
diente y a la determinacién de corrientes aéreas, no tienen en la zona ecuatorial valor alguno, como
no lo tienen los valores parciales de las presiones atribuibles a la oscilacién barométrica diurna y
nocturna, en las zonas templadas. Alli, realmente, lo que determina una gradiente es la diferencia,
pudiéramos decir, de potencial entre dos isobaras a un instante dado, descontando los valores de la
presién atribuibles a la oscilacién dinimica y eldstica durante las 24 horas del dia, de acuerdo con
la curva de dicha oscilacion obtenida por una larga serie de observaciones.

De esta consideracién también resultard que en la zona ecuatorial debieran sblo existir corrien-
tes ascendentes, pensando que ella fuera una especie de faja de presiéon minima, a donde afluyen las
corrientes aéreas que proceden de los dos hemisferios: boreal y meridional. ;De dénde, pues, resulta
la corriente ecuatorial permanente y dirigida de este a oeste, de que hemos hablado?

A nuestro parecer tal corriente no es sino el resultado de los vientos alisios que soplan con mis
o menos irregularidades en el hemisferio norte en direccién noroeste, y en el hemisferio sur en direc-
cién suroeste, como lo demostramos en los capitulos anteriores.

Tal vez esta explicaciéon tiene valor relativo; por eso ella no satisface de modo completo, porque
subsiste el hecho de que no hay dato barométrico alguno que justifique su existencia. A

Evidentemente, el trazado de cartas isobAricas, considerando a las isobaras como intersecciones
de las superficies isopiésicas con la superficie tervestre, da a cada momento el estado potencial de
un conjunto considerable de la atmoésfera, que va a producir efectos dinimicos ficilmente pre(‘!eter-
minados. P’ero la ausencia completa de tales isobaras (ya que las curvas isobdricas en las regiones
tropicales, son, en rigor, curvas de nivel), no sélo no permite formar idea respecto de la dist_rlbu-
ci6én de las presiones y de los probables efectos dinimicos que esa distribucién presupone, con Iira &
hacer predicciones de carficter meteorolégico, sino que no suministra datos para explicar las corrien-
tes de aire locales, corrientes que son la causa de las perturbaciones climatéricas que registran los
aparatos de observacién sobre la superficie del suelo. :

La constancia de las indicaciones barométricas en toda la zona ecuatorial, zona que se extiende,
por lo menos, segin se ha observado en Colombia, hasta los 15° al norte del ecuador, demﬂ'ﬂ?tl‘a que
esta zona de calmas obedece a un régimen aereolégico peculiar caracterizado por la ascension conti-
nua de masas de aire y por la existencia de una corriente aérea ecuatorial predominante y cuyd
constancia debe aceptarse de acuerdo con la indicacién de una presion barométrica constante.

LR

; . : " i6 eral que se
FENOMENOS AEREOLOGICOS LOCALES—Una aplicacién muy interesante de la ecuacion gen q

dedujo en el Capitulo I de este estudio (*), y que se puso bajo la forma:
3
—;ap = aU -_[Srn cos | + —‘S;_-— cos8 v:laS

(Férmula en la cual » es el radio de curvatura de la trayectoria de una cor HE
velocidad, §” la aceleracién, i el angulo (ds,S) entre la velocidad y el deSﬂlDJaml‘th,.}' v
el 4ngulo (r,0s) entre el desalojamiento y el radio de curvatura), se encuentra en el estudio de
Garavito sobre las causas que determinan en Bogotd el descenso de temperatura, el aumento de pre-
gion y las lloviznas en los meses de junio, julio y agosto.

Garavito supone una corrviente de aire que se mueve sobre las 1L )
es el alisio sur, que sopla regularmente en estos meses con dirveccion suroeste. Est‘a corriente exfcuen-
tra a la Cordillera Oriental en su movimiento, y siguiendo el contorno topogréafico de la cordillera,
llega a Bogotd después de haber sufrido cambios considerables de presion y tempﬁl'ﬂ‘t-ura.

Garavito supone dos lugaves: uno A situado sobre la planicie de los Llanos 01‘19111-11195, N O_U'O
B situado en la SBabana de Bogotd, y dice: “Sea H la diferencia de nivel entre esa capa J{a.l mve:l
del llano), en la posicién A antes de principiar el ascenso, y Bogotd, en B. Sean. 0, PFa ¥ 1:_0
la temperatura absoluta, la presién y la velocidad de la masa de aive en A, ¥ L T T
las mismas cantidades veferentes a la misma masa cuando llega a B. Tendremos, ademds,
0s(ds,28)=1 y cos(r,ds)=o0.  Evidentemente, para hacer esta hip6tesis hay que aceptar que
el viento que sopla en los Llanos de Casanare y San Martin, antes de llegar a Bogom,‘se.111118\'§'segﬁn
una trayectoria rectilinea. Ademés de esto, agrega: “Por otra parte, como las variaciones diurnas
del barémetro son muy pequeiias, podemos considerar a P independiente del tiempo y reemplazar
la diferencial @ relativa a la posicién, por la ¢ veferente al movimiento™.

La ecuacién general, vista atrias, la pone Garavito bajo la forma:

riente de aire, 8 la

anuras orientales, y que estima

—éab =l _[ (F 4 8")cos(ds,08) -+ 'S;,; cos(-r,as}]as

(*) Véase el N? 12 de ecsta Revista, pligina 443,
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para deducir, con las consideraciones hechas: F{;dp = —% ds + Xdw + Ydy + Zdz — Fds
Al llamar v la velocidad del viento, tendremos:
s ds GE e e T =y o y,
Eﬁds_-at—dd—t__bdv_dz Ademis: JNdo -+ Ydy - Zde = — gdz
Por tanto: édp—gdz— d-%'v—-Fds. De este dltimo valor sacamos, notando que pg
1 ecifico Al 7 = volumen especifico: L dp = de —d s F
es el peso esp > ¥ T e p C og P = & 23——3&?.
Vdp = —-d”—dﬁ-——ﬁds
BTGy g ™

Con este fundamento considera Garavito el movimiento del aire desde 4 hasta B, durante un
dia entero, y acepta que la masa de aire que se mueve describe una adiab&tica, porque el calor que
absorbe durante las primeras horas del dia, por conveccién con el suelo caldeado y por absorcién, es
igual a lo que pierde por irradiacién en el resto del dia hasta caer la tarde. "

No creemos necesario llevar el cdleculo hasta las deducciones finales, por cuanto al tratar de
nuevo este punto s6lo hemos querido demostrar cémo, en cada caso particular, es posible la aplica-
cién de las ecuaciones generales del movimiento, para deducir de un movimiento ya preestablecido
las consecuencias locales que de él pueden deducirse respecto de los cambios de presién Y tempera-
tura, influidos por condiciones topograficas locales.

Evidentemente, si fuera posible en la zona intertropical, en un momento dado, establecer por
medio de una carta isobarica los movimientos de las grandes corrientes aéreas, seria fdcil, conocien-
do también el relieve de la regiom, llegar al conocimiento previo de los cambios de presion, tempera-
tura y humedad, de cardcter local, que permitieran prever condensaciones y lluvias en esa region,

Estos cambios, lo repetimos, son de cardcter enteramente local; por eso los vientos superficialey
pueden considerarse como un efecto y no como una causa, y al manifestarse ellos no determinan nin-
guna variacion de la columna barométrica, porque en el fenémeno local en que intervienen, las magas
de aire puestas en movimiento son poco considerables.

Si estudiamos, desde este punto de vista, un movimiento ciclénico de cardcter local, de exten.
si6n muy reducida, se nota que las variaciones de presion en el centro de ¢l, son nulas o casi nulas
como lo hemos podido observar en multitud de ocasiones en la Sabana de Bogota. En tales Ocaaiune;
fuertes vientos superficiales que han alcanzado hasta una velocidad méxima de 14 metros por segmi-
do, no se extienden a mas de veinte o treinta kilometros alrededor de un centro de baja o de ﬁlta
presién, en donde el barémetro s6lo ha registrado variaciones casi insensibles, de 2 6 3 décimas de
milimetro, a lo sumo.

Entonces ocurre que mientras el pequefio torbellino de 50 kilémetros de didmetro, o atn menos
presenta localmente, en las bajas regiones de la atmésfera, todos los aspectos de un ciclén, en 1;15:
altas continfia imperturbable la gran corriente ecuatorvial de este a oeste. Y asi no se 1-egist1-5n super-
ficialmente alteraciones barométricas de ninguna especie, ni se presentan gradientes efectivas que
fueran causa de las corrientes aéreas, y que permitieran el trazado de curvas isobaras para ecalcular-
las. Durante el desarrollo del fenémeno y en toda la extensién superficial cubierta por 61, el bay.
metro continGa imperturbable indicando solamente la oscilacion diurna y nocturna regular de que
se hablo atrds. Como lo hemos dicho, tal vez ocurren en la regién central del torbellino alzas o bajas
de presion, segGn se trate de centros de alta o baja presién, pero son ellas tan insignificantes, que
pasan desapercibidas si no se observan con barégrafos registradores de gran sensibilidad.

En el caso estudiado por Garavito, si se instalaran esos barégrafos en 4 y en B y se ais
laran cuidadosamente las variaciones Je presion de los valores medios de la oscilacion barométrien
diurna y nocturna (estudiada por su curva media), aparecerian como insignificantes. Por eso creemos
que tanto en los Llanos orientales, como en Bogota, durante los vientos que soplan en dirveccion sur-
este-noroeste, en los meses de Julio y Agosto, el aumento de presién s6lo puede alecanzar a algunas
décimas de milimetro.

® % *

EL BAROMETRO EN LA ZONA INTERTROPICAL—Todo esto indica, que en la zona de calmas ecnatorial,
gegfin lo dicho atris, el b_arémetro no es de utilidad practica, de ninguna especie, en el estudio de I
digtribucién de las presiones para el trazado de cartas isobaras. Asi, aqui todas las reglas que se
establecen por los meteorologistas de las zonas templadas para la prevision del tiempo a corto plazo,

fallan completamente.
(Continuard)
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COLABORACION ESPECIAL

LOS ARBOLES MAS NOBLES DE LAS LAURACEAS COLOMBIANAS

"CANELOS". "“CAPARRAPIES"

En la gran familia de las Lauriceas, casi todas
industriales, existen varios arboles que son ya céle-
bres en la historia de la Botdnica colombiana, por
las dudas y discusiones que han suscitado entre
pricticos y cientificos, quiz4d debido més a especu-
laciones teéricas que al coleccionamiento de mate-
riales objetivos y concluyentes, como pruebas irre-
futables. El valor méAximo de los productos made-
rables o el aceite medicinal de ellos han contribuido
a formar al respecto leyendas exageradas o carentes
de criterio cientifico. Estos son los Arboles conoci-
dos vernacularmente con los nombres de “canelos”,
“laureles caparrapies”, “cominos crespos”, “cominos
lisos” y “cominos arrayanes”, segn las colecciones
modernas del suscrito.

En el siglo pasado los profesores de Boténica
médica, Dres. Sandino Groot y Andrés Posada
Arango, el primero de la Escuela Nacional de Medi-
cina en Bogot4, y el segundo de la Escuela de Me-
dicina en Medellin, contribuyeron a popularizarlos
cuando sostuvieron una acalorada polémica sobre
la identidad taxondmico-boténica del Arbol denomi-
nado “canelo caparrapi” o “laurel aceite caparrapi”.
El primero de los nombrados profesores aseguraba
que pertenecia tal &rbol al género Ocotea sp., de la
familia de las Laurfceas, y el segundo replicaba
que era del género Oreodaphne sp. Parece que am-
bos profesores concordaron en que la determina-
cién especifica podria ser oleifera. Este es un tér-
mino erréoneo de la especie, porque el correcto tér-
mino especifico es opifera Mart., que quiere decir
“gue da anxilio, que favorece, saludable, eficaz”,
ete,, en buena gramAatica latina. Entonces ambos
contrincantes trajeron a cuento (sin colecciones a
la vista) la titulaciéon clasica de Carolus Martius,
en su obra monumental “Flora Brasiliensis” (tomo
gobre las Laurfceas, pig. 195), quien titula y des-
cribe el “canelo medicinal amaz6énico” o “canelo
caquetd” o “comino canelo cenizo caquetense”, el
cual sf pertenece realmente al Ocotea opifera Mart.,
nombre este Gltimo que es el valido en la Botanica
moderna, sobre identificaciones berlinenses hechas
con colecciones disecadas y enviadas por el suserito.

La “especie tipica” de Carolus Martius tiene las
siguientes sinonimias:

Y “COMINOS REALES"

JESUS M. DUQUE J.

T a Naci | de Bosg

Mespilodaphne opifera Meissn.; Oredaphne (Ape-
riphracta) opifera Nees.; Laurus opifera Mart. Sin
embargo, es interesante saber hoy con conclusiones
modernas, que en Colombia existen varias especies
nobles o falsas de “canelos medicinales”, que per-
tenecen seguramente a distintas especies taxon6mi-
cas, cuando no -verosimilmente a dos géneros dis-
tintos, pero siempre dentro de la familia de las Lau-
rdiceas. Como contribucién al conocimiento cienti-
fico de estas especies y otras compaiieras, quiero
pasar a discriminarlas con acopio de observaciones
directas. Entremos en materia, fundados en Mar-
tius.

Ocotea opifera Mart—Nombres vulgares: Canelo
cenizo amazonico; Canelo peloso caquetense.

Arbol grande o mediano, de 20 a 25 m. de alt. y 80
cms. de didimetro, mds o menos, segn el suserito.
Ramillas estriadas, las més jovenes sericeas (sedo-
gas). Las hojas son esparcidas, de 6 a 12 pulgadas
de largo (descartamiento del caparrapi real) y 2
4 23/ pulgadas de ancho, con peciolo como de 1 em.
de largo, canaliculado, totalmente glabro, nervadu-
ras en namero de 12 & 16, por ambas partes algo
apaventes, tenues y arqueadas.... Inflorescencias
en paniculas axilares tirsbideas, con derivaciones
de ramillas de 4 a 5 pulgadas de largo, totalmente
cano-tomento-pubescentes y terminadas en dos bra-
citos (bifido-cimosos), cada una con 5 & T flores
pediceladas y pequefias, dioicas; céliz de una lin. de
largo, pubertileo: 9 estambres estrechamente inser-
tos, con anteras ovado-obtusas y filamentos del do-
ble de longitud de éstas, sin estaminodios, con cer-
canas glindulas sésiles; baya frutal ovoidea, de co-
lor amarillo dorado, de 4 4 5 Iin. de largo y cubierta
hasta la mitad por la ctpula unida estrechamente,
como es la caracteristica del género Ocotea. La ma-
dera es de bello aspecto, semejante al ébano, inmune
contra los insectos y utilisima en todo sentido. Ha-
bita esta especie en la hoya hidrogrifica del Ama-
zonas, en Manaos, en el rio Negro, en el Yapurd o
Caqueta, ete.

La especie recogida en las selvas del munieipio de
Caparrapi por el meritorio explorader boténico,
sefior D. Hernando Garcia Barriga, en junio del
afio pasado, es netamente un aff. del que yo descu-

(1) (Al Sefior Presidente de la Academia Colomblana de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales, Doctor Jorge Alvares Lleras,
eon sefinlada admiracidn).
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bri en el afio 1928 sobre el camino que conduce de
Melgar a Icononzo, a 1800 m. sobre el nivel del mar,
especie conocida en la regién con el nombre de “lau-
rel canelo cenizo tolimense” y que al ser examinada
en Berlin-Dahlem por el especialista Sleumer, sobre
un ejemplar marcado con el namero 985 del herba-
rio de Cali, result6 ser especie nueva para la Cien-
cia (Ocotea ex aff. O. opifera Mart.) (Nur Fruchte),
¥ que probablemente figurard en el futuro como
Ocotea Duquei Sleumer, como es de regla en Bota-
nica. Lo mismo pasard con la denominada “laurel
pavo rubio”, recogida en la hoya hidrografica del
rio Cali. Por tltimo, el “canelo caparrapi real” o
“canelo caparrapi hoja chica”, recogido por Hernan-
do Garcia B. en la misma regiéon de Caparrapi du-
rante su excursién, corresponde a Oreodaphne sp.
u Ocotea sp., muy probable especie nueva, si no hu-
biere sido ya clasificado por otros botinicos. Las
especies Garcicganas son como sigue:

Oreodaphne sp.—¢Ocotea sp.?—Nombres vulga-
res: Canelo real caparrapi; Laurel canelo aceite ca-
parrapi real; Canelo real hoja chica.

Arbol grande o mediano, de 20 a 25 m. de alt.
y 114 m. de didm., todo glabro; tronco interno ence-
rrando gran cantidad de aceite medicinal, vulnera-
rio y alexitérico y que se obtiene perforando hasta
el duramen o corazén de la madera; copa extensa y
rameada en abundancia; ramillas de color gris-pi-
zarroso y estriadas finalmente. Las hojas tienen el
color y aspecto liso del “comino crespo”, pero en si
son mucho més alargadas, con limbos hasta de 18
em. de largo v 3 4 4 em. de ancho, totalmente gla-
bras, lanceoladas o lanceolado-elipticas, con marge-
nes enteras, la costa central por el envés rosaduzea,
especialmente hacia la base del peciolo ; éste es cana-
liculado y de 1 4 2 em. de largo y delgado, nerva-
duras laterales muy delgadas, poco salientes y mu-
cho menos en sus bifurcaciones; inflorescencias pe-
quefias, en racimitos apanojados terminales, los que
en conjunto llegan a 214 cm. de largo, con flores pe-
queiias, amarillosas, de 2 mm. de ancho en el limbo
superior; son poco numerosas: 4 4 5 flores en cada
ramillita, en forma de copitas esferdideas carentes
de antesis; frutos de tamafio mediano comparativa-
mente, con baya de color amarilloso apagado y con
cipula poco ajustada, es decir, casi suelta y reti-
rada lateralmente, lo cual, unido a los caracteres
generales de las flores, (sin examinar con lente de
aumento en sus detalles internos), hace pensar més
en la realidad del género antiguo de Oreodaphne sp.,
hoy seccién del género Ocotea, tal como acertada-
mente lo hiciera notar el doetor Andrés TPosada
Arango. Este 4rbol, descrito taxonomicamente, es la
especie tipica que proporciona el popular “aceite de
caparrapi”, habitante compaiiero del 4rbol denomi-
nado “eanelo rubio caparrapi”, drbol existente en la
misma regi6n de Caparrapi, a la misma altura de
1820 m. gobre el nivel del mar.

Paso a dar los datos taxondémicos de este 0ltimo,
con un ejemplar a la vista.

Ocotea sp. u Ocotea ex aff. 0. Duqueana (Sleu-
mer, Berlin).—Nombres vulgares: Canelo caparrapi
ferrugineo; Capurrapi falso-granate.

Arbol grande o mediano, de 20 a 25 m. de alt. y 80
cm. de diam., casi todas sus partes tomento-ferrugi-
nosas. Las hojas son grandes y alargadas, lanceola-
do-acuminadas u obtusas en el apice o eliptico-acu-
minadas, muy tomento-ferruginosas por el envés,
algo como sericeas ralas por el haz, éste distinto en
color, que es ceniciento obscuro, y hasta de 30 em., de
largo ¥ 5 a 9 em. de ancho, todas las nervaduras
muy prominentes y mis coloreadas que el conjunto
limbar, las laterales muy encorvadas y hacia el 4pi-
ce conectadas entre si, muy reticuladas en secciones
parcelarias entre si, muy reticuladas en secciones
parcelarias, mirgenes enteras; inflorescencias gran-
des y largas comparativamente, con bracitos acoda-
dos en zig-zag, como simpodios, indumentos ferrugi-
neo-tomentosos mas obscuros que el conjunto, axi-
lares y de 15-20 a 30 cm. de largo; flores medianas
y amarillentas, no pequelias como en el tipo ante-
rior; frutos pequeilos como los de los laureles co.
munes, de uno a dos en cada ramita de la infloves.
cencia, la cual puede ser bifida o sencilla; aquéllog
con ctupula conica, de 5 mm. de largo, la baya de
8 mm. de largo cuando disecada, ovado-oblonga y
de color verdoso, bien adherida a la etipula. Habity
este 4arbol en la misma regién del anterior y pro-
porciona igualmente una madera muy estimada en
ebanisteria y construcciones de toda clase, algin
tanto incorruptible e inmune contra los ataques de
los insectos.

Mespilodaphne pretiose Meissn—Nombres vulga-
res: Palo de casca preciosa; Casca de marantao in-
colora; Canelille brasilera.

Arbol glabro y grande. Hojas corifceas, oblongo-
lanceoladas, con base atenuadamente aguda y por
ambas caras con las nervaduras muy prominentes;
inflorescencias en racimos compuestos, con flores
de cortos pediinculos, acompaiiadas de pocas hojas:
5 derivaciones de ramillas desigualmente floreci-
das. Tabula nostra LXXIV en “Flora Brasiliensis®
por C. Martius. De este arbol existen x-'m'iedadm;
que el suscrito transeribe como traduceion.

Mespilodaphne pretiose Nees., var. angustifolia
(Martius). Ramillas en ningn caso angostas nj
comprimidas. Hojas esparcidas tendientes hacia
subverticiladas, oblongas o lanceolado-oblongas, de
3-5 pulgadas de largo y 20 lin. de ancho, mas que
lustrosas, supra-nitidas, con nervaduras densamen-
te reticuladas, tenuemente coloreadas; inflorescen-
cias en paniculas mas pequefias. Sin6nimos: Lau-
rus quiczos Lam.; Cryptocarye pretiosa Mart.

Descripecion general vélida, segtn Martius:

Arbol de 5 4 18 m. de altura. Ramillas de color
amarillo de oro o cenizo-albidas, las novisimas di-
minutamente tomentosas; corteza olorosa y con si-
bor grato de clavo de especia. Hojas de color verde
palido (nunca glauco), con ambas caras casi del
mismo color, nitidas, de 3 & 7 pulgadas de largo,
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las nervaduras en ntmero de 8 a 12, patentes pero
tenues, poco aparentes por el haz, peciolo fuerte y
de 3 4 6 lin. de largo. Flores hermafroditas y dis-
puestas en racimos umbelado-terminales, glabros,
con ramillas comprimidas y a medias ramosas e
informes, con tres flores, las superiores con una
sola flor, los pedinculos de 2 lin. de longitud ; ciliz
patente, glabro, con diametro de 2 lin., l6bules
oblongos, con tubo cénico alargado; 9 estambres y
con filamentos muy delgados, las anteras ovado-
oblongas, sin estaminodios, préximas glandulas sé-
siles y globosas; ovario oblongo y de estilo tenue-
mente acuminado y estigma obtuso; frutos con ct-
pula subglobosa, con l6bulos en connivencia de co-
rona y cubriendo a la baya hasta el medio, pedicelo
de 3 4 4 lin. de largo y baya inferior oblonga, pe-
queiia relativamente. Habita este drbol en la hoya
amazbnica, en el Brasil y en Colombia, en climas
ardientes y con mucha precipitacién pluvial. No se
dice dénde existen las variedades, més el suscrito
opina que son de un frea extensa en Colombia,
Venezuela y el Ecuador. ;Suben ellas a las altu-
ras andinas? Muy proximas o afines estian las va-
riedades conocidas en el pais con el nombre de “co-
mino crespo”, “comino real”, “laurel comino”, “co-
mino liso” y “comino arrayén”, tal como las cono-
cen los monteros en la Cordillera Central colombia-
na y en parte de la Occidental.

Aniba perutilis Hemsl., llamado Chachejo cauca-
no o Chachajo comin antioqueiio, es un érbol per-
fectamente distinto del “comino crespo” (Mespilo-
daphne sp.). El primero se distingue en que tiene
sus hojas muy grandes y frutos cubiertos por la
ctipula casi hasta el fpice y formando una espe-
cie de prepucio medio impaber; estos frutos son
mucho més grandes. Esto es absoluto y concluyen-
te, porque la muestra enviada por el suscrito a Ber-
lin-Dahlem asi fue clasificada por el mejor especia-
lista del mundo en Laurfceas, Profesor Sleumer.
Tampoco debe confundirse el comino con el “lau-
rel medio comino” ni con el “laurel yema de huevo”
que si son Aniba sp. Para esta afirmacion me res-
paldo en los asertos de la misma autoridad. Por
tiltimo, opino que el “canelo de Mutis” (Nectandra
cinnamomoides Nees.) no es de estos grupos tra-
tados.

Al terminar préximamente la “Monografia taxo-
némico-forestal de las Laurfceas”, con un acopio
aproximado de 50 especies distintas, eoleccionadas
por el suscrito e identificadas en los Herbarios de
Berlin y Washington, se daran a conocer, €n defi-
nitiva, los nombres técnicos correspondientes a cada
especie, y, sobre todo, las que como éstas, ya des-
critas, son tan célebres en la Bot4nica industrial
colombiana. Ampararles oficialmente ¥ cultivarlos
intensivamente seri m#s practico que seguirles
cantando roménticamente.
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INFORME DEL PRESIDENTE DEL ATENEO DE ALTOS
ESTUDIOS AL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

Bogotdi, Julio 8 de 1941
Sefior
Ministro de Eduecaecion Nacional.
E. S. D.

Con el debido respeto me dirijo a ese Despacho, en mi
calidad de Presidente del Ateneo Nacional de Altos Estu-
dios, para rendir informe relativo a las actividades desa-
rrolladas por este Instituto hasta la fecha, hacer algunas
consideraciones al respecto y formular un plan de organi-
zaciom del mismo, el que someto a la consideracion del Se-
fior Ministro.

Iistablecido por Decreto N? 465 (marzo 5) del afio pa-
sado, el Ateneo de Altos Estudios ha tenido un progreso
muy lento por causas que no es del caso exponer en este
Informe; ¥ asi la labor de organizacién de sus diversas
Secciones s6lo pudo empezar después de la aprobacién, por
ese Despacho, de su Reglamento respectivo que fue defini-
tivamente aprobado el dia 28 de septiembre de 1940. De
entonces para acd se ha podido ir formando un plan de
trabajo para cada Seccion, merced al concurso de los miem-
bros del Ateneo, pero con difienltades provenientes, en pri-
mer término, de la falta de independencia de éste, el eual
se ha moyido hasta ahora mis bien como organismo incor-
porado al Ministerio de Eduecacién, que como academia
independiente de estudio, investigacién y fomento de acti-
vidades cientificas,

Sin duda alguna, los propésitos del Gobierno al crear el
Ateneo de Altos Bstudios son muy laudables, porque es
notoria 1a falta de coordinacién que reina entre todos los
que en el pais se dedican a disciplinas cientificas, ¥ porque
la carencia de estimulo, en muchos casos, ha hecho fraca-
sar entre nosotros esfuerzos dignos del mejor apoyo; ade-
mias, cuando aquél se fundé se echaba de menos la existen-
cia de un organismo gue, como el Instituto de Franecia, sir-
viera a manera de nexo entre las diversas Aeademias exis-
tentes y el Ministerio de Educacién Nacional, que es la en-
tidad gue debe apoyarlas e impulsarlas.

Pero tal vez en el Decreto orgfiinico del Ateneo se omitic
hacer mencién detallada de dichas Academias (Aeademia
de Ia I.e.:ngua: Academia Colombiana de Historia ; Aecade-
min Nacional de Medicing ; Sociedad Geogréifica de Colom-
hia': :-\cademiﬂ Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-
Quz_mmas ¥ Naturales y Sociedad Colombiana de Ingenie-
ros), que dependen, hasta cierto punto, del Estado, que
reciben subvenciones del Tesoro publico ¥, ademés, son cuer-
pos consultivos del Gobierno en los ramos de sus respecti-
vas actividades,

Asi pensdse, por muchos, que el Ateneo de Altos Estudios
venia a sustituir a tales entidades, a absorber las funcio-
nes de ellas o hacer obra desconectada de las labores que
dichos centros de cultura venian desarrollando de tiempo
atrds para beneficio del pais.

Pero en verdad nada tan distante de lo que realmente
pensé el Gobierno al eérear este Instituto que tiene verda-
dero programa de acci6én, que corresponde s una necesidad
¥ que en ninguna forma puede o debe interferir, al ejercer
su actividad natural, con las funciones de los Centros de
cultura que el propio Gobierno protege ¥ estimula.
 Tal vez esta circunstancia ha dificultado la incorpora-
cion entusiasta al Ateneo de muchos cientificos ¥ hombres
de letras que debieran apoyar este esfuerzo sin restriccio-
nes, porque conviene notar que la mayor parte, si no todos,
de guienes se interesan por el cultivo de los estudios serios
entre nosotros, pertenecen o desean pertenecer a las Aca-
(%u.mim‘s nombradas en los distintos ramos de sus activida-
des.

Asf hubiera sido muy conveniente que quienes tuvimos
el honor de ser designados por el Ministerio para ocupar un
puesto en el Ateneo de Altos Hstudios, hubiéramos visto
nuestras eredenciales refrendadas por los Cuerpos consul-
tivos del Gobierno en materias de alta cultura.

Pero ya que ello no fue asi por causa de un olvido abso-
Iutamente inveluntario, confio en gque de ahora en adelante
el Despacho al digno cargo del Sefior Ministro, hallari modo
para gue en el Ateneo de Altos Estudios estén oficinlmente
representadas las Academias de que he hecho mencidn,

Ofra causa para que en muchos cultores de la clencia y
ln Hteratura de nuestro ambiente se haya enfriado el entu-
sigsmo de un prineipio, es atribuible a la falta de indepen-
dencia a que me geferia atras, ya :
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primer momento ha debido contar con amplios recursocs, de
conformidad con el decreto que le dio existencia, recursos
que hubieran podido manejarse segin el criterio de aque-
llos a quienes el Gobierno confinba tan honrosa misién,

Tal vez por esta falta de independencia es que el Ateneo
no ha podido tener su propio reglamento sino después de
siete meses de fundado y no haya sido capaz de organizar
sus Secciones con planes efectivos y realizables.

Ahora, estos planes son posibles ¥ su desarrollo, sin cho-
car con las labores de los Centros téintas veces menciona-
dos, puede traer grandes ventajas para la cultura naclonal
como lo ha creido con excelente criterio- el Sefior Ministro,

Por Resolucion N? 264 del afio pasado, el Ministerio tuve
a bien designar el personal del Ateneo de Altos Estudios
agrupindolo en las siguientes Secciones:

Matemiticas:

Prof. Jorge Alvarez Lleras

i Dario Rozo M.

" Julio Carrizosa Valenzuela
Belisario Ruiz Wilches
Juan de Dios Higuita
Jorge Rodriguez

xe Luis de Greiff Bravo
Ciencias Naturales:
Prof. Enrique Pérez Arbelfiez
i José Cuatrecasas &
Luis Maria Murillo
45 César Uribe Piedrahita
i IEmilio Robledo
= Hermano Apolinar Maria
Fisica y Quimica:
Prof. Antonio Maria Barriga Villalba
" Jorge Anecizar Sordo
Fduardo Lleras Codazzi
Antonio Garefa Banis
Geografia e Historia:
Prof. José Miguel Rosales
» Gerhard Masur
& José Maria Otts
r Julio Garzén Nieto t/
g Justus Wolfram Shottelius
Filologia y Lingiiistica:
Mgr. José Vicente Castro Silva
Prof. Manuel José Casas Manrique
Padre Félix Restrepo, 8, J.
Prof. Urbano Gonzdlez de la Calle
" José Maria Restrepo Millin
Sociologia y Etnologia:
Prof. Luis Lépez de Mesa
m Gerhard Neumann

"
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Literatura:

Dr. Guillermo Valencia

Sr. Baldomero Sanin Cano

Prof. Antonio Gémez Restrepo
. Rafael Mava

Sr. Ledin de Greiff.

Tal personal, agrupado en la forma estab
Decreto N? 465, no fue consultado previ?mi:?lcggaps?g 19:
aceptacion del cargo, y asi fue necesario que con fecha
del 4‘ de marzo del afio en curso, la Presidencia del Ateneo
se viera obligada a dirigir atentas cartas a los seflores
nombrados para inquirir si aceptaban o no el nombramien-
to de miembros activos de la Institueion.

A tales cartas muchos de ellos contestaron afirmativa-
mente aceptando la designacion y ofreciendo generosamen-
te su concurso. Pero se negaron a ello o dejaron de con-
testar, los Sres. Dr. Guillermo Valencia, Mgr. José Vicente
Castro Silva, Dr. Antonio Maria Barriga Villalba, Prof.
Jorge Rodrignez y Prof. Eduardo Lleras Codazzi. Ademds,
el Dr, Jorge Acosta Villaveces, designado posterlormente,
se abstuvo de dar eontestacién alguna.

Con el personal designado y que acepté formar parte del
Ateneo, se constituyeron las diversas Secciones posterior-
mente, en la siguiente forma:

Seecién de Matematicas puras y aplieadas: Dr. Dario
Rozo M., Dr. Julio Carrizosa Valenzuela, Dr. Belisario Rulg
Wilches, Dr. Juan de Dios Higuita, Dr. Julio Garzén Nieto
¥ Prof. Luis de Greiff Bravo.

Seceién de Ciencias Naturales: Dr. Enrique Péres Arbe.
laez, Pyof. Jos€ Cuatrecasas, Prof. Luis Mgrm Murillo, Dr,
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Armando Dugand, Dr. César Uribe Piedrahita, Dr. Emilio
Robledo ¥ Rvdo. Hermano Apolinar Maria.

Seccién de Fisica y Quimica: Prof. Jorge Ancizar Sordo,
Prof. Antonio Garefa Banus y Dr. Jorge Alvarez Lleras.

Seccion de Geografin e Historia: Dr. José Miguel Rosa-
les, Prof. Gerhard Masur, Prof. Jos¢é Maria Otts, Prof. Pa-
blo Viln, Prof. Rafael de Ureiin, Rvdo. Hermano Justo Ra-
moén y Dr. Daniel Ortega Ricaurte.

Seccién de Filologia: Rvdo. Padre Félix Restrepo, S. J.,
Prof. Urbano Gonzilez de la Calle y Prof. José Maria Res-
trepo Millin.

Seccién de Arqueologia y Lingiiistica: Dr. Manuel José
Casas Manrigue, Dr. FPrancisco Socarras, Prof. Justus Wol-
fram Shottelius ¥y Rvdo. Padre Marecelino de Castellvi.

Seceion de Literatura: Dr. Luis Lépez de Mesa, Prof.
Luis de Zulueta, Dr. Antonio Gémez Restrepo, Dn. Rafael
Maya, Sr. Lein de Greiff y Dn. Jorge Zalamea Borda.

Cada una de estas Seceiones se ha formado un plan de
trabajo, o, por lo menos, ha intentado haecerlo, pero como
ello no ha tomado consistencia por las razones expuestas
atrds, son poeas las iniciativas del Ateneo que se desarro-
llan normalmente ¥ rindiendo frutos dignos de tenerse en
cuenta.

Asi 1la Sececion de Matemdtieas puras y aplicadas, bajo
la Presidencia del Dr. Belisario Ruiz Wilches, ha ideado
Ia mejor manera de publicar en tomos ordenados todos los
trabajos del sablo astrdénomo Garavito y propuso la crea-
cidon de un Instituto de investignciones geofisicas y geodé-
sicas, que creyd de capital importancia. En el desarrollo
de esta idea he tenido participacion directa; asi es gque al
llevarla a la prictica por el Decreto N2 311 (febrero 14
del afio en curso), mis insinuaciones, formuladas en nom-
bre del. Ateneo, fueron oidas por el Instituto Geogrifico
Militar y Catastral,

Desgraciadamente el Ateneo no ha podido prestar su con-
eurso pecuniario a esta empresa, como se estatuyé taci-
tamente desde un principio, porque el Gobierno se ha abs-
tenido de dar los recurscos necesarios para tal objeto. De
suerte que las lnbores del Instituto de investigaciones geo-
fisicas ¥ geodésicas han adelantado muy poco, a pesar de
que ellas se han orientado de acuerdo con un plan que
propuse al Imstituto Geogrifico Militar y Catastral y que
tal entidad hallé coherente y acertado. Ademadas, la insinua-
citn hecha por la Presidencia del Ateneo para que se nom-
brara al mismo Dr. Belisario Ruiz Wilches en los Estados
Unidos de Norte América como Consultor técnico del Ins-
tituto de investigaciones, no ha sido acogida hasta ahora,
a pesar de gque ello hubiera representado un concurso eficaz
en la labor de patronamiento del irstrumental que posee el
Ingtituto, instrumental que se podria completar con las in-
dicaciones de este distingnido profesional, guien como Di-
rector del antiguo Instituto Geografico, adquirid cuantioso
¥ costoso material tnicamente utilizable en trabajos de
magnetismo, gravedad y determinacidn de desalojamientos
de la corteza terrestre.

Mucho fuera, en verdad, lo que pundiera realizarse en el
campo de las matematicas aplicadas y atin en el fomento
de los estudios de Ias matemfticas puras, si esta labor del
Ateneo llegara a contar con los recursos suficientes para
publicar no s6lo las obras de Garavito ¥ los frabajos dis-
persos de varios ingenieros ilustres del pais, sino para fa-
cilitar a gentes estudiosas la publicacidn de libros de carde-
ter didfictico o de propin investigacion. Esto, nnido al tra-
bajo de laboratorios, como el Instituto de investigaciones
geodésicas ¥y geofisieas, en el campo de la Meteorologia, de
la Fisica del globo, del Magnetismo terrestre, de la Fisica
golar, de la Geodesia, ete., ete.,, en forma apropiada a las
caracteristicas peculinres de nuestra zona tropical, seria
mis que suficiente para merecer toda la atencidn del Es-
tado ¥ procurar brillo y lustre a Iln Clencia nacional.

BEn la Seccién de Ciencias Naturales, a cargo de su Pre-
sidente, Dr. Enrigue Pérez Arbeliez, se penso, desde un
principio, desarrollar labores de investigacion y ensefianza,
complementando la obra que avanza con acierto el Insti-
tuto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, por
medio de expediciones organizadas por el Ateneo, de acuer-
do con dicho Instituto. También se ha pensado en realizav
la continuacién de la obra de la Expedicion Botinica me-
diante la formaciéon de un cuidadoso fichero, a cargo del
Dr. Pérez Arbeliez, guien cvelebrd un contrato con el Mi-
nisterio de Educacidn para ese efecto. Parece que ese fi-
chero previo, ordenado de acuerdo con los indices del Ar-
chive de la Expedicién y que debiera servir para clasifica-
ciones ¥ ordenaciones del acervo enorme de material gue
nos dejé tan excelente empresa, apenas ha empezado ¥ no
e sabe si habra de continuar, pues el Dr. Pérez Arbeldez
ha pasado a ocupar un cargo distinto en ese Despacho y
un eontrato fin terminado, por ahora.
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Pensamiento personal mio, acogidoe por Ia Seceidon de que
me estoy ocupando, fue el de aprovechar las actuales
cunstancias diplomdticas para gestionar ante el Gohiei:ino
espaiiol la cesién de tal Archivo, con inclusién de los m 185
de liminas que acompafian a los herbarios ¥ de las cua gﬁ
hay muchos duplicados y atn triplicados. La empresa dé
la publicacién de estas liminas fue comenzada, no hi mu-
cho, en Espaifia, pero ella hubo de suspenderse por Cavtg
de 1a guerra civil que azoté a aquel pais. ;

Evidentemente, seria para Colombia una gloria 1!’-‘_gih:;:
el realizar lo que no ha podido hacer l1a Madre Patrm,cién
la publicacién completa de la iconografia de 1a Expedi =
Botinica, y por eso se debe insistir sol)m este pu_nto. pu c:
aun en el caso adverso de que el Gobierno 9511?11“}:{1? A2
cediera a desprenderse de tesoro artistico ¥ ment_d (.(c; p
thnta significacion, por lo menos babria probabilida ;P
obtener los duplicados de gran cantidad de ejemplares 5_- ..
nuestras plantas, dibujadas maravillosamente bajo la in )
piracién de Mutis y sus colaboradores ¥y discipulos.

En 1a Seccién de Fisiea y Quimica apenas se empieza 3
planear un prospecto de trabajo, que estudio con esme::'rl
conformfindome a la realidad del pais y teniendo en egenm
lo que ya se ha hecho en los laboratorios oficiales F
Universidad Nacional y de los Ministerios de Economia
Obras Publicas., Por falta de personal que completﬁrgsba_
Secci6n, mis planes y proyectos no han podido Sflr ap . .\\
dos ¥ por eso no me refiero aqui a ellos en detalle.

=ty

La Seccién de Geografia e Historia, presidida por ¢! e ALY W
José Miguel Rosales, tiene un amplio cumPgemm Nacional ~ : |

no se roza con las actividades de la Aca 1 o
de Historia ni con las de la Sociedad Geogrifica de L;‘ 2
lombia. En ella se ha tratado de la orientacion que seé I . R
diera dar a la historia de nuestras labores gmgrﬂﬁmsoﬁ' 2 N
la feliz compilacién, que fuera factible, del gran llfél‘t;i de - A
datos historico-geograficos que estd disperso en mu 2 .

escritos : memorias oficiales, libros y folletos de esa m;icu- '
dencia o de cardcter particular, relaciones de viaje, ar \ b

¥ liento, como la Geografia incen-
o o Fensaca. v Velaseo, et desde los tiempos €O-

clusa de Vergara y Velasco, ete., ete,
loniales hasta nuestros dias.

Iis claro que una serie de public
material debidamente seleccionado, de est
valiosa contribucién para un mejor conoeimiento
junto de nuestro pais. Kstehs) 0

Kvidentemente, en esta labor el Ateneo no
qué interferir con la Sociedad de Geografia, cuya Drénfiié’:é
misién gira alrededor del Diceionario Ge_ogmfico. ti‘l]ié;torin
en proyecto, ni con la Academia Nacional dei o .
cuyos principales trabajos, de mérito extraordinar (}1; o,
un cardcter histérico muy mareado y queé, has_ta ahora,
ha tenido nada que ver con cuestiones geogrificas.

S1 a la realizacién c'lie resta i(;i
de expediciones de caricter geo rico, nree g
guuizéldns por la Comisién Corogrifica, que dio m:'l( (_E'l{]l;_‘l:ll.‘;gs
tes resultados y produjo obras literarias tan v
como “La peregrinacion de Alfa”, de Ancizar, ealmm e
gue la labor del Ateneo en este aspecto de la cu iy
de extraordinaria importancia. T

La Seceion de Filologia, que dirige con grall mic;;c ?i S
Rvdo. P. F'élix Restrepo, 8. J., ha realizado'yn una e o
v s6lida labor. De un informe extenso, rendido por el .
. Restrepo, tomo lo signiente:

“Aientras el sefior Gonzdlez de la Calle ade]at}talzi:\ f.iu:
clases de gramitica histérica de castellano p:}m .ia: .
nuestros coluboradores una mejor preparacion, ¥ hacia @
gunos interesantes trabajos bibziog:rﬁﬁcns, me emrargu_t‘ yo
por primera diligencia de estudiar los mmluscrit;:imt (-a
Cuervo, que conserva como precioso lezgado Ia Biblio itw
Nacional. Pronto pude darme cuenta de que entre e-(;‘
manuscritos habia algunos trabajos inéditos, ¥ esto me léltq
vi6 o llevar adelante sisteméticamente el examen de todos
ellos. La Diblioteca Nacional ha emmermdo‘cnid;u}os;unﬁm
te el legado espirvitual de Cuervo, pero nadie habia r.ailwq
jado hasta ahora en orvdenar ¥ clasificar sus manu&.}m] 08
He hallaban éstos en el mismo desorden en que. fu%wlan_ E
viados a Bogoti desde Paris a raiz de la muel te (-(:n::em:r
tro gran maestro, y parecian a primera v_mtn. ]tlu :,a‘ s
mas que originales ya publicados o notas Incone 11..1'1:‘. 1edu
trabajos futuros. Unp paciente confrontacion ‘y b;mq‘\il. i
me han dado por fin un pesultado inesperado ¥ ha }:l{,"l .i:
o sea un buen nimero de trabajos, algunos de mucha i
portancia, completamente inéditos los mis, oirog recons-
fruceion de estudios ya publicados, pero con tintas n(!‘luiu-
nes y modificaciones gque pueden tenerse Como nNUEvOs:.

Miis adelante el P. Resirepo enumera y comenta l_u_s di-
versos trabajos de Cuervo gue ha estudiado en in Biblio-
teca Nacional. Entre esos trabajos, ya conocidos, enumera
los signientes: 19 “Las m‘.g}'mdus personus de cal en 1a

aciones elaboradas con
e origen, serian
de con-
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conjugacién castellana”; 29 “Disquisiciones sobre antigua
ortografia y pronunciacién castellanas”, y 39 “Prélogo de
las Apuntaciones Criticas”. Entre los trabajos inéditos
cuenta los siguientes: 19 ‘“Castellano popular y castellano
literario”, obra importantisima de la cual se han hallado
en la Biblioteca los Capitulos I, 11 ¥ V ¥ parte de los III
¥ IV; 2° “Voces notables castellanas y americanas”; 39
“Acentuacién de las voces hebreas en castellano” ; 4° “Ejem-
plos en verso, para fijar la acentuacién de voces dudosas
¥ otros en prosa y verso, para determinar el uso literario
¥ correcto de varias palabras”, ¥ 5% “Ejemplos de caste-
1lano prehistérico”.

Evidentemente esta labor de busqueda y compilacién no
puede ser mis importante y ella sola justificara la existen-
cia de esta Seccion. Pero no es esto s6lo, pues el Sr. Prof.
D. Urbano Gonzilez de la Calle anota entre sus labores
personales, ejecutadas de acuerdo con la Direccién de la
Seccidn, las siguientes:

“A) Notas bibliogrificas sobre textos literarios espafioles
como fuentes para continuar la labor lexicografica del
maestro Cuervo;

“B) Notas bibliogrificas sobre: a) Indigenismo y Dia-
lectologin : b) Gramatien histérica castellana, y ¢) Filolo-
gin y Lingiiistica romdinicas, disclplinas auxiliares de la
mencionada labor lexicogrifica.

“() Cédulas para registrar construceciones curiosas o dig-
nas de particular consideraclén, recogidas de los sigulentes
textos espaifioles: a) Viaje de Turquia por Cristébal de
Villalon; b) Elena y Maria (Disputa del clérigo y del ca-
ballero) ; ¢) Disputa entre un ecristiano ¥ un judio, y ch)
Libro de Buen Amor del Arcipreste de Hita”.

El Prof. Gonziilez de la Calle también ha desarrollado
actividades en la ensefianza, de acuerdo con el siguiente
programa :

“HEstudio monogrifico —todavia en borrador, pero ya
terminado— que podri titularse: ‘Notas para una posible
adicién a un texto del maestro Cuervo'. En dicha mono-
grafia se comenta un aserto del mencionado docto que fi-
gura en el magistral opiisculo rotulado: ‘Disquisiciones so-
bre antigua ortografia y pronunciacién castellanas’.

“Ensefianza elemental de Gramdética historica castellana
en un cursillo de tres lecciones semanales durante cuatro
meses"”,

“Ensefianza elemental de lengua sinscrita: curso de una
leccion semanal, comenzado el 3 de mayo préximo pasado”.

Como puede verse por lo anterior, la Seccién de Filologia
del Ateneo de Altos Estudios, consagrada a eontinuar la
obra espléndida de Rufino José Cuervo, ¥ que ya prepara
un gran nlimero de papeletas para la continuacién del
“Diccionario de Construceién y Régimen”, merece la espe-
cial atencién de ese Despacho y debiera proseguir en su
labor aun c¢nando la Institueién que tengo el honor de pre-
sidir, viera frustrados sus esfuerzos y terminara por disol-
verse, Sobra, pues, cualquier comentario mfs extenso que
hiciera sobre ella, ¥ por eso estimo que fue listima que
desde un principio no hublera trabajado bajo la inspira-
cién de la Academia de la Lengua, prestigiosa Institucién,
que cuenta a Cuervo entre sus fundadores, y que por na-
tural derecho debe estar informada de cuanto se haga en
el pais en materias filologicas y gramaticales.

En la Seccién de Literatura, bajo la acertada direccién
de Don Antonio Gémez Restrepo, prez y gloria de las letras
patrias, se han lanzado varias ideas que pudieran tradu-
cirse en realizaciones eficaces y oportunas. Porque, si bien
es cierto gue en nuestro ambiente literario no es necesario
fomentar mayor produeeién, sobre todo en la lirica, que es
abundantisima, también lo es que en la critica ordenada
que debiera seleccionar y pulir, estimulando lo bueno, para
limitar tan frondosa actividad hecha a expensas de otros
ramos de la cultura, brilla entre nosotros por su asusencla.
Por tal motivo, una de las ideas fundamentiales que ge hn
discutido por la Becoldn, estribas en 1a necesidad de fomen-
tar en Colombin el desarrollo de la critica literaria sobre
principios s0lidos para dar valor a lo que realmente lo
tiene y hacer conocer mejor de las actuales generaciones
la obra de cultura realizada por los grandes hombres nues-
tros gque en tiempos pasados nos hicleron dignos de figurar

entre los cultivadores mis puros de la lengua eastellana en
Hispano-Ameérica.

Evidentemente, la publicacion de libros de critica, la se-
leccion de nuestras mejores obras literarias, hecha con eri-
terio muy amplio, a estilo de la realizada felizmente por
Don Daniel Samper Ortega, en donde tal vez no han te-
nido eabida varios de nuestros ingenios mis notables, la
elevada ensefinnza que pudiera sacarse de lecciones docu-
mentadas de estética y puleritud literaria, con fundamento
en lg historia de nuestra literatura, el estimulo que una
consagracion imparcial y seria pudiera dar a los escritores
actuales, ete,, ete., son cosas todag al alecance del Ateneo
de Altos Estudios si contara con log recursos necesarios, y

no representan ellas labor contradictoria con la meritisimg
que hasta el presente viene haciendo nuestra sabia Acade-
mia de la Lengua.

Ademis de esto, la Seccién de Literatura de que me
ocupo, podria estimular en forma eficaz el cultivo del tea-
tro ¥y de la novela, formas literarias en que realmente h
sido muy pobre nuestra produceién. Por eso se ha habman
también en esta Seccién de la posibilidad de crear una Tera
dadera escueln de declamacién y arte escénico en el ’l‘eatr.;
Colén, para encauzar el gusto del piblico en estag ma-
terias, formar actores y faeilitar a los autores dramiiticog
nacionales la representacién de sus obras. Tal realizaciép
Juntamente con el establecimiento de premios adecuadns;
para estimular a los cultivadores del cuento ¥ la novelg
serian esfuerzos prometedores de felices resultados ¥ cons.
tituirian digna empresa para las altas eapacidades de is'
nes constituyen esta Seccion del Ateneo. L

Deliberadamente he dejado para lo tltim
la Seccién de Arqueologia y Lingiiistica, por?n:;c ‘:ﬁ?rfég fe
quedado elln sin objeto con la reciente creacién del T S
tituto de1 investigaciones americanistas referentes al orignef;
del hombre americano precolombino que me
territorio. e

Sin duda alguna merece alabanza esta disposicion atinad
del Ministerio, pero mds lo mereciera si al tomarlg se n 2
hieran tenido en cuenta los mismos propésitos del Gu-
bierno, claramente expuestos en el Decreto que dio vlt{:
al Ateneo. Porque si algo ha de valer esta empresa de cul
tura en que la actual Administracién publica estd emu.
flmga, dehieral ella estnir marcada por espiritu de contingi
dad que revelase un plan precone : ¥
gito de desarrollarlo en m'%leu. reshide yiciREE DRODOS

Cuando se c¢red la Seccion de Arqu
los miembros de ella, Rvdo. P. M{:llrgg}?ngtlludi Ié?sﬁﬁegt}ca'
I’rof. Manuel José Casas Manrique, elaboraron un p!anv o4
hice conocer del Ministerio de Educacion, y 1)1:'1)pusieqne
una organizacién efectiva en que figuraban precisamemn
todos aquellos que después entraron a formar parte gte
nuevo Instituto a cargo del sabio Profesor Rivet. Naty e}
hubiera sido, pues, que, salvando las apariencias, se 1?1
biera tenido en cuenta este plan para acogerlo o r'echazau-
lo, antes de entrar en nuevas actividades, completamentr-
desconectadas con el Ateneo, ¥y cuya feliz realizacién d bg
implicar una censura, m{is o menos franea, a la org{mle
cién creada por el Gobierno con el fin de unifiear esfu o
¥ conectar planes de trabajo. SEME

Duéleme, en realidad, formular este re
cultural del Ministerio, pero debo hacerlo
resadamente acepté el cargo de Presidente getinjt“ting;s%m
go que desempeiio sin capacidades ni méritos, pero élnar-
ramente movido por el deseo de ser 1til y creyendo que e
puedo prestar un modestisimo servicio al pafs. Y como nesi
este cargo represento los intereses de los asociados a 1:;
empresa que se propone el Ateneo, debo velar por que g
sus esfuerzos se dé la atencién debida, so pena de que pron
to todos caigamos en el desaliento y la desorientacidn,

Como realidad efectiva en el ecampo
de la Etnografia, de la Liugiiisticaly ((1}2 llﬂl'l ?ri‘ﬁgigﬁ“'
que pueda presentar esta Seccion, estin ya los t‘mbn.jos ;‘
los miembros de ella: Prof. Casas Manrique ¥ Rvdo pe
C_astellvi. quienes como trabajo propio, han estudiado‘v :
rias lenguas aborigenes del Caqueti y del Putumayo haa'
profundizado en el folklore indigena y han hecho e'n Sn
bundoy acopio de material arqueoldgico de lmportanr:ii-
Bien conocidas son en el pais las extraordinarias en et}'
dades del Prof. Casas Manrique, que en Europa dejop:e :
tada buena fama de filologo, lexicografo y profnnﬂb oonn-
cedor de muchas lenguas vivas y muertas, v asi se pue{?.
conjeturnr que su labor en este campo ha sido, ¥y pueﬁ:
ser, de Incalculule heneficio para la eultura nacional,

Freenentemente el Prof. Casas Manrique me ha expues-
to sus planes, ¥ no hfi mucho sometio a mi consideracity
la ingente obra gue ha adelantado y que Vi se exhibe eqn
las gramdticas completas de dos lenguas indigenas, una de
las cuales se complementa con un extenso vocabulafie y vy-
rias interesantes muestras de la literatura nativa, ineiplen.
te ¥y bdarbara, si se quiere, pero llena de interés desde il
punto de vista de la lingiiistica, de las costumbres y de la
psicologia de los indios de esas regiones.

Si el Ministerio pudiera, directamente, o por cuenta del
Ateneo, impulsar estos estudios y organizar expediciones
por todas las regiones del pais habitadas por indigenas, al
tenor de la realizada por el Prof. Casas Manrique en g
Caquetfi, bien se pudiera esperar una ingente ¥ copiosy
contribucién del Dr. Casas para los trabajos que habrd de
adelantar el Prof. Rivet con el concurse de colombianas
expertos ¥ ya especializados.

Entre los miembros de esta Seccién ha sobresalldo por
su puntualidad en rendir informaciones de valor el Prof,

paro a la obpg
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Justus Wolfram Schottelins, quien ha estudlado especial-
mente, desde el punto de vista arqueolégico, la regién de
“Los Santos”.

En dias pasados acaricié la idea de incorporar al Ateneo,
como miembro de la Seccién de Arqueologia y Lingiiistiea,
al Dr. Vietor Oppenheim, quien no hi mucho hallé en ve-
cindades del rio Rancheria, depdsitos arqueoldégicos precio-
sfsimos que demuestran las inter-relaciones posibles que
puede descubrir el arquedlogo entre las culturas maya y
azteca con la ecaribe. 11 trabajo del Dr. Oppenhelm sobre
este punto, adornado con copiosas ilustraciones, acaba de
ver la luz en el Boletin de la Sociedad Geogrifica de Co-
lombia, en donde lo inserté con el propoésito de estimular
nuevas expediciones arqueolégicas a la vertiente meridio-
nal de la Sierra Nevada de Santa Marta, si llegare el caso
de que el Ateneo esté en capacidad de patrocinarlas.

Como puede ver, por la anterior relacién, el Sefior Mi-
nistro, el campo de accion del Ateneo de Altos Estudios es
grande, como también lo es el interés demostrado por sus
miembrog para colaborar con el Ministerio en tan vasta
empresa. Pero, ia qué habrdin de servir las buenas inten-
ciones de uno y de otros, si falta el prineipal de los resor-
tes, que es ¢l dinero? 4Como se pretende una eficnz labor
gl el Ateneo carece de yrecursos, ¥y si no se le permite una
organizacion independiente de acuerdo con lo establecido,
de manera muy clara, por el Decreto que lo cre6?

Por la Resolucion N? 52, de enero del afio en curso, de
ese Despacho, se establecié que: “toda persona que reciba
una asignacion del Tezoro publico, sea en virtud de nom-
bramiento, por concepto de un contrato o de una comision
especial para realizar un trabajo acorde con los fines pro-
pios del Ateneo Nacional de Altos Hstudios, serd sometida,
en cuanto al desempefio de sus labores, n la inspeccién ¥
vigilancia del Presidente del Ateneco”.

Esta Resolueidon, tan bien inspirada como el Decreto
mismo que creé el Ateneo, al cual me he referido tAntas
veces, ha tenido una muy dificultosa aplicacién por eulpa
directa del Ministerio de Educacién que ha puesto todas
las dificultades de caricter administrativo, de uso en tales
casos, para entorpecerla y hacerla nugatoria. Asf, por ejem-
plo, durante mucho tiempo se omitié enviarme copias de
los contratos a que ella se refiere, y anin ignoro quiénes son
aquellos que trabajan para la Nacidon en estos menesteres,
en forma de empleados que devengan un sueldo mensual.
Ademfis, hasta hace muy poco, las sumas pagadas men-
sualmente por el Erario por estas tareas estaban absolu-
tamente fuera de mi control. ;Como, pues, se quiere que
el Ateneo, que tengo el honor de presidir, pueda hacerse
responsable del éxito de trabajos que é1 no prospectd ni
coording, ¥ que ni siquiera puede ficalizar con autoridad
¥y conocimiento?

Realmente, las dificultades de carfdeter administrativo
con gque he tenido que luchar son desesperantes. Para el
menor gasto ha sido necesario recurrir a las Oficinas de
Contabilidad del Ministerio, al Almacén de Provisiones, a
la Contraloria General, ¥ qué =& yo a dénde mfs. La com-
pra de un libro de Actas o de una docena de lipices, ha
sido empresa, a pesar de que tengo la personeria juridica
del Ateneo, conseguida para dar cumplimiento al Decreto
NO 465, que asi lo dispuso.

Hasta ahora el Ateneo ha carecido de local para sus se-
slones, para su biblioteca y archivo y para el desarrollo
adecuado de todas aquellas actividades sefinladas por el
Decreto en referencia ¥y que estatuyd, ademds, que su sede
deblera estar en la Biblioteca Nacional, donde nunca se ha
gquerido de él.

Tal vez por esta razén el actual Director de 1a Biblio-
teca manifestése muy airado cuando se le expuso el con-
tenido de los articulos 99 y 109 de tal Decreto, que a la
letra dicen:

“Art. 92 El Ateneo Nacional de Altos Batudios tendrd su
gede oficial en ln Biblioteen Nacional de Bogotd, donde es-
tablecerd su secrvetoriii ¥ celebrarda sus sesiones periddiens,
No obstante, podrd instalar laboratorios v centros de tra-
bajo en alios localed adecundos, ya pertenecientes al mis-
mo Algneo, yit a4 otras instituciones gue con é1 colaboren,

“Avticnlo 102 Serd secretario permanente del Ateneo el
Director de 1la Biblioteca Nucional, guien llevard el libro
dié actas de las sesiones de la entidad, los demfis gque sean
necesirios para el desarrollo de los trabajos ¥ la corres-
pondencia necesaria para las relaciones de la misma eon
t#ne miembros ¥ centros culturales’.

En vista de las dificultades que se han presentado por
motive de la ejecuciéon de estas disposiciones, y teniendo
en cuentn las manifestaciones francas del seifior Director
de la Biblioteca Nacional, quien despectivamente ha recha-
zado eualguier intervencion suya en la organizacién y mar-
cha del Ateneo, me permito sugerir que se supriman los
artienlos 99 y 109 del Decreto N© 465.

Igualmente creo que se podria suprimir el articulo 49
del mismo, por lo menos mientras no se disponga de los
fondos necesarios, y cancelar la personeria juridica de una
Institucién que no tlene dinero alguno que manejar, Por-
que todo ello suena a hueco ¥ & POIMPOSAS promesas, que
ereo muy dificiles de cumplir. El articulo 4% a que me re-
fiero, reza como sigue:

“Art. 4° Para la ?ealizaelﬁn de estos fines, podri el Ate-
neo Nacional establecer laboratorios de investigacién ly e;
tudio; publicar libros y trabajos; emprender explirmc t():n :
en el pafs y en el extranjero; relacionarse con 0 loa =
tros de anhloga finalidad, y, en general, desenv:‘: ver
elevada actividad en todos los ramos de la cnltura™.

En lugar de este articulo pudiera decirse —si en realidad

el Gobierno tiene interés en conservar lo que cred por es-
pontineo impulso, sin que ninguno de los miembros _ngg‘“gg
del Ateneo, designados por el mismo Gobierno, tuvie o
ello parte alguna— que modestamente se intenta %roaegﬂm‘
In obra iniciada con tintas dificultades mediante e:t:pna-
piaciones anuales suficientes tomadas del mri tptlem 2 ota
cional por disposiciones oportunas del Ministerio ¥
de los avances que vaya logrando la Institucion. Ny
Tales avances, como se deduce del contexto Euy :r i
estn larga y fastidiosa exposicion, pudieran ;;:r Py
tivos, pues log planes hasta ahora eshozados PEfml g
en el desarrollo de la tarea emprendida fuern Pos
troducir algin orden. !
Personalmente he desesperado de conseguili'lo. ‘Eﬁ‘;& B:n
reciera que en estos asuntos el Gobierno tuy er;; sl L
destruir su propia obra, ¥ asi confieso que md 1\3‘ i
fuerzos, lo mismo que la bonisima voluntad an istl:o o
gas, estariin condenados al fracaso sl el Sr. : c:rien-
el tino y la prudencia que lo caracterizan, 10 Osmm Frsnes
tar las cosas haecia resultados mds positivos ¥ men

tistas.

m plan de accién relativo al Ateneo de Altoaar!::t!;glog
que se conforme a la realidad, pudiera propon
siguiente forma:

19 Como entidad coordinadora,
mento, el Ateneo no é)ﬂliedebpa&tﬁsjm -
Instituciones que en ombia te
empresas de atita cultura. En tal virtud, deben fo;n;g;ﬂgﬂde
de &l las diversas Academias existentes, QUBlm Hiva del
designar sus representantes ante la Junta S outiva
Ateneo. Estos representantes deberfin formar pa

de dicha Junta. 108

29 In su cardcter de Cuerpo supremo orlﬁntatg::ttlel -
altos estudios en Colombia, el Ateneo habri en o
ricter de organismo consultivo del Gobierno € e
terias. Continuar prescindiendo de ¢l cada vez

bernamental en
tente un nuevo y desconectado esfuerzo l;um];ﬂetne:». Si esto

i uivale a desconocerlo por Co e
ﬁitedg e(i)trll(tlﬂ;u?ﬁ sucediendo, mejor es ql;c ss:) 1:1 :I?é)r;mm%.
los medios rectos ¥ legales que el Gob e:l't; Gonsbiel

30 para que el Ateneo sea una instltgcma;mo c-miso s
(Ii;ma de la personeria juridica que el Osmdico e
ecesario que funcione con un e

garle, es n I fondos que

8
ble que reciba de Miniswg:ld?:{lude hacerse cargo de 1as

en ue esté en cap : K.
:;E;ggiioneg g bienes de que habla ¢l Decreto igis:g:icgones
11). Este Sindico debe cumplir con todas las A en-
que' la Contraloria General ha dictado para cas

tei“x’ El Ateneo debe tenBrfsaﬂi[)tgo?;orggfgénlté{legﬁgd;ﬁz:::
in sitio que tac i ex
ﬁii?:gisuegnd%ﬂe gen fhcil instalar su biblioteca ¥ arc_hnd c;:
o 9 i’ara que el Ministerio de Rducacion pueda segg;r z
reztamente todos los pasos uu\ta gé delegeuf?Jor:n::‘erm; aretesge
: i . le indigue su voluntad, debexr ;
Efla gﬁ?& ‘\Dli‘;'ectivg un represeut:;ntt; directo del Sefior Mi
1 .on voz ¥y voto en dicha Junta.
nl?lt'?mél:tl:nel mismo objeto deberd aclararse 1a disposici‘é:‘:
del Decreto N9 465 que trata del nombrnmteutrlm g;amli;\&\;{;
miembrod activos de by WEtNCCN L G ael Ateneo en
¢ nie qogiire de que la cor _ :
f::h;n:-‘ t:l_l:;';:wtttﬂ al persoliil, depende, hasta eierto punto,

su voluntad, _ ; _ \
d("rﬁ 11 Ateneo asi constituldo, debe ohmr ruiu eutrtu“;um_
tad y podra celebrar contratos, establecer as gmu.‘ n}ln_lt. it
cer ;mmhralmiontos, ete., ote,, 8i el Ministerio 10 encontrave

sciones serias que formular. i
obgsgdtc::w: las necerilldudes presentes del Ateneo, ¥ pnm‘ (ln'lle
ge puedan desarrollar, glquiera en minima parte, las a\é'.,( \1~
dades propuestas, el Gobierno deberf dotavlo, después de
haberlo provisto de local y demds, con ln asignacion anual
de $ 20.000.00. Bs entendido que en esta suma se incluye
la cantidad aproximada de $ 15.000.00 gue esth representa-
da por obligaciones ya adguiridas por el Ministerio y a las
cuales debe dar cumplimiento, funcione o no el Ateneo.

de orientacién y de fo-
tarse divorciado de 1as
han trabajado en
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Me permito repetir que la idea fundamental que inspird
la creacién del Ateneo Nacional de Altos Estudios puede
calificarse de feliz, pues realmente se siente cada dia més,
en esta fiebre desarticulada de cultura, Ia necesidad de una
entidad superior y dotada de alta autoridad que eoordinara
esfuerzos, orientara iniciativas y prestara al Gobierno el
servicio de un consejo madurado y sabio.

A esta conclusién optimista he llegado después de ente-
rarme pormenorizadamente de las posibilidades que tiene
por delante esta Institucién, ¥ de haber modificado radi-
calmente mis conceptos pesimistas de un prineipio que me
haeian ver, juntamente con varios honorables colegas, en
1a iniciativa del Gobierno al dietar su Decreto N 465, una
de tintas empresas desprovistas de fundamento y carentes
de realismo s6lido ¥ acertado, que como las breves hojas
que se lleva el viento, hoy son y manana no parecen.

Pero para confirmarme en este nuevo optimismo y levar
a mis colegas la persuasiin de que trabajan, o pueden tra-
bajar, en un campo firme ¥ sobre bases s6lidas, es preciso
gque el Sefior Ministro, de acuerdo con el Exmo. Sefior Pre-
sidente de ln Reptblica, quien no ha mucho me expresd su
entusiasmo decidido por la obra del Ateneo para que asi
lo hiciera saber a los miembros activos de él, dicte las re-
soluciones del easo para modifiear muchas cosas defectuo-
sas de que adolece tan prometedor proyecto.

Mucho confiamos, los que nos hemos interesado por esta
empresa, sin interés bastardo de ninguna especie, en la mag-
nifica y patridética voluntad del sefior Ministro, que sabri
darle otro giro mis sensato, para que se torne en realidad
efectiva y prometedora de opimos frutos.

He desempeiiado el cargo, ad honorem, de Presidente del
Ateneo desde mediados de septiembre del afio pasado; no
he ahorrado esfuerzos para vencer los continuos obsticulos
que se han presentado en su avance y desarrollo; he pul-
sado con prudencia la opinién de los sefiores ateneistas so-
bre todos los puntos que he tratado en este Informe, y por
eso me creo en capacidad de poder dar al Sefior Ministro
una expresion fiel y sincera de los hechos.

Confio, pues, en la sabiduria del Sefior Ministro y ofrez-
co, &1 lo que propongo es realizable, continuar en este puesto
hasta cuando me siga honrando la confianza de mis colegas.

Sin otro particular, quedo con todo respeto, del Sefior Mi-
nistro, muy Atto. y S. 8.

dJorge Alvarez Lleras
Presidente.

C R

COLABORACION CIENTIFICA

EL “TERTIUM NON DATUR” EN LA MATEMATICA
ACTUAL

En el seno de Ia Matemética se desarrolla hoy un drama
légico de tal intensidad que amenaza destruir los funda-
mentos de la Ciencia llamada exacta por antonomasia. Las
sombras de Pitfigoras v de Zendn se han alzado de sus
tumbas, ¥ las dificultades de aguél sobre la raiz cuadrada
de 2 y las paradojas de éste sobre la divisibilidad infinita
han originado un cisma que divide a los matemfticos ac-
tuales en dos sectores, al parecer irreconciliables, en la
manera de interpretar la validez del razonamiento en el
Andlisis.

Recuérdese, en efecto, que la Escueln itdlica, al aplicar
el teorema de PitdAgoras al tridngulo isdsceles de ecatetos
iguales a la unidad, se encontré con el hecho sorprendente
de que la hipotenusa era un ntimero cuyo cuadrado es 2, v,
fiel a su dogma de gue todas las cosas son nlimeros ¥ vien-
do gue tal nimero no podia ser entero, resolvid la cuestién
por un razonamiento de tipo apagégico que le condujo a
Ian conclugion de que dicho namero tenia que ger par e im-
par a la vez, resultado absurdo que rompia el equilibrio
dogmitico del pitagorismo. A este niimero se le dio el nom-
bre de alogos, inexpresable, es decir: que no puede expre-
sarse como razon de dos enteros, y de aqui el ecalificativo
de irracional, derivado de una probable traduccién errdnea
del texto griego, ya gue desde el punto de vista matemiiti-
¢o el numero irracional es tan racional ecomo el racional;
la tnica diferencia es que ¢éste se puede representar por
un numere finito de cifras y aquél no.

Bl conocimiento del nimero irracional pasé a ineremen-
tar el depdsito de la secta, s6lo asequible a los iniciados,
v guiere la leyenda que cuando Hippasos reveld el terrible
secreto fue arrvojado al mar por haber expresado lo inex-
presable y representado lo irrepresentable; pero sun sacri-
ficio —como el de todos los heterodoxos que en el mundo
han sido— no fue estéril porque, divulgado el nimero irra-
cional por la secta herética de los acusméiticos, fundada
por &1, y transmitido su conocimiento a Klea, dio origen a
una pueva escuela que, al atacar al pitagorismo matemé-

tico, hizo que el mimero se desprendiese de la téenica para
adentrarse en la zona del pensamiento puro, ¥ fue Zendn
quien alzdndose contra la interpretacién del cuerpo geomé-
trico como pluralidad —punto vulnerable de los pitagéri-
cos: esmhlecq la oposiclén entre ésta v Ia unidad, entre 1o
;fx;sélco y l? I‘:‘l.(.‘l()ll:t‘.,t ¥ prepara el concepto platénico de ni-
TO, (que ocupi entonces una posicion
sible y lo inteligible, - central entra

Las conocidas paradojas de Zendn —Aquiles y la tortu-
ea, la flech_a, la dicotomin— se reducen a poner de mani-
fiesto que si las cosas son nimeros estin compuestas hasta
1o infinito ¥ sus elementos son divigibles, o estin compues-
tas de un nimero finito de elementos indivisibles, Si el
elemento primigenio se puede disminufr tanto como se quie-
ri, €s un puro cero que no altera la eosa por via de adicién
ni de sustraceion; luego la hipodtesis de In composicion i
finita es absurda y, por tanto, imposible 1a pluralidad, &

Expuesto asi el principio de contradiecién, con Lu_
clusién del tercer término, las cosas del mum'lu p!uraliex*
de los pitagdricos son, a la vesz, numerables, limitadas ﬁfﬁl
tas, e innumerables, ilimitadas, infinitas, nntlnomlt;. :
conduce a los eleiticos n la negacion de Ia pluralidad i

Un siglo después, Eudoxio de Cnido apacigna las d‘uﬂ
provocadas por las paradojas de Zendn con el método 38
exhaueion que aprovechd IGuclides para demostrar que ]ae
dreas de dos circulos son proporcionales a los cuﬂdmdog
de sus radios y que perfecciond Arquimedes para realizar
verdaderas integraciones. El método de Budoxio demuestry
que no es necesario suponer la existencia de “cantidades
infinitamente pequefias”, sino que basta aleanzar una m
nitud tan pequena como se quiera, gracias a Ia ai 1315-
continua de una magnitud dada. Pk

Bl apaciguamiento aludido quedo logrado
definicién de razones iguales: “Dadas cuatro mag itud
decimos que la primera tiene la misma razén eogt:] la 3
gunda que la tercern con la cuarta, euando tomando ¢ B?
quier equimiltiplo de la primera y de la tercera, un ::xli}
tiplo de la primera es mayor, igual o menor que ei milti 1‘
de la segunda segiin que el muiltiplo de la tercera seq nr:aﬂ
yor, igual o menor que el de la cuarta”, definicion que ¢
miti() tratar los niimeros irracionales bajo el mismo plé)slr 3
igualdad que los racionales sin preocuparse de sus fung Y
mentos logicos hasta mediados del siglo XIX, en que 18-
analistas, animados por la revisién de la Gi;ometria n?
puesta por la creacién de las no-euclidianas, comprendie £
que ¢l ntimero irracional necesitaba una formulacion i
lo pusiera al abrigo de todo ataque légico. Esta es la taque
que emprendieron casi simultineamente Dedeking wmm
trass y Cantor, quienes reanudan el estudio de loé umc{s-
nales en el punto en que lo dejé Eundoxio: los dos prim o
mediante un severo analisis constructivo, ¥ Cantor prggm
rando alcanzar el infinito actual, que se encuentra im 1}‘
citamente en el concepto de continuidad, L

La idea fundamental de Dedekind es la de cortadura que
expuso en su opﬁs_;culo sobre la continuidad y los mimeros
irracionales: Stetigkeit und irrationale Zahlen, eserito en
1870 ¥ no publicado hasta 1872, enunciando el axiomsa que
lleva su nombre: “Si un segmento de recta OM  estd di
vidido en dos clases de puntos, de tal modo que si 0O per:
tenece a la primera clase v M a la segunda, todo punto
de OM pertenece a1 una de estas dos clases, y si un punte
cualquiera de la primera es interior al segmento ror’;m
por O con cada uno de los puntos de la segunda exlstg
un punto X tal que todos los puntos interiores 'ai
mento OX pertenecen a la primera clase y todos log a:ag»
tos interiores al segmento XM pertenecen a la s@gun%:&-

El punto X define una cortadura en la recta, xﬁediant;é
In cual dice Dedekind que “queda descubierto el misteri
de Ia continuidad”, advirtiendo que “para Ia tl‘aflumid:
:1r1tm§'ticu de todas las propiedades de la recta no ba.stnn
lus_numums racionales y, por tanto, es necesario rehincer
¢l instrumento ya construido para éstos creando otres -
meros de tal modo gue su cuerpo tenga la misma plenitng
(continuidad) que la recta”.

Para ello, distribuye todos los niimeros racionales en dos
clases: una superior v otra inferior, tales que todo nlimero
de la clase inferior es menor gue todo ntimero de la clase
superior, verificdindose, por tanto, uno de estos tres casos
que se excluyen mutuamente:

a) BExiste en la elase inferior un namero mayor que otro
de esta clase.

b) Existe en la clase superior un nimero menor que otro
de esta clase.

¢) No existe ni el mayor nimero de a) ni el menor de
b )', ¥ entonces tenemos una cortadura en el campo de los
numeros racionales, Ia cual es, por definicién, un nimery
irracional.

Weierstrass, por su parte, ante las dificultades levantadas
por los conceptos de limite, convergencia y econtinuidag
ered (1872) su teorin de los nfiimeros irracionales meﬁli;uté
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una sucesion convergente de nmimeros racionales que nos da
aproximaciones cada vez mayores de los numeros irracio-
nales, definicién que quiere deecir que hemos Indicado un
método para caleular un nimero de la sucesién.

Dedekind y Weierstrass tienen el mismo espiritu de eri-
tica constructiva que los hace ser contemporineos intelec-
tuales de Eudoxio, ¥ ambos provocaron la orientacién lla-
mada aritmetizacion de la Matematica; pero sus puntos de
partida son distintos. Dedekind procede descriptivamente
caracterizando los nimeros irracionales por sus propieda-
des, mientras que Welerstrass analiza el concepto de ni-
mero buscando en él la posibilidad de ampliarlo; Dedekind
considera el sistema de los nimeros racionales y el de cor-
taduras en el ecampo racional realizando el paso de uno
a otro sistema en virtud de *“la potencia creadora de nues-
tro espiritu’, y haciendo asumir a Ia cortadura la categoria
de mimero con una existencia tan auténtica como la de
los numeros racionales, lo gue le obligd a contestar a la
interrogacion del titulo de su memoria Was sind und sol-
len die Zahlen? (1888), que los niimeros son “libres crea-
ciones del espiritu humano gue sirven para captar la
diversidad de las cosas con miis facilidad y preeisiom”;
Weierstrass, por el contrario, dice gque el nimero es “la
representacion  sintética de grupos de elementos homo-
géneos”; para Dedekind el nimero es una especie de
creacion ex-nihilo, mientras que para Weierstrass es un
proceso de abstracciéon aplieado a una colectividad; en re-
sumen : Dedekind se coloea en el punto de vista axiomitico
¥ Welerstrass en el genético.

Cantor, a su vez, publica su memoria Uber eine Eigens-
chaft des Inbegriffs aller reellen algebraischen Zahlen,
(Jour. f. r. u. ang. Math., t. LXXVII, 1874), en la que des-
cubre en el conjunto de todos los nimeros algebraicos la
desconcertante propiedad de gue el conjunto de todos los
pameros enteros 1, 2, 3, 4,.... contiene tantos elementos
como el “infinitamente mas amplio” de todos los niimeros
algebraicos, de donde se deduce gque una parte de un con-
junto puede tener el mismo mimero cardinal que el con-
junto entero.

BEste resultado sensacional era como un desafio a Kro-
necker, que ya se habia alzado contra Weierstrass. Para
Kronecker, albacea testamentario de Zendn, “el niimero en-
tero lo hizo Dios y los demfs son obra de los hombres”, ¥y,
por consiguiente, todo razonamiento no constructivo es ile-
gitimo ¥ la existencia de un ente matemditico hay que de-
mostrarla mediante una eonsirueeién en un mimero finito
de etapas, lo que le condujo a mnegar la existencia de los
nimeros irracionales.

Ante el descubrimiento revolucionario de Cantor, alzo
Kronecker bandera contrarrevolucionaria. Como los teblo-
gos, Cantor —que habia estudindo Teologia en Zurich— es
partidario de la existencia extrahumana de los entes de
razon, mientras gue Kronecker —encarnacion del escepti-
cismo matemitico— gd6lo cree, como Santo TomAs, en lo
gue ve ¥ toca, y asi afirma que cuando pronunciamos, por
ejemplo, la frase: “Consideremos un nimero mayor que 27,
queremos decir que podemos hacer lo que decimos, y a los
partidarios de la existeneia que afirman, por ejemplo:
“mxisten infinitos niimeros primos”, les dice sencillamente :
“Construidlos”.

La contrarrevolucion de Kronecker ha sido considerada
por algunos como un simple pronunciamiento, pero, aun-
que sea asi, ha traido como saludable consecuencin la eri-
tica constructiva actual que se orienta en dos direcciones,
una de las cuales exige que se demuestre la posibilidad de
1a construceion de todo ente matemitico euya existencia se
indigue ¥ la otra gue expulsa de la Matemitica todas las
definiciones que no se puedan enunciar explicitamente por
medio de un nimero finito de palabras.

Kronecker obligé a retecar la definicién cantoriana de
conjunto ¥ de nimero cardinal. Cantor, en efecto, no habia
definido, en realidad, el nnmero cardinal de un conjunto,
gino la igualdad de los nnumeros cardinales de dos conjun-
tos cuyos elementos se pueden colocar en correspondencia
biunivoca, es decir: aparedndolos uno a uno de modo que
no quede ningtin elemento aislado ni en uno ni en el otro
conjunto, independientemente del orden en que aparezean.

Gottlob Frege acude en socorro de la teoria cantoriana ¥
define (1879) el nimero eardinal de un conjunto eomo “la
clase de todas las clases semejantes a una clase dada”, en-
tendiendo por eclases semejantes aquellas cuyos elementos
ge pueden aparear uno a uno. La definicion de Frege tiene,
gsobre 1as que se habian dado hasta entonces, la ventaja de
aplicarse lo mismo a las clases finitas que a las infinitas,
v descubre gue el nimero resulta, de todos modos, de un
doble proceso de abstraceion aplicado a una colectividad,
siendo necesario distinguir los elementos que puneden perte-
necer 4 dos especies distintas v su agregado (Anzahl) fi-
pite o infinito,

Cantor, en tanto, explora el continuo ¥ crea (1886) mlb
wimeros transfinitos como totalidad, como un objeto defi
nido captado por el espiritu; y cuando se cree ya que e
infinito estd definitivamente dominado empiezan a llover
las antinomias que ponen en peligro la solidez de la crea-
cién cantoriana. Primero Burali-Forti (1897), luego Rus-
sell (1903) y después Richard (1905) provocan una de las
méas hondas crisis sufridas por la Matemitica, y de la cual
no ha salido todavia. _

Bl prineipal mérito de Cantor consiste en haber descu-
bierto que la Matemética padecia la que podriamos llamar
“onfermednd de Zenon”, para cuya curacién se han pro-
puesto varios remedios, el mis eficaz de los Euules parece
el “principio del circulo vicioso” de Russell: “Lo que com-
prende la totalidad de un conjunto no puede ser elemento
del conjunto™.

Pero esto plantea un gravisimo problema. Si considera-
mos el conjunto de todos los conjuntos gue mo se contienen
a ellos mismos como elemento, resulta que si este cqnjunto
no se contiene a 6l mismo, es un elemento de €l mismo ¥
debe, por hipétesis, contenerse a él mismo, lo cual es con-
tradictorio, y si si se contiene, es también un elemento de
61 mismo, pero como lo que caracteriza a los elementos es
el no contenerse a ellos mismos, resulta también una con-
tradiceion.

Este ejemplo descubre el talén de Aquiles de la Matemi-
tica actual: la quiebra del principio del tercero excluido.

Segtlin este principio, dos juicios contradictorios no pue-
den ser falsos a la vez. Basta, por consiguiente, qne demos-
tremos la falsednd de uno para afirmar inmediatamente la
verdad del otro, de modo que para todo posible sujeto de
juicio, el tertium non datur dice que cae fatalmente bajo
estn alternativa: o le conviene tal predicado o no le con-
viene. Mientras que el principio de contradiccion exige que
dos juicios contradictorios mo pueden ser a la vez ambos
verdaderos, el de exclusion del tercer término dice gue uno
es verdadero y el otro falso necesariamente, pero sin deci-
dir cuil es el verdadero y cudil el falso.

Ahora bien, la falsedad se demuestra en Matemditica por
una contradiceion ¥ la verdad por la no-contradiceién, ¥
como la teoria de conjuntos vulnera el principio légico del
tercero excluido, resulta que, por lo menos, hay gue poner
en duda las proposiciones matemiticas establecidas por re-
duceion al absurdo, ya que pueden existir conjuntos sin
que existan sus elementos ¥ pueden existir los elementos
de un conjunto sin que exista éste. Indeterminado el objeto
individual y determinado el conjunto, y reciprocamente,
queda violado también el axioma de omni ef nullo que es,
por tanto, contradictorio.

Era, pues, necesaria una nueva revision de los nimeros
irracionales de Dedekind y de Welerstrass que envolvian
los pavorosos problemas del continuo y del infinito, y para
ello, habia que empezar por el concepto de miunero cardinal
que no es tan inmediato como parece.

Peano fue el primero que emprendi6 la tarea de dar una
base solida a la Aritmética, admitiendo, en su célebre For-
mulario (1889), tres cnqceptos primltivos: ?I cero, el ni-
mero y la sucesién, y ¢inco axiomas: 1) Cero es un ni-
mero; 2) Todo niimero tiene un signiente; 8) 81 un con-
junto comprende al cero y sl el siguiente de un niimero
también forma parte de €l el conjunto (Iau]'a contiene todos
los nimeros: 4) Si los siguientes de dos niimeros son igna-
les, estos mimeros son iguales; 5) Cero no es el siguiente

in nimero.
de le,l&]l.lg; las tentativas logicas para demostrar la indepen-
dencia de estos axiomas han fracasado al observarse =
va hay una peticién de principio al querer establecer 16gi-
camente que no puede haber contradiccién entre los axio-

8.
mt;_}ioz afios después publica Hilbert sus Gl'undlagen darn
Geometrie, que es el breviario de la Axiomdties actual,
Para Hilbert, los entes geométricos son nociones abstractas
sin ningin contenido intuitivo, que sdlo tienen las propie-
dades que enunciemos de una manera explicita, y entre log
puntos, las rectas ¥ los planos existen ciertas relaciones
cuya deseripeion, exacta y suficiente para el objeto de 1a
Geometria, se hace por medio de axiomas,

La teoria de Hilbert es un retorno a Grecia, perg i
una condicién en la que no pensaron los griegos: gue todg
contradiceién entre los axiomas de ln Geometria debe ma-
nifestarse por una contradiccion en la Avitmética, 1o cual
no es resolver el problema de la no-contradiceitn sino Qes.
Hee do el problema, aparece Zermel

In este estado e s Apare fermelo
sis];‘élmitiy;ar (1907) el cantorianismo mediante ;;l‘“?n:‘i{telltﬁ
cion de su famose axiomn de eleeeién: “Papg tods ml?duc-
M cuyos elementos son conjuntos P gin piy Ein nijunto
to comiin, tomados dos a dos, exisie al mengg un ‘alemm‘
N que contiene precisamente un elemento de oq a Conjuntg
los conjuntos P de M™ L uno de
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Los sucesores de Kronecker no admitieron este postulado
cuando el conjunto M contiene, por ejemplo, una infinl-
dad de segmentos rectilineos no-rampantes; pero, en cam-
bio, los partidarios de la existencia —que objetivan el infi-
nito— lo admiten porgue, para ellos, decir que los conjun-
tos P son elementos de M equivale a afirmar que es-
tiin formados por pluralidades de elementos, o sea: por
objetos distintos —reales o virtuales— y, por tanto, se pue-
de concebir en un cierto dominio —objetivo o subjetivo—
un conjunto obtenido extrayendo uno cualquiera de los ele-
mentos de cada conjunto P sin gue esta concepciéon exija
que sepamos distinguir el objeto elegido en cada conjunto
P, bastando gue estos elementos sean real o virtualmente
distintos, a lo que responden los escépticos negando la po-
sibilidad universal de concebir un campo en (que pueda In-
troducirse la unidad coleectiva en una pluralidad y consti-
tuir un conjunto. El postulado, aunque parece razonable,
no se ha conseguido demostrar todavia. Lo que consiguid
zZermelo fue destacar el hecho de que, sin su axioma, la
teoria de los irracionales de Dedekind presenta fisuras que
presagian el derrumbamiento del edificio matemditico.

Russell y Whitehead en sus Prineipia Mathematice (1910)
sustituyen la axiomiitica de Hilbert por un logicismo que
quiere reducir la Matemiitica a la Loégica formal, de acuer-
do con las directrices de los reformadores Ingleses de la
Sociedad Amnalitica de Cambridge (1812), guienes, con su
caracteristiea originalidad insular, pusieron los cimientos
del Algebra por postulados. Para Russell, la Matemditica
estd en The Laws of Thought, de Boole (1854), que no se
tomd en serio hasta que su obra, en colaboracion con Whi-
tehead, fue utilizada como revulsivo drdstico contra el can-
torianismo al advertirse que el razonamiento simbélico se
podia aplicar a dificiles cuestiones matemiticas que no se-
rian abordables si no dispusiéramos de este método que
permite fijar de una vez para siempre, el significado de
las palabras y de los simbolos.

Ante los nuevos aspectos del logicismo, Hilbert reafirma
su fe en la creacion cantoriana y pronostica su éxito defi-
nitivo. “La teoria de Cantor —dice— me parece el fruto
miis admirable del espiritu matemiitico ¥ constituye una
de las m#s sublimes aplicaciones de los métodos intelectua-
les del hombre. Nadie nos expulsarsi del paraiso que Carr-
tor ha creado para nosotros”,

En este momento (1912), Brouwer se alza blandiendo la
espada flamfgera del dngel en la puerta del parafso canto-
riano. El matemiitico holandés admite la posibilidad de que
el método axiomditico pueda libertarse de la no-contradic-
cidén, “pero no conseguira obtener nada que tenga valor ma-
temdtico; una teorfia falsa no es menos falsa aungue no
esté refutada por una contradiceién, e incluso si la aplica-
cién del prineipio del tercero excluido no conduce jamés a
una contradiceién, no tenemos derecho a considerarla como
legitima, de igual manera que un crimen no deja de ser
crimen aunque no haya sido ecastigado por los tribunales
de justicia”.

La actitud de Brouwer, paladin del intuicionismo actual,
es algo nuevo en la Matemdtica. Protestando contra el uso
inmoderado de la Logica formal, especialmente cuando se
trata de conjuntos infinitos, sostiene que esta Loégiea en-
trafia contradicciones si se apliea a conjuntos gue no se
pueden construir en el sentido que Kronecker da a esta
palabra: ¥y siendo para é1 la Matemsdtica un sistema de
creaciones, de construcciones del espiritu humano, sin exis-
tencia hasta que éste las crea, s6lo concede validez al ter-
tium non datur en los conjuntos finitos, apoyfindose en la
experiencia humana de estos conjuntos, que no encuentra
raz6mn suficiente para suponer que una Ligica adaptada a
lo finito dé también resultados exentos de contradiceién
cuando se aplica a lo infinito, de donde deduce que la de-
finicién cantoriana de conjunto no sirve para edificar la
teoria porque no es construetiva, o supone una construceion
gque ningltin hombre es capaz de realizar, vy, por consiguien-
te, el principio de exclusién del tercer término es, a lo méds,
una guia euristica hacia proposiciones gue pueden ser ver-
daderas, pero gque no lo son neecesariamente si se han dedu-
cido por la estricta aplicacién de la Logica aristotélica.

Brouwer, (:!}I_or:udu_f!n un punto de vista biolégico, dis-
tingue la consideracién de la abstraccién matematica en
cuando formas ambas de la voluntad de vivir, ¥ como agué-
1la presenta dos actitudes: temporal y causal —la primera
de las cuales conduce a la “‘sucesion fenoménica temporal
de cualguier multiplicidad” y la segunda identifica las di-
versans sucesiones temporales de fendmenos— resualta que
1a consideracion matemdtica es la adecuacion del instru-
mento matemidtico gque surge de ella, el cual nos permite
obtener, mediante el efleulo, un conocimiento adaptado a
sus propias exigencias, y gue s6lo es posible mediante la
ahstraecion que no es sino la intuicién matemsbtica despo-
jada de contenido conereto.

Weyl, sigulendo a Brouwer, condena en su libro Das Kon-
tinuum (1918) el transfinito cantoriano y termina su fa-
mosa obra Raum-Zeit-Materie, publicada el mismo afio,
con esa frase: "A nuestros ofdos han llegado algunos acor-
des fundamentales de la armonia de las esferas con que
sofiaron Pitigoras y Kepler”, frase demasiado optimista
en cuanto se puede interpretar como la revelacién de una
parte de la verdad absoluta gracias a la Matemdticn,

Poco después, el mismo Weyl lanza desde lg re =
thematische Zeitschrift, t. X (1921), estas palnhr‘e;l:tgeh(l}:.
saffo a los hilbertianos: “Lus antinomias de la teorfa ge
conjuntos se consideran generalmente como escaramuzas
que s6lo interesan a lns mis apartadas fronteras dal im-
perio matemitico, pero que no amenazan en forma flguna
a su solidez y seguridad. La explicacion que se da de esta
perturbaciones en lugar adecuado —econ la inteneldn ds
desmentirlas o, por lo menos, de disminuir su alcance— S
parecen dictadas por una conviceidn perfectamente se e
da, sino que, por el contrario, son como los intentos d m s
tosugestion, sinceros a medias, que con tanta trecu: g
encontramos en las cuestiones politicas y filosoficps s
de hecho, un serio examen del problema conduce g l'a
vieeion de que tales irrvegularidades en las regiones fmc%n-
rizas de la Matemdtica hay que interpretarlas como s[nni
mas de la enfermedad oculta gue impide ver al Juego, a
rentemente perfecto, del mecanismo central que, en deﬂl:ﬁ-
tiva, consiste en la falta de solidez de Ins col’umnag Z
sostienen al imperio”, ¥ agrega: “S6lo conozco dos teque
::it;ls 1.11211"{];1 atacar el mal en su rafz”, aludiendo a Jos ?;-t:‘
mjos de Brouwer ¥ u sn propin obr e
a0 e propia obra Das Kontinuum, an-

Hilbert acudio al reto sosteniendo que * r
intentan establecer la Matematiea mﬂ'tl)?ung;esgaf !Bmm“r
todo lo que no les conviene e incautindose de’ o d: Ropa
que trae consigo la desmembracién de nuestra ciencl?ﬁs' o
riesgo de perder gran parte de nuestras preciosas a:il iy
ciones. Weyl ¥y Brouwer condenan los coneceptos gen s
de nimero irracional, de funcién, inecluso las funcion o
intervienen en la teorin de ntmeros, ete., gsi como g‘i‘?“&
rema que afirma que un conjunto infinito de enteros ec;-
tivos contiene a uno menor e incluso el prinecipio de e}mis 3
sion del tercer término, por medio de la afirmacién sigu? g
te: “O no hay miis que un mimero finito de niume e
mos 0 hay una infinidad”, lo que da un ejemplo de?m o
remas prohibidos. Sus esfuerzos me parecen tan tmos t90-
tes como los de Kronecker para abolir los irracional e
que Weyl y Brouwer nos permiten, al menos, coes, A
uno. El progreso de Brouwer no es una reml'm‘lénsemr
simplemente la repeticiéon de un golpe de mano quen'i slno
tado ya con viejos métodos, pero con mis valor t i
con estrépito. Bl Estado (la Matemdtica) se lmlm'hommsﬁ
fectamente armado y fortificado gracias a 1a labor dg ?‘:;.
ge, Dedekind y Cantor, ¥ los esfuerzos de Brouwer y g,
Weyl estin de antemano condenados al fracase”, Y0

Los antihilbertinnos se encogen de 1
importancia a lo que consldemi protestt;]t?l 1');?311!{8[22 S
tra el intuicionismo. Weyl sostiene que el germen patd c?n-
de la enfermedad que sufre la Matemdtica estq e:I: 1 g
ria de los irracionales de Dedekind, Aceptando, co s
que un nimero irracional esti definido por el C;}mlll]tnéste,
los raclonales inferiores a 61, Weyl dice que para qd ° do
trar la existencia de tal numero hay que demostraemw
tod(_) conjunto infinito de nuameros reales finitos tier ke
Hmite superior y como la demostracién consiste euue oy
truir una cortadura, la cual nos define e] limite sy L‘o;zs.
buscado, resulta que el numero irracional estq dado i
cortadura, la existencia de ésta se demuestra por l]l:r .
limite superior y la existencia de éste por la u:rons;tt"m‘(cg*_.EI
de la cortadura; luego el concepto de nimero Irracia ri
estd basado en un eirculo vieioso, y, por consiguiente, ?1%
bemos demoler los eapitulos de la Matemftica en qué m:
terviene nocién tan peligrosa, sobre todo, la teoria del con-
tinuo y el aspecto geométrico de ln Matemdtica, ¥ consep.
var excluslvamente el aspecto aritmético, es deeir: lo my.
merable.

Los formalistas protestan de nuevo, y, para acallar lus
discusiones, Hilbert, un poco partidario del statu que, pu-
blica nun articulo: Die logischen Grundlagen der Mathems-
tik (Mathematischen Annalen, t. CXXXVIII, 1928), en ¢}
que expone su teoria de la demostracién cuyo primer paso
es reducir a un esquema puramente formal lo que pueda
llamarse matematico o l6gico mediante cuatro grupos de
axiomas-formulas: implicacién, negacién, igualdad ¥ ng.
mero entero; pero como el esquema fundamental de ln de-
duceién no es absolutamente satisfactorio, a rega el de
induccién completa y, finalmente, el axioma del transfinifo
al que hace asumir la propiedad de que si el atributo A‘
se verifica para el elemento distinguido que le correspon-
de, A se verifica también para un elemento cualgulers
de la clase a que pertenece; por ejemplo: si esta clase es
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la de los hombres y el atributo A  es la propiedad de ser
incorruptible, el elemento distinguldo seria un hombre de
tal Incorruptibllidad que si fuera corruptible lo serfian tam-
bién todos los hombres.

Sentado esto, Hilbert aborda el problema de la no-con-
tradiccién razonando intuitivamente sobre las figuras que
forman los esquemas y aceptando la jurisdiceién del sen-
timiento de evidencia en una Metamatemidtica en la cual
todos los elementos de un conjunto Infinito son cosas de
las que se puede hablar sin peligro.

Herbrand toma el problema en el punto en que lo deja
Hilbert e intenta (1930) aclarar las oscuridades sobre los
fundamentos de la Matem:dtica, distinguiendo entre sentido
matemdtico y sentido metamatemiitico de las palabras y
sosteniendo que el primero se usa cuando se hace un razo-
namiento y el segundo cuando se habla de él1; y entonces,
el tertium non datur es, en sentido matemético, la posibi-
lidad de servirse en un razonamiento del hecho de ser ver-
dadern o falsa una proposicion, mientras que en sentido
metamatemiditico es la posibilidad de demostrar en una
teoria dada, la negacion de un teorema, a falta del propio
teorema.

Ficilmente se observa que el problema continta en ple.
La Metamatemdticn de Hilbert y de Herbrand es la Légica
aristotélica en la gue sigue siendo vilido el principio del
tercero excluido, ¥y ambos decretan leyes que son de dos
clases: unas advierten que ciertas combinaciones de signos
son proposiciones y otras indican procedimientos que, a
partir de un cierto nimero de signos, que ya se sabe que
son proposiciones, permiten hacer otras combinaciones que
también son proposiciones, consiguiendo asi uniformar y
precisar el enunciado de las proposiciones matemiticas, pe-
ro no avanzar en la ecritica de sus fundamentos, minados
por las contradicciones internas que hincan sus raices en
los irracionales de Dedekind y en los conjuntos de Cantor.

Muchas y profundas han sido las investigaciones realiza-
das en los 1ltimos afios sobre la no-contradiceién de la
Aritmética; pero todas ellas consisten en la construcciom
de un modelo de 1a teoria dentro de otra teoria matemdtica
ya fundada, cosa inaplicable en la de conjuntos que, como
hemos visto, ha puesto en quiebra el tertium non datur.
Para demostrar la no-contradiccién de una teoria hay
gque emplear medios matemdticos superiores a los de la
teoria cuya certeza se quiere garantizar, y K. Godel ha
demostrado recientemente (1930) que la no-contradiceién
de 1a Aritmética no se puede reducir a la no-contradiceion
de una teoria mds sencilla ¥y gque en el estado actual de 1a
Matemftica toda demostracion metamatemitica de la no-
contradiceidn de la Aritmética tiene gque emplear medios
transfinitos. Por 1ultimo, G. Gentzen ha sostenido (1935)
que “es perfectamente concebible que se demuestre la no-
contradiccion de la Aritmética por medios que superan a
los de la Aritmética, pero es posible que estos medios pue-
dan considerarse como mfs seguros que las partes disenti-
bles de la propia Aritmética”, en euyo caso el problema de
1a no-contradiceidn tendria sentido aunque no conociéramos
log recursos matemiticos para resolverlo.

De aqui resulta que, considerando los principios gene-
rales de la Légiea como preexistentes a la Matemiitica, la
no-contradiccién de los axiomas hilbertinnos exige la exis-
tencia de principios distintos de los conocidos, lo ecual es
probable, pero no estii demostrado, ¥y como no es absoluta-
mente evidente que no se pueda descubrir en lo futuro una
propiedad distinta de las mnociones primeras, irreducible n
las que conocemos, no tenemos derecho, sin embargo, a afir-
mar que para establecer logicamente Ia MatemAtica hay
que acudir a un postulﬂdo extraldégico. La verdadera IL.b-
gica no es a priori con respecto a la Matemdtiea, sino que
la Logica necesita de una Matemditica para existir,

Tal es el estado actual del problema. Formalistas e in-
tnicionistas siguen Iuchando sin haber llegado a un acuer-
do que, por el momento, no se vislumbra.

Bl circulo vieioso de Weyl continia en ple, aunque sdlo
autorice a admitir la imposibilidad de reducir, sin peticiéon
de principio, el concepto de mimero real al de raclonal;
pero como no se ha demostrado una contradiceién en las
nociones de punto, continuo, ete., hay gue conservar el nmi-
mero irracional.

Brouwer, por su parte, sigue sosteniendo que “el princi-
pio del tercero excluido sé6lo puede aplicarse sin restriceion
eén el seno de un dominio matemiitico finito ¥ bien deter-
minado” ¥ que “la creencia en su eficacia ilimitada en el
estudio de las leyes naturales implica la creencia en el ca-
picter finito ¥y en la estructura atémica del Universo, lo
gue no quiere decir gque para el fisico que comparte jus-
tamente esta opinion, carezcea de valor la eritica intuielo-
nista, porque los métodos de gue se sirve se apoyan tam-
bién en la Matemdtica del continuo, es decir: en la Mate-
matica del infinito™.

Los intuicionistas conservan, en definitiva, el eriterio
clésico de falsedad, y, como para conocer la verdad exigen
una construcecién, niegan el carficter de verdaderas a todas
las proposiciones que no se pueden demostrar mediante di-
cha construccién, pero cuya contradictoria es falsa, de don-
de resulta una clase de proposiciones que no son ni verda-
deras ni falsas. Claro es que nunca podremos demostrar
que una cierta proposicién en particular pertenece a esta
clase porque no podemos demostrar la imposibilidad de
construir el objeto de una proposicién mis que demostran-
do que esta hipétesis implica una contradiceion, 1o gue equi-
vale a demostrar que la proposicién es falsa; pero la posi-
pilidad de la existencia de tales proposiciones intermedias
autoriza a creer en la guiebra del principlo légico de ex-
clusién del tercer término.

Prof. Francisco Vera
Secretario perpetuo de la Asociacién Naclo-
nal de Historiadores de la Clencia espafiola.

LA CONTINUIDAD DE LA MATERIA.» EL PROBLEMA
DEL ETER Y SUS CONSECUENCIAS (*)

Conferencia dictada por su autor en Ha
Socledad de Clencias Naturales “Caldas™,
del Colegio de San José, Medellfn,

Al intentar este ligero esbozo de dos de los mas intere-
santes cuanto abstrusos problemas de la Fisica mgdema.
nos proponemos hacer un andlisis cualitativo, mas qt::
cuantitativo, de sus probables soluciones, de las diferen
hip6tesis que han pretendido explicarlos.

Estos son temas que requieren muchas horas de madura
meditacién, conocimientos profundos sobre lan Filosofia ¥
la Mecfinica; temas que, para ser tratados extensamente,
necesitan hondos y dificiles estudios, largos afios de labo-
riosa experimentacién ¥ obsermcl::?l. ; A

Por qué se los descuida, pues, tinto en los : -
titiicos? ll\‘o lo podemos comprender. Y por eso pnsent;x;;);
hoy este modesto estudio, a pesar de nuestra hmnp; S
para disertar sobre cuestiones de tan vasta tmscei:ﬂ euu&.
Y basta de divagaciones y generalidades: es prec pe
trar resueltamente en materia.

I—Introduccién

 a discusiones
Creemos muy conveniente, antes de entrar a
mis complejas, extendernos un poco sobre las pwpigjatt:ze_i
esenciales del éter y dar algunas pruebas sobre su e

1 universo.
b e mayoria de los fisicos cld-

qei6n, por parte de la -
sch:; ?i?agla uccig?l a distancia, que, como mis u;lrd% 1o ;:s
remot‘s, enecierra en si misma una contradiccién, llevo a

m su pa-
la admisién de una substancia gue, segil
f'gg;g? l?emlha el uuiversoi hﬂrsta sus f;glcl’tc;;:lrﬂ Lr:ﬁéieremnci:ng;
Tste medio interplanetarlo fue acep : s
iv 2 caleuld la velocida
manera definitiva, cuando Roemer AL G
z, que en su tiempo se creia infinita, P
:lll}?ixl-;ac(i]unes de Galileo y de algunos de sus pre(lee::a;s;;;:;{_-)sii
Por datos astronémicos sabemos gque hay unos 149.5 is
kms. del sol a la tierra, ¥ mediciones no miggnls ?;;cm :is
; n que la luz solar llega en unos -
P:;;Sd:&sezﬁt% Sqminutas) a la anpergtl:;e ;er:esn:ﬁﬂl:g;oiﬂggsé
3, nuestros ojos? ¢Qué medio la tran
E’%gl\ll'ﬁﬁsapor lo demés légicas, nos obligan a pensar en ia
exfstencirf de la energfa luminosa como ligada intimamente
con alguna substancia, con una materin capaz de ser _el
snstentiaculo que permita su propagacién en el espacio.
Tsa substanecia, ese éter chsmico, llena ese ‘:aclo interestelar
}" permite la difusion del fenomeno, segin las ideas de
Huyghens, Young ¥ Fresnel, crendores miximos de Ia teoria

ondulatoria de la luz.

Los partidarios del €
que perturba el movim

ter afirman que su densidad es tal,
jento de los astros de manera tan

septible para los
aficante, que tal accién no es percep s
:Illli;gldeiicadua instrumentos de medida. 8i no fuera asi,

sweion  esencial en sus
tros habrian sufrido modificac : L -
é?'?ii&ss,r?o cual bubiera sido ;lmastodenlg\ g}:tr‘l;::licfl:oze?;:t]é
bservatorios, vy las leyes de .
;th"}gnd?:o?nplemmente inutiles. Ha sucedido todo lo con-

trario, pues, desde el tiempo de I-liparc&). g‘!med] afios llm,
los cuerpos astrondmicos no han dejado de obedecer a uls
leves determinadas por los fisicos, ¥ las pequeﬁag-s defi-
ciencias que se han notado pueden ser debidas a multiples
causas segundas, cuya esencia se trata de Investigar aec-
tunlmente.

(®) A mi estimado amigo, Dr. Jorge Alvarez Lleras, Director
del Ohservatorio Astrondmico Naclonal.
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Sobre la constitucion del éter se han forjado varias teo-
rias, gue en nuestro siglo pueden dividirse en dos grupos:
el corpuscular y el relativista. El primero consiste en creer
aue el éter se compone de ftomos pequeiifsimos, que algu-
nos suponen como causantes de las perturbaciones lumi-
nosas, calorificas y electromagnéticas. Este tultimo ofrece
tdntas derivaciones, la mayor parte de las cuales son con-
tradictorias, que merece critiea seria y severa.

El segundo grupo de teorias, afilindas mds o menos a
las de la relatividad de Lorentz-Rinstein, considera al éter
como un ente intangible, inmaterial, como una abstraceién
matemdtica, mas gue como entidad real, y, como acerta-
damente apunta el P. Eduardo Vittoria, “le niega el cardc-
ter corpuscular que antes se le atribuia: segiin esta teoria
no existe el vaeio absoluto, sino gue un espacio fisicamente
vacio quiere deecir que no contiene sino éter homogéneo,
aunqgue invisible e intangible”. E

Maxwell y Hertz imaginaron gue la energia luminosa
es transmisible en el vacio, por ser debida a la periodiei-
dad de vibracion de un eampo eléetrico y de uno magné-
tico, perpendicular a este 1ltimo y sincronizado con &l
Pero se comprende que, en el vaeio, las ecuaciones mis
abstractas no tienen aplicacién y las leyes de gravitacién
no pueden cumplirse. Ademis, zcémo se puede probar que
los eampos de fuerza pueden existir en el vacio, sin so-
porte material. Ellos no son sino accidentes de Ia mate-
rin, que no pueden existir sin ella, como se puede probar
por argumentos muy sencillos.

Con todo, antes de dar nuestra opinidén sobre estos asun-
tos, harto delicados, nos concretaremos a un problema de
la m#as honda trascendencia filosifica: la cuestion de si
ina materia es o no continua, asunto que trataremos de re-
solver desde nn punto de vista puramente metafisico.

II—El problema de la continuidad material

Algunos fisicos modernes, entusiasmados por 1a estrue-
tura interna del dtomo, cuyas partes, al nienos aparente-
mente, no ofrecian a sus sentidos union material alguna
lanzaron al mundo cientifico la teoria de la dismmtimﬂd:uf
de la substaneia corpdrea, y sus ideas fueron aceptadas sin
vacilacién por algunos matemdticos ¥y amantes de las Cien-
cias fisico-quimicas, los cuales creyeron hallar en tal hipo-
tesis una confirmacion de la elasticidad material, tal como
se presentaba ante sus espiritus, ¥ la explicacion aparente
de fendémenos cada vez menos comprensibles,

Otr_os, apoyados en las ideas de M. Planck, atribuveron
“la divergencia de los resultados” —entre las formulas de
la radiacion negra de este nltimo fisico ¥ Lord Rayleigh—
“a la insuficiencia de la Mecfinica clisica’ v de ello dedu-
jeron “un argumento confra la existencia del étor consi-
derado como el soporte de la radiacion?. Algunos 1],01' otra
ym-te, sig‘tgiendn las ideas de J. H. Jeans, ufir:ﬁnmn qu‘e
!zls ecuaciones de la radiacién y de la absorcion de ener-
Zia son, precisamente, las mismas, ora que la energin sen
1'n‘dmdu, ora absorbida, en el éter o en un espacio vacio”.
Bien se nota la confusién de ideas en estas frases pues el
vacio absoluto es un absurdo. i

Pero los verdaderos fil6sofos rechazaron de plano estos
c-r’m'ceptos ¥ volvieron a resucitar con sns discusiones el
(11f§(?i1 cuanto importante problema de la continuidad mi-
terial y del éter, al cual supusieron continuo, condiecidén in-
dispensable para que no existan vacios en el universo.

Se prueba filoséficamente la continuidad material por
medio del :-;iguicnte silogismo, que es easi un dilema : Sien-
do la extension el espacio gue ocupan los cuerpos, no puede
existir sino donde ellos existen. Luego, no podemos consi-
derar los elementos materinles como separados, porque en-
toneces ; ;.-’IU_é los separarin? ;Aecaso la materia? Kntonces
estarian lllzldns sus extremos. ;La nada? Entonces nads
los separaria, porque la nada no tiene propiedades, y, por
tanto, extensiéon. Hste argumento clfisico es definitivoe al
respecto.

No es ilogico, pues, suponer la continuidad del universo.
Pero, esto sentado, se ha de coneiliar con ella la elastici-
dad material y el problema del éter. Dada la movilidad de
la materia perceptible, es preciso suponer gue se compone
de partes, y, como estas partes estin separadas por los
Atomos del éter cdsmico, que envuelven lo visible como
una atmosgfera tepunisima para impedir todo wvacio en la
naturaleza, es precigso suponer que hay una materia entre
ellas, la cual no es otra que el éter.

Tsta substancia tienme gue ser corpuscular, para per-
mitir el movimiento de los astros y de las particulas ele-
mentales. Bs absolutamente necesario afirmar que sus cor-
plisenlos, sean de la forma que se guiera, formen un todo
continuo, y permitan el movimiento e los cuerpos percep-
tibles en easi todas las direceiones. ¥ decimos en easi todas,
porgque para gue se lo permitieran en todas, tendrian que
ser infinitamente pequefios, lo cual estd fuera de la na-
turileza.

A e

Presiden las aectividades de algunos fisicos las ideas ma-
temdticas, con desprecio absoluto de la intuicidn, y esas
mismas ideas, esos conceptos arbitrarios de la realidad
los han conducido a serias dificultades y contradicciones
frecuentes con la experiencia, que procuran remediar con
suposiciones, muchas veces gratuitas. Y advertimos a nues-
tros lectores amantes de las matematicas que, aunque noso-
tros también lo somos, lns consideramos impotentes para
resolver problemas tan propios del raciocinio filoséfico como
los que estamos tratando al presente. No porque un sis-
tema de ecuaciones nos indique tal o cual resultado se hg-
bri de cumplir este o aquel fendmeno de la manera predl-
cha por la teoria. Al contrario: la teoria tiene que inter-
pretar el desarrollo de un fendmeno, y sus bases filoséfi-
cas, sobre las cuales se construye su edificio matemftico,
mas o menos elevado, tienen que ser impecables, nhsoluta:
mente acordes con los resultados experimentales. Si faltan
estas condiciones, ningiin raciocinio matemético serg capaz
de conseguir resultados positivos.

IIT—La teoria corpuscular y Ia teoria relativista

sxplicada la continuidad de la materia y la posible COns-
titucion del éter, precisa detallar mdés ain las teorias que
para explicar la constitucidn de esta 1ltima substanela
se han forjado, ¥ que, como antes dijimos, se reducen a dos
primordiales: la corpuscular y la relativista,

Desde el tiempo de Huyghens se ha venido desarrollando
en forma verdaderawmente cientifica, la teoria cnmuscula;
del éter, que se divide cn infinidad de ramas. Algunas de
ellas pretenden que se compone de dtomos de pequefiez sn-
ma, separados por distancias, que, en relacion a sy tamafio,
s0lo son comparables a lus gque median entre log astros mibs
alejados entre si del espacio celeste,

Otros partidarios de la teorin citada creen que Ia dis-
tancia es menor, pero pocos son los que aceptan que dichas
moléculas, Atomos, o como =¢ los quiera apellidar, se tocan
y forman un todo continuo. Esta tiltima hipétesis, por ra.
zones ya expuestas, es la gque hemos aceptado, pues Ias de-
mds contradicen el principio de Ia continuidad materig]

Hemos tratado a la ligera las opiniones de la Nll‘lt!vlda(i
acerca del éter, pero no hemos expuesto algunas de ellps
no exentas de errorves. Los partidarios de las hipétesis dé
Lorentz y de las deducciones de Einstein, se figuran que
el éter es un sér imponderable, intangible, inmateria] Tuera
de toda consideraeion meciinica, sin relacion alguna lccm la
materia perceptible. Alberto Einstein aconseja a log cuer-
dos que no traten de resolver el problema del éter, sino que,
antes bien, olviden su existencin. En manos de estos fisicos,
el misterioso sustenticulo del universo se convierte en u:;
complicado rompecabezas, que hace exclamar a lpsg rela.
tivistas: “ya que no podemos comprender al éter ¥ sus
relaciones con lo perceptible, mejor es que abandonemos s
estudio ¥y nos dediquemos a otros estudios de teorins menos
abstractas™.

Lo expresado anteriormente, y las deducciones gue de
ello se pueden sacar fAcilmente, conduce a una refutacion
contundente de la teorin de la relatividad en estas Cues-
tiones. En efecto, no se concibe una substancia extensa que
no sea material, pues sélo la substancia corpéren admite
Ia extension, las dimensiones fisicas. He aqui demostradg
I1a materialidad del éter, de la cunl se sacan algunas con-
secuencias muy interesantes, entre las cunles se eneuentry
la posibilidad de la interpretacidén mecdiniea del ente etérey,
Si el éter es material, es necesariamente inerte, posee pesg
¥ propiedades fisicas, como muy bien lo comprendin Lord
Kelvin.

En cuanto a la consideracién de la inmovilidad del éter,
propuesta por Lorentz y aceptada por Dinstein, en Uzm:
époea de su vida, es también falsa y discordante con e]
experimento clisico de Fizean. Como muy bien lo reconoeid
el creador de la Relatividad, mds farde, reconocer este
error seria afirmar el movimiento absoluto en el universo,
lo eunal es un absurdo.

Las relaciones entre la materia perceptible § el éter fue-
ron durante largas centurins un enigma para la Cleneig,
hasta el experimento de Fizeau, quien pensé que el arras-
tre del éter era parcial. Hasta abora ningtn partidario de
Ia Relatividad se ha atrevido a un anAlisis matemdtico sin-
cero de los resultados del fisico francés. He aqui un ejem-
plo de sus argumentos: “El cambio de velocidad (de ln
luz en ¢l agua en movimiento) se debe a una perturbacitn
producida en la prepagacién de la luz por el movimiento
del medio transmiser”. Pero, icndl es el medio fransmisor
de la luz? iSerfi el agua? Bs el éter, pues admitir como
Planck gque la energia se propaga en el vacio es creer en
la _acci6n a distancia, o sea, en la discontinuidad de
substancia corpdrea. De aqui concluimos que la frase ol
tada debid escapfirsele a un partidarvio de la Relatividad
en un momento de razonamiento légico, ¥ por clerts que
muestra bien a las elaras la inecapacidad de la teoarfn de
Einstein-Lorentz en estas cuestiones.

El Dr. Gaetano Ivaldi, célebre quimico y fisico italiano,
confirmé hace poco, con un espléndido estudio tedrico (1),
el error de los relativistas, que pretenden demostrar que
el arrastre del éter es nulo. IZinstein, bien se sabe, dio al
experimento de Michelson ¥ Morley, de acuerdo con las
hipotesis de Lorentz, interpretacién acorde con sus teorias.
En efecto, se tuvo que hacer, para aleanzar estos resulta-
dos, el factor de contraccién de Lorentz-Fitzgerald, que
analizaremos en otra oecasion. Para llegar a las deduccio-
nes relativistas, de acuerdo con los resultados de Fizean,
Einstein suprimié de sus ecuaciones términos de no pe-
quefio valor, lo cual es pecar gravemente contra la exacti-
tud de los cilculos algebraicos. Sus procedimientos hicie-
ron exclamar al Dr. Ivaldi: ‘“pero esto no es obrar mate-
miticamente sino por arte de prestidigitaciéon, porgque no
se hace miAs que rechazar, igualando a cero, las cantidades
que nos acomodan para hallar el resultado apetecido”. El
arrastre del éter es, pues, un hecho acorde con la experien-
cia y los resultados tedricos.

Con esta breve exposicién y critica sobre la continuidad
material y las teorias sobre el éter, creemos haber resu-
mido lo miis importante sobre tan vitales cuestiones. Sélo
nos falta hablar de las consecuencins de tales teorias, y
de ellas nos ocuparemos en la cuarta parte de esta expo-
gicion.

IV—Consecuencias de Ias teorias antes expuestas

Apartémonos un poco de las anteriores consideraciones
v tratemos mias a fondo algunas consecuencias de la con-
tinuidad de la materia y del problema del éter, muy im-
portantes y aun no vistas.

Corolario inmediato de la continnidad material es 1a
continuidad de la fuerza. Este elemento mecinico no puede
transmitirse, como lo probaremos en seguida, sino por un
flujo tinico y uniforme, siempre que se conserve constante
In masa de la cual procede.

Para probar este principio, tomemos, por ejemplo, la
fuerza de la gravitaecion universal, una de las propiedades
fundamentales de ln materin. Pues bien, por medios fisicos,
1n existencia de la materia no puede suspenderse ni por un
zolo Instante, es decir, que al presente no se puede anular
para volver a aparecer més tarde, porgque se violaria el
principio de la conservacién de la materia. Probada la con-
tinnidad de existencia de la materia, se hace claro que, ni
por un momento, dejo de atraerse entre si. De manera que
alrededor de toda particula existe un campo gravitacional.
Luego la fuerza del campo no se suspende ni por un solo
momento, porque, 8i esto sucediera, la materia productora
de ese campo habria dejado de existir. Cualquier fuerza
que se considerara daria los mismos resultados finales. Lue-
go la fuerza es continua, no en el sentido espacial, mera-
mente, sino en el temporal, siempre que se conserve la masa
emisiva, y su flujo serii constante si constante es la masa
perturbatriz. Se podria probar, asimismo, que su veloeidad
de propagacion es infinita, o mejor dicho, gue se transmite
instantdneamente de un punto a otro del universo.

Consideraciones aiun mas profundas nos llevan a creer
que todo el mundo, el perceptible ¥ el imperceptible, gue
forman un todo tunico, procede de un origen comutn. La
consideracion anterior no es una simple hipdétesis: es una
teorin que tiene a su favor datos experimentales y conclu-
giones tedricas de vastisimo aleance. Aristotélicos y esco-
lasticos la habian defendido con vigor, ¥ fue resucitada en
nnestros tiempos por Lockyer, para quien el H era el
elemento generador de todos los cuerpos estudiados hoy
dia por la Quimica. No tardé esta teorin en ser examinada
y reducida al silencio por varios cientificos de gran renom-
bre, hasta gque las especulaciones de Lord Kelvin volvieron
de nuevo hacia ella la atencion de la critica contemporinea.

Hir William Thomson, con su hipdtesis de la constitu-
c¢ldén interna del éter, basado en los estudios de Mace Cu-
llagh, pretendio explicar 1a generacién de la materia por
torbellinos giratorios, y su deduceion, una de las mis au-
daces y hellas concepciones de la Fisica moderna, no tardé
en adguirir gran renombre. Pero, desgraciadamente, aun-
que no falta de gran ingeniosidad, s6lo puede explicar
el proceso evolutivo del Cosmos desde determinados puntos
de vista ¥y con la aceptacion consiguiente de varias hipoéte-
4i8 arbitrarias, nada concluyentes.

Lo que es clerto es gue el Universo se halla en constante
evoluei6n y que su causa es aun obscura para la Ciencia
hamana, por lo cual no insistiremos sobre esta cuestidn,
de por si bastante resbaladiza.

Reaumiendo las ideas del presente estudio, podemos afir-
mar:

(1) Véase csta Revista.

a) La existencia del éter cHsmico.
b) Su estructura corpuscular, pero continua.
¢) La continuidad material.

d) La posibilidad de una interpretacién mecdnica del
éter.

e) El arrastre del éter por la materia perceptible.

£) La continuidad y propagaciéon instantinea de la
fuerza.

g) La posibilidad de que el éter sea la base de la evo-
lueién universal.

Los puntos de vista aqui expresados son otras tantas
objeciones a la Cinemé#tica de Einstein. Esta supone que
la luz se propaga con velocidad uniforme en el universo,
sin que tenga pruebas concluyentes a su favor, ¥, basada
en tal hipétesis, levanta el edificio de sus ecuaciones, que,
por cierto, nada dejan qué desear desde el punto de vista
de la técnica matemitica.

Pero, probada la unién entre materia perceptible y éter,
la teoria de Ritz ocupa el lugar de la de la Relatividad.
Aquel cientifico trat6é de probar que la velocidad de la luz
se hallaba influenciada por la del movil emisor, lo cual
concuerda con el teorema de la suma de velocidades, de la
Fisica clisica. Las experiencias de De Sitter para contra-
decir la teoria de Ritz, a més de su inutilidad evidente,
para aleanzar un fin absurdo, no ofrecen, ni mucho menosi
prucbas que se puedan considerar como concluyentes 13-
respecto. Las teorias de Ritz, por otra parte, son 0‘;11:?9‘
tamente racionales y atacan por la base los procedimien-
tos de la Relatividad en estos asuntos, tendientes a Pté;ﬂ-
cularizar ciertos hechos, que se acomodan perfectamente a
las explicaciones clisicas.

Los puntos de vista expuestos en el presente estud;;ns,
aunque dados a conocer de un modo muy modesto, son e
que, a nuestro parecer, deberian reempla_zar_ia ma{:na %
contradiceiones que contempla hoy la Ciencia en : re 7
lucién definitiva del problema del éter, hijo del de Ia c:dne
tinuidad de la substancia corpbrea. Como bien se’ Put&s
observar, estas ideas no son invenciones nuestras: ;landas
bien, estin basadas en experimentos ¥ teorias acep
por eminentes cientificos. L e T

En verdad que existe una admirable armo !
verso, una co;relacién entre los diferentes E_slemelltgsa gg::
dice muchas cosas al fisico gue medita de vez en
en los hondos problemas de la naturaleza. e

Iise orden, que apenas logran vislumbrar lev:me‘i:n e
matemdticos en la arménica disposicion gue O%ucierra
ecuaciones aplicadas a los fenomenos del Cosnilg?; g
una belleza gue nuestra mente no puede cm;ctjni\'rerso i
den, parte integrante, del plan grandioso dc:: Linakas e'n' ¥
algo que s6lo una inteligencia superior puede comy
dirigir.

Mientras s meditamos sobre esta m(’fmfgdhaﬁfm::f
convencemos de gue el admirable orden ee R T
procede del Sér que da sin jamas ﬂgﬂttﬂ"sk;s e
nito, de Dios, bajo cuyo influjo gravitan !
chonados de innumerables estrellas.

- 8%

;QUI ES LA MATERIA? (*)
i} 1
Si cantemplamos el panorami de la Cli@m!.)ilzFj l:,li}ll:';i?c:
reremos en su conjunto inmenso dos arhil; :::llmtos S
ciones, que sintetizan los conouil‘nieutmf ln e e
material: las formadas por la Pisica }1 i}onna' m{iﬂaa ﬂ
rimentales en esencia, matematicas en ia for1 ap:r.i'yadas 3
las Clencias naturales por raices fortis maalsq D
la Tilosofia por vinculos profundos, las cua e.ut el
elevados conceptos, tocan los lindes de Ia (J‘aﬂleg{rfI s b
auxilian vigorosamente, al par que reciben etéscaq' e
timables heneficios. Ksas dos ciencias gtipiml por‘eua oy
hacia el dtomo sus anhelos mis palpitante .“Y il Ao
de calcularse li importanecia. de su tmm:l’e.»s{:onoue{lums s
parecen acercarse cada ves m{as, gungue
su fondo real y de sus leyes ultimas.

1

A 10
Ante todo, y para la mayor clgtridrul de l{:tgtﬁeﬁ:?‘l:}g-
llamos, consideraremos ln materia fumlanilel 'oneerni;mtes
sando revista rapida a las principales taoit “ts(‘l' aadanta
a su origen y esencia, pues, para ojearias ‘1 as, dti’“ il
rinmos espacio muy superior al de que podemos dispo
para la rvedaccion de nuestro estudio.

(*) Trabajo leido por su autor en la Sociedad de Clenclas Na-
turales “Caldas”, del Colegio de San José, Medellin,
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res de de Broglie, ¥ In afirmaecién de la destructibilidad i cam)
de la materia por la liberacién de las ondas, junto con la e i
Uno de los caracteres esenciales de la m 1
ducir campos de fuerza de diversa indole a su 4
ha sido objeto de especiales investigaciones, por par
los fisicos.
Las atracciones y repulsiones entre los_ electrones, d:;f
Atomos, moléculas, planetas, soles y universos hmlmsido-
expresadas por las leyes de Newton y Coulomb, han

Muchas definiciones se han presentado para abarcar el
concepto de substancia corpérea y eminentes filésofos, fisi-
cos ¥ quimicos han lanzado las més contrarias opiniones
al respecto, ¥ esto, como se comprenderd, constituye en la
actualidad una de las peores controversias cientificas.

En nuestros dias se eree generalmente que la materia
tiene a la energia como elemento primordial, lo cual ha
sido supuesto desde hace varios lustros y, al parecer, com-
probado experimentalmente. A nuestro parecer, la materia
es como la definié el psieb6logo espaiiol Vicente Viqueira,
discipulo de Simarro, quien afirmé que “es el substrato
espacial de los fen6menos fisicos, que se reducen al movi-
miento”. En efecto, si ella no fuera sino un fendémeno, no
podria ser a su vez sustentdculo de otros y mis variados
efectos. Aclarado este punto, menester es pasar al estudio
de la energia, lo cual haremos después de la exposicién de
varias tesis filos6ficas contrarias a lo que tratamos de de-
mostrar, a saber, que en ultimo andlisis la materia es masa
¥ no la solidificacién del movimiento, ni la reunién de di-
versos fendmenos.

Innecesario es insistir sobre la improbabilidad de la teo-
ria eartesiana, de que “la materia es extension”, pues, in-
vertida esta expresion, se igualarfa el espacio a la subs-
tancia que lo llensa, lo cual es una falsedad crasa. También

en los astros sometidos a fuertes temperaturas, se despren-
aceptacién de los vacios méviles de Dirac § del electrén den de ¢1 un elet:':trlﬁn ¥ un protdn, los cualeg, debido a su
rotatorio magnético propuesto por Uhlenbeck ¥ Gouldsmit carga eléetrica diferente, se atraen y neutralizan, para dar
son, mas que frutos de un estudio serio y basado en hechos i’;igell.} a un fotén, (]el Igllﬂll_COIlsliitllcjdll i‘ la (1531 ?to:no ide
experimentales, el resultado del empleo de las f . ero, segun nos lo explican los ereadores de la teoria,
terlnftti(:us con despreoccupacion uhI::olutzl de Ig;mgégga%g los hechos pueden adoptar unan 13301'1.‘;1:4.': muchlo 1}11:’18 cont:lplega.
filosdficas. I como se supone (ue ocurre en la sintesis de las particulas
i eg g i St : “alfa”, compuestas de dos eleetrones y cuatro protones.
2 5 1 »

el 'tg?ﬁa'}z I;:xi-;;(i}xict)ld;ll]f-x;-:{l}tll):gs:ngzbﬁx qllllle S?nggf’ft{’c”smn (en Al decir de Millikan, estos elementos, que atraviesan fa- 10! tuales
mica de las radiaciones corpuscnlares”) dijimos cca::) y] Divs: cilmente planchas de plomo de varlos centimetros de espe- estudiadas wna y mil yeces por 108 cienn.t:;os z:?g o no
yor imparcialidad posible: “Bien se sabe que loe;n A ua sor, son producidos en la formacién de elementos pesados que han resucitado el problema de si el campo
radiactivos, los calentm]éé hasta el calor w.dia.utg;merl:]'ml por otros de mayor ligereza. Esto lo explica de la siguien- continuo. v
sometidos a la acecién de la luz ultravioleta lJ!erdenr i te manera: Cuando se observa gue el He por ejemplo, La teoria de la propagacién de la gmﬂmc_lénl et,eore-
lo cual no puede atribuirse a otra causa qu;a ala em’i)sei&’- esti formado por cuatro electrones y el mismo ntimero de tein, quien considera estos fendmenos como Simp esaltjtud
de particulas dotadas de velocidades enormes: log a] én protones, es decir, que posee el cuadruplo de los constitu- mas de Geometria tetradimensional, ha suscil:adocl;l o
nes. Pues bien, aunque la Figica no conoce a ciencig glct“" ventes atémicos del H, _bero que su masa total es de 3,97 de criticas, pero también numerosas nlabgmﬁas. d!! a.
su forma, ni sus elementos intimos, les ha concediq erta ln de éste, debemos admitir, si creemos en la unidad de la se pueden formular en su contra varias objeciones de peso.
cumulo de propiedades, que convierten su estudi PR materia, que 1.32333% del Atomo de He, se desprende Pero, ;serd continua o discontinua la estructura del cam-
rama exclusivista ¥ partieular de la Meefiniean, qu: e‘:}“ una para formar un fotdn. po? Antes de responder a esta pregunta, debemos dislt]ln:
respeia los mis elementales prineipios de la Cine aagw Cufin bella es esta teorin, mas cudn ineficaz para resol- guir dos especies de campos: a) aguellos en los cuales ay
vy de la Dinfimica. Basados en hechos, como el d mitica ver problemas serios! Por ejemplo, una de las objeciones tre de materia,
c le vio o due los que se le podria oponer —sin u.fir:'nur que carece de base

flujo material; b) en los que no hay arras 2
cuerpos radiactivos deseargan un electroscopio g dist, como en el gravitacional. Los segundes son continuos.tcg;ll
cia, ete., los partidarios de la teorin corpuscular de 1a e{g;: . experimental s6lida— seria la de que es impotente para ad material,

se puede probar ficilmente (Ver “La continuid
tricidad han atribuido a los electrones carga eléctriea, ¥ han

ateria, de pro-
rededor,
te de

explicar la violencia de las radinciones ec6smicas, pues, el problema del éter ¥ sus consecuencias’, W. Saenz), pero
: . g 4 d o continuidad de los prime-

hecho el ecdlenlo por eminentes matemdticos, resulté gque en cuanto a la discontinuida

es absurdo en el lenguaje de la Filosofia y de la Iisica
racional, el decir que creemos en la indeterminacién del
espacio, tal cual la concebia Descartes, ya que las canti-
dades estin abarcadas por limites prefijados, de manera
que las cantidades de materia no pueden aumentar o dis-
minunir en el Universo, de acuerdo con la ley de Lavoisier,
que estudiaremos mis detalladamente en otra ocasion.
¥l Dinamismo cosmoldgico merece nuestro estudio, tanto
por su estructura, s6lida al parecer, como por sus enuncia-
dos, basados en gran parte en las Ciencias fisicas, Del Hi-
lozoismo, su forma mds difundida, nada diremos, porque
61 se dirige a la defensa de las doctrinas panteistas, —cuya
consideracién pertenece a la Teodicea—, ¥ su afirmacion
principal, de la nulidad de la ley de inerein es ung qui-
mera ¥ la refutacién mis completa de sus gratuitas afip-
maciones, Concretindonos s6lo a lo que Leibnitz llama
“ménadas desnudas”, diminutas fuerzas inextensasg que em-
piezan a obrar en los comienzos del tiempo, vemos en sn
exposicién que, al moverse por el espacio (mejor dicho, al
recorrer lo que no existin) engendraron la energia, que x'nﬁ;'-;
tarde habria de constituir los cuerpos ponderables. Esto es
un sofisma cunando se presenta arropado por el lenguaje
correcto ¥ cientifico, pero, a la luz de la sana razdn, des-
pojado de todos sus adornos, resulta ser un error légico
lamentable.

Considerados y rebatidos nuestros dos sistemas enemigos
pasemos al estudio de la energia material. Ella se cncueni
tra perennemente en los espacios universales ¥ 8e nos pre-
senta en dos formas, bien lo sabemos, que son, la einética
¥ la potencia, . para pasar de una a la otra necesita Zas-
tar{:‘e, ejecutar trabajo, pero siempre en la menor cantidad
posible, en lo cual Maupertius basé su conocida ley del
menor esfuerzo. Hsta ley, que se expresa generalmente por
la conocida frase: “la energia potencial de un sistema tien-
de a reducirse a su minimum?” probada por Tait de ma-
nera rigurosa, hace que la aceién, o manifestacion de In
energia potencial gastada en dicha conversion, sea igual
al duplo del tiempo Integral de su energia dinfimica, toma-
da desde una época fijan y que “la energia total se con-
serve'.

Algunos, basdindose en gue el Universo es un sistema ce-
rrado y finito, creen firmemente en la ley de Lavoisier,
que otros consideran infantil hoy en dia como el principio
de la indivisibilidad del Atomo, sostenido por algunos fisi-
cos del siglo XIX.

Dicen los tales que, euando toda la energia potencial del
mundo se convierta en cinética, dado el equilibrio gravita-
torio, al cual se afiadird el térmico, ecalorifico, actinico,
magnético y eléetrico, ella se anulard entre gf, eomo lo ha-
cen miembros de una ecuacion con igual signo, como dos
fuerzas iguales y directamente opuestas.

Pero si se admiten estasg ideas, es preciso afirmar tam-
bién gue el Universo no es sino un sistema de ondas, si-
guiendo las afirmaciones de Luis de Broglie. En esta hipd-
tesig estd basada, como bien se sabe, la Mecénica ondula-
toria moderna. Segiin sus ideas, las particulas elementales
de materia tienen completa analogia con las radiaciones, ¥
log electrones no son sino paguetes de ondas. La suposici_én
del electron asociado a la onda, cuestion en si misma in-
comprensible e interpretada de las més diversas maneras
por los autores de la teoria, lns dos clases de ondulacio-
nes —simples y embotelladas— admitidas por los seguido-

dicho gue son particulas de eleetricldad. ¢Cémo han ded
cido estos principios? ;Cuil es la base de semejante aﬂm
macion? De esto Gltimo, poce (mejor dicho, nada positiy =
nos dicen fisicos como J. J. Thomson, Rutherforg 0)
Planck, considerados como los méiximos propulsores ti 5
teoria atémien de la energia, e Ia
“Bien podria suponerse que, en vez de ser

In electricidad, lo fueran sus efectos, como les‘-‘i;;‘;@tmn
dulaciones etéreas, ete., porque es muy difieil, 10T ‘1o A on-
imposible, concebir la existencia real de dos Sllbstug r
eléetricas, como lo pensaban los sabios del siglo XIx tias
posible, también, gue la emisién de particulas de logg o
pos en desequilibrio atémico sea eausa principal a8 Cuer.
secundaria, la electricidad, unida a ella por lazes queotra
capan a nuestra percepeién intelectual, tan débil ante 0.
augustos misterios de la naturaleza. los

“Pero, sin embargo, se puede hablar en términgg
mente matemiticos como ficeién mental, de Ia masap“m'
tricu, i por ella se entiende cierta cantidad de agente clée.
trico, unida al electrén, pero sin especificar clﬂramentalée‘
esencia. En tal sentido la masa eléetrica del electme L
convierte en un mero concepto metaférico, ¥, comg tn
consideraremos en el presente estudio”. Al 1a

Hasta ahora no se ha probado que la energia e mat,
pues a esta hipdétesis se han opuesto los argumentos erig,
riormente citados. Mientras los cuantistas no los de;;‘.me‘
hen y mientras no se basen en hechos experimentaleg b 2
definidos, la frase de que “la materia es condensaejay ten
Ia energia”™ nada significa, porque la esencia de ambag de
tidades nos es casi por completo desconocida. S

Por otra parte, si rechazamos los conceptos de 1 M
nica ondulatoria, con la afirmacién de que la materia o
masa y nada mis que masa, invariable y notencia]mu 8
eterna, nos encontramos enfrentados a la pregunty - ente
es la masa? Ciertamente que no es condensacién de] tQue
miento, como lo tratan de probar algunos investigaq
Nuestra intuicién nos muestra algunos de sus earac:) 0
esenciales, pero nos es imposible conocerla a fondo mem
es un ser simple, es decir, sdélo definible por sus ca;-act“l &
ticas fundamentales, eris.

11

Segiin los cuantistas, todas las partes del dtomo son g
ceptibles de ser reducidas a formas energéticas, 1o e“s‘
dicen gue se ha podido estudiar principalmente en log ﬂm‘l
trones, cuya “masa-reposo” es incontablemente superiop
su ‘“‘masa-energia”, directamente proporeional al des a
librio energético que la roden, segiin algin invesu;mdu‘
moderno. K

Dicen los partidarvios de esta teoria, que la “masa-eng
gia”, ain a 5000°C, es tan pequefia, que eén el sol, pm:
ejemplo, es so6lo 1/200.000 de la “masa en reposo’. Nuturg).
mente que estos cdleulos son puramente especulativos, Perg
iqué es esa misteriosa “masa energfa”? (De donde proeg.
de? ;Qué la engendra? A este respecto los fisicos innoyy.
dores s6lo nos dan razones vagas.

BEstas hipétesis conducen naturalmente a la considery.
cion de los rayos césmicos. Hs perfectamente admisible o
gue los astros sometidos a grandes desequilibrios térml'qo;s
expulsen gran parte de sus elementos constitutivos, que gy
dirigen en forma de radiaciones a través del Univers,,
Hste fendmeno origina los rayos c6smicos, a los cuales, (‘umd
eg bien sabido, se les da por algunos cientificos la €xpliog.
ci6n signiente: Gracias al desequilibrio interno del fitomg
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para obtener potencin semejante, eran necesarios pesos até-
micos de 500 y cifras atn mdis elevadas, lo eunal es inadmi-
sible. .

Con todo, esta hipotesis tiene el mérito de pretender
volver al campo de la ciencin econtemporfinea el problema
de la unidad substancial de la materin, prevista por Aris-
toteles, Séneca y Santo Tomfis de Aquino en époeas re-
motas,

Kste tltimo filésofo, a mis de completar los argumentos
del “Estagirita”, los perfecciond de manera considerable y
funddé las verdaderas bases, en las cuales se basa la mo-
derna Metafisica para probar esta premisa fundamental.

Y es preciso decir gue, al hacer la comparacién de las
dos mis grandes teorias sobre la materia, la escolistica
¥ la electrénica, es necesario darle o la primera la palma
del triunfo. Porque, mientras la segunda tiembla en sus
cimientos, después de las conclusiones del Congreso de TFi-
sica de Roma, la clasica teoria de Santo Tomds afirma
cada vez mis sus raices y se perfecciona por el acopio de
los nuevos descubrimientos.

Es preciso, ademis, confesar que la concepeién moderna
del ftomo, segiin las ideas de Bobr, puramente tedricas,
tan distinta de las hipétesis de Rutherford, son, probable-
mente, un puro juego de ideas y ecuaciones. Las mismas
bases de la explicacién cuantistica del fitomo son tedricas.
Los postulados de Bohr sirven para desarrollar el edificio
matemAtico de la hipoitesis atémiea.

Al respecto de las ideas modernas sobre este asunto nos
dice Luis de DBroglie: “No puedo explicar aqui en detalle
por qué la idea de que el fitomo es una especie de pequefio
slstema solar formado de un ntcleo-sol y de electrones-pla-
netag, hn encontrado tan gran aceptaciéon por parte de los
fisicos. Me limitaré a decir que ha permitido no sdlo in-
terpretar las propledades quimicas de los cuerpos simples,
glno también muchas de sus propiedades fisicas, tales como
la composicion de 1a radiacién luminosa, que pueden emitir
eén ciertas eircunstancias, por ejemplo, cuando se les pone
incandescentes’,

A nuestro parecer, no es correcto formular una teorin
golamente con el fin de explicar fendmenos y creer “a prio-
ri” en su c¢umplimiento exacto. En cuanto a las trayecto-
rias electrénicas, leamos lo que nos dice G. Déjardin en su
obra “Les Quanta”: “Las trayectorias de los electrones
seran elipses cerradas, conforme a las leyes de Kepler.
Pero es preciso escoger entre las trayectorias de miimero
infinito previstas por la Mecinica clasica, aquellas que
satisfacen las condiciones postuladas por la teoria de los
Cuantos. Esas orbitas ‘permitidas’, de numero ilimitado,
forman una serie discontinua y son designadas con el nom-
bre de Orbitas estacionarias. Se admite que cuando el elee-
tron desceribe una Orbita estacionaria.... no emite ninguna
radiacion, en contradiecion con la teoria electromagnética
claslea; la energia total del Atomo pertenece constante”.
Iiste principio es llamado, bien se conoce, el primer prinei-
plo fundamental de Bohr.

Hsta Mecfinica celeste tan extrafia es la que, al decir de
los Cuantistas, rige el movimiento electrdnico. Rara para-
doja es el decir gue los cuerpos celestes obedecen las ecua-
clones clisicas de la Astronomia, ¥ el movimiento sub-ata-
mico 1as contradice. Este es un punto que un espiritu de
recta comprension se resiste a creer. El mismo creador de
1n teoria, Niels Bohr, confesé en el gran Congreso de Roma
gque su Atomo era un jnguete de su fantasia, un truco ma-
tematico de su mente.

ros se presentan algunas difienltades técnicas.

Segin se acepte la teorin ondulatoria o la corpﬂsc‘ﬂilil'
de la energia, puede admitirse la continuidad o disconti-
nuidad de los campos del primer grupo. Pero, créase edn
enalquiera de las dos escuelas, si se acepta la continuida
de la fuerza, ha de admitirse la continuidad del campo.

Por otra parte, si se piensa con Loreqtz, que no existe
corriente de conduccidén sino de couvecplﬁu de electrones,
se admite explicitamente la estructura discontinua del cam-
po. Pero el que estas ideas acepte, cae en una gran difienl-
tad, porque “jam#s ha podido explicarse cémo puede sub-
sistir una esfera de electricidad negativa cuyas p_urtes to-
das deberian repelerse mutuamente” (L. de Broglie).

Ademfis, los fisicos innovadores pretenden copvert:ir al
campo en una substancia y Einstein propone aun el con-
siderar al campo como una regién del espacio donde la
materia esti muy poco condensada, De esta manera Se
rechazan los elisicos conceptos que consideraban a este
ente fundamental como “una funcién del lugar en la Emrte
de espacio considerado”, como “base y sostén” de una “pro-
piedad fisica cuantitativamente medible”. (R. Gans).

Entre los fenémenos electro-magnéticos y gravitacionales
existe una gran semejanza, pero difieren en los puntos
esenciales, aunque influyen en muchas ocasiones los unos
sobre los otros, como lo ha comprobado la Fisica desde
épocas antiguas. Esto puede ser aducido como argumento
para comprobar la naturaleza continua del campo electro-
magnético.

La teoria de los Cuantos no ha podido resolver aun el
problema del campo, lleva a conclusiones inadmisibles en
cuanto a las propiedades espectroscipicas del dtomo —como
lo ha demostrado uno de Eus autores, Rorenfeld— y, a pe-
sar de los esfuerzos de Salomén y Bohr, no ha presentado
a la Ciencia conclusiones definitivas.

Pero la demostracién de la causa de la gravitaciin es
mucho mdfs compleja, porque a pesar de los esfuerzos de
hombres tan eminentes como Huyghens, Newton y Secchi,
no ha sido posible el definirla claramente. La tan célebre
teoria cinética de la gravitacién ha sido refutada y no han
podido presentarse otras hipitesis mas o menos admisibles,
no obstante los esfuerzos conjuntos de la Filosofia y de la
Fisica. Ni atn los metafisicos mds profundos han logrado
entrever este por qué.

Algunos filosofos del siglo pasado, y enire ellos J. Bal
mes, probaron la posibilidad de predeecir la gravitacién me-
tafisicamente, pero basados en simples desalojamientos, con
lo cual se obtienen resultados discordantes con los hechos
naturales. ;

La explicacion de Flammarién al respecto es completa-
mente inadmisible. Bl ilustre astrénomo pensaba que “lg
fuerza era una propiedad inherente sl dtomo de materia, o
que estos dtomos tedricos, a los cuales se reduce la apa-
riencia sensible llamada “materia”, para la explicacién de
los fenémenos observados, sean centros de fuerza, puntos
matemdticos de concentracién o nodos, o entrecruzamiento
de las ondulaciones y vibraciones del éter”. .,

4Por qué existe tan honda relacidn entre la materia v
el campo? iQué es el campo en tiltimo andlisis? Estas pre-
guntas son tan dificiles de contestar como el decip qué es
la materia. Hs tan complicada esta substaneis, obedece
leyes tan obscuras para el espiritu humano, Que sslo a
inteligencia superior puede comprenderin g tondo “na‘
acertadamente dijo Laplnct}: el su obra magistral ..F']“;““t
sobre el ealculo de probabilidades™: « | tias illt&ligencs{a
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que, en un Instante dado, conociera todas las fuerzas de
que estd animada la naturaleza y la situaeldén respectiva
de los seres que la componen; si fuera lo bastante amplia
para someter estos datos al andlisis, abarcaria en la misma
formula el movimiento de los mayores cuerpos y los del
mis ligero Atomo; nada seria incierto para ella y estarian
presentes a sus ojos tanto el porvenir como el pasado”.

Desgraciadamente, el espiritu humano no tiene fnculi_:a-
des para conocer lo absoluto y substancial, sino tan sdélo
para percibir los fendémenos, ¥ eso de manera limitada.

Cuando conozcamos con entera certeza los conceptos de
energia y campo, podremos fundar una teoria atémica ver-
daderamente s6lida. A los fisicos del futuro toca desentra-
fiar el significado de tan importantes entidades, que de-
berian importar m:#is a la Ciencia que la solidificacion del
movimiento, que algunos pretenden haber ya realizado.
Problemas tan absurdos como este 1ltimo, consumen los
cuerpos v espiritus de multitud de fisicos, dominados por
la teoria de la constitucién ondulatoria de lo material.

Pero, a pesar de las discusicnes entre los sabios, 1a creen-
cia en la unidad material permanece impasible ante los
ataques ; mientras que en los campos de la sabiduria hu-
mana, donde las matemiticas y la experimentacion se mez-
clan armoniosamente con la Filosofia, se destaca atin Ia
frase del ilustre Balmes, quien apuntd sobre la esencia de
los cuerpos materiales: “Si guisiéramos, pues, definir la
substanein corpérea, deberiamos limitarnos a decir que es
un sér permanente, en que se verifican las mudanzas que
se nos ofrecen en los fendémenos sensibles, A esto se reduce
nuestra ciencia: todo cuanto se afiada sobre este punto no
puede pasar de hipdtesiy y conjeturas’.

AMlientras mfs contempla el sabio el orden admirable de
la maturaleza, vislumbra como su causa primera una inte-
ligencia eminentemente prudente y conservadora, de poten-
cia incomparable, que no puede proceder sino del Creador
del Universo, a cuyas leyes obedecen las inmensas galaxias
tachonadas de innumerables estrellas (*).
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LOS PINTORES DE LA EXPEDICION BOTANICA

Dentro del irregular desarrollo de nuestra cultura, el si-
glo XVIII aparece como una inmensa noche negra en que
todas las actividades se hubiesen paralizado al conjuro de
algn diabdlico poder. Después del renacimiento intelectual
que .s:iguié a los agitados ¥ borrascosos dias de la Conquis-
ta, viene una época de calma, durante la cnal parece gue
tndufs_lus espiritus se hubiesen dormido convencidos de la
inutilidad de la creacion. En literatura el afan de contar
las “cosas nuevas” que se encontraban en esta porcion del
orbe, habia cesado ya; después del cronista-verificador don
Juan de Cilstellanos, del Arzobispo don Luecas Ferndndez
de Piedrahita y de Fray Pedro Simdn, no habia nada que
decir sobre las maravillas de Ias Indias Occidentales,

A pesar de que la introduccion de la imprenta tiene In-
gar en 1737, no encontramos ningin impreso de verdadero
contenido intelectual, hasta que el bibliotecario don Ma-
nuel del Socorro Rodriguez publica sn “Papel I’eri(:(lic.r_; de
ln Ciudad de Santa Fé de Bogot4”, el 9 de febrero de 1791,

En las artes ocurria lo mismo: la tradicién de Visquez
los Figueroas, Acero de la Cruz, Garcia de Ascucha, Ua:
brera, Pimentel y tintos otros, se habia echado al olvido.
Apenas si guedaban unos pocos artistas que, g fuerza de
constancia ¥y 9‘[1!’:111‘1]!'&;[(‘.‘;1 luchn, no dejaron pérecer por
completo la bella tradicion de sus antepasados de los si-
glos XVI y XVII. Hs por esta causa que la aparicién de

#) Wota importante: Bl estudio “Qué es la materia %' fue repro-
(111{(-_]{19 en nls:ﬁnu publicacion de Ia cual no queremos a(_-.},-ﬂm.ﬂn“_
v ge le mutilaron partes Illl]mrlﬂnlfﬂ!!’nﬂﬂ de 8u desarrollo, Las
idens principales para tal reproduceion fm:ron tomadas de un
borrador cuyns ideas —qgue no prr-l_‘c};mmm.{_e,_ en aguel tiempo ni
profesamos shora— no habian sido corregidas por nosotros.

Por tanto, somog irresponsables de la discordancia entre el pre-
sente trabajo ¥ el anterlor, que tlenen el mismo tftulo, aunque
muy diferente contenido.—El Aufor.

las figuras de don José Celestino Mutis, del Fiseal don
Francisco Antonio Moreno y Escandén, las de los Virreyes
que les prestaron su casi regia ayuda, y la obra por ellos
realizada, es el hecho, a no dudar, mds trascendental en
la historia de nuestra cultura. El plan de estudios que por
orden del Virrey Guirior redactd el sabio jurista neograna-
dino, fue el primer paso dado en pro de la racionalizacién
de la enscnanza. Convencido el Fiseal Moreno ¥y Escandon
de lo inutil y perjudicial del método deductivo hastg en-
tonces empleado, ¥ de que tinta ciencin abstracta fundada
sobre férreos e inconmovibles principios no satisfacig las
nuevas necesidades del espiritu, se inspiré en los sistemas
de experimentaciom e induccién y presentd su revoluciona-
rio y ecasi “herético” plan que, desgraciadamente, ng tuvo
sino dos precarios afios de vigencia.

Al lado de este memorable intento, aparece en el pano-
rama de la renovaeion cultural que precedid a lIa Indepen-
dencia, la creacién de ese foco formidable de civilizacign
que fue In Expedicion Botfinica.

El ailo de 1760 es aifio de gracia para la cultura patrig :
en 6l pis6é costas colombianas un modesto sabig espuﬁof
cuyo nombre, segun profética frase del insigne natuml.istu:
Carlos Linneo, no borrard jamdis edad alguna. Se lamaha
José Celestino Mutis y Bosio, y habia nacido en Cadig el
6 de abril de 1732. Despudés de doctorarse en Medieing
de haberse dedicado con raro entusiasmo v 1)r0\‘echo’al
cultivo de las Ciencias naturales y de las Matemiticas
hasta de la Teologia, segin dicen algunos, se embared i}a-
cia el Nuevo Mundo con el cargo de médico de don Pedro
Messia de la Cerda, que habia sido nombrado Virrey de 1y
Nueva Granada. %

La fecunda labor desarrollada por Mutis en los cnarenty
¥ ocho aifios que entre nosotros vivié, no puede ni Sifluiem
eshozarse en este corto ensayo; todas las cienciang ¥ las dis.
ciplinas intelectuales adquirieron bajo su direceioy ¥ al
impulso de su consagracién y sus grandes talentos =
preponderancia hasta entonces inigualada. A él ge hem
los botdnicos, naturalistas, eseritores, mineros, médicos cos-
maografos, dibnjantes, ¥, en una palabra, todos los hOIElbrea
de espiritu que prepararvon y adelantaron la CMpPresa mge.
na de la Independencia. Bajo su experta y paterng] vi <
lancia ecrecieron en sabiduria y virtud las inmortales figu:
ras de Francisco José de Caldas, Joaquin Camncho, Jor
Tadeo Lozano, Francisco Antonio Zea, José Domingg Dge
quesne, Salvador Rizo, IFrancisco Javier Matiz, Eloy (;t‘
Valenzuela, José Manuel Restrepo y tAntos otros, g

Desde su llegada al Nuevo Reino tuvo Mutis la ideg a
fundar un establecimiento que se dedicase al estudig de | =
riquezas del pafs. Muy reiteradas fueron sus 1leti|:i{:u1esg‘ls
este respecto hasta que en los tiempos del \’irrey-_-;nob e
po, don Antonio Caballero y Gdngora, se logrd que el ilua:
tre y sabio monarca Carlos III expidiera una Regl Cédny
creando la Expedicién y nombrando a Mutis como sy m‘f
mer botanico y astrénomo. Isa Real Cédula, fechada en
San Lorenzo el Real el 12 de Noviembre de 1788, es
si soln ln més palmaria muestra del cambio de idegs que
entonees se operaba en los espiritus peninsulares, Las lﬂb-l
gas y molestas consideraciones de orden divino y humang
que hasta el momento se usaban en tal clase de documen.-
tos, vienen a ser reemplazadas por cortas y comprensivgs
cliusulas del mis puro sabor prictico que pueda imﬂgina:«
se. Todas sus palabras respiran un realismo que no dejn
de sorprender a quien estd acostumbrado a toda esy Int
v enfadosa palabreria de Ia literatura oficial de entonces,
Dice asi el trascendental documento: ’

“Hl Rey.—Por cuanto conviene a mi servicio ¥ bien 4
mis vasallos, el examen y conocimiento metddico de las pro.
ducciones naturales de mis dominios de América, ng 80lo
para promover los progresos de las Ciencias fisicgs, sing
también para desterrar las dudas y alteraciones que hay
en la medicina, pintura y otras artes importantes, y Ditvn
aumentar el comercio, ¥y que se formen herbarios y colec.
eiones de productos naturales, describiendo y delineandg
plantas gue se encuentren en aquellas mis fértiles proviy,.
cias para enriquecer mi gabinete de historin natural ¥ juy.
din botfinico de la Corte, ¥ remitiendo a Espafia semillas y
raices vivas de las plantas y Arboles mds ttiles, sefinlady.
mente de las que se empleen o merezean emplearse en la me.
dicina y en la construecion naval, para que se connaturalicey
en los varios climas conducentes de esta Peninsula, sin omi.
iir las observaciones geogriaficas y astronomicas que se pue-
dan hacer de paso en adelantamiento de estas ciencias; he
resuelto, conformindome con lo que me ha propuesto mi Vi
rrey-Arzobispo de Santafé, que a ejemplo de la Bxpedicidn
botdnica que de mi superior orden se esti haciendo en Iy
América meridional, se ejecute otra con ignal objeto y parg
los mismos importantes fines en mis dominios de ln Amé.
rica septentrional por botanicos y dibujantes espafioles, u
quienes y a cnda uno se les despacharfi separadamente sy
cédula o nombramiento. ¥ hallindome informado de la so-
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bresaliente instruccion en la botdnica, historia natural,
fislca ¥y matematica, que concurren en don José Celestino
Mutis, igualmente que de su acreditade amor y fidelidad
a mi real persona, de su buena conducta y ardiente celo
por los progresos de las ciencias que, sin estipendio alguno,
ha enseiindo ¥ promovido a sus expensas durante su dila-
tada residencin en aquellas partes por medio de varias
obras que tiene escritas y ha ofrecido a mi soberana dis-
posicion y de los descubrimientos que ha hecho de plantas
itiles, sefinladamente el considerabilisimo de los drboles
de 1a quina en los montes inmediatos a la capital del Nue-
vo Reino de Granada, he venido a nombrarle por mi pri-
mer botinico y astrénomo de la expresada Expedicién por
In América septentrional que se confia a su direceién, bajo
las 6rdenes del Arzobispo-Virrey y de las condiciones si-
guientes :

1% Se le entregari por una vez la gratificacion de 2.000
doblones para desempeiarse y costear la conclusiéon y per-
feceién de tltima mano que ha de dar a sus manusecritos
para dirigirlos a mi via reservada de Indias antes de em-
prender la expedicion;

2% Durante ésta, y hasta nueva orden, gozarai el sueldo
de 2.000 pesos, moneda de Indias, en cada un afio;

3% De cuenta de mi real hacienda se le proveeri de los
libros e instrumentos botinicos y astronomicos que ha pe-
dido y pidiere para el desempefio de su comision ;

4% En lo demds se arreglard a las instrucciones que he
mandado forme con su acuerdo el Arzobispo-Virrey para
que se logren por fruto de las observaciones de estn expe-
dicién el adelantamiento de la botfinica, historia natural,
geografia y astronomia, y generalmente todos los objetos
¥ fines importantes que abraza el plan propuesto por el
mismo don José Celestino Mutis en sus representaciones.

Por tanto, mando a mi Arzobispo-Virrey, Gobernador v
Capitin general del Nuevo Reino de Granada, a los regen-
tes de mis audiencias, oficinas reales y dems tribunales
de aquel reino, hayan y tengan al expresado don José Ce-
lestino Mutis por mi primer botinico ¥ astrénomo de la
citada Expedicidén, guardandole y haciéndole guardar las
honras y preeminencias que le correspondan para el buen
éxito de ella, satisfaciéndole los oficios reales de las cajns
de Santafé la gratificacion de 2.000 doblones POr una vez

2000 pesos en cada un afio, 0 con la correspondiente
orden de mi Arzobispo-Virrey y en virtud de ésta los de
cualesquiera otras cajas de aquel Virreinato, y con releva-
ciones de media annata, que en virtud de esta cédula ¥y re-
cibo del interesado se pasard en cuenta lo que se satisfa-
ga, que asi es mi voluntad, ¥y que de la presente ze tome
razon en la Contaduria General del Consejo de Indias.

Dada en San Lorenzo el Real, a 12 de Noviembre de 1783.

Yo el Rey, José de Galvez”.

Producto de este nuevo espiritu amplio y liberal de los
mandatarios espaiioles, fueron Ias muchas expediciones
cientificas que se crearon a fines del siglo XVIIL. Ruiz ¥
Pavon exploraron las selvas del Perti y Chile ¥ publica-
ron mis tarde el célebre “Flore Peruvianm et Chilensis
Prodromus”; Sese y Mocifio adelantaron parecida tarea en
el Virreinato de la Nueva Bspaifin; fecundos por demiis
para la Ciencia, fueron los arriesgados viajes cientificos
alrededor del mundo, como el que hiecieron los ilustres na-
turalistas Pineda, Nel y Haenke, acompafindos por el in-
trépido almirante Alejandro Malaspina.

La Bxpedicién Botanica ensefié a la afortunada genera-
¢cion de la época que habia un dilatado pais por estudiar:
que riquezas infinitamente mis preciosas que el fabuloso
“Il Dorado” gue siglos antes habia levantado las almas en
un solo grito de ambicion y aventura, estaban escondidas
en las selvas misteriosas y desconoeidas de nuestro terri-
torio; que habia llegado la hora de descubrir ese mundo
nuevo que Colén se habia limitado a encontrar; que en su
mano estaba plantar los cimientos de una patrin que algin
dia llegaria a ser grande y poderosa. | Y con cufinto ardor
y entusiasmo contesté al lamamiento de Mutis la juven-
tud neogranadina !

La obra de la Iixpedicion Botdnica ha sido competente-
mente analizada en sus diversos aspectos por muchos au-
tores espafioles y americanos. Pero todos ellos han dejado
pasar desapercibidamente, o por 10 menos han tratado muy
a la ligera, uno de sus aspectos mis interesantes: el de
los pintores botanicos.

Mutis fue el verdadero renovador del arte pictorico na-
cional que, como lo anotamos antes, estuvo reducido dn-
rante el siglo XVIII a un lamentable estado de postracion.
Con inauditos esfuerzos, y acudiendo a cuantos medios tuve
a su alcance, logrd el insigne maestro preparar dos doce-
nag de dibujantes que, aparte de la obra sorprendente que
llevaron a cabo, dejaron una riquisima Simiente que pro-
dujo sus mas sazonados frutos a fines del pasado siglo.

La urgencia gue Mutis tenia de dar comienzo a los tra-
bajos de la Hxpedicién, no le permitia espervar la llegada

de la real cédula que la estableciera, ¥y por este motivo,
previo permiso del Arzobispo-Virrey, se cred una Expedicién
provisional que abrié tareas en marzo de 1772. Sus miem-
bros principales fueron: como Director, el sabio Mutis;
como segundo, Eloy de Valenzuela, ¥ como delineador An-
tonio Garcia.

Fue, pues, éste, el primer dibnjante de la Expedicién.
Habia nacido en Bogotd en 1744 y estudiado dibujo y pin-
tura bajo la direccién de don Joaquin Gutiérrez, que era
uno de los pocos pintores de algunas luces gue florecian
en Bogotfi; habia hecho su aprendizaje en el taller del
maestro Nicolis Banderas y compartido sus glorias en el
bello arte con el célebre Bernabé de Poaa_d_ns, de quien se
ha ponderado mucho su particular habilidad en pinta_r
diablos; Gutiérrez es autor de una serie de cuadros alusi-
vos a la vida de San Juan de Dios, algunos de los cuales
se conservan en la iglesia dedicada a dicho Santo en esta
capital, y de gran interés documental, ya que presentan
algunas escenas tipicas de la Santafé de entonces, que sir-
ven como fondos y coemplementos a las eseenas religiosas
que constituyen su principal motive. Conocemos algunas
otras obras religiosas de este artista, asi como varios de
sus retratos entre los que sobresalen el de los primeros
marqueses de San Jorge, ¥ el de la hija de éstos, dofia
Juana Nepomucena Lozano de Peralta.

Antonio Garcia ejercia su profesién en Santafé a la lle-
gada del Arzobispo don Antonio Caballero y Gdngora, quien
habiendo simpatizado con él y reconociendo sus muchas
dotes 1o nombré su pintor de cimara. Se conseryan de Gar-
ofn buenos lienzos en la iglesia de los Capuchinos y en otros
templos de esta ciudad. A su cargo estuvo la copia del
retrato de Carlos III, que sufrié irreparables deterioros a}
incendiarse el palacio del Virrey el 26 de mayo de 1786;
este retrato se conserva en el Museo Nacional

En general, la obra de Garcia seiiala un retroceso bas-
tante marcado sobre la de sus antecesores del siglo _X'VII.
No admiramos en sus telas la fdcil y amplia ejecucion de
los buenos Visquez, ni esa agradable y delicada composi-
cion que era patrimonio de los Figuneroas. Sin embargo, el
sabio Mutis lo estimaba en grado sumo, ¥ en relacién que
dirige al Virrey en Marzo de 1783, encontramos este aparte
que hace vacilar nuestro juicio: “Por la guebrantada sa-
lud de mi pintor D. Antenio Gareia seré tal vez imposible
saearlo de esta su Patria para seguirnos en tan dilatados
vinjes; pero supliéndonos para lo principal de estas inme-
diaciones, podrfi ser su posterior destino la duplicacion
necesaria de los dibujos; cuyos originales con los manus-
critos deberdn permanecer en la Secretaria del Virreinato
asta la publicacién de la obra, depositindolos después en-
quadernados en la Real Biblioteca de esta capital como
eterno monumento original de las liberalidades de 5. M.

&y habiéndome sido imposible hallar en veinte ¥ dos
afios otro dibujante de igual habilidad al mencionado Gar-
E:in se hace indispensable suplicar a 8. M. se digne remi-
tirme de la Corte otro u otros dos dibujantes de ret}onue.‘.»
dos talentos y destreza piara desempefiar esta parie; sien-
do tan copioso el nimero de plantas nuevas ql}g muchos
dibujantes no quedarian ociosos en algunos afios". :

Quizis estas palabras, mis que ponderar los méritos de
nuestro pintor, ponen de presente la absoluta carencia de
artistas en la Santafé de fines del siglo décimo octavo. )

Las no despreciables aptitudes de Gareia se vieron esti-
muluhns v acrecentadas por los continues consejos y ense-
fanzas de Mutis, quien 1o inicié en el disefio y pintura de
slantas y animales, siendo tanta la aplicacion y eunidado
11 1 discipulo que sus Liminas fueron calificadas de precio-
: 05 J;- un juez tan exigente ¥ refinado como el Barin de
?‘i‘u;rl:boldt. A fuerza de muchos trabajos y de continuos
ensayos @Garcia aprendid a miniar, signiendo Ins indicacio-
es de ,un librito sobre la materia que existin en Ia riea
Elhliote(’a de la Expedicion. Asi pudo presentar al poco
tiempo el wgareillejo” (Chmtogasira caneseens), que fue la
Jjrimera planta pintada para Ia Flora de Bogotd, Pero Gar-
}qa a pesar de su constancia y dedicacidn, no aleanzaba a
{iih'u jar las innumerables especies que Mutis encontraba, y se
hizo indispensable 1a presemaiu de otro artista. Le tocd 1a
suerte al cartagenero Pablo Caballero, quien después de ha-
per pasado gran parte de su vida pintando coches, descu-
brié que estaba dotado de raras habilidades para la pin-
tura v resolyvio dedicarse por completo a ella. Bu obra en
la Wxpedicion Botinica es completamente nula, pues no
contento con el sueldo que Mutis podin darle, se retivd al
l'mm tiempo, dirigiéndose a su cindad ’nnta] a1 posesionarse
de un grade militar en el Cuerpo de Pardos de aquella po-
blacion, Caballero pintd ﬁlgu;ms buenos retratos ¥ abun-
dantes obras de carficter religioso; de su mano es una Con-
cepeidn, fechada en 1789, que 8 conserva en la Catedral y
que, teniendo en cuenta la época ¥ el medio en que se pintd,
no vacilamos en calificar de admirable. A 6l se debe tamn
bién la feliz, aungue despreciada, idea de fundar unpg os.
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cuela de dibujo en Cartagena de Indias, idea gque natural-
mente no tuvo eco ninguno en los abilicos funcionarios del
Gobierno colonial.

Garcia se retird de 1la Expedicién a fines del afio de 1784,
¥ por entonces llegaron de Ispafin dos dibujantes de los
que Mutis habin solicitado al Rey. Fueron ellos José Cal-
zado v Sebastiin Méndez; Calzado era natural de Mdlaga
v durante algtin tiempo habia asistido a la Escuela de Pin-
tura de Madrid, dirigida a la sazén por don Antonio Mar-
tinez. A pesar de que, segun dicen, conocia muy bien la
miniatura y los esmaltes, no fue de ningtin provecho para
Mutis: de &1 se quejaba amargamente el sabio en carta
al Virrey Gil ¥y Lemns. Al comunicarle la noticia de su
muerte, ocurrida en Bogotd el 9 de Marzo de 1789, le dice,
entre otras cosas: “Este infeliz mozo fue victima de la
desarreglada conducta que descubrid desde su llegada; ¥
con manifestar a V. Ex. que a titulo de enfermo anduvo
siempre a sombra de texado cerca de cinco meses, la mitad
del tiempo en Honda y la otra mitad aqui sin averseme
presentado mis que una sola vez: dexo insinuado a la pe-
netracién de V. Ex. el prospecto de los innumerables dis-
gustos que me preparaba este dependiente mal aconsejado
v distrahido posteriormente por los individuos de una fa-
milia de esta ciudad: en cuyas criticas eircunstancias pro-
puse los atrasos del real servicio al deseo de evitar males
mayores consolado con la préxima esperanza de informar
a V. Ex. a su llegada, y cortando por aora graves inquietu-
des a costa de mi sufrimiento. El Director de la Real Ex-
pedicién Botfinica participa a V. Ex. el fallecimiento del
pintor espafiol Calzado, victima de su mala conducta, de
cuyos indicios podia esperarse mayores atrasos que ade-
lantamiento al real servicio, como lo han confirmado otros
posteriores acaecimientos™.

Sebastiin Méndez estuvo a la altura de su compafiero.
De Lima, su ciudad natal, pasé a Espafia, donde fue pre-
parador de colores del pintor aleméin Antonio Rafael Mengs
v luégo fue discipulo del artista valenciano don Mariano
Maella. Toda su labor, segiin expresion del mismo Mutis,
se compuso “de doce liminas muy malas”. Expulsado de
la Expedicién por sus muchos vicios y ninguna aplieacidén
se radicé en Bogotd, donde contrajo matrimonio ¥y DulriC;
afios mis tarde en el mfs deplorable abandono. En informe
de Mutis al Virrey, fechado en Mariquita el 3 de Enero de
1789, da cuenta de la mala conducta de los pintores espa-
fioles, asi: “Las morosidades, enfermedades fingidas y pre-
textos frivolos con gue se comportan los dos espafioles, que
han devengado dos mil pesos, sin haber producido otra
utilidad gue una mala limina, indigna de comparecer en-
1_:re las de mi obra, y sin esperanzas de sujetarse a lo
justo....”

A pesar de todo, la mala voluntad de los dibujantes en-
\“lado‘s de Espafia, nos fue en cierta ‘manera provechosa.
Gracias a ella, todos los n_rtist:!s que trabajaron en la Flo-
ra c_ie Bogotd fueron americanos, lo que no deja de ser un
1113_10 timbre de orgullo para sus respectivos paises.

13{1 gerencia de todos los asuntos econdmicos de la Expe-
dicidn esEm'g; desde un principio bajo el cuidado de uno
d‘i los mis ilustres e ignqmdos servidores de nuestra pa-
trm_. don Sa_,_h':ﬁdor l_hzo. Natural de Mompox, donde habia
nm_-ldo_ en 1762, pasé muy joven a la eapital ejerciendo la
profesion de comerciante y dedicando sus ratos de ocio al
cultivo de l:‘l‘ pintura, a la que era muy aficionado. Mutis
desde los primeros dias, deseubrié en él, uno de sus mas
eficnces servidores y lo consideré siempre miés como hijo
que como discipulo. Bajo sus 6rdenes trabajaron los pin-
tores botinicos, a quienes dirigia ¥ alentaba en su tarea.
Muchos de los éxitos alcanzados por la Expedicion se de-
ben indudablemente al espiritu emprendedor, a la férrea
voluntad y a la acrisolada honradez de este gran auxiliar
del ilustre botinico. Tinta era la estima en que Mutis lo
tenia que, para premiar sus trabajos, dispuso un dia de
fiesta en que tendrian asueto los pintores; v ern taAnta 1
confianza que habia depositado en él1 que,hu su imuerte
ocurrida en 1808, le dio un poder para testar en su nom:
bre, eargo que le costé a Rizo los mayores sinsabores y las
mis injustas persecusiones por parte de los sobrinos del
sabio. Después de soportar las mds viles ealumnias en que
se le acusaba de haber malgastado los bienes de la Iixpe-
dicion y los haberes que Mutis le confiara, se alisté en las
filas del ejéreito libertador y combatié heroicamente en
varias campafias, Aprehendido en Bogotd en compaifiia de
Caldas y Lozano, fue pasado por las armas el 12 de oc-
tubre de 1816. Don Florentino Vezga nos dice: “El valor
que habia mostrado en las hatallas venezolanas no le aban-
doné en la hora del suplicio. Sus bienes fueron confiscados
¥ su esposa e hijos quedaron en la miseria. Kra alto, san-
guineo, de color moreno, cabello negro y crespo, ojos pe-
quefiog, negrosd ¥y muy vivos; no podia vérsele sin sentir es-
timacién por su persona y 8in comprender que aquel cuer-
po tenia un espiritu pronto a todo movimiento y hdbil para

todo trabajo. La Ciencia ha honrado su nombre consagrin-
dole un género de plantas llamado Rizoa'.

Rizo fue uno de los mdis notables pintores que acompa-
fiaron a Mutis. Ese milagro artistico que constituye la Flo-
ra de Bogotd se debe en gran parte a su buen gusto, al
entusinsmo con que emprendié su obra y a las fecundas
ensefianzas que de ¢l recibieron los pintores de la Expe-
dicidn.

A su lado se coloca ese delicadfsimo artista, trabajador
infatigable y benemérito varén que se 1llamé Franeiseo
Javier Matiz. Segiin se cuenta, fue éste un precioso ha-
Hazgo de Mutis; en alguna ocasién, durante uno de esgs
frecuentisimos viajes que en busca de nuevas especies hg-
cia por los alrededores de Bogotd, encontré el sabio a un
muchacho como de trece ailos, que se entretenin en dibujar
las hojas y flores que veia. Impresionado por las dotes del
pequefio pintor le propuso que fuera a estudiar bajo su
direccion, a lo que, encantiado, accedié Matiz. Sus progre-
sos fueron muy ripidos, extraordinaria la aplicacién que
ponia en sus estudios y las facilidades que mostrabg no
s6lo para el dibujo sino para el aprendizaje de las Cien
cias naturales, en especial de la Botinica. 3

El mejor elogio del arte de Matiz lo hilzo el Barén de
Hunboldt en carta a su discipule Karl Ludwlz Wildenow
fechada en la ciudad de México el 20 de Abril de 1803,
en que dice textualmente: “Matiz, le premier peintre dé
fleurs du monde et un excellent botaniste a Santafé, élave
de Mutis”.

Piénsese en cudles serian sus méritos cuando un sahy,
de la talla de Humboldt, que habia recorrido los mfs ricog
museos de Buropa y tratado los principales artistag de
ambos mundos, no vacilé en poner sobre todos al humilg
muchacho de Guaduas, que silenciosamente frabajaba 2
este apartado rinedén del orbe. €n

Disuelta la BExpedicién Botdnica por allk en log di
aciagos del afio 1816 y después de haber servido v&{lientas
mente en la Guerra de Independencia, se radicé Matis =
Bogotd, ejerciendo gratuitamente la profesién de médicoen
dando clases de Botfinica ¥ de pintura. En 1825 fye cum?’
sionado por el Gobierno en compafiia de don Juan Mari-
Céspedes, para que se dirigiera al valle de San Agustia
en el hoy Departamento del ITuila, en ejercicio de sy m-&
fesion de botanico y con el objeto de hacer un estudio g
bre las estatuas de piedra que, como restos de ung anti %
¥ misteriosa civilizacién, se encontraban en aquel mgargua
de las que ya habia dado noticin —por primera vez-_' 4
sabio Caldas. Uno de sus discipulos se refiere ep este]
términos al notable pintor: “El Sefior Matiz era lzun'.lil{{;a
¥ modesto como un sabio; sencillo, franco y risuefio eqn 2
un nifio. Su casa, situada cuadra y media arribg de Irllo
iglesia de Las Nieves, de pobre apariencia, era a Ia ¥ 2
hogar de la familia, escuela de pintura ¥ aula de Bm?
nica : ensefiaba gratis a varios nifios todo lo que él sghg x
La sala de su herbario era al mismo tiempo sala de pgg'
tura y pieza de recibo de visitag’. i

Los iltimos afios de su vida fueron muy duros parg ef
sefior Matiz, quien estuvo reducido a gran pobreza; el Gg.
bierno del General José Hilario Lépez le concedié ung pen
sién de la que sélo disfrutdé poco tiempo, pues murid ep ei
ailio de 1851, a los setenta y siete afios de edad.

Otros tres pintores colombianoes, dirigidos por Salvado
Rizo, contribuyeron en parte a la iniciacién de La Flo L
de Bogoti. Fueron ellos Camilo Quesada, Pedro Alma =X
¥ Francisco Ddivila; este tltimo habia dibujado los pla:;m
del Puente del Comun, construido bajo el Gobierne de d%
José de Ispeleta; sobre estos tres dibujantes son mtm
exiguas las noticias que nos quedan; sabemos que sy pri
mer maestro fue don Antonio Gareia, y no debian ser mu.
chas sus capacidades, cuando a la llegada de los art‘lsta-
quitefios, fueron despedidos. !

Los pintores colombianos, a pesar de su consagracién ¥
entusinsmo, eran ya insuficientes para atender al disefip
del gran ntmerc de plantas que se presentaban. Las labg.
res de la Expedicién crecian por momentos y era necesarig
contratar nuevos oficiales. In Santafé era indtil busegr.
los: los pocos que al arte se dedicaban eran tan mediocres
que hubiera side gran error acudir a ellos. No quedabg
otro remedio que dirigirse a Quito —centro artistico muy
floreciente ¥ gran mercado de cuadros, lienzos ¥ colores—
en busca de dibujantes expertos que quisieran trabajar g
ordenes de Mutis. Con este objeto el Virrey-Arzobispo, que
se encontraba por entonces en Tumaco, escribié al Presi.
dente de la Audiencia de Quito, con fecha 11 de Agosto de
1786, rogandole encarecidamente que contratara cinco pin.
tores “para el adelantamiento y conclusién de las eclentifl.
cas ideas de don José Celestino Mutis”. Después de venei
das algunas dificultades, se encontraron cinco artistus gis.
puestos a marchar a Mariquita y dedicarse a los trabajos
de la Expedicién; fueron éstos Anfonic y Nicolds Cortés,
Vicente Sdanchez, Anptonio Barrionuevo y Antonio Bilva,
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Los dos primeros habian trabajado en el taller de su pa-
dre, José Cortés de Alcocer, quien figuraba en primera linea
entre los pintores quitefios; fueron enviados a la Nueva
Granada, con muy especiales recomendaciones, ya que,
como dice la comunicacion, “siendo ellos muchachos sin
vieios, debian vivir haciendo cuerpo de ln familia del Co-
misionado para que sean observantes ¥ cumplidos con dicho
sefior en todo”; los otros tres pinteores fueron presentados
por el maestro Bernabé Rodriguez, “como préicticos y hom-
bres de bien”, afindiendo adem:is gue eran los mis aprove-
chados discipulos que habian estudindo bajo su direccidn.
Algunas muestras de dibujos de los einco artistas fueron
enviadas a Mutis, que muy complacido les dio su aproba-
cién, diciendo que en esos trabajos se descubria “genio ¥
habilidad” y prometié que todos los jovenes hallarian en
¢l “amor, afabllidad ¥ buen tratamiento, con las demifis
preferencias a que se hicieran acreedores por su docilidad
¥ buena conducta.

Celebrése el contrato el 2 de octubre de 1786 y fue apro-
bado por Mutis el 11 de noviembre del mismo afio.

A principlos de 1787 salieron los cinco artistas de Quito,
en compaiiia de don Juan Pio Montafar, quien iba condu-
ciendo los caudales de “situaciéon” con destino a Cartage-
na; después de una larga demora en Popayin, debida a
la enfermedad que en esa ciudad los atacdé a todos, con-
tinuaron su viaje a Mariquita y principiaron tareas en
abril del citado afio de 1787.

En Mariquita, a pesar del clima ardiente y malsano, y
de las muchas enfermedades de que se vieron atacados,
trabajaron los pintores quitefios hasta el afio de 1790, en
que temiendo el Gobierno por la salud de Mutis y de sus
ayudantes, dispuso se trasladasen a Bogotd, donde quedd
definitivamente instalada la Expedicién, en marzo del aiio
siguiente.

Antes de su partida para la capitul y siendo necesaria
la presencia de nuevos dibujantes, se dirigié Mutis a Quito,
al Presidente de la Real Audiencia de dicha ciudad, que lo
era a la sazén don Antonio Mon y Velarde, en demanda
de algunos que quisieran alistarse a sus ordenes. Vinieron
entonces Franeisco Villareel y TFrancisco Javier Cortés,
quienes salieron de Quito en compania de Manuela Gutiérrez,
esposa de Antonio Cortés. Algunas semanas mis tarde lle-
garon Mariano Hinojosa, Manuel Rueles y José Martinez,
¥ por tltimo otros tres artistns: José Xironza, Félix Te-
1lo ¥ José Joaquin Pérez.

Al disolverse la Expedicion en el afio de 1817, algunos
de los quitefios regresaron a su patria, ¥ otros permane-
cieron en la Nueva Granada; Mariano Hinojosa se radicd
en Bogotd, donde fue counocido como hiibil miniaturista y
tuvo un buen mimero de discipulos, entre los eunles sobresa-
li6 don José Manuel Groot. Tello se establecid en Popayan
fundando una escuela de dibujo y ocupd lugar distinguido
entre los artistas de dicha ciudad.

De la Bscueln de dibujo fundada por Mutis y dirigida
por Rizo, salieron algunos buenos dibujantes que contri-
buyeron también a la obra general de los pintores botéini-
cos; se recuerdan, entre otros, a Juan Francisco Mancera,
Antonio Lozano, Raimundo Collantes, Juan Nepomuceno
Gutiérrez, Frauncisco Martinez, José Lino, Anselmo Gar-
¢ia de Tejada, Antonio Granete, José Maria HEscalldn, Jorge
Miguel Lozano, Pedro Jos¢ y José Remigio Sdnchez de
Tejada, Manuel Maria Alvarez, Félix Sanchez, Agustin
Galtin, Miguel Sdnchez, Rafael Cordoba, Tomds Ayala,
Alejo Sédnchez, ¥ el hijo del sabio D’Eluyar, José Luciano,
guien més tarde cambid la paleta por la espada y ocupd uno
de los mAas altos puestos en la Guerra Magna.

La labor de los quitefios en la Flora de Bogoti consti-
tuye una altisima gloria para su patria ¥ un justo motivo
de gratitud para nosotros. La consagracidn, desinterés, ab-
negacion ¥ cuidado con gue siguieron las indicaciones y
consejos de Rizo y Matiz, hizo que, gracias a ellos, se pli—
diese completar la parte artistica de la Flora de Bogota.
Fue esta una obra de conjunto en gue ecada uno de los
artistas aporté toda su habilidad y destreza; ni siquiera
tenfan la esperanza de ser recordados como los demis pin-
tores, ya que ninguno de ellos firmo6 =us dibujos, lo que
por otra parte no podia hacer, pues uno disefiaba la plan-
ta, otro la perfeccionaba, un tercero le ponia los colores, ¥
asl cada lAmina venia a ser obra de todos ellos, y

“Hacianse —dice Humboldt— los dibujos de la Flora de
BogotA en papel ‘grand-aigle’, ¥ =e cogian al efecto las
ramas mAas cargadas de flores. El andlisis o anatomia de
Ins partes de la fructificacion se ponia al pie de la lfimina.
Parte de los colores procedia de materias colorantes indi-
genas desconocidas en Furopa. Jamis se ha hecho colee-
cién alguna de dibujos mds lujosa, y ann pudiera decirse
que ni en mAs grande escala’.

Trabajaban los pintores nueve horas al dia, guardando
profundo silencio en la oficina, donde en Iugar respectivo,
cada uno se ocupaba de copiar sobre el papel, ya solamente
con lapiz, ya con colores, preparados por ellos mismos, la

planta que tenia delante. Bl sueldo se les pagaba cada
semana, deduciendo lo que cada cual habia perdido por sus
faltas no justificadas, a juicio del Director. Los jornales
eran los siguientes: Antonio Cortés ganaba dos patacones
diarios; Vicente Sinchez, Barrionuevo, Nicolis Cortes,
Francisco Javier Cortés y Francisco Villaroel, 12 reales
diarios; Matiz, Rueles, Hinojosa, Martinez y Xironza, ocho
reales diarios; Félix Tello sels, y José Joaquin Pérez, cua-
tro reales diarios.

Al poco tiempo de establecida la Expedicién Boténica
en Santafé resolvié el sabio Mutis crear una escuela gra-
tuita de dibujo ¥ pintura en que se prepararian artistas
que mas tarde reemplazaran a los pintores boténicos. Fue
esta la primera escuela de dibujo que se fundd en la capi-
tal: se recibfan nifios pobres que mostraban algunas ca-
pacidades para el arte; en la escuela se les daba de co-
mer y apenas pudieran ayudar en los trabajos de la Flora
ge les socorria con un moderado jornal. En esta forma se
llevé a cabo una labor de beneficencia ¥ de cultura ad-
mirable.

La muerte de Mutis, ocurrida el 11 de Septiembre de
1808, vino o trastornar un poco la regular marcha de la
Jxpedicion. El nombramiento de director que se hizo en
la persona de Sinforoso Mutis, no fue del agrado de la
mayoria de los miembros, quienes esperaban, naturalmente,
la designacién del sabio Caldas. Los trabajos no se conti-
nuaron con el mismo entusiasmo que antes; faltaba la
figura venerable y paternal del llorado Director que na-
die podia reemplazar dignamente. Entre todo lo que se
ha esecrito sobre ese gran apodstol de ciencia y de cultura
que fue don José Celestino Mutis, nada a nuestro entender
tan sincero y tan sentide como la necrologia que h}f" el
sabio Caldas, ¥ & la cual pertenecen estos apartes: 1 Qué
pérdida para las cieneias, para la Patria y para la vir-
tud!”.... “Contemplando la naturaleza elevaba su espi-
ritu a su Autor, le adoraba y se desprendia enteramente
de la tierra. Para unirse m#s a 6l, recibié las Ordenes sa-
gradas en 1772. Desde aquella época fue un verdadero sa-
cerdote de Dios y de la naturaleza. Divididos todos sus
momentos entre la religion y las ciencias, fue un moﬁelg
de virtudes en la primera y un sabio en las segundas”.
“Aqui formd los pintores, agui colectd irgnumembl_es plan-
tas, aqui se hizo una parte deblas grandiosas laminas que
no se pueden ver gin admiracién”.

Por IJm:_[uellos dias el movimiento de Independencia se
avecinaba. Todos los sabios, escritores y artistas que for-
maban el Instituto Botfinico se vieron obligados a abando-
nar sus estudios ¥ a prepararse para la guerra. Pinceles
; libros fueron cambiados por fusiles ¥ cafiones. La venida
del Pacificador Morillo liquidé definitivamente 1a Expedi-
ci6n. Los muebles de la casa fueron vendidos en publica
subasta; los demdis enseres llevados a BEspafla, reposan
en el Jardin Botfinico de Madrid. et

0s iqufsimo tesoro que pondera ¥ exalta la
R daia antos modestos sablos y artistas ame-

ulto para el mundo y para nuestra
os 6.717 dibujos originales que
a en nuestrog mu-

perecedera de unos cu
rleanos, permanece oc
Patria. Ni uno solo de 1

Flora de Bogoti se conserv 5
§3§§“¥’ cloalecuiones. 1 Nada que recuerde la labor paclen;e
v fecunda de quienes fueron ln admiracién de losl mhea
i:randes sabios europeos! Mucho se ha escrito sobre la be-

< laminas de la Expedieién: en varias cartas
]I]fiﬁzi:eg.ee}ﬂfnsi‘;ne padre de la Botanica moderna, prodiga
sus elogios a los dibujos de Mutis; lo mismo han hecho
muchos otros sabios como Humboldt, Cavanilles, La Gas-
ca y Bergius, quien considera los pintores botinicos muy
superiores por algunos conceptos a los europeos gque se
dedicaban a tarens parecidas. el sabio Caldas son las
siguientes palabras: “H@l grabador Smith 'ha obtenido el
imperio del disefio hasta nuestros dias. Yo vi balancear
sobre su cabeza la corona que todos los sabios de con-
elerto habfan decretado al artista britdnico, cuando puse
mis pies sobre los umbrales de la sala en que trabajaban
los pintores. Las expresiones me faltan, sefiores, para refe-
riros 1o que mis ojos han visto. Al coger una limina creia
que tomuba un ramo vivo. La naturaleza con todas sus
gracias, colores ¥ matices, se ve sobre el papel Humboldt,
tocado de este grado de perfeccion no esperado, asegura
que el pincel ha inutilizado las descripeiones, ¥ que si ille-
gase el caso de perderse 1os manuseritos, podria Juss E\f.
u otro profesor habil, deseribir la planta con toda perfec-
ci6bn como si la viese viva. jCuiinta parte tiene en esta
gloria Quito! Los mejores pintores han nacido en este
suelo afortunado. La familia Cortés esti inmortalizada
N de Bogota".
enl’la:lrefzilgig palalﬁ'as ingpiran los dibujos botdnicos @
cuantos tienmen el placer de contemplarlos: no son ellos
una copia de la naturaleza, simplemente, son la natura-
leza misma, interpretada por los més sensibles e inspirados
artistas gue ha conocido América.
Gabriel Giraldo Jaramille, Académico de la Historia
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APLAUSO A UNA NOTABLE PUBLICACION
CIENTIFICA COLOMBIANA

Universidad Catélica de Chile—Santiago de Chile, 19 de

Abril de 1941.

Sefior Doctor Julio Carrizosa V.—Bogot4i.

Distingnido Profesor:

Cumplo con el grato deber de acusar recibo de su carta
del 10 de Febrero iltimo, como también de los dos tomos
de su obra “Resistencia de Materiales” y de un numero
de la Revista de la Academia de Ciencias de Colombia.

Era mi inteneidon expresarle inmediatamente mis agra-
decimientos por su amabilidad, que me compromete, pero
el deseo de comunicarle por lo menos la primera impre-
2i6n que me ha dejado su cbra, me ha movido a retardar
estas lineas.

A través de la rapida mirada que la estrictez del tiem-
po me ha permitido darle a su curso, he tratado princi-
palmente de obtener una idea de conjunto sobre su orien-
tacidn. La caracteristica sobresaliente, ¥y que aplaudo sin
reservas, es la merecida importanecia que Ud. ha dado a
la Teoria de la Elasticidad. Nuestros cursos y textos de
Resistencia de Materiales, me refiero a los sudamericanos,
padecen de un exceso de empirismo, olvidando la materia
m#is pura, gue es la Teoria de la Elasticidad. Hoy dia,
cuando los temas mds modernos que preocupan nuestra
atencidén reguieren para sus demostraciones el dominio de
esa ciencia base, Ud. ha iniciado, con elara vision, lo que
podriamos llamar “el retorno a la fuente mis pura”, que
deberd ser la tendencia légica y obligada de los futuros
autores.

Desde el punto de vista del método en la exposicién,
creo que Ud. ha definido con excesiva modestia su obra
como una simple recopilacidn de conferencias. Bl acierto
con que ha ordenado los temas me hace pensar que es

una obra que tiene una unidad ¥y un alto valor de con-
Jjunto.

La inclusién de capitulos como “Métodos experimenta-
les para el cileulo de estructuras hiperestiiticas”, “Toto-
elasticimetria”, ete., le dan un tinte de texto completo
que aborda hasta los problemas mas modernos basindose
en una valiosa hibliografia.

¥, por nltimo, la inclusién en cada capitulo de su bi-
bliografia correspondiente, como también el capitulo final
del tomo I (“Hjercicios”) serfin seguramente muv apre-
ciados por los alumnos. X

Tai_ vez podria parecerle, al leer estas impresiones, que
son lineas dictadas por un convencional halago; sin em-
bargo, nada mds lejos de mi 4nimo el hacerlo. He experi-
mentado al leer su obra una impresion gratisima ; estas
frases no son sino el reflejo del entusiasmo de un estu-
dioso ante una obra magnifica de su ramo.

A{:(*Dt(*: por ella, distinguido Profesor, mis sinceras con-
gratulaciones, y repitiéndole mis agradecimientos lo sa-
lnda atentamente A, Martinez T.

* % &

AUTOGRAFOS DE HUMBOLDT EXISTENTES EN LA
BIBLIOTECA NACIONAL

De la c?piosisimn correspondencia gue haya mantenidn
el Bar(n} Eedgxruro Alejandro de Humboldt durante su dila-
tada existencia de noventsa afios, puede darnos una idea el
hecho de que en el lapso comprendido entre el 17 de fo-
b}-em de 1825 ¥ el 7 de noviembre del mismo afio dirigio,
s6lo al eminente ggﬁgmfu espafiol Felipe Bauzd, cuatro
r_-n.rtas,_ por no referirnos mis que a los autdgrafos que se
custodian en esta _Bii)]ioteca Nacional, juntamente con
"trﬂ’ de una carta sin fecha dirigida a Bounssingault.

}_ul mt.ere:s'r:mnt;fmq aue todas ellas presentan ¥ la in-
quietud de investigacién que revelan en ese espiritu ex-
me‘(l_umrlq_que, todavia a los ochenta afios, escribia con
el ::e:-':tllo flido y con Ia vigorosa imaginacién que earac-
teriza r.t_ﬁr?zls; las numerosisimas producciones en que puso
(lq manifiesto la prodigiosa universalidad de sus conoci-
mientos, la obra monumental, verdadera enciclopedia del
gaber humano de la época desde el punto de vista fisieo,
“Cosmos”, merecen que las reproduzea esta Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales.

En la Biblioteca Nacional existe, en el legajo 5 —DMis-
celinea—— de 1772 a 1841, un cuadernillo en el que estdn
coleccionadas las copias de las cartas autégrafas de Hum-
boldt, copias donadas por el Minisﬂim de Alemania en Bo-
gotd, Sr. Schumacher, el 22 de septiembre de 1874, —sepgtin
reza una anotacion que -se lee en Ja cubierta. In el
legajo referente a la correspondencia de la Biblioteca Na-
cional aparece la carta que en esa ch-.hn el Sr. Schuma-
c¢her dirige al entonces Bibliotecario Nacional, Dr. F. Rio-
malo, euyo primer parrafo dice: “Tengo el honor de pre-
sentar a V. la copia de las cartas autografas de Alejan-
dro de Humboldt, que he recibide hace algunos meses de

la Biblioteca Nacional. La copia fue sacada por un e¢o-
lombiano, de las copias que yo habian hecho y me falta
tiempo de revisarla; por esto espero que V. tendrd la bon-
dad de excusar los errores que pueda tener”.

Il euadernillo de referencia contiene la- copia de doce
cartas de Humboldt, once dirigidas a Bauzid y una al Co-
ronel Codazzi, pero ecutre ellas no figura la dirigida g
Boussingault.

Del texto de la ecarta del Sr. Schumacher y del examen
de las copias que la acompaiian puede inferirse gue unos
meses antes del 22 de septiembre de 1874 la Biblioteen
Nacional poseia doce autdgrafos de Humboldt; que entre
ellos no figuraba la carta dirigida a Boussingault e 1li-
cando el manejo y los distintos usos a gque podia servip el
sextante del tipo tabaquera —snuff-box sextant— ta} ez
por no poseerla en esn época la Biblioteca o porque no
estuviera catalogada.

De la disminueidn en el ntimero de los autdgrafos de
Humboldt que resulta de la diferencia que se constats
entre los que estin reunidos en el tomo 39 Archivo de 1a
Colonia —Asuntos Importantes- Autégrafos— ¥ los q
fueron entregados al Sr. Schumacher, no cabe deducir de
modo terminante que los que faltan se hayan perdido Dar:
Colombia, pues puede esperarse que en dia proximo apa-
rezean traspapelados entre la enorme cantidad de doen-
mentos de toda suerte que todavia estin pendientes
catalogacion, labor ingente a la que con toda actividad ge
dedica el erudito Jefe del Archivo, Dr. Enrique Ortega
Ricaurte, secundado por el personal a sus drdenes,

La caligrafia de Humboldt hace dificilisima 1g lectury
de las cartas, dificultad que se agrava por el afin en 1
autor de aprovechar ¢l papel de modo inverosimil, esq:;;
biendo en el margen, en el espacio entre la fecha ¥ el o i
cabezamiento, en una palabra, en todos sentidos v d!re?:ﬁ
ciones (1) ; y atestigun esta dificultad la nota Q!fe = 1.
cubierta de una de esas eartas, la de 17 de febrero de 18":1
inserta el sobrino de Dauzd, cuyo pirrafo final rezg . "vu"u‘
tra merced se compondri con la earta del Barén ng &
le dé a Vuestra merced ojos ¥ buenas antiparras para d:s
cifrar su contenido™. =3

1 cotejo de los autdégrafos con las copins mandadasg
car por el Sr. Schumacher ha permitido, en ocasiones 11 3
nar los vacios provenientes de la falta del texto Oﬂéin:i
debida unas veces, tal vez, al deterioro producide por
tiempo y otras, sin duda, a los cortes que hizo neg, 1'91
la encuadernacion; pero en otras puso de relieve @) dos
conocimiento gune del francés tenia el copista, ya
se percatdé de que las palabras cuyas letras mdis
bujaba que escribin, no daban sentido.

Hubiera sido muy de desear que las I11vesatigu(-;.:,rms
pesguisas llevadas a cabo con motivo de Ia pnhllc&em
de estos autdgrafos permitieran determinar cufindo ¥ ¢ =
esas cartas llegaron a Bogotd, pues por lo que a B tng

que p
bie_u d:

= Az
refiere, no estuvo en Amériea después de 1825, Hp loﬁ t?
cante a la dirigida al Coronel Codazzi, las dudas g esté

respecto no pueden en realidad existir, ya que este sabip
murié en Colombin, en las inmediaciones de la haciengy
de “Pueblecito”, camino de las montafias de Santa Marty
en febrero de 1859, ¥ estando casado eon una damg Vene.
zolana, es casi seguro ¥ natural que esta earta, j“mﬁmenm
con los trabajos de este eminente gedgrafo, pasasen g Do-
der de los centros cientificos de 1la Naelon.

Todas las eartas tienen por objeto, aparte de algunos
rrafos destinados a dar cuenta de las gestiones que Hite.
boldt realiza para que el Gobierno francés autorice a 9
zi, a la sazdén expatriado en Londres, a establecersa &
*aris, la discusidén de los datos sobre la latitud, 10ngitun
¥ altitud obtenidos por los navegantes y ge6grafos de lad
ciudades, cabos, islas, etc., de América, preocupindole Dring
cipalmente la situacion de las islas Caimanes, de Ias Qu-
dice gque “vagan como espectros en los mapas”, el '-‘Untrrmg
de la isla de los Pinos y de la de Cuba, de los que reitery.
damente solicita de Bauzi datos y perfiles, asi comg de
1a altitud de Madrid y del Escorial.

Se inquieta, en otras, por las dificultades que Diedy
encontrar Bauzdi en Francia para la edicion de ung de
sus obras y le aconseja que la haga en Inglaterra debigy,
al poco interés que los estudios de geografia desp!armu
en Francia o por las dificultades que pueda haber parg el
establecimiento de un canal interocednico por Niearaguy,
v en todas por el progreso de la Ciencia.

Con la publicacidén de estos autégrafos, In Revista de In
Academia Colombiana de Clencias Hxactas, Fisicas y Na.
turales rinde a la memoria de Humboldt un tributo de ad-
miracion y de agradecimiento gue bhien merecen sus tra-
hajos relativos a Amérien, que tinto contribuyeron al co-
nocimiento cientifico de este Continente. R. de Ureiig

(1) La copia directa de los autbgrafos, cuyo texto se reprs.
duce, se¢ debe a la paciente labor del Sr, Alvares Buylla.

Bay.

LA

Paris le 17 Ievr. 1825

Mongieur.

J’ai appris avec bien du chagrin gu'une premidre lettre,
dans laguelle je Vous exprimais la haute consideration
dont Vous jouissez & juste titre prés des savans de ce pays,
ne Vous est point parvenue. J'espére que celle-ci dont se
charge l'excellent Mr. Cardano arrivera i bon port. Vous
anrez su que si je n'ai jusqu'ici pas été heureux dans la
petite négotiation dont je me suis chargé pour Vous, ca
n'a pas été faute de zéle et d’attachement pour Vous. Mes
liaisons littéraires et amiecales avee Mr. de Chateaubriand
m'avaient éloigné beaucoup de Mr. de Villéle qui est le
président du Conseil. Je n'avais jamais mis le pied dans
sa maison, mais dés qu’il s'agissait d’étre utile & un homme
de Votre mérite, je n’ai pas hésité un moment d’aller chez
lni, La resistance n’est pas venue de lui, mais de Mr.
Franchet le Directeur général de la Police. J'ai revu de-
puis Mr. de Villéle, qui me blime de ne pas Vous avoir
engagé 4 Vous établir d’abord en province, promettant de
Vous accorder plus tard la permission de séjouner A Paris.
Comme Vous n'éte guére préssé vu que Vous ne voudriez
aunitter Londres qu'en été, je pense qu’il vaut mieux ne pas
faire de nouvelles démarches jusque la. J'agirai de nouveanu,
Monsieur, dés que Vous le voudrez, et, jagirai avec zdle
auprés de Mr. Franchet méme, mais dans tous les cas je
Vous conseille de ne pas Vous contenter de la permission
de Vous établir en province. Vous n'y trouverez aucune
ressource litteraire. Quant & Paris je puis le recomman-
der (?) comme agrément de séjour. Vous y trouverez des
savans accessibles et d'un commerce agredible, mais aucune
ressource pour publier Vos admirables travaux. La Géo-
graphie est absolument sans activité ici, le public n’achéte
pas, Il faut tout faire 2 ses propres frais. Vous devriez
faire les traités avee des libraires de Londres, terminer
Vos dessins icl et les envoyer en Angleterre pour les ¥ pu-
brier. Les nouveaux Etats d’Amérique seront trés avides
de Vos travaux. Vous pourriez donner de bhelles cartes de
Colombia, de Mexique, de Guatemala, Vous possedez beau-
coup de materiaux topographiques pour linterieur et mes
observations astronomiques Vous donneraient les points
fixes. J'ai vu recemment de nouvelles observations de lati-
tude et de longitude cronométriques de Mrs. Boussingault
et Rivero de Valencia, par Pamplona 4 Bogotd, et de la i
la bouche du Meta. Leur chronomeétre leur a donné ma
longitude de cette bouche quelques secondes prés c. a d.
6939'45” A Vest de Bogota (lat. Truxillo 8°539°36”. Merida
8916'0”, Pamplona 7°17'3"”, Muzo 5°39°39”). (Cela est impor-
tant & cause du grand changement que Vos dernidres car-
tes ont fait dans le fond du Golfe de Maracaybo, dans le
limite méridionale). Mr. Boussingault a aussi fait un grand
nivellement baromeétrigque avee un excellent barométre de
Fortin. Nous coincidons parfaitement pour les lat. et les
hanteurs au dessus du niveau de la mer 11 oll nous avons
observé dans les mémes lieux. J'ai envoyé Votre oceulta-
tion d'etoile i Mr. Oltmann pour le ealculer, car les re-
sultats peuvent varier beancoup si l'on ne corrige pas par
le passage de la lune au méridien. Votre travail sur I'’Ame-
rigue espagnole sera trés trés precieux: je ne suis respon-
sable que des points olt j’ai observé moi méme et je sais
que ma carte de Cuba est fausse dans 1I'Isla de Pinos. Dif-
ferons nous sur le Batabano, le “puerto de Trinidad” v los
Caimanes? Vous seriez bien aimable si vous vouliez m’en-
voyer sur un papier de 2 pouces de long. seulement les pos-
sitlons des caps principaux de Isla de Pinos et de Bata-
bano, de la grandeur de I'Isla de Pinos de ma Carte. Mais
ce gui me presse le plus c'est Votre opinion sur Ia hauteur
de Madrid que j'ai sur un de mes profils. Je m’arréte i
240 toises en supposant le bar. & In mer 338 pied de Paris
Th. 15° cent. Formule de Laplace (barometriquement).
Vous m’avez donné jadis 1'hauteur moy. du bar. a Madrid
J0reGll pied de Burgos ce qui fait 628 metres — 222 t. An-
tillon publia 30p8 411 ce gui donne 344 t. Mon bar. avait
donné 843 t. Que pensez YVous? Agréez mes affectueunx hom-
mages.

Humboldt

(Al margen) : Donnez moi ce que Vous eroyez haut. mo-
yenne dua baromeétre i Madrid. Je calculerai le reste. Je
frouve par mes propres observations en supposant Madrid
840 toises, le Lion de la Guadarrama 803 t. (Betencourt)
Mais guelle formule 729 {? Je prends dans le profil: Leon
770 t. Bscorial: je trouve 541 t, Betencourt: 511 t.

Vous connaissez pourtant le memoire de Ferrer et Arago
aur Cuba (“Connaissance des temps” 1817 p. 318).

#i Vous pouviez me procurer le detail de Voceultation
du Cap. Hall an Callao lg. 77°6"10" je suppose des erreurs
de caleul. Hall a-t il observé & Guayaquil a la Ville? Nous
sommes tous d@'accord pour Visla St* Clara Depositos 820
250" Paris Moi 82°34°48"”, Hall 82°37'44” mais nous

différons enormément pour la Ville de Guayaquil. Voyex
mes Obs. Astr. Vol. I, Int. p. XLVVL

Dans un Memoire raisonné que je vais publier sur les
possitions astronomiques de I'Amérique espagnole je trouve
par le calcul des probabilites que:

Long. de Paris . ’
Cumana : oscille encore entre... 66*’%2’ et 66‘?30’
Nueva Barcelonfi.........ocoe- BG%" et gg:z‘é'
La GUAFTH....cvererrsneasnans 69023' et S
CATACAS . aevevinssasisessslennona §9°1§’ et ?3028'
Portocabello .....cceviecenanns 10“2)' et 12014’
ACAPUICO < .eviinrriannaasenen 103:19, et 1(8)2"37'
Isla 8. Clara o Amortajado.... 88‘;"135 :é: SR

y Ville) .ooveennene. Sarla S
(égua}aa;qull() 70097 et T9°34

Cubierta: Sr Dn Felipe Bauzi
de parte del Londres
B de Humboldt.

—_—

IZn la cubierta hay una nota, en espafiol, que dice asi:
Cont® en 3 de Mayo

Paris 18 de F? de 1825

Querido tio: Por conducto de Don Camilo ;le ]fsBIi'iooz
mandé & Vm. la contestacién de Mr. de Ville; ’centesate .
me encarga muy particularmente diga a_Vm. (ﬂ:“3 oadjunta
buelta de correo mandandole lo que le pide t’-nl t% iy
Su familia de Vm. se hallaba sin nobedad el ?; e i 1‘;
de mis asuntos nada sé: muy al caso me h‘;dxte:;;aa £l
carta de Fleming, pero el Baron de Huml)ol - e
al embajador de Rusia en Madrid p* @° emplee

i sequio.
CI[;W:\{Ian;teobhgq consegnido la vindedad a ml;efouﬂadﬂ de
quatro mil reales separadamente de la de Pa Dios B

Vm. se compondra con la carta del Baron ¥ teridb
a Vm ojos ¥y buenas antiparras p®* descifrar su 7

A Monsieur Mr Le Baron de Humboldt—Quai de L'Ecole
n? 26—a Paris
—_——
ente
(Parte cont® en 14 Junio ¥ ﬂﬂter‘g‘;:?jstél‘ ai de UEeole
n9 26 le 24 Mai 1825

Monsieur et respectable ami, : 4
Jai recn succesivement les deux lqttref_o].:lll%ingag ?mr.
vations importantes que Vous avez bna-l:.I s Burrmecelle
Je suis tout rassuré sur la hauteur de l’amis adopté pour
de I'Hscorial qui pressente rlngiloptroég.u ;I :ous etk 240
35 t.; pour Escoria : L L .
i\'.[at.:};ﬂgﬁg&t). t\"ogg savez tros bien que les incertitudes sur

Te aun
ln suppossition de la hanteur nm_ve{nuea;iuleggr:t:llaﬁ e
niveau de la mer rendent ces ,enicus I:e o aniee. dlee.
certains a 8-10 t. prés. Cela na auculnﬁm it i
pfbm que ceux qui se plaisent & décac 1(.)111‘ s %
ront vu (ue nous ne conspirons q;le "1:;‘ O i o
sciences, conspiration bien innocente Bl e 6 p
En ﬂtte;]dﬂ!lt la promesse tres aimable

la Police du Royaume,
Mr. Franchet, Directeur Général denmd e Vo

i b
rous pourrez sejourner Ici d : 65 UAm-
3:;3(11‘42: : IIlJ dit que les ordres sont (},?jdsdé}c?ég;ille COTit
bassade de Londres et a Calais. .‘Ie' ?u il (ce qui nous
dant lorsque Vous spres jreisfimdgen;':g\'rﬂ“ quelques lig-
ser up de plaisir - OTO%
gﬁ:ssgﬂarhi?l‘:w%‘rzcjmche? dans lesquels Vous lul anuone
15 jours avant I'épogque de

terai cette
Votre départ. Je por

jai 3 me louer
lettre & Mr. Frauchet dont\tJ'g;ug?l\':ﬁilr“?g? gﬂlms e
celn servira @ rafraichir e mofvler N Hogits

i u
fpg, Mille remerciements po Bt
32“331: t‘le m'en serviral sous Votre nom pour corrig

mrt‘; margen) : Je pourrais Vous envoyer liog:mlﬁedgtt?;{
(lu(E"llcul de Mr. Oltmanns si \Lmzs \-grléflz Xr}\g Loe éur =
5 B g etait tromp |

frer au G Hietl h b loceultation d’Antares du
alc ] ‘tigue. Ijobs. de

;gkgl‘t mi;glllu({-?f} 41m2T8 femps mc‘}y?’n demzagglaﬁi gﬁﬁﬂﬁ
7*011(‘9"' m;xquolle:s il fuui'dlileiu:{;i:; d:ﬂ (igttre.tgil‘il 1 Gomme

011'40". Mrp. Oltmanns § sa le g :

;‘;1%1(‘11311& gt:t.ittvs incertitudes, q(lllu i:‘ 1\:;:‘;9? ?}i!f !i;.gl ;g;?:;
en I\*uns traduissant le passage e B s 0
deux petites incertitudes:ll‘;“?:;a 1(1{; lcl{osnrio 5 o
ln différ. de long entre e"ulpumisu 50, fisten

tonio et 29 Hall dit: en i e
i ineleses del Fuerte San Antonlo,
::‘111?90 121elsieﬂggc]lzsel?obsewatlun de Hall est an N.O, de San

t eas il faudroit décompter 80" (non
gll}'t;mg:{ g:({mml:w&?ulmt de Yoccultation et non ajouter,
comme a fait le Cap. Hall’. Tacher d'éclaireir ce doute!
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Je m'empresse de vous offrir les résultats de géographie
astronomigue que vous avez bien voulu me demander. Ils
seront consignés dans un Mémolre raisonné sur I'Atlas de
I"Amérique Méridionale, que je publie. C’est pour ainsi
dire une révision de toute la géographie de position du
Nouveau Continent. Appliquant le caleul des probabilités
& des données obtenues par des observations des différents
valeurs, j'ai eru qu'il était préférable de ne pas indiguer
pour chaque lieu une seule position, mais de m'arréter & des
nombres-limites, entre lesquels oscille la position des lieux
dans 1'état actuel de nos connaissances astronomiques., A
mesure que les observations deviennent plus préecises et
plus nombrenses, Uetendue des oscillations diminue. Clest
ainsi que je trouve pour nombres-limites que:

Cumana oscille entre........... 66°28" et 66°30°
M Barcelona e s e 86957’ et 679 4°
La Guayrat....coovevioeinnaanans 69°23 et 69028
CAPACER o e e e e 69°14° et 69022’
Bortobelol ol ek T0°25' et T0°28°
Isla Sifa@lara i i vassa o 82935 et 82037’
Villa de Guayaquil.............. 82912 et 82015

I1 reste des doutes jusqu'au moment ol j'aurai obtenu
les observations originales du Capitaine Hall. La differen-
ce entre Guayaquil et Callao est 2°39'25”, d’aprés M. Espi-
nosa : 2°943°30", d’aprés mon chronométre.

Callao 79°30° et 79935'. Les distances lunaires prises par
M. Lartigues donnent 79°29" (Connaissance des temps, page
257). Ces distances sont trés bonnes. Mon passage de Mer-
cure: T9°34°30”. Pour Valparaiso M. Oltmanns trouve 79°
42’ (en adoptant avec M. Lartigues 5°30’23" pour différence
de longitude de Valparaiso et Callao). Ce resultat tiré de
'observation originale du Capitaine Hall, tend 2 prouver
19) gue mon passage de Mercure est loin de donmer une lon-
gitude trop occidentale; 29) que Valparaiso est peut-étre
un pen moins occidental que le donne 'oceultation du Ca-
pitaine Hall. La distance de Valparaiso an Callao est hors
de :__‘loute. car, par des chronomeétres, Hall trouve 5°31" et
Espinosa 5926'38". Le transport du temps de Valp. & Ca-
llao donne par conséquent, en admettant le resnltat de I'oc-
cultation caleulée par M. Oltmanns, ou 70938’, ou 79942 :
et le résultat, publié par M. Hall lui-méme (79926'34").
ne peut-étre dft qu'aux erreurs du ecaleul puraﬂuct,ique:
pour Guayaquil, je trouve 79°34°41”; par un seul antellite'
Ohﬁ{?r\;é en‘lT}")O et comparé aux tables corrigées de Delam-
?é'g énilﬁo-'iﬁ 5‘-1 . -.\t‘I. I;m%zg:g.‘)ﬂ d;:;prés e84 dernidére lettre, veut

dant s’arreter 20427 ; o >
Lt ce qui me parait un peu

Ariea oscille entre 72045" et 72053, ’
e 3". Ce port est a l'orient
Par M. Lartigues de

--------------------------- o 4 2
S EEInesR A Lo e e i°ég’4g”
e S e e e S R e 1°17'44"

IEn adoptant pour distance moyenne 1°19°
prés le ca}cul exact de 'occultation 4 V .
ca: 7’2"5"240"‘ Mon passage de Mercure du Callno donne
5'20-13 197, et il ne reste certainement pas de doute sur la
difference de longitude d’Arica et du Callao: ear elle est
d’aprés Hall: 6°48'56”; d’aprés M. Lartigues: 6049117,

Valparaiso 74°3" et 74°11". Diff. de Valp. i '

M. Lartigues, dans deux voyages: G";"?ng Stu ltllggbg'?pi%f
prenant lﬂ'moycnne des distances lunaires, on trouve ipour
Valp. 74°0° et non 73951 comme 1'a imprimé M. Hall, a
cause de son fz_mx calcul parallactique d’Antards. Ce calc'ul
refait & ma priére par M. Oltmanns, et dont Je peusge Vnus;
communiquer fout le détail, donne 74911'40”. M. Lartigues
;;%1;1;7 "?_]al mon passage de Mercure observé au Callao

Coquimbo 73°36" et 73%41’. Le Capitaine Hall &
75936'11", mais sa longitude est peut-étre de 20’ tir[}[l;rg:*‘iaena-
tale g’il s'est fondé sur la supposition que Valparaiso est a
70°26'34". I1 faudra caleuler d’aprés les nouvelles Tables
lunaires les occultations qu'offre Hspinosa (“Memorias’—
tome ler. page. 41).

Valdivia oscile entre 75%°46' et 75°53'. Cette dernidre
long. résulte de mon passage de Mercure et de la diff. chro-

nométrique donnée par M. Lartigues.

Tie Anhatomirim 51°1’. J1 ne me reste pas le moindre
doute sur le travail fIl! Capitaine Roussin. Pourquoi M.
Duperey trouve 50°49'35" 7

Cabo Frio 44919 et 44°24’. Le Capitaine Roussin: 44923’
34”. Mais une occultation de Régulus observée par M. Bris-
bane et qui parvaitrait mériter la préférence: 44°18'50",

Rio-Janeiro 45°28' et 45°36". 8i le Cabo Trio, par Voceulta-
tion de Régulus est vraiment 44°18'50” et si la distance du
Cap. & Rio-Janeiro est d’aprés Roussin 1912'28", et d'aprds
Brisbane ot Bumker est de 1°8’, on obtient pour Rio-Janeiro,
(en supposant 1°910°) 46928'60”. M. Roussin s'arrete &

on trouve, d'a-
alparaiso, pour Ari-

4510_.;36’5”. Ce résultat ne serait-il pas un peu trop occiden-
tal?

Montevideo 58°34°. Ta diff. de Rio-Janelro et Monte Vi-
deo est, d’aprés Horsburgh: 13°2'0”. M. Lartigues trouve,
par le transport du temps de 1'Ile Anhatomirim: 58°940'36”.

Acapuleo 102°10° et 102°14’°. M. Hall s'arréte i 102°14°,
L’ensemble de mes observations donne comme résultat du
satellite et de distance lunaire 10299'33”. M. Bauzd, selon
sa derniére lettre, veut 102°12°45",

M. Givry, hydrographe de la Marine franecaise, assure
dans un memoire, que je pourrai vous communiquer sur
les long. de Rio Janeiro et de Monte Video, que occulta-
tion d’étoile observée au Cap. I'rio n'est pas d'une trés
grande importante puisqu’elle a 6té observée en pleine
mer, et que 1'étoile n'a 6té cachée par la Lune que pendant
10°7”. M. Frisnecker (*“Corresp. astr. du Ben de Zach. vol.
10 p. 112) a soumis a un ecalcul rigourenx le passage de
Mercure observé i Monté Video, le 5 Qbre. 1789, Je trouve
par cing observations correspondantes qui ne different qué
de 2” en temps que Monte Video est 58932'30" i I'Ouest de
Paris. Une occultation d'une étoile du Taurean observée le
méme jour, comparée aux seules Tables lunaires, donpe
i cet habile ealenlateur 58°37°11”, En adoptant le premier
de ces résultats et considérant que M. Fouque commt la
Corvette francaise 'Adgrette, a trouvé par un excellent chro-
nométre, aprés 18 jours de traversée de Montevideo, & 1I'fle
Anhatomirim 7°34'18” de diff. de long. Il resulte pour I'fle
Anhat, 50958°12”. M. Givry dans son excellent mémoire sur
I'expedition du Ben Roussin (“Conn. des temps.” 1825 p. 330)
avait trouvé pour I'fle Anh.: 51°118", ce qui ne différe que
de 3'6”. La diff. de long. entre Montevideo et Ifle Anh,
avait été antériéurement trouvée par M. Lartigues, officier
trés distingué de la Marine: 7°39°22". Ces détérminations
donneut pour Rio-Janeiro, en nombres-limites, ou 45932'33"
ou 44°35'14”, i

La diff. de long. entre 'ile Anh. et I'tle des Raton
Rio Janeiro a été déterminée trois fois d’'une maniérsemtxg
satisfaisante: 5°25'39" par M. Fouque; 5925'47” par M,
Lartigues; 5°25'0” par le Captt Roussin et M. Givry, Le
Cap Frio (point oriental) est, selon M. Fouque, 44920'43"
par le Cap. Roussin 44922'34”, par M. Lartigues 44923'4”
Le Fort San Marcello i San Salvador est selon M. Fouque
40°49'16”, selon M. Roussin 40°51'0”. Le Fort Picao i Per-
nambuco 3798'556”. Le transport du temps de San Salvador
au Fort Royal de la Martinique a donné A M. Fouque: 63°
20°27", au Cap"¢ Roussin 63922'49”. Ce dernidr trouva, tou.
Jours avee la méme montre, la Havanna: 34943'22", Jo me
suls arréte a 84942'15"”. Voila donc une longue série de posi-
tions confirmées par un méme chronométre d'un hémis.
phére a4 l'autre. En retournant & Brest, le Cap®® Roussin
obtint, pour le Fort St. Louis: 6°52'0”. Bt, en effet, il résulte
(1131 2gerniers travaux géodésiques du Colonel Bonne, GO

Nous sommes bhien impatients de voir la belle Carte de
I'ille de Cuba dont Vous allez bientdt enrichir la géogra-
phie; nous le sommes plus encore de vous voir arrlver vous-
méme avee tant des riches materiaux que vous possedes.
Je ne pourrai vous offrir qu’'un faible échange, mais peat-
étre la connaissance intime que j'ai de la localité des pays
que j'ai parcourus loin des cdtes pourra vous étre de quel-
que utilité, Je n'ai été qu'une nnit 4 la Ville de Trinidad
sur le cote mér. de 1'fle de Cuba. Je suis curieux de savoir
si e'est moi ou M. Rios qui s'est trompé sur la lat. que
je crois non 21°43' mais bien prés de 21°48'20”. Méme les
anciennes observ. de Gamboa donnent 21947, Je remarque
que M. Rio trouve aussi Batabano de 7' trop austral, La
Carte orig. espag. de M. Rios porte 21°936". Les operat.
geod. de M. Lemaire rendent ecertain 22°4319”. J'ai wu
avee plaisir 1a détermination que Vous me donnez du Grand
Caiman, pour lequel le Cap®e Roussin a aussi trouvé (eap,

NO) 83%46". Vous me donnez pour ce méme Cap. 83949
Ces iles du Caiman errent comme des spectres sur la Carte,
et tous ceux gu'ont écrit sur leur position se sont trompés
également. J'aurai été induit en erreur par le relevément
des pilotes; nous étions A trois lieunes de distance, lorsque
je pris les angles horaires. Comme on confond quelque fols
les deux Petits Caimans, je vous pris de me dire &l la po-
sitlon que vous me donnez pour le Cap NO: lat. 10°44’ long,
8292" est bien certainement le Caiman chico, c. a. d. P'flot
oceidental ou si peut-8tre cette position appartient au Pe-
tit Caiman orient. vulgairement appellé Caimanbrao, (est
ce derniér que j'ai relevé dans ma traversée du Port de
Trinidad & Carthagéne des Indes. Je croyais alors le Cap.
or. du Caimanbrao S$2°7'37”, tandis que M. Sevallos le
trouve 81959". M. Rios donne au Cap NO du petit Caiman
(le plus oce.) 82925, Tout cela me confond, et 'on ne sera
bien s0r de la position de ces trois flots des Caimans, que
lorsque dans une méme expedition, allant d'un tlot & Vau
tre, on aura rattaché le Grand et les deux Petits Caimans
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i la fois au Cap. Négril de la Jamaique et au Cap. St.
Antolne de Ylile de Cuba. La Carte des Antilles de Pardy
(1823) est trés conforme & la nouvelle position du Grand
Caiman.

Je snis tout honteux de vous avoir causé tant de peine
pour le dessin de l'ile des Pinos. Je ne puis étre respon-
sable que de ce gque j'avais vu moi méme entre La Havanne,
Batabano, Managuya, les Jardins du Roi et de la Reine,
et Trinidad. J’ai employé pour 1la cote sept. plus de points
de M. Ferrer que 'on n'avait encore employé pour la cons-
truction d'une Carte de T'ile de Cuba; mais je manquais
entiérement de donées pour Uile des Pinos et la configu-
ration des cOtes mér. J'ai &t vous rendre bien des griices
pour les points des hauteurs de la P’éninsule. Heureuse-
ment pour moi, nous ne differons presque pas. Vous vous
arrétez pour Madrid et 'Ilscorial o 335 t. et 563 t.; javais
obtenu 340 t. et 550 t. Avant de pouvoir vous faire hom-
mage de mon nouveau volume, je découpe le profil gue
vous voudrez bien agréer avece quelgue indulgence. Le ni-
vellement du Lac de Nicaragua est venu encore f temps
pour pouvoir U'imprimer. C'est un point trés important. Je
ne doute aucunement que l'aréte de partage entre le Lac
et le Port de la Culebra n’ayant plus de 85 t. de hauteur,
ce qui serait tres desavantageux pour un Canal gui doit
porter des bitiments de 600 T. Mais comme le but du ni-
vellement fait par ordre de la Cour était simplement de
constater la hauteur du lae, il ne résulte pas de cette
opération qu'entre la cdte oce. du lac et les golfes du Pa-
pagayo et de Nicoya, entre ln Lae de Leon et le Port de
Realejo, il y ait partout une aréte de partage d'une hau-
teur si considerable. I1 est probable au contraire, gu’on
trouverait sur cet isthme, entre la Mer du Sud et les lacs
de Nicaragua et de Leon, quelgue dépression du terrain on
quelque vallée tranversale propre {i récevoir le cours dun
canal artificiel. En traitant cette question, rencuvellée avee
trop de légéreté dans le pays gue vous habitez, j'ai déve-
loppé surtout les entraves qu’on aura o vaincre en cana-
lisant des riviéres remplies de barrages, et en traversant
des pays dans lesquels les matelots pourront étre exposés A
des maladies trés dangereuses. J'ai discuté le pour et le
contre de cette grande question et j'ai conseillé, surtout,
de la prudence pour ne pas former des associations avant
qu'on ait examiné #-la-fois tous les points qui offrent quel-
ques chances de suceés. 8i U'on trouve que des canaux
océaniques semblables au Canal Calédonien et au Nouveau
Canal d’Amsterdam sont impossibles, on pourra toujours
faire des canaux de petite navigation, ou des chemins du
fer, ce gui, pour la culture de la Cdte oce. de I’Amérique,
gera d'une grande importance. Je pense que la riviére
Huasacualu, par la position centrale dans la République
Mexiealne, mérite I'attention la plus soutenue du gouver-
nement et des actlonnaires. I1 est triste de penser que ces
derniers se soucient moins de 'exécution du projet des ca-
naux, que dun prétexte de jouer sur les fonds, et d’exploiter
nominativement jusqu’ aux taches de la Lune. En imprimant
le nivellement de Nicaragua, qui fait honneur au Gouver-
nement espagnol, je n'ai pas osé dire que c’est it vous, Mon-
sieur que je dois cet document précieux. Incertain sur vos
projets et sur la prudence de conduite A laguelle peut-étre
vous é&tes forcé de vous assujetir en rentrant dans votre
patrie, qui, nous Vespérons, ne sera pas toujours également
malheurense, j’ai di craindre de vous nuire en parlant de
communications de documents officiels. Mes liaisons avec

les personnes respectables gui se trouvent a4 la téte des

nouveanx Ktats américains ne me mettent pas en odeur
de sainteté 4 Madrid, quoique, vous le savez bien, je ne me
sojs jamais permis aucune de ces déclamations banales
contre la Métropole, et que je me suis toujours montré re-
connaissant des faveurs qui m'ont éte accordés sous le
Gouvernement du Roi Charles IV. Il me sera facile, dans
un autre volume, (si vous me donnez la permission) de
dire & qui je dois cette importante mesure du Lac de Nica-
ragua. J'ai 'honneur de vous adresser un mémoire sur les
hauteurs comparés des chaines de montagnes, et les observ.
faites par M. M. Boussingault et Rivero dans le rio Meta,
comme entre Caracas et Bogold. Ces observateurs, munis
d'excellents instruments, ont déja donné bien des preuves
de lenr savoir. L'Institut leur doit, trés-récenment encore,
nne année entidre d’observat. barom. sur les wvariat, hor.
et lea temps. mensuelles de Bogota. Je crois cependant que
les 1at. sont de beaucoup plus sfires que les long, (Mest pour
cela que je n'ai indigué ces derniéres dans le 1¢r tablean,
qu’'a Vouest de Maracay, la long. de Maracay, telle que les
voyageurs 1a donnent (69°48'15”) eadrant assez mal avee
la long. que nous adoptons tous pour Portocabello. Quant
au Meta, les log. nous rejettent 1° & 10. des anciennes ob-
sery. tandis gue le journal du Chanoine Madariaga, que

{'ai dn suivre dans mon crequis du Meta, nous réjetait d'un

degré & I'H. Mon croguis n’a que le mérit de donner assez

bien l'origine de la riviere, et les seuls villages qui existent
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aujourd'hui. Ce qui pourrait faire croire aue le chronome-
tre de M. M. B. et R. a conservé une bonne marche malgré
T’enorme différence de tem. & laquelle il doit s.voir"été
exposé, en descendant dans les plaines, la long. de l'em-
bouchure du Meta & I'E de Cariben, que ces voyageurs
disent dans leur journal manuserit aveir trouvé & 2° Dl'éf,‘-
comme mol lors de ma navigation sur 'Orenoque, 7094297,
J’ai tAché, et surtout & cause de la haute estime que je
vous porte, & me rendre utile & M. Cardano. Je lui ai pro-
curé de puissantes reccommandations; mais leur effet, jus-
quwici, a été nul. On a toujours tort lorsqu’on est absent.
M. Franchet, Direct. gral. de la Police, m'a _dem:mdé en-
core hier si le savant geographe Banzi n’arrlre.ra!t pas it
Paris. Vous voyez done Monsieur, qu'en rm_at de loblfgeance
i permettre votre sejour & Paris, il ne tiendra qu'a vous
de venir. Mais pour que vous ne trouiez pas d’obstacles
causés par un malentendu, je vous CDDSCI;HE de nouveau érig
me mander quinze jours auparavant linstant de ¥o
départ, lorsque vous en serez SAr. M. Franchet pourra re-
nouveller alors, I'ordre de vous délivrer des pm_sseports et
de vous faire entrer sur le territorire francais. I1 sera
bon, alors, que vous m'adressiez deux lignes pour M. Fran-
chet, en lui annoncant le désir de profiter de sa permlﬁltoll_lé
J'approuve beaucoup votre projet de faire publier mra
grand ouvrage sur ’Amerique Esp. en Angleterre. Ce ]&eis
un monument préciéux pour la Géographie politique. aui
les affaires de librairie sont telles ici, pour touf:s cgu{;ez
n'appartient pas au genre léger et amusant, _cs:e ngn o
méme quelque peine de faire faire une edition ﬂgl;mn.
si le tout est tres voluminenx. J'espére que cette res S
de prudence ne nous privera pas du plaisir de Wé‘ljans o
voir iei, ou vous trouverez une grande franchise ; 58
communications, plus d'amenité dans les ma®urs, p;i:urs
facilité pour des livres non espa_gnuls, et tous lei E i 151
que mon amitié pourra vous offrir. Le géographe ﬂge i
aussi occupé d'une miniscule Carte du Brasil, dress oS
prés des materiaux d'une valeur bien inegale qule 'mp-
Saldafia, ancien Ambassadeur et Ministre portuﬁt:n i ﬂarmi
porté de Rio-TJaneiro. Ce qu'il y & de pll.‘.!s lmpor(l mp S
ces materinux, est un relevement de le'xnctltu e e
minutieuse de toutes les sinuosités de lAmazogg 1ﬂ it
Teffé, du Rio Negro et du Rio Branco. Travaill G:rte 3
de M. Delponte. Nous aurons aussi, sous Peun a'l ajourd’hui
RBon HEschwedge, Dir. Gral. des Mines du Brés . e
A Lishonne, de la Capitanie de Minas Geraes, eigl et
la Carte que les naturalistes bavarois M. M.CSD i staa
ting vont publier de leur navigation du Rio [;g‘ient ol
R. Apoporis. J'ai pensé que ces notions pot}lz;] o e gar:
quelque intérét pour vous, et je ne vouls dem: N o
don pour la longueur de cette lettre: jajouté? ol )
de la République de Colombia, qul est une u‘“‘ <15 sussp pemﬂ”
blage de tout ce t;llue gl'ai 1;1;3}5? 351 an:ir éf!iaggtl:'iu ? Jmm e
H ouble e = 5
ﬁiért:seﬁl‘iﬁiiqiue. mon ecriture etant tI:erés; uir)lgltnlli:gﬂeé t:::;_
tout poati e o e lgﬁbnﬁﬁgudermu haute estime.

gére. Agréez, je vous prie, Alexandre Humboldt

—_——

Mon respectable ami,
Je m’empresse de répol
(quinze jours, que je fais

santes de la Bretagne, & VOB e
:ifssn:ettés&ﬁ 14 Juin. J'enverrai de suite & }p'*l'sglrm::ssnus
ohservations astronomiques faites par M. Now'énusemns
>£-u Vous en aurez les résultnt.is exacts. NOU O e
}41{1- 1a véritable longitude de la Ville de mmmqnuj'oubd‘hui
5.a111-ai le plaisir de vous voir ici; je me bull'tlllelat AR
i vous rappeller qu'il y &4 en err?ur de ¢ca {.d S
de M. TMiseart pour Toceultation d'une étoile’_hlglgm 1%; ey
Uette-occultution ne donne pas 5"%“‘4:}“, n}nis il Sl la.
mes Observati, astro. tome Jer D 4?1)6" (;_,e csmmayennes o
g long'itltllle Gl}fﬁ:'?:tllfgs dtfuslf::ﬁmét;-e i Madrid m'ont
v 3 ntes obse ;
;}::Eu?:);‘;)llgntéressé, de méme que M. Arago i fg(sr:)::gnnna n]lisl;
température moyenne de l'année en des ec} d:i o
tirée de deux ohservations dun mmimg:}m e
de chagque jour sur le plateau de Mn 1.i e
piué grande importance pour mpi. JedsursE 55&1} L l’ea A
Sy tllicliiI ro lil:tl)lt‘l-;eel:;eé;‘ !Ei":.lé jg gerals heureux sl

s lignes ]
jn:::if;;eoll; i-eous I;muviem me donner la température moyenne

de Madrid:; et si vous le saves fat-ce tmf;gemc}] ;ﬁg}\;ﬁ:\g dgz
observations moins exactes, les tempeératu Ly
Cadix, de la Corogne ou de quelgues rmérciﬁ éi ol K;“
mxgne: Je croirais la température de .Ma ¥ et n:}orr,
de 15° centigrades. Les malheureux dvénemen

de mon compagnon de voyige Qarlos Montufar m'ont em-

péché de me lier avec le 81 Morillo. Je sais qu'il est des

oy de

>, avant un petit voyage
t‘?“Brest, et dans les montagnes
deux aimables lettres

caractéres aigris par les agitations politiques, mais j'ai des "

raisons de croire que la conduite de ce général n'a pas éte

b O i
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trés humaine vis-a-vis des les personnes qui m’étaient che-
res 4 Bogota. La grande Carte de la Nouvelle Grenade,
dont vous possedez une copie, doit étre importante, si M.
Talledo a pu se servir déja en 1808 (de la copia) (falta un
trocito de papel que hace ilegible una palabra) de levées
faites militairement; quant &4 des véritables observations,
depuis mon départ jusqu’en 1808, on n'a fait que quelques
travaux sur le Choco et sur la Provineia d’Antioquia. La
partie du Rio Magdalena, par M. Talledo, est le plus sou-
vent copiée sur une esqguisse que j'avais laissée dans le
pays, et I'échelle en est si exagérée, que, sans inconvenient,
on aurait pu la reduire de 34, en otant le festons fabuleux
de montagnes et des affluents de riviéres, faits i plaisir.
Vous étes surpris que, dans ma nouvelle earte de Colombia,
j’al omis T'origine de 1'Orenoque et du lae Parimé. D'aprés
les renseignements que j’al eu sur les lieux, 4 la mission
de I'Esmeralda, d’aprés les notices qui me sont venues du
Rio Caroni et de I'Eszsequibo, d’aprés l'excellente carte ma-
nuscrite portugaise de M. Pontés (le méme dont nous pos-
sedons ici le relévement trigonométrique de tout le Rio
Branco et de 'Amazone jusqu'a Taffé) je crois qu’il n’exis-
te aucun grand lac et qu'on ne sait rien sur les sources de
I'Orenoque, & l'est de la cataracte des Guaribos. Je me
flatte d’avoir prouvé cette assertion dans le 24e chapitre
de ma relation historique, surtout page 677 jusqu’a T09.
Je serais heureux, cependant, que, par les materiaux que
vous possédez, cette lacune puisse étre remplie. Je n'ai voulu
figurer dans ma Carte gue ce dont j’étais slr, au moment
on M. Brué l'a tracée d'aprés le eroquis de ma main. J’ap-
prouve beaucoup les motifs que M. Murphy m’a exposé, et
qui réglent votre noble conduite. Quelle que soit Pépoque &
laquelle Vous vous rendrez ici, vous trouverez le méme ac-
cueil et je me charge moi méme de faire savoir 4 M. Fran-
chet les raisons scientifiques qui vous rétiennent 1i-bas
Mille griices des nouveaux renseignements sur les hauteurs
de l'Espagne. Je pense qu'avec votre connaissance précise
des localités et des distances, ce serait un Jjeu pour vous
de nous d_onner plusieurs profils semblables 3 celui que j'ai
ossé publier; il faut bien avoir le courage de commencer :
les rectifications se trouvent aprés; mais je tiens un pmi
a’ la _for:_ne que je donne i ces coupes du terrain, surtout i
indication des axes de rotation sur lesquel ge meuvm;t
les plans différement dirigés. Quant a 1a Pposition des villes
de Cordova et d’Orizava, il se peut trés-bien que l‘errc-ui'
soit_ de mon edté. Je ne possede point la carte que j;a\'ﬁi%
copiée 4 Xalapa sur celle de M. Garcia Conde; elle a été
perrlm_a avec plusieurs de mes papiers a BErliI,‘l dans fes
agitations de la guerre et pendant les malheurs he ma pa-
tgie. Je ne puis vous dire exactement si peut étre sur i‘l
1°r¢ carte manuscrite de M. Garcia Conde (car je n’en r{i
pa.s en de M. Costanso méme) les denx endroits se trou-
vaient déja, comme les donne mon Atlas; ou, ce qui est
plus probable encore, si M. M. Oltmans et Frieson, qui dnt
rédige la 9eme carte ont diminué la latitude de Cordova
pa_ree que M. G‘mlei.u Conde indigue et tres inegalement 1(“;
latitudes de la cote et de quelques endroits de l’intm'ieﬁ}
de 2, 4 et méme S_minutes trop grandes. Je retrouve heu-
reussement la copie que j'ai faite d'un manusecrit (ie -\!
Garcia Conde, et les chiffres, que ce manuscrit 1'61'11'.'131‘11.10.
pourront_ vous étre de quelque utiliteé. Vous v verrez qu.(:
du pie d()ﬂrizu\'n a la Ville de ce nom, il n'y a que 28 {}(J(i
VAaras, ou a4 peu prés de 12 minutes; vous vV verrez aﬁ:‘-mi:

Xalappa ........ 19°34' Vrait position 19930° 8"

El Encero ...... 19930 ! 19°28'25"
U‘?bre TP s {3 " 2 19‘:’28'5;;"
Pie d'Orizava.... 199192 = & 199 217"

11 est tout naturel que, travaillant sur les mémes mate-
riaux, vous tiriez, & iéte plus reposée, et apres des diseus-
sions plus mfres, des résultats qui différent des miens
Votrq travail (personne ne saurait en douter) =era trés.
superieur au mien; 8 Vous vons rappelez, cependant, que
je n'ai été que dix mois dans le pays, que j'y ai déLér:miné
prés de deux cents hauteurs et un grand nombre de points
astronomiques dans l'interieur, vous honorerez mon essai
géographique sur Ia nouvelle Espagne d'un peu d’indulgen-
ce. Je réunit 4 quelques matériaux qui m'ont déja servi,
d’autres gue je n’al pu employer parce que mes cartes n’a-
vaient pas une echelle assez grande. Je vous offre tout
celn de trés bon coeur. je pense que vous porrez en tirer
quelque parti ntile. Vous garderez ces matériaux, dont une
partie vous est peut-8tre déja connue, aussi longtemps que
vous voudrez; je vous prie seulement de me rendre un jour
ce quiest de ma main. J'ai eu quelquefois, comme Misone,
'habitude de faire des relevements d’aprés ma petite bous-
sole de poche, comme on s’en sert dans les mines de Frey-
berg. Je vous rappelle gue cette boussole est divisée deux
fois en 12 heures, de sorte que chaque heure égale 15°. Tl
en résunlte gue 12b veunt dire, dirigé du nord au sud; 3B,
dirigé du 8.0. au N.E.; 9h dirigé du S.E. au N.O. Jai
Phabitude de mettre les distances en lieues marines au-des-

sous de la ligne de direction, telle que ces distances me
paraissaient les plus probables d'apres l'estime des habi-
tants.

Les angles ne son pas corrigés de la variation. Si celle-of
est T°N IIst comme & I'Orenoque, alors en corrigeant par 2,
signifie N. 379 E. Bt par 10 N. 23° O signifie que la Loma
est au NI de Texcamileo (3.4 signifie que (Aquf hay un
croquis en el original) chague heure etant divisée en 8
parties).

J'osse Vous rappeller, mon excellent ami, I'nrea de I'ile
de Cuba en lieues marines carrees de 20 au degré. Je ne
tiens aucunnement i une exactitude minutieuse des sinup-
sités et cayos adjacents mais &4 un chiffre meilleup que
celui que j'ai par I'anecienne Carte du Deposito. Je voudrais
imprimer votre resultat et honorer mon livre de votre nom,
Jlai eru jusquicl d’aprés Mr. Lindemau et Zach que I'fle
de Cuba avoit 2260 lieues geographiques carrées de 15 a
degre ou a4 peu prés 48000 square miles (1 lieue marlng
carrée 11,97 milles earrés anglais = 0,5625 lieues geo
carrées) ce qui est égale a I'Angleterre plus le pays %r
Galles, mais les rectifications de la cdte australe doive £
rendre l'area plus petite. Une evaluation sur un contourng
petit point me suffirait. Je vous renouvelle, mon excellent
ami, 'hommage de ma haute et affectuesse consideration

Humb

Paris quai de I'Heole n? 26, oldt
(ce 30 Juin 1825—Je serai de retour a Paris dans 15

jours.) A

Nota de ln Direccién—En el proximo nimero ge concluirg 15
publicacidn de esta interesantfsima correspondencia, ilustrandolg
con algunos facsimiles, ¥ se hard en espafiol una sintesls g
contenido. 8/ 8u

L

LA REVISTA DE LA ACADEMIA COLOMBIANA
CIBENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES (No
12 DEL VOL. IV) 5

La cultura de los pueblos ge mide por las manifestaej
nes culturales: las publicaciones, las obras escritas ¥ mo-.
terinles; por sus instituciones cientificas, nrganizaelona‘
intelectuanles, academias, ete., ete. Colombia, nuestrg hea
mana del norte, viene demostrando desde hace algunos af? o
su elevado grado cultural y de un modo destacado por medg
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas Fisi
¥ Naturales. No hay para qué deecir que estn urg:;.uiza fﬁs
cientifica vale ¥ representan n toda Colombia ; ni hay tc o3
poco para qué decir que la “Revista de lg misma Am&éﬂ-
mia Colombiana de Ciencias” es el mis alto exponente o
las publicaciones cientificas y artisticas de nuestro Gunge
nente. Todos lo sabemos, ¥y creo que los colombianos tene
drin su santo orgullo de deeirlo dondequiera. Ya lo 1‘:
dicho y publicado varias veces dentro y fuera de mj 3
que, imitar solamente la actividad de la Aeademia Colom
biana de Ciencias y realizar publicaciones como la Ilevista‘
seria un inmenso esfuerzo para cualquier institucion -sud'
americana. Pero después de expresar esa inmensa satisfy .
cién por la existencia fructifera de la inmejorable Revizs;;
de la Academia Colombiana, da penn manifestar que s
combatida en su propio pais, cuando en todo el Coutinen?l
no tengamos para elln sino frases de felicitacion y a]imte
Pero también el Sr. Director de la Revista v dignisimg g
sidente de la Academia, debe saber que los que (:ombateﬁ §
obra no tienen armas nobles y, por lo mismo, debe Begl:ll
siempre adelante, sin mirar atrds ni hacer easo a nada ni <
nadie. Generalmente los que combaten a una organizacig
cientifica son los mediocres, los que se creen “sfibelo todo'P
pseudo-cientificos, gue no pudiendo aleanzar sus ambieig.
nes (ambiciones sin merecimiento) se contentan con cen:
surar (no eriticar), murmurar y hablar mal de lo ajeng
IIsto mismo sucede en casi todos los paises nuestros. En ei
IBeuador no se diga: si un amante de la Clencia traty de
hucer algo bueno dentro de la cultura patria, sélo por ol
prurito de fastidiar, vienen las censuras, las envidias, lys
emulaciones vy, lo peor, de parte de individuos que no tie-
nen nada de cientificos. Un simple politiquero o un “esepi.
bidor” de periodico, amparado por sn posicién, se eree ay.
torizado para “criticar” de todo y sin fundamento. Precf.
samente esto sucede en el pals hermano, contra la misg
prestigiosa Revista cientifica de nunestra América. p

Pero la Academia y su digno Presidente nunecs deben
hacer caso de las diatribas. Los eriticones, para serlp eriti-
cos, deben primeramente hacer algo, siquiera igual, o sy.
perarlo, ya en lo material como en lo intelectual, a la orgu-
nizacidn o al hombre ecriticado.

Siga adelante la Academia Colombjana de Olencias: g
mas envidias y emulaciones, méis obras y publi
Bl que esto escribe lo dice con experiencia propia.

— 252 —

Varias veces han sido comentados los mimeros anteriores
de la Revista de la Academin Colombiana de Ciencias, como
el correspondiente a Septiembre-Diciembre del afio 1940, del
cual anotamos:

1° Presentacion: Inmejorable, artistica, Iunjosa, como la
de todos los mumeros anteriores. Formato grande; 130 pé-
ginas; b liminas a colores; 8 planchas de clisés a trama;
algunas reproducciones a linea, de dibujos y mapas.

29 Contenido: 10 trabajos académicos, sumamente inte-
resantes; asi:

—*“Las garrapatas de la Reptiblica de Colombia”, por el
Dr. Ernesto Osorno Mesa. Es una monografia original v
1itil, que bien podria ser imitada en el Ecuador, previos
estudios metddicos. Y como en todo trabajo de esta natu-
raleza, adjunta la clave para las especies (para las espe-
cles americanas). Ilustran el trabajo dos dibujos (del ma-
cho y la hembra, respectivamente, de la especie Amblyomma
eajennense) ¥ un mapa para indiear la distribuecion geogri-
fica de la especie Ornithodoros rudis Karsh.

2—El Prof. Dr. Armando Dugand, actualmente Director
del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Na-
cional de Bogotd, termina su erudito trabajo sobre “Las
aves de la region Magdaleno-Caribe”. Tn este trabajo men-
clona cosa de 301 especies ornitolégicas. Los trabajos del
Dr. Dugand son siempre bien consultados y més que todo,
son fruto de sus propias investigaciones.

3—El Rvdo. Hermano Apolinar Maria, Director del Mu-
seo de Ciencins Naturales del Imstituto de La Salle, conti-
nia con su “Vocabulario de términos vulgares en Historia
Natural colombiana”. Este trabajo es una 1til e interesante
monografia para los aficionados a las ciencins. El Rvdo.
Hno. Apolinar lo hace, como en todos sus trabajos, con
maestria ¥y erudicion admirables. Y en verdad es muy util
para los estudiosos ecuatorianos.

El autor de este comentario tiene prometido publicar todo
el trabajo en un volumen especial de “Anales del Instituto
Ecuatoriano de Ciencias Naturales” y en “Flora”, que pro-
ximamente =aldrd a luz.

4—*“De la posibilidad de regularizar ciertas funciones
eléetricas de la sangre”, por A. L. Tchijevsky. Es un trabajo
original; abre amplios horizontes para la medicina general.

El Prof. Tchijevsky es mundinlmente conocido por los im-
p;.uﬁrtanteg trabajos realizados y publicados, sobre ionifica-
cldn.

5—El Dr. Jorge Alvarez Lleras, Director de 1a Revista v
cientifico de gran aleance, continia con su espléndido tra\:—
bajo de investigncién meteorologica : “Elementos de Meteo-
rologia tropical”. Los eriticos en la materia han comen-
tado elogiosamente este trabajo de gran importancia cien-
tifica y agricola.

¢—“Influencia del sol en la frecuencia de los terremo-
tos”, del Prof. R. P. Luis Sodiro, S. J. (a. d. D. g.). Con-
tiene este trabajo observaciones y grificas sacadas de las
investigaciones propias, realizadas en el Observatorio As-
trondémico del Ibro, Espaiin. s otro interesante ¥ original
frabajo.

—"“Miscelinea Entomolégica”, del Rvdo. Hermano Apo-
linar Maria; es Ia continuacién del trabajo iniciado en nu-
meros anteriores.

8—*“Equilibrio de los macizos pulverulentos”, por Julio
Garavito Armero. Es una reproduccion de uno de los pre-
ciosos trabajos del sabio matemdtico colombiano, Director
del Observatorio Astrondémico de Bogotd (1892-1919).

9—Como colaboracion especial, tenemos el importante
trabajo del Dr. Victor Oppenheim: “Glaciaciones cuaterna-
rias en la Cordillera QOriental de la Reptblica de Colombia”.

Trabajo muy ilustrado, con espléndidas fotografins. Las
conclusiones pueden aplicarse también a nuestras glaciacio-
nes paraniles y andinicas. Este trabajo merece comentario
especial, que lo haremos aparte, ya gue nos interesa de
manera especial. Nos alegramos que el Dr. Oppenheim siga
deleitando con sus intercsantes publicaciones y més toda-
via, desde una revista tan interesante como lo es la de la
Academia Colombinna de Ciencias.

10—Terminan las colaboraciones con la publicacién del
“Catélogo de los Membracide de Colombia”, del Prof. Leo-
poldo Richter, miembro del Instituto Botinico de la Uni-
versidad Nacional de Bogota.

Ademfis, el niimero a que hacemos referencia no ha des-
cuidado la Seceion Biogrifica y DBibliografica; en esta
vez descubre al matemfitico peruano Federico Villarreal;
a4l Prof. Dr. Eusebio Paulo de Oliveira y al Prof. Henry
Pittier, ete.

Una importante seccion se ha creado en esta Revista :
Colaboraeiones Criticas. Informacion de las actividades del
Ingtituto de Ciencias Naturales de la Universidad de Bo-
gotd ¥ del Instituto Geogrifico Militar.
~ Reproduce luégo la correspondencia oficial y los concep-
tos de la prensa nacional y extranjera, sobre la Revista.

Con esta clase de publicaciones, y especialmente con la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias, Colombia
¥y todos los paises latinoamericanos debemos sentirnos or-
gullosos. :

El prestigio de ln Revista de la Academia Colombiana es
no s6lo de presentaecién, sino, y lo que es més, de su orga-
nizacion y de sus consagrados colaboradores.

Que nunca se interrumpan las labores ¥ entusiasmos de
la Academia Colombiana de Ciencias, son nuestros deseos.

ito: Junio 5 de 1941. f
s M. Acosta Solis

Director del Instituto Ecuatoriano
de Clencias Naturales.

® & %

SOBRE LAS PASADAS GLACIACIONES

El problema de las glaciaciones cuaternarias que con
tanto acierto esti analizando en las péiginas de esta gran
Revista el sabio Prof. Dr. Jorge Alvarez Lleras, es un pro-
blema muy poco estudiado no solamente en Colombia sino
en todas las regiones tropicales y ecuatoriales de la tierra.
La importancia de estudios més profundos de las glacia-
ciones pasadas fue hace tiempo emprendida en Huropa ¥
Istados Unidos, donde ya existe una vasta bibliografia
sobre este trascendental fendmeno de la Geologia cuafer-
naria y actual. ;

Tl estudio de glaciaciones cuaternarias en las regiones
ecuatoriales, sobre todo de Sur América, podra servir de
eslab6n en la comprobacién o refutacién de la contempora-
neidad de las glaciaciones cuaternarias en los hemisferios
sur y norte, como ya han sido conectadas cronoldgicamente
las glaciaciones de Europa y Norte América.

De este modo, los estudios actualmente promovides por
ol Prof. Alvarez Lleras no solamente representan una con-
tribuecién al conocimiento universal, sine también habrin
de servir de base para la comprensién y solucién de una
serie de problemas regionales estrechamente relacionados
entre si, como lo son la Meteorologia, la Paleo-climatologia,
la Hidrologia, la Botdnica y la Zoologia relacionadas con
Ia migracién de la flora y la fauna y hasta inclusive del
hombre en época relativamente reciente.

La comprensién de causalidad solamente puede seguir al
estudio del hechio y su expresién. Nuestros conocimientos
sobre el hecho de la glaciacién son ann muy incompletos
¥ consigunientemente sobre sus causas apenas podemos ha-
cer conjeturas mis o mMenos plaumbles: U_n gran paso en la
comprension de las causas de la glaciacion cuaternaria se
darda al comprobar su sincronismo en la tierra, o sea su
simultaneidad en los hemisferios norte y sur.

Mucho también se podria deducir al estudiar las glacia-
ciones de las Eras geolbgicas pasadas. Los fenbomenos de
glaciaciones continentales de los fines de la Era cenozoica,
en parte presenciada por el hombre moderno en el Pleisto-
ceno, parecen Ser expresion de condiciones més bien excep-
cionales en la historia de la tierra.

SQobre todo si consideramos que la tltima glaciacidén que
precedié a la Pli-pleistocénica y de la cual tenemos pruebas
irrefutables solamente en el hemisferio austral, tuvo lugar
hacia el fin de la BEra paleozoica, en el Permo-carbonifero
de lo que actualmente es Sur América, Africa, Australia ¥
Antdrtico, las varias teorias e hipitesis con las cuales se
traté de explicar y justificar las glaciaciones con sus co-
rrespondientes periodos interglacinles, no dejan de tener
muchos puntos vulnerables, sobre todo en su parte de in-

] acion geoldgica.

- g?ﬁﬁi?ﬂ:ﬁos lf teorin del actualismo como base para
interpretacién de las condiciones geolOgicas y climdticas del
pasado de la tierra, en términos hasta el presente conocidos
por nosotros apenas €en un lapso infimo de sa existencia,
seomo justificaremos la aparente ausencia de fendmenos de
g':laeiaci(an a través de toda la Hra mesozoica ¥ ia mayor
parte de las Eras paleozoicas ¥ cenozoicas?

Presumimos que existe periodicidad en el fenémeno de
glaciaciones continentales en la tierra, pero el ciclo de re-
peticién de este fenomeno es tan grande, que en la histo-
ria litica de la tierra se conocen pruebas solamente de
otras dos gluciaeinngs_en tiempos paleozoicos, fuera de la

i io-pleistocenica.
rm;;im(itgtlllt(opa la relacion de estas tltimas glaciaciones
con el hombre, parece que vivimos en un periodo de retro-
ceso de los glaciares, que, con nuesira medidn de tiempo ¥
para nuestra percepeion, es continua y general en la tierra.
" &i nos encontramos en un periodo interglacial o de re-
troceso definitivo de los glaciares, solamente podemos con-
jeturarlo, a pesar de que, basados en las observaciones de
periodicidad de las épocas glaciales pleistocénicas en o] he-
misferio septentrional, podemos presumir gque después del
periodo interglacial en gueé nos encontramos, quizfis segul-
remos nuestro avance general de los glaciaves como los tres
necesnrios avances ¥ retrocesos anteriores bien definidos y
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comprobados en Europa ¥y Norte América, ¥y que en las pu-
blicaciones anteriores hechas en esta Revlsta, hemos tam-
bién bosquejado para Sur América.

81 estudios detenidos y profundos en este ramo de la
Geologia no nos llevaran a una solucidén directa de los pro-
blemas que acabamos de exponer, por cierto nos acerearian
a la comprensién de la causalidad del fendémeno, asi como
de las multiples formas de su influencia en la naturaleza
¥ el mundo fisico gue nos circunda.

Victor Oppenheiin
Gedlogo Consultor

* % %
CREACION DE LAS ACADEMIAS

Hallamos en la antigiledad una institueién a la que po-
demos dar el nombre de Academia on el sentido actual de
la palabra. Nos referimos al Museo de Alejandria, fundado
cerca de 250 afios antes de J. C. por Tolomeo Filandelfo,
protector de las artes y de las ciencias. Gracias a esta ins-
titucion, el Egipto fue durante largos siglos el foco de Ia
ciencia griega, ain bajo la dominacién romana, hasta la
invasion de los frabes.

El Museo de Alejandria era algo asi como una de nues-
tras Academias: una reunidén de personas amantes de las
ciencias, encargadas de desarrollarlas, divulgarlas y per-
feccionarlas. Mids tarde le fue agregada una escuela supe-
rior, donde se instruian las personas mediante sus conver-
saciones y trato con los académicos.

Tres de los primeros matemsiticos de Ia antigiiedad vivie-
ron y trabajaron alli: Euclides, el padre de la Geometria,
niacido en Alejandria cerca de 300 aflos antes de J. C.;
Apolonio de Parga, en Panfilia, 200 afios antes de J. C., co-
nocido por sus bellas investigaciones sobre las secciones cao-
nicas; Diofante, el creador del Algebra, quien vivié proba-
blemente en el siglo cuarto después de J. C.

Se hallan también entre los gue dieron fama a Alejan-
dria ; Eratéstenes de Cirena, quien vivié 275 afios antes de
la éra vulgar, célebre por la determinacién del grado, y
Tolomeo, T0 aiios antes de J. C., nucido en Pelusa (Eg’h;—
to), gedgrafo distinguido, autor del sistema cosmoligico
que lleva su nombre y que fue adoptado durante varios
siglos.

Los judios de Oriente, luégo los nestorianos ¥ los drabes
fundaron varios pequefios establecimientos sobre el modelo
del Museo de Alejandria, aunque se trataba de escuelas
miés bien que de verdaderas Academias. '

El nombre de Academia puede ser dado con mayor razom
a aguellas asambleas de sabios, que varios principes de I
Edad Media congregaron alrededor de ellos,

C{_n'lo Magno fundé unia Academia en su Corte, por con-
sejos de su maestro Aleuin, abad de San Martin de Tours
nacido en Jork en 736 y muerto en 804, !

_Cnrln Magno mismo hacia parte de esa Academia, euyo
fin era extender los conocimientos literarios y perfeceionar
1a lengua alemana. y

Otro ejemplo lo da el Khan de los Mongoles, nieto del
<ronqui$tud0r' Taz_nc‘rlﬁn, quien 1lamé a la Corte a los as-
trénpmos mis dmtlpguidos de Oriente, los cuales hicieron
medidas y observaciones muy notables.

_Pero como estas Academias habian sido establecidas con
fines particulares y en interés de sus fundadores, su exis-
tencia iba desaparpciendo con ellos. Ademds, ninguna se
ocupd de las ciencias figicas.

Fue en Italia, cuna del R_enaclmiento, donde empezaron
las verdaderas Academias cientificas, fundadas con el fin
de extender y desm'rnlvlm- todas las clencias naturales. Ha-
remos al resp_ecto _la sigulente sintesis:

La Academia dei Lincei: Se llamaba asi 1a que fue fun-
dada en Roma por el prineipe Cesi ¥ que se ocupaba del
cultivo de las ciencias naturdles, artes y literaturn. Se de-
;l.r_miilmhﬂ asi porque habia tomado por simbolo el ojo del
imaoce,

Galileo dicté en ella algunas clases, Con Galileo, consi-
derado como el principal fundador de Ia Fisica moderna
no por sus descubrimientos en el dominio de I 6ptica y do
la astronomia sino por sus teorfas sobre el equilibrio y el
movimiento —que son la base de las ciencias fisicas—
empieza el estudio atento de la naturaleza, ayudado por la
experiencia y el andlisis matemdtico, ¥ con an método apli-
eado a la mecdnica y a la 6ptlea condujo rdapidamente esta
roma de la clencia a la perfeccién que alcanzé después con
los descubrimientos de Huyghens y Newton,

La Academia de la Crusca: Menos que una sociedad de
fisicos, aungue Torricelli daba en ella conferencias, fue
6ésta una institucion gue tenia por objeto depurar la lengun
itnlinna y desembarazarla de sus incorreceiones como se
separa el salvado (erusea) de la harina,

La Aecademia del Cimento: Soélo 156 afios después de la
muerte de Gallleo, las circunstancias permitieron fundar

T

una nueva sociedad o Academin de fisica, en Florencia,
Habia todavia en esta ciudad un namero counsiderable de
hombres amantes del saber gue habian conocido a Galileg
¥ Torricelli ¥ que aprovechando sus lecciones, ansiaban
por seguir sus huellas,

Dicha Academia, como la Société d’Arcueil, que tenfg sus
reuniones en la casa de Berthollet, hizo mucho por la cien-
cin. Fue muy superior n todas las de sn época y ofrece el
primer ejemplo de unidad de aceién. Sus miembros ge con-
sideraban como solidarios: ninguno era nombrado particu-
larmente en las investigaciones, las que se haecian probable-
mente en comin, y los resultados de sus trabajos eran pu-
blicados en nombre de la Academia respectiva.

Conforme a su divisa: “provando e riprovando”, la Acg-
demia traté de resolver por medio de la experiencia las
cuestiones mis importantes de la época: el carfieter de sus
investigaciones era puramente experimental, sin teorins
sin consideraciones matemdticas. Se lee al efecto en :
apitulo de los Saggi: “No entra en los hfibitos de la Aun
demia discutir sobre las cansas de los fendémenos", =i

Después de ln disolucion de la Academin dei Lineei te
mina la edad de oro de las Academias italinnas ¥ su =X
premacia sobre las demis. Luégo empiezan a figurar ?u-
cipalmente las inglesas y las francesas. Do

La Sociedad Real de Londres: El ejemplo de lag Aca
demias de Italia y especinlmente 1a Academin del Ciment, :
que le sirvié de modelo, contribuyd poderosamenta gl est:'
blecimiento de la Royal Socieiy. En esta Academin lag 1;1‘
vestigaciones fueron heechas en comun ¥ solamente Iy =
periencia fue tomada por guia. o

En los primervos tiempos se exeluia toda t
cogian datos. Fue s86lo cuando algunos mieml?l?gsl;nd{sgg i)
dos, entre otros Newton, —el genio matemdtico m4s s
de que ha habido—, ensefiaron a relacionar las es s
ciones matemiticas con los datos experimentales Eﬁc e
se empezGé A hacer el estudio de la naturalezy émnndo
punto de vista mis elevado. Sin embargo, al lado deie iy
dado que han tenido los ingleses en sus trabajos de obggl‘
racion, han conservado igualmente hasta nuestros r:
cierta prevencion contra las teorias, ¥ son los trabajos de?;
Sociedad Real de Londres que manifiestan claramente
tendeneia. i i

En 1665 esta Sociednd empezé a hacer conocep los t
bajos de sus miembros, publicindolos bajo el titulo de qu'
losophical Transactions”, que ha conservado hasta ho h.l-_
debe traducir este titnlo por trabajos o im'estigaclouyl o
sicas, porque los ingleses seiialun la Fisica bajo el wke
de Natural Philosophy. nombre

La Academia de Paris: Fue ésta la segunda Ins
en su género fundada en el iiltimo tercio del siglo xv
No s6lo su fundacidén indiea el progreso de lag cienc; s
la época sino muestra al mismo tiempo que log gomas us
lag apreciaban como se merecian. Snca

Esta Academia fue, en efecto, creada en 167¢ por Col
bert, durante la época mdis brillante del reinado de Lu].;
X1V, poco tiempo después del tratado de los Pirineos, Pro
to se elevé nl primer rango entre todas las de Euro 2
s0lo la Sociedad Real de Londres ern su rival, Fn 17(?3&
Academia fue disuelta en virtud de disposicidn de la Oola
vencién Nacional que suprimioé toda clase de corporgej iE

Durante la revolueion, el 20 de noviembre de 1705 o;ms_
ron reorganizadas las Academias de Paris y reunids e
una sola corporaciom bajo el nombre de Instituto ’\aaajs =
de Ciencias ¥ de Artes. Se dividié en enatro clnaes‘. clonal

1% cluse—Ciencias fisicas y matemiticas; 28 01;1%_'
teratura francesa; 3% clase—Historia y Literaturas eyt -
Jeras; y 4% clase—Dellas Artes. Después de la restaura:;;l !
en 1816, 1a organizacion del instituto fue en parte modldl
cada. Se transformd en el Instituto Real de Franeia; ) .
clazes fueron transformadas en Academias ¥ mis t.arss
una quinta Academin fue creada para las ciencigs mora[a:
v fisicas.

La tercera Academia, que es In de Ciencias, es |g que
cuenta con mis miembros, y sin duda alguna es I que
ocupa hoy en Francia y en el exterior el primer DPuesto
Cuenta, de acuerdo con sus estatutos, con 65 m!emhma:
divididos en 11 secciones, a saber:

1#—Geometria (matemfticas), 28 —Mechnicn, 8%—Astro.
nomia, 4%—Geografin y Navegaci6n; 6% —TFisica, 6% —Quf-
mieca, T*—Mineralogia, 8%—Botanica, 9%—Agricultura 10%
Anatomfa, 11%—Medicina. Casi todos los estados tienen ung
Academia o una Sociedad cientifica, considerada tan nece-
saria tanto como los museos, sociedades de bellas artes y
teatros.

Apenas nos ocuparemos de la italiana “Per il p 0
delle Bcienze”, la cual fue fundada el afio de 1908 ¥ hoy
tiene 4.000 socios, perienecientes todos al mundo académioo
¥ profesional, europeo y americano, ¥ o todas las aeade.
mias cientificas extranjeras. Entre sus miembros 8¢ euen.

titucion

tan al senador italiano Vito Volterra, uno de los primeros
mateméticos de Europa; el gran fisico Righi, maestro de
Marconl, qulen también formé parte de la Sociedad, 7 ade-
mfis de personalidades del mundo politico, administrativo
¥ financiero, de Europa, principalmente.

Cada afio publica ecinco gruesos volimenes, que contienen
relaciones y memorias de los més eminentes representantes
de la Ciencia y de la Técnica, sobre todas las ramas del
saber humano.

Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
Madrid: Por real decreto de fecha 25 de febrero de 1847
fue creada esta Corporacién con el nombre de Real Acade-
mia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y declarada
al propio tiempo igual en categoria y prerrogativas a las
Academias: Espafiola, de la Historia y de Nobles Artes de
San Fernando.

Dice la exposicion del seifior Ministro Mariano Roea de
Togores a este respecto:

“Uno de los ramos del saber humano que debe promover
con preferencia el Gobierno para atender a Ilan cultura y
bienestar de los pueblos es el de lns ciencias fisicas y
naturales, que tan ponderosamente influyen en la industria
¥y prosperidad de las naciones, pero que desgracindamente,
no ocupaban en nuestro antiguo sistema de ensefinnza el
lugar preeminente que de derecho les corresponde”.

“No bastan, dice el sefior Ministro, los esfuerzos aislados
de los sabios que a tales estudios se dedican para recoger
todos los opimos frutos de un campo tan vasto, que en 6l
se pierde la inteligencia humana, sino gue es necesario
que aquéllos se reinan para conferenciar entre si, comu-
nicarse sus observaciones, auxiliarse mutuamente, ¥y, por
ultimo, establecer extensas correspondencias con los sabios
¥ las Corporaciones mds eminentes del orbe, a fin de que
este inmenso comercio de ideas y descubrimientos difunda
el saber por todas partes y acrezea el tesoro de la ciencia
con los tributos que todos le llevan a porfia.

“Si las sociedades puramente literarias han hecho gran-
des servicios, no les ceden las cientificas en utilidad e im-
portancia, ¥ aun pueden aventajarlas, porque el estudlo
de la naturaleza requiere, m#s todavia que el de las len-
guas y otras ciencias, los esfuerzos reunidos de muchos
hombres que se dediquen de consuno a arrancarle sus se-
cretos.

“Por tanto se han creado y multiplicado en todos los
paises cultos las sociedades consagradas al cultivo de las
Ciencias Naturales y las primeras capitales de Europa se
envanecen de que, a la sombra protectora de sus gobier-
nos, hayan hecho inmensos trabajos y adquirido justo re-
nombre.

“Varias veces se ha intentado en Espafia seguir tan lau-
dable ejemplo, ¥ aun se adelantd en ese punto nuestra
Nacién a muchas de las mds importantes, puesto gue desde
los aiios de 1580, es decir, mucho antes de que se fundasen
las famosas sociedades de Paris y Londres, ya en Madrid
existin una Academin Renl de Ciencias de la cual fueron
individuos algunos Grandes y Titulos de Castilla. Fue, sin
embargo, su existencia harto efimera, tante gue al extin-
guirse la dinastia austriaca ya no gquedaba ni memoria de
ella.

“Bl afio de 1834 se fundé en Espafia, por decreto de 7
de febrero, la Academia Matritense de Ciencias Naturales,
que todavia existe”.

En atencién a las razones expuestas, el Ministro de
Comercio, Instruceién y Obras Publieas, don Mariano Roca
de Togores, creé en Madrid una Academia Real de Cien-
cins Exactas, Fisicas y Naturales, declarada lgyal en ca-
tegoria y prerrogativas a las Academias: Espaiiola, de la
Historia ¥ de San Fernando, y declaré suprimida Ia de
Ciencias Naturales de Madrid.

Alberto Borda Taneo

ADVERTENCIAS IMPORTANTES

Con el presente ntimero de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias, van hasta
ahora publicados los Nos. 1 a 14, de los cuales los cuatro primeros forman el Volumen I, del
5 al 8 el Volumen 11, del 9 al 12 el Volumen III y del 13 al 16 el Volumen IV. Los Nos. 4,
8, 12 y 16 llevan los indices generales de cada volumen.

Esta Revista se sirve en canje con publicaciones anilogas, nacionales y extranjeras. 'I:'am—
bién se envia a Institutos y entidades cientificos, a profesionales y hombres de ciencia, con el mismo

caracter.

Es muy dificil conseguir los trece ntimeros aparecidos hasta ahora; por eso no se pueden ser-
VIr suscripciones nuevas y, ademas, por estar colocada toda la edicion.

Toda correspondencia debe dirigirse a la Direccién de la Rev'ista: Bogota (Colombia), Ob-
servatorio Astronémico Nacional. Carrera 82, N° 8.00. Apartado N© 2584.

Toda colaboracién extrafia que se envie a la Revista serd sometida al dictamen del Comité de
Redaccion, o en su defecto, al de una Comisién especial designada por la Academia.

La Revista no publica sino trabajos inéditos, salvo casos excepcionales, y que se relacionen con

la indole y fines de la misma.

En la Academia se compran o se permutan por otros nimeros de la misma Revista, los ni-

meros | y 8.
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