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SECCION EDITORIAL

NOTAS DE LA DIRECCION

LA EXALTACION DFE LOS CIENTIFICOS
COLOMBIANOS DEL PASADO

Con motive de la reunion del Segundo Congreso
de Historia iy Geografia que tuvo lugar el 6 de mayo
del afio en curso, fechu centenaria de la muerte del
Précer General Francisco de Paula Santander, hu-
bimos de presentar en ese certamen un proyecto de
Acuerdo enderezado a orientar una labor permanen-
te de investigacion histdrica en el campo poco explo-
tado de la Ciencia colombiana, y que solamente en
este Revista se ha principiado @ desmontar y prepa-
rar con fines de alta sensibilidad patridtica.

Il proyecto presentado al Segundo Congreso de
Historia y Geografia tuvo, como era natural, adni-
rable acogida en tal Asamblea, y asi él forma hoy
parte importante en la serie de Acuerdos aprobados
por la Academia Nacional de Historia y la Sociedad
Geografica de Colombia reunidas en tan interesante
labor. Tal Acuerdo dice asi:

“El Segundo Congreso de Historia y Geografia,
considerando:

@) La necesidad y la justicia de estimular el desa-
rrollo de los estudios cientificos en el pais, mediante
la exaltacion de los méritos de los colombianos que
se han dedicado en diversas épocas, a esta clase de
labores ;

b) Que la obra de la mayor parte de los hombres
de ciencia de Colombia es desconocida y que, como
es natural, ella debe hacerse resaltar para el presti-
gio patrio, al igual que las figuras ya suficientemen-
te conocidas de gobernantes, politicos, literatos, mi-
litares, ete., que ocupan lugar prominente en la His-
toria nacional ;

¢) Que esta labor histovico-cientifica no puede
desarrollarse satisfactoriamente sin una estrecha co-
operacion entre la Academia Colombiana de Histo-
ria, depositaria de importantes archivos y de la tra-
dicién colombiana, y la Academia Colombiana de
Ciencias, capacitada para juzgar el valor cientifico
de los hombres y de sus trabajos, acuerda:

Constituir nna Comigi6én mixta permanente com-
puesta de seis miembros, tres de la Aecademia Co-
lombiana de Historia y tres de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Iisicas y Naturales, para

que, de comin acuerdo, resuelva sobre el valor de
ciertas figuras prominentes en el campo de la in-
vestigacion, y sobre sus méritos cientificos, consa-
grandolas en la historia de las ciencias de Colombia,
historia que dicha Comisiéon habri de mejorar y com-
plementar a medida de su trabajo. Procurar que tan-
to en la Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias, como en el Boletin de la Academia Nacional de
Historia, aparezecan en seccion aparte, los estudios
biogrificos y las notas generales que sobre la histo-
ria de la Ciencia colombiana vaya adelantando la
Comision mixta ya nombrada®.

Como puede verse por el contexto mismo del Acuer-
do anterior, su importancia es innegable y su conve-
niencia no puede discutirse. De manera que al co-
mentarlo en este lugar nos basta con hacer notar que
ya la Revista de Ciencias se venia ocupando de esta
obra de reparacién y de justicia procurando dar a
conocer varios nombres de cientificos colombianos
cuyw memoria cubria el polvo del pasado en medio
de la indiferencia general de las generaciones pre-
sentes.

Naturalmente, una vez apoyados por la benemérita
Academia Nacional de Historia, esta obra empezada
con timidez y sin mayor docwmentacion, habra de co-
brar mayor fuerza a medida que concienzudos y la-
boriosos historiadores de ese Centro, nos vayan su-
ministrando materiales para ello.

Asi ofrecemos a esa docta Corporacion las pdginas
de esta Revista para la publicacion de las biografias
y resenas historicas que elabore la Comisién nom-
brada en desarrollo del Acuerdo dicho, pues nos pro-
ponemos no cejar en el propésite que nos ha anima-
do desde un principio: resucitar para el presente glo-
rias cientificas del pasado en honor de la Patria co-
lombiana, euya cultura perseguimos fomentando la
investigacién cientifica gobre el fundamento histori-
co de lo ya hecho y ampliamente juzgado.

* # =
DEL OBJETO Y DE LOS PROPOSITOS
DE BESTA PUBLICACION

En varios nitmeros anteriores se ha explicado cud-

les son los fines que persigue la Revista de la Aca-
demia de Ciencias Baactas, I'isicas y Naturales; pero
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creemos que no es initil recalcar, una vez mdas, sobre
este punto, pues es de temer que, a pesar de ello, por
muchos no se hayan entendido bien nuestros propo-
sitos.

Fundada la Academia colombiana de Ciencias con
el fin de estimular los estudios cientificos en el pais,
es natural pensar que su Revista esté por completo y
solamente enderezada en este sentido.

Para lograr este objeto nos hemos abstenido hasta
ahora: 1° de tratar cuestiones que ni de cerca, ni de
lejos, toquen con la politica activa del pais; 29 de
dedicar sus pdginas a asuntos personales; 39 de elo-
giar o censurar a los mandatarios de la Repiitblica;
4¢ de publicar retratos y noticias que pudieran oler
a servilismo oportunista; 52 de ocupar la atencion
con rememoraciones historicas que 1no s¢ rocecit Con
la Ciencia nacional, y 62 de tributar alabanzes @ cien-
tificos que no pertenezcan ya a la Historia.

Con ese mismo fin hemos procurado en sus colwm-
nas: a) dar cuenta fidedigna e imparcial de cuanto
trabajo de cardcter cientifico se haya realizado en el
pais; b) hacer un justo elogio de esos esfuerzos, tra-
tando de criticar con espiritu elevado y noblemente
patriético ; ¢) mezclar convenientemente y siguiendo
un plan armdnico, trabajos de distinta indole, para
comunicar a estas pdginas cierta variedad gque las
haga tan amenas como sea posible, conservando a la
par, la unidad cientifica que hemos creido indispen-
sable; d) sostener esta unidad dentro de los limites
fijados por la Ciencia clisica, inica guic @ que debe
someterse un Centro, como esta Academia, cuyae vi-
sidn de conjunto necesita revestir los mds sdlidos as-
pectos; e) insertar articulos, memorias o escritos de
tendencias mds o menos distanciadas de tal clasicis-
mo, con miras a una amplitud alejadw de todo pre-
juicio, pero reservindose la Direccién la critica de
esos escritos para que la obra de conjunto de la Ee-
vista no sufra menoscabo, y f) presentar todo.§ los
trabajos publicados aqui con esmero Y puleritud,
para que la impresion general de ella sca favorable
al comun de los lectores, sean ellos, 0 10, p'ersaﬂas
capacitadas para comprender €n SU totalidad la
orientacién que seguimos. : -

Sobre este dltimo punto debemos hacer ;Lm.cr&p'!f?,
una vez mds, porque son constantes las ccnsu-ﬂ:’»s; L)
0 menos francas, que se hacen @ la Academia y al
Ministerio de Educacién, con dnimo de den'a,ogtra-r
que la presentacién lujosa de esta Revista co-u;stit'h"y*’/’
un despilfarro injustificable. ;C0Omo €8, 8¢ dicen los
fingidos patriotas que con espiritu farisaico rasgan
sus vestiduras por causa de tal despilfarro, que und
publicacion cientifica de este pais, ai--ra..s:ado en la téc-
nica y en la investigucion, se dé el Ljo de supetar
por su aspecto exterior a muchas otras de paises mas
ilustrados, cuando al propio tiempo 1m0 8¢ atiende de-
bidaemente por el Bstado a necesidd
tas de la instruccion piblica? i€
prefiere atender a la forma ewterior de la produc-
cién cientifica colombiana, tal vez con menoscabo de.
su solidez y profundidad? ;No son de mayor _’”“Z‘”
real muchas publicaciones del ewtranjero que, sin cn:
bargo, se presentan con un aspecto mucho mas mo-

des mds inmedia-
on qué objeto se

desto que el de la Revista de Ciencias de Colombia?

Naturalmente, insinuaciones de esta naturaleza,
sopladas modestamente a los oidos de los poderes pi-
blicos encargados del sostenimiento de nuestra pu-
blicacién, no dejan de producir algin desconcierto,
iy, hasta en el espiritu de las gentes que se han toma-
do la molestia de apoyar nuestra labor, alcanzan
cllas a fomentar cieria reaccién de critica muy ex-
plicable en lu época de dificultades fiscales que es-
tamos atravesando,

Por tal circunstancia creemos oportuno volver a
explicur que hemos considerado indispensable aten-
der de preferencia a la presentacion irreprochable
de nuecstra Revista, por scr el ambiente del pais poco
propicio para esta clase de producciones. Precisq-
mente, hemos pensado que al vaclo que la opinién
colombiana pueda hacer al esfuerzo cultural que se
intenta con esta Revistu, debemos oponer un aspecto
exterior de ella que la hagae alractiva y que se im-
ponga a ese concepto vulger que se tiene de la uti-
lidad de las cosas. Cono, en la mayoria de las veces,
se juzga de la importancia de una obra por las apa-
riencias, es justo que a le labor modesta de nuestrog
hombres de ciencia corresponda algo que le cony.
nique el prestigio que neccesita para irse imponiendo
poco a poco en la opinién piblica, siempre desorien-
tada entre nosotros por la politiqueria superficial
Y vacuda.

Es claro que en paises de alte cultura, en donde
la ciencia es acatada y respetada por consentimientq
general, no necesita ella del aparato exterior parg
Hamar la atencién iy para favorecer los trabajos de
investigacién y las arduas labores de especulacign
pura que nunca son motivo de gajes ni de beneficig,
Pero donde han primado casi ceclusivamente, comg
en (}0}'0};3.'{”'“., let g(j)-rul(l.- -Irf}(}f}i-yltfl'it‘l -pol-!t-ica Y el
culto idoldatrico a la literatura tropical, la iniciacigy,
cientifica, carente de oropel y brillo facil, es empre.
sa que tiene forzosamente que llevarse con el apoyg
de algo que hable a la imaginacién ¢ interese diree.
tamente a los sentidos por un aspecto exterior agrq.
dable y atractivo.

Ademds, ignoran, o quieren ignorar, quienes poy
baje emulucién hablan como hemos dicho, que ¢of
Ministerio de Educacién Nacional no s6lo pretenge
con su campaiia educativa estimular el cultivo de y,
Ciencia sino favorccer el desarrollo de las artes, pg,
eso los que han elogiado « esta Revista en el ewtray.
jero no s6lo han visto en ella un esfuerzo cientificg
sino un magnifico exponente de las artes grificas
de este pais.

Otra eritica injusta que se pretende hacer contrq
esta publicacion se fundamenta en la observacion
de que algunos de los trabajos de cientificos colop.-
bianos ya desaparecidos, pueden adolecer de graveg
defectos y aun de errvores inaceptables, juzgindose
asi que al reproducirlos o al sacarlos del olvido, e
erpone la Academia a graves inculpaciones. Pero q
esto conviene observar, segitn el espiritu del Aeyep-
do aprobado por el Segundo Congreso de Historia y
Geografia, de que tratamos anteriormente, que al
obrar asi ha querido la Academia vincularse al pg-
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sado con patriotisnio convencido y firme, inspirada
en la idea de que toda labor encaminada a procurar
el engrandecimicinto de la Patria debe cimentarse
en la tradicidn.

Cuando exaltamos los nombres ilustres de Caldas,
de Triane o de Garavito, cumplimos simplemente
un deber patrictico, y no pretendemos, pues ello se-
ria absurdo, que en las obras de esos hombres que
pertenccen a la posteridad, se hallara siempre ma-
terial cientifico « la altura de las ciencias del dia.
Por eso la Direccion de esta Revista, que llena una
misién especial, singularmente patriética, se ertraiia
de que haya quicnes pretendan en Colombia censu-
rar une actuacion tan noble y desinteresada, ya que
de los muertos no sc debe esperar recompensas ni
beneficios. Ademds, debemos agregar que no siempre
tal rememoracion del pasado constituye una carga
enteramente pasiva, pues muchas de las labores que
nos legaron los hombres de otras épocas tienen mé-
rito suficiente como para comunicar a los pobres
esfuerzos nuéstros un vigor cientifico Yy una impor-
tancie diddctica que jamds hubiéramos podido dar-
les contando sdlo con los escasos elementos perso-
nales de que disponemos.

Asi, por ejemplo, limitindonos al caso de Gara-
vito, podemos decir sin erageracion alguna, que la
simple publicacidn de sus obras en la Revista justi-
ficaria la existencia de ella; pues, junto a la colosal
labor de este matemdtico profundo, de este filésofo
que apenas si empieza « sospecharse por la actual
generacion colombiana, nuestros limitadisimos tra-
bajos son como un grano de arena al lado de una
montana,

Clare est@ que en algunas circunstancias, y como
ya lo dijimos, ciertos conceptos cientificos de perso-
najes del pasado, no se compadecen con el estado
actual de la Cliencia: son anacrénicos. Asi, las labo-
res de esos hombres de Ciencia no deben conside-
rarse como cooperacién positiva en la investigacion
del presente, y en esa forma lo hemos expuesto en
miltiples ocasiones.

En realidad, sobrara cualquicra nueva erplicacién
al respecto, pero como es necesario quitar pretextos
@ la tarea sorda de oposicion a esta Revista, de aho-
ria en adelante procuraremos, en cada caso particu-
lar, acompaiiar las reproducciones de cardcter his-
térico-cientifico con notas apropiadas que indiguen
al tector las circunstancias de tiempo y lugar que
influyeron en sus autores y faciliten, por ende, la
comprension de ellas.

Tal vez por otros aspectos la presente publicacién
mereciera eriticas, y no somos nosotros los empe-
fados en sostener su intangibilidad, pues humanum
est errave y es natural que la Dircecion de ella se
haya equivocado en wmuchas ocasiones; pero sobre
este punto somos y seremos irreductibles, creyendo
interpretar asi correctamente la propia orientacion
de lo Academiv de Ciencias, entidad que ha gquerido
vineularse al pasado en forma tan estrecha que €oin-
sidera a los cientificos colombianos ya desapareci-
dos como miembros de élla por derccho propio, como
en verdad lo fueran si ain viviesen. Por eso cada vez

que se ha reproducido algin trabajo con ese carde-
ter, en esta Revista, se ha colocado en la Seccidn
de trabajos académicos.

Quedan asi, en la presente nota, contestados al-
gunos de los cargos que se han formulado a nuestra
obra de manera mds o menos directa, mds o menos
veladamente.

* R *®

LAS ORIENTACIONES DEL ATENEO
NACIONAL DE ALTOS ESTUDIOS

Como ya dijimos en el niimero pasado de esta pu-
blicacion, gracias a la decidida voluntad del actual
Ministro de Educacion Nacional, el Ateneo de Altos
Estudios, por €l fundado, estd entrando ya en un
proceso de organizacion que promete copiosos fru-
tos para un porvenir no muy remoto. Por lo pronto,
la obra de esta Institucion ha cristalizado en dos o
tres realizaciones de importancia. Entre ellas debe-
mos contar un arreglo celebrado por el Ministerio
de Educacion con algunos expertos del Instituto
Botdnico para organizar la publicacién de la Flora
de la Bapedicion Botanica de Mutis (parte icono-
grdfica), y otro con entomdélogos del Ministerio de
Beonomia para el estudio de ciertas familias de in-
sectos. Ademds se ha contratado, por el mismo Mi-
nisterio de Educacién, de acuerdo con sugestiones
del Atenco, la continuacién de los trabajos filolo-
gicos de Don Rufino José Cuervo. Estos trabajos,
de que forma parte principal y bdsica el monumen-
tal Diceionario de Construccion y Régimen, queda-
ron inconclusos con la muerte del sabio filélogo, y
asi hoy se impone su continuacién por expertos co-
nocedores en lingiiistica, filologia y gramdatica cas-
tellana.

Quienes conozcan a fondo los tomos del Dicciona-
rio de Cuervo publicados por su autor, no pueden
menos de lamentar que csta obra monumental, or-
gullo de los paises de habla hispana, se encuentre
ain inconclusa. Por este motivo merece sincero elo-
gio la iniciativa del Ministerio de Educacion que ha
contratado la continuacién de clla con el B. P. Fé.
liz Restrepo, S. J., despuds de un concepto favora-
ble del Ateneo de Altos Estudios.

#+ W N
BL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
Y CATASTRAL

No hace mucho tuvimos ocasion de visitar este
Istablecimiento, que realiza labor admirable con
métodos de los mds modernos y perfectos que hasta
ahora se conozcan. Después de una gestacién un tan-
to dificil, cosa natural por tratarse de labores entera-
mente nuevas entre nosotros, este Instituto ha en-
trado dentro de una organizacidn defivitiva y que
pareee la mds acertada.

Ya en nitmeros anteriores de esta Revista se ha-
bie dado cuenta de las modificaciones organicas su-
fridas por el Servicio de levantamiento de lg Carta,
con el propdsito de ponerlo en condiciones de ser
itil al Catastro, pasando « depender del Ministerio
de Hacienda y Crédito Piblico. Y ahora nos corres-
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ponde informar a nuestros lectores sobre el éxito de
este cambio que ha dado por resultado un trabajo
mucho mds ordenado y eficaz.

Actualmente el Instituto Geografico tiene una
Seccién importantisima que se ocupa de Aereofoto-
grametria con elementos de primer orden: aviones,
cdmaras fotogrdficas especiales, aparatos de resti-
tucidn, etc. También funciona en €l la Seccién. de
Geodesia, cuyos trabajos de precisién cubren ya una
red de triangulacion extensa. Segin es de esperarse,
pronto se tendrd una Carta del Departamento de
Cundinamarca muy completa y documentada Yy so-
bre la cual sea posible basar la demarcacion catas-
tral detallada que vendrd después a escalas apro-
piadas.

No corresponde a nosotros, legos en la materia,
juzgar a fondo esta ingente labor; pero por tocar
ella con algunos aspectos de la investigacién cien-
tifica que adelanta la Academia de Ciencias, nos
creemos autorizados para enviar @ la Direccion del
Instituto Geogrifico Militar y Catastral nuestros
votos de aplauso y aprobacién, ofreciéndole, a la
par, la colaboracién que podamos prestar desde las
paginas de esta Revista.

* * *

LA TECNICA Y EL ARTE DE LA GUERRA

Nunca como ahora, pudo decirse con mds verdad
que la guerra es un arte complejo, objeto del calculo
Yy de la previsién; por eso al analizar el actual con-
flicto desde puntos de vista totalmente alejados de
la politica, quien desee acertar en predicciones para
el futuro debe consultar los diversos grados de apli-
cacion cientifica que hayan dado a los descubrimien-
tos de la investigacién moderna los varios belige-
rantes,

En tiempos napolednicos la tdetica y la estrate-
gia se consultaban de acuerdo con la ciencia restrin-
gida de la época; asi los mariscales del gran cau-
dillo supieron de la topografia creada por los Cassi-
ni, por Maupertuis, por La Condamine, etc., U pro-
curaron la aplicacién sensata de los nuevos Cconoci-
mientos, contra las indicaciones clasicas de Vauban.
Ellos vieron en las nuevas armas elementos nuevos
de combate y consideraron que su empleo requeria
medios de transporte adecuados, planeamiento de
movimientos sobre cartas apropiadas, y asi no des-
preciaron a los topdgrafos y gedmetras que cons-
trudan esas cartas. Las matemdticas aplicadas al
arte de la guerra integraron los fundamentos de las
ensenanzas de Saint Cyr en liempos napolednicos,
Yy Bonaparte, que fue discipulo aventajado de esa
escuela, no desdenaba codearse €O Monge 0 coi
Laplace. Desde el punto de vista téenico puede de-
cirse que la campaiia de Ttalic y las batallas de Je:n.a,
o de Austerlitz son resultados que hubieran podido
preverse de antemano.

Si esto fue verdod cuando la técnica -mod-e;r-na
apenas si se perfilaba en sus f-zm..da-me-n.tos: ique :H«O
lo serd en el momento actual en que los prodigios
de la Ciencia aplicada han t-r-mwfo-rnmdo toda nues-
tra organizacion social y ejercen un influjo tan con-

siderable sobre las costumbres y sobre el espiritu de
los pueblos?

Cuando Napoledn volvio la espalda a las sugestio-
nes de Fulton, que iniciaba entonces la aplicacién
del vapor a la navegacion, puede decirse que consa-
gré el triunfo de la Gran Bretaiia y echd los fun-
damentos del dominio inglés sobre los mares, pues
al haber sido otra la orientacion téenica del Aguila
imperial en este capitulo importantisimo del blo-
queo continental, es claro que la batalla de Trafal-

gar hubiera sido algo muy distinto y la derrote de

Waterloo no habria tenido los alcances que tuvo.

De estas consideraciones es [deil deducir que des-
de el momento en que la mdguinag empezd a susti-
tuir al hombre en los campos de combate ningin
general, por aguerrido y valiente que sea el ejéreito
que comanda, puede prescindir de la téenica en la
direccién acertada de las operaciones de guerra. Esq
téenica, en realidad, no es solamente un recurso de
secundaria importancia; es mucho mas: constitnye,
por decirlo asi, el nervio mismo de la tdetica y de
la estrategia modernas.

Y como en los atltimos tiempos los adelantos de
la aplicacion cientifica avanzan verh‘giﬂ-osame-nte,
con ritmo aceleradisimo, en progresién geométrica,
el material de los ejércitos debe renovarse perma-
nentemente adaptindose, ¢ cada momento, a las 4.
timas invenciones, a los progresos mds recienteg.
Quien, en esa lucha de competencia téenica de log
armamentos, se gquede atrds un solo instante, estq
perdido: su heroismo no habra de servirle pare nadaq,

Ademas de esto hay que considerar que en el dig
los fantdsticos avances de la aviacién y de la balis.
tica ponen a la poblacion civil al alcance de la deg.
truccién y la ruina, que antaio quedaban localizg.
das a los campos de batalla. Ast hoy la maquing
prepotente de la guerra pucde disolver en cortigi.
mo espacio la moral misma de los pueblos combq.
tientes, sin que valgan, para cvitarlo, la propagan.
da patridética, el heroismo lirico, ni las combinacio.
nes de la politica.

Esto es lo que estamos presenciando en la actygl
contienda eurcpea, que por la rapidez centellante
de los resultados bélicos, por la fuerza disolvente
de los triunfos militares y por su inmenso podey
agitador de la masa social, no conoce paralelo en 1
Historia.

FEn verdad, la fuerza guerrera y si secuela: la po.
tencia politica, que estd intimamente ligada al po.
derio econdémico, pertenccen « la maquina, Bl mq-
quinismo en las artes de la guerra, como lo ha he.
cho en las labores de la paz, es aplastante y defini-
tivo.

Y de este resultado, la Ciencia que suministro las
bases téenicas del maguinismo, tiene principalisima
responsabilidad. Asi ella, asombrada y perpleja,
contempla ahora la fantdstica lucha, y se repliega
sobre st misma para meditar en su obra, pensando,
con la duda del escepticismo filoséfico que de hecho
acompaita « los cientificos, que tal vez sus merito-
rios esfuerzos mo han logrado nada, hasta ahora,
para la felicidad humana: sino todo lo contrario.

TRABAJOS ACADEMICOS

EL CLIMA DE BOGOTA

JULIO GARAVITO A.

Director del Observatorlo Astrondmico Nacional, de 1893 a 1919

GENERALIDADES

La ciudad de Bogota se halla situada en una alti-
planicie de la rama oriental de la Cordillera de los
Andes, a 2.640 metros sobre el nivel del mar, a
4°35'55”.2 de latitud N. y a 4"5%37%.5 de longitud O.,
respecto de Paris (1). La cordillera, en el punto en
donde se halla Bogotd, tiene la direccién sudoeste-
noroeste y va desviindose al este a4 medida que avan-
za hacia el territorio de Venezuela. La regién que
se halla al lado oriental de los Andes es una inmen-
sa llanura que se extiende hasta las costas del Bra-
sil, del Urnguay y de La Plata.

Hacemos esta breve indicaciéon porque para llegar
al conocimiento de las causas que fijan el clima de
un lugar, es necesario conocer no solamente los prin-
cipios generales de la Meteorologia, sino también las
condiciones especiales en que aquél se halla, tanto
geogrificas como corograficas, las que influyen di-
rectamente en su climatologia.

Hallar el clima de una regién es llegar, por medio
de observaciones meteorolégicas, a un conocimiento
mis o menos perfecto de lo que hay de periodico en
su temperatura; presién, humedad y direccién de los
vientos y cantidad de lluvia. Encontrar la explica-
cién de esos periodos hallando las causas particula-
res que los determinan, es el objeto de ese estudio.

La determinacién de los periodos de los elementos
climatéricos es tanto mas aproximada cuanto mayor
sea el nimero de observaciones comparables de que
se han deducido, pues como las causas anormales
que alteran la regularidad o periodicidad de los fe-
némenos meteorolégicos no obran siempre en el mis-
mo sentido, sus efectos, en los valores medios de las
cantidades meteoroldgicas, tienden a compensarse y
aminorarse cada vez maAs.

El sol es la tinica eausa conocida de los fenémenos
meteorologicos. La cantidad de calor que arroja so-
bre cada centimetro enadrado de superficie terrvestre
colocada normalmente a log rayos solares, es de tres
pequefias calorias por minuto; por tanto, la energia
que anualmente comunica el sol a la tierra es proxi-
mamente de 854 3 10%! kilogrametros (2), de la cual
pierde ella una porcién bastante considerable por
radiacién al espacio, y el resto lo aprovecha en la

evaporacién permanente del agua que riega los con-
tinentes y mantiene los rios, en sostener la superfi-

(1) Las coordenadas actuales de la pilastra del anteojo de
pasos meridianos del Observatorio Astrontmico Nacional de Bo-
gotd, son:

@ = 4°35'56"57

al oeste de Greenwich.—N. de la D.

1 = 4h56m19°42

(2) Las mis modernas determinaciones de la constante solar
dan para este valor 1.94 pequefias calorfas, por centimetro cua-
drado y por minuto de exposicitn—N,. de la D.

cie de la tierra a una temperatura muy superior a
la del espacio que la rodea y, en fin, en el desarrollo
de la vida en sus diferentes manifestaciones. Se com-
prenderd, por tanto, cudl serd la influencia de la
aceién solar sobre los movimientos atmosféricos.

La temperatura de un lugar en un instante dado
depende de la distancia zenital del sol; es decir, de
su angulo horario y de su declinacién. E1 dngulo ho-
ario tiene por periodo el dia, y la declinacién el
afio; la temperatura, por consiguiente, deberd tener
esos mismos periodos, el diurno y el anual; y como
todas las cantidades meteorologicas dependen de la
temperatura, ellas gquedaran también sometidas a
dichos periodos.

En la zona intertropical la oblicuidad de los rayos
solares, a una misma hora del dia, varia muy poco
con la declinacién del sol; de ahi que la variacién
anual de la temperatura sea casi insensible en esa
region, y ésta es la causa de que en ella no haya
propiamente estaciones.

Es evidente que si la cantidad de calor solar reci-
bida por la tierra durante un intervalo de tiempo
determinado fuera constante, los periodos meteoro-
l6gicos diurno y anual no tendrian porqué sufrir
alteraciones ; asi, pues, los fenémenos perturbadores
o anormales deben provenir de que el sol no arroja
siempre la misma cantidad de calor. Desde hace
algin tiempo se ha encontrado un periodo de once
afios y medio en la cantidad de manchas solares,
cuya influencia en la temperatura media de los luga-
res de la tierra se ha hecho perceptible. AdemaAs, no
todos los puntos de la superficie solar deben emitir
la misma cantidad de ealor, y es claro, como lo han
hecho notar Zanger y Honoré, que la rotacion solar
debe ocasionar un nuevo periodo meteorologico. La
Actinometria estd llamada a dilucidar este asunto
importantisimo para la Meteorologia.

W w ®

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

Los datos que para el estudio del clima de Bo-
gotd hemos podido recoger de Caldas, de Boussin-
gault, del Coronel D. Joaquin Acosta, del Sr. D. In-
dalecio Liévano y del Sr. D. José Maria Gonzalez
Benito, se refieren por lo general a cortas series se-
paradas por largos intervalos de tiempo. La diversi-
dad de los instrumentos empleados en esas diferen-
tes épocas, la variedad en la manera como fueron
instalados y la diferencia en las horas de observa-
ci6n, hacen casi imposible la comparacion de estas
sories entre si; razén por la cual nos serviremos fini-
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camente de las observaciones de 1893 a 1897, que
hemos practicado personalmente.
La instalacion de los instrumentos meteoroldgicos
ha sido, para esta serie, la siguiente:
1° El psicrémetro, compuesto de dos termémetros,
seco y htimedo, con un error indice de 023, y los ter-
moémetros de maxima (Negretti) y de minima, se
hallan instalados en una casilla de doble persiana
colocada en la ventana norte del salén principal. T.a
comunicacién con el salén se halla siempre cerrada,
excepto en los instantes en que se consultan los ter-
moémetros. El aire ecircula facilmente en 1a casilla.
Esta instalacién ha sido la tnica aceptable, dadas
las condiciones del edificio y del jardin anexo.

_20 El bal:émetro (Fortin), con una escala que per-
mite apreciar cuartos de diezmilimetros, se halla
R oo Acami i e el o

3(-; Eh anemémetro es Robinson. La dj
S ol e s 2o d rofacin e do gu17

8 uralla de la azotea. En

(,'()mput L€ e]. e p'lc- e 1 i 1 Y e[l!l) l emos
] 0O 1 sSpacio recor ‘1(10 pO [ el i

e e 1 : b
ﬂdmltldo, de :l(:l](!]"d() con Ia

la velocidad de los centrog d
cio de la del aire, lo cual

42 La direccifn del vien
flexién de la velety sobre
que se halla trazaq
que sirve tamhiay P
vientos superipreg.

=0 s

9% El pluviéme
Herve Magon.

stancia del

es bhastante aproximado,
to se observa por la re-
i I.O;llndespej'c }mﬁzontal en

; 4 de los vientos, espejo
ara observar 1a direccién de los

tro usado es el totalizador de M.

En Jog cuadrog g
Promedios mensy ale
logicas pr
clusive,

La disposicion d
: La primera columna vep
del afio, Topy las siete Siguie
del termémetrq Beco,

djuntos estan consignados log
i s de las observaciones meteoro-
! 48 en los afios de 1893 a 1897 in-

e los cuadros es la signiente:

tical contiene los meses
ntes, relativas a log datos
el e et 0 108 promenis
10128 indicadas ; g = d cada una de lag
S ]aliﬂi:n?: Lf Parte superior de Jag colm?i
ferentes a] "L’"ﬂlén; );n'dnera en las siete columnas re-
tiene 1as indicac; €tro htimedo, 1,4 142 columna con-
et clones’ del terményetys s
las siete (r.olumnas Siguientes ge hall le minima. Bn
la nebulosidad. Iy las otrag siete ‘10;":”3(])?3 datoiq de

7N Tespondien-

I.es.al espacio, en ki]fl!‘[letl'os’ recorrido :
en intervalos de dos horas, comg ge indi T
' ic

superior del cuadro:; excepto en 1a ¢
:";WJ“-’: f’-’j.].d Lf?l:‘ll se halla ) espacio recorrid .

iento desde las ocho de 1y noche hagty 1. 0 por el
1a nmﬁuna del dia siguiente, En lag Jco]u(;s Oc-h(-)- o
ladas barémetro reducido estan mnsjgnadll.mh titn-
tos del barémetro corregidos de capilariq L g
ratura y gravedad ; y finalmente, en g alti
na se halla la cantidad de lluvia ¢
rrespondiente a cada mes (1).

(1) No existe este cuadro entre log papeles
trabajo original—N. de In D.

a.en la parte
olumng titulada

ad, tempe-
ma colum-
n milimetygg CO-

que acompafian el

NOTAS—I1? Las temperaturas de los termémetros
seco y humedo, tales como se encuentran consigna-
das en los cuadros indicados, deberin ser aumenta-
das en 093, que es el error indice de ambos termoé-
metros. En lag curvas de temperatura, y en los ¢6m-
putos de la humedad relativa y de la tensién del
vapor acuoso, se ha hecho esta correccion.

22 Se han omitido las indicaciones del termoéme-
tro de miaxima (Negretti) por haberse hallado de-
fectuoso dicho instrumento,

32 Las indieaciones del barometro no han sido co-
rregidas del error indice, pues la falta de un cateto-
metro no nos ha permitido determinarlo con exacti-
tud. La falta de esta correceiéom no afeeta en nada
la forma de las curvas barométricas, por ser una co-
rreccion constante; y este es el motivo de no haber-
nos preocupado de ella. :

Tales son log datos de gque nos hemos servido para
deducir las nociones preliminares concernientes al
clima de Bogota.

Se acostumbra a expresar las cantidades meteo-
rolégicas por series armoénicas, pero esto debe ha-
cerse cuando se tenga gran nimero de aflos por re-
ducir. Con corto ntimero de datos las amplitudes de
las desigualdades y sus épocas quedan afectadas por
los casos anormales, y esta es la razom de que nos
hayamos ahorrado este trabajo y nos circunseribié-
ramos al dibujo aproximado de las curvas meteoro-
légicas. Dichas curvas dan suficiente idea de las
condiciones generales del clima y sirven para con-
ducirnos a la explicacion de los hechos més impor-
tantes que lo caracterizan.

L A
RESULTADOS
Temperatura — Variacion diurna

(Figura 1%)

Las indieaciones del terméOmetro seco corregido de
0°30, y las del termémetro de minima, nos dan, como
promedio de los cinco aflos, 1893-1897, los siguientes
resultados :

HORAS TEMPERATURA

5h45™m a. m. 9939

&h a. m, 11978

10t a, m. 14°32

128 m. 16°07

2n p. m. 16°47

4nh p- m. 15°91

6o p. 1m. 14°45

&h p. m. 13041

10® p. m. 12024

oh . 0=

1;: fin ke }3}0;:; (interpoladas)
4n a. m. 9953

Las medias horarias que figuran en el cuadro an-
terior estan corregidas del error indice de los ter-
mometros. Las temperaturas durante la noche no
han sido observadas divectamente; pero notando la
semejanza de la curva en el intervalo comprendide
desde la minima hasta las 8" p. m., con las curvas
completas de otros lugares pertenecientes a la zona
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torrida, hemos hecho las interpolaciones correspon-
dientes para hallar las temperaturas a las 10 p. m.,
12m. i, 2 a. m. y 4 a. m. En la plancha s6lo figura
con rasgo lleno lo que corresponde a la observaciéon
directa, y puntuado lo que se ha obienido por com-
paracién. La temperatura media que resulta de todos
estos datos es: ™ = 12997,

Si tomamos solamente los datos observados y lla-
mamos &, b, e, d, f, g v I las temperaturas ob-
servadas a las 8 a. m., 10 a. m., 12 m., 2 p. m., 4 p. m,
y 8 p. m,, respectivamente, y m la minima, ob-
tendremos evidentemente un valor aproximado por
la férmula
a+btctd+i+g+3(h+m)

12

v hallamos para la temperatura media 13911, es de-
cir, un valor mayor en 0°14 a la obtenida con los
datos anteriores. Ahora: es claro que debe ser mayor
el resultado de (@) que la temperatura media, por
razén de que dicha férmula viene del Area de una
linea poligonal inserita a la curva, y en consecuen-
cia, en lo que corresponde a la parte convexa de la
curva, el area de ésta debe ser mayor que la de la
poligonal, y en lo que corresponde a la parte cbdn-
cava debe ser menor, pero el error en esta ultima
debe ser superior a la de la primera, por razéon a que
las cuerdas en la parte convexa son muy cortas,
mientras que en la céncava es una muy larga. Vea-
mos en efecto, lo que sucede en la temperatura de
Rio de Jameiro, para poner un ejemplo palpable.
Para esta ciudad tenemos:

(a) o=

a= 21°91
b= 23°14 h = 22045
c—= 2395 m = 20°64
d= 23°54 h 4 m — 43°09
F= 23°30
g = 23°16
3(h -+ m)=129°27
—— R
267097 t = 5= 22°83
Media efectiva: Al = 22026
Diferencia : Vo — tm — 0°07

La diferencia correspondiente a Bogota es: 0714,
precisamente el doble de aquélla, y, por otra parte,
la oscilacion de la temperatura es también cerca del
doble: por tanto, la temperatura media de Dogota
en los cinco afios, 1893-1897, es: 12°997.

La temperatura diurna, como se ve por la curva,
tiene su maximo pocos minutos antes de las dos de
la tarde y su minimo a las einco y cuareuta y cinco
minutos de la maiiana. Los rasgos principales de
esta curva se explican facilmente con el auxilio de
las leyes fisicas de la radiacion del calor.

Variacion anual de la temperatura
(Figura 5%)
Reduciendo las temperaturas medias mensuales
por la formula (a) y corrvigiéndolas de 0°14, halla-

mos para dichas temperaturas los valores siguien-

tes:

ENEro ..oeeceeeieeenenan 12°93
Febrero ..........0... 13°02
MEETER o swmmmmams sonmmins 13941
B % 75 51 L SN 13°37
BREEHE sranim wosmaren v weanms 13°40
JUDTO =ranmrvsms waieason 12°92
JUIe G seesess v s 12950
Apasty: iy it SREEes 12°%64
Septiembre ........... 12°86
Octubre .....c.ouvuvenn-. 12093
Noviembre ............ 12097
Diciembre ............ 12°83

Media svessanves 12098

Para computar las anteriores medias mensuales
correspondientes a los cinco afios, 1893-1897, hemos
procedido del modo siguiente:

19 En los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio,
Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciem-
bre que figuran en todos los cinco afos, se ha toma-
do el promedio de las temperaturas a las 8 a. m. ete.,
sin mas correcciones que las del error indice de los
termémetros, y la de 0°14 correspondiente al error

W

de la f6rmula (a).
20 Para hallar la temperatura media mensual de

Enero, de la cual falta el dato correspondiente a
1893, y las de Febrero y Mayo que faltan en 1895,
hemos hecho la interpolac’én siguiente:

Llamemos mfy m™y @7y ... WX lag me-

dias mensuales correspondientes a 1893
£ m¥1, las correspondientes a

m’s m’s i
1894, &; My M™% My e o METL las me-

dias completas mensuales correspondientes a los
cinco afios; Wi w vo PN las
correspondientes a los cuatro afios 1894, 95, 96 y 97,
y Wa TS Wy +--+ uXI,  Jas correspon-
dientes a los cuatro afios 1893, 94, 96 y 97. Esto su-
puesto, lo que tratamos de hallar son las cantida-
des A’y M”; M’y correspondientes a Enero,
Febrero y Marzo, que nos son desconocidas.

Tlamemos de una manera general m una media
mensual cualquiera de uno de los afios 1893 6 1895,
correspondiente a uno de los meses en que faltaron
datos: M la media correspondiente a los ecinco
afos éompletos, y u la correspondiente a los cua-
tro afios que quedan al excluir de los cinco a(_luel a
que pertenece la media mensual . La media m
tendrd uno de los indices 1 6 3.

Tendremos, suponiendo que m Sed  Correspon-
diente a 1893:

5 M = miy + Mo = ma —+ g -+ mpg

A= ma -+ ms+ Ma—+ Mz

¥
De donde: BM = my - 4
nmy — L
O M=n-+ -;5—-1—— (1)
Y g4 P = —
my — M
Por tanto: mq—p=my —M +—‘T— (2)
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La férmula (1) nos daria a M si conociéramos
a mi; pero esta media mensual es precisamente
la que nos falta, y para suplirla calculamos por
(2) todos los valores correspondientes a my;—np
en los meses en que no faltaron datos, y el prome-
dio de dichos valores es el que hemos sustituido en
la férmula (1) para hallar a My M7’ y M
asi:
i=XII
3 mhy — pty

Por otra parte, las diferencias entre la I/ vy las
w han sido tan pequefias, que hemos prescindido de
tal interpolacién en lo que concierne a los otros da-
tos meteorolégicos.

e a T e s o

s % 5 =95, que s6lo difiere en
0°01 de la que habfamos hallado,

Variacion anual de 14 oscilacién diurna
de la temperaturg
(Figura 62)
De los datos resulta 1o sig

uiente:

T e R 8022
L R L 8‘36;
MAEZOMY L T S 7038
Abril SO v iy 60;0
nICh e Bleg s 6°53
BILIOINS 5 e 80‘28

S D RN T 605
Agosto 6023
Septiembre ... .’ 7952

Sleinbrageniln, | o0 L1 6°6
?}wiembre TGTE
1c1em1:;1e- ............. 8028
edia ., . S To11

La oscilacion d
£
bargo, ella debe ser = Dastante fuerte; sin em-

e o i I;ﬁ::' n;ayor fuera de 1a pobla-
: udades 1a : i6
ety a4 aglomeraci
va la temperatyyp, Y trata de haccrla(m -
2rla cong-

tante, Asimismo

: SmMo, la tempersgins :

estd influenciads por 1y I;;’;‘;)llt;cxii media de 12097
n

puede alcanzar hagtq 10 » Influencia que

. s o
Psicrémetro — Variacign diurng
(Figura 2a)
Las medias bihorariag del tey
del hiimedo, prescindiendo de 1
cada atris, dan log siguientes

moémetyro sec y las

4 Interpolacign indi-

La férmula por medio de la cual hemos calculado
la tensidon del vapor acuoso es:

F=f —0.00079% (t—*t).

(A. Angot, Instructions Météorologiques, 1891,
pagina 50), en la cual f representa la tensién
del vapor acuoso en la atmosfera, f la tension
maxima a la temperatura ¢ del termémetro hi-
medo, & la presion barométrica en milimetros, y
t—1t la diferencia entre las indicaciones del ter-
moémetro seco y del hiimedo. La humedad relativa
H  se caleula por la féormula ordinaria. La hume-
dad a las 5"34 a. m., hora de la minima tempera-
tura, alcanza a 91.2. Calculando Ia humedad rela-
tiva media por la férmula (a) se tiene, con al-
guna aproximacion: Hyy="179.5.

Las horas de la maxima y minima humedad eo-
rresponden muy sensiblemente a las horas de la mi-
nima y maxima temperatura.

Variacion anual
(Figura 8%)

Con el fin de hallar la variaciéon anual de la hy-
medad relativa, hemos tomado la media diurna men-
sual, computando solamente los datos de las 8 g, m.,
10 a. m,, 12 m., 2 p. m.,, 4 p. m,, 6 p. m. y 8 p, m.,
que han sido los de observacion regular, sin contar
con el valor de la humedad mixima, que se verificg
a la hora de la minima temperatura, préoximamente,
La media asi obtenida resulta ser 77.7, es decir, 1.8
inferior a la media verdadera. Los valores asi ha-
llados han sido todos aumentados de este error, Asj’
pues, tenemos:

MESES HUMEDAD RELATIVA
Enero .......c.ocveunanen 79.6
EEBITBED v v s vmmse wmisis 77.5
DEATED . wonio i v soorvoooss s . T76.3
% 7 L L 84.5
Mavo: o anmameais e 81.4
JABLO s & e Saves 78.5
TR0 norwnG s S o 7.3
Agoato o wesrae s s 76.8
Septiembre ............ T4.9
Octubre: owiaeass v 83.3
Noviembre ...ive.vavss 83.8
Diciembre: om0 v vgess 5 80.2
Presion atmosférica — Variacion diurna

(Figura 4%)

Los datos de que nos hemos servido se refieren g
los afios 1894, 95 y 97. He aqui las medias horariag;

resultadog -
HORAS t 17
8 a. m. 11981 10°37
1!) a. m, 14°33 11951
12 m. 16°04 12024
2 p. 1641 12059
4 p. m, 15988 15950
6 p. m 14%45 12909
8 p. m. 13°40 11954

f  0.4424(t-t) f &)

9 mm 37 0.64 8.73 —84.7
10 ™™ 10 1.25 8.85 —172.9
10 ™™ 60 1.68 8.92 — 65.8
10 mm 84 1.69 9.15 — 66.0
10 ™ 78 1.50 9.28 —69.3
10 m™m 49 1.04 9.45 —77.3
10 mm 12 0.82 9.30 — 81.4
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HORAS ALTURA
BAROMETRICA
8" a. m. 0™ 5610
Maxima = 9 a. m. 0m™5612
10 a. m. 0m™5610
12 m. 0™ 5602
2 p. m. 0™ 5593
Minima = 4 p. m. 0™ 5588
6 p. m. 0™ 5593
8 p. m. 0™ 5602
Mixima noeturna = 10 p. m. 0™ 5608
Minima nocturna = 3% a. m. 0 m 5594

La presién media es 0 ™ 5601, pero este valor esté
afectado, como se ha dicho, del error indice del ba-
rometro.

Variacién anual (Figura 9%)

La presién media es proximamente igual al pro-
medio entre la maxima y la minima; sin embargo,
es cerca de un décimo de diez-milimetro mayor que
dicho promedio. Iisto no tiene nada de ravo y tiene
explicacién, aunque es algo compleja.

La presion media mensual la hemos calculado to-
mando el promedio entre la mixima, y la minima
agregindole un décimo de milimetro. Asi obtene-
mos los siguientes valores como resultado de las ob-
servaciones:

MESES PRESION MEDIA
Enero ............. 0™ 55995
Febrero ........... 0™ 56020
Marzo .....covvvunn. 0™ 55980
ABEIL wop vsn s i 0™ 55995
MaYO s s 0™ 56010
FUNED: e wivasvovnins aisa 0 ™ 56035
JUIO! covsvs s svmsms 0™ 56040
AEOSto ovwvi vee i 0™ 56025
Septiembre ........ 0™ 56020
Octubre ........... 0 m 55980
Noviembre ......... 0™ 55945
Diciembre ......... 0™ 55950

Variacién anual de la oscilacién diurna
del bardmetro
(Figura 10%)

El barémetro tiene dos oscilaciones: la una diur-
na, que se podria llamar la oscilacién dinamica; y
la otra nocturna, que es la elistica. La oscilacion
diurna es mayor que la nocturna, y es a ésa a la que
nos referimos. Tenemos :

MESES OSCILACION
BHer0: woveroy ss ihess v 2.5
Teblero: .on siniiv o9 aies 2.2
DEGPEO! o iis a8 sinitnmgimy sane 2.3
Abril ... i 2.6
Mayo ........ocvvvvnn... 2.b
JUunio ..., 2.1
5 b G s T SR 1.9
APFORTO! v swna o 2.5
Septiembre ............. 2.7
375 101031 RN ——— 2T
Noviembre .............. 2.6
Diciembre ........o0.... 2.6

Velocidad del viento — Variacion diurna
(Figura 1%)

HORAS VELOCIDAD POR SEGUNDO
O & W e e 56 e 0m™98
11 a: amy S SREse i 2 2m 20
1% P o 558 Baeame s 2m58
BB p.om oo 2m53
Ll T ¢ T 207
ol 0 i SO 1m06
24 T (& TR 0m34

Variacidn anual de la velocidad media diurna
del viento
(Figura 9%)

MESES VELOCIDAD MEDIA
BHers ..a0h riie s semees 0om78
Febrero .............. 0m T2
T\ B TR, N O, 0™ 83
-] ] s S 0™82
DA wocn weiwines ssmmsiize 0™ 98
JABI0  cwaci werses TR 1m42
JOHO: s s e st IR
APosSto sy 1m55
Septiembre ........... 1m52
Qedathre: e avasveaes 1™ 06
Noviembre ............ 1m™ 08
Diciembre ...... o 0= 78

Nebulosidad — Variacidn diurna
(Figura 3%)

HORAS NEBULOSIDAD
Rifie M sararesamimes e 6.39
OB M swvwn e s - 7.00
B | L S 7.81
Digs Mas e s G i 7.63
deopy DG, Sl ReEe SR 7.40
6P, M. . e o T 7.45
L2 I o COMP e e 6.00

Variacion anual
(Figura 6%)

Para juzgar de los meses en que el cielo est4d mas
o menos cubierto, hemos tomado el promedio de los
datos de las 8 a. m., 10 a. m,, 12 m., 2 p. m. y 4, 6 y
8 p. m., correspondientes a cada uno de los meses
del afio. Cada valor en si no representa la media
diurna sino simplemente una cantidad que le es pro-
porcional. Asi obtenemos:

MEBSES NEBULOSIDAD
BRET0 v omws sinwas s | Do,
Tebrero .....ceeeeeeess 5.97
ALATZO: i sivie oo wdieiemiois . 7.0b
ABTIl 5 s e PR et
MAFO «ovnrevnvnssnnnns 7.66
TAEEO) %55 Phasd Swetel sy T.48
U 71 £ L e P e e e 7.30
Agosto ....iiiiiiaien 7.15
Septiembre ............ 6.68
Detabie & s veeisass I
Nowiembre: seivas svewsva 7.48
Diciembre ............. 5.86
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Pluviémetro
(Figura 5%)

Bnerg! & ixeisie s 100 =m 2
BeDTer0 swrn sams o 45 mm 8
AR = R 76 mm g
A e 184 mm 8
VL Fr e [N R e S 125 mm 5
TR O Rl . 32 mm g
e 3 ET R e Ll 2 L 53 mm g
ATOHLO e oooisiseiomiin s 55 mm ()
Septiembre ..., . ..., 44 mm 5
Qctabre e i s 159 mm
Noviembre .......... 147 mm 8
Diciembre ... e, 97 mm 4
* * »

EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Figura 1*—FEn esta figura estdn comparadas las
curvas de la temperatura y velocidad del viento a
las diferentes horas del dia. En 1a primera columna
vertical marcada 7 estin colocados 1
temperatura, y la linea que penetr
se refiere a la temperatura; en 14 Gltima columna
m_zu'cada, V'  estan indicadas las velocidades dél
viento en metros por segundo, y la curva que pene-
tra en esa columna es la de] viento. >

En la linea inferior estan marcadas las diferentes

horas del dia, desde lag 12 d
: as e la noch :
de la noche del dig siguiente, ke

En general, 1a cury

os grados de
4 en esa columna

primera o Gltima colua 0 linea que penetra en la
=T mna es la que se refi
letra inicial de 14 columna. * ik

I %:ﬂiii;__La temperatura diurna a las 10 a. m
: » ¥ 1a velocidaq media del vient '
misma hora es 1mg(, o

Figura 22, esta figurg

izra ;u tomparacién 1g cury
Ejem;r)]a Ee la humedagq relativa H
'Plo—La tempey. .

. Ia. T 72%'Iatura a las 10 a. m. es 14°3,

Figura ga_p, esta figny,

Curva de temperatyps
losidad w7, e

estin representadas
a de temperatura diur-

ura estan comparadas 1a
diurna 7 y 13 ge nebu-

o 4. m. Ia t .
14 I?, ¥ la nebulosidaq de 7 femperatura s de
figura 42— Fgta £ ;
B igura re
presiones barométricas a 1ag (Ei:zﬁenta, solamente Iag
. ER - 1-

Ejemplo—Ia bresion a lag 8 o oras del dia.
a las 4 p. m. es Om5588. 4 m. es 0m5610, y
Figura 52—_Se comparan e .

g ; ‘I esta figur
peraturas medias mensualeg T
media mensual de lluyiag Lzm

= .
los nombres de los meses estay col
inferior.

fijemplo—La temperaturg media ep
Mayo es de 13°40, y la lluvi
limetros.

Figura 6%—En esta figura egtn colocadas 1a

curvas de las medias mensuales de oscilacigy dit "
il irna
2 - T i 20 T & ¥
de temperatura 6°7, y la del grado de nebulosi-
dad «N.

a las tem-

Y la cantigad
Lasg iniciales de
ocadas en 1y linea

' . el meg de
4 media eg da 125 mi-

Ejemplo—En el mes de Mayo la oscilacién me-
dia de temperatura en el dia es de 6953, y la ne-
bulosidad 7.66.

Figura 72—Se comparan en esta figura las cur-
vas de las medias mensuales de temperatura mini-
ma T y de nebulosidad «N.

Ejemplo—En el mes de Mayo la media mensunal
de la temperatura es de 12°98, y la nebulosidad 7.42.

Figura 8*—Lstian colocadas en esta figura las
medias mensuales de la humedad relativa 'H y de
las lluvias Ll.

Figura 92—En esta figura estin comparadas las
curvas referentes a las medias mensuales de la pre-
si6bn barométrica B y la velocidad del viento.

Figura 10.—Estin comparadas las medias men-
suales de la oscilaciéon barométrica diurna OB en

milimetros, y las lluvias mensuales.
LA

CONCLUSIONES—PARTE ELEMENTAL

I—Temperatura

1*—Variacién diuwrne.—La curva de la tempera-
tura (Figura 1#) presenta una maxima y una mi-
nima. La maxima (16°50) se verifica a las dos de
la tarde, proximamente, y la minima (9°39) pocos
minutos antes de la salida del sol. Esto esti de
acuerdo con las leyes fisicas de la radiacién del
calor.
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FIGURA 1.°

Comparada esta curva con la de velocidad diurna
del viento en la misma figura, se ve que la hora de
méaxima velocidad corresponde a la de mixima tem.-
peratura, y que, por consiguiente, los vientos ordi-
narios de nuestra region tienen por causa el exceso
de temperatura que toma el aire en contacto con la
cordillera respecto de la de la capa atmosférica del
mismo nivel que se extiende a los lados de aquélla,

Iiste movimiento de renovacién del aire es, por
otra parte, la causa de que el mayor grado de nebu-
losidad corresponde también a dicha hora préxima-
mente, como puede verse en la figura 3%
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8i se compara con la curva de la humedad relati-
va del aire (Figura 22), se notara que la hora de
la minima humedad coincide con la de mixima tem-
peratura, lo que es explicable facilmente.

Y J'f1|
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FIGURA 2.7

22 Variacidn anual—ILEn la figura 5* estan re-
presentadas las temperaturas medias correspondien-
tes a los diferentes meses del afio. Iista curva pre-
senta una minima notable en el mes de Julio (12°5) ;
hecho que parece paradajico por ser Bogota un lugar
del hemisferio boreal. Sin embargo, hemos encon-
trado una explicacion satisfactoria de este fenbéme-
no, que daremos al tratar de la velocidad anual del
viento.

A r"f
} 8

/5 ,// \\&

NEANEFARER\ERS

1o f
f\‘ ;
\ i
/0 ] ;'
\_!
793 a4 & §0/2 R 4 6 8§ 10/2

FIGURA 3.7

Al comparar esta curva con la de lluviag (Figura
5%), ge percibe que los meses mis lluviosos son tam-
bién log mas calurosos, hecho que ceontribuye a com-
probar la teoria de nuestros periodos de lluvia, ¥
que expondremos en otro lugar.

Bt _Variacion anual.—0Oscilacion de la tempera-
tura—La figura 62 representa las medias mensua-

les de la variacién diurna de la temperatura, siendo
de notarse en ella la maxima de Febrero (8969). La
analogia inversa de esta curva con la nebulosidad
como se ve en la misma figura, es bien marcada: las
méiximas de la una corresponden a las minimas de
la otra, y reciprocamente. Esto se explica ficilmen-
te por las leyes de la radiacién del calor.
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FIGURA 4.7

42 —Temperatura minima.—En la figura 7 estan
representadas las medias mensnales de las tempera-
turas minimas diurnas. Su semejanza con la curva
de nebulosidad es directa; es decir, cuanto mas des-
pejado esti el cielo, tanto menor es la temperatura
minima. Asi, los meses de Enero, Febrero, Septiem-
bre y Diciembre, que son los mas despejados del
aflo, son también aquellos en que es mas baja la
temperatura minima diurna.
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FIGURA 5.7

IEn esos meses es muy peligrosa la helada de las
plantaciones, por lo cual los agricultores de la Sa-
bana deberin tener mayor cuidado en ello. Lia com-
bustion de hogueras, encendidas desde las dos o tres
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de la madrugada en las noches bien despejadas de
aquellos meses, protegera los plantios. Como en el
mes de Julio la temperatura media es bastante baja,
debera tenerse igual precaucién en él.

II—Humedad relativa

1.—Variacidn diurna—La curva de la humedad
relativa diurna, que representa la figura 22, tiene
una forma inversa a la de temperatura diurna, como
lo hemos hecho notar.

2—Variacién anual—La humedad relativa me-
dia en los diferentes meses del afio (Figura 8%),
tienen dos maximas (ue se corresponden con las de
la curva de luvias, y dos minimas en los meses de
Marzo y Septiembre. Son de observarse los fuertes
cambios de humedad en los transcursos de Marzo a
Abril y de Septiembre a Octubre.

III—Presion

1—Variacion diurne—(Figura 4%).—La causa
de la doble oscilacién barométrica es perfectamente
conocida ; Koemz fue el primero que dio la explica-
cién de ella, y hoy puede decirse que es un simple
problema de Mecanica racional determinar la forma
de la eurva diurna del barémetro, conociendo 1a de
temperatura. No hay por qué confundir esta oscila-
cién con la de las mareas, cuya influencia en la pre-
sién atmosférica es insignificante, segtin lo ha de-
mostrado Laplace.
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FIGURA 6.7

s notable en Bogotd la regularidad del baréme-
tro; la mayor separacion entre la presién baromé-
trica en un instante dado, y 1a que le corresponderia
por la curva, apenas alcanza a dos milimetros. Asi,
pues, el barémetro, que en las zonas templadas es un
precioso indicador de los cambios del tiempo, pues
sus alteraciones alecanzan a cuarenta milimetros,
aqui, por el contrario, no puede gervir para tal ob-
jeto, a causa de su poquisima alterabilidad.

92— Variacién anuwal—ILa presion media (Figu-
ra 92) presenta dos maximas en el afio (Febrero
v Julio) y dos minimas (Marzo ¥ Noviembre). Entre
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la mayor presiéon, en Julio (0™56040) y la menor, en
Noviembre (0m55945), hay apenas una diferencia de
noventa y cinco cienmilimetros (0.0095).
3.—O0scilacién barométrica. — (Figura 10), —La
curva anual de la osecilacion diurna de la presién
ofrece también dos miximas (Abril y Septiembre)
¥y dos minimas (Febrero y Julio). La oscilacién en
Septiembre llega a veinte y siete diez-milimetros,

a

mientras que en Julio s6lo alcanza a diez y nueve,
I'V—~Lluvias

Variacion anwal—(Figuras 5% y 8%)—La curva
que representa las Iluvias mensuales es, como debe
ser, muy semejante a la de la humedad relativa. (Fi-
gura 82%).

En ellas se ve que hay dos épocas lluviosas en el
ano; la primera en Abril y Mayo, y la segunda en
Octubre y Noviembre. Estas dos épocas, como 1o hi-
cimos notar atras, corresponden a mAximas en lg
curva de temperatura media (Figura 5%), fenémeno
aparentemente contradictorio, pero que en realidad
confirma la teoria de estos dos periodos de lluvig
cuya explicaciéon es como sigue:

En la zona térrida el paralelo que recibe nprmal-
mente los rayos solares a medio dia y que oseilg con
la declinacion del sol entre 23°27’ de latitud norte
¥ 23927 de latitud sur, debe ser el de mayor tempe-
ratura. Asimismo en la zona intertropical el aire
miés caldeado por el sol se halla en continuo ascenso
y es reemplazado por el mis frio que afluye de los
hemisferios laterales, formando una faja que podrig
llamarse chimenea del globo —movible con e] para-
lelo de mayor temperatura— al cual debers acom-
pa-ﬁar incesantemente en su oscilacién anual. Esta
faja es también de lluvia permanente, porque el va-
por de agua que contiene el aire se condensa hasty
la saturaeién al ascender a las regiones elevadas de
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la atmoésfera por el enfriamiento que alli sufre (Re-
port of the Chief Signal Officer, 1885, tomo IT, pii-
gina 226 y siguientes).

Ahora bien: como el sol pasa por el zenit de Bo-
gotd dos veces en el afio, una el 19 de Abril y otra
el 11 de Septiembre, la zona de lluvia pasara tam-
bién dos veces, ¥ es la razdén de nuestros dos periodos
de Hluvias: Abril, Mayo y Octubre y Noviembre.

Cabe observar:

19 Que si bien la primera época lluviosa coincide
con el paso del sol por el zenit el 12 de Abril, no su-
cede lo propio en la segunda (Octubre v Noviem-
bre), la ecnal se retarda cerca de un mes, respecto
del paso del sol el 11 de Septiembre;

2° Que la primera estacion es mas corta que la
segunda, la que se extiende en ocasiones hasta me-
diados de Diciembre; y

32 Que la segunda época presenta ordinariamente
un intervalo seco de pocos dias hacia la mitad de la
estacion, conocido vulgarmente con el nombre de
“verano de San Martin”, lo cunal no acontece en la
primera.

La siguiente explicacion de estos hechos tiene su
apoyo en la que daremos de los vientos al tratar de
ellos.

La zona de lluvia, que es el condensador de la
humedad de los vientos que afluyen de ambos he-
misferios, cuando avanza hacia el norte esti empu-
jada por el alisio austral, que es el de mayor fuerza,
por lo cual las dos corrientes ascendentes se estre-
chan y no presentan discontinuidad: asi, esta zona
serd menos ancha en este paso que en el segundo,
tendrd menos duracién la estacion lluviosa y no dara
lugar a intervalo seco. Esto es lo que sucede en las
lluvias de Abril y Mayo.

H L.

7§ / 08
’_//\.
7o o
EFMAMJTJ S ONDE
FIGURA 87

Lo contrario acontece en la segunda oscilacién de
la zona, es decir, cuando se mueve de norte a sur,
porque en tal caso se halla detenida por el alisio
austral, que, como hemos dicho, es el de mayor ve-
locidad. Bste viento pasard del paralelo de mayor
calificacion, y no principiard su ascenso sino des-
pués de haber avanzado hacia el norte, no presen-
tandole obstaculo el alisio boreal, el cual se mueve

con menor rapidez que la zona. De ahi que ésta se re-
tarde en su marcha, se bifurque, se ensanche y con-
siguientemente dure més tiempo su paso y presente
una época seca en su intermedio. Tal es lo que su-
cede en las lluvias de Octubre y Noviembre. A esto
se afiade el retardo que debe experimentar en ca-
lentarse la regién a donde avanza el paralelo en la
segunda oscilacion a consecuencia del enfriamiento
que ha sufrido bajo la influencia del alisio sur.

La anchura de la zona, la velocidad con que se
transporta, y, en consecuencia, la mayor o menor
duracion de las époeas de lluvia, no puede ser rigu-
rosamente la misma en sus diferentes pasos sobre
esta regiéon. Una alteracion en la velocidad de los
vientos, ocasionada por cualquier circunstancia
anormal, puede producir modificaciones.
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FIGURA 9.°

V—Vientos

1.—Variacién dinwrna.— (Figura 1*) —Respecto de
la variacion diurna del viento hemos dicho, al trataxr
de la temperatura, que la hora de su velocidad méaxi-
ma corresponde a la de maxima temperatura, y he-
mos dado alli la explieacion de este hecho.

2 —Variacion anuwal—La figura 9* representa la
velocidad media diurna, por segundo, en cada uno
de los meses del ano. En ella se observa que e¢n los
meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre sopla
un viento mis fuerte que en los demdas, siendo su

maxima en Julio.

Los golpes del viento en dichos meses no son, en
nuestro concepto, sino el alisio austral. Las razones
que tenemos para juzgario asi son las siguientes:

12—La diveceion predeminante del viento en esos

meses es la sur;

22__T3] viento tiene mas fuerza en la regién aus-
tral que en la boreal, pues la extension maritima es
mayor en el hemisferio sur que en el norte, y, por
consiguiente, encuentra menor resistencia en aqué-
lla que en ésta;

32__Bogota esta al sur de la zona de lluvia en
aquellos meses, como se deduce de lo dicho al tratar
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de las lluvias, y, por tanto, debe estar recibiendo el
alisio austral;

42 _T] viento alisio austral no encuentra resis-
tencia en la Ilanura del Brasil y puede llegar a
nuestra Cordillera Oriental con velocidad suficien-
temente grande para distinguirlo de los vientos lo-
cales;
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5%—El mes de méxima velocidad es el de Julio,
€0 cuya época debe hallarse Ia zona a la mayor dis-
tancia norte de Bogota, por lo cnal recibird el viento
Sur en la plenitud de su movimiento ;

6*—En el mes de Julio se experimenta una méixi-
ma en la presion media diwrna que debe depender
de la disminucion de la velocidad del viento ocasio-
nada por la resistenein que le opone nuestra cordi-
llera;

7* El mes de Julio corresponde a una minima en
la eurva de temperatura, debiendo ser un mes calu-
roso. Iisto se explica por el enfriamiento producido
por el alisio sur procedente de la region que se halla
en invierno en ese mes; y

82—1Idl alisio boreal no puede producir los mismos
efectos en esta region por hallarse retenido en lg
Cordillera de Venezuela.

En resumen, la direccién, la velocidad, la época
en que sopla y los efectox que produce el viento en
la presion y en Ia temperatura, concurren a com-
probar nuestro aserto.

Para concluir con esta parte elemental destinada
al publico, diremos que la exposicion que hemos he-
cho referente al clima de Bogotd, esti fundada no
g0lo en los movimientos generales de la atmosfera,
sino también en las circunstancias particulares del
lugar, como es la posicion geogrifica y corograficn
de la region en donde se halla; de consiguiente, ellg
es aplicable de un modo general a los demis puntog
de la Cordillera Oriental que queden en situacién
andloga a la de Bogotid: pero en lo que se refiere g
la Cordillera Central y la Occidental, puede haber
diferencias notables que requieran, para su aplicg-
cion, la observacion directa.

B8 / 4 y TS ] T i ;
T;iiniﬁ, 1;1; 1[;}1% a-w,s:ls QUE DETERMINAN EN BOGOTA EL DESCENSO DE TEMPERA-
B, MENTO DE PRESION Y LAS LLOVIZNAS EN LOS MESES DE JUNIO, JULIO

Es un hecho que est4 fuera de dud
Agosto no son otra cosa que el
este y al sur de la r

Sea (TFigura 11)
falda de nuestra cordillera,

timo a la dirveceién del viento ;
masa de aire atraviesa la seccign Qi
el viento alisio se percibe en Ia Hanuva" aliora bien :
a la masa de aire que penetra en la ;seccil’)n lf ]if
debera corresponder otra mags igual que debe J]) ’
por la seccion  QN; pues si bien eg ci(+1:t0 li;em -
parte puede salir por RR’ faldeando hmtli:ronl:::la
mente la cordillera, otra parte deberg penetrf;r :
el plano PP -

Es elaro, pues, que el aire que Heg.

MM la lanura Yy M'N 1la

: Tracemos el plano ho
rizont: N ertie ‘ ;
ontal QN y el vertieal QM, mnormal este ql-

es evidente que una
puesto que

Y A4GosT0

e a4, que los vientos que nos llegan a Bogotd en Junio, Julio y
; _ alisio sur, el cual se mueve en las grandes llanuras que se extienden g]
ama. oriental de nuestra cordillera.
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a4 a la cGspide de la cordillera viene de una capa de nivel infe-

rior S8 (Figura 12), 1a cual se enc i -
i (Figura 12), la cual se encuentry guiada por la cordillera y estd obligada a ascender,

La ecuacion de la Hidrodindmica eg-

2

7 <
(1) 5 dg==0f1 - !(F’ +4- 8") cos (d's,35) + S‘r— cos (r,0s) | 8S.
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Apliquemos esta ecuacién al movimiento de una masa de aive 4, en el viento alisio de que tra-
tamos, masa que llega a Bogotd después de algtGu tiempo, siguiendo la trayectoria SAS'S”B. Sea
H la diferencia de nivel entre esa capa en la posiciéon A antes de principiar el ascenso, y Bogota
en B. Sean 0, P, y v, la temperatura absoluta, la presion y la velocidad de la masa A ¥
0 p y v las mismas cantidades referentes a la misma masa cuando llega a B.

Tendremos cos(ds,0s)=1 y cos(r,08)=o0. Por otra parte, como las variaciones diurnas del
bar6metro son muy pequefias, podemos considerar a P independiente del tiempo y reemplazar la di-
ferencial @ relativa a la posicién, por la d referente al movimiento; tendremos, pues:

LR édp: — —‘;,;i dS + Xdx + Ydy + Zdz — FdS
L
,"P! Y llamando v la velocidad, tendremos:
3 a
ds 4o ds jds . 0
FIBURA 122 Y ademdis Xdx+ Ydy + Zdz —= — gd=
1 — v® : —I—d :—dz—dug—}—:‘-d
Por tanto r dp—=—gdz—d - R FdsS O aun pr D % S.
’ 1 ; s .
Notando que pg es el peso especifico y por consiguiente — —F = volumen especifico, ten-
2 o
dremos : Vdp—=—ds—d r©_r£ ds. (a)

28 & =
Si consideramos el movimiento de A 4 B suponiendo que se gaste un dia entero, podremos su-
a masa de aire describe una adiabatica, pues el calor que absorbe durante

poner con todo rigor que 1 -
ademas, muy pequeiios. Tendremos

las primeras horas del dia y el que irradia en el resto son iguales ¥,
€1
pues: (2) pV ¢ =K. Siendo ¢
volumen constante y K wuna constante llamada entropia.
Diferenciando la ecuacién (2) tendremos:

el calor especifico a presién constante y ¢ a

2] Lot . c e
C—C’pV?*’dV+ Veidp=o0 O bien ?‘pa’V—I— Vdp = o
Sustituyendo en (a) el valor de Vdp, tendremos, después de multiplicar ambos miembros por
=1)
Cy U"‘) F d ({))
e § - Y 4 ds
e pdV—=dz+ d 2 -+ &
Y por tanto, como por otra parte la ecuacién (2) se puede escribir asi:
—_ 6—¢
PV. Vm_c’f =K o bien ROV ¢ =K (c)
(en la cual R = constante y 0= temperatura absoluta), tendremos diferenciando a {6):
RV C_:_E db+ L i Vo) Vﬁ%‘€‘1 dV—o O poniendo RO = PV
c
O— C—i &G— . . RC de d
RV ¢z do+2+—PV ¢ dV=o0 Y por tanto PdV =—— (d)
C —

Sustituyendo este valor de PdV en (b), tendremos:

. - gk '
=5 df = d= + d;— -} % ds La cual integrada da: i ®,—)=H+ 9z " 2g = [g_ ds

c—cC ¢—¢C
(4)
2 2 A "
Por otra parte e > By En efecto, sea m la masa de aire que en la unidad de
2 2o
2 11, " I .
tiempo atraviesa una seccién &, en 4. Tendremos m = PoNaly Sea S laseccibnen B
m. Se tendra: m = psv

a través de 1a cual pasa en la unidad de tiempo la misma masa
Y, por consiguiente @oS.v, = pSv Y suponiendo, lo que es perfectamente correcto, que la expansion

ge verifique en todos sentidos de idéntica manera, en atenciéon a que el aire es un cuerpo isétropo, ten-

3 3
g : — mo? : R | 3 1e 3 —pp O aun e o B
dremos : S, = mvo*, ¥y S =nv De donde p U3, =P Ve =
2c
_{. 2 P ..._.:_ 2
3 § 1) o\3c Oy
() bien % — % el (%)ﬂ . Y en consecuencia §§ = ()_'5) - % (5)
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2 2
Y como P,>P se tendri forzosamente: B
287 2¢

Es claro que la resistencia en el movimiento debe hacer disminuir a » un poco respecto del
valor que tomaria esa cantidad si no hubiera tal resistencia, de donde resulta para P un valor algo
mayor que el que corresponde al ascenso efectuado. Esto explica el aumento de presién en esos meses.

p?  pF '
Est t : — 2 — = — Por t
sto supuesto, pongamos o5 " Ds o y 3 _/-g ds or tanto
H.E.Ci_(en—-— 0)=H+a+f siendo « y f cantidades positivas. Por otra parte se tiene:
c;—C
R=29.27...... log B = 1.46642
= 0.2878 .. log ¢; = 1.37566
c= 0.1684 10.84208
cic—ec= 0.0691.... log(e; —c)=2.83948
log e — 2.00260
c—¢
Por tanto: sy = 100.6 Asi, pues 106.6(0, —0)=H + a -+ f.

La cantidad de 0,—0 es el descenso de temperatura del aire desde un monlento dado hasta 1g
misma hora de su llegada a Bogoté.

Tendremos, pues: 6,—6 = %'S_g.g.ﬁ (5) Por otra parte, en el estado estitico, llamando
0/, la temperatura en A y 0 en B, a la misma hora del dia, tenemos 0,,—0" = E{% (a)
puesto que la temperatura decrece a razén de 180 metros por grado. Restando de (5) la ecuacién
H a+f .
. . —=_ — 0%, — 0,. b
(ﬁ) tendl emos : 228 ]0061 + o o t )

En esta f6rmula 0/, > 0, puesto que el viento alisio viene de la regién de invierno y debe tener me.
nor temperatura. Por tanto, 0<0’ lo que prueba que la temperatura de Bogotd debe disminuir a
consecuencia del viento que le afluye. Por otra parte, en Termodinfimica se demuestra que el vapor de
agua que describe una adiabdtica, se condensa al dilatarse. De ahi que el vapor de agua que nos trae
el viento alisio se sobresature y produzea las lloviznas de aquellos meses.

Nota de la Direccién—Publicamos en este nimero de la Revista el presente trabajo de Garavito sobre Meteorolg.
gia, rompiendo con ello la unidad de exposici(m_ que nos habiamos propuesto para llegar :'}rdemu.lmneute a los eseri.-
tos del sabio Profesor gue se refieren a Mecinica celeste y que verdin la luz en nimeros 1'mste1‘{ores. porque guere-
mos que este trabajo aparezca Simuli;&nemner}te con nuestro estudio: “INlementos de Meteort‘ﬂo;}'m tmpic.al", que sa
fundamenta en las ensefianzas del 1naest1-f), quien supo .Emnar las cualidades eminentes de un insigne analitico eop la
habilidad requerida por la minueiosa y cuidada ?bserzaclon: ) N ’

Tal habilidad aparece evidente en este fzscrlto: El clima de Bogoti”, por cuanto la deficiencia de .apﬂmtus apro-
piados se compensa en €l con la interpretaciom correcf:s. de los valores observados p:u-a.lo;_:r:lr l‘:\s medias de las cgp.
tidades meteoroltgicas con und precisifm que Obsel‘.vacmnes posteriores no han lmulmﬂsnm confirmar.

Llamamos la atencién a la parte de este escrito, que estaba inédita y que se 1-13‘1191-9 al ostudif) (_ze las causas que
determinan en Bogoti el descenso de t.em;_}eratu‘ra, .el aumento de presion y las lloviznas U:ll‘ﬂ-.(?tL‘l‘lf:-itl{_‘ﬂS de los meseg
de Julio y Agosto, porque €s ella una feliz aplleuClOn- de las ecuaciones fl‘!l]l’lﬂln(}n!'{'lles de_I—llf}rmhm'unlcn desarrolly.
das por Garavito, tal como aparecen _cn nuestro trubffjo: “Elemea_atos de l\Iet'eorul(:gm tro}n.cul”. e ‘

En alguna parte de la memoria inserta en un num('ero fmt_ermr _con el titule: “La 1':}(11:101011 .S(E'l.l.l en 1':1 ‘Sﬂb:um
de Bogotia” se expone la critica que hacemos a la teoria de G:-J.I'avlt() .refereute a los vientos alisios ‘(1?1.5111, en lg
que respecta a los datos del anemdametro, por creer que tales vmntos_ tienen un caricter local y que las conclusiones
por &l anotadas solo tienen aplicacion a las corrientes :Eéreus .supermres. -

Creemos que con trabajos poste::iores del O!}serw'itorm de lif)gotzi fe llegue a resultados efectivos que comprueben
nuestros puntos de vista o saguen airosa, en su totalidad, la tesis de Garavito.
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AVES DE LA REGION MAGDALENO-CARIBE

ARMANDO DUGAND

Jefe de la Seccion de Biologia Vegetal del Ministerio de Economia Nacional.

(Continuacién).

Para dar término a la lista de aves de la region Magdaleno-Caribe, s6lo nos falta catalogar las que
integran el orden de las Passeriformes, que estd compuesto por varias familias cuyas afinidades son
tan estrechas que en numerosos casos no pueden precisarse bien sus caracteres peculiares ni diferen-
ciarse de una manera absoluta o satisfactoria, de modo que la clasificacién de este inmenso grupo de
aves —que comprende algo mas de la mitad de las especies conocidas— dista mucho de ser perfecta
y se presta a disensiones entre los ornitoélogos sistemdticos, algunos de los cuales discuten y critican
con mucho fundamento la categoria de “familia” que se ha dado a las subdivisiones del Orden.

Las Passeriformes o “Pdjaros verdaderos” se destacan notablemente entre todas las demis aves por el
desarrollo de su 6rgano vocal o siringe, que estf situado en la bifurcaciéon de la traquea y de los bron-
quios extrapulmonares. La siringe puede ser traqueal cuando estid formada solamente por una dilata-
cién del extremo inferior de la traquea, o también traqueo-bronguial cuando incluye ademds a la parte
superior de los dos bronquios. y

Segin la disposicion de la siringe, asi como por el nimero de misculos que la accionan y la manera
como éstos se insertan sobre los semi-anillos bronquiales, pueden distinguirse entre 1_33 Passeriformes
tres subdivisiones principales: (1) las Furnarioidea, cuya siringe es traqueal y accionada s-olamente
por uno o dos pares de misculos; (2) las Tyrannoidea que tienen una siringe traqueo—bronquml o tra-
queal, pero siempre accionada por dos pares de mtsculos a lo sumo, los cuales se 1113911311- sobre la ex-
tremidad dorsal de los semi-anillos bronquiales; (3) las Passeroidea, que constituyen lf‘ ARIRELSA. AR
yorfa de las Passeriformes, cuya siringe es la mejor organizada, pues es _traqne&bronqmal ¥ la accio-
nan de cuatro a siete pares de musculos insertados tanto sobre la extremidad dorsal como sobre la ven-
tral de los semi-anillos bronquiales.

Las Passeroidea son de consiguiente las aves mejor dotadas por la naturaleza para el canto, pero es
menester reconocer que no todas son cantoras en la més amplia acepcion de la palabra y que muchas
carecen de voz agradable y dulce, pero ni siquiera modulada. )

En algunas clasificaciones se encuentran unas veces las Tyrannoidea s.qo}ament’e 3 otras yeuus junto
con las Furnarioidea bajo la denominacién general de “Clamatores”; o bien Ials lllt.imai bilJ_O 9{5“01‘“‘
bre de “Traquesfonas”. Igualmente se retine a todas las Passeroidea bajo el epiteto de “Oscines™, que
significa “aves cantoras”. Es necesario observar que tales denominaciones no son 3131-:emajlt{ﬁas y tie-
nen hoy el mismo valor a que han quedado reducidas tales antiguas exXpresiones 0%-mtologlcz%s 09111?0
“gallindceas”, “palmipedas”, “zancudas”, “rapaces”, “trepadoras”, etc., que no tienen importancia siste-
mética y s6lo se emplean en la actualidad como términos adjetivos. ) .

Filogenéticamente debe colocarse a las Passeriformes en el sumo grado de la evolucion {lVild.l-l.\‘l.p()l‘
la mayor perfeccién de su estructura fisica y porque demuestran mayor desarrollo de la cgpac.lda’d
cerebral y mental. Aunque los rasgos que caracterizan a este Orden son de ind(‘);lel .puram?n'iga allfltc:;
mica, los hay también externos muy marcados que sirven para distinguir a los “pajaros ‘91; ‘:'1(.1(31 i
de las demds aves pequeiias que el vulgo llama pdjaros pero que pertenecen a o6rdenes smtenljc ticos di-
ferentes. Uno de los rasgos mas salientes es el pie anisodactilo, que consiste en (]I“f 10?‘_'“‘0-‘5_ dedos
anteriores son libres casi del todo o por completo, de manera que pueden separarse sin dificul ‘-“d‘ Yy oa
voluntad del pajaro. En cambio, las aves sinddactilas (Coraciiformes) tienen los tres dedos unt-er!_m:es
més o menos unidos entre si debido a la fusién intima de las falanges rvespectivas, y }ilf‘" aves Z}i%‘f’dilc-
tilag (Psittaciformes, Cuculiformes, Trogoniformes, Piciformes) tienen dos dedos dirigidos hacia ade-
lante y dos hacia atras. "

Ademds, el dedo posterior, hallux o “pulgar” de las Passeriformes es muy desarrollado y su longi-
tud alcanza y atin sobrepasa a veces a la del dedo mediano anterior; la uia (}el pulg‘ar es llotahlumente
larga, fuerte y corva (muy raras veces es recta, como en las Alaudidz). El pie qum(jre asi una confor-
macion de tenaza o de pinza muy adecuada para sostener al pajaro aun sobre las ramitas mas delgadas
y flexibles. R

Las alas de las Passeriformes también poseen ciertos caracteres peﬂﬂ.i“f‘es dlﬂfllltl_\"ﬂs: las rémiges
primarias son diez (10) pero en algunas familias (Hirundinide, MHiOtlltld_lﬁ,- Ieteridie, Tanagridae,
Fringillide) s6lo aparecen nueve a simple vista debido a que la primera rémige, o sea la que esta im-
plantada en la extremidad exterior del ala, es de tamafio muy reducido y no se distingue por estar
oculta debajo de las coberteras infralares y en muchos casos es rudimentaria o llega a faltar por com-
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pleto. En las demés familias la primera rémige es mis o menos desarrollada pero es casi siempre mis
corta que la segunda; en la mayoria de las- veces alcanza tan s6lo a la mitad de ésta y muy rara-
mente (ciertas Cotingidas y Tirdnidas) es tan larga como la segunda.

La cola consta por regla general de doce (12) rectrices, excepcionalmente de menos (6, 8, 0 10) o
de méas (14) y la glindula uropigial es siempre implume y estd provista de dos orificios exeretores.
Finalmente, el hiporraquis de estas aves es muy corto y lo componen pocas barbas basales rudimen-
tarias a las que siguen de cuatro a ocho barbas libres alargadas.

El alimento de las Passeriformes consiste en gran parte de insectos y larvas, y por el modo pecu-
liar de cazarlos pueden reconocerse algunas de las familias, aunque no de manera absoluta e invaria-
ble. Por ejemplo, las Formiciridas suelen perseguir a las hormigas y otros insectos por el suelo,
mientras que las Dendrocolaptidas 1o hacen trepando alrededor de los troncos arbéreos, en forma pare-
cida a las Picidas; las Cerébidas y las Mniotiltidas los buscan escudrifiando afanosamente en la corola
de las flores, debajo de las hojas o en las rendijas de las cortezas sobre las ramas; algunas Mniotilti-

das y casi todas las Tirdnidas capturan hébilmente los insectos al vuelo.

Un gran namero de pajaros, especialmente los Fringilidos y algunos Ictéridos, son granivoros;
otros se _a]_lmentan de frutos y bayas, como los Tandgridos, los Cotingidos y ciertos Ietéridos, y entre
los Corvidos se encuentran especies omnivoras, pero cualquiera que sea su régimen habitual de ali-

mentacion, parece que todas las Passeriformes alimentan a sus polluelos con larvas y con insectos,
Debido a la gran homogeneid

fas Pa??SEI‘IfOI‘IIiES ofrece serias dificultades que se abultan por la existencia de numerosas formas in-
termedias, o'de 'tra,nsicit')n, Cuyos caracteres distintivos no estan bien definidos o exteriorizados. Es,
g:sfsécgug t(;ldf:;ﬂlazozﬁtm.ir una c'lave dicotémica analitica que se'acomode de 1111i1 mfmel'a: fs.bsoluta Y
verfeste & folas a {:pec;es que viven en la regi6én Magdaleno-Caribe y que permita identificarlas r4.
S djscemiéu.d;](;:) st:imte, Qe 111151 -rf:lanera muy general y aproximada pueden reconocerse lag
ST e S Ipm l.a disposicion y estructura de las escamas del acrotarso, por la formg
2el Bico, el colorido d plumaje, la mayor o menor longitud de la cola, por las costumbres ¥ por otrog
El tarso de 1 ISPICUOS" i
e podeOt:;a}Eeuzl‘:la';'éouliea ¥y :I‘yra:nnoidea nunca es o‘creudo [4:-]., :i;ino que la_s. fasc:lmus que c(?ns.
- ol Fuz;;&:o‘%s‘tan dispuestas seg.fm el t-IPO 1':,1:Ya'sp](110 ¥ 1101:131)]{11‘0 en las Fo;.mlcff.
el o T Pid‘d“ as_j; Dendrocolaptidas, picnaspidio por regla general en las Cotingi.
Las tres primeras fa i
jaros de hébitos as e
iosi:,lmbms parecri?lasg?;esng? terricolas, que vuelan poco, y algunos como los dendrocolaptidos tienep
Teos apoyando la colg sobre la corte
En cambio Jag Cotingidas, Pj
por tener el pico m4g 0 menos d
bunta de la méxily doblada en f
.Fl res_to de lag Passeriforme
tarso tipicamente laminado y
a veces fusionados en una sol
nuafs por ambos lados del me
terior. La fnica excepeién e
més la ufia del Pulgar recty
nas, como en la Sabana g
; Entre Iag Passeroidea, 1a5 Corvidas y v
grueso, fuerte, alargado, comprimidg |
los Virednidos son Pequeiios v
Las Turdidas, Mimidas
veces arqueado. Las dog
abajo, mientras
siempre erguida,
; S nan e
Honiiio;lzlﬁ?]_;fcisgoiﬁﬁ:;e:f pmm&je grisdceo, p:ll‘(]lIS:CD; aceitunado o rucio 01}_55(‘111'0 ;_ .Cfuﬂ mnto. es mu.}.
s i ]F(ﬁ““‘lﬂ? log tordos y mimos son de costumbres tranquilas, los troglodi.
SNk ; a_l..ic 108 ¥ bulliciogos.
Las ?elébldfis 3 MmOtiIFidas Son avecillas pequefias, de figura elegante, pico fino, recto, arqueado
o &lgo ¢orve, Ostentan plumajes de variadog colores, aunque muchas de las especies son simplemente
amarillas con partes grises, negrag blaneas. La ?1engua de las Cerébidas es larga, hendida y pince.
lada en la punta y la de las Mniotiltidas es eseasamente bifida y franjeada.

(*) Los términos ornitolbgicos empleadog en este
del N¢ 8 de esta misma Revista,

ad de las formas que componen las distintas familias, la clasificacion de

Za como soporte.
pridas y Tiranidas son de costumbres mds arboricolas y se reconocep
ilatado en 1a base, el rictus generalmente adornado con cerdas y ]a
igura de ganchito o “diente”.
S, que constituyen el sub-orden Passeroidea, se caracteriza por tener o)
ocreado, esto es, provisto de escamas pequeiias o escudetes por el frente,
4 lamina longitudinal y dos placas corneas longitudinales lisas y contj.
tatarso, las cuales se unen en forma de avista en la parte plantar o pog.
§ caracteristica de las Alaudidas, cuyo tarso es taxaspidio, y tienen gqe.
» Dero esta familia s6lo estd representada en Colombia en las mesetas angj.
e Bogot4.
ire6nidas se distinguen por la forma general del pico, que eg
: ateralmente, y alto en la base. Los primeros son pajaros grandes ¥
tienen ademss 1a punta de la mandibula inferior recortada y escotadq,
as’y Tl'oé{loditidas tienen el pico més bien angosto o delgado, puntiagudo, »
die: Tne };'I‘(:zle;;‘i familiag se reconocen por temer la cola alargada y dirigida hacia
itidas tienen generalmente la cola bastante corta y suelen llevarla cagg

trabajo estfin explicados ¥ definidos en el “Vocabulario", pginas 638 a 530
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milias (Formicariidie, Furnariide, Dendrocolaptidie) estan integradas por Pa-

cidas (“carpinteros”) porque suelen trepar alrededor de los troncos arhg.

Lag Hirundinidas o golondrinas difieren de todas las Passeriformes por su pico corto, ancho ¥ hen-
dido en la base, sus alas extremadamente largas y puntiagudas, sus pies pequefios y su cola mas o me-
nos ahorquillada; vuelan mucho y se posan poco, haciéndole en bandadas sobre los alambres tele-
graficos.

Las tres familias restantes: Ictéridas, Fringilidas y Tanfigridas se distinguen por tener el pico mas
0 menos conico; el de las Ietéridas es alargado y puntiagudo, con la tomia mandibular desviada hacia
la base y la parte basal del culmen deprimida sobre la frente; estos pijaros son de color negro total-
mente o variado con partes mas o menos amplias de color amarillo encendido, anaranjado o rojo vivo.
La mayoria hace sus nidos en forma de mochila alargada, colgindolos de las ramas de los arboles ele-
vados.

Las Fringilidas y Tanagridas son aves pequeiias de pico corto, cuya mixila es frecuentemente ar-
queada, a veces abombada v muchas veces sobresale un poquito de la mandibula inferior formando un
pequeiio “diente” terminal recto o escasamente corvo. Los dos grupos son estrechamente afines y aun-
que se pueden distinguir ficilmente un tandgrido y un fringilido tipicos, hay m_llchas formas interme-
dias que no se pueden discernir satisfactoriamente. Por regla general las Fringilidas son men‘os arbori-
colas que las Tandgridas, mas granivoras y prefieren buscar su alimento en los campos Cl‘llt.l\‘ildos, en
los pastizales y en las dehesas; las Tanfgridas tienen el pico algo mas alargado, menos coénico, se ali-
mentan mas de bayas y otras frutas, viven en los bosques y su plumaje es de colorido mas variado y
vistoso.

Tales son a grandes rasgos los caracteres generales més notables, mediante los cua?es puede orien-
tarse el reconocimiento de las familias de Passerviformes en la regiéon Magdaleno-Caribe. En la des-
cripeién de cada familia, tal como se dard a continuacién, se completa la EnrHEr acion. df: t:aracteres
distintivos conspicuos que puedan servir al estudiante para discernir la ic_lentxda(l ta;\:o_n()m1ca de 1_03
ejemplares que tenga a su disposicién, sobre todo si ha tenido el buen’cu:dado de anotar observacio-
nes relativas a las costumbres y al habitat de las aves en consideraciéon (*).

FORMICARIIDZZE

Las TFormicAridas son aves terricolas de patas alargadas y robustas, alas cortas 1'ed‘(’)r‘1deﬂ.das u o~b-
tusas, pico recto o ligeramente arqueado en la punta de la maxila, que pl-(?sentfl :adsrr_n'db un Il)eqlllf:g
“diente” terminal en la mayoria de los casos, lo mismo que la mandibula inferior. Viven an ),:)Ssqn .
ques muy frondosos y frecuentan los parajes sombrios o humedos, vuelan 111}1}’ poco ‘i!;].}qslés ;ecies
tiempo deambulando y persiguiendo a las hormigas y comejenes por €L AElY, ?1111)1;111;; Lba'(;g Sallta.ndo
—especialmente las de tamaiio mas pequeiio— buscan a los insectos Bll los mato t“ “ _‘3 1(1‘t°? varia
de rama en rama o recorriendo éstas en sentido longitudinal. El tamaiio de las Id?lm,u } c;t:;i T(,()d’l:%
desde muy pequeiio hasta medianamente grande, pero la mayoria es d? s 11119 10(:1le1.} as 'i‘lo'qsk::
se reconocen por tener la parte inferior del dorso y la rabadilla recubiertas d-e P “Ef‘s ]aﬁdo, ddlc 11;.
suaves. Muchas especies ostentan sobre la cabeza un copete de plumas ergm.da‘s-. C0.0 e copEl
maje no es vistoso aunque siempre dominan en ¢l matices agradables c_Ie castailo, negro y anco.
canto es de notas graves, suaves, algo sibilantes y de tono bastante musical

170. TARABA MAJOR GRANADENSIS (Cabanis)

- sopp por encima, blanco
Mide unos 18 cms. y se reconoce facilmente por su colorido : el macho es negro J i

Ly a hembra también es blanca
por debajo, con las coberteras infracaudales grises y rematadas de blanco. ilelllté:)pe(te e d—" éolor
por debajo, pero tiene las partes superiores de color castaio 1-11fesce]n’fe, e(i;)ﬂs iy

- - 1 1 ) .
pero més obscuro. Vive en las espesuras de la selva, en los sitios hur

171. SAKESPHORUS CANADENSIS PULCHELLUS (Cabanis & Heine)

Mide unos 15 ems.; el macho tiene el copete negro ¥y parte de la ga,.g;‘m]t"‘ mg{.,::]ri-e(};ll‘cn‘:iﬁim{ecft:?l ’
la frente y los costados de la cabeza son punteados de blanco y 111?g}‘0, 13 €0 ?]Ilegl," tien:a :31 KC.; 3 1—1‘1:11-
co, el resto del plumaje por encima de color de ante tostado y grisacco. ‘La :;H: l;] los bosqu 11;0 e
color castafio rojizo y el resto del plumaje es mas pdilido que el del macho. Vive en AR e
torrales aridos.

172. THAMNOPHILUS DOLIATUS NIGRICRISTATUS Lawrence

T 0 v blanco por t 2] ¢ -
Mide 15 ems. Bl macho es completamente barreteado y rayado (_10' l.le,lti‘m]f };];‘11 euc%rta-l ?((I)TL {,11 <HETpo
a excepeion del copete, que es negro. La hembra es de color de ante tostado [ a, ¢ el copete

o : fiap . bosques muy frondosos.
castafio y la garganta rucia. Se encuentra este pajaro en los bosq y

173, THAMNOPHILUS NIGRICEPS Sclater
Mide 15 ems. El macho es completamente negro,con los flancos algo gnsﬁc?ns ¥ las rémiges g veces
orilladas o ligeramente manchadas de blanco en la pina interna. La hembra tiene la cabeza, 1a gargan-

n. v. Copetén,

n. v. Copetdn jabado,

(*) Ver tamblién la “Clave Analition” en el NO 8, pginas 535 a 637 de esta Revista.
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ta y el pecho negros, débilmente rayados de blanco, el resto del plumaje por encima de color pardo ru-
fescente, las alas y la cola més rojizas; por debajo es de color rucio, con el abdomen tefiido de rojizo
o bermejizo, la mitad del vientre y del pecho rayados. Como todos sus congéneres, este pajaro se en-
cuentra solamente en las selvas obscuras, especialmente en los lugares himedos y, debido a su cos-
tumbre de ocultarse en los matorrales, es muy dificil verlo.

174. THAMNOPHILUS PUNCTATUS SUBCINEREUS (Todd). n. v. Tiojorita.

Mide unos 14 ems. El macho es gris moteado de negro por encima, con la coronilla negra, las alas
v la cola negras, ésta rematada de blanco lo mismo que las coberteras alares; el resto del plumaje por
debajo es ceniciento claro. La hembra tiene el copete de color castafio y el resto del plumaje es pardo algo
refuscente por encima, con una mancha blanca oculta en las plumas dorsales; la cola es de color castafio

rematada de blanco, las coberteras alares rematadas de rucio y las partes inferiores rucio claro. Vive
en los bosques 4ridos.

175. NEORHOPIAS GRISEA HONDA (Chapman). n. v. Brujito.

Mide unos 12 ems. El macho es gris cetrino o pardusco por encima, con las supralares negruzcas
rematadas de blanco, la garganta, el pecho y los costados de la cabeza negros, una linea superciliar
blanca, el abdomen gris obscuro, la cola negruzea rematada de blanco. La hembra tiene los costados
de la cabeza de color blanquecino salpicado de negro, la garganta blanquizea con escasos y diminutos

puntos negros, el resto del plumaje de color rucio sin salpicaduras. Habita este pajarito en los bos-
ques aridos y es mAas comfn que los anteriores.

176. OERCOMACRA NIGRICANS Sclater

Mide 14 ems. El macho tiene el plumaje completamente negro, a excepciéon de una mancha interes.
Eapular blanca y l_a punta de la cola, que también es blanca. A veces las coberteras supralares presen-
azlmm(l.(fh anigostas listas I:_'lancas. La hembra es de color pizarroso por encima, las a1:15:=. ¥ la cola iguales

2 & garganta finamente salpicada de blanco y negro, el pecho negro con pintas blancas irre.

ulares " ¢ - ! s
- : ¥ el resto del abdomen negruzeo o grisdceo obscuro. El pajaro, como casi todos los de su familia,
no sale de las selvag muy espesas

177. MYRMECIZA LONGIPES PANAMENSIS
Mi =3 (54 A :

ok dieclii 1‘0 cIms. El macho tiene 1a frente y la coronilla grises, el resto de las partes superiores y 1g
pogtac-ulao, 0; r0Jizo castafio, con algunos puntos negros sobre las alas; los lados de la cabeza, la region
e bl}-{ 4 garganta y el pecho son negros, los costados del pecho grises, el centro del mismo y e
vesto. del ‘11“305’_ las coberteras infracaudales de color rucio. La hembra tiene la coronilla parda v el
garganté 1; léinaje de color castafio en las partes superiores, las alas moteadas y rayadas de negro, 1y
nndo en acciélfegho de color de ante obscuro, el abdomen blanco. Vive en los bosques y se le ve a me.
estos insectog, e devorar las hormigas arrieras a lo largo de los larguisimos “caminos” que forman

Ridgway.

FURNARIIDZE
Las Furnari

de los huesos de(ll‘gial’?;;:ﬂ?y afings a las Dendrocolaptidas, de ]as. cuales difieren pm la Elisposiciﬁn

de las Gltimas. Son ser;' LIO obstante, iﬂgunos ornitologos los '(:0[1551(1(31;1111 como una F_\lll'nple bi‘lb~fﬂll€lilii\

més claro por debajo C.D flS, de tamartio mediocre, de plumaje castaiio, ;l_m’rd.o 53 1.'0]120 por encimg,

VEn a veces trepando }(’)S;l& costumbres son parecidas a las de las Formicaridas, aunque algunos ge

laptidas pero, al 00111:1?31-1;00; troncos y las ramas bajas dellos Arboles y matorrales comﬂo I?s dendroeg.

regla. general sonovo, tr e éstas, las furndridas no utilizan la cola como soporte. El canto es poy
» rnado y de notas ascendentes y descendentes.

178. FURNARIUS LEUCOPUS LO

NGIROSTRIS Pelzeln. n, v. Albanil, Juan Soldado, Alcalde

Mide 17 ems

: 8. ¥ 8e reconoce j : . i i i

: : J e inme i ; » rulb yor encima, rueci
por debajo, el Sbdors diatamente por su plumaje de color rubio | ’ 0 clarg

coronilla son grises I?}Eyr':)ai I;iernas blancas o a veces teﬁd?s de color ezfllglo palido. La fmnte ¥ la
rémiges son de mlm” IG;C)II:':I_(]S aI( 08 d.e la cabeza de color rubio, con una linea h]m.u:a 511.1)(:.10111:!1:; las
nas; la cola es del mispme : ln.)erme]o con una handa ()bs_-;(_'lllj{l que :l’](':tllza la punta de las m(}s nter-
le9¥e:# renid o la;; fi]l(‘,':.l)‘{”' q‘ue las alas. Ios uno de los pajaros mas comunes en nuestra -reglén ¥ se
sucesion de notas agud.ag ((Izsi-males ¥ en lag plantaciones; su canto es muy sonoro f}: conlmsle en una

ST b e endf_zntes en cuarto de tono. _Pero 1a 1_3;11){.1@111.31'1(13(1 méis notable de. este
8 £ €8 €8 que hacen sus nidog de barro, dandoles figura casi esférica, abovedada, a semejanza
de un horno, dejandole una entrada lateral q]’le comunica con la camara central por una galeria semi-
circular. La variacién en la intensidad del colorido de esta especie es considerable segiin la temporada

y ha dado lugar a que se describieran especies distintas (F. agnatus Scl, & Salv. y I. ewilis Todd)
en nuestra misma region.
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179. CERTHIAXIS CINNAMOMEA FUSCIFRONS (von Madarasz). n. v. Carrefio de agua.

Mide 15.5 ems. Color acanelado rojizo por encima, la rabadilla mAs obscura, alas rojizas ancha-
mente rematadas de pardo, frente de color pardusco aceitunado, garganta y pecho blancos, barbilla ama-
rillenta, abdomen blanquizco tefiido de anteado sobre los costados. Habita en los sitios pantanosos, la
orilla de las ciénagas cubiertas de vegetacién acuftica y su “canto” es mas bien un chirrido entre zum-
bén y trinado, de sonido dspero.

180. SYNNALAXIS ALBESCENS ALBIGULARIS Sclater

Algo més pequefio que la especie anterior, este péajaro tiene los mismos hébitos y difiere por tener
la cabeza gris, excepto la coronilla y la nuca que presentan una mancha de color canela rojizo, y la
garganta que es blanquizea, el pecho grisiceo pilido y el resto de las partes inferiores de color rucio. E1
plumaje por encima es de color pardusco tefiido de griséceo. Vive, como aquél, en las orillas pantanosas.

181. PECILURUS CANDEI CANDEI (Lafresnaye & D’Orbigny)

Mide 16 ems. (la cola 8 ems.). Frente y coronilla griseo-parduscas, las plumas mis o menos ori-
lladas de rucio grisiiceo; nuca de color rojizo tostado, partes superiores de color canelo rojizo, algo
més rojizo sobre las coberteras alares y més atn en la cola, cuyas dos rectrices medianas son més alar-
gadas. Costados de 1a cabeza de color pardo o gris muy obscuro, la garganta negruzca, la barbilla y
una linea maxilar blancas, pecho rufo, abdomen rucio tostado. Habita los bosques claros, anda casi
siempre por parejas y se reconoce por su cola alargada y la mancha negra de su garganta.

DENDROCOLAPTIDZZE

Las Dendrocoléptidas tienmen costumbres similares a los carpinteros (Picid®) y lo mismo que éstos
suelen trepar verticalmente alrededor de los troncos de los arboles persiguiendo a las hormigas y otros
insectos que se esconden en las rendijas de la corteza. Tienen el pico alargado, recto o bastante ar-
queado, con la punta aguda o algunas veces truncada como un escoplo; el tarso es corto y los dedos
son alargados y la parte terminal del 4stil de las plumas caudales es rigida, a veces corva y rematada
en punta afilada, disposicién ésta que capacita a estos pajaros para servirse de la cola a manera de so-
porte, apoyindola sobre la corteza de los Arboles. Casi todas las especies tienen el plumaje de color
castafio rojizo con toda o parte de la cabeza, el cuello y el pecho densamente rayados ¥ pintados con
manchas alargadas de color claro, cuyo conjunto afecta figura de escamas. El canto por regla gene-
ral es agudo y trinado.

182. DENDROPLEX PIOIROSTRIS PICIROSTRIS Lafresnaye.

Mide 20 ems. Es de color castafio rojizo achocolatado por encima, con la cabeza rayada de pintas
pardas y rucias, las pintas mas anchas y mis blanquecinas alrededor del cuello y sobre el pecho. Gar-
ganta blanca, el resto del abdomen gris cetrino u olivéiceo algo rufescente. Vive este pajaro en los bos-
ques Aridos y se le ve a menudo persiguiendo a los insectos en los postes carcomidos de las cercas.

183. DENDROCINCLA MERULOIDES LAFRESNAYEI Ridgway

n. v. Carpintero colorado.

Mide 20 cms. Partes superiores de color pardo rojizo algo oliviceo en los individuos prematuro.s,
la cola castafio rufescente. Barbilla y garganta de color rucio griséceo o ceniciento salpicadas _Elc THCTEy
claro; partes inferiores de color pardo tostado. Habita en las selvas umbrosas, anda en pequenos gru-
pos o por parejas y se le ve a menudo devorando las hormigas arrieras.

184, XIPHORHYNCHUS GUTTATUS NANUS (Lawrence).

Mide 22 ems. Cabeza de color pardo obscuro salpicada de pinticas ovales rucias orilladas de negro;
espalda y escapulares de color pardo aceitunado; parte inferior del lomo, 1’ab3d1115f y cola. de .color
castafio. Coberteras alares pardas, rémiges castafio. Garganta y pecho rucios, ggte cimo: TRPSRS Ge
moreno; resto del plumaje por debajo rucio pardusco. Pico largo y algo arqueado en "8 ot

Este dendrocolaptido parece ser muy raro en nuestra regién y s6lo lo he visto muy pocas veces
en los bosques espesos.

PIPRIDZE.

Las Pipridas o manakines son pijaros afines a los tirdnidos y a los cotiugidoi?s, Rllllm-le difieren
mucho por sus costumbres y por su aspecto exterior. Son de tamafio més bien pequeno, de pico corto y
ancho en la base, con las plumas de la barbilla a veces muy abundantes y alargadas, la cola general-
mente corta aunque ciertas especies tienmen dos rectrices mucho mas largas que las demés. Los machos
viven en pequeiias bandadas en el sotobosque, en los matorrales o andan volando de arbol en &rbol
descansando apenas pocos instantes; son muy activos y bulliciosos y al volar, las alas producen un

zumbido caracteristico. Aunque algunos no tienen propiamente canto sino que dan chasquidos repeti-
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dos y monétonos, otros poseen notas sibilantes de timbre liquido y claro. Se alimentan de bayas e in-
sectos y el plumaje de los machos es muy vistoso, de colores variados en que predomina el negro bri-
llante o aterciopelado, en contraste con partes de color azul, blanco o amarillo anaranjado. Las hem-
bras por regla general son muy quietas y de plumaje color de aceituna o verdoso.

185. CHIROXIPHIA LANCEOLATA (Wagler) n. v. Curite de seclva.

Mide 13 cms. El macho tiene la cabeza negra, la coronilla adornada con una mancha brillante de
plumas de color rojo sangre; espalda, escapulares v coberteras alares menores de color azul claro, la
rabadilla gris de humo. El resto del plumaje, inclusive las alas, la cola, la garganta, el pecho, el vien-
tre y la cola es negro aterciopelado, las patas anaranjadas. La cola presenta dos rectrices muy alar-

gadas y puntiagudas. La hembra es de color verdoso aceitunado, la coronilla con plumas rojas. Vive en
las selvas.

186. MANACUS MANACUS ABDITIVUS Bangs. n. v. Maraca, Matraco, Triquitraque.

Mide 10 ems. Frente y coronilla negras hasta la nuca; cuello, barba, mejillas, plumas alargadas de
la barbilla y garganta blancos; dorso superior y escapulares blancos; dorso inferior y cola negros, la
rabadilla y supracaudales de color gris algo azulado. Pecho blanco, abdomen gris, mas palido en los
flancos ; piernas grisdceas; tarsos rojos, lo mismo que el iris de los ojos. Vive en los bosques aridos
pero espesos y también en las selvag umbrosas y anda por los matorrales en pequeilas bandadas. Rl
macho produce un ruido peculiar seco y dspero, como el chasquido de la madera que se rompe o se
rasga y de alli le vienen los diversos nombres vulgares que tiene esta especie.

COTINGIDZE
Estas aves tienen gran afinidad con 1

bi as Tirdnidas y dificilmente pueden distinguirse de éstas, si
1en por lo general su Plumaje es de col

que aquéllas son principalmente | ores mAas variadgg ¥y viﬁtosos y son mais f.rugij.:o?fls, mientrag
camas del acrotarsg uI:a ii‘]ﬂle {nsect:i.voras_. Pa mayor dl‘fr?rencm con‘sm:tc en la cllspomlczt:m de las eq
rAnidas: Vivon en‘la’sqg ] 'es‘ el tipo picnaspidio u'holadplsm en las (.=0T111g1(12}3 hi cxatsljldm en las Ti-
DT parejas, ora en pe ?‘j”’ espesas y se les ve casi siempre en la copa de los arho}es mas elevados, ora
dulada, de ’ti.mhre ap fquenos grupos, ya tranquilos o muy inquietos. Muchas especies tienen la voz mo-

gradable,

187. 7

87. TITYRA SEMIFASCIATA COLUMBIANA Ridgway.

la mitad basal del pico, lo mismo que la piel implume periocy-
a frente y los lados de la cabeza alrededor de los ojos, son de
1ok piante pomtos: to del plumaje por encima es de color gris muy pdlido, casi blanco en la nuea y en
gon negra}s ; E;or del (:_llello- ¥ algo mas obscuro sobre el lomo y las escapulares; las alas y la cola
obAetire, con i bartes inferiores son blancas. La hembra de este pajaro difiere por su color gris mas

coronilla parduseca, 1o mismo ; : ; : S,
8 - : ’ que la rabadilla. Vive en los bosques espesos ¥y raramente
e le ve fuera de 15 copa de los 4rholes muy altos.
188. 71

YRA INQUISITOR ALBITORQUES Du Bus.
Mide 18 & ece
S qcms. Se parecé mucho a 1a especie anterior

ue es todo negro, y alrededor
la frente. E1 resto de 1g caijeza e
enteramente hlaneco. La hembr

¥ los costados de 14 cabeza q
la cola blanca en 14 seccion
que es blanca. Tiene 1q

Mide 20 ems. Se distingue por tener

lar, de color rojo. La punta del pico, 1
color negro 5 el res

, pero es mis pequeiia y carece de partes rojas
de los ojos. El macho tiene la coronilla negra, lo mismo que
es blanco y el plumaje en las partes inferiores del cuerpo es ecasi
a difiere por tener una mancha frontal de color blanquizco herrumbrogg
e color castafio claro, el resto de las partes superiores de color griséiceo,
1 basal y negra en casi todo el resto de su longitud, a excepcion de la punta,
% MISmos hdbitos que la especie anterior.

189. PAOHYRHAMPHUS RUPUS (Boddaert)

Mide 12 ems. El ma i
s ChO t-]el'le ]a coroni “ : tarian
; nilla negr: 4 : :a v 1a parte posterior del cuell
la frente con una linea angost S b [OOSR (SIS s i ] : 2

: a blanca. Lomo gris. las al iat las escapulares y las cobertera
T i T i v C gris, las alas prietas con las escapul: RS =185
ilferiloye; :ll:ati:l]m g? las rémiges orilladas de blanco; costados del cuello, garganta y todas las partes
e » J op anfzo la}’ado de gris Y rucio palido. La hembra difiere totalmente por tener el plu-
maje rubio rojizo o rufo. Vive en Jog bosques frondosos
190. PACHYRHAMPHUS CINNAMOM EUS MAGDALENA Chapman.
! Mide 14 ems. Macho y hembra similares. Coolor pardo algo rufescente por encima, la coronilla algo
mas obscura; una linea de color anteado palido desde la base del pico hasta por encima del ojo; el

resto del plumaje por debajo es blanco lavado de rucio anteado. Vive exclusivamente en las selvas
muy espesas y frecuenta los parajes muy sombrios y htmedos.
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191. PACHYRHAMPHUS POLYCHOPTERUS CINEREIVENTRIS Sclater.

Mide 18.5 ems. Il macho es negro por encima, con la rabadilla gris, las plumas pileales y nucales
rematadas de azul metdalico; alas negras con dos bandas blancas, lo mismo que las escapulares; cola
negra rematada de blanco; costados de la cabeza, cuello ¥ partes iuferlorn.es de color gris, mas palido
en el abdomen. La hembra difiere por tener una mancha frontal blan(_lllecm:E o herrumbrosa, la nuca
punteada de negro, los lados de la ecabeza castaflos, el pl_umaje por encima grisiceo pardusco y las par-
tes inferiores de color blanco amarillento. Tiene los mismos hidbitos que sus congéneres anteriormen-
te catalogados.

TYRANNIDZE

Ista familia es la que mis numerosos 1‘epresentantes.tienfz en la f;_umfl afga:iia de_ Ia,- %'_egién Mag-
daleno-Caribe, no sbélo por el niumero de agéneros y espec_les *_mﬂo por la .Cd].‘lfil ad de 111(11\-1(1110_5, ¥y es
también la que tiene mayor diversidad de habitat. Los tirdinidos son pdjaros deb tama‘nc.) mediocre o
pequefios, de habitos mis bien solitarios, que prefier(lan los bosques clartos yql'a.s tslisalgsse::;};otﬁld?s, ai:_un-
que muchas especies no se alejan de las orillas fluviales o de los.pa‘u 31‘10~1, o o ip s suelen fre-
cuentar exclusivamente las selvas ¥ no pocas habitan en la vecindad de las poblac ones.’

: s rréificos, sobre los postes de las cercas o en las

Se les ve por lo comin posadas en los alambres telegri ’ = g " .
ramas sobresalientes de los Arboles y matorrales, atisbando culd:.ldo;gielos g’ vu.;:lc; s r;;l p,]icc)? ‘2)1;:
zéndose sibitamente en persecucion de los insectos que pasail, atrap
viendo casi siempre a posarse en el mismo sitio.

Algunas especies ostentan un copete de pluma
coronilla una mancha mas o menos oculia de plumas se il 1 fonte fe e it e s
anaranjado o blanco. El pico es muy deprimido, con la !Jase ane 1] jl;om presentan cerdas rictales alar-
en forma de ganchito o “diente”, mientras que las c0m1su1'as-de ad 04 ardusco por encima, amarillo,
gadas. E1 plumaje por regla general es de color grisiceo, aCEItler{":hf])lco v una gran parte, entre las mas
blanco o gris por debajo. Muchas especies son de c?lor negl‘ol?r Emr.,riileuto por debajo. El canto con-
pequefias, son de colorido poco vistoso pardusco aceitunado, a a(:‘ ﬂr ;13 axe
siste en un chillido débil y tembloroso, o en un grito agudo, sou?lt?iin( QE alim

Bstos pAjaros son esencialmente insectivoros pero algunos variam =
tas pequeilas.

192. FLUVICOLA PICA PICA (Boddaert)

_ . ¥ ior de la coroni
Mide 14 ems. Plumaje blanco excepto en la parte POStefll'_n wi %,
detrds, las rémiges y la cola que son negras. Vive en los sitios pé

. - Duende, Cabeza de
193. ARUNDINICOLA LEUCOCEPHALA (Linné). n. v. Duende,

[) T 81l []l lm’lge neg 08 ] e specie E: distiﬂg'ﬂe
0 i( : R iel £ i T lﬁ.bi l‘-(}s [):‘-lllldicolil-s qu 2 13.. e. p C an ’ 3 -
! ! - j g . ¥ con ]c"l ('r',lbe Zil 1(}(1(_! hl:].[]{!‘d, i]]{,‘l“Slve lﬂ, gﬂl gdnt 1 5 pal te del Cl-lello

rri Sirirt.

7 rrochero, Arriero,

194, MACHETORNIS RIXOSA FLAVIGULARIS Todd. n. v. Ga o e g
i 0 una mancha de color de

s eréctiles sobre la cabeza y muchas presentan en la
dosas de color encendido amarillo, escarlata,

entacion con bayas y fru-

. v. Mantico.
i Ila, la nuca y el cuello por
>

mauerto.

: . s oni con emneras de
Mide 20 ems. Plumaje por encima oliviiceo, la co1 onlllat rilladas de rufescente ¥ las T
olivéiceo-parduseas, las coberteras méis o menos angostamente O

: jores del cuer-
z rqptes inferiores
d ista rucia. Pai
amarillento; cola més obscura que las alas y rematada por ung i;bm- amarillo claro, el a]il?om‘m ¥y 13‘5'
po, desde la barbilla y las mejillas hasta las infracaudales de Cdcl pecho mis 0 menos tem'dos de acei-
col;ertéra‘: infralares ;Te color amarillo mas subido, 108 pams 5" acostumbra hacer sus nidos en las
tunado palido. Vive en las sabanas arboladas, en las dehesas y

frondas de las palmeras.
195. TOLMOMYIAS FLAVIVENTRIS AURULENTUS (Todd).

. . z itunado verdoso o
Mide 12 ems. Plumaje por encima de color ﬂcmm'nqd‘l‘i de amari
» ¥ L o
amarillo; las remeras y coberteras alares Pmdﬂ? oy )Ellido sobre el pe
: : : ; . 1o verdoso [ 8
tes inferiores amarillas con tinte aceitunado verdoso ]

i icudo.
s n. v. Bobito, Picu
196. TODIROSTRUM CINEREUM CINEREUM (Lmné).

N fio v por : :
Mide 9 ems. Se reconoce por su tamafio muy pequeno P oras, 1la cabeza de color gris de pizarra,
deprimido. La frente y la parte frontal de la i ——— Iéet."—l r{:q de color amarillo de azufre, las co-

la espalda gris verdoso péalido. Barbilla, garganta y parics 111191(:: yﬂklas sabanas arboladas.

berteras alares rematadas de amarillo. Vive en los bosques cial

197. TODIROSTRUM SYLVIA SUPERCILIARE Lawrence. - - ,
angosta blanquizea desde el pico hasta el ojo. Partes su-
las alas pardas con las coberteras y remeras mas o

amarillento; un anillo periocular
llento, lo mismo que la cola. Par-
cho. Vive en los bosques claros.

su pico negro alargado, oblongo y muy

n. v. Bobito, Verdoso, Pituiti,

Mide 10.5 ems. Cabeza gris con una linea
periores del cuerpo de color aceitunado verdoso,
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menos orilladas y rematadas de amarillo. Barbilla blanca, garganta y pecho blancos con tinte grisiceo
palido, el abdomen blanquizco, los flancos tefiidos de grisiceo amarillento. Tiene los mismos hébitos
de T. c. cinereum.

198. ATALOTRICCUS PILARIS PILARIS (Cabanis). n. v. Pituitd.

Mide 9 cms. Plumaje por encima verdoso aceitunado claro, inclusive la coronilla; las alas pardas
con dos barras de color amarillo de azufre. Partes inferiores blancas, con tinte algo grisiceo pardusco
sobre el pecho, el cual es ademds algo rayado, lo mismo que la garganta; los flancos son amarillentos,
Vive en los bosques Aridos y se encuentra en los matorrales.

199. INEZIA SUBFLAVA INTERMEDIA Cory

Un ejemplar seiialado por el Dr. Chapman (Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. 36: 447. 1917) en Algodo-
nal, a la orilla del rio Magdalena. Todd y Carriker (Ann. Carnegie Mus. 14: 375. 1922) lo sefialan en
Fundacién, en el limite oriental de nuestra regién. Con todo, no he logrado obtener ejemplares de esta
especie.

200. TYRANNULUS BELATUS PANAMENSIS Thayer & Bangs. n. v. De dia.

Mide 10 cms. Coronilla negruzca con los costados grisfceos, una linea muy débil blanquizea sohyre
el 0jo y una mancha oculta de plumas amarillas. Plumaje por encima aceitunado verdoso pdlido; cog.
tados de la cabeza gris pdlido; alas pardas con dos barras amarillentas o blanquecinas; partes infepi.
res de color amarillo, escasamente teiiido de verdoso sobre el pecho y los costados. Vive en los bosques
claros y su “canto”, que puede remedarse por “di dia”, es razén del nombre onomatopéyico,

201. PHAEOMYIAS MURINA INCOMTA Cabanis & Heine.

Dos ejemplares sefialados por el Dr. Chapman (loc. cit. 451) en Calamar; aunque he observadg 80
presencia en los espinares ¥ cardonales aridos del litoral, no he obtenido ejemplares. Il tipo e 1y

subespecie es de Cartagena.
202. CAMPTOSTOMA OBSOLETUM PUSILLUM (Cabanis & Heine).

Mide unos 9.5 ems. Plumaje por encima aceitunado verdoso, la coronilla més obscura; ypg liney
blanca sobre el ojo, las alas pardas con dos barras amarillentas, las rémiges orilladas de amarillo
claro, las mejillas y la garganta blanquizeas, el pecho amarillo muy palido, el ahdomen' amarillg clarof
Un solo ejemplar, cazado en la fit{ca de “El Paraiso”, orilla del rio Magdalena. El tipo de 15 Subes.
pecie (Myiopatis pusille Cab. & Heine) es de Cartagena.

203. SUBLEGATUS MODESTUS GLABER Sclater & Salvin.

Mide 14 ems. Plumaje pardo grisiceo por encima, algo mas obscuro en la parte frontal de 15 coro-
nilla; una linea blanquecina desde el pico hasta el ojo; alas pardas con dos barras blanquizcas, las re.
meras orilladas de blanco. Mejillas, garganta y pecho de color gris claro, el abdomen amarilly ¢4,

Vive en los bosques Aridos, en la vecindad de los arroyos.

904. BLENIA FLAVOGASTER FLAVOGASTER (Thunberg). n. v. Arriero copetén,

Mide 16 cms. Uno de los tirdnidos mis comunes en nuestra 1‘egi6n; se reconoce Por su doble ¢
de plumas eréctiles que encierran una mancha de plumas b]u.’n(}mz.(_'.as sobre la coronilla. Pluma]-e por
encima aceitunado algo verdoso, 103. cos{:ados de la cabeza grmace(}{a, las.alas pardas an dog hﬁndaa
blanquecinas sobre las coberteras. Bat:bﬂla y gargmflt'a de cEﬂor gris palido o blanquecino, Pechg grig
amarillento y abdomen de color an}amllento muy palido. .Vn-'e en l(fs 'bosques. claros, en lg Vecindyg
e ey S «eanto’” consiste en una mezcla de silbato ¥ chillido estridente y de tong desafiy.

dor, 4spero y agudo.
205. LEGATUS LEUOOPHAIHS LEUCOPHAIUS (Vieillot).

e 2 mancha ta d
Mide 145 cms. Cabeza de color pardo obscuro, la coronilla con una mmt__lm ocul - e plumag ama-
una linea anchs y blanca desde la frente por encima del ojo hasta 15 parte
. » une con la del lado opuesto. Plumaje por encima pardo grisiceg e
trasera de la nuca, donde 8¢ ! i 1P I do. Viv Obscuro,
mejillag . ta blancas, pecho y abdomen amarillo de azufre rayados de pardo. Vive en log y,o
£ are .
ques clay f’r;lé‘an & o8 cultivados, la vecindad de los arroyos y no teme entrar a las Poblacigneg
b Tros, los ’L_dmf poco conspicuo porque es bastante escaso, anda siempre por la copa de g fl.l‘b(]f
es un pajaro

les v es silencioso.
v 780 : Tarter Yoodson, . v. Titiba.
206, BT ZHPIIES CAyANEN,SIS HELLMAY RI Hartert & Goodson n. v. Titibu

Dete

rillas, la frente blanquiz¢2;

color pardo obscuro con una mancha pileal de plumas de color anaranjag,

Mide 16 sabeza de - . . :
Aosgms; (Gabey frente y linea superciliar ancha blancas. Plumaje por encima aceitunag, par-

encendido en la coronilla;
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dusco, las remeras orilladas de color canelo rojizo. En las partes inferiores, la garganta es blanca, el
pecho y abdomen de color amarillo encendido. Vive a la orilla del rio, en los sitios aguanosos cubiertos
de vegetaci6n acuditica y es muy activo y bullicioso, pero es menos comin que la especie siguiente.

207. MYIOZETETES SIMILIS COLUMBIANUS Cabanis & Heine. n. v. Titibad.

Mide 16 ems. y se pavece a la especie anterior, de la cual se distingue por tener la coronilla de color
gris obscuro y la mancha pileal mds roja y encendida, la linea frontal y superciliar tefiida de gris
amarillento, las coberteras alares rematadas de amarillento y las remeras sin la angosta orilla rojiza
que caracteriza a M. cayanensis hellmayri. La garganta es blanca y el abdomen amarillo encendido.
Tiene los mismos habitos que la especie anterior y se ve a menudo en su compania.

208. MYIOZETETES GRANADENSIS GRANADENSIS Lawrence. n. v. Titiba.

Mide 16 ems. y es muy pavecida a M. similis columbianus, de la cual se distingue con dificultad:
tiene la mancha pileal més reducida, de plumas algo mas alargadas v de color de fuego o escarlata,
la coronilla y el cuello por detris grises, la frente blanquizea, pero los costados de la cabeza carecen
de la linea o banda superciliar blanca que adorna a las especies anteriores. El1 plumaje por encima es
mis verdoso. Las mejillas, la garganta son blancas y el abdomen amarillo. Este tiranido es muchisimo
menos comfin que sus congéneres y no frecuenta los mismos sitios, sino los bosques claros.

209. PITANGUS SULPHURATUS RUFIPENNIS (Lafresnaye). n. v. Cuchafria. Tia Maria.

Mide 22 ems. Cabeza negra, con una muy ancha banda blanca desde la frente y por encima del
ojo hasta la parte trasera del cuello ¥ alrededor de éste hasta unirse con la del lado opuesto; coro-
nilla con una mancha oculta de plumas amarillas. Plumaje por encima pardusco, la col.u. v las reme-
ras rojizas, éstas iltimas rematadas de pardo; garganta y pecho blancos, abdomen amarillo de azufre.
Este tiranido es el mis comiin y notable de nuestra regién y se le encuentra por t(fdas partes, en las
sabanas arboladas, a la orilla del rio, en las dehesas, y hasta dentro de las pobl:-mlone?; 0 en sus al‘re-
dedores; su vistoso colorido, su inquietud y su grito peculiar estridente, mil veces repetido en el C*t"fSO
del dia, la costumbre que tiene de posarse con desfachatez y chillar sobre los alambres _del telé;brla 0,
sobre los postes de las cercas y en todos los sitios conspicuos, hacen de €l uno de log pajaros mas no-

torios de la avifauna regional.
=

210. PITANGUS LICTOR PANAMENSIS Bangs & Penard. n. v. Titibat.

2 banda superciliar blanca no alcanza

Mide 16 ems. Cabeza negra, con la mancha pileal amarilla; 1 ; : ” s o
hasta la frente, que es negra; los costados de 1a cabeza son negruzcos. Plumaje por 31‘1(41“113 ] r_r;e'illas
aceitunado pardusco, las rémiges orilladas de pardo rojizo, lo mismo que las plumas d.e la cota H - JOM0
y garganta blancas, pecho y abdomen de color amarillo encendido. Pico negro relativamente g G

Vive en la vecindad de los rios y lagunas.

211. MYIODYNASTES MACULATUS NOBILIS Sclater. n. v. Canchana. B

Mide 20 c¢ms. Color pardo grisiceo palido rayado y pintado de moreno p?r encima, la cab;n.m 1femda

de color canelo y con una mancha pileal grande amarilla, una l-)anda amal‘l-lEenta. d'esde '1a, IC‘I:'E D(fl)I’

encima del ojo y otra desde la base de la mandibula hasta debajo de la region 3111-1{:1118.1., 'enmﬁ 1(:;111‘ o

ambas la mancha de color pardo obscuro que se extiende de la base de 'I.ﬁ maxila hasta Ic:iss agl 101; ar e.s

a través del ojo. Coberteras supracaudales y cola de color acanelaflo rojizo, las plumas raya 'ﬂ.s lf):lg‘l-

tunalmente de pardo; alas orvilladas de color canelo y blanquecino. Gargamin blanquecina "OI‘l.d}"'e”;

tinte amarillento y muy pintada de pardo obseuro. Este tirdnido es ma‘w comun etf la pm'tell.m.en 10;.1‘3.

de nuestra region y se le encuentra muy escasamente en la parte lftf)l-al; es activo y bullicioso, ire:
cuenta los bosques claros y no es raro verlo en la vecindad de los sitios poblados.

212. MEGARHYNCHUS PITANGUA PITANGUA (Linné). n. v. Tortoli.

Mide 23 ems. Se reconoce por su pico muy ancho y grande, negro. La cabeza es de CO]D\"IHO‘['(‘I.IO
negrusco y la mancha pileal es pequefia, de plumas anaranjadas; una banda bastante :111.('.11;1 ¥ bla.%lda.
se extiende desde la base de la maxila por encima del ojo hasta detras de la nuca. Plumaje por encima
de color aceitunado pardusco, las coberteras y rémiges angostamente orvilladas d_e' '30191’ ca.nelo ROJEED
garganta blanca, pecho y abdomen amarillo encendido. Iste pajaro es muy :l(‘.tl\"(): inquieto y bulli-
cioso y vive en los bosques, de preferencia a la orilla del rio, donde se le ve ’v.asi siempre en la copa
de los Arboles; el grito es estridente y se puede remedar por “pi-pré, ti-rrérré”.

213. CNEMOTRICCUS FUSCATUS ALTIROSTRIS (Cabanis).

Un ejemplar sefialado por el Dr. Chapman (Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. 36: 471. 1917), como Empi-
dochanes cabanisi, en la Boca de Chimfi, cerca de El Banco, en el extremo meridional de nuestra regiom.
Los sefiores Todd y Carriker (Ann. Carnegie Mus. 14:351. 1922) también sefialan la especie, como Himn-
pidochanes fuscatus cabanisi, en Fundacion, en el limite orviental de nuestra regién. Con cierta reser-

— 381 —




I —

va, refiero a esta denominacién tres ejemplares observados en Los Pendales, en selva frondosa. Sin
caracteres conspicuos, su coloracién es parda con tinte rufescente por encima y amarillenta por de-
bajo, con la garganta blanquecina. El tipo de la raza (Empidochancs altirostris Cab.) es de Cartagena.

214. EMPIDONAX TRAILLII (Audubon).

Con mucha duda refiero a esta denominacién un ejemplar de la coleccion Giacometto, el Gnico visto
hasta el presente. Mide 13.5 cms.; el plumaje por encima es olivaceo, algo mds obscuro sobre la ca-
beza, las alas ostentan dos barras irregulares de color rucio grisiceo palido; la cola es de color pardo
oliviceo. Barbilla y garganta blanquecinas, resto de las partes inferioves blanco, con ligero tinte ama-
rillento, los costados ¥ flancos lacados de olivaceo; coberteras infracaudales de color amarillento muy
palido. La preparacién defectuosa de este ejemplar no permite apreciar si tiene un anillo periocular.
Chapman (loc. cit. 473) ha sefialado dos ejemplares cazados en Calamar, identificandolos con E. t. alno-
rum. Este tiranido pertenece a la fauna de los Estados Unidos y soélo visita nuestra regién durante el
verano tropical.

215. MYTARCHUS TYRANNULUS TYRANNULUS (Mueller). n. v. Garrochero.

Mide 20 cms. Plumaje por encima oliviceo o grisiceo pardusco, las alas pardas, las primarias an-
gostamente orilladas de rojizo, las terciarias y coberteras con anchas orillas blanquecinas. Garganta
y pecho de color gris palido, el resto de las partes inferiores amarillo de azufre palido, los costados
lavados de grisdceo verdoso. Cola pardusca, las pinas interiores de las rectrices anchamente orilladas
de color canelo rojizo a excepcion de las dos medianas. Iste es uno de los tirdnidos mis comunes en

los bosques claros.

216. MYIARCHUS FEROX PANAMENSIS Lawrence. n. v. Garrochero copetén.

Mide 19 ems. Dorso olivdceo claro algo grisAceo; coronilla teiiida de grisiceo y de plumas alar-
gadas eréctiles de color gris obscuro; cuello por detrds y en los costados de la cabeza de color gris;
cola de color pardo grisiceo obscuro rematada de pardo claro; garganta y pecho (tenif:ientos, resto de
las partes inferioves de color amarillo palido. Este pajaro se parece mucho a la especie anterior, pero
difiere por carecer de las bandas blanquecinas sobre las coberteras supralaves y por no tener las rec-
trices orilladas. IEs menos comUn que M. t. tyrannulus o al menos asi parece, pues, por tener una colo-
racién muy semejante y los mismos habitos que aquél, se les confunde muy a menudo.

217. TYRANNUS DOMINICENSIS DOMINICENSIS (Gmelin). n. v. Pitirre

Mide 21 ems. Plumaje por encima gris, la coronilla con una mancha oculta de plﬂl‘nas de color ana-
ranjado, las alas y la cola pardo grisdceas, las remeras orilladas de blanquecino; f_turlculares de color
gris oscuro; mejillas, garganta y todas las partes inferiores blanecas teiiidas de grisfeeo so!'n:e el pecho
v los costados; coberteras alares inferiores amarillentas. Este tirdanido es uno.de los “pitirres” del
vulgo y en ciertas épocas (Enero-Febrero) abunda en todas partes, desapareciendo después, por lo
cual se le debe considerar como migratorio.

218. TYRANNUS MELANCHOLICUS CHLORONOTUS von Berlepsch. n. v. Pitirre.

Mide 22 ems. Cabeza y nuca grises, con manchapileal de color de fuego; plumaje por encima mo-
teado de gris y verdoso oliviceo; regiom aul*iculm: superior de color gris de hlIIT-IO, la. inferior y las me.
jillas de color gris pélido; barbilla y garganta gris palido y resto de las partes 1.11f(e1-10}'es de c’olor ama-
rillo aceitunado sobre el pecho ¥ amarillo eanario en el abdomen. Este es'el pitirre mis comtn y, sien.
do nativo, se le encuentra todo el afio en las sabanas arboladas, a la orilla del rio y en las dehesas.

219, MUSCIVORA TYRANNUS (Linné) n. v. Tijereta.

Mide 36 ems. (de los cuales la cola 27 ems.). Cabeza y nuca negras, la mancha leleﬂl g'l'ande ¥ ama-
rilla; plumaje por encima gris pfl,].ido-,‘]a rabadilla 11%{1.«; o.bsem'a; cola muy alargada y profundamente
ahorquillada, de plumas negras; mejillas y partes mfe_'rlm-es b].ancafa. ' . . ;

Este tiranido es el mas hermoso entre todos los regionales y se distingue por su cola alargadisima,
entemente dificulta el progreso del pajaro cuando vuela. Se le ve a menudo en

gobre las dehesas y campos cultivados.

CORVIDZE

La familia de los cuervos y urracas est-fi. escasa r{lente representada en las regiones neotropicales, y
en la costa Caribe sblo existe una especie. La famlh'a _comprend.e las aves mas grandes entf‘e las Passe-
riformes y aunque la organizacion muscular de su siringe las co}oca entre IE:lS llamla.das aves cfmto-
ras”, gu voz no es modulada ni agradable; los_ cuer vos daI} grazmdPs desapamb’].es_j a especie regional
tiene un “canto” compuesto de dos notas de tfmpre metilico. El pico de los cm"vldcTs es muy robusto,
grande y alargado, espeso en la base, comprimido lateralmente y de culmen arqueado desde la parte

que flota al viento y apar
pequefias bandadas volando

— 382 —

mediana hacia la punta. La frente y la parte basal del pico ostentan un mechoén de plumas disecadas y
cerdosas dirigidas hacia las narices, a las que ocultan parcialmente. El plumaje de estos pajaros es
variado, y aunque los cuervos tipicos lo tienen negro con visos o reflejos pavonados, la mayoria de
las especies americanas son de colorido vistoso y hermoso, de partes muy contrastadas en las que pri-
man el azul claro, el ultramarino, el azul violiceo, el negro, el blanco, el amarillo palido y el verde.
220. CYANOCORAX AFPINIS AFFINIS von Pelzeln.
Mide unos 35 ems. Cabeza negra con un mech6én de plumas azul eclaro brillante sobre el ojo, otro
debajo y una linea del mismo color desde la mandibula hasta la mejilla; la nuea, el cuello por de-
trds, las escapulares v la espalda son de color gris, a veces tefiido de violaceo; las alas azul obscuro
brillante, las remeras con la pina interna negra, la cola azul obscuro anchamente rematada de blanco.
Barbilla y garganta negras, pecho color gris de humo y resto de las partes inferiores del cuerpo de
color blanco, a veces con un ligero tinte cremoso pilido. Este hermoso pijaro vive en los bosques Ari-
dos y anda a veces en pequeilas bandadas.

VIREONIDZAZE

Pajaros de tamafio mediocre o pequeiio, de pico moderadamente alargado, alto en la base, compri-
mido lateralmente y de culmen arqueado o corvo desde la base hasta la punta, la cual remata en un
ganchito o diente que encaja en una escotadura apical de la mandibula inferior. Son principalmente
insectivoros y vermivoros, pero suelen alimentarse también de bayas y otros frutos. Viven habitual-
mente en los bosques, pero algunas especies penetran en las haciendas rurales y frecuentan la vecin-
dad de los sitios habitados. El color de su plumaje es grisiceo, aceitunado o verdoso por encima, ama-
rillento o blanquecino por debajo. Sus costumbres son algo similares a las de los mmiofiltidos, pues
suelen buscar su alimento saltando de rama en rama y escudrifiando por todas partes, pero son mu-
cho més quietos por lo general y sus movimientos son méas lentos que los de aquéllos.

221. VIREO VIRESCENS FLAVOVIRIDIS (Cassin).

Mide 15 ems. Frente, coronilla y nuca grises tefiidas de amarillento sobre las auriculares y tirando
a blanco sobre la barbilla y la garganta. Partes superiores de color olivaceo amarillento, las remeras
de color pardo obscuro y angostamente orilladas de amarillo, lo mismo que las plumas caudales. Pecho
blanquizco y resto de las partes inferiores de color amarillento lavado con gris palido. Vive en los bos-
ques claros y se comporta como un tirdnido, persiguiendo los insectos al vuelo.

222. HYLOPHILUS FPLAVIPES FLAVIPES Lafresnaye.

Un ejemplar procedente de La Playa (Atlantico)y dos de Calamar (Bolivar, rio Magdalena) sefiala-
dos por el doctor Chapman (Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. 36: 540. 1917). Todd y Carriker también en-
contraron la especie en Fundacién (Ann. Carnegie Mus. 14: 430. 1922). Por una razén u otra no he lo-
grado obtenerla aqui.

223. HYLOPHILUS AURANTIIFRONS AURANTIIFRONS Lawrence.

Mide 12 ems. Frente amarillenta, la coronilla y nuca oliviceas, el resto de las partes superiores
de color oliviceo amarillento, las remeras pardas. Garganta y pecho blanquecinos, el abdomen amari-
llento palido, las coberteras infralares amarillas. Vive este vireénido en los bosques.

224. CYCLARHIS GUJANENSIS CANTICUS Bangs.

Mide 16 ems. Pico de color pardo claro, la frente y una mancha alargada superciliar de color cas-
tafio bermejizo; cabeza, mejillas, nuca y el cuello por detrids de color gris. Plumaje por encima, in-
clusive la cola, verdoso; la pina interna de las rémiges es parda y orillada de blanquizco amarillento.
Barbilla blanca, garganta amarilla, pecho amarillo encendido, abdomen blanco, flancos tefiidos de

amarillo ocraceo. Vive en los bosques aridos, a la orilla de los arroyos y se le encuentra a menudo en
lag plantaciones.

n. v. Cosquiol, Coquid.

n. v. Siriri, Maromero.

HIRUNDINIDZZE

Las golondrinas son de tamafio mediocre o pequeiio y se caracterizan por su pico corto, muy dila-

tado y profundamente hendido en la base; tienen la cabeza achatada, las alas muy largas, delgadas y

puntiagudas, los pies pequefios y la cola frecuentemente ahorquillada. Son aves muy voladoras, que

pasan gran parte del tiempo en el aire, en raudas evoluciones, persiguiendo los insectos a escasa altu-

ra o a ras del suelo o del agua. Son de hibitos gregales y a menudo suelen reunirse en bandadas sobre

los alambres del telégrafo, en las calles de las poblaciones. Muchas especies frecuentan la ovilla de los
rios y de las ciénagas.

225. IRIDOPROCNE ALBIVENTRIS (Boddaert)

Mide 12 ems. Cabeza, costados del cuello y partes superiores de color azul obscuro con visos meta-
licos verdosos, excepto la rabadilla, que es blanca. Una linea blanca a cada lado de la frente; mejillas
y partes inferiorves blancas; cola azul metalico. Es de costumbres riparias y se le ve mucho por las ori-
llag del Magdalena.

n. v. Golondrina de agua.
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226. HIRUNDO RUSTICA ERYTHROGASTER Boddaert.

227. PROGNE CHALYBEA CHALYBEA (Gmelin).

228. PHAEOPROGNE TAPERA TAPERA (Gmelin).

229. STELGIDOPTERYX RUFICOLLIS AiQUALIS Bangs.

230. MIMUS GILVUS MELANOPTERUS Lawrence.

231.

n. v. Golondrina pechirroja.

Mide 17 cms. (la cola 8 ems.) Partes superiores de color azul metilico pavonado, excepto la frente,
que es de color castafio; mejillas, barbilla, garganta y parte superior del pecho de color castailo ber-
mejizo, tirando a castafio claro sobre el abdomen. Cola alargada y muy ahorquillada, negra, con un
punto blanco en la pina interna de las rectrices externas. Esta golondrina es migratoria y s6lo se
le ve en nuestra regién durante los meses del verano.

n. v. Golondrina.

Mide 17 ems. Plumaje por encima azul obscuro pavonado; costados de la eabeza y del cuello, pecho
y costados del cuerpo de color pardusco grisiceo. Garganta de color pardo clavo tirando gradualmente
a blanco en las partes inferiores. Teniendo esta golondrina una distribucién muy extensa en la Amé.
rica tropical, resulta notable que sea tan escasa y hasta rara en la parte litoral de nuestra regifn,
donde no la he observado hasta el presente. Los dos tinicos ejemplares que tengo provienen, uno de Je-
sfis del Rio y otro de Magangué.

n. v. Golondrina de rio.

Mide 16 ems. El pico de esta golondrina, por lo relativamente alargado, no parece a primera vista
como de hirundinida. Plumaje pardo por encima, mis obscuro sobre la parte frontal de la coronilla y
més claro sobre los costados de la cabeza y las mejillas; barbilla y garganta blancas, el pecho blan-
quecino teiiido de rucio o pardo pélido, unas veces sin manchas y otras con ligeras salpicaduras mo-
renas que forman una lista central que alcanza hasta el abdomen; costados tefiidos de pardusco y ab-
domen blanco, a veces con un muy ligero tinte rucio amarillento; coberteras infracaudales blancas.

Esta golondrina no es muy comun y puede decirse que rarisimas veces se le ve en la parte litoral
de nuestra region; es mas frecuente rio arriba, en las cercanias de Magangué y El Banco. Es proba-
ble que los ejemplares que ostentan pintas morenas sobre el pecho pertenezcan a la raza Ph. t. fuscq
del Brasil, Paraguay, Urugnay y la Argentina, que emigra a mediados del afio (invierno austral) hacia
las Guayanas, Venezuela y Colombia.

n. v. Golondrina de agua.

Mide 12.5 ems. Plumaje pardo grisiceo, algo tiznado en la parte frontal de la cabeza, tirando a
blanquecino o rucio sobre la rabadilla; alas y cola de color moreno obscuro; partes inferiores m4gg
palidas, la barbilla y garganta de color rucio bermejizo, el abdomen de color amarillento, a veces tan
péalido que parece blanquecino; coberteras infracaudales rematadas de pardo. Ilsta golondrina es la
mAs comfin en las orillas del rio Magdalena.

MIMIDZE

Los mimidos se parecen a los trogloditidos en cierto modo pero difieren por su mayor tamafio, por
su cola més alargada y menos redondeada, la cual llevan siempre dirigida hacia abajo (mientrag que
los trogloditidos suelen 1levarla casi siempre erguida). Tienen la cabeza més elevada, con la frente de
consiguiente mis alta. Son también estrechamente afines a los tardidos, de los cuales se distinguen
por caracteres muy escasos, entre los cuales el misconspicuo, aunque no absoluto, es el tener la cyu-
bierta del acrotarso (podoteca) escudeteada en vez de lisa y continua. El pico es delgado, alargado,
casi recto y un poco arqueado y la comisura bucal presenta cerdas rictales; la regioén anteocular eg
angosta. Incluyen los mimidos de la fauna americana a varios de los mejores cantores del mundo ayia-
rio; la voz es muy agradable, bien modulada y sonora y el canto consiste de notas variadas y musicaleg,

n. v. Sinsonte, Paularata.

Mide 25 cms. (la cola 12 cms.). Plumaje por encima gris, las remeras terciarvias y secundarias
morenas nubladas de blanquecino, la cola morena y anchamente rematada de blanco. Barbilla blanque-
cina con tinte amarillento muy pélido, el resto de las partes inferiores blanquecinas, los costados gri.
shceos. T'recuenta este pajaro los bosques claros, las sabanas arboladas, la vecindad de las poblacioneg
y se pasa gran parte del tiempo en el suelo, en caza de gusanos, pero cuando canta suele posarse en las
ramas mas altas de los 4rboles. Se le domestica con facilidad y aprende a imitar el canto de otros p4.
jaros, trozos diversos de piezas musicales y toda clase de ruidos.

DONACORIUS ATRICAPILLUS BRACHYPTERUS von Madarasz.

Mide 28 ems. (la cola 9 ems.). Pico negro, alargado y arqueado; frente, coronilla, costados de la
cabeza y nuca negros; lomo pardo tirando a ocraceo en la rabadilla; alas cortas, redondeadas, par-
das, con una banda blanca en la base de las primarias; cola morena o prieta anchamente rematada
de blanco ; partes inferioves de color de ante, los costados algo manchados o rayados de pardusco. La
piel implume que cubre los lados de la garganta es amarilla. Frecuenta este pajaro los bosques ripa-
rios y los sitios pantanosos cubiertos de vegetacién acuitica; no es espantadizo y mete mucho ruido
cuando ge siente amenazado, dando chillidos desa pacibles e hinchando unas como bolsas de piel ama-
rilla que lleva a los lados de la garganta.

n. v. Vagquero de laguna

(Concluird)

MEDIDA DE LA VELOCIDAD DE LA SANGRE

La medida de la velocidad de la sangre en las ar-
terias, estd basada en la forma ondulatoria de su
movimiento. Demostraremos la naturaleza vibrato-
ria del fenémeno, explicaremos las bases experimen-
tales y las correcciones que son necesarias, para ob-
tener resultados exactos, y por ultimo, establecere-
mos las comparaciones entre las cifras que han en-
contrado los experimentadores y los valores que he-
mosg obtenido en individuos normales, para formar
un juicio en punto de tanta importancia para la
ciencia médica.

Naturaleza del movimiento arterial—Las curvas
esfigmomanométricas, el pulso de los organos, la di-
latacion de las arterias, la sensacién de choque rit-
mico de los vasos y la extractura histologica de los
mismos, prueban que el movimiento es ondulatorio.

El anilisis de las graficas que se obtienen en la
inseripeién, indica que la curva tiene centros y ejes
de simetria; la vibracion forma arcadas iguales su-
perponibles y todos los centros tienen unas mismas
ordenadas y abscisas. Esta propiedad geométrica
no deja duda acerca de la naturaleza del movi-
miento.

Las curvas de la plancha son las graficas que se
obtienen al inscribir la vibracién arterial con la
cipsula de Marey (fig. 1) y con el mandémetro de
mercurio (fig. 2).
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Figuras 1 y 2

ANTONIO MARIA BARRIGA VILLALBA

La vibraciéon en un punto cualquiera de una arte-
yia, es una vibraciéon transversal, semejante al mo-
vimiento de las ondas sonoras. Cada porcion de ar-
teria ejecuta el mismo movimiento, pero el instante
en que esto ocurre, depende de la velocidad con que
se propagan las ondulaciones de la pared arterial.
La sucesiva oscilacion se denomina onda y la dis-
tancia entre dos particulas vecinas que se encuen-
tran en la misma fase, se denomina longitud de onda.
La vibracion de las arterias es del tipo de las deno-
minadas ondas transversales, porque el desplaza-
miento de las partes individuales de la pared arte-
rial, es transversal, con relaciéon al movimiento de
la onda.

Disecada una arteria, en una extensién conside-
rable, se puede observar el movimiento que hemos
deserito ¥y que los fisiologos llaman onda arterial.
Bajo el impulso de la onda que viene del corazoén, el
vaso se dilata por su propia elasticidad, y, al con-
traerse, reduce el diametro. Estas contracciones y
dilataciones no se realizan simultineamente en toda
la longitud, sino de una manera sucesiva.

Naturaleza del movimiento de la sangre—EL mo-
vimiento de la sangre en las arterias, no puede com-
pararse con el de un tubo liquido en tubos rigidos
o elésticos, porque la arteria interviene de manera
directa en el fenémeno. No es posible sostener la
distincién de los fisiologistas entre el movimiento
de la sangre en el vaso vivo y el de las ondas, por-
que ocurre en las arterias que el transporte del vo-
lumen de la masa de sangre, se hace por la misma
pared arterial, cuyas fibras transversales se con-
traen sucesivamente, detrias de la masa en movi-
miento.

Consideremos la plancha (fig. 3). Sea una por-
ci6n longitudinal de la pared de una arteria viva
y en ella un punto d. Ese punto oscilard entre d
y @ al paso de cada onda, y en su movimiento de
vaivén deseribira una recta, fené6meno que se repe-
tira de una manera continuada, exactamente como
acontece con la vibracion entretenida de un péndulo.

Lo que decimos del punto d lo podemos gene-
ralizar para todos los demas puntos de cada por-
ci6on longitudinal, y haciéndolo extensivo al contor-
no de la arteria, tendremos una onda esférica
m.d.n.a.

El ventriculo izquierdo, en cada sistole, sitGa en
el vaso una masa de sangre que va a incrementar
la energia potencial de cada porcién de pared, hasta
llegar a un maximum; luégo la pared se relaja, lle-
ga a una posicion media de equilibrio, se contrae,
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vuelve a relajarse, y el ciclo se repite, comunicin-
dole a la masa de sangre sentido y movimiento.

La parte sombreada de la fig. 3 representa la
masa de sangre realmente transportada. La seccion
varia desde el diAmetro minimo " hasta el didime-
tro miximo m.n. porcion sombreada e.e’ de la
figura.

Figuras 3 y 4

De estas consideraciones analiticas se deduce que
lag arterias desempefan en el sistema circulatorio
una funcién importantisima. Su esfuerzo y trabajo
son continuacién de los del corazédom.

El caleulo de la fuerza que dirige la sangre se
puede hacer en funcién de la tensién arterial, en
una forma sencilla y elemental. Supongamos una
porcién de la pared arterial A.B (fig. 4) en un
instante de la ondulacién. Sea X.X’ el eje de la
arteria. Consideremos en la misma pared, una serie
de fibras transversales «. «. «”. a’”. Istas fibras
ge contraen en un momento dado, con cierta fuerza,
pero no simultdneamente, sino de una manera su-
cesiva. La resultante de estas fuerzas elementales
es I normal a la tangente. Esta fuerza la pode-
mos descomponer en F’ yen F”. La primera es
la fuerza que representa la componente que obliga
a la sangre a caminar hacia los capilares, y la se-
gunda 7 esg la fuerza de contraceion del con-
junto de fibras consideradas, en el gentido normal
al eje X.X* de la arteria.

La fuerza F no es otra que la presion arterial
media, la cual se puede valorar, conocidas las ten-
siones mfAxima y minima. El valor de esta fuerza
con relacién al eje de la presiéon minima, es:

(4 h)D —
2
H — Tension arterial maxima.
= Tension arterial minima.
) = Densidad del mercurio.

(1)

Velocidad de la sengre—En el estado actual, la
velocidad de la sangre en las arterias no se ha po-
dido medir en el hombre, debido a que los procedi-
mientos necesitan la interrupceiéon del vaso, para po-
der intercalar el aparato de medida. El “stromhur”
de Ludwig y el hemodromografo de Chauveau, apli-
cados a los perros y a los caballos, indiean una ve.
locidad de 20 a 50 cms. por segundo.

Por procedimientos indirectos se ha valorado e]
gasto del corazon, y conocido éste, se ha deducidg
una velocidad de 30 a 80 cms. por segundo, en e]
hombre normal.

En Tisiologia se considera que la velocidad de
propagacién de la sangre, dentro de las arterias, es
distinta de la velocidad de propagacién de lag on-
das arteriales, y se le asigna a la onda una velgej.
dad de 6 a 9 metros por segundo. Esto se ha medidg
inscribiendo la pulsaciéon sobre una misma arteria,
en dos puntos distantes. Nos permitimos observg,
que siendo el movimiento de la arteria una ondulg.
cion entretenida, los valores que por este procedi.
miento se han obtenido no pueden ser de veloeidaq
de onda sino de diferencia de fase.

La sangre se mueve dentro de las arterias con g
misma velocidad con que se propagan lasg Uﬂdas,
porque la misma pared arterial obliga a la sangre
a moverse como un soélido que se transporta g lo
largo del vaso, seglin se deduce del analisis, Bste
tipo de movimiento no existe en Mecénica y eg ax.
clusivo de los seres que tienen corazén. La sangya
en el hombre no puede circular por simple diferep.
cia de nivel, ni como en Hidraulica, el gasto pueqe
corresponder al de toda la seccion, porque el vag,
se encuentra animado de un movimiento ondulate.
rio que le hace aumentar y disminuir la seccion al
paso de cada onda.

Procuraremos demostrar céomo la sangre cireuly
con la misma velocidad que las ondas, y qué cifrag
le corresponden, para un hombre normal, en la yy;.
dad de tiempo.

s un hecho experimental que la arteria vibhyg o
toda su longitud. Si por medio de un brazalete
impedimos la vibracion, por ejemplo, en el sitig qa
la humeral, no se percibird en la radial el fenémeng
del pulso; pero si se suspende la compresion, g4
ondas seguiran pasando con la velocidad normal, v
entonces se podri inscribir la vibracion de la radia),

Medida de la velocidad de la sangre—Para mediy
la velocidad de la sangre, se procede de la manepry
siguiente: Se colocan dos esfigmomanémetros pro.
vistos de aguja inscriptora, el uno, en el brazo en g]
sitio de la humeral, y el otro en el antebrazo, en g
sitio de la radial, a una distancia de unos treinty
centimetros el uno del otro. Los brazaletes se gry.
dian a la presién media artervial; de esta manery

(1) Este valor es en gramos por unidad de superficle arterial,

— 386 —

dejan pasar libremente las vibraciones y permiten
la inseripeién de las curvas. Si por medio de un
dispositivo consistente en un brazalete con contacto
eléctrico, interrumpimos por la compresion, el paso
de las ondas, y a voluntad, en un momento dado se
suelta el brazalete, podremos conocer la velocidad
con que se propagan. Se inscriben al mismo tiempo
los instantes en que se interrumpen las ondas, la
llegada de las mismas al primero y ultimo brazale-
te, colocados sobre la humeral y radial, respectiva-
mente.

La figura nimero 5 muestra en forma esquema-
tica el mecanismo del registro de las vibraciones:
(1) Onda arterial (esquemitica) en el momento en

las ondas. En ésta el manémetro (4) marca sobre
el cilindro una linea horizontal. Por medio de una
valvula la bomba puede dejar escapar, en un instan-
te dado, el aire del brazalete, y este momento queda
registrado sobre el cilindro por medio del trazo del
electroimin (3). La onda pasa y cuando llega al
brazalete colocado en el antebrazo, la vibracién que-
da registrada por la aparicién de la primera cima
de la onda por medio del mandémetro (4).

Las gréficas que se obtienen por el sistema que
hemos descrito se interpretan de una manera muy
facil. Es necesario hacer algunas correcciones para
obtener resultados exactos.

La grafica de la figura 7 corresponde a un nifio de

I~

Figura 5

que en su maxima amplitud aprisiona el brazalete,
graduado a la presion media; (2) Brazalete que
aprisiona la arteria y no permite el paso de la ondu-
lacién; la zona comprendida entre (2) y (3) y de
este punto en adelante queda sin vibraciéon; (3) Bra-
zalete graduado a la presiéon media, situado en la
region de la radial; inmediatamente se abre el bra-
zalete (2) registra el paso de las ondas que vienen
del corazén. (4) Bateria eléctrica que acciona el
electroimdn (5) en el instante en que se abre el
brazalete (2). (6) Cilindro registrador. (7) Man6-
metros ingcriptores de la radial ¥y humeral.

La figura nimero 6 muestra la posicién de los
brazaletes en el brazo y antebrazo. Tor medio de
la bomba (2) se insufla aire y se impide el paso de

9 afios. La distancia entre los dos brazaletes era de
23 cms. y medio y la medida se hizo estando el nifio
en posicion decibito dorsal. Se le dejéo en completo
reposo por espacio de media hora, con los brazaletes
colocados sin ninguna presion. Después se procedid
a hacer la medida de la siguiente maneva: el bra-
zalete de la humeral se insuflé hasta alcanzar en el
manémetro la presién media fisica, momento en el
cual la oscilacién de la aguja es siempre maxima.
Se procedio a hacer lo mismo con el brazalete de la
radial ¢ inmediatamente se puso en movimiento el
cilindro registrador y se comprimid el brazalete con-
tiguo a la humeral, hasta anular la vibraciéon de la
adial. La aguja del manémetro corvespondiente al
brazalete de la humeral continu6 vibrando con la
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misma frecuencia, pero la oscilaciéon pasé a un pla-
no superior; la aguja del mandémetro de la radial
dejé6 un trazo continuo sin ninguna oscilacién. En
este momento se solté el brazalete compresor, ins-
tante que queddé marcado por el descenso vertical
de la linea, en el punto A. En este mismo instante
la cresta de la onda de la humeral llegaba al braza-
lete (punto C. del trazado de la humeral). Unos
instantes después, la cima de la misma onda se
hacia sensible en el brazalete de la radial (punto B.
de la vibraciéon). La distancia entre las dos cimas
es de 15 mm.; la distancia entre dos trazos del tiem-
po correspondientes a un segundo, en la misma gri-
fica, es de 36 mm.; entonces, el tiempo que gastd la

tiempo 6 aparicion de la onda en la radial,

fue de: =
! 28 0”78
2 _{,_I' _ i/
v la velocidad:
Vv :% =85 ems. p. s.

La grafica de la figura 9, tomada a un hombre nor-
mal, es el tipo de las que ordinariamente se obtienen.
Esta gréafica nos permite apreciar el momento en
que se cerréd el brazalete, punto A de la grafica,
Las oscilaciones de la humeral sufren un cambio de
presion y el eje medio de la vibracién sube. La vi-
bracién de la radial, desaparece. Después de nueve

Figura 6

onda en recorrer la distancia entre los dos braza-
letes extremos fue de:

15
= :;;,-6_— — 0”_416
y la velocidad con que recorrié la distancia entre
los dos brazaletes:
23
V—=———=—256 cms. p. 8.
]t')/:))ﬁ,

La gréafica de la figura 8 se tom6 en las mismas
condiciones que la anterior, a un anciano jardinero
del Instituto Nacional de Higiene Samper & Marti-
nez. Las ogeilaciones son muy amplias; es de obser-
var que en esta gréifica también coincidieron los ins-
tantes @ de apertura del brazalete compresor, ¥
el de la llegada de la cima de la onda radial. I
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oscilaciones la humeral se normaliza, y entonces apa-
rece en la grafica el momento en que se soltd el
brazalete, punto B. Esta grafica nos permite expli-
car las dos correcciones, que son necesarias, en el
caso como el presente, en que en el instante de soltar
el brazalete compresor la onda no habia llegado al
primer brazalete. La aguja inscriptora también su-
fri6 un desplazamiento importante, que es necesario
corregir. Segiin la grafica, en el instante B de
soltar el brazalete compresor, la cima de la onda en
la humeral, estaba retrasada un fiempo correspon-
diente a 11 mm., tiempo que hay que sustraer al
gastado por la onda en llegar hasta el sitio de la
radial, indicado en la grifica en el punto N que
es la primera vibracion que aparece en la radial. La
aguja inscriptora, debido al aumento de presion, por

1‘.“"‘

el cierre del brazalete, pasd o vibrar del eje € al
eje medio B y la curvatura, con relacién a la ge-
neratriz que pasa por el eje primitivo € tiene un
avance de 6 mm., el cual es necesario sustraer para
trasladar la vibraciéon a Ja generatriz que pasa por
C. La correccion total seri entonces de 17 mm.
Entonces se tiene: Tiempo gastado en recorrer la
distancia entre los brazaletes colocados en la hu-
meral y radial:

_ (114 31—17)

por cada vibracién, datos muy importantes en me-
canica circulatoria y en Medicina legal.

Al tratar este punto (1) Roger dice: “Son nu-
merosas las téenicas que se han ideado para ecalcu-
lar y medir el gasto del corazén y la cantidad de
sangre que vierte el ventriculo en cada sistole (onda
sanguinea). Ninguna, lo decimos, ha dado resulta-
dos absolutamente satisfactorios, lo cual nada de
extrailio tiene, debido a las dificultades de la me-
dida directa, y a las aproximaciones forzosamente

t —= = 0" 67 - > :
37 muy relativas de las medidas indirectas”.
y la velocidad ser4: Métodos de medida—DLos métodos que se emplean
v — 28 = 48 . e b son muchos, pero podemos reducirlos a tres princi-
0" 67 pales:
i ‘ [ | [ | ' J ' ‘ I | . '
. |
Tiempo. : 36— ]
I - :
1B. Arteria radial.
A |
157
C
! GRAFICA N2 45D

Arteria humeral.

E B e

Figura 7

Por el procedimiento que hemos descrito se ha
encontrado que la velocidad de la sangre varia de
40 a 60 centimetros por segundo. La velocidad dis-
minuye a medida que nos envejecemos, y en los ni-
nos llega al maximum. Cualquier lesion del sistema
circulatorio modifica la velocidad entre limites su-
periores a los que se observan en la tensién arterial.
La medida sistematica de la velocidad permitiva es-
tablecer los limites de la normalidad.

Gasto ventricular y volumen minuto del corazén.
[l conocimiento de la velocidad de la sangre es de
mucha importancia, porque permite medir la can-
tidad que vierte el ventriculo en la unidad de tiem-
po, que es lo que se llama gasto minuto; indica la
masa de sangre que bombea el corazén y la que se
transporta en determinada regién de una arteria,

Primero. Consiste en inyectar en el aparato cir-
culatorio en un punto dado una sustancia inofen-
siva y de facil reconocimiento quimico, colorimé-
trico, espectrométrico y por cualquier otro sistema
fisico. Se mide el tiempo que gasta la sustancia en
aparecer en otro punto dado de la canalizacion, dis-
tante del primero una longitud conocida.

Segundo. Otra técenica esti basada en los cambios
respiratorios. Se mide el consumo de oxigeno y la
produceién de anhidrido carbénico, y se valora por
medio del andlisis quimico, la concentracion de es-
tos gases en la sangre venosa y arterial, ¥ de esto
se deduce el volumen de sangre que ha pasado por
los pulmones, en un tiempo dado.

(1) ““Traité de Physiologie Normale et Pathologique”. Tome
VI. Circulation. Phagina 65,
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Tiempo.

GRAFICA N2 48.
M.P of

Figura 8

Tercero. Este tercer método consiste en la misma
técnica anterior, pero en lugar de oxigeno, se em-
plea un gas poco soluble en el plasma, porque hay
una proporcionalidad entre la absoreién y el volu-
men de sangre que eircula por los pulmones., Los
gases que se emplean son el protéxido de nitrégeno
¥ el yoduro de etilo.

Las cifras que se han obtenido, para el volumen
de sangre que vierte el corazén por minuto, segin
las técenicas que se han mencionado, son las siguien-
tes (1).:

VOLUMEN MINUTO
EN LITROS

AUTORES

Douglas y Haldane
Meakins, Dautrebande y

5,0 litros a 8,8 litros

Faller 65 » 4 8§ @
Fiel, Bock, Gildea y
Lathrops 45 2 2100 @

Burwell y Robinson
Krogh y Lindhard

3’5 2 n” 6’8 ER
2,8 2 2 8’"" EH

Segtn Roger gque hemos citado (2), los valores
para el volumen por sistole y por minuto, son:

(1) “Blood Presure”. George William, Pag. 20.

(2) Roger, “Physiologle”. Vol. VI, pag. T0.

CENTIMETROS
AUTORES CUBICOS POR LIvROS, FOR
MINUTO
SISTOLE

Volkmann 188 c.c. 3,5 a 6,0
Vierordt 180 e.c.
Loewy y V. Schroet-

ter Plesch 40 a 75 c.c.
Huxley 100 c.c.
Lundsgaard 51 a 75 c.c.
Boothy 58 c.c.
Muller 55 a 65 ce | 45 a 5,5
Bornstein 43 a T0 ce. | 3,0 a 5,0
Krogh 3,5 a 6,0
Hoorweg 41 a 47 c.c.
Linhard 51 a 117 c.c.

Teniendo estos datos de comparaciéon, vamos aho-
ra a demostrar como se puede conocer el volumen
del ventriculo izquierdo y el gasto del corazbn, o
volumen minuto de sangre, conocida la velocidad
de la sangre arterial y el movimiento ondulatorio
que hemos descrito.

La velocidad de propagacién de la sangre es cons-
tante y se verifica por ondulaciones sucesivas. La
porcion de sangre transportada por la onda, es la
correspondiente a la seccion de la ondulaciéon y no
a la de toda la arteria, como ordinariamente se acos-
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tumbra suponer, Exactamente corresponde a la por-
ci6n sombreada de la figura 3. In efecto, la arteria
no se cierra completamente, sino que siempre queda
una zona llena de sangre (zona «’). La superficie
correspondiente a la seccion de la onda mdna., y el
volumen total equivalente, se obtienen por el edleulo,
¥ su expresién es:

Volumen = 2xrak
r = radio de la arteria.
a = amplitud de la vibracion.

) = longitud de onda.

gitud de onda (1) es de 33,6 centimetros, se deduce
para el volumen del ventriculo izquierdo de E. W.,
el siguiente valor:

23X 38,14 X 0,2 X 2,5 X 33,6 = 52,7 c.c.
Y como la frecuencia era de 75 pulsaciones por mi-

nuto, el volumen de sangre que habra bombeado el
corazén en un minuto seri:
52,7 X 75 = 3956,2 c.c. por minuto.
IEstas cifras concuerdan con los datos que se han
obtenido indirectamente por los investigadores que
ya hemos citado, ¥y a la vez confirman que la velo-

o

cidad de la sangre es la misma que la de la propa-

- 1 1 1 I [ 1
mimn.
Tiempo. i 37
i

GRAFICA N2 44,
Ew o

-

Figura 9

Aplicande esta ecuacion a la grafica de velocidad
ntimero 44, que ya citamos, la cual indica un valor
de 42 centimetros por segundo, y sabiendo que el
didmetro medio de la aorta, en un individuo normal
es de dos y medio centimetros, que la vibracién tiene
una amplitud media de dos milimetros y que la lon-

=
gacion de las ondas, ¥y que el volumen de ellas es
el mismo que el del ventriculo izquierdo.

(1) r radio (fig. 3).

14 42
}.  Longitud de onda = i 125 = 33,6 cms.
¥ 'd
litud = 28
a amplitu P



NOTICIAS BOTANICAS COLOMBIANAS

ARMANDO DUGAND

Jefe de la Seccién de Biologia Vegetal del Ministerio de Economia Nacional,

1.—UN NUEVO GENERO DE PALMAS DEL VAUPES

CUATRECASEA gen. nov.—Flores minutuli' in
eodem spadice (infrafoliaceo?) simpliciter paucira-
moso monoici, spiraliter dispositi, ex cicatricibus ut
videtur 3-ni (femineo inferiore, masculi 2 superpo-
siti), ebracteati et ebracteolati; flo-res masculi oblon-
gi, teretes, symmetrici, calyce mln‘!.lt{) gam_ophyllo
cupuliformi basi late truncato margine fere integro,
petalis 3 valvatis, oblongis; staminibus 6 basifixis
erectisque, filamentis complanatis brevibus basi in
disco lobis carnosis crassis longitudine fere eorum,
adnatis, antheris oblongis subtetragonisque, ad fa-
ciem internam latissimis et planioribus vel paullo
concavis, basi sagittato-truncatis, apice obtusge acu-
tatis; flores feminei (post-anthesin non vidi) masg-
culis multo minores, depresso-ovoidei,
teriformi basi latissime trun cato,
quam longioribus basi connatis a
tis, petalis 3 sepalis paullo long
convolutivo-imbricatis apice v
nullis; ovario irregulariter oy
3 omnino connatis ut videtu
loculo solitario erectoque,
sessilibus, late ovato-tr
nis. Fructus deest,

Spathe pauce, vaginantes, pedunculum spadicis
arcte circumtegentes, inferiores breviores, membra-
naces, superiores sat longiores, papyraces.

Palme humiles umbrophile inermeg caudice
gracili (annulato?) foliis Paucis terminalibug pari-
pinnatis, segmentis alternis in eodem plano orien-
tibus, assymetricis, intus prope vel ultra dimidium
latissimis, apicem versus obligue Premorsis et ero-
sis, latere exteriore ad maximam Partem rectilinea-
ribus et s®pe in laciniam unicam angustam plusg
minusye excisis vel fere indivisis, a bhasj oblique an-
gusteque flabellatim cuneatis,

Genus hoe inter Iriarteinag Dictyocaryo evidenter
propinquum est, sed ab eodem notabiliter differt
calyce florum masculorum gamophylio margine fere
integro, ac foliorum segmentis fere indivisis vel in
laciniam unicam externam non profunde excisis, et
omnibus in eodem plano orientibus,

TYPUS GENERICUS: Cuatrecaseq vaupesana
Dugand sp. nov. cujus descriptionem deinde prebeo :

CUATRECASEA VAUPESAN A Dugang Sp. nov.
Palma 3 -4 metralis, caudice 3-4 em, diaym.
unica visa incompleta : petiolo 12 em. longo, cireiter
7 mm, lato, subapplanato, leviter striolato, suhbdense
minuteque ferrugineo-trichomato eg pilis  albidis
parce intersperso, juxta intersectionem vaginge den-
se pilis sericeis longis pallide ochraceis pradito.

calyce subpa-
sepalis 3 latioribus
pice valde imbrica-
ioribus late ovatis,
alvatis; staminodiis
oideo, integro, loculis
r 2 effeetis, ovulo in
stigmatibus 3 apicalibus,
iangularibus, crassis, trigo-

rons

Rhachis incompleta, fragmentis 5-6 mm. latis, supra

applanata, secus centrum abrupte le\-'itel‘_ anguste- .
que carinato-elevata, Iltl'inSE(.'l.lS pl'azser.tim supra
faciem densissime trichomis 1.1i_]1$(_1ue brevibus 1'111)_1‘(-)-
ferrugineis sub lente sat 111'1'.1(-1].‘-3, 11__1ter(1um cum pilis
albidis interspersis, uotabihlter 111d111£a. Segmenta
papyracea, desuper {ltl’O\'il‘l(]lil sublucida et SI.)a1:se
pilosa sed secundum costas (5-7 te_nera.s.et fe:e. in-
conspicuas )ac maxime juxt_a 1-1113111 11)11_15 bl'eVI.hus
hirtisque gracilibus et ferrugineis dense induta, sub-

tus valde pallidiora, costis prominentibus, oculo
inermi glabra fortissime armato autem ad costag

trichomis microscopicis numerosis oblongo-triangu-

laribus aecutis, ferrugineis, adpressisque, pradita ;

apicalia 2 et subapicalia 2 ?efzeris angl}stio1'z1, Sym-
metrice longe-cuneata, indivisa 'et apice truncatg
erosaque, 18-22 cm. longa, ad :11}1cem 34.- l{;m. I.ata,
basi secus rhachin usque ad 2.5 cm. 'lat:l, _ﬂﬂa.h.a 2
sequentibus valde minora, assymetrica Ef 1u(}1v13a,
intus a dimidio apicem \'ersu‘syvalde ('} “.]m: Prae.
morsa, 8-12 em. longa X 2-5..3 cm. 1.11‘3.', reliqua
(utrinque 7 vel paullo 111111'15:1*0&;191*:{) _altema-, assy-
metrica, intus prope vel ultra dmudlun% Iatlssuna,
apicem versus oblique praerlnorsa'e_t elqsa, latere
exteriore ad maximam partem l-ectlhnf:au‘la et saf'pe
in laciniam unicam augustam ._plus minusve excigg
vel fere indivisa, plerumque 18-29 cm. longa, ad me.

dium 5-6 em. lata, basi secus rhachin cireiter 1 cm.,
lata.

Spadicis pedunculus civeiter 31 em. longus, a bage
ad 2/3 vel 4/5 partem spathis circumtectus, cetepg

liber, patens cernuusque, omnino —tom‘ent? fulveq
vestito; rhachis 4.5 cm. longa, 'flem.los.}, f“']"fo-to-
mentella ; rami 9 tenues, I)O.I‘I'ectl, glabri, 8-13.5 em.
longi. Spatha inferiores \flx_ultra‘,}?) cm. longg,
membranacese, glabre; superiores 25-29.5 cm lon.
gwe, papyracex, ferrugineo-tomentell®, pilis pep
densis.

Flores masculi oblongi, teretes, 3 mm. longj et

fere 1.5 mm. diam., calyce 1 mm. lo’ng%tr). 'L'-“l;“Tif':_)rmi
gamophyllo, intus plm‘icostulato,. IE}JII.{._,II;G f-w..ll?te'
gro, fusco; petalis calyce fel'('a t11]>.0 '0111;,1;);‘11 us,
oblongis apice obtusis vel a(tutx.uscu.hs, _\a‘va, i8, co-
riaceis, intus concavis et ‘l(lllgltll(:!ll:l[lte'l ;.osftu'la.
tis, extus in sieco lzef-mscuhs et .sch;f; acef} Cf‘} orfﬂ.l?,’
staminibus longitudine fere' p(_‘.t{jll(]l‘ﬂﬁ_l? an 11)3113.11]
sicco pallide fuscis (forma in duscmptu?ne é_i‘—llel'lca
jam relata). Flores feminei sub-an_thesm vix ultrg
.1 mm. longi et ecireiter 1.5 mm. diam., ca]yf:e sub:
pateriformi basi latissime‘1'1-11110:11:0, sep:lz.lzs basi
connatis apice sat imbricatig, 1 mm. longis X 15
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CUATRECASEA VAUPESANA Dugand
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m A ducidos a la escala 1 x 1.7
! I e g S mentados 14 veces,
P s tolares picales d(ieg;t:i;suio del disco, vistos por el lado externo (D) y lateralmente (E), aumenta
Un estambre y su correspon
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1 N Y

Flor masculina completa, aumentada 6 veces. o e
Pétalo de la misma flor, visto por el lado interno, aumen

(Dibujos: G. Varela y A. Dugand)



mm. latis, intus pluricostulatis, petalis quam sepalis
paullo longioribus, late ovatis obtusisque, convolu-
tivo-imbrieatis, intus concavis et costulatis, apice
valvatis; ovario glabro, stigmatibus sessilibus eras-
sig, late ovato-triangularibus, trigonis. TFructus
deest.

Habitat in Colombia in silvis vastis umbrosisque
secus flumen Vaupés prope pagum Mitd.

TYPUS SPECIFICUS: J. Cuatrecasas N? 6937:
Mita (Vaupés), “bosque interior”, 200 m. alt., 21
Sept. 1939. Herbario Nacional Colombiano.

Entre las palmeras del grupo de las Iriarteinas,
caracterizadas notablemente por la forma acufiado-
flabeliforme de los segmentos foliares, cuyo dpice es
por lo general truncado y roido u oblicuamente re-
cortado y mordido, los géneros Iriartea, Socratea e
Iriartella se distinguen por tener el ovario entero y
9,12, 15 o mayor ntimero de estambres; en el mismo
grupo el género Dictyocaryum hasta el presente ha
sido el finico con 6 estambres. En cuanto a los de-
més géneros (Catoblastus, Catostigma, Wettinia y
Wettinnicarpus), se apartan del grupo anteriormen-
te citado por tener el ovario profundamente trilo-
bado, ademés de otros caracteres. Por consiguiente,
el nuevo género Cuatrecasea que hoy propongo. ha
de colocarse en la afinidad de Iriartea, cerca del
género Dictyocaryum, del cual difiere principalmen-
te por tener el ciliz netamente gamofilo, de sépalos
unidos, mientras que en aquel género el caliz consta
de tres piezas distintas e imbricadas; ademdés, en
Cuatrecasea los segmentos foliares son indivisos o
presentan una sola lacinia angosta e incompleta en
el lado externo, y estdn todos dispuestos en un mis-
mo plano sobre el raquis; en Dictyocaryum, por el
contrario, la mayoria o casi todos los segmentos se

dividen en muchas lacinias completas o incomple-
tas que irradian en varias direcciones; el nuevo gé-
nero, al menos la tlnica especie que lo compone,
consta de palmeras umbrofilas de pequeiias propor-
ciones, mientras que las del género Dictyocaryum
son todas bastante elevadas y grandes. Es sensible
la falta de frutos de Cuatrecasea, que permitirian
fijar mejor la posicién de este nuevo género.

s para mi un verdadero placer y a la vez un alto
honor el dedicar esta novedad genérica a su descu-
bridor, el Profesor José Cuatrecasas, incansable
colector y profundo investigador de la flora colom-
biana, notable por sus estudios sobre la geobotinica
de algunas regiones de su patria, Iispaiia, enhora-
buena continuados de reciente en nuestro pais con
observaciones de la misma indole cientifica, espe-
cialmente en lo referente a la escasamente conocida
vegetacion psierofila y psicro-eolofila de las altas
sumidades andinas o “pAramos”. El Profesor Cua-
trecasas ha colaborado eficaz y extensamente en mi
estudio y recensién de las palmas de Colombia, tra-
yendo de sus exploraciones botinicas en el Vaupés,
el Caquetd, los Llanos orientales y otras regiones
de Colombia una importante cantidad de ejempla-
res completos de esta interesante familia vegetal,
cuyos productos diversos han de desempeifiar un pa-
pel muy grande en el desarrollo econémico del pais;
estos materiales botfnicos me han permitido ay.
mentar considerablemente el catilogo de las palmag
que crecen en territorio colombiano, ya con especies
conocidas y que anteriormente s6lo se habian sefia.
lado en la Amazonia brasilera, ya con especies com-
pletamente nuevas o, como en el presente caso, con
un género nuevo que merecidamente asocio al nom.
bre de Cuatrecasas como pequeilo pero sincero tpi.
buto de admiracién y amistad.

2.—SOBRE LA IDENTIDAD DEL CAPARRAPI

Una consulta hecha a mediados del afio pasado a
la Seceion de Biologia Vegetal del Ministerio de la
Tconomia Nacional, relativa a la identidad bota-
nica del 4rbol de Caparrapi, me condujo a estudiar
la historia taxonoémica de tan interesante como util
especie de la flora colombiana, de la cual se extrae
un aceite que se emplea en el Municipio de Capa-
rrapi y otras regiones de Cundinamarea como anti-
doto, al parecer muy eficaz, contra las picadas y
mordeduras de ciertos animales ponzoiiosos, tales
como avispas, alacranes y serpientes.

Limitandome a la relacién puramente sistematica
botinica del Caparrapi, y después de haber leido la
interesante y encendida polémica que gobre este mis-
mo tema sostuvieron con lujo de erudicién pero con
caracteres a veces demasiado agresivos los doctores
W. Sandino Groot y A. Posada Arango, en los afios
de 1890 a 1892 en la “Revista Médica” de Bogota y
“Anales de Medicina” de Medellin, examiné y estu-
dié con sumo cuidado los excelentes y completisimos

especimenes botanicos de este arbol, recogidos por
el Dr. Hernando Garveia Barriga en el Municipio da
Caparrapi y he llegado a una conclusion quizis de.
finitiva, en cuya exposicién creo conveniente regy.
mir los principales puntos de la cuestion, en la for.
ma que sigue:

En su tesis de grado presentada el dia 7 de diciem.
bre de 1889 y titulada “Aceite de Amacey también
llamado Aceite de Caparrapi’, que fue publicada ep
folletos impresos, el Dr. Pedro Pablo Nates dio ung
muy completa descripcion del 4drbol de Caparrapi y
de sus caracteres boténicos en las paginas 13 a 15,
d4ndole el nombre cientifico (loc. cit. 43) en la gi-
guiente forma: “I1 producto que en este trabajo
queremos dar a conocer, como ya lo dijimos, es su-
ministrado por Arholes que pertenecen a un géne-
ro (sic) nuevo que por ahora llamaremos Nectandrg
Caparrapi (Dr. Sandino Groot), Nectandra oleife-
ra (Dr. Posada Arango)?”. Eg evidente, dicho sea de
paso, que el Dr. Nates sufridé un lapsus y quiso de.
cir “especie nueva”, ya que el género Nectandra fue
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creado en 1778. Es también evidentisimo que el bi-
nomio Nectandra Caparrapi, que Nates atribuye ex-
plicitamente a Sandino-Groot, tiene absoluta e in-
discutible prioridad sobre el de N. oleifera, —aun-
que este Gltimo haya sido citado s6lo un renglén
después—, de acnerdo con las Reglas Internaciona-
les de la Nomenclatura Botanica (Art. 16). Como
la publicacion que cito es la primera que se haya
hecho validamente de la especie que me ocupa, el
epiteto Caparrapi es el mis antiguo y por lo tanto
el tinico valido y legitimo para la especie en cues-
tion.

La controversia entre Sandino Groot ¥y Posa'.ia
Arango verso esencinlmente sobre las intel:pretaclo-
nes hotanicas respectivas de los géneros Nectandra
y Oreodaphne y muy especialmente sobre la pater-
nidad de la clasificacién original del arbol de Ca-
parrapi, la cual reclama Posada Arango para si,
alegando que la especie no pertenece al género Nec-
tandra sino a Orcodaphne, aspirando asi a substi-
tuir el binomio Nectandra Caparrapi por el de Oreo-
daphne oleifera. Pero de conformidad con las mis-
mas reglas citadas anteriormente, es evidente que
el Dr. Posada Arango no tenia razén ni derecho
para tal gubstitucién en cuanto al epiteto especi-
fico; por lo que toca a su opinion de que el Capa-
rrapi pertenece a “Qreodaphne”, estoy completa-
mente de acuerdo con el insigne botinico antioque-
fio; s6lo que como Oreodaphne Nees & Mart. 1833 es
simple sinénimo posterior de Ocotea Aublet 1775,
es a este filtimo género que debe adseribirse la es-
pecie. _

A propoésito de esto, el insigne colega y amigo Dr.
Emilio Robledo, en una carta dirigida al R. H. Apo-
linar-Maria y publicada en la Revista de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias (Vol. II1: 4: 420-421.
1937), asume la defensa de la c]asific.acifm dada por
Posada Arango, de Orcodaphne oleifera, y trae a
cita las interesantes circunstancias histéricas en
que este binomio vino a ser publicado por el ilustre
profesor antioquefio para substituir a Ncctand'ra
Caparrapi; pero ya he demostrado 1:‘1 completa sin-
razén de esta substitucion y la invalidez del epiteto
oleifera en cuenta sea aplicado al arbol de Caparra-
pi. Considero necesario también hacer un reparo a
la tesis implicitamente sostenida por el Dr. Robledo
al resucitar, por asi decir, un nombre geuél-ic'o caido
en la sinonimia. El1 usar un nombre botdnico que
haya sido considerado sinénimo de otro sblo puede
hacerse por razones taxondémicas muy poderosas y
claramente explicadas. Los casos y la forma en
que esto puede hacerse estin claramente definidos

en las Reglas Internacionales y ninguno de los pre-
vistos en éstas es aplicable a la cuestion que me
ocupa. E1 mismo Dr. Robledo da al final de su carta
la sinonimia completa del género Ocotea Aublet, to-
mada del Diccionario Sinonimico de A. Lemée y,
claro estd, cita a Oreodaphne entre los Sil_lﬁ{lil:nos
posteriores ; ahora bien, si Oreodaphne es sinonimo
posterior de Ocotea, este Giltimo y no aquél es el nom-
bre que prima.

Ya el Dr. Santiago Cortés, quien se habia ocu-

pado del Caparrapi o “Aceite de Palo” en 1897 en
la primera edicién de su “I'lora de Colombia”, p.
153, diciendo que el Dr. . Bayon lo llamé Laurus
ercelsa, acertd en este punto al citar la tantas veces
mentada especie con el binomio Ocotea Caparrapi
al pie de una acuarela reproducida en la Revista
del Ministerio de Obras Publicas (3:137-138. 1912).

También el Dr. Carlos Cuervo MArquez, en su
“Tratado Elemental de Botanica”, publicado en
1913, pagina 423, cita al “Canelo — Palo de Capa-
rrapi” con el nombre de Ocotea Caparrapi; pero
ambas citaciones, la de Cortés y la de Cuervo MAr-
quez, no llenan el requisito indispensable estableci-
do por las Reglas de Nomenclatura, puesto que no
hacen referencia explicita a ninguna descripeién ni
binomio vélidos anteriores. Por lo tanto estas cita-
ciones son deficientes e invalidas desde el punto de
vista de la prioridad que concierne a los casos de
“combinaciones nuevas” nomenclaturales.

De los hechos explicados y comentados se des-
prende que el binomio Nectandra Caparrapi, valida-
mente publicado por Nates y Sandino Groot en 1889,
tiene hasta ahora toda la prioridad que establecen
las Reglas Internacionales.

Los excelentes especimenes del Dr. Hernando
Garcia Barriga, que reposan en el Herbario Nacio-
nal Colombiano, procedentes del mismo Municipio
de Caparrapi, concuerdan perfectamente en sus ca-
racteres con la deseripeién original de Nates y San-
dino Groot, pero he podido convencerme de que en
realidad este 4rbol es una especie de Ocotea, lo cual
ya habia sospechado al leer una parte muy signi-
ficativa de la referida desecripeién, que dice asfi:
“9 estambres fértiles de filamentos muy cortos. ...
algo céncavos en el interior, abriéndose por 4 val-
vulas iguales, dos superiores préximas a la cima y
dos inferiores mds separadas, de manera que no qiue-
dan sobre las mismas verticales, sino describiendo
un arco estrecho con la convexridad hacia arriba®.
La descripeién anterior, que me he permitido subra-
yar en parte, es casi perfecta. Que estos autores
hubieran decidido pronunciarse a favor de Nectan-
dra obedece, a mi juicio, exclusivamente a la inter-
pretacion o importancia que se ha querido dar por
algunos botanicos a la relativa posicién de las an-
teras, las cuales en Nectandra debieran formar un
arco y en Ocotea estar superpuestas, un par sobre
el otro. Inttil es decir que en la naturaleza no tiene
realidad una diferencia genérica basada sobre un
carficter tan variable, mixime en un grupo tan ho-
mogéneo y de dificil delimitaciéon como las Lauré-
ceas. Es tal la variaci6on que la descripeién que de-
liberadamente he subrayado la esti proclamando a
pesar de que los autores han tratado de aclarar o
fijar sujetivamente su interpretacion de la relativa
posicién de las anteras en esta especie, al decir que
hay dos superiores y dos inferiores mds separa-
das (es decir: easi superpuestas), pero que desecri-
ben “un arco estrecho”. Iista es una de las téintas
maneras que se han empleado por muchos botanicos
para tratar de ecomodar la realidad natural a sus
propias interpretaciones personales; en este orden
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de ideas también podria decirse de unas anteras que
estuviesen completamente superpuestas que ellas
forman un “arco estrechisimo”, esto es, un arco con
figura de letra U invertida.

Se olvida muy a menudo que el concepto de gé-
nero tiende a expresar una relacidn y no una dife-
rencia, pero tampoco hay que extremar la rigurosi-
dad de este concepto, pues cuando dos plantas muy
afines difieren por caracteres que hemos dado en
llamar fundamentales (y aqui interviene con igual
fuerza la interpretacién sujetiva inherente a la men-
te humana), conviene separarlas genéricamente. La
clasificacién botanica dista mucho de ser perfecta
¥ absoluta; no es, como felizmente lo expresara mi
dilecto amigo, el Hermano Daniel, de Medellin, una
“ciencia exacta” y en muchos grupos sistematicos
no puede precisarse bien dénde termina un “género”
¥ donde prinecipia otro, asi como entre los colores
del espectro solar no podemos determinar con exac-
titud y certeza dénde termina el “amarillo” y dénde
principia el “verde”. Segin los ejemplares diseca-
dos del arbol de Caparrapi, quizds lo mas aproxi-
mado a la verdad seria decir que las anteras ni es-
tin superpuestas ni forman un arco, o sea: que ellasg
forman una figura algo trapezoidal. Esto viene a
demostrar que la importancia atribuida a la rela-
tiva posicién de las anteras, en lo que concierne a
la supuesta distincién entre Nectandra y Ocotea,
es una tesis insostenible. Nada puede probar mejor
la estrechisima afinidad que existe entre ambos gru-
pos, los cuales opino que deben ser considerados

como congenéricos, subordinando el primero al se-
gundo por razén de prioridad. Vale esto decir que
Nectandra Roland ex Rotth. in Aet. Lit. Univ, 279.
1778 debe tratarse como sinénimo de Ocotea Aublet
Pl. Guian. II. 780. 1775. ~

Volviendo finalmente al Caparrapi y descartando
por infundada la tesis del Dr. Posada Arango con
respecto a la priovidad de Oreodaphne oleifera, el
epiteto Caparrapi ha de primar definitivamente den-
tro del género Ocotea al cual adscribo la especie, en
la forma reglamentaria que sigue:

OCOTEA CAPARRAPI (Nates) Dugand, comb, noy.

Nectandra Caparrapi Sandino-Groot ex Nates:
Tesis de Grado 13-15 et 43, 1889.

Nectandra oleifera Posada-Arango ex Nateg: Te-
sis de Grado, 43. 1889.

Oreodaphne oleifera Posada-Arango: Revista Me.
dica Bogota. 1890; Anales Medicina Medellin III:
T: 214-215. 1891.

Como no existe un tipo expresamente designado
por los autores de Nectandra Caparrapi, ya que la
descripeién de esta especie fue publicada muchisimo
antes de que entrara en vigencia el hoy indispenga.
ble requisito de los tipos nomenclaturales, creg 1til
y conveniente designar a H. Garcia-Barriga 76671
Municipio de Caparrapi, Departamento de Cundj-
namarca, Colombia, Hacienda “Saldafia®; alt, 1280
metros, Junio 10-13, 1939, que reposa en el Herba-
rio Nacional Colombiano, como tipo de la combing.
cién nueva. 1 material designado es evidentemente
topotipico.

2

— 396 —

DEDUCCION DE LAS ECUACIONES DE ELASTICIDAD DE KRISO Y BAES
PARA EL CALCULO DE LA VIGA VIERENDEEL POR MEDIO DE LAS

RELACIONES DE DEFORMACION DE BREESE

JULIO CARRIZOSA V.

Ex-Rector de la Facultad de Matematicas e Ingenieria
Profesor en la misma.

1. Resumen—Las ecuaciones elisticas de la viga Vierendeel que conducen al calculo mas sencillo de
esta clase de estructuras, fueron establecidas por Kriso (1), para ciertos casos particulares. Estas
mismas ecuaciones fueron generalizadas més tarde por el ingeniero belga Louis Baes (2), quien las
consigna en sus estudios sin dar detalles sobre la manera de deducirlas. Kriso dedujo estas ecuaciones
aplicando el método de Mohr. Nosotros las hemos deducido a partir de las relaciones de Bresse, em-
pleando un método que nos parece interesante dar a conocer, ya que el mismo procedimiento pudiera
aplicarse a cualquier estructura de esta clase.

2. Descripcion general de la estructure Vierendeel—Consiste esta estructura en una armadura sin
diagonales en los recuadros, construida de tal manera que los nudos o centros de unién de las barras
sean lo suficientemente rigidos para evitar la deformacién de la armadura, y para transmitir los mo-
mentos de flexion correspondientes a las barras que concurren en ellos.

Como lo indica su nombre, esta clase de viga fue ideada hace mis de cuarenta afios por A. Vie-
rendeel, profesor de la Universidad de Lovaina (3), y desde entonces ha sido empleada especialmente
en Europa, y sobre todo en Bélgica, para la construceciéon de puentes. La mayor luz cubierta hasta hace
dos afios, es de 112,75 metros en el puente de Gellick, sobre el canal Alberto.

Log disefios que han sido empleados pueden resumirse asi:

1 i !

r

Figura 1a > '97}’ '1 l J * ‘7&7’
Figura 2a.
Vigas de cabezas rectas, o de altura constante, fig. 1.
Viga semiparabélica o trapezoidal con la cabeza superior inscrita en una paribola, fig. 2.
I

wlonte B

Figura 2i,

e
Figura 4a.
Viga “Bowstring” con la cabeza superior ingerita en una parfbola, fig. 3.

Todos estos disefios presentan la cabeza inferior recta; pero puede admitirse de modo general la
viga de forma lenticular, con ambas cabezas semiparabdélicas, fig. 4.

El material empleado en un principio fue enteramente metdilico (1897). S6lo mdis tarde (1911) se
construyd la primera estructura en concreto reforzado. Ultimamente, el perfeccionamiento del acero
estructural, y, sobre todo, la introduccién en el acero de la soldadura en lugar del remachado ha faci-
litado extraordinariamente esta clase de disefio. Ademdis, el mayor conocimiento que se tiene hoy del
concreto, ha generalizado el empleo de este material para dichas vigas, cuyo uso se extiende no s6lo
a los puentes sino también a la construccién de edificios.

Entre los tipos de disefio sefialados puede decirse que la viga de cabezas rectas es poco empleada
para los puentes de alguna importancia; sin embargo, es el tipo corriente en las edificaciones para el
caso en que es preciso salvar grandes luces, o en los caballetes o torres de los viaductos y depositos
elevados de agua, fig. 5. n este Gltimo caso habria que considerar un nuevo tipo, fig. 6, el cual es muy
frecuente en la construccién de tanques elevados para almacenar agua.

3. Grado de hiperestaticidad en la viga Vierendeel—Puede decirse que la causa principal del poco
empleo que se le ha dado a esta clase de vigas estd en las dificultades que se presentan en su céleulo.

(1) Karl Kriso. Stabilité des Poutres Vierendeel. Traducide del alemfin por H. Barbieux y B. Dryon.
(2) Pueden consultarse sus publicaciones en las revistas: "Travaux" y en “L’Ossature Metallique'.

(3)V. Louis Baes, Le poutre sans diagonales a assemblages rigides. “Travaux".
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Esta viga es, en efecto, en (?I més sencillo de los supuestos, una estructura interiormente hiperestatica, gacién de la seccién en dicho lugar. Lo mismo puede decirse de la barra "y B”x. En este punto
y su grado de indeterminacién puede ser muy elevado. Asf, por ejemplo, si se trata de una vida de n re- ¢/ 6 C”: la resultante tendra entonces por componentes a Zj; segn la barra rigida, Uy
cuadros, simplemente apoyada, para cada recuadro es preciso introducir tres componentes del esfuer- segin la linea A’A” y W, momento con respecto al punto €. Con respecto a la barra €
zo interior, o sea, un total de 3n incégnitas que seria preciso determinar. B, que corresponde a la seccion anterior de la cabeza cortada, se tienen idénticas componentes pero
Allanadas las dificultades provenientes del disefio - de sentido contrario. Fuera de estos esfuerzos interiores, que son los esfuerzos hiperestiticos o supera-
\ l mismo, como es el caso hoy tanto para el acero como ] bundantes, habrd que tener en cuenta también los esfuerzos o componentes isostiticas que obran sobre
Path el-concr_eto reforzado, quedaba. no obstante en la cabeza inferior de la viga donde producirin un momento general M y un esfuerzo secante 7.
pis ?1 1mped11‘neniro del c{xlculo;_ Sn,l embargo, tal Hechas las hipotesis anteriores, es facil observar que un recuadro cualquiera sélo est4 influen-
obstdculo ha "_ﬂdo Ilt)t.'lb](,:lnt".nte. (hs-mmuido, COE}O lo ciado en su deformacion por los esfuerzos superabundantes del mismo recuadro y los de los adyacen-
£ :ﬁi‘;ﬁfg;e{]egt‘di{ﬁqéﬂ? 11{;11‘1.;?;31{1{1?;]122efleldeilng?li?:;g tes; pero los recuadros _subsiguientes no ejercen ninguna influencia. Asi, pues, el recuadro del orden
9T o | k sufrird una deformacién causada solamente por las componentes:
belga Baes, quien ayudado por el control de la foto-
T elasticimetria ha llegado a sistematizar un método, Zi—a Ux_1 Wi—a Z Uy Wy Zyta Uy 41 Wiy
a nuestro juicio, bastante superior al de todos los
calculistas anteriores. y por las componentes M, y Tk correspondientes a la cabeza inferior en el mismo recuadro.
& 4. Estructura fundamental isostdtica—Los mé- 4, Simbolos y convenciones—Adoptaremos los simbolos y convenciones de los autores nombrados,
it todos empleados para la resolucién de la viga Vie- . Kriso y Baes, con ligeras modificaciones. Estos simbolos estin claramente sefialados en la figura 8.
rendeel se pueden dividir en dos grupos, como su- | En cuanto a la convencién sobre sentido positivo de los momentos y de las rotaciones, adoptaremos
m}Lm ] cede con toda estructura complicada: ¢) Los méto- los mismos del tomo I de nuestra “Resistencia de Materiales”, cuando se establecieron las ecuaciones
dos exactos de resolucion; y b) Los métodos inexac- de Bresse que aplicaremos aqui. Segin dicha convencién, serd positivo el momento que tienda a com-
Figura Sa. Figura 6a. tos. Los primeros suponen el planteo de las ecuacio- primir la parte exterior de la barra en cada recuadro. Como rotacién positiva se adoptara la que ten-
en esta clase de problemas %5 gl e ; nes de l-esoluci'c')n siguiefi’do el ?l'ocedin'liento.clﬁsico ga el sentido horario.
la estructura que simplifican el,problemg;m( 9 grupo se basa en la l’ll’tl‘ﬂdl‘w‘:1'0r1 de Ciel'taff hipétesis sobre 5. Deduccién de las ccuaciones de Kriso-Baes—Consideremos al efecto los tres recuadros consecu-
en muchos casos, suficiente, » Permitiendo una resolucién aproximada del mismo, la cual es, tivos k—1 k I -1 fig. 8, de una viga Vierendeel de recuadros desiguales, pero de cabezas simé-
Entre los métodos exactos hay al ‘ tricas con relacion al eje central de la viga, el cual tomaremos como eje de las « ¥y al mismo fiempo
f-u-nr_iamenml isostdtica mis apro Jhd'gunos, mdis afortunados que otros, porque parten de una Gstf‘lwh_!m como linea de los puntos de inflexiéon de los montantes. Supondremos, por tanto, que estos puntos de
plificacién. Se puede afirmar qué 1o @ para el establecimiento de las ecuaciones y para su ulterior sim- inflexién estan situados en el centro de cada montante. Las varillas solidarias de las secciones donde
cién conducen invariahlemente : c’fl m;étodos exactos que dejan de lado estos artificios de simplifica- se ha considerado cortada la barra, se han dibujado de manera que la varilla derecha coincida con la
meter errores desmensuradog, wictlos verdaderamente inextricables, en los cuales se pueden co. misma linea escogida como eje 2 y aunque la varilla izquierda debiera coincidir con esta misma

A nuestro juicio, un linea, se ha dibujado algo a la izquierda de la anterior para no confundir el dibujo.

mental escogida por Kl.igod?;)OSLmétOdog f“'ﬁs eficaces por lo sencillo, se basa en la estructura funda-
mediante cualquiera de Yol Pl'(;ceg? (’-:Cuaclom_as de elasticidad correspondientes se pueden establecer
résante dar a conocer 1a deducei6 H(;nentos bien conocidos de Mohr, de Ritter, ete. Hemos creido inte-
este método se buede tratar e] ‘n e tales ecuaciones a partir de las relacicnes de Bresse, porque por
Para explicar 1a egiry te Problema en su méxima generalidad.
apoyada en A y en B, y poj- lllra fundamental de Kriso, consideremos la viga AB, fig. 7, simplemente
restitica interiormen’te;‘. 5 © tanto, estiticamente determinada exteriormente. Esta viga serd hipe-
dro, como se ve e 14 fi;zlgqo 51 consideramos cortada la cabeza superior en el centro de cada recua-
Pondientes iguales y Ol}ﬁeqt(’ ¥ aplicamos en 1og extremos de las barras cortadas los esfuerzos corres-
extremo B’ de la cabeza 08, .la estructura pasars a ser isostitica también interiormente. Asi, en el
resultante R, gde g ac‘cig{r}lta_da en el recuadro de orden % tendremos como componentes de la
femel N ¥ Bimonenty lﬂgansmltida por la poreién izquierda, el esfuerzo tangencial T"% el
k-

Supongamos ahora empotrado rigidamente el extremo inferior C’x de la varilla derecha, y su-
primamos todos los demés apoyos de la estructura reemplazéindolos por la reaccién correspondiente.
Seglin esta hipotesis es evidente que la estructura entera sufrird una deformacién, y en particular el
extremo C”x de la varilla opuesta a la empotrada se desalojari con respecto a los ejes 2, @ y
la varilla misma sufrird una desviaci6bn angular con respecto a su posicién primitiva o al mismo eje
#; es decir, a la varilla empotrada.

Tas ecuaciones de elasticidad se obtendrin expresando todos estos desalojamientos e indicando
que su suma es nula. Veamos, pues, cobmo se obtienen analiticamente tales desalojamientos por inter-
medio de las formulas de DBresse.

6. Variacion en la inclinacién de la varille C”y—La férmula de Bresse que nos da esta variaciébn
angular, es:

Figura Ta.

So

M
Po— P El ds

Es evidente que la resultante pr

’ - i
B’y por ejemplo, en ¢’y interseccifn
que une entre si los puntos de inflexign
derarse unido a B’. por una bary

Puede suponerse aplicada en otro lugar distinto del extremo
de la vertical bajada desde tal extremo con la linea A’A”
sobre los montantes & y & - 1. Iste punto puede consi-
a absolutamente rigida, la cual puede tomarse como una prolon-

SO

(1) V. por ejemplo nuestro T = A e el T it X T S = A g
(2) V. ob. cit. omo II de Ia “Resistencia de Materialos™. Como es sabido, ¢, es la variaciébn de la seccion inicial, la cual se supone empotrada; por tanto
dicha variacién serd nula; luego la férmula se reduce a:
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M
'.2=_/:E?d5 (1)

En esta férmula sblo habrd que substituir en lugar de A su valor para cada una de las barras
que limitan el recuadro del orden k, teniendo en cuenta todas las fuerzas que obran. Para facilitar
el calculo formaremos dichas expresiones de M considerando separadamente las fuerzas que influ-
yen en la deformacion del recuadro, asi:

a) Desalojamiento angular debido a los momentos W—Los momentos para una secciéon cualquie-
ra de las barras 1 2 3 4 5 son respectivamente:

M, = W, My = W), — Wy 21 My = W, My = Wi— Wi Ms= W,

Reemplazando estas expresiones en la féormula (1) obtendremos:

S Ay, S'e 4+ 8" e S"k
e W .. Wi — W, W, Wi — We_— IV _ Wik— A
E.0paw—— _.‘ids__ Kk k-1 [ Wk W Wi—y g | Wk e N
e o j'k [ 1k+1 ds ]n ds fk as !: ds {k
1y /P ! Ay Bl 5y
Nt [ “ % T =+ ( P 70 )COS-—U.} Wi I—,‘—_i Wi 1 (2)

b) Variacién angular debida a las componentes U—Los momentos correspondientes son:
M :__U {kk—‘—kk-{“i A h a8 ;
1 k\‘—'—-—zl—-—-_._ ML,:UI‘+I(_"2Q___5)__UR( k2i____5)
M, — U, (hk+l

Tﬂ_ss‘m“) e My=— Uﬁ—i(%"‘—'s)“i‘ Uk(ﬁ‘-—s) A’L—,:-*Uk({g"" ssena)

Reemplazando en (1)

— U, s sen o

se obtiene:
S' e+
E. ahpm,xh_ kk+fzk+ h e+ '
u 1 i+.ssef2u ds + k—i-, [Uk( k2+:_3)_Uk+1( in_S) das —
SIR"}‘S'& ﬁ 0
k
I A
s 0 (Bl
/k‘ "\. 9 S sen u)ds+ Ti— [Uk*l e, ) Uk k“ d-; i— k +SS€f1 G)ds
— U
(!r ST )(kk'{"‘hk—f—i)(slk +3k) (3)
L

as transfor
‘maci
Onues anteriores se han hecho teniendo en cuenta que:

B 1= My + 2(x + 8"%) sen a

%= 8 ; ,
(8% 4~ 8”x) cos o = A,

¢) Variacién angui,, .
gular debida o lasg componentes Z—Los momentos son:
Mi = Zk S cos u !
K
MS = Zk 5]

My=—_z"* i
y Zi 5 — Ly —%—1 S M ==— Z (8"« — §) cos «
S11b51-.it11yendo en (1) obtendrem S5
S'k f+4 S'k+ 5"
E Sgas=s ) | 1 ! | )
T (L Tk o) O S ( ‘K Kt i) P (_;k_ _ )
7 « a.ds A Z 5 A 2 ds 7 2 5 S COS a. ds +

a -
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Jie Sk
F

1 = | Mg (k—
45 /(/kg +7k_1__!'}§__1) d8+r ZK(S'k'—S) COSu.dS:—_-a—fz—iZk_:—‘"
uo .O / f 7 (4)
1 1) (s —s%* 1 . : _ kg Akt
-f-[(m“!‘"—ﬂk)( 5 )COSﬂ*f'QI (s'k + 8') cos a — 9[ (5k+5k)COS“Zk Gy Zy+4

d) Desalojamiento angular debido a las cargas exteriores—Nos toca estudiar finalmente la influen-
cia de las cargas exteriores P sobre la variacién angular de la barra B”, C€”.. Si llamamos My
M1 los momentos de dichas cargas en los nudos & y k—+1 de la cabeza inferior de la viga, es
f4cil obtener el valor del momento para una seccién cualquiera sobre la barra inferior correspon-

diente comprendida entre dichos nudos, puesto que tal momento se reparte linealmente entre estos

puntos.

Es evidente, ademds, que la influencia de este momento sobre la variaciéon de inclinacién de la
barra citada sblo se ejerce por la deformacion de la barra inferior 38 del recuadro & sin que la de-
formacion de las barras inferiores en los recuadros contiguos tenga influencia.

Contando las abseisas a partir de la esquina K+ 1 (Fig. 7) la expresion general del mo-
mento sera: T | o
A= ———R%L—h (A — &) — MM,
£

con signo menos porque al ser positivo el momento en el recuadro, con respecto a la barra inferior 3
fig. 8, el momento seria negativo. Si se tiene en cuenta que z=s cos o la expresiéon anterior puede
escribirse:

M, = _.‘M_IH',_I?:_‘;;E(S’I( + S”k . S)COS a—I,
L
Substituyendo esta 1ltima expresién del momento en la formula (1) se obtiene:
$'k + SK"
1 d V X
E.0 pen = T}'_ KMR '_: ‘Mk)(b k+ $'k—S) cos o+ ﬂ/fk de=: e (Mt +r’fk2) (s'x T+ 8% B)
Kk k K

a
o

e) Desalojamiento angular total—Con el desalojamiento angular anterior se tienen todos los desa-
lojamientos angulares causados por las fuerzas que intervienen. Mas como la variacién angular ha de

" ger nula al obrar simultineamente todas estas acciones, se debe tener:

5S¢ pw + d¢pu -+ d¢pz 4+ dPeM = 0

O sea, reemplazando por las expresiones correspondientes ya obtenidas:

Iy, [( 1 1 ) b M Mty hh"‘l Wit _;_ﬂ(_!____z_ B+ P+ +
IWh*i_l(f' +1" cos o +!k " fk—m Wk+f Ta )( N ])COS”
n 1 fti |
fon Ja s —s s+ %) cos a — ———L (s + 8 cos a | Z—
+—27k— L1+ ll-.( - 7" )( [ T ) ( K ’ 2 h+1 ‘
__hh+1?h+l Zoai & 1 §§h+ Sk) (My+1+ M) =0 (6)

2 4+ 1" 2

7 Desalojamiento del extremo O paralelamente al eje x—TLa formula de Bresse que corres-
ponde en este caso es la siguiente:

M -
.'l'g p— E(ZE—‘Z) dS ({)
So
Como el desalojamiento que se va a medir coincide con el mismeo origen de ('om'denadu-'
anterior se convierte en:
S,
M
A = E}.’ zds (8)
Sa
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Como se hizo para el desalojamiento angular, conviene calcular separadamente el efecto de cada
grupo de fuerzas, asi:

a) Desalojamiento debido a los momentos W—Substituyendo los momentos ya establecidos atrés,
en esta dltima férmula, la expresiéon del desalojamiento queda planteada de la manera siguiente:

M1 Ry +1 M
2 2 2
] z I 1
E. 0 Xew =+
ew = 7 Wksen = dz + Tk (W — Wk+1) d f 05 D 7 then = dz 4
o _ It _
2s 2 2
L zs
2 Vi
= - (Wh— Wh—"I) o 2t | Wa dz= Mard (fz 41+ /) 9)
A ]' sen a 4\, kT I cos
e/ _ﬂl flk
2 2

Como se ve, hemos cambiado de variable bajo el signo de integracion para poder efectuar las ope-
raciones con respecto a una sola variable.

b) Desgla}amiento debido a las componentes U—La substitucion de los momentos en la férmula
(8) ¥y la integracién correspondiente, estin resumidas a continuacion:

S hy, hx
) g —
EdXw=—1 |y 2 4p 1 B o 1 LI
jlk hsena jk"l‘l ( h+lz — Ukz)ﬂ'z-‘—!Th hgeﬂﬁ
o M1 o -__@.:ﬂ
Za 2 2
‘_&_lf Za
2
I 1 * 3 3 3 1
—o O Pl 8t — L z A Pop  BN( 11
VA k k—12%) I U"senadz 12! Uy—1 — >4 54 f"ksenu+f'ksena 2
Y Ry ‘
2 2
Ay APt
+ 12 f +]2/h+z]Uh+l2f — Uit (10)

¢) Desalojamiento debido a las componentes Z—FEste desalojamiento es evidentemente nulo.

d) Desalojamiento debido a las fuerzas exteriores—Substituyendo en la misma féormula (8) 14
expresion correspondiente del momento vista atrés, tendremos:

__
2
1 My — M, [+ coS o
E.8 Xiyy=—— hisfet k{7h Tl T zdz——
ol I"ysen o { A 2 + 2 ser o Mt
e/ — hli-.!
2
I
—“‘—”_”Ig ¥ Goe 8 [Mh-i-i(f?k‘{‘ 2 fiy41) + My (had-1 + 2/1;,) (11)
Como se ve, hemos referido el momento a la variable independiente z segtn la igualdad:
08 == dz También hemos tenido en cuenta que: '?'*T' - }k = tangu
Sern o 2 % "

) Desalojamiento total del ewxtremo ('—Se obtiene sumando todos los desalojamientos anteriores,
¥, como en el caso anterior, este desalojamiento total debe ser nulo; luego:

8Xcw+0Xcu +0Xcz+8Xem =o
)

Por consiguiente, la segunda féormula serd:

Wi/ 1 B — R\ I S P T = o0
'T{(Tr; )(h"'*“'i'kh)cos G 12] Vi1 — 24 1", sen (.I+I”k sena) T 12 A + 12 L+ i
p B g B G (e 20 + My (et 2B)] =0 (12)
12 b4 12!"
8. Desalojamiento del extremo € paralelamente al eje  Z—La férmula de Bresse seri en este caso:
Sy
M
Vo = i (x, — ) ds
“
So )
Y como también se tiene aqui que el extremo deformado coincide con el origen de coordenadas,
se debe poner: a» = o. La férmula anterior se eseribird entonces:
Se
M
—=— | =zxds -

amientos es anélogo al seguido en los parrafos ante-

Tl procedimiento para encontrar estos desaloj
N 1 : troduciran en la integral deberin expre-

riores. Naturalmente, las expresiones del momento que se in

sarse en funcion de la variable 2 cuando ello sea necesario.

- armuls y efectuando
a) Desalojamicnto debido a los momentos W—Reemplazando en la formula  (13) 3

la integracion, se tiene sucesivamente:

sy COS @ fiy+1 —shpcosa Iy
" Wi ?»l; Wr d + ( Wh Wlh—l) ds —
oW = — f— — W ds¥m—=p| ¥
ol A I'vcos a *ex—3 Li+1 (Wi wt1) I'ycos «
) © 8", coS % "o
i 5 Wiy Sl
We _ o P “_S*‘ )( oSO+ —F——"71 }er—
“Thcosa| * B "L Wi+ [( I I Lt
—Ss"p cos o
fyt1S' W (14)
+ Tkt K1
- dx
Hay que tener en cuenta que para la barra 3 se debe poner ads—— P

- . i stas componentes
b) Desalojamiento debido a las componentes /—Es esvidente que la accién de e %

no influye en este desalojamiento.
. . : » . Rel
¢) Desalojamiento del extremo € debido a las componentes
tiene para este desalojamiento:

Z—Substituyendo en (13) =se

SI;, coS o h}+| .._snk cos «
EbZez—=—- Z — | x*dx ——--}i-— AR M 4 Zyp+1 HH) ds + I, Z“_u L2 4%
e =T ens af 2 I+ 2 cos
“s ° Ls'* coSs o
.“1;, o
(‘ .
1 J+Sn J) 1 .
;’..;, }u;, };f._ Zk_ 0 - s kS "':11_}.!.3’ 7 — {(_'S_,___L ( - -I—') cos® u +
~5r (Z* i B 2) 45— g cosa | T costa 5\ T
*s ””“'S",r@ cos a
+_ ﬁ?_sn_kz fi;,-{—l S' |- fl;, -|-1 5;15. k—l‘l Z ey (15)
Zicos®a | I+t cos® a cos
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d) Desalojamiento debido a las cargas exteriores—Reemplacemos la expresion del momento ya
encontrada para la barra 3, pero adaptada a las variaciones de la coordenada = en la férmula
(13). Asi se obtiene:

—5" cos 2
1 (M;;—j—:-——M;," i (S 4 .S")
aZ = —_— " - —_ k- k e by
E.5 Zcp iR [ 7 )(mcosa-i«x)%—/l/fk cosud"" 61, “cosu[jm_}_l(gk 25')
US"&CO&‘G&

=

(16)

— My (8's— 257)] cos®

e) Desalojamiento total del extremo C paralelamente al eje Z— Como en todos los demis casos

tendremos aqui:
8 Zcw+0Zcu+ 0Zcz+ 8Zcp =0

¥ por tanto:

Tt S Fif—gh? (1 g By S" Ry S i1 S
e W, — E S\ L Sk Syt Sy rH1 Sk 2l
Teosg ALt ( 2 ) I T 79 e Iicos o It cos a Wi+ I, +1 COS @ Wit
_ S Sh— I8 Hs\( 1, 1 R T e R
C032 v Zk__l e I‘-_\ 3 ) —!; o I' cos* % - I cos® u 1) fj‘.;l-[ cos® u Zi—
fiy+1 8, 8" S'h-8")?
1 S St Pieg o (% 1s%) [My41 (8% — 2 8%) — My (8% — 25")] cos?a=0 (17)

cos® a 6 hy I

Las tres ecuaciones de elasticidad: (6) (12) y (17) anteriormente establecidas, permitepn
obtener para cada recuadro, las magnitudes estiticamente indeterminadas, puesto que para una viga
de n recuadros se podrian establecer 3n ecuaciones, las cuales, sumadas a las tres ecuaciones de
la estatica, formardan un conjunto de 3n - 3 ecuaciones, suficientes en teoria para encontrar todag
las incognitas; o sea, las magnitudes estaticamente indeterminadas y las reacciones de 1los apoyos exte.
riores, suponiendo que éstos sean isostaticos.

Las ecuaciones anteriores admiten notables simplificaciones si suponemos iguales los momentog
de inercia de las cabezas entre si, y de los montantes entre si. Ademéas se puede tener en cuenta que
g rr
8 — &'k,

9) Simplificacién de las ecuaciones de elasticidad—Aunque hemos partido de una estructura parp.
ticular que por su simetria da lugar a notables simplificaciones en el planteo, todavia las relaciones (e
elasticidad obtenidas son demasiado complicadas para un caleulo corriente. Por fortuna se pueden
introducir ciertas hipétesis suplementarias que traen consigo grandes simplificaciones. En general, trg.
tindose de vigas con montantes verticales, si conocemos los puntos de inflexion de cada montante ¥
tomamos la linea que los une en cada recuadro por eje coordenado X y como eje vertical el que pagg
por el eentro de tal linea, es evidente que un montante cualquiera k& s6lo estara influenciado por 155
magnitudes hiperestaticas U1 Ug. Portanto el montante siguiente Lk-41 s6lo estard influenciaqg
por U, Ugyy ; Iluego las cuatro barras del recuadro estaran influenciadas Ganicamente por lasg mag-
nitudes hiperestaticas Ux—1 Ux Uxg1 Zx  Wy; es decir, las variables hiperestiticas se reducen
de nueve a cinco.

Desde el principio de este estudio hemos supuesto conocidos los puntos de inflexién y los hemog
situado en la mitad de 1a altura de los montantes; pero este no es el caso general, como lo ha hecho
notar el Ing. Baes en los estudios citados; sin embargo, para la estructura particular que estudiamos,
Y para las otras simétricas que de ella se derivan, tal localizacion es aceptable, como lo hace notar el
mismo Baes en sus magnificas experiencias realizadas por medio de la fotoelasticimetria.

En nuestro caso podemos admitir que las secciones situadas sobre una misma vertical sufren des-
plazamientos iguales, lo cual trae consigo que los momentos en estas secciones sean idénticos. En par-
ticular son idénticos los momentos en los extremos de un montante vertical, y como son de sentido con-
trario y varian linealmente, quiere decir que su linea representativa corta al montante en la mitad de
su altura donde el momento ha de ser nulo. La expresion de estos momentos para el montante & y
k41 en dichos puntos estd dada por las siguientes expresiones:

M = Wi—q — Wi 4+ Vi —1 Z—1 + Vi M1 = Wi— Wigr +UZc + Vi1 Ziga

s 04—

L

(6) ¥ (7)

Si analizamos ahora las ecuaciones obtenidas vemos que es posible agrupar en ellas

sus términos de manera que aparezcan los momentos anteriores. En efecto, la ecuacién (6) se pue-
de eseribir:
h F
=5 (“’71\ a— WiV aZy—q + 1" Zy)— {]‘+1(Wj. — Wepa + Vs Zy 1" 11 Z 1) —
fE 3% % A
7 T T fcosa VE=— 2T cos o (Ax+1t M)
0O sea, admitiendo que I'ycosa=1". cosa=1 ¥ que =1 41=1, se tiene:
W= 71 (i gy 85 (18)
¥
La ecuacion (17) se puede escribir también:
kh ” I]( I!L-{-l > W ’ rr Z
— (W — Wi + Vi1 T + Vi ) ——— = (W — Wy g1+ Vi Zx + UVkt1 Zi g1 ) —
L
Sk = ”,‘ I ?'\-2 0
G LN 'j} x’) (I”k + I’ ) Zy cos® a =157 cor G I’:cos:’ G(MR—MI; +1)cos® a
Introduciendo ahora las mismas simplificaciones ya mencionadas, se tiene finalmente:
2 L] LA }'-kz
__{zk' -|—l k)-ék: » (ilfk-*“ﬂfk+1)’ (19)
3 12
Entre las dos ecuaciones (18) y (19) podemos despejar las magnitudes Wi ¥ Zx. Elvalor
de Z; sera:
; e ] o
Z= M:i si se tiene en cuenta que: Vd =%
2 2
En cuanto a W), su valor seri: Wy = L-f}lﬂ:_é_ My
¥
Estas dos formulas son, pues, muy sencillas. Resta s6lo obtener la tercera magnitud Uy, Ila cual

que se puede escribir:

b/ Tl
"i‘F LL+1 ]Uk'i'( kH) Uk11= I’f x

+ ﬁfk (R 41 -+ 2hy) ]

estd ligada a Uyx—1 , Ukqa por medio de la ecuacion (12),

' (hsk <l h%c) I

- hy 4 2h
Uy l Ry Iksena 3[Mk+1(f'k+ k41 )+

y teniendo en cuenta que:

kk-}.]_ — hk
2 M

también se puede poner:

Upoa—| 14 (2] 4o

= tang o (R 41 — hae) (P21 3 P g1 P -+ R3) = B8 1 — B3,

ki(hk-}l) (1_}_ by +( hyc )‘E)J Uk—|—(hl;l:1)3Uk+1:

hk kk I hk kk -1 hk +1
?Lk 1 ﬂf.k 1 1 ( hk ) i (1 2 h; ).i
~ T T\ T ) - M| @t g, M Vg, 1
Luego, en resumen, hemos llegado a establecer las siguientes fé6rmulas:
U U i = Z T 21 W M 29
e—1— Mk Uy -} 1 Uy 41 = Qx (20) k=g (21) Vi =—5 (22)

Ty es el esfuerzo secante en el recuadro %k, y M’ es el momento de flexion en el centro de la
barra inferior del recuadro k.

Tistas son las formulas que pueden emplearse para el cilculo de estructuras Vierendeel que cum-
plen con las condiciones supuestas en este estudio. Son las mismas férmulas empleadas por Kriso y

Baes, pero deducidas a partir de las ecuaciones de Bresse.
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CATALOGO EXPLICATIVO DE LAS ROPALOCERAS COLOMBIANAS DEL MUSEO DEL INSTITUTO DE LA SALLE

HERMANO APOLINAR MARIA
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34. Papilio lycophron hippomedon Felder 1859.
Pap. hippomedon Felder, “Wien. Ent. Mon.”,
IIT1, p. 393, N 34 (1859).

Pap. polycaon Vollenhoven, “Tidjschr. Ent.”,
III, p. 86. N? 142 (1860).

Pap. theophron Felder, “Verh. Zool. Bot. Ges.
Wien”, XIV, p. 311, N? 308 (1864).

Pap. lycophron var. b. P. theophron Kirby,
Cat. Diurn. Lep.”, p. 540, N9 150 (1871),
Pap. lycophron var. c¢. P. hippomedon Kirby,

1, e,
Pap. lycophron Hahnel, “Iris”, III, p. 261
(1890).

De la presente forma tenemos cinco machos pro-
cedentes: dos de la regién de Muzo y tres de Villa-
vicencio.

En euanto a la hembra, Rothschild y Jordan di-
cen en su “Revision of the American Papilios”, p.
575: “Femal not known?”.

Tenemos en la coleccién una mariposa procedente
de Muzo, que consideramos como un ejemplar hem-
bra Pap. hippomedon.

Descripeién: Color fundamental negro en ambas
caras de las cuatro alas. Cara superior. Ala ante-
rior: Toda la parte basal, hasta el apex de la célula
es de un negro intenso; del apex de la célula el co-
lor negro desciende hacia el angulo posterior del
ala. De este campo negro se desprenden, como rayos,
las nervaduras de un negro intenso. De la mancha
amarilla precelular existen vestigios bajo forma de
punticos amarillos. Todo el eampo apical, como tam-
bién el marginal, son de un negro mas pilido. Exis-
ten dos hileras de puntos amarillos; la una margi-
nal, antemarginal la otra; en la regién del angulo
apical los puntos quedan aislados, pero a medida
que van bajando hacia el 4ngulo posterior se van fu-
sionando, el marginal con el antemarginal que le
corresponde, de manera que los dos Ultimos parves
forman cada uno un punto wnico.

Ala posterior: Color negro uniforme sobre todo
el ala. Entre la célula y el borde exterior corre una
hilera de seis manchas verdes, cuya disposiciéon ge-
neral es una dirveccién paralela a dicho borde. Las

dos primeras (principiando a contar desde el borde
anterior) son de un verde uniforme; en la tercera
aparece, hacia la extremidad distal, una malfcha
negra mal delimitada ; en las manchas cuatro y cinco
el negro estd4 limitado distalmente por unas esca-

Profesor en el mismo Instituto.

(Continuacién)

mas azulosas; por fin, junte al borde interior de]
ala aparecen tres medias lunas: la proximal, verde
rojizo; la central, azul, y la distal, rojo de sangre,
LEntre la faja verde y el borde anterior existe yp
punto de un verde amarillento.

Ademas, existen otros punticos entre el borde ex.
terior y las dos primeras manchas verdes de 1a hj.
lera mencionada, dos al nivel de la primera manchg
¥ uno al nivel de la segunda. De estos tres Puntos,
el mas alto, que es al mismo tiempo el mis grande,
es de un verde claro con tinte rojizo haeia sy extre.
midad proximal; los otros dos son de un rojo mgg
0 menos intenso.

Cara inferior: Ala anterior: Los mismos detalleg
que en la cara superior, con la diferencia, sin em-
bargo, que el campo apical es mis pilido y se qeg.
taca mejor del campo basal; entre los dos campog
se extiende una 4rea en forma de arco desde la gy},
costal hasta la M*, teniendo su parte mis anchg
entre R!' y R?; luégo se va extinguiendo Poco
a poco.

Ala posterior: Todo el disco es de un negrg unij-
forme; a las fajas de las manchas verdes en 1a carg
superior, corresponde, por debajo, otra faja de mpgy,.
chas de un negro intenso en las cuales se notan lag
siguientes particularidades, principiando en e] }qp.
de anterior del ala: las tres primeras ostentan, ¢y
su extremidad proximal, una media luna de yp coloy
rojo de sangre, luégo una media luna azulosa, ape-
nas indicada en la primera, y se terminan disty).
mente por un punto amarillo que va disminuyeygq,,
de la primera a la tercera; las tres siguienteg tie.
nen la misma disposicién, pero en vez de terming,
distalmente en un punto amarillento, termingy, en
una media luna verde mis o menos bien marcaqy .
la séptima, en fin (junto al dngulo amnal), termim:
distalmente en una media luna roja, de manera qye
podemos resumir que cada mancha encierra, ¥Yendg
del disco hacia el borde exterior, una media lung
roja y otra azul; las tres primeras terminan por yp
punto amavillento; las tres siguientes, por una me.
dia luna verde y la séptima por una media lung
roja.

IEn los machos notamos las siguientes variacio.
nes: el doble punto amarillo de la célula puede te.
ner mayor o menor extensién; a veces el superiop
desaparece por completo (en algunos de nuestrog
ejemplareg). A veces se pueden notar, aunque muy
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reducidas, las dos hileras de puntos amarillos, de
las cuales dimos cuenta al hablar de la hembra; en
este caso, inicamente los Ultimos y pentltimos (mis
cercanos al dngulo inferior) se fusionan.

En la cara inferior de las alas, todos los detalles
se reproducen idénticos: la variacién que se nota
consiste Gnicamente en lo mis o lo menos.

35. Papilio androgeus androgeus Cram. 1773.

P. Eques Trojanus polydamas Lin. “Syst.
Nat.”, ed. X, pag. 460, N° 11 (1775).

P. Bques achivus glaucus Fab. “Syst. Nat.”,
p. 445, N9 14 (1775).

P. Bques Trojanus androgeus Cram. “Pap.
Exot.”, I, pag. 24, t. 16, fig. C. D. (1779).

P. Eques achivus piranthus Cram. 1. e. 111,
pag. 18, t. 204, fig. A.B. (1779).

P. Bques achivus piranthus Jabl. et Herbst.
“Naturs. Schm.”, II, pag. I1I, N? 30, t. 12,
fig. 2 (1784).

P. Eques Trojanus v. Pap. acanthus Gmelin
“Syst, Nat.”, 1, 5, pag. 2231, N© 290 (1790).
Calaides polycaon Hueb. “Verz. bek. Schm.”,
pag. 86, N? 891 (1818).

Calaides androgeus Hueb. 1, ¢., N? 892 (1818).
Calaides piranthus Hueb. 1. ¢., N° 893 (1818).
Pap. polycaon Godart “Enc. Methl.”, IX, pag.
41, N 94 (1819).

Pap. androgeus God., 1. c., pig. 41, N° 49
(1819).

Pap. polycaon Boisduval “Gen. Lep.”, I, pag.
361, N? 205 (1836).

La especie se encuentra en Colombia, Venezuela,
Trinidad, Guayanas, la regién amazoénica hasta Bo-
livia, como también en la parte occidental de Matto
Grosso.

La coleccion del Museo encierra 15 machos ; 5 hem-
bras de la forma androgeus; 3 hembras de la forma
piranthus y 3 hembras que ocupan un puesto inter-
medio.

Variaciones. Machos: Tl tamafio de esta mariposa
no es constante; el ejemplar de menores dimensio-
nes de los que tenemos a la vista tiene 92 milime-
tros de envergadura, al paso que el de mayor des-
arrollo aleanza 126 milimetros. Bntre estos dos ex-
tremos se encuentran todas las transiciones.

Las manchas celulares son regularmente en nu-
mero de dos; la inferior, que toea ecasi el borde de
la célula, es la mayor; la segunda, es més pequeiia,
a veces casi desaparece. IEn dos de nuestras maripo-
sas las dos manchas se han fusionado de manera
que parecen formar una sola mancha relativamente
grande; en estos dos casos aparece, encima del gru-
po principal, una tercera manchita que se reduce a
una raya alargada.

En el ala inferior, la hilera de medias lunas puede
digminuir de intensidad hasta desaparecer por com-
pleto. En ciertos ejemplares, fuera de la hilera mar-
ginal que acabamos de sefialar, existe otra hilera
antemarginal formada por puntos rojos o medias
lunas de color verde azuloso.

En la cara inferior de las alas anteriores existe,
en el campo marginal exterior, una hilerita, de ma-
yor o menor extension, de puntos claros amarillen-
tos; dicha hilera puede disminuir y desaparecer por
completo.

En las alas posteriores tenemos, partiendo del
borde exterior: el mismo borde constituido por un
filete de color claro; luégo un campo negro en el
cual ‘se observan manchas luniformes: 1, una hilera
de manchas verdes anchas; 2, otra hilera de man-
chas azulosas reducidas a una linea, y 3, una hilera
de manchas rojas. Las variaciones que se notan con-
gisten en el tinte y la extensién de las manchas ver-
des y rojas, particularmente. Las manchas rojas,
sobre todo, varian mucho; en unos ejemplares se re-
ducen a puntos, al paso que en otros invaden ecasi
toda la extremidad proximal del campo negro.

Hembras: Los autorves especialistas describieron
dos formas: la forma negra androgeus, que se carac-
teriza por una mancha amarilla en el _ala anterior,
y la forma piranthus, que carece de dicha -]'Itzinchz_l_
Existen individuos que establecen la transicion en-
tre estos dos extremos. En tres de I}Hf_’.Stl’aS maripo-
sas la mancha amarilla del ala :1:11t:e1-10r se va esfu-
minando, de manera que en la ultima Se-wdu?e, a
una nubecilla amarillenta. En a!guuos eJeI_anues
aparece como un principio de hilera marginal de
manchas luniformes del mismt') color que las que
constituyen la hilera autema'rgmal en el a]'a pcfste,
rior; fuera de las modificaciones que acabamos lde:
sefialar, todo el disco del ala anterior es de un colox

1 iforme.
nez:']E‘lllf’ 11;:Ii?;§p1m-es que tienen e_l disc? del ala pos-
terior de un color morado metélico unlform.e, dicho
color se extiende en una parte del ala anterior, ocu-
pando un campo que esta formado por el bou}e 11111;13
rior y una extension discal'que pasa un poco .a M.

No aleanza la base propiamente dicha del ala, ni
la célula, ni la mancha amari%l.z.;,. ‘ 1 ‘

En el ala posterior, las mod:ftc‘ucwnes pueden ser
todavia mas profund:ts, Ciertos e_]rfsmpla.res tienen el
disco inferior de un morado 11191:{111(30‘(11_18 ‘pue(.]e ocu-
par todo el disco € invadir _13, parte mfer‘m.r\del a}a
anterior; o bien ocupar tnicamente ld pdjl tL fnidl‘:q
del 6rgano, siendo la base :ufagra; esta. pd.; tu_fn. ?11 i-
dad se nota sobre todo en ejemplares d? a forma
En otros ejemplares, sobre todo en la
el disco estét ocupado por una faja
verde que entra casi siempre en la eéh‘ﬂa., <.Iejaudo
el campo basal y el nul]';__'fillil]-lh’t un ‘ne{:l'{? 1)'1 ()[.miqo-
Uno de nuestros ejemplares tle‘ne esta faja verde tan
reducida que apenas toca la célula, pero no penetra
en el campo celular. .

En el campo marginal se notan dos hileras de
manchas semilunares del 11_1151110 color y lmsta_deq
mismo tinte que el campo dl»‘-_*cal ; 1a una es. marginal
v ]a otra antemarginal ¥ limita el campo disecal (mo-
1‘;1(10 o verde). ]

En unos ejemplares los ct.ﬂlures del disco son muy
vivos; en otros, apenas indicados, y forman unas
como nubecillas; entre estos extremos se encuentra

androgeus.
forma piranthus,

toda una eseala de graduacion.
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Nuestras mariposas proceden de ambas vertientes
de 1a Cordillera Oriental, del valle del Magdalena y
de los Llanos de Villavicencio.

Las especies de los grupos Glaucus y Troilus per-
tenecen todas a la fauna del Norte.

GRUPO ANCHISIADES

36. Papilio anchisiades anchisiades Esp. 1788,
Pap. Bques Trojanus anchises Lin. “Syst.
Nat.”, ed. X, pag. 460, N° 10 (1758).

Pap. Bques Trojanus anchisiades Esper. “Ausl.
Schmett”, pag. 53, N® 22, t. 3, figs. 1, 2 (1788).
Pap. dominans anchises Hueb. “Samml. Exot.
Schm.”, I, t. 119, figs. 1, 2 (1806).

Pap. hipponous Hueb. “Verz. bek. Schm.”, pag.
87, N? 896 (1818).

Pap. archelaus God. “Enc. Meth.”, TX, pag.
32, N? 19 (1819).

Pap. anchises Constable. “Misc. Butt.”, pag.
141, t. 14 (1832).

Pap. anchisiades Boisduval. “Spee. Gen.”, I,
pag. 279, N 103 (1836).

Pap. anchisiades var. Isidorus Bates. “Trans.
Ent. Soc. Lond.”, V. pag. 338 (1861).

Pap. theramenes Felder. “Wien Ent. Mon.”,
V. pag. T4, N° 9 (1861).

Pap. pompeius var. a. P. anchisiades Kirby.
“Cat. Diurn. Lep.”, pag. 538, N° 144 (1871).
Pap. pompeius var. theramenes Staud. “Exot.
Tagf.”, pag. 16, t. 11 (1888).

Pap. idacus Maass. et Weym. “Stuebel Reigen
S. Am.”, pag. 31, N° 133 (1890).

Piramides pompeius Kirby. “Allen Nat. Lib.
Lep. Butt.”, II, pag. 284 (1896).

Piramides anchisiades Kirby. “Hueb. Samml],
Exot. Schmett.”, ed. II, pag. 93, t. 119, figs.
3

Pap. pompeius Kaye. “I'rans. Ent. Soc. Lond.”,
pag. 200, N¢ 197 (1904).

La presente forma se encuentra desde Colombia

hasta Para y Bolivia.

Rothschild y Jordan dan como caracteristica de
la especie el hecho de tener los machos, en el disco
del ala anterior, unas manchitas blancas; al lado
de esta forma existe otra que carece de manchas en
el disco de dicha ala; también presentan una dife-
rencia en el tinte del ala; la base es generalmente
mis obscura que el campo apieal. En la cara infe-
rior aparece en el limite de las dos dreas una faja
mal definida de una nube blanquecina.

De la primera forma el Museo posee T ejemplares
y 19 de la segunda.

En los machos de la forma anchisiades los puntos
discales ofrecen ciertas variaciones. A veces existen
hasta tres puntos mAas o menos marcados; en otros
ejemplares se notan dos puntos bien marcados, mien-
tras que el tercero estd formado por una pequefia
mancha nebulosa.

En el disco del ala posterior se nota una hilera
de tres puntos alargados; de estos puntos, los dos
primeros son los Gnicos siempre completos. Fl ter-
cero (el més cercano a la célula) estd por lo menos

escotado hacia la mitad de su longitud. A veces dicha
escotadura penetra mis y acaba por separar las dos
extremidades de manera de formar dos puntos ais-
lados, de los cuales el distal es de ordinario el més
grueso. Entre las dos manchas principales y el borde
anal existe otra de color rojo y de ordinario dividida
y reducida a dos puntos.

En la cara inferior del ala anterior, la faja clara
que limita los dos campos puede tener mayor o me-
nor extensioén; en ciertos ejemplares principia en el
borde anterior, cruza la extremidad de la célula y
alcanza en el disco la SM?; en otros se reduce g
dos manchas entre M? ¥ Sz,

Las manchas rosadas y los puntos rojos de la
cara inferior del ala posterior no parecen sufrip
otra variaciéon que el mayor o menor desarrollo ep
sus tres dimensiones.

Las hembras se parecen en su conjunto a los ma-
chos de la primera forma, pero con el tamafio de]
cuerpo y de todos los dibujos més grandes.

Como en los machos la faja de manchas rojag ge
reduce, en los més de los casos, a dos manchags ep.
teras; en uno de nuestros ejemplares la tercera may.
cha es completa también; ademis, existen arripy
de dicha mancha vestigios de una mancha suple-
mentaria; la faja roja que toca el borde anal est4,
en unos ejemplares, casi completa, al paso que ey
otros se reduce a puntos separados.

En cuanto a las manchas del ala anterior, uno de
nuestros ejemplares presenta, ademas de las carge.
teristicas, una tercera rudimentaria encima de 14
M'; en otros, las manchas discales quedan muy yq.
ducidas.

Fuera de las maviposas de la presente formg de
que acabamos de tratar, tenemos otros treg ejem.
plares (dos machos ¥y una hemhra), pl’OCEdEBteg del
Espinal (Tolima), que pertenecen evidentemente 5
la forma; son de dimensiones muy reducidas; una
hembra, de Muzo, mide 127 mm. de envergadura, g)
paso que la del Espinal apenas alcanza a 77 my, .
las dimensiones de los machos estan en las mismaé
relaciones.

37. Papilio anchisiades capys Hueb. 1806,

Pap. dominans capys Hueb. “Samml], Exot
Schmett.”, I, t. 120; figs. _3, 4 (1806). 5
Piramides capys Hueb. “Verz. bek. Schy »
pag. 87, N? 897 (1818). 2
Pap. evander Godart. “Enc. Meth.”, T, pag g9
N© 18 (1819). /
Piramides evander THueb. “Samml. Rxg¢
Schm.”, IT, t. 1121 (1822).

Pap. hipponous Menetr. “Mem. Soc. Imp, Mog.
cou”, V1I, pag. 188, N° 5 (1829).

Pap. idacus Doubleday. “List. Lep. Ins. Brit,
Mus.”, I, pag. 11 (1845).

Pap. idacus var. a. P. pompeius Gray. “Qat,
Lep. Ins. Brit. Mus.”, I, Pap., pig. 63, No
280 (1852).

Pap. anchisiades Gray. 1. ¢., pag. 63, N° 28
(1852).

Pap. pompejus Capronnier. “An. SBoec. Ent,
Belg.”, XVII, pag. 8, N° 2 (1874).
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Dicen los autores de Tring que la forma capys no
se encuentra sino en las llanuras orientales de Bo-
livia, Argentina septentrional, Paraguay y Brasil.

Tenemos en la coleccion del Museo cuatro ejem-
plares, de Muzo, que presentan todas las sefiales indi-
cadas por dichos autores como caracteristicas de
capys, con la Ginica excepcién de que no tienen una
faja negruzca en el apex de la célula. Se la podria
tal vez considerar como forma intermediaria entre
anch. anchisiades y anch. capys.

38. Papilio isidorus flavescens Oberth. 1880.
Pap. isidorus var. I. Gray. “Cat. Lep. Ins. Brit.
Mus.”, I, Pap., pag. 64, N° 281 (1852).

Pap. isidorus var. flavescens Oberthuer. “Etm.
d’Ent.”, IV, pag. 79, N? 250 (1880).

Pap. isidorus var. lencostictus Honrath. “Bul.
Ent. Zeitschr.”, XXIX, pag. 276 (1885).

De la presente forma tenemos un par, procedente
de Villavicencio. (De la misma localidad procedia el
ejemplar que sirvié al sefior Ch. Oberthuer para la
descripeién de la nueva variedad).

Rothschlind y Jordan indican como patria de P.
is. flavescens a Colombia (probably the south east),
Ecuador oriental y Pert septentrional. La duda res-
pecto a Colombia, proviene de que los ejemplares co-
lombianos que figuran en una gran parte de las
colecciones europeas llevan la indicacién: “Bogotd”,
lo que es evidentemente falso.

39. Papilio rhodostictus nymphius R. et J. 1906.
Pap. rhodostictus nymphius Rothschild et Jor-
dan. “Nov. Zool.,”, Vol. XIII, pag. 612, PL
VIII, fig. 48 (1906).

Pap. rhod. nymphius Lelargei Hno. Apoli-
nar Maria. “Bol. Soe. Cien. Nat. Inst. La Sa-
lle”?, X, 1915, pag. 142, III afio, N° 9.

Pap. rhod. nymphius orientalis Hno, Apolinar
Maria. “Bol. Soc. Cien. Nat. Inst. La Salle”,
N@ 76, pag. 108 (1924).

Pap. rhod. nymphius occidentalis Hno. Apoli-
nar Maria, 1. c.

Pap. rhodostictus nymphius, se encuentra en
Colombia central y oriental. En la ecoleccién
existen 19 machos y 1 hembra.

La cara superior del ala anterior es de un color
negro intenso, que va disminuyendo hacia el dngulo
apical, en ciertos ejemplares, por lo menos. En la
cara inferior del mismo 6rgano aparece entre M?*
y SM' una como nubecilla blancuzea; en algunos
ejemplares falta este tinte blanco. En otros ejem-
plares, se nota otra mancha blanquecina que se ex-
tiende desde la costal a través de la célula hasta
un poco mas alla de este ltima; la parte intracelu-
lar es de ordinario la més importante. La cara su-
perior del ala posterior estd adornada por manchas
discales, normalmente en ntimero de tres. En algu-
nos ejemplares se reducen a dos, por la desaparicion
completa de la superior. Esta Gltima no desaparece
giempre totalmente; a veces el color negro funda-
mental invade dicha mancha por su poreion media
y la atraviesa totalmente, y entonces la mancha se
reduce a uno o dos puntos negros, seglin el caso.

El color normal de esta mancha es el rojo de san-
gre, pero sufre variaciones mis o menos profundas;
en unos ejemplares son de color rosado, en otros de
un rojo ladrillo, en otros, en fin, son de un blanco
crema y como salpicadas de atomos rojos, mis o
menos densos.

En la cara inferior de estas mismas alas (poste-
riores) aparece todo un sistema de manchas v pun-
tos que varfan entre limites méas o menos anchos.
Como en la cara superior, el nimero normal de las
manchas parece ser de tres. Todas tienen color blan-
co de crema més o menos salpicado de 4tomos rojos.
En unos ejemplares la tercera mancha (la mas ;:er-
cana al borde anterior del ala) se divide en dos par-
tes desiguales, siendo la mis importante 1a parte
distal. Tenemos a la vista un ejemplar en el cual
las tres manchas sufren esta biparticién.

En otras partes hemos descrito una variedad de
P. rhod. nymphius con e.l non_al?re de Lelargei; hoy
que tenemos a nuestra disposicién un material mas
importante y bien ordenado, tenemos que desistir
de nuestra manera de ver, puesto que tenemos g ja
vista toda una serie de mariposas por la cual se
pueden seguir todas las modificaciones, desde el
nymphius tipico hasta la forma Lelargei.

Otra observacién que hemos podido hacer mercedq
al material de que disponemos: Hemos dicho, ha.
blando de las manchas que aparecen en la cara in.
ferior del ala anterior, que en algunos ejemplares
todo se reduce a una como nubecilla, ete. Al exami-
nar las mariposas y clasificarlas, segiin su proce-
dencia, pudimos constatar que existe, desde este
punto de vista, una diferencia notable y constante
seglin que el ejemplar proceda de Muzo o de Villa-
vicencio.

Los ejemplares de Villavicencio, Medina, etec., es
decir, de la vertiente oriental de nuestra Cordillera,
presentan todos (los 14 que tenemos a la vista), en-
tre M vy SM dos manchitas blaneas colocadas
en el dngulo posterior del ala y una nube (1) de
dtomos blancos mis o menos condensada entre R?
¥y M2, colocada junto al borde inferior de la cé-
lula que toca a veces; al paso que los ejemplares
que proceden de Muzo carecen siempre de las man-
chitas del Angulo posterior, mientras gue la nube
se intensifica haciéndose nna mancha bien caracte-
rizada que atraviesa la célula y que emite una pro-
longacion estrecha, la cual aleanza la costal.

En presencia de estas diversidades locales en los
dibujos de la cara inferior del ala anterior, nos per-
mitimos proponer, por 1o menos en cnanto a nomen-
clatura de la fauna nacional, la denominacién Pap.
rhod. nymphius orientalis para la forma de los Lla-
nos, y Pap. rhod. nymphius occidentalis para las ma-
riposas de la vertiente occidental.

La hembra que tenemos pertenece a la forma oc-
cidentalis. La mancha de la cara inferior del ala
posterior, del macho, se intensifica de un blanco
méis puro y se hace visible en ambas caras del ala;
tiene, ademés, mayores dimensiones.

(1) Dicha nube se reduce, a veces, ¥ en alguno que otro ejem-
plar puede desaparecer por completo.
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En la cara superior del ala posterior existe una
faja ancha roja que ocupa la parte apical de la cé-
lula. El rojo es méas vivo en las dos extremidades
(proximal y distal) y mAs palido en el centro de la
mancha. En el dngulo anal aparece un punto rojo
que se separa de la mancha principal por invasién
del color negro fundamental.

El campo rojo total estd formado por cinco man-
chas discales y una sexta intracelular que afecta la
forma de una rayita; encima de la quinta mancha
discal se nota uno como principio de una mancha su-
plementaria.

En la cara inferior se notan estas mismas parti-
cularidades, pero con colores algo apagados; ade-
mis, el color negro fundamental penetra en la ex-
tremidad distal de la quinta mancha y la atraviesa
casi por completo, de manera que la punta de dicha
mancha queda mas o menos aislada y puntiforme.
Hacia el borde anterior se notan otros dos puntos
rojos mas.

GRUPO DE PAPILIO TORQUATUS

40. Papilio torquatus orchamus Bsd. 1836,

Pap. orchamus Boisduval. “Spec. Gen. Lep.”,
I, pag. 300, N9 133 (1836).

Pap. torquatus var. c¢. P. orchamus XKirby.,
“Cat. Diurn. Lep.”, pag. 541, N° 154 (1871).

Especie conocida de Colombia y Venezuela sep-
tentrional.

Entre los ocho ejemplares que figuran en la co-
leeciéon del Museo, se nota muy poca variacién en
los dibujos de la cara superior de las alas. En cua-
tro ejemplares aparece encima de R* un punto o
rayita adicional a la faja amarilla disecal; los dog
punticos que existenentre ¢ y SC varian algo
en sus dimensiones.

En la cara inferior todas las variaciones se redy-
cen a mayores o menores dimensiones de los puntos
(que adornan las alas.

41. Papilio zagreus Doubl. 1847.

Pap. zagreus Doubleday. “Ann. Mag. Nat,
Hist.”, XIX, pag. 147 (1847).

Pap. zagreus se encuentra desde Colombia y Ve.
nezuela hasta Bolivia. Los nueve ejemplares que
existen en nuestra coleccion proceden todos de 1a
region de Villavieencio. La especie varia poco; lo
inico que podemos notar consiste en la extension,
mis o menos intensa, del color negro de las alas,

42. Papilio ascolius Felder, 1865.

Pap. ascolinvs Felder. “Verh. Zool. Bot. Ges.
Wien”, XTV, pag. 312, N° 328 (1865).

Pap. ascolius se encuentra en la vertiente occiden-
tal de Ja Cordillera Oriental. Todos nuestros ejem-
plares provienen de la region de Muzo. El color ne-
£10 Tundamental puede aparecer, mis o menos ex-
tendido, m#s o menos restringido; de alli las va-
iaciones que se notan en las dimensiones de las
manchas,

43. Papilio ascolius daguanus R. et J. 1906.

Pap. ascolins daguanus Rothsehild et Jordan.
“Nov. Zool.”, Vol. XIII, pag. 625 (1906).

Ista forma parece especial a la regién occidental
de la Reptblica.

Il tnico ejemplar que tenemos a la vista fue co-
gido a orillas del rio Currumbare (Choe6), al paso
que los ejemplares que se conservan en la coleccién
del sefior Oberthuer y en el Museo de Tring, proce-
den de la region del rio Dagua.

44. Papilio bacchus bacchus Felder, 1865.

Pap. bacchus Treld. “Verh. Zool. Bot. Ges.
Wien”. XTIV, pag. 312, N 324 (1865).

IZs una especie mas bien rara y propia de nuestra
region oriental. Los ejemplares que figuran en la co-
leccién proceden de Villavicencio.

Como en la anterior, las variaciones que sufre

"esta mariposa se reducen a la extension, més o me-

nos considerable, del color negro. En el ala poste-
rior, el negro del disco no alcanza, en toda su ex-
tension, el borde negro marginal; de ahi resulta
una faja roja antemarginal, més o menos completa,
En cuatro de nuestras mariposas aparece en el
campo negro apical del ala anterior una pequefia
Iinea de tres o cuatro puntos claros.

GRUPO DE PAPILIO SCAMANDER

45. Papilio Birschalli Birschalli Hew. 1863,
Papilio Birschalli Hew. “Trans. Ent. Soec.
Lond.”, I, pag. 517 (1863).

En Colombia se encuentra P. B. Birschalli en los
valles del Magdalena y Cauca. Tenemos en la colec-
cion del Museo cuatro ejemplares procedentes de 1g
region de Muzo. En dos de ellos, la faja verde digeal
no penetra en la célula, al paso que en los otrog dog,
el color verde invade la punta de la célula. Las otrag
variaciones que se pueden observar tienen poea ip-
portancia.

Dicen los autores de Tring: “femal not known”;
tenemos en la coleccién dos hembras de Pap. Birs.
challi.

La hembra es mas grande que el macho. En o]
ala anterior (cara superior), la hilera de Puntos
marginales, en vez de seguir paralela al borde hagty
el dngulo apical, los tres tltimos puntos tuercep y
aleanzan el borde anterior, de manera que dicheg
puntos forman en su conjunto como la base de yp
tridngulo cuyo vértice serfa el dngulo apical qep
ala. En la cara inferior de la misma ala faltan Jag
manchas verdes antemarginales que se observan ep
el macho; exigte la hilera de pequeiios puntos may.
ginales, como también las manchas que aparecen
alrededor del apex de la célula, aunque muy ate.
nuadas.

La faja discal de la cara superior del ala poste-
rior es muy ancha e invade el dngulo apical de 1a
célula; entre esta faja y la hilera marginal aparece
otra antemarginal de puntos algo borrados. En 1a
cara inferior falta el punto redondo del horde an-
terior. La hilera marginal consta de puntos de un
color rojo muy obscuro, casi negro. Los dientes del
borde de las alas son mucho mas desarrollados que
los que aparecen en el ala del macho.
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46. Papilio xanthopleura Godm. et Salv. 1888,
Pap. zanthopleura Godman et Salvin. “Ann,
Mah. N.”, II, pag. 150, N¢ 25 (1888).

Los autores de Tring seiialan la presente especie
del alto Amazonas y del Perd oriental, y agregan:
que probablemente se encontrari en la parte orien-
tal del Ecuador y de Bolivia. Nosotros tenemos un
ejemplar de P. wanthopleura, que fue cogido en la
Colonia de Florencia, en mayo de 1910, por el doc-
tor Benjamin IFerreira.

GRUPO DE PAPILIO HOMERUS

47. Papilio cleotas phaecton Lucas 1857.
Pap. cleotas phaeton Lucas “Casteln. Voy. Am.
Sud. Lep.”, pag. 197, t. 2, fig. 1. (1857).
Pap. clearchus Felder. “Verh. Zool. Bot. Ges.
Wien”, XIV, pag. 312, N© 332 (1864).
La presente especie se encuentra en los valles del
Cauca y Magdalena, como también en la Cordillera
de Bogota.

La coleccion del Museo contiene 10 machos y 4
hembras que proceden todos de la vertiente occiden-
tal de nuestra cordillera.

La variacién més notable que se manifiesta, con-
siste en que algunos ejemplares tienen el campo ba-
gal de la cara inferior del ala posterior a veces mdas
pilido (de un negro amarillento), al paso que. en
los ejemplares normales dicho campo se diferencia
apenas del campo marginal. En los demas,-la Ginica
diferencia que se puede sefialar, de un individuo a
otro, consiste en una pequefia variacién en las di-
mensiones de los puntos amarillos, '

La hembra se distingue del macho en que tiene
las manchas de las alas mas grandes y en que la ter-
cera espina del ala posterior es mis desarrollada.
En una de nuestras hembras podemos observar dos
aberraciones que no existen en las demis: 1%, la
faja amarilla discal invade la punta de la célula, y
2% la hilera discal de manchas amarillas, al llegar
en contacto con la célula, se bifurca; una rama, la
normal, atraviesa la célula, y la adicional, que se
compone de dos manchas, cruza por delante de la
célula.

48. Papilio cleotas corazbus Felder (1860).

Pap. cleotas Kollar. “Sitz. Berl. K. AK. Win.
Wien Math. Nat. CL.”, I, pag. 355, N° 17
(1850).

Pap. corebus Felder. “Wien Ent. Mon.”, V,
pag. 75, N? IT (1860).

Pap. philocleon elder. “Verh. Zool. Bot. Ges.
Wien”, XTIV, pag. 313, N? 333 (1864).

Pap. Birschalli var. a. P. corebus Kirby. “Cat.
Diurn. Lep.”, pag. 537, N? 135 (1871).

Pap. phaeton Hoppffer. “Stett. Ent. Zeit.”, XTI,
pag. 54, N° 28 (1871).
Pap. lycortas Fld. 1. c.

Pap. cleotas var. lycortas Oberthuer. “Iot.
d’Ent.”, IV, pag. 73, N° 219. (1880).

@) forma hembra: dione R. et J. “Nov. Zool.”,
Vol.,, XIII, pag. 639 (1906).

b) forma hembra: corabus Feld. L. c.

Especie propia a los llanos de Colombia y Vene-
zuela. Se encuentra desde el pie de los Andes orien-
tales. Sufre modificaciones bastante importantes en
la extensiéon de las manchas amarillas, las cuales
pueden reducirse a puntos apenas perceptibles.

En el borde anterior y delante de la célula existe
una mancha verde; a dicha mancha se agregan, a
veces, tres o mis, formando una hilera que penetra
como un cuiio entre las hileras marginal y diseal.

Los primeros puntos (contando desde el dangulo
anal) de la hilera marginal, en vez de ser amarillos
son rojos; asi puede haber: 1, 2, 3 y hasta 4 puntos
rojos.

49. Papilio cacicus cacicus Lucas. 1852, )

Pap. cacieus Lucas “Guerin Rev. Zool.”, IV,
pag. 132 (1852).

Pap. Zaddachi Dewitz. “Mitth. Munich Ent.
Ver.”, 1, pag. 85, fig. 1 (1877).

Pap. cacicus ab. hembra Zaddachi Honrath.
“«RBerl. Ent. Zeit.”, XXXII, pag. 253 (1888).
a) forma hembra: cacicus Lucas, 1. c.

b) forma hembra: Zaddachi Dewitz, 1. c.

¢) forma hembra: nais R. et J. “Nov. Zool.”,
Vol. XIII, pag. 653 (1906), figurada en Ober-
thuer “Lep. Comp.”, fase. X, Pl. CCC, fig.
4600.

d) forma hembra: Apollinaris Oberth. “Lep.
Comp.”, fase. X, texto pag. 448, Pl. CCCX,
fig. 4599 ; de la Vega de San Juan.

Pap. cacicus cacicus se encuentra en Colombia,
Ecuador y parte norte occidental de Venezuela.

De la presente especie tenemos en la coleceiomn
diez ejemplares machos. Entre el punto mas alto
de la faja discal y el celular del ala anterior apa-
rece un pequefio punto que varia bastante en sus
dimensiones; a veces es apenas perceptible. Los pun-
tos més bajos, los mis cercanos al angulo posterior
de la misma ala, pueden estar cubiertos de un tinte
rojo (1, 2 6 3 puntos pueden ofrecer esta particu-
laridad).

En aiios pasados recibimos una hembra de P. c.
cacicus, procedente de La Vega. Habiéndonos infor-
mado el colector que le seria facil conseguir otros
ejemplares de la misma, mandamos nuestra marvi-
posa al sefior C. Oberthuer. 1 eminente entomologo
la deseribié como una forma nueva (P. ¢. Apollina-
ris) y la hizo figurar en sus “Etudes de Lépidop-
térologie Comparée”, fasc. X, Pl. CCCX.

Tn cuanto a nuestra coleecion, todavia estamos
esperando los ejemplares anunciados.

50. Papilio euterpinus Godm. et Salv. 1868,

Pap. euterpinus Godman et Salvin. “Ann. Mag.
N.»?, II, II, pag. 150, N? 24 (1868).

Se indica como patria de la especie a Colombia
occidental, Ecuador y Pert septentrional.

Tenemos tres ejemplares que proceden: 1 de Ico-
nonzo y los otros de Villavicencio. Se nota una di-
ferencia de cierta importancia entre los ejemplares
de una y otra procedencia. En el ejemplar de lco-
nonzo, la faja roja que adorna la cara superior del
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ala anterior es mucho méis palida que en las mari-
posas de oriente.

El sefior Ant. Fassl cogid, en la regiéon de Pacho,
un ejemplar de P. euterpinus, en el cual la faja dis-
cal del ala anterior presentaba una variacién ana-
loga a la que observamos en la mariposa de Iconon-
zo; Fassl describié, basindose en el ejemplar que
tenfa a la mano, la variedad P. euterpinus eburneus.
Puede ser que la mariposa de Icononzo sea otro
ejemplar de eburneus.

C—PAPILIOS DE VELA
GRUPO DE PAPILIO LYSITHOUS

51. Papilio pausanias pausanias Hew. 1852.
Pap. pausanias Hew. “Tr. Ent. Soe. Lond.”,
II, pag. 22, t. 6, fig. 2 (1852).

Pap. hermolaus Guenée. “Mem. Soc. Phys.
Hist. Nat. Genéve”, XXII, pag. 379 (1872).

Pap. pausanias pausanias se encuentra en nues-
tros Llanos orientales hasta el pie de la Cordillera,
en Venezuela, las Guayanas, provincia de Goyas
(Brasil) y Bolivia.

La coleccién del Museo cuenta con 6 ejemplares,
procedentes todos de la regién comprendida entre
Villavicencio y Medina.

La tinica modificacién que podemos observar en
estas mariposas es un puntico o una rayita adicio-
nal a las tres manchas normales. Esta Gltima queda
encima de la mancha diseal superior.

52. Papilio phaon phaon Boisd. 1836.

Pap. phaon Boisduval. “Spec. Gen. Lep.”, I,
pag. 319, N? 160 (1836).

Pap. ulopos Gray. “Cat. Lep. Ins. Brit. Mus.”,
I, Pap., pAg. 69, N¢ 312 (1852).

Pap. therodamas Felder. “Verh. Zool. Bot.
Ges. Wien”, XIV, pag. 299, B. 149 (1864).
Pap. metaphaon Butler. “Trans. Int. Soec.
Lond.”, pag. 434, N° 3 (1874).

Pap. phaon immarginatus Oberthuer. “Et.
@’Ent.”, IV, pag. 97, N° 298 (1880).

Pap. pharar Godman et Salvin. “Trans. Ent.
Soc. Lond.”, pag. 126, N° 241 (1880).

La presente subespecie se encuentra desde México
hasta Venezuela, Colombia y Ecuador occidental.
De la forma tipica, la coleccién del Museo contiene
11 machos y 7 hembras. Existen, ademds, en la co-
leccién 2 machos y 3 hembras que presentan ciertas
aberraciones.

En el grupo de los individuos machos ordinarios,
la {inica variacién algo importante consiste en el
alargamiento de las 3-4 manchas superiores (las
del campo apical) de la hilera antemarginal del ala
anterior. .

En los ejemplares aberrantes notamos lo ng“len’
te: En el ala anterior de la hilera antemarginal se
reduce algo, en cuanto a dimension de las mam?has;
en algunos de los ejemplarves el ntimero de dichfas
manchas es de 6 en vez de 9. En el otro apenas exis-
ten tres manchitas que ocupan 1a region media e.nl'l'e
M* y R®. Uno de los ejemplares de que venimos
hablando presenta en el disco de las alas anteriores

una nube de dtomos verdes, los cuales forman, en el
punto de su mayor condensaciéon, una verdadera
mancha alargada.

53. Papilio euryleon pithonius R. et J. 1906.
Pap. euryleon Maassen et Weym. “Stuebel
Reisen S. Amer. Lep.”, pag. 36, N° 34 (1890).
Pap. euryleon pithonius Rothschild et Jordan,
“Nov. Zool.”, Vol. XIII, pag. 665, P1. VIII,
figs. 55, 58 (1906).

La subespecie descrita en 1906 por Rothschild y
Jordan en “A Revision of American Papilios”, tra-
bajo publicado en “Novitates Zoologice”, Vol, XIII,
pag. 665, 1. VIII, figs. 55, 58, pavece especial a 1a
region occidental de la Republiea.

De la presente forma tenemos en el Museo del Tns.
tituto 4 machos y 1 hembra, procedentes de 1a region
del rio Chili (Valle del Cauca). Los cuatro machos
tienen todos dimensiones distintas; uno, sobre todo,
es notable por su desarrollo y la vivacidad de gug
colores. La mancha discal del ala anterior, aunque
con sus dimensiones normales, estA formada por
unos Atomos blanquecinos, mis o menos condensa-
dos, seglin la region que ocupan. La mancha discal
que de ordinario consta de 3 a 5 manchasg parciales’
se reduce, en nuestra mariposa, a un punto rojo Bil;
limites netamente indicados.

En otro de nuestros ejemplares, el mis Pequefio
la mancha discal del ala posterior se compone d(;
tres puntos alargados, de un color rojo oscuro, casi
negro. En este mismo ejemplar la hilera antemgy.
ginal de puntos blancos se reduce a los dos Puntog
superiores (partiendo del dngulo anterior de] ala),

54. Papilio ewryleon curyleon Hew, 1855,

Pap. euryleon Hewitson. “Exot. Bult.”, pay¢
I, t. 2, fig. 6 (1855).

La presente especie se encuentra en el valle gg
Magdalena y en la cordillera de Bogot. En la ¢olee.
cién del Museo conservamos 17 machos y 5 hembrgg,
En las alas anteriores de los machos se nota, a
veces, una hilera antemarginal de pequefiog Puntog
blancos; dos de nuestras mariposas presentan esta
particularidad. En el primero se notan cuatrg pun-
tos, situado el mas bajo entre M? y M'; op ol
segundo caso existen cinco puntos, partiendo 14 hi.
lera del mismo sitio. Dichos puntos van Perdiendq
en dimensién a medida que se van acercando g] an-
gulo apical; en uno de nuestros ejemplares, gip em-
bargo, se extiende desde M' hasta el borde infe.
rior del ala,

En el ale inferior el campo rojo discal estq fop.
mado ordinariamente de tres puntos; en uno ge
nuestros ejemplares no se nota sino un punto hiey
formado, acompaiiado de otro menos perceptible;
otros tres ejemplares llevan dos puntos en el digco
del ala. Por otra parte, nueve de nuestras maripo-
sas llevan cunatro puntos en el campo discal; en otrag
seis, la mancha total estd4 formada por cinco pun-
tos; en este caso, el punto més bajo, el mas cercang
al borde posterior, se extiende, a veces, hasta dicho
borde, y como de ordinario esti cortado por un plie-
gue del ala, la hilera parece compuesta de seig
puntos.
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En cuanto al color, la mancha varia del rojo os-
curo, casi negro, al blanco erema. Algunos ejempla-
res llevan una hilera antemarginal compuesta de
seis puntos, o mis bien, dos puntos (hacia el 4n-
gulo anterior) y cuatro rayitas de un color ama-
rillento. Los elementos de dicha hilera pueden des-
vanecerse poco a poco y desaparecer por completo,
con excepciéon del punto mdas alto, que parece sub-
sistir siempre; por lo menos en ninguno de nuestros
ejemplares falta dicho punto, aunque en uno de
ellos apenas estd indicado.

En las hembras, las variaciones son menos nota-
bles. La mancha discal del ala anterior puede tener
mayor o menor extensiom; sobre todo en su parte
extracelular puede extenderse desde R! hasta
M. En dos de nuestras mariposas el borde inferior
de la mancha se confunde con R?.

La mancha discal del ala posterior puede tener
color més o menos subido, mas o menos palido. De
la hilera antemarginal no existen sino los dos pun-
tos més altos, cuando mis. En dos de nuestras ma-
riposas, de dichos puntos queda uno, el més alto, y
apenas es perceptible,

55. Papilio eurylcon Hacenschi R. et J. 1906.
Pap. eurylecon Haenschi Rothschild et Jordan.
“Nov. Zool.”, Vol. XIII, pag. 665, P1. VIII,
fig. 56.

A esta forma referimos un ejemplar que tenemos

-en la coleceion, desgraciadamente sin indicacion
precisa de procedencia. Lo tinico que podemos decir

a este respecto es que la mariposa fue cogida en el
territorio de la Reptblica.

Los autores de Tring, que describen y figuran P.
eur. Haenschi indican la especie como propia del
Ecuador oeccidental.

56. Papilio hipparchus Staudinger. 1884,

Pap. hipparchus Staundinger “Exot. Tagf.”, p.
20, t. 13 (1884).

Staudinger, en su obra “Exotische Tagfalter”, p.
20, t. 13, describe y figura el macho de la presente
especie sobre un ejemplar que fue cogido en el Valle
del Cauca.

En nuestra coleccién figura otro ejemplar macho
de la misma especie, que recibimos en febrero de
1917 del Chocd.

57. Papilio harmodius isus Oberthuer. 1880.

Pap. xeniades var. isus Oberthuer. “Et A’Ent.”,
IV, p. 81, N? 268 (1880).

Pap. aristogiton Staudinger. “Exot. Tagf”, 1,
p. 19, t. 13 (1884).

En 1880 describi6 el sefior Oberthuer la presente
forma con el nombre de Pap. zeniades var. isus, con
la indicacién general de procedencia: Colombia.
Cuatro afios més tarde (1884) deseribié la misma
forma con el nombre de Pap. aristogiton sobre ejem-
plares procedentes del Cauca.

En nuestra coleccién existen seis ejemplares de
una mariposa de Villavicencio que corresponden,
punto por punto, a la figura que publica el sefior
Staudinger en su obra ya citada, p. 19, plancha
N? 13.

Segtin el material que tenemos a 1a vista, la hilera
antemarginal no es constante; en una de nuestras
mariposas dicha hilera es completa, pero en las de-
mas va desvaneciéndose hasta desaparecer por
pleto.

58. Papilio harmodius halex R. et J. 1906.
Pap. harmodius halexr Rothschild et Jordan
“Nov. Zool.”, Vol. XIII, p. 667, pl. VIIT, figi
52 (1906).

Los autores de Tring, al describir la nuevy subes-
pecie, no dan otra indicacién de procedencia sino
“Bogotd” y “Colombia”. En la coleccién de] Museo
del Instituto existen 20 machos y 5 hembrag que
proceden de Muzo y Villavicencio. Por 1o tanto,
podemos admitir que Pap. halex se encuentra en am.
bas vertientes de nuestra cordillera, y hasta es co-
min en ciertas épocas del afio en la regién de Muzo.

com-

En el ala anterior de los machos la mancha blan-
quecina varfa en sus dimensiones; en los ejempla-
res cuya mancha queda mis reducida se extiend:
del borde posterior hasta JM?; en uno de los ejem
plares la mancha alcanza R? y unos Atomos blan-
cos se extienden sobre el campo R'-R2. Entre es-
tos dos extremos existen todas las variaciones.

La hilera discal del ala posterior puede compo-
nerse de 3, 4 6 5 puntos, cuyas dimensiones varian
desde un puntico casi redondo hasta una raya mis
o menos larga. En cuanto al color, existen todos
los matices, desde el rojo muy obscuro hasta el rojo
claro de ladrillo.

La mancha blanca discal del ala anterior de las
hembras sufre lag mismas variaciones en sus dimen-
siones que hemos apuntado, tratando de los machos.
En una de nuestras mariposas dicha mancha pene-
tra en la célula, estableciendo de este modo una
transicion entre P. halex halex y P. halex imans del
Per.

(Continuard)
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MOSCAS PARASITAS PUPIPARAS DE COLOMBIA Y PANAMA

(CONTRIBUCION A LA PARASITOLOGIA)

INTRODUCCION

Los dipteros del presente trabajo comtnmente se
denominan “Pupiparos” y comprenden siempre, ec-
toparasitos chupadores de sangre de mamiferos y
de aves. Las transformaciones larvales se verifican
intrauterinamente. Cuando la larva esta lista para
pupar, termina el periodo larval y se transforma in-
‘mediatamente en pupa, sin haber tomado ningin
alimento fuera del suministrado por el cuerpo de la
madre. Este refinamiento en la metamorfosis de es-
tos “pupiparos” o més exactamente “larviparos”, se
presenta independientemente en varios grupos dis-
tanciados de Diptera. Las moscas generalmente
agrupadas en Pupipara pertenecen a las tres fami-
lias: Hippoboscidae, Nycteribiide y Streblide, cuyas
caracteristicas principales se anotarin adelante.

El presente estudio es tan sélo el primer ensayo
formal acerca de la fauna pupipara de las Reptbli-
cas de Colombia y Panamé y puede ser que pronto
pierda su actualidad. Con el objeto de avivar el in-
terés de los naturalistas locales, he incluido claves
para los géneros. Estas moscas son dificiles de co-
lectar para la generalidad de los entomdlogos, quie-
nes deben apelar a la cooperacion de los estudiantes
de aves y mamiferos. Es necesario saber el nombre
correcto de los huéspedes, lo que desgraciadamente
es dificil en muchas ocasiones.

A pesar de estas dificultades, la presente lista de
Pupipara puede considerarse casi completa para
las dos Reptiblicas. Probablemente no pasan de doce
las especies que puedan afiadirse. Sin embargo, el
namero de las especies colombianas serd :mmenta.do
considerablemente. A excepcion de cuatro especies
dudosas, 41 especies (23 Hippoboscida, 2 Nycteribii-
de y 16 Streblide) estdn anotadas como proceden-
tes de las dos Reptblicas. De este nmero, 17 (11
Hippoboscidae, 1 Nycteribiide y 5 Streblide) se co-
nocen con certeza como procedentes de Colomb};-l_;
33 (18 Hippoboscide, 2 Nycteribiide y 13 Strebli-
d®) de Panam4 (incluyendo la Zona del Canal) (1).

De las 33 especies panamefias, 24 1no se han en-
contrado en Colombia, como también de las 17 espe-
cies colombianas, 8 no han sido halladas en Panama.
Estag discrepancias se deben casi Gnicamente a 151
coleccion insuficiente, siendo asi que la fauna pupi-
Para debe ser pricticamente la misma en las dos
Repiblicas,

Para terminar esta breve introduc
mis agradecimientos a los colectores y museos POT
la ayuda que me prestaron, al suministrarme mate-

ci6bn, deseo dar

(1) Lae especies conocidas de Colombia estdn consecutiva-

mente numeradas en cada familia.

J. BEQUAERT

Miembro Correspondiente de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

rial de estudio. Especialmente doy las gracias a mis
amigos y colegas colombianos, Hno. Apolinar Maria,
Dr. Ernesto Osorno, Sr. Hernando Osorno y Sr. Luis
Maria Murillo. Con gusto presento a la Academia
Colombiana de Ciencias Iixactas, IMisicas y Natura-
les este trabajo para su publicacién, como muestra
de aprecio por la espléndida labor ejecutada por esta
sabia Sociedad. La version castellana del inglés fue
hecha por mi estimado amigo, Dr. Ernesto Osorno,
a quien le reitero mis agradecimientos.
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FPAMILIA OIPPOBOSCIDA

Los Hippoboscidie, algunas veces denominados
“moscas-piojos” o “moscas de aves” son siempre pa-
rasitos chupadores de sangre de aves y rara vez de
mamiferos, pero nunca de murci¢lagos. La mayor
parte de las especies son aladas, algunas tienen lag
alas estrechas o cortas y en muy pocas especies di-
chos oOrganos faltan. En el género Lipoptena, que
parasita venados en el Nuevo Mundo, las alas estfin
completamente desarrolladas y funcionan, desde que
1a mosca sale del pupario; pero tan pronto como 1]e-
ga al huésped, las alas se rompen cerca de la base y
la mosca contintia dptera. Il cuerpo es mis aplana-
do y siempre sin peines o espinas en la cabeza, torax
y abdomen. La cabeza se proyecta horizontalmente
en la extremidad anterior y se inserta comtnmente
en la profunda mueseca del margen frontal del térvax,
Los ojos compuestos, son grandes y de tipo comiin,
con gran nimero de fascetas microscbpicas. Actual-
mente se conocen 11 especies de Colombia y 18 ge
Panaméi. Unicamente dos son parasitos de mamife-
ros (oveja doméstica y venado), las otras se hap
encontrado en aves. Cuatro especies catalogadag en
un apéndice, fueron antiguamente descritas o ang.
tadas como procedentes de Colombia, pero hagtg
ahora no se han podido confirmar. Probablemente
son idénticas con alguna de las 11 especies conoej.
das, de modo que no aumentarian la lista de lag es.
pecies colombianas.

GENEROS DE HIPPOBOSCIDAHE DEL NUEVO MUNDO

1. Alas ausentes, muy cortas o estrechas, sin fun-

clohamiento .. ..ot sudeseneen S8 EVEED 5 2
Alas completamente desarrolladas, de forma y
funcionamiento normales ................. 5

2. Sin vestigios de alas y sin halteros.
Ufias aparentemente bidentadas. Ocelli ausen-

tes.

Parésitos de ovejas ............ Melophagus
Por lo menos los muilones de las alas.
Halteros presentes ................. P
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10.

11.

Uiias aparentemente bidentadas. Ocelli presen-
tes. Alas representadas por los muiiones basa-
les (restos de las alas completas de la mosca re-
cién nacida). Parisitos de venados.. Lipoptena
Unas aparentemente tridentadas. Ocelli ausen-
tes.

Pardsitos de aves ........ivieiiininenann 4
Alas largas, muy estrechas y terminadas en
PHIME: o cvnmmemmnnew asmemcsa coo. Craterina

Alas diminutas, aproximadamente tan anchas
como largas, que escasamente se extienden mas
alla del scutellum ........ Brachypteromyia
Tres cruza-venas en el ala; la celda anal cerra-
da. Parisitos: deaves : ouisuaiveis e os 6
Unicamente una o dos cruza-venas en el ala; la
celda anal abierta ...................... 11
Tercera vena longitudinal confluente con la
costa en la parte apical. Ocelli presentes. Ufias
aparentemente bidentadas ....... Ornithoica
Tercera vena longitudinal no confluente; ter-
mina en la costa en un angulo distinto. Uflas

aparentemente tridentadas ............... 7
QOcelli AUSEDLeS: wuwmis joemivs, shiavins sut 8
Ovelli presentes wisisss Jova e s 9

Cruza-vena basal anterior (m-cu o Mj) coloca-
da aproximadamente en la mitad de la distan-
cia entre la eruza-vena anterior (r-m) y la eru-
za-vena basal posterior (Cus). Una protuberan-
cia nitida bicefalica pleurotergal en cada lado
del scutellum ................ Stilbometopa
Cruza-vena basal anterior colocada cerca de la
cruza-vena anterior. Protuberancia pleuroter-
gal de cada lado del scutellum pequefia y va-
B8 Gl sl sRieiees $d Pseudornithomyia
Apéndices antenales pequeiios, angostos, sin re-
borde externo, divergentes y curvos hacia
abajo . .oiiiiiii i Ornithomyia
Apéndices antenales anchos y largos, en forma
de hoja, cuyos bordes internos van muy cerca
Bl-HHR0 A6l OEEG & vvmen s osmmsms mmmms = 10
Apéndices antenales céncavos, con extremida-
des puntiagudas, cuando mis la mitad de la
longitud de la ecabeza ......... Ornithoctona
Apéndices antenales rectos, de extremidades ro-
mas, la longitud sobrepasa el doble de la an-
chura y es igual a dos tercios de la longitud de
1o cabeZi. wm e awnws St 83 Ornithopertha
Con tres venas longitudinales nitidas, detras de
la costa y una cruza-vena lavga y oblicua. (Las
alas se rompen ocasionalmente cerca de la base).
Ocelli presentes. Ufias aparentemente bidenta-
das. Parasitos de venados ........ Lipoptena
Con cinco o0 seis venas longitudinales nitidas,
(Las alas permanecen intactas durante la vi-
da). Ufias aparentemente tridentadas. Parasi-
o8, Qe aAVRE v vt TR R SRR 8 12
Celda basal posterior abierta; con una sola cru-
za-vena en el ala, (la cruza-vena anterior,
D) e e O e SR e 13
Celda basal posterior por lo menos en parte ce-
rrada; con dos ecruza-venas en el ala. Ocelli au-
BONTOE & -0 o 87 58 i cmme mowe ayw wae owoenes v mns 14

13. Scutellum con el margen posterior recto y con
los 4ngulos laterales cuadrados. Ocelli ausen-
o5 S sl e N e | Pseudolynchia
Scutellum convejo o truncado hacia atras, con
los d4ngulos laterales ampliamente redondeados.
Ocelli muy pequeiios o apenas vestigios ......
............................. . Microlynchia

14. Cara casi igualmente dividida por la sutura pti-
linal, la parte larga e inferior (fronto-clypeus)
toca la placa larga vertical (postvertex), inde-
pendientemente del mediovertex .... Olfersia
Parte inferior de la cara (fronto-clypeus, de-
bajo de la sutura ptilinal) mucho mas corta que
la parte superior; placa vertical (postvertex)
también corta y separada del fronto-clypeus
por un mediovertex largo ......... Lynchia

susraMILIA Melophagine

1. Melophagus ovinus (Linngus)—IEste parasito
comiin en las ovejas domésticas, probablemente es
muy abundante en Colombia. L. H. Dunn (1929,
Amer. J1. Trop. Med., IX, p. 504) lo encontré en
Bucaramanga. He visto ejemplares procedentes de
Bogota (8r. L. M. Murillo) y de Chitre, Reptiblica
de Panaméi (L. H. Dunn).

Lipoptena mazame@ Rondani. Parisito comin en
tejon (Mazama) y en venado (Odocoileus) en Ameé.
rica Central y en América del Sur. Parece que hasta
ahora no haya sido encontrado en Colombia, en don-
de sin duda existe. He visto muchos ejemplares pro-
cedentes de Panamé (Véase 1937, Bull. Brooklyn
Ent. Soc., XXXII, p. 100) ; Anc6én, Campo Pital,
Chiriqui, en Mazama sartorii reperticia; Miraflo-
res; Valle del Rio Chagres, en Odocoileus rothschil-
di; Alajuila. Ferris (1930, Canada Ent., LXII, p.
70) y L. H. Dunn (1934, Psyche, XLI, p. 175) tam-
bién lo anota procedente de Campo Pital, Chiriqui,
en Mazama sartorii reperticia.

SUBFAMILIA Ornithomyine

Ninguna especie perteneciente al verdadero género
Ornithomyia se conoce hasta ahora con certeza, ni
de Colombia ni de Panama. La mayor parte de las
especies originalmente descritas con este nombre
genérico, procedentes de América tropical, han sido
colocadas actualmente en otro género. 0. varipes
Walker puede que pertenezca al verdadero género
Ornithomyia. (Véanse adelante las especies dudo-
sas).

2. Ornithoctona erythrocephala (Leach) (Sin.:
Ornithomyia robusta van der Wulp) . —Falcoz (1930,
Encyel. Entom., Sér, B. 11, Diptera, V. (1929), p.
38) anota estas especies de Colombia, en palomas
(sin localidad precisa). He visto varios ejemplares
colectados por el Hno. Apolinar Maria, en Fusaga-
sugd ¥y Susumuco, sin anotar los huéspedes ; un ejem-
plar rotulado simplemente “Colombia”, encontrado
en Heterwtus melanoleuce. Ha sido anotada también
en Volean de Chiriqui, Panaméd (como O. robusta)
por van der Wulp (1903, Biol. Centr.-Amer., Dip-
tera, I, p. 431).

3. Ornithoctona strigilecula Terris—He visto va-
rios ejemplares colectados por el Fino. Apolinar Ma-
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ria: Choachi, en Pecilotropis lunulatus; Fusagasu-
g4, en Sturnella magna meridionalis y en Coniros-
trum rufum. Fue anotada de Colombia (sin locali-
dad precisa), en Pecilotropis lunatus y en Coniros-
trum rufum, por Falcoz (1930, Encycl. Entom., Sér.
B, II, Diptera, V (1929), p. 40). El nombre correc-
to mas antiguo de esta mosca parece ser Ornithoc-
tona fusciventris (Wiedemann).

4. Ornithoctona oxycera Falcoz, 1930, Encyecl.
Entom., Sér. B, II, Diptera, V (1929), p. 36 figs.
1-3. Descrita originalmente en una hembra colectada
en Bogotd, en Geranowtus melanoleuca.

5. Ornithopertha nitens (Bigot) fue originalmen-
te deserita de Panami, sin denominar el huésped
(1885, Ann. Soc. Ent. France, (6) V, p. 241). He
visto un ejemplar colectado en la Sierra del Liba-
no (Santa Marta), Depto. Magdalena, en huésped
desconocido.

Stilbometopa ramphastonis Ferris, 1930, Canad.
Entom., LXII, p. 63, figs. 1-2, descrita originalmen-
te del Campo Pital, Chiriqui, Panami, en Rham-
phastos swainsonii. L. H. Dunn también lo anota
con la misma procedencia (1934, Psyche, XLI, p.
175). He visto un ejemplar colectado por el Dr. J.
P. Chapin en Columba speciosa, procedente de Ta-
pia, PanamaA.

El género Pseudornithomyia, descrito del Brasil,
no ha sido atin colectado ni en Colombia ni en Pa-
nama.

6. Olfersia bisulcate Macquart (Sin.: Olfersia
vulturis van der Wulp)—Este parisito comin en
las rapaces de gran tamafio, ha sido colectado en Vi-
llavicencio, Int. del Meta, por R. M. Gilmore, y en
Victoria, Depto. Caldas, por el Dr. E. Osorno, en
“gnala”, Cathartes aura. He visto muchos ejempla-
res de Panami: Rio Trinidad, en zopilote; Puerto
Bello en zopilote; Campo Pital, Chiriqui, en Catha-
rista wrubu; Ancon, en Catharista wrubu; Campo
La Vaca, Chiriqui, en Gypagus papa; Tapi:%, en Gy-
pagus papa; Ciudad de Panama en Ca-tha.?'-zstfz. uru-
bu. Algunas de estas anotaciones fueron publicadas
por L. H. Dunn (1934, Psyche, XLI, p. 175), con los
nombres 0. vultwris (un sinénimo) ¥ 0. spinifera
(determinacién errada).

Olfersia @nescens Thomson (Sin.: O.
Coquillett; 0. erythropsis Bigot].-—He v1_sto esta es-
pecie, procedente de Panamé, en Golondrina de mar,
Sterna fuscata (colectada por w. B(:,ebe]..

Olfersia fossulata Macquart—IHe visto ejemplares

0. diomede®

de Panama.

Olfersia spinifera (Leach)
frons Thomson)—He visto e o8 o
Isla Taboguilla (T. Hallinan). El sin6énimo O. Si‘&l-
cifrons, fue descrito originalmente de Panamé (1868,
Freg. RBugenies Resa, IT, Zool, pt. 1, Ins, pt. 12,
Dipt., p. 611). )

})If’e'};isl.:o)rdidﬂ- Bigot—He visto esta especie de
Panamé: Barro Colorado, en Pelecanus o.cc-z.den?a-
lis; Ciudad de Panamé, en Pelecanis occidentalis ;
Punta Paitilla.

7. Olfersia coriacea v
especie procedente de San Juan de Ar

(Sin.: Olfersia sulci-
jemplares de Panam:

an der wulp—He visto esta
ama, Int. del

Meta, en Craxz alector (Dr. IS, Osorno). También de
Panamé: Rio Alto Chagres, en pavo silvestre, Agrio-
charis ocellata; y Juan Diaz (T. Hallinan).

8. Lynchie albipennis (Say)—IHe visto ejempla-
res procedentes de Don Diego, Depto. del Magdale-
na (H. H. Smith), y otros de rio Guaviare, Int. del
Meta, en “zancuda”, Ardelle nivea. También existe
en Panami: Anecon, Z. del C.; y Cristébal, Z, del C,

9. Lynchia fusca Macquart, 1846, Dipt. Exot.,
Suppl. 1, p. 218, Iista especie fue descrita original-
mente de “Nueva Granada”. Ie visto un ejemplar
procedente de Colombia. Considero que Olfersia mae-
quartii Rondani (1878, Ann. Mus. Civ. Génova, XIT
p. 160) es probablemente un sinénimo; fue descrit;:
en un ejemplar colectado en Colombia, al cual Mac-
quart denomind “fuseca’.

Lynchia angustifrons (van der Wulp)—He visto
varios ejemplares de Panami: Rio Chilibrillo y oy.
lebra, Arrvijan Trail (T. Hallinan). También fue
anotada procedente de Campo Pital, Chiriqui, en
Rhamphastos swainsonii, por Ferris (1930, Canaq.
Entom., LXII, p. 68) y L. H. Dunn (1934, Psyche
XLI, p. 175). T

Lynchia nigra (Perty)—He visto esta especie pro.
cedente de Panama: Pacora, en Urubitinga anthra-
cine (L. H. Dunn).

Lynchia americana (Leach)—La he visto pr
dente de Panamd; Juan Diaz (T. Hallinan),

10. Pseudolynchia canaricnsis (M:lcqnart) (Sin. :
Lynchia maura Bigot)—He visto ejemplareg colec:
tados en palomas domésticas de Bogotd y Barpay.
quilla, por E. Osorno. IIs un parisito cosmopolity
de las palomas domésticas y vector de 1a Namagdg
“malaria de las palomas”, causada por Hmmoprotcus
columbe.

Pseudolynchia brunnea (Latreille)—He anotaqg
esta especie de Panaméa: Barro Colorado en g] Lago
Gatan, en Chordeiles acutipennis, colectada por R
C. Shannon (1926, Psyche, XXXII, (1925), p, 276}:

Microlynehia crypturclli J. Bequaert, 1938, Re.
vista de Intomologia, IX, p. 346, figs. 12, descrity
originalmente de Panami: La Vaeca, Chiriqu{, ey
Crypturellus souwi panamensis. :

oce-

11. Cratwrina seguyi Faleoz—He visto ejempla.
res colectados en La Picota, cerca de Bogotfx, en el
alero de una casa, por el Dr. E. Osorno y Hernangg
Osorno; también he visto un ejemplar Procedente
de Bogotd, en golondrina, Atticora murina, colect.
do por el Hno. Apolinar Maria.

1 género Brachypteromyia atn no se ha colectq.
do en Colombia ni en Panama. Sin embargo he vigto
una especie semejante, no descrita, de Venezuels,

SUBFAMILIA Ornithoicine

Ornithoica vicina (Walker)—Esta especie fue ang.
tada con el nombre de Ornithoica confluenta, proce-
dente del Campo Pital, Chiriqui, Panama, en Rham.-
phastos swainsonii, por Ferris (1930, Canada. Entom,
LXII, p. 70) y L. H. Dunn (1934, Psyche, XLI, p.
175). La he visto también procedente de Chiriqui,
en Crypturellus soui panamensis (Col. L. H. Dunn),
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ESPECIES DUDOSAS Y NO CONFIRMADAS

Ornithomyia testacea Macquart, 1846, Dipt. Exot.,
Suppl. 1, p. 218, fue descrita originalmente de Co-
lombia. Parece que haya sido una especie de Orni-
thoctona y posiblemente O. strigilecula Ferris u O.
orycera Malcoz.

Ornithomyia varipes Walker, 1849, List. Dipt.
Brit. Mus., IV, p. 1146. originalmente descrita de
Colombia, sin estar confirmada. Puede que haya sido
una especie de Oraithomyia.,

Ornithomyia parve Macquart.—Speiser alega que
era una Ornithoctona v ¢l ha deserito de nuevo la
especie en un ejemplar colectado en Colombia. La
mosca de Speiser fue u 0. strigilecula u 0. oxyecera;
pero no hay seguridad de que ¢l tuviera la especie
parve de Macquart.

Ornithomyia fuscipennis Bigot, 1885, Ann. Soc.
Ent. France, (6) V. p. 242; originalmente deserita
de Colombia. I’or la deseripeion y por el tamaiio
(515 mm.) es probablemente Ornithoctona strigile-
cula Ferris.

FAMILIA NYCTERIBIIDA

Todos los miembros de esta familia son apteros y
son pardsitos de los murciélagos. Pueden distinguir-
se de las pocas formas apteras de Streblidee, por
tener la cabeza unida al margen frontal superior
del térax, en tal forma, que pavece doblada hacia
atrids. En la parte anterior de los lados del torax
hay siempre un peine de espinas fuertes (cteni-
dium), lo mismo que otro similar en la cara ventral
del abdomen, en todos los géneros, a excepeion de
uno. Iin el Nuevo Mundo son mucho mis raros en
murciélagos que los Streblide.

Todas las especies americanas pertenecen al gé-
nero Basilia y tienen ctenidium ventral en el abdo-
men. Hasta ahora se conoce tinicamente una especie
procedente de Colombia, aunque dos han sido ano-
tadas de Panami.

1. Basilia myotis Curran, 1935, Amer. Mus. No-
vit., N¢ 765, p. 3. figs. 3-5, originalmente descrita
de Panama: Tapia y en Camoganti, en Myotis nigri-
cuns. He visto ejemplares de Colombia; Andagoya,
Rio San Juan, Int. del Choed (colectados por el Dr.
Em. J. Pampana) y en P'orcecito, Rio I"orce, Depto.
Antioquia, en Myotis nigricans (colectados por el
Dr. Neal Weber}.

Basilia dunni Curran, 1935, Amer. Mus. Novit,,
N? 765, p. 3, figs. 1-2, originalmente descrita de San-
ta Rosa, Panamdi, en Myotis nigricans,

TAMILIA STREBLIDA

Esta familia consta también de parésitos de los
murciélagos tnicamente. La cabeza se une al torax
en forma normal. Se extiende horizontalmente del
margen frontal del térax y no puede doblarse haecia
atras. No existe ctenidium en el lado ventral del ab-
domen. La mayor pairte de las especies son aladas;
pero las alas son algunas veces muy pequeilas y en
algunos casos faltan.

Actualmente 13 especies se conocen de Panami y
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tnicamente 5 de Colombia; de modo que varias es-
pecies se afiadirdn a la lista colombiana.
GENEROS DE STREBLIDAE DEL NUEVO MUNDO
1. Lado ventral de la cabeza con un peine (cteni-
dium) de espinas fuertes ................ 2
Lado ventral de la cabeza sin peine de espinas
FAETHEE v s SRR S e 6
2. Peine de la cabeza con 18-20 espinas y circuns-
crito a la superficie ventral. Sutura mesonotal
completa Eldunnia
Peine de la cabeza con numerosas espinas, que se
extiende en las superficies dorsolateral y ven-
tral. Sutura mesonotal interrumpida en la mi-
g1 13 B e e o S e i D N 3
3. Alas reducidas a hojillas cortas y ovales. Ojos

con una sola faseeta vaga ....... Metelasmas
Alas de tamafio normal. Ojos con varias fasce-
THE .o mmeiem e s e e AT A S 4
4. La longitud de las patas posteriores es doble de
la de las patas anteriores ............. .. . 5

La longitud de las patas posteriores no es doble
de la de las patas anteriores. E1 margen poste-
rior de la frente monta sobre la antena, dorsal-

%20 1) 7 £ e Euctenodes
5. El margen posterior de la frente no monta so-
bre la antena ........cocciiiiiiin Strebla
Il margen posterior de la frente monta sobre
la antena, dorsalmente ....... Pareuctenodes
6. Alas de tamafio mormal ................ P
Alas pequeiias (angostas o cortas) o ausen-
BOH  conrmvssionior i wmnm oo s oa imss e soR W EHTAT S ST a SRR . 2

7. Torax comprimido. Alas con una sola cruza-
vena y con tres venas longitudinales ........
.............................. Nycterophilia
Toérax deprimido. Alas con dos cruza-venas
por lo menos y con seis venas longitudinales 8

8. Cabeza casi trapezoidal, tan ancha en el mar-
gen posterior como en el margen frontal del
torax. Patas posteriores mucho mis largas que
L ETIONEE o %n v o i e TR S e s 9
Cabeza mas o menos redondeada, con el mar-
gen posterior mas angosto que el margen fron-
TAL Bl TORRR v onins i missm i ain 48 8 T2, 2 0n 5) 008 10

9. Mitad frontal del térax con una sutura longi-
tudinal media en la cara dorsal. Margen pos-
terior de la cabeza sin prolongaciones en forma
de hoja Pseudostrebla
Mitad frontal del toérax sin sutura longitudinal
en la cara dorsal. Margen posterior de la ca-
beza con dog prolongaciones redondeadas que
montan sobre el téorax ......... Stizostrebla

10. La l‘ongitud de las patas posteriores no es el
doble de la de las patas anteriores. Coxas uni-
formemente cerdosas ............ Trichobius
La longitud de las patas posteriores es por lo
menos el doble de la de las patas anteriores.
Coxa con fuertes cerdas, fuera de las delga-
311 S TR PR Iy e g e o 0 L P G ST TR " [

11, Fémur delantero con una fila diagonal de es-
pinas macizas Paratrichobius
IFémur delantero sin fila de espinas maci-
i e e Synthesiostrebla



12. Alas completamente ausentes ............. 13
Alas pequeilas, angostas o cortas ......... 14
13. Longitud de las patas posteriores aproximada-
mente doble que la de las patas anteriores ....
.............................. Megistopoda
Longitud de las patas posteriores menos del do-
ble de la de las patas anteriores. . Paradyschiria
14. Alas muy angostas, levantadas. Longitud de las
patas posteriores aproximadamente doble de la
de las patas anteriores ......... Pterellipsis
Alas cortas y anchas, caidas. Longitud de las
patas posteriores menos del doble de la de las
patas StEPIONES w o s me Aspidoptera

SUBFAMILIA Strebline

Los géneros Pareuctenodes, Pseudostrebla y Sti-
zostrebla todavia no han sido observados en Colom-
bia ni en Panamai.

1. Strebla wvespertilionis (Iabricius)—He visto
ejemplares colectados en Bogotd, en Anoura geoffro-
Yyt apolinari, por Ernesto y Hernando Osorno. Wal-
ker (1849, List Dipt. Brit. Mus., IV, p. 1146) anoté
esta especie de Colombia, como también fue anotada
de Popayin, en Lonchoglossa ecaudata, por Speiser
(1899, Arch. f. Naturg., LXVI (1900), pt. 1, Heft
1, p. 38). Parece que no haya sido encontrada en
Panaméi.

2. Buctenodes mirabilis Waterhouse, 1879, Trans.
Ent. Soe. London, p. 310, PL. X, figs. 1-2, especie
descrita originalmente de Colombia. La he visto pro-
cedente de Panaméa: Tapia, en Phyllostomus hasta-
tus panamensis; y Kessel (1924, Parasitology, X VI,
p- 409) también la anota con la misma procedencia:
Puerto Bello, en Carollia perspicillata azteca; y en
Paraiso, en “leaf-nosed short-tailed bat” (probable-
mente Carollia perspicillata azteca).

Metelasmus pseudopterus Coquillett, — Jobling
(1936, Parasitology, XXVIII, p. 8371) la anota de
Panamé: Puente Natural, en Artibeus jamaicensis.

Eldunnia breviceps Curran, 1935, Amer. Mus. No-
vit., N? 765, p. 6, figs. T y 9, especie descrita origi-
nalmente de Panamé: Cuevas de Chilibrillo, en Lon-
chophylla robusta.

SUBFAMILIA Trichobiine

Ninguna especie de los géneros Megistopoda vy
Pterellipsis se ha colectado en Colombia ni en Pa-
nama.

Nycteriphilia cozata Ferris.—Kessel (1925, J1.
New York Ent. Soc.,, XXXIII, p. 13) anota esta es-
pecie de Panamd, en Chilonycteris rubiginosa.,

3. Trichobius parasiticus Gervais—L. H. Dunn
(1929 Amer. JI. Trop. Med., 1X, p. 504) anota esta
especie nrocedente del IMuerte de San Ielipe, Carta-
gena. Jobling (1938, Parasitology, XXX, p. 382
también la anota de Panamda: Isla Toboga, en Des-
modus rotundus murinus.

Trichobius blandus Curran, 1935, Amer. Mus. No-
vit., N 765, p. 10, fig. 11, especie descrita original-
mente de Panama: Paraiso, en Glossophaga soricina
leachi; Bella Vista, cerca de la ciudad de Panama4,
en Glossophaga soricina leachi. Jobling (1938, Pa-
rasitology, XXX, p. 386) también la observé pro-
cedente de Panama, en Carollia perspicillata azteca.

Trichobins cecus Edwards.—Jobling (1938, Para-
sitology, XXX, p. 372) la anota de Panamé: Cuevas
de Chilibrillo, en Chilonycteris rubiginosa.

Trichobius dugesii Townsend (Sin.: Trichobius
miztus Curran, 1935, Amer. Mus. Novit.,, N° 765, p.
10, fig. 10)—Kessel (1925, J1. New York Ent. Soec.,
XXXIII, p. 16) anota esta especie de Panam4, en
Chilonycteris rubiginosa y en Carollia perspicillata
azteca. Bl sinénimo, 7. miztus, fue descrito ‘origi-
nalmente de Panami: Cuevas de Chilibrillo, en Phy-
Uostomus hastatus panamensis.

Trichobius sparsus Kessel, 1925, Jl. New York
Ent. Soc., XXXIII, p. 17, pl. I, fig. T y PL II, fig,
10, especie originalmente descrita de Panamd: Cue-
vas de Chilibrillo, en Chilonycteris rubiginosa.

Trichobius uniformis Curran, 1935, Amer. Myg,
Novit., N° 765, p. 10, fig. 8, especie originalmente
deserita de Panama: Paraiso, en Glossophaga sori.
cina leachi; Cuevas de Chilibrillo, en Lonchophyliq
robusta; y en Bella Vista, cerca a la ciudad de Pa-
namé, en Glossophaga soricina leachi.

Paratrichobius dunni (Curran). (Sin.: Speiserig
dunni Curran, 1935, Amer. Mus. Novit., N® 765 1
7, fig. 6)—Ista especie fue descrita de Panam4i; |
Real, en Pteropteryx canina o en Uroderma bilopg.
tum ; y en Summit, en Uroderma bilobatum. Joh]ing
(1939, Parasitology, XXXI, p. 492) también obger.
v6 un ejemplar procedente de Panamd, en Artibeys
jamaicensis.

Synthesiostrebla amorphochili Townsend. (Sip..
Speiseria ambigua Kessel, 1925, JI. New York Ent,
Soc., XXXIII, p. 20, P1. I, figs. 2:3). La localidaq
del tipo de 8. ambigua fue Puerto Bello, Panamg
en Carollia perspicillata aztecd. ?

4. Paradyschiria dubie (Rudow) (Sin.: P. fygeq
Speiser, 1899, Arch. f. Naturg., LXVI (1900), ptf
1, Heft 1, p. 56, PL IIL, figs. 1-2). La localidaq ge
tipo de P. fusca fue Orocué, Depto. de Boyaca, (.
lombia, en Noctilio leporinus.

5. Aspidoptera phyllostomatis (Perty)—He vigtg
ejemplares colectados en Bogotd, en Anowra geojf.
froyi apolinari, por Hernando y Ernesto Osorno,

Aspidoptera minuta da Costa Lima—He vigt,
ejemplares procedentes de Panami: Tapia, en Ppy.
llostomus hastatus panamensis. Kessel (1925, J,
New York Ent. Soc., XXXIIIL, p. 26) también anoty
esta especie de PanamA.

Department of Comparative Pathology
and Tropical Medicine, Harvard
Medical School, Boston, Mass.
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VOCABULARIO DE TERMINOS VULGARES

EN HISTORIA NATU

RAL COLOMBIANA
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561.-—Azafran de la India; Rizoma de curcuma; Tie-
rra-merica; Turmerie.

Nombres vulgares empleados para designar el ri-
zoma de: Curcuma longae Lin. La planta misma lleva
los nombres vulgarves de: Batatilla; Jengibrillo.
(Véanse estas palabras). (*).

062 —Azahar.
Philadelphus coronarius Lin—Familia de las
Suazxifragdceas.

Philadelphus (philos, amigo; adelphos, hermano.
Ista etimologia griega no tiene en el presente caso
ninguna aplicacién ; es muy probable, por tanto, que
el nombre genérico del grupo se debe a Philadelphia,
ciudad americana).

El género consta de una docena de especies co-
nocidas de la América septentrional, Europa meri-
dional, montafias Himalaya y Japén.

Ciertos autores forman con el presente grupo ¥y
los géneros Decumaria Lin y Deutzia Thb. la fami-
lia de las Filadelfdceas.

Ph. coronarius es un arbusto de unos 3 m. de al-
tura; las flores blancas son numerosas y de un olor
penetrante. La especie es orviginaria de la LEuropa
meridional.
563.—Azahar; Cagalero.

Clethra fimbriata HBK.—Familia de las Kri-
edceas.

Ll género Clethra (de Klethra, nombre griego del
Aliso (alnus); alusion a la semejanza de las hojas)
consta de unas 26 especies esparcidas en ambas Amé-
ricas, las islas Madera, Japén y Malasia.

Clethre fimbriate crece con el Ol bicolor HBK.
en la cordillera de Bogota.

Ciertas especies como Cl. aciminata Mich; CL. pa-
niculata Ait; Ol tomentose Lamk. y Cl. alnifolia L.,
de la América del Norte, se cultivan como plantas
de adorno.

564 —Azahar; Casecarilla hHlanca.
Remigin prismatostylis (Karst.) B. et H.—I"a-
milia de las Rubidceas.

Del género Remigia (o Remijia) sefialan unas 13
especies propias de la Amériea tropical.

El doctor P. C. Standley, en su trabajo “The Ru-
biacew of Colombia”, publicado en “Botanical Se-

(*) N9 508: Correccifn: Ton una carta recibida del R. Hermano
Daniel, de Medellin, el colega hace la siguiente observacion: “He
visto entre las denominaciones vulgares, la planta llamada Aza-
frin o color, con el nombre de Escobedln scabrifolin. 1in la Mo-
nografin de este género hecha por Fr. Pennell se dice que esta
egpecle no existe en Colombia, y que el representante comin en
toda la Repiblica es Escobedin grandiflora L. f., que es la espe-
cle eolecclonada por Triana ¥ anotada por &1 con el nombre de
Color. Escobedia scabrifolin es del Perid, exclusivamente, segun
ege mismoe autor”.—N. del A.
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Profesor en el mismo Instituto.

(Continuacion)

ries, Vol. V1I, N® 1—Field Museum, Chicago”, da
una corta deseripeiéon de cinco especies pertenecien-
tes a la flora colombiana: Remijia firmula (Mart.)
Wedd., de San Carlos, Rionegro; R. macrophylla
(Karst.) B. et H., del pie oriental de la cordillera
de Bogota; R. prismatostylis (Karst.) B. et H.; R.
Purdicana Wedd., de Antioquia, y R. Triane
Wernh., de Villavicencio y San Martin.

De la especie R. prismatostylis dice lo siguiente:
“R. prismatostylis (Karst.) B. et. II. ex Flueck.—
Chinarinde 16. 1883.

Cinchona prismatostylis Karst. Fl. Columb. 1:13
pl. 7. 1858.

Especie descrita de las florestas huimedas de la
regién de Bogota; Paso Guanacas (Popayan) y ver-
tiente occidental del Chiles, entre 1500 y 1800 m.
s un arbol hermoso de 15 a 18 m. de altura, ete.”
(Véase L. c., p. 17).
565.—Azahar; Cascarilla boba; Cascarilla roja; Re-

queson.
Ladenbergia bogotensis Karst.

Tl autor arriba citado da una corta descripeiom
de nueve especies del presente género pertenecien-
tes a la flora colombiana: Lad. bogotensis Karst.;
Lad. calycina Wedd., de la regién de Popayin; Lad.
heterophylle 'Wedd., sin indicacion de localidad;
Lad. Hookeriana Wedd., de Ocafia; Lad. macrocar-
pa (Vahl.) Klotseh., de las Cordilleras Oriental y
Central; Lad. magitijolia (R. et. P.) Klotsch., de
varias regiones de las Cordilleras Oriental y Cen-
tral; Lad. muzonensis Goud., de Muzo; Lad. pedun-
culatae (Karst.) Schum., de la vertiente oriental de
la cordillera de Bogoti; Lad. undate Klotsch., de
la Cordillera Oriental (Santander).

Ladenbergia bogotensis (Karst.) comb. nov. Cin-
chona bogotensis Karst. in Koch y Fint. Wochenschr.
2:30. 1859; F1. Columb. 1:83, pl. 41. 1859.

IE1 tipo procede de la vertiente oriental de la cor-
dillera de Bogota (entre Susumuco y Servita). IBs
un farbol de 12 a 15 m. de altura.

Para mas detalles, véase: “The Rubiacex of Co-
lombia™, 1. ¢., p. 18.
566.—Azahar de la India; Boj de la China; Jazmin

de la India. '
Murraya exzdtica Lin., = Chualeas paniculata
Lour.—Familia de las Rutdceas.

121 género Murraya (dedicado al botinico sueco
Murray) consta de unas cuatro especies propias del
Asia tropical y Australia.

M. exotica es un arbusto de unos 2 m. de altura,
originario de las Indias orientales. Las flores, olo-
rosas, son pequeias y de color blanco.



Las hojas y las flores tienen las mismas propie-
dades que las del naranjo; ademds, las tltimas se
usan para tefiir de negro el cuero.
567.—Azahar de novia; Azar de indio; Azar de no-

via; Trueno.
Ligustrum vulgare Lin—Familia de las Oled-
ceas.

Ligustrum (de ligare; alusién a la flexibilidad de
SUS Tamos).

El género consta de unas 25 especies, propias de
Europa, Asia templada y tropical, y Australia.

En ciertas regiones de la Sabana de Bogotd se
conoce nuestra planta con el nombre de T'rueno, lo
que se debe sin duda al nombre francés: Troene.

Es originaria de Europa, donde crece en los setos.

La fruta es una baya negra que suministra buena
tinta. Las hojas son astringentes y vulnerarias.

La especie se aclimata bien en nuestras tierras
frias. Durante todo el afio estd cubierta de flores;
pero, por falta de calor suficiente, no alcanza a for-
mar sus frutas.

Por el cultive se obtuvo un cierto niimero de va-

riedades:

Sempervirens: Hojas espesas y persistentes du-
rante el invierno en Europa.

Variegatum: Hojas de varios colores.

Leucocarpwm: Bayas blancas, etec.
568.—Azahar de novia.

Philadelphus inodorus Lin—Familia de las
Saxifragdaceas.

Es un arbusto originario de las montaiias de la
América septentrional. Para muchos autores se tra-
ta de una simple variedad del Phil. coronarius. Las
flores, de color blanco, no tienen olor. (Véase tam-
bién: N? 562).
569.—Azahares. (Nombre comercial de las floves del

naranjo).

570 —Azajar; Reventadera; T¢ del Canadd.
Gaultheria anastomasans HBK. = Androme-
da anastomasans Lin. f—Familia de las Eri-
cdceus.

El género Gaultheria (dedicado al médico fran-
cés Gaulthier) consta de un centenar de especies de
ambas Américas, Asia tropical, Japén, Australia y
Nueva Zelandia.

Parece que las hojas suministran una infusion
estimulante; las fruticas, blancas, son eméticas y
venenosas. En nifios que las comieron causaron fuer-
tes colicos y vémito.
571.—Azalen.

zalea indica Lin—TFamilia de las Ericdceas.

Azalea (del griego azaleos, seco, arido; alusion a
los sitios donde crece la planta).

ara ciertos autores el género Azalea constituye
una seccion del género Rhododendron, dividiéndolo
en nueve secciones distintas. El grupo Azalea ocupa
en esta nomenclatura el N? 4, con los sin6nimos de
Anthodendron Rehb. y Rhodora Lin.

En toda su extengion el grupo Rhododendron com-
prende cerca de 200 especies, de Touropa, montanas
de Asia, Malasia y América septentrional.

Azalea indica Lin. (Az. liliiflora Poit; Rhododen-
drum indicum Sw.) es un arbusto originario de la
China. Las flores, agrupadas de 2 a 3 en la extre-
midad de las ramas, tienen forma de embudo, son
grandes y de un color blanco puro. ILs planta orna-
mental.

De vez en cuando se encuentra cultivado como
planta ornamental Az, nudiftora Lin., originaria de
la América septentrional.

Las hojas son oblongas, agudas y ciliadas; las flo-
res, de color variable, se desarrollan en corimbos no
foliados.
572.—Azapaca (Taquerres); Mastranto (Bogotd).

Salvia palwfolic HBK.—Familia de las La-
biadas.

Il género Salvie (del latin: selvare, alusién a las
propiedades medicinales de estas plantas) consta de
unas 450 especies esparcidas en las regiones tem-
pladas y torridas del globo. Ordinariamente lo di-

viden en cuatro secciones: Salvie Benth. = Schra-

deria Monch ; Sclarca Benth. = Horminum (Tourn.)
Monch ; Stenarrhena Don. = Gallitrichum Jord. et
Fourr.; Calosphace Benth. = Rhodochlamys Schau.
Leonia Benth.

D. Santiago Cortés (“Flora de Colombia”, 1897,
P. 241) dice lo siguiente: “Mastranto Salvia toli-
mensis HBK. ... Vulg. Agacapa, en Taquerres”.

De nuestra planta, dice el doctor E. Pérez Arbe-
liez en “Plantas Medicinales méas usadas en Bogo-
ta”, pp. 69 y 70, lo siguiente: “IEs el mastranto una
de las plantas bogotanas que mis merecen un estu-
dio farmacéutico y médico. IEs también de las mis
populares y de las que se encuentran con mis faci-
lidad. En los sembrados, linderos y a la orilla de
todos los caminos, sus florecitas azules y sus hojas
olorosas la dan a conocer.

El nombre mastranto, que viene del latin men-
tastrum, como quien dice: falsa menta, corresponde
en nuestro vocabulario local, no en el espaiiol, a la
salvia palefolic IBK. En Taquerres se llama la
misma especie Azapaca (Triana)”....

La infusion de las hojas de la salvia, en dosis de
10 a 15 gramos, en 200 gr. de agua, tomada cada
dos horas (una cucharada sopera), es tonica del es-
témago, astringente y antiséptica.

Nuestro mastranto es usado como regulador del
sistema eireulatorio para remediar las anormalida-
des producidas comtnmente por la altura.

Es de suma importancia el estudio quimico de
esta planta, que atn no se ha divalgado (*).
573.—Azar. (Véase N? 565).

574 —Azar de indio; Azar de novia. (Véase N 567).
575.—Azar de novia.
Philadelphus grandiflorus Willd, = Ph. ino-
dorus Hort—Iamilia de las Sazifragdceas.

Ph. grandiflorus es un hermoso arbusto de unos
3 m. de altura que crece a la orilla de los rios en el
sur de los Bstados Unidos de América. Lag flores
son blancas.

(*) En un lote de acuarelas gue adguirimos en afios pasados
del mismo sefior Cortés, encontrameos nuestra planta figurada con
el nombre de Salvia micrantha, sin indicacién de autor.—N. del A.

— 420 —

576.—Azaritos; Narciso; Tuberosa.
Polyanthus tuberose Lin—Familia de las
Amariliddceas.

Ll género Polyanthus (de polys, mucho; anthos,
flor; flores numerosas reunidas) consta de 3 a 4 es-
pecies propias de Meéxico y de la América Central.
Ciertos autores escriben Poliunthes (polis, ciudad;
anthos, flor; ornamento de las ciudades).

P. tuberosa es originaria de México y se cultiva
por el perfume suave de sus flores.
577.—Azota-caballo; Malagano; Tablon.

Luhea divaricata Mart—TFamilia de las Ti-
lidceas.

El género Luhca (ciertos autores escriben Luchea)
consta de unas 15 a 20 especies de la América tro-
pical.

Se utilizan la madera y la corteza fibrosa.

El nombre vulgar malagano se aplica en el Bajo
Magdalena a otra tilideea (A peiba Tibourbou Aubl.).
578 —Azotadora; Lomo de machete (Antioquia) ;

Matacaballo (Llanos orientales).
Chironius carinatus Lin.—Serpiente de la fa-
milia de los Colitbridos.

De la presente especie dice el R. Hermano Nicé-
foro Marvia lo siguiente (“Segundo Centenario de
Mutis”, pag. 213), tratando de los ofidios de la re-
gion de Villavicencio: “Iis una de las serpientes
mas comunes de Villavicencio, en donde se la conoce
con el curioso nombre de matacaballo, ignoramos
por qué razoén. En Antioquia la llaman lome de ma-
chete y azotadord; pero este ultimo término se apli-
ca también a otras especies. Es muy 4gil en sus mo-
vimientos, trepa a los Arboles y frecuenta las orillas
de las aguas en busca de lagartos y batracios, de los
cuales se alimenta. La hemos observado cogiendo
un pez en una represa de agua, y en uno de los tu-
bos digestivos que examinamos, encontramos algu-
nas plumas de pdjaro.

“Los ejemplares procedentes de Villavicencio se
parecen mucho en el color; en general, éste es oli-
vAceo oscuro por encima, con una faja morena lon-
gitudinal a cada lado del cuerpo, la cual cubre las
escamas comprendidas entre las dos parventrales y
las dos medio-dorsales. Iin algunos individuos est'a
faja no existe. Las partes inferiores son h'lzmquem-
nas, amarillentas o grisficeas, lavadas con tinte azul.
Todos los ejemplares examinados tienen las dos se-
ries de escamas medio-dorsales aquilladas”.

A la pagina 244 del mismo trabajo habla de un
ejemplar procedente de Sasaima, que tiene color mo-
reno azuloso por encima, y, tanto los labios como
la garganta y el vientre son blancos.
579.—Aziicar.

Término de mineria para designar una roca blan-
a, granulosa y blanda, en que predomina el carbo-
nato de cal y que sirve de ganga al oro nativo (“Rev.
de Minas”, IX, 1888, p. 264).
580.—Azucarerito; Barbasco.

Paullinia curwru (L.) HBK.—Familia de las
Sapinddceas.

Segtin el “Prodromus Flore Novo-Granatensis”,

de Triana y Planchon, el Paul. riparic HBK. no

puede separarse del cururu, pues los caracteres di-
ferenciales en que se funda esta separaciéon tienen
muy secundaria importancia.
El género Paullinia (dedicado al Prof. de Botani-
ca Paulli, de Copenhague) consta de unas 125 espe-
cies de la América tropical y subtropical (una de
Africa y Madagasecar). Radlkofer lo divide en 13 sec-
ciones. Los autores del “Prodromus™, arriba citado.
describen o mencionan 20 especies, pertenecientes a
la flora colombiana.
381.—Azucarero; Palo de eerdo.
Hedwigia balsaminifera Pers.—TFamilia de las
Burserdceas. (Véase N© 123),

582 —Azucarero.
Miconia sp—Familia de las Melastomdceas.

Segtin D. Santiago Cortés (“Flora de Colombia”
ed. 1897, p. 167), se trata 'de una especie no deterj
minada adan del género Miconia, de la cual sacan,
en la region del Socorro, un tinte amarillo.

El género, propio de la América tropical, constg
de unas 500 especies.

583 —Azucarero.
Caereba mexicana colombiana Cab.—-—j[namma
de los Cwrébidos.

La especie C. mexicana varia algo en el tamafio y
la coloracion de los individuos. La forma que habitg
el Valle del Cauea y las vertientes correspondientes
de las Cordilleras Central y Occidental presenta
caracteres diferenciales constantes, de manera que
¢l sefior F. M. Chapman, en su obra “Distribution
of Bird-life in Colombia”, p. 579, la describe como
nueva subespecie (C. mexicana Cauce Chpm.).

La forma C. mexicana colombiana, que habita la
mayor parte de las tierras calientes de la Republica,
fue descrita por Cabanis, en 1865, sobre un ejem-
plar procedente de una de las llamadas “colecciones
de Bogotd” con el nombre de Certhiola colomnbiana;
en 1879, Sclater y Salvin describen la misma espe-
cie con el nombre de Certhicla mexicana, sobre unos
ejemplares procedentes de Antioquia (Medellin, Re-
medios) ; Hellmayr, en 1911, la describe con el nom-
bre de Cwreba ehloropyga mexicand.
584.—Azucena.

Lilium candidum Lin-—Tamilia de las FLilid-
ceas,

El género Lilium (del céltico, {ys, blanco; alusiéon
al color de las floves de la especie principal), consta
de unas 50 especies propias a las vegiones templa-
das del hemisferio boreal.

Lilium candidum pavece orviginario de la regiom
del Mediterraneo (orilla asidtica).

Segtin el autor del libro: “La Salud por las Plan-
tas medicinales”, los bulbos, cocidos al rescoldo o
hervidos con agua o leche, son muy emolientes y
madurativos. Aplicados sobre un callo o sobre cual-
quier callosidad producen la madurez rapida. Para
esto, se renueva a cada hora el bulbo cocido. Esg in-
falible contra los abscesos, panadizos, forineulos y
diviesos.

Las azucenas puestas en remojo en aguardiente,
durante seis horas, por lo menos, curan también los
desgavramientos y contusiones.
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Con los pétalos de azucena se prepara un aceite
por maceracién con el de almendras o de olivas, el
cual se emplea como calmante en los dolores de oido.

En las boticas suelen preparar con los pétalos
de azucena un hidrolado que es excelente contra
la tos.

Por el cultivo se obtuvieron variedades, de las
cuales la mas notable es la que llaman los hortieul-
tores Azucena ensangrentada; sus flores son mis
pequeiias y lavadas o estriadas de rojo.
585.—Azucena de China.

Liliuwm speciosum Thnb.—Iamilia de las Li-
liagceas.

Es la especie mas hermosa del género. La planta
es originaria del Japén. Las divisiones de la flor
son lanceoladas, de un ecolor blanco rosado con
manchas de color carmesi; numerosas papilas colo-
readas aparecen en los dos tercios de su superficie.

En horticultura se conocen algunas variedades,
de las cuales las principales son:

var. rubrum: pétalos rosados con papilas purpi-

reas.

var. album: flores blancas con un tinte morado;

papilas blancas.

var. grandiflorum rubrum: flores grandes rosadas,

con un tinte y puntos de color rosado pur-
pureo.

var. monstrosum rubrum: flores muy grandes

blancas con un tinte rosado y puntos de color
carmesi oscuro, etc.
586.—Azucena de la Habana. (Véase N° 91),
587.—Adzucena (Buga); Flor de Mayo (Cauca);
Flor de San Juan (Medellin) ; Lirio morado.
Cuattleya Mossice Hook.—Iamilia de las Or-
quideas.

Del género Cattleye (dedicado a William Cattley)
se conocen unas 20 especies de la América tropical,
desde México al Brasil.

Ciertos autores consideran a C. Mossi@ como una
variedad de €. labiata Lind. Reichenbach f. descri-
bi6 la especie, sobre un ejemplar procedente de Ca-
racas, con el nombre de Epidendrum labiatum (var.).
588~ Azucena wmarilla; Lirio de los pantanos.

Hemerocallis flave Lin—Familia de las Li-
lidgeeas.

El género Hemerocallis (de emera, dia; Lallos, be-
lleza) consta de 5 a 6 especies de la uropa central
¥ Asia templada.

H. flava es planta originaria de Francia meridio-
nal; la cultivan como planta de adorno.

689 —Azucena.
Amaryllis (Zf’p?:-yra.:zt!*-f*'“') tubispatha (IKer.)
Herb.—Familia de las Amariliddiceas.

Del antiguo género Amaryllis L. fOI'Il’lc‘J..].‘O]I los au-
tores varios grupos genéricos: Sternbergia; Sprelke-
lia; Hippeastrum ; Valota; Zephyranthes, etc. i

Bl género Zephyrantes Herb. comprende unas 30
especies propias de la América tropical y subtro-
pical.

Z. tubispatha es una pequelia azucena bkim.ra ¥
perfumada, originaria de las regiones amazonicas.
590.—Azucena del Caguetd; Reina del Cagquetd.

Fucharis grandiflora Planch. et Lind.—Fami-
lia de las Admariliddceas.

El génevo Eucharis se formé a expensas del género
Pancrativm y consta de 4 a 5 especies, propias a
Colombia y Per.

L. grandiflora es especie colombiana muy pareci-
da a E. candida I’1. et Lind., también propia de nues-
tra flora, de la cual se distingue por sus flores mis
grandes, poco mis o menos de dimensiones dobles.

Iin las plantas cultivadas en nuestras montaifias,
la umbela desarrolla de 3 a 4 flores, al paso que en
los invernfdculos de las regiones nérdicas se com-
pone de ordinario de 6 unidades.
591.—Azucena de Obando (Medellin) ; Lirio.

Lilium longiflorwm Thunb.—Familia de lag
Lilidaceas.

En cuanto al ovigen del nombre genérico, ciertos
autores piensan que es un derivado del nombre grie-
go de la planta (leirion), y en vez de escribir la raiz
céltiea Iys, escriben [,

L. longiflorun es planta originaria del Japén.
Cada tallo lleva de 2 a 3 flores grandes muy oloro-
sas., Existe una variedad inodora.

592 —Azucenillo (Mompos).
Sapiwm  salicifolivmm HBK.—Familia de lag
Luforbidceuas.

El género Sapiwm comprende unas 25 especies,
propias de los tropicos del globo.

S. salicifolivm es un arbol lactescente y venenosgo
que erece en abundancia en el Rio Magdalena,
593 —Azuceno. (Véase N® 283, Amancayo).
5Y94.—Azuceno.

Thevetia plumeriefolia Benth.—TFamilia de
las Apocineas.

Arbusto de hojas largas (hasta 15 cm.) oblongo-
cuneadas. I'lores amarillas en cimas cortas y ralas,
Es planta ornamental.
595.—Azuceno (Antioquia).

Plumeria albe Lin. (Véase N° 283),
596.—Azuceno.

Buena magnifolia Wedd.—Familia de las Ry.-

bidceas.

(Cascarille magnifolia Wedd.).

Al género Cascarilla Wedd. pertenecen unas 30 eg.
pecies de la flora de la América tropical.

La sinonimia de la especie que nos ocupa es abur.
dante. Iin la obra de Triana: “Nouvelles Etudes gy
les Quinquinas”, Paris-1870, encontramos la listy
siguiente:

Cascarille magnifolia Wedd.; Buena magnifoliq
Wedd.; Cinchona magnifolia R. et P.; Ladenbergiq
magnifolin Klotzsch ; Cinchona oblongifolia Mutis;
Cinchona grandifolie Poirvet; Cinchone caduciflorg
HMumb. et Bonpl.; Cinchonae nitide Benth.; Cascari-
lla nitide Wedd.; Ladenbergia nitida Klotzsch, ;
Duena nitide Wedd.; Cinchona lutescens Fl. (ex
Ruiz) ; Cinchona heterocarpa Karvst.; Cascarilla Ri-
veroaina (var,) Wedd.; Cascarille gavanensis Sch-
leeht.

Luégo: Cascarillo amarillo Ruiz; Quine roja o
Quinguina rouge de Mutis; Quine nova; Cascarillo
azaharito; Cascarilla flor de azar; Azahar macho.

— 422 —

La especie habita las selvas templadas de Colom-
bia, Ecuador, Pera y Bolivia.
En la “Histoire Naturelle de Quinquinas”, Paris-
MDCCCXLIX, encontramos a la piagina 79, lo si-
guiente:
a) var. vulgaris, que es la Cinch. magnifolia de
R. et P.; Cinch. grandifolia de Poiret; C. oblongifo-
lia de Mutis; el Cascarillo amarillo de Ruiz.
b) var. ceducijlora.
¢) var. rostrata.
La especie varia mucho, especialmente en las pie-
zas Tlorales.
Bl Case. magnifolic no tiene importancia indus-
trial, pero puede cultivarse como arbol de adorno,
gobre todo a causa del perfume delicioso que des-
piden sus flores, el cual tiene alguna semejanza con
el del jazmin y del naranjo, de donde le viene el
nombre de Cascarille flor de azahar.
597.—Adzuceno; Cochino; Paloe de cerdo. (Véase N©
123).

598.—Azuceno (Antioquia).
Condamineca corymbose DC.—TFamilia de las
Rubidceas.

FEl género consta de unas 5 a 6 especies, de Co-
lombia, Pertt y Bolivia.

¢. Corymbosa (R. et P.) DC., que Ruiz y Pavén
deseribieron en 1799 con el nombre de Macrocnemum
corymbosum, es un arbusto de hojas grandes, lam-
pifias ; la inflorescencia es terminall con pedinculo

largo. 4

Se encuentra en Colombia, Panamd y Perq.

. P. Killip la recolecté en el Rio Coello (Toli-
ma) y en Calinia (Valle) ; Raf. Toro, en Titiribi
(Antioquia) ; André, en lbagué; Bonpland, en Ma-
riquita y Santa Ana (Tolima). (Véase: “The Ru-
biacew of Colombia”, P. C. Standley, en “Publication
270, Botanical Series”, Vol. VII, N® 1, p. 26, I,
1930—Iield Museum of Natural History, Chicago).
599.—Azuceno; Cape-cape; Capecito; Cape-negro;

Mestiza. (Nombres indicados por Ruiz y Ta-
vén).

Narciso. (Nombre indicado por Lehmann).
Cosmibuena grandiflora (R. et P.) Rusby.—
IPamilia de las Rubidceus.

21 presente género consta de unas 6 especies pro-
pias de la América tropical.

Cosm. grandiflora (R. et P.) Rusby, fue descrita,
en 1799, por Ruiz y Pavon con el nombre de Cincho-
na grandiflore; en 1802, los mismos autores la des-
cribieron con el nombre de €. obtusifolia. Otros
antores la llamaron: Buena latifolia Benth.; Cin-
chona latifolia Klotzsch.; Cinchona arborea Stan-
dely. u Vot
La especie fue recolectada en las regiones mis
apartadas del pais: Santa Marta, Santander, Cun-
dinamarca, Cauca.

Cosm. grandiflora se encuentra en Colombia, Perta
vy Bolivia.

Se conocen, ademés, Cosm. gardenioides Wernh,,
del Cauca; Cosm. macrocarpa (Lienth.) Klotzsch, de
lJa isla Gorgona; de la misma localidad, C. gorgo-
nensis Barclay. Segin Standley, esta altima especie

la} fund6 su autor en ecaracteres de poca importan-
¢la que no permiten mantenerla. (Véase Standley,
l. ¢, pp. 23, 24). :
600.—Azufaifa.
Zizyphus vulgaris Lam.—Familia de las Ram-
ndceas.

El género Zizyphus (del arabe zizouf, nombre de
la I_Jlanta] co:_lsta de unas 65 especies propias de las
regiones tropwatles ¥ subtropicales del globo.

Del Z. vulgaris dice C. Cuervo M. en su obra “Tyqg-
tado elemental de Botéanica™, p. 329: “Natural de
Siria y trasladado a Europa en tiempo de Au"nsto.
Log frutos son comestibles, ¥y cuando estan sesos se-
emplea.n pm‘al Prepal'ar un cocimiento pectoral’ . S
La aclm_latacu?n de esta especie se debia Procurar
en nuestros climas templados.
60L—Azufre. (Término de mineria).

19 Piedra .amarillzf, de gran dureza, que se hallg
con frecuencia en minas de oro corrido.

29 Roca que se encuentra en las vetas y que tiene
alguna analogia con el metaloide de este nombye,
602.—Azufre; Carne-fiambre; Verraco.

Rhopala oboveta HBK.—Familia de las pj.
tedceas.

Rhopala o Roupale (nombre vulgar de algunas es.
pecies en la Guayana francesa). El género constg
de unas 33 especies de la América tropical, y de ung
australiana.

RI. obovata es un drbol mediano de nuestras tie-
rras calientes. Segtn el sefior J. M. Duque J. en su
obra “Manual de Bosques y Maderas tropicales”, p.
152, los nombres vulgares con que se le conoce, pro-
ceden del mal olor que despiden los follajes y la
madera. Iista es de color rojo oscuro, pero recuerda
la del Yolombo (Andripetalum polystachium), de la
misma familia, porque va sembrada en la superficie
de secciones irregulares salientes. Tiene muy bue-
nos peso y dureza, pule bien y se deja trabajar en
el grabado. Se usa para garlopas y en ebanisteria.
603.—Azufre vegetal. Nombre vulgar del polvo de
licopodio, compuesto de esporos de Lycopodium cla-
vatum sobre todo; los usos del producto son de to-
dos conocidos.
604.—Azulejito real,

Compsothlypis pitiayumi elegans Todd.—Fa-
milia de los JMniotiltidos.

Pajarito que habita las zonas calida y templada
de nuestras montaiias; la especie estd representada
por una variedad bien definida y distinta (Comps.
pit. pacifica Berl.) en la parte occidental del pais.
605.—Azulejo.

Clitorie ternatea Lin—Iamilia de las Legu-
minosas-Papiliondceas.

Clitovia (de kleitoris, devivado de kleid, cierrvo:
alusion a la forma de la flor). Kl género consta de
unas 30 especies propias a las regiones calidas del
globo.

Clit. ternatea o Cl. de Ternate es planta origina-
ria de las Indias orientales. Es un arbusto de 1a-
mas volubles, pubescentes en la juventud. Las flo-
res tienen un color azul o ultramar brillante, con
el centro amarillo y blanco.
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606.—Azulejo (Costa Atlantica).
Thraupis episcopus Cana Swains—Iamilia
de los Tandagridos.

El azulejo comin esti esparcido en toda la zona
tropical del territorio y a veces alcanza a las regio-
nes templadas.

Segtin el colega Armando Dugand, el azulejo, el
toche y el papayero forman un trio de voraces fru-
givoros que causa estragos en los huertos. (Véase
esta Revista, N? §, p. 583).
607.—Azulejo.

Thraupis pabnarum melanoptera Scl—Fami-
lia de los Tandgridos.

La especie fue descrita por Sclater, en 1856, con
el nombre de Tanagre melanoptera sobre ejemplares
procedentes de Colombia y del Pert; en 1879 el
mismo autor y Salvin describieron una avecilla pro-
cedente de Remedios (Antioquia) con el nombre de
Tanagra palmarwm; por fin, en 1911, Hellmayr im-
puso el nombre de Th. pal. melanoptera. La especie
habita todas las tierras calientes del territorio, des-
de las costas del Pacifico hasta los Llanos orientales.
608.—Azulejo calentano (Fusagasugd); Azulejo

monterdn.
Tangara vitriolina Cab.—Familia de los Ta-
nagridos.
La especie se encuentra sobre todo en regiones
cdlidas y templadas cubiertas de rastrojo.
La especie fue descrita por Cabanis en 1850, sobre
ejemplares procedentes de Bogotd, con el nombre
de Callispiza vitriolina. Wyatt 1a nombra Cualliste
vitrioline (1871); su material procedia de Bucara-
manga y Ocaiia. Stone, en 1899, la describe, sobre
ejemplares procedentes de Ibagué, con el nombre de
Calospiza vitriolina.
609.—Azulejo calentano (segin Bayon). (Véase N©
606). ’

610.—Azulejo grande (segtn Otto Buerger).
Cyanocoraxr wviolaceus Du Bus—Iamilia de
los Cdrvidos.

La especie parece propia a nuesiros Llanos orie
tales, segtin Chapman, por lo menos; el sabio orni-
tologo no la encontrdé sino en dichas regiones. Kl
Museo del Instituto de La Salle posee ejemplares
procedentes de Choachi, Muzo y hasta del paramo
de Guasca.
611.—Azulejo grande.

Cyanolyca armillata Gray—Familia de los
Cdrvidos.

La especie presenta en Colombia dos formas:
Cyan. armillata Gray. El autor describio e:-;ta.fOI'mﬂ-;
en 1849 con el nombre de Cyanocorax fr?':u'r.{hr.t-us;
Wyatt, en 1871, publicé una nueva deseripeion con
el nomhre de Oyanocitta armillata. ,

La forma parece especial a 1a (:{)l"dillel"zl. de ]’,0:
BOtd. e tienen ejemplares de Anolaimd, Choachit 3
Paramo de Guasca. i -

La segunda forma: Cyanolyct a.-.:-ma;.i'-la.t-a. q‘m,u.d'..;.r{_
na §el,, 1876, se encuentra en 1la Cordillera Central.
12-‘“-'16"chjo piquirén f_CimachU-

Procnopis vassori Boiss.—Familia de los T'a-
ndgridos.

n-

Se encuentra este pajarito en la zona templada y
la region superior de la subtropical en toda la Re-
publica.

Sclater ¥ Salvin describieron la presente especie
con el nombre de Diva Vassori. (1879).
613.—Azulcjo de tierra fria.

Thraupis cwlestis Spix—TFamilia de los Ta-
ndagridos.
Tanagra ewlestis Spix, 1825.

Chapman cogié cinco ejemplares en “La More-

lia™ (Caquetd).
614 —Azulejos, (Véase: “Arvanias”, N9 406).
615.—Azulejos. (Véase “Albarinas”, N? 170),
616.—Azulina; Jozinin azul.
Petrea arborea IBK.—Ifamilia de las Verbe-
HACCaSs.

El género, dedicado a Lord Robert James Petre,
consta de unas 20 especies propias de la América
tropical, desde México hasta el Brasil

P. arborea es un arbusto ornamental, de flores vis-
tosas, provistas de un ciliz doble de color azul; la
corvola, mas pequedia, es de color morado; es caduca,
617 —dzuline; Azuwlito; Chaparrito; Jazmin azul.

Petreq volubilis Jacq—TFamilia de las Ver
bendcecas.

Arbusto voluble que puede alcanzar grandes dj-
mensiones. Las hojas son duras, brillantes por en-
cima y palidas por debajo. Las flores estin dispues-
tas en racimos de unos 15 em. de longitud; tienen
color azul claro o blanco; el caliz es grande y de up
Ii_ndo color azul morado. Iis la especie que se eyl.
tiva ordinariamente en los inverniculos de los pai-
ses del Norte.
618.—Azulina.

Plumbago capensis Thnb—TFamilia de a5
Plumbagineas.

Plumbago, nombre aplicado por Plinio para ingj-
car el color plomizo de ciertas perlas, y dado a es.
as plantas por el eolor azuloso de las flores de gl
gunas especies.

Pl. capensis Thnb. (P. grandiflora Ten.) es un gy.
busto originarvio del Africa meridional que ge eq.
tiva como planta ornamental; sus flores tienen ¢q.
lor azul claro.
619.—Azulito (Tolima); Chaparrito (Popayén) .

Chicharrén (Buga); Copo morado (Cm-tai
o) ; Pluma de la Reina; Phumito (Medelliy),
Petrea rugose HBK.—Familia de las Veprpe
naceus.,

PPlanta ornamental, de hojas elipticas, dsperas por
encima, velludas en la cara inferior; espigas flora.
les erectas.
620—Azulito; Chaparrito (Fusagasugd); Mayade-

na (Honda).
Petrea obtusifolie—Familia de las Verbeng.
ceas,

Planta ornamental de la hoya del Alto Magda-
lena (Tolima, Cundinamarea).
321.——Azulito. (Véase “Azulina”, N 617),

{Continuara)

‘Cm:lalgllemeuto bibliografico: Véase N? 11 de esta Revista,
pég. .

NOTAS A LA FLORA DE COLOMBIA, IL

Esrereria Murinror Cuatr., nov. sp.

Caulis usque ad 2 met. altitudinem porrectus, va-
ginis foliorum vetustorum spisse obtectus. Folia
dense tomentosa lanata lutescentia, obovato lanceo-
lata. Rami floriferi foliorum rosula paulo longiores,
cum ramulis eorumque bracteis et involucris valde
aureo-lanatis. Rami dichasiales erecti invicem ap-
propinquantes. Invohicri exteriores bractee ovato
acuminate 15-9 mm. long. X 9-6’5 mm. lat. Ligula
obovata tridentata, 6 mm. long. X 2-22 mm. lat.
TFig. 1 et- 4-A, B et C. Plancha 1.

Fig. |—Espeletia Murilloi Cuatr.; A, ligula; B, flésculo; C, escama
del recepticulo; D, brictea exterior del invdlucro; E, otra brictea del
invélucro. (A, By C X 2; Dy E X 1).

Species dicata Doctori Ludovico M?# Murillo, doc-
tissimo viro scientime pervestigatione quae nune Bio-
logia appellatur, ac Vice-Moderatori Instituti Bota-

nici Bogotani.

Typus: Dep. Boyacd; Pdramo de Arcabuco, 2800
m. alt. inter Tunja et Areabuco, E. P. Arbeldez et
J. Cuatrecasas (n® 8098) 24-IT-1940 legerunt.

Caulirosuletum de 2 metros altura; tallo densa-
mente cubierto por las hojas secas persistentes, pa-
tentes y apretadas.

Hojas de 30-40 em. long. y 3-45 cm. lat. obovado-
lanceoladas; agudas en el fpice, atenuadas hacia
la base en peciolo de 5-10 mm. de anchura. Nervio
prineipal lineal por el haz, grueso y prominente por
el envés. Nervios secundarios poco marcados por el
envés, dos por centimetro, en dngulo de 65 grados.
Superficie algodonoso tomentosa, con brillo dorado
las jovenes y blanquecinas las mdis adultas. Vainas
anchas abrazadoras con larga borra ferruginosa.

Ramas floriferas de unos 60 cm. long., recubiertas
por gruesa capa de tomento lanoso, amarillo dorado
(en la base blanquecino). Ocasionalmente con un
par de hojas de unos 20 cm. cerca de la base.

Inflorescencia en dicasios de 3-4 ramificaciones
totalmente lanosa y dorada. Bricteas obovado oblon-
gas, de 10-12 em. long. y 1’5 em. ancho las inferiores.

(Cabezuelas de unos 22 mm. didmetro, largamente
pedunculadas (pedianeulos 3-10 cm. long.). Involu-
cro de 15-18 bricteas estériles en tres filas. 7 u 8
mayores aovado acuminadas de 15-9 mm. long. X
9 % 65 mm. lat. y ocho o nueve interiores oblongas
de 6/5-7 mm. long. > 3'5-6 mm. lat. Las exteriores
largamente tomentoso barbadas, doradas; las inte-
riores mis lanosas en su extremo. Ilscamas del ve-
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ceptéculo lineales obtusas, 6 mm. long. por 1-2 mm.
lat.: lanosas en su cuarto superior, lampiiias en el
resto de la superficie.

Ligulas en dos o tres filas, obovadas, tridentadas,
de 6 mm. long. por 2-2'2 m. lat. Tubo de 1 a 1’5 mm.
long. hispido.

Tlésculos de 5-6 mm. long., limbo de 3’7 mm. ci-
lindriceo, tubo de 2 mm., con pocos pelos en el ex-
tremo y base del limbo.

Aquenios trigonos de 2 mm. long.

Interesante Espeletia del grupo grandiflora espe-
cialmente caracterizada por sus inflorescencias er-
guidas con largos pedinculos derechos y aproxima-
dos, por la forma y dimensiones de las ligulas, por
el involuero y por el abundante indumento dorado
de las inflorescencias y hojas jovenes.

EspeLeria Krorieir Cuatr., nov. sp.

Caulis erectus 1 m. long. Folia lanceolata oblon-
ga, sensim sine sensu in basin versus attenuata, se-
micoriacea, margine recurvata, dense tomentoso ci-
nerascentia vel lutescentia, lanata. Rami floriferi
foliorum rosula longiores cum inflorescentia eymosa
5 capitula habente, dense tomentosa. Capitula lata,
nutantia, 3-4 em. didmetro. Bractez exteriores in-
volueri 9, elliptice, 15-35 mm. long. > 3-13 mm. lat.
luteo lanatwe. Ligula elliptico lineares 15 mm. long.
% 1’5-2 mm. lat. Fig. 2, 3 et 4- D et E. Plancha 1.

Typus: Dep. Cun-
dinamarca; Paramo
de Guasca, 3000-3500
m. alt., FL. Garcia Ba-
rriga (08117) 11-X-
1939 legit. Otros
ejemplares: Pdiramo
de Guasea, 3000-3500
{' m. alt., 12-IT1-1939,

fruetus, BE. P. Killip
(n® 34099) legit. Pa-
ramo de Guasca,

Fig. 2—Espeletia Killipii Cuatr.s ligu- 3200-3300 m. alt.,
ey Haselo “{‘;’“‘a‘) del recepticulo. (o tiente oviental, .J.
Cuatrecasas (n° 0492) 2- V1-1940 legit.

Caulirosuletum de hasta 1 m. alto, cubierto por
las hojas secas persistentes.

Hojas de 35-45 cm. long. X 4-5 em. ancho, lanceo-
lado-oblongas, insensiblemente atenuadas hacia la
base en ancho peciolo (12-15 mm. lat.). Consisten-
cin semicoriacea. Tomento lanoso y abundante, gris
amarillento, largamente barbudo sobre la vaina y
nervio medio, Nervios laterales poco marcados por
el envés, 15 6 16 por decimetro. Hojas viejas mas ro-
bustas y grisdceas.
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Ramas florales de 60-70 cm. largo, robustas y cu-
biertas de denso tomento blanco amarillento.
Inflorescencia en cimas terminales generalmente

D000 ¢
D000 ¢

Fig., 3.—Espeletia Killipii ?uatr.; perfiles de la serie de bricteas invo-
. lucrales exteriores. (Tamafio casi natural).

con ecinco capitulos. Bricteas de la inflorescencia

aovado oblongas, agudas, de 5-10 em. long, X 1725

mm. lat., densamente amarillento lanosas, 1o mismo

que los pedanculos y capitulos. Pedtnculos latera-

o

les inferiores de 10 cm. long., los superiores de 2

c'm., el ferminal de 4-5 em. long. En la planta fryc-
tificada se alargan hasta casi el doble.

Fig. 4.—Perfiles de hojas tipicas

de: Espeletia Murilloi (A, B y C);

E. Kilipii (D y E); E. Garciba-
rrigae (F y G). (X 1/5).

Capitulos de 3-4 em. didmetro, inclinados, Invé-
luero con 7-9 bricteas exteriores estériles elipticas,
de 15-35 mm. long. X 3-13 mm. lat., en dos fi]:ﬁs, las
exterioreg cubiertas de larga borra amarillenta. Iis-
camas del receptaculo de 11 a 12 mm. long., lineales,
1’52 mm. ancho, con el 4pice hirsuto.

Ligulas amarillas, de 15 mm. long. més el aque-
nio (de 4 mm.) ; completamente lampinas con tubo
largo (4 mm.) y limbo eliptico oblongo, de 1’5 a

2 mm. ancho.

Fléseulos cilindricos, de 10-10'5 mm. long., tubo
3-3’5 mm. long., lampifio o con muy escasos pelitos
en la mitad inferior.

Especie afine a E. grandiflora TL. et B., se distin-
gue de ella por las hojas mAis largas y estrechas
muy poco atenuadas en un peciolo més ancho y plai
no; por las cabezuelas mayores y bricteas del invé-
lucro mas largas y relativamente menos anchas; por
las ligulas de tubo mds largo y lampifio y limina
mis oblonga, relativamente mis estrecha. Por las
cabezuelas mayores, indumento amarillento y pecio-
los anchos es parvecida a I. Hartwegianae, Cuatr,
pero también difiere mucho de ella por la forma dé
las ligulas y por el perfil de la hoja. Por los mismosg
caracteres senalados difiere también de E. Standle-
yane A. C. Smith, seguramente su especie mas afine.

EsrerrTia GarciBarricas Cuatr., nov. sp.

Caulis erectus usque ad 1 m. longitudinem. Tolig
elliptico lanceolata, dense albo vel cinereo tomento.
sa. Rami floviferi foliorum rosula multo longiores
inflorescentia ¢ymosa dense fusco tomentosa muniti’
Capitula 25-3 em. lat. Bractem exteriores involuer:‘l
ovato-lanceolate 9-12 mm. long. X 4-7 mm. lat. L.
gulee longwe, lineares, patentes, radiate, aureo Iy.
tewe, 12-14’5 X} 2-2’5 mm. Flosculi limbo campany.
lato. Fig. 4- I et G et 5.

Typus: Dep. Cundinamarca; Paramo de Guasca,

J(‘\

c D J(E F NG
3000-3506 m. alt., 11-X-1939 II. Garcia Barriga (n?
08108) legit.

Caulirosuletum bajo que excepcionalmente puede
alcanzar hasta 1 m. de altura.

Hojas eliptico lanceoladas, cubiertas por denso
tomento blanco o gris argentado; de 20-28 em. long
por 1’5-3'2 em. lat.; atenuadas hacia la base en pe:
ciolo de 6-8 mm. lat. Nervio medio lineal deprimido

por el haz y grueso y saliente por el envés. Nervios
laterales apenas visibles.
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Ramas floriferas salientes, de hasta 70 cm. largo,
con dos o tres pares de hojas de 8-16 em. long. por
12-15 mm. lat.

Inflorescencia de 14 a 21 capitulos, en dicasio
regular y simétrico con ramificaciones ascendentes,
algo arqueadas, que exhiben en su extremo las cabe-
zuelas radiantes de largas ligulas amarillas. Ramas
de la inflorescencia, pedinculos e invélucros densa-
mente pardo tomentosos. Pedinculos de las cabezue-
las de 0’5 a 2’5 cm. long.

Fig. S5.—Espeletia Garcibarrigae Cuatr., A, ligula; B, flésculo; C, es-
cama del recepticulo D, E y T, bricteas exteriores del invélucro. (X 2).

Capitulos de 2’5 a 3 cm. diametro una vez las 1i-
gulas desarrolladas, largamente salientes (de 1’5 a
92 em. excluyendo las ligulas). Involucro de unas 9
bricteas exteriores estériles en dos filas aovado lan-
ceoladas, de 9 a 12 mm. long. por 4.7 mm. ancho,
cubiertas de denso tomento barbudo y pardo. Sigue
otra fila de bracteas mis pequenas de forma y ta-
maifio intermediario con las pajas centrales del re-
ceptaculo. Escamas del recepticulo aovado lineales
naviculares estrechadas hacia la base, pardo barba-
das en el 4pice. 7 mm. long. por 3 mm. ancho.

Ligulas salientes, patentes, amarillo doradas, de
12 a 14’5 mm. long. por 2-2'5 mm. lat. lineales, pla-
nas, tridentadas. Tubo de 1’8 a 2 mm. long. fina-
mente hirsuto.

Flésculos grandes, de 85 mm. long.; limbo acam-
panado de 4’5 mm. long. y 2 mm. diametro; tubo de
4 mm. long. y 040’5 mm. diametro. Lampifios o con
algunos escasos y cortos pelitos.

Espeletia del grupo de B. argentea H. et B., tiene
su mayor afinidad con H. phaneractis (Blake) A. C.
Smith. Es una forma de un mayor desarrollo total
de los capitulos, bricteas y especialmente de las 1i-
gulas, extraordinariamente radiantes. Las hojas son
més lanceoladas, siendo méis cortas que en las dos
especies anteriores y mis anchas en su parte media;
tomentoso argentadas, no poseen el indumento se-
doso planchado tan caracteristico de la tipica hoja
de E. argentea. E. Gareibarrige sugiere la idea de
una posible formula de hibridacién X #. phanerac-
tis > I. grandiflora.

EsppLeria Bocorensis Cuatr.,, sp. nov.

Caulirosuletum usque ad 1’5 m. longitudinem po-

rrectum. Folia tenuiter coriacea oblongo lanceolata,
25-55 cm. long., 3-6 cm. lat, sensim sine sensu in ba-
sin versus attenuata, tomentoso lanata, albo cinerea
vel albo lutescentia. Rami floriferi duplo vel triplo
longiores quam folia. Inflorescentia ampla corym-
bifera 30-60 capitula habens. Capitula 22 mm. dia-
metro. Involueri exteriores bractee ovate vel ovato-
lanceolatae, 11-13 mm. long. X 6'5-8 mm. lat. Ligula
oblonga 812 mm. long. X 23-3 mm. lat. Flosculi
limbo campanulato, 7 mm. long. Fig. 6- B et C, 7, 8-
C et 9 Cet D. .

% ) U

Fig. 6.—Perfiles de las ligulas de Espeletia corymbosa (A); E. bo-
gotensis (B y C); E. grandiflora (D); E, flosculo, ¥ F, escama del
recepticulo de E. bogotensis. (¢ 2).

o)

Typus: Dep. Cundinamarea; Macizo de Bogoti en
Cerro de Monserrate, vert. orient. paramo 3000 m.
alt., J. Cuatrecasas (n® 7998) 28-1-1940; et Paramo
de Usaquén, 3000 m. alt,, 20-I-1940, J. Cuatrecasas
(n® 7993). Otras colecciones: Dep. Cundinamarea;
Paramo de Guasea, 3000-3400 m. alt., E. P. Killip
(n?® 34056).

Tallo simple de 1’5 m. alt., cubierto por denso es-
tuche de hojas secas persistentes y terminado por
un rosetéon de hojas lanudas.

Hojas oblongo lanceoladas, de 25-55 em. long. X
3.6 cm. ancho, insensiblemente atenuadas hacia la
base en ancho peciolo (16-18 mm., aramente 10 mm.
lat.). Nervio medio muy prominente y nervios late-
rales bien marcados por el envés, de 1 a 2 por cen-
timetro. LAmina tomentoso lanosa, blanco cenicien-
ta o blanco amarillenta méas o menos brillante, es-
pecialmente sobre los nervios.

Hojas adultas, coriiceas, grises y menos tomento-
gas por el haz. ]

Ramas floriferas mis del doble largas que las ho-
jas, de 50 a 120 cm. long., densamente tomentoso-
lanosas, amarillentas.

Inflorescencia compuesta corimboso cimoide,
abundantemente florifera, de 30 a 60 capitulos. Ra-
mificaciéon primaria de tipo botrioide, ramificacion
secundaria de tipo cimoide mas o menos deformado.
Ramas floriferas ramificadas desde cerca de la base,
s6lo raramente en el tercio superior. Hojas ramea-
les de hasta 20 em. long. por 2 em. ancho, oblongo
lanceoladas, acutitisculas, siempre densamente la-
NOSas.

Capitulos de 22 mm. difimetro. 5 bricteas exte-
riores del invélucro, estériles, anchamente ovales u
ovallanceoladas de 6’5 a 8 mm. anch. por 11 a 13
mm. long., concavas, exteriormente lanuginosas, in-
teriormente lampifias. 3 bracteas en segunda fila,
frecuentemente fértiles, de 11 mm. long. > 5 mun,
lat., seguidas de 8 a 10 bracteas interiores, fértiles,
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de 3-4 mm. lat. > 7-8 mm. long. Escamas del recep-
taculo oblongas, obtusitisculas, pubescentes en el
en el apice por el dorso, 2’8-3 mm. lat. X 65 mm.
long.; aquilladas y envolventes.

T
Fig. 7.—Espeletia bogotensis Cuatr., serie de las brdcteas exteriores del
invélucro. (Muy poco aumentadas).

Ligulas de 8 a 12 mm. long., incluido el tubo ve-
Iloso de 2 mm. Limina oblonga de 2’3 a 8 mm. lat.
Aguenio lampifio, trigono, 2’5 mm. long.

Flosculos de 7 mm. Limbo acampanado, 4 mm.
long. >} 2 mm. lat.,, con lébulos triangulares de 1
mm. Tubo de 0’6 mm. didmetro y 3 mm. largo. Ova-
rio 0’5 mm.

Comparando los caracteres de esta planta con los
de Espeletia grandiflora H. et B. y E. corymbosa
H. et B., resultan interesantes consideraciones. Las
lignlas ofrecen una forma y un tamafio intermedio
entre las especies mencionadas; son mas cortas y
anchas que en E. grandiflora y méas largas que en
. corymbosa; el tubo presenta una longitud inter-
media (Fig. 6). La inflorescencia de E. grandiflora
es un dicasio generalmente perfecto; la de I. corym-
bosa es una antela de distancias tan cortas entre los
pediinculos, que muchas veces semeja una umbela.
La inflorescencia de E. bogotensis es un tirso y evi-
dente combinacién de ambas; la ramificacién pri-
maria es racimosa corimbiforme, la ramificacion se-
cundaria es cimosa. No obstante, estos dicasios se-
cundarios no son perfectos y generalmente el naci-
miento de sus ramitas se desvia, no resultando exac-
tamente opuestas. La ramificaciéon terciaria puede
ser o botrioide o cima unipara. En E. corymbosa la
inflorescencia es multiflora, corta y aglomerada en

el extremo de un escapo desnudo; en E. grandiflora
es pauciflora, sobria y laxa.; la /. bogotensis toma
de la primera el aspecto corimboso y multifloro y
de la segunda la longitud y la amplitud de desarro-
llo a lo largo del eje mis o menos hojoso. Las hojas
rameales primarias, nunca opuestas, ofrecen en F.
bogotensis el porte y forma de las de E. grandiflora,
Las hojas de E. grandiflora son ovales lanceoladas,
estrechamente angostadas en peciolo; las de B. co-
rymbosa son oblongas e insensiblemente atenuadag
hacia la base; las hojas de F. bogotensis presentan
la forma aproximada de la dltima y el tamafio (o
mayor) de la primera. IIl indumento tiene caracte-
res intermedios, aun predominando los de . corym-
bosa; en cambio, el desarrollo total de la planta, al-
tura y tamafio de los 6rganos, es el de . grandiflo-
ra. (Figs. 6, 8 y 9).

Espeletia bogotensis se encuentra en lugareg en
que las otras dos se hallan juntas: en los paramos
del macizo de Bogotad y en el Paramo de Guasea,
E. corymbosa y I. grandiflora no flovecen al mismo
tiempo; la primera lo hace de preferencia ep los
meses de diciembre-febrero; la segunda lo hace a
partir de mayo. Esta es una dificultad para 14 for-
macion del hibrido. No obstante, algunos individueg
de las dos especies se apartan de la regla y og pre-
cisamente de B, corymbosa que se ven algunog ejem-
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Fig. 8.—Inflorescencias comparadas de e o
Espeletia corymbosa (Ay B) (X 1/3)5 \ jvd
E. bogorensis (C) (X 1/8) y E. gran- TN /

diflora (D) (X 1/8).
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PLANCHA I

Espeletia Murilloi Cuatr.

Espeletia Estanisiana Cuatr.

Espeletia Killipii Cuatr.

Espeletia muiska Cuatr.

Fots. Cuntrecasas



plares florecidos todo el ailo. La E. bogotensis flo-
rece en enero y febrero.

la/ls e ||D E

Fig. 9.—Perfiles de hojas tipicas de Espeletia corymbosa (A y B), E.
bogotensis (C y D) y E. grandiflora (E y F), (X -1/5).

Del estudio comparativo hecho de los caracteres
deduzco la naturaleza hibrida de la especie deserita
y propongo la siguiente sinonimia:

Espeletia bogotensis Cuatr. = X . grandiflore
H. et B. X E. corymbosa H. et B.; nov. hybr.

Esrereria IEstanNispana Cuatr. sp. nov.

TFolia lineari-oblonga basin versus angustata, 20-22
em. longa, 10-11 mm. lata, erassa, spisse albo-vel ci-
nerascenti lanata. Rami floriferi foliorum rosula
duplo longiores spisse albo tomentosi. Capitula so-
litaria, lata, nutantia, tomento aureo-lanato dense
obtecta. Involucri exteriores bractem elliptice, 28
mm. long., 16 mm. lat., medi® et interiores oblongo-
spathulate et minores. Palese lineares amplectan-
tes, 11-12 mm. long., 1’8-2 mm. lat., apice hirsutwe.
Ligule lineares oblongwm, 14 mm. long., 2 mm. lat.,
tubuli 8’5 mm. Flosculi 11 mm. long., glabri vel
parcissime pilosiusculi. (Mg, 10 et 23-A). Plancha I.
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Fig. 10.—Espelstia Estanislana Cuatr. A, ligula; B, flésculo; C, paja

del recepticulo; D, paja exterior del recepticulo; E, F y G, perfiles

de las bricteas exterior, media e interior del invélucro. (A, B, C, D
» 2; E, F, G tamafio natural).
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Typus: Dep. Santander; Paramo del Almorzade-
ro, 28-V-1940, R. H. Antonio Miguel legit. Ejempla-

res obsequiados por el Hermano Estanislao, inteli-

gente y entusiasta botinico, profesor de Ciencias
Naturales del Instituto de La Salle.
Hojas lineales oblongas acutitsculas, de 20-22 em.

long. X 10-11 mm. lat., insensiblemente atenuadas

hacia la base en peciolo de 3 mm. lat. bruscamente
ensanchadas en vaina de 25 mm. long. X 15 mm.
lat.. Son gruesas y blandas, densamente cubiertas
de un tomento lanoso aracnéideo blaneco o blanco
ceniciento.

Ramas floriferas doble largas que las hojas o mas,
con dos pares de hojas lineales, de 10-12 ¢m. long.,
6-7 mm. lat. (vaina 11-12 mm. lat.) ; las superiores
5-6 em. long. X 11-16 mm. lat. Escapo y bracteas cu-
biertas de apretada borra blanca o blanco cenicien-
ta, excepto el interior de la vaina que es lampifia y
de color purpuriiceo obscuro.

Inflorescencia reducida a un solo capitulo termi-
nal inclinado. Cabezuela de 35-50 mm. didimetro. In-
voluero formado por 17-18 bracteas en tres o cuatro

¥ filas; las exteriores elipticas mfs o menos atenua-

das en el apice, de 28 mm. long. X 16 mm. lat.; las
medianas ¢ interiores oblongas, redondeadas o easi
truncadas en el extremo, de 19 mm. long. > 6 mm.
lat.; todas lampifias y més o menos rojizas por den-
tro, pero cubiertas de abundantisima lana dorada
por fuera. Bracteas interiores fértiles lanceoladas
(14-16 mm. long. X 2’5-4 1at.) y barbudas en la parte
superior; en su axila nacen las ligulas. Pajas del
recepticulo lineales, naviculares, abrazadoras, esca-
mosas, de 11-12 mm. long. X 1'8-2 mm. 1;1{., muy hir-
sutas en el 4pice por su dorso.

Ligulas lineales oblongas, corola 14 mm. long. X
2 mm. lat. bidentada; el tubo de 3’5 mm. long. con
muy pocos pelitos. Ovario de 4 mm. long. compri-
mido. Flosceulos de 11-11’5 mm. long. X 1’5 mm. lat.;
limbo acampanado tubuloso y corto tubo de 3 mm.
long. % 04 mm. didmetro; lampifio o con poquisi-
mos pelitos en los dientes.

Interesantisima especie que por la estructura de
los capitulos e involucros tiene afinidad con E. gran-
diflora H. et B. Istd perfectamente caracterizada
por la extrema reduccién de su inflorescencia a una
gola cabezuela por escapo y por las dimensiones y
forma de las hojas lineales, estrechas, cortas, con el
porte de E. Moritziana.

Estando ya en prensa este trabajo, el autor tuvo
ocasion de recoger en la misma localidad abundan-
te material de la especie, que se presenta muy cons-
tante en sus caracteres. Topotypus: Departamento
de Santander: Paramo del Almorzadero, prados tur-
bosos, 3700 m. alt., J. Cnatrecasas & H. Garcia Ba-
rriga (n® 10.000) 20-VII-1940 legerunt.

JsppLETIA MUIska Cuatr., nov. sp.

Acaulirosuletum vel caudex usque ad 20 em. alti-
dudinem se porrigens, cum foliis vetustis spisse ob-
tectus. F'olia lineari-lanceolata, basin versus in am-
plum petiolum attenuata, rigida, crassa, albo-seri-
ceo lanata. Costa crassa, nervii secundarii vix ap-
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parentes subtus, Rami floriferi hirsuto-tomentosi,
albi, robusti, sublignosi, erecti, triplo vel quadruplo
foliorum rosula longiores; brevibus foliis, numero-
sis, regulariter alternatis muniti. Corymbus compo-
situs erectus, robustus, albicans. Capitula mediocria
hemisphaerica; involucri exteriores bractee linea-
res, 6-8 mm. longe < 2-3 mm. late, albido hirsuteae;
palez oblonge, obtus®, apice hirsute. Ligule linea-
res oblonge, 6-8’5 mm. longe X 142 mm. latm;
cum tubulis hirsuto-glandulosis, 2-25 mm. longis.
Achaenia trigona, parva. Flosculi tubuloso-campa-
nulati, sparsissime glanduloso-pilosi, 5-5'5 mm. lon-
gi. (Fig. 11 et 24-B). Plancha I.

Fig. 11. — Espeletia muiska 'll

Cuatr. A, ligula; B, flésculo; ki

C y D, bracteas del invélucro; §

E, paja del recepticulo. (X 2). L[]
A B ¢ o

Typus: Dep. Boyacd; Paramo de Guantiva, Alto
de Canutos, vert. sur, 3300 m. alt., .J. Cuatrecasas
(n® 10.359) 3-VIII-1940 legit. Otras colecciones:
Dep. Boyaci, Paramo de Guantiva, Alto de Canu-
tos, 3200 m. alt., J. Cuatrecasas & H. Garcia Barri-
ga (n? 9.748) 17-VII-1940 legerunt; Dep. Boyac4,
Pé4ramo de la Rusia, vert. SII., en Boca del Monte,
3300-3400 m. alt., J. Cuatrecasas (n® 10.409) 4-VIII.
1940 legit.; Dep. Boyaca: Paramo de Arcabuco (en-
tre Arecabuco y Tunja), 2950 m. alt., J. Cuatreca-
sas (n® 10.440) 5-VIII-1940 legit.

Acaulirosuletum o tallo de 20 em. long., cubierto
por las hojas antiguas.

Hojas rigidas, gruesas, lineales lanceoladas, agu-
das en el 4pice, largamente angostadas en peciolo
en la base de 8 mm. ancho. Longitud total de 30 a
42 em., X 25-4 cm. lat.; vaina de 4 cm. long. X 25
cm. lat. densamente cubiertas de un fieltro lanoso
sedoso, blanco, fino y brillante; en hojas viejas gri-
sdceo; muy jévenes y capullos argentados, vaina
muy lanosa por el dorso, interiormente lampifia.
Nervio medio poco marcado por el haz, muy grueso
por el envés: los secundarios apenas perceptibles,
en 4ngulo muy agudo.

Ramas floriferas muy robustas y erguidas, de 8-15
mm. di4metro por 1 metro longitud, sublefiosas, hir-
suto lanosas, blanquecinas, cubiertas de hojas alter-
nas todo a lo largo. Cuatro o cinco hojas inferiores
aproximadas, parecidas a las de la roseta, de 15-20
cm. long. densamente tomentoso sedosas; las res-
tantes disminuyen sucesivamente de tamafio hacia
arriba, lineales, hirsuto sedosas y con amplia vaina.

Inflorescencia en corimbo compuesto, =25 cm.
long. % 20 em. ancho, con 80-100 capitulos, ramas
¥ pediinculos delgados, rigidos y erguidos; blanque-
cinos, hirsuto tomentosos asi como las bracteas, que
son lineales; primeras ramificaciones de unos 6-12
em. long., las secundarias de 3-5 em., los pedanculos
terminales de 1 a 5 em. de largo.

Capitulos hemisféricos, radiados, de 12-14 mm.
didmetro, 18-20 mm. cuando las ligulas extendidas.
Invélucro de 8-9 bréacteas exteriores estériles en una
fila, herbaceas, hirsutas por pelos hlancos o parduz-

cos; lineales, de 6-8 mm. long. X 2-3 mm. lat., otra
fila de bracteas interiores fértiles de 5 mm. long. X
2 mm. lat. hirsutas en el dorso. Escamas del recep-
taculo espatuladas, navicularves-acapuchonadas, 45
mm. long. X 1’5 mm. lat., hirsutas en el apice.

Ligulas radiantes, 40-50 en dos filas; lineales
oblongas, de 6-8’5 mm. long. X 1’4-2 mm. lat.; tubo
de 2-2'5 mm. hirsuto glanduloso, ovario de 1 mm,
IPruto trigono gris de 1’5 mm.

I"lésculos tubulose acampanados, de 5-55 mm.
long. > 1’5 mm. didmetro; tubo de 2 mm. ; con pelos
esparcidos, algunos glandulosos.

Los ejemplares de lugares més secos y despejados
presentan hojas més cortas y corimbos mas compac-
tos (ejemplo n® 10.440).

Especie afine a E. colombiana Cuatr., E. floccosa
Standley y F. Funkii Sch. Bip., pero bien diferen-
ciada. Caracteristica por sus inflorescencias ergui-
das y compactas, por las ramas floriferas erguidas,
robustas y en linea ligeramente quebrada, cubiertas
de hojas todo a lo largo, por la forma y tamafio de
las hojas y por los caracteres del capitulo.

EspeLeria NepymexkexNer Cuatr., nov, sp.

Caudex simplex, erectus usque ad 4 met. altity.
dinem, foliis vetustis densissime obtectus. Folia co-
riacea, oblongo-lanceolata, acuta, pagina superiori
viridia, sed in adultis glabra, pagina inferiori dense
lanato-tomentosa albo-lutescentia. Costa valde eras.
sa, nervii secundarii subtus apparentes. Rami flo-
riferi foliorum rosula longiores, sublignosi, exfolig-
ti, albo-lutescentes lanati. Rami dichasiales longi,
erecti, quemadmodum bractere atque involuerum
valde lanato-lutescentia. Involucri exteriores brge.
tew, ovatolanceolate, 12 mm. longe X 14-13 mm,
latae. Ligulwe oblongo-spathulate radiate, 9-11 mm,
longse 3 2-3 mm. late; tubuli hirti 4 mm. longi.
Achaenia 3 mm. Flosculi tubulosi 8 mm. long. spar-
se pilosi. (Fig. 12 et 24-"). Plancha TI.

A

Fig. 12.—Espeletia Nemehenei Cuatr. A, ligulas B, flésculo; C, bric.
tea exterior del invélucro; D, eseama del recepticulo. (X 2).

Typus: Dep. Boyaca; Paramo de Guantiva, Alto
de Canutos, vert. sur, 3200 m. alt., J. Cuatrecasas
(n? 10.348) 3-VIII-1940 legit.

Tallos columnares 4 m. altura, cubiertos por den-
so estuche de hojas secas.

Hojas coridceas en vivo, rigidas, oblongo lanceo-
ladas, agudas en el apice, estrechadas en peciolo de
10 mm., vainas grandes, de 4-7 cm. lat. > 7-12 em.
long. Longitud total de 40-50 em. ¥ 3'8-6 e¢m. anchu-
ra. Nervio medio marcado por el haz y eraso promi-
nente por el envés; nervios laterales poco marcados,
ascendentes, rectos, regulares, 14-16 por decimetro.
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Hojas verde brillantes y lampiiias por el haz cuan-
do adultas; las jovenes velloso tomentosas, luégo
pulverulento lanosas con indumento caedizo; envés
de la hoja blanco-amarillento, densamente tomento-
so-lanoso ; base de la vaina en el haz lampiiia; parte
superior de la vaina, dorso de la misma y base del
peciolo, provistos de grandes pelos sedosos eintifor-
mes, blanco-amarillentos, formando abundante borra
apincelada y fina.

Ramas floriferas de 50-80 cm. long. X 5-7 mm.
diaAmetro, excediendo siempre el nivel de las rosetas;
algo lignificadas y cubiertas por un denso indumen-
to lanoso, blanco-amarillento palido; completamente
afilas.

Inflorescencia en c¢ima dicétoma de dos divisiones,
raramente de tres, con 5-11 capitulos; ramitas de
segundo orden erguidas, de 14 a 5 cm. longitud.

Bracteas lineales oblongas, envainadoras, de %= 7
em. long. X 1’4 em. lat.

Pedfinculos de 2 cm. long. y lo mismo que las ra-
mitas, lanosos, blanquecino-amarillentos.

Capitulos ineclinados, hemisféricos, de 18-25 mm.
didmetro, 25-30 mm. cuando las ligulas extendidas.
Invéolucero laneso blanco-amarillento de 8-9 bracteas
estériles, las mayores (las 4 exteriores) de 12 mm.
long. > 1413 mm. lat.; las restantes == 8 mm. long.
% 7 mm. lat.; 14-15 bricteas interiores fértiles, de
forma intermediaria. Escamas lineales, obtusas, na-
viculares, de 75 mm. long. X 2 mm. lat., con el
dpice hirsuto.

Ligulas oblongo-espatuladas, unas 76 en 3-4 filas,
regularmente radiantes; de 9-11 mm. long. X 2-3
mm. lat., con largo tubo de 4 mm. cubierto de pelos
hialinos de 1 mm. long. Ovario de 3 mm. long, X 2
mm. lat.

Flésculos tubulosos de 8 mm. long., tubo de 3 mm.
% 1’5 mm. diametro, dientes (/8 mm.; algo peloszos
en la parte media y superior.

Interesante especie de gran porte afine a E. gran-
diflora H. et B. y E. Murilloi Cuatr., distinta de am-
bas por diversos caracteres, pero caracterizada a
primera vista por sus rigidas hojas coridceas bri-
llantes y lampifias en el haz. Dedicada a la memoria
de Nemequene, Zipa muisca del siglo XV, glorioso
por las sabias disposiciones con que quiso organizar
las poblaciones indigenas de las antiplanicies de
Cundinamarca y Boyac4.

EsreErLETiA Caupasiz Cuatr., nov. sp.

Acaulirosuletum parvum plus minusve caespito-
sum. Rhizoma ecrassum, nigrescens, cortice 1rugoso
munitum. Rosularum folia rigida, parva, lineari-
oblonga, acutiuscula, 4-5’5 em. long. X 3-5 em. lata,
dense albo-sericea sed in juvenilibus foliis argentea ;
cum nerviatione non apparvent. Rami floriferi fo-
liorum rosula bis-sexies longiores, monocephali, nu-
merosis foliis linearibus alternantibus albo-lanatis
muniti. Capitulum solitarium inclinatum. TInvolu-
erum conicum, cum bracteis exterioribus linearibus,
acutis, admodum albo-lanatis (9-12 mm. longis X
225 mm. latis). Ligule lineari-oblongm, 7-9 mm.
longae X 1’5-2 mm. late cum tubulis hispidis 1'5-2

Aty

mm. latis. Floseuli limbo-campanulati, glabri vel
parcissime pilosi. (Fig. 13). Plancha II.

Fig. 13.—Espeletia Caldasii Cuatr. A y B, ligulas; C, flésculo; D v
E, bricteas del invélucro; F, escama del recepticule (todo 3¢ 2). G
hoja de la roseta, mitad del natural. :

Typus: Dep. Santander: Paramo de Santurbin,
extremo oceidental, 3400 m. alt.,, J. Cuatrecasas &
H. Garcia Barriga, (n° 10.317), 27-VII-1940 lege-
runt.

Acaulirosuletum. Rizoma horizontal u oblicuo,
pardo-negruzco, rugoso de 1-2 em. didmetro, cuyas
ramas terminan en un rosetén compacto de hojitas
aplicadas al suelo. Hojas en vivo rigidas pero flexi-
bles, en seco semicoridiceas, lineales oblongas, acu-
titsculas, de 4 a 3’5 em. long. (comprendida la vai-
na) ; limbo 3-5 mm. lat., estrechado paulatinamente
en peciolo de 1-2 mm. lat.; vaina membranosa de 1
cm. long. X 4 mm. lat.; superficie con denso indu-
mento aplicado, blanco sericeo o grisiceo; en las
jovenes argentado; pelos de la vaina largos y argen-
tados; nervios no perceptibles.

Escapos florales monocéfalos y axilares, de 8-30
c¢m. long.; junto a la base 6-10 hojas alternas linea-
les de 3'5-2 em. long. X 2 mm. ancho, seguidos de
otras 8-12 hojas bracteiformes (1’5-2 c¢m. long.) es-
parcidas regularmente a lo largo del escapo, todas
blanco lanosas; las basilares con indumento aplica-
do, las superiores, asf como el escapo, blanco borra-
ginosas.

Capitulo terminal solitario de 20-25 mm. diAme-
tro. Invélucro cénico-hemisférico consistente en una
fila exterior de 8 brécteas estériles, lineales, agu-
das, lampifias interiormente, largamente blanco la-
nosas exteriormente, de 9-12 mm. long. X 2-2/5 mm,
lat.; dos o tres filas de bricteas interiores fértiles,
de estructura parecida y méas pequefias (9-6 mm.
long. > 1 mm. lat.). Escamas del recepticulo mem-
branosas, lineales oblongas, corta y escasamente ci-
liadas.

Ligulas en tres filas mas o menos en nimero de
52, enrasando o excediendo poco el invélucro; linea-
les oblongas, generalmente bidentadas con dientes
obtusos, de 7-9 mm. long. X 15-2 mm. lat.; tubo
hispido de 1’5-2 mm.; ovario de 2 mm. (Preséntanse
ejemplares anormales con tres dientes de 1 mm., en
el lado interno).

Flésculos de 5 mm. long., tubo de 2 mm. y limbo
acampanado, lampifios o salpicados por muy eseca-
sos y cortos pelos.

Especie tal vez la mas reducida del género, es ex-
traordinariamente afine a F. Weddellii Sch. Bip.
de Venezuela, de la que difiere esencialmente por
las hojas méis estrechas y pecioladas, sedosas o ar-
gentadas, por los escapos provistos de numerosas
hojas bracteiformes alternas, por la mayor longitud
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de las bracteas involucrales, por el receptaculo no
hispido.

Dedicada al primer sabio y botdnico colombiano,
F. J. de Caldas.

EsreELETIA INSIGNIs Cuatr., nov. sp.

Caudex lignosus, corticibus ravus, rectus, 4-6 cm.
diametro, usque ad 10 metrorum altitudinem po-
rrectus. Folia coriacea, ovato-lanceolata, acuta, pe-
tiolata, breviter vaginata, margine leviter sinuata;
supra viridia, in adultis glabra; infra inter nervia-
tiones minute reticulato-venosa, spisse cinerascentia
tomentosa, costa crassa lanato-sericea. Rami flovi-
feri cum foliorum rosula longitudine mquantes, ro-
busti, sublignosi, fere tribus foliis dense albo-seri-
ceo-villosis muniti. Panicula corymbifera plurice-
phala, valde instruecta. Capitula parva, globulosa, te-
nuiter pedunculata. Bractem exteriores involucri,
herbacew, ovato-lanceolate, acutwe, 4 mm. longe X
3 mm. latwe, plus minus pilosiuscul@e. Pale® recep-
taculi oblongz denticulatwe, ciliate. Ligule linea-
res, reflexse, pallide luteo-virides, 3'5-4’5 mm. longe
X 1 mm. late; tubuli hispide 0’5 mm. longi. Achze-
nia trigona, nigra, 2 mm. longa. Flosculi tubulosi,
virides, parce ciliati, 4 mm. longi. (Fig. 14 et 24.D}).

Fig. 14—ZFEspeletia insignis Cuatr. A,

ligula; B, flésculo; C, brictea del in- .4

vélucro; D), escama del recepticulo.
. .
2 A B €& b

Typus: Dep. Norte de Santander; Hoya del rio
Chitagi, abajo de Quebrada de Presidente, junto a
“Vega Colombia”, bosques 2900-3000 m. alt., J. Cua-
trecasas & H. Garcia Barriga, (n? 10.071) 21-VII-
1940 legerunt.

Caulirosuletum ; tallo lefioso, formando una lar-
ga y recta vara, en seco hueca, de 4-6 cm. didmetro,
que puede alcanzar hasta diez metros de longitud,
desprovista totalmente de hojas y vainas; corteza
grisdcea eclara, marcada con placas rectangulares y
lineas espiraladas, cicatrices de las hojas. Planch. IT,

Hojas en elegante penacho terminal; las jévenes
erguidas, las adultas patentes o pendulantes; ovales
lanceoladas, atenuadas hacia ambos extremos, agu-
das en el 4pice y estrechadas en peciolo alado de
12-17 mm. en la base; luego ensanchadas en corta
vaina (3 cm. long. X 4 cm. lat.). Limbo de 56 a 70
em. long. ¢ 11 a 15 em. lat.; bordes lisos o irregu-
lar y sunavemente sinuados; envés nervoso reticu-
lado densamente grisiceo tomentoso; haz tomentoso
en las jovenes; verde mate y lampiilo, suavemente
ruguloso-reticulado cuando adultas, en cuyo estado
son reciamente coridceas. Nervio medio grueso y sa-
liente principalmente por el envés y en ambas caras
cubierto de espesa lana afelpada, blanca con brillo
sedoso, que sigue por todo el dorso de la vaina. Ner-
vios secundarios 8 a 12 por decimetro, en angulo
muy abierto, mis o menos puberulentos por el haz,
blanco afelpados por el envés. Hojas de las yemas
lineares oblongas de unos 30 cm. long. X 45 cm.
lat. densamente blanco afelpadas, sedosas, por am-
bas caras.

Ramas florales de igual longitud que la roseta de
50 a 60 em., comprendida la inflorescencia; robus-
tas, sublefiosas (1 em. diametro), cubiertas de larga
¥y densa vellosidad blanco sedosa. Hojas rameales
alternas, dos insertas en la base de cada rama y
otra miés arriba, lineales oblongas, acutitsculas, de
20-30 mm. long. X 22-40 mm. lat.,coriiceas o semico-
ridceas, verdosas y glabrescentes por el haz (adul-
tas) y lanoso afelpadas por el envés, con largos pe-
los en vainas, axilas y base de las ramas.

Inflorescencia en amplia panoja corimbiforme,
muy nutrida de 20-30 em. long. X 20-35 cm. lat.
Bracteas lineales, estrechas, lanoso-sedosas, blancas,
asi ecomo las ramas; las inferiores de forma inter-
media con las hojas rameales. Ramificaciones pri-
marias concrescentes en cierta extension.

Capitulos globulosos de T-8 mm. diam., sostenidos
por delgados pedicelos de 0°5-3 c¢m. long. Invélucro
herbiceo ; de 4-5 bracteas exteriores estériles, aovado
lanceoladas, agudas, 5 mm. long. X 3 mm, lat. més
o menos pelosas exteriormente, 1-2 filas de bracteas
interiores fértiles y mas pequenas. Escamas trans-
parentes de 3’5 mm. long. X 1’4 mm. lat., oblongas,
obtusas, dentadas y ciliadas en el apice.

Ligulas color amarillo-verdoso palido, 16 a 20 en
una fila, reflejas, lineales, 3’5-4’5 mm. long, % 1 mm,
lat.; tubo hispido de 0’5 mm. Iruto negro trigono,
2 mm.

Flosculos méis o menos en ntmero de 25, verdosos,
tubulosos, 4 mm. long. X 1’2 mm, didmetro; tubo
1 mm. long.; algo ciliados en el extremo y base del
limbo.

EspeLeria PLErocHAsIA Cuatr., nov. sp.

Caudex crassus, brevis, raro simplex, s®pe prope
basin in tres-octo robustos, erectos caules divisus,
Caules rigidi, lignosi, usque ad 5 m. altitudinem
porrecti, cum foliis vetustis plene et dense obtecti,
IFolia magna, subcoriacea vel coriacea, oblongo-lan-
ceolata, apice acuta, basin versus attenuata, pagina
superiori virvidia, sed glabra et plus minus seabra in
adultis; pagina inferiori, venoso-recticulata, denge
tomentoso-gericea, albicante costa crassa promineng,
Rami floriferi foliorum rosule se adequantes, hep-
baeei, villoso-tomentosi, graciles aphylli. Panienly
corymbifera valde instructa. Capitula parva, semi.
globosa, radiata; pedunculi 1'5-5 cm. longi, tenues,
graciles, villogo-hirsuti. Involuerum herbaceum ; ex.
teriores bractem imbricatee, ovate, vel ovato-lancep-
latse, ciliate, parce-pilose, 4 mm. long. Achmnig
nigra, parva, 1’5 mm. Flosculi tubulosi, parce nigro.
pilosi. Ligularum limbi trasovato-oblongi, 4 mm,
longi » 3-83’5 mm. lati tubi hispidi 1 mm. (Fig. 15
et 24-I"). Plancha II1.

Fig. 15.—Espeletia pleio-
ehasia Cuatr. A, ligula; B, \
flésculo; €, brdctea del in- |
vélucros D, escama del re-
B c D E
A

cepticulo; (X 2). E, pelo

de la corola y bricteas.

Typus: Dep. Boyaeca; Quebrada de Becerra, al
NW. de Duitama, bosques y matorrales, 3000-3100
m. alt., J. Cuatrecasas (n? 10.399) 4-VIII-1940 le-
git.
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PLANCHA II.

Espeletia pleiochasia Cuatr.

(Ejemplar ramificado a varias alturas por destruccion
de la yema terminal).

Espeletia pleiochasia Cuatr.

Espeletia glandulosa Cuatr.

Espeletia tunjana Cuatr.

Fots, Cuatrecasas



Tallo aéreo principal generalmente corto, de 10-20
em. y luégo ramificado en varios tallos secundarios
en forma de pleiocasio, cada tallo secundario una
vara lefiosa, recta y larga hasta 5 m, alt., cubierta
por las vainas o por la totalidad de las hojas secas.

Hojas semicoridceas en vivo de 36-45 em. long. X
5-8 cm. lat. lanceoladas oblongas, ensanchadas hacia
la parte superior, bruscamente agudas; paulatina-
mente angostadas hacia la base en peciolo de 12-22
mm. lat.; luego cortamente ampliadas en vaina de
1-2 em. long. X 3-4 c¢m. ancho. Nervio principal pro-
minente por el envés, nervios secundarios ascenden-
tes, irregulares, 12-14 por decimetro. Superficie su-
perior verde intenso e hispida, algo ruda en las adul-
tas; envés densamente tomentoso-sedoso, blanqueci-
no. Vaina lampifia por el haz, largamente hirsuto
lanosa por el dorso. Yemas y hojas muy jovenes den-
samente lanoso afelpadas.

Ramas floriferas que enrasan o rebasan poco, la
roseta foliar, delgadas, de 5-8 mm. diametro, por 40-
50 em. long., desprovistas de hojas; verdes y velloso-
tomentosas.

Inflorescencia en panoja corimbiforme, de 4-5 ra-
mificaciones hasta 20 cm. long. X 20 cm. ancho
con mas de cien capitulos cuyos conjuntos amarillos
algo verdosos resaltan a distancia. PedtGnculos de
1’5 a 5 em. long.; ramitos y pediunculos finos, gri-
ciles, erguidos, velloso-hirtos. Brécteas primarias
de 3-4 em. long. > 0’5 cm. lat.; bracteitas madres
de las ramificaciones secundarias, lineales y peque-
fias (0’3-0’8 em. long.).

Capftulos hemisféricos de 7-8 mm., 12-14 mm. con
las ligulas extendidas.

Involucro verde, de 8-9 bricteas exteriores esté-
riles imbricadas en dos [filas, ovales u oval-lanceo-
ladas, de 4 mm. long. > 2’3 mm. lat., herbéceas, ci-
lindas en los bordes y provistas de escasos pelos en
el dorso. Una fila de bricteas interiores mas peque-
fias, fértiles (3 mm. long. X} 2 mm. lat.). Escamas
del receptdculo membranosas, obtusas, ciliadas en el
dpice, de 3 mm. long. > 2-25 mm. lat.

Ligulas trasovado oblongas, radiantes, 14-18 por
capitulo, en 1-2 filas; tubo de 1 mm. long.; hispido
y limbo de 4 mm. long. % 383’5 mm. lat. Ovario de
1’5 mm. liso. Aquenio ovoideo, negro, liso y brillante.

Flésculos anchamente tubulosos, de 4-5 mm. long.
¥ 2 mm. didmetro; tubo de 2 mm. y pelos negruzcos
esparcidos.

Corolas y bricteas con largos pelos gruesos en
forma de porra.

Hspeletia del grupo de la K. corymbosa H. et B.,
pero bien diversa por numerosos caracteres, llama-
tiva por su gran desarrollo y por el color de sus
grandes grupos de panojas.

EsPBELETIA TUNJANA Cuatr., nov. sp.

Acaulirosuletum, vel caudex usque ad 30 em. lon-
gitudinem se porrigeng, foliis vetustis dense obtec-
tus, Folia linearia, oblonga, subito acutinseula —pe-
tiolus latus— dense albo-lanato-sericea. Rami flori-
feri robusti, sublignosi, in basi foliosi, valde ramosi
in latam eymam -—qu:e foliorum rosulam quibusdam

vicibus superat— flocoso-albo-niveo-lanati. Capitula
mediocria, hemisphaerica; bractese exteriores ovato-
lanceolate, dense incano-lanos@e. Pale® trasovato-
oblongee apice fusco-hirte. Ligule lineares oblongee,
8 mm. longae X 1'5-2 mm. latee ; tubuli 1'6-2 mm. his-
piduli. Flosculi 6 mm., glabri limbis campanulatis.
(IMig. 16 et 23-H, ). Plancha III.

Fig. 16.—Espeletia tun-
jana Cuatr.A y B, ligu-
las; C, flésculo; D, bric-
tea del involucro; E, es-
cama del recepticulo.

(X 2).

A B c D

Typus: Dep. Boyacd; Paramo de Santa Rosa, en-
tre Santa Rosa de Viterbo y Cerinza ; El Portachue-
lo, 3000 m. alt., J. Cuatrecasas (n® 10.338) 3-VIII-
1940 legit. (fma. magnificens). Dep. Boyaca; Para-
mo de Tunja, 3100 m. alt., J. Cuatrecasas (n° 10.445)
5-VII1-1940 legit (fma. reducta). Otras colecciones :
Dep. Boyacd; Paramo de Arcabuco, 2950 m. alt., J.
Cuatrecasas (n® 10.441) 5-VIII-1940 legit. Dep. Bo-
yaci; Paramo de Santa Rosa, 2950 m. alt., J. Cua-
trecasas & H. Garcia Barriga (n® 9729) (sin hojas
rosulares) 17-VII-1940 legerunt.

Tallo erecto, corto, hasta 30 c¢m. alt., cubierto poxr
las hojas viejas.

Hojas rosulares flexibles anchamente lineales
oblongas, ensanchadas hacia arriba, bruscamente
acutiisculas; densamente lanoso-sedosas, con indu-
mento blanco mas o menos argentado, blanco niveo
en las hojas del capullo y jovenes, algo grisiceo en
las viejas; gradualmente angostadas en ancho pe-
ciolo y luego dilatadas en gran vaina abrazadora,
lampifia interiormente, largamente hirsuto-lanosa
por fuera; de 25-42 cm. long. X 22 a 5 e¢m. lat.; ho-
jas tiernas mis estrechas que las adultas. Peciolo
de 8 a 12 mm. lat. en las hojas de forma corta y de
12-16 mm. ancho en las de forma grande; nervigs
ascendentes, de 11 a 12 por decimetro.

Ramas floriferas robustas, de hasta 2'5 em. dig-
metro en la base, y 1’5 m. alt.,, comprendida la in-
florescencia; lenosas, de corteza purpuricea, pero
recubiertas de un denso indumento flocoso-lanoso,
blaneo niveo. '

Ramificaciones largas y divaricadas, formando
una grande inflorescencia en dicasio muy ramoso,
de 4 a 6 divisiones en el eje principal, resultando
un gran namero de capitulos (hasta 60). Cinco o
seis pares de hojas opuestas en su base y otros dos
pares estériles en el tercio o cuarto inferiov; de
forma parecida a las rosulares, pero sucesivamente
mis pequefias y con vainas muy desarrolladas, con-
nadas en largo tubo. Bracteas de las ramas supe-
riores lineales y oval-lanceoladas, cortas y densa-
mente niveo- lanosas.

Capitulos 15-20 mm. didmetro (con las ligulas vq-
diantes hasta 26 mm.). Invélucro con 4-6 bricteas
exteriores estériles, aovado-lanceoladas, herbdceas,
exteriormente cubiertas con largo indumento blan.
co lanoso; 13-6 mm. long. X 8-4 mm. lat. Una a dos
filas de bricteas interiores fértiles de 7-6 mm. long.
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X 3-2'5 mm. lat. Escamas del recepticulo membra-
nosas, trasovado oblongas, obtusas, 4pice pardo hir-
suto, de 5-6 mm. long. X 1’5-2 mm. lat.

Ligulas 50-60 en dos filas, lineales oblongas, de 8
mm. long. X 1'5-2 mm. lat., bi o tridentadas, tubo
de 1’6-2 mm. long., hispido. Ovario de 2 mm.

Flésculos de 6 mm. long., tubo de 2-25 mm. lam-
pifios, limbo acampanado, de 2 mm. didmetro, dien-
tes triangulares de 1 mm.

Especie de elegante porte, blanco, que segtin se
encuentre en estaciones despejadas y secas o en un
medio normal de paramo, se puede presentar en dos
formas extremas: una de hoja corta (25-32 cm.
long.) con inflorescencias de ramas menos largas,
pedtnculos terminales cortos y capitulos mas apre-
tados (fma. reducta) (ej. n® 10.445), fig. 23-1; y
otra de hoja grande (hasta 42 cm. long.) con las
ramas floriferas de maximo desarrollo (fma. mag-
nificens) (ejemplar n® 10.338), fig. 23-G. Plancha
ELL

Espepreria cranpurosa Cuatr., nov. sp.

Acaulirosuletum. Folia coriacea, rigida, fragilia,
angustissime linearia, margine valde revoluta; sub-
tus inter costam marginesque tomentosa ; supra, cum
marginibus et costis viridi-nitidis, piloso-glandulo-
sa. Rami floriferi foliorum rosula longiores, fragiles,
striati, aphylli, in gracilem corymbum, longis pe-
dunculis praeditum, exitum habentes; bractese del-
toideo-lanceolat, herbacez 10-15 mm. longwe. X 5.8
mm. late. Rami, ramusculi, bractes, pedicelli, invo-
lucra valde piloso-glandulosa. Pale® obovato-oblon-
g®, pagina exteriori et apicibus piloso-glandulose.
Ligule lineares oblongz, 9-12 mm. longe X 1/5.2
mm. late; tubuli 1’5-2 mm. longi hirto-glandulosi.
Achaenia nigra 22 mm. longa. Flosculorum limbj
campanulati, parce piloso-glandulosi. (Fig, 17, 18

et 23-1). Plancha III.
.
G H
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Fig. 17.—Fspeletia glandulosa Cuatr. A ¥y B, ligulas; [ N0 11 N R
y E, brdcteas del invélucro; F, brictea interior del invélucro; H ; G
escamas cxteriores ¢ interiores del recepticulo, (X 2’) ¥ 5

Typus: Dep. Boyaca; Piramo de Guantiva, Alto
de Canutos, vertientes sur, 3300 m. alt., J. Cuatre-
casas (n® 10.360) 3-VIII-1940 legit. Otra coleccion :
Dep. Boyaca; Paramo de Arcabuco, 2950 m, ¢, J
Cuatrecasas, (n° 10.444) 5-VIIT-1940 legit, '

Acaulirosuletum o con tallo de 2( cem. long. den-
sisimamente cubierto por las hojas secag persisten-
tes.

Hojas algo rudas y pegajosas, estrechamente 1j-
neales; bordes revueltos con limbo de 20-25 cm. long.
X 3-7 mm. lat., ensanchado en la base en vaina trian-
gfllzu' de 25 cm. long. X 1’6 lat.; coriiceas, muy ri-
gidas y fragiles; nervio medio miy prominenté en

sobre ellos y entre el nervio medio y el margen con
tomento rubio. Base de la vaina una faja de largos
pelos blanco-rubios, de mas de 1 em. Superficie su-
perior y borde de la hoja de color verde claro y més
o menos brillante, cubierto, asi como el nervio me-
dio, en el envés, de glandulitas esféricas cortamente
pedunculadas. Hojas viejas y secas rudas por las ei-
catrices de las glandulas.

Hh

J K L M

Fig. 18.—EFEspeletia glandulosa Cuatr. I, ramita de la inflorescencia;
J, pele glanduloso de la misma (% 30); K, estambre y L, estilo de
flor tubulosa (X 3); M, pelos del tubo de las ligulas (X 10),

Ramas floriferas de 25 a 60 cm. long., excediendo
la roseta; algo lefiosas y frigiles, de color rubio o
rojizo, en el extremo verdosas, finamente estriadas,
mas o menos rudas y pegajosas. Cubiertas de abun-
dantes pelos pluricelulares (05 mm. long. termina-
dos por una glandula esférica; alternan con algu-
nas sedas finas de 1-1’5 mm. long. La glandulosidad
aumenta de abajo arriba, densisima en la infloreg.
cencia. Escapo completamente afilo. Inflorescencig
corimbosa terminal, de 3-15 capitulos. Pedtneculos
de 215 cm. long. Bricteas herbiceas abrazadoras,
ovales triangulares, acutitusculas, de 2-4 em. long. X
1-1’5 cm. lat.; las superiores mis pequefias,

Capitulos de 20-30 mm. con las ligulas extendidas,
de 15-20 mm. sin ellas. Invélucro herbiceo, de 5 bhrge-
teas exteriorves folidceas y estériles, aovadas, agudag
u obtusas, de 10-15 mm. long. > 5-8 mm. lat. Una g
dos filas de bréacteas interiores fértiles naviculares,
dorso verde lanceolado y margenes escariosos, de
conjunto trasovado, 5 mm. long. X 3 mm. lat. Inve.-
luero, pedtanculos y bracteas densamente glandulo-
sos. Iiscamas del recepticulo naviculares, obovado
oblongas, dentadas, membranosas, de 4'5-5'5 mm,
long. 2 mm. lat., lampifias o (las exteriores) cop
pelos glandulosos en el dorso y dpice.

Ligulas lineales oblongas, amarillo vivo y radian.
tes, de 45-55 por capitulo en dos o tres filas, 9.12
mm, long, X 1’5 a 2 mm. lat. Tubo de 1’5 a 2 mm,
long., cubierto de pelos glandulosos entremezcladog
con algunas sedas. Aquenio negro, trigono de 29
mm., dorso redondeado y tres aristas ventrales, ligo,

Flosculos de 5-53 mm., tubo 2’2 mm., limbo acam.
panado de 1’6 mm. diametro; con escasos pelitos
glandulosos. Anteras de 2 mm. Iistilo glandulogo
papiloso.

Especie principalmente caracterizada por la for-
ma de las hojas y por el indumento glanduloso, se
aparta de todas las conocidas, pero hay que buscar
su mayor afinidad en . Jahnii Standley.

EsreLETIA cONGESTIFLORA Cuatr., nov. sp,

Acaulirosuletum. Iolia longa, crasse linearia,
acutiuscula, sensim sine sensu in amplum petiolum
attenuata, cum denso tomento albo lutescente lana-

el envés, nervios laterales en dngulo recto y finos; 3sto crassissime obtecta. Costa prominens, nervii se-
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cundarii non apparentes. Rami floviferi foliorum
rosula duplo longiores rigidi, robusti, inclinati,
cragsissime, sicut in foliis, luteo-lanati; aliquot fo-
liorum paribus muniti. Capitula lata sessilia, in cy-
man oligocephalam conformata, compositum ecapitu-
Ium valde compactum formantia. Involucrum dense
luteo lanatum; bracteis exterioribus ovato-lanceola-
tis, 17-24 mm. longis > 8-15 mm. latis praeditum. Li-
gule lineares-oblongwx, longe tubuloswme, glabrae, 26-31
mm. longe X 3 mm. latze; tubuli 8 mm. Flosculi tu-
bulosi, glabri, 12-13 mm. longi. (IFig. 19 et 23-J).

I

B

A

Fig. 19—Espeletia congestiflora Cuatr. A, ligula; B, flésculo y F,
brictea del invélucro (X 2)5 € y D, escamas del recepticulo (X 1).

Typus: Dep. Boyaci; Paramo de Guantiva, cerca
de Las Gaitas, 3300 m. alt., J. Cuatrecasas (n?
10.366) 3-VIII-1940 legit. Otra coleceién: Dep. San-
tander-Boyacd (limite) ; Alto del Paramo de 1la Ru-
sia, 3700 m. alt., J. Cuatrecasas, (n? 10.425) 4-VIII-
1940 legit.

Acaulirosuletum; tallo aéreo muy corto cubierto
por hojas secas a ras del suelo. Resina translicida
incolora, ’lancha IV,

Hojas de la roseta erguidas lineales oblongas, de
40 a 60 cm. long. X 3’54 em. lat., acutitsculas en
el 4pice, estrechadas suavemente en peciolo de 12
mm, lat. y luego ensanchadas bruscamente en vaina
de 4-6 em. long. X 4-4'5 lat.; gruesas y flexibles,
densamente cubiertas de espeso indumento lanoso
afelpado, blanco amarvillento, en las viejas grisiceo;
nervio principal marecado, los laterales ocultos por
el indumento; dorso de las vainas largamente algo-
donosas.

Ramas floriferas de 60 a 80 cm. long., un poco
lignificadas y huecas, rigidas, inclinadas, de 6-8 mm.
didmetro, aparentemente de hasta 16 mm. de grueso
por la eompacta felpa amarillo-dorada que las recu-
bre regularmente. Tres o cuatro hojas alternas en
la base de cada rama, las dos més inferiores apa-
rentemente opuestas, ancha y gruesamente envaina-
doras, de hasta 36 cm. long.; las otras mas cortas
¥y todas densamente dorado-afelpadas. El resto del
escapo liso o bien con una bractea corta o un par
de hracteas opuestas.

Inflorescencia en cima de tres a siete capitulos
sentados, contraida por anulacién de los pedtneulos
en una masa apretada en el extremo del escapo, in-

clinada y unilateral, de unos 4-6 em. Bricteas trian-
gulares de 3-4 cm. de long. X 25 cm. lat., compri-
midas y lo mismo que las cabezuelas densamente
dorado lanosas.

Capitulos de 2-25 em. didmetro (prescindiendo de
las ligulas), cilindricos. Invélucro de 6 bricteas ex-
terioves estériles, aovado lanceoladas, interiormente
lampinas, por fuera densisimamente dorado lanosas
de 17-24 mm. long. X 8-15 mm. lat.; 5-6 br;icteas;
interiores fértiles, lanosas en el dorso 0 apice, mas
pequefias. Escamas del recepticulo membranosas
lanceoladas o lineales, de 10-11 mm. long. X 2’7 mmi
lat., las interiores velloso doradas en el Apice.

. Ligulas color amarillo de oro claro, = 50 en tres

filas, exertas, lineales oblongas, de 26-31 mm. long.
X 3 mm. lat. Tubo de 85 a 8 mm.; lampifias. Fre-
cuentemente presentan uno o dos apéndices ligula-
res en el extremo superior del tubo. Fruto casi te-
tragono, negruzco, de 4 mm. long.

I"l6sculos tubulosos, de 12-13 mm. long. x 1’5 mm.
diametro. Tubo 5 mm.; dientes 1 mm.; lampifios,

Los ejemplares del Paramo de la Rusia (lugar
alto, despejado y azotado por los vientos) presen-
tan formas més reducidas en hojas y ramas; lag 1i-
gulas son también cortas y escasamente ciliadas en
el tubo.

EsperLeria 1Ncana Cuatr., nov. sp.

Caudex erectus 2 m. long. vaginis foliorum ve-
tustorum densissime obtectus. Folia ovato-lanceola-
ta, apice basique attenuata, acuta —costa prominens,
nervii secundarii, adscendentes subtus apparentes—
spisse villoso-lanata, albo-nivea. Rami floriferi cum
foliorum rosula se aequantes vel paulo minores, ac
sicut inflorescentia cymosi, 3 capitula habentes, al-
bissimi sericeo-lanati. Capitula lata, pedunculata,
valde albo lanata. Bractem exteriores involucri, ellip-
ticae, obtuswe, 20-24 mm. longe X} 7-12 mm. late ; tu-
buli parce hispidi, 3 mm. Flosculi, parcissime hig-
piduli, 85 mm. longi. (Fig. 20-A, B, ¢, D et E et
23-K).

Typus: Dep. Santander; Paramo de la Rusia, vert,
NW., 3300-3500 m. alt., J. Cuatrecasas (n°® 10.430)
4-VIII-1940 legit.

Caulirosuletum de 2 m. altura; tallo simple cu-
bierto con las vainas secas persistentes. Plancha 1V,

Hojas en roseta densa terminal, ovales lanceola-
das, angostadas en ambos extremos; peciolo 810
mnt. lat.; vaina 4-6 em. lat. X 6 em. long.; limbo
de 17-35 cm. long, X 5-8 cm, lat,, borde liso y apice
agudo ; nervio principal grueso y prominente por el
envés; nerviaciones secundarias ascendentes 11-15
por decimetro; superficie densamente niveo vellosa,
lanoso sericea, en hojas viejas algo grisacea; lay-
guisimos pelos blanco-sedosos en peciolos, vainag v
yema terminal.

Ramas florales escapiformes, que no rebasan las
hojas, afilas; copiosamente cubiertas por un indy.
mento lanoso, largo y flojo, blanco niveo. (1535 ¢m.
long.).

Inflorescencia en cima terminal de tres capitulos,
Pedanculos de 2’5-6 ¢m, long. y bracteas lineales de
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3-7T cm. long., asi como las cabezuelas largamente
albo-lanosas.

Capitulos de 25-35 mm. didmetro (con las ligulas
extendidas).

Invéluero de 9-15 bricteas estériles, blanco-lano-
sas, en dos filas; 4-5 exteriores elipticas, obtusas,
de 20-24 mm. long. X 7-12 mm. lat.; las otras mais
pequeiias ; 1-2 filas de bricteas interiores fértiles, 11
mm. long. X 5 mm. lat., lanosas por el dorso. Esca-
mas del receptiaculo transparentes, abrazadoras, ob-
tusas, vellosas en el 4pice.

Ligulas oblongas, tridentadas, amarillo pélidas,
de 11 mm. long. X 25 mm. lat.; tubo algo hispido
de 3 mm.

Flosculos de 8’5 mm. long. (los exteriores) ; tubo
de 3 mm. long. didmetro 1’7 mm., con muy escasos
pelos en la parte media.

Especie muy afine a E. Arbelaczii Cuatr., difiere
por las ligulas mayores, invélucro mas largo, hojas
mdis anchas, agudas (menos oblongas), escapos flo-
rales que no exceden las hojas y vestidura més floja
y blanca.

EspELETIA scLerorHYLLA Cuatr., nov. sp.

Acaulirosuletum. Folia coriacea, trasovato-oblon-
ga vel trasovato-lanceolata, basin versus in petiolum
longum angustum vix alatum attenuata; supra viri-
di-lutescentia et glabra cum adulta sunt, infra reticu-
lato-nervosa, valde tomentoso albo-lutescentia. Rami
floriferi foliorum rosula dulplo vel triplo longiores,
sublignosi, tomentoso-villosi, basin versus alternis
vicibus foliati, foliis subcoriaceis, tomentoso-lana-
tis. Panicula corymbiformis, policephala cum, ra-
musculis longis, erectis, tomentoso-hispidis. Capitu-
la parva, hemisphaerica, breviter pedunculata. In-
volueri exteriores bractem, herbacew®, ovata, parce
hispido ciliate, 4-6 mm. longe X 3-4 mm. late. Flo-
res feminei corolla in brevem annulum extra crasse
pilosum saepe 3 lobulis ligulatis bidentatis (0'4-1
mm. longis) munitum contracta. Flosculi campanu-
lati, tubuli 1’8 mm. longi, parcissime pilosiusculi,
45-5 mm. longi. Achaenia nigrescentia 1’8 mm. lon-
ga. (Fig. 20-F, G, H, J et I et 23-L). Plancha 1V.

Typus: Dep. Santander; Paramo del Almorzade-
ro, extremo sur, Peralonso, 3200 m. alt., J. Cuatre-
casas & IH. Gareia Barriga (n° 9.929) 19-VII-1940
legerunt.
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Fig. 20.—A, ligula; B, flésculo; C, escama del rccfptﬁc“l_‘" i”d
tes femeninas; H, flésculo; J, escama y I bractea invelucra e

Acaulirosuletum, tallo aéreo nulo o hasta 25 cm.
alt., cubierto por las hojas secas persistentes.

Hojas trasovado oblongas, o trasovado lanceola-
das, acutiusculas, largamente angostadas en peciolo,
5 mm. lat.; gruesamente corviiceas y rigidas en vivo
con borde finamente revuelte, verde amarillentas,
lampiiias ¥ pruinosas (adultas) o puberulentas por
el haz; amarillento tomentosas por el envés; nervio
medio muy saliente y grueso por el envés, velloso-
sedoso; nervios secundarios ascendentes 10-11 por
decimetro con los que alternan otros nervios mas
ténues que a veces faltan; nerviaciones de tercer
orden anastomosados en reticula; bruscamente en-
sanchadas en la base en vaina de 3-4 em. long. X
3-5 ¢m. lat. larga y densamente velloso lanosa en
su dorso. Comprendida la vaina, de 30 a 50 em. long.
X 4-5 em. lat. En ejemplares estériles (p. ej. n°
9.929-A) hojas mucho mds anchas, hasta 9 em. X
40 ¢m. long.

Ramas floriferas rigidas y fragiles, sublefiosas,
algo huecas, tomentoso vellosas, excediendo dos ve-
ces las hojas, de T0 ¢m. a 1 m. long., incluyendo la
inflorescencia. Varias hojas rameales alternas, dos
o cuatro junto a la base, oblongas y estrechamente
pecioladas, anchamente envainadoras, de 5 a 15 em.
long. X 1-2 em. lat.; las superiores mas pequeiias,
% 7 em. long. X 6-7 mm. lat.; todas semicoridceas,
gruesas y densamente tomentoso-lanosas, asi el lim-
bo como la vaina.

Inflorescencia en panoja corimbifera de 40-50 em,
long. X 1520 em. anchura. Ramitas de la panoja
erguidas, las terminales tomentoso hispidas, sostie-
ne 4-5 capitulos cortamente pedunculados, que na-
cen en la axila de una bractea lineal de =1 cm.,
blanco vellosa.

Capitulos 9-11 mm. didmetro.

Involucro de 9-12 bracteas estériles en 2.3 filas,
4-6 mm, long. X 3-4 mm. lat. aovadas, lampiiias in-
teriormente, escasamente hispido ciliados exterior-
mente, herbiceo-membrandceas. liscamas del recep-
tdculo membranosas, naviculares obtusas, de 4 mm,
long. > 2 mm. lat.; hispidas en la base y algo ci-
liadas en el apice.

Flores de la circunferencia femeninas, == 34 oy
dos filas. Corola reducida a un anillo de 0’4 myp.
long., cubierto de pelos transparentes y rectos, de
0’5-1 mm. long.; con mas {recuencia se presenta up
limbo con tres lobulos bidentados amarillos, lineap-
oblongos == irregulares de 04-1 mm. long. Fruto de
1’8 mm. trigono negruzco.

]
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Dy E, bricteas del invdlucro de Espeletia incana Cuatr. (X 2. F y G, flo-
Espeletia sclerophylla Cuatr. (Fy G X 10; H, Jel X 2.
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Espeletia congestiflora Cuatr.

Espeletia sclerophylla Cuatr.

PLANCHA [1V.

Espeletia discoidea Cuatr.

Espeletia

incana Cuatr.
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Tlosculos de 4'5-5 mm. long., acampanados con
tubo de 1’8 mm. y diametro 1’3 mm., escasamente
peloso en la parte media.

Especie del grupo F. atropurpurca A, C. Smith es
muy afine a la . Jimenez-Quesade Cuatr., pero
difiere esencialmente por no ser de tallo columnar,
por las hojas rameales de consistencia normal, por
los capitulos algo mas pequeiios y no formando glo-
mérulos terminales, por el invélucro, que es casi lam-
pifio, de bricteas mis cortas y aquenios mis pe-
queiios. Las hojas son también en su forma general
mas estrechas. En /. Jimenez-Quesade la inflores-
cencia no alecanza o apenas rebasa la roseta; en F.
sclerophylle las ramas florviferas son doble o triple
largas.

IIsPELETIA DIscoipea Cuatr., nov. sp.

Caudex erectus, usque ad 4 met. longitudinem po-
rrectus, foliis siceis vetustis dense obtectus. IFolia
late linearia-oblonga, apice acuta, versus basin in
petiolum attenuata —costa prominens, nervii se-
cundarii subtus apparentes— utrinque densissime
albo-lanata, supra plus minus sericea. Rami floriferi
foliorum rosula breviores vel mequantes, aphylli, si-
cut cyma oligocephali, ramuli erecti, ramuseculi, pe-
dunculi, bractem et involucrum valde albo lanata.
Capitula inclinata, hemisphaerica; involueri exte-
riores bractem orbiculaves 5-7 mm. long. > 85-10
mm. lat. Palee receptaculi apice fusco hirte. Flores
feminei cum corolla facta ex brevi tubulo, 2.5 par-
vis lobulis liguliformibus munito, extra crasse pi-
loso (2 mm. long.). Achaenia compresa 4 mm. Flos-
culi sparsissime pilosiuseunli, 7 mm, long. (Fig. 21,
22 et 23-M). Plancha 1V,

Fig. 21.—A, flésculo; B, csca-

ma del recepticulo; C, brictea

del invilucro de Espeletia dis-
coidea Cuatr. (X 2).

A B C

Typus: Dep. Boyaea; Paramo de Guantiva, Alto

-

de Canutos, vertiente sur, 3300-3400 m. alt., J. Cua-
trecasas (n? 10.358) 3-VIII-1940 legit.

Caulirosuletum de tallo simple recto hasta 4 me-
tros alt. cubierto por las hojas secas persistentes,
cuyas vainas forman denso estuche.

Fig. 22.—Espeletia discoidea Cuatr, Dos flores femeninas y la corola
de otra, mostrando sus diversas formas (X 10); a la derecha un es-
tilo de flor central (X 35).

] Hojas anchamente lineales oblongas, bruscamente
atenuadas en el apice y largamente angostadas en
la base; luego ensanchadas en vaina abrazadora.
Vaina hasta 10 cm. long. X 5 cm. lat. Peciolo 5-6
mm. lat, Limbo 30-40 em. long. X 3’5-5 cm. lat.
Borde liso. En vivo blandas, en seco semicoriiceas.
Superficie densamente blanco-lanuginosa, de pelos
retorcidos e intrincados en el envés y mis largos ¥
sedosos por el haz, larguisimos en la base y dorso
de la vaina. Nervio medio prominente por ambas
caras, mas por el envés; nervios secundarios bas-
tante abiertos y visibles por el envés, de 13 a 16 por

decimetro. Hojas viejas blanco-grisiceas.

Ramas floriferas escapiformes y afilas, flexibles,
de 0'5-0’6 mm. diam., mas cortas o iguales a las ho-
jas adultas (comprendida la inflorescencia).

Inflorescencia cimosa generalmente de 3, excep-
cionalmente 5, capitulos. Pedaneulos erguidos, de
2 a 12 cm. long., asi como el escapo y las bracteas
envueltos en densa capa de indumento blanco algo-
donoso. Bricteas lineales de 2-4 cm.

Fig. 23.—Perfiles de hojas de: K,
Espelessa incana; L, E. selerophy-
A{ Ha; M, E. discoidea; J, E. conges-

tiflara; 1, E. glandulosa; G y H,

G JiH

‘_\!

[ E. runjana; A; E, ES:‘.-:!::'\'.‘.:H.-I‘

(3 1/5).
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Fig. 24.—Perfiles de hojas de: D, Espeletia insignis;
B, E. muiska; F, E. pleiockasia; C, E. Nemebeones.

(X

1/5).

Capitulos de 1822 mm. didmetro, hemisféricos,
inclinados.

Involucro de 5 bricteas exteriorves estériles, or-
biculares, interiormente lampiiias, exteriormente la-
nosas, blanqueeinas; de 5-7 mm. long. X 8%5-10 mm.
lat. Seis & ocho bracteas fértiles obtusas de 6-7 mm,
long. >< 67 mm. lat., también velloso-lanosas por
fuera. Dos filas de bricteas fértiles intermediarias
con las pajitas. Escamas del recepticulo membra-
nosas, naviculares, acapuchonadas, espatuladas, con
algunos pelos en el dorso e hirsutas en el apice
paido obscuro,

Ilores femeninas de 50 a 60 en tres o cuatro filas.
Corola con un tubo muy corto con varios l6bulos
desiguales ligulados, amarillos, de dos a cinco, ge-
neralmente tres. IZ1 tubo mide unos 0’5 mm. alt. y
los 16bulos alcanzan hasta 15 mm. longitud; exte-
riormente densamente hispido, con largos pelos
translicidos, curvos y algunos pelitos glandulosos.
Ovario de 2-3 mm. long. Fruto comprimido negruz-
co de 4 mm. long. X} 2’5 mm. lat. IEstilo 3’5 mm. Es-
tigmas 1’5 mm.

Flores masculinas. de T mm. long. > 1’5 mm. di4-
metro, tubo de 25 mm. y dientes de 0’5 mm., tubu-
losas, con muy escasos pelos en la base del limbo.

Afine a B. Arbeaezii Cuatr.,, pero de ella distinta,
especialmente por la reduccion maxima de la corola
de las flores femeninas, por la longitud de la inflo-
rescencia (mas corta que la hoja) ¥ por las bricteas
del invéluero.
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ELEMENTOS DE METEOROLOGIA TROPICAL

JORGE ALVAREZ LLERAS

Director del Observatorio Astronémico Nacional

INTRODUCCION

En un numero anterior de la Revista de la Academia Colembiana de Ciencias hubimos de ocupar-
nos de la radiaciéon solar en la Sabana de Bogotd, haciendo uso de los datos actinométricos tomados
por este Observatorio durante seis afios consecutivos. Y con motivo de ese trabajo, que es s6lo una ini-
ciacion deficiente y que se estd perfeccionando con observaciones més dignas de crédito que las em-
pleadas hasta ahora, fue preciso ocupar nuestra atencién en algunos fenémenos meteoroldgicos inti-
mamente relacionados con la radiacién solar. Del estudio detenido de tales fendémenos ha surgido el
presente escrito que realmente no pertenece a la indole de los trabajos propios de este Observatorio
Astronémico —ya que existen en el pais Institutos consagrados especialmente a la Meteorologia— pero
que es preciso considerar desde el punto de vista de la Astrofisica, por cuanto hemos tenido la Actino-
metria como fundamento indispensable de cualquiera investigacion meteorologica, y las medidas acti-
nométricas no pueden separarse de consideraciones referentes a la fisica del sol. g

Iis, pues, con el cardcter de investigaciones, mis o menos relacionadas con la Astronomia fisica, que
se han compilado en este estudio algunas conclusiones referentes a la Meteorologia general, especial-
mente atendiendo a circunstancias peculiares propias del clima de Bogota.

De estas conclusiones, que por tal motivo se refieren a condiciones climaticas tropicales, ha ido
saliendo un cuerpo de doctrina que puede llamarse: Meteorologia tropical, y que presentamos en forma
de lecciones, cuyo fundamento principal procede de las instrucciones que en alguna época anterior
recibimos de nuestro antecesor el ilustre astrénomo Garvavito.

En el trabajo a que hemos hecho referencia: La radiacién solar en la Sabana de Bogota, dijimos
lo siguiente: “Se puede definir la Meteorologia general como la parte de la Fisica que estudia los efec-
tos producidos por la accién de los rayos solares sobre la superficie del planeta que habitamos. Por
tanto, la Actinometria es el fundamento de la Meteorologia, que puede dividirse en tres partes: 1%
Determinaciéon de la cantidad de ealor, o mejor dicho, de energia, que envia el sol sobre la unidad de
superficie terrestre, en la unidad de tiempo, y a la distancia media de la tierra al sol; 22 Estudio del
efecto que produce esa energin solar sobre las temperaturas de los diferentes lugares de la tierra, en
los movimientos atmosféricos, en Ia evaporacién de las aguas de los mares, lagos y rios, en los fenoéme-
nos magnéiicos, ete,, y 3% Observacion de los efectos de los rayos solares sobre la vida de los anima-
les y las plantas. Asi se puede dividir la Meteorologia en tres partes principales, a saber: 1* Actino-
metria propiamente dicha; 2* Climatologia, y 3% Meteorologia agricola”.

De esta primera parte (determinaciones actinométricas) nos hemos ocupado en ese trabajo, v nos
continuaremos ocupando en el porvenir, a medida que las observaciones actinométricas que se practi-
quen en este Observatorio vayan perfeccionando el conocimiento local que hoy tenemos de la radia-
ciom solar; y de la tercera parte indicada habremos de tratar desde el punto de vista local de la
Sabana de Bogotd, cuando las observaciones biolégicas que actualmente se practican en el Inmstituto
Botanico lleguen a coneclusiones dignas de tenerse en cuenta.

Asgi, pues, en estas lecciones elementales nos limitamos a considerar solamente las cuestiones rela-
cionadas con el clima de Bogotd y que puedan dar idea, dentro de los fundamentos generales de los
movimientos de la atmosfera, de las condiciones peculiares de las regiones tropicales en lo que se ve-
fiere a los fenémenos meteorologicos.

Estas condiciones son de tal naturaleza que muchos meteorologistas que se han ocupado de la Me-
teorologia en la zona térrida, han llegado a sospechar que la prevision del tiempo a corto plazo en
estos paises del trépico, es punto menos que imposible.

Para esta conclusién se ha tenido en cuenta la notable regularvidad de las variaciones diarias del
harémetro, instrumento que en la zona intertropical del globo no puede suministrar dato alguno refe-
rente a los movimientos de la atmoésfera, movimientos que aqui debemos considerar desde puntos de
vista distintos de los que en las zonas templadas sirven para trazar cartas isobdricas.

Lvidentemente, dejando aparte la Actinometria, los estudios meteorolégicos hasta ahora s6lo han
alcanzado a echar las bases de una ciencia puramente cualitativa. Esta ciencia se ha limitado a reco-
ger datos meteorologicos para deducir de ellos las leyes que rigen los fenémenos atmosféricos.

IEn esta forma se ha podido verificar que las cantidades meteorologicas, a saber: temperatura del
aire, presion barométrica, velocidad y direccion del viento, humedad relativa, cantidad de lluvia, ete.,
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con funciones periodicas del tiempo. Dentro de estas ideas el andalisis armonico ha prestado utiles
servicios a esta ciencia, que podemos decir, estd atin en embribn, facilitando los medios de determi-
nar las amplitudes y épocas de dichas funciones.

Pero esto, como se ve, no es suficiente para llegar a un conocimiento cuantitativo de los fen6me-
pos atmosféricos, cuya complejidad extraordinaria les pone, por decirlo asi, al abrigo de nuestra inves-
tigacion dirvecta. Por eso estos fenémenos afin hoy son muy poco conocidos: estamos en la actualidad
muy bien informados sobre los movimientos de los planetas, por ejemplo, pero s6lo sabemos cosas limi-
tadisimas respecto de los movimientos de las masas de aire.

Propiamente hablando, el origen de muchos fenémenos meteorologicos estd todavia en la regién
del misterio, a pesar de los trabajos de fisicos eminentes que han tratado de descubrirlo. Asi, atn igno-
ramos, verbi gratia, como se forma la lluvia en las nubes y coémo procede el rayo en las perturbaciones
tempestuosas de la atmosiera.

Al deecir que la ciencia meteorologica ha sido hasta ahora simplemente cualitativa, y que adn ig-
noramos el origen de muchos fenémenos en los cuales el movimiento del aire tiene un papel importan-
tisimo, exceptuamos a la Actinometria, porque esta parte de la Fisica si ha suministrado ya datos
cuantitativos de alto valor cientifico, pudiéndose hoy decir que la constante solar se conoce con pre-
¢iziéon mucho mayor que la que se considera como posible en gran ntmero de observaciones geolisi-
cas y meteorologicas.

Pero como la energia que nos viene del sol y que es, sin discusion alguna, la causa tinica de todos
los fenémenos meteorologicos, atraviesa la atmosfera, modificandose a cada instante euantitativa y
cualitativamente por las condicicnes locales de élla, es claro que los resultados de los registros actino-
métricos no pueden separarse de circunstancias meteorologicas caracteristicas del clima propio de cada
region.

Evidentemente esta energia produce los movimientos atmosféricos atribuibles a calentamientoy
desicuales de las distintas regiones de la atmosfera, y estos movimientos, a su turno, causan los diver-
so8 fenémenos que se registran en las IEstaciones meteorologicas, de modo que sin un conocimiento
acertado de las corrientes aéreas, los datos simplemente actinométricos no tienen sino un valor re-
lativo. :

Por eso, de tiempo atrds, muchas instituciones meteorolégicas, entre otras la Oficina de Senales
de los E. E. U. U. (United States Signal Corps), se han esforzado en establecer la Ciencia meteorolo-
gica sobre bases positivas, dedicando 11t011[3-1’()11 preferente al estudio de las cm-nen_fes_ acreas. En épo-
ca pasada y siguiendo tal tradicion, se debio a W. M. Ferrel una teoria notable, si bien no muy rigu-
rosa, sobre los movimientos atmosféricos, y en el dia son varias las que se han lanzado al respecto,

sa, : ; :

sin que ninguna de ellas pueda considerarse como concluyente,

En realidad, el estudio del movimiento del aire es una aplicacion de la Mecanica general de los

flaidos. .
Por eso al tratar de las corrientes aéreas y de su influencia en los fenémenos meteorologicos, pro-
curaremos presentar un estudio mecdnico de ellas que nos sirva para confirmar teéricamente lo que
la observacion directa nos ha indicado ya al considerar la regularidad y permanencia en ciertos luga-
res de la zona ecuatorial, de una co? rm’nte a-o..* ea de este ‘a oeste, y la regularidad, también, de la doble
oscilacion barométrica diaria en log palses situados en esta zona. _ .

Pero para poder hacer una exposicion ordenada de estas cuestiones debemos repetir algunas in-
. : 5 . textos corrientes, ¥y que no se en olvidar cuando se trat:
formaciones que se encuentran en los textos i 7 Ane o se deb da trata de
explicar las diferencias sustanciales que se presentan entre el régimen aereolégico de las zonas tem.
e, « < 4 = alsy @ v » . Ay .
pladas y el que corresponde al de la zona ]la.'ma.da intertropical. _ ) T,
De acuerdo con lo expuesto hemos dividido las presentes lecciones en cuatro capitulos, asi: 1° Dig.

i ' ) imiento de los fliidos y consideraciones generales sobre el

N8iG o 5 (lel movi

cusion general de las ecuaciones . ; 0 a b i

equifiblTO de 1a ,lh;légfel a: 29 Establecimiento de las ecuaciones del movimiento del aire; 3° Régi-
%o de la simoefera; 2 ;

men aeveolézico de la zona intertropical, y 49 Fendimenos meteorologicos propios de esta zona.
' « =3 3 a4 e .

# #® #

CAPITULO L
ACIONES DEL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS ~CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL

DIscu cu
SION GENERAL DE LAS E EQUILIBRIO DE LA ATMOSFERA

i teria sobre este punto conviene refrescar ideas rvelativas a las diferentes

Antes de entrar cn materis w siarbi seanice

: o . o de vista mecanico.

resion e PP T T esde el punt . o r
S 5 e, B valores absolutos de la temperatura a alturas determinadas sobre el nivel

il Cuando se comparan If}b e. ge constata que Su variabilidad es muy grande; pero no ocurre lo mis-
= Tiflken [ almgsiers TIAR S sufre la temperatura, cuando se pasa de un nivel a otro. Asi,

es que . . C s i .
! ge determina la ley que rige la distribucion vertical de las

0 si se comparan las variacion
; nes queé

es con la ayuda de estas variacio
temperaturas en el aive libre.
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Un estudie detenido ha demostrado que existe una diferencia notable entre el descenso de la tem-
peratura con la altitud, observable a una altura superior a 12.000 metros, y la distribucién verticsal
de las temperaturas en la regién comprendida entre el nivel del mar y esa altura de 12.000 metros, poco
mis 0 menos.

Por esta razén se ha dividide la atmésfera en dos capas que gozan de propiedades diferentes: la
tropésfera y la estratdsfera. La primera de estas capas es el Ingar de movimientos de conveccidén in-
tensos y que dan por resultado un decrecimiento rapido de la temperatura en funcién de la altura. La
segunda, privada de movimientos de componente vertical, se caracteriza por una distribucion de la
temperatura sensiblemente uniforme y recibe, por eso, la designacion de capa isotérmica. La super-
ficie de separacién entre estas dos regiones de la atmoésfera representa un papel muy importante en
las nuevas teorias de la civeulacién de la atmoésfera y ha recibido el nombre de tropopeusa.

La energia radiante que nos viene del sol estd constituida, en su mayor parte, por radiaciones sobie
las cuales la atmoésfera, propiamente dicha, no ejerce sino una absorciéon muy débil. De manera que exn
la estratésfera y la tropopausa podemos considerar que la absorcién indieada brevemente en nuestro
estudio: “La radiacién solar y la Sabana de Bogotd” no es sino una fraceién pequeiia de la total regis-
trada en la superficie del suelo y que en su mayor parte se debe al vapor de agua contenido en las

capas bajas de la atmosfera, en donde la temperatura del aire varia sensiblemente por efecto de la

radiacion solar directa. Pero, en realidad, la causa de las variaciones rdpidas de temperatura en sen-
tido vertical, que se observan en la tropdsfera, son debidas a acciones secundarias provenientes de la
superficie del suelo. Esta superficie, calentada por la radiacién solar directa cede calor a la atmdsfera
por conveccién, conduceién y radiacién, De suerte que en las regiones bajas de la atmosfera los efectos
debidos a los movimientos verticales del aire tienen un cardcter enteramente local, y es sobre este
carficter que insistiremos posteriormente para explicar ciertas anomalias del clima de Bogotd, de que
tratamos brevemente en el estudio tantas veces citado.

Las cantidades de calor transmitidas por el suelo a la atmosfera, por conduccion, son, hasta
cierto punto, despreciables por causa de la muy pequeiia conductibilidad de los gases que la constitu-
yen; en cambio las que le son cedidas por conveceién son mucho més importantes, y si es dificil de-
terminarlas con precisién, es posible, sin embargo, tener cuenta cualitativa de la parte que les corres-
ponde en la distribueién vertical de las temperaturas.

En lo que respecta al papel que representan los cambios de temperatura en la atmésfera por
efecto de la radiacién del suelo, es preciso considerar que el poder emisivo de la atmoésfera proviene,
sobre todo, del vapor de agua que ella contiene, y que la proporcién de este vapor crece con la proxi-
midad del suelo.

Como una poreiéon importante de la radiaciéon solar estd constituida por radiaciones que 1o ab-
sorbe el vapor de agua, las capas bajas de la atmésfera emiten hacia el espacio una cantidad de calor
superior a la fraceién de radiaciéon incidente que esas capas absorben. En consecuencia, ellas se en-
frian, aumentando su densidad, y asi tienden a descender. Por otra parte, las eapas de aire en confacto
con el suelo, se calientan y tienden a elevarse, Estas dos acciones contribuyen, en conjunto, a crear y
mantener movimientos de conveceion: las masas de aire que se elevan se enfrian al dilatarse, las que
descienden se recalientan por causa del aumento de presién que sufren: y asi esos cambios segln la
vertical, tienden a mantener la gradiente de temperatura de que se ha hablado.

Desde luégo es facil dedueir que el espesor de la capa afectada por estos movimientos estd limi-
tado por los fendémenos de radiacion. Efectivamente, por una parte el coeficiente de absorcion de la
atmosfera cambia poco con la temperatura, y por otra las cantidades de calor perdidas por radiacion
decrecen rdpidamente cuando la temperatura baja. Ademds, la radiacion total emitida por el giobo
terrestre hacia el espacio puede considerarse como independiente de la altura, cuando se llega a una
altitud proxima a 5.000 metros. I2n consecuencia, la relacién entre el calor absorbido y el calor emitido
se acerca a la unidad a medida que se consideran capas de aire situadas a niveles cada vez mas ele-
vados. A cierta altura esta relacién se hace igual a la unidad. Por encima de ella la temperatura debe
permanecer sensiblemente constante o ir creciendo, puesto que toda disminucion de la temperatura
segin la vertical estaria acompafniada por una adquisicion de calor por absorciéon superior a la pér-
dida por emision, lo que traeria como consecuencia el restablecimiento rapido de la distribucién iso-
térmica de las temperaturas. A partir de este nivel, los movimientos de conveccion no pueden, pues,
produciise sino de una manera excepeional, siendo su existencia incompatible con la distribucion ver-
tical de las temperaturas resultante de los fenoémenos de radiacion.

Eata teoria, relativamente moderna, sirve para explicar la existencia de la capa isotérmieca, parn
calcular aproximadamente su temperatura media, para prever las variaciones de altura de la tropo-
pausa en funecién de la latitud y para tener una idea de la temperatura en la estratosfera.

Hacemos hineapié en estas consideraciones para observar que la influencia decisiva del suelo en
los movimientos de conveecién indicados, nos revela que su naturaleza y su relieve no se pueden omitiy
cuando se trata de corrientes aéreas bajas y de earvdcter enteramente local. Mas adelante, al estudiar
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las corrientes altas, de régimen permanente, propias de la zona de que se ocupa el presente trabajo, vol-
veremos sobre estos puntos mas detalladamente,

Por ahora, considerando tan solo el movimiento del aire en sus principios fundamentales, y para
proceder con orden, repetimos que en su esencia el estudio de tal movimiento es una aplicacion de la
Mecanica general de los flaidos y observamos, al mismo tiempo, que son grandes las dificultades
que se presentan en el analisis de los movimientos de los flaidos, y que estas dificultades crecen de
modo singular cuando se trata del aire libre.

En efecto, de las ecuaciones de la Hidrodindmica, llamadas rebeldes por Lagrange, no se ha po-
dido, hasta ahora, deducir principios ciertos, como el de Bernoulli y el de Torricelli, sino recurriendo
a hipdtesis tales como la de que lus velocidades son independientes del tiempo (Régimen permanente).

Ahora, esos principios son evidentes en el caso particular de una masa fliida aislada, en caida
libre, en donde no se verifica el régimen permanente. Asi, pues, ;por qué se deduce como condicibén
analitica la permanencie del régimen? ;No serd ello el resultado de una simplificacion defectuosa de
las ecuaciones de movimiento?

Tales consideraciones condujeron a Garavito a decir: “La hipotesis ideada por Lagrange sobre la
existencia de una funcién ¢ cuya diferencial es: dp = X'dw 4+ Y'dy + Z'dz mno requiere, cuando
se trata del movimiento efectivo, que X7, ¥’ y 2’ sean independientes de ¢ para que exista tal
funcion? ;Como se pretende después imponer la permanencia del régimen como condicion real de la
naturaleza, cuando dicha condicién no es sino la de la existencia de la funcion ¢ 2?7

Para resolver esta cuestion Garavito procede de esta suerte:

I. Tomemos las ecuaciones de la Hidrodindmica, a saber:

1 dP da’ 12’ dz’ 1’
— = X (8T 4 L g G ey SR — masa especific:
0 " dz (dt i -+ o y -+ R (p = masa especifica).
1 aPrP 11 ’ 7 R
(1) Y _y_ (W 4y, i&z) p — presit
o dy \ dt i g ® T ay Y i CF == ienany:
1 d [) il ol do‘" 1= f’.*’
sy e B o (O o B Gy OE g OF
0 dz (dt+d$“+(1yy'd-zz’)

Ahora, llamando » la velocidad, y ¢ B y + los angulos que hace ¢ésta con los ejes, ten-
dremos:

5 . dx ds dy d dz ds
¥ =h0se=—i— ' —wp B S8, % ! — p EOS Y = —e s
a5 it A y_...!zcr;isf}_d_s.(It Sooo F=veosy=goe
: affiz &Y ofe s fls Oy gl
Resultara, pues: s ds " dt il ds dt ) ds ' dt ks ds dt) ,
| dit dx v dy 4 dz .
y expresiones anfiogas para 1as otras aceleraciones proyectadas.
Multipliquemos las ecuaciones (1) por tres desalojamientos arbitrarios: oy Y 0% res-

pe’ct}valmente,’supuestns éstos como componentes de un desalojamiento arbitravio ©s impreso al
movil instantineamente, y sumemog los resultados. Se tendra:

1
— .af’ — ‘Yab(,‘ + Y’aq _i_"/az__‘__ 2 Dp—— Y __( n_@f“_} > ’@. 2’”—@) o (*)
0 Yo 2" Qu— "Ry — &' = DU r as-Jr—,!/ 88+ os o8 =
= [Qw dadides d”s dz2 e 2 2 2 2 \
— aL — = == | ' 8 P d=s a,)“ @i (ly d*s ___d_g_'_ ’ d*s S d*s o
08 ds (dt‘ Tdovdt " qyar? + Gear ? _ r o8 H(ﬁ? dodt ” + dy at” T geat * J iy
L da dr da da
o7 dz(d's ds d’s d? ( d—- d— d a-as )aa-
JGE SRge y Ve g R s 1 ds ds ds , ds , | ==+
e Tayai? '*'W”)J'*‘zz?ds_\ @t wmTt wm? T &)
dy dy dy \ / ;
a2y . ad A dy dz dz daz dz "
By e, e e B (4G G Yas CE, [P
dt d dy * dz° ) 08 T @ ay ¥ dz ’
Se tendrd, pues, llamando & 1la velocidad y &7 la aceleracion:
1 - P e a 2%
@ lop=pu—|e(92.22 % By 45 P&\, | ds P2y “ds OV, ~ds D2|iDs
0 . ds 9s ' ds ps ' ds Qs ds s ds s ds s/ .

Llamemos o f y v los 4ngulos que hace la velocidad S8’ con los ejes rectangulares, y a
b y ¢ los que hace el desalojamiento avbitrario dicho con estos mismos ejes. Tendremos, también,
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(*) Nota. U = funcién de las fuerzas.

-

—

Hamando » el radio de curvatura de la trayectoriay ! m y n los dngulos que hace la normal
principal dirigida en el sentido de la concavidad, con los ejes coordenados:

d & d dy d Lot

(3) eosl=r o ’ cosm=r — T cosn =1 dé
_ e _dy . . i . B L . - o=
(4) cos o= — (’-'08[3_(18 Sooeosy=_= (,osa_-,a; e crosb__va? i cosc_—é';

Tor tanto, se tendr, teniendo en cuenta las relaciones (3) y las (4), y llamando p el angulo
(ds, 9s) entre la velocidad y el desalojamiento, y v el 4ngulo (r,2s8) entre el desalojamiento y
el radio de curvatura, o sea la normal hacia la parte céncava:

§'2
=

a

S’

" cos(r,9s) i9s = U —| 8" cos p + cos v | 9s.

r

3
i

(5) i—)ap — 3 “[ 5 cos(ds,8) +-
Tal es la féormula general de Garavito.

IT. CAS0 PE UN LIQUIDO PERFECTO—La ecuacién anterior se refiere a un flido en general, pero para
llegar al resultado que nos proponemos conviene hacer aplicaciones varias de ella para comprobarla.
Fn el caso de un liquido pesado perfecto se tendri: U =—go2 cuando se desprecian las
atracciones de los diferentes puntos de la cubierta y el roce se supone nulo, pues entonces solo obra-
ran la gravedad y la presién. Ademdas de esto o serd constante. Hagamos la hipétesis de que P
sea constante para cada punto geométrico de la masa flaida. Esta condicién puede enunciarse diciendo

que P es independiente de t. s de notarse que siendo en realidad 92U — —9P la verdadera

funecién diferencial de las fuerzas que obran sobre el elemento fliido, dicha funciéon debera ser inde-
pendiente de ¢ para que exista la integral de las fuerzas vivas. La hipotesis hecha consiste, pues,
en aceptar que exista dicha integral. Esto supuesto, en nada se alterard la ecuacion (5) haciendo que
2s sea idéntico a ds en tiempo, magnitud y direccion. Se tendra entonces:
/
(a) —dP = AU — 8”ds (Esto se ve claramente, porque como ¢ varia se
0
debe cambiar la caracteristica @ porla d) Y como el dngulo (ds,0s)=up=o0 se tendrd:
cos = 1. €08 (r,98) = cos v = 0.

Ahora bien, integrando la ecuacién (a) tendremos:

5% o
B: U— “& +%
0

féormula en la cual M = pg = peso especifico.

12
O bien, puesto que U =—gz se saca: f- - Z - S —% (b)

La ecuacion (b)) es la expresion del teorema de Bernoulli.

th

[I1. TeorEMA DE TorricELLI—Sea RR'R”R™ (figura 12) un recipiente
que contiene un liquido hasta cierto nivel N,N’, en el origen del tiempo.
Sea O un orificio practicado en el fondo del receptiaculo y por el cual sale

I P Y1

A, M
T

P

ese liquido.

Se puede hacer dos hipbtesis. La primera consiste en suponer que al re-
cipiente le llega siempre una cantidad de liquido igual a la que sale, de ma- g - —_
nera que el nivel del liquido se conserve constante. En este caso P sera
constante para cada punto de la masa; es decir, serd funciéon de la posicion,
pero no del tiempo. La segunda hipdtesis es la de que la cantidad de liquido
que entra al recepticulo es diferente de la que sale, y que, en consecuencia, el
nivel es variable. Entonces en cada punto la presiéon varia con el tiempo, sien-
do su variacién igual para todos los puntos de la masa, es decir, indepen-
diente de la posicién. Este Gltimo caso es, evidentemente, mas general que el |
primero.

Primera hipétesis—Sea M un punto de la masa liquida que se halla g .V _  bopt
en reposo en el instante #, y que al fin del tiempo ¢ sale por el orificio 0 N
0. In esta hipétesis, siendo la presion independiente de ¢ podremos apli- ST S
car la ecuacion (b). Se tendrd entonces, tomando a O como origen de coordenadas:

DT R ITIEL

s SN AT

H

I

'le "
{-J— Z""j = _’.i."_‘ - H. Ahora, es evidente que para el punto O se tiene:
(&) ' ZL m
B__5 ; : ; , : S : i
‘. — L2 —altura debida a la presién atmosférica, y Z=o. Por tanto: B, = % s 1,-1.5_([—;_
m m : 20 &
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Segunda hipotesis—Nivel variable—En este caso la presiéon PP varia con ¢ y no se puede apli-
car el teorema de Bernoulli. La ecuacion fundamental aplicada segtn la trayectoria de la molécula,
desde el punto M de partida (figura 1*) hasta el punto de salida, nos dara:

g
L oP = — gdz — 8"ds. O bien: ,{ apr — i B dt = — gdz — 8" ds.
o 0 o d
I ar 7 1
= z S dz 4+ — g8’
De donde e dt 5 apP 4 -{-29 as

i dpP
De esta ecuacion se deduce que _I}_dt debe ser una diferencial exacta, pues lo es la del segun-

; i apr ., .
do miembro; por consiguiente i debe ser una funcion exclusiva del tiempo y no de las coordena-

das del elemento fltido. Esto quiere decir que la variacion que sufre la presion es idéntica para
todos los puntos de la masa liquida, lo que, por otra parte, es evidente a priori.
Sea K un punto cualquiera del liquido y P, su presion en el instante 7, Hea, ademias, P’
In presion de este punto en el instante £. Supongamos que ¢, es el instante en que la moléeula
M se pone en movimiento, y ¢t el instante en que sale por 0. (Sea /P, = presion atmosférica).
;Jt_ tendra entouce‘a-

5'
] ] il 12
= «—a’t_ dP + | dz -+ e d8'2 O bien: ‘f"_-‘fe:f—"——l P“—Z—i—i
® 2o ™ ® ® ¢ 2g
!’{ Fa = z ® o
(hn esta formula, como anteriormente, @& = gyg).
£ ; 72
Asi, se tendr4: =5 =MM' y Z=MN. (figura 1?). Por tanto: KA — KA,=— MM —}N +—§—
: 2y
. -.S‘. % ’, L2 N
O bien: —é-: =MM 4+ MN —AA, O anin: ) > — M'N =h N'=~/2¢h.

formula esta que traduce el teorema de Torricelli con nivel variable.
Por tanto, la altura debida a la velocidad de salida es constantemente igual a la altwre del nivel
del liguido sobre el centro del orificio.

IV. SUPERFICIES DE NIVEL DE UN LIQUIDO PESADO EN MOVIMIENTO. z
1° Rotacidén wuniforme—Sea OA (figura 22) el eje de rotacion.
Tomemos el punto O del eje por origen de coordenadas y el eje de !
las 2z por la vertical. El plano de las oy serd un plano horizon- A
tal. Sean a f y v los dngulos que el eje de rotacion hace con
los ejes coordenados. Sea M un elemento liguido sometido a un !
movimiento de rotacién uniforme alrededor de OA y @ ¥y y =2
sus coordenadas. '
Se tendri entonces:
) r
1 S’z e
o _— e 5 K igurn Za.
g oP = — g2z " cos(ds, 93) Ds i cos(r, Ds) Ds. 5
s o . . .
Ahora, S =g s Sh= Vs r=MP (siendo © la velocidad angulay),
Tendremos, pues:
H"
Bapo . ole : : . . 1
aP g% + — . (Pues  cos(r,95) 98 = — or) O bien: Fal’ === OF W gy,

b .« . s fioip Lo i SO - 5 - . ey o n
Lomu en la superficie de nivel 3P =0 se tendra: 997 = wron O también: g2+ % = Lhw2e,

Ahora:
"2 = OM?2 sen® MOA = O} (1 — cos? ‘ITOHA) ( ; &
= (= & 1A = 0O0M=(1 —cos* ] = (1% - 942 o2 TR (RS A
SR i s (OM
=[a? 4 y? + 2*—(wcos +ycos P+ 2 cosy)?]
92+ @ = %o [2* 4 2 422 — (2 cos o + y cos B 4 2 cosy)?]

- i - 2
cos -{-”wcoa B -+ U(l’)\y) ’
O bien: 2 0

Por tanto:

o,
29 (asos particulares—IEje de rotacidon vertical. En este caso o — 2 pi= 5 o~ Y =uo.
£

2 & ¥ £ - - . 5 =
De donde ge 4 F = ;_ (@2 4 ¥*) que es la expresién de un paraboloide de revolucién.
Hje de rotacidn horizontal—3upongamos que este eje sea el de las . Se tendra entonces:

Por tanto gz %% _1& +#2) que es la expresién

vol &

Jt ¥ .
r;,:§ 2 fj:() = b —

de un cilindro.
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V. SmrrrniricacioN bE LacraNce—La simplificacion de las ecuaciones de la Hidrodinimica esta
fundada en la hipotesis de la existencia de una funcién ¢ de las coordenadas &, ¥y, =2 tal que su
diferencial total sea: 2p = 2’9z + ¥y oy + ¥ o= (1)

Esta hipo6tesis presupone que e ¥ 3 & sean independientes del tiempo y no depen-
dan sino tinicamente de las coordenadas; es decir, que ella supone la condicién Nlamada: régimen per-
JJI-H.'.‘.-(’R.'{(‘, la cual es una consecuencia ¥ no una CO.‘!-{“CIOH necesar H!.

Mediante dicha hip(’)’resis, las ecuaciones de la ITidrodindamica se reducen a la siguiente:

L op=pu--0M_Lo|(deY, (duy, (doY] (4)

En la cual U es, como anteriormente, la funcion de las fuerzas.

I3s claro que no se puede cambiar en esta formula la caracteristica 9 en que se supone cons-
tantea ¢ porla d en que ¢ es variable, sin imponer la condicién efectiva de que 2 sea inde-
pendiente de ¢ y la condicién ilusoria de serlo también la funcién .

Para deducir de (A) el teorema de Bernoulli relativo a los liquidos pesados, se requieren las si-
guientes condiciones: 1° Que la masa especifica P sea constante. Esta condicién la cumple un liquido
a temperatura constante; 2° Que exista la funcion U de las fuerzas y que ella sea, ademés, indepen-
diente del tiempo. Esta condicion es efectiva cuando sdlo se considera la gravedad, despreciando los
roces, ete....; 3% Que la presion sea independiente del tiempo ¢. Es decir, que P varie con la po-
sicion del punto y no con el tiempo #, o, lo que es lo mismo, que sea constante para un mismo lugar,
Ista condicién es muy dificil de eumplir, pues ella requiere que se tenga:

dz’ __ dy’ da’ _ d¥ dy’ a2’
dy — da dz — dv dz — d=x
¥ para que pudiera ser cumplida seria necesario conocer de antemano el movimiento.

Estas tres condiciones son forzosas. Ademds, ellas son necesarias para que exista la integral de
las fuerzas vivas aplicadas al movimiento del elemento fliido considerado como un punto material
sobre el cual obran la presion y las otras fuerzas exteriores, pues la funcién de las fuerzas seria:

AU = = dP y ésta debe ser independiente de £; 49 Ademds, se requiere la siguiente condicion, que

es ilusoria, a saber: que exista ¢ cnando varia ¢, lo que exige que &’ Y & sean independien-
d
a%e

tes de ¢ (régimen permanente), y 5% Que =0
£

Para poner en evidencia los inconvenientes de Ia hipdtesis relativa a la funcién ¢ es necesario
analizarla. Para ello descompongamos las dos partes en gue figura esta funcién en la ecuacién (A).
Se tendria entonces:

do __ e d(p . __d(v cosa) (d( vwsﬁ}
d(veosy) . dv o Y] az) dcosa u  dcosf 9y  dcosy ar.)
o =g ""”a g+ Bt ooay o Josto( 250 sT @ wsT @t @8
Poniendo, como anteriormente; -g% =cosa .. %%: cosl .. % = cos ¢
se tendra: - d(p d (,os{ds, o8)os -+ v (M cos a g.d03 B s$h 4+ —— g COS e cos ¢ ) os.
dt dt dt
Férmula en la cual % @_%2;& d—f;i-ﬁ dcdﬁ representan las derivadas
parciales con relacion a ¢,
La otra parte es:
deop 1 s;p d% d%g)_* ‘) 1 ( 2_3) d d‘P d g’?;
. . z = - Lic'd (L
al(dw ( ) ( ) I_ aa, F dy oy + d +dy { dmal +- d:;a v+ - d~
( ’ i ¢ _‘P d L.
dp|  dz dz dz M)ﬁ_ (2lvcosa) d(veosh) .. d(veosy) | !)
+E§ T o® -+ — gy oY+ s avl =& ——t a4 —— g €08 b+ == cos ¢ )ds -
) COS d(v cos
Fooy (d(tcoqa) Isa_}_d(vc;sfi) cos b+ [v:;;sy) caso)‘c)?—{- ( 1cova) PO, L da(veos ! B cos b+
v d cos
+ﬂ_iﬁ3(;’_ij’i003L)as_(ffv Y ’—}- )(c‘osucﬂsa+cosﬁcosb+0r)é,yc08(‘}+t| ~ds ®

, deosa , d-cosaﬂ, deosf ,  deosp , dcosﬁm,)‘
TTay Y@ ”')COMJF( aw T gy YtTa )t
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dcosy ,  dcosy dcosyw,) N P . K : d cos a
+( = + &y y’_'___"(lz z coscgas_ v —— Jcos (ds, 28)2s + v{[ = d cos a T cos a4 4
1 d cos f d cos y R
(dtdco ﬁmT cosb—}—(—dcosy pr ca.sc;ra.x.

Las dos parfe*-s reunidas dan:

o8+ (42) H(25) +(8) =i+ cntonon

Aisladas, cada una tiene dos partes distintas: la una corresponde a la inercia tangencial, la otra
a la centrifuga.

3 <5 1 ) ; e
Asi, pues, se vuelve a la ecuacion: Eal’ = U —v" cos(Ds,ds) Os S cos (1, 98) Ds.

VI. MovIMIENTO DE UN ELEMENTO INFINITESIMAL DE AIRE SOBRE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA.

Tomando tres ejes rectangulares, cuyo origen sea un punto de la superficie terrestre de latitud
geogrifica L sean: el eje de las 2z la vertical del lugay, el eje de las » una horizontal hacia el
este y el eje de las  y otra horizontal hacia el sur.

Consideremos un elemento infinitesimal de la masa de aire cuyo volumen sea  da. dy. dz ¥
cuya masa sea: dm =odwr.dy.dz  siendo o su masa especifica. Il peso de este elemento serd,
llamando ¢ la intensidad de la gravedad en ese lugar: dd = — go.de.dy.dz y estard dirigido en
el sentido de las 2 negativas.

Llamemos F el roce por unidad de masa, que sufre el elemento de aire considerado, en su movi-
miento, y sean Fx F; y F, las componentes de esta resistencia segin los ejes coordenados. Sean,
ademds, dpx dpy y dp. las diferenciales parciales de la presién en el punto ocupado por el ele-
mento atmosférico dicho. Asi, pues, lamando X ¥V y Z las componentes segiin los ejes, de todas
estas fuerzas exteriores, se tendri: .

X = —dpx dy.dz — Fxo dar.dy.dz
Y = —dp; de.dz — Fyo de.dy.dz
Z = —dp; da.dy — Fodao.dy.dz — godz.dy.dz

Estando los ejes animados del movimiento de rotacién de la tierra, el movimiento que se trata de
estudiar serd un movimiento relativo, y asi debemos agregar a las fuerzas exteviores dos fuerzas fieti-
cias llamadas: fucrze centrifuge y fuerza centrifuge compuesta. La primera afecta a todos los cuer-
pos que se encuentran sobre la superficie de la tierra, estén ellos en reposo o en movimiento. Esta
fuerza compuesta con la atraccion de la tierra tiene por resultante lo que se llama peso del cuerpo. Por
consiguiente, si consideramos que g es el cuociente del peso del cuerpo por la masa, esta fuerza
centrifuga estara en la componente Z de las fuerzas exteriores. La cantidad ¢ no es constante:
serf una funcibn de L y 2 que podemos considerar conocida. La fuerza centrifuga compuesta
tiene por componentes, lamando p ¢ y » las de la rotacion o de la tierra, y o y v &
las de la velocidad relativa:

Z = 2(qx’ — py')dm.

Xe=2(ry —qz')dm Yi=2(pz' —ra')dm.

Siendo p=o ¢ = wcosh = —wmsenh ge tendrda como ecuaciones de movi-
miento, dividiendo por dm = odx.dy.dz:
1 .dP
e s e Fy—20(y senh 42 cos k)
1 dr
) T o W 1o R ns |_'-3 _I_.) " ' B
= Fy 4 20 * sen ) (B)
1 dP
= ——— 2m &' cos h — @.
o e iy - 20 & cos h — ¢
A estas ecuaciones se debe agregar la de los gases permanentes : -%:_: RO fé6rmula en la cual
08
0 = temperatura absoluta y R = una constante.
Despejando las derivadas parciales de la presiom, se tendra:
i@: — " — Iy — 2wy’ sen b — 2wz’ cos A
0 dir
_{i{‘{_) g 1/'" -—-1)‘1“. + 2ma’ sen h
o dy ‘
1 -@-_ﬁ—z B, -+ 208" cosh—g
o dz

-

|
|

e

|
|

Llamemos, como anteriormente, os un desalojamiento arbitrarvio, y Qe = s cos a
Qy=o0scosb y Q9y¥= 9scosc  sus proyecciones sobre los ejes. Llamemos también » la velo-
cidad, " la aceleracién y » el radio de curvatura de la trayectoria efectiva. Multiplicando la

primera ecuaciéon por da, la segunda por dy y la tercera por dz y sumando, tendremos:

1 1 dp - . . di
2520w +3h oy + o or )=— (2”0 + "oy + ¥'22) —r (o +gloy+ G5 ox)—
— 2wy sen ?.'aa:v — 202’ cos M + 2wa’ sen 1y + 2wa’ cos Az — gz.
O bien:
%a}’ = —goz—I"(cos a. cos a +- cos f. cos b + cos y. cos ¢) Ds — ]: ff d(v cos a)cos a
1 L ™ 1 AP . - l_:r’ay v a.r) ( )
+ I d(vcosfB)eos b - ar d(v cosy)cosc Jaa 4 2wros ._(T‘-; B o cos ;]
O ain:
dgﬁ dy d -d—:
—-ap-——an—Jr cos(Ds.ds) 9s— v’ cos (98.ds) s — v I (o,sa-}— cosb—]— cosoras+
swvms| (2Ol ¥ B, ( ¢ ow ]
-+ 20098 [( v A = as P A
O también:
Bhe- iy Ax :
u.ap = — g0z —(F + v)cos (s, ds) D8 —— cos (r,95) ds + 2(3[(3; %—z-———f % sen ) -
@ e 2" Da o
+(r ah———;‘—a%)tos}_ltas (6)

VII. Surerricies 1sorizsicas—Iistas superficies seran los lugares geométricos segin los cuales la
presion conserva su valor, y, por consiguiente, segin las cuales se tiene: Pp = o. Por tanto se tendra:

GOz = — (I" 4- v")cos (Ds,ds) Ds —-ti’: cos(r,98) ds + 2w l:(‘x—;%%——i:—aa—z sen h -+ (7)
o 9z _ 7 da
(T- gs —I—%—"i— cos l:J'L‘-as.

La interseccion de una superficie isopiésica con la superficie terrestre serd una curva isobara. Por
tanto, la ecuaciom de las lineas isobaras se obtendra de la (7) haciendo en ella dz=o. Asi obten-
dremos :

a’ D " D
(" + v") cos ( rd.\]—l-—~(os[: 1) = 2wv ( a’ } a \ cnl-{—— cosl:l (8)
v a )
Ahora bien. en el caso de movimiento ]101-iz0ntal de la atmodsfera se tiene:
! . y T 4 d1
- — 2 — cosa a4 Y —sena -a—:cosa i ZY _ cosd
v v o8 o8
Y también: i
P ” 3 o X k) 4 fm & .
cos (1) = cos(r,ds — i,ds)= cos (? —ids = cos{ % +——1t,ds |=—co8| 5 — :,d’s} = — sen(i,ds).
. J \ b \ &
Ademis:
@ Dy Yy D o
¥ oy Yy or = COS O SEN (¢ —— Sen A cos @ = sen (a — o) = sen (i,ds).
© D8 v D8 )
Por tanto, se tiene:
p Lo "+
(9) B = zun sen k- —-\ tang (i,ds) a5 tong (ids) = ——————

d
2w sen k4 =

Si se observa en diferentes lugarves de la tierra el angulo de la isobara con la velocidad del aive, se
nota que ese dngulo satistace aproximadamente a las siguientes leyes:

12 Para cada latitud tiene un valor constante, siendo este valor mayor en tierra que en el mar;

29 El angulo (i,ds) crece, en las mismas circunstancias, con la latitud, hasta aproximarse g
cerca de 90° en el ecuador.

En el Capitulo 1T trataremos del establecimiento de las ecuaciones del movimiento del aire.
(Continuward)
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COLABORACION ESPECIAL

DESVIACION DE LA VERTICAL EN ALGUNOS LUGARES DE COLOMBIA

RESULTADOS OBTENIDOS POR MEDIO DE LA TRIANGULACION GEODESICA EFECTUADA
ENTRE BOGOTA Y CARTAGO

I — ALGUNAS DEFINICIONES

’ Las coordenadas astronémicas de un punto son
independientes de cualquier hipétesis que se haga
sobre la forma de la superficie terrestre; en efecto,
ellas se refieren a la vertical del lugar, la cual es
un hecho fisico. Las coordenadas geodésicas, por el
{:f)].ltl'ari(). dicen relacién a una superficie conven-
cional de referencia y a un punto de partida (la es-
tacion astronémica fundamental, donde se suponen
idénticas Ias coordenadas astrondmicas y las geo-
désicas) también convencional. Ellas se refieren a
la normal al elipsoide de referencia. Las superficies
normales en todos sus puntos a la direccién de la
plomada se llaman superficies de nivel. De éstas la
més importante es la que corresponde al nivel cero,
0, lo que es lo mismo, a la superficie ocednica en re-
poso. Esta superficie de nivel se llama geoide.

Nuestro Instituto Geogrifico ha adoptado como
estacién astronémica fundamental la de su Oficina
central loealizada en Bogota (1), y como elipsoide
dff referencia el internacional o de Hayford (solu-
cibn &). Asf, pues, para el desarrollo de los céleulos
8¢ supomne el elipsoide internacional colocado tan-
gontfﬂne"t“ al geoide en la estacion astronomica del
In’stlmm, en Bogotd, siendo el eje menor del elip-
soide paralelo al eje de rotacién de la tierra. En
cada punto se Namard desviacion relativa de la ver-
tical la inclinacién de ésta con respecto a la normal
al elipsoide de veferencia. Como es claro, esta des-
viacién relativa de 1a vertical depende de lo siguien-
ttfr: '(f) Del elipsoide adoptado: b) Del punto astro-
1 fundamental; ¢) De las coordenadas astro-
nomicas adoptadas para este punto; y d) De las
coordenadas geodésicas calculadas para cada lugar.
(Estas a su turno dependen del método y ntimero
de observaciones instrumentales, encadenamiento
seguido en el cdlculo, ete., ete.).

La desviacién absoluta de la vertical en un punto
g refiere, segtin la definicion dada por Helmert, al
elipsoide mas favorable cuyo centro estaria en el
centro de gravedad de la tierra y cuyo eje coincidi-
ria con el eje de rotacion. Estas desviaciones no 1as
podemos conocer exactamente; para tener una idea

(1) Posteriormente a 1 terminacion de este articulo se adoptd
$?0r:0d‘:1?_f;cif;:lf-“ndament"l el Observatorio Astronémico Nﬂclm.liul:

*ondignados en el presente artfculo sufrirdn variacio

Lu.r; MUy pequeiias, dada la corta distancia que separa el et
uto del Observatorio,

JOSE IGNACIO RUIZ

Jefe de la Seccion Geodésica del Instituto Geografico Militar y Catastral

aproximada de ellas hay necesidad de estudiar en
cada punto la perturbacién causada en la direceion
de la plomada por los accidentes topogrificos loca-
les. Esto nos dara le desviacion local o topogrdfica
de la vertical. Iiste valor se aproximari tanto més
a la desviaciéon absoluta cuanto mis detenidamente
se haya estudiado y tenido en cuenta en el céomputo
la reparticion de las masas (aun de las no visibles)
que ejercen influencia sobre el punto en cuestion.

II—COMPONENTES DE LA DESVIACION RELATIVA DE LA
VERTICAL EN EL MERIDIANGO Y EN EL PRIMER VERTICAL

Veamos la manera de encontrar en un punto cual-
quiera las componentes de la desviacion relativa de
la vertical, conociendo las coordenadas geodésicas
vy las astrondémicas del lugar estudiado. Las prime-
ras, como se sabe, se determinan por el cilculo a
través de la red geodésica, y las segundas por ob-
servacion local y caleulo.

PZ+90%cpa
PZ-90%Qg
IPZ= Ls_]_,

Figura 1.

Consideremos la figura 1. Llamemos I el polo,
Z el zenit astrondémico, Z’ el zenit geodésico,
¢a L la latitud y longitud astronémicas, @,
L, la latitud y longitud geodésicas. Tracemos de
Z’ un arco normal a PZ: & y m seran las
componentes de la desviacion relativa de la verticeal
en el plano del meridiavo y en el plano del primer
vertical, respectivamente. De los triangulos de la {i-
gura se deducen fiacilmente, teniendo en cuenta que
se trata de angulos pequefios, las siguientes expre-
siones:

E= @u— @y (1)

W =(Ly— L,)cos @,

s il —

e

P T—

e
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i R

IEn la formula (1) si la diferencia resulta posi-
tiva quiecre decir que la desviaciéon de la plomada
es hacia el sur.

In la formula (2) la diferencia positiva signi-
fiea desviacion de la plomada haecia el oeste.

Nota—Toniendo la féormula (2) bajo la forma

1) = (La— Lg) o8 @y (3)

forma en la cual aparece ordinariamente, la dife-
rencia positiva significa desviacion de la plomada
hacia el este.

De la misma figura (1) podemos deducir el efecto
producido por la desviacion relativa de la vertical
sobre el azimut A, de un lade OB de la trian-
gulacién, azimut determinado por observaciones as-
tronémicas. El tridngulo PNN’ suministra la si-
guiente importante férmula, llamada ecuacién de
Laplace:

Ay — Ay = (L, — L,)sen @,

De donde: Ay = Ay 4+ (Ly — Lg)sen gz (4)

Este ultimo valor 4, o sea el azimut astronod-
mico corregido del efecto de la desviacion relativa
de Ia vertical, se llama azimut de Laplace, y se uti-
liza cada diez o quince estaciones para reorvientar la
red geoddésica.

De las férmulas anteriores se desprende que la
precision de los valores obtenidos para las desvia-
ciones relativas de la vertical, en cada punto, de-
pende de la precision de las coordenadas astronoé-
micas y de las geodésicas. Diremos, pues, algo acer-
ca de los errores probables con que se estan obte-
niendo en el Instituto ambas clases de coordenadas.

ITI — PRECISION DE LAS OBSERVACIONES ASTRONOMICAS

Tanto en la estacion astrondémica fundamental
como en las demds estaciones astronémicas de la red
los valores de las coordenadas y del azimut se han
obtenido dentro de los siguientes errores probables
(de la media aritmética) :

Latitud: e <05
Longitud : e, <05
Azimut: 6y <170

La latitud se estd determinando por el método de
Talcott con un minimo de diez parves. La longitud
por el método de Zinger y pasos meridianos; esto
combinado con recepciones inalimbricas de hora (un
minimo de seis recepciones independientes). Y el
azimut por el método de pasos de estrellas por un
vertical cualquiera muy préximo del mervidiano (azi-
mutes iguales), con un minimo de dos noches de
observacion.

IV — PRECISION Y CONTROL DE LOS CALCULOS DE LAS
COORDENADAS GEODESICAS
In el desarvollo de los cfleulos de las coordena-
das geodésicas se ha utilizado, en vista de las reco-
mendaciones de la Asamblea General de la Unién

Geodésica y Geofisica Internacional reunida en Ma-
drid en 1924, el elipsoide de Hayford, soluecién G
(profundidad de compensacién isostatica 113.7 kil6-
metros). Para mantener, punto por punto, un rigu-
roso control sobre los clleulos efectuados y evitar
asi todo peligro de equivocacion se ha adoptado el
método del Coast and Geodetic Survey de los Esta-
dos Unidos, que consiste en computar dos veces 1a
posicién de cada vértice geodésico, utilizando dos
caminos diferentes. En esta forma se obtiene tam-
bién, en cada tridngulo, un control sobre el cilculo
del azimut. Igualmente hay una comprobacién gce-
neral en el cierre de cada poligono. Los resultados
obtenidos han dado concordancias perfeetas hasta

en los centésimos de segundo de arco.

Nota—La red Bogota-Ibagué estd ya ajustada por
diferencia entre base medida y calculada en Kl Sa-
lado, y también por azimut de Laplace determinado
en el mismo lugar.

V — CALCULO DE LA DESVIACION RELATIVA DE LA PARTE
INFERIOR DE LA VERTICAL EN LA ESTACION ASTRONO-
MICA pE “En Sanapo” (cerca de Ibagué).

@) Desviacion en el meridiano:
p, = 4° 2¢’ 38740 N.
@, = 4° 277 08”68 N.

Po— Qg = — 30”28 (al N.)

E
b) Desviacién en el primer vertical:
L, = 75° 08 25750 W.

L, = 75° 09 16”48 W.

La s Lg e ! 50” 98 COS L'pg e 0.”9?_
(Lia — Lig) cos g = — 507 83 (al W.).
# o W

¢) Desviacion total:
Al N.W.: \/(30.3)* + (50.8)° =592
® w ¥
d) Correccion de Laplace y diferencia entre azi.
mutes de Laplace y geodésico:
Ap = A, 4 (Ly — L) sen g
Ly -— Ly = — 50" 98 sen @ = 0.078
(Liy == Lg)8en gp=—38" 06
A, = 183° 35" 13" 90 y Lado

A, == 1830357 09” 94 -Salado a
A= 183° 35" 06” 97 J Paramillo

Azimut astronémico
Azimut Laplace
Azimut geodésico
. 9 OT
At + 2797
De idéntica manera se han calculado las desvia-
ciones en el resto de las estaciones astronomicas. 1]
cuadro siguiente es una sintesis de tales cdlculos:

- -




VI — cuApro RESUMEN DE LAS DESVIACIONES RELATIVAS DE LA VERTICAL (PARTE INFERIOR ) — DISCREPANCIA
ENTRE LOS AZIMUTES GEODESICOS Y LOS DE LAPLACE '

g |Latitud IN.| Desvia- Longitud

—— ;. 3

# astrons- SRR E gy e G,
usar mica R

= Lug 1 no L, astrondémica

5 g zeodé- ;

. : . 16

= Raei Pa—9Py | Ls @eodésica

4058/09”.0 | -+ 8”.3 | L, T4926"17".9
4058°00”.7| al 8. | L, 74926'18".6

La Esperanza|4°41’44” 8| — 18”.9 | L, T4°27'58”.0
4042/037.7T| al N. | L, 74°27°397.8

4013044 | — 18”72 | L, T4958'33" 4
4013'22”.6! al N. |L,74°5901”.5

4026'38”.4 | — 807.3 | L, 75°08'25".5
4027708”.71 al N. | L, 75°0916".5

402543".1| — 10”.2 | L, 75°25729".1
4925’58”7.3| al N. |Lg75°26712".2

4034217 3| — 07”.1 | L, T5°39'04”.2
4934’21 41 al N. |L;75°39°06".3

4044"'"” 1 Bl 0”‘1 Ln 7'0!’44’4(}” 0

1 [Sasaima

| &4}

3 |Chicoral

4 |El1 Salado

Balconcitos

ot

6 |La Sirena

7 |Cartago

4°44’55”.21 al N. |Lg 7595500”.4

a 5 ,9?1 " [ & @ ;‘—_‘?| Azimut S. al W,
Bz 8|S |888| o= & g

2.2 | = SE | e = o=
g =g 3 S *g Saz| B> Bo &= [4—4
oy e - e = = o P = X
9= | = S e | B2 = e
25 g S5 <E & S8

0.7 8" 3

al W. | S.W.| |

+ 18)1.2 z(ifr’l3 !

al E. | N. E. |

— 28703374 | —27.0 84024/

al W. | N.W. 2 267.8 2478 22741 --2"4
—507.8 (5972 | —47.0 J 183935’

al W. | N.W. [137.9 0979  077.0|+ 279

4279 | 4471

al W. N. W.
— By | 2L | —07E 17907

al W. | N.W. 1276 12”4 067.6| 4 57.8
— 1372|1172 | — 079 | 110918’

al W. [ N.W. 2775 2676 472 — 776

VII — VECTORES REPRESENTATIVOS DE LAS DESVIACIO-
NES HALLADAS — PROBABLE DESVIACION EN BOGOTA

El mapa que se acompaiia muestra las desviacio-
nes relativas de la vertical (vectores rojos) en la
zona a que hace referencia el cuadro anterior, o sea,
la regién comprendida entre Bogot4 y Cartago (Va-
lle del rio Cauca). En esa zona las tres cordilleras
principales del sistema orografico colombiano son
sensiblemente paralelas siguiendo un rumbo aproxi-
mado de 30 grados norte al este, tal como esta indi-
cado en el mapa.

La Cordillera Central es un poco mas alta que
las otras dos (en el trayecto vecino a la zona estu-
diada est4n los nevados del Tolima y del Ruiz) ; su
altura media puede estimarse en 4.000 metros sobre
el nivel del mar. La altura media de la Cordillera
Oriental puede ser de 3.000 metros sobre el mar; y
de 2.000 metros la de la Cordillera Occidental. La
distancia aproximada entre los ejes de la Cordillera
Central y de la Oriental es de 135 kilometros. Y en-
tre las Cordilleras Central y Occidental de 75 kilo-
metros,

Las desviaciones sefialadas en el mapa son las ob-
tenidas suponiendo que no hay desviacién de la ver-
tical en la estacién astronéomica del Instituto Geo-
grifico en Bogoti, o, en otros términos, que en este
Gltimo punto la direccién de la plomada se confunde
con la normal al elipsoide inter nacional de vefe-
lellLl;.l.

Al observar detenidamente los vectores represen-
tativos de las desviaciones de la vertical en las dis-
tintas estaciones astrondmicas saltan a la vista las
siguientes anomalias: 1) Siendo las posiciones de
las estaciones astronémicas de “La Sirena” (Arme-

nia) y Cajamarea sensiblemente simétricas con res-
pecto a la Covdillera Central, los vectores corres-
pondientes estin lejos de ser simétricos. Debe te-
nerse presente que la influencia de las otras dos cor-
dilleras (que guardan cierta simetria con la Cordi-
llera Central) es muy pequeiia en frente de la enor-
me masa de la Cordillera Central situada a muy
corta distancia de los dos puntos mencionados. Esto
nos indica que la falta de simetria de los vectores
constituye una anomalia.

2) La desviacion de la vertical en Chicoral (33”4
con rumbo 303°02" norte al este) parece demasiado
grande si se tiene en cuenta que la posicién de la
estacion astronémica estd vecina del eje de sime-
tria de las Cordilleras Central y Oriental,

Ambas anomalias gquedan satisfactoriamente ex.
plicadas si se considera que en la estacion astrong.
mica fundamental (Bogotd) existe, debido a su sj-
tuacion con respecto al eje de la Covdillera Oriental,
una desviaeion normal al eje de dicha cordillera.
Veamos la magnitud méas probable de esta desvig-
cion.

'n razonamiento simple nos induce a pensar que
dicha desviacion debe ser tal que haga sensiblemente
simétricas las dos desviaciones en las estaciones de
“La Sirena” y Cajamarea, y trate de anular a un
mismo tiempo la desviacién obtenida en Chicoral.
Un vector de magnitud igual a 20”7 dirigido desde
la estacién astrondémica fundamental siguiendo 1a
direceion de la normal al eje de la Cordillera Ovien-
tal, o sea con un rumbo de 124° norte al este, ate-
nuaria las dos anomaliag anotadas atras, dando en
los demds puntos desviaciones absolutas bastante
acordes con la orografia de la region.
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El vector hallado se descompone asi: Atrac-
cion al sur: E=1172: atraccion al este:

1 =16"6. Asi, pues, la rdpida inspeccion del con-
junto de las desviaciones de la vertical obtenidas
en las cercanias de Bogoti nos indica que la des-
viacion absoluta de la diveccion de la plomada en
la capital de la Reptblica puede estimarse como del
orden de un tercio de minuto de arco en direcciéon
sureste. Por otra parte, puede deducirse directamen-
te esta desviacién, como veremos en seguida, estu-
diando la influencia que un macizo de longitud in-
definida y de seceidn triangular ejerce en un punto
localizado sobre uno de sus flancos.

VIII — coMPUTO DE LA ATRACCION EJERCIDA SOBRE LA
PLOMADA, EN BOGOTA, POR EL MACIZO DE LA CORDILLE-
RA ORIENTAL — FORMULA DE CLARKE

Clarke ha resuelto el problema acabado de enun-
ciar efectuando la integracion correspondiente para
el caso de un prisma de longitud indefinida y cuya
seccién recta sea un triangulo. La férmula dedu-
cida es la siguiente, suponiendo que la densidad de
las montafias sea la mitad de la densidad media de
la tierra

— (PR
V7 = 3.87| 2.30259 PX. 2 log ( 5 ) S
S.P
-+ 2.30259 PQ sen 2¢ log (PT J -4

el ]
+ 2PQ sen* o’ (6 + QPY) |
|

Los elementos que figuran en la formula anterior
se refieren a la seccién recta del prisma, que pode-
mos representar por la figura (2), en la cual P ve-
presenta el punto donde se estudia la desviacion
de la plomada,

W RASSALERA

Figura 2.

IEn la férmula anterior deben tomarse las distin-
tas longitudes en kilometros, y asi se obtendri el
valor » de la desviacién en segundos de arco.
Como hemos dicho atras, por medio de esta férmula
se puede obtener ripidamente, en forma aproximada,
el desvio producido en la direccion de la gravedad
por la masa de una cordillera vectilinea de seceion
aproximadamente uniforme en un punto situado en
uno de los flancos de dicha cordillera.

Examinando el mapa orografico del pais en la re-
gion cercana a Bogotd se ve que es posible repre-
sentar la Cordillera Orviental por un macizo trian-
gular cuya seccién recta fuera el triangulo SVS’
de altura VU =3 kms., y de base 88 igual 200
kilometros (distancia aproximada entre el rio Mag-
dalena y los afluentes superiores del rio Meta). Véa-
se la figura 3.

Bogota estd a una distancia XU = 13 kilometros
del eje de la cordillera y a una altura PX = 2.6

o

o BT o \
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kilometros sobre el geoide. Asi, pues, los elementos
que entran en la féormula son los siguientes:

v
A —— P
i o B | I,

u =
Figura 3.

(Croquis de la posicidn de Bogota con respecto a la Cordillera Oriental)
IV — 2 i
e tgo =10 =003 .. 6 =o' = 1043’
U8 = US =100 #l
I7X = 13 QPSS = PS'X .. 206" =— 3924
VU =3
tang. PS'X = L% ___ _ 0023 .. PS'X= 119

S84 UX

o= 1943’ sen o — (.0300

QPSS = 1°1¥ sen 26 = 0.0599
o+ QPSS = 3902 sen? o’ = 0.0009
6 -+ QPS8 (en radiantes)= 0.053

R
PS = = 113.03
xS PS’ . P&
G T R " g P sone
P8 = ~—=287.04 .. Py =13 . pp =281
o (T
cCO8S O

Reemplazando en el valor de v y efectuando

operaciones, se obtiene el siguiente resultado:
v=18"3

Esta desviacién se verifica con una direccion
aproximada de 124° N. al E., que es el rumbo de la
diveecion normal al eje de la Cordillera Oriental en
las inmediaciones de Bogotd (teniendo en cuenta la
direccion general de la cordillera en el trayecto
comprendido entre Tunja, por el norte, y el paramo
de Sumapaz, por el sur).

La desviacion obtenida anteriormente se descom-
pondri asi:

Desviacion al sur — 1873 sen 34° = 1072
Desviacion al este = 1873 cos 340 = 1572

Iiste valor, obtenido por la féormula de Clarke,
concuerda bastante bien con el valor hallado (20~
de arco) al tratar de busear un vector que elimi-
ne, en lo posible, las anomalias mds importantes
encontradas al analizar los distintos vectores repre-
sentativos de las desviaciones relativas de la verti-
cal, ('.011sigimdos en el mapa anteriormente presen-
tado.

Es claro que para efectunar un caleulo mas exacto
de la desviacion ocasionada por las masas compren-
didas entre la superficie fisica del suelo y la del
geoide, en las vecindades de la estacion astronémica
fundamental, habria que verificar un eomputo muy
detallado teniendo en cuenta todos los sectorves y
considerando masas atun a varios miles de kizéme-
tros de distancia (como lo hace ITayford), pe}b debe
fenerse en cuenta que la enorme masa da-'liia C‘&cﬂ’ﬁﬂu“ @ §
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llera Oriental ejercerda una influencia decisiva, ya
que las otras dos cordilleras estin comparativamen-
te bastante alejadas y tratan de equilibrar la atrac-
cion del macizo continental que en forma de llanu-
ras bajas se extiende hacia el orviente hasta el océano
Atlantico. Se concluye, pues, que el valor hallado
de 18” no debe diferir mucho del valor exacto cal-
culado teniendo en cuenta todos los factores.

Haciendo a cada vector rojo la correccion corres-
pondiente a la desviacién absoluta en Bogota (*)
nos resultarian los vectores azules representativos
de las desviaciones absolutas probables en cada es-
tacion astrondémica; esto, suponiendo que el elip-
soide internacional es el que més se ajusta al geoide
en la zona considerada, o, lo que es lo mismo, que
no hay necesidad de hacerle correcciones a los valo-
res de a y e¢ del elipsoide, empleados en los
célculos. Como puede observarse en el mapa, dichos
vectores azules concuerdan, ahora si, bastante bien
con la disposicion de las tres cordilleras fundamen-
tales.

IX — COMPUTO DE LA ATRACCION EJERCIDA SOBRE LA
PLOMADA EN LA ESTACION ASTRONOMICA DE “EL SA-
LADO” POR EL MACIZO DE LA CORDILLERA CENTRAL.
NUEVA COMPROBACION DE LA DESVIACION OBTENIDA
PARA BOGOTA

En la estacion astronémica de “I1 Salado”, por
hallarse aproximadamente equidistante de las cor-
dilleras Orviental y Occidental, lo cual indica que
sobre la direccion de la plomada s6lo ejerce pertur-
bacion la gran masa de la Cordillera Central, cuyo
eje solo dista de dicha estacion 36 kilometros, se ve
inmediatamente que alli las circunstancias son tfavo-
rables para efectuar una confrontacién entre los re-
sultados de la desviacién obtenidos por los trabajos
geodésicos y astronémicos, y el caleulo hecho por la
formula que da la atraccién ejercida por Ia mas:
de un prisma triangular de longitud indefinida.

in efecto, el vector obtenido por el primer siste-
ma, verificada la correccién por atraceién en la es-
tacion de origen, tiene como componentes, segiin el
plano del meridiano y el del primer vertical, los
siguientes valores:

E=—19"1 (al norte)
1N = -— 3472 al oeste)

Ahora computemos la atraccion ejercida sobre la
Plomada en “El Salado” por la Cordillera Central,
I_nediante la formula de Clarke. La posicién de “El
Salado” con vespecto a dicha cordillera esta repre-
Sentada por el esquema siguiente (figura 4) .

W
/l\‘
R
/ ‘H\“‘--».
H"\..‘ P
Q = S e BALADD
D — i) N

P | o 3
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Figura 4.

(*) Hemos econsiderado el vector de 207, en nimeros redondos,

Los elementos que entran en la formula de la des-
viacion tienen los valores siguientes: S’S =89
kms.; US =445kms.; UX =36 kms.; VU =31
kms.; PX = 0.7 kms.; PS" = 80.6 kms.; PS =285
kms.; PQ=7T2kms.; PV =236 kms.; o0=0d¢;
QPSS = PS'Y; tang. 6 = 0.083; tang. PS’X =0.0087;
OrS = 0°3(0/; 6 = 4945’ ; ¢+ QPSS = 5°15;
sen 20" = 0.165; sen* ¢ = 0.007 ¢ 4 QPS’ (radian-
tes) = 0.092.

Reemplazando los valores anteriores en la féormula
de © se obtiene la siguiente cantidad: v = 49”.6.

Esta atraccion se ejerce con direccion de 301°
norte al este, que es la direccion normal al eje de la
Cordillera Central en las inmediaciones de la esta-
cion de “El Salado”.

Las componentes de la atraceiéon segiin el meri-
diano y el primer vertical, son:

E = 25”5 al norte. n = 42”5 al oceste.

Como se ve, los resultados obtenidos son concor-
dantes con las componentes del vector representa-
tivo de la desviacion absoluta (vector azul). Lsto
constituye una nueva comprobacién de que el valoy
hallado para la desviacion de la vertical en Bogota
estd bastante cercano a la realidad.

X — METODO APROXIMADO DE ITOSMER PARA ENCONTRAR
LA DESVIACION EN LA ESTACION FUNDAMENTAL

Una tercera comprobacion de que el valor adop-
ado como desviacién absoluta en Bogotd estd bas-
tante ajustado a la realidad es la de que, verifican-
do el valor Z(A—G) suma algebraica de las
diferencias A — G (diferencias entre coordens.
das astronémicas y geodésicas para todos los puntos
determinados, una vez verificadas las correcciones
E y 1 iniciales) conforme al eriterio preconiza-
do por Hosmer, se obtienen valores muy cercanos g
cero, tanto en el plano del meridiano como en el del
primer vertical. Iifectivamente, el valor X (g, — q,)
con los valores primitivos es igual a — 69”5,
después de verificada la correccion & =1172 g
reduce el valor a ~+879. El valor 3(L,—[,)
con los valores primitivos es de — 1177 5; Qdes.
pués de hacer la correccibn nm=16"6 se reduce
a—1"”3. Nota—No tenemos en cuenta las diferen.
cias entre azimutes astrondmicos y geodésicos, por-
que los azimutes geodésicos llevan envuelto el epryop
de acumulaciéon al través de las estaciones de 1g
triangulacién.

NXI—BREVE RESENA SOBRE EL METODO EXACTO PARA DE-
TERMINAR LA DESVIACION ABSOLUTA DE LA VERTICAL
EN LA ESTACION ASTRONOMICA FUNDAMENTAL. VER-
DADEROS VALORES DE @& Y € DEL ELIPSOIDE QUR
MAS SE APROXIMA A LA ZONA ESTUDIADA

Las desviaciones absolutas que hemos encontrado
hasta aqui son apenas aproximadas. El asunto es,
en realidad, mucho mas complejo. En efecto, para
obtener la desviacién absoluta mas probable en la
estacion fundamental y de ahi deduecir las desvia-
ciones absolutas en los distintos puntos astronomi-
cos habria necesidad de verificar gran namero de
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observaciones astronémicas en contorno de dicha
estacion fundamental. El problema se plantearia
méds o menos en la forma siguiente: La desviacion
relativa de la vertical en cada punto astronémico
estd influenciada por la desviacion absoluta en la
estaciéon astronomica de origen y por la discrepan-
cia entre el elipsoide adoptado para efectuar los
cileulos y el elipsoide que més se adapta a la con-
figuracion topogrifica de la zona en estudio. Dando
nombre a estas incognitas (§ y 1 componentes
de la desviacion en el origen; a diserepancia en
azimut, también en el m-igén; de y de incremen-
tos o errores en 1a longitud del semieje mayor @ ¥
en la excentricidad e del elipsoide de ]'efel'(?llmﬂ
interu:lcimm]) podrin establecerse las EC‘i‘{ﬂClOl"lES
de observaciéon para cada punto fijado astronomica
Y geodésicamente de acuerdo con los valoves obtent-
dos para la desviacion relativa o aparente, ¥ dedn:
¢iv luégo por el método de los minimos cuadrados

los valores g o . desviacio-
valores de las incognitas, o sean las des e

nes g N @ en el origen y las correcciones
Y de,
i i 5 .jonadas
Una vey conocidas las cantidades mencionads

yodrd . N e lientes
Podran obtenerse facilmente las correspont

3GV T e pul x . ayan
desviaciones absolutas en cada punto donde s¢ e .
determin Pueden pre-

ado coordenadas astronomicas.
; : nadas astronomicas e
Vi _ sonificado
(Lllt?(;lhe M poco los términos acerca del 51gﬂl?u
G ‘.lh de-‘-*\'la(:iones absolutas c(msidei'ﬂﬂdo la
sifulente (1‘ig11].u 5)

B c

jigura

3

E,

E.

Sen 4 % y Figura 5 _—
del may - (: fatacién de origen (recud » la zoni
‘ubi ar); &8 la superticie verdadera de d :
Cubierta por 1 peq geodésica: Pl el elipsoide in-
fernacional ge refervencia ; ; By, un elipsoide
tal respecto del (‘Il:lllla m‘mm c'IuIlos cundrados de
mlh]? las desviaciones relativas, dentro de la zonud
cosiderada, sea wn minime. Nota—La superficie
SN se contunde con el geoide, ya que todos 1os DU
tos de laszon s | del mar.
en

la al nivel

: 4 se suponen reducidos al nive

Como se explicq atvas, BB, estd colocado
tal forma . ' a la superficie
&'H_;. ademis, o) eje menor de IFLiE: es p:ll'z‘]leln
“I eje de rotacion de la tierra. La normal AB 2
Eilli  se confundirg con la mormal a la superficie
S8, En cnanto g1 e estarda coloea-

que es tangente en A

lipsoide H,l,
do de tal modo respecto de S8 que la suma de los
cuadrados de las desviaciones sea un minimo, como
se acaba de explieay, Ademis, su eje menor debe
también ser paralelo a1 eje de 1'01'=l‘t=i(m terrestre.
o1 otra parte, el valor m;edin de las lungitlldf‘-s de
las proyectantes normales comprendidas entre las
dos superficies S8 Yy B, F, debe tender a cero.
Ahora bien, si A’ ey el punto que corvresponde a

A sobre el elipsoide E,E, o sea el pie de la pro-
yvectante normal A4’ y si por A’ trazamos la
normal A’C a la superficie E,FE,, se tendra que
el Angulo BA’C =0 representa la desviaci6n ab-
soluta de la vertical en el punto fundamental 4.
Sus componentes en el meridiano y en el primer
vertical seran las incégnitas buscadas E,1n. Una
vez conocidas £y n la desviaciéon del azimut «
v las correcciones da y de podrid efectuarse el
calculo de las desviaciones absolutas en todos los
puntos, o sea el angulo formado, en cada punto, por
la normal a la superficie SS (vertical del lugar)
con la normal al elipsoide EyFE, Istas desviacio-
nes asi ecaleculadas se aproximarin ya mucho a lasg
desviaciones absolutas definidas rigurosamente por
Helmert, segin vimos atras.

Nota—En el sistema de ecuaciones de que se habla
anteriormente, la profundidad de compensacién isos-
tatica seria una sexta incégnita. Hayford, en su ad-
mirable estudio sobre la figura de la tierra, basada
en los trabajos geodésicos efectuados en los Estados
Unidos, obvi6 la dificultad que se presenta al agre-
ear una nueva inedgnita, asumiendo cinco valores
diferentes para tal profundidad, y resolviendo asi
los cinco sistemas de ecuaciones. Adopto luégo aque-
lla profundidad que hacia la suma de los cuadrados
de los errores un minimo de minimos.

NI — CONCLUSIONES GENERALES

Como se desprende de los datos ya‘enco:ntlmdos.
las perturbacim:es de la vertical en (_!olombl.a, de-
bidas a las grandes masas de las tres COl'(llIlEl‘a-S
andinas, tienen magnitudes no sospef!hadas a pri-
mera vista. Ello explica la discm-dmw_m encontrada
por varios ingenieros en diferentes 1.-91;191195 de} pais,
entre trabajos topogrificos de precisiéon (trazado
de ferrocarriles, carreteras, etc.) y-las coordenadas
astronémicas de algunos ]Hll-lfOS ligados cpn tales
trabajos. Esto se nota especialmente ('lmnf.lo el le-
vantamiento topogr{lfi('o trasmonta el espinazo de

a cordillera.
mlIl I(l" Lusa es obvia: En efecto, sean dos puntos A
gl Callset b

B (figura 6) separados por un macizo de cor-
¥ f ;I8

E

Figura 6.
121 veoide comprendido eulrfe 9“.0?*' (dan),
: o enpyatura mayor que el elipsoide  (AER)
tiene una (“11\.0[1"91-111- las coordenadas astronémi-
al ¢ "« (operacion que es ]fl que ordina-
. . e ejecuta en computos rapidos, prescin-
rinmente se o desin). Lo eudl darda como resultado
diendl‘_dv g -('t.ojf.n' mds larga que la distancia
i (lls’r:m('[l;‘-m‘ Q&um consecnencia de combinay e}
real AB. : ;:m peal a con un radio de curva-
1'111#.""“_). “.l { an-n'm' que el verdadero. Ahora bien,
1}11‘f1 t[:f:l-lefsiou’n;}inltns geodésicos exactos la disere-
s«i se hi 'eni‘l” serd andloga.

dillera.

empleado
cas en cartesian

paneia obt
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Asi, por ejemplo, entre Thagué y Armenia (o més
exactamente entre “El Salado” y Armenia) la dis-
crepancia es del orden de 57”7 o sea aproximada-
mente 1.700 metros, siendo la distancia directa en-
tre los dos puntos 60 kilémetros; lo que indica que
el error relativo alcanza a la enorme cifra de 1/35
que equivale aproximadamente al 3 por ciento de
la distancia. Esto nos dice que un plano basado
Gnicamente en determinaciones astronémicas (asi
sean ellas de enorme precisién) cuando la region
levantada es fuertemente accidentada, puede pre-
sentar discrepancias tan grandes con la realidad,
que quede anulado por completo su valor para tra-
bajos técnicos de importancia. Se tendria entonces
solamente un croquis utilizable cuando no se requie-
ren las posiciones exactas de todos los puntos. Como
e ve, esta conclusién es de trascendencia innegable
entre nosotros, ya que el pais tiene una orografia
en extremo accidentada, especialmente en la zona
més poblada.

La desviacién de la vertical también tiene su in-
fluencia en la nivelacién. En efecto, al nivelar a tra-
vés de una cordillera también se cometen errores
debido a la desviacién de la vertical ocasionada por
la atraccion del macizo hacia su centro de gravedad.

Los ejemplos de las desviaciones de la vertical en
magnitudes de un minuto de arco (60”) y mas, no
son tan raros como pudiera creerse. Los textos de
Geodesia traen al respecto diversos ejemplos. El ca-

pitan . Tardi consigna en su libro una desviaciéon
producida por un volean de 4.250 metros de altura,
desviacién que aleanza a 97”7 de arco (componente
N. 8.). Esto en una distancia de 120 kilometros,

La anéedota un tanto tragica que trae en su texto
el capitan Tardi (tomada a su vez de un libro de]
General G. Perrier) demuestra que en los comienzog
del siglo pasado atin no se tenian ideas precisas
acerca de los fenémenos ocasionados por la inflyen-
cia de la desigual reparticion de las masas de 1a
superficie terrestre, sobre los valores de las coorde-
nadas astrondémicas.

Dice Tardi: “Pendant longtemps les déviationg
de la verticale, mal expliquées, supérienres gy
erreurs imputables aux observations, parurent jip-
tolérables aux géodésiens”. “Faut-il rappeller 'exeny.
ple de Tillustre Méchain, mort désespéré en 1804 4
Castellon de la Plana, aprés aveir vu la fin de gy
vie assombrie par un écart de 3" entre les différey.
ces des latitudes astronomiques et géodésiques de
deux points: Barcelone et Montjouy, distant de 2
kms. 4 peine”.

Entre nosotros ya habia sido encontrada, a priy.
cipios del siglo, l1a desviaciéon de la plomada en Jy.
catativd. Acerca de esto hizo un importante egty.
dio nuestro gran matemitico Julio Garavito 4.
(Véase “Boletin del Observatorio Astronémico Ny.
cional”—Marzo de 1903).

S Gt

Nota de la Direccién—Este interesante trabajc tiene, fuera de su mérito intrinseco de carictep
especulativo, importancia practica innegable, pues tiende a desvanecer, hasta cierto punto, 1a confiapy,,
con que veniamos mirando la determinacién de cocrdenadas astrondémicas para el levantamiento qe la
carta del pafs. Es verdad que ya Garavito, durante la época de la primera Oficina de Longitudes, 1y},
de hallar una diferencia entre la posicion astronémica de Facatativd y la posicion de la mismg po-
blacién con respecto a Bogotd —hallada por los datos del plano del Ferrocarril de la Sabana— ..
también lo es que solamente hasta ahora, y eso gracias a los estudios del Instituto Geografico Mijjgy,
¥y Catastral, puede este hecho generalizarse, incorporandose la determinacion de la desviacion e la
vertical en toda fijacién de un lugar geogrifico por medio de operaciones astronémicas, dentro (e los
elementos y resultados mismos de cada observacion,

Realmente, las discriminaciones cuidadosas que hace el autor de este trabajo, referentes a ]aq i,
fluencias, nada despreciables, de las masas irregylarmente distribuidas sobre el geoide, en un baig
tan montafioso como el nuestro, aportan una importantisima ensefianza, que los ingenieros, Zeodestyg
y astrénomos deben aprovechar y por la cual tenemos que felicitar al Dy. Ruiz y al Instituto de g,
¢1 forma parte.
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO Y CONOCIMIENTO DE LAS
AVES RAPACES DE COLOMBIA

F. CARLOS LEHMANN V.

Jefe del pepartamento de Zoologia del Instituto Botdnico de la Universidad Nacional

INTRODUCCION

Si quisiéramos, como para los mamiferos, separar de otras
aves aquellas que se alimentan de presas, no encontraria-
mos i ':-:ulu Orden que uo entrara en esta Clase.

La exmle:ncia de Familins ¥ Ordenes cuyos miembros tie-
nen una &ll]ll}i.‘llfii(:it'lll exclusivamente vegetal, es uno de los
caracteres distintivos de los mamiferos; nada parecido se
encuentra en las otras elases de vertebrados. Casi todas las
aves son predatoras, y atn aquellas que parecen mis inofen-
sivas, como las aves cantorns, se nutren casi exclusivamen-
te de animales ¥ comen frutas y raices accesoriamente,

Gpucm]_mente admitimos un solo Orden de aves carnivo-
rag ¥ bajo esta denominacién no estin comprendidas las
aves de mar y de rio, que, sin embargo, se nutren casi ex-
clusivamente de vertebrados.

En eiertas grandes divisiones de la Clase “Aves”, divisio-
nes que ge consideran como Ordenes, el régimen animal con-
gistente en presas vivas, se muestra con caracteres muy
marcados. Todas las aves se nutren de otros animales ¥ por
excepei_{m 5(_11:{111911#.(! de vegetales. Persiguen sus presas con
encarnizamiento, en el aire o en el suelo, tanto en medio del
fO]l:lj{-’i de los drboles, como en el seno del agua; las matan
después de cogerlas, o se contentan con cadiaveres que en-
(-.u'eutrau. .-\.lgunns-a comen frutas, lo mismo que ciertos ma-
miferos carniceros, y ésta es una razén mMis para comparar
a los carnivoros con las predatoras.

ORDEN RAPTORES (RAPACES)—GENERALIDADES

Por I:‘al?.l‘)l'.l‘ de sus costumbres rapaces, mis que por sus
caracteres fisicos, estng aves han sido agrupadas en un Or-
den. Cada miembro de este Orden esti provisto de un pico
fuertemente ganchudo, con un Area blanda en su base, lla-
mada eera. Las tinicas nves diferentes que poseen picos si-
milares, son los papagayoes, pero estos ultimos tienen sus
dedos dispuestos de una manera diferente, pues tienen dos
dedos dirigidos hacia adelante y dos haeia atris, mientras
que las aves rapaces tienen siempre tres dedos dirigidos
adelante, como las Aguilas, o el dedo exterior pueden diri-
girlo & voluntad al frente o atris, como los bhuhos.

Dentro de este Grupo se han reconveldo tres Ordenes: el
primero es el de los Buitres americanos Cathartiformes, re-
conoeido por muchos como un Orden aparte y gue se alimen-
tan de earrofia; separados, ademis, de los otros, porque sus
pies no son propios para despedazar Presas yvivas, pues se
alimentan de animales muertos o moribundos y porque fie-
nen la cabeza y parte del cuello sin plumas. Este Orden in-
cluye solo una Familin. Tanto los individuos del segundo
como del tercer Orden tienen la cabeza completamente em-
plumada. En el Orden de las rapaces dinrnas Falconifor-
mes, los 0jos estin a los lados de 1n cabeza, (aungne no en
todas las especies), de tpl manera (ue los dos ojos no mi-
ran siempre en la misma direccion. Ll tercer Orden es el
de las TAPACES nocturnas Strigiformes, aves que tienen los
ajos dir};rltlus hacig adelante, de modo que ambos miran
en la misma direceion y estin rodeados por discos de phi-
mas radiales. Las Hstrigidas estin divididas en dos Fami-
lins : las lechuzas y los buhos. Las Falconidas incluyen tres
Tamilins las dguilas, gavilanes y milanos; los haleones,
parieards ¥ garrapateros: y las Agnilas peseadoras 0 1na-
rinns Pandionidwe,

Caracteres—Ill tamafio de las rapaces varia; las hay que
aleanzan casi la talla de las més grandes corredoras o de
algunas aves acwitieas; otras no soi mis grandes (que una
alondra. Entre estos dos extremos encuentran todos los
intermedios posibles, A pesar de estas diferencias notables
el tipo de la rapaz se conoce siempre.

No es muy dificil dar los caracteres generales de las ra-
prces, Su cuerpo se parece bastante al de los loros: es Ie-
choncho s el pecho ancho, los miembros fuertes, anngque con
grecuencia de nna longitud casi desproporcionada ; 1n cnbezy
e grande, redondeadn, para vez nlargado; el cuello grueso,
con frecuencia corto, algunas veces alurgado; el tronco es
corto ¥ robusto; lo mismo que los miembros superiores e
inferiores. Por consigniente, se puede reconocer nna Tapaz
aunyue haya sido despojada de sus armas ofensivas ¥ de su

JJumaje; pero estas armas, es decir, el pico ¥ las garras,
zon las que caracterizan verdaderamente a las rapaces.

Como antes dije, el pico de estas aves se parece al de los
aapagayos, pero no es globuloso, como el de los loros; es
comprimido lateralmente, mdis alto que ancho; la mandi-
pula superior es inmovil y recubre completamente a la infe-
rior; los bordes son mis cortantes, su gancho mis agudo,
y_con frecuencia la mandibula superior estd armadi de un
giente agudo (como en los halcones).

Las patas se parecen a las del loro. Son cortas y fuertes;
jos dedos son muy largos con relacién a los tarsos; el dedo
pxterior puede, hasta cierto punto, ser dirigido hacia atrds;
pero 1o que distingue los pies de estas aves son las uiias,
gque forman una garra. Las ulias son fuertemente encorva-
Jdas, raramente aplanadas y embotadas; su lado superior es
convexo y el inferior ligeramente cincavo, limitado por dos
pordes casi cortantes.

Las plumas son ora fuertes y rigidas, ora pequefias, sui-
¢es, ann sedosas o lanosas. Ciertas partes de la cabeza son
algunas veces desnudas, principalmente alrededor del ojo
¢ en la region comprendida entre este organo ¥ el pico; en
plgunas especies el ojo estd rodeado de un circule de plu-
mis radiantes, conocido con el nombre de disco. Las plu-
mas de las alas y de la cola son muy grandes; su nimero
25 constante. Se cuentan diez en ln mano, doce, y general-
mente trece a dieciséis, en los brazos, y doce plumas cau-
dales dispuestas por pares. Como en los loros de organiza-
ion mAs elevada, las rapaces mas perfectas tienen las plu-
mas pequeinas. En muchas especies, ¥ esto es ecaracteristico
pira las rapaces, los tarsos ¥ ann los dedos estan cubiertos,
5 Ins plumas de la pierna son con frecuencia bastante lar-
FAas.

Il plumaje es generalmente
esto desagradable a la vista.
potables por la bellezn de sus tintes. Las partes de la ca-
peza desprovistas de plumas, los apéndices del pico de cier-
pas especies, la region aeulo-nasal, el pico, las patas, los ojos,
zon frecuentemente de coloracion muy viva.

En cuanto a los organos interiores, el esqueleto es muy
vigoroso: el esternon, como en todas las aves de vuelo sos-
penido, recubre casi toda la parte anterior del cuerpo; la
quilln es muy desarrollada ; los huesos de los miembros su-
periores son notables por su longitud ; los de los inferiores
L0r su solidez. Casi todos los huesos son huecos, es deeir,
desprovistos de tuétano, ¥ estdin en comunicacién con los
sreanos respiratorios. Los pulmones son voluminosos y los
s0C0S aéreos muy desarrollados. o1 esofago es muy dilata-
ple, presentando frecuentemente repliegues en el interior, ¥
afrece generalmente una especie de bolsa o buche. El esté-
mago es grande, membranoso; el intestino varia en sus di-
mensiones. La lengua es ancha, redondeada en la parte an-
rerior y denticulada en los bordes de la parte posterior.

Entre los oreanos de los sentidos, el ojo merece especial
atenci6én. Iis grande, sobre todo en las rapaces nocturnas, y
aresenta movimientos interiores muy completos, determina-
105 por la presencia del peine, de lo cual resulta una aco-
modaecién de la vista, igunlmente buena para distancias muy
diferenies: lo mismo sucede con respecto a la intensidad
de la luz por la facilidad de dilatar o contraer la pupila.

Los O6rganos del oido son bien desarrollados en las rapa-
ses, de modo especial en los buhos.

Por el contrario, los érganos olfativos son en cierto modo
rudimentarios, n pesar de que para los buitres, al menos, se
at sosgtenido lo contrario.

1 tacto es mds perfecto en estas aves que el gusto y el
olfato, Por lo general las hembras son de mayor tamafio
qnet los machos y algunas veces de coloracion algo dife-
.r-i-'ll {34

de color apagado, sin ser por
Hastn algunas especies son

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Las rapaces habitan toda la tierra: se las encuentra en
rodas Ias latitudes, como en todas 1as alturas: de esto se
pablard al estudiar cada especie en particular. '

Costumbres y régimen—ILas facultades intelectuales de
a8 rapaces son muy desarrolladas. 8i algunas s¢ muestran
estiipidas, las demis dan pruebas de inteligencia. La ni;wor
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parte de las cualidades gque se les atribuye las tienen en
realidad : la conciencia de su fuerza, hasta una cierta gran-
deza ; pero son crueles, feroces y atrevidas. No obran sino
después de haber reflexionado, conciben planes y los ejecu-
tan. Son adictas a sus compaieras; atacan con atrevimien-
to a sus enemigos. Los halcones de modo especial nos mues-
tran hasta qué punto son ecapaces de desarrollar su inteli-
gencia.

Las rapaces carecen de una cualidad propia de las aves;
pues por lo general no tienen una voz agradable. Algunas
no tienen més que dos o tres notas diferentes, y alin son
éstas muy discordantes. El Aguila arpia, por ejemplo, pro-
duce un graznido y un chillido desagradables. Esto no quie-
re decir que no existan algunas rapaces cuya Voz sea agra-
dable al oido.

Las rapaces en su mayor parte son aves arboricolas, ha-
bitantes de los bosques, pero no evitan ni las montafias pe-
ladas, ni el desierto. Se las encuentra en las islas més pe-
quefias del océano, asi como en las cimas de las montafias
mis elevadas. Se las ve planear sobre las llanuras areno-
sas y caleinadas por el sol del desierto; también habitan
las espesuras impenetrables de las selvas virgenes, o los
edificios abandonados de las ciudades. Cada especie tiene
un area de dispersiéon muy extensa, pero que no esti en re-
lacion con sus facultades de locomocién. Algunas habitan
una localidad muy restringida, otras no conocen ningin li-
mite ¥ recorren toda la tierra.

Muchas rapaces son migratorias y durante el invierno de
las regiones boreales van al sur, siguiendo a los pajaritos,
los patos, etc. En la época de emigraciones, las rapaces,
como muchas otras aves, se refinen en bandadas que son
algunas veces bastante numerosas: el resto del tiempo vi-
ven aisladas o por parejas.

En Colombia, las rapaces, como la mayoria de las aves,
no tienen época fija para anidar, pues esta época varia
para cada regién de acuerdo con la estacion lluviosa, corres-
pondiendo la postura casi siempre con el fin de las lluvias,
de modo que los pequefios nacen al comienzo de la estacion
seca.

Su habitacion o nido es variable. Generalmente se halla
situado en un frbol, sobre el saliente o el hueco de una roca,
0 en la grieta de un muro; raramente en tierra. Todos los
nidos colocados en los arboles o en las rocas son de cons-
truceion solida ; son anchos y bajos, al menos que hayan
servido durante varios afios, en cuyo caso, cada afio, las
aves los reparan, aumentando asi su volumen. El interior
es poco profundo. El macho y la hembra trabajan en su
construceién. Las pocas rapaces que anidan en agujeros, se
contentan con depositar sus huevos en el fondo de la hor-
queta de un tronco, en el suelo o sobre una piedra desnuda.

El apareamiento va precedido de diversos juegos. 11 ma-
cho vuela soberbiamente; algunos dejan oir sonidos parti-
culares, muy tiernos, una especie de canto. Los celos ejer-
cen también su imperio: enalquier intruso es atacado y
puesto en fuga: el esposo no tolera ni siquiera un ave de
otra especie en su vecindad. Estos combates tienen ecierty
majestad, Son revueltas subitas, ataques ripidos, defensas
brillantes, persecuciones mutuas, valientes resistencias. Los
combatientes se cogen, se agarran, e incapaces para utilizar
las alas, caen como en un torbellino. En tierra el combate
cesa, para comenzar de nuevo a 1os pocos instantes en medio
del aire. Después de una lucha prolongada. el vencido se
retira persegnido por el vencedor, hasta mis alld de sus
dominios,

Por muy encarnizadas que sean estas lIachas, es raro sin
embargo, que terminen por la muerte de uno de los comba-
tientes. I.a hembra sigue estos combates con interés, sin
tomar parte sin embargo en ellos, ¥ después de la fuga de
mno de lps rivales se abandona al vencedor.

Los huevos son redondeados; su ciseara es generalmente
Aspera : son enteramente blancos, grisiceos, amarillentos,
o sembrados de puntos oscuros. Su nimero varia de uno a
siete. Por lo general Ia hembra incuba sola; pero en algu-
nas especies el macho la releva de tiempo en tiempo. La
duracion de In incubacion es de tres a seis semanas, 8n los
primeros dias los pelluelos son seres redonditos, de cabezy
grande, con ojos muy abiertos, cubiertos de un plumon gris-
blancuzeo. Crecen rdapidamente, y las plumas del dorso no
tardan en aparecer. Los padres demuestran el mféis vivo ca-
rifio por su progenie y no la abandonan jamds: se exponen
por ella al peligro y a la muerte, si no se sienten bastante
Tuertes para defenderla. In tales eiveunstancias, pocas ra-
baces dan prueba de pereza; al contrario, la mayor parte
despliegn un atrevimiento y una temeridad notables, Muchos
también transportan a sus peqguefios o lugares mias seguros,
Los padres no son menos activos cuando se trata de nutrir
4 sus pequeiniuelos. Les llevan mds comida de la qgue son
capaces de devorar. Al principio les dan los alimentos medio
digeridos ; mis tarde presas gue han despedazado. Atin des-
pués de habher volado, los jovenes permanecen largo tiempo
€on sus padres, que les engefian a volar, cazar, nufrirse y
aue continian velando por su seguridad.

Vertebrados de todas clases, insectos de toda especie, hue-
Vo8, gusanos, moluscos, excrementos humanos, raramente
frutas, entran en el régimen de las rapaces. Se apoderan de
animales vivos, roban sus presas a otros carnivoros, o se
contentan con recoger los desperdicios que encuentran.

Cogen sus presas con las garras y las despedazan con el
pico. Su digestion es muy ripida. IIn las especies que tienen
buche, los alimentos permanecen algin tiempo en este op-
gano, donde son sometidos a la accion de la saliva; el resto
es digerido por el jugo ghistrico. Los huesos, tendones y 1i-
gamentos son reducidos a papilla. Las plumas ¥y los pelos
forman bolas que las aves regurgitan de tiempo en tiempo.
Sus excrementos son una papilla bastante liquida y nota-
blemente caleirea. Todas las rapaces pueden comer mucho
a la vez y soportar abstinencia prolongada.

Ademds, las rapaces son buenas cazadoras; les damos el
rango mis elevado; las tenemos por nobles; sin embargo,
hay excepciones en esta regla.

Exceptuando al hombre, tienen las rapaces pocos enemi-
ros, Su fuerza y su agilidad son su s=alvacion; pero son
atormentadas por pardsitos que se instalan sobre ellas en
colonias numerosas. En suma, llevan una vida libre y feliz
mientras el hombre no les declara la guerra.

Utilidad.—Segiin que las rapaces ataquen a seres que nos
son nocivos o tutiles, las debemos considerar como aliadas
0 enemigas. Exceptuando muy pocas especies, que deben per-
seguirse por la destruccion de otros animales que son ttiles,
las rapaces, en general, nos prestan grandes servicios.

Las rapaces fueron empleadas para la cetreria en Buropa
durante la Edad Media, y cuando este deporte llegd a su
apogeo en Inglaterra, las diferentes espeeies eran usadas
segiin el rango de las personas; asi el gerifalte era usado
por la realeza, el nebli por un conde o un marqués, el azor
por un hacendado, el gavilin por un sacerdote y el cernicalo
por un crindo. De esta manera eran de una utilidad inme-
diata, pero este deporte fue abandonado posteriormente por
su c¢rueldad ; pero sin embargo ha sido practiendo continua-
mente por los pueblos nomades del Asia Central rusa v oen
Afriea. En Ia actualidad estd volviendo a practiearse ¥ oen
los Estados Unidos estin amaestrando desde las mdis pe-
quefias especies de halcones, hasta el Aguila real y los buhos.

A los ojos de muchas personas, las rapaces que se conser-
van en jaulas no son de ninguna utilidad. Pero no podemos
dejar de reconocer los servieios que nos prestan diarinmen-
te, destruyendo tanto como pueden la funestn raza de los
roedores y de los insectos. No es tinicamente el Serpentario
Secretarius secretarius que rompe la cabeza de la cobr
pues la gran mayorfa de las rapaces son poderosas destrue.
toras de reptiles, sin temor a los més venenosos. Los galli-
nazos se encargan de limpiar las ealles de las poblaciones
cuyos servicios higiénicos son deficientes. Iin los campos v
en los bosques viven rapaces que merecen toda nuestra esti-
macion, Nuestro deber seria protegerlas.

Aparte de estos servicios, la utilidad que avn pudieran
tener para nosotros ciertas rapaces es minima, La earne de
In mayor parte no es comible, las plumas del dguila sola-
mente son estimadas en América por los indios, ¥ en cauti-
vidad una rapaz no puede rendir mis que servicios insig-
nificantes, Tienen necesidad, para nnestro interds, de gozap
de toda libertad.

Apuntaré algo de lo que dice Wetmore en “The Book of
Birds”, acerea de la persecucion de las rapaces por el hom.
bre, para dar una idea de lo mal que se hace al destrairlys .

“La mano del hombre civilizado ha sido levantada univep.

almente contra la familia de las Aguilas ¥ aves de ogte
grupo @ son abaleadas o de enalguiera manera destruidas en
toda oportunidad. :

“Iis raro, por tanto, para dguilas que llegan a tiro de eg.
copeta de un cazador gue no reciban una carga de muni-
cidn, v en ciertas localidades las matan coloeando trampag
en los extremos de los postes gue estas aves utilizan eomo
perehas.

“La ecreencia en el espiritu de destrneeion de las dguilas
es casi universal, Para muchos no hay distineion entre py-
paces que habitualmente atacan pdjaros y pueden destrufr
cierta cantidad de caza, y las especies perezosas de pesado
vuelo, que se alimentan constantemente de rafones de eam-
po ¥y otros rvoedores ¥y que por tanto son heneficiales para
el hombre.

“Lasg comisiones de caza de muchos Estados han ofreeido
subvenciones por las cabezas de las rapaces, y han gastado
cientos de miles de ddlares en la destruceiom de indecibleg
millares de ellas. 31 resultado es que en la mitad orienta]
de los Bstados Unidos, éstas han disminuido a menos de
una décima parte de su primitiva abundancia.

“Degde que la disminucion afecto las clases ftiles, mucho
mis duro que aquellas clasificadas como noeivas, ha habido
un aumento de roedores destructores. que antes estaban con-
trolados por las rapaces, con el resultado que estos animales
han hecho mucho dafio a los intereses de la agricultura.

“I,os cazadores han justificado la matanza sin distineion
de rapaces, en el supnesto de que estaban conservando In

— 456 —



‘Jeu "wey [@ep L1
'Zjod BBUMqNIN Selieyies
VTTMYWY ¥Z3gvyDd 3d Y1vno

jeu 'wey jep 8/t
‘(oouur]) eded snydweydosies
"SOZYNITIVD SOT 3a A3Y 13




aza. Ion nuestros dias, con los Nature Lovers (Amantes de
la Naturaleza) que no eazan y que igualan a los eazadores
en numero, puede darse alguna consideracion a los dere-
chos de aquéllos, que gozan viendo las dguilas vivas y estu-
diando sus interesantes costumbres, adem:is del valor que
In mayor parte de estas aves tienen por sus hibitos alimen-
ticios beneficiales,

“I,a aceion debe ser dirigida contra las especies nocivas
antes gue contra el grupo entero, puesto que la matanza de
lIa mayvor parte de las rapaces, es un plan de acciom tan
disparatado, como seria la total destruecion de cualquier
otro elemento que contribuya a nuestra prosperidad”™.

Intre las rapaces que pueden considerarse como nocivas
en Colombina, Ia especie mas notable es quizi el dguila blan-
quinegra o real, Geraneaétus melanoleucus meridensis, que
habita en las roeas, de preferencia en los climas frios de
Ins cordilleras. El haleon peregrino o patero Faleo peregri-
nus anatum, que ataca de preferencia a los patos, es tinica-
mente accidental en nuestro pais: v el ?1:1}('011 palomero
Falco e. columbarius, que se alimenta casl exclusivamente
de pajarites, también es accidental o pasajero. l“le, otras es-
pecies que pueden causar algunos daiios se ftratard al estu-
dinrlas en partieular.

LOS BUITRES AMERICANOS O CATHARTIFORMES

Se da el nombre de Catirtidas a las aves que en el Nuevo
Continente reemplazan a los buitres, :-:101_1(10 rarins de sus
especies llamadas buitres en :!lgllll{ls regiones. i . )

Aunque en aparieneia exterior sou semejantes a I(';s bui-
tres del Viejo Mundo y en un tiempo se los (1(.}1151{131-0 como
tales, al examinarlos con mds atencion vemos que poseen
muchos caracteres gue los {111'01‘01}1_:1&!1 de‘ ‘:1(1111:1105_.-_ ‘(][_\ tal
manerit que no hay lugar ! confusion. .I.‘l(‘_]:mdfme_ g“l’“_" por
este parecido han venido 1110111_\«'0111!0_105 11;17.1:.1;{!151:15*: a los
condores v o las gualas entre 1as aves rapaces, sin mas fun-
damento que el que pudiera haber para t'l:l-‘ilfl(_‘a.l'. en los ma-
miferos, los tapires al lado de los t'_el’dns:,_ o los gerbos con
los canguros. Las tltimas investigaciones sobre la anatomia
de estas aves demuestran que estiin mis cerca de las greso-
ras o de las tubinares que de los halcones, ﬁgmllm ¥ aun de
los verdaderos buitres, a los que se parecen en sus costum-
bres; por lo cual han venido a dar Ia razon al célebre fXlel:a,
quien en 1802, en sus “Apuntamientos para 1a llmt(‘).rm I\:l:
tural de los Paxaros del Paraguay y Rio de 1a Piz;l"[:;i_ , formo
con estas aves un grupo distinto de las de rapifia, descri-
biendo minuciosamente algunos de los caracteres que los di-
ferencian de éstas”. . . .

121 ecariecter que distingue principalmente (=:;_tqs_hmtres de

los del Antiguo Continente, es el tener los orificios 1121?&]{_\_&:
gin tabique divisorio; de esto resulta que se ve a través de
la nariz hasta el otro lado en 1(_:(1:1:-‘. las 951}0}1:05. Otra ea-
racteristica notable que diferencia a las Catirtidas de los
verdaderos buitres es la de tener las patas mucho mis deé-
biles, con el dedo posterior muy corto y Sl(’llu‘{]() un poco
alto. ademas de las garras y las uiias, que no bml_suflruen_
temente fuertes, curvas y afiladas, por lo (‘132‘11 oslr:m aves
no pueden capturar sus presis vivas _\'. 111(\:,1(:&.(_lt-r,pq(h':zul'-
las con las garras. De tal suerte que pari L1e Yo el alimento
a su polluelo, un econdor |lmr 03::1111}}21:]1;} lo hace en el buche
raci: y Inégo su contenido en nido. .
' lCi)lt:::}{on ]:s buitres enropeos, africanos § :lr-zluin:ma Ia ea-
bheza v el cuello son mis o mMenos 'ﬂl?-*'»lllldt‘ﬂ- fli’f.'}l@ut(.‘melnle
de coloracion muy viva, caricter este que _tllm.ljl('n las dife-
rencia de la mayoria de los verdaderos hill‘tl'i:‘h ; ']me:-: en las
Catartidas, si se exceptia el gallinazo [-ﬂl_?lg}l?s atratus,
todas las demds poseen coloraciones lmlal'hl(’.\ en .1;[:-.‘, partes
desnudas del cuello y la eabeza, (ll’h‘hl(‘i!llll‘(lﬁ(‘ entre ellas
por esto ¢l Rey de los Gallinazos S:ll‘l'(ll’:ul!ﬂ}ll“'!‘i napa,
en cuyn cabeza v cuello contrastan el anaranjado, el rojo,
el amarillo, el violeta, el griz ¥ el negro. )

En cuanto a los sentidos, sin duda a lgmm .l.’l de Ia vista
es ¢l mejor desarrollado, a pesar de gque muchos sostienen
que el olfato estad también muy desarrollado. _

Sobre Ia munera de busear y encontrar su alimento las
Catartidas hay diversas opiniones; sin embargo, la mayvoria
=e inclina por la teorin de que (‘thh‘_ aves 'vm-uonimn S S1Us-
tento por medio de su agdisima vista. Sobre esfto llm!u. 1a
atoncion a lo que dice el eélebre ornitologo l}tll“li‘:lIlll'l'l(‘:‘lll(}
Dr. Alexander Wetmore en su libro citado atris.

Personalmente agregaréd a las subins n‘-th-‘l'\':u'lnth del
Profesor Wetmore, algunns de las que sobre el partienlar
he realizado vo, las enales me han permitido {-1111_11-11-011:11- que,
no solamente las gualas, sino tambidén los gallinazos, vigi-
Jan constantemente a1 los perros en el eampo, aprovechando
de este modo el magnifico olfato del cinido gue los guia
dentro del bosque donde se encuentra un animal muerto.
Relataré aqui solamente dos ejemplos para dar una ]'11_‘11011:1
mas de que las catdrtidas en general encuentran s1 alimen-
to principalmente por medio de la vista. Encontré un dia
un ternero muerto debajo del bosque; cuando yo lo vi por

primera vez ya tenia por lo menos un dia de muerto y por
consiguiente un olor muy fuerte: sin embargo, no fue sino
hasta el dia siguniente cuando llegaron los perros ¥ detrias
de ellos los primeros gallinazos. Otro ejemplo es el siguien-
te: Habiendo yo matado a tiros de revdlver un eaballo viejo,
no bien me retiré cincuenta metros del sitio ¥y me oculté
para observar, cuando una guala gque volaba en espirales a
unes cinco kilometros de distancia, al estar a suficiente al-
tura para poder ver desde alla el animal que yo acababa de
matar, se vino con gran rapidez, ¥ a los pocos minutos,
cuando antes no se veia una sola, habia mdis de cinco gua-
las, ¥ no tardaron en llegar los gallinazos:; como es natu-
ral, en un cunarto de hora no podia desarrollarse ningun
olor en este animal, lo que indica que la primera lo loealizo
por medio de la vista, mientras que las otras ¥ los gallinazos
lTezaron por observiacion mutua, pues es cosa =abida que to-
dos estas aves se estdin vigilando unas a otras cuando estiAn
volando, ¥ si alguna se dirige a tierra, las demadas la siguen.
Al contrario de las otras aves de este Grupo. las eatir-
tidas hembras no son mdis zrandes gque los machos.

ORDEN CATHARTIFORMES
EL CONDOR

Vultur gryphus Linneco

Otro nombre: Buitre (con este nombre es designado en
sl toda Colombia).

Caracteres.—Las dimensiones del condor varian, siendo
los ejemplares peruanos y chilenos de mayor tamafio gue
los del Ecuador y Colombia. II1 macho tiene una longitud
que varia de 1,10 m. a 1,20 m. y una envergadura que varia
de 280 m. a 3,20 m.: la cola aleanza 38 c¢ms. La hembra es
un poco menor.

El macho adulto.—Tiene el plumaje negro, con algunos
reflejos de azul acero con brillo metilico: las rémiges pri-
marias de color negro mate; las rémiges secundarias de un
negro grisiceo bordeadas exteriormente de blanco: las gran-
des coberteras del segundo orden, blancas sobre las barbas
exteriores: la cola es negra, el occipucio, la ecara ¥ la gar-
ganta gris-negruzco; el cuello de color de carne livida: la
region del buche rojo pdlido: un angosto lébulo cutineo
que pende de la garganta y los dos pliegues verrugosos de
los lados del cuello de un rojo vivo: la base del cuello ador-
nada por un collarin de plumas suaves blancas; el ojo color
rojo de carmin: el pico de color cuerno claro; las patas café
OsSCUro o negruzeas; posee una carincula a modo de eresta
sobre la base del pico v la frente. La hembra no tiene cres-
ta; Ia piel desnuda de la garganta es eafesosa; el plumaje
en general es negro café con matices cenicientos sobre las
alas. 1 macho joven se parece mucho a la hembra en su
coloracion, con un tinte café-plateado midis acentuado: no
posee el collarin blanco, pero =1 la cresta.

Nido y huevos.—El condor anida tnicamente en rocas
inaccesibles de las cordilleras, aprovechando una saliente o
wt hendidura : generalmente la hembra pone uno o dos hue-
vos de color blanco amarillento, pintados algunas veces con
manchitas pardas, al principio del afio, sobre la roca desnuda
0 sobre una ligera capa de ramas secas. La i11('uh:u-i(m_ dura
entre cinco y seis semanas. Los pequenos nacen cubiertos
de un plumon blanco-gris: crecen lentamente, no pueden
volar sino largo tiempo después de sa nacimiento ¥y permi-
necen atin bastante tiempo bajo el cuidado de sus padres,

Distribuciéon.—E1 condor vive de preferencia en las par-
tes mis elevadas de la Cordillera de los Andes, desde el
estrecho de Magallanes y Patagonia, hasta Colombia y el
oceidente de Venezuela. Bn el PPertn ¥ Chile baja halsl:E el
nivel del mar. n Colombia es mas escaso que en los paises
del sur, siendo raro verlo. Se bha observado en la Sierra
Nevada de Santa Marta v 1a Cordillera Oriental hasta Neé.
vida  (Venezuela). En la Cordillera Central habita desde
Ins regiones del Puracé y Sotard al sur hasta el macizo
andino del Fenador. Algunos bajan desde E‘-()I"lll’:’i por la
hoya del rio Quileacéd hasta el valle del rio Patin en el De-
partamento del Cauea. donde no es rarvo verlog. 'arece gue
antignamente llegaban hasta el Valle del Cauca, pero hoy
nadie log ha visto mas en esta regiom: también se los en-
cuentra en las cercanins del Nevado del Ruiz, un poco al sur.

121 eondor fisura en nuestro escudo nacional, asi como
en los del Eenador. Rolivia ¥ Chile; y los antignos ineas
lo tenian como animal sagrado.

121 eondor. como el “quebraninhnesos™ de Huropa, ha teni-
Ao Ia misma suerte: e les ha desconocido: se les ha acusa-
do; se han escrito sobre ellas las historias mis fabulosas y
las han creido. Solamente en el siglo pasado se establecio 1a
verdadera historia natural del condor. Unicamente después
de Humboldt, Darwin, D'Orbigny y Tschudi, se ha conocido
1a verdad sobre esta ave fabulosa, hasia entonces.

Todas Ing costumbres del cindor lo asemejan a los bui-
{res. Mn las regiones donde es abundante vive en banda-
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das que suben hasta eunarenta o cincuenta individuos, pero
en la época del celo se separan por pares. En Colombia son
abundantes solamente al sur, en el Departamento de Na-
rifio, cerca de la frontera ecuatoriana y en la Sierra Ne-
rada de Santa Marta (segin E. Kraus). Cada pareja se
instala en una roea y permanece reunida. Por la manana
salen alrededor de las ocho ¥ recorren su dominio, euya
extension es dificil de imaginar. Se elevan primero lenta-
mente, o planean a lo largo del candn de rocas donde ha-
bitan ; como todas las grandes vultiridas, se elevan deseri-
biendo circulos inmensos, ¥ de esta manera llegan a enor-
mes alturas que algunos caleulan en 3.000 metros sobre las
mds altas cumbres andinas, es deeir, unos 10.000 metros
sobre el nivel del mar. Segin Humboldt, se les ve con fre-
cuencia planear por encima del Chimborazo, bastante arriba
de las nubes y a una altura que él ha caleulado en mdis
de 7.000 metros. Su habitat favorito lo forman las mds altas
cordilleras, de preferencia en una zona de 2.000 a 5.000 me-
tros sobre el mar. En el estrecho de Magallanes y Patago-
nia llegan hasta la orilla del mar y anidan en los acantilados
escarpados cuyo pie estd banado por las olas. En el Peru
¥ en Chile descienden con frecuencia hasta las costas; segiin
Tschudi, son diez veces mis abundantes en las alturas que
en la llanura. Por lo general se ve al condor solo o por
grupos de tres a cinco; cuando uno de ellog percibe alguna
presa, cierra las alas y se deja caer y todos los demdis le
siguen.

Cuando su caza ha sido satisfactoria, regresan n su
roca al medio dia, donde reposan algunas horas; por la
tarde vuelven en busca de alimento. El céndor se nutre
principalmente de carrofia, y al decir de los indios, es el
primero que llega donde esti un animal muerto, pero que
rehusa comer si ya lo han empezado los gallinazos. Hum-
boldt dice que entre dos cazan al ciervo de los Andes, la
vicuia y ann el guanaco y los terneros. Bllos fatigan a es-
tos animales golpedndolos con las alas o picandolos, hasta
que cayendo extenuados no pueden levantarse y se con-
vierten en la presa de esta ave. Con frecuencia también en
su huida esos animales se despenian por los precipicios ¥
Inégo baja el condor a devorarlos en el abismo. Acompa-
flan al puma en sus excursiones para devorar los restos de
sus comidas. “Cuando los condores bajan, dice Darwin, y
en seguida todos vuelan subitamente, el chileno sabe que
hay alli un puma que vela por su presa ¥ persigue a estos
ladrones”. En nuestras regiones visitadas por el céndor so-
lamente estin en peligro los terneros recién nacidos, los que
son atacados por estas aves con relativa frecuencin. Aungue
el condor en nuestro pais es escaso, ¥ sumamente arisco,
puedo relatar el caso de un campesino, que al ver que un
céndor estaba matando a un ternero recién nacido, fue a es-
pantarlo, siendo perseguido y ahuyentado por el enorme
pajarraco. En la orilla del mar se nutren de los grandes
mamiferos marinos que las olas han dejado sobre la playa.
Ellog evitan la vecindad de las poblaciones. Jamdés atacan
a los nifios. Ordinariamente no comen mas que carne muerta
que desgarran solo con el pico.

Los condores empiezan a devorar una presa por las par-
tes que les ofrecen menor resistencin: los ojos, las orejas,
In lengua y las partes blandas alrededor del ano, donde
hacen un gran agujero para penetrar en la cavidad abdo-
minal. Cuando se han reunido varios alrededor de un ca-
diiver, los orificios naturales no son suficientes para permi-
tirles e¢omo saciarse ripidamente; entonces practican aber-
turas en el vientre o el pecho con su fuerte pico. Los indios
pretenden que el edndor conoce perfectamente el sitio del
coraziém y que es éste el érgano que busea primero.

Cnando estd lleno es pesado y perezoso; si se le obliga a
volar, vomita los alimentos que llenan su buche. De esta
costumbre se aprovechan muchos para capturarlo. Poniendo
un animal muerto en un corral, dejan que el comdor se llene
¥ Iuégo lo acosan antes de que pueda vomifar; en otros
Iugares matan una bestia vieja en un sitio visible y regre-
san al dia siguiente, euando estando estas aves ahitas no
pueden volar, aleanzindolas a caballo, pues, como es sa-
bido, el edndor necesita correr para poder despegar en te-
rreno llano.

[stas aves son muy fuertes y no es ficil matarlas eon
una escopeta orvdinaria, sino que es necesario emplear un
rifle de una buena fuerza. Es la mis fuerte de este Grupo.

En eautividad el condor se comporta de diferentes ma-
neras: algnnos se domestican con facilidad, ofros permane-
cen siempre salvajes y picaros. “Tschudi poseia uno que se
defendin vigorosamente eunando se lo queria tocar y que
arraneé completamente una oreja al negro encargado de
cuidarlo”,

Los condores del Zoologico de Hamburgo no demuestran
al hombre el menor afecto; varias veces han tratado de
morder a su guardian, Hackel, por el contrario, tuvo ieu-;:_n
tiempo dos de estas aves que eran agradables: “Su suavi-
dad, dice el conde Gtourcy, es increible: su int;ell;:f.‘-ll'-'}if- s
Juicio no son menos notables, Le han tomado afeceion a
81 amo, el macho sobre todo, y al verlo no deja de saltar

en la jaula; a su orden, se sube a la percha, viene a po-
sarse sobre su brazo, se deja llevar por él, le acaricia la
cara con el pico; él por su parte le mete el dedo en el pico,
le tira de las plumas, juega con él como con un perro’.

“La hembra no tarda en ponerse celosa de estas caricias
¥y tira a su amo por el vestido, hasta que le da de comer.
Iillos son muy celosos el uno del otro, ¥y frecuentemente ras-
gan los vestidos de su amo tirande eada uno de su lado.
El macho salta felizmente de una parte a otra como un
nino; juega con todo. Bstos eondores difieren de todas
las rapaces por su mansedumbre v alegria’™. Agregaré a este
relato observaciones personales sobre un ejemplar eautivo
que responde al nombre de Lindbergh, el cual es muy agra-
dable; juega a los toros cuando se le muestra un pafiuelo;
corre como lo hacen los perros acostumbrados a esta clase
de juegos. Se muestra muy contento cuando se lo acarieia,
¥ €l responde de la misma manera con gran suavidad, usan-
do el pico, ¥ demuestra gran afecto hacia su duefio, el seiior
Emilio Cardona. Iste es un ejemplar macho que pasa poco
de los tres metros de envergadurii.

Bntre los eampesinos y los indios existe la creencia de
que el corazom del condor, o buitre, como ellos lo llaman,
crudo o seco ¥ reducido al polvo es un gran remedio para
la epilepsia, Ia anemia y la debilidad general, y la sangre
¥ pulmones son empleados para combatir la tuberculosis:

a4 muecosa del estdmago sirve de topico para los cinceres
del seno y algunos afirman haber observado muy buenos
resultados. Iista creencia viene desde los Incas y hoy se con-
servii desde Chile hasta Colombin, pues a mi me fue en-
cargado el cuerpo de un condor, con ese objeto, al saberse
en Puracé (Cauen) que yo habia ido con intenciones de
nzar alguno.
O A

EL REY DE LOS GALLINAZOS
Sarcorhamphus papa (Linnco)

Otros nombres: Rey zamuro, rey chulo, gallinazo rey,
buitre real, eondor blanco, alguacil, ete.

Caracteres.—La envergadura del rey de los gallinnzos es
de 1.80 m. a 1,80 m.; su lougitud, de 0,88 m. a 0,94 m., de
los cuales 0,25 corresponden a la cola.

Ambos sexos son semejantes—Adultos.—La cabeza v el
cuello son casi desnudos v de coloracion muy viva y viria-
da. La cabeza es negra con la parte superior de la frente
de color grisfceo, la coronilla es rojo bermellon, los replie-
gues de las mejillas grises con matices violiceos ; los re-
pliegues de la region auricular grises, tornandose anaran-
jados en la regién occipital: un grueso repliegue de piel a
lo largo de la nuea de color amarillo-cromo; los lados del
(-ne_ll'o de color rojo-cinabrio que se torna puarpura en la
region occipital: la garganta es amarillo-eromo-claro; Ia
barba violdcea ; las carGneulas que rodean la base del pico
¥ la nariz anaranjadas; el pico es negro en la base, rojizo
en el centro y blanco amarillento, en la punta: el iris es
blanco puro; los parpados rojo-claro vive. Toda la ‘abeza
¥ la nuea estin sembradas de cortas plumas en forma de
cerdas de color negro. La parte desnuda del buche eg de
color rosado de carne. Bl collarin que rodea la base deol clue-
ll_n es de plumas de color aznl plomizo: la espalda, la re-
gion eseapular y las coberteras superiores de las alas de
hermoso color crema o ante claro. Las grandes coberteras,
las secundarias y las primariag son negras con reflejos ver.
des o azules de brillo metdilico: los bordes exteriorey de
las secundarias son de color crema o blaneo sucio, Ty cola
es igualmente negro brillante; el pecho, el vientre, los flan-
cos, las piernas y las coberteras superiores de la cola son
negras. Las patas son grises-negruzeas; las ufias negras.
Las carinenlas de la hase del pico son un poco mas desaprro-
Hadas en el macho que en Ia hembra. Los dedos del frepte
estin reunidos en su base por una corta membrana, mis
desarrollada entre el dedo exterior y el medio, que entre
éste v el tercero. El dedo posterior o pulgar es corto. Bn
general, las patas del rvey de los gallinazos se parecen g
Ias del candor, pero no tienen el dedo medio tan desarro-
lado en relacion a los otros como éste.

Joven.—Los jovenes son de un color pardo oscuro, casi
negro, mis o menos uniforme, algo MAs oscuro en lIa espal-
da: sembrado en la parte inferior de pequefias manchas
blaneas que anmentan a medida que avanza en edad, lle-
gando a su ecoloracion definitiva antes que la parte erema
de Ia espalda. La eabeza es de tonos oscuros ¥ las earin-
culas tardan algian tiempo en desarrollarse. I8l iris es de
color gris perla.

Nido y huevos.—Segiin Burmeister, el rey de los gallina-
%os anida sobre log drboles mas elevados de 1a selva, ¥ tam-
hién construye su nido en la cima de los troncos secos, Log
huevos, que son ovalados, tienen 81 mm. de largo y 66 mm.
de ancho. Tienen un fondo de eolor blanco-amarillento, man-
chados de eastaiio oscuro o rojo de 6xido, que algunos com-
paran a manchas de sangre; sin embargo, otros dicen gque
son completamente blancos.

-

Distribucion.—El rey de los gallinazos habita en todas
las regiones bajas de Amdrica desde el 32° sur en el Brasil
¥ norte de Argentina, hasta México. Nunea pasa su habitat
de una altura mayor de 1.500 mts. sobre el nivel del mar.
En Colombia es bastante frecuente en la hoya del rio Mag-
dalena, en el litoral earibe y en los Llanos Orientales, me-
nos freenente en la hoya del rio Caueca ¥y no ha sido obser-
vado en el valle del rio Patia. También ha sido observado
con relativa frecuencia en las selvas del Vaupés, Sin em-
bargo es un ave bastante rara.

Al contrario de la generalidad de los buitres, el rey de

los gallinazos es un habitante casi exc!l_lsi\'a de lo;s bosques,
siendo muy raro verlo en campo abierto. Segiun Azara,
Humboldt, el Principe de Wied, D’Qrb]gny, Schomburgk,
Tsehudi ¥ otros naturalistas que eseriben s:ohre sus costum-
bres, es un ave que frecuenta las selvas virgenes y las lla-
nuras cubiertas de bosques: jamis se lo en(;uent.ra n_i en las
estepas, ni en las montaiias desnudas, Segin D’Orbigny, es
solmmente ln mitad de comun que el (,:undm'; diez veces mas
rare que la guala y ||11itl(.‘(’.’\'(}l’:(‘s mis e'.*-:L-n:a_o que el galli-
1Z0, [ero Yo c¢reo gque es aun mucho mias ‘(_’.S("llﬁl). .
Qe dice que pasa la noche en las ramas bajas de los drboles
en el lindero del bosque, aunque lo _119 Uh:.-;(’l‘\':lﬂ() 5‘91‘“‘ 1a
copa del fdrbol mis alto y a bastante distancia de 1a orilla del
bosque durante varios dias C{m::uocut}\'os, llegando a busear
su dormidero a las cinco y media mids 0 menos. Parece que
tiene preferencia por lugares dvl'ornm::uh_:s_f VoS¢ ve a 1:'111-iu.~;
de ellos reunirse alli al legar la m'u_'-he. S0lo o en soeciedad,
se eleva por la maiiana mucho mis temprano que el eom-
dor, probablemente debido 2 la (hforemrm. de cll:}lals de las
regiones que ellos habitan: recorre el bosque y sus alrede-
dores huscando si un jaguar ha cazado algo para 6l Cunp_
do percibe algin cadiver, desciende con rapidez, pero sin
abordar inmediatamente su presa: por el cun‘tmmo, se posa
a algnna distaneia sobre un ;u'_hol 0 en g:! suelo; mete Ia
eabeza entre los hombrus y de tiempo (.’li":}.t‘lll]_)[) 9\(‘1111_ sobre
su presa una mirada llena {I? ansia. Se ‘(}1‘1‘1.1 (3:1(?. se ejercita
en excitar aun mis su apetito por Ia vista. Por lo general
es tnicamente al cabo de media hora que h':l_t:l de satis-
facerlo. Es siempre prudente y emplezia por asegurarse de
que nada lo amenaza. Con fl‘(-_'l_’t'l_{’ll(_‘l:l come hasta el punto
de que puede moverse con trabajo. )

El rey de los gallinazos exhala un olm_‘ soportable cuan-
do tiene el buche lleno; cuando estd vacio, tiene como todas
las catartidas un fuerte olor a almizcle. Cuando termina
su comida se sube a un drbol vecino para hacer alli su di-
gestion. e L

D'Orbigny asegura que ataca a los animales jovenes, pero
ningun otro observador hace mencion de este hecho.

Por lo general, cuando los gallinazos ¥y las gualas e&it;’m
devorando algin cadiver y flpurmre el rey qo los gallina-
zos todos se retiran para dejarle el campo libre, permane-
ciendo a prudente distancia. De esto han su.r%ldo las mas
raras leyendas sobre esta hermosa ave, ¥ quizi a esto y g
su notable figura debe su nt{mhre.

Muchos observadores atestiguan el hecho uptes meneio-
nado, ¥y Schomburgk dice: “Centenas de galllljlalzos estin
reunidos en torno de una carroha, pera ‘tm 08 se retiran
desde que aparece su rey. Subidos en nn .'11110! ‘v.o‘c-mo_ 0 sim-
plemente posados en tierra, esperan ‘c(m 10% l:]tlf»_ brillantes
de ansia y de envidin a que su tl_.muo ]1:1‘.\-1_ calmado el
hambre y se haya retirndo. Apenas 1“1' .f(_lml"‘dﬂ}) su co-
mida cuando todos se precipitan para 10,:5.11 la mejor parte
de sus restos. Yo he sido con frocuenf.m_ tgstxgo de este
hecho y puedo asegurar que delante dL.Jll‘lll,\__‘ulm otra ave
las pequeiins catirtidas abandonan s .l’lll(‘:-:‘l (l.mllm_ !t_] hacen
delante de su rey. Desde que éste aparece a lo lejos, todos
se retiran, por ocupados que estén”. n_“”}_} aciones seme-
jantes han sido hechas en todas las regiones en que existe
el rey de los gallinazos en Colombia. .

Tsehudi ha pnesto en duda el relato de Schomburgk; ni
é1 ni su amigo Stephan han observado conducta parecida,
v Schomburgk rechazé al parvecer victoriosamente esta eri-
ticn, pues todas las pequeiias vultiirvidas se comportan de
la misma manera en presencia dr_-r las grandes y aqui en
América sucede lo mismo con el condor; pues se trata no
de una veneracién, como suponen algunos, sino del respeto
v temor al mis fuerte. )

T Mis observaciones sobre este punto son en cierto modo
contradictorias, pues observé pm‘ndqs en ’1:: misma rama de
un pequefio chaparro, que no _tendrm mis de un metro de
longitud, a nn rey de los gallinazos joven ¥ a sus lados a
un par de gualas, lo cual demuestra el poco t('m(_n' que les
ingpiraba. En una earvrofia donde estaban 1'91111{(?0:‘4 ;l]pf._
dedor de unos sesenta gallinazos y gualas, también habia
cinco reves que estaban distribuidos en la forma siguiente:
uno de ellos hacia el papel de centinela en nn chaparro ve-
cino, otro estaba parado a pocos metros de Ia carroiia en el
snelo, mientras los tres restantes estaban dandose el gran
banquete en medio de sus parientes mds pequefios, sin gue
éstos demostraran mayor temor; antes bien, comian algu-
nos de éstos a1 mismo tiempo. Cuando se alarmaron por mi

e

presencia, el primero en volar fue el rey que se hallaba en
el drbol, después el que estaba separado y por iiltimo los
tres regios comensales y con ellos los gallinazos y gualas,
empezando a describir circulos sobre su interrumpida mesa ;
algunos de los gallinazos y uno de los reyes fueron a po-
sarse en los altos drboles de un bosquecillo eereano, mien-
tras los otros regresaban para continuar su nauseabundo
festin.

La mayoria de los observadores convienen en gue el rey
de los gallinazos es un ave sumamente maliciosa y arisca.
Al respecto puedo decir que en este caso, como en la ma-
yoria de las aves, es una cosa muy relativa gque depende
unicamente de la persecucion de que sean victimas en las
distintas regiones, pues mientras en el Valle del Cauca es
muy difieil acercarse a uno de los pocos que alli se pueden
ver, en los Llanos del Meta son muy mansos, ¥ yvo he podido
estar debajo de un 4rbol donde habia dos de ellos, en el
bosque, observindoles largo rato, ¥y después de haber ma-
tado uno de ellos con un tiro de escopeta, el otro atn per-
manecio en el mismo dArbol, viniendo a observar a su com-
pafiero muerto desde la misma rama de donde acababa de
caer.

n cautividad se comportan como la mayoria de los bui-
tres; son déeiles y algunos muy agradables, atienden cuan-
do se les llama por su nombre ¥ son juguetones, pero des-
conocen a los extrafios v entonces se sirven de su fuerte
pico para quitarlos de su lado. De un bello par de ejem-
plares que posee el Instituto Botdnico, uno de ellos sobre
todo es muy manso y da muestras de alguna inteligencia,
pues contestan con un graznido peculiar cuando se le llama
¥ acude en seguida. Este ejemplar ataca a sus companeros
de cautiverio mds pequeiios, especialmente cuando estin
enfermos, habiendo matado a dos fdguilas que estaban heri-
das, Demuestra gran predileccion por pequefios animales y
come con gran gusto pajaritos de los que se dan a las dgui-
las, pero es incapaz de cogerlos si estin vivos.

EL GALLINAZO

Coragyps atratus feetens (Lichtenstein)

Otros nombres: chule, zamuro, galembo, chicora, cuervo,
golero, ete. -

El gallinazo es la mias comun de las Catdirtidas: su color
general es negro intenso. " |

Deseripeién.—La envergadura del gallinazo varia de 1,33
nm. a 1,40 m.; su longitud es de 0,65 m. a 0,68 m., de los
cuales 0,18 m. corresponden a la cola. El gallinazo tiene la
cabeza y parte del cuello desnudos y la piel de estas partes
de un color negro mate o gris-pardusco opaco, bastante
arrugada, especialmente a los lados del cuello, y sembradas
de cortas plumitas negras en forma de pelos, més abundan-
tes en la region de la coronilla. Este género nunca tiene
coloraciones vivas en la piel de la cabeza y el cuello. El
pico es bastante largo, relativamente delgado ¥ estz‘_i cthertu
por la cera hasta adelante de la nariz, que estd situada
bastante adelante y es de forma alargada y sin tabigue
divisorio. La punta del pico es coérnea y notablemente gan-
chuda, provistn de bordes muy cortantes; la parte anterior
de la mandibula superior es notablemente le ':l}:tnda. por
Io que se nota una depresion en la mitad del pico, que es
en esta parte easi enadrado. Las phl_m:ls avanzan 'mﬂs arri-
ba en la nuea que en la garganta, siendo mis bajas en los
lados inferiores del eunello. Los ojos son muy VIVos ¥ de
color castaifio. rojizo-oseuro. Las patas son gris negruzeas
con tarsos hastante altos de 714 c¢ms. de longitud, cubiertas
por escamas pequeilns, mis grandes en 1:1. parte anterior que
en la posterior. Los dedos son largos, siendo ?1 del ccntl-n
de unos 8 ems., mientras que los laterales, de ignal tamainio
ambos, s6lo tienen 5 cms. El dedo 1msteri9r. que s?];mwnt_e
tiene 2 cms., estq, como en las dos especies anteriores, si-
tuado un poco alto. Los dedos ‘anteriures estin reunidos
en su base por una membrana igualmente desarrollada a
ambos lados del dedo medio. Las unas son color de cuerno
negro, poco curvadas ¥y muy agndas. En general, las patas
del gallinazo tienen la misma forma que 1as del ('(‘m_dm'. El
plnmaje es de color uniforme, Negro 111101]‘5_-‘.1')__ con h]_:llll\ me-
talico verdoso o violeta. Las rémiges primarias tienen el
raquis completamente blanco, asi como las hm‘bﬂﬁ‘ por el
lndo inferior, que son de un color blanco sucio, mas exten-
dido hacia la base y sobre las barbas del lado exterior: en
el extremo estas plumas son de color café-negro mate en su
lndo inferior, mientras que en el Iado superior son easi

completamente negras en la punta y de color pardo mate,
: primeras rémiges

bastante claro, hacia la base. Las 6 0T :
son recortadas en amhos lados: ln mis larga es la cuarta,
v la primera Ia méas corta y casi del largo de la sexta, pero
sin embargo no se nota una gran diferencia de longitnd
entre ellas, por lo cnal parece como t."llﬂ(h'ﬂ.d:l la punta del
ala en el vuelo. La caracteristica de las primarias blancuz-
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cas es muy notoria adn en el vuelo, por lo cual se reconoce
en seguida afdn a cierta distancia.

El gallinazo es un ave relativamente pesada; a pesar de
tener una envergadura menor que la guala, es bastante mis
pesada que ésta.

Nido y huevos.—Los gallinazos anidan de preferencia en el
suelo, sin construir un nido especial, debajo de un matorral
o al pie de un tronco; algunas veces anidan en agujeros
de los barrancos o en la saliente de alguna roca; también
suelen anidar en los zarzos, debajo de los tejados. Por lo
general no hacen un nido cuidadoso, sino que se contentan
con unas pocas chamizas para uniformar el piso cuando
estd designal. Ponen de uno a tres huevos de coloracion
blanco verdoso o blanco azulado, manchados de puntitos
castafios o rojizos, mds abundantes en el extremo mds an-
cho. Los jovenes nacen desnudos, pero no tarda en aparecer
un plumén de color c¢rema sucio, que se desarrolla rdpida-
mente. Esta especie, como la mayoria de las aves en nuestro
pais, no tiene época fija para anidar v corresponde gene-
ralmente con el final de las lluvias, de suerte que los pe-
quefios nacen al comienzo de la estacién seca.

El gallinazo habita toda la América tropical y subtropi-
tal, desde el sur de los Estados Unidos hasta el norte de la
Argentina, ¥y desde la Isla de Chiloé al oeste, hasta el 40°
de longitud en el Brasil. Existe otra subespecie Coragyps
atratus atratus que es la que ocupa el drea septentrional
de sn dispersion desde Panamd al norte, annque también se
encuentra en Colombia. Se lo encuentra en todos los climas,
pero es mis frecuente en los elimas cilidos, y muy escaso
en los piramos. Frecuenta las poblaciones y las vecindades
de las casas de campo.

Los gallinazos son aves muy ttiles en el campo, ¥y en las
cindades cuyos servicios sanitarios son deficientes; sin em-
bargo, en muchas regiones son perseguidos por creerlos por-
tadores de muchas enfermedades, pero ultimamente se ha
comprobado en log Estados Unidos que esto no es eierto.

En eiertas poblaciones de Colombia donde se aprovechan
las aguas luvias son destruidos por ensuciar los tejados o
techos, pero esto se evita mucho mis efectivamente que
matindolos, poniendo un alambre templado a unos 15 ems.
de altura sobre las partes mdis altas de los techos y sobre
las aristas, que son las partes méas frecuentemente emplea-
das como sitios de descanso por estas aves.

Por lo general, los gallinazos son rara vez molestados
debido a sus servicios sanitarios, ¥y en algunas partes viven
como aves domésticas, sin temor al hombre, ¥y apenas se
mueven cuando uno pasa por su lado. Cuando hay una eca-
rrofia, se reinen centenares de ellos ¥ en poco tiempo dejan
los huesos completamente limpios. Durante su comida pe-
lean unos com otros, y como generalmente ocurre que son
las gnalas las primeras en llegar donde hay un animal
muerto, ellos las observan continuamente y las siguen, cuan-
do ellas se dirigen a tierra, pero como son mis fuertes, las
ahuyentan en seguida.

Como todas las catdrtidas, el gallinazo es un gran yola-
dor. Su vuelo es muy potente y sostenido. En los dias claros
vuela desde muy temprano y solo o en bandadas se re.
montan a gran altura deseribiendo circulos, ¥ gracias a su
gran poder visual, localizan su alimento, descendiendo vep-
tiginosamente, algunas veces con las a‘lﬁs cerx:ad:u-; ¥ pro-
duciendo un ruido particular. En los dias lluviosos perma-
necen casi inactivos reunidos en sus dormitorios, v si estin
en el aire cuando se aproxima nna lluvia, en seguida bajan
con gran rapidez y buscan un lugar donde reposar mientras
pasa el chubasco.

Tsta especie se distingue de 1a sigulente por su coloracion
méis oscura, su forma mis robusta ¥ la posicion de las alas
en vuelo, que no es curvada, sino mais hien con las puntas
dirigidas hacia adelante; ademds porque las rémiges pri-
maring son de coloraecion mis clava, pureciends a primern
vista como blancas. La cola es muy corta y como recortada,
por lo enal cuando la tienen cer suda parece cuadrads. Al
aletear lo hacen con rapidez y dan unos tres a ocho aletazos
seguidos de ung mas o menos larga planeada; pero una vey
a bastante altura, vuelan durante horas enteras, sin mover
mis que ligeramente Ins alas para adaptavias a las condi-
ciones de las corrientes de airve. Los gallinazos son de lag
pocas aves, si no la fnica de este Orden, que comen frutas,
Yo los he visto reunirse en los drboles de aguaciate en |as
époeas de cosecha y comer sus frutos hasta que no pueden
volar, .

Nunca atacan a otras aves paril i-"}m@l‘“if‘; DEro st acaban
de matar a los animales enfermos o moribundos, cuando
éstos no se pueden parar. sacandoles los ojos ¥ picotedndo-
los alrededor del ano. : . * :

SU voz es un graznido gnf:uml. que se “1.‘. e a alguna ghs-
tancia enando juegan o cuando peleai. Acostumbran reunirse
en gran nimero en los sitios elegidos para dormir y no es
raro ver mis de 40 de ellos en un solo drbol. En cambio,
nunea anidan en colonins, sino POr parejas v muy lejos un
nido de otro, Anoto como dato curioso que en las regiones

del Vaupés nuncit vi un ave de éstas: en cambio se las ve

a lo largo del Caquetd, el Putumayo y el Amazonas.
Estas aves nunca llevan alimento a sus polluelos en el

pico o las patas, sino que los alimentan por regurgitacion.

* ¥ %

LA GUALA COMUN

Cathartes aura jota (dlolina)

Otros nombres: guala de cabeza roja, guale, aura-jote,
zonchiche, zamure, chicora, chule, galembo, ete.
La guala es, después del gallinazo, In eatirtida mas co-

~min en Colombia.

Su coloracion general es la de café muy oscuro, con la
cabeza rojiza.

La envergadura de la guala comiun es de 1,72 m. a 1,80
m.; su longitud es de 0,67 a 0,76 m., de los cuales 0,206 co-
rresponden a la cola.

La cabeza y parte del cuello estin cubiertas por una piel
rugosa de coloracion muy viva y parcialmente desnuda,
sembrada de cortas plumitas negras en forma de pelos dis-
tribuidas irregularmente, mas abundantes sobre la nuea, la
coronilla y sobre todo en la region comprendida entre el ojo
¥ la nariz, que a los lados y en la parte inferior, esta piel
es de coloraciom rojo-carmin intenso, pero que varia a vo-
luntad, apareciendo easi blanea algunas veces,

Sobre la parte de la coronilln ¥y la nuca se notan unas
Areas sebosas de color amarillo-crema, mis notorins en la
nueid. La region auricular y hacia la coronilla con matices
violiceos o azulados. La cera es también rojo carmin, La
abertura de la nariz es muy grande y sin tabique divisorio,
formando como un puente a través del cual se ve muy bien
al otro lado. I31 pico esti cubierto por la cera en sus dos
terceras partes; la parte del extremo es de color de cuerno
blanco; mis ganchudo que en la especie anterior, aunque
mis corto ¥ mas alto en la base. Los ojos son relativamente
pequeiios v de color eastano rojizo, pero de expresion muy
viva. La parte supervior desde la nuea es de coloracion ne-
gruzea con matices verdes o vieletn de brillo metdilico. Ta
parte inferior un poco mis oscura en el cuerpo, con ma-
tices de brillo metalico prineipalmente en el pecho. Las co-
berteras superiores de las alas estin bordeadas de un color
castafio amarilloso y las rémiges primarins y secundarias
son de color café-negruzco, con los raguis blancos en su
lado inferior ¥ negro brillante en ¢l lado superior, excep-
tuando las euatro primeras que tienen raguis amarilloso ¥
las siguientes mas oscuras, hasta que lag secundarias lo
tienen negro, como antes digo, solamente por encima, La
cola es asimismo de un color pardo-negro con matices vio-
Iiceos y log raguis oscuros, por encima. La superficie infe-
rior de las alas y la cola es de coloracion mucho mas elara,
gue podria definirse como un blanco sucio, por lo ¢nal estas
aves, al ser vistas por debajo, se ven como plateadas al dar-
les el sol en su lado inferior. Por el lado superior se ven
como pardas elaras. Se destacan muy notoriamente la eq-
bheza rojiza v el pico blanco cuando vuela a poea altura. La
cola es mis larga y redondeada que la del gallinazo, Las
patas son relativamente pequeiias, delgadas y débiles, con
eseamas pequefins y dedos armados de ufias poco curvas y
afiladas. Bl dedo posterior es corto, aungue no esti situado-
tan alto como en las especies anteriores. Las patas son de
un color rosado palido sucio ¥ las uias de color de e¢nerno
negro o eafdé,

La apariencia general de esta especie es la de un hyitpe
un poco mis grande que el aallinazo, pero mas eshelto, eon
las alas mdas largas y algo em*m'vad:}s en el vuelo.

Nido b huevos.—Congtruyen su nido en los troncos hue-
cos, en cavidades de las rocas o r-t()l_.;re el suelo, aungue raras
vecos hacen un verdadero nido, sino que se contentan econ
poner sus huevos sobre el fondo desnudo.

Ponen de uno a tres huevos, siendo lo mis connin dos,
aleunas veces uno y raramente tres. Los huevos de la guala
son de color blanco o crema manchados de café o castaiio
rojizo, mis mareadamente sobre el lado mis grueso. Tos
jovenes nacen desnudos, pero 1o tarda en aparecer un ply-
man blanco sucio, que es reemplazido mis tarde por ¢l pin-
maje definitivo. ’ ‘

Distribuciéon.—Habita esta especie la parte occidental de
Sur América, desde Colombin hasta el Norte (1{". Chile y el
occidente de Argentina, Existen otras subespecies afines a
Guin : en Norte Amérien Cathartes aura septentrionalis, v
en Sur Amériea oriental existe Ia Cﬂ‘tllartes aura ruficollis
desde el litoral caribe de Colombia ¥y Venezuely, ¥ las Guayn-
nas hasta el Paraguay. . P

[ guala es quizi una de }:15 aves mis 1[!!]111{-:5-‘» en el arte
de volar, ¥ con justicia ha sido i'(m}ndu como (-}Jmupln en ol
arte de planear: comisiones de aviadores vinieron de -
ropa a estudiar estas aves en Venezuela para consiruir lug-
zo los veleleros, con que hicieron sus ensayos después en el
Brasil. 8i ln gnala en reposo, ya sea en el suelo o sobre
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un farbol, nos parece tan fea, no podemos decir lo mismo
en cuanto despliega las alas y se remonta en el espacio, con
su suave y lento aleteo, seguido de un largo planear mien-
tras toma altura. Pero una vez gque estd a suficiente altura
para poder aprovechar las corrientes de aire, no vuelve a
aletear y solamente el dguila puede ganarle en el arte de
volar. Como todos sus parientes de este Orden, la guala
encuentra su alimento por medio de su agudisima vista ¥
gracias a su gran instinto de observacion, pues nada se es-
capa a su penetrante mirada. Su alimento estdi formado por
carne en descomposicion o fresca de cualqguier clase de pro-
cedencin, desde un pequenio pajarito, hasta los mas gran-
des mamiferos, pero parece tener una marcada tendencia
por las peqgueiins presas, como perros, gatos, ete. Caza por
si misma con gran habilidad las culebras de todas clases,
lagartos, sapos, ete. Aunque esta especie es mas arisea que
la anterior, en ciertas regiones donde es mis comin que el
zallinnzo, es bastante eonfiada.

IIs muy frecuente el c¢aso de gque la mayor parte de la
gente la confunda con el gallinazo, en vuelo o parada, y a
esto se debio In confusion que tuvieron los primeros ornité-
logos europeos que vinieron a Sur América; en los libros
antiguos no logra uno encontrar las diferencias entre las
dos especies.

Comeo ya he dicho tintas veces en este estudio, las gualas
también se observan unas a otras, mientras estin volando,
muchas veces a gran distaneia unas de otras, ¥y cuando una
se dirige a tierra, a los pocos minutos van llegando las otras.

Es tan aguda su vista que puede localizar una pequeiin
presa desde enormes alturas, donde une no aleanza a verla.
Durante el dia recorren grandes distancias en busea de ali-
mento. Por la noche se retinen muchas veces cientos de ellas
en los lugares escogidos como dormitorios en el bosque.

Por la maiiana, a la salida del sol extienden las alas para
calentarse, pero en los dias nublados y lluviosos, cuando el
aire esti quieto permanecen en sus perchas todo el dia, pues
cuando faltan corrientes de aire les es dificil volar.

T.os adultos de estas aves son casi completamente silen-
ciosos, ¥ solamente emiten un leve silbido expulsando el
aire de los pulmones a través del tubo respiratorio.

* % ®

GUALA DE CABEZA AMARILLA
Cathartes urubitinga Pelzeln.

Otros nombres: Cabd (Indios cubeos).

La envergadura de In presente especie es de 1,72 m. a
1,85 m. ¥ su longitud de 0,70 m. 0,72 m., de los cunles 0,29
m. corresponden a la cola.

Adultos.—La coloracién general es negra, con reflejos
verde-azulados de brillo metdlico. La cabeza y parte del
cuello desnudos y de coloracion muy variada.

&l pico es de color de cuerno blanco, cubierto hasta mds
adelante de la nariz por la cera de color piurpura, que en
la mandibula inferior es mas rojiza. La base del pico y meji-
llas cubiertas de piel de color amarillo-ocre, casi blanco
alrededor de las comisuras del pico. La frente y la parte
antero-superior de la ecabeza de color rosado-lila pilido. Una
mancha o linea transversal azul-plomizo a través de la co-
ronilla, partiendo de Ia regiéon auricular. Una mancha azul
plomo oseuro delante del ojo, de forma triangular. Ojos de
color rojo-carmin, relativamente pequeios. Pirpados grisa-
ceos. Detrds del ojo y dirigida hacia la regién auricular,
una manchita negra. Las verrugosidades de la parte poste-
rior de la eabeza y de la nueca de color purpura-amoratado.
I.a mancha plomiza delante del ojo, la negra de la regién
auricular, 1a coronilla, 1a regiéon occipital ¥ la barba sem-
bradas de plumitas negras en forma de pelos, mis abun-
dantes en las dos primeras regiones. Las patas gris-rosado
clarep. Unas negras de cuerno.

La superficie inferior de las alas y de la cola de color
negro mate plateado; los raquis de las primarias blanco
amarillento; los de las secundarias, blanco-amarillento en
su parte inferior y la mitad del lado superior desde la
punta; el resto es negro brillante. 11 raquis de las caudales
es blanco-amarillento en su lado inferior y negro brillante

en la parte superior. Las secundarias y coberteras grandes
muestran un notable color violeta-azulado sobre las barbas
exteriores, mientras las del lado interior un color verde-
oscuro que se pierde hacia el borde, ambos con un hermoso
brillo metilico. Las plumas del pecho, los flancos, el vientre
y las coberteras inferiores de la cola son también de un
negro intenso de reflejos verdes metilicos.

Nidos ¥ huevos.—Al decir de los indios, estas aves anidan
de preferencia en huecos de enormes troncos secos abando-
nados por las guacamayas, o naturales, y muy raramente
en el suelo. Ponen por lo general s6lo dos huevos de un color
rosado muy palido manchados de pardo oscuro. Los jovenes
estdin eubiertos al nacer de un plumdén color crema sucio.

Distribueion.—HEsta especie habita el noreste de Vene-
zueln, las Guayanas y el Brasil. Al sur hasta el norte de
Argentina y el Uruguay. Iin Colombia son bastante frecuen-
tes en el Vaupés, y algunas llegan por el occidente hasta
los Llanos de San Martin y Villavicenecio, siendo hasta hace
poco esta tultima loecalidad la mas oceidental conocida de su
Area de dispersion. Pero tultimamente Ia he encontrado en
el Valle del Cauca y es bastante mis pequefia que la del
oriente, aungue las caracteristicas son iguales. ¥ también
en la region de Girardot capturé un ejemplar del mismo ta-
maifio que la del Vaupés; por lo cual supongo que esta especie
tiene un fdrea de dispersion bastante extensa en el pais.

Las costumbres y género de vida de la especie gque nos
ocupa son muy poco conocidas, pero se puede afirmar que
son habitantes de las selvas de modo especial, ¥ los pocos
ejemplares observados en los Llanos siempre han estado en
partes cubiertas de bosque. Sin embargo, las del Valle y Gi-
rardot estaban en terreno abierto.

Con frecuencia las observaba volando a lo largo de las
miirgenes del rio Vaupés y sus afluentes en busea de ali-
mento, ¥ aunque a primera vista se parece a la especie
precedente en el vuelo, se nota una marcada diferenecia al
observarla con alguna atencién.. Su envergadura es un poco
mayor; las alas mas anchas y especialmente la eabeza, cuya
coloracion a distancia aparece como amarillo intenso, asi
como también la coloracién superior de las alas y el cuerpo,
que no es parduzca, sino casi completamente negra,

Su alimento consiste en toda clase de carne muerta y es-
pecialmente pesecado; por esto se ven reunirse sobre las
trampas de madera en forma de andamios y barbacoas que
los indios constrnyen en los raudales de los rios, que ellos
llaman “cachiveras”, tomado del brasilero “cahoeira™, en
la época de la subida de los peces, con el objeto de procu-
rirselos en gran cantidad sin mucho trabajo. En el Valle
del Cauca, en la region de Buga, las observé también con
régimen alimenticio a base de pescado.

Yo he observado en el sitio llamado Yurupari, en el rio
Vaupés, durante muchos dias, a estas gualas de cabeza ama-
rilla reunidas alrededor de las trampas en grupos'hastﬂ. de
{reinta individuos. Son bastante ariseas y no permiten acer-
earse mucho. Por las mafanas empezaban a Ilegar a eso
te a lag trampas. Después de descansar algunas
horas ¥ poco despuds del medio dia, volaban para recorrer
los nlrededores, regresando al atardecer para comer de nue-
vo v se retiraban a los arboles secos mis altos del bosque
al llegar la noche. A

13s eurioso que nunea, durante un mes de observaciones
en lus regiones del Vaupés, pude ver a las gualas de cabeza
amarilln en union de las de cabeza roja, ni siquiera en las
trampas de pescar. Pero en el Valle y en Girardot si andan
reunidas. | "

Aunque mis observaciones me permiten decir gue la es-
pecie de cabeza roja no es frecuente en las regiones selvo-
sns, sino mas bien en lag estepas ¥y las montaiias, diré que
ernn relativamente frecuentes a lo largo del rio Amazonas,
donde en eambio nunca vi una de cabeza ama_rilla.

La especie de cabeza amarilla es poco conocida en Colom-
bia, ¥ los que mejor la conocen en el exterior no ln anotan
como de nuestro pais.

Varios ejemplares fueron cnptum'dn_s, y h{lSl’(l'h_IlOE‘. poco
existido una viva en el Instituto Botinico de ln Universidad
Nacional, eapturada en las mirgenes cubiertas de bosque
del rio Ocon, cerea de Villavicencio (Meta).

de las sie
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CATALOGO DE LosS MEMBRACIDAE DE COLOMBIA

LEOPOLDO RICHTER

Entomdlogo auxiliar del Servicio de Entomologia del
Instituto Botdnico de la Universidad MNacional—Bogota

FAMILIA MEMBRACIDAE (GERMAR).

Subfamilia: MEMBRACINE (Stal)
Genus: MEMBRACIS Fabricius

M. foliata Linnaeus
Rio Carare (750 m.)
Rio Guayuriba (680 m.)
Rio Manzanares (820 m.)
Rio Meta (398 m.) 5
* M. foliata e-album Fairmaire
Rio Guayuriba (680 m.)
Villavieencio (Meta) (498 m.)
Rio Meta (398 m.)
3 “.Rio Nare (Antioquia) (230 m.)
M. arcuata DeGeer )
Rio Cocornd (Antioguia-Caldas) (250 m.)
M. confusa Fairmaire
Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)
Villavicencio (Meta) (540 m.)
Rio Meta (Puerto Lopez) (398 m.)
Guayabetal (CQundinamarca) (1040 m.) 1210 m
Las Mesitas del Colegio (Cundinamarca) ( 2)
Acacias (Llanos Meta) (470 m.)
* M. lefebvrei Fairmaire ) 3
Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)
MRtig t(_)eoa (Meta) (400 m.)
- tectigera Stoli
Rio-é:gxrare (Santander del Sur) (750 m.)
Rio Meta (Puerto Lépez) (398 m.)
Villavicencio (Meta) (500 m.)
Acacias (Llanos Meta) (420 m.)
MManzanares (Meta) (1830 m.)
. mexieana Guérin :
Las Mesitas del Colegio (Cundinamarea) (1210 m.)
Villavicencio (Meta) (500 IE}-}
Rio Meta (Puerto Lépez) (398 m.)
Manzanares (Meta) (1330 m.)
Rio Guayuriba (Meta) (610 m.)
* M. tricolor Fairmaire
Rio Carare (Santander del Sur) (800 m.)
Rio Meta (398 m.)
Villavicencio (Meta) (500 m.)
Acacias (Meta) (420 m.)
Arbeldez (Cundinamarca) (1460 m.)
Manzanares (Meta) (1330 m.)
Manizales (Caldas) (2130 m.)
* M. fasciata Fabricius
Armero (Tolima) (520 H}L}(QQS )
Rio Meta (Puerto Lopez) (398 m.
Landdzuri (El Garmc?n} (Santander del Sur) (850
m.)
Vélez (Santander del Sur) (1910 m.)
* M. fuseata Fairmaire
Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)
Tocaima (Cundinamarea) (500 m.)
Fresno (Tolima-Caldas) (1450 m.)
Manzanares (Meta) (1330 m.)
Villavicencio (Meta) (580 m.)
Genus: ENCHOPHYLLUM Amyot ¥ Serville
* W. trimaculatum Stal
Villavicencio (Meta) (600 m.)
Rio Meta (398 m.)
Rio Guayuriba (Meta) (810 m.)
Manzanares (Meta) (1300 m.)
Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)
Landfizuri (Bl Carmen) (Santander del Sur) (800
m,)

Genus: CAMPYLENCHIA Stal
* C. hastata Tabricius
Rio Carare (Santander del Sur) (850 m.)
Rio Meta (398 m.)
Rio Ocoa (Meta) (400 m.)
Rio Negrito (Meta) (400 m.)
Acaciag (Metn) (490 m.)
Rio Manzanares (Meta) (860 m.)
Rio Guayuriba (Meta) (610 m.)
Rio Sardinata (Meta) (540 m.)
Genus: ENCHENOPA Amyot y Serville
"__"”_' E, sericea Walker

Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)
Simitarra (Santander del Sur) (620 m.
Puerto Lépez (Meta) (398 m.)
* E. serratipes Buckton
Villavicencio (Meta) (500 m.)
Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)
Lu)nd{muri (El Carmen) (Santander del Sur) (900
m.
Borrascoso (Santander del Sur) (1060 m.)
* E. albidorsa Fairmaire
Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)

Landazuri (El Carmen) (Santander del Sur) (900
m.)

* E. lanceolata Stoll
La)ndz'lzuri (El Carmen) (Santander del Sur) (900
m.
Landfizuri (Santander del Sur) (750 m.)
Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)
Puerto Berrio (Antioquia) (180 m.)
Villavicencio (Meta) (500 m.)
Manzanares (Meta) (1330 m.)
* E. coneolor Tairmaire
Villavicencio (Meta) (500 m.)
Simitarra (Santander del Sur) (620 m.)
La)ndzizuri (El Carmen) (Santander del Sur) (900
m.
* E. ignidorsum Walker
Villavicencio (Meta) (500 m.)
Landazuri (E1 Carmen) (Santander del Sur) (940

m.)
Vélez (El Jorddn) (Santander del Sur) (1080 m.)
Genus: ERECHTIA Walker

* E. neglecta Haviland

Rio Meta (398 m.)

Rio Negrito (Meta) (400 m.)
* E. brunneidorsata Funkhouser

Lﬂ;adﬁzuri (El Carmen) (Santander del Sur) (1000
m.

Genus: LEIOSCYTA Fowler

* L. cornutula Stal
Manizales (Caldas) (2180 m.)
Fresno (Tolima-Caldas) (1480 m.)
* L. nigra Goding
Fresno (Tolima-Caldas) (1480 m.)
Girardot (Cundinamarea) (480 m.)
Genus: TYLOPELTA Fowler
* T, monsirosa Fairmaire
Rio Ocoa (Meta) (400 m.)
Rio Sardinata (Meta) (540 m.)
Rio Guayuriba (Meta) (610 m.)
* T, appendicularia da Fons
Villavicencio (Meta) (860 m.)
Restrepo (Meta) (510 m.)
Acacias (Meta) (420 m.)
Genus: BOLBONOTA Amyot y Serville
B. pictipennis Fairmaire
Las Mesitas del Colegio (Cundinamarea) (1210 m,)
Rio Carare (Santander del SBur) (750 m.)
Fusagasugi (Cundinamarea) (1746 m.)
Villaviceneio (Meta) (500 m.)
Rio Meta (398 m.) )
Manzanares ( 1\)19%; )20( 1 .'-;:}:‘.0 m.)
Acacias (Meta < m.
Barbosa (Santander del Sur) (1800 m.)
Moniquirda (Boyacd) (1780 lf:n‘}
Toecaima (Cundinamarea) (500 m.)
Anolaima (Cundinamarea) (1700 m.)
* B. eorrugata Fowler _
B(:i‘:‘al'(l%t (Cundinamarea) (480 m.)
Landazuri (El Carmen) (Santander del Sur) (750

}i?é{ez (E1 Jorddn) (Santander del Sur) (1080 m,)
* B. melaena Germar

Rio Ocoa (Meta) (400 m.)

Rio Negrito (Meta) (400 m.)

Rio Sardinata (Meta) (500 m.)

+ exington, T, 8. Al).
1)y ¢ olaboracion del Prof. W. D, Funkhouser (University of Kentucky, Lex : » .
A"“’-ﬂtiﬂ:\r&:szaajn" Nuevo para Colombia. b) Las alturaé fueron tomadas en los sitios dande se encontraron lag respectivas especies,
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ALGUNOS EJEMPLARES DE MEMBRACIDAE COLOMBIANOS

Bolbonota pictipennis, Fairmaire 8
Spongophorus ballista, Germar

Agu-nophm'a margjnata Walkel‘, ninfa
Aconophora ferruginee Fowler, ninfa

(Dibujos del autor)




Genus: PTHRYGIA Laporte

* P. deemoniaca Buckton
Landazuri (El Carmen) (Santander del Sur) (950
m.)
Simitarra (Santander del Sur) (620 m.) d
Rio Guayabito (Santander del Sur) (540 m.)
* P. demoniaca var.
Landazuri (El Carmen) (Santander del Sur) (950

m.

* P. cerviceps Fowler
Salento (Caldas) (1895 m.)
Cartago (Valle) (942 m.)

* P. rubicunda Buckton
Guayabetal (Cundinamarca) (1040 m.)
Villavicencio (Meta) (500 m.)
Rio Meta (Puerto Loépez) (398 m.)
Acacias (Meta) (420 m.)
Manzanares (Meta) (1330 m.)
Rio Ocoa (Meta) (400 m.)

Genus: HYPSOPRORA Stal

* H. erecta daFons.
Rio Meta (398 m.)
Rio Negrito (Meta) (400 m.)
* H. anatina Fowler
Landizuri (Santander del Sur) (750 m.)
Rio Guayabito (Santander del Sur) (540 m.)
Borrascoso (Santander del Sur) (1050 m.)
Vélez (El Jordin) (Santander del Sur) (1100 m.)
H. pileata I"airmaire
Las Mesitas del Colegio (Cundinamarea) (1210 m.)
Rio Carare (Santander del Sur) (700 m.)
Landizuri (E1 Carmen) (Santander del Sur) (750
m.)
Vélez (El Jorddn) Santander del Sur (1100 m.)
* H. albopleura da Fons
Las Mesitas del Colegio (Cundinamarea) (1210 m.)
Anolaima (Cundinamarca) (1700 m.)
Sasaima (Cundinamarea) (1225 m.)
Genus: SPONGOPHORUS Fairmaire
* 8. ballista Germar
La;ldﬁzuri (El1 Carmen) (Santander del Sur) (1000
m.
Vélez (Bl Jordan) (Santander del Sur) (1100 m.)
R}O_Guﬂyahito (Santander del Sur) (540 m.)
.. < Simitarra (Santander del Sur) (620 m.)
“ 8. guerini Fairmaire
Rio Carare (Santander del Sur) (700 m.)
Rio Meta (Meta) (398 m.)
R}o Ocoa (Meta) (400 m.)
Rio Guayuriba (Meta) (610 m.)
Villavicencio (Meta) (550 m., 680 m.)
Guayabetal (Cundinamarea) (1040 m.)
Rio Manzanares (Meta) (860 m.)
Subfamilia : HOPLOPHORIANAD (Stal)
Genus: ALCHISME Kirkaldy
* A. inermis Iairmaire
Arracachal (Cundinamarca) (2000 m. ?)
Salento (Caldas) (1895 m.)
San Miguel (Cundinamarea) (2600 m.)
Usaquén (Cundinamarea) (2750 m.)
Bogotd (Cundinamarea) 2800 m., 3100 m.)
Fusagasuga (Cundinamarea) (1980 m.)
Choachi (Cundinamarea) (1966 m.)
Céqueza (Cundinamarea) (1746 m,)
Guateque (Boyaci) (1900 m.)
Guasea (Cundinamarea) (2700 m.)
Vélez (Santander del Sur) (2170 m.)
Moniquird (Boyaca) (1780 m.)
Tunja (Boyacf) (2820 m.)
A. nigrocarinata I"airmaire
Salento (Cnldas) (1895 m.)
Pereira (Caldas) (1467 m.)
. Cartago (Valle) (942 m.)
A. recurva Stal
Salento (Caldas) (1895 m.)
« 4 Lereira (Caldas) (1467 m.)
A. projeeta Funkhouser
Fusagasugs (Cundinamarea) (1740 m.)
Choachi (Cundinamarea) (1966 m.)
Guasea (Cundinamarea) (2700 m.)
Bogotd (Cundinamarca) (2670 m., 2840 m., 8010 m.)
A. bos Fairmaire
Bogotd (Cundinamarea) (2840 m.)
Usaquén (Cundinamarea) (2910 m.)
San Miguel (Cundinamarea) (2700 m.)
Tequendama (Cundinamarea) (2467 m.)
A. grossa Fairmaire
Bogota (Cundinamarca) (2840, 2950 m.)
San Miguel (Cundinamarca) (2700 m.)
Usaguén (Cundinamarca) (2910 m.)

Genus: UMBONIA Burmeister
* 1. spinosa Fabricius
Salento (Caldas) (1895 m.)
Choachi (Cundinamarca) (1966 m.)
Genus: OCHROPEPLA Stal
* 0. pallens Stal ; :
Fusagasugi (Cundinamarea) (1746 m.)
Arbeldez (Cundinamarca) (1417 m.)
Landfizuri (El Carmen) (Santander del Sur) 1260
)

m.
Vélez (Bl Jordan) (Santander del Sur) (1100 m.)
Tequendama (Cundinamarca) (2467 m.)
Manizales (Caldas) (2500 m.)
Fresno (Tolima) (1490 m.)
0. corrosa Fairmaire
Sasaima (Cundinamarca) (1225 m.)
Mariquita (Tolima) (535 m.)
Subfamilia : DARNINA (Stal)
Genus: DARNIS Fabricius
* D. partita Walker
Landdzuri (El Carmen) (Santander del Sur) (950
m.)
Simitarra (Santander del Sur) (620 m., 800 m.)
Rio Carare (Santander del Sur) (550 m., 750 m.)
* D. Iatior Fowler
Rio Meta (898 m.)
San Martin (Meta) (400 m.)
Acacias (Meta) (400 m.)

Genus: STICTOPELTA Stal

St. fraterna Butler
Rio Meta (398 m.)
Rio Ocoa (Meta) (400 m.)
Genus: PHORMOPHORA Stal”

*  Ph. maura Fabricius

Restrepo (Meta) (450 m.)
Genus: ACONOPHORA Fairmaire

* A. prunitia Butler
San Miguel (Cundinamarea) (2700 m.)

* A. ferruginea Fowler
Bogota (2670 m., 2840 m., 2950 m., 3010 m.)
Usaquén (Cundinamarea) (3000 m.)
San Miguel (Cundinamarea) (2700 m.)
Fusagasugid (Cundinamarca) (1746 m.)
Manizales (Ruiz) (Caldas) (3150 m.)

* A. pugionata Germar
Salento (Caldas) (1895 m.)
Armenia (Caldas) 1551 m.

* A. laminata Fairmaire
Landdzuri (Il Carmen) (Santander del Sur) (750

m.)
Vélez (El Jorddin) (Santander del Sur) (1050 m.,
1210 m.})

Borrascoso (Santander del Sur) (1100 m.)
* A, pinguis Fowler
Landézuri (El Carmen) (Santander del Sur) (950
m.)
Rio Meta (398 m.)
Manizales (Caldas) (2500 m.)
Salento (Caldas) (1895 m.)
Las Mesitas del Colegio (Cundinamarea) (1210 m.)
Arbeldez (Cundinamarea) (1417 m.)
Tocaima (Cundinamarea) 500 m.)
Villeta (Cundinamarca) (842 m.)
Sasaima (Cundinamarca) (1225 m.)
* A, nitida Towler
Landazuri (El Carmen) (Santander del Sur) (950
m., 720 m.)
Simitarra (Santander del Sur) (620 m.)
Borrascoso (Santander del Sur) (1080 m., 1260 m. )
* A. griscens Germar
Rio Carare (Santander del Sur) (750 m.)
* A, marginata Walker
Villavicencio (Meta) (498 m., 860 m.)
Acacias (Meta) (500 m.)
Rio Guayuriba (Meta) (610 m.)
* A. pubescens Walker
Villavicencio (Meta) (498 m.)
Rio Ocoa (Mefa) (500 m.)
uerto Lépez (Meta) (398 m.)
Acaecias (Meta) (500 m., 620 m.)
Rio Guayuriba (Meta) (610 m.)
Fresno (Tolima) (1490 m.)
* A, eoncolor Walker
Landdzuri (21 Carmen) (Santander del Sur) {1000
m.)
Vélez (Santander del Sur) (1640 m., 2170 m )
Barbosa (Santander del Sur-Boyaci) (1800 m.)
Nota—Los nimeros de las especies que figuran en gft;fltg:l?‘ﬂgr&)
rresponden a los de Ia coleccién del autor. Los dibujos estin
aumentades considerablemente,
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LAS “LECCIONES DE BOTANICA”
DEL DR. EMINIO ROBLEDO

La ensefianza de una ciencia por medio del libro es nn
arte que a pocos es dable poseer. No basta el dominio com-
pleto de 1a idea que se frata de infundiy en el aprendiz des-
conocido y lejano, ni la claridad en la explicaci6n, sino que
es menester anticipar todas las posibles reacciones interro-
gantes que puedan surgir en la mente del lector, resolvién-
dolas en forma que disipe la duda de los menos intelectivos
¥ satisfaga la exigencia consciente o subconsciente de los
mis vivos de ingenio. Hstas virtudes estin concertadas en
las “Lecciones de Botinica” de mi ilustre colega, Dr. Emilio
Robledo, Profesor de 1la Facultad de Agronomia, cuya ulti-
ma y mejorada edicién acabo de recorrer con gran fruicion.

Si por algo puede caracterizarse esta obra es por la au-
sencia del acomodadizo etcétera gue es la socorrida valvula
por la cual tintos autores evacuan el sobrante de sus in-
capacidades o de sus impaciencias. Sin que esto signifique
que los temas tratados por el Dr. Robledo sean demasiado
extensivos; antes por el contrario, la obra se distingme jus-
tamente porque su extensiom no rebasa de log limites de lo
intensiveo sino en lo muy indispensable y discurre concreta-
mente por caunces que facilitan el entendimiento, sin diva-
gaciones ni circunloguios.

Las “Lecciones de Botanica” del Dr. Emilio Robledo no
son simplemente “otro libro de botdnica’ como hay tantos,
sino algo mucho mis positivo: son un tratado de botinica
colombiana. Por eso merece ser adoptada la obra como
texto estandarte para la ensefianza de la “ciencia amable”
en toda Colombia, ciencia bisica para el conocimiento de
nuestra flora y de las miltiples aplicaciones de nuestra ri-
queza vegetal.

Armando Dugand
—_— (—

CONCEPTOS SOBRE TEMAS CIENTIFICOS
DE ACTUALIDAD

Bologna, 31 Luglio—1940
Prof. Jorge Alvarez Lleras—Bogota.

Di ritorno dai bagni di mare per ripartire ho ricevute le
vostre gentilissime e pregiatissime 20 Maggio e 5 Giugno
1940. E sono contentissimo. Ritornerd definitivamente a
Bologna il 15 Agosto.

Sento che volete propormi Socio corrispondente della vos-
tra Accademia e di ¢id Vi sono gratissimo. Cercherd di di-
mostrar Vi il mio compiacimento. Sento che mi avete spedi-
to il N® 11 della Rivista dell’Accademia, in cui trovasi un
Vostro stndio su Platone concernente 1a materia. Lo leggerd
con vivo interesse. To olire che I'Accademia di Fisica e di
Matematiea sono Socio di due Aecademie di Tilosofia. Ques-
t’anno abbiamo fatte delle Conferenze specialmente sulla
Realth, T abbiamo discusso. Sono state prese in considera-
zione parecchie cose da me dette. Oggi in Italia ¢'¢ un gran-
de risveglio di studii filosofici. Si accentua la TFilosofia
Seolastica o neotomista e anche quella ontologica del Ros-
mini. Anzi al riguardo si sta pubblicando un’Opera di 50
volumi.

Realth. Dovrebbe essere la base fondamentale del sapere
umano, Le diverse scuole filogsofiche hanno parlato di real-
th ; ma non si trovano tutte d’accordo. Chi 1a considera sog-
gettiva, conforme il concetto idealistico, chi invece la ritiene
oggettiva. Nel primo caso sarebbe giudicata diversa a se-
conda del pensiero del singolo osservatore, nel secondo sta-
bile. To eredo che, se si vuole parlare di Scienza, deve essere
ammessa la realti oggettiva. B sarebbe da considerarsi real-
L tutto cid che cade sotto i nostri sensi normali alla dovuta
distanza focale,

Devesi perd tenere presente che in tutti i modi i filosofi
hanno parlato di realtd in senso del tutto astratta senza
nulla definire. TLa Fisica teoretica ha voluto stabilire il
principio fondamentale di questa supposta realtd. Ha pen-
sato allora alla materia composta di atomi. B questi di
elettroni. . poi si & fermata. Ha escogitato diversi modelli
di Atomo, T poi? Inm una parola tutto si ridurrebbe ad
elettroni. Ma quale differenza fra materin, elettricita, mag-
netismo, Tuce, calore, gravitagione che io ritengo e_ffe_tto dell
etere cosmico? Parlando di soli elettroni, che costituirebbero
L(‘;‘]l]?t-tr"h_‘ﬂl‘t non si risolve nulla. To invece I'It;ep:cr,r.: !J:lgt%figﬂ%;gi
2 'p_e.sn Dio e 19 spirito, sia formato di I.m_rtl(.?.lli_. in :nqd”
ﬁ]m’!.h' tIlfu diversi aggruppamenti numerici. in div {!‘I‘.h()‘ gri
I‘Q.‘{'t.(‘n & condensative, si giungerenbbe aghi eletty um,‘ -

L'atomo sarebbe, secondo Vattuale concetto, composto 0
elettroni (grani di elettricity e di massa {materin) ). Siamo
D tal modo in un inspiegabile dualismo.

Qe gli elettroni sono elettricitd e allora che cosa & la ma-
teria? Io ho 1nterrogato celebri fisici al riguardo ed essi
non hanno saputo dire nulla. o

Secondo me un altro_ er}"ore ¢ quello _di ammettere che
lelettrone negativo abbia leguale potenzialita del positivo.
In tal caso sarebbero omonimi e quindi si respingerebbero
sempre. Invece 10 ammetto tre polaritd diverse negative,
neutre e positive. - .

To poi ammetto che l'atomo non sia materia morta; ma
di continuo fluente e 1-1furmi;:|._ Vado @accordo in questo
punto col Le Bon e col Bhor. Tutto sarebbe composto di par-
ticelle in continua flussione e da ¢i6é appunto qualunque mo-
vimento. . .

I atomo, secondo il mio mudcllo,_ sarebbe formato di par-
ticelle in continuo contatto fra di loro. Sarebbero quindi
necessnrinmente dispostl non singoli isolati, come general-
mente si pensa; ma a gruppi e a catene formando una specie
di maglin. In tal modo sono sempre in contatto, mentre
Iatomo pud dilatarsi e restringersi in tutti i modi.

L’idea dei gruppi nel mio atomo, gruppi negativi, neutri,
positivi darebbe ragione del diverso colore dei corpi e degli
infiniti colori degli spettri.

Un professore dell’Universitd di Parma, venuto a Bologna,
fece un ‘ottima Conferenza sul Magnetismo in rapporto al
ferro e ai corpi dinmagnetici. Ma non seppe dare soddisfa-
centi spiegazioni. 8i hanno invece col mio sistema dottri-
nario, come affermdé lo stesso Professore,

Concludendo, io ho voluto vedere se era possibile formarsi
un concetto di tutti i fenomeni fisici e psichici dell’intero
Universo. A tale uopo sarebbe bene intavolare amichevoli
disenssioni fra I cultori delle varie branche della Secienza
Non vi deve essere aleun mistero.

Opere Prof. Garavito. Nel N? 9-10 della vostra pregevolis-
sima Rivista, che aveste 1a bonti di mandarmi si parla delle
Opere del Prof. Garavito. Riporta anche un suo ottimo ar-
ticolo sulln Formola Fondamentale della Trigonometria
piana non euclidea e la Geometria iperbolica. Non ho I'ar-
ticolo cui avete accennato sulla Ottiea classiea e il fenomeno
dell’ Aberrazione astronomica. Bramerei di averlo. Sono ar-
romenti della massima importanza, che devono essere ben
ponderati e compulsati.

La vostra Rivista & degna di ogni elogio. Tutti articoli
meravigliosi, come meravigliosgo il vostro Sulla Radiazione
golare in la Sabana di Bogota. Onde rendere proficua Ia
Rivista si potrebbe stabilire una somma di abbonamento
fra i soei e anche non soci.

La Societd per es. del Progresso delle Scienze italiana (se-
de Roma) di cui sono socio (siamo in 4000) fa pagare I, 100
annue. Manda tutti i fascicoli concernenti quanto detto ad
ogni riunione. Queste sono annuali. Quest’anno la facciamo
a1 Genova. Vedrd spesso Uamico Ing. Dott. Ivaldi. essendo
egli di Sampierdarena (Genova). Vi sono 22 Sezioni con-
cernenti l'intero secibile umano., La Societd & sotto 1a prote-
zione del Re d’'Italin e del Duce. Sono pure socio di due Aec-
cademie di Filosofia, e cosi pure dell’Aceademia di Matema-
tica e di quella di Fisica. Quest’anno il Congresso di mate-
matica I'abbiamo fatta n Bologna 4-6 Aprile e nel 1942 a
fissato a Roma.

La Riunione della Societi del Progreso delle Scienze si
fa quest’annoe, come detto, o Genova dal 12-18 Ottobre. Tutte
le Societd fanno pagare relative quote mandando fascieoli,
Non potrebbe fare lo stessi I'Accademia Vostra unendovi
una Societa ? -

Opere del Prof. Garavito. Non si potrebbero pubblieare
prenotando una somma da parte G?!—’.’11 acquirenti? To sono
disposto per la mia parte. 1o =1cr1i_ust0 continuamente tutti
i libri che mi interessano. La mia biblioteca rappresenta
un ingente patrimonio.

Abbraceia tutto lo scibile umano. o

Quest'anno a Genova nella Sezione di Tisica il tema di
discussione ¢ sui Raggl cosmici. Io sto preparando una Me-
moria sugli ultimissimi studii. 8i tratta di elettroni? Io sos-
tengzo di no. La solita confusione. I’ un argomento dei pia
ardui, che dovrebbe essere discusso con vera passione, Si
potrii eavare un giorno energia dai ;‘:lg_gi cosmici? To dico
di si purch® si riesea a quelle condizioni da me pensate,

To sono uno studioso di tutto e voglio darmi ragione i
tutto. Vita, eresecita, morte, fatica, sonno, sogni, telepatia,
fenomeni spiritici, radiestesia. Che cosa & il meccanismo
del pensiero? Memoria? Su questi ardui argomenti io desi-
dererei discutere. )

Che cosa @ il bene, che eosa il male? Io ho le mie idee
costruttive. Bisogna affrontare la spiegazione di qualunque
mistero. It sarebbe ottima cosa fissare singoli argomenti. B
au ciascuno andare a fondo. B’ sempre meglio dire qualche
cosa piuttosto che nulla. Anche l'errore pud condurre alla
veritd. Ma mnon dicendo nulla non i fara mai nulla. Vedo
che la vostra meravigliosa Accademia @ animata dalla lode-
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vole volontd. Invece puriroppo, anche scienziati di valore,
quando si trovano davanti a delle difficolti si danno per
vinti.

Quando ritornerd definitivamente dai bagni stard fisso a
Bologna. II Vi manderd interessantissimi articoli. Possiamo
anche stabilire le basi fondamentali di ogni argomento. Gra-
dite intanto i miei pin rispettosi saluti.

Emilio Ungania

Legeo nella vostra spettabile Rivista che quest’anno di
settembre vi sard il Congresso internazionale dei matema-
tici. Cambridge, Massachusetts, Sard interessantissimo.

Al Congresso matematico di Bologna, Aprile 1940 abbiamo
di preferenza trattato i seguenti temi:

Analisi: Applicazione della trasformata di Laplace ai pro-
blemi di integrazione delle equazioni lineari a derivate par-
zinli con coefficenti costanti.

Problemi riducibili d’integrazione delle equazioni lineari
i derivate parziali. .

I1 punto di vista reale e quello analitico nella teoria a
derivate parziali,

Un teorema primordiale sulle ripartizioni di insiemi finiti.

Sulla irrazionalith del numero z.

'L'I]_i'(,‘llt:lli\'(l di estensione nel concetto di numero imma-
ginario ¢ sue eventuali applicazioni.

Generazione geometrica delle funzioni discontinue di va-
riabile continua,

[ polinomi di Hermitte e di Laguerre come autosoluzioni.

Sui fasci di Halphen.

Meccanica e Fisien-matematica.

Dimensioni delle grandezze e teorie fisiche.

Sulle piccole oseillazioni di una superficie flessibile ines-
tensibile,

Vibrazioni e pressioni critiche in una piastra circolare
solleeitata al contorno da una pressione radiale.

Questione di Meceanica celeste in Relativitd generale.

Composizioni di moti rigidi.

Teoria non lineare dei cireuiti elettriei.

Sopra aleune proprietd relative alle figure di equilibrio
di liquidi rotanti.

I"n. teorema di minimo nella Meceaniea dei liguidi viscosi.
Moltissimi altri argomenti di idraulica, idrodinamica, aero-
dinamica. Inoltre di geodesin, geofisica, ottica, astronomia,
astrofisica. Infine di matematica finanziaria, statistica, pro-
babilith, economin, matematica, scienza delle costruzioni e
infine storia della matematica.

Il Congresso & riuscito henissimo avendo ad esso preso

1_mtrte 1 migliori matematici @'Italia e parecchi anche dell’
estero,

* % &

CORRESPONDENCIA SELECCIONADA QUE
HACE REFERENCIA A ESTA REVISTA

Massachusetts Institute of Technology—Cambridge, July
7. 1939
Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

I find that we have heen receiving for some time the
scholarly Revisty de In Academin Colombiana as a gift.
Unfortunately there is very little which we can send in
exchange, because very nearly all the published work of
Institute men appears in the usual scientific and technical
Journals. The Institute does publish, however, the Journal
of Mathematies and Physies, and I have arranged with the
editor, Dr, Philip Franklin, te put the Academy of Colom-
hin on its mailing list. This is a small return for your
excellent and wonderful review, but 1 trust it may be found
valuable in the Academy library and that there may be
other publications by the Institute in the future which we

¢an send yon.
W. N. Seaver

—_—

Instituto Brasileiro de @eografia e Estatisticn—Rio de Jua-
neiro, 18 de julho de 1939,
Sr. Presidente da Aeademin Colombiana de Ciencins—Togota

Tenho a honra de me dirlgir a Vessa Exceléncia, em
nome do Presidente do Institnto Brasileiro de Geografia e
Bstatistica, momentaneamente ausente, pnra agradecer a sua
wentileza de remeter g oéste Conselho nm exemplar N9 8 do
Volume II da Revista dessa colenda Academia.

Apraz-me, outrossim, remeter a Vossa Ixceléneia, em
anexo, exemplares dos dois primeiros nimeros da Revista
Bl“ﬂfsil?i[‘a de Geografia, propondo-lhe uma permuta de pu-
blicagdes, para o que, consulto a Vossa Bxceléncia se seria
possivel a obtencio dos nimeros anteriores da Revista dessa
Academia, que tio grande interesse desperton no Conselho
Nacional de Geografia.

Christovam Leite de Castro,
Secretirio Geral do Conselho Nacional de Geografia.

o0—

Adelaide Observatory—Adelaide, South Australia. 21st
July - 1939.

The President, Academia Colombiana de Ciencias—Bogoti.

In reply to your letter of February 24t T have much
pleasure in acknowledging receipt of “Revista de la Acade-
Colombiana de Ciencias”, Volume II, Ns. 6, 7 and 8, and
desire to thank you for these valuable and interesting pu-
blications, which contain articles of great astronomical in-
terest. Under separate cover, I am sending you copies of
Reports, ete., which have been published by this Obser-
vatory, and shall be pleased to send copies of our future
publications.

I shall be very glad to receive future copies of your va-
luable Review for the Library of this Observatory.

G. T. Dodwell - Government Astronomer.

._.__0—_—

“Le Naturaliste Canadien”—Québec, le 21 juillet—1939.

TLe Naturaliste Canadien serait heureux de pouvoir faire
I’'échange avec vos publications. Notre revue publie actuelle-
ment son 668 volume annuel. Ainsi que son nom l'indique,
elle accueille toute contribution aux sciences naturelles, ¥
compris la Geologie et la Minéralogie.

Dans l'espoir que nous pourrons vous inscrire sur notre
liste d’echanges. je vous prie de bien vouleir agréer, Mes-
sieurs, l'expresion de ma haute considération.

Abbé J. W. Laverdiére
_0_
University of California—Berkeley, August 4. 1939.

Dr. Luis Patino Camargo.

Upon my return to Berkeley after a brief absence I find
the copy of the Revista de In Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Risicas y Naturales, Volume II, N? 8, which
you presented to the University of California Library
throngh Dr. K. T. Meyer. On behalf of the Library, please
let me express my sincere appreciation of your courtesy,
and please accept my assurance that we shall be most hap-
py to accept the offer of the Academia to send subsequent
issues of the “Revista”. We are glad of the opportunity to
make this publication available to the faculty and students
of the University, and shall consider it a valuable addition
to our resources.

1 note that numbers 1 and 2 of Volume IT of the “Revista”
are out of print. As we should like very much to complete
the file, I shall appreciate it if you can suggest any possible
source from which these missing issues might be obtained.
If you know of a2 book dealer who would be likely to have
stock of them, the Library will purchase them at once.

Harold L. Leupp
_.._..0—
Tokio (Japén), Agosto 19—1939
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras.—Bogoti.

Tengo el honor de dirigirme a Ud. acusando recibo de gsu
atenta comunicacién de fecha 26 de junio proximo pasado,
¥ le agradezco vivamente el envio de la Revista, érgano de
esa Corporacién de su digno cargo. Realmente, es fantdistica
la publieacion que Uds. editan. Su admirable contenido me
hace rejuvenecer y me injerta, por decirlo asi, el amor a
las ciencias. Hace tiempo, cuando estuvo aqui el Sefior En-
cargado de Negocios de su pais, Dr. Leopoldo Borda Rol-
ddn, he visto en su oficina esta Revista que me impresiond
fuertemente, pues en cada una de sus piginas hay mate-
ria suficiente para enaltecer el nombre de su Patria en
aras de la Ciencia. Entonces dije a é1 (Dr. Borda Roldan)
que jamis me habin imaginado que existiera una revista
de este ealibre en Indo-Amériea................

Takashi Okada

— e —

State College - Pa. (U. 8. A.) Septiembre 7 de 1939,
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias—Bogoti.

Apreciados sefiores:

Tuve el gusto de recibir el nimero 9-10 de esn Revisty.
28, sin duda alguna, una publicacién digna de nuesira Pa-
trin ¥ que puede honrarnos en cualquier parte del mundo.
Para mi, especialmente, es ella de particular interés, ya que
al presente me encuentro haeciendo estudios sobre ingenie-
ria de petréleos. Miguel Jaramillo G,

.—-—n..___.._
F. O. Arica-La Paz—=Seccion Bolivariana—TLa Paz, 21 de
Septiembre de 1939.
Seiior Presidente de la Academia de Ciencins.—TRogotd.

Mucho agradezco su sin par deferencia en lo uuo'respecta
al envio normal de la Revista y del Boletin de la Sociedad
(ieogrifica de Colombia, ambag ellas muy interesanteg pu-
blicaciones que hacen honor a su Patria. I'or cierto que o]
grado de cultura en (ue se encuentra Colombia, ng deja
de caunsarme una gran envidia, porgue en mi pais lag Cjen.
eias fisico-quimicas y naturales estin en pafinles. gy fecha
de b de diciembre de 19358 tuve el agrado de enviarle un
trabajito mio intitulado: "Il indio frente a 1a renlidad’
que Ud. me prometié publicar en uno de sus Boletines.

_ Luis Teran Goémexz
—
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Lima (Peri), Septiembre 26 de 1939.
Senior Profesor Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias—Bogota.

Con el mayor agrado le acuso recibo del precioso diploma
que me acredifa como miembro de la Academia de su digna
Presidencia.

Al adernar con él mi gabinete de trabajo me recordaré
cada dia del deber en gue me encuentro de saber merecer
tan alta distincién, y, ademds, tendré presente la real fra-
ternidad peru-colombiana, ejemplo imperecedero de sereni-
dad patriéticea en ambos pueblos, serenidad que no se podri
alabar lo suficiente, mixime si gse contempla hoy en la mi-
lenaria Europa la retrogradacion a las épocas de mayor
barbarie de la humanidad.

Le ruego presentar mi saludo fraternal a todos los miem-
bros de la Academia y aceptar los testimonios de mi méis
distinguida consideracién.

Edmundo Escomel

—

L Santiago de Chile, 27 de Septiembre de 1939.
Sr. Director de la Revista Colombiana de Ciencias.—Bogota.
Tengo el agrado de expresar a Ud. mis agradecimientos
por el envio del N9 8 de la Revista de esa Academia, que
lie recibido con algiin atraso debido al ecambio de residencia.
Debo manifestarle la satisfaccién que experimento al leer
los trabajos gue se insertan en esa revista, y el interés con
que algunos amigos consultan y toman apuntes de los ar-
ticulos de ella relacionados con la Flora y la Fauna colom-
bianas, por lo que presumo el mérito que presentan estas
materias para los especialistas en tales ciencias. Desearia
tuviese a bien tomar nota de mi nueva direccion, por si le
es posible remitirme en oportunidad el niimero de la Revista
en que se inserte la conclusiéon del trabajo del sefior Dario

Rozo M.
Luis Thayer Ojeda
_-..-0_-_-_-_-.
Belaledzar (Cauca), 29 de Septiembre de 1939
Sr. Presidente de la Aeademia Colombiana de Ciencias.
Bogoti.

En estos riscos andinos en donde me encuentro en desem-
pefio del cargo de ingeniero partidor de los terrenos del
resguardo de indigenas de BelalcAzar, he tenido la oportu-
nidad de conocer el N? 8 de la revista que viene publicando
la Academia que Ud. dignamente preside, ¥ basta decirle
que ella constituye un verdadero orgullo para Colombia y
para la Ciencia.

José Pablo Lépez G., Ingeniero Civil

e o R
“Colegio de la Inmaculada”—JLima, Septiembre 30 de 1939.
Sr. Director de la Revista de ln Academia Colombiana de

Ciencias—Bogota.

Tengo el agrado de dirigirle estas breves lineas para agra-
decerle el envio del N9 8 VoI, II, de la importante Revista
de Ia Academia Colombiana de Ciencias, que Ud. tan acer-
tadamente dirige. La impresién que la mencionada revista
ha producido aqui, no sélo entre el alumnado, sino aun
entre el profesorado, ha sido excelente. Y en verdad, que
tanto por el magnifico contenido de los trabajos que ofrece,
como por su impecable presentacion, merece esta revista
figurar entre 1as mejores aportaciones a la Ciencia moder-
na en América.

Repitole en nombre de este Colegio y en el mio propio,
el mfs sincero agradecimiento por el envio del referido
numero, en la esperanza de seguir siendo honrados con el
envio de los niimeros siguientes: lo que por otra parte, no
dejard de ser una buena propaganda de esa estimada Re-
priblica entre nuestro numeroso y escogido alumnado.

Antonio M? Sempere, S. J.

.—0_..._.
Pereira, octubre 12 de 1939.
Sr. Director de la Revista Colombiana de Ciencias—Bogotd.
_Aungue soy una unidad muy opaca del magisterio colom-
h'mno permitame que le presente las més efusivas felicita-
ciones por haber dotado a nuestro pais, con esa publicacion,
de la més serin e importante revista cientifica de la Amé-
rica latina. Como Director del Instituto Caldas, de esta
gmgud de Pereira, tengo el honor de suscribirme su atto.

Alfredo Guzman C.

n(]‘——v—v—
Guatemals, 28 de octubre de 1939.
Sr. Presidente de 1a Aeademia Colombiana de Ciencias Hixac-

48, Fisicns y Naturales—Bogotd.

Reeibi primero el atento oficio N? 1890 en que se me
anumein que hy gige expedido a mi favor el diploma con
que esa Aoty Corporacion se ha servido honrarme, ¥ poste-
pormente ha Negado a mi manos tal diploma que me acre-
tht.:l Como su miemhbrg correspondiente. "

Con tan altn y significativa prueba de estimacion com-
Brometen Uds. mi firme adhesion, despertando anhelos de

poder cooperar en algo a la imponderable labor cientifica y
cultural que la Institucién desarrolla; y, desde luego, mi
interés por lograr que Guatemala aproveche el inealculable
aporte gue la Academia brinda al adelanto universal, se
acrecienta, pues a medida que sea conocida la obra empren-
dida por Colombia, se ird realizando un intercambio cien-
tifico de interés general para ambas naciones.

Con otorgar ese documento, que viene a significar en mi
persona corriente de franca simpatia y lazos de sincera
amistad entre Colombia y Guatemala, confirma la Aeade-
mia, con hechos positivos, su deseo de estrechar vineulacio-
nes y despertar futuras actividades gue rindan benéficos
resultados, o0, cuando menos, aviven los sentimientos fra-
ternales de ambos pueblos. Ulises Rojas

1

La Ciudad, octubre de 1939.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Dogoti.

Con verdadera complacencia me he deleitado leyendo, en
la sececién bibliogrifiea de la Revista de la Ac:l&emin. su
estudio sobre el Baron de Humboldt ; ¥ tengo que dar a Ud.
las gracias por las palabras que en honor del sabio, Ud.
registra, constituyendo ello un cierto motivo de confrater.
nidad cientifica de Colombin con 1las glorias de ultramar
Asi lo han interpretado distinguidos miembros de Ia Coin:
nia alemana residente en DBogotd, quicnes me han mani-
festado su gratitud, habiendo sido comisionade pira hacer
llegar a Ud. semejante sentimiento.

Gabriel Karpf Miiller

—

Academia de Cie.n{:ias Exactas, Fisicas y Naturales—Ma-
drid, 2 de Noviembre de 1939,
Sr. Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias.
v

Contesto a la vez sus dos cartas del 14 de julio ?%Eéogle'
ug({sto, de las que he dado cuenta a la Academiz{ en su
sesién de octubre pasado, en la que recibi el encargo und-
nime de expresar a Ud. el agradecimiento de 1a Corpora-
cion por sus amables frases de pésame por la muerte de
los numerarios fallecidos, y de aliento para la ingente labor
a realizar en la nueva Espaiia.

Segm.mos esperando con avidez Ia coleccidn completa de
su I{ev1s1_:a_, cuyos dos nimeros recibidos permiten ealificar
de magnifica. Que Dios les conceda largos aflos de paz y
de tranquilidad para poder laborar con ellas eficazmente en
pro de la cultura colombiana y de la ciencia universal. Ce-
1(31;;0_ saher_‘ que se propone enviar los nimeros corrientes
en triple cJempl:u: a esta Real Academia, para su biblioteca
y para laz} de la “Asociacién Espafiola para el Progreso de
las Clencxgls" ¥ “Real Sociednd Geografica”. Adjunta le
envio la lista de direcciones que me remitié, ligeramente
modificada con arreglo a log datos de que dispongo. Para
los numerarios de nuestra Real Academia, quizi pudiera
enviar 24 ejemplares, niimero aproximado de los existentes
¥ ¥o los repartiria con arreglo a las variaciones que en mu;
u otro sentido pudieran producirse en sn lista,

En cuanto a los nombres que me permiti sugerirle, en
correspondencia 2 su ruego, como especianlmente indicados
para recibir el honroso titulo de honorarios de esa Corpo-
racion, son, efectivamente, tres: Exmo. Sr. Don Joaquin
Maria de Castellarnau, Ilmo. Sr. Don Miguel Vegas vy Pue-
bla-Collado, Vicepresidente de 1a Academin ¥ Presidente de
su Seccién de Ciencias Exactas, ¥ Exmo. Sr. Don José Ca-
sares Gil, Presidente de la Seccion de Ciencias Fisico-qui-
micas.

Por dificultades de momento, no ha sido posible aun rea-
nudar la publicacion de In Revista de 1a Academin, q:rm
espero no se demore mueho. También se reanudari In pu-
blicacién de sus Memorias, premindas en los diferentes
Concursos anuales o periodicos. '

Por este mismo correo me permito enviarle el tomo de
trabajos del Congreso de Santander, celebrado en agosto
de 1938, es decir, en plena guerra, por la “Asocincién Jos.
paiiola para el Progresoe de las Ciencias”, asi eomo el iiltimo
numero de la revista de esta entidad ecientifica, titulada
“Tas Ciencias”, el primero que se publicéd a partir del fin
de la contienda.

Le agradeceria me indicara el modo mas ficil para remi-
tir a Uds. el conjunto de todas las publicaciones de la Aeg-
demia y de la Asociacidén, para su biblioteca.

Me permito aprovechar la ocasién para manifestarle que
el XVI Congreso de la A. I, P. C. se celebrari en Zaragoza,
en la segunda mitad del proximo afio de 1940, ¥ que nos
considerariamos sumamente honrados si pudieran enviar al-
giin representante de Colombia y de su Aeademia de Cien-
cias, asi como trabajos cientificos de todas sus Secciones
gue, como verd Uld. por el tomo que le envio, abarcan todas
las ramas del humano saber. También le envio un ejem-
plar del tomo I de la “Historia de la TFilosofia espafiola
en los siglos XIIT al XV", obra de los hermanos Carreras
Artan, permiada con el premio Moret.

José M. Torroja, Secretario General
—0
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irand Duché du Luxembourg—ILuxembourg, le 2 novem-
bre. 1939.
A Monsieur le Secretaire de 1'Académie de Sciences de la

Colombie—Bogoti.

Ayvant vu votre belle et trés intéressante publication, a
la Bibliothéque de la Société des Naturalistes luxembur-
geois, j'ai tenu a vous envoyer Vouvrage “‘Sur les égalités
multigrades™, et, en date du 5 octobre (1939) un opuscule
intitulé “Les conceptions continues et discontinues”. J’es-
pére que malgré Yincertitude des temps qui courent, cet
article vous sera parvenu, et je vous prie, Monsieur le Se-
crétaire d’agreer l'expression de mes sentiments trés dis-
tingndées,

Dr. A, Gloden- Dr. en s.a.math. de I'Université de Bruxelles.
-___0—
Museo Argentine de Ciencias Naturales—Buenos Aires, No-
viembre 17 de 1939.
Sr. Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias.
Bogoti.

Con algin retardo contesto a su muy apreciada de fecha
24 de junio, préximo pasado, pues esperaba la llegada del
diploma que en ella se anunciaba ¥ que recibi mucho des-
pués. Me es, pues, muy grato expresar a Ud. ¥ por su digno
intermedio a los colegas de esa ilustre Corporacién, mi mis
profundo agradecimiento por el insigne honor que me han
discernido al designarme Miembro Correspondiente de la
Academia Colombiana de Ciencins Exactas, Fisieas ¥ Na-
turales. Conservaré ese diploma como una de las mas apre-
(fI:l(L:lS distinciones que he recibido de un pais extranjero,
¥ mas grata aun por proceder de esa grande y hermosa na-
cion latino-nmerieana.

Tendré a mucha honra colaborar, dentro de lo que me
sea posible, en las actividades de esa Corporacidén, euya her-
mosa Revista leo siempre con el mayor interés. La consi-
dero como una de las mejores en su género de los paises
sud-americanos. No sé si tienen canje con nuestra Academia
?’“lelﬂl de Cienciag Exactas, Fisicas y Naturales. En caso
i\*:léllgshé‘;‘Ot}'lltJ.Artlé;;olq enviarle su Revista para recibir los

Asi rmé n':]ic; cademin. . . y
tendré 6] Hfllchas tareas de fin de afio me lo permitan,

mayor placer en hacerles llegar alguna pequefia

colaboraci ; : 2 b
pu eduuns n, o informaciones de cuestiones ecientificas que
€r de reciproco interés.

Martin Doelle Jurado - Director.

Facoltd di Sejap, o—
di Scl]il;i;e{ Statistiche, Demografiche ed Attuariali.

INlustre Prof. 1 (30) 21 novembre - 1939.

Ricevo in ;lll(‘ri‘; Jorge Alvarez Lleras—Bogotd. y

di studi :lmer‘.'s(-) momento, a mezzo del Centro Italiano

. 8. con eqi cani, la vostra cortese lettera del 9 ottobre

rrispondente &1‘11 comunicate la nomina ad Accademico Co-

Accetto ¢ 1 codesta insigne Corporazione.

tamente 01"011 tpm(:er:_e 1a des‘ignnzione_ di cui mi ritengo :11:

i colleghi daplC Vi Drego di farvi interprete presso tutti

Inylo. ok ella mig Dersonale gratitudine. Con piacere vi

llfmih'ifi ]‘}xlrte. !f! pubblieazioni di cul ho ancora copie dis-

rivista ]‘; II.li dichiaro fin da ora lieto di collnht_)rnre alla

dettn ri(\-li ;odestu Accademia. Resto in attesa di ricevere

delln n‘ltl? 4 che mi sara utile anche per farmi un’ idea

veng(,m; Ta e della lunghezza degli articoli che in essa
publicati,

m,;di, Sall.‘i\‘ DParticolarmente gradito, in questo e in ogni altro

2 Co di collaborgye agli scambi culturali e scientifici fra

olombia e I'Italiy,

I1 Preside - Corrado Gini,
ad Nacional de Tucumin—Tucum#n (Argentina),
Noviembre 22 de 1939
residente de la Academia Colombiana de Ciencias.
Ao Bogota.
m:,‘gmg;: €ono un estimulo de elevado significado las gen-
de esg Dreslones que Ud. me hace llegar como intérprete
brt:rq'q]‘i(.,p;('shgm’“} Academia, de que Ud. es animador so-
estn Untve: Recdjolas como el mis modesto miembro de
ey tversidad, pero al mismo tiempo con el propdsito de
1“‘ Dor la cultura y los mejores destinos de nuestros
g:f;gk’s‘lr‘f‘ felicitacién de esa Academia, por intermedio
una ‘ré'; - ai’ suyas como Presidente de la misma, importan
& ‘..nih;f'( acién muy halagadora y que se aprecia en todo
6riex;t lento en 1 easa de los altos estudios que rige y
enta la cultura del norte argentino.

No tienen 1a Academia Colombiana de Cieneias, ni sus
hombres, nada que agradecerme; mi colaboraeioén no es mis
que 1’.‘ (]_‘3 un simple soldado que cumple su deber y acepta
esa disciplina como un imperativo de profunda satisfaccién
espiritual. Mi respuesta efectiva n la gentileza de ella es
que se me tenga presente en ese eardcter y se me pidan to-
dos 1_03 rendimientos, para que sus aspiraciones de ciencia y
coneiencia culturg] puedan extenderse hasta los 1iltimos
rincones de nuestra América.

Universia

Sefior p

La Academia Colombiana de Ciencias ha conseguido mu-
cho de todo esto, pues su Revista es asi como un modelo,
por su fondo y su presentacion. En ella se encuentra ese
sabor que viene de lejos envuelto en tradicién y en historia
de primera calidad, ademds del valor del esfuerzo aectual.
La dedicacion de los hombres de gobierno de sn pais para
darle brillo a la cultura colombiana vale mucho, porque
representa la actuacién més préetica, generosa y fecunda.
Por todo ello le reitero mis felicitaciones.

Acepto su ofrecimienfo para que mi nombre sea propues-
to como miembro correspondiente de la Academia, aun
cuando tal aceptacién implique ofra responsabilidad para
mi vida: pero la Academia puede estar segura de gue mien-
tras la Providencia mantenga mis fuerzas, mi inteligencia
y mi fe, en cualquier parte donde me togue actnar, tendra
ella en mi un miembro activo y emplazado dentro de esos

conceptos fundamentales.
Julio S. Storni
____0.___....

Askania—Werke—Aktiengesellschaft—Berlin—23—11—39—
(Nov. 23 de 1939).
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogot4.

Acusamos a Ud. recibo del N? 7 de su interesantisima
Revista, la cual ha sido estudiada por nosotros minucio-
samente. Sobre todo nos ha interesado el articulo, en péi-
gina 498, acerca de los “Prospectos de trabajo para el Ob-
servatorio Astrondémico Nacional”. Por eguivoeacion no le
habia sido acusado m#s antes el recibo de la Revista de la
Academia (N° 7), ¥ le quedariamos muy agradecidos si
también nos pudiese remitir el N2 8 de la misma, en el
cual intentaba Ud. publicar un estudio completo referente
al nuevo instrumento astronémico ideado por Ud., gueremos
decir el bitelescopio de reflexién.

Recomendamos a Ud. enviar la Revista y toda correspon-
dencia por conducto de un vapor italiano. Suponemos que
Ud. recibe todavia regularmente la “Revista Askania”, y
quedamos a sus estimadas érdenes.

Askania—Werke— (Aktiengesellschaft—Ausland-sabteilung)
A. Dienzlof
—
Universidad Catélica Javeriana—La Ciudad, Noviembre 22
de 1939.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras.

He oido elogiar mucho la Revista de Ciencias que Ud.
sabiamente dirige, y por eso me voy a permitir pedirle el
favor de enviarme peridédicamente un ejemplar de ella a la
direccién sefialada en el membrete. Tengo aqui un grupo
de jovenes jesuitas que estin consagrados al estudio de las
Ciencias naturales, ¥y quisiera ver honrada la biblioteca
del profesorado con esa interesantisima publicacidn.

Renovandoles a todos los colaboradores de ella los altos
elogios que se han merecido, dentro y fuera del pais, por
tal publicacién que pone muy alto la bandera de nuestra
cultura, me suscribo de Ud. atto. 8. s,

Leonardo Ramirez, S. J.
—_—

Instituto de La Salle—Bogotd, Noviembre 25 de 1939.
Sefior Director de la Revista de la Academia de Ciencias.

Por la presente acuso a Ud. recibo de su magnifica Re-
vista (nimeros 9 ¥ 10 del presente afio). Al agradecer a
Ud. tal fineza, me place felicitarlo y manifestarle que la
entrega a que me refiero no s6lo conserva sino que levanty
el ya merecidisimo prestigio de la mfs seria y artistica de
las publicaciones colombianas, ¥ quizd la mejor de Amérien
meridional, en su género.

Hermano Arturo—Rector
—_——
Buenos Aires (Argentina), Noviembre 27. 1939,
Sefior Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Muy agradecido por la atenciéon que Ud. ha tenido para
conmigo al enviarme la Revista de esa Academia, que Ud.
tan dignamente dirige, ¥y que constituye una prueba elg.
cuente de la sabiduria del gran pueblo hermano. En la 1l-
tima “Exposicion del Libro de TFilosofia Catoliea’ efectuada
en “Amigos del Arte” de ésta, ha sido expuesta como ung
manifestacién espiritual de raro valor,

Al comprender estos triunfos me es grato transmitir g
Ud. las expresiones de mi simpatia por quienes colaboran
en ella, por su aporte cientifico que signifien para las cien-
cias elemento importantisimo. Pliceme expresarle mi més
respetuoso y cordial saludo.

Julio Alberto Seanaving
O—
Universidad Nacional de La Plata ( Argentina) —Noviem-

bre 20 de 1939.

Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias,
Tengo el agrado de dirigirme al Sefior Pressidengm;&t&
pedirle tenga a bien disponer se me envien, sj ello es ;josi_
ble, los niimeros atrasados de la Revista de esa Academin
que contienen articulos interesantisimos de mi especialidad.
¥ que desearia poseer en mi biblioteca particular. :
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Por separado remito un paquete con mis ultimas publi-
caciones que dedico en acto de simpatia y solidaridad a
esn Academia. -

Mileiades Alejo Vignati,
Profesor v Jefe del Departamento de Antropologia.

: e
Istituto de Pesquisas TecnolGgicas do BEstado de Sio Pau-

lo—Siio Paulo (Brasil), 30 de novembro. 1939.
Ilmo. Snr Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Recebemos con grande satisfacio os ns, 7 e 8 da magni-
fica Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Pisieas y Naturales, pelo que muito agradecemos. Ten-
do este Istituto muifo interesse em receber esta Revista,
propomos a V. 8. estabelecer permuti com 0s 1nossos bole-
tins. Muito gratos ficariamos se V. S. enviassenos os Nos.
que possa dispbr, especialmente os de 1939.

A. Marlhm—Director.
—0_-

Sociedad de Mejoras Publicas de Villa-Maria. Villa-Maria

(Caldag), Diciembre 19 de 1939,
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias.
Bogoti.
Con todo acatamiento rogamos al Sr. Presidente el envio
a esta Secretaria, de la Revista organo de la Academia
Colombiana de Ciencias Hxactas, Fisicas y Naturales, que
tantos servicios estd prestando a la cultura nacional. Su
material historico, sus estudios sobre la Botinica y la
Zoologia del pais, sus biografias, sus investigaciones astro-
némicas y matemdticas ete., interesan vivamente a esta So-
ciedad, empefiada en informar a los ciudadanos sobre el
adelanto que en estas materias ha realizado v esti reali-
zando, la mfs alta y sabia de las Corporaciones clentificas

del pais,
Ananias Castafio G., Secretario.
.._0_.._
Ministerio de Trabajo, Higiene y Prevision Social—Unidad
Samitaria de Girardot—Girardot, Diciembre 4 de 1939.
Sefior Dr. Jorge Alvarez Ileras—DBogoti. !
Atentamente me dirijo a Ud. para solicitarle el envio,
con destino a la Unidad Sanitaria, de una suscripeién de
la importantisima Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias, publicada bajo la direccion de esa selecta Corpo-
raci6n, Felicito a Ud. y por su digno conducto a la Acade-
mia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, por la labor
de muy alta cultura que estd llevando a cabo con tal revista.

Enrigue Fonseca—>Iédico-Director

= el
Observatorio del Bbro—Magnetismo Terrestre—Tortosa
(Espaiia), 5 de Diciembre de 1939.
Sefior Dr. Jorge Alvarez Lleras—Dogotd.

Con profundo agradecimiento recibi su amable carta del
19 del pasado Septiembre, intérprete del sincero y cordial
testimonio de simpatia y condolencia, que en nombre de esu
eximia Corporacién tuve Ud. la delicadeza de enviarnos
con motivo de la pérdida que este Obser -atorio ha experi-
mentado en la persona de su Director el Rdo. P. Luis Rodés.
Y no menos agradecido le quedé por la suya anterior, del
24 de junio, que se cruzé con nuestra circular, no menos
que por su atencién en enviarnos el titulo de Académico
del difunto Padre, que nos llegd oportunamente y que fi-
gurari en sitio de honor en nuestro Observatorio, junto a
los docnmentos acreditativos de las otras distinciones otor-
gadas a los Padres que en 61 han trabajado. )

He tardado tinto en contestarle porque tenia verdadero
empeiio en poder complacerle envidndole algin tr:l'hajo iné-
dito postumo del P. Rodés, que no dudaba habria de en-
contrarse, pero que dado el estado en que TeCUperamos el
Observatorio, no era tarea ffcil el hallarlo. Por fin he lo-
grado dar con unas cuartillas del Padre, que 110‘{1_&»11'(?:111
sino la tercera parte del trabajo que, como al _pr'inelplo dice,
8¢ propone, Dero que gozan de suficiente _1111_1{_13(1 para po-
derse publicar por si solas. Son una ampliacion de sus in-
vestigaciones sobre el periodo diurno y anual de los terre-
motos, que atribuve a la aceion térmica del sol, presentado
por primera vez en la Seceidn de Sismologia de la Asamblea
de Bstocolmo de 1930, de la Union Internacional _de Geo-
desia y Geofisica, y luégo considerablemente ampliado. Il
trabajo lo destinaba 6] al fasciculo 59 del nimero resumen
de nuestro “Boletin Mensual” extensivo a los cineo lustros
de 1910-1934 ; pero crep interpretar el afecto que les profe-
gaba ofrenddndolo a su Revista, y rogindoles tan s6lo que
llegado el momento de publicar el fasciculo antes menclo-
nado, no lleven a mal que lo reproduzcamos, haciendo cons-
tar, con todo, que ya se ha impreso antes en sus pﬂgmﬁls.
Por su carfcter, en rigor fragmentario, me atrevo a t}mjif’-r 0
::c“’;{‘l‘“ﬁuﬁtl de unas lineas complementarias, por st tienen

€N publicarias, . <

'm"tm“e‘lteaco? ese trabajo irdn las notas biograficas ¥
la fotografia que han tenido la bondad de pedirnos.

Antonio Romaff, S. J., Dir

———

ector

Empresa Minera “El Carmen”
de 1939.
Sefior Doctor Jorge Alvarez Lleras—IDogoti.

Enterado del fondo verdaderamente valioso y del acopio
de conocimientos abundante y variado que en eada numero
de la “Revista de la Academin de Ciencias Iixactas, Fisicas
v Naturales” encuentra el lector privilegindo de ella, ¥ por
otra parte no queriendo desaprovechar fuente tan rica de
Ciencia brotada, para honor de la Patria, bajo su entusias-
ta direccién, ruego a Ud. me suscriba inmediatamente a
dicha revista. Ojala me despache con el primer envio desde
el niimero 7, o los anteriores, si no estin agotados avisan-
dome el valor correspondiente,

IIn medio de la selva la Empresa minera “I91 Carmen"”
trabaja con creciente empuje en la extraccion del oro de
diversas minas. Una planta de eianuracion, la tinica en el
Departamento, acrecienta la produccion. Como ella esti a
mi cuidado, cada din me familiarizo eon experimentos a
ello relativos. En las paginas de su Revista tal vez podri
caber alguna exposicion detallada de proceso tan intere-
sante como es la extraceion del oro por medio de eianuracion
o del mercurio, exposieion que me serd grato enviarle, eola-
borando asi modestamente a la difusién de lan Ciencia en
Colombia, cliyo es el fin en que tan noblemente esti empe-
finda la Academin que Usted dirige.

Gonzalo Diaz Herndndez
_o—
TMarmacia Niza—Duearamanga, diciembre 14 de 1939,
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, IMisicas vy Nu-
turales—TBogota.

Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras.

Con el mayor carifio vuelvo a dirigirme a Ud. con el fin
d_e que no me vaya a olvidar en la altima entrega de la
cientifien Revista de la Aecademia, que Usted tan admira-
blemente dirige, ¥ que estoy coleccionando para hacerla em-
pastar en un solo tomo. Por eso espero la de este mes, para
poder cumplir mis anhelos de tener en mi biblioteca 1a obra

eu'mhre de la Ciencia Colombiana realizada por la Acade-
mia.

1l Carmen, diciembre 14

Joaquin Torres G.
|

Unién de Navieros—Barranquilla, diciembre 15 de 1939.
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias.

Bogoti.

_Con fecha 24 de agosto del afio pasado me dirigi a luESec—

cion dg-: _Pubhcnciones del Ministerio de Educacién Nacional

en solicitud de la Revista de la Academin, que Usted tan

dignamente preside, y tuve el honor de recibir no solamente

lqs entregas de la Revista, a partir del mimero G, sino tam-
bién su atento oficio N 1022, del 11 de octubre.

Soy un lector apasionado de esa Revista, que honra la
cultura colombiana en Ia misma proporcion en que pudo
hacerlo “El Semanario™ de Caldas, y en ningin grado me-
nos, ¥ por eso me ha inguietado no recibir las ultimas en-
tregas, que le ruego miy atentamente hacerme mandar.

La Revista es relativamente poco conocida en esta ciudad,
por lo aue he podido percatarme, pero no he ahorrado ni
:1_1101‘1‘0 ninguna oportunidad para haeerla conocer y apre-
ciar de las personas inteligentes, a quienes puede servir de
invaluable instrumento de estudio.

Victor Aragén
———
Moscou. le 15 XII1-1939.
Dr. Jorge Alvarez Llerans—DBogzotd.

Votre aimable lettre du 21 aolit m'est parvenue et je vous
remercie de coeur de votre bon souvenir et de m’avoir pro-
posé candidat-membre de votre Académie. Je le considére
de trés grand honneur d’en étre membre et ¢'est avee plaisir
que je vous enverrai mes travaux scientifiques.

Je n'ai que le N 8 de votre journal, et vous serais fort
reconnaissant de m’en envoyer les NN suivants. J'aprécie
fort votre helle édition, si parfaite, tant comme contenu,
que comme apparence extérieure.

Dans I'attente de vos nouvelles, de méme que de Venvoi
du diplome au titre de “Membre Correspondant de 1'Acadé-
mie des Seciences”, je vous prie, Monsieur le Docteur et trés
honoré Confrére, de croire 4 I'expression de mes sentiments
de la plus haute estime.

Prof. A. L., Tehijevslky—TLaboratoire Centrale d’Ionification
—_—
Museo Nacional Santingo de Chile—Santiago (Chile), 25
Dice. de 1939
Sefior Doctor Jorge Alvarez Lleras—Presidente de la Aca-
demia Colombiana de Ciencins Ixactas Fisico-Quimicas

v Naturales—Bogota.

Con el agrado que siempre me proporcionan sus atentas
cartas y envios de publicaciones, he recibido la de fecha 4
de diciembre préximo pasado con un ejemplar, casi al mis-
mo tiempo, de la Revista de la Aecademia, correspondiente
a los nimeros 9 y 10, tan magnificamente presentada y con
tan importantes trabajos que tanto ensefian, demostrando
la calidad de sus autores.
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Al manifestarle mis agradecimientos por suns gentilezas,
lo saluda afectuosamente su colega ¥ amigo,

Burique Ernesto Gigoux

Ponta Grossa (Brasil), 20 de Dezembro de 1939.

Snr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—IDogoti. Somente agora me

é dado responder sua mui amavel earta de 31 de Maio do

ano que se finda. Muito sensibilisndo agradeco os termos

da sua earta e sinto-me satisfeito pelo acolhimento que deu
nos meus modestos trabaibos.

As homenagens que presteil o prestarei so ilustre Presi-
dente da Aecademin Colombinna de Ciencins Bxactas e Di-
rector do Observatorio Astrondmico de Bogotd sio mais aue
merecidas parn num espirvito de cientista sincero e operoso,
como 6.

Lamento a distanecia tiio longa entre os nessos centros de
cultura, que nilo me permite melhor conhecimento da pro-
ducno cientifica e literarin da Colombia, a nio ser pelas
publicagoes com gue me tem honrado, especialmente a Re-
vista da Aecademia de Ciencias, reposzitorio encantador do
espirito cientifico colombiano. Pedivia 2o Ilusire Presidente
continuar a considerar-me como assinante, mandando alterar
o meu endereco para “Comissiio Brasileira Demarcadora de
Limites—Segunda Divisiio, Ponta Grossa, Estado de Para-
nd, Brasil. Muito grato me confessarvei por essa distinedo.

Pelo mesmo correio tenho satisfaciio de enviar tres exem-
plares da tltima publieaciio minha, separata de um capitulo
de relatorio, apresentado no Ministerio das Relacdes Iixte-
riores, que nido i senido exposiciio :sin,tmi:L de um aspéto
da DBacia Amazonica, eserito para o3 que nio A conhecem.
Outros pequenos trabalhos tenho ainda e terei satisfaciio de
enviar. Com muita estima e aprego,

Cel. Themistocles Paes de Souza Brazil

—_—

1')91},11-[;111113111.0 del 'l‘l’)]it‘ﬂﬂv—S(_‘l\:!‘l-'l':|I'I':l de .-\.;rl'i(-_nll:lw;l e In-
dustrias—Ibagné, Diciembre 20 de 1930,

gefior Dr. Jorge Alvarez Lieras, Director de !n_ Revista de
1a Academia Colombiana de (.‘-u_-ll{.')_:m_ﬂpg_ni:|.

De la manera mdis afenta me permito solicitar de su gen-
tileza el envio de la magnifica publicacién cientifica que
tan acertadamente Ud. dirige.

He querido honrar Ia biblioteca de esta dependencia del
Gobierno Departamental, con su Revista, para lo cual ruego
a Ud. el obsequio de los numeros que tenga disponibles ¥
1e hayan aparecido hasta el momento.
para mi coleceion particalar, que conservo como uno de
los mis precindos tesoros, le encarezeo me remitn desde el
NO 6, inelusive, hasta el iltimo que se haya publicado, po-
niendo n Ud. de munifiesto el deseo vehemente de contl-
puarla recibiendo.

peseo para Ud. muchas venturas y para su lujosa Re-
vista, orgullo de Colombin, muchos afios de vida.

L. C. Cruz Riascos,
Ing. Agr.-Jefe de Ia Seccion de Agricultura.
o
Salgar, 29 de Diciembre de 1039.
qp, Dr. Jorge ;\l\'il:'e{a ],1(‘]':1_:=~:-litr;;'::|'_{l.
" Con gran s.'_il:lsf:u:(-u'm recibi los Nos. 9/10 de la Revista

e ln A sademin Colombinna de Ciencias, ¥ con mayor gusto

v deleite intelectual los lei y velei _ .
’ \’er(l:lll(’l'ai11191110 s sz:l‘p:‘@l::lmgt’v el fondo de 1a R-._*.‘.'lstsl
- buena edicion ¥ preseutacion. Iay en ella articulos
¥ & a1 muy en alto el nombre gue ha conquistado Co-
gue ponen e o e A 5 Ao
hia en el exterior. Aliora comprendo mejor por (ue en
l_“];l_ 4 lns Repiblicas Iatine-americanas se dice que Colom-
{;‘1(1(1‘:' lrllli)' especialmente Dogotid, es I Atenas de Amériea.
buE‘: muy honroso para NOseiros, los miembros del elero,
vor “que en la Revista toman parte nigunos sacerdotes y re-
e s0s. =
h%‘i};;:m positi\:l}llltfllio no tener 103 m’unvrl_)s .'mterlur(-e?- p:n_':i
tener la coleccion completa ;s e es posible 1.(‘.5“]\]1(‘.0.:%{‘
digne mandirmelos. Desde luego le muestro mi u_ne_ré.-;_ por
los NUIMEros pns%ermrz-s. ]’erci‘m’v Ud. mi ::1'1-9\-1111_1911!.0_ b4
pumilde insinuacion; me gustaria mucho ver los trabajos
que remiten los sabios del exterior, publicados en sus leq-
guas originales, sobre todo los mis conocidos como el inglés,
{rancés, italiano ¥ portugués. . . .

Le reitero mis cordiales :|gl';i(lmrnnwn_l(m v mis felicitacio-
nes por su patriétiea labor que hace fignrar el nombre de
Colombia en Dprimera linea.

Francisco A, Sierra M., Pirroco.

qu

i

e
Garzon (Huila), diciembre 51 de _1!1:-}.
Sefior Director de la Revista de In Academia (Fn!_i:mhlmm
de Ciencins Exactas, Pisicas y Naturales—Bogotd.
©n la biblioteca de mi distingnido amigzo ¥ colegn, el 111_1.~:-
tre médico huilense doctor José Ignacio \:‘1]'91.1?,119'1;1. i_n('v
aver el feliz hallazgo de un numero de la bellisima }if‘\'l:’h‘f:l
de 1a Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas ¥
Naturales, de la cual es Ud. digno Dirvector, No la conocia,
y con verdadero entusinsmo formé el proposito de dirvigirme

a Ud. inmediatamente para solicitarle el favor de suscri-
birme a ella. Los mais elogiosos conceptos relativos a dicha
Revista no serian suficientes para despertar In ambicidn de
conocerla v adquirirla : es necesario verla para desear viva-
mente hacerse a ella; ¥ alin mas, para envidiar a quienes
ya la tienen, ¥ para concluir que la Academia Colombiana
de Ciencias estd realizando con aguella publicaeién una la-
bor de cultura y de engrandecimiento patrios que nos honra
mas alli de leos limites de nuestra nacionalidad. Con cuinto
oreullo no responderi un colombiano, no s6lo en cualquier
otro pais de América sino de Europa, a quien se le pre-
zunte: de donde es ln Revista, ¥ conteste, es nuestra, es de
Colombia.

Sabré agradecerle sinceramente, doctor Alvarez Lleras, si
consigo el favor de que me cuente, de hoy en adelante, entre
los mis asiduos lectores de la Revista y mas fervorosos
amigos ¥y admiradores de ella ¥ de su distinguido Direetor
¥ colaboradores.

Con el mas alto aprecio me suseribo de Ud. Atto. 8. S,

Rafael Silva Gamboa—NMédico-Cirujano.
_—()__-.
Armenia (Caldas), enero 4 de 1940,
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales—Bogoti. -

De In manera mis atenta ruego a Ud. me envie a esta
ciudad la importantisima Revista que Ud. con sobra de
acierto dirige. Soy muy aficionado, no sdlo a todo lo que
se refiere a mi profesion médica, sino en general a las Cien-
cins naturales, ¥ al conocer su prodigiosa publicacién, me
quedé sorprendido de que en nuestro pais exista una Re-
vistn que, como la dirigida por Ud. bien puede parango-
narse con las mejores del Centinente.

Pido a usted excusas por Laberme atrevido a solicitarle
suseripeién tan valiosa, pero usted sabri perdonarme ha-
ciendo uso de su inagotable gentileza.

Atto. ¥ Ss8.,

Santiago Guiiérrez A —Médico-Cirnjano.

0

Pereira, 5 de enero de 1940.

Sefior Doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la Revista
de Ia Academia Colombiana de Clencigs—BDogoti.

Con verdadero interés me he enterado del contenido de
alzunos numeros de la Revista que usted acertadamente di-
rige, ¥ que marca en la vida de la nacion un paso cultural
v cientifico que coloca a Colombia y a su Academia de
Cieneins en lugar preferente entre los paises de América.

Para mi seria altamente honroso se me incluvera en el
mimero de suscriptores ¥ satisfactorio se me enviaran los
nimeros anteriores a la fecha.

Con mis felicitaciones muy sinceras por su labor al ser-
vicio de la ciencin y cultura colombianas, tengo a honra
decirme su admirador,

Ernesto Garcia Bustamante
——0

Popayian, enero 5 i
Sefior Doctor Jorge Alvarez Lh.‘I‘ll!.-‘-—lrl‘il‘(‘()tul‘“:'ll(? 1:: (Ilii'xlj?\tls{)
de la Acndemia Colombiana de Ciencigs Bxactas 1.*1-};1{...1‘.
¥ Naturales—DBogoti. = BRSNS

ile tenido la fortuna de recibir algunes ntimeros de 1:
Revista eientifica que Ud. dirige con acierto v L‘i)1111:=<'t<‘1ic<i:1
irreemplazables, ¥ en cuyas piginas omupe;m,'(‘u bella (.xmtJ
lacion, los articulos de fondo emineniemente {-ientii’i(-{m I:
la hermosa decoracion de sus ilustraciones, =¥

Joya tan preciada como ésta, cuyvo valor el
eneargard de justipreciar plenamente, no debe faltar en nj
guna biblioteca, ¥ siendo mi deseo tonep completa 1n (.“1(‘1.1‘-
eidn, mucho agradeceria al seilor Dirvector se sirviers ord %
nar el envio de los nimeros 2, 3, 6 v 8, los cuales ;mr :L
travio, bien probable, no he recibido. Espero que continug ‘_.'_
favoreciéndome con el puntual despacho de los ntimer S
nideros.

Deseando para la Revista la mayor longevidad Dosible
para honra y fama de nuestros hombres de ciencin ('n‘n o
pecialidad para su ilustre Divector, v gran Dltli'{-‘.l“ i f“'
admiradores, me es honroso presentar a . mi__\.",(l,t'm‘l :-‘m:
entusinstas por su salnd ¥ prosperidad. Atento amiso ],"_1_‘:‘
guro servidor, L

tiempo se

08 Ve

Gerardo Mosquera R,

O
Colegio de Jestis—Hermanos Marvistns—Santa Rosn de
Cabal, enero 5 de 1940, Sl
Sefnor ]")mii'or D. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Aeabo de recibir con intenso agradecimiento aentr
Nos, /10 de 1a Revista de 1a .U‘:ll]f;]'lliil L‘-u](_m]".‘:inul;: ({;1'{&;?3}:&
cins ]'_]xm‘l:m Pisicas ¥y Naturales, drgano fecundo c'le-. it
blicaciones cientificas tales gue pudieran divulgapse 1:)“-
Iujo en las revistas similares de las naciones :11;'1::; 0'1 .-]f;(m
das. Y en buena logica asi tiene que ser, vy ue 1'.1 1‘\‘1“1@.1-
de la Academin de Ciencins estid divigidy Dpor {n s '\Ul-r\m
Presidente, émulo de Garavito Armero, nuestro ;.;11,-“}”.?;‘“10
biano, guien bien podria Incir, con legitimo m.‘;fml,{ ;.( lf“_.l'
mide real de su vasta ilustracion ante las 1“11“’;‘1.01‘:1'.,; ;.119{111;}_
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fieas contempordineas de BEuropa v América. Garavito Ar-
mero fue un sabio meritisimo, ¥y por eso su voz merecio ser
acatada con fe por los sabios de allende los mares, y por
lo mismo Ia obra que él legara a Colomlia, constituye un
dureo florén de gloria para nuestra cara Patria. j Loor sem-
piterno a nuestro sabio Garavito, que supo elevarse, como
dguila candal, a las alturas en donde s6lo se ostentan los
seres privilegiados!

Merced a Ud., Dr. Alyarez Lleras, ¥ a la admirable Re-
vista aue dirige con tanto acierto, nuestro Garavito con-
quistard dia a dia nuevos caminos en el dominio intelectual
¥y cientifico de ambos hemisferios. Verdad es que deplora-
mos su desaparicién, pero la huella luminosa de su obra
perdurard indeficiente, como perdura lo inmortal y lo eter-
no. ¥, gracias a Ud., lo repito, nuestro sabio se abrirdi am-
plin. via aun en los centros mis refinados de la cultura
humana. :
~ Sin echar mano de hipérboles, le confieso, sefior Director,
que es una empresa de titanes la gue Ud. tiene a su digno
cargo, toda vez que ha de medirse con ciertos enemigos gra-
tuitos que, con autoridad o sin ella, se dan bula para todo,
¥ tratan de convertirse en rémora de todo lo que implica
grandeza de la propia Pairia. Pero janimo!, sefior Director
¥ dejemos gue éstos se solacen cou tamafias pequefieces, en
tanto que los hijos genuinos de Colombia sienten verdadero
derroche de jubilo ¥ entusiasmo al leer a sus hombres de
ciencia gue llevan enhiesto el estandarte de In Patria.

Asi que por la labor realmente benedietina y cultural
que Ud. realiza con la Rervista de la Aeademia Colombiana
de Ciencias, tan bellamente justipreciada aun por plumas
ajenas, le envio mis mds cordiales parabienes, lo mismo que
al selecto enerpo de colaboradores que, sin asomos de duda,
darian espléndido lustre, como lo hacen no pocos, a ciertas
Sociedades y Aeademias del extranjero, que se ufanan de
contarlos entre sus miembros de Optima categoria.

Su affmo. ¥ 8. S,

Hermano Ildefonso José
SNy L
] Manizales, enero 6 de 1910

Sefior Director de la Revista de ln Academia Colombiana

de Ciencias Exactas, Fisicas ¥ Naturales—DBogoti.

Gustosamente acuse a Ud. recibo de los Nos. 7, 8, 9/10
de la importantisima publicacion a su muy ilustre diree-
€ion, por lo cual le expreso mis mAis rendidos agradecimien-
tos. Tanto en mis EStudi()S_1)(nr5()11;llt,5’ como en mi gestion
de profesor, la lectura de la Revista me ha veunido prestando
una eficaz e insustituible ecolaboracion.

Aprovecho la oportunidagd para manifestarle, apartindome
de quienes han atacado inexplicablemente la Revista, mis
sinceros votos por su progreso en el futuro, de conformidad
€on sus propositos al respecto, pues la considero como la
mis eximia expresion de Ia inteligencia colombiana ¥ una
comprobacion cabal de la eapacidad cientifica sita en el es-
piritu de nuestro pueblo. Asi, por su mediacién realiza Ud.
una obra que se eslabona con la de Mutis, Caldas v Codazzi.

Rogelio Escobar Angel
: —O——
Coristado de San Francisco de Quito (Ecuador), Enero 7
de 1940.

Sefior Doctor Jorge Alvarez Lleras—RBogoti.

IIn mi earta ;11}1;91-101- omiti, sin quererlo, presentarle mis
rendidos agradecimientos por ¢l envio de la Revista de la
Academin Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, publicacién que honra mucho a la gran Repiblica
hermana y a su digno Director. Pliceme reparar hoy mi
involuntaria falta.

Agui en Quito todavia no ha llegado a organizarse —que
Yo sepa— ninguna Academia cientifica similar a ninguna
de las dos en las que Ud. se muestra como magnifico ex-
ponente de la cultura cientifica colombiana, y si digo en
Quito, creo que en ninguna otra parte del Ecuador. Publi-
cacipnes aisladas e individuales del género literario, quizdi
también historico, si existen, pero pasan casi inadvertidas,
¥ son, por lo mismo, dificiles de conseguir. Tuve el buen
deseo de corresponder a Ud. con alguna publicacion de las
de aqui, pero como acabo de expresarle no existen en forma
regular.

Finalizo mi earta con la esperanza de ser honrade en lo
sucesivo con sus importantes revistas.

Fr. Bernardo Echeverria Gémez, 0. F. M.
_._(]_...._._...

> Pereira, enero 9 de 1940,
Sefior Doctor Jorge Alvarez Lleras—Bogotd.

Muy apreciado doctor y amigo: En estos dias fui grata-
mente sorprendido al reeibir los Nog, 9/10, del Vol. III, de
la Revista de 1a Academia de Ciencins Exactas, que Ud.
dirigé con tante acierto. Mucho me han llamado la atencion
;‘:{‘i‘h{}h‘fl“‘_*:m-“;'.!ilgi'e orquidens, verdadera riguesu de 11111331:1‘0
aviaria 'E]p 1‘; ‘0 segunda parte del estudio de la auna

arin de 1 region Magdaleno-Caribe. Tampoeo se me ha
gtimd_z[dn .:_:J\'u.!:ul? !.'1 profundo esiudio (]c_l_‘d-_-““"_’,’;‘? 1a _Rn-

flelon Solar. Verdaderamente es un lujo cientifico todo

esto que pone a nuestra Patria a un nivel muy alto en el
mundo civilizado. S& agradecer al doctor Alvarez lLleras
el haberme tenido en cuenta para enviarme ese precioso
ejemplar de que ya habian visto algunos conceptos en la
prensa periddica, y espero la oportunidad de servir en algo
al Maestro que se desvela por infundirnos grandes conoci-

mientos.
Con sentimientos de profundo respeto me despido hasta
nueva oportunidad como su atento, seguro servidor y amigo,
Santiago Duque Angel

&)

Medellin, enero 10 de 1940
Sefior Director de la Revista de la Academia Colombiang
de Ciencias Bxactas, Fisicas y Naturales—DBogotii.

En un nimero anterior de la Revista de esa Academin
me he informado gue esta publicacién se ha halladoe, algu-
nas veces, en difieultades para salir regularmente y en las
entregas anuales que se habia propuesto su Director, ¥ se
me ocurre a este respecto una idea: siendo asi que la Re-
vista es leida, devorada, pudiéramos decir mis bien, con
gran interés por erecido nimero de personas de formacion
intelectual, ino seria del caso gravar a cada suscriptor con
uni sumia justa por cada nimero que se le remita? I PAgo
podria ser voluntario, en 1iltimo easo. Yo, por mi parte, estoy
listo a contribuir con la cantidad que se juzzue conveniente,
De esta manera, que no disgustaria a ningun lector, verda-
deramente interesado, podria dirsele mayor estabilidad a
esta publicacion, honor de nuestro pais.

Absalén Guzmian A.

i}
Habana C. 52, Cuba, Cerro 1381, 14 de enero de 1940,
Academia Colombinna de Ciencins—Bogoti,

Muy agradecido recibi el N? 9/10 (Vol, II1) de Ia Re-
vista de esa Academia. Es una admirable publicacion que
estoy leyendo con el mayor interés y provecho, ddndome
cuenta, al mismo tiempo, del magnifico espiritu cientifico
que domina en esa capital colombiana. Jspecinlmente me
he fijado en el brillante articulo del sefior Director dedi-
:ado a la memoria de Alexandro von IMumboldt, de quien
he conoecido varios familinres, y quien hace poco fue hon-
rado por la Universidad de La Iabana con una plaea con-
memoritiva que se fijé en su monumento que estd en Ber-
lin, a la entrada de la Universidad.

Prof. W. H. Hoffmann M. D.—Director del Instituto TFinlay.

—0
Biblioteca del Colegio “Loyola”—Cotocollao, Apartado 160.
: Quito, 15 de enero de 1940,

Seilor Presidente de la Academin Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisieas ¥ Naturales—Bogot:i.

Cada nuevo niimero que llega de la Revista de esa Acade-
mia es motivo de renovada sorpresa y admiracion, motivo
asimismo de inmensa gratitud. 131 namero doble (9/10) que
abre el volumen III, es verdaderamente espléndido, tanto
por la profundidad y variedad de los estudios en ¢l inclui-
d‘os como por la riqueza de la ilustracidn grifica. El R. P.
I'ranz Appelt, eminente profesor austrinco que ha venido a
hzlqerse cargo de clases de Ciencias naturales en este (o-
legio, ha quedado gratisimamente impresionado por el ex-
tl‘au_rtlm::ri(l valor cientifico de la gran Revista colombiana.

Dignese admitir, sefior Presidente, junto con mis mis efu-
sivas y respetuosas felicitaciones, mis sentimientos de ad-
miraeion sinceran y gratitud profunda.

Aurelio Espinosa Pélit, S. J.
o—

Universidad Mayor de San Marcos de Lima—D>Musco de Iis.

toria Natural “Javier Prado’—DLimn, 18 de enero de 1949,

Sefior Doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la Revisty
de la Academia Colombiana de Ciencins Exacins, Fisiens
¥ Naturales—BogotA,

Sefior Director: Con gran complacencia se ha recibido en
este Museo el N? 9/10, del Volumen IIT, de Ia gran Revista
que Ud. dignamente dirige, y que ¢s avanzado exponente
;10] adelanto eientifico en la Repiblica hermana de Colom-
hia.

Vivamente interesado en reunir en la biblioteea de este
Museo los anteriores nimeros, rnego o Ud. encarecidamen-
te que considere la posibilidad de hacernos el correspondien-
te euvio, que comprometeri nuestra gratitud.

Por este mismo correo tenemos el agrado de enviarle el
nimero 11 del Boletin que edita este Museo. Saludo al se-
fior Director con la mayor consideracion. ;

C. Morales Macedo, Director

e
Revista Chilena de Historia Natural—Director: Prof. Dr,
Porter, Casilla 2974—Santingo (Chile)}, 19 de enero de 1940,
Sefior Prof. Jorge Alvarez Lleras, I'residente de la Acade-

mia Colombiana de Ciencias—Bogoti. .

En la mafiana de hoy llegd a mis manos el nimero co-
rrespondiente a marzo-septiembre del anio pasado, de la
Revista de la Academia. Ista publicacion, segin lo veo,
mantiene su importancia cientifica ¥ su magnifica presen-
tacion tipogriafica. Al rogarle quiera aceptar por ello mis
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entusiastas aunque desantorizadas felicitaciones, aprovecho
estas lineas para agradecer el honor, indudablemente inme-
recido de mi parte, de ver mi nombre entre los Correspon-
dientes de la Academia, que se estin biografiando.

Por este mismo correo envio un paquete de impresos en
que van datos biograficos de otros académicos Correspon-
dientes de mi pais, que he publicado en dos ocasiones diver-
sas ¥y que pudieran =erle ttiles para cuando a elles, con
mayor razon que al suscrito, les llegue su turno.

Quedo a las gratas drdenes de Ud. como su miis obsecuen-

te servidor y colega,
Prof. Dr. Carlos E. Porter
—_—
Colegio de La Salle, Vedado-Habana (Cuba), e.2ro 20
de 1940,
Dr. Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia Co-
lombiana de Ciencins—Bogotii.

He recibido el N? 9/10 de 1a Revista de la Academia Co-
lombiana de Ciencias, de su sabia direceion, He admirado
de nuevo la perfeceion de los trabajos presentados, tanto de
ciencins exnctas como fisicas y naturales, y los atinados co-
mentarios a ellos referentes. Estoy convencido de que 1a
ampaiin en pro de la eultura cientifica de la Nacidén que
esta Revista representa, llevada a eabo eon tesén admira-
ble, ha de produeir dptimos frutos.

Deseoso de aportar mi piedrecitn a esta magna obra, tan
pronto me sea posible, me repito con la mayor considera-
eion,

Hermano Ledn

i
International Wild Life Protection—Zoologieal Park, New
York, N. Y., January 22, 1940,

Academin Colombiana de Ciencias BExactas, Pisicas y Na-
turales—Dogot:. j '
Gentlemen: On behalf of the American Committee for

International Wild Life Protection I wish to t‘l_mnk you for

the Volume 1II, Numeros 9 ¥ 10, :'\Inl'idl) i Sept_mznl_n-u. 1939,

of the Revista de la Academia Colombiana de Ciencins Iixac-

tas, Fisicas ¥ Naturales which has recently arrived At this
office. Your admirable publication is a )'nlu:lble addition to

our library. I am sending you nn(_ler this cover T copy of a

reprint of an article on International Conservation which

appeared in the Pan American Union Bulletin for last sum-
mer and which was written by one of our Executive Board
members. Very truly yours.

Ruth Danchy, Assistant Secretary

—

Stanford University—Department of History—Stanford

University, California January 22, 1940,

sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Uogoti.

My distinguished Friend: It affords me very great plea-
sure to acknowledge the receipt of the March-September
number of the Revista de la Aeademia Colombiana de Cien-
cias Bxactas, Fisicas y Naturales. I have looked over this ad-
mirable review with grent interest and I wish once more
to extend to you my warmest felicitations on its excellent
articles and other contributions. It is a credit indeed to the
progress which seience is making in Colombin. Among the
briefer contributions I was especially happy to see the re-
markable apprecintion of the illustrious scientist Baron von
Humboeldt from you own pen.

May I look forward to receiving in the future copies of the
Revista as rapidly as they appear?

With denewed thanks for your eourtesy and with kin-
dest personal regards, I am, :aincergly and cordially yours,

P. A. Martin, Professor of Histo »
0
Tlunenos Aires (Argentina), enero 23 de 1940.

Sefior Dr. Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia
Colombiana de Ciencias—Bogoti. - -
Con motive de despedirse el eminente ornitélogo N. A.

Sr. T. Gilbert Pearson de varios amigos y de los socios de

la Sociedad Ornitolégica del Plata, tuvimos una agrqd:}hle

reunion donde tuve el gusto de hacerles conocer el ult§mo
nimero de la Revista de la Academin Colombiana de an—
cias, que justamente acababa de rv(;ihir. .\Ivrot_r_lé un:'l.mmes:
elogios, v el Presidente de nuestra Sociedad, Vicealmirante

Pedro 8. Casal, me pidié que en nombre de todos 1103(3{?05

presentara n Ud. sinceras felicitaciones por la m:l_gmflcu

presentacion de su Revista y por los notables trabajos que

ella contiene. .

Para la direccion de la Revista “El Hornero”, drgano
oficial de nuestra Seciedad Ornitolégicn, serd un verdadero
placer iniciar el eanje oficinl con la Revista de Uds., a cuyo
efecto proximamente le serd remitida la coleccion completa
de todos los voliimenes publicados hasta la fecha, esperan-
do de la gentileza de Uds. que bardn otro tanto. No estd
por demis, para obtener este resultado, agregar que la So-
ciedad Ornitolégica del Plata agrupa en su Seno una can-
tidad de estudiosos y hombres de ciencia de positl\:o v_ﬂ_log
y reputacion cientifica. Andrés Millé

e Jp——

Instituto Montenegro de Segunda Ensefianza—>Montenegro
(Caldas), enero 8 de 1940.

Sefior Director de la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencins—Bogoti. o
Me es muy grato acusar recibo de la importante Revista

de esa Academia, correspondiente al N® 9-10, Volumen III,

de cuyo envio estoy altamente agradecido. :
Bien he comprendido los tropiezos de orden econdémico

que la publicacién de esta Revista ha enc_qntmdo, ¥ la cons-
tanecia ¥ acendrade patriotismo que han sido necesarios, por
parte de Uds., para llevar adelante esta magna obra de
divulgacion eultural y cientifica, que no todos comprenden

¥ aprecian en su verdadero valor. .

Mis cordinles votos por la prosperidad de la Revista, con
la cual espero han de continuar favoreciendo a qst.e plantel,

v por el bienestar de todos lJos miembros de esa ilustre Aca-

demia. Elias Pérez S., Rector
—_—
Santa Rosa de Viterbo, enero 19 de 1940.

Seflor Doctor Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Tengo el honor de acusar a Ud. recibo de un ejemplar de
la ultima entrega (Ns. 9/10) de la Revista de la Academia.

A los altos y muy merecidos elegios que esa H. Academia,
presidida dignamente por Ud., ha _1'&01!)'11‘]0 de parte de los
favorecidos con la Revista -—publicacién ésta la mids im-
portante y cientifica que se haya conocido en el pais y en
otros de nuestro Continente—, sumo mis expresiones de pa-
triotico orgallo por tAn magnt uh_ra. -enaltecedora de los
que llevan la rectoria del pensamiento en ese género de
disciplinas, y, por lo tanto, henrosa para nuestra querida
Patria.

Francisco José Galeano
—0——

North Carolina State College of Agriculture and Enginee-
ring of the University of North Carolina—Raleigh, 23 de
enero de 1940.

Academia Colombiana de @jencias—Bogotd.

Acabamos de recibir Ia Revista de esa Aecademia, Ns.
9/10, Vol. III, marzo a septiembre de 1939, por la cual que-
remos darles mil gracias, Esta es una importantisima Re-
\'15{{1 que se podrd usar muchisimo en este Colegio.

Nos gustaria p_oder recibir regularmente esta Revista, y
espero que tendr}an Ud%:. Ia hundadv de enviirnosla en eada
nueva entreg;l._ 101: 'fmm' tengan [.{Is. la bondad de poner
el 11_(3111111'13 ¥ direccion de este 'G_ole{.rm en su lista de distri-
!131(:1011 para que 1_)0[1:111103 recibirla normalmente. ; Reciben
ds. Ins publicaciones de nuestra Estacion Experimental
de Agricultura ? Si no, nos gustaria mucho envidrselas como
canje, ~

Clyde H. Cantrell
e
Montevideo, enero 25 de 19040

Sr. Director de la Revista de Ia Academin Colombiana de
Ciencias—I3ogoti.

Muy sefior mio: Acuso a Ud. recibo de los Ns. 9/10 de 1a
prestigiosa Revista de la cual es Ud. digno Director, ¥ que
tuvo a bien remitirme ; agradézcole de todo corazon el envio
que me da ocasiéon de conocer ¥y aprecianr una 1mhlic;mim{
que hace honor a los paises hispano-americanos. Tos feli.
cito, pues, muy ecalurosamente.

Haré circular dicha Revista entre algunos destacados co-
legas a quienes estoy seguro interesari, como n mi, el co-
nocimiento y lectura de tan elevado exponente de la cul-
tura sudamericann.

Prof. Marie Coppetti
—

Los Dos Caminos (Caracas—Venezuela). enero 25 de 1940,

Senor Doctor Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias BExactas, Fisicas ¥ Natura-
les—Bogotdi.

Me complazeo en acusar a Ud. recibo de la Revista de 1a
Academia, Nos. 9/10. Aprecio altamente el valioso obsequio
por el cual le doy las mis efusivas gracins. ¢

Grandioso expounente del adelanto cultural de Colombia,
el organo de esa Corporacion cientifien ha ecansado grandi-
sima sorpresa y admiracion al cuerpo docente de este esta-
blecimiento.

Considerado desde todos sus aspectos, merece los mayores
encomios, ¥ honra singularmente la sabiduria de su Director
y colaboradores, a la par que realza el prestigio de Ia Na-
cion colombiana, enaltecida por una pléyade de exXiminsg
literatos ¥ notabilisimos hombres de ciencia compe Mutis
Caldas, Triana y Garavito. T 2

La presentacion elegante, la impresion nitida, ¥ sobye tode
el acopio de material de_altfsimo valor cientifieo, con ung
ilustracién lujosa, artistica y abundante, sefinlan g esta
publicacién un puesto preferente entre las similareg de los
paises que marchan a la vanguardia de 1 enltnra intélee-
tnal.

Con la lectura df‘ os'{'n_l{e\'isata, el Suserito, los profesores
v los alumnos mayores de este Instituto se enterarin gus-
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tosos de los valores espirituales de la Repnblica hermansa
Vv de las imponderables riquezas naturales con que el Crea-
dor ha ecolmado su suelo.

Sirvaze Ud. aceptar, con las mis calurosas felicitaciones,
los votos fervientes por la prosperidad de la Iabor confiada
4 su acertada direccion.

Hermano Venero Carlos, Director del Escolasticado de los
Hermanos de las Escuelas Cristianas.

— e p————
United States Department of Agriculture, Bureau of Plant
Industry—\Washington, January 26, 1540.
Mr. Jorge Alvarez Lleras, President, Academin Colombiana
de Ciencias—DBogotil.

Dear Sir: This will acknowledge receipt of your letter of
December 13, reporting that various publications, including
the Yearbook of Agriculture 1939 which we dispatched to
you, have now been received.

I wish to express my gratitude for the valuable number
of the Revista which has just come to hand. The illustra-
tions and format, as well as the text, are superb, and we
are honored to have this publication on our shelves.

Very truly yours,

K. W. Brandes, Principal Pathologist in Charge, Division
of Sugar Plant Investigations.

et
Cueneca (IEeunador), 26 de enero
de 1940.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

La Biblioteca Panamericana tiene a honra avisar a Ud.
recibo de los Ng. 9/10 de la importantisima Revista de 1a
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, que por la seleceion de sus articulos y hermosa
Dresentacion, merece contarse entre las mejoras de América.

Rogamos de manera encarecida al sefior Director no sus-
pender el envio de tan admirable Revista, que ella tendri
Iugar preferente en los anagueles de esta Biblioteca.

Benjamin Albornoz (., Director.

Biblioteca Panamericana

—_—
Colegio de San Gabriel—Quito (Ecuador), 26 de enero de
1940.
Sefior Doctor D. Jorge Alvarez Lleras, Director de 1n Re-
vista de Ciencias—Bogota.

Ha llegado el nlimero doble (9/10) de las entregas 1% y
2% del Volumen III de esy importante Revista. Magnifico,
como todos los anteriores. Gracias muy sinceras por el en-
vio, ¥ mi felicitacitn entusiasta por el tesom patridtico, con
que, a todo trance y a pesar de los obstiaeulos, quiere Ud.
sostener la Revista, de tinto prestigio para la ciencia y enl-
tura colombianas, en el alto nivel cientifico y estupenda
bresentacion con gue empezd a publicarse ¥y ha segnido
hasta aqui. Garantia de que ha de ser asi son los esponti-
neos y generosos ofrecimientos de aguellos ilustres colom-
bianos, y no colombianos, que aprecian en lo que vale esta
publicacion cientifica, vinica en América.

El P. Julio Armijos 8. J. tendrd pronto la satisfaccién
de presentarle personalmente mis saludos v respetuoso agra-
decimiento por sus muchas atenciones. Por fin le ofreceri
también el numero del Boletin de este Archivo Nacional,
donde se publica el trabajo inédito de Mutis, ¥ le mostrara,
ademds, como una curiosidad interesante, un ejemplar de
Ia edicin hecha en el Eeuador, en 1887, del opusculo del
botinico colombiano D, José Triana, que con tinta oportu-
nidad y acierto ha reproducide en la Revista.

Juan Ignacio Contreras, S. J.
—igi e
Lima, enero 26 de 19:40.
Sefior Presidente de la Aeademia Colombiana de Ciencias.
Bogoti.

Acuso reeibo muy complacido de su atenta comunicacion
de fecha 24 del mes pasado, en gue se girve anunciarme
que en virtud de una gestion del Bmbajador del Perid en
Colombia, doctor Arturo Garcia Salazar, ha sido iuserito
mi nombre en la lista de las personas a1 (uienes se remite
regularmente la Revista de esa Academia. Tamhbién he re-
cibido el nimero 9/10 de dicha publicacién. Agradezco mn-
cho 1a oportunidad que se sirven Uds, brindarme para se-
guir de cerca los trabajos de esa Academia, de cuya acti-
vidad tanto puede esperarse, Contribuye a hacérmela do-
blemente simpditica el hecho de ser como una filial de Ia
Academia de Madrid, de la que soy desde hace muchos
anos miembro correspondiente.

‘Desmria shber si ustedes reciben regularmente la Re-
Vista de la Universidad Catdélica del Pern, de la que soy
Divector,

Cristébal de Losada y Puga
e

i\ Villaviejn (Huila), 28 de enero de 1940,
Sefior Dr. Jorge Alvares Lleras, Director de la Revista de

Ciencins—Bogota.

Tengo el honor de acusar recibo de los Nos. 9/10 de la
Revista de esa Academia de Ciencias que Ud. dignamente

preside. IBso fue para mi una agradable sorpresa, v tanta
fue la satisfaccion gue senti al ver en mis manos tan bello
ejemplar, que repetidas veces revolvia las hojas, del prin-
cipio hasta el fin, para contemplar las bellas policromias
v enterarme del contenido todo de la Revista. Al mismo
tiempo he sentido pesar de no tener la coleecion completa,
que si eso fuera posible le agradeceria el envio inmediato,
pues no se puede encontrar mejores placeres que los del
espiritu, que en vez de envilecer, ennoblecen y dignifican.
Consuela ver una produccidn colombiana tan bella v tan
profunda. .

Después de darle mis felicitaciones por los triunfos obte-
nidos hasta hoy, le ofrezco mi humilde apoyo y entusiasta
colaboracidon.

Con mis votos por sus crecientes éxitos en la obra em-
prendida, me suscribo muy atento y s, s,

Manuel Agustin Losada, Phro.

Tueuman (Argentina), 29 de encro de 1940,

Al Sefior Presidente de la Academin Colombiana de Cien-
cins—DBogoti.

Pliceme dirigirle estos renglones a efecto de solicitarle
se digne informarme cdmo podrin obtener In prestigiosa
Revista que publica esa Academin y de 1a enal he tenido
oportunidad de ver los Ns. 9/10 en el Instituto Lillo de esta
ciundad y la que me agradaria poseer en mi biblioteea par-
tienlar,

En canje le enviaré mis publicaciones sobre Historia Na-
fural, poniéndome a sus drdenes para rvemitirle cunlquier
material que Uds. puedan necesitar de esta parte del Con-
tinente.

Prof. Teodoro Meyer

A
Seminario Coneilinr—Jerica, 29 de enero de 1940,
Seitor Dr. Jorge Alvarez Lleras—DBogoti.

Me es placentero scusar a Ud. recibo de In magnifica
“Revista de 1a Academin Colombinna de Ciencins Ixactas,
IMisicas y Naturales” en sn entregn Ns, 9/10, editada con
Injo de competencia en estos materias, ¥ con artisticos gra-
bados. Agradezco, pues, al sefior Presidente de dicha Aca-
demia el obsequio de obra tan valiosa, que ha de prestar
indudablemente muchos servicios a los profesores de Cien-
cias dr: este Seminario Concilinr, ¥ zustoso doy a esa enti-
dad mi voz de aplauso y sinceras felicitaciones.

A, Hays, Rector

—_0

~ Embajada de Colombin—Caraeas, 29 de enero de 1940.
Seinor Director de la Revista de 1 Academin Colombiana

de Ciencias Exactas, Fisicns v Naturales—DBogoti.

ITabiendo encontrado grandemente interesante el yiltimo
niimero de Ia publicaciin que Ud. divige (correspondiente n
fos meses de marzo a septiembre de 1939), v descando ha-
cerlo conocer de algunos prominentes naturalistas aqui re-
:;?ﬂ(‘.llf"l:iﬂ()."-i. agradecerin a Ud. el Tavor especial de ordenar,
s le es pogible, el envio n esta Embajada de unos ejempla-
res mis del dicho nimero, favor por el cual me permito
darle anticipadamente lag mas expresivas gracias.,

Alberto Pumarejo, Imbajador
(—
Universidad Nacional de La Plata—Instituto del Mnseo.
La Plata (Argenting). 31 de enero de 1940,
Seilor Director de la Revista de In Academin Colombiana
de Ciencias—Dogoti.

Desearia saber edmo se podrin obtener In muy valiosa
Revista cientifiea que Ud. dirige, desde el N2 1 v los que
aparezean en el future. ; Pnede uno suscribirse a esta Re-
vista o recibirla en eanje por publicaciones? Le agradeceré
me informe al respecto punes estoy muy interesado en po-
seerla.

Dr. Angel L. Cabrera
——
Habana, C., 52, Cuba, Cerro 1381—TFebrero de 1940,
Sefior Presidente de 1a Academin Colombiana de Ciencias

Exactas, Tisicas y Naturales—Bogoti.

Muy agradecido acuso recibo de su amable earta N 2153
del 11 de diciembre de 1939 comunicindome el nombramien-
to de Miembro Correspondiente de la Aecademia Colombia-
na de Ciencias.

Me siento sumamente honrado por mi incorporacion a esa
docta Academia., y repito mis agradecimientos por tan alta
digtineion,

Quedaré también muy agradecido por recibir la Revista
de la Academia y haré tedo lo posible para eolaborar con
TUds. en los nobles fines en que estdn inspirados.

Con mi mAs distinguida consideracion quedo de Ud., Sr.
Presidente, y de los seifiores Académicos muy respetuosa-
mente,

Prof. W. H. Hoffmann M. D., Director del Instituto Finlay.

(Continuari)
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EL DR. ENRIQUE PEREZ ARBELAEZ Y LA FLORA
COLOMBIANA

Para ocupar un lugar importante en la Comision desig-
nada por el Ateneo Nacional de Altos IIstudios, que habri
de laborar en la redaccion de Iln Flora de Colombia de
acuerdo con el plan seguido por la IExpedieién Botdnica,
hubo de dejar el Dr. Enrique Pérez Arbeliez, Vicepresi-
(l(jnte de 1a Acandemia Colombiana de Ciencias Exactas,
bjmir:o-(;luimicus v Naturales, In Direccion del Instituto Bo-
tinico, en donde venin prestando servicios de grande im-
bortancia.

Como fundador, que fue, de dicho Instituto, el Dr. Pérez
Arbeliez deja alli onda huella. Sus labores como Director
¥ propulsador constante de su obra han sido ampliamente
conocidas dentro y fuera de la Universidad de la cual for-
ma parte el Instituto, ¥ en el ambiente de la Academia Co-
lombiana de Ciencins, que siempre le presto apoyo, esas la-
bores jamds seran olvidadas.

I’evo si el Instituto DRotinico pierde un elemento de pri-
mer orden con el retiro del Dr. Pérez Arbeliez, la Ciencia
iceional hace una ganancia positiva al lograr que este di-
namico organizador dedique sus esfuerzos a la realizacion
g]t‘ i obra grande que dejo en sus cimientos la Expedicion
Botaniea de Mutis.

I']H__Iu‘ouismnvnte on este trabajo. de benedictina eonsa-
graeion, en donde habrin de brillar mas amplinmente las
excelentes cualidades del Dir. Pérez Arbeliez, pues 6l conoce
tl_e cerea la iconografin y el herbario gque nos legara la men-
clonada Expedicion —gne hoy reposan en la biblioteca del
.Tm'dir_l Botinico de dMadrid— y esta en eapacidad, mejor
fue ninguno otro, de compulsar los muchos datos dispersos
l‘t‘ft‘{'ent(-ﬁ a4 nuestra Flora que posteriormente a la obra de
Mugm__. Lhan venido dejnndo en extensa bibliografia varios
h"i’_:lllll.'-ns. tanto nacionales como extranjeros.

{IofJ?zli f:u\la(}::lnnnml 1:110:«.’g-‘.'fp’m':\n_ms_:me el t-:m_ﬂ_)io o_fg:-(.-tua-
Instituto . AT 1 IJV._ ]L“l ez Arbeliez de In Direccion del
ek » Botinico a la Comision encares: da por el Minis-
terio de Wduencig Nuei ol k!
Altos Bstudios [11_}1 1: ‘lf ional, i‘lg‘ il(‘\l[‘l'{ll)‘l'()ll el Atenco (}c
sobre el plan ;-]-(]m%r.ﬁ)](.hlht-_.1‘1!(-1011 de 1a Flora de Colombia
niea, babra de redun 1.i‘llllt nos legara In Bxpedicion Bota-
dar en beneficio de la Ciencia del pais.

-

C T
ORRESPONDENCIA REFERENTE A LA OBRA
DE ESTA REVISTA

] IRen_n'\':lmns en
nsercigy de uny

lase pr;it.é (l](iull-?t;m- de nuestra publicacion
s MEStrn 1y hyop s Rl ‘orrespondencia en que se trat
silencio g voeos. & “1_ freemos de justicin no dejar en
presa tan (‘Ulllk{:ﬁiq.(’ leut(.; que nos sostienen en esta em-
innecesypiy. Milly ‘:1‘ DOT (uienes la encuentran defectuosa e
gando tlim'i:um\n‘rl: 8 de cartas han llegado ¥ continuan 1le-
blarnos de 14 _M_-‘--‘” nuestra mesa de redaccién para ha-
E'hl(‘:l('ic’ul \__:”.‘_1 !'Jh pPropasitos que animan al Ministerio de
clus, al seguiy t-,l{i::;gl Y ala Academin Colombiana de Cien-
desvip ‘ill:l(.‘t‘ill"ll::] . niendo esta publicacion. Fuera, por tanto,
en lo oeulto, 1o 1€ bara con la opinién piblica, el dejarlas
minima (le.;-ll .111&{!1‘1‘:'111(10 en estns columnas siquiera parte
murmurar (:0 "_"': ¥ esto contra _vl querer de quienes tal vez
de interoses lli‘l_:‘l esta obra atl'lblu-‘c-m]_nln a fines l!;l:st:lrtlos
hace 1“’11;'1 % Dt_munalesi ¥ de vanagloria. Tal reflexion nos
nuap la‘ i»--ql) rll_ll't.‘ en numeros posteriores convendria conti-
e G ctf:{%r?mu de esas eartas, ann (rn_rrmudt) el riesgo de
b 1} leas formuladas en este sentido se intensifiquen
¢ B€ concreten en forma mias definida.

—t)

EL INGENIERO ERNESTO SAMUDIO TOVAR

Con profunda pena registramoes en estas colummnas la des-
aparicion de este profesional benemérito ¥ que representod
en el pais, con capacidades indiscutibles, el elemento tée-
nico que sin titulos universitarios ha sabido impulsar con
acierto trabajos importantes de progreso.

Fue Samudio Tovar un hijo de s=us propias obras, un
autodidacta formado eon tesdén en la teorvia y en la priactica
de Ia electrotecnia, v por eso deja en pos de si, huella per-
durable en muchas empresas, como la Compaiiia de Energia
Bléctrica de la ciudad y el Tranvia Municipal, a las cuales
presté grandes servicios.

En esta hora de prueba enviamos a su familin la ex-
presion de nuestro pesar por su desaparicién prematura,
cuando su actividad e inteligencia prometian atin muchas
v felices iniciativas.

__._O_
SOBRE LAS ENTREGAS DE ESTA REVISTA

Debido n dificultades fiscales dificiles de prever, y-que
somos log primeros en reconccer como inevitables, el Minis-
terio de Edueacion Nacional ha dispuesto la reduceion de
nuestra Revista a 120 piginas por nimero, en lugar de las
144 que se habian convenido para cada una de las tres en-
tregas por ano presupuestadas en la ultima eliminaeion
economica aceptada por nosotros.

Naturalmente, esto presupoue una forzosa eliminacion de
materinl cientifico interesantisimo a que no podemos dar
cabida, ¥ que habrd de perderse para nuestros lectores, pues
cada dia nos llegn mayor ¥ miis abundante colaboracion,
tanto nacional como extranjera. Eun estas dificiles cireuns-
tancias nos es penoso tener gue prescindir de la Seccidn a
que ibamos a consagrar atencion especial: nos referimos a
la Seccién bibliogrifica destinada & una critica detenida
de todos los trabajos gque nos han enviado los Académicos
Correspondientes y Honorarios del exterior, ¥y que, por aho-
=1, no podra tener cumplida realizacion. Igualmente tendre-
mos que prescindir de las noticias biogrificas de los men-
cionados sefiores Académicos que se merecen una especial
referencia, ya que la mayor parte de ellos, si no todos, son
personalidades cientificas de primera categoria.

Lamentable, en alto grado, es esta difieultad, mixime si
a ello hay que agregar que nunca bodremos, con tan redu-
cido numero de piginas, por entrega, realizar nuestro anhelo
de dar en esta Revista peridodicamente cuenta resumida de
las principales actividades cientificas del mundo entero, ¥
de las euales tenemos noticia documentada por las numero-
sisimas revistas, boletines, libros y demis que diariamente
afluyen a nuestra bibliotec:.

Decidido anhelo nuestro ha sido, desde el comienzo (e
esta Revistn, el llegar a un intercambio cultural con todos
los Centros similares del globo, especinlmente con los de
Ibero-América, que satisfaga ampliamente a nuestro ideal
de internacionalismo cientifico; asi ha sido la resolucion
adoptada motive de disgusto que no podemos disimular,
pues, fundamento principal de las labores de nnestra Aca-
demia son o deben ser, 1l acercamiento intelectual que se
traduzea en mejor conocimiento, entre nosotros, de la Cien-
cin extranjera, ¥y una mis efectiva propaganda de nuestros
valores intelectuales a través de medios mias cultos que el
nuestro, ¥ de los cuales tenemos mucho qué aprender,

Sirvan estas lineas de explicacion para aquellos que Ia-

menten en lo sucesivo que esta Revista se abstenga de ¢
mentar ¥ elogiar los numerosos trabajos que se nos envian,
y para que varios autores que no vean publicados sus es-
eritos, tengan la bondad de exeusarnos. Si por nosotros fue-
ra, la Revista de Ciencias de Colombia habria ya doblado
su volumen y saliera regularmente en cuatro entregns por
afio. La fuerza de las eircunstancias es superior o nuestry
voluntad ¥ a ellas debemos plegarnos,

Nota—Para efectos de la prioridad de los trabajos clentfficos originales aparecidos en esta entrega, considérase ésta terminadg

de publlear en 81 de agosto de 1940,
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COMPOSICION ACTUAL DE LA ACADEMIA COLOMBIANA
' DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

SECCION DE CIENCIAS EXACTAS: »

Dr. Julio Carrizosa Valenzuela. Bogotf, calle 14, nimero 2-05.
Dn. Victor E. Caro. Bogold, carrera 7%, niimero 65-35.

Dr. Darfo Rozo M. Bogotfi, ealle 54, niimero 9-41.

Dr. Julio Garzén Nieto. Bogotd, carrera 5%, nimero 19-40.
Dr, Rafael Torres Marifio. Bogotd, carrera 4%, nimero 10-42,

SECCION DE CIENCIAS FISICO-QUIMICAS:

Dr. Luis Lopez de Mesa. Bogotd, carrera 13, numero 24-50.
. Dr. Antonio Maria Barriga Villalba. Bogotd, calle 21, ntimero 3-55.
Dr. Daniel Ortega Ricaurte. Bogotd, ealle 61, nimero 14-38.
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