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PROSPECTOS DE Bepa REVISTA PARA EL
PRESENTE A%o

Con. £8i¢ himera, el dereero dol tome FIT de ia
Rovigta dt Cienoius, condituemos la Tabos f’luu.-ml-
witos GREATIOTC, & posr do mditpler difioniiudes
pda adelanior e dcedemia merded al apo u;
ha venido prestdadole el Ministorio da .&:ilfﬁugﬁn
Nagignal Por medio de o Seovidn de Brtensidn Cul
tural de efe Désnaohe,

No pog Correapside nonderar o)
tenido nkestre publivcacicn, puos auiw:::f:ﬁqﬂu::
o han Isfdn ¥ eontinuamente ae dirigen o lo Acade-
mia manifeatando su aprobacigs ¥ ofrecisndo gene.
rosn gpago.

Por tanto, akora] como en mvimicros gnteriores
gifn debemos BEROHEr, RE Pex ndig, i o agte ph:
biavito por el oual le opinidn e he Misifestads on
favar de ﬂlfh obra de oulinre, dobsmios continuar
eorrespandicado con ediclones de lo Reoiste cadt
rég s csmtradas ¥ provistes de material cientifi-
oo de intarés oreciente y anstantivo.

fe nota ahore on el miblion eolombizhs ¥ en lag
dirgotives del Gobierno, in deseo wludabio do Java-
FEOOP EMPIESTE COmo ta weestra, tofelmen s alejerdis
de In politics y eicceminadas sélo al extudio # o la
inpestigecion cienlifice, v por cllo delicmos mostrar
nap optimistas. Empere, este optinismo woe debe oo
duciraos & L ciegn eonfionza quic nos ciorre log rif
¥ how impida ver gue & Remos seenredo on To oon
cicneln nacionel, 1o por cse nuestros encmdges dejon
.u:; preparar plance osoires eontre In Acadenda i o
o,

Estos planes pueden cambinr de procedimicatos
poro gicmpee gu objelive serd ol mizmo: destradr, o,
por bo mewos, annlar T labor vealizoda, que pora
muchos cowatifiye motive de despeche y causn irri-
tomte de opconada envidia.

LA GUERRA ACTUAL ¥ L4 OPINION
DEL MENDO CIENTIFICO

Mucka tinta ka corrido desde cwande Iv paz-eu-
opéD de ... T __I : EI.B-H:'ﬂ_:E-._ roci ..
poa Béligas conatentos— se rompid por segunde ves
en e8t0 siglo, y tal ves, a pesar de elio, pocas voces
‘ge han dejado n[:j_-ﬂ'ﬁmﬁdn_m_ mondenaforins nforias de ln
guerta, en medio de la dzcordante algarabia do tan
enpontradas apiniones. 4 ot »

¥ esto es notural, porque low principales penscdo.
res del mundo residen dentro del conflicto y no pue
den libertarse do las presiones que sabre ellos g gjer-
pen. D guerte que corresponds o tos poises mids ol
jados de la lucha, como gon log de América tuting,
famentar unn opiwitn totaiitaric advera dg e
micerie, win distingos at simputios por unes w olros
o log beligorminies. 55

Y como la Cioncia estd, o Mﬂmw
distanciada de foe intercies boatardos de In cspeoic
Rameans, natural ed, tambifn, quee cate ienoi encia on
Amdrion lating, sea absolutiomente imparcial, y des.
de sttr puntos de viate cienbificos condens la barbd.
rie i extd Hevpide o fo acteal oivilisnidn a wno

i defindtioe.

Por este motive fe Reciste do le Acodemda do
Ciencius de Colombin, al intorprofar corvectamente
ta wpimidn da los colombianes dedicadar ol enltive
de Tox divorsgs remos clentificos con espirita gone-
raso § desinteresada, s prrmite protestor contvn ol
matrininete hflice actual gua o significn, o el fon
do, oriontacicn aigine bendfiet para Tn humonidad,
el prowmesa di jitatiein, ol paperinzn dtr inejorer deg-
pinos prre Tod hoofuas avnaciciton y libres,

Biompre la gueres ho sido odisse o dnfustificobie:
siqnifive ella desteucoidn, injurtionn, intoleroisin
criminal, Joments do loa mis bofor dnstintos de fe
awpeeie g, por remate, anelocidn total do ln eifura,
Doy elle ta Ciencin ka xido en todor los tiompos ane-
miga astiva, o e log oosod wde desfaveraliles, s




misa opositora de la guerre. Nunce lo Cicrcia, wi
aus expiritis mds prestantes, kan podido plegorse o
fe imposicidn de lo violencia, porgue los principios
clentificos significan per se o triunfo de la rozdn
y el gootamicnto sincero a To ldgice y al bucn sen-
ﬂd;']rhﬂy, mde que nunce, la Ciencie debe vigilar con
cela s posicion independicente y libre, pues clla, in-
directamente, ha contribuide ol dzito de 1o matan-
o,y gue Lo inventos idandos por sus hombres su-
periores —que fuvieron di mira Talror mejores deg-
tinos pora la especie hwmana— se cxplotan Lorcida.
meinte por gitiencs dirigen xs actividades guerreras
eon el obfete de hacer imdas eficnecs ¢ derramamiento
de sengre, fo destruccion g ta ruina.

Sean, pucs, tos descos zlnceros de este Aendemia
o de au Revista, deseos de pos durederg i favda
g tade 8 pr{ucipim ceiriefos de fusbicia, Ko pos,
que desermos de fodo corgsdn, €8 o gue buaodn Los
hombros de buend voluntod pare gue o razdn, 0
verdad, To virtud sencilln el gmor reinay sobre o
fiorra y ofejen definitivemente a la bardarie, que
khoy por hoy, omenaza destruir o cvilizocion aotnal,

INFORME ANUAL DE LA INERCCTON
DEL OBSERVATORIO

HBoegotd, erero J0 do 7040
Heior Kector de lo Dndoecrsidad Noecionel,—8E, 8. I3,

Muy rospetsosgments cumplo con of deber regle-
mentarie de informar o cre auperiorided sebre la
magirchia del Betehiocimicado o mid cerge duranie ol
peEran el e pagada.

Para cumplirv este objeto ordoroadamenide, iradard
de log siguicntcs puntos por scparade; 39 Obaerve-
ciomes patromndurions o seroicio de lo hore; 20 0b-
servaciones meteoroldgioas relecionodas con el pro-
grame catrondmico que ¢ adelonta en el Tnstitulo;
dF Prospootos refdarentes o olssroaoiones aabeondnd:
ey 47 Pulibicoclones del QGbhservatorio; B Tnaditu-
tos eneaoy; Socicdad Geogrdfics do Tolombia p Aoa-
demia Coelombiocwe da Oiencios Baacctes, Matons y
Nafyrales; 7 Prablioaoiones de csfun ontidades ; 70
Bibliotoon y Arokive, 3 8 Orgonizeeidn internn del
Triaittuto.

Observaciones astrondmican ¥ servicio de ln heva.
Lot absoreapiones calrendmicoss gue ha adelantado
el Obwervatorio en ofos anteriores ge refieren espe-
ciclmeante o defermineciones pesiddicas de Ta Tongi-
tud o de Ia latitud dad srimpee eon dedea o pegstor
wnn culaberacidn cficas en o obra general que pro-
migrien o Ageciagoide Geoddeion Tntornasional v Ta
Flrnidn feferpecional sdetrdridaien, Mo cxte pentida
la labor del Ohrercaterie frata de perfeceisnarie din-
rigmands von el propdsilo de qud 88 fe ronsiders por
L dnabitucianes nombrader, ommo cstacion de Toti-
tud g osmo condro reloofonadd oo b red generol
de longituded, on lag operaciones marsdintes de Ton-
it

En wn folloto Etalado “Latitud 3 Iongidod del
Chearvatorio de Bogotd” pe se habio ihdicads, en
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ailog pesados, los eleinentfos con que oucaln oefe B
tablecimionto para realizay tol propdaifo, y lo Y R

todos que deben seguirse cn In defermingeiis pords
dice de Lo fatitud con pures do culrellas nEmaroins
y bien geleceionedos, parn ¢l trebajo duerniie e uﬁ.-u,
Actualments #o hau prepovads cerce de mil peres
de gstrellos, hasta de 8% muagritied, pore enpleorfos
aote el método de Taleott. Katas ostrellos s ham fo-
miade principalmenle del Oatdlogo de 30650 estralias,
gtandard e intermedivrios, para 1000, publicade por

el Obzervaforio Neeel de Waskbegton,

En el follote, de gque zo hooe puemoisd, publicado
e 1935, se eeplice pormerorizedencnte fos méodog.
de obgerpacion % oilcule eniplendos on Todateroi-
nacidn e fa taditad, p sc doe owen primse telor de
olle, de 4° 85 J67 57 norte. Adcands, 8 eaplig e
Lo determinoaeidn gfecbeds por Gorevite en i-ﬂﬁll
g oque dio  @=4" &* &8 1§ s rofirid o on lupar
gitnads, pocn nuks o menos, § oetros al mocke ds don-
do oy se crosentrs of anteojo de pesos meridiunog
empleado en o determinecion de fo latitud, De siers
te que pare reducir toe dos dufes ol migne-luger bay
e restar del dofo do Gorneifo To oostidad oprasi
eneda de @200 Obrando osi se doduon gue T df
ferenein existente entre ol dolo determinads en 1REY
¥ el que ae halid on 1055, s de 17 57 poco mda ¢
HEEHGH,

Poaterivres nhasragoiones i‘-fﬂ-l:'hru:dﬂ-i' el amaor
cuidado, indicoe vorluciones on esta diferomdn, pa.
régcimees giie toderia ne o posible asignar olara-
reende ¢ dn:‘.umﬂ;rjnm foefos dal PHEI’.’I_. par oo me g
iquwal el poso do olles; de menera gue 50 iﬁiﬂmﬁu
fa homogencidad quo eo de vigor, wo de dol cogoe py
Olfoar nadae al rospooto, hoste ae loger con wuy
HEerasee ohacreactaeds o jrosee s @ mrHoa ng-.,..i..
perfontenm on las divdrses l?lr.l-lll-l.‘-HTH dal aro, i ol fﬂnuul-g
citeds ao dice, hablowds do o diferencid dnolndy
atrdss “Naturalmente, no so puede alin AVADEE pog-
copto nlgu:r_m rofovonbe o oosta diferencin, qoe H““_
padiers atribnivse o vovineidn efeetiva 4o In llﬂtnﬂ.
do esn fecha (1207) hasta ahors, vo quaollees i
ble por la cirennstancis de goe en el 6o de 3007
oonrrid en Hogolh un terremmsds o marroaiame
poade laber prodacido olgdn deslizsmisnto de In see,
tozn terresten digno de tenerse e cnento. Mo 1,:
mis probable eg que ol dote del Profesor Garmeits g,
tenga el mizmo peso dol obienido phord, Soands Iy
elimentor de observacion, los métodos nexdee g 1,
numeragn de [ne obgervaciones, permilén @i pee.
eleifin mucho mayor” ("),

Por Lo bresemdaule daadicadae  pareed SooResinkls
continuay Tes observeciones periddices e lobitud,
de moncer sisteadtioe y por mecho fieaps. Lo i
weo puede deciege do los eheervaciones de Tongifud,
cicyo data en T35, frue: 4% 56= 19 42 al oeaie daj
meridiono de Greerwioh, Eate date so esté mejoran.
o gradualoerte, ga gue koy poses ol Obecrialor
un wagnifice pdadilo “Skort®,

TI*r BMots—Pora oarns ahdorracione b Teleesaldn dol Mvempyy.
torbe ha Idendo mp Imetcgmesto espeoipl Opmoade BEceleapiy W
refloxion oo Se deserilld on defalbe on @l BY OB ode b iy

iz Lirnaine

_.rl_rtamﬂu e estie olACrBEcianes aslrondmings e
L poEichdng el Obeercatorio Ao countiauado  ontdido
pogoe mieridicno de catrellng con of chrouls meri
d-_l'uuu. El objeto de exte trobafoe ef oomaliie o dnid-
cindo de flempo wtids, gua 22 cporming ¢ Jenostrar
que fuf fabing de refraccide en los reglones tropici-
fo mo tiereen groer ol anfrie predificacidr elyuna.
Eala ogrindion —aonbogirie o Do e arnreresos iar:ﬂ:-
gleroe. de Colombie § Veaczwela qie creon que [T
diferencize hollodas slstemdticaments entre fag wme
chox de [os croremotros, deterieinedes por olbanes
ae 0l o moiera y terde, es adfribaible o o refroc
cliin— #sord objeto de e pubifeacian gue me horg
mcy en rreoe,

hore parg Toe trebojos e fepgitud, do gre g ha
fabicdo; e side gecesuarie CRRECSFCAF Cbl el osrmen.
fe el anfodo del pdfodule “Berit™ e dickoe, cugo
refof slnorarizade poser wn peeckwisnee para of envdo
de soiiulon kororiocs scyen ef rh'-'r:_.lrruuu e A f'”ﬂﬂfﬂ_ﬂ.r
AT (TR codvcricile caeilir sefieles Lodoes Tos dius wo
j'ér‘illl'.l'l.hi i Tow 12 . Qo Eaf obfeio Bl s grre-
gl gor T Rstecidi roudiodifesere I, K, P, fLo Toz
i’ﬂ Hﬁyu!d}, ke gglepdifecey eff gericio de e kora
oficral.

Pere difioulfades siribulbies o fo feficieroie ma-
Frval de s eprese gortiounler Que 2e CORpOLe
fid o prodier esbe servivio groteitemende, dcioron
difieil & cumplondicieto e este propdside. Asf,
para no deafatle del empefio e cucsivde, hubo de
aotioibar, oo la vende de cza Reclorie; ¢ heioran
por el Minigferio do Comunipaciencs Ios concatomnes
eldclrions noorearins oo o Gfiaina do Iz Badio N
n'-u-.u.-ul, A fin de ;r.ldl:h:'r dor fas seaelcs horaricsy diohas
pur las Bataciones redictelegrdfices del Golicrna,

En virfud de fax gestionc: realizedog con tal fin,
actuelmopdy se coplder aofiales hororios todos Tos
dimy o lax deoo, on las siguicntos freoroncias; FIHE0
Eilogdelon o 8080 Lilociclos, vnda oorle, sacgin ol dig
graea do Adelisgton,

Chspryaciones ml.:lr-un:-]ég:itua.—ﬂerirm' clhacrvacio-
saay e ge hae sogeddo ouldadeseorende por sapeoio
i aein aidou, sambidslraron regietros do 1o Nueda,
I termporatura, lo kemeded celaliea, To presida be.
rostidtedan g o cadiceldn solar, gue ge rofdujeron a
gﬂiﬁm paRToricatementes r."q'n!.lr\r‘l'n'n:rr.rﬁ'. Neafuralwon-
e, ol propisite dol Obzervatorio no he gido ol do
lepantne defos meteornlGriooe geladivitoos —In g
bubiern wide repelic la hecka por el Serploio Weteo
raligira aflcinl, qgue e fuaciopoede @ dedeses dal
Ohanroaiorio . Weledreligion de Sesa Boerdolomé—
e weeplaor elemening olinidiices wiilizaliles en ol
eatmdie defallado de To codicocion solar, difuse ¥
intel, eatiidio gee se ho copresdide con b omdre de
igleiar comvendontenrente exta clage de trabajos -
Ire posaleod, ghe juzgo de (o meyor wbilidad.

Comn cegieltede e e primers serie de oheerom
clones actliomdlelos, gue ciabre el egpacie dicho de
deie piog, g0 publicd en lo Recistoa de o Acodemin
del Mepcian wie cabenso eafwdio ttalado: “La radia-
eida solar en la Babann dde Bogota”. Bade esfoadio
apareeid en toy wdreeras B o 19 de ear pablivecidn,

correspondienies o junic, julio, agosto y septicmbre
e T35,

El material mds importante del frolrjo o gue me
refiero, lo condtituyen log exadrog gue contiener, dio
por die: In hors de lo mizime rodiceicn fotal, To
maxima radigeidn totel, In radiecién total medic [en
calorins-gramos. por contimetro cigdrado 3 por mi-
nuto), Io femperaturs ambicnte marima, 13 heme-
cacd relative minima, ¢l estado del pielo duramts el
die, la frecuencie de laz nubes, y laz Muvics con lo
hora de st owido. :

Laa obagrvacionss culjos vesultados figuran en es-
toz cundrog se principlaron el 14 de agosto de 1933
¥ e termingron ol 1§ del mismo mes de 1939, La
radiacidn totel medio, en promedio duraente estox
#cld adios, es la sigeiente: Enero = 0.58, Febrero
=06, Mayo =057, Abril= 0352, Maoye, 0.50,
Wunie = 057, Julio =063, Agosto = 262, Sep-
tembre = 0.60, Octubre = 0.51, Noviembre = 0.45
¥ Idgiembre = 0,55, Keduciendo esfos valerey dia-
rigmente, habide cuente de la dertciin del dia en
tor diglinto: moses, 2o tiene parg lo contided media
de radinoidn totol recibida por dis y por centfmeten
cugdiads de gpperficie horizontel erpueste, loo i
guiente: Hnero = 412, Febrero — 457, Mareo = 410,
Abril = 380, Mayo = 369, Junie = 424, Sulic = J70,
Aposto = 64, Sopticmbre = 50, Oobilre — 365,
Noviemlire = 322y [Hoiembre = 376 colorias-gra-
tikE e centimetro ceedeeds, Do medio oopual tofal
va de JUE FCal-grm 30 o),

Conte pucds verse, in anirima da o rodioccidn tobel
duranid ol dia scurre en Julio, con JT0 Coal=grm.
I mm®, ¥, precisemenda, purre egle mes el gromcdio
de e temperctare ombicste macima (16°5) ex el
neehee eerigtrado derente of orol esto slonifion wna
angmeatie ouye erplicacion s bace, por cricnso, on
el vatudio o gue hago referencin.

T cag s esfudio so comparas deferidonente
tos velores hallados con ok promediog monsaales de
e rodincide totel divrno en climes de b gona fenl-
prlered, pondende como cjemplo, ol de Nige, ¥ aaf g¢
hellen los caracterfstioas principales. que diferdu
i wi clime dropioad, ceme es ol necsbioo, tle log da
la fone dicha, Ademnds, go pope o2 manificeds sl
cn o bufluencie feml de lor vicntor quo desofonden
de les cordilieres o regiones olfas (pdrammos) gque
eafds rerounos o ﬂggqiﬁ.

Bl ertenso trabajo o que vengo refividndome, oona.
ta de las asiguicates partes!

Iatroduesidn, Consideraciones qeiernles, Medido
direeta de Taz radiaciones, Bl ootindmaire de Tiolle,
Lo radiaeidn solor gl sheorridi de b afmosicr, Ta
oonsfente goloe, Rodiseidn difuse o anrfur, L rodie-
cldue wolar y ol élimn de 1o Rabena de Hogotd, Va-
tores de In eadioevidu fotol R refacidn ool Bu in-
fueucie sobre of ofiia de Torets, El olima 'i'!" la
Habana de Rogold, L sobacicn solar g u "-ﬁ""'“f“"
tura, § Progeame de decidn pora frfuros satudies,

He kizo en este trabojo patidio eepecial del eoti-
ndmetro de Violla, porgue val fRetrumento, coms.
trufdo e el Obzervotorio, fue ef olemento Udasico
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wrada e B determinaciden directa de Lo radicoidn fepds XY Cie alfelive asirogdpriog d@a trag Mﬂ!ﬂfﬂfr_' rables, no pecllerin ep wolicifar respelnosamente del s Bolabin regulormente en ol frongcurso de exe ofio

y en el patronamiento del aparate outomdlico 10 metros de distancie foonl ¥ 40 cn. de ‘:!lg.';ih_l' Rector Ta ayuida pecundavie del enso, yo que # lo mismo hizo o Aoedemin de Ciencias cono e
“irgeas™ gue g2 empled regelarmeonte para s obien- fon. montura espeekel pera coloceeidn fija ﬂ'ﬁfﬂ- i dokedonucidn de loz aperetos Indicados obrds no Revigta.
aidn de loz rvegistres de e rediceidn total mdoima blogue de conercto; 2% Ui cepojo plang mf me implicerle traboajo alguno. Ezlos iustromenios No me corresponde hacer el clogin de cetas publi-
y media. laz mesmas dimensioncs, con MOnHIS fio 8 Jiguirra detalladamente on varies enlfdélogos de casea cadionce, que ya ka juzgado el pdblion: sdlo tdoame
Ceasedo yo terminagbon las observdaciones, objeto celcostate o heliostale oo ReNTErd - eoustoriols g fabrisontes, y poseo instrucciones muy completas fnformar que ellas s¢ hon distribufdo requlamente
del trabajo tdatas veces weencienado, Hegoron al Ob- marimiewta o refoferia, de fog mismas dlmen.limq,- para gu corracte manejo. Na pertenezeo al ndmero de dentro y fuera del pads, ¥ gue s cirealacin oummen-
gervatorio Log aporaltos pedidos por Ta Universidod, £ Una exinedna aafvofobogedfion de mrads nm:rtmj 'mmﬂ e cifron s prestigio eientifico en la ad- ta dic per dia, !
de acucrdo con wmig indicovionos, pora porfeocioner oo gronders gonelorial g S° Una cdmrg E‘?“m iuiadeldn de dnabrcncntal i o menos complicado Biblioteca ¥ Archivo—A eongx del: zervicio. de
Ta obro we tanto deficiente queé ye se hobie roolizo- fiow adepiablo ail sistenm hortzonial fijo conpiesto § cosfosg, y pard cuye eomped han necesitado fre- canfos de ln Academic de (iencias y de 1o Sociedad
o, foatos aperaios fuorons i e terneo-eldotrion perr el abijeliva o fog deos cspejos anoiados, § ﬂ""ﬂ'ﬁn cusnior viajes al extranjore, ¥ por ceo estimo quc Geogrifica, § por compra de libros hechs directa-
CAfall” con gelvondmetre cegistrador, ¥ e acting- cdmers e obtueedor epteervdpide parg wsar eod ol en el presents eago cor simples culilogos ¥ listes de ments por el Observetorie. o Biblioteon aumento
metro blindado provisto de fittros, de Te Ciese Kipp wilgmo rlgtoma. precive podria prester el servicle requerido sfn mo considerablemente ol afo I;ﬂmm] Cem términos que
@it oo, L precia de cal g ogaiipae inchy perde clurdses tela yores dificultades. Roy no hay capacio disponible pﬂ:‘n At
Seguin el programe e nogidr ssbosede en ol oy- feiprs fa consirgonide In sltn de fo odarm irlﬂ'l‘ﬂdh- Pero comao, segiin ya Io cepresd, pedir dinere a la by, Lo I-'il:'fﬂﬂm he Sioitido con el il vaRtont e dol
fuddio Lo mullacldén solar en la Babaoa de Dogota™ tad de lergo feco; elemendos fologrificos ¥ ':I.eg-m- ; Taitordisad pare gustos no estrictomente weoos. cumentos, planas y mapas, Por sate motios Ke ingi
go fsarhdn estod instewmentos priccipelmente en o pueede sacilar entre 8 80.000.00 y # 10000400, Fupu. riox, en log actucles circanstancias, serls no adlo nuade verbabmente q ﬁu:‘h;s autoridadss de o Dot
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de lo Academia v nombrads Director vitalicio de lo
Revizta de lo miama; paras Vicepresidente fue cle-
gido el qcadémice doctor Fnrigue Pérez Arbeldes,
¥ pare Tesorero fue reclegido el gcadémice doofor
Antonio Warie Borrige Villelha.

BeunioNes—ELa Academia ha fenido dicz rod-
niones en este fiempo, y ex de notarse que nwo ke de
jedo de celebrarse ninguno scsidn por folia de quo-
ruom ¥ que el peracial de aenddémicos aristentes o
o e anmento,

ReviaTa.—~&e hen publicado cudtre nidmeres mds
(T @ I0) de o Revista Orgonoe de la Acedemio, 3
eald procime o salir of wnddécfwo, cade ver con
mayar doeptacidn del piablico, tento seclona coma
ertranjero, segin lo demuestra el cimulo do corres-
pondencie recibide ol respecto, principolneenie e
Fratituciones cientifices ¥ profesionales del cotran
jero, de lo cuat gse ko publicede un ectracto er wi
meros anteriores de lo misme Revista.

Ademds e fas respectives notgs cditoriales que
dan wnae idea do Tas gotividades de Mo Apsdamio ar
el movimdicond o ol Eemal & cientificn de  Colombaa,
Ror viate lo fus giblice sy fnterescsiles estudios
dé wiegivos corddémicos, o omisnte gua importands
crafahoracian eotean jerd.

T Watemdticos sa han pehblicedo los tralojos do
los aoedéipicos senores Julio Corrizosa Velenswola,
Dario Rozo, Julio Garzds Nieto, Victor B, Caro,
Alherta Borde Tanco y Jorge Alveres Efcres.

La publicecion de fosg odmirables trobajos mobc
maticoa dal doctor Julio Garavita Armero ae ha
confinuwads eos e mdyor reguloridad en fodos Tos
niimeros, lo gue o servide porg dar @ congosr, so-

bre todo en el gxterior, Io obre de aate aabio calam-
Biarea 3 pora dar ewmplimicnte of mendeto impora-
Lo alet wwice Pey wacional,

Hobre Ciencias naterales se fon publicado estu-
diva e fos eoodémices Fermang Apotiwer Alari,
Hermane Nicdfore Marie, Hermano Dendel, dootor
Enrique Péres Arboldes, doctor Armoandos Dugand
¥ doctor Jord Cuatrecanas ; tanebidn g ha publica
fln _U-ir]'ﬂ el nodable noturaliste colombioene don Josd
Trinna g wn traboin del profesor dos Juan el
Aoaddmion eorrespandionte, residerte en Ménico,

Sobre Antropologic oparecié un trabajo del aen-
démico correspondicnte, profesor don José Péves de
Barradas, ¥ sobre axunios varios de interds noeional
otros del poadéndes doctor Luls Mueren Mirgues,

ﬂi}urunnm:ua.fﬂ? el Jocal de lo Academin
aa hon oldo las siguientes disertanionos eientiffens:
r:_!'ﬂ! profesar don Josd Cuatreocsas aolree Tan Hraha:
jou adelantudos para o ordenacidn de In Flora tro
pioed en of Jordin Botdnico de Wadrid (Bepafla) :
dal K. P, Moerceling de Custellel aobrae -"-H!-l'ﬂﬂﬂln,-
e, Etuoloiia v Lingilistion indigene; def profeser
hiingaro don Francieco Weil sobra “B Hoeperimen
to de Wickeleon § s conctusiones de In Pisios msuo-
ibernes'™, & dal doctor Doarfe Rozo ML sobra “La Bati-
b e e Miaice™,

Cloncmsas iwrEpmaciodarns—>Tres de  nuesiros
Aooddiicos han represcnéodo digramonde ¢ Cofem
B g o lo dcadenie, an revndowse ciendlifices del

exterior, habidas en el ailo de 1830, asi: el decfor
Enrigue Pérer Arbelics on of Congrean de Hotidnice
de Rio de Janciro; ¢l R, P. Sindn Sarasels, B0
er ol Congreso Infernacionn] de Neteoralogin de
Montesideo, ¥ el doctor Luia Patiid Carsarge o el
VI Congreso Cientificn Internacional del Poeific,
de San Fropeiace de Califoraio

Nuevos AcapEaicos.—Fen ingresado o [ Avadl
mi on cete d@ltime tHonmpo  distinguido cictficos
colombiones ¥y extranjeros, esl

Como Alembro Honorario : of profews Bilaoei
P Kittip, Cuwrador del Herbovie Naciounl do o
Teineerdone, Como miembros e MNimero : of disfimguisde
Igendere doctor Julin Ferzdn Nioto v ol notaralis
o aoior Hraesto OGgorng Wess, Como Miembroas o
rrespondientes : los sofiorrs decter WL H_ 4. Aletod,
Botdnioo del Beitish Wuseion de Londroa) B Hiel
mang Fhenfel, nadiralalbag doctarer Ramdn j.!'i_ﬁ:u
Frauce § Rafoel Obregdn  Raolero, Titopot dlegm
profesor Martin Doslla Jurado, Directar del Hfuseo
Argenting  de Clencins Neturoles *Rivedorie®, 48
Buenaz Lires: profaser Roemdn Mozloicaks, .il;ilm:-
tar del Laboraterio de Geolugio i Paleontologia e
Varsovie,; profesor Standslawo Josef Thuguit, Dirg
tar dol Laboretorio de Wirerelegle de Varsoeie;
profeser Juen Baloe, botdrios, o Mérion; deotor
Fitippo Sitvestri, Diroctor de lo Escugls Supsrice
de Agricultura, de Portici (Halin) ; doctor Eidelio
Poule de Oliveira, IMrocter del Servicio’ Geoldpics
i Mineraldgice de Rl de Janeirs; doslor Iy, the
fano Tveldi, profesor de Quimiee, de Nilis (Iia-
Hi) : doctor Giusle Watzeu, Pragidente dat Frstefa.
to “Alfredo Qriani”, de Ailin g dootor Frodo Ma-
chado, profesor e Qeulmios de Ie Focstiad da Rinde
Jancire; doctor A. Croveceur, Seoretorio de fa Sos
cieded  Entomoldgicn de Bélgion; profeaar dootoe
A. L. Tohijewsky, Diroctor dol Laboratorio Geifnal
de Jonificacidn, de Woscen ; projoser Gualferis Las
gor, hotdnice chilere, de Hontiago; profeste M.
Acoste Soells, Hreolor-fundedor dol Imetitute Bofd
mive de Quite; doector Augesto N. Mortines, geéls
sy e 1‘?"1'#5_,- qraferser Franciada Uampea ﬂ!.‘ sanfo-
aa oy entapedioga, de faca g idl ¢ doctor Mormeia 1
Deacale, Divector téopioe del Tnstifute “Miguol Li
o™, de Tuewmidn ©Argentingd ; profesor Ieigh Fe
nevoli, Director del Tastifafo de Agricnlives Tro
pioal v Subtropice! de fo Unicersided de Wiling B
Hermano Ledn, de los Facwalos Oristionas, naler
tista v Botdnico, del Colegio do La Hally, do Lo Ho
B s . Hermano Marie-Viclorin, bofdniso, Dese
tor del Tuatituto Heténico de ln Dniversidad de
Montréal (Canedi); doctor Godofrodo Gorca, e
temdtics, Presidente de fe Aeademis Neciondl ds
Tiencins Bractas, Fisions y Natureles do Limag doe
tor Carios iteer Sohwecider, Diecetor dol Husea i
Mencias Naturales de Cowrcepeidn (Ohile) ¢ doctor
Victor Van Straelen, Divector del Wisea Keal ile
Histaria Nofwral de Seaseloe; profesor Cimfide F
de Welto-Loitao, zodlogo, de Ko de Jandien; S0
Aguatin Geraooibe, betdeic p weoivraliste, ds iy
Acedenda Chifena de Ciepncies Naturnles, o0 Ding
che [(Ohilel ; docier Torvedo GFipd, del Cesfra Flo-
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Tipne de Batudios Awerfcenos, do Bomap doctor
Franceaco Severd, micmbre dol mismo Contro; pro
fezor W, H, Hoffmant, mddice, Dircclor del Tnati
futo Finlay, do Le Habenay doctor Jood Arog, md
dice, Decane de lo Fecultad de Ciencies Wédicas de
le friversided de Bucnos dires; deotor GFrefaveo
Loyola Acuita, Secrelaris Ganernl de To Socicdod
Dieptifice de U'.'r'”ﬂ_,' dantorr Torlogs Afornler Mroade,
hiologe, profesar de o Dniversidad de Saor Waorcos
fLima),

Proposicinnpa—0e Ius proposiciones tds fmpor
tantes aprobedas por lo Acodomio en este diltine
perindo, se extracten lox siguientesd: a) Solicitud al
Gobieriin Nocional pors Io consecwoion de wn pro-
fesor de Antropologia, a fin de intensificar la en-
. geiionza de eata materie on of pofs; b) Solicitud al
Winiaterio de Edueooidn Nacional para udqr;irir
mﬂ{‘.’rﬁ_ﬂ' adecnado s 1.';l.l|i'.|n':|.lrh‘ Fonéfiea dndige.
ne; ¢} Recomendacidn el Windsterio de lo Seonomia
Nucionel del plan presentado por ¢l entomdlogo don
Fatly Marfa Murilio, pore lo Inche contre los plagas
depredatoras de In agricultere nacional ; &) Voer de
aplaven al Fobiorno Noecional por Io fundeoidn g
apoyo ol Iretituto Botdnico.

AcanEMis MaTRE DE Esrasi—Do Aooderde do
Bogofd se ko pussio de nudve en cortdofo con
o de Madrid 3 ha vendido catudiondo fo monera
de extreohar, code die mibs, o pridn  erpfre anibas
Iiatituciones, AL efecta yn so cetdn dondo los pasos
conduconior pore wn intercambio do mismbres, om-
misando por la designocidn de Aopdémicos honora-
riog, qtic aeabe de hoecor e Avadentia de RBogotd on
foz wiguicnics miombros de I Repl de Wadrid: Eaomo,
spitor IV Jocquin Warin de Caatellarnan, Prosiden-
de da e Academia y do en Seccldn de Ciencie Mol
ralen; Hmo. sefior D. Miguel Vegas y Puebla-Colla-
do, Viceprosidento de o Academia y Presidente de
o Bepeidn de (Hearins Beoctes, v Bomo. sefier TN
Jomd Oueares 0, Prosidente de la Scecidn do Cien
gina Fivico.Quinions, é Imo,. sefor IV José Maria
Taorraju, Seevetario General de Io Reol Acxdamia,
Arfmivms s ke empezodo of conje de publicacioncs
cientificas entre ambes entidodes.

- & H

ORGANIZACTON DEL ATENED NACIONAL

Por deorcte recionte del Poder Higoutive ze ha
oreade wna auena Iasgtifwcidn de alta culiyra: ol
Atengn FNosiowal de Dienaios.

Bagtin Lo congiderandog e oxte deoreto § log dis.
posicivnes que contione, e deduoe que el Gobicrna,
nnimads de lor mejoras deseoy en pro del adelanto
eientifica del paie, fntente agraper en torno de uno
inicintive ofivdal o todog lor Arociaviones ¢ Inatitu-
toe gue ke aoupon de investignoior § estudio en el
prfe.

Rata iniciotive parece muy bien indencionado ¥
mereoe Io mds ealvrosa acogide por perte de le Ao
dosiin de Cicnoies, gue o o elle wne orfentacidn
agertada o que habrd de producir magnificos real
tados, dode o incolivaoidn gue ae v wotendo wlii-
mamente g weeatro pablico en favor de gne culturo

mds sorie § completomente clefada de las fnspira-
cionea polificos g oo fo fidkre Lteraric quo haatd
ahora ha sufride nucsére Potria, ol fenor de olfros
poizes de Admérica.

Eosdentfomen E;:, o olrra qieg Ry emprende of Minda-
terio de Hducocide Nagional siguifics tn oo noe-
table ou da eritntacidn que muechas veces Aomon tndi-
oeredo e exta Reglafa, y merece nussiro aplensoe SRR
"o al ﬂfr‘n‘i'l'm icnte degintoregade de nuesire apoya.

LB I
EL OCTAVO CoNGRESO OIENTIFICD
ANERICTANG
Homos reoibido Ta sipiiente comunicacidn, ouyo

condonids recomendapios a fa slencidn de sroptrod
lootoros:

"Dmportment of Stnte—TWaahington.

B de dickembre de 1038,
Befior Presidente de In Academla Colombiaen de Dlencins,
Usted ha sido informado, sin duda, de que &1 Pre-

gidente de los Estados Unidos de Américe hi envia-
do invitaclones a los Gobiernos de Ins otras HKepd-
blicas americanas parn gue periicipen en el Octayo
Congreso Cientifico Americono gque se reunicd en
Washington, I O, del 10 al 15 de mayo de 1040,
conjantamente con lu celebraciin del Qoincoagési-
mo Aniversario de Ia fundacidn de In Unién Pan-
Americana, Ha transcurride un cunrbe de siglo des-
de que este Gobierno disfrots, por dltima ves, de In
prevrogativi de servir de hufeped & o de cstas
importantes reuniones inforamericanons, ¥ o8 con
placer que ahorn capera rocibie nueviments o los
distingmnidos erndites ¥ hombres de clanein de nnes.
trae repriblicas hermanne .

La weongide prestade tanto por los gobiernos eomo
por lag institnelones de eienca, las pociedades oion.
tificns ¥ loa purtienlares o teavis del Continente, a
la invitaeibn paca concorrir al SBegundo Congresn
Cientifico Panamericans qne se reanid en Washing-
ton en diciembre de 19106 ¥ enero de 1816, Tue en
extremo satisfactorin para este Gobierno, asi como
para las personns quoe se encargaron 4o sooorgani-
garcidn. Loa afins que han transcurrido desde onton-
ces han sido testigns del desarrolle de nueves con-
veptos de solidaridad ¥ de colaboracion interamerion-
na, ¥ e2 por ellg que abrigamos lu confinfes de que
eate eapiritn se manifestari und ver mis a través de
una géneroen participacidn en ln préxime reonidn.

BMe es muy satisfactoric enviar o usted, con la
presente, un ejemplar del Aviso Preliminar del Con.
Erefe ¥ mucho le agradeceris qoe tovierm In bondndg
de prestarme sn valiog cooperacidn & Hn de lograr
gue b informacion en dl contenide Negve &l cono-
clmienio del mayor n0OEED dlin Boa colegas v odki-
bovadores de neted, ARinisme, me serd WLy grato
enviar @ usted, con fods oportunidad, cualesqulera
nueras informaciones relaclonndas oo la eelebra-
eion de este Congraso.

Aprovecho esta oporfunidad pura oftecer o Td, las
seguridodes de ml muoy distinguida consideracion,

Bompik YWELLES,
Bubavccotarin e Bstpde 7 Uresldonts de o Cosialds
Organlesdora del Cecaro Congrasy Cianfifioo Ameslenn'’




TRABAJOS ACADEMICOS

AVES DE LA REGION MAGDALENO-CARIBE

ARMAMDO DUGAND G,
dote do s Seccifin de Blslagis Vegelal dol Minliteris ca Exarvemia Hisanel

(Continmacnin|

PHAETHONTIDAE

L= Fastones son aves esencialmenta '[JH]flg’il.'-'l.l-E e guelen hallyrss nsaalmente en alin mar, a yeces

muy lefos de los costas. Son capaces de sostenerse large tlompo en el aire, movesd n sus potedtes ¥
largnisimas alas, rvariando frecoentemente

las rdpidas nletadas con graciosod plancdos;

Yib
ik

otr
dembs Pelecaniformes por tener las dos pla-
mas candales medianas oy alargadas, al-
cansando In longitnd do dstas a cerca de cin-
coenta centimeteos, T pico de los fagtones

=5

ramente arguesdo en la ponta, agude en el
fipice ¥ de bordes mandibulares denticula-
s,

Tk, PHARTHON LEPTURUR CATESEY]

ohservar estn especie en ngnas territorlales
eolombiznas de la Costa ntléntien. Fue en
innio de 1932 coande, desde la cubierta de
un boque gue nanvegaba cerea del bujo de Bal-
medina, frente o Cartageno, pude ver tres
[aetones que volaban aparentomente hocia

el

rillo ¥ este detalle me permite adeeribir loa
ol

LI

evaluncionando en clrenlos a regular altu-
o znmbulléndose repentinamente una ¥y
i ver parn pescar. Be distinguoen de Las

miig corto que la cabemn, casl recto, lge-

Bramdt

T - -
Eat s gME T

Unn eola vex he tenido la oportunidad de

norte. Bl pico de estns aves o g
ORDEN PELECAMIFORMES — Familia PHAETHOMNTIDAE

mplares a la razn cateshyi, ntendiondo ademds a In dispersidn geogrdfien de la misma, que eompren:

de las Antillas mayores ¥ menores, las isias Bermudas y lus Bohamas, habiéndosele sefinlndo tambisn e

Corta atlintica del istmo de Panamé ¥ en Jamsica.

PELECANID/E

Los Pelicanos o Aleatraces son aves inconfundililes por sn fignrea grotesen ¥ por sus costumbress

toda persona que frecuents las playas de Cartagena y de Puerts Colombia ha de reparar en las banda-
das que pasan frecuentemente sobre aquellas baliag, eompuestag por dies, veinte o més individnos g
voelan pansadamente uno detris del otro on formacién sbhlicua algo irvegular, de une soln fila, @ yeos
i tan escasa altura que parecen rozar la snperficie del agns. SBuelen interrumpir de vez en cunndo lng
aletadas para planear con las slas extendidas, rennudondo poeo despods el movimiento majestoos de
BUE polentes remos. TPescan maravillosamente, precipitfindose como flechas en sibita zambullida desds
un altirn de cinco a dies metres, enptorande con destreza 8 sn presa debajo de In soperfivie y ener
giendo inmedistaments para engallicla, Los pelicanos som grapdes, de forme alzo porecide o ladel
Paty, don alas muy largns ¥ agudos, palos ¥ cola eortisimas, pescoeso Fl_lli:l':l_g'lll:]ll'l v pleo CHOTIAE, FIYRN

o

vomisnras g8 hienden hasta debajo de loa ojoe; la mixila es anche ¥ plana, encorveda en Ia punia ¥
las ramas laternles de 1a mandibnla, mny separadas entre i, sostlenen una especié da balan o B2eo -
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branoso amplio ¥y extenzible Jdentro del cnal 1a hembra suele almacenar el producto de su pesca pari

llevarlo & sus polluelos. Anidan generalmente en las costas rocallosns cobiertas de matorrales; la hem-
brn pone uno a tres hpeves blancos cublertoz de conereciones calcirens,

PELECANUS OCCIDENTALIS 0COIDENTALIS Linné n. v. Aleatraz, Pelicano.

Clomin en Ias babins de Poerto Colombila ¥ de Curtnzena, donde se le ve a menudo pﬂﬂﬂ.ﬂ.ﬂ eobre las
boyas. Bx de plumaje parduses ceniciento, o cabezn v los ludos def pescuezn blancos, ol resto del cuello
parde; la belsa yugolar es de color gris
verdoso, la plel periocular azulosa, Los ejem-
||~1I'I-T“43£ j-fu'l"m.'u.-a Bon alpEo mils ok es ¥ 81 Lo
lavscifm general es gris porvdusen ; su cnbeen
ogtenta ademis non crestn pchintada gue o
poscen boe adulios. Bu dvea de dispeorsidn
comprende In costn coaribe de Bod Amdrica
¥ e Pannmii ¥ toddas las Antillas,

SULIDAE

Lax Salidas tienon reloeidn nnnldmicn con
log pelicanos, poero difieren moehisimo deo
datos por su pepecte exterior. Lo bolen yu-
:g'l'.'l]:ll.' e embns aves os iulimentnria ¥ il l}icn_l
Eruseg ¥ pl_'u:l'“nt'lr.rul.l::nll.: hondidn en 1o hasc,
F EI-1_1||_'.|.11. :lgud'i:-'lim:_l, ligroramente eni-
wi. Lin p-nq'n'lim':ir'lnf'l mas notable de Ins gimli-
dag ponsiste en gue ao posecn orlicios nn-
galer ¥, por ezto cansa, ostin oblizadas a
ahrir gl pieo para vespivar por ln beea, Bon
egeneinlmente oeednicas, de bamoio relati-
ramente grande; sus lavgas ¥ puntinzudas
glaz gon muy potentes, lo gue les permite
volur o distancias con=iderables en nlta mar,
cerniéndore ¥ describicmdo clirciilos o rego-
lar altors, come los buitres, con las alas extendidas ¢ inméviles Ta eoln ez de forma scufiada, pun-
tagondn ¥ Liene de 12 a 18 rectrices. Anidan kxs hembrns en coloning nomerogss sobes Tog acantlados
de las islag e irlotes del Mar Caribe; cods una pone nn sole hnevo coblerts de oomersciones calcfirems.

SULA LETGOGARIER LEUTOOGASTER (Reddacit)
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0. v. Crrciote bobo F
Bp enciepntri estn ezpecie en alta mar por

In genoral ¥ pdlamente In he visto ceren de -“"éfi"’ A ma
Ine eostas solombinnas en yng oeasidn. Mide “ _-;?' : il
wlrededor de 75 cms, de longitod 3 an pluma-  F
30 88 de color negrogceo por encima, blanco
por debajo, el pico de eolor amorille palido
e o menos matizpdo de asniose, 151 drea

e dlspersion se extiende por el AMar Cavibe,
g Antillas y ol Ocdéano Atlintics tropienl,

PHALACROCORACIDAE

Lar PFalncrocoriacidias o Cormornnis son
avest aenftions muy ofines Jde los Policonoe,
¥ivan en bandndns numeroaas en lag cifma-
FRE T oen las costas marvitimass ¥ voelan ve
lozmente guardando un ovden rogular on for-
mus e U mpmnn los 'F:-rl.tq}u Hi'll.'q-a'l'.vnn_, o 1oa
rialesr gnelen o menndn confundivlog g en-
sadores, gque gnslan inttilmente sa pdlvorn.
Bl pien de log cormoranes a8 compreiod de, pece
tooem s mayor parte de sn longitod, pero sa
ELE TV HI‘II'1J[IIIH1'I!"II.|!': ey dle In pnnta im
forma de pancho; la comisara baeal estd
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hendida hasta debojo de los ojos ¥ Ia garganta posee solamente an radimento e bolsa; las alas Al
largas ¥ anchas. E=tag aves tienen una peculiaridad notable que consiste en la permeabilidad desi pias
maje, ¥ son asi lag dnicas prlmipedas cuyas plomas s emMpapan en #l apna; pero o pesar de Eltl
desventaja, los cormoranes son excelentes nadadores ¥ mejores buzos § euclen sumergiese compled-
mente por largo raio o nadar con todo el cnerpo sumergido ¥ solo peicbe del pescoeso § l.'HhEE.Il-I!]_E_rﬂ:'
del agua. Se refnen m colonins nomerosas en los drboles de las orilias pora dormiey, ¥ s doyeccio:
nes Bon o veces tnn abumdanles-goe cobrens el suelo coll ung enpa de einen o dise centimetros. S pll-
montaeion consiste en peces, qoe consumen en canbidades enormes, pues soen moy voraces; apelecen
especinlmente unas pequefing anguilas que pueblan nuestras cituaagas de agua dulee.

PHALOCROCORAX OLIVACEUS OLIVACEUE (Humboldt) n. v. Longeillo, Pato cuero, Pat buzo,

Abunida e las orillas del vio Magdalenn v en todes las ciénages de agua dulee o salobee de ln regitn
costefin. 1 plumaje de los adoltos e negro lustrose, los hombroes @ coborterns alarves rrin abammre § ﬁlﬂp
los prematoros e prisdces o parduses-olivices por encima, anlendo blanguecine o leonade pardnsce por
debajo; el vientre mis obsemro, Bu drea de dispersiin ge extiende degde Niearagun howta I Tietra
del Fuega, Bl tipo de Pelecauis ollenoenz Homboldt es del rio Megdalema ¥ el epiteto especifics dobe
primar sobre &l de vigna, con el enal se ha conocido lo forma sodamericans,

ANHINGID A

Erts Eumilia eomprende un solo género de aves acodtieas, eatrechnmentis relacionadas con 1o oar-
moranes, de los enales se distinguen por su pesenczo sxtraordinarinments largo, la cobeza pequefin ser-
pentiforme ¥ el pico: Inrgo, recto ¥ puntingn-
dn como nn pafial; liperamente aserrado so-
bre lo# bordes mandibnlares, Ademis, ln eola
dee las aflingas es mis larga y mas grande
que ln de los cormoranes, Estog Gltimos sge
rennen en coloniog nomerosas, pero las afiin-
gag prefisren vivir solitarias o en muoy pe-
guefios grupos, 4 1a orilla de las clénages de
agnn dnlee, donde se les puoede ver cosi aiem.
pric posdas sobre una mma seca 4 escosa al-
tnra sohre la superficie del aroa. En esta
posicion estratégicn atisban enidedosamente
¥, coanda nn pes o un renacnajo improdente
lHega a distancia convéniente, la afiingn se
agacha ¥ sibitamente provects ol euells eo-
mo nn resorte ensartionde con 8N aodrrimo
pleo el cuoerpo de 80 presn o = saomballe THT-
rignidndolas debajo del agua, Otras veces mi-
Ao ¥ heesn 1o oismd qoe los COTMOTATIRE,
vion el rnerpo sumrglde ¥ G oabezn Tnern
del apns. Bdifican aoes oidos en Tow drholes
bojos de In orille, nmontonendo ramas higsts
formar nn volomen qne parsce dH"l“'u[“il‘i'iﬂ-
ngiilo al thmaile del ave, I

ORDEM PELECAMIFORMES — Familla ANHINGIOAE

ANKINGA ANHINGA funui?l] . v, Pada da £ e, Paino jrapo.

El macho de esta especie ek de colar verdinegro lustroso, con ans aneha banda blanguecing o pia-
teada gobre les alas, leaa rémiges interiores ayodas Qo gris. Lo hembra es de eolor griskeeopardosce,
Il firea de dispersiton abarca Ia mayor parte de o region oeotropical desde 3léxico hosta ol norte di
Ie Argenting, encontrindosele ademfis on Cobo. ln Flovida, Texas v otros estades meridionales de loa
Esfaidlos 1nidos,

FPREGATIDE

Laz Frapgatas o Tijeretas de mar son aves mariins totipalmeadas muy voladoras que frecoentan Tns
voptes 7 Iog puertos maritimos, pero snolen pernir o los bareos duconte mochos ding poara devornr Ing
hasnres gue se arrojon de éstos, Lo cabeza de estas nves estd recubierts completamente de prlumnas, s
pico es muy large, ganchode en ln punta y de bordes mandibulsres leos; Ins alas son largnisinas, an-
gostng ¥ puntingudss, alewnEnado s eovergudnre a dos metres; o cola es slargods, profundnments

34—

ahorquillada, v las patas son extremadamente cortas, emplomadas hasta coren de Ios dedos, que estin
unidos entre =i ¥ con el pulgnr por unan membrana natatorla muy escotadz. Bl macho e3 de plumagje
nerrn Instroso ¥ poses, debajo del pico, uon
bolde membranosy implnme, de color rojo,
gque puede inflar @ voluntad, Ksto soele ha-
cerlo especialments én la época de los amo-
i Lae hembeng e petinen on colonins, ¥ edi-
fican gne nidos ecn los drboles de s coatias
rocallosns.

FREFATA MARNTFISCENS
ROTHSOHTLA] Matthews
m. v, Tijorela de mar. Coletijore,

Freenenta o menuds las babias de Caria-
penn ¥ Poerte Colombiz, a donde llega si-
gulendo los bugues procedentes de Coldn.
Hubitn deside la Florida, México y las An-
Hillns hasta o costa covibe de S8ud Amarica.

CATHARTIDAE

Algnnos ornltéloges incluyen entre law
TFaleoniformes o los bultres nimericanog dae
1o familian Cothartldm  (Céndores, Anrvis,
foleros o Chnlos). Bin embarge, hoy ee
tiende n separnr eatos grupos, elreunseribiendo ol orden de Ias Falconiformes n las lEEiTJ-EI_IES aves do
vaplfin {Aceipiteado y Faleonidm), formando por jo tanto con las Cathartide un orden distinto: las
Cathartiformes. Adopte aquni eate dltimo eriterio.

Las Oathartiformes se parecen exteriormente o lus Faleoniformes ¥ tienen con é3tas l_!il!!"? afinddar
amptémica, pero al misme tiempo se aproximan por algunos easpos anatémicos o ]a.lf Glmmﬂ!ﬂrm_uea_ ¥
a lae Procellariiformes. Son nves exclusivamente americanas, ¥ 1og caracberes qne sIrvon Emm ilistin-
giirlae de Tas Faleoniformes som los sigmientes: fosas nasales horadadas, s decir desprovistas de fa-
bigue intermedio: presencia de procesos basipterigoides ¥ ansencia de vimer, de “lrEEHE'F_"l_'E h1_l"=1?'l'l-
fnisn. Ademds de eetos earacteres fondamentales, las Catartiformes tienen la glﬂ.l'tﬂﬂlif nropigial imple-
me ¥ log dedos relativamente débiles, con niias romas que se parecen i lag de lns i-.'-ﬂ-m“':l':““-? miis que a
Tng e Jas lexitimas aves de rapifii. Pinalmente, s¢ distinguen a glmple vista povqne Tienen 1a cabexa
y ol pesenezn implumes o simplemente recubiertos por un escaso plumdn.

DORDEN FELEGAMIFORMES — Familin FREGATIDAE

DRODEN CATHARTIFORMES — Familla CATHARTIDAE

R 1 |



Hl. SARCORAMPINUS FAFA (Linnd)

B51.

a8

in
ar

Bu cuerpo e grande ¥ pesado, el pico més bien alargadoe pero débil, casi recto, encorvado en la punts
¥ recubierto por un ceplicgne culineo ¢n I base, con los bordes muy cortantes ¥ log orificios:nisnles
grandss ; sue alas son amplise ¥ de gran envergadore, Tienaen el sentide de ka visto muay desarrellado,
de manern gue distingwen su press o pran distancia; por esto aeostumbran volar muy mlto, Iok
dias ciarog, planeando con las alag extendidas & inmaviles v describiendo amplios civeulos ¥ espirales
en sos evoluciones sérens; con el objeto de abavcar con In visto In o mayor soperficie de territocio, Tos
coleros ¥ las lnorus frecieniam loa Imt-:ra, los sitins poblados ¥ =0 atreven o descemder o los patlos §
Lasta lns mimmas calles de las poblaciones poce asewdas, para dovorpr Ins kasurns v losd cadiverss de
anlmales, acndiends g eEtos festines on prandes bandadas., Suw elimentacidn  consiste cpsi cxcluelva-
piente de earroia ¥ de toda clage de doyecciones orginices ; si su preseocin en les pobliciones tropicales
s pstiza o veced como on fovor de ln naturalezn, es innegable gque mientros mis cabdvkides hayn o
nn luger, méds bajo serd ol gradoe de ageo de sug habitantes, Fl indice de ases de noa peblaciin pusde
pprecinrse, por lo tanto, por o rddotive shundanein de estos aves.

n., v. Key de gallinezoe:, Rey de golesos, Algeasl,

Estn hermosn catartida frecuenta los bosqmes v anda generalmente golitavia. Se le reconocs por ke
honito plumeje de color HManco cremoso con Ins rémiges, 1a rabadilla ¥ In cola nerros; el pescoeso dos-
nudo ¥ las carnnenlias que sobresalen de la cabesa del adulto ostentan matices muy vires ¥ variados
de rolo. annranjado, aoerille ¥ aznlado ¥ la gorponers de plumes goe evie en el arsangue del ceelly o
de color gris: la piel implome del centro del pecho es rosadn. El pico e8 negro en la base, Tojo o anss
ranjndoe hacin la punta; el ivis de log ojos es blanco cirecundade de rojo ¥ 1a papila es negro. Los indi
vidnos jovenes de esla especie son de color casi enteramente pardo grizicen obsenro; ¢l pescuezo v 1o
cabess no son abigareados como los del adulto ¥ por esto cree In gente del compo gue se tratn de gog
espocie datints, o la que distinguen con el nowbre de Alguacil. El dren de diaperaién comprende In
Amériea Centrnl ¥ la del Bur desde México hasta el norte de la Argenting,

CORAGYPE ATRATUE ATRATUS (Rechstein)

Eatn capecie de IMoebre plumaje ¥ costumbres repugnantes es demasindo netoria para ser deserits,
Oieptificaments ga ha conocido tembidn con el nombre de Goragyps wubu (Vielllot) v algunos sutones
In han colocado en el pénero Cathariste. La forma propia de In Américn meridionnl, segin Peters (Ohock
List 11 10, 1021} 24 footoss, ¥ ol mismo auntor restvinge el &rea del Uipice aéretus a la América del
Korte, desde Illinois hastn In Flovida, extondiéndose por México, la Amdérics Contral hosta Panami,
& pesar de ser la Torma regionnl noestra un poeo mifis pequena que ba sespltentrional, Toedd ¥ Coreriker
no éncuentran justificedy sn separacion texondmica ¥ signen identificfindola con esta dltima

v TATHARTES AURA EUFICOLGIE Spix

n., v. GFalers, Goallinoaze, Chalo.

e ¥ Lettepra, Awea, Chicorid, Gealr,

Lai Inwra ge distingue del goleco por an mayor tamafio, plumaje parido ¥ cabeza implime rojien. Ba
menos abundante gue aquel y, en In regidn de Barrangoilla, se le ve mis durante los meses de vermna,
aprovechando lns foertes “briess™ de esta temporada para hacer sus preciosas ovolueiones aéreny, T
dosamente puede referiree In raza reglonal a raficollis, euyn fren se extiende desde Venezueln ¥ lis
Guayanas hasta ol Paraguey, Bl estudio de una mayor serie de ejemplares puede demostrar eventual-
mente que ln forma gne habita el valle inferior del Magdalena se mercla con la raza tiplea aurpe que
ovnpa e América Central hastn Panamd ¥ lna Bahamas, Cnba ¥ Adnmuicn. HEo un cnso como Gste -
rece geonsejable identificar ona raze dodoss, provisionalmente, con la més orviental, atendiendo n la
procedencia general del avifanni de nuestra regifin.

ACCIPITRIDAE - FALCONIDE

Estas des temilias eon tan afines que se consideran frecoentemente como nna sola, or con ol
pombre de la primera, ora de In segunda o tambicn el de Aquilidas. Comprenden las aves cominibente
Hamadae rapiess o aves do rapifla, tales como lag dguilas, los gavilones ¥ los halcones. Se dislingnen
de Jan Catdrtidas por fener ln cabesn ¥ el conello emplumados ¥ por &n piee relativamente mis corbe pero
mifis ganchado, de mondiboln superior fuertements encorvadsa ¥ rEmatads en ona agodisima prals qoe
pubirescle de la infevior. En lo base dal pico tienen nn replisgoe endfindo carnoso delgulo ¥ iRl siempre
de coler amarille o grisices, mis o menos extenso vy desnude, que se denoming cere; en esta carng-
pidad we abren lod orificios nneales, los cuales pueden sor redondes, ovalodos o obleogos, iotslmemte
aliertes n opecomlados en forfmd de rondija estrecha. Finalmente, las patas estn armodes de dedos fuer-
ten y parras podorois, largas ¥ wodrrimag qua sirven parg apodecarse de sos prosea.

Lae Tapomis S0 Aves errncialments sirnicerng pero, ol conten rie de loa buitres qoo dovaran carnes
an wwpnzdade sstado do patrefaocidng esal tedos las aecipitridns ¥y falednidns prl:fil"h-:n ST § It
suE pIreRRA,
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Poeden distinruisse co owesio rrgliﬁu cuatro tipos Eenecales segnn la Tignse del CORTPe ¥ ing coe-
fumbres de lns especihes, o saber: las rapaces del tipo Accipiter, qua gon esfmltas ¥ muy activis, de nlis
obitusan o redondendas y velntivomente cortas, pero e coln ¥ larkos alorgodoes. Estas soelen  aprox-
marse insidivsamente o Tas aves y mumiferss pequelios v, coands estin a distanein-segura, las avrebatan
en nn areangee =0bite de velocidad, Bl segunde tipe es el de los Butes, que sg distingoe por formas pe-
pdns T l:“l:l1'|'lt!'|l.'l1*|iF_. o cabezg Eroesn, alns ]||1'|g'1|.'¢|.J redlomdns ¥ nuchas, celn cocin ¥ rechirndisngda ; o
vueln ea peusado ¥ suelen plancar o gran nl-
tura como las Coatdrtidoas, pero prefioren ge.
narmlmante pormanecer innctives, pmn-ﬂqu
én uni roma @ebresaliente, oteando en todas
direcciones en busen de Ingartijas, pequeiios
roedores § serpientes, Tate wioimen de ali.
mentaciin Ias hsce somaments 1tiles o0 la
ngricatlura 7 deliera ger esto motive parn
protererlas, pern ln ignoranein ¥ los prajul-
rineg e muestrog campesinos s bhaee viek-
mas inoeenbes de inlensa persecucion, sin re-
parir en que no son enlpables de las depredi-
viones cansmidas por voes coanbre o eincoe es-
pecies verdaderamente daflinas, de los tipos
Aoeipiter ¥ Paleo, Bl tercer tipo estd covne-
terizado por el género Folee, que comprende
rapaees pequeiing, de costumbees mny pare-
cidag o los Accipiter pero gue a8 distinguen
en lineas penerales por sus alis puntingndazs
¥ lavgae, su cnerpo mis robuste ¥ por snsd
patis mis plerosns. Caracterizn g Tos Lizgrh-
timos haleones lao pasmoss rapidez de sn
yvuelo ¥ Ine aggidiaband e e haeen galn en @ns
brosees evaoluciones an el alre o entre Ia Ta-
P rimazon del setobosgue enando s lan-
gan en persecneion e presas ten randas ¥ fgiles como son las palomas silvestees, Finalments, el gro-
o Polyberes se compone de aves de alas lamges vy eblusas, apatdmicomente relagionadin com des hal-
cones, de 1o gque se distinguen por sus patas, mejor adaptados a la morcha por ¢l siels, 7 pos s g
rras cncorvados; algunas capecies pasan gran pavte del tiempo on Jos debiesai, acompaisndo fil ganado
* muy o monnde e posan sobro el lomoe da loa roses parn dovorore log gagrapatas otros parsitos, | i
obrag pepsisnes los poliboros &e ven en compafiia de las eatirtidas comportiendn ans nanseabondos fes-

tines de eprroiiz,

ORDEN FALSDNIFDRMES — Familia ACCIRITRIDAE

ACCIPTIRIAS

QIONTRIORCHIS PALLIATUSE {Temminek ) n, v. fHrvilin prlomers,

Vive en los bosques ¥, como su nembre vulgar lo indica, su principal alimentacion consiste en aves
pequedas, palomas, ete. Bu plumaje es gris piznrroso por encima, con Ia enbeza gris ¥ 1o com g el pico
negros; gl pecho ¥ el vientre son blaneos; 1o coln larce v negra ostenta tres bandas }1"1'3“"'3”““ i
gogtas blaneas; los tnrsos son cortos ¥ negrnscos, Bata especie se extiende desde México hnsts Bolivia
¥ el Hrasil,

. CHONDROMIRRAY UNCIVATDS (Temminck),

Eata mapas prefiers log osques clorves de mimoses, cecbos v hroimeliss o tas snbomue. wriwlndos, T
von frecuencia se le halla en los sitios anegndos, Tiens ln maxia superior boston o lingn ¥ mny gan-
chuda, In cera 3 la plel de la cara son de eolor amgeiilo o aenlode, lod tarsos relativemente cortos
amaritios; el (vis de los efjes es bance, Segin I eded o I tempeomde L colorneith dal plumije sufra
variaciomnes considerables, podiéndess contar basta seis fages dlstintas, Los sjemplires muy jévenss aon
pardos por eéncima ¥ leoswde blanguecing por debajo ¥ ostentan woe celine blamesr; los aldnltos oo pop
lo general do color gris obsenro o plomise, o veces con tinte asnlaso, por eqoima, lag parted inferiores
¥u todes parduscos muy fnamente vayadsg de blanguizeo, o Ia govgnin de oolot geis nniferme; o gy
perficio inferdor de lns nloe bareada de Manes T DEEre; Ia codsi TFEIE £O 1L i wlovd Bamidae v ey ogtagn

les blosyeas. 121 macheo mide doe 4 o dd ems da h’_lj:l;il!ud1 o eola de 1o 2L rme, ¥ ol enlneil 4 ema, B
frren de sotn imtereanntigima ecapocde og (dénatien o la do Odoibrierokie I]n'll'l'r'rn'ar.lr
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Bh . HARFAGDS BIDENTATUOS BIDENTATUS (Latham), i v Pulomite de ta Vieges

bre vulgar le viene por ln costombre gue tiene de neudir @ Ing qoemas pars cazar log ineectos, rep-
tler ¥ piras enbandijas que ol fuego desaloje de sus guaridos, Los ejemplares. hvenes =6 parecen bas-
temte a los prematuros & Asfucies wifide sitide, pero se distingnens por tener i covonilla de color
prieto ¥ porque s manchas pandas de Ias parbes infeciores &on menos abnodanies ¥ mk pequeias,
Log adnltos miden #0 cms. de loagitad, pardo obscuro por éncima, 1o gargenta blanca, el pecho hlan.
Cuscn, densamente barvado trapsversalmente de pardo, el vientre klanes myads de leopado, [ eols nie-
vegnla por Lres o cunleo bandas grisdceas. Cara ¥ tarsos amarillos.

Eatan pequedin rapnz se halla casi siempre en los bosques frondosox ¥ se le veconoce ficilments por
g gu honito plumaje rojizo avellanado en Ins partes inferiores, excepio ln garganta ¥ Ias cobirberss infm-
eandnles gue son bionngoeciogs ; exte color avellanado es generalmente uniforme, grers ol tjnmﬁl;:m
gon mis o menos rayados de blanguizeo o de pardo 3 Ios prematuros oslentan lunares ¥y pintas gobre €l
pecho: en estos Nltimos el plomaje de las partex superlores s pordnsco, micntras gque en log Hﬂ:ﬂl‘t{'_ﬂl
1 eabess, In espalda ¥ las alas son de color gris obscoro, lustrose en los machos, las rémiges piardog;
1a coln es negrosca ¥ atravesada por tres bandas grises, La cera o2 amarillo-verdoss, ¢l iris vajo ¥ lod
tarsos amarillos, Mide de 30 a 32 cms, de longitad, In cola 13 o 14 ems. El género se distingue mbemiis
por tener el borde de la méxila recortada en dos dientes. Bu fven de dispersion abarea o Colombis,

las Guayanas, el Perti, Bolivia y parte del Brasil.

11, BUTHO MAGNIROBTRIE INSIDIATREIX (Bangs & Menard]. n. v e gele, Rempifdo.

Algunos ornitélogoes comprenden esta especie dentro del ménero Rupornis, Bs unn dé las més como-
nes ¥y abundantes en nuestra region ¥ se 18 encuentra casi sicmpre en log bosgues semi-ividos. Ea de
coloracidn grisicen por encima, los primariss ¥ secundoriss oxteriores de color castaflo mjico oon
rayas negras; lo cola gris atravesado por tres bandns pegras: 1o pareanis, ¢l pecho ¥ el vientre gin
de color pris pilide més o menos ravado de blangnizeo v castafo clorg. Lo eerd, el iris ¥ las pntm

son amarillos. Be alimenta principalmente de Ingartjas 5 eulebras pequefias, Bl ren de dispersion estd
restringide & lo Costo atlintica de Panomb, Colombin ¥ Yenezuela,

8. IE-'.TI-.-"II'-I_L J’LEJ‘EHE-."- LGmﬂ]ETI.‘I. . ¥ f_,l]‘u- ":“L

Esta rapas es poco comin en nosgtra reglin ) a6lo e le halla de ver oo conando en lng sabanas aelio;
Tinclas, ¥y volando a gran altnra, ya muy ceredn el le,l,l::_:]i_'n-_I siempnre muy velozmente ¥ haslends mcjﬂm
evoloeiones, Mide alvededor de 36 ems. ¥ sn plomaje os grig, las alas lavges, pontisgodas, de esdor
gris plomizo las coberterag, en marcadisimo contraste con las pémiges, que son de color eastaie pojizo
rematadas de pardo; la cold eg cnadrdn, negr, con dos bandas angostns transyversales baneas ; el picoeq
corto, negro lo mismo gue la cera: €l ivis ¢ rojo ¥ los tarsos son de eolor amarille anaranjade o rojizo.
El aren de dispersiin comprende gran parte de 1as regiones tvopicaleg de Centre ¥ de Sod Amério,

#7. ROSTREAMIE SOCTARITIS SOOTARILTS (Vieillot), n, v. Coppondara,

92 PARARBITEO UNICINCTUR HARRIST [ Andnlomh, 1, v, Geeilin u'rrdﬂpiu‘.:.

El frea de estn espivio, seofin Peters {Oheck Tdet 1: 2440, 1981) comprende los Estudos Tnidos
meridioneles, desde California hasta Migsiesipi ¥ sp extiende hasta ln parto aeridental del Esnndar,
Chapmaon (Bull. A, M. XN, H, 36: 241, 1917) citn un ejemplor macho adulte cazide en Tn Monnelits,
a0 2l Valle del Cooen. e viets dos ojemplares, eazados por ol sefior Padio Ginvametto en ol Atlinties,
¥ otro, también del Atlinties, on ol Muses del Colegio Biffi. Ademds, 1o he obsereadd oo auestros bos-
ques xerdfitos en varias ocasiones ¥ por o consigniente no vacils en extouder el Avon de dispersidn da
eftn raza hasatn noestra region, Los sdultes machos gque he estudindo (ejemplnmes disecados. de Gined
metto y del Colegio Biffi) miden 60 ems. de longitnd, 1o ecoln 27 ems,; sn coloncion es 1o signiente:
eabeg ¥ partes superiores pando obscirg, o borde de las nlas v ks coborteres alanes inferiores - ds
color castafio herrumbiose, los rémiger pardo shseneo: eoberteras candales superiores blaopeas: cola
negra con In punta anchamente rematada de blaneo: piernas costafio rojize ; soberterss caiddales infie
riores Blancas; Ina partes inferioves pardo obsenrs, ron variacion e castofio en el vetitro dell pecho;
cera ¥ tarsos amarillos, Parece preferir los bosques claros de mimiseas ¥ ractos | o5 bastanti eSeasn e
nombre vulgar le viene por la costumbre que tiene de denmbular por &1 snalo,

Abunde esla rapae en las comnrens cenagosns ¥ en todos loa parajes pantanosos de naesten eegplin,
verbi-gracin, en los alrededores del Terminal Maritimo de Bareaoguillie Le vieoe so oombee volgne
porque se alimenta casi exclusivaments de moliscos gasterdpodos o “covacoles” Tluvinles del pénerm
Poraoeit | o ..-!.J.rlj.:lH”r!rr‘frU, da los coales we n]'u:rf'El-.l'a CONTE SuE hl'l'i_.',.ll!-i witas, levindoseloes hacin algio drbaol
o sitie favorito donde con au pico muay delgodo, Inrge v extvemadomenie goaochude o modo de gacbio, les
extrae la masa blandoe, BT saele, debajo de estos Grboles, estd cubderio de cepbenaros de coneling voclas
Lods ejemplarves jdvencs de cstn especle sou de coloracidn pardusca Hatada ¥ piotoda de blangoesing ¥
leonads claro o color de ante, micntras A lom adnltos =en Jde color gries plomizo uniforme, econ Ins
coberteras uprocandnles blancas, o cora ¥ lo piel de In corn amorillos v los tareses de color imnran
jadaor el iria s |'u-jr.r.. Eeltin rozn ocupn o Américe del Bur dosde Panamd hastn ol norte de o Arpon:
tina ¥ ol Trrogoay.

R, A PITER RICOLOoR BICOLOR (Vieillot) B, ¥, Gaetldn pandaldie, 08, ABTURINA NITIDA NITIDA (Latham) n. v, Ota febodo.

Lo milemao gue Hoarpague bidentotue bidentotus, esta eapns peeliere o eapesora de los hoagnes, Mids
nnos di eme. de Jongitnd, s cola alvededor de 17 cma, ¥ &d plamaje es de color pizareoes senlnds s
grizficen por encima, la cabeea 3 ol cnello geises ¥ las vémlges pavdas ) la coln es negrosen con ires o
eunlre bandas transversnles grises ; ol pecho 7 el abdomon son de eolore peis phlido en conteaste son ol
calor eastafio rojlze de log muslos. La cera ¥ los tarsos son amavillos, Bl dves de dispersidn comprende

i Aanérica Centeal desde Yoontin hastn Panamd ¥ Hi rxtiende ELLRE Colombin kneta In Amazonia,

Bl . HHNTERGEFTEIAS MERIDION ALIE MERIDIONALIS (Latham | n, v. Faeilin mong,
figeildn oolorade.

Bastante comin en nuestra region; s le encuentrn genernlmente en los bogqnes que horidonn el -'_"j“‘
Magdalens, Bu colovaciin os gvis clarn con rayns cenicientos phlidas en I cibesi ¥ la purte AOpETIOT
del dorso, grie sin rayas en el dorso inferior, las coberteras alares griess arillndas con mvis pittido ¥ ra-
yadas de gris abeenra: Io coln o negri con des bondns blancas, L pecko 3 el ahdoimen sod h]-P.‘iI:IE'I.'.lH. ﬂl.'!I!-
samente rayodos de gris claro: los ecoberforas condales inforiores son Blaness: Cori ¥ inrais dmard.
IJIJH. Log indiviidmos j{u-'nnnn asn ide ealornedon tan diferenls (] P-cﬁf'l:"-l.'l"!l‘l EH-iEIEEjE diﬂ‘ﬂ“l.'n'; 1k éEtDB 1
tabiezn ez de color de ante blanguecing con rayas lengitudingle parduseas; lag muirtes pperinns sou
motendas de pardo ¥ vojizo, lag vémiges do color oremose eon rayus negrnseis angostas, el pecha § el
vientre blanguizeos o eremosos, con manchos lengitedinnles abundantes de color pards ohacurs. Kl
Eata especie o5 muy comin ¥ &2 encuenten por twlas poartes, dungue prefiore los parafes pontass firen de dispersion de esta rapaz se extiondo deade Panamd hasta ol Sur del Brasil
nosos v Io orilla del 1o, doode se Ie ve o veces en compafiin de FBeserollus o, wégricollis, con ¢l copl 3
puede confundiree, gobre todo visto desde lejos, por sa coloracion genernl, Los cjemplares premotus M, HYFOMORPIONTE URUBITINGA UROBITINGA {Gmelind: n, v, Aguilwcho pricio,
e S0N peErnscos por endimn, inclusive la coronills, anteado blamguecing con bandss estrechis me
prag por debpjo; los sgdultos miden alrededor de 56 cme. de longitud, In eela 22 cums ¥ son de mloe
prigicen pardusea mis o menos obsenro por encima; las plumes algoe ovilladas de costafie clarmg s
pabeza, al enelle, loa hombaos ¥ lng mlng som de eolor eastafio eloee, oon tinge mibs rllﬁ?-'l'l gehre kg
phmires, fetas rematadas anchamente de prieto; In cala es prietn, atravesads en 1o mited per nna
bincda blanen v rématads por el mismo color; la parie basal de lag rectrvices os de eolor castafio claro sl
piendn de pardo: en las partes inferlores el color castafio claro ed casi aniforme, débilments rayade
de pardusco a los lodos del euells, el pecho ¥ ol abdomen; cerm, tardes e iris amarillos,. Esta s existe
en o repion comprendida entre Pavamb y el Chaco, !

Para la expliencién del use del nombre genérico Fyponorphaes Cabanis, 00 Ingrar de Tribitings 3

do Worphnus, conatliese o Peters (Check List 1: 2441081, Bl aguilache prieto e o mis grande entee

| lns rapnees gua habitan on muesivn regidn. He lo encuootra por regh gpeneral en las hoagnes ailﬂ_ﬂ“ﬂm

al ¥io, en lis snbanaa Inoododos ¥ alvededor de las ¢ifnogas. Be allments ]"Ti'-"'-'l'i"'ill-":femp'l" sorpientes,

rnnng ¥ logertijng, pero on unn ogasidn pude obacrvar e non il Eing- FRures wn JJI:'CII'EI'I_'I de devorir una

prena Bastaside difiel: ae tratabo de nnn bortugn finvind del género Padpmariy, Tog tEmplEnes !m-u hia

enendo miden alvededor do 75 centimetros de Tomgi o ; Tos individece pretuitiiros sl _ﬂE coloTiion g

ternl parda, Ta eabezi listods do leennde clom 7 el reato clial |I'|I1II'I-rI_'il:‘- T 0 MEETOE pintade de pardo

clare, oonmdo ¥ ante con menchag ¥ Ilnnares morenoes on 1as partes inforiore; 1n IH'LHE'_ e 1a coln m.

0. BOTEG PLATFPTERDE PLATYPTARRCS (Yieillot). i ¥, Gaellds bobelome, teada de blonen, lesnadas ¥ pavdo. Los andnltos som do eolor poedo prieta T FlTAE CRLHE EI_EEI'EI, pro In

coln eg blancea desde la base hosta covea de ln punta, qoe es neges. La cern o8 anchil, amarila 5 los g

Aos Bou grnesog, lavgos, del miamoe color. B fives de digpersisn ahaves I Amdricn tropical desde Colim.
bin hasta el Perd ¥ el Brasil.

Fsta rapaz visita nuesiva regitn durante la temporads seea, procedente de los Estados Unbdos, Coia-
cide #u permansncia agui con la Cpoci en que log campesinos gueman bos montes ¥ rostrojos, v eu nom-
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5. BOUOTEOQGALLUS ANTHRACINDS ANTHREACINLG [ Lichtenstein ). n, v. (Fapildn esrqre.
fera, rvilde jaibera,

Estn rapaz er muy parecida o la especie anterior Hyposcorphaes e e bitiegd, pend es HAS peqesi, :
¥ mide entre 60 ¥ 65 cms. de longitud. Prefiere las orillas del marv ¥ los mangiares costanemos, olis
mentindose preferentemente de cangrejos (“jaibas™) ¥ de molozeos, aumgee se o helln tomlién en Toe
bosques secos, 125 pegra, con los tarses ¥ la cera amarillos; luz coberterns aapracandales {I'ﬂ'l.':ﬂtﬂ:ll
o Aren terminal blanes, En algnnes ejemplares Ins plumag de Ia reglin dovsal del coelle terminan o1
blance. Yientras ¢ delerming precisamente i distinelon raclal y lag veapectivas dreas de dispersitn
de las formuas anlfbrocians y oonorivorus, sige el eriterio expresado por Tedd ¥ Corriker (Ann. Enrmgir:_-
Mus. 14; 152, 1922} con respecto al nombre de o rasa de ouestes regidn.

. FUSARRBLLTTE NIGRICOLLIE NTGRIGCOLELLS | Latisamn). i V. Gladildn anono, Fadio viagfo;

Este “gavilin™ es uno de los més comunes en ln Costo atlantics, B¢ o encoentrn en localidades di
varianda ecologia, pere e8 méis abundanie ¢n los parajes pantancsoe ¥ a la orilla de 1as lagonns; ey gll.
rentds 'pI"EEI’.*["[ﬂiJ son los peces. 5 de rolormeldn enstniio |1,|jia-::||, 4 |m|.1||,|:~:|u| oo Dims TRYIE DEErs Por
ereima, 1 ilag casiafio-rojizas con rayues morenas mbds o menos anchazs en las primariaz; la i"ﬂ'l,ll_'ig el
macho €8 de color anteado cremoso, con finas myns negruscss ; la gavpanta cs blancea, las parviss fnfa.
riores castafio pardaseias con unn corta banda prietn entre el enello ¥ el pecho; In parte bazal de ln sgly
on enstafin con bandag negras ¥ la apical e negra; los tarsos son anmarillos. 121 drea de dispemwifin ge
extiende hasta Bolivia ¥ el Beesil,

BT, OERANGEPIEA CARRULNECENS (Vialllot) . ¥ e Peespids,

Comiin en lox boeques subxerdfitos de nnestra reglin. Se reconoce o primera vista por ans tarsey
rojos alargadoes. Bo plumaje s de color gris aznlose, log primaring  megras atrmvesudns por una biygdg
Llanca, 1o cela negra con dos andas transversples blancas tefiidas de vojlso ciiro; 108 partes inferinmg
son de eclor gris, pnlideciende a blanguizes grisdces en el abdomen ; lus coberterns alares inforiovog Eam
de color gris obscura oon ravyae olibiles |i|-|l]‘.l.1.]_1|]i!rl:il$.. Ligt 1w e8I FEssiciE ¥ ] dris es rojo. EL dren e dig.
persitn abarea el borte de Colombia, WVeonexoely, lag Guayoanes, ¢l oorie del Brasil ¥ les Hanos de (g,
lombin,

Pk TDAR
5. AERPEATOTHERES CACHINNANE CAOHINNANE {Linnd), n. v. fuacabd.

Eata falednide es bastante comdin en los bosgques ¥ se distingue por su grite peculinr, sonoto ¥ ga
pero, mozela de eareajada v de gemido, Tlene In costumbre de permanccer posudn selive iy Mg de Jy
arboles ¥ ropentinamente se Innaa en Persecucion de uns secpiente, ageerfodola Tirmemnente y Valvicmdg
4 &0 puesto favorite para destrozarle la cabeza o picolazos ¥ devorarle eonter. B plee o5 corte ¥ day.
tado, de miaxiln olts, la cera amarilla 1o mizsmo que les tnrsos ; laocnbesn es de color Hoaoquizeo Siempeag
finamente rayads de pegro achre In corownilla ¥V oodatentn ung maochin negise en ln corag desde Joy fijos
hasta 1a noen, qoe semoja un antifae, La coloracidn  del plomaje es pardusen por ancima, el codlo Ty,
quizeo ; Ins partes inferiores son blanceas tefidas de pule claro; Tas edmdges oslentan bawdas Ry,
mexciadas con color de ante ¥ robio; la coln oy pavida, atvaveseds por coatroe bandos de coloe dp alte
blanguecino. El frea de dispevelén comprende o Panomid, Colombia, «] Bcuador occidental, ‘-"ﬁl.l,:;uﬂ._‘
las Guayanas v o Amozomin,

0%, MICRASTUR SEMITORQUATUS NASO (Lesson) ?

Un solo ejemplar, cazado en los densos bosques llmitvefos endee Boliver y Atlanties, pord qus des.
gricindaments no pudo conzervarse, 5 referibile con clerts dods s esds espesio, coya dren de LTS
abarea la Américn Central desde Binaloa hastn 6] norte de Colombin, 1591 ejemplar era e thmefls Hig-
diano, eon el plumaje pardo [or @ncima ¥ do eolor blanos teiiido de looomda muy claro en 168 meaee
Inferiores, en contraste con la garganta, de color leonado: Im colag ostentaba voarins bandas pardpg ¥

hlancas. Fi ejemplar mentado estabn oeulto on un tasterral espeso ¥ mi dispoen bos heeho o G0 eseiy,
distancia gue queds muy destrozado o ingerviblo,

100, DAPTRIUS AMERICANUSE ANERICANUS {Goddasit). . v, Caed,

Beta especie se o conccido por mucho Fiomper denieo del géEnovo Dhipofer. Fabita en toda iz Amdsieg
cqlide desde Pannmi hasta el Perd Por la eesta del Oedano Pacifico ¥ desde Colombia hastn &l gope geg
Brasil, En nuestra regidn e6le se le encuentra en los hoaques Frondosos, o 1o orilis del vie e en T o
vak que cobren las faldas de noestras serranins, Mide unos 50 ems de longitud ¥ sn plomaje es g
ton vigos verdogos por encima ¥ solive el pecho, en contraste abrupto con el vientre ¥ los musice, qow
son Blancos, Bl pico eg amarillo, la cern priseo-agnlosa, In piel peviceniar v lo garganty implome rirun,
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lo mismo que la porte superior de loa tamses. Bl prito pecoliar de esta mpaz, fispers ¥ penctrants, so
parece mucho a 1oz silabos co-po-o, ¥ éate e3¢l motive del nombre vulgar onomatopdvlco

il MILVAGO OHIMAQIINA GORDATES Bungs ¥ Penard.  Piogrio, Chifiae, Guvildn gorropatern,

162, POLYRORDE COHERIWAY CHERITFAY {Jaeguinl.

. GANPEONTYY SWAINSONIT LDONT

14kt

L

Uno de los mis conunes ¥ quisis el mis abundante de los falednidos regionales. Be le ve frecuente-
mente cn tropas de varios individuos, a veees golitarios o por parejas, ora volande sobre lae dehesas y
plantacienes lanzindo sn chillido agudo “pifiilo™, de Jdonde le viens ol primer nombre yulger: o en
Intima compifiia del gaonde, yo persigniendo por el eunels Ins sabandijas I!'R[!Imﬂﬂ.dﬂ-ﬁ pots T reses, ya
posadas sobire el lomo de éstas para librarlas Oe los gparrapatas. Las hembras snelen anidir oo o8 coco.
teros, Mide unes 40 cms. ¥ es de color pardusco por encima, leonado claro por debaje, 1a ecola rayada
de parde ¥ leonado Wanguizes, 1as nlos pardasz, atravesudas por una banda de color cremoso: 1a cabicer
¥ el enelle =on de-color Jde ante blangoizeo con una maneha alargada perda o eontinnacion del ojo, Los
individuss prematuros son mds rayados ¥ manchades de parde en las partes inferiores. Log thrsos son

grisoso-nmarillentos, o mismo que In cera ¥ Ia piel perioculer. El aren de dispersion va desde Pasimd
hasta L Goayase Deildoica,

0. v. Qorr-cered, Quere-gruere

1 earrl-carri frecuenta los mismos parajes que la especie antorlor ¥ anda mocho en compaiis del
ganado, pero a4 veces suele vérsele compartiondo festines de carrofin con las cnthrtidas. Mide ungs, Gl

tme. ¥ s e reconode por €l eolar rojizo de .
L TR ; i e T
' %ﬂ:mﬁ R s
i :
i i et

b piel que enbre In base del pice ¥ pavte do -
In cara. Lo frente, Ia coronilla ¥ lng alas won m
nErran o pordo obsenras, Ja garganta blan-

oty &l cuello mis o menos rayado de blanes
¥ negro, lo mizmao que €l pecho, el vientre ¥
lag piernas negros; la cola en sus dog torso.
mg partes ez blanea, con finas rayas negras,
¥ la tércern pavte cerca de la punta es negra,
Los tarzos son bastunte alsvgados, de color
amrillo plecuro, 1 drea natural de estn
rasa mbarca solomente desde Colombia hasta
el Perh por el sur ¥y hasta las Guayanas por
il eEte

i lels, Fle ¥ I‘:”fﬂl.'.. in i lamnerg,

Eeti o5 unn rapes moy pequefin, comog
gue ne exceds de 25 cme de loogitod, gue
vive preforentemente en las sabonas arbala-
dngs. Es de coloracifin it L'\-el|,|Hi."l1-|.I]':-'.-III.'1'I||:-|||. JraT
encima, las primarias anchamento orilludrs
de blaneco, In frente ¥y parte Trontnl de la co-
ranilin de color beomnodo blomguineo, 1 cuello

ORDEM FALCOMIFORMES — Familia FAI.II:-D':"IID#E

s i monas (efiide de vinima castafie, con
s bandn blanen en su basa, que s prolenga linsta o gargantn; el piecho v el vientre won de coloc
Blanguizes teiido de avtends o do leonndo puy cloro) Lo oola es pacde-obscuea, Bl drvis de Jos ofos es

rajo ¥ los tnveng son de color amarillo anaranjide. Bl drea de dispersidn vo desda Mionragun hostn 1o
Gyana Heitdnios.

o PALGO PEREGRINGS ANATUN Bonaparte, . v, Mioledn, Ofa,

Vigits nuestra region en la temporada seca, 8o Grea natoral comprenile Alagks, Canadd, 14 terrn
die Baflin y In parte gecldental de Groenlandia, Cinlifornia, Texas v log estados orientales de BE, 171
Hiberna en las Antillas ¥ Sud Amérien. Mide alrededor de 40 a 45 cms do lopgitud ;) los adnlios son
il talop iz lado [rquilljJ-:l::l RTINS ““'-'“'“h nutenda e s, ]'rl.j"l.l.l.l.l:l ¥ muuﬂhaﬂtu r]!'."l'l.l.‘.[.,"l"ﬂ LAl Ii!'.‘.ll-ll._jui 1o mar-
i omis distintiva de la especie 1a constituye unn mancha alamgada negTisca qoe &8 cxtiende Jesie
In bage del pico hasta log Indos del pescueso, Bo el barrio resideacial de “El Prado™ en Barranquilla,
suelen verse eatos haleones durante o verans, Para cagar, e halein so elova ¥ 8e clarne en ol ol gibirtin
Hempy, ezcage sn victima ¥ se arvoja sobre elln & plomo como un bolido,

v FALED FOSCOCARRILESOENS FOAOOCA BROCERESCEN & Yisillot, n, ¥ Eﬂhﬂiu—, [T TN

Bsta especie ex auldctons de In Amtrien meridional desde Colombiz hosta In Tlepng ] F'||a[p:1._
Alps mifis pequefin qoe ln anterior, se distingne de agquélla por ood baods wocha de color KU plomizn
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abscure gue cubre ol pecho hasta los costudes. Lo eahesa es de eolor ploanize con una banda mgnstn
blanea desde el ojo hasta la nucn, donde se tifie de rojizo; Ios Indos de la cabeza pon binncos; lo mimq
gue la gargantn, con una mancha slargada negrusea desde lag mejillas n través dal rictus, vierfical-
mente hastoe los lados del cuclle. Bl veato del plomaje s geis pizareoss por eneimi, mis o mews syl
de blanco achre Ins nlos ; el vientre ¥ las piernas leonado vojizo elovoe, L eoln pavda con cloco 'tnl'l‘ﬂ:l
blancas angostas; tarses amarillos. Be le encosntra en las rabanas anegndizas ¥ lag veras panticosas
gque bordean el rio.

108. FALOD SPARVERIUS ISABRLLINTUS Swaingon. i v. Sareleelo, Cersionle, Meloincita;

Bastante comiin en todn nnestrn regitn: eate pequefio haledn, gue mide apenns unos 26 cma. 48 Jon-
gitud, anida en los hueecos de los fdrboles ¥ sa la reconoce desde lejos por ln manerd que tlens de volar,
elovindose v bajando sucesivamente o permaneciendo inmivil en el aive con vipldes movimientos dg
e alag. ®&n grito moy pecoliar también sirve para distingnirlo ; consiste en un chillido sgodo com-
puesto de dos gilabas reiterndas parecidas o R, El macho es de color rufo per enclma, con man.
chitns negras que semejan medias lunas; la coronilla o8 asulado-grisieen, les lados de o cabezn con
nna banda vertical negra sobre fomdo blanco, las coberteras alares asuladogrisiceas con pinticas ne.
grag, 1o eoly rojiza, rematando en negro ¥ una orilla estrecha blanca, La hembra se parece al macho,
pors sus ecoberteras alnres son rojizas, En ambos sexos los tarsos son de color amarille anuranjads,
Fatas pves son muy ntiles pars la agrienltora porque son esencinlmente insectivoras, alimentindoss
de ortOGpteros (langostas), coledpteres ¥ otros bichos daiflines. El drvea de dispersibm de esta sz estd
regtringida al litoral caribe desde el Departaomento de Bolivar en Colombia hasta In Goayans Feawncen,

Ademias de los haleones eatalogndos arrviba, otros han sido observados en la vegiom Magdalong Caribp,
gque probablemente son Faleo albigeploris albiguloria Daudin y Peles eolies Bariis colinboriis Linng
pere, sin ejemplares o lo mano no ma es pesible precisar su identificncidn ¥ me abatengs do catalogarioe,

107. PANDION HALIFATUE CAROLINENEIS (Gmelin). fh. ¥. Gaeildn pescador.

Este ginero o8 congiderado por varlos ornitélogos como tips de unn fumilin distints de Ins Falen-
niformmeds, denominada f’u’ﬂ:ﬁ-ﬂhidu', qua B& - onraeterizn Pt o ausenecin di= ]l.i]:llf'r!'l.-:l.ql.ﬁll- v par ¢l dado ex
tarior ravarsible. Hl firen de dispersidn de In forma corolinemsis abarea cagl toda ln Amiérics del Norto,
desdae Alseka hasta Terranorn 3 desde Caolifornin hosta los estadoes meridiconnlos do Hatadod Toidos,
Hiberna en 1o América del Buor, llegendo hasta o]l Pavaguay ¥ ol novie de Ia Avponiinge. Bn nosste,
regiin es bnstante escasn ¥ gilo ga 1o ve durnnte In temporade seen gue corvespomde al iovierns horeal,
Casgl siemprie vuela sobre €] rio o sobre las vegpne ¥ sabanns gque lo bordean ; se @ reconoce ademds jop
s eoloraciin blanea por debajo, Ins alas 7 la eoln grices, ceta dltima con seig 0 siete bandns Wlanes
No he coleccionado especimencs, pero Tos eagpos enrpcteristicos de ln cspecie son fnn mareados @ in.

confundibles gne no pnede caber dudo slguna respects a la identifiencidn taxondmicn de loa indiv-

duns gue he observado.
PEITTACID. A

Las Psitdicidas se caracterizgan por tener los pies sigodictilos (por reversidm permanente del tuarto
dedo hacia el lade del pulgar), por &n pieo grande, globose, cuya maxila es muy alts, encorvady y
afilads hocia 1o puntn, mlentras que lo mandiboln inferior es corin, redonda ¥ ivoncidd, por sus togy
pos ¥ dedos recubherios con ona piel grapulada ¥ por o lengon espess ¥ cariosdl. Lias olss =00 Tirgs
¥ ipudas ¥ la coln o8 a veces corta ¥ otras muy larsa. Ademds de los carvacteres deseritos, el p!um].'
de eatns aves es vistoso, predominnnde por Io guneral el color verde, virledo o veeés, segin Tag e,
pocies, con azul, amarillo o rojo. Viven por parvejas solitarias o asocladas en bandadas bullleloas wy
Ia copa de los rboles ¥ anidan preferentemente en lag cavidnides de los troneos; se alimenton de fpy.
Tos ¥ granos que cogen con las patas, por regla peneral la izguierdn. Las fuertes mapdibalas del pieg
no solamente les slyve para romper ¥ telturar Ins més duras chsearas, sino también pan ayudacles g
lrepar, lo cual hacen paunsada ¥ deliberadamente, como enlenlandoe §F meditaondo bion el esfuerse. L
enpecies pegquelias frecuentan lod campos de mads ¥ lus hoertes cansumlo grandes eeirogon. Log Toros

grEnn de nena memorla ¥ demuesivan clerta inteligencia @ s notorvin e facilidad con que alzunmy B

pecivs nprenden @ imltar Ja vos hbumana ¥ toda clase de sonidos.
JO8, ARA ARARALNA {(Linmé). 0. V. (Furrven e,

Las peitdcidas del género Ave se dislinguen por log eoloves encendidos de en plunmje ¥ por s ool
muy larga, En la especle srerawre goe vive desde el Darién hasta Dolivin, Brasil y el norte del Pag,
guay, la coloracidon es azul por encima ¥ aoparilla sobre el pecho y el abdomen; €1 pice ¢ negre 3 iy
cara blanca con fres rayas negres debajo del ofo; la cola es azul. Habita preferentemcente m log
bremseg ness,

T —

10, ARA MILITARIE MILITARIS (Linné), n. v. Gueeemaye cerde, Cotarnicrf

Eata especie se distingue por su coloracién dominante verde, con las rémiges azoles. Lo frente es
roja, lo misme gue la base de ln eola; ésta por lo demds tieme plumas azules ¥ verdes; el pico es negro.

Vive en los bosgues ¥ su dren de dispersidn va desde el Darién hastn los Llancs 7 por el sur hasia el
Econdor y el norte del Peri.

0. ARAd WACAD (Linné). m. v, Guacemaye bonders colombinne,

Esta 5 ln mas belln entre las guatamayas ¥, como su nembre Io indica, redne los colores de la ban.
dera de Colombin, Predomina el coler rojo escarlota con tinte amarillento en lo cabezs, ol coello, 1a
espalda, el borde del als, el pecho, el vientre ¥ 1o coln; Ing coberteras alares medilneras son smarie
lasg, las coberterss superiores ¥ las rémiges azules, lo mismo gue la rabadilla y las coberteras canda-
les, Lix carn es e color blanguizco ligeramente matizada de rosado, lo mismo que ln mixila soperior
del pleo que tiene, ademas, una mancha negra trinngular cerea de 1a base ¥ otra en Iy punta. Esgta her-
mosigima ave ea de las mis preciadas por lod que gustan tener animnles en captividad. Vive en los hoa.

ques subxerifitos § se le ve o mennde en los montes bajos, boegoes claros ¥ sabanns. S0 fires de it
persidn ge extiende deade @l sur de 3éxico haste o Amazonin,

111, ABA CHLOROPPERA 3. K. Gray. n. v. Gugcamaya gonsala.

El pombre volgar de gonzala suele aplicarse indistintamente por os campesines de In Costa atlin.
tica 0 esta especie ¥y a g siecas, pues ambag son muy sexcjantes, tanto por el tamafo eomo por 1a
coloracidn. Bin embargo, es fieil distinguirlas de la siguiente monera: A, chiferopters no tiene por nin-
guua parte el borite color amarille que ostenta 4. mocoo en Ins coberterns nlanes, siendo éstas verdes
en ln especle presente; ol color rojo de A, chloroptera oz mis obscurm ¥ carece del tinte amarillento
que distingue a A. maoroy ademis, el azul de las rémiges es distinte, siendo mas clure (aznl torgqoe.

en) oen chioroptore. Bsla goacamaya hobita en los bosques de tlerrs caliente, desde el istme de Pann.
mid haste gl Chaco, el Paragoay § el norte de loa Argenting.

113, ARA SEVERA CASTANEIFRONE Lafresnnye, n. v. Qetaraical

Obezrvnda en los bosques que bordean ol rio Magdalenn cercea de Megangué. El Museo del Colegio
Biffi posee un ejemplar que fue cnzade por o sefior Moisés Echevorrin en Chalan (Dopto. de Bolivar),
Es mucho mis pequefin que los especies anteriores, mide ooos 44 cms, de longited, 1o cola 26 cms, ¥ a0
plumaje es verde, los rémiges azules, ol borde del ala con manchas rojas ¥ In frente de color mjize

chgtafie. En la cola tione plumas verdes, rojos v azules; ¢l pics cés negre. El dren de disperaidn com-
'pl‘l'llﬂﬂl!- A I-"n:u,nmﬁ.r 'l:!nlur.r.l.!ri.l'l.l Eeuador ¥ Bolivia,

118 ARATINGA FERTINAX ARUGINOSA (L inné). i v. fotorea.

La cotorrn abunda en toda la reglon, especinlmente en las snbanas arboladas, Ios campos cultividos
¥ los bosques cloros. Avda slempre en bandadas numercaas, o veces de mis de on centenar de indivi-
duos, volando n poce altura ¥ contestfindose incésantements uoaE a otves con chillidos Gsperos y -
dok. En les horas mis cilidas del dia se redinens en Ia cope de un drbel frondose ¥ se manticnen silen-
ciount, Los campesinos las temen particularmente por les grandes dafies que caiusan oo los
maizules : spolen cercenar o8 marorcis por In Luase ¥ s8tle se comen alpnoes granod, ceroenando
oiras mis, sucesivamente, con grave perjuleio del agricaltor. Bl tipo local de eroginess es Caln
mar (Chapman, Bull. AMMNH, 36: 267, 1917) 3 sn fren de dispersidn abarcs ol Litoral de Colombin
hasta la regifn de Maracaibo, la parte occidentnl de Venesucla ¥ el noroeste del Deasil hastn log jia.
nok orighlnlea de Colombin. Recientomente ha gido hallnda cerea de Villavlecencle por el Dr, Carlos
Lehmann, Lo rpza se distingone por In mancka de color pardusce sobrs ln gurganto v log lodos de g
cabozi g la eoronilla o8 pzulade ¥ el bajo abdemen tiene tinte anaranjado.

114, FORPOEZ spEycGELT Hartlanhb. 0. v, Peripg hachera,

El porico se reconece por su Pedqueiicg, como (ue Lpenis aleanza n 1 centhimetros de [ungltm], ¥ por
gt eala muy corin. Vive en bandadas en les sabanas ¥ bosgues claros ¥ an plumafe es verdg Clars, con
In frente amarillenta; 1o rabodille del macho de color azul celeste ¥ Ins rémiges de ambos sexoy nEnian
el pieo ¥ loa tarsos son de color encarnado clare, La especie e muy estenéctonn, siendo s ven limitady

al extremo soptentrional del valle del Magdalena y el litoral caribe desde Bolivar hasta Banty Marta,
Hi tipo s de Barranguills,

115. BROTOGERIS JUGULARIE JUGULARIS (P, L. 8. Mueller). . ¥, Ferice mongue;,

He distingue este perico de ln especie anterior por su tamafio slge mayor, sleansaniy g 16 oma

&0 ln relotivamente mbs larga (8 cma.), B de color verde brillpnts Hrmndo o verdogg WA ugt ¥
ik

¥
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116, PIONDE MENSTRUDE (Ldoné).

11T, AMAZONA ATUTUMNALIS BALVINI [Balvadori).

118, AMAFONA OCHROOEPHALA PANAWENETNR (Oebonis).

119, AMAFONA AWAZONTOA AMNAZONITA (Ldinnd). n. v. Loro apeegice,

120, MICROCOOOY X PLUITLETE {Btrickl).

presents una mancha anaranjada en la garganta. Vive en bandodos e los bosgques cluvos de hﬁrﬁﬁ

mis meridional de noestrse vesidn ¥ no se le ha sefialado en ol litornl, excepto cerca de Santa m
¥ on ln Fonn Bananers. 181 drea de ln especie sa exticode desde Santa Marta basta ¢l sur de Hﬁ.i;b&,--‘.:
por la eosta pacifien de Panami ¥ Centro Americo. '

o, ¥, Clarifarea.

Este s nn loro de nnog 25 centimetros de longitud, cuyn cabezn ¥ cnello son de bonite color asnl
ultramarino, con ung mancha negra sobre las plumas aurviculares; el resto del plumaje es vende, lig
rectrices exteriores rojas hacia adentro, prules hacio nfuers: lo garmants es grisicen oon ‘l‘_mt&ﬂlﬂul.g
¥ ostemin nna mancha roja en la base. Bl pleo también esth mareado con nni nniencha roja sobire fos.
1.1:]!”! de 1 mdasila ¥ este T_'\Ll]I'.I-]‘ a¢ enoenentra TLCREsyaL Er T @1l lag colborbers @i |:|_11:’|||3H ll.th!"Il:lﬂ'E. F]mm
log bosgues frondosos ¥ &0 drea de digperaitn nhbien caal todo I Américi Tropieal desde ol Moty Gros-
20 v Bolivin hasta Costa Rica. Toidos los ejemplares ecxnminados han sllo cazados en M lios Pﬂﬁﬂﬂm"‘l
entre log Departnmentos de Bolivar y Atlantice.

1. W, Lorvo odeiba, Larn mantaodors,

Bl géuere Amezone comprende las psitieidas gue el vulgo conove con el nombre de loros. Ia tepecle
en conslderacitn mide unos 20 ems., In cola ceven de 12 ema. ; su frente es roja, 1o eoroniiia verde pilido
v violeta ¥ el cuello presemta por detrds una banda azulosa. El resto del plumaje es verde, Bxeepto nng,
monchs roja sobre lns rémiges ¥ a veces otra en Ia garpantn, Vive en los bosques, ¥ oes bastante .
cngo. 8o fiven de dispersién ocopa la América Central desde Nicovagua hnsin € norte de Colombi,

n. v. Loro Real,

Estan ez la especie mis presinda por ln extraonlineria faeilldad gue Fiene para lmiiae 1a vz hy.
mana. Be digtingue por o frente amarille ¥ la piel implome Banen de b carm. Bl vesto. del Plumaje
ostenta el color caracteriatico verde, com unas manchas rejos sobee ne alas; las prinarias exterioeeg
pematan én azul ¥ ooegrogce. Vive en lod bosgues, como todos los de Bu género §F su irea alurem Ly
regicom del norte de Colombia, desde Santn Marta hocin el suvoeste, extendiéndose hasta Posnmd,

Como 81 pombre vulgar lo indicn, este Toro prefiere los bosques himedes del literal ¥ 108 ool
gue cubren los esteres del Magdaelena ¥ log alvedodores de L OQicnaga Chande. So distingoe por so cilwss
amarilla pintada de azuloso alvededor de los ofos, =obre la nuea ¥ lo Crente. B resto del plain e
verde, Ins alas con nno mancha roju anaranjada ¥ las rémiges nzules rematadas en poardiuseo; g coly
o8 verde, pere las rectrices exteriores presentan una mancha alorgada de color rejizo anaranfido cppey
de la base; ol pico es pardusce tefiido de rojizo a los lndos Jde la maxie. Bl dien de disporsion o,
proode pran porte de la Amdrica tropical, desde el litoral Coribe de Colombdn ¥ Vesesoely sty 1,“
Loanyanas, lo Amazonin, Matte Grosse v Porand en el Brasil.

CUCULID/E

Las Cuetlidas sen anatbémicnmonte afines de las Psitdcidas, pero su aspects externo e tan diforen gy
e dificilmonte priscle IJ]'}'I:-F."EJ'uJ'EIu la relacidn gue exi=te ontre Jas dos Gunllios. 'or otra pareta, H-Hhm.
afinidad eon las caprimulgiformes, las cipscliformes ¥ las pleodines, Tienen los phes signddciilos ¥ Hog
tareos estin recubiorios de placas ¥ escudetes corneos; el pico ea comprimide ¥ evqoenda, IE“EIIH.
::m':l:rl, aplanads ¥ magituada, las alos cortan ¥ roedondendas, lo cola muay lovga ¥ el plumaje oy ﬁ'l:-nu-hl
flojo ¥ suave, presentande sogin las espocies una gran variedad de eslorocifu; prodominan en @ jo.
matlces de pawlo, grisices, castaiio ¥ vojizo, yva muy rovidde o moanchodo o totalmenbs noiforme, Ling
Crotegpfage forman dentro do 1o familia oo grupe gne se distingne pot el pics, Ao rnfxdin muy ";mﬂ'l_l.l‘l-
mida ¥ nlta que rematn on un enlmen o ristades ¥ combado guo sc apoys solive 1L frenles |!||:|I|1|::|l;|r sl
AVEs 3011 de colar enternmonts negre. Laas Cuocilidas son por vegln general muy activas y e Alimy gy
de Togectos 3 de Iarvas (gueannos), siendo por este motive snmmupente dtiles o la ageienl b, Vivey gy
loa borgues, con excepeibn de loa Orotoplage, gque 5o ven por doguier en los dehoaas, on inling Uy g
iiia del ganado, al gue prestan grandes servicios librandolo de lns garrapotns qoe lo infaetas,

n. ¥v. Sinsonte gumenoro,

Mide 22 ems., 1a coln 11 eme. Lo cabaza, eepolda p alas son de eolor grisfices con tinte cotving; lay
mejillag, ln garrantn ¥ ol pecho, rojizos; Ias partes ventealos de color de aote may elarm o blengaesdng,
Lo cola e poardo-prigdees, ¥ ostents una ancha banda subtermin:al obeonra rematadn de Blwnes, Li Nﬂl-
perioculor es pojizn obsenen, Vive bn log bosques ¥, segrfin dicon log eampesined, tend an panis (T
Indo de nitns praves ¥ enaved. Bu fdrea de digporsifn ae extionde desde Colombin hasta In el de ),
midmid.
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181 COCCYEDS AMERICANUS AMBERICANTS (Linnd).

1EE, CooY oA RUTILA GRACTLIE [(Heine).

128, PIAYA CAYANA COLUMBIANA [Cabanig),

124, TAPERA NEVIA NAEVIA {(Linné).

125, CROTOPAGA ANT Linond
126, CROTOPHAGA SULCTROSTRIS Bwalnson,

2T, TP AGA WASOR Gmelin,

0. v. [Fussrera,

Mis grnnde que ol antevior (30 o 32 cme.), se digtingne por o il"‘i“:':' de eelor amarillo en la AR A
inferiar ¥ lu boaze de In madxile. Color grie por enclma, Ta parte medinnn de las rémiges rojlsas: partes
inferiores blaneas. e un ave aparentemente migratoris, qoe s6lo aparece ¢n naestra region en lo tem:
porada gecn. Bu drven de cvia comprende 1a sena meridienel de los Estodoy Unidos, North D-H.I'Eﬁtll-,.ll-
Florida » AMéxico,

n. ¥, Arditerifo.

Cuetlida de nnos 25 eme, de longitnd, de color cagtafie rojize palide, muy parecida a ln cspecie si-
guiente ¢ Piegae eapane columbianal, de 1o enal se distingue o simple vieta por sn tamaio mis vedu-
eido ¥ por tener el pecho de color leomado rojize elare, Vive en loe matoreales de loa bosques costa-
nerog ¥ la he visio algumas veces cn los manglares,

. V. Adrditera.

Ea una de las espeeies mis comunes, aunque no abundante, en los bosques secos de nuestra region.
Mida do 42 n 50 em= de longitud, In cola 26 n 82 ems. La colercién gencral del pluniaje e rofize cas--
tafio por encima, mfs pilido 2obre In ecabeza ¥ obsenro con ln cola, que remata en punia hlanca.
La parganta § el peehe son de color pardo-vindcss claso, combinnde sbruptaments & gris claro en I
base del pecho ¥ grig obseuro en el bajo abdomen y lag coberterns caundnlos inforioros. Bl pice e de
eolor amarillents v ¢l iris o8 rojo. Lo disperaifn de esta forma estd reetringide ol piso céalide dal valls
dal Mnrdalenna.

. v. Tiobigre,

Hate pdijaro mide alyo menos de 25 cme. de longitnd, In cola 15 eme. Be reconoos entre lns cocilidas
regionales por lx eresta de plumas aréetiles que Jleva sobre la eaboze. La colorneibn general del plumaje
ex pardo rojizn rayada de nogreses sobre Ia cabesa, inclusive In erestu. ¥ parde lecnnde sobne 1o espalda
¥ lam alng, cada plomn con uns raye centreal negragea ¥ todo whs o menog listads de pardo obsenrog lag
poartes inferiores son de eolor blanco fucio tefiido de leonado sohre In garganta 3 lie cobarteras (nfra-
candzles, on tanto que I cole es parda o grigfcen con o gin débiles myns negprosens, Bells 1 200
extremadaments maliciosiz ¥y s muy dificil meorcirselos; anelen ocmltams loa matorrales o en In
copa de los drboles, ¥ dejan ofr un canto peeuline da ritmo lento, compuesto de notns sibilanies graves
¥ melanedlieas en tono menor. Asi como una terming sn eanto, le contests oten congénere distante.
Coando el cazador tratn de aproximarsels goisdoe por el eants, &l ave as silencia ¥ permanece inmibvil,
ocnlta en ¢l follaje, tan pronts como obgerrn In actitnd del qua In persigne, poe Tejis (e B COCTED-
tre dsxte.

n. v, Lwein, Garrepatero, Cooinara.
fi. v., lo& hisnos,

Tutar dos i.‘H]]'l.‘i".'IE'H ann tin semojantea sntre p.!_l e afila observando Lod ufEIIEII'I-hIJ"E'l miny rle cercn H
ikl l!“l:ll‘hu_"llll']:lﬁ. El ]_'r]'l]!l!l!lu.j!r e ambas c@ amtplﬁmmntu negre caennide seove deada I‘ﬁ'“i s £nan:
do &0 tienen ejemplavos a In mane, se observa que las plomas de In noes ¥ dal enello fienen visos hron-
clnens amoratndes o verlosos ¥ que en le altimp especic los coberteros alapes manatan e ozl muy ohe-
cnpo, #ignde de oeto color Iae plomas de Lo ocola. 0 apd os algo mifis Ft'HTH.'].ﬂ. {36 cmA.], ¥ B2 ﬂiﬂﬂﬂﬂ'ﬂﬂ
por fener loa lados do In méxila laoe ; . anloirosteis mide edle de 80 o 82 eme, y thene 13 mixils mir-
ciodn eon rannred longitodisnles. Ambas edpocies Honon Tos mismas costumbneg ¥ yivan gon .]"'l-'-'ﬂmﬂ'
rig en lag dehesas, scompafiands ol panade, ora cordtendo actizamento sevon da L8 pulas de las hestias
en movimiento, persigwiemdo loa Ingeetos, nra posndas sohre ol lomn, pars devoear 168 garrapatas, Oirag
reces kielen veree bandadas de estes aves diesmnndo Das tropos de Tiarmige arrieras. P'or lo genernl las
hembras ge reinen para anklar commnalments dentro de las esposns matas que formin 1o ]'.||:I.1:|:I:|:r|1.. Bag
trie miwor Jacd, enyas espinaz tereiblos protegen oficazsmento o In eolomin i firen. e dlapersiin sa
extiende desde la Flovida, Ina Antillas ¥ Yueatfn por gran parte de la Americe del .

i, v, Mierte olle, Hopvodan,

BEetn ek nna cncdilids alge parvecidns g lag dos especics nnteriores, pero de tamefie muche muyor,
eome que mide de dib-n 49 eme, de longited; 1n eols, do 24 4 27 eme Afdamdbe, 10 arista afilada del T
o8 relatlvamente mia alta, Bl plomnie se de color nepro asnlosn, lne pluris del cuelle ¥ coberterns
alnros inforiores ¥ lns de o espalda anchaments remntedns con pintas bromeineoverdosas breillnntes;
I ool es de eolor aznl moy obsenrg, Heando o poepirea, 21 96e 08 werde pilido ¥ presenta un anills
amarillo alrededar de 1o pupila. Bl cuviosoe nombre valgar lo viene o eets ave port B cinto peenline, s
prvesde amarves canto e @onido chirviante y dapers gue prodocen, eomplebunents monitons ¥ algs prolon-
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128, BITRO VIRGINIANTISE eubsp.

gdo que, segin los campesines, “es como el ruldo del agua hirviendo en una olla®™ Vive por lo general
en lo8 bosgques himedos a la orille del rio o en los bajos cenagesos cublertos de matorsales y moali-
mentocion conslate de grillos v lappostas, Bl fres de dispersidn comprende coasl toda li Ambrien ﬂ-r.']-
Sur, desde Panami basta las Ouayanas por el este y ln Argentina por el sar.

BUBONIDAE Y STRIGID/E

Estna dos fnmiliag, gue muchos ornitdlmgros pedinen en una &ela, comprende las aves de hibitos ore-
pngenlares ¥ nocturnos, de figora inconfundible ¥y fama tan misteriosa como celumnioss que el yolge
designa con los nombres de bulios ¥ lechuzas. Be alimentan eosi exclusivamente de insectoa § de peque.
finss vertebradoes de sangre caliente, especinlmente ratas v ratones, vomitando Inégo en forma de peio-
taz los restos indigestibles tales como los pelos, pedazos depiel ¥ trozos de hoesos. Se les Hama rapaces
nocturnas por su método de vide ¥ porgue sn pleo muy panchudo, garras aeérrimae y sn alimentacion
carnicere las asemeja o las rapaces divrnns (Faleoniformes), junto a las cunles solian catalogarias
log ornitdlogos antigues. No obstante, 1o similaridad del régimen alimenticie, de la formn del pico 3
de las garras no implica necesarinmente la afinidad apatémica, slendo meros fendmenos de cOUVETZEnsin
de caracteres externos, ¥ usi vemos gue lng Estrigiformes dificren profundamente de s Falconiformes
por muchos Fasgos én &80 esiroctirs anatémica v tienen verdadera afinidad con las Caprimnlgiformes,
nocturnas como - ellns. BExteriormente difierem Ias Estrigiformes de Ing rapaces dinrnas (orgoe sis s
petan dirigidos hacia ¢ frente, en ves de estarlo hacla los ladoes de la cabesi, siemlo los globos oulanes
inméviles dentro de sos Grbitas, Tambilén difieren por lo estroctura de los patas, pues las Estrigifor-
mes pusden dirigir ol cuoario dedo (exterior) hacia atras, cardcter este gue s0lo poscen Ias Pradiznen
enire las rapaces dinrnas; en estas dlthmas 1o glindola wropigial es emplumads, mienlrad que oo s
buhes 7 lechusas es implume. Ademifis, ¢l ovificio auricolne de las rapaces noctuoroos ed relnfimmenie
grande, en alpunos cases muy grande ¥ casi sicmpre estd provisto de un pabelldn qoe hoce que el son-
tido del oide sea muy fine en estas aves, Lo ojos son grandes, de pupila muoy dilatable psra poder ror
en la obeeurldad, v sathn cirenndades por un disce facial de plomas rigidas mdiadns. Li cibire da los
buhos ostentn frecnentements, sncima de Lo frente, dos hoces o peoachos do plomas arpuidar o mads da
orejas. Las alas gon luvgms, anchas y roedondeadas; la coln ancha, el plumaje hlando y swive, genapal.
mente abigarrado, hibado, jospeado ¥y salpicndo de pardo, leonadoe ¥ grisicas, nungne ciertas. lechozas
son casi blancas por debajo.

Las BEstrigidas se distinguen de las Bubdnidas principafmente por tener el horde interior de la niia
méediana recortado en forma de peine, slendo este raspn wno de enriogo paralelismo con Ias Ardalidng,

Anldan en las cavidades de Jos Arboles viejos ¥ de las roecas o en los edificios moinosos, lag lorres v
Ios campanarios. Begln lns especies, ol grito es un chirrido grave, un alarido penetrante o un graznidg
desapacible, todos de sonido lgubre, Bl aspecto ¥ las costumbros peculiores de cstas aves dé la noche
han gido la cansa de que se hayan tejido alvededor de ellas fantisticas fibulas de misterio ¥ brjeria
en la empersticion popular. Sobra decir que todae son eminentemente Gtiles por lo calidad de sn ol
e taeion, poérgne {]Eb:‘t'l:‘lu-uu grandes enntidades de ratones ¥ de ingectos dalinos.

n. v, fuho Regl.

Fata es prolablements la primera ves que se sefiala la presencia del género Bubo en Colombia pera,
A falta de mayor nimers de gjemplares no se puede determinar por el momente la identidod meinl da
la forma que habita el oxtremo norte del valle dol Magdalena, sobre la eosta caribe. Existen dog ejem.
plares en el museo del Colegio Biffl, en Barranguilla, coleccionados en ¢l Departaments del Atinties
¥ he examinade otres dos en la coleccidn del noturalists Gigcometto, cozados en “Lod Pendales™, on
ln misma regidn, Ademds, los campesinos ¥ mobre todo los lefiadores de las comarcas boscosas del swe.
ceite dol Atlantico ¥ de Bolivar conocen bien estn especie ¥ ln distinguen por su gran tamaiio; colmpg.
diende aeoptablomente en ln descripeifn, De una fo tografin y de la descripeion del plumaje queyo eovil
ul Dr. Alexander Wetmore, de ln Tnstitucion SBmitheoniang de Washington, dice este distingulds ornigg.
logo, en carta do jolio de 1988: “(it) ix without question that of a great horned owl of the apocios Tl
virginienys, At the prezent mement T know of no records for (his gpecies from Colombia, ... Thers fs n
form in Costa Rica which s supposed ssmewhat indefinitely to extend to Panama amid another kiown
Trom the Orinocs River in Venezuola®,

Con alpunas variaciones sntre los coatre ejemplares citados, su eoloraciim 3 tanaio pusde resn.
mirge asi: longitud, 65 a GE cma, i eole, alrededor de 18 cms, ; enlmeén, 5 cma pico negro, ivle s
o, Frente v penachos frontules parde-obeeurs, estos tltimos motesdes busalments de eolor caneln, Puar
teR superiores salpieadas ¥ ablgarrndas de pardo, acanelado ¥ leomaado ¢ Tae inferinores, blnneas don e
trochas barras pardas: el pecho tefiido de parduses. Patoe v dedos emplumados de color lesnado clapg,
Buperficie inferlor de las alas indistintamente rayadas. Tas plumes faciales =son blanquecinas en g
rarg, moteadas de pardo ¥ canelo en In barbilln, las pestafiae pegras; el antecuello es blanco, Vive an
i eepeanrn de Iog hosgques ¥ hasta el presente su fren de dispersidén no esth determinads,
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128, REINOPTYNX COLAMATOR (Vieillot) n. v. Heho,

Eate buho sélo mide nnes 35 cms. y sus “orejas” son casi completamente nepras con escasas pioti-
ens Blangquecinas ; el disco facial tiene orilln negra. El plumaje por encima es leonadse, densaments gl
picado ¥ rayade de negrusco, e antecnello es blonco, lo mismo que los partes inferiores, pero é4tas S00
mis o menos edides de leonade ¥ depspments manchadas con rayas 7 puntos negros. Vive tambifn en
log bosgques ¥ 20 grito es penetrante.

120, OTUE CHOLIEA aubep. n. ¥v. Duewrrned, Currwench, Turesrriod, Cuea.

Esta especie mide poco mAs de 20 cms. de longitnd ¥ es bastante comin en toda la region, oyen:
doge sn grito peculinr en tone grave que punede aproximodomente’ representarss por el Tercer ooom:
bre vulgar onomatopéyico: currygrrned. Eg “ave de mol agiteroe” para las genteg del enmpeo ¥ 108 ﬂilﬁ-ﬂ"
gue se portan mal se les asusta diciéndoles que los va o coger “el coce” o al “cocurret’”. Las “orecjas”
de esta bubdnida ¥ el disco facial son més o menos rayados, de color pardo lecnsdo con orilla pardad
¢l resto del plumaje o5 gris pardusco palide con tinte Ieonade clavo, abigarrade, salpicado ¥ moteado
de diversos matices de grisficeo ¥ leonndo por encima; las coberterns alares con pintas blancas; Tas
rémiges vayndns de leonado; las partes inferiores son blanguecinas con birsas ¥ rayes parduscas. La

coloracidin deaerita no o conatanie en todos los .:J'm"'tar\gg ﬂhﬂ“[‘mdﬂﬁ, pues Tarin cnﬂiﬂﬂﬂhlﬂmm‘l‘%
alendo mis obseurn on algunes o con linte bastante rojize en olros,

131. PULBATRIX PRRSEPICILLATA (Latham) n. v. Lechuzo parda, Leokuss do antifaz.

Bo diatingne por s carencin do mechones plumosod sobra lo frente ¥ por su colarnelin nniforme sin
rayae nl walpicadnrms, Mide onos 40 ema. y es do color marrén o pardo achocslatado. por encima, in-
clogive In coronilln ¥ Ins plumas periocnlares, en tnnto que lag plumas sapruciliaees 200 blaneas. La
gargants ¥ €l antepeche son blaneos, on marcede conteasts con Ia bamidn muy ancha de color maTTH
que atraviesa el pecho de un costade hosto el otroe ¥ gque terminn abroptamente preimn del abdomen,
siendo éste de color anteado elaro. Estos eontrastes en el colorido de 1ns diversas partes del cuerpo
haren que estn especio pen inconfundible. Viee an Top hosnnis espesns.

182, FLATCIDITMN BRASILFANDAM MEDIANCAD Todd. i, v. Pavite de 1o musrio.

Es la mis comin entre los estrigiformes regionales, no s4lo por su abundancia sino por S0S Leliy:
tumbres dinrnas. Se le ve frecuentemente de din, ocolta en la copa de los drboles o e hﬂ.m“t““'f-l"ﬁ
altes, cerca de las poblaciones v en las haciendas: sn canto es mondtons ¥ conslste en In I'EPG”"_J'j‘"-"
sostenida de una nota sibilante invarlable como pu, P, pu, pu. Bxte canto e oye especialments i F’“;“
noche, thn pronto como e oculta of sol, La colorncién del plumaje snfre varias fases, akendn ['""_mn
general leonada grisfices por encima, a veces pardo léomado, otras veces con tinte rafizo ] Ia corol =
puede gar de color anitorme o Nnomentbe rayada de anfeado blnngquecing ¥ muclis veces presenta LN
puntos bluncos. Las rémiges son parde-leonadas con barrss obscurns y pinticas blancas que ‘-"I"‘”“';ﬂ
también sobre las cobertermns alnres. Tns coberteras supracaudales son de color herrumbrose ¥ 14 eoln
ey cnsl slempre de color rojiso leonade, con 6 bandne eptrechns blandas, 8 veces altgrnidas com EHE&;:
pardus ; olvas veces 1 cola ne tiene tinte rojizo gino pardo, T piimaje de las pories [niferiores o LU

¥ Buave, Dlanquecine y densaments Hatade longitudinalmente de pardo miis n menos rojize | 108 tursod
son amarillos,

183, PYro ap. aff. TUYDARA (Griffon & Pidgeon) n. v. Dechaza,

La identidnd tazonbmica de In lochusn comin, que anida en ios tejados ¥ en fo8 campanurios ::H lu:
poblaciones costefias, no ha sido determinads todavie a falin de mayor nimero de cfemplares. 11 E'I:L‘
teta fuydara Te ho sido dado n maners provisional de oewerdo con ka Thiwisidn Drﬂ[t“ﬁm':“' ‘!EI" 1’];: 3
tntn Bmithepniano de Washington, 1a cual posoa ol finion pjemplar cenado o mi (N© 214). ""“_ IM-
tante probable gue se trote roalmente de unn gaberpecie do Tyfe periafa, Mide 46 eme. de Jonglind; las
partes superiores son de color Inonsde pilide meteado con gris obecuro ¥ sulplende da megro ¥ tf]’;-ﬂ'
eopoel diseo faclal es blanco; con 1a orilin snperfor leonndo phlide ¥ Ia iTIfLI-l‘IlIH' prEmataln (e pards; lds
partes Inferiores son blancas, mifs ¢ menos temidas de color de ants muy pilido ¥ salpicadas de puiins
negruscos peqnefios ¥ esparcidos, lns primavins exteriores con tres barras “]JE"'HMB JLiR TN 1“!““3]’
glpicndn de prieto ¥ atravesada por enatron bandas putrechos pardos. Bo grito ruau'l:rlll.:mlr EI‘: Emflm
sllencio de la noche, e un resoplide estridente y Mgubre, #lgo tomo wn pheegeeei prodongada; otras
veces produce un sonide rechinanle y fspero que se pueds remedar por gre, gre, ore,

[] n =

Ademds de Ian eaposics doperitas sn la lista anterioe. eristo peobablamneénte mt-]"'-l" las estrigiformes
de nnestea regiim, 1a (Necaln sirgata virgete (Cassin), ¥ poede ser &ie wna de lag muchne clases de
lechugas™ de que hablan tfinto les camperinos, espocinfmente nna cnyn deseripeitn, hecha por los qoe
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134. OHORDEILES ACOTIPENNIS ACUTIPENNI

135, NYOTIDROMUS ALBICOLLIS GILVUS Bangs

la han visto, colneide mas o menos perfectumente con e coloracion propiln de esia espechs. Paro oo
pidiendo deducic sobre meras paposiciooDes, sin el estadio de 1:qu:|:|:|FrI;r|'|.:h amiénticos, mwe alstengo de
catalogarla,

CAPRIMULGIDAE

Tax Caprimilgidas son aves de costumbres nocturnas o crepusculares que se distinguen prineipal:
Menie por tencr ¢l pico muay cor iy, achotado ¥ alpo corvo em B punia, excesivoaoenls aneho y peofomn
damente hendido en la base hasta detris de los ofos, daodo a la bocn wna cavidad desmesnenda, logqoe
les pormite atrapar ona gran cantidad de inscctos dorante el voelo, Por Lo semejanza del pice con el
de Ins hirondinidaes, los orpitGélogos antiguos rennfan ambas fawmillas ¥y a las cipsélidas eo el onden |
de log Fisirrestros; el clasificacidn se poialm golomente por el aspeebo exterior, tan panecido BREre
palas aves, pero en la actoalidad el estudio de In estroctura anatomicn e demosteado qoe bis capel
mulgiformes tienen relacién por una parcte con los estrigifosmes, o las que s asemeian por sus Libitos
nocturncs ¥ por su plomaje moeteado, ¥ por obtra parie, con las miceopodiformes, o pesar de 1At AT
eato ordon Ins troquilidas (pdjeros-moscns) difieren notablemente en lo exterior por sus brillantes co-

loras y por an pico fino ¥ alargado. BEo cuante a los himmuodinidas {golendrinas), se clasifican hoy entrs
Iag paseriforomes.

El plomajo de lag caprimblgldas es muy blando ¥ auave, de color pordhuses o grisdeeo, jaspeado,

salpicade ¥ rarndo de pricto, pris, leonndae ¥ blanco en tonos varindos que produeen nn efeeto mimé
tieo excolente, poes armoniza perfoctiments con los colores de lns corieses y el snclo. Bo colioza es
nehoatnda, los ojos muy grandes, Ins alag Inrgas v puntingondas ¥ In cola nlavgada, redondendn o mhpte
quillada en 1n punta. Los tirsos Bon muy cortos ¥ los pies pegueics y débiles; ol dedo extérno con
cuatro falanges solamente ¥ la ufin mediann pectinpda on e bordo; los dedos aoleriores unidos |.|-nr

nna pequeia membrana basal. Casi todas lag especies de estn fomilin posesn UHa vox Sonova § mong.

tona que dejan olr de noche. Dorante e dia permonecon ociltas on losg matocvales ¥ tlenen In parts
cularidad de posarse sobre las ramas en sentido longitudinal, nl vevés de todas las demis nves, Los

hembras anidan en el gnelo ¥ ponen ono a tres hnevos blincos, que soelen eseomnder a veces debajo de
Ias hojas eecas.

& (Hermann). n. v. Bujio mohoso.

A la hora del erepisculo pueden verse patos bujios volands desordenndnments en handndag 5 aieaey
nltura sobre el suelo, en caza de Ios ingectog que salen tin pronto come ge oonltn ol el camn 108 mas.
quitos. El vuelo de eslis aves es muy irregular, pues we olovan v desciondon snecesivaments, inellntnioss
11;%&:1 o lade o el otro ¥ haciendo bruscas pirustas v e T ¥ venir eontinnaments sobire sl
mismo lngar, Lo ¢jemplares miden de 22 o 24 cme, da longitud : Ia eola 10 o 171 cme La sanmants os-
tenin nns mancha caracteriztica hlancs que tiene la forma de nna letes V oinvertida muy abierta, las
coberterns alares superiores ¥ las rémiges pernndaring presenian biloras de pintas de color cansln, lag
primarias exteriores ostenton una banda blanca, lag partes inferiores =on de color de ante faomonte
viyadas de prieto y In cola es grisficen sulpicada de prieto ¥ barrda de negm

. v fiefio.

Eata blljiﬂ = qe tamaiio pReREAmente mayor
cola hasta 14 cma. ¥ #e distingue

fque 8l anterior; mide wnos 25 4 26 eme, 4o longltnd, 15
PR Por ungk mancha de color castafio goe enbre los plomas anrienlaoes,
—vfemis toda la garganta es blanca y las plumas exterlores de 1n eoln son también hlancas en sy Yy

¥ v g -
parte. La cola de loe Chordeiles e ligernmente ahorquillada en la punta, en tento que lade los Nyeli
iromnns o= redondendin.,

Ente &8 el bojio que ge ve revoloteands de noche g 1

Cunndo se viaja de noche “n nutomébvil pueden verse resplandecer sus ofos, reflejando la lus de log
faros. 1 eanto de esta cEpeele, pntee gillnila ¥ gutural, puede representasse por ¢l nombre valgar ans.

matopéyico bufie. Kl area de dispersion conocida ocupa el valle inferior del Magdalena ¥ el litoral -
ribe de Colomlda desde ol rio Bind hasta Riohachs,

A vera de los caminos ¥ 0 los claros del bosqus,

1836. THERNOCOHALOIE CAVENNENSIS A LBICALDA (Lawrenee) n v, Bujio, Bujie peardacorea,

Esta caprimilgida es relativamente mny egcasa on ol Departaments del Atlinties ¥ sblo ge Lo hdlls
solitaria por lo general 8 proximidad de los corrales donde pagn el sanado o noche, Time ol copete
di color pardo clare rayado de negro, Hrando a grisfices sobre ln nucs, qune presentn ademis olpmnas
plumas de ¢olor de herrombre. La regitn ercapnlar ostenta manchas vistozsas de color nezeos beillint
¥ enst todas las plumes de Ja cola son blancas, ya totalmente o s6lo oo 1as harbas del lado int.a[lll]ir._
mientras gune las dos reclrices exteriores presentan una barea negra incompleta. El dnice ojemplar pg-
#fido por mi, én un corral de Ia finea de 131 Paraiso”, resnltt demasiade defiade ¥ no puds conser
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varet. Kecienlemente ka adguiride el Museo del Colegio Biffi un ejemplar proveniente de la regidn
entre Falapa ¥ Guaimmend, en el Atlantico.

A esta especie pertenece proluablemente un ejemplar sefinladoe ex La Playa por el Dr. Chapman (Bl
Am, Mua. Fat. Hist, 36: 274275, 1917).

NYCTIRITDE

Las Wictibidas Aifferen de las Coprimilzidas por o constitoeion anatdmicn del 'I"‘h'-"r: cuyo deido s
Ernoe poste el nimers novmal de cimeo falanges. Adomis, el borde interno de li afia el o II—ED: v
Ao pectinndo, Caractevisticos memores de estas aves que por 1o demas son estrechamente @fines de o
L'I.I}rimlﬁ.lgil:'lu.'g ¥ superficialments ldénticas a Gxtas, son ol tarso rEIjﬂE]ﬂiB-'lml:l_. el pico muy ¢ el
dplee ¥ In presencia de plionas pecnlisrmente modifiendns ¥ suaves en los costados ¥ ol pecho. Bas cos-

tumbres son similares a las dde agquéllas, excepiunydo In manera de poearse =ohra Ink ramas, lo cual
hacen normalments en sentbde Tnansversal,

187, AYOTIRITS GRISKNTE sabam.

El fnico cjemplay cnzndo hnats el presonte en nuested regidn pertenece n la interssante soloetbn
del Musen Biffi v fue obtenide. sepin me informa el T H. Ginds, ceren de 1a poblacién de Galapa, Kl
eapbeimen estd bastante detoriovade; mide algo mas de 33 cns. de longitud, Ia cola 20 ema., Per datal
medidas pueden habor sido alteradas en In preparacidn de 1 piel. Bl pico mide 6 cmes. de s |1_|1
In base w B.T ema, o lo livgo de los toming, desde el rictns hosta la punta: el aln mide alvededor do &3
cme Lo parto anporioe de In cabezn ostentn anchas Hstos negras, el plumaje por encima es moteado v
salpicnde do pasrilo pricfceed, pricks ¥ color canelo, pero lose h.;.mh]-u“? el borde di las alas ¥ Iny plumas
egcapulares son de color pardo obsenre méis o menos nniforme: lax rémiges BOI Negruseas o irregnlar.
mente barrados de antendo encio en las barbas cxteriores; In cola es parda ¥ sulpieadn de eolor de

ante; lng partos inferiores en Bu mayor extension aon de color anpdin acinelndo clare, finomenta galpl
cadas ¥ litndas de negro en al ceutea de las plomns; las coberteras nlares Inferiorss ann pardus .
p111h1.n hlancas, T.os tnosos &son nlin e pluma dos. cen

CYPSELIDE
El vulgn en todasz las parvies del muonde sucle confumdir genernlmente los Cipstlidag ton lak
londrinas (Mirondinidas}), debido a gque ol aepecto oxtorior v lns costumbres de ‘armbiay son onsl idﬁ
ticog, Lo cierto ea que lag cipsélidas tienen rolacién anntémien con lue enprimilgidas v las troquilidas. o
pesar del notahle controste que existe entre Tos reppectivoe plumajes. Lo cabesa dea las cipeglidas ‘E.I
punchi, &l pies muy corto, alge arqueado, anches ¥ achatado on la baze, 1n baocen profundamente hendids
¥ 1o Ienpna sagitidal sus olns som muy largns, eatrechas ¥ puntingndng ¥ ao plumaje ex apretaio. de
color aznl negrngco lustrose, pardasce grisicen, negro de hollin o gris shumads, sniforme o eom II;H.TI-
chas blancas, BEatos aves son de voelo extremadamente rando ¥ sostenido v easl nnmes s Duedln e Hie
i an eole en phorquilladn ¥ Elene solaments die: rectrices rigidas, de Asiil enhrognlicnin ¥ ot
godo en muchas especies, en tanto que los lepitimas polondrines posson doce. Bon ina.,:,:ﬂ\.nraiuv Ide-
eostumbres dinrnas ¢ vespertinns; construyen auns nidos con trozos vegetales qne nglutinan con m.: S

lva viscosa, fijindolos con lo misma eecreclin sobre las paredes de lag roons CAVErnoRan, an Tos hinsogs
de Ioa drboles v o veces en los campunarios,

188, SPREPTOPROONE ZONARIR ALBICINCGTA (Cabanis)? L. V. Golondring syl

A estn empecie debe probablemente reforirse un efemplar casado en la regitn de Fiojé v otio en 1o
pefias de la Finea “11 Pajar”, entws Barranguillp ¥ Puertn Colombia, Eran de color gyl o =
obsenro, casi negro por enclma, algo mis pilido sebre la rabadilla, ta frente ¥ lns rém|gos im“hm“""
algunne plumas del borde del ala ¥ las coberteras alares Indistintomente orilladas de ol e m._:
pEcho eon wnn manehi blanca alargodn transveranl ; lne portes inferiores de eolor pey) I:Tlllﬂ.ﬂﬂ'rﬂlh
cure, Median alrededor de 12 cm. de longitud, o

TROCHILIDAL

La legltn inmensa de avecillas de eoloves rutilantes que el rulgo llama chupaflores, Wiminejos o pd.
jaros moscas pertenecon a o Pamilin de ing Proquilidas. Comprenden las formus mis Pefnefias anlilm-
fodes lis aves, pero CompensLn ventnjosamente sy diminitoe tamafio con el mieavilines esplenidor (e
g plumsfe qoe, en les tiachos Eeneralments, es do eolores vigtosos cealsndes ool visos i i
destellos metdlicos gque le dan aspecto de gemag preciosas. Bl pico o8 alamgado ¥ fiio, g
largo que la cobesa, que o8 achotada ; los orificlos nasales ge abren en In base del pleg, tiogpy In t
de uno rendija estrechs operealuds ¥ o voces eatin ocultos delifo de lak plimns frontape, La ] e
o8 largmisimn, protesctil, formada por dos lamings unidas seloments on la baso y EN T | e
de tuleis cilind rieos feanjeadoz on b punte. Tas glas sen estrechss ¥ punHagndas eon P i grag btk

M

siempre mis

—_— 20—




muy larras v muévense con tintn rapides durante el voelo que desaparceen o la vista prodogiends 1
E-IJ].I.]lan:i-l.'l-.ﬂ 5:I1!!I:II‘I'-IJ vibranie caracteristico, Ademds, los pies de las Eroqguilidas spn sumamenie ]J_nlq_l.l.lEﬂIH
¥ los tareos muy cortos, Algnnas especies Lienen las patas adornadas con un manguito de pluodn gene:
ralmen te blanco. _

ran lindas como interesantes nyvecillas se olimentan de loz mindscules Insectos ¥ del ndctar que
hallan en el fondo de las corolas florales ¥ favorscen asaf o polinizaciin de cierias especics rﬁ'q:lﬂ!lﬂ',
nl revolotear sin reposo de flor en flor, cernitndose Trente o lap coroles on basen de s :'l.l"|::|:|':'|'|||:|:|r dth
oir repetidamente un chillidoe ievue, muy corto ¥ agudo quo sdlo so oye o cortn distoncia y que so poels
remedar por chip o Gip.

190 . GLALCISE HIRSUTA AFFINIS (Lawrence) w. v, Uhupaflor pice colerade.

Esta especic se halla on relativa abundancia en  los bosgues frondogos ¥ ee lo reconsce {icilmeate
por su pico moy arqeesdo, de color rojo vivo; su plumaje es verds broneopdo por enclma, Ja cols
ancha, de color castafio, con nnn banda terminal negra rematadn de Blaneo, execptuando 1as dog m:'-
trices cantrales, que son del mismo color que Ia espalda, Las paries inferiores son de eolor lesnado fo-
jizo, el abdomen y las cobertaras infracandales de color gris blanguecine con tinte herrombrosg,

140. FLORIBRUGA MEELITVOREA (Linnd). n, v. Ghupafler celibifanen, Chupaflor esbezg azul

T.o mismo que la especie anterior, este chupaflor habita en los bosques umbroses, con particalaridad
los qne hordean el rio Magdalenz. Er una avecilla lindisima cuya cabesa, cnello y la parte saperior del
pecha son de color azul brillante, presentondo noa banda blanea en el arranque del cuello sobre 18 25
palds. El plumaje por encima es verde metilico, inclusive lag coberteras supracoudales que gon 20 lar-
gns que aleanzan hastn ln extremidad de la cola; ésta es ancha, blenguisima ¥ rematada de pegre. En
las partes inferiores el pecho es del mismo color verde que la espalda, pero ¢l abdomen s blanco. 1a
hembra tiene coloracion distinta, pues su cabezn ea verde ¥ I coln szolads rematada de vegro ¥ hian-
eo; pdemis, 1o garganta, €l centro del pecho ¥ el abdomen son tolos Blancos v ol resto de Jos costados
adlpicados de negre y blanco. El drea de dispersion de esta especie nbarca deeds Guatemala hasta 168
Guayanas ¥ In Amazonia. "

141, LEPIDOPYEA GOUTDOTT LOMINOSA (Lawrsncs) n. v, Chepeflor esneralde, Chiepaflor oo

Fs ol mfis ¢omiin ¥y abundante de los chuopaflores regionales ;) se le halla en los bosgues clorod, € In
vecindid de las poblaciones, dondequiera que haya firboles o arbustos florecidor ¥ snele visitir miy o
menuds Ios jardines nrbanos, Ee de color enteramente verde esmeralia eon Iastere metilice, I i
Ees pardag con visos purpiirecs, 1ag plumas de e cola estrechas, puntiagudas y de color szul ghacoeo
brillante, exceptunando lns dos rectrices centrales que son de color verde broneeado; el abdomem gatents
i veces una lela blanes en ¢l centro. Las coberteras infracmwdoles son verdes, angosiaments olladas
¥ remaladas de blanes, siendo éste el carfoter distintive de ln rass, segin opinitn del Dr. Aleeander
Wetlmore, expresada em ecorrezpondencin de Tines de 1938, quien lo compara con L. goudedi g
ti (Bourclery, qone habita el piso tropieal del Alto Magdalena y cuya localidad tipler oa Thaguad ﬂl'ﬂ
Tolitnn, THeeme o Dr. Wetmore que en esta dltlma las coberteras infracandales gon blancas o 8o GlRE
totalidad, lmitdndose ¢ color verdoso @ uns simple lsts més o menos extendida o cada lndo el dstil
cle: Tee ol mogi.

Bl D, Chapman ( Brnll. Am. Mus, Nat. Hiat, 34 DET. 1917 identificd In razn del valle inferior dil
Magdalens con L. oelite (Bourcler}, peve lon sefioves Todd y Carrikor (Ann, Carnegis Mus, 14t 550,
lﬂﬂj ban demosteado detinitlvaments gqoe oweling o8, Coine ya liw NP TEE T Gould con antecsordad,
on slmple sindoima de cerwleogularis Gould, cuyo tipoe es de Panami y que se dietingne por s gnr
ganta y pecho azules. El tipe de celires Hourcier aparece coma procodenta de “Baptn Marta, Coloms
bin®™, pere Ios autores ciindos eaxplican patiafnetoriamente que e featn de wn ereer, yoogne b ﬂ.{'.lF:ﬂﬂ'
cifn de Bourcier se reflere explicitamente a una m-'.'rrm-i.r euya palrgania, -.|n1t-4.-:|e_t11:-_3.- _mmx Ao “d'un
benw Blew brillans” ¥ de abdomen verde, siendo fsta Ilrm-mumr-:ﬂfl- las 1':I|I".’|il‘tl?._t‘~E-ﬁl r.'|1|=|h:.|111'.:15 o sarsde-
gelaris Gould, por cuanto 1a especie tipica de Hanla Martn [Lepidopyga Littie Bione) tiene m&_h# l;l-ﬂ
partes inferiores unlformemente agules y L. goudofi luminosa lag tiene enteramente verdes, sl o
una lra u
Tm 'EF:-'tlﬂii;iﬂ'i:';:m:e procede de Bareanguilla ¥ el drea de dispersion s restringe ] valle jnferior 3
Magdalena ¥ a la costa caribe, desde el Binn hasta ln Zona Bananera ¥ el valle del rio Cerare.

L, LREPIODOPYGA LILETAE Btone

Bute especle ha side seBalada per Tedd y Carriler (loo, cif. 253) en los manglares gue hordesn fa
iémagn Grande de Hanta Mprts, en pl delta del Magdalena. Be parece a la anterior (L. ?'}ndrm: -
midnora), pero todas sus parbes inferiores, exceptuando Ias coberteran infracaudales, son di color asul
brillante.
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El firea de dispersion conocida e¢ extiende solamente desde ol rio Magdalena hasta la regién tipica,
qua son las orillas de b Clénaga Graode,

148, BAUCEROTTIA CYANEIFRONS (Ronreier) n. v flupeflor frenta azul.

Dos ejemplarves de cstn especie fueron hallados a ln orilla de un bosque en “Los Pendales®, en abril
e 1837, ¥ otro en febrero de 1938 en 1o misma loealidad ¥, en ambos cases, los ejemplares revolotenbian
frente a unas flores de Heliconie en Ingar eombreado. Se distingoe por el color aznl que lave sobre la
frente F que sc extiende bhasta la coronille; el plumaje por éncima es verde bronceado v esmeralda
brillante por debaje, las picrnas blancas ¥ o coln de plumas anchag color aznl obseunro, .

144, BATOEROTTIA SAUCERGTTE! WARSCEWICZI (Cabanis & Helne).

Un ejemplar perteneciente a la coleceldn traida por el natnralista sefior P, Giacometto de “Los
Pendales™ ¥ exhibida en Ia Exposicion Nacional de 1936 en Barranguilla prede referirse a esta forma,
cura frea do dispersidn segtn Sclater & SBalvin {Nomencl, Avium ‘Trop. 92, 1873) es el Htoral de Co-
lombin., Adomis, Todd ¥ Carviker {Ann, Carnesie Mus, 14; 264, 1522 mencionen voaries ejamplares da
la rogifn saomaria, cepecinlmente de Pandaclon, El ejemplar mentado mide unos 8 cme, de Tosgitud, 1a
enbeza y Ia parte snparior del dorse son de color verde brillante, la parle infecicr del docss, las co
hertarag alurem suporiores, la suprocaudales ¥ la cola son de color verde més obscuro com vises bhron-
eeadea; los lodos de ln cabexa, 1a girganta, el pecho ¥ los costados son de un lindo color esmoralds e

fulgente ¥ el vientre e blaneo con tinte leonnds muy clare que s obacarees en las cobortoras infro-
epnddn oy,

145. AMAZILIA TEZACATL (e ln Llave). n. v. Tominejo reall

Esta especie freementa eon proferencia In orilla de los bosgues nmbroses ¥ no es raro halisrin a
rocor cerca de Ins habifaciones caompeatres. Bl plomaje e verde broncesdn por ancima g esméralds
brillantisimo por debajo, exeeptnanda ol centro del pocho ¥ ol abdomen que son de ealar gris pardoseo;

laf cobertéras enpracandales ¥ In coln son de plumas aneches de color eastafio rojize vivo, El pico s
negro, relativamente groeso, large ¥ ligeramente arquesde.

140. DANOPHILA JULIAE JULIA | Bonreier) ¥

Con cierta reserva puede veferirse o ests especio nn ejemplar caznde por mi en “Tos Pendales™
Siendo ¢l finlee obtenido hasta la fecha ¥ hahiendo resnltedo moy dsfisdo por ¢l dispiro, no pudo son-
servarse § la descripeion forzosamente es deficiente. Fata copecis s netamente selricoln F sparente
mente esepsa en nuestra region, e PEueiia ¥ mide alrededor de 9 ¢ms.: il Eim[r]ﬂ.‘[‘ temii 1R foe
plumosos blancos en los tarsos, era verde metdlico por encima, con visos eobrizos, L cola nsul miy

obscure, la cabesa verde con destellos muy brillantes v las partes inferiores (1o mis defiadas) de
color azul o violiceo.

147. CHLOROSTILRON HEBERLINII (Reichenbuch), o v, Tosinefa.

El tomingjo es ¢l mas pequeiio de nuestros chupallores regionules, pues mide solamenie B centime
trog de longitnd, I8 bastante comin ¥ vive prefersntemente en log bosqoes eloros § o la orilli de los
bosques frondosor,. Sn |!||||:rm5|_j13 8 eniternaments verds metdlico, lronccads por oncimn ¥ esoeraldine
por debajo, muy parecido al de Awmazilie tz. tracatl, del cunl se distingne faslimente =i 5L AGEGEE -

mafio ¥ por Ia cola ahoruillada de eolor agnl obsenro muy brillante. 5 tipe de Refchenbach & e
Cartagen.

148. ANTHRACOTHORAX NIGRIOOLLIE NIGRICOLLIS Viaillat. n. v, Chupaflor pechinogro,

Este chupaflor es nno de 1oz mis comunes ¥ se lo halln easi siempre én Ing snbanas arhaladas, los
bosgues clarns o visitando los jorlines v patlos de Ins linets compesieed; itmgas no de las demesiado
percanss g las pobliciones. s de color verde bronceado por encims, las pimigne negrilsear, In-cola de
I}lu‘[ﬂn.ﬂ muy anchas de color costafio achocolptndo con visos '[pq;[_pﬁl"ﬂL'H.. reintndis e mzl Il-r'"lll'l:ﬂh].
excoptuando laa dos rectrices centrales que 2o del misme color goe i eepalda, L gnrganta, &l centro
del FEEhﬂ ¥ ¢l abdomen son de color asal muay ohECI e, CAs] megnd nlﬂwiﬂpﬂtﬂlﬂﬂ- Lin hombra se PATEN
por ¢l colorido al macho, pero ostenta en el pecho 7 en ¢l vientre nun liats blenes 4 cadi dado, de Ta
finta negra eentral ¥ las rectrices extorioves romaton en Blanco.

149, CHRYSOLAMPIS ELATUS (Linnd), 1. v. Chupafler rubi.
Bien merece &n nombre volgar el robl por ol bellisimo color rajo que adoran In parte superior de
mii enbeza, desde o frente hasts In noen, cuvos destellos 1rideseontos gifo piden apreciarse cunnda el

dnguin de incidencia do la g ee Favorable, porque de Jo contraio apareee pandusen; igeal fonfmenn
aenree &n In gavganta ¥ el antecnello, goe de ordinorsio sen bronesadok, pero, vistor con Ing apropiads,
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brillan con singular destello de color amarillo anaranjado con vizos fmrecs. Kl resto del plnmaje por
encima es olivieeo pardesco; por debajo, el pecho y el abdomen som pardes ¥ la ¢ola es ds coloe cas
tafio rojize con reflejes purpirecs especialmente en la faz inferior. Vive en los bosgues claros ¥ es 1o-

lativamente poco abnndante. s

Ademfs de lne egpecies citndas existen segonraments otras en nnestra region, qoe no 2 han geia-
lado o colecclonado adn. Bn los manglares que bordean los cabos Clovicles entre Tarennquille v Ix
Ciénugn Grande he observado una troguilida de eola alargada que probablémente poede referirae al.

ménero Phaithornis.

FROGONID A

Bl ovden de lns Trogoniformes csti constitnido por una sola familia, las Trogbnidas, l:-r-mpfm;nltdE
aves prbovicolas cuyn cargcterizncidn  principal eatvibo en ¢l pie heterodéictilo. Lo heborodnetilue cof-
giste en gue el dedo anterioy interno, o sen ol segondo dedo, s reversible ol lodo dil pulgir, IIIiEI:I'L'ﬂ.I.
que en la sigodactilia grdinarin la veversidn es del eunrvto dodo, o8 deeir, ol oxterno. Loz domfis carne-
teristicas de eatas rarisimag aves som: pico corto, robusto, argueado, muy encho en ln hase, da bordex
vepernlmento denticulados ceren de 1o extremidad, lengua achatads, soln soneralmente alargads bom
;J._.-_.ﬁ.- cectrlees anehas, siendo lag sels medionos mAs lnrgas quao los lu tevales, alas cortng ¥ rodnnde.
das, plomaeje denso y snave de colorscién vistosn, Los machos adnltos son casi siempes de pecho vende
metalico ¥ vientre amarillo, snaranjade ¢ rojo.

Tostas aves son pors activas ¥ se alimenton de fruton o de insoctos que captnran ol yuelo; sa canto
se compone de notas graves. Viven on lag pelvas mis espesns, prefiriendo los sitios umbroans § huyen do
1a wecindad del hombes,

|50, CURDOUSUS MELANTRUS MACROURUS (Gould).

15

1, MEGACERY L TR rA a4 TORQITATA
[(Limméy, . v. Hardin Poacador, (ke
d e

Este lindo piajare mide alrededor de 30 cms. de longitnd, In eola 17 emea. ; el pico o5 amarillo rojizo
o roio, In cabeza, el cnello, la garganta ¥ €l pecho de color verde hrillante, @] vieotre di eolor rosado Foe
fimn. El pocho ostenta ademfs nna banda blanea que seporn o vorde del veendo. Livs cobortoras alires
pon grisdiceas ¥ o coln es pardnaca por encima ¥ pria obgenro por debajo. Lo hembra es de vlentrs
rojo peéro #u cabeza, cuello ¥ pecho son de color grig ¥ este Gltimo no presentn In banda blanca del
miacho,

ALCEDINID.®E

Las nlcedinidas son aves piscivorss habitantes de lag orillas Moviales, aangue suelen eocontearse
veces o proximidad de los lagunas y jaglicyes en Ios bosques. Sn cabezn o8 grande ¥ achatada, el coells

cortiefma, e pico large, comprimidoe, pun-
tingudo ¥ proviste de bordes cortantes; In
boes s profundamente heondide hastn de-
bajo de los ojos. 8o lengna es rudimentiarin,
Loz alas ¥ la colo son cortas. Por o general
el plumaje es de color verde asuloso o metfi-
lieo por encima, blanco o rojiso por debajo.

Edtas nves son eacncialments pescadorss
¥ viven a la orilln de los rios ¥ de las cidnn-
gus, donde se les ve ensi sicmpre pesadas en
algunn rama o inclinodas sobre ol AENA O
iun troned parcialmenie s |'r|'|'.||::';;;'|1:.||',|:I atls-
bando coidadopamente los omdins. Anidnn en
patdvigneras  sublerrinens Ui EECIVAL eI
los barvancos ¥ sus huevos son esféricos,
lelasnens ¥ Tustrosixs,

Mepavie ahnndantisima en todoe el vio Mag-
dalens, on euyas orvillas ss pueden ver o toda

hiorn del #fa. Al comenzsr ol vaelo soelen
Ianzar nn chirrido estridents da somido me- ORDEM CORACIHEGRMES — Familia ALCEDINIDAE

thlico, Mide airedeior de 40 cms. de lonritod, 1a coln 12 eme., el pleo es negrg ¥ tiene ) ems de log-
gitnd. Lot cabesn ostents nna crestn de plumas color gris asuloso obsenro; o garganta, el '|'.IIZ‘L'|'Iﬁ| log
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lados del cuelle ¥ In parte posterior del mismo son blances; ¢l resto del plumaje es de color £ris agu.
logo obacnre por encima, lns rémiges negruseas, Ia coln con pintas blaneas ; el peela ¥ o1 vientre gon de
ealor castafio rojize, las cobertoras alares inferiores y las infracaudales bianess. El firen de dispersiin
de este especie se extiende por Centro ¥ Snd Amdérica.

162, CHLOROCERYLE ANAZONA (Lotham). i, v. Chana.

Esta especie mide de 23 a 30 cms, de longitud, o eola alrededor de B o, ¥ el pico T ome. Lo on.
bega tiene une cresta de color verde obscuro metfilico v este color se oxtisnda por Ing portes 'gupeﬂu.
res, excepto un collar blavco, Las partes foferiores son Blancus, o] pecho del macho atemvesada POT 0o
bandn ancha eastaiio rojiza, ¢l de Ia hembra manchade de verde oheseoro, El firea de dispersisn SpEE
tode 1o regidn peotropieal cflida.

63, CHLOROCERYLE AMBRICANA AMERICANA (Gmelin), 1. ¥, URanita,

Mide estn gspecie 18 a 10 cms, de longitod, o cola 6 ema. y e distingue por tener 1a eresta muy
rveducida ; Ia eoloracidn es algo semejante a la de (0, amazona, [ero 188 alos tisnen Viitis L
Ing partes inferiores son cusl tolalmente blancas, tenlendo ol macho log costados del pasho pints s
cagtafio rojlze ¥ los fuvnces salpicados de verdes obseuro: la hembra se distingne porque tisme n'.lm:mhu.
afravesado por una hilérn o dos de puntos verdinegros., : ;

164. CHLOROCERYLE BNEA HNEA (Pullas). w. v. Chanite, Chanite de mongler,

Comin en log manglares de o coatn, especialmente los que medran &l delta del R R T
distingne por sn tomaite, pues sélo mide 13 cma. de longitud, 1a cola poca mits de & oeme. Mo tioene ﬂ;ﬂﬂ-
ta; ¢l plumaje por encima es verde obscuro methlico, las alas y 1a cola con pintas blanens: log lndoes dal
euello, el pechio, 1os costados y los flancos som de color rofize castaiio con tints annranj:uin v el vien-
tre es blanco. La hembra ticne la misma coloracién del macho, pero se distingns por una i
negra salpicadn de Manco que atraviesa ol pecha, Bataeida

MOMOTIDAE

Lina Mombtidog som aves exeluzivaniente tropieal-americanas, afines de lus Aleadinidas s S
difieren por sn cola muy larga, cuyas dos plumas medinnas tienen lag barbas rofdan Ilunt:: REEEET
cerea de la extremidad, presentando en Ia punta un trezo de barbas ain roer, de forma ovaladn. Be iios
quoe el pdjaro adulto a adguivido Ly costnmbre da desgarrarse los plumas de 1o coli en Ja B i
pero este neerto requierd confirmacion, Las alas son cortas ¥ redondeadas, ¢l pleo no es ton lmrge i
tan anche como el de las Aleedinidas y tiene las mandibulas aserradis; 1a lengna e largn, defgada, bi-
Mida y recortada on In puntn, Se distinguen finalmente estus bellas Eyvis PO s plﬁ.mﬂde d:n 1'n1n'r.v5rﬂn
en lus partes superiores, varindo con azul ¥ negre v por sns costimbres selvirolas b Viven en lom bos-
(ques por purejus o solltavias, son poco activas y suelen permanecer por large mto posades ashee ans
rama biaja, moviendo la cola de un lado para el otro ecomo el péndulo de un relo], Bn vor e S e
nitonik y sn alimentacion consiste principalments de insectos. Anidan, como Iag Al itfﬂ.ﬂ,' m TR
drigneraz que excavan en log barmneos de los ATTOyOL.

166, MONOTUS SUBRUFESCENS SURRUFESOENS Selator. u. v. Hagero, Pijuro reiof,

Esta ave, "hoyero” por Ia costumbre que tiene de anidar en hoyos o madelgueras v “pifaro relof”
porgue sucle Imoyer acrmpossdamenty 2o oeoly como ol péndule de nn ralaf, wive en log matorrales de
los bosques, especialmente a la orilla de los arroyos, permaueciends quieta salvo ol movimbentn pecn-
Ling de su cola gue ¥a se ba descrito, Mide hasta 40 centimatros do longitud, 1s cola 99 ope Bl pice
e negrd, ligeramente arqueado; la frente ¥ ana ista s través de la region oonlar hasts Inz eoberteras
anriculares sun oegras, I parte anterior de In coronilla es de color aznl tunpuess, obeinrecidn s harein
In nuca, que s axul con finte vivldceo y negrusco. Bl plumaje por enciima es de color verds tafide con
vastifio leonado, las rémiges exteriores con nzulado verdoeas, 1a bose de Lo coln o8 verde ¥ el resto de
lag rectrices de colov nxnl remaladoe de negrosco hacin la punta. Las portes nleriorss son de ol
legmade olivices, obseurvecitndose madunlments a leonado rojizo solre & Vientre: ¢l oonken el peclio
patenta una lista negen ovillada de plumas color aznl torguesa; lies coberieras alares inferlorog son
de color rufo claro,

CGALBULID/E

Lig Gallitidas aon nves slgodictilas pequenas, de costumbres forestales, sobitaring, que smelen por
minecer largos vitos posadas sobre ong s, cnsl inméviles, con el plot apintandn por vegla ﬂl"tl.'l'.‘q"[ﬂ
hoein prriba, Bhabitements se lanzpn ep pemmecneion de afgin lnsccie gue posk, o l'h]lhlt||u o et
¥ vuelven o posavae sobre In misme rarms, repltiendo eate doto numercsas ey,

Ho camcterizan por tener el coerpo, la cola y el pice alargados, esto Gltine resto, fngoste, compri
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158, GALBINEA RUFIOATDA PALLENS Bangd,

15T. NOPfFTAROCHITE HYPERRHYNOCHUS sabsp,

158, FFPNELUS RUFICOLLIS RUFTOOLLIS (Wagler).

midno, puntiagndo, adornmdo en la base con plumas disecadas vigidas; In lengua es membranost, largs
+ agnda ¥ las alas son cortas. Su plamaje es muy hevmoso, de brillante coloracion en que pved-:um:i.u.i
&l verde con vieos dorados en las partes snperiores, én tanto que In gurganta es siempre blanca y el vieh:
tre generalmente de color leonado rojize. Las plumas eandales son e longitud desigual, siendo los dos
centrales mias lorgas ¥ lag laterales mde corias,

. v, Bey de eolilef, Agujero.

Pijaro hermosisimo de 26 ems. de longitnd, la cola 12 2 13 ems, § el pico de & a 6 cms. El plumeaje
gobre la cabesa v el resto de Ins partes supericres es verde moetilico, tornasolido con visog cobrizes o
dorados, 1n coronilla con escazos reflojos azaloses. Lo parganta es bianca ¥ el resto de las partes ine
feriores de color rafo, excepto una banda sobre el pecho de color verde cobrizo. Las dos plumag cen-
trales de la eoln zon del mismo coloy gue Lo espalda, las demdbs de color rofo. 151 fcea de dispersidn de
la raza en congideraeion -EE'I:Ifl restringidon. n .
In coata stlintice de Colombin ¥ el valle in- %?l';__h;—"h“':ﬂ_rh—"- L
ferior del Magdalena. T

BUCCONIDAE

Las Buedmidas Henen afinidod anatdmelen
con Ias galbilides 3 sos costombres son gi-
milnres o las de aguoéllas. Mo cbhstante, se
digtingnen por tener el pico mucho mis groe-
g, mny ancho en lx base ¥ encorvado en for-
m de pegnele gancho én Ly paiiin,. Ademas,
g1 pinmaje no es vistosn ¥ los colores que o
ndornan carecen del brilleo de aguélias, sien-
do por o general mates v sohrias variacio
nes de grisiceo, pardo, leonado ante ¥ blan-
. Be parecen a las galbinlides porgoe la
baze del pico ostente plumas disecadas rigi-
|]II.E, Pero a2n éali no es tan ]u]'i_r'u ni ||2|:|.|!I|1
ging relondeada. Bon aves pequefias, de cu-
boza relativiomoentes prande, gque vivin en log
Bosqiis ¥ en las sabanas arboladas | porecen
demasiadoe confisdas porgue perikiecen 1ar-
gof rnfod pesndas sobre una s, Inmdcl-
les, =on las plumas erizadss ¥ pueds woo
peeredrseles o may corta distanein sin que se espanien, Anidan en tierra, sobre monieocites de hojos
sedas ¥ ung especie recional (A ypnefus rooeufiooliie) suele frecasntements poner sus hueves en el oido
e Barre de [os MFernarine.

DROEM PICIFORMES — Familla GALBULIDAE

n. v. Callereio, Jwaen Bolio.

Esta eapecie & melativamente escasy em ciertns paries de ouestra vegion, susente en el propio 1ito:
ral, hallindosele preferentemente hacia ¢l aur. Mide 23 o 24 oms de longitnd, i cola 3 o § cma: El pleo
8.7 cma., exeepio un efemplar cuyo pico medin 4.4 comae Las cerdos basales del pieo son pegras, la
froote blanca, L eoronilla negra, ane mancha anteccnlar negrs, ol reato de s cabesn, garganta, cuello
& muea blppeos: e plinnaje por spcima es de color negro pizsarvcoso, las plomes angostamente oriflodos
de blinguizes, las rémiges pegruscas, presentando las cxteriores una mancha baaal blenea inviaible
cisnclor #] ala estd cerrada ; eola de color mordéne negrusco, Los costados L flacas son negroscos sal-
picados de blaseo y ef vientre es blance, lgeramente teilide de leonado muy pielide en el cenive ¥ el
pecho oslepta sng aochisima baods oegea,

n. v, Majara boga, Pdjorn bobg,
Pecho de Hgre, Proprd,

e éata tna de las pves mis comunes de noestri reglin, hflh'l'tﬁ'llurit'if de preferencia en 1'-'!'“ Luequen
seeos 3 en las sabanps arbolidas, Bo canto ca racleristion, reilerandoe I|:r.|||i.'l|.:|1:=. veres por el Illl.tlnfl'.l imdi.
viduo ¥ conlestudo por sus congéneres de la veclndad, conalste on miele u ocho nobis suayes b:ﬁi'ln-_'h-ll-l
ascendontes segnidas por doce o guince notag descendenics ““:“U'“'*} e r-'.'HHJ'_: snavements chirrinn-
tes. miendo lns fltimas clnco o #eis 1peramenite gibilnntes, Mide 20 cma, de I1_.l|tr_:':fu(t, la cole 8 emu §al
Dico o8 Begrs con el ganeho apical bifido; la cabesa. es papde, sxcopto una lsta blanca desde el ojo's
través de la parte posterior del cnelo; ¢l plumaje por encima s pards Hgeromeote splpicado de leg
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nido, lus parles inferiores de color de ante blanquecine o sdlpicadas de pardo gobre los costados: Ia
barba es blanea, la gargnnia tefiidn de leonado rojize ¥ el pecho blanco atravesade por mna banda de
eolor morens obsenro, El drea de dispersion estd restringide o las partes iridas del litoral caribe en-
lomtiano §¥ del valle inferior del Magdalena, desde el Depurtamento de Bolivar hasta o Guajim, por
gl este ¥ Puerto Berrio por el Bur, siendo el tipo de Cartagens, segtin Sclater, citado por Todd ¥ Ca-
rriker (Ann. Coarpegie Muoa, 14: 2280 1923), Chapman {Bull., Amer. Mues. Nat Hist, 86; 341 1817)
sugiere o Bouda, ceven de Banta Marta,

168, NONNULA FRONTALIY PALLESOENE Todd.

Esta buconida se halla exelusivionente en las selvas mas espesas ¥ ea muy dificil distingniche por n
costumbre gque tiene de permanecer oculta en log materrales, confundifndose su plumaje pordusco con
ln gombra, Mide unos 14 cms, de lengitud, In cola entre 5.5 ¥ © cms.; en coloracidn por encima e de
color parde oliviceo, obscureeléndose o costafie gobre la frente v la parte anterior de lo coromilla;
las partes inferiores In gurganta ¥y el pecho son de color de onte con tinte acanelado, palideciendo o
ante muy claro ¥ blanguecing sobre el vientre y Ins coberterns infrmeandales. Ya el sefior Todd (Proe.
Biol. Soc, Washinglon £2: 116, 1019) y el miemo awtor conjuntaments con el sefior Corriker (Anw.
Cliegrerle Mus, L4 206, 1922) demostravon 1o digtineidn mopeeada de 1o forma del ealls infsrior del
Magdalenn, en contraste con Nalacoptila frentalis Bel, del interior de Colombia, eotgistiendo la dife-
renein en 1o coloracion moy pilida del pecho yodel vientre de lo primera. Loa trea ejemplares cogndos
por el sefor Giacometto ¥ por mi pogeen esta particnlaridad v desde mege puade confirmarse I vali-
dex incuestionable de la subespecie pallegoens, cuyn drea deé dispersidn parsce restringlda al valle in-
fierior del Magdalenn, extenditndose hasta o Sonn Banonera de Santa Marta.

RHAMPHASTIDZE

Las Ranlietidas o Tocanes son aves arboricelas y selvicolas de plemaje abignreradd, coya fisonomi
pd por demis euriosn ¥ basta eomicn, pues su pico e volominoss, desproporeionade, tan ancho eoms
In cabeza en la lkse ¥ mucho mas largo que ésta, a veces casi tan largo como el resto del cocepos =
Hgerumente arqueade, algo eomprimido, de toming por regla genernl aserradas ¥ esti adornads de co-
ores vivos, Tanbe poer la forma como por sus colores, esié pico descomansl semejr oos m@scara de
carmaval qee i al pajoro ann flguea de la
miks grotesca,

15l prieo o &8 8010 come parece, sino uia
ln cobderta de In ronfotoca esth sostentda
por an htiesin Cavernoso miy lﬂ'r'EE-hdI.I, e
lo hace muy lviane g débil. Lo eoloracidn
del plumaje es voarinds ¥ vistoss: los pies
pon sigodictiles, 1o lengoua lavgn, nchatada
¥ angoatn, chrnes, con lod bordes filamento-
w08 ; lad alus son do tamafio mediane, redon.
deadas, In glindula uropigial ex emplumada
¥ lu coln es alargada, de plomas anchas,

Laog Tueames son esenciahmenie fengivoros,
viven én los bosques mis edpesos ¥ andan oo
pogquofine bandadas en In copa de los Grkbo
e 2 anie eostnmbres son ingnistos ¥ BOT Iy
pppaniadizes ¥ roidosos, formoande Eran ol
boroto crranda 2o asmatan : ealtan de romo 4T
s F an |'||:||-=l.]l.|.ii'||'1r= COTI #ia piros O otro-
pian el dmbite de lo selvn con sn vos dspers
¥ monatona, Anfdan en oz haeros da log de
frales,

ORDEN  PACIFORMES — Familln RHAMEHASTIDAE

. RFAMPHASTOR PIECITVORDE BREVIOCARINATOE Goakl. n. v, Guaslé real,

El gunazalé real ex ol més comin en nuestras selvas: mide 46 o 48 cos, de lomgitod, Ta cola 14
emie, ¥ el pico 16 ems. La voloreeion de este altimo es de fonido verdose amirillaate, In poots lefiido
deernjo, In base londeads de nepre ;s el borde de o maxiln superior |.1|‘¢‘:F|E'I3‘|J.I wikiy mancla wlargads e
eolor de nnranja que priocipla anchn coren de 1o base del pico ¥ Vo aogodldadese hnsta ceren de 1
punte ; ademis, ln base de la mendibuls inferior estd matizoda de ssnl muy clare. T cesto del plo-
majir o8 negros la plel periccnlar implome de color ol venloso, ¢ eoells por deteis tenido de marren



v &l dorso matizado de verdinegro. Los lados de In cabeza, o cuello, la guryganta vy lo porie aobérior
:-I-":I pecho son amarillos, el resto e lag partes inferiores negro, seprrado el amarille por Una estrechs
banda roja. La cola e negra, las coberteras supracandsles blancis ¥ las infracawdales rojus.

181, PrERGGLOSSHSE TORGITATUE NMINIFALIE Cabanie o. ¥v. Graazald,

Eate guazalé mide unod 42 cms. de longitud, 1o cola 18 cme; ol pieo e cacpelorizs por tener los
bopdes Toerteinente aserrados ; su coloracidn ea amarilln con i manchns negea alorgondn ¥ ;:1|:|1!:ir|.m;|.-ﬂ|.
gobre el colmen ¥ otra de misma forma o endn lado de Ia méxils; cste dltima es completamente
negla, pero su e estd enmarcadn de blanes amarillento. La cabezn ¢ nogre, In liil;\I ]H.*ri.n-cn'lu.t' t'njq._l
el dorse ¥ los hombros de color gris verdoso § el cuelle de eolor maredn obsenro o |.l|l::h.u‘l:u.md:l.l.l|1'|.-|J.-|.|-.]'..ﬂ.|h|::|.|'.|._|
lo mismo gue Ias alas, es de color verdinegro y lna coberteras condales son rojos. En los portes infe.
rivres la gargomta es negra, el pecho amarillo tediide de rojo con nua mancha negra en el centra; o
vientre presonta nng bandn rojo ancha y oblin neged, log mnslng son de caloe enstafio v lae coborterme
infracandnles smarillas. Bl grita de este tocdin es mas estelidente que el de o especis antorior, algs
gibilante, bisilagba ¥ muy Bon0ro.

En el museds del Colerio Biffi existe un ejemploe de Asdooeckpecfas colordymohns . (Geald) sin et
gueti ni indieacion de Toculidad. Begin el B, H, Ginds, este ejemplar “parece haber sido cazado por el
sefior M. BEcheverria eo los montes cerca de Locaoce (Atlantico) ™. Como ne oy certesa absoluls es-
pecto @ su procedencia, ¥ tenlendo en caenta gue esia especle prefieve balditar on gl piee “subbropi-
cal™ [templade-ciallde) eotre L2000 ¥ 800 metros de altitad, me absteazo de catologasia,

Lin. espeecie st recopoce por tener ol ]rtLll:uH,jt- de color verde “lorg’ [EIEN l|.'I.|'|.'i.J|.|:t, algo mils clit puE
debajoe, ol pico de eoler aceitunado,

PICIDAE

Laos icidas son moy conocldas per li maners gue Geonen de feeparc verticalioenie por Tos froseps
de los drboles, agarrindose do la cortess con sus fusrtes wias v osbividodose ademis de Io coln como
elicnz soperte, Son aves sigodictilns de tareo
taxaspidio por regia genecal, holaspidio em
los Ficumes; su pico os rocto, moy fuerle,
Troncado en g punta como nn escoplo, ancho
en fn bage o implantado en on crdneos =0lido
ErEtenido. por potentes miasenlos motores de)
cnuello: Oiro rasge sallente de las pieidoe es
i lengma lurgnisima, de aspecto vermifor:
me. tan protractil gqoe poede aalivr varios
cenlimetros mis alli del extremo del pien,
Eravins g noa disposiciin espeeial del heeso
hioides ¥ de los miiscnlos eerntoanndibnla-
Pes; que e doen le voelta al craneo por de-
tefis ¥ por arviba baste la parte feontal ; esta
lengun esth provista en puonta de pegquefins
cerditis gnnchudas divigides hacia atris v
eatd reciolierta e ung substancia lrl_ﬂ_-;uju.';m
seeretada par dos glindolas voluminosas si-
tuadas en Ia muandibula inferior. La glénd-
I wropdgial de lis picidas®es emplomada y
lag plumans de lia cola son vigidas, de dstil
groese roldo ¥ gobresaliente &n la punta, ex-
CEpTe o low MPicwaeins, (Uya cole e nornal,

He allmentn inleaments de insectos ¥ Lme
vas, sobre todo de las especies xilofagas gue viven en el interior de la pnadera o lns que anidan en b
prietas ¥ rogosidades de las coTtezas o debajo de éstas. I’zu'e_- cararlos tlenen que H:J?-lﬂ'i'ﬂ" las froncos,
rolpedndolos aqui y alld con el pico, reconociendo cuando estin ca rlados por el sonido huece qis dan,
AT derehil e, G aabis [Jltr.l.i'l:.'ll':l vareomidos, los plootazis s pesleran verliginosamente, |.13.1&|.||.'II¢|&E A ey
Vednic como un tanboriles ¥, bajo la-actidn de este violinio talndeo, Ins cortesas vuelan e S AIENEEE
pronto e ahre wn hueco por ¢l enal e} ave intreduee la lengua, *-H'”'f"l'-"-“_-"’" com el el intevior deln mavi
dad pars gue lop insectos ¥ BUEBARDH HE quedsn pegados @ lu "“h'ﬂ'm”fl glitinaga que .1“ i

Bl pinmaje de las picidas es por lo general agradablemente colaveddd. 1-"’“*-""“"5_ esprecita aulGHAN N
vresln de 1.'|rE:|:-|' Pargrlata ¥ 1o mayorin de las que no tienen erviia présentan <l miamo color Grlire ey

ORDEMN PICIFORMES Familia PICIDAE
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ronilla, Hacen sus nidos a grande altara en los drboles vigjos, en el fondo de un huoees dentro del coul
penetra el ave por uni aborturs redonda abiertn 8 picotazos. :

162, PICTLIOY XANTHOCOHLORDSE (Belater & Balvin).

La especie fne sefialada primeramente por el De. Chapman {Bull, Amer, Mns, Wat. Hist. 26: 94T,
1817) como Chipronerpes oondthechlorws Scl. & Balv. por un espéeimen hembr de Remoling, sobre el rio
Mpgdalens. Dosteriormente los seflores Todd y Carriker (Amn. Carnegie Ms. 14: 237, 1822} determi-
naron cuatre especimenes de la regiom samaria, inciusive de In Zona Bannnera {Mundacidn ¥ Tucurin-
ca) como Chloromerpea chrysochlores aurvsus Nelson. Con el objeto de precisae In Identificacion Jde 1o
::chi:it: regionl, congulbé ol I Ghl.'lpl.l.'l.ﬁ.l:l., qniﬁl.l. sollcitamente me contostd 1o ﬁ:ig‘u.ient&: "E'irli'ﬂrﬂﬂ.ﬂ'l"j}ﬂ
im now known ne f’lﬂ::f:ta', thiz older npame llil'l\'jl.lg been discoversd by Oberholser. T have com: 1 tha
Magdalenn specimen to which you referred, with a topoatypical specimen we hove ginee received from
Venesuela and confirmed my identificacion of 1917, The lower Alagdalena bird therefore will stand as
Pionlus eenthocklores™,

Ea una especie vaea, que mide nnos 21 ome, de longitod, Ia s = "
Ila roju, &0 tanto que ia hembra presenta golamento Lu:;u mn;,,_q_l-Lﬁl?ﬂ;;’!;“::'l’.ﬁ;tzfl;ﬂ]ut:nz L"E{EHT‘;:
wexos o5 de color verdoso olivicen amarillente por encima, las rémiges morenas r;:mumdu”d!:-. oS eI,
Log Indos de la cabeza son de color olivficss dorado, loa canchotes algo vojisos, ln gargentn amarilla ¥
law partes inferiores amariliag tefiidos de aneranjade dorado.

163, CHEYSOPTILTS PUNCTIGULRA UJHBLYIT Madnrass. n. v, Carpintero amaritio.

Bagtante comin en los bosques secos, ex de tamafio escasnmente mayer ¢ igual goe la especie ante
rior, distingniéndose por Ik coloracton. Tlene Ia frents ¥ la porte Frontal de 1o coronilla negras, la co-
ranilla rojo vive, lo mismo que In noea 7 In parte posterior dal cuelln, una lieta Blaned desde uIrfrm'tl:.r:
de los ojos, o trovés de éstos hasta los lados de la cobeza. otra lista de eolor rojo desde lae mejillas
hastn los lados del coello (excepto en la hembra) : la barba ¥ la gnrgants blaneas finamante aalpieada
de negrusco, El resto del plumaje es oliviceo amarillento puntende de negro por eneima, amarills sal.
picado de puntos morenss sobre el pecho,

El firen de dispersibn de esta raza se limita o la regidn frida costaners de Colombia.
164. CENTURUS RUBRICAPILLUS RUBRICAPILLUS Gabanis. i ity s

Este ex ¢l mad comin de unestros “phjaros carpinteros” v ge le halla con preferencla en los bos-
ques gecos, @ li orilin del rio y en la vecindad de las poblaciones ¥ fineas rurales. Tiens un grito ehi-
rrinite de sonldo metilico wuy sonore ¥ se reconoce por su menor tamafie (17 ome long., la cola 5.5
cemg.} ¥ su plumaje royade de negre y blanco por encima, In coronills ¥ lu nuea de color essazlata;
partes inferfores de color leonado grisices; el abdomen pregenta nna mancha anavanjada. Bn ln finen
de “'E] Parnino”, situada sobre la margen isquierdn del Magdalenn, frente n Hemolino, anidun estas
aves en lns puaduns g o slrven o modo de pestes para sostener la antena del radicrreceptor.

El tipo de rubricapilliis &a de Barronguilln ¥ el dren de dispersion esti restringida sl Titoral caribe
frldo colombinnoe ¥ ol valle doel lfﬂ[_"dulqrun.

165, VENILIORNIS EIRKI CHCILIT (Malherbe) n. v. Carpintero de Manglar.

Este carpintero soele habitar los bosques hamedos del delta del Magdalena, en los cunles resulin
muy dificil penetrar ¥ cazar debido a la consistencia pastosa del lode ¥ o o red inextricable de rafces
abreas de los mangles, Bolo un ejemplar ha pide obtenide dé osta pleida, en lop manglares entre L
Playie ¥ Laa Flores.

166. SCAPANBUS MELANOLELUCOS MALEERBII (Gray).

Esta picida mide 33 e¢ma. de longited, la cola 11 cms. ¥ su plumaje es predominantements negeo,
exceplo la cresta de color rojo encendide 3 unn lista blanca que partiendo desde Tn bise del pico atra-
vigin el cuelle longitudinolmente ¥ se une en forma de lebrn 5V ssbre el dorsd, con 1g goe viene del
otro Indo; las plumas nasales eatin tefiidos de amarille. La garganty § el pecho son pegros, o resto de
Ing partes inferiores de color leonado pardusco piilido barrado de negro. Lo preatm ee mltn ¥ puntiagn.
dn 0 ambos sexoes, completamente rojn en ¢l mache v frontalments negrea en 18 btmbea. Vive oo log bos-
(TEH BHTER0E.

167. CEOPHLEUS LINFATUS NUPERUR Peters.

For ser muy parecidn o In especie anterior, ol vinlgo confunde & nni con ofva, Bon més o mengs
del mismo tumafio ¥ colovacidn, pere ésta difiers oo la glpniente forma: lo s Manch gue viene desde
lus marices no se une en forma de V' como en Scepaneus melonolonees molherdi, sino gue se snganchn
nn tant gobre loa hombros, quedando ampliamente sepnrada de 1o del lde opuesto; In garganta o

0. v. Carpintero real,

n. v Carpinters ool
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gg completamente negrn ging rayada de blanes ¥ pegro; el abdomen no es homogénsnmente Mfl'nﬂudn_;r
irregulormente barrado y punteado de pardo gobre Tomdo Dlanguizeo amarillento ; ademds, ns plumes
perioculares ¥ auriculares gon de color ceniciento. La hembra se distingne por tener negen In parie
frontal de la crestn. Este carpintere prefiere los bosqnes ¢laros ¥ las sabanas arboladas,

148, PIOTMNDRE CINNAMOMBDS CINNAMOMEDS Wagler. m. v. Uarpletere colidr,

El género Pliowmnug se distingne entre 1o picidas reglonsles por fener L cola compuesta ile plnmas
normaies tlojas ¥, ademas, por el pequefiisimo tamafle de sus ejemplares, La especie en Ennﬂiﬂ-nnuﬁﬁ?
mide golo 10 cms. de longitud, 1o coln 3 cms.; tene Ia cabesa negrd, ln frente hlonea, 1o mmnillla sulps
cada de puntos amariilos ¥ la nuca de puntos blaneos. Las partes auperiores son de _c.:u-ln:-:r robin nedng:
lado algo tefido de grisfceo, las coberteras parduscas y orilladas de color eanelo vojizo; lus parta in:
terlores son de color acanelado, la cola negra con algunas plumaes blancas sobro las barbus interlore
Ta hembia tiene la freonte tefiida de color de ante leonado y 1o corenilln no ostento los pumtos ami-
rlllgs, aungue =i los blancos, que distinguen ol mocho. Por au tamaiio insignifieanta ¥ por ans costum:
bres muy gquictas, o la ves que por su coloracién, es ana verdadecs buena snerts distingnir esta aveelily
en li sembes deol bosguoe. Bo Gree de dil—]pﬂu—.ﬂﬁn s restringe al litoanl eavibe de Colombia,

168, PICOMNTS OLIVACEL S (UAVACRDE Lafresnaye. m. v. Cferpinterite colitrd,

En los bosqnes mny frondosos vive esin especie, que o2 algo mids pequeiia qoe la anterior, poes mide
tnn =6lo 8 ems. de longitud, 1o cola 2.5 eme., distingniéndose ndemis por el color leonido plivieon del
plumuije, & vientre amarillents rayade de pordo. La eaboza es negra, con In frente ¥ la eoronilla raya-
dak de color de narania rojizo ¥ o parte de 1o nuca puntends de blanea, Lo kembra se diferencin por ca-
recer de las lstis rojizas de o coronilla ¥ de In frente.

{Uontintard |
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GRIETA Y PUENTE DE |CONONZO

El o Bomapaz, que nace oo lag enmbrea neva.
das de 1o Cordillers Oriental ¥ que drana los ple-
mos die esns pélidas reglones, desciende por entre
I-jq..:.;_m egearpados, dejando de trecho en trecho re-
dueidas vepng, en donde comienzan a fundarse fu-
tures contros de importante colonizacion agricola
¥ peciarie.

Lete i ateaviesa la profunda griete de Pandi 5
il salir de ella penetra por entre altos murallones,
a lap pargantn o Boguersn del Muoerte, en nna ex-
topaltn de cineo kildmetros, de donde sale, dejan-
do Bn cureo tumultucss y viglento, parn entrar o
tae Hanures del Tolima ¥ deslizorase suave ¥ pere-
sosamente hacia el rio Magdalenn, en el cual des
embocn cerca de Girardot.

Fn todo #n curso, hasta que entra al valle Jde
Melgar, €l rio descicnde fTormpndo I?‘IIFu-l.'_Il.ﬂ:II!! ¥ ram-
dales por ln profunda aben de 1a - cordillern, toica
vin que las aguas tienen para salle del extensg va-
fla que forma la Frovincia de Sumapaz. Su lecho
eatih cubierta por prandes pedruscos desprendidos
de log hordes y arpastrados por Ia corriente.

B sn trayecto el rio atraviesn Ian grieta de S
mapaz, gobre 1o cnal ta el Poente Hatureal de Teo-
nonz, quo ¢s nno de los accidentes geoligicos mis
impnulmwﬁ que proseula el suelo de Colombin ¥
qno de los sitios mis dignoa de ser visitades por
godlogos ¥ turistis. :

Haata hace pocos afos ol enmino gue de Bogotd
sonducia s Pandi, era uno de loe mis deperoa § fea
gosos del pade. A Freagasngd so iba o lomo de bes.
tin en dos ¢ trea dias, teniendo gue deseender die I
altiplanicie por el PHmmo de Ban Fortunato ¥ por
o tremendn bajada de Il Pefidn, sigonfenlo lodgo

or unn wenda de montaiin enbierta  de empalise-
dna, hechags de boba, ¥ con profundos tremediles en
la dpoci de Nuving. Mbs allli el comine crmsxba el
pio Coja ¥ Aegunin por entre el bosgue hastn la lnel-
piente pablacidén de Arbelies, ¥ de olli |_-r_m_l.i_:|1||nlm
a Pandl ¥ a Teononuzo, pobres pldens no vivificadas
afin por el cultivo del caldé. Asi conoclmos esa via
o l-Bj-IIIIIJ-I- ]IJ.'I-"I.'I:II'III'I-. v agl ¢ri hnzta haed cineds aios,
cunndo ee construyd In carretora a Fusagasugh, e
dopde todavia se extravian marchamdo a lomo  de
mnla, caming de Pandi ¢ leononze, B Bardn de
Homboldi recunerda en los signientezs tirminos an
vinje al Poente de [oomenzo &0 LEMM ;

41 pombre de Ieoponzo s el de oo aldea de
indica Muigene, situado sobre @l barde meridional
del valle ¥ e la enal no existen sing nlgunas eaba-
fiae disemingdas. Bl Tugar mids présinoo @ este sitio

potable (ol puente pos hoy el pueblite Jde Pondi o
Mercadillo, sitwadoe & un eanrbe de legun ol nordes:
te. Bl eaming de Bonta Fo o Fuengpaugh v de allf
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n Pandi, es uno de los mis dificiles v de log menos
transitnbles de lng oordilleres, Be pocesita  amar
apasionndumente las bellezas de la naturaleza parn
no preferir la via ordinaria que conduoee de ln Ha-
bann de Bogoth, por la Mesn de Juoan Diaz, o las
riberag del Magdalens, al descense poligross del
Piramo de San Fortnsato y de las montofos
de Fosegasupgd hacina o Puemte natueal de Teo-
nonzo™. (1)

Ese intransitable caming de ofro Hemppe w e
rre hoy en automévil hasts Frsagasugh, en dos ho
ras; ¥ la corretern Hega va husta cerca de Pandi.

Pandl es una pequeiin poblacién situade a 960
metros sobre el nivel del mar, en un pegnedio valle
inclivado de oriente a cccidents, ¥ cuyo piso de
gres ¥ de arcilla arenoss esti cobisrto por nnmerns-
sos blogues de aspecto errdtico, Sobre la poblacion
txiste Un grupe de enorines cantos de drenisci, en
los cuales hay algunes petraglifes piotados con tin-
I roja, semejantes o los que se encuentean en las
inmedinciones de Bajoch.

Una vegetacitn pobre ¥ desmedrada eubre el sne-
lo: acacing, mimesas, eactus, aalve en Ins hondona.
dug hamedas, donde crecen ol cimbulo (Erithring
wibrosn), el guasimo Guosum fomentosa), los g
ques, de forves perfomadas (Olugio alodn), 1o maja-
Eua (FPeckire alliafl, ¢ chocho (Evitheino coliors
diredune) con sus estuches de semillas rojas de co
ral, ¥, de trecho oo trecho, tol conl chicald fToon-
wa speetabiliz], o puayschn (Guaifacion sondeo)
o un eaguitics beequecilln de  gundons Mo
arataidarer) .

Die Pundi, ol camine va descendlendo ¥ parece que
el valle se continnava sln Interrupeitn con ol corro
noe en suave pepdiente se prolongs locin @ sor, ee-
rro en enya fulida sstin Icononza ¥ log ricos safots-
lea que én manchas 46 verde pgenro aporecoen e
minados en sn snporfieie

El aspects del valie, son aus cantos rodados, do
In impresion de qoe un enorme ventisg e, proee
dents de 1o que ain hoy son nevados de Ia cordille
ra, hubiers pegoido el curse metuel del elo Bumopas
¥ lo hubiera cubierto, en parte. antes degoe la gele
i g hubiera formade, Los alfernistivas de Ias épo.
eas glacinres v las enormes precipitaciones del pe-
riodo enaternario debieron hacer aflaie al vidle 3
o toda la hoya del Humapas tma cantidad inmensa
e npou,

i1 B valle do Pandl 3 be boye alts &8l Baiages edabng muy
peblndns . por tripps Panches ¢o Gl fempe de i Cengnkith, tri-
bus goe UnulipUes wl gorve oo 16 Sutngacs 5 ol sur gom los fe-
mitiles Flnod. La eolonlmelis posche e oxtendia a o brge on
In haya del SBumapng ¥, prosablimemee Ispatin Baicn An rorihin-
i orlectnd dls Is eopdbllene. A 10 El0mskrus B Paidl seopnba 1
ekl di Tuymbls, que dehdd sE moy pobdods, sgin B extens
1S 1l Bne comenberios.




Drespués de recorrer unos cuatro Kildmetros el ca-
mino es mis pendiente, basta llegar a la profunda
grieta, sobre la cual esth el “Puente natural”, ¥ en
CUYD fondo eorre el rio E'[I.I:IIH.'[:I:AE.

La grieta corti en todo su espesor ¥ en ona ox-
tepsion de cineos kilbmetros, ¢l contrafnerte gue une
&l valle de Pandi proplamente dicho, con la cordi-
llera de Teononzo, En e parte mas eleviale del abis
mo estd tendido, de borde a borde, el maravillosoe
Praente naloral.

Treade ¢] Puente s¢ dominn ¢l precipleie, por cu-
yo fondo corre en randales el rio, cuyss apnas ne-
gruscas reflejon los escasol rayos de lus gue hosto
P Frnfuﬂl_llﬂﬂﬂ nlepnzEan a IIEgﬂr". Lo griatn no tio-
nix an ese wltdo noa anchars mayor de 156 metros,
Bua mnros casl verticales estin formadoa por del-
padns capns de arcilla ¥ arena ¥ poT espeans eapas
de prandes bloques estratificados, formados, a 1n
ver, por delgados estratos de arenisca, impregnada
en plponas partes de 6xido de hierro que le da un
color rojo oscure. La estratifiencidn es horizontal
v oo hoy digscorduncin, ni desviacion algona en to
da la extenalén de la pared, salvo en las partes on
donde o ecocsldn ha prodocido derrombes, que Qe
jan anfraciuesidades ¥ desigualdades en donde cre-
pen Hanes ¥ arbuatos, lo mismo qoe en loa bordes
donds nn topide bosque cubro la superlicie. Lo si
tuaeibn horizental de lne copoas sedimontariss Las
DAETIUE] L A lme anirien, que an el mélods de Goers
giEven para averignar & &lod por la regecidn del
hielo, El gres areilloso eubre 1a superficie de 1a cor
dillera wecing, nnus veces en blogoes compnetos ¥
atras en finos estratos, en lor coales predoming el
CUNTRO B0 peqeilos @i,

La profundidad de la grietn, tomada desde el
Puente natural hasta el nivel del agoa, serin de 87
metrog 70 centimetros, segin Humboldt, quisn la
midit por el método de la calda de lop coerpos, eén
la visita que hizo o este gitio en septismbre de 1501 ;
die B3 metrod 63 centimetroa (112 varas espanolos)
gegnn don Jorge T. Loazano, quien o midid con I
o ; ¥ de #2 metros segnin el preshiters Komual-
do Coervo, gules, en 1540, mldld por medio de oo
enerda, In distancia del Puoepte a 1o H|:|.'|'|-e=r!'h_'|,r_.= izl
apnn, on la visita que practicd nlli com el Bardn
Fros.

A mi me dia, temiendo on cwuenta la aceleracidn
de relecidicd en In oaidn, 90 metrazs 30 eemtirneteos -
lns diferenciias provienen, probablétments, del pumn-
to dé olaeryaeitn.

En la parte mas olevade de la grigtn esta el Poen:
te natureal, Mamade de Teoononsa, sabre ol oual pasa
&l saming Ui pacne e comunicrclion Ins II-!'-‘[r:I.]"t:l-
mentog del Talima v Condinamarea, cuyo limibe o4
&l rio Bumapas.

El punonts petd Tormado por un pise inferlor ¥
otro superior, separados entre si, én toda su ex-
tensiém, por un espacio de 70 centimetros de al-
tura ¥ 10 metros de ancho, espacio a traviés del enal
paeds une persona deslizarse para yer miiE .I_"']L’II"FI-
mente ¢f fondo del precipicie. Esto quiere decir gque
hay doe poentes: el snperior esti formado por nna

B

roca prendscn de 15 metros de longitad, por 6 w8
de ancho, que descansa o ¢ apoya sohra los esten.

top delgados de arenisen v arcilla que formin, do

cada lado, las paredes de 1o grieta. Esta roca debib

coer de lo alte cuando yo ln grieta existia, poce &0

posicion horizontal sobre los  murallas verticales

no pueds tencr otrg explicacibn, Delajo de eete pek

mer pise, e independiente de &, esth el segundo

puente, formado, nl parecer, por lie paredes de 1n

grictn que convergen on apcoe pars unirss on el cen-

tro ¥ formar unn bivedn contingn. Descendienda

por un estrecho sendero, ol lade norts del Poents,

g llpEn n nnn eornign galiente aobee ol IllJiFIIIIJ-\; ing-

de la coal pueds verse un segmentn de o hiveda de

eate gepundo puente, de miéa de diez metros de es

peair, con ung pedra enclavada en el ceatio, gue se-

meja & o llave maestra o clave, vsada en 1as cong-

trocciones de areo por los arquitsctos. Thesde esq

corpise g domina la profondidad, teniende s la es

palda la maralla formads por delgadss capas de

gres arclllozo ¥ del otro lado 1o pared opuesin, con
grandes anfroctuosidades prodocikias por 3 enoe
gitm ¥ formada por rocas con estring longitoding-

les, como 81 foern el resultado del pase § ros-
micnto de las apuas antes de goe se habiccon nbier-

tog via tolpdrendo Ia griqtn. Erte negunda poen ke
tiene una anchura de mds do 1 metros ¥ un eape-
gor de mhe doe 15 metros,

La dipsceitn general de I griete es da-orionte g
oecidente, pero 81 eurso  es lgeramente tortoossa,
Depde el Poente se signe el 16hrego prendize haatn
que se plerde cenlto por la vegetaciém que ceeci pn
sus bordes, Los muros, en su soperficic vertical,
ofrecen grilos ¥ cornisas  salientes, especialments
en en parte inferior;, en las cunles anidan lop gud.
okaros. Blogues de rocas deaprendidas de 1o eollng
o de log muros, llenan el caouee del o, formande g
mansos o pequeias cascadas.

Higuiendo de lz extremidomd swr del Foests by
cin arriba, por entre ¢l boggque ¥ en e proximided
dial precipicio, gque tiene coren de LOD getros e peog-
fondidad, después de un trayecto de unos O me.
trog dde fatigante ¥y peligross marcha, ae destivmly
cerea, e Bl metros pror oo plaoo Daelinado EI.IIJlEt'tu.
de bosques ¥ debido & un deslisnmicnto de la colj.
ni, ¥ oee lega o otvo puettd goe ne eeth en o oling
da In gricdn, sing en sa parte medin, tendidg Bty
una pared vertical de estratos delgedos 5 horizon.
tales, desnnda de vegetackdn, de neos 30 metros de
elevacidn eobre el puente, ¥ o parcke opusin gus
pa 1o pendiente de Ia coling deslizads.. Bajo este
puente lis paredes son verticales, ¥ oo 1o base estin
conatitnidas por grandes rocas, gue forman cornl
gas donde anidon log gudchares, cuyod nidos s dig.
tinguen claramente,

La anchura de este gegundo poente e 4 unpg

40 metros, sn espesor ea varinble y s longited ey

de unoa 10 metros, Pavece que eatl formado per lig
mismad parvedes que ge continnarvan sin feasturg
ded uno al atro Tadeoe.

A amboz lados de tods 1o extensidn de s grlits
crEce 1l luplido bosgue ¥ &6 [.Ilrl:rfl.ll.l.did.ﬁrl va declis

Guacharo (Sleatornis—Del Musad de La Salle, Bogosta.

Griata o Puente de lcononzo {Segin on dibujo
de actualkdad).

Molenss les diferencias sestanciales gue exis:
ten entre este dibejo ¥ el prabedo de o olaa
dio Hurribalkit, sspeciniments an k qus hace
raferencia a los dos puentes, que =n el friabea-
do dio Hurmibakdl a parocon colbeados segaradn-
maEnte, coando an realidngd aalin slperpucston.

Grnakta o Puesnte de lcopores (Segin un arabkado de
ohra da Hurmbeldb: ""Vistos de fas Cordillaras”—"Veyags
AL FEgsons sdpiifdkales'")



‘mando & uno § otro lado del FPoente notural ; pero
:’eempr-a el rio corre encajonado entre ezcarpados
rocad, abajo entre log riscos del boquerdn, ¥ arriba
‘entre los de Doa y Guatimbol.

- En la obscoridad del fondoe viven ¥ anidan los
_}ﬂ_qiu._!mma, Ios cuales revolotean sobre las agnas ne
proecas del torrente; sos continucs ¥ esiridentes
graznidos mezclados al sordo romor de las agoas,
pmduzﬁu nn raido gque infonde tristeza ¥ desola-
(T H

Hﬂpenm del origen de la grieta en refercncin, so
ha emitido In opinidn de qoe es el resultade de an
terremoto que removie profundamente o corieza
‘ferredtre en eaa regidn. Wsld causa, sugerida por Ia
antoridad de Humboldt, quien dice: “es muy pro
‘bable que eata grieta haya side producida por un
terremoto : parece un enorme filén, coya ganga hu-
blern mide removids por les minercos™ (1) ¥ por
otros gedlogos, ticne npoyo om In teoria de los cn-
Aaclismos. reinantes en esn dpecn ¥ om loa efectos
producidos por loa terremotos én otros lugares: la
Tndin, el Japin y Turquia, en donde han aparecide
{fracturas do la cortesn terrestre, gque han dejado
profundas grietas y fallas de grande extonaifin. Con
‘enta hipbtesia o podrin expliear la exiastencin de
los grandes bloques que s= eneminiTn en Ing inme.
dinelones de la grietn ¥ en #1 valle de Pandi

Eeta explicacion parece ser ln méis sencilln 3 Ia
mfiz aplicnble a fendmenos naturales, como ol de
gumapaz, el de lag roces de Boesen, o los de las
qulsbrag del Guiitara o del Juanambi. Pern nn
peamen mis atento deja In impresién de que en es-
te cafn pueden atribnirse a otrd cansa tales acei
dentes.

Fl rin Sumapaz, en nna extensién de mis de 100
Fildmetros, corre torrentoso, encajonade entre las
quichras ¥ depresioncs que separan los contrafuer
tost de 1o Cordillern Oriental, abondande en lecho
¢n virtud de la ley de gque las agnas busean el nivel
del mar. Asi, es de suponer, st han formado los mu
eallones que lo bordean en algunas partes, sin que
gent el rio el que haya formado In depresitm o guie-
bra, Bine miAs bien que los aguas han buseado esali-

or el

hﬂﬁn gn anotl antes, durante las épocas glacia-
ros ¥ principios del Cuaternario, el Bnmapaz debid
Jevar un inmenso caundal de sguas con un tremen-
do poder mechnico de erosiin, Detentdoe en sn ear-
o por el dique formado por £ ramal de 1a cordille-
. qoe del valle de Pandi se extiende aobre Tconon-
w0, represit y 1lend ol viclle de Tomhbia, Inundd el de
Pandi ¥ pasd sobre el obsticolo formando un po-
derose randal o una cascadn al extremo de la grie
14 actnal. Lontamente las aguas se fueron infiltran:
g traveés de las capas de arena § de arcilla ¥ en
¢l transcuras del tiempo ae nhricron PaED ﬂl'l.i, L Fil
vex que lag gne eorrfan por 1a superficie profundi-
gabnn ¢] couce de las que cstuvieran detenldas. T
eatrina horizontilen qua se ven en algunas porelo-
wes da las parodes da la grietn parecen indicoar g
g emp nivel obieran corcido aguns torrencinles,
iy Humbsldt—~"Vistn dn lan Cordilleens”,

Eg fécil snponer que lo que hoy ¢= la grieta bu-
biera sido antes un thinel como el de Rumichaca, el
de Toluni, o el dol poente de Jesis, convertide por
la eromiom de las agnag en ¢l profundo canal que
hov se obiores.

La horizontalidad ¥ concordancin de las capas
de los mures, ignalea a los del Hoyo del Afre, en
Vélez, v 8 los de la quiebre dél Toquendama, no se
avienen blen con los efectos de un ' cotaclismo pro-
dueido por un terrémoto, que hubiera removido ¥
dislocade profundaments Ing estrotos de la corteza
Lerrestee,

Fara Humboldt "el bance compacts cnarzoso,
despuds de la formacién de 1o grietn, ha resistido o
la tuerza que desgares esas montafias, y es Ia con-
tinuncion no interrompida de ege baneo o goe sie-
ve de puente para atrivesar de una parte del valle
a la otra. Este arco natornl...” (1). El coneepto
del sabio citado refuerza noestra iden de gque la
gricta de Swmapas es de origen hidrodindmics,

La erogibn preducida por las agoas, asi como so
acclin quimica, unids a 1a da lna viemtos, hn modi-
fleado ¥ seguirh modificando el relieve en toda la
euperficie de Ia tierra,

Las rios Guoaitars ¥ Juanambd eorren por los
ﬂmn;mlu;: pliegues de esas regiones, revneltas por

voleanismo, ¥ oo han hecha mi i
cance por entre ellgs. g

En las rocas de Sueses, ol rig Bogotfi corre por
eutre ultos riecos, que forman las murallng del tor
tuose cional, el caal comienza en el valle de Choron
tfi —asiento de un antigno lagn que desagnd por es-
te cauce— § terming en la Babana de Hogoti. Pa-
rece imposible qoe 18 accitn de lag aguas hubiera
albierte ose profunds canal en In depresion de 1o
cordillera, per entre rocas que parecen ineonmovi-
bles, por lo coal es natural que so hayn atribnido
su formaciin a un cataclismo HiEmicn, signiendo, en
eete caao, la teorin de las grandes conmorianes J:en-
lﬁgima: em ver de ln do Tas lentas transformaciones
producidas por agentes naturdles. Pern i sa obser.
v la colind que bruscamente (esclende para for
mar ¢l murs, 38 adviorten shtioy donde Ing agnae de

lNuvin han puests 8 desenbicris 1o roca, Ia han dis-

locade ¥ han ablerte cances que, an FERE-
Penefin,
dueen el canal por donde corre |=i1 rio, ?g que explict

1a aceifm erosive de agnallag,
En éste, como en ofrow enAoE,
ron paso hocln un nivel inmed
En otros lagos, comao on el de Tuir:tm;n; mrT
de FPasto, las aguns contindon PR gy
nivel va bajando, debido A que sus eangin 1o dor.
gite, ¢l Upin, en el primers, y o Guancue, on & ge-
gunde, =¢ van haclendo mis profundos, Lus aguns
bunscan sn nlvel ¥ corren por los depreaiones o ca-
fiadas de las cordilleras hasta encontear of w5 A
que aon afluentes, o €l mar; pern g BNI0T b T :
Bavrers e detienen, forman un lagn v en p u:::;

de los eigloa se abnm poso bgpq
rinres, i reglones jufe-

S

lns aguss se ghrie.

{1 Anmbnidt., 1, &
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La erozidn ez la fuersa miis poderosa qone actoal
mente modifica ¥ obra sobre la corteza de la tierra.
Por su aceifn quimicn, las npuas disuelven lag ro-
ciag calearens, desintegran log silicatos, los baeal-
tos ¥ ann & pgranito, produciendo hundimicntos
cuando dicha aceion se ajerce sobre masas profon-
das; por &u accion mecdnica producen modificacio-
nes en relacidn con su masa, su velocidad, su plane
de inclinacion y las materias que puedan Lener en
suspénsién. Bl mayor nimero de los grandes rios
como el Magdalena, ¢l Zulia, ete., corrieron antes
Por loches mas elevados de Tos que hoy tienen, ¥ se-
guarin descendiendo hasto que encoentren el nivel
de menor inelinacion sgbre ] mar. Plomas subte-
rraneas de agna pueden dilufr nna capa de arcilla
HUE Fepone sobre una rocn inclinada ¥ producic des
1L5.".'I.'I'.'|11E!IJH"E|- comd logp odeurrides en Boooth ki Labran-
?Enm:nde {Boyaci), Finlandia (Anticquia), o los
FECuentes qoe so eathn presontands en Narifie, Be-
Eﬁ; Credner, al mayvor nlimers de los tereomotos

andos en Buiza no tienen otro origen que el lento

trabajo de digal
Yacenten, tianinelfin de los ngnas sobre capas sab-

L eroaidn per
obran eq form
mente: en log

lax npnas de Novia, LT anlamants
i intermitents, modifienn profunda-
A, comn %nm;‘::“m”“ arcillo-nrennsos, 'E:L topogra-
en lns polinag qu]E[ lag grarganins de Gualonday;
Pomnplonity - &ufl] ]E‘h'll:lrfm entre &l ria Fulin v el
colinas ﬁEfL:n} ‘: iwoya del Chicamocha ¥ en las
En lng i’n]ﬂ;mu?] 0. al sur _11& Bopata, ete,
trar rios gp Trie e la cordillera no es raro EnCOn-
¥ Piedra g ._-lt_“':u-' e son ﬂ'i'I!._Illllf]laE de cascajo
Aonndan, y pponesr e0 de las cimas y por las hon-
Paszn, Ty I1-u.a nl?b'tr'm Lodo 1o que encuentrin o &
te, con mag i i'[:;] tumhbres de Rechinipa ¥ Novago-
MakRy e P .-ﬂ  meétros de altura, ge encaentran
U6 heriday nor o P ooaeidas, como sl hubleran ai-
Huvia ¥ |4 -r]t-rl el rayo: la accién de las agrng de
™iea han g, L:M- ibios de femperatnra atmoafé-
CH8. A 1n migm “lusa de la disgregacion de Ias ro-
de sinrry, b cousg obedece el descoronamiconto
caday y .-].;HT Pitachos elevados, cuyas rocns dislo-
Nerg, SPTendidng cubren Jag taldas de Ia el

ngui lamamos gusdicos (1),
1 Clafiy, s i 1ardos de Ohita, en « Phramo de
ma, ety ¢l rin Bogath, abajo del Tequenda-

EL “qrr CHARO™ r2)

Caraban, en CGramnlote;
Pacos, py Fa ndi}.

ﬂ.h‘h

mmmhanrt&.utm de color earmelito, con pe-

Hriliitepgg R o Dlancas en forma de pequefios e
P T Ing

hay un, Ia Mimaz de las alag, en enyr ralz

Plumag gy U80Cha blanea lengitndinal. En las

Ia o
tog hilg neay Lhazy ¥ dal cuiells tlene P mefios pain-

dqqua slgnifice rmfsds, toepcpta
En Colomlda e waa para  deslgpar
IrnonE  podlodnn.

iy ui gl prifedls que Erecelo domes
L | I kel pvo.
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Las alae desplegadas tienen hasta 80 eentimetro
de extensién, Tiene dies plumas remercs en g
y dies directrices en la coln. Esto os de color!
melifa mas claro, con batdas ozearny ml Leoms,

Cuiellp corto, abundante velldn, cuerpe como.
uma paloma, pice curvo, como el de los ﬂﬂ&iﬂl_
Tuerie ¥ _|]H|.IEL'|.'I|.-IE.II.I|’:I:|H: nnido gl maxilar .

La pata tleno dedos Hbees con Eoerbes un&i o1y
corvidas, nptas pase 1o proosiion. i

Tiene abundanie deprésite de prasn en el :u:g]@u e
celular subcutiénes del pecho y del abdemen, logae
Ter vaulidh o1 meommlore e Stt'rﬂ-m'nh, por Hum'lmmt_ F

Bl gudchare vive en las cuevas y protas ﬂhﬂ:p:‘:
ras, de dificil peeese parn otros animaoles E“ﬂ. _
turno: e din estd en an ]flhﬂl].il:‘l;! morilin mﬂ!‘ﬂ”ﬂ!-

PRI ELE [.hr_:lnn.. o Incho ¢om aus compaiieros de i:lBl'.r:ﬂq:";
guarida, langandoe gritos o grignidos uuﬂdh%ﬁr" ¥
que le ha valido el nombree de Ohillador, que 82 1e da
en Viélez, En Ia tarde, o lo puesta del sol, sale de s
cavernas ¥ emprende veeln en bosen de alimonte
quoe o constitoyen semillas de polmeras, ﬂn ;
¥ da diforentes flons. Lo durismoes nmi,ll,n,i_.ﬂp;-_.-
palmeras, que saon su alimento preferido, 1ag p
Facilments mOrmper coh &N 1'|i|'n pﬂdnm Eﬂtﬂ-
ments explica Ia acomulacion de rrosa goe tis
ave,

Lo gudokerns que hemos podido cxaminar {Grig
ta de Bomapaz, Gramalote, Hove del Aire, Pren
de Jesiia), tienen loz caracteres anctados anfe
mente, Bl gue slevid o Homboldt pora go des
cidn de la “Cueva de Coripe®, Comanh { Venesn
“tiene el plumnje de un color subido reis oz
con pequelas estrins ¥ puntos pegrog; mon
lancns en formn de cornzbn, bordendas de -
e onenentran en la eabeza, los alos v la cals, 5
breen validum, Toteribus compresim, apice, a
enm, mandibele superior sebbidentota, deats o
wiori acutiord, rictuz omplizsimies, pedea b
dirpilin fissis, unguibus iRtegerrimes, ),

Loa gudcharos gque Lemos visto agul son de gy
género diferente de Ioa descritos por Hombeldt gy
Ia “Cuoeva de Caripa’™, il

En In clasificacion de Gadow portenesin ak orley
de log Coractformes, sub-orden de log {Inﬁm[ﬂ'
Eénoro oot ormis.

Be diferencien de los anstraliangs; P’rmqmm_r
Caprivulyides, del mismo sobopden, en e Entiy
som insectivoros, ¥ los Steatornis son froctivosm,

En ¢l Museo Bothnico de Londres, hay no gidelg. !l
o, voen el de La Salle, Bopoth, hay olro,

El vuels dol gudoliars ez muy poderoso, coms Iy
indica la amplitnd de las alas, y solamests sl sy {
explica cimo ha podido estableser coloniss e iy, }
gares tan apartedos eomo ol Hoye del Aire ¥ s j
Clewi de Taloni. .

Anidan los gudeharor en ln superficie iorison il
da Ins pocas. Los nidoe pon eillindros, de 10 8 15
eantimetros da alturn, coyn  extremidad -inferias
mfa anehs, se apoya &n el piso, ¥ In swporior o enm-
vela con nna amplis cecotadara co sn bordie 8o AR
metro g de 15 a 20 centimetrgs,

T3 “Voynge nox regions couinoxinieg’i. Husbedb

DETALLES FOTOGRAFICOS DE LA GRIETA ¥ PUENTE DE ICONOMZIO

1— Fondo de la grieta de Sumapaz, baje ol Pucnte
matural, por dends corrg ¢ fig dal magnmo nom-

bre. Visia tormads con b cémara vaello hoasia
ol Tonde dal procipicie an direcoldn casl werli-
gal, El ri apanas i 4 mola desde arriba,

22— Harde del precipécio, hazla la derecha.
Asmeclo die lo srieta, comalementaniio
el gque muestrs e fold Noe 1.

F— Aapects parcial del stio dande arranca la area:
cln charl Puesnite patural, omada desdes |a pesician
gue presenta ki feto Mo, 2

[Famapratians de Uienye deli. ALESERN dob sofar Lods Meng Sk}
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3.—Volviendo sobre la ecuacién (1), en la cual w, p ¥ ¢ son foncienes de 0, tendremos, derivands

con relacidn o esta variable ¥ ponilendo para simplificar R=p-+ Agq
el L i dg d'p . L dig
a8 =F = m=r  p=r a=9 =5

Notando ademis gne

f = af —of cox® 0
gt =2 ¢ cog O sen @

p=gfeend 4+ ¥z cor
pr=aficoe—bcxacnd

pf=—p g =20 cor® | — 207 zen? B
i ifri ¥ DI, d% ML ST | A e |
An=p+ K A =p R R A =—pTF R R SR R0,
v i — o L L —
Bumando ln primera con la fdltima, se tendré: A e + =TRK EI—EF R +EE_ R
z
O bien A {% + u} =+ ﬁ'—”f:-lﬁﬂ—éf?r“ + 5 KRR ‘
Pero, tenemos E=p+Adg R =2pp'+Aq B =2p*—gp* 4 Ag”
i L
De donde A (ﬁe&; + )= Rl (¢ + Ag)t — L @ + AgY + 57+ HE}{EH"-EF’+A-:}"}]

e tondrf, hechas las reduncciones :

|
3997 =—a%? 4 (o' 4 Ra® o) 0os® B — 2 o cost 0

ME Gt s e —re o aleSs il
Ahora biemn: P=a P an®0 2o 5% P sen D oo B - B e ooe® B
PP=a'Peos?d—2a’t aPoor Daen d - ¥ o? sen 0
e e
Fg=Z2ac"faenbeor? 0 —2 0o asen® Ooos 0
_.;.: PP = —0 c® i sen B cos® B 4 o 0® f gen® B — b c* acos® B - b ¢ o gon B een® 8

I
P — 5 pr” = o o fl gen O 008 B — bI? @ sen® 0 con O < o o*f sen® B — b7 ¢® o cos® B

=u? e B aon D — 8% o 2 poa

7= 0'—2 a® c® coa® 0 < o cos* 0 _;'ﬂ"“s_':'m"i“‘f'“‘ﬂ“'ﬂ

! |
q° —4—'!"2 "!'EH" = a7 {gT — gH}
a7

Por tanto T = = Iﬁ'-:i'a[{gl[-}ﬂ 4 b*a®) g — o (0 son O — PP agos 0) p <-4 0% {0® — ) ]

Tendremos, pues,
gﬂ'_t" + = BR="2[4a%(a® — o) 4 (aif? 4- B* o) (6? — of cos®0) —o*(a® P aen § — b'a coa |
= R —"[Aa®{a® — 0*) 4 (ot P 4+ bfe®ja® — (at B2 4 b0 o) of cos® O — o (o' BF aen® B — bt of coa® 1) |
=& RV [Aad (02— o2) | (a4P® 4 bbaZ)a® — at o2 Bt — (at B2 6 4 B af o — ot oF BA— 14 o) on ]
== R—/2[a? [4 (2% — £3) -aif? 4 DSa?— ol o8 §°]]

= = R—"2a® [(a® 12 — a® f? —D* o) (a* — %) + @ B2 + B 0P — 0 7 1]

O Bien = e o

O finalmente: u 4 Su

]
L8]

B

ﬂ-.-ﬁ—:_!_ W= gE— 2 [a® hl_ﬂthz'ﬁi_hl o gt FE.I_{}h;l;i-.-m?c‘ﬂE]nF
==F H"I’[rl-’ Bt 4 a2 pE(a— h“—c’}l]ﬂ:—’
pre== R ~e gt b4

. e
Por lo tanto, para que ﬁr:- -+ # sea independiente de 0 es necesario que R lo sen.

d—LUondicidn pore gue K ser independiente de B, Tenemos:
st E:p’-{—ﬂq:[ufﬁ.amu_t_ b o ooos 0)F - A (0 — e eo® 0]
e R o= a' {* gen? 0 4 20307 o ) sen O 0os 04 B a¥ 0os” O 4 Aa¥— A0 gos? §
fun = Aa* 4 &'{l® 4 Ba®b% a f sen 0 cos 0 —(A0® 4 atf® — b* o )oos?f,

Fara gue R sea independlents de @ es necesario v basta que loa cooficientes de los térmings
Aol fotPP—dlgl=g

tenBecosd vy en oos®@ 1o sean: Bablaf=mo
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Abora, como a ¥ b son diferentes de  cero, =se deberi tener:

(1) aff=uo (IL) a? b — ' PP L P — b=
De la primera s¢ dedoce que deben ser nuloe o 6 B, La segunda puede escribirse asi:
a2 b e P — o) — ot (P +et=0 0 bien - nted ool —afal=o.
Lias ecunciones so, [Mies, cf=o e e =y
Cuyng soluciones son f=uo m=— == p,
Cuande =0 ¥ ik resulta que  p=o  ypor tanto:  Aw= R
Es decir, que R es funcion de  w.  Be tendrd, pues, como finicos casos on los que %11_: it
es foneidn exclusiva de  wp  los signientes:
Fer, oaxo: a= X p=o La estrella central ooupa wn fgm e fa g:-ipasi
e A e Mg ot 3
Penemos E i —mﬁ—i b BT T cons R=p"+ Ag=0*b*
f i r# - 4 fyd I i a 1
s ¥ e~ (¢ e b e

De donde, atendiendo a que la Tuerza debe ser atractiva, por coanto a que 1a corvn rodve sn ooneavidad

hacia el foco, se halla: F= _""'"“:q i

—all—cf)'
La fuersa ourie, pues, en rozdn inverae del onedrado de Te distanoia, {Ley de Newton].

0 gago: F—— f=n. Lo eptrella. oeupa ¢l contro, Bn o Ccaso ten Aduy== R!
Por tantoe, & es funcidn de ¥ 2 verifica la condicitn de que = o ? =S
ggE T = = R="r AP P = 0t R es una funcién de w. HEn efecto

Pl | . P _ahe
Rlr= a*bu 30 Rir= ﬂ‘”“u—-“fr De donde £-g-,=:i:‘a-'?ﬁ
F= = o < i ¥
¥ por tanto ==

Lo fuerza ex proporoiorel a lo distanoig.

Ahbora bien : como 18 estrella central no oeopa el eentro de pard
de ln elipse real ¥ este Gllimo case queda f-'-EiJltFllldu. oy et R gk
o queﬂﬂr poes, o e sing ¢l primor casEo; ento ea, el fde 1o Il‘:_:,l' newtonlana,
Por otra piarte, hemos hecho case omise de fuerta fnneién dal fingulo polar, porque ne hay con-
gervacion de energia sino en el coso de foerza gque sen funcitn de la distineie, ¥ m el movimiento

e las estrellas dobles hay mnug-rv:}-:l.ﬁn de enorgla, puea e movimients relative de la estrel Bilitie
pon relacidn a la central es periddico ¥ la velovidad s lo mismn Pml.::lcin mim,:: posieitn, 10, ax
Queda, pues, generalizada la ley de Nowdon.

Be ha dichoe gue la ley de gravitacidn no debe extenderse a grandes distancing, esto es, gque ella

pnede verificarse entre estrellns vecinas, pero que parm estrell 1ej deba rtficldu
Emtu ne ke noto aproximaciom entre las esirellas, R e paE

Bien puede suesder que la ley de Newton encierre otre térming de grado snperier, &1 conl sep
insensible pars las distancias entre el 50l ¥ Ios planetas o entre estrellas vecinas como Ins estrellas do-
bles o mialtiples, pero que se hagne sentir parn dstancias mavores comn entre Sirio ¥ el gol, ete, ¥
gue venga o compensar la atraceion o el efecto del primer térming, Esto no tiens nada de inadmisihle ;

pero €l argnmento presentado a fovor de diche hipOtesis no es valedero, En efecto, snbemog, por Li loy

de Wowton, g =i
A 2a

o r

el astro describe elipse, paribola o hipérbole. En ¢l caro de estrellas muy lejanns, r es mny grande,
comos las velocidades de las estrellag son comparables v aun mayores que las velocidades relativas
EE log ploaneins comn relaclon al sol, resultnra e I'_lEHI_‘['I.hh'ﬁn trayectorias hipﬂl‘lﬂﬂiﬂl_ﬁﬂi no tienen

por qué aproximarss unas o otras. El segundo método es debide o M. Batet—i Soletin O haerrato-
rin de Parial.

DETERMINACION DE LA ORBITA DE LA FSTRELLA SATELITE EN UN BISTHMA ESTE-
LAR DOBLE

La estrella satélite deseribe una elipse aparente alrededor de 1l estrelln central. Bean & ¥ B

lop pemi-ejes de exia elipse apareénte; su ecuacion referida a en ceptra 7 ejes siri:
_t-lE . ]
s =1 (1)

Bean (Fig. 1) o= A " A’ th=A'CH Endonde A4 HB5%  rmepresentan los
pemi-gjes de 1 elipse aparente, A Ay B R lng proyeceiones de los semi-cjes de la elipse real ¥
F el foco de ésia, el cool ocupe la estrells central, Dlamemos wg ¥ 0 Wa oW Gogolos A 0 4° ¥
BadA. El primero es eonocide ; ol segundo ae deduce de la frmuola:
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|
{(2) fong u, fangu,= — % toda vezque A A" v BHE, ejes reales proyectados, formon did-

metros conjugados de la elipse aparente.
Bea 102 lao intersecciim del plane de la SGebita de la estrella satélite con o] plane normil o la vi
gnal. Llamemos = el dongnlo A ¢ Q.

Imaginemos una eésfern con centro en € ysean D P v (4 las Intersecciones de dicha es-
fera con los plancs de la Grbila real y de o nparente [Fig. 2).

~:Lf

Figura Za.
Figura 1a.
Tendremas : B =Nt Bdr=g 0 A4=1+u
Los 1res tridngulos esféricor rectingulos @ OB, HQA P04 tienen de comfin o

angnla q;-; inclinacion de la drhita rosd
H

Amem ATy A Pl el con ol plane normal 4 la visual, ¥y son rectingules en log
(k) cor @ =—colg O  tang (L 4+ u,) ao& G =
2 FRFAL = g = oty PO tang (T - we)
De donde: cotg F L) tang (T 4+ ta) = — cotg @ O tang (L + w,).
Pero = o1
B=qa= lnego cotg P Q= —tang Q0 Y por tanto, puniendo
para simplificar, Q=g fangd B, — SERT(C = us)
. ! "I tang (T ) B
ongamog para simplificar: & vy b Jos eemi-ajen de Ia elipse real, ¥ EE% In excentrick
dad, In cual nos es conccida. Tendremos L Wi — o?
Lilarmerm o = :

=04 PF=0FR Troveeciones de 1o i i
: ] g gemi-cjes & ¥y b de la elipse real sobre
la aparente: asi (1) "= g noe(P4)

: _ Y= b ooa | Q).
En los trifingulos rectingulos 0B, g 2 QAP (Pig. I ee théne:
oar Z _ﬂﬂﬂ fio =008 Q B, cos (0 B )= — cos (6§ M) vea(l - wy)
A= 00s(Zo 4 )= coa (D Pl=oos (A )voa{ PA) = cos(} + us) coa({Pd).
I l'iﬂ-il'l.ljﬂ |:m':| EM{P A }___ ﬂﬂﬁmzj X 2 ME‘:
o (t I o DHHI_GIIL}_—W
De donde (%) L b cos(@B) g mcos(btue) ooy
® a4 cos(PA) cos(C -l w) oos By
T como ooy &) = —ope &y a8 tendrd & cuE (D - wal p
P — 2l Vo mnc
Comp  § ;" o N oosll 4ty o Eeacicipl
Yo, EOD conocidos, pres o e la lines gue une la estrella central ol centeo 48 In

E‘].IFTE E-Pﬂ].l'ﬁnt'l" {-}, Ia ecuaecitn f‘fll] no fontiene mas jnq{)gnita qua E ¥ Ihnr]lz'l:nﬂdl llnhp.uj“]_,u"
-opocide T hallaremos € por (2) ¥y PA; § QR por(m) v fioolments & 1B

por L. Ahora, comao @R=2, vy P =; -+ &s  me hallard o  por coalquiera de las rels-
clones  (kj,

La inclinacién ¢ de la 6rbita resl reg

. . ) i pecto de la aparente nos queda indeterminada en enanto
ﬁailgﬂﬁ; "‘-‘ﬂlftr ed, ignoramos cudl es la porcidn de la elipse real gque =e halla mds alld o mis wed del
} ¢ proyeccion, Exta indeterminacifn In puede dilucidar ol ospectroscopio; paro me imports en
0 qne respecta al edlenlo de lo posicifn apavente.
ﬁ' e il Aldmetrs conjageda oom s

w
n:lll';:-l:ll.l.?n::ﬂrll-.'n; Eilnlun H]!:liiul‘u;l:mn—ﬂnm-u of wlgno )] = Imgar @8 3, gue &= ¥l elmbola seuel del solo, per eareier da phoes

Lkl ]

NOTAS A LA FLORA DE COLOMBIA, L

EarereETia JinmpNe-QUESATAE Cuals, n. sp.

Frutex simplex erecius 0 m. altns, vaginis folic-
mum  vetustorum  densissime  oblecins. Folin valde
coriaced, rigida, chovato-oblonga, acutivecnla, 30-30
mm, longa et 8-10 mm. Iata; paging superior Blabrn,
inferior dense el adpreass tomentoro-lonata, Rami
florileri pobusti, 3060 em. longi, foliie bracleiformis
papyraceis acominealis ornatl. Capitula  sessilis,
£1% mm., ploboloss, glomernlata in summos ramos
¢f ramusculos corvmbl, Floves feminei, corolla in
Threvem annulum (074-0F6 mm. longom) extrs ernsto
pilosum redncta. (Fig. 1 ¥ fig. 6, A).

"

Fig- §o—eEprdenia Jldim-ﬁurmdll-'.- Cuatr. A, flor Femenina; B, sorola
ahierta de la mdsnag O fdseuln. (3¢ 10 daf natural).

Gonzalo Jimenes dea Quespds urbis Bogotanms
conditor species dieata.

Mrpug s Cordillers Oriental de Colombing dep, Bo.
yueh: Siorrn Nevada del Coecuy, haein Ta Coeva on
La Fanja, piramas 3700 m. alt, J. Controcaeas (0%
1635 et T, Garveln Barviga leg.

Tallo simple erguide, de hasta § 01 5 metros de
altura, de nnos 10 cm. de difimetro, recnbierto por
In bage de las vainns imbricadas de lns hojas secps,

Hejas en roscte termingl {canlivrosuletum) for-
mando un pesache scompaiado del conjunte de ho-
jas anfignns, patentes o colgantes, qoe persisten en
la parte superior del tallo ¥ a veces en toda so exten.
gion; Bon rigides ¥ gruesamente corifceas, de 2030
gmt, long, por 8-10 cm, aoclo, aovido oblongas, desde
In mitad Inscopsiblemente atenwadas on an peclolo
denoes T mm, anchune, pere prolougidns en 1a hasze
op lorgas ¥ anchas valnas aplicadas e imbricadas
pevibriendo el troneo. Bordes revueltos ¥ e porfil
frregular, dplee stenmade. Moz mpifie ¥ proiooso
ton meErvic amedio moy |l.l1'|.tl'-ll:l|4"|l.lj nal como los latera-
les, distanciados de 1 con. Bovés demeamente blaneo
i ferrugines tomentoso con les neivios prominentes.

Roamns [oriferas da B0-60 em. longitnd, rohnstas,
e 10 mm. de difimetro, con coriesr pardo-rodien e

JOSE CUATRECASAS
Mmfosor del inetituts Dictdelco da Ia Undversldad Maokonal—Eopsed.

cnhierta por denso indomento lanose ficilmeante se-
parable. Hojas rameales hracteiformes 7 papiriceas,
redncideas o la vaina largamente acominade, de S410
cm- =10 em,, del misme color que las remas, 81
poacte desnodas pero tomentoso-lanosas en la base.

Inflorescencin en panoja corimbiforme con 10 a
16 ramas, las Inferiores de hostn 14 cm. loogitod,
tomentoso-lunosus, Capitnlos sontados oo los cxtra-

mos engrostdos de las ramificaciones, por gropos de-

# o 16 gque formoan densee glomdrmlos termineles.
Cobpgnelas de 812 mm. difimetre, globnlosas.
Brictens involncrales exteriores 0, en dos filos,

ovales n oviallanceoladas, apretadas, fereogineg-hie-

snita-laneans exteriormente, Inmpifias interlorments
de 7 &0 mm. long, por 5%5-5 mm. ancho.

Pajas del recepticulo de § mm, long, oblongs es-
patuludas, obtusns, novienlares, envolviendo eoda
flor; dorso ciliado en el fipice.

Flores femeninns en dos filas, con el toboe de in
corola reducido w un-anillo dz 0°4 a F5 mem, de alto,
provigto de numerceos pelos crospa ploriceinlares,
gonicillos, d¢ hazta 1 mm. de longitud.

Flores del digeo de b mm. longitnd eon e tobo s
tracho (074 mm, difmetro 3 2 mm, long.) ¥ algo mis
cocto qie el lmbo (4 mm, lopg} de forms fedmpea-
nada ¥ profundamente hendido en cineo Iobulos ae-
vados (de 1 mm.). Base del Hobo y 1bnles cilindes,

Estambres alge salicntes, Eatilo exerio en la mi-
dures; estigmns pelosos. Aquenio trigono 257 mim.

Mermesa especie caracterizndn por sus altos ¥ o8-
beltos troncos con hojas vigidas 3 corlicoss, cario.
ter finice en fraflejones do tulle sencillo, nsl eomo
por sus flores Tomeninas que anfren 1ln micimn re.
dueclén hasta alor obeervndn oo frallejones. Reanl-
tn, pises, una intercennts forma eon caractores de o
poocifn aerifolia (hoja eorificen con el has Inmpinio),
de 1n meecitn Ldndesdl (bractens papiricess, ramas
duris, eorola de las floves Temonimae con tendencin
g la reduceidn ), ¥ de o seeciin prondificrs con alios
tallos columuares ¥ anchas hojos,

He extionde en vertitntes inclinadag, con mayor
drenaje, dande Iugar a gramdes formaciones en el
Phramo del Alto del Eecobal ¥ en los contrafuertes
meridionnles de Ja Siera Nevada del Coeny, entre
3300 ¥ 4.000 m. alt. (Plancha, Oy, A,

Espenryia ARBELAEZI Cnatr. n, sp.

Caulis crectua, 1 . altng, eapeul ex vaglnis siccis
inbricntis factn tectus, Wolin 2607 om, lon an ot 24
' g, latn, Hnemrin viEl Jjnmmﬂhhnm]nm s e
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tiolum ad 67 mm. vsque latum attenuata, dense ot
adpresse albo-vel rogeo-lanata, Costa prominens, ner-
vi secundarii subtus apparentes.

Rami floriferi 30-40 cm. com 3-4 capituliz pedun-
culatis, outantibus, Capitula 20-25 mm. diametro
lata, Bractepe exteriores involueri 11-14 mm. longae
et 911 mm. late, ovato-lanceolats et acute. Rami,
pedunculi, calathia bracteregue valde et dense albo-
vel cinerascens-lanata. Flores feminel circiter 3ae.
riati, & mm. longi, tube 25 mm. hirsute, laming li-
nearia 35 mm. longa et 1-1'2 mm, latn. Achsnia 3%6-
¢ mm. Flosculus T mm. longus, limbus 4 mm. cam-
panulatus, lobuli acuti minutiselme pilosi. (Fig. 2
¥ fig. 6, E).

Fig. &i—Erielends Asbelaezii Cuatr.
A. lgulay B, fldscala, (¥ & del
mabargly.

B
A

INustri Prof. Eorigoe Péres Arbelies, Tnstituti
Botanici Bogotani Ordinatori et prime Moderateri
dicata spocies.

Typus: Cordillera Oriental de Colombin ; dep. Bo-
Faci: Pirameo de Huloas, 3,500 m. alt, J. Cuatreca-
gas, 07 1064, et H, Garcin Barriga leg.

Tallo rigidao, Fétto, soncille, de hostn 1 metro alt,
recnbierto por Ina vainoes secos imbricadas ¥ perais
tentes de las hojas antigoas,

Hojis en rosets terminal {eanlirrosnletum), moy
erguidag, completaments blaneas o ceniciontns, por
dengo tomento lanoso que las recubre. De 26-27 cm,
long, por 2428 em. 1nt., lineal sblanceslndas, insen-
Biblemente atenuadas on peciole de 87 mm. ancheo.
En la base prolongndsa en vainae imbricadns de
hasta 24 mm. anchura. Nervio medio prominente, los
Interales visibles por el envés en nfimers de 15 o 16
por decimetro,

Ramas floriferas doble largas que las hojas, An40
cm. long. blaneas o rosado-tomentoso-lnnoeas, termi.
nadae en pequefio corimbo de 3.5 capitulos, Tos dos
inferiores sobre pedineulos de 5 ¢, OpeRios, ¥ on
la axila de bricteas lineales de igual longitnd, Tos
superiores més cortaments peduncualados,

Capitnlos reflejos, globosos, de 2025 mm. ¥ asi
como las bractess y pedincolos densimente tomen.
toso-lanosos,

Erdcteas estériles del invéluero, 5 grandes exte.
riores de B-11 mm. lat. por 11-14 long., ovales lan.
ceoladas, agndas ¥y 3 o 4 interiores de forma seme.
jante, & mm. ancho por 89 mm. de largo, todas la.
nodas por foera,

Pajas del recepticulo de T mm. long. por 2 mm.
anchurs, Ravicnlares, ahrazando los flisculos, ferrn.
ginén-tomentosas en o &pice. Las exteriores son for-
mag de trangicion con las bricteas involocrales, més

anchas (34 mm.} ¥ ferrogines-tomentosss por el
dorse 3 Apice. ,

Ligulas en tres filas, de § mm. long. Tubo da &1
mm., pelogo. Ldmina lineal de 3% mm. long. por 14173
mm. anchura, con tees dientess apndos. Estle de &
mim. bifuecado. Aquenio trigono, lnmpiio, de 354
mim. long.

Flogcunlos de 7 mm, long., algo ciliados &n 8y Im-t‘
medin, Limbo 4 mm. long. » 112 ancho, con disgs
tes agudos ¥ provistos de menndisimos pelos, Aste
ras salientes ; estipmas pobeseonles, :

Intercsante especie que se aparta del grapa de ln
gragudiflora por o pocs anchara de las hofns, J'ﬂ-al
grapo Stendleyane por la anchura de 1as brmmji,
aparte la brevedad de ln coroln; tlene puntos de
eontacto por el porte ¥ por el indumento con las de
la geeeion Moritziene, :

Constituye extensas formaciones en los grindes
phramos que s2 suceden en la region de Hoyach, tn-
tre Belén v Scatd, donde los observé abondante
mente & 3.200-2.500 m. alt., los dias § y 18 de septiem-
bre de 1538, (Flancha, fig. B).

Eorpreria Lorezn Contr, n. ap

Caulis erectus negque ad b m. porrigens, vagmis fo.
liorum vetustorum denaigsime obteetus. Folin 40 sm,
longa ¢t &G cm. lata oblongospathulity, denslesfme
albo tomentoso-lapata in petiolom 10 mm, Iatom
attenuatn. Rami floriferi folioram rosula paulo lon.
giores s enm ramnlis, eornmque bractels, et involocey
valde Intes-lanati-barbatis; singull 3.7 capitala dx
metrg 4050 mm. lata notentiagoe habentes. Tovoln-
cri exteriores beacte®m 27-35 mm. longe ef 20-22 mm.
latm; errom bractearnm extremi sicpe porcigens us
que ad longitudinem 45 mm. ef latitsdinens 35 nm
Lignla anguste linearia 21 mm. longa et 18 mum. Luta;
tubus 5 mm. 1ongus, pobescens, Aelienkn b mm. ll:l‘h-__
ga. Flosenli 116 mm. longi, limbus campanulats
A5 mm. lonpos, (Fige 3, £ 3 fig. 4, D).

H
Fig. L —Erpsiatia Logenil Cuntr.r A, bricte involicral de filay
"B, dn segunda flla; C, pxja del eeeepiirela (¥ 3 del muhmt);

L - [

Doctori Alfonze Lipes, Reipublice Colomide alim
Presidi Civitatia Universitatoe ef Tostituti Botoeid
Bogotani conditori species dicata. -

- Espeletia Arbalaszil Cuate

Fig. — Espaletia colombiana Cunir.

FLANCHA




Typus: Cordillera Orientol de Colombia; Boyach:
Nevado del Cocuy, Las Lagunillas, Pozo Aznl; ph
mmo 4100 mm, alt. J, Costrecosas, o 16440, e H.
Garcia Barriga leg,

Tallos hasta & metror altura, recubiertos por los
vainns imbricadas ¥ comprimidas de lag bojas anti-

Eras.

v, ]

Fig. d=—=Bapelptic Loprei Oastr: A, Ood ligulada; B, fleculs. {3 3
del matemall) C) aguenio () 5 del pecyeel).

Hojns en roseta terminal {caulirrosnletum) blan-
guecing-pmarillentas, de 40 cm, long. por 675 om, 1ot.,
pilongo espatulmdes, estrechiadas en el cuarto infe-
riar peciolo de 10 mm. Frolongades hoacia abajo
e largn ¥ ancha vaina. Moz lso densaments to-
mentose-liingeo col prominenls nervio medio. Envés
igualmente lanudo con el nervio medio saliente y 16
pervinciones secundarias por declmetro obsturmen-
i acisailis.

Ramas floriferas de anos S0-60 cm. longited, con
brieteas, pedineulos ¥ cobesuelas donaa y largamen-
te amarillento lanudos De 3 a 7 capitulos por es
capo, con bracteas lancecladas de 6 a 10 cm, long.
por & cr. lat,

Ciabezuelas de 40-30 cm, difimetiro, Inclinados o
reflijas, copiesamente tomentoso-lanosas, spstenidas
por pedfneales graciles de 4 a 10 cm.

Briacteas involueranles anchamente ﬂ'i‘ﬂlﬂ'ﬂr de 10 a
15, en 2 4 3 filas, Las extoriores de 27 o 35 mm, long.
por 20-22 mm, lat, abundantemente tomentosas cn ¢l
dorsn ¥ borvdes; interiormente lnmpifine en su tercio
inferior, Las intériores van disminoyends de in
mafio hastn 22 por 11 mm., siendo lanudas exterionr
mente ¥ lampifiss parva adentre, excepto en el dpice.
Ln brdcten involueral mds externn o8 con frecoencia
de wn pensado mayor rlea’-arm]lu, alennesandoe hasta
48 mm. de longitod por 25 0 méa de ancha,

Pajus del recepiticnlo lancecladas, apadas, de 18
o 18 mm, long., Y P |U:I.i::||.l.:|r linm extoriores fnter-
madiarias con las brictens, todas vellosas en ¢l dpice,

TFlores liﬂ“'ll.l.dll.i e d-5 ﬁl::m, éalotchiomanta Hnemn.

les; corola de 21 mm. long. por 18 mm. lat., con el
Tubo glgo peloso de & mm. longited ; estilo de 8 mm. ;
ramas esligmiticas 8-4 mm., divaricadas ¥ lampifias,
Aquenio madnr de 5 mm., long., trigome, Inmpiio.

Flozeulos 1195 mm. Iong.; limba scampioniadoe de
&5 mm. ; tabo estrecho, de 3 mm, long. Parte media
7 &pice ciliados.

Amteras salientes. Ertilo saliente con estipmas pe-
logos,

Especie caracteristica de los piramos de la Bierra
mencionads, donde habita en los Tngares mis himes-
dos. Bns mayores afinidades son con las B, gramdi-
fora ¥ E. Hartwegiona, De esta dltima tiene el por-
te, pero: se distingne fondamentalment: por la in-
floregeencin mis reduocida, por Ias lpolas lineales,
Inrgas ¥ estrechas, ¥ por Ine hojas estrechadas en In
bags. De In B grandiflors difiers por o indumento
amarillento-lanoso, alargado y copioso de las inflo-
reseencins, peciolo alge mis anche, Inflorescencias
méis reducidag ¥y lenlas mis largas ¥ estrechas con
largo tubo. D ambas difiere, ademds, por las :a.h-e-—
suelis ¥ bricteas sensiblemente muyores, ¥ hojas
obtusus. Forma extensas consociclas en lus sones
mis hiimedas de los phramos de la Sierra Nevada
del Cocuy n Lo Quebrada de la Lpguna de Bo, Pan-
ling, Quebrada del Chorrein de Ban Panling, Quebra-
da del Cénenvo ¥ valle de Las Lagunillak, eutre 600
7 4200 m, de altura. (n? 1640). En los phramos
entre Cocny ¥ Scatd, del Alto del Escobal (nf 1236},
entre 38004000 m. alt, ¥ Alto del Cafiutal, a 3.400
m. alt. (Plunche, fig. O}.

PrRLETIA COLOMBIANA CHOtr. m.ap.

Acanlirrosuletum, vel brevis cnnlis, 10-20 erm. altne
folioram vetustorum deasissime {mbricotornm tee
tia, Folia oblongodancelata acots, rigida, 29.24 em,
longa et 1'B-25 mm, lata, in petichm 6 mm. attenmn-
tn; copiosizsime albo-vel mmmqautmﬂm.
Rini farifer! robustl, 4000 em. losg. ot 1 om. din-
metro 1nth. Inflorescentin corymbiforme 20 cm. jon-
pi et 10-16 cm, lmta, cum o780 eapitulia :ml].'!ih..
Hami, bractes, pedunculi capitalormmn valde sericei:
lanata pro cx pitis T mm. longks, 1oxi of fere arpen.
tel toment! formati. Oapitulas 20 mn, dinneteo,
Bractem sxteriores 14 mm. Jongm =t 1°1 mm, late,
Tinere-lanceolats, e issim, LI"EE.I',E W10 mm. lon-
ga et 16 mm, lata; tubus 2 mm, hirentna; limbos
oblongus repe bidentitis. Wlosenll 6-6 mm, longi

Bpecies expolitm et humanissimagae Helpublics
Colomblm dicats. (Figs 6y 6, 1 ¥ i1 )

Typns: Cordillera Oriental de 'th%nm'hin: dep. Bo-
yach; Nevado del Coeuy ; Las Lagunillas, Poso Azol:
phrame 4110 m alt J. Ciuntrecazas (0¥ 1432} et
1T, Ganrela Borviga Tog.

Tallo subbtercines, o rATAMENIE CON parte adrisa
de 10 & 90 cm,, eubierto por i hojas secos residnd.
lea antiguas.

Hojus oblongelancenladis, sgudag, rigidas, con
Mrgen entery, d¢ 9224 em. long. por 1°5-2'6 cm_ Iat,
Tneepsiblements atenuadas hagta & mm. de peciols,

S, T,



Nervio medio fliforme por el haz, groese por el
enves: nervics laterales marcados infericrmente, a
raztn de 2 por centimetro. Tomento lanoss blanco o
hlanco-ceniciento, denso ¥ aplicado, con miis o me-
nos brille argentado en bordes ¥ nervios.

A

Fig: S—Eipriciia colamiiand Caxir.: A, flop peritérica) 15, fdsculog
O, brictea del inmwdlocro; D, pajite del eeceptacals = T dal modorald

Bomas floviforns robustas, de 40 4 00 em. loogs,
por 1 eme de difimeteo, provietas de abundante ¥
flajo tomento lsnoeo, blaneo argentads, de larvgos
pelog que cubren también las hojuelas, bricteas, pe-
diinenlos ¥ cabesnelas,

Hojueles cunlinares alternas, largamente lineales,
14 em. lomg, por 6 cm, (at,

Corimbos de 20 ¢m, long, por 10415 em, lat., con
20-30 capitulos, Rumas de ln inflorescencla 12 em.
long,, en las axilas de bricteas lineales, de igual
lomgitud. Las ramas inferiores llevan variog (2-4)
capiinlos cortaments pednnenlados, los BOperiorey
Ay munt-’:!'uhm, todzs Provistag de vaTiay bractel.
tas Hueales & o largo del pedincolo (de 3 mm. did
maetra,

Capitulos de 20 mmn, difdmetn, Brivteas en g 1.
lag {en 0% de 30 las estériles), estrechamente lineq-

les, agudas, 1-1°¢ mm. ancho, hasta 14 mm. de largo,

densaments eubiertay por un tomento serleen, lang.
a0, [lojo, formade por pelos de T mm. long.

Pajas del veceptiicalo 5-6 mm. long,, 1-12 mm, lat,
agudas, hivsntneg én su parte superior. Ligulas do
.10 mm. long, por 15 mu. Int. Tubo 2 mee, hivsits,
Limbo oblongo generalmente bidentado, Aquenis 25
., lampitg, trigone.,

Floseulos de 5 & 6 moi. long, (tobo ded mm.) lnk-
pifioe o escasamente eilindos,

—
A

A\

e,

Flg, fi.—Icriiles de Bux bojest & & E. Jimens-Chesssde; B ¥ 2, e
E. calnmbiann [, de E. Lopeeil, 3 E de E, Arbelamis. Todo redus-
i

ae a 175 del ftainzin =alusil

Interespnte especic del seanlirrosuletum, miy f-
fundida en la Sievea Nevada del Cocuy, enthe §.800.
4,000 m. alt., en las foldes inelinedes de ns mongy-
fos con cievto dremoje. (Plancha, fig. D).

s planta muy afine a la K, Funekii, pero g
pgenciabmente por lns ramas may rebostas, inflores.
cenciag mis nuilvidas ¥ cublertas por 10 indumemto
mis abundantemente lanesp-argentado ¥ flojo.
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VOCABULARIO DE TERMINOS VULGARES
EN HISTORIA NATURAL COLOMBIANA

HERMAMOS APOLINAR MARIA

Clrectior-fundador del Muaeo dn Cleackas Maturales del Ittt de La Selle—Doantd

B —Arragpdn,
Myrtus mollis HEE., Familin de las M-
s,

Bl pénero Myrtws [Myelos, de Myron, perfume)
ponsta, segin clertos antores, de un centenar de es-
pecies; ottos reducen este nimere & la mitad,

M. molliz es un arbusto de nuestras tierras frias,
cuyas froticas son comestibles, Begin ol General O,
Cpervo Mirques, lss hojas se usan para curar las

dizrrens.
En las mismas regiones se encuentra =l AF, folio-

gz HBE, conoeido también con el nombre de
Q.

drrps ne we—Padicoomns expanaa. Famllis de lee Quelénidos
{Descripeifnt V. NT 3, esirers snicrior de ssta Ravisia).

ik : Brekms Thisdehen, Fe. Rand, pag. 600, 1900, Leipelg uad Wien.
Fibliographisckes [notdtut.

Gk —Arregydti.
Myrtea  wdcrapiyplla H.B—Familin de las
Miridoows.

Ha olra capecie de las tierras Lrines, de Mores blan-
cigy que s desarrollan sobre peddioculos nxilares,
1umni Flores.,

B —Arraydn. (Coata Atlantlen).
Eugenia ap—Damilin de los Wirddeeqs,

Bl preseute género, dediendo al principe Eaogenio
di Baboys, tomprende mis de T capecies de la
Amiarien ¥ Afrien tropicales, Aunstralin ¥ Nuooewn
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Frofgiar & o mlamo feditube.

{ Continuacidn )

Culodonia. Begin ol “Index Generum Phaneroga.

morum®” de Th. Durand, ¢l nimero’ de los sapecies
desrritag poan de TGO,

S —Arraydn (Medallin) ; Arrogeneito | Madellin,
Myrein popoyanansis Hieron —Familia de las
Hirtdovns,

He han deserito alzo asi como 500 especies parte-
necientes al presents género; sin embargo, Tos di-
versos futores no estin de acoerdo en este puanto
algunes admiten apenaz 300, propias de la América
tropical.

El Rev. Hermano Daniel, Profesor de Historin
Natural en el Colegle de Ban José, de Medellin, en
s “Flora del Capire”, dice lo signiente:
M. popeyerenais Hier—Arho! de oche o
mis metros de altura, lnmado orregpdn.
Hay varios cjemplores en los bordes: del
caming gque eondoce 4 Capiroe®,

OB —Arrapdn (Antloguda).
Myreig peaminats HBEK.—Familia
de las Wirtdeoas,

De ln presente especie, dice el doctor
Emilip Robledo en gn obra “Lecciones (e
Bothnien™, phg, 487; “Arbolito de nnes-
tros climag templados, de bellas floves
blancaz, goe son verdaders adoroo de
nuestros campos en log messs de diciem.
bre”,

Lag hojas dan, segin el mismo. antor,
par destilneidn, nog seaeig de color ver
do ssmernlda, compuests de hidrocarbura
¥ mirtol

BOG—Arraydn; Huoite (o Madellin) ;
Arragaicite  (Velle dol Magdale-
i_lu.]-.

Molpighia glabra Lin, — FFamilia de las Mol
Frigfdeens,
Malpighia (género dedlcado & Malplghi, b

turalista italiano del sigle XVIL),

El Geperal O Caorve Margoes on-su obea: e
tudo Elemental de Boténica™, phg. 201, indicn e
eapEcieg P[-jntni-[.lﬂu il p]'cuuul-e Eﬁllet'u, AU COTELR
et U 3']‘, tolas ]u‘ﬂpiﬂﬂ dar lan Ambrics t-t'l.'l!_bi.l,'!n.],

Las dos especies sedinladas por dicho avtor, sogs
M. glatbee Tin. v M piaddeifolio Tin,

THee aal tal aator: “Ealis dos eupaciog S




capar por las grietas naturales que s2 hacen en la
corteszn, una goma blanca, que tiene ¢ mismo salor
v propiedades de la ardbiga. Los frutos de ambas
especies son muy semejantes a las cirnelas euro-
peas, tienen un sabor aniloge, pore mis arcmitics ;
se usan mucho en duoleeria, Con ellos se propara un
sirop muy agradable 3 refregeante,. Bl jugo adlo se
usa en gargariemos en los eagos de angina®,

FLas raices ¥ 1a corteza de todas las especies del
género, tienen propiedades astringentes; s¢ usan
principalmente para joagatorios de la boca, para
cnrar las fongosidades de las encias. Los frutos
verdes gon todavia mis astringentes. Lo corteza ae
uga mucho como enrtismbre, ¥ el palo sirve para te-

filr de encarnado™.
sif. glabro esti sefinlada como creclendg entre

Apnapoima ¥ el Magdalena, de Mariguite ¥ de I

Cogtn Atlantica; ¥y M, punicifolic, de las regiones

de Cartagens ¥ del Valle de Upar™ (“Prodromuos

Florm: Novus GOravatensis”, pdg. 305.—Triana y

Flanchin].

ST —dArreydan Soboy; Cucnbere, Muesito.
Myrains ropgece P—Familla de 1ns
Mirgindooms.

E1 género coneta de nnas 80 sspecies,
de las regiones tropicales ¥ subtropicales
dal globo,

El seiior J, M. Dugne, en su obra “Ma.
nual de Bosques”, pig. 2009, hablando de
In presente especie dudoss, dice lo si-
gutente: “Tiene T metroa de altura por
0,40 centimetros de difmetro., ... Frotos
romestibles, esféricos, pequefios, morado-
obacnros, con una sola semilln, ¥ usados
para preparar una orchota ; cortezs con-
teniendo tanine; madera regularmente
durn, pesada y aceptable en lus construe-
clones bajo la forma redondsa, o para lis-
tones ciadrados. Habita en tiereas frins®,
MM —drrayin esoobo—En el “Catilogo
de Muestras™ enviadas en 1872 g una Ex-
posicidn en Londres, & sefiala con el nom-
bre apuntado una muestra procedente de
la reglin de Facatativi con la referencin:
“especie noe clasiflcada™,

M ——Arraydn sabanere (Orocué).

Beghn lag indicaciones encontradas en
el herbavio ddel sefior Bayom, se da este

nombre en los llavpos de Orooné a una Fugenda to-

davia no clasificada.
Bl —dAd rrayenciio. ( Véase nilimero §04).
S11.—Adwrroyencito, (Véase ndmers ),
13 —Arrendajo.

Clom este nombre vialgar se conocen en el pais
Ian diversas especles del género Feoicus.

Lias principales especies de nuestra fanna
BT ©
Ve iricun  cole Bpix.—Bspecis descrita en 1THE
por Linneo con el nombre de @eiolus oole, ¥ Iuégu
por diversose antares con o] nombre de Cassicua e
A,

C.ooele habita las vegiones chlidos gue se extlen-
den nl este de la Cordillesn Ooeiental § también: g
encnentra en las reglones de Banta Martn, Lo espe
cle sz encuentra tombido eo Ies Goeyanos y en o
hoya del Amosondas.

20—, Provest Lisss, gqne ae encoenivn desde Mk
co hagta el FEeuadar,

2v—F, Vitelbiay Lawe. 1864, La especie Tne deser
Lo en 15640 con el nombre Casgicis icteronofug Ces
gobre un ejemplar cogido en la region del ojo Atra-
to; en 1571 Wyatt deseribid 1o misne especde gon
¢l pombre de Gesatcus flavicrizans.

Lav presente Coring ¢sta loealizada en ln meglin
cialida del e Atrato 7 I regldn dié Santn Marts,
40— Cueicus Irucorbomphas Bon, Habite la mona
templade de las tres Cordillerns. El efjemplar que
glrvid al priocipe Boooparte par desecilde bnoes
pecie, procedin de Bogoth, 1B antor publlcd la fes-
cripcidn en 1845 con el nombre de Testhorass -
corfarmpliais,

Arrendafs, K ve—Oades) Lrifaa-
Dib.: “Dle Vigel", yon Dp Aldred . Eschisa,

ler, Band, p= ITF—1900. Leipeig wsd Wicn, Dbliographishs [eaiie

Hacin el sur €. letwcorlamnphus ae encoenten e
lag montaines del Ecaador.
Bt —Caclous hemorrkous affinis Bwning, Porma e
laa regiones amasinicas colombianas. Se enenenira
tpmhbitn en el Brasil ¥ on lns (Guiyangs,
G —Jaoious wrepygiolis wropygiolis Lafr He m-
cuentra en la regitén subtropical do la Cordillers
Orientrl; ¢n In parte gecidental del Talle dol S
i=n: lpacia ol sar, hahita Ins montnfing sl Erandar.
T Cacicis wrepyginlis paciflees Chagen, Forma
degerita por o M. Chapman en “Holl Am. Mné Nat
Hist ¥, pag. 6565, 19015 En #n obea “Tieteiltotien of
Rird-Life in Colombia™, pdig. G20, 1917, repito lob es-
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racterss esanciales de la nueva subespecie que ge
coenentry, por lo menos, deade el rio Balaqui hacig
el sur, en toda | costa del Pacifics hasta o] Ecaa.
dor,
613 —dArricras.

Nembre vulgar de unas hormigas de los gé
neros Cephalotes 7 Adla.

La sspecie mis temible, en euanto al dafio que
cansa 4 la agriculiura, despojando los drboles fro-
tales ¥ otrna plantss cultivadas, de ens hojos, eg
Cephaloter atratus 1. C. (Atte eephalotes); pocas
horas le bastan para despojar nn drbol de resular
tam o,

Eslis I.Ilj-]il;u oo HIFVEnN, oo s creln op ot
tiempos, para la alimentocidn de las hormigas, sino
Firn preporias Lerrond adcenade porn el estnblaci-
mionto de Fardinos de hongos.

Para establecer nn _r'n:.r:'r.iirl. il estos, nnas Lormi-
gas trturnon las I.LﬂJi.iﬁH con sus mandibualas Luigssia
dejorlis completamonte cmpapadas de sy Halivay;
ael- obtiencn una papilla que depositan en las cf-
mivus prepavadas pava el ofecto. Coando tedo estd
listo, traem de otro punio yn eembrado, ol micelis
eles T pnql.mﬁn lnges qone na tardn an deﬂm-muur.,m_'
Toda In maogn de hojas prepavadas se cobre de oo
tojida de filamentos blangnecinos |"'r:|i-..i.:-\.|_rj';'4-_|_.]-.r sobre
el enal aparecen los tollitos con los poqueiios soem-
breros de los hongos. Estos dltimos constituyen el
plimento principal de los moradores de In colonia,
egpecitlmente de las lorvas;, hembens vy monchos,

A vecea penetrap las obreras en las casns, dondo
roban toda close de comestibles: malz, orrom, pan,
ete.

El hormiguers sublterrinec, formado por npme-
rosas galerias, puede aleanzar una profundided de
doa o tris metros,

Constituyen estod insectes ned de Ina  grandes
plagna di las tlerras calientes.

Afta colepmbicn 1;I|.I.|."r.1l CE Ny CEpeEE ﬂ]nﬂ s
grande gque la antecior, ¥ de un color mas claro,
fkd-—drriero (Fusogesugd) ; Copetdn (Medollin,

Elpwie pudice prdice Scl—Avecilla de la Py
milia de Tos Tircaido.,

Beloter describld o Bl pwdica en IST0, sobre un
ejemplay gue procedin de une de las Hamadas ol
elones de Pogoti. Abs tawda {1870}, Belnter ¥ Bl
yln deseribicron ofro ejemplor, procedomts de 3
dotlin, con nl nombre de K. franf=i. Bn 1508, Bangs,
walidulose de ejemplores procedentes de lag monta-
fima do Banta Marta, describid la misma especis son
¢l nombre de Ef. Srewei; por fin Berlepsch, en
1807, publicd una nueva deseripeion con o nembra
de Bl frantal pudics, considerando 1a forma eoma
nng virisdail

Eleende padice pudica Bel., habita 1a song anbivg
pieal de las Condilleras Central ¥ Oriental,

Diras eapeciea del mismo géners ¥ pertemecientes
8 la hionn ealombianm aom:

Bl pudica hraokyptera Beorl, do las repriones sue
deideninles: de In Repablicn.

BI, porvirosteis Pels, doe los Llanos orvientaloe,

El. chiriquensiz chiriguensis Lawr., habita lag re-
glones subtropicales de Colombin; sin embargs, de
las montafias de Banta Marta se conoeen efempla-
res cogidos €n lo zona tropical.

£l. gigas Bel, parece especial de las megiones
orientales, del pie de la Cordillern, Hano sdentro.

Bl flavogaster jlavogaster Thun., s2 encoentra
en cagi toda la 2onn trupiq:.n]_ colombiaga.
815.—drriero; Tres pesoa.

Driptopternus nevics Wyatt.—Tapers novia
Lin.—Familia de los Cucilidos, :
Linneo deacribit 1o especie en 1766, con el nom-
bre de CUwculus neeive. Wyatt, en 1871, Ia lamd

Liplopteris novius.

L papecie s encuentra, gobre tody, en los sitios

aridos de tiorra callente,

B16.—Arracers.
Uasgidia oryeivors Scl. et Balvr—TFamilia de
log fefdridos,

En 1878, Helater v Balvin describisron la eapecie
ton el nombre apuntado gebre ejemplares proceden:
tea de In Cordillers Central: més tarde (1500);
Bangs deseribié la varledad violes sobre material
originario «de la vegidn de Bants Marta.

Begiin ol “Nomenclntor Avinm Nestropiealimm®,
de Bclater 3 Salvin, la especie se encuentrd desda
Mégioo linsta &l Eeoadoer; en Ins Goayemes 5 oeo @l
Braxil,

817 —Arrocera.
Dolichonys  orpoitors Lin—Familis e loa
Jetdiidas.

Espocia comin, desde México y América lentral,

hoste Bolivia ¥ Parkguay.

S1B~—Arrogille; Arrog cimorrdi.
frize fatifolia Dey, - Familin de lus Gro-
piirans,

El pénere Orgeg (de Erws, nombre firabo de la
planta, que los griegos trausformaron en ﬂfﬂ-!ji}-
consta, segin clertns outores, dis unas 26 pRpecies,
otros no admiten aino 6, propins de lns Fegiones tro
picales del globe.

©. lotijolin, se encagnira en o bajo Magdalend y
otros lugarea cilidos del pais. A veces lo enltivan
pira 8l consume loenl, pare ¢ grano es do ebidad
inferior: o mis grande ¥ nEE dules que el aFres
ordinnrio, B apa bueng planin forrajern.

G0 —Adrrociila (Rio Magdalenn).
Tatorsin  meringns Romy: Bk Aol —Famtlia
de las Graminess. E
Leerxin, ghnere dedieado a Foan Dan il Laars,
bothnico alemiine.

Bl ginery comprends 1T O eapeckes, eeparciios
en las regiones tropiciles ¥ tegnplindas el lemisfe
rio boreal.

Leergio Bwart
620, —Arros,
Orgza sativa L — Pumilin de Ing Grasingms,

Bl nreos i oorinndoe de Malasia, ¥ deeds la mas
remotn antigiednd @8 el cerenl printipal, 1n hase
e 1o alimentaciin de loa puchlng de ln Tidia, Tndo-

g — Aspreiln Schrebor.
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Ching, Japin, Filipinas. Ha seguldo a los Maleses
en @ns migracionez por los arehipiélagos de Desa.
nia, ¥ es cultvado hoy, en mayor y menor escala,
on lag zonas tropleal ¥ subtropical de iodo el orbe,

El arros existe en numerosas variedades; ilgn-
nas de ellas reguieren para su desarrollo la presen:
cia constante del agua, otras crecen y producen en
condiciones muy parecidas o las exigidas por el tri-
go ¥ el maiz, sungque con un mayor grado de calor;
de tales, es In variedad lamada arres Se0eRe 0 arrog
fler FREgen b,

En ciertas comarcas, donde cultivan el arres en
terrenos cubiertos de agusm, s¢ introdujo la pricti
ca de crenr peces en los arrosales mirntras dura al
ereclmiento de la planta. Se coloea Un nimere de
terminade de pequeilas carpas para una snperficio
dada, Los pecesg, al principlo tienen unos 0,10 cen
timetros de largo, ¥ al fin de la estaclon han alcans-
gado un peso de media Hbr, poco mis o menod. La
practica tieme una doble ventalai 1%, el producio de
la venta de log peces; ¥ 2%, la destraceion de los lar
vas ¥y ninfas de los mosquites.

B sabe que ol arre: pulide ecnrees. coei por com-
plate de 1o vitonming Hi asl == explica 1o frocuenein
de 1a avitaminosia 13 entre los pueblos del Lejano
Opdonte, que se nlimentan principalmente o base de
arror. En el hombre la avitamioozis B tiene ofac-
tos gobre ¢l siztema nerviogo central ¥ sobro el apa-
rato gastro-intestinal: atouia gdstrica e intestinal,
detencidn del peristaltisme (beri-beril, ete,

Dvice ¢l antor del Hbro “La Balod por las Plantas
Medicinales™, pp. 123-124, lo sipuiente: “El arroz
contitne rran cantidad de alo
tem ; ﬂanﬂ que oo poaede mrri?iiini ;ﬂ;l:f"da ol

] E, para
fabriear ol pan. Puoeds, sin Elﬂhu_rgu’ mezelurse con

la harina de trigo. El arros es el mis pobre de 1.

dos los alimentos farindcess, de principios azeados

de materias grasag § de sales minerales?, ;

A pesar de todg, el arroz es un aliments sang y
de facil digestlon ; conviene a los individuos per-
¥loges, Un cocimicnto de arrox o8 muov buono con.
trm la dinrrea, especlalments billosa, v calma Ia
irritacidn intestingl.

Be propara una bebida sann ¥ excelente parn los

mifios, de ln manera sigulente: arros, 500 gramos,
e pomele & uoa Empecaturs Inlerior o LMP, dis-
poniéndolo en una cacercla al “Dafio-Maria” y agi-
thndole coptivunamente, Lodgo se (ritura o un mop
fero ¥ &2 famisa pare gqoe reselie on polve homo
géneo. Be afiade una coarta parte do su peso de azd.
CAr pFoco d poco on ¢ misms merliero ; laégo ge pone
agpa, GO0 gramos; se encla o través de wm moseli-
na clara; s afade asicar, 100 gramos, ¥ goma tre-
R boy O grrEemos,

Al exterior, In harloa do arres sirve para cata-
plngmnas cinolicn fes. Se aplica thanlbaén sobre los fo
gumentos inflamados, en In erisipela de L corva,. oo-
m grennte ¥ refrescante, 1o -gque sirve pars impedis
il eonitaets con ol aire ¥ asl se moderan Ios dolores,

Tror medio de la destllacidén se obtiens un aganr
diente, Uammda araok,

Con el arres se Fabrica el jorebo do dccbenas.

-
—

&

o2l —drufagete {Costa Atlintica). .
Pigonip aoulenta Lin. — Familia de lns
i .

El presente género cousta de unns B
propias de las regiones tropicales del globo.
P, aonleaty fue Qeserita por Linmes eo 819

UZnee, Plapl”, Tomo &4, 1764, < i

522 —Aruapo (regifn de Pasto). .
(hionanthus pebescens HBE. — Familia
lns Jozmindgos.

El giners Chiouneithus  [okidn, niere; 0
flor ; la especie principalmente descrita par

— 175 —preduce rachmos de flores de un bl

pure, lo lama regulcmente: Arbol de M !

poneta de nons 9§ especies de In Amerlen del B

los Estados Unidos ¥ del Extremo Orvisate, s SSSSs

Ch. pulescons tiene floves rojas; crecs n]:?:.;_ o

metros gobro ¢l nivel del mar., W

B3 —Arecjo. r

Vit antice Lin, — Familin de I-B.iﬂ'i!g_
wosns [ Boeckin de las Paprilicndeengl,

El gépero Vicia (de vindire, entrelazir, en
jer; almsién al tollo voluble e 1o mayor
las especies) comprende, segin clertos autn
g0 asf como 200 especies ; otros no silmited Koo
centonir. ;

Vicia sative, es plante de origen curapeo; g
tiva como plantn forrajes  en clertng 1-|3.|;_ilL :
granos sipven pari ln alimestacite del bombre

524 —Arpeja pavde; Ceive; Criolls, .

Una variedad e Pisan sefiven. De 1 mﬂ
gxpecie dice el agronomo selior A, Frone Uf‘i‘,ﬂl‘eﬂ%

“Roletin de Agriceltom™, B°5, plg. M7 ﬁﬁ_ﬂ'{ 184

1082, lo aipniente: “Thens el grang may ':"I.';-“

e color verde quemato, ojo negro (Jugar donde s

ingerta ¢l folleulo), de piel dusa; @n vaion sontie

de 4 o 6 granos codn wnae. k-

Hmn uu.ﬁntn o composkcin quimies e ﬂtﬂ.lﬁili:-‘
nos, da los siguleates enodros: :

Clismites convines blancos: Proteling .ﬂ%
sgun, 13.80; grosas, 1LES] materiag wo ﬂitﬂ;ﬁ.j
das, 5245; celulosn, 65T

Guinantes concines de color verdo: Trotd

91.87; agon, 1275 geasas, 1.02; mitering mﬂﬁ.ﬁ?l

genadas, BT.60; celulosa, 322 e

feeiaantos comipas Jrowoos s Proteinns, B0 nmg

TTHT; groeas, 153 paterins 0o nitroge

12,08 celnlosn, 1.04. 1 i

Garbanzos: Proteinas, 18627 agoa, HLELS e

gk, (.25 mnlerigs no uitrogenadis, BEAHE ool

g, 447, ;

05 Arecfo soje; Frijol soje; Bojn. _
G!gu;!nﬂ i]lrf.i-.l.l-ir!u Mamin.; Glycine Iﬂ_ﬂ.ﬂ‘
ot it Hl'.-_.:-lr fr-f.li'.lilfl"l' Eil[ﬂﬂ.ﬂﬂ.—wﬂ‘
lus Logneriaasns | Seccin de las W
PR L i el

Hgoine hispida e nna planta sriginirly il Te.
jone Chrionda ¥ eultivailn en am pois de nn]m dies:
do la mba Fematn antighednd.

Clertng autorsa, como Forbes v Homsley, Gagne.
pain, Chillanmin, plensan goe la Forma antostrs

7 -

%:[I

" 20 @: N 4
rhp. SR
Arrar (RE. 1+4°)
fBryzs sativa L
Fomia Ao B Oirasminga.
L, pandruly g florg 1Y ponbend Fuel i e o LA Fmisd ol VLI N T o T
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{Corte de un harrrpusro—

Museo dal Instituio de La Salle).
LFet. Lo B Murill=}

@.9,0.0.

[Me.. TEG)

Snoja,

Sain hi=zphlx #axim.

Fiimiilia de s Logmmbicsis

iy Bifpms 2 @filfee | My Flerc 8 B roines son ECillpE: & o I

wish EriiEees 7, mefd Demjerdiiorn el Japides 5. erann |'.l:_lllun;llln':-'h.'""
Foile periil: A orodn Edaelie sl Moickecta; 8 grimies . 5 pipg reTEe
Fhis fulsrie] DL griteE e ERune thnon

B I B [T T T
- F U Fanas r
ihiindsiig e Y,




H mm ].{a:l:lm_]li, que es plama Iﬂl‘i"ﬁ!&-"
lﬁ, Mongolin, Korea, ete.
0 Oriente, la sofi entra on la a-l'[mﬁ_

i muy nutritivo; los grancs contiencn -!Ia{ﬁ
5 de materias nitrogenadas; 14 o 18% de ma-
1 15 _Iﬂ.ﬁlnﬂ.]uﬁ d-a‘m‘ltar{an'hldﬂiﬂd:-

A N materins grisas  die urigfm EII._

wimico francds, estudic el aceite ..1;_ i'l-.u
Buolelin de la Bociednd de Aﬂll.mahq ﬁﬁ,
1n signiente : “I aceite presents pran-
ogia con muestros aceites m;im“ﬂh]“';, B
Ighu-r BT agfadnhle. convinmg {guhu:_i—
v rml&. Expuesto & wnn t:qmpqmtuu q.ag
mﬂim el oxigeno del alre lo convier-
painn; es, pues, un aceite sieativo ¥ pmyiu
-_1;-,1 aceite de line en nlgnnag de sons apli- -

cn ltor chino, con los m&tﬁdnﬁ_ ]}ﬁmﬂ;{m
:lﬁmn:l, poco mits o menos, de 8 a 1

por los métodos actnales se puede ubia-
179, La pasta que queda después de la
ﬂh servir pare In fabricacion ﬂqhhu-gﬁh
r alimenticis, a eansa de sa riguesa en

D. Bols, “Plantes alimentaives ches
les o travers los ages™, Vol I, pig. 128,

Ninguna leguminosa eontiene mm legumi-
_'hmju,ynlmuumﬁuriuaan materias

ty, sncan de 1o sofc un condimento in-
wl ching ¥ E‘l]up-:n-ﬁu Hﬂgﬂn ol
'.Ean" il lﬂ-lﬂl.ﬁm,lu Iahl:l.mﬂlin

_ m:-nu,nw do hoctolitros, y = se aflade o
‘oficial la fabricacién familiar, ln canti
: ;iﬁ:uh antre einco o Ilutnnu.ﬂlmlp thqt—

e en la forma de In vaina, Infﬂrﬂd—}:‘.ﬂ-
i iﬁng:umm Hooper David divide Ina sojee
¥ ocho raxas,

;m;m Gmm nl.muhm ra'. pinﬂrﬂﬂ-fﬂl;!q

: fm mm; ﬂn eolor variado,
raza: welandsperma; de color negro, for:
ma- alurtﬂﬂl

at castunea; de color vastafin,
ramp: .!l-Iurw:m;l'-a-r:-l-ulr e enlor negen,
oje s cultiva ml:-m toda B lltﬂ.pelzm'ilg ln




pa comeiderahn como nn Alimenbs muoy delicado, ¥
aleanzh precios muy altos.

Fg un alimento poco nutritive ; ne contlene sino
1.61% de materias nitrogenadas ¥ 0145 de matering
grasag. Es aperitive, depurativo y diurétice; debe
gng propicdndes a un principio azoado cristaliza-
blie, soluble en el apgoa: I ospars i,

Astudurcs 7, W Mirzrur irmivalar, Familia de bee Cdiidas

LEspecic dmnitn B9% 354, B § de cea Rawlani)y
. Dkl HReehima Thiselcken  Deleid Aulige -
Stupeilicrs, | Buod, po 245, |90, Lpaiy umd Wies, Bibllgraphisches

_!l.lunm: eapeeles wilvostres mon otilizadas: como

alimento, Ing prlocipnlos son:

A. aoerome Bxh., de In Todia ¥ Birmnonia,

A, sewtifotive Lin, de Fransia movidlonal ¥ toda

la rezidn del Mediterrines.

A, albus Lin, de la regidn del Mediterrines oeci-

dentnl,

A aphyllus Tin., de la reritn del Misdi

4. larivinus Burch,, del h#:h:u una:rﬁflmrﬁm:h
A& Pouli-Gnbieimi Behwoinf., del Africn troplend,
A, verticiletun Lin, de la Rasiy meridional.

Oitras esprcica de raicks tnierosas, rieas en fieg-
la, wiveen ignalmente g T ulimentiaeldn del hombee,
Tl 8o -

A, whyssindous Hochet,, de Eritren » Ablslnia.

A, cwdseendins Roxh, del [linmh:,rs;,

A, rocemosus Willd, de lo Tndia. Afeien tropical

¥ Ansteading

A, tucidis Lindl, del Japin,

A, werriendosus Ling de la-Todin (%),

Una forme, Erpdreann do brzna Eepinin de sear
(A, pinmosis Bak.), se culliva como planta ds op
ot

Eu coanto o s propiedades medleingles del e
phrmgo, hit g 1o que encontrames en by ol “Ta
Balnd por lns Plantay Modicinales”, pies, o71.999.
et plenis es essnclalments dineétien, Algnnes

i*] Fars muporod detellem, viaer! "Los plonbes slbnesis o™,
sy, Enae 1 e B, edes del Prod 1, Baln

antores atribuyen o los espirragos ong aecibn de-

primente sobre el centro circulatoric. Otros los #e

ecomlendan eontra las enfermedades del cornzbn, el

inforte del bazo, log dolores de rifones, o hidrope
gia, ln ictericie, ste. Bo recomiends contra (odas 1aa

gnfermedadss ennmeradns, nsi: poner B0 priomos e

raices en oun Ltee de apon y se coecel, De psta g

gt beben Lees vesos ol dia, antes de todna

las releceiomes™.

oo enfermos del comadn bebom ol Beva-
tarse um gran vaso de Csana de eephrragos,
ptro antes del almudcres, ¥ otro sates de 1a
comide (50 grimues de veices por litro, do
FELE IR

HIEL dlector Tenuvillaond diee que ha expe
rimentade csta tlsono en infinidod de pos.
gonns enfermas de palpiteeiones dol eors-
gin, ¥ tedos se hon curade.

#Laas pergonss nevricsni deben abstenerse
da comor esphvmgos, poes prodncen sgita.
cifin o inzomnio™,

HRepomendomoe wo echar el agon dlapeli
e oudean los eapArrnEsE, T tommda en
ayunas, anaviza Ios  intestinod, limpin Lo
vifiones ¥ excita el apetito™.

530, dapapes Taraeali (Caumen),
Anaeardisee Fhinaserpit Te—Fan-
lia de las Adnecerdidems,

Anacardinm [ dal griege @i, H!ﬂlE'jFJItE;
Bardio, corngbn. 12l génera constit dle s

[T I & L...;r.._-{-h.g, e o AnedEiea 1‘1'|I-j|il'_'l'l|.

A. rhinocarprs, os un drbel majestnoso do 188 te.
rroa cnliendeos, sspecinlmente de Ia ko dol Mo,
lona, donde crece hustn unn altors de BIH Tt s
gobre ol nivel del mar. Lo madera es de tolor mos
pendt alpunes In conaideran comg un busn BrEtila-
b e la cooba, pero, en peneral, gosa de poca est-
macién, ¥ s6lo se nsm en la construcelin de tinoas
¥ bongos, ¥ en cojas paars dmpaguc,

Contiene, ademfs, un juge resineso gemitjante &
la goma de acafi,

Fa0.—Astromelio ; Ceyeae Hiteopelio, | Vinze nf.
mere Z6T).

521 —dAdatramelin | Boarrangnillaj.
Lirgporstroomin ddios L-—Familin de las -
frdene.

Génern dedicada ol boldinice soeso T-ﬂ-F_.'E:I'ELl'ﬂim_
i log eomiensos del slglo XVIIL. El génera osm:
prende nnps 21 espocies, del Aaia orviental, tropien]
¥ subtropleal, Austealin ¥ Mudagaarar,

L. indiop L., &8 oviginareis de o Chind§ &5 nat.
ble por ane hermoeeas flores de eolor mazade s
dao o blenen, ¥ die pEtalos grandes, paprichosaments
franjendos ¥ recortados, 158 un arbusto qoe posds
alennzar de it a 4 metros de aline,

52— Addajasengre (Choch y Quindio) i Hancha
[Antloguia) ; Penifests (Canea)-

Begfin ¢1 General O, Cuervo Mirques, estid nom.
brea vulgarse ge aplican a Colwaede  CODRIST de
1 familin d& lag Gesporiderns,

Chalmnes, génere delicado a Fablo Colonmna, no-
Ble itnlinoo, compronde noas 60 especies, de In Amé
rica trl;r]_':innl_. Antillas ¥ América Central.

Por tenar lag hojas manchadas do rojo; cs tenide
por Bemostiticn [(C. Cuervo BL).
et —dullador (Viénse nimera 389905,

05— Awrarg,
Phlpe progembess — omilia de las Polema:
T
Phlop IFrenomorndl Hoolk.

Phlps (del griego, sipopifica Dama; alusion al co-
lor brillapte de lns flores).

Tl gﬁn::.rn- eonata de nnns 20 capocies, de In Amé.
rica del Morte v del Asia rosn. Bon plantas do or-
nato, por lo manos Ing esperics miia notabled, sodm

R, puﬂ.!m:]'afu:- L., deo la Amdrien del Norts

Phk. actksinate Pursh A4 v
Ph. macuietas L. N .
PR, ooofe L " "
Ph. verne Bw, ™ "
Pk, reptaas Michx, 5 i
PE, diverioote L. i L

Pr. Drummondii ook (Texaa) ™

Teta nltima a8 la especic mis comfinmente calti
rnda en Joa fjardinea, Lios hortiouliores han obbeni.
do clerto némers de rariedodes, de Ias eualea las
prinipales sou !

v, Leopoldi, de flores rosadas ¢on estring hlaneaa,

v, opufofe, de floves blaneas con manchas parph.

rifd e la parganta.

v, Foger albe-ooelede, de Tlores rozadns

. cocoiner, de flores vajas

v, faebedling, de flopes amarilentas,

BaG —Adnso; Tindo.
ffa pparia Brogede Fagg. = Tamilin de 1las G-
paridioes,

Ta ginonimia de 1o especle es, segan el “Prodro-
mus de Triana ¥ Planchoa, § sipniests::

HBregpio indice L.y B, eloogrifelil: Plum.; 5
ﬂmyﬂdu'ﬁfaufn Tafioribnes Plom.; Ii':-‘l:lfr_,l..llrl'l'm RN
Ftin Lamk. ; f‘ﬁppm-’!.} Berroelonenate TTHIE.

Bl pénora Capporis (del griepgo Kepporis, nom
bre de 1a plonta, derivndo del deabe Kobor) consta
Ao nons 140 pepecies, propins de los paises tropico-
len ¥ enbtropicales,

. Aregnis, erece en ol valle del Magdalenn, Soan-
ta Marta, ete. La corteza de la raiz, segim O, Cuer-
vo MArquen, es acre y estimulante. Con la corteza
y lag hojns se propara un cgrimiento quo oBe nen
mucho pora eurar el histerisme y Ia hipocondria,
La infusitn de lag flores se empler con ventaja eon-
ira lps eafermedades necviosas,

En Europa cultivan n 0. spinose L. | Véass nd-
mupn 182 .

Bt —A uyama; Sapayo.
Cuonrbite verreoese Lo — Familin de 1as G
citrTeifd eoin,

El doctor Emilin Rolblede en an oben “Lecclonezs
de Botinica Médica™, pag. 20, mencinnn o presen-
e eaporis oo In obacrvacion: “ea comeatible',

$3T—d e frie; Cerdvana (Antioguin).
Deloropterus coyonnersis Gml, — Fomilia de
Charadriidos.

Hl nve func descrite en 1780 por Gmelin con <l
nombre do Parra coyonicheis; oo 1ETL, Wyatd, Ia
Mamid Tarallus gy enndnms o en 185HL, - Btone 1e enm.
kit gl nambre gentrico por o da Belonoptoris.

Lai especie sa epenenten gobre todo en 1 #ona
tropical (ticrea calisnte], pero sobe, sin embargo,
hazta las regiones miis bajas de tiervn femplade.

El doctor F. M. Chapman ¢ogitc ojemplires de a
presente especie en las hoyas hidrogrificas del
Atrato, Canca, Magdalens ¥ Meta,
dh—Adre fric.

Vienellve acerdenialia Harl — Fumilin de los
{Tharadritdos.

e una especie esparcidn, segin Selater, por toda
e regidn neo-tropical. - XNo parste muy comfin en
nuesiras regiones. La coletcion del hiuses diel Ins-
titnto de i Balle no coenta slooe oo does ejempla-
rim, e Medellio el poo; ¥ de 1a Babany de Bogotd
el otro.

5E8,——dre fria.
Voncollue resplotndang Tech—Familin de los
Charadriidas.

Vol n:-.;i,lll'-pnd-cmr e mobre tode wnn ave doel
Bur. Bl cathloge de Sclater ¥ SBalvin sefiala para ls
preponte cipecs lea Andes deol Fenador ¥ del Per;
gin emburgo, a8 conoren cjemplores cogidos en el te-
vritario do 1o Bepiblica ¥ hasta en la Babana de
Fogroti.

Veleki dice, hablando de V. reaplendens: “Comiin
o las inmediacianes de Junin {(Peri). B8 encuen-
tra on los lanos himedos, en log potrends Bocod, oo-
ma tamhbign e las colonizs pedregoses, POF pares
alelados o por pequefios Eropos”.

Bagfin Tactanowsky, “Ornithologie dn Péroun®, su
nlimentn prodilecto consisle en lombrices. . En una
pirennstancia, dice el mismo aotor, berl pae en i
ale, lo recogl ¥ Io cuidé. En wm principie lo dejé
atsareade de unn pata, pere pronto 1o soltd, win gue
tratara de escaparse, Deade o primar din acepio ol
aliments. Pern no téniondo tHempo de tusearle ca.
dn din lombelees, T 41 corne de cordero pleade, all
mentacién qne no resistio, poes murio al oabo de
nnn semang. Se¢ hizo fon fomiling en unos  pocos
dias, que venia a acosturse sobre gul mlentrad dor
mia,
sd0—Ave serpionte; Pato agifa.

Anhinga  anhingr Lin — FPamilla de los
Awrhingidos.

Linnes describis la especls en 1766 con el nom-
bre di Plofus anhingo. T especie sa encuentrn en
la América Central ¥ reglones tropicales da 1a Ameé-
rien del Bor.

I Pato agujn se mantiens de proferencia en Ins
partes de los rios orillades por drboles. Fstablee
g nido en wlgin drbal ¥ boken pora tal efectn an
arhnl redenido por el agmn.

TEakia nves, nl sador, tienan al cusepo sumesgidn
¥ apenas nsoman oo In superficis del pgua 1o ea
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ez ¥ ke parte seperior del coello,

Brehm, en su obra “Thierleben™, 3% edicion, Vol
Y1, pes BST-681, da muchos detalles sobee 1n dnfidn
o Levaillontid, de Alfrica. Bopin ol anter, 1o espues
elg nfriceen ge domestien foillmente v g0 haoo pos

petar de lom demis animales el coreal,

il —Avcllana {Nora) : Pascualifa.
Gavcin petans Rohr, — Faniilia de lps B
Forividonns,

Aparcotemente el pénern Gorids ne eonsta sina
de una eola especle. propin de 1o Amérien Central,
de las Antillaz. Colombia ¥ Venesueln,

Es onarbol pequefio : los pétalos de los flores son
eanecsesnies por fuém ¥ morados por dentrn, Tna
soln. semilln, eegin H. Fittior, lastn pare producir
ol wimite; o8 también un purgents epdegion,

Avr ierpleara

N LR - 'r'_‘-t"'."'l'\l' iy Familin da 1e Al
- E,.-:_F". Yun e Alred 3, Drebin, al:- Ea.n:l. ;.‘i:r'i-':iﬂ“-

BT, — A vl s, 'F 1l W, Ebliagraphiscben Tnnine.

Caryiud (del gri
ETIEED o B - ; _
clpinin gae enliey el Sonti i eREds ; nlusiden & le
Tl Tl
ol J.'EE,.?:'W (M I il L8 5 H[lﬁ'l‘il'ﬁ T-'WF'EHE da
iR templatas del hemlsferio baaal = Ail
Aela orlening extra-tenpiead, ml g

1
L aoolfana, an PlRste BUTOReR, que sa enltive da

Vo an cnnnde en woestras tierrng Frins
En eirtesa de) arbol, como tombicg g,
envielva ol Frate, ’

R Al L pRirke e
iy Lileg contrn 5
FEENS PoT timor Bowtigde Bt ke ddia

Lag riemas ee emplean oome lustrumento diving.
torda pira descabedr oy corrientes de apug anh
rrineas, : g
fdi—Ad pelfann purgmata: Téetago oo

Frafroghe multifide L.
frtidonae,

Fafropha o Fetvepha (dn griegn. dudrdn, reme-
ﬂf".: phigd, yo como; alusion o e propicdades me-

dicinales de las semillas de nlpnnas BEpacion ) ,

Familin de 1as Ko

1 prescnte Hﬁllun: couslia de onas T upu:‘l:_;-
[_pmpi“a de las rcglnunn cilidns de América ¥ A‘.Erir_:u,.
g maldifide, oz un avbuetillo sub-lofioso, lactifte
o, o 2 a8 metros de elfaen, Erecucntementa cnltd
vado en loe jardimes, Lo somillas, del tamnfo de
una avellana, B2 nsan, \in inesnyeaienbe, coma emis
tics § purgante; proporcionan también nn aeeits
ie propiedades dristicas
B4l —Aveide.
Apere sofive T, — Tamilin de las fFromineas,

Bl ménero Aceps [zde svaee, dessar; graon de
segdo por el hombre o por los enballos? ), congta de
nuas O especies de log regiones templadaz del an.
tiguo Continente y de la América (extratropical,
sohre todo).

L Apeng ez originaria de Eoropu. Lo antignog
germansd la cultivaban 7 consumism log
Franms; loe griemos In conecian ¥ in llamg.
Dot Sree i,

& nnm r:-!:_lrl‘.ll e _!.’i'!l'l'.'l.'lllm riciimEnta ap
cunalguier Ingar, e que ha pedido verifiearse
en pumtos muy  distandes Tog ones de log
albros, comn por efjemple o Arvpelis ¥ en gl
Japdn, cn Franche y en ¢ nocbe de la Chis
mdn, el

Beta plants cooslituye un alimenta HiLTG
v outritivo pari ol boosbee, pere sp obiles
aohre todo T loa calbullos ; cuando se ey
plen verde, nomenta ¥ mejora ia produseidn
de 1 leche an lag voeas.

Lias dlog eepoeies que zohre fodo 8o csmplean
g 1o alimentacidn del hombre, son A sed
it Lo 7 A aricutaliz Schireb,

El awter del lHbeo “Ta Balud por lae Plin.
tas Medicinales™, hablinde de nuesten plag.
ta, dice: 1o signieEnie : Uinfinitas gon las ipll-
caclones de In Avenn, Es alimento, o5 pemp.
die v ngradable boblda. Es refrescants ¥ emg-
liente.

Lo Avena presenta, con corta diferencig
tntne muotering outeliivas como ol triga ¥
mayor cantidad Jde sustaneins grasas. El pan hechg
eon laring de npvonn es viscosd, dé color optiirn,
amirgo, baetante sapo™.

ige pmplea la haring de avinn dn eotimientos sg
loa cosos de enfermadades del pecho, del catarpg:
contra las toses zecins ¥ las ireltacionegs uﬁ.utriqmi i
intestinades".

HEn Inglotoren se hace mucho weo de la pqpﬂil
de avens parw la alimentociong dfisden a s pro
dieto alinendrag dulees, azicar ¥ 0 Voot o pdeo
de vainilla, Es un slimento mny boeno, reeonfep
fante, de fheil digestion ¥ refrescinte, Empiesa g
generalizares también en Amériea™.

HRometlda a una foerte coccidn, In svenn, 1o mes,
me qpuee In celdida, cede al agea ans jugos medicing
lzg, por cuya ragin se recomienda & lod convils
clentes gque; 4 consecuencia de nna enfermedod g
wi, hnn perdido [uersaas y han meneeber die betoos
r.-:-rrnn:{il.uyuhlea”.
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U medicing 86 nen pairra e preporacidn de los
cocimiantos emolicntes".
fdn—Avlehere {Viénse ndmerg 4275,
Bebll,— A vichart,
Contna guyriensiz, — Familin de lns Apooi-
PSS
El género Cowsae consta de unas 4 a § especies,
proping de la Ambrica tropical.
i :;Hye‘rhl:'ll-ﬁ-u_, da loz Llongs oriontnles, snminis-
fra mnn frota eomestible,

ST, —Adeliprl, (Vénse pdmesa 427).

G —dwidee; Tollercje (Modellin) ; Golowdeing de
aus |{Bopgotii).
Btreptoprochs 2enaries Bhaw.
lew CHpadlidos,

La especie paparcida en Amévien Centeal y Mo
cillionnl hasta la Acgentinn, fos degerita en 1862
por Cabanis, con ¢l nombre de Hemiproome
alhictucte. Helator ¥ Salvin ln mencionan en
g ANoemenclator Aviom MNeotropicnlinm®,
con gl nombre de Hemiprocne zonaris B,

Chapman, en 14914, describié nun varisdad
nipevie con el nombre de Efreploproong sond-
rig altizaimue, porgque se enciaentra hasta en
Ing mltirns de las tierrme Peios, Odea Torin
quedd designadn con ol nombre de Strepdo-
procia soparis elbicheota Cal.

BHGinA aves pucden encontrorse desde T
therrens calientes asta el pie de los piramos.
fit—adpinfe (Antloguia) ; MHade [ Villaoi-

cencio) ;. Fesiotey Morita [ Onrtoge-
pal; Pole de weers; Pole opariife.

Familia de

AMoctura finciorin T., = Ol Lo
fipoterie (L) Ooaud—Funilin e las
Mardavas.

Kl ﬁ'ﬂ:lt'l.{l:l'\u Muotnrn (dodleado al Hlbsofo
notarelisiz W, Maclnre), no contione sino
nna Baln especie de o Awmérca del Norte.

MNueatra plouta pertenees mifds hien al pé-
nero Ciforephara Gond., o] cual constn de 2
eamacies, de o Amérlea ¥ Afviea tropicales.

OhT, finoterde, er un drkol de tierra e
lemte, muy varinble, con o #in espines, (e
'hl}j-uu aiiterns o irn'r.'|'__{|1l:u-|1mu|:e Amdrrn s,
Lae flores do estumbres forman espigas col-
ganter, Ing de pistilos, capituios, siendo am-
I Inflovescencias axilares vy on firboles dia-
Lintao=.

Lan mnadera s de coler amarvillo, muy com-
pRcis; s persD i-'“hl_.l{“-.'.ﬂ.'il.'l.l varia entre 053 ¥
big, el grano oe fino ¥y toma un buen g
limento, Conticne an principio colorante awmarilio;
en wan o0 tintorerin ¥ tambidin como moterial de cons:
trugeiin elvil ¥ naval. Lo eortezn se emples oo Ins
curtidunrias, ¥ do, pdembs, unn estopa gue poede gee.
wir on ol ealafebes die los bngoes. Bxuda unn reslng
gque ge ocensidera coma medicinnl, asi como o &on
tamhlén los frotos.

Hal—stiapn warace. | Voage namoera 147,

85l —Aviapa amoroee; Moo de oro.

deer. Band, p. &6 1900, Leipsig uf

Folisies curnifex (0) Baues—Fomilin de
Ios Féanidoa,

Una avispa de tierra caliente, e rvegular tana-
fin. Bn color generel 8 oo omordlle, mils o menes
Pojo, tds o menos apogade. Lo core dorsal del fo-
rox catd adornada en su parte aptecior, de anp 8-
Fo meera que aféctn lo formn de une medis Tona
en In parte porterior del mismo drgrino aporecs TR
linea negra transversal; nnn faja negra méz ancha
aparece oo lo poaete aaterior del abdamen. Bl nido
conzaiste en une aglomeracion de alvésles descubier-
tos ¥ pegados o un soporte coslqulera, Pica muy
ifuro.

958 —A viepitas s Sulie, [Véase milmero 17].
REE.—Ay ALy Pr'f"mmﬂ-l; Poapirn g,

Lioa animenles del presemte gropo perienssam
a dos péneros distintos

w, —Setl i dedscrytion
Digs - ALfeedd £ “Hrelrn
o dr wl.f':-" Bibliographiehe Insizet.

Ay Ay Perswera;. Posdd lipera m
A Saprhias

Oholapus ¥ Bradypes, de 1o Pamilin de Tos

ﬂjq‘:fi‘fpdl‘il-ﬂl'ﬁlﬂ. s
Cholapns didectylus: 108 mbemibees ARTELIOTEE B

terminan en dos dedes; nl pRse (ue 108 posteriores

enlan provistes de tres,
Oh. igmoiylis vlve B0 log hosgques de tieren ou-

Himdes o Tt BE BATS 8N Ine villea da Tis Cordilies

o Oirienkal,
Bradgpus tridectyloy, tlene treq dedes en todns
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los milegmbros, Vive soboe todlo en los '|.|-|.1:ng'==| de la
reglim templads ¥y cs mucho mis coman que la es-
pecie anterior.

Bt —Ayakuosss s CQoapdy FTaged; Fajd,

En 1834 recibimos del B I'. Migpoel, misione-
toe gapuching, des lotes de troocos de bojucos peo-
codentes de La Podreva.

1 primer paguete, el mbs ivportaote en eanoto
n nhondancia de material, viue con la indicacids:
“Low indiok de la regitn lo Daman Yeged ¥ 1o neen
para efecios de television”, 15s el Bonistoropuis -
fenyiz  (Nen,) Morton, — Familin de las AMalpi
gl ceRa.

El segnondo pagquete, compueste de frogos de nn
bejnen menes grmeso, vioo con las indicaciones mi-
guientes : “Chargro-pange (en Umbria) ; Peji (Mo-
coal ;. Foo-borrnehero [Maoeon) ; Foeo (bujo Potu-
mayal ; los indios lo usan pomm emborracharas. T
Honisteropais Reabyara (MNen.) Morton™,

Coplamos en segnida 1o qoe dice el doctor Leo-
parde Tascdn & esle respecto oo sn ohrea H“Omephls.
mod ueildos en Colombin®, g 34

“Ayabunses® (de aya, cadiver, ¥ LA LTI bejueo)
el omi planti trepadora, de especle indeterminndn

(enando s¢ publich ol lihro]. Bl F. Gonzaler Hol-
enin dice qne al sumo el eyalincaeg o4 parcitico
¥ aue Lok indios Sivaros” o toman uupr:vutltlﬂuu:
mente, como loa chines ol ople. Don Pelipn Trex en
&1 obra "Geografia de Colombin® disg que es vomi-
tivo ¥ purgante. Bospechamos que st befuco e el
THEms: que low Indios “centing’ Naman Fagué, por-
iue las P el e Tinloltpicas son ignales ’[H-:I-

cluy abrea eitadi. pge. 43 o 46). i

SR —dyote; Choyoin, (Véase afimern 191),
Bot—d yuelo : Hogunlo,

;Ji:i:::::,m Lin, — Familin do Inn Sa-
duEliqsgf:T ﬁ;—"dﬂm comsta de unas 42 especies,
R m::hﬂ:““ propas de Anstralin. Tas oteas

soirienels Kdlk, de Madagpnecar:

- ﬂmli}lpiw .Elllﬂl,l. da | -
tereern D, vigooay L. ¢ lalus Bundwich, y I

= HUE s enruenten gn todas 1
:EIT;;:::GM LI'D|JI|:EJ.|,'¢-| ¥ EETRL-iropicnlea F.::
oniey i i

b ined] e i I B:;ﬁmum A B

E:-"F.—jfufu; el Hagwelo.
wthroioyium  pory L — ili
P . 1 Lo —Familin  de Jag
Citrton autoree, romug Th: Trurand, consideran &l

Presenle prape oo mn kit it 4 :
lia de fas Fdndosag, ; b ode In fami.

Bl género Hrythromglum {maders roja), consta
de nn geptenar e eEpEries; Broples de’ lgs . tlafn
eiklidas del glob LS, A

Segiin don Santiagy Cortés, ¥, soon eq plants e
muchas lugires de Colombin, pers timbidn fue e
contradi por el autor con el earicter de cRpantifneg
en I hoya kldrogrifica dol Catatombs, y por o] se
Ao Andeé en otros lagarey de COolombia,

Hi Crehernl O, r'uﬂ-n.l“ Hﬁﬂ]“ﬂﬂ, B0 ORI U Tea tida
Elemenial de Botinica”, pgs. 287 ¥ siguientes, ha-

blaodo de esia j_JJiI.IIli'I_, dice lo siguiente: “IIs o es-
pecle més importante del género, Desde thempe in-
memaorinl sn cultdve se habia ;:."l::nm'u.l'iz-u.r]n:l en - todes:
loa dominios de los Incps, dosde Bolivia hasta Ins.
PO micridionales de Oolombin. Trdavie ng po:
palhe 0 punto fijo emil apn ln ;|:|:1.t.|'Er: ]_mimll:l.m da Ta
eapecie, Alguncogs autores creen gue sea el Perds
otres, la regidn orfental de Bolivia, ¥, &n fin, ol ge-
fior Andrt ln ha vigto espontiinen en lag orillag - del
Canea, Debido al nso que tiene la coca, 7 qoe then
de o peneralizsarsce eada din mis, so oenltive: =2 ha
extendido mucho, primcipalmente eu Colombia, &n
todo el valle del Magdaloos, hestn opa alturs de
L0l metros sobre ¢] nivel del mar. El cultlva de
la coca requiere una alta femperatura, acom -
ida de bastante hnmedad en 1o atmdésforn: &l torpas
no més adecnado es en las faldas de las eolinas,
donde o S T ATRES] 2l g I |_I|::!!'jl|:-!|j1'|'!1l., wabre 1n-
do, los vientos helodos gqua soplan de los pliramos,

Hablande de lia mucha paiimacion an que log In-
cag tenian o cocn, ¥ del consuma que de elln  Bp-
cian, diee el P. Acosta en an “Historia Matoral fe
lag Tndiag", Io sigwienta:

fin el golo Potos] monta o mds de medio mdllsn
de pesod cada afio la contrataciin de Ix coca, por
Eaglaraa il noventa a novenihn ¥ Mnco mil coatos
die glln, ¥ ann eo el aio de EES Dneron cien mil';

¥ mils adelante: “Leos indies o apreclian sobre-
manera; ¥ en ticmpe de los reyes incas ne arn el
o a los plebeyor usar la coca =in permdss del inen
o del pobernador. 51 wso es traerla o Lo Dest ¥ mps.
carln, chopdndola ; oo la teogon, THeen gue leg da
gran osfnerso ¥ es alpgolar regalo para ellos M-
chios hombres graves lo tienen por supersticidan, "_i!'ﬂl
por decir verndad, no me persuado de qoe sen pacn
imiaginmeiin : antes entiondn goe, en electo, obeon
TieEreng ¥ alionta, [HOFILE B WE A oifeehn qua 1 e
puade atribnir & imaginacidn cdmo B8 qoe con an
p-llfirleln the roeem paedan caminar robinndn _'ill:r"|'.|||_ri|-_|a-||
Bin comer obfa cose, ¥ obras semejantes cospe™,

Y razin tonin ol sabie jesuita, poes lns propiedn:
ies patimnlanbes que eén olte grade poses la [T
lag ha evidencimdo 1o eienein muslerng hazta el Tillsi=
to e o dar cnbida p 1e mepnor dada. Conforme lnn
aut‘guun mexianos nasahoan como pornsin log Era-
nos de cneao, lo coen servin o los pérunnes con el
mirmo objeto cn sns transpeciones; sus roves Ig
gonsidernban como tnica ofrendn digne de ellos 5
¢ sns dioses ¥ 1o quemaban en sng altires,

Liag hojasr masticndns on dogis moederndae, de 10
i 20 gramos, excitan el sigbema necviosa, ¥, (or con-
BIFnlEnte, laee 4 1o e 1o usan mdaE FIpACER piAfn
remsigtir Ins fatipas musculares; én dosis mayores,
#0 @ B0 gramos, produce alucinaclones ¥ hasta ver-
dadere delirie: s nso inmodderado acacres lis nds
mos peligros qoe el ople, ] tabroo, ete., o insongl
blemente puode producie o] embruteclmionto o 18§
conjenachin raantal,

Algunoe nputores la pconsejan como muay  honm
demtifrics ¥ muoy converniente prra la higlena de la
Lgea, Con muy boen dxito ge emplea, va moationdn,

L

=

a2l gt

-:"-:'_

jHo. 2R}

Aspieraga; Espdrraga, (Fig. 4100
Amparsgus céficinalia Lo
Familia de las Likicozs,

iy remn flugliforo; 0, & F, doklies e o floF: 5 Peina Crige-
L} Fifirn: B 1P rofees o EBrolss gl de plandnl 1% roos slel
i arwiiinllue.
i i Tl T M. oy K. dl K
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Azpdranm de Gastila,
Crocas sathus L
Familic de lag Irkoan.

11%h. Al 1. M-k
[Mp. BaFh
fiwElans,
Carylua avullans L
Farialip de ks Supuldacad
(1 Tiices o] 1 A #aelalliss -I|I In flor imnsewbog & W

Ha
g, flp foimnbanms 1, II.';|r||-|i|| .|r' kLo _"J1H1I'-' Frifi=: 1, siulieidn
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¥4 en lufusidn, para combatir las diepepsins v las
gesiralgios, pues regulaviza la digestidn ¥ modera
lp pensibilidad de 1o mucoss del estémago. Bl se
apr Montegazza la aconsela, cdemis, en la hipar
comdrin, ol sploce ¥ lo postracidn nervioss.

Lp coea debe sna propledades o la pressncla de
nnoalenll —ln cooxina— (*), cuyas endrgicas pro-
pledades estdn geseralizonds su conmsme dia por
din.

Bu usy mosdlerads no es tan peligroso como el de
Iog piror anestdésicos, pers nsalo en demasin aus
efectod son futales para la constitucion moral ¥
para las facultades intelectuales del individoo.

El autor del libro “La Salud por las Plantas Me-
dicinales”, dice lo signiente: “Come thmico, Ia eocn
ge emplen s In dosis de 3 o § gramos ; pasando ostn
eantidad, sus efertos gon estimulantes, ¥ &l la dosia
legn o titl o H) gramos, prodice nme mrdml.u.,m aIm-
“hefagues, duennte In cond @1 polso g8 hace fracuen-
tey la temperatura #¢ clova § produce inn sensacion
de maorce agradalile o delivie™.

Lan espevics dol péaeve Beglbreoulys son todas
buenos ojemplos de keberostilie; algupas Tores son
dolicsstilas o con ostiles mis largos quo los estam-
hes, ¥ otras pon beageudstilos o con loa eatilos mfs
cortos. [H. Pittier. "TPlantas usunles de Venozma-
Tﬂli]‘

En Colombla se zefialn o K soecogronatense
(Morels| Hieron.

0. B. Kunth en “S8ynopais Plantarom™, Vel I1I1,
phg. 190, da una corta descripeldn de By, hondenso.

0 Coervo Mirgee: en su obro “Trotado Rlemen-
tal de Botinicn"”, pip, 289, sefinla 1o oo de Oarta
geng (v, areolafum], que erece en los Jugnres dre
poaog do 1o Costa Atldntica, ¥ la coog de Popapin
(e, popoyerenae ),

Tan tres especies (hondense, arealatum 5 O EAE T
pepan! ticnen, poce mis o menos ¥ oen EAYOT 0 18-
por grade, lns mismas propiedades,

Log ramoa tiornos son refrigevantes; In cortesa
gt congidera como tdmicn, ¥ ol jugoe medio dclde do
grie frotos earnosas comn purgante ¥ dinvdticn, Con
gl jugo de lias hojas se prepars un nngiliento que ke
psn contra Ia tifla ¥ otras erupelones entfinens.
F—dsafrdn;  Azafrdn do wmostodio; Azafrdn

niticatro ;. Azafrdn dol Poerd: Asafrdn do le fie
rray Color,

Eaoobodin seabrifolin B, et P, — Familla dn
I Faerefuleridoone.

Tl génere conste de des espocies, propias de Ia
América tropleal, del Tivasil hasta ME§ien,

s, acabrifolie, del Canca, Antioquia y Bankin-
dar, crece entee los 1000 y 2000 metros sobheo el
rivel del mur. Hegin O Coeees Margues, es eomidn
on Tierradentra. Tiene hermosns flores Hlancas ; las
raiees son e un eolor amarille rojizo ¥ s amplann
parn dar color o In comida.

GED.

Creocie sativus All. — Familia de las Frideaa.
Dreooice: (del griego Erokos, nombre griego de la

" Afabade am 1EGRE mor Wilemanmn, Toapaen wleds an alealolds
voliEf: In hygrles.

planta; de kroke, flamento; alusion a los estlgmas,

organos utilizados-de la planta},

El ginero consta d¢ unes 70 especies, de In re
gidn del Mediterrineo, Eutopn 7 Asia meridionsl

Cr. antivas I, es originario de Agin, Ea u'.ni: pl'm
tn excitnnte, témica, uut!upﬂamﬁﬂjm EXPECIoran-
te ¥ alpe narchiica,

Bi azalrin es unn planta industrial, tinctére,
condimenticie 3 medicinal, Lo parte mds importan-
te de eata plants eon los: estilop qoe, con Ing sstig-
mus, eonstituyen ol azafrin comin,

Del azafrin ee extvae unn materfa colorinte Ji:':_-
mada policroita, qne o8 nn aceite volitil, ¥ a0 r.-:-!
que es el principio active del vegetal qne se nan en
Tricciones comtra el renmatismo ¥ la parilisis.

Es uno de los medionmentos mis antigues, ¥ col-
giderado como excitante, sedante ¥ alpo mareitico.

En pequefia doais excita lss fonclones Jigesti-
vas; en dosis de 1 15 centipramoes acelera el pal-
Efk nmunn'lﬂ. Ta transpiracifn entinea ¥ Iy diveesis;
produce malestar, calor en ¢l estimage, ninseds,
cilicoa. Fesplrande en gran cantbdnd prodoce oefi-
lalging, vértiges, estado de estupor ¥ noa espeche
de embrizgues, que purde ser sopnfda de Ia muerts,
( Mérawd). '

Con el azafrin se tiflen log licoros, v'i:una. m., oy
sn eclaracidn ss incfonsiva.

S0 —dznfrin Frmi {l.[ad&]]ln]_ g J
Carthamus  binctorits L. — Familia de l1as
Compustar. '

Carthamea (de Kortam, pintora, nombre drabe
ie 1a especie principal), Tl género constn de nnns
o) gapecten, do lns Canariag, do 1ns regiones del Me
diterrfines, Europn ¥ Asin meridional.

(7. finetordug L, parece originario do las Cannriss
¥ e lox puizes circonmediterriness, Lo cnlilivan en
muchns partes. Las flores giminlstran una snsta-
cin tinctérea, de color rojoy los aquenios son parga:
tivos, (Continumrd)
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EL ULTIMO DIALOGO DE PLATON

Ante el portice sugnsio de ls Asndemin fondads
paor el gable maestro, filisofo ¥ clentifico de todos
los tiempoa, ¥ bajo la serenidad wenl del chels del
Atien, se congregan Gomolas, Cwssrias, Tivomes ¥
PanmBxinEs pars depaiiir con certeza ¥ penetracion
pobre las orienlsciones Clesdflcas ¥ cientificas de
Ia oilad moderne., ¥ Gongras dice:

—Aprovechemon los csensos momentos oo QEE TR
vemoe librel de o tatela de noestog sable fandador,
el diving Platin, pum quien ninguna eosa fee seulis
en el dominio de lo copnomedble, v oplnemes ntinada
3 libremente respecio de Jas imtrincadne cuestiones

der eavieter filosslice que sosclta en Tos eapiritus o

flexivos In Clencie enmtemporinon, Porque: yo- ha

wehos siglos que, dormidos bajo el polvs milesario

i tu.bl'ﬂf Ine Toings do Atenaw, ni sontimos,

BAMOE; I 008 movimos siqniers —esmo eEpetiros

E;‘Lﬁhﬂ'n] 8% 30mnf~— enande o] moments nctual

' % 818 polémica ¥ sobran, como nomen. mots

v08 de divension v oniliets. :

nn:’-‘;ﬁ::: ;-‘Dﬂﬁ hiinn spevdide en este mondn subln.

“ drmﬂm: hori himinosn en gque nuesten OECTEL,

s dt::ﬂ BT R rllu-i_c'- g1 fulla salive 1o com-

s S n:ihljuunhdﬂ nniverso :f;tm:lnr e mos

s u hechio elarn In inteincads coes

s linsfm Hmaﬂn lpmany. Bobre los fundamentos

Ry m:n-t l:;‘lirartlé-ltuu han girado moackos slste

Pl * EnE hojee Be o levade el viento!

eprin e elln s hin snesdida ese

fuer, endn mwn ey B [0,

mentn cxelisive g verdud,

Henk him gnstado vio e bnta purs ecnvenceriog

8 18 postre, e nossten unlvirsal jrmoranela. I'era

how, ol tne ln eambee de L civilizon .1_.;[.; :,-ril-uu

no# afree 18 wolueidn falia de tilos Ing Ipru'l:h-mqﬂ

Heamos optimistus, nmigoe miog, ¥ auul'u::mu.uul |-;

fondo en o vawio tampo de verdid jue nos plrece

la Ciencin contompordnen. i

E'EI-IE'TFA H—Tiemwpo perdido, ineride Corgpigs,
proves airn nesnbemos cndl wen T 6] Fing hipétesia con
e nos regilen los kibios del dfa, e &k los mnckas
Academing sovesoras de I de toesten maestrg, ane-
lizan y exporimentan, experimentan y nmnmii, i
davse tregun b reposo, QB¢ ganamoe nesotroe, dis.
cipulos de sipiritne Immortales que snpierem hasta
démide va 1a region del misterio, con eajersrmon gl
tiltimo degenbirdmicnto goe hebri de dor en Herea
con fa fdlfima hipdtesis?

mi pen-

nela tine escnaly
Pretondiernn ser funda
¥ muchas - teorias cjenti.

JORGE ALVAREZ LLERAS

i rpclons| — BOEE

e ar del ls AET

HATURA! GUAM TE COLIMLUE THVIT]I QUOQUET (SENETA)
OMME IGNOTUM PAD MAGKIFICO

PARNENTOES —Alto ali, ¥ no se involoers o
Liiee umu":ptiu—.uu afivmaciones de Cristing Ia solaciin
definitiva qoe menla de dernes 1o Cienein contempo.
rinen eon 1o fhrmnla ahsolots ques nos Interpritn al
universo. La relatividad generalizada es hey Io anico
absrgluto @ inconmovible,

CRISTTAS —Permiteme que deacon{ie de la ap-
alada solucidén que me aouneias, pues In eseneln rela-
tivistn mo ha dicha, cn @] Tondag, wndn nuevs, EieeH-
vamente, la teorin de ln relativided en =1, per 2o, son-
siEte en penEarT que todo o= relotive, como 1o hemog
pensado nosotros en la Grecla amaldle, modee de g
Babkiduria, Muchas personas de esti Epoci qoe g6 dies
positivista basta o méloln, han crefde vor en el
an pron descubrimiente apreplado para trastorony
tode el conjunto de mueslros conocimientos, ol echir
por Licrra los principlos mismes de lo Mecinica do
J"ll'l'|'ll|I"e'l-l!l"|.E'\='-|r que hoy Mlamnn olfeior. Mas ecstas puE-
eomE olvidoan goo lo epeledive conetitnye la eseneig
migma dol mindse en fue vivimoes —ide este munde
B e no existen nd an '|'|||1:|1'n fijo ¥ gin E'l'tlln-i'iﬁn,
ni o linen i nna snperficie &in espesor, ni nna
rcln o un pl:ljim pErfectos, ni unn esfiern, ni on ean-
dmr]n, ni nmn ocirenlo, ¥ fodavio THETINE, mi non des
eefy macclones ednlens : clipse, hipGdale o pombala—
que desempedinn un papel tan importante en 1a teg.
rin de los movimientos celestes— coans, todas éstas,
fue respomlen n poras concepeiones dol espieita; ain
reparesentacion real (%),

En mealidod, la notnralezn es ol dominio del pogn
mis o penes. Be decia de ella en vuestros tiempos
gue le tiene "ot ol eacio™. Porm serin mis exnety
dac e “egrror o e precigide™, No se encnentran eg
elln ging linone cosi rectas, enrvas mAs o MENO08 tir-
emlares o elipticag, anperficies aproximadamenta
[IJEI:I.EH-. velgeebdndes casi conslantes, leyes verilisdas
de tn modn aproximado. Los gases, al comprimise,
e slpmen rignmsnmenie o ley de Marlotbe; ni s
plonctas en sos meyvimicntos, les leyes de Kepler,

WNada autorizn para pensare goe LG S 58 TR
absolutaments en Hoea recta § con vpo vilocidad
constante, poes sio exigirin dentro de la teorin oo-
dulaterin de o propagacidn, un medie absoiotsmm-
o homogénen (el dder de noeatros celegas de u.‘hnm]
que puede no exiatly ni afdn en los cepeelos elderaloe.

Nusstra mnidad fundomental del Gempo el i
gicaral— no en rignroasmenta fljan, pues st anpens
" cleciee Lollomand,
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ria para. el sEtema solar una eslabilidoed ioconce-
‘Bible. Por eso wlro cologa nDuestroe de esta época,
Polncaré, copsidera Gl unidad fundamentoel, o pesar
de lps proches mdltiples v en apaviescia ircefula-
bLles que se bhan dado de ells, come un concepto en-
gaflose debido a Jo velativa brevedad del periodo
—alpunos miiled de affos apenis-—— nl ennl se extien-
dem muestrns obscrvpciones,

“ln preéscncin, puaes, de todos los grandes fentmae-
nod de la natweralezn, cetamos on la sitoneibn de un
mutamiition que conoeiora eslnmoente nn olemento i
finitesimnl de vna envvi, elemendo gue oo la préictica
ga confunde con la tangents, o, lo que ey lo mismo,
que nee eREAVIeTD e paecesidn Smo del primer tSrmino
del desarralle en serie e 1o ecoacidn de dichn oneya.
Cherver calenlar un segundo término ea, clertamente,
nme ammbiciin plansible; pero para qee ella sen legi-
tima s imponen dos condiciones; 1* Que la hipote-
gl gue sirva de fundomento o lo oneva teorda qus
lp permita, oo contracie manifiestomente al boen
gentide, dnico crlterio de quoe disponemaos por dis
tinguir o falso de Jo verdadero; v 2% Que ella somi-
niptre de clertos hechos observados unne explicncion
gue e imposilile obtener de otra monera'™ ().

PARNENIDEE, —T'ermiteme que fo interrompn;
;oh Oriatias!; pevo esto ne reza con la findeca doctrl-
na fheolnta que la ballade T formuale definitive del
nnlversa, coma dije antes, Porgue los discipalos de
Eingtein, que gozan de mis mds vivas simpatios, oo
tienen por qué fomdamentoree en hechos, nd atencrse
noln dntuwicidn, gue 0 lomas Suen senfide, yao qoe
panerilizan ln relatividad de todas lag cosas hasta
el r:|1l:|Ltf| i@ eneonivar incompatibies 1o reprsa -
eldn objetiva con o renlidad abstracts ¥ matemd-
tien e lo| cencepios,

GORGT AN —Esto inmpooo @8 nuevo, [es escme-
lng griegne hubo en las enales se tenia horror o la
realicdnd objetiva | do modo diferente, pero e la mis-
mi cneri, ile o que =2ncede abhora, Hien dice Criss
tias: Wikil novmm sub sole.

CRISIT AN —Ciertamente puedo ser como lo plen-
B Parminides, Pero ai no nos atenemos o Ioa hechos
o 1o expertencia, como o Quisoe &0 SD0eny oscnras
(rmlikost, fome criterieo Oe verdod hobeda de podarnos
on al conoeimiienio qoe boseomos de Lns cogasT

PARMENTORS —K]1 eriterio abasintamente ma-
temitico.

TIHEDE (Que hagtn éze momento poardars el-
lenelo ) —Este = e que mis me admira en Ia dpoon
que vivimod, ian distinta de In ouestea, helénica ¥
armopioss por lods ponderaciin. §Porv qod, s I
Ciencis ba de ser exclusivamente matematicn, la too-
tig de In relatividad, imagmada por Einstein, ha
pmcitado tan increible apasionamients entre malti-
tad de personas emieremente ajenns o lns disciplinns
et bicas ¥ Por coento 1o porprendente no g5 e
celehros comoe ol tnye, Parménides, se olalen de la
realidad fisica, sino fue tkntas Epentes E|tl._"'g'|.[_|-\&|:|_qls =

{®) "La orln &8 1o Felatvlded » ek experiepcios Jel Peafesor
il "'—Charks lallomaoil,

comprender lag mas senclilas refaciones del niimers,
se Enbosinsmen en lorma @Go desosade por esta teo-
rli, de ordén excloslvaments matemiition ¥ metafi-
sico, hermana de las Geometrins Crascendentos de
alora; que al apartaree del posiulade de Eochiles,
ndmiten, eofre pirs cos=as, la posibilidad de hacer
Pasar por nn punte vavins paraleles oouns recta, B
vardad, es cebe un heclho muy cariean : le teorin de la
relativided hn neeids én depebros hobituodos a ro-
mona e principalmente de nn modo shetracto ¥ en 1o
abeoliuto, ¥ ho eseontrado: nesgida entosinsta, pre-
ciEamente eatee aqnellos que, a pesar de 1a realidad
¥ oda la exporienein, ereon en 1o nheolnts de la na.
turalessn y =on esencialmante maginatives ¥ senso-
rimleg,

HORGTAS.—No to odmire que esto ccnren on Jos
tirmnpos aeluales, coando ol progrese de g aisneio
aplicndns he pussto & todo o mondo en sonteeto
eon fendmenos cuyn intimidad ee ipnom totalmente,
pues ¥ de antafio fue mode homana el guerer fanto
miig nnn cosn cnanta mAs compleia ¥ misterioga apa.
riviere. Anferiormente i nosoteos pensaton Xenofa-
neg, Parménides de Elea ¥ Hericlito, F i bien sabes
que faeron crebdos por sus confemporineos, precis-
mente porqoe entences nadie pods comprenderios nd
desenteafiar lo ingxiricable da sus perpetons contra-
diveiones, ; Qo dijo Parménides da Elen, o] antece:
gor do nuestro amigo, pare Explicar el misterio de log
geres, cuando eonsidend inmeeesihle al pmﬂ_.-amip_utu
hnmano el pase de o nada ql sér o e regeese dol
g 0 la pada? “No hny espacie vacia, dijo, todo cstd
Neng del adr, ¥ nel no hay posiblilisd de movinkeato.
La tealidad es un plenwn contioue, nmovil, apa-
rentemente finito ¥ estérice. Axf, ol combio y
movimiento no son posibles, y Ia misma existacia
de 1o discontioio, diEerete o indicldonl s ilnsorin.

Fero Herdclito peose de olen maners a] covechiz
la materin como eeencialments mudable, al acepiar
£l pambio permanente 3 al considerar 6l movimientoe
como da psencia misma del ade ¥, min aembanzo, He
ritclito § Pasménides fueron creidos por sna ennbim.
peiriiness, comd Lo Do Fenofanes, quisn eistnve I
nnidad aheolota dael ade como renlidail qltima.

CREETTAR —En mi copcepio esto sncede por In
tetnilencla geaeral de los bnmanos o anticiparse o Jos
hechos, & querer cxplicorlo toido hasdindoeg an ol
servaciones {neompletas, | Qb ilehe ger 1n venbidnd
parn nosgbros witni of rednitndo de nnestrn proph
obearvackin? ¢ ¥ qud ee 1a hiphlesis sino In solneldn
nnticipada de nnn enesltidn parn enyo estudio po-
mearnos s6lo observaclones incompletas § no vieog
an nuestns suxide o experiencia - Puoro mi o tengo
aue toda feorin cleptifica o fllosdfizn debe haswrse
an hechos, ¥ qna una hipbtesis noeva wilo pueds jos-
tiflearae, como 1o tengo diche, crerdo mo oostraris
mandfloataomente af bhuen senfido, dinico miterfo de

aque dispopenos para distiguir fo folse dé lo verda.
dero, u curnds efle aeministee de clertos heohos o,

garpddos wna eoplicociin que soa imposible obienoe
de ot hanora,
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For ezo al tratar del relativismo, teorin cientificn
T flosdfica que pretends cambiar todos nuestros
conceptos, pediz a Parménides bechoa 3 experisn-
ctas, de neperdo con mi sstems, que se fondamenta
en el método experimental de Galileo.

PARMNENTDES —Noe creo on loa bechas, pero; &f

Io guiere Cristine, avansacd o afirmoeciin dé qoe la
tearia de ln relntividnd se hn impueste n log ciendi-
Ficom para axplicne: 19 El pagtnlsdo singteiniane de
que en la natnealezs ninguna veloctdad poeds exce-
der Tn de la lnz; 22 El hecho incontrovertible de que
exizte nne pequedin anomalia netuda oo ol movimien.
tiop del peribelio de Mercurio; no explicada por In Ma.
ciimica clisica; 3% El hecho, no menos abaolnta, ph-
gervade durante lod eclipses de sol, de que se pro-
semta un paquelic desalojamiente de las imfigenea de
las ertrellas on 1o vecindad del dizen gnlar; v 47 El
desalojamients general hacin & rifo de 1as rayas del
esprcien solnr, no explicnds antes de aliora,

CRIETTAS —) Fro pe todo?

FPARMENIDES —Tan 2 tode o que explica ad-
mirubdemente la teorin de iy relatividad, comple-
n::itﬁnﬂnm o las dedueciones. speadag -ie In Me-
e Sl L

CRISTIAB. —Pues es tlen poco; porgae junts a
Lot iemomrermbles prablemas que JLEE :':!I}H ]]?'["EI-EI].L:II

comd ahsolirtrments intoendng |a Pisica de ghorn, lng
sotuclunes relativistas aparecen como un o g
arend ol lads de nns montofin. Porg — dﬂl a
t;qhu;mmt'm IMPortancis o esos mjnuﬂlng,il:ul?—;
Jgag. ma-:'f:iig:il [‘rﬁ:].t; de to buen gentida aque me di-
Bontulad g M;ii'ﬂ le & quienes ponen en duda ol
P ["'-I:IIi].u.I:_I]:,L[‘ £8. & pesar de quoe-el tal ge {fmpo-
=i uiclin, fondamentnr Ja tecrin so-
mundo Hxico sobre otra postuladn e
HOm TepuEng. inetintivamenin, i

PARNENTDRS 1o que
oho: s busy ey AR ﬂEﬂﬁ mostwlnds es 1in he-
dey kmportuyely i Ine.phetﬁ]n i ol
8l Erperiment rl'JJlrllL[lllﬂltlt:[r dt:rnr:ﬁ:[b i]ﬂl'lhllus ==

ORT X I,
d:tﬁlﬂiﬂ:if;f:lx il DECLED ¥ oimirs-
b T T fm:;: T:I:-E;Il‘nl‘qtlﬁ &l I teorin
fidud Te e tetutmonte ndverng : vuﬂﬁ:n:luhrﬁz;:n::;
;—:*]“““':;1211:11:; [:-m+11{u.1]1l d¢ Wingtein, Consi-

hlrenmlm e ¥o laminoso que se quichrn
aoliee fa nrista malients de un prisma rmctangolar ge
rarne pulimentadas. Evidontements loa dos rayos
reflefados que caminam sn sentids inverng wan de
otre, cada nne con lo velovided v de In fug, reali.
zan un® velocldad reletiva 20 o nno agn ralaeid
al oire, Declarsr, comn 1o hacsle vorotros, gue mt:
valocidad relative permaness jrual 5 o

s & 1o min
mo. que considerar igual ol infinito 1a veloeidad de

I 1ug, 1o cunl por grande qoe sen es finita, puesto
que es mensurable (%) Ademis, todog Lo fiatong o,
i de aguerdo en suponer para el fenémenn dn 1a
propagacidn de In los, distintas veloridades de aenep.

(=} Claari=s Emllrmmunit

do con tas densidades de les diversos medios en don-
de se propaga el mmye luosinoese, Creo que esto cons
cepto es fundamental para determinar el indies de
refracelén, g Odme, pues, podemos dotar a loa famb-
menos lominieos de ups velocidad sbaplute, ennode
Ia u]{pm'lmcin, ¥ ol mismo sontide comin, nok eetin
diciendo gque o lug, coma cealguier otre fendmeng
vibratorio, se propugn con veloeidades distintas a0
giin eem el vehienlo que sivve a la propogaciin on-
dnlntoria 7

TIANTTTE —No te asombre tal civennstanela y
pidnsa que para establecer log principics deJa relati-
vidad e necesavio partie de alpo nbsoluta, poes des-
podadn de sn impresionante aparato matemtico, sin
hechor en qué basarse, Lo teovin del relativisme apa-
reeceria como und concepeidn puraments metafisics,
conlrarin ol buen sentido, a ln intuiciin, que tinto
repugna 4 Parménides,

PARMENIDERSE —XNo hay tal. Nuestra escusla
acepto 1o experiencia, También segnimos nosotros el
métgio experimental de Galileo, Lo que hay es quea
veceg rechaznmos clertos hechos que ne conviesen al
disnrrolle matemiitico de nnestris idens, ¥ o véces
noE aparamod en o oexperiencin parn confirmornos
en ellas. Ast, por ejemplo ¥ eome va lo dife;, las poe-
vive Nlecdniens que han aenbodo con Mewbon, ]',lu.'rteq
del principlo de fa velocldad abeolaty gqoe se eom-
proeba con el experimente e Aichelsoen,

GORGIAS —Mucho e ofdo hollaor de tal experd-
menta ¥ aun coando he emplendo todos los métlos
criticos & mi aleance, no e podide eomprenderio,
Pora mi los experimentos e Michelson Tueren hasin
cierto punte supdriloos, se agemcejaron a In fentntive
de medir In velocidod de vn teen con un anembmeteg
calecado on gl interier doe nn vogbn cerrado (*],

Tues ai admitimos come noccsarin e existencia
del éter para explicarnos ¢l fendmeno do In propo-
gacidn ondulatoria on todo o] espacio, § & neepta-
mos come axiomditien In inmovilidad de ess dfer —in.
ey Lo s 130 s beros i l.'jlllF go rofiore— = di-
chng sxperimantos nos proborinan gae ol dter, o /ea
el vehfenlo de propagacion de In Inx, es areastrade
totalmente por la atmdafera de la tlerra. en el des-
alojemiente de éstn o lo largo de su orbita, o que
ean atmbefers ¥ todos los enerpos didfenos que ge
mueven en el espacio mideral, juntamentz éon noas.
troa, son vehicols de prepagaciién ondolatoria pe.
netrados o no, por el dter hipotdético de los fiakens,
Muns supongnmos In existencin real del éter immbril,
que penetra todos log cuerpos materiales terrestes,
¥ oogue g desliza entre Gstas cnanda S8 mueven a 1ei.
véa de &1: entonces el experimento de Michelson haoe
brin de demostrarnes In relocidad del lugar del e
perimentador, o mejor, del aparato de experimoenta:
cidg; & través del espacio absoluto, hobida conside
raciGn i 1? del movimients de rotockdén de la terrm
pobig Bn Rje 29 dal desplizemionto de dsla eoline &
Grbita aleededor Aol =l 89 dol movimisonta dnl g
temn planetario, juntamente con el aol, entra lag-es-

{*) “Toorin de lan absrreoldn $= In R —Jalic Garaviie A,

s S —

Ti
|
|
1

trellas; ¥ 47 de losx combios de nuestro conjunto es-
telar (ln Golicticn) en el espacio, con relacidn a
otras nebhnlosis, En mi concepto pareciers difieil
tal determinmeidn, por enanto ann ignoramos Gl vi-
Tor read de algunos de osbes movimientos, Asi poes,
ol desllzpmiento totxl que pretendion poner de min-
nifiesio los expecimenios de Alichelson no sa hize
presente, o pesar de los slnceros descos de date, por-
fme ollo nod baln-ia conducide a conceptes nfin miks
enbticor gue aquellos o que dlo lugar la pretendida
epntradicciin entie ¢ fendmeno de la abereaciin ¥
Ia teoria ondulatorla, Asl alpunos espiritus sogocos
ge ptrevieron n pensne enandos enpleron de ceos ex
perimentos : N0 tenomos derecha de snponer an e
pasne nbeelute el meldio en ol eonl s propoes 1 les:
puede Gate quizis desalojarse en ¢l espacio con nues
tra Via Licten, con relacidn al vehienle qoe tros
mite la pravitaciin, por ojemple® (®).

Ademis, esos espivitus tavieron goe pensar, o
priori, ¥ con anterioridad al experimento de Michel-
Bodl; en el arrastre total del éter, porgoe zabing que
el alre ee dieléctricn, v 1o exigtencin del disldctyics
ne ge poede imaginar h:i:l:u:n con el arraztre botnl del
BlEr.

A A BN ORS —1ero, Jentonces olvidis el expae
rlmente clasico de Fisean?

GFORGIAE —En forma alguna, ¥y aon cunodo 1s
procigiin de & no me convence del todo, ol protendi-
do arvapteg parcinl del dter por el sistemn didplrico
en movimitoto, quo de ese experimente qoies snenr
by no g 0tka dosa que o fendmeno de o eberreeidn.
ia ha logrends recientomonts demostrar de nisnar
rigurosa que tal experienein, nl inlerpretarin con o
toorin mesinicn de In vefrnecion de In Toe on o coeo
de des medios didfones en movimiento rvelative, no
copfirina Ll hipotesis de Fresnel respecto del prms
tre pareial del éler por In materia, sino todo 1o con-
trario, La teoria geomdtrien de Ia refraccidn debida
o Hyyghens, ¥ acepiada por Fresoel, ne concordaba,
en el caso dol movimiente de :m,:]u,:-sq dififanos, con
el pringipio de 1o menor accidn, ni tampoco con la
experiencin, pues no explica la abareacion de o lus
La hipitesis de Fresuel (arrastre parcial) tendia s
enmenchint @l ervor, Asi In experiencia de Pizean pree
Benti, Chmoe c8 nataral, ol Pendmerno de o alwrmeiin
die Tu Iuz; ¥ nl Jllll.'lpr-l.l'l.l dichic expericnain o 1o
teprin geomdtrica, se monifiesta g aberpacidn bajo
In aparviencin de nresstre parcial, comoe deberin s
ceder™ (7).

Disade Tnegn, poes, indics of hoen asntido ing Fuo
hoy il dealizmmiento total del dler o teavis de los
medies dififanos e movimiento, nil tampoos oreas.
tre parcial del mismo por esos melios, king arrstee
total. Pere, jguidn cree aborvn en el boen eentidod

CRISTTAS —Y esto aceptando la exletencin del
dter, ente metafisico al cual hay goe dotnr de las miés
r||4-|,'|l|II:I.-I y contradictorias cunlidades. Seghan los fi-
gieoa modernog, el términe €ler ae refore de modo
genernl a Feierta entidad espeoial gue Hena todo al

{#} “Tim pmridliala 3¢ ln Opilen meioml Pt
1) "Ta

Tale Garnrits A
paradnia de la Opdlen motewdtban—Talln Gararite A.

SEpario, i separacidn, cagided, ni vecie alguno, en
Jorma de wne renlfidod fisics omeipresente, ¢ de Ia
cual ta scleria missa o8t de gus modificdsicnes
an ¢l universo material’’,

Evidentemente, estn definicidn e an vaga, tan
metafisics ¥ abstrocta, que B8 dEcapl 4 Todi coneap
eiin noesirn por los seclidos, qoe son Tos medios de
contacto, como lo express Locke, eotre mecsteo eo-
tendimfente y ¢l munde externo (%), Asl, de lax
pm]:iﬂdnﬂu del &ber podemos tener 1o iden goe nos
vonpen enganm, ya gque ollas estin por eocima de
tode o] mnnde fisico. Bi 4o trate de In densidad 3
de 1o elnsticidad, por sjempls, de sate uido mis
torines impondernble . Depgamog o In ponclnaibn de
Ia Figica maoderna que ndopts la matesializoeion
electromagnética del Stome de Butherford, de gue
hablavé ludge, de qne en términes de propicilades
materinles, Inoaperein del éter-es del orden de las
masas de L0010 toneladas por milimetro cabico, gien-
do sn elastlcldad igual a su densidond multipllicada
por el eupdrads de le velocidad de la loe Ademis
e esta fantdatiea densidnd ¥ de su elusticidad mibs
fantistica o inconcebille, el dfer debe JHEss T
tronsprren cin perfecte, oo disipaade-energio akguna
a travds de su masi, pioes de 1o oonliaicie lis nebis
Ingas espicales eltupdios o digtnneins enorows de ooeso-
troa, no pedrian enviernos su ke Mo puede hober
friceldn nlgonne eatre ol dtor y loomaoterin, pues ol
hubirla, ol movimicnto plonetarie sufrivie medifi-
caclones gue yo la Mecinicn celeste hnbiern poesto
en evidencin, En al fter no poede haler, poes, vis-
cosidnd, ni friceidn (Inids algurn; we by calor, m
sonido, ni manifestarion elistica alnoe distinia de
ln e aparece en o propagneidn por oudss de i
enErglic @ nnm velovidad constente ¥ definida quoe
dohe ser, sarin algunos, 1o velocidad de la log, 1o ve-
locidad upiversal., e acuenlo, pues, con In Fisica
moderna, y hablando en términos concrotos, ol éur
eg un floide impondérabla ¥ continng de nna den-
gidad infinita, de nns elasticidad infinite, de nos
movilidad abaolnta ¥ de noa tennidad infinita, poes-
to quit pasa & trovis del cepacio oferelee Lrbaico jue
constituye ¢ dtomo, con ta mismi facilidad cos que
Io hiclern o traves de los espacios Ioterplaneeoreio,
Ademds de eatg, e inlinjtamente diffane » dintép.
miangs, presto que tranamite o ealor F 1o Tos, por ra-
dlaclén sin absarcidn algunn on o= oepacioe Dl
tos, ¥ posca toda ln smérgrin alféstrica poteneind, ¥ la
mugnétion, en Joa cnmpos e foeren de lineas mag.
nétieas ¥ olécicieas concademados, tal como ge -
plica 1n propageoiin de fi oz en la teovia electro-
mognédicn de Maxwell, Ciertamente, parece bnposi-
bl cue de tal finido inmaterial y esencialmente mis-
teringn, podamos [ormarnos itltn fislen neoptable, y
antomees ol Imaginarie los Heleos hon colmads ana
laguna meondable en 1o posibifidad de noestros oo
nocimiontes reales, oon una hipitesis’ metafisica de
earficter teoldgice meompitible con low métalos ex.
perimentaies de investigaciin uwsados anteriommete,

(%1 VIR emi o Eitellestn @Gl prlbmom nos faeels ko ARLELT.
Arhardsping,
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en el sigle XTX, coondo 1o Mecdnica raclonal tenia
contacto divecto con lo experimentacion de nuestros
genlides ¥, o mismo que 1 Geometria, ers ang in-
tnieltn de muestro  cerelino, infloenciado  secular-
mente por el medio, & truvés de las generaciones.
Chertamesnte, &n nuegira epeca, de claridad seneilla
¥ Inminosn come =l ciele bajo el cual ooacimes, e el
Atica amable, In concepeifn del &ter habria sido fm-
l.hJuihlB.

PARMENTDES —Por todo 1o que seabus de devir,
(oh Cristins! ex por lo qoe nosoetros, los relntivistas,
bemos concluide por rechazar In hipGteain etire,
congiderindola, in pectore, absurdn ¥ fimosta.

GO LAS —Pern uo ves, Parménides, gue enton-
ces eadis en b mis formidable contradiecion, pues
los experimentos de Michelson ¥ Morley no tienen
pemtido alguno 81 el éter no existe, ¥, Precisamente,

gabre dichos experimentos habiiy fundydg famosn
postulisdo de L veloeidad abisoluta de la oz En reg-
Lidad de verdad, Renofaoes, Parmésides e Eles
Hertelite, ¥ conntes eseribieron e o] mndn u_utl.'
gt sobre lo naturaless y sus misterios, foaron mis
elnrok que ol agun lestral de nostros ritns de ai-

tufio, compatdos ron los sobios de ahora, s

. P i

nes 8o deblern aher nodn secure 2l nisterios
FARMENTOES —No toe anideanen por s o
T i, LU &
P Rasi o que n.-u_ﬁen en 1o bioehos-aino. sn lay ex-
Prémonos matemitions: Por e uinlern haesoras una

CXPOirihy
mm-m:::umﬁ Hea 3 breve de In velutividad.

GURGIAN, CRISTIAS ¥ TIMETS (Hablando a

388 ) i —Qine [y Pace, Bomos todo oidos,

mor objein dag.

nfuiraito f=

MOSEEAran [uE sokre T ::[ﬁ
Propeazs con ignal valoo
dado origen g fos tenr
la de la comtrieeiin dp
doe que 8¢ tonsiderssy,

EXPETimentos, g de-
uperficie terrestre In lng se
dad an fodos wntidoa, lin
[I“ sompletimente diversgs:
OB emeetios ooy, par T
e I flireocidm el o vimien.

o abeslote ¥ s 1 Proporein : I,r]____f'l u
=1

(i velogidond del cneepwg
im [z, Eata bipitesis IEI:ILII. ;m:atz:ﬂ:?im r11:
¥ Lovents, ¥ o8 1a prefocidy, segtin H:;m-.q].;ﬁwl;u
gltl, “por squellos o goiones o hiiliito. de 1ax i
clay experimentsles haee g Pen Pepcioy 13:1:.
las experulaciongs de remubile mtnfiaieg Lia ol -‘:I
toeorie e la de In relativided e Einkiafy, P.._m,rm”
tiveameate, sin emilvirgo, ambag {etrias JI:F.EH i |u-
mismns. célebres Momoles; dennmingdag por 1o ?;'
glves wltramodernon, de frvraformaciss de Lorpn .
Eipatoin, (Tome el vstilete 7 esoribe Iﬁiiid‘nm-.:u:;
gobime fas tabilillas encsches, 0 metida e habla )
Lo primera monera e dedocirlas s THaE 1 hl.pﬁj
temie de la contruccion y del lempo loeal, 8j BTl roe
pamnes dos satesmis conrdenados, tno que Hamiare
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sado para esevibiv o ecuncidn (1), éste s8 creerd, i levar n la metafisicn de que el tiempo ex uoa
con la misma rasin, autorisado para poner: enarty dimension del espacio? Porqoe, queride Tar-
L g Flge HEPEI]EHJ Aprupas en tan cortus lineas tntas hipd-

e — e togis endiabladamenie complicadas, que, frnneamen-
]." pai= f—t) te, g pecerlte eabezn mejor sendada que Iamin, para

a’ comprrEenderie,

ri que para &1, el observador ""-"fé-"-i‘:‘ A@ THeYo En primer Ingar, eso de by conteoceidn de Ios ener-

af, pero en senlide opusals, ton puos g s mneven, on el sentide de o diveceion del
y de aki el signo movimilento, se me hice un poeo fuerte. e donde
palid fnn peregring hipdtesis? ;Del exporimontoe de
Michelson, por ventora? pQuwé exporiencia doneoes

Ir=

(19

f P

e

#n la direcrion
veloeidad o,
(17).

Eliminands a

— quoe afectn o
v oEn

o entra (1) r (17} ¥ despejan

moa fijor Gopat ¥ otvo de cjes paralelos que Lag formuins (2) y (27 expresan mutembti-
denominaremos sdril: Fe'ys’t’ animado, este camente Ia hipdiesis del tiempo Iocal F snbstitnyen
fltimn, de on movimiento vectilines y uniforme en a lus dos Glimas ecnaciones de o trunsformaciin
In direccién ¥ sentido positive del e de a8 = de Galileo ¢'=+{ Como en los sentidos Oy ¥
con la veloeidad @, las firmulag de paso no son Uz no hey controccidn, s conservan los otvas dos
Ing de 1n transiormociin simple de Galileo. Por ma- BoRaciones vy o= ' ¥ #=#" de dicha trpusfor-
gin de la contraceion dicha, s adeertirio el obeee magiin, Ponlendo, pues, el doble sistema;
pador mdvil con of sisteaa oty s elemens o
tos de medida de gue €1 dispone anfren ese conteae e e R t= i
ciém on ln direceitn  @o’.  Asi, onn medide =% do = i Y= &=z;! ‘:.-_—ﬂz
In ohacisn sois pora el alervades I:'i.ju- oo el wiste I'I I _E_- 1 | _-I'._F?
ma fzyzt do longitad: i 1k g Lufgo [3)
e vexr de @ — s — of  tonemoe: A vl p— SN .t'+"_£é.r'
j—= = E —_—— L. — i — : = Ei e
.r-l'rl. —:—,‘,r',l'—.i-'f. (0 bien : ,r-:-'f:_ == (1) 1.-"11 _E_: ."r,__*’E
]" ! o tenemos las foomulazs de paso de lns eoordenadas
e e le expresion mafemitlen de la bipdtesis e gt del observador fiju, n lag coordenidsis
In contraccin. Pa'y'zt el observador movil, cunndo ellos estin
Supongemos, adeods, gue ambos  observedones, aibmodes de wna veloeldad relativa ¢ en b divee-
fijo y mdvil, s¢ pouen de acoerde pocs adepter 1e cliim del eje combn o, 2%,
misma yelocidad ¢ pass Ja Ios. Esto equivals a Aboray hagumos ypa comparaciin entre las apre
puponer gque nl wee ni otro estin en copacidad de viaciones do tiempo de pmbos sbeervadores. .
comprobar cwil de los doe es el li_ii‘.'l o ol mivil e el CRISTIAS, —Hxefan onan inteern pn]-&u, U e
fiter, ¥, por lo tamto, oo &1 espocio ahaolnto. H-‘I_, pon [RILTE Indispenanbie. Cinrtamonte, o tus fdrmulas de
congigulente, al ohservador fijo le pavecen conteni- eorreccion algetwiicn impecabls, no se poedo formmn-
das los objetos 3 medidas ded observador movll, £a 1 lar objecitn algana, pero, ;qné es oso de tempe 1.
: ; — eal? @ Quié gquieres decir al definir In posician de un
direppion Mo ¥ o Lo propaneion I i —-H;.‘] punte en el espacio per sus -I:IJ-'[:IL'I:]E'E:III:'I.& T
lo mismo le hon de parecer ol observador mavil Tas Agregas nua  § que me parece sospechosn? | Se tra-
del fifo: de tal manera que sl aquél se creyd gulori- fa, por ventors, de nng cunrta dimensidn, ¥ nos vas
‘

don #  pesnlla: realmonte findamentoda e la obssrvacién del man:
P 4 - : do {iwico, que o elle nos conduzen? 3 Wo vopagna a)
.I:i' l——= + o buen sentido Ja coneepeidn do esns emerpos vigidos
o / i
l- 1— - pontroyiadoss an tun sola dimenaion, arientndn se.
i ; i ' ; 3 prin el miovimients, por lasola virtod de quo s mne-
=it — e e
E— X ..r_.—_':fq-._.l-_ + i e | = ; ni--; (2) Yo tenemos un postulodo: el de 1o velocidad ol
1 A I o _4--1‘ s goluts do 1o lue; fquiores que agreguemos otro: el
_ = (o cz de la eontraceion de los coerpos en movimiento rec-
Y de la mizma manera, climioawdo a & ented filinen ¥ uniforme
(L 7 (1% § despejando @ 0 veandtad Ademits, para fustificar o o simultaneidad de
ST E o o fos fendmencs, dands ol tiempo un cardcler couven-
&g ] 1— P l;r_”"-' cionul, menester serd engolfurmos en la mis enm-
I J—-E pafigds metarsica, ajens por complete o noesteo
l e | I . B gEnio gri-u.:t:, Gan clirg Comd armoninss,
; i ey . _e‘ -+ = ARG LA R —Clertamente, hay que convenic en
b= Z—" l_l e 1: i _1.|: qae las pruvbas reales qoe se den de won woria tin
o2

]

| ponplicada, deben ser de nu pese experinentsl ali-

L[]

e

madaor, paes, de lo contraric, sstamos haciendo pura
tantologin,

PARMENIDNE.—Yn o8 he dicho que Iaz hay, Mas
dejadme progesnlr poel que veals Lo clope de estos
mzonnmientos Habiendors txpoesto edmd ge hallion
Ine formulas de transformackon de Lorents-Itingtein,
pase - # explickr que €l procedimicoto de Einotedn
eonsisie en bosene oo rensformacion linenl entee
oy & quedeje lnvarionte In velocidad & de
1 Inz, por o coal s echa de ver gque ésta joega en
la teorin de lo rolativided sestringida el papel pri-
vilegiado quo despmpefinba ¢ tiempa ebeolufe on 1o
teovin elfeien, o wen on e branaformacion de Galileo-
Wawtan, “Por vsfo log modernos gedimeiras denom:
nan o b expeesidn matemditiea de la iy de In pes
pagacidn de fn o el clermerde onlo de In métrien
il sgpacio-thaupe™ (®),

GFONRGIAS ~ No, Parmdnides! s impneible gquos te
dejornos prosegnir pott fes caming, S Q0e nos des
prucbns experimentales die los nnevas teorias; pnes,
2] mai fosee, despoicinciad pratnibiments nuesteos
earehres, que al fin son de hombres mortiles, comao
Tog de log humanos de ahora:

PARMENTDEE —Haee. mato qoe 1. enomers,
paro vuelve o repetitlar Por medic de la tesria de I
relatividad generalizula se explica perfectaments In
promalia anoteda en el movimiente del periheélio de
Mercurie, be explicadn por b Merhnicn elidicn, La
nueva teorin se confirma por la deflexién de ln luz
en los compos gravitacionales del &0l ¥ i Ins esine
g, Y, por filtims, silo con esti teorli e posilile
explicar ¢l desplojtmicnte facin el v de las lineas
do ton especiros dir 1a 1ux del ol ¥ de aa catretlos,

CRISTIAS —Dentro de Jax idens que e eXpuge o
ha mucho pora demostrerte que de putaio creiamos
nosotrag en 1o pelativo Como RersE de ln oatmrade-
za, pari Ja cunl parect ne baber nads preciso, dobe
decirte que & s verdsd gue a Mecinden celeste clf
sici b demnostrdo que Lo gravitacitn esen reatidad
In Fuerse motrls de los ensrpos. celosie, TioF o
de talilos haaados o I ligy de Mearboan, ¥ qquoe ham
aicansude un obtisimn grudo e preciaion, tamlida
a8 ciorto que para e ciencla clisicn quedin afin
dos pequelios residnos, referente 1 une ol movimlen-
ta del perilitio’ de Mercurio, ¥ el otro a nng fne-
trneidn que presenta el moylmiesto e il i ﬂ:&_ln Inmna.
Fl desnlojamiento del periheliv do Mercurio ey e
un miglo de 577 Hllgmﬂua di aren, segin lo ba lndi-
cado la observacion ; misntris qie el pHeulo baraidn
en fn ley de Newton, silo’ 1e kalgi Gl Hwr, por
tante, nuna difereicia de 41 pegiundes por slglo, Pari
cubeanar esta peguein diferencia bastacia canbiae
al exponente 2 do la ey pewionione por 22—
siondo ¢ igunl a 0000OKIEL, Lo cunk penobo. quu
i Becits perturbudor, consd deuste stece, o inalg.
nificante respecto de la gravituciin sisoin. Lo dos,
lguniind gue presenta b tongitnd metia de la one
aleanzi o 13 soguodod de wree ¥ wu pirisdo ed de

: =) pclone di wpefimien €lfimkn r riladlriem"—P. Birlgoe &
Hufael



oT6 abfios. Be explicarin esta desigpaldad al restar
de o aceion solar uoa cantidad peciodice de 10—
de snovalor ¥ de pericdo igual & la revolmcion slnd-
dice de 1o luna. Es decir, muay insignificants res-
pecto de aguille, Estos resultados pomen; poes, de
manifiesio la conclasldn apuweiada j asto es, goo ade-
més de lp grovitweibn newloniong hay algse que per
tnrba el movimients de los astros. Este alge pueds
eongistit, Fa en un defecto del valor asipnodo a Ia
bey newtoniana, o bien provenir de eansa extrafia, o
de ambas i la vez, Pero en todo eazo, In mengnitad
de este exidiuo ee apeaas on diezmillondsime de Ia
gravitaziim misma. Esta conclugion era la esperadi,
pues no es posible’ Hegar nla perfeceitn obsoluta
los hechos patarales (%),

Ahora, en lo que toen o In comprobacién experi-
mentnl de la defllexidn ds 1o Inz por wedio do me-
didns dignas de crédito, debp observarie que 1o ope.
rEcitn g6 el conducente pressnte considernbles di-
ficultades, pucs s0le s pusde realizar dorante [os

o de #ol. Hasta ahora, que yo iy tal oo
mﬂ& verificado en Eorma de dor r::Ell:..mim C00-
cluyenics, porque los reqiisitos que exige san, en ver-
dard, blen eomplajos. Bon nocesarias dos ohearvacio-
ned tomidns on un intervalo ds ceren de seis meses.
Bon indispenaabiles laborinsos cilpnlon para efectuar
lag correcciones refercntos al eleeto de 1o nbareaeiin
debide al movimiento anual de la tieres alrededor
del Hfl A nl ‘l"?'iPlﬂ-ﬂLﬂll{mEn el gistema solar on el
ET;:';'::; :u"b"'é“ B8 procio tener eventa de In re-
=i ﬂmt;i“fhl“p ¥ pora lus estrellas qne sabbn
e 'fﬂﬂﬂ del 20l, ge: precisun correcviones
Ry 3ﬂ'ﬂhﬂﬂdﬂ- Ademis de esto, como hay que
detm]u mimm esirellas gue aparezean ¢n el campo
25 ard Iotorrifica sn ol momento del eolipae,
mnpiw deben ser de primers o de segunda
T f:tluil brillantes que se paedn : de lo con-
405 e m.;#ﬂﬂm Hon miny dificiles v de regnlta-
seras. Comwn e ve, eata condicién ga

tample moT |
S J Farh voR, por cupnto Is eclipse gone-

IUE ogneren Proyoctindose ol 5ol ol
POE eslalapay ¢ : i
o uuy pobimes s moterin e et rellas bo-
antes. Ael, por sjemplo, eetrellos apropiadus pura
o] ofectn sa Prosentnron sy el aclipsa de junio de
1019, ennndy el &0l estaba &n lgs Hysdas, ¥ no o
v_n-lh.-rﬁ & presentar acusion tan favorabls l;hmn data
king hostn o afio de 1959, Ademiés, hay qne penas
qué medidas microméiviens do altisima preciidn
#abre plucns Iotoredifiens U= no pusden gar ;MD]"_I
LHEuente perfacias, ofrecen muy escasa garantia, Pop
os0 Escangzlon, Director dal Ohssrvatorio da ]::.;tmﬂ,
buorgn, pudd demostear por medio de gp minueEioan
ansialisiy. @ das olserviciones di eats naturilezy ho-
chias en el cores el sclipse de sepdtiombes dip 155
que lag desviaciones que pudiernn conststerge Dl:lEr
decen muy inperfeciaments a la tenrin de Binstein,
¥ yo me atreve o creer gue e deavilcinneg e
deben, en la generadidad de los cosos, & ol ronnstn-
cias fOrTites, Que e enummers prre oo Instdinas
demnskado,

{*1 “iijblon patronsmica’--Jole Gararito A
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Hasta ahora, que ¥o scpa, 0o A, dichailoy, de
Moscon, hn wsado o método desconocids paTa tomis
Totogralias adecuadas a1 este clecto, Este astrfaemo
observo un eclipse en ol lejano Oriscte, con ciels
muy despejade; pere las contro placas que shiuvo
purn constatar el efecto awunciado por Einstein,
ng lo satisficieron completnmente: el e o L1718
dado &1 loa vesultader dofinitives, dejindonos an nng
eapors que ne uns e, como ls podiéis eomprander,
gepraridnd algona al Fespecta (%),

En cuanto ol ponto forcore o que so vofioee Poe.
ménides, ¥ quo eo dien fae verifieads sonstatindose
un desplazamionte hadia ¢l vojo oo obserraciones
dal aal ¥ de lo estrella onana compaiieras do Birda,
por Everahed, Bt John, Grebe, Bechem ¥ Adameg,
debo decir gue o 1o Ine de mis modernas v jnicioeas
observaciones, como a8 de FPrenodlich, aceptadag
por Von Gleich, tal desplazamiento se ba ténido
comoe ilusorio, Pere hay mis: ann el misme Evershed
ba aeghade dltimamente por mostearse enteramentes
en degfenerdo al respecte con B Joho, negando la
poeibilidad de verificar la teveers prediccion funda-
mentnl Jde Einatein.

TIMELE (Que ha pensado en silencio ¥ grave-
mente) ~n efeeto, son bien endebles los elemening
de confirmoeion que =e bhan arpiido en pro de o ve.
piffeaeldn experimenial Jdel relntivismo, 'erse 1o gra.
vie del ease ex que mientras ¢l misme Einsten ge
muestra poco positlvo en esla materia, gus parctida-
rioe deagaiflitanse pritnode i todoa loa tonos que lg
experiencia ha conllirmade plenaments las nnevag
teorias, Feto me recuerndi i apécdein agoells dp
Oriton y el golle de Sdcrates, en 1o conl ol sabio fi-
lasfo al morir recomicmda o sa discipals Orithg
que spcrifiqgoe un gallo o Eseulnpio, sun ceando &)
oo eroe on los dioses. Lo goo oo le monte de Blcentes.
fue probublements nna abzlraceibn de cavieter frd.
nien, pare Crigim lerndee en ley saplentisima dal
masktern difunto, ¥ asi desdo ontonees declordse onppe.
rimeno creyente de Esealaopio.

Porque ¢l mismo Einstein admite goe sn teorin
de In relntividsd generalizada descansa solamenis
am tees eriterios fTundaneotales qie le distinguen de
la teorta de In gravitaciém do Mewton, 3 que elly
karie colapse en el caso de que la experlencia pg
b= fuern fiel en log tres casos ennnciados, Ox repitg
gus propias palabras pard que admicds o sn8 diges.
pulos irrestrictos que, acorralados por los hechos, ye
contentnn con afirmar que eatdn en ln verdad o
ruando no ereen eén el método experimeninl de Gg.
file, Dice Binstein, entmerando log fondimenios dg
g1 beorin: “Descanse ella: 19 Ba la vevolution g
lag elipsea de lus Ovbitas plenctarios ainededer dol
gol (confimmada en el caso de Mercurio) § 5 En el
enenrvamiento de los rayos de la los por acciin de
log compos pravitpeionoles {confirmado por foto-
grafias loglesas de eclipacs solares), ¥ 3F Eno el das.
plasamiento de lns lineas espectrales hacla el exivo.
wi rrjo del oapactro om ¢ ensoode 1o Inx gne ool He.

ga procedente de estrellas de considerable tamadic.,
El peloeipal atractive de la teorip descansa en sn
togien armenia. 8 wne soln de Tos conclusiones gn-
eodes da glly Hegare a fallar, habris e abandoner
igy modificorla ain desfruir su catruotira completa
farece imposible',

LALBMENLTTE M0 protende dizeativ més sobra
eate punto, yi que o8 haltis negudo n segoir mis de.
duccione: matemdticns, que son coucluyentes. Mas
ae qoicre dejaros woa ficil vieborly, sin Namar voes-
i atedeidn ol beclo inoegable de gue la relptivided
pencralizada concuerda admivablemente con otras
ienrias fielcas moderans fundodas en cxperlenciis
gue nodis poeds wogar, Porvgue en el canpo de o
Elertricidad eorpukenlar son tintos Iom progresos
experimentales hechos dltimamente por Is Ciencia,
que parece imposible cevmrse hoy din ante Ia evi
dencia, con el criterio estrecho de Cristing.

HORGIAS—En eate punto estoy enteramentse das
acugrde. con arménides, pues he seguido paso o
pase lag conquistis hechas por la Fisica desds los
primeras experfencing de Crookes con el desenbri-
mlento de los rayvos catddicos. En el momento sn
nae ke pudoe experimentor directamente sobre In For-
ma torpusculur del lamado agente eléctrico, fue evi-
donte que ee ibn o Hegar al conocimiento intimo de
I materia, ganando mucho sobro las antirnas 5 ]e-
caticiones relalivig o lo contingg ¥ lo discontinng
en lo naturalezd, de que tduto se ocupoaron meestros
cortanens,

CRIETTAS ~—Haste cierto punto tlenes rozing
g be observo que fomoades ¢lles en las escuelas Tis
Bsblicas de los grandes moeatvoa gricgos, penssron
correptamente ¥ desde un principlo plantearon L
eipgtifn do ln continnidad v de la direontinuidnd,
dil andlizia ¥ de la gintesis en forma tal que apkiro
gl punte, coms sobre mochos ofros que se relacio-
oan con lag realidades primeres 5 Gltimas, e o
ma o la Giencin ba ensanchado o compo de nnestes
¥iglfm, pero no lo ha hecho cambior de sitio. Fape.
Cinlmente, en 1o gque se refiere a Iy continng v dis-
continwg, e un hecho gque e desorrolle de las clen-
i, g1 b cxtendido ¥ precisado singulemeents nues-
fros conceplog, no bo cambiade su centeo de pers-
peeliva, 2i nnestre conecimicnta de lo infinitunemte
grunide, ¥ mds ane, de lo infinitameants paspuelio, hn
hechin progresoy Dienenses deade Pascal hosta la -
L wetonl gue esinmos empeiiados en analizar con
Lintn sagacidad coiuo independencla, esos PO ERG s
defun intacta o nocidn general expresada por Pas-

o0l peercn die os doa inflinitos, Feos Progresus no

! han hecho olrn tosi que confivmarls ¥ permitirnocs
sprender mejor sy valor: apenss podismos phre-

VEPIEnY 41 prﬂl?llrfl.'-l' fque hayan modilieods de woo

| micnera aprstinble 0 doctvinn platénica de 1o onl-
did y la plurafidad, doctring gue mnesteo maesteo

Platém nos dijo bober recibido de unn tradicibn -

memarind, mas sircinn gue nosolres de los dinmag g

Pera op tode case esthmas obligados a confesar fue

dens progresos 1o nog han echo avangay oi un [ ETTEV

o akolncidn de 1o dificultad presentadn por Zendn

{8y “Ealntiviey on rinY'—Snkemce asil Cnigsom, Tnene. 08 BT,

de Elea gobre el movimbenty, sintesis primitiva o in-
divigible de 1o Gnico 5 1o mdltiple, de 1o continng ¥
de lo discontinug (®).

En el orden del conocimiento Io continuo ¥ 1o dis-
continue se equipnran u los dos operacicnes famda-
mentales del eapiritn homane: al andlisls guoe - des-
compone lo eontinge, ¥ & l& sintesis goe Liga Teodis-
continug, ¥ que en el opden dé Lo realidicd Sorres-
ponden o dos aspectos fundamentales de las cosas,
pueste que e= ipnalmente cierlo gue ey senes odi-
viduales, lnago hay discontinnidad; ¥ que éstos 1eac-
cionan los nnos sobve lod olrcs, lnege estin en eons
Lk,

For uni tendencia dialéctica notural el espivitn
bnmang, se ha voaide cstableciendo desds im - prin-
cipio elortn contrmdicslin entre estos dos conceptos,
exeluyendo ol térming medin F srpoaiEndolos talss
que 1a afirmaeidn o negaciin del w0 entraie e
eosnrinmente In nfirmecién o negacidn del obm, Ape
viindose, sin doda, en esta tendencia |E_Iai|5nﬁm!. i
puestr lntelipenein ¥ sacundo partide de s misma
peneralidad, foe como Zendn do Elsa podo fommn-
fnr, con respecto al movioienta, aptinomiss e nos
parecen inselunbles.

: Qué afirma Zendn ? Que la tess dle e peocathdad
del sér establies necesarinmen e él ntmers de seEres
como finite, ¥ toede conjunte cote lofinlio, porges
alenipre e posible INtercilan glras eu loe imterialos
Ahorn bisn, gea que se adaifa con !':‘E' Rodmetris
e el tiempo ¥ el eapacio son divisibles hastn lo
infinite [dicotomin), sca que s les supongd, fon
o8 atomistas, formades do elemaning indivisibles
ep nimere flnito, nadi He Enave ni potle moverse
jaLnkde,
! JCniles son el sontido ¥ ol *Im’-'_“"'-‘ e ‘_“‘T':'H":I'
gooentos? e evidente que al movimients, g1 05 i
oxclnye ol continge homogpénen, POCGHE SN HE
cosnrinmonte en el continno Efipﬂﬂl?'“mt-'ﬂ- £ qoe
Ao produes csle mavineien o, i nluﬁul!f{:?:
tnles, por cfemplo 1 qntes ¥ um desjues, !:]J;rl:-u
o Elmultineos, temporiles & Touzlis, Dhe hec ]u, 1u:|:
dootring comae 1 de Hordelitd, qu RS I:n
vorsalidad del coabio, establece turabis, BACEEHE
mente, al pareeer, 1 |1im_'u:|||..1unldu-|.1. 0o mujn:;l i 1:11|I-
tiplicidad radicnl det wér, Ahare beow, 3 S99 5 L2 -
cismmonte 1o que [os drgaawentad il E_-L-nml Itle-nﬂr!n
n probar, 1o plo prilfilad del sér o ln ﬂl;nn_::hheuldﬁﬂ
bujo sug dos Tornas, pritmition ¥ peom “t:-l 0 |
ven @l morimiente, nl mems tal vomo ds il b

1 log sentidos ¥ tal eomn 1o entienden los "-]-"5':“'_'-’1""5
Jde Ferhclite: #l 8l ér-es wiltiple ¥ |HH|:uut|!:uuu
tiene qua o frmdril, e givprhe gne BE 1I-l_zml.'1m Im:t{r
exigte de algnnil HUEETH, il deatruldit, lm:l T
mismo hechn, In teovin di ia_ Ilil-?."ili:l]tlnulliml o il 1o
alldnd del aér, que [ THEER 4 4=
]I]I:;:i_,_]{II:II‘l"n!"“t{I' et deh:& HEL-_ 'ilt aleinen qne &n
pnastTn dpE 5 die 1 diakfetict de Zenbn ¥ 4 so
doble argumentnein gobre b ml'l'”_l"'l‘l ¥ mohe el
moyimlonts, couo [ip pruekia lag -mifbaivies. pigda-

_':; sfin gaatiung § B dll'l-"l‘l”-n""h_'.l"':u-u“ Chevalier

(*] Fouguos hevilbr
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bras de Platom en &l HYPorménides’ @ SMis argnmen-
poe”, dics Foném, “mon una delfensn ds la doctrina
do Parménides. montr quieness lo atiean por medio
da hmrlas diciends gne, s el =8¢ es fAnien, resulten
pacein win doctring muchas consecnenciss ridicnlzs ¥
comtrndictorias. Mi libro responde a log partidarios
de In moltiple, les page en la mizms monede con
ereees, ¥ bace ver gue o hipdtesis de Jo miiltiple
ticme eonsecuencias muche mis viditulas adn que [s
die 1 nnbdaad®™,

GORGIAS —BExois, {oh Cristias! que te Name 1a
atencion ¥ te conereie a lo que estimos discotiendo,
mostrindote. chme Jo ridiculo propiamente o5 resu-
eitar abord docteings muertas del pasado, que nos
fnffron ool anlaio, - cube loa clpreses de Atenns,
cuande 3 Herici nes parecla tin clirs ¥ laminoes
comd el cialo tilh el ennl noeimes, Ho 26 trata ahora
da e hdblote de Incdoctzing atémies modeenn v

o ses MLIMEs conssrmeneins, 2

CRIETEAS —Precikmmente: a sao YOy, [ partes
5 dietenjdamente, empezando por decliprte e, e
ma dile, no hemos avanzsdoe nedo de Zondn hosta Tos
dias e aliors, por 1o menes ey Jo que respecta al
toncepto Helcr del dter. Segiin 1o expresd no his mis-
ehin, & ey de los Mxicos modernos 28 “rlerti entd-
-I:in;n -.-:p:'::nl s Henin tin. ol espacio, sin spETa-
Hdu:I ;'hluth U vacle alguno, en forwa de una rea-

iy i mumxmuum-_. ¥ de la cunl la materia
P 0L do s modificaclones on o Wl voraa”,

D 6510 s Jeduce e il &
mheolutn continuidad ¥ ©n el

:ﬂ:‘m:n;ﬂm‘t:"ﬂ'““'h: L in tauto, el éter v ol espa-
b Fu:ﬂ"l “:m miiEmng cosa, Pore como existon
L-mmm..{u ﬁﬂlﬂ rrinles qoo se mueven en el eler ¥ Ia
T i “E;:ﬂl‘nﬂ- SRS’ prasnpone - Io- maliiple
een '.I:I.-ljﬂ. TUCENGE | i CRuo 1o dialéetica o
& ' : :f::-ﬁl In !I.u:|:|nniltll.|r]s|ﬂ izl mgvimicr g
““"u["'["’-'dn E"-'"Dn o mﬂ-h::'ileél:.;!;r]-l-lndzﬁ.uaneulu: TiEineg
o es peopilile m_ipuuur it q'.lhE:-.M Ly ol
Aeten flos |os oo

HE 0d 8l eie inico de
vial Weio movimiento

de los fisicos que pe-
dirkd A rtatita)es, aﬁ’%’-—f" i s g

dndose a trivis e o
do éxton se mnoves 20 vl Bnncio, dpe
YOO GED pueden mesolverse g o
mlea menderm, e ncepts In eontinng [ el for) ¥ lo

di nntn [E] BN
FEOnT TG il TR AT Hl]llnmﬂ“lﬂ |||:I E‘E a1
K- I
g m Te-

llns enpn.
EILErT e o
P terreng de 1o 105

Fari g verls olnrn a gete mgpen T .
e I Fielca, quiero supones RIS ﬁ:lm fl?r;::n"jnlt:ernE? :_tg.:.l::n
Trowaenitinoe se-Aebinn, sogin la Tdipfibesie da Tliami-
wou, &l desplisimlenls o travis de) &gp o T emm.
po de fnevea aleckrostitiog, Con eatp modo de vep e
[.|:|'L"|:iﬂr.| saponer ol ftor Lo von relpcity g CEpCin
r!1*_|—.u. pues con relucion m este eapicln og 1JIE 86 v
rificn el movimlsnte dis o mess &lGetricn ae i -
lerminm en torne suyo el campo de Cneren elerfros-
titive, cuyo destisamlento eogenden a s {grng el
crmpe magnético conslderade. Thomsmn, gua Previn
lat diginmdtaud, Tuchla de arcastre de éter por laa lineas
e Prered ded denps electrostitico, Clertaments, alio-

pil, ook el tiempos de punestro maesiro, I:I:IEI]I;EI'I.‘:E
gerd atencruos a wn termine medie, Men, confaso;
vagn, pard no irnes oo los extremos snponiendo qus
la affrmacién o negaciin de lo continne entrafia ne
rognrinmente la neracion o ln ofirmaciin de To dis-
continno ¥ vieeversa.

FORGTAS~—Ven, Oriskins, que imilas - n .:I.'m:'mﬁ]]__i_.
des al metevte por les vericnetes de 1o mibs sutil sme-
tafision, ¥ por eso to pido volvamos al terreno'de log
heclos segaurnndo de manesn total el concepto par-
mente metafizles del dtomo gque tnvigron miestres
mayores, de 1o iden guee oy oo formanios de pete
cte como mea realldod Tigicn sujetn o la experien-
clo. Pora Demderito, gqoien continnd o escoely do
Lu:l:’:jl}imlr los cnerpos s corstilnien por um'pﬁmq]_ﬂ
primosdioles ¢ indivizibles ¥ por congiguiente, i
micos. Pava Epleure s combinaciones de los St
e, agltados en movimiento perpetio, se debian o
s eapacidnd de deavinrse espontdnenmente de 1y
direcciim nataral de sn movimient, o Tite Ly,
crecio Cams los cwerpos =6 componian de vacio 7 e
materia, ¥ oata dithma se formaba por ARINOE: s
stendo eternos, sran anberiores 0 Ll orneion de
HETE R R PR N1

Comoe vels, hay gran diferencin entie eatog sop.
cep oo Rjenod &5 tecln renlidad, ¥ Foogue dieen Jog {iEei.
o gqoe hen creado el dteme moderno sebre s expa:
ciencia efectiva, o pesar de los gedmelons coms Pojy.
cardy gquien cree gue el Gtomo es e vacio en el g

Fara darnos coepia e esta diferencia esuonina.
mos In teork alémica o teavés de Jos estodlon ge
Dialtom, antor de b ley e los properciones ol
ples: de Lavolsler, Richter ¥ Prenst, quisoes ooy
laron lass ]1_-_'.\'|_l:-| Faeilimentnles die los 1!!.‘|n'lili.‘ll'-'cll;_'i[.E“n:i
quimlens, ¥ de Avogodis, eblehrs por s Loy subypn
los volimenes, ¥o enaocindn antes par Gy Lm.
¥ oqua conlriboyd supoecialmente o In determningedsg
del pees de log elementos, Clertaments, sigiiong,
oabol eelbrdios sk eonie oo e die cnenta e In oy
lidad exporimentel, durinie of periodo aefive dieg,
ponglraecian e 1n leorin oldmicn de ok 3 e,
Mo medin une gran distanein entee s balbneosss
infantiles de Demdcrito. Epicore ¥ Lueveclo sahg
et maderin, ¥ oogoe debemos o ln Clencis dl Bigla
XXy

ORISETAS —Ciertnmente enes il B eEte Pisg,
ol ; ¥ ono serd vo oquicn Te o niegiee PORNE prag
en los hechos ¥ por ese molive he poesto o dngy
Iy expeoaiciones de Parmdénides sobre ¢l !'('|J'I.t|.l."in_1|1ul
Pera sl ello e as=i, tamiion 1||*1'1E1:|I'|ll e me el
BEH U G Iden eonereta del Gtomia, ile e e Jyy.
Lilas, ¥ sobre b cual descoanstd o mente diurnpts o
periodo beillante de la Clencls pasilivie, D 5 s,
proude, en Forbnm wliung, n los dlomos creados desds
10iHr para ach: el dtome de Thomson, ¢ Gtems gy
Euntherford, el atomo de Bolha ¥ les otros A50Imes ton
que potualinente nos ohsequin o diacie o fulasiy
(0L TR RO A e,

Evideniemente, desde cuando hn hnbido anblon g
filogslos exiate uwna fecris atdmica do b materds,

— T —

f
!

midE o amenos primitiva en poestra épock, mAs com-
pleja v decomentada ahora, porgue los fisicos, log
I|I.1‘['I:1.1{!|:p'q: v los Mldealios [ mrnlizar o meterin s
han viste phlipades a dividivla tedeicaments ey ele-
meniog Snda ver mas pegueinos, sometidndose el ser-
yilmente no a una ley de In nntoraleza sine 4 nna
llEJ' ireontrovertilio de In 1ﬂl'ﬂ'||.p't'l'll'."|'.l |ZI'I.'I.I'I‘.'IIZII‘.'I.IZI.r que
nl suponey Io coniivnn o sapone Qv istile indeling-
damentes, ¥ ol Hmitorse o lo disceeto, lwllvidoal ¥
1'|.i.alblrl.l.l.ll'.l:|lll:l, tiEne que empegaeiecerio tmmbicn inde-
Tinldamente par que entve los thrminos guepan éle
mentes individuales en obmere indefinide. Asl &n-
cofle que para el Fldsofo o faseo periddice de toda
Mecdinica a base de corpisculos; ton pequefios como
B _1:[|_1=|_'|l|_'.||_' ag fatal, per coanto ol andliais de o mo-
torin oo eu|11f|g|-|iln:n-| gl vomar desdeblodoea | dicato.
min, goe nosotres deckonos antignaments : dichto-
min pracede, on efects, de o mods de ger de noee-
teo entendimiento, Por eso Bevgsen demaosted opdor
tunuments que ilesde @ rsmeEn o on e ol matemid-
tico = crea Bn panto weterdal siaple paen haeer 1a
Meclinden, este punto Hevn consigo o huelia de Ia
conciencka que 1o bha crendoe. Eata hoelln s o que e
figico epenentra al cobe de =ns sabios cilealos, en
lok enales parece quo gquisicra descabrir de noevo la
ilmsion sabjetiva ("),

Ahora bien, si dilem:a tan difici]l sntve o contbinmo
¥ I dil-s['u:llt'lil.ll.hr, e presento o noestros {mitm]}c-
plinecs de In Grecin clisicn, al anallzar o maoteria
¥ redipciela ol Atommo, mucho REEIER AR UE 1o dificaltad
aque #e presenta ahorn g loa fisicos modernos, quie-
nes han tenido ne anbdividir & les flomoes u]jamn:.g_,
con el objebo de explicnr ol mecanismo por medio
del enal la materia amite ¥ alaorbe Ine,

FORCGTAS . —rovisnmente en eso se diferencian
sngtancistmente, & a=i podemos decivloe, las dos teos
pins nbdmicas que hemos examingdo desds el punto
de viata historico: In del glele pasado, goe conjontn.
mente con la Meciniea clisica daba la explicncitn
e los fendmenos lisicos por acclones exleriores gque
s trudueian en movimientos interatimicos simple-
mente, ¥ la nocva teovia stdmica gque confiers al
tomo el papel imporinntisineo de prodoetor de emer-
pln, metslfeicamente bablaodo, ¥ s basn, princlpal-
mente, en fos leoomenos e L racflewetiyioad, des-
copreilos prvn Tyodall, Favaday, Maxwell ¥ deodis
ntomistas cldsicos qoe cregron 1o Pisice meeitbemgticn,
P Ed ol de aenerde eon lo Mecinlen vacional,

Por ese motive, ¥ porn poder entendersos, e pre-
Elan que tometned les coras deade ol principio, re
moatdndones o las prinveess exporimonios die Oroo:
kea, gquicn frira L*'&-'.I'd iearlos doth o la miatevin e eler-
Mﬁl'[l]'l‘.l[hlel:]:lﬂ e |||'|4'||.| I gl e por cnnsd de wna aceidn
extorior, nripnindole cn esas condiciones ciertn pe-
taclo |1|.-:|:'u|.ia.l'. e Hatid cetade radiaedte, Hasta ||_|;-_|;|_1
Iag poia no ofrecen dificaltad, b log rayos ca-
thiioos, septin el coneepto de Orookes, son sdlo 1n
manifertn citn de movimientos inferatomicss debidaa
# mariaciones do campos de foeres elactrontiitics pe-

——
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presentados genmdtrlcamente & noesptra Imagingeibn
por liness de foerza 7 snperficies. de nivel. Hasta
aqnl, poes, el dtema de Crookes e inerte,

Pere sobreviemt, en cse momenlo bistories, un he-
cho fundamental, que Io trastornd todo, ¥ que 6o
me pusdes negar joh Cristiasl, poes sobre & 88 ha
bagado toda la Mechnica corpuscalar del siglo XK.
Ae reflero @l descobrimbento de 108 coerpos radic
activioy.

The peverdo eon oese descobriotiento, ¥ otmo 1o
acabas de indienr, fae precise pulliridie L A0S
misings § chear log eleetrpnes qoe integran esos fto-
mos. Asi se vino o Lo destitegracién del fifomoe con
transformacitin de energla, A no habor sido por I
rrdiopetivided los fendorendes (08 88 predentan en
Toa tubos de Crookeas s hnbieean continmado esin-
dinnde con Lo Mecisicy eligica, coma In Hizo Thom-
gom en un priveipio; ¥ como es. posible hneerlo sin
aendir o ln hipotesis de los electrones, seghn 1o ko
demostrade elpune, Pero como los fendmenos radio-
actives intrednjeros noevas inchgnitas la teorin
electréniea se impos=o ¢n el estudio do los Iinmnilog
pvos eatddicos 7 deogn secnela: Ia radionctividad
en generil.

CRISTIAS —Todo esto es gierto ¥ por lo tanio
eonreno e que Ia teoria alectrinica ge precien par
explicar I electricidad ex movimiento; ¥ &l no bu-
blera gide por la eireunstancia de que en ln dedermi-
pclén de 1o mass mecinfen, de lo carga eléstrien ¥
de 1o velpeidad de los electrones en un tubo de
Crookes, se procsdié desde an prinelpis prejuzpis.
do lis cosas con definide propieita, serin un ineon-
dicional partidacie de lo toarhi atﬁn:!i'm. yae pEres
del principio de que aleBentos imﬂnﬂm_:lu e ear-
g eléetrics, indivieibles ¥ animados de ciertos IE0F-
mientos, constituyen gl Alomo.

GORGIAR Y, gqui cbjeciones puedes poner al
process segaido por los fisicos para determingr ln
masn, lo eargn ¥ la velocldad de los electrones ¥

CRTSTIAS —No puedo, en verdad, formular obje-
clones u esto respecto. La FPleiea time neffodog di
in W!Tj“’nni{“l guo o yeoss e PRI al andlisis die
profanos como ¥ Tar ogn me contento ool hacer al-
gihas Hpgerns - obeapracionss que te cpRAER B la &
gulente foroum:

Bnprngmmos que log elseirenes 'Eﬂtﬂ‘h{E e et
masn mecinica —li de Tos clisicod del sigle XTX—
ap mudvin en linen recta en un tabo di Crockes. oon
veloeidad definida, ¥ quo edtos aloctronss st
enrgas eléotriona individuites dotndas da 1a propis
dad de engendvar eampos magnétices al desalojar.
g 0 travhs del dere. e aeimido con f8in, CrEe gue
loa fisicos experimentadores procedieron o M}:!.nubnr
al plectrdn de la cxperiencin o o necitn combinadn
de un campo eléteice § ofee migndtien par ety
diar las deflexiones de 108 cayos enifdicon (inie
praidos por elpctrones) influenciados  por  dichos
CATAPOH,

Ahors hien; no hay duda que la experiencin o
pldinia mos indica goe oxiate ung estrechisinn relp:

cifn snire mn cATpPS iln fuaren magnitics ¥ OUNA. oG
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rriente eléctriea (corriente dé eléetrones); nsi mo
fue de serprender el hecho de gque los rayos catddi
cog g2 deflectnran bajo Ia aceiin de on camps mag-
pético. Pero respecio de so comportamisnto en nn
coanpo electrostitice, Lo cosl oo apareee ton clara,
En une Memoria de Thomean, el fondador, hasts
cierto punte, de 1o feorin electronica, dirigids o
The Hoyal Institotion of Great Dritain, en 1907,
leo 1o slpniente: “Unn objecion reneralmente heeha
contra el ponte de visth e gune los sayos cntddicas
eonsigten en particnlas o corpiscolos cargados con
earcns eldcicicas, & (e de yue ma chfdn defleatedog
po wlngure fuerse sldotrostddica. Bi, por ejenpla,
hacemos como lo bizo Hertz, que los ravos pasen
entre dos placas: conectadas con ung baterfn, de
maonern que ane foerea electrostdtion actie gniee
fEnR II'H.‘EI'I!. Tna FIHYOE vptGdiceg aon e o e -
Ay por endre eacs places adn ser dg-ﬂm*ﬂm Stk Lo
u obro sertido’

Ento gue foe de preverss deade pn priocipio, por
conante la experiencin cotifiang nos  indles igroml-
mMEente, que no exists aceiin alpuns et nn, CRTI Y
efertroatitiog ¥ onl corriente aléctricn, se acepid
por Thomasn con Ingennidad y ain prejuivise. Pepg
eusndo fue precise demostenr que Jog electsones wi
eran corplseulos efectivos cargados oon  eleckrici.
dad oegstiva, camhbit £ de punto de vista ¥ explich
r.l fendmene dicipmla que  por foenizpcidn  del egas
:.unhl.'ulrln- £n el tnbe, ¢ste was g6 yoelve ronduetor ¥

bece ol popil de pEntallin elértricn, sleads, por tan.
:T;I-‘Iﬂtim cilocar e campo elsetrostitics ITF cir-
) eatodo, en el eapacio osenrg de Crookes, don-

4 Ae prosontn o fovizaciin, Baig EI[.I-I.i.l:':;.-I_"i'I.'FEI
areptodas por 1n mayor pacte de los fiskeos, no rLlf
tnEL i dejer plensments satisfochs Ia ﬂu::lu T

UAITE Al espivitn eoanda s Piensa que &l l'I'."EI.:qum
de de la experiencia hechn por Hovtz p.rul::inﬂmril.te-
;hltLi de fenende con e abirmaeian dé gue ol Hqu.lt:ﬂ.-

I carge eléciricu individual g wn rirouito aféc-
;:.EI’ i) _;;:iarm quedar sitfetn a o worfin da O
s trﬂ:jta o, Adewias de esto, ¥ pars quitnr g Eas
omtenido en el tabe, tods papel ey €l lemdimangs

Thomeon se guardd muy bien de eindir gue smand ;

B pxtreing o viielo 60 pge Ll cosay por mnp!g:r_:::

los royos catddicos, aon bajo ln sccidn dn mm-m.,.ﬂ

difomeneiag de potaieial,

Pero ne quiard, job Gorgins!, fngistic en eate
prito, sin hacerte notar que probablemeyta Thntn-.
Bod, ¥ oguienes lo han segulds, bak sido vietmay de
la ifusidn pubjotive de que antes hoble §yg46y (rif-
sistente en dar realidnd o wlgo que exigts en ol &1 ha-
ratum de nuesiro oplo pensmmiento, eomg orig.
tatizaridn de ideas goe sntes. [ECON  concepeipng ey
puras def eepleitn, pary expicaroos 1w fondmenos
externog, y que despids se convirteron en lyg pog.

lidades matemitices de que nes o hatdady Papems.
mdles.

P REMENTORE.— ProphamEnta oo b halilads e
tiles realldndes: lo que he gnerido declr es que loy
conerpios. matemiticos no ndmiten contradiceibn;
0N alion et Tnoverilad phaolote, ann ¢oande les die
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tados de puestra experiencia desacuerden con Ia 16
glea de las fhrmulas, v los bechos conocidos por
purstros sentidos ¥ hasta los enales no aleanen nues:
tra imaginacidn, en gu eardcter intimo, =e salan
del campo de Ias explicaciones que t0 Homas: del
Bacen sertido.

FORGIAS —Tiene razin Farvmeénides al conside-
rar los matemdfiticas comoe una imposkeiin misterjo
ga de la Idgica achre nmeatro eapiviin. Yo tambidn
cres que som cllas v realided absoluts, ¥ por eso
estoy en degacuerdo con Cristing en lo que doch g 1a
aplicacién quoe de ellas ge ha becho park conocer Ia
intimidad de ln materii.

CRIETTAS ~Guirdenme los dioses de cresee gne
o whlo laa matembticns sino tnmhidén log matem ity
o, nidmiten contradieciin. En este terrenc ma sha.
tenpoe de babirme con Parméoides o contigs, 7 por oso
me Hmito a analizar los hechos m Ia los de ese epite
rigoque el valge denoming @ gentide comin. Es ese erj-
terfo el gue emples ahern ol referirme a los fouda.
mentes de o teerla electrbnien sentados por Thom-
enn al teatmr de demostraee (y1aee e j’.n."l]'li]l,'.u.lnl fito-
me, parte del &towio, o clectrin, o como quiers 1.
mfrsele, anlmade de wna velocided v, ool curgg
eldcirion indivddue! &, esguivale a wr elemeidn pg
de giregito ldctrico. Pam tratar de probar esie aepe.
ty, Thomeon nsimeili Tos tobos de Diessr aeldad, o
tale de Favaday —iue naginames silivntes de g
centro de fuersa eldetvica, oo eargn o mase eldeip.
ca e—a verdaderes elemenlos puiberiales que meeg-
nicamenie arcastran fter, enande  cate  centro gy
fnerzn se desaloja on ol capacio. Ael dlee &t 400,
midercmoa nhorn otfa conzectiencin de o idep dig
tua 1o masn de una '|'h:|'|'lii:l|]|| rnrEddn proceida il
Ia magn de éter atada por los tobos e Foradsy meg.
cindoa a Ia carga. Eatos tubos, cuando se muevan
en fAngulo recto u su longitud, Hevan consigo nng
porcidn apreciable del dter w traves del cund se mno.
ven, mientras que i lo hacen paralelamente g gy
longiiud resholon a través del fldide sin arragtrg e
le, Consideremos ¢4 8 eomdies wn eilind ]ﬂ-l'ﬂl.:l
¥ |||_-_1E-n|||-_|__ BQ]]'L-I:JJI:I:I".!' i wi Liska de IMaradny, cinndn
s mueve a teavés de oo Bguido™, “HBi esto c'uﬂ.pu
[rinedis :1_.g'||:|.-EnJ||_- cualguice pesicido &n s0 movimieg.
tr, 1o 80 polocdTi, coano ApdreEee o priosern riam.
con Ia punti lacls adelante, sioo normalmente o g
direceisn del movimients, coloechndone de forman S
arrastre o mayoer eantidod de {lGido posilile®, dgg
aplicamos estod principios a ono cslers enrgngy
elfctrienmente {agimilandn In portienin eleetrien Jn
i una eafera ), vemos qun los tuboa de Faradery ang.
dog a olla tenderin a colocarae por &b miseae an G
gulo recto o la direceitn el movimieabs de L esfa,
rai, de suerte gue s este priscipio fuern lo dnieo
gue imhiere de tenerse en enenta, todos los tubag 1g
Furnday se colocatian en el plano econtorialy esto
ge, e el plano normal a la diveceldn del movimien-
to de 1n esfern, porque en eata posieitn todos 82 mg.
vorian en angule recto a au longitied, Debemos re.
pordier, Do obatante, gue les tubos de Fataday s
repelen entre sl did suerte goe 8] se aiEenbennn e

i
!
g

In regldn ecuatorial, la presiém seci alli mis gran-
de que en lea poles. Bsto empujari los tabos de Fa-
maday hacia In posicidn qoe ocupen cunndo estén
fgmalmente distribuides sobre toda Ia esfera. Tn
digtribuciton actual de los tobos de Farnday en
In roglén cenatorinl es nun términe medio entos es-
_t-hea::trema-a. Mo g agrupan todea an la ropgitn ecun
torial, ni estin igualments distrilmidos, pues nbnn-
dan mik en aqodln que en los restanbos, creciendo
el exeesn o denaldad Jde tebos on ety ropidn con 1
velocidad de 1o porticoln cargadn. Cannds wa tubs
de Faradny s encoentra en In resitn ecmatorinl,
nprisiona mis éter que cuando Be encuentra earea
de lps polos, de suerte que el desplazsamiento en log
tobos de Faradoy incrementa la cantidnd de étep
gprisionado por los tubos, ¥, por consipniente, In
masn del enerpe”. “La ley que enlass 1n fuerzn mag-
nétien eon el movimiento de los tubos da Faraday,
ed 13 piguiente: un tubo de Faradoy que se muoeve
concla velocidnd o, en wn pruoto P, produce en P unn
fneera. magnética enyn magnitud ce: §xesend
micndoe I direcelén de esta foerea perpendicalar ol
tabe de Paraday y o 1o direccion de sn movimicnts:
L] a el dngnlo entre esta direceidn ¥ el tubo, Vemos
que fpicaments produce fuerss magnétien ol movie
mlento de un tubo en Angnlo recto a =i milsme e
ro o enande reebala o 1o largo de sn longitud®™ (*),

TIMNETE {Que ba reflexionmdo largnmente, mien:
tris log dembe disewten desde pontes de vists con-
tradictorvios ). — Bl ejemple que acabos de poner,
10l Cristinal, reforento a lo que pnede lamarse rea-
lidnd matomatics, eg lo méis admirable  demostos-
giim de la influencla gqoe sobre 6l eorchre razeno-
dor efercen, & la larga, sma propies reflociones. Eete
cerehro s aisla del medio exterior, sen de si mis-
Ho las représcntaciones obfetivan de sarfiober pag-
mitrico qoe empler para explicarse los Tendmenos
48]l mundo externo, crea gs5i elementos nheolutanen.
to abetractos, a cuye vso se acostmbea de manern
maquinal, por decirle asi, pare creer, a 1o postre,
que rads abslracciones mentales propias suyas, son
1a misma realidad objetiva, Bz esto, ciertamente, 1a
ilrgitn subjetiva de gqoe hablebae antes, enando de-
ciag que degpods de sus elaboradas deduseionss mi-
ternfiticns, de logicn matemiiticn impecable, el fisi-
co me soprende al hallar en el fondo de ellas 5o pro-
pilo pensambento, i hwella de la conciencin A E P
BRI rd.'pn'."ul?llt-lll:"|l:ll1|3“. el huelly ea s que cae Hai-
eo prenehterd ol cabo de s seblos edloulon, on los
pialen prrace gue guisicra desonbrir do o apeea e
ilasditn Al fod iy,

Porque ta claro quoo ol conecpto de linea de Foer
e pp shsolutnments abgltencto. Una region del ag
paciy dende se manifiestn determinnda acoibn, e
mily conoxco por It experiencia, ¥ que poeds medie
BN {oifos [os pantos de cea eegidm, o8 us eampn do
fvarga que me imagino veprosentado por lineas de
fuergi v superficiea de nivel o equipotencinles, Es
tug lineas ¥ estas superficies son entidades peomé
trlens salijetivas, ¥ lo mismoe lo son los tubos da flo:

i) gieetriebded ¢ Mabsria™—T. T, Thomaon.

Jo, Oecidn intelectual miz, gque me habei de seerie
para madie &l flujo del vector foerza eon ¢l ohjeto
de tronsformar valorss veetorindes en centidades
ezcalares. Bz date nn process infelectnal usacdo poc
lew figkcos del siglo XIX, con el propisito de hallar
vierins leyes flslcas de caricler matemitice, ya goe
angilin Lord Kelvin, ningin fendoreno oes es Tien co-
nocido i no pedemos interpretarie noméricemente,

Con ewte proceso, v hasadoes en hechos cxperimon:
tales bien conceotos, los fisicos que siguieron o Cou-
lomb, soeploren pava log fendmenos magnéticos ¥
elértricos Ia loy de Newton sy aei purdo (Fanes ek
Blecer an teoremn referente al flujo de foerze todal
i teaves de ooe gnperticks cereada. Ahova MHen, &
me npoyo on simples consideracdones peomatricas 7
me imaging en un cnmpo de foerens centrales, goe
ma represento por laens de foerzs v superficies de
nivel, puedo Hegar, haclonlo que dos de estes super-
ficies gean de diseontinaldad en ol camps, o estable
cer &l teoremn de las snperficiss corresprondicnteg,
¥ de este teorema o dedneir Ia existencin de dos ma
gns de agente [eléctrics o magoétice) ipoales, co-
pxigtontes on el campo, ¥ de slgmo contrnrio. Coms
vaig, 1odo en este proceso e sulifetive ; Tuego no s
r de admirar qué al estadiar el fisico i elocteicl-
dad positiva ¥ la negative intimaments, al tratar di
descubrir la esencia, por decirlo asf, de masag indi-
vidunlea eléctricns poaitivss o negativas, descnbra
tan shlo go lnsitn enhjstive.

Pero esta ilusidn eobra ol renlldnd, qoo oo o f-
o el rspo de Thomsaon, guisn Hegh materiallzar
1oa tubes da foeces en farmn ton objetiva comd pe-
ra snponerlos capaees do arrasirar &ter, enma gl sllo
nn ee hubices Foscevade, por los fisicos nuteriores a
&, a la materie que integra los cuespos meales,

RIS AN —Tenes razin completa ¥ por esn oo
me admirg de o explicaclin de Thomeon referenta
i I ereacifn de un compo mapndis por mo s
eldctrica en movimlents, qoe meabo de locroa. Mas
1o grrave del coaso e8 que ind explicaelin no g confir-
ma por ln experiencia direeta —fara de Bos - elece
trones del tubo da Crookes— pies 108 EXperineniog
de Rowland al respecto, lejos de eor coachiyenies,
hallaron en sn época muehos iMpNEHMIGCEE.

Y pama seguir con lag phmarvaciones que prometl
a (orgias, hogo notar gque pon aceplatihe que car
pas diseretas de electricidad en mavimiento (el
trames) cquivalgan § vl cocriente elfctrica, o ex-
perimento de Thomson glgniflen uni grave ok
diceldn, Porque nns de dos: o les electroneg gon ear
cny estitions en movimleots, ¥ onteises quedan g
jetos & la accidn de un eampo cloctroatitico, o we

mopejan eHmo poreiente eléetrion, de nenerdo
con la explicaciin tvidn atris, 37 aplonces son in-
fluencindos por la nechin de mn campe magnitiog,
¥ no tienea nade gno ¥EF con el cnmpo debide a
mags oldotplens Bi TEpOS0, GAMO 08 0L que 82 ety
bleco entre lag armaduras de 1o condenaadaor,

Ta coexigtencia de nmbas avclones; o eléctrion ¥
In magoétion, simultineimsnie, wbre 1o eorrionte
de electromon qoe sale del cabodo en un  tube de

— 2T —
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Crookes, es inmeeptable desde el punto de viste ex-
perimental ¥ de acnerde con el boen sentido, por-
gt en todoes log demias fendmenos  eleciromagneli-
cop que esindia 1z Fikiet, Io ornITe nada =eme-
Janie,

Farg eato 0o e= abice para gque los [sicos dejen
de cnlenlior L deflexion sufrida por Tos rayoes cata-
divcgs haje by sceitn die oo campo electroaifition, so
ponlende qoe Ie trayectorin real de [os clectrones
da rarza eléctrica ¢ eea una pardbola, ¥ eceptondo
e POEcn I TLASE mecio s o Tampoeo ea obhs-
thenlo para que esca mismos fisicos caleulen Lo de
Aexifin smfrids por escs payos eatddicos bnjo Tnone.
cifm de un eamps magnético, snponiends que In tea-
yeciorin de los elecloones 2o en ess casn un eirenlog

Biondo F In intensided del campo elécirico ¥ H
T del epmps magndético. ellos snenn en ol primer ca-
B0 L

o
A= |I'I"'F..ﬂ'rrﬁ £

¥ oem el geEumnddos
| =
F=1.H—
B ma =

(expresiones en Lo ennles o ox In velosidad de Jos
electrones, m 80 mass mecdnies, « & carga elécts-
en, ¥ 1 ln distancia que baya entre el aripon de [pe
rayed catiudicos, en el catodo, ¥ In pantalla que aie.
v pnrn constatir las defloxiones &),
Bi e igualon lne dok expresiones dichas, cuando
B BHNESHD fo8 rovoes cathdicns g I SR I
Heo ¥ otro . elbeteion colbinades, ¥ s¢ maniobeg
pari e oo hoya disviacion e ningina close, log

Esicos dedneen que "= H
Hridentsmente, con In duda probable de que et
B aBi, pues lo contradiceion f[Oe o8 Hhoto ge ha 1.1m-
dade antre el thilern, Thomsaon so B 1 LT TR uien
eimArikr aeta velocidad o ¥ OLeo caming, detopmi
nendie In enntidad da sleetrividad ¢ rnrtlal ’u-:a_-lI :
?M:rn_'l" por W eorpleealon o electrones 4:-Irlr IIH-
individualments von 1o tantidmd] o ¥ iy iz
e:u:*n::in dinetlen rorresgnndion (e CETEE 1) ml!:l‘-r]n i
. dije; Lo missy mocknicn do Cide ung ids wmmu
piscalog}, Asi obtuvo: Q—pNa - Tfl-"=.'-'i ;,:;S;;r

W __ . e B
= o e T

Chure guoe o esto oo se poede pogep Ak et algnna,
Porn para paider dotarminar o« YR om E-!tr'IE:I:L
men b lmente; pe neceEnrio donoedr g & :
ol miden b sl @l geid de o bt § i, ) i
Chygripiinog commn 20 axp e Thomsga, -

15 o | I'IE:HEI"HIJI!- poral el ;n deTormming "I :I.l IIIEH.?'F:';::;
dupdoc en el desenbrimients  realisgdy e
Wilwon, die guelas particeing ciegadoy nethEn “'“m;
niigleos alrededor de log cwils s coudonygn ik
pequefise ot de agna, ewandoe Ly Prrticilng satin
radepdus por aire tmislo enfrindos pop bajo punto
de miturpeisn, B aive himedo ¥ Ulire do palvi, cpma
Altken damostet, es muy dificil obtener nne nlsbls
oo se pnfeln, pissto que Lo exigten nfholeca o

enyo rededor ge condensen lna goeias; 8l no obsian.

te, existen particulas eargades on ¢l nire liloe de

polvo, se depositurd wnn nisbla alrededer de cetas
por una sobresatursclin bastonge menor qiee e
querida pare producic coalguicr efecto apreciable
oo existen pql"r{ml.]ns. presentea. Asi, enonire -
mode, seficientemonte aobroantnende, o depositn
ung nube de estae pavtienlaas cerpades hacidndoelns

visibles, Toste ex el pelmer pasn hacla sn recuento.
Las gotna son, no obstande, dempsinde pequelias 3

demaglado numernsas parn  contarse directamente,
Podemas, sin embargo, aldemer s aimers - indimee
tnmente como SiE0E D snpolzimos qne existe on cler
to pimero de estng partienlas en alrve Hbre de polyo
GUeeErrdo eI m Yiiso, ¥ saturado von Vigpor i 1,
@ lmarinenies que s produes wnn I.‘.I'.]'Iill'lﬁl.ﬁ:l:l rﬁ,plﬂu
fdas eate nire: el Ly e T enlrin solirecertnriondoss il
vapor, ¥ algnnas potas se deposilnrin mlrelodor e
lgn partlcoles cargadsas, Aborn, =i conocsimos g
magnitnd de ln gxpansidn producida, podemog el
enlar ol enfriamiento del gas, ¥ por consigniente,
In ecantidad de ngoa depositadn, Asi conocemos gl
volumen del agaa sgué Torma las pgotas, ilir AlUETte
(e &l ConocEinos el volmnen iz ellas, ||r|.ld1.'|.'|r.|.-em i
dueir gu primero. Para hallar o] volomen de ang KO-
(a podemos utilizar ana bevestigaclin de G, Biokes
sobre lp rapldes con quo peqoefios eaforas coen g
trnvda del aire, A consecuencka de In viaeosided o]
gan lom caerpos paquefios SRen con una Exeesivm lan,
Lillll]. ¥ cuanto FdLA Prqaeiias BiE lenta @5 51 end
du. [tolzes demosted goe 81 o o= el radio de oo
rota de gpun, la velocidad ¢ con que cie o iraves
o=y

i

del pive pstd dada ot Ba ecimcion dim.

de o es la acelovacidon debida a o gravedad, 5
ol cpeficiente de viseosidad del aive = LOODLE, Asi
p= 1.21 » 10% =%

Do agui podremos dedivety el racio ¥, por ende, of
volurnen oo ln esfera, =i detecminamos a o Pera o
s ovidentements 1o veloeidmd con qude L nube san
densaida aobre las particalas deaciends, ¥ pelemos
miedicla Meilments, obseevande @1 Emite superiop
il= In nube. Por este pﬂrl_'l'-i!il:rlil_-.nlrr lige 1I:=.b|_'.r11|.||_|_||_d"
@] volumen de las gpoins, ¥, ael; ¢l nomero N de [gg
particulas, Clomo Ne ho sido déeterasizada POE mg-
didns eléetrican, el volar de o poede dednrires Ay
da N oy eopnocido @ de esta Danera encuentng 0 Ey
valor ee: 34 3 10" upidades slectrostéliong
3 2 Pl el

Antes de continoar adelante, gquicro hnoeros g
tar gue de todo este precedimionto sdlo tiene vadop
eienlificn, desde el punto de vista de lo Fiska viojy,
laa agme s peflere o In doterminaeibn. del solnmen dis
1as paferillaa de Hguide condepando y, ain, o iy
toea o Lo determinoeitn de gi pdmense snodotermin.
do capaeio. A eato no s puede formular ohijseiin al.
guna. 5 Para geri posible comosiendas of ndmem da
saferilles de vapor de sgos condensado qUe 8¢ pagi-
tiens en €] vaso del experiments, conoeer €l nimern
de electrnes Permitidme ponerlo en doda; Puey
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ﬁq weinptn a pengar qoé bdos benévolos Ton dicha
A los fisicos que en ¢l interior de cada esferilla no
hay alng un electrin, dmlo o ease que relativoanen-
e las dimensiones que suponcmes para ¢l elee-
trl'i-u, ol volumen de esn esferilln es  infinibonents
grande, Thule que conocidramaos o] mecanismp por
gl sl s determinm, o cansa de los electrones, con-
dipeacidn del vapor de agua, condonsaeiin gne tom-
Bidup' ke poovoca rer corpiscnlos matoriales, de di-
Mensines anormes con respecio a e del glecinom
[]:unrtlculm,' il |:||,L'Il.'|| &2 1 ::l.l:-'-||l:'||:-'.i|'||1 o I atoedshe
rl, gperia lexitimo suponer gne solamente en tor
mik il oo sole elecindn e ha de operar In foroneion
de millones de mibllones de molécalas Tiguidns soste-
nidas o fuerzns Interlores tan considernbles como
It viscomidad elfisticn? Clorinmonto, ma parces §ue
o todo eata hay clovin falta de 1o nosidn dolaa [
pEPEinTI.

GOREEAS, —Poedes foner enein on este puntoe
TG EG T impseeia, parane con log elementog guoe
nog Errnindstra 1o Mecdiniea eliziea, de qoe eves pors
tilnrin, puedo yo detarmingr o movimiento de nne
particale con carga eléctelca ©  gee e moeve on
ni compey electrostitios de intensidad F con una
relocidad v, Evidentomente la fnerea efercida s
bre esta quoriieanls, electrdn, o como guierns, es
Fe_ iEHtI‘jhl_‘. spbre == 1:||.||i.JI=1-i]-.-—'|r.:r=| B Tiones
el movimlento en este ¢nso son;
mﬂ—t'-'-z:ﬁ[' ] s m'-‘-ﬁ-‘?i-_—_z

ot = Fefd
Bl supopemoa &l plane de o teavectorin plapo de
lineas de fuersn del campe eléctrico P (glendo P
pormal ki direecidn inicial) podemoes poper:
I—a T=F¢ &=o ¥ sunatituyendoe en las
relngiones anteriores :

fder B o dig
m?m-_a ”"_H_d,gﬂ =re m 'n'r*_n
Integrando so tene:
fe
F— — 0 el | i
A=t g="h (2) r=n

Ao ,f-...g i g vemnplazs @n (2} para poner:

y="F 3

CRISTEAS ~—No habia habido necesidad de osta
demoatraeiin, qoe es eleamesial o nobjetable, pues
i frmnln e Lo mismie e 0 expuse oo la e,
Pero deeen amarie o ateocidon ol hecho e goe si
tedpicamatrte o frayoctorie de la partienla debo ser
T8 ]:|ILI1'.I.LII.I1”| expueritiontalmente sqs afivmacibn os
Impesihle, porguae o [u.'ll'||-|'.'|'|1.h-' mredir denten dael o
s i Dpaoloes, Llisg valorog doe A el s e mn | mdiclos
valores de @, ¥ B0 eonoopmoE por In exporionein gi-
i &1 punto de portida do los rayos eathdices, ¥ &n
iheflexihn em el ponto de Megadn, B se eparea o oo
nispr experimentelmeste 1a Porma de la teayectorin
el alestrin en ol casa del campo eléctrleo que pro
diee determlnads desviagcion, o del campoe g nd
Hon, & de ambos combinndos, anpque esto e serin
snficlonte pura determinar In ley de la fnecza, di-

ria, sin embargo, mocha luz & ede respecto,; Asl, a¥i-
dentemente, se tendrlan las velaciones (1) ¥ (3]
parn determiar o valoe de %,
Lo eonfionze en qoe todo Jo oque te he expoesto
pon obeervociones, mis o menos fodadas; es- inob-
jetable, probablomente Hevd s Thomson o conelnir
lo glpmiente: “La veloeided o puede delErmineras
por el siguiente método; Supeogamos 1o particali
movitndose horlzontolmende en ¢l plann del fapsel
a troves de oo eampo magadtles uniforme A oo
mal @ egte plano ] o porticonls sufricd Lo scclin de
i frerse vertical froala e Ahoce, siademis
de la fuersn meagnfiicn aplicomes wen foeeen elfe:
frica vertical & d&stn eiercenh nnn aceldn mecinica
verticnl Fe oeobie o partienla, Areeglemos Lo dis
rooridn de Fodepierte que ssincfneres fengn divec.
cifin opmesta o fm o d@eblda al eampe magnetice,
ajustemon T hoste qune las dos fnersas senn ignles.
Podemos reeonoeer oudindoe ha sido becho este afios-
te, preste que en este caso ol movimisato de la par-
tienle, e presencia de nmbas acciones, o8 o migno
gue cuando ne existen, Coando las ﬁl:lsc foerzmg so0m

frgales tenemos  Fo= Hee b 0= Agi, tone-

mos medio de trasoe el movimieato de ln particola
podeinos medir ol mdic & del cireile e g e e
purvie por una foers mognéticn cosstonte, ¥ deder.
mipar los valepes-de L foerzs eléctrica rrqunr{d_.n.
para contrarrestar al efacto de 1o fnerse magniticn:
L cenpclones Bog dnn entomoes el medio d¢ bollar

ﬁl It F. |.r| i.r- {I]‘

Aborn dejo o tu biren eritorio Juzgar gl de 1o g
hemos expucats hasta ngol se poeden saear eaneli:
siones definitivas ¥ de peso suficlente, para hneer-
nog creer que ol fendmeng de los rayos cathilions s
encoentre Fa completumente: dilackiado.

T A S —Dvidentementa no; pere teolvldas de
gue Teera de lis experlencias il Phginsan, condie-
dag como hemos visto, segtn el método gque s luis
lauindo directo, extin también las de Eaglmang
de Wiechert, fundadas en principios iistintius, ¥ e
yos resultados conenerdzn ol los el muber quaa
tinto lins criticndo,

CRISTE AN —Evidentements, oo son ipmirahlog
log métedos de Themson con ol de Widchert, para
mmedir b velocilad el eloetoii pmt b ests el
mo & un procedimiento mdehemis razonable 3
proporeionado, conabetents B eamparar el thmpo
giee oaeplean lop elosbeolies pati eecorter 1a distuncin
§ com ol perkada e doasrezn i om ﬂﬂLlJl‘.ﬁﬂ.l'.]l'!_r.'
desenign gue e de B fl.'lf'lf'l.ll.':lll-'ll'lu Heytin l.'lh’f::u-
iy, Wieeliort enipled un cirenite e lrlr_ma aprapads
o I veetndnd dal tubo de Crookes, cireifts que o
e pecorser por L {-l:ﬂicnfl“u- |LH{I:|‘|l|I1Ji'E|1 de In des-
earga de nn condonsador. fsto dererminn nn erm-
pi mmirnd oo gl bprmativi, idepcle ke 1 I'"ﬂ'l_L'h1r'- 1111:
dr-m'm;_rll o pacilanbe ¥ Fi [ EL'L‘:."'UH'I!ICLIL vinocidn. ARj
gl hag di rayos cutodices vaila radlih |If'.ljl|h||_||
bajo la gecin del campo ggciinibe, B s vseilielo

1= “Hieirelcinal ¥ iiprin®—d, s humksan

— AT



hes eon snficientements amplias, Ina ravos caerdin
intermitentements scbre una abertnen practicada
tn nun pantalla colocada dentro del tube, TUn  se
pumdo eirenito colocado en la vecindad de eatz pon
talln, ¥ pueste en eerie can &l primece, deflectars ol
raye que i pasado por o aberoura dicha, de una
manera semejante. By clam que 51 Ios royoa  reco
rriesen instantinenments el espacio  comprendido
entee 1o pantalln ¥ ol entods, serfnn deflectados nl
malir de Ia abertorn o ventanille, en la misma des
vimeidn que se constatara entre la ventanilla de 1o
pantalla ¥ el eatodo, Pero si al tiempn emplends por
los rayos parn ir del eatodo 2 1o ventanilln es tal
que durante 6 12 corciente ha avanzade en on clae
to de periodo; no habrd corrienie on o] sepundo rir
cuite, o sea, no habrd enmpo magnéties en el EEpuL-
clo que aigue después de Iy ventanilla, ¥ por tanto,
oo oate espndie ol rovo oo serl desviade, lo que pa-
rece qua 56 ha comprobsde experimentalinents. Es-
e Eaciieinin o e hoaes cirrnebo, v 8i Muern (Gci] s
tablecer que al canpn mngniticn  apeil
IL:J'II'[Jli.tEI.ﬂ cunndo los rayns penctran
ante del condenridor ea enl
culable: pero eomno 1 nmplitnd oo §

R A rreapondients o
ik ; Wikeod dd 10 corriente de desenr.
ocrechondn 4 onds perinde, hny un momentn
dlim map Arsiing e, puesti ;ﬂll:;'lwl"':ﬁ:l{'ﬂﬁ- ‘ffl]ltl"m'-"
¥l segnndn oirenitn Ao peg efin ke
I8 enetinicly da in: : B emplitnd. Ademis,

clrenitos no es degpresiahlo,

. cnantg o)
h Bl métode de Ky tfmnnn
. e el - fundado en

e : (L) qume Hemos vigto
i _fath:nﬂt?ﬂr::dhrre. aue el en clerto que podemos
i 3 e eloetyieidd total transpor
o i.l'l"l':‘l‘_t'nnl.‘:;, o siteds o misma eon 1a
s r||_r1|:|. ol choque do oliog representa sobro
récilie g ;:Jm'::-II::F-:H-:BT:II: ?: 5 e ] s
:"-l ;::l‘uiﬂ +-Tm=uf<:=rnm-1nn E:nﬂl:‘-e.—lu?;:m:; rg;u?;? n;m
nrl:: ;g.:p:::f 4.'11 Cilodiy, ¥ porqun s titimes II::E:{:
tre Tog elat 2 SnSFEin diainadn por choques op-
et u.;. PHUE ¥ lis moléeiing lihres del man con-
1 Bl tulss, ¥ entrs taton ¥ lus gy Lzl i
t#i las coaley chinean, _"|I]F'|.|:I.|-|-E;| L InE'II[ lI'fl'l:l:'rli' s
E_nnilimnu g dehn BEERINT yne log u]m-hl:mn-:m-::i
puscnlod o particnlas, eoaloeniyiern : el
carecen enilssluto de fedn :?;:I‘;II‘TI'E:'::‘- r,-le}::“ iy
o &l consepis do e o Thides 1‘:|m|.":|'=-c'll'l.'].;'|. nr.-ul-.*a-
fitomoa por la feoris atitnien, ¥ Tue el @xt . o n:‘
ey Lihidn, A Tos electrones ruLe in.‘lr'm'r-'m] p-.qrmrﬂ-l
s weglin los dltimas tenetas, i i

For todo o qoe he BXPReE e, o

& von Il
por 1o ventani

BH - pxtenfine

que lne diversas determiinaciouy gy ilierin e
- 41 ]

= Fl
la-prictleos resmltades tan disenrdantes. romio Jag
qoe ee ven on e slpidente coadro:

Mitodas divasts da T, T, Thirmsos : B = . 5
= 31 % 102

<]
For Ja rormula £ — 9% izaur
] 20

MANN] sannvessrsvenssininns B = LB IOE
Por ol mismo sistema {Simon).. 7 = 0500 % 10"

e DKF
Far la Cirmuln ;” -HE-IE
(F . THOMBON) oossnannacsses ™ = [LERLT0LE
Aétodo directo de Wiechert.. ., " = 0303 % 10
FPor ol misme méteda divecto,,, " = 0465 5 1052

Determinacién de Lenard.,..... ' 0,192 % 1nte
Domo véie, aviate considloranbla discropansia on los

valores e E- datorminmndoes pHir diversos antores,
bl

qua Ban wsado métndos diversos para ollo: feéea
ie que eaos mtodos ne sen precisamente de won els
ridad meridiann comoe para convencernos de §n pre-
cigidn, e esto podemos dedoeir que aidn falty mn-
cho de sélide ¥ concreto on los fondamentos de In
teoria electrdmic,

FParo me o2 esto sole, pues Keufmann en virina
expericncias gucesivas, que & juxgd muy precisas ¥
perfectas, Megd o la eonclosion de gqoe In relagion
% entre In cargn cléctrien de los clectrones ¥ gn
masn mecinier, varinbn con lo vwlecidod e dae ﬂlﬂ!,
an formn tnl gue disminoye Fpidoments sononds 1a
wiclocidad o erere hasia aproximarse o 1o de la Ing.

Este resultado ha debido leeer pensar que lag
discordnneins anotadas fakris, que no se sabe 2§ DTG
vienen de errores de observacion o de oreor de las
hipdteais sohre Ins conles se han fnndado Tos ofen.
log —pues esta clags de observaciones ex muy (@iff-
cil ¥ no ey posible en elias asignar valor alguno g
Iis errores— indican que hay algo de artificial on
lit mepnern como los COsicos olivnmodernos ban ip.
teptedo explicir i constitucien del Stomio,

Parp no fue esto o qur s@ pensd oo prosencin e
taleg discordancing v del resulinds  descasoertanie
obtanidoe por Kanfmann, puea In Hgrien de esos fist-
coa impresionados por lo gue bhemos Hamadoe 1a e
gign subjetivi, los imdojs a decir entonees: “Coma
tode corpdres @ Creor gue fa oErge o8 steagre oneis-
i pare dodoe Tor oleclrones; oo uoecserio stponer
e an e meea laogae no ek donsbiende, § gie olln pre
e rdpidamente con fo  celocidad, owando dete e
aprosiie ¢ b celooidod de e faes™, (%),

PR AN T EE —Easto esld en ademivrnble femerid o
“on el pumulu.-:'lu e la ponstnnocia de I velockdngd i
im lus, o th has eriticodo antes; pues es de AN
por Eomiblén ane an el Timite, conndo la velosofdad
del eleetrtn =& haen iposl o Do de In Juz, an masy e
velve infinltn, Esto qniere decir gue en Lo naties
leza no poede haber velocidad saperior & e de los
fentmenas de Ie propagneién Dominos, Poripe ng
eg gilo sobre les resultndos pegatives del  experd
mente de Michelgon sobre el que los relativistas ng
cimentado o postonlade de Edostein: ellos, parn

_gll'. A0y, oiammn bl parin n Zoalen qun In charps et fom Jaiirs
1 miemss @EsUT tone loe elncdrome, || st neoesanlre de suppeisc o

corl legr mmaee gqul n'eal s censtasle, vt oguo'clka orede Togldn
P'l:'ll I]I. I'I"I]|jPEI'|"|!:;,!|_|:-i.|‘_||'| #r !U-l: I'il'_lli mont aves lesr viloiso, dqusil ewllo-of sk volqine Je 1o vibesas o
k 18 Immigre”—("la theorls moderns dre pheRomens jhsquee®,
'.'.'LI].L'IJ,!lI'_I,H [EEE"'.IUHFEJ-J A e AL LEREAI ] et 10ia At Bigkll,
— 2T —

!
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A

apeptarlo, se han apaFads en el hecho de que ni I
velocidad de la corviente eldeirica, ni ln de las on-
das hertzianas, sobeepasan & o de In Inz, como no
pugde sebrepasnrla tampoen 1o de los slectromes,
gerin ge dedoee de log exparimentoes de Kanfmann,

CRIETIAS —No te anticipes en tps conclusiones,
porque quiero, antes de iv ol fondoe de la cuestidn,
exponerie 132 jdeqs de Thomson sobrae lo que & Hamn
In ‘make afeds de un electrdin. Egias idess so des-
propden del eoncepto Mmndamental de que un panto
con earga elécirics & e z¢ mieve con Mo Te
licidad ® equivale a1 no elements de corriente
ida, que coincide con el pase del ponto curgndo,
¥ determing nna aceidn qune se interprota por la
ignnldod  ide = ov, Thomaoen afirmn, i:'JE'|'_.,"'1'LI.'| 1o dije
anteg, qua edta punts o eorplisenlo prodoace asi on
cimfy magnético &n el espaclo qoe To wode:

& gen d

A i (1)

r

_'EI:I cata fdrmula, » o8 la distuncin del punta P
i dovde sp conaidere el vector & (intensidad
magnética) a In particuln, corpisenle o punto comn
eavga ¢ ¥ 0 el fdnguls que hoeo Is Hoen fque
nhe esb0s puntos con la direceidn del movimionto.

Thomesn foma la expresion de 1o energin aconma.
lada per anidad de volumen on un campo marnético
debide o unn corriente eléctricon: Wy — Iiff en

B=

donde H e8 la intensidad del campo ¥ opo lnper

mihilidnd magndética dal medio, para substituir o
H por an valor de ln formuln (1), ¥ poner:

ersen V2 f
]|.-"]'=|L{ = PE } :-'{'ﬁ: {E} f':'
: sen 012
Do i : AWy = u{-“-’"-j':”’ }mr X g

parn el voloomen elemental g,

FParn obitener In energin magnétlea totnl en ol es-
packo que roded @ la pactienla cargada, o5 necesario
efectnar Ia integracion (desde la superficie de In par-
ticula hasta el infinito, 8i #e supone que la carga
eléctricn esté concenbeuda en ol centro de unn ez
queiin eafera de radio o como p es igonl o la
noidncd gaarn el niro, on Aoande e aongidern ot pe-
quefia esfern o pacticnla, ge poede poner integrando

=
W=t 2T
JJFE&

Thomasn planten entonces In coestidn  diviendo;
HEstn enerpln magndtien e debide ol hechs de s
In particnla eavenda ge mueve con una veloeidad s
Bz la debe, pnes, atvibuir o In partionln cuande Sata
seopone e movimiento, Asi, gl la parbicoln tiene

4 Agui hey gue ohessear oo la férmuin I J"'T‘-il e b

deibuclidn por lne notoren cluloa sonoldeensdo el depndinmbats
de Slanxwall Meddn geonsferlon qes ke sorvlifo PHFL FeisroseitnT-
a0a Hmlments ls peoléin magndiiea dentro del medis permoabie),
n b dsrgpo do 1o fAbod do Imiluesiin que se eleTERT fiafn delup-

miner ano Algribnelfin aoleddnl, por sunnie ne hny masas mag-
aftivaa libren Ef denlojrislonts op entoa fiabon TERTREEELD - ChOE
i gowmwlncdn un furms gy opm e issgndtlon, que sd devuele

sipnds; porf caninier vorlscidn del desaloismbenlia, se indoes en
al camrhretng, eJo del fondmmnn, non foerss eondea-slndromotris do
Endmecib,

masn mecinira s ennndg sgti gin eargn, ol tro.
bajn heehs para comunicirle moa velooidad =
cnando 1leva unr cargn @ e dndodablementa:

. :
Ve me® 415 Z. = ’,:'}.(.I'."i =3 %) 7

Ista particuln ee condnce asl como ei su mass hn-
2

biera sido incrementads an e £ | Esto ineremen-
[F]

to puede Tamarse magn electromagmélics de Ia par
ticola, Atn sl m foern cerog Ia paridienin si com-

&3
portarin como i tnviese In mass 3 =K cansa de

que - Arristrad consige i ocarga @ de mesa elic-
Lriem®,

Parn poder decir esto hi gido preclse moteciali-
zar los tubos de Faraday, que parn Afaxwell 7 ofrok
clfisicos fueron weras feciones del spiritn, 7 oo, i
s lejos ¥ aceptar las ides-de Heavisida, i nien
demoatrd que el cfecto del movimiento de In esfera
dichn, corpiacule o elertein, e despluzar cada fabe
de Faraday heeia el pinno ecoatorinl, es decir hacka
o] plano que contiene el centro do In pafera ¥ o5 nor
mnl al movimiento, de tal maners qoe la PrOyEcciin
Al tuln en este pleno permansce 1a misme, eomo en
ol eapn de . distriboclén uniforme e log trleog, DETG
la distancia de cada punto al plone ge redwoe £o 1

R —¢? 1 ¥V endonde ¥ oes
proporcidn de P —apdns :
1o velocidnd de la Juz a través del medio ¥ & In

del enerps -EI:I.'I."E[I-I].-D'J.

Tostas dedncelones parece (e 6 aomenerilin I;_‘I'i
formn algnna con In kdea de oo, de geie I
enerzin totnl directamonis medible s dele nlnE
meednicn wm.  Enbonces, jqné QeRsls de eatn
grave eontradicelon que se presenta al outadinn el
movimicnto del eleeirdn que pradnnes 1w o Megs

néteo, cuya exlstencia presapont UG AT mﬂ:
epergia acnmolada, P”"igﬁ"'!;h'. H;ﬁ::nf:ae ik
Fal ; to ' | O derir,

CErEi e 1Jl-um'lp- on Tn tearfa electrdniea,

mezcla pecnliar qoo S ’
de 1o masa mechnica, que Koafminmn dvht:m
mente smponer conslante, pars fundamen

n, ¥ da In masi, Ta-

expresitn clixiea de 1o energl
mids por Thomson s alectepmagnética ¥ que

Heavigide Umita implicitamente por ta 'rdmiua}d d:-
In Tis? ; Qub ee entonces 13 mAass el febrica ; T
de electricidad nepafiva de In particola® g No parece

- Hifene la nocidn da
& primer viste, id=o
it T pn roEPEin e antes ae

e i la de
mLasd meeinio, en o] madio an dande ge apera

hala supneste rosidie en & infinitnments pe.

: e Ing partienii
el moyimiznto o loa ravos catidicos? Renlmente,

uiEfag que infegranh :
::J:Lpl-ea:i;rjg do thntas aomtradiceenes justo es dea-
confine de los fandameniis mizmos de la teorin elee.
trdmica, ko
PARMENIDES—No tn admirves, joh COristiasl da
psns ontradicelones, porone gl weroe bisico die las
tesis qno has oxpuesio. rlamﬂnlz- s 1a Mecfinkes misma
de que se sirgieron 1ok fisivos pova sustentaring,

Tado exto debe seTvir part que te convenzas da que

—_ 1T =



la Mechpica de Newiopn ke fallado en lo explicacido
de los fendmenos intimos de 1o matorin.

CRIETTAR ~—Begin tu criterio ello e asl, Pero
ambritn s faltado en le arguitectora todon de 1o feo-
rin algo de buen seabido. % sl oo, dime, fqué signifi-
i eng qle muponce cl éfer como ente absolutamente
inmvil ¥ esencialmonte fnido, gque ponetes todos los
cnorpos que e deslizen o fravés de AL adn en ol k-
terior el Atome, ¥ goe; al misme tiempo, o8 areie-
teahls en grade maximo por las leess de foerza da
o campo eléctrico en movimiento ? 20ué ey, por fia,
il dter? ;Puoade hober alpnna eonesrdaneia entro sl

fluido gque foe preciss inventar para explicirnos Ia
propagacidn ondalatoria ¥ el que, con el mismo nom.
bre, se ha creade para explicnr Tod fendmenog slee:
tromagnéticos em 1o teoria electrdnica? ; Qué nocldn
de mesp mednicn o8 efa gue ilentificn nua canti.

i e suwenwein del ade, como dlFka Jll"iﬂt'l‘.lh.:hﬁ, SR

dad de !I.I:l.:ltl!r]n.. [mnﬂeru:l;]e‘ sinfidad de Agrente

cléctrico o mpgwitien, el con onn snergly que mo
we mabe 51 e eneegiy de POKICION o energia cinétiea?

i Déma juetificar In cirennstancia de que o gter de

lns exporimentos de Michelson 3iMirley s 1a gl .

In propiedad de ser nerastrado totalmente Pmﬂ?;
Tierrs en un morimients g travis dal oipacio abso.
-|'I1tﬂ-._ ¥ ol mizma mePg L eRe Hor &n Aeciara &
mivil con relrcidsn o] s pitiptiarm evnd in-
mos de explicarnos lox #e e
Heda? Romenes  electromagné.
FORGTAR _p . .
THarsu, de Konfaas, o ﬂﬁu;?dmi“ %
Py o T 2 e
P T e e e 1o teadmenos eléeiricos?
¥ subjetivae de P :;;nm g i
TRISTT 45 R ?{M well ¥ Helvin?
ikt i6Easie ;f‘lnl' ks dictades del buen sentida,
M SEnilde, de-n infnicién T Fodpe

anee que gl goe e i e i
eritien ; "IIu:ul pmldj::.::d:e!;;:;r:ﬂmda o e
mientog, o saber: 19 Dadg o mw;uni J:..Im ke
ferses, ofpacek-de Prodnedrlo, on Thndag “3 I;!ar e
hallar ol movimisntn, T rimor probilems mnu,emg’
Newton o descubric la 1oy ds 1a gm..-;,_'m_.l.;,,,l Eifnﬂ
r_-ur_mm-urm-jn de lax loyed dn Reploy, Ta Fllinm Hi ﬂ::
dujo del mevimiento misme, es deeir, 4o UM AL b
sabre lo planetas en movimients, DMapute mg .,t.,.'md_
wh la identidad entee dichs Tfuere v 1 E|'u-|-qd_u_|';|.- dis
daTE AN §e 1'~:|:|u.1'.u-|r|1|"| fue I velocidand il 4111.; ru-.
i noimados los planetas oo tiene influonsia uiz1'||:;|.
bie: soboe el valor de dichn Foeres, Cotnelda T fper.
e, dn Mecdnicn veleste as i T P ] praklaimn
referente ol modmlents de yvarios CUBTROR qui g6
IIII'H._i'lI Lok nnos o los otros, ¥ es 0si como we iy Bertp-
blocidoe 1o teorfn de fos movimientos pliinat g,
Pero 1o es age todo: la Meckoics cEleRlE peruigne
g miks 'y aw Prrecisantente el grado de exactitnd e
Puede shnferivesle g [a hey e gravitecion, ssto es, g
“lla basta por st goln @ explicnr todis las pertarba.
EIONER, O #l s pecesnrio introdociy plEin peguails
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thrmine corrective. Hastn abors elln ho bostado,
dade ol grade nctual dée p vecision en log sheerracio-
s asbrondmiens ; pero eg natural que dicha Tex oo
gen porfoctn ) o8 natoral gue in velocidod de los: ple-
notas tongn alguine inllaeneia, ¢ qee, ademis, haya
alpunne otras foorens oo aceidn, como In Moerss e
pulsiva da In log, efe, cuyos efectos =2 hayan egca-
padn afin, por |or may peoneing en relneion con los
de la gravitaclim.

A1 trptmr del movimtento de lox elecirones nos
parere miis fecundo el primer problems, ceome 4oe
Ho trata de ona investipneiin en oo nsente NNero,
en donde ensi el es desconocido. Mo serian moy
dificil hallar 1o formm execetn de Io teayectoria, o
ciada cose, ¥ anngne esto no serin suficlente para
determinoe In ley de la fuoerso, darvie, sin embargo,
mnchs Iuz g eee respecto, Pevo o] método qos es em-
plsd corresponde al segundo  problemon, Be ha o gn-
poesto conocida In foerza en cada case ¥ s ha de-
terminadoe ¢l movimiento, Bi éate conenerdi con log
hechos, Ia ley de In fucrzn ez eovrecta.  Qué se debi
conelnir g1 ¢l movimiento previgto no coineid: eon
el movimiento veal? ("),

“En las ]:i]_l'[!!-‘fi“l,l':"i.n]!i'ﬂ elentificar se debe PEOCE-
der de lo conocido o Io diésconoecido, ¥ no al conten-
rio. De las leyes de Eeplor dedoje Xewton 1o odo In
gravitneidn ¢ partld de hochos coneeidos v hoelli poe
ennen nna fuergn renl 3 comolidia,

L Fieica matemdticn se ha procedido a B o
versd oo s hi ddo del fendmeno o s epgsn inme-
dinta, sino que de eansps hipotiticns pe o tratido
de deducir las leves goe rlgen los femdomneiss cond-
cidos, ¥a gea anmentnnds o modillcando Ins sapness-
Tiia |:‘.1|.||:-|:|a.l ya agvegnmlo muervas hipdledis, lasi
vonsegnir nn acnerdo mis o menes ermpleto. Fllfrflit!
ey orfdonie qus ne oy feadmenn, gror eomplefe g
Eoa, qne wo pueds crplicerss weodionie Mpdtesis mda
g WeRea complefea™.

“Eate procedimicoto constituye el Hamodo método
o priovi, Con € oo poelded Negnese o mes feoria posis
tivae qoe interprete o realidad extersn, slne, o Joe
mits, n hallnr reglas nenménicns gQue resomon e
NIE POcas formulos matemditicns ¢l conjunte da las
loyes que corresponde o wn romo de la Fiskea™

i Tisies gonern] esth en el eetido Jo deenreel Lo
Bt gue g hillaba 1o Astronsmia despube de Keplir,
¥ antes do Newtfon! go conocen experimentalmonts
Ems layes, pera po kan gide intorpretadas cormectas
mienite. Be prolable que no pueda avenzarse do este
estodn, Be i dicho, oo electo, repetidas veces ¥ con
ragin, que si las observaciones de Tyebe Brohe L
biernn gide fds numeresns o praeticadas con ins
trimentos de mayor precisiin que log empleados por
aquel agtropomo, Eepler ge hubiera dadoe coenta di
gue sus feyes oo eran expclas;, sino i mplenepta
aprozimadas, ¥ Newton no hublera hallado ln cansn
CATHLE il -[u-g;|'|_|_||:-:.|' el movimiento kepleviano. Eeta
conEidereian ligg serviilo 0 Hmile FPieawd parn B
plicar Ia dificnltad con que tropiezan los fisicos mi-

deémios, pusato que s tlene lnmenso acople de ob-
servaclones fsicoan de alla precisidn, gque ampentan
digrimnente, ¥ Tog coales, siondo resultado de mal-
tiplﬂﬁ ciusns e dilerente omlen, o5 impesible LN
rarles’,

fPepo 1o dilenltad ne estd solomente en esto; hay,
en nuesire coneepto, nnn cousa atn Wayor, que in-
posibilita hooeer do In Fisica wna clencis cietonal,
an apéndics de la Meedbnies. 21 univerao astronb-
mivn e, on ofects, mie sencille desde el puntoe de
vigta de s Meednicon, que ol mando melesular: todo
e wikible on ol primeco, todo és senlte en ol sopon-
do. La gron salides gqoe tiene 1a clencia dsirondmicn
ronEiste preciaaments en o objetividnd de In eavieh
¥ del efecto. Levervier, por sjemplo, supuse gque nn
ngpevo planeta ern el enusante de las pertarheciones
conocidas de TTeama, calenld la pesicidn de es1 masa
ocnlta, ¥ In observacidn descobrid a Neptuno, Ta
cansa ke hizo asl visible, Bo Fislea oo verificacion
pemejante es de todo punto imposible®,

“Es injustificable lo pretension de los fisicos mo-
detngs de conforir o sng teorins hipotéticas valor
euiparable al de ln Astronomian. Lé tnico verifica-
ble en Fikica es In comprobacidin de que sus fendme-
mos obedecen o las leyes de In Mecfinica ; pero es in-
ciute papirar al conacimicnto intimo T detnllado de
ellos™ (*).

TIAEDE —Admirables palabras éstas, de sereni-
dad filosifica digun de Arvistiteles ¥ alriboibles o
nuesten moestro Platon, quien sapo orientarge por
log extraviados ¥ eonlosos sendervos de los disepsic:
nes fticas de opestra Academiz, con 16gica lmpeca-
bie ¥ sutil, Lastima grande gue hnbieran sido pro-
puncizadas por un viodn oscaro ¥ oen ue medio da
resannneia oula. Parece, al iutentiar sn penotracion
profunda, que ¢l espivito qoe les dictd se hobierd
prolongadae a través del tlempo ¥ por sobee lns ge
moraciones, desde wuestea fpoea do cloridad ¥ ar-
monis, hnsta log dins presentes de ton confasas o
intrinendis aspivaciones. Porgue, sin duda, ese des-
poracido flesfn n quas to refieres, o bnsed, al ex-
prosarie gl In popolaridad borate, que acompeiia
carl glempre con dxito n les innovadorss, sino Ia
vordnd gencilla v elaon,

GORGEAS —Tere eato ca poro agonosiicismo; equl-
vale i negarmos la capacidad de conocer o verdad,
doclarindonos estocionarios en o camino del pro
grest; ¥ yo cres que la aspivacion de iroadelante
HlEI]:I'ITU, e avimenre continuamente e el rampo e
lo degeonocidae, o2 una justa aspivacion Jde lo ments
humena. Cuando o8 oige, cnando te veo empefiado,
juntnmente con Ovistiar, en o inren de negar o este
pigle de Jas luces ¢ mérito inmensa de habor desieo-
reido muoehos yelod ¥ e haber priesto 1os conoelmien-
fos adgnividos, &l baeerln asf, 8 aleanes de lns mul-
titodes que goean oy de inonmerables v bendficos
inventos, nao prado meenos de juscares eon eBeveridnd
comit o agniEiices negnitivos, como-a eepiritng -
trrdatarios slerrados irvazonanblemente @] possdo,

{5 gt Aarrondmiog o Teorl de lo wfraccliin F b 10 dlic
rreeibs snml Talle Cacseibs A

¢ |ncapaces de prelongacse on el fotiwre, ¥ esto cons
trn nuestros deseos superiorsde uonbres que vivi-
evd mds @11l de las cosas sensibles, muertos desde
hace muchos slglos porn 1o vide contradictoria, do-
lovosa v dificil de o realidad, pero siempre vives
pora ln obra czplicitual, pare el progress indefinido
de 1o mente homana,

PARMENTIMNRE Y  vsie capooshicismo @8 tanio
tuhs reprobable coarto mayor os of ocopie de Tos he
olins fue T presenta i UHanetn mn't.-lmpur&m
pavrn desndstrninos que on el deminio de 1o cognoasi-
ble el entendimicnto lin heche y esth haciendo abors,
congnistas frascendentales qoe fienem forzornmente
que #neir o ln Pilosofin del mar muerto de sue sepa.
cnlnciones abefeactas o mfnndedes paen  levars
muy en breve al eonocimiento de fodss Ins cosis
CHertmmente msinmes hey moy lejos de los figicos de
giglo parado, que tinto gnetan o Cristiae, para quis-
nos los Fenfnenos fisicos eran atribnlbles & agentes
niisteriosos que ge Hamobno: enlor, lig, eleetricidad
¥ magnetisme. Despuis de lns prochas suministoedas
por Ins leyes de In electrolisis, fue indiscutible In:
dizcontinnidad en la estroctura de ln elestricidad,
gungue €] conoeimiento de log nfimeros de Avoga-
dro era insuficiente para permdtie el chlenly prais-
g del valor deo 1o cirgs elemental. Mas o5 deso-
hrimientos de Thomeon, de Lenard, do Porrin, de
Tonnfmanm, de Beoquere] ¥ otros mis, gue clin Cris
ting, Heraron phipidaments al conocimiento del r-1=‘r-'-
tron ¥ permicleron el exindio intime de 1o moieri
e i en fiers con tnles ngontes: calor; loz, eles
tricihlnd ¥ magnetismg —tan apmeguniese o los pnfos
crirras de loa filGsofos antijguos

Permiteme jol Gorgissl, gque hagn un redOMmeT
de T historla de 1a teorin eloetvbnioa, que ya hemos
pxborads on cstn ddscosibi, pard nstrar o {ipiniins
nn poco més sobrs estn materia, tratando i fonda
do 1t eveluctin del plectrb

[ Indiseutible que o medidn gue In Pisicn expms
rimertal de fines del slgle XTX 3 prineipios el =i
glo XX avansaba poeo n poro, Tue apereclendo mas
v mfAs clorimente qua e cdectis ﬁrtllhﬂt{il}i!ma-eﬂ-
EH--.llr:iea log suerpns matorbiles poeden enilir e
nulia de mectrleidad, por decivhy asf, qone =0 mue-
v libromente hosta cunndo se sumongen e mmeve
et 1 msteria. A veces estos grinnlos o comisemnloe
aparecien gn log frilsme il Crookes o In formg de
rayos cabtddicea; oteas s los gnénentrd engen ol
productos de desintigrackin ihir Jam coverpes. oo
tetivos, con el aepecte de Jus rieges 55 otros, e Flo,
wp oA ve gl oo les cucrpat ue s clevan 4 nhias
temperatums o g ostin gemetiden o nna rewlin
clén lumities o deo vuyos X. Pern L aquiss i isiriainl
pr esle gnfo o e edtes carpagciles de eloetriel
dud, abtenidos por estos divirsos miblos, o mies
tran Bienpre los mismis: n]hnr.lulfuu [TV TR [
con 1o milsma eaotidad ile ebpetriridad negaciv, v
gozamdo de las mEdmUL preafiledaiies Wen definkins,
Agi, pues;, no hin ganads mada Uriktiag con Formn-
tar ohjecionis eimplements relativas ) estudio de
lng slEeieenes en Led tubes de Crooloes.
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“Las propiodades dol oleetron que s han pedido
Brmer en evidencin dnrante los primoros afics, pos
h_:rmres o = descobrimients, o podian reenmic di
ciendo que este eloctrbu ss comporta siempra come
an corpiecnln  do dimensiones desprociah] BE, e
POBEE DA mass ¥ und carga eléetricn, muy peqoe-
g y bien definidos. Esto quiere decie gue &f elec
tron seialabn su paso por efectos bien localizndos

0 nn punto del espocle ¥ qoe en présencla o en an-
Beticia de campos eloctromoegnéticos so desnlojaba
como debe hiacorle soglin In Meefinien olfmien |1l-:
corplhsenlo panctual de masy muy peqoein y l.'il':,[i.'l:l.i-
dn que Neva econelpe ciepta ea rga elecirien negative
siempre 1o misma, Lo desvinciin experimentada por
el electrdn on presencia de CRIMPOE  mrSticos
i\{:r;t:im: dabn medios parn medis 1g relacidn q-ﬂi
=le ENLTE s CIrE | el
del nifimern de ﬁvl:u[:a:-llrl:r‘{r pTr:z?{if :Lmﬂﬂmiﬂl]w

g, aue las expariencias de Millilnn

después medir dirsrnmoente.
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diskde ol paonte de vipta de 1y Trion tﬁﬁﬂ{-up II:I‘t-El
no ho suminivkeads esencintmento L0 mmf":ﬂLr&L
fue Paeprcta al concepis de Elertiin, D ”;n I
-w.ra. virificnclon, rono nnteriormemte, M' flerirﬁdu
debin rongideravie coma mm evrpiscilo punet .] n
de dimdngionee muy Pequefias, proviste da uda"]:t:
carrn alérfrice kil fva ¥ dotadn, en [ rOE .'ltli‘ l.1'l'|
migs menhnica determingda™. =g
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UPero asl como el elechrdn represenla el papel de
griimnlo clemental de electrlcidnd 1:1{';__eran.| L0 pug-
den exiptiv tambitn prinules o corpdecalea da slea-
tricidad positiva? Al principio so corecié de pruoe-
bis convineontes de cllo, pero hoy se tiene la eork:
dnmbre de qoe la clectelcidad poeitive tambifs s
ibivide en grdnalos, ¥ de que el grdounlo de eleeivies-
ad positive e identifien con el probten o nielen dal
itomo de hidedeeno®.

4] eztudio de las propicdades del protdn ka cog-
dncide o eonsiderario como un corpiscalo panetnal,
o de dimensiones muoy pequefias, andlogo nl clectnin,
7 dotado de nna earge eléctrica positiva, exactamen-
e fgnal, en valor absoluote, o lo del - electrdn, En
cmanig a #n maga, se debe deelr guoe estondo T
posEn, elln =5 mucho mayor quoe Ia dal alectrin [EEI:'EI:.
dia 2000 veces mas grande], o que establers 1o en-
ripaa  disimetria entre lns dos clases de electried-
Ead™ (7).

Me parece que este corte respmen hobrd demos.
frado o Crisling que 1o teoria electrdnicn teng mn-
yor pese de lo goe & se ha Imaginade, ¥ que si son
dignas de repare algunas de las deducciones 3 ¥avies
e lod procedimientod propies de los primeros in
vestgadores, los resulindos 1'u:hH1‘I:I'I‘|-I:rI‘Eﬂ no ham ha-
che ping confirmor Tes ideas fundamentales de Thom.
gon ¥ an epenels. Adomibs, 8 hobed notsdo 1o armo-
nin admirable que reing entre lns congecnenciag de
arden mecdnico que &6 deducen del estudio intimo
de la materia, ¥ los fundamentes de las teorias re
lativistus, tnicas capaces de darpos une Iden sen-
gata del universo,

GORGIAS,—Y wo agrego gue sen ellas Ias que
kabrin de solacienar todas las cucstiones referdntes
i la estruetira del dtomo, admirabi: Inber o que
g empeiion les Tisicos pava descuobrirnos [ esencin
mizma de In materia en su eadicter més infimo. Por
ezste arpecto me confieso, como Parménides, irres-
tricta l'lnrl:.[l:'lur]u de 1o sscnela do Einstein,

ORISTIAS—Poco a poco, amigos mios. Me ha.
béis lamado arnostics ¥ Fo 0o reshizo el CIRTE, gl
cargo puede haber en ¢l reconocimionto de una vie.
tud: 1o virtod de In desconficpza sletemitica que
muchas veces nos ho libeado de caer en el engmfio,
Forgone s el entusiasmoe, In f¢ positivie ¥ i confian-
za en Jas poaibilidades de estn Clencia contemporis
nen gue swministra boy o ln homanidod tinto oene
fart, felicidad thnta, aon dignoa de ologle § ol
ractdn, ne por cso habed de ser objsto de severn con-
aucn mi actitod ressrvado y Trio.

A tomar esa actitod me han eonducido Tok noes-
glvaoe frocasos do Ins I:E|:-E|Ln|.=r=i|-s fialcnr qua sp han
pucedide desde Covlomb hastn Ia horn fltima, del
filltimme dtoma erends por neesles Imaginacifn, ¥ par
ftn mo me convencen del bodo lns rosones ERpEcinsss
de Parménides, gos [ntenta salvar 1o relotividad
pemeralizads cmbnrcindola en log flamantes ¥ pom.
posps demostrmciones de las téorias atdmices mis
recientes.

(e ] -.-:'_.'.;umnn-:-n. da V'dleerpan™ _Tanis do BEeogiie
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Como parece que vimos atris en esta diseusionm,
Iue Lorents quien trats de reconstrulr toda la teo-
ria E].Et'!tmmilﬂ:ltéliﬂﬂ. inteaduciends en ella alstomii-
Licamento log electirones, ¥ para dar vigor o sus aser-
s en eate respecto previd, o aparventd prever, ol
efecto Feemann, sin imaginarse que posteriorments
Bl previsiim ibn noder logoe o machas centrndiecio-
nes do gue me ocupard lndgo.

GORGEA B—BExeisa que b interrampa pary, hu-
cErle ver que la prevision de log tripletes ¥ dobletos
del efecto Zeempnn, confirmatoria de lus ideas do
Lorents, suministio una wueva proeba de me B it
toria contiene eleckmmes npgativos, permiticnds nnn
primora avaloscidn de la velocidn gue lign su cargn
oo mash. Ahora, tomidn, quicre recordarts el
toorin electronice. permitid haollar Ina loyes de In
figpersitm 3 de la difvsitn; provid clertos fonbme-
nog electrp-dpticos ¥ magneto-dpticos; interprotsd
virias propiedades eléctrleas ¥ ealovificas de los
metales, ¥, por 1a teorin de la onda de aceleracion,
hos moslr claramente cdmo Ins radicciones proce-
den del movimiento de cargas eléctricns contenldas
en lx materia,

Ani, pasde juzpger como mavavillosa [a evearcidn
del dtomo fundada en esn leovin alectrdmnica. Caomo
i misnin lo has dicho, o principies del sigle XX los
Hsicos gue ya tenfan lo certidumbee de que los coer-
pos materinles estdn  constitvidos por dtomos, se
preccuparon de la representaciin estroctnral de esos
ftomem. ¥ parn clle vioe en su ayoda la experiencin
que prusba con gué foeilidad ¥ en qué condiciones
tan diversns se pitede aacar de la moteria torrentes
de electrones. Esto, evidentements, fodica que el
gleetrin debe ser una de las piezas cgenciales de la
arquitectura atémice, ¥ esio mismo sirvid o Ruther.
ford para idear, como autes 1o habia hesho Thomson,
puy medelo del Atonoo.

Begin 1o debes saber, Butherford, estudiondo Ing
desviacioues de los rayos X, al pasar a través de la
mekleria, halld 1o proela de gue existe en el centro
del atome el odcles corgado positivemente ¥ de
dimensiones muy pequelias oo relocldn con el col-
Junto atdmico. Asi pudoe 01 imoaginarse los dlomoa
pomo pistomas ploneterios oo mindatora, con wn ol
contril dotadoe de wnd covgn eldetrion positive, igual
e wigno contrarvio, a oun ndltiple ecnters de s
virgn electrioniea. Alrededor de ese contro girarinn
log electrones come e hacen los plonetas alrededor
dil gol, formando ¢n el estado nommal on s=Etema
egléctrico nentro. Begin Rotherford, al pasar de un
elernento quimice sl siguiente, o carga del nhelee
aumentaria en woa unkdad, ¥ en unn unidad crece-
rin ignalmente el ndmero de electrones-planetas,

Clomo ves, este crencldn armoniosn v magnificn,
que nos transports eedenadamente de loa espireios
sidernles al Oltimo elomento constitntive de 1o ma-
terin, Jusgado por los fisieos primbtivos como indi-
vigible, representn wnn conquista de la Clenein tan
i1u]:|-|:-r|:||n1.E soan o conespto de i,'.n[pﬁ-p:ul_w:. explivan.
tive del movimiento planetario. Asl wo fos de nd-

mirar que esta representacidn del Atomo interpre
tara maravillosamente todas las coracteristicas de
log @tomos renles, de acnerdo con las experiencias
de gue hemos hablado,

CRISTIAS, —No te entusiazmes tan prematora-
mente, ¥ jizga delos bechos con la resarva del caso.
En primer lugar, te advierto quoe este siston pla-
netario-atimics reguiere, pars’ gu concepeitn, Lo
exiglencin del éter dotada de lag misteriosas propie-
dades de que hablé nivés. En gepando Inger, B
acicrio o comprender ohmae log electrones inter-mto-
micod qué describen orbitazs planetarvins alrededos
adel g0l positivo cenloel, bajo Io geeidn de ono foersn
misteripsa, mis mistérlose qoe la de Coulomb, 8
vievan privados dela facoltod de mosverss sepin wos
infinidad  de movimicotos -ﬂ]icr{u,it-:g_l Irradigiedo
eonstantenenfe E‘DI.'I:'E]I:I. bajo la formn de radinclones
de freemencias continmamente . vorinbies, Creo goe
il hahlar asi interpreto los puntos de vists mis
ortodoxos e log fisicos nlframadernos, ¥ los resnl
tidos gopevales de Lo teordn de los electrones,

AdlemAs, poréeeme e Bl ouicEhir voestio. Gk
gigtoma planetocie o babels Twcho elno trasladioe
las dificultodes i st cocoentean oo cesiguiaen
expliciacidn refevente o lo grovitanidn, de 1o infini-
timente gr.umiﬂ o lo infimitemeEnte peqguehn. Porgiroe,
Lqué ofrn cosn S00 a0 clectrones girando alwedes-
dor del nacleo sepim drhitas definidas sioo verds-
depas musas mechnicas © las coales hny que seneler
n 1o accién de la fnerza centrifuga ¥ de 1s atrueelin
eontenl? Clertamente, log fHeieos de ahora han olyvi
daidn 1na sfirmaclones de Henon ¥ de Herdelito res-
peeta de lo continuo ¥ de Jo discontiono, por caanto
dentro de su fitome cxiate lo continug que es el Gter,
e debe colmar los espae s interloctpinicns, ¥
lo disereta goe son lod electrones, dltimn pactienls
divlalble de 14 materin. A los invesiores s b
teorin mtémicn, el dtomo constitoia el dltimoe ele
ments matedal absolummente indivigible y eonil-
nwo; dentro do ¢ uo podia BUponsTse iy b eaniie
nlgueo, de nenerde con niestras viejas doctrings, y
nsl el Atomo de In Mecinica clésles podia jusgorse
come el dltimo refugio de loomente 8L Ga00 Proresn
e salsdivisidn indafinido (diechtomin) queon L tee
ria dloctrénices ae bo 1dvado hosts €l electrdn, Oo-
rrectomente hobiawda, of ftomoode nlorn & an eomn-
junte esencialmente divigible, ¥ desde ol ponte de
vlgtn de Lo Metafisicn, ho dejado de =er Aboma. Aho.
i, ponitndome en ¢ torreo de Tos Mecinicas nne-
vas, guiero criticay voesto sletema planetario ntd-
nieo con log proplas palabras clee ) eritico Inaos-
pechubls para vesoteos, [iee &1 wsiz =M no Gieda-
ron En proyectarse alginas eombirny eobre el 0o
nlogn cundro de Lk teoric pleclrinton, Ly mas inguie-
tnnte de ellas surgld dal eptwdic tedien de 1o radin-
ciin en el equilibio témmicn, o teerin de Jog- slee-
trones permitia, en efecto, entenlor cuil delv ser ln
peparticlén de los Enerins wnire divereas frecoen.
clag e la rodiacidn gue exiile normalmenta an pl
fnterior de nn recinfo cerrads Wwantealdo & i tem.
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peraturs copstanie ¥y uniforme, Bi se aoaliza, con
pynda de la teorin electronica, In manera como se
operan lof cambios de energias eniee In materin y
1a radiacitn, en el recinto en cnestion, ee lleps o
PreEVEr Ui ciortn Loy de reparliicidn eapecintl de las
energins en la radlaciin de equilibrie, Despreacindn-
meente sk ley, 1la ley de Baylelgh-Jeans, no estd de
generds con o experiencia, Representonds conve
nienbtemente los hechos en B8 dominig de Ins l:uxj;m
frecuanciae v ode lus altus temperatoras. tal loy es
ompletamente Inexacta para laz altes frecnencias
5 lia bhajas temperatnris. Este feacasne de b teoria
electriniea era muny greve, pues li loy de Rayleigh.
Joans mostribsss como i consetuencia inelndible
de- 1o fdens admitidss sobre Tn naturalesn ondgla-
porin de las rediaciowes ¥ respecto de In estructora
diseguntinna de ls materis ¥ de In electeicidod?:
“Farg Negar o ooa femols difesnte de g de
Ra}'lﬂﬁﬂh-JEﬂﬁ.__ QUE Fepresimie biem al restiltado de
Ins investigaciones expevisesinles, Mlanck gp i
obllgnde o intvoduelr su célebre bipdtesis e log
R, Segin boonal los electrones contenides en
L ek oo puelden esinr gino on lertos setados
de movimionte. Hatos estados PaFtienlares 'de .
vimigulo, eetados: quontificados, ban sido determi.
mndos por Blanek por medio de reglus cuyo enum-
chitdo b fmtroducidy n cdlebre conntunte universal,
que tene las dimensiones da nma Beeifn, 3 ogue se
ho lamade constante da Planck, No pielemos ix-
B g e o i e
et A1 d 00nnE Ia Jden esenceial gi-
an In l:l:lI La I KN B elictrones enntonidon
ek lnnhqii ﬂ:f?gﬂ.:u muy distints nianers de
la Misednivy I'lﬁiluu': 4 n"zl-hiﬂmlu muﬂ!mtﬁ? L3t
rolativinty) | . por la mismn Mecinicn
. + I _blll:l'l.tu e Tow gaante i indicado,
Tslsiad .l"‘:“l::‘lu-_':mu.,_ QU paei. représentar a fok.
uﬂﬂr‘ﬂmnu hlir.ir:!'lflﬂdlﬂﬂul del E!E.‘!h'lfln b ITH] I:Il:llJ.LI'I. HiE-
da da @ nl l!lll:‘?lii:-ilt tor o “ﬂﬂptiufa I -Be mis
F'".I- .I-Jumu.'lr Eth;F[:LLur?“mlu]u Fln"'".t'l'l'H]! L
MLl ¥ g DT et e l:'ull-'lllll.'u,'l'l:l:l'!u.l.q_- POr En
bitidad gpudntion 11“'11‘“'.'5”[; Wr*-;";:itﬂirmm il esta
nuHdores; & dos movimiestos 11]::-|~|=|-|:u|i-:f'u:li-=:lrlI""I= LIMEL
ewenla, koo faivroenir o 3 b S L TE
dororitn por ol sistis :!r:"l';:.u:mu et fa trigeetoria
s idneanmts presate e faday. Tos pentos o
rEIE Bruictoris, Pero les commeedeeiny rql_- ;mﬂ ht
g importag e nd o se b btk e gy ¢ ke
a poco par los fisicow, usi Ins tedtions e Tom guients
#e SonbentaEren en un prineple eon "mﬁhmru!]a w;
i tmgen el electrin conoshido comn T
terial ¥ lus condicinms de estabilidad quisntion. quo
[ITeHI e J1u|||11:'itnn“|nh3 In iumlfifil’.‘ﬂ["il‘l 1||.J= Ii‘a'l
imagen. Estw smpleo simaltanee de cmn:e]‘.lnmw;t um
pocy eontrudittorins; ba pervide de bagp [T u]. .
iy de ansstrod conecimientig gebee g ——
tura il atemo, ¥, a0 partioalar, paea Ia cflibre ten
iAo gae e aneneniea anido el nombee de Bohp (=)

g
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PARMENIDEE —Me alpprea Infinito goe hayas
Levado las cosae n este tervens, citaodo palabras
autarizadas de un natemdtics tan copspicng ¥ ade-
lamtade en el conocimienio intimo de In materin, por-
g [r|'|_-l,.1:r_u1|:_|- haeerie ve1, (e 1N veE por Taiae Qo
It AecAnica a que te afermms o= completimente jm-
polenis para regelvernos los prollomas fundameniae
les de In constitucion del noiversos Qierbumente, los
projuieior quo han evistalizadoe o concloncla son de
til natnraleza gque te ntroves o considerar ol slete-
min plonetorie del dtoms eoioo algo sefmejonts o In
ldea defertuwosizima que tenomas Qe los movimbentos
tle Tog netroe, merosd o los soneepios limitndos o 4
enficientes de la Mecinica eeleste, Bl slatema pin-
netavio del dtome oo perislte la lotromisidn geotes-
cit dle ninguna oerzn newitoniaoe o centeal, ol la
preseacin, san mas prolesen, de eso U s I n-
mado nerza ceniriiugn, Coamdo reflexiong selbie es-
Tan cogas ven cloro gue [ns 1:|||j.|:1'iu|11_'5 e hzg P
puesto contra la teorla electrdmien, basadas lostn
cigrto punte, debon s aparente ogiea al hechs di
e pErd aetiblecerln sus anlorez eclhnren mano. di
In Mecfinics elisica, conjunte de esnocinlentos de-
fectmosos & inaulicientes, v ooe debe ser sustitobds
viieniln danles por las teorins modernog, comd dehs
serlo I Gemnetria doe Buelides, goe babed e eaim.
bifarse pur olras mis preacioelas ¥ complheias,

Bi h relflexionaras, verlis e al concebir el fito-
mo serian b Mecdnicn clision, presuponicnds fuer.
s cenfmles ¥ odefiindo o los electrones en Hbertind
e movindento, e presentioria cadiaelin conston e
de energia, s dtonees sevian inestables ¥ I mnge-
tn g anlguilarin Fpidements. Adomdbas, doosa sace-
o Tadkin 1:n.ll:||'i.|l. E:r[l]il.':l:l'l'u:m Iz ealacteies: diseonti-
nies 3 Inoesstrnetnm sicmpee semejaitie nosi milsing,
ile log espactma emitidos por los elomontas,

ORIMSTIAS - -Muy biem. Me l.ll:_'iﬁ.': convisneids gl
il@anast Farme que ol Gbome de Buotherfoed a8 un dia-
[P T,

PARMNENTIES —No qulere decir preecisamente
eso. Lo que allvmo es gque la Mechnlen do Newion
ito Liespe hn}j oljote algnno. BEo osu Giempo Enl veg
puads eolmny alganas neceidades del espicity log.
manda, par kn deficiencia il hechos quo ontonees ga
T_Iﬂﬁl?ht"jl;lll w 1o imvesstimacidin, @i nna {'~'|_m|.':| Primi-
tiva guie desconockd log admirables joventes del pre-
gente, los conles, en la onestra, s hobieran conside
pado como maonifestacitn palpable de Los o dioses,
Casncdo hielklo agi o desconozeo el merito de Newtoon
v g epcuela; sOlo hago ubn composicidén de thempg
¥ Ingar poaen decirte que hoy =us doetelnasg, sonside-
piilnE m I Inz de la |:;r:|'||'1i||||,::|:l::||.'j1flEI mirElOTIA, B
coma log primeros & inseguros posos del uino somn-
parndos ton Ix marcha rapida ¥ segurd el hombeis
Bi Newton hubiese explicilo la geavitaeion, tal ves
degde eptoices hubiern marchaolo In OCiencia por dis
rroteros cierios ¥ condecentes nl comoclmicmte ol
enluta del aniverso; peco como oo 1o hize, su soms
b, como Ja puestra. o8 nna sembra del prsnco

CEFETIAS —Parn mi eueede. 1o comtroele: admi-
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del hidrogeno wl lello, ete. .

o a Newlop procisnmente porque oo intents expli-
carnos o gravitaeion, El solamenie constatd un e
choy ¥ en cso veside Bn mdrilo inmenso. Pero nos
hemes enlide de Jo que disentiamos, ¥ estoy ansiosno
por tonocer fu opinlds sespecto del itome de Bolir.

PARMENIDES —Lo haovia com pusto, mus pra

flere ceder In palalba al antor gue me sitaste ne ha

mucko, Dice o, refiviéndos: a los dificultades que
st prosentaron en el Stomo de RButherford: “Parm
vencer esas dificnltades, ol tuve o iden notable
de aplicer ol modelo del dtome de Botherford oo

Ing Jeyes clisicas de la Meginion y del Electromag:

netistie, pln las veglos noevas de le teoria de los
gqrante, El admitidé primeramente que los electro-
neg-planetas oo pusden deseriliv sine algonas de
loaorbitas previstais por Le aplicacion de Ins Jeyes

eligivas, ¥ gqoe, precisamente, son las que satisfieen

i los cviterios i graredifioncidn ¥i emunciados ¥
utilizedos por Clapck, Admitio, ademis, qui sobro
el brbitns queendificades Jos clecirones-planetas 1o
cmiten roddinciin algune, e gue esli en opoaieiin
forial con lo teovia eldsicn de o onde de acclorm-
clion, IEn fin, Bohe Dnned o b I_l'H:l‘Ir_IEE“ e que log elec-

trones pueden eambiai brusenments de trayectorin
emitiendos, bajo In foimmn de tndiacidn, noa poarta do
an enerrin, T e que lo frecoencin de In eadineidn eo

obtiens dividiends Ia energin perdila por e oleeten
por b constonte de Planck. Sobre estns bagea, Bolir

edlficd una teorda preclss, cuoyoe dxito resoonnte s

bien conocido por todos aquellos que ban segnido el
dezarrallo de ln Plzich contemporines, ¥o solamente

esta tooria explici In estabilidad del dtomoe ¥ &1 ca-

Fleter permanents de log espoctiros, sho fue permite
prever prociomente i estroeinra e los espectTos

dpticos ¥ Ia de los espectros de los rayos X, coio

tamblén calenlar mommericamente la constimic de
Bydlevy 3 ann prever In paguefin varigcidn que ex-
periments el valor de esti constante connidoe 6 | (LES
+- L tearia de Hohe,

coyos postulados esenciales an zido copfirmados
por el cstudio de lod fendmencs de jonlzgacion por
chogque, ha permitido dar ona pelmera explicacion
i Ine propicdades gquimicns de los clenmmtos v e
In perisdicidad de estas propicdados, que ee mund-
fiesta eaardo e wecoree 1o listn do elompenbon dise-
prestos por orden de pesos albmicos ovecientes’,

P epfoocionada por Sommerfeld, quee B inlvodajoe

I Dnfmicn relativiets én lngae de la Dindmica olé-
aien para day mejor idon de Ta sstenetnen de elorios
asprebros, la teorin gidodion de] dloms ha p.:..:'li-:l.n
e e s manerg eoerodin ol ofeels Paeiiiiin 1ar-
nl, ¥ interpretode por la teorin de los slectronas
ide Lorents, v el efecto Starvk, del ounl ne existio
hosta entonces inlerpretacidn  complein. Bsbee 1

base die lax ideas de Bolir g ediflictd asi oo conjunto
completo de doctring, gue oy dia HNemamos Yo an-
tgna teovia de los guenta", coves dxiios fneron oo
merodos ¥ oque prestd on secvicio fnaprecinble o la

Fisles del ftome suministrando por primera ves an

esquerna #ietemitico de ¢l Dheade ¢ punte de vista

que nos interesa afqul, lo gie coracteriza n la anti
gus teoria de los quopts es guoe ella yustapose, de
manern muy poco lgics, Ia concepeiin del electnin
corpiisculo, que obedece a las leyes de o Mechniea,
¥ lag idens nueves de lnz teorias delos qeenta, Aho:
rit, eslas idens nuevas condneen, como lo hemos di-
cho, n considerar lag drhitan guontificados como G5
pecie e nnidades dindmicas que es préciEn tomare
Cnosn conjunte, fooque ne ek compatible son hldm
clasica de la drbita descrita progresivisnente por
nn corpigcile puncinal, Ademds intreduciends af-
moros enterns e las Mremulas de gresdificocidon, In
teoria de los qureta oos obligabs & pteeducle o
clemento alsolulosente incompatibie con la estrne-
turs esencinlmente continua de la antigun [odmi-
ciny i enmindade por ln teorin de Iy Iﬂﬂﬂﬂ&.ﬂ:ﬂ.
e st sunerle ol sarficter bnstnrds, por decicks Illﬂ,.;
di la antipaa beorfa de los guende no’permitin coo-
gidernrln como s tisfaetoria, dando esto Iogar o sene
tir la necesidad de constrolr 1n edificle mis cobe-
rente™ [(*].

ORISTIAS ~Mapnifies, Ponuénidest No espern-
ba thnte de tos explicaciones; porque el eoneepto
aulorizado goe wrabaz. de leerme es In mqj-n:r' i
tacitn que pudiern hacerse de lak D0EVAS TROTI0E, qui
ya sp [luman vigjns porque oo conyvlenedr o yoestras
pretensiones. Efectivamente, si analizomios @ espa-
clo 1 critica del gutor de Lo Mecinica ondulateris,
a6 vo gue el es romonadiEim y oaque fundimstal-
mishte echn abtajo no sile al dtomo de Boke y dn
sonadi hipotesis de Pluaick, sine yae s Hova de ealle
la teovia misma de s velotividad, 5110 aceptaris
wis rigonamientos, qua edifice en el brea sentido,
verins gue Ja teoria de los guanta, eluboradi proba-
Bleamente con 4l Lemévola pmlﬂ'ﬂhﬂ de salvar el dito-
mo do Rutherford, 1o pann én despropositos o ciante
lwmos tratado hasta aqul. ) ,

Cuande yo e kacli la L:Itl'lliﬂ;l'-‘# die mmﬂiﬂ'ﬂﬂi de
s s ncamtipmel im e pogriicos paor Divemsni: ¥ L i e
Lt:fﬂqihjum de darpos wha impresion objefivic dol
clectrin, me imaginaba que oin servia I logica-pam
alje, ¥ que baciendo resaltar winifiestss contradie-
clopes e los Procestd fuﬂiﬁﬂﬂ".—'ﬂ“ﬂ"—“ de la teorta
clectranicn podin despertat algins dudas respecto
e s lagitimidiod ¥ d¢ su Nolides oo vel, AROCE,
que mie he engafiodo de miedio & medin, porgue Juuio
a 1o dltima afirmacin de Ph;uc-‘l: W"ﬂ.““:l' ﬁiap;-

wlta I.Ilﬁ-ﬁ Imh-u |||,|_.|:| 1.8 ﬂl'li'l'l'lli'l'l. [E T F 1w Lol 0
;:T:buwﬂu Flea, T # od, dine ll'"fl idea puedes ti
ovimiente =i B0 mnjaiimine Tnstantings | inbe
egas o areptar que el cnerpo mivil,
joo, o b0 gqUn qRiErA% ocupn en sl
mismo Instante todos low puittos. de 80 froyectoria ?
; (ué quiere deelr, B B8 eoneipie, I pilalies tea
vectorin ® 7 Gmé glgnkfine pari quilen aEl plensa, la
i:lu.]ﬂhﬂ pfivil ¥

P4 R ENIDES.—X0 me asombro de que asi ples-
sew, porque wé qad eatds acostumbrads a eazonae
nobrs ¢l cspacie enclides ¥ ¢on la idea predominnnts

tenaer del m
e esn, si L
e i reodit
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de que el tlempo es absoluto, Tu glica ea la de quie-
nes = han formado en la Metafisice eristotélica v
s6le poeden concebir lo coniinue con actos abstrac.
tos que Jos conducen o lo discreto, Asi esos tales, ¥
1 con ellos, veis en el themps una sucedidn de acon.
teciinientog, ¥ oen el espicin unn integvaeion de pun-
to5 o de elementes infinitamente pegoefios, goe e
1o mismo. Peog ges oito aceplable pasi la Fisica
mgddernn ¥ § Todemos; mzonablemenbe, sn preseacing
e los fendmenos coya explicacidn estinos o,
satinfacernos con los afirmaciones de I Aecinien
plitsiciy. qoe g8 desenvieiven 24 ¢ espacio enclideq,
¥ oeon o separaciin convencionnl qoe esinblectis vos:
oirop, s absolulistos frredactibles, sntre el Hempo
¥ el espacio¥
kel LA S —Clasn que nd. For eso yo sempre be
erieido que para poder cotemder lus conclusiones pe-
lativistas e precise abandosar definitivaments 1a
Geomoteia de Enelides. l"q;:-qug =] o rAzonn om el
aspaicte de tres dimensiones v define un puLlo por
ens ek oeardenodas (= 4 =), pora pasie de ase
punto u otre de aordenadas (=, . 7'}, tengo for-
EOERMLENRE (I pRaar primerm por todos boa puntos
mtermedics, ertableviendn g cada Wamente un deles
¥ un despuds, Lo HUE conatitoye fondamentolisente
BEEAT :Im.; clialeos, Ta espgein dnl mavimiento, Para
#408 elhsicos el eapacio e 1 continun fimitado do
lren varmbies independientog - ol punto &8 o con
mute de valores particulares de eoda o .] 1
variables; Ty Superficie o8 e conjunti g NGO o
PUFBEE  exrncieristfegy num.@ﬁm:g] ..ﬂ;;,lml::ﬁtﬁ
BETIE ) 4
Hiafanen 4. Fag do w“ﬂ“[ll: I.nstm-u:. nuhllfrllfﬂ.l:l -
Natusnlimenite, ooy el ST fag tres varialles.
rim do un pu_-n:h:, miea] n;E: E-L;h:.:;umﬁm; ]uIﬂ trayectn-
. 10t de prin
com s i e o
L Cimnttion o inng: Adh, ellss han_ estudino
cn s scmcunns ¢ s empe e
unn ¥urizhle independiens i dn!hl-.j.: u_llﬂl;tlilzr e
geomiiricas on g sspacio saelidun de Truﬂ]mrl:ﬂfh
;IM ]Ii“'a.:I Ticy e LOOFEnCianal, Minntrng Hl.'l'l:.'-:-'ll:t-
pi:l:'r;.:“rtll:ierf;u:;}:nliliu:::l::‘I: ¥ EE rnrone aolive gl .
i, ntendimmnng oop Crlating,
LIRIETIAS —En boeon Lova, FPorg BTR0 gue kole
disentimos en oeta aterin POF tnestiin: de pola.
birad, Bl yo razono sobee el espaeio euelilen; tnm.
bt fo- hacdls vosetmes Blon 88 que, HEFTID 0 erada
i lag noevis escuelng, noestre espacio euclideg da
B ditnensiones 'y homaloidul, & qoe stamos 008
tmbrados, no s e noo de las carfus posihieg
armaa del espacio; ¥ que lo actaal prieminensig
e pate espacio euclides sobre estie otras formas
Bllo pride sostenerse e &l campo del mis alsolng
tinpivismo ¢ sobee gecidentes de o asociacion cog.
losoidive, o pueds s destrofda por & degeglg-
miento e qne 1o egistencia de dimensiones gdicio-
EHiles 8 Becesuris pora [y explicaeidn de cierfos Te-
ehis que wo pusdan explieprse de otra manera, Tam-

bidn ef que pare vosetres lo tercera dimensibn del
espacig no g percibe directwmente, sino Qoo e de-
duce de impresiones visunles o thetiles, parm ¢uya
explicacidn o tereeva dimensién es un postulado
indigpenzable, ¥ que el espacio verdadero o real,
tiene o 1'|-'|_'|I:Ij_-l: temer, Do Tres kino CUATio, o 400 HUEFOT
ninsero de dimensiones. También 88 que para voss
pledas el |:_:-;|:|:|.::J-:_|- o el il wos ONeYenmes @5, d I_luudg
ger, oo homaleidal sloo esepclolments sncurvado:
calérioe o peonde-eslEvicn, de ol manemm gos o G
s lnea ooty panslds, proloongiodasse convenisnte-
toenbe, Tleginne o sed Woa curva eerbada, e mgul -
ducle vosotros que por rasim do lo ceancial enryi
tnrn del pspacio, ol universo, ammgue ilimitade, poe-
e gay, ¥ probablements es, no infinlte sing fnitg
¥ oque en @l supuesto pEegdo-esiérleo carfeter dy age
vspacio nn haz die “lincas mds dors™ poede pasar
o un ponte, conservindose todas paralelas; possio
qui no &8 encueniran foerp de este punto, sine on
olvg enyi distanein al primero o5 o Hoen mis corta.
También sé que para vosolros oo solamente by me-
dida de Ja ewrvatora del espacio, sino también o]
mimery e sus dimensiones, potds ser vy probabls
mante es; difevente en las diversns reglones espacin-
]E!, ¥ Al i ol dedueir conclimion vilida itl=
gung die lag exporiencias goe hogamos e I vesion
en gue accldentalmente vivimos, respecte de lns di.
mensiones o de 1o ewrvaborn del espoeio ineommnen-
surablemente distante o ineonmessarablements pee-
quedic; por witimo, fambién =€ qee e vesotrog
(o 1] 1.'1|.||I1|1|'||;:|' regidn espacial LIIJ.IJI.I_. Ll curvatarn def
1.‘$':II_IJ'|_|:|_-EI ¥ ul Ej_'m]u o nansEre de s l.'I.[ll:ll:*.:u-:i|:|-|_1naar
poeden extar, ¥ probablements Io esltin, sofriendo
nna transformacion greadoal ¥ desconocids.

Pero tnmbifn st v esto & clencia clerta, qoe tanto
VOsoirod como Yo, razonaneos en el espacio cuclideg,
mkl de yuestro geado, ¥ que todo loogue nos dife-
repein op solomente un juego de palabeas

En -u-[m:[n, i las aseveraciones de Riemann ¥ Hel-
mholiz ze puede argiz goe si ool cspaeio 63 una cosd
f=icn 1'|_I:J_I!l no o8 ciertmmente nna cosa foera di olroy
crited Cisiceos, nil diferonte de ellos, ni desconectadn
con los eoerpes que nos represeninn oetos ehtes:
Cnindo nogotros decimos gue todas s cosid edidn
el el espacie, oo goeremes decie que ellis se coltip-
oen g &1 come el agua contenidn en ona viedjag sing
guerenios wigniflonr que objetivamonte no hay coen
ree] i T i B e elnlmente cxbimdicdn, o de acnee.
o gon Lo cxpresion usunl, qos la extonsidn cspocia]
s la I:“_-u;l_]lﬁi“rl |;u-i;|||.:_|_|'J;4, b Dodldis Doos o werioclpd es
da 1o existencia objetiva, Bste heeho o2 ton olvio
gué Degeartes, nl reflexionar sobre &1, tuve qoa deeir
que la extenaiin espacial es In soln verdadera csen-
cia o L pealidad obietivia. ) Ea gqué formae, ¥ pog
gut medice hacemos entonees distineion entre el o&-
paeio ¥ loa seies fiicos? Ciertamente gue no par 1
sgansaeion diroctn, Diferentes netos de la sepeaciin
pueden prosentaroos diferentes propledades del mis
o objolo; ¥ L Eel I e ]uupil’:ﬂ:u]f:ﬁ ]H.LP.l:El::n TR R o]
mémtalments : pero mingan aeto de [n eensncidn. se
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para ln oxtensién de un cuerpo de fodas sns otras
propledades, ni puede presentarnos sola ln propie-
ditil dix Ia extenzidn, SBin duda, podrdls ebjetarme a
eate, que aunigue ne hay objetos lisicos sin extensidn
eApacial, ¥ aungue tol extonslin es wne propiedad
comtin de todos los cuerpos lsiess, gin embargs es-
foB coerpos o Henan todo ol espacie, dejands wn
tmpacie viecio entre cllos,

A tal objecién pandiern respenderse gue los actos

ile i sensacion son s0le posibles cuoando g8 presen-
tan diferencing ¥ camblos objetives ; porgue nesotros
tengmas sensaclon divectn Ooicioeste de lns conll-
dicles fisicos diferentes ¥ voriables, i oque lo nhiso-
Iitamente homogéoee o invarinble ne nes produce
senaneion algana, segin ¢l eloro concepto de TLab-
heas T&endire weanper ideae of non Redatiee ad idem
recidunt™,
X eg procisnmente ol hocho de sn homogeneidod
¥ e mu immuGiLEldad, conjuntaments on 5o invie
riahle presencia en todes los objelos Cigicos, 1o gue
distingne 1a propiedad de extension cspacial e to-
ding Ins otras propiedodes carncleristicas de los cuer-
pod rexles,

“Oue estas considernciopes hayan escapado a ln
atencién de Biemann y Helmholts es sorprendente,
ﬂnnll:lm_p]u.lllln- o afirmeicion heelhn por ellos p este
respocto con o omirn de explicar la secesidad de
atvibnie al esparcio una medidn constante de eup-
vaturey de limitnr ol nimers de cepecics de espacio,
B aependo cou st aficmoeion son admisibles trag
espncios, & saler; cspacio eslérico con sarvatura pao-
Bitivn, espacio pseudessiérion con curvatnm TeTa-
tivy, y wapacie homaloidal con ewrvators fgnal o
oo {espucios cliptice, hiperbdlico y pacibdlics ) ™.

il horn me reficrs o la allfvmgcion de que loa cuer-
pon, myrlin &l lengoaje de iemann, Yexlaten indo-
pendientemente de s loealizseion en el sapacio”,
locque guiere decir natnralmente, que elios son por
e menog diferentes del espacin, si no HNegares o so-
ceder que tienen una constitneion fisica complsta.
monte independients del espacio, Pero para st -
Enncion poede no haber rasin villda fundads schrae
lag premisas de ln feorin frascendental, porque e
espacio puede oo ger esencinlmente parabolédiles o
hiperboldiden, o politdrico o de cualquiern ot for-
ma procedents dis  fantasfa crendorn del ddlthing
entendimicnto no-hemaloidal™ "]

Mntnradmente, = puosde alegar qne ciertas prople
dadea del espdcide, tales oomo el |;'|'||_1!-n ¥ Ila forma
de su curvature, son investigebles por modio de Ia
Eperiencin. . Perogy Jeon gué clise de exporiencia T
L Bimo pudieva efectuavse ial determminacidin T LC0n
In sheesviciin neEfronémirn, poy ventura? Tal ves
pir gllo algunos hon Hlegado o creer goe g exislen:
els da lrllw‘tlll,‘ll.'l-] negitivis pudlors sumindstear al-
gung lug ol rospeeto ) pere yo crto gque sl o presen
b alpnna pavalnje pegoative, ssto guerrin decir
pern los pstrinomos que Ia esirvelln coyn paralaje
B Imren eatn mas lejoa que lo estrelln: de comparn.

fiom, v puidn mds.
T'im';{.‘-:lu.-:cptu of Modern Phrsieg'—JF, B Stelbs.
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Porgne gl ge profendizn un poen mbs en este nsnn-

to, s lega a la conclngiéo de qoe, Blosdficaments

hablando, toda In argumentacin’ trascendemtalista
58 paemeja i nn vans joego de palabvas, prests qoe
el espacio no es, ni puede ser, objeto de In semsacibn,
#ino nn conceplo. :
PARMENIDES —Rechnzn tog alombicadis  pe-
flexiones referentes a lo inobjetividad del espacio,
por cuante lon experiencia nos esti ndleands por
medio de las dificultades con qos ee teojgicse @n 1
Mecfimiea del dtomo, que s clerie qite no solamenta
la wedicde e la enevator del sspacio, #lno temiihéo

el nfimers de sus dimensiones, poede ser diferente

en las diversas regiones espacinles. Asi mo tiens
mada de rare, s hien =o :|.l.5]:‘ﬂ._,' qua e ]'I'I:Il.']'-ﬂ-ml:l'lal dadu-
cir, o In poatre, conclositn villida alguna con. res-
peete o loe movimientor infereléctrinivos, hasindo-
nog finienmente en experimenbog 'l-'ﬂ']ﬂﬂﬂlﬂ:ﬂ':t-ﬂll Ia
peplin del espacio en dende accidentalmente vivi-
TIROE.

ORISTIAS—En lo que alirmis, se manifiesta In
mis cacurn contridiceitn ¥ ge ve claro ¢l digso de
justifieny lag Geometrins no enclidens para salvar
al dtome planetario de su defiunltiva entiateofe. Peto
Fo po quiers dejards libre en et Juego de palabras
¥ de merns absteacciones sn demostrarie primers
que lag llamados Geomelrias o ericlidlanies uo son
otri cosn que 1a misma Geometrin de Euclides cnan-
da en elli ge camblan los nombres do Ind coRLE.

Efectivimente, los asgumentos que hnn glio pre.
sentados en favor de la viohilfdad ds los Goometriss
no enclidens, pueden resuminse asiz “<Fl priméro ¥
principal argumcnto o8, indn-']n!ﬂmenr.e. gl haberse
podide crear ln Trigonometrin pland hiperisilici. I
Aeguide argumentd ConsiEn oI Jue log gedaetrag ni
Lo peadicdn Megar a poptradiceibn algunn 8 L de-
dueelones de tnles Geometrias™ (%),

Procedanios o examinar 4 cspueio 2etos dos ihgus
mentoe. . .,

P A RIEENTDES —Permiteme que 'mﬂ'"mjf_“_
parn haerte vor Que. eses gedmetrs de e '_
blas, forman entre o fildeofos s RARIRAHD ¥ S
pretem ez e In Jora e tund. 2o B0l ellos !:;::F{ ;
ligerns que te imaginas, fividos de "m_mn o r’ui.i:!ml-l
has dicho, Bon los primeros mui;n.:;ﬂd;ﬂ:u el
tiliss metafisivo, quisnes ban g
eidn a Tn t:eumatr!?a clitaici © miwdy 678 10 que & eate

an L
proposito dice Poincieé, al hnblHrLEE:LiﬁI:a -
Ciencin ¥ la Mipotesis", de s Ao weionuilo antes:
plis de los tres espacios que his

b cogstiin do ot i,

wigy i
Ba ko planieads tam I:l:LulmlidH"-TEJ"f g vopdils

nera. 8i la Geometria 1 e
der, la paralaje de onid Eﬁt]j‘lim' m“LLII;J:':IBgH“?ﬂ
Huita ; sh e verdaders la de Ejmu:::lhlh w ll-'lfllﬂ:
[T ngui resaltadas o papeEn At Jaig obEeryLeiHN0E
riencly, ¥ asi e len Fﬁll‘:mdﬂ g

patronfmicns podrion TH’.‘!"T'-"“.‘-'II' lid Iﬂl‘i!llfj!ll:ﬁlll':;lﬂtl;':l}x
treq (osmetriog Fero 1o que oo Haira. thix :

Astronomtn o aenoiliaments, 1 T-l'll_:i'f-".'h'lrlﬂ il md-.n
lmingsn, §i, pres, b que pLrece imgraible, ge He
"1 "La hanracrow do B lagdn"—Julle Usravils A.



paran a deseuhric paealajes negutivas, o o demostear
que todsg Ina pernlijes son supericres a un derto
limite, o podiin escorer entre dos conclugiones: po-
dyiamos rennnciar a la Geometria enclides o maodis
Tienr las lewes die ln Oplice v admitic gue 1o Ioz no
ge propgh en lines rectn, Initil es afiadic que todo
el munde concepinaria esta eolocidn come mis ven-
tajoen”. En otre lugar de su libre agréga Poincaré:
10 Mo hay espazlo absolute; ¥ no coneebimos mda
que movimientos relatives; sin emlargo, so enun-
cian con feeenencis los hechos mecinicos como ei
hubieze nn espacio abesluin sl enal poder relerie-
Ios, 2% Mo hay tigmpo abeoluto; decie que dog durn-
CLONeS BN iguales, e8 00 38ErTo que no liene por ei
miEmo plogin sentido, ¥ goe oo se poede adqoivie
maE que per convenciim. 5 Noe solzmente oo tenes
mos I intnicdén diresta de L igoadadadd e dos duar-
clones, sino que ol win tenomes ln Je s sitmnltanel-
dad de dog Eneaess que s prodnzein en lugarves dife-
remtes. 4% Por iilbme, smestre Qeomeirin suclidea
T 8 MAS Qo ung especie de convencitn del Jon-
R
Coma ves, guerido Cristiss, no andan muy desca-
mitkdos log miativistas ol intervenis on ol Aboras
L ]3‘::-'|_|r con i Eito con que lo hap hecha, porgue ai
adinitimos la no simulituneided de Tos fondmencs, si
08 tonventemos de que no hay espacks nbsoluto, s
E‘TH":LE g:lmm"‘-“ fue &l tiempo eg nna cuarta di-
¥ camg o m;ﬂ?:um, como Lo demostrd Minkowsky,
iu s Hm£l||l ﬂﬂ;i‘fiﬂ. sb pelemos imarinarnog
#lgo totalmenig diaﬁ.uul'.;n SR E JOgReky tomy
i : En Lo que respects ol -
i B EUE dimensiones ¥ a ln medida de 51 céor-
Bt oo do ﬂlu?ﬁ?ﬁu :g-hliﬁhn 1ELH:]:L..I.:I.'H..lllle‘:'.m:':ll aE-
MERty de Tundayesrig, o e e
ﬂ;ﬂﬂfﬁ?!.{ﬂ.—ﬂtwlmmﬂul Licnes rzon en 1o que
1 pary bngsge lm LT T Pl P s
BaEen el eimiing de 1g ; S
T 880 {eyTamy 5 ":hd'" niversal, Pongimonos
Eoma di los 'r.:u]r Fmﬂmmmm e esta gnerte: 8i la
B4 fap ¥ fogulos de wa trigmgnlo vectilinen
BOT que dos. rectos, 1 Geometrin de Lobalt.
cheweky e verdadera; wi me igual o * L
verdudera surk Ly de Ry ve; In
; uclides ¥, finalmente, si fuers
meyor, sérin la de Rismunn, Admitie A
"llmm'l e lis Gevmetring de Ll'l-hd-Ll'.t:'.}l.*."’“'f:li[J' F:;.-
Iemnnn no come Gecsnetring enferican mlyg :m
[?ul]li:!.ELL'Eug planas, u Admiti e 38 muimn da J-:;
Lred dngmlos de an tifngalo retiine, pusde tenee
Ak ueer vilor, menor, gk o WAy eF qne dos roct
Fate snpaesto, es eridentn e 10 Geogede v
bulile: geria In o Euclides, Pasto que dos roctos T
Ega o namers definide, mientras e hay Enflsi.
did de nimeros mavords ¥ menores T
Alora Loy vl asi reciocinaEm ey e evidente qoe
iy podemaos tener (g aprikimada de g :|-i_.4t__a.,”.13
ne se lallnn 1oz aetres, nl tamipocn -t s famaio.
pesto gne e mis proboble que 12 smmg de lows tre

in fmpro-

|'|I!;":"'|'5|"-1 0 1ni CheamalElss plnmnn oo anelidene™_ Tylie Som.
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fingulog de un trifimgnio no sen igoal o dos vectos,
variamio ln diferencia con ol tamafie del trifmgolo
Bi sl raciocinames, es evidonte que To lunn o0 esth,
o &l menps no peedemos saler que o8, 4 Eseata e
dios terrestres de distancing en consecudndin, Ik iden-
tidad entre o gravedad ¥ la gravitacién es {nlsn, o
puede porlo, Alora bien: si o geavedod 3 1o prasis
tagifin no fuesen idénticas, In gruvibnelon se volveris
nna hipdtesis Lo aeomodaticls coma todas aquellns
que he intentade evitiear, Pero, jqué dipo? Diclig
hipitesis estaria por demas, pues las leves de Keplep
geriin falsas EERTHETE In determimaciés de las brbitea
planetariaz se funds en lo Geometrin enclideat (%),

Pere divis 0 eon Polncavd, para salvar a la Geo-
metrin de Euelides, ¥ con ella toda la ¢ienedn aztpes.
nimiEn el |__|;:|5:]r_'l5|:|n. e perodanibemente 1o lug no e
propags cm linea mecta, ¥ que pensamle @8l se comn.
firma en Dorma schinivalile o teoria e la relativifnd
Aas v guicre observarte que con elle oo se salvan
los conocimicntos asta alwra nl.[l:]llil.'illuts [riE T hn-
manidad, Qe o catédstrofe a que les condenus, pussto
e tode o Geometein coleste se busn precisumenio
en el postulado de gue In lue ae peepapa en Line
Il el s

PARMENTDEES —EBeo ne imporvin: lo que g goe.
otros pos Interosn ee e que un sEpicila te iy,
da, un juicio eritics tan sagae ¥ peoelrnints comg ]
da Poineard, no han confevide s las verdades peonge.
tricas ppelidianas sinp ol velor 4@ Werme conveneiq.
neg. Porque. os evidente qne &0 no puedes Haier on
dndn In importancis de concepios que Frovengim dy
tan alta anboridad.

CRISTIAS —Ciertamente que asl e Y 8 no fuapg
por les sigoientes polobeas de IPAlanbert, consiga
rara coma ung herejia cientifien pensar Lo SN g,
En algnna pavte de eog “Elementos de Filasorigs
dive nsi este pran filoselo: “Pavece que Jos Eranid g
gedmetras y mitemdticos debieran sor eXoslonge
metnlisicns, por lir micmeas &1 1o que tratn dp 'E'I-IF_'u
tiopes en que se oonpan, sun cunnde debiorang T
itn loddne otvn cirenuslaneia. Sto o enbarga, la ‘ﬂ-i'[i'f-ﬂu
de alfgunos (o effos rebi encerrrdn op §iE Fhrmig.
few w no s cetiopde wifr alld, Foede oompnegp.
arlex @ um hommiere e tayiera vl sentide die 1 -p|a1-u_
contrario nl el tacte § pave quicn @ sgandn fga
exgs e lides Do se p\'.'1'|:-1"l.'l'i.l:l:ll:|cl'l1 nino n XM B
dol otro, Beles malos metalisicos, en ona ciengin o
donde ez ten ficil no serlo, lo enrin, con Ay
rawdn, infaliblomonte, oo I3 e baxisin T T-'nl-dhu_.
en mueloring e doncle ma Lenein o edlonln R MI..
Al o Clegrotrin gque mbde Tog exeepos, pakieen g,
viE, en cioriog dasng, pRrn el i gus [ abs “ipfn).
tong™ [**].

Trorn crea mue e=tos asunlos do enrfieler perasnng
ne dehen venir a cnento 81 esta discustén en i e
protendemos ir al fondoe de las cosns. Por esa g
prsTD R 105 coneretemos & 108 argnnsios o ke
han puesto en favor de los CGeometelos mo ol g,

i#7 iy bopaarests fde lo Closela”—Talio Cireeiis A,

fe#] repldminis de Phifoeephis—Oeavens™, Tapes 5 p 50—
lnnlierd (oitasio gor HambEan)

El primére de estos argomentos, el que se basa
en el hecho de haberse podido crear la Trigonome-
trix plana hiperbdlicn, de lo conl se deduce la posi-
Biliclad de realizar une Geometria anolitien no eo-
clides, ha sido refalade rigorosa v plenamente [roT
g mocesto Tilésofo de guien hablamos oo ha muo-
cho, Este fildeofo v profopde matemblico, ol tratap
de 1o formula fendamental de o Trigonometria i
oo ng enclides Hegoa o la conclusidn de que Lobatt-
chowzky Introdujo sigilosomente en sus [drmmlas
und constante especial que no resultn de la integm.
cidm de una ecuacidn diferencial, ¥ que en realidad
BR &l padio de la eslera lmaginario; siendo esta in-
terpretacion correcta cuando =e frata de cirealo
mixime de csfecn imaginacla ¥ absolutnente fm-
posible cuaode se teata de Lo eecte, Asl, &) conser
ramos ol mombae de recto paora la curya eapecial da
Lobattchewsly, ¢ Introducimes en las {drmulas de
i Trigonometvia hipecbélica el midale del mpidio
de In esflora (moginaria o titulo de constaute des
donideida, no s posible formular objecién nlzuna o
tnl Triponometrin. En ells, cvidentomonte, In spmn
e lod tapm angnlos de mn tridngnlo o8 menoms que dos
rectog, slendo Ia diferencin entre dos roctos ¥ csti
sumn Lo relactén del drea del tridngule &l cuadrade
del radie de In estern. ol diferencin ipexin degoo-
nocida, como ln constante, pero debe ser tanto mo-
yor cnanto mayor es el tridngole, Bn la Geometria
de Hivenanen ocuree lo misme, s0lo que conslderondo
Ing cosag bajo este aspecto, la suma de los Gngulos
de ni Lrifingulo es miyonr que dos rechbos,

S eegrondo. prgnmento eoneiste on qua log Eod.
metras no hon podido Hegar o contendiceidn alguna
en s deducciones de las Geometrias no enclideas,
Eite hecho =¢ comprobd primeramente en ool plana :
pere sp creyd quo quisi en el espocio de tres dimen-
sloned se Hegaria a tal eontradiceldn. Los inveatipa.
clones de Bophns Lie desvanecieron esta EE T ZL
Hag ngui la sustanein de aguellas investigaciones. Si.
pobgamod primero qoe se trate solomente de la (Geo-
melrip de dos dimensiones. Babemos que ung figura
plasa puedes moverse ain eonmbiny de forma en &
plano, Supopgemos wnn fignra de 2 puntos: la
posicion de todos &5tos gueds definida por los valo-
regode sus 2 covrdenadas referontes 4 an sistoma
definidir en el plano. La formp ¥ &l Lumiafic reqie.
rin solomente 2o — 3 ceounciones entre g #n
eaotdonadas, Bl movimiento de la figura tiene, pues,
ire prados de libortad, o, mejor dicho, ek defi-
nido por tres porkmetros gebd teneios',

“Bi pmsamos ul espacho de Lres dimensiones, los
expacios de dos dimensiones se definen FFON” MLNA ECTa-
eiin pntre los fres coordesadas de los puntos, ssto
gy Jrer Euperlicies. Bi se investigan las condiciones
fae debes cumpliv tales capacios, o tales supserficies,
e guie unn figurms compuestn de o« punios, mi-
Bwitlos Infelolmente dobee exbod espacios de dos oi-
menalones, pucils mavesse sio cambiar de forma 1wl
e tenio, #8o holba goe diches supecficies deben ger
de curvalura constante, o saber: plano, esfera (e

radio real ¥ eafern de radin imaginario: espacioe de
dos dimengiones que corresponden 4 lag Geometrins
enclidea, eliptica e hipeehdlicn™, “TIn sepacio de tres
dimensiones pnede cohaldermrse come ana snperfi-
cie representads (or Enl ecuaciin nn espacio de
cuatre dimensiones, ete.... Bi se procede aniloga-
mente, parn que s=n posible 1o libre moyilidad de
Ias figuraz de Lns dimeozsiones, se lera a 1o cond:-
cion de espacios de corvaiuen constanie ¥ de tres
dimenziones., Estos espacios son los correspondies-
tes n loa indicados atrds, a saber: espacio parabé-
lee, eliptice ¢ hiperbdlico, Tales espacios, con ex-
cepeidn del enclides o perabdlico, no- cumplen la
condlelon indignda sino pars una regisn Hmitada
dal espacio entero ; esto es, ee vafieron o In Gemne.
feie iofinitesimal, Tol cozn Do imports: poedrin -
ponerse aplicabile o todd #1 espacio. ; Tend rinmos por
ello dereche & decic gqoe el espacio menl poede ser
paraliilico, eliptico o hipecholicn? @ Acaso el Eisp'i.-
cig real caoun sistema deligamentos come el espacic
gimbdlico qoe tradocen Tos peoncioness de- condicd b §

“Luns investigaciones de Sopling Lile respecto de
s Gesmetrias oo eaclideas demuneatean ciérbamen b
e toles Gemnetrios estdo exentps de contradiceidn,
pera, Jgué sededoce deeslof Yeamos wo ejeaplo,
Sea g=d upe hipdtesin cuoalygnicea;  baa Berd
18 copgpenencin, Bi tomamos dsbe eamo hiplesis ha
Namos a>&, 7 oo babreia contradiesion. § eto de-
mpostrarin qué @ es realments mayor que BT Es
elars que nd. Te las dos Geometrins plings no encli-
dens go deduce que 1o suma de Jos dngolos de un
trifingnlo depende del tamaiio de aquél, o, en otros
términons, que dichas Geometrins no permiten 1a go-
mejansn de lns figuras situadas sebre sus planos.
Aborn blen: mungne esta consscuencia ezt en cone
tradiecion con nuestras idens geométricas sobra ol
plano enclides, no g hi visto por st coatradieeidn,
puesto que e acverdan muy hien gon los jmtulnd?ﬂ
de Lobattehewsky o de Rlemann, segiin el case. En
effcto, si el plano no es plane eine una euperfieia
oeférics, 7 In recta no es recta sing nn elreulo mixi-
mo, 1o suma de log dngules del teangmio difiere
tanto méis da dos reetos conatd mayor es &1 dred del
Lridngrudi'.

WLa consecnrnels il gue-sw dlednce de Tos ewtn-
ding de Bophns Lig és la degue a5 posihle hacar
ung Ceometrin esféricn do Qo @imenEomis; ok

de por punio de partids el postulado e Hiemmnn ;
ael como tumbién es posible bacer otm Geamoteia

de dos Qimensiones funduds sobre ol postulade de
Lobattelewsky, ol donde el plane b &ido sustiboids
por una esbera imaginei T Forts por nn eirenln
miiximo g6 tal esford, En eitas Geanmirio io ke ha
hecha mds que cometer dh erver de Tngnais, gaigs
g2 Ao Manmrdn poope o e RS GUE 00 G rodba; g
plano ¢ wna saugerfici gus no es plene, Lon tni-
hrew, sicnde ﬂunpr_l"f'u"ﬂ:l".-l, Tod rrciooinioe PR it o]
enrrectos, § no os posiite hallar contradicoidn, Parg
gi Ios nombred son conrenclones del benruads, no .
crde To misme von lasg Ideds, Los figuvas peomitei
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cas  mon  imigenes impuestos A Duestes entendi-
micnto inﬂepqm:'l:i'znl.&mmlfﬁ dit todie definiciin poy.
tHenlar, Las idens de linen vecta, plane, eirenls, ste,,
podrivmes desiv gque gon innodes al hablar en el lan-
mmaje eartesiann, o atdvices &l ge admite ln paicolo.
gia positicietn ; pero de pinguna manera ge las pucdo
sangidernr come apipaciones, Lobatiehewsky o
el nombre de recis a un lagar gecmétrico que Jdehin
giempre ger cortado por ofrd Hnen de la misma ege
pecie en una infinidad de puntoa imnginarios sepa-
rados mnos de otres por miltiplos de clerto periodo
pera que no podian tener sine a 1o mis un solo punto
real de interseccibnn Ahorn bien: tal lugar geomé-
trico no poede ser ung recis en @l lenguage propio.
i Ulmo se explirarian 1as solociones imaginariag ¥
SPima porcldn de clrennferenein de cirenle Giende
maa ¥ mias i e linea rech coonds el yadic del
eiveuly  croce lndefinlddiments, Esie ga exprasa al
decir ot el e de civenle Gene por limits 1 recta -
FrEnd B ol también afadir que tul H’RitE T o5 ﬂl_
cunisado, eute o8, que I rects no forma parte del
canunto da clneulos por grande que sea el rndio de

datns. Las Tirmnlie de In Trigoneme tria eslféricn sun
ton verdaderns mabro Ty esfern oo lng de 1o Trl-
romometzin plane sohine o Plang; ¥ conio Ins de Li
Trigonometria hiperbilics sobre In safers lmaginn-
¥in. Ninguna de las Geometrios oe, poes, :.uﬁ.*uh'r'ul'-
dadery e U, Li samn de s ingulos de on teign.
gluuit‘rhe:a!-&mm *= Hinyor que dos rectos, kin que ln de
dmm%m . Jl:ll.um]-:ls defi por ello do jer igual n
Kl .1 ] Ly, pues, contradiecidn entre ol ros-
S h:an I;:n?.:g?f fon de Lobattehowslky v Hia.
} W0 A e 260 =8 cnamde

lagires Erotmitrivos los pombres umal:_-:uld]ur: .u'::l:l-;
mdg: b Incompatibilidad ea palmarin” (*),

“Fuiﬂ.ilﬂ ¥erlo per 1a demostroclén quis te le
P isbin + 0 w8 CETtD gus nucstea Gerineleia siunalf.
Jmur:j:m m:lfl.u YuE wnd eapecie da convenoidn dal
= hi Lag Tiguray Eeomi rican pe impanen
ﬁrmtaﬁ_m it u_h:a CUrEliTol gangs, Ly regtn fn-

TiLd moe el Liipdifeyjs Srvencional, sing 1n g i

mE de In rerts ;s IrEpin sureads llmll el p]]ﬂ.um EH-
maT reeta ol virenlo 5 Plang m 1 pafepg (LT3 hﬂ-rf::; nl:;

LEFU| g snanlvisy Liss nonghr
o8 g Ia I 1]
iy las coppg * el 1

PARMENIDES —No ma dejus del todo convenei-

der vom la ATREHIETEaiim e nenboy e 1y

allln_ o ¢l supnrsto de que s Ginompelriyg d;rsb-dl?h:
il -I;-I.li_'lll;,.] Precminencis obeg low BEFiLg ‘ﬁE o
r.Fius Posibiles y de que el el "-""'fli-ﬂuI| BT~
giera, hosta cierto pusta, & o He fmpn-

gty e !
emo puedes asoplar e expicio sama sty
CRISTT AN —Cienes 1o BCEOIRN fiwi, wip F[‘i;ri:r'-

ointes, gon log relylivistus de £ enctioli, ne

bes alvidar goe uno de Jog arey e ﬂ:ife._-jq- :.:"J il
cnents pira demost i EXPT ISt I en e :: ?lu.-r.:: “.
Iado einstdiniing de Iy constineis de la l.'n'h:u_-j.;]-r:? _I;L
1a Inz, se funda en el resnltado negative da 'l.""_'lzlg'\-:l;..
Fm!ntr.- de Michalson; ¥ este sxperimentn o t“l:},;_m

%] '-':'l:l'ltﬂ sobre o fOrmiuba Fumilwmental ds do el .
plani &0 dwiclidis s In Qeomeirii Idl""’“lﬂlﬁl'ﬁuh E:::::;r;u

sentide, como to lo oxplignd ya, sin suponer. el e

fambeil eom velacidn ol esponeio abaolute, Creo qre

he tratade de demostearte que el espacio no g8 ob-
joto di li sensaeién, wi una forma innatas de o
mente, anteriar o todo sensecion, sloo 1n conceptn,
T oeste coneepto, gegdin lo dije, no es pescsptible de
demosteneidn, pues o recti iofiniia oo es oo kip-
tesis convencional, sine la iden mizma de lo recta.

Cnande Poineard dies que no hay espaein b
Toto, la gque hace es negar wn concepfo, ¥ no intes.
duoce wudn nueve on Ins deas qoe de antignmo tene-
mos reapecte del movimiento velntivo, 2 Qolén ln -
dado algung vex desgde las dpocas remotos de nnestem
culinre priegs, de qoe el movimiento hay que refs
rirlo a algo gue saponemos fijo, 8 un sslEmE coor-
demado, o nn eapacio de convencifn? Tal ves hnya
un poon de poeeviladad en soponer que antes & 1Tt
pabn esta necesidad por quienes establesioron log
fundamentos de In Mechoics vaclonal.

Ademdia de essto, en el supuesto de qoe weeplemog
que el espacio €5 un concepto ¥ no wna renlidad seq.
gible, ;oo seria Io ley de inercin oon verificacibn e
perimentnl de gae bay algo que liga DUEtios cog-
ceptoa abstructos con el mundo externe? “FOné gy
pificade poede leser el ennocindod un coerps (e
no estd sujeto o fwersy slgunn 0o poede tener mis
que un movimiento roefiflves ¥ uniformef JOne Hig-
niticaio teno Iz fease: secieicito rectilinest &)
no lay espacio absoloto, esto o5, 51 oo iy orlentn.
rifn phaolnta, Jobmo podemos habbnr de e recty
Un punte mdyil poiede teasar oo recta en un plumn
¥ oumid gurva e oteo, cunmddo eslos |:ll|u.|l|:ru eHliin my.
perpuestos y animades, ol nee con relacion al ofm,
de un movimiento de rotacidn slrofedor do un Tl
fijo comin, Adomidis, no hobkdendo 1it-r|:1m "'I"“'-'ll-'l.?ltvu.
saqad eignificado ge L puede dar o o pelabes sy,
Jormef Y, gi ol pringipio de inereta no tiena Remtidy,
tamposo proadon tenerle las connciones de 1o Megs.
pien quae se Dundon en el snpoesto prinripin®.

Poro, pqué grave ervor ge g hallude i in Ges.
metria sueliden ¥ en la Mecinicn uewtomian cnpag
dn justificar tnn espantosc desprestigiod. Ningnmas
eaoa ramos oo hon presentade sino comprolebnag
ncesantes; los previsiones que se bason solea ooy
resultan exacias, JOQud mibs ge gquiere? [(®],

PARMNENIDES —Exactas hasin  cierto  punts,
Porqu s quiern ;ob Cristlas] dejarte onla creenel,
da qua enando afirmamos o secesilad, para n Cips.
pin medorpn, de abkapdonor Lo Mecdolen ¥idgn v g
Goometrin eldsioea, mos referimos o los Tendmendg e
munes o que estamos acostambrades. No hay ta),
Evidentemente, para estudiar el movimienlo de gy
cnerpo materinl de extensitn espacial sensibly, ly
Mechnlea olfizlen e 1o mas edmoda p 1o mismd gque o
ez 1o Geometrin de Enclidies. Asi, = vo vo¥ & resolven
un problems meinics de caricter abjotive tengo n-
toralmente qus dare ol tiempo wn vl Rheolnioy da.
g al sspoeic de ciertss propihsindes parn podie
opientar ol movimiento en forma olsolnta, Adebiks,

_|:'|l'| =§n bepeprroda die o Chnola'"—=Julle darevits A
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en cse problema de cavfictor prictico, la ley de iner
gl ea ln de I Mechnien clisica, ¥ el comeepie qre te-
nemes de In fnerven o8 ol aeceptodeo por elln, porgue cs
1o mie cdmodo. Ponsnr en snstitoie 4 la Gesmetsin
o Euclides ¥ a la Mecinien de Newton par atras
Fenmelring 7 otraa AMacdinicas on la goloeitn de los
problemas comunes de (oo teaton Ins aplicaclones
pricticas, en donde Tns velovidedos son limitados ¥
miry. distantes de o veloeidad de Lo 1oz, 5 ol aspacio
28 un espacia limitilo ¥ neeesihle o las medides mn-
beriales, mo e, ciertamente, mzonable. Noo hay ne
ceaifiad de ello; En este campo lng eonclngiones de
la Meeiniea nsunl poedon considerarse comiy exac-
tag Mero no sucede lo mismo cuando se trata de lo
Infinitamente pequeiio ¥ de lo infinitamente gpron-
i connido es pereciss esiodinr ol interior del dtomo
7 confrontamos velocidades proximas o 1o velocidad
limite de la Inz.

FORGIAS.—En esto estoy enteraments de acner-
do con Parménides parn creer que los principios
de lo Pisica eldsica al confrontnr tinto hecho
pxperimental nuere como e ba presentodo & 1a in-
vistigacion durnnte los dltimos {reinte afios, debe
ceder ol commpn a lng nuevas ideas, coapdo o] hombes
g esbh tratanidoe de explicor el universo, ol dtomop, la
materiz, la Ine y demis, sobre Lo base de eonceplos
espncialments diferentes de loe que prevalecisron
dorante ol sigle XIX. Por ese De Broglis agesurn
gua In introducciin en o Pisica cldsica de lne ob-
gervaciones e "link, eefinla “waoe de fos meonientos
mig fmportastes cn fo evolucidn de In Ciencia cor-
Eempiardnen’,

Egte momente corrésponde o] punte precies de la
HEstoriz cientiflicn en el conl los esfoerzes de los
Csices s kan dirvigiodoe especialmente hacia o) esto-
die ale o infinitomente peguefie v de lo iofinita-
mente gruude, coando 1o Astrofisicn ha extendido
mus- phidrvaciones calelares o distancies ecoommes, ¥
cunndte [ Plsien atdmilen nos reveln en el Atomso In
Grhita de on elemento de matoria tan prquelie gqus
dire millapos de eates elemontoa Fuxtapucsios ml-
tangan & la Fongitod e o mdliinetro.

¥ egto momento histdelen no 56lo oe trseandontal
para nupatros conecimientos sinn qoe representn &
pni yneltn total para In hnmanidad entern, en orden
a ens petividades ¥ en persecucion de s fin Inme-
diato qoe es In felicldad completn ¥ positive, Porqoe
o me fenbrdls de onegar gue los descabeimientos de
o Fidicn moderna llevados al terveno de la prictica,
han dotedo o la hwmanidad de elementas il PIOgLTEED
tules, que en nonostra Gpoen no hubieran gozado de
ellos ni los disses mismos. [Por ajemplo, lop miilti-
ples ndelantos de In Electrotéenics han permitido
ol transporte do In energin eléctrien o coalgnier dis-
tineid ¥ oen coidguler contidad, paea transformorse,
dopde e necesila, en ealor, Iz, trabajo mecdnico,
enErEin quimica, etc. ] esod adelantos han hecho =
Elhleg ol aeroplano § & awlomdyil (*) con aos malt-

1% Hin pme apliceeldn  convemlents &6 In enaegds slfotrben beon
mednre de expiogiis no holderan Gido posiblos: ¥ son cston oo
incesi fm Bpan themles dol soreplomn ¥ del sutorsdeil

ples conquistas en el acortamiente de Tus distancias;
esos adelanios, con b Invencidn del radio; permiten
hoy la tranmunisidn del pensemiento, del arie, de In
enltnra integral, de maners imstantioes ¥ absoluta,
i todas Toa lugares de ln t'ﬂ‘:l‘n_. ¥ -l;ullqu, eEL m* pur
madio dol cinematégrale pacionte, hon levantndo In
oitedra mis alta ¥ visible de o cua:uﬁam.uﬁj—e:ﬁrl
de goe hayen goeado Jos lombres o cunlgoier mo-
menta de go historis. Hemasjantes o nnesteos dioses
inmortales, los homonos do ahorn han escalado el
Himpo pars encararse con el misme Jiapiter tonam-
te, ¥, merced o log adelantos cieptifieos de que Bos
estamos acupande, poeden Boy desalicr son entera
confinnss en =i mismes, o tiempo ¥ el eepacio.

Y todo esto, pa qoéd se debe en senlicdnd? AT pono-
cimiento que hon becho los cientificos de ahore de
Ia intimidad de la maters: al descobrimionto del
electrin, en bodos Tos coerpod presemtes, ¥ que sese-
pari de ellog codicndo energin, Porgue la corriente
eléctrica &5 corrlente de clectronee libres a travis de
1oz cuerpos =6lidos o Hguidos, deldde & ¢xecss de
clecirones en ol cnerpo de mavor potencial eléctrics,
¥ a deficiencia de Jos mismas en ¢l coerpo de menor
patencial. Porque 1o carga elecirostitien 1o e sloo
cancentrarifn de alectrones -TiEires solre la s T LT
de log cnerpos. Povqee e condoceitm die eleetricidad
o travis de los gasss, posibie por la presencia de
innes, 26 dabe al hoambariden due EEren 1og STOHS
de un gas por dlectrones lanzados a gran velocidad.
Porgue todos loa fendmenss radicactivos ne son otri
cosa glno efectos de desintegraston abtimiea con l-
berpcitn de electrones. Porque no hay fonbmenn DEr
mico ni Inminoso que puels explicerse sin recurse

a log elecirones.

&l estudiomos a fondo Jos descubrimitntos de la-
boratorio desde ol momento Feliz &n que s rompii
completaments con las vielas teorins eléctricas, que
en tempes de Maxwell no ersn aino frmnlas, mils
o menos empiricas, enstenrados ¢n representociones
peomdiricas de in wicter nhelmeio, parm wlaptar con
todas sue conrernencing ln teorin eIBCETOMICR, Vemos
que log progrosos de 1o investigacidn e preriman fal
fuarcn realments marnyillosos, Tioa vew on prosesion
ile In diloa seneilla ¥ clam, Qe qoe los fEobmenes. eléc-
tricoa 8 concretaban  plrededor e corpasimlos o
grinalos de clectricldad en movimiento, las Feteos
pn gus laburatorios hallapen los medlon adseusdos
para estuilinr los electrones on los tabos de Crookos,
segin hemor visto, porn wmalizap Ios royos X ¥ por
virse de cllos marnvilloeamanle o1 mil aparatos. de
giees todo munde Bacd e eorriante en el din; pars
enAEyAr ¥ ptilizar en In fndestrin o] movimimto
electebnlea en los tuhas e vaper de merenris, que
constituyen mectificndores e corriante alteroa i
pltimima efiencia s para ntillr el radinm y demds
minerales radicactives co mit aplicaclones terapiy.
ticna; porm idinr detertores de gran sensibilidad ;
para vevolucionir Hi electrometelurgin con proesi.
mientnk novigimos ¥ de gean rendimisnto ; pors -
anyar ol arce voltaico como detector de corvienbes

— 289 —

- A



e gran densidad ¥ ampliar s acclén indosirial en
la #aldaidnra anchzena ; pars dar eoocme impilsy a8
In electrolisis ¥ cresr nuevas industrias alrededor
i esta camna de la ciencia elécirlea; pora ldeir ing
trumentos Qe medids de sliisima precisidng para
estudior los fendmenos dela vido mds divectamente ;
parris loansar nueyes feorins cosmogimicas ¥ ddacle
gran desarrollo o Ia parte do ln Goeolosie: gue teatn
de ln edod de Ins tocas; pacd desenbrie noevas ¥
ecadn vex mas intoresantes l'IIrII-n{'[nﬂEB.: parn sentar
log principios die I irapemotecion de 1o matorin
—viejo smefle de la Alguimia de In Bdad Modip—:
para inventar Ins celdng foto-eléetrions sobra o1 P;—in..
vipio de gne los rayes de 1oz iocidentes aobrs clertos
enerpos pOlides-hacen emerzer de ellos alectrones ;
pars ampliar el mdio del anillsis quimies cEpectra
diindanos nuevns interpretaciones del cspecten [ara
explicar mil hechos de Ia Opticn, inexplicados hoata
allord ; para inventar los tubos detectores de il
ples electrodos qne linn hecho pozibles 1og milagros
det Ta rndiotelegrafia, de In radiotelsfonia, do 1a .
diotelevisitn ¥ del cine parlnnts, ¥ en fin, para dar
1|.n nuevo ¥ Figoroso Impoleo o todok Jos Famos de 1o
indnstris. com In creaclin do aleiclones morgvillo-
pas ¥ de cucrpos =intétions o conocides ¥ ni slquie-
T soegeehindos nnles.
: ¥ 8 todos estos hechos we Tes gnisre negor peder
l.":‘!a:;:n?T; t;nﬂ'.'mf@.ntll POT (mienes E'iilzl:mun. O
B o o Rtk funes.
tiang, de ] Shmservidores ficles de 1as ideas an.
i e -Té’;ﬂ"‘f“ vRatistos de investigncifn que
i g . cia dlpn sngniloeadn o |_||_|ng:'|_= 'l:]'l}
b sl gite !
Propiaiic. § Come habremos nesot rog, log que
{_ll:'jln::mm =8 Ly meessldngd de revisar Tos teorias e
iE parm fundameiinrlie o In lagien de nntafo, de
J:‘:T:::;:Hu Todu razdn e g txperiencia ¥ o .nl::““r
s et o cxpynar o
Los hechos no Peden nernrs “.Ir e ey 7
|I'I11'-'ﬁlle-1:| TR s i dE- _u-.]m allios los fue g
Ideas. Pere para inte .m..:-l .mr i Mieatian
CERLFD g pmdlisky -:11-!:';& s ([:11::::':;:!:::?[& .ﬂ 75
L fisiom ¥ ] PUERTENtE matamatlen . “"Ir]n.:*_l e
dgrupnrlos pars establecer ana teoria ;;icn:i?! S
an debe olvidar el procesy BRE ":F|w-:-r|-;-ulm' Fi
relmemte difief F ek, 7 thel cxial |'|E'||_-i.{.|...| E‘|r EEn.EI.
o primer Ingar, ang avaluacion pricizn |:|II=I 1:1“:-;;:':.:' :
cafrciiad ooguoscitiva, ¥ o i T |I:a
giee b Biltedo o Lo Ciencia Contemporin ey '-'--.‘r:..:urt .
bran heclios ¥ oos ha faltads titmpo pary ;;r ,-]'M"
log & eapicin, ity

Por estn dHtimn eivennstaneis Jog Firicng, ep
tarea (o fitergretar low Hitimos -III‘.ﬁcuhl'[mir-;.i-m; ;
labiorntorin, & hom ApFréstrado o Tanesp THI:F'p‘u.u hir_.
pétesis trmtando cada ves; eom propdsite muy liu.
flabife, ¢ due eon la teorfa definitiva QU nae expli-
qus el tinieerse mnterial mediants on COnOCimi P e
intimen, exaete de lo mnterin, Asd en o e hemas

ravigado hasta nhora en estn disecosidn, ellog deson.
brieron ¢l electrdn v 1o dotarvon de elertas propleda-
des, €llos imaginavon el protim Basados en bechos.
experimentales ¥ construyeron s Atpone, primer-
mente constitnido por un miclee (proton] de corgn
1854 veces mis grande que la del electedn, asumiendo
gque la estructnre del dtomo de hidvigeno guednla
asi definide para explicar la diforoncla entrg los di
voraos olomentes uimicos determyinndos por ol ng
mers de pores (eleciron y protdn) qoe conatitning
ens fAfomas, agrpandoe pava ollo los profonoe s oan
niteleo ccnteal, ¥ ellos, por diltime, ponzicros a pieay
loe electrones dal Gtemoe alradedor del nielas,

Primitivaments, paras los filésofos atomistns da
nnestre époen helénien, In moelfenln sn prodentnba
come la mis pegqueiia particula divieible de In mp:
terin ; mis torde fuo ol fitomo o porciin més pegie
fa om tndivigible de coda alamenta {infinitnmenta P
queiio en eomparackin de In moldenln), ¥ Indoo ga
pabedividio epe Atomo transformindaolo en 00 gHetemng
plenetario mis o menos complejo. Tara damos jden
da tal #dtomo, Thitkkawt, Director del Instituto de
Tisice atdmica de ln Universidad de Lyon, supons
que &1 ampliamoes el dtema de hidrgene hasta hp.
cerlo del tnmafio de la ciudad de Paris, el nfcen
gerin del tamafio del Arco del Triunfe, ¥ el electray
vendria o quedar reprosentado por unn bola de b
llar eolocadn en 1o Plaza de o Concordin: Io domag
del ftomo seria espucie vacioe,

Pern, comn ¥i vimoe, ese fdtome qoe ibe o explf
earle todo, tropesd con grandes ohsticulos, deseq.
necléndose en forma de una hiptesis absurda y pgn
contradiccldn con otroz heclos peateriores de ln o,
periencia. (Tle ahi @] gran Cracaso del ATommo de Ry,
Ehue Tl !

Vimoa tambitn ya que en presencia e esa Fl'u-t':anq,l
Bobr ided su dtomo enrneterizindole per drlitne pla.
netarina quentificrdes, que o la postee mporn b
enltsron wilidas, segin In criticn qoe de ese modaly
ptomicn hizo De Broglie, quicn paro ocer sensilyys
Yz necegidad de su Mecinice ondulatoria, s a3nred
de estn snerte; “Uno de los mayores dxitos de g
toogrin electrdnicn consistin en Lalizr ella [I-e;'mlmu
a Lorentz Pormular vnn predévision éxacto del fpng,
meng descubicrio por Zeemnnn, Pere Inégo nn by,
dio mds profunds no tardd en demestror qoe el sfapg,
Feemann, como 1o ahia praviate Loreits, & un keehg
excepeionn]. Bolamente ¢n el dise enoque la foenta
liminesa estd consUitalda por Clertos Cuerpos, e e
st oheervi en clertns rayas del especioe Lk modif].
caciones simples previstas por lo feorin de Loremfs.
en peperal los modificaciones cansndan oo lod royny
dil espectre por 1o presencin de wn enmpoe magnidiog
eon muchoe mis complicedas gqua Tne provistng por g
teorfa de log oloctrones. Be expreso eate heche g
eiendao gue Ina sfecios Toamanm anormales son masa
mds frocaentes que el efecto Basmann maornal, ¥ qoe
ez por nn akar feliz gne Zaemann g enoonted ol prin.
pipio de snué Investignciones com el ¢RE0 o Qoe el
efecto normal sz realiza. Katuralmente, Loresis ¥
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gok ednlinnuidores han tratndo de cnmp]irnv 1In teorin
peimitiva dael efectn Feomann, de manera goe ella
niEmln Efnrlobhne o los efectos normales; Y, natueal-
menie, na han tegridn dxilo on pan esmpresn. Cuando,
gracias & Bohr, Ia tearia giedelion del dbtomo se cons-
tilnya, fos de eapermree que oh ogfa aneen vin s 1le.
garn-a nia teerla el elocto Zeemonm que englohasa
g efertos pnormales. Pern, ol nmeva deailhiaidn !
La antigmn teoria de los geeada aplicdo o o necidn
de un campn mognético sobre Ia emision espectenl
de nnfitome, condece o encontrar exactamente los
resultados de Lorentz, con pprevision perfecta de los
dobletes ¥ tripletes del efecto wormal, ¢ imposibili-
dad fofal de Intevpretor los anomalizs. Asl, poes,
fe confirmd, con esto, vna veflcacin cierln de nues-
trag toovins elactrdunbeas™.

“Hechos anormales del mismo orden aparecicron
IiEBJ:II,:Il,-!H = i It tenria q-lu‘im'ff:ﬂ- del Atomo Pﬂrmiﬁﬁ
praver ¥ analiznr con expetitnd los espectros dpticos
¥ode Rinlgen de loa clementos. Lo teoria de Bohr
lnbin ]'!-I!-I'mltiﬂl.'l il'lTE-]'p]'El‘:u' @0 mnd |11'i'|:|_11_r1-n_ npmﬂ-
maciin la compoziciin de las asviez espectrolos; ¥
teniendo euenin de los términos corroctivos integ.
dacios por k. Dindmics rFelativistn, Sommerfeld
hinlsfin, obtenilo una segondn aproximacién que per
mitix prover o ona manera mds detallode o es-
trucinrm G de los espeeciros. Pero esto sepnnda
aproximaelin aparecld ftambidn eomo insoficiente:
I esbroclore real de Ioa espectros es ndn mis connpli-
cicln, enpndo £2 examinan loa detalles, de lo que pre-
veiala teoria de Sommerfeld, ¥ asi se pudo ver que
la teorfn gudefioe, ain modifienda con la introdue-
cifin de correcciones relativigtas, era lmpotents para
darpes cuenta de la rlguesa de las secies especti-
]Hr.-r

eMexionando sobre esas 4 fienltadeas TThlenbeck
¥ Gondamil comprendieron que ellog provening de
oA egeecpeidn mny simplistae del eleetrdn colocadns
e In base del desavrolls de 1o teorin gudnticn del
fitnmen, Azt elles propusicron ceonsiderar ol electirdn
oo solamente como nnn gimple carga eléeotrica, sing
coIng  on ]llzr;m'::'m iman: el electrdn tendrin, poes,
ademis de fu enrgn, clerio momente magndtieon, Ade-
s poseeria un determinadoe monento cindtico nd-
Ingn al momento cinétice de oo cocrpoe =46lide en ro-
taciin almededor de oo eje, Parm dar una represen-
tneitn intnitiva de peas nvevas propiedades del eor-
Irnm:“h_'. glpetron®, Philenbecl: ¥ Gowmlesmit pe o hon
fhgnrmdoe eomae unn pegqueila bhola de eleetricidad ne-
pativa sn rolnedltn alvedodor de ono de sns difne
teng, rotnelfn gque de Togar 6 un moements efnético
¥ otra mapndlico inlrinsecos ¥ estrechaments Tign:
oS ol nma ol dtes. Despaids eollos preoaciznron sos his
potests damdn al momenio magpdtico ¥ al momento
eindticn internos volores bien determinados que se
exprespn con oayuda de valores frecoenfemente gi-
eontrados en e teoria de los guente, Segtlin ostas
ideay el movimiento interno del electrén eafd ques.
tifieade, ¥ el moinento clndtico r:1;|1'rr-_.='|_m|:|.|;'|ii.~:|'|r.-& vals
1a mitad de la wnidad gudsdices usunl de momento

cindtice, Introdoclends cste conjunte de hipdtesis
suplementoriag sobre el electrdn, on Ia toorin gerdne
tica del dtome, Thienbeck y Gondemit pudieron mos-
trar L] lag anomaling del efeeto Heomann, lns estraes
turns finng srpernomerariag do los eepertrog Gpticos
¥ e Rantgen v afn ofros (Enomencs el ETATITes,
e e han conorido eon ol nombre de anomoalios g
romagnétices, encontrahon sn explicaeion™.

“idei, gun dejando de lado las dificultades inhe-
rentes o la interpretacion de los st dificnlta-
des que parecen exigiv el abandone, por lo menos
parcial, del cardcter corpnscnlsr del electron, 1
gimple asimilacién dol electrin a un puoto material
eurgado eléctricnmente pareciern insuficiente. El
electrén posee una especie de movimients interno
que presentn nng simetrvia axinl, ¥ gee como miky-
miento quantifiozds, g inseparabie de &n exfEtencia
misma: a esta nmevn enracteristica fundimenial del
eloetrin se ha dado el ppmbre de “mpio™ (%)

Clomis debéis ver, queridos amiges, por Lo que aw-
bo di legres, y por 1o que hemos leido atrés, wno de
Jos Qestroctorss mis eficaces de las fantasias de
Larents 7 de Hohr cs De Broglie, relativista 1:““'
vemeidn, que acepty Ta teoria qudntios dé Hanei s
por consigniente, no puede comulgar eon quienes 1o
erecn en o realidad de las Geemotrias 7o .mr_l{ﬂﬂ-:
2Gué do ramo tiene, pues, of hecha de Qne e e

vin dle cacs semejenie, los ﬂj"“iﬁ:“;]ﬂ:;‘ﬂndlm;
fde Tisica, de oo, o8 B
Erose e isich, E: op n escrite pleno de

couclusiones que condens e
slnceridad, el Profesor francés JeLn L“m‘hlaa‘] mpen-
Pardeenme tun sinceras las ,jnc]pmclﬂ'ﬂ“ﬂ&c Irr 1
cionado Profesor que ao preds mea}; rrigndo
Parménides algunos phrrafos de elas ;: perdo-
e repetlciooes fnevitables ¥ g0 n;;.lﬂ"ﬂn_[ﬂ Ing =
naréis, Diep naf ol Profesar Labafdie: eada 1ima

i Titorio:
concibe srmo oo feadmenn ﬂm!:-uu pudn {mwilogn

de sna fealores” eoreesponda 4 fun
on nheolute a In onda ]EE“ﬁlﬂ“a} o fm;:niuﬂt:ﬁl
determinada. zCémo paede 11 -ﬁ-tﬂlﬂﬂﬂ ponirnrie,
pmitie entng ondas foindo irradia, 0
ubeorberlnx cnando, por ejempl par media ilaf
preguntn ohligs ol fisico o P“Mnﬂ:cl ¥, por conil
pensamiento en el interior el S, ill;njfl'r'il. gHno
guiente, o econcehirlo ng comn 1'||:|.1'I. tmmt“pl-ﬁu hart
coma g mesanisme, npa especle -ﬂ; oo mecanis-
slana capas de emitir 7 do TR P conAigLien-
mo eorreaponden elomedntod myitom . Tadn fitor
1 i silo neceanrin gub setitmis
mo estard, de aeuerdo con eat? M:;I:;;D;:I::HB- s
do por Ia agropaeitn de o8 i fricidad. Par
ennles no serdn materis P i ativn, 0 Elec:
tivulng indivigibles de E]mtwmdnﬂ ﬁmﬂ :'nmn Tir
trones, ge mueven en ol seno o |, £n tl'lli'l:ll’.l di 1
hacen los plagetas llh"-"!l“-'ﬂ*'r'_':iEl i 'ﬂﬁ cargado 08
entin que e T aie el . e

o o ATTRCCHD
plecliicldal positiva, 1 qni L
sobhire mus waidlites T-'EF'““TDH :

; claprii i
“Tinto supieato; he ahl &l silend planiet

Firu g

v L ks e
"3 PLieyaluelen da |#lectrin” T
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mied que log fisiees hobion imaginods como defind
tiva; he ahi el famoes “SGtomo de Bobhe', que 1o volié
i gn autor el Premio Mobel de 1522, ¥ qoe, poate
riormente, ha sido declarado por gn propio inventor,
e el Congreso de Roma, Toomo un simple fugue-
ta* (“mldtre plus quion jouet™). Poro de ese fugucte
debemos partiv nosobres para poder entender el de-
bate actnal. El dtomo de Bobir es lo mis simple que
g pueda ang imupginar, ¥ es el gque sepresents la
materiax mias elemental que conecen los gnimicos:
¢l hidrigeno. Un electrdn girn alrededor de un si.
clep central, el conl e un corpasculy simple do alee.
tricidad positiva deoominado. “proida”, Bl movi-
mignto ulira-vapido del electrén debiern, como ge
creia anteriorments con Baotherford, basms [rra
produocir In onda Inminosn smitida por g bidrdge-
no (Enoel tebo: Inmineseents, poe elempla), Lo fre
cnencin de esta onda Inminosn geris tanto mbs ole
vada connto ol electidn estuviers mis corenns de]
nticlen central. Beciprocomente, ani onds Tnmineaa
que viene del exterior ¥ estd ahaorhilg Por el dlamo,
modificar el movimients de] electrin, aru-jﬁnﬂnt:;
mifia o menod del nfcleo. Poero g fyerg ash, tanto 1a
cotrady coma o salida de la ]“E‘b &2 chmplizian en
sl itomo g NNA manem continmas. Ahorn, la Inz pro.-
erdo por “saltos BruseoR”, como ge demnesten POE éx-
perienclas, desde Inego indiscutibleg',
“Era neeesario, pnes, perfesrionaes el sistoma dol
atomo. Fara ello, Bolr [miging 1o slguiente: “ng
& &l movimients contingg el electrim en rul'l.'-n]
clon To que emito Is lox”. Bsta lug N0 apnrsecs 52
bt s s s . 2 Hectron aata
+ tayendo hacia el
wenirn, Astronomis muy partienlar E=tn ¥ equiva-
Temite 5 tumells en dopde Sainma Vinderen paor LEolpes
o nustituir & Japiter, a Marte, n la Ticrea, g4 "-’m:luu
¥ Bnalmonte, a Merceurio, Cuanda al l.:-],EI.'I :--f-r' h :
culido a4 esie pivel EUIE'HM, o =0 o la flt'lhi‘rﬂ. :nq:
eada eon K el Atomo ng poede frradipr |'|;|||jd'|_. 1
g, e pingin color Por o eontrario, s unp g
diackdn’ Tmmbnese viene dai oxteriap u ol =i
itome y o abesrberse oy L ol electrdn Eﬁb:“f“ u
pre por gnltos bruscos), hastn g b B l.H.L F:I.E;_al-
e, a8l readquiere su faeyltad de CTisifn ]f.!:l| g :J
mers de drhitne posibles es moy Erimmlo: :1Iu_: 1:1|":||:.
tentamos con refericnes o Ing oty [“-[;-,..31-“_!. _1.;-
L, M, I, Qi madie, 88 Freguntneg, PFoscen oy }]Ri'
coE (Wi registrar esos salion en ay Toundeg g ,.,
diimetro fnferior (Srbita &) oo mide wip, ¢ -:}Iﬂ
dicegmillontsiman de millmetre? Fig Titdia e (e
ik pﬂ-'.'.""'ﬂa L de unn slaridad aﬂmjmlph:..!,” . 5
pepacire. Como Be eibe, T hat de TAYES lirmings
Hmitade por uni ventanifla I:-'.IEIEI.'Hl:F:laJ ¥ qog |-||-|H_":}BI
fravés de nn peisms, se desarrolls o Tormm fp ahu?
nfco’ para dir hagar o lok-eslorss del arog jpie )
aparate en dontde esto g2 verifien ao Nama espae.
trogcopin, Color, segin ge ha dicho, ey g Hindining
da freepencis de |8 dodn lnminess, Lo frecnonsin
indled &l pivel de 1o Grhita a Is enel ba jglegg, il
alectrin de- Hohe, Lmaginemos fodos: los sulios e

Bino

o5 gl

e posible combinar para ol aloctrén, en o caldn dn
drhita em Arhita, hocin el centro, ¥ tendeemas ‘h:lﬂ_i:lg-

los ealores poros (de froenencin preciza) que el flos

mo de hidedreno es eapas de emitic. El prisma g

colocn clarimente a loa ojes del fisice co nn esies-

tra; ¥ oaal ge pueden sepuir indirectamente todos loa
snltos del clectrén. Las Scbitaz mbs alejudng del
centro son las mencs probables, ¥ covréspondesa
las Intensidades endn ves mis débiles. Tn el eapee-
tro visible ¥ en la primera parte del nltravioleta,
g ha podido, pare el hidedzeno, poner en evidencia
mda de treints royes code ves mis débiles;) rayes
pxtremodomente netas ol &0 especliin. ASk ] e
pactro luminoee o5 ¢l apente de Hznmente, el mems
sajers visible ¥y concroto, que Heva al fisice los daton
veferentes al interior del dtome, y gquae sin & pace
manceerin inonecesible o sus scntidos, oon ensnda
olleas estuvicsen ayudados por el mds paderad ma.
EroseapinT.

ipademes ahorn tratar de vor los difienlindes qoo
pasltan al Fisico on csle eompo. Tadss procelen de
In interpretacion de cste enipma fag royos del o
pectra, enipma gque In expeviencia complicn sin e
HAT, eomo vamos g verlo en spguida. Primera esm-
plicaritn : los ravas ze demnltiplican, Este hmbme
no lo explican log Clgless hociendo girme el clacinin
sobre. g1 mismo”,

“Tas epidms de driifa on Grbifa del electrin en ro.
volueidn, se teaducen por las rayns espostriles, Ting
fiziros fué T s satisforen Beillmente, oo hin ea.
endo en la descomposicidn de oslas rayas simplas,
Con el perfeccipnamisnte de log electrostopiog gy
obpervado guo estas rayvas de aparvieneb sencilln gon
en realidad dobles, iriples o enddroples, eto. .. (%),
Lias FLyEs oparecen eptonces como [reaunefios s
tros secundovies Bamades soeltipletes, He agqui o
problema en broto: on necesario sxplienr esta da
multiplicacidn®™,

ig pobe U nnn habing oléctricn Foe0rrida [Hae
nmnn corrienld l.*-l||:|i'-':l||.l‘ i nn Amdn. Anniue esti bp,
hima no tengn sino nna esla espirn, ABOTR, noestrs
plectetn on resoluciin alrodedor del ndcleo, poests
que lrineporta one enrgew oléetvica, eqnivale & nma
papire de nn electroimén, Bu revolucion equivals g
ann eorvlente elfctricn cirenlor. Peve on predeneiy
de tal imbn atbémice, venmos gl QN =0 Diseaty,
Lav tivren giea alvededor deol sol, pero también aobegs
51 mismie. Hagamos, igualments, girar eabire &l mis,
mos 8 los clecirones planctacics (spin). La teorig
tambitn preermide decir en este opst, quEe SsR ol
clon eguivale & lo formackdn de oo noeva imdn, oy
oprevo insfn electrbnicd se saperpone, e, B ol dio-
mo, al iman avhitravio gone seabames deindienr, Los
dos imomes lienen e inflmencinrse oubosmen te,
Tesde ol momenta gne o] primero sscils, I trayee
toplae del electrin gque le correspoikde. @0 deftrma.
Bon eatns deformaciones lo gque reveln 1o subnonld.
plicacitn de las rayaa’,

*‘F_-I;_-E||,|_'|_1]:,|, eomplicacitn: las Tayns secundnrias de

(%) Bn @smcsTEONEN por acebin de un e magebion e
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law multipleter so degecomponsnm & g turoo. Ronl-
mento log fisfeor han reseclio honrosamaonta Lo pri
miera dificultad; pers he agui nna secusds difienl-
tad. Analizando, ann mds detenidoments, clortos es.
pectrag, &8¢ encnentea qoe Ing mayas secnndoariag que
formon los winliiplefes se descomponen, a so vez, en
oiros rayas mas finas, Be obtiene azi lo que se deno-
mifa un espeelro de cCestructorn snperfing?, Do esto
ge coneluye que existe en el ftomo otro cansa de
perturbacidn. § CoblY Kl ndeleo contval {electrizndo
pogitivamente) debe girar tamhbién sobre sf mismo,
como girn neeslro sol sobre s eje. ¥ oesto debe dar
pacimicnto o un tercer fman ficticle, a on tereer
campe magnétice, comn so dice en Fisien, Asl, esta
hi:l-!ltenin constitnye am noevao progreso de Tn Figieon
ntfmica™.

SR mieterio zo complicn. Pere ho aqni el sopre
ma eecdndelo: o pesnre do fGnto ingenio, las coeas
go pmbrolian enda din mis. Lo wotacidn del naclen
central explica clevtns portienlavidadeos dal LEPAT-
tre lnminoso; pere despodés e efectnadoes todos los
tileulos quedan residuos que no ¢4 posible exlear.
i GQud hipdtesis hay que hacer todaviat No hay nada
mdg qoe se poeda bocer girnr en ol sistema atdmico.
Bin duda e podvia hneer pava el phicles sols todo
lo que-ge ha becho para el dtome, Bate ndeleo, enan-
do ge trata de dtomos mas gesados gue e del hided-
Eeng, o 88 Nk particpia positiva simpls, un pretén
gnice. El oiclen de Stomos |_:|_|-|'||,1_||1:j|:|::_| Beé roncibe
comg nna eenslemeracion de varios electrones [=—]
¥ de varios protonos (<=3, estando esios Gliinos en
rcnse, Hagta aqul no se habia fnlentads averiguor
odig cetabon dispoestos astos elementos en ol lnte-
rioe el nielen, 25 imaginamos que ellog forman cn
copjnnto mn puevs sltemn planetario, cocontrnmos
nuevas posibilidiades pora explicny los fondmonos.
He presenta, gin embargo, un pequeilo inconveniente,
¥ oS que oo hay razdn pas gue esto termine”.

“Desds |L'I|5,_-.{|.‘| el difemetrn ol iificlen s caleala.
Alora, los cdleulos demuestran que es demaziado
oo para contener @l nimere de electrones que
la teoria oldign o fijor, ¥ eata dificultad ez Iode uo
epifinente menor gue el contenido; es el golpe de
gracin! Ei mricleo afdniice como To seprosenteie in
lgoria de Mo, po proede caiatie, Deniro de ceto miis
eles ol elecirdn pareco dieolverse, combdar de natus
rilezin, compervinde, o pesor de todo, s cargn elfc-
trica. Toe por cuto por 1o gue Bobe mbesme bha dicho
m el Congereso de Bomn @ 00 dfamia mo on sieo il
rimpie jwgeefe. .

“1Er esto el fin del atomismo? ®i os preclso e
chazar el dtomo de Bohr como una fantnsin, ;1a no-
eltin del dtomo puede persistiv en Pisica? e aqul,
& alrnnas palabrag, edmo los gphlos intentan avin
Bolviy estn nocion milenavia, e dosde losg filisn
fos griegoa, parecia esencinl al espiviiu para expli-
Al las leyes indersas cde la maberia, ¥oudin Sn pro-
pia wxistemein',

“En “La Science et la Vie" (%) el ominente fisico
Da Broglie wos ha explicads edimo su hermaeno hin
T Mamern 101, pig i

tonddo dxite estudiando =1 movimicnto de ]u:-_u for
piisenlos, comae s egtuvioran piloteados por ondas,
e eatw 1o Mecdinies ondulatorin®™.

b Brnglje. dustiturends o los clectrones par RS
atdas hn moconteado lag leyes del dtame de Bohe
Tegpuss de esto el fisicos alemiin: Bebreiddinges, por
medine de e perfeecionamientn de eets  Messimicn
ondnlntorin, ha apleado o Les omdes corpuscalares
los Tepes del azar, o, pot- olre nombre, el cilealo de
lus probobilidades, tan fecondo en otros dominios
de Iz Pislca. Tan blen ha salide esto que e el mo-
mento netual Toe fisices de 1a nueva escnely nohas
Blan de electrones que cirdeulan sobre trayectorias
precisns [ Orbitne] en el seno del #itewms. Elloa cal-
culun bn probabilidad de qoe taotos o conobes elee-
trones (en log Atomos ¢omplejos) == enepentren 60
tal veglon del dtonve, Como esie interpretaciin ma-
Pepnfitica del Slomo ofrece ciertas lmntu.ju.s, 1 e=lla
ln que smstituye ol andigne Gtomae [ sletema Iﬂﬂ.l:l.t'h.-'
rip), tan clore y satsfactorle parg o ioteligencia,
cn forma tal, que g e ve desaparecer con pesar.

P realidad o afomo w0 op mes siRa LEG ﬂm:l'ﬂ:ﬂ
mupferitiog, Vingis sablo pretadide verlo do modo
iwdwitiva, Fa conchigidn gque e impone oe: la Cen-
i fiaten delr perisar gus dofiniciones”,

Hunnde e pedia s Toon Brilloomin sus dmpresio.
nes nl respecto, al ealie del Congreeso de Rormes, me
reapondin: “Decididemente, me parcoe que en ortes
opericioncy salemndifoas, ef electrdy meismo desaps-
vere, s¢ disusfee, Tol ves en este fuego dc_;l’f.’rmh!
sl By sma flslén subjetive, nn misaje intelratial,
qua gs procive. dofinie. Ea ofrod Wrojinoe: &8 fees
enrin revitar los definiciones del eleotrdn, def ndote
el dtoma piigsn®t.

“Fa ésta, en mi seatie, una polsbra filosbtiea sml-
nentemente profunds. Vara ol fllésofo ¢l finseo peril-
itieo de todn Mechnica o base dis corplistalos o fatal,
porgie el andlisis de [n mnteric en "-“'il'l'l"'li""'"t""E &in
pesar deadoblados (Ee gue o i Ilamaban ¥a
dightomiz) procede, en eferts, de una ley fneonteo-
vrrtibile de In in.lL-ll,anL‘i!l- p 1L dis In nitrralesn,
Asl, Bergson ko demostrade, desde haer Iavio Tiwm-
po, quie dosde que el mafematien S0 COAE BT NI
muterial simple parn hacer I Medinics, osbe paate
Tlovie - coneigo I buella de lo conclencip que fo ha
eremdo, T ostn haella To que & feico encoentra ol
caba de eng salics chlenlos, en los: cnales paress
que quislera desenbriv da nueve, como 16 dice Leon
Brillauin, Ia Dusion sabietive™.

o 2w, oreex, akerg cuando va o oomenzar Taoeordoado-
Fiz peooluaidn e e Ciencia fisen, deepuds de quo wn
withdo feliz haye puesto en coidemola oate cspefizmo
it hilee fumtricw o fav souciones e e Mladon
aiaderna, Tode el trabajo gque se ha heclo desde’ o
piio de 1990 bastn wuestros dises vo serd, puaes, sknoe
un trabofoe de destonte, i demelietn, como 1o diee
gt Justrmente Bddingion —aol aptebnomefeicn de
Cambridge—, aunque & prohibe a los Hibeolon on
trar o eate Ingar ol ""l"""-'!'-l't'lh-'iltl'l-. QR - ERTIL, tnl
vox, de aue dos-tnles voelvn dé repimbe Ta tnblsts
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donde ecen po haya eserilo, pav poner: "He rnogs a
los filésafos qoe salgan. . .Y, por 1o MEnos misn-
Limis B t':na-mpn de - wnher dequé se bl como ¥ 1o
pracomizaba, en en épock, Blag Pascal™ (*].

' para Megrar o osli izl mel o e iivn, pIrn cong-
tilnir el dtomoe-jugucie de Bohr v los ofroe jugueted
gue e precedieron ¥ le han sucedido, foe proeisa
destrmiv por s base log dog ecpceptos Mndnmenta-
leg que hasta esta fpoca venlan siveiendo de s6lidos
pllares ol entendimiente hnmane: ¢l tHempo ¥ o] p=
pacho ahsolntos. Para llegar o s declomeones dea
Brillonin Fue neceario mesncitar los Geometrins o
enclideas, que e s£u Hdmpe, eeEin apreciacion de
BOE MUIAMOE AUT0TES, N0 Bl colBidesanen 8ing como

meras acertljos ingenitsiz, como elucibmeioneg ms-

temiticas babiles ¥ suliles, buenas parn despistor g

Joe filosafos ¥ o los poso versaded en log artificios

del edlenlo, ddndoles cartn do cindadaniz, Parg e

gt A |a concdusiin de Eddington, ronsiderando e

In heche hasta aliorm. davonte s que va corpldo del

siglo XX, en materia de Fisicn matomgticn. ha side

aflo un tesbajo de desmonte v demolicidn, foe pro-

ciso acabar fon las oociones fundomentnles de 1o

Meednica ¥ oforgar el trinnfp s las tecrins ralats.

vistaw. Parn llegar al fracaso de qoe I‘U.I s ||u'|lr'lr|

de las Wipitesis con que s ha - :

e : I"Tlfl-'El'll'lTliI:I peEnctrar

s Sl ;Emﬂﬂqu. fue indispeneable sos.
da e 1 0 In ""F"ﬂﬂtilﬂt[it e 1a wvelocidad
% la o Eimmitensida] da Ios fontmenod. 1
el . 2
ﬁmlfmﬂe 1% Verdades geométrieas intuitivas 2
s cmicions . ot oo o o
Faciin del movimiento —hapata

elartn ponto—, 1a y
. adapeidn de eapiae
dimensiones v do . aciow de enatro

: 'ilsurlﬁ.n_ i ;
esfon sonpton, medisnte oy o dleelrlo sl de

. : Process ental aubje-
v a.e:*i-.rln:u_ Por oo fuegs da Birunlns eq ll-ﬂuﬂ_BJﬂE
nfega toda fntervenciin 4 1g

imtnieidn,
'f_ es eata Indmieidn, Precimumenle, 1o que g b
debide ener én ahenin a1 ln teLren ,_!'m! ban el 5
: aulelnm.

fatdle lns nmovas eatiinlas ; TR0 Coni ya gx aife
fundamentar nng npeen L R T e !r:fﬁrgnn
peertada se imponen dos rndicinnes: 10 qﬁa I uhf
pittesis o las hipdtesis que In sirron e fl:l:dnn: r.n
ney pomErnrben meilnilinstamenty u} tiiEn nnutidul 1';II1'
e criterio: dé quoe dieponenies [ntd Afatin rn,ir II-
false do To verdadero, ¥ 28 One gila H1lr|1|t|'|::ir'e -:l:
cigrtos bechos observadi unp explicaciayg e zas
impgﬂjflh' itilimar de otra NEEDETE, -

PARMENIDNS |Que ba weeuchado fando sofia.
Ive: Ineguivecas de désugrado e impacionein | A
abi. Deténle o esar conclusiones Aprenendas 5 ;
findtivas ¥ 6_1."1.lmr.l el rnadu ¥ reposidamenta Eum‘:':
conviene en nna (fiscuslin e hemog ||1"|:I;'I:I1I-'.'J.1]ﬂ
con' fnime de penetrar g fondo en lag intrinendoe
|-'|i|_-'.\'\_llr|I'J]'|.E'H fa fa f:il'.'JT"i.':. '“"-'i”"']lrl"l:l!"-l:lﬂﬂi'l_, ¥ COma AR
propio de porsonis de olva edad, enteramente degli.

(5 UEA eelel Cde M Treel mpdernate-Tean Gibadbet
b ¥ LE-
Aelence af 10 VIR NI soreeapnnidienie & fobsare e 10

gada de eata édpoca, para golones al pelve do loa afs
glog dobiorn haler sido sedonfe goe ntrmparn e g
amociones gentimentales prepodindolaa pam laoerl
ticn sepana, oon mejor Hitolo gque el gue poedan tener
a elle loa hnmanoes de alios.

¥ enoegta formn consldden pobh Oviatinm e ndo
ha gido por motive de Ine moeens tenring referontes
a la somatitneidn de lo moateris por o gue 1o Clenein
hiaa puesto e tela de juiclo saor des coneeptos faud:
mentrles que, eegin dices, habian venido sirvieado
de pilares mossteos de lo mente bomoans desde Aris-
thteles hasta esios dias escores. Mo hay tal, He
cuirda que o ha wn moments fooexpose gne Podos
card v, mucha antes gque In FPlsies nueva habiees
demandade obras ovientaciones én la Mecinlea ¥ en
Ian Gieometrin, podin se hiciers cievta  elaridad en
atng ideas que desde tlempos de nuestee mncsteo
Platin venlinn aceptindose sin discusion, o pesar da
Iy voras ¥ confosas que son en al.

Verdaderamente fne Poinenrd con sn eritics guti]
ipmien Hamd In nteneidn eobre cllag haciéadonog var
fue mo concebimos Eino movimientos relativos gy
que; 8in embargo, continoames snuneinodo. oa b
chas meciuiots coano &8l laibiess un espacio nbsolato
n q-.hi- referirlos. Foe é] quien primeco Nomd 1o aten-
eifm al hecho de que me hoy tiempoe abeoluto ¥ e
fqui ng sthomos, nl podemos aaler, 85 dos durneiones
=0T ngl:u.]uf: o =i dos fentmenos son simnltfinoecs o nd,
Ko hay justicla, pues, al neliacar & Jor grandes maos
trog del relntiviema Ing aclarneinnoes e ln Fisicn
mudderna &2 ha viste oblizgada a hacer o oste ros-
peecto, yoqoe debieen haber heche desle hnes muochos
siglos la gana Pilasofin.

ORIETFAS —TPues, procisnmeonte, 2on e2us oela
raciones lo qne haoy que rechazor con bxin ooergin,
Mada me baportarn les sabias e inaliles elucaben.
elomes de fog fizicos, & que hemos venido refividnd .
nos, & 0o B tralarw oo cllaz de acabar con o peoeas
iute possemos como fondnmento do verdad 5 pros
ducto de I miés Weicn intaicién. Porgue 1o intgi-
cifm que tenemos del espacie te le defind oo o mys
cho ol expresnrie o concepto gque nos formamas de
ln reets infinita, ¥ porgoe e misma intolcidn oy
ensefin que el tlempo o2 absoluto, ¥ que gl podemog
somprolkie I igealdad de des dornciones 5 1o slmgl
taneiifad e dos Tendmenns.

Genemimente ¢ areeye omné & L Lierra oeteviees
eirhicrin de densaos nubes e ms |I'I'.I'|_:I!IIIE1':|.I:| viE i
gl ¥ lam sstrelins tovtnbmente;, wo poldridmos topee
i de In rolacidn de nuestro planeta ¥, o 1.:3|.|.|.h_'.|I
streverfiaomos el Gnbeo reloj exaclo ¥ que aos paks
miite verificar la Igunldad de dos dias sidérees, Pero
pstn nrgumentacidn es falae por coante 8i eso D
gnre a sucsler alin serin postble pairn nosolbres paillr
que lo therra gia colocands un pindnlo de Foseault
am ol pola, ¥ hingty podrinmaos darne rarnin die i
g hiaes son exacta vegnlaridad chssrvando la inten
sidad de In gravedad en el scuador. B &l relafterra
Tagare 4 gdelaninr o a alrasar, mny pronbo 1o g8-
briamos por medio de medidos mony precieas did
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valor de la gravedad en el cenndor fervestee, pues
ee clire que si dicha intensidad disminuyo ea porije
il roloj adolanta: la dicren gien mis apeise, ¥ & an-
montn o5 porgne ol relo] ateaen: la tierrs give mibs
deggaeln. T manpern qoe =i hay alge de nhealwto s
In iden gue fenemaos de la rotacidn terrestre 3 de 1a
meadida del tlempo que efecbonmas can alla.

Ademiiy de esto, conviens obaeFvar que la movehn
de noestros relojes conenierda o major posible con
In duraeien del die sideral: esos aparatos se aeomos-
dan a un sUcess quo aparenfemente ez de pecn im-
portancia, ¥ desacuerdnn de modo total con 1o do-
rocion del din solar en el tranzenrso del nfio, a pesar
de que el dia eolar es fisicamente muche més jm.
portonte que @i din sidéren, Toego & debe haber algo
da abeoluto en ln medida del tlempoe —gne me pe-
glato-a creer cosa conventional—, medido que se
comproeha admivablemente con los fendmencs nstro.
nimicos que £ ancoden de acnerdo con Ins duoracie-
nes gatimaddas medinnte onestre eelof-fierra, del
cral, coms dife; ge poede saber 81 ndelanta o airmen
con elanente de conocimicnto {ofnlmente indepen-
dicntes de las referencias que nos somioisten In os-
fera ciloste:.

Iregde In fpoen de Mewton e hizo notar que 41 1o
Herra hubiera estado cubierta de nubes, se podcia,
oo ofslienle; descobeiv sn rotaciton, fijar el sentldo
de éeta 7 su durnclin cn escilociones de un péndulo
de longitud deflinidn. Bstn conclusidn ca eorrneta,
pero sus adverenrics la han cequivadoe nrgnyendo que
on osn caeo (la teren cobicrtn de nmbes) koo afiema-
oifn de qoe glrs mo tendrin eentido. Oiertumento,
para fos qoe no ad mitem il espaeio nhbaolntoe, 1a fease
citnda no tendrein sentido: 8l noe hay eapacio abse.
lnto, ;& pueds siear, sin glear con reloeion oopligo?
Pero para nosotros, los nbsolotistas, coms nes 1a-
mitis, el espacio absolute exizte, ¥ In afirmaeion
tiene un sentldo preciso,

Ademifis de e=to, es posible on supuesto que nadn
tivoe de covtradictorio, ¥ es el signiente: S des
puds de azegnrar los parviidaries de Newton, por In
obeervicidn de fendmenos puramente mecinicos, que
ln tlerea giva, ¥ e fijar lo doraclén ¥ sentide de
e, rotackim, o descnbriese o velo gue eealtnba las
pmfrellns, [no 88 temdria wno vevifiencién espléndida
de tal previeidn? @ Sobre jdens erpdneas se pneden
hacer provisiones exnclas en coalidad y en enintidng ?
B elore que nb, Luego el espacie abseluto existe,
Eytdentemente, el eapocio sln coerpos oo Hene e
tido, como tamporo lo ticne ¢l tiempo sin acontec-
miontos: pere ¥ te expligud atras gue esto oo obatn
poara fne lengines dol cspocio un coneepto preciso:
&l capnelo ahonluto,

“Fere podemos croar tantos infinitos como coer-
pog sirlides tengatnes a b visla | es esto o gue Licen
loa pedmetrond eon sne eglatemas cosrdenndos, poen
lo cgal bagta Hpny por distineioe o tees pontos dsl
ghlide tadne los sirom pontes roncernionted o los
atros cnerpos, REta concepeldin mo o8 sino nna am-

S0 PEOETEAN Ooos-f olids §F B2 moeven jos oons con
relucidn o Ios atros, sepin los movimientos relativos
de loa sdlides de referineln, Be poede pasae de un
espacieo nolre por transformacionss geomdteicns ola-
alfiendns en el subgrups de los movimicnfos': 7, més
niin, g puada traneformar de varvias maneeas ol o
piebo mizma de eado sblido. Tode estn podenos ha-
eerlo, o mejor dicho imaginarie, sin eonteodiecion.
Asi congideradn ¢l asunto, In relatividad dol espacio
adgniere, pres, oo valor abeoliuto en guesteo enten.
dimiento. Pasando de in simple Geometria o Ia Ci-
nemdAticn podemos imagione we paato material qus
pac mueyi cn lines pects ¥ ocon velocidad constante
i ol pspocio referente’ s cierle sblido A, =i mis-
mo punto oo tended; con relacidn ol sspacio de otrs
gélido B, nun movimiento rectilines ¥ nniforme
ginog a condicidn de que Jos 8Glidos A4y B no
eslfn mmimades, & une cin relacidn & ofro, sino e
movimilentos metiliosos ¥ nulfonoes, Lo frose;
“punto materizl animade de moviniento rectilines
¥ uniforme”, no tieas somtldo sioo o condicidn do
que digamos con relaciin o qué sdlido o en qué es
pacte o3 en ol qoe se verified ees movimismio. Antn-
ln iden completa de Lo relafividid del espacio tntits
vale ug espacis como obra cualquiern; e=to e onel-
qoier enerpa hoR Dedme eercie dé refecencin paras
fljar todes los otros pontes del universo, ain qoe
haya motive nlgone que mlape en favor e o es
pucie regpercto de olro, La Cinmmitien se acamoda
Diex con ¢l coneepto absoluto de la relatividad™ (%),

iPerg o sueede lo mismo con la Dinkmica, El
movimiento de mn sistema cealyuiera debe obedeess
1 lns mismas Reyes, yo se nefiera al espneio de nn
golide A, wyo al de otro s6Hde maiguiers 5,
pues eeto 1o impone ol principio de la ralatividnd
del eapacio; deotrs modo la Mesimlen no s skl
o & I foere colt sgn condicion, Ia relatividad abeo-
liln geria ilmsoria. Empero, es aqni donde o expe
rienein contradles ol conceplo de la - relatividacd
creada por 1o Filosofia anti-newtoniania,

“La experiebcla nos chseiia de AL MONErD frre
vocable que todo coerpe materinl que estd en repok
com relicidn & un sistemn de veforencii o B 0Dk
pacio que se halle animado de wovlmiesto de Tota:
cign con relacitn al espucio del sdlidetirra, pre
sentu el cardeter especial de estur eolivitnde por uma
fucrsn repulsiva divigide pormnlmente 31 e de ro.
tacitn » de Intensifad ||p|}]:|nr'riunﬂ #l raadrada dn
In veloeidad anpgolar ¥ o En afstancin ol ee; fusrsa
indopendiente del gentlde de 16 rotucidn del spasin
Ao veferencia con relncln al espagio del solidotie
pra, Fatn sxperiencia destoore poe eampleto miges-
b Idane do relntividnd, pues 8 cUErpos #n roposs
eon rolielin a los diferentis espacios Do presentan
lose migmag enracteres mecinicos, Al conteirto, pre-
sentan Tin fenGmenn taoto mhs notable fusnte mayor
es ¢l movimiento relativa del eapacio de refirsna
eon relacidn al selidotierra, JE1 espacio relerente
a ln tlerra e, pues, squel con relacidy ol eonl los

: i=h dnile Marsvribs L,
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plincicm del rilido al espacio entero. Sstos eepacios




CUSrpod en reposn no presentan buella alpuna de
foerza cenirifupa? Mo hay tal: el stlido-tierra pre-
sonte €1 fendmenc de la fmerza centrifosa, pere tan
debilmente que escapn 8 nuestros senfidog; sin em-
bBilrgo, Do escaike o anestoos ingtromentos, ¥ asi po-
drigmes comprobar mecinicamente quoe existe un
eapeEcio con relacién al coal los coerpos en reposo
en &l mo preseniano ab=ololamente s menor hnella
ide [oersga centeifoga. Abore blen, no existe oo golo
espaclo gque proeseute esn propledad. Hay ona infi.
nidmd de éstox; pero todos cllos tienen ln notable
propicdiad de estir animados, log anos con relacion
a los otros, de movimiestos translatorios. Sin em-
bargo: n pesar de baber unacinfinfdad de cEpachos
con melaciin o los enales las leves mecdnicas se han
simplificado por In desiporviclidén de pun fuersn ex-
teniia, o} principio de la datividad bha safrido oo
pnotoble redncedin: Pero esto oo es todo, Tomemos
unsi bola de billar 5 démosle on determinads im-
pulsa sobre on piso ireegnlar. Lo bole después de
nlgnnos snltos hroscos, envsados por chogues contra
las asperezus, quedn pronto oo reposn, Bi e€ta BXE
rienela la hacemos sobre o piso mejor pavimentado
1al I:tlnl:lln- fomari nn impuleo tanto mAs rectilines FJ
nniforme cunnto mayor seq T rogrlar
El efecto de detencitn de ln bola ﬂgwf::, dF‘:,fl':]u.l
los obetdculos; suprimidos éstos, @ mévil rznnth;.n.a.:
i Lu.r.iuﬂ_niﬂm{'mte recorriends eepacion fpunles en
ﬂ"?—“_lpﬂ"-l ignales, sorin une 1inen rectn. Tle esta ex
pf...t'.l.l!ﬂ:lﬂ_lﬂ L3 ‘_ﬂﬁ todas lns enalogne, ¥ mis adn, de
cierta intuiciin clard, or do dond : {
lehre principio de inere; S e
B . ,llE Jn . ELETCT, i conoeido PoOr nmastross
=L Beiela aristoldlion - un CLETPa e
10 esth smjeto o foersa alguna no poede tenor
ue un movimiento rectiline i e
coipiand 1o : ¥ nniforme. Poaro po-
que hemok dicho antes reapectn sl ek
Faclo, tendremon que afiadir: con relnei
cigtlerm, que e gl i e e
BT bl “-‘BP"’:J il enal hl_!Tnn:lFl riforide
nuestrns intoicl iy REL . zelleren tunbidn
Unes o experlencias athvieaz. Renl.
merie wnA bola de hillyr CUY0 Peso esth compensado
per i remeeion del pise fque la wuetenta, podrin epo.
=i de ooa parte 3 otra {de gor g norte por ejemn.
o) un lags helado de superficie absolutamente Tien
eon movimbento . reetilinen ¥ uniforme Hn:r:a; huh!-lil-
ramos sovprendido &l motar wa Hgera: degvineitn
sletommiatica haciy In derecha g I reriones hrr;'r-a-
Ies 5 hocin 1s imguicrse en lae snstrales Dich don.
viaeldn i hemos verificado o posteriori, perg m’.
hahia ascapade anies o la - observacibn BRI e
L experiencia atirica gue han desarrollado en nue.
oirns; a través do fodos moestyns ascendiontes, log
ideas cnantitativas referentes gl BEDAcio, ol Hﬂ:np-u
al movimiento y a la foersn, 8 cansa da Ja il].'l[.n::rf
fecciin de noesiros spntidos, nor ha eonducido ol
principio de inercis, come =i a6l espacie correspon-
dignte ol sddidotiorrn présentass 1o e clremnstan.
ain de que con rilacidn a 6 los coerpos snstrailos o
Ia grovedod, ¥ 0 cualgulera atra foeres natural, por
medio de unn regecion compensativa, o impaleados

o una percusion, recorvicsen Leiyeclos rectilineos
con velocidad eonstante, Ahora hien, sabemes qus
esto Oo es exacto; pues s cuerpos qoe g8 miueves
horizontalmente ¢n o pegion morte presentan ana
desviacion hacis 1a derechn ¥ los que e mosven an
la regidm sur ln presenten o ln dequierdn, sendo sn
trayectorin no rectilinea sine an poco encurvads.
Alediante nna transformacldén geomdtrica pedriamos
hallar el movimiento con relaeidn o la tlerea del es.
pacio en donde o oy de jnercia se verificara de nna
manera rigaresa, ¥ no hallariamos agl oo eslo espa-
ein, Eine oo infinidad @ pero toados ellos crieler-
gados por Ia condicion de estar sometidos, 108 unos
ot relpcidn a log otros, & movimientos de trasla-
citm rectiliness 7 uniformes, Hstoa espacios quedan
imclunides en los gque habbinmoes hellods antes, vefe
rienles @ li corencie de fuerza l.:|.--_-||t:ril.'l:uel;:lil.r pero. 8on
muchisimo mas restringidos. Los espacios geométri-
cos referentes a todos los sdlidoa no son, pues, i0én-
ticos en lo que respecta a los movimientos de Tos
cuerpos bajo e aceidn de on determinado impulso.
Lat §desn melerente o Ly relnlividad absolute del es-
pacio condmee, poees, & conclugiones centracios o la
experfencia™ (").

Lo Mecinica no es posible sino cosndo e mowvi.
miento de los cuerpos ee refiere o ciertos espacios
gua cumplen entre 51 la condieldn de estar, los nnes
von relacitn a lee otreoes, animados de movimientos
de trasglacidn rectilinecs ¥ uniformes. Estos espacion
s8¢ podrian llamar meednicos parn distinguivios de
I grometricos. Las leyes de la Mecinica son comu-
nes & todes log espacios mesinicss, ¥ lo misma vala
oo que oftro; pero gin el anxilio de Ins experienciog
de fnerza centritnga ¥ (e inercia hubidramos negndo
I existencin de ftales espacios. El espacio inmévil
gerlie un espacio mecinico, ¥ por medios mecinicos
oo paelriamos distinguiclo de los elros de B0 género,
J."I'El:l.-l‘]:l'ltrrluss, par e, derecho de negar su BT lEbe-

nrl
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"Ea raro que no siendo gl espacio de la tierra gp
sapacio mechnico hobifsemos, sin embargo, Hepgado
i da ley de inercia ] eosr que sé debe o o imperfoe.
cifm do nuestros rentidos. Este coso e anfilogo o Jg
que acontecid con Kepler, quien, segin va te dife,
extablecid laa leyes del movimiento no turbado, pra.
cinz a la imperfeccion de lns observaciones de Tyeho
Brahe, pues aisli o accidén propomlerante del anl,
il congiderar comn efectos de log erroves de obsee-
vacidn lag Acciones perturbatrices de loa planefns,
S8i la tlerra hubiera estudo sometidn & movimientos
ripidaments variados no hubidromos tenide eonoei-
miento de 1a ley de inercia ¥ no conoceriamoes: nads
de ln Mecanica™ (*"%).

PARMENTDES —Tal vez hubiera eido 1o mejor,
Pera noto joh Cristias! gue siempes tratas de g
lirte de log puntos en que pretendo eolecar la dis
casifin. Por eso te roego gone voelvamos a las teoeins
ptomicas, haciéndote notar, de paso, goe te apre

i* Folto Glarmvilo A
") Junllo Garaviio A
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aneagte demaalads al juzgar definitlvamente n Ins
- mmoTE ideéns como coza perdida, sin esperarte o
agnolios esturdios posteriores que dan razdn de to.
ﬂu,':ﬂ Los fendmenos, confm las afirmaciones de La-
hadie, que me leiste. Quiero, asi, que nos ocnpemos
dennero de ln Mecinica ondulatoria de De Broglie,

'iea comprender bien =g origen, es necesario
“eghar oA ojeada retvospectiva sobee 1o evolnelon

1e han sufrido lag ideas reforentomente a1 Ia Iog,
durante Iog nltimes afiss, Bl becho saliente on eosta
eralocidn fonsiste oo 1o reaparcicion de Ins coneep-
s eorpusenlares en un dominio de la Flsiea de
gie parecian haber guedado excluidos para  siem-
pre. El descubrimiento de los fenGmenos de interfe
renci ¥odifraccién, las admirables constrocciones
tetiricag de Fresnel, la experiencin, consideradsa co-
o erncial ¥ogque ta has puesto en dodn, de Fizseau,
para medir Io velocidad de la oz en el agon, ¥ otros
heehes de menor importancia, pers concordantes
gon b feoria general, babian demostrado, ol pare-
cef e una manera definitiva, gue la luz esth cons-
tliuida por ondas en donde la encrgia s reparte de
modo continnn. Lo antigen coneepeidn granolar de
In Iug, yoe en ol siglo XVILL eontd con &l apoyo de
Mewion, hobin gido abandonsds completamente n
fines del sipgle XTX, Pero con sorpeesis generol, a
toaris de In emision —opuesia o la teoria sndulato-
rin, aceptadn por todos los Msices del =igle paen-
do— como el Fénix de In fAlula ilse @ renacer de
E0E cenizing, merced o In constatacion de nnevos fe-
pimencd luminogos ¥ caya explicieion exigia pen-
Ear de noevo parn In Ins 7 ootras radiaciones, en la
coneapitn corpascnlar,

Bl mis importante de estoz fendmenos o5 el efoe.
to fofo-eldeirion qne e presenta enando =0 ilnmina
un coerpo material, por ejemplo, metilico, ¢on on
hae oe rayos nminesss o de rayoes X cntonees ge
ven salir de ese coercpo electrones  en movimienfo
rhpido. El estudie de este lendmeno fotoeléctrico
B mostendo que la velocldad de los electrones ex-
palsgdes no depende sine de Ta Toogitnd de onda de
la radincitn incidente, siendoe ol nfimero de eleciro-
pe proporcional a In intensidad Qe dicha  radia-
elfm. Desde Joego, la coeegia do los foto-electrones
ynElm e rapin inversa de la longitd e oomdo in-

clilente,

: “Padas estas loyes son completamonte diferontes
de lo gune babiers podide preverse por medio de la
teovin oudulatoria, ¥ asl poeecion muy dificiles de
|nterpretar. Reflexionando sobre estus dificultades
pomprrodid Linstein qee para explicar el efecto
foto-elietrion era necesarie, basin eierto panto, vol-
vora la idea de la estructurs corpogenlar de las ra-
fliacomes. Asi ndmitia &1 que lns radinciones g eom.-
renen ca cerpiksfilos que transportian wna encrgia
Imyepynmiente proporcionel a la longitud de onda, ¥
dpmngirg quis con ek hiphtesis  pe dedoeen fhacil-
minte fos Beyes del efecto Foto-eléelelice. Odeos Fe-
piifepnes, presteriovoieote  descubiectos (el oefectoe
Roppion ¥ el efecto Raman), vinferon o confirmar
s Blpitesls de Einstein, haciondo ver gue era Toce-

tible explicar cierto nfimero de hechos suponiendo
nue To energioc Twmiwoge go divide on granulos, a Tos
g ge e @l nomloe de foltones:, Bata invoaeidn del
atomizmo en un dominis de ln Pisies, de donde so
le erein totalmente exprnlaado, ha side poea los fisi-
coR un motive de crneles proocupaciones. [ Cdmo
concilinr, em efecto, esta nueva concopeion oo
pascular de las radiaciones con el conjunto, ton
considerable ¥ minuwciosamente estodiado, de los
fendmenos de Interferencia ¥ difraceibn, dnicamen-
te explicables por medio de ln teorin ondulatoria ?
El examen atente de la respussta quoe habria de
daree a estoz angustiozos Interrogantes ha dado 1o-
goar a lns concepciones, extrofiamente noeras, de la
Mechinica ondulatoria'™.

“La anica manera de salir de tales difienltades
concernientes a la lus, era, efectivamente, admitir
que ¢l nspecto corpuscnlar de ella, ¥ sn aspecto on-
dulatorie, como aparecen en ciertos fenfmenos, som
dos aspectos complementarios de la misma realidad.
Cada vez gue vna radiacién combin energia con la
materit, este cambio puede describirze como la ab-
sorcidn o la emizidn de un fotbo por esa maberia;
pero coando =e grniere describir el desalojamiento
de conjunta de fos grinulos de oz en el egpacio, se
debe recurrir a la teorin ondulatorin. Profondizan-
do este ides se llega a admitie que la densidad de
la nube de fotones asociada o non onda luominosa
debe zer necesarinmente, en todo punto, proporcio-
nal o la inten=idod de este onda Inminess, Be e
pa de esta soerte, si no o ecslablecer definitivamen-
Te, e Ty mme=iisE 0 enilrevyer, i E!E]“_'.I;"I_G de sintesis
de laa dos teorias rivales: la ondulatoria 3 e de la
emisidn, para poder Interpretar o la ves ns inter-
ferencins y los fonbémonos foto-eléctrleos™, (%),

CRISTIAS —Muy bien. j Pero qué papel hace en-
tonces ol clter famoso de loz figicos, de cuyas onrelo-
sisimas  propiedmdles, necesariag pora cxplicar al
atomo de Ratherford, hobimos de aenparnos al prin:
clipio de esin Interminalde discasion T

PARMENTOES —Parvece que no hay afin noda
definitivo nl respecto: por eso loa relativistas han
procurado desembarazarse de 61; copa que no cg de
lnmentar, pues fue el éter nna comcopeion  basnda,
hasta vierto punto. en necesidades atribuibles o la
Mecinica clisica, que no me inspim ninguna sim-
patin. e tedos nodos, poco es 1o gue g0 habla de
ese fter en lo Mecinicn ondulatoria, CUya  exposi-
ciin edtoy dejunde a e Broglie, inventor de cila,
al leerte loa siguientes parvralos:

“Fero si ello es nsl para la N2 (no pucde uno
preguntarse sl no pudiera eerle también para 1a
materia? Lo misme quoe oo fotén o poede aislaraee
de la onda que le csld asoclada, juo se debe sipo-
ner gque les corpisculod matediales, igunlimente, de-
I eatny sl:.iq_-mlnrh- geompuatiiitdos por ana onda ? LMo
convendei investiger g Ins propicdades, un tanto
L*:.'lmi‘l_.-_n_:-;_l que Ia tosrin  de los gredata atribuia gl
plise f v, '|u:-.]:i|=:|':|u Intarpretaras doliimdala de wn

nEpacio ondulaotorio que complementary an Aadpeeto

*) VL'volatlen de 1#lesiron™—Lonis de Brogile.
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corpuscalar ya conecido? Bi se supone que en lIa
naturalezn ondas y corphseuios estin siampre. er
hogmente asocindos, el movimiento de todo eor-
phscalo debe estar ligado a In propapgacion de nna
ondn, Este ligemento deba. pedder expresares por
media e reliclonas entre Ine mapnitndes meeini-
cag: opergin ¥ ocantidad de movimisnto, que e
toriznn &l movimiento del eorpiisenlo, ¥ las magni-
tudes ondulatorias: frecnencia ¥ Toagitad de onda,
por medio de 1as cuales ge poede deseribic 1o propa-
gaeitn de la onde. Inspiriadoese el limnmenta
que exigte sntre el fotdn ¥ sn onda asecinds, sa poe
de, on sfectn, estiblecer estas relaclones bajo ana
forma general qne contiene el cass de los fotonea
eomo caso particular. Esta teoria general de liga-
mentn cntre los corpisculos ¥ sus ondng asocladas,
formna 1n hass sobre la cond se ha edifieads o Ae
chnica ondulatorin. Begin ella, la longitud de on-
da de la onda aseciads a un corpdscule varia en
razim inversa de la velocidad de este corpiseulo:
= tanto mAs peguent cnanto mas rapido sea el copr
plisculo’.

“Veamos, ahoera, algunas d¢ las consecuencias de
la noeva Mechnica cunndo se la aplien al electrén.
Cunndo 1o onda asccisda o un corpiscalo se proe
paga libremente o unn regidn de grandea dimen-
plones, con relacion o la lengitod de onda, 1a pue
va Meecinica condnee a atribair al corplisenlo ol
misme movimiendo previste por la Mecfinien clisi.
ca) ed In que sncedd purn 1o movimientos de los
elenlrones. que podenios obeervar directamente: por
eno el estndio gn grande esenla de los elastrones ha-
bin vondocids & conslderrlos como simples eore
plsculos, Pero hay casos en gue lns leyes clégiens
de ln Mecfinies no sirven pars descrilir lo (ue pa-
A, 'E'.l primers de estoa casos es aqoel en ¢l col lg
mrapigieiin de In onds ascciadn estd restringida a
UL regidn del espatio cuyas dimensiooes son il
orden de ln magnitud de la onda. Ba 1o que snesle
pura lox aelectroniss on el Intevior del Atomp, Enti-
tew 1a onda asociadn er ve obligade a tomar Ta for-
mo de uns ondo estacisnarin, ¥ ln Mectnica gndu-
I-llltnriu MUEATr e ektn onda estucionaria ne pae-
de tener como longitnd de cnda sineg elartas longi-
tudes bien definidas por s rondisiones imdaman del
problemi: a estas longitodes de onds poEiblas de
la onda seociadi corresponden, segin las idoas K-
aerales de In nvevs Mecdnica, ciortay Engrriag nioai-
les para ol electedn intra-atémles. Eatos e tndas
aolaments posibiles, de energin bien definidg Lmrﬂ:-::
porden exactamente o los estados de movimienig
it ficados introdacidos por Bohr on gy tearin
det dtomo; ¥ el primer fxite de Ia Mecfinlem g
dulatoria ¢ bhaber eéxplicndo el hocho, hasgy enton:

cis miEsterliose, de gie estod Dovimienbog BN log
finicos posibles para los electrones en el interigr e

filomn™,

fifitpo caso en el enal el movimiento del dlectein
no debe asguir, segiin ln Mecfinica I'Inl]ulﬂtupiﬂ.l Ins
leyes clisicas del movimlents, s Aqnel e gue sy
pnda asocipds chot contrn obatfienlos on el cnrsg

de su propagacidn, Se producen entonces interfe.
rencing, ¥ el movimiento del corpiisenlo puede no
temer analogia slgnnn con lo gque previesn 1a Meed
micn clasien. Para darnoes cuenta de In mManern comg
doben pasar entonees lns ecoses, euidmonos: For In
analopia con Ia lus, Bupongamos que proyectanios
unn eadiacitn de lengitud de onda continna sobre
un dispositive susceptible de dar logar o interfe--
reneiag, Poesto que sabemos qoe Ins radincions: es-
tin formaidnz de fotones, podemos decir tambidn
que en eata forma enviamos un enjambre de foto-
nea golire 6] dispositivo en coestion, En 1o regidn an
donde se produeen las interferencias los folones s
reparten de tal maneri gque se encucntran CONGen-
trmdos alli donde la intensidad de Inoenda asocindn
8 mis prande. Ji ahora envinmos sobre el mizmo
dispositive de interferencing no une radiaeidn sino
una ola de electrones de In misma velocidad, coyn
onda agocigda tenga ln misma longitud de ondg
que 1o radiacidn primitivamente empleads, Ja onda
interforitd como en lo primera expericnein, pussto
que 5 esti longitud de onda lo que reruls Ins inter-

forencias. Fs entonces muy natural pensar que log

plectrones van n concentrarse plli donde la intensi-
dod de 1o onda asocinda ez mis grande, ¥ o8 biep
esto 1o previsto por la Meefnica ondulatoria. Log
clectrones en I segpumdn experiencin deben, poaes,
gt los idens de lo nueve Mecinicd son exacing, re-
partirse en &l ezpacio, como 1o hacen los fotones en
la primern experiencia.Si se puede establecer qua
o efeeto eato e asl, se hnbibl poeste en evidencia In
exigtonola de la onda asociada al electron § so hy-
bri abtenide para Ja Mecinlea ondulsioria una £

at

firmacion experimental decisiva™

SRt confirmucion deciaiva se ha obtenido por g
primera vez por los [lsicos americanos Davlason ¥
Germer, quienss enviando un haz e eloctrongs ng-
noeinétices sobre un cristal de wiguel, ban Hegade
n obtener fonomencs entecamente andleges o log
qne se obticnen con los rayos X, H descubrimlenty
dp ogte belle fendmeno o conducido a una verifi-
eneitn completn. ¥ euantitativa ide lea ideas ¥ de log
formulas de i BMecinica ondulptorin. Asi nosotrog
Bozmges lgulrido wim pruiba direeta de ln Cie-
cidn aegiin la cral el electedin o ca un uil:u.plu oD
piisenlo z posoe Il vex un aspecto corpiscualnr ¥
un aapecto ondulntorio, ¥ segin log casoe &8 Do
sario para prever los fendmenes en que intervione,
pongiderarle como onda o coma eorpilsenlo, 2 C6me
pupden coneilinme estos o= napectos? T2 Io g
no pusde explicarss facilimente en detalle ] a8 snls
e osta sonofliseién exioe Fopsepelones NIEYas §
gubtilesn en donde las protabilidodes juegan un pa-
pol esopeinl®.

“Phesde lusgo, no solaments ol olectrin oo a 1o voz
corphsculo ¥ cmddit. Lo misma smetde con el protdn,
e bo hnn demostrado experienclas pecidstos, »
probablemente con tewdns las unidodes materinles,
Asi, para ln materia, como pora la oz, ol aspdcte
atomicoe ¥ dlscontinne de las ontidades elomentales
g eonvierte en un aspecto contlioe ¥y ondelateriog

Foogl este descubirimicote han modificade conside.
rablementa ¥ ha enriguecido Ia idea que teniamos
del electrim. (%],

FINELS. (Qne durante esta diseusion hn goase
dade profunde sileneio ¥ parcoe desportar de un
ragn enzieifo de filosdfiea indiferencin).—Na 6,
querides amigos, si padezea o no de eleria amnesia
mental ; porgne, a pesie de haboros ofido con peme-
trante cuidado, wuy pocoe o5 o ogue he podido eoton.
dor de vuestras disertnciones. BEduoosdo o las el
e ¥ seucillag verdades de las escoelas filosdficns
priegas, mi espiritn pudo captar fellmente Ing do.
mestriciones matemdaticns de Newton ¥ halld 16oi-
o enanto se estalilecld por la escucla er]:i:rimmﬂ_-ul
de Galileo desde el dia memorable en que el moes-
tro insigoe, en el jardin de au viefa easn de Floren-
via, dedujo las leyes de 1o ealda de los cuerpos v es.
tndis el movimiento escilante del péndulo, Asi, for
maidn en lo que eref verdades indiscutibles, Tuime
acostumbeando a Ia idea de que In 16gica matemi-
tica ern un poderoso anxiliar en la investigneion de
ln verdad, ¥ de que no ez posible confundir la algo-
et eon In pura dedoecion asaliticn e ciortos
pringipios fundeomentales de earicier cientifico.
Doadie [nege, dels advertiees que mi inclinaeicon o
In Geometria me impiide formar concepito prociso de
arn verdad matemdtica si Do S8 conereta ella en
plgona forma geomeétricn quo hable o mi imagrina-
cltm de wedo objetivo. Por este aspecto puedo cifo-
Iognrme entra los intuitivos puros,

Vale ssie proemis porn explicaros la absorda in-
capacidad en gune me epcuentro kien eotender oon-
chas e lag cosas de goe halddis habladao, Aasi, oy
ukmptr_u, P nuds esl merzos goue hago, no paelo dmg-
plnarme el eepacio sluo come wo continue absoluto
que me rodes, de aeaerde con los couceptos geoms-
tricos de Euclides. En ese cspacio lmagine la linea
roctn infinita, ¥ no puedo comcobir sing superficies
esféricas limitadae, que nunce confundo con el pla-
oo, Anl, para mi ol pestulado de Buelides es aou Lo
taicibn, ¥ ol ospoeio do tees dimonaiones, g sepss-
eitn, Ida aeuerdo eon idens tan clomontales, ¢ual-
fuier pelaeldn numdrica debo traducicrse on formps
kﬂm}dﬁlt’{fﬂﬂ, ¥ ma ps impogihle BEpAraE Lix lgjr e
liga sna funcidn ¥ 2o variable independionte, do su
rapresentacion ohjotiva. Parn mi, pues, 1a Geome.
tela amaliticn constitoye el procesa ma temda tice mis
Togion v mas de acoerdo con I eapacidad OO T -
it ne poseo. Sy, paes, 0 este respecto, an pri-
mitive: mi endendimicata o8 come ol ol labricsra
e emplesa, sin peefoivio de ningunn close, o ob-
peevnr ¢l mundo exterior por sus sensacionos poraa-
it

(emp paedo, puos, pretender sntondorsa?  Rel-
fentemente, & labriegn do que op hablo, es inespas
l]r':ﬂmrul' las cosae ronloe de sn coneepto espancial
Fidimendario ; para & el egpacio sln coerpos no tia-
ne& weetido, 1o misme que no lo tiene el tiempo sin
gcaptecimlbentos, BEo oeae verehro primitivo la soee-
pihn eontimes d¢ bos peontecimientos le da la fden

5 #Lsvalndon de éeteon”—Lagis e Brogile.

del tiempo continug, ¥ la observaclén de los fond-
menose le comunica i sensacidn de la menor o ma-
yor duracién de ellos. Tiene, pues, ¢l labriego, de
mi ejempla, intoicidn elaen del ezpaeio absolute x
del tlempo imdefinideo, ¥ ne prede confondir dos fe-
mdmenes gimultiness, aun ecnandoe esa intnicidn la
dice gque se verificon en el mismo instante. Tenfen-.
do aszl la intuwicion de un antea ¥ on despudés suce-
Bivoe, a cadn momento ¥e que on movil ocupa dife-
rentes Ingares en el espacio, pasendo de modo con-
tinmo por todos loa puntos de su trayectoria, o me
dida gue avanza el ticmpo. Relaciona ¢1 mentoalmen-
te Ia extensidn recorrida por el mévil con el tlempo
empdendo en recoreerin ¥ Hega, bratalmente, =i se
quiere, & la eenzacidn de la velocidad, distingFroien-
da, sin mayores complicacionss, codindo el mdvil
BE mueve mis aprign o mis despacio. ¥ como sus
gentidos le indican, por medio de mil experiencias,
que ¢l misme movil dotado de moayor o mepor vilo-
cidad, produce efectos distintos, llega sin saberlo,
a In ley de inercia. La uniformidad del movimiento
no o8 para &1 misterio alguno: Ii aceleraciom del
mismo, tampoco le ea. De manera gque sienbe cuindo
ge aeelerg o 268 retarda wun IJJ.LI"I.']II:I[ED'.'U l"l.-“l.'l-”h"'-ﬂ,
por meilio de la inercia, ¥ aprecia este inercia en el
movimiento l_"LIli"l'II]]J‘l‘-li:' i Mo raoe. Ademiis de esto,
ese labriego ve que dos cuerpos distintos poaseen,
animmdos de ln misma velocidad en un moyvimiento
rectilineo, capacidad para preducic cfectos distin
tos: asi llega insensiblemente a la iden de la masa,
Hasta aqui pedemos deduclr que el 110“?"11'“ pri-
mitive que usa del martillo, por ejemplo, siguiendo
lag indicaciones del buen sentido, estd en capacidad
de verificar los efectos do la masn ¥ ﬂ:ﬂ In velocidad,
y, por consiguiente, de apreciar ‘“’F"'”t"'”menf"' 1":
fuerga viva, juntoments con f-‘l_‘-"-FI““:'?ﬂ muscoalar
que emplea pord alzar o _an:-t]'lil..'l-, Troges, pues, e1
entenidimlonte rudimentario de ese I!ﬂmhr& 1oepte
loa elementos indispensables para iniclarse en la
Mecinica de Arquimedes, que Do es olra cogn oue

el andlisis racionnl de un uunjuut:r_de -:ii_::ﬁl;m:lns e
proceden de 1a sxperiencia ¥ de la intuici i
Evidontemente, quich TENLL sohre E-EIJ-.EI tlf-ﬂ.m_in.u
no eneuentea diffenlitad alguna en la 1clen:cil’u_:uc|gn
que hizg Newton entre In Fl-.n--:-:m:il.ﬁr; IHE;::: Lr;;:;:n* uq:!
loa cuerpes, ¥ lo gv.'n'ii;'u‘.u'.‘lu: 11'“1-! HAL U‘z b ];Fu
¢l labricgo de mi ejemplo, con paco ‘:;" 'ﬂJ‘ﬂ:ﬂ'; h;m:m
capacidad de iniciarse €0 fﬂﬂ.i“tl'lq’-'“ o8 TH .11_ :
de 1a Mechnica racionl, mdaximee, s Con :."Ii'nln;rt r|:1 E.n-
tos pdimentarios de Geometria ¥ I"'-“':]r'c- E'-Efa t‘-ﬂEl;f
de sentido comtdn, al slchnce de todos o8 E.I:.I -l.'!ut i
mientos, se hi ido prepuratido para la interpreta-

R, o plementaleas gue &1
iGN mtem Atiea gl ve pela iz

Ta.
nunca puso on dud 2 '
2 aiil serin l coninsifn de ideas de ese an-
era, LC : i > -
TE];L]['[H_.I]E:-| i1 I“'-I'!““'I""'"‘ ai oy .IE I”jél“ﬂﬂtﬂ:—_- 1I'|'1|:_..-:r.u
L o Chsoluto s que el tiempo rH I CONVEen-
hay espacls B e i wrlie,

. = L.L..(-‘I“ [ H K] k
cibn; i fos la Huea l1i|,t:1_1$_" COMYETTIrSe 20 una

i sarurn Bk
¥ oy e e B R erti :
curva o L:'m" ; que 1o 68 posible decir si dos fend-
eurva popradn;

i ponem om0 gne lag nociones espa-
menny son simultines
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ciales de 1a Geometria de Enclides son nna sonven-
cidn mis 0 menos comodn; que &l espacis no sw de
tres dimensiones sine por una convenalin: qoe el
tempo poeds ser una coarta dimensién del sspacio;
que ea posible concebir un espacio de o dimensiones
¥ do determinadns curvafora; que es imposible sa-
ber cuindo un movil se desaloja con movimiento
rectilines y uniforme; que log COETPOE 88 COMLTAED
f:fu anui:ﬁf:m la ?Elm':;:lml en ¢l movimiento rectili-
B:Aque hay en ln natnrmlezn una velo-

cldnd absolutn, que viene a sustitoir, en las formu-
los mecinicas, ol tiempo abeolnte de antafie; que
la masa de 108 cuerpos yarin con su velocidad ; que
CRE. ZABE ¥ Ia energian cineties qUE posce 0L CRerpo
& MOVHLEIL0 son N0& misma cosa; ¥, por dltime,
que un mévil en movimiento estd a enda instante
simoltincaments: en todos Tos pontes de su Lripe:
torin ¥ LE:’E- es wrdad que este lybrisgo gencillo, ru-
dimentario, stenids o lns indigpelones dal
tido, antn tamnifias revelaciones, penlarin e vol-
verse loca? Pues, mutatis mutanding, tal me sneeds o
.I;.L cuando o8 oign disertando gobre cosas. tan e
ﬂzw mg aﬁﬁ:ﬂ.ﬂm Pera qoe eatin’ totalmente fuirn
Aotipnaments habis yo Negado a ideas filossii

cHE Mhr:ie tl tletpo ¥ el espaein i me satisfocinn,
h-ﬂlltl erto. punto. Con Kant pensé que el tlempo
L: Wllﬂ;m puiden =1 mng forma o prioef de nues.

x m—: 'u.ll;'..#r'“ '!m‘il', e intoiciin [l E8 Al
Tcipa 4 ReErventia. Pogtariorments tnve 1o idan

buen sen-

: titl, aeepe
Y08, ¥ Wiendn que, ol hablas dpo s o0 &bsol.

. al hn :
lakividad de foa mnuimth]u cliemiticamente, la re

eubol 5o wdmite objecs :
EBLR. e tante que, desdn o oljeciin al

o0, e expucio de lon reta 0 1e vista dingmi.

: BELS v | i
o podéis ver, por 1a ex Y

o8 hago de ik capaeidndes ¢ Pomiclim modestn que
solutiments Imposihle md: fosnancrtlvas, me es ab-

FABCIMMNTE. Por 16 Pt moyi :
muj.r]mm:m i Lnrtm;:ﬁnun, ;’wﬂd!";hparin-i;;:?t r_;:
o ;uil.ulhl, Juna opda - estacionariy EI;;I:IJIEII:H.. :L:Tll'?
::d:j;r propagaciin ondulatoria, o BB, a0 o Ly
PARSENTDEE —Alaho tn franguag,
acalies de declrmog me hoce vep Que e ingi] digen.
thr vontigo sobre estis CRESTIONES, pres ogtls on :Im
terreno b distindo del de lag modsrang COT b -
nes; e esle lerreno lan estrecho ¥ oootd (m sy pg.
wide por prejuleles  seculares; gque, E!'r:i'lIEII"[:B]t'u,I:'nt;E,
oo prodranos sncerderies famds. No me poar In mie
mo con Orlstios, paea goden les procedimientog  da
I 1dgica mibs sutil ¥ contradivioris, parecen hpegas

Liv  que

enando s trata de impognar Ias nuevas doctrings.
A &l af guicro contradevivle ¥ convencerln. Por eso
le pilo que acabo de air In exposiciin reforente a/la
Mecdinien ondnlntorin, antes de declarnrse trionfan-
te eontrsn In Wisien admirable de estos diss 4
minnana. _

Owveme, [obh Cristins! lns razones de De Broglle;
qua voy o leerte:

HLa Mecdinica ondulaterin by tenido éxifos mag-
pificos en la interpretacidn del munde atdmico, ¥

sng explicaciones han revolucionado los métodos de

la Figica microseopion. Bin embarge, bajo su forma
primitiva presentaba dos [ngunas importantes: pris
meramente esta Mecdnlen no e relativista y no s
podia aplicar sino a los electrones y a otrae par.
ticulus de velocidad pequeis én comparacion o e
de la lnz; en sepundo lugar elln no atribuain al alee-
tron Ins propledades carscteristicas del spin, ¥ se
limitalba o congiderario je su aspecto eorposcms
lar, como si fuern un punto material electeleado.
Era ovidentemente necesario encontrer ong forma
mis general de o Mecinica ondulatoria que Eniis-
Tigiese o las exigencies del pringipio d relitividad
aplicabile a particulas de cnalgoier velocidad, ¥ que.
englobase en sus conceptos o] apin del clectron. Ts:
ti tentativa, llevadn o eabo con éxito feliz, corros
ponde o Diree. La Mesinion andnlatoris pelmitivn
representaba 1n ondn nsocladn al electrén por mo.
dia de nna foneibn ceealar. Sepiin nme iden propbes.
ta por Pauli, Dirse admitié que I onda agoeiadn
al eleptrin delw reprosentarse por nna funcddn de
varing componentes, Bns razonamientes lo han con-
dueide a admitir que el nimers de estas COMponen:
tes es de cnntro, encentrando Ins cuairo ecunciones

de derivadas parciales simultinens, & las cunleg de

ben obedecer esigs caatre componentes Misntrps
gue la Mechnlea ondulateria primitiva reprégenta
la onda del electedn por uwna sola funeibn esealar,
que chedece o una pendelon de devivadas parcinles
de gegundo orden, del tipo elisico de la ecuncion de
las ondas, 1o teoria de Divae representa Ia onda Reo-
cinda al elactrén por nnw funeion de cuatro Compo-
nembes, cuyo conjunlo cylidnilinizee 0 Un BIHCEEE d¢ eoEn.
cionea de primer orden. Lo que hay verdaderamon.
te notable en esta noeve Bechnica ondolatocin del
elecirdn, o8 que haliendo obtenide e ecnnciones de
PO i G JHeE rpmonamiontes muy penemlos, en
donde no se trata del spin, 88 enenonten por alls iy
troddacidos ol spis ¥ e consecnencias. Fn efeeto, o]
oetudio die lap eenneianes de Diirae muesica qoe aflss
sonducan autnmiticaomentes oo atribonir al elecErin
lag propisdedes de polnclin propin ¥ de magnetis
mn propio imaginades por Ublenbeck y Goudsmit,
Misntras qneé la Mecknica ondolatoria primitiva s
mogtraba, como i antipun tenria de los queosfe, im:
potente parn prever las anomalias del efecto Zep
mann ¥ la romplicecidn de las estrocturas finhe es.
pocirales, Ias coiaciones de Dirse perimibia preser
exnctpmente eslos fendmenos, Asi la tesria de I
rae nos snministra en el dia la imagen méis comple
ta gue pogeamos (el elecirdn; olla, en ebectt,’ por
TITHL pnrl-l'. la atriboye wi aspeed Do IE!I:I'I'I.'I'IE:II:!'II]JI'.I." o

AT g

ﬂmdu-]n demnn masa, de won cargs elictrica, de
Mnagnetimmo ¥ de rotacién propios, ¥ por otra le
atribnye nn aspecto ondnlatorio, parn darnos enen-
3 de In difreecidn por los eristales ¥ del eomports.
mignto del electrln en los sistemas atémicos, aspee-
to ondulatorio en donde las propledades del epin so
traducen por nma clerta anisotropia de la onda aso-
Cipda,

“Ea necesario insistiv sobre una particularidad
tloln teoris da Dirae, que ba conducide 2 sn autor
400 prevision de lo existeneln de electrones positi-
voE, prevision verificada poco  despudz. Queremos
hﬂ_hFar el becho de que oy copnciones de Diege ad-
mitén solociones de energin negativa, a Ing cunles
carrmpandieran para el alectsdn movimicntos dotn-
dos de propiedades parraddojicns, ¥ cayn existencia
jamis s ha constatade. Farecia haber alli una gran
difienitad = 1a teoria de Dige =0 mostraba demasia.
fa rien en posibilidades. Pero @1 mismo ha sngerido
neg nEner moy ingenios=e de desombnrazarse de 1a
dificnltad. Notaide gue, segrin el principio do o
eliaioy do Poaull, no puede kaber aing un  clectron
far erbode, imaogine gue pera fos elootrones fodos
oy catadon de energin nsgafive cstdn mermalmente
oorpidoe pe fodo o undperse, D¢ calo rowelie e
dengidod wniforae de olectrones do crorgle woge:
tien, ¢ Diree supone gue caba densided wniforme oo
inabsoreehle. Para dorse cuanla de To eeirtencis de
electronga olaervables, se debaed SUDOROT U i[|.rr_::,r
tn ol fulvers fager nimers de clectrones da loa
(e st necesoriog para flotar lodos loe eetados de
emergia negative, ¥ guo ol eeecdente do olloa ooupe
eaindoy de encrghe pogifiva, v censlituye ol eorjnn-
do e eleotranegs obecroeblen por I cepericncia. Pfe-
rooee gquf Gende dibereienn una ddea neeen, que o
permitido & cefo copcepeidn, @ poee arfificicl o
primeca vivlo, conducir ¢ un doilo gronde. Neda
RN tmpide fmaginer gue baje wne eocidn exborior
onulgeders une de los eleclrores da rur’rﬂiﬁl el
ve preds pesar o un estedo de energle peaitive: ae
pressute entouces in appcicidn simaltdace de i
aleotrdin: obseroablo erperimedtalmente y wn “hue-
ot d Mlaguna™ on 18 distribucion de (og elesfroncs
o erergla negatien. Adhera, Dirae be demosteoio
e Fud Tegdia g6 COMmpOrin conig wek corgalsonla que
fupieae o wane del clectrdn y wae sarge eldotelog
oranfatesnte ipnal § oo rigro cendrario®,

“iabeia, prve, e ociertos onsos srocpeiopales, po-
pibilidad de oreacidie de atn “par™ foraedo prerr en
elevtpdn wegutiva i wn electrdo positico, Teta teo-
el de lea "hoecos" o agujeros de DHeae, hubiom,
sin dude, dejado o mnchos Maivos on el escopticis
md, & L Expeslencia no hobirae venidoe s darle am-
plin confirnacion, Los bellog trabnjor de A nderesn
¥ Blackett v e Ocehialing ban demosieado, on ofee-
by, fp m condiciones excepoionnles (aceidn de Tos
enyos viwmivos) ge manifisstan electrones positives,
Estos elactrapes positivos, o posltrones, son objeto
aeftualmente de detenido estudie on todos loa labo-
pitoriop, Las concepeiones e Dirge condnesn o
Fl'rgﬁ:'r gne los peaitroncs deben sor inestables ¥ fen-
ﬂliI 0B deghparicion cn contacto con  la materia,
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Se concibg, on efecto, que 8l nn agujere se encuen:
tra en preséncin de un electrin negativo, Este puede
Nanar 1 hneeo por uni tronsicidn acompaiindn de
radiacidn i habria entonces desaporicion de dos elee-
teones do sigoos contrarios. Easta instabilidod  de
log positrones parece ben probade por log expori-
mentos e Thibawd 5 de Foliod®,

“IZl electrin positivo, 1o mismo que 6 negative,
posee un apie, simdo probablemente lo misme pa-
ra todos los corpisenlos elementales de In materin,
talea, por ejemplo, como &l seitrdn, descubiorto co.
g1 al mismo tiempo que ¢l positrén. Parece probalile
que todos los corpiiaculos elementales tengan ne =0
lxenente ¢l doble pspecto corpusenlar ¥ ondulatorio,
ging también los propicdades del spin, sin duda poeo-
[undamente lgadas a la exietencis misma de la ma-
teria, Asi, profundizando el estudio de Ias propie-
dades del electrin, hemas llegado & deducir los ca-
racteres generales gue, proboblemente, deben perfe-
weerr g Toalos 1os :-urpl'mr‘u]m L!Ii_l]ngnt.q]m_, CaTacte-
res de log cuales las ecuactones de Dirae son, hasta
gl presents, lo mejor expresion motemadticn™,

CRISGTIAS  (Inerrnmpicmie  Ia ]l,-r_-t.-|-|_1-:-|_]_..._:-.;u
cren necesarlo gue contindes saplicindome &n epeta
forma I oueva Mecinicn oasdulaboria ¥ OSUS COIse.
coencias, porque al oirte me paes lo gue a Timoeas;
no enticndo unn sola l!lil.lﬂl.'ll'il.. {_Eu e parece Conye-
nlente quo hagomos un rocnonto de Ine hipdtesis gque
pr han vonido sucediends degde ol Iamo-cbudo fito-
mo de Behe, hasta la ditima econcopeidn onduolatao
rin, parn qua, poniends algin orden en o expmesto,
por fin se haga algona Ins an este endorecido ee
eebhra min?

Bupongamos, por un momento, que los electrones,
tal como th los coucibes, representen alguna reali-
dod, ¥ signmos, poso g pese, el proceso de s desa-
rrello, desde ¢l dtomo planetario, gne me poresid
un disparate, v que ahora encuentro, on compara-
cidn con lo que acabas de Jeerme, algo muy sensato
v comprensible, hasta el dltimo concepto de THreac
referents o 1o matéria en su constitnelén Tntima,

Veamosa primeramente al electrdn givando dentro
del ftoms, slrededor ol wheles o peefdn, ¥ earen.
do de Grbite en arbita, para Brradiar cenersia. I
cordemos esns arbitas guandificedes del eleciedn-
planeta, que comblan brascamente cada ves gquoe el
eleckrdn cmile una  radiscidn, cuya frecocncia  se
mide dividiendo ln encrgin ]_.ll.'rdid.at por ol 1.'~||.=|'1:|.-~4:'r|1,|
e an galto do una dvbite a obtm, por 1o conetante
e Planel, '[||'|_|,:|f__5i||ﬁmn|.|.-|’t|ﬁ| aana drhitne i]'m'-!-.lil-l'll'l'm-
die eomo papecic de wpeddedes dindmices tan difo.
rentos de o idea valgar cifigien de 1o drbitn doge i
tn prograsivaments por an corpiscnlo pumetinal. e
cordommos nl elagfrin dotedo de una carvgn eléctrien
niegativa, ¥ en poaesidn de ump mnsn mesinica, -
ginfindonesle como nnn esferilln que gira alvradedor
de otra integrada por  prefands o corpioscnlos  de
electiicidod positive. Hagomos givar al dicho elees
frdn alrededor de su eje, como 1o bace un planeta gue
ghra alrededor del sol, modale a eata esferilin pla.
mietas iin mmoenenla m:lp’llﬁ“ﬁ'ﬂ'. asimilfitulols a =
imfin elemental, con polos positive ¥ negative.




Binémones que ese electrin, en posesion de un mo-
mento magnétice ¥ de otro cinético, ne es algo indi-
vigible, punctoal, ¥, por comsignitnte, deaprovisto
de partes, ¥ hagimoslo movible en su interior para
aue presente cierta simetria axial y ecicrto movi-
miento, también guantificado, y digamos gue el
elictron, ast concebido, posee una noeva propiedad
que llamamos spin. Asi concluimos con que el elec
trin posee masa meclnica, cargn eléctrica, magas
migneticas libres, momento einético ¥, finolmente,
8pin. Hagames qoe ¢l piclee o protén, del dtomo
de hidrigeno, o el nficles o epnjunto e protomnes
del dtomo de elementos méds complejos, give tam.
bien sobire sf mizmo, como lo hace el sol sobre su
eje. Compliguemos, ain mis, las cosas, 7 estudie
mos al nacles de log Atomos complejos como si fue-
ik nna conglomeracion de varins electrones y de va
rios protencs, ¥ Mlevemos al noeleo las mismas Ideans
fme nos hicicron ver en el dtomo un sistema plane.
tario. ;Por qué ng hacer del picles otre aistema
Ph.'!Et'“-"i“? Pero recordemos que la teoria oblige
A tijar para el sistema planetario del nacleo, clorto
nfimers da alectromes, que no caben en ese nicleo,
BeEfin sabios cfleulos, que ne pongo cn dudne, ¥ eon
cluyamoa de tado eato, como lo hizo notnr Labadie,
B0l citn qoe anteriormente lef, que ol nidalea abd:
B domn a representa o feorta de Bofas, ma frec
Ae exietiv, que dentro de cee niteles gl electrdn pa:
rece disolverae y eambier de naturaleze. ;Qné otra
hipdtesia mig dohamos imaginar parn aslvar el fito
mo de Bohr v con &l toda 1a teoria dtomo-electrd:
fiica ¥

Evidentemente, para un cerebro, come el mio
fcostumbrado a la l6gien de antefio, tal cfdmulo deé
hipitesis hilvanadas s madida gue nuevos hechos
de laboratorio {han pidicndo nuevas explicaciones,
teberia haber tenido fin, ya que Bohr mismo rect
LT qne so ﬁ[umu. Brd Un BijIE jumlr_:tﬁ gda ®HR
fantisia. Pero no fue asi. Con el electrin y el pro
fis, aparece el fotin; luégo sigue el posifrdm, que
=% nbvesario explicar. H¢ ahi, para ello, la nuevd
Leoria: 1a Meefinien ondulatoria de De Broglie, oo
Feegida ¥ anmentnda por Dirae. :

Hasta aqul, come te digo, por embrolladas y di=
Paratadas e ﬂI.l-[l[‘Elﬁl‘lllt las !I.l.'Fl-lfl-tl.'EilE dhris oo
moriday, min me parece hallar en ellns alge €of-
promaible y que se puede seguir con la Jrucginaci 68
PP someterlas @ critica, Pero al epunciarse 19
Mecinicn ondulatorin se rompe el molde, ¥ al me
JoF entendimiento plepde e hilo de cualguler d¢
dneeidny H"Ei'::ﬂr oecllando en el vacio ¥y BiD contacto
WIENN0 con 1 realidad, Verdaderamente entramos
10T ﬂ]lt i oal Pt g IJ.L: Tat i.|.1JHi'Iil'ﬂ- .'.'I-Ll..l.lj“'ll-"-“: l'tl!‘_ los
enknelios mistorlosss de lo desconocldo psiquico, d¢
h.m debivios metafisicos mas gutiles gne haya cone-
eido la historia filoséfica. :

_T"mnque e mi podefis negar gue 18 agocincidn
fuakeriog de un slectrén o corpisculo punetuils
COn nna onda, se wale de teda idea racional qune s
Ve del corprisenle y de la propagacion edulato-
iin ﬂf-! L BNerETa. Parn mi en la Iil'l::l].lll|ﬂ1'i‘i1"” apnd o
Lntonia se I nsporinha pnergin, ¥ por esd {ie pre-
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1
cigo idear un medio a trvés del conl s mﬂﬁﬁﬂi
tal transporte. Ese medie, éter o 1o que fuess, eslo
que Gntra en acelén vibrateria, por decidlo 081
enando un estremecimiente inicial s propagh 'S
traviy de &, Parg mi el estudio d2 1 lmnpmg&'ﬂm
ondulatoria ea completamente ligrieo. La daqi_li'l:ﬁ}“ﬂ-'
de In frecuenciz, de la amplitud, del valop instans
thneo, del volor medio ¥ del valor eficas de) und
magnitud alternativa es algo muy sencillo § (oo
eatii al aleanee del gentido coming lvego, segin 1o
expresd Timeus, cualquiers gue sen ol mébodo st=
guido parn el desarrollo de las formulos que ot
pretan la propagacién ondulatoria de Huyghens, 85
tas formnlas estdn ol alcinee: de uun]qulnr"_uul&ﬁﬂi*'
micnte medianamenbe ofjercitado en el anflisis wa:
temilico: mo son wn misterie,

Pore jodmo no va o pareter misteriesn eetn seo
eineidn meohnien de tn -::url.'rliEll.'I.ilu‘ 1 muviﬂiﬂ.ﬂt_ﬁ_:-
¥ de una onde de propagacion? ;Be snidulatoris el
movimiento del corpiiscule, o mejor, vibea & osed
linde con In feeenencin de la oada? §15g =i veloed:
dad de traslaeifn ignal o la del estremesimiento:
que =¢ propaga por e omdos oen cuestin®o MR
terio!l

Ademis, jgud quiers decir &50 de unn onda eatas
cionarin? 2i yo plonso en unn owda  estacionacing,
Lengao de suponer simoltdnecs e movimicnte j_'g[
reposo. pCimo puede efectunree ung  propagaciim
opdulatoria Jde la epergin s suponemes los ondos
estacionarias, gquendificados? [ Qud iden o8 posibis
tener de la onda estacionaris quanbificsds, asocis-
da wl electrin gque e moeve dentro del Ateme en
nnda Orbdta apereen | fioada

Fualen ser muy sablos los chileulos qoe (niErpre.
fen estod dos aspecbos del eleciedn: ¢l corpusculne
v ¢l ondulatorio: ereo que en los formules de log
Tisivos que han establecido la Mechnica Dﬂlj.'i:llﬂ.tﬂ.
rin, oo debe haber contradiccidng e pogills que
ellag sean de logica impecable, pero Le do decirte
fjue toadas osto esth totalmeente facea de mi IIJ.{![.IM“

PARMENTDES —Ya te ho diche goo las congep.
cioncs de las nuovas Meochnieas, ﬂhtﬂtpruhdau -
tombticnmoento de vn medo coeereets, no aetfin on el
dominio de la impginneiont oo podemos imaginfic
noslag. Pero esto no guieee decle gue oo COETOE i -
dan o unm realidad objetiva. "am aclararts sege
punto, Hlevindote ol terrens de los gedmetros gt
tives que vopn of espacio, por decirlo asi, fomemag
i concepto fundamental de 1o Ciencis matem it
e el concepbo de coutinuidad de las funciones, By,
pongamos gue se trata, en el ¢80 mhs sengillo,
L Tonclones de pnao sola varinlile i‘lll"EE'II::I'II'“ﬁtQ_
U espiritu como ol toyo empetanl por IEaging rees
la funciim represontada gralicaments por ung Fae.
vis, ¥ dird quoe o econtinns cnando se Dgasm qoe Ly
puede Erazor sin interrupeion. o coalquier oip
cunstuncin {(variacion brosed, punte al totinta, v
L indeierminndo, abe.y on qoe fnviera e intp-
CEImpHrEe oo traso, (Qifia guo tropezald oOB mmy
discontinuidad, Estn definicidn es claiw pars Iog
gemtidos F e clla ae deduee con ignal clarldad 5 gan.
cilles, e toda eurva de estn natoralesn fHene ki

'tl::lgﬂ.l:.l’.e ceda punto. “Teadocidos ol lengunje
- analitico estus representaciones grifiens, vos dirfin
4ju¢ una funcitn es continua en un intervalo, cuan.
o 1o ¢ puede pasar de un valor 4 otro de la mis.
ma, sln pasar por todos los intermedios, al variar
I variahle independiente por gradaciones insensi.
bles, v, ademils, que teda foueion continnn tiene
dirivada” (*). Pero log espiritus analiticos, contra-
s al tuyo, no se dardn por satisfechos con eza de-
finfeitn de contionidad, v menos todavia con su
congecipeneia sobre In existencin de Ia lerivada, ¥
ﬂgjpﬂh de serios repates acabarin por demostrar
gqoe pn dste v otros cn=zos anilogoa, la lmagioneidn
¥ les semtidos s0le dan n los espirvitus intoitivos
idess aproximadas de las cosas, por o ¢nal los con-
eeptos que de cstos impresiones =0 devivan, no sdlo
carecen de vigor, sing gue pheden condusirnos a de-
dieripnes erndneas,

"Pari poper esto de manifiesto en el ejemplo i
imdo, g bastard pemetrar en 1o enteafia de las fan-
clopes armados del instrumento de aoalisis satil ¥
delicado que poses el Cilenlo infinitesimal, qne en
Al [pieciopamisnte legue & aubidividiclas en un oa-
mery de partes indefinidnmente croclente, ¥ pros-
cindiendeo en absoluto de la representacidén grificn,
no Bl por ndtil, sine por pecjadicial, empesarcin
por idefinie la continaldad da otre modo macha mbs
precing, diciondo que unig Buncién ca continua para
11 volor determingdo de L variahle, cuando incre-
midlando & datn infinitamente poeo, con eoalgnicr
algeo, el incremento que exporimonts lo foneldn ea
imfinktemsente peguetio, definieidn o o gue habed
prepedide 1o de variable infinitesimal ¥ el estodio
de sn vakpracidn v ovdenaciin. Posesionndos elavn-
mente die estos conceplos, serd evidente gque toda
funcldn que tiene derivadasz es coutinne; pero Lo
reclproca, o s que tedo Tuncidn continna tiene de-
pivadn, oo resultard fan clars, ni mucho menes; ¥
up sesin dificil presenlar funciones tales, por gjem
plo, que gin defar de ser eontinuns, la derivada ng
exipta; por earecer de limite Ia relacidn de infinite-
pimales gque 1o define. Unicamente uo eapiritn ano-
litieo sx capas de Hegare 0 cete pesultado que, o pel-
mera vistn pirece, 81 no absurdo, por lo meEnoes My
gxteaiin’, ¥ efemplos como @éate te podrein ¢itar ma-
eliom, purn gue vieras dinde puede  llar  ouestra
g ik, ¥ cudin ilﬂ'ﬁ]_r-:'l:-'. e= el en mnltiples
casne, para Bervirnea de guis ncertpedo en la inves-
L[gn}l&n de Ea vordnd, 5i th no Puacdes iningimn'tg
la peesiaciin de un corpiseule con su onde, i paoe
dne I.I!‘Eﬁf i Ia 1"."[‘“!??!1'1“'1'&!! ﬂlhjl\ti'l.-';l; di timn dsaaddin
patacionarin, no quicre decie esio gqnae hayn bmposi-
bilidad matembtion de ello, sino que Lo limitado de
mrstrn infnicidn nos lwphle comprendeelo Qi
faineqite,

ERIETTAS ~Clavo que oste o= agl, ¥ por eso to
bp dicho gna no pertenezco o Ia clase de Ios anali-
figees ; pern: cllo oo obeta para goe ne estéd en capa-
eldogd de pereibie oo las eoving gue me egtds expo-
niveds, thutas conbrdieciones come hipbesis han

(o "La gneefaaza 08 lis  Solemidfloas” Vieonie Mochimbia-
riacs

venido lapzando los fisicos con mira de explicar los
fenfmenos a medida gune los tales se presentan.
Realmente no necesite famliades mayores de penc.
fracion analiticn parn eomprender goe en la expli-
cackim del positedn la idea de energie aegalion &8
melafisicomente absurds, Mara la Mechnica cligica,
cualguier forma de energia es positiva; ¥ si en elln
ga habla de energia absorbida cinéticamente, s& en-
tiende gue hobo un paze de cnergin de posicidn o
potoneial, & energio clodtica. Afivmar que es posi-
e nnn forma negativa de la energia equivale a de-
cir gue el ger puede ser negative, Un ser negativo
no existe; o es ser. Ademds de esto, In esenridad
de eate concepto: Nade impide imaginar gue baja
g aecidne aelevior wne de log electrones de ener
fla neguiioo puode asar o un estado de encergia
pogitiva, presentindose fo aparicidn shmuitdnes de
die elactrdn obeercalle § de un “haeoe™ o lo disteri
buckdn de elecirones de onergle segoliva, es de (al
naturalesa, que wo cree posible so eotendlooelerto
preciso nl por los espiritus intuitivos mis sagnoes,
ni por los goe se precien de una penetracién anali-
tlen superior. (Quidn puede ser capas, en efecte, de
comprender on qué forma 1un hiueco 8o comporta co-
TR L1111 l;'i.'l-l.‘[:-fIHL'Lll.ﬂ-.u 6Qu:'r as, entonees, @l positron ?
Be ha venide hablande del ecorpisenlo nsociado @
nna enda, ¥ sehors #o hable dambién de una ooda
neociada @ un huses o Ingnna en la disteibueiém de
d¢lectrpones de enevgin negativat

' insistes en ereer gque todas estns eosns miste-
Floana pstin fuera del aleEaoes de o mente infaiti-
v, porgue la imaginacion no puede dornos repre-
sentacion objetiva de ellas, pero quoe en realidad
abstracta no admite duda porque esthn contenidas
em formulas mecinicas de upa logicn impecable,
Fste razonamicnts, en verdsd, no ed comparable
con ¢l que dedujiste, por vin de ejemple, en el caso
de lns fonciones continuns que carecen de derivada,
puea sl yo imaging una curva enalquiera, forzeso
me serf pensar en sn tangente en un punto de olla,
v entonces digo que la funclin representada por ess
eurvy ndmite ooa derividn, agregando goe s Ia
funeidn continua de que se trata ne fiene derivada,
g8 porgque tal funcion no es representable geométri-
it i,

Poro en este caso 1o ilusifn subjotive de los cron.
dores de la Mecinica ondulatoria es de tal natura-
lezn s elln da venlidad o cunci,l-ptm: e o puecdaen
peepitorae en ol mismo Campo de las ahsiracciones
matemiticas, por sor eontradictnring. Conndo oo
Husién subjetiva, como en el caso de Thomson, que
va vines, materializa 1os conceptos ¥ los atribuye vo-
lor porsonal, por decivle asi, a las [drmulas, ne hay
lugnr n 1n coneidoracion gue puede haverse en el
ajemplo propnesto por t, gne me parece totalmente
inmeondweento

T dirds que loa hechos conflrman mdmirablemesn-
te 1o previsto por las teorias, por mdia incomprenai-
Lles que éstas sean, pero el buen sentido habria (de
responderte que en la historia permenorizada de 1a
evoluclon del ftomo gque bemos venbde hasiendo en
galn  disonalon, se ve o cada momento como eada
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me 58 ¥iene abaje por causa de algune o algunos
echos que In conteadicen, ¥ gque han neeesitado
otra nuneva teoria peara erplicarlos.

PH-RMEBF-IDEH&—PWEEEDJEH'EE, en esn evolmeidn.

de ideas esth ol mérite del process  cientifico o
Comentamos: pues evolncionar es progresar. No
cren que la Mecdnica ondulatoria, en la ltima for
i que le dio Dimc, sea absolntamente definitiva:
Enusd:!u:]la sufrir atin ligeras modificacionea; pers
i ¥y 88 considera por los cientificos como €l
; 0 mas potable que se haya levantade haste
E:. mrﬂ. o &l eamipo de 1y investigacidn con miras ha-
via nlgo estable en gl congeimiento final que tengo-
mos de la notwralag;,
. Ta te expligué que 1a concepeitn doalista de la
D% que une lod otones a les ondas luminesas, sic-
iy -:!.3: wuld en 1n editicacién de ln MecSnica ondu-
int&fmr siendo el objeto inicial de ssta Mecdnicn sit-
m.iumtra_r nui feoris meneral gue lignee ondas ¥ co1-
pitsculon, 3 que fuese aplicable 1o mismoe o lu lus
‘e a la materin g a Tos fotones lo mismo que a log
electrones, Hin embargn, la Mecinica ondnlatoria,
hajo en forma primitiva, no nos dio las Lases prai
ani veorin sitiafacteria de In luz en su doble s
PeCto: corpurcsine ¥ ondalntorbe. alor yue? Desda
lungn POTMUE: &5t Machnicn cndnlatoria primitiva
no e I.‘E]:].‘!‘_;I'l.'i:n.h], nooera aplicable, como ya dije,
Tllsu:imu torpiEcnlos de ralaeidnd poynefin on compa-
;Jr:-'- IIﬂE ln de 1n lug, ¥ por eonsigniente, no se po
S HPHenr - Tos entmrigelos que constituven al fo
= primumnw?-' Adumis, la Maechinica ondulato-
it V& uhilizaha upa onda esealar o ladtro.
irh;',&-']::;-:uu!.uniu lod elementos de simetria necesn.
iy Hiﬂgi::uapn_]arhmiﬁn E]l: 1o Tox. Bn fin,
arter slertiromagndtico que i
!‘]Ijﬂ'ﬂu ¥ Horte Poro con o
X frae, todo se ha comparing
r&nue:“;p:hﬁﬂt admirable, Batp Heﬁ‘i.nir:npﬁitﬂl-
|lTil;1'J:l.l.|EId| ]tﬂh e o, i e
e -:-:r-:,:_.::fm .El,‘rIL']l-Lﬁ.ﬂ, ba intreducide una on.
Bl T BHisitropo tiene anelopia con ln
Disetidy o 11:lllnlnmn.i Fooen fing i Hpade ol cor
N ““-ri“ viltn electrnmagnétivas que se deri-
atilgiein unnnlmﬂlm magnético propie, ¥ zoardan
i g J':IE chInnGk doe ondg slectromogndticn
iltﬂ[:aluwnt:l, pori estn sinbepin pd:
. Presenth un peqoego Invonvenienie. A

tomtim - il electrdn i

1 r
a5l Jfﬂﬁffﬂﬁ‘" E;Eiiﬂuft-u}ria do la luw:
t.mjr wil Lirtihn g lyps En::m:;;,:i ET;D:E;“;[ . ET:-;H.
wino lr mitwl qo gg atmetiia !IﬂI‘PE: al nn tendrin
buone teorin de 1y Tuz. gl Ll
Faro para tal dificuitad ol genio de’ D Broslic
|tu|_|ﬁ pronta solugidn desarrollands 1iin q,;m-j:Eﬂ.p
Lin fug, on ln vuaud el fotom se considar O 20T
naiflixel dmic, HEgtin o igo Ihrne, wnn CHEG 1 ::!;
de corpitsonlos anilogos ol de sate altlmo, ¥ yome-
Jante al par formwio por on electran neErtive ¥ un
electrén postlive, Bstn concepeion cindues, p-::r 1o

menog en lo qne toea a lo propagaciin de 1n 1ne en
el vacio, o mesultados may satisfactorins. Por ella
ge encuentran de nuevo las propiedades de polarl-
geitn de In lnz ¥ ge logra precienr fa relacidn resl
¥ profunda gue debe existir entre e spin ¥ la pola-
rigacion ; logrindose tambitn ligar al foton un cam-
po electromagnétics idéntice ol explicado por Max-
well en sn representacitn electromagnétion de In
luz.

No gquicro inelstir sobre eata nuoeva ¥ altima teo-
ria do los fendmencs luminozos, porgue la juzgo
completa, ¥ por eso pe trato de éxplicaros algo re-
ferente ol weadrine gine o tinlo de informacion, di-
cléndoos que para algunos bien pueden identificire.
ge los dos corpliscnlos de De Broglie, que constitu-
yen el fotdn, con los nentrinog, cuya existencia pe
invoca parn dar idea de ln aparenie uo  conSery-
cion de In energia, propla de 1o cmision delos see
pectrod continnoes § de los cucrpos mdioactivos,

Pero, jqué son estns pequelias dificultades anta
&l inmenso valor de o dltlms {eoria Inminlea de e
Broglie? Pocn cosa en realidad: por coaunte ol eon-
firmarse, como lo espero, vendeis elln o ser el Gl1{]-
mo exiremo de la carva majestusan deseritn por el
pensnmiento de los fieicos al volver, por camingg
insospechados, al punto da partida de Maxwoell
Partieade de lo fdes simplista del eloctrin eoncehi-
do como un punto matoarinl enrpndo, setoz fisicos
se vieron obligndos, parn explicar Tos fendmenang
grdnticos, o extender al electrin el doble taricter:
corpugenlar ¥ ondulatorio que posee Ia Ing, y asi
craaron 1o Mecinien ondulatoria. En seguida, pars
dar lngar on ln Mecinica ondulatorin o Iaz propio-
dades del spin, necesarios para la explicacidn de
toda una catemoria de fendmenos eapeciales, estog
figicos tuvieron que complicar 13 nneva Meednien,
déndole la forma indieada por Dirac. Pero, por ung
extremn ¥ providencial, llnmémosla asi, revolnelbn,
eatn Mecinicn ondulatoria perfeccionada ol valver
hacin sus origenes, girvid o su turne, como lo quiso
Die Broglie, para constitnir la teoria dualista de 1g
Jee wniendo en un todo nrmoniose ol fotdn, In onda
Inminosa, la polorizacion ¥ € campo electromagns
tivo die Maxwell, Verdadersmente os digo, sin oxg.
geraciém ni ditirambo, que desde 1o épocn gloriosy
vivida (i1 weEbros divinge maeatre ]'uljr_'| Lisar EiI"-'EHEB
del Atica, punen en la historia de la Chencia ¥ odln
In Filosgfia se vio alpo semejnnte,

(mé admirable espeeticnls ! Vomos, desds el prf.
mer momento, o la concepeiim del  elecirbe dvily.
cionnr ¥ complicnres, DOFUE, COMO 08 alife, ewoln,
clonar marchando de Tn =imple a lo complejo, o 1y
raein diel progreso. Durante coarenta Ao e ax.
perimentacion ¥ cileulo esta idea simplistn o ido
pota o poco envigueciéndose con ideas nuevns, fm-
puestas por hechos nueves; ¥ asi, partiendo de wsa
gimple imagen epquemdlica, contemplamos hoy g
i nueva doctrion como o ginlesis mis oomploja
gue barya verificade el sspiritu hamaoo, Nitaead-
memte, pare egar o este resultado menestor ke i
do prescindir de préjuicies ¥ antigusiins, ¥ abyie
"-ml-"!i“ gomdn i teavés 0@ 10 mATrLia aecnlar acunn.
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Aeda gobre log Inndamentos clentificos, sln contems
pilaciones de ningunn especie. Nuestros antiguos hi-
Bitor de pevsar ban cambiado por clle {otalmente.
SBere esto qué fmporta ¥ La verdad ha  triunbado
impeestn por las idens relativistns ¢ innovaderas ¥y,
peae g quisn poso, lap puevas doctrinas se han im-
puests en el munda,

BRIETIAE—T"0oo a pooe, ciro Parmdénldes ! B3fo-
dira tu entusinsmo. ¥ déjalo para cunnde In dltima
Mecinicn ondulatoria ¥ corpuecular Laya dicho su
titiea polobra. De In gintesls admicable que has
dighs, Bxco on conscencucia que para efcctunrla par-
times del elestrdn, corpisculo que tiene una masn
2 wecoe menor que o del prodde. Con cacs pro-
feties formmmas el niclen dol ftoma, que o veces su-
pigimne compunesta de slectrones ¥ protones. Thos-
pufs descubrimos experlmentalmente ol  positedn,
particuln de electricidad positive muy dificil de
abtgner, que apenas naclda  tiende 8 unirse con
ofras particnlas ¥ purece ger del tamafio del cloe-
ttin, En eegnida nos hallamos con otra partienln
Hansgda newirds, que no has nombrado para nada,
¥uuz ed anfiloga al protén, con maza 2000 veces
maror que n del electvdn, pere &in corga eldctricn
e ningnna especie. (Seghin algunos, este sentrdn
Be e eon el prothn paran formar econ clertos olee.
trones, ol ateles del dtomo). Viene, por fltimo, el
feitring, misteriosa partienln no electrificada, co-
me ¢l nenteon, ¥ que posee unn masa ton pegquedin
tomo I del dectrin, o ain mis pequefia, hasta el
umto (e creéraela totalmente despreciable, Agre-
goimos 0 estas partienlas gue entean en 1o forma-
giia (el fitemno, €l foidn, necesarle para explicnr In
uatnnilese corpaseular de Ia Ine.

[t admireble sintesis podemos, pues, concluie
que kasta In fecha 1a Giencin o descublerto los i
guientes corghiscilos debidamente  earacterisados @
el electrin, el protdn, el poritrén, ol netedn, el
neuteinie y el fotdn. Parece que slgones han penaa.
do ¥ on ol mesofrda parn complementar el gropo.

Poro pgué unidad de doctring puede establocerse
ton fal plaralidad de elementos descubiertos, pre-
cimmente, para Dundameninr o concepto de 1a wnoi-
dod de ln materia? ; Ondl es eaa pinbesis admirable,
8 guo to reficres, que b pecesitode thntns hipite-
Blg comp dascubrimientos se han becho, ¥ atn
mufie, poen Iegar a In finnl concopeitn de 1o intimi-
daid de esp maoberin? ;Ond Atome os cma que o medi-
dn gue 1 Ciencin avana, evece, o compliea, se in.
taurn com corplisculos enda ves mis numerazos, ¥
nisenzs con desaparecer notravda del dédale de ola-
rubraciones algebraicas cada ver mas complieadas?

Begiin he Ieido en alpuna purts, la nnewn Wisien
differe eseneinlmente de In antigen, en qne no ad.
mite dopmas: yo para muchos el postalade cinstoi-
tlano de gue ningnna velocidad poeds  ser Mavne
que lg de In lus, ha dejadoe de existiv (%) parm
obra tapios, la temperaturn puede ser inferior o
rerg grados abeolutos: para gran parte, In materin
ey pmenplalmente destruible, ef sie de coteris,

—

%) ¥Tha mnlvecs 661 Balies"—Lanin Toray

Begin ciertos experimentos, se compruosba que
pares de electrones (positlvos ¥ negativoes: eleciro-
g ¥ posiirones) sc destruyen para produclr pares
the folones de lo Tuax Orbzoes experimentos  proeban
que pares de electronez (4 7 —] =22 producen por
conzn de loa fofonss. Olros mils, demuestran  con-
cluyeniements que los htomos materinles 8¢ compo:
nen de neudrenss no electrificndos ¥ que poscen cn.
gl toda ln masa del atomo, ¥ de electronea pos'tivos
¥ negotives fposffroncs ¥ electrones). Otvos de-
muesirnn que al neles del dtomo @e inteoen por
protones ¥ olectrones, Bin kablar paema nada de los
pagitrones. ¥ otros, por fin, dejan entrever gne sl
nantrin puede sepnrarse &6 dos corpiscnlom, Nno
positive ¥ otvro negative, con el objeto de explicnr
el neutring.

Agi, e habla de “deamaterializacidn”™ ¥ de “ma-
terinlizacion®, sugiriendo qne si los electrones  son
corpizenlos materiales integrantes del fitomo, los
fotones, o sea loa corpfiseulos de las radiaciones Tu-
minoeas, oo son corphisculos materiales. TPor 20 al-
plin cientifico italiano, ol tratar de estoz pantoa.
ileja entrever la ides de que In materia ¥ el espirito
som correlotives, ¥ que en ¢l miaterioso campo de In
Fiziea interatimicn puede haber intervenclds e
fnersns espiritisticns,

iFPamosn tnidad In de L tzoria clectrbénicn, par-
tida de las ideas de Thomson, en donde yu se perfi-
lnba la ifusidn subjetive, sentada sobre los postala-
dos de Elngteln ¥ de Fitsgerald, y desarrollada con
gl conenrss de 1a hipdtesis gudation de Planck!

{Admirable sintesis cientificn Ia de estn teorin,
fundamentada en la cencepeibn atbmica de Ruthar-
ford, que evoluciond de acuerdo con el ddo - e,
te de Bohr, ¥ Nleghd a plenn madurez eon 1a Mecfini-
en ondulateria do Do Broglie, corregida ¥ anmen-
tiwcln pir Thirno!

1 Estupendn golncién éata do todos los pm'l'ﬂemfm
que, sogfin tn concoptoe, habin dejado intacta la vie.
ja ¥ desnanda Meciniea de Newton, ¥ que para Ile-
gar o feliz término hube de aceptar 1n idea de unn
energin negative, ¥ de acoger los hechos que demos
traran In desmaterializacion ¥ 1a materializacion,
es decir, aguello que parece abrir eampo france al
misterio: la posibilidad no s6le de la no exlstencia
de 1a materin sino su posibilidad negativat

Me has cnlifieado con menosprecio entre el ofi-
mero de los intuitivos que no pneden tener idea de
las cosan sing representéndoselas objetivamenis, ¥
has dicho que parn entender 148 nEHovs teorine ne
necesita un gran poder de peoetracidn ""“"t!':“ ¥
matemfticn ; pero yo te quiero preguntar: g el
potencia del alma han ajereitado los fiaicos _r.|1m- tfin-

tns hipétesis han formulado? Ta imaginacion. f]: 6
L imaginneion. Lane otra oo moT Lk I:ﬁ.TIT.'IE tl.'l--
mes como ge ban ldeade sino praducts "<l St

Tosia ¥
GORGIAS (Que no ha hablado, en esperd de IH}H-J
luminoss que lo confirme en &0 entusinsmo por ias
wutvns teorins. Abbmicas) e Prancaments, e @
; : 1 rridos alngues de

crontrn porplejo al oir Do gilo
["rjatmﬂfgi:nmmm hién lag brillantes defensns de
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Farmeénides. Pardceme que @l oiroes, mi cabeza ss
fuern convirticndo, Poeo 0 poco, &0 0L cikos crecicn-
ie ¥ expansivo, ¥ ope expandlern como se expande el
mmiveras de log modernos astrianomon. Dengro de mi
eeelo eriferio, oy erevents ireesteicto de los he-
chng, Ellor me impresionan de modo divecto, vy asl,
puedo desic gne o que peroplamente admirs on 1o
muoderne investigneidn, ¢ rafisre a Ins experisneins
de laboratorie, coida ver més dellcadas ¥ perfectas.
i Codn admirable instromental posee boy la Cien-
cha para la penctrocion intima de todos los fendme:
nos! Es listima gqnue con tnn admirables hermamien-
tas s haya elaborado tan poco en el conocimiento
- filoshafico !
Pensando en &io, me he pregantado por qué no
pdemoe llegar a repregsentarnos del mundo exte.
Tior nn simple slstemn de relaciones de  eafeter
phistracto, fundindonos Gnicaments on los Dechos.
¥ sln fratar de penetrar en la intimidad de E:]h:u-;'!.'
iPor rEué. fao scpuimos el process etnpleado por ciep-
Lowis ﬂu_ﬂﬂ! el -H']g]ﬂ E.EC, 1]I]|!- lﬂ}lu r[r\_-r-un (] 1["1 IE'
xen Tisiens hoehos experimentales v relaclones nu-
méricag® untmﬂ il 1 matering L[+ ﬂ]ﬂﬂ.llm A Ties-
tros H‘I-'::I'I-'ﬁ-ﬂnﬂ ¥ nua la experiencia nos hace cono-
ver, dice Polnears, debiframos vor otpa materla Ia
soln verdadérn a nuestros ajos ¥ que no 1“1.5!“
mfs que enalidades puramente goométriens, De «lla
;‘:tﬂ:m no serian sino puntos matemiticos so
P, ]'""5'“"-"_]“ Ieyes de 1a Dinfimics, Empern,
& estol Amos invisibles ¥ sin coler procuraris
:;:T{'I:‘-‘: wapiriin Peprepentireelog, por A Ei'lll'l.‘.lllE-
Sl ke o I i o
-
e 1 e o, ooy e
BAY WMAferiE VaTome ' : ]:_H-ru:lﬁ e
1o manos por ah{f:- FOYS somorimiento intimo, por
Tal ver no by r-ml L o = Bos A vadado,
e s ¥ ITOE @y pemgar. que no es estricta-
AreEeario conoeer liin SHOTPoS enogn Tntimi
o P tacontrar lag Tewes Aa o fond L
eof. Pengande sop Folneand St A
"Bnpongamen qne tenumos 1‘21'1-::1]*:::Hlﬂ.IE it
n:m mitjming funlgtiiers, de In enpl H:u]: L
viniTilen rolije inictal 7ol m;;igje ff:Em+E £
o) S » ¥ tuya
h_n.nnmlmﬁn —lag rusdng lilnr.ermmu riag que s
BESODA 0 norstr rigt, Hﬂﬂnt::l?g::r:?n;:n{r}“r : ¥
munloieisn e hace Por engranajox o . g la oo
por hidlas o por evtalqmier oirg diﬁT!I:lB.i:F:-.irn Em‘ﬂ:{‘:lﬁ.
eo. THremos por esfa olvenustancs s mmeding-
hle ponocer umdn de sitn mﬁﬂni:m11 g
e permitn desmonterels 9
FPara nosoiros, mue possemes o]
conservacitn de Ix energhy, hmn,fr::'ﬂfrm‘ :: iﬁ
reeda foal gira, por efempls, dies vecos 'BE'IH;IE : ::
B que la roeda Inicial ; ¥ este podemios anberio ]]:UI.I_
gue lng dog roedas son vieibles [Tn pege npticado o 1o
primera hard equilibrio & 90 par dice veeen mas
prande aplicado o o segonda, No o8 neceagpiq para
praver este resultado conocer intimaments rfmo ge
produes, ;Por goé oo hacenoes lo mismo eon 1 m4-
gnina del pniverso? Renunciemor a deamordap gmyg

e l!‘npngi.
EEnt e Tidk @
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plesas, @ noalizar ona 2 ooa las fuersas préximas
o remotas gue obran sobre sus diversns partes;:
coustatemnos solamente los efectos y midimoslos.
Entonces In ley, :'L-lh]llll:'i.n:ll.-:ll:- an vordaders t:n_t;[r],g'..
de rolacién entre log fendmencs dée un antes v Jog
fenGmenoa e un dospués, conservari tambifn gy
tradnecifn matemiticn, puesto que DSOS 0 THes-
tea digposicitn, parn asararoos de la exaetitng
de pnesteos cdilenlos, loa eines o 28la grandes pﬁﬁh
rcipine de nnestra cioneia positivi.

ORIATTAS —Desereindamente, de estos cineo o
peia prandes principioz ¥a oo gueda ni ¢l recnerdo -
desiparecicron eoms hnmo leve en medio de 1z ban.
carrota general, que Parménides, con un optimism g
iigno dde |1'|1_-._j1'||:' canan, ha ceelds ser gintesis Perfoc.
ki de lasg mis andmirabiles connuniztas,

Otrp cosa 2erin =i en Ia faree de desmonte ¥ de.
miolicidn de que ha hablade Eddington, gs hnbiepg g
gegnido los dictndos del buen sentido, de Acnardy
con lag ldens de ese modeato Tildsolo de quien yq og
he hecho mencion. Hse fildaofo, al contemplar a)
caos cientifico que yo se perfilabe en su épocn, g
ateevit a decir: “T51 mundo no s¢ ha dado coengy
de lo gque I critica ha Hamade Bencorrota de =
Ciengin, porgqne ha continuade presenciande Tog .
meroses inventop mecdinices qoe aparecen q dizrig,
Hin embavgo, ln mbeieacidn de nmevos nt‘-l:.._-_-[mha
do comercio, fundados em In combinaciin de congeq.
mfentos anteriormente adguicidos, no consH
cleneia gino aficia, por miis ingenioses qoo ""Eﬁ.n'
presto que, aunque tales inventos sirvan pars pg.
mentar quiziz lag comodidades de las clages privg
legindas, no enriquecen por ello el conoeimients yy_
cional de Ins leyes nafuorales™,

“agn genmula, &= clerto, incezantemente multitng
de obhservaciones ¥ de experimentos como frotg de
Ins labores de los shservitorios; pers la mayop THAD-
te e egle material o Tieng oo obiete goe s) de
perfeceionar o8 valores numiricos de clertas eopg.
tapies. En cambio, 1od nueves fendoeenos qn
gln explicacién plauaible, y los Investigadores qug
traton e hacer teorins para der cabida n a8 Figna.
zaf desenbiertas, se ven bien pronto aplastados by,
jo loa escombros do sea propias edificaciones’,

“n tods tiempo la Clesein hn estado ]:l]agndn_ da
teariag arefmena; pero ¢ nimero de fstas hibin o,
nio disminnyende desde el siglo XV hasia fines du]
sigln XVIIL. Durante el sigle XTX ¢ vehemong,
deses de progreas moltiplicd ¢ ndmero de log aoh,
gervadored ¥ experimentadores, de maners e nf
aropio de datos foe inmense, El landable desan g
realizar en Piglca Io que logrd hacerse en Asten
nomiin, impnlad n loa investigadores moderaos g
elahorar teoring destinadns o redoeir ¢ inNUmMeng:
ble conjnnte de hechos concernfentes & eadn orden
de Tendmenos & une =soke ley, de la cunl se deriva,
gan, como consecuencias malemdticas. Pero 4 pesay
de agtns exlnersgos o] est&iedo aotunl de Ia I‘ﬂﬂinl, ¥
1o e respecta & la Optica ¥ o la Electricidod, estf
todnria &l nivel a gua cetuve 1o Astronomin Lifirs
pufs del deaenhrimiente de los loyes de I'El!|;l]|;|r!l ¥
antes del de Ta grovitneion, Lios sahios qua han fn ke,

i degempefar en Pisica el papel gue representd
Newton B Actronomin bhan frocosndo, 0 noestes
diclo. Nadn tiene este de extrafio, porque los fe
Bimienos del arden fisien son enormements  més
Complicados que los movisientos celestes. Pesgra
Oiadoments foe modernos inveafigadores al proten-
dér palvar sus Ripotdiicas toarfes, erpags 0rFOres &0
Marifieston por comcltades paredaiioos, 2e con dom-
Peliday a cambior los ramos fundementalce de 1o
E‘ﬁ'ﬂdﬁ]! oro Ta Greometrin ¥ ln Meetntes ban sido
Hlaboridas por muchas peneraciones v sufrido el
bumiz de 1os giglog, dejando entre sus mallas loa de-
ectos provenientes de Hempn ¥ de logay, ¥ las pre
Tikinnes fundadas sobre cllns han =ido giempre oo
fanndag por el dxito, mlonteas que las modernas
Teorfng oo han (enido tonlavia la mds ligera verifi-
BEidn experimental, sinog tode Io contrmvio® ")

PIAME TS ~Pero estag consldernciones tan gen-
Ratas pe son olsticolo pars gme Ins pentes dejen de
Mtuginsmare con rehetmenein increible coondo se
fenta de 1o gue Mamun: fefunfo definitive de To wewe-
P9 kobre lo vieje. Estns considernciones, lojoa de
t!”hﬁtihﬂl' fandamenta piara irdsies e cerdodera
Feraltieidn de lor Ciencias fleieas, segin 1o indica
I"'}b-lﬂi'!, despuis de e log sabios hayan praste an
etidenein ol aspefiemo gue heoe inextricables  lae
fenasiones de fr Figien moderaa, #ge temen, por mn-
chog, comp vetnsteces dignns del mayoe desprecio.
Y esto e en tal minena, sjeree una foersa tan con-
Bklerable en In opinidn priblica, que va se pecesita
"alor moral muy grande para enfreptarse a la co
tHente dominadora de la moda.

Lstd hoy de moda exhibir clerto escepticismo fi-
I6fico cnando se habla de gque tode e relative, ¥
Flandg ge hace maofn alex Tres 1'ii:-:|r_|-3 Epr'im:[!ﬁ{ug, o
Fenda o aparenlande ereer, que para la mente ho-
Hans no bay reglin del misterio qoe no puedn ser
aleinzada. ¥ mientras mis misteriosas v compliea-
425 sean lns explicaciones de los fisicos en gu in-
teato de conocer cl nniverso, mayor e s dxitoe on-
Ere 1ag gentes dis Tns plozas phablicas, qune parecen
Shimndas de nn deseo iconeclasta v vengative contra
el paanilo, ¥ e tna admirncian im:;-:p'lir:l.'hl:_r por ln
ohm nuera de demoliclin ¥ deamonte : Ouine {igno-
faim pro magnifico!

PARMENIDES (Que intentn botirse en retira-
] —Toda pedrh sor, pere no me habrdls de negar,
enraw amipes, qoe el calverzo hecho hasto ahorn por
Io8. clentificos cmpefindos on hacer lus sohre fondb-
nng tim apenrog, some Les gque s presentan a dia-
o por canzn de los investipnceiones de Iaboratorio,
tandnpidas con In téenjen mis intoligente ¥ sagazn,
FErste ol mas vive aploase. Bs oste esfuerzo el qoe
b8 gervido, m la postre, para animar a los descnbri-
dores da noevoa fendmencs, quienes se ven obligs-
o8 6 pfectuar nuevos avances para aatiafacer a las
previgiones bechas por los tedricos, Tn edtn tnrea,
I experimentadores ayodan o log matemiticos ¥
Yideverea, realizando asi Iog mds portentosos in-
Teniae,

{*y *La Bascarrois dé la Clopcle” —-Julle Garavito &

No niogo qur, en realidad de verdad, se presenton
niin muchns lagonag por colmar én las teorine fisi-
cag medernag, ¥ qne hay on allas no pocas contro.
dicciones; pero creo que esto no Hene im[l-rrr-'ta:rln:'Ea
antie 1a grandeza ¥ solides del conjunto.

Ademis, vosotroe estaréis conmigoe al eonsiderar
rque lo ardoo de les problemas avocedos por In Fisi-
ca moderna, justificn muchos de los desaciertos co-
metidos v explica las vacilaviones, tanteoz ¥ contra-
dicciones renles o supunestas de los gque se han dedi-
codo a su solucidn.

CRISTIAS —No solamente lo comprendemos asf,
glno gue he sido yo, me parece, el primero en hacer-
te ver que &3 preciso resignornos g no entender muo-
chas cosas gqué probablemente estin fudra de los 15-
mitea de mumestio conoclmiento. Nafuwra! guom fa
polimiie dnpiti geogue, dijo Séneca en tiempos pre-
motea, ¥ em Tos de alora muocho méds  pudiéronmos
Agregar, notande cdmo la paturaless parcee relw
larse contra los pederes de investigacidn del hom-
bre, gnardinsdose sus arcanos con el mas celoge cui-
dade, coldado gue redobla a medids que el humane
entondimients ¢ hace a elementod: cadn voz mas
porfectos pava penetrar en la noche eterns del mis-
terio,

TrANG LIS —Y esto no dehe extrafintnos: el en.
tendimiento humana es limitade, ¥ lo admirable &e-
rin que no encontrara dificoltades de ningona espe-
ele an gn ardon tarea ¥ no hallase al fin una eape-
eie de valla insupernble gue le impide avanzar. Esto
es 16zico ¥ noturnl. Lo contrarie szeria lo inconce.
hible.

Cuando nn artesano prapara su tarea de arte ¢
ciencin, principia primeramente por alistar Ins he-
rramientas de sn trabajo, Ins reconoce com cenidado
¥ atenciin, ¥ s adiestra en o manejo merced o uns
larga prdctica, antes de acometer la obra que ee
propone v de In engl se ha formado un bosgquejo. 851
ohrarn en forme contravin seria calificado de loco
o die charlgtin, Ahora, paqoé insirumento mbs deli
eado, complejo ¥ desconocido que el cereshro humano
pudidramos imaginar? Ningune por ciorto, WNoscets
ipgum era parn los antignoes fildscofos el principio
de 1 sahidnrix, porgme Eien snhinn cllos que sin ana.
iz a fondo los elementos de npaE oo \'_'ihn{rll'i'miu'nfn_l
¥ gin medir sus fuorzis, ool vANOS noestros e
pefios en pos de la verdad.

Exin foe lo que comprendid Hergson cuando e
inicls on sus estudios sobre ]JFif‘ﬂ]Uﬁiﬁ, despmés da
haber ahondado como maotematico en el campo de
ln imvestigacién shetracta. Familiarizado con los
congeplos miis abstractod de metafisicos 3 de godb.
metrag : el tiempe, €l espacio ¥ el movimiento, juwzs
& que tales conmceptos peicolbégicamenta l:lmhlu,m]m
aparacinn vacies de sentido, ¥ gque la Ciencia, en
vealldad, habia venide pagfindose de las palabras
ain parar mientes en la vida misma, La Cienela, se.
giin 61, desconocia la vida inteleciual on 8w esencio,
desfignraba la realidad para vonformarlic a en rcpe
pricho, ena il Pre.::jsdl]‘ueufﬁ, erp necesario buseay
In experiencia vendadera ahondnnde més profunda.
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mente en o8 fendmenos peicaldgices. Bastole entomn-
eoe analizar estss nociones de la intelipencia para
rongtatar gue ellas ernn soloments o moancra de re-
glifnos o de ealeos de dibujos esquematicos, gque pre-
tendian repressntar ung realidad infinilamente flui-
da, complefa ¥ cambiante, inaccesible por ello a la
logicn ¥ 4 las matemdticas, pero accesible, sin duda,
por otra via: la Intuiclén, A=l Bergeon partié de lo
abstraeto pure jsus ahoudar poce a poco cn lo con-
creto : en 1 paloologin. Por cuanto e Cietcie le pa-
recio, por decielo usi, cosn muerty, buscd o vida on
1a conciencla.

Esie procesa glesrrod lado per on entendimiento
matemditicoe al reflexionar el nuestrod modes de
ponocimiente, pucde mo ser perfectamente lopico,
pere elle Dos demuesire goe al tratar de los mpéto-
dos clentificos de investiguelin noa inteligencia e
zonndora empiesa por el prinecipio: es decir, por el
satndio de Ia propis menfe homame.

Efectivaments, ln sxperiencin inmediata snbjeti-
vin nod pevela coma sola objoto de intnicioy —¥ Como
sola realidnd efectiva, el je— ol o profondo, ol
ginal, incomunicable, que s dessrrolln v se e rlgue-

co siempre par el conoeimisnte, on won contingidad
B T O el
Ingptalnda én ede o, Bargeon tuvg qoe explicnrss
ehmu, encerrados dentrn de nocotros mismos, [rawd -
ks TOFMAFOOE UNA T™RreRshTacidn idooldgicn del
mundo £xerne, ¥ 88] coneepius goe tal represen ta -
citin proviene de un proceso muy compliendo paica-
filomdfico: Asf & = coastituyd en ol antor da wn
aletema ideallsta m el coal los nervios aferentes ¥
uferenles, repmplazsan a log antignoe eatepiricos pu-
rig en el pénesis del wpiversn, ST actualidad de
nusstvn percepeiin eonelste enoan netivided, dice an
mlgmnn p-g_r-l_ﬂu El sentimiento eoncreto (e tentmng
de lu venlided presente consistivh, pues, sn In oom.
clencla qne tenemos de Jos movimientos electivos
por Ind cusles nuesto arpunismnn responde. natmen -
msmta § fus mi‘tr_h:imw_s externas; de gperfa fqna
enande extas rolacionas enlro movimi

Ehtug g senan-
elares A0 cutorpeoen o s dl‘ﬁmrtmj ol sentido 2» Io

redl ae delilite on dosoirog™.
Huiing, yueridor imigog no inteiaroe en gn e
i profondo de psiccloris, eosg KUE %S Pne il case
g estn disensidn, ud pera lo egal tergo e
aig, #ino simplemente mostrros que, e E el i
persones que hun reflemionnde sobee Riin i
nuestros conoeindenios, ol entendimlenty T
daba ser; ¥ de heehoe 1o = I.‘.I‘T]]_{l“iq]_mmr_u ti]]:l“‘.ll_ﬂﬂ
Constitulde el ceveben del hambre por gy “ﬂll;ill!:ln:;
e plicidisime donde  Tus BEnRACInN Ay v
transmitides por los seotidos ¥ por o) Bistema pap.
viosn, afochon 8 ess g, l:jll.'lr-.' LR TR TR AT nuestey .
pia eoneiencis, puede decivse do dererdo pan g Filo.
gofia pristotélicn, que nada estd en olly goq Prime-
o mmEEtE 10 Narhiese estado en Los sentilog,

e i poneluye g la falia g entorpeimiont
A uno-o de varies de estos sewtidor nod privg ge
hecho de 1o HI:lt'I..‘IE:i.'.i{HJJu ﬂt‘_[n_“ T ——
vais, ¥, por tROLo, nos inhabilite para Mformarnoe yng
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{dea de los fendmenos externos quo se relacionnf
COn pERs senscioncs. o elego de nacimienta, Fgr
gjemplo, no puede Formarse idea de loa fendmenos
luminnsos, por mis que e los expliguenes, .

Ferg 8] pse clege no poses ol concepto del mando

pxiorng Interprotatda por In Vislda, 00 poreso exli
en el derecho de negar la existencin veal de lo visi-
ble exterior. Abora, por logica clemental ¥ minfcéis
siictandie, podemos neeplar que hoay, o pucde abers,
Tepdmenos del nniverso inaecesilles o nuesbros sen-
1_[,_1m.:, ¥ oque no por eeo hobremos de WEFLr i .F“:'ﬁl-'
Lilidad, '

Me diréia gque gl e cierto gue el origen e ITeH-
tros conocimicntos reside en nwestros sontidos, tim-
bi¢n lo ea que hay en nosotros ideas innatas, de opj-
L atfivion nn tonto !I.'lJiu‘l-Eriuurn, ¥ oque por el TG
cinio podemos llegar al conocimiente de fendmenas
fisicoa quo se cecapan o nuestrs investipacién di.
reeta ; siondo dato el fuidnmento del process experl-
mental que ha ssguido ln Fisien o medida que eqpn.
quistas anterioras han facilitado of camine para deg.
cabrimientos vevifieadas postovicrmonte, De donde
habremos de dodoeir qume por medio de Ingtru_m““m
adeenndo o= ]11'.-5&“:11!' Nagar ol conocimimto de Lo -
terin por experiencing on Ine coales, sin ey
no intorviensn bos sentiles directomentoe. :

s esbe Procasn, Qe G |"|L_';ILE onegentea “*'J-lﬂlruh]q
¥ oA f mi tnmbién me El:'iilli.‘vE', 1w qun hn renido hii-
cléndonos ¢rear, an log tiempos modernos, on ] podep
indefinido de penetracidn do nuestra mente, Porg g5
pofloxionamor A espacio on Ios métados experimer.
taleg de actualidad, por medio de loa cunles BE R
brepass, por decirlo asi, la capacided de LU TE
pentidos, echamos de vor al punto, coms ro lo anuts
Cristins, gue en cnestiones velneionados son Ins rn
lidades primerag ¥ filtimas, ol progross de 1g Clieg.
eln experimental ho ensanchade el enmpo de Hges.
tra vigidn, pero no o la heeho cambiar de gitia, A g
em lo que ga pefiere a lo continoo o Io ﬂinm_mﬂnm::
sn In naturealeza, el progreso de Ins ciencids g hn
wxtendido y precizado nuestros cooeeplos, oo ha
oamhbiadn sn centro de perspectiva.

HORGIAR —Excisa que s interrumps pova g,
cErte ver onm un ejemplo cimo el proeesn expeee i
tnl, m medida que avinz en los laboratorios, How
ahre liorisonies nuevos ¥ nos feilita Jo COMPrenaihy
de hechog que sin esos clemenioz de eXperitnan g,
cinn, nonea hubiéramoes entendide,  Soponm Ditpg
ello que alld, on los tiempos felices de nowestra Aggl
demia, log dipges benévolos noes hubieran dedadn In
un poder visoal creciente v ocada res mis Perfacty,
(lon eae poder, o8 clire que habriamoes ronlizadn oy
el giglo de ore de onestea enlinra, lo misme qoe nge,
terinprmente Iograron los astrinomos con 1o inven.
cifm del telescoplo| pues es innegable queé & Ny
ofos ge hubiera revelndo entonees o universo astyg,
nimice ton la misma clavidad con que hoy 56 exhifa
pnte lpg observadores moderpos que en Fos s dog
obgervatorios del dia penetran ¥ esendrifinn higgy
en [as nebulosas mis lejanas, Ahora, b preégunt .
Hubisren peneido log griegos, coetéinens nueste.

¥ qoe en las serenas woches del Aticn contemplaban
Ing constelaciones v ohservaban los movimientos de
bz planstas, con el mismo critevio con que hoy lo
hacemos ante las portentosus veveliciones del s
tragcopio r de la fotografio estelar? Bs claro que =i;
Porque ontonces anle los ojos extrebumances de ones-
troe macstros, desde Pitdpoims hasta Ptolomes, el
limiveran g2 hubicma cxtondido como non pompn e
Iabin que se Infla ¥ areee, creciendoe desde In vons
CRprifn mezquina de los esforas pitagéricas, hasta
I infinite idea de los rniveraoe-latas v de lus mebn-
logas on namere indefinide. Pero como ésio ey e
ITil, para los fildeofos, nuestros maestros, que sélo
Doaeyoren ojos martales, las idens de lns esenclas
finadficas Brisgas, o cato reapecto, fneron limitndi-
Eimag, en comparncién coo lo que hoy plensan los
Modesnes {ildsofns, qne palpan el infinite, por de-
tirlo asi, n travde do Ina revelaciones de lom netrinon-
mog. Lusego ee eridente que los progresos do 1o Op-
ten que han sustituido poen a poco al poder ero-
Ei!:'nt'] e penptraciin visunl, quo he supuesto parn
Lo antipnne nstrénomos de nnestes Academin, cons-
Hinyen clemontos nueves do conoclmicnte, gue nos
permiton nuevns idens ¥ atn formas suevas de aoes-
tro entendimisntn. Por ozo, hoy eresmos en ln eapn-
tidad cracientn de esta enlendimiente, para la cunl
09 e posible concehir limites, pnes no podemoa fi-
Jariva para estox mikmos progresos.

TINGETS —Pliceme ol quo me hayns suminiata-
do; sin querertn, nn admivable ojemple pora expli-
CAr mi tesis. Bn efecto: siqud fdew se formoron del
Biverso los antignes fildssfos? T mismo lo hos
Hxpuestn al eitnrmos antericrmente las palabena de
Parménides de Elen: *Na hioy oepocio vacio, todo
C4td lleno del ser. Ta realidnd os un ploum conti-
RO, inmbvil, aparentements finito y eaférice”. Tvi.
dentemente, extas polabras eignifican que de antafio
B penkals como lo hacen hoy los cientificos que han
trefdo en nn wniverso de determinada enreataen ¥
lmitado, pero que e pxpande sin cesar para calmar
S0 racio, ese pada que nos repugna, Bn vealided de
verdad, jqué se ha ganada desde 1o tpoen de Ta es-
enely eleitica hasta ahora? ; Poseemos hoy nn eon-
Cepio méis exacto ¥ completo del espacio que ¢l qone
tive Porménfiles i Han meforadn nuestras ideas, al
respecto, con el concirso de esos admirables 1eles-
copios medernes que nos permiten sondear log &
Piclos estelares mids alld de donde aleanza nuestra
imaginacitn, ¥ que provistos de eapectroscopios po-
tentes nos Indican con qué velocidad se alejon de
hosotros las mis lejanas nebulosas? Péngolo en
[{TiEH

Come muy bien s¢ echa de ver, In necesidad del
for que han sentldo los fisicos modernos, también
Breocupd n Parménides de Elea, quien pensé que
tolo estd Heno del 2er en forma absolntamente eon-
teun y cifrem ¥ gquien se anticipd muchos siglos a
iuellos goe s imaginam, by dia, wn aniverse es-
Térico ¥ exponsive, besindose en informaciones es-
pectroscipicas que se dicen de altisima precision, De
eite deduzco que con o efemplo sflo me demues-

tras;, nna ver mds, que en coestiones relacionadas
con los fundamentos de nuestro conocimiento, los
progresos de la experimentacion y del material cisn.
tiffco con gque ayodomos a ooestros semtidos, han
ensanchado, clertnments, el campo de nuestra vigion,
pero oo o ban beclho cambiny de sitio.
PARMENIDES —Eu este punto tlenes risin, ¥
rer clle he considernde ocloso cualquier esfoerzo
verificado para levar o la AstronGinin al 1-.1[_.:,3_1. in-
decien del conocimiento en donde se confunden s
realided ¥ la fantasia, comoe ocurre en el Hmite mis.
leriess que separa la regidon de los suelfios de 1o exis-
tencia positiva ¥ consciente. Agul =1 estoy con Cris.
tins, &l pemsar que esas nuevas ¥y peregrings ideas
eilo padiemn aceplarae como resnltado concliuyente
de numerosns experiencise, distinguicndo coidado.
enmento entre los rosultndos de tales experiencias ¥
ln interpretoeion que se do de ellos. B ﬁﬂtl‘ﬂtiﬂitn,
dezde lop trabajos de Hubble én 1025, se considera
qué log nebnlosas eeplrales visibles con noestros mis
podergace telescopies, son nniversos-islns anfilogos
al univereo de que Forman parte nuestra terra, nues.
tro sol, nuestra. Vin Licten § todos Ins estrellas gue
congtituyen nnesbten "Galdetien”. Boghn los astpe.
fisicos mds modernogd qoue han determinades lus vela.
cidadea de cerea do cien de esns nebnlosas espirmion,
principslments con la ayoda del gran telescopis del
Monte Wileon, parece que esns nebnlosas a6 alajan
de nosatros con velocidades priximas o un eéptimo
de In velocidad de 1a Tox Pern Huobble prosentd en
1920 una ley por ln ennl esta velocidad es propor.
clonal a Ia distancin: cada anmento de an millon
de afdes-luz Ia incrementa en 170 kildmetros por ge.
ennde. Azl ¥ de peoerdo con conceepeiin tan pere-
grinn, lag galficticas poroce que se alejan nnas de
ofras con velocidad ereciente, para dar por concln-
gifin un wmiverss gue se aepande ¥ que ha doblado
gn radin an menos de un Hillin de afios (%), Ahorn,
g8 precieo hacer potar que onando egas galdcticas
aleancen unn velocidad jgnal a la de la Inz no pa-
driin ser vislas por nogotred, ¥ entonces 0 los ojos
humanos tales galficticas ¥ =u conjunte iodo, serin
meros fantosmas, He ohi la coneepeitn moderna del
universe, concepeldn fantasmaghrice ¥ que poco ss
diferencia de una monstroosa pesadillal
;Y eobre qué descansa tan oviginal doctrina? Uni-
eamente sobre el desalojamiento de las lineas del
espectro examinndo por medio del folescopio del
Monte Wilson. Pern, ;quidn puede decir que este
desplazgamiento de luy Hneas espectrales no ge inter-
prete mafigna de otra manera? Por 1o que hemos
vigto hasta ahora, e espectro Inminice es suficien-
temente misteriose como para dar Ingar o dodas
positivas a este reap i, ¥ PArL IMGVErnoE & o ucep-
tnr 1o gne &1 Indigue sino con muchisimng reservas,
Por ezn, Eacanglon, actualments de ln Direceiim dal
Obeeryatorio de Parie, piensa que el fenémeno on-
dulatorie que llamamos fax, no e8 constante parp
todags las regiones del espacio, ¥ asi cree, fandnda.
mente, que lng medidas que efectuemos sobre la Iz

M =L Ooivera—137. Faul Coadero,
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que procede de las estrellas no tienen por qué ser
Ias mismaz que Ina hechas en la superficie terrestog,
Evidentemente eate raciocinlo parece muy piiesto en
g, ¥ por elle me slente, al conglderar estas cosas
de la Astronomia moderna, tentado & pensar con el
vilEo

1 mentir de lag estrellis — o5 0N B8TUT THED-
Tir; — porque nloguno ba de ir— g préguntirselo
- ellas™,

CRISTTAS —Tns caldo en tus proping redes, o
mejor, los relntivistas, ts amigos, que pusioron log
fundumeénios pira este desquicinmicnto de idear, son
hoy viclimas de sa propio invento: ¥ asi, ni i, ni
ellos  fengis derecho pars asombraros de nada, O,
gl nd, dime: ;quiesesy foeron los inspiradores, mis
o meEns remetos, de s5o que has Damndo mosslreoss
pesudilla F Binstein y sus seguidores. Par probarte
tul aserto, me basta con leerte el sigmiente parTalo

“La nltima hipitesis de los astrofisicos modornos
provura resclver In contmdiecin eatrp lo finito ¥
lo infinita apelando ol oniverso curvo, Beghn ellog
eurvitnrn ¥ oesfericidad son nuy Tey de la ﬂamﬂiﬂar
¥ nul el nniverss s nno inmensa esfera oq 'dﬂ"l'lﬂé
toda radinciin e propoga encurvindose BEETIN clertn
enrvatunl, ¥ en donde el myo fuminoss que nos

viene de lax nobulosas diszantes, pg B mna Lines
T;f‘mﬂdh“ WL torva. Asl, se concluye de ésto que
que 0o llegs: de nng estrella, alcansu a la

: por

Ilm.'t'm] dilrmtu, ¥ opur el odro

- - Bt de la esfera™, /“Fo oon-

*ﬂqmﬂl e, Hgﬂl-i .r'rl}m. i xfar cutghi to arrif:va :.:t L:F:c'

et ,I‘ra-m '::;Frfﬂ:ﬂhfdﬂ’ from one aside by the
- . L ’ i

i e i s ,p;mﬁhj J:d:rl I!n-g- R Ky fler copi-

O Vs, earo Parménides, lox Principios relati-

recorre ol eirenitg it

i Finatoin
te i lus interpretninnpeg qua’

o P DENEI MmO con

! nikinm TG

tivis 0 i Moecfinics ondulytoriy, Ei?ﬁg:igl:.ﬂmh-
: rear

eh tn posibilidad de una e i
fin, rerhizanes da plang rEf]?jJﬂﬂ nu“f?ﬁt;:i ]::I:L' .
ef fareoke que terminemos sy Ul nmiverpg fani =
de que hag hablado p que e prrees g o
peasadiHa. o
PIMEUS—Y todo wsto —ilespnds dp lan admi
=-nhln? tonfinsine e ln Cionsda E'.'ll:j[na!‘-Etnn::]:n:,u:l vk
eninainsman o Gorghiae v de 1o Hintesig mutemﬂ;:::E
de tan prodigioss alennes que b deféndide 'l-'a:rm#:
pides— parn Megar ol mismo punto de dondea partin

1*] "Thé Thiversn aef martes—Tauls T .k
af the Fmlehsominn Inatibudon. igae Sy SRR

lia escnela eledtica, con menos pretensiones ¥ mejor
concepto filosifico! Porgue despoés de la obra res-
lHzada por los sabios duranie los dltimoes treinta
siflos pard modiflear completomente nuesten comneep-
clom de la lug, de lo materia, de 1o eoerging del ani
verso enters, o nfinitoments gronde ¥ o infinites
FILET £ pl_ﬂ]uljﬂﬂ continfan sends tn inconmensn s
bles como en oo principgo, ¥ Lo goe fne misterio in-
apndable para nucstres coctiinees de Ins esenelns fi-
losdficas zricgns confinin sifndolo parn los cienti
ficos de filtima hora; que, en realided de verdad, sblo
han lograde crear mis misterios en lo microscopico
¥ en lo macroscipice, confundiende, de pnso, todns
nuestras ideas relativas al determinizmoe de o Oien-
cin elisicn, o la conservaciim de In materia ¥ de by
cnergin, o lo continuo y o lo discontinuo, al tiempe.
¥ nl espacio.

Yo s e diclio, earvoe amigos, que al ofir yoestras

fntereeantes digortaciones he ontendido moy poco
de allas, porquoe me siento, gin dids, ma: aferrndo
A nuestro pasndo claro ¥ lumindgse, o noestra T
atenionze ¥ o leg ensefinzns de nuesteo maesten, qoua
vosatros, ¥ porque enando oz e ofde hablar he pe-
flexionndo mas sobre las posibilidades de onestso
aptendimianto, qoe sobre las mismas doctrings gne
habéia expuesto, Asl, no me geombran Ing contradic-
ciores que ha anotide Cristios en el aporentements
armonfoso edificio de lo Ciencia contemporines, nd
me serprenden lis conelusiones que han acabado por
ingquietor a Parménides, of me entosiasman los pog-
grescs  téengeos gque han deslumbrodo o Gorgios,
Mientras vosotros habliis exponiendo cosas muy sm-
bias v sutiles yo picnso en los aleances de la razip
bumana que encuentro oy tocada dée necio orgullo.
Begiin of a Parmdnides, Ins modernae teorias clonti-
fico-filosbficns pretenden laber hallado 1o formula
faliz que mos interprotn ol oniverao; pero yo, infor-
mado en lag eneefinnzns de antafo ¥ en o firme
creencia de gue esp rasdn es potnralmente linitnda,
me atrevo o pensare eon Laplace : “qune una inteligen-
ein que, porn un Instante dado, conocléera todos I
foerzas de que estd animada la naturaleza 7 I gi-
tuncidn respectiva de los seres que In componen, s
deade Inego foese el seficienicmente vasla pari s
meter todos estos datos ol Andilisis, abragnrin en o
misma Feemula los movimientoes de log coorpoes mis
grandes del nniverao ¥ log del més leve dlomo: nade
perie descovocide pora elln, ¥ asl el porvenir comg
el pasado estarinon presenteos u mns ajoa™. (“[Tne -
telligenes qui, pour wn dmgbaiet danwd, connaibrait
toiiten leg forces dont To wabure eete avimés ot la
pitpation wespectice dee @trew gui In compozent, wi
dadllawrs efte ftait axses visfe poer soumstire oea
donides o FAnalyse, embrosgperail dang o méme for
mnide Tee moneements dea plus gronds corps oo Pusk
vers of cone du plis Mger ofome: rion ne gerodt io-
sertain powr elle of Vavenir, comme le passd, sorait
prégent o seg yeua™l,

No sé gué penséis vosotros de lo claridoed mental
de Laplace, pero, en iodo caso, me atreve 4 cpoer
gue eaa inteligencia, dé que¢ nos habla uno de los
miis prandes matemiticos de todos les Hempos, no
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ex la i‘l.tl‘.eli_ﬁl::u.:iu humann. Tal ves ni pnestros mis-
mos dicges [ueran capaces de esa concepeion supre-
mn, que oAb clertimenie reservain parie o ﬂsl:lll.'i'ln
dnice ¥ alsoluto.

Mas estn consideraciin ne ha eide obsthonlo, ni
lo ca how din, pova que mnchoes sepuldores entusins
tny dlel relntivismo ¥ de los doctrinas revelueiona-
ring modornag, continden on sus propositos, Edean-
do nmevaa hiphiosia con pertivacia dignn de mejor
eanEs y audacia creciente, o medlda quo Ias verda-
i que pratomden deacubrier se mueEtran mdis roa-
viks 7 ddificiles,

Entre pstos ontnsiastas '|-1nl1,' :|'|.::|;|:|114_'|g. que mrndifi-
ean ¢l Gtomao do Bohe, v interpretado por 1o Mecd-
e ondolatoria, coms moa lo explicd Parménidos,
dirinmda e e pelooidm ertee fas ywb!-ﬂﬂrm}'gl'r-!ﬂ
Ureloeidindes al enadrade) ee conporta eraociamenia
eane e ware,  gue cen relacidy prosede de lo ley
e Tn hipotonrer, pedidmdose nginee agd e pro-
et pren M formacidn de fe meterie®™, Fste proceso
interpretado por fenulps muy coneretas, segin lo
debe pengar Parménides, nos habed de eonduoeir en-
toteees, ¥ fenlendo en cocnta @ postulado de Fims
tein, “n eopgiderar eon eeistorcio rorl wre prefe-
grergia gue dé fwndemendo roal o e omase de los
ouerpos & gue congtiteye of wuivcrao”. “Hate velor
debe ser wr poco mayer del gue corvespowde a lo
p.r'ﬂpu.gq.'_:r'rﬁr.' e la Iz, fad o0iRG 5 0RO SR nueadtero
planete, porque I profociacrgive de Te Tuz comocidd
par log hombres debe eglar (afledds por lo profo-
engrgie que inplics o movimicats del gistena solar,
y wiin del sigtesva cetelnr o gque perténdecmaos. .. "
Come resultado de este process parece, segin woo
de log autores o que me vefiero, que se cxplica el
fitemn como 81 estuviern constitnido poer capis o
esteatos de eloetricidad o diferentes niveles de cmer-
gin, Para poneres esto de manifiesto leo én dlgnna
parte: “En codn corpisenlo hay oo masa unitaria
i@ electrichdad positiva ¥ ofra de electrichdad nega-
tivi, 1 pobenclal es simairieo ; por congigniente, 8
de pgperir que el corphiscolo sea estérleo y ogoe las
marne [ 11 ¥ {(—1} eean concénbricas. Trme-
den estar en ¢] cenlin o cireandar el |.‘:ul'|_|I'LH-I:I.I|1:I- Be
tigne, pues, que cods Gtomo estd rodeade de algo
unblope o an verdaders condensador eléctrico qoe
tendvi también las propiedades de un rosonpdor. Ea
j’d:uﬂ m,uprmn‘i'rr que exla reporodor pera o agiendo
de Tox  dendes b l.fl:“.ln:-"l;r\.'l-':'ru-u.-.' Grere we obgergan on I
muferin B Qe poucn e rolacidy wuos dtomos oo
n!‘mg_; o e U BRI P Y E frrmafﬂrmrlr Ty wrp r'ryFJ.I_,
parg dodarnbiae ¥ condiecir ol ealor, To cleedrfeddad
il laiz, g oparea peadiecis ef etz ;P R ERT
el paan de o lwz g del caloe o tracds de Tog cwerpos?
erpiiorrd of rafedn eindfico de Tor goses, ol weovi-
paspte Eroacpiesa, Ie dexintegeackén de o omake-
Ag, wfe. .. Towe, pued, o reducido especio, los
progricdades del gree e los fisicos, y por tal moedive,
# defnmeine TERIETER™.

PARMNENTDRE. [Interrompiendo con  vehermen-
piny —No g de doodes has sacadoe lo que nos estls
leyendo 7 que estime come un conjuonto de despro-
phigitos g fondamento 7 aeomodades sin necesidad,

parn dape fdea de gque se trata de ofra noera teoria
de In materin, Jamids habia oldo hablar de tales prao-
teeiecrgins, ni puedo maginarme cédmo nno veloci-
dad al coadrado sex algo distlnto de pno velocidad.
BEsa ley de la hipotonusa me hace penpar en gque los
autores de que me hablas se imaginan tales prodo.
prerging como de dos clnses: protosmergia ondula-
tarin ¥ protoonevgin cindtiea para dedneir qne en
tadn femdmenc la profosnergfa resnltonte oz dgeal
a In protoenergia endulatorin menos Ia protoeper-
g pindtion. : Serd poeilile qoe sobre fundamentos
ahzalutaments en desacuerdo con lo gme indiea al
gontido comun, s¢ pretenda darnos nna teorin -
cional gue venga a sustitnir el concepto de Ia ma-
torin que nos ha dade yo la Mectinica ondulatoria?
Li¥o s ve claro que los grandes cientificos qne ham
venidoe modificands la idea primitiva del dtomo de
Butherford, lo han hecho obligados por la necesi-
dad de Interpretar fendmenos cadn vez miis com-
plejos v dificiles? ; Pensaron ellos alguna vez en ese
ftomo que se asimila a un condensador elécirico
mediante ln presencia de nn peridfer, ¥ por Ia cual
eate condensador goza de las propiedades de nn re-
sgnador parn explicarnos todos los fendmenos i
gleos?

ORISTTAS. (Con ironia eortésmente disimulada).
—Calma! calma, guerido Parménides! Comprendo
tu sxaltnclén al oir lo gque nos lee Timeus con el
propdgito de hagernos ver por dGmile #e desquician
lox entendimientos gque pretenden salvar esa valla
del eonocimiento impuestn por nuestra misma capa-
cldad cognoscitiva. Pero recnérda que i mismo, no
hit mueho, ridicnlizabos 1o que yo e Mnmado &l Hues
gentido, protando de probar gue 1o que e=ti en ln=
fhrmulng  matematicos es woerdipders nuniue Mo 28
weomode com T realided. Conndo yo e preguntabm ;
gl nd nog atenemes o loa hechos de la experiencin,
coiuo lo quise CGalileo, jqué eriterio de verdad habrd
e gularnes en ¢l conocimiento gne buseamaos de lns
cosas?, ti contestabas: El eriterio absolntamente
miptemhtico, Ahora bion deapmdés de nn detenido
cxnmen de las exposiciones de quien pueda hablas.
noe de In velocidad al enadrado como de e forma
de la cnorgin, ¥ de In polpckim de dos energias como
In expresion de nna mEsd, pesnlin clmro que en lay
Farmulag gue tnl pxprescr Hien puede i haber ¢on-
teadiecién, pues las [L‘,mulumlm?tmnﬂtwfm HOR  Tim
lengunje concreto ¥ nu precedimiento lbgico del es.
piritn, por el enal deducimos nun verdad con el mis-
mo findamente cop gue resolvemos un silogismo
enyn verdad depende de Tas I_"'l"-'nl'iﬂ*'"* gobre lns cna-
loss &0 nalents, Por eso te dije, tn alguna parte de
ot MeraEitn: &1 4= I, de nenerdo con nna hi-
pitesis, puedo poner logicaments 5‘_“: @, paro &
con otrs hipGtesis confirmo este fltime resnltado,
loricamente tombidn yunelve o dedoeir qone @ ™= §,
;,l;:.l-nm'rfl pslo decir que en la realidad o es mayor
que b, porque 0o hag contradiccidon en ¢stog ra-

iocinios ¥ Claro que no.

mﬁiu::::rtimus ﬂ{11lm;:|mptn de In ii:r!g;jundr!ncm dal
morinienta, sipgnaiderando al movimiento con exis-
teneia de por 8i, zin relacidn con 1o materia ¥ antes
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de toda materia, se dedoce que 1o energin tiene exis-
tenciz independiente”. Ademis, =i aceptamos que
unna velocidad al madradoe es nne energia (proto-
energial, podemos matemitiecnmente, ¥ haciendo in-
fervenir oiras hipdtesis acomodaticias, “netar gque
esta energin es de des elages, legando o establecar
que sus composiciones producen los entes fundamen-
tales de la Fimled: Inz, materia v oelectricidpd®,
Asi, pues, quien sipniends lis tendencias moder-
nigtas, llegne a las conclusiones matemditions de i L
el eppacio & energin g lo fuente de toda energia, de
que el tiempo ex inmanents ol expacio, de que o ma-
terie e wn cogo particeler de la propegecidn, u de
que tn eleetricidad ex ol cose lndante entre lo pro-
prgacion § la meteria (acabando por explicar ln g
neracifn de esa materia) —todo ello despuds de ha-
berge fundado en la independencia del mavimien-
L, puede no haberse equivocads en sus Tormulas,
pers, probablemente, esth muy lejos de ta verdad,
PARMENIDEE —Claro que &, porque todo Jo que
me CUEntas &8 un despropisito, .-;E'Emu pmlre;us
Negar a coneebir ol movimientn alp nidn que se mue-
vin? ;Qué slgnificads tions sso de que ¢l espacio es
energlat (FPodrin eaber tales idems op cabeza hama-
na ﬂlertam-::nte al pensiT eh que estag cosas D
dan deviren, lego a duder de Ta bondad de los ma.
temfitican como Instromentn de conoclmionto
CRISTTAS.—Be ban invertido Jog papeles, porque
Ii:F-:I hablamos de 1o que = posihle
ﬂ:nlahi?jtiii:;ﬂﬁﬁﬂﬂl buen gentido
elle ¥ reacclonas comg 1g i hech i
Tl i ¥o.al oir thy de.
relativigmo contra Jog fund
mng Filosofin, ; amen'tos de 1y
ol . v U8 agqnalla Filossfia fjoe nacii
et ﬂq Wit Roeiinbr s 1 ¢om
& Grecin ¥ que ha

o : & 00 he praten.
CHATIACIONnEY 61 gty ol i
pmavidis por Gorgian, hablar por hablar ﬁ;:;f;

e 5
‘rm:;;rgmmmh los mérites que han adquiride
— ﬂl-u.:n Aescorrer el valg da misterio ¢n
e n_hm sncontradis sspiviciones, Eito
i m];mhptmiamu injustificndo ¥ hasta eiarte

vola, Lo que he htentads nl eontradecirte

e
Ao m13:11.n +Er:-n_em: Eh e #e by colocadg
nhserTneion py referenion o 1y 6 [l -

cldad cognoscitive ds nupsien entendimienin
Tanta oy relotivistas comn 108 Tisioss am -F_'E

€l darnor wnn ides de [a naturalees on WP Beoy
m’-rj intima ¥ de resslvernog e LITEF] fﬁrmui:cinmp-
]um.ﬁn del nniveres, son digrmioe ([ elogio ¥ | o
cedide de boena 86 Por tanto, serfn, un l:l'II]:IrJ:d’::I1 i
table u lu civilizacion actual, el que Negayay o @
veneerss e que op Preciso, en presencig e ﬁ;fum
go ha Bamado: bakcerrots de Fiencia, volyer H[“E
Pumdasmantos del eotpeimienta, oon H.'I:I;II'H] iﬂ;ﬂ"?
;Lt;-}?é:m prejuicios ¥ con espicity de sinoeridad
Tal ver 8l ohrar asi vencieran oss flusiby surhje-
tiva que log embargs por canag de una herenein man-
tal adguiride en ¢ ejereicio de la investigacifn cign-

tifica por eapacio de varias generaciones, part que
gegin o ensefia Hergeon y nos lo ha explicndo Tl
e, @l gentide de o ool yoelva o prevolecer en el
cerebro humano,

FORG AR —Me has convencide por enters. Al
oir lng Gltimas exposiciones qoe habéis heeho, qoe
ridod amigos, he Wegado a la conclusion de que hice
mal al promover esta diseusiin ociose, por cuanto
nads hemos ganado ¢h ella, CoTng ke TAnLremss nidi
con esperarnca ol fltimo descubrimisnoto qone habri
de dar en tierra con Ia Gltima bipdtesis, segin ooy
I dijiste joh Cristins! en un prineipio.

TIMEDS,—31 hemos ganado al digentir schre
erostiones tan interesanted, porgue, al fin ¥ 4 la pos-
tre, tornamos todos 6 la sana Filosofia de nuestros
mayores, reconociends, hasta los mis roncios, como
Porménides, que ol camine qoe sigwe I Clencla con-
temporinea no parece of mds apropiado para Hegar
a la verdad. Actuslmente la Clencia se empefin g5
dilncidar 1o mis abstrozo ¥ dificil, aquello que estd
eolocado Toera del limite de nuestra capacidad cog-
nogcitiva, ¥ olvida mil fendmenos que consLLNIEIEND:
te nos asedian, contra los qne tropezsmos o diacio,
v de log enales los sabios no se ocupan en 1o més
minime, eomo si no exigtleran o curecieran de fme
portanein, Poco entiendo de Fisica, pere oo i md
ocnlta que el noventa por clento del moodo mate.
rial que nos rodes nos es totalmente descovocido.
i Por qud, pues, encapricharse en descubric lo infi
nitaments grande § Lo infinitaments pequefie, coan
do nadie ha dade adn le explicacién més demental
relativa o Ja formacion de los cristales, o los cwme
plicados fendmenos piczoeléeiricos, al papel de log
dieléctricos en lox campos electrestilicos segin lus
ifdens que sugiere el condensador de Frankling ol
comportamiento misteriose de log oleotrefos, o coer
poa que poeden retener indefinidomente una dife
rencia de potencial entre sus pelos, al movimionto
browniane, n infinidad de fendmenss do In electro-
lisis, & los hechos mds elementales que focon con In
Mecinics molecular : la cohesidn, la copilaridad, las
rencciones eldticas, ot sic de emieris!

Y lo peor de todo ea gque una ves abiertas In bre.
chn paor donde smpoEaromn i prnetrar dentro da In
investigacitm cliontifien, hipitesia ¥ teorias eadn ves
miiz otravidas ¥ desconcertantes, fodo mundo 28 foe
erevendn eon el derecho de improvienr, de reenin.
cionar, do imaginar cosag novisinmas ¥ de demolep
lo antigno ein roparos de ninguna especie, con el
propagito, al parecer, de hacerse ficilmente & amplio
renombrae eientifico, como searee también en ¢ cam-
po de lag avtes: ¥ lag letras donde el buen gosto hn
gido sn loa Hempos modernos, victima de la andacin
¥ da In fultn de preparseiin serii.

Eeto es lo que hemos venido a sacar en limpio
deepuds de st dizcusitn, que hemos desarrollade
pon einceridad ¥ sin prejwicios, PUES Ho 00s G0ED
g log Bomanos de ahore vineulos de pactidarismo
ni intereses hastardos.

PARMENTIDESR., (Reflexionando serenamente},
—Tal ves, tenéls razto; tal ves, & ben se mira, b
bria gido mejor para el progreso efective de la Cien-
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nif, &l que las mentes superiores que ge han oo
do da log hachos experimentales mis Inguietantes de
In téenion contempordines, so hubleran csperndo n
I:huynr neopio de hechos, o mis sesuda y 'I"E.FI:I-H:ILI.H
invostipacion, o que ol métedo ¥ ¢l grden presidie-
van peq labor de desmonte, dewmolicldy ¥ reconstrme
eifin de gue nos ba habledo Eddington, Evidente:
mente, In Ciescia modernn estd en ﬂ-i',,,iul a pesar del
esfnerzo de los grandes pensndores gue he defendido
confra vnestros atagues

CRIETTAS —No Ia habide, sn el fondo, tales ata-
quez. Quien ntnen esti movido por 1o pasitn, ¥ mos-
ofroz en eate debate no hemoz tenideg devechs de
npagicnarned, por enanto vemes, o debemos ver, lns
cokng desde lo alto, &0 0na pevepectivy que ha abar-
mladn:n todag laz époens. Tal vez no hayamos sabido
sifmpre expresar nuestas idens con la elmddad de-
bidn, por ser tambien nozotros hnmdanos falibles ¥ e
entendimiento débil ¥ vacilants, oy distante Qe
eR concepeidn superior que concedemos u nuestros
dicges del Olimpe. Mas, al impugnarncs ¥ contrade-
elenng, gismpreg supimos en eata diccusion conservar
AR formas. diseretas ¥ vespetar nuestra amistad,
Ertrechiémonos 1as manos, caros amiges, con frater
mil sentimiento ¥ penetvidos de nuestre coman amor
& I verdad.

GORGIAS, ~En bhuenn hora sen azi, Pere al ha-
eerio, volvlendo a perderncs en &l parado, gean nues-
tros :Fntl:us por el progreso humamoe, ¥ por que pronto
erming esta época dura de transiciim en que parece
ue vacila y estd expuesta a naufragar In eiviliza-
cifm aeteal. Eo algan libre vieio, vida o historin de
nn poeble, lel aatafio goe para perder ol humaoo

Iinaje el espiviin de las tinieblas dijo a los padres
da Ins geperaciones que iban p habitar la tierves:
“Comed del drbol de la Ciencia del bien ¥ del mal,
¥ serdis comoe dioses™. Y en cs¢ mismo Nbro hallé
dezpuds, que los hombres comieron zin discernimien-
to de los frutos de la Ciencin ¥y peabaron, movidos
por necio orguilo, con la preiensiion de escalar el
Cielo, en la confusiin de engnas ¥ gin poder entamp.
derse Unos 4 oiros.

Creo gque 1o goe hoy ocorre, euando se confonden
todas Inz ideas, ¥ log bombres hastiados de la Clen.
cipg ¥ de sus inventos, piensnan ya en demoler, sin lo-
prar poneree de acoerdo, o2 algo eemejants a Io re-
latado por ese libeo pleno de metdiforas de profunda
ghgnificaciin.

FraE U —Clertamente, 8i la Clencin contempo-
chnea no pretendiers ezcalar ¢l Cielo, frazpasando
s limites de nuestra razdn ¥y precipitando juicios
gin el snficiente conocimiento de eausa, tal vez avan-
Eara con pase mis seguro, ¥ foera para la actual
caltura antorcha lominosn oo este momento oscuro
de ln historia bomana. Ahors, por lo gue foca a
posotros, todo ha pasado yu. Somos sombras de otra
adad ¥ debemos volver al polve de donde surgimos
por ¢l ¢lamor sstrepitoso de Lo hora.

Agl dicionda, log cuntre amigos, noidor en frater-
nal abenze, ge fueron perdiendo en el aire vaporoso,
como imdgeness intangibles que s¢ desvanecen, mien-
tras goe en le serenidad apgusta de la tarde las
primeras estrellas descendian lentumente con la so-
lemmnidad e indiferencia con que la naturaleza mira
Ins cosas de log hombireés.

Nova—Eutg l:?-;l-'j-l'l:?'ﬁ'ft-'l-{jh a0 ha keokao agripande ounccpfes it digtdnlog @t s que g¢ han ocupado
de los asuntos gue ¢ relacionan con lus toeorfas cientificas modernas, miraday degde diversos punios de
vigta, con el propdsite o dor gl lector procn versade on exbas cucaliones, wng nocidy de cligs faw Ooims
plete canto sea posible, dentre de Tox Tinites de un corlo ensayo, impucsto por ol reducido espocio dis-
porible en caba entrege de lo Reviste,

Naturalmerte, por In limiteds de dicho eisaye, s¢ han gacdado mchog o interegantes Hpicos sin
!m!n:r_, g olros &0 hon expiiceto ity lgeramente, atn P;—.g.ﬂf:mdr’:ﬂr o efioy comeo fuere debido § oomg
corteapodicrs a un estudio de mayor valor que ¢l presente eserito, Que no Hene imporiencie alpune.

Coma ol proposife de eefe trabeafo ko sido el de enlparizar ou pefiones gno por s dole se solen de
fa literninwra corriente, se caoogic lo forma dinlogede, pora Qacerio prdy aneno, 17 r.rf -r::llrar -::elli, of ador
5& resered i propio ¥ personel erilerio, exponicndo sdlamente, como ¢ ha dicho, opinionas qones pues-
fog en booe o s fuderfooilores.,

Mucko s ke Loablodo, ¥ s habla ain, de la repolueldn Frapde ol que s froin ahera lag Ciencies
falces, pero tel vez pocos de lod que se ocupan de ella ticnor we concepfo prociea de oz ”“f"""” teorias
gue ar disouien en hix Acedemios do log eientificos. Por oso se ke exfimde con vendiente publicer on esta
Revisda waw resisidn e it faieto eee ilweatre la ﬂ!.i"iJH-LiH e amns leofuroe, on Hf r'ufnd:l“:u i -i:il!gﬂ:i-':':uc:jdﬂ
gne gecesltn, neboralmente, ser ndrado oon indulgencio.
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LOS TROQUILIDOS DEL MUSEO DEL INSTITUTO DE LA SALLE

HERMAMD MICEFORD MARIA

HupeDreoror del Muzao iz Slenclad Matlralea a2 Ingtiiucn @e Lo Sall=Bagoin

FAMILIA TROCHILIDAE

DORYFPERA JOHFANNE [ Bourcier)

Trochiluy johanmy Booreler, I, ¥, 8., 1847, p 45.
Dvispersion geogrdfica: sonm tropleal, desde la
Giuayana basta el este de Colombii, Eeondor ¥ Per,

Lo ejemplares de la coleccitn proceden de Izs
orillns Jdel o Cuatiqolis, ecrep de Villavieencio,

DORYFERA LUDOVICLE (Bourgier & Mulsant)

Trochilue Indosicie Booreler & Mulspnt, Ann,
Bae. Agme Lyon, X, IBIT, p. 188 [“NouvelleG remi.
b=
van;gdlmumr Bnens Vists, ceren de Villavieenelo ;

L.u__ especie hahita €0 la zonst subfropical de Co-
lombin ¥ Venezueln oecidental, ¥ on los Andes de
Bolivin. El nido esth compresto cag; exclmei vumente
de escamar de helechos v o alpnnae briznee da
mUsED,

FHRENETER CERVINT CAT DA Genld

Thronetes cervimicayds Gogld, |

ke S

mz@imﬁi“’ Ecuador), & e

H, OTCMEATEL en la sonn tropical o la Amazonis,

l“mhmh rrmplares estalian en o lnte de tomine.
widng de ln regicn de Fusigasngd ; pero es jpo-

Al b 15 i
e que I--kllumu habiioran sjdy caridoe en los Llinos

GLAUCIS HIRSGTA AFFINTE Lawrenees

COlanels affinis Tinwran
 Ann, Lye, N,
V1, 1858, 0. 261 (Napw, Bezoy
Oie Mirsufa Belaitor & Ba)
B 625 (ot lem). vim, P, ¥ H. 1579,
f‘mrruﬁe:ﬁu]:;ﬂmﬂl;lu? | Polima ), Villaviesneio,
: vadies del Canes 'y dal Maa
Iy mismp que pn lur: Llnnos aituadas sl m.-.:f ;:qli.:::-l
O, Be e e e igunlmente en toda I zonn teg-
pleal del 1lte Amazonas ¥ en Panamd, Bt nido Hompe

varies capas de pelisillas sodosns
: ¥ oerti enbierto
exieriommante von b ¢
=k Egetnles ¥ alynnos 1igue.
PHIRTITORNTS GLYS EMrnim [ Bovmg oy
% Hulaant)

Prarhilue epmilie Boureier & Maalsan
Phye. et Nat. Lyon, IX, PR, . 31T, I

Phatlorais gyl soilio Bimon & Lnalmy
1, e 217 (La Tigra; Las Oruces),
Procedencia 1 Guadons, Fnsagnsopd, Villavioenpin
Cumio lowt demis phothornis, dste permnnece ordi-
paricments e log bosgees, v polamente Li PrEsencia
do floves favoritas pueds atraerle o lngaves depeg.

Anmn, Sef;

Bd, D,

biortos. También es costumbre de todos Tos phethor-
nig detenersn on ol aive oneime del observador, pora
mepeccionnrlo con enriosided dorante alponos ins-
tantes, Bi s permanece quisto, cstos pajarilles ge
acerean confindos hasta dos o tves pasns de distan-
cig, s detiensn un momente, ¥ loége desapareces
vertiginosamente, cmitiends al propio tlempo un gil-
hido carncleristice, Lo presente capecis st C0euening
en lns regiones subtropicales de Colombia, del gste
de Panama, ¥ del oriente del BEeoader § del Perd;
Constroye su nide con pelusas morenas y suele col-
garlo debajo de nne hoja.

PECETHORNTS TP OrE (Goold)

Troohilus Eepidus Gould, PP, ¥, 8., 186, p. 3 {Bg
livin}.

Proedencia : Villaviceneio, Mambita (Eio Gua.
viol.

Begin Chapman [(Bull. A. M. N, H, Vol, LV,
1924, . 286} la especie consta Je nna gola raza, da
manera gque Trocohilvs Nispioes Gould  (Bolivia),
Trochilne ogeryi Bourcier & Muolsaob | Eceuader),
Phepthorels villeses Lawrence | Ecuador), son glng
nimos, S dispersion geogrilien cenpe la dona i
pical, dosde Bolivin hasta YVenesneli.

PHOVPIFORNIE BYRWATOPTORUE COLITA.
BFANTS Boucard

Plithornis  cofmbinmys Doencacd, “The Hum-
minghicd™, I, 1801, p. 17 (Bogotd}.

Pt horads agraeelophores, T & T 1585 g, 13
| Machny; Mapotoe).

Ejomplar ilinico ¥ it locxlidad determinnda, El
wropigio ¥ lag snpracandales eu toda s extensisg,
tienen nn eolols de ovin ewhide ;o gergnnin preesonts
nna ancha fajn bhlanea gque se prolonga sebea el poe
cho v el abdomen, ¥ exigte otra foja blancea: sobre 1o
regritn malne, Eeta pama s8¢ sncoeotry oo bezonn anb.
tropical del este de Colembia, hasta la vertients
ariental de la Cordillern Central ; vive tombién e
el esle del Ecnador,

PEOETHORN IS ANTHAPHILDE ANTHOPHT
LS (Bonvcier & Mulﬁnut}

Trachiiles matkophilie Bourdice & Mulzanit, Bev.
Yool, 1843, p. Tl i Vielle del Alto Magdalens),

Phoethornia anthophites Allen, Ball, A M. NoH
NILL, 1940, . 138 (Valle-Dupar; Valencia; Snte
Marta}.

Procedenola ) Teonomze, Gonduns, Fusagneigd, Su.

CATRR AN
_|._.;,F":_.f-|e l}.:_i['l‘_j{'l_l]lll.‘ e In aviboung celoiabiaie. Eg

i b e

In caga de compa de “Ta Tela®, de Sasoimo, CHpETITa-
mee un ejemplar adulto gque pemetrd dentra do no
“aposento, o través del roto de wno de los vidrios de
In veatanm, después de profoncada inspeecidn. Kl
nmido de esta toninejn estd tapizado en el interior
tin peluse blaney, ¥ cobierio por fuer con fibens
vegetales, micillng, escamas de belechos ¥ fragmen.
tos de hojas de planias.

PHETHORNTE ANTHOPRILUS FPORCIOAR-
LLUS Covy

Phetharuis anthophitus fwscicepiling Cory, Field
Mes; Puby., N 167, Ovn. Ser, 1, N 7, 1918, p. 288
{Orope, Enlia, western Venezueln).

Procedencia: Rio Zulin, Bochalema, Norte de San-
tander.
ks gjemplaves corresponden @ la descripeion
dada por Cory; otros dos pavecen intermedinvios
totre P a. wethophilus y P, o, fuzeicapilluz, Esta
P o8 partienlar de ln regidn que se extiende desde

ek gur del Lago de Maracailo bacia los limites con
Colombia,

HIIETHORNISE ORIBEOGQULARIE Clould

Phaithornis griveogularis Gould, P. %, 8., 1851, p.
116 (Colombis ).

Procedencin: Villariceneio.

Es comiin en loa Bosques v en lax orillas do los
riog cublerios de denss vegetncion, Buwele fijar so
nido con hilos de telovafiag en ¢l reverso de algnna
Ltrj amehin, 1o que protege o los pegqueiinelos contra
la luvia y log royos del sol, Hobitn al este de los
.:ll'mlIL'H, en In soma tropicnl de Colombia, Ecuador ¥
B

PIETHORNIZ STRITGULARTIS ETRITGULA-
RIS Gould

Fhogthornis atriiguiuris Gould, Mon. Trochil., 1.
186, frente o pl. 87 ( Bogotd).

Procedenela: Hooda,

Bud costnmlives son fremejantes a lns de ln especie

anlerlor; hubita en Ia zomn tropieal de ambogr lados
del e Magdalewa,

HUTOXERES AQUILA AQUILA | Bourcier)
Plancha I, WY 1,

Trochiles nguile Bowrcier, T, %, 8., 1847, p. 42
(Thegidn de Bogoth),

Trdos Ton ejemplaves de estn singnlar tominaja,
de pes encorvade en forma de hog, fueron traidos
de Quetame o de Fusagosupd.

La especic bablta en el este de Colombin y del
Evwador.

UAMPYLOPTERUS FALCATUS (Swninson)
Prochitng folvatus Bwaluson, Zeol. 1L, 1T, 1821,
lab, B (“Bpasnish Maia™).

Progedencin: Cooday, Fusagisughd, Mambita,
Quetnme.

Haolblta en lns regiones aubibropicales e Colomlda,
pogie le Vemesnela y cste del Beaador.

FLORISUGA MELLITVORA WELLIVORA
{ Linneo)

Trockilus molliverits Linneo, Syst, Nat., I, 1738,
- 121 (¥India" ; Brabourne & Chublb indican 1a Guaa-
yilmal } -

28 ung de loa troquilides de mayor disperaidn
gl!-ugn&fiun. He enenentrn on ln sona tmpi-:‘mj,r desde
ol sureste de Mdéxico hasta Pansiosii, ¥ en casi toda
Sndamérica, hasta Bolivia 3 el sur del Brasil, Los
individuos de la eoleceion del Maseo son de Villavi-
cencin, Hpenn Vietn y Coandny,

AGYRPREIA WILLERD ([ Bou reier)

Trochilns milleri Bourcier, Proc. Zool. Soc. Lond,,
15247, p. 43 [ Bio Negro).

Proecedencia: Villavitenoio.

Construye en nido con pelnsa de eolor castafio ¥
cubre el exterior con hojis secus ¥ paqnefios ligoe.
pes, aue Fija com hilos de felarmfins. 8e encuentra
en Venezumela, Coloinbia y vorte del Brasil.

AGYRTRIA FPLUVIATILISE FEOVIATILTR
[ Gounld)

Thewmurdices  [fueiafilis Gould, Introd. Trochil,,
1861, p. 154 (WNapoe, EBoengdor].

Procedencia : Oientn, Rio Snlia.

La eapecie vive en I sona tropical de Colombia
¥ el Eenador; ne es rara en la regidn de Oacuta,
¥ especialmente en las cercanias de los rios Tachira
¥ Zulia.

POLTYRRATA AMARILIE ({(3omld)
Trochilws {(?) amaebilis Gonld, ', 2, 8., 1851, p.
115 {Huevi Granads).
FProcedencis: Carmen de Yacopi.
Be halla en la z2ong tropicnl, desde ol este de MNien.
ragus hasta Colombia ¥ el ceate del Ecuador. Bu
nido se poarece al do JAdgyrdria smillori.

URANOMITRA FPRANCIAT (Boureler & Mulsant)
Troehilue francie Bonveler & Mulsant, Ann. 8c,
Phye. et Nat. Lyon, 1X, 18486, p. 324 [Bogoeti),
CUranomitra frencie Boaeard, The Hummingbird,

V., e B (Rio Dapran ).

Hohita en Colombin, Su nido tene forma de nn
condg invertide, forvado por fuers con pegqoedios 15
guencs blaneos, ¥ por dentro, con vello del mismo
ealon,

Log ejemplnmts e ki coleccidn proceden de Honda
¥ e Fusnpginsri.

LEPIDOPYGA CELINA (Bourcler)

Thalwranin coling Boureler, Bev, et Mag, de Zool.,
1858, p. 553 (Baota Marta, Colombin),

Encontronwe: esta especie en Cicuta, en eners ¥
febrero del presente afio, Bs propin del norte de Co.
lombia ¥ del noveeste de Venesuela.

EEPIDOPYOA GOUDOTT GOUDOTE [ Bourcier)

Trochitus gowduti Dourveler, Rev. Bool., 1843, p.
100 { Thagueé, Colombda ).

Numercsos ejemplares, de Cualanday, BHsploal y
Mntngaind.

La eapecie es particalar a lo founs colombiana y
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parvers sstar loealizada enoel valle del Magdalend.
Forra an vida con pelusas sedosas ¥ mevisle el exte
rior con hojlitas de kelechog,

HAUCHROTTIA OYANIFRONE (Boureier}
Trochilug cyenifrons Boureier, Hev. Zool, VI,
1245 po 100 {Thagud, Colombia).
Frocedensia : Eepinal, Fhe Coelln,
Es propia de ndestra fauns ¥ comin en las Ha-
nueas. del Tollims.

SAUCEROGITIA SAUCEROTIE! RAUCEROTTEL
(Delatire & Eourcier)

Trachilies sescoroitei Delattre & Rourcier, Rev,
Zool,, 1846, p. 311 (Cali, Colombia).

Habita en la costo del Pacifico hasta o] Valle del
Canen, ¥ #& extiende hasta lea valles célidos de 1a
Copdillera Centrol, Ko es rare en Mealellin, de don-
de proceden loa ¢jemplores del Museo de La Salle
El nido de este troquilide estd cublerto com lique
nis ¥ eon fragmentos de cortezss de arbustos.

FATCEROTTIA BAUCEROPTET WARSCE
WICEA (Cabanis & Heine)

Hemithyloon worioewics] Oubanis & Heiine, Mus.
Heine, LT, 1380, p, 42 Varagua™) .

Boucerotiia souceroltel sarrosuins Hellmayr,
Nor, Tool., XX, 1913, p. 551,

Hubita en el valle del Magdalena, hasin ol novte,
y en paste de ln Costa Atlintica, Nuestros sspeci-

meaes son e 1a vegidn de Sonyg Marts,

HATCHROTTTA VIRIDIGARTRER { Bonreler
& Mulsant})

Colomlifa)
Procedencin: Fuu

t.'{:l Cusanyre,
s Cupa L zona tropieat y snbtropleal de los An-
irientale ¢ liegn. hasta 1a rogion de los Llanos,
f;:;t'ﬂﬂﬂﬂfi FODTRA { Heselenbach )
ercefon) indurm Redehinlaek Trochi
£ chil. Enum.,
1855, p. 4, Figs. 45604561 (Colombiy).

: Euta troquilide vive en o Extretug oeste de la Cor-
dillern de lon Andes e Veneznoeln, ¥ al este de los
montains bertespntanderenag

Proedensda do fos EETM
Chiemts, Bio Zulie,

wasngh, Villavicenelo, MAmbi-

clmsnes de jg coleseiin

AMAZLIA TEATATL JHOUN DA { Elednn
Erunpa fueiidn Hetwe, Journ, T
1863, p. 18R (Bubahoys, Beuadap|.

Amazifia tzoeall jeeunds Hellmayy, P. 2. 8. 10

J v PR BT,

p. 1188 (Névita), ’
Procedencin : Medellin,

br Omith, XI,

AMAEIITA TEACATL FUSCTCAT AT A
[ Prasor)
Awimitio fescioandefe Fraser, Proc. Fool, Mo,

Lijudl,, E8d0, P AT (CChickapovas,. Peri’! = H.;Eq_ﬂ'ﬂj
Colomibia ) .

Erooedencia: Fosagosugl, Sagnimn; Chcenta.

Log razas fussiodudolo v jreeends habiton enla
"ona tropical, Hellmayr (Proc. Zeol. Soc. Lond.,
:E‘E-EI:I, p. 1583} considera que A. §. jucuida, del ceste
Lol Eeuador, se extiende ] ooste de Colombia hagts
Antioquin, inclusive, v do ¢l nombre de A, £, fra.
Cepgdata o las aves gue viven en el exte del pais, Por
“tra parts, Chapman {Bull. A. M. N. H, XXXVT.
Lo, p. 288) ¥ Ridgway {Buoll U. 8. N. 3, 50, p,
404} limitan el nombre jeemda 0 108 especimenpg
Le] peste del BEcuador y del swroeste de Colombia, ¢
*efieren los demis especimenes colombinnns a Ja
"oria tipicn A. fzaentl tzoeatl (De 1o Llave), ga
Centro Amériea, con la cunl se confunden prieties.
Mente.

Awazilia fraoet] fucinde ge parece 4 A, L fagagd]
2y gl color del plumaje ¥ en o loogited del pics,
Pero 1a mandibula superior s de color 0¢ cirpe con
Cinte moreno, en Ingar de ser DESEOStR, ¥ ol ghip.
tnen ostenta un gris generalments s osoirg que
En la rasy tphea.

Amazifie feccnt! Jusciceudele 20 Genebesizy
&y tamaiio un tanto mis redocida, ¥ por la roimgrps
<l¢] pico, que ez tambits mis corto. Algunos ATorey
Ty FECEnOCEn esta PR, :

Chapman {l. ¢} dice goe 1 id&ﬂtifjmqi.ﬁ“ de jog
especimenes colomblanos de Amesilic faasajy o0 i
Eran parte un asunto de opinidn; ¥ nflade que, gi
se despojara de sns etiguetns & 108 elemplupe, 425
Tombianos referides a las vazes A, b boaeaey, 4 :
Fucunda y A. t. fuscleandute, probablements g, -
habrin dos ornitdlogos que Eﬂtll'r‘flﬂl‘:-’!l?ll i Ache
para dar o eada ejemplar gn TeSPECtiV0 Domb g,

HYLOCHARIS GRAYI (Delatire & Bogr,,
Trochilus proyi Delattre & DBourcier, Ry ]

1846, . 307 {Popayin]. -
Preswmimos que los dos ejomplares de |,

cinn Meron traides del valle del To Cageg i Se:

pecie frecuenta Los lugares dridos de In eog, Kl

pical ¥ se encuentva desde Call baeln ol gy o {r;h

lombin ¥ en el norts del Ecosdor,

CHRYEODRONTA (HNONE L-Ga‘i'ﬂfﬂ{.i.grmﬂ

11}

Borlepscl
Chrymeronin  longirostrie Deriepsch, Jomgy, "
Ornith., 1RRT, p. 383 (Bogoth). gL
Chrysuronie  onone  Iongirosivls Marpe,
Yopl., ¥V, 1RGE, - 51, ?

Be parece a 1o razo tiplea Chrgyeresda Mg
wer (Lesson), de Venesueln y del cste e Ttng.
pero tiene el pieo mis kego, Es propia dp j il
colombinng, Nuestios ejemplores Procedu, #nny
Caspnare, de Mambita y de "lri”'L"'l'-"*-'tltiu. i tia
Ao esta taminejo estd constrafde tetnlmag, g, t By
godon y disimulade con Eragmentds e i p].
lileclans g cba Liguemes blaneas, ﬂflht‘-‘tirh.“ -
de telaranas. il
BANOPHIGA JULER JULLE (T,
Plancha I, ®% 2,
frnianeyn julie Bounreier, Ann. S, Flyy, ;
Lyon, V, 1842, p. 345 (Tanja, L“III’L’II'.u]J'ia:I_ - Hut,
Procslencia: Eapinal, Fusignsagl,

Tefap)
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Esta hermosa tomineja svele boscar st alimento
n g clmas de los drboles mie alioa. Bu aldo oz un
con invertide mny alnrgado, formada de vella roji.
g ¥ digimulado habilmente con hojas secas ¥ belz-
eas de plantas pepodns con hilog de telavaias. Dis.
cperglén. peogrifica: zoma tropieal de Colombia, de
Papnmd hazta Chivigni, ¥ del osste del Eeaadar.

CHLAROSTTLEON GIBEONT [ Fraser)

Trochitug gibsoni Fraser, 7', %, 8, 1840, p. 1T {nin-
funa localidad sefialada = Colombia; tipe basade
sobre una hembra; el mache = ¥, angustipenniz Fra-
ger 1 o po 1B

Procedencia: Rio Coello.

Uno de nuestros ejemplores presenta el fendmeno
interesante del melaini=meo total. La especie ¢s pro-
pla de Colombin,

CHLOROSTILRGN H.ERERLINT | Beichonboch)

telorpates  doberlind  Beichenboel, Wand, Orn.
Troch, Boum., 18006, p. & pl. TS, Cigs, 4575.80 (Co-
fnlia).

Dos ejemplares, cosides Junte al ris Tachiva, a
unos eaantos kildmetros e la chedod de Cieuton. La
gspecie labita en el socte de Celombic ¥y oen el ex-
treme noreeste de Venesuela,

CHLORGETILBON NELANORHYNCHUSE Gouald

Clhlaroatilhon seolonorbgechugs Gould, PP, . B,
1860, p. 208 (vecindod de Quito).

Procedencia: Moedollin,

04 pocn timida @ vizite eom neidoidod Ing loroes
die Inss jandines ¥ golares, ¥ eanndoe =z ha familiael-
wiilo eon un fogar, voelve alli o corios intervalos ¥
pe acerca conlindamente hastn muay corfa distoneia
de lns personas qoe no la asosalan. Movida por la
earicgblad, peoetra o veves en los aposentos donde
biyz flores expuestas ¥ Hege pronto lesta ellas, Un
Jueves Banto, en dos momentos de maehn cone-
seencia, observd ln presenclia de esta tomineja en
ond dglesin de Medolling s avecilla visitd las flo-
ris fque adormeban ¢ Monumento, en medio de Ias
Inces encendidag, ¥ su presencin fue notmln por mos
chisimng personas Bl nido de pste troguoilideo se com-
pone pricipabmente de lana del Bombos coilia, v
et cobierto exteriormente con hojitas y briznas de
IMIEHEL.

AELOROSTILREON NELANORNYNCHIIS
PSS (Ghould

Chiorogtifbon pumifus Gonkd, Ann, & Mag, Nat
Hist,, 1X, 1872, . 195 (Chtado, Eouaador).

Un gjemplar e Tombo (Canca),

L valides de estn vuza es discutida. Be distingue
de Ia gspecie tipicn principalments por saz dimen-
fiemes nigo reducidoz.

CHLORDETILBON POORTWANT PrdRTNANT
[ Bowreisr & Mnalsant)

ﬂmhmg_ﬁ'r poorimoet Booreier & Mnlzant, Ann,
Be. Phya. et Nat, Lyon, VI, 1848, p. 30 {Colombinl.
Procedeneie: Quetime, Villaviconelo, Rio Casa-
nare

THALURANTA OOQLONBICA OOLOABICA
{Bounreler). Plancha T, N9 8.

Crnigmypr colombeer Bourcier, Rov, oo, 1548,
- 2 (Colombin).

I"rocedencin: La HIIHI'L, Fuﬁﬂgﬂﬂugﬂ.‘ lIeanonso,

Habita en loa Andea de Colombis ¥ de Venesne-
In {Bnn Cristhbal), 7 en el este de Pannmi, Los ma-
tevinles que recoge para ecnetenir su nido son: al-
g‘vl.rr]{u:l_r Tibrass xtg&hﬂea, cacamas de helechos ¥ po-
quuﬁ:q liqucnnq.

THALURANTA NIGROFASCIATA (Gould)

Trochilne F wigrofeacicie Gould, PP, 2, 5., 1846, p.
849 (Rio Negro).

Nuestros ejemplares son todos de Villavicenecio, La
especie se eneuentra en las regiomes fropicales de
Ciolombin, Eenador ¥y Perdl, gue estin sitondes al
este de Ia Cordillers de los Andes, ¥ vive también
en el noroeste del Beasil, El nido de este troguilido
tiene forma obobnica ¥ se compone de algoddn, bris-
nas de musgo ¥ lHgquenes blaneos.

CHALY BURA BUFFMONT BUFFPONT (Lesson)

Trociilis buffoai Laason, Hist, Nat. Troch, 1332,
p. 81, pl. ¥V (“Brésil™ = region de Bogotd).

Procedencia : Chonebi, Palme, Basaima, Guane,
Lo Coello,

La especie es propia de la avifauna colombiann;
hobite en 1a sona tropical y en log bordes de Lo sub-
tropical, desde 1o costa dol Pacifice hasta la wer-
tiente oriental de ln Cordillern de Bogoth. T"D? mia-
choa de lo regidn de Cheuta son, al parecer, intes-
medinrios entre la cspecie tipien y la subespecia
Chulybure buffoni oneiowuda (Lawrenes) ; esta 1l
tima ocupa ln vegién de Banta Marta. el norte de
Venezucla y ol este de Panami,

OHALYBURA CAERULEOQGASTER (Gould)

Praphilue (Glaveisf) cereleoguster Gould, P. &,
B, 1B4T, p. 06 (Nueva Granadn). )

Representa In especie Chalylera Diffoni Buffond
al eate de la Cordillera de Bogoti. Nuestros ejem-
plires gon de Villaviceneio, Mambita y Eio Casa-
nare.

COLIRRI DELPRINA (Lesson)

Ornigmge deiphine Lesson, Rev. Fool,, 183, p.
44 {localidad desconoctda).

Procodencia ; Fuzagasngd, Mambita.

Comén n li Amérien Central y a ﬂﬂ]ﬂmhiu, Ecun-
dor, Peri, Veneguela y las Guaynuas. Tabite en la
zona tropienl, pero llega, & veces, hasta los bardes
de In zona templada.

COLIBRE OYANOGTDE | Bourcier & Mulzant)
Plancha I, N¥ 4
Trochilus cyanotus Boureier & Mulsant, a‘h.uu: Be.
Phya. et ¥at. Lyon, V1, 18243, o 41 (Caracns, Ve

mueliel,

Procedencha = Pémeque, Eonsin, Santa Flena { An-
tlogquia )., )

La presencla o ausencin del tinte morade o por-
pires sobre ¢l nbdomen de esta espocie, segin Chap-
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man, s8 probablemente individoal ¥ debida o 1s edad.
Bl cyenotis Drecuenta 1os logares descobiertos y se
posa en laz cimas de loa drbolea alios, desde donde
go oye durante horas enierse suo veor mondtona de
dos gonidoes s “Tache-tachd, fzohu-teehi. " Esta voz
al fin se voelve iosoportable para el cazador, pues
robre I de oiros michos pajaritos. Generalments,
el mido de este colibrl pe halla hacia e extremidoad
de alguna rama frondosa, a8 varios metros de dis-
tancia del enelo; esté fabricado eon lana vegetal ¥
disimulado con esepmas de helechos ¥ eon fragmen-
tos de sustancias vepetales.

Dispersiin peogrifiea: zonma subtropienl, desde
Bolivie hasta Vencsoela.

COLIBRI IOLATA (Gould)

Perasophore ivtata Gould, P, B. 8, 1847, p. 9 (Bo-
Livia].

Frocodoneia:  Dogotd, Chapinerg, Choachi, Ieo-
nonzd { ), Pamplona.

A memejanzn de ciertos tiranldos, este eolibri suele
posaree en las rmmas delgndas de algin drbol moer-
to, desde donde ae Innea al gl repetidas vems, tul
VX parn coger log lnseetes Yoe vurlan, ¥ mrieniras
Tnelve al p_l::l.tu e Particdn, sunta el ertribillo: “Tai-
tachiv-tochiotaoki tai tsi BaE, L Coando estd en
uieam;if.-, S Vo B2 reduce al sonddo “tal Lsi te,, .. "
xp:m ui ;f:inil:::rndnmum largos vator, por cuya

VA ol nombre da shillona en Ia

md‘; g’“ﬂ{“ﬁv Visita 1w pargnes ¥ lag nrbole

: 195 lﬁutl{;r Consiruye mn nido hasta en la

‘-Bl'l'mjﬂ tifas de habitacitn. Bl nido ge
parece al de ln especie anterior.

ANTHRACOTHORAY ¥

o LLIS (Vieillat),
= oekilus wigricaltia Vislliot, Konv. Diet. @ Hist

. VIL, 1817, B S0 (Braail), '

de vasta et

dn peosri[] i
Tk i oEElica, extendiénd oy
Iy hagia Panamd, jas Goayanss ¥ la

Isin I
ﬂJ&Tg-::LHﬂ‘ Knestrog sjemplares son de Villn.
dﬁfﬂﬁ i i Al ville de Medettig ¥ Unenta, Uno
boesth afecinds ga albiniimn pareig] ¥
& oalop DL entracteristlog (nn

o slteralo) de g
LargEanty .
ol abidomen; Lis subeaidnlag Fr‘;lutuquu, ¢l pecho ¥

las Tecirices presinton | h cara inferior e
mniEs pdlida, # taloraeidn Bormal, aingue

CHRYBOLAMPIS B

TGRICOLLIN NIGRICO-
Plancha T, N% 5.

LATTR {Tlngeg
N7,
Trochitus slvtvs Linnes
i Claysna) , "
Procedencin ;. Chonchl, Nty
He de Medolling Ctiemia,
Bl futhi-tepeeio, gel Namads
b ¥ opacio goe: ostenta e hl:U:aIJ:E:.- e
ganta, habita eo Colombia, Venomoly :ug };L ok
was -y ¢ Bragil: por s hermdasoen 1.i.|'.:|;|:1 LTI ﬂnH{H-
primerves: pueston entre los trogoilido. Insin I:n::.:
poeciE @H0s stupd om e imporiante O mq_f,,:.um
de Comsreio; ten 236io 2 Earops se eRparta b
anunlmunte millares de especimenss, con o] ohjeto

b Planeha I,
Hrel. Nar,, LTGE, p. 102

gnlma, Ry Coello, va-

principal de contribuir o la manufactura de flops
artificiales. El nide del Habi-fopacio se halls fné
enentemente en i bifureacion de nna ramitas ofrs
voees, estidl gituado en el dorso de alguna hoje lorg
v sostenido por hiles de telarafins,

PHATOLATAWA BOHINQITDEE Iﬂ!’,’.ﬂfﬂ'ﬂfﬂﬂ:ﬂ
( Bowrcler & Malsant). Flapcho I, 52T,

Trockilug rubinoides Dourcier & Mulsanot, Ann,
8c. Phys. et Nat. Lyon, IX, 1346, p. 322 (Colombis},

Vive en la gona subiropical de la Cordillera Orien-

tal. Ta coleccidn tiene cjemplaves procedentes de
Guadnas, Cunday ¥ Aguadita

PHATOLAIMNA RUBINOIDES RQUATORIALIS
{ionlkd

Fhurotmmn wgaaforiatls Gould, Men, Trochil, ITY,
1860, pl. 264 (Sowawdor).

Phoiotainer  vebbeeddes  wgeederialis Chapoan,
Bull. Am. Mus. ¥. H, XXXVI, 1017, p. 286 (Ban
Antonio, Miraflores, Balento, Colombia eccldental).

Procedencio; Un aolo espéeimen, do o Cordillern
Ceptinl.

Distinguese de la rnsa tipiea por el tamatio alge
nikdis E’I'Hrl‘liil'-'ﬁ Wil 1o q:lmm:lui.u, wxbre Li l:l.l]‘.lt:'l'.rl.r :|:||,_

In fojo longitudinal brillante que forman algunasy
plumas de aspecto esenmoso, Flabita en 1a zong sob-
tropical del oceidente de Colambin ¥ del Ecnadaor,

HELODOXA LEADBEATHRD | Bonrcier &
Mul=ant)

Pyrochituy loadbealeri Bourcler & Mulsant, Any,
8e. Phys. et Nat. Lyon, VI, 1543, p. 43 (Caracas),

Procedencia : Nuestros ejemplores son de Villpy).
pencio ¥ de AGmiita. ‘

La dispersiin geografica de o especic abaren g
ouste de Venczneln, Colombin ¥ el este del Ecnadoy
hastn Bolivin, Lo raza Heliodoze lecdbeateri par
gula Berlepsch a la cunl podriamos rieferie 1os efom.
plares aqui sefinlados, degennsn gobre varinciones
individuales, por lo tanto inconsiantes,

HRELIODOXA JACDLA JACULA Gould

Hetindore faenin Gould, Proe. Zool. Bog, Lond,,
1849, p. 86 (Bogotd, Colombia).

Trocedencio -Il-jtq_'ﬂj_lj { Cumalinmiiaren ) .

Reside en lns partes hajas de 1a zona aubteapio]
en loa Cordillexas Central ¥ Orientil de Oolombia,

HELIANTHEA HELEANTHEA (Lasson)

Ornismyen helianthes Legson, Rev, Zool, 1818, p,
14 Borotd).

Procedencin: Numérosos individnos, de Choadhi,
Fameque, ¥ de 1o region de Joa piramos de Guasea
v de Beltein. La presencin de esta especie parsce
eatar limitada a los climgs templades de la Condi.
Hera Oriental.

FEIIANTHEA BONAPARTED (Boizsomnean )

O s Bongetguertoi  Hoinsonmein, e,  Hogl;,

1840, g 4 ( Bogoti ). -
Eat t_q:.mj_lu_l-j:'l_ tapiza & il e0h i.ll}].ld!ll]'llua Bl
sns por dentro, ¥ por Toara con hojis sadad que pega
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con hilos de telarafia. Como la eepecie anterior, es
propia de Colembin
. Procedoncia: Vaorios ejemplaves de 1o regitn de

Fusagusngd.

HRLEIANTIRA TORQUATA ({Boissonnoan)

Urnismya torgrate Bolsgonnenn, Rov, Bool, 1840,
o6, [Eogoti),

 Procedencia: Ssnta Elena (Antioquia), Choacht,
Fuaagasupi.

_ Vive en las reglones subtropicales de Colombia y
el exte del Eruador; ¢ mutorial con el cual forma
En nido s& reduce casl exclusivamwente 1 mugga, nido
qun tapiza por dentro con vello rojize,
HELTANTHEA (CELIGENA COLUMBIANA
(Ilkiot)

Lompropygie dolambinne Blliot, Ibis, 1876, p. &7
[vesindad de Hopotd).

Prooadetcia ! FL‘mu;.;u.uuj.;;i.

Ea mpecial a 1a sona subtropienl dol este de Co-
lamhia, del Eenador § dol novte doel Pevi,

HELIANTHEA PRUNELLIT (Bourcier
& Muleumt)

Froskilig prunellii Bourcier & Mulsant, Ann. Se.
Phys. et Nat. Lyon, VI, 1843, p. 36 (Colombia ).
Progédencia: Goaduss, Yocopi,

Eapecial & In faunda colombinng,

EAFRESNAYEA LAFRBSNAYI LAFRDENAYT
[ Bolssomnemn )

Trovhifug lefreanayi Boissonnean, Rev, Zool., 1840,
[ B (Bogotd).

Hahita en Ins zenas subtropien]l ¥ templada de
Ink Cordlillerag Central ¥ Oriental. Lo ejemplnres
ded Mugen proceden de Chonebi, Quetame v Fusaga-
LAPREENAYEA LAFRESNAYI GAF¥T
[(Boureior & Mulsant)

Trockilug poyi Bourcier & Mulsant, Ann. Soc.
Agrie, Lyon, LX, 1840, p. 225 (sl localidad).

Exty raza vive en o Anides de Venesnela, en la
Lorlillors Oceileniol de los Andes de Colombin, ¥
geextiende nl sur hasta el Terd central. Un espiécis
ey de gyl e ooesten coleecidn. Cae cacontindo
a1 Bonshn {Auticguial.

ENEIFEEA NNEIFERA {Boissonnenn)

Brnisreyn civifera Hoissonnean, Hev, Bool, LAaD,
p. 554 [Bogotil] .

Es Tl roconocer estn especle entre Codas Tos
olees, por gu pice lerguisime, que mide de 75 o 823
millgetros oo 10 do nuestvos cjemplores, proceden-
fed de Gosea § Agnodita, Ba modo de velar tlene
igs di eorviceo, 1o que ez motivads por o despro-
pll:llﬂﬁl.l:l il pil:\{l con il COETO, ¥ PRAPCDE 0e S -
senela ademorize 0 los dembs trogitilidos, gquo 1“".1!"'-“'
histule &l g2 aceren. Habitw en In gons temploda,
idedde I regitn de Mérida, Venesiela, hasta ol con-
teir ol Perd,

PTEROPHANER CYANOPTERUE (Fraser)

Trockilus cyenopterus Fraser, P, 2. 8., 1840, p.
17 (Bogoti).

Hubita em 1o zona tomplada, desde Colombin hasta
Baolivia. Suele subir haein los phramos v atacar con
intrepides lag aved de rapifia gue llegan a los Twia-
rog donde boasen o alimento. Sn nido go RO
do materlas algodenernz ¥ de Hgonenes filumentosos.
Xuesteos ajemplarves son del phirvmwe de Choechi,

AFLAACTIE CUPRIFPENNIE CUFPRIPENNIS
{ Boureler & Mul=amt).
Trophilus enpripennis HDourcier & Mulsant, Ann.
Bec. Phys, of Mot Lyon, VI, 1843, p. 46 (Colombia).
Bstos pajaritos son grandes batalladores ; ze pasr-
giguen entre st tal ver mds que cunlgquoier olra espe-
cie, ¥ molestan de continuo a los trogquilidos goe se
aeercan a ellos, L& sspecie vive &n Ias regiones tem-
pladas de Colombia ¥ del norte del Hcuader.
Procedencin : Choachi.

ROTSSONN BAITA FLAVESCENS FLAVESCENS
{ Loddiges)

TProchilns jlovoscos Loddiges, . # B, 1832, p.
| }'Il-::-::;ifmi:ln Fémeque, Cordillora de it _Quii:ltﬂ,
Fussgasugd, Villeta, Santa Hlena (Antioguia).

Especie propia de lis reglones Huhtr[![.'li-l:'-'l.lﬂﬂ- ¥
templadns do Colombia y del oeste de Veneruela.
Tiene la singular costnmbre de agarTarse et 1na_u'l:rl-t-
eos vorticales de log fdrboles, mn_lua nla.s__cum ple-
gadas, imitandos en esio 4 los carfinicros. "n:-:ltln f{:-:
enentements los troncos de robles y de otres firha
gque tienen nlgin derrame de savia, con el objeto pro-
habile die coger los imsEcios que e pegan i elln.

VESTIPEDES LUCIANT (Bourcier)
Tyochilis tucioni Bourcier, Ann, S Phyn. et MNat.

Lyon, X, 1847, p. 624 (Guaca).
Procedencia: Cineo ejemplares de
Quite | Ecuador).
La eapecie es propii de In
Eeundor, ¥ s¢ encuentri pepecialment
tiente oceidental de los Andes.

VRSTIPEDES VESTITUS VESTITUS lwmcr:-l.
Oeiamiar veatibe Leasod, Rev, Zool., 1835, P. °

{ Bopodi].
Proceleniog 1
rreg de Tadilla | Iiut.r.u!M.-!
ALr. John GGonld, el céleh Rk e coll-
(fa de los Troquilidos™, diee, il veleri :-]E' i:]_-;b::-ﬂ‘:t:h:'
bri: “Cuande noa perseni pasa po¥ pl-e:_la pala espe-
liate del cunvio on que &8 holla expoes :

invari grenbe alEinne
i [ eolveed nzn invariablemes
e g A " i w la vistn el

% i r pdmdre
expresion de sorpresn ¥ fag plumas de lw e

3 gl ]
hrilla ¥ oeplendar qme oxten g F: il Tl
(PRTVRTI P A win duda ons deé a8 mLe bouitus o

prdmoro, ¥ una de ias mifia resplandecieotes entre Lo
4] i, | [

lis lag tominsjns®, . .-
: ":Tl-:hii A em 1A BOLA tompladn del oeste dle Vereng

ln ¥ de la Cordillera Orvientnl de Colombla, y no es

Ia regitn de

p zona templana del
e 1a wviels-

11 Verjin, Paranta de Guasea, Cho-

Filuie. .
w gutor de 1a “MonoEri-
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rara en log slrededores de Bosoti, 5o nido estd fo-
rrade eon pelnga sedosn ¥ cubierto por fosra con
muzge v fragmentos de graminess.

FESTIPEDRS QUPREOVENTREIE (Frasec)

Trochilua (uperecteniris Fraser, Proe, Zool. Soe,
Land,, 1840, p. 15§ Colombiz].

Be encuentra en los Andes de Aérida | Venespe
la}, ¥ en Ta Cordillern de Dogotd, Nuestros efempla-
res eon de Fimeqee, pérumo de Choachi v Agua-
dita,

VESTIPEDES AURELI® AURELIN
{Bourcier & Molsant)

Trochitue surctio Bonreier & Mulsont, Ann. Sc.
Fhys, et Nut. Lyon, IX, 1646, p. 315 ( Bogotd).

Un individoe de la coleccién de La Salle presenta
al trnémend del albinismo pprelsl: tiene lag alps,
los tareos, dedos, afias 5 pico blaneas; el plumaje
esth desprovisto del brille metflico que enracteriza
1 eapecie. ¥ presenta, en cambio, un eolor gris ceni-
clentd chilro, que feen o s seenrs sghes la cobesa;
Ia cara seperior de los rmetrlos ag oeenrn, 1o infe
Hor presents uno tinte Hgernmemie viglicen. Los
dfemplanes son todis da Fosagnaugs,

.Lu.. esprele vive en 1o somg silitropicul de Oolom-
bia, desde la vertionte orfental do 1y Cordillera Cen-

tral hacia el onte. Bu nidp s compiye de gibstan-

cins alaedoneras, aabier
18 Exieriarm ;
mag dé helachae v eoq S

Bajws de yraminens.

VESTIPEDER ALIN & [ Boareeios

Urnaemps alise Bayrclor o i
. o . Bae, Aprric, 1
H’.I:]Ee:.f, R R S [ Tunja), ik
st Tl iy o e

B B2 eolar verds dopade brillante
fue udogmy 5 m-a1b=_ Varios de Jon expecimencn da

# morte do] Evuadar,

VESTIPEN RS LERET) LrJ.i."G}'EG'HTEfﬂ'

: {Harterty

4 Vestipedog derbyi longirnsteis
r lEﬁ, L] E'I.I |I‘E'|'|t'[|ﬁlw.

Un elemplar dp preepgoned
DNl de T nein

Bartert, Noy, Fnal,

'lfﬂsmm;,.r;idn_

ngitad del pleas los g
A eEEE. MR B0T Tiohali)

EINGENLE fgp
TR ST N ;

i Eﬂﬂ.‘ G e
Liclta en log Andes ':'lt‘.li!r;-u ral‘:;ndumé:ﬁ
alpmplires e las coieeclaney dp
hkll]l:t.ﬂﬂlll:. ile Tn vegritny frig dil
El-encomted 1o preseits H“'”“LIEEE
BCELZATUS UNGNRWOOn; CNDERWOGHT
|J.rE1-|.!?a»."|i||:-.J.:"||3_|:||j;|_ll II, %0 g =
Oradnsige wrvderioodi Lisaon, i

ESRE, pl, 8T, po 1S [ Bogoti),

Procedenvin: Afnmdite, Bisumyon [
me ¥ Vilieresieiel, Sante Elong { Antioquia)
Bspecie propa de Celombia. Dnmnte of rue!.; i
plmeas de les alss 7 de Tn cola de estn eqrine |

nnEtn g, Chap-
Eroinilide fio s
vk, v que loa
Bogotd vienen pro-
Qﬂind[n, en ilopda
B,

Nai. Troch.,

Lre Quwta-

bosm ave

eilla producen un zumbide caracteristico muy fuer
te; pero las hembras, que tienen las rectrices de far.,
mas tan distintas, no producen ¢l mizsmo ruido, EE
undertwoodi frecuenta las copas de los drboles altos:
en ¢l acte de visitar alguns flor, abre ¥ cieers o
cola casl constantemente, ¥ cuando hoye, mantiene
la cola en posicidn borizontal. El nido de este teo-
quilide estd artisticamente topizado con algodfin §
disimulado con liquenes ¥ fragmentos de hojas.

ADELOMNYITA NELANGGENYS MELANOGENTS
[ TPraser)

Trochiluz melenogonys raser, B, B8 13.11]. B
18 [(Bopgoti].

Procedencia: Guwdons, DoBmom, JiEUn-ﬂ.itar Tusa:
gasugi, Quetame, “Tollma',

El ejemplar sefinlndo como del “Tolime®, tiene 1pg
plos blancas ¥ obras aocoelins en el color de) pla:
maje. que provienen de wn wlbiniamo Pureial s gin
embargn, conservi las caracteristicas que Pertpiten
identificarlo ¥ distinguirle de 1o subespecip 4, @,
eeroine Gould. A. e melaroegen e oTupn 1 2omg tpg.
pical de los Andes orlentales de Colombin, v ga yopn
tambitn en el este del Bouador; Ao, cerpipg lulhi.tu.
en la zona subtropical de lus Cordillerag Central ¥
Oceidentnl del pais,

HELIANGELUS CLARISS® {Lingueng e

Ornismya clurisee Longuemarng, Rev. Zog) (g4
p. 206 (Rogoti). i

Procodencia: Chonelhi, Gunsei

Hobita en Ilns regiones templodas de jug Ao
colombianos ¥ en el extremo ceste de Venoumey,

HELIANGBLUS BARRALD (Muloong g Verreyy)

Heliotrypha borreli Mulsanl & Veppgg, i
Boe. Linn, Lyon, XVILI, 1373, " 10 {U':"]“;:I'lhinjl
Esti represeninda en Jn coleccidn pop dog g .
plares de procedencia desconocida. Ty EDecia Hul:::
lombiana. '
HELIANGELUS EXORTIS (Fragy,
Prochilng esortis Fraser, . & B, 1845
(Cinodung, Colombin] . A
Procedencin: Foeagasugf, Ban Cuyeq,
FElonn {Antioquin), \
Hahita en las regionss :it‘rh“'f:r-“l“ﬂluﬂ ¥ o
de Colombia v del BEenador. Bl nidg ey !F'lﬂ.ﬂan
por dentre con vello vojizo ¥ cublérty . BT
hojas de helechos y de gromineas. e e

METALLURA TYRIANTHINA T¥gp o
{ Loddiges)

1 pinnthines Loddiges, 2 o«

:i'rm:J':EJ.-m f W 8., 5.
p. 6§ [Popagin).

Procedencia: Chipague, Choach, Fép,
pasugi, Salto de Teagirendam,

Fata tomineja se halla en 10 oy
Colombin ¥ del ceste de Veoeswela § goy,

0, Bayy,

Thixa

e, Puw

;ﬂm'lﬂ'lllﬂ ile

¥ es npa de las especies que visitay IHHPDE& el trio
slevadas de moeslvos phramos Hiy RT3 E-““-ll miis
de musgo, de raicillas o GhAs Yeged,yp, Lom o

bierto con liguencs y hojas @ocus, 'j-ll'.l'l.'l.u;iar BELh -
8- nidos

s B —
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de-este pajarito, que hemos encontrado, estaban col-
gados debajo de algin abrigo o techo natural,

En 1z colereitn del Muszeo de La Salle hay un cu-
riogs ejemplar de AF, !, tyrinnthing que e semi-albi-
B tiene lag partas inferioreg del eperpo, lna alas v
Ia mitad anterior de la cobeen de eolor blnnguisimo,
qee foptrastn con los coloves de Ing demds plumas,
In= coales no eEnfricron alteracion.

OXFPOGON OURRINT (Boizssnnean), Plancha
IT, ®e 9,
Orrismye guoring HEolssonpean, Wev, Hoepl, 1840,
P T (Banta Fé de Dogothl,
Vive en las regiones elevadas de ln Cordillera
Oriental, de donde proceden los individoos de Is co-

Teecidn. El nido so compone de briznos de musge, de
liguenes ¥ hojus de gramineas, ¥ el interior extf cu-

hierto con pelusas sedosas,

CHALCOSTIGH A FEREANT (Delnlive &
Bourcier)

Trochilus Rerrani Delattre & Bourcier, Bev, Zool.,
1B, p. 309 (Pasto, Colombia).

La especie fue dedicada al Gepern]l Pedro Aledn-
‘tara Herrdn, antigus Presidente de la Repdblica.
Herveni pasa la mayoer parte del din inmévil en las
ramas alfaz de log Arboles moerlos ¥ &0lo g8 presc-
pa por &l cuidado de sn alimentacién por la mafiana
¥ por In tarde. A pesar de sns costumbres apacibles,
elln safre &l ataqoe comiin ¥ casi econtinno de los
troquilidios que viven en log miemos lugares. Habita
en g Cordilleras Centreal ¥ Oeeidental de Coloms
bin ¥ en el noreeste del Tewador,

Procedencia del ejemplar tnico: “Quindio, 190G,

CHALCOSTIGMA AETEROPOGON
{ Bolssonnean )

fruizmyn  betoropogon Boissonnean, Rev. Zoal,
K%, p. 155 (Bogotd).
Procedencin: Paramo de Choachi.
Parece esfar confinado on la Cordillera Oriental.
Hahits eobre fodo los eegiones verinas de los pira-
mis, Aungue secle bajor a los valles donde Ia tem-
peratnra Tavoreee ¢l mayor desarrollo de los insec
bos quie fegirven de sustento.

RANPEGMICRON M RORTYNOHTMN
{ Teisepnuean) . Plancha IT, N9 10,

Oreigmye mderorkynche Doissonneau, Rev. Fool,
1IR3, 1 354 (Dogoti]),
Frocedencin : Sibatd, Fusagasngi
Habite en la sonn templada de nuestras Cordi-
Tleras, ¥ oo el esde 3 ocste del Ecuador. El materlal
que constitoye su nido congta de substancias algo-
domneray, de [ibras ¥ de hojas de graminens, Tn wii-
cho atdulte que cogtmes en las alturas vecinas (e
Bilbate, en 1034, estaba parasitado com una “Hemie”
gt no hemos logrado hacer dentilicar.

CFANOLESBIA EMAMR Rerlepsch
Fyepalealizs emme Berlepsch, Jowen. Tile Orn.,
1808 o 452 (Bopotd v Anbiogoia = Departamento
e Antioaquial,

Procedencia @ Tl Libanno, Talima,

Be ecnenentra o¢n las regiones templadas de Ias
Cordilleras Central y Occidental. En el macho, la
parganta ¥ la cola som de color verde,

CYANQLESEIA CAUDATA Berlepsch

Cyanolesbin esoudalfe Berlepseh, Jonrm, fér O
nith., 1892, p. 454 [ Mérida).

Procedencia : Calata (Vencsnela)

Especie propia de lod Andes de Veneznala, T1 ma-
cho tienes ln gargunta verde 3 la eola azal,

CYANQLESHATA KINGI KINGI (Lesson)

Troofilis kbingi Lesson, Histo Wat. Troch.,, 1832,
e 107, ple 83 (“Jamaica™ = Bogold).

Hablta en 1l sona sabiropleal de la Cordillera
Oriental, ¥ frecoenta especialmente los bosgues es-
pesos. Huestros eicmplares son de Aguadita, dMuoso
¥ Cordillera de o Quinta.

FPEALIDOFRYMNA VFICTORIAE VIOTORIAR

{Bonreier & Aal=anl)

Trochilne victorie Dooreier & Mulsant, Ann, Se,
Phys. et. Nat. Lyon, TXK; 1846, p. 312 (MNueva Gra-
nadn ).

Procedenein : Quetame, PAramo de Choachi.

Pareee gspecial de In Cordillera de Bogotd. Noso-
tegs 1o encontramos cercn de Pamplons ¥ en Mu-
tisema ( Norte de Santander). Dorante &1 ynelo, los
machos producen un ruide singular que podriamoa
comparar con ¢l de un abanico gque se eierra com
precipitecién, Hl nide miniecnle estd tapizade con
vells v envaelto con fibras vegetnles.

PRALIDOPRYMNA GOULDI GOULDI {Loddiges)

Trochiluz gouldi Laddiges, . &, 8., 1832, p, 7 (M-
paving.

Proredenein : Choreo de Padilla ¥ San Cristobal
{Rogotd), Estadio La Salle (Chapinero), Fusaga-
s ).

Lo hemos ohservado en log jundines del Inetlitoto
de Ta Balle. A clertis horas del dia, los muchos as
olevan en Ing nires, describen crrvas elegantes, ¥ al
geprcaree ol snelo, producen un roido particnlar,
germnejamie al que acobimos de sefialnr para ln espe-
eie anterfor. Bl nido 8¢ parece al de victorie y o
halln, o veces, & moy corte distenein del soelo. P,
o, ganldi habita en In zona templada de los Andes
de Méarida (Venesoela), en los Andes de Rogotd, v
en las montaias de Popayan.

ROHISTER GEOFFROYI GROFFROYT
{ Bomreier & Mulsant)

Trochilus geoffroyi Boursior & Muolsant, Ann, e,
Phys. et Nat. Lyon, VI, 1842, p. a7, pl. i,

Varios ejemplares, =in datos sobre su proceden-
cin. I3# posible que haynn slde teaides de la regiom
fde Fusngnsngi, en donde se cncoentra 1o capecie. Ba
frea de dispersién abarcn la gona subtropical del
este de Colembia, Beoodor ¥ Por,

SCIISTES ALBOGTULARIS Gonld

Schirtas alboguloris Gould, Cont. Orn, 1851, p.
140 (Pichinchn, Ecuador).

Procedencia: “Departamento del Claaca™, gin Ine
calidad.
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Sa halla en el peste del Ecuador ¥ en los climas
templades de las Cordilleras Central 7 Oceidental
de Colombia.

HELIOTHRYX AURITUR AURITUE |(Gmelin)

Trochiluz curites Gmelin, Syst. Nat, I, 1T858, p.
d83 (“Cayenna™).

Cinero ejemplares, sin datos. Probablemente e
proceden de log Llanos orientales. Fsia especie ba
bita em I3 Zona tropicel, desde las Guayanas hasta
el Perd.

ANTHOSCENUR LONGIROSTRIS BTEWARTA
[Lawrence)

Ieliomaater stewmr-ter Lowrones, Ann. Lye, N, ¥,
VI, 1880, p. 107 {Bogotd) .

Floricols longirostrie Allen, Bull, A. M. N. Fr.,
ETIT, 14, @ L8 ( Boendax).

Tno de log caracteres galientes qne distinguen axta
mzn-de A, L langiroadeie [ Viefllot), ox ln moyor lon-
pitnd del phes.

El material de gue dizponemaos, procedente de
Ouadnas ¥ de Han Juan de Rioseco, suministra wna
escala de Ionpitndes variables entre 3156 3 366 mi-
lmetros, Stewarte vive en los elimas fropicales de
Colombin.

CALLIPHLOX MITCHELLE [ Bourcier)

Trochilua mitchelli Boureier, P. 2. 8, 1847, p. 47
{“Zimapan™).

Especie propia del Ecnadoer ¥ del occtdente de Co-
lombis. El sjemplar finico de que disponemos lleva
la Indicacién siguiente: “Porificaciéon  (Tollma),
eepliembre de 1514,

ARCOTILOGITE oOLUERIE (Linnao)

Trochilus colubris Linneo, Byet. Nat., ed 10, 1
1758, p. 120

Especie norteamericana, goe emigra hacia el anr
hasta el orste de Panamdb,

CHRTOCRROTTE MITLEANTT (Boureier). Plancha
I1, W% 12.

Orafamga malaenid Bonecler, Anmn. Be. Fhys, of
W, Lyon, V, 1842, p, &4 pl. 20 {Colombia ).

Prociedencia : Valle de Medellin, Choachi, Tdme-
gue, Cooefame,

Be enpeonentra en Tos climas sohtropdeales ¥ tem-
Tladas de Oalombis, Beuador, Merd v Bolivie, Bm
mide o e prome e gusinneias ll]f:!l:ll]l:'llﬂl.'!:l'la!ﬂ ¥ et
disimnledo con poguefion liquencs pegados con hilos
e telarafine,

CHBETOCEROTE HRELIODORT {Bonrcier)

Firnismyn holicdori Bonreier, Rev, Zool, T840,
i, 275 ( Bogodd ).
Procodeneia:  MAmhita, Choachi, Fuosagaangd,

Ban Mipuel (Sihats), Busaima.
Thirrnn e vorann, satn minisctln tomingja no

B rara en el ecxtreme ane de o Sabana de Bogoti,
La espevie habita on Ta gong gubtropical, desde Ve
neznela hasta ¢ Beoador.

RLATS GUINETT {Boureler & Mulsant], -

L=

II, ¥ 13, '.-,.-

Trachilua qu—mlufr Ponreier & ‘t]"n'l,an:nl:' Anm. %
Phys, et MNot, Lyon, VI, 1843, p. 88, pl. it {"ﬂuln_;cw
biaj. N

Encontrade ¢n las orillas del rio Gnu.ﬂ-[nﬁ.., 'I.'l.
norle de Villaviceneio, Lo espocie vive on loa !::.'E.'Iﬂl:l
eubtropienlos, doesds Nicaragua hagta "El'anemmil

Eenador oriental y soreste dal Paed,
LaPHORNTE DELATTRELD [Lasson)

iz e FLophorinna)  delotbvel Lesson, 'Rﬁ'r_,
Zool, TL 1830, p. 18, (Localidod tipien desconorida,
Colombis 7). .

Procedencia: Rio Cnsanare [Boynck|, Fneaga-
ChHE L w8

Comiin a Colombin, Panamié 7 enreste de Costa
Rica. —

LOPFORNIE BTTOTOLOPHIE Balvin & Hiliot
Plancha ITI, X9 14,

Lophornis stivfelophie: Balvin & Elliot, This, 1873
T 280 (Tlombia) .

Procedencia ; Teoponse,

Algnnea ejemplares pertenecicnies & {-.'sh'l. mﬂ
¥ o In signiente son de procedenciag d
.'J.I'u_'.'frﬂu:'l;_hfr.lﬂr. liehita an In =ona tm]u['lﬂ dil g‘h ﬂ-B
Colombia ¥ del Ecuador.

LOPHORNIS VERREAUXI Bourder. Planeha
I1, N 11,

Lphorwis verrenvei Bonreler, Rev, Sool, lﬂﬁﬂ,p,
1ikd {“Per lrﬁ
La dispersiin geoprifica de la especle go exﬂﬂﬂ!
i In zomn tropical del ovients de Colombin ¢ dr_'l
EN: wlov, ¥ fl norte del Peed.

POPRLAIRIA POPELATRIT (Dn Bug)

Trovhilus popelnirii D Buos, Esgiq. Orn., lﬁdﬂl P'L
vi [“Perd™).

Trovedencia : Villavieencin,

Esta hermosn especie es muy timida ¥ se man,
tiene gobre todo en Jos bosgues densog y hﬂﬁad“
de Ia zonn subtvepieal. Vive en ol este da E‘n.lthﬁl
¥ del BEemwdor hasin el Perd,

POPERLATRIA CONTVERRETT F"ﬁi'ﬁ"FEIE.H'.]'f'Eq%
& Muleant

Trochilus convergii Bourcier & Moleant, Ay,
Phys. et Nat, Lyon, 1X, 1846, p. 313 |Bogots),

Procedencia @ Villaviceneln, Carmen de Yacaopg,

Fue dedicada a M. Convers, natnralista hﬁnm
extablecide en Rogotd, quicn Io demcnhrid {IE’#L
Tiene la mismas coatnmbres que In especi intisgg.
Hu dispersion geogralicn ompronde 18 2008 tropieg g
de Colombda, Panami ¥ Costa Hlen,

Waora —No menclonates aqni non mediz
de ejemplares gue o extin identificados ¥ oayn s,
loracion nos parece anormal, Oreemos QUi vaviog g,
ellos pon productos hibridos,

tddo 1o eunl me he propoesto averiguar en gqué

ANTIGUEDAD DEL USO DE LA COCA EN COLOMBIA

I héhite dé mascor ]Lnjum de coen &s Trecusnte
e los puehlos gue hobiton log montafias templadae
de Colombla, Los Avuaks de 1a Blerra XMevada de
Hamta Martn, sogiin &l testimonio de Prenss (1) ¥
dal Alarguis de Worrin (2) mastican ooen goe mes-
clan eon polvag de eal. Ex costumbee que los hom-
hees lipven dos sacos, a la banderola, de lana, algo-
din, ete., deeorndes con dibajos de colores @ no com-
tigne lag hojas de coca ¥ ot el popars, o Ben N0
calabasitn com palves de eal.

IHeprtnmonte crirrn 1o maizma on  ofro 'plm'h]n
chiboha netonl, = hion pertonecients 0 olre dinleeto,
e dorir o los imdies Peeees hobitnote: de Plarrn-
denten, qne tuve ocazidn de estudinr en ootabre-
noviembre de HWEGE, Este poebilo, oo de los mdéds in-
dfimilog ¥ e log mdis relmetarios paos con el blaneo,
wve en oo regidn montafiose de las estribaciones
de lx Cordillera Central e log Andes eolombianos,
sarcada por el rio ez ¥ sne aflnentes. A pesar de
todog log esfuerzos hechozs por lor TP, Lazarisias
para civilizurlos conservan sns costumbres tradicio-
nales; o de cllas eg el nso de In eocn,. Todo hom-
bre lev, ol igual goe los Aroaks, colgade al caello
on sneo por lo general de lana, con adornos de eo-
Tores, Damade gigrr, en el gue leva las hojas de coon
¥ un colabacito con polves de ol amadoe mambare,
Tambiéin magcan coca los Goajiros ¥ los Megouex o
OunmManog, de la zonn de Bilvin, entre Popayhin
¥ Tierradeniro,

En Bun Agnsting ol sor del Departamento del
Huile, cerea del nacimients diel Mogdalena, rio gue
eripgn de 8, a N. In Hepiblica de Colombin, masca
coca la poblacidn indin, Como en esta loenlidad es-
tuve nueve mesep (marvzo-diclembre de 1HET) divi-
ghendo excavaciones arquecligicas, tove ocagidn de
hacer obsereaciones personales. Al mismo e,
alpnnas de lan estaiuas gigantescos de piedra (ba-
brd en el bajo Mapdalena nnaz 200, de iamafioz que
ogcilan enfre G0 cms, ¥ 4 mite]), thenen anes aholia-

micntos e Ing mejillyE, que han gide considerados

TOTRE det . Cocn, por
Epaci

il i el neo de la eoen en Ooslont-

Biw oy g qué cultur se e debe sste elements enlinral.
(1) Prenss (K T Moresbnngureles bn demn Hagrals-Tallanesn
Herma Nevada e Banka Masta in Kolumbien, Besbacttunges,
Testanfaahiied wnd [Ingolsflstes Stodlen. Anlhrepos. 084, B
fGahcial-Modlag.

M Warrls (Marguie dos ! Mosurs of cogabemos des lodlons -
wages e Pamdedgoe du Bnd. Parls, FOT, phge &1, 104, 15,

JOSE PEREZ DE BARRADAS

Clvactor daf Muzoo Antropobd ghoa Mo lenal == ad rid {EepEiin},

Empeznré por advertie que la poblacién india pura
o mestizn de Ban Apnetin desclende de oteo grupo
chibeha, del mismo dinlecte chibeha-araak, a8 decip
del Andeki, que cnando la Congonista espafioln vivia
en 2] bajo Magdalena hasta el valle del rio de Ta
Plata, clodad mndede en 1651 por don Diegn dae
Ospina ¥ Maldoopadoe, afios después de la deatroe-
eion e Ban Sebastiin Jde la Plata.

Bobre los Andakies no hay ninguna monografia,
sing datos fragmentavios, por loa cuales s dednes
que Ta inmigracidén & la vertiente oriental, de la cor-
dillera de 1a Frogna, no se verificd de manera tan
abgolata, que vinlera a quedar deshabitada toda la
gong ocnpads por exte pueblo. Por lo quoe respectn
i San Apnstin hay documentes en que se mencionan
luchas o litiziee con los indies, lo coal procha gue
In actunl poblacién indin o mestiza tieme nna ascen.
dencin andaki, aungue haya perdido lemgua v cos-
tnmbres tradicionales,

La ¢oca se enltiva alll alrededor de cada casa o
dpgncho” para las necesidades del doefio. No hay
campos esperiales dedicados o sa cnltivo. Es un ar-
busto, de hojn mediana § de flor blanca. Bn nombre
cientifico es Erythrorylon cocn var. heograncienge
Dver. La koja contiene eocaina y otros alealoides en
la propoercifn de un 40% cooando ee seca al sol ¥ de
on §0%% enando es secndn a Ja zombra,

En los dias de mercado se vendia 1a coon como
nn articnle de primern necesidad, asi como el supm-
be, Mis peones invertinn en coca aproximadamente
una ectava parie de sn jornal semanal.

Para guoe de la corn ¢ desprenida su principio
nietivo g5 '|'|'r«|_'1,'i5-:u niiadivie ol sernibe, Qe o8 Una 8-
pecie de cal viva. Lo he visto preparar de la signien-
te forma: calientnn piedraz colizas ¢n an pequefio
horno que hacen donde ¢ encoentra la pledra, es-
pecinlments en la orvilln del Magdalenn, en el gitio
llamado "1 Estrechoe™, donde este vio, nno de los
mhe eondalezog de Amévicn, tiens, por estar proxi-
mas sus fuentes, nna punchnra de 360 mis. Phrmase
el viva, que apagan en una “cnned”  {recipiente
largo ¥ estrecho hocho de mm troneo vacindo]), en In
qué han echado previamente “guarape™ o jogo de
azficar de cafin, fermentado. La roca ge deshace y
forma al mezelarse con el gRATApo TN terrn parda,
gue lnman weambe ¥ gue venden con la coba en el
merendn semanal.

Mis peones, que maniboaben, os declr, que masea-
ban coex, 1o hacian después de lae comidas ¥ siom-
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pre que precisaban wn fwerte esluerzo corporal. Be
emplea “porgue da foersas" ¥ también “porque mata
el hambre”, segin sus palabras. La pelota de coca
abultaba uno de los carcillos ¥ prodocia una ealiva
de eolor pukrde. Cuando marrbeoten, lo mayor parte
o havcian @ escondldas, pucs ne es costumbee bien
vists,

Algunus estafuas de In coltura de Ban Apastio
presentan abaltamientos circulaves en oz mejillas
g han side considerados como representaclin de
pelotas de coce, inclnse por la indiscutible aotori-
died cdentifica del Profesor K. Th. Preusa (3). Tales
eslutnng son las siguicnles :

I*—La cabeza en relicve de La BEstrella, descrita
pere oo fignrada en In obase de Preass (4],

IT* y IIT* —TLas caridtides del temple del montica-
Ie orfentzl de la Mesita A., las coales tienen faccio-
nes humanas. Bl Profesor Prewss dice gue “a ambos
lados de los Inbios se observa nng proteberancii
mny peduedis con ia enal (ol ves qoisge el artista re-
presentar goe 1a fignra tenin en Iin boed algnna cos:d
que estaba mascando™ ().

IVE_La gran cara trinngular del monticalo N, W,
ide la Mesita B, Preass &0lo menciona en sa descerip-
citm las mejillag sallentes, pero en realidad debkijo
de los ojos ¥ entre dstos ¥ 1 bocn hay nnos abolia-
mientos redondendos de idéntice aspecto & log de
alras egtatnas [(#],

Y*—UUna eariatide del templo superior del mon-
tietulo . W de ln Mesita B. Lo misma qoe con 1ng
estatnas IT v TII antes citadas, ge trate d¢ una Ti-
Enra de gnerrers con Ticciones humanns, 151 Profe-
eor Prenss (T), al tratar de estas estatuas, dice que
“en lag mejillas presentan dos protoberancios . qoe
parecen aimbolizar dos bholaz de coea™.

VI* y VII*—Hay que velacionar, de acuerdo con el
Frofesor Preuss, con e:tas eatatuas, oteas doz unn
procedenta de la Meaita C., hoy instalada en ¢l Par-
que de In Independencia de Bogotd, y otra de pro-
cedencin incierta, eolocndn hoy en 1n Plaza de Ban
Apustin (8), laa cuales llevan bolsas en la mans (no
calabazas eomo sostlene Prenss). Hespecto de Ia
primers dice dicho Profesor: “El contenido de esta
eilabaga debia ser probablemente cal o jugo do ta-
b e mesclabpn con 1o coca parE podderia to-
mar® (9], Yo creo gque enbe suponer el que fuese
0O,

VIII*—Figura de varin con fdoble” eéncima y
Pene amarrade, del Alto de Lavapatas, del emal diece
el citado Profesor {(10) gue “se VEn unas holas sa-
liemteg wn las mefillas que, gin duda, representan
pelotas de coca®.

IX? _Eatatun de vardn con una maze en las ma-

3 Propm (K. Th): Monowmaulale
Augrrnlinagen In Ouefgoklot es Mopdilenn in Kelambion wod

it AnnEtFA hlempen in Aranrika. GeclfInges B Lol
) Lo it notn ankeclse, paEs 3
Al Tane i ooin 3, pig 31 M. 24, 12
0 Ton, s, nowm 3, paE A6 Wmo E L
I} Lor et note 8, phe, B ldme, 86 30 3 8
8 Moo ol motn W, pig, 4, Hme 43, I3 8% .
) Lon @t mobn £, pfgs &5 J6me. 40, 3
(AN} Towe. white mobn 0, shar. 41, Ikme. o, 1-3 F dibele 2T 8 F b

vorgearhilchiilioks wnst,

pod §F con abultamientos cireulares en lag mﬂjlmf;
la que se encnentra en Quebradillas 7 que no fie
conocida pror Preasas,

Eatas cstatuas ofrecen algunas coracteristicas co-
mnnes. Tedas ellas pertenseen o la dpoca ﬂni'::l:lél_iﬁ
de 1o culturn npustiniang, o sen hecl o siglo T
fl. oJ 005 ninguna di ellas IH,:_I"I_'II.I:EIE i =Lajpens |:|.'|"r_|]_
cias ni decilentes. Nolevmoes nn grupo da -Ellri.&tlﬂm
Now. 11, ITI, ¥, VII1), es decir, de estatuns gue es.

tatbinm o los Bernpdos e fipe megalitice, sosteniendo

T losa de cubicrta de 1o cémaca, doode cstaba a
eatiing e Ta divinidod principal, Tales cariftides
representan guerreros con earay humanas, pues oo
presemian ni nna wacis gooode, ol oana boed descg.
munal con grandes colmiilos sallentes, como de jo-

guny. Bon seres miticos antroprmorios, o por Lo me-

nos exbablecen, o jusgor per su eatilo, non relackin
entre la divinidad y el hombre. Bon dioses prote-
tores, aundune &n alpunes casos porecen esbor askatis
dos por una divinddad gae viene de acciba; o proge-
pidos por un “doble” anlmal (X% YIII} o ob (¥

V). Hay guerrerss de ¢éstos (Mes. II 3 I} goe.

eatin en actitnd de arrojar alge con e mane ders
ehn, ¥ lo isgquierde agaren un objele semejante al dg
lag otras estaboas, qoe levanta como on metitud (e
lanzarie. Otras dos esiatons soo silo calsis sin
cwerpa; wis de cllas, In de la Meaita B es de tamafip
verdadernmente monumental, poes mide 267 cms. iy
lnrgo, que, comoe las otras dos estatnns con balsas g
lar EELiLINGAE, Fluﬂiﬂn‘t:ﬂ EprERECNTAT BT defdnd 5 1n
cual esturiera consagrado ol e de la cosn,

A cstn serle de estatuas bay gne afadic ofra, ba.
Hada en ks obras de movimiento de termss para 1g
constiuccion de la Beeuela Nermal de Oceldente, pg
Paste {Departaments de Narifto), 1o conl ha silg
citnda por don Sergio Elins Ortis e interprefady
coma “mascihdor de cocn"t por un albultnmiente (T
ofrece on una mejilia (11).

L cultora de San Agvastin ez anterior o In gray
migracidn de los pueblos ehibchos, gue portieron gy
In vegido el Istmo de Panamid, oo entes el Bigln
VIIT A, J4.-0. Por esta medn oo poede pessiese qog
lo cocn se haya propagade de N, a 8, con este mp.
tivoe (12,

Entre loa chibehas, oo sentide eeteicio, o I]uigku.}
de Ins altiplanicies de Cundinamaren ¥ Boyaed, |y
coed e propin do los sneeridotes, u-r:-gﬁn refiorn Tunn
diz Clastellanos (1), ol mbs antipuoe de loe hisfop(s.
dores de la conguista del MNoeve Reine de Granady

Dhice sl ¢

Tl rtke R B Hellgegon neigucnligieos. Dajtis de MEndioy
hIREAiFlesdnie. “Tal YTIT, @Az, 230 fnaie, 13T

(19} Come remymen de mie fraesdos #n Ban Agaeiln viaee: B
ez b Barredag () : Arqeenbogfa de Bon Aguaie, Las oibiurgy
dle Sma Aguselfn (Hwilny ¥ Aus reluclaner som lis muliymnn predils
tEricis saramericanng,. Reclsia de In= DInding Yol IT [N&m.o 85,
nligs, 1530, Bogoeid, 1095, Cefae Foldmen peovialonal &6 ieksrr-
e caltural prefipidrion de Colombda visen £ Cag 1T de! Tiey
da Dorradas §0.07 Ampoecdngin ¥ Antropalogin de Therrndenis,
Fublltachosm de la Bacelin da Arquoclogia dol Minlsterls 85 Ejy-
raclfin Mechomnal, Mim. I. Eogp FAMELT.

11FF Castellannn {J;
nosdn. Filsidn de 2

nntEralmyente como e Enangne

¥ da I3 miaean seete lag Tabrenzas,
¥ lom efectos son nl mis ol neeoos
mag debip sor de gean vizor of ingo,
AcE cruportn cos & la sed 61 b,
& ann dobe conservar In dentndna,
pises poe vieln que sea enalnuler Indic
muere sln peddecer foltn de dieotes,

¥ oen todies Bis mpvloes e Jod Tmiins
B Gimin wee, por I imayoer ek,
mOEcat aeeestnd hoje, gue 08 1o eoen,
mpue tlemen o Perd s nntoen les,
Foaun cspRiiclhis (HIF SRnNnein Sroesi.
Al tinliicsn con ol dia eioflo polva
i il echn de cierfod corasnles,

quie tenen on ol que Maman o,
e 8 N1 calahameela, dosde mebon
. podlbe, ¥ aquelle gue 2o pegn
recogen on la hoen com 1 oo

¥ por tepsr en mniicha taled eojas,
gahuman 4 sis Wolos con el ; H

Andlopas pon Ias referencins del P, Bimdn, Los
snoerdotes o jeques mniskes én In ceremonin de &n
somgagracion reciben ol papora ¥ la mochila de
hayo (14). Bl nee de Ia eocn que, segin dice en ofro
agar, era sapecial “entre mnjeres fiacns”, habin sido
intradusido por el dinklo ¢ estorboba para o eons
veralfn de lom indies; afode qoe ze maseala hayo
gn log funerales ¥ aniversarior, ¥ que la “coen” som
unns hojag semefantes o Tas del Ientieens, gqne dicen
Jog da fuerzs mascindolns (15},

Mia detallndos son los informes del Obispo Fer-
phndes Piedrahita sobro ol veo de In coea por Iom
smcerdotes, quicn dice lo sipniente : “Hablaban poene
palabrar ¥ dorminn menos, portne o mas de 1o no-
che 1o gostaban en masear hayo, que es le hierha
gue en el Pert laman ecoen, ¥ son ciertas hojas conn
lna del sumagqne, ¥ de la miamn suerta las laheaneas
en que 1ag erfan ¥ enands esth 1o eosecha en gastm,
{gue gr reconooe por I saedn de 1a frotille de sos
frbales], van cortindalns con Ia uin del dedo pual-
gar, de unn on unm, o rals del palillo en gque noeen,
v tendiéndolns &n mantae que previemen pocn estoe
efacto ; despiés lns ponen en oo vaziia de bharro so-
bee &l faegro, ¥ tostndas o guardem, o pare el eo-
merein én goe fondan sn mayoer viguesn, o para el
pastn de eapa ¥ familin, El palillo ex de muy suave
olor ¥ 1a hoja no er de mal gosto antes de ponerla
al fuems, pero despuls ox nmarga ¥ enltorpecs In len-
gaoa. Bl fogo del hapo es de fanto vigor ¥ suatento
parn Ina indios, que con & no sienten ged ni hom-
hee, antes lox nliemtn pora ol trabajo, quwe viene o
ner o] tiempe ¢n ogee mas o vsan, v agimismo debe

e per muy provechoso pora canservar la dentaduen,
por o quoe 28 experimentn ann en o indice mas
ancinnes. De antes nenhan magear ostn yorba sim-
ple, pera ya Ia mezelan con cal de earneolss, gqne
han introdueido algunos eepafiolea, ¥ Maman popore,
Toron anud, qne @8 oiro piners de oo TRELD nmhm:rn
log senbidos. Lae povies mis féetiles Jde ostan hoja
son #n lo provioeia de Ios Botagaos ¥ en Sontd, de

(14} Blman (Pedeo): Motleles histarinles de fas Congslstns s
Therrn Pirma on las Indlas secdeninies, Wegoth, 1822, Mijas, T
g B4

(5] Loe, eit. maln astorbor, phg. 6831

M Feendndas Pladfaklls {Loemel: Wisiorla gpenceal do las
eagqiilatas del Noevo Belno de draonda. BogpstA, 1881, Page, L1446

In provinein de Duitama, ¥ es de tinta estima que
¢on ella zahumoeban o= jeques a los idolos™ {16).

Aundlogas en todo a las anteriores son las referen-
vins de ofrox autores anliguos sobre Goajiros y
Arvuakos, especialmente las del Alférer José Nicolis
de 1o Rosa (17).

El nso de In coca aleanzd hastn Nicaragun, sepin
el testimonio de Oviedo (18), v estaba en boga en
tedns log poblociones indigenas del Valle del Cauea,
gqiie no pueden considerarse como chibehas, tales
eomo los Quimbnyas, Armas v Ansermas, ete., que
by que considerar como del grupo lingfisticn sho-
eor o antigne erawaeco. Muy interesante ez lo que
refiere Cleza de Ledn (18), quien recorrit todo ol
Valle del Conea, ¥ dice asi: "En fodas partes de lag
Indias por la cual vinjé, me di coents de que a los
indiozs les ez muy agradable llevar hierbag o raices
en aus boeas, de una u otrn clase, sepin la regiin.
En log distritoa de Quimbaya ¥ Anserma cortan pe-
quefias hojas de un arbolito, las que masean gin
interrnpeifn. En muchos pueblos snjetos a las cin-
dades de Cali y Popayin, ellos van con pequefias
hojas de coca en sns bocas, a Ias que acompafian
con una mezcla que levan en una calabaza, 1a goa
esta compuesia de alge pavecido o tierra, Por todo
el Perti log indlos llevan la coea en la boen desde
Ix mafiana hasta que se acnestan a dormir, Cuando
Iea preguntéd a log indios por gqoé mazticaban BEaH
hojas me contestauron que les evitaba los efectos del
hambre y que lea da gran foerza § vigor. Creo que
hay algo de estos efectos, aungque tal vex sen nna
costumbre supersticiosa segnida por estoa pueblog”,

Iin este dltimo punte tiene razin Ciezn de Lebn
Fa que tenemos una serie de datos. Por efemplo; la
relacifim de la eoca con lo religion de los Muiskas, ¥
eapecialmente qoe én ol Perd o] uso de la cocn estn-
viera reservado ol Inea ¥ o las solemnidades del
ealto religioso ¥ que luégo fuese permitido a loa dig-
natarios del imperio, ¥ que més tarde s¢ autorizara
al pneblp a copsumirla. Por otra parte, en tiempoa
de Mayta Capae, ¢l coarto inca, In reina, seginn Cn-
bello, fue Namada Mema Coor o “Madre de Ia Coea™,
Iy qjme, vomo dice el doctor R, Pardal, “uo serin sing
la couneeenencia natural del heche que s masa del
pucblo miraba la coco comoe nn objeto sagrado ¥
digng de adovacifn™ (20,

Il mizmo antor refiere gque “eérm eoatombre entreo
los indios pernones la de poner en In boea de Ios
mnertos unns hojas de coce parn que &0 alms po-
diera Megar o le regidn de los hiennventurados. Fn
muchas tumbne pernanas se han encontrado hojns

117] Hean (Joeh NEmdAa i ) Plorestn de ke Haotn Tglesls
Cidadrkl oo 1o olndned e Bantn Morin. Valeneln, 1830 Piige, S0HL. Sy
¥ J1&,

(12] Dwladn y Vabléa (Govsale Porafinde: ded: Hatoris pone.
ral § nstubal o ki Todios Txien y Tieern Plemo dol Mer Ocdnns,
Blaiirdd, 1851-8RKS. Yol IIL. nfige 206.207

(1%} Clemn de Letn (Fedes de): Prlineca porcte de g Cromien
il Pord, Mistoripdores Primitives do Luling. S8aacid, 1904, Vol, 11

Raatsipe Piendo (1.0 Batudla sabre loB alerfesnes de Colom
bin. Bogot, 1802

4% Pardal (E.): Medlelna ahoskgon amecicnon. Homnslor, San,
¢, mim, IF0, pAge, 283002 Fnsnon Alrwi. AT (7. Do ulbie gr-
fin nn comnhets,
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de coca, desparramadas sobre el muerta ¥ chuspas
eon cock, Los indios pernones snponian que si antes
de morir un hombre masticaba coca durante sn ago-
niz; sn alma geria protegida”. TTn vase nazea, repro-
dneido en nna obra del profesor Radin (21) repre-
genta nna momia estilizada, gque lleva hojos de coca.

Hn todos los pueblos el uso Jde la coca estid reser-
vado exelnsivaments a log hombres, €l cunl se atri-
buye 2 ensefinnza divina. Tuve en el Perd una rela-
eifim tan estrecha con la religién gue log congnista-
dores Hegaron a prohibir en enltivo. BEn ¢l Concilio
de Limap [(15671560) ze considerd gue 1o eodn era
“papn inntil, perniciosn, que conduce a la supersti-
1o por snT frlisrman Jdel diahlo™.

Bopfin una de los leyendas pernanas Ia enea foe
rovalads per los dioees a Manco Capac. Segin otra,
nackd en &l coerpo muerto de ung fnmosa cortesana,
por lo que se la empleabs. como afrodisiaco.

De todo lo anterlor conviene hocer resaltar dos
prantoa: o relicién estrecha de la coca con Ia reli
glén, ¥ que su patrin orviginaria fucven los walles
calientes del Peri.

No tengo noticia de que se haya dade una fecha,
siguiera aproximadas, para la primerd utilizneion
de ln coca, si bien por lo que s¢ presume de las es-
tatuas de Ban Appstin debié comenzar en los prin-
cipdos de noestra éra. Lo clerto e= gue In propage-
cldn de la cocn desde Pertt hacin ol M. pudo tener
logar, =i Ia interpretacion de las estatuas agueti-
pfavas o= exacta, con unn serie de elementoes enlin-
ralex de orlgen anpdino. como. ciertos tipos de coi-
mica, de templos, de estatnis de pledra, ¥ de ideas
religiosas,

Sepan mis investigaciones, los templos megaliti-
cod agnstininnos, encerrados, como o8 dolmeness cu-
ropecs &N un timule de tierra, se relacionan con
constricelones andlogas de Ia cnltura de Chavin, Lo
mismo sucede con ciertos lpos de cerdmice. ara
lag estalnag poneden encontrarse paralelos en su to-
talidad, o en detalles en las culturas de Chavin, Tia-
himnaco, Protochimn ¥ Protonazea, ete. Las rela-
elones de ln religidn agustiniana con [as del antiguo
Perdi ya fueron notadas en 1929 por el Profesor K.
Th, Prenss ({22).

Liv cocp, como elemento cnltural a la ves fque
religioss v como droga dinamégena (23} so repartio

(M) Madls (P r Hiidoles Ad Is dlvilisstion indfcans  Farls,
. Flg. fromis p In pE 178

221 Difiens pltiiilss on les notos d ¥ 18

) Adsshe de Ia bislografin del doster Peeodol schrs Im eoon
imgbn 20 whnaw hmrtimsnr (W, @olden) ! Co0R. tha divies plant
OE the Tneme. Nuw York 1901

Muler (M. W.): La coomioo, _I'illn:-iru-l"'J.I.I:I.-|1.IE’I-"*-'||“1=I-1-|-'l"T1"“""
rntgun-Tinfomnies anciole. Parfe, TO2H
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muy prooto por todas Ins enlioras prenistﬂ-ﬂﬂﬂﬂ_:m
lembianas que estaban en relacién con la de B
Agustin, tanto por el Valle del Canea comeo por el
del Magdalena. En lo que respecta al primero, hay
unn serie de proehas de que ejercid nna gran infioen-
ein gobre la enltura mal amadn “qnimbaya® [24),
de 1o gue 'pn-ﬂ cmins ciloe como ajemplos: e estatnn
de piedra hallada en un sepulero on el sitio d& El
Espejo (Quindio) ; otras des, de 2 miz de alia,
vistas en la euchilly de Fl Malzal (Telima); el fo-
eaido egealonado, como ¢l de las estatuas agustinia-
nas, de pectorabes de oo, del Quindio, de In eoleceiimn
Henao, del Museo Nacional de Bogoth ¥ de la -
leceidn Avango [Medellin) ; el mismo fips de ge-
pulecre de cista de piedms, ete.

Eu propagacidn en Colombin foe deads Tnego an.
terior a ln entrada de los pocblos chibelins, poetoe
e Exies Do COTHen®nron Bu migraciin, por e me-
nos, hasta despuds del 600 A, J.-0. Lo que sl &8 po-
sible ¢= que conociernn la cocn antes de penetmr
en Colombin, yo gque ¢l limite geptentrional de esta
planta eoincide easi con el nérdico de los pueblos
chibehas (25]).

El hecho de que los molilones, pueble - coribe que
vive hoy on la Sierra de Perijd, no tengon el hilite
de 1o coca —puesto que In tomin en pequedil es-
enla— eonfirma la hipitesis de que su entrado en
Colombin fuese posterior n la gran invasién chib-
cha v que aislaran a los Muiskas de los Araaks, que
pertenecen nl mizsmo dialecto. Pareee goe Motilones
v Arnaks hubicenn cstado aleginm tiempe =0 eontacto,
puceto quie han tomado alpnnos elementos enlinreg-
lea de éstos, por ejemplo, la coen, pero gin gue al
canzarn un gran arvaigo. Begin ol Marqués de
Wavrin (263, los motilones la consumen poeo ¥ stls
g contentan con tener pn sus sembrados alguna que
otrn mata aialada.

Bs Interesante qome en el valle del Amazonas sdio
Tn cannsenn, serdn e mismo antor, los indics Boros
v Huitotos: loe eonles woe mastionn oz hojas, gino
que lns reducen o polvo v o eman comn raph. Esta
indien nnn introdueclén mis biem voriomte (277,

124) Vipee monografin «indn oo o pota 13

135 Vénse ol mapa de diztriimebon &6 sko do In cocs y 4]
tnaca em: Wissler (L) : The Ameriéan Indisn, Hew Terk. IR
Fla, &

o) Wavrln [(Merguis du) @ MaocilFe 2 odisiimes dee Indleos san-
vagee do Ansechgne do Sl Paeie WaY, Plga, 81y 10,

(2T} Low, olt, notm anteriorn

ANOTACIONES MARGINALES A LA "MONOGRAFIA

DE LAS LEGUMINOSAS",

En el afle de 10904, el D Bantlago Cortbs Sore
mignto, neturaliste distinguide, animado de sxton.
g0 fervor patridtico y clontifico, se expresh asi en
el priloge de wne cbra que dabo o la publiceeidn:
“Doloroso ¢ confesar gue en Colombla estameos a
un Inde del movimiento cientifico nniversal. Por
fortuna para el bovizonte de o Potrin s¢ notan ten-
dincias de reconstruccidn intelectunal basada para
gl porvenir, no en las uildpicas especnlaciones de la
petdrica, de la metafisica ¥ del decadentismo litera-
rio, slng en el cultive de los ciencing industriales y
fe todes aguellos conocimientos reslmente bonéfi-
com para la civillzacién y ol engrandecimiento del
pafs”. ... “Ofrecemos hoy esta monografia de las
Leguminosas con |guales aspiraciones, idénticos pro-
pisitos ¥ los mismos deseos que nos gruiaron ol puo-
hlicar en afios pasados el primer volumen de nuestea
Florn de Colombia’™.

Han transenrride ya mis de 30 afios ¥ Ia obra
Bemedicting el gabio bogotnno ba quedado més o
menos desconocidn ; lag mismas utoplas ban conti-
naado sefioreande nuesiro solap patrle, Cuando la
capital de la Repiblica Argentina puede exhibir
ante 1oz investipadores ¥ cientificos del mundo en-
tero nna docemns de museos en doude s realiz=e una
fecunda labor diaria: cnando en ¢l Brasil hay [os-
tituciones de rensmbre continental como Butantin,
Oawaldo Crag, ete., Colombin apenns si comiensi &
netentar sus produceiones cientificas y a coleceio-
nar las innimerys viguesss de s hermoso suelo,
8ilo hay un csfuerso ingente que se resliza deds
haee mAs de enatre lnstrog, a cuyo freole hay an
religloso humilde § sablo, ¢l K. Hoo, Apolinas Ma-
via, de los EE. CC. quicn ha sido asesoradae (R otre
no mensd ingtrado, ol B, Hoo, Nicéfore Marin. Moy
hien merecerian estol dos natwralistas insignes o=-
tentur eehre sos peches alpnna condecoracion ook
gnds por esta Herera, a la que han dedicado sus -
fires dine ¥ sus trabajos silencioEos,

T los dins e corren, un destacado grapo de
intelectuales gue integre 1o Academia Colombiand
de Clenciae, cuyo digno Presidente es el e, Jorge
Alvares Lleras, Divecion del Observatorie Astrond-
mico: Macienal ¥ Secretavie Perpetoo de 1 Socie-
dnd Geografica de Colombia, =& propone hacer cono-
cer de las generaciones nuevas ia obra realizada por
gl Dir, Bantingo Cortée. Bein circonstancia ea la que
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DE SANTIAGO CORTES

HERMAMND DANIEL

Direstar del Muzes de Chnclan Notsralos del Gokgin do San Joad==iedailin.

me ha movido a eseribir estas Hoeas, De modo es-

pecinl, quiero referirme a o Monografia de lns Le-

e FRL T HITHESER

Esata ohra, pohlicada en el follete “Trabajos de la
CMicing de Historia Natural®, es nn verdadero tra-
Lnjo de paciencia y de consagracién ; hasta ese mo-
mento, mmchos cientificos habian deslilado por
pnestras montaflas, herborizande ¥ clazificando ¥
ens egindios estaban disperszos en revistas ¥ puhli-
eadiones cosi Inaecesibles, ya que la mayor parie s
habia hecho en el exterior. Varios botinicoz, al
hacer aus deseripeiones, se refivieron en més de nnd
coamién o diversas plantas ya anterlormente deter-
minndng, dificaltando asi =0 estudipo ¥ establecien-
do nna sinonimia cadiica, difieil de solucionar. Ade-
més, de 1904 n esta parte, las clasificaciones de
varios gropes han eambindo casi por completo: al-
gnnoa gineros han gido refundidos o s¢ ham‘ oredo
a4 E0A OXPeNEE OL08 NUeVos, Coms ha E‘ncmi:du con
log géneros Cassio ¥ Pithecellobinm, s, pues, im-
poeible que el trabajo del Dir. Unt‘téln tenga la._m:-
fgalidad que hoy resjuiere. La Botfnica no o Ciemn-
cin “exactat.

Por ahora Indicaré algunos de !m_n combios que
go han hecho en Ios grupos il lusg Mimdsens Ceasl-
pining ¥ ey rizias ) aprovechs pari ello varins 1:_;1_1.
blicnclonea aparecidas recicnfemente, ¥ en espécial
1n da los Drex. N, L. Britton y I, I Kilip (“Mimo-
srp g d Csalpinigeea of Colombia®™—Ann, N, ¥,
Acpd, Sei, XXXV, 101-208. 1936) ¥ una copiosa ¢o-
rraspondencia con ¢l sefior Armando Pagand, botd-
nivo distinguidoe de noestro pals.

El ur{lau. gpamido en estas EAnotneiones™ ey gl
misma que aparece en li "I:‘Jm'u_ue Colombia™ del
Dr. Cortés, ¥ hago especial mencibn del nimers de
lns respectivas pdginag de agquella obra, con el ob-
jeto de faeilitar 1a referencin. Los nombres de plan.
tas citndos por Cortés on AU “Plora” que no mepa-
pren comentarios on estas A notaciones” son afin vi-
lides en Ia actualidad 0 Do hon snfride modifies.
ciones fltonimicas; no obetants, 8 menester adver.
tir gue un huen plimern de dstos 801 de plantas an-
démicns ¥ exclusivas del Istmo de Panami, ol cual
pertenecie al territorio colombinuoe en Ia época en
que el Dr. Cortés escribié los originales de sn mo-

nografin y
Entro, pies, en materia:



Phg. 05 Cién. STRYPENODENDRON Mart.

Cortés no menciona 1as especles de Colombin {]?}_
Cal, 95). Britton y Killip (Ann. N, Y. ._du:nl:l. Bei.
xxxv, 154, 1036} citan, como Guicas especies r]:nt a5 La
pais, a 8. polyphyllum Mart. ¥ 5. coltombicnim
Britt. & E.

Gén. PIPTADENTA Benth.

Cortds cita a P. communis Benth, diciendo que
la encontrt Goundot en Cartagena, pero esta especie
no se ha sefalade en Colombia. La plania o gque se
refiers Cortés es la “zaven colorada” costefln, Mipea-
denia fleva (Spreng.) Benth., que es iy COmin en
los bosques espinosos xerdfiles de ln region de Car-
tagena, Harranguilla ¥ Santa Marta {Duogond].

Qén. PROSOPTS L.

La especle que Cortés cita con &l nombre de Pro-
gopis dubiz HBE es la misma que Jacquin habia

elasificado desde 1801 con el nombre de Ifinosa oy
clocarpe ¥ que Grisehach transfirié después al ge-
nerp Enterolobium. Por tanto, st “'—"“ﬂ_:’m vilido es
Enterolobium cyclocarpum (Jaeq.) Griseh.

También cits 1 botinico colombiano el nombre
volgar “manca caballe™ que s da en E'u}_rtns regio-
s de Colombia o la Neltumae fuliftora (8w.) (Eaf.
sxyn. Prosopie juliflors DC.). En la Costa se lamu
“trupille” a Ia misma planta {Dugand).

Pap. 26—0Gén. NEPTTUNTA Lour.

N. oleraces Lour. data de 1780 por razin de IET'
ridad se admite Mimosa prestrate Lam. (1782) . Hoy
os Neptunia prostreta (Lam.) Baillon.

Qén, MIMOSA L.

La especie M. strigosa es idéntica & M, imrmuﬂd?
HBE; cste iltimo nombre, como mis antiguo, &5 €
que prima,

N, somniceioss TTRIX e aintmimo de
HEBEE. El dltimo nombre ea &l raide, M

3, Bawhiniefolic Karst (non Salisb.) €3 hUFE :
colombdane Britt, & Kill. El nombre dado 11';1' ’:L
lLsbury es aplicuble, segan Bentham, i 00 >
Tidi,

M, nspergta L. ez sinbnimo
E. y de ¥. pigra L, Esta tltima den
vilidn.

M. quitensis Benth. ha servido pira crent . :u;::
ghnere Mimosopeis Britt, & Rose. HOY %iip‘: S
Mimosopsis quitensis (Benth.) Britt. & Hoe g

M. vellosiane Mart. Esta clagificacidn s€ l_m .;lunllu
gnide del nombre M. jiremeneniis AR EI:I"rluu M
a eansa del nombre apuntado pOX Bmm{:::m Hm:
velloziona firamononeis, (BTG Ins ﬂm— E:Efmsm. Y-
distintas y no deben tomarss COMO ﬁmt-ﬁm i
riog venglones mbs abajo, Cortis ge T¢ hfurma co-
mente g la segunda capecie, egta ves &N
rracti,

e e ot iy gapudflore (Willd.)
Paodr,

A, soptninae

de M. pellite H. &
pminacidin es Ia

Phag. 27—Gén, SCHRANKETA Endl

El nombre genévico Schrankie debe conserrarme
por pricvidad { Dngand) y nsi so vecomienda gn lan
Cnrn i ggﬂr'r'l'-nlr- _il:lrr:_ll:!rwl'l"r.:" []}“gn,ud_},

f ?.u'rrni‘.l_l_,'r:rn'par Frenth, == ]m-:!,' Mimoar tnoiae Mnrt.

P, 35—0én, ENTADNA Adons.

E. geandens Benth. se clasifica hoy como B, gis
s (1l) Faw. v B polpztackyn D, €., girve de tipo
para wm nueve genero s Britadopsis Brith, de snerte
it la ailtima planita debs Nomorse Ratodopsis fos
Tustochys (L) Brith

g, B—=00m, ACAOrA Willd.

Acacia fleeuese HER e cita en la obea de Britton
& Killip (loc. cit.) como Poponax fleruren (HEB)
Britt. & Rosze. El aromo o cuji cimarrdn (A forme
signe Willd.) ha sido transferido al gémern Vocke.
tHa: Voohellie forpnasione (L) Wight.

El “cornizueln” o “cachito de hormign” de la
Cogta Atlintiea, intercsante especie provista de
pruezoa agubljones en forma de enernos, casl toles
con nna perforaciin en la extremidad a dende aen-
idem A guareeerse unas hormigaa bravas, antes me
clagificaba como dcoein costaricensiz Bchenel g
Avuaede ooraigers Willd., Hoy se loamo Afyreecson.
dendron eostaricenze (Bchenck) Britt, & Hose

La eapecie A, spodicigeras Cham., que eita Cortés,
no ga encuentra en Colombis ging en Méxien, donde
e andimica.

A, polyphyfla DO v A, riparic HBE. han gide
transfaridaz al géoers Senegolia ¥ se conocen
con log nombres vespectivos de Henvgolin Frli!,rphym
(D) Britt. & Hoes y & riperic (HBE) Hritt. &
Hoza,

A, flava Bpreng. se ha coloeado en el pénere Pip.
tadenfa: P love [(Bpreng) Bonth.

A Bdraaeta E{!]!!,J mencionnds por Cortda SOk
Hearhonero moche™ en Oeafia, 8 la Acaciells Tgl
fomid Bttt & Hill,

YA, Bayoenia™ (sic) nowon wudum de Corbls, debp
sor, segin A, Dugand, la Benegalio  glomerssg
(Bomth.) Britt, & Rose, Llimase “mulate™ ey Ty
Moz,

A Mloysaenii Denth, citede por Cortés comg ha-
Hada, por FPunck en Bante Movks, es segiin A, Tig.
gand, ln Scnpcpalio affinis Dritk. & Kill. THee Dugand
gue la descripeidn de A, Dheicssenid, dodn por Ben-

tham en su “Revisioe of tho Seborder  Winosgn®
(1875}, da a entender que Cortés (o FPunck) confug.
dicron 1o determinaciin, igeorando gqoe se tratabs
de una erpecie distinta, no clasificada en aquel tiem:
po, que permanecid indeserito cientificomente heiin
1536,

“Aeacie Malend (gic) momen audum de Cortla o
invalido, Lo especie, regin Dugand, no tiens detor-
minacidén posible por el momento

Papr, 30—Gén. INGA Heop.

En este genero fe agropan todos los “guamos?,
Cortés menciona la fage Humboldfione HBEE pero
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esta denominacidn fue dada en 1824 ¥, por consi-
guiente, prima la clasificacion I, nobiliz Willd, dada
f la misma planta quines afios antes,

Lingide HBE es sindnimo de T, gpecfabilis (Vahl)
Willd. que tiene la prescripeion del tiempo.

I aparie Willd, es probablemente idéniica a J,
berterigra I¥, C, Como la primern clasificacién foe
hecha en 1206, es decir 19 afios anles gue la se-
punda, liego debe ser In aceptada.

I oingaides [Bieh.) Willd. ez I denomingeidn apli-
cnda en lugar de £ orpada HEE,

L fubulifers Bonth. debe lomarss Cojobe tubuli-
fera (Benth,] Hritt, & Hose,

I, plobulifera Benth, debe amarse Cofoba riefea-
eos (Heuth.) Britt, & Kose ; eata especie ha sido ba-
Noda por Dugand en el Atlintico.

Cortés cita ademda a I, eiiecrea sin dar el nombre
del avtor; ésia es probablemente Ia £, cieoren T &
B, que g8 une de los Gotos sindnimos de Ssmerea
porman (Facg.) Merr,

Gén, CALETANDRA Benth,

El nembre Colliendra as ba congervado en 1o no.
menelature botdindea por disposicién del Congreso
Interpacional de Nomenclatura Botinics, en sn lista
di poting generice congervanda, a pesar de la an-
terigridad de Awncelic Salisbuary,

O, Seemondi Denth. ; de esta especle;, citada por
Cortés, dicen Britton & Killip (loc. ot} gue La zido
eitada para Colembia por Bentham, probablemente
rO EFL.

£, Puridici Bently, ez ldéntica a . elevellizng Karat.
Tiene priorvidad el nombrs anicrior

(. Ogarii Covbés, nomen peden, Dice de csta espe-
i el Dir. Cortés, que In dedies como nueva ol Dir,
Nicolas Osorvie, profesor de Rotiniea y AMedicing en
Hogoth, Tiene &l nombee valgar de “rayado’, por lo
sunl pasde soe que ge bbe de In espeeie O, cofombie-
ga Beitt. & Roese, encontendns en Piedeas  (Polimono)
par Trinnn. Pevs, como Corlés oo dn deseripeidn
alguny de I plantn, no oes viilido el sombes,

2 Pittieres Blandl. ez la denominmeidn o i ilti-
mamente so ha dode & la ﬁn:l.nzui& qquat Euce canoends
con Jos nombres de O bella-fricme Bendh., O Lek-
manii Harme v Adpneslic Pitfiord Britt, & Doeo,

Pap. 81—Gén. LYSILOA A Benth.

L. postrotiem Donth. s¢ clasiflex oy como Dregan-
din restrabe (L & B} Drith. & K, El nueve génere
Dagsetio Tne ereado per Britton & Killip (1936)
e onor del compatriots naturalista sefior Armian-
da Ingand, netivo ¥ erudito investigador de ln flora
coetifin, quitn by colaborado eficosmente en Ia pre-
prmeacitn de estas “Anotaciones™,

e A2—Odn. PIPHTRONLEODTITIA Mart.
{ PMitheeolobinm ).,

B, ponomense Walp, & Doch. ez sindnimo de P,
biymenExiolivm Memth, Este Gléimo pombre o= ol
villdg porque Heoe prioridad.

P. oblengum Benth. La planta eitanda por Cortés
ez Ia P, Pitfieri Britt, & Kill,

P. Sames Benth, el “Baméin® o “Campano™ de la
Costa, es Semeses soman (Jacq.) Merr.

P, vinoentis Benth, Por lo que afirma Cortés de
qiue Meva este drbol el nombre de “angarillo™ en
Anapoima, parece que ge trate mis bien de la noesa
ezpecie Chilorolencon bogotenss Brilt, & EKill

P, lgustrinem Klotzech 1875 (nom Benth. 1844,
citado por Cortés, ez eogiin o botinics A. Dugand,
pindnimo de P. lancealatum (H. & B.) Benth. 1846,

P, macrosbeckyum Benth. es especie propia de
lza Guayanas zegin Bentham y ee distingns por al
tomafio de ene espigas florales, qoe son “pluripolli-
oares”?, mientras que en P, Hgustrinum gon 1.8-p0-
Heares”. Mo s ha gefinladoe en Colombia de mansra
indodable (A, Dugand).

Gon, ENTEROLOBITIAM Mart.

E. timboyra Mart. ez propia del norte de la Ar-
penting, del Paraguay ¥ del Brasil mervidional ¥ no
crece en Colombin, L especie colombiana, segan A.
Dugand, es H. cyeloosrpunt (Jaeq.) Gris., cuya drea
de dispersitn se extiende por Venceuela, Colombia,
Panomf, Centro América, el Bar de México, las
Antillag ¥ las Guayanas. Es el “carito™ o “orejero™
de la Costa Atldntica, “pifidn™ en Antioquin,

Tag. 38.—Gén, (LESALPINTA L.,

0. porfarie Willd., el “dividivi” del comercio, ha
gido eambiado por Libidibic corigrie (Jacq.) Bch.

Poinciana pulcherrima L, nombre dado al “cla-
velling”, e el que debe primar por razbdn de prio-
ridad.

Libidibin ebans {Karat.) Britt. & Kill. ea la mis
reciente denominacién dada a la especie antes la-
mada Cewelpinia ebane Karat, 7 es quizis idéntd-
ca, segiim Britton ¥ Killip, a la Libidikio corymbosa
{Benth.) Britl, & K. El Arbol ¢8 comin en la Costa
Atldntica, donde se le lama “granadillo.

Geén, COULTERIA HBE.

2, Hngtoric HBE. Con bastante probabilidad es
ésta la espocie clasifienda por el jesuitn Molina en
1810 con ¢l nombre de Tare tinetoriz, en Chile; ain
antes gl mismo antor kabia dado el nombre de Poin-
clana spinose (1572), por lo eusl Britton & Hose
i 1930) combinaren las clasificaciones de modo quoe
en adelante debe llamarse Tare spinoss (Mol.) Britt,
& Rose. Este es nnestro “guarango’.

“¢1. mollem”™ HBEK (sic In Cortéa} debe llamarse
Bragilettia molliz (HBK) Britt, & Kill. Dugand
rafiere queé &5 phunndante en log IH.'I'.'EI.J_IZIEE del Atlén-
1iea,

Cén, HEBEMATOXYVLON

H. campeckianumn L. mo oexiste silvestre en Oo-
toankbyin,

Pig. 84, Gdn, BROWNEA Jaey,

Rrowoneg grandiceps Jacq. que Cortés cita como
ezpacie colombiana, es propin de Venesmela v de
Panaméi (Pittier, Contr. 1. B. Nat. Herb, 18: 4,
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1d6. 1916). Hs probable que también exista en Co-
lombia, pero no o snbemos de modo cierto, La oz
pecle dol valle del Magdalena ¥ de Santa Marta, a
la que quoniso referirse Corlés, es Browned doro-
phylla Linden. Dobo estos datos ol Se. Dugand.

B, coovinca Jacq. ex también propia de Venesaeln
[Bittier; loc. cit.) ¥ o8 tipo del género Browneda. Di-
fiere de B, mocrophylle en que sus hojas son eglan.
dulosas [en la dltima tienen las hojas una glindula
basal). La especie que Trionn vio en Buoenaventura
es, serfin Britton & Killip (loc, cit. 168), ln Hrowcnea
Ross-de-ments Berg, Agradezco al Br. Duogand low
datos anteriores.

El Br. A. Dugand también me ha suministradoe
los sipnientes interesantisimos datos: “Brownes re
cemora Jacq., que Cortés cita como especle cucuteiia
¥ de toda la hoys del ¥olia y del Catatumbo, ha
gido hallada solamente en Venezuela. Cluro estd que
puede oeprrir también en Colombia, sobre tode en

una reribn tan cercana de aguel pais. Fittier {loc.
cit. 152} describié una especie nueva, B. arocnsis,
del valle del rio Arca, en Veneznela y dice que e
parecida o B. racenross Jacq., de la que diflera por
clertos caracteres muy bien marveados. Britton ¥
Killip (1o, cit. 168) catalogan a B. proensie Pitiier
entre lns especies colombianas y dicen que B¢ en-
cuentra en el Norte de Santander. No queda, por
tanto, ging una muy leve duda de que la Broiwned
que vio Cortés es In B. aroensis Pittier. l"arwj COT-
firmar esta hipotesis la deseripeién que da Cortds
en gu Flora, que dice: “los estambres sobresajen no-
tablemante de la corola, monadelfos”, lo coal co-
rresponde 1 la deseripeion de B. arocnstd por Fit-
tiep, )

B, rosea Pera, citada por Cortés, debe rel.’lerﬁrraﬂu
a B. meorophylia Linden que gtandley (Contr. U.5.
Nat. Herb. 27:202, 102%) sefiala comd I!'rE-L'l:Ieulte ..f.::
lon manglares o mariemas de 1la Costi Atlintica

Istmo de Panamd. (Dugand).
Plum.) L.

Pag. 35 Gén. BAUHINIA |
mo Schnellt wm-

B. raddiana Bong. se clasilica of
bricna Britt. & Kill. .
B. splendens HREK es con tosda probabilidad la
mismn especie gue el Dr. Cortés indica nuis ﬂf‘*‘-‘"}“tﬂ
' 5 I <
en &l ménero Sohnelle; debe BeT; PUts i
dens {HEK) Renth. :
B, cumanensis HRK. Aqui el 1] 8 '".Jnﬂ;q Ti_:'i];::b
hlﬂll]El]t.a q_uim.-u pafarirss A Ia EHF&mE )

Jante lo que sl-
Benth., de la cual apunia ke :d‘;r:tre Anapoima
Eue: “Trignn pefinla osta espect grea de Pandi;

¥ ol Alto Mapdalepa; Hartweg © e #
Funck y Erchli:iﬂi..‘*ﬂ'ﬁk do Mérida &R ?L::::.T;n- (IR
8. petivlote y B. grsailifolis i -: Muotis, des-
Pecies g ha revalidade el género M'Wﬂig sSemana-
erita en Honor de Amar y Borbn &8 Amarie pe-
e de Calidag . delen 1l Er L rsE, PlIJI.-!H, F
tiolote Mutis v 4. scssilifolid JUI A ginfnimos
B, globrg y B. heterophylis; n'mf rEHJ-he_jum <
gue se aplicsn al “bejuce de codend™ O .

deno”, euya altima clasificacion es Schnells mrm i
biensis (Vogel]l Benth.

Phg, 36—06n. SCONTLLA Haddi

Hehnelle Posede Corids domen nadem. Aunguoe
com cierta duds, pienso gue éstn 28 ln especie Scine,
e witidn Dritt, & Kill. En za monografio, ﬂl]-rtéﬂ.:l_:l'q_-
haee ninguna descelpeifn ¥ g6lo se limita o haocer
notar que dedien b especie al 8y, A, Posada AL Come
faltan todos los reguisitos para que =en vilido su
publicacion, de conlormidad con las Reglas Inter
pacionales de Nomenclotore Botdnicn, no se poedes.
spatener dicho nombee,

Cien. DAAORPIANDRE Behott.

L3, aleiferg Trinnn & clasilicn hoy cormo 3fara m!_'--
gietoaporme | Pitlior) Brith. & Kill. El nombre ds
Trinna ¢ considern invaiidoe por ser hiponimico.

Pag. 87—~Gdén. COPAIFERA L.

O offlclratiz L, BEsta es, con tede probabilidad; T
erpecie €, pepise Harms, que se encuentsn en la
Costa Adldintica colombiana. Dogand hace la obsar-
vacldm de gue of nombee “eampane citido por Gops
Téa (. 185) mo se aplive en 1o Costa a esta especie,
cuyo uormbee verndonles o5 “cantme’. En cuanta gl
“eampane es Ly Somoscr setian (Facg) Merr,

Gén, FYIWENFA L.

".L"_]_.l:ufﬂ.q‘r'u .-a-_l!,.-.l'r'..-|.|'.e'r'.r.!'|r" q'l,ll:h:rtftl no cita el nombre
del antor) po puede ser olra gue Pollegyno pubed-
oons Bonth, que Britton & Killip catolognn en la
fora colembinne. Bl sombre “nosareno™ so cmplen,
en b Costa Alldntice, lo mismoe que ] de “tanoneg”
pari eata aliima especie, ¥ coingide con el do Foa.
snreno' gue se da en Panosmd o Pollegyne paperes
Pittler. Anteriormente s¢ tenion reunidos log espe
cies de fypecawa v Poltogyne (hoy separndas) en

el primer género, (Dugand).
Phgs, 38 a 40—Gén, CASS[A (Tournef) L.

Este ginere ba sido uno de log mibe trastoroodos,
conke puede verse por los siguicates énmbios nomen.
elatoraleg =

Oaaeda hirastBone Lambk, debd ser Qasain ﬁrrﬂﬂ:ﬂ_‘.
L._. o b e B pefiore o In mismn |hl=|nt.p. ¥ ‘gug
ieébe primar por haber gide dodo cunlvo afios antes
gque ¢l primero. Ba el “eatandonge” de o Costa
Allantica i I'thu:ml_l i

. Humboldtione DO, (cofinfistaln macho) es Tla-
muide hov Pseudocessic speotabilis (1.0) Britt, &
Hose,

£, Bieitiarie L, ee clasilica como ©hooefistalg
Becillaris (L) G, Don y tiene como segundo sind-
nimo a €, puberaie ABE.

i vecraphyile Kanth foe enplantade por Ghe-
L S ST statorapigtie | Knnth) €, Dan,

. dnepgwilaters DBaolly, pasd asimizmo sl géneen
Chawupfistula v debe Mamarse, por tambo : Ch - ime-
gpddeetere [ Balh,y €3, Do,

Las especies . axyphylle Bunth v . wedulofs
Benth. han pasado también al mismo génera, ds
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mada que hoy sa las elasifien como Chemafistalo
oryphylie (Knnth) (. Don y Ch. endelata [Benth.)
PFittler, La 7iltima tene como sindnimoe o Coesio
qetpgirngulefe Ricl,

Al pénero Adipera Baf, han pasado lag siguientes :
faseia pendula, O, ndecore v O, fomentfeze. Deben
elngifieaswe, por congignientse, on an orden, asfi: Adi-
‘pora Heapauwlariz (L), Britt, & Roze, Adipera inds-
eora (HBE) Britt, & Rose ¥ Adipora fomontore (L.
L} Britt, & Boao.

Cagsta alobe L. ea hoy Herpetice aloda (L.} Ral.

En el género Ditraviece Hafl. se clasilican las es-
'[ﬂ:'lm G pooddenialis T 1 Fei.i"m!l'-u_, las rmales delen,
pueg, apunturse asi: Ditremers oovidentelis (L)
Hritr, & Rose ¥ 0 kirswite (L) Britt. & Rose

Coein padlida, citads también por Coriés, ez hoy
Peironigic biflora (L.} FPittier, Al mismo género
paed Lo O, miadisione, Pefrenisic mutisions (Konth)
Pittier,

Coggio tore L, es hoy Emolista tore (L) Briti. &
Hoen,

Han pazado al género Chameszenan lasg especies
Cragie relionlole ¥ O, pistaciafolie, que hoy som:
Thameacnnn. reticalate (Willd) Pitter ¥ Oh. pis-
taciefolic (HEK,) Britton.

El género Grimaldin Schirank recogid In cspecie
Ceasin visrosa; Grimaldia viscoss (HBLX) Britt. &
Teossse,

En ol género Chemoeerizte Moench. se clagifican
lag especiea Casaia brevipas, O. bouhiniefolia, O. ro-

tundifolia, 0, pilosa ¥ O piparia, Doeben, pues, sefia-
large como sigue; Chomeeristo brevipes (DO
Greene, O, Bauliniefolic (Eunth) Britt. & Roso:
Oh. rofundifolic [(Pors.) Greene, ©h. pilosa (L)
Groene ¥ Ok viparia (HBE) Britt. & Rose

EWARTEIAR:

EBuartzic triphylle Willd. fue elagificada por
Swarts como Ritteria triphylla pero yo antes Aublet
la habia ¢lasificado con o dencminacidn de Possira
erborescens, De ahi s¢ ho srcado la nuova combina-
cltn Swearisic arboresoens (Aubl) Pittier, que os la

vilida ¥ aveptada hoy.
La especie 8. mulato Clortés, somes faudum, o=

muy posible que sea on eimple sindnimo da 8. robi-
bafolie VWilld.

En otras partes de la “Flora de Colombia™ dal Dir.
Cortés {p. 03) sc citan ademis Cassia biffore L., que
g6 i colocado en el género Peiranisic (P. biflora)
{L.) Pittier. :

Casgie deapselaris, gue ha pasade al génere dde-
perg Haf,, como ya so indicd y gue a 8u ves Heng
come gintnimo & Cessie pendule ¥, por tltima, ﬂg.p
pia gerpeng L, (que os la Chancecrisde serpong (L)
G reEne.

rmino a eate trabajo, me es muy graio
ﬂnf-lmdi.:rmi expresivas graciis Al gefior Armando
Dngand, quien b tenide la amabilidod de verifi-
enrlo ¥ completarlo con oheervaciones ¥ dates taxo-

némicos oportunes y valiosos.
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MISCELANEA ENTOMOLOGICA

CATALOGC EXFLICATIVO DE LAS ROPALOCERAS COLOMBIAMNAS DEL MUSEO DEL INSTITUTO DE LA SALLE

HERMAMCS APOLINAR MARIA

Dilrsctar-fundsdnr dai Meess da Clencine Mekernles dal Insélbuks de Ls Sale—Hopsid

i8. Pepilic anchirer alyaftes Felder, 1841,
F. alysttcs Felder. “Wien Ent. Mon®, V, pag.
TH, 3% T. 1861.
Es especic comin al yalle del Magidnlenn yala
cordillern de Bogotd. La especie exti representada
en Jo colsceidn por 21 machoy ¥ 2 hembrag.

j_.iu. .E-l:lm: varie: ol campo verde del ala unterfar
de loa machos varia nlgo en extenslon Pero
: : [oen @
Intensidad del eolor; bacia o ingalo :JJ:ur,m-n{-ml:u:r{-:lr
de dicho campo oxiste entre A2 ¥ A* un punto
h]:_uﬂﬂ.; ilix ":‘H o oonndo aparece ofrg debajo de
M= En varios de nuestron cjemplires podemos ob-
BEFVET UN Punts més g lli de 31

Lag dos hembeag qoe 3

POBEETRGE [l 1 i

ningunn diferencin snips i, s

Cusl todos nuestye
hfr:a del Magdalenn
diencitn : “Cageq v
LV To1gm,

# eapeciienes provienen de la

Pune, sin emburps, evs e in-
L 1916 7 otro la de “CIREa T

17, ] i ;
7] .i:':::jir:l nncliocs serapis Boleluvnl 1836
0 serogis Bolsduval “Spec. G i
- e Lapdd
I, piig. 298, N0 13y, 1835, o
Pap. serapis B
- *ePapiy Had, L8586, Santg Ma
. i rin, Chirta.
Bena, Eepina, i
1 Rothsehi
; Hegn othaetild ¥ Jardan, | BRpHCIn BE Erenen-

TiL el norte de Colombia L Sunta Martn v Carén

Egena), Los siate sjamplares (3 machog o hinmfhpa;]
que fignran on o eoleecidn, ooy Iroceden e g
Costa Atlntion yootroa de I regldn de Bl Eepl
nal (Molimad, Tie hembon Precodents de pato ELE]E:IT
i lugar, s miAs pErore ¥ tiena, en Etneral, colopsg
miR vivos que los ejemplnres del nore, ‘

En cuanto & los muchos, sn noe de ellog Ia hilern
de pontoa rojos goe adorna las Alay lﬂl‘iturln]'&j.a
rufie egfrecha gue en log demda, i

Loz manehas blaneas ¥ verdes de las glgg WAL i
rea de sstos mismos ejemfilares varian taambien .

! algn
o ln exlension, B

GRUTD DR PAPILID LYSANLER

18, Papilio neophilus oliveicius Bates 1861, vy
Havigeneia).
Pogn, wlivenoius Bat. “Trans. Eot. Bee, Log-
don”, ¥, pihg 945 (1861),
Furgiy errecides, lacal eov. olieeoncixs Bet, 1 2
pitg;, SO0 (1861)

Profeaod of ¢l mbimss e,

Ul ondinyacid)

Pop. anorimency: Felder. “Wien Ent, Alon!
VI, piyge, G3, N¥ 1 (18G2).

Pogs, eneider var, b, P, olivéreing Kirby, “Cat,
Dinrn, Pep””, pag, 331, ¥¥ 76 (1871).

Page,  eneides  vor, ewrglalos Mogssen et
Weym, in “Stuche] Heisen B, Am., Lep”, pig,
24, N¥ i (1850).

La prgsente cspecie s¢ encuentra en el Amizonns
enperiol [(Sao Fanlo de Olivenca), Rio Negro an-
perior, en las vertientes orvientales de Ios Andes de]
Fern, del Beaador ¥ de Colombia, por 1o menos hasta
a altur e Villavicencic, BEstd represeninda eg
nuestra coleceldn por ¥ maches ¥ LE hembras,

Eu los machos, las manchas verdes de las alng
anteriores &on en nomers de dos en el sentido que
Ia situada entre M F ME  goedn separnds de
Ia parte principal, COrdinaricments exisle antea
SMF ¥ 2] Terrde |1|:|'.-:l-|.1:|']|:ll' del @l wna faje verdes
mid o menos ancha gue forme parte integrante con
1 misnclia J_j|'I|j|:]|_r|:|I. [En uope de los ajempliores i
tenemos o o visto desaparecioron las dos extreme
dades del cnmpo verde, a sibor s la manchs superiop
§¥ o faja inferior. Todos los demis tienen 1o fajo
inferior; en nno silo estd bien marcida loomoneh
B0,

Lias hermbeis de nueslea coleccion varlan mocho
e ceanto ol tomaie. Dos de ellag aleanzan apenns
o miitad el tamafio de les demds, Eno fres, apare-
cen en el diseo del ala anterior puntos bloneos Ty
H'Eﬂl.gad,:,ﬂ ¥ hicu ideterminndos en su extromidng
distal y gquo van deshoeitnidoss hacia 1o oélalo. LigTS
ejemplar tlene uno de estos pontos entro M1 o
MY gipo diene nn ]:r||.:|:|i.u I'.I'.I.I:‘IH, Pero apenas indiog.
do, entre R* 3 R

Toulps nuesiras muesiras p:-r:-::erleu e 1o Feirifn
e Villgyicoteio.

1%, Pepilio aroea preigheas Boied, 1836 [Valle

il _1.1,--5|'|u|n1||t: | F4TH }I:‘:ni}.

Pap. greiphos Bed, "Spee. Gon. Lop", I, pig,
203, NP 123 (1536,

g, werapis Doubledoy “bel. Westw. and
Hew, Qen. Diuen, Lepid®, ¥, pip. 1K N
106 ([ 1846).

g, ayui‘hlikl‘tﬂt Eaillar., “Denlksche, K. Ak,
Wigs. Wien Moth. MNoab LY, T, pag. 382 0§
4 (1850}

— FAY e

I—Fagdtin wlgnttes PhL (2 & &) S—hipriin wlivenchiis Lot
‘_'—F'lr.rn:.':'l.l algerdfea P, 118 ) - R "'"""-""'"r"'m et L
d—Prpilin sepapis Baal, (12 ) T—Mugritid arryphens el

d— Pyl aliveaciva at, (1 29 B Pogellio o Cr. 11

PLANCHA |
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Pap. eurymedes Gran, “Cat. Lep. Ins. Brit.
Mus®, I, Pap., pag, 50, ¥ 144 [1852).

Pap. ewrymedes var, o. P. agethoekles Kirhy.
Cak, Dinrn. Lep,”, pig. 350, K% 76 (1871).
Foap. curymedes  var, mylotes Staodinger,
¥Exol. Tagf.", pigina T4, €. 9 (1884),

Ez uns especie colombiana comin en el valle dal
Magdalena, en lag regiones calientes de ambas ver-
tientes de la Cordillera Oriental hasta las llanuras
bafiadas por el Meta,

La coleecidin del Instituto tiene 17 machos y &
hembras. La especie varin bastante.

Machos: ala anterior: El campo verde se extiende
desde M* hasta R° Comprende: 19 unn peque-
ﬁnrﬂjﬂ verde éntre ¢l borde posterior y  BR7; 29,
upa faja ancha entre MP' y M*; 2% upa raya
delpada entre MY 3y B y 49 nn punto entre
RY 5 RE

~ Entre lo= 17 ejemplares que figuran en la colee-
tifm 1o hay sinc des que tengun coloracidn comple-
ta: a unos les falta, o la raya inferior o el punto
superior, 0 ambas particalaridndes o la ver, En uno
los gjemplares ne queda del dibujo sino npa man-
chita verde, dividida por BM': dicho ejemplar s
muy pequeto. tiene apenas In mitnd de lns dimen-
alofes de una muriposs bien desarvollada. Otros eeis
esperimenes oo licsen gino las dos parvies controles
del campo verde.

Ala porlerior: El digeo del aln estd adornade por
unn faja roja eompueste de costre puntos alarga-
dog; existe, ndemiz, un punto ovalado en el apex
i T ctluls:

En cuatro de nnestras mariposes todo el dibujo
e5 e oo amarille més o menos rejizo. El ejomplar
da dimengiones reducidos, del conl hicimos mencidn,
*._:tun_u-mlli el campn reducido o cioes pegueiisimos
pustes qua rodean la extremidoed de la eélula ¥y un
pontico on o misma edlala.

Hembras: Yorian mushe menos. Ordinarlamente
todo €l cambio se limite o un desarrollo més o me-
ops {mportanta de ke fnja amarillenta que se extien-
dedesde ol horde superior e o eélule hasta ln mitad
del diseo.

90, Papilio areas aatheas R. ot J. 1906, Valle del
Canea, Bonsin,

Pap, ageiholles Massgen ot Weym. In "Stue-
bel Relee In 8. Am. Lep; pig 46, N9 4T,
(1890,)

Log autores del Tring Museum habinn consgegnido
g materinl del Vallg del Canea (40 machos ¥ 34
hembrag] ; noestros ejemplaves; tres machos ¥ una
hﬂmllﬂ, vienen asi: dos machos y la hembra, de la
ropifn de Bonein (Antioquin); lo otea murlpuan
Neva la indicaciin *Fusagasugd, 19227 Con un ma
terial tan réducido es impoaible juzgar de Ins varia-
ciones gue pueda presentar la especie. En unoe de
L machos que tenemos a lo vista, los dibujos de
lag alas aparéren muy reducidos.

41, Papilie areas argos Cromer, 17581, Villavicen-
vig, La Vegn de Ban Joan, El Espinal.

Pap, Byues Trojonus ciridimgonlofe Goeso.
“Ent. Beytr.” 111, 1, pag. 44, N% 24. {1779).
Pag, Egues. Trofonwe  ewrimedez SBtoll, Gn
“iCram, Pap. Exot.”, IV (1782),

Pap. eneas Hueb., "Verg, bok. Schm.”, pig.
B, NP O0s (1818,

Pdp eurimedes Godart. “Ene. AWeth,? ', X, phg.
34, N9 24 (1819].

Pap, eurimedes Trichson. in “Schomb. T, F.
Brit. Goiana™, pag. 593 [1848).

La especie esta indicada de las Guayanas y de
Veneznela, al paso quoe nuestros ejemplares proce-
dem e Villavicencio, de La Vaga de San Joan ¥ de
El Ezpinal. Todos llevan el cnpficter distintivo de 1o
forma. Lo hiler: de puntos que aparece en el dizgco
de 1o cara inferior del ala posterior entra en o oo
Inla ; widemdis, existe en caal todoes los cjemplares el
punto blanco sefialedo en wmbas caras de lns alps
pnierioras.

Boegin log 13 cjemplares (machos y hembras) gune
tenemos A la visbs, Pap. arces arcas varin en los
mikmaa pantos que arripeos.

Lo machos de Iag tres formas gque acabamos de
mencionnr pueden separarse fcilmente de la mane.
™ Eiguicnle:

1.—TLa faja roja de la carn superior de las alas

posteriores no enfra en la cfluls .........
..... e B e B L SR A e mnthml.
1~La faja roje entea en o célole oo.ooo.. 00 8
o T hilern de los puntos cloros dé la éarn in-
forior de las alag postericres oo entrn em la
(] [ 1] | A g S S Pap. ore. arriphus,

2 Dichn hilera entra en lo edloln ... oo .cnas
e ST LR S R S Pl TR S T

Subseccidn L,
GRUFG DE FAPILIO POLYDAAMAS,

L gegunda subseceiin de los Papilios de Tas dris-

tolochias no comprendn sino este Eropo dnloo.

23 Papilie polydamas polydemas Lin, 1758,
Papilio Bques Trajanss polydemes Lin, "Byet,
Mot ed. X, pig. 460, BT 11 (1TaE).

Pap, Troes polydemas Muoeller, “Nainrs™, T,
1, phyg. BED, NP 12 {1774},

Pap. polpdamos  Meerburgh, “Afh. Zelds
Gow.™, 3, B (1775,
Princepy  dominenas  polpdomes Hucbmer,

fmmmml, Exot. Behm., I, 180, figs. 1, 3.
Ithobalus polydmmas Hueh, “Vers bek Schm ™,
pfig. &R, ¢ 919 (1818).

Pap. polgdoms Godart, “Ene. Math™, IX,
Pl 99, NT 44 (18187,

Be la especle americane de mayor extensiom: se
prnenentra desde ol snr de 108 Estados Unidoa hasta
lag alturas de Buencos Aldres. Los siete ejemplorves
de nuestry coleccién parecen doemostrar que la forma
yarin poco en €l torritorio de la Repifiblicn, Las ani-
pas variaciones que nolamos consisten en ¢l tamnfio
mis o menod grande de los insecios ¥y en el desniro-
No mbs o menos extenso de lop puntos marpingles
de las nles, En dos de nnestras mariposas, los pun.
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tos del campo apical de las anteriores estin apenns
indicados.

2%, Papilin bolus varas Koll 18540,
Pap. cerss Boll, “Denkschre. K. Ak Wiss.
Wien Math, Nat. C1", I, pfig. 354, N9 8, T. 42,
pes. 3, 4 (18507,
Pap, numéter Gray, “Cat, Lep, Ins Brit AMus.
I Pap.?; pdie. 68, BT L05 (1852),
Prep. lutins Felder, “Wien Ent. Mon", V, phy.
T2 (1241,
Hembra [. utinugg Tid. Le.
Hembea f. oarns Kol L

Lax presenle fieme se enenentin desde Guoatemala
hasta el Eenador septéntrional. Ba unn especie gu-
mimenie comnin en la reEien de Muze, FEn pusstra
calpecion Clpuran $mochos § 4 hembas,

L. vitriaciooes qoe liemos podidlo observonr con-
misteEn .r'-|.|. que el paote. amarillo intraealnliy Ii"udﬂ
seU mis o menes graode; o dos de nuestias mari-
posas desapurectd, easl por comploto. Lo mismo pue-
ke derivee del enario rusto de 1o kbiler
lur. En strag bes, todo el dibifo, en
mn fooanr amaEllio.
Lalgiaren; :

& clrconneelo-
vox de e
WA O menss oscuro, es easl

La hembra es dimirefiea, Ly unm, Porme |
]:illr]..,. ettt de toda dibujo on ol disea del wln ante-
;-I:.'LI. '[H,:.Itd |r|f|:-s| COMNN ¥ tal voz In finjen cn Colom-
(L FIRES I Ir i
s e u:, Farmi vor Kall., Meva an el disco del

AHIEMDE g mapehs amaeei s,

=h. Pap, botux belyg Bram. 1577,

Fep. Egues Achicus pe
['; oy [ ¥

F-’ﬂll- I1, php. 93, . 118 figs, A ¥ B, (LTTT).
.r:rpl. Bques Achives mionitor Crng, 1. [
—.-1-. L 11% fp 1 L1777,

IHPI—P Equer Trofanus helus Pabye
Ry ].T" PAK 9, N¥ 34 (T h-
J_"*rrp- .Lquﬂ: Trojanus i
SHehm'™, Pl K], W

fig. 2 (1792,
i;rr.r. -IEFr,lum mnling Fap,
P27, M 1 ameey,
!-ﬂl-ﬁhm‘uﬂ lictun “'Il'-":b.:,
Pig. 88, N? Mg [ 1818].
Fhoboales pumitor @ .
iy el 1w, g B8, K7 018
."".-:.;.n_ bofie Clhodp t; “Ene.
NT-42 -3 RERTS
Fap, wwnitor Roisdiva),
L opdg. 817, N85 [1EEEY
FPeap, tarna Bates, "Trne. |
i ; A : Bk, B i
¥k e e Londan®,
Freryl; enelinei-Kaya, “Ehtom, EXXIx»
. & fig. 1 {1608),
SO . 1
ki ety O
| & T L L L Zonl.”?, Vi,
KIII, pag G371 (R4MRE ).

La espocie ssti indicnds de Tas 0 Wikyniime, el
AMEROTLE ¥ del Perd. En nuestia coléceiin exinten
deve ejompleres de Villavicencio, que pertenecen @
b amigma forme, de made gque ge doba Bgregur O

LF 17 RT

[T S CURmar. ﬂ]’rnl-_l_
L
fciun, e,

imitor Espor, “Ans],
93, pidy. 114, N9 49, 1. 87,

p . G, plg 113, X©

e bek. Eoh .

Meth. IX, pig. 3%

“Bpree. Gen, Lep.”,

r Dl Bl

lombiz a la lista de loa paises hobitados por B belue
Los dos ¢jemplares son machos,

25. Papitio Inodomes Inodomos Felder. 1867,
Pap, Eguwes echivws erynoesthus Cram, Lody
phg. 25, €. 113, fig. &

Pap. Fgwes Trojorns belue FPabricius, “Spee
Ins*, LI, phig. % N9 34 (1781).

Pap. ecrimangus Jabl. et Herbst, “Natns
Behm™, 11, phg. 7L {1784},

Pap. lycides Esper., “Ausl Schm., phg. S0
(1792).

Fihobelics Dyoides Huchner, "Vers bel. Schim,®,
pag. 23, WY 416 (1818).

Fenobates ergpmothas Huebnor, L gy NY 91T,
Pap. Gefas var, tecides God., Lo

Pap. arymanthus Lacordaire, *An. Hoe, Ent
P, 11, pig. 284 (1833).

Farece ger fovmi exclusivamente colombiang En
ln eoleceldn del Mozes existen ocho ejemplires goe
presentan alpnmns variacioness,

Eu ol alay inferior aparece una hilern circnneeln-
lar, compuesta de nna muonehn prande entne boblnla
v el boede antevior, ¥ de enatro pontos alargados
que forman un areo do civennferencia en el disto
del nla. Bl cuarto ponto, ol mis cercane & dorels
posterior del ala, se veduce, cuando existe, & unn
pequeia vaya apenas visible. Dos de los ejemiplires
de ln colecclfn tienen este punte. En los demds gl
terecr punto se va desvaneciendo de un ejemplar g
otro, hasta gqoe en el dltime sp hace casi impercap.
tible, Nucstros inseclos proceden, sobre tado, dela
repidn oviental: Villaviceneio, Medina, pere taim-
bidn tenemos ejemplores de otros punios del teeriig.
Flo de la Repiblica (Muzo, regién del vie Eagan).

Los autores del Museo de Tring, dicen: “Fem, not
lengwn to ua™.

Tenemos a la vista una niaripesa de Muzo (octy.
bre de 1924}, que es gin duda nna hembm de foode-
s Tieae el eolor ondamential del mache, pero i
fiore de éete on Ios eiguientes puntos: el cuerpo tleng
In misma coloraciin gque el encrpo de P belus, vy
decip, megro con viges de un megro verduses mekd
lico. con hilerss: de maochos rojizos. B el ala .
terior aparees ona pequefioc hiloea de punticos e
pn verde amarvillents (4 puntos), mnehe mis des.
prrallodes on lo enrva inferior, En ¢l alp posterioe,
loa puntos alargados de 1o hilera digcsl son much s
mis degarrollndos que estos mismos: pRolos en sl
muoho, Wxiste, ademis, nna hilera antemarginal de
puntos diminntes que forman parte de uoa lines e
wipg-Eag, easl impereeptible, gue corre parnbela g g
basa del ala.

o, Papilio Tyefdas Cramer—I1TTT,

Pap. Bquos wohives lycides Cramer, SPap,
Exot., 11, ]:-|"||£. an. £ 114, ﬁg. A 1T,
Pop, BEyucs aekivus ergueandlas 3, Lo phig,
o (. 113, fig. ©g&.

ag. }E.'n}.lfr'a Trogaes belis Fah., “Hpae, TH.",
II, phg. B, W% 34 (1781},
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5 lim

-Ihrpitie felies viies Baoll, (1 4%

feewa [y, (1§

pod pedooves i,

Pagiitie felirs voane Kall, 41 23

|.lj|l|.l||r|1| i s, 11

ED v Wi e Ty ik

1 frapitio Tnodmnese Fldo (14

L b—Papitio ereesus O (14}
LE—yepilien irpRerTona Fanll,

L6 Prepitio melrgine B, ot 0,

reein  exbepinEmente eniire s SeRdes,
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Pop, crymantlns Jobl, et Hechst, “HNoaturs,
Bebhm, I, pig. 97 (1TEL).

Pap. lypeidoz Beper, “Ausl. Beho?, pdge. 80
{1503 .

Tthabalug yeides Muchner, *Verz. bel, Schm™,
plig- U8, X% 016 (1ELE7).

Tthobalug drpeinalbis id., L oo, N2 HT (18187]
_:Fup, bhetus var, Iyeidas Goiael, “Ene héth M,
IX, plygr B8, % 42 (1810).

g, belies var, eegmantbus id, Loe

Pap. erymenihus Lacorvilaiee, “An Boe. Ent,
Fe'f, 1T, pdig. Bed (1833].

La eapecie so cnenenten deside Goatemala hosta
Balivia., Harin ] eesle e extionde hasta o] Perd.
Ta forma estd representadn on o coleceidn por
trey ejemplares que proceden de Muze 7 de El Is-
ploal,

El aderng del aly pesiérior consiste en una man-
tha alargads subreostal ¥ cinceo puntos que forman,
comp ent Lo especio anterior, un area dé eivennfesen-
el o través del diseo, Bl mayor de estos puntos ds
il']irimlm}; los atiros aparecel muy redueidos; an
dog ejemplares. aperas we aleanzan o percibir, Tom-
hh!,‘-n priste Wnn pejoeda variaeiin en el tinte seme-
pal de lns slas; en el ejemplar de Muozo es de un
- yopde nenloso, con brille metalios, en tanto que én
ﬂ_gfgmp]_ur de 150 Bspinal e de un vervde brillante,
algn negrusco,

o7, Papilio eragsug Cramer. 1777

Pap, Bgnes Trojosns  eessss Cram., “Tap.
Bxok; I pdg. 53, to 112, fg 0 (1777},
Pup. Bywes Trojesas bolus Pal, “Bpee, Ins',
IT, pdg. 0, N7 34 (1781},

Privaeps dopingns orosgiis Huoehb., “Bmml, 1,
Exot. 8Bmch.”, I, t. 1831 (1804},

Tihobality orereis Huu'h., ¥V arz, bok, ﬂl:*hll'l..",
phg. B8, WT 014 (1218},

Pap. belug var, erassua Godart, “Ene, 'H.'Eti:.";
IX, pag. 88 X9 40 (1810).

Pap. erasgus Lacorinive, FAm, Boe, Ent Fe',
IL, pag. 385 [1853).

Pap. lepiday Felder, “Wien Ent. Mon™, 7,
pag, T2, N9 1 {1861},

Pap. credsus var, o, Pop, lepidus Kirky, “Cot.
Tiiprin. Lep!, mig. 623, WY 33 (1871).

Pap, oroseia se encuentro desde Costa Rica hasta
Rio de Jeneleo. El macho es dicremiatioo. Unos ejem-
plares presentin unn manchi amariilenta en ol ala
gnterior: 68 1s forma eragsns Cr., 4l paso que otros
mirecen de dicha manehsg es In forma fepdoduns T774d.

- s de noestros ejemploves, procedentes de Villa-
vicenein, pertcnecen a o forma orossies. K1 otro, de
Cunday, porlenees a 1o forma fepidas,

B—LPAPILIOS ACANALADGS,

GLUTPD TF PAPTLIO BEACTIAGN,

BE _Pnjui”d- pﬂlymc'ﬂqm mmericny ollie, 1850,
Pap, americis Kollor, “Denkachr. B, Al Wian
Math, Nat. OL7, T, pdg. 354, N9 10 (1850).
Pap. sordalus Becker, “Bull. Soc, Ent. Feb,
phg. 35 (1851).

fap. sardatus Lucas, in “Guer Rev. Zool.”, IV,
pags 183, € 10, fig. 4 (1852).

Fap, agterics var, o, Groy, “Cat. Lep. Ing, Brit.
Mus®, I Pap., pig. 8%, N® 184 (1852).

Fap. asterisides Birecker, “Lep. Rhopl. Het.*
pag. 47, & 6 fig. 4 (1873). "
Pap, asterias Devz, In “Wien Arch, MNutur?,
XEXEIT, 1, pag. 4, ©. 1, figs, 2, 3, 4 118TS).
Pap. polyrenes Btoudinger, “BExot, Tagtn
phe 18 (1RA4). *
FPap, sadotue Haensch, “Berlin Ent, Faiteah
phg. 162 {1803, E
FPap, polgrencs var. asterioidey Muagsen et
Weym. in “Rtnebe]l Reine o 8, Any LEP.”, D
38, NP 34 (1800).

Hemboa [ awteripns Kollar, L o,

Hembra j. melesine T et J., “¥gy, Zool”, Vol
KIEL, phg. 542 (1006}, sz

La especie es comin hostn en ciertos ponteg de
la Babann de Bogoth. La orugn vive sobre 1 RrEa:
cachi fdrragaoho asoalemrial .

Es de todos loa Papilics el que By O fltnpg "
conga on nuesiras montafina. La THpecis POECCE Gop
muy poco variable. Tenemos cines ejermplarpg en In
coleccién (trea muckos ¥ doa hembess) | log quo ofra.
van, foera del tamafio, poers e insignificantes mo-
difienclones.

Bl fipn deserito por Kollary, en 1850, provenia Be-
gan ¢l auter, de los Llomog del oriente dg H;l.u?n
Grannda "ad vipas Domine Ovinees™, 15 que pruchy
nue la especie sd¢ encuentvn desde Tns repiones s
caliontes hasta las tierras frins,

Poumericis habita el Perd septentrion
dor, Colombis vy YVeoesueln,

2. Pap. pol. americus L. molasing B, o T. 1908,

Con los ejemplares normiles de 2 ““ﬂ"it‘r'u: i
cnentran, de ves en connda, mdividnes an You canles
¢l color negro de la base de las alak invnde ol dlig
tle manera que el eolor wmarillo fandamen gy i o
duce 1 una hilera de puntos mis o menos Ligy 5 T
cados, Lo extenslén ¥ 1o coloracion W—'!'in_n 2 Iu.n.'vr
un individoo o otre. El Musen posea sajg Ejhﬂﬂi:-_rﬁ
de la presente forma. i

En une de elleas, @l eolor amariiia QR8T s e
por completo, ¥ 1oa punticos que queday e l!.n-'l
muy apagado; en otros dos, el amaeilg s or
catmo Invads rojo ferrnginoss, BCE

al, Bow.

GRUPD 1 PAPILID THOAS

a0, Pap. thoas neafors e et T, 16046,
PR el ﬂiﬂi‘ i ul'l]lﬁl:', "Hn-tl,trbﬂi
pig. GBVE, HeRE, AT, fiE & [111-4.] ® 1;'-:

Pap, thews Kollar, “Denkachry, 3, 3

Not. €19, I. plg. BEG, N® 11 {lﬂzju}‘m Wian
Pap. thors neelors Rothechild o Jordny
phg. 638 (1006). Loe,

Es pnn forms eomiin e TEtrn i 2
tea; fuora do Colombis 88 enenentp, o :m' '-‘_illlm._
desde Nienragna hasta el Fenador, ¢ Realopg
cifien hastn "I"I"i:l'llilﬂ'ﬂ G “1 Tim nﬁnﬁth m Eja;ﬂnp:?u._

ar
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gue sirvid o los seiiores Tothechild ¥ Jordan para
1a descripeion de la nueva subespedic provenin de
Ao,

Ta toleceifn del Museo del Instituto de I Balle
eomtiene doce ejemplares. Las rarinciones que ofre-
o 1o especie pueden reforives & Uncs pocos puates,
Lo que lama desde Tnego la atencifn, cunndo ee oxa-
minsn algunos ejemplores de esta forma, es 1a va-
rigbilidad de la mancha amardlin de 1o célula. Dicha
mancha puede tener hasta 7 mm. de largo, o desapa-
recer por complete; ¥ oentre estos dog extremos exis-
ten todes las varinclones posibles,

En Ia hilera diseal de manchae amarillas que ze
extiende desde sl borde posterior del ala lastn ol
ngulo apieal. Lo antepeniltimy, o tersera, contan-
dp desde €l ingole dicho, lleve 00 ponto negro; a
veei estie punto quels alalade en medio def e po
amarilio; en los mis de los coscs; sin embargo, e
mencionads punte queda adkerldo al enmpo negro
.'_1|j|.|;,:I.1.'|.|. ¥ om este cusn tiene tales dimensiones que
forvade cosi toda Iy cflole. Como en el casg gnbertor
exl=te Lada nna gl'.lrluﬂ.-ui.ﬁn entr= vatos I'J;JH E}:l:remnsf

Tl hilern de pPunios unl;lmnrﬁimmﬁ conata ordi-
pariemento de contre unidades qoe van disminiyen-
du da i.'n.l.l:lr.lﬂil.l.'m'il'l. desde o] fimguiy posterior del
ol al enmrte. punto esta, a vecen, apenas indieido,
Ew ung de mastros ejemplives oxisty pno
punie, pers muy reducido,

En ¢l ala poxtevior 1a varlaeiSn os cami nula,

4k, fopilie fone eyrivos Ménetrijes, 1857,

Fap. lempedon Gray, “List. Ins, "
I, pig &4, N9 208 1;E|‘LHI}_ 5. Brit. Musr,

Pag, opniree: Mén,, %1 oo, Corp. Antm, M.

Petrop. Lep”, T Buppln., pig, 6g, xo 1124, ¢

Ty fig. B [1857). R

fap, fhoss Monssen ot Waym.

Rois. B. Am, Tep.”

Pap. eyriray Bim

137 {1307},

La prosente spbesyiee] s

quiato

in “Eiyebel
o . B2, NY G0 (1800},

Br, SOrthiogen, Schi,", g,

5 > LT ardtidihf Fa [ |“‘ i
imilicariones do Hetioet))] F Jovdun, qI--..;I||u E:] I.l}l.”:.lu

A orpmtal § in keyn duk Aftsonam hasiy
For st Misco Fleovn tpes
dontas des bos Linnos ariantaley,

S distiogue 0e b forma nntepd
il diseml de nmbag nlas, que
B mifiy
i color aan e le 1mas BEETIT, cimg Lum-;:jg]m ¥ ila
pusencin de lu bilers antemarging i p“:“llmpﬂr In
AT -

i Bolivia;
] r!npln ik Proce-

PO 1n faja wpma-
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rillos. En unoe de nucstros tres cjemplares, dichi
hilera esth representada por un par de prniicos oy
pequefios que adeonan el Gngule postesior del 51:.
82, Papilic hemothons Felder, "Verh, Zool, Bot
Gesel, Wien”, XIV, p. 510, N2 20L (1884).
Pap. homothors Rothschild et Jordin, “Nov,
Fool.”, Vol XIII, p. 561, PL V, fig. 13 (1904).
Loz awiores de Tring indican como patrin dela
especie o Colombin ¥ Venezuein, en Si l:u-njunt-u-.
Homothons es una copla reducida de Fapilio thees,
annque presentn, sin embargo, algunas LEEas mo-
dificaciones, El apéndice del nlo posterlor e s
corto y tienn forma de una espituli; el nmacilio
margingl en eésta misma all es muiks desarrollado,
Loz cuatvo ejemplarves qoe figoran en 1o colee
eitn  proceden del valle del Maglaless, Girardot,
Espinal y Fuzagasogh. Se encoentrs col acguTidad
desde 81 Valle del Cauca hasta ¢l Orinocs,

93, Papilio paon thragon Feider 1805,

Pap, pron Gray, "Cat, Lep. Ins. Brit. Mus?,
I, p. 30, N 197 (1832).

Pap. thrason Felder, *Verb. Zool. Bot, Ges,
Wien™, X1V, p. 308, X9 292 I:lﬂ-IH.:l. i
Pap. peon var. . thrasol Kicty, “Cat, Dinny,
Lep.”, p- 542. N¥ 157 (1871}

Prap. peon vor. thragon Alanss. el Weym, fn
“ginebel Keis, 8. Am, Lep ;.»“H-.

La presente cspecie vive en Colombia ¥ Vencruenyy
gpeptentrionil.

Los tres ajemplares que represenian Ia cepecle oy
1a coleccion, proceden: gl uno, del Chocd; lag oirgy
de Chornla ¥ de lo vecticnbe oreidental de b enpdg.
Tern de Bogotil,

LiL especie parces varviar en muy estrechios limiges,
En la antepentiliiinng mancha de la ?lllﬂﬂl dikeal (1n
tereera contande desds &l ingnlo apicaly poede exig.
tir wn pequeiis punto negro (en dos de nuestrag my,
riposag), pero on los més e ]os casks dicho Minta
faltn. La hilora nutemarginal esti formada poe e,
punitos neampafiidfis en moehon g de TI"_“ Tinticn
apenna vieible. No marecon menlin tepetinl lag ga.
mis pequeliag dilerencias gue CTLTLEE (O T LR TR da
in ejemplar 4 okro.

Las observaciones que apuniamos B8 Tefligey g
ghlaments & los tres ejemplores que DEOTLL Gy g0
coleceion, sino a otros muchos que TNTINOR Gengiy,
de examinar.

Tigtrodncoidn

Por shligante peticibn de colecns 5 esladinntes
de Medicina interesndoes en el conocimiento de la
fanna hematilzgn eolombiana, voy a vehacer 7 &
completar almunas notas {10 (") pullicadas por naf
gobre csle apasionante teme,

Deseargo mi conciences, declorandoe que no soy
eptomilopy. Forzade por loz trabnjos de sanea-
miento de log valles de Cientn, por allf en I928,
tuve qoe ponerme & clasificar mosguitos, Ludro, por
ceplriin de earipsidad clentifice he venbdo recogicn-
ilo Bemntifnmos relacionades con trabajos de Ple-
bre Amarills, de Ricketisiosiz, de Bartonellosis ¥
de otraz dolenciag reglonalez. Convencido de estar
practicande oben 1itil, he compilado la labor dispersn
en revistas ¥ libros favos de log enfomdloges quoe
han trabajnde en Colomba o con moterial colom-
biano. En 1936 y 1937 publiqgué wn entélogoe general
do especies hematifagas, que aleaned o 152 eepecies,
Con posteriores publicaciones, especinlmente con los
informes de Boshell (2-3), el ndmers de hematifogos
Tegn o 183 especics. Pers este catilopo apenas es
ana contribneldn modestizime. Y eomoe el nazunto g
de fandemental importapcia para estudios mdédicos
en Colombia, hago votos por que los notables ento-
milogos con que afortvmadamente cuenta ¢l pais,
pobiiqoen en Libre perdorable In fannn hematéinga
de Colombin, de rlquosn dessmesm vl

Iinpariauaia dol gainlo,

Tilela 1o jiifa eemotod Ciemmos o] hombee hi visio
6 Importancin de los plogag. "Et venit mosen pra-
Vimsloin o diensos FPhamonis ol seevornm ajus, et in
omntm Asgyptic corrnptoque est terra sl hujns-
cemoll ntscis. Enfambres e moscns molestisimas
¥ dafilnas vinleron & Ins easas de Farmdn ¥ de sus
erindos, v o ioda in tierva de |':=F|i|rln_. ¥ ool el pads
nficloende de tales moscns", Exodo. Cap, 328, {4,
Con date rersfenlo de ln Biblia comienza sn Ubro el
unlslo Eu‘tlil'ﬂll‘.llur___ﬂ'l Hermn iﬁ},

rﬂﬂﬂflﬂ.“ﬂj

Colembia, poerafeso de lor enfomdlogos,

A Pesar de estir Colombin atravesada P el ecmg-
dor Birmieo (127 30° 40" nocte. 4 18° 30™ 5 s, GG
Bl 64" 8 peste, v TH", 01" 231" geate {mervidinng de
Gramwich), en tereltoric no ea en so totalidad of-
l'il:'h.r, Bl qpmar U clitna e oareetoriza piar umm va-
rlednd absolota determinndn por las maontnfian, la

I*} ¥ianse lam citns &l flaal ded arifcalo, en *DikBogratin™.

—

ARTROPODOS HEMATOFAGOS DE LA FAUNA COLOMBIANA

LUIS PATIRO-CAMARGOD

Biractar del Instituts “Fedorkos Lisran' de [seesiigacida Médio - Bogoté

gitnacitn de los mares gue la limitan, Tos vientos ¥
las lavias Lag Andes al entear en Colombin for-
man un nido de yoleanes, ¥ lodégo se trifirenn Tar:
correr de sur a norte, sabdividi@Eondose F danda al
suclo colombiane unn fisonomie particolar de altos
pleachos pevados, extensas mesetas ¥ altiplonos de
gnave climn, hondos valles cdlidos o dilatadas pla-
nicies herbosas o cublertas de selvas,

Ling cordilleras dan orlgen 4 la complicads red
de los rlos que van & desaguar al Pacifico, al mar
Carile o al Atlintice por el Amazonas, Las covelens
tes de log vientos Allsloa ¥ contra-Alisios ¥ las bri-
siks marinns sobre ¢l territorie de iotvincadas mon-
tadias, determinon que las Huvias scan vavimdns y
obundantes, por témine medio superiores a 2 me-
troa: en ¢l centro de la Rephblien, sensiblemento
la Babandg de Rnp:rll:l.‘l.l. ene amuilmente 1 matro) 3
on Io Coata Atlhntics, 3 en log [aldss orientales da
In Cordillora Oriental; 234 metros ol occidenie én
lae hoyas del Atroto: B centimetros en la Guajirs
que e& ln regifn mAs seen (6), En las comareas pla-
nng da lae prandes gelvaz del aur ¥ Aol odoete 1lneve
easi todo ol afio. Bn Ina eordilleras, irpegalarmente
3 veces al afio. En lns llnnoras selvoses del oriente,
medin afin, ¥ medio afio es del Tlnmado verano,

Bl policve del torritorio eslombiano s exticnde
por Io tante enlre altnrea de 5700 motros ¥ el nivel
del mar, con temperaturn 0F o 307 contigraidoe. Ba
ha o il i dlirpaiiidnp e dfllilas las LhETim o
promoidas cntee O ¥ @il meteos sbbes ol nive] el
mar, con temperabioens Qe 200 5 000 conllgrndon ¥
presion bnromdtrien alrededor do 76 conlimetros,
Unos 000,000 kilomietros de terriforio gon de clims
cilido, Climns templados entre 1.000 ¥ 2000 metros,
con 18* ¥ 24 centigrados, de temperatura; presion
alrededor de 57, Unos 130000 kilémetros enadendos
gon de clima templado. Y ¢limn frio de 2000 metros
en adelante, con menos de 18° centigrndos de tem-
persiura v menos de BT de presion. Ap'rn::imntlfl-
mente 130000 kildmetros caadrades de territorio
colombiann son friee. Fsias eirenmstanecins geolfgh
eas, geogrificas y climatéricas detertuinnn  eomo
consecnencia una maltiplicacién cuasl infimita de
lo& reinos de la naturalesa, ¥ hacen gque Colombia
BEL D parpiss para los entomologos.

Lﬂa’ Iﬂmai'fgﬂﬂﬂﬁa.

Han trabajado personslmente o sobre ol
remitido, en grden alfabético 1os signlentes invest
Eadores ;
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Amntnnes (Th

Tog miting dc copiurg.

Boguaert (2) La recoleccion de ejemplares se ha vevificado prin-
Beyier (0-33) cipalmente en los valles de Ciheuta, las codades de
Boshell (2:3) In Costa Atlintica, la Zonn banancra, vavies slilos
Cadenn {5 del rio Magdalena, Moze, algunos puntos de In Hoyn
Trunn [10) amyazdnicn v de los rios Caunea y Atroto, RH:[ZFD.
S T Villavicencio ¥ Acncias do o Tntendencin del Meata,
Dryar, sobre material remitido l:;; s poms. o fow Manos e Casktars g AnHSE DIt
SRR : Utica v Villeta.
Hormano Apolinar Marin [25)
Hertig (12 El wdimaers e cppocics,
Herr (13 Ciento ochentn ¥ {res especies perfenecientes a ‘15
Fomp {14-15) péneros, de los cuales 10 ;:énern.:un. con 181 eapecies
som mosgquitos o sancudoes, ban side los hemathfugros
Morexo fion) que he Iogrado eptologar, Lo enumeracibn levart
(rEornd (16) log gignientes datos: Tribn, pénero; subgzénery ¥ e
Patifip-Camarso [17-18)

Eeguy, con material remitido (19}

pecie, investigador ¥ sitio de hallazgo. Bigo el orden
de Diyar en su libro “Los Mosquitos de América”.

MOSQUITOS
TRIBL SABETHINI

Dcho pémeras can 22 especics coenta la tribm Sa-
Hethind ean Colombin, Bon de orfdinirie lindes ¥ bri-
Tlantes mosquitos, de spave viaels, habitantes de las
gelvas ¥ Ios rastrofos, porgoe se orian de prefeven
i tn plantas colocacias, arvdceas, hellconias, bro-
mekificens 7 obrs e depositen agun en sus hojus,

eapidices, bricteag o tallos rotos, Son engi exclusls

voi de los climas eilidos. Betin siende motive de.

cnididosas  estudies parm Tijarles s papel como
tranemizores de enfermedades. Lag larvas de algns
naz especies son carniverss ¥ Ias hembras no son
muy agresivas piren el hombee,

%7 osiflencifo

Inwvasligaadar Bilig de hnllazge

L. Bahethes peeldil Howard, Dyar & Enab
2. Babethes Sehansi Dyar & Eoab ...........

o. Habethes toreopns Dyar & Koob L ........

Génera SABETHES

. Balethes cvanens Fabricints o cvoniiiessrinecs

...... Komp. Boshell ......... Hestrepo
wvy BOMPy vhv s i asnrenrrns  TRERETEDO
Fomp. Boaheoll, Antones . Restrepo

Eomp, Boshell, Avtunes . Hestrepo

|: 4. Babethea albiprivos Theobald ©. ..o ivvraines

Génern #ARRTHOIDES

Antones . ....coz00020.: Reatrepo

f. Babethoides serratorin Diyar & Nefes Tovar .. Kom p. Boahell .......... Hostrepo
T Sabethoides Sotemmeditin Tate ... ... c..... ADTEDEE .....ceennnes o Rastrepo
8. Bubethoides imperfectns B. W. & B .._..,... Antunes AL, Restrepo
Génergy LIMATL S
0. Timatus durhamii Theodeld -\ ...oo0000n0 . Komp. Boshell. Antunea . Hestrepo
0. Limstus wsillepton Theobald ., verns. Homp. Antunes ........ Kestrepo
fitnern WYEOMYTA
1. Wyeomgin (Plyllozomyia) celenocephals Tryar
lu ;hnuhEL‘-‘;{--.IIII:‘I.-.”"-”-"-"' i %, | Ku,m'rh e ] e e el o gl WO “'Eﬂmlf":f
| : W-“"”*F “1[ reomiyin) flavifacin Edwards .. Komp. -..-.vooenernee.. Restrepo
ia. wl'r’n:rm;rl& ?jr-nm}":ar_:&amptnmmﬂu Dvar . Tunn. Dyar, Antunes ... Bocoramanga. Restrepo
| 18- Wyeomyle [Dodecamyin) aphobéma Dyar ... Komp. Boshell ......... Restrepo
o O MIAMY
| 15, Minmyin bosautos Dyar & Enah | T Fii:::n‘;d Tieatrepo
| Dénero DENDREOMYTA
| 18. Dendromyia { Melanolpis) comploss Dyar ... Komp. .... cereee RESLCEPO
|J'_':.f. [endromyin  (Tramyin) oporonomg ]-_,an' & :
Kb <oovroesinmminnienna., P T Komp, Hoshell, Antunes . Restrepo
|',|E|, Mhemdlannyia (O Thdimgan ) melangcepiia Divar
| & Enab ........... g g Komp. Antunes ........ Hesirepo
10, Dandrvomyia (Decomyin) eloies Howard, Dyar
I| T ey e R RS ki iy es  TOOREEe - ADIUNEE  yore e Restrepo
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N7 Clasiflcnciin

Towvestigmdr Sitin de ballnigoe

o0, Geeldia longipes Fabrlelos ... ..
21. Geeldia pallidiventer Theobald .. ... c......c.
23, Queldia laned Antunes oo

2. Joblotin digitatn Rondani . .ocovinvavevanans
24, Joblotin compressn Theobald ..o icaiaia.

Génoro LD

Muoehod ©.ociitiriinisers VOriox logares
Eomp. Boghell. Antunes .  Restrepo
Eomp. Antnnes ........ Restrepo

Génara JORLOTIA

FUNPIOE oo s e
Antunes

Muzo, Restrepas
Restrepn

TRIBU CULIQINT

Dies méneroa que abarcon B3 especies represen-
tan In tribu Culicind en el tervitorie nacional, e
domioin en loa climas ¢dlides ¥ medios peroe hoy
egpecies picadoras en lek frios, en los altiplanos
eomo la Eabana d¢ Bogotd ¥ ain en los piramos
carcl 4 la region de los nieves perpeiuas. Lasz lax-
vof B2 desaviollin en viarvisdisimos criaderes de
“aguas corrientes;, estancadas, charveos, veciplentos
domésticos, plantas, este. La lmportancia de ceta

tritm de mosquites es inmensa para el hombre por-
gque ahi cstin Ins especies transmizoras de dolen-
elas hnmanas tan terribles como la Flebre Amarilla.

Rénerg PEOROPITORA

Las especien del glners Paropliose abunden en
las zomaz edlidaz del territorio nacional. Son mos.
quites muy agresives. Con ejemploss de Peorophia-
ro singrdnle ¥ Peorephora feror triturados 11 o 30
ding después de la comida infectantie e inoenlados
al MNacacws rheaus determinan Fielre Amarilla (10,

T Clnelfineidn

Inrestindor Slitin dle Bnlinesa

5. Peoraphora {Provophora) cilinta Fabricine ..
26, Prorophora [ Pesorophorn) lineatn Homboldt (%)
2. Prorophorn (Grobhomin) confinnis Lynels Al

hdlzapa
28, Peovophora [(Gralihamin) eingmintn Fabricing.
a6, Paorephors (Janthinosoma) ferox Homboldt |
A0, Psovophora {Janthinesoma) lutzll Thesbald ..
81. Psorophors (Jantinosoma) cyanescens Coqui-

MRS ot e o ok & S B A

Giénero PEORGPHORA

Komp., Roshell .......... Restropo

B b P e e PR e MR Chcutn

[ F T R S L R Varios Ingares

3.1 1 ) 1] T . Thiversos Tugnres
8% §1 [ 115, e e R e b el Diversos luzaves
MochoE .i.ucecnaacaisaa Diversos lupgares
Komp, Boshell ......... Rostrepo

Ann cnando hastn hoy e6lo se ha clasificado en
Colombin Ta uipecie jopthinsmys, ete vorms mod-
qulte eatd mny esparelde en el territorio naclonal.
El nitor ba capturadis numeroses ejemplares en Cne
gindre, e Han Vieewto de Chucurly, en Marlp, en
In Hona bananera ¥ o ookros varios =itios, Lo Inrvis
arboricola, hallada por Teshell en 1085, 80 cvfn on
los talles rotos de Ins bambacess ¥ palmas del gé
neee Heokeria, en huecos de drboles viejos, ete. Thea-

Génern HANAGOGLE

des LB, enandoe sn dingonosticaren los primeros - ea-
#08 de Fisbre Amarilla en el Aletn, Bouholl comi-
nicd que lahriezos ¥ colenos de In vegldn  amotndn.
por la febee amarilla se queinban de T rosacidad
del “mosgaite nzol". Desde cotonces he conslderndo
4 wmle mosgquito come moy saspechozo en Ia frans-
eisifn del virns amarville en la selvia, Beclentes es-
imdion om0l Brasdl pareeen confirmar su papel de
vastor o picndarn,

M®  Clasifienedin

InvyestignieT Hitlo ds hallazgne

Clbpera ITARNAGQOTINE,
32, Hmmagopus [ Hemagoges) janthinomys Dyar

Komp. Boshell. Patifio . . Hestrepo, much. otros Ing.

Veinte especies con T subEdneros eneicren cste im-
poctante ginero en tervitorio colombiano, Bon mos-
guitos de todes log climas, En la SBabann de Bogoth

™} fdenlifleaslds eonflrmeda por Hegnp.

Crénern A500S

viten fres espeeics. A este péonero pertsnece o] A#-
dee FStegampiol agyptl, mosqilta arboano vector
clégien da 1a Fiehre Amarilla importade por los eas-
tallanos ¥y hoy con una aoncha distriboclén en Co-
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lombia. Aédes scopularis, dédes femiorhynchus ¥

Acdes
tes de

fluwriatilis son vectores experimentales eficlen
Fichre Amarilla por picadura. Afdes serraius

¥ Afdes ferrens trapsmiten dicho virne sl 11 & 30
dias después de haber picade a oo enfermo de Pie-
bre Amarilin se trituran e inocuolan a monca Waca-
oua rhegus,

Bobre 40 clndades ¥ municipios importantes e
los Departamentos, Intendencizs v Comisarias, =e

han hecho indices estegbmicos estrictos (1h). La eic
tuacitn de tales indices, expecialmenta en los puertod
maritimos, s cucstidon de capital importancia ':ﬂ.u_v
Inbridad pablica, Bin estegomizs ¥ otros vectorss
eficientes dentre o ceren de las cludades, se coujura
gl peligra del wirns venido de Ins selvas, Como ge
sabe, en cindades como Cieuta ¥ Bucaramanpga, ge
logrd hace afios erradicar los mosguites caseros,

0

Clasificacion

Investipadar

Sltie de hollazgo

.
35
i
3T,

a8,
.
40,
3 I
42

dah
£,
L5
L1 8
i
45,

15,
5.

1

0d.

Oty ean

Lidn

Pistias ¥ otra

Género SSDES

a3, ABdes ([(Conoposterns) lencocelznus Dyvar &

T e e e e P A
Adidea {Ochlerotatus) oubilus Theobald ......
Addes {Ochlerotatue) serratus Theobald .. ...
Addes [Ochlerotatus) hastatus Dyar .........
Addes [Ochlerotatns] angostivittatos Dyar &
BT 5 e o it A e e o
Addes (Dchlerotatns) seapularis Theobald ...
Afdes {Ochléerotatns) crinifer Rondani ......
Agdes [Ochlerotatus) milleri Dyar .. ...oeuss
Atdes (Ochlerotatus) enirls Dvar ....veeere.
Abides (Tmeniorhynchus} teniorhynehus Wiede-
Afdes {Teniorhynchus) fluvialitis Lutz ....

Addes (Flalaya) terrens walker ......0000..
Addes (Finlaya) scotellalbum Boshell .......
Addes (Howardina) quadrivittatns Coquillett.
Addes (Howardina) whitmorei Dunn ........
Aédes { Howarding) dominici Ranzel & Romero
Hierrm (%) .
Addes arborealin B, W & B. . voovooneeinn,

‘!I"I:i':: {Hiwardina) septemstriatns Dyar &

AT e

52, J::: {Howardina) sextineatus Theobald . . ..

| Boperin) peendodominiell Komp ......

__ﬁ_“iﬂ‘i_ﬂiﬁgumrfaj egyptl Linnsens ........

Eomp, Boshell, Antones .
DVAr e
METCIOE. s e e e b
Eomp. Boshell, Aptunes .

ER R wind kR

Eomp. Boshell, Diyar ..
Eomp. Boshell .....00004

MOCHE . i wwics i ey
Rt s e e e 6

Thann, Kerr & Patiiie ...
Ierr & Patifio. Boshell ..
Eoahell (Especie nueva)
Hermano Apolinar ..s.s
BB i i i o

BOMmP < i dida T
P8 ) e ol P ——

| o S T
RO v e o on s
Eomp (Especic nueva) ..
Mo oo e

Restrepo
Reztrepo
Varies lugares
Realrepo

Varies lugares
Restrapo

Bocorro, Otres luganes,
Boroti '
Boeroti

Diversos Ingares
Banta Marta, Restrepo
Restropo

Hestropo

Borotd

Muzo

Restropo
Restrepo

Restrepo
Restrepn
Hestrepo
Numerosos hgares.

Gienera WANSONTA
dueir fichre nmorilln en macness, Inoculandg frityg.
rado de los mesguitos, 11 A 30 dine despods da fp.
featadoa por pieaduoes (20).

5 skpecies. Bz mosquite de olimn cf-
BrTRg bajas v cenngoesan pobladas de
& plantas aendticss. Con lus capeciog

e lag ¢

fuseialata, chrisonotur ¥ titillans se ha logrado pro-
i Clastricueidn Investigndar Btk de hallnzge =
|5.z. - - — Gitnero WANSONTA
~Ee batsonia (Mansonia) fitillane Walker ..., ., MIOOHOE ¢ 0 eee e nnnon- Varios lugnres
. Maresoniz (Mansonia) humerslis Dyar & Enab Dunn. DFar .........-- Barranqguilla, Restrepe
:_H_J' Muﬂﬂﬂﬂliﬂ {Bhynehotenia) albleosta Paryasat Komp. Boshell ......... Restrepo
il . Muansonia ‘HIJT-"L'hEI‘tH‘!EIi.[” arribalzagm Theo.
L R e T MOCEOS v eeveeenrnrenns Divereos aitlon
|68, Mansonia {Rhynchotania) nigricany Coquillatt Dunn, Dyar ........... Atrate. Restrepo
(38, Manegonis (justamansonia) Chagae ..., .. Antunes ..., .. Reatrepo
0. Mapsomie Tvochi Bbamwiom . ..., . 0 -, ADTONGE .ooilicaivasais Restrapo
|131. Munsonia (Elgmehotenia) fagciclata Lynch,
TIN5k P o S i [Dviversos Ingaroes

|I r il L S e e R T Ty

i*] Ia& Iarvn fos sooonieade per primord vas en Redleoape, por

T

Creakinn, &n plantas hromelitoagn,

Género LUTETA
. Belamente se ba encontrado una especie en Restrepo. La Iarva es predatora para larvas de oiros
masguitos,

' Clasiflencitn Investlgndor Hide de haliaxgo
Giémero LUTZENA
62, Lutzin allestigmn Hlovard, Dyar & Kunb ... Komp, Boshell. Antunes Eeatrepo

Gdnera QOELEY
mente de transmitie algunasg veces Fiebre Amarilla

Treintn ¥ tres especies pertenecientes o 5 subré-
nerog abarea este Eéinoro de mosquitos esparcidos

por

todos lna climas del territorie namcional. Crier

jatiprms, mosqnito cesero, o8 copazs experimental-

por picadura. Fa sido considerado en Cartagena

coma vector de Filariozis,

K¢ Clnslfb=cdin

Investimndar

Sito do hellnzgo

G
i,

[T H
Bk,
7.

[ B
118
Tl.

.
T3,

T,
T4,
Tl

(1
T,
L
T
ol
El.

5 1
B,
85,
B,
87,
88,
LH B
.
i,

.

BSE

Géneroe ODLEX

Colex | Carrollella) iridescens Lots . vecavanas
Colex | Cevreflelin) secundus Donne-Wepster &
Colex {Clarrollelln) metempeayitus Dyar ...
Culex [ Covrolleliny weichl] Coguillett .. ...,
Calex (Corrollella) infolintus Boone-Wepster
& Bouone ...
Culex [ Carrollella) bilicolus Dyar & MNiabes T.
Culex (ASdinus) amazonensis Lmls .., 0n. ...
Culex [ Mochlostivas)y healtator Dyvar & ol
= (colombiensls DFAF) cviiveiiaananvasanis
Clex [ Mochlostyrax) pllosus Dvar & Koab ..
Culex [ Mochlostyrax) tmolopus Diyar & Hoab
W i 1 D B T R o e e e
Culex [ Mochlostyrax) holeneus Dyor ..o
Calex (Mochlostyrax) distinguendos Dyar ...
Culex  (Mochloatyrax) censpirator Dyar &
TN B ) 1 e w1 B i M T A S R
(ulex (Mochlostyrax) clevator Dyar & Enab., .
Colex (Mecllostyrax) ulibitator Dyar & Buab
Culex (Mechlostyrax) baatagarios Dyar & Roab
ulex [ Mochlostyrax) eastor Dyar oo, ... ..,
Qulex (Mochlostyrux) edncator Dyvar & Koab,
Chibex | Alechlosiyrax) swrsumplbor Dyare ...,

Cilex (Meluncenion) ailkenil ATKeI . o0 v w e e
Culex (Alefanconion) dunml Dyar ..., ...,
Colex (Alelapeonion) spisslpes Theobald ... ..

Calex [Microcnlex) chryselpins Diyar & Koub.,
Calex (Microeulex) imitantor Theobald .......
Culex (Colex) maracayensis IDvynms ., 00000 . .
Calex 1'{:1.||L'£_|- Jlil.fr||!:1l]||m Theolmld .. .......
Oulex {Culex) chidesteri Dyar oooiinnnsas
Oulex (Oolex) covmiger Theolald .., ., ... .. ..
Culex (Colex) molliz Dyar & Koab ... 0.0 0...

« Unlex (Culex) gquinguefnsclatos Bay ... .... ..

Culex (Colex) covonator Dyar & Kopab ... ..
Culex (Culex) inflictus Theobald ... ....0....
Culex (Culex) revispinosus B, W, & B, .....

Eomp. Antunes . ......-

BTV i L
Eomp, Boshell .......-.
Eomp, Boshell, Anlanes.

Bomp cscansssvnmnnrnrs
AFIUBAE o wswensesersst
Dunm, DFAT wevevansanrs

Donn. DFar «crevseseers
TEODATY w4 4 RS

Dunn, Ihyar, Komp ...
Dunn, DVIkE sssvsssnannn
Dunn D¥EY s cvacassians
BOMP, ciansassdaansns a
Dynt, BEOMP wewsesasas
EROIAT: < b oo e e
Dunn, DFOTE e irws sraa
A ELEL R 0 1 SR
Dunm. DFLE . ivisssiadn
Dunm, DFAT o cvvisseraas
Dyar, BOME: coosusvinns
B o i S s
TN s e ion Sk i e s
Dunm, TRPmE. .o ieis s
LS o e e et
Dyar. Komp. ....ueaes .
N o e e s A A e 3
Duomn, Komp, o.cqe004a
Dunn, Dyar. Eomp. .. ..
Patifig, Dunn. KEemp. ...
Dann. Diyar. KEomp. ...
1103 3 3 SRR R e R o LY
ADTAMAE  ooaea vasarnn e

GHEnerg ORTTOPODON YA

Orthopodomyia phyllezen Dyar & Enalb ., .. .. Toquaert. Boshell . ....--

Orthepodomyla fascipes Coguillett ...._...., Xomp, Boshell. Antunes.

Orthopodomyla albicoata Lot ... .. ..., [F T 00 o SRR B e s Lot
— 3] —

Restropo

Testrepo
Testrepo
Destropo

Restropo
Bestrepoe
Eio Atrato

Murindd
Restrepo

Varios Iugares
Barranguilla
Restrepo

Barranquilla
Restrepo

YVarios lugares
Restrepo

hlurindd
EBarranguilla
Bucaramangn
Barronguills
Murindd., Hesirepo

Roestrepo
Murindd

io Patia. Restrepo
Testrepo

Varios lugares

Varios lugares
Cicntn. Varioa lugares
Chenta. Olros Iupares

Restrepo
Mo Rmm

Reatvepos
Restrepo




Ne Clasificnciin

Irvvestipmdar Sitlo de hallnzgo

A0 . Aeparhinue (Megarhinmsz) bambnzieola Lints

B s e i
106, Meparhinus (Megarhinos) trinidadensis Dyar
& CEnnb e el R o AR A

101, Aerarhinns {!-Irmrh:mw} 1ut-mﬂrr1|m-in!1s Fi-
o T T A S R S e P

102. Uranotenia geometrica Theobald .. .00 is
108. Uranotenin hystera Drar & Enab, ..co0000,
14, Uranotenia pulcherrima Lynch Arribfilznga .
WG, Umnotenia colesomata Dyar & Koab ..

106. Uranotenia lowil Theobald ......0cioa0iiiy

Génern WEGARDTNDTS

Génern URANOTAZNTA

Eomp, Boshell ......... Hestrepo
Komp. Boshell -........ Restrepo
Beqnaert, Hoshell ...... Muzo. Hestreps

Eomp. Boshell. Antunes, Destrepo
TFFBE | wxiv o co i o e

Dunn. DFar ..qcvvveeoes s Morindd
Dunn. Dyar ... .c-.-.. DBuciraminps
§ Ey- Ul St e S P T

TRIBI ANOFHELIN{
Géners ANOPHELES

Hay Z5 especies clasifiopdas en Colombin. En esta
e estin los vectores de Palndismo. Las especies
torsimanlotur, dorfing, oltdfarse v peendopiensti-
pernin 58 han encontenda (21} infestadns ¥ s reco-
noeen coma vectores en Colombia. Pero como no se
ka heche nn eompleto estodic deben mirarse mun-

chas de log oftras como vectores potenciales. T ocomo
ol Paludisma por en extensidn on In mayorin del te
rriforio nacionzl 3 &l considerable niimero doe pese-
gpanas que afectn, s em Colomhbin grave prohlems da
galubridad pablica, conocer a los enemigos es buen
prineiplo de tietica para comhbatirlos,

o9 Clnsifiencion

Tpvestizndor &lto de halinzzoe

10T, Anopheler {Chapagia) fajardei Lotz ........
108, Anopheles (Chapaeia) bonoem Root ........
1%, Anopheles (Nyssorhynehus) bachmanni Pe-
L
L10. -gliﬂglhﬂﬂ {Nyesorhynchuz)  tarsimaculatos
e e O DT

Bl Yo

12, Anopheies [ Nyssorhynchue) areyritarsis Ho-
binean. U’-EH'I.'I:l]ﬂ]' B o e Tt e A B

113. Anophales (Myesorhynchus) albimanns WH_-
demann .,

114, Anophales ;N:.e.aur!rmu:h;mj darlingt Root .

11s, Anaphales 1Ht-|:~t|mm:."i:l.] oimbus Theokald |,
118, Ancpheles fAnoplieles) gileal Porvassi ... .
11T, Aunopheles (Anopheles} riseni C‘miui]lel.l,

118. Anephelss [Anopheliss)  peryasgol Dirar &
Enab {—celidopus Dyar & Ehunumq}

119, ﬁl:r:;phr.luu {Anopheles) mﬂrjmpum:tatua Thm-
et R T O e A T e Ll R s

120, Anopheles (Anopheles) apicimacula Bs'ul- :

BN ol oay

121, Annpheles fﬂﬂﬂp!m!eﬂ] Wmdﬂfﬂlﬂé{]h:_n;i;!.j;
L e

123 ﬁ.IJEI'PL'IE'IEE Irﬂ.'l':lﬁr.l.lilll'_"_li_'ﬂ_:l "'Eﬂtlflpm'lnm D?H[" En:.
T e e R S .

123. Anopheles [ Anopheles) m“ﬂﬂlﬂ'maenum Luhs

| & Neiva (= amazonieus Christophers)

Género ANOPHELIES

Komp. Boshell ......... Restrepo
Bozhell

R &1 B e 11
MuchoE ..ovenarernsaeasns varioa lugares

Patifio. Otros .......... COcota, Olros Iugares

Hertip & Moreno., Bomp.

¥?  Clasifienclin

Investizador

Hitio de hplinzgos

[, Anopheles [Anophelez) eroeciane  Wiede-
TR N e e e el B
145, Anopheles (Anopheles) pendomaculipes Per-
PR e e A T et e
126. Amopheles {Anophelez) punctimaenla Dyar &
I s e T e ST o o
127, Apopheles [ Anopheles) neomacnlipalpus Curry
128, Apopheles {Eerteszia) boliviensiz Theobald .
120, Anopheles {Kerbessia) bellator Dyar & Enab
13, Anopheles {Kerteszia) crazii Dyar & Enpab .,
131, Apopheles {]Zu:n]:hrr]mdnmyh'r -H]H"Il:lﬁf{‘r:rut'l.'[' An-

FrttrrdRTrr T

Boshell i ieiaivrst Varioa Ingores
Patifio. Otros ........ .. (ienta. Otros lngares
Patlfio. DONm «owianoas Ciicnta. Otros Tngares
Bevier, Moreno & Clast

R - o e g Putumayo. Otros Ingares
Komp. Boahell, Anfunes. Restrepo
Eomp. Boshell ....... « o« Rostrepd
Hertip & Moveno. Komp.

Boshell ... seamanenses  Wirios lugares
Komp. Boshell .......... Restrepo
Komp. Boshell. Antunes. Hestrepo

Patifi,. Komp. Anitunes.

Patifio. INFAP ...wvrarrrsr

Moremo .. sssadsinnie bans

Tevier. Moreno & Gast |

-

Ciienta, Restrepo
Chientn, Otros Ingnres

Pacrto Livong

Leticia

Génern ANOPHELES

MOPBTD b v e Florencin [(Coguetd)
Hertlg & Moreno ...... Alto Cauca
TR i vamaedrres Atralo

Moreno, Cadens & Gast,. Varios Ingares

komp
Komp

& Ozornoe ........ Restrepo
s s seaaase TUEEEPETH

Boshell ....civvuevvnen. Restrepo

Antupes [Ezpecie nueva) Restrepo

OFROS ARTROPODOS HTEMATOFAGOS

Cincuenta ¥y dos especies de log drdenes Dipteros,
Hemipteres 7 Aearos han sido clasificados en Co-
lombin ¥ figuran en la Hteratura médica. Entre b
tos destaen, porque persannlments me interesan en
pztudios de Medicina tropical; los Pllebotamers, nl-
Ernes dix Ing epnles &on Transmisores de Bartonello-
gim en &l Pari: especios de las famdllaes Palicldios v
Pedicplidios, transmiseres en ofras partes de Ricket-
taiogis; Argicidies transmisores de Espireguetosis

Medueldiog, de Tripanosomiagis; Teedidice § Trom-
hididios, de Rickettsiosis,

Los Inborntorios de Fiebre Amarilla de los Ser-
vicios Cooperativos entre el Depariamento de EHi-
giene ¥ 1a Fundacién Keckefeller, han realizado en
Villavicencio ¥ Muzo un considerable trabaje sobre
Acaros. Berd un rico mporte para lo Hieratura uni-
versal 1o publicacitn de sus investigaciones,
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L AL st . BIREMSE L e i e e Antunes, Bequaert ... Restrepo
11 N - - Temcaepls ..v.oovniivinnae Antunes. Bequacrt ... Restrepo
1§ 2 EFy mn -|'|1.1:h.-'||."|].'l unctntus var, amae
DA i v s Anbones, Beqguaert ... Restrepo
1% Wl | R 2 infecatipennia vane e dntuncs. Bequaert ... Restrepo
14 L i TPA . .oviiiiaiisis s Antunes, Bequonert ... Restrepo
15 = l."1|.1~:,-m:|m TN, o S o a e IR ot e e L Medellin
{13 i Sy A lemeoapilms ... ... 0ou s Atitunes, Boguaert ... Restrepo
Ly S e ” T il v O S S Antunes, Begquaert ... Restrépo
I5 o P X VI EE L Antunes, Bequasrt ... Restrepo
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i ;| venssa e Oochliomyin macelarin ., ..... .0 5] Tk R W K o Rl EE Dhiversog Ioma e
34 Peleodids ....:.. Phlebotomns panamensis . ... .. .. .. A‘E;nes. Beguasrt ... Hestrepo
26 Peicodidme .......Phlebotomus squamiventels .. .. .. Antunes, Requoert .. Restirepo
2 Desiride ........ Devmatobia hominds ... ..., .. ML Lo g s W O o Diversos Ingnres
a7 Bimuliide ... Simulinn sanguinenm s e DV ! o g fe e ST DHversos lugaves
28 Hlppobescide . ... Melophaoue ovions ..o s, Vardos ..-i:s weaacwa s IMversng lugares
™ ¥e mw bo voilio 4 epcsuirar,




—_--11

Fnmilin Clasifleankim

N Investigador 2t de Bollamgme
29 Gtreblid® ........ Trichobing parmsitiens .., c........Dunm ...oovvnvanaann Cartagena
30 Barcopeyllide . ... Dermatophilos penetrans .. ... ... DULD ootenvenvsnnnas Driverses Ingnres
& FPulichde . .o reeOtanocephalug Tella ..o . 0 oo ves s DUDD ovinnsessanns . IMversos lugnres |
| 83 T vassssa. Otenocephalides cannis .. .........Beguaerh .........0.. Diversos Iugires
a3 o venaaine s EOELC LRI | vl e s e e DDA .o .+ +- - Bogoti
34 Pedienlide ..., Pedicolos capitis ... ... N SRERER. cses s e s Thversosa Ingares
) k verersvs Podienlos corporls ... ...l Muechos &vio.iiiviess Dhiversos lugnres
3.'-" o meeeeres PHEhI0E pOlig Lo Dunn. Bequaert .. .... Diversos [ngares
iy Em“'—"jﬂ seqences Cimex miumdatns e e A Diversoa lugrares
a8 L SR bemipterms ... ceeeeee e Begquaert ..o eaea. Tobia
a9 R“I‘I]"'m cesneeen ITEAROMA penfeulate o, ... ... DIDN .0vveveineqe.s . Diveraos lugares
40 L reemse Rbodnivs proliems ... .......... Variol ... Diveraas Ingares
41 -‘.'n.T‘!E-IiE-‘I.ﬂE S Ornithodoros veneznelongis . . ... ... Mochos . Diwvevens Ingnrs
b &) " e e Omithodores L E Twann . Dnreanguilla
43 ; A.rg:l.g DR S R e o o e e e Barranguilla
4,-5 l_:nEiﬂ:a vovsvirs - Bipleephalos ssngminens .. ... ... Dunn. BRequaert ... ... Diiversonz lngares
ﬁ 3 cerevans s Margaropos anenlatos arntealin .. DMITEL i vescm s st Rip Magdalena
o7 . “tasecs- Dirmacentor nitens ..., .. ...000... Dunn. Beguasrt ...... Medellin. Tobin
ok é tiarnees . AmblYomens cajennense ... .. ... Ianm. Begquasrt ...... Diversos lugaros
B ke e i digss il i Diiver 1
i - RO, o pminn unmn rneannenr. DHversos lugores
5 & Rt i3 MACAIATITN .. o e e e+ Bequoert iiciess, Tobln
= i, % e LR e T Bequoaert, Boahell ..., Tobin. Rostropo
o Tmmh'qliilq}l T, i Bﬂtlnhi_hn ] T N Bequasei. Boshell ..., Tobian. Hestropo
I WG .o Rrombirdla aidl . ThomhATl e iaeeen s Hestrepa,
BIBLIOGERAFTA
1 Hl"""llhrl
Tanoy w&hﬂﬁw bomatifazes de la 11, Dyar B G.—The mosquitees of the Amerieas, Carnegle
fomnl Ty | Ta. Bnh'ﬂllllnl'l;l.u_n?-r?lm Médleo Mp- Inst, of Waskington, TH3S, )
1-b Pt . Bk re Tk 12, Wertly M. & Y. BMorcnoPérez—Anspheline survay of
VI 59 5 Nuvieeshes 07 00 0 Fae. do Med. val. Colombin. Inédite. 1620,
2. Beshely dorge, a1 " 15, Herr 4, A, & L. Palifio Camargo.—TInvestipnelones sahps
VERLEE Hﬁﬂﬁuﬁ"h[mglmemu Amariin Sil- Fll:i'.lrcn- Amna rliljli.}i‘??nﬂh?l.slﬁl;..r Snnianiler. ey, Hig, Yol
d.].]m i e Jrilin do 108 hasta IT. (9% dpeeen ). 4 .
% 8. Febrery, q0qq - 00 18 Fac. do Med, Vol VI B¢ 14 Komp W. H. W.—Proe. Ent. Soc Washington, Fol a8,
Bl Jorpy .
E;,:“ Crillelm . H,nufuﬁ'},“ of Aries from Colombia 15, Komp W. . W.—Froc, Ent, Soc. Woshington, Vol 35
R 8 Jnnglrg Sepitiombre Tﬁ“"ﬂt' Vel 10, fane, 3, T1TE, Dl
; E:-j‘lﬂhu.___ﬁhu by 18, emp W. T. W. & Eenesta Osomn M—<The mals ang
il P DF- Pz Torra Mn’ni"nmd;ﬂﬁn 0 espa- ]:r-.'u‘_m: ﬂmimjes (k). boliviensis, Th. Ann. But, g
Bel B odle dste m. Val b ;
. Hermn 1w, "*"'H-uu.:l:’e 803 Mignol Hareelona, 1858, 17. Patifo-Comarge Lofs—Algnmes mosmiton de oy vypes
B. ¥Voreum olpg, Entemilogy — New Yerr. 1000, fe Coentn. Ploma Joven. Coeuta, 1081,
Thery I-l‘l-—-ﬂungn_ﬂ;t de Colmmlin. Bogats 15. Patife-Camarge Lois—Mosqulbm Anspholingg e
T, Aty p 0 - vaHes e Cooutn. Inf reod. o o Acod. de H“"-‘—H'Ep.
Erin ol ey » M Tndormg ®obre jing investigacise do Med, » Cle. Vol. 29 MO 962 Wogoif. 1047,
Mook, Vil, T, ‘o g COlmbn, R, da Lo s 15, Sezuy E~Informes inéditos. 162531950,
8. Beuaert 7 hiiha SO Aprintn 1T ! H, Dravis M. 00 & B, O Shannen—Am, e of Hyg. ¥l
6. Bevh 1 Ms e m’ﬁ].l[ul_ 1L 14+ FTI-TES ‘;ﬁﬁlu i
3 Fenn-T gy, 81, M., A—Disnccldn de measgqultes Ang
gl ) Pabadimso o o S A, Callens, A, Gast, b aea Tac. de Med, Vol VII N9 6. Diclenhe jiter
0 B E_B:uum. sy Mogdalenn, Dapto, O Ferman .ipulﬁnu Marin.—Citos de Drar & e
= ¥ “HHES [ WHER L'I:I.Mq Clamass :ll_'l'll':rllll =H.
f{ﬂﬂ Val, ﬂh: ?ﬁ"ﬁ_"“ﬂ kil lnwm atthrg- 23, Bevier Jorge, A Oost, J. L MorenoPéree

A, Trop,

— A4

{1y
nes snnltoriag ﬁ‘ﬂ Leticia. Inf. sl BF "”“ﬂﬂlunﬂ"ﬁ

Rep. Bogotd, 1



ALGUNOS DATOS SOBRE ORQUIDEAS

COLOMBIANAS

JUAM BALME

Oficlal do Eradsucelfn Fiolicn p dai Mirlto Aprissls & Fransis

TRABAID PRESENTADO A LA ACADEWIA NACIOMAL DE CIENCIAS “ANTONIO ALZATE" (HEXICO) EM LA SESION DEL D DE ENERC DET939

Theil es supongt qoe después de conocer los muy
importantes tribajos llevados o cabo en ¢l =iglo
NVITT por el ':éllhin spcerdote Don Joséd Celestino
Antia, gran ﬂlﬂllig.'u diel maestre en la Botéinlea : Lin-
neo, PETR estuldinr ¥ dap a conorer 1o Plora de eze
hermaso pais de lu _Hum-n Granadn, como se lamaha
gntonces 8 Colombia, lo mismo que después de leer
los mtm_'ﬂ‘mutﬂﬁ reseiiag del viaje, que a fines dal
migmo sizlo, en compafiio del célebes bardn Alejan-
dro de Hun?lmlih.. hizo il muy ilustrs médico ¥ na-
furaliste Aime e Bonplond, se despayvtara grandi-
gimo interfs Dor las coeas de Américn, tanto en los
Hmmmlmiﬂ!!tﬂ:i cientificos, como entroe los eceEpecine
listas ¥ 108 ufmiun_aﬂm; a plantas enrissas, lo quoe
maotivd el envio o tierros americanns de tede un eé&
guito de destacaidos botdinicos, enyo nimera fae en
qnmento, 4 medida gue jban floreando las plantas
s aotables de sus envios, sobre tode tentfindose de
Q"quﬂi-‘ﬂ’!-

pien puede decirse que Colombia ha gido, ¥ sigue
afin xkendo: haste la fesln, la Meer de los explora
(ores emropeos, o log fque ge han unide sumerosocs
ﬂnrtﬁﬂmm'inullﬂﬂ iloade principios del siglo actand;
gy ety gqui desde ogte punts de vigts, es el pais
Fredu@qrtrl, peE, oo obatnonte haber trongenrrido mfis
de un siglo desile Ins primerns sxplovmeionss ¥ 1000-
lprcienas de plantas, siempre e enenentran algnnas
aspreies nucvas y tipos mojores o de mayor interda

g Arahajos e hibridacion, muy usados en o qe-
epalidad PATE I produecién de especies y varieds-
dea guevan. Deboe Bicer notar tnmbién, e aln e
dam a1l muchas selvas por explorar, principalments
ot I pogiiil l.lt_‘.fll-ﬂ{'_nt:ﬂ, desde ] nople del Departo-
mento 9¢ Antioquia ¥ parte del Departamento de
polivas: E0 1n !'Rttﬂ1ﬂEnfiu dal Choed v, sobre todo,
o 18 L griental, en lns llanuras del Orinoco y
4], AmRTOITE

notalies descubrimientos realizados por toda

qella legiin de Luscadores de tesores vegetales,
qoe ygnto Haman la atencién por ses eaprichosas
gormit ¥ pellezs, 2on numerosisimos ¥ de lo mis va-

_ gomo POAran apreciarse en los laminas que

i
LB J‘ﬂﬁ"_u este trabajo,

Tl .3
antos de paser lista a los exploradores gue han

sitndo & Colombia, quiero tributar un jnsto home.
 memoria del insigne Profesor de Botinica,
Vi Josb . Trisna, gue hizo tintos estudios sobre
1 Fleri ¥ felicitar muy sincerpmente & mi

:ﬁf; :!iminii“"ﬂf' colega Académico Doctor Don Ena-

{Cancluaidn)

rique Pérez Avbelfez, por las valiosas publicaciones
que sobre plantas colombinnas ha egerito ¥ de las
gque he tomado datos sumamente interesnntes:

Con qué gusto verla yo, juntamente con el entu-
glngta Doctor Pérer Arbelies, que fuesen erendos
pa0s tres jardines botinicos que & sefinla; en EBa-
rranguills, en Medellin ¥ en Bogotd, con 1a amplitnd
necesarin para dar enbida en ellos & todo lo més in-
tereeante de los vegetnles de Colombia, por BET esas
creaciones indispensables, no sdlo para los que me
dedican nl estudic de tan riea Flora, sine para los
turistng, quienes tendrizn alli la oportunidad de
contemplar las bellas flores que eopatituyen el lujo
eolombiano.

A asste propésito el Doctor Péres Arbelies Indica
la aplieacion de medidas severas Col el objeto de évi-
tar 1a destrnceifn de los bosques; COs COT GUE £8:
tin perfectamente de acuerde todos les orguid6ri-
los: porque no hay peor enemigo de 1a Flora que
aquel que amparado con wo permiso de axplotacin,
10 haee, como casl siempre aconlece, e manery irs-
eional, destruyendo frboles jwenes ain, en Ios que
podrian, durnnte muchos afog, fijavse pari &0 desa-
reolln muchas de agquellas plantas epAfifns.

Por ger muy mmmeroses los exploradores brotini-
erd enropeos, amigos de las Cipnring n:u-lmul:m, &
simplemente colectores de plantis, que han visitade
& Colombia, en viajes de estudio ¥ e recaleccitn,
me seria dificil dar una Hsti detallada de todos
ellos: pero st mencionars, por orden alfalético, los
principalea gue figuran &0 mig apunles colombia-
nos, Son los siguientes:

André, Edonand, por loes afios de 1870 ¥ 18T,

Blunt, Henry, por los afies de 1863 a 186G,

Bowman, por los afios de 1866 § 1BGT.

Braam, O, A., por leg afes de 1864 y 1865

Bruckmiiller, por el afio de 1670,

Bungeroth, E., por s afos de 1880 a 1803,

Burke, David, por lo8 afins de 1851 o 1BEL.

Carter, por el afio de 1555,

Chesterton, por los afos de 1871 a 187T.

Claes, F,, por el niio de Lk,

Funck & Schlim, por los afios e 1542 o 1B4T.

Hartweg, Karl, Theador, por log aiios de 18%0 g
1857,

Klnboch Hermanos, por £l afie de 1877.

Langlassé, por el aflo dé LEOH,

Linden, Juan, por los afios d= 1841 a 1843 5 en

1868,
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Patin, 2, por los afos de 1873 v 1874,
Purdie, William, pov los afioa de 1842 g 1845,
Boezl, por los afios de 1869 a 1874,

Behlim, Lonls, por Ios afios de 1547 o 1853,
Bhuttlewoth, por &l aflio de 1874,

Wagener H., por el afio de 1554,

Wallis, Gustave, por los afies de 1867 a 1874,
Waracewlez von, por los afios de 1848 4 1853,
Weir, por el ano de LTEES,

LR L

A titnlo de informaciin daréd en sepmida la Hsta
de lox principales géineros y da algunes de sus espe.
cies de Orquideas coalombinnes; siéndoma imposible
mencionarlus todaz, debido a que, en algimes mhne-
ros gnmamente exbomses, se tienen basts mie de olen
clases distintos, entre especies ¥ variedndes, FEsta
lista permitird adlo apreciar 1o extenso de fa coloe-
cibn de las Opquidess colombinnns,

Avineta, en diversas especies intercsantes:

Abole radiota, Tl ; =

Aerma multiflora, Ldl;

Ada ourentiae, Ldl.;

Allenateimia fimbricts, H. B, K. :

Angulos, en diversas especies ¥ variedades intere-
santes ]

Arpaphylivm ourdinatis, Lind, & Rehb, §

Asprnebn cpidendroides, L4l

Bolemannia, en divermsgs esperios ;

Bifrenaris, en diversas especies;

Bletie, en diversas especies ;

Emcﬁ-{nuid{umr on diversay LR eE -

Hallen, sn diversas Eapnciey Iuteﬁgm-:]m.

Bveohfia glumassa, Tekly, : ¢

Bragrnvola, en diversas EApecies interempntes
Hrn:fiu, Ao ilivorkes eapecics iniorekantes g
Burlingonie, sn dlvpeagy eSEpocies 1
E_::-:::!HEIL‘M, Bl diversis copocies interesantos -
BN € nNmroRas sepord i ;
S jnmrmma; Pecies ¥ varielades, enmn-
E:ulru;-ﬂuum, Bl diversis espocies ;
Ukrmﬂ.i'ruryumm, B0 diveraas Eap-u::ln:-:'
Fieycnis Beblimil, Lind. & Reny, ..
l}'cl-:'.ui:uzn,-i.'-n:mumJ &n diversns BRI g ¢ i
;‘yt.'uﬂr.'ﬁ.m Lindleyi, Tl ;
Fldenderm, on sumerosis aH
. - i i i
.E‘pmm;.:m:m., e eliveresy Espau]:;:'m gl
Eriopais, on diversns ESpetiag | '
Frwelynod, o1 diverags Rt ieg |
Ferdinondesia obterw, Ll :
Greleawidre foackeong, Lind, & Rehb
Fongors porteniom, Lisd, & Rely, .

. .

Habenaria, en diversas especios;
Helein picke, Liml. & Hehb.;
Houlletia, en diversas especies y variedades;
JTonopsis tenerd, Lal.;
Taochilus, en diversas esperies;
Faellensteinia Lellneriane, Rehle L3
Lieelin pating, Hort.;
Larddemiannie, en diversis erpecies;
Lyenste, en divessas especies y varledades;
Masdevallia, en numerosns especies ¢ [nteresantes
variedades ;
Masilioria, en numsrosns especies § variedades ;
Mesoapinidinm, en diversas especks ¥ variedades;
Miltonia, en numercsas capecies ¥ variedades, suma-
mente inlérosantes;
Moorea drrorata, Holle;
Mormodes, en numerosas especies ¥ '-’ilrELhdadui
Nasoiia, samguinc, Ldl.;
Neottia macnlete, Lal;
ffpntoplogrunt, G0 LNIMUNGSIS especies, varledades T
snbvariedades, snmumente interesintes;
faoiding, on nNmerosas especies ¥ varitdades;
ouncodia glweaen, Ll ; )
iendthidivim, on iverRas especits;
Paehyphyifum crystallinum, Ldl.;
Paeristerie elate, Hook.;
Pegevitores dayane, Rehb, 02
Physirus, en diversas ::slua_cit'.ﬂ-:
Pileerana, en diverses especles;
Pleurothelfis, en numelrosas eSPeCcits;
Polycinis, en diversas espeches;
Panern plewrostachys, Rl:l:h._ f.;
Restropin, en diversns CSpecies §
Rodriguezio, en diversas cspoUles;
Sehlimin, en diversas ospecies |
Behomburgkia, ¢n diversas eapecins
Bolentpedinn, on iliversas -Er-‘.pl.'l,'lL‘H_‘lf "“”"-ﬂ:"]eu;
Sobralia, en diversas espeeles ¥ variedides;
Spyranthes margariteces, Lind.; 4
Seankapea, en diversas espacies ¥ variedindes .
Bielis, en diveTsis especies;
Htende, en diversns cspacies;
Peichocentram maculatum, Ldl;
Trichooeros, en diversas especies;
Prichopitin, en diversas prpecios ¥ """I'l':"jﬂtlug;
Uropedium Hedend, Ldl.; )
Vandlla, en diversas especles ¥ '*'“"'_'i"ﬂ-ﬂﬂﬁ;
Warren, on diversas especies ¥ variedadog,
Warscemirsedle wiarginala, Ih:hh._f.;
Eygopetalum, en numerosns eSPeeiss ¥ ey
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EL ANEROIDE DE CONTACTO

Entre loa inatrumentos destingdos n medir la pra-
gim atmosférica ninguno ofece mis comodidad de
manejo que el llamado gnereide, aparmte que ge fon.
dn egencialmente en ln obsovacion de Ias depresio-
nee eldsticas de una caja metdlion a que gé ha hecho
al vacie,

Esta enjo de paredes muy delgadng s¢ sostiens le-
rantada meresd a lo gecion de un regorte 0EAER-

pista que honee equilibrio a la presion exterior;
ng  necegitnndo

cata parte del

aparate des-

cripoion espe-

% Cial, pues es gen-

N ocillisima ¥ per-
fecin,

Lix Tormm de
gatn cpjo o G-
marn  pewmditie
cik ¢8 aproxima-
duments lo de
yna lenteja, cuyas corns circuleres, generalmente
porripadas, e mantivoen separidas por gccidn del
pegorte diche, Come se ove, fanto en o clmara dicha,
eoinn e €l resorte, no hay ervor posible en las me-
didns, slenido Ins depresiones del sistema proporcic-
pufes a las presiones externns.

peseraciadomente Lo medida de tales depresiones
gz muy dificily porque ne se poede ojercer sobre el
gigtema : resorte ¥ cimara neumitica, presién algn
na distint de In presidon atmosféEricn, puees ello wl.
terarin In precisidn de lo medida que se pretende,

Algnnos costructores ban recurvide, con este ob-
ioto, 1 nn tornille micremétrico muy fing y preciso
yue lee Tns deprosiones de ln cajn o claara, haciendo
pn countacte muy suave, por iutecmedio de resortes
gicionales. Otros, ¥ son bes mis, adopton compli
i clishares gistomne de transmisidn, de maltiples pis-
zaa mecdnicas, complicadas, delicadisimas y gne 8on
[a CamE die loa orforos de Toctorn VL LR absprvin
gales Instronmentos,

Fn Ia figura 22
so obaervan lua
i'jﬂu! de triansmi-
/W pendlRE B nn
propselte BDErG-
i com fin- En eati
figura 86 VEN: L
chpar b -
ci A el resorts
m_.tp,gnrliﬁl‘l-ﬂ I el
tornilio J i -Air-

ve pard regular la
qanaitn 4@ e resorte; ln harra O que comunica log

Flzura 1a.

¥l

Figira Zo.

JORGE ALVAREEZ LLERAS
Direcior ol Obesrvatario Astrendsles Maclonal— Bogaes

movimientos de o coje o cimora o nn mistoma de
palancas ¥, ¥ la endenills B que tranemite los mo-
vimientos de lag palancas b o oo gje F goe Heva In

apuja M.
El aspecto oxterior dal instrumento e el indicado

por la figurn 1%

Como pueds obsorvarse, el ajuste de todad estns
plesns: palapeas de transmizién, cadenilln gque sa
enrolla sobre ol oje de la apujs, fing reéserte en es.
piral que mantiene tensa esta cadenills, ote.. ete., ex
gumamente dificil, bastando cuslqrier choque o roce
it desarroplnrlo, alterindose totalmente con ollo
lag Jecturas del instrumento. Ademis, tan complica-
do fuego de transmisiohes presuponc retardos lmpo-
gibles de evitar: por e eslos aparatos, oo ol giste-
1o gque se acaba die Tndicar, merecen miy fda con-
fuera de qne ticnen muy escasa sensibilidad,
pefoTes e Teclrne, como so lsa
dus por medio de un torni-
llo micrométrico que toca, a cadi JUTOTL, TLHA pieza
plana soldada con el resorte B, en el punto en que
fwte obri gobre Lo clmarn penmittice. Par dcertar
endindo el tornille micrométrico efpelin exbe contac:
to s nsan dos finos reseries jntermedios que deben
deprimirse cierfa cnotidad, Esta cantidad se deter-
i pOT 00 enrace que se obgeryn @l dar yoelis al
tornille micrométrico.

Evidentemente este sistemn €8
y exacto qne el dagerito primervimenbs,
quiere decir qune no geld exeito de BrIob pott CTRIHG
Ia depresion de estos resprics infermedios B abaetiin
uj:u._n,*.Eeudu nod Ligarn presie gobrn A tAjL -

Finmsa,
Hay otros 40nsiy
dicka, n medidas efectui

maiicho mds sencillo
Pera pste B

tica, :
Por estag ragones se ha denda o] instramenio

que se denoniing: baramelro anerpide do comtacio
eldebriog, 0, gimplementa anerolde do contasto,

[ate instrumento se ha construido o el Oheerva-
torio, de peuendo con L fotogratia que lgura en la
pluncha, ¥ f probade paxguisitn sensibilidad v
npa gran precislén en los lecinrns. Para omplenclo
g lia usado nna pequedia fnersa clestro-moiris, in-
foriorE a4 un voltis ¥ oo voltimetro ropulormoente aen-
gible ¥ (e gran resistencin blimien ; die sueete quoe In
poFriente que acusi el coutacto es de muy peguein
densidnd ¥ 1o pueds plterar los saperficies de con-
ticto, que sipmpre se muntienen Hupias ¥ pulidos,

Lo constraccion del Instrumento ideado por noso.
frog no poede ger mis sencilla,

Degcripeidn dal pparato—IEn ¢l dibujo que seom
paiin o esta deseripeion ([ Wiénes 1o liminag o planchg
aparta], pusden examinare log detlles de constene.
clon del grerpbde de oot en 1a slpniente Torma -
G0 son dos cajas nenmatioes en sevie, que se eonee-
tan en la forma indienda para sumestar In supeefi-
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cle de preaidn ¥ hacer mis sensibles las depresiones
del fope indicado con o letra m. La disposieifn del
regorie antagonista, de lag pilogiras N ¥ del tornillo
B es 1o misma neada en log aneroides comunes, v gir-
ve para regular 1o 1enzion del resgrie B ¥ para co-
rregir ¢l indice del aparato. El tornille micrométrico
T enroscs en i, sobreda placa VV, que hase cuerpo
con i caji cilindricn goe contlens todo el mecanig-
miy. Eae tornillo forma coecpo eomin con la roeda
dentndn U; que engrana cou el piiin &, Bste pifidn
¥ el pindn méds pequeio O son solidarios. Lo roeda
dentads O que engrana con el plion O gira alrede-
dor del efe comibn mr, que e el mismoe tornille mi-
cromitricn A

Parn hacer ﬂ'-”'HT al fornfllo m'-"i:'l-"l-ﬂ-'l-lét-rli.'u TI‘ HE
husee 1mam de-la J:uh.-em . Bl movimiente de ) se
tr_u.ﬂ:mit&. o E'I‘h.lsll,lma_ de sngranajes cinicos in-
dicido en el dibujo, al pifidn X, f0e engrana con la
redn U Como se dijo; esta reeda 7 arrastey ol tor-
nille microméickco T, e ignalmente a1 djpes 0, en
donde estin grabadas loy divisiones en blanes ¥ no-
ETO ml:l_icmlaa an u} 'iﬂ:!uju-. {Proyecclin hisvisoital)
La aguia A & snlidaria eon el cang que Hoporta la
Tuedia B ¥ 8 parte colnign Con tsta - e S R

ln ngajn A g con la medn B epe ity

L Ll Eland 1

: 0 el [ifidn 0O

le trazsmnite o movimicitn gue lo tomnnien la v
dia 17, por intermedio del piddy B g i la roe-
engrataies es de tal syerte i ’-'!luln:r dc[{m. de los
solidario con In rveda 17, 4y gng '.-'EI.E]‘:uE] disen (7,
eh declr, enando of torniily 1 qy compleia,
la vosen, I8 nmjn A pocg AVANZA o el pase de
cidiis sohre eI A divisidn de las mar-

&l olrculo negrn wxterioe i

eifn horizontsl. & ln proyec-
En P BE2lrneEntra Ly pila
necin oo Ia ArmHELn dxbasd

B0 ] l!DﬂjL‘lum dis
I In pl_,“.l:-a e T F]j_l-mﬂ

de 1 voltio que ge og-
®r del mEtrimento ¥
b eploendos eneima
| I:“-I.I-l'ljl'l]'.'ll-n €] tra

mﬂéﬂﬂmdu ot I.I..H||::-|zﬁ-i|_ a:ﬁ wslar elértelien-
T mft.l:-ldu Ia pita qup comprende el galvans-
dandis dl.,'be h:h”“ ) sy

{]'ILLIH‘.["!IJII:I.ELL‘I‘,EEr nga{ Blaguita de pliatg prulicla,

tnmbidn prakiiin, ?l?al :E:u;l?mr i i,
ant e=tade determinady go Ddl.‘.;l'_l:li;Tﬂmﬂlﬂm oan
il g 1 n del rosprte B
& vunltan of Lol ederomit
il disro diche @ E] mu-:aniamui
Ver ln ngmja A de modi, segiiy

viuelta did diges i dvinza ly

€0, Juntaments son
mdicido have ma-
S8 EXPLCh, que a epda

i
de 1a eirennferencls sxtorioy. {?;’fl'::u'du;f]ﬂu diviaiin
tace el con.

taeto, & decir, copnda 1a

Mamta el oy ;
ntétrico toon exartimente Hi, B2 rhihnu,l“ T e T
lo indien, ' EvAnimetyg @

El instrumento eonstruido en el Observatorio es
naturalmente bordoe ¥ poco rigido; sin embargo sn
empleo ha demostirade que és tan éxacto § tan sen
gible como nin bhardmetrs de merenrio, siends mucho
mfis genelllo que cste, por no necesitar B8 coEroecio:
nes que exige ¢l bardmetrs, Naturalments suminiy.
tra mayor precision en ln detsrminacidn de li pee
gitm borométrica gque ef bhipstdmetro. B @l hipstme
tro exisie vna indeterminacidn que ne s paede apra.
ciar & griori, consistenie en 1 diferencls de presion
que debe existir entre el recipiente en domdes =8 calg-
en el termdmetro ¥ el aive exterior, oo (us B e
cape ¢l vapor. Esta diferencio depeode de L weloeds
dad con que sale ese vapor; es decie, del orificio de
galida y de= la capaeidnd de q:rmpnrl.u'.i{lu del ingtry
mento, Ademibs, lag lectarae del tormimetee son i
ficiles ¥y pooo precisnd.

Lias rasonas oot erEiornen e GHPIJ.E'E-'I‘-ILH nas han me-
vide o recomendar ol aperside de ooptocto goe lig-
mos epssyide en el Observalovio en I doterming.
pitn de ln variaeidn hornvin dé la presion, on ex.
eelonte resultndo. Las ventajas de este Instrumentn
gom: 18 Conelancio ¥ extobitidod ! ol aparoione Hone
wadn qua e demereegle. 2% Gran sepribilided y pe.
framrdinrrie ceactited, 5% Porlabilidad! el ingtrg.
imento es tan portdbl como wn berdmelro anereide
ardinarie, v 4% Sencillez de mancjo: & antrolds da
onivtacte swminisiea ol doto de la presidn diresty.
mente. medigate ung simple Tecturd,

Para corregir el instruments si por cualgnie:
motive hobiers sufrido un cambio, por un golpe, pops
lirnpieza del mismao, o por conlgquiera otra eiligEg,
bastara con compararlo con un bartoeing da mep.
errie. Unp ves conocidie b presion, despuds de .
chas lag correecioned que necesite el bardimeteo, ge
moveri In eabezm M basta que la aguje 4 7 el diggg
O indiguen I lectiori que iebe tenerss phra esn pir.
gion., En gegoida s mueve el tornflio & hosta £t
ge veritigque el contacto indicade por el golvinage
tro .

Sinverpmente croomos presbar one servicis offeyg
i la Topografin ¥ o los vinjeros que desien obibaer
nivelaeiones baromelricie il p-!'-Ell.':-liifﬂl gin el T -
jo engorroso del bardmetre de mercario ¥ dal lli].l-
whmatra, con este bordmofre ancroide do coutuag,
elfotedsag, que no hemos visto deserito o0 parte 51,
rona ¥ que presentommos brevemente pird gqoo {0k
ponstroebores lo congtruran ¥y 1o @nsiyen.

Las experiencins hechas al vespocto, &0 el Ohpen,
vatorio Astrondmico de Bogotl, nos PAIBIET B0tp]y.
yentes, fuera de qne la Lesiria mikm |J-!1_ EE ST
i admite objeciones, pues la sensibilidad ¥ preey

gifn gue suministra el contacto eléetrica, No ey
consepuiree con ningin olre artificio.

— J4f =

EL BAROMETRO AMEROIDE DE CONTACTO ELECTRICO
I

CORTE ¥ PROYEOCION HORIZONTAL
DEL INETRUMERTO PROYECTADD

23 Camaras meumalicas oo seria.
T Tornille micrometrico.
I Piln s isf wallin
L Filastra-sastdén dal rasorls sflagonisia
R Raaartd anlamsnisla
B l'ornile de correccian.
M — Cabaza da movimiante para mover &l bor-
milla imcremetrico,
¥ = Fifdn de transmsidan de ase movimianto
3 L Rueds dentada que arrastra & tornilla ma
: St Grometricn,
. L 1; 1 E Fifnon que enprana con la reeda U.
L B 0 = Pinda salidario con al pindn E,
; i B — Rueda dentada que sngrana con & pidan O
ﬁ b S ek v oareastra a 1o aguja A,

Disco graduadds soldana con la fueda L
Garvapdmetng,

-\-\-H-‘_‘—r-
G 0

i e

CORTE ¥ FROYECCION HORIZONTAL

APARATO CONSTAUIDO EN FL OBSERVATORIO ASTRONOMICD HACIOMAL

T Tomilla micromelicd fan lectura en el tnmisbe L Chmaras neumaticas &6 serip



INTORME SO0NRE UN IMPORTANTE ESTUDIO

*_.;'"ur.:thn e pspocio o Cne pesibhe dor caidd oo el pre
ennte wilmarn e setn Havlsta, o feforme slabomdo por 1ng
msmbioa do o Academis, sefores Acadimicos Tulio Carrl:
oo Vrlepzrela ¥ Jocon Alvares Llopns, sobme o potalile
trobajo el Aeadéisico De Dacio ftozo 3l La estidad de
1 FigkoL
Edte informe, pondile en cnmplimiente de s Condsbéo
quie s eonfid n dichas eefores Aeddmieos por B Aeademin
de Clepclas, aparecerd on ol proxime mimero ¥ en of expls.
CARI BIE autores il o= el conpecpio e s merens o N
morin del T, Ttews, Jusgado yo brevemeide poe la Conskaidn
de B moan, ea e nats goe apaeechd on el oimers pasocd
Be. mln dmwile, mory wecesaeic e Iy Aondeniln se ocidpe
del brulgju Bl e Blawo, be sils porges 1n ]IJI'P.“"‘IWLU- LT
Gl nkl Je exipe 2l poRpne jE ey leaw dejar pusar, Hin
cemeninrin, algmes aflemseiones contenidos ob el notabic
eakiidin, ¥ gk Eal vex estin refides oon lo eplelin ertodan,
o deciels pel. @ 14 hendBornds.
B estos anduss eoestiones de o Pisies moderns —des
pratsabe pota Inovidla apuae les eliskos Intepimcon oEner 8
I corcienle innovaiaes e grincijios de este siglo— se i
Bueado Gl bwmamente woliingd G anfores por la brecha
alkectn e filay con e aoilics ¥ reciiisl de propiskioe,
para, fal ves, @ls 18 prepaeselin sufleente o canss da In
peesnira de g9 lalior ¥ por el deseo quoe les i animado de
hillar cwnto autes b solneidn gque demombin Tos Ggnies
|:.1_1._t-|n problomns puesios on evbdencia por experimentos in-
Cdisruides ¥ oeadn vex mds confusos ¥ eonteadiciorkes
- Bete pta e mixhobs meeses, sin dedn, ol vive aphinsd de
Ine mimantes o i Evesiioaeion chontifloa, pero e dels ol
lmltenos ol slogie, paerd oln nogvaeldn en este ernmnlien
e iAo Eopos peligresn ¥ necesitn seveph e,
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EL PROFESOR BICARDO LLERAS CODAZZI

Con a-muerte del Profesor Bleamlo Llecns Codussl, oo
fhowne Dleirdet ol g 18 de esera del eareioate  niio,
b perdida la Ciencin: cobmtdana un salda malupsllsin que
e haein himor, ¥ piende Ino Acasdenin Cobnmbiana de OhEn-
olnn Bxactos, Fisleas y MNaturaks oo de = mismbhros s
- prestantos,
Pandsdor; con oteos werlborlos clmtifees noelvnles, do
it Dustioute, me comteiboya ol desorrollo sbe @b conso hai-
hines &l 8 desen pergine ol onfermesdd o menliysd
durnsfe sne dltimaos nios plofade de In capital do o lepd-
Bilfeq: 5 onn Isengeeeblad e e ree e psunbes perls g6 ps.
Tiulin, Peea ean poe foe dlden parn goe dejdrnmaos do preoes
pErnos por da publicacidn de sns cecrites baddites ¥ por kil
ropraligckin ¥ evmpilackin de aus miliples fealmjos, part
b pmiles siempre estuvieeon obiertae esfas piglans-
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Emhiajes, conn que led Bobders voaaunicado mo waevo L to
ﬂ...ﬂrut[lﬂ.ﬂllﬂ“ LN RTE e HRTEE T
Tl vex por la mismn coansa Ik Asodemia oo b padida
lncerse & nooieresog papicles que deld el sbiie Profesan, X
i me hinn Aclkcttade porn redactnr e Diogeoa e or tal
mittkve mow cantentamos on cetn nota son promerer par ol
gin nfimers postecior e In Hevistn un frabnjo estendn ¥
dissmentndn ol Therns Codazzi, ¥ con Inehly o eontain-
eldn i ipnts eritieg eebee gy porsoenHilnd elonEillewL, quE
vio In lng en nlgune de boa papeies palilicos de esta enpiod,
A mlE de so o deEmparieion, Diee nsi:
Hla flgen cbonbifion de Eleardo [leras Codnzxd oo el
cainga de In ievestigaeitn colomblang o5 oviginnl § e alke
redioye gersonil. Moo puede confpofirse con sl npaltibed
i Wemleoa do segineda mnne gue eo Colaobio =6 han “""':.H'
e . bom rammes de b omdnecks peaction, de 1n iagealerin,
Ml by Belogln ¥ de n Qodilen, Por esa meneee olie o nlifh-
ke detondita gue algin Hidgrafo copns (ntente hocar cuandi
# polecclonin e rbaios disppesas ¢ osie fpcorpoten o la
_'lﬂ'l-l'n ol pednmecinboito geoligion e puestrm ferriborio, Qe
b pepleade con dxbbo snbios extennferos, espocinlpents
Blemanes, deselie Bedss p Siviba] Tt Relal e,

Noowimde nosoteoa T Bupailos o foteptar 3] ooiiisks,
N snnlen e e esia heeve notn g lon eon lnpor
ann_ alaeion o lss princlpales (rshnjos de Tlerae Cielaesi

Eifna teabefos se contienan e les aigoionles solimnmnes
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F Dedigins’, "Las roeas de Coloanhia™, “Coidloge classrip-
e de jof minersies de 3[oxoe”, “Notas adicienales eoles
b lnernles ¥ lis veens dis ColmnhlaT, CComicibucidn ol es-
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rieter varke :
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tirien rommldo en Parks don bl el centemarle de Fer.
iz liak,
an hreved npantes guerenns lnmar In ateneddn
I|r|.4_‘::-1|'r|:ﬂ.|I I:m-ul.l;m !:l.l:l.’r.l1.l|1I|.l3I|.:I e fneebns oo vorladas 2 de ton
plee Pllomen, oo nass e el snblo profesorc calombinne, Em
e alguien, @l esoribi s plogrifin, In pormenorice ¥ b
ol LH I agiae In oplnife teabaje en o)

{oe con olbeTio i
;:;I:lllﬂu b guao 8o compile ¥ fe publgue dignn ¥ convenien-

toamente',
P ® &

ﬂl-l't'ﬁ'ﬂi'_-’l.NTE RECTIFICACTION
Haogoba, dlcirmibre 11 e 1980,

gafor T Jocge: AITnris Tlersis.
i ta fltlmn eatrega s i Revisin de 1o Academin Qo

i Clopeins  Exactns, Fisiens ¥ Naturales (Vo
i—'}'ﬂb:».?:a:' ,‘-?u_,,- {04, en & interesuste eseritae L ]:aﬂln:i}j.:'_q,
solar e o Sabms de Bogodia, dine Tl b .. . ohsoriaeio-
pea {lse practionilas por Ul que nio Fghien midis mbrito que
gl el primee prfneris penlizido en ol paie oo eakn
ﬂ';;'.i.ﬂ".:n pursrits e mi paddes el sefid doetor Juan e Ties
Carensqnilin T, *Dhatos para @ estudia de la Climadologs
on Colombie”, prlllasilo por. prineern Yes o Revista rﬁg
e, aecba X1, N9 121, eorrespalionte n dleicmbes do 135
Feproiincido en el afio sipeiente en log Amales de Tngenicria
[(Vol 13§ mas tande por el doctor Algael Trisnn eb in Be.

A —



vista del Ministerio de Obras Poblisas (Tomo IV, 1808,
pon- 2] fitelo die “Climatologla de ln Altlploniele™, s& eneoen-
tear. - #n @ texbo, nnn exposiclin sohre estn materin @ “Ap-
tipometria®, ¥ cnotre enideds, correspendlontes o los meses
e Julle 4 Oerpbre de L5580, de oleervaciones Teclhias por el
Dostor Carrasqnilla eon an actindmetes de Alpnsié-Thivy,
e Ul gomors el pscTits g e geabd de refericme, so-
riltl casEin. P nmn Importante teabojo poblicads por Ud, mis-
i oan kna niinsres BITEAY o lea Analed e Tageilecin (To-
mi A%EE, febrera Fomacze de M2, eon el Bilale de -
reieion o 1o Meteomrdogin Colombinna”, me ineliid {1 creer
que TIAL v o insadnninrio Ehl'rlu‘!n ] arsvome g laa o
perfaclones practendas poe U en el Observatorio Naclo-
], “son el pruseroeEfueroe renizado enoel pais ea eale
sontiddn'™. En oste ascrito dife U, snire otros cosns: T80
Dhpetor: Carcapguilla fwe un lnvestipndor infatigable: por
maiies ahos ¥ o 80 prepdn Gastn prociled abseevacioncs mies
peorolbziong #n wn oboervaterio de s propledod, ¥ snmioka.
ped dmtes precisss pirn I determioneldn del olimg die o
pipipiioicie de Begold'. (g 470).

Copneriendo g enhallerosldnd & sn probidad cientfic, -
peTa e L'll'l--_ s EprviEl boeer comstar emo prEstisiven
Hevista gqne Ud. oo acerfndamente divlge In eecbiflEaakin
e g estna linens, coma wn ecte do esiebibn josticis, e
T pnmlth&;lltmﬂﬂ-éa

Ol L apas Ar muy dlEtingoiin consd weld i
sronnl, quedo de Ud. muy mtonto, & o 5 m:_ﬂ_'.-,-fur 5 L
Sefior Thetor BslEailin mmmuuhs_m.“u SRrraagn it

Clonbesta ten o dobida steieibn sy i g | Iﬂl.' fecha 11 dil
mes en GULSL por-l cual me wnifbesta qoe dosonrin se

rectiflonra i cubcent exvensade en el ortodin “Ln mdin.
wlfin R o s e

pitero de ls - Hevisi de h‘f"ﬁ._m"dm;h?'ﬂﬁnd; en ¢l 1iltimo
cius, ¥ e s TeIre o i priceidad de my laniy de. Clen-

Hlemeing i molime seta immtesn s mbmm_’ madedtas inyves-

Com mawehe gusto horis 10 ;
e e U toss mnnmhumﬂm;méﬂmﬂ. ru&: tr-lﬂ.r.-.
(AT [ E ] o SO ] o
Juwing I8 Difps l'.'||;|':|11-q.|:||'_|]]||-Ir He 1lusd e Dedie; 41 oo Iui I;

Soame GF DO ge ol e dob ;
T-r:uwlr}c“d réectivas, com din :Iml:lllz- mnuzfli.::ﬂ:.n‘n
i B des do nflemn, gy o) et :
lns  ihserriciomeg 080 euestidn, quoe

roml “no

M wakis b Sritn “”"’“’“@“ﬂl—; Sradticadas
o en vl pais e este Biitida", ¢l primer esfuerzo reali-

Bl ngroiy ) RErme e Aeqin .
el sty dd 'llflr.llmutr Orrasquitia, tienlado: “Ditos pes
Ao ipoetan. gl b ;hm- o GO, notable por to-
Hlo X1, R0 13 g po ML o SRevista Midicy” (de
e b e et o e e S G
£ il
u"‘!aﬂ"ﬂim uel.h:u:lml'l.‘la-l.m;.;n-ﬂ' Tt Imllmu": Lﬂ:ﬂ :Hr":::::
=L PRI b
iF Carramguin TUHED B Tk L b L] !
N0 PeaTiad prg ) Imﬂ“&"—' ¥ d"ﬁ'iﬂh'muuuhr:l‘:f:«'"uﬂt;i-nﬁz:
0 ang MY enh g B CLMDG de la Motesralogin,
¥ e Moo me m.".il,;‘;ﬁml;'"'“'-"“ Qleny de admlrgeian,
o B HO piopmgy 1 :
: I:| . LTV T | 1 <
B8 Provisg hijme, }muLI"rl-ﬂlr: E.I:a }:r:ﬁhhl?li L ﬁiplm;::'ﬂ;lﬂ;
- Ioes e ®
TR o pOCATn s - _""I'E:'?Llfﬂl'rﬂﬂm
CLONL I, Ty |L'I;:;1E“T :m:"th aslie ml.-m::-ida nﬂ
Mind g stidamanny L, Pedn. :
PERBITE Jrigie “mﬂﬂ idsmnte a1 Docto -
DATeslon del o) ﬂﬂ'? Actinometrin, eomo 1o proshan
n: : tado v U, v que 5 ia Ietey di-

L= 1}

"0 wl medio smblente, o
il por ¢l fep-
voelaaes on an
e pirve i bn Jin-

Sl pepg
| g 1l &
Cumnde g [ L P ||'|:|.‘:1|;I Irl-:l.ﬂlllll;"‘"f'|:I‘-':=1|

DE A i
3: J!:"'LE;E.::F‘LU? I;‘-'" ] IItlnhhif::rlL#uaTE"ﬂ;H“ﬂhEﬂtﬂ
A Bl 1 e [P |
celETs G e I“’“‘“—":I'ulllr:r::"'“ Wl tomics variay 38 I%adl.-!:ﬁ
Pard tita eline de L e g

el potindoelrn @ E CHEE T e
Brkb-I T sy
el ST Dy, i ry leli

UL e T Y T
Bl ®h R LT Y TR
e wid e, deatg il nelay | g =l

SELATTIH By
L ampay | wa | etns, & Flobas
! Bl b oAt
de s Lermdmetog Hens i) tils mm;";‘r_:hl.l el wnrin: pis
mn, el obros i Ahapa B e noEni G -
medriog ol gol on s condichn

ben, eulonimdn 0 Iom bopipd-
tompeeriaren de I ntmdssaen

JI:;.F;:‘:‘II”# ':"H'I" "|:l.'\-‘|=-r-|-|-|_.l_. I

piariilishy tun o _ﬂ'“ e Lt Ill.l'i-'llillill'iI IaiU:JJILItlIUI e

ldertn de megee go hwamo B8 lRGETI T _l.. 3 hﬁllt oL

IAMENOE HERILhAL ey Pl
"En ln lora de In solida dol 56 hie win difepeg.

mao o une & dox gTadod entre lee dos LE-l‘hIﬂm.:-:rll::“'“:' e

Vel i

actindmetro es ol goe sstd ens] =lvmpre més bajal & 148
e <l mofAann g diferencla se bhoee mucho mazor i
Begn n o=er de npod clocoe grodaos, canndo el bermémetro
thhee murren 5%, dpie o8 o omlimavis: ol otroe gefinin hakin
a®, A meillda gque avensa o) Jdia, hests Ins tres de la toe-
i, I elevacide de o tempornbaen, que sa oa hnciersdo an
ambas fnstramentns cnsi pnralelamente, comsoren la mis-
aia Aiferomein, o Llen 1o aonsesnie s poeo o inodisminnFe
&l termomel s 11 snebe marene noegtn hors 189 6 009
el alro 25° o coendo muis S e abodafoes, braedo Comno
mm e preotector, mopdde Eanie gl exeeslyve eklrambonio
coppe el oanldmimlonts cxtrensde ¥ 108 difordmeind o oaim-
bios ropentings de empernbure, Ina eaprbontes ntmosfer]-
cam, 1o difersnte cugaebind nb=erieaie 4 bs coprjcs Jura
wl ealor, Ik moloralesn de 1a formnebin gediglea ¥ Qe In
ronfipureciin del saele son ofrds oINS CRIESE (e, 0.
binucdies o ohipando imlependientemeente unes de alcas, )=
difican bis teaopesitora de las engns Luferlors de oot
psiafera - miEsivns gne In aecidn de los coyos selonés nia-
ladas de La atmstafors, eono 1o @5tdn on el oetindmeern, se
fiaee sepile directomente sclee los cucrpos, segln S0 Es-
puralen, wensamide diferencins mocha mayered ¥ comhiog
neis brudeos e los de §i atmdsfenn, Lo vesthidas de ung
persEnn - exppsesio dal ol o esllonben sein ln mBateris, ol
raboe, ole, IBAS o mens gee i cimsslen, ooque delises-
ten In mecion compienda de Lo terfnametros ded oeging.
i ¥ =l Gervikidimet o LEbasa'™,

srnmparnnala enbes i los dos fermdmetros del neting.
metro ge lpeen fbn wds =ensilles 1as difessicins de tom.
periburi: a Ind =eds apo lany nuie g 86 O dos prados de
Jiforencln s 6 na nosve ¥l by 80 W, segin’ B-infenai.
dad Tumlbeose del din, siendo digno de ebsrrrarss qise In
sl cliferencin no exi=te o b bora del kel per.
mermGielen, slna anbes 1 por T el se TEonlin lod dog
pepmmtiet e dosdliy ue cedi I meebdda 40l #0), B 6l fere
aeanEtee ague o hie bola calierta de oegea e hamo,
iipgn el merouris o sefinlne lasta G1Y, mirnleas qie ol ofeg
ne e de $2°% Los diferencins, por 1o densis, & hncen
oifid o mekons edables, segin el estnde del cleio, o sz T
mayer o menns ikbensidad do s ragis minasns”,

VR pesmmen, s obeervaelones Qe feTmaEeiro sl
pist g, parn Thurotd, los signientes ilatis

Tamperabore el oo eeanes .

o ETILELT 1k 151 { 1

h SIEIT % 17117 8 R cees BN A 5 aemilrn

| CLN{ %] 1101001 S 5N al &l

] pidixdnmann .. aa e SO al sol
Crralos ot ttrlers .- e o M) uE toFmakno el
Topmametre 400 nepre de homo oo 3070 mbximo

4 T = u L i ] ;

i Riguen bnd cundoss correspandleniea 4 J“I'.Jl?l'- Apost, Hep-
fembpe ¥ Oetubee de 1880 cltndos per LT I TS

Coma usled ve, ¢l Docler Corvaaguilln oo lns ohsaernig
nes que & lami aetinomdétriens, se contentd con halinr 1y
tmpensiue e w tevmdanel e expieste dlrectunsente g

pnyes sobnFos, pamL copiprar ba temperal i nenblente, o jg

spbra. von looahe Ina soperficicd expuestas nl sol, nsnndyy
parn el termdmetrosd de boli binoea ¥ O2gE0, poea DEL e
wor Lo difopekein ontve In bvmpesntuen ke bos snorpon g
vefleinn pearee el caler codinde ¥ boa epae B nl=orhin o).
ments, cotne el pegro deé laimo.

o Lk, el sonvenir cosolzo enogue seto no tlens ETET Y
qpae vir ean In Actlwomedria, poed esla clensin b0 oenpn dg
by dletermainaciin de la energin splar reciliidn por o
ficie tervesire, ¥ teansformaili eo cnlor esours (expre
on calorias —medida e o eanbidad e color— lariy,
grames, por eentimeiens capiillziclis ¥ per minute doe
clfm ] v mo de la tdnpeniocn e los cueTpes SEpoEs b )
wisl.

umblién g renpa la Actinometrie de In eantlded de gpap.
gip solnr alaerbidn geer I wipisfern de o tlerea, segin lng
diverans clronostanedas @ Qi dsln 8¢ encuenice, ¥ oda |y
influencin que b eprgia gque Tiera o Dosatrod piwedn. oferang
e loe diversos geciidelss peelmrobigives

fa weredmed o ol dostor Ciorrssquilla ned los Termd ke
oonjugndes ol enche, de beln binges ¥ oeges, Idesdog
Armgo —gulen 20 foedamenid & il fueing e o Speoeingg.
tiamenibe L difecencis de temperobeeg 08 lod ol BErmdine.
trs expuestos al sal es propercloaal @ 18 eadlisHn— pepg
nor sien eomseeanela plEnnn de [§a ectueas dae R dos e
miqaeees e apuntd en les cundrox a0 gae T8l Bl roflerg,
1 esio, eomd Ude compresadie, oo oes - lineoe meddidng. qetlnn.
miipieas e b rodiacisn sokne, o8 unitlmides de cantioml os
elar pocililo, glnoe Eimpilonssite, como 1o spaEin 8 misng
Frictor Carrnsqnilli, determinne e temperntnne ol sl poe
compaea iy oo 5 empern e weidenle ol senien,

Lapeasto gne b anotado obeis me Empida leooder T pece).
flencidm gque Td. me soebicita, puaes godbe e pepdio majae

— 350 —

|

l
!
|
l

nero emoeg on Colombla Foeabs apresiar an o que yale,

ohea mebcitinimn A6 =0 ilsstre pagdee, o onya memoerin pro-
feen vendadero culta,

Slrvise neepinr estn expleacldn coma cxensn purs ©o
cumpllr s desens QuUIE i Ol ocnEidn Berinng e mi nenn
dnin, ¥ cisintiome, comn =iimpee, eniee ens e devotos w
sineerea atimadores p amizos

Jorge Alvarez Lilerns

NOTA BIGGEAFICA
OARLGE COERYO MARQUES

Foe & Genernl Cprlos Owerva 3icgoes ana de los Figik-
A% mis salimteg da su tiems. Bg infioceein cientifion, =
Htlan 7 aoclal se hize sentir duoranbs mds o cincncnia akos
im e mnds varlades eamipos. Barprende considerar caing vl
UEN pecsoin aedo aemmenbese tal nomers de petividndes ¥
roboesclr dlln oo coda umn de dans come sl hatderan sido
=1 pelalidad. Eeio pimiiem expdirarses parmgne en los poises
en’ Vi de formecisn colturml no son posibles los espeseiall-
ERspneE v s gagpdribus cxoepelonnlmenle Jeindos.  temen
mecrsiladl e trufioar, o In vex, con las di=eiplinns del ss=pi-
tlbu ¥ com Toa do I vida padctica.

Buckh el General Cocevo RMagrgnes ol 2 e agesio Qe 180T,
Fateon mos pradres Don Taoda Aarin Cureva 7 Urleneri © Do
fin qﬁmliﬂl'l Airques Eel Caatillo ¥ su=s nboelos los Dootores
Bliline Cuerrer 5 oJosd Tgnnaclo de Mamgues, 5o joventol ae
deslizd oo 1o mlsma slmdaforn de ostwlio, de hoosedhilldad
¥ e prtriotise oo qne vivicmin su padlre ¥ sE fios, el Ge-
necml Antonls B Oucrro v Doa Angel ¥ Than Bufino Joss,
honen bsle Gltlwe de oz lobens carlean binnang,

S educd e el colegie que por muoehos afics regents #n
nadre, lostre fosthotor, en dongle Lizo I carsos que oy
sonstitnyen « lsmehilloento, deddeindose de prriferescin o Bus
Iillmnas ¥ & la° Botdnden ¥ o Quimicn. Estes NlEnes esti-
dleat Jos continosd one 1a Exenedn de Ciencing Matnroles oo
Fellzmeemin cxl=tls ¢ oo Ligmiapas —hoee 40 afive— anexndn
2 la de Medieine. ol Bseuely estala recentndn on ese tieame-
M par el Doctor Andeds Aoein Paplo, con professres eoms
Ik Thetorea Liboelo Zordn, Frisicison Minpdn, Mieolie Sdoms,
Cnrkos Miclhelsen, Crries Bnléin ¢ Proncleens dlontorn, qoe
dictaban o= eurses die Flalen, EBotdnien, Zoologin, Mieern-
login, Geclogin ¥ Quimies ¥ quicoes, eon sus disclpolos, s
tmlEban ol snels colombiang en sus eieos filonie, 8o =obers
i Flern v oo varadn Fotms. Beta Reeoeln estnba ineheida
2t ln Delvorsidad Noclonal, oo el Docter Saatlegs 1dres
por Rector,

Despriebndiamonte, [k Bacieln de Clenelas Naloeales doss-
pareeld, alinde sa exlatepcln roeostenlmivnin ecesnrios ¢
an pade de In rigueza Cloresinl ¥ milneral do Colamlda. Foe
lizmiente cin Antlogpiin, de suels anrifera hepeficindoe por i
Ealior tensd e son ladelbontes, se trafo desile 18307, costendo
prr pascripe B pdillies, o profesor do Qalfmisn v Minern-
bzl con umc boen Isberntorie parn bn ensefans, Antioguin
chnbloud  lmpalsnidde o esbmllos de Oubnien, Geoslogi ¥
Miernlngin ¥, al fin, a0 pauls catabilecer o1t wn Tnseltnbo
i LBOT, com ol mimbee dde “Tsenela Mocionnd de Miwes®, e
gentndn, prlnees por el Gemernl Pedos Nel Osplan, §ocles
IS Teer sm ermann, & disthgeido gedion y hoahee s
Cleacin, Trem Trlio Ospian. L Bzeueln, despnss de mncles
Eelist, ps ool dnbeo plontel domds se estudlae on eolicio-
nes ejentificas s mides Impartaniod rmowes de las Cleneins
Noturales.

Dy Margues, ol Hasgeauierse In Beeaeln de Cleociaos
Nabaenls dle In Univeesiilnd Miclonnl, centinid golo @ne ne-

I guie Bo puisa on copbocto con obens persaEs o
0 el pale feguinn enltivaikle Tan lmporiaoles manesE, Sos
relnrlaned eai Ing hombires de Oleneln do Aniieqgoin, o mne-
ehios e loa cnmles conocdd durante gon permonencin en Ale-
dediin, Ie fneron oe eronde ol pavs Bogenera lsacidon
e mna pebiwllod golre Florm 3 AMineealogin Qe Cobleanbiin.

Heopid Coerve Margquez los estudios gne soelime Boatinien
alfn hecke, on s dmemnEccibo Qe modestaneente Dain s
rratnde Blementnl de Dotdnbea®™, a6 ol eunl diens skela pre-
ferenie In Flora colomlslang, de o et hinhin forngmdo Twer-
I:|||:|'|-l.l'l:|| revoEiclos en ExenesimmE cleplifions por diveTsos Le-
Fribarion dol paks. Be bebby faanilincisado. ndemis, son Los
eligivas de In Botdulen, ¥ #n sus estucdbos estdin sompren-
Milai biwles ks famnilins natnmles eom sus péneros mis -
1L FENTR IEE

Bl monnsceito a4l “Trtade Elementnl e Botioiea™ o
prespatn gl Becretarla de Inastewecidn MObllen Moclonnl oo
shrd o 1581 haciends de &1 weneraen doanelon o o beeieae
ot priblicn. seiin consta en B respectiyn comanicnebn deld
eitamcen Bocriaebn ol Consedo Semidmioa.

Ly obra s @il comtlalde  pora e estodio ol snlble frra-
fesor Ihasctor Liborio Zendn, quiven oo el infornee guwe chisdis
il Donsndo, el coal hbacia parcke, traneeribe 1la opinidn del
botdnics, IRoctor Prabelsto Daydn, gue hace meecclidos ola-
o de elln por 1a clarkdnd de 1n exposichin. o divisidn 1d-

]

- 3¥1 —

gica de 1o mareria ¥ pergae presepnts efemplos practloos bo-
mades de In Plorn colombinpa, 1 Doecter Zerdn dice: o,
piets fle 1z lectarn gue he hechoe de o oben de Botdnden del
Hefior Cosrvo Mérgees, me he peraundido de goe son muy
jn:-:.ln,u k= .;Lllﬂl-;_'i;_ql-lmu;:l L de ella hoee o] catedsitics de
Raotinien™ ¥ terming o informe proponiemio =@ “Dense 1as
pracins nl Befinr Carles Ouervo Marguez ¥ solicitéae de b
Sepretartn e Insioperion que oplene 1o poblicacion del Tro-
tndo Elemental de Bobdnics, gque of Sefor Coervo I obse-
guiado n esn Seeretorin™.

Lin publicneidn die o obrh 88 demand por diverses coasas
liasta ol afie de 1013, en guo ln bizo e B0 caenta o] aator,
esgnids de habeeln ampllado con oumerosas = lmportantes
adliriones, reanltade e =8 vigjes n truvés de casl bedo el
tervitorio de ln Hepallion {173,

En ol prdlopn de e<tn slicidn, totmlmente agotada boy,
iee ol Befior Coervo MAmgues :

Bl espugiie die o Bothpicn, como &0 de los olroE f0mos
o Iny Clenclas notarnles, debe sor esenclnlmente obletive,
IPor estn rpsin Ins toxtos @orepeos, Gnicos puoe Dendmos, odie-
lecen para nsptros el defecto capital de RO dnicaments
do plontos propins de o wopn Boraplads, aeadhad de a8 con-
les oz =i completinenie desconocidas; ¥ oosd sneede guoe
el joven qoe o becho este importgobe estoudio, sale 0o los
milas conoclends e In teorin, §F por enmsimuiente de pnn
mnmern dmpeerfectn, waz Flern qoe o e intereso,  porcie
g s aguelln apae ha estade acestnmbrado o ver desde Difko;
porus o8 ey diforcite de oquells que oxiste on los Tog-
e en e segnramente o toenoi vivie En oonmblog la Fle-
o de ln Amérien intevtropdenl, o Flees eolombienn, tan rls
e, tan varlado, fan exnl=meante, gqoe es agoella con kb soal
petd on contacto permapetbemente, 1@ sEEl completamente
desconcelin '™,

A Newne esie vacie, que bemee poeEide aprecine peiae-
palmente =m ool tiempe que - hemos fenlilo el bhonor de ee-
penlar In Cditedra de Bobdnlen de la Fm:ytl.'_nl de Aedicion
¥ Clencins naiirales do la Unlvoraidod 2acisaael, Hende 1a
publicaeidn del presente 1o, eserito hoee alfunos afios, en
Ins rates de ocio que o8 dejnlon Jas labores agricolas a
gue estfibnmos dedicyileos en egn Spocn P bojana, En &l A
presta ptencedin prefecente al estudio (@0 Ins plantns mis |I:I'lf'|.|
portantes de noestva Flops, por sus propisdades ‘“I "j-'r.: 1
nsna ¥ nplicaciones goe thnen en ke ferap@utica, o A !I“
prin o e b owonarndn doidsties, son (diacion de Jos 'r.:'l-
gates omle s encuentrun § de los nombres vilares ©
que son conocidas en hie diferentes TRepRriimenios -

il gdan pelmitivo de b oben om m@aE extenst E"’Wrﬁg
ddin o escwidio de todms lae familineg petnrenles ¥ de Bns I-‘_:
noras mis importanbes, SO eXpresiin e B Caresees E“.;
nerales; pero bhtge, hubioses de cedasiels de ﬂ"-"l'rnin_l';;"ﬂui_
extenslon que se da ul cneso de Botiniea en la Facil
versiturin ¥ en log eolorlos poblices ¥ privadess-

Coion ol aitor b balico, eo ol Tratodoe se do ]-.mfnl;mii'!_
ateneltn o las femilians de ln Ardrien il:lti'-rl‘.T'I-ler'Jl_l. .:".
enndo u In ves sn nombre téenice y el nambre VICESE ST
U s s eonoe e fifvrentes secclenes ol s ¥ "t“H- |m1.-|.|-
cacioned médiens popnliras, En o referente n o F Fjl'f -
Tomibigng, 0l anter cedandd on an eelo cferpE ok '.:!L“- Ii.ﬂl:lr.
nes Dckns por ADatl, Triaue § Clinchos, Houssingalsh ¥
Maspndia nfes st qnae en ok st i 1rl."llllll'lf|'ih 5

Prsteriorimenle sseribld para In nvevn Geografin I-I.';:'!'L.IU-
lomlsn i estidio generl sobee Geografla Doetinien ?I s
eripelén det régimen nltimétrico de |a Flees colonibisga o
& twanera de Introdoecion Hocese peemerder 1 HHLT“"'H“!
e Ios slgilented Hpeas, oo los eunles aplion la dlveraldng
de plantas gne feraiht [ 1P ke ealomildans @

sePeqyfendis. I Repdblicn de Colombde pneinvado &0 I'E'

Fritoeio rn el por o e ln pots rridm, el pxtonEnE LOE.

by selspn Los dos aeding, sarendo por groudeds § profun:

doe villes, entre los canles se Jevantan Altisimas eordille-

Pk oaynE mujestuasnd ciouE estin cpbicrbos poF oterins

wioves, v, oxbencidodoss wl aElembe e las L sns ih.!:ll.'l.l'

e e riegnn los granles teibntarics ded ‘-‘I'HHH"':HEI _l'l

Aimnmonns, presento, . JWeE rrriglgnkeniy, I:u-:lrn-lllr\-'l elimng

Erwn ghiambiles. Lap coleomi il I'III.'T\II_'III'I-lF o] perpane i, gane

i s eosts T en s vilbes andienkak, s hast moecar

407 descionde - [Epensiblomenrte o Awikin qas ol oleEervi-

dur s eleym =elee ol nivol del mar, hasta guedar tedo-

oicla n 0F 0 dos sES5EH metres de oalbees. La i ""‘"-'“:“:‘"t

dente diversided s olserva o b deonds Decbones e e

ropmilionn el olimn de amn eegite

Sl ins ssbas clrenmstiaeing, se comprende quoe In Flora

e Colombdn o formn s gragee homagdeen ¥ sl @

i el ke lejon iy psto, oln camjeencia i mfis eE-

trnorlinnria -l-,||-“_n.|],|||_'| il forimes ¥ e 1:|]'\-I:H, no splpmenis

sptiay Ta mayer o menor nibr :.-a:lI-l'l." il Ill'-'t:l el mnr

riee S almerye, aing nmbidn scopin lne comliciones s
_-li:l:-"l':'lltl:-l.-\.-rln. v Thodee, © Cocrve  SEdegocs—Thogotd—1i
prenty gle En T.isg— 1508




vinles de cndn reglan. En efecto, 12 Flors dal Metn tieme
WUy peto de esmtn eon in del Oaguetd ¥ muche menos
oon lag del Ateato ¥ el Bind g 1 de la pltiplanicis de Pasto
tlens pasmes esproinles goie W distingoes de n de las STAT-
des messs ondinns Ge Tandinomaren ¥ Boyaca: la del
valle del Patin Hend cometeres especlsles goe 1o diferen-
clon de in propin deb valle de Ciaenta, B1 eanely adlo erece

o lnd sclvas de los Andsgeios s boe Tsirnloes peecloses: o

s prodacen gindg en b region de Pasto: el qeereme oo og-

balenma el alre gl oo o redoeide volle del 8alpdo sala-

mente an San Mnsele o Cuspupce levinin <1 morlele s

eslirpe Coponnda por gracloge capitel® (1),

Divide @ nator el erritoeld colomblano en 5 zonng de O
Thaatn T0ME mareos Aclos o] inare, i som las tleress calion-
teg, nal Hamadis  genecobnente; de 1000 @ 2000 matros,
i Tormnn s Hervils tempindas; de 2000 0 2,000 metros,
jue eon Ins therrns frines de 2000 o 8,000 meeiros ¥ e 3000
o 4.0 meTros, One comprende dentco de eng Wintes Jayg g
“[ﬂ.!‘l_ll'l.ﬁ ¥ maelanctlens cerlones disdrnmlan con =l nombre
e praribeod.

Losa Kimdies de ealis somns no son FEErnen mo i
pucs g lness dividorins se desvantcon o !nqmﬂir;fj;:;:
linelin, comes snsode con los coldres el s=pHatTn. Hay, ade-
mifhs, cnnsns abmosfEeichs §oreodSEicis g ohehn P S

Alentenente e 10 altumm, ta] como mgeede
e 1a, CoriTiorn, Ocleatal, on donds g 1 i FURGH. [nrics

de b Mlmmmee ogme 1a beofle, nbentros

cidental In flaom del pdrame deses
Lo aenbuarnhezs 08 perrendg Thenn mﬂmu"gﬂ?fﬁ :Iuml.-:i:h
wolbre In Flor di cade regbin ey

3 1as ceioschies SRS o G e TR
mnﬂ&tg:gigﬂu eatombinie,. Ina que 5 #uu!rﬁ;ipﬁatt ,!rlg'f'-.
iy l_'[‘l-b'l:l: mﬁﬂﬂ 'l'nn]ﬂ-: ;?HE:?H. e ¥ vostumbres de
thilgnﬁﬂgm A8 Oxplovacitn e 5y Eﬁﬂrﬂ é?:];:;-:lt
Toe ok g nnrwzl EM GRErnns Chelgoe de Toel.
E:m m'-fm'""l _m.:ru] RRELT 0L rio —dipe gy alzemg

b, Tni [y pala S0 Ben tn hila el Cioed o

T nhﬁ:;hdn dnles, gy metal do von :El]fud;' LI.]:‘;:

Sl 30 ieny. g o ﬂ:ﬁuﬂhmﬁm_ il L

Ul S0 mEdegn =8 ple ven|

NS I el P st £

: - L 1T ngilidad ¥ Hge-

r. Bandie {mir L i lmuﬂ:l ;mml AL-r.luu:i:mm' unnhl.'u. el l!r:n-
- ros Rembieees  Ploo

ETI £ HOEESIEOn o i e et

0 B = ﬁ‘:mﬂinm?ﬂlﬂu Talln imgrosts, de 3o .Ig._. U_It.:-xnui_-:_,i
en} blanes ¥ stes e

1P et I3 A Tk Bmbiror poe Ao ne thonde {cin-

Eabm nig o dan lurges 8150 "
E E Yhiir ";-m:“ﬂ.l::lm“::;h“ mrEin i de p||,1|h;,|ﬁ:}.:-_
T e ihita gy areite e W O per de enormes

(L] uhm Mﬂh EM H iy el ] e ¥ B’"jl'l&".

L OO (ne g0 g
't;"- rar Ies espnfivijog il n ¥ !r';;" I:ELW. 1_!3‘|I:|:I:l'|1|-l|11'|l|h Bl -
R LT TTATTR | T il ) .Tﬂh'llldlﬂnl. el g 1_.||.u||:|-|||._l_-|_"_I que Feron

ERkin de "Plipes -

TIa de Grn, Ins de g ™ Pl e liges e M
tik ete, 8, o Los pitin fulp, LEARTN E.-l.rl_u_“,-_. Ttz Cinln-
rieiisinng. minas o nre qow ase 502 XVITL Do las
dpuedie el Testienta e sy uuml.l ARG o by g, nenng
clel |npar Aonde’ eetalui T Ll b B
Mibrmes sneanted el soenyvin
b F::'Hlllrl"ll'l I.t“ fll[l,l-ur]mﬁh di 4 S
mada o sn feeminncldn jo g t bbbl g
erphitieiin. Furontnd, nn:lnluj1:tn:.1-l.-.lwm| Porbinieiy de Lo
minernl o8 de may hnoga Tl ; mie by '-"I'J'|H[!-.I.|. CuEn
minn, eofitclden oo @l ke e Hl.llu.'uh“?m"“fiﬁq do - Eugn
e extracedinnein. Tos indios: coimtug b de Jumbnls,
o ablfgs o lod cepniloles o shandonmris H'-:EIII?I'I 1 Coeg-
i topisnde @ feento dis| FOOILY A Fruu ";' L e
Jinlsf uihiaclo €la By " ETTUmEl
Elil:'_;-.hli Rt HO Tupat ke pelerine cagnag Ciseys II:.. :;f
i ot g de 80 libee npotn af
T ndie wapeeais de In oo s de g m,:{:m’";:"“ﬂml hikEi iy
pmpE. “Probiblemente, dee, draam 4B ra !:l& rﬂlm e
gens hompsas gue bollabhen osn pegltn y, IHr Jo r'||.IrlliI:ulll:?w':I:I
e . e
1) "Tratade EHemeiral 40 Botfnics”, ndapogds B Bk
a 1 1
jEnn:nll:aér-n—]lg||::-'r‘\-n¢:mu1-ﬁ:r.-lqr]::|l-|:;rlﬁ:l.“l P Emriak. Susten Ellu:‘:’mﬂ

Ianmd o ptencidn epconirnr @ I orilln de nnn Pﬂgﬂﬂh-m"?_
bhroda wom mata de papo, pesgaei: @ raguitica ¥ n-rru.'l:uﬂﬁ.};,'
los earnctepes de espontioen”. "Las luellas de les yale-
wreE cancleres 20 opcontrnbon so todn Io MORtann pom
loa tronees Uiendos poe ey la tofal destroeeiin dﬂ'ﬁ
“ipimales', que poblefinn las estensis montsflas de Temoe
Adentro. T tinin riguesa comdas =0 exiraje de esod bosgoes
padn guandd en oestn Pegiom, o enbll e camplatn dmr
TDestrnide o ndustels gquikera, Ins poblaclones Qo Tiorea-
Adenitro o BlUHEEen apraverhne Jos ohmmanios e desnrrolin
gjue elln los levd®, .

Ty deseripeitn Oe looague es on “phrnma’ oo nnestres eor-
dillaras, regiones soboe 5500 etros de nltom, da me e
dir by opue son esds gElldns commarean s Y12 exmioe tnllndes an
o pranito, norovespdoe en bsdos divecciowes por bilcs de
e, = oelevn =0 2i@-E0g por unn peadiente beksen astn
coronal el verre. Mare Degar hasto alll se atoorlesnn i
moro tapidas besgues de Bubbiesss, de ertesllls F oo
slp=: miis pdelante deseporecen lod deboles pora dofar @
comper 0 bos arbsies cansoses o s Brisdoens ¥ nlgnmay L
Bpliad erecen sohre I roen desaoolo: v, per Gltomo, ol corm
pal Ia glturn. Ind Grominess @ olguoos lioboelee, bns Bl
rins ¥ el Frnibejioe s lan gque @0 eolea 8 dn veghbn da jos
gt Fatsis, 131 vhesta Tiekaddo, que scpla cin violessln, aTeosto,
lug pardas nicklus en denses lechellinas qne, il derarenrae,
permiten divisnr e Bauuras del pieiose slombrodes per
o melnnoobicos. Topod e an sel que pe vivifles. Crecen
gl nuemernsas Graminens ¥ Hspeletias ¥ moches wrisdados
dip Cripioiniane, XNaosé ¥ Gl eve, ¥ sulamente bn dants, g
cloryio ¥ ol s taieleune L rml|l|1||'||.1ilhlj diy rALEE Mmm
cloges, A veoes pe desenbrein (EncnsEis FocEs graniticas i
formns Tantdsibeas, Tode il es Cinclioe, hoatn las blooeay
ceamoantnes aque sElen eneoniearse (iRpersaE e lag sendus™,

Thoserlbe despds el vidjere Ins costnmbres, Jod rites, |xg
coTemoning Cinerarins ¥ estedin b e de los boidbastey
ifo log puohlos ainn vlzitd, s nes j=eo tenipu tislnilog o
ain vida semi-palvade. oy, nun cunndao todavio Tiecrs Adens
Erg s s 10 Enn b mbsteriss, e vias adir epmmnionadu iy
toe Dopartnmentas del TTnils, del ‘Toiloa ¥ kel Cato, e
hin penetracde on esos Lerrkiariod. an ||L‘1'-I'I.1l'.|"?_1l-'l:l1ﬂ.'l:'ut-m- e
chvilizacidn, pero fnmblen de reteecese, @A LEER
ceniros i podilneiin .

El estwlio del idiomi de los Poeces, inlelodo que fse por
el distinguide fildlogn, Don FEgegoie Uriooeches,  coniige
al Tpetor Cogarve Airgues o consbloen rle coma “unn ey
eompletamente aislndn que ui npavents tener analogln eony
I Omichun, ui con o Chibele, nf cow ol Geiino, ol con ni.
Ee da las g ensneemed e los paiehlos surnneclenios, v,
femide pste punto de visbn, e cavecs de iukenk por ger G
frilen Tepresentante do mna i etuosedficn et lmengs
desspnecolds dopds hoee coren il Tris siplos™, "Bl Plhes yg
una lengun o, el greingse aElutipatite, conso oo B Injg.
Fuas gmericnnas, tn I cnal abowlas Iae ospimolonesy ing
soskenrntes foertes, - oo miEng geie e soiiilis - gutuen les
silbinies v nnsples, Come anesle e #tens HISULE Snere.-
nne. 8 alfabieto carees de & Lo mimbea de I cabosn 3 gy
bis mtisenalos de lmosaEa enbrah TR ok e el adliseapsg
A prsar e oo eontar ey lod Piaeces = ‘Iﬂd'“':m il
dvos, In lengis Heoe diferencins oo cada ana de 8 gueekog
que lubitan, Bato pushle o2 w1l fnsbon sobrevivienie de g
Fues Coribes agme ovapabe teeli Ja hooen dbel nlte Magdnlssy,
i las nfinidades del egme 5 la et Emerlos i no son prass
Fivcimivin o eomnnldodd - de. oriznmn W e poveblos = osog Th-
Nisns elespeios que conkriliyen wl eogicthnienio dié g g
Inidones copereinios, mis nigrachnes o pue rL::u-1.=.-m_

HAN  AGITETTS—Thspode okl Genecol CiedEzel foe s
Genern] Coerve ASrgues gulen, desde Clies 0l sigls ey
dlo ppaprepla el st be abe I rephin do Ban Agusting nbkey.
ey e e clyBispelin gqne it desagarecido latgos sf
mates de 1 Copdpaiste, ¥ ik 1o anpal dpmednm mrlﬂllnrl:l!ﬁl‘ma'q
TP (18 cstn s ilipembanclas ey s extens riplin. By ke
Klll‘.lTl'lH"'l"l' are Lo r|_l|.||'||||_||:-|3.' I ETES l.:"':ﬂl.“['lllﬂ-':“']ll"l.'l:‘ﬂl ]_’Eq
TlEigay, por ejenplo, e erne w8 mares, ¥ die Tom e
flistns. papechaos e el cognpiafieros de lom Clodiivinted e pg
o conquisdmlarns ellos misimod, moo e linga la nake lgern

saiclin de esas vestigins.

. [.':Il ymlle dee Son Axustio esul epclorndo on ] mpdlre gp.
i, & 1000 Eesdrs oselhee ¢l mar, ¥ ooon b PEnperwharn
clliga e lns tierens templadas. Por sn paslebin en ol centry
o Tos Andes, estd en cnpechibng de duoinee o il penerae en
comusilensidn oan In Amazantn per el e Cagueti; toniel
dilatads walle del Wogdalenn por ol thoe div eate r|..-|r|:l|.1ne.|[z
do T teren de Fos Pasies ¥ Goltes Baste el e por
awbaraey ool

Cpeevo MArgues estudid mlll los womemeaies cpeontendog
Tsaim enionees, & e s 30 Cgurene gne repradaon, dibojsiss
dal mnbueal por & mbsmo, dednfo comrlngienes qoe lon side
el punio de piapthla ¥ @l dervoters de los exploradores gos
bpa seguide o vin trensado por Codoeel popor ol En omy-
chns de las estatens = coerpo estd vestide, coms e ||,d_l__m.

— 352 —

W§ becnmnngns en los brozes, el pontaliéa acremangndo o =1
apmelin O pormo gue eomploment In liomentacin, siendo
do anotar que en todas cllos o ple esgd libee, =ln enlado
PR,

La dpferpretaciin que e nuitor do o oesado Giies dis 198 SdE-
tnne-lo levn n o dedwceldn e gque el puehie que 1as e=-
Pulpld, desaporecicdo muelos =lrtes nntes de n Conguista, «
fgnecaids por lee hakiinntes Jo esn reglones omn ee et T i,
detdd femer un wlfo grada dee civEileneldn.

Anotn doz detallos 4o In= eecolineas: gue b lemaron pode-
I'I:IGI:iI:I:l'I."II.tI Iy ateneida = los el :-:llil'lil:t-._‘l- e miwehas do
cllng, pronaneisdos coindg o 6= feliges, 7 ol narls aoeln en
He-nnrimng ¥ elain o Ia Bnde, con Iea popgles sallontes ¥
bs inbdos groescn 1 onoelios. Lo primess puoede indicsr la
oruokind, conx en ol tgre: o segunda, sus corneltepes ne-
grobded, Har dos estalnas, guikiy BHis mejer mikndaz en B
recladil d von grate o aderibecio, vesthilps oo chinguein
3 pondalin, eom los pies desowdos, gue Lieen sebre bn enlesn
am cilindee sohre el ol e=tn esealpida wsa coen bien deld-
Einidn 3 dles bcazios plsherios, qpue pecnenda ol nlter ego o of
duble e 104 eeipelog.

Hice notar ol Goweral Cueevo AMdngoes guoe e Ins fizn-
A Noe 13 57 L4 oestin Deimente cepredaeldas 98 Ciecionees
miractorstieas del typo negeralde. Anstn g eprehsEed si-
moknbes se enenentenn en In cobezs dioritien de ITeayepnm
7o el hachn glenptesen e Vern-Onns, 3 recaerda @ s
mepiitn lae brablcioand fnline coimorvadas o |ns relacione
de croniafas, como Gomarea, en sa CTaterly denered e
Iediar™ ¥ RHestrepe Tirnds oa U chcje al Darben.

Esta obgerrockén hn sl condinmods despads por explo-
mdoren, como of snbie Profesor Hivek, gulew. visité o San
dpowtim on 1S “Lo somejanze que hay, diee o] Genecal
Cudeve Mirpues, antre g gatations de Ban Agastin ¥ l:_l!:
nue ea-nbomlopddn exisiian oo Quite ¥ oo ol 'erl, segan
ik relnelomes de Gomaeen, de Closn de Ledn ¥ de oleps cro-
nlstas contemporinees de o Cobgiaiebn, peemite cresr oo
mas ¥ otms s nunifegacionss, sL0ona del misma poebias,
sl de Iy misma dvillzacion. Pers sl ose fleme &n exenta ooo
o fe slme hasta fver del wlgle XV ecoando Haron Caped
connuistis el Teefna de Quito, ¥ quie jamahs 1oz armas del Tica
masnrem el dio Moaya, limite setunl entee of Cooes 3 Nockie,

lgn eo commislorur In elvilizaciim de Ban Agustin como
desprendldn de  Quichon en wnn Gpoen mikcho mids e
.m-u'll::rqu]ul. b fpoen del primer Tmperio pesanong . gus,
coinn &g e, Toz desteadile en el priooer =ighe da macsten
E.J.F

fefiere Coorve MArmes que e senmenie os &0 2l volle
&6 Ban Apnatln coode se oncepnbepn Ins Biecklas dicfnglna guor
ol pochle escolbors "o ofects, veintlebpen leguns al norie
o Bnnc Agislin obh @l puehlo e S8an Anidns, ooren de Tmzd,
== ppeucolbrum algupgs ssculfucns o piedrm, de las vuslesz Ina
primelpales gom dos mrondes carsE, g ropresealan e 6ol ¥
Te luda, las qie foli ofraf TEENGaR Bo hallon en e o
adoratorde Gllide on la s viva®, “Ceren de will, e toiln
11 regiin de Sceories v de Banin Ros=n, ae eaescoteon pllne
o de pielen, en los cimles s venn fhmnens haomnes talbnidn s
et milo refleve & Hlonllons o les dde Bon Sgestin®, "Odamg 7o
e ha diche, m Ips veelndadog de Tosh existen exirnfos Be-
eripalls v vasfar salas sobiercineas goe badiovin fe hon
o suficlentenren e cxpiorslne, Adul transeckiee b oela
eifin qire b hixe Pran Mg e Veloses, e @mlering subie-

ness ety inferier 5 oo empos Indos seodaweaenbra oo
e ile smpodfagon, llidles on I poc, saperpeeatos ko
g B e ol o enve e = pbhre mon sln o rotonls
cayo pisa ¥ pareles estido eonliderins= par Wikl ATEmMOSE GHE-
Efile durny v pulinseataila.

Ty [a reglin csnservn hoellns de sendas o enmimes ¥ e
neeqning: purs condueir ngun Tode esto denmmesfrn e n
civlgschin apostlnkns comprepcllin von vastn egian goe
e oortexdin & i lareg ool moedeo opdive v oen los Tlanaons
de B csrdiilern @ gue, poeiblibaenbe, we ccn Bind @Ro ex-
P e L opuee wn wEes renten lempss Gorecin @i el sor,
i el Imperio Inenico. ¢ ol porle, en Centes Amicic, on el
de lns Mavee : clrilisnviooes 5 peeblos desppon rectdos por In
meolin fe cunsss leiain Loy deseipaebilas.

L pstanllod o] Clanarnl Caisryn Mifitypnee ms mon #nifl-
ceitrmente conoclila, poes sos 1ibees no Dovberon men gran
oireuloelin, The ellos, algunce vinjorss v expboradores. e
e dbnfos gqup. proboblemente gsor desenldo, weEneom &I
Il 1o fuente de dende s lempeon ; o, lEnorando los
[rmheios hecles pnlerboeposeie, i presmsbnia como deseus
hrislinti B e ve binlvin &iclos aesonlderta 113,

Bu ke Estudios Argaeoldgicos ¥ BEinoprifices (2 eontl-

|I|] En LT lwatreclon' de Port= g6l 9 e soptiembes o ET
HL-de Warsin pebiiod we vlale ds o Bescuahelnlegtng n Ban Sgiis-
i, om ol el Babin, e e edlaisee @ ode s goieriaz ausfrterTh-
Beld fie Tieh, mpro dewabrimbesios iecles por 6l grobabladssnis
PrgEe fgnnreba nae tila &9t0 oFn FH enikacidm

2 "Beindies Arguealdmloan ¥ Binngrifieos™—0, Cusrvo MAr-
mire—ALaelrld —Fdliorinl Smsfrcde-1000—1  Lomod,

wiit =os  ipvesbigEciones sobee o8 primeres babltantes de
Amfiriea meridional. Apaliza los medios de infecmneoidn e
fue g digpone. ¥ o2 clagifica en coalre clazes: los objetos
Lunernrios; s relmclooes de o les cronistaz del elaopse de In
o lsta, aue padicron kober ceecibido directamente ln oo
iieldn de los pueblos coyn comquisala pregercinnon | o3 gro-
s ue ann existen de dlebos poeldos, ¥ los elomen tos flo-
Tigrieas= v lingiiisticns de goe pusdn disponsrses,

kol estndin e eses clementos dednes gue Ins razns gaie-
rlocnnns paeden agmuwpnrse en tres srandes paians s In Pam-
meana, I Corlbe ¥ In Andine. Lo prlooen, goe eabzeld toda
ln regldn orientnl de oz Andes: In =epandn, gue se desarpo-
I @e bekn En extensbin de la cormdillops mrodlog ; o tercera,
rizd nrasiera que desniohd en paroe a s dos primema. “Fro-
Iablemaents, dice ol aspositor, mietod heclis v neeves dag-
cabirimbentos velvin o conlicomr b saposivlon de gue B
primitiva poblzedidn nmerienng Lime de rasn Deoralddn,

Fautre Ins prondeg s aigtiserikioanns  dediea Coereo
Marguez estudie espoecial @ la Coribe r 5 1o Ohibchia, cora
inflenela en ol oorfe del Coplinentes foe declsiva en Jos
tlempos que precslieros a Conqulats,. Partiends do laa
Antiikng, Ios Corlbes Bevodiceon el Qontineonbe ssmivodo fres
ving: 1F L el Oripoco ¥ sus aflocobes, por iaocual fova-
(Biprens bodio a0 Delnoquin 7-parie 4o ln Amssends, remon-
ol por ol Cagquetd 7 el Potomnyo hasta Xelve, Pasto ¥
o] porte dol Braador, Restos de s Coribes se coeoencran
atin formomde pedaehns tribas ereanios e=n #an inmensg ro-
gl s Gumbdlios, Salivas, Panelbos ¥ Achaguses 1) UREET G
Hultotos e ol Fammmoyo ) Paplocos eooel ﬁll:-:lnu.h:_nr: Chro-
jonws en 1o Slerra Nevndn do Snntn Maria: » Motilones en
gl Cotntumbe, 2% Estn vnsison aenpd todn o h-.'-_;l_'n. dal wlo
Alngdalenn ¥ aud afluonbes, gor 1og crules b F‘ilr:llcﬁ_imﬂ
sbiwron oo ol alte Aagdalens haste o macizo aodiso §
purte de las Cordillesas Oriental ¥ Contrnl de les Andes ¢ lox
Pripees ¥ i1 ns, del Tolkmn ; Ios Chmanes, de Santandaes: los
Panches, do Cumdinsaaren. Fatos przpos desmloinran de Ins
Cordiibeess o les Olibeline ¥ foemenlbom  Feklas |h|l1_-l.'2l'\|'!rHII il
tompe de 16 Coauiguisea, tribaig con Ins ennles tuvieron que
pucrreic Anhigricnbamente lis pspriales anked e ']r":'"jl""“"
Ls, spaedlamibe de elipy o hemeaein npeestral de volor ¥ te-
nacldnd o (g hobitantes do 0say meglones 5:"'*11"";1“'? 11:'":'-
Paoces ¥ Pijaes: 4% Signlendo In cosin del Darkéa Lalrlah
urvarida i Fatmimd v bihloa, ssgute B SR EOL e vin
fioo hpata o Amsrkn Centrel, ¥ . A

efitica ¥ eostnners, babrian tomado poseslio e L cosio
deF s Sand pon 2 A o0 ML ST

A Chesd, 3y, pivsanclo duego s il _'_ %
::::,Iﬂnd,l_: P i":-,-_[;:“ru.p-_: g invidinn por & Tle :'-l-l.-."ﬂ.llﬂ:::
apodecindoE: de lebe ese rellorhe. ¥ dortrnyends 18 T
amal i ague vE Gl esliviern eatablechii. : —oln wi

B Coribe srg vilisnte, I!II.1|II"?‘|H|E|'J1:'T- rriEsl v ERnEn -
PrevoTals i A ek |_1||.|_']:'||1.|!-:-J||;'H- anlrie I:'LII'-”J]-IJ-:&.:‘I:.I'-
dacimbentos, Ooandie Hegaton los espaiieles, 18 LAl “rf_-l_'"
palsn s mugFos pa ke ] perritorie de Colomibin, ".: I-'ll-i_ﬂ- .
¥ feuidar, ¥ solsmenie ks partea mhs altas 46 S8 RO
ern e sonetiuzen 2 aliplacicios 430t i b 1o b

; = |5 il gl X § -
E—F}::}:ﬁr:u.ﬂli.';lrll!-n: Pgatd, Tupje, Complonn, Alérida, Fasto,
PR EReE, ole., fie S 3

Mn tiempa e b Copquista . me Chibeha ceapuba i
Coiliers Orientad O His Al desla gu ""'-I'"'.!'Ll"“-:-.lhl,,_,,-.'.
nndo do les Pasios hastn Mitldn, con slounts ICFEOER
e ins tierpss bajua ¥ ardieites, scupadas 1'Mt,-|“'.-;-,-, -,T;..:',_ st
eana 138 horns lafas IIJ-.-I. 3\""?1.:2.1;: I-"'l:-:Ll'ﬁl‘::IL:.LIIH:' A Tunia

= Somea, yorinms ] : ;

E ;I;:':;:-La IEIJ#:J:'-mL!-:-'unmﬁ. f.os Chitehne seoapniyn li:l'_un"'v-
vopicln 1ns Toglunes ek EEias h-lr||'|li1-eI|H o n|.1|:|1.-t-la. :nI "l-ull:l“n:_
Pl di 1ns lwh'_.ﬂ,".ﬁl! s |,._.|,_i¢_|_ '|;|I||I|uu.1r4| pmtnbiecorse 109 ar-

mbes, wecinaz o lox gramded Pl -2
d["lr':" 1 Llsp g someeatenbe 2 eoamania, deserbe ol (3
pisral Cuerve. A TOHes e N tle Inz poglones il
pot - Eng dog FAEGS TIVOlEs Sas D@ab, prEbbigihres, Kdeone v
drgpntlEncldn, Colora o joa Chibeling on &) torar Tugar ds ln
clvilzaeldan indo-nmeelomiin, sespds de i
iy, misetnndd. e RUpeTIE i e ios clrilizsnciones o l|_'|.|.|;-|,|-
e e e e wotelalion; Falea cosmn I fomilin
11 salmlinlsteniinn. Desgrmeiadatneato, @ tailis iy o el
potry v Loe ade i mtizfedil nziiLicn ?"'I"“l""l'"-“- IEI'"" ﬂ'-’?'-"
Piclig Bnasnoos Jpeien pavte B0 sue vils ] Bo Sondaian e e
elelndd, ¥ 1o muwinsos y bos dibiles srn 'II‘.II |_|3"‘”' “f':“ SRy
pathiliee & pebvmiln, Dijo ik Ia pohreEn s I:-II-EFTI-HI-'I'-*:F-“H I1ll|-'
menticlos v e jos ouedios oo lis dlee bl Thome loa L.
Shos e orin AntEopelaEe; oo =i 1o dran == temibles
ceiinon, Inw. DaMies ¥ = maee R lenies ||-|||,',\'|"|I.L:||1IIIII. e s s
pears exgekler o carn de uas eiotimme, Lo QhIhelins oo
oy e AweTRIEL, PALSE B REden  fUnerEe Coo tal ‘fob pe-
Leoglifon, gk @0 @EnoeNITEn g0 ILLmern conrldernithe. vo dl-
foppites regloees de Acnsdrlin. Arnobtn ol e s e Tao= _H-I-
tina voelnes: o s lugnies domde hn smeedide algung optdis-
trole, penprslmente de otlgin hidrodinimice, ¢6 onlinari-

— 333 —



mente donde s les encoenten ;. onst, por efemplo, oo Pandi,
Bnbayd, Bodnch, eto., ete. Esto ueida o la similited de sig-
mes e S0 encuentran oo mochos de toles sitios, imiicn goe
nn. son dibajos enprichiosod, gl epreseptaciones figupati-
T, que donineiseran bechos sepreklos
HL"FI!'IECI.H_ de In extensidn veopnds poF Ta enea ehibehn
hny diversiidnd de apindones, El distinguido armnedloga Mnx
;’:I-lt;ﬁrliif:;ﬁ;:-ﬂ:l :F:lé?m'lmﬂ ?;-.illcl?lus u.uml:ir.-:l.wl H edpston
onoy ¥ ] A A dleger e mern
del rio Marald (en el Amnzorna), sicviends on este FRILTTEA]
o base o unn adovn svoluelon eatilistion s6io parcial™, Bl
tlempe de estn evoluciin ne ern eronoldyieiments onierior
nl periodo pemane de e Tosng blineos, wegros v rojos ¥,
caando mis, corresponde parcinlmente ul Uahnonnestn, En
Venerneln rocontmmos les mismos pestas el e ahilebin,
Las clvillzaclones chibching penetramn también on ol este
dol Continimte, slgnicnle el cirso de e rios feomo ol O
nocol. ¥ de este proveso oFiginnm prolablemonte las Tindlae-
pus histhos en enevas cerco del o Atares (1), Bl notoble
arquedloge. ecnatedans, Sefior Jocinte Jijen v O fio,
dice : “AsE pues S lengine chibehos e habbnron s 4ok
rien deede In frontora de Nicarpun con Costa Rien, hnsta
el deslerin de Tuxibes & el Yaralon; Qe o CCEINA: P
ciftor hastn las peodicites oflentnies de loa Andes, snlvo
Las eaclnves {la !I'."I1|'.','DIJ.B ui!!l‘l‘l’“lﬂ commn &n ool Ol e el
mnts da Fasto ¥ en el dn los Poryhoes ¥ Onfapls, 81 1 econ-
tinuidnd diel territorie chilehs e hallaha interrnmpida por
L presenci e pakltés augsinicas, ke Pastod, que hallalan
i Elinmn difscainte, o Taicnisy, tniphldn h‘lﬂ: Chiehas pe-
mmﬁm E:nhuuﬁlf' E{ﬁﬂmﬁdi:m_ i IT Ratod, da Caspune,
T A =1 A epabinege e
Gt permee 3 e A1 o Pasinuits,
un TSI Bometat :Ii'i'FI!:l.:.J'm.flmI“u Chiboha, coms o

trilmis i flll'ﬂlrlhl:lTl: sElE e .
Mavinns, Mazos, Nnoras, Duo.

. l seres, Banelies, Fonigui Fali-
EES va dicir, Wik tribing 1t Em'lrrlhnnm;.ﬁ Chib

ohkn, r|-e1-|;||-|| LC e R FETE peetemdian o E] i
BTN R it rRLimes. oy loa n=]n::;l':;:*n'd;lr;:':ﬂh}!m;£mﬂ1':

e R D B
*enfesnr Tves ﬁluri?lu :-;ﬂh'ur.-hln Thibeha con Llus
ik 5 Bifinres TG !
B 1 oy e Comles 51 Gt 8 s iyt
o TSk e Mgy PR €l Atlintien, especialmante
Grenamy Cinitpyy ar
FIEEANE o tling gn pin

tenn los Onmpeis, Colimns,

e s dbsionts do o

s=tna apind
Bae T [on que oy Fonde o Jox Chibobns. coe ﬂ'-':ﬁ'::r:e:
i | h“:'-l'hl!- it ] =ns "'mil-rhlll'!l'hej |]1"-'I:I|l|l"f\|:||'|:. sdernlom-

H rloe 3y
AT 8 mLr ] g nedalenia, Orimocs v Atesto,
R e ¥ Alrala, da
bnn. aonphde _Ill_uz_lﬂ“mrgiin ralimbilang, ol ceal oneamn.

Ty oot i
T mT:ELLm B fuakiln q'?mﬁ;nrnd"‘ e s

il 1 16 de o :

i s o e SSL AR o1 e e b e

e LIS 1T e ||||:|Ir[n THEn, cony iy 1_1"_““"1_‘:'_”' i -']*:!U. (FEUARE]

TR 0] Doy WANIELG bon ponhiog e r‘mE biiknmn-

e, S 5 conditiry |l 9 10 eosia el Fasition o
L e g Ilﬂ'll § 1astin ¥oilied 'F'..:-';|:|";..-r.:!¥m“ oo lmoelv]-

w i
L - FI'”K"'I.I.. = EtLi . oy e 5] |J.l|'i|:|:|[m o a ‘.:l'l"l[lﬂ'.ﬂtﬂ T

T ':-l:-l'n'l.l-'ll.hl'amlﬁ,]_': Arss ol mu

B, Al | (45 i
i 3 4l M Lo i e
::ULTEE:-“.; i . ol EI.'IE:lg_rHI |I_3F.'I;r 1 it ang ﬂrln-:mE: II;I||-|1..L|.
r.'-nu..h.,,.q I fimlay gy, W rleads por erueles

Tz

il ‘|I:I'Z'E|:r||.l|'1:|:|.1 U ey mm;::::“_‘ Iniabotiel par 1as

Ael B, ]im qtl!.l]r:::-%:"m'l nl.1; 3 Colomlibn 7 ol norte
BT : ' st LT R TS

LT e m:":ﬂq“-'-?. Butabies por o i r:'ll:ulm:?:m“

Zieuns e pEnn ':EEI']“.I['L-;_“ T T R SO ¥ -

Ires dlirioa, i

Chiervd AR pques £
nnl e G ¢ Fresbientp g ;
mka il F'“h]r];!-:;l‘f:‘;hl_i: ET:IF;"'HJ!-ﬂ h“l'lm||1:-u:’:.l|l.:gprlnlll Nairti-
nEehn e R s e TUTEDEY I Wiy g B W G-
enten In Tiistaves i ::!"“"' nhitels, .‘11,';'].&"1‘,{’“;'“" Fing Ty
Fute Hhro eab wacriin n:‘ru|:'“:“;h||’I desdc 1ng I;IH;'{I"]I:;[PEE[E"'
i b Bieltir] . .
im:'Ift :"'--I.Il:-'lil'l-““I ]"TEHHp'fqn,-]ﬁ,. I‘l:tli;uﬁlm::-ﬁm Yors-al fewiy -:Irl."
nirn om ol trndloiin aegi il & m"nm‘: “ﬁ'l.:hjtr-._.g ¥ enmmle:
o7 Ui dal i
(1) Mz e gy R
H=!=gEe = Tipijcrati .I-.fu"i:':a::‘u;._?:ﬂl'l‘“““" Al Jn. Blerrs poris-
]| -J!!:‘lllrl: i An |'4.|||.n.|-"|-|—'—l_|l-l1 .'II
blaran 2 Teimder — L bi— T, TR gy T

il AtuaenoT (il |pe R g
MW i 3
Gl nrine Coetrs Afe e R A b ﬂrlﬂ"-_lrqu_-lr!.ql-
gerifheos’ - Aludrld—Kdltarlnl Amnirimeinu. 'Ill‘ll;!np'u'n
Citirs BAPGUan T e Ignecks do Mérqung®,
o e e W Keulomnl—2 grispaoy n-;‘nn'ﬂ.'ﬂu_n"“"'f.‘.‘

Henewne Ine rueng §
AT RE
Ll L L P thnsrirrilogs va

—(ailikg,
I Bl

— 354 —

Doetor didrpues ¥ de obros Importinlées persoonies gae e
TS T T T e

En el granfless escenario ol Copgrese e Cocuta #
1821, que organizd o Gimn Colombin, presidido 155 el ].'.I__,IH""
tor Alivguoe; o la Convencidn de Oeodn, de 1827 donde
comensn ey o deagareelloese s gérmenes de divislia qoe
Fabinn e dizelyer In gran Hepibdiea, 57 en el Gongeeao 4od-
miralsbe de I2mk ditimoe cofuerso de uniin eotre los colom-
Hanos, == moevizgn: ¢l Libertador, Narifie, Bocos, Santnpder,
innl, Aldrepees, Coieeclo, Lo Alosgueras, Costille Fads, Soto,
Falix § Jost Alanooel Resteepo. Del Renl, lov. Bricellas @
tedos Ios que con It espidds o con el jesEnmienio In'pn._i'
labrn halinn realizndo 1o Iodepeslescia § oo In
Liepwihilien . i

Los estilios sehre esns ihestres corpertciones: o mksne
i Bodi - A obdn, estan eespalidndes par d:rmn@:utqa di=
vinlor frrefalabbe, Mo iy oo elln s eeesple o o 0=
it men B tetegw unn bosse 2ilidn en Les arehivos mibliees
o privades, que foevon bericsnmente investiondos poE el
I TFTEE o

Asuwliza date soin eriierie npareial bog aceateclmisntos de
diga opnei glovkode on o ogee ain sonahnn 108 divogs e
hiprps de Boyaded, Covabolus, Juondn FoAraencha, v oy thpgn -
o Twetnoses an qisr s pastones politlens s lesavndenn.
rin haeiends victims de clins el Liberbodor, quien defs iy
prriomera Macked mn b, saeen rgands e ella nl Wiy e,

wniern] Cuvesdo, ¥ abwpdond @ Bomotd, entoe o odfo de -

eragerdos 7 ool resgpidlo ¥ coiElbtderaclin. de lod gus TR
rhian dux emiienbes serviches, que e abian vallbo e timis
e Libertodar,

Lo “¥Yida de Mirguez" catd fnthnnmente unida o les mas
trnseendentnbhes sueeses de la Tlepibilen noclente v oy alls
an hidgrafo cscratn las cnnses ol b gconlseimdebog ¥ ke
lisa en Ffovmn Justs o los lombres que oo eso S e
eods ol Dt reso e Onealn ool afie 18215 ln Copy o
Cemifip i 1598 @ Congeeso ndmivnlsle del sfio do 10 15
digolueidn de 1o (ron Colombia con la separmciin ge "l"l;nﬂ-
gk [ ola seporneion del Ldbeemior del modo BUTESmn: [
insnreececiin del beatmllen Callao & e dicindarn de Uh‘;nu_
tn: el pescnblesimiontn de In Jegithmicdad con el Ve, :
dente, Ghopern] Cayeedo: o mueris del Bdherior; iy nmu-:
fuln gque eelnnba ; In ||r|||"'!:l1|'||l|'|ll'|ll'l dla o nnexiin ds T )
al BEcnador con Lipes ¥ Olando, @ de Casonnes 0 Veneegaly
In Convenedon de o Noovae Grasadn, gue sagieps g .m_m_'.
I oleorvrelin de que ol Thestar ATAmnes, Prosidesis de s
Convenciin, o quien ln fotalidad fe oee exclamar ; Yy gpjgn
e Colombin o e oXEste™ fne ol mlsmo e, oome

donte del Cosgrosn de Cieoin, Tirma In Loy fllrh]uuutul-.

de Colombin, peeildd e Jurmmenta e Boliver ql spen
de I Presfdenciz e la Gooeie Cobenebin @ el misme oiye d
o puberiza s con #n Tlemn I Constiteeiin de 1 Nﬁw?%ﬂ.
noda 3 la elecebin de Presidente ¥ de Vieepreailonpe g, In
Raepriblien, rocnfda In prlimera en =l Feneril Franciosg di
Ponln Sanlander ¥ 1o seenadn @0 el Photlar Jdaai Tﬂ"‘"iﬂl de
Marpues Ia tomn de posesion de e Prsidencla poe g 7
tor Alficvpies el 10 e muerso e 1502 hasta e 8 e ooy
poe nusuneln del [reesidests Sombanidler, qulin sinlba lana e
rizdn por 1 sonspiracion de septicmbre, ¥ que o gy
il ot =0 eneargd del Gobierne vl l‘lllhﬂll:!:lu [HHITT “Fﬁ;
dors lai Logaelén ante la Ranta Eiile, roleniin gon e
adueto de bos diezoess W recuperacien de los territnelne sl
Hur, ocnpados por o Breandor kn cossEpiauckin §le Julls ws
TREE et Bnntemder: 10 moerie e Banli vy Sfteninlip
ile Bepne; lo eleceidn del TBeetor AEMREE parn Pmlﬂﬂﬂtn
g I Hepihiles, quisn tomd posesicon €8 12 de abril de 1857,
la poladbdn monnenl e Mo, o !J"" LT HE BEICOAE T iau.
propnsd oo tada 1o Repiblica. oon e CAHICITH e Qs Whery,
les exprerndas unldes. ek Teailes bel Snrg la :""m'd.llﬂu
o AmJaestEd does el robeldn e THER s CEEEE, = I'"“Jkﬂ.dﬂ-
rog x an desenlnec: o elecelin del Goneral Herpdn Pary Iy
rregldecla ol terminnr el pecioda del Dackar M&rpueesy.
eneeilida en Hempo del General Tonds O 06 Moasguarn, gy
e, en pintesls, In relacion de bod aconteeimienbos mis j.
purtantes qie o1 outor gretn en Ao obrd, BYVids G pgge
paiene”, m ounl, eompoose ve, camprende © veEbo mnommn s
In vada de le FRepibides duranbe s DlEnms nehog poe
Inilapendeacin ¥ la <poca ||_1J'-|-l|_|'l|'.':'"‘ILI|II ¥ i el e 50
orrnniEnEin, B teli ol alercnfing nn erilecie histhrea ¥ un
eultn fmparein] & 1a verdod. Bn lengmuefe o8 fobeld ¥ alognn.-
Lo, ¥ 2l abednors Mervar juor {alom= Fli.'\l”l“l"'l.lﬂ ]h‘.l.l'ﬂllllrhrﬂp.l o
dis nirn alasy, nefivre log bechos ¥ bos nosllze estolileciengs
en ppnehas cnestioiies, Bastn SHEenoRs oo o bl g, b 1T
e mlaEs g e nane b mubdénticos, 14 verdod do las Nisiilyne;
Ta “Vida da Fdargues", del Geseral Cusevo MiArgoes sq
o dee lod Hbros histérices o8 epoeriinbes goe gulivg In
Cinloaniida de o primess witad del dilltluio sigla we lisn #g-
eribs,  Tiemreneiidameyts, debido probnblemente o st
eanmaeione politens de otres Gpoens, &0 182 n0evs sune
rocionen ge ha perdlde I tesdicidn histdreion y el Istopds par
conpeer 108 origencs de e Hepdbilea, Tora muechos la kg

topla de Colombin doin desde e aotaaciin del Doctor Niades
o el Gonoesl Howes, ¢ nwernn gquidnes fecron los fundado-
ey de i nacioasllad, La Acodemin de la Historia, oo 8o
Rlbor docente ¥ edacaiiva, con sug crenta o mis velline-
hed publlendes, pn Berlsia ¢ su conferencin cnliurales salira

8 hisdrieos colpmbifanos, enn ong mksiin palridtica @
Izstruetiv, que vie abickale sompos de estsdio @ [nvestiga-
Tiin m In Juveniod,

Cono diplomitices, ol Geneeal Ciervo Aldrogues descapo-
Tl em ilos gepabones @ Allek=torEs de IEelaclones  Exteviores,
Iigiete que desemapefd con oo ¥ digaided. Bo svasta llus-
brielda, 80 verssciin oo Jos asunios (neriscknales del pals,
Bl cnlorn 5 &9 alin posieidn pseials 1o Drellitaron o] desciss
I-’_H!II do pst pogeto de respopenbllidnd trascenslontal

‘Fiue Fawvimle Extroardinorle v Minkstre Plenipoteaciario
_ﬁb In Hepbllea, pn Cardcas, i Bikmes Alves, oo Lindin, ¥
'l'JIH.m.uuqml.q- o Mexkeo, dopdy CallbeciG el 12 de septlemias
i T

ot Ministre de Instrocciin Pdbllen propendid por la

de In sdueaclto, wumen el ¢ nlmers e las es-
enehas v dedieando preferente atencton 4 Ins Hecoelng Nors
males g [estdtutores ¥ fomentnmslo oz @e Arted v OFEcios,

e

ool o erenclin del Instliube Téealcs Centenl, de doende an-

Uerem hibiles meainieas ¥ nricsnoes coopeleotes em 108
Uifepantos romeoe e wlli s ens=eiin b
Lo Unkrereldod MNnefonml fuic pivsrgmnizgdn por Bn Dakcia-
L ¥ tora 0 espoclnl Qsterd= on kn union v roonlinneion
it tgs difepemtos 4 Epeencleticlits qaps li coanponinn,. 8¢ ceoiekb-
di I pron ficsts de Ja Universidsd, eu i ennl tumsnron
DEfLe blas s focnltmles aniversigariss, bado 1a Prosldon-
ek diel primer Mnplstrads ¥ e sims Alindstros,
En ¢l mmeg mElar Bnkekd of Gegerd Ooerve 360 b (AT
ENfTera ® ke 18 aies, cwnnelo onn bremeaadn cenesds seli-
mbe goe rebelidn polition, conmovid Ia fteguitslica on
1"3_ Ofiess dee 1ETH » T6TE Actud en i secleilid desosinmda
Lo Hepegeracion®, oobee politico revoliselasnels, gue =
Pemln on B oguinti de N i Pacte™ woauee laefa desiles
P as galled Je Bomeld enarbodmndo B brodera nsal y blan-
0, socledadl (lirigila por Aloneel electio, Carlos rdnnein,
Laia Sezunds do Slvilsn, Roberto Ssmnlente, Caclos Cuaee-
o Mirigex p doe Narvles, Ddole coneng, e contilsa o
mis e LS mirimbros, poes Bogotd ome entoness pevoloeio-
nirn enfyAEa<ty, oo vn momente corvesile e dirzregd, lan-
e 0 In rebelfin aeoeida o Bos e raneE oe dToelsuela,
Ing oo, ¥ en Tom de Gomsen bos olpos. Cheeres MR
hizmi parie do ba guereilln de Guneca ¥ con olla hiza In darm
Snmpabn bastn kb feocterp abe Yesesaeln, Tas dermotns de
nunn ¥ de Mulissan meabneen man esn herolen geertilin
fme, mul armeada ¥ #in perlvechos, teonin gque bacorle frente
a o feinihle gunrdia colmmbsionn, Caervo A oguaes oon Tuws
Treboa de s Bolallon ge internd cn los peieonos e dlogo-
Tonbiayee, i donde tovo goe enfrognrae o ks foerms del
nlltae ailallorn, Cepernl Berglo Camargo, quien '|I:I'\'I:I-'|'L":.'|5 i
i veachdos casl todus muechnelivs de honorobles Tamibng,
e tuda lo neces thp jmurm gt represnron n #a02 hognres,
minnckk capltin Coervo Allrgues Dee despoets aseeodido o
Geaepd] de Divislan.
Fra ndemis, Carles vorvo Mirgues, mionlro de In Asam-
e e Cumlligennves, do b Chomen de Ropresentanies ¥
Mlniztwy A0 Goliernn & Tnsfmeidn poldica, Foo geersons il
Une enlinp exqubsita, de conversaeitn amenn, de palilea
l'l'i:-IL;,- flgara dlo primgra Heep on B vladp social Comes maicnk.
lire il Fumilis Cwe efemplo de coreeceicn ¥ del mds deliende
e por Ba éespoen ¥ N8 hijes. o guienss @lo unn edoen-
baaadn om el ejeangde de an vigla eoiz=ngradn nl tealn-

lo'x nlgervielo de s Proria. _
Luois Coerve Margics

NESERVACIONES ARQUEOLOGICAS

Papgr, [elbreore 555 «de T340
Sefipr Mrevtor de la Bevista e In Asdenis Uolommidnns

b Clpnrine—Tisgotd,

Tedns min Felleltacleios por les dlbimes admens e ga
fberiatn, slmirable espsdo de la owliarg eolomlding y ergue
183 do Jos compiteiatas qne T el pufs peodonyes tenerls
¥ooeatrurcky sne un cjempla m@ae e esn nseatrm Colomibs
rE'-'rl'ﬂ.| s, laborlees 5 paeilisg,

Hu dadn T, en 1o esearapein el smnbeelnd potdisde,
st g algined esludics que Iofevesen o los ClenckEa ane
tnpaliglcus, Lin deficieaivenente coliivadns enire posolis,
anbes, de ahorn, e bng dlHmaz eitregeas de s Revisim, gie
acalin @6 rer en niestm Lesgpelin, inn lppadas moy ospld
ekhivments mi Inferds I exposdeion oe ml moestere TErel so-

bre el ocizen el hombre de noestro Continente, ¥ @l arcienko
tliulade “Estudlo aniropoldgios dé lon dad primaeos cRUEQGR
himanes de Ia enioorm die Soan Agustin™, por Joad Eénez de
Rarrudan. Quicre refericmes n ési Glrioe colaborselén poc:
quir el ooy marp de corea nils comorimientes sches 1s sivl
lzmeldn Apnstipiang, ¥ perque considero un deber of reetlfi-
car mau fakan informocion que guiene chser Involnninriom, del
autor, e pusle induelr o eonelaziones falans sobre In fijn-
cidn eacial del agnstininne ¥ adn, extendicedo los ideas, 8o
bri = eopeegeddn  ariiErica.

Do ke dos mpesee, o 108 conpfprenein gne Boben ns 0l-
Hmas deseubrimientos aruenldgicos on San Agustin p Tle.
remdlentro tmve o bsoaec (e dietar en e “Rocldoe des Armerd-
eriniEls ¢le TRerla™, 1o aoe afirmd fpanlmeEnte aniea om e YV
Congresa Intermeinnnl de Arpoeolesia reonido en Therlin:

1% e ol dormmento aniropeioEico de San Aga=cin, e
saria parn concluis, poeilolameste o lns comprreionGs
i cnitnens semejanies, o ofigen 3 el fren de dizpeesitn de
wals e i, aos fnltnbn basta Ty, poes el Ballaese dae ool
nens o eaEcletes eonpletis ne pednmes lomar Goma vecs
dadernmenie ngustininnes no se lmn efeeiaade debide, @m-
ey alTas rasomed, o ks hroosedod popcikdes del terreno,

2 e ear lin wonn i Sam Arnstin, los hnlkhixgos arqueo-
lagieos asta Loy leealbzados en Qnebeadillas, Quinchnon ¥
Bl Jabdm, cnrncterlsmlos (=i sopolianes by g, I"L";.!:l-l-'l"ﬂw‘s
vagas e baErn cocldo, segnn Péeex “de formas parns” (7).
¥ por wrnnd del misme mgtorin] confentivas o hnesxos k-
naines . In mnnern Tupl-Guarrasi, deben copsidesarse Lomao
produsts da oirm pivilizacldn poaterior nodEe Menns k-
portnnte, Jo cual no es cpso extrafio pore 108 ponneed ores
die I Argueslogia nmericann, daode esce fendmiean de piose-
citn e una enliora de Hypn 1."l|_|:|1‘|1:|1-|| aAnterr ol 1ELES ﬂ:'-'l'ﬂl'
w1 ennl o mnestn Bingaea infinencia, "‘“j l'““'ll-‘lr""_t‘:'
cocnfin, T 0% menod extrano 81 codsbleromoe . bk 4_-1'*:1"! I;
mrem b Tos Tmidios Agidbnaguies |I:|||”EE‘|;'|||- wl territorio 'ﬂ_ll' ?.‘i ;
Agmustin ol moments de ln Conguista, -III:'etl:'l='!l*5'-=‘ll-"-';ll'il'-'_h:;“";l“"‘ﬁ:_c
etk fne o EiE Tkerras |'=nl1r'|.:.“l-fl ll:ll:lnl:'-" RITEA K
aline ebvillEpelomes: EECens del Loarians . -

Esto sontado, debo bacer notar gue ol mEma ""'“J'“' .ifn"‘—.‘
A siliee ol erigen e s criiibeos que c=tnding Lo a3y -m_é
Cifmwoen de Ooebendlilias, "0 alra s lEnre excavRea :I_-t "
s b T Cmmrgueres” die st pegldn, Hamado I{M"'mm'| L::L'-
Indiog, procede parge de in esgaelebo, e Cpiang lL'!F-:-TrI i i
despude, , .." “Cofinea i Quinehann'™, Liegh n i W'n:!}r'jnu
cTanens (poE compra al guaguerse Cayelano i—"-l';"'l"-‘ﬂ"llhi";: o
varichiTng corvionles ¥ odorsiles, oo fopaur ¥ i

pmyele ko’
“I‘I.'i hlen, eetis doe erdnecs, prodwcti do exemynciones dc

los mnquercs que levalan piesas ol scfor Dérea de Rt

A ] F i O
Biks, ' ibes de tombns del tipe Tipi-Gusrad
11:-7411';5.:1';’:1._-.|.u-t..u.,-., g gieden en n'lum‘m meEnenie b

mErse emnn tipe rackll del ladabre g prodde I culbies

i Ban Agmsiin. Al
! I'!|I|||:'.'L impariants, replita, me 14 paricido pEner en 1I]_-n’||
palo ¥ I'-I'-EII.'Ii:r e el riHibne agustindlono alzme P T 1:h
Dosterloms & morind oxen ek wwﬂunﬁ|1r11nu-.|£;.a1{$;.:ml:l'|l
¥ 1 maecciclo
ol cpuie M esperd, P g, i iE 8 0 :
f"-'-m wl Ivhmmmr Itived, [ned drEomesias .lqéh-nnl rFil:‘-!'l -x;f;:]l:':
4 todrn e degeemdenckn e gy
pnpn eampraline an pUren L Ll M st
fimitivns, aincilos e cofecen de Tel=poria 0
Eﬂln!.:l.l.l'l'}lﬂm ol marppoeldeice F ol II1|._n:II-In1.I|rru::|. m-:tni;:tiﬂli-:ﬁ:"
I ¥ ] Bt A EnELAn, 1r= o .
Blo mduwoie ol withna en =l chse de San L
i nbras das 7 deben preseniarse de maner ;
;rll.!'l:::-bl'm]"rlurul. Ciakn dmwrbante w8 porn el americani=mo eo-

P eer ol arlmen ¥ @fsperalin de esa culturs cuyo niclen r

pxpopentes materlnles ¥a nos Ban &ide rovelndos om grods

il
]mlmbrn alntae 1a minseosidad gue £a la 1:rn||-:'ﬂITtl'11'|_l1 “n;-.
plea ol sefior Poéres de Darridas, L= e j-lilllhml-qnj?:q-':ill:lr:rn
plisgos laem il vl 1:u||]lll|_|u mdi= I-l.'\-ll:u. 0 -..r-,---_”u| IHI“”_
il oo dnn bl ey mpoetanein o1 ndice e I 'rL -1 Dy
el en lns eaodrs ghisd sl U LOERLLLO :';I {Il Ik JII'-!_I:
sueaelones de Ioe huesos W B U 4V Ltiont

i v edhit YU AL FiEdl dl i H I-
!Lll‘ﬂu} |ul':1|' h‘:T!.::I winl epnjumta e dimicnaiones ¥ (A4 Bomes - i
F“:,?ILI;:H:H::!::It_,-:?::f...-m|.-...r lost isstamdion que adelisnba &0 oALa
Trilrersidnd ¥ on el Maozea dél TLmnkee, imlors HHI'—'T 1o napanp-
gianidad de sontrllugir eo sl & I Tormacikn del propes {III':':
clomil, tin necesnrio, do patudinnites de esta clenein, 4t|m= i :
propaiga en & [evista, 0 W oeunl oo Ude plifle perden pior
il Indvmamiglon gquae me he pafprgado o po volyver an e
Elgnale Tak:n 1'l||l|j"'l"-l.|'||ﬁl1-\-h pvpiae of fvna e suyo e menace.

Gregorio Hernamiles de &l



COMPOSICICON ACTUAL DE LA ACADEMIA COLOMBIANA i
DE CIEMCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y MATURALES

SECCION DNE CIENCIAR EXACTAS;

Dr. dulio Corrizosn Volenzoely. Bogoti, calle 14, nimers 2-05. =
ey, Wietor E. Cara. Bogot), esrvern 72, oumers S6-5,
De. Daeio Hozo M. Bogotd, lle F, adneero 001,

Dr, Bafael Torees Marifio. Dopetd, corrérn 4%, nimora . 10-12
[ir. Julie Garedn Nieto, Bogord, cnreera 5, odmers 1940,

SECCLON DE CIENCIAS FISIOO-QUIAMICAS:

D, Lulks Lage: de Mesa. Dagobd, caocreérn 13, nGmees  =§-50k,

INr. Antonis Morin Barrigs Villalba, Bogotd, enlbe 21, sdiooes =005,
D Dhsiedel Ortega Ricaurie, Bogotk, mlle G1, nimees 14-55,

D Jorge Alvarer Lleras. Bopold; carreca 5%, odmero 97,

Dr. BEruesto’ Oserno Mesn, Bopotd, calle 19, odmarg E-Ti,

SROCION DI CIRNOIAS NATURATES:!

Dy, Calixio Torres Uniafia. Dogobd; calle 16, numero 4-006,
D, Liuks Morin Monille. Do Innttnig Botdoico  Nacloosl,
e Encique Peres Arbelaet. Bopots, enlle &, gimero 16-21.
Dr. Lads Coorve Miarguez. Dogpoti. oulle 18, uloero $-50

Iir. Luis Patinoe Camargs. Bogobtl, carrern 18, &ilmera 12-77.

ACADEAIICOS T HONOR:

Frol. Juse Coatrecn=as. Gogold. Detimte Rotfinles Noacloanl,

Hifo. Pndro: Slmin Samsole, S50 Bogotd! Gilegio de San Darlolomé,

iilo. Harmano Apolinse Marfs. EE. CC. Tastituce de Ta Salle. Eogotk, eaile 11, nimere 1-6.

I, Alherio [omds Tioneoo- Eomoth, Avenldn 13 miibiers 7900,

Dr. Ellsworth F. m'gi'r- d. hnbional dlosemn-Smithaonian Institnbie. Washineton, I, G ;

Fxmo. Sr_ T Jonguin Murin de Costellaroay, Prosidente de lo Real Aesidembn Espafiols de Ciencing Exactas, Fislean 5

!'.xnmtumsirunl,ﬁ?n;lf amj, Gt Presidents de ln Seee -

o, B . Presidonie de ¢ ) - : i

“M cﬁ;‘“ﬁ' ﬁ_ﬂﬂiﬂ’,‘# um'._ -~ 1] I e Clemcias Fisico-OQuimbss de In Real Acndemian ]Epn[in]a._
R i- miln, Vieepresicdonie de 1o Real Acodemin Bepanicla de Clonclss Exactas, sip

- B, 1L dost Mards Torroja, Betretirio do la Real Acodemin Eepafoln de Clenclns Exneins, che

AOATAGMTICDE CGORENErONDIONTES -

Dr. BEullls Rokleda, P'rifesor #n b Universldad de Antioguin, Medellin ( Colombis b,
Bﬂh H, .,k resill, Director del Moseo de Cieocine Nobuenles o Thaimgaliaan [ Coboammblad .,
Mo Hormise Nieéforn Maris, EE. CC. Instituto de Lo 8 lfo, Bogotd, ealle 11, uibere 1-3.
g Ml ﬂn“ Marves, Dilrectue de Ui Goond Experimental di Bintas forpnjerms. Coll, Av. 4% NP I:I-:I'.I'.q'l.',"u:.'[mhm]
'_""'“ Dugind G. Director do In Secclin de Blologin Yogetal del Minkstoris do Evonomin Noclonsl Naogetq, .
Fudrg Mareeline do Castellvi, M. . Director del Centrs do Investlgneiones lngllistions ¥ cloczrdfiens de

z

;
]

&5

- ettt Calsmidans,  Bibondey, Potonuegye {Colombing,
Hwﬁﬂ%m EE, U0 Tilpoctor el SEnsen e mﬂﬁrﬁh|ﬂ :‘-\.;J|r|:|l:|-|:|'hl:-: q'|.-l'|I 11_'!:||._-|,|;i.| de 8. Jowh Medellln {Colmbif ),
iy, m‘ ik Em:ﬂ e, Fllopatiiogn el Institote Nacionnl de Agronemin. Medellin {Colombda).
‘Prof, Jusegh hﬂ_umﬁ“ « Fitoptilogo de Tn Secclin de Blologis Vegetal del Ministerio de leonomia Nacionnl, Bogoeg
l‘|!|;|-|'_|_ “Hftl: I&I:m' D lu Undversidng s Hpevarsl, TEoaten, Mopes, 07840, i
D i s, Divsics, G Sy Biico BT 0 Sard (oupatn).
i [ &) m‘jﬂ‘- THTaetar. At Taedk nEmEnL. Ldndres [Inelgterea i,
; n Bolindco dié Guatemngla, Gostemala (0. &),

ﬂ“'hﬂ"l.lml Mursux. Divittor del Otsorvatorie de Bonrges, Oler. | Fronein) .
Teaf, 1. m = Areretorio Gosernd de In Asocbielin Geodéslen Dnternmelonn). (Pavkss.
g"— Abtenln dihn, |-|1':.E:.|'=E 0l Herkario Nuclonal de Venegyelr, Camens,

F. Edmmndn Baremel 'F':;d'“ de b Acwdemin de Ciencing Pisicas, Matemdticas ¥ Natursles. Coracas (Venrzosg),
e, Curlie K, Forter, Dlrﬂ..'tgﬂlﬁcfn b Uslvirsbdsd de Ban Meceos. Lliga § e .

™ L H“m“ma_ ;;:'H:'“'J lﬂéhi"iimlul:l'.n Gonornl ¥ Biatemdtica s e o Hervlsin Ohiléna de l'““i'l.‘lu,
v Eerlson iy : iy Gl :
ﬁmmﬁﬂlllldm?&fgfﬂﬂ'rnr sk B E"-r"'-"E[l-I'II- Eaolghen Qo) Mudeo MNiocleige] Qe Ssnadinges (Ohileb .

i Iﬂ e Tin jy ur ol hneea Noclonnl de Historla Noternl de Santiage (Chile).

Martin Doila Jurng, Atulemia Chilenn do Cienclas Saturales. Bantlage (Chile).
o &h:ﬁmmtur tel Afsco Argentiey G Clepelns NailnEles S Beeonmiloe Rivadavin'®, Biionag
. Horacin 1. Desengpe.

nm&"‘ﬁu&ﬂm’-

OO ] ST E . Y 3 2a. . = -
Ing. Julls 8. Starnd, 1) Een i b €l Instiéuto "Mignel Lille" de o Uonlrevsidad Nocienal de Tocomin (g,
Prof. Dr, b rbuE del Gabinete

Hbriy e Efnolagin de Tn Uolversldn] Nocional de Tocumdn (Argenting),
Frof. r. KBemiin ﬂm:u&ﬂm'r el Enstitito. de Boalogin  Qistemdtien e 13 Dnlverstdnd de lihm o Lebonkn ),
& Lt lIIIIr|l'|-|‘\:l:|.a-:' del Tarboratorlo o Goolosin v MPaleanbelugia de ln Unlversblod “Josd Ty
rof. Dr. Stanlslaw J [ hﬂl:l-lim:lw?‘r: {Fologiin ).
- reetur gl Labopatorks de Mineralogin de 1a Bccledsd Clentifien ife \'amﬂu
m{- i, A, I Trhlhmj}lrrrjm::rmtm'ﬂﬁn 4 fdgtn, Varsovin | Polonis
0 -r,ﬂ-'“ falme, Uil ) dye £ i L'."b"'f-'l-l‘ﬂﬂ-:l Comtranl de Topifiencian e Wlcseon  § =),
r. Ppe Silvestel, Thotpr oy L'jl-l::-r"_au hj'llltku ¥ il BGrite Asvicolan de Fraocio. Abéxics, In F. T;’tl‘-llﬂ-‘udn ingg
v ity X snbimmles dbe I Benld Universidod de Palecmo (Tialis), Fepdesor de-1a Tegr
Eng. Dr. Gactano Trphi, 'l'_‘-nlzlnur:mﬁﬂrﬁl-"r e Kprieulturn en Porbice o Tlalinh. ol
£l Rovisin Lo Clibmion®, aegnoo measual Qe Tostboto Tl de ja Ll

- Wiltn, Iy
D, tinsto Mateow, Dooior mmrﬁ'l'fjﬂi{:;:llin}

b LTI T T Filteolly ¥ Cionclas Noturades: Presidente del Bestituto, “Alfredoe Origpgs

Praf. Laked Feonroli, 79 e
' ot del Tustitgg - 4 I Esl
Prof. Dr. Froitay Michad, s, Lo Etnigy Ericultura Tropical ¥ Subtropleal de In Heal Unlversided de Bato.

- Bioreds v
Fraf. 5. Avauts Balls TH =t i) ‘;‘"r"':l"lill il Teropr Coprreso. Suinmoricons de Goiimien. Tio de JTaneiro [ Bl
Fraf. Dy, Franeisen fulﬂlh: Elnl;ﬁudhr el Treail g ]{nr:ﬂja'ln-l:l.'nlqtr Chpite  (T5espcdork. fs
R e G il *Bi-'l"luiqlt:' In Beeritin de Entomologin Agricols del Departamento  de Agziesline,
. Hirminim . EE, O 4 SEARD L

B .::Mr-rif::_hﬂ" Clemelnn, onoels Consn de la Ualrersidad de Colombln; Suen Yotk Peolia.
Hdr. Hermane Marie-Victonin, K8 'HJ"I-"‘““Irﬂh:u om ol Calegrin de L Solle; Vedodo-Ta Habana (Caba),

In'-.a-]. ':"':Flll.l.l:l.: Wettor oi Diensas, Dieecter del Iostitwlo Betinice da In Unbvezsaklad de M-
e desd Ares, Thenia dlie T

i Faeultnd de s

Profl. W, H. Hyif ETa bim Miliena de 1o ITndversidod «fe Boeoos Alees [ ARERRTLD ).
SEARNT 8. Y, Ditrectar ilish E-""Jhlrrr-mn-m::. de Fichre Amorilln ded. Instltute Finloy, Tnbonn (Cabn ),

I N < 3
R o I:Ilurllum_.r H""":;E Eonois gy o i iTniversiod Ceotral del Boamdor, Profesor de Geologln 3 .
POEFIERE de I Faenltod de Clonclss de b mbstaa Ualversilal, Guite
CARGOS ACADEAIOO0S .
Pragidente ¥ Ddrestor e ln Boviag - Dy,
Secretnric: Dr, Danlel Orfoga Bicaurte. dorge Alvares Lieros.
Tegarers ! B, Antonih Ma Hltp]m Villalhm,




