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PUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIOMAL

SECCION EDITORIAL

NOTAS DE LA DIRECCION

CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA MAR-
CITA DE ESTA PUBLICACTON D LA
ACADENTA COLONBIANA I8 CIENCIAS

Con o preseidte enlivge principie el colwmen 10
de exfa Revista trimeslral, exgos cwalire prijeeros
widmerns ddegran of colinen o de S50 pdgines pleilig-
daneen e ustrudea § que constitiayes wie osfuerse
adiforind revesecide ardrincmente por propics y
b riing.

Noturalmente, en cote lnbor de dificil realizecidn
ge Reon dealizode guizi algeeos errores, peeo oo R
qubare degiv que el conjunlo gue reprosente Ro ole.
dezea o wi plas peerigpeite apeobade por el Minis-
terio de Edweacidn Necieanl, y que ko deservollado
I Aeodemie con fanta beepe eoluwpdad come deci-
gion § pabriofismo.

Porgwe ey poecize doejrr constancie, oo eate Degar,
e e T dinica dpapirackai qie e seovida o FHiCHeE
pnterolcaen o T direcoide de esfa Feeigle e ool
prtelofizma mis desintercegdo, @ ogue eon el e rae.
pHre a realizar nmplie lalior de enlfure J'ri'.lyrﬂ.ld'ﬂ' e
mr:qur':m-f fatoregon 3 hereicndo o un lade foloe
apieiine punios de migta que no o & priraten hocin
fer investigecidn sieatifica puva, sia wezeln de pro-
pouitos de medra o dprovechom forto.

Vo e adipwn jraete de pacsbio pablicooite e feizn
potar que sae plen pedrigiico g en ol cael figene on
pretmpere Heca Ia farea de rekabititar loa prostigios
ciendifivos clwmlinies o artafde, e ooveenics o o5
fir obeo cnttwral wr o cerdeler eapeeiel i pieEie g
tn dfifercacio sustoncicfmente de cwatas  geelion
pigaies similures ves fn iz en ofros poiscs,

¥ oesto oz elars, porgue en el estodo oo relativg
plrasn BROGue &2 ewccndea e feeestigoeigr cnbee
poantvos, mel pudierr epigivas gue o g presrales
.l'qurJr;.u.: JrEEr N a g SEFHI'I.IJT .I|ilr1|r{.|i|'.|-|;.|_lluu.| o sits,
e it “rfm.lnr.rr'u.m s e, e il ieied g beniw.
cppidencin wniversales § de pefernidod Tndisonlibfe.
grende colom bigwa ¢ sivado, adeis, e ge mager jare

te, desconocides pora (o preseate geacravicn  de
weesti Pelvie, tos csfncrzes e por of enltice de In
Ciciedie e hicieron o ofres dpocns, crlie ioseltios,
& gue deber forwie Ta tradicion oatfienel gre jieafi-
Jigne exta obye intendode wodestoumonte por e Aca-
degidn o Ciencias de Colombia con of propisife de
npde on un gole hoz B weeco oy fo owliguo —nova ef
virlern— e wocatrn culivee, g asl prezentorle dig:
gapigende n e congidorocidn del monnde Tusfrode cor-
fenieara aea.

Do st suerte hemos ereido que un plan averte-
do de eapasieidn enlftaral deberd permitie e bl
sign de trabojos elentifivos de colombionos g des-
agunredidpg, on I acopidie e se i Hosode Trals-
jor Académices, g e o Aevideavio Fiveg pless de-
recho porn cadar come michibeed de s comaridaod
capiritual o sombros cenernbles del posado, Asi, ella
ae wfang uf pesear gue Calidos, Mutis, Panba, Uri-
coochen, Trinea, Acests, Codesst, Licvane, Corros-
auille, Ogpinn, Gerecito, Nielo Parla, Restrepo, Cor-
ey demds prrones que o ooy protdeiios Qs
trras Bl wombre eofeacbivad, leoperteiiecer por s
recho praple, i e bion prede reproducie sus obras,
pon arataeionce y aeplicrcioncs gue o dconiaden
el it actwal, diclexde que ofioy gon suyas,
Basfer ety punda, pucs die kecho perfeicces o fo
piercin colombiena, ewye rvebobilitacidn 3 opreti
gigminifo heveoy enprendidd oloRT oo csonies of-
pocidodes, e oicrlo, pevo eoi pateiotisme ilimitade
i decidido o todos Tos esfecrzos § o fodos log saeri-
ficing,

Re hooe eetie eepliveeion e o progsenke wota odi-
tovial, porgue fal ez q'Jyrmua' ]ulﬂ-lfa'dwr;l pn'ﬂlr.llh'!l'-'a!-"
por e we Inefigen en o Beeeidn de Trobajos Ao
démdens  producciencs que yu kan visto Te Tuz pi
blien cRootrae eircinstoncioy, o gue estoiedo feddi
b, wo corresponden ol crbado de lae oiencios oo
tetapriaddiieag, i por qui eazds Heaanos wircal rag e
givn wop vitus Rixtdrioes o resinizern0ing de el



tiempos § de ofrop ambientes pusados, revolviendo
nombres de aliore oon prestigios de anlafio,

Ademds, o8 precise dndioer ane veg mds que la re-

fadiva presendecidn lfose de neestes Roviste oco-
rroegponde, hesle cierto punte, o le wecesided patrio-
fiea de hopvar gin mesyuindad aliupa Tooopremorin
de nuestros muertos, deicoes gue lienen derecho a fi-
gurer en le galeria de relratos que iremos publicen-
do en dmeros posteriores, en dondo jomds entrari
to adileeion sereil kocie lox civos, aun sicudo ellos
Meoenusn generozos de exia obra esenciglmerie ho-
eional o patridtica.

Y agui conviene hacer la udverfoncia da e &l e
fg troggoripoion de congeptos honreses para oste
fevizta, hooka en nuimeros onteriores, apurecen il
gunos de eélloy con elogios pera personds de estae fis
titucidn, es necesario eonsiderar tales elogios como
tributedos a la obra dmpersonal ¥ abytracte de nues-
fra Acadenvie, gue, on reelidad, cs fo cowsa romola
o inmedintie de elfog, Pergsonalments ninguno de nos-
otros acepta para =i lo que pertenece nl conjunto ¥
que eepecialmente debe ser divigido al Ministerio de
Edueaciin Nacional, alma y resorte principal de os-
tu empresa. Lo contrarie, tal coma lo suclon practi-
car otros Institutos de eropel y vanagioria, haste
eicrio punto ridiculos, seria quitur tode sericdad o
cata obrg de celbera gaeiopal pare seguir of cjompie
de guicnes ge cstiman dignos dmitadores del romane
que s¢ erigia extatuas con o feyendd:

“Valerio Flaceo, saplentissime viro,

Valerins Flaccus orexit”,

& N #

LOR ERCRITOS DE CALDAS

Eé aqui la ennmeracidn de los escritos de Caldas,
hecha, en cnanto es posible, atendiendo al orden cro-
noligico de ellos,

1. —Fwsayo de wne Wemorie solire U RIeto e fo-
do de wedie log nontaios por wedio del termometro
y el agua hirviendo—No se puede sefialay con pre-
claidém In fecha en gque Culdas hizo sn célebre desen-
brimients; la Memoria et fechada en Quito, en
abril de 1802, Dke esta Memoria se han hechs varins
pliciones: la primers es de Durdeos, en el afio de
1815, De ella se havd una reproduceion completa en
el proxime ndmero de esta Revista.

II.—Estede de la Geografin del Viereinato e
Santa Fe de Bogotd con relacidn o la economia g al
comercio, 1307 —8e pullicd en los primeércs ndme-
pos del “Semanarie”™, afio primeros, o sea 1508,

1L —Desoripoldn del Obaercatorio  Adstrondmico
ile oot - Mimera Hl::]:timl'l el afio '|r|'|:|'|lq=:1'|| alel
sstppanatie™, Bata deseripeion babeise de reprodu-
cir en el pfimeenn (e esly Hevista gue e eoneapre es
pecinlmente al Olservatorio.

IV —Fbigewrso solre luoeduercion—Este opisenlo
comensa @ publicarse en el ntmerss 4, ¥ lermind en
gl prmeen 15 del “Semanacio”, &n el mizmo ailo -
Tl

Vo biflwgn el olima saleee Do sdred armaizn
g, prllicdg oo ol “Semannrio™ ¥y ononphn meve

TLTETT e El-l!-,l{ll]l.il:.lri il :u|i.==r|||h fana ]L|-ir:||'|'|:-, ile] D |:|!
al.

VI —Artivale neceralogion sobee dan Josd Celestine
Mutiz —8e publicd suelo, como aleance nl wimero
47 del “Semanarvio”, afie peinere.

VIL—ablas de wbservacliancs goelegraligions.—
Fueron siete las gue pabldied Caldas e el primer s
del “Semupnrvic™. En la explicoeion gque kizo de la
primen liay notaliles alverteneine soloe ol taodo e
waee ol g edomedien e obhilinor Fognlbedos |H'l|'-:'i:.~ia|'l-='~'
weir D poveal bcla alee ol weeas, Tawmlsiée s :11r|1|-:||:lu|1':1l11
eatins Teeblacs cn Lo Dlesviston, ooy v s !m.-:h_-riuw.'s-:.

Aeste s geapo de eseelios delemos aidir Ia
noticia sobre ol cclipse total de buoa, olserviado el
O de mayo de 18055 ¥ In explicacion gque del fenone
no del amortignamicnto de los ryos doel sol, die en
el niimero 57 del afie 29 del “SHemanarie”, con el
titulo de “Noticie Wefearotdoiee™, B Cendmene 0
menzd a1 observarse en los primeros dias del mes de
diciembee di T50E,

\'lfl.—f}fﬂyﬂ'ﬂﬁﬂ il fira j.l!rr.l.l.l'.'r.'-r tF RO ,rj'-'-'F.'l'-'l'-'
da los dwdes oguinacciolos,—Bsia Dae |H'ﬂiri:l]!l4_'|l.1.{t
obiea lel Dawvim e ”IIIFII..IHILII, FLIET it escribine on
Cioyaqudl y B dedled o Muotis, 150 originel frnecs
s g rdaba —seE0n se dice— en el Observalorio
Astronomico de Bogoti; lo trudujo don Jorge Tadeo
Logano ¥ lo anetd Caldas, Se panllicd en el *Semaatil-
rio” en el segunde afio, Lus potas de Caldas [ernal
vian por =i solas un opisculo cientilice ¥ crudito de
Fran mérito. Bstimamos qee el original dicho seoex-
trvio en 1840,

126, — Blepanidn del pereimen o del serliae ;.'H'-"HI'TI"IH"!I
del Obgervatorio Astrondmics de Hogetd.—Ariienlo
ciirlose v ode verdeders valogy ciendilice que s ]'“I:'H1
i e los niineros 46 ¥ 47 del “Semamrio™, en 1 86hEk

X —Momorie sobire of cultive de o cochinilla, ¥
sobre o importancie de traxplonler ol Nucoe "Ff"’"““
la cenela, ¢l cluvo, te nwes woscode g fes demds os-
pecins del Asla—DBs L primera del S nario™ en
1810, que fue el ofio tercero de eda publicacion.

XL —Memorie sobre of modo de coltivar lo ool
swilla.—En ¢l mismo “Semanario” de 1510

XIL—Memoria sobre o importeneie de connati-
relizar en el Nuovo Reino de Gronede lo eicwioe del
Parip y de Chile.—Eu el mismg “Semannrio” de 1514,

XITL—A twaenguie para ¢l afto de 1811w esti
publicacion no se conocen sino los fragmentos, que
el mismo Caldas dio o luz en la Memoria séplims,
corvespomdicote gl oo terecro del 78 amanario. ¥
el Almanaqoe para 1813 poblleado oo 1o Faeprenti
Patridtice de 13, Nicolds Coaleo, SBanta Fe de Boge-
i, Ihe pEsfes :i]ltl:l]l:lliln_ﬂ s il wipE r'i.‘l.ll'\'l.lE]lt"‘f'i"r"'
cxactn en cata IHovista,

X1V —Cundro fisico de lez vegiones ogulipoceiofes.
Extractos que de o gran obra del Bardn de Tonm-
Bosbad b pubilicd Peltieor en “EE Ambbiga", periddico g
erte wlditaliae en Londves, Calillas teadnijo esog exirse-
Lo ¥ los envigueeit con anoiacioness eruditas y may
importantes, Lo fmdoceion, con bis notas, Balid o
Iz vn el “Sematmeia® ¥y oenps lue memorias By LEL
del afio tereero. Entre las notas de la primera de os.

—

ias dos memorvias esl@dn la deseripeiin ¥ las medi-
diaa de la enscoda del Tequendama, gue reprodseive-
fos prdximamente en estn Revista,

BN — Efeelintice o Weéfion, par el Rardn de -
botdt —Caldas la publicd con nofas en la roemoria
10* del aio tercere del “Semanarvie™, modificandoe
alpo de la redaceion en cuanto al estilo. La tomo de
siol Espanol”, periedico que o la snziom ge sditaba
en Lomdres,

NV —Hloagin Matdreice del Dre, D, MAigael Calil,
Fue publiendo en el afo tercero del “Semuanarie’ ;
gegrin loa datos que éxisten, ¢l “Semanarvio™ termind
ean Lo peldicacion de este eserito de Caldas,

EVIL—Viuefes de Crtdes.—Los dio a Ius con el ti-
fulo de “Bosguefos fndditos™ ¢ General Acoszta, en
T edieidn que del "Semonarie”™ hizo en Parvis, ol afio
die 1843,

XVIIL—WNemorin solive ol plan do wie vigjo pro-
goetade en Quilo a ta Amérion Soptontrionel —Be
encoentro publicads én la misma edicidn parisiense
el “Heaanario™.

NIX.—Represenlacian divigido ol Scoretorio del
Virrey d¢ Bogotd—ILa dle o Inz o] mismoe General
Acosta. D earieter reservado on su origen ey de sn.
ma importanets no $6lo para I blogeofin de Caldas,
ging pora o listorin misms Jde lo desaforianada
SR de Hogotd™,

XX —Memorie sobre Tee Quinaz de e Provineio
the Loja cn el Ecwedor—Fsie optszenlo oz ¢l qua pn-
blicamos om el oimero pasndo deoesta Rovisto.

XX —Wemarin golive lu wiveluvidn de las planios
gue & oultivan on lo vecindad del eoundor.—8e pu-
Llied en los “Anales de Ingenierin®™, aflo de 184, ni-
meros B8, 9y 100 Lleve como apéndice estn Aemg:
pia unie “Tabla do los alluras del bardmelrs en jos
puntos priecigeles de fo wicelecién”.

XXIL—Vinje ul Norte de Sante e de Bogotd.—
Vio le Inz piablica en los “Anales de Ingenierin™,
Loz tres nimeros #antes citados fuerom publicndos
pari honrar o memovia de Culdas, v forman un so-
Lo eupderne, adomado con un retrato del eminente
ga o pedegranading,

Con lus debidas vestrieciones damos on seonida
notivia de los eserltos de Caldas, quoe se conservan
penltos, o aeasgo se han perdido sin omedio, con mo-
tivo o su mnerte Wriigion. San oetoz:

L. —Dus volimenes manyseritos, en los coales ha.
ein la parraeidn de ags vinjes ¥ describin el estado
de los pueblos de o parte meridional del Vicmeisato,

2 —Unn Memoria solie 1a Geografia de Ins plan-
Lo,

o INNICTEUE apnnges ren o il o JribEsE COTI[ROTLE
la gran obra Dotanica titulada “Phithegrafia Tqua-
torialis™.

4. —Medidaz barométriecas numerosns,

a-—Muchas eaving peogrilicas levantadas con su-
e e lificdand,

e Bl volmmaen ale olseevaciones  astronomieaz.

=

s ] Tamab ol solue lais LIIIi.nn:-x. LR RS thtwle era
vh 'i“_:'ll_l'lli“:"!“'
& —Reetin Grool, el “Iario Politlee”, goe comen-

z0 n publicarse en Bogotd, por orden de la Junta
Suprema el aifte de 1810, fue redactado por Caldas
¥ por Comacho; asi es guoe, en ese periddico, se en-
cuentran articulos, muy dignos, indudablemente, de
figurar en una coleccion completa de las obras de
Caldas (1). 2

En coamio a algunos eseritos de Coaldas, sin temor
i equivocneion puede opinarse gque han de conservar-
s¢ en la biblioteca y en el archive del Jardin Boti-
nice de Madrid,

PPara complementar la infermacién qne sobre la
personalidad de Don Fraocizco José de Caldas v Te-
norio se da en la presente nota editerial, publica-
mos a continwacidn wna eartn inddita del sabio diri-
gida al doctor Antonio Arboleda ¥ gue nos ha re-
mitido nno de sous {lustres descondiontes, don Vieen-
te J. Arboleda C., de Popaydn, con ¢l objeto de que
gen conoeidn on sm intimidad, por la presente gener-
eldim, el almn nobilisima del Prdcer cuyn sangre ver-
tida en ol cadalso deberd ser como el agna Instiul
gque en lo futurs vivifigue ¥ abrillante toda labor
de enltnra cientificn en Colombia.

Capiia de waa earte indédifa del aobio Caldes al doc-
tor Andsiio Arbeleda, de Popayan,

Quito v enero 21 de 1802

Ai Antonio, mi 1.11_1|:-|'i-|_1|:|- Antonio: qué gatisfacciin
para mi spber que este nmigo amado con entusiasmo
estid ya en Popayio y en el seno de su familial Yo no
poalré expresar bastante el gusto que tengo de poseer
en confianza y sn amistad, esta amistad fundada en
la uniformidad de carpcteres, solidude por una serie
de afios pazudes en medio de la paz ¥ de Ja buena co-
rrespondencia, y llevada al mds alto punto de estre-
ches, por tanta bondad y beneficios que he recibido
de su mano y de su casa, Ahl si mi vos tuviera ln
fuerza de 1o de Jacob en los dltinos momentos para
Henar a usted de bendiciones en su postoridad, como
1o hizo ese Patriarea hebreo con la tribn de Juda ¥
cont Judi mismo!, ya podria contar con todas las
prosperidades ¥ con todas las coronas del universo.
I'ero vo no soy sino una #ede enire los hombres; to-
fdos mis tesoros se Hmitan o un corazdn sensible ¥
agradecide, ¥ pgto que poses exio DODED e0 IAROS
del mis queride ¥ méis bello de todos miz amigos. Mi
almn estd agitada on este momento; yo siento @1
mi pecho un voledn de gratited que me arranea 18-
grimas de contento sobre este papel, Hé agui mi fe-
licidanl ; pero ésta se dizipa cuandoe me hallo sin po
der para derramar sobre esa casa guerida coanto

(1Y Na pratendersos on nunara algema gue B completa el :|I.u.-
mMoracion, quu aeabames e hacer de lus escritpa de Caldws, pars I'i-l':l
silo #¢ ka dods racln de los escritos anntados poe ol Arsabispe de Qui
tn Conciles Sudrmz v oque pos som conoeides, ¥ de aguellss Cuys EERA
tencia condla par Beslimmnin del smdenan Caldasg pero sie ﬂ.' "“Fm:lll_lt
que Lays algunos mis de foe que oo se hayan eumerndo, Lﬂil_"J'-‘"'"
cimiplers dr todo fp publicadn 5 de todn e @ncédite &eria 1 majer o
munienty quis, para henoar b momeerfy de Caldas, Tu-.l'.:ll Re-want:d .L'-"
lnmhin, segin lo indic el mime Arzobispe, y segim lo eree I Dioee
cinm gl e Blevisiy, gues pretende o eym pagimn |:n;|||rr\-:|ul\.'l? cunps
mud fa quedade del Eustre sahio colombiane. Paen elle cocida oF 1_“
unperacon  patriokics o godoy "1""—'”"'" (e POTRETE pamunceion ddi-
s alel poliprafo payands.

ALY,



hay de grande sobre la tierra: estn es mi croz Me
consuelo al considerar gne mi Antonio posee un al-
ma generosa ¥ grande, gue Imitador de La Gasayoe
aprecii mis el gsublime placer de bacer bien, ¥ un
sentimiento de uba gratitud puru, que teadas lus vi-
quezas del Oriente. 81 yo dicra curse & mi fmag -
ciu, =i defara desahogar o mi corasdn eontorme ul
temple en que se hally, lenaria volimenes, y esto
=tria en perjuicio de lo mocho, de lo inmenso que ten-
£0 que decirle del Bardn de Humboldt, de este genio
original y rare gue ha venido u ilustrar nuestros
hogares. Confieso 2 usted que cuanto se ha dicho de
€sle hombre grande, es muy [nferior a lo que e8 en
reallded. Yo ensancho los limites de mi pobre ima-
ginacion y a pesar de mis altimos esfuerzos no cabe
en mi cabeza el “mértir del Galvanismo”, Qué as-
tronomo tan delicado y tan saguz! He visto gran
parte dio sos bellos instruientos, se ha dignado en-
Selarme su sty ¥ e tenido el bonor de ser su eoob-
servador! Codnto he crecido en esty ciencia prreedi-
lecta en los pocos dias qie i trato i este Newton,
@ este Uassind de nuestra edad ! Apenas me conozeo.
En lugur de 120 estrellas gue tenin en mi catdlogo,
=0y dueio de 560, todus fijadas por el cindadano Ai-
chel Franeais Lalande; este precioso tesoro me lo
hﬂ. iranqueado el Barou: todos sus libros estin a
mi disposicitn, ln *“Guis de Navegantes", ol “Atlas
celeste” de F|HJIIIH1L=-1], ¥ ool famese chreoadmetro de
LAG duros |en Londres) me le ba franguesdo con
i generosidad que wo tiene irnal. He visto el ci-
male intmenso de vbservaciones wstrondmicas hechas
BN Toda e extonsion de gu viaje ¥y espero quedar for-
made en este precioso rame, para el enal be tenilo
tia antlente aplicacion, Mis trubajos en este gine-
e, dlré mejor, nuestyos primeros trabajos astrond-
i tlh_l!l. Elde oronados de glorie con ol aprecio ¥
Aprobacion de Humboldt, Nunea habia imumginaido
Ane en Popayin, en medio de 1a miseria de mis ins-
“"IHJE.I:H.n:-s, padiery habor Nl o miereder no sdlo
L "l’_"‘"huﬂjﬁﬂ sino al elogie de este viajoero ilustre.
He visto en wps dinrios mi clogic ¥ me hace repre
SERTAr W papel gue o mdspe g e ki iimagina-
do ¥ qie mi ey propio noe se habla atrevido a so-
gerir. Al Pudre 1o dije de Iburea lo gque confenia
. H“_'hituun_-iu, Agl pensabas antes de conocerme ¥
el Bl gy theryvacion del primer satélite de Ji-
PJI“:I' e vio en un libro que dejé en poder de mi P'a-
T}::‘- I.:-llj:l:ﬁuﬁ ur.u»l'i-ﬂ ahowe de lo gue pensgari [lHtLJLFL:'H
Hiﬂl'n'ut-u,”l.flmmll.mm mna serie de mis precisad ob-
e tiene mn grade infinltoment s moayor

lf:: Preciaiin, Me ha dicho ue e todas las Becretn
vins de Amériea 1o b mostendo esrtos geeped s
e “l“?"'" Eardiudus como tesoros, pero goe solo
L ale "II‘|||.3,-3:|;1 mereee edte pombie, que es I dnics
'.IHI:|-r|i|||.r||||r:.-|.:||.|.1.=rLI1~ Const il ¥ be o dsde un III|.’.:II'
HOAH gran 4 ria, Me ha dicko gque qnie-
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nochadas, ni que se grabase o Timand. Qué teabajos
fan B omipleados, or Aotonioe Colieittmomnes, &,
felivitémonos, e compornda ands altnens del Lo
medea con Bas del e echas e Cinatchlipe, San
ti ey Popaydn, Paste, Pastos, Chela, Tharea y Q-
ler & Betioes dunbliobo wose comlovmnidal praodigios:, 1l
el ol honor de e en Soutalio L SN T FER 1T
L casa emoqne hice mis observiciones en 1706, ¥ se
transportase o ellin ¢onesu larone e pira compares
lag vom lus mins. Tinta e In confinne que le oo
gepgsi il pnis trelee]os,

Eane cesid bien sbgfular v oaque ha ode apeadae o us-
besrl, wn epne el TRedn convaee 0l Maodalemss desde =
dlssembioead prew lmstn Toe b ¥o¥o le lwe prescntn-
e Lo covdn deesteo vio desde este punto basta =0 e
gen, ¥oon s bl B paocte alta va eonforme @ mis
determinaeiones, Qud impresion e o hoela g estoe
gabie apiee panlicsd Hegar wl geslo ale perlTereiin que
ha visto con un “Cuarto de Cieenlo®™ de gudes Te-
cho en Popaydn ! Wa dicho oo ogams tertulia aqui e
mig observaciones esUn mejor ejeentadas gooe ks de
dorge Juan, y que nuuen habria creido ipimes o Ao
view hubiera ido In Asteonombn e adelaate, Rstos
rol Boos Besnnores apiee luasia nagni b merecide de este
ilugtre viajero, ¥ ellos baeen i panegivieo ; peroe yo
los mepultaria eternomente en el Fondo e ol o
won, S no hablase con on amigo que tiene tane -
fe en miis obeervaclenes: ¥ oasi ol Fosdo seande e
coadi i Qiiet s [Rlesa s e :|||j1:|. sl mgatin olid
vitmn . calle Ul sobre esto ponte, y s6lo o mi Pater,
A mi Don Franeiseo, comnnigue ostos primeros [
tos y estos trinnlos; eon lox demis guande un efei-
nix silencio. Coeule usted en ol ntimers de los prime
ros al Abate y a Buehidn, Camo pudiers volar v tras
POrEarme o SHOCHRL PEER eoninr o pamaepo e
euanto me ha enseiiado esxte wabio prasiano!

Xo ou |I-I.Hii|l|l‘-. mii Antaredo, decir o nstod ewantoe
mie b ibiche: esto hovd el objeto de aoesteas corias
el o Sueesivee (Mo e s proesibiles eistivme. n ilasit e
algo e Botdndca, Profosa esta clenein como e e
bickat hewho dussten o D Daonaek,. X0 by plania que
le pregnnte gue ne le sefiale s genero v omiachas ve
eos basta la especie, Babe de ngestrod fealujos boti
THIEIS yoin expecial doe nsted, Le be hablada del Ar
roriton, le he dicho mi juicie sobye li especie ¥ 8¢
ha admivade del impar de laz hefas, Qué doloe @
Teabser o bogersndo nestesd ol B de abérselo moste
lon wives § predsatin lemserntee ! Vo b loe alicho quue foncins
euigrialotor ¥ desen verlos, ¥ héaqni o neted e la ohli
.l_g;lu-iu':n il womit i alos e ollos BT [ ppenos. C1§
160 westar seanleni 1||:i|.'r:I j_l1|h|i4'=l vlos o ol noenleee e s
(RECT B FTY TUECT R O Mgreawilon Aetbadodeuer, A pated tosd
el exitnen Yy comprcingiemlae e osie IR REIET '.'1';.1|'|Il|'
v owo T Tewdo o peosibile proe hacerto entender s
-;|| Piandint, Mo loe b ssemficloo oo Bogbeor oo e i
ol oy s duilidin % o Podda D watdier familin de Lebol
iz, prtas Taeron '\-Il.ﬂ.i':'\.l'll'l."-illlll'?\ BRIy [ FTFTSHRLED
il B Lherise e wer espeseie nuesa ¥ oapme Yuli= 0o
I canieeres, Wis LimDiles aleel @ wdedieciiedoaadfon, oo Pradeaitien,
A bt nvessl o O Feaieere e Lmiesn i A LELLE
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pgeriie ol Padie (8] Padre ez ol Pho. Don Manuoel
Marvin Arboleds, hermavne de Don Antonio ¥ otro de
lus profectores dol sabio) sobre esto ¥ habin dicho
gio cos g vobis, ¥ me he alegrado de esta acosida
pare gue ue sed charlutin (¢l Chome). Mutis pien-
il (UL 5 80 PParvillera; ¥ el Bardo ne piensa ash. Yo
le hiee notar 1o cipsula viloealar, ¥ cred qoe es ca-
rheter mmy fuerte de In Droctificacion para confun-
dirle con e Parvillora. Y ve usted que aungue he-
mos trobajade poeo ba sido con acierto, Yo he mani-
fegtado mi juicio sobre cerca de 200 géneros que Le
legrado o conovér ¥ oo he errado ano.

E=ito me anlmn & segnir e trabajar, Me ha fran-
queailo Me, Booplaond su inmenzo herbario ¥y apenas
pedrd verlo una ves, bien que ha tenido 1o bondid de
i trme npuutar. El Levkers que tanto ge resis-
tir & mis inguisiciones es del gonere cuforvic. Apun-
o este o msteld pars gue se cmpeie en exomingiloe e
ir adguiriendoe el hibito y el expediente mis Dpece-
gurlo que la clencin misu, ¥ bacer uoa sabis reso-
Ineion de formoe un ecbario, Qué prodizios: no me
huy ensefindo este bombre en los vagos de las plantas!
Ex mortal el deler que tengo de no haber traido con-
mige mi microscopio y mi octunte; empfiese usted
en gque vengan coanto antes vy con sepuridad, Yo nos
veremos, ¥ ¥o tendré el hovor de ser el conducte de
comunicar o mig amigos coanto puedn chopar o es-
te hiombre Gnico. Yo estoy vesielto o seguivlo a Guoa.
vaquil ¥ o su vinje mineraligico o ple qgue cmprende
al vededor de Guito, Cudntis maravillas me ha en-
gefiado eo Quimica ¥ en Miseralogio! Al mi oma-
dislmo Antoulo, mi amige guerido, ;ereerdk Ud, lo
que voy a decicr? g8e pmlidt Ud. persundir que con
todo este clhmule de conecimientos el Bardn me ha
gumergido en el despecho ¥ en L melaneolin? Yo no
me Lo prometian nsi; pere el ver que en tres meses
qué pdra agui no oV capaz de fovmarme, gue se me
escapa de entré lus manos esta luz efimera ¥ voelvo
i sumergivme en ln ignorancia, me consume ¥ me
luwee delivar, Cud tervibile situpcion o8 la mia! Hecl-
bir de manos de la Nataraleza ¢] amor mas terrible
por la sibiduria ¥ verme obligade a permanecer pe.
tenddo por los quitefios !, | ; No poder seguir o esto
hombre 4 los extremos de la tierra, estar condena-
de & ser ignorante! Oh, sperte desgrociadal §Foam
qué es b vida ei no he de poder contribuir a lo fe
lichlad de nuestea especie? Ah, ml Antoniv, yo sal-
go de mi y entro en un fovor gque se equivoca con fa
desesperacion, porqoe mi genio, mi destino os In 2
biduria y me he de guedar obseuro y sepultado en
la barbaric? Yo estoy conmovido § ne puedo aquie-
torme, ué proyectos tan temerarios me jospima ln
pagiin de suber! Me avergiienso yo mismo ¥ cilgo
en o @ agnid deliquiss coande repasze mis idens, The-
jmnﬁu eatos pensamiecnlos coiwd log de un delivani
cutnzinsia de Ine ciencies ¥ no hablemos mas del
aeon, Ver mated e del Padee o guicn comunios
olras cosnE: yo eseribo sin Lind y mis cldusnlag gon
lig de 1o pasiin que me agita ¥ eoento Lo gue prine-
po viene o mi memoria de tanto como he ofdo en 16

o 18 digs Dispense ustel el diesonlen de mis idens,

=

In pagifin no conece ¢ método que esth resarvado ol
malemitico.

Yo me avisa Pombo, de Saniafé, que ha remitido
con Gironzn el “Systema Nature™ de Linneo. Lea
usted Ia carta del Padre ¥y concebiri cudnio nes im-
[orto que venma enanto antes este libro a Quito, pa-
ra que vuelva a ésa mejorade. Yo quedo trabajando
con la parte de los vegetales v asi que legne el “Sys-
temn™ haré 1o mizmo con los animales ¥ minerales.

Avizeme usted del estado de las dependénciaz de
Castafio, ¥ 81 Fernando Cayeedo ha remitide al po-
der de T7d, €] valor de las zuelns que le remiti de
Popayiin,

Los oficinles de Quito se pavecen 1 esos o0 o wai-
Ins ¥ los santos eamivan o pases de plomo. Asl que
go conclnyn la talla verd neted los disedioa de Sami-
piego gque sirven para el escueltor.

A Buchdn digule Ud. que recibi los 32 pesos, que
quedo con el cuidado de sus encargos, que despuds le
exeriblrd dipdele aviso del estado de todo.

SBalude Ud. o mi amadisima Dofia Ralaela, Vicen-
te, Manuelite ¥ Dominge, ¥ cnente con cuinto pue
de su amigo verdadero,

Fdo.) Canoas

Ea copie awtdutioe del original que corsered G
il erclive—Pepayae, 20 de marzo de 1937,

VICENTE o. ARRoLEDA O

Parag terminar esta note nformativa sobre Caldas,
que viene a ser come porte de la biografis calonss
gue pieblicoremos despuds, guoremos Homar la alone
citn de naestros lectores hacio el contewide do fae
curta anterior, que es wn modelo de sinceridod, ¥
now peroile formarnos wia ides eracte del cardobor
del Pracar,

i Cidn ingenno ¥ gencrost 8¢ muestra on elle ol sa-
bio peyanés! ;T edmo se transparenta o lo lorgo e
sig perindog de alto valor literario, ef almae aduira-
bie de ofo goaio aieriomnn tal ereelso o desgri-

oiedo |
Wow ok

PUBLICACION DE UN ESCRITO QUE CONFIR.
A LOS PUNTOS DE VISTA DE GARAVITO

En otra gorte del presonte pdmoro publicamas €l
estudio que originul nos ka coviedoe de Gdnova ol n-
gewicrn italione Doctor Gueatene Jvaldi, de acuerdo

aon fog tdrminos de Lo siguiente earte!

(inova — Sampierdarena (Talla), 18 de agosto de
e TOET.

Sefior Don Jorge Alvares Lleras, Presidente de la
Academia Colombiann de Clencing Exaetar, Fisi-
eas y Naturiles de Bogotd.

Hefior: :

Con mucha ateneisn y placer he leido los dos pri-
meros nitmeres de la intercsante Kevista de '-I“'"“ ra-
petable Aeademia ) eovio que agradeico infinitnmen:
te, dindole las mis expresivas gracias,

el contenide de dichoes dos nfimeres be J'_"”l”ﬂ“

que e tode 1o referente o lo teoria de la vels tiv il

de Alberto Einstein, las teerias sobre 1o lud, ol mo-



do de entender y sepuir ¢l método experimental, ete.,
Inz Wleas ¥ creencizns ming concusrdan con las suyas
de usied 3 de otros colaboradores de la Revista, oo-
mo el doetor Julio Garavito Armero.

Hobre o velatividad de Bipstein ¥ #sobre las too-
rias de la lus, escribi hace algunos afios una memo-
ria que tenia para ser publicada en ln Bevista “L’In-
dustria™, Jde Milan.

Yo me permito ofrecer dicha memoria en dos ejem-
plares, a usted y a la Academia de su digna Presi-
dencia. Seria para mi cosu prata si s¢ hallara alli
algin erndite conocedor de la lengua italinna, o des-
cendiente de italinnos, que estuviese dispuesto a tra-
dueirla en lengua espafiola, ¥ quisiera encargarse de
la publicacién o estampn en la Revista de esa Aca-
demin, o en otra revigig, o de otro modo.

Por mi parte renunciaria, como renunecio, a cual-
quier compensacibn on dinera, contentindome con
poseer un cierto ndmero (uonos veinte, posiblemen-
te), de copias o extractos.

Lstaria usted dispuesto, ilustre colega, o interc-
Barse en todo esto? 81 asi fuese, puedes contar ya des-
de abord con Lodo mi qu_-_-ulE,r_;j.mientu_ L todins mi-
neras le doy de nuevo las mis sentidas gracias por
los dos nimeros de la Heviata que tan amablemente
me han sido enviados,

Rogando a usted acepte el testimonio de toda mi
consideracion y mis alta estima, le salude muy aten-
tamente.

Atento, seguro servidor,

Dy. Ing. Gaetano foeldi

El ingeniero Ivaldi es wn cientifice Halionos de
i"""'ﬂ[ﬁ#iﬂ ¥ a¢ ha ocupado e cnestiones abstrectas
de dnvestigacion muy propios de lo fudole de esto
I-:-:::.:_a.ar.!u, cuing &8¢ eolige por les folletes que nos ha
ekviado ¥ gue se titulon: Lo legge del calore seeon-
do il metodo sperimentale e 1n sun incompatibilitd
“ol secondo prineipio della Termoedinamica — I
prineipi della Meraniea seconde | risultati dell'ss-
p:nr!e:amu — Sulla ervoneitd della teoria relativistica
Ul Einstein — Preliminarl, o della Matematica rela-
tiva all'esperienza — Sall’ervore fondamentale della

Del prélogo de wno de estos folletus copriamos:

[ T
L aciensa yelutivg all’ Experienza  preliminari o
delle. Matemation relativa all’Esperienzi

vhi:—:ﬁ{!m‘?‘ihr lih-fu 8i dimostra e prova che anche la
@ malematica, come la veritd in generale, non
5 ';::'::l"“'- .l:'-' h:. i nom ammetiere ecepsiond, e, A
: uce relativa e subordinaty ai easi che si con-
silerano, che si presentanc, Si da la soluzlone di
::‘::f::ll’ :i]IH:-qul I.'EII.'u:'q'.tl:fm din:[nq_-.h-m- matematicamen-
: Himone impossibile, quale 1o solusions
}:t‘:iklﬂﬁ?:::! l:jhl'l‘f|31'liif_:il _rﬁ nneguazione (i 3“'1 grido
eon la riga ;ll e odistinte, In teisexione deliameolo
: Figa & ol tompassa, Testrazione pru et
algebraien della railice d'indice quolsiasi Jdi un nu-
mero ‘-"T‘"'IIJ“"S"-"““- Sl proviy e dimostra che anche delle
seeelari ] illlf:l':ll'hl i ].Ii.l'l'r].'H.llﬁ _I'IliF'I.'\'.'EI:'H“-il'h"-"g- URLR] RN

quelia del binomis di Newton, pogzono portare ad
nsgurdi oo risultadl Falsl, pon conformi al vero, se
i parte dal présupposto che clé ehe & veriti o wn
corte case debba essere aweorn veritd in un caso di-
verse. Menlre portane a visultati guisii e buoni se
al copsiderano come vere u senso relativo al casi
che si presentano, che si considerans, 13 quindi si Tu
distinzgione fra caso o caso®.

“Bi dimostra ¢ prova che la teoria della relativiti
di Alberto Binstein, anche se considerntn dal punto
di vista matematico, ¢ cerlissimomente, sieurissima-
mente erronea. d crropen in mode da potersi dive
per davvero assoluto®.

Pransoribimos lo anferior en esta nola, por modic
de la cucl pretendomos fntrodecie al Tector cr la e
terén que &8¢ oxludie por el egenivee Toaldi e o
memoria pubiicade adelopte, porgue o8 nocesarid,
gt todo, koor wolor oo @h o foidHicn ciropea,
gi feeherse jowuds puesto en copbacte con Garncito,
Wopar by dicorsos comines, Hege o corclysionos
e nosotros geeptdramas “o prioi® st wo fuera pre
cige akore formular otres mds conciliatorias Qe
vengan a restablecer o cerdad cn s justo (érmino.

Por exta eircunstancie la fiveccidn de este B
vista st permile —aei como we permitic ea el wibine-
re anterior der avise de fo BT puh.l'r'nuf.-l'r:i.l! it
fow trabfor del Avadduios doctor Darie Roso— e2-
gitar a los lectores a gque estedien oon cxidade To
i'-'f'l’-'"':-'i"'i-ﬂ t fue a¢ hooe refercnciv, ¥ que se rolacio-
He, weds ¢ anenes directemente, comn lo franscrito ks
bt dhora de Guravito y con To que e kabed de pubii
oo del dockor Rozo.

®* B &

LA ACADEMIA COLOMBIANA DE CIENOIAS
Y EL 1V CENTENARIO DE LA FUNDACION
DI BOGOTA

£e un eserito que publicomes en of Boletin do Ia
Socigdad Googrdfion hace i eoren de crairo aelas
8¢ foman los siguientes parrajos, que pecden gareir
a cabalided poara Fustificar y ceplicnr de solira el
empeio o que se encientra octuslmente lo Adcode
i do Cronsegwie prra Ta polebpacian dal Cuarto
Cenfenario de Bogotd, quo so organice en ellic i
verdiaders Muaseo de Ciencias Naturales, empezmndo
con Ie adguisicidn, por cuenta del Gobierno, del Mu-
#en do La Halle ¢de propicded perticeler) y que po-
drin venir & ser conto o wicleo de ane valiosislmd
celovoidin cicntifion aque honrare ¢ Colombic con 808
propios elermantos, productor de su rics paiuwrelosd,
wire segundo en o sheperficie del globo ferrestre,
Los pirvafos ¢ gue nos veforivos diven osls
Dentrs de tres aflos celebeara Ta eapital de Co-
lombin ¢l enarto centenario de sn fundacion; es de-
Cir, que pora ega fechn (6 de ngosto de 1938} enm:
pliva la alden Pundada per @] Licenciado Don {(ion-
walo Jiméues de Quesada en las Laldag de log cerros
Monservate y Guadalupe, cuatro siglos de existencia.
Maturmnlmente, muchaos proyectos  han citlentaal e
Big tostar de nuestros ilelgentes para ver de presen-
tar Mgnamente en fecha tau memorable o la antigua

Bacati de los Chibehaz, a 1o Banta e de Ioz Con-
quistadoves, a ln Bania IFo do Bogotd de los primeras
ufioa de la Repiblica ¥ a Bogoti la moderna, que se
pxtionde hoy hasta ceren de Tzaquén vy Fontibdn
con pretensiones de gran cindad, pero que én el fon-
do tradicional de su propio sér ¢s lo misma agrupa:
cinn de casas, sin arte, sin concierte, sin plan cons
truetive urbano, sin servicios higitnices eficnces, que
conocieron 1o Oidores del cegimen colonial, cuando
SBantn IPe era la capital legitima ¥ noatural del Nuoe-
vo Heino de Granada.

TPorgue esta villa del “Apuila negra ¥ Ias graoa-
das de oro” desde un principio debid sn prestigio o
In propia noturnleza que la asentd en el Valle de
Tos alehzares”, en posicidn privilegiada, reinando co-
mo sefora wbzoluta sobre el imperio de los Chibehas,
en medio de lnx inmensag e indspites selvag tropien.
log que, ol mizmo tiempo, como milogre histbrice sin
pegunds, atravesaron parn derle importancia, Pe
derman ¥ Belaledzar con sus bucstes venidas del
Sur y de los llanos de Venesuela,

Cuenta la Historia que este poblado de doce ensns
st establecid solemuements por los tres conqguista-
doreg, que de comin acverdo éncontraron el olima
de In Sabana de Bogotd verdoderamente delicioso,
despuds de compararlo con los rigores del Opdin, de
Ios lanos ovientades ¥ de los valles v vegog cilidos
de lo Cordillera Central. Asi, pnes, tenin goe preva-
lecer desde un principio, on sn ovientacion 3 des-
arrolls, el eriterio de Don Gonzalo a quien obsesio-
maron nuestres collades, hasta el punto de gue por
el vecuerdo de Ins vepss del Gendl dio a la comarca
entera el npmwbre de Grannda, o cludad mis tipica-
mente dongiituida de Andoalugio por sa tradicion
arfibiga v cnstellana.

LGud de raro tlene, paves, que ese earicter colonial,
hidalge, caballerozo ¥, hagta cierto punto quijotes-
e, que le comumicara su fundador con sello indele-
ble, enando en presencin del tudeseo y de sn émulo,
arrancara yerba de la planicie virgen ¥ desenvaina-
ra b espadda en nembre del César Don Carlos ¥, se
haya perpetpado hasta hoy, méxime si se considera
gue nos hallamos en esto villa muy lejos de las cos-
tas, blogueados por ecorros v wvalles que duranie la
fpoca de Virreyes ¥ Arzohispos-Gobernadores sep-
robun a Santa Fe, por meses y meses de duro reco-
rride, de los centros colominles de mayor importan-
ein ante la Metrdpoli?

Ciertomente o8 necosavio toner en cuenta esla oir-
cunstancia al querer equiparar a Bogotd con Lima
o con Santingo o Buenos Aires, o al tratar de expli-
carnos por f_|_l'|:|-.i' gr aonmuld &n noestin cindad, on
cierin Eﬁip.n politica de ag historin, tanto elemen-
tor castize del buen deciv, gue b hiciers merecer ol
tituls de Atenae ¥ le valicen Io foma de guoe ain go-
i entre ptildados gramdaticos de o Peninsula.

Morgue solo en on ambients como el bogotanp es
posilile suponer gque tuvioran macimiento v [eliz ddes-
arrollo obras tan sorprendentes como 1o de Don Ba-
Fine Josi Coerve, o I de Ton Mignel Antonio Cam,
hijos espivituales de esta villa amevicana, que podia

entonces competiv con las més castizas ¥ puleras de
In madre Patria, segin sentiv de criticos ¥ letrados
a la altura de Menéndex "elayo o de Dhon Juan Va-
lera.

8i con cuidade atento seguimos la tradicién de la
cindad fundada por Jiménez de Quesada, un togado
v un homwbre de letras, o traves de los afios, para e
par al momento historico de 1o BExpedicion Botini-
e ¥ dal Obgervatorio Astrondmico, vemos que Bo-
groti, on épocas eoloniales, siempre guardi celosa sus
fueros de capital intelectual del Nuevo Reino.

Nunea la eludad de Meoreno ¥ Escandbn, de Don
Joz¢ del Socorro Rodriruez, de Don Antonio Nariiio,
del Yirrey Ezpeleta, de Mutis ¥ de Caldas ¥ de tin-
tos otros varones ilpstres en lag letraz ¥ en las artes
o In literatnrn, pudo presumir de eentra ecomercial
v [abril. Tode lo contrario: mientras oteas capita-
les de Amdbrica bhispans avangaban rdpidamente sn
rigueza, movimiento induostrial, comorcio y demis
caracteristicas de progreso durante el sigle XIK,

Bogotd gnardaba con carifioso esmero sus tradicio-
nez coloniales y su prestigio de Atenas surameri-
LT H

No debe, pues, sorprendernos €l hecho de que al
ecumplir su cuarto centenario, la capital de Colom-
bia deje tante qué desear en materia de belleza ar-
quitecténica, de confort o de higiene, como Burgos
o Salamanca, en Espafla; ¥ no poeda, ni deba, re-
nunelar a las modalidades qoe le imprimiera con
mans de conquistader aventurero ¥ letrado, so fun-
dailor Don Goneale Jiménez de Qoezada, eaballeroe
granadine ¥ andaluz de pura cepa.

De estas consideracioncs resulta claro gue Hogo-
4 no puede modernisarse sin perder parte muoy im-
portante de su cardcter, ¥y que las obras fantasticas
de derribo gque s¢ han proyectado por nuestros ca-
paces dirigentes, no vendrin gino & cansar dafio o
esta histériea eindad, que, antes gque todo, necesila
conservar s aspecto espafiol, rancio ¥ colonial. Si
legare o privar el concepto de los iconoclastns serin
gegure que los claustros ¥ muros vencrables doe San
Francisco, de Santo Domingo, de Ia Tereera, del Hos-
picio ¥ demis conventos & iglesias coloniales de Bo-
roti, no presentaran sp aspecto vetusto y de otras
épocng: pero con ¢llos se iria lo poce propio y ge
nning que tiene el corazén de Colombia, sin traer
eom 81 ruina un progreso sensible de gran wrbe co-
meveial e indestrial para Bogotd, que lejos de las
rulng dsl comerein, Biomprsd continnari siendo 1o
cindad mediterrinea por motivos geogreificos indes-
{ractibles ¢ inmodificables,

En sentir de los que plensan de esta suerte, Hoo
gotid debiera prepararse parn celebrar dignamente
su cudrto centengrio, procurmndo reverdecer sus [au-
reles v plovias pasados ¥ volviemlo por sns titnlos de
atiea, hidalga ¥ eulta por exeelencia, entre lns demis
eapitale: de Amdéricn ibera.

Nuturalmente, este sin perjuicio de adelaniar
aquellos proyectos que tiendan a hacerla mis higié-
niea ¥ un alge mis confortable, ¥ que no pueden e
fiir eon cierto propisito inteligente de conseryar p-

ey




ra nosolros las religuias historicas de otros siglos,
como el Observatorvio Astrondmico de Muotis, como
el Palacio de 8Ban Carlos, como el elnnstro de Santo
Domingo, como la ipleain eoloninl de Han Diego,
Entonces, si tal se higicrs, con el ares ¥ prm -
Necimiento del Paseo Bolivar, con la pavimenta-
cion de algonas calles ¥ la limpiesa de todas las vias
urbanas y de log extramnros, podrian moy bicn ve
nir la resnrreccién de lo Erpedicidn Botdnfen, In
creacidn de un Jordin Botdawico o de obeo Boolépi-
oo, el arregle de un bello Mugeo de Cieecins Nalu-
rafes, el progreso de la Bibliotece Nacional, el re-
surgimiento del Museo histdrico, la conservacion
cuidadosn ¥ digna del Obsercatorio Astrondmica,
la mejora material e intelectual de In afversidad,
el desarrollo de las Aeademins existentes econ am-
plios ¥ bellos locales ¥ elementos saficientes de pu-
Blicacion e investigacion cientifica, el fomento del

NOTA:

teatro nacional en nuestro Coliees, Ia pullicasion
del Diccionerio Geogrifice de Colombia, ¢l fomento
del turismo en todo el pais y mil obras mibda de tea-
dicidn ¥ cultura gue hicieran jostificalble sincera
mente para Dogotd su titule daoico ¥ gloviose de
Afewas de Sur dmérica,

Hé abl un programn modesto ¥y de aenerdo con
el espiritu de noesten capital, gque ¢l Holetin de la
Sociedad Geograflen se permite recomendar o la
conslderacion de los ediles v demis personajes que
han sofinds trocar de ln noche o lo mefang, esta
villa vetusta v colonial, en una aparatosa urbe mo-
derna de ampling avenidas, monumentos grandie-
gos, bulevares espléodidos, edificios colosales, m-
tnralmente tocndos de rastacuerismo  modernigta,
¥ mil eosos mas quo jamds soliaran su ilustee fon-
dudor y los miuchos hombres de letras y de cieneins

e nacieron de sg scno o a su AL HE furmaeror.

Con esta larga transcripeion pretendemos defer expuesto alguna idea que yo &¢ ko manifestado on
il 810 de nuestra Aeademia y que exbd enteramente de acnerdo con lo fnsinunde por la Sociedad Geo-
grafica, e a sabor: “Con acesicn del v Centenario de la Capital de la Repaihtica, Colombia entere de
boerd mostrar ante el mundo civilizedo su copacided de oultura, sy anhels pov wn progreso efeciive oon-
gistentd en lo trensformacida intelectuad y moval de sus habitantes dentro de Tas sworsis eapreilifirodeos

de un cultvrismo justo g rozonndo”.

Por este motive e Aeedemic de Ciencias de Calmuwlifa, directe o indirestamente, no ha emitido e
fuerza en el sentido de logror poee o eelebracide del w Centenario do Bogatd la fundacide de we Jor-
din Botdwico y de an Musen de Cenclos Netwreales dentvro del perlmetre wrbano gque hubrise de i
bir winle low vigitontes de fudra en fecha tan memardable, eome digna prolongucion de la ciwdad votuata

¥ ealowial de kece dos o dres siglos.

Alortunadamente yo se pucde contar con el Jardin Botdnice, o mejor, con un verdieders Inatitnto
Lotanico, con fodus sus dependencias, pera agesto de 15385 —oommo e realided— segin se fdied o
of pitmere anterior de esto Revizte, 3 sdlo nos queda por trabujer Tn fundecicn del ,Ifluxrm- de CHiencins

Nutwrales von los elementos dispersos que 8¢ hoan anotudo en o
tado, e primer legar, of Hozeo del Instituto de o Salle

1% paries, y enire log cuales hemos CO-

De desear gg gque of Gobicrno no enewentre obstdewlos de consideracion que impidan el que se reld
fice este anhelo de nwestre Acodemis, pare momentos propicios, cucndo un museo de exfe clage, CoNE-
clentements dispucato, habria de trace para Bogold tantos benefiolos.

TRABAJOS ACADEMICOS

ESTUDIO DE DOS ECUACIONES TRASCENDENTES
QUE SE PRESENTAN EN EL CALCULO DE EMPRESTITOS

JORGE ACTOSTA V.

Frofesar de la Facultad de Metemeadicss o ingonierio, Bogotd.

1

Parca caleular un empréstits de nn;urﬁuniﬁn gradual oo gque la coota periddica del servicio de ln deu-
o
C(l4+i = ai—'“‘.}—l (1)

Esta firmula permite hallar ona de las cuateo cantidades C, i 7 y ¢ cusndo se conocen las otras
tres, v osu aplicacion no ofrece ninguna difieoltad ecnando se trota de encontrar In primera o las doa dltimas,
pero no sucede lo mismo si la inedgnita es el interés | porgue entonees la ecnacion es ordinaramente de
grado muy clevado vy sélo puede resolverse por aproximaciones sucesivas.

da tiene un valor constanie en todo el plago, se aplica la férmula conocida

1+ = i s
La Ellﬂﬂi:ilﬁt'l [lj Fllﬂ.dl: Gﬁ.ﬂlil}iﬁn_-, e lo formma: 1' 1 _ E-' ; {2}
L a
¥ su solucidn se facilita con el emples de los logaritmos, lo que la transforma en
n.fﬂg{l+:‘}=—rﬂgli—ﬂ£f] (30

Para restringir el ndmero de tanteos necesarios para la determinacion e las mices de esta ecuacidn,
s necesita onte lodo determinar los limites entre los cusles se encuentran aguéllis, ¥ esta determinacidn
ge faeilitn recurriendo & o representacitn peométrica de las funciones gua fimuran en la firmula.
Construyamos en una misma figura las eurvas representativas de las dos funcienes

o
Y, = n. log (1+x) o=— fﬂg[ 1— ﬂ—f]

La funcitm -J; represemtada por la curva AOB
(Fig. 1} ee anula para x=0 lo que indica gque la curva
pusn por el origen de poordenadas. Para X*==—1 resulia
Ji=—e=: hay, punes, una asiniota paralels E] l:?l: de las
ordenadas, v la eurva no e extiende a la izquierda de
ella puesto que la ordenadn resolta imaginaria para va-
lores de X menores gqua — 1. 1

Las dos primceas derivadas de lo funcién son:

¥

, __ftlog. e o —_ Rlog e
A B =

La primers da el valor ”-lf'ﬂ.E'-E pars ¢l cocliciente
angular de la tangente en el origen, ¥ la segunda es cons-
= tamtemente negativa lo gque indica gque la tl:rl'lf.'ﬂ.'l."lvr]al::] de
la curva se vuelve siempre hacia las ordenadas negativas.
La Mumeidn se anuls tambitn para x=@0 v pur

tanto la curva COD gue la representa paga también por

a
el orieen de coordenadas. Paro x=p resulta 1}=e lo

e da uoe asfnboto |:ln.'r:|].|:1tt al uj-l! do los ordenadas, ¥
la eurva mo =g extiende mas alld de esa asintols pongoe
el valor de ¥z es imaginario para valores de X mayo-

a
LoE que

Las dos primer#s decivadas de Ve son

_C loge €Y _foge
ﬂ'u—'ﬂ—'l—-';:—_ Fu—[ﬂ]l C_F
— o I_.._._:,l
a a

. c . : 1
La primiera 1.]':' ellns lii il 1'n|1:|'l' ¢:I'|J !'Dj{, e prars el coclhciente nrlpl:ﬂn_r 1’]|_": ]q:l. tuuguntn am u! DTEreT ¥

ln sesunda es constantemente positive, de manera que esta eurva voelve siempre o concavidad  hacia Tas
ordenmdas postivas, o sca, e senlide contrario o la primera.

S R




Esto altimo indiea que las curves s6lo pueden cortoree en dos puntos, o sea que lo cenacion (1) no
tieme sino dos rafces reales, gue som loe ordenadas de los puntos de indersceciin v eoma unn de esos rices
es cern, porgue ambas curvas pasan por el orizcen, ¢l problema ee reduce a eocontrar la otrea.

Esta segunda raiz serd positiva o negativa sopdn que 7 sco mayor o menor que crnnido o=
dos valores son ignales la raiz es nula v las curvas son tansentes entre si en el origen de coordenodos. En

todos los casos de la practica @ 0> ;¥ en consecuencia la wegnndn raie es positiva,

La diferencia de ordensdas de las dos curvas es mixima pora el valor de © que hace jeoales las
derivadas de las f“l.“:iﬂuuﬂ-\.’ o sea pars lo raiz de lo ecuacidn

¥i fog, e - C' fog. e

1 — T
@y _ "E: que tiene el valor - tl:ﬂ-r_n- 1 )&

Este es un limite inferior de la ralz positiva y, por tnnto, o8 inatil cosavar valoves maenores ile X,

Come limite superior puede tomarse el valor mas alla del cusl oo existen peotos de ki cuevi

¥: ¥ asi los ensayos deben limitarse 8 los valores de x gue satisfagan a las desigualdad es:
ne— L a
AT T i _]'{: a7 '[:-1:}
{41y C [
Bi ol cnsavar un cierto valor X) el segundo miembeo de la ccuacidn (3} resulta mayor gque cl pri-
FI1Esra, el valor Hrl#il}'ntl" BAFE  MIAVOT e lsy wafi= Vol CRASLE eonbraria der) e,

- — ffa
La correccion gque debe hacerse a ese valor, segin la formula de Newton, es = fr:' _}'rl
Lo
w log (14x)+ log| 1— —a
Lo gue en este caso da T - A i U (5)

£x R’

a— Cr I+x

Y para tener la certeza de que el valor X1+ N es mis aproximado a la raiz que X e necesita gque la=
diferencias  yz2—J LJ:]E_}.-I sean del mismo signo, o sen gue  —3n =0 puesto que ln sezomda de el fas
€5 Elemipre positivia. lLa correccion debe aplicarse, por tanto, a los valores mayores gque la iz, ¥ como ©
valor corrcgide sigue siendo mavor que la raiz, la aphicacion repetida de ln formula (5) dard una aproximis
cidn tan grande como se guiera, ¥ sicmpre por exceso, PR |
UE..T-E'J‘F!,LIE'I:I.—E-E;I un empréstite del 5%, anual con 20 afios de plazo, colocado con un descacnte 0IEE

del 7°/.. Se trata de averignar el interés efectivo. o
. La cu-:lrta anual pagadera por eada peso para amortizar la devda en ¢l plaze de 20 afios y al ol
e o/, anual es o0 =0,080243 v la cantidad que el deudor recibe por cada peso que se obliga a pmortiza

g3 =093 Ilo que dao %'—- 11,584,

fog, e

La ecuacién por resolver es pues 20, log (1 4+ x) = — lag ({1-11,5898.x).
B e c‘:u_alﬁﬁ eiald comprendida la raiz, o scan los dos extremos de Jas desipualdades o s
g —
(T © = D036 ¥ g — Q0863
Tomanda para un primer ensaye = promedio de cstos dos valores se tone % = D, 06045 o que da
20 fog. 1,06045 = 05098040
—log(1—11,6888 » 0,06045) = 05237532

Diferencia —— (0139492
Como la diferencia es negativa, el valor ensayado es mayor que la raiz v podei, por tanto, aplichret

(0130402

le con buen éxito | il N : S . [ ..s. L. Sy ) |1 L
% tomcorion de [iewton, que o (38,71048 18 27002) D,43320

La primera aproximacién s pLes ap = DOGHHS — D,00162 = 0,05883.

ensayo de sste nueve valor do

20 log 106883 = 04965240
— log (1 —11,5808 « 0,05883) — 04973380
Diferencin  —=— CLCHDRT 40
La sepunda correecion ce pues - AL LLEL - — 0000107

T (M A2616 — 1855577 ) 043420
W In In’!.l_FﬂI'II'JJI ap ru:'clllllqilil'rn il A “J]ﬁf—gﬁﬁ i E'.'.HHJJ. U,'ir EJ-,lJ."‘_rI'E-FET

El cosayo de este valor 8 una dil i i )
¢ esle ¥ renein de —00000019 entre las dos Munciones, & sl correspan
det e=n el valor de % un crror e memos de 00001H)) | : : IR 18

Cuoondo la parcte de  cada cuota aplicada a amorlizar capital &% constante

fai=

durante toda el plago.

1 =1 ...
oy LI”TIII|_ = I:_.II

ok daerecenn an prosresiGn  ard bt iea segnn la ley

1 -

1a dificnltad enando no hay descuénto inicial; pero el 1o ha_}'. la determina-
de la ecuacién Paril+rr={r—i+ar){(14r)"—(r—i) ; (A)
bide por el dendor por cada peso de la deuda; r el interes

Los cileulos no ofrecen nimgm :
cion del interés efectivo requiere la resolucidn
en la que P representa el valor efective reci

efective; ! el mominal, ¥ # el plazo.
(l4r)f=—— S
La ecuacién {A4) puede escribirse en la forma I_ﬂrl":'-'"—_l' (8)
=i
Pr—i
Y tomando logaritmos se trunsforma en o {l+ry=—log| 1— Ar——3 ()

Las dos eurvas enyas intersecciones corresponden a las raices de esta ecnacidn zon pues:
Pre—i
y=—log|l—nx :

i =n.log (1+1) R

La primern de estas corvas es la misma ya estudiada anteriormente:; la ordenada de la segunda es ¢l

At (1 +ry x4
Ingaritme de la funcion = 2 :‘ -:_r )

La funcién J3 ecs ¢l cociente de los dos polimomos Yy ="Prx?—(14ri)x+i L) K P=—df
gl primero de los cuales representa una parabols de eje paralelo al de las ordemadas, cuya concavidad se
dirige hacia arriba, ¥ il E-C;_.',I:Il.'l.l:l.l:h.| g lines reetn gue forma un ﬁ“ﬂ“tﬂ de 1357 con el Ej-E de las abscisas
. cuva ordenada en el origen  { es ln misma que la de la paribola. Las dos lineas estin representadas per

.}-"iﬂf:']” v ACE en la figura 2.°

tomado con signe contrario.

El logaritmo del cociente de las ordenadas de estas dos 1i-

L nens es real para todos los valores de X que corresponden a
ardenadas del mizmo signo, ¢ imaginario para las de signos con-

trarios, Cuoando una de los ordenadas se aoula el logaritmo se

Figmra 2 hgee infinito, positive coando la que se anula es la de la recta ¥
negative cuando ezla de la paribols. En las intersecciones de las
4 doz lineas el lognritmo es nalo.

Este analisis muestra gque la curva representativa de la fun-
eitn W corta al eje de lag abscisas en ¢l origen de coordena-
das ¥y en el punte £ ¥y que tiene tres asintotas paralelas al
eje de las ordenadas, trazadas por los puntos B, Cv F. Nohay
puntos de la curva entre las dos primeras asintotas ni a la de-

e i / riecha e la t{:n:ul:.‘l..é guz dos: ramas ttenen loa forma indicada
44 & on lp hgura 3.° por O v JK

La funcién Vi esti representada en la misma frura por
la carva

cochciente angular de la tamgente a la curva J2 es

g Prt—2Px 4 F
e 08 ¥ nx(a—1) (Pa—i)

y #n valor para X=0 se reduce o o fog. ¢ De manera que lna rama GH  es tangente a la eurva AE en
en el origen de coordenadas,

Como la figura lo indica de manera clara, la eonacidm =) gdloe tiene dos raices reales, una de
lus cuales e5 cero v la otra e la abecizn del punto § en que la rama JK de la segands curva cortas a
la primern, ¥ puesto goe cste punto se epcuentra sicmpre a la
derecha del punte £ es initil ensayar valores de x  inferio- ¥ . 3
rez 5 (300,

La raiz positiva de la eccunseidn (O esth comprendida, por
tonto, entre los valores OD vy OF o sea. entre laz abscisas co.
rmuglmnﬂienl-.'s‘ a la interscccidn de la paribola ¥ la recta y al se-
pumlo crusamicnto idel eje de las x por Ia paribola, ¥, en conse-

cueneia, los ""]':'FEIH de X gue convieme enesayar son los gque satis-
facem a los condiciones /
{ 5 B
L +’1f+1[:+n1j 4Pt (D)
P 2Pn

El valor ensayudo serfi mayor o menor que la raiz scgin 7] i}
gque el valor que se obtenga para ¢l segundo miembre de la ecus- ,_E'///

ciom (C) resulle mayor o menor que el del primero.
Parn la correceion del valor ensayado la formula de Newton da

i dog (1-+a) + dogr [ | —nx FI_‘]

= — — s §
i T Prax—2i) 44
(r—i)

A (£)
ﬁ_g:_';-'] — T x y

| —max —
X— F

Efempili. —Sea un cmpréstito de irual plazo, imterés nominal ¥y descuente  iniclal gque el del ejemplo
anlerior, Iu-r\-u_“ul:lll'rrtﬂ:ﬂl'l-l_l-'r s ml."l.Ll.I-l.l.'l.-ﬁ- dsrrecicnles o rrnr_gl.'-l‘.‘:&-li:ru aritmética de manees (juidl e codn una s
amortiza wa 57/ del capital, Se pregunts ol interds efsctivo, g

. o DERE — 005

Con estos datos la ecuncion por resolver es 20 log (14.1)—— "'”a‘-.’[i 208 — 50k

I [ —




Los limites de la rafz positiva que Aroran en la formula (0) ecran:

o5 e Y L
Tomando para el primer L EH R el |:|rl“::|'|:'|1:-r]i:|::| i estos H:l:ih:u. 3 SE0:
20 jog 106087 — 05132426
7 &A1 = i
— log [] — 1,2174 1087 — (), 5555208
Diferencia  =— 0,0722782
Para una primera correccidm aplicamos la farmula (£) que da:
e 00722782 P
= 00002549 1 1
G [{},m 0877 3 0,25070  1.0608 7
IJ'E'- dﬂndﬂ m'u.ltﬂ lﬂ. 'Fl-j_'i;'_ul:'r;. npmximﬂﬂi.‘in= _IE :U,Uﬁgﬁ?.
El enzayo de este valor da:
20 fog 105987 —  (,5030520
— log [1 —1,1074 gﬁg%] — (5072006
Diferencia =— 00021486
Una nueva aplicaciom de la formula (£) da;
P 00021486 e
e g gasg [ ... 20002656 R T
. O,009B87* » 031103 1,05087
¥ xy = 0058984 valor para el enal se Gene
20 log 10589584 — 0O,504B0060
o6512 :
s {1 —1,1908 g&m] — 05049179

Difevencia =— 00001119

x, = 0,0G08T

72

= = (,06799

resul o

0,00100

0,00003

Se puede asl tomar como valor de la raiz el de ¥3= 005084 que tiene un error menor que {l,ﬂﬂﬂ”l-

. La comparaciém de este resultado con
de circunstancias el sepundo de los sistemas d
'Iri fque s& podia prever porque co 6l 1
plazo.

Bogotd, noviembre de 1937,

ERRATAS:

el ﬂlllﬁl{idu_ en el ejemplo anterior, muesira que en g9
o amoriizacidn estudiados es mibs desfovorakle [HATE el b PR 1
a amortizsclon del descuento imicial e mgs nip'idn al pri.:r.‘ll.'!ll-i"-':"

||-j:|d
rI:?"'J":'r’

En la IIE'I;,".illﬂ 1[’!, Hnﬁ.,l_!'1.1|:|r|_n lillt'-l], donde e Urdﬂﬂﬂlfﬂ.'.‘ Il:"ﬂb-E ﬂl!JSEJr.WS,

En la misma pigina, linea trece, la expresion exaeta R

12 —

ng—C

i
@D ¢ <C

NOTA SOBRE LA DINAMICA DE LOS ELECTRONES

JULIO GARAVITO A.

Direttar dnl Observatorin Asironomica Nocioaal, de 1893 & 159189,

De aspecte trascendental para la ciencia, por haber dado orizen a una interpretacion discordante con
la Meeinica clisica, son los experimentos efectuados por los [isicos modernos, Profesores J. J. Thoemsomn,
Kaufmann, Lenard, Simén, Wiechert, Becguerel, ete., referentes a lag desviaciones gue sufren los payos
catddicos, los rayos befa del radium v los 111menruﬂn5,r]ﬂl cometer dichos ravos a la aecidn de un campo
eléctrics ¥ de un campo magndético, simunltines o separadamente.

Sp trata de estudinr el movimiento de los electrones dentro de un tubo de ﬂr:.‘mkl‘ﬁ- Sopondrentos
que los payos eatddicos atraviessn, en su movimiento del cétodo al dnodo, una ventanilla estrecha, de ma-
nera de formar un peguadio espacio luminoso en la pared opuesta. ) : |

Tomaremos por orizen de coordenadas ¢l centro de la ventanilla, por eje  Ox la trayectoria de los=
electrones, cuando no actia ningan campo de fuerza transversal, por eje OF la I.iJ.['lL"ﬂEI{I'II'I sepin lo cua
ae establece el campo elécirico, y Oz  oaquella scgin la cual se establece ¢l campoe magnitico. ik

Los datos del problema sen: cncrgin cinética W de los rayos catidicos, cantidad (J de electrici-
dad en la unidad de tiempa, intensidad F del campo eléetrico perturbador, intcll!:_.llflﬂ‘ﬂ h 'l-'lﬁl campo
magnético, v, fnalmente, las coordenadas x=!/ ¥=& 2z=0 del centro del pequeno espacio ihuminado
después de la desviacidbn producida, sca por el :.'u:l:ll}:l-l:r eléetrico o por el magnético. f 1

Llamemos M la masa del electron; £(X1 i Zi)  la occién que cjerce €l compo eléctrico sobre =
clectrén en movimiento; M{Xz ¥ Za) I m:.c:i-::nl que ejerce el campo magnético, ¥y (A3 Yo ds)  la gue

jercerian los dos campos eléctrico ¥ magnético el actuar en conjunto, : : £ z
= Mg suponemos que ..!'I:-3=..}:|}:]— A }‘r:,-- Fi + Fa .E,"_-;_— e B .zg poTgue allo 'IIII.[I-.EI-I'_"EII"I.H la hlpﬁtﬂﬂﬁ
de que los LII::u', campos no influvesen ¢l wno sobre el otra al actuar simultineamente. Esto ne s un EI:H"':':,"‘
nocimiento del postulade de la independencia de los efectos de las fuerzas entre si ¥ del movimiento adgum-
rido, =ino la apfin:uciﬁu correcta de ese principio. En efecto, la accidn del campo eléctrico sobre el gm'
trom serin £ al no octuar ¢l caompo magnético; la aceidn del magnétice seria M al no actuar l:ll ﬁf-
trico, Al actuar simultinenmente, la accién del compo eléctrico podria muy bien no ser E sino E' v la
del magnético no ser M sino M. Asi geria la resultante de M' y &' y mo la de ¥ M

Las ecuaciones de movimionte son los sipuientes:

Campo eféctrico,

(1) ﬁij—i?=f1 J?ti,—:%: ; m%;‘:.:gL
Campo magnético,
(2) mi—:f: X m.g;-g{ = m%ﬁ[ _ =z
Campos eldefrico y magnéiico.
(3 MET?: X, " %ﬁfz ¥, mﬂ;‘: = Z

Dos problemas se presentan en los m::]r:lﬁ]rjrdem:lm, a ."“I.’“i 1." dado ¢l movimiento, hallar las foerzas
iirlo; 2.° dadas los foerzas, hallar el movinuentao,

mummEldﬂ r?gf:iu;-uhiema condujo a Nawt&n a deseubrir la ley de la gravitacibn como consecuencia de loa
leyes de Kepler. Lo fuerza se dedujo del movimiento mismo, cs decir, tal como actia gobre los planctas
en movimienio. Después se verifico la identidad entre dicha fuerza y la gravedad; de ceto manera sc com-
wroba gque la veloci ad de gue estin arimados los planetas ne tene influencia lmnu:l_l]: aobire el '!.flﬂll:!r e
hiﬂhu fuerzn, Conocidn In fuerza, la Mecinica celeste se ha ocupado del problema referente al movimientoe
de voarios cuerpos gque e atreen los unos a loa otros, ¥ es asi como se ho establecido la teorin _-rla los mn-
vimientos  planetarios. Pero no es ese Lodo, la Mecinica celeste persigue El_Ig'q:- més, ¥ es  precisiments 1I:l
,;:radcl de exactitod Flm puede cqnl'e-rit'sela ftl '[a Il-E]I' il l.:rat'itar:iﬂn, Cab eg, El c:ilf.-. hasta por gi sola o expli-
car todas las perturbaciones, o a1 es lmm:n-nrm‘Lptmnluuu]r. alziin pequeiic Lermine correctivo, Hasta albiorn
olla ha bastade, dado ol grado sctwal de precizion en las observaciones astronbmicas; pero es natural gue
dicha ley no sea perfecta; es natursl que la velocidad de lo: planetas tengza alguna influencia, y que, ade-
miis, haya alpunas otras fierzae cn accidn, COnmn la foerza relpu]_tlwa‘ de la luz, ete, cuyos cfectos se haymm
escapado aGn por ser muy pequedos, en relacién con los de la gravitacidm,

.



Al teatar del movimicnto de los clectrones nos parece mis fecundo el primer problema, como que
s trata de una investigacidén en un ssunto nueve, en donde cosi todo es desconoeido. No seria muy difieil
hallar la forma exacta de la trayectoria en cada caso, y auwngue ol o deria sulieiente purrn dlelerminar Ia
ley de la fuerss, daria, sin l:ﬂ.lhﬂ.[‘p.u.. mucha lug a e respecto, Pero el matoda que e ,._||||,|,_.;:, rnrwﬂ[mﬂﬂt‘
ﬂ-i; ':"'ﬂ"-""-""-'h:' problema. Se¢ ha supucsto eonocida la fuerza, en cada cisw, v ome ho dewerminado el movipiento.
i éste concuerda con los hechos, la ley de In fuerza o5 correcta. 20né se debe concluie s el MoV mienlo
previsto no coincide con el movimiento real?

ideraremos sucesivamente los tres casos tal como han sido tratados por los experimentmdores:

Primer caso— Campo eldcirico uniforme,

Sea F lo intensidad del campe, & la corgs de um prunto electrizndo inmavil en dicho AT la
fuerza que actuaria sobre & seria Fe  paralelamente a la direceion Oy  del campoe, S5i lomamos € 18
carga pezativa del electrén, ¥ sl se supone que la fuerza desviatriz es lo secién del compo, en Jas mismas
condiciones gque obraris esta foerza sobre el elecirdn en reposo, se tendria para los componentes X1 Vi £

los siruwientes valores: Ay =0 ¥, — Fe iy =
Sustituyéndolas en (1) =c halla por integracion: . = é FE g "
i
La trayectoria seria In pardh =1 pE A)
yectoria seria la pardbola F=gat N { De la cual solo se conoeen dos puss

tos, el origen v el punto luminoso cuyas coordenadas som: X=I1 ¥=& y z=—pg [Ia o i
2 o, LT 3 i Y. puies, unn Yer
;ﬂ;ﬁgkfﬂ de que Z=¢ Pero también es claro que el valor nulo de ¥ se hubjerg nodido  establece?

Al sustituir en (4) las coordenades del punto luminose, se halla: b= :'I = ei® (i)
2" ot
Lio= experimentadores han determinade el valor de P por mGtodos Wl'l'lil:-tﬂa,| que indicaremos dea-
pués; pere quedan como inchgnitas € ¥y My es necesario ntilizar la ceuacibn {a) para hillar T reliapso .;r

Asl, pues, dicha ecuacidn no puede servirnos de wverificacidn a la hipotesis,

Segundo caso— Campo. magnético,

Se supene que el electrén de carga ¢ animado de una velocidad v 2
- - : . ; equ g y de
cirenito eléctrico. Llamando A lo intensidad del compo magnélico, dirigids E:::T:;I;- ﬂﬂ‘fgl 1;!1:1;“]]1[:;" i'l:lﬂl'ﬁﬂ
rim 1

fev sobre el electrin, segin  O), En este caso se tendri: X, :—Hggi V. — T z, =0
; =
El valor nulo de 2z s puede prever a priord, toda vex que la aceién de gy campo I:rm.-frf&ti-.m wobre ln

electricidad en movimiento es siempre normal ol compo mamético,

Bnstituyendo en (2) s¢ halla: T=a sen Wt ¥=al(l — cog W) > —p (8)
tomando por origen del tiempo el instante on que el slectedn atraviess ol origen de coordenados v £ dond®
enados 1
W= EE'.' ¥ —n £ g
= 2= —

3 W He
lT‘a:!.'-Eull:lr]u debe SET, [Fled, cirveular al ek
o v de radio @, 23¢ ha verifieg
pucete que sdlo se ha dispuesto de dos pontos, el origen ¥ el punto iuu:;:n:im
] Lomao fdca muy pequenio, resulta lo propio para Wiy las seunciones [ ay s prasdt
el MOV en Lo CriEra dtl (1} i [Ii_e In manem Hlﬂ'l.li{t“l&., dl:ﬂ]:lrﬂtiﬂh:lu térl“iuﬁa dE: irﬂ:;“:d'ﬂll cu-:l_':l:'lbuﬂl.s.
I saporior:

a
tonclusian? No lo crecm=

e o) » ) i
= awf ) — G aw 3 Ponicndo e o se halla e 1 He e ("
o “”L';' misma formula -‘.:Iur cambiando F por fv. 2 mu

i f-"'l-“'":lﬂ autercs cmplean ] Idad tre ] .
ce o la misma férmula (5). s entre la fuerza cemtrifuga y la

. ju-
rlhzm ﬂFEHﬂ.éhcﬂ.l T q_-.uu.l oo

e

Al sustitode el valor di = iy ;
Hon— ],r‘:'

Y tn la ecoacion se halla, on efeoto

Tercer caso — Campos eléctrico ¥ magnétieo.

El caso de campos eléetrico v magnético se ha omploads d
] ! ; g ) ploads de : 5
i-!llliilﬂju"l“ﬂ. poes, foy H IE;S intengidades de los  campos I:::.]::I r}:‘.{-' :
lando los valores de K ecorrespondientes a low dos casos {a) ¥ () ee halig: HCIOTes g COINpenEans
] e I N
B kgl De donde se deduce v g4 i

e =i
i~

: g
Mpensar lag dos deﬂ.umi;’"w
&

14—

Sustitnyendo este valor de ¥ en (@) 0 en (&) se obtiene:
M % a BaF

(e} = T Fm de donde se deduce M
Loz antores que han tratado este asunto reemplazon l—r‘- por & Hamando # lo desviecidm angolar, asi;
LY
m H¥

En cuanto a los métodos empleados por los experimentadeores para deterninar Ia velocidad del elec.
trém, sélo indicaremos someramente el empleado por % I. Thomson., Fete Profesor determing ln carga ne-
gativa () transportada por los electrones y su energla cinética W  haciendo penetror el haz de rayos,
desviado por un campo magnélico, cn un conductor hueco, v empleando un electrémetro ¥ un par termo-
elecirlco.

Llamaonde & el nimero de clectrones, € su caorga ¥ M so masa, se endri: Q=Ne w‘:E mt N
2 We
D dondae g _QF Lo que da una nueva relacidn entre ot 17 %

Los Profesores W. Kaufmann y 5, Simon determinaron la velocidad del electrém por medio de la
energia cinética, cquivalente al paso de lo carpa del potencial del citodo al del snodo.

De las formulas (@), (8) ¥ (¢) se deducen los valores signientes para — a saber

i
e _ 2khot
(a)* e ) {compo eléctrico)
g 2k
{E-"}' e = HE {enmpo magnético)
2k
(c)* -I‘%___HT TE (rampos eléctrico v magnética)

Los valores hallados para % han sido los siguientes:

231210 (J. J. Thomson); 191,7 % 10'5 (Lenard); 345 % 109 (Lenard); 300 % 10" (Becquerel por la farmula (c)*).

]55'1]1” m:j uégﬁ?“““nh 559,510 (Simon); 303 % 105 v 465 % 100% (Wiechert); 351 % 10°5 (J. J. Thomson por
a liormmuala "

Estos resnltados son evidentemente discordantes; pero no ce posible juszsar si lss discrepancias depen-
den de errores de observacion o de error en las hipitesis sobre ]L_g mullm g han Tundado loe cilealos,
pues esta close de Pbﬂi.l“"lillﬂitlute ce iy dificil, ¥ no es pusible asignar valor alguno a los errores.

51-“- ¢1"hﬂrﬂeﬂ'| EXPETIE Los Ly 'pmiﬁ:}u.‘ Ergc["p'(lu', o el P‘l‘ﬂrﬂﬂﬂr Eﬂufm.unl'l.' han hocho wer iie
los valores de i Uisminuyen rapidamente cuande la velocidad del electron crece, hasta sproximarse & la
velocidad de la luz.

La consecucncia que han deducido es la siguiente:

H‘;'.l:', comne toul porte 8 croive gque la charge est toujours la méme pour tous les electrons, il est
ﬂFﬂE“HI‘lﬂ il Buplpﬂﬂgr e coat [ear moasse qu]" o e=at pis constants, ot qu'cl“ﬂ erodt :l'iPLrIl'."ﬂ'LE‘“t aver lenr
vilesse, quand celle-ci est voigine de la vitesse de la lumiére. (La theorie modemne des phenomenes phy-
siques —Augusto Righi Professeur a 1'Université de Bologne- pégs. 107, 108). (1) : ¢

Esta conclueidn ha tenido gran favor entre las gentos que gozan con teds innovaciém; pero no ha sido
bien acogida por los amantes de la Mecinica clfsica, v esto ain que ee les pueda tachar de cspiritus mti-
narios ni retrdgrados, Bl Profesor H, Poincaré ha hecho ver, en efecto, «gue, oungue la Mecinica ha nacido
de la n::purim-::.in., BLED [.'rl.l.ﬂdc, aimy f.ml_'.m'g\n, scr contradicha por 2 lii-.

El eoniflicto ha provenids, a mi modo de wver, de In eleecion gue ze ha hecho entre los dos ]'l:'l’:llflll!-
mas o gque da lugar el estudio de los movimientos, 5i en vez de haber elegido el segundo problema, se
hubiege escogido el primero, no hubiera habide ningin desscuerdo entre fisicos ¥ matematicos.

Die los experimentos e Kaulmann resulta nola la desviacién & para gprandes velocidades, ¥ como

u
esta desvincitn proviene de la accleracidn E!'T-'? resulta que esta aceleracidn disminuye ripidemente cuan-

do lo velocidad del eleciedn se aproximas o lo de la lue. Abhora bien, como en este ecaso se busca ln Poersa
v tata se mide por el producto de la masa por la aceleracion, resulta que la fuecs disminuye cipidamente
cuande 1o velocidad toma valores considerabiles,

Coneclusiom muy ficil de admitir por tedos, pues, por ejemplo, la presifn que sjerce el viento contea
una superficie s¢ anula coande se da o ésta una velocidad igual ¥ paralela o ln del viento.
{1} “Ahara. GoEso todi BoNGIDE A Efder que |3 durga oo slompes 18 milaes Bara iodos los clacirones, on nocozario EUPONEr Swe BE B Maas o

Amn isa o8 ooneiante. ¥ fde ella _ErHt ragidamonie con la velocldod, cunedo dsin e aprexiing & bE velochdad do da Juz'™. (Ls feosls modesrna o
i fondmeonod fisicis Aupusta Nighl. Profesor on Io Undvercidas de Sainsin- pogs. 107, L0E).




L B

Séanos permitido emitir una explicacién del fendmeno a que nos referimos.

a La materia mos parccs continua a causa de la imperfeccion de nuestros sentidos, pero no lo es. Esto
mismo, ¥ por la misma discontinnidad de la materin, debe ocurrir con las fuersis paturales, Fs probable
que las sccionee eléctricas y mapnéticas sean debidas 8 perensiones sucesivas provenientos el campo clie-
trico ¥ magnético, y cuya intensidad vy frecucncia determinan el valor de la fuerza. Si esto s gdmite, la
explicacion del fendmeno ed muy sencilla. ) g

PG 4 il

Sen 1 el nimero de chogques gue sufre un electrdon en la wnidad de tempa; en ol tiemps  T=

gque gastn el electrin én atravesar el compao clécirico o mognético, el ndmero de chogue recibidos seps 1T = A

= |

Eo el tempo [ el ntmero de choques serd ¢ Y s

tidad de movimiento proyectada, segtn la direccion Oy P es la impulsién de cada chogue, lo cao-

de las percusiones serd:

iy
m o= npt De-doads g=100 .
2 m
{ B
Por tanto, dorante T:t_-" se tendrd, lamando como antes & lo desviacitn: ;I ]_{Tﬁ'fu_
2 mb

formula que ne difiere de las (g) ¥ (5) sino por el cambio de 7P en vex de o

mente. ¥ Hev  respective”

Mientrag 1 gea pequeno, todo ocarn i In £
; ¢ como si ln fucrzs obrase de una maner: = 2 p_—
valores muy srandes de ¥ en el reducido capacie  § las cosas pasen de otre mm.]: continua; pero PO

5 ¥V as mn il == . LI { =
¥ grande, y 5B hard muy pegquefio. Asi, cuando a7 siendo N pamer?

muy grande, resultari gque ¢l oimers de ch es fue recibe el electrin e

seri: o — i——f Es deci :qu : - ot Lmn,bn W trayecto del edtode al ﬁ_“ud:ﬂ
. =N eir, que de N electrones, que atraviesan ol tampo  cléctrico o

tico, uno gole recibe chogque y serd desviado, mientras que N—1 no sufrird fiici :

eomn el nimiere N—1 " de electronss no :lewim.!u: es muy grande, ellos Eﬂf;ll?;;;:‘::l{::; ﬂ}gurm. At IH::E:

fio espacio ﬂumm.ulfp en el inodo, en la misma sitnacién que s no hubiose OO l:.'u:m{ "..:II Moem el “m‘lﬂrr

Asi pues, basta la hipétesis de la discontinuidad de la fuerza, consecuenci verkal pecturht

, : im dla ; ;
la materia, para explicar por gué razin la desvipeion & de los rayos I:ﬂ-h!ﬂ;ii:.u Tfﬁﬂi:i:l:.l;tﬂlllﬂl:n_l:%r]:‘iﬂl:
e ripida

111:1-::-“&'

coande la velocidad se acerca a la de la Ins.

e

ESPECIES NUEVAS Y OBSERVACIONES DIVERSAS
SOBRE DERMAPTEROS Y ORTOPTERQOS COLOMBIANGS

PHASMIDAE
Aecanthoclonin orineces Redt.:

En 1008 Redtenbacher degeribid In presonte sspe-
che sobre nna hembra procedente de Anlicguin. En
psbe mismoe ano encontraron dos maches ¥ una hem-
bra més en Ban Antonio {Cooen).

Tat hembra evs en las partes laterales del meta-
notum v fuére de la denticulacidn especial, de cada
Inilo, un par de espinds compuestas, Las hembros
tienen, ademis, dos espivas én el primer artejo de
lag antenas, al pazo que el macho wo tlene sinoe noa.
En lo demidis, el macho s¢ parece hastante a la hem-
bra, tnicamente sus dimensiones son algo mibs e
ducidas,

Avunthocionin atrangulabe n. &p.r

Lo que mds Hama la atencidn en 1o nueva forma,
dire el sefior Hebard, ¢5 la longitud del mesonotam,
miz estrecho anteriormentes, ¥ el gran nimeroe dde
[ AL E,

El ejemplar tipo iue cogide oo lon Sierra Nevada
de Haptn Marta (Ban Lorenzo), Desceripeidn: 1 o,
p. 141, (1}

Avenihoclonie Cerrileori s, ap.!

La sefind distintiva, porn desenbric on este insec-
toy consiste en lo nusencia de espinas en el primer
erbiculbo de l#s antenies.

Lat Palmeta {Baotander) (Carriker). Descripcion
1. ¢. (primer fasciculo) p. 144,

Aufepporphie afrete &, .0

La especte Tue desenbierta por Careriker en San
Lorengo (Sierra Nevada). Descripeion  completa:
1. e p. 140
Autolyea bogotensis Goud.:

Es un insecto sumamente comfn en los alvede-
dores de Bogoth, Durante el dia 2e mantiene debs-
jo e lag piedras, en los troncos viejos y en los si-
tine nlgo himedos.

Bhratoclos viridis n, ap.:

La pueva Torma se distingues eobee tede por tener
raEl boda la Ell]_:n-l:urf'irﬁl*. doreal, son excopsitn e la
eaheza, de an color vorde: lo puntn apical dde las
splos ©R TS oghacnrn ; oo ol AT [ HE ohzenro HLHE S el
una regiin mis o menos extendida, et olor Blamisse,

Lasg especics miis eereanas son ! St Besnettl Gray

(13 Los imbajcs de| eefsr Hebard que haa servwln de bmss nl
fesonti ardeuld SOCTER publicados on Tde  Pramicgom af e Ao
Rt Sop. mimsires 787, S10 y BAS—1010, 1021, 1023,

HERMANO APOLINAR MARIA

Profesnr on el Inctiteta de o Sslie, do Eogotd,

{Continuaciin)

¥ St bogotensiz Kirby. El campo distal del ala es
sin mancha en 8¢ Beuanciti, al pase que en bogo-
fensis se nota una faja transversal blanea en dicho
COmajh

Tl Muozeo del Imstituto poses euateo ejemplares
e In mismn procedencia goe el tHpe (una hembra
que habiamos recibido de Muwe en agosto de 1815).

Alfs tarde, en 1018, tovimos el pusto de remitie
al seior Hebard des hembras mibs, procedentes de
Villaviceneio; en la coloccion conservamog otros
dos ejemplares, también de Villaviceneio. Los ejem-
plares de esta procedencia tienen un color alge me-
noz brillante; las alas son también un poco mencs
largas.

Citring veailie West,:!

Eun 1859, Westwoond describid sn Phasma venilie
como procedente de Bogotl, Bucedid, sin duda, en
este case lo que en muchos olros; animales eagidos
en regiones templadas o calientes ¥ traidos para 1o
venta en la capital, se describieron eomo viviendao
en Bogotd, o por lo menos en las regiones inme-
diatas.

Citring venitla ez una especie de 1os Llanos Orien-
tales, Bn el Mugeo del Instituto s¢ conservan dos
sjemplares que provienen de Villavieencio.

Ed| ie-jl_l-m.lj'l_ar romitido al sefior Hebard era un
maeho, gexo haste entonces desconocido, siendo ba-
gada la descripeidn de Westwood sobre una hembra.

La dezcripeién del macho aparece en s publica-
ehonies del sefor Hebasd, VITT. 1821 ; p. 162,
HMoleoides w. g

THee el gefior Hebprd, 1. <., junio 1919, p. 14812
“e reconocen ficilmente los inscctos del presente
pénere por sus fémures ¥ tibias redondeados ¢u am-
bas earus (dorsal y ventral)™,

Huolooides forcoeps wm.oagp.r

La especie més cercann es ., annulipes Redlg
sin embargo, lug dos formas no pneden confundirse,
gobre todo teniendo en cuenta la estructura de 1os
micmbros,

Bl autor tenin o su disposicion para el estudio ¥
I deseripeidn un ejemplar macho que enconted en
la eoleecién del Museo Nacional de Washington ¥
gue levaba o indicacién signiente: “San Antonia,
Cauea {Colombia), enero 19197,

Fl sefior Hebard 1o encontrd en Lo misma coleceion
¥ eon la misma indieacion de procedencia (noviem:

. .



bre de 18} perteneciente o mna especie nueva del
pénere Preadophasnia: Ps. faeniofum sp. n.

Is wos forma cereans o Ps rodistum, de Lo el
difiere por las nudesidades secipitales; loe artejos
die las antenas que tienen color distinte, por o pro-
noto extraordinariamente estrecho, gte
Fa. roliestum s, i

Los caracteres mis salientes de la nuere especie
ge encuentran sobre todo en las alas, que son mis
cortis que en los de Tns demis especies conoeidas ;
lag anilladas antenss; las patas, que son de un par-
do rojizo en la mitad proximal y de un parde me-
grozeo-en o mitad distal,

Lo hembien que airvit al aotor en an deseripeidn
foe cogida por el seior Carcviker en Cinclupati
(Magdalesia}, en julio de 1913, Deseripeion detalia-
das L. e, Junio de 1919; p, 151,

Fa, ciejeplion q, ,

Se parece mucho a P, fulowm Redf. ® mesono.
twm 8 Mm% ¢orte, los élitros ¥ alas Nevan colorn.
citn distingg,

Dos hembras copidas por ol sefior Careiker on
La Valmeta (Santander), en julic de 1918,

Pa, marseralum Redt.:

Especie conocidy de Muzo, de Antioquia v de
Bogoti { ¥}, El Mugeo del Ingtitute mandd al sator
un ejemplir bembrs procedents e Villuvieepeio,
diciembre de 15738,

Pa. bisgrinoanm feds,

I 1a presente egpecie pudines mander al seior
Hilard slete machos v ocho hembras, cogidos en-
tre Susumues ¥ Villavicencio, en los afins 1112 2
I9EE. Lo volecciin del Musen del Instituie piene
#eis machos ¥ cugtrn hambras,

Los ejeinplares e Villavicencio  tienan
mente dimensiones mas reducidas it los proeslen.
tes del Exnador, La hembra mig Iarga do los jusec-
tos de Villaviepncio mide 729 mm,, ol pasy goe
Redtenbacher indica 80 mm. para ks bembri o
voniented del Begpdor,

Fuphieaiea sulpingus Westwood:

Vive en 1o misma region ¥ en las mismas eonidi-
clonis que la especie anterior. En la eoleceion tene.
mos e machgs ¥ flos hembras, y mamlamgs
mache ¥ dos hembray ol seiior Hobard,

Dawasippus symbrocus Werlicood:

Bl sefior Carriker encontid upg lembra de 13 pre.

sente especie en Mamatoon [ Magrdalomn), en diciem-
e i 19ET,

Planudes corten sp, n,

general-

Be wetiala I puevn forme poyr un dimorfisme s
guil W0F notable, Bl macho tione |os nrganng e
vuelo Bew desaergllndos, al pasg que en 1y hembea
dlehor Organos son pudimeniapios.

La deseripeian (], C umio de 1000, o 159y esid
hasailda enooun par, La hembey fiee cogida vy San
Antonio (Canen ¥ el macho ey Villa Bivira (Can
ea )y o0 1S, Ambos ejemploves g eieacntean on
ol Muwseor Nucional de Waslington,

Irmgoras chococnsis ap, n,:

Un macho de Boea Muarindd (Chood | encontrada
por Carriker en Tebrero de 190,

La especie s muy cervama o fo plagindns Kedf
El autor {Redtenbacher) estallioee su plagiolns so
bre un material bastante im rsrtan e pieewecder e del
Bragil, Belivin, Colombin ¥ Panami.

Mr. Hebard plensn gue en esta extension G con-
siderable de territorio Berd menester esilecor v
s divisiones o el ey i s primitivo; asi, por
cjemplo, plagictes de las Lunyhpas se perece i
cho mis u clhovocisis, e respomde o L deseripeion
g EDed ten bl IJ'L'-m:rjlw_i.'.“_ de In nueva forma: L
Loy [he LE,

Metriotes diocles Westwoge -

La descripeion original de Wiestwood no (e 00
mo indicacidn de procedencin sfog: “fiwa  hembea
do Colombic”. Recibimos gy ejermplar e Hlonda el
marzs de 19018, Mencionagn

In wspecie de  Chiriqui
Panami, Bogotd (?) y

Eevador,
fiostre ovlombie sp, n,;

En o Museo Noviompa] de Washington encoulr
el seior Hebard dos macligs ¥ um hembrs de L e
senle apeeie, proveden ey Lmlos  pspos  ejemplares
o Bon. Anteiks {uﬂ"t’ﬂj ¥ voridos eon juliv ¥ dE
ciembre de 1008 ¥ energ de 1904,

Hacteria Apolingri sp, ,:

La nueva especis tig mieha gemejonzn ol i
Horgi Redt, Bo difereneiy (|, I mencionidn Tormt
especialmente en que Joy Fémppes ne [levan lobos ."i
LI e el movenn HL‘ELHI_-M‘[U lllhj:]ﬂlillﬂ_l, ficne un El_[-“-ll:lL
reddonde ¥y no Bilobdal g,

Recibimos on HEosle de 1918 dos ajemplarcs as
la presente especie, (e 1oy Cinles mapdamos 1RO ﬂfb
sefior Hebard ; amlg cogidos cn Busgmuco- 10 Lk
recibimos de Villaviesye, un ejepplar moche el
buen eatade de COUBEIVae G, (e vinmon bl gutal
que da las medidas e ‘*'j‘-‘illpiur. ot 1 asgunde e
bajo (agosto o 1821, p, 166), Ly deseripeion ;-mln.-
}{Lm]‘.‘.l.'llr;. ;ﬂ?ﬁ?ﬁtm el trabajo publicado en jundt
Latetlora Slal:

Hablando de log jyg,
antor diee: “Ertamgy
Colomibia todo wn eje
EiTera',
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gnagidn de que cualguisr animal que comiers, con
el pasto, la templadera, morivd infaliblomente,

Brunner deseribid la especie an 1007 colocfindola
en el género Lenophila; segin Mr, Hebard, tal dis-
posicion es imposible admitir, ¥y demuesira que el
insecto de Bogotd debe colocarse en ol génevo Li-
bethre, por lo menos mientros se tenga maoterial
més abundante. Bs preballe, dice noestro amigo,
que cnando conoieimos mejor todos los detalles de
la morfelogia de resoreede, Los autores se verin en
Ia obligacion de cstablecer un nueve género para
eata forma, (Vioase Loe, agosto de 1921, p. 166).
Libethra spipicolliz ap, n.:

La descripeién =¢ establecid sobre doz ejemplarves
hembras eogidos on Ban Antonio (Cauwcal, en octu.
bre y diciembre de 1008, Eetdn conservados en el
Museg MNacional de Washington.

Deade ciertos puntes de vista, la oueva forma se
relacionn con L, roldofe Win y desde olros se ase-
meja n Lo bifelie Stal, Descripeidn: 1 e, de 1918,
P 1l
Litpthrn eolwmbing Waoo:

Ezpecie descrita en 1859 con el nomhre de Corays
cofiumbiae, sin indicaciin de loealidad. Bn 1005, 1a
volvieron n encontrar en Ban Antonlo (Cauen).
Existe nng bembra en el Musco Naclowal de Wias-
hington.

Litethera dnswlarie sp. ».:

Begin el autor, la nueva forma tiene relaciones
con Lo orabidotwle Brun. ¥ Lo rabdote Wee, Para In
descripeidn sirvié un efemplor  hembea, ejemplar
nnico, cogido por Mr. Carriker en Paeblopuovo de
Deafia, en gepiiembre de LG, Deseripeion: 1L oe., Ju-
nin de 189, p. 166,

Libethra strigiventria Wio.:

La presenfe especie fue descrita en LS59 con el
nombre de Soeteria strigivendriz, zin otra  indic
cion de procedencin que “Colombia”™, Lo eolevcion
del Museo Nacional Americano (Washington) tie
ne cjemplares procodentes del Canen( Ban Antonio,
Tocotd; Rio Aguaial). El autor indies los caracte
reg distintives de los sexos (Lo, pe 167,

Litiethe nolite Wan.:

La descripeiin de Westwood se hize sobre un
micho de Colombin en 1850,

Tl Muses Novional de Washington tiene un ma-
clio §y una hembra cogidos en San Antonio {Canca),
en Ios aitos de 1908 vy 10050,

Mandamos al antor nna hembra procedente (e
Cunday (ocinbre de 19146). Tiene ademds el sedor

Heband un macho cogido por Ale. Carriker en sep-
tiembre de 1016, En la coleccién del Instituto de
La 2Balle existen tres cjemplares, procedentes de
Villavicencio,

BEn las piginas 160 y 170 de sn obra, el antor da
algunes detalles sobre los caracteres propios de ca-
iy BEX0.

Libethroidea gen. w2

El nueve género tiene relaciones con Libethre ¥
Oenophile, Libethra se distingoe partiealarmente
en el soxo femenino, Libethreoidea hembra ticne el
fltimo segmento abdominal (el noveno) algo alar-
gado por debajo del apex del abdomen.

En este grupo coloca el autor, fudra de Libeth.
rofdes inusitets, log Bacunculus sarmentum v polea
de Giglio-Tos, Descripeion del género: L e, p. 170
Liile. inusitato sp. 1.

La deservipeidn de¢ la nueva ezpecie se cstoblace
sobre nona hembra que existe en el Museo Nacional
de Washington ¥ que fue cogida en octubre de 18902
en “Las Altas de las Cruoces” (Cauca). Véase 1. ¢,
pp. 170, 171,

Lytoscrmyle god, .

Se parece al género Sermyle. El auntor propone el
orden signjente en lo sistemitica del presente gren-
po: Libethras, Libethroideo, Oonophite, Fritusernyle
¥ Nerhigle,

Lit. vcane 8p.:

Para la dezeripeion de Ia nneva especie, €l sefior
Hebard no disponin sinoe de nna hembra que l& foe
remitida desde Pueblonunevo de¢ Ocafia por Mr. Ca.
rriker, en 131G,

Se distingoe de Scroegle mevicans Sowss, en la
forma de ln cabezn, que es mis alargada ¥ no glo
bulosa; el surco transversil del pronoto Do muy
mareado; ¢l novene segmentoe dorsal alargado ¥ oo

vuadrade, ete.

La descripeidn del género ¥ de la especie se cu-
cuentra en la obra citada, pp. 171 a 173,

D caprikert &, .

El dnico ejemplar [un macho) conocido de Ia
presente espeeie, fne descubierto por Mr. Carriker
on San Lorenzo (Sierra Nevads de SBanta Marta),
en agoste de 1013, Para la deseripeidn véase 1. c.,
pis 174, 175,

En g coleccldn del Inatituto de La Salle existen.
adembs de las formaa aqui sefialadas, unas treintn
pepecies de Fismides colombianoa.

{ Continward )
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LA CONDAMINE Y LA EXPEDICION DE LOS ACADEMICOS
FRANCESES A LA PRESIDENCIA DE QUITO (1735-1744)

Las eircunstoncios

La Migidn de que La Condamine hizo parte se co-
noce en la Historia eon el nombre de “Misldn de Lox
Académicos al Pert™, porque la parte de ln Cordi-
lera de los Andes donde éstos actuaron, la Presi-
dencia de Quite, bacly entosces parte de 1a Colonia
espatiola del I'era, Virtelnato cuya eapital era Li
ma. Vino luégoe el desmembramiente de ln Améries
espafiols en repiblicas independientes, ¥ la 1*resi
dencia de Quito se llamd Ia Repiiblicn e Ecnador;
por eso serin mejor decir hoy que los Acadimicos
actnaren en el Ecuador.

Transportémonss con el pensamiento o sn dpoen
¥ a su medio,

Ertamos en 1735, Hace euarentn v ocho afios que
Newton formuls ol principio de la otinceidn wnivier
gal ¥ anoncid, gi no comprobd riguresamente, que
nuestro planeta debie de tener la forma de un elif-
soide de revelucién aplanada hacia los polog, Pero
lus determinaciones experimentales ejecutadas ppn &l
curso de este medio giglo, sea por ol método Eeomeé-
trico de las medidas de arco, sea por el método qj.
namico del péndulo, han dado vesultados contyndie.
torios. La meridiana de Picard, tendida de Dunleep.
que a Collionre, por Jean Dominigue vy . acgues Cus.
sini (168317T18), llevd al dltimo & una tearia Opes.
ta a la de Newton: del ecunador al polo, 1a longi tu]
del grado de latitud sobre nn ares de meridiang de.
l:i.'ﬂﬂlll'ii'_l. o ves e CIecer ¥, por E'uuﬂl:';“]“um:l ln tig.
rra serin un esferoide en 1o direceidn de 1y linea de
lor polos. La famosa experiencia de Richorp en (-
yena (1672), que no foo un hecho de Lo '-'HEIJHI'LLI;:d
coma se ha diche con frecuencin, sine e 1.'3*“"]1;“1':::
de un programa de ebservaciones trazudo Por L Apg.
demin de Clencias, parvece dor la mpin a Newton, e
mostrado gqoe la lengitud del péndulo que Jml:- ol
sepundo @s menor en las Intitudes bajas que en -I'IH.:
latitndes medias, e

Haoy, al exindiar oz errores de que
afectodes entonees los resiltudos
areo ¥ los de lag observaciones pepduylyg s, fing
asombra de que los primeros hayan podido I|.||.-_-..xr IIm:
dar un instante de los segundos; Perg A i
bros fudra de tiempoe, evocan foressmente o S
il de unn leyenda bien sonocida s §
Creigrdbal Coldn,

i cualguier mcsio que 2861, e 1985, vomo 16 i

Bougner, “la Creometrin ¥ b Fisieg PAMEE LD pag
; sty

Pudieran eatng
de lns medides il

EERTITS
el ey ilis

GEORGES PERRIER

B In Acadumia de Cloncias do Frameiss

en contradiceiin®, Para decidir una vex por frilits,
¥ devolver al método de las medidas de aveos de 06
ridiane tede su valor, hubia gue resolverse o oo €00
tentarse con medir semejantes areos en Bt i puales
mediis, alli donde les errores de las operaciones 29
permitieran poner indiscntiblemente en clavo el v6©
tudlero sentido en el eual erece la longitud del grad®
de Iatitud, si del polo bacin el cenndor o del ect
dor hacia el pole. Ern necesario iy a Intitndes ext™
s, i fin de compurar Jus longitudes e grados toz
diferentos COmo Fiosn posilile, =i ol I-‘:"‘“h-‘ EHI|:ll’ gl
s Largo que ol grado ccuntorial, Newton {eniil
Fizdm ; du lo contrario, Cassind trinnfala.

Eu otros términes: se trataba de obiener dos ©
lil:.]!lﬂl.!h.l II'L"l::L’:-‘ﬁEIJ'I-l'II:C "l|' H.ﬂ['jq‘:j[a_]”_u_q |'|;”l:|_ ||d_‘!1‘l!|'_llﬁ|:l|ll' Eh
elipsolde de revolueion terrestre, por ¢jemplo, ¢
dio gje ecuatorial « ¥ el aplanamicnio ﬂ__F‘;EE'ﬂ”
do b ‘El medio eje polar, S pecositnban, pues
cenciones, Cada medida de areo meridiano T
Buministrar una, y parn obtener Ins incognili® _::],l'__,
la precision mixima, se debin ejecutar dos medit
en latitodes tan diferentes como [uese Iml_-.i_l:'lH—

En i) idad, el problema estuvo lejos de chEd.lJ"
tirse y de ser considerado faeilmente. o 1730 Eﬂ. (e
1]|.|,|:|:-|. mucho (e fque la combinaeion de dos ill"-'d'h v
T’iu':-fqlh_!lm, ITI et tori] y oiro 1,;_,,;“]-] sumlﬂif' :Irii'

s enrigacd e elly, Be IJI*HEJII':L e 4}11! Rt

vt pusible combinar uy aves de moridianoe § Y
fr:uulﬂlc:, ambos ecnitoriales, (osa singular i 3
I::: ";‘{-:::Lﬁ::'.l[._nzn 1!l]-,-i:|:..]¢m al Uerh, Godin, I;‘L::f;'l e
|7:_‘-'GJ % u:_ll:ll:e 11u|-lt|q::|-uu ile T -m"_-_m eI J' 2 o g
Wl ningung instruecion pres@ & ps

Avadomia, Hasty o idid ;
paidic walie enlonees no se habin dect e

ﬁwmm:J u.‘t;y.u:uu i las rewiones polares. Hlll"* _“““r. J
e Academiy - .'l.l:mpm'tl.lix.. {lais, Clatt Mjr.l'ijl

Lo A{nnuil:r no debing partis 1M.1E‘-l I Lﬂ-lmuiu
1 lum widlks tunrde, ¢ 9 de abril de 1730 -
No conociento makay, o caxi pada, de 18 1-11.""““1-
lesrng ] ihan, Jog A didémicos dol I"n:-:-:'L el ¢ ey

rihire o Ingny g | [15[5'
R LTETTT A qar, 18 ol
POl e oy qpine podelan lined i

L: i i " I ::;
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Por ofra parte, la medida de wn areo de paralelo
que ateavesnba regiones cubiertas de selva virgen
SFL CRAL '|m1u-.1L-1in:|I'..lIP, miemlras que la ejecncidn de
pna frinngulacion divigidn en sentido porfesuy em
prosibile, coloenide los virtices de lor tridogulos so-
|||-|:: Ay (478 & clix |u=; 1_':1]:'|'|.'||.|-|'!:|'|’|u.

Las memorias leidog por Maupertuis ¥ Climut
o I1 Acwedemia, en 1733 y 1736, habian resuelio I
euestion, ¥ 1n medida del areo de Leponia estaba en
via de ejecutarse. "ero i esta fecha hoeia ya un aio
que Jo2 Académicos habian llegade a la bahia de
Mapta, en las eostas del Merd. Tanteos, reconoec-
mienies 7 obsereaciones de un wfo entero no foeron
estérilez en resultades, puez zirvievon para fowmar
escuclas ftiles; pero hubieran podido omitirse o re-
ducivze, v vesultaron indtiles, por deeision de la
Academin, para el ohjeto principal de 1o Mision. Con
progrins an mal tmesde desde o] privcipio, oo
pedinn faltar los dilociones ¥ las guerellas,

Log honlres

Cufiles eran los hombres eseogides por ln Acade.
mia pari fan pesade encargo? 846l jévenes hubie-
ran consentido en formar parte de una expedicin
tan larga, peligrosy quizi, o tierraz ton lejanas. Fe-
lizmente 1o Acodemia no coreein de ollos Ta OrIrs-
mizacidn de Ia antipgnn Academin Beol de Cionciaz
preveis varins eategoring de Aeadémicos: sus miom-
broa eran sometidos a verdaderas reglos de ascen-
sos para pasar de ana eategoria a ol Al principio
ae e Adjunto, en sepnida Asoclado, loége Pensio-
nario {(los Penslonarios constitnian lo gque hoy 1a-
rutrinmos Micmbros titoleres), por fin, o ona edad
avanenda, ensionario veterano,

Los tres Acndémicos desipnudos para ir ol Per
fueppn Godin, Bouguer y La Condamine.

Luis Godin, de 31 ailos de edad, ern ol mis joven
oo el mis antigne de In Academin, o o coal pek-
tenacin dosde 1725, Degda ¢l 22 de agoate de 1795 te-
nin el nombramients de Mensionnrio astiduoms, Por
raein de su anfighedad velativa, fue el Jefe de o
E:;]H,:Il.:m:, Jelatuwro por ot parke eisi Himlar, Era
€l foico de los tres Avadémices que en el momento
de In partida se habia Inieiado en lag observaciones
aatrondmicas, ¥ habla sido cncavgado, de 1730 o
1733, de In redaceidn del Copnefssonee des Pemps,
il enal habin introdncido Gtiles mejorne Su papel
Ine el e nn etlenciozo, [ues no guize publicar sus
olserveciones hechas en el Perd v Ins ocnlth cuida-
dosamente & Su8 compafieros, por temor de que datos,
#i regresaban primero a Boropa, lae anoneiaran al
mimilo wabio antes gque & vano empeilo, porque do-
Lin ser el Gltion en regresar ¥ nones delie publicar
Nl

Bonguer, de 3% afos de elnl, lngeniero hidedgra-
o e presfesidn, perbencein o o Academba deade 17306
v habia side nombede Pensionario asirénome el 26
de enero de 1735, Presropadoe siempre de sy tralaje,
clivido constiniemente en sz cilenlos, 18 compa.
fieros o aprovecharon durante s expedicidn pa i
eaparlo con las Lowas mds desageadables, gue 6]
aeeptaba venegando, Estaba indizeotiblemente por

encima de ellos como mateméitico. En Geodesia
aborvidd problemas abaolutamente nnevos, como la
atenceiém de los montafias sobre In plomads, mos
trfindose o este respecto como of preewrsor de las
teorias modernas de la Jéosfasie. Foe, ademis, un
Fisivo eminente porgue o sn bermoso libro Le Piguere
de fo Terre, que da cuenta de sus observacionts ¥ re-
sultudos en el Perd, hay que fgEregar olras produc
cisnes notables relativas al arte de 1o Kaveraeion, en
la enal se interestd siempre mucho, ¥ én la Fotome-
tria, que él cred ¥ de la enal puede ser llamade el
pradre.

Desgracindumente Bougner no fue siempre senei-
o ni elarn: 2 veces e dificil sepuirle. 8u caridcter
ng e alegre ni apradable.

La Condamine, de S afos, pertenecia a ln Aco-
demin desde 1750 ¥, al contracio de sus dos comipa-
fieroz, no era sino Asociado gedmetra desde el O de
febrers de 1735, No foe elegido Pengionario sino has-
ta el 26 de agosto de 1739, durante su ansencia en el
Peri.

Laz detalles que de &l nos dan el sefior Henrl de la
Condamine v al 'rofesor Chevalier noz dicen endn-
tn geveralidad de conocimientos notables poseia y
nos permiten figurirnoslo, no como nn gabio exeep-
cional, gino eomo nn kombree de nna facilidad de asi-
milacion considernble, de an empuje infatigable, eu-
rloso de tode, metitndose en todo, spto para repre-
sentar nn papel eminente en todes los dominlos de

14 ciencia.
+ 8=

Antes de la partida de la expedicidn, La Conda-
fine g habls dedicado a ly Quimica, pero gricing
4 su viva intelipencia ¥ a la conciencia que pnsd co
sus observaciones v eh sns cileulos, llegd o ser, on
In escnela del terreno en el Perd, un geodesta ¥ as-
trémome eapaz de vivalizar easi con sus dos compui-
Mo,

Después de los tres protagoniztas de la expediciin
debemes mencionar log adjuntos qine B amnti reaTi
con cllos pira el [erii, ¥ do loa crales alfnnos se li-
cleron célebres, Y [ueron: :

Josepli de Jussien, Doectorrogente ﬂf* la Faguliad
de Paris, de finstre familla de botanicos, hermamnn
menor de dos Académicos del mismo nomhbre {An-
toine y Bernand), clegido tambifn f!-:.'l.lﬂtfﬂ'lll:u du-
popte su ansencin de Francia, ¢l 24 de diciembre de
1742

Verguin, Ingenicro de marina, dibujante de pla-
sy s :

D Morainville, Ingeniero, dibmjante de Historia
Natural;

Couplet, sobring de otro Couplet, Tesorero de la
Avademia; ¥ .

Codin des Odonais, parviente del Académico, ayu-
dantes une ¥ oteo, en Tas opwera CROTER 3

Benfergues, Cirnjano;

2 (i, TInge, Relojero ¢ Ingeniara ile instromen-
P il nmdensid icis,

Bl Rey de Espafia, Felipe YV, habid coneelitdo o
la expedicitn faneesa todas las [icifidades en vl

TR |



Peri, ¥ ademdis guiso hacerla acompaiiar por dos ofi-
cinleg de lo marvina espaiola, guienes Wevaban Ia
migifn, mis o menos declarada, de vigilar Io que hi-
ciaran log Académicos en Ins Colonias espaiislas, es.
trechomente sometidas a la Metrdpoli, asistir o lus
operaciones ¥ remdir después informes gobre ol par
ticular. Estoa dos oficiales de maring eron jovenes
de noble familix, Tenientes de navio del Cuerpo de
Guardias de la marina de Espaia, Jorge Juan, de
23 afios, ¥ Antonio de Ulloa, de 20 afios, Muy poca
eosn gabian de Geodesia ¥ de Astronomia ol prinei-
pio de la Misiom, pero profite demostraron ambos
que su eleceidn habia =ido muy seertada. Bl conlge-
to con los Académivos, especialmente con Godin,
quien =e complacia mids en la compaitia de los espa.
fioles que en la de sus colegas, hizo In educacion eion.
tifien de estox oficiales de mérvito personal incontes.
table, como lo compruchan sus obrag y al resto de
#1 CArTeri.

Log cacritos

Es en las publicaciones de Bouwguer, La Condoami-
ne, Juan ¥ Ulloa donde hay gue vevivir la historin
v estudiar 1a obra de la Mision del siglo XVILL

La obra capital de Bouguer es: Lo Figure de fa
Terre tirde des absorcetions de WW. Bowguer of de
Lo Clondarming (1749 .

En esta obrvi, consagrada cagi toda a laz cpestio.
nes cientificas de lo medida del aveo, hay bellag -
ginas de matematicas, pero buy que confesypr e el
autor fatiga & menndo por el placer que pone en cop-
plicar las cosas, en trator, por ejemple, por el cilen-
lo integral los problemas mas sencillos,

La Condaming pallicd:

1% Jowenal du vogege Fail poar orded doe Boi g
Bauateur, servent dintroduction kstorique a |o
mesnre des  trols  promiers  degrés  dw médridion
(1T5L) ;

20 Mesuwre des frois premiers degrés du miéridien
dons Chémisphere austral, tirde des obeervations de
Messicurs de PAoadémic Reyale des Scionees, ep.
eoyds par fe Rol gows UBguateur (1731 ;

2% Bupplément e Jowrnal kistorique du coyage ¢
UEguatenr et aw Here e L wnesiwre der trois pire-
wieTE dcga'éa dyt wrideidien ( LTH2 ¥ 1?51‘:], tklrirn e Te-
Iémics contra sn compaticrs Bouguer, presentade en
forma de respuestas o los objeciones de ésge,

En todo Lo guoe concieroe @ Lz operaciones, 1 obrg
Tatroduckion kistorigue de Lo Condamine ey expe.
ta y sineerd. El Injo de detalles, In abundaneia de
fochas permitén reconstinie eari dia por din la e
tuarciin de los miembros de la expedicion. Estag e
mus cnalidades earacterizan la Wesure des drols pre-
micrs degrés du méridien, obra en la cual las i

raciones de la meridiana ¥ sz cousecuencins petgp
pxpresados neta § sobrinmente;

47 Algnanos opiscalod exiremaidamen e interegig
{oe, Taler eodmo !

Histodre des paraweides de Quito, pobilieada LTI
ginplemento de Flheteadaertion higtorigee ;

Betatlon obwdgte du enygege foll dens Piags

Lettre ¢ Mademe """ gur Pemente populuire eavi-
tde en fn Ville de Cuenea, au Pdeow, (e 20 Aant 1738,
conlre leg dcodinicieoas des Netfoners cpraycs oy
i magwre de fo toree (en la que peficre o] osesinnto
del sefior Boniergues, Cleajano del Loy, nembraido
para neompaiiar @ los Micmbros de 1o Aculceinia de
Cleneias, envisdos por el Rey en 1735, pova oediv
Ioa pramdos ervestres en el venndor) ;

Legtre ode M, 0, L £ 6 M. *** gy fe sort ofes AR
tronmnes qui ont ow peret awe deepicres pesues de
i ferve, depuis 1733, ef Tettee de A, dodin des Do
nais d M, de Le Cewedawcine of Papept pee fregigee de
wadamn Godin done son vogege de fe Peocieee de
Clwiden o Canapeeaie, oo e fleween des Kpnesoirs.

[1Zstem Lres altirmoes opisenlos Tyeron reanidos e
un voliemen in-12, ¢n 1773,

Jorge Juan publict Jas Obserryge(ppes aetronen-
cous g lizicas,

Ieba o, consapradas ol wreo centerinl. pontiene
Imemorias de inmenso valop, LTp = gsnmnbaras, min enl-
Lvrga, de ver ol antos U i pesar do goe aihmite £
B0 ragenniento el movioieng dineng de la HErF,
i]:l."l."l-"iE-L'lE il Jeetor de gquo alle ww gy, Shipdiesls falst
En 1748 todavia existia iy
A pesar de todo, este ik
al Lwdo de lag obrae eient
o imd .,
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La Condamine nes refiere que en Ia Martinica to
vio in aceese de fiebre amarilla lamada entonces
byl de Biam™: “Debiamos partiv al dis sipniente.
oo teatd son o mapidez qoe exigia nn trofaomiso-
to Lo cortod: me enfermd, Fui saneesdo, porgado,
curads ¥ me embargud en veinticnatro boses™,

Liv ._-;.;!:.._r.-]icién toed por primers ve: n Presiden-
¢l e Quito ¢n Manta, pegquedo puerto del Pactfi-
ey, LY CEri de Io lines equincceinl, Por razones
diversas o expedivion se dezioteged v Hegd o Qui-
to por diferentes vias.

La Condamine egd direeiaments @ la capitel re-
montando ¢l vio Esmeraldas v teasmontando ke Cei-
dilleva. Dejo de o=te nna deseripeion Ticl, ¥ ¢n nin-
ghin modo exagerada, en que enenta log obstienlos
de su viaje al través de espesisimas selvag, donde tn-
vo que abrivse paso con el bacha y salvar numero-
s torrentes con graves diffealtades.

El 10 de junio de 1736 toda la expedicion se en-
econtrd rennida en Guito. Lo Condamine, cuyo eqnoi-
paje #e habia quedada atreis, tave que permonecer
plgungs ding scalto en el convento de los Jesuitas,
pues dice que se oncontrmba en estado de ne po-
der presentarse en piblico,

El tealre do Ius operaeiones

Tom el wiaje e Montn o (eite tuve Lo Condamine
[a primern idea respecto del tervitorvie en gque los
Académicos iban n obrar, ]]u;r maan, Taden de los me
ju:l"-l.'i e In eivilbzacidn moederng ba Hlevade o los
Ingares habitados ¥ o la vida secial, del adelanto
e livs vias e comanicacitn: ferrocarciles, carrctes
s v aviones, desde hace woes teeinta anos, este pais
dificre poco de lo goe e en el sigle XVIIL La do-
ble ¥ gigantesen arista de los Andes lo ecorre mis
o menos on o direceion del meridiano en Porma de
ilns cadenas paralelas, cuya alturn vorin segin las
regiones (3000 a 5000 metres). Por encima de ella
e yerguen picos aislados, voleanes gigantes, de los
ennles ¢ mdis elevade es ¢l Chimbornze (6310 me-
tros). El terreno so o divide asi, en fres sepas moay
distintas: la Coste bojo, caliente, himeda, de fan-
nx v forn teopieales, de vepetacion maravilloss ;) el
Chrtente, de limites inciertos hacia el esile, participa
de Toa earactores de In Cosia o consa de go baja al-
turn, pera con eataciones menos definidas que en el
litoral; por fin, eotre log dos, In Eieeee, quoe com-
premde lag covdilleras y los altag mesetas de 2500
i SHKY metvos de altoea.

Cuande In Avademin de Ciencins de Paris puso
los ojos en la Presidencia de Quite pava enviar alli
sng delegados, hacia exoctimente des siglos que los
expaiioles ocupaban aquel pais. Foe en 1533, an ado
despuda del derribamiento de L monnegoda de Adta-
hinalpa, por Franciseo PMizavro, cuando sn lenlenie,
Sebastifin de Belaledzar, partio e IMiaprae von 1500 n
sl hembies ¥ eonguistd paon 1a ilomilneeiin  esp-
fiola Aoda ¢ Fenador actmal

Nesde T primera miitad del sipglo XYV I eran va
nmieroses los sfutomar de dermdenein, Las presiden-
few v olros Tuncionavios, yi fuesen espadioles veni-
dog de 1o Peninsula o de woebleza eviolla, nacidos en

el pafs, no desdefiaban sacar el mejor partido posi-
ble de sus funciones, La Metrépoli monopolizaba to-
do &l comereio. En el litoral, 1o inseguridad de los
mures, lag mialtiples incursiones de log piratas (8-
jqueas de Goayoquil en 1687 ¥ 170%) ; en el interior,
lng epideming ¥ los tembloves de tierra, ¥ en todas
purtes lag exacciones de les funcionarios habian can-
sudo lo mis grande mizerin en laa clases bajas de
la poblacién india o mestiza, ¥ un profunde males-
tar en las cluses medins, En general, los eriollos eran
el blaneo de In hostilldad de los eoaropecs, Parecia
que Espafia misma se empefiara en cavar la ganja
profunda gue la iba a separar de sus Colonias, avi-
das de conquistar pronto su independencia, Bl jo-
ven Ullon podia resistir imponemente al Presidente
de Quito. ¥ decirvle con todo el desprecio del suroped
por el ecriollo: “Voestea Sefioria vale 26,000 pesos
por aiio ¥y terminad dentro de ocho afios; la mia du-
rari toda mi vida",

Lue operacionc: geoddsicas sobre el lerreno

La imstalacion de los trabajos Toe larga v labao-
riosa., Una vez allanadas las incertidumbres y difi-
eultaldes de la inicincion, las operaciones geedésicas
propinmente dichas fueron impulsadas con gran ac
tividad ¥ proseguidas durante dog afios sin inte
reupeion notable. Los obsticulos con gquoe tropeza-
ron fueron las dificiles comunicaciones en un pais
donde todos los transportes ¥ todos loz shasteci
mientos debian hacerse en besting de carga; ln des-
wruecion de las sefiales, imputable a la igoorancia
0 hostilidad de los imdios ¥ de loe choles y, sobre
talo, desde que se llega a 3.000 metros de altura, ln
rareza de los dias en que, despejados el horizente ¥
ol cielo, s¢ pueden ejecutnr observaciones, ya geo-
désicas, ya astrondmicas, en I pirewios elevados.

Dejemos abora la palabra @ L Conulamine para
exponernos cuodles fueron lag dificultades que e
nizm que vencer:

Sl Wayor consigtia en elegir Tos sitiog wuts  fo-
vorabics pare colocar seilales, Liag j'.iuﬂ-lﬂ{l elevddi s
extaben o scpultodos en lu wiere o, Con mds frecucn:
ciee, cacondidas en lde nubes que nos ocatltalion  Tu
piste., Colpcades e lod g res s !J[-u.ﬂ'ﬁ'_. it @asfin-
lex e proyectabon anbre el ferrero, ¥ 5e haciar por
exo mny dificiles de ver de lejos, Por otva parte, no
solamente no habic caming $rilledo gue cowilfera
de une sefial o otva, sine que frecuentenente habio
gue ateavesay, dendo lorgos rodess, hondores fow-
mados por lox torrentes do e 3 de wicee derve-
bide, vavedos a 60 y B0 toesas de profundided, de
Ios oueles toudird vonsidn de hobilar o apenada, . SHe
conciben las dificultodes y lo lentitud de nuexiva
mirech caaRda Ferbidor et .I"i"q:l-.-r#pﬁ?'-fﬂ?‘ e prman el
cica o vire cuertos de elrowle do dos g do bres pied
de pdio, con todo o gque ere weovsarie pare esta-
Becernos o lugorea de difioil aooese g porodiesoe
bt meerses enderos: o e fes Dedlos gue wos so
piese de gudas nos efwendoreban e el oewine o o6
Lip epabip e fep miiie et idownde eafdiviieos i
dos, i varviod dins s¢ posaban sie e rakiErin g
reewplizarios, Las ovclenies dadeg por 8, ML O e

e 1 e




provesr o todoes nuestras necesidades Fueron siem-
pre respetedas ; pero e awlorided de fos goberio-
dores espanoles, i do los cuwras, oo frsmaenoie wids
abgolutos gue ellos sobre log indios, o de wos coeei-
gptees, wn fin, wn solario doble, triple o eaddvaple dol
ordivario, no cran @ woces anficiendes poee hacor-
s cnconbeae guids, arriceod, mogos  de coninlof, Wi
aun g reterer o los gue 20 habion ofrecide colue-
farigarerrie,

g de fos obsbdculos gue wds ofercitaran wios-
e prectencio, § gue wo se debe senos gue ek pre-
cedentes o Lo neturnleze del pais, o lo Jisico gy e
fo ameril, fue lo cabde & rolic froouente de bes sem-
feg gue deferneinatiite muestros teidngelos. B Fe-
i, bos corrgiiiarios, los wolinoe, Ty torres, los cgg-
gillua, Lo drbales t!ia!&l’dbﬂl_, colicudes o JIH!_.I'IH"
FITTE AR IT Lo feerbien afrecide o o ebascrvedores B FH-
Fnioked de puntor, endee los onales wo habrin sioo
gue clogir wno; pere on uie peds tue diforonte de
Ewrapa, y donde fos cwmbres de los morlafics oo
prescndan  puntos suficicntemcnte precisos, cxtabg-
wroe Ghiligodos a eredraoeslos, por decir asl, poard Jui-
sedty bog Drignguetos. .. Adsi, despuies de earios dias,
i poces vdrics sepanie de Hecies gy do niehius,
cogde el forizonte e eclarala y las cimas de fog
weopibaias se omosbrabew ol desculdecie, fodo HErE-
i fRritornos o femay euosfrog -ri-ug;ufu.-r; TP 6 -
sradilon cutdedo cxbibimos o prale de recogie el Jrute
e nuwestra lorga esperd, teniomos of dosagruds de
rey desaparedry nuestraos soficles, areebalodas par
leaw fipirmenines o, wds frecueutemente, vobades, os-
toros indics on que adlo In figura hamna bos disg -
gpice abe Tep Doestio, meealisos, ::ﬂru'r.-'ﬁq' et feoprlire FHE o
fleien sino los cicior de fas rozoas de QU EXEdn e
ofuddns, a¢ apekerubion furicemente de Ins Eris, fos
cuerdas, fos gigectes, elo.g Gl Erausporte o gxos |-
frivres ggmietados kabio costaodo mucho e s o e
e for s pow el aregs G iberfs wos oonsalion e pran
perjuicia, A veces ke pasehian ocho o ifiti mee elicn
gt poder pepares b daiog; eégoe tendonos ree ox.
perar admanag cilerds ertre of hiclo y fuo ERCrC L
gfvn el lI|'r.|!.1-.|'J-.|-|'f-lf-l-|'l'.' Jurrer gy bees CRCERCio s,
Exto pos swcedic s e wne el daerante naestre
permanencia en el Piekinche, ¥ el mismo fnponps
gideaide preafonga gor v tesirpa seneat rag Crtiots
wey i ok afrededores de dn primera base. Lo sl
weriierd e Posalvereaioa, saal ooloordn o ll'h'ﬂ':l"i'r.t:r{.-_!, fien
pepareda hosta giete veces, tocindome o wml e,
fres viejes oon Gete Fiae.

Lss obhsepviddores g dividieron en oo EEI s (e
ol han iI||f1'|lli‘|i|l“t‘|“1'|||"||1-'-' ¥ “']'i]-'“ll'lilll i EIEi
il bos N e idiferentes, ol v TR
de Bouguer, La Condamine ¥ Ulloa; ol oteg e g,
ilin ¥ Jorge dunn,

Leis - phservaclones so ejecainron  ennd wod
oo g osnr, de Gnito o Choegeg o

san edena meridienn &0 ung hyee y

il
il grrinpaee [y
: WHLE Y e g s
v &N, Eatas bonses Posron Peirm o al w : il
3 _ Brugus ole  [4ay
prtager. L ale Yarigni, cerca Lnitn, 4] i
v on LR i FCN
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v ¥ b de viga
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Lata operaciones axlronanticas sobre of feerena

Termivadis los observociomes geolesbens, Se o talu
i vitdie aeco, e proceder o dos determiogiebones
il fotitwed, Lx nns al norte, lo otew ] suoe el s,
peerip determinar b amplitad de éste: Las estaciones
st ielis Lo, it ] e dbe Plonipgmer 5 € ochies-
iqui, al porte, v Targui, sl =0 e el geapon e Lie-
din: Mive, al norte, ¥ Cuencea, al sor.

Lrespuiés e Livs observoeiones geodésiens, Lo histo
ria chee B ALEREO0 e toomedis mudis enefosn A alifieil il
segrnie, Lo parte mayer ¥ mis= penosa del tealugjo os
1 hecha, poes noe la mibs difieil, ciontifbeemen e hai-
blnndo, Los Acad@émicos van a gastar Qrees afios -
ri determinr Lies latitudes de lns extremidiales e
sus arcod, trabajo coogque boy solo e emplesria al
punis s,

Mo podlernos dor gl detalles dbiomsbada foenices.
Liistenos indicar gue hoy din Ing declipaneiones e
s estrellas gue intervienen en el edleolo de la 10
titiel, son conocidas con [PrEcisi e s 5] et
ded que publican gramles olservatorios: g medit
dos del siglo XVILL los ebrervidares debian ealed-
lar estnx declinaciones. En la dpocs de o Mision
del Peed, dos fendmenos que intervienon onp  esios
cilenlos eran todavia mal eonocides o totalmenfe
disconocidoes; ¢l de Ia A e e T TR ) [
descubicrio por Bradley en 1725, ¥ el de La 8w trooio?
a0 debia serlo por el mismoe astronomo sine ©
LTEA,

Ademds, es precige decirlo, a estas rozones 66
nicas se apregaban razones morales, Coda uno e
s miemlros de la expedicion tenia en o pais 1V
Tereses particulares, ¥ estaba comprometido en asnll”
s personales. La salud se les labin alterade POF
e dnea permanencia en las estaciones i,.,j”.;-:IrIF.-il!""
Fing e la Cordillera ; el earfictor se los habin agri
Ao Lo Mision envevin de 1o divecsion de ana puitbe
firme, ¥ enE micmbrogs o cliioron prolongnr =i "H‘:l:
e e por trves ailos en ol tervitorbo, anies de patill
stanros del valor de sus resultados.

Trabajos diecreos
preatlH

Ademnds, In medida del arco no es el gnico )
=

W importante gque los Académicos vy sos adj
*Sliloles teajeran del Eeuador, En uno i
e bn enpecializacion de Los canocimientos N0 ori
”1'1-';:1[-“ Lty J“.j"':'l':'p- LU e Panieesl s lil']"lll”“‘h :|fl|":II-
:;"m;-”" wide buenn eantidad de doegmentos 12 :':
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mineraldgions: indagaciones lingiisticas: observi-
ciopes do Fisien general, Meteoroslogia v Muagrnetis-
mo tervestre, ote.

MG, LT IO T suyi, il T dli=sei
Dlmbento que hizo del coucho ¥ Lo propaganda pa-
ra el emples de la guina. A este respecto hobo quie
nes dijernn que ¢ descabrio la quing y la trajo @
Franein. ks un ervor, La gquing e conocida en Bu-
ropet desde un sigle antes. En la pagina 135 de la
Totroduction kistorigre vemos a La Condaming en-
tregmr quina Hevads de Franeia a un mestizo “goe
nunei hibia ofdo hablar del febrifugo que creéce en
gu patria”. Pero fue La Comlamine quien describio
por primera vez el drbol de la quina: Cischone o
Ao e,

Vinje de Lo Condomine o0 Limg

Dibomos veferir agui el pupel dessmpefinda por
La Comdamine en algunes episodioa ocurridos duo-
rante li cxpedicion al Perd y gque @ veces tienen al-
g e novelesco,

Ante todo su viaje o Lima, domle permaoecia en
log romienzos de 1737, Lo expedicion habin Hegado
W Cnito eseasn dde diners ¥ B lentitind de lag con
nieaciones habia vetordodo las leteos de combio
Qe esperal

“Adwi, faltos de dinero, a tres ol leguas de fe e
trie, sios encontrdbamos en lo neccatdad, code cual
por gu fodo, de buscar wn agilo, sin tener o quidn di
rigirnes. Yo ofrcci entonces frostaduorme o Lin g
re alli hkecor wso de log cartas de erddito .. de s
ciierdes halila tenide grecea e e propoernee e
tes de wwesten yalidoe da Franeia®.

Hay hay que hacer un recorrida de uno o dos dias
te ferroearril para ir de Guayaquil o Quito, y =eis
hovne de avién de Guaynguil n Lima. La ERCITTIE (THE
Bt salld de Quito <1 19 de conero de 1737 por vig ta.
Frestre, y llegh o fines de febrero, Muchas {ueron
lng 'ilifii_‘llll..u_:iq:a Lo eEimyo s jeto, pucs el dinero,
dive &1, ae¢ habin enrarecido en la capital del Perd,
Dhrante esta ansenein el Presidente de Quite halbia
Acusado a los Académicos de estar contriavinicmlo
lag drdencs de So Majestad Catalica lgpciends nn
comercio ilicito, La Condamine, lejos de la capital
det 1a Pregidencia, no podia justificarse ficilinente.

HKegrosh a Quito el 20 de junio de 1737, despuds de
Beis meses de ansencia. Aprovecho el vinje para ha-
CEF i reconocimiento de Iag regiones que debia re-
vorrer la triangulacion del arco. Volvia con mis de
BO000 Tibras en dinere ¥ letras de eambio pard pad
gar las dendas de lo expedicion ¥y poder t'm'ltil_lmn‘-
la, sin contar un crédito por mis de 20000 libras
contra Ias enjus reales.

Lag pirdmides de o bage do Virruigad

121 asnnte de las pirimides de la base e T'-fjll_"ll“'i
pone plenamente de relieve las cualidmiles e tnicin
tiva v de combatividad de Lo Conda e,

A Iri|| ile sefizlar Tog térnuines de eatu base de Tms
manern dirable, mna vez terminadn la misiliale, o fi-
nes de 1726, La Condamine se ovupd en la constene
cidm de unn pirimide en cada uno de los b nos

R

iy

de Oyambare ¥ Caraburo. Esta construccién, muy
dificil porque exigia el transporte o la fabricacion
de badrillea v de mortern en una region desprovizia
de muehos recursos, durd mds de uo a6e, de 1740 -a
1741,

En septiembre da 1741, los dos oficiales espafio-
les gquo Babien side Uomados o Lima temporalimen-
te por ¢l Vievey para contribuir a la defensa del
pais, amenagado por la flota del Almirante inglés
Auson, volvieron a la region de Quito y se ofendie-
ron por la ereccién de lus pirdmides, “cfoctwede sin
of pareeer de Godin g sin permiso de la Andicncia®.
El 24 de septiembre presentaren una demanda ante
ln Audiencia Leal, en la gque se gnejalan de que La
Condamine hubiese hecho grabar sobre las pirdmi-
des inscripelones injurioszas para la nacion espoio-
ln, no habiendo hecho mencion de loa ministros de
Espaila ni de los ofleiales espafioles adjuntos a la
pxpedicion, ¥ habiendo coronado las pirimides con
lag {lores de lis de Fraocia, Terminaban pidiendo
que lng inseripeiones [ueran soprimidas ¥ se amoe-
pestnra o Lo Condamine,

Siguitse un pleite interminable en el que La Con-
domine tuvo mucho gue luchar, por el enmarafiado
procedimiento espaiial de agoellas tiempos. El 19
de juliv de 1742, lu Audiencia Real de Quito dietd
una sentencia gue preseribia que lee Academicos
debinn pedir antorizacién al Censcjo Beal de lndias
para levantar las plrimides, que Ia Coroma del Rey
de Kspaiia reemplazara las feres de lis y que los
nombres de los dos oficinles espaiicles fueran men-
ciotmlos en log dos monnuenios.

La Condamine ge apresard o diferir o estas pres
eripeiones ¥ pidid ol Conseje de Indias la antoriza-
cion exiglda. Imposible dudar que no le foera con
cedida. Después de su regreso a Francia, en 1747,
supo indivectaments 1o ornrride. El mismo afio, unud
orden de 1o Corte de Espafia babia prescrito la de-
molicion de las pivkmides, orden que habia sido re-
voeada a instaneias de Jorge Juan ¥ reemplasada
por Ia de destroir solamente las inscripeiones; esta
iltima se cumplié ¢l 28 de octubre de 1747, pero, co-
sa grave, se violaron tambicn los sefales que fijaban
en ol interior de las pirdmides las dos extremida.
des de 1o bage.

El historiador del BEeaador, Pedvo Permin Ceba-
loa, dice que “los goipes de pica ew in destruceidne
do las inseripelores dehieran acerze septie en fodis
tas Avadormios del nowmdo™, AHs tarde las pichmides
e gobsigtinn fueron dpgtenidas Py 0 P por
las [ll.ll'.'lllf'i-"l'-"-'ﬂ ¥ log lndios de los contorions

Fn noviembre de 1E3EG, fraor jtltu_':]ig-:_'l'lh.: imiciativa
del Consul de Froovia en Qoite, Jean Baptiste de
Mendeville, ¥ gracias a los dredencs dadaz por el
Presidente de e Repabllica, Yieeote Bocaluerte, foe-
pot, reconstraidas. Fosecmes onn serie de doromen-
tos extraldoes de os arechivos del Ministerio de Ne

Eocios Exiranjeros de Fraicin, que osperimss nos
gelil dndo publicar un dia, relatives o la reconstruac.
eida e Los pivamibides: disenrsos del Presilentes Bo-
cofwerte ¥ odel Chnsul de Froncie ol 25 de noviem-
bre, din de In ceremonia de Inauguraeion, ete., Lo-
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dos snmamente curioses, azi como los detalles bio-
ariificos de este excelente Coneunl, apasionado por
la obra e reconstruceion, ¥ gquien obluvo para el
Presidente Kocafverte la Crus de la Legion de IHg-
nor; pere gquicn nunei recibio el texto de las ingerip-
ciones conmemorativas para colovar en las puevas
piramides, cuya redaceién habla pedido a la Acade-
min de Ciencias de Paris

Es claro que estas pirdmides, enyos contros no
colnciden ya con ]D_'H- antignor centros de Jos Aeqds.
imices, no tienen |1!||g1f11.'| _m'n]nr cientifico, pere liay
fque ganotar que ¢l Bervicio Geoprafico de) Bidreit
eruptoriane midid una nueva base en 1a region de
Tarngni y procedio a trabajos de sostenimients ¥
conservacidn de las pleamides de Jg antigna base,
Estas constituyen un recuerdo histérico del mas y].
to interds,

El asunto Bewiergues

Entre los acontecimientos de goe Lo Condamine
B8 Ooupd, con la pasion qoe caracterisaha L
actoz, hay qoe zefialar el sseginats de] Eil-'“j.&_ll{: dis
la Misidn, Senisrgnes, en Cuenea, ¢l 949 e kgneta
de 1720, enando toda ella estaba veunida en lg eig.
dad, descansando después de la conclusion de Jyg
operaciones geodésicas. La letlre Madame #=e=»
de La Condamine, con piezns Justificativas, da g
chos detalles sobre el motin popular provocado um
Cuenca contra Beniergucs, ¥ unn Kming T
sa adjunta a esta carta, representn g EEJ]iur =
perseguido por sus enemigos en el coreg (o “ualﬁﬂi's
zi de toros, en tanto que los Académicns qu;: j_uu-
rinn prestacle ayuda, eran detonidos por ,ﬁl“_'l- i'q -
eoa de la ciadad. SRRk

El asunto Seniergues ha hecho eoppep minchs £
ta ¥ dado lugar a pomerosss BArPACion e 114:. 1n-
en favor de Senlergaes o reprochey "'i“Iullgu; E[.,'Htrm:
&l. La cuestion en pealldad es MUY seneilly Elm:,m
ey [ne asesinido por venpanzg ey un Jn{;t‘ilun L
tra los franceses, provecido por un rjyg) 2 o
habia suplantado ante una bellesn (a) ]11-'1r““mu
nuela Quesada. No hay que leey liﬂ]tflnll}ut:‘l a1 .Mn.
to del deama, lwecho por La f:ul1(];|._n|itm’ qll'u-:- rela-
str indulgente con S0 COmpITiot, H-E'Tli-‘-'l'i_-ﬂll.;] i
habia eeupado sino de ecirngin; paress qu no g
Lia entregado ol eomercio ¥ gue gy Jll‘fl-{tlt-ia B ha-
peraban, Poseemos wna copia de gy ﬂ'—"i'UFI]Lﬂ‘;?ﬂ Pros-
curioso conservado en Cuenea, goe qnigd o4 muny
publicar on iz, o sea el inventarig Ty Ii_’itn-rm
del cirnjane después de 8U muerte, oo ol :l!wmh
BE Ve, B 8in sorpresd, gue fiegregn s geeks .1 el
gros Hamados Agustin ¥ Cupida, OB Tg-

El ilustre historiador, Apzobijg
TR, s perece guoe hin HES T T
la parie gno corresponde @ ja condupty A
prodencisg de Beniprgnes on 1y E""-Fﬂtmiﬁ::: ﬂ-]luﬂ i:l:!].
fpue gr prodojo en Cnenca con ey, Inoa r-'-.'“:. L : il iy
neluralments poeo simpiticog g " o ;I 1.-lrll.II'I:'lls-'.
prpiente, ¥ contee a0 Golieryg Wasta; ity
Ginifen, Tay qoe lener En ciaenty s
divigin nicaments conirs log A
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W Gong) e Mg
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iz
e sz gy
Tk BEIEIO0 11 e
ll“"lrlil-rm_

hizn a los gritos de 7 Abajo o) ga) il B LRI
i F " g B -

dispmta, lo odiose Tue In o panigg ili Urund™, Qi
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los asesinos, Los esfuerzos pencroses ode La Conda.
mine paara obtener au castiso se estrellboon contra
la nercia de autoridades judiciales cuyo celo e
rente no era sino hipocresin, Lis picans justificati
vis adjuntas a ln fettre @ Wademe *®** son com-
profmntes de alto valor, especinlmente o] coviifiea
da médico enteegndo por don duoan e Ydroba, ape
Ml “eabewa de voen™, médice del hospital redl
de Coenea, n don Diego de Ledn ¥y Homin, vegeidor
perpetuo de lo ciuwdad, parn permitele escaparss.
Este certificado, que nos parece hoy de la s alis
bufonada, da unn triste idea del estado de b prveeel i
cind en Cuencn en LT4N

Los viwjes de regreso

Ciertamente la historia de o Mizion duranie 83
eatada en ln 'residencin de Quito os {éetil en et
sdios de toda clase, pero o de los viajes de LRgre
50 de sus diferentes miembroy no le cede en nsdds
Cada uno signld L Vi que convenia a sns guates ©
N suE inlervses. e maners grenernl, tolos oy [ annert
embarcarse sencillamente ey Giunyaguil parat Traf
ladarse por mar a Francia, y no teniendo qoe P
sar por tierra sino el Istmo de Panami: en efeet®
Inglaterra estaba en guorra con Franein ¥ l-}‘-pﬁl_l"
(batalla de Fontenoy, 1745), los maves estabil Lo
lestados por la flota inf.-,h:u.;.l ¥ por los ]rir:n:mE 1“1’:-
eso cada woe procoed atilizae on 1o Imnihl:r.r ja vl b
Lierri. o

Godin, acriblllade de dewdas, tuvo que ;wrt"“-":ﬂ
o en Cuite 162 afios 'l“-"?'-ll'l'lf_:H de hnher H-'l'[i'j"':“ a
suf observaciones, en apostn de 1741; Inego I'“f'ﬂ_
viviv, aceptar el puesto e Peimar r;uxmffirﬂ"h""_ _',
Bu Majestod Colilicn ¥ de Profoscr de M:’lmu]{ﬂuﬂ .
en Lima, donde pasd el fampss temblor de tierrit °°
28 e octubre de 1746, Bu la capital del Perii & :
unity De Jusslen, ¥ ambos emprendicron el vil I.:l'].
regresa por el Perd, Baolivin, Tuenmin [ﬁmm'}” '
¥ el Parapuay. o sepuids ge separaron. ':II;IH'|:||!II=I :
guid por Buoenos Aives v io de Japeiro, ¥ [l'!""r"lﬂ
Frangia en neviembre de 1752 alli |m|-m;m|:cm '-"Iﬂ
to tiempo ¥ fue nombrado Dipeetor de la Aead® o
de Guardins de ln Maring en Cddiz, donde m
en 176D, pat-

Bouguer atravesdt a Colombig e sur 2 nort®: o
j".‘l‘ o el valle del Mﬂlf-’.l]illl’.lilﬂ ¥ & EI“I_].‘"'.;_H!EI #1l
tapena; legh a Paris en junio de 1744- —

La Condamine, quien desde haein largo 10 g
denriciaba el proyecto de regresar por 128 vim 243,
Amagonns, salio de Tarqui of 11 de maye 9 "
Hl.:- cmbarcd en el Mapg fim, en ol punto ‘]"“L(‘q{li"
mienza a ser navegable (4 de julin) y sl © i 40
b Poseiro ole Munserickhe, I:';Rh"-l.‘l:'lllb dloale e ot
Bt ahee un pasn tan w26lo de 50 meteos de 208 ”:“”ﬂ
tre las vocns: K T do julio aneonted en LA ]J”l"II“p
A wa amipgo don Pedvo Maldonado, senide il {Il s
por Canelos ¥ el Vastaza, qulen P il gl g
el seis semanos o et Ambos b jnrol el '___1,11
i hasta el Fard, a domdes |'|l'r.7.'il'l|1; ol 19 i -||1=i
Liembre de 1743 Mienteas que Saldonaddo pa” o
dirertamente & Lspadia pop Linbod. &0 """”m’.;-l'-"
sigid por Cayena ¥ Surinam v we embarco Y7 .

i)
i-

2

puerto para Amsterdam, en un bujque de earga ho-
landés, gue estuve a punto de ser presno de un eor-
sario inglés; no Hegd o Parls sine el 14 de abril
de 1745,

121 viaje de La Condamine fue la primera explo-
racion realmente cientiliea del gran rie desenbier-
to 208 ailos antes por Orellava ¥ navegado en todo
ait curso de subida ¥ bajada por los espaiioles ¥ los
portugneses. La Condamine nos dejd un mapa del
curso del Maradidn, gue reemplaza venfajosamente
el del Padre Fritz (1707), 81 no en la abundancia
de datos, al menos desde ¢l punte de vista de la
exactitnd del trazado. Las numerosas misiones os
paficlas § portuguesas que se juntaron por esta epo-
ca sobre el rio en la parte baje de Loreto, facillta-
ron mucho su viaje, coya parts mis penosa fue el
trayecto de Loja a Borja, en la desembocadura del
Trongo.

Diehemos consagrar agqui algonag lineaz a ln gran
figurn de don Pedro Maldouado, amige intimn de
La Condnmine ¥ an compaiiero de vinje de regreso
por el Amazgnags,

Moaldonade wacid en Riobamba en 1704 ¥ pertene
vin a una familia noble, cuya descendencia existe
afin en In region. Hize exeelentes estudios ¥ demis-
Lo desde nifio viva ansiedad de instroiese, En 1733
emprendid una obea que ibn @ ser la pasion de toda
su vida: la constroceitn de un camine que uniera a
Quito dircetamente con el mar, con terminal en un
punto del litoral de 1a Provioein Damada entonces
Atacames (hoy Esmeraldaz). Dorante la  perma-
nencin de los Académicos en la vegiim de Riobam-
ba, Maldonade y La Condamine se unicren con la-
zod de intima amistad, ya gque a éste le era eminen-
temente simpitico el cardeter del joven criollo, Sa-
gan, generosn, endr rieo, serono en el [H:llgt:_r. Alota-
do de cualidades necesaprias para mandar a los de-
miis, tal ern g] amige de La Condamine. Después
de su Negadn g Espana, por Ia via del Amazonas,
ﬂhi"_“"'-" del Consejo Real de Indias completa apro-
bacidm para la constraceitm del eamino de Quite al
mar, ¥ ¢l Consejo 1o confirma en el eargn de Gober-
nador de Atacames, con la faenltnd de transmitiv
an8 derechos a sus horederos.

A lines de 1746, Maldonado pasté wna eorta per-
monenein en Paviz, Fu 1747 hizo la campafia i
Flandes con ¢l Dugue de Huescar, Embajader de Es-
i, ¥ acompaiid en todas partes al Rey de Fran-
ein, especialmente en 1a batalla de Lawiell y en cl
sitio de Derg-op-Yoom.

Cuando Maldonade, que habia side nombrado, e
Z4 de mareo de IT4T, Correspoadionte ide L Conda-
mine en la J"!l.{‘:h]uru'i;. ile Clencias il I:'Ill"il".l, ge ponta
en camine para su patria, mourid prematoromente
en Londres en 1748, Nos dejd come obra postuima,
en eolaborneion eon La Condamine, oo mapa de Ia
Provinein de Cuito ¥ de lag regiones [imitrofes, pu-
Bicade en 1TH0, Ta Condomiog explicn en su Fateo-
daetien Histovigee, piga, 141 ¥ 142, 1n parte exacta
aui correspinide o Aaldeonmlo on e#sta ol

2 memiorin e Maldonnde ea porticularmente
honrada on gl I';l_'l_l"_qll_rl', ¥ oo I""!nl]'lll.“'l'i:l.l.'i.lli.l.l:t e Hino

bamba, donde s¢ le ha erigido una estatun en el
contro del parque gue Ileva en nombre, ¥ sn retred-
to ocupa un puesto de bovor en nua de las esalas
del Palacie Municipal.

De Jussien se hizo apreciar en Quito por sus la-
lentog como mélico, a tal pante, que coando se e
paraba para partir, un deereto de la Andiencla Real
e prohibié abandonar la cindad, donde hacia estra-
oos una epidemia de viruela. Recorrid toda la Cir
lonia formande bellas colecciones de Historia Na-
tural, Inédgo recibid del Ministro Manrepas la or-
den der & Lima a reclamar de Godin una copla de
las observaciones de éste, nsl como la famosn focat
del Perti, que habia servide de models para ¥0-
das las medidas de los Acodémleos ¥ e ge ST
nin que Godin hubier entregado en prendn a =u8
aereedores.

e Jussien hizo ana parte del viaje de regreso
con Godin, Hemos dicho que atravesaron el Perd,
Rolivia, Tucaméan (Argentina) y el Paragnay, ¥ &€
SEPATATOTE 81 geyrnida, De Jussien no volvidé a Fran:
cin gino en 1771, en muy mal estado de salud: h-
bia perdide completamoente ln memoria § sus facul-
tades inteleetualea habian disminuido téinto que
s hermanos no osavon nunea Hevarlo a ln Acade-
min. Murio en Pavis echo afios degpnds, .

Vergnin, enfermo, o pude dejar a uui.m sino €0
|745. Sin temer @ los ingleses nl a los piratas, fae
al finico entre todos que se aventurd P el i ile
Panama v las Antillas ¥ Hegh a Paris a prineiplos
da 1745, Fue nombrado {orreapodionte dE I?_h:rngu-‘f
en 1a Academla el 26 de septiembre de 174, § ter-
minG S baTTer Como jngeniern e maring en 'Fu-hm.

De Morainville ¥ Hugo permanceian todavid ) .U“
Quite en 1749, ejerciendo cadi uuo su profesiot
Por La Condamins sabemos que €] primero &2 marti
en Riobamba al cher de un andamio. 4

Conplet habla prnesto ltﬂﬂ;ﬂﬁ ¢l principio de 113
pperaciones. U'na fickre maligni se lo levh en CU-
renta ¥ ocho horas en Cayambe, el 19 de sepiienl
b de LT3G.

Ly aventura ik
fiora Godin des Clomais,

48 extraordinaria es la de la se-
{gabel Casamayor, de b

nn familiz de Riobambx, Ccuys J:l.'|.n|.1-imittiuTHE ,ll‘::,‘_-
big celebrado en Quito en diciembre de ]_4 41. ..nl u:m
tn dle Godin des Odonais o L?I Clomdamine ff*;‘fﬂm
ol 28 de julio de 1778 ¥ publicada por este Gltms,
refiore sug proplas aventuris ¥ laz df Bl _ml_l:]*-r]-
Partit sin ella de it en marso il LA_':'- HI!_-:ll“_" €
mismo camino de La Conpdaming ¥ "f'_Ff" i ‘-“If_"“lll“
e abril de 17580, Tl 17 de octubre de 1760 la senomt
Godin des Odonais, eon 208 dos hermanos, f] I”.'w
de une de éstos, Hpretendido riddico francés”, crids
dps ¥y Lreinta ¥ un indios de espolta, se puso en -

i Tanelos, contan-
i qrn unirge a su morido por Canelos,
P A b lomiE-

1o con bajuar el Pastama y el Maraiiu. . -2
da (o Tog indioa ¥ del méxdica, habicndo vieto m”r".
eni gl coming @ tndog sus compuiicroes ile ha '“fl"""‘ ¥
Je cansancio, ¥ después de inaudites mlflrlm“‘““:""
Negh por fin a Andons, ¢n la conllnencia del Bo
nonain con el Pastoza; Indgo, despuds de toila ela
wo de peripeciag, logrd Tegar a Lovets, donde s¢ 10
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nid con 2n padre, el sefior de Casamayor, qnien hi
bia partide antes gue ella; tomaron passje en una
embareaciin portugiesy, enviwla o 850 epesonieo
por Godin, ¥ seis zemanas desponds Ixabel so el
ba en los bheazos de su esposo en Oyapok ({22 e ju-
lHo de 1770}, El matrimonio Godin permanecid tres
afios mis en Coveoa ¥ desembored en Lo Bochela
el 26 de junio de 1778, treinti y ocho afios despuds
de lo partida de la Aliskbn.

Es Imposible no scotic exteafieza por la falba e
eleridad eun el relato de Godin des Odomnis. Tesislbe
en fatiles detalles ¥ no explica por qué sa mijer,
tenida en el Ecuador como el modele de las victu-
des de la mujer ecuatoriang, permianece veinte aiios
21l ].E] L’I'E‘Eidfuﬂiu. L.I-‘L’ ':lll-]l-ﬂ, ﬂﬂtL‘H IIU h]'r““". F=il
pirse con sn marido. Nog enenty gin SO [l e
t.il.-h ile -l'.'iuitu ©“n 1?—". '[Iﬁlj' E'I _-‘I.li']ug,r_.“”,q [HEED ul.ll"l.l"
curar o 0 eeposn la vin mis eohioda P g mu
jer” ¥ se desliza ripidamente sobre sus penpaciones
e Cayena duranie veintion gfios!

Los dos oficlales espafoles se embarearon en el
Caliao ¢l 22 de ootubre de LT, cada o ew win b
fue franeds distinto, a fin de que si el nno pereein
en el viaje. el otro pudiern dar cuenta en Espaiia
de log resultades de Ia Mislén; ambos doblaron o)
Cabo de Hornos, La embareacion de Jorge Junn,
& cansa de algunas averias, tuve que separarse de L
otria, volvid por las Antillas ¥ Iy wallds de Snnta
Domingo, s unid o un cahvoy de cnarenla y slete
bugques protegidos por won escoadea Ft-nuﬂswll, BT
g Junn desembured en Brest o] 53] e octubre o
LT46.

Cuande la vave de Ullon hacki vela hacis spaiia
navegande el conserva con otias dox, las tres tuvie
TOI Qe Rosteéner en el Atlintico un sungriento com-
bate contrn un corsario inglés, Bolo 1n de lloe -
o escapur ; pero al pretender veluginrme on &l poep-
fo e E.-U[Iishut'j.:, en el Cabo Bretan ['l’::l.nuc!ai:{ R
entrepd o los ingleses gque acababan i tlrrcuim-::n;'
de la plaza (13 de agosto e LTG50, Ullon fae 1.|--m|_:
o indignamente ¥ condueido o Lasnilres : gin mu;:a I
iy :Ili'vr:l'lﬁ # haeeree Therae v Nogd o Madeld o] 25
de jnllo de 1748, despuds de wis de once afios :]'_E
NMEEN e,

Jorge Juun ¥ Ullon Bbricron mespnis una brillyn-
1r=. carreri. Jorge Juan Mee nombrado e I Acaile-
niin Read e Cleneias Carvespunidivete de Ta Conds-
|||_u|_1- el 20 de enero de [T Cumk G inportanios
|u:s_|-:nn-a- ¥y oocupo elevados enplecs. Murid en 1774,

_I Hoa Tue soembrade por g A vademin Heal (e
T:‘Ivuui:aﬁ- Carrespondicnte (e botignere ol 8
Liembnws de 1748 o dowpn o
miriones. Coma iobeirtindor de

1'1‘ ."-I"'Ir-
= Mend pirmernsis=
e, prmel=o vivameEnie [y iun-lu::::!;mqﬂ'ﬂ e
i 3 Al L B s
i |-u|_r!r|||. En sepaida fue Golasrmadar Lin Flariilda
_'.'.IIHII'_Ir- el LetG, Be lewigld s exizt g sn il M
iste i de Comercie de M,
b gpuereila dv Bewgnce g Lo il i duy
=i laewling T sileienoasa, aus oy UM BT P, o)
cltiidpdie, Fool feerivont w0 Bops sgaldodras GO TR g

B rwialis ife sis ebere b=, s dlessin v e ns el us vir his-

biwn prineipiolo en el Pera, A so rogeese o Feoneii,
Bougner publicd en 17449 sn Figare de le Terre, ol
e bnocwsd adejale ooy wma gseneid i vilnmbaria
ERY P F |r|'il|:||:=|':|:r- alsatrviietoines e Bt it Bealias
e TTHE ¢ ITH, obeservaciones T T A il ereors,
apuees Lo dsealéanices abdan echiaolo y corcegisie
dli copmrerien adenerde, oS dilns dhespines, Lo {arpned o pnnione,
e s Sitradiectioe Figtovigie v s Mosaese ies f o
Fircpiers degeey dy mdridive, s egtoilio, iy s e
Heia, sobre este tems camdente, Dongoner s=e sinlio
aludicda por habierse apartade de onae rigeegs= o
Biddaed clentificn, ¥ publica eu 1752w Lol i ffolion
e plusivors ity gl eopecraeat les opcval s des
Acadéuiciens an Pérow poae Ia mesiee de Tn Teeee
Lin Uendavemrine vespuudils con un volmininoso et
vo chiarenbn §F cimatee poenlas, = |"1'|l|'_|l_|l|'r|rl:|l|lli'|llll it gt of AT
nnl historigue du vegage o PfRgeeteunr of picee de
i sneswre dex brofy prewiees degecs do geceinfo, wkl
dos partes (1702 ¥ 1734). En nna [rbilerst, ettt ok
puta mks ¥ omos enconnda les wievio pora o l"—'_]"'
Lridad que muoea hulieran aleameole con sos vEbe
s Lithijos, Todos sus biogealos 7 osns e ppenliade
ros, Cotnloreet, Delambree [Binr, Lo Gosrmerit piLs;
g6 han eslorsado en decidie euil do los dos lenid B
EON, ¥ suE simpatisg g oo ido Fau vall T, & conl
ol Nos pariéce muy difici] sesalver fa ceupesal Lipad, Lat
porvie de cawdi woe en Ly obres elend ifies gt et L
ks o oo eguivalente, S Ly yue b pricp i : _
ellos oo lo hayan sabide recongeer, sus disensionts
Bun tenido nn exeelente ofeefo: ol de lalrmes ||:.-4'EH.J
COnOCer ¥ CoRservar miieclos etgllies oguc. TR
hubieran guedido ignordos.
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No procederemon agui o npn examen PRI
vitlor de Lo obra de los Acidémicoes, e las ¢|u==r1” .
ts e esta obivn: Geodesia propiamenic ‘"LIIIE“ : u‘n.s
tronomin geodésicn, ln dltima es [a gue hi ;-nl-:l'_[”m_'
critivadn. No obstante, es In que mis Dos F“““-Hi"i'
Hevados o admiprare temiencde e 1,'1I4.-'I3l“' jns ‘.”;'i:!ﬁ
afios de tanteos, de investimciones:, casi (g apEuE
ue costd o los opeerlores.

Dividiemlo la longitid dal ares, "l'”"”'d",
io de In triamenlaeion, Jior s amplitud ulif .
de latitml de los cataciones extremms) nues! II[T! e
tores oblienen In longitud {en toesas) del gt ILi.-iu
lolidud en el eccundor, e o expedicion del * %
RVIL nos gquedan agl los tros pameros fu?
tales siguientos (expresados en et ros) ©
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1 arce de loa espafioles no ha sido utilizado sino
por ellos para la determinacion de 1o forma y e las
dimensiones Jdel olipsoide terrestpe. El e Bomgner
y La Condamine, quoe hubitualmento ke desiznn eon

el nombre de droeo ded Pori, b Benido altos desfings

¥ enmplido uni largas carrerd.

Degde 1T40, cuando las operaciones en el eed o
estahan todavia terminadas, los resultados de Ta me-
dida de Laponia, comparaidos con Ios de ln nuevn
medida de la meridiana de Paris, ejecutade de 1750
a 1740 por Cassind de Thory ¥ Li Caille, habian ¢o-
sarrado la vietoria de la teoria de XNewton, Los -
merog traidos del Perd no hicieron sino confirmarl,

Cuando la Comision General de Posas v Medd fidas,
ereada por decreto de la Constitnyente (marze de
1791}, determind en 1789 la relacion de Ly antigun
toesa con la nueva onidad de longitud, el metro, que
dehin ser, seghin log término: de g definicidn, Lo
diegmillondésima parte del euadrante del elipsoide
torrestos, ereoEid, para delerminge ezt elipaoide,
des areost o merilinm de ].'Ju'l:lhl'l'u'l_::, medliddae eptre
Drunkergue ¥ Monjouy, ceren de Barcelona, de 1702 4
1798, ¥ el arco del Perd Tarqui-Cochesgui, para 1o
cual adoptd log cileales de Bougoer sin discnsion.
FPor Ix misma época, Delimbre corrigio los posglig-
dos de lo Comision, sustituyendo en el aree dol o
ril los datos de Beuguer solo, por o8 que 6] misme
obtuvo después de discutir todos o8 nimeros Je
Honguer y La Condamine. K1 elipsoide de Delambee
fue el adoptade como superficie de proyeccion [HLTIL
€l mapa dé Franeia, Hamado el mapa del Estado
Mayor, El arveo del Perd 822 encoentra, pues, en In
baze de nnestro sistema mélrico como en I base de
Ia carta peoprifica de nuestro territorio,

Eate aree signid desempefandos un papel impor-
tante durante el Aaltimo siclo en las determinacio.
nes de los elementos del elipsoide torrostee, Ty, ﬁm-
yor parte de log geodestas 1o han hocho intervenip g
los cdlenlos de compensacion que tieney i :lgh_..lr_
minaclon por objeto, de modo que los cugtyn ETin.
soidles mis !.:'rl.'||:|]F:'If]l:lH hoy, el de BEverost I'lB.‘H]}: il
uE0 e el reat '1‘1'i:|__':E3!H'I'II'.|‘.Il'!t'l'5I'.':]] Burvey of Indiyg®
] 1]-:. Hegael (1341, 1|n|'|.'.1=|-.-::|!meme adaptado en ;'LEH:
mania, & de F:'lrl rke (IRGE), que emples ¢ “Coust
and Ceodetic Burvey” do los Estudos Unidos v ;] i
Clarke {1850, adoptado por el Bervicig r]e::m-:]'riq-:
del Bjércite francés, foeron ealeulmlos L1 3 o | '].I'u:q:
idel e, CHFi -II:1'I.'I.E'.I]H1|I|J_‘ frr Lenep vib ihae Hi;.:]n:.; i
ta probublemente afectaln de alfin epegp Hl'-n.:-:ilh.jq-
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no en las regiones ecunioriiles, hasty eslos ] tinmns
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LVDOVICI GODIN — PETRI BOVAVER — CAROLL-MARLE DE LA CONDAMINE
E REGIA PARISIENEL BCIENTIARVM ACADEMIA INVENTA BVXT QVITI

LATITVDO AVIVECE TEMPLL AVETRALIS GRAD o MIN 3 BEC s
LONGITVDD OCCIDENTALIS AB OBSERVATORIO REGIO GRAD g MIN =
DECLINATIO ACYVE MAGYETICI A BOREA AD ORIENTEM
EXEVETE ANNO  ms GRATY ¢ ALY a5 ANKUUY e GRAD g MIN =
INCLINATIO BIVSDEI INFRA HORIZONTEM IPARTE BOREALI
CONCIETE ANND g GEAD 2 QVITI i GRAD 5

ALTITVDINES SVIPRA LIBELLAM MARIS GEOMETRICE COLLECT.E
IN DEXATEDIS PARIBIENSIDRYVS
BPECTABILIORVM ¥IVE PERENN] HVJVE PROVINCLE MONTIVM
QVORYVA PLEHRIQVE FLAMMAS EVOMYERVNT i
COTA-CACHE mer CAYAMBVE sos ANTISANA ane  COTO-PAXI sey TONGVRAGVA ey
SANGAY ETIAMNVIC ARDEXNTIS zm CHIMBORAZO mme ILIXNISA @i

B0LI QVITENSIS IN FORO MAJORT e CRVCIS 1IN FPROXIMO
PICHINCHA MONTIS VERTICE CONSPICVE g

ACVTIORIS AC LAPIDEI CACVMINIS NIVE TLERVMQVE _Dl'_‘]'l'-l?TI TE
VT ET NIVES INFIME PERMANEXNTIS IN MONTIEVE NIVOSIS

MEDIA ELEVATIO MERCVRIL IN BAROMETRO SVSPENSL - IN ZONA
TORRIDA EAQVE PARVM VARTABILIS k
IN ORA MARTTIMA POLLICVI s LINIARVM ¢ QVITI POLL 2 LIN oy
IN PICHINCHA AD CRVCEM POLL p LIN 7 AD NIVEM POLL 4 LIN o

SPIRITVE VINI QVI IN THERMOMETRO REAVMVRIAND A TARTI BVE jm
INCIPIENTE GELY AD ,ee PARTES IN AQVA FERVENTE INTY MESCIT
DILATATIO - QVITI - A PARTIBVS jmz AD PABRTES jus
IUXTA MARE A s AD g 1IN FASTIGIO PICHINCHA A ms AD iz

SONT VELOCITAS VXIVE MINVTI SECVNDI INTERVALLO HEXAPEDARVAL iz

PENDVLI SIMPLICIS JBQVINOCTIALIS VNIVS MINVIL SECYNDL
TEMPORIS MEDII IN ALTITVDINE SOLI QVITENSIS ARCHETYI

(")
(MENSVREAE NATVRALIS EXEMPLAR VTINAM ET VNIVERSALIS)

i ]
MQVALIE U™ HRXAPEDA SEV PEDIBVE 3 POLLICTBVE o LINEIS g

. s
MAJOR IN PROXIMO MARIS LITTORE ) LIN MINOR IN APICE PICRINCHA &5

REFRACTIO ASTRONOMICA HORIZONTALIZ SVE EQVAT E”"E,{ QVA
MEDIA IVNTA MARE p MIN AD NIVEM IN CHIMBORAZO ws” RS W8E
ET ALITE OBSERVATIS QVITI ='n"

. n : . e T : "BIL g
LIMBORVM INFERIORVM S0LIS IN TROPICIS DEC me ET JVH2L 1mr
DISTANTIA INSTRVMENTO DODECAPEDALL MENSVRATA GRAD g MIN o SEC

: REFRACTIONE IN s GRAD ALTITVDINIS o 5 PARALLAXL VERO Caf o oo

ERVITVR OBLIQVITAS ECLIPTICE CIRCA LQVINOCTIVM MARTID v (R @ H55 5
STELLM THIVM IN BALTHEO ORIONIS MEDLE (BATEE

DECLINATIO AVETRALIS JVLIO my GRAD ; MIN = SEC a

i . = e fid ; sy awaD GRADVE
EX ARCYV GRADVVM PLVSQVAM TEIVM REIPSA DIMENES P i
MERIDIANI S8EV LATITVDINIS PRIMVS AD LIBELLAM MARLS REDACTVS HEXAT  som

LIN
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Terver, Miniztro de Francia en Quito, v el Comité
Franco-Americanoe de Quito, presididos por el doe.
tor Navarro, decidieron asocine sus esfnerzoes pas
celebrar dipnamente en LH3G, e 2007 apiversaric dde
Ia Hegada de la expedicion del siglo XVII1 al Ecua-
dor.

En efecto, este bicentenario dio lugar, en mayo y
junin altimos, & ceremoniag conmemorativas de un
esplendor muy particnlar en todas law prioeipales
cindades del Eenador: Quito, Guayoagqueil, Cuenca,
Riobamba, Ibarra, ete. I 20 de maye, aniversario
del dia en que el primero de los Acsdémicos, Gedin,
Hegd a Quito, fue decliwsede diz de Cesta nacional
en todo el tervitorio de la Repablica,

in otra ocagion davemos detalles de cste Licente.
nario; contentémonos cos unotar que dio Imgar o gran

nimere de discursos muy docwmentiaidos ¥ o ovrudi-
tos estudios sobre fa Mision ol sipglo XVILLL

Cierto niimero de plaeas conmemorativas {neron
colovadus, especialments en Quito, en una casa en
que los Académicos hicieron observaciones sstroné-
micas; en Cuenea, en la casa gue ocupavon en 1730
¥ donde murid Senjergues, ¥ cn o catedral, dende
una toree, hoy demolida, era ¢l punto de partida de
la mervidiang de Godin y Jorge Juan.

Al rededor del menomento levantado en 1912 en
el parque de la Alameda, en Quito, 8 la memoria de
las dos Misiones geoddisicas Truncesas del Ecuador,
fueron erigidos, formunde como uma guardia de ho-
nor, los bustos de Godin, Bouguer, La Condamine
Jorge Juan, Ulloa y Maldonudo, ’

Tuvimos ol honor de representar al Gobierno Tran-
ceg, 4 L Aewdemin de (en clas, a la Bociedad de Goo-
geafia 311 Comiteé Franco- Americans de Pavia, ¢n Joy
ceremoniay del hi::{-nteuurin, ¥ OCmOCion uu'.Enm-uI vrlvi-
!!.'I.-I:H‘I‘H- ver esns reglones transformadas por el anto-
movil ¥ el aviin, donde hacig treinla aios habinmosz
clreulado fAnjeamente w waballo ¥ por pistas ti.l:ua-
tables, ¥ divisar las cumbres inl;f}HpItuEuL'iuH donde
permanecimos muchn tiempo,

' Eiﬂlrme_tmremns J'ﬁ[lflhll.'liujllﬂ los vestigios fque to-
HEvla exizten de g Migidin Jde los Accseldam e ¥ COnsE.

I:I_tt:i]-m:m:u e todos se Jelion u Ias Indciativas de La
Condaming,

L n
1!13:;:5{:]:;{;111?" _ii?li-! las mefinles fucron destruidas
cada por La ”f-i]hu-- -Ln mlsmo, la inscripeion colo.
Imlmur JE v H:r—jl}-ﬂ“m . iy ol g
penador d.lls.:-l. ' Il:l-b}]' °l punto por el cual pasa ol
riadoe {l:eln.dljr].:n.'_tm e el tiempo; el histo-
et 3_.4 no encontrd ningiy vestigio de
ik an i s mranides de by base de Yarngui, enya

RO bemos contae Youe cansaron o La {1'“"‘]“'
marie taintay Leatatilae feagips HE Yergien todavia “. ALl
al falbveste de Quito, Asi misma,
bl l'.ai;_:lfm, il BOE de Cuenea, una

7 TR cboonimaads b s des Tap
qui; ella Hevaby gy bl
CrIpEton atvilaridg 4 |
Lotk 0, LR IR I PP (T

trednta kilinget g
solie | Coling gl

e e miliemica) can wnE iniH-
an Conelamine, que el s:ilio eo-

A gkl e alepositarels on

el Observatorio Astronbdmico de Bopoid on 180 ¥
que fue restitufdi ol Bewador en 1885 (1.

En fin, ol vestigio mis auténticn v mds conmore
dor de I Miston de los Avielémices es (o plose o de
marmol con inscripeiGn conmemorative e sae L
Lajos, en latin, que Lo Condamine Genbia hecho oo
loear en la cara exterior del mura del Colegio de los
Jusnitis de Quitn v e esil inerastodn aet oo e
Le enoel oo ele wog wala dbel Olservatorio As] runi-
rieen e osn eindad, La vogrla dis Lipmae el nda o
] mirmal vipreonl e e bongi o el posraslaalon ganit bt~
b el segeomdo en Quito, Porngzibonel spoees Lan r'”||:].'1lilli“"-"=
verdilera precursor de los ereedores ol sistegess 1080
Lriea, pruponfi en Ia INECEIPeiGn  conm praraliala e
longitad universal: “Menxurg ol wralis  coenpiots
albinent e wniversefis™

D twdon estos hombres tan foertemente empi
do, e bicleron parte de s expedicion del aighe
AVILL Lo Condamine es el quee dejo en el pranis 'b'_
recucrdo mis vive, mientras que tedin y Boust™
sou mis bien poco eonocidos, Fxto se debe al j:||:|[nll.:
nte papel gque dessmpeiii en namerosas l"'“_u_al
tinchns suseoptiblen de jmpresionar Lo itu:l.l-!itli“"“:
THrprulaer, tad oo | astnte de las Iri:-E‘ln]iqll‘g—i i) 1-1
Proceso de los asesinos de Seniergues, ete, SUCY :.
con Lreenenciu gue la expedicion del sigle XY 4 H_L
designg en el Ecuador con el nombre de @Mision L
Comfaming", -

En una Mision come la de los Acndimicods, I-I]Lul
Bimente ln glin compoetencin cientificn, |“||_l.J]I.'; ]41."
téenicn ¥ I conciencia prrofesionsl 8o ::ll:i“']-m|l‘.m
indispensabios gue todos los miemmlipos de 10 lﬁ il
poscian, pero ne podian ser suficientes pard "hq::ll!
var el éxito, Bra necesario encontrtse en '-"""mlfu -
sopirtar grandes fatigas en tierens \in rm:ltl"“"hl'r In
bia yue subey conducir a los hombres, obten? e
ubediencin de los erindos civilisndos o ]JJE{IE“;.?-HIZILE
Be necesitabo emplear, Lo Condamine poscid =
enalidades en el mis altey grado ¥ es |J||:1'uli'fi'l]"i ltm-
{.;!mturrw 8l, en el cnso en que s mmprtﬁﬁﬂw e
bierus tatado solosg, la expedicion B hieri f“ miid
ronida por el éxito, 1l fue ciertamente '-1“"'["" ¥
CONribuyd en ln antigun Presidencia de QuitY g
Repiiblicg del Ecundor. o hoser conocer ¥ &
Franeia, A i

rigs S
::rlllf::::u::! perive ruine”, EHi.'riIL:iu_Lﬂ_ L!undh“f;l;:. am*ﬂ_

UG B Wisteire des pyromides de @it it B
E]- ]IE'E.:IEN"‘" de ln expedicidon Teancesa hin pe o L
€I Vive en el pafs. K un homensjo que ineor | ge
bemeste Finden g nuesiros [elecesores Jos BT '|'|.-|I..
I Cordillera euandy, o foduyin SFrapees oy i
O UFrunees Loma™ (1 montana de los l'i'ill"'"‘qul'u”
Bis Femnidas cumbres dondao aquellos se eslariv i
hace 200 aTiies, o Je
f-l: ‘|I'|
i =1l
prits ;

| :"Eill'i'lll'mrm que referiv aqui o que fue vl
i vitls i r N : ' .
; Yt ale La Condamine despuiis de wn regt!

EIly RS ey o viajes o Ttalian ¥ o Loy ha 1

1) iy o . | ’
i II"|_|.I |II: ‘I||III|I:| LI T T [T (TOEEP I | s P e o | L | s s
""“""1...“. : i JI::“F”"""“" e Bugeds haae Calldss, en oleime I e

" il
Liena, PR poar b padanes [lewd o Uilopabis &
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meatrimonie, su eleceidn en In Academin Francesa,
ety todos estos detalles s¢ encontrarin en ln Noin
dlee M, Henred de Lo Condamrine.

[Tay nos queda de poestreo bévoe ol bello reteato
de Cocliin, ¥ el busto de terrcota gue s¢ encaenl
ool vestiholo de 1o =olo de sesiones de o Acode
mizt de Ciencinsg, obra de Jean-Baptiste Huet, eje-

cutada en 1770 7 expuesta en el Balén en 1771, Al
ver esta fignra centelleanteé de inteligencia, se com-
prende bien lo animador gue era La Condamine, Po-
demos deeir, sin exageraeion, que fue el principal ¥
el mejor obrero de una expedicién que, en su tien-
po, AU Alembert habia ya calificade comae “la empresa
nuis wrande que las ciencias punea hayan intentado”™.

NOTA EXPLICATIVA

Bl itustee autor del eabudlo kistdrice que anteerde, micmbro correspoindicute de csta Avadenia,

Jawe Feciliide of 26 v Juanin e 1836 por

teeiker v i preix cn dox fiextas coibopiriag con que se connemord o
tesiporter o fiveries de Amdviod de e Wizion e los wondCuicos franer

o tevrestee conatorial, ea 1736,

Con vate wafivo, of Boeletin de To Secicdad Goog 2
b wrtfenlo, gue reproducinog agui porgae conplenenta wig bit.
dor Geweral Poyrive, de lo Aendemin de Ciencing do Porie i Aot

tititn.
ddee pai el ardicwlo cn rofercaeia?

A principios del afo en enrse 1o Repiblica her
e del Sur eelebrd con festas sencillas ¥ de se-
veridad aeomde con Tz olrennstaneins de tal celebos-
ciim, el sorunde centenario del envie de ln primern
Comision (lemwléden encargada de medie un aven de
movidinne en Lo veglon ecuatorial, para In mejor de.
terminueion de I forma de ln tierra. Natoralmente,
Colombin hubo de psocinrse en espiriio a la olra
caltiral asi relizndin, ¥ por esi ruzxom invitd Tuégo
al representante de In macion Dmncesa, que habio
ido a Quito —en pombre de ese s iniciudor de los
Primeros y nds importantes teabajos cientifices ¥
Feoprificos renlizodos en ol Nueve Continenfe— a
Uue visitara g Bopotd ¥ se relcionirn eon centros
culturiles coma nuesten Sceciedad de Gesrrafis,

I'or tal motive se tuve oeasién de vecibirv solem-
nemente en o] geno dooesda Bocied:ad, con el cariebenr
de mienmbro henorarie, ol gefior General Georres 1o-
1rier, Bocretnrio de lo Ascciscion Ceosdisien Toter
vacional y Presidente de ln Comizsién Internacional
te lns Longitmdes. Y es o eeta vecepeiin ¥ o los ple-
= orntorias proouncindss en tal  clrennataneis,
que s peleriremos en b preseste nodn ealitorial,

ari ello conviene hacer un Hgere resamen de ca-
'I'I.Il.l"fl."l' l][::.[r_'”li_.-\,l'] .1|r LI:”L. Hih L'|]1_1I|I'|ii!!l i X L
s glovias cientificas de Francin y Espaiia gueda
vtk intimamente unidos en o edlebre expediclon ile
[T35, ¥ eiine Jor lianbres de ciencin Spramerionnos
no fueron del tulo ajenos a ln obra que ahor s e
cnonla v ogue se aprestizia con nn caprte tee wni lake-
ral, e es peciso defing i me ves pEI” famlais, e
Bor Aadriem 41,

Euntvando oy peaieria, peconlaremss  revomenfe
e fines deol slglo XV Newlon ¥ Hayghens, e
il e peesi s paetes, habinn =acndo e s oileseievi

P 1Sedin qie i ETTLLTE T T T 1 C PO T T o TELR R ToemBai - wasflaiw d b dinemiil
Perrk'r. = pitiepiisdie ol reforkrss om IEFes el 2lisdies ¥ IniAlGH il
vty sematietiong Pedes o bboaiiilde, X5, al- la [0
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lu Soctedad Geogrdfica de Colombia, desprcs de haber represer-

tn Repiiblica Bermana del Sur, 1
ey eneargada de o medide del gro-

viflen paeblice cn sus notas editoriales el giguien-
: i fa fnteresentisimu caposicidn del ge-
tain oo correspordicete de nuestre fae

que la tierra era nn esferoids
Por supussio que ang ¥ otro
er bommogénen ¥ no se fon-

daban exactamente en los miswios principios. Ade-
I;‘fl-! lns medidas de grados meridianos practicadas
4-||I |!:1I'.!:Iili"liiq al comienzo de tales estudios, parecie
ron condueir 4 un alaygamiento, resnlfamds ce- st
aposividn gue dividio a los subios sobre
pstoa puntos ¥ qué fue cansa de mﬂ_ grandes opera-
e gLulqlﬂﬂi-E'."l!E l.'lll.‘1|‘.I.l'll.il.'lﬂilE= FHHEEI']?I".I’.I.II."I!':H‘-. 1
Be snponin entonees, [HOr O0A T_‘:‘n A parte, que ia
(ferise e R elipsoide de revelucion ¥ del cual era
II:rl:'i:*n'lu determinay los dos semi-cjes, 0 uno de I“.E
tiL::-:-s :r ¢l aplistamicnto {relacidn entre estes semi-
K n

ciones de Richer {2h
aplasiado en Jus polos.
afdmitian que la Herra

1® crpeonidi

EJthcsr'L pmeva copecpeion g Teudidin G low arcos

1 e ﬁd}nnn eonservibon su importancin, pero die
ol 11 T ¥ '

Lﬁun cop interpretadas de maner distinta de como

i eon ln esferit
HE.T_I;;I‘:E:J': luego, s Ve qUe en 1 esferi todag lae o
sade . g

les. 0. geq 1o gie nosotros Hamamos RORFREen, BTN
R Jo vlla y convergen ul centre; en el elipnoidle
JI::::I!::::J':::}I:!EE. 1.;1.1 tipmen punilo comiun i -|."L'II]_.1'|"."'-"F.'-".I:
i, o o0, QUE gl padio e |_1ll_l"l.':|:l|1|'-'l dix T+ :pafh -
e a mmlida que nos desalojuinos partlemle de una
o del efe mayor bacia In otra cxtremidad
del 1:jt-_r}2:n1uu'_ Asi resnlia qoe 108 lll':.'l"-"- de un gradi,
o prades, ¢omo se diee pave sbrevidr, CEOCEN MW
bign eumado se va del eje mayor al menor, presto
que € raudio erees eu 8, g H'.I"”ﬂ“'., ; i

[ata digresion de cnvictes ISR F: G, 5
wor Balbrd de xcnsar, poriie o eater Roletin no uos
divhgimas solidmente & o SEperkon; vle: JAn 8-
puistrar breve ¥ simplemento, Cim las meididag geo:

exin
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dézicas podian servir para dilucidar lo cuestidn pen-
dirnte en tiempo de los Cassind respecto ol aplasta-
miento o alargamiente en oz polos de la tieres.

Dezde luego, B¢ velo entonces que =1 los prracdos
erecen a medida que uno se aleja del ecuador terres-
tre, la tierra estd aplastada en log polos, y si, por el
contravio, Ios grades meridiapos disminuyven, como
s oreyd por algunos en un priocipio, la tierra o3 un
elipsoide alargado en los polos.

Por cansa de una discusion cientifica tan inters-
zante ¥ gue no silo fepia importancia tedrica sino
prictiea —por lo qué respects o los medidas Lo
dégicas que iban a eervir tambifn o la cartografia
¥ a las ciencias geogrilicas— el arco de Plemsd co-
menzado en 1683, ¥ cuyn medida se interrumpin con
la muerte de Colbert, hasta el afio de LT, s -
tinud por Cassini I, en 1701, terminando en los vl
[0,

Caszini 1 encontrd que la longitad de los grados
il sur de Parls era un poco saperior a la longitud
hallada por Pieard: asi, no afirmé nadn en litnysie
sobre la forma de la tierra, aun enands parecin in.
clinarse al aplastamiento en los polos. Mas tarde,
cuande el meridiano se prolongsd hasts Dunkenge,
{?-H#iﬂi [T publied los resultados de la medida. en
i s e 18 1 e

o ! Hncatmenle po o disming-
cifin de los grados enundo se va hacia el polo, o5 de-
Cir, por un alargamiento en log potos, Asi, lo oposi-
f‘zﬁﬂdﬂﬂﬂﬁ-‘ E:“-': heche y 1as conclusiones d:: I'-.'c'u.'lulm
savadas de la (eorf i rravitacis
ta; ¥ como esta lﬂzihilr:'ul]:fdE;JH;:E:-IU:Ii -Em g

tido por otras razones, la luch bt i
te fne tenaz v tuvo in:: :n::u-t.uL ?‘Imr v r:l il
el campo cientifi ! IR megotncing o
o,
C‘atﬂu%?fl Tl:-‘:'ll:':?::':":"i;gﬁhjntﬁ o los resultados (le

; : it del areo Francos e ha-
bian determinado con la suficiente T s ha
‘Hﬂﬁ verifiear las deducciones e Sk lfl‘.ltjm:; CUG
girid 1a idea de resslver la cuestion midiendo Jt{:a_-ju-
ﬂo.I-]Iu:-nfitm], e dacir, arcos de paralelos, Rrdos

a i | . £ :

o encansyee viclemtamenty o Topn Lo lcmD0; alrid

i » CHATdo, con oog.
BiOn de una earta de ["oleni, cler J

: ta revista holondess
atach el tratudo De fg magwitid y de ta figure g rl.u

tirre, ¥ demostrd que linbo gran eantidad de (ig.
cordaneias en gy meédides efoctnndos bhasta et
ces, agvegando que wlpnnos sepundoy de LU0 @ ']Hl'
].-n!m:iz::w de Dunkeygue ¥ de Collivure invert . Im-!
conclusiones heelns, Cuskind 11 replicd 2 Htr::-l“r*l:-
i ; ; ; e u al-
llu:_::;;:{ulﬁHdallrf‘f].fil'?-'".l'trk ﬂ_:l'.‘ e A 1.:ru!:rr.udrj'J 2 insi=lio en Iy
o odistingniy EOIre s obigagy el i
box punios exlremag virrilieg Jre ety
¥ las hechng on log pPunios i
laciim con Instramentos i

s con up Eranm =ee oy
e rmmad o i | :

i Errian ;
= P

hiy mig P niefios,

LenE ey gy i
1 M o 1l : .
sigulicns, s emprendid por |g LT t]mm inie
e THEL v opnm T
. L}

prfeceion de Muurepais, mielida (e o

prrnleln jel paralolo de ]'uriﬁ}.illh- REs g :II i ot

t Bresten 1743, por Cossing I1, sn hiji- :: 'I"'!f'ﬂ o
e | [

rladdi, ohieniéndose por vesultadn g 1ty
SRR ey gy

Posteriorments v o ¢

de la tievea Jucin Tos prrlos, Este mismoe pes=n liado
pbtuve coandoe L toedida e st peeralels sle [*puris
s Mhevd hasta Stensburge v ann s, onado on
1735 =2 midit ¢l paralelo de Cheleans,

Pero, noluralmente, estis medidas adolecioon d
ineonveniente de la apreciaeion ineoereein el tiend
TN ]!IJ]I"F“IIH‘ il werpemee iom e |'~|1u|':l.' pluis I'l‘“"'i]"“ﬁ
a ln eliloronein oo lisppgrit uidis il Jos slos Inpares L

itl

teemios del areo doe paeadelo, goe silo gl frens pine
noise por mdétodos astrooomices muy  ineieetos. 3
quo widn o e Lalida Investzodo ol el fo peleir
o ¥ los crondmetros no tenian b precksino e 10%
redojes wetuales, .
ARl esad medidas de los paralelos oo "”“"'erl
rof o los pavtidarios de Newton, respeecto e Lt III:_-.
ris del alareamionto, sostoenidn RLLE Cpsxind, ¥t :|“,|
ln expeviencia de Richer vy el descubvimient® t_ILu
IIlI]ttHi;ll‘liii"'tﬂ.‘U il r||'|||i1|_-|- i leas |u:||.|:|.‘-= ._““|'j|-]|l:||-"'r_
los resultodos tedvicos de la Meetnica, Asb "HL:
padia deciv en ese momento Bougoner: “La “H'Ill-lt._
triz v la Fishea (R R SR T TR ELCTE TR W ST romtrt Iri—
cldn, &lm que se vea clapamente ol maelio de "'““:“.
liavlas. Bobre este punto 1o Acodemia misn _HL‘ ‘.11'-
tuentra indecign, uo pudiendo tales dadas 'i"‘i]i:.1:-
- eompletamente sine por moedio de viajes eril*” b
didos hacia el polo y haein ol senndor, Mient®
HE comparen sino sélo preados de latitudd """mm:'_. v
I espucio de pocn extension, so desiguldard, Illl. ferd
my I_.I'Etllli,'ﬁih mir =ee pupaieh P lesta el i {rnvies Ll'.|_1_1'-"
srrares a que las opernciones de medila esd 45 ::mi"
tak. No ocorrivi asi lo misme, naturalmente i- ale
B0 se comparen grados medidos en regiones e LY
Jadas unas de oteas, como lns proximas ab ¢ g
polir ¥ al ecuador. it
Hacemos esta breve relucion histédriea, oF "F1 e
bien conoeids o cumnlos se oy :I*"'l"f‘4:'1w'='iI :it"’"
L historiag nutrondmica ¥ e s pyvaieed e Ta ™
desia desde ¢] sigle xvil para ach, porqud
tonveniente, al registrar ¢ snceso cientifico s i
tohmemerade recientemente eon la Repildics ll; g
nit del Sur, explicar Ja importancia que tuvo |E'!’]‘i
el icid Irinco-hispana gue por primerd ¥R ale™
Ui 4reo de meridians en las P LS ﬂ'-l']j”“ﬂ I e
¥oen América meridional sivvié de puente; P'ﬁ::lll"-:I
cirlo i, enfye In ya vasta lnbor cientifict 2 |i'-1*l

da T fe - 1 -
10 Ta Epuen ¥ los esfoerzes que intentobod e l®
i .Lﬂ'-l

L.|'I'.

L LT [l B 17 i fiolos ¥ o bl 1 g peses =1

wid
uh_m respeetivas, para intredociv entre In -1"“1 [Llli'f"l
T ameviconn Los Froppalsnpmpe s bavs e e vaerd
culforg. ““,5.
Esos generosos eafacrmos —de que tovines e
L8 R T | VirFreinato de Nwova Groansda, r“itlu A
‘.‘JIIH‘.I.LEIH."FEr'l'll'llh' .l“h“lhll_” v ‘."rﬁﬂ;.ﬂl:ll'il. U.:\..ﬂll--lll-ij: .|_l|1
velebres apecineiones :'t-e-.x|u_-;-l:: e Ta ensent!

RS T T B p— 2 . 1 [ I
PO Herras de las cienclas fisieas, nataral® g
RITHE T . 3 : i
.1|.II!.'|!-4_ de preferencin o lag loenbseion ¥
F2ingigs |||J. i

{ T A i (L L
Acter filosilics v feolagico, i1 Hk |1-'||| |
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aie Iiiccioeon TH o 1|-:
e 10T !

Hil v lags ELETH FTTT R P Gk Lown e
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Eanal bl gy P thisdom
Envinnda i

cognila o las HIRg=t

rurrespanskic o corie e .,|i"
don Foige Juan ¥ oo ddon Apts
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TlHen para acompofiar a los miembros franceses de
In célcbre Expodicido.

Fstn Bxpedicioon, encamingda al worte del enton-
ees Virrelnnto del Peri, se decidid en aris, como ya
dijimos, a instaocios de Bouguer ¥ con la aproba-
citm de Godin, La Condamine ¥ olros sabios que apo-
varon [ambién la decizsion de ln Academia de enviar
stmul taneamente otra Misidon al civenle polar drti-
e, @ ln Laponia. Esta Mision se compuso de los cien-
tificos froneeses AManperting, Camus, Cluiraat, Le
Monnier ¥ Onthicr, n log englos se agrogh posterior-
monte ¢l Fleios suweeo Calzinsg,

Habiendo partido les miembros de la Comisién
destinada ol Pecid: La Condomineg, Bougoer, Goding
Jorge Joan y U, en 1735, gostaron ellos cerea de
un afio en legar a sn destine; de sperte que no em-
prendieron trabajos sine a principios de 1736, En
estod teabajos de medidozs de altg precision ¥ nodos
bles para la épocn, emplearon diez afles, realizando
agl, al decir de d'Alambert, fa cmprese mds grande
gue lag eleacios hnbiceen bolentado hostu eufonces.
¢ manern que los resultndos obtenidos en el ecua-
ilorr se Bicicron eonoeer bastante tiempo despuds die
Ios obtenidoes eon Ing medidag de ln Laponia, eon 1
rircunstancia deggracisda de gue entre log miembros
Fraimecses de la Misidn al Ecuador y la Comisidén es-
ool no alempre reind Ia concordia, ¥ gue sélo n
lows eelucrzos conciliadores e inteligentes de los res
pectivos Gobiernos se debid el dxito final ¥ que fue
amplinmente conecido por las pullicaciones de ca-
rdcler internacional, al respecto, que posteriormen-
te hivieron en Madvid don Jorge Juan ¥ don An-
tonio do 11]lga {1}.

Purainte Ig celebdrrimn Expedicion, que aiios (des-
pues calificarn Caldas en términes tan elogioses, fue
que, por primera ves, se verified o Hamade afeoe
ctin de lasg wontaies, atraceion gue se habia sospe-
chado inmedistomente despnés del establecimicnto
del principio de la gravitneion por Newtion, ¥ que
e eaosa da gremuilos difienltnder en log medidas
penlésicny de gue ge ha hablado.

Eatn atenecién —que muchos afios dospuds enlen-
Inrn em HﬂHu{ﬁ’ LT o dlesviacitmn de La pl-r.-mu:]u. i
Pacatativi, con un grade de precisién vemdadera-
LR BT extraprdinnrio, opuestre astodoomo naeionsl
Garavito-— fue prevista per ¢l misme Newton, quicn
demosted de prodo aproxinde que upn moenlana b
misférien e (res millas Jde altura y seis de eocho
iy, producivin gobre una plomada colovaeda al pie
de olla una degvinclon de 1a verticonl de 1' 18°, El
electo de esta atreaceion o8, evidentemente, el de se-
parar los puntos del zenit de los lngares coloeidos
e un lado y ofvo de Ta montaiin, o sen, el de anoen:
tar la diferencia de sus Iatitudes, si ¢l uno estd al

(Kb L4 oben de den Jetge Junn tura por Hoede; SCkakevaciona
Astronfimieas y Plelenn howlng e prilen decs. JL o en iz Doy non
el Ferh, e |md gunles we dsalnee fin Flgnra ¥ |JIH|I|I'!||I'| [ T
Fra, 5 s mpbben o bn pevegacias’s Lo ke don dadonie dle Dilen s
tlimld s =Meliaddn hiatdela bl viait oo Amecbae meridivan.  la-
wloo e aEhen e B Bl. QOIS pweal e wlpanea gridos ael merldinps
torreEirE ¥ vanle por cllos oe n awclmlbente alis I vemlabene Tigorn
¥ mngniiiml de I tlerra’, Ambes il pae D0 eFlandofon oo Xla

clrigd, oo ITIT & 1748, Feapsschvidisne

norte ¥ ol otre al eur, o la distancia de sus meridia-
mos aparentes, si el nno estd al este ¥ el otrg al oeste,

Este descubrimiento Importantisimo gue, en cier
to modo ¥ objetivamente, vino a corroberar los puo-
tog de vista de Newton, y sirvie después o 1os mo-
dernos geodestas para emplear acertadamente los
aparatos de altisima preeision (balanza de torsidn ),
se debid a les subios miembros de la Comision geo-
désica del Perdi, cuya inielacién de trabajos, en su
spounide Centenario, celebramos en los primeros me-
gpg del afio en curse (1936), Tode esto = narra y se
explien cientificamente en loz libros de don Jorge
Junn ¥ don Antonio de Tlloa,

Y es ol mévite inmenso de esto libvos que guere
mus relerirnos de modo especial, pues brillan por su
ausencia los clogios justos gue ellos meretieran, en
los torneos de eultura y buen gusto con que en Qui-
to, cindad directimente interesada en este punto, 82
festejo al sefior General Perrler, a tiempo goe me re-
cordabat los méritos indiscutibles, de valor univer
sal, con que la clencia francesa se ha hecho acreedo-
v o nno de los primeros puestos entre las grandes
nnciones contemporinens,

Ya en otra circunstancla ¥y con motivo de la colo-
cacion de una plaen conmemorativa en honor de
Humboldt ¥y Bonpland, en log murcs del Dhaervato-
vio Astronémico de Bopotd, hicimos notar que por
causa del brille extraordinario de los !mmhrn_s de
viencla gue nos han vigitade, hemos solido olvidar,
en veces, o dejor en modestn pennmbra, los nombres
de sablog y heroicos mqmnm.tiee de puestra T,
sdioma o noestre terrofio, que los han oeom:
: slaborado con ellos en sus emMprosis.
o con &l nombre cxeeleo de den
pronunciarse por nos-
e La Condamine.

muestro
panado o han e

Tal zucede alho
Jorge Juam, que ho debido
olros poniéndels a la par con r:! : | :
con €] de Bouguer o con el de Godin, eada ves gue,

durante las fiestas conmemorativas e este segumdo

Centenntio, exaltamos, ¥ con gobrada razdn, la glo-
o r

yin extvaondinaria de lo ciencia francesa (2).
Ciortnmente, esta clencia, en e]_ punto ponereto
que aqui ilnstramos, yi 58 aprestr i gJul'Hh‘ﬂJr::r_- 'a
af mnisma, cnando Dombres OO el de 4lluu ' i:-11.:r=-
Juan apenas trataban de gulir de ]'1. pacuridad, pues
todos snbemos (que el gran .ﬂ-]:i‘ill]_ml'lluﬂ., i E 1.1,',:{:«11:4..1
a DPaals, en 1727, de 1o también {15:]1‘1“1.: pxpodicion a
la Lapoenia, trinnfo rofdosgments Imt:ut*miuue ret-
tar forrado en pieles ¥ aplastande Ta ferra per loz
lo gqua le valid al sobrenombree de “oeppd apla-

prialig, R c ol
con que lo bautizé ingenjosamente Vol-

Lisseur”
ferire (B
Pero dejemos a un lado consideraciones de este :u'-
den v concretémoenos, al hablar de la reciente visih
heeha o América meridional por el Presidente do la
Comigion Iuternacional de lns Longitndes ¥ Secre-
tario General de la Uniom Geodesica [uternreiomnl,

(3 i ke phgiean dbe cReras™ flaales e calo entTegt i lm B
Vista sl 14 degdeusla, beprododimoes of faete ologla de des Jirye
Tiias, que publbd eu dadrkl oo ITTL ¢l mirtemilics a=piifind ilaa
P len Beakla,— X, 4l B 10
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a afirmar que ya este conspicus exponente de |
ciencin Crancesn hobin sabido de los Crakuos colenti
firos de este padsg, cuande tuve oession, oe e mo-
chos afios, de verificar los dotos de ln loogitoed (e
Cuito, enlazgindola con In red de posiciones astrond-
micas determinada por la Oficina de Longitudes e
Colombin, Esta verilicacidn la hizo enlonees ol se.
fior General Perrier, en so carieter do Mismbieg e
la Bepupdo Comision Francesa enviuda ol Bemador
 (LLEREE I_II:I'I.H._!L;I'_'I:I.I' nira modidn, adn mks cxala, del gr-
do ecaatorial,

Tenemos, pues, que los tailiafos geod ésheoos de Jos
sibios franceses ¢ Américn del Sur, por una v oten
causn, han enido que ver con b eolaboraeion presti-
da per personas de origen bispano, va on Liem pouses
colonfales, have dos siglos, va en 1a GIHes s L
cuande el valor e importapein de T labor de 1n O0-
cina de Longitudes de Colombin fue recunoed
tunamente por la
ciomal.

A=l oy elavn que lo Boeiedadd Cieor i lica e osie
palis, :-:I. la cual compietiag desl Inego, ovnperrse de log
trabajos geogrdficos de Lo Condamine o el Aomasi-
nns —practicadoes despuis de su rapturn con los

g
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FALABRAS DEL PRESIDENTE DE LA S
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ESEECIES

EXTINGUIDAS

HALLAZGOS FOSILES EN LA SABANA DE BOGOTA

En las colinas que demoran al sor de ln Sabana
de Bogotd, con una altura hasta de 250 metros so-
bre la planicie —que estd 8 2.640 metros sobre ol
mar— ¥ la limitan hacia ese lado, se han encontra-
do importantes vacimientos de restos fsiles, verda-
deros osarios por su nimere ¥, en parte, por su v
riedad; giendo de anotaree qus ne es en un solo sl
tio, sino en diferentes lugares de ean regidm, e don-
de estin Tor depiaitos fosiliferos,

Drichas enlinak tienen dos elementos de formaclin:
€l nno del Terciario, que forma lag Focis (U emer-
gen én diforentes lugares ¥y que son contraluertes
que lanza la Cocdillera de los Audes sobre o] s
puero de la Babana y que sobresalen en ella, for
n:fan.']u  tanera de Islotes o de ensenadas, que de-
bigron serlo cusndo un lago oenpaba su Iugar; el
E:z ulmmll.m.r s netamente lacnstre y ¢s ef resultu-

©oun levantamie 1 . ;
g gy ate de origen cwateroavio, del

La eoling exld rﬂEl‘Tﬁl.l.lL']lt.‘l_‘, unﬂ“]uﬂ_u ¥ presenta,

por cousiguiente, numerosgs depresiones en donde
ull apua de luvia forme pequefiog estangues (que la
conservan durante las épocas de seuin, por ger im-
permesble el piso de arcilly o ile [ri.-u:h':: fpibe les ali-
ve de base. En alpunes declives hay numorosos camn-
8 rodador, resaltado de 1y disgregacion de las ro-
v midis 4:[1.*1.':-_!111.::-: ¢ de a evosion de las ngwas. ety
ihron 1|-|_=~||u|.'=tmu BUECOE que, o misdidi Hque so doscion-
e, g¢ convierlen en Profundos callejones CEHYAH -
vedes dan ¢l mismo aspecto caprichoen 1,-? f;nuulwtli;a
ijue los _dr.E Tunjuelo, pero muncl e I;mmruu.imlu
Lt urr.tfuun_ 0 e=e¢ terrenn de nrenn + arvcilla ¥ |J:-
i'!u-.:-tu inelinaeidn, e mny poderasy ,}-‘dr: aneide cun;
timun, hasta que lis dgnaE encuentran su nivel (=
gruras 13y 29, |

|1
Ll suelo de la parie de origen lacusire e b LU L

tieuwlae: primervo hay una delgada capa vegetal (e
falta en los monticnlos, formados 1‘||:||.|_'th1!:|th:: por
arveni, arcills o carbonnin e euly dpue alimentn wm
vigretneidn roquitien y desmedruds ; bajo de ell

. a iy
(EREETRE ST ard de veilnbe 5 oy

RrEnt centimetros de aprei-
la y arvcng, muy dura cuando esti seen ; bajo de Gs-

ta iy una eapn de dlez 0 veinle centimetroe de s
pestor de una substancia de color negrazeo o prise.
50, yue = disgrega ficllmente, que Naman weme;
bajo dde esta capa se encuentra otea de arenn o de
arcilla y arena, color negruzes, y debajo de ella ca-
pas de arvilla, de cascajo o de arena,

It fnrmaciin, que acabo de indicar, es, precisr-

LUIS CUERVO MARQUEZ

Ex-Redler do s Pocwitod dy Megdicimg ¥ Clenclps Maturalas
¥ Mimsrn do o Assdemin Bockannl o Medigina.

ente, In del suelo de ln Sabang desde ol rio Facbi,
Ml gor de Bogotd, hasta Silite, donde terminn 18
planiele al ple de la Cordillern ¥ de las colinas i
quo e viene Lacicndo meneion, Lo capa de ueme
s el detalle carncter
bama {17,

Eun lns fotogreaine ¥ 4 =¢ ven clormmente 1o @
P vegetal ;s In de areejlln ¥ oarenit: I e senpd, (e
formn una lineg nepri forizontal @ v ln espil de Ge
T negluzen subyacente, en la eual ge eneontrart?t
los [hwiles. 19u Iy fologafin 1a eafpie cle wenie W peee
ql.l?hr.'ultl, T e peg 1;| entirpda a un amal del e
Hejon priocipal,

En las fologn i 3, 4 ¥
I'EF':!-TJ";IUT-"”F:JII maE exactn, g ove i pared de la
aciin hechn gy, bajo e elli, el pequeiio socyon gos
Bigme el lecho de Jox yYarinpienlos Geeos.

_ Burge aqui un problems, ditieil de resolver
fnctoriamente;

istive il g lH_lrl;'in:'_m e la Ha-

- " L
Ty apmes Lot Lrugszih il
; w01

s tis

Log depdaiios s siloy s pnenentran debal? aa
Ia 1'.'-'I!.I{I. de weme ¥oen ln eapn  subyacente, qmbiE
d? Fr:guu lienstre, Eae pizo es el de 1o Sabant ¥ ﬁ':':
T:::h:n[l:,_& &-‘:1-1“11.__. desaparecid el lago que antes

: : Prresid, desalojade por los Eel"mgnl
:ﬂ::l llmluh:m Il::-s. Yios que g ella aflufan, 3 Come P
It :;illil ::H Dl:mu%l:—-1i quedar colocados debajo de 18 Elt.

gl Heron, nensn,  Jlevados pror eorriel

tes ale ; = 18"

Lradoy 1[%:1[-1 :::ﬁ Huvin el cillgjon? o ¢ fneron :UILL:_"]
vﬂi]rilﬁ irgip . iprnen L

rio T1Jl|.j1!1_:]u, i ; ) GUL. eh higy il

e el torreng t-:q:il]"]mu ﬁ_lm“'“ glacial, ¥ ‘1“1"""‘:"‘:::1?
depresion infpp.q Hentavio que iba Denande I8 B
faeen entermoy dina? Bsius explicaciones uo
din *1il't:t:ri-_'|.:..“f]e ¥ 1o egtin (e acnerdo con byt
Proballemenia '31 las capas que cubren los Fo=i
da que -t o |.'|.'I.t'|'|.]|tﬁ 1a |:"!_h:l{'-1 I“EH]“{'J‘HI" al
CURECion hubiern sido complela:

rebafios da gy
TEna ey 4y s
i ‘ Podian pis o g el pisl
LEE0 ¥ a4 quediign pPaestorenr en el | e

vIne la canen Jgee. - aprisionades cuande B
riormente ru:ﬁ:}::kf']fl.ll-mll fue bos extingnio. F"-'hi;j_
mentos, gque’ gy, ..'."_“"*”“'h-'-s Heviron pueves S2° ¥
HENRE reboggg, Fleron oy untigwos hasta qGue ! “
O oY algung nt11--lllhll- B dopresion del "J"liﬂltl;rj;iill:“"
L BEme, (e ::H‘ o ey 1T.‘-ntwli]lpw.L_. nl oeeideni
i e Iy ':I".'Hq_'“n.l Id? :_]_I.IE":'“ r“"ff"‘f'l'.m'-"r.’r'”r.lh'rj. !-'-'-':I
e vivon py i .I BEICIOn e Tas Plantas acuftts
s Rt neadns de poea Ill_”_rﬂl

E:r”h
| al™

i

HE

(RN Hov|sdy
Bo I e
{1 FLT R e ; Eiileng gy ?
Bus fn 1y '-'ﬂl-'ai||..||."| :::1I:I;uru_|l|.|.:. |I|.. Clopekyn, Mo, 177
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PLAaNCHE 1

Figura 1.—Caolinas de Balsiflas®™, huerle
mente erosionadas par o oseoign e e

dpuas luwkes. Terreno e arcilla ¥ arenid.

Figura 2.—Lugar donds desemboca el
primepal callejdn de la regean Tesdilera,
en la planiciz,

Figura 3.—Unn de las paredes de la excavacion, 5@ wen
cisbimtamenie &l declive de e colina, la capa de arena, @
capa de neme en linea negra horizontal, ¥ las capas sub-
vocenies de debnius vegetalas v arcilla. Al pie el deposiio
de fosiles

Figura 4. —Castado de la excavacion
Al pie de la ecding vy al borde de un ca-
lleion, En al fondo, depdsito de fosikes,
a 3 metros de profundidad.

Figura B.—Pared v faredo e
I e=cavacioen, con lo=ies de
xpn e k1 dlteng copd.,




EFLAMSHA 1]

Figura B.—Nolar inferlos ingrus:
tade en = ciambar: des molares,
o de fres ¥ oiro de cuatro hils
ras con tres mamelones crda o
mialar do cines hilErad 2o frad mas.
malanes v Girg O treas hilargs oon
dos marmelonag. Este ulbimo sarma

jante al de! Paleomastodonte.

Figura 7. — Dos imolares. cada
uno eon cnea y cuatro hileras v con
fAos mamalomeg.  Timand natoes:
19 cmi. o x 18 cm

[Miu=ed de La Sallg)

Figurd B.—Dos molares des.
En'IET-'ll.'I-EIE ¥ owva reamplazados. El
maarld v I denting quedans an 1a
corcna. Tamaho natural: LEE om
(Muses da La Salle)

Figura 8, —Junte o los molaos
incrustlos . oo =l hueso, ssmne
i les G Tos ol 1y Tipiies &, hay
v ommpdar e lres ikbsras g olrn
oo fies Walarng v un lobBerdiids

PR qumr Py, gk g e dos ma

rmslones Polgomasiasdon]s




didladd en la Babana, especinlmente del “buchbén™ (1),
cuando apenag guedaba ona delgada capa ile ngna,
o, mis bicn, un paniano, ¢ impregnd In areilla. Dis-
minnidas las 1uvias, esn eapa ge seed ¥ lentamente
w0 cibrio de arena v oarvcilln Hevadas por nuevas -
ving torrencinles.

Posteriormente, tnve Ingur la emersion e las co-
linas, formadas por las eapas sl fluenturins entre
lus cuales estaban bos vestos [osiles encontrados. La
sudimentiaeiin tuve que ser muy lenta ¥ dlabsid e
pender del aperte de agoa, stjeto o laz Huvias ©
low deahielos de las épocas glaciales. En perforacio-
nes que hoe hecho en la Sabana he hallado troneoas de
frboles hasti ona profundidad de doscientos e
tros Lajo la superficie, ¥ diferenles cipas e arens,
arcilla v eazeajo llevinlos por lis apuds de los ries
gue descendinn do la Covdillern.

Prohogeidianos

En ¢l lugar sefinlado on las Totogralias &, 4§ 0 en
terreng de la haciendn de “aleillas", e en don-
fle, bajo Ea inteligente diveeckin de lom Herinanos
do las Escuelus Cristinnas, Apolinar Maria ¥ Aris.
te J., ¥ con ¢l CONCUrso de loa plumpes de Cien-
clas Naturales del Tustituto de La Balle, por ellos
regentado, s¢ hizo el hallizgo de los mis Imporian-
tes depdsitos de [ogiles encontrados en Colombia g
maxilires, moelares, vértebias, crimeos,  delensos,
hiessos coxales, [émmres, tibiag, [pameros, ele, o
olrog Ingares, jnule con algunos regtos de masto-
donte, enfre cllos nna palieza con enormes defenzog,
se epeontié UL crineo ¥ algunos flientes de caballo,
I0g tan abundants ¢l duepisibo, gque hie eontado hoasia
dioe y seis cabezas de {fémur; es un verdadero osa-
vip, gue ocupa W0 espacio rvedocido, como 1 perte-
nechera o nnimales que se hubieran ancrificado por
cnnsy de lo alimentacion, como sucele con los gran-
des depositos de caballos en algunas regiones de
FPranein. Los Pedees o lecianos conliniaron, algiin
tiempo después, lis exploviciones ¥ extrajeron res-
tog [oalles del mismo origen, Loa unos ¥ los olros
etin en los Museos del Inestitoto e Lin Balle;, o
Bogotd, y del Colegio Halesiono, en Mosqueri. Iia
1Iig-|m iy anrlarse qua s por 1a Inicintiva privado ¥
In labor cjentificn de caos Tustitmdos e =0 Possd mnm
Colombin wn moseo de tal natniales.

& # &

Uipo de los clementos mis importnntes, quizk ¢l
prineipal, para b clnsificacion de los mamiferos [6-
giles, ca ol que suministrs ¢l gistemi dentario, cuyos
e e e Fijoen ¥ de constnnein hacen de 61 el
gl que maren la aupocie ¥ oque s exl jende ol gd-
pere ¥ a o familin ¥ que puede Hegar hnsta el o
e, 131 sistema doninrio no extd sijelo & caprichos,
il g variaciones dentee dde Liam pseas aetuales, Lo
patuve durante ol lavgoe sapacio dee tiompn e oue
evolucionnba povs wlaplarss 8 DNevIER condiciones
il viga, vomo conndo o Gntecesnres del ealiallo se

gid asmolin  migebbiomien®, *Alaesiia qusdeifelia” ¥ “Balynin
imoviEnin™, e Flve en lis agims eatnirmdns e s Ralebin & e
Wikl wtpenfmile A Bethnbop®™, s, P iprve ALATYUSE,

transformaron de omnivores en herbivoroz, FEste ca-
ricter es de tal fijeza, que el caballo, &l nsno, la ze-
bra ¥ el hibride mula, tienen en =ns dientes inferio-
ves ¢l sollo de 1a T o dol Teze de eorbate, propio de
loe Equidios, [(Pig. 23—en el texto],

En los molpves ¢pconirados se advierts un eavde.
ter nniferme: su superficie divididn en hileras o co-
lings, separadas, lo nna de la otre, por un =aréo o
valle, ¥ [ormadas por una serie de mamelones o tu-
benlos, de foema cdnica, mas o mmenos pralimda-
mente niglados los nnos deé los otros. Es este el ca-
ricter oy gue impuso el nombre que Cuvier dio
al animael que tiene ege molar; Mastodonte [diente
en forma de seno o mamela), por la forma conolile
e los nuimelones,

Poro no todes los melares tienen el mismo nome
re de hileras, ni éstas tienen el mismo namero de
niamelones. Se pueden agrupar eon diferentes cluses:

19 Loz que tiensn cuatvo hileras o colinas, cada
ung de ellag con dos momelones como el diente pe-
quefio de Ia fignra ntimero 6y en Ia figura 7 el mo-
Ine inferione e esta o la i::rjlllE:I'ﬂkl con cmatro hile
vae bien limitadas, eada uua do ellas con dos mame-
lones bicn aislados |(Buoncdonte) §F um izt TonesEinnn
s pequeiio en el extremo molar, ¥ ¢n la nimero B
un wivel inferior, bay otve melar de cuatre hileras
con dos marmelones ciada wne;

2 Loz molares gque tienen cineo hileras con dos
mamelones cada una, come ¢n el molar aulslader e
estd en la figuen nimero 7.

2" Los molarves que estin en el maxilay inferior,
cada uno de los euales tiene cineo crestas o hileras
con tres mamelones enda ung, mal alineados ¥ en
algunos puntos unides en purtlﬂ Por nng capa de ce-
mento como en las figavas 10, 11 ¥ 12,

49 Maxilar infevior en el cual hay dos series de
molares en eads vamai la una, posterior, con & hi-
Terns de o treos mamelones, foertemente Inclinados
Laela adentro, ¥ In otva, anterior, con molures de
cuntro hileras, cada una con dos mamelones; los
molares anteriores eetin en ol mismo Dlino de 1
sami del maxilar, como en las figmras 11 ¥ 12

Esta misma disposicion de los molares, de los ona-
o unos estin fnertemente inelinados hadia adentro,
los posteriores, ¥ eu posicidn normal los anterinres,
se encusntil en unn cobeza provista de largas de.
fensits, (que con el erineo, mide un metrs ochenta
centimetros de longitud, y euyos molarves Henom ena.
tro hileras con do8 mumelones cadia s g

50 Los molares incrustados en el maxilar inferior
{ienen, el uno coatro hilemas ¥ el otro fres, con fres
muimelones eada uno, de los cuales log dos | terales
estin bien pronunciados, mientras que el central es
miis pequedio ¥ estd casi confundide consellos, como
en las figurns nimeras 9 ¥ =, cnyos molores Ticne
el mismo nimere de hilepas con tres nismeloies ca-
do wnw, { Fige: 6 v 9.

6% Ln figora 13 o8 de oo maxilae inferior son Lris
molares de nn lade ¥ dos del otro. En la roma iz
TREREER RH comiones 8 apeEeET olro molny ¢n ln parte
posterior, que no e almnz @ ver en L fotogralin,
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Es nun molar que viene a reemplazar por desliza-
miento 4l moelar anterior, La rama derechn osth hi-
pertrolinda ¥ [uertemente encorvada hacia adent ro.
Eato pudo depender de una fuerite presion latoral
que sulvid o de ona enfermedad, tal como dnn ostei-
tis ||ij|4.'|'”'l.|ﬁl’|'|'l11-‘., lea L EH Fugncem |||'|_|-|r||i:||u ol heclio la
que Ia pared externa esté lisa ¥ ain eefinl de freacin-
ra. Lloma, ademds la atencién la prolougincidn Jde
ln sinfizig. No hay huella de incislvos inferiores.

T Los que tienen dos hileras con dos marnesl e,
como én o figura 18, Estes no son raros. Esta dis-
poesicion pertences al Meritherinm

89 Los que tienen tres hileras con dos mamelones
bien distintos, como eon In figurn 9:
pin del Paleonustodente Beadnelll,

Para el ].?I'li_ﬂl:hlll' M. Boule, el verdaders Masto-
donde no tiene defensagg infeviores, v solo reconoce

dos generos en los Mastodontidios: ol Mastodonte v
¢l Tetrabalodon,

Este fltimo tiene o] maxil
gotera central foorteme
Cigivos Inforiopos

disposicion poro-

ar inferior alargado, Ia
nte pronanciodas, ¥ los loe-
prolongados en defensas, mis cor-
tas que las superjopes.

h.l. IMEEve en forn (e defensr, de 1
e f{l:!'r alelednn ¥ tiene 66 centimetros ile Leosaagi el
W T conti : i
1 'R centimotros de didmetio, Bs ol Petrabole
don Augustidens, Namade
fiislide N @ ’ '
lj 4 ].':.I': He. En exe pénoro ostfin comprendildos todos
05 de coatro defensag. Se consider
o1 del Mastodonte,

del Elefante, de
T ¢

figrmen 14 os

tonmbidn MWastadonte -

i comee el precar-
asi como éxle seria el anteceson

I cuanl e diferencia A REN  E S TR R T o 1
nque los molares del
O crestas de mamelona
Furcos de esmilis [lo

Slefunte po ticpen bhileras
5y ?il-'"l que son contloas, con

Lo e cemento, My nuneress
._T] f;lﬁﬁ atin em ol Eleples Jl”']-“r.l-!lrr_:“;;]h'_ L':i. anperlicie
i :_- molar es ung verdadera llma o escofing L BTEG-
liar, EJ1|:-':-=_I:::I-: mazilares de los proboseidianos ng te:
III'.*II.‘ IO T ey e l:-1¢1-;LL,_.H1 sino antero-posteriopes
_Bn la América del Sur, el Mastodonte Humboldti
v el 4 m_h_.m "on los wis comunes, mny semejontes
froar 1L-:c dientes, pero difTerentos o I arguitectiisng
del erdnen, sepiin M. Boule. Esox géneros gon los miis

; ti los depositos de Tarvija, en RBolivia.
Lios inciaivos eneontrad o
meEinl,

N IS GEOs

conservian su Lormn ge-
et su superficie ha sufeide, como 1o
piurte de las pERInentas, por hallarse oo un terreno
1-Jt1l.-' ;-I--m_pn.- aleanza o recilye linmedad Do s de
1-1.|F:!1|-;I.|.-||lr;|. ' maners que no ha sido i-,,”.,;iT,h_. dis-
g los cloteas de mavfi)
ciieniran en &l Tetvalvlodan.

La fignra 16 Pepresenta dor fdmores v un  hiese
coxal, ¥ ln 15 es 1a de dog e res :|:|-1iql'||]|||3r15-'- RLER

3 " £ d i 0 i o = s -
il c-:..l.l ¥ eon la tibia, a la izquicrda. y dos b
ok articulades eada upno con el

diente, a la derecha,

UL i

(e a su lired se on-

ERA Pl e e -

Todos los lineros Totows
nern FAastodoenieT
el Testenlsn] el ean,

Plados pertenceen gl b
o Bitlvs la defense infervior, dLid a
Flritras Lo e lrados o o oa-
i dle “Halzillas" s b oeaido hnllar restos de W
spredfeepivban e Jrl'l'n'-'-ll'-f-'ru'-i-'l.-n.-: il M pdeidiane, T la pe-

gitom oriental de la Sabinng se la envontrado i k-

e

men v melatarsinnos de oun gdnero de Camelideos, el
Lo Twennieus, o ol Pelesloma Crogon o ool P Wed-
deelfr ] prbmein vives adn on lipse Aaialex ol PBolivin ¥
iles]l TPowny: Bos Agr Pl e e et i Do 1|-1'|"""'i'
tod Pheiles de Parijo. Be L prbncanta Dimio s Boipanleieen paats
Tar ale) |:'|||4||p;|:,-qu e e % II-.-|||u|'|n||. ¥ yi branrnss okl PO
fhailes o closilieados ann.

FEn Buvopa ol Mastodente desauoeee on el Plisee
mea, mienieas i e el cond binen b ey i s "'-“i._"'
LT gsgan B |Ll'r||s|:tg;| al Lt lisistonen=ance, e il (puie ex MO
R RN NREN RN

s Muoastodlontes ddelderon Deciire  ume bosas re
Dwfiews, gpne vivian familis e Died climnms Feios ¥ Esp i
s spetiales, comur e los clivmas arlien s de In= [a
JF R ES I“'j“"‘" i liss hin eppeeesti Eisiela one Lo ol e
Bogotd o 2800 mefros sobee o s, o fomn priiin
rus de doce a eatorce grados) en Iy Bieren Nevida
del Coeuy, a 3000 metres; on Tocaing o SR aeElros
con 24 preacdes e lemiperatuara ¥ ocn muechos olros
L es.

Se s perricion Doe dlebida s e eansa a.'-”"“'"”'
pues Mie eontemporines del Pliocene en Bureps ¥
dal Pleistooens, on Aomdeien, v coexistia, fanto alln
esemiey ipui, com la de pune hs pspiecies e o ellos
vivieroo 0 Dvinod liscim, ."L[_1.|lll|1!-II. (R eI TRTN Y EEN .1I|.I..'i-'.1'|-
|:|ll:!:|'iluu..I ol Ml iesea riiusalHe . e ol Prin de las cpo
cns wlucinles del Cusilernorio guo los destroyer HOr
congelocion o puor Ealta ddo plimento; o juEgarse 'Im_l'
demasindo especilicadles, sucaumbicran prer =il pea{ €11
lichinal, sbendo recmaplazdados por npeyvos Bopes, I"w“”_”-
iloy aller ®e evaoludeicn,. H=sias Nltimas ]Ii'l:""“'-“‘i-"' no izl
de acuerde con i abundancin de restos [Gailes Bl
algunos do los depdsitos ehopoe s TR *"“-"““'“"I'_" ¥
con i variedad de pspecies gue all suelen conlin-
dirge,

Flauwidios

1 ertudio del Caballo on América presents tlos
Paces s s existoncia e tiempos prebistoreeos, F Sl
presencie ol tiompas dil Ire=ae i b b, :

Be lo encaentra (6atl en todo el conlinente amere
eunnte, ilosde el Coadd hasta lo Pataconia, 125 en lod
Estadas Unkdor donde se an Do llado men y o e
ik dliv weiisnieclingloss, I r'|:|:':|'1:.-='|_.ll..lr'|-!4':ll- o diforentes o
pioilos e su evalucian : desde ol A graeeiioeg iremt Tuaks
b el Howws caballas, proasarndo parr s sk ilee eslal-
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I2n todo el transcurso de milenios que ha recorvi-
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sinron el e@eimen omonbvoro sl heeldyeeo, goenta
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Figura 10.—Maxilar inferior
de Mastodente con polasn

profumda en o smifsis,

{Mluzed de La Saila)

Fligura 11. Pl azelar mbenor de Maslodonte: doble ilers e mala
% en cady ramao. La posteriar, de cince hileras con tres mamelo

nes, oSt fueriemente inclinadd. hooo adenire como si @l hugso 50

Bubiers torcidie, Tamano natueal; anchura mayarn, 39 cm., longited,

Al Erm
(Musao de La Salle)

Figura 12.—La misma de |a figura 11, 20 12 Qua 82 va
claraments L1 inversion Dacla sGEnire
{Musgo de La Salla)

Figurs T3 =Maxilar inlerar conm rdaima -
guinrda defarmada vy de s;afisls alargadis
como on gl Tetrabelodon. Tamane nalu-
fal langiud total, %5 cm

(Mmoo do La Salle).

Figura 14 Incssivea infenor o defensa del Telrabelodon Augus-

tidems. Teng solamente Bl o P larpiin el § oo, de aliarnetio
Lig defansis: superssias ded Teirabatodon aon sy e iEs Pegl
iSO e S INNFErires

{hugan de Ly Salleh
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Flgura 15.=4A la derecha, famures articuiados
con hueso coxal Wtk a la izquearda, homaro
articulado con escapulo: Algunas verfebras To-
miafa patural altura 1 m. 34 cm.

[AMsisea da La Sallap

Figura 16.—Fdmures ¥ comal. Lo extre
midad  de wna defensa del Maslodonle.

Figura 1T.—Maxilares inlerores
de Mastodonte can getera sinfi-
siafa muy pronunciacds,

Figura 1B —Dalensa supersor

da  Masiodonta Ligeromenia

efcordada Tiome 1 m 20 Cim

tla langiticl

Sp hail Ancontradks pm ““Balse-

st hasta e | ome B0 cm
indusen de La Salis),
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ridm ! la primera la obiuve con 1o transformaeion de
gng mismbros, que fue san medio de defensa; la se-
gunda, con In longitud ¥ In movilidad del enello, que
fue su medio de prensidon.

El Caballe vivio en América durante el lioceno
¥ el Pleistocens ¢on el Mastodonte, el DMnotheriom
v demds mamiferos de osa époce. A partiv del Pleis-
tocene superior, el Caballe habria desaparecido to-
talmente del Noeve Munde (1),

%1 mayor niimero de estudios que se han heche del
Calallo [6=il ha tenido por bage el sigtemnna dentario,
pues pocas veces =6 ha encontrado, salve en Tarija
( Bolivia}, un erfineo entero, como ¢l gue ge ha halla-
do en las inmedinciones de Bogoth, desgracindomen-
te en po perfecto estade de conservacidn. (Vionse
lus [figuras 20 y 31).

De In misma manern gue losg depisitos [osiliferos
de Mastodonte y vecinos a ellos, fueron hallados los
de Caballo en lag colinas de “Baleillag”. Constan és-
tos del erdneo, nlgunos dientes ¥ restos de costillas.
Bl General Carlos Cuervo Mirgues, que examing di-
cho crineos, dice de &

eas; la fdrmula dentaria es In normal de 44 dientes
en @l Caballe actoal ) esth provisto de caninos, pro-
pioa del macho (Fig. 23).

La figura 22 es la de un diente supervior, que en-
coulré entre los de Maztodonte, en une de los depd-
gilos de figiles, FPor sus cirgunvoluciones es mny st-
mejante, 151 como el de la figura 16, al Fquws del
Pleistoceno {rameés; pero por su ferma encorvida
perteneee al Eguns Curviders, del liocenc.

Lo que sorprende es que el Caballo, lo mismo que
algnnos de los grandes mamiferos que lo acompa-
finhan, solamente e encnentrn desde ¢l fin del Ter-
ciario en Europa y en el Pleistoceno pmericang, I
e indica QUi SN ]_'ﬁ-gi:llluu gvolutive fue el mizmo ¥
tuve lugar en los mismas circunstancias en el uno
v en ¢l ptro continente, salvoe que el Caballo hubie-
ra emigrado en el Eoceno, de América & Buropa, via
Asla, come lo sugiere el profesor Boule, 3 lnégo hu-
biera gido importndo (1). \

La desaparicién del Cabally en América obedecio
a la misma eausa general que extinguib muchus es
pecies y que hiro emigrar 4 otras. No se explica cd-

Fig. 23—Vista lateral ¥ cara superior da los molares del Gaballo fosiL
(50 ven elafamente las T ® 1029 de corbata SIratcsingizaa del mplar del gERol.

“Dighis pertenecer o un caballo de cabesa muy dag-
arrollada, pesado, con los micmbros delanteros s
altos que los posteriores, como hechos para tropar
empinadas cuestas. Era, pues, un calmllo de monin:
fia. Bl cuello corte ¥ delgndo no guardels propor
cibn con la enorme cabeza, Tenin ln mundibula in-
ferfor muy pronuncinda y el arco pigomdbtico muy
dogarrollado, Tiene, ademis, otros caracterss, iue
lo diferencinn del caballo actual. Por ejemplo, el
lineso nasal no esth soldado sine hasta ¢l cnarto mo-
lat, Los incisivos son romos ¥y muy grandes, 1o mis-
o gue log molares™.

A pates cavactores o puede ngrogar ln espesura y
extensidn del dugule del maxilap, como pede verse
en Jas figwmas 10 § 21, en la que s¢ tomd L pama o
el borde posterior. Lo dentadorn inforior estd eom-
pleta, 131 marfil esth gastole, lo goe imadicn s silad
superior @ 16 nfios ;) las elreunvolueiones de T super-
ficie estin claramente designadas y en cllos se ven
distintamente lus T o “lase de corbaie™ eovacteristi-

(1 “Lap Fossikor'. Morcokbis Bowle, Moris, 2545,

mo algunas de ellas resistieron a 1 destraccion, tal
como ol (hballe en Buropa, ¥ otras, contempE s
de ellas, no pudieron resiafir o lag condiciones hos-
tiles v spcnmbleron. Fue oma eoansa goneral, que
obid o 1 ves en todo el continente, y seleceiond lus
espee i e debion coptinnar wiviendo ¥ Ing que (i[5
Lian despparecer. S hubiera sido un fendmeno lo-
eal, podria explicarse por causss lovales, taled oo
mo lns enfermedades, el frio, el hambre, ete., como
sioederia eon ol Caballo en nnestras llunuris Hric-
fales, en domde la Tripanosomiasis habrin pertbado
con log eaballos, s no se fmporlaran mntinunlut"uE:‘.
piare reemplozar a los que mueren de “rengnert .
Los yacimientos mis importantes halladoes en Sur
Amérien egtin en Tarija, en donde han extraido b
quiletos completos de diferontes Féneros il F':I-'[Ii.il'
dioz, que hon seevido para el estndio dix la evolueion
de lo familia ¥ hon complementadno log eneon Lrados
eu los Bstados Unidos.

Los yacimientos de “Dalsillas” y de todos las co-

(11 M., Boike, Loo CR.
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linaz cuatermarias que rodean la Sabane de Bogoti
estin intactos v apenas estd imiciada so explorieion,
Ellcs guardan muchos tesoros, que permitivan desei-
frar muchos enigmas ¥ gue e840 una poderosa cor-
tribecidin & la Ciencin nacional. La Paleontologi
revela el desavrollo de Ia vida sobre la tierra v es la
bage del estudio de las capas que forman so super
fivie; es el “Colendario” de los tiempos prehistoris
cod ¥ ¢l testigo de las vidas extingnidas en el pla
neta; los estudios paleontoligicos permiten estable-
cer la genealogia de los seres que antez 26 teniom co
mao abandonados, ¥ forman el registro civil de las
relaciones ancestrales (1).

Log iniciadores de esos estudios en Colombia, &n
tre los cuales Dpara M. Bellet, han prestudo na va-
lipso servicio o las Ciencigs Nolurales.

Dejo testimonio de mi gratitud al Museo de Lo
Salle de Bopotd, fundads por el Hermann Apolinm
¥ dirigido nctmalmente por el Hermano Nicéforn, 3
nl "E"I-i'llﬂ'-'ii'-'l-tl'l'l"_. do Mopquern, divigido [rore el I Ha-
mille, por o pentilesn con que me permiticromn @
minar ¥ tomar fotografias de las piesas Tosiles gue
tienen en &is colecclones.

Uil stones

Los Proboecidianes vivieron en ln regiom anding
de Bogotd a 2800 metros sobre el mar, en el Pleisto-
cendg e o Gpoca ¢ualernnrin,

Sow los Mastodontidios los mas numerosos, ¥ en-
tre elios log génerod Andivee ¥ Hwmboldd, el Tetri

) Adomin <o lag sstpdbos Je PalecontelogTe, la Investlgaolin
e lom T3allon i los grapdes mamiferos del principlo Bl Cunler
oario ¥ e ing pidcis plaelalss tiese [ Inmensn lmporiancis o
aun paslew bodlenr 1o fApeca de 1a prevErmcin g0l Dolahiee e Ans-
Tiea, ches de Qoo wd eRenenteon, con peod Gailed, Pertoa lidEmEGH,
o Lelles do setfvidnidse del hoanlre, srmas, grobades, oordealens,
vie. Hisln bop, [oda o gue &1 hamblien B alefads eis Amérien e
Bl prellAtOPER, e 1o Indieacidn de una elvilimmchin rociomts g oy
moy avknzaila En ek Estidos Unpidos, sos puehlod, con sos bi-
mialoe . ¥ vlllendioees on MExies, ol pals Jdo las pledmbides {los
e Chalnla, Teotilfunein, wlef  dos trubiafes peggulioeiSnbeos de Bes
Mayos an Centre Sundrics eon Colombin, o erfehrerin de Bos
Qulmlizrne. ¥ los miseriosns monsmestos de Son Agusiin, tos
anlmilables o wlgumies e MExlee ¥ del Purd; oo Boelivia, lps ca-
Hibung ¥ eetelan dic Tiha A0 om el Pert, i folos saravillodns
Is cerianicn netfacicn, Bie constrocclones ol Kipens dul Cuesa ) ¥,
i Luslae paries, 1ol peelias de unn elvillsecidn en progreds. Do
. phaslntsmesnis mada 8] Benibre prlnkiivo, cosme &l Ssto mo
buldern wivido on e Coptinente y habbkern Megndo o &1 detado
U lob pEinsipios de ynn elvilienelds ¥ conede bnosopecficks el
fimla, In Panun ¥ In

. Flora hoblero sddo 3o oigud lusy sep, Bl @is-
Hagulibp heimlire e #di vln, wrhar Yierontises Amieghipng, i s
ATEUnUISL, Wl teatar de La antlgledad del hombre en Aasérles,
Anntlemc la tvorf di qut WE Tepoepin ol Pleistoceno § diled oal
Pllactnn | peka o o (1 e, efuctlva da i Spliléu. Lo Galea
prushs §8 bnde 0 soexisionein de reston homanes, o obrs homa-

EH rop mniEnlos guo  vivier @0l Lhrimped, iy desces]dsd  de
OEIEF frforenlioe on

tRlob mubterins, plcs Euckins wrllsgs o als | 17
danusonla ¥ e In, Gricadgoin ey oy #n pleng ool noollElen ¥

sl nruans F utenallion somejonces o Bed et e remnos qobe
TUHIFEYHA

belodon  Awgustidens; v, posiblemente, on péners
noeva, cuyo sistema deptario tiene molnes de fres
i clneo hileras con dos memelones bion distintos eos
et . Avn euandoe hablor e vn pdocra B0Eyo T
e poxibile con los 40 desee tos pror lis S IRaeE e
LE T 1'1'1llli|i-;l|-!| Hlllll‘."lllili;.ll-\., |_-;.|':|_|.1 oy smlbpreneiros, i,

Leog malares de tres hileras cen dos pamelones
catiddin mni soen proplos Gel P de e s g e, pacig e
ra gonfivmirle se necesliavia bollar ol maxilar

Llmmpee D eEeneion e se enenentse oo prvielos e
los maxilaves inferioves lablbdes, o foeete dosyias
cign de Jog molires posteriores de cada mmi. Bt
miisma disposicidn e encoenten e o el de Mins-
todonte provista de sus defensas el Muosen de La
Salle, que tiene wn metro ochents centimetros de
lomaitd,

Lo moliires encontenios oe dis bilesas ¥ dos Li-
melome: indican o prosencia del Weesiffeeinin, W00
die Tos primeroes anbeeesorms e loes [ *po b il i s,

Como en el mavor niamers de dopositos de fisiles
de mamileros dol oioennde, en o] de i bei =", B
han enconteado meselados restos de g He e Boeehio
mencldén nnbeviorments (25, Chded on FECRT L) DT e L R
gosos, o on Ptremoedoles™, guedalsi .=~;1-|.ll.t||l-1'-!'“d low
andmwales gque iban oen busco de agua, como sncede
Dy alurimte: lis I.I"IHII"rIH e segonln en los patorng ila
nuestros nnes oricnitales o en los whebaederos” do
1o BSabana (5).

(21 El ctmile Jdo Msiles on nlgeens enverioos v 00 ulifurvEiley
aition emnliden vt Horspn, s airlbaye o lop ddopdalias NWECHEG
pror o epcnlyveres gad Buraleon sus proria paci s vornrins ik,
pere me e dnees s omdeimin espllone 1S jrera 1ok wanriod i
Il grandes mamifcess ¥ wijecninwnts poep los |*|'|~I.m-'"|"|"""“"‘cl
bl B ENsuerlTaE 81l NIAnHErOE .|..||.|",-||.|H_

fiy Laa doppoaitan Fosilifror don g meroses ¥ bl nlis i ol -
Terenios altlos de Colamlala.

Lo vl Crany, quee st eflin cn las ealings diel  dosseilss k=]
Mewndn, Lenen In partleilefhdad de aane, tonto bes lsnesiE cikIni o
mupnrey, vsidn oo muy DaeEn CEtiile e eoise T e o uptachid g
lod primecos eebin pedrificiibos, ¥ Bis sepppdose DEllanies ¥ -
ok,

Ea I vin del F. O del Crnce, wnyos CEalmjes estin jihanilon .
v, anEre Borm ¥l Vil de Lelvo, se o gemtra W n e dnTil
dopdaibe, peesla 0 descublofio on Do tralinfom e Qerhs e 16 vip
Cirrei. B vn el declive do ans eslinn sgyo wiele weodde areits o
nEeTia, 0 euyas e Ao exélonbe gm vl i peraleg ik Lo ladian.
trd e demdle e eneuenlrng Do DeRboE el lew, Lileg coine IstisrHn.g
i Jog mbemletor, molirad, frmz it die eustiiing. e TNy
diz cllos & Bogodd ol Seo . GQusvarn A kL ekl [Rppprracingd
In faktn ile olementos e s PPl RS franes .H'IJI-' pbessiin TTIELE IR U
the y om bstnple mol cstnde, [T tmolar pigEofin e s Iliifng
can divd mamelones ciokn onn. oe M webejante n bow |||-'||l:||rl'-'\-|'lr\-|
il *Tlnillan'. Re proeeeo aoee s WiHsHaH dir Aleabadon te nEn LML -
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Fligura 20.—Hupsos da L
cabera dael Caballo oz,
lema dentario completo

Figura 21.—Craneo te Cabalko
Equus Caballus. Anguln
gspesd ¥ Tuerlamente
pranunciaca,

FLARCHA %

Figura 12.—Maxilar inferior
de Cabaflo 1450, euya denta-
Adura &f 29U CcArg sUpericr v
I=teral aporece &0 & -JIE'.I'-'l
23, =n @ texta. El code o bn:
guly, espaso ¥ luerte. Tama
no natwral:; langitud, 45 cm,

{Muaszo de La Salie’s

Figurm &, —Denile de oo
E Licillcs, i WERRXD &n &=l o
st Tosdal o
E Feiteiinsy il EgQuus Guryl-

ghgia, Ty mradeid al
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PROBLEMAS ACTUALES

S -

Avnitropalogin fisivca

Hubo una época en gque la Antropologia era una
ciencia hasta cierto puoto popular, Se diseutia go-
bre sos problemas lo mismo en las aculemios §o2o-
ciodados elentificas, que en los cazinos ¥ en los
palpitos. Kl libvo ¥ In prensa divalgaban las teo-
vias ¥ loa hollazgos de restos hnnateos,

Mode esbo movimiento pgiraba alvededor de las
exageraciones de 1o teoria evolucionisia sobie Ia
ennl la mayorbe de lus persenas creia gue se limi-
tubn a probar que el hembre deseendia del mono.

o une époen de ung ingennidod infantil. Coan-
do leemos, no ya libres de divalgaciin sive ineloso
lus obras fumdamentales del wol e ionisn, nd pao-
demos menes de sonreirnos ol ver gue aparecin eo.
i ]_}1"H|Jtll.ll.!- mnae fesrin con ]1L‘uulr|:u tan endebleoa,

Mientras Tuera de los labovaterios y centros de
investigaeion spguian los polémicas ¥ pelutaciones,
lgs verdaderos antropdloges llegaron al eonvenci-
miente amargo, pero cierite, de que se sabin muoy
poct tosn sobre los origencs de la Huomanidad, e
inelugo sobre ol Mombre mismo, copsiilerado en =u
doble aspecto de sér fisico o biologico, ¥ de sbr cual-
tural.

Propismente In Antropologia pufrid wnn crigis
al principio de este siglo, de la que ha salido vigo-
rigadn. Al alogre optimizsmo de antafio ha sepnido
nna dra de investigoeién desapasionada. La reso-
nancin de sus hipdtesis pasadas se ve sustitoida
por un callado esfuerzo. Las investigaciones antro-
polégicas apenas son  conocidas por el pran pi-
blico.

Lo Auntropologia se ha renovado tobalmente y lin
hecho tabla vasa sebre sus tesvins y problemas, Y
tan es asi que los investigndores se Lan hecho ezia
primera  pregunts,  verdmdernmente fumdameniol
LQué es cl Hombre? Max Schollor insistid, igual
que Alexis Corrvel, en gue “tencmos todavig nn co-
pockmicnte moy defectucse de le gque Sen 058 SOR0L
gue Hamamoes femebive, puesto que ol términe ¥ ol
conceplo  del Hombre enciereen umng poviida anfi-
bologgin. . "7 Liv padakos ot bre iwdien e l]r:illjl.‘l'
g, los coracteres morfologicos que pueeses et i
como subgrupo en los dendis mambilecos, Pere ann
que sta ceunskderado, con Linneo, como el “apice de
Ia serie de Jos vertebrados maomiferos”, no por esoe
logramos evadivonos de gue el concepte femee de-

DE LA ANTROPOLOGIA

JOSE PEREZ DE BARRADAS
Arquedicgn del Ministerlo de Edussoian Raciainal — Begeia.
Dircckur del Myses Prehizedrics Hemicipal oo Madrid—Eapaha,

gigne un grupo limitado de los vertebrados, poes el
dpice de una cosa ferma parte de la cosa mismi. Hh-
ro al mismo tiempo, el concepto kombie significd e
manera clava ¥ precisa, und opesicidn terminante
al concepto animal. Bl Hombre es alma, es colturd.

Esta dualidad, junto con otra elase de factores
que hacen que “la ciencia del Hombre sed Ia mis di-
fiefl de todas las clencias® (A. Carrel}, eriginaron
hace tiempo un divorcie entre la Antropologia fi-
siva, ronzagprada ol estudio del hombre desde ¢l pun-
to de vista de las Ciencias Naturales y la Etnolo-
gin, o Antropologia cultural, dedicada o la investi-
pacion do sus manifestaciones prondmicas, sociales,
artisticas, veligiozns, mornles, €Lc.

Todns estas cuestiones fundamentales han origl-
ando una serle do disensiones, nacidas mis que na-
da, de In especializaciim. Un antropiloge natnralis-
tar considers mAs importante ol estudio somitico de
In=s razis gue sus manifeataeiones cultorales, ¥ L
ceversn, para un etndlege. Fara los antropolegos
evolucioniatas el problema capital era el de Jos ori-
genes hurmanos,

Pero méis esencial goe la laber tebrica ¥ la vigion
parcial de les problomas humanos, debe war el lograr
una idea de conjunte arménice ¥y total dol sbée lu-
mang, tanto de su coerpo, como de sa eapivitn, algo
que satisfaga los tres preguntes cligicas: ;Qué eo-
moa? ;A dinde vames? y | De diénde venimos? La
Antropologia no os ahora usa giencia espoculativa ;
tlene finalidades priciicas. Le Ioteresa mis ol hom-
bre vive ¥y sus costumbres —Coinad dijo el Condo do
Onzlow en el discursoe de apertura del primer Con-
grese de Clencins Antropolagicas y Hinologicas ce-
lobride en Londres en el verane de 1334— que los
vagueletos tosiles. La Antropologin de este género,
sooiin el profesor Malinowski deja de ser académi-
e ¥ tedrica para compliv una finnlidad prietica.
Aungue ge sale fuéra de noestros propositos, dele-
mos sefialar que en Inglaterra hay fa prencnpachin
de dar a sus fopcionarios coloniales In debida gree-
paracién antropoldgica, pues se eree gue sin estus
conveimientos “se erea una grave difieultad al ad-
ministrador para desempefiar sntisfactoriaments su
eomietido, o saber: condueir li civilizaeiton Tndige
ngE por un enmine segnro que permii desprrellnn ¥
pdaptar Ias costumbees e instituciones regioniles
de aenerdo con la ideologln y ovientaciones moder
nas”. [Counde de Ouslow).
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El renacimiento antropoligico debe mucho de sus
valioses resultados o su depurada metodologia,

Debemos comenszar por precisar algunos concep-
tl_?H que generalmente se emplesn mal. Se hahla, por
ejemplo, de la raza eolombinngn, de In razs espaiiola,
¥ lo que se quiere decir es: pucblo colombinne, pue-
blo espafiol. Baza es, segin mi amigo el profesor G.
llulﬂt“-l-llml, *un gropo de hombres emparentados
ﬁﬂlﬂ_‘ll-IELE'TJT-E Por sng caracteres fislcos, o8 decir ana-
thmices y fisioldgicos; en otras palabras, por sus ci-
ructeres somdticos’,

Una de las tareas de o Antropologia fisicn es el
estudio descriptive ¥ métrico de los Bamadog cmrmes
1:?1--3& findcos. Lo téenion de st Investigaeion ba te-
u_:qju un desarrollo extraordinarip, Yo po son sufi-
cientes ni el indice cefdlico, ni el dngulo facial Jrit-
ra diferenclalr las riezes humanas,

Tres son los pontos importantes en que ha progree-
3“(33' Ia téenica antropoeligica: la fijesn ¥ uniformi-
ﬂil—l Eaﬂb:g?.f?mm_i ¥ de l:ﬂdﬁ medidaz, el de log méio-

adisticos ¥ el estadio de 1la asociacion o hie-
rarquia de los corneteres,

Las medidas antropolagiens rdmieren parm g
PEL"'lLﬂﬂ 8o utilizadas universalmente, el ser hechos
pertiendo de puntos fijos ¥ con instrumentalea ade-
cuados. I no hacerse asi resultan wn trabnjo ind-
ik l’m'_rlain 8¢ ha trabajado inlensamente en los Con-
ETES0s Internacionales de Antropologia y Arqueclo-
gin prehistovies de Ginebra vy Ménace por fusionar
Ias Tn‘.-uni_r.-:m de mediciones en vive y 4;:1 el esgueleto
de las distintas escuelas, especialments de 1a J.'t'uu:.'u:
%4 § de ln alemana, La heja internaclonal de medi-
finnes pare of coerpo vive ¥ para el cripes ha sido
areptada por tedos, En la actualidad se procura Lle
L n uu_u-.-um-ulu e lo gque se reficre a los caracte-
T :lem:}-mrh-m, que no son fheiles de interpretocio-
nes subjetivos, Asi sirven, especinlmente por el co-
loe de la |J:'I.L'l,. Ia escnla o tubla croanEaticn de Broca
que comprends i colores; para el color de los uj-:u'.-;
las de Bertillon o Martin, de 56 ¥ 16 colores, respec-
tl'-rn_mmulu:. La técniva de lag mediciones, hase del es-
l.-u-;i!u_u:: Lia dimensiones ¥ proporciones del {ndivi-
due vive ¥ del crOneleto, han aleangedo Qltimarment e
h gran desarrolle. En la menumental obra del pro-
fesor 16, Martin “Lehrbuch der Anthropologic', se
dat I teenics de 49 medidas para la cabesa, ;1 [;:11',-1
'511 CUBFR, B1 para ol erfimes ¥ 422 pari el esqueleto,
:LUI:I‘-:H”.M ll-lH_ 'lill!'i-'i:lj'l.l'.'u de estas medidas, el nimero
il de mediciones =e eleva @ un millar, Todavia se
pueden }'ﬁl"“'l' n esta cilea lag 867 medidas gque ho
"35";'1'-_'“-"-‘1’1” €l profesor Lotl para miasenlos, e
noE mbernss ¥ paries blandas an genaral, il::.].' e
advertiv gue este estodio métvico tan IIIiIIII-l'E:.lH” pih-
!u puede o debe hacerse cunnde se teats de |'|.ii"i"-:1|-'= o
inferds excepcivminl o cuamdn ge iz de tiompo
¥ medics Enlicientes,

En muochas ocasiones looee nocssiisio al antropdlo-
go lmitarse a un oimers menoy de oeesdidas. voarda
deramente importantes, que por s que respocto ol
imdividun vive v desde B0 do I haja del profeso:

Mavtin, hasta las T gue jonto con O carnctores does

+1

eriptivos, usd ol profesor Sallivan en sn viaje a la
Polinesio,

Una inveatigacién anlropoldeica delus Hncerse S
bre la moyor cantidad de imdividuos posibles, proes
to opnae Too dguee There valor son los vidlores jned ios ¥ 10
Ins casos exeepeionales, s un hecha frecuente el
prolomdor obitemner vesoltnlos con wna scerio |::H|IIL*E'I-'=I
e prdneos gobive o peelilaeidn dolepominadon, ppeEro Ia
h'l:';.:lll';llllrl dlis loas eslodiod ||||||-\.|F|..|.'|£j.;-q_,== fipesc e E LIRS
pivdica en la aplicaciOn e los mdtodos pafailistiene.
El libro del prolescr Nicélors v o revisto S ST RS
trika™ mon fundaprenisles paose esio e capital
de o Anteopologia lisica,

Hasta hace pocos afies =0l se habin esiaiiado ame
tropolégicnmente In morfologin externa homent ¥ vl
pqueleto. Ahora se b entrado de epo en el estus
dio de lag varinciones rachles yode los misculos ¥
drganos inlernos, es deciv, de Jay “poartes bz pdas™,
El fundidor de esta vam de la Aot ropologin Fue el
subio polaco Th, Chudzginski, discipole y prepariler
del prean antropilogo leaneds Begey, Tanlo o1 oemo
una legion de sabios hicieron gepn gdmere 4¢ il b
ciones de individuos pertenceienies n Fozas Qe color,
¥ han anctado las variaciones que observalnn ot los
drganos en relacion con las deseripeiones elisicts ol
loz libros de Avatomin, que se besgn ecelysivianen:
te en ol estdio del hombre blopen, Prepte ol grin
anatomista Testot, que erevd que po halin pusibili-
doles de IIiH'till,‘.."Lli[', B PR | I ta, oS '.'iil-i':H-i“'
nes racinles de lag individonles, ung seeie de Gaieres
han Negndo al resultado contrario, glempre que S€
giga un método unifornie de trabnjo y ogque 108 estn-
dios se hagan a1 base de deries pymeprpsas. Pl G5
gentido han constituido ang vevolacidn Jos e il i
dol profesor Adachi ¥ de utros sabios japoncses il
log quo so deduce gee lod nipones pfyeeen en S50
ganizacion inlerna numerosus varigejones respECio
nl tipo enrvapes, log cusles indicon amae ];,u,_nrl'l-'"""i‘-m
vosspiacba o ki,

El catudio antropoligice Je gk partes plamilas,
nundgue et 80 SUK comicnnos, ¢l Y un eqarpin de
doctring ¥ und tdeoiea e trubajo que 1.I1|i,.,|_.’-p|||:mm
v u]:_:u'lin:uulll K l"lr]n:_l-“fl_..iu:l doude hay la I:rl:mi_'hl.[ill:l-e]
do estudine on lus salas qe : gyores o

T ; lisoecian end
individuos pertenccicntes o distigtas pamis.

La Antropologia pusada ora emipentement® eati.
tiea. Su fin prineipal era el eutidie morleloEe0 el
Homboee, Pero L vasa, sorin o) paig PG
chier, de Berling Tumdadaor da 1, -"~1|1m|-u|:i1'l“-'-'i"l‘ 5
tambicn dindmica ¥ Funelonng,
I foerns ale] eimsn g sm [y
dix lis geereciones internns,

[Sapgzell Fis-

[s R L LLERL
|||'||:|I'II‘:|_

vial i
cornpasicion

Lan Anteopsohiiologin ¢lens, RepEdin i s liie amigo el

profesor A, A Mendes Corven, gy, mmplio coHrp the

rs:-llnri'l-rec, [rULER AR G i 1a ill'-'LH-:|i|_,-u-I4'rll ol o Mo
pomeiin worisnl oy pEatolie] ey il [||:-|:|1|I'I' jra OHEN
*

dins engendsiens, b lislologiy g e T I vida
1 S hA :
sexuul, bos IS Siguineos v ogipge eqestivne e
. ‘rhE i -

|||||1|1u|n|l.':l hIIIII-!-IlI:l, lais ':'“"“'i“li'i!uw-ﬂ v Tus LLELLLELE

ramen o, oo determinancian de 1y e pieloeled de

la mentalidad v actividad de las diferentes razas,
]

Por Taltn do espacio s0lo pelemos decir alguons
pralabiraie sl o lgnmos ol estos tomas que por si 2o
loa 'E:ul.m.-j.-r.n.-i:lll. nn cnrss noeisil aniversitareio

Madie podia pensar en el gltime tercio del wiglo
g fuesen 1_-|_'I_i||:-'q|.4_h_|:-' Liss dnvestigneiones il Dhavwin
pur las hechas cu lo Absedin Jde Brinn | Checoeslo-
vaquia) por el 1% Gegorie Mendel. Bsie hizo expe-
pimentos en el cultive de guisantes ¥ consignid des-
enbrir las leyes de e berencia, las cunles han sido
prosegnidas en Norte Aanérica, espieclalmente por el
profesor Morgan ¥ sus iiseipmliss,

La bherepcin en el homboe sigae las leves memide-
lanus, poes, como dijo el profesor E. Fiseher ex el
Congrese de Wieshaden, “se opose o Lonlan loerien que
gl hombre cseape o reglus que se comprueban no so-
ly en planias ¥ animales inferiores, sine tumbién en
Tow momiferos™,

En efeets, o color oscure de los ojos es dominan:
te respeeto de los axules ¥ verdes; el pele negro es
dominante sohre e mbliin, ¥ d=xte, o &0 vex, sobre @l
rojo. 11 pelo crospo es dominanis sobre el liso, @
iznalorente el allkinisnio pareinl.

Haorman ha estudindo on casoe de Grmosniisidn de
an mechon de pele blanco en una fomilia Inglesa du-
Fante seis geoeraciones con un total de 1ds imdivi-
dies, Lo diticultud de los estudios hevediturios on el
hombre ex el nomero limitado de hijos ¥ goe el na-
mero de generaciones que se puoden by no sue-
lon ser mas de tres v, ordinaciioente, incompletas.
La hierencia de deformeciones y de culermedades ha
gido bien estudiada. Comoe ejemplo citaremos el que
en vineo generaciones de una Cirblin noctenmerica-
na se obgervaran 33 individuos normales y 36 con
hipofalangia, es decir, con una redneeion mareidi
e 2] miamero de In falanges de los dedos fde Las 1
nos ¥ ples, los coales aparecian moy eoliog, ErucEns
v formulos por dos falunges &0 ves e tres.

Orne enfermedades, como la bemofilin ¥ el dalto-
nismo, para oo chtar mis qoe dos ejemplos iz Lo Bis-
tn dada por Verschuoer, se heredan segiin la forma
divha, pato es berencla Hgada al sexo, e rdeter
In trapemiten las hembens, gue no padecen las en-
fermedades, ¥ apirece en los maches, Este se debe
a ln presencia de des cromesonas sexuales en el
avnlo ¥ uno en el espermatosoide, por o que en la
poduecion eromitica ge orisinon dvules con oo soloe
eromosomy sexual, ¥ esprrmatozoides con wno de és-
tos o eln ninguneg, Como el cavdeter et en los cro-
mogeiuis Tomonines, ¥ es de tipo wecesivo, aporece
putents so6lo en los mochos, enogoe hay wi solo cro-
mucssomai sexiil, ¥ gueda Btente en las hembeas e
quies el eiomoson procseialenn b il fvula ananla la ae-
cidem olel |||'v||1.'|.'l|1'lll|." e Lie heasdes,

Bl estadio de Lo hevencia de coepeieiis errmmalan s
Probn s taras lonoaes distintos, o san i hibrida-
clan, he dade resnltados  indrresanfor: Los cnvieic
s ||-|ll|'11|.'|L Fugnnel Lister eopriee sopeaadioo one el ecalon peulaetas,
posprectas o Lo piel Blanes v oegen e osns prresgendto

i, ||||.|_'||1_'|| .1' I.IJ.;IJllhl|“-|1l-l\.-|l, ik |I||1||'| LR INTA T ELY H'I'Hi‘l-ll.l -Ii[fl.

vica (herédase wmendelinnamente), o, por ultimo,
pueden aparecer nueves caracteres. Hogen ha obser-
vilo que los mestizos malayos presentan ana altura
de la carn mayoer que la de los dos tipos eriginarios
¥ Slapiro ha probadoe que los mestizos anglo-poling
sieos de la isla de Piteairn tienen noa estatur mas
altn v loa eabellos mas ensortijades qoe las dos ra-
Eae purEs originnring,

Bl estadio de la herencia homana fiene un gran
interds practice. A estas investignelones se dedica
la Eugenesin, ciencia mederua muy eslumnisds ¥
wuy cowbatida por prejuicios ridienlos. La salud, la
fortalesa v I segorided de lo raza ¥ de L zoeiednd
ne pueden guedar al margen. Es un hecho segura
que los eriminules, las prostitutas y tedoa les il
mientos infrasoclales se reproducen en gran escala ¥
con complets incopsclencia; la sociedad euida amo-
rossmente, en sus lustituciones de beneficencis, de
los hijos productes de estas uniones y contribuye o
anmentar masas de seres infrasoclales, resentidos,
inforiores en el doble sentide bioldgico ¥ cultural,
que @ la lapga han de contributr poderosmmente =@
Ludir en la pada lu gocledad ¥ 1a enltmra. En coro-
bio, en las clases superieres bay una tendencli cla-
ri o limitar la patulidad, lo ¢nal agrave el problem:s
e 1o salvacién de la civilizaciém. El tema es compll-
edlo 7 ge prestu @ ser tratado con detalle.

Lo mismo sucede con la coestion de los gropos
sanpuineos, no de los capitulos mds reclentes y me-
jor estudiados de 1o Antropobiologia.

Huce afiog se¢ sabia que en la transfusiim de la
sangre se producian necidentes mortales, que se atri-
buian 4 incompatibilidades de origen patolisico. Al
profesor Landateines, laureado con ¢l premio Naobel,
s dlebe la demostracidn de goe la eansn era el exis-
tir en Il sangre foctores incompatibles sin goe por
e alejasen de ser nommales log individuos. Kl fond-
meno  Nmmade  iso-hemateaglutineeidn, aglutina-
cion o hematolisiz, consisto en que en la sangre hoy
dos elementos aglutinantes @ y & F dos aglutinables
Ay K O T Iu'|'_h|_'il11'1.;_'| pl Ay al b precipita al 2 o
o cmal mo praeden ceistlr oo el mismo guerd sangui-
peo, e sn combinaeidn resultan cnotro gropes son-
pruiness, Kl suere del primero no agluotiva los gld-
bulos de log restintes, pero cn cambio sos glibulos
son aglutinades per enalguier suero, es lecie, oo
thene golo A § 5. Bu el del segundo iy &y A, en el
del toreere @ ¥ B ¥ en el del evarte a ¥ b Estos gig-
pros s desigran con L ledrns O, A, B y AL, En una
poblacion cpalguiera se da wn poreentaje distinte de
s euntro gropos, por o que se han credddo los -
dicea Bioguimicos, de los cunles el wis cinoeide. e
A+ ASB
H+ AB

Bstos earaeteres de la sangre se hevedan segin las
leves memlelianas, pere hasto ln Fecha el e gy
sempefanen en L compoesiciin biogquimilea mo o qniese
aliscir ielent ik, ¥y |t 1_-.':,1|_-.;'ig||f|.¢-|_|||_-, iy =0 |||III.'I.IL' il
fermivar la filiacion por este medio.

En cambio, examinamle prondes sevies se obiie-
won resnlindos de interes autropoldgies. As1, pov

el Je Wirsfell caya formula e F)

—



ejemplu, el grupo B aparece en un 15% en Francia,
205 en los Balkanes, 289 en los malgoaches, 345 en
los negros ¥ 40% en los hinddes. Bl grapo 4 alean-
g un 45% en Europa occidental, 37T5% entre los ru-
sos ¥ los arnbes, ¥ 279% entre negroes ¢ hindaes, Ver-
gar ¥ Weszeczky hallaron en Hungrin o misma re-
laciim entre turcos que en IMACIAPES-CUINANESS ; €0 co-
lonos alemanes que en &0 patrin oviginarvia: ¥ en los
gitanos que en los hindides. Tor olen parie, gegdin
manificgta Mendes Corres, no deja de ser extradico
qué gntre log ehinos ¥ log japoneses hayo diferencias
perolfgicas mis mareadas que eotre los chinos ¥ loa
hindiiea o que entre los chines ¥ senogalesea, lo cual
hin servide de base, junto con otros hechos, para e
algunos antropdlogos, entre ellos el profesor Ma-
tiegka, formulen reservas sobre el valor antropold-
gleo de los grupos sanguineos ¥ coonsideren que hay
mis relaclones entre grupo sanguines ¥y constitu-
cidn gue enlre Erupo sanguines y roaza.

Un tema de Iz moderne Antropolgia es el de o
constitucion, que ha sido definida por nuoestro co-
lega el profesor George Montandeon ecomo “el con-
junto de modalidades comprendidas en el margen de
poribilidades no patolégicas del cuerpo humane” o,
como lo hace el profesor Mendes Corvea, “el desarro-
Ho relativo de lag partes del sér considerade estrue-
tural y [uncicoalmente®,

Los estudioas clinicos ¥ antropologicos han lleva.
do al establecimiento de nna serie de tipos eonstito-
cionales. So nimero varia segin los diversos auto-
res, por lo ecoal sdlo presentaremos agqui la clasifl.
caciim del gran psiguidtrico E. Kietschmer. Estg
distingue tres tipos: asténico, atlético y picnice.

El primere, Namado también leptosomitice, esti
caracterizado por figuras esbeltas, ya endebles v de-
Headas, ya enjutas, de cara estrechn, angulosa, con
nariz agudn ¥ prominente y mundibula exigoa, Lo
plel es seca, los brazos delgades, con misculos poco
desarrollados, manes descarnadaes, térax plane, pu-
difndose contar lus costillas, vientre desprovisto de
grasa ¥y picrnas delgadas, Bl pesce es inferior a 1a
talla,

El tipo atlétics esta caracterizado por un fuerte
desarrolle del esquelete Oseo, la muscnlatora y la
epidermir. Se Trata de individuos de tulla igual o
mayor de o media, de thrax y cintura escapular po-
derosns, extremidades groesas, espaldas anchas, y
i meisas muacnlares muy dezarrelladas  cubiertas
por una ligera ecapa adipesa.

Por Gltime, el tipe pienico tiene como caracteres
principales un gran desarrolle de ciertns cavidades
vigcerales (crineo, tirax, abdomen) y una tenden-
cia pronunciada a la acumulacidn de grasa en el
thrax. Bon individoos de talla medip, con care e
domela, enello corbo ¥ grueso, espilda redonda, vien.
tre gnliente v grasiento, extremidades cortas, redon.
dag v grasientas, manns pegqueias, piel espesa ¥ i
culos blondos,

He disepte muche la relacidn de 1o constitueidn
eon la razga. Para iiaoH anlares como Haoer, Tondler
¥ "IuUktl‘.\'l.'iH_!f' I vasa ca iguonl o nnstitucidn ¥ lasss

caracteres individoales gservian efectio de In aeeidn del
medio ¥ de las hormonas, Pare ol s, principaimen-
te el profesor 1. Figcher, In constitmeion serinn pres
cisirnenie por estos oo rnedores preod eto ale L aecion
del medio externo o iwterioo, mienbens que para el
preofeser Baller sevian los caeacteres  wdividoales,
Nuestra opinidn cotueide con o del prolesor 15, Fis.
chesr, pnesto oo =] clertos coraeleres reiales ool
ciden con oteos constifweionnles, no slempuee FERTERTs O]
asi. Yo ¢l profeser Weldenreich T probade gue Ia
determinacitn de los grupos conslitucivennles es di-
feil entie log fmdios pmevivopos o cauasa die s poali-
morfismo.

Lt relacion de sexo v de consiitoeion se lnlerpre
ta de distinta manom, poes mienlras gue pari NHnos
lod tipos oo se apredian en ln moajer, olros ceen que
este sexo @8 el que presenta mis claramente no s6lo
los caracteres constitucionales, sine tumbién los ra-
ehiales.

Jna teorin lee dervivir o los tipos constifucion-
les de las secreciones internas. 11 tipo de leptosomi-
tico se deberfa o una hiperfoneioo del tiroides ¥ il
I hipdlisi= ¥ o una hipefaneion de o glindola gere
minal. Kl tipo eorisomdtico serin, por el contrario,
dabido & una hipofoneion de la gl nla Tiroides ¥y o
gy hiperfoneidn de la germinal ¥ ale ka supry reenil,

En =u “Imtrodoeso o In .-'I.JLLL-UI_Hri}iqaiugil'I" ol puee
fesor Mendes Covrea dice con acierto gue 1o elencia,
como los vestidos, tlene sus moedos, ¥ gque o Endo.
erinelogin ba tenide su Epocn en gue ba garrido de
1:1i.'.|i|.i.;tu.|:i|.'r:||. universal, Muy curioesa es, [ I'-"j‘:"l-"]_"]l"r
Ia teovise solwe antropogenesis del prolesor Boll,
amitomista holaulés Qe pron fama, que cilamos o
Litulo de curiosidad. La apavicion del hombre sreria
consecenein e un petardo fotal de pn precis PSS -
tropoides, originede por un proceso endovcrime. 151
precos ¥ aceotomdo desmrrollo eerebeal del Inotnbire
geria ln compensacion de ese retordo en lo @volicion
putopénica de olros corecteres, gque en los aun Lrespusds
des ¥ en los mamiferos en geperal, aleanzan BU ripd-
do ¥ completo desarrolle, Botre los carncieres qie,
segin Bolk, zon propios del adulto bhumane ¥ Iela-
bes de log antropoides v mamiferos, figurean T s
nudez, la ortognating, In posicitén contral del agnje
o occipitaly, I forma del pabelldn auricular, liL es-
troctura de la mane ¥ del pie, ete.

La teovia de gue los enracterey pacinles 2o deben
a variaciones étuicas emlocrings e erpueatl Fib en
13913 por el gran anatimico Avthae Keith, ¥ ho sido
segnida por Stoclkand, Freidenthal, Lipachutz ¥ olros.
Kl fipo mongel e originaria por wea insuficiencia
tiroides. Los carvacteres de la posn e Noonnderthal
pudiern ger efecto de unn hiporfuncion do la hipbli
wigg Ia vaza hlonen se stvibuye o ypg hipesfhneido
pituitaorie ¥ la pegen & ine pertyrhpelon Suprarre
nal, Iha todaods seodlos, ITIlHI_i:l o apal veerdivlo, 1.;|q'lu'|.'i;i. (1L}]
]l:t:l." Widi H-l.:|.|;|u'i|i|.|l:1 |:-||:r||4| Col et ge sl fooess o |;|¢:'-|
fue s beabajo intensamenbe e g ogemaliadsd, mes
taslas Disaass '||:I'1'1-‘|I1H';1|I il | gue |y -'ilHI'I:Jl:Ilh[hii.lt‘II;I-'\.li" i e
areojur vive Tus en los oscuros ¥ apasionantes pro-
bilcmae,

R

FPoro ol antropdlogo no le interess sdilo el hombre
ging que oo los altimos fiempos ha proeorado nve
rignar gi hay won relacion entre las mens ¥y Ing en-
fermuodondez. Dhavemos alganes ejemplos de esins en-
plosas investignelones.

Bl doctor Pales, de Bazsaville, ha publicade un
[|-“|p;|IH Ty inleresnnte sobee i .'|1:-|-|,:|1]ir~ili:: e los
negyvos del Afvica ecuatovial francesa. hientras que
entre los enropeos, segin los estadisticas que puabli-
e, aparece esin enlermedmd con vng proporcion de
un 1 por 100, entre loa negros 1o o8 en solo an (.03
por 1HL Ademis de L e, porvece haber factores
de medio amlaente, poestie guo apenas podecen ape-
dicitlz oz curopeos que viven en la selva en condi-
clones purecidos o las de los nepgros,

rambicn ¢ dostor 3L Monglond se ha ecupade de
la plucemin en las razas ¥ ha hecho vesaltar ¢ he-
cho de gue lo hipoglncemin (exceso de aghcar en la
sangre) apenas origing molestiag en los negros, aun
en proporeioues que serian mortales para los blan-
s,

Extraordinarvio interiz tuvo 1o conlerencia dade,
a primeros le 1935, en el Instituto de Paleontologia
kumana de Poarviz, por el doctor Tenri Valleis, uno
da les mas afmmados antropadlezo: de la moderna ge-
poracion. Sein ol extracto publicado en la revista
francesa SL'Anthropolagie™, los bhombres paleoliti-
cos padecieron reumatismo o juxgar por el estndio
de Tos huesos, especinlmente de las vértebras y del
esguelele de los micnbeos, Lo misme enfermedsd
padecicron los hombres del Neolitico y de los Edades
del Metal, ¥ cri debida eapecialmente n ln humedad
de lag ecuevas o de las proximidades de rios y Lugos,
lugares todos ellos que eron los gue Eamgiun_ COmn
preferencia corm moEila. e hue=os con losionca
ﬂi"i,ﬁilﬂlll“ﬂ por la tubsrculosiz hay once casos Cono-
cidos en toda Franeia, gque pertenecen al Neolitico
¥ In Edad del Bronee, Otra enfermedail etk bl
oy el hombre desde ln Edod de o Fiedra pulimes-
tada ern, segin el doctor Valleis, la sifilis. Gita co-
mo anténticos dos huesos de las cuevas artificales de
Baye, dos libias tle log dddmenes del Bure ¥ otros
hezos de la Kdad del Bronee, de Siberia.

Ningune de los dientes del hombre fosil, que se
conoeian hasts 1935, ofrecen sefiales de enries. Los
(a1 s indicios de estn enfermednd los cocontra-
mos en log erfineos de Aveline (Gran Bretana) y Té
viae ( Morbihan, Fraucia), que perteneces al Meso-
litien, es decky, en la &poca de trusicidn entre el
Paleclitico ¥ ¢l Neolitico. Después, segin los estu-
diga minuciosos, esta enfermedad se hize eada vez
mas frecuente. Los dientes carvipdos son de un tres
g un eipen por elente en relaciin con los sanos, du-
rante ol Meolitico, ¥ un diez o guinee por ciento e
1o Todad de HBronee,

71 dactor YVallols insistio &n &0 eonlerencia =obre
o necesidad de deseehar el ervor ten corriente i fx
preer que @] ombes prehiatirico eri de robnsta cons-
fibaelon ¥ de execlonfe galad.

Ly enestiom capital de la Antropologio sigue sion-

do Ia relativa al origen del hombre ¥ de las razag,
pues 1o ciencia debe buscar el proceso patural por
¢l enanl han podido formarse uno ¥ otras. Con . esto
se toca al evolucionisme sobre el gue tinto se ha
erngerdo, ezpecialmente por peendocientificos que
han dade como clerta lo que son puevas hipitesis
de trabajo ¥ teorins provisionales

Iie ésins habia hastn prineipios del siglo dos se-
ries de doctrines a las que hay que agregar la alo-
gendsica, Lo mids antigua de aguéllas, 1o ili Lﬂ:ﬂﬂ}:]:,
segin 1a conl las especies se originan por la deeion
del medio que prodoce on desarrelle o one J'EﬂU_ﬂ-
cion segin el nso o desuso de log drganos. Darwin
concedio un grap valor a la seleccldn notural y a la
lucha por la existeneia, para la formacion de lns o=
pecies, ¥ tanto ono comds TR, consideraban comd
factores de la evolacién Ia herencia de los caracie
res adquirides y el que los nnevos carcleres eran
debidos a la aceién de factores externos, Se debe al
profesor Abel varias modificreiones importantes @
las tesls anteriores, ¥o que no considera una adap
tacion al medio, sino una reacclén que puede ser
fitil, indiferente o perjudicial al organismo. Ademas
de esta ley bioldzica hay otras tres mis: la de Do-
1o sobre la irreversibilidad de 13_'3"“1'-1"-'5‘-‘55 la de
Cope, gegriin In cual #6lo los rgonismos 1o e e
lizados son los que evoluclonan, 3 la ley de Hosa,
de I redureldn progresiva de la inviahilidad en e
eurso de la evolueidn filogenética.

Mayores Aificultades olreren n& teorins de in se-
leceidn gorminal de VWoismani, la de las J:!il]tﬂll'iur
nes dle Hogo de Vres y o del hibridieionismo de
Lotsy. Una nueva teoria, o sed la del pml‘eufrr Hosim,
parece explicur mejor que todos las snterioves, el
oscuro problema de la evolucidn, la eual la adopta-
mos, al igual del profesor Hﬂll‘tﬂ“d'-"“:_“-“ O PP
dad absoluta gino solo come la hipitesis que da una
mejor explicacion o log heckos, Los principios fun-
damentales de ln ologénesis som: el quo ol dﬂ“"‘f'ﬂ'
llo se hace por fuerzas internas y que lu copecies
derivan unag de otras dicotduticrnen e crigindndo-
8¢ ung rams precoz de desarrolle frustrado ¥ una
minia tavdin floveciente. Ademis, e bisica Ia croon.
cia de que lag nuevas especies reducen el droe geo-
grafies de lo antecesors (ue OCUps WD SSPRELE ELO-
grifico mucho mis amplio. )

Respecto 2l Hombre se discute, ¥ &2 ha discutida,
si comprende nna sola especie o 81, por f_"l L‘_‘d.lllh'-ll:l'l:l,
hay que agrupar las razas en espeeies ﬂmrmhﬂl. 5
este easo, logicimente s¢ impone 1a rrr-uﬂm:if_; de “.“
origen multiple. Bl famoso  antropdlogo Elnitseh
hacin derivar los negros del goiila, 1os bl o d"ij
chimpaned ¥ los  amarillos del prangutin. .='I-!l".l'nl
bien, en lo actualidad ne se admiten de ulng!lli mu.-
de gue low antepasados del Hombre hayan mdul lu--
prandes antropomorfos aetuales, sino acase TormLs
nreaieas suyne. Bate problema e -;-umI.t_IIu:.L atn (THE
ya que cada din tiens mayoer peeplneaod . iden I'I‘"
que ¢l Hombre e un sér mis antiguo § HeEE IHI'EE’..
Linedo ol moedio gue Tos grandes  mones FRNN ST EIRA TN

s,



En la actualided va ganoandoe adeptos 1la doctrina
motogenistn poesto que Ia anatomin comparadn so-
ministra pruebas moy valiosns en favor de csta o
giz. La ologénesis, como hemos dicho, explica muy
bien mna serie de hechos extrafios relatives o o e
particidn geogrifica de los tipes del hombre fosil v
su relaocidm con las rasas actuales,

Probablemente el hombre primitivo, primitive on
cuanlo a tiempo, debié veupar todo el Antlguo Mun-
do, Fa que restos de antropinoes (Tipos humanoes [o-
siles con enracteres de monos antropomorfos) y de
homininos (hombres con menores caracteres simios)
so encuentra en puntos tan apartados como Pilt-
down [Inglaterra), Maver {Alemania), Broken il
(Bhodesia), Trinil (Jova) ¥ Peking (China). Oten
hecho que ze explica por la ologénesis ex el que los
hombres fisiles no tienen los earacteres tan acen
tuados como 1az razas aetuales, Hay crviinecs y os
quelatos negmiﬂm, Mrecidos a los de los N T
actunles piro po idénticos, procedentes de lus coe-
vag de Grimaldi (Menton), CombeCapelle |{Fran-
cia}, Brin (Moravia) ¥y Asselar (Sahara), ele,

Orivos resios erquimpddes (no de paquimnles) son
los de Chancelade y de Roe (Franeia), mientras que
en €l Bur de Africa los hay enropeides [Boskop »
otras loealidades).

Bin que se nieguen las migraciones lu ologdénesis
explica estos hechos partiendo de la base de que ¢l
hombre en su origen era indiferenciado ; de que los
tipos iniciales de las raszas actuales ofvecian earac.
Teres menos marcados que abora: vy qne estos tipos
Otupan dreas geogrilicas inmensis que se SUPErPo
nian unas a las stme Un hecho, que enda ves one
cuenira mayor aceptaciin entre los antropdlogos,
es gl eardieter infantil de algonos crfnens prelisto.
vicos ¥ el que lns razaa con eavacterss acenlundos
como ln de Neanderthal no son ramas evolytivas e
Iy humanidad sive, al contravio, callejones sin sq.
lida.

Aparte de los Juerzas Inteérnas, desconocidas, que
Ia ologénesis considera comnmo causa de la farmacion
de Iuw especies, el profesor G, Montandon reconece
como faotore: posibles externos la acelon de los ligr-
monad, la bibridacion, el aislamiento v In “gelf.do-
mestication™,

El problema de la clasificacion de lus razey hao-
manas s ha becho hasta In fecha de nnn maners
empirica a base de anos cuanios earpetercs qoe ae
ordepaban eaprichosamente, Bz un mérito de o feo
ria slogenista ol pormitle Formar uea clasilicecion
raciol notural ¥ filogenética.

Irel hombiee primitive indiferenciodo se l nrigri-
Tiiael oy D1NEE TUAImE |_:|I'|.‘H:|.:". fl::t'll.l.ull:u LIS [ETE T’ii"-'”“ﬂ"“!” ilw
Buja estatora (I40-100 cius b, dolleoeéinlos o meso
cifilor, de el de color amarille o pavdao, pelo negen
¥ oon numerosos caracteres infantiles. Dsio avan
ragn pigmoide desarvalla, por otme parvie, ln enli
ra mdis primitive de los pueblos wetaales qoe eviden
temente ek muy Nt

e 1 daisdis origind, @ 50 vex, ona mms [ite
e i ioma | ogue produjo b eaza negroide von sns

doz subrazas, 1o tasmancide v In negeande, qoe, a s
ver, comprende los papuaad, Dod megeos propiamenta
dlichios, Do ebioguess v Do adedvielns o le [odis, e Ia
o vl iz ri it Thote |l s o T i b eainio Jrrednne In
toga weddeddeamstra loide, doodle habeis gue incluie
la rase doe Meooderthal, ol troneo womeeenasiitico
L T ||I'i|::ll|:|:".| FElEIGEL R e serhin los TS dnee-
viemmis, Dhe Le rama tardia pespoetiva derivarian does
troneos, el asinlice (con Les dos rasas esquimobde v
mongoloide) v el lapenriopico (con [as razas o
poicde v earopoide).,

Pave maiyer elarbiliol  presentimes el =ignionte
comtlg, tomumdo de e oben adel preoelesor G, Mon-
Tondon
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Lap:
puro@phto | Eurcpoigs
Ils Iq':-“imh & g Lirenl e Lemias g medernos ¥ tamn
complicadon como los que Ladamos en este estidio,
il '|||.|1Hl|:1| ser tenbndos con todse i ;|||L|r|il1i|] LIS
TRER D .
D Dl vinssn o 1SS0S americanas oS g it reImnos e
olee lugar de este estudio,
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ANTREONILOGTIA COLTULAL
Vida ccondmion i sociul

Hasta ahora nos bemos referide al hombre, con-
giderado como un sér patural. Nos corvesponde el
oeuparnos de edmo s ha adelantade en el estudio
de sus caracteristicas culturales y espiritnales. lus
fleecin, e b Antropelogin eultoel.

Hemod de comengar por haeer una distineion eo-
tre ddog cloneing afines: Ia Btoologin ¥ la Btnogra-
Pin. TLa primern investiga, segin el eriterio mihs
acertado doe los esenelns alomanas, las fermas, e
ren, reparticiim geogrifica e historin de la cultura
hommang, taoto en so conjunte come en sus  parbes
Filamentnles como ki Economin, 1o Sociclogia, el
Drerecho, In Moral, el Arte, In Ciencia y la Religidn,
For ¢l contrario In Bitonogprafia es ciencin descripti-
va ¥ Lose de aquélla, BEstd dedicada al estodio de
los pueblos tauto en suaspecto Fsico como cultucal,
en relacion, alemis, con el medio amblente, Lo Bt
nogralina hn hecho grandes adelantos en estos Gl
mod biempos, pere para ln reseiin de las principrles
vxpediciones e log dltimoa afios y el examen il
g resultndos vecesilorismos an espaeio del gque
no ddisponemos, Ademds seria  inpecesario  pucsto
gque las grandes lioeas generales serdin expuestas al
tratar de los problemas bisicos de 1o Binologia.

Tas progresos en estos fltimes afics han gido
considorables, pero, elaro estd, siempre es mis 1o
U A ig;||1_1-|'4| e |_|_1 A0 R e o illl"].!l#lil S ERI RN
do se logre o solucion satisfactoria o un problems
ge aliven nuevas inedenitos a o investigaciin.

Los grandes avances en estos allimos aiios han
gidde especialmonts metodoliglooz, por 1o el 1o
Finolegin ha snconteada ong magnifion  hasze e
trabajo, Mara doroos enenta de olles To mis conve

miente es schaer B ovieta atvds.

Coande los europecs e encontraron por vez pri-
mera ante los pushblos de América, Afriea ¥y Ucea-
niz, lo primero que les lamd 1la atencidn foe su es
tudo de vida ntragado ¥ primitive. El nombre de
galvajes lee fue aplicado a todea por jgunl ¥ no se
vieron diferencias de grado emire unos F oiros
pueblos,

Fl evelucionismo darwiniane contribuyé a po-
ner un poeo de orden en este caos. La idea bisiea
fue que el hombre habin evolucipnado desde formas
semcillng, biologicas, sociales, religiosas, morales,
ote., o formas mis complicadas ¥ elevadas. En 1i-
neas generales ge admiticron tres grandes perividos
eulturales: el salvajismo, la barbarie ¥ la eiviliza
citn, divididos a su vez en varios grados. )

El nivel mas inferior del salvajismo se conocii
siilo tebricamente. Al considerarse como indudable
que el hombre deseendia del mono, se pintaba al
hombre viviends en las grandes selvas, alimentado
de frutos ¥ otros prodoctos voegetales, como escli-
vo de la naturnleza. Estn otapa, tedriea NGRS,
ap ha visto arrinconada per el desenbrimiento _'13
los pueblos primitives, que, lejos de ser Tan }:"-"5‘!3"':'
les como se les supenia, Tefnen ﬂlll'ﬂt'tﬂﬂ? 1"'3"_'15!"
cos netaments humanos por una parte ¥ Lenen ms
tituelones y ereencias mis puras de lo que pudiera
ENORETRE.

Al estado medis corvespondian, como adelantos
econdmicos, ol uso del fuego, la cas y la pesca, esta
iltimn probable por la inveneion de la msi ¥ de
la lanza, v la talla de la piedra. Be ereyd ludebida-
mente gue la antropefagia se debla a causis eoone
micie. Sa considoraron como pueblos actualex que
vivian en esin fase los australianos, tomados en
blogue, ¥ los polinesios, o enal es mﬂﬂmisuhl&.

Fl eatado superior del salvajismo 82 interprets
como debido al invento del arge ¥ de la flecha, que
originaron mayores éxitos en la gazi. He vela k85

haciz 1a barbaric, especial-

tos pucblos un trémsito & lion da Te
mente en pueble, con vaijas ¥ WRMEALIE. e INACe.

rit (que son tan antignes coms E'I:‘h'ﬁullﬂ‘E}- el tejide
de fibras, los tejidos ¥ cestas de junco ¥ log mtensi-
lios ¥ armas de piﬂ::]ru pnlinmnm-r]n comie [0 neo-
litlros. Un pueble tipico para pate eatado eran los
indios del NW. de América. 3
La barbairis comenzaba con la inv ;
cepimica, de la domesticaciton  de linsz ulnm_:-ﬂl‘ﬁ ‘3'
del cultivo de las plaptas. En el Mﬂ.ﬂu _rnndln_ et
ban los pieles vojas (el B del '.'.II:iFIHiHI:lI[!]:il,. Love :::u!um
“pneblos™ ¥ loa indigenas precolembines i 31 !ﬂ_u:a.
Colombia y Peri. De igual manera estaban mmhm:
los semitas de Mesopotamia ¥ los arios eurepees §
asidticos, estos tomados en el sentido prople del st
glo pasado. No deja de ser curiosa, por L e
dad, 1a creencla sostenida emtre otros por AL h"..
gels de goe “es mbs quoe vorosimil que E‘:l eultive de
los vemretales tenes por origen la peveaidad de I:F|H-
poner de piensos para los ganwdos, ¥ e hasta
mucho mis tarde no fueron utilizados como alianen-
to del hombre”, puesto que Ia nericnltuim nace oo
mao uiia derivacion de la recoleceion de vegetales
Hovada n oenlo por log mnjeres e Do |"|:“".|-’I-'"'H CHAL-

encion de la
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dores. También es false ¢l que la leche de log gana-
dos haya favorecide el desarrollo de la infancia de
vstos puchlos, pues és peneral ¢l que sientan respec-
to 4 ella una invencible repapnancia.

La fase superior de la barbavie se considers s
mi carvacterizada por la fusdicion del hierro ¥y el
apumento de lo produceidn. En ella estabay los grie
o5 en la época hereica, las twibus itilicas hasta po
vo antes de la fundecion de Roma, log germanos de
Thicite, ¥ los nermandoes del tempo de los wilkingoes.

Eate desarrollo linear, esta  evolucidn flniea, se
aplicaba & todos los pueblos ale la tierra ¥ era ol
Crato de oo estudio poce profundo, quoe stendia so-
bre todo a las formas econdmicas ¥ o los sociologi-
eas. Por oteo lado la Etnologin se apoyaba en la
ey el pepzamisnte eléemental del gran  efuilogo
dlemén A. Bastian, sogin la cunl el hombre en elp-
cungtanelns  igwales leve a cabo  producciones
iguales,

Los inicipdorea del nuevo método historico-colin-
rul fueron el profesor Hatzel, ¥ el gran etndlogo
Leo Frobenius, los cuales hivieron notar o necesi-
dad de estudiar las covesiones historlos de 1os pue-
bbos, para alcangar el fin de la Emologio, que debia
ser el de eserlbir “la bistorin de los pueblos sin his-
toria", uo solo de las migraciones, sing también de
log elementos culturales, lo mismo en an conjanto
fque alslados, tanto de Ins instituciones spciales ¥
vreenclus religloses como de objetos de use diarle
Ooale bieney materiales,

BEsta rta foe seguida por los profesores I,
Grachner y B, Aukérmuann, al ordenar los espléndi-
dos materiales etnologicos de Oeeania ¥ Afriea del
Museo de Etnografia de Berlin. Al primere se debe
o E_.'c--laluutu obra de metodolsia etuoligica. Las
principlos fundamentales son el criterio de lu for
i ¥ el de lu cantidad. Cuando una misma formn
B ve repetida con mweli [recuencia, e indicio so-
guro de una eomuuided de origen, mumgue s teate
de dreas peogrificas separndas. Tn impulse conai-
derable ha recibldo esta éscucla historice-enltunl
por ki actoacion del mis grande de los stndlogos
ietuales, el Padre Willielm Behmidt, profesor de Iy
Universidad de Viena y el lnstitute Misional e
b Congregacion del Verbo Divine tiene establecida
en saint Galiviel-Moedllp, corca de Viena, Bo lo g
tualidad es divector del Museo Misional Luternng
de Romau. Sus estudios sobre Ausiralia, on la G
descubivid eiveo capas lingnisticas ¥ eulturales, so.
bret lus provincios y capas eoltywenlos de Burr A
i, sobre log pigmeons, y expocialmente sa obra me
numental sobre ol origen de la idea de IMies | Dher
Ueaprung doy -I'ir.lttl.*:'lllr-_le_l-, bisin miales celelsndos e
tewdis log centrog clentificos del mopdo, Lan tidciam:
ailiva citaida, goe conste de seig tomos de ceren e
un miillar de phginags eada one, marcs g omevi
et en el estudin do 1 Edoologin v de manere os
preseianl e la Blistorin de las Beliglooes,

Bl amditaelo histdrico-onitural coonta con la ol le-
wion e Tos etnddomos mds significidos de pode el
miinde, como W Koppers, Gusinde v Seliwesio v ool

preglesor Lelselter dViewu p, lseipalos slel il

W Hclmide. En Inglaterra siguen este método los
prolesores W, L Hivers v 13 Malivewski. Ya en
1507 el profescr 17, WO Madilaod formulo ko necesi
daoal el ouevo wételo ol decies “la Etselugie debe
oEcoer enlee ser historici o po ser wada™,

En Francia sigwen los meétodos histerico cultara
lest leag perofosores 1 Biveo, M. e Laalossae, G2, Moo
tandon ¥ el I, Piiaed, de o Boollaye. Nomlooskiosld
¥ wus discipulog dol Muoseo e Gooteboeg L bacen
ibie mmarmern timkda [EIES T HJIEIH'II ndn pELind e gt-ul.i,r:li'i.-
e om :-.l.ruhiur e MNorle Amceien esle pedclode i
tenido pran aceptacidn, Los  reproscalanles s
siguilicador de cobe wovimicnte son los prolesores
17 I, Boas, . M. Lowie, Al Goldeawelser, 1 Sapir,
A, Wisler y By B Dixos, quu baos constatoddag win
el {Ijll:l'l_'lllll:,, JLLECR CEREE L litsteekl UprADGS 6L wad-
mitie we copesicon histdelca ontee sisteomns culiu-
rales separvados Loy por  preaodes  distaocias goo
pralicas,

Lios puchlos, segin los resoltailos del mctods his
thrico-culioral, no lan s wnn dlirecenen nica
como 2e oerein anted, esto es, que bablan pasada por
s clapss ceondmicas de caxaderes, pastores y agrl
cultores, sino que ban sepubdo comings  indepen
dicntes.

Ademis, ¢ progrese ne se o electisudo poe igual,
y mivntras unosd pueblos se ban estocionade, otroes
han seguide adelante, siguicodo su propio impulsse
interior o adaptandese o Jus clreuostancies

e ho observado ¥ esto es de interds, gue todos
los elementos de oo cultwen formans 00 Toaldo arud-
wice, noido estrechumente, de tal modo gue abarca
desde In vida religiosa, Cormas sochiles o institi
ciones morales ¥ juridieas hasta 1o ornomentocion
¥ lis Porouis de los Ihh_jl:_l'll'_hl-l il ez alizerio.

Una gran comquista del métode bBistdricocalia-
Eal ha sldo el legrarse oo clasificeeidn otoolbgien
di Tos puildos, que codnelde o 2us lioeas gonorales
pon los modersos vesulades de i Antropologia (6
siest olinggonisim ¥ oeon b Argueologis,

Be reconscenl como los pueblod mds primitives
aguellos goe tenen guo vide econdmica mhs senci
1150, et 2H, B Liss e Lisw  hosmbadse  sob  cogsagd Gees
mientras que Iy mujerss son receleelalorng de e
ductos vegetales. Alpunos de estos puchlos, ecunndo
Il“"l'ﬂ'" v:iﬂ-il:.'ld'l.l\.‘l FH_F]' ViR I.Il'ill.l:ﬂ."f'-l-l o | P 4.'I.Ii|'1:l|l'l'-"|'-‘“-
ne sabiun obtener o fuego ul tallaban la pleden
Hun instrummenies eran cher mgamidesri, ale comehg o e
hucss y practicaments represcatan wme edad pes
paleolitica, desde el punto de vistn cultersl. Bon
pucldos primitivos los megrites del centra de Afri
s, los Dosgulnoaines el Sor o del Continente poges,
Tiss signdaemianes, los weslon oo l'|-I1.'|J'|r|, | g RN TERY | FLa ]
genod ale Malasbins e austemlinnes del S5, o
ditscbrmara ¥ wordtjodsalik 1, bos tuazeiboes o | ENTRTEY
bidesy Lon dllgomkines ae DSoete Sowteiva, los holia, o
meEll v vkl ale 5 liTormise, l.|||i:.':.'| T =hiivk=lizgun alae los
Puweritess el Cheloamas, Wos gon tagiova ool Dbl y Lo
sellnnm fonasg, mlakalal Phalalkewalop ) ¥ vaganes
tyumanng de la Tieren ool oo, Tk pspos oo
Fiboz, ol 6 preirm i v isema Teieldggive winies Llas il wiat
vidda eworndsiibess olornonigl, ol Pocem eomme ol s 0
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racterigtivas, ¢l monesieizmo, alta moeralidad, fa-
milin monogsans, patriavculo ¥ vida pacifica, Comoe
priaebas de ser una cultora evidentemente arciaicn
go mdveen, el gpue todos los poeblos viven en extioe
med de contlnentes, =elvas o izl de accoeso dificil
y domde Ta vida no as greate ; de estas vegiones han
sndes ellow los primeros ocapantes ¥ hawo Hegndo alli
empujndos por otros puchles mae eulios ¥ mbs
fucries. Dor otes parete, sadn bhay en estos pacblos
primltives guo Dol e b etapa aoterior mde riea
v perfuecta e o gme puedan progeder por e e
Favchdi.

Laes bar culeura primitivae se oo originale Lis cul-
furas peimaries, gie Uenen comoe bose ccotdimic
no el appovechamiento de I oatwraleza zino su ex-
]llnill.i_'jilll- 1 desareollo s e en tres diveceiones,
origindmdose las cnliuras siguientes: a) Matriarcal
exdpamn o del pegqueio ewltive; b)) Totemista exo-
pama patrinreal o de la gprn caza: y ) astoril
pamada de derecho poterno.

La primera derviva de ln recoleccion de vegetiales
heeha por las maferes dle los pueblos  primitivos,
Deriva la cultum aldeana ¥ a ella pertenceen mu-
elios pueblos del By W, de Australia, Melanesia
mrelin, ume pariee de Dwdenesio, [ndia anterior ¥
posterior, Africa cecidental v media v de ciertas
partes de las dos Amcérieas.

La enlturn totemista ez originarvia por e des
prrollo e los mttodoes Je eaga v e lo prodactorn
el arte, de la industeis, del comercio v ode la vida
prbaaa. BEsth repartida pore ol Bar y Centro de Ans-
tralia, Nuosvn Lintiemise, elering Perebos aliz In Melame
sia ¢ Iodonesin, lodia anterior ¥ vastns rogicnes
il Anpdérici.

A lo ewnltwra pastord]l pectepecen los Dutoros pue-
blog conguistaderes esto ed los  aralo-altoiees, los
fod oo nos, camlins ¥ acmitns, e laomescla de
paips culinid g orlgivan Les ealimrns seciulackas
euidi ver mds cotplivades, ¥ ode o eombinecion de
fatns lag enlloras areaicas, permen @ su ves e los
prandes culituras hislorivas, que s mos o TCen
como mmps frictiferas del gran drbol genealogioo
de In Mumanicdiod, odel enal son Ins raiees Tos poe
Blos mudsE reoielos de dns eilades prehistdrics.

Log dos presblomas Tondamentalog die In Beono-
pin etnoldgies won sabee eadl o sido ol desareslio
e las forimis s I e s ¥ oot &l m-iHEn:uin
larEs

La mia antigoa de s teorins del desacrollo eeo:
e es i o Losd Trewsk esstonilos ob e Tas Eres [LEFTEEN
pognn fa cual el bomiloe Tabin sbdo perinero cas-
ilur, |ILI:|-'\.|“]1":E HE N TR ¥ per NIRRT |||.;ri1.'|]||lll'.
Quien primero B expuso foe Diceareo e Moassarnba,
apuecs FRREE0 el i S200 g, W1, O, el demm] o antepeeiin i
eElis Phpss wiE anterioe  preemdisimen,  corresgaen
alienie o Yoo legedaeian Fidand ol e P sl ks
G bidn por el peecis FEwivmon oeeecio, siien os
T AL FLE] el autoyp TRLER pl"|||||-|'||rn|.‘||151' vislmubied i
Alcesiin acertmla e s edbadles peeehi=iarices, Ta
Pz, ulmitiola sin aliseusion por feidod los fiem
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pos siguicates, ¢ incluse por uno de los fnndadores
de ln Economia como Adam Smith, Cue presentada
en una forma perfecta ¢ idealizada por el gran poe-
i Schiller en sa balada “La fiesta de Eleusis”. )
I'or mucho tiempo esta teoria fue sceptady  sin
discnsion, puesto gqoe los estudios sobre log indoger-
mianos, puehlo pastoril por excelencia, la :le:rahal:l?-
Asi, el desaveollo seondmivs de los |]'|.|.E|}|.I.'|~$ '[.Il'ﬂ"'.ﬂﬂtﬂ-
vieoa, segin Mortillet, era el signiente: los pueblos
paleoliticos fueron cozadores, loa m-ulitiups pasto-
veg ¥y s#6lo log de la Fdad del Bronee aurmtﬂmmﬂ-
Lo p!'h.u.le-ru ere indudable pussto qoe lns PIOCUICAs
rupesives del levante de ]':5|Jtiﬂ:l noe alrecen esCe-
pas e vazn del Paleolitice fimal. Tampocs of rees
dudas de que bubo ageicultors en Ta Bdad def Broi-
CE enropes, puesto que se conocen pejas de arado ¥
representaciones de este instramento en los grraba-
dos rupestres de Liguvia y de Escandinavia.

i 1o teoria de los tres Estados se aplica '9':':“'
mente a1 Europa, pudiers considerdrscla acertada
R

Tiveian Finil e giglo, puesto gue Do s habia »
ciillo valor a ciertos hechos y hallasgoes. _EI- m-m:;
prineipal de sus partidarios fue el considerar @
paso die una etapa a otra como forsess, ¥ el preten-
der aplicarla a todos los pueblos.

Constituye un mérite de Alejandre von Ele'
boldt el insistiv en que los 11ut*blu3_=lﬂl'-'rt'=-m'-j“ “.
binu pasado de ser cazndores @ agricoltores umlum
[-E“H-i.l'lll-"l'l-:lﬂ, ¥ que en ol Nuoevo Continente fltl"fﬂ i“:;-:-
puchblos cuya ceupaeijn principal fuese la cria de
animales domésticos. )

La clave de la cucstidn residia en la manera de-
fectinnga de concebirse o] problema del origen de i
agriculturn ¥ de la panaderia. Ya hemos insglatido
en ¢l error de Engels de crecr que la primerd ““JI':"
de 11 necesidad de procurdrsé piense I lus_ g:l-
pados. fra fue el Jdesconocimicnto de la aoteriorl-
dad a la sgeieultura con arade, la fage hortelana
de cultive con ol asaddn, gque deriva de la labor de
recoleccion hechn por las mujeres de h‘rfs pusblos
engdores. Debemos a Bachofen, Waits, Nowackl, ¥
Ling Roth el reconovimiente de que de In eaza y de
lii recolecetén e ha originado la ganaderia ¥ ln Jre-
gruein agrienltura, TR TILLE el que dgra fue una -
vepeion de la muajer. .

Lag teariag die '11;;;“;.:,.1.1 vy E. Hahn arrincontron Tk
de loe tres Estados, presto que el desrrollo se pre-
gponta de otra forma B0y Hatinta, Segin Hahn, €
aval hn sido: recoleceidn, caza ¥ el

JIARRLE T
camlono i al cultive con greade ¥

“[ie i Liiis
y horticultnra. Lo enmbio, &2 : £l
ln ganaderin hon tenido #n ovigen local, £ hrl‘i{‘:i::n;t
i hubikenic Une ¥ otro han naeido de p -1'- i
veligiosas. Segin Halo, en Babilonu S8 ador="

s divinidad femening o la que & !;:'.!L'FHII.‘!I-IIII |
vaes, Como también este animal servid [RAFE, COn-
hulso novesidad de ence
i pawen frieron i
1 nrwdo sirvid en

i el ewreo de Ia diesa,
Frae gt i salvajes g panse
st icinlose. T igoal maners @
un principio par rasgae ol suelo @
ligiosns destingdas o fecamdiear In Tie .
I s e, T G L

Liari

i perennoning e
pra, Hlaisia vl
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quirieron un valor econdmico. Agricultura ¥ gans-
deria se propagaron desde Oriente, por Asia, Norte
de Alrica ¥ Europa.

La teoria de Haobo oo puede serarse de manera
rotonda pueste gue o domesticecion animal se de
be en parte a motives religiosps. Lo que sl os evi-
dentemente equivocade es el localizar el foco de ori:
gen en Babilonia.

En la actoalidad es admitide cada vez con ma
yor fuersa, ¢l que ln ganoaderin debs so orlgen o ea-
mones econdmicas, tales comoe motives eeligiosod, co
mo digponer animales para los sacrificicd; por el
inatinto de sociabilidad ¥ simpatin gue siente ol
hombre con los animales; o, sencillomente, por el
afin de la propiedad.

La agriculturas se originé como consecuencia del
trabajoe de las mujores recolectoras, que descubric-
veu el procese reproductive de las plavtas. Es po-
gible que eata trassformacion ecopomicn se deba
en gran parte a los cambios de climas del Epipalec-
koo, Thurawald eree que en esta tronsformacion
Luve mn papel importante el robo de mujeres, ¥ adn-
o o prueba el gue entre los dama montafeses
del 5%, de Alrica las mujeres robados, en Ing |
chis pur li posesion de los territorios de caza, quo-
dan en sitoacion subondinada a las mujeres de la
tribu, pues no se las encomienda el libre vagar ne-
tesario para la recoleccion, sino que se las obliga a
Irabajar en la buerta, Ide lodas manerss  resulin
que lz mujer adquirid pregresivamente una impor-
nel econimica cada ve: mayor con el eultive de
su buerio, gue s¢ tradujo también en ¢l aumenio ie
poderio en la familia ¥ en la socledad que refleja
]l mutriaresdo.

Posteriormente €l hombre, al cultivar 1n tierea

eoli el arndo, desalojé a la mujer de este papel pre

ponderante en la Beonomin, De todas formus, hoy
en ves de un desarrolle lineal econdmico, ln eacup-
lin histdrico-cultural establece come sepuro un ma.
yor pumero de formas, su autoctonomia, su progre.
give complivacion § su relacidn con otras manifes
taciones, El primer asutor gue ba establecide una
relaciin entre las formas de la economia v las for-
mas familiares, Dus B, Grosse; sl blen EXAgEra  en
I fuersa prepooderante del Inctor ccondmico,
Lad lipeas generales de zo teoria ban servido de
base a los estudios de W, Schmidt y W. Koppers,
segiin log cuales lo etapa mis gencilla es la alople
rocoleccion, de la que s pasa a la cazn v la pesea,
eon divigion de trabajo por sexos, en la e el haom-
bpe tiene estas ocupaciones mientrag la mujer shgiie
recelectora. De aqul derivan las tees cultueas pri
maring: de Ia caga primitiva se originan lg gran cu
wn e 1o eolturs totémicn § la ganedera, y de la e
coleceitn femenina la egricaltura del senddn,  Lg
combinacitn de estas culturas orlginan forinos Wiy
varhadiis, come pueblos v aninl e ogunes ol ek i Gk e

qrrieulLores ; “Fj-icuhurw; il arade; inineeos
A A

(TREE| IIJI[['|;"|I:'HH ¥

ilores, B,

||F]-|-E‘IIJIEJI"H-'|: e gern | i s ¥

Sabie ol desarralio e Jo Foeilin s o soeesd i

una serie de teorias que hon sido aoulodas por la
eseueln bistdrico-cultural.

Las mas antiguas son las de J, J, Bacholen y
Lewis Il Morpgan, gque por halwe sido divelgadas
por FOW. Engels, son cousideradas oo hoy par -
chos sociologos de ol clntbe, coiia lost s
meay cotgistan de la eiencia. Para Buacholen e un
merite el bober Hamado la atonciian co LsGl sobre
vl hecho die L e gt dlas] elisrmesieduas LR R ST Ligilsbin B
blde wne fuse watriareal, gue Tue precodida de uona
]_FI'UA.IliHI:LIhJ.;LLl posminl.  ISacholen l|".||r|tJ_-:l i bose e
ks mir.u-]ﬂgi.gu:g s Jl;,:gl:uq,]uri.q.ru ihaz laess 1:-u|_:l|lu:1 e
lo Antigiedod,

st tworka foe ampliade por el prolfosor ooebe-
mmneerbicang L. EL. J!_urgu];lr 1J_I,:|iq_:|_|_ Lisapsir 4=l .‘$i;:'.|lIL'J|||.1."
desicrelly evolutive familixe, A pardir e ks el
P IGiEs Autiguag se sueedoen

1% Preomigenidad ilimiendsa.

2% Familie consangainen (solo prohibida la woion
e padres e bijoes).

& Familin punalia {mairimonio de gropos).

1Y Iraamilin meatriaeeal,

o' Patvinrcado,

U Monogamia,

I2sta Leoria, gue tuve gran sceplacion co su e
Py, encontod deteaciores de pepombre  come O M.
Starcke, E. Westermurek y 1. Grosse. La lase pri-
e fue acogida con reselos, Un estado de promis-
cuidad, es decir de relaciones sexcmles sin [romo, Lo
g2 i probudo en ningin pueblo primitive actual.
Adgunes casos citados por edndbogron del siprlo s
do gz basan ecn obsereacionog ripbdas lreclins  sin
eritlen algpuna. Lo mivmwo sucede con la negativi
del incesto, que os mirade con horrer per todes los
puelilos, I£s, puds, absurdo y folso el conslderar oo
mi fornea '!J-l'jgll'.lu.t‘iu ilee 1l Tomailise L t_erIJ:'.JIIIE'lUI.-
nidnd,

La familia punalin ne ea la forma asctunl mie
primitivit de Enmilia, come crela BEngels, pocsio
e los indigenss de lus jslas Hawal pertcnecen o
lag eulturns secundarias y loa lroqueses son  tote
migtng.  Habia un econovimiento egulvocado de In
lengun ¥y se considoraban come b dnncrniay less To
mus de relacidn  sexual ExLra-mateimoninbes, gue
en todns lns telbes meompaiien a ln monognmia.

Engels tomd do Bacholen ¥ de Morgan e hlea
equivosada de que el Pasw del mateimonio por geie
pos al de parejns se hise medinnte ona fase en que

Lt mujer debin prostituivse para obbener s liber
Tl wllerioe,

i ! -
viie Formas matrimonioles e pressotalyy o] -

teiarcmlo, muy desnrrol Lk, ¥ el paivigercade de
Toa jn:ll'l.lhﬂ-l LI ETNS Lo j_ijnl_qu_lj_q, conebe ¢l ereor dle
rr::v.r gue v los poseldos pastores by derecka 1w
trireal y explica ol pose ol patrbgenio piaE i
“revoloeitm™  bisuln en moLivos e icom, eali
Ay enoel afin dee ppealesiese o hijos e las WY
wis el padev. Exogeen Lbosifsaeion ilessvisbid ai st
e lo movifer enowe (LI R B T P FYREE T ] Rkt .1'=

ETE -'-un'lrlli{a eH esclavin sl caprivhe del marido
e gl peailactors e hijos”T, Distaes Toa e
focios de Ta urganlzacion, ls abosos e ln guiori

dad, ¥ colle las virtodes del sistema para repadiar
el dltimo grade de la evolocion, o sea la familia
TERO I T,

Hay una teoria, gque i no fuern por haber sido
romazada por el Tnmdador del Psicoamilizis, oo me
rocerin nuestra ateneidn, pues o tiene trascenden-
cig elentifien alguna. Noz referimos o lo teovia Jde
A, 00 Atkinsen, de congiderar I familia primitivn
gubernmla por un uncinss e expualsn oo oz hijos
alel |;-“|11.Iu||.r.|.|_=1|1.|.l. Prefse Lim ilia Gatoa le dan mierte
¥ comen gu cnddever. 121 II.J.'J.'L"llI.'JJlIII!'i.I.!J.'lII) aleste e e
I creacion del totcmisme ¥ ln pennneia o les mo-
jores de ln Tomilis, que eran deseadas por la exog-
min. Tales errores Sraves, so actmelan co csta apli-
cacion a la Hinclogio del compldejo ade Bdipo, quo
ha =ldo pechemadan por todes ¥y e sbklo olbjeto de las
miils vivie ¥ oseveris criticas por sabios comos W, 11,
Rivers, Fr., Boas, A. L. Krocber, . Malinowski, W.
Hehmidt, et

T b actialidad s teerins evolucioni=tas sobive
gl origen ¥ desarrollo de la familin han sido deste.
pradag de todos los contros cientificos, por los des-
cubrimicntos cinologices ¥ los estmdiog  motddicos
¥ Beguros ¥ por ln aplicocion del método Rlstorico.
pultaral.

Loz pueblos evidentemente mis primitives  son
lns pigmeos ¥ en éstod la Bamilin s mondgama, de
ang moralidad ab=eluta, con fidelidad conyogal ¥
nna base religiosa, es decir, con caracteristions pro.
pias de una culinra muay elevada,  Fste resaliado,
pxpuesta por W. Bchmide en 18910, ha sido acepta-
o por todos los etndlogos,

En Amdérica del Norte, sobre cuvos praehlos fuli
Eon bast sw feocria Morgen, lue sido cechnzodn por
R, J. Bwanton, A, A, Goldenweiser y RO Lowie,
Tate altimo se expresa o8 “El comunkamo sexanl
(ol matrimonie de gropos) eomoe pcupoanido el -
i del matrimonio bndividool, vo existe en ningu-
pi parte haste el presente ¥ los procbae invocadas
deben wer descariadas como insulicientes. . . TMero,
fo fomilin bilnbernl (eonstitaids poer o] hombes, la
mujer ¥ loa hijoa), s nnn nnidad  absolutamente
pniversal do I sdpi focdene]l Dsvimmenme ',

D igual opinidn sen numerosos ctndlogos ¥ so-
ti.:'plnt_:n:m b B RLIELR Iil il W L. Brivers doolmen:
EER B T, A s camscimionias netinlog o ofreeim min
puna eombra de proeba en fovor de la teoria de Mo
Ll e prwuui_u eale catadas 1|1rl;|||ia=||idud:| LTI
gl mas primitive de Ie sociednd hamona. No existe
phgona prociin de que wna tal avsencia de regla
haivae shdo, en algunma Fase posterior de o Bhistoria
e I bmpnamiclwad, o prinelplo Qoemioaote de an
pueldo’,

e igial manern s prouwocian T Plisehke, 1T,
Koeniz ¥ R Thurnwasbl, Eate OLline s momesioa dis:
puesto @ aldmitie I monogambe primitiva eomo e
Ltk o eascnes ccombnieng, oo sin cmbores, sk
e agues Pl el sexaad sl bos paeblos primitivos =
mis ordenada dle beogoe nubes sSeoerein ™,

Fl el bistdreieoconlioea] e el g esilue
I} LT RREL, ] O peerTecvicnmla sncesivaimentie an
las noevies Ty estlaae s, il oRcheroeor la IR R TITT

del desarrollo histérico familiar, La familia buma-
I, el &0 esencia e2 mondgama en todos los pueblos,
¥ el bombre ¥ la mojer contraoen matrimenio libee
Imenpie KL ivudarze mutnamente ¥ procrear o los
hijes. 151 matrimonio tiene por base no b satisfac-
cion del instinto sexual sino rogoncs psicoldgicas ¥
veligiosas que le don como cardeter esencial la indi-
golabilidod, Asl se nos aparece en log pueblos mis
primitivos que comosemos, ¥ este heeho tiepe fanta
mnyor importauein porque la institueiin originaria
aparece vealznda con un inesperado earhcter ideal.

Hay que teper enidode deé o confundir —eomo se
b venido Laciends, ¥ e hnceatn boy— el veriade-
o mailvimouio con formas de unidn sexoal ne ma-
trimenisles, ¥ el valorizar éstas de mandra indebi-
du, segin idens precowcebldes, no cieotifiens aino
sacizles o politicas,

La mareha lizcorlca de les instituciones familia
res, v oen general las sockilet no hen sido paralelas
al progrese marerial. Unas ¥ olras €n e culturas
primoias han degenerado en WERYOr o mMenor gro-
do, ¥ silo log pueblos pasteres law conservido wn
peo de los formag de origen.

Por lo que se refiere a la familia, bemos de admd-
tir que a pesar de toda clase de aberraciones, apa-
reced valorados pogitivamente, e cunliuicea e es-
tes cirenlos enlturales, los elementos esenclales de
la fareilin wendgama primitiva. Por cjemplo: en el
matrimonio por gropes el hombre esti unido per-
manentemente con usa mujer, en Ja poliandria ésta
¢s lo esposa oficial del hermanoe mayor: ¥ en la po-
potiginia 1o “favorita™ vepresenta 'jﬂ'ﬂ'hléll nuna hue-
s de retorne ol matrimenie monogame,

Por otrn parte, no bay que olvidar que lus insti-
tneiones humanas estin fundidas sobre una base
ideal ¥ que no pueden funcionar il manery perfee-
{n, puesto gque son hombres sus componentes, ¥ B-
tos son seres que, sepin ln metdfora de Pascal, son
medicdngeles ¥ mediobéstias. I'or eso, parn. valo-
rar wua eoltnes o upa institneién enltural o social,
hemos de atender mis a lo que aspira ¥ a lo que
anhela qoe a lo que realizi.
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ANTEOPOLOGEA CULTURAL
Vida espiritual

Antes de ocnparnos de Ia vida espivitinal de los
pueblos, es conveniente que planteemnps el gran pro-
blemu de la psicologia del hombre rimitive: ;@ Ee
Gste, en coanto a sus fanclopes mentales e
a mosolrog?

Do contestaciones diametralmonis opiestng  go
han dado o esta pregunta. Por un lade ss ha dicho
gue el primitive, considerado en #1 amplio mentido
de la palabra, no s0lo és tan intelipents como nos-
ptros los clvilizades, sine iambién mas purs, mis
mornl ¥ mas feliz. Esta teoria del “bon sauvage?,
e mieio en el giglo XVIIL ha perdurado Lasta los
tiompos actnpler ¥ tiene en Colombia cierto nrraipn
pin I exnltacion romantica del iodio, Jdevivada oo

y Bdént]eo

de un eonecimiento cientifico sino de una deforma-
cion literaria. Bs, pues, pecesario gue dedigoemes
algin espacio a esin coriosa teoriz.

L apariciin ide la tenria del “hon saovage™ apa-
e o Fregmein oon |9 p|,|||liil.=|.1-i¢'r|| dlavl 1B ale Jean
i Lu-r_:.' gaboe uin ".':i:,l_jl_'- ligeshees ol Tdvmesal, el cual fue
I.'I.]'.I-I'h'I.'EI:E]IH.I:hr ELEES ,'Lir_l":rnig:]q- T il |':|.E|'|'I;Iﬂ|| il “Las
canibales™ en =us Ewsagos, o cste puelemos leer la
slgulente : “Ellos son salvafes e o milsm maaers
fgque nosotros amamos salvajes los frootos opoe 1o na-
turaleza i prodocide por &1 ¥ osegdn 8 [Fegress
ordinnrio; en tanto que, en verdad, los gue nosotres
hemos alterado por nuesivo artificio y vaelio cols
tra el orden comin, son los aque nesobros debiamos
Namay salvajes: en aguéllos estin vivas y vigorosis
lag verdaderas v mds Gtiles ¥y natneales virtndes ¥
projpiedades, los enales nosotros hemos bastardeado
en acomodarlas al placer de nuestro gusto corronl
pida, ¥, por consipuiente, el sabor mismo ¥ Io ‘]‘:"
liendeza resnltan a noestro gusto exeelentes en di-
verens Irutoz de aguellas comarcas gin cultivoss

Al igund gue el libeo Jde Jedn de Tery, las ot
ciones de misiondrozs ¥ viajoros describipron o los
gilvnjos como honesbos, puros, justos, huenos §F fa-
lices. Cada pais lejono era nn Edén idilica poblaido
por seres perfectos gque la civilizsacidn hlincea liuhia
de corromper en breve plago,

Resalta curioso que edia exaltacion del primitive
vy unids eomo axiomi o In tesis de o [dentidaed
del eapirite umone y gue sobre ni oo of otea hayae
formulado ninguns reserva, ni ninguna explleaciin
los grandes antropdlogos del pasado, coms Labbock,
Tyrlor ¥ Frazer,

Ademis, lus obras principales de estos tres auto
res eatdn llenas de ingtituciones, costumbroes y creen-
cins nbsurdas, hovrorosns v fantisticas parm nos
otros, por lo enal resulta sbeurde, como indiea el
profesor Livy-Bruhl, que no se hayn investigado
por qué funciones mentales idéntiens a las nuéstras
han podido producir representaciones y asocinclos
nes tan extraliag,

Era neeesuria una reaceién a la tesis tradicional
para que volviera & asentirsela sobre bases solidas,
¥ usi ha sucedido con la teorin de la heterogencidid
mental del profesor antes citndo, quien no eree acer
tada _1*"« tesie de Bastinn y de o ezenola antropold
giei inglesa seein In cnal, i nosobros estuvissemes
e el Ingar de los pl'hllitivnu... szt uul:'iri‘lﬂ BTt
tal come es, annqoe ponsiramos ¥ obriramos oom0
ellos,

Parn Lévy-Brohl 1a mentalidad primitive es mis
tica y prelogica ¥ estdh dominada por represcatacie:
nes colectivas de origen socinl, A base de casos col-
erelos insiste mm que hay difcrencins absolutns o0
tre las facultndes mentalos ile] |1|-i|'|_'|i1,:;'|,'|;-r,|- ¥ lais nnde-
tiss, 'i!i-?p!"l.'ili]mﬂlﬂ.-{! on lo (e o refiere @] pomond-
micnts, 1o inventiva, la veflexion, cte, B deciy, qoe
&l 1'.ll'il'|1ili.\"|:|| ipmaln lms fdens Hq:uq-rulpﬁ ¥ i il
oo Pasonnmicenio,

Lns obraz de rste H:Jl'lq'l'lugl::l Fesaieds D 1]mpl_-1'|i1'
do fuertes polémicas, originadas, como dice dreisti-

camente ¢l I'. W, Bchmidi, “por las exageraciones
gque desfiguran la rvealidad y por inmumerables con-
fusiones gque impiden el bacerse una iden clava. Laé-
vy-Bruhl nos sirve un Spot-ponnri” paicaltsice en-
you elementos han sido sacados de laz calturas mis
diversas ¥ que demandan interpretaciones muy di-
ferentes”, Ademis, Lovy-I3rubl mo puntoaliza sunca
lo gue colxiders como primitive, si hoee o histo.
rin del |_||'\-(‘:h:|;5;|.u:|.'|.'u.'r.

En contra de éste =eoacomulon cpdn ves moyores
pruebas sobre L lestibildad funelomal. Los expe
priencias de L, Lapicoue sebae los aaddamanes, Ls de
1, Thurmwall sobee los indigenas del acchipiélago
de Bizmark y lag izlas Salomon, las de W, . K. Ri-
vers sobre los pueblos del estrecho de Torres ¥ las
de . 85 Woodworth sobre diverses pueblos de la
Exposicion de San Luis, han permitido al profesor
Goldenwelser Hegar o In eonclugion zigniente: “151
resnltmde de estas jovestigaciones es ppinime y de
pigivo, Las percepeiouss sensibles v las reacciones
montales elementales del primitivo son rignrosamen-
fo eomparebles o lns de sos hermanos Llamess™.

Nosotros mismaz hemos contribnido en esta em-
pres eoll unzs investigariones sobve In vision de los
coloven. Begin lag viejas teoriss de Gladstone, Mag.
nus ¥ Geiger, ol hombre abin visto primevo lod
coptrastes de clovidad, despuds loa colores calides
.[1-.;_1_]‘“ y amarille) ¥y despuée de lo épova griega eo
mengaron o pereiblrse los frios (verde ¥ omaerillo).
Despudés de un estudio minnclose de teda clase de
datos, filobdgicos ¥ avtisticos, psicoligices y oultu-
rales, Negnmos o la conclusion de que os inndmisi-
ble la teoria del desaerolle cromdtico, puesto gue
todos los pueblos ban tenido ¥ tienen vision coomd
tien normal,

Ahora bien: si efectivoments hay una identidad
de fonciones mentales entre el primitive ¥ nosotros,
spor gqué es el primers tan poce propicio a la re-
{lexidn, al penzamiento absteacte v, en una palabrn,
—omo pregunta B, Allier— o todo esfuerzo inte-
Jectwal ¥

Para este profesor la canzn es ln creencia arral-
gada en 1 magin, Veamos on ejemple tipico, Para
¢l primitivo lag propiedades de a8 cogas no son na-
furales, sing electos de poderes solivennturales, Una
flechn no muata por la materia y Corma, ni por 1 ve-
neno, Ni por lo habilidad de quien In digpare, sino
porgue tiene también un poder sobrenatural, Hama.
Ao sresig por los melanesios, Connde 1o (echa hiers

p nn cuemige e emplen ln magla ; los pavientos de
s victimi eoloonn la flecho en nn sitle lhimeds o
ln cubren de hojus frescas para que lo inflamneion
gea ligera; por el condvavio, Jos cnemiges beben -
cores collentes v machonepn hjus irvitantos parn
pgerecentor o acelim de Tn herida, “Tode esto pass
oD e Ll:'ir_:,"-l‘h'nll.'l—— o1 la L-q_li_-_;i:'_'m =l misterto
cn ella se muoeven nmigos v oenemiges, Lo que pos
obros Homamos on efoeto fisico es, a los ojos de los
melanesios, wn clecto mdgico, ., Besin  posotros,
s In flecha estd envenenndn es gue 1a gunts ha side
undada de prodoctos (Oxices; segdn les Indigenas

ella estd cargada de mana, cuyo poder es tal gque
puede anmentarse de lejos sobee los herides”,

& & =

La idea del moenn provecta viva lnz sobre nuestro
eoncepio del sxber y de lu ciencla primitivi. o es
propiimente verdad la creencia, mney extendidn, de
que 1ln magin e3 la madre de Iz clencin, puesto que
lo que sncede es que log conocimientos s¢ ven refor-
zados o encubiertos por pricticas migicas. Eo la
mayar parte de los casos, ln magia impide el cono-
cimiento de In realidad, ya que procuri eoRSELir
con un minime esfuerzo lo que enesta mucho traba-
jo en lao vida normal. .

Como ejemplo, podemos citar que la habilidad tée.
nica de un indigena, en la talla de la piedra o en Ia
ponfeceién de nni canoa no s¢ atribuye a 00 miyor
conocimiento de la téeniea, ni al mejor aprendizi-
jo ging o que posee nia fuersa mirica especial.

Qumamente curiosa es la mezela de magia y de
téenicn en 1a metaliirgien en el Africa negra. Hegilin
¢l P, Wyckaert en la cspecinlidad de clanes deter-
minsdos so dedican a la pxplotacion de IEua Taci-
mientos de minerales y que fabrican, cnn_::!mfllsm-
tible habilidad, instruomentos de coltivo, atiles de
trabujo y armas de coza. Todo su arte, tritese de o
extracelon de mineral, da la manera e Lm'fm-lu &1
los uitos hornos o en los erisoles en la forja, reve
lan observacioues gue remontan miLy atris ¥y que
han ¢ldo transmitidas de padres & hijos. Pervio al mis
mo tiemps que estas ghservacionsd, lu herencia en-
plerr también npmelresas practicis que son d_mthm-
das a secumdar la técnicn, pere que, en rn-nilll_ml _]r*.
enn extrafing. Se comisuza por alimingr o In2 imndig-
pos, Coando o8 hornoes eatin construidos, segin :u?.
glas precisas, preparada ¢l carbdn de mu:dem oui-
dadosamente, después de baber puesto bajo la pro-
toeeitn de los uﬁtem'la.ﬂﬂl'.lﬂ- las ]I‘ﬂ.l‘lllﬂﬂ w 1:J:Lwns uten-
silios que deben quedsr e la viviendn del jefe, ¥ qun
or nn es:p&-t:rie de ¢XOEeisne s 1'.i_n.-r:ahm al i.l,-..ng‘;..
de 1o mala suerte, el magstro _I'm'JmI:.rr 1,_'.::.'|':||1.|11 En
etengale, que 3 1N cofre misterioso que encierry los
dpamedios” necesLrios Para ioda 12 i e upera:
ciones. Contiene: hnesos de toda especic de beess tias,
plomas de animales, picles de las mis vepcnosas ser.
pientes, cenizas de Ias pds curiesas plantns § todo
esto mesclydo eo1 lia sustancia guoe debe [h:'n\'l.w:u-
lo fusidn del mineral. Este nitaapole en cﬂnsldi.tnl.:lln
como ol fetiche que debe hacer Hevar o lm_i'.u .1'15:'11:“-
no toda la operacion. El jefe de .'I:.w llll.‘.tllllllﬁllti:'l-a- m
prosterna delante de ¢l y le dirige una orme m|“..
WM gangale, mi ntangala, fk sabes quq Yo uo te ."“
pobado, gino que te he adguirido legitimamente. No
mae enraifies en lo gue espero™.

ngjt'm-jmhm-ﬂ v los cagndores ilesfilion ﬂu:!:]lntul
de 1a eaja, se arcodillan y reciben r-l':l'ﬂ'l.' ln fl"-'"IH
wua Hgers capa de tierra blaned.. . No enimerare
mog todos los vitos de lug OpETELCirLes fhenicie, 81
gilo algunos ejemplos significafivos. :

Se comicnza por Fabriear carbon e madern y o
la operacién falla, nadie snpone quc ge b pometido
wi error o ana forpedi Bu lug ppervaciones beendens,




gino gue se cree gue el accidents se debe a una sola
canga !t es que algpunoe de los cazadores o de Ios for-
jadores ha violado las prescripeiones rituales la no-
che de la bendicion de las hachas. Se busea al cul-
pable. Lo mbs frecuente es gue nadie confiese, poro
las sospechas acaban por cier sobre alguno. Bi &l
no confiesn, entonces se le impone ol wmoavi o vene
no de prueba, ¥ segin =i lo vomita o muere, es de-
clarade inocente o calpable,

Upa ves fabricado el corbon ha llegado ¢l momen.
o de colocar los remedios magicos. Bl swerificio de
dos pollos es realizado por dos niflos escogidos con
esmero. Solamente entonces e8 apacignada la edlo-
ta de 108 espirvitus ¥ se ha ganado su pgracia, Des-
pués se enrga el horne ¥ se enciende, ¥ durante to-
do €l trabajo la atencién de los hombres sstd fija
mis sobre los procedimientos migicos que sohre las
operdciones puramente téenicas, cuyo perfeceisn-
mienle Préceupd muy poeo.

En el caso de que los resultados no sean buenocs,
<qné hace el jofa? ; Comprucha sl el mineral es de
buena ealidad? ;Comprueba sl el ondente corres-
ponde o ln calidad del materlal? ;Busea si alpuna
cansn natoral ha venido o turbar In operacion ? Al-
gunas veces al; ordinarlamente no. Dird tan adlo
con resignacidn: “Tal espiritu no guiere. Apacigie-
mosle con un sacrificio™. O bien dird: “Mis remedios
oo valen nada. Basquemos ofres™, .. Pero lo mis fre-
cuente 4 que grite con célern: “Todavia puestras
mujeres se conducen mal en el puchlo! Bicmpre ellas
8 burlan de mi trabajo!” Y envia esplas a vigilar-
las de ceredg, Despraciada de ln pobire peusada o go-
h:l:u_ aquella sospechosa! Le hace falta responder de
S0 1noceneia con el veneno de pruoeba.

Lo mismo sucede en otras téenicus diferentes e
la meEuiur:;]a agi como en las clencins, Mencionore-
mos #3lo algunos hechos Unetratives de como la nu-
gl s superpone ¥ doming en la incdicing primitiva,

Por ejempln, loa negros afvieanca, segan H. J. Ju-
nod, ¥ loa mismos pueblos americomes, bhon adiving-
do gque la naturalesa, ¥ oeepecialmente en el reing
vigretal, contiene remedios para combatir lxs enfer-
medades que afligen o Ja humanidad, Desde hace
gigloe han hecho ensayos y han tronsmitido los it
dres g log hijos en suber, hevedode da los s L -
dos y acrecentudo Per su experiencia. BEstos feso-
roE g0 cobEervadod celosamenis por las Tamilins,
Algunus recetas son propicdad del clan o codl tri
bu y hace falte dirigirse a elioy para obtener un re-
medle para tal o cwil enformednd, La farmacopen,
eppecialmente 1o vegetal de los primitivos, es exce
lente, pero le atribuyen mis importancia gque 4 los
remedios, a las priclices miricas, Para ellos Lo me
dicimg desprovista del secrelo, de lo sobrenatural ¥
lns practicas o ceremonios migicas, no cord, puesto
gue las enfermédades ¥ la moerte no son nunca na-
turales sino efecto de la aceibn hostil de potencias
oonlias tenelnosas,

Ihe pgni gque ol lade de priacticaz cientificas se
someta al paciente a uwn 8in fio de operaciones ri-
dicnlas que tlenen por On saber la enfermedad de

que se trate o expulsar los espivritus malos de su
cucrpe. Los “médicos™ son, por reeln eeneeal, e
chiceros ¥ estd muy repartida Ia creencia do goe 1o
misma peraona gque onen Dns eoloemiedades |u|1.'|lE
también provocarlas o distancis.

La magia, bueno serd adelaptar este concepto, gue
¥a probaremos despucs, no ed un lendneno primor-
dial sine que correspoude o unu fase tardia en In
jue el hombre e clege v se piende en oo callejon sin
salida,. Estn ealda ey vikible en todos lod aspectos do
lo cultura y es la cousunte de esa parneda e ln inte
ligenein ¥ de o moral que tanto habia chocado a los
psicologos § etndloges.

B # W

El problema del ovigen del arte y de los estilos se
ve alora de una munern més clara gue hacia el Tinal
del sigle, cuando el evolucionismo ereln gque los fore
mas artisticas, pefectas de Tovma ¥ Henas de expre-
Eidn, eran posteriores o las esgquemdilicns y simbolls-
tag. Bastard dstn, como ejemplo de tal pensomien-
1o, el gue cunads se dezcubricron lns pluturas ripes:
treg palegliticas de la coeva de Altammirp | Bantan-
dey, Bspafia) fuercn consideradas come Falsas n cau-
s (e su perleccitn,

Estas cuestiones son consideradas hoy de muy dis-
tinta mapern. Han sido arvinconmlas las feorias de
Grosse, Guyan ¥ Taine. Bapin el primero, el arte do-
bin an origen a razones cconémicas ¥ ol cnmbio de
aatilos e l.lll'“dl.li_!i-l_lﬂ JLEE modilicaeiones de e @8
trnetura ccondmica do 1o socledad. 121 segundo @11
tor pensd que ol arte era como todas las produccio-
nes culturales, obra colectivia, Lo sociedad sriginab
entiloa y obras artisticas, en tanto que fucsen Gtiles
para ella. No menos errdnes resulté la teoris de
Taine, segidn 1la enal el arte eéra producto del meio
pmbiemie tanto moteriad como cultarl

En todag estas explicaciones de 1o diversidad de
Ins estilos artisticos hay algo clerto, pera o qoe re
gulta faleo er el pretender generilizavias. Lo econo-
mia, o sociedad ¥ ol medio son factores erendores
de noevas formas, pero 8 s ves elins noe 2o mis que
partes de ln culturg, de ese varindo y complejo con-
junto de hechos e ideas que integran el conjunto de
vafnerses hoclos por el hombose pari dominar y co-
prender el mwundeo.

El arte es un medio de expresion de la eoliura,
nnk maners de expresar conjuntos de ideas, que ne
se pueden manifestar de manera clava por la pala-
bra ¥ que se transmiten de alma o alma por mediog
semsibles para que fructifiguen en nuevos sentimiens
tod O 8N NUeYis Creaciones,

Parn el oovopes i Wistovin dol arte ora g6lo el
arte griego, rOmane ¥ cristinono. Salo por excepeidn,
¥ esin debido al romanticismo, so 1o dio cnbida sn
ella al wrte ovients], ¥ gin comprendorlo i yalornr-
bow, sl aavte indic, eliino ¥ joapoiida. Poco o prvicn s L
h'r-l-n‘li'ﬂ(l I mesepgidad de dar o loa pinturas '[1r|_=.i|:it-:'rl:'l'
ricas ¥ bosguimanas, o las tnllas de moadern del Con
£0 0 de Polinesia 3 0 los batik de Jova Ia i b
de alras artisticas ¥ no de simples ensnyes Lirbpros
gln ingpimeién y sin idealidad. Mubo woa P BN

EY

gue s& colocaban estas obras en la misma eategoria
ide los dibujos infaptiles o Ins [gurilloz hechas con
iz e pan.

Hoy wa, de jpunl] manesy que o8 necesario admitir
poa diversidad de ealtuwens, dotades de vida propia,
con vida econdmicn ¥ social proping, con diversuas
religiones, concepto del mundo ¥ filemolia, con eign-
cins propias ¥y cen un concepto especial del derecho
¥ de la peoral, ¢ pecesarie copsiderar tntes esil-
los artiaticos diferentes como colluras, puesio gue
gon s0 modo de expresion.

El hombre colto debe ahorn estar en condiciones
de E,ﬂml].'l&ﬂl_l[‘:l', sustar, admirar ¥y valorar lo mismo
log Trescos de ln Capilln Sixting gque los del templo
de Ajanta o ¢l arie rupestee cuaiernario] lo mismo
log divines mirmolés del artendn que los bronces
di Benin o los postes totémicos del NOW. de Amdéri-
e Y guien lo logre poded decir, como ¢l eldsico, que
pada de lo que es hmmiano e es extreadio.

Es alorn el Ilngar oporione pava confesir que aan-
(JLe pogeleos crechios @n la I:I].Ill.'-l.ll.il.ll.l.-l_] dlie. enltavoes,
gin ombarge no somos pactidaries de o velatividod
de los valores, sine de sa universalidad, Lo belle,
pomo 1o verdadero, lo justo, lo bueno, lo Gtil, lo sa-
grado no sen couceplos proplos para cada coltora,
ginio que son viclores patst todn Lo cultuen universol.
A ellos pneden aplicorse Ias palabras litdrgicas “aho-
yu ¥ siempre;, por los siglos de loa siglos™. El que
piertas culturas se hayan apropiado manifestaciones,
(e resulien incomprenzibles pora el vesto de la hua-
manidad, Do crécmos gue ses srguments suficiente
pova afirmar ¢omo Bpdngler, que Jos valores son bie
nes propios de éads cultova, intransferibles, e in-
eomprensibles para los individoos que no pertene
eont o Blln. Mas bien son mulliples aspectos, o mejor
dicho, diversos puntes de vigtn de una misma y sole

g Hdad.

il arto os Lol antigg coma el hombis, ¥ Bu pri
mera forma fue ¢l thinaje, la pintera y el adorno
porporales. Estas altimas aparecen al final del Poa-
Tl i interioe. IEn su orlgen la pinturg corpornl
lmqu_a_ considerarse come deldda o cousas oo esteti-
can gino otilitarias (almwccion sexual, segldn Wer-
permack ; procicas medicinnles, segin Holschleger,
oo la proteccion del sel ¥ de los inscelos, segdin
Kureten] o migicas (Obermaier ¥ Wernert).

n el arte de los pueblos hay gque distingnic de
agenerdo con el profesor T Kiihn dos grupos de es-
flos que altervan g través del tiempo: el arte sen-
gorinl ¥ el arte imaginative. 21 primers e agquel én
gue #1 hombre se guin por los elomentos del mundo
pxterior segim son poreibidos por los sentidos, ¥ o
al emnl In suprema perfeceidn es la eopia real, mi-
puciosn ¥ detallada, en forma, masa, color ¥ IO s
mionte de mquellos que ofvece interds poea 6l ariis-
tn primitivo. s arte ligado econ la majgia, ¥ 1o fide-
lidad o= necesnris para dav moeyer fuerza al conjo.
o, 1 arle seneorvial e propio, oo so primecs etapa,
cli Line ]lul?l:l'll'ﬂ-]- t!:lmmlnl'i-ﬂ eV |iu'_'a-‘l|.‘.|1|'||:rl'l:'-=.| 'Emll'i:ll.w'l:]q:t:,
¢ por lo menos con wna organizacion social gque wo
e ol matelaveado,

BEl arte imerinativo tiene, por el contearie, como
fondo Ia represeutaciém de zeres n objetos crea-
dos por la fantasia, o la deformacibén arbitraria de
elementos reales ; estd ligadoe con el culto a los muer-
tos o o divinidades diferentes del Dios Snpremo,
cuyo cnlto es anaerdnico. Tiene como prineipios fon-
damentales 1o esquematizacion ¥ el ornato geomé
trieo. Pertenece en su fase méds antipua o pueblos
agricolas matriareales.

En el arte sensovial primitive predominan la pin-
tura ¥ la escultara, y tawio en cl arte ropesire ot
terpario comg en el bosquimonn —de los que D08 BCm-
paremos en el prezine clEEye- prédominan las
representaciones  aisladas  de animades;, o Lns B8-
cemas de cazi, guerra, dansas u otras actividades
humants. En camblo, en ¢l arte imaginative se des:
arrollin la talla en madera, la cesterka, el tejide con
ornamentacion geemétrien o esquendticas figuras de
anteposados.

Naida tiene ténta vitalidad como um error. ¥ wsi
no nos extrain el que se repita ton extraordinaria
frocuencia que laa artes plasticas nacieron de 1o obe
capvacion de los aecidentes naturales de lag rocas, ¥
que s completaron con rrabades o pinluras aqoe
llag piedras que fenian [ormas parceldas a animales
o geves ivveales, Fs cierta que en las ':EUE‘-'H-H-‘L'UIL‘bEl:‘-
nnring da Cantabria ¥ de Francia ienemos EJe_aI.ule:rce
de estn adaptacién de las formas FOCOsQs o lm&g'l‘f-
nes artisticas, pero de ningin moido pu&dtr-n consi-
derurse como oviginavias por el lecho Deicoldgico
de que ¢l recongeimiento i WIL FIIAEETL 05 POSTErIoT
a 1a formicion de la misma. No peedemes ver @n pua
roca 1o imugen de pua caboza de animal, =i th'sﬂmﬁu-
cetiod lus lineas que forman el esqnema de Ta mis-
ma v es, por tanto, Imposible &0 r-ecumw-mmntr::_

Dentro del arte imagioative hay uns modalidad
distinta de la matriareal, el arte totémico, menocs
esquemitico y Imenos incomprensible gue aguél,
puesto que las formas son wlgo reales, Consagrade
a lp representacion mitica de AnEEJAEsas s
v animales ofrece FOUTLLE HREIUS terrorificas, a veces
cirleaturescas, ¥ (olores mmuy VAvos combinados ar-

moniosnmente,

1l arte de los pueblos pinericanos es abEsluioren-

b nutdetono. Hesaltt inu:n]l:pl’iﬂ!‘miillu el sremehar i
Talitos de peErsoias cultas relaciones _Jllzsurﬂus uml-_u
ol arte precolombing ¥ el arte pgipein, mﬂEﬂ]JflE’l:l.u:-
co o indio, 1o cual pevela o utmulu?n :1rewnum;mu_-lj..
t de nno ¥ de otros. Fl aree |:11m1-1um:n‘p:;:m ?11}1 :
ne, en ¢l que hay qui distinguir mmlﬂerm t: p:'; yir .
clas o de Areas geograficas, lant u::cnln en ‘.:1,_; JITE
Munde ¥ ha seguido EAMNTOS prmmns que le dan nna
Flsonomin peculior @ peon Tandibie

L

Fn el escaso espacio de-que Qispueman 1o = I.I;’J-
aille @l trozar oo dsquemi Biieri e I HWFL." t;
de Tas veligiones, por lo el prnn'mlﬁrem_m.i, .JLi- |;_.,m1_
et o 0EELS IS de I culturn, & urmhm.l l.:las Itlu-uL:
pias que se lan presentado ifﬂstn i2] 1u-.-:-;e~11l+,.mluflr_ l
religion primitive. La veligitn, que es ulatn il a: 1
oo 1!.i‘= la culturs, impregoa todas 108 otrEs s de




ésta hasta darle una fisonomia particular, por lo
el es justificadn la atencidn con gque los etnolo-
gos han estudindo el fenfmeno religioso.

Be da el caso verdaderamente curiosoe de guo las
teorias sobre el origen de la rellgién se hoyan suce
dido ¢n diveceién contrarin al verdadero desarrollo
histdrico. Sélo hemos de nombrar al P. Lalitau, al
presidente Uh, de Drosses y al abate N, 8, Derger,
que fueron loy precurseres de ln Historla de lug re-
ligiones ; clencia que se constituye como tal al final
del sigho XVIIT ¥ al principio del siglo XIX. En-
tonces el interés clentifico radicaba en los pueblos
Indogermanes, cuyoe estudio linglistico estaba en ou-
ge, aralelamente nacid la primers teerin sobre el
oripen de Ian Keligion, o sea la Mitologia de la na-
tnraleza, segin la cual las figuras mitologicas v di-
vinas son tanto personificaciones de realidades ni-
turales, astros especialmente, como también de fo
nomenosd meteoroligicos. La explicacion do loz mi-
108 ¢ hacia a base de Ia inferpretaciim de los nomm-
bres divinos ¥ como los estudios lingiisticos esta.
ban en sus comienzos, es comprensible la serie do
errores, Iegandose inclnso o desacreditar la Limngz dhie-
tica. La ligura més notuble de ¢sta oscnela fue Max
Miller, cuya publicarion més valioss cs la coleceidn
de “Sacred Hooks of the BEast”. Los pusblos indo-
REILADOR, como tales, corresponden a un mivel cul-
taral muy ulte y de ninguna manera pueden servir
ﬂe. base para buscar una solucién ul probiemi del
origen de la religion, pero, ademds, éstn no puede
ni debe interpretarse en la forma lugenua como lo
hacia la cseueln de In Mitologin de la natnralesn,

'l':u.ar..:m reaceion de Ia teoria anterior ¥ oeOmo ex-
presion del movimiento eientifico v Ilosofico ALxR
recid la que hacin del fetichizmo [ fuente origina-

vin de lu religion. Sy campetn fue J. Lubboek, quien

il e She e b, 1>
1 v thumanismoe  (especie de ma-
El;&.ﬂ“:fizil "i'i‘ l;u‘!m“:i{l"lllmriﬂllf.hd}l antropomorismo
0 alri fenlio a doles 1
ni ), Dios ereador y relrlui{rtfrdil;ml?ti:w:-uu Il:lllllu-
gion con la me.
ral. La primer etapa no ha sido comprobada. L
talegoria de los pueblos sin religion —dice el P, W,
Schmidl— ha desupaveeido de la etnologin modernn,
Bl fetichismo e el eulto testimoniado pPor oraciones
u ofrendar, a toda cluse de objetos, eomo plumas,
Cuernos, conchus, fgnme de mader, ote., como sim.
bolos de los antepasados divinizados de la familia,
del grupo o de la tribu, No puede ser 1o forma reli-
giosd mis primitiva puesto que, ann en Africn oeci-
dental donde tiene el fetichizmo mayor pajunzs, a
s lado existe un verdadero enlto ol Dies Huprens
del cielo y & los antepusados realos. Ademda, el fo-
tichismo se desarrolla especiolmente en puchilng pati-
tenecieoies a lag cultoras secundarios, de muanesa
papecial o los cultums de dervecho paterno libre, por
todi 1o coal no puede considerdrsele como Forma ori-
Eimain.
Muyor aceptacién tuve on los modios soeioldgicos
dal Ha dal j_-|i|_.\‘-j.‘-_,. paamdo, que en losr o rlrr|r'|;,;]4_-|:|nir lan
toovia moniste do H]HIJJL‘I_H‘. J::I.1|_.I;I.ill.l la coal bodas los

lformas religiosas derivan del colto o los antepasa-
doz del grupo sccial. No se trato de nada ooeco,
puesto que es ann Tovoee de Ia teorin de Evhidmero
(230—260 a. J. CL), pero, come hemos dicha, tuvo
nn Gxite considerable ¥ junto con la teorin (etichis
ta fue propagada on extremo per la divolgaeion
cientifien. Todavia hoy apaveces considerlas comd
el dlilmo resultado de b Investigacion junto eon la
teoria de Lucreclo de gne “timor fecil dees™, oo cle-
mentos nutridos con lus fuentes cadneas del pasado
siglo. Lo eapital razdn para negar la antigiedod del
manismo es (e aparece entee colioris primarias,
la de los caspdores totemistas ¥ oen L ode los pasto:
vis namodas, ambos con derechs palerno.

Sobee lu base de los puebles agricnltores, con pel
Ill."l:l.l ,:lll [Nl & 1I.E|'EEI.'IIIJ‘ .'Jlllq.i_! I.'"ﬂ.' L'J:l] l!l‘l'l‘l‘ I'l_ H_ T]l&'] Lk 1].'.1“-
teoria sobie el andmisme gee ha sideo ln teorin mis
claborada ¥ de constroecion mas Dgics enlse los an-
teriores il mébodo historico-cultural. 151 '”ﬁlll;m"f:'
s ln creencia de gqoe todo esio anbmaloe P epriv-
s, Tanbo Orgairisnons vives, oom seros ina o o8,
como aecidentes de la natoenleza. Todoe feadmeno
natural e obra de espiritog, Tanto en el TR
como on el animi=gmo se desireollnn de msieern cxtre-
ordinaria, la magin negra, el culto u los muertos,
que continta ejerciendo su aceidn sobre log vives; vl
culto al erines como portador del espiritinj la an-
tropofagia comoe medio de aprepiarse las PRI R E cutt-
Hdades del difunto; los sacrificlos homanos, £t Ls
nn mundo de terror ¥ de misterio, de doloy y de sl
gre regido en la mayor parte de los casos por poeie-
divdes secretng de enosenradog que (omimi el giv-
po social regido matrinvenlmoente,

Defando g un lado la noeva escuela de la '"ir"'ﬂ_‘:"
gin astral, la teoria que rencciond contra el pafans-
oo fue la de W, Bobertson Smitl, gquse colocaba al
totemismo como o forma religiose mis autiguag Pe
1o el totemizmo no es —eomo ha porobadoe Fraser—
e peligiin Kine un sgistema do organizgacion poeinl;
en la que, como probd este putor, tione un desgrre
o extraordinario 1o magla,

Pore la mangin, prophonente hablamdo, no 8 il
religiim sine wna contrarreligion, pues, como dice el
profesor Bchmidt, “olvida o niegean L Cansn S prer
personal ¥y se divige n Ians cosas mismas ¥ pretenide
explotar en beneficio de sus propics desens 18 frner-
sk misteriosas que duermen en ellai”. Lo magio 5€
desarvolla come consermoncia de un progreso tfeni
coque haee al hombre mas et y doefio do si mis
mo, tanto qne eres Largrrserlo tolo no e La gt 0
hnmilde al Ser Buprome, wine forsando o o natn-
ralosa g su obodiencia,

En todas las religiones de las colturns primacias,
secundarios y arcaicis, hay una ereencia y un culte
mits o menes desarrolludo o un Dios Hupren. Anies
del desarrollo de la escaela historico-cnltnml, se e
conocid la antigiledad de esta creencin ¥ oenl i, Lo
to por especialistas en peleclogin de la religion (4,
H. Leuba ¥ I, Crezlorrelch) como en Bipologia
Histeria de las veligiones (K. Th. Preuss, J. R

S -

Bwanton, . Badin, H. H, Lowie, Fr. Heller, R, Pet-
taxzione, 4, Founcart, ete.)

La pran sorpresa suministvada por la esenela his-
tarico-enltien]l a gile el probar, hasto aliora de
maners Indudable, que In rellgidon mis primitiva gque
puede conocer la Einologia es un monotelsmo per-
ferizto.

Loz puchlos primitivos actuales, o earneteres In.
fantiles pere ne degencrados; que viven en paiscs
g et s (Islas, exlremws de contiventes ¥ selvasz)
que 1 han sido poblades apteriormente; cuya cul-
fuen muterial es tan inferior gue 2e desconoce la ta-
Ita de la pledra ¥ en algunos grapos Lo mmamern e
obtener gl Tuego; ¥ que han permoanecidoe en el mayor
aislamients, tienen Ia creencia en un Dies Supremno
eterno, omuisciente, buens, poderoso, ereulor del
munde ¥ antor de la fey woreal, Es general la crecns
ci de gue tiene si movada en el cielo, subid después
de abandonar la tierra con motivo de un pecado de
los hombres.

Fl Dios Supremo es coneebido Dodea de toda For-
mi gensible ; los Mregninos dicen que es como el vien-
to, v los knmilarel del BE. de Australia explican a
Bajame (sn Dies Supremo) diciendo que no se le
puede var pero s olr ¥ senlir sn prescoci,

Los nombroes gue e aplican son varindos ¥ signi-
fientivee y son pronnnciados con respeto ghlo om e
ur de pecesidnd. El mas genoral v ol wis antigno es
el de Padre ; el Creador no es tan general como aque-
llos que aloden o =i movida ecleste. Entre Ios pooe-
Llos primhi\'*m del BNW. de Amériea le laman ol
Anclapo. Los pines le dan tres nembres bellos @ Boa-
tor el Munde, Cuwsa del Nifle e Inspivader-I'ro-
e lar.

Bl enlte s@ hace por oracicues de pelicidn ¥ de
peclon de grcias. Bl gaerificie mas corviente es el
de primicios. Los semang tienen ung de explacion,
de pn tipe cazi Gnico en el mondo: enando estalla
amn torments, que cllos ereen ez la voz del Dios Su-
preme, se hacen con un cachille de bambi una e
pidda e I rodilla, mesclan 1o swmgre de elly en agon
v la arrejau en diveceidn de o tormentn pidiendo
gl perdén de los peciudos.

15 temp ez amplico ¥y muchas eoestiones gqoedan
materinlmente en el aire por falia de espacio, pero
TS dlesechar la deda de gne esin foorin 1
gea delinitivie ¥ oque haya gque eeder el eampo @ ofea
pueva. Y no puede ser asi por dos razones @ los dio-
peR snpremos 56 encuentmn en los pueblos etnold
wicpmente ks anfigonos ¥ la tlevim bho slide explo-
Fada por completo, de tal modo gue no es de espe
e el ballego de pueves poeblos que modifiquen los
vosnltados obtenides kasta alora,
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DENDROLOGIA Y GILOLOGIA DE COLOMBIA

SANTIAGD CORTES
Ex-miembra fundader do In Odising de Lengitwdos=Bopail
Ex-milombro morwrsibsis de io Comlsbin milasta  colambe-

vemEDDIOna  do limilcs. on 1904

ADVERTENCIA PRELIMINAR —En o smiamero 22 del volumen T de exte Revista se publiorron
algunas gcuarelos del noturaliste colombione den Senbioge Corlés, acompuiidndeles con apules go-
bre Geografia botdnive de Colombia, solre dicotileddncas y criptdgamoes del minme anlor, con el oje-
to de recordar g las actuales gencraciones colombionas de esludiantes ol nombree de i inslilulor me.
ritizimo y de un clentifico acwciogo, ouya obre ye aaclizemos en lo wole biogredfice pablionds en o
riimero @ gue ge haoce roferencia. Pero eomo fodavie episten en poder de e Aepdesein snoliog dilajos
t[dm-irr:h]'r_'a_, g E;ug"d”‘m_, de cete aubor, g ha erelds convenionte dedlon: e _f-’f-’!'.l"ll”“ st ol bofd-
wieo, gue, conjuntemente econ otroz hombree de eitncie competsioles nudstros g desa porecidog, forma
parte dea la oofeoticidad [.'JP;FIII!HIIJE de estia Academia.

Nuturalmente, al publicar ofras acuwrelos de Corlés, nos ha courvido e conecedein veproducly
H:I]'-!-IE'E- qlguuw up;.a.u.h:.: S G r'e_Fcn:'M‘na i Lo weadoriag urqi-g mtilizallcn gue erislen o wiesien Jm:'u, i e
& pesar e algenas deficiencies; pueded bodovie prestar servicios de considercoion,—JaA DHRECCTON,

Uomo el presente capitule de la Flora industiial
EXije por i solo nna exposicién extensa, superior al
Plan que nos hemos trazaido para esta obra, nos limi-
Tareniog g la desceripeion de los géneroz arborescentes
dle Huegtra Hephiblics, ¥ a la ennmeraciin, en c=2pae.
"':!-ﬂln. e loa Grboles de la grande ¥ Otl familia de
“_ﬁ Lu?,';u.minmm? por ser ln que suministra mayor
Numers de maderas de ebanisteria, carpinteria e in-
Eimieria, Las leguminesas prodacen  generalmente
Maderns de pesistencia y solidezr muy notoables; las
Pi8inomns mon [neorroptibles en lo humedad,

Hermeoy consultade especialmente para perfectio-
Iaw este trabyjo, o Lanessan en su Hbro de “laotas
Mdustriales (e fa Goayans fraocesa” ; la “Flora del
lh"alrril"; la “Iistoria de las Planbas"™ poer el ecminente
Profesor Buillon ; los “Experimentos sobre resisicn-
Cin e lug maderas de la Amérlea™ por el sefior Dm-
Wtitel], ingeniere de Maring de Francia, y al pro-
fesor Planchon (In Linnea XXT1, ete)

LEquMINOSEAHE

Comprenden arboles, arbustos y yerbas, espinosos
bl ihci-]nml enyo Tt es de ordinario una legumbre
O Vaing, y sus hojus compuestas. Los demds carscte.

; = 3 -
188 pxteripres son viriables. DBalllon divide la fumi-
Hia en tpeq grapos )

Papilionicossy =08 flores son irvegnlaves, de co-
Yol panillonices o amariposada.

ﬂ'ﬂﬂ!&fﬁi;!ﬂ* Jas [lores SON easi regularves, de topg-

: las
1 mbeienda; ¥
'“hﬂﬁﬂﬂﬂk,
P{.lpih'uji'rirﬁrl#
FJ?'ML.;;,,” Fi. Los pétalos BoT Iy designales; con

Standarte demasiado largo ¥ moy corta la ]'-'=I e
WL, dieg estambres dindelfos (9 + 1}, Ben Ar woles

e

o arbustos frecucatemente espinosos; o madera gup
snministran ez e inloror oalidad, Blanc erdinae.
mente, aungue de grandes dimensiones.

B, wmbrozge (anaco in ol Sgcoro, odwr bl o Oy
dinamnarea ¥ Tolimn, bifogre en el Bajo Mapgdalong,
barbaties en Ocafia, geibo epn COhOcula, pistmo ey
Antioguin v cackimbo on ¢l Cages ). Bus floves gay
de color navanjudo vive,

He cotoven, ademis, lug pRpECies: A5, gpler el ﬂ.l'ﬂ[_r
en Panamid, Duchoss; . rabrinercia, HEK. (che.
choe); O, edulie Tr, (beli en Cumlinamares, che.
chafrite en Antioquin),

Eobinie L., drboles v grhostes glabros, viscosos o
peludes; las Tlores estin en racimo ¥ son de colae
blanco, rosado o mornda,

It mecwlate [wratboareatan ], drbol de remilar gl
¥ de buena mader (leehooerpnus moaculotusp)

Dalbergios o palisandeos, semin Vellozo ¥ Al
mao. Bon fdivholes o avbnatos de floves frregulaves ¥

1'EH|.I!]_11I!|.':II!1:lH.| LR INEYye o dies q_l-,l:'\,"|:|"1_||1_=x:| o o ilin.
el fng,

B nigre Allem., ez e grandes dimensiones; habj-
1_.:|. th el Amaronas ¥y en gas afloentes, comn Iy i,
imundute Sproce, 1L B, especialmente en 1ag mpjn
genes (el Rio Negro,

). amoricana  Reuth (gwerieum R IOT T

HEK). Be encuentra este debol en Lo Clidnagn, Ty.
mico, Rio Dagua y Panams i Gondot, Sinclaie, Try.
ni, Batt, L)

B. varinbifis PL et Tr,, habitn en ol Magdaleny ¥
en I estucitin e Parmise on ol forroearyil de P -
mii I-‘L““‘I“h Butt. ]I_:I Todog enmanigtrnmn ln= (LT I
s {]ﬂ !’“Hm“{.[r”p ile THE VorrE i LAt Ewied Tt .

El género antevior y lox fres signientos estin
unidos en la tribn de lag  PReroeerjrons, firhliog -

— 60 —
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you frutos, cosi orbienlares, estin adelgazulos en so
Borde en Porma de ola membaro nos,

Prevocarpes degen Lo,en ol Choed ¥ Panami (Tr.,
Butt. Il.)

P.oroletl Valf, s8¢ enenennivn en Panamé.

Poamervivim (amerinnm beewawed Sweardz), se on-
cuenten o1 bos bhosoques de Ta Ciénagea ¥ on Tum:en,
moptin Gioaulot ¥ Sinclaie. redpectivamoente. Baminis-
trnn buenas medderas,

Direppeccevrpees Db s Moy, e arbelillo de toda
T Awmdrvica  otertvopical, cerca e Coelle, =esin
dionddet.

Contrafolden  preocaeue Tl vulearmente corder
(7)) en el Ovinoce, sein Purdie. La mudern s muy
estimaeda por su resistenein ¥ por su color naranga-
o brillante, Tre. of 171,

Las andirds o aegelingg forman un peqguedlo oen-
po de prandes drboles que en I Repiablien compres-
de los péneros Andira, Geoffees ¥ Coumaronn.
Tienen el fvato dmiphess imilchiseente ¥ monospes-
miv; In maders gqoe stmindisztrnn ex do color rojo oz
enrsn ¥ de olor apradable ardinarinmente.

A fmermiz HBK., firbol de 1€ metros de altora o
mis, difundide por todn ln América ecuatorial,

A, viparic HBE., se encoentra en el rio Opon, en
Santamarta y en la estacidn del Paeigo en Pannmi
(1113, tioudot, Sait, T}

A. ercelsa TR, Drbol elevads, sin nombee valzar
conocido. Sutton Hayes enconted esta especie en o
N,

Cowmarenns odoraty (1), serrapic en la Costa
Atlantica ¥y guocomaye en Villavieencio. Las semi-
llas se emplean en perfomerin : sn madera s moy
dura, de color elarvo; semejnnte en s estrmeturn i
la del eliiowld o cafaguele { Bignouihcen ). Domsidadd
1,188, fuerza 385 Kl loprramaos.

Log lexchocorpeas tienen ol fente sece ¢ indehis-
cenle ¥ 1as somillas traneverlos o 115 P:alu]i.&lll‘l?ﬂ- o1
el dnterior el Pevienrpoe. Laos frboles colombydnrise
"1:3 este grupo pertonocen n loa minevos digroling pia.
eidia, hymenolobinm, lenchooarpns v plot g iseiom.

Pigeidia curthegereisis Jacdg., se cucuentia oeron
de Cavtagena (I erytlerine, segin Baillon).

P'r':""l.!l"""i“'ﬂ'l'fh'n'l' Hflbifﬁrﬁl‘rl!lr.lfu.l e th, 121 sefior Crin-
na ewconted esbe drbol coren de Tocnimn.

I polipstachyem Reath, Se Uama  vnlgarmente
duire en Pannmd, Beviero enconted  tambidén esta
especle en Santa Mot

Lowchocarpus latifoling HRK. se encuentra en
Colin, izla de Cotha v Veragnas ( Bott. 1., Seeman).

Loo wmacroghylive HRE., eu toda 1o hoya del rio
Magdalena, en Ocafia v en lag viberas del Meta (B,
Gimnlot, Belilizn,

Loy temrenfozus Tel,, Clomdot e dda el ooemlaea viel-
gar de Birwea, oo Covaiimn.

Lo gevineis K. e cnenontea on o linea del {e-
vrocarril ol Tramsmd ( Sadd. H.h, ¥ o vasl todda la
Apdricn intertvopical.

L. ovelutinos Hr'.l||'.|'|,_,, Ao Il furme en DM

{13 Ivipgerls eolodiln WL

Qopmann encontrd esta espocic on In eatacidn de La
Culebra cn Panamd.

L. vielacews, arbol de Colombin ¥ de las Antillas.

Hypwenolobinm nitidim Benth,, arbol de la Amé-
rica intertropical. Los géneres Sophors, Ormosia §
Bowidichya son andloges en la erganizacion e las
floves; constituyen un grape natural de plantas at-
Bafirens,

Saphora tomentose L., en Cartagena ¥ Panami
{ Gondot, Buitl. H.)

fhrmogio paosmmcn iz Beath., vnlganmente peronit
o "o, an-g'ﬁn Hagman.

firmosin cavelsy Sproce, grande drbol del Rin Ne-
arg ¥ otros tributarios del Amazovas; ton fate hi-
bita el 0. eoeinee Jooks (FL B

Bowdickya virgitivides HIA ¢ prande drboel dize-
minade por toda ko Américd tropical (B, pubescens
Beuth.)

Los sémeros Bweetia, Myrozilon ¥ Toluifers for-
man wn genpe de fruto samareide. Comprende gran-
dee frboles balsimicos, de madera OsCUrd muy T
gigtonte ¥ desn, ! )

Al perwiferam Mutis, especie de Colombia, dis-
tinta del M. pedivellafaa de Lomarck, que Kuanth
befine en ung sela. EL M. persiferunt de Lamk., es
Grbol peruano, evidentements distinte del nuéstro
| Planch.)

AL pubescens HHE., Neva el ﬂﬂl"’“""" vilgar de te-
et en Cariago) s prcmen i tambidn en Thagué.

A, frufesecns Jacy., se encuentrn en ln Costa
Atlintica y en Panamé (Sutt. I0)

Toluiforn dalsamwn Willd., en &l Drepartamento
dé Roliviie ¥ en Villpvieoneo: flevie ¢l nomboe vl
g ale Tuilsmma,

Tounaten Aubl, Se compone este FENero GE WAZS
oios de Grlles de 1o Américn t!"'l.'-l]_lll_'ilt-.
pétalos o patin reducidos al
eatandarte EDI.I'I::IIIL"ﬂtE'; tienen numerodos E‘ﬂﬁ!;l]h]"lﬂi.

Cowractia DO., comprends unis diez especies de
Arboles o arbustos de kojas tomeniogls ;. pertencoetn
f 1a Ambrica tropiesl.

Atcleia Moo, et 8., se tompane de unas dos espe-
vies e ln Amériea Central, Panamit ¥ 1_““ ;‘mtl]i:.m_

Diplatropis Henth. I.H}lliljgfl"-‘-mt':’_ T H!Etll.rlt"ﬂpﬂl.'lts
di drboles del Brasil y 18 América Hu“fm":l]'

Gilvicida aepinm Kok, (tonchosarpus BO.; radh
win & Jacy), =e gnenentra en I Costn Atlintiea,
gin Bertera ¥ Jacquin.

£, pprestlata R (Touehaoarpng . B, e Hoe

pag ppeadlern negr B Prannmil (e tayratdn ]
Tnias BeRenE B

Macheriiom Pere. Presley sefiala s
pecies e oste  genern que viven e ¢l Bragil ¥ L
pinpecinl, Bua (lores SOt pequetias, par
plirens o blaneas. Comprende irboles ¥ I'l1'|.I'||||H1E-LI'$ -
v madern es de mucho deneidau] y dueeza |'-f-t'l': -
cjanie o lae ilplherging, B08 CApUCIeR ar

reagn b £2pE
Eua flores enveren e

Ambrica ey

NG (s ST
horeas se Naman geeaedillos (e rl
ki, B paerEn L S ]'-l'l.llll:]:l.l{l.,

M, engustifolim 1 ;
Colambin, comd 1

{1l Br.) ¥ en otros lugares il

Ranta Marta v el Valle del Coned (Funck,, Holton).

R ) —




M. lindendanum Henth, Linden encontré este fr-
bol en Santa Marta,

M. eapote Tr., se encnentra en Cundinamarea, La
Mesa, ete. Capote, vulgarmente.

M. granadille Tre., en el vie Magdalena {(Goudot)
¥ otros logares de la Repablica.

M. geemanni Benth., del Istmo de Panami.

M. sehomburglkii lleva el nombre valgar de diwrd
en Panamd, segin Seeman.

Cegalpinios

Hay un caricter boldnico gue establece Ia dife-
rencin entre las cesalpinias y las papiliondcens, ¥
2 oeste: Jo primeras tienen el estondorfe abrazado
por los dos pétalos laterales; en las segundas, esti
abrazindoles. En este propo de las lesmminosas la
flov carece de simetria ¥ suelen faltar cnatre péta-
los. En las eassics lega la falta de simetrin hasta
los estombres,

Hamatorilon campechianum L., grande arbol es-
pinose de la Ambrica equineceinl ; prodoce el 1ia-
maio. pala de Campackea; erece rdpidaments v ae
eleva hasta trece metros, con un tallo bastante vee
te ¥ de un diimetro muy gruees. La cortesa es e
color gris oseuro, blanea amarillenta Ia albmra, v el
corazin amarille rojize. BEn Inglaterva Uaman esta
madera bois blew ; e vica en materias eolorantes: g
olor es agradable, como de violetn, ¥ susceptible de
hermoso pulimento por sn estroctoen compacta, Be
Unma breasil, vnlgarmente.

Chevrenl aizlé In materia colorn te del compeeele,
Mamaads loy hematoriliana ; Eedmann shitnvoe por
el amonisce v el aire un mmevo eolor violado apen-
P lamade hemoteing, euyn solueién nmonlacal mez.
clada a In muyor parts de lag sales metdlieas pro-
'iiﬂﬂ‘_" laras nrEnlog v vinlotns,

Ceesalpinin echinatn ¥ otroa firboles del mismo gi-
DEre producen el polo broeil del comercio francés.
Bus maderns son duras, compactas, de color rojo vi-
YO QUe se oscurece al dive. 11 profesor Clevrenl ais-
Iiv 1a materia tintorial o beaesifiae. Bata cHpacie Lo
Eneontrd Funck en SBanta Martn, ¥ nlli mismd et-
m“j'llﬁ Coudot la . glabrats HBE,

L. turiaeig Willid, Las legumbres de este dcbol,
ue abunds en o Departaments del Alngdealena, on
I"ZH_I'I:"'"“"""-“ dridas, se exportan con el nombre (de
el

- ebuno Keat., se lama ébano y vive al norte de
£ -l'.l]r_b:l'r.le:uI sephn Karsten,
i:l:-.-'_l'll'lf-l:!tfrfrr f_irl.r..tL_u-m HEK., brogil on Popayan, o

iy HJ- en el interior de Colombia, guardie en An-
Uoguia. Los dividipis cnentan cineo papecies amer-
S TTE A {Iaili””“h LIS Jl":F_I:I:]'jjhl'\EE tienen las emtnrias
UPeBas  promipen tes (1). La madern es g6lido, les
leguibres o Vilings encierean abundante taning, -
::':I i prepavacien de los ecneros ¥y de usn en In tin-

1

'f‘_‘"lil"'"”r*-'"?iifm prereeding, sp. n, de Panami, en la es.
['in:'lml el Parniso (Sutt. H.) T madera de este de

l.;.ul_:l.l |rI:I|-|;|-_. Amee, 199, & 1% Pl &6 Bospnl. PE aequbn,, & 137
£ IUI"n' FL ol [ 101, 120 Coplierln nyellls K. oo Soncn Marin ;
terrila. MBK., coren de Onortngs, HE.

bol s durn ¥ pesada, ¥ de bello color roje oseu-
e (2).,

Pawkinsonie aeulcatoe Lo oarbolille Hamaulo eefo-
o en Anapoiman ¥ Tocaime, g e Caeat,

Poepgigin praceed Prest,, esoun drbel hermosoe v
e buena moders, coman en lns plivas ode Santa
Marta.

Cogsie  Dpvsilieme Dol se Haomay eveiof izl
priuced, ¥ s enenenten oo los valliss el Canen, del
Magdatena, del Zulia v ilel Meta, hasta SO0 meinos,
¥ oen Panamd ( Pelana, Secwiats ). Caleefoonre s,

O wmosehate HRE, prochiwee In eodinfistuln del
pecis. i € fiefade do Limnes se encocoien en Pana-
m, Beprin Seomin,

L hdime el el Pdoiaras JACY, (A7 .-.-.r.ir'r'.:u'uri_l. st | leianii jﬂ!‘lﬂ'
en ool Bajo Mapgdalewa. Todos eatos Srboles son noba-
biles g L wirdieles ]H.II'HI-I.IILI.‘H fpue g |'||J||.|_'“rr.-
ciones industeiales.

Heoreynla, comprende dos eapecies de grandes fe-
L lliese e 'lh“{"'hlﬂ“ Tos vl less Bl SMopnnaesrennns, dlel k-
ey el ."'-[qur_lulu:“ql_, ]_[n:,.' viuriedades e madern o
jiey Blapen y megra, Densldad, 00740 Teersa, 215 ki
Loz amus.

frownes, dvboles pegquenios Namados arizd o pale
eler e Be utilizan mes en b medicing que en la ine
dustria, Be conocen estas especies s A, gromdiceps
Joog., en tode el valle del Alpgdalenn; B, ez,
Heuth,, en Cundimameireit | los eslambees 1ibies en
Il bapse dlistinguen esta especie de o anterior);
coccines o ooy, del peorte de Buenaventoen ) 5. -
comost JSacg., de Cheata ¥ I hoya del Zulia, ¥ B.
rosed Perg, e aonamd.

Tawearipdes dndice L, Se cocuentr el avbol de ta-
marinde en Ia region edlida de Colombis; parece
originario de Asia.

Hymenma conrbaril Lo 151 algaerobo o pazareno o8-
ta representado por dos grandes especies de drboles
en Ia Repiibliea @ el pombeacds anles, goe 8e encoen-
tra en laz orillas de log gramdes rios, v ool I splen-
divdee de Paopnmd v otiros logures, Lo maders de esios
drboles ex pmarilla oscura, muy resistente ¥ comHie-
tn, ¥ suseeptible de hermoso pulimento; densidod,
0004 fuersa, 3323 kilogrionos, Humboldt vie alga-
rrobos en el Amazonss, cuye trooeo medin més de
2 et ros de civeunfeponcin,

.!.}IMJ{.I.I‘FIH””.[J'“ u!‘rn"fr'i'n', drlol [.{iﬂ:l'llt-l‘ﬁt"ﬂ ilal I'l'll'-':f"
to de Boenaventura en el Pacifico (Hatt. 0L o
Haman oasdme.

Capaifere officinelis L, de todes los elimas se-
dientes de la Américn cenntorial, Baministrea el bl
s de copribia o aeeife de canhine, ¥y an madera es
e nna dovess, elasticidsd ¥ solides o toda proeba,

Prigreia oopedfera Grisel (81, Hamaolo océfre en
el poerto de Bacbaeoas (Sotl, 10y, o= drlol de oo
dervi execlenbe, alennze mds de un metro de didoe
tra v 30 de altwera, Tiene lns hojas alternas, paripen-
midas von dos o coatee Feliclos ¥ estipulas escapio.
st ¥ eadueas o las floves, peguefiss, estin reunidas
en raeinoes enoel dpice de B oeamas,

i W el L, plunt. doeal, de tuloislels | Beath, Ly 3ok Jeern
ikl Bini,

4] Hentl.. b Proms Biono, S XXITEL 3l b @i

— G2 —

MWim Groas

Lag plontns de esta divisidn tienen las flores re-
H“I."l_r\-l:'.'ﬁ:, 1M‘:|.‘|L1|’.'i'|:L=-= ¥ &n 1'41|1i+1,:|'|nﬁ. 01 ;vu::i—.tlmﬂtliu
gapinesas ¥ sus arboles prodocen wdaderas de eolor
agradable, incorenpiibles v ade pna dureza extraor-
dlinari,

Parkfu eppasitijolie Sprace, se enenentira en Vi-
laviceneio, sepdn Trianb:,

Piptadenin pevegrine Boath (1), (Inga niepe H-
B Gowdot endented esta especie en Muzo.

P, ogoprmniils Bewth,, coren de Cavtagena, Gondot
i mumdern es genceilmente de eolor osciro,

Progopis dwbid THK, e epeopentra en Bolivar ¥
Panami ¥ alli tiene el nombre volgar de Monea-
i B i,

P. bracteolule DM z¢ encuentra en Santa Marta
{ Bertero) ; ¥ alll mismo, segin Selilim, la siguicn-
te especie;

Fasifonn temarindifoliec Benth ; ol Lo rosfretain
Benth, Tue cncontrado por Humboldt en Teperile
(ucicta rostrate Humbaldt), Tiene el porte de mi-
masen ¥ lig [lores de callinndro,

Las calfiandras tienen hojas dezcompuestas, bipen-
mandng ; #1 frato o= ana lerambee vectn o 00 o0 k-
:|||e.||r'l'.'l; los estambres numerosos, Se conocen cerca
e B0 especies, casi todas son Avboles,

(. earbonarin Bewdk., en ol rio Palaed; . secman-
ai Rentl, en Veragnas ; ¢ (especie nueva) en el rio
Coallo: €. fotragore Renth en el Cuindio o 14060
metvos, ¥ en Deana {Tr., Belilin) ; F, sorecenn Benth
cn ol valle del Magdalenn ¥ ol del Caven; O, MHede-
sefomae. Hendh, vulgovments corborora en Antioguing
. efoeelling Kret, on Oeafin : . magdalene Henth.,
pon Sonta Marvia, segin Gondot v Pardie.

Loz githeeslobimm tienen lag [loves onm espizas o
en capitulos, hevmafrodites o poligamas: lag hojos
pipennadas como lns ealliandras: 2o fruto os plano o
.|-_-.|_|;|;||;|1'i.;|:|.||:|]4:ll. contornendo de ann manera vaviable,
indehizcente o bivalve, pero ne se ghee elisticamen.
fo come en aqudllas. Bste génere comprende unas
ik |g|1u=.|:'i|'_"H ilistribidae en lns ri:.]_;iq:qqr_.z. ciilicdar ol
“E"b“, cﬂ;’tﬁ-t:]ql]l.‘r‘l.t']'l‘tl." amervicanys | Baillon) . Son 4r-
Boles de madera dura,

Fooppoerestocliivm Bendh, [ Frge Taroootalba THE.,
mmimere v Vell), vive en los climas ardicotes v Te
viy los pombres valEares e prtgpanads omoel Miangrdnle
nit ¥ goutltivere en el Bocorvo; es drbol corpulente;
7, punmpenge Wealp, se encoentra en Santa Macta
y Pannui; P oblongum Bentk, Duchassaing encon:
tri estn especie en 1a Costn del Pacifico; £, gecbes-
peng, I forfee y Foacsiliflorem Bewth, se encoentri
gepriin Sehlim, en L Costa Atldntien: P, ungids onti
Roath, en Anapoim g P fasiopis Seneth., i Lizt Que-
bradita, Llanos e San Martin: £ Sowan Benth.
{ Fagger gierce HTEE) en Turbaco; se Hama semdn
en Venesuels o este Gebol corpulento; 1% elrerolis
Henth,, se Unma angociffo en Anapoims y el Alto
Mgl len,

Los erferofoliiem divnen todod los enrvpcieres del
plnern alilerior, pero su legiombie e clrelnnds o e

(1 Tk, Jourw, of Bisc. T¥.

niforme, comprimids & ndehiscente, Las pocas es-
pecies eonoeidas zon fArboles eolosales inermes de
ln América intertropieal.

E, timbonos Warldies. [F?‘\'.I'ﬂﬂj”ﬂ‘ el lvinm H.B.:l. vml-
germente carita, en Colombia; se snenentra este dr-
bol e Panamd v Bolivar (Satt. H.)

RozacEas

Tiene esta familin pocos drbeles, productn regu-
lar madera, muchas veces de olor desagradable, has-
ta insoportable en estodo fresco, Los géneres Aciam,
ficenia ¥ parivar] suministran drboles cuya madera
es de color rojlze, ficil para cortavse longlindinal-
mente. La planta més importante de esta familin éa
la quillaja sepoperia de Chile; la cortess se emplea
para desengrasar la lana en las Fibricas de pafios.

Las chrysobaluncas comprenden Unis poces espo-
cieg, todag arborescentes, de ln zona countorial; pro-
dueen maderag de poen congistencia. Sus drboles no-
tables gon : Chr. icaeo cuyo [ruto es comestible, ¥ los
hirtelloe, que tienen generalmente el nombre vilgar
ihe gorrdpato.

Lag conparicens suministran al norte de Colom-
biz un 4rbol elevado, cuya madera hermosisima fue
Hamadn miedera de zebre (“bois de zélre”), por
Sehomburgk : Coestidism rifeseens Plunch. in Lin-

nea XXITI, 438, (2).

LAURINEAS

May en esta fomilia drboles gigantescos como el
Nectandsn turbacensis Nees, de Bolivar; las made.
s que proporcionan son de eolor amarillo, estima-
dis por s Ermne fino ¥ brillande ¥ sns fibs comom-
pactas; generalmente exhalan un arvomni agradable,
en especial log drboles de la tribu de las eryptocd
Fairs, (TG el munff,l'r_rjif de Cundinamaren ¥ el comi-
ao eregpo del norte de Colombia y del Cauca, lama.
do alli ehaehajo (encha perutilis Hemai). Hnr_nlrlm—
tra lag maderas de rosn del comercio; el sasairds del
Orinaes, sectonden  eybarin Nees (ocotea cymb.
HRI.) ;. lag muonderns conpeldas con los !'Jc-ml:-ven_ﬂe
amarilio ¥ emarifle de pede, ¥ los canclos (I espilo-
daphne prefios Meissn.) o cancla de los "l“d'tqf””#-*
euya cortezs puede recmplagar 8 la ennela de Ceildin,

TrERINTACEAS

Ademfis de las propicdades generales e In fnmi-
lin, horemos notar qne spministra jugos gomos re-
ginosos, tales como la carafia, el hm.:rmrmnluq i
incieneo; produce mnn de las maderas de rosu {#cicid
altiasing F R, segiin Guibourt) por € drbel llama-
do geacamaye on Cunday, corafie ¥ tiormafinen en

Huntanider,
Prodncen las tershintficons irboles notables ifes-
de el punto de viste industrial, p 6. :
Anacardinm rhgrocorpns BC, volg, earacali, o
pare en Pavami; drbol srignnteseo del vio '.!-lﬂ.ﬂ'lﬂﬁ_le-
lensidnd ¥ consistencia,

deneidn de ennoas

-

g, & mmaders es de poca J
pere de grain wtilidad parva ln fabe
v eonetraceiones livinmas,

2y Ballbon, “Eist dos Fiodee”, L 1L ne T

YL -




Aatronium gm#ﬂﬂrr"ﬁ fu -4 Neva 1oz nombres vil-
gaves de dicweate o yonale en el Magdalena ¥ Yilli-
vigencio, pobrice en Caeata, fibigero en el Socoprg:
0 maidera g5 muy densn, resisiente; de color rowdo
oECUTD, propia pars ¢l grabado eo madern, ehaniste-
ria ¥ constrocciones ide vias [Grreas. Kl teray pro-
porciona una maders muy semejonte ol diomate : ps
probablemente una variedad de la especie.

AreLiscEAs

Familia muy importante en Colombia por el png-
mery de drboles Utiles que encicera ¥ por Ia bellesy
¥ excelentes condiciones de las maderns que propor-
ciona a la ebanizteria, mlemis de sus vivtodes me.
dicinales. Los péneves frickilie, guered, swictonin v
cedrelz ge componen de drboles grandes uyas ma.
deras, como el eedro ¥ 1a encha, son muy solicita.
das en ki industria.

La caoha (scietenia mahogani L.} Nleva también
los nombres de cedrocebolln en Panami, ¥y eedro
cilrmresf o Girén.

Trichilia appendiculets DO., yego blango en v
Magdalena |odontendr i, Tr. et TM1, in ann, =g,
nat, ser, 5 vol, 15, p. 3750 5 T meoptene Tr, ot 1M, on
'n Babana de Bogotd ¥ en el Quindio: T, dcwmingty
Kuwuth, (od, acum, H BA.) se Nama mangiceito ey
E“Thﬁl.‘{l: T, spondicvidos HBK, vive cerca de M-

X,

Guaren, género americans. 7. triane D, (1) : v
trichitioides Tr. et )., Karsten,

Cedrela odorate L. volg. eedro en el Magdalens ;
F bogotensis, Tr. et DL, eedro on Bogoti ¥ Facaty.
LVA ; €. monfene Te. (2): O magal Tr., vulg. nogal,
madera muy vssda en toda ln Repibliea para la
ehanisterin. Densidad, 360 ; fuerza, 80 kilogramts,

Riaxoxiackas

) La clagificneitn de los géneros de eeta familia 9o
I mneho qué desear y reina todavia alguna conPa-
S0 em low mismios trabajos de Bentlom, Hanlige.
tran lue Bignoniieess nnmeroses  drbolos, o
Prodacen bellps ¥ excelentes maderas de constege:
viin ¥ de chunisterin ; tales son: gl Tecomn Tesece paf-
o de la Costa Atlintica, lamade ébann o TR
'r’il"""'-'-‘ﬂf el T, Macescens Waets o gaeagieds de M-
Wi Wamade axi por spstituie al guoyece probakle
mente ; o] T, Pestaphilin, robfe del Magdalenn, teo-
'hl'? de La Mesu: el ehicald o eitagnate (T .-apffﬁq{.uj-
II“'IJ,. e suministri una meader iy compacty, GJen-
Hil ¥ resistonte; este hermoso drbol se enbre de [1o-
YES amarillas completaments on ln époen de la flo-
roatenein, ¥ el antevior de Tlares e ol posada sline
Tiy s eorolas son cadoecas v

¥ #o desprendon o im ol
B del viento cubricndo el gueln,

Lag joearondes, valg. gualesdey, eoes on gon
Martin, palo de buba e Panaméi, aiminietead -
Was mnderis Npmadawn fuleo palizsouders por los Pean-
Eeg,

'l-l:li.'h_i,ruir;-'.-i--u.-.l; Loie praeicos fielolis e ot frus) e
Tamnilin produeon moderas Qe mediosa calidad, [ Tea

" Im lierbarbs  iw
Wl In Anm, i, Y@ V., XV

e sus especies se Mama ey Dlages en Cunday, e
ble en Baluzar (Tre).

Lepvs vvvderad popreear s, ot Ly afafig, eampaeeaaen nnng
tres especics de drboled e e aliferencian de Jos
lnurinens por #us [lores siempee dicieas. Son irboe-
les covpulemtos, de doee o guinee metemes de albamg
s piebern es bella v olorose aumgue poen resister
fee | Baillon),

Las reldecas v steareabives  cpiicrrnn Surlasles
?,:Irl;lll.]l.':'ﬂ.. cotrge Jon ssEivia P b, ¥ len |:-1'-:':':Illl1li12t i P
namdi, ¥ arbolillos, Goson de peputacion mereckls
g bevapriuticn, LER TR i msrtancia pudusielial oy @
a1 nnln.

Avboles de bastante importanela soministran e
moreaar ol dinde o paleoenare Qaerefara fineteres
Don. ), emplendo como mader de {inte, ¥ par obras
de chanisteria v magquinarin por sa gean densidad,
finwee ¥ resistencin g todaz Ins 1_!:\-;|1|.-|'i|:l5-' dlie Tiens 0
snehos valgnrmente Doamsados tamDicn higieerones
s, corede en Oeadfn, olipin oo Oleats, prelaeEn
el jupe eteo [lamado ecmedor, aaigmes en 28 ntidud
povens eonsEideralsie ; s e ox Bilswea, il '-"'f—'-“'.lflll
durcEn. Loz geos de Iy ppovinesn do '-'I-IIII!”*-”“I" L
v también de habitacitn o gran nnmers de e
tos hemiptores muy Pequoios (oiccde spinesi, o
gque dan una ke rofi como Yaocockin il 2 vl ey
de locle ¥ el de peen, ¥ I easfifloe, que produce B
mavor pavte del eancho gue se exporta de ':H'“i“m:
B, Tam moswdleqn el deleal delf frrn vs il ot 3

_ommmeepriille e Teermisso e limen .

De las verbopdeces 26 enenontpa solamente o
bol que crece en ln embocadury de los rios e i
América tropical: b Aviccwia witida Jael, 50 um;
dery o8 moy resistente @ inatacable por el wgna (¢
mar. Dengidad : 0.762; Mo, 146 kilogramios.

De bas verbeudests B0 encigentra solomente Bl “T;
beal peedginedio Qoo meulorn Dlamen ., basinote “'ﬂi"'“f]m
y Phedl poarn teabafar, Datelo epebeood el ..'-||;||;|'|Il':5"
e, e fegei o en Ohewdfia o pesine IJ‘-'ﬂ-'HD"”""
sii TTRE). ?

rageeliforas, comnprenden en poestrs Flavd “'hi:
nas provad eepecies de grandes drbotes, eleon _H' i_,
ning ¥ e maderus wny  asulas en """"”',“EI.T]'

(emeinns, pobles, mwdern de cognito? 1€ ["j' h'_'?':n,

The ks Pedulinens, Jduglicidaeeas ¥ I"‘I'”:':“Im |'|T
tenemmos apepns setdos avholes, o gaber: "'! ""I‘_NMF.
nuws fervuginea HBE.) ol nogal de Bogotd ",‘I,"r'lh“:,,
pigret Jdacg ) oy el elnendron del porle dgl lnl.h.-.u

(e aereree el B Ferawee oy, drliod de msw .
b Macbguitw v e Yictoria, Wameido v um;“-!rll‘lﬂl &
oG, Bxoede en albura a las mae ltos SO0
i | e rafer .j|r_r_”|’.'-!.l'l]‘:|| fel viliadw ||”_||||-'rll-:|'j|'"l| "'.”I_II”'"'I::_i
cprd il i [ appeeeveeed i CUTEITEFE T I..I.”-.-_r.url.i I|'I:l"
gpend o ANl isp W Horrines Conerleagudigpd fidan gl fien b5 hli...r
Poes Bebilines e ipgaia et ahoygglan ¥ *"'”III“II" &

‘s
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mediane peso. Poaede considernrse como drbol Erm-
tal; sus frotos encierrmn noas almendras meeifosns
e snbor aEriadable (Alatis).

Tmte gronoro e gomojanie al pelem de Aablet, del
que formé Gortner = rhizobolua.

Los géneros Pochive, Bembar v Oclirome de las
exterenlideras, w0 componen de Arvboles bastante
prandes ; snministean materins textiles importin-
tes, #n madern es de infevior ealidad y poen dens,
A otras especies agrogaromos estns: Pachive beorri
griar Seopoaar, do Moimad s P albie Lodd,, valy, m-'r,irr-
gre, en el Maglalenn; Sferenlie apetaln Krsd. | &
purthaginensis  Kunth ), vnlgarmente  etnajandiero
en Bolivar: &, codgoser, vl casdedo de Villavicen:
clo, efmendre en Gieon Y eripdendron secidestale o
prrto-ganto en ¢l Quindio.

Las tifdreas son familia notable por la ealidasl
de las fibras textileg que smministran a ln indusiria.
Hus especics arbireas sond Lukea eadopogon Trrez.,
de la Costan Atlanthen; Lo rafeecens Secman, de Pa-
pamii: en Veragnas se Uomn gedisimo colorode.

Vallea Mut, (V. stipelariz), arbolillo amado eo-
gue en Bogotd, rose en Thigoevees ¥ San Juwanito en
Antioguin; erece en los climas frios de los Andes. Su
madern g deleadi, pero mny resistente o la hunee-
alaed,

Las aaxifrrgiesas comprenden  dAvholes pequefios
de Tos Andes, ricos en tnnine ¥ de maderss [inas,
tales son las seefmaniping o cdeespiller vulgarmente,
¥ las eseallfoaics, cuyas eapeclen Hovan los nofrtired
de¢ rodamente v #Hber en la Babana de Rogotd,
chiten en Tigquerres, coess en Uopayin.  La made.
pi de este Gltimo es muay fina, de coler moradoe uni-
forme o incorcaptilbile, Los ercendillos prodocen exce-
lente palo para cibing el tiiar y el rodanonte fig-
nen miaderns incorraptibles, o por o menos de gran
resistencela a 1n bumedald, comoe el aalfdn, el rague ¥
@l meartifio. Todos son arbolllles pequefios de la Sa-
bama de Bogoti.

Yoauthorilvas, Bon gramles dreboles avmados  de
(portes eepinns; o madern és blonen o ligeramente
pmarilloza, Sas especies mis notables son &l vl
fo de Ubnli y Goachalda (Branelin) ; ol £ ocriberm,
Hamade sapurite en Chenta, tachucls amariflo en
¢l Magdalena ; el &, apivosiee, valg. ceeld en Ffana-
mi: el E volulinem P o techyolo blonco e Ihagui.

1 weasgle (rlizophore poergle) es lnoespecis mis
potalle de Inag rhdzafdrens. Wabitn e=te drbol e la
prithbaeadnrn de Ion ios: su madorn s eojiza 2 inne
tacable por ol agua del mar, ¥ el cacbdin vegetal pre-
parmdo con oatn plat se emplsn (e desinlectar
el aleodol de eatin. Algooos de estos soeagles Dlegnn
n 168 metvos de altuen 3 son plantag socinles que For-
mn los monglaees il moosteas cosbns,

Lais irvaelepad v d i un|11|r1~r11|||.'|| arlinnrinento
srbusbos tintorealis, Prosenda esta familin on drbol
TTRnLaud O [E Ha =1 LA bR ] iliipesn X roaiatencia o la lirrane
il = Mg oot i plutinesn Te. Se encoentes en los
Avles de Tiogotd, en Demnd, en el ponto do ¥ Pasiquoi-

™, v co obeos Dogires oo ln s vegridm : ee o

ma valgarmente selfdn, Tiene el ineonveniente de
no dar tronees rechos.

In 'anamé se conoce el eainillo (micoria longis.
bl Stewd), que prodoce byuena madera fdeé cons-
Lesecidn,

Lius ebesderas =e componen entre nosotros de al-
spumos firboles de moders dovisima ¥ muy fina, de
color mornde oseure, que pertenecen al género Doy
pyros: levan los nombres vulgares de fonend i
Deaii, morado en Rionegre ¥ guende en €l Cauca,
(). ineonstang do Joog, Cartagena).

a8 estireedesns son de opdinglo arbolillos, alga:
nag veeos firboles, lampifios o cubiertos con um bo-
yia pojiza. Hay doa gineros:

Pamphilia, que tiene cinco estnmbres, ¥ Siyror,
con dies,

Son conoridos: Lo Pemphilic eowres Mortiug, en
Oeafia ; un arbuste, la P, ferruginea, en los Andes de
Bogoti: v el Styror tementesim HTBE., gue produ-
e In rezing Namoada estorague.

Laws conbrefdeens son arvbonstos y drboles general-
mente de madera fina, propla pama ¢l grabado en
tder, como el gracaco de Lo Mesa y el gualipd de
In provincia de Somapaiz {eombrotam | ; son espe-
vies indeterminadas, probablemente algunas de las
slgnicntes :

Combretam  erionthum  Beath., arbolillo que se
smenentrn desde In América Central hasta el Brasil.

(. jeequini Grized,, diseminado por la américa
eopatorial como ¢l O decondrim.

Terminaiie cotopn, llamado almendre en el Baje
Magdalena ¥ afmendrdn en Cleuta, o5 drbol hermo-
g0, de troneo recto. Grosonrdy diee que s madera es
dr eolor moreno. Deneidad, 0,609; produce abundan-
to toming,

El cape grande. (Talmonn eespedesii), es frbol
gigantesco de Muzo y La Palma; pertenece a las
magnolificens,

La owrmidra aromalion Tro et L, ex firvbol de dies
metros de altnea, de lag anondoens; vive entre Ana-
polma ¥y el vio Mogdalens.

T familin de las zigofileae pomprende dos- impor-
tantes Arboles de maderag hermosas @ incorruptibles ;
ol rmmamar de .,;".,11151311“'-|IL r ] ;llﬂl'ﬂ'yﬂ'{‘:'-lfﬂ- palville {zi-
ya;rﬁ_.l,nrlum} i ol primers e Numndo también, con ra-
=i, carey vegotal.

AlpradcEAS

Esta fumilin no encierra plantas lerhicens sito
drboles ¥ arbolillos elegantes ¥ Nenos de jugos odo
piferoe. La tribu de las miriees s¢ compone ile nrlw-
Tillas = b e log bereingtowicss de firboles, ¥ ln de las
Iecitideas de grandes drvboles, todos de Ia Amériea
equinoceinl, Los géneros de esta tritm son: fecylis,
conratari, covroupite ¥ berthellefia.

Patn Bmportante fanilin veretal encierra los dr-
Lolos mas prandes del globo tervestre ¥ lixis 1miis TI0-
tables o la vez por sus propiedades terapéuticns ¥
st lmportancin industrial ; {nl es vl eucalipfus e
batie de 1o isla e Tasmaniaz alll bay bosques el
ipue Loz enea lipiing pasan de zesenin metros die elevi-
olin, 1os mias modernos, s tnll ordluarie es de clen

-




metros ¥ muchos la exceden, ¥ de veiote su clrean-
ferencin o un metre soboe el suele. Arboles hay que
miden ciento veinte metros, con an didmetro de o
va a iies metros enm sa parte infeérior; crecon regn.
larmente en linen completamente yertical sin cnva-
tonras ¥ o prineipian o dar ramoes 8ine a los sesen-
ta metros de altord. [Caleiilese la modera que poe
de dar un gigante de estos], teniendo en enenta gque
en ealidad es tan snperior, que haoy poeos fSeboles
que le ipualen. Es madera snperior al famoroe Tek v
a otros Arboles de In Tndia Oriental, en densidad,
fuerza v elasticidad ¥ resiste el ngoa del mar, Cpro-
cen con mucha rapidez; o los 20 afios aleanzan In
altura de 40 metros en ¢lima ¥ ferreno aprropiados ;
a loz 30 afios pasan de 50 metros ¥ principia =g ma-
iera a estar en servicino,

Hacemos extas ligeras indicaciones, saeadas de Is
“Revista de los Jardives e Invernienlos de Envropa®™,
de L. van Houtte, por ser éste un drbol gqoe Teliz.
mente &8¢ hn propagadoe entre nosotros a pesor de Ia
vindalich gnerra que lo ignoranein le ba heche.

Las lecitidear son drboles muy elevados, prapios
de Jos climas ardientes; ¥ por tener el fruto como
pixide, es devir, en formn de nna olla mis o menns
redonda o alargada ¥ cobierta con nne tapa, el vl
o lag ba dado el mombrs de wearimites n ollas de
maond, ollne da mios o abnendros, por las almendras
comestibles gque encierran dichas Yollaa™ [ “costafiss
del Marafién™, en el Brasil).

Alghnng gustaviey tienen o madera de olor [étLi-
do, por ejemplo ln gustavie speciose, especie colom-
biana DO | pirigare specicss HRE.), vulg. ol en
Marignita, cosa contraria al cardcter generil de @
ta familia, que en todos sug drholes tiene aceitos pean-
ciales de agradabile olor, algunos nsados on perfu-
merin o para destilar licores fings, 0 como especian.

Lag fecitideas snministran maderas de regular dn-
reza, propias para obras de enrpinteria al abrigo del
ague ;en la umedad se pudren fhcilmente,

Los peddiane, gueyebos, suminlstran maderas dia-
ras § elisticas, annqoe de pegqueiias dimepsiones
ipual cosn se puede declr de las diversas especies de
EFTaEER, g,

La fiertholletin excclsa f 0., Gnica eapecie del gé-
nera, €5 arbol elevado, de boena maders para obrmg
de earpinteria o cubderto de agun @ se Mama afren.
ffrn om Ban Tads (Tolima).

Es ddp pentives que los drboles americanos de esta
familia no tengan maderas taleg como lag de le mia
ma familin en Oeeania, por ejemplo: la setrogido-
rog vern de los Malueas, i es |]Il'nl'r'll]'”i|‘.ll|1.'-: ol erasi
Lletatricien o ifeaepan Mlanch., de Muova Caledonia,
meorruptible en el agua.

EAIOTACEARL

Compirende Arhales de toalox tamnfios, alrnnoes muy
FrE s, comn ol ;I.-.'.--r-:_._rln.'uu lrull'in"J.rm il las Anti-
Moz x eoler Tas costos de b Sosdeics Moridisnal tropi-
el Oon frecienein dian madors de ||I:'-|III.I.'I':| =il b,
e e=alo BELTIPD easlagide, 4 10T, i|=|'1|r1'11'|1|:ih||.1ﬁ
[ Grasonrly ). Cosi todas las plantas de esta Tamilia
frrebneen un juge semejante o b gatepercha,

Siderarylon pulidum, Bpreay,, arbol moy grande
de Las eoxtas del Allintien : provee] viese i1l DRCTLTHL,
densa v muy salida, tenlils pror inearragaible, Densi-
dewd, 1,049 pesiste o] aming dol mwar, Maodoce gota-
pPercha,

MHphalis, sulig, bupielin wigee S, produaee mEy
Benaema mesnelonsn 2 e zimn caginn en el Manmilalenn ; es
arbol pequetio. [ieen fue & T:.[lll'iﬁl.'.'l on el A
{Grosourdy ),

Laveinn wrermeosg AP0 Buministra boenn mkiler
ide color parecido a Ia enoha, Li corteza Tresca tione
tlor de nlmendras, Avhol frotal Hamade seamey (en
Panami #) . f.;l"{lﬁ-'l:“"'l.r.'!.' dice que la mudern es buena
para darmicntes,

Hapola geliras, vulg, wispero; arbol fratal gue -
ministra moy boenn minelerm 2 sl 1,021, Bn re-
Binn es semejanie o la gatapereha,

Hym plocos  psto génern prealnes frholes cuyas ma
deras son genernlmente jneorenpt les.

Chrypsopkittum eainite L. valz. eoimito. Bsta es
PEcia ¥ Olrns piralueen pulopas teniidas TH2Y ineo.
rrupdibles, eomo 1a el O hergpa. plalirim e,

Terminmromos st boasquajo dendraldaeice con In
Tl 1n ||1'-5|.':"|_]:“_=i4'1||, aque de los drkoles dee Antioqnin lia-
vo el doctor M, Uribe A, en su Ceogralia de aguel
rign Departnmento

“los arbustios ¥ drboles corpulentos, importantes
todos eoms |;;|'||jq_-[u e nilidad ¥ i ailornm, =01 m-
merosinimos ; o] cavinae, ol creci i, ¢l arizd, ol sie
tecuaros, vl cerrlichieen, ol guergaeda ¥ el amamor
{zigophytiam ), ol flor azul y multiplivadas mencins,

Lavs munderas de construeeion y lus aplicables o g
ebanisterin, a ln par que abundantes, merecen gran
eelebiidad ; ¥ esto por 1n infinitn diversidad de sas
coloves, 1o compaeto ¥ solido de sn (b, el Licille
que desenvuelven pulidas, sn popaeidad ¥ odnvacidn,
Entre ellng debemos eltnr como recomemndables: e
cimino erespo, indestrnctible por los Inscclos; el
chuguire (1), simpdtics por an Justre y tersur ; el gf.
derralio, motable por & aoliden: el poafadn g ol e
mar; ol guagaeing el enebo; ol eedeop el roble; o
gravedille : ol dinmate; ol ourwting ol craltrog o
*.f"“"_"l'ff tewmuld de Cymdinamnrea Thy ete”

11 Bl chogubva o8 nnn lsarfnss e gsadiers liermnsi ¥ Bing
s aieils emplasar ol Comilna Foeppd o 1a wrhimnbatafing,

— &6 —

ESPECIES ¥ VARIEDADES DE LAS CINCHO

NAS DE LA “QUINOLOGIA DE BOGOTA™

JOSE TRIAMA

Hotdnice de o Camikbn Coropriflsn o loa Eutados Linidos d= Caleenbla,

o

EXTLICACION PREVIA—En of pitmero 3 (

wegeesldoate do bne Congmens IWIEmLbcinnalon de Eblinica 2o Londme
¥ Peris on lopas y 1867,

Vol 1) de cste Revista se publicd lo primera porte

del extudin de Dun dosd Treinpe sobre los trabajos de Mulis y de T Firpedicidn Bofdanicn refereénies o

farn EJaginda del Nwero Feiws de Gemieada oy Kepe

fusx |l.--e.l.'«'.l'r.'r'l'il.-'---.--!.. mer prm'eu'ur'li congalemdudare e witpas

blice de Colowbinl, ¥ on esta cafrega i o8 atra do
pelwceidn de tan betlo trabejo con el propdzite de gue

s aweeres geseraciones colem by sopan de Ta eoproided clentificn de sahiss pretévitos ignorados

pitee posodros, oo Triena, o ee aoipon de tite gla
g b froe b froeeese Erpodicldn, Ea diche piimera
Frdenfapres gl icaed Fras
et i
el — Cinchona Phayensiz, Weld, {GQunina anaiang
tea mieroseopicos |, referepte o wn magaifies traboejo
las ceplivaciones de Teiono. En of presente siiner
shpcograbado, reproduecidn epccle de tos fefaariaras
mnsisineos que adoeraban e “Quipologia de Bogoti
prifienmente de s goweeclos ariginules criztenles

el wig de 1865 Trione pado ejecuter oste frabajo con o ayudy efices de

ail Geseernl e Colombin rn Poris; § residenic por
priiBilieve e Crodawibide ). BEndnsiestn por los tenalviejog
Fotagrafia del feato g de Tes plogchas {feorat) de la

cisime eofiborador de Teigne, quicn complete cas Jr"“:'-"-"'“”._“"’" L
dibnjos en cotores, que ain hog edmiven, en el Joedin Botdnlea de

hiae fepidn ooceso o esox Arehivoes—DLA J'i'.l'HE'I"-'f-'_J'

Ensayemos ahora estnblecer ln cxacta nemencla
tarm de dos Cinehouas v Clochouades, admitidos on
pran mimere e o “Quinologia” como simples vi-
pledados de leg siete cepecies de Cinchono lnmadas
legitimas por dMuatis,

La primera §F mds importante especie de Fipcho-
g en o obra antes eitada, es la Cinchone Lanclfo-
tice, fuinea aparanjeda o quine primifive de Mutis
Fatn especie estd constitulla por catoree vavieda-
iles, ]'I;TI-HEI-TE'II':III:ilI cadn unn de ellas JroE s |'ll.'l1.1l'.'hlcl.‘==-
gue dan los andlisiz de sus floves ¥ frotos, Tree de
ing dichas variedudes son  especiales de In Noevia
Gipnnnda ; Ins atens pertenecen 4l Eenador, Todas las
fltimas ¥ unn de las vaviedodes geanadinas fueron
:;ﬁ‘l"l.[ri‘l:'ll:lllﬂ. l]ﬂ_rllj:l:l.ll'lb: ¥ deseritnsg del natursl pov
taldas, guien vennld, doranle s viaje al Eenador,
log materinles con log cunles compuss estn parte de
b ol

Baje o nombre de Cipchong  Lancijolio, Mutis
ponnit ¥ confundié con In Cinchonn Tunite, proto-
tipo de ln Nueva Oranada, gran parte de las ofras
rimokonas del Bevador, tales como In Qi L bed-
welis primitiva, s Oiechore Maeroceipe, Luvemer
Jadier, Crispa, Weterophplle, Clhahuerguers, Mardizgil,
Fraralation, vle, Seein esto, Motis podin  soséner,
coame b iz despids de o publicacién de “EE Area-
po?, e b Gdadaer que &l Hamala primitivia abunda-
ha lpualmente en la América Meridionnl, sobre sus
o emiszferiod. Pere, ora pecesacio ol wloptar g
riv Ta especke ol nombee mas antigno de Cincfioens
G ffivinalis Linneo, gque, por ol contmeie, o botani-
nico espafiol hizo rindnima de su Cinchone Cordi-

ded tertn (Civchone Grewdiflora—REoiz ¥ Pavin : Cinchena Calizaya :
— Cinchona Oficinalis—var. ¥ Booplandidna, g Tantea {Amarilla del Rev) — Calisaye Aonrli-

rias del piesado que nos legd ol rdgimen colonial, co-

3% de esta Reviste s reproduforon, en colores, 3
var, Led-

adn procedente de In Cens—Canen b 5 1 lameina {cor-
del botéuivo duglis  Howerd, pern complementer
» qiteremos iniciar Ta publicecids de 53 plenchoy o8
eie fas crintes Teienn eondensd fodos fow dibujor lier
o ode Muatis, o e wguel hobdieios prdo copior fata-
oo e aeolices del Jordis Pafdates de Woedrid, _.I:".'.I!
W, E. Rompon, autigus Cons
miechos ofes anics en la Neeva Granpadno {h.::,l,.l -
de Mutia, M. Bowmpon obtics piigina grar gj_ngnm, I
prrecioza “Quinelogic de Ragotd", ¥ asf fue -
i mecididog de tos adnrtralilos
Madrid, @ cuantos sobivs et forog
.

falin, Tratemos de asignar el pnnfhre 'rerfladem a
ln Cinehann Loawcifolie de la EQminologia™.

El prototips representado en In_phu:uﬂm 1? (leon
1T, dijimos que et Lo Guida Foeaiter de 1o l;.‘_n:whlh,-
roy de Bogotd, v In variedad «de la plancha 2* [!ma-lu
T11}, no s sino nua simple forma de corolos viold-
cens v chlices roaandos. Segin la firma 8. "|Lf [ue Re
l.,..:m;m-n abajo de los dos artienlos :_ﬂp{*thrm. =
tax dos variedades de 10 "l'Jﬂli:I:ni-irl."i::l‘_I11emn ET-
Falesfcdiin m_-;‘ﬂ“ lqs L\thIDHH'ilII:IL*R-!!l‘ Rinforo=o Mu-
tis, almmne y sucesor da Mutis, sin dnda aluinn en
feehn bien posterior a agquélla en que r._'l doctor Mu-
1§ wmefEals = descubErimiento die las Chinas, E.] oI~
bie de dnchenas Lanvifelie porienece I?rr.u:ui.ur-
mien e a la Gl Popmit, prototipo de I “Ouinolo-
gin™, que es también 1a plonta segin la eual 1_=[i|m-
boldt, basindese co lns muedtris Que &l recibit de

=, Dlied 1o Cimckarm Ferared fonlia, ,
i In Cinckonn Lancilo

ariedad granading de _
ﬂiﬂlJLLHIJJlIL\'l::iﬂﬂllth de 1n planeha 4% (Teon 'H.'_l, !hluun
ta descoblertn por Caldas en La Plata, pravintia :15:
Waivi, donde s e Tlins Crwiieer del Agun H'-*nd!l{u_,
ans hojas 800 ovililesanapidens, ¥ su8 1=nl'uil.‘m yid-
liceas: parece sev wi forma simple de In f'rJrr-Fl‘:Jﬂlfr
Laneifolia. Come raviedad | plaschn 10, leon X1},
|*14l:'|:|||..1.|'.'ljtll.ﬁ represen ndin o e expetitud Ia
frimekeoae O fiebarliv primitivi, !Il‘-!F'l'l':I:IEI.'II"H"- ale Tan
jm, Vilenlamba, Malaenies, l'i'il-tlﬁllmn-hf-“.leﬂlim’;T
pte., hajo el nombre vulgar de “Cogomeithe free e
Lops™. Otras variedades corn=ponden a capecios
proximas de T Cielonn (3 ficinatizs, tulea como In
variedad u { Leon XTIV, Chaluargpicin e Looirer, e

T




en la Cinchono f:.frl'rfluurgr;rra de Paree, como =0
nombre yvulgar lo indiea suficientemente, v o la cual
creemos deber afiadiv, como simple formae; la vovie-
did ¥ {leon XV, Cascarille colorada de Taday o
colorada de Canas, provincia de Coenca, § i vorie-
dad 3 (Teen IV, plancha 3%, Cascurilly negra de
Gualaves, provinela de Cucoea, que Iowarl, apo-
yindose sobre la identidad de su npombae valgar, ha
aproximade, con razin, particolarmente a s -
chong Heterophyiie, la cual [HEra moRolros o8 =iidh-
nimo de la Ciechonn Chahuargusra; la variedad ¥,
(Leon LX), plancha 8% Crespille de haje de Licgn-
vt o Lo, de los boxgues de Loja ; Cinchona L
ewmirfolic, que De Candolle considerd como varie-
dad de la Cinchomns _I,i"q';ﬂ,;‘u’,.-__l-.l;.flr_ll.j_- PErn Qe mosntros
congideramos, _fl.illtl'l- con muclios otros ninroe, .
mo especie distinta; la variedad e (Tean V1 Ih, Crea
pilla regra, ln enal fue asimilads por Howard o la
Cinchona Crispa de Tafulla, sspecie bion distinta de
In Cinchonae Oificinalia, ¥ ide la Cinchore Choaliueae
guerdg; ¥ por dltimo, ln varedad 2 {Teon RIIL) €faa-
orrilie coloradn de Faragirn, que responde o la ver-
dadern Cinehosa Maeracalyr do Pavan.

an variedod £ ruing Pt e Gallivezs [ leon
VIIL}, plancha T4, que ex completamente diferente
a ln Pafe de Gaillia=n adel Perd, o (Cfiackona Perii-
ne Howard, podria ser la Cinchors Brythrantin de
Paven; forma ésta de Ia Cinchong Pulicseciis Vahl,
Las dos variedades 4 ¥ ¥ (leon X e Teon XTI, s
earille hoje de almizelitlo ¥ Quina Wanea de Afaesi
de Ban Nilooliz, en 1o provincia de Quito, se apartan
de todas Ins otras antes mencignmlas, por sus hojas
mils o menos pubezcenies por €] revés, La primern,
coll pubeseencia hlancugzea, corresponde al tipo de
If_."li'r.L'fJﬂ?!!T Mutizsii de Lambert, ¥ la sepunda o Iy
\Fufiuﬂn{"il 4 el mismo autor, es decie, n la Ciaeokona
Parabolice Pavon, ex-Haoward Minstr. o Cine
Rugosa, Pavon Herb,

Ea variedad & (Teon VIj, plancha 5%, Cascerilia
blance de Tedoy, oviginaria do Taday, Fugin, cuyas
hojas son también pubescentos por el revis ¥ lan-
cenladas, parece pamler aproximorse o la E‘m-n-m jan
bescente de 1a Cinelomer Ergthrestha Pavon, Ta Cin-
el ﬂl‘l-i"l'i':r'_fl'.lfiﬂ. Chisiiia owrarilla, ca 1o meay i ps-
pecie de In “Quinclogin®, y estd alli represeniada
por seis variedades, cuatre de los enales [FE I
eorresponder o diferentes estados o formas e la
migmn especie. La Cjachena Cordifolla, & menmlo
confundida con la Clachone Pyboseens de Vahl, ¢s
unn planta abundavle vn twdn 1n gons cinehoniTern,
¥ qunue VilThal rnuc:Jm, H!llj'l'r: toidno I|1|r |u ]||||l|l.‘~:1‘1rlll'-|:l
mi= o menos dbundante de sus bojas ¥ por da sse
de éxtas, que past insensiblements de o Cosmd de
corgsin Al eomnei foviee,. Las eaatve variodados e
enlran en ko Caechoma Coedifolin gon: el predvleatipa
fEeon XV L, Ghedaa gmarifle teveiopelo, miy comnn-
cida en ¢ puis, v a o eanl eorsesponden oo Eencend,
lam variedades ¥ v & ( FPlanchos XIX v XX 5, feenaer
gk Glanen de Popavin ¥ Borreecos, v Megieaan £a
et ¢lp ji,-||r:|;|,'f:r| i hsieienido exelosiom del sinond
o Huje e Zeuho de Labjan o 5 aechome. Palelliag, v

J'r:uur

B8

le variedad 3 (Teon X110, mienns prilieseente ¥
mis ooanenns enmeiformme en ke lase gue representi
mecfor la virckedad ggue Boorsion probilied o o nom-
bire e CfFwehane Taewjonsis,

La pelanta 2 4 leaie X500 paoe =0= hijas #labes,
¥ osolamente guelaseontes bagao las cocilas e las ners
vibiliirees, v por sas Cloves deocolor poargaea, se pjuar
fa e Jos odpens varivdles, Dol ervevd sl Blen-
tiflear o b Cfnehang Pocgeeeca Paven, gqoigl o oo
s de lo simonimia estaledoeida pore Mt

Lav wvariedad & | Deaon X X-lis A, Caaeaeille colo-
e alee Alausi, Phusee-I"nngEo, eeeia ale Alausi, e
vineiz dle Cienen, correspoande pole sis caeueberist
cad, o losesilialaal & ot inillicariomes 0 o M eehops
.i:rn'.'r.'r'rrn'”'r:r ey [Tlowaned 1o Do potor con exae
titd.

Agdemdas, o Cderhonr Secedeahenr 1Tene alinidedles
evidentes ¥ ng semefansa nolorin =obre todo con
Torm ghibreseen be e hajos afvoialas en L T
e by Cinchaong Cardifolis. 20 es ile sorpredern; por
tanto, que Saotisteban bava tormmae b el = PFalo e K
qur:a:—ir.l" il ]'rj]lll:.'.l-ll] Ll I wesm lanelewst Dot o el f;lll'r'
FEIY) r'f’.l_frr o Clinehome Speciee b, o inexXaeio g,
tronsmitiele o Motis, owmed o sitenceion qohere wnn
espeeie mlicingl mpodieers, v odebio relaelae el co-
i i T ¥ T Ll_-:iiluluq'il':.n il o Do 1'|'|ii-'
mas de I Nueva Ciranacdd.

Las Cinchone Laneifeliv v Cwedi fedin, Aoleas vor-
daderas Ciachonas conociilas on o Nuevn CGraula,
en el siglo pasado, estian sepgnidas en I S0uninole
sin™ por otims cines Ciaelones e Matis, guee s iis-
tribuyen tnmbién en otros géneros de cinchonados.

La (finchaun f}JJIuJJIq|'Ir1f.5r|. Qninen poga. Bata espe-
vie comprende cunteo voebedades, gne corrosponilen
evirdlentsinaenin s Tro= m-u]sr'r:il:-ﬁ- cBdiet dnatans & liien &9
ractoriznidnsg o _i'.qlh-r;n .-;rrr:'.u-r;.' o terracer el fa ™,

El protedtipo abibmfade en I planehs XL corees
freemile exaetamenie o la planta eeeoghla en Foasags
sudl prar PPuedie, ¥ oguoe Toe pobidleida proe Bea i,
beinjor o] pomboe e ipefoe Nicdda (oo Mavenl, ¥
e Toe s Ceacarifis Vitida [rrr Woaslaell,
vagalliv joven y Ta miitad e oo edpsola ale esla vas
vicdhad son Tos Goicos D Eneen oS g e o, e
el herbario de Linmeo, s Clores ¥ ol diboje enviae
dos o Baropn por Mutis.

Lav variednd & (Teon XXIL) es Ia micma planti
LARILE] Tl baeslild lﬂlhﬂt:ﬁ |u:|.i1| il pidinn b ales P paefann
Oblengifolin, sepin las muesteas que Mulis le b
bin vomunicado ; eaty planta, habicmlo siile o pr:
mern puldicada, vinag o see Lo Cfvelorrn o 8fangifo
e, propinmente dbicha, Ademd=, s dos vaoeicdailes
nn won o sino formas de hojos mibs o omenos desaren
Baibiiz el T padsema ospoie, o Lo, o prrasinmEan
Wi ol wran desaerello e ool s ol e aefenn
Aleegridfedin, v Lo ot Fa=ta variedad o osido fin
hidn alistingwida en ln “Quinologin™ agsi- 2 Peho (0
vutler MWedia Faflara™, ¥ ovurresgaaide g s el
He notorio, ssi como bmbien poe el conjunto e =08
Chrnclerisbivag o la ¢bachee Cad i oo e THn
bty Bompland 3 &in diferie en vsilidnd de b i
ehaiger Chlilangtifotin de Tlambolill, “imiimge eieria

e b Cfwefieng Weageifalio e Davom  (Cesestedtio
Magnifotice de Woeddell | eome s¢ ho reeonoeido des.
ile haes fiempe, s ltm Juar A fiztel i el wiwoninw de In
Cinchonn  Heteravarpa de Karsten, estublecido se
£|_'|;|| 1_-j|:r:|'|'|_]|[:”'|_'5-: rl_'n'u;.:i:ln.-c el las losalidades dde la
Einclore COblengifelin de Muli=

Lo varielid % (leon XXIN ) estd descrite asi:
“ftppanlie 5 ovel, G pollieeribus”,  enrvicter amplia-
mente nficionte porn distbognivla de Ia genera il
de las OCosenrilles. MNooos otra onsg =ing Ia Casoerr.
P Ieteroped gl Qe Wealdell, Muocstens de e=ta plan-
ta fweron didas, Junte con lasdle la Cipchorn QT au-
e Ferlidve au ITumbinledt, Ll Mutis, Woddell lns encon
et en el Museo de Parcis, bajo Ia slesignecion de
aine raju de Muoatis, ¥ las considerd como perteme-
cientes o una especie paeeo comocida hasts epionees,
que recibit el wombre de Cazeerilfe Heferoph i,
Kavaten, creyemdo inddite esta nrismn especie origi-
waria e la Corvdillera de Bogota, que nosokros e
vogimos igualmente, la publied bajo el nombre de
Cinetone Bogotensis (L oeslun 1. §ope 82010 XLL)

La variedml 3 (Teon XXT11), segin In firma 8
AL, e um planto ddesealierta ceren de Peente Real,
gl porte de Bogotd, por Sinforose Mutis. s ana es-
pecie muy distinta de eascarilla, que se aproximn
In Cagearitln Biveeoapa de Wehidell, Tviliere tofal-
mente e lasg tres olvos voreislades ateibnidas o
(iapchona Oblongifolio por aus lojas pubeseenies 2o
e lns dos Foees, deseritas asi en I SOnminologin®:
WRaliis cordatis wfringue pubeseenfibng”. BEeia en-
raetorietion eetd, #2in ombargo, én contradiseiin ron
la dezcripeiton espocifien de la Cinckona Oblongijo.
Tig ol I “Quiinologia®™, o enal diec: “Folia oblongn
Integerrima nitida™;, ¥ en contradiceiin ignalmente
con la ides que Muotis 2e babia hecho de o saperfi-
cie de las hojas de su Checiora Ghforgd folia e la
el siempre dijo; “Utringoe ghoalereines.

La enairta erpecia de Ins (ileas Iamadas £ fie-
nnlis por Mutis, e8 T Lfachonn Oeolifolia, (heine
Blagern, capecie amplinmente representads por coda-
tro variedades, dos de lais euales, von hojas mis o
menos pubescentes, corvesponden a formos dlistin-
tas de ln misnun planta, la cwal tiene también an
arvea geogrificn muy extemlida, Los dos varviedmdes
de las eunles haldnmos son: el peotetipo { Teon XXV,
v In variedsd = (leon XXV, Segian Homboldt, ¢
misgme Mutiz halia  veconeeido gque sn Chickoirae
fheatifolie era bléntice a la Ciechone Macroeerpd
de Vuhls

Lo variedod ¥ i leon XXV estéd deserita ¥ oroe-
]mny.q'qn aia sepnn las notas o maestris copm i il s
s Mubig por Mapnel Restropo, con Ios hojas x -
nues verticibmdas,

Batu plonta vegodn one los slvedelores de Ris Ne-
gia, en L provinein e Andiognis, 3ose cneuenir
Lageiante Dion representads on ol laeehario il Kow,
Mo parees eonstitoir wnn ospeeie distinta ¥ beseo-
peciili abe oot goee por el epefeter o sas i
s owerticdlndas, se ineling haesia s Roigie 5 opo
drin Dagarces Effeobamg Vertioil T ba

Lan variodkimd 50 Deomn X0 000, o Tvngas eovimpsletn-

mente glabreas, “TFolliis oblongis uiringue glabris"”,
ph otra especie de Cosearillny Bovsten no i mucho
In descriliid ¥ representd en ka obra antes citada
{ planechs VIL), bajo el nombre de Cinchonn Friemna-
foalglis,

No hay que confundiz la Cinchone Ovelifelio de
Mutiz, eon el homénime d¢ Hombold! ¥ Bonpland,
que legd o sér primero Lesionemda, ¥ despnes Ma-
erocnemm W boldtionwm Wedd,

Luz ofras especies de Cinehowa qne Mutizs habia
digtinguide de una manern general de lns especies
O f ficinalis por sne corolae glabras, no pnbesrentes
en ¢l intorior del limbo, esthdn todas I:'11:I1L|3l]‘1!"l'll'|i|:]-'3lﬁ-
en géneres distintos de Ins Cinchonas ¥ Cagcarillne

La Cinchone Longiflorn (leom XXIX), Asahar de
Mestizn, es ln Cosmibuenny Obtwsifolic de Ruiz y Pa-
vor, s decir, un génere menos pavecido al de las
pinchon:ag que el de las Cascarillas,

Sepin el texto de In “Cuinologin™, esta planta fue
desenbierta por Mntis en 1766 ¥ muy probablemen-
te én su primer viaje a Montnosa, provinela de Tam-
ploni, 0l norte de Bogotd. Lo Cinckena Lougiflord,
aepgin ceo, Tae el primer cinchonado recogido por
Muilz: pero vome este hecho no fue mencipnaido
cnando &1 fijo la fecha del descubrvimiento dé sus
Quinas, es permitido el suponer que la especie no
e clasificada en ln “Quinologia” sing €0 una fe-
chin posterion,

Rabemos que, por ecvor, Humboeldt ¥ Ponpland
iin Plant. Equi. p. 67 ¥ 37) labian designado ‘Ia
Cinchanr Lomgiflore, ¢ Cosmibiend, coma la Cine
chone Dealifolie Mut. o Cinchona Nacrocarpa,

Las dos Gliimas Cinehonas de la “Quinologia™:
Cinchone  Dissinciliflora ¥ inehiang  Parciflorm
(Teon XXX ¢ leon XXXT), #on también dos plio-
tas deseubiertas divectamente por Muotiz, durante
s perlmanencia en WMariquita, ¥ queé es00n compren.
didas sambias en el género Ladionemr, ol enal no es
oty ghnn el B aerrcrs de Brovwin. La Cinchono
Parviflare, Quine Pereitfo, mbs genermlmente, gque
nosolros recogimos on la feldas de los II-'IIII'I'-'I|11Q-.E que
cirenndan la Haour de Mariguita, haein In Cordi-
llern Coptral, parece ser gapoCie MevA, may vecina
del e eracRe e rlJﬂ.:}rur'ﬁ;ﬂﬂH Waoed, (Cracarilio
ile Huiz ¥ I"avon).

Los ejempdares i 0
vonjentes de ke mismas localidades. fneron recog-

dos en Maviquita, veren de Santa Aoa, por lel.c-n.
v Uleviiddos o Enrap. wWistldell, no habiendo poddide
Sdentifientlos o I especie de Mulls, ¥ considerdn-
dolos come una nuevn especie, les dio el nombre de
Larsinnearr eandi Hors, mientras que él hizo ingre
wir pn osuoEeuern Ciom phosio { Frrdigandusn) bajo
ln denominacion de Ceudetione, otves ejemplires
do unn ferbidees Geagnding, roeogidos por Gondot
g jnosnctaments rodaledos por éste: Cinchaad f.'i.a'rrl'-
aritifTore, Otrns plantne habian reciblde anlerior-
mente of noanbee Qe CTachonpe ETEE T I e T T (L L]
ellne foron asimilades: nis fande o sa verilingder
o i il Yahl, que paso o las Erostemno.

(fipehone Digalmiliflera, pro-

e,
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QUINOLOGIA DE MUTIS. [Eon 1.

1| —Cincuona LavciroLta Mutis i Periodico de Santa-Feo (1793.4)
m. [T, p. 465 Zaa, in Ann. cien. wat. Madr. {1801 ), p. 207§ A uris. -
wol. de Bogot. med., t. 2 et var. =, L 3, fig. m i ey exck war.; M., in
Mag. des Ges. Nat. Fr. Berl. (1507) $. 116; DC, Pradr. IV, p. 332,
oxcl. var, o et 3 Lindl. FI, mied., p. 415; Roewe. et Sehile. Syses V,po 9, .
852, excl. var. = 2t 5; @. Planch. Quing., p. 93; Karse. Fi. Colwnb. I, p.
oy O .i"-ir, et an Mardham Chincl. New., Hran., P. 52 cim cow;; ©ype &F
& vera How in Repore of Internar. Flore. Congr.; 2200,
. Cinchona Angustifolia Ruiz et Pav. Quinvol. Suppl. 14, n. 17, 1. |

ig. a.

Cinchona Tunita Ldpez smss,

Cinchona Lancifolia var. y Musir [, ¢, ¢. 5, fig. 2 et e

C!nrhﬂna Condamines 2 lanaifolia Wedd. Hist., p, 38, +. 5, fr. dexera.

Cinchona Lanafolia var. discalor Karse., I, Columb. Fy e iy ¥ B

Cinchona Lancfolhia war. eofiwsaie Karsd, Med. "::["liﬂﬂ.:l‘i;r‘.l-i?LT Ll §83;
Hoaow. . Cuyp B 220, Ohaina namnj;tdﬂ oy primitiva Meers. Qluina Tunita et
Tuna de Bogoti, Quina de Colombia, Quinguina Carthagene lgnens De-
"FF""HL et Bowuch, Quinel., ¢. 13. China flava bibrosa, China de Carthagene
fibrosa Godel er Kunze, p. 59, . 9. Orange coloured Cinchona bark. Ca-
quetd bark du comsmerce anglais, Pereira Mat., med., p. 1544, Quinquing
mjug‘: de Mﬂfﬁ, el er Bouch Qfﬂ'ﬂnf., . 36, non Meetrs, Quinguina oran-
gée de Muis, Quinquina calysava de Samta-Fe, Lawd. Ball, p. 72; Dei o1,
EE:I:E-:E.IE.E, £ ol T i)

Le Cinchona lancifolia se recontre ppr le vameon ariental des Andes
de Ly Nﬂﬂ'ﬁ'&ﬂc—ﬁrmﬂ;,ﬁ: artra lex ne. ot we. degrds de latitnds boréale, d
partir de la Province de Papaydn jusgedan centre des Provinees de Pasmeplo-
ma, Ocafia, stc.

z '5"?{ @ souvent diccueéd au swjer A C. Lancifolia Afur. (rertreine au
Quinguina Tunita Je la Nauvelle-Grenade ), soft cormune sipace, Saif comn-
e vartets du Cinchona officinalis. Nows avions dene fasgremps hesitd
Jar ‘El;mﬁﬂffﬂﬂfﬂ g'in-’:z-.f comvient dattaclier a cep :'J_Ilr_ll"r.ﬂ.i'ré._‘.' af a8 :ﬂfj-.".-":’ﬂf.-‘-&'J
el dans nopa gﬂ!dfagrxﬂ de PExposition de 1867, nows avions rclind a les
considerar commia des CaFte e A e HEEES eI peoe.

o j"._f EXISte ceriainenient de tres-intises affmités entre le Cinchona of-
ficinalis er fo Cinchona Lancifolin Flamsb. Ces dous plaries so rossesnblent
@ iel point gudil st difficile de préiciser losr distinction. Neanmoins, Paxa-
ten comparatif de docwments plas complets nowus permet de recosnnaitre
gulalles ne ront nellomant identigues, ot gue Lot caracteras tivés des fesillos
du freeiz, de Dinfloraseance, de Pecorce st de Phalitat, powveni nous aider
& lex ff:’,;a:éng"ﬂ-'fr L awire, aw point de vue pratigue il esta preferable de les
mrentionney sous [a: denx nomiy spécifiguss que Iewr 1ont atevibuds.

{( Triaua)

8 Flancha I == Dibujo de la Qwina naranjada o Queina prismitiva de Miutis (1con 1)
Cenrchrona lancifolic —TFeta especie estd constituida por catorce wvariedades. "T'res de estas
pertenecen exclusivamente a Colombia: las otras son del Ecuador,

Tamafio original de la acuarela de 1a Quinologia: 30 = 50 cm. ( Quina turiita),
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OUINSLOGIA DE MUTIS. [Con mil.

d—Lmcnora Crisea Tafalla in Fow., Hivser, coon ioon.

Cinchona Condaminea Beneh, Plane. Flarrwp., p. 133,

Cinchona efficinalis & Crispa fHfow. v Repor: Dmeryae. o, Cangr.

Cinchona Condaminea e Crirpa. Mlow. in ferd. Keto.

Cinchona Lancifoliae Mueis Quinol, de Bogot., t. 7, fig. a et v

Cascarilla fina Hariwep, n. 5, Seemann. — Cascarilla crespilla negra
Caldas. Flabite pris de Loxa dans fa Réprbligue de P'Fguatenr,

Ow a crie voir dans le Cinchona crispa de Vafalla, £aprés les wmanies-
criis de Pavon et la publication gu’en a faite M. Haward, wn synonymie on
une variétd du Cinchona officinalis.

It est vraf gi'ag prewmier aspect ces deux plantcs se vessemnblewt bean-
COUP, Mais nows croyons gu'il Sagit tres probablement de dewx espéces dis
trnctes. Nowus avons pu observer, en effet, dans les serves de M., Foward
plusienrs feunes plances du Cinchona crispa plecdes a coté de celles du L.
Ufﬁflmﬂliﬂl et & nons a PAFIE gee, THEWE en Pabience de ftons anfres caracte-
res, la contextnre det fewitles du C, crispa, le développement remarguable
"i"*: sef serobicnles, ste., suffizair & la distinguer du C. Obthcinalis e des es5-
Péces voisines,

Les fcorces du C. crispa (Cascarilla fina de Loxa, ow Crespilla buena)
rﬂﬂ.&ﬂrgﬁj;f: Furtowt par lorer od ener -'rr-::-:pm'.tfg-r.e.pf et Lo .e_,ffia'f;r.r'rr:_, sl o
ﬁ:'ﬁ-"'éf‘lf?l décrites par Tafalin et presentent également der traits particu-
liers: lour casiure so fair avee breit et veste nette a la maniere de celle du
verre, lewr stirface exiorieny apparail frer riiguenss pad des femtes frass-
T"Erml'f'” pew prafonder ot nombreuses, tandis gque la colorvarion de la swer-
face interne s pale op parsemds decaillos wmicacees, ste. M, IHoward pense
Je Lot drarees du Quinquina de Loxa dw commrerce actisl rdpondant pneicux
ud ‘rﬂ_ deseription de Pécorce du C. crispa de Dafalla, ge'anx dchantillons deos
ARLERRLS fcoress du Ouinguina de Loxa, provensnt sans dowte du T, OFI-
fm'ﬂ_":- . Chahuvarguera, efe. Lo wom crespilla, ains gue celted de Pata de
rallmaza, rone dewx désignations velgaires pfudrigres, gui fone alfresiorn
SUE Fasmsdux der gf};ﬂgﬂi;{ﬁ,j’ ml'ﬂs.l'J s fbernieres sonl oiter "r.'r.tfjplllrfﬂ, -
pus™ guand les vameaux sond tres-rugneny, on “Pata de Gallinaea™, guasd

ILE SOmE Woirs avec stries fransversales, pareils anx pleds du “"Percnopidre
Ulrecdae, appali “Qallinazo®,

{ Triana)

Plancha 2 —_ Cenchona lancifolia var , del prototipo de Ia plancha anterior, que es

la Quina tunita de 1g Cordillera ¢ Bogotd. 5u semejanza con este tipo es muy grande,

prdiéndose considerar como una simple forma de éste, de corolas violaceas v calices ro-
sados. ( Icon II1 de la Quinologia),

72 iRFLAMCHE 21 CINCHOMA LANCIFOLIA YAR.




ICON IV.
3—Crvcuowas Orriciwavis Linn. Spec. pl., edie. I (ann. 1752), p. QUINOLOGIA DE MUTIS,
172 et ed. 1T p. 244; Syse., vdit. X (awe. 1830 ), p, 820; Vahid Adec. soc. Faf.
I, . 17, 8. Iy Lamb. Monog., . 16 ¢. 1. Willd Spec, pl. I, p. P57. Rocwr.
et Schals Syse. veg. V, p. 8. Lawmsk Encye, VI, p. 41, 6. 104, . [ Floccardd,
in Repore Internat. Congrs., p. 201 ; Hook. . Bot. mag. i 5364, non Mig.,
in Ann. Lugd., Batav.

Quina-Quina La Condamine Acad. Par (ann. fT38) ¢ Fl4:

Cinchona Condaminea fiwmb. er Bonpl. Plane Eguin I, p. 37, ¢ 10,
excl. specim. fruce. Flumb. in Mag. Ges. nag Bevl, [ann. 1807 ) o J12 DG,
Prodr. IV p. 353, var. z; Lamp. fluswr., 9. 2. excl, var.; = vers Wedd
Hist. Quing., p. 37, exel. syn.; G. Planch. Des Quing. p. 81; Klotzsch, in
Hayne's Arzeneigew. X1V, adnor. ad ¢. 14,

Cinchona Macrocalyx var, &8 Uritnsinga DC. Prodr, IV, p. 352,

Cinchona Academica Gaib. Hist, des Drog. 7T, ». 98,

Cinchona Uritusinga Pav., i How. llustr, Quinol, cume feon.

Cinchona Officinalis var. Bonplandiana. Howard in Flesh Kew. ( pale
bark ) et var.

Bonplandizna luten Hosard in hb. Kew e in Repore, e

Cinchona Officinalis Bonplandians angustifolia How. Quinel. of Fast.
fnd, Plant., p. 36.

Cinchona Lancifolia vars Maeis Ouinol, Bogot., 2. It f. n et ¢ et in
Mardham Chinch. of New Gram., p. 25,

Para el Sobergno (pour le Sowverain) R. ot Pav, herb, FI. Per .
330 pl. 712,

Cascarilla amarilla Rwiz et Pav. Cascarilla parecida a la “buena”. R.
et Pav. herk. Fl. per. #. 551, pb. 713, ex Mathews.~*Cascarilla Pata de
Gn_”i“i“’*“'“ ex ferd, R, er P. Habite dans les foress de la Républigue de
PEecuatenr prés de Loxa, Cajantena, Uritusings, Malacatos, Vilcabamba,
#8y entre 2,000 & 3.000 smetres sur Lo wivean dea o wmer.

Forme folils angustioribus,

Cinchona Lanceolata Paw, in ferb. non Fl. Per.

Cinchona Chahuarguera Ffowe. Tliusty. Quin. 1. 1, f. 1. war secunda.

. Cinchona Condamines ver. Bonplandiana eolorata B oo, in herb. Kew.
2F iy leﬁﬂﬂ I'nter, Hort. Congr., p. 201.
Cinchona Condaminea 3 lancesolata Lamb, Illusir., p. 2. excl. syn.
GBI War; var v lutea ((ex parie) efnsdem, p. 31,

Cinchona Condaminea 3 Lancifolia Wedd. Fist. Quing. t. 5. (ex
paree ), fig. sinistra.

Casearilla colorada Ruiz et Pav, Herd, L Per. a. aqu. pl, 717, et n.
370, sans pl. — Cascarilla provinciana y fina Ruiz et Pav. Herb. Fl. Per
. S84, pi. 738, ex herb. Ruiz et Pav.

Habite avee la précédent.

La Cascarilla baya amarilla de ls collection de Flassbari, originaire de
F'E,'I""m:”“’ de San Rafacel, dans le chemin de Tauja, prés AUl e Fmbamba, an
Léroun austral, gue M. Miguel a rapporté dernidrament { Ao, Lugd. Ba-
v, IV ) au C. Officinalis, w’appartiont nullomente a cotte arpdes. Un dex
exemplaires asethentiguas en fruit non saur de e Cascarilla Baya amarilla,
dﬂm EJ&HMEF -:'.'ft'-' .I"-'f- E:'E-G'R:'ﬂfﬂl-] gﬂ-,ﬂl a2 Ir.ﬂj—ff&é:'ﬂf’””pﬂj Jﬂgﬂ;}j j PR E R s -
PR répond nous eroyons, plutor an C. coccinea Pavon, gue nmons régardons
COMIE fne forme glabreicants du C. pubescens.

Plancha 3 — Variedad § de la primitiva Criedna funita de Ta Quinologia de Bogoti.

':-_ﬂrﬂ'fz':ﬂf: regra de Gualacen o Cincliona Aeteropirylie de Howard, como tipo muy apro- ﬁ 0
‘.-.t;nm © (Icon IV). Esta variedad, segun I'riana, puede considerarse sindnima de la Oin-
chana Chakuarguera, Acuarcla ariginal de 30 x 50 em. k
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- GuUINOLOGIA DE MUTIS. ICON V.

4 —Cincuona Cuavvarcuera Rudz eof Pav. hevk. . Per. n. 353,
ol 715,

Cinchona Condaminea § Chahworgnera DC. Bibl. univ. p, 144; Prodr.
IV, p. 352

Cinchona Condaminen Flumb, ot Bonpl. Plase. Fguin, ¢, 100 pro par
te (Spacim, fruct.); Guib, Flist. Drog. simpl.

Cinchona Condamines vera Wedd, Elie. Queineg. ( pro parie ).

Cinchona Condaminca war § Candollel Wedd. (pro parte, in ferb.
Maus, Par,)

- ?T:hﬂm Bonplandiana Kloszseh, in Hayne's Azneigew. XTIV, adnuot
¥, d

Cinchona Heterophylla Paw., is Hozo, Flinarr, Quinal. cxenr feon. Pav,
herd. FL per. p. 554, in herb, Mus. Par,

s Cinchona Macroealyx How. L ¢, groad ieon. e pon Pav. Quinel.
fred.

Cinchona Pzlton Paw. in Fowe, L e, cumn feon.

':_iﬂ':hﬂm violacea Pav., in Flow. L. &. cousir icon.

Cinchona Lancifolia war. 3, 0 et v Musis Quinol, ined., & 4, 14 e1 13.

Cinchona latex imedics Pav. in bk, Mas. Brit. — Cascarilla con hojas
un poco vellosas por abajo Ruiz et Pav. herd. Fl, per c. p. n. 575 pl. 730
(Aathews). C. Margarita de Jaén Ruiz et Pav. flerb. Fl. per. n. 581,
of, 735 { Mathews), — Cascarilla crespilla Ruiz ot Paw, hevd. FL per. n.
388, pl. 742, in herd, { Mathews ). — C. negra de Azogues, FJ7. per. #. 578,
734, pl. 733,24 Exp “La mis fina del puehla de Azopgues. IMs una crespi-
lla negra. Elle art trop-odoranta™. Bonpl. in hb. Mus. Par—Casearilla con
hoja de Palta Ruiz ot Pav. herb, Fl. per. n. 354, pl. 716 ot n. 578, ex. herd,
R. Pav. (Muathews), — Cascarilla colorada w, 559 (sobrante), ex hb. R.
‘f"‘”-'- { Mathews ). — Cascarilla negra de Gualaceo; Cascarilla colorada e
P‘""[“:l’ on “colorgda de cadiar®; C. Chahuarguera 7 Ceddas.

Habiie ley foreis de Cuence, Loxe et Jaen dans la Répubdigue de
PEguatens.

Fa wddorpeant, dans lenr “Plantes equinoxiales™, le nom oe Cinchona
":'*-“"Ellﬂ-""l'lm:u. gici, dvidenmment, designe o plante de fa Condamine contmee
nemination linneenne de Cinchona Officinalis, gu'ils croyadent inexavie.
Capendan: fa plawre oA yatacd, e oo ccddbras voyagenrs considerent
comme identigue avec le C. OFfficdnalis evair &id anteriewremens distingude
par De Candolle, gui la vapporta avee raison asw C, Chahuarguera de Pa-
ven, et la donnait comme une varided dn Cinchona OFficinalis.

[ wiaa )

P]anc*r].-,rl % — Dibujo de la variedad colombiana de la Cinchona lancifolia, que Cal-
escubrio en La Plata, Pravineia de Neiva., { Quina ded Agees Bendita). Haojas ovoi-
LUET_‘I]{I:;;]_E ¥ corolas viol dceas. {(Icon V de In {_ll.li!'\f:ll:rgiﬂ_}.

das d
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QUINOLOGIA DE MUTIS. [CON VI

M. Guibowr: a réiabli an rang d’espéce Pechantillon en fruit 4n Cin-
chona Condaminea de Flumbold: et Eﬂi‘i;ﬂfﬂﬂﬁf; j':li'r:l';',;l par dex ﬂ:r.lfjllr'_r 5.';”'
sons Echappent ne tenant pas compie de la dénomination de C. Chahuar-
guera, précédement consacrée por De Candeolle, i Iui sabstitue celle de .
Condaminea gui, fvidemment, designe la plante de La Condamine conie
véritable Cinchona Officinalis, et, en meme temps, pour distinguwer cette
espéce i crea le souvean mom de Cinchona academica.

Avigosurd’ i, le droit de priorité fait prévaloir la dewomination livpe-
enne de Cinchona Offidmalis, gui we powvait cerser dapparteniv a la plante
de Le Condasmine, et le nom de Cinchona Condaminen sest plus gu'un
simple synonyme domt Pemploi en tout astre sens ne peut gue perpetonr
W erveur.

Par le meme droit de priorité, le Cinchona Condaminea de Guibowurt,
consderd comma espics, doit veprandre la desomivation plees ancienne o1
plur significative de Chahuarguers Pavos,

Negivant ume tradition ancienne, Varbre sommé Chahuarguera par les
frdions de Loxa aurait ou le privilépe do fowrnir Pécorce febrifuge dornd
Pemploi opéra la guirison de la comiesse de Cinchon. Tl exisce daillenrs
entre f¢ Cinchona Officinalis ez le C, Chahuarguera der ressemblonces les
plus prapder; mais on pewt Pen distinguwer par ses inflorercences moins la-
char, par sex pédicelles plis courts, par ses fruits plus covsés, par ses fenilles
alliptigues et pins consistenies, pay les lobes du calice plus allongds, sic.

Une tres-grande anslogie, surious gquan:e awx exemplaires en fruit
(tels gue cenx d°Ayevaca de Bonpland), apparait également entre lz C,
Chahuarguera ¢ le C. Pitayensis, ot cette remargsue nous les avait fait rap-
porter, a iore, dans wowre catologue de PExposivion de 1867, a cette der-
niere espéce, '

[ T:r'iﬂ-.!.m}

S —Civcnona Umeeruirera Pav.; i Fow, Hlusir. ciom  dcom;
G; Planch. I ¢, p.; 127.

Habite dans la province de Jaen, Ruiz ot Pav. herb, FI, Per, #. 502,
pl. 746, Nour slavess Pas Browud représenied celle sipice dans les herkiers
et nous crovons ge'elle wast gu'une forme du C. Chahuvarguern, D aprés
Pavan, elle rerait uns srpdes tres-précicswse. Elle est awssi une Cascarilla
provinciana fina ox Casearilla erespilla.

{ Triana )

Plancha 5 — Cinchona lencifolia var. 5 (Icon VI de 1a Quinologia). Es ésta la
Cascarilla blanca de Taday, con hojas pubescentes por el revés y lanceoladas. Segin Tria-
na, parece aproximarse a la forma pubescente de la Cimeliona erythranthia de Pavon.
Caleo del dibujo original reducido. Tamane de la acuarela original: 30 x 50 cm,

TR g f Py & F g ¥
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6.—CimncHona Macrocaryx Pav. Quin, ined. et DC., in Bibl. wuiv.
(1829) sc. V. 2, p. 151; Prad. IV, p. 353, excl. war. ¥ ot &.

Cinchona Condaminea var. 3 Candollii Wedd. Flit. Quing., p. 37, 1.
4, bia; G, Planch. Quing., p. 77-

Cinchona Obtusifolia Pav. Quinal. dned. in herb. Moric., ex 1M

Cinchona Rotundifolin Pev. sess. in Serd. Lamb, (pro parie ).

Cinchona Lancifolia war 3 Muis Ol uined, Bﬂgw. ineed., & I3, feg.
1 af e,

Cascarilla serrana de Huwranda, Ruiz e Pav. fierb, FlL Per. a. 442
pl. 662 { Mackews ).

Cascarilla de Quichro, de Cuenca, Ruwiz e¢ Pav, herd, Fil. Per. n. 5359,
o, F50.

Cascarilla colorada de Zuragurn, Caldas.

Habice dans les foress de PEguarenr pres de Fluaranda, El Paw, du
vate oriental de lg cordillere de Cuenca et Guackapala, entre 2.800 et 3.000
ey, (Jameson ).

{ Freava)

Plancha 6—Dibujo de la variedad « de la Quinclogia ( Cinclrona lancifolia) Crespi-
Ha negra, muy semejante, segin Howard, a la Cinehona rispa de Tafalla. Segin Triana,
©:ta especie es distinta de la Cinchona officinalis v de la Cinchona chafivargiera, (lcon
VIL}). Tamafio de la acuarela original de la Quinologia de Mutis: 32 = 50 cm.

— B —
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QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON VIIL

T—Cincuona Hrirsura Ruiz st Paw, FI. Per. TIT p. 51, £ 102;
Lamb. Tllustr. p. 10; Wedd, Hise. Quing. p. 70, . 21, b; G. Planch.
Quing., p. 134. — Cinchena Tenuis Fl. Per. miss. ex Ruiz Quinol. Are.
ITI, ». 60.

Cinchona pubescens ¥ hirsuta DC, Prod. IV, p. 353.

Cinchona cordifolia § Relde Monogr., p. 59,

Cinchona coccinea How. [lleser. guoad fcon. et in herd, Mus, Briv.,
mnon Pav,

Cascarillo delgado. Ruiz Quinol. Are. ITI, p. 60.—Cascarilla delga-
da on delgadilla Fand. {. c. — Cascarilla erespilla de Jaen, — Cascarilla de
temperamento frio, “la sraferon por la Chalknarguera™ ex herd. R, et Pav.
( Marhevos ).

Habite les moniaghes élevéers di Pérow d Pillan, Acomayo, Pamala-
Auay, vers le 10e, degré lar. ausiral.

Lherbier de Kew renferme, fixés sur la meme fewille de paprer: I°
un échantillon 4w Cinchona hirsuta de la Flore péruvienne, identigie d
FORS ceux gne Pavon a distribués sotes ce nowe; 29 U des exenzplaires, av
42, plancha 662, avec le titre de Cascarilla serrana de Fluaranda, prove-
nant de la eollection de Pavon, et gui appartiennent are Cinchona macroca-
Lyx D":_:- et Pav, Cg rapprochement accidentel daws Mherbier de Kewo a sans
doute induit en ervewr M, Howard, guand ce savant réunizsait les materiaux
destinés anx Ilustrations de la Quinologie de Pavon. Le dessin g, dans
cef ouvrage, porte le titre de Cinchona coccinea, firure, en réalicé, le Cin-
E!‘mm hirsuta. Le muméro, Pindication de localitd et e nom valgaire gui
f"m":"”?"..fﬂﬂhﬁ, appartiennent o Péchantillon voisin, legnel, aisi gue wots
avois dit, est Pan de cenx du Cinchona macrocalyx. La description du 3
Cinchona coccinea des smanuserits de Pavon, publide avec la planche domt
ous venons de parler, différe done naturellement de Pespéce figurée sur

~dile planche. Le pype dn Cinchona coccinea ast, daprés Pavon, le Cas-
“arilla serrana acanelada, ow le C. Pata de Gallinazo, fype smargud du n?
283, planche 737, 5f nowes devans ajouter foi anx dehantillons provenant de

AVON, ai examinsds par M. G. Planchon dawns Pherbior de Boiisier; ce
Eﬂ?_ﬂ‘; Haseya 583, planche 737, est nommné Cinchona erythrantha f{"”’-‘
i '_'f”-:“ﬂﬂ de Povon conservde 4 Adadrid, st son dessin corvespond d la
Srripiton de ratie espden, insérée dans ler Illustrations e M. FElovoard.
< Sfteny adnget giie Lo wom do C. Erytheantha a &8 ajodts pastdrienye-
WL Pewt-eire ert-co une simple subsiitution.
2 3 &l marp s aui constitwent e Cinchona coccinea des Illustrations se
hﬁiﬁ?‘”iﬂﬂﬁ z-fmru-' ainsiz le dessing isolé et sans titve, vépond an Cinchona
i 1.5.;'!: numera, la localitd de lf{uﬂrﬂrsd#, et le nome ':_?i'ﬂ!-rgm‘ﬂv‘- ﬁf-"-*_ C=_19'~—
allaa ITang AP Parianant au E‘:::.::.J'm:m sragcrocalys; g‘:::r.rrfﬂ descrrpiion
Hlla mew du C. Caoedinea, accompagnée de ses woms vilgaires, ou Casca-
i rani acanelads, o Pata d._e Gallinazo, gui daoiz stre plutot raNIS,

P formea Eiﬂf-’“"ﬁﬂﬂu-ﬁb‘, #w Cinchona erythrantha, dowt le dessin ssi
i ?ﬁi:;ﬂ?f. Howard. Nows trowvens, en effct, daws Pherbicr de Kew,

Wl e ons & .ff‘mﬂﬂ Plees aw wreins pubescentes, designds sows le nwom
FW‘E?WF de Cascarilla Pata de Gallinazo, recoltds par Sprace dans la
Hince de Guayaquil, of correspondant, ew général, s Cinchuna erythran-

P1l; .
el o ;:;:c].]nj? — lcon VIII de 1a Quinologia de Bogotd, de Mutis. Representa 1a Cin-
cifolia var. 5 de la Quinologia, o sea la Quing Pata de Gallistazo de Colombia,

que eg o _ ‘ :
-LEI"M?M :-PE;?E'{;I} T nana, completamente diferente de la Pata de Gallinazo del Perd, o Cm- b "
de 30 28 é:::ﬂ# de Howard. Dibujo calco de la forografia tomada sobre el original _? T | \Yﬁ? 'E A 0 l :

' i - g
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QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON [X.

tha. Lz confusion, sous le nom de Cinchona coccinea, der exemplaires du
védritable Cinchona macrowmlyx, avec les amméros et soms wvnlgaires gui
lear somt propres, comduisait mawrellement, dans le mewme owveage, d
prendre, pour figurer Lo Cinchona macrocalyx, des éehantillone du Cincho-
na Chahuarguera.,

Ewn fait, les Cinchona macrocalyx &2 Cinchona hirsuta se ressemiblent
beguconp, et jont des expEces e Plus Voisinar; mais ta dariiere re distingne
wettemesit, comme Ma tres-bien resaargud V. Woaddoll, par un petic pri-
angles pubetcent dervidre la base dos filets dor Ftamines.

| Trneara)

g~CincHona Prravewss Wedd., in Ann sc. snae. 3 ser, X, p. 209;
& P‘.f-:i:fi.-;‘.'f:. Cuing., p. 101 ; How,, in Repore, ete., p. 216,
Cinchona Condamines war Pitayensis Wedd, Hist. Quing., p. 38,
_ Uinchona Trianme Karse. FL 1, Colusb., I, p. 45, 1. 22 et in Mardlam
New-Giran. Chin., . 50, ciem fcon.
Cinchona Lanceolata Besth. Plant, Hartwir, o, 190, won Pav,
f;:nchnna Corimbosa Kars., L. £ Pu F0, £, T2 Markham, L. c., cueni fcot.
Condaminea vera ‘:'l].J"I‘IHH'LH:TEHEEE Rampon in . Planch. I e, po T03;
How. . ¢, . 218.
winz amarilla y raja de Pitayo. — Quinquina Pitaya; Quinguina
de ]ﬂ_'[:ulﬂmhiu ot d*Antioquia Gadb. I ¢, p. 1 40; — Quinguina brun Car.
thng;—:n{:qc.’: Chiinguina rouge Carthagéne Guib. I e, p. 126, — Pitayn
ondamines hark Pareira AMat, med., #. 1643; — Quinquina de Alma-
guer.
H"?-'F’jff‘ les forets de Pitayo, prov. de Popavin, Nowvelle-Crenade.
Le Cinchona pitayensis ressemble tollement d premier vae aw Cin-
Ehm‘m l:hahuul'gllcra, git'on est disposé d les considérer commie une Wmeme
Erpecs, _'C"'-i-‘i'-! Pimnprestion sows laguelle, dans wowre Caralogue de £ xper-
ftion Universelle de [ 867 nows avions pretd aw Cinchona, récofté i Adya-
vaca par Hwmboldr ar Bonpland, fe nom de Cinchona pitayensis. Cepen-
dant Le l';: pitayensis ass s sspice bien caracierisée et qui se distingue net-
fetent d la pubescence intériewre du tube de la covolle, caracier dssez
rave duns le genre, mais gui Pobserve cependant dans les C. Hirsuta, C.

I"-'flutiii_i, L= Rugosa, plarees d'aillesrs qui s'élaignenr beanconp du C. pi-
tayensis,

Le Cinchona pitayensis se distingue encore awx lobes du calice, qui
g ; ] o e
nt Eirnics, longs, aipus, o par le coralle gui finit par se fendre en wune
surte de corolls Fentapéiale,
. L;, (_1”!;'_"]11.'.!]1:1 'L'rinn';n_:i, & dtd publid daprés des-dohaneilions gue nowus
:-.l~.'.1 {.f}J.F:':EHﬂ_Jr.'EFﬂEJI:'E M. Karsten, et gus nous savons appartenir évides-
Miane ot Cinchona pitayenses.

"1..-.1i
':ﬁll‘ 2\

( Trizs)

¥ & - . - " % r
a7 l}nm:lulﬂ ~— Cinchona lancifelia var. n(Icon IX). Esta variedad es la “Crespilla
¢ hiopa de Liegura o Lucwma” o Cinchona Lucwmaefolia de De Candolle, Fste autor la

mnsnlltrn_ como una variedad de la Canchona macrocalyx, pero T'riana la determind como
especie distinta.

— B4 —
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9.~—Cincuona Lucumasroria Pev. smss., Lindl. Fi, med., p. 416,
. §33; Beweh. Plant. Hartwg., . 133; G. Planch. Quing., p. 91 ; How,
Hlustr. cums icon.

Cinchona Macrocalyx ¥ lucumazfolia D€, Pradr. IV, p. 3513. '
4 M?ﬂchﬂm Condaminea ¥ lucummfolia Wedd. Hist. Ouneg., 2. 38, |

Cinchona lancifolia var % Musis L o¢., ¢, 9, fig. a £t e
Cinchona stupea Pavw., in How. Iiustr. coeny icon. [
Cascarilla con hojas de Liegura ex Lucuma; Cascarilla con hojas de

Lucuma Ruiz et Pav, kerb. Fl. per. a1, 560, pl. 727 at n, 361, pi. 722, 2 o,

Exped. Cascarilla estoposa de Cuenca. Ruiz er Paw, herb. FL. Per. w. 341

Pl ?{_?5 (Mathews). — Casearilla sstoposa de Gualaces. W hita evoren bavk

Pereirg 1. ., P- 1638, ex (7. Planch, — Cascarilla lagareijada Laak. Bull, |

Phary. I, p. 208, ex G. Plasch. — Quinquina de Lima tres-ruglieus imi-

tant le Calisava Gusb, I e p. 113, ex G, Plasteh. — Casearilla blanca Pa-

ta de Gallinazo.

Habite lor forets de Loxa 2t Cuence dans PE gauatever.
I:T‘.F'.l:d:;# } |

¥
lIamﬂIdlantl-;a 9 — Icon X de la “QLﬁn:ﬂﬂgi&”, Clirrcliona lancifolia var. 8 Esta variedad
de Iag : s garmente: “Cascarilla fiaja de almizelilio™ de la provincia de Quito se aparta
*5 otras variedades de la Cinchona laneifolia porque sus hojas son mids o menos pu-

hﬂc‘:ﬂtﬂ& -
L e P'—"JT E] rﬂ"'.-"i.‘;‘_'ﬂ [l lin | l.l:":sct_ncia blﬂ. 5 P a H G ey '
Mictisiit de Taoate: P neuzea que corresponde al tipo de la Cincliona

—
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10—~CincrHona INIiTIDA Ruiz et Pav. FIL Per. I, p. 50, 0. 191;

Wedd. Hist., p. 47. ¢. 10, a3 How. 1llustr. coom icon.; G. Planchon L. ¢,
p. 106,

Cinchona Officinalis Rurz. Quinol. Are. 11, p. 56; Lindl. L e.; p. 413,
#8530,

Cinchona Lancifolin « nitide Raem. e Schule. Syst. V, o 10; DC.
Prodr. IV, p. 352.

Cinchona Peruviana § nitida FHow; in Repore, ete., p. 205.

Cascarilla Yeruviana Lawd, Bull, ph. II, p. 205,

| Lascarille oficinal Ruix t. . — inquina de Loxa brun compacte

Guib, vulgo: Quina cafa legitima o Casearilla lustrosa. Quinguina Hua-
nuco plat sans épiderme Delond. or Bouch?

Habite lor montagner du Pérou.

{ Triana)

l—Cinenona Peruviava Hewerd Tllustr, cron icown., . Planch.
by . 108,

C. Peruviana = vera Houw., in Repore, ste., p. 205,

_Hﬂﬁﬂﬁ‘ Lo spontagnes de Huannco, au Pérvon, vealga: Quina Pata de
Gallinazo { Prichett ). Fine grey bark Pereiva. L ¢, p. p. 1633, — China
!-_Iu:ll'“-ll:ﬂ Gobel o1 Kusime P. 46, £ 7, de 1 4 4. — Quinquina Huanuco
lau{'tt pale Dalond. st Bowch.; o 28, 1. 4. — Quinguina rouge de Lima
Guib. [, £., p. 120, fide G. Planch.

Espéce dvidemment voisine du Cinchona nitida, donr elle ne semble
dif févar qig par la formme des fewillas gei we sonp per odovdes. Copendant,
entre les exemplaires du C. peruviann envoydes o Kew des cultures da
Plrﬂ-ﬂa-d-', par A, Browghton, on remargus cotte forsme obovde des fouillas,

{ Triana)

12 —CixcHona Osovara Pav., is How. 1llastr. cusm dcown.
. Cinchona discolor Kloizsch, in Walp, Rep. VI, p. 65; Wedd, Hist,

Quing, p. 61, teste How. in her. Kew.

Cinchona Lancifolia o nitida Pres!. hard. Haenk.

Cascarilla eon hoja de olivo.

Flabice los forsrs dw Péroun.

Cetee plante a wne grande ressemblance aves le Cinchona peruviana,
d on fuger par les échantillons déierminds par M. Howard dans Pherdier
de Kew, Des dchantillons nommés C. obovaty, dans Pherd, du Mus, Par.,
rappellen: dawire paree, de C. scrobiculata.

( Triana)

d Plancha 10—Tcon X1 de 1a “Ouwmnologia®. En esta plancha se encuentra representa-
3 CON gran ex

b M actitud la Cénclrana Officinalis primitiva, proveniente de Loja, Vileabam-
v Malacargs, Uritusinga, Cajanuma y otros lugares del Ecuador, y que se designd con
ar de “Cascarilla fing de Loja®. En la “Quinologia de Bogord® figura

el nomhbre vulg
en : i A
Mo una variedad de la Cinchone Lancifolia,
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13.—Cincrora Scromicurara Humb. er Benpl. Pl. Equin. 7, p. 163,
t. #7; Roems et Schale. Syst. V, p. 10; DC. Prodr. IV, p. 352; Wadd. Hist.
Quing., p. 42. G. Planch. | ¢, p. 104.

Cinchona Micrantha Lisdl. FI. Med., p. 412.

Habite Ler foreis du Péirow st ds la Bolivis.

Var. Delondriana Wedd. I. ., 8. 7.

C. Delondriana Wedd., in Ann. s, nat, 3 ser. X. p. 7.
i Equ;ﬂqlliﬂa rouge dui Cuzeo, Del. st Bonch. Qu.inn!., L g ;p.l'. 13,
TE. —_,

_ Um des calisaves légers du commerce Guaib. I e, p. 138, — Quin-
quina de Loxa rouge marron Gl Lo, 0. f14. — Cascarnllza colorada oef
Cuzco ow de Sania-Anna. — Cascarilla fina de la Prov. de Jaen.

Habite avec la précédents.
{ Triana)

14—Cincnona Micrawtia Ruiz ot Pav. Fl. Per. T, 52, ¢ 194
Lamb. Hlustr.; p. 7 DC. Prode. IV, p. 354, Lindl. Fl. med., p. 412, n.
#29; « rotundifolia Wedd. Hist. Quing. ». 52, . 14; o et 3. Reicheliana
Flow, :'-'rﬂf”-"'- cweny icon. G. Planch, I ., p. 111.

Cfﬂf—'h'}m cordifolia = Rokde Afoncer., p. 59.

C[fifhﬁnﬂ- peruviana 7 micrantha Hew., in Rep. Tnter. Congr. p. 208,

(:m_chm:l'rl- calisaya var. pallida Wedd. mss. in bark, Mus. Par.

s Cuinguing Huanuco roulé avec épiderme Del. ¢ Bouch. L. ¢, p. 24,

Q“inquin':t de Lima pris brun Guib. I, . — Casaarilla provincana de
;f?;;n:ﬁ- — Cascarillo fino. Queinguina pareil aw Calisaya Lauwb. Bull, PA?

_ Hlabita les forets dn Pévon—Mathews n. 1953, Weddell; pres de Taen.
Ruiz o1 Pap. herk., Fl. Par. sn. 583, pl. 737 (Mathwes); Ruiz 2t Pav. FL.
Her. pl, 741,

% ”1:':“11 Oblongifelia Wedd., Hist. Quing., p. 52, t. 15, G. Planch. . ¢,

Cinchona Affinis Wedd., in Aun. sc. nar. 3 ser. X, p. 8.

C. Micrantha Flow., in Rep. ate.

Cinchona Pubescens Schelde? in herd, Lechlar, n. 2413, non Vahki.

fHabite Lor joretsr de la Bolivie.

{ Triarna)

¥

- |

| — Cinchona lancifolia var. &. Esta variedad Nlamada: “Cwina Slanca
3y lo misme que I cqrrespgnd iente a la rai:-n'n:ha‘l ';.n'l', & caracteriza por una pu-
hnqm:cina por el reves de las |1u_i as, que Ef:nﬁ‘Eﬁpﬁﬁd:: al tipo de la Cinchona
€ Lambert, (Icon XII de la “Chuinologia™. Tamafio original: 35 x 52 em.).
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I —CincHona AMYGDALIFOLIA Wedd., i Awnn. sc. nat. 3 ser. X.
£. 6y Hise, Cuing.; p. 1604,
Cascarilla Quepo, Quepo Cascarilla one Cascarilla Echenique.
Habite les bois dlevds er ler sommets des moniagnres e fa Balivie.
_dpoydndose sin duda en ef nombre vulpar de Cascarilla Echenique
atribuido & wna planta del herbario de Faiskarl, M, Miguel ia ha rela-
ciomade sip vacilacidn & la Cinchona Amygpdalifolia. Nesotros hemos te-
wido a la viste unma muestra auténtica de ia pretendide Cascarills Echeni-
qQuiz en ol Aerdario de M. Howard, v Aemos participads de la opinidn de

e5le antor, gue la considera como sxirafic af gemero. Cinchona,
{ P'riana)

3
o l]m':h“’ 12— En la “Quinulngia de Eng::;tzi" la “Cascarilla colorada de ?..:l.rngu- |
guraquﬂ: segun Triana, corresponde a la verdadera Cimefrona Macrocalyx de Pavon, f- I

como variedad de la Cinchona lancifolia. Tomese nota de la forma especial de las

h ! ] ] i 1 a 3
( :‘[}izf-. d;!Iﬁ??w’ copia fiel de la acuarela original del Jardin Botdnico de Madrid.
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: ]ﬁ--_—CINEHﬂNn Cavisava Wedd., in Ann. sc. mat. 3 ser. X, p. 0;
Hist. Quing., p. 30, ¢. 30;: G. Planch. 1. ¢, p. 71 2 vera Wadd I r.

P Josephiana Wedd. I o, p. 31, Planch 1. ¢., p. 74.

Y Boliviana Wedd., in Bullst. soc. bot. Fran. 11, p. 300,

C. Boliviana Wadd., i Awsn. se. mar. 3 sev; X, p. 7; Hist. Quing.
P 30, 8 9,2

C. Calisaya var. morada G. Planchon L. ¢, p. 75.

Cuinquina calisaya d#t swsri jaune royal Guib, [ e, — Quinguina
calisava plant sans épiderme et roulé avec dpiderme. Dal. o2 Bowch. Qui-
nol., £, 1. — Calisaya de plancha Lawd. Bull. phar. — China-regia Aer-
gen. — China-regia, rortez Chine regius, s flavus, 5. luteus, China eali-
saya Crobel ot Kumze. — Royal or genuineg yellow bark Pereira. Mat.
med. — 2 Ichu Cascarilla. — ¥ Calisaya morada des Boliviens, verde mo-
rada des Péruviens, Pun des Calisayes Igers du commerce. Guib,, The
Mulberry coloured Calisaya Pereira L c.

Cﬂ’f variceds habitent los provinces seplenirionales de la Bolivie et
la i e péruvienne de Carabaya d 1.500—1.800 métres daliituds sur

mvsai de o wrer.

M, Miguel considers (Ann. Lugd. Batav. IV) como werfedad rugo-
g3 da tg O, Calisaya, wna planta recogide en la Provincia de Caralays por
Hasskarl y desipnada por £l comuo siendo ipnolmence fa Ichu Calisaya.
FPor ol conjuinio de s caracteres, la dicha planta :ur.r:r.iprjm-l’-p‘ @ fa C. Ru=
gosa-Pavon o C, Parabdlica def wmismo quior, especie bien diseinta ¥ que
MO credmios gue pueda Ser considerads como wne variedud de s C. Cali-
sayu. Sin emmbargo, la C. Calisaya wer. rugosa Miq. er la guinae gue Fasi-
karl ha enviado a Java como lz verdsders Calisaya, ¥ de la cual los pri-
meras andlisis e Jas cortezas de los drboles en cnltive mrostraros wena ri-
§4ema en alcaloides gue sobrepasa la medida de todas las otras especies
conocidas. B de dersar qite lax EIPEranNzar que hav hecho nacer £5£05 pri-
eras ensayes de owltive de una guina tan precioss sean plenaments con-

Firmadas; pero smtresanto no podemos eviter expresar nuestras dudes ds
Wﬁ‘rIﬂl rﬂ;imdgj Fras s Eggmdd'

( Triarta)

.V 1—Civcuona Avsrravis Wedd., in Ann. sc. nat, 3 ser. X. p. 7
Hist. Quing., p. 48, r. 8. G. Planch L. c., p. 114.

_ Habite Ia provinee bolivienne de la Covrdillera dans ler linvites mé-
ridionales de la région des Quinguina., Vulgo: Cascarilla de Ja cordillera
o# de Piray; Casearilla de Santa-Cruz.

{ Friana)

{7
P T W

S AR CINCHONA LANCIFOLIA WAR.

Plancha 13 — Icon XIV de 1a “Quinologia®, Cinchona Lencifolia var. p Gha-
6"""’_’-5’-‘”"? de Loja o Cinclong Chatargiucra de Pavon. Especie vecina de la Gincliona
ficeralir, { Tamafio de la acuarela original 30 »x 50 em. ). '
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18.—Ciwvcunona Lavceovata Ruiz et Pav. Fl. Per. IT, p. 51 ot 111,
p. 1, +. 223; How. Illustr. ewmr fcon., 1. 28; G. Planch. I. ¢, p. 93,
Cinchona Lancifolia § lanceolata Rewwn. er Schule, Syst. V, 2. 9; DC.
bipa 352,
"Cinchona Glibra FI Per, ex Ruiz Quinol. Are. IV, p. 64,

Cascarilla Lampigna Laweh, Bull. Pharm. [I, p. 207.

Cascarillo bobo amarillo 0% Quine bobo amarille Ruiz er Paw. Cas-
carillo lampifio Rusiz I c.

Habits les forets de Muiio, Pillaa et Cochero, dans la Républigue
du Péron {fide R. ot Pav).

La Cinchona lanceolata, wwe de las privieras erpecies pudlicadas on
el wolumen IT de la Elora peruviana, o 4f sismo tiemepa, tma de laxr mds
pmperfectaments EOMOCas, y e wvalor pos pavece niey duwdose. Nippoe
herbario mos ofrece wun #po de dicka especie que pucds sor constderade
como suldntico ¥ gne carrespoida exaciamente a la descripeidn y a la fi-
Luirz publicadas en la Flova, Seria Wiy extraio gue despucs de tan largo
fesnpo eita planta nwo heya podide ser encontrada por los memerosos via-
rerod gue exploran el mismo paic; hay lugar, pues, para sospechar algiin
ereer o algune confusion.

: Notemos desde fuego, gue en el volumen precitade de fe Flora pe-
Puviana Ruiz ¥ Povon no publicaren sina la descripeion de la C. Lanceo-
lata, porgue -5‘21 dibujo gue debia acompaiiaria se perdic, con oiras coleccio-
nesy en of nanfragio del mavio San Pedro de Alcantara, gue encallc en las
caitar de Portugal, Lag planta se describe como enteramente glabra., ca-
racier gue eild de generdo con el Hinle de Cascarilla lampifia (sin paebdei-
cencia) gue le da Ruiz en sw Quinologin. Mis tarde, en el wolwmen 111

¢ la misma obra, Ruiz ¥ Pavos insertan, con el nombre de Cinchona lan-
ceolita, um dibujo gue ellos recibieron de Tafalla. El herdario del Museo
de Madrid guards, con esie mismo riombre, mHestras, o meyor, fragpmesn-
ol muy incompletos, gue parecian pertenecer @ la planta de Tafalla, ¥
segdin loy cualer M, Fiteh ha dibujado el croguiz publicado por M. Ho-
tward en sy Ilustraciones, Segdin los dator que wos ha transmitido divecta-
b M. Fitck, ¥ en conformidad con las indicaciones de sie croguis, les
hojas de la Cinchona lanceolata del herdario dsl Museo de Madrid son
‘Leramiante pubescentes por debajo. A cansa de esta rinpularidad, los di-
chos ejamplaves, que podian pasar por awténticos, ie alefan completamente
del cardctor mds saliente de completa plabrescencia agvibuida & la C. lan-
E(:lﬂlata, ¥, hasts donde podermos JRzZIar, ellos se acercan wwis bien o la
Cinchona Erythrantha, sinsmime de s wverdadera C. pubescens de Vadil.

Nosotros encontramos, por atra parte, en el Museo Brivdnico, ejfem-
Plares gue, por su plabrescencia, fa forma de sus hojas, etc., corresponden
@ los caracteres publicados de Ia Cinchona lanceolata, v gue, adowmds, tie-
NER ELGuotes puestar por la wmano misma de Pavon, con el tirlo de “Cin-
::hlnna_ j''*1“‘:"‘“-"-"J‘-”ft*'*: species edita®™, Pere hay wna dificalead goas #OE Smpppide
“f""".”" St perfecta aurensicidad, ¥ ax gne en parte pevienecen a la C. OFFi-
cinalis, forma de hojas estrechas, y en parte a la C. Chahuarguera, plantas
“’.""’5“” del Ef“"’-ﬁf-l':ﬂ?} ¥ pue wo faeron pocolectadas parsosalavisnts por Pavon,
o por Tafalla, segiin conjotura winy probable de Lawmbert. Por &l con-
trario, la Cinchona lanceolata ha side estudioda por Patan v Ruiz en los

Siques de Cachera, Panao, Pillas ¥ Mufia, vecinos do FHuanuco, en ol Pa-
b -if‘i:!- d"-"ﬂ‘i'f 1 E-'? d:ﬂ?.l'j‘gﬂd el ¥ .'.-f ﬂumﬁrﬂ' .-2'.{.- C.‘J.EI'_'H.I‘;!JU |_'|a:r1,,:h:_1- o] C:‘lsm:';[]l}
ﬂi}'!:l.r:“u de Musa. Yogrn Pavor la especie &1 de tim valor smedicival wie-
.i'-ﬁ-r.‘:il'.s'j ¥ F"i-t-'ﬁ“ e la C-ﬂ-?‘:ﬁﬂcra’ P9 TENE EEOINE s'-ﬂ.fa‘i"iﬂ.?‘ a# la de Tor Cosenrillos
nos o Cinchona nitida; ds sweree giee los cascarilleros, en sus bisguedas v
f"r?'{w‘a'“i‘“"fff: consideran ol ballezgo ds la Cinchona lanceclata cosmo san
indice de la presencia de la C. nitida, subisndo un poco mdr en la Cordille-

Plancha 14 — |
ealorada de

Offecinalis,

con XV de 1a Quinologia. Cincliona Lancifolia wvar. v, Cascarilla

LR g . o = !
"!Im"{”j" o Colorada de Canas, especie vecina, segun Triana, de la O apeefrona
como la €. Chahuargucra de la plancha anterior.
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ra. En todo cazo, lor sjemplares del harbavio del Museo Britdnice han au- QUINOLOGIA DE MUTIS. ICON XV
tovizade & Lawnbert para designar la C. lanceclata, come varicdad de la
C. Othicinalis, ¥ a establecer la variedad lutea da Iz wismma especic, Sepin
lo gque acabamos de expresar, os, puss, probable gue s Cinchona lanceolata
estd dastinada a desaparecer, confundifndose con atras espocics, sobre bdi
st las muestras gue possen los Muaseos de Londres o de Madrid deben ser
srivadas como tipos de la erpecie.

{ Triana)

1 9. —Cincrona Pubescens Vakl, in Act. Soc. hirto, nat. Hafn. 1, p.
19, 5 2; Lamb, Wlustr. Cinch. 27, ¢ 2; DC. L ¢, V, p, 353, exel. var. yet 5
oo et Schule, Syse. Vo p. 11, exel. var. 3

Cinchona Palalba Pev. Quinol. ined, # How. Illustr, excl, var. Cas-
carilla palo blanco de Loxa, kerb. FL Per. ., 556 pl. 718.
. Cinchona Erythrantha Pev., in How. Wustr. cwm icon.; G. Planch.
Quing., p. 8.
Cinchona suberosa Pav, in How. L. c.; G. Planch. L. ¢., p. 1306.
. Cinchena Lancifolia var. & et 5 Nueic® Quinol. Bogesd, £ & et &8,
fig.a et e,
Cinchona coccinea Paw. herd. ot in How. 1llustr., quoad descrip. et
non tebula mee. syn. vale.

Cinchona Purpurea Pavw. mss. in herb. amb. {pro parte) Lamb.
Ilustr,, . 5.

Cinchona officinalis Mig.; in Aun. Mus. Lugd. Batav. IV, p. 271,
nom Lin,

Cinchona Villosa Benth. Plant. Harwg., . 133, son Pav.

':-:lﬂihﬂni Condaminea & Lamb? Iluser., p. 3.

Cinchona subcordata Paw., in Hoso, Wluste.; G. Planch. I e 130,

Cascarilla Pata de Gallinazo Rwiz o2 Paw, herd, FI. per. w. 583, pl.
F37 et a. 558, of. 719, — Cascarilla blanca de Taday &t C. Pata de Galli
nazo Caldar.

Habite dans lo: forats de Jaen, de Loxa et de Guayaguil. Forets de
Llalla dans 14 werrame occidentale des montagnes de dzuay, Prov. de Qui-
'm, (Sproecs ) farme pudescente dans les forets de Yalancay du cotd nord du

L }rﬂgmcﬁg f&'ﬁm;g‘}'

Vahl ke pudlicado su Cinchona pubescens de wema plania peruana, cii-
Yalf muesirar la fueron comunicadas por J. de Jussiew cuando regresd a L=
Yopa de s viaje por América, Algunas de estas muestras catalogadas por
Vil Mitna, e conservan on el herbario de Tussien, que al presenie perie-
Hece al Meuses de Paris, A peiar de su dmperfeceiin, Aemos podido, sin em-
bargo, tdentificarlas cow las de ln Cascarilla palo blanco de Ruiz v Pav.
"i‘"‘._f"r"?"_ FL Per. u, 556, pl. 718, tipo de la Cinchoma Palalba Pavon y DC.
Er sin duda por falte de materiales owténcicos Sen compleros gue la Cin-
::]11'::1:11 p“-!fh‘#ﬂﬂt't‘is se ha confundido a wmemudo con la Cinchona Cordifolia de

wits. Sin embargo, la C. pubescens se recomoce flcilsmente por warion ca-
Tacterds; por ajemplo, el mbo de su corola es corto y cilindrico; los lodos
del cdliz son anicfoos, ofrwsos, casi mucronulados, ¥ 1o agrictan poco despuds
de Ia expansion de g corols. Bajo aste aspecto, fa C. pubescens wo prsde
tomipararde sing a la Cinchona palalba var. de los mss. de Pavon, planta gue
debe CONIErvar necesarigmente hoy, el nombre de C, palalba, puesto gue
“ite po se convierte en sincwimo de fa C. pubescens.
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|
Loie Pi'.'ll'lii.:ha e Ieon XVI de la "‘f]uinnlugin”- Climelrnnag f_','g,n-al'jfﬂf;;}, Qa:f;}n aermraeilia I}
:'"mui&”‘rﬂ: muy conocida en Colombia, y de la cual se conocen cuatro variedades, descri- %ﬂ' ii;
45 €n !DE dibijog XVIL, XVIIL, XIX y XX de la obra de Mutis. De éstas s¢ describen en * ¥ E]
'CEEI:I: I':jjmlenj las variedades = y A(planchas 16 y 17); las dos siguientes figurarin en la e ‘. - i 4 ;
EErie de | & Tﬁ-_n‘;jnaﬂ e i 1 Hximamente, I
fgue se publicaran pr APLAKCHA 15 CINCHONA  CORDIFOLIA.
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20.—CivcHonNa Pavavea Ffote. Hlustr. Quead icor. et excl. deserip;
DC., in Bibl. ugiv, (1829) sc. V. 2, p. 151 &t Prodr. IV, 353 (pro parte).
Cinchona palalba war, Pav., Quinol. isdd.

J Cascarille ¢on hojas de Zambo Ruiz £t Pav. herd. Fl. Per, n. 527,

Bl 759,
ﬁrﬂ@ﬂﬁ fes Andes de PEguatenr dans la Provinee de Loxa.

- En m Quinolopie inédita Paven habia rewnido, bajo el nombre de
Cinchona palalba, /& Cascarilla palo blanco, #9 556, pl. 718, como tipe de
"'ﬂ. espesie, v fa Cascarilla con hoja de Zambo, #% 527, pl, 759, como su va-
riedad. Sin embargo, estas dos plantas difieren principalmente por la for-
M, g comsistencia, la nervacion, la pubescencia de sus hojas, por su inflo-
Fﬁ':f:fﬂ‘?if-"d, por sus frutos, etc. De Candalle, quien fue el priverc gue des-
cribic la especie basindose probablemente en lor dos ejemplares Hamados
Cinchona palalba per Pavon, express alpusna duda vespecto de la identidad
especifica de esear mnectras, M. Heward, por su paree, al publicar el im-
Poriante manuscrita de Pavon, ha sscogido precisamente, Para acompatiar
la descripeitn de Cinchona palalba, fa séisma Cascarilla con hoja de Zam-
bo, gue Povon comsiderabe como wariedad de Iz Cascarilla pilo blanco, Ha-
ward nota rambidn entrs los fratos de lay dos plantar alpsas peguenas s
ferencias, e atvibuye a wna cawta accidental, Agregusmos guse las hojas
de la C. eon hoja de Zambo son glabras y gue tus nervaduras 1o apartan po-
c0 a poen de fa media, Reconociendo wuna diferencia entve las dos plantas
Hamadas Cinchona pal:llbu. por Pavon, crasmos  indispapsable  segir el
ejemplo dads por M. Hoeward al invertir los caracteres gue Pavern asigna-
ba & estas plantas, y kacer de la varicdad la sola represontante de la especie,
R GreRCicn a guee fa Cascarilla palo blanco dede, srrds Bicwm, profoslarss como
un timple sincnimo de e Cinchona pubescens Vahi., Con esto rerilia un
Pequiedio desacuerdo con los pantos de viste de Paven; pere este &5 un in-
Cawtonionte sin fmportancia gue of wnposible evitar.

[ Triana )

F b s e
Tlancha 16 — Cenchona Cordifolia. var 2. De hojas glabras y solamente pubescentes

bajo las axilas de las

Stintamente
CAr con lt'l. Gé

(Icon XVII

aparta d

de la Quinclagia).

Ty ) o

de las otras variedades, y por ellas creyé Howard poderla identifi-

nervaduras ¥ de flores de color pfu'pura. Por cstas circunstancias se
Relana purpurea de Pavon; siguiendo la sinonimia establecida por Mutis, #

T
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2l —Civchona Purrurascens Wedd., i Ann. sc. nar. 3 ser. X,
P &5 Hist. Quing. 59, ¢ 18,

Cinchona pubescens x Pelletieriana Wadd, Hist., p. 54, { partin );
Planck. L c., p. 115.

Cinchona Pelletieriana Wedd., in Ann. se. nat. X, ». & FHowm., in
Repore, efe., p. 212,

Cinchona Subsessilis Mig. L ., p. 27 (pro parte).

. Quinguina de Cuzco er Quinguina d’Arica Guib. . c., p. 154.—Quin-
quina jaune de Cuzco Del, ot Bouch. L. e, p. 39, t. 19, — China rubiginosa
Bergen. Cuzco bark et Arica bark Pereira Mat. med., p. 1630, Valgo: Car-
guacargua e« Cascarilla amarilla,

Habite les forests du Péros et de la Bolivie.

. Los documentos de que 5& ha servido M, Weddell para establecor su
L. purpurascens sog, segun su propis conflesivn, incompletos. Entos doen-
TERLOS 500 hojas jivenes de renuevos, pero gue bastan ripurosamienie pa-
@ Laracterizar yna ..'.“JF{.'::;& bien distinta. Mucho mds compleios son log di-
f""‘*”'f“-'—'-’ ejemplares de la C. Pelletiernnana Weddell, gite fe Jfwt convertido
en C, Pubescens & Pelletieriana del misme autor, v que creemos deben ve-
ferirse a dos plantas distintas ¥ gite wo corverponden a la verdadera C, pu-
bescens Vabl, La pubescencia y la forma de las hojas deben ser caracteres
variables degten la edad de las plantas, pues M. Weddell ha depositado en
el herbario ﬂil_ﬁ'f Museo de Paris sfemplares con esite deripaaciin: “C. pu-
estens, arboris junions folia™, geee tlenen una pubeicencia wnds erizada y cn-

Yos petiolos son marginados por el escurrimiento del limbo de la hoja. Por
stermedio de estor gfemiplares jovenes o5 posible relacionar, en parte, la
L. F'U:bew:na Wedd, con le C. PUTPUIASCENS, civa prbescencin de las hojas
£F thas aterciopelada. Los owros sfemiplares Hamados C, pubescens por aste
#tiary en el herbario del Museo, parecen convenir, mds bien, con la C. de-
currentifolia, aipecie can la cual 12 podrian relacionar, ln miomo guse fa Cin=
c!"i‘?'m uvatd var. erythroderma Wedd. El protoripn de Iz Cinchona subses-
1’1‘*’3 M, Miguel, publicade en o obra precitada, no difiere ssencialmen-
mmﬂ;“f}t’rm.?m jovenas de la C. pubeacens de M, Hf’ﬂris:fﬁﬂ, de gue ﬂ{#f:"l‘i‘
i & _EHW. De fog atrar dos 3,!'3??:;;:.‘!.!:1?*&-.' gquee M, Mignal ha ::.erfcn:f{? (4
Ef ?'5'5"-"_'5'; UHY 1o .',I.ﬂl.';:-a'rﬂ Cinchona elliptica Wedd. en el hsrbaric de M.
oward: es Iz Cascarilla Fina, Ouepo 5. verde morada, carabaya bark de

?fi—;—_:ﬁﬂfi, narinjada de Rada; ef orro no se aleja wncho de la C. decurren-

{ Triana)

Plancha 17 — Ginchona Gordifolia var f. Publicada por Karsten, segin Triana,
con el nombre ;lll: f.'i!‘f.-'-t!.l"l-{??m Tucwjensis; de hojas menos pubescentes que las del Regue-
"'T'r{f' blanco de | GP?THD Y BEF'I'LU:CDS-, vy que las del REgHE‘Iﬁ"?F colorado de an:l}fﬁll | hnjﬂﬁ-
s 0 menes cunciformes en 1 hase ). (leon XVIII de la “Quinologia de Bogoti® ).
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LOS FUNDAMENTOS DEL ELECTROMAGNETISMO
Y LAS TEORIAS ELECTRICAS MODERNAS

JORGE ALVAREZ LLERAS

OEragtad del OBnorvaiorio Aslroadmlas Magkenal y sx-Frofawor @8
Elcotroteenla en fa Facultsd de Matemdticas ¢ ingenleria de Begoli

Tlrodicerdn,

Coma prefacio al estudin . .
& W B0 Meleme de esta
Bevistn, no hemos a & respetuosaments o la consideracidm de log lectores

hallade nada mejor que las palabras usadas S i R de la Facultad
¥ = 3 por © rofesor Lowis How, o bac
d? ﬁﬂ“&'—";ﬂ' de Tolosa, quien en un prologe a su opiaenlo: ~Leslectrodynamique des milienx isotrope: €0
CEpE, Frfd Helmholtz et Duherme se cxpread de csta suerte:
~beyendo cl titnlo de esta obra consazrada a las teorias que han precedide al derrumbe e inversion

tutﬂ. = Mikestras lﬂﬁ-ﬂﬂ lrﬂd r -] 05 ‘ll]-“MIiua [J' X
] | “ﬂl

' uestra época. Emporo, o ¢ i ok . : Pt
i & =mp 1 see pudiféramos responder  dicidndoles que Jamas se o
tﬂuc:a:ti:iﬂn i‘uuagﬁ j-fr irata de aportar un poeo de lbgica y claridad en cucatiomes en donde estas eireuns

- 4 asi preferimos hacerles notar que sur contemporinescs, los espiritus nuevos, no hao

E!'P"!m- et tacdo LTI o II.IE'L'II'II,I al ea L 0 ' s
- cribir sobre los ri i i uando jns ccuds
clones fundsmentales de ella sean principios de la Mecinica racional, aun ¢

or ha : conquists de la Ciencia desds hace dos siglos. Serd esta nuestra cxcus
B Em%rﬂdﬁl ekt ophsculo o tl:l;l[‘!:ﬂu- incomparablemente menos antiguass-.
cer los [uuhnm{n: ll.?"lillmE{ chn mm“li.‘!ﬂﬂﬁﬂ-&ﬂ I\Efﬂ'tﬂ.tﬂ a los CATNFOS cléetrica ¥ |uﬂﬁnéﬁﬂﬂ, frara ﬂllubl:'
: A Electromagnetismo  semin loa mi i : hecho experimen
basado en la losica de la e = métodos visjos, y constatar el I

: . nal, de £ : : sy en gus elecbod
:?E ;nl'l'l'l:lu-ﬂ magnéticos ¥ eléctricos, mna‘l‘jt:.l}'r. a gq e oh, saeiy sneA e

re temae vetustos ¥ desacreditados,
T nos ha sido necesario
pretar las idess de Garavito sobre
parocer incbjetable, o los fundame

Iﬂ.!'\ﬂ_l?; i ‘lumpﬂnn
e, » bhabrd de cond

o qué por muchos habrd de tenerse como labor ATACr e

Fmﬂﬂdiﬂ' d:'ﬂ ostn euerke gl dﬂ.ﬂn’u“nr muesLEc npﬂ&culu mn!ﬂa‘l’ﬂdﬂ -I:l. amtar-
lix ]T]’EE{IHJ‘:-“ li-'E' i“ﬂ E-'.I.Ell'.'l.l.'u-..l'lt:i-. ¥ cnderezads a 'F-I'.IIIIIIUI.IILI' TENLE ﬂrihﬂ'., R
nios de la teorla electrénica, porque estimameos sinceramente que la 16giE,
ueir & los fisicos a la revisién total de los mmevos principios electromagné:

Yo en este caming y
, ; nozs ha precedide
tifleo; ¥ asf afirmamaos nuestra inmpunid&dﬂnn]:?::u:::" x

o8 #LTevemns i hihhr_ii?fmn de estas materios,
LOLPE estas outor ea colocamos, en

ki :I.ﬁ}atr;ehﬁ;'i;";k“mml"-dﬂ J. Clerk ﬂﬁ‘.‘:ﬁf"ﬁ“i&ﬁr:ﬂ i:uj:"”':“ Pierre Duhem, quien en un libmo
qua consiaie on Eanﬂégﬁ.ﬂﬂia;u}mﬂrfmﬂg de un errar gue esid de mml;;; hoy dfa, en clerla escuala de fizicos V
mitodos de descabrinifentos gorias ogicas e incolerentes como fos mejores instrmenios de frabaje y comd
podria autorizarse en la hi H”'&.“ {f"“"'fﬁ‘}f que las tearlas ldpicomente construidas; y esto porque este error i
e Moot - ; feFara de la C‘en:r_:cm S0 o miucha -!-I'!:,fl'ﬁ-l'f.fn'd V@ gue o fos .:r:l-ru'fﬂ’gﬂ fa Efectrodin-
pericts usauty ae e Sl s ol desarotly dt - Fosics, e 1o Eictrodinamia e Ampere ot
Newfon-, ¥ fistruian a principios del siglo XIX los penios educodos en fa eseneld 48
a s, - ; :

elia sea la ﬂﬁéﬂgﬂb gu:igdgg ;Eﬁ'ﬁ;ﬁ“’}fﬁﬂﬂluﬂr Prad&eufm de una feoric que ofrece confradicciones, aun t‘rfdﬂ“'ﬂg
a disfinguir claramente, por o i o UEDer consiste en analizaria y discufirla hasta gque Negnem

con @l muchos cspiritus criticos de gran peso '-‘-i'E:_I"-'
toridades que, por lo mencs, merecen sor ofdas, ewinde

] I parte, las proposicienes susce demostrofifes por

otra, las i{:”;ﬂt;:gnﬁlguﬂ vaa contra la ldgica 3 que deben ser ":E:r:f:}aii&qus :ig?i?:ﬁgﬁf ') L
fin de hacer notar de t:n.tulm“ Ehnu ?I preseote eatudio revisar los Fondamentos del Electromagnctisme con el
: . L atamente ligica ¥ sepin lo aconsaje Duhem, que en In interpretacion de

I T ;

u?mﬁﬁ?“iﬂjf&f;ﬂ"'ﬂ:'fﬁ.dgl los Namados rayos catiddicos, para determinar la masa mecinica, la cargn dhée

cuenta por muchos de los 1:::::;:“' o l.unurn:fjn T Sutadiatonge. gue el wes 00 I8 ha oo o
qua &as ocupan de calig = H

edificando nucvas teorise sobre hechos pusiblemente mal 'tl?‘lt-.:."jl?:ﬁ?;;; v que vn dieron su fallo al respecict

Esto no guiere decir gque nosotros, inici
i ; » imiciados apenas en los estudios de Ta Fisica matemitica y en 18
;:: mllﬁﬂﬁ '-r”'gl hﬂig;?rﬂumd“ @ los fisicos modemos a los conclusiones contradictorias del Congrese
il BnmiE, de v pretendamos dar une vuevia eolucion ml problema, o siquiers aefiglar nmeEyes

ldr:itluﬂml Ilf ::;mstjg:aci{-n en este punto. Asi este trabajo gue complementa nuestro opiscnlo titlader -F
I:.Lr_. It_m aravito Armero ¥ las teorias elécicicas modernas- Critica a la I.tip-‘.ulcnll de los eléctronesss
ﬂll:'l{ml;il';'r;'r'?rll]l‘lllll.rlrlulajllﬁnl:-I-VI';H e III:J'r"“.m‘IIHI “il:I I.r;mlﬁn? e théoek qul offre des contradictions, celle theoele TUt-
} - 1 OlE Ml Noero e Tiar gl cho '.;||'||'||;|.-\._| . 5 _ > . 3 - LiF
Pogner petfoment, d'ame port, leg progoesitboss sasctilles 1|'" S ey, Fuecy. bV Gre TRAIG o resion 2.5

] : clre logiiuement & trder b, d'nutre haet fiirma-
Pl agenl bisuriont In loglgae et guoi doivest etre tennsformées o ce l.-l:lll:-ur:". : st b bl 1 v st
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que publicamos en 1026, pretende, tan s6lo, sefialar aquellos puntos de las teorias electromagméticas m'}dﬂ"
nas, merecen mas detenido estudio, por presentar, al parecer, -ufirmaciones que van conira la ldgica ¥
e Eeben ser fransformadas o rechozadas-. (%) . .

Y pora enor cumplidomente este objeto vamos a ropasar l,':.:E proceso clisico gque se signid a fines del
siglo X por los autores mis afumades, como Galileo Ferraris (eitulo adelante), para Egtnhln':'-cr las firmulas
fundamentales del Electromagnetiamo ¥ llegar a las ecuaciones finales de Maxwell; sustituyendo, en seguida,
pstn exposicion por otra que, a nuesiro parcecr, ef mucho mé: sencilla ¥ general.

Namealmente, al hacer esta sustitneion haremos notar quae diz uulllqu:t:l'_lllmﬁr? (U Sg pers GI.J_'FI’"“
deducciones, Ei'fmli'ﬂ{ ne: 1’-‘";-: de un hecho -.-i:E|:|r::i||1=|:ta1 estableciendo a priori el principio de la equivaien:
i enfre un imdn elemental ¥ oun crrcabo oléctrico. z = 4
i Este principio de equivalencia lo usé Fcrmrh,l al recurrir a lo iden de la hﬂ_lﬂ-lﬂl:mllrﬁl“!u‘f-‘_ﬂ- I""-"-; eal-
cular el fluje de fucrzn emitido por un polo magnétice a través del contorno de la hojilla, sustituyendo en
seruida tal hojilla por un crevito recorride por una corriente.

Lo demosirgcion de Ferraris.

Recordemdo gque una hojilla masnética (concepeién puramente geoméirica) e un imdn laminar :ﬂu‘:ln
caras tienen demsidades iguales y opunestas de moagnetismo, ?u-_&ﬂenc fi:-ilmpml: suponer Lal hﬂ.ldlllnl Enl?E!iH:I:i i
per imanes elementales yuxtnpuestos. Asi, si o es lo densidad magnética sobre las caras -E__:I: o 5
ignal a la intensidad de imanacion de los elementos compenentes y = oS el tsp-:mrudt: IE hliﬁjll]_:,p '3I:“ 69
longitud de e¢stos elementos, ¢l producto =13  representa el nmm::nt: ?miﬂ‘?i:llm e la hoj p
anidad de superficie, LEste momento magnético es lo que se lama potencla de la boplla. 2 £l
- Sea una hojilla de seceién cunlqlll_wru v de conlarno cug muule-m. .
potencial mamétics debido o esta I]-mflll.'l sobre u::ﬂf:uutu f epa lasuma
de los potenciales debidos a los imanes clementales que Ia mm]:!ﬂue?.
Para un elemento de seccidn 4% cuyo oje haga un angulo i u_:nl; a
recta que lo une al punto 0 situade a una distoncia 7 el porencial es

. i i
d V= 52 dls cos Pira .5:-:5_ - pepresenta el ngulo solide bajo

"’ 1

ol cunl so ve el elemento ds “desde el punto 0. (Sc ha convenide
pn eondiderar el dnculo solido como é;;g.uitjivu cnandoe el punte O mira
hacia el polo & del clemento magnetica). ) _

Fn r:Et.l:l:E condiciones se tiene gV=—Pdw, Extendicnde la m:m
wracitn a todos los clementos de 1a hojilla y notndoe qua log conns ele:
mentales que eocuentron des veces lo hojilla dan elementos 'ievPEtf:"};ﬁ:
los igunles y comtrarios, se obtiene para el potencial total: =

= : 4l . =B
=) Paee nelavir ks Wlems on ln preseate exposicidn ¥ sagorlr con Tunsdiereen b 'I'I'-":'ll'“"": ﬂ:mu:':.“ﬂ::,lﬂﬂﬂl'r&f::ﬁﬂ.-u-
conveniente historiar con brevedad lns teoring elbetvicng gque se hoan gibeedidd dEesde L!F"':_“__fs fue la e Coulomb: T
mente la primers Leorfa de ciricter chntlfho qoe pretendld oxplicne los f""'r"”:'“ﬁ ctrieidul que podis ejereor accic-
ernaiatis ello on prosumir o existempcia real de woa snstancin phrticulrr “mm-ﬂd . f y amaEns gevibobivas.
1eg o distnncin fnatantinemmente on Torins nndlogn o como S varifien 18 "'r'w""'ﬂml':;;:ﬁmﬁ prnprphtiens peaerales proe
U jmevn Georin rotevente o b clectricllad correspondis posteriormente o lns fe fugmmn espeeind por Farday, Maox.
plng del munde clantifice’ do a segunda wiltal THE- Keglo XLk, ¥ 08 l.::l1_|t'i1|.'l=:|.i£::'|l.'la :IIG&E1M Ferraris, en su tmtodo de
woll, Herts, Henviside ¥ sos disvipulos. Bsia teerin expoesta B api snslanckn partienlar. ¥ nie
Wlectrotéonion, no admite tol existoncia resd de 1o elecicleiind como an fEde, o888 B0 = o aloctrizados
j.',ll..l-ll prosirilidad {nawedfntn de 1o aecidsn o ddstnnpedn, Thi ﬂﬂu.'-"r'l“ ol pstn II‘EI'”'-]"I' “II.:.:;:: A eatos coerpes . electrizndbos
gn cjeren por intormmdio del é#er (el dielériricn por extelenciil, el el cunl In prese agewall ¥ polarizkelin de Fara-
dQuterminn eiertne portarboclones ¥ deformactones partionfures. (Desalojamlento de S0 oty e el
dny b Blende wvstis portarbacloses ¥ delirmerinnes '|ﬂF l'I-E'I-'fl'-"""-"'°== E';“-':"'—"“ il "E‘lﬁ';"r OHex
roean In velocidod de n e porn donre Ingar a les fendinenos  elecbieinLgn 1 ; : . \ ;
N']Erl‘ :::lll: beariin 1418 coTERS ﬂl'l:-l':rh'llﬂ- o mnsas e eleetricidad, tienen sioplednents W i’f";rl{:rfmr:“;ﬁ;ﬁilﬁmpﬂh:‘;
diendn por complele a8 enrviceter fisleo, ¢l que e lee atriboln en T soutiiguie. peoric I!‘llt-ttl'llllj:;uu'!ll::. Alecinkn clisim. No-
soposprbie ahetrielos porsmente Etendiieos, oMo DoOLTE ee1 ol lmado ]"'1'"-‘_ me Weetricus B dicron prontments
tnralments, los aitores ¥ propugnadores de ln teoria omdulisterin de o8 EUOINEINS eev a0 et e presmtd
{1l THULTEE E4FIN ggimdaned  sosteawkgy 1o bigest esis l!l!llll.l_ﬂ!f\lrln ale Lk I-'ll"‘:"l:"llw‘-'lﬁ"'"l '1'|I" |I'!I “t;:.. :lE]_ﬂI'l"-'L'“ i'l!lllltl.l'ﬂl:tﬂ-'t. nfias s
entances eoms inobjetable la teoria electro-magnéticn de la propagaciin de o duz Ge FOEEEC0 B8 T e et
pags, por los cxperimentos de Herls, feorfi que tnve ln ventijs de unie Jos fendmimios «
rea hora e lnbdan consldernds comne complolsmenie alistintas. 1
va e los GltnsE efaa del sigls XTX los fendiasng 1 goe nog poforimas o ul
paEndo de ostn Revista, con el titulo “El pesitlvizooe on Iy Fisicn mocderni § J:": ke
e o los Hs!*’-"ilﬂ 0 WIenr s oeva Leocln eléctrien; o cleckrinien, gue, hastn 2l
coplod o Ceailamb, . T | T batrodum (s los {o
IF.,:" wuevs beorin electrdnien danala de In aotlme I neeiion dee uni Em.:m-n;h:-.’.n'lﬁltrm I:._"IT'-.||:I!.II|4II1|F;.[|:'|£I.'+I'H ol principlo
pinimenes eléetriems— n Ik ool s 4|l|.'i'|:ll._li:l.'1'r e eatrueturn alémien, y coaseee
fle 1w neolda g distancin por meeddlo el eder, " v W vn Lnlervenin de
H& aauil entonees algo nie fundanentalmente ceba por flerr Ins proesess "W“AT';::: L:].:i.:':l.!i:.fft:,fmdu Alnzwell— ¥
prodo. miAE dlrecto en B intimidnd de los Pendosenas —ano sumBepviLde h:n-:"" demeninles Namsidns eleetromes, ol
pEplicirios por n onturalesn corposcatae de I ebecbeiied, con cargin alfciriens ¢ z
eostes 20 Raein eon i teorin obdmica eleaseninl de 0 materia
plelmolis T guolen peloeves abeervd que Log leves de l1a LL]HII:"IL!'.HEE:DJ]L
o pErpveinTe &tdmise e nomoterfn oroesponds wnn esboecbarn oo = 3 smiba T
1.:.,:.?1_4[.{.;.:4,1“:“ p1n sate estnidlo, s iovestienelones meferonies a 1o condnetividod de "_"' m:m“\;]m:m:ﬁlHHﬂl,l:.-::'_.ril||::lr-lrru:1ll.:.!:|.l::
tr 1a existencia do dtomes de o ebeebeieidad, poe decirio wsd, poes bijo 1o oveisn e I':'."'.m}'“ : .|I ..:'Hfﬂﬁl‘lr EEan sihress-
plvas, lea gases sdgulesen clerta combcividad F G pregdednd e condensnr ands E !‘I"'"""I" ! -I}--irlfu dn vl s
furada dpuae eonioaEn, h"hh;”']"i !-"llzlllhl.lhﬂ‘l'll.lll:r Ilml pre el ‘I.::I medto do delerminar in conga eseirie
wimenlo i eloctviciilagd, et o] ometoda gue nobelonte seoerifle. ) " - P AN
z Entee Lis investhpneioues experimentnles que conduleron n tos fisicos de los primes nilo "E*‘I ':'Il_ﬁ:'_l::i \_I‘:; ;:u'!:l‘l::l :::.It
T esfvietorn grinalary de 1a pliwtrielihsd ¥ n o detorminnEon del valor e L vargn "MIH'“..I".NI ik I al. sraperlcmein
slsieani e i cimps cloctrasiitieo > ofro megwitlon cexisebos pecssprio eliny oo primer mr.'“'";'l:;.“!l"."a .gl_n'.'rq L=
dlay losm mayos eniadlend, ooes Toe abJeto e s punallElEs nondstro pigames en ol arpEimeinba dichi # 'li'.ml TILMY - :Illtl“:l."l'll-:lll o
e 1 mteusidn eobee ol trledo de Goravito ititnlode *Neta eoforenle a T dindmiea de _['"H t,'r"ln:':“,i.‘.'.cll.,m. bk fo
el presents nfimera de o Bevisin de o Acwdesdn, ¥ ops de osbe ponte eispeciplnmenie quee se OCINEHL B LR :

confeeencia pulalicads en el plnsers
voduekon de la Clenein™, habion edai-
pho punte, renevaba log vhejos con-

Furnday condoeen o by conclaiin e gjiia =
151 eboetricidnd, Posteriopmente. § conw s
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Asl ¢l potencial magnético en un punto, debido a una hojilla, es igual al producto de la potencia de ésta

por el hogule edlide bajo el cual sz ve desde el punto considerndo el cu:nuu:rri::m de la |:|.uji.]|::E. 5i el punto 0

estuviera en ol interior de In hojilla. el éngule ablide serfar —(fr—u)  Por consigoicnte, si el punto

pasa de un logar O imterior a otro infinitemente vecino @ stondo ol oo Tado de D hajilla, ¢l poten-

cial varia de + P(ds—w) & —P9 o sea, en una cantidad jzual a 4%

i El lrahﬂjﬂlﬂfﬂtuld“ i In vmidad de masza |r|_|.-|ili1.'||. rara pagar ol tim -

- to de la aupn!ﬁmr. de la hojilla & otro punte infinitamente vecing siteado sobre Tn

otra cara, ¢ dgusl o 47 multiplicado por la petencia de la hoplla: avidentemen-
te, este trabajo es independiente del cominoe recorrido.

Considercmos un campo de fuerza magnéticn debido a un polo m situado

en un punto U El trabsjo gastade en lHevar la hojilla a su posicidn actual repre-

w seuta la energia relativa de la hojilla v del campo. Bs dzaal al teabajo necesario

= pora levar la mpsa m al punto & cuyoe  potencial oes VD Esla energin e
i

e MY =—mPu= -—E-':'Eﬂ-'i P == i siendo i el lujo de fuerza

emitido por el polo a través del dngulo solide limitado por ¢l comtorno de la ho.
jilla. :FH-H:: flujo es pasitive coando tiene el sentide Jde la imanecidn de la hojlla,
8 decir, cuande pasa de la cara nesativa a la cara positiva de Gsta,

Si el campo s producide por varios polos m m' m'.... ete. la encrgia total
£ W=—Fzmm——iﬁr¢'. La encrgia relativa de una hejilla ¥ un campo cs, poes,
o e B BE o s izual al productn de la potencia de la hojilla por el flnjo limitado por el contor-
Ry Jo penetra por la cara positiva de la hojilla, @ es negativo v el producte toma el

A mnﬂé’:lnﬂz :.::j::- h“i“:“,l'-'“ﬂ"l'ﬁ moverse libremente en un campo de fuersa mapnética, tiende a desalojorse

nica racional), gs dﬂcrci_tf mmo el valor de la energia potencial (en virtud de un conocido principio de Mech.

que esta ._.m,ﬁcm“ i Eul.qu;;- el flujo que penetra por la cara newrativa tiende bacia un méxime, Se verifics
- ] A 2 =ir

F’:DHI‘%}'I mﬂ-uh corm rmg-uu'.:gn en el caso de una hojilla ¥ de un polo positive enando las lineas de fuecza

na hoji P ;

da tal manern'““: P;“hl sitvada en un eompo unifurme, se orlenuri normalmente a la direecicn del campo,
Con ':!l--l.'I:I Ifrc:: ineas de fuersa penetren por la cara sur de la misma,

eléctrico ¥ uya hﬂjillﬁ“nﬁuffztﬂtﬂﬁ., mis 0 menos convencionales, apliquemos ln equivalencia entee un circuito

equivalencig L "iﬁ al estudio de un campo magnético producido por uma corriente elécinicn.

ductor rectilines nnma?ﬂu_]mmiu ece mediante el experimento fundamential de Oersted. Consideremos un eon-

Plane de la fisura v recorrido por una corviente § dirigida de adelante bacia

alras e 5ty AN el 4 . o
BEH'I-'IJ:. la ﬁlpl:?rlig » tonvinieodo eon  indicar tal sentido ©on una -+ ¥y enon un punbo ol pontide  contracio.

%

ncid, en ol espacio en

By pli contorno del conductor, se tiene un campos magnético,
da por wng fuerss :ﬁfﬂ.',’f 1.{:.1::1 masa magnética () norte, queda clla solicita- »
ran la al plino cuya traza es (F (ligura 3), v divigida se- @re=e-m== —==---=e=

; & ali un hechn de i : : P

que sea posthlp fmgg;, : @ experiencia, ¥ nada mds gue wp fhecho, sin

dz ,rrrmr][:?; ¢ lmagingr ninguna aceids eléctrica, .nl'}nﬂum A& Tng corifinds. et

I-I‘.':.‘-J.I.II'I :ﬂfi‘]’ i rﬁlﬁlﬁrn las -'Fﬁmf_ﬂ!ﬂ'ﬂff_ L] .I'

0 punity Eﬂﬂr_iazlt;;umu_g un cirenito  AB  recorride por la corviente /. En ¢

docen fuereng fue 4 fn“: d"".l CITCuite, todo: los elementos de corriente pro-
ehen la direceifn de atris hacla adelante del plano de la

ﬁrl-u_rq i

L r TTIETESS e i

k 3 ¥ uuln::!'] Por el canlrarie, #n un punta P oan el eELETIOT,
I:":I'I-"r.'-l.-lfln miis e, 3 ncen fuerzas opuesing, prevaleciendo Lo debida o la

a figura. Axf, en ol Im"”‘“ queda dirizida de adelante hacia atris del plano de
"pa debido al circeito todas las lineas de fucren estin concadenardos con este cireuito,
R Ademés de coter, e mumerosisimas experiencias de laboratorio se E-H-IFd'F
eoir que todns las propisdades de los compos debidos o mosps magnéiens
RO c'?""“““ a los campos enpendrados por eorpiented  eléctricas. Asi, pues,
s puede admilir gue, awn fralindose de corrientes nfinifamesfe  pequeRas,

Mgura

k3
[

o P B Eﬂ'" nr g : . .
4 & 05 prncipios referenfes o fox occiones enfre corriemios i B g bl

Siguen los mismas lepes, snrre o ¥y s i
" AL Asi, pues. si consideramos un cirenita corrsdn infiniiarments pergoeiie

T :E““dw“i“ JoT e N!rrh:n_h-,- i por t[F:E[IJ de esla corriente e - P

b 10 1I‘-'&i|1|l'1_l'|-l.m|m|-ﬂ‘ (R T T que plravicsi el circuito Al Jde la de-

rgara 4 Techa hacia la wquicrda de la corrdente, v que se clercs ol exterior, Abora,

- ;i "“"-'*"”ﬁ"i““_,”“ Jmdn elemental puesto e el centro 0 con sa eje normal
plano de arcuile, v oeom el polo norte a la izguicrds de la corricnie, #8

ién, an st

. u 8 CRROD, O a3 = i i - =

alojamicnto magndtieo {poloris e lo menos asi puede deducirse inmitivaomente de ln experiencia, un des-
& 'Zlfﬂ-'tlujumiﬂ,.:: lru:ul_:_u"_?u 0 cosa eemejaote] en la misma direccion.

el imén son fandmencs !_d‘;-:ugnctm-:w producidos. por In corricnte ¥ pur

eason cs anglosg ticos, de la mismo nataralesq; ¥ en los dos

I8 distribueid :
dal Wlateins, A 1. :'ﬂl‘:n uclém de las lineas de foerza en el extorior
eiae @ distancia de los dos sistomas se Buivi-

]|-"r-|r Pl'.['l:l ﬂ"-i T oy
3 LIS RE BTN ]il S LU L 1 i .lll E! - |:|.I.1I LF] ll"'
. . ; il s ‘Illl'l.l.“ L 1!I:| 1k 1 ﬂn (k) T i ]

L nea pinn de - r T s
valensia el moment PLER U mamento magndtico, para la = | E
0 ¢ ; 1 k :
nads de la satensided ';:ﬁ'ilﬂllm el indin deberd  ser Tineidn determ]- e, -IEI ]

- -\_H‘
por eflse recorrido. a cornente y de las dimensiones dal ciroaiio . ‘-ﬁ::‘?i‘“‘ st Tl
i tomamos dae imanes el I to”

e "“:n“'.l"" ¥ los ronmimos sin alterar su momento  maencties individool, el
urn momento magnéice es la suma de los momentos magniticons e los imo-

wmitico del om {Eunl"'" ¥ e acoplan de momera de prosentar pror el mismoe lodo la cacn norte,
: ael gistema es el doble del de cada uwno de Ins imones

'*-r-'ﬁj'ﬂilrlr]n [ 3 . L
ndmitic que ol y L anlerior y que se d-l':l]uq'r intmbivamente de ly expardencia, como se ha dicho, es matural
Homenle mugndtico del iman equivale al sistermp de idos corrientes idénticas adyacentes, o

sistemy CODELRITE tm fmdn

nes componcnies. S5 estoy g
Gl momento m :
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gen al doble del momento magnético del imfn equivalente o cada una de log cordentes. Asi, si suponemos
dos circuitos rectangulares de drea @5 recorridos por dos corrientes de igual intensidad ( al colocar un
circnito por encima del otro, de manera que sean recorridos por s corrientes respectivas en ol mismoe sen-
tido, aperece claro gque poara I necidm o distoncia el sisteme resultante egquivale o unn  corrients de intensi
dad  2f gque recorviern uno de los cirenitos, Ademés, por lo dicho atris, el momento magnético cquivalenta
al sistema de las dos corrientes superpuestas, es el doble del debido a una sola corriente; de donde: dopli-
cando la corriente se dobla el momento magnético equivalente. 54, por el contrario, se ponen los des cirs
cuites uno ol lado del otre, el lado comun de los dos rectingulos elementales guedard recorride per dos
corrientes iguales v contrarias que se climinan. Tal sistema equivaldria al de una corriente tnica de inten-
gidad qué Fecorriern ¢l cireuite de farea doble.

El momaentio n.:uiui.\'n]m'l.lu a esie sistema es el doble del momento ﬂ'lﬂﬂ_'J'l-El'-'i-r.'I!l- EEIt'I‘-EEPEIHﬂif:"lE_ﬂ JLERLL
golo de los circnitos: de donde, deblando el drea del circuito también se duplica ¢l momento magnético del
imdn equivalente. De todo esto se concluye que ¢l momento magnétice del imbn elemental que equivale a
determinada corriente que circuln en un circuite cerrade infinitésimo, es proporcional a la intensidad de la
porriente ¥ a la superfivie del ciroaite, :

5i dd s el momente magnético del iman elemental equivalente, @ la inteneidad de lo corriente,
dx ¢l Grea del eirenito, ¥ A uwna constante de proporciomslidmd, de que nos scnparemos despoés, podenmos
escribar: i = s, ,

Evidentemente, la deduccién de esta expresion fundamental se verifica muy ficilmente i se aceptn Ia
accion a distancin v le dames al elemente de corriente @ idénticas propiedades a laz goe se constatan
puora un sistems elemental de wateria magnética,

r En esta formas, la fuerzn electromngnética que ge gjorce entre
un polo de masa o v un elemento & de corriente de intensidad [
situade o la distancia r del polo, seria llamando = el imgulo que
hace ln tangente a la corricote, o sca ¢ elemento df  con el radio
vieclar, 'l:|'n:;||u-|:|_l.|::ld.-ﬂn1 que une el ]_'Hllli.i- a es¢ clemento de corriente:

i ;
dF = K* 1‘.::" sen o ()

Septin lo vimos atede, lo direccion de esta foerza cs tal que si la
direceiom del campo magnético debide sl polo sigoe dll"l!ﬂ_l'_:.'l:li.l r_'Ir_-:
: eje de las x y la corriente el de las ) la fucrea perpendicular o
i plano MMi sigue el sentide positive del eje de laz z. o
Pk Pw— Parn establecer In equivalencis entre una hojilla magnética y uns
i eorrienle en un circuito I:Elli“l'ﬂdﬂ finito, _c?nﬂ'je‘“m_m o Ergad:“ﬂqﬂt:
ra plana o gaucha limitada por un circuite que recorre la corriente ‘."_dlﬂflgﬁﬂ"" ;h“] :"5':"‘ 5 E.Eulcll:e
mentos infinitésimos por modio de lineas trazadas segin una ley. -,-ﬂnlqu.ua-ru:i F“nﬂﬁtan:idud el i
estoa elementos serd recorrido por una corrlente en el mismuo sentido, ¥ con la miﬁ"-“ﬂ bR L
rriente [ equivaliendo, para las accione: a distanecin, el conjunts de estas corrientes o e e
Pero como un lado comin a dos elementos contiguwos estd recartido por corrientes l-’#'“ e :{mricm:u
tide econtrario, ¢stas s¢ climinsn, y, por consiguicnte, para los efecios exteriores no cﬂ: I:uln kR
intermediag, subsistiendo tan a6lo los elemantos que wrr_eapuul:lcn Ial circmite nxt::lrmi; Sy RS
intensidad {  se puede sustituir, para efecto de las acciones a distancia, el conjun van do- setsl intensidad
jrual i“u;"gi_d.m_l en los airowitos  clementales dichos. -I‘-F-I'I:*l"-'q enida “_:"H de las uihrri:::ﬂ del E]';.‘:l'[li.'lilm ¥ com
en lna cirenitos elementales equivale a un imfn infinitésimo con eje normal o Fd 1 :Mumu'mﬂ}nﬂiﬁ,‘
el pole norto 2 I:I.‘ izquicrtrlji_l. de Ia corriente. Il.'lu.t eEke :lrnitl tiene valor determimadd € T
e eu forma imensiones aon indeterminadas, ; z
i l.a.n‘l.l?“ emos, desde '[EI:ED- imaginar que cada elemento esté constituide por un prstd I‘.ll‘;iﬁfﬁf":n_m;g;
pitica que tenga por scccidm el correspondicnte circuito elemental de la -I‘.ﬂlj:-l!ﬂ": i":".lu:.:‘: .;: ‘]]E' val :nan o
guperficies infinitamenta vesinag, la uoa de un lodo v la otra del otro, de _=‘U]3'3dc s e RIas,
ponjunto de lod imanes clementales considerados constituye una limina W"'—'q‘i’* i il P (ST
tieme una distribucién mord2 (+) a la izgunierda de la corriente ¥ l.lllﬂldl-"“ll"]“:'_" aeREHos e CallA nad.y
Adenmias, por cuante cada iman ee pormoal al prlamee 1_|1-3 1o ‘!'-"'lT_lIETIW: R A d“ IEI:;.III!IE:I'.'IEE- clcl]:lﬂntnléu;.
por consignicnte, la imanacidn J es novmal o la sapecficie 5. El conjunto £e 88 K00 L
constituye, pues, una fofills mognélica que equivale, para los efectos magniticos,
considerada,
Septn ge he visto, ¢ momenty magnético de n

=

T i inkiil o

bl alathento- dd = bids  de donde ] momenio

por unidad de superficie, o sea la potencia de ln hojilla, es: P= 5 =#i. Esta cantidad i“ W""'}::‘:
siendo ln misms pars cads cirouito elomental la intensidad ¢ de la F‘“;"'m“l';; B‘::i a8 e
wigniente prineipior «Uns corrients eléetrien en nn circoito cerrado equiva ':'*FI"::" o
acciones masméticns, a una hojilla magnétice simple que tenga el mismo pe Piﬂ
ue el eircuito ¥ una potencia proporcienal a la intensidad de la covelente-. ?" -3
& notar, desde luego, que la constonte &  de csta expropifn, no @8 un SAWAPLE TR
era BlG ma lllﬂj.gllil.lllll :E'i'lir:n., ALY AR l'\-li':'ILiEiJ."tldL'l estudiarennas adelante,

La vieja teorfn que se desarvolln do estn suerte, se basa, como lo hemos “‘li"";'
tido, sobre experiencias verificadas en el espacio exterior al imin equivalente, ¥ las
eopgecuencias que de ela se dedoucen son wvilidas s6lo para cse espacie y e Raro o
interlor del i,

Consideramos una corrienie de intenzidad | sn nn cirenito AR que s paoes
dremos plano v perpendicular al plaino de fours, e imaginemos que la hojilla mag-
pitica equivalente, de potencie  Pof  (Haciends =1 ea el sistema elactromnm
tico de medidas) s disponea seain el plano A8,

Podemos suponer para el espesor de esta hoajilln an valor constania L eon lo

B
gque serd constante ol valor de la imoanacion: J= i

B




Sobre las des caras de la
opresstas, die densidod = =..|’ =

ojilla se tienen dos distribuciones uniformes de magnetismo, iguales ¥

]

Consideremos un punte £ en el interior de la hojfilla, e infinitamente vecinos a ¢ supongamos dos
puntos &' ¥ P extoriorss, a une vy oilro lado, ¥ caloalemos la fueres producids co cstos jrumioE [HEE I
hojilla magnética,

puntoc P  se encucntra en las mismas condiciones que laa de un punto eoloendo en ¢ intedor
de una hendidura infinitamente sulil_praclin:adu en on imdn, Asi Ia fuerza en ticne direccidn opuesia a

la imanncidém ¥ vole H=dxmge= ll-an- (1)

. En Py ™ sc ticnen dos fuerzas con la diceccion de la imanacian, De agqui resolia que s la mass
'l'.l'_ﬂ]fjﬂdl pasa de upa parte o otra o teavés de la bejfilla, la fuerzo gque obes sobree olls sufro una variacibno
"'j;'lﬂﬂ""n“ﬂ“"_ﬂ'll': puecile ELAr A SeT infinitomente grande. 5i, por el contracio, se considers bn Toeres mamé-
tica producida por la cermente cléctrica en los puntos 2y exteriores a la Lojilla, la Moerza debida o
la corriente eoincide con la debida a la hojilla, en tanto que en el punte  F  esta coincidencia no se verifiea,

Fundamentos del electromagnefismo — Deducelon  directe,

Atris T: ":"T"'EE'E".'-T'-"E Ia F_l-lﬂ'ﬂﬂ clﬁclmmnp:uﬁlitn U B ujurrll: enlre un |14:.|tn norbe e miesa jo oy umn
Elﬂl:{l}i:nliﬂ .F l'f‘ corriente de intensidad  F sitoado a la distancia F del palo, e=, aplicandoe la fhrmala
& Loulomb ¥ llamando 2 ol dngulo que hace la tangemte u la corriente, o sea, el elemento df con el

S L
radio vector prolongade, que une el pole al elemente de corriente dicho, dF= K" Iru iy fa)
La direceién de esta I i c 3 B : .

. - . uerza s tal que si ln dirceciom del campoe magnétice debido al polo sime o
'E;;:’:Eﬂh ':hil eje de lae * 3y la corriente el do las ¥ la fuerza perpendicular ol plons Mpx
rensidad rﬁc UT que representa I_Il._ intensidad del campo masgnético producide por

Si 1l Elpue el sentide positive del eje de las 2z (%)
PR ll‘l‘.lTi.uﬂ-! f  la intensidad del campo magnétice pro- 3
Py 1;IH-E- el pole de masa J,l. en ¢l lugar ocupade por el " g
EIlhI'ﬁu“u E:‘di;nrhcnle, es decir, la fucrza que ¢l pole p sjerce e 75,
midad de masa magnétien situadn em M a2 la distan. I I T g
da 7 ode g B o i

{aque con-
v la corriente de in-

g fendri: H = Rk |:"_. F:_ = ey . e ",* ' #

a L] '3 _J'r 47
Sustituyendo en (el este valor de —5- riesulta: 1\\#.: 74 o . £
r ir ;"‘- * .-'nl'r o

dF =2 Hr ai sen e 2 " ik S
Hl "

e e e e T
Consi %
o mzideremaos, de arnerdo con Crarvavito, las accionee olee.
MATNELLcas d_E un E'II:I:

S —rrY nento de corriente en la siguienta forma:
e un desalojumiente del elemento MM' = df  de
entey debido a la fuerza oF El trabajo elemental serd: W= gFdscosf o bien de [2)
H !
W= i fH dl sen o) ds cos § = g—; Harea MM'II'H) ds cos &

K
=T { {velumen del paralelipipedo MM'HHNNCWC)

| R Fiypara &

i " K
o bien: ad* W = Il LiArca MM'NN') 3 lo componente de A  normalmente a esa frea.
Pera el frea MM'N'N es la deserita por el elemento  di; Itipli i
3 i AR T oy multiplicede por la componente nor-

mal del eamps magnético (veetor H) resulta ol flujo infinitesimal que atraviesa esa drea. Por tanto:

. A . g n o
e) d*W = o 3 . A d*W_ K" d

ﬂ.-r ¥ S tendeid, ademis Hedl I{l’.ﬁ‘{ﬂ

Multiplicando amilbos miembros de esta altima expresién por s

prry s berilra:
o W
e ¢ T¥ ; P 5 o
__-c{e'_ ; s - ﬂ;' J |'.:|'||I : _1'-_"-5 o b ilfd i I ol
s o M gs  df et i el
d o W o o
luvirtiendo ¢l orden de Tns derivasiones, pusde  ponerse: i = il / el ||1t.-¢-ru;|qin f
ot M o f
Io largo de todo el cireaite recorrido por la eorriente [ ose tenaled: il L I {! L (b

i AT i

Pire como Iu potencia messEinies & del sistema es el trabajo gastodo en b oanadad de Lieaiijma, o S8 la

derivadn del trabajo con relacidn al Hempo, podemos poner: A a W ¥ F o H, .F”IF 151
il . K'" dr
';.FI I b Plgiira 00 s DEipe :-'-M F: & v ol dngole e e af vl g el e Ll it fai b desgp 1L '{'!- pamies il M
Lo R E T T T T T T EL E T AT PRI T el = m o el pieinstiplee by eagivisligekn  dromietenilo i T
L0 %]

Consideremos, ahora, un circuito cerrado recorride por la corriente [/ v sea ALMENPA la pro-
yeccidn de este cireuito sobre un plane normal a la direceién del campo maznétice H s este campo foe.
ge uniforme, o su dngule silide si el compo A proviene de un polo, como lo considernmos atrés. )

En virtud de la accidn del compo sobre el drenito este Gltimo

1 & s desaloja. Sea, pues, A'LMENP'A la proveccién de este mismo

circuitn sobre un plano normal a la misma direccién del campo {fﬂl:lf?c'

aniforme) o ol dnzulo s6lido {cuando ¢l campo es debido a2 un peolo)
despudés del desalojamicnto ocurrido en un litrﬂED infinitesimal ot

El flujo cortade por el arco clemental LA serd:

d2p = H (area LML) g
v ¢omo la fuerza se dirige a la fwquierda de In corriemte este ﬂwﬂ
deberi contarse con siono +. Por el contrario e arco elemental P
describe el drea NEPN'  siendo el flujo cortado, en este casm
dig = H (irea NPPN'), Pero como el desalojamiento N e3 contra-
rio entonces a la fuerza, este trabajo fgurarda cm (o} como megativo.

Lotegrande, pucs, o lo large de ALMENEPA  se tendra:
dW = ﬁ.f__',T JHf [rea (AA'L'M B BMLA) —area (A4'PN'BBNPA)]

Llamando dm  la primeran de estas firens ¥ .!1’{1?' la segunda, o el
srea ALMBNPA vy n+du el frea AL'M BNPL v A latotal,

_— o
ee tendra:  dm=A—u dm' =A—(u+de) Yeomo dAW=gx i {dm—dm) =g IHdi.
21 ge llama P ol flujo o través de o v D 4db el lujon través de  (u+dn) se deduce: Hifut — d®
i ok JIrr_JﬂIJ
s DU’: Lantoe: — F — -lh-”- -dlr' 5

] i Fipxra B

En la que @ representa el flujo de fucrza magnética o lravés

rea limitada por el circaito. N e X

il Supengamos que el movimiento expucsto ses debido a la aceibn Foael .Eﬂmgs lﬁﬂr‘ﬁ: .ll;ﬂlézhllﬂ
corriente (sobre el circuito ALMENFAL En wvirtad rlel_pr:ur:im? i Ia LﬂJIIi'II:il-"-'ﬂ-l-‘-l T i mnsunﬁd& e
ce que puesto que el campo magnétiee no sufre altcracién propaa, la potencia lulll:-ﬂtlnld R e
movirniento o debida a la mismo encrgin que ]llrﬂdl.l(:-ﬂ' I Eﬂrl_'-'""“tel Ahora, 'amm]nmidﬂd r]l; I.riEI]r:Ipu 0
gencra 8 la vorciente § {de intensidod f) oen e L"ir:!l.lllr:l ﬂﬂﬂﬁld'ﬁﬂdq'l |I1I-I::'!'Iﬁl.rﬂ1u on al.ﬂ- del conductor |;-I.'-|:I-'
potencia postnda, seréi Ef. Fsta energia se comsume: 1. En F'mft“fil;' .-1‘! ﬁ‘f“":fj':f:d dc tiempo, soghn
causa de ln resistencia dhmica R con produccian de calor dezarroflado cn r;‘,.

ley de Joule (R/%); 2.7 En el movimionto indicndo, es decir: en T.;"'""ﬁ ok A
PRI ) 4
Bl= R o b (4

E-Cﬂ eatn ﬂle'EEiEIII '_-_I 1_-:0,:'5':“-_“'.:: K* as Ill.“l.l.ﬁ['h.'ﬂ‘ Ppor ST ;ndlfpuﬂllitﬂlﬂ il 1z E.T]:f::.ﬁtﬂ:n!]pﬂ:mletl
del fenfmeno gue & cstimdia, Asi ae Puudu Lesighiiy COemid IJ;IHI]- a ln '":“J"il anotando gue &

romagnético de medidas se hace K'=1. Por tanto, hacemos 3= =1

e g cumpli :
'Diq'.jdi._._“dn por f n :..I'I.:I R l'i.:h.l?_'.: _E: Hf’i" E' {5:' L IE}' 11': E'I.'I-I'Il g A= pl'll'i.lﬁ =an

cillamente en_este easo, cuande la corriente se desaloja en un campo l““ﬁ“"'“ﬁ':' Blﬁ?ﬁ‘:ui;qulz:ﬂlw;::
dervada del ﬂuj‘ur_ mnunéllﬂl iy _n.‘.]lju::l-l"rll t:li I.].E'Ilupl:ll. ez homogénea con la fuers
i wma . E. ML, o M ETeEnClE L] O LEEa N, . i

= mm.'.!:'?:'l&:un enalgquier procedimicnto 1-.:Firuﬁu al elstema ol campo magnaties fuera I”mﬂ::"l:::d;'“:n"fj';’]:ﬂ:
su influcncia gobre ol circuito an un oemiemnio  dudo, cl_ |||.;_r1-]n1|!‘:r.|lu e 1!5!'.1.'! mf;u.-:i:"me J‘.‘IFI} s v
[uerea o energii cxtreiin ques v e a actuar EI::]IM el F]I‘Cllllu. Slng. por 1'}.: ::ilil conaldcrndn #a curplearis
veneer un obsticulo (el campo magnétice) en su influencia externa. Toda la f. & et T el
enm la corricnte, COMO Causn de ésta, es decie, en @l efecto /F°. Pero aliora, o8 -

i
va un valor mayor fi  asi: E=Rh  (6) que comparada con (5) daria: A _fj_.__fﬁ-,

El flujo de fuerza magnética cortado por el desalojamiento del cirewitd, o nmﬁ'&i:icu‘il:?ﬂ; ciﬂtiﬂ
com relpcion al ticmpo, es ona fuerza contraelectromelriz  copo® ':l'!_ "l"m",":' ar cn roduce la corriente [
rricite g fi—f le cual sicuds spoesia a la fuerzn clectromolnz E PTLINTIE, P'l cerrado  recorrdo por

Ahora, puesto que In variabilidad del Aojo magnétics a fraves e um ‘-?3"-'“1_“ N :_':l.l:éi et
ana corciente produce una fuerza electromotriz; la misma vanabilidad eo un < tﬁtu:n:.jum.; si ¢l circuite
por una corciente no seri capne de producic una S, & M.y, por consiguicniy, I“ - caro: poro em Figor s
et cerrado? Esto seria lo gque aconteceria si en (1} hiciéramos temiler a i '!I:If"ll] o to de R
formula (5) se habred do dedocic del pridciplo de la conservacion ﬂ": fa ererg 'TI “_1. - _iﬂpui:! 2 '
bicse més energin que la del senerador e fuers electromotriz £y qua el circuito
wie desplojase en virtwd de las Foerzas electromagnéticas en JuneE. c

Bl razonamiento no serin ya, pues, aplicable, y el desarrollo de una fucrz
plectromotriz debida a la vaciabilides] del capipo oo se o hacia ya 8 experises del e
pador l|l=,||r;ﬂ- . £ sino o expensas  del trabajo  mocknicos goe s e el desaloja-
mientn del clrcnibo. : _ N

;\_;.;.qua eal: raronmampenlo moo es |1=.|_|;ili:|||4| diel bl o experiencia verific, sl
embargn, ln conclusiin, La expeviencia demuestra aqoe esando  en el campo hay mo-
ans mapniticas o3 b deriveda del Gujo de ioduceion  megnétics lo gue produes 1o
_il". e, i1, en el ciEcilito, ) " i -

Sea ahorn, unn eorriente eléctrica de intensidad {  ep un cirenite & Come e induacsi :
ger him dickes, e=sta corriente |rn|1]|u;1=. T ORI e ek ico cuyo ililj’l‘l e Fuerzs, O BRLS bidn, de mdaceits, e

— 0% -



proporcional a la intensidad ! de la corriente y depende de la forma v dimensiones del circuito y de la
naturaleza del medio.

Llamando Ls ¢l cocficiente de J gue lleva el nombre de coeficiente de indoccion {indoctencin o
gelfinduceion), se lendria para expresion del Husje: th,—=UL.1I

Periodo variable de una corrienfe.

Al establecer una diferencia de potencial o f & m. E entre los puntos de un mismo circuito, se des-
arrella, como se ba dicho, una corriente cuya intensidad § crece de cero a /. Como la corriente § es
variable, el flujo magnitico Lo gque atravicea el cirenito er variable y produce uma fuerza contracleeto-

3 __dA(dE)y . di
motrie: E_T_L'E ':.I}
Esta fuerza contraelectromotriz sumads con la £ darin una fucres electromotriz K —e¢  que ez la
que produce la corriente B, Asii E—e=— ¥ i2) o bien L :Irff = HE—F,
E i d o
Fonramos ===y de d g U - . — Ji =N,
15 il dt it L Ligz T£
Entonces resulta: £ if;: = — Rdr.
Integrando entre limites para =0 =0 v o= I?E wee puede poner:
E _E
L"!ﬂgl H_L' Iﬂg!ﬁ'z_ Rt o lo gque o8 lo mismo: Ly fﬂ_&rlfgj:ﬂf lo que da: H-_-%'E ‘-"r
¥, por tante, - | 1 -2 aein s _R,
: =Rpie " El téermino: & L decrece ripidamente con [ weo-
i 3 - =
diendo { bacia el valor == cosk que pricticamente parcce aleanzarse.

La energia del gencrad : ; i ' el cal
A crador que produce la f e m, iodicodns oo por unidad de tienpo: Ei ¥ culor
,ﬂnmcutdn por efecto Joule en el seno del conductor es: B®  Queda, pues. una parte latente, que s

na en ol medio, de acoerdo con la permeabilidad mapgnética , de éste, ¥ que es: e = Ei— Ri2 o a6,
seghin la  (2) L‘EE'

E

Durante el tiempo df  esta energia latente s dw = L idi, Integrando entre 2 ¥ fiﬁ

e tendrd: L:|_,.r|=1|,-=£“‘;n=1ll.=£-£_
de 1a corriente, y i

ue ae pone de menifiesto en la oxtra corr i ruptura de un cieeuito,
POT tines da fa Eﬂ'f_gﬂduﬂfﬁl dal TN TETTNS . riente de cierre o de P

Eﬁtﬂ l:l]l‘ltif]ll:t c&:mpundn o E..:. e 8 1lmrma fnﬂrﬂin interad

Corrienle pericdica o alterna.

rﬂd!dnfusgﬁgum'}f un circuite cerrado en formo de circulo gque gira en un compo magnético umnilorme ol
HOE)e Etvado en al piunn 'ﬂ.ﬂ e AT ‘Ei.l:l'.'llli.tu:lI| ¥ogue s l:“:rpi_-_u.li.:“lar a la dircceidon  doel camise
magnétido M. Sea © la velocidsd angular de rotacion. Tome-
baafal) i'H:ll'_-Ejl: polar la direccidn pgrpenﬂiulﬂﬂr al campa magnétice
¥ por origen de tiempo el instante en gque el cireuito es perped-
dicular a dicke plano. .
B un instante coalquiera; el dngule que en ese &
tante hace ol plano del cipenito con el plano perpendicular al
campo o3 . Ese mismao amepulo oa el gque bace el campo
con la normal al plano del circuito. Lol
. El flujo de fuerzs magnética que atreviesa el ciroule @2
circuito dicho de grea & pa D=3 cos wi, Eeto lujo o V8
riable ¥ desarrolla, por tanto, una corrients inducida en el i
'm"'t‘*'!' cornenie que a su vezg produce un CAmpo s b, P
porcional a la intensidad al factor de selfinduccion Ls ¥
que ef de sentido contrario al fujo @ e este croce, o del mis
By ﬂﬂﬂ_u'h' g decrece; es decir, lala:l mismo  =contidoe o de mentido
contrarid, segin gque s corriente | sca positiva o negativa,
flujo resultante es, pues = HS coswf 4 Lo v la foerza elee
Iromotrig efectiva que produce la corriente en el circuito AT

E,— — S : di
o SERE wy - "{"u’e'

1 ; ¢ ln corriente en el cirenito, ¥ tal como se han comst-
o coal no Hene importancia sino sebre el sentido de la corriente, Pon-

Es esta fuerza electromotriz efectiva la causa e
derade los angulos, resulta negativa:

i ot
BrImod, puss, £, —=—RIL Agl tendremos, oambiondos Do et giios: Fol — Haw gew wr— La it
, d
o bien: La P R = Hew sen wh.

— 110 —

La fuerza eleciromotriz inducida debida al movimiento del direuite en el campe, 3i no se presentara el
fepomens da la selfinduccion, eeria E— MHswsen vf. Llamando E=H5u resulta: E=E, senul.

Este walor de £ ilebe considerarse como Ia verdadern f e 7. v es en realidad la que se produce a
cauea del movimiento del circoite en el compe masndético. Abora =i esa [l 6 ., o difcrencia de potencial,
no se emples integra en la determinacion o produceiin de la corriente es porgque unas parte @@ consume en
la formacion e otro compo marmético debido o Ia misma corriente.

g: + F = K, serwd es linecal ¥ de segunde miembro. Ahora biew, las

eonarioncs lineales gque admiten segundo wicmbre ¥ que se Pll'l"-'“_ijl!li integrar fieilmente, zon agquellas en las
cuales el serundo micmbro es un polinomio algebraico de la varisble independiente o wna ‘Iunqlirn CXFPOTIE0 -
cial de ln misma variohle, o la combinacidn il catos ll:'luns casdd, pero l:u-l.l.n_du e3 una funcitn circular es ne-
cesarie intentar métodos cspeciales, 5i ol segundo mismbro fuere un pn'l_llmmm entlers en { =& nhtendria
uma integral particnlar haciendo a § igwal o un polinomio tumbién del mismo grado; si fuese una exponen-
inl BC u!.[enﬁziu una integral haciendo o @ igual a otrn exponencial diferente sélo en el coeficiente, Asi,
pues, s¢ estd obligado, por analegia, a hacer o ¢ uon funcién circular del mismo periodo y diferente sélo
en ¢l coeficiente ¥ en ol origen del arco; asi; i=A senfuwl—=a) en que A vy 2 deberin determi-
narse por la condicién de satisfacer a la ecouaciin diferencial. Entomces s tendrd:

L Aw cos (wf —a)+ BA sen (wf—a) = £, Seawt

La ceaacidon difercncial i

de dondat i
RA [ser: (wf — a) + 22 cos (ut — a}]: E, senwt
L
Lot iy | . = /
Si sc roraLe h::l'ﬂ'g .-d — —R L cos i — f—_L’fm_E'_ o =en i:r — I—JII(I_-J: t_;'igl_
tendra: .
= AYRT + L¥w*[sen (wt— ) cos A + sen A cos(wf — a)] = E, sen wt
i i sty
e AY R 4+ LFw? sen (wf — o+ 3y = E, sermof
Para o cual basta gque ss tenga:
T = y = D i=n bicn lang o« = LD
Arr}?‘ + L- b= = Eu iy A= |.'Il.|::-"=+—f..-f I:I'.l-#- Y sea | o o E
= £ — i 4= B €05 X o (it —a
Asi, pues, se lemdri: = Fﬁ"’ﬁt sart (Wi — ) o hien o (; )
- E,
8j me fuern necesario temer en cuenta la selfinduccidn del cireuito se tendria: ()= T senwt

que difierc de { en des cesas: 1.0 En un cambic de fox en ol periodo, poes { se annla con E  para

=0k 4+ ok mientras gque (i) se spularia con E  para t— 2nik ¥ 2.° En un cambio en la re.
L i)

sislencin, pues en { la resislemcis s };ﬁi__l:'fﬂzﬁE o8 decir, que én un £350 gblo ga tendrin en cuen.
ta lm r!a-;uta:nclu shmiea del circuite, ¥ en el otro se consideraria la rosistencis inductiva o impedancia,

El potencial polidrome y la carga eldcirica raitaria gue se desaloja con la velocidad v,

sednnn 108 estudiamos In distribocién de la fuerza magnética debido a un cirenito cerrado ¥
:liiimmEz:: E;H:lllirﬂ puntes ~' ¥ P exteriores a la hojilla equivalente ﬂlumlltl-u Eﬂﬂﬂigltrﬂﬂ:i—h la tﬂugsn
debida a la corricnte coincide con la debida a la hojilla;, en tanto que -.'ai:L I Fulutn:ln e fe -ui--:a !u oo t- m;:‘
terior de la hojilla) esta coincidencia no sc verifica, v esto porgue on el caso d t[ﬁ . érm;i - Eﬁpu'_n. o F
infinitamente vecing de P ¥ P' no queda separado de ellos por nlllﬁuﬂlil I]Uim I.i-E':]:E tiin ECON B].tldmlp;.
asi, In intensidad del campo en &1 es ln misma, o difiers mﬁ'"m““?“.t“dp“""c" f ;“r-'ﬂh i n-EEti:::: irglnnu;
Aceptando, lo que se demmestra geométricamente con toda Raalhich '1.:?::- :—l-:im::lidll r--ungri de Ifq:nrrlmte
ol e nnr[inmx_-. S hojiila dic f!il-r_mll I:L'u:l_ll.'[l.lllf:m cu“lim}i qm:’llg% w“{’ﬁlznrn 7). Lna Iuc::'smln que &stn c;ien;
Fndﬂm“!. imaginar la hojilla dis l_m:ll_n segran la superficic W i et i e e
gobre los tres punlos exlorioes AP plinilamente veeinos eonled 8 Ingpestior T.-r: e : . L :
o s pusicer o ik iuitumente oo e [ooras Jebidse & la Corente m oo e punty, S
Hone, pues, entre fos dos campos nna diferencia eséncial, consistente en gu ey .E':P dj- :
sns dos caras son superficies de discontinmidad ¥y fas lineas de ﬁifr{ﬂ: fineas « ol e LR L tf:-!
corriente las lineas de fuerza son (ineas cerrodas, gque en & e.'rr.l'a_r."ir.j-r n.l'nu-l'ﬂ'l-'r_! con laz ;-'ﬂl!ﬂ-? e ..lr"i':f'n;ﬁ F‘;'F‘f o=
cidas por ta kajitla, y en el inlerlor son la prolongacidn de estas (oS, El circuifo de la corriente y los lineas
de fuerza por ellas engendradas son lineas concadenadias. Se puede, por tanto, asegurar :]11'# no existen dis-
pribmciones de magoetismo que produzesn exactoments el mismoe campu que el engendrado por una corrien-
te. La equivalencis entre imanes ¥ corvientes reside solamente en el espucio exierior; ¥, PrCCSmmente [
pala restn, e prociso invenbays el vector fidfrccion magnéfict gque oo os olra cosa gquao la debimicidn elociro-
magnética de lo foersa ansgedtica, _ ) .
Adras vimos (paginn D) que al pasar de on pones Ll!ﬁ111|llllll:!I!tE VECIIn fle vna de las Caras de wea
hajilla a otre también infinitamente vecine de la otea cara, ¢] potencial magnético varia en In cantided  4n/
siendo P la potencis de lo bojille, Para una hojilla plana, ovidentemente el potencial, en uno u olro
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punto valdrd 2=P. Siendo asi las cosas, en el easo de wn cireuite cerrado v de lo hojilla equivalente,
80lo con  diferencio de una constante se ticne: pars el punto P infinitamente vecino de la cara necte
V' 2P e B para el punto £ infinimmeste veeloo de la corn sar, e valor V= — 25 = —2zi. &
Pn'l-_'l:i-l"-'ﬂﬂﬂ de P coplin una linea cualquieras que no straviess o baerjid i,

u’iudﬂ"-:- da P a P* _{ﬁElll'l! 1]'71 laz twerzae del eampo ejecutan sohee lo omoss awevil oo tribajo positivo
-y '_—Eﬂ'{_'[_g_m:'?qﬁh 51, co el caao de la lluji”:h se haee pisar lo mgsa dicha e FEL Pp'. nlo
Iun'a":' de un l:_-’l]l]ﬂ]. il tési i i‘-‘t"i“]p en vietwild e FLELE la fueren en el Interior Ueme ana ilireceidn 1_'.]11!&5[.&
a la del movimiento, se ejecuta sobre esta masa movil un trabajo  mesobives, sastomile  leabajo exterlor ¥
ﬁ.umentnnd? al potencial, En el interior de Ia hojilla la fuerza tiene un valor constanwe: e = &80 ¥
coma o distoncin entre los puntos P y P oma i gl trabajo  ejecutede sobre o mamea unidad gque se
mueve a lo largo del canal ideal dicho, de P a P' es: 4 i wek=dmwf Al
potencial W'= V*+ dnf == — 27i + 4ni = 27i = V'= al primero,

z ?.’_'..El '-'1 CRAINpo E“Hﬂﬂli['lld.':r PO uma hﬂ_]i“-ﬂ il |:-I:b1t_ﬂl::lli|1 OB, [PLICH; NI ’.‘“-I“'I“-“:’ fl.lr]'r]‘t:lr.rrlj}fffﬂ. EH Ilull]l] lﬂ.
trabajo a lo large de uva linea cerrada cualquiera, como se hubicre podide inlerie @ prior, poc coanto el
campn &8 ‘;le'j-""j“f a condiciones estiticas. Por el contrarie, en ol campo de la corriente se ejecutn en el

so de P"a P un trabajo infinitamente prequeiio, por eéuinto o Daorss tene voleres oites gue vadan

e un modo m:l-'lli]:lll'l',! ¥ actia “n um espacio infmitament . v a3 = e v i a5 (e T-I.ﬂ:l:l"ldl
la linen cerrada, se encuentes al | P amente pegqueiio. Por consipomiente, obespene:

sino en ung captidad 1liﬁl]itﬂ!lm,.:lcﬁgll'.; If: _E,E,lj_‘ulm del potencial gue o difiere del gue se tenia cn
njccutaEup:-ng,m:E: ,..gt.#n'lmd“ por ami corriente, recorriendo una linea eerrada concadenada con ellu, ﬂ'li
b .t“ cu-r;uq.i-jnr" A masa magnétics unidad un lr.:h.:,.-_._ positiva;  V'— V" —4ni.  Esto es posilile el @
S de = i ];lu'rtf'-“-f el trabajo, en este caso, se suministea a expensas de lo energia de la eorriente
i I o i b cerrada se vuelve o ', dando una vueltn v despuaés se vuelve al mismo punto &,
L cerrado, a coda vaeltn ol potencial IJhll:ll.rl,“:,-._-; en  dmi Asi el |:|:_||r:rll:li.'|] en A ]Jll‘l.'dl'- pasar

por mn mbmers infinite de valores que  difie = alygniera M en ol
campo de una hofille o oy HoL q ieren uno de otro en 47, En un punto coalgoicra

i cual sc vea la cora porte de ésta baj drperail delial o gl potencial

Stk i - : a bajo un dngulo  solide :
IPE F:;ignupuu:.lj:!? I'-!‘.‘]_lliﬂ Liene EI "r'ﬂ].l'.l!'! i-"r-_ [k =d= ugnxt""lr_w o Larntar ‘I“c I-__I |F'Jt1.'1 ||_'E|'JI II,II_'J .id '“‘,“ [:. COEEHT-
ﬂ?&j}ﬂ!ﬂiﬁu en Elﬂl]ll.ni. lnl:{;u '!'ﬂll]-[l:ﬁ,‘ e [Jll‘.'-dﬂl] AT rSE &1 Ia rrpreslan Eerioeal: V= il ==t VT l.'-l'.l"l'-_m“:"'I Le
cadena coa ol i es el mimero de veces gque lo linea recorrida por la musa magnética unidad &

an Iq d.i.rm]'":.“ A= Il-;.rl'll":::r e 1a corrients, delvéndose tomar el BIEELL + o — mesergpn  dfi I Ifmen se recorrn

@ 0 cn la opucsta, o sea 1 baio e : PP -

De I . a, que el trabajo ejecutmdo sea positive o negalivo.
P ﬂliuflungiuthlma e ol Campo In:.np_-_m:-t!,.._:u. engendrado por ung corcicnie ea un SSPNISD .:'j'a!r:ﬂ, nun
T WNALETH potencial o4 una funecion palidroma, siendo la constonte A% una constante eicdica.
clemento  df ';ma el principie de cquivalencia de que hicimos uso en Ia pagina 108 para asimilar nn
actioncs mﬂgnﬁtlnnn“[:_ii T:rrin:me I a una masa magnética, ea relativo, hasta cierto punto, pues 4.=u‘t1r-.: laz
profundgs diferencia. a4 maasas magnéticas ¥ las debidas a Jos corrientes eléctricas, lkay, en verdasd, aos

es sobre ssia dif, i .
el sstablecimiento de 155“53?531;?1"::'

it .||l-|'\'l' [EEN TS lie ma=a mugm':l:l.n:n

voalver o A ge Hend un

il que se quiere insistir on ecste wscrite, al insinuasr r.[m[dnmutlllli: iill-lé
. | | ] * sl ki (]
& olerta conlaai i undamentales el Llﬂc!rruuﬂ“nrgtlb.,l.:. para la teorin electrimica, BuoE
Este EHEE?:L-EL;{:HE:'“: rlﬁ' légica, iltmlc ::uumg de vista absolutamente peométricos. S
I mi : 42 LA - { : 5 “prie
movimiznio. ca In sigoieato Tormy " © P10 - I+ Thomson (1) hublando de woa masa sléc
=L 1 : ]
do 1o mags “‘dl:iéli:;ns a,hnl ra otra consecuencia de la iden de que la masa de una particuls cargado procede
inpuls rocto g ey “11'-3" a por loe tubos de Faraday asociados o la carga. Estos tubos, cuando se mucven en
mientras que i lo | ongitud, levan consigo una porcidm apreciable del éter a teaves del cual se mueven,
TR edmg ge eondy L !iHrlIl!l:lun:anﬂ a au longitud resholon o través del Adido sio arrastrarle. Consideres
Iravis de up .Lli-r-l we un cilindro large y delgodo, semejante g un Wwbo de Fapmlay, coando se mueve @
EOMO A u"l F|lrii.-':-lr. =5i este coerpo puede adoptar cunlquier posicion en su mevimiento, no =0 coloearh
L'"]-':H:l-tl'lii-l}sg i . vtﬁhl'l Con II:I punta II|'I.::.;|[| u|1“]ﬂntl_' H'II1'|-|'I |:|ur|1u|]."|_,.“1_4_.. o lax ..-I'i_n_l'l"i'iﬁlrl del ]'|'|l:|'lu'1|'||“'|'-|-“|-|

ORIBIR cargada, vemos PR e s mayor cantidad de Miido posibles, -Si aplicomes estos principios o la

racio g Iy ireccidn d e 1:}_5 I:HEIUU!- il Il"i:l.ﬂ.bl'l-'!]." unidos g ells tetiderin a colorarse risE g mnisimios e ﬁ.tl;“lu
de tenerse en cuents bodion tow Tl de la safora, de sucrie que si este principio fuere 1o dnico gqus hublers
torinal o |, dj.l'-l"'_.él_";jﬁ;_' ios los tubos de Farndoy s coloes:

P arion en ¢l pline ecustorial, esto es, on ¢l plano

! ;Eﬁ:ﬂ;;ﬂ:;;‘l;ﬂ:ﬂu de I"I'th celera, porgque on cala F!qr:].ld'i.:'u: I..::Ll':lun s n'ld:u-'-l"['iﬂﬂ_ (]| fl“ﬁ“ltﬂ

“I_l“'.- 51 Hiex AT by 1 %S REE O E'I';.“"':::"',rlu'E ]‘-"‘3' i lses il Furﬂ.:in].l °TL) rlj'[“'lL"'l'l ocnire sk, ‘I" EIH:!. B
4 los tubos de P ';:u S Zegia ccuatorial, In presion sers alli mis prande que en los polos. Esto empilo-
esfera. Lo distsd url:i.t_ru}- hacia la posicidn que vcupan cuando estin ir.;uﬂlrllcnl.:: TJistribuidos sobre loda In
fSErupmn todos en la 11-]41 ;}“'““'UI £l ]I'I.H “II.-.':'H de F:nrudu}- B8 un WErmine medio cotre cstos calropnog. 1
gLl In“ resianies umtu'.;ﬁl?ln ﬁﬂﬂﬂtl]ndl_ m l":"ll.ﬂll'l |.|.'|LLEI:|1'||'I|'“_¢ ":H'I:ltl'““Ji:].:h_J.. e ulnlllilllll g o6n li]ﬂ'ﬁ““ fue
eargada, Cuands o : .-III! 0 el exceso de densidad de tubos en esta region con o velocidad de la particula
B¢ EDCUPLIT  copen dr’u!m de Faraday se encuenira en la region ecuatorial, aprisiong mas dler qoe enumidn
vantidad de apep ks a6 polos, de sucrie gque el desplazamiecnto en los tubes e Faraday  incremeota la
e

‘Vurliﬂ'ﬂr'.]",nme.”lnlun":h. por loa twboa, v, par i_'ungi;_!u,'cnlu. Ia masn el s
: I orden que idea Thomson, sobre todo Les

TOCLo & fu longjpud, RS

TP T GO E LG ||1utrr:.1::.'i$['d.ntl1 Ponscbir wk _TlII:III:l']:LI'L:.r_m:if.,I. e
i H ot g e lrf" de las representaciones geemdélricas. i

tica con el movimiente {I-ﬂltllllurln slents Thomsom el signiente principio: -La ley que enlaza la fuerse magné.
velocidad e o e “’_}“'}-'""'“ de ‘-‘"”'4']”-;"1 coai r“. sigubente: Un tubo de Faeaday que seooueve con o
la diveceion de {hl;;' E'F"'“““' F ]FN'H_!I“T‘- en M una fuerza  mognérica cuya magnitod es A=asinll slendas
angule entee At 111'!1-,,;:'::."-?1 Ili‘-:u'llli'nlhl.'.uiur al il 'J.': -I'”r“'l-""-" ¥ a lo direceisn ade su Iulnilr|i|-|||1|:_|J I |
un tubo en Gnguale L,‘_"_'l;_: ’:: :! 'uidﬁ:::'::"‘ Fv;:"":::" ?:::“ 'I'i"'-"'ljl"‘;“'-' produce Freren  maenetica el movimioote de

Miéie ade A <) A xR voewande resbhala a lo loego e su Domgitud-,
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del conductor dicho, en uno u otro case, determina un campo magnético, lo que estd enteramente de acner-
do con ln experiencia, v ludgo agregn: -Esta fuerga mognética e perpendicular al plano que conliens el eje
del conduetor que se considera, e igual a 4% veoces Ia intensidod de la corriente en cse conductor, o, =
o es la densidad de la corgn eléctrica vy # la velocidad con que se mueve, la fuerzs magnitica es igual
a  AmTv.

Pero la relacion clisica antee el desalojamicnto cléctrice v el desslojamicnto magnético e 477 '"JIHHH

y s¢ establece, como lo vimos va, considerando el trabajo de la foersa magnética a 1o large de una linea oo-
rrada concadensda con el cirewite dopde gireula la cormente de ulh‘:':l::ull:[m] i. Esie I._m:rd.u_a_',l.:{l 4=t no es
una fersa; egquivale o uno diferencia de potenciol mngnético, diferencia que se establecid asimilanda el eir-
ewito a una hojilla magnétien, es decir, basindose en In experiencia, como lo hace Thomson, pero sin afir-
mar wads respecto a la imgimidad de !1}5 tendme o, i .

Al explicar Thomson la formacion del cnmpo magnético dice: «Aqui tenemos dos lendmencs que no
s¢ producen en un campo clectrostitico permanente; une, el movimienio de los tohos de Faraday, y sl ot
la existencin de la fucrza mognétice; ceto sugiere la existencia de uno relacién entre los dos, 5 que el movi-
micate de los mbos de Foraday s acompadfisds por la produecidn de une fuerzs magndticas-,

Es claro que si esto se acepta, ol caso de ln esfera electrizada (particula o molécula con carga €) que
explict Thomson atrds, se resuelve facilmente, pues «si la velocidad de ln esfera es pequefia comparada con
la de la oz, los tubos de Faraday arrastrados por la esiera en su wovimiente permanecerdan wniformemente
disteibmidos, como cuamndo aguilla estd en repueo, 2i la velocidad o5 muy grande caombin lo posicidon de sstos
tubos v se engendra el compo magnéiico.. i ) =

%.;n & la eargs eléctrien en el centro de la esferilla v P un punto sobre lo esfera de radio =FP=r,

Aplicande el teorema de las superficies correspondientes, si metalizamos la esfera de radio ar _I-IEE
Aemos transportar toda lo carga ¢ a la superficia de dicha esfers. Asl, pues, podemo: pooer o (densida

superficial) = -il;-—'.f.r"" Eata deneidad superficial es lo que Thomson llama densidad de los tubos de Faraday

en el pumnto P 8i la esferilla s muoeve en ol H-l_'..ltil!ﬂl-]l']E la flechn con la veloeidad v la fuerza masmé-
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ticn serdic 479 en P o sea sustituyendo! H="3—. En csa pxpresion  r*=0F2, La direccion de

cstn Fuerza magnética serf normel a 0F v a Of direccion en que se mueve la esferilla de r:enlr? o, .-’nslh

nes, continia Thomson: «Las lineas de fucrza magnética serdin circules, que tiemen s centre &n :dlruy‘-:ﬁ.-..-

::,:-ir{ del ceptro de la esfers v su plano perpendicular o esta tayectoria-. Lo la teorin clisico tel deduecibn

se hace de la ecoacién  4=f = | Hdl

Aqui conviene |lamar la atencion al hecho fundamental de que en la teoria “'ﬁf’fr‘ﬂ'm“‘ ;‘"‘ “’:I:_I‘::: f:_l
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. i it cLrEci no vunag mosn cleotrostitien elemenial. ] = 3
_|,L|'.":5 :uzz;lf?;ﬂur;-rlﬁ':ﬂl Fraeis e o coestidn o donde debieran dirigirse ios esfuerzos dué r;’_:m fisicos para establecer
Ta relacidn malemdiica definifive que debe E:,F(.'r fos fendmenos eléclricos y los magnenicos. SR T W

Porque cs evidente que ni las explicaciones de Thomson ni oteds postetiore Ir::jr I-!::nd: i e
los fenbdmenos clectromagnélicns satisfacen al espiritu, ye que la comgepeidn du qu-. 1Ju @ Iﬁctrn:m?i::a
sambian de direccién con relacién al plano ecusterial de lo esfera represenlativn de 0 ma“sui .r'ﬁ'_“_.ua G T
clemental en movimiento, vista ateis, repugna a guien acepie la rrp{mt:nl-ul-‘ifﬁ iiﬂ L T“;-:E&u ‘r‘; resentociin
noidal, eoma cnllm;l“iﬁu geométrica de lineas de fucrsa y superfivies de mivel, comao e
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Si ¢ s una masa cléctrice en movimients y ¥ la veloeidad JL'_:'.n qneé M: mu‘-ﬂ;mf . i t'E:Tn-
piamente hablando, no es  § intensidad de una corviente, asi eomo 4%l “mo, ropresenty, Incem: mugnatica
i T _ ;
sino u;ui-zlul:ﬁ;hluu-:r wna afrmecidn que Fepugnn ¥l eoncepio cllaico del ElL‘c!:mwu:.'lll':!_']ll.!llu":l.l_'l:u'fl'.tmh:r a:.-::::
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Procedamos g verificar la exploracion de los fendmenoes eleciromagnéhicos '.-:lilul'l.ﬁ!_-,uus v r.“-l:“l {:flj."ﬁ;
sentacion geométrica subjetiva, De acuerdo con ella mosotros nos fFF'fﬂ'ﬂ;‘}';}l‘g ["':“ Jlﬁf:;f:, -'--'l-'"'_'::r_l i
eppeciales en el mecanizmo intimo de tales fendmencs, suponicmdo centros de uurlml il .:ln'-l‘T:r‘fn'r.wa.r o
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jue o= .h'!n:?gﬂ'l'-“-l'l'-‘h'?i'ﬁ'. Agd, hablomos de mosas de agente  elictrico @ ile asns I:If-.‘.. agente I'I.lil..l:'l II:IF. oo B
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en corpiisculos o partiealas  individeales en ogue supenenios se dividen los everpos materioles; procediendo
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Seglin esta imaginacidn llememos el cspacio geoméirico seupale por un  cuerpo moterial con inoume-
rables corplisculos intinitamente pequefios ¥ laomados molécalas (para no confundirnes con las nociones mis
complejos de la teoria atémica), y separemos estas moléeulas por espacios intermoleculores, diciemlo al mis.
mo Hemps, que tales corpisculos son indivisibles ¥ suscepribles de recibir corzes elementales o mazas iodi-
viduales de agente eléctrico o de agente magnotioo.

. L concepcitn g-{:crmétri-r:atde un campo de fuerzo es enteramente persomal v oobeilece también a ana
impaosicion de nuestro entendimiento, que sin los deas  de superficics die mivel v liness de Tuersa, no peede
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De esta concepeidn geométrica se deduce ficilmente, por deduceiones lagicas referentes al concepto
de flujo de fuerza, ¢l toorema de Gaues, lo misme que la idea de tubos de fuje vy saperficies de discontd
nuidad en los campos de fuerza eléctricos ¥ mognétions. X .

n esta explicacion previa pascmos a exponer brevemente principios efemeniales del cqudlibrio Seclrico,
que son distintos de Ia concepeitn de lineas de fucrza de Faraday, dotadas de propicdoades reales por Thom-
son. (Véase el libro: «Electricidad y Materia-).

Tomemaos dos enporficics metalizadas de nivel, que constilayen saperficies e disventinuided en un
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estas dos superficies. Fata  rogidn  serd un  campe e fuersa ficilmente
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suerte que la diferencia de potencial entre las dos superficies represcnia
exactamente el trabajo que a lo largo de una linea de fuer cukitlquisera
hard lo mosa cléctrica wnidad soelicitoods por o intensidad del compe o
Juerza elicirica especifica, Sean A y B cstas dos superficies y @ y 0 los
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lbiopenomygt Ifmwltllamcmc por la aplicacion clemental del teorems de Ganes, cicndo las resie-

que son Superficies d ':'ﬁ ¢ el campo es nulo, se presentan forzosamente sobre las dos superficies A ¥

temecial 1 -':urrﬁ u.d lrcontinuidad, masas eléctricas de nombre contrario. A la superficie de mayor po-
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¥ o existen toles masas cléctricas o cantidodes de agente eléctrico, ¥ que éstas son el
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Ponganioa I eds  igual al teabajo de la fuerza desarrollada en el conductor v debida al desaloja-

o B ]
micnto dicho, ¥ lamemos sstn magnitad con o nombre de £ e, m. (Fuerza electromotriz en ¢ conductor  0aj.

Por tanto: FEa = 1-";. — Va f_.-ﬂ_}
Siendo de notar gque csa fenr, no oes fieria sino trabajo de las fuerzas, gue podemos llamar elvefricas,
desarrolladas por causas cxtrafios al sistensa.

La eeuaciton fA) se puede poner notando gue
EAB+ Vo— Ve=0 e+ Va— Ve—n0n.
Considerande & ¢ come fuerzs clectromotriz de A hacia B, 5i e=rp¢ sc tendra Va=Va que

eq la condicidn de equilibrie electrostitico en el caso de que las dos superficics de mivel metalizadas, que

congideramos atrds, s¢ unan por medio de un conductor, ) - —
Si por uni causa enalguicra se mantiens constinte In fuersa electromotriz @ la distribucién del po-

tenoial se hard de maneras que en cualgoier punto del conductor se mantenga cste constente. En clecto,

(Can =— €xa)
o siumplemente

tenura alpan valor mo |“:n]r.'i. hober cquilibric ¥ se verificnri nn flujo de alectricidad,

::E'r:e en cuvo caso la distribucién eléc-

¢
mientras f=g¢— 4o

con lo cual ds % hard varinble con ol tiempo, hasta que

% i > 9 i la que ocurre en Hidedulica, se dird
toq se hard independiente del tiempo. En este caso, por analegia com lo g i ; 98«
:;T; st E.Efri'fl.I'-EEI'EL? el migdmen permaneife, Bn estn circumstangia ln enntidad de electricidod que atraviesa

cada seccion del conductor @8 la misma en ol mismo tiempo v en los diferentes secciones, siendo  ( {inten-

i o cocrente) esta cantidad, . . Ay x
sidnd E]l"m aconteceria si el conductor no presentara resistencis al rgu-,-m.}mnéz de :udu ::]msa naq_:n_ntlg:dmtr_l:
agente eléctrico; pero como e:lo uo puede ocurrir, pasemos o estndiar aislad lnﬂﬂ'ff. e &lr:“:nl*i;:':d“lﬂr
ricas de diferencia de potencial que nos han servide de Mindoments, la corrienls o R?mmhrq; i mnductnrl
Sunpronommes un conductor o cirenito _m.‘rrmi-ﬂ! ¥ tomemns class ':'IIIIITr.I:ud.II'I-f ¥ 3 E-_I:IJI I?[a hn‘-l
2] lamamoa i la intensidad en M & fu I intensidad en N :HIB.- tr i que In= HII:IHJ.;:‘HI m].:lllct::t 'u:
paso o fnjo de electricidad a In laree del conductor o3 necesario que la lltﬂﬂd 2 f dﬂﬂl B2l i ,-:Irreiqn >
riencia demuestra que el flujo de fuerza  fi al travis de una geccion @  del conductor g prop

la cantidad { de electricidad que la atravieso en la umidad de tiempo.

Asi =fa=pi en que p depumde de lo materin de gue estd hecho el eonductor. De donde
E ol
.4 = Baig=— £ ds,
fsﬂ-f T Jds —EsaTt Vo—Va—=Hanl ¥ AR a
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af 0N

Para considerar el sepundo caso, es decir, coande entre las superhcies uu:-tlgl}if:;d:: ;1;;;11]:?2 1::. 'ﬂrf
i existe minzan conductor, se presenta el equoilibrio eléctrico si entre estas SUPCTHC 2
rencia de tencia Vo — Va. . i i *
Sim!f]ﬂu ceto nsi, sl en el sistema considerade y respetando la iden tlev"uﬁﬂ r’]ém;ﬂi}m‘]a;l:;:nlf ;tL_-:
perficie A cargas eléctricas (masas+) es decir:  sumentamos ol potencial Vi iﬂ*iral""i?"imnﬂ.“ e rmh:-gr.'inj
tivasg sohre la superfoie disminuyendo el provtencial .I'"r_h h"mm“‘“; e del Bi:&lll.'mi.! Ahora bien. la
Vi—Vo—1 econ la carga en una relacién que se Hama capacidad .,-,Iq_u;tmsl‘.-ﬂm_-ﬂm et et F Pl
copacidad de este sistema depende, foéra de condiciones mncmmi:mt!.l{fﬂ'““’-;;' el T kg s Y
dio que separa las dos saperdicies, es decie del poder 1=”‘iﬂffﬁ'? E‘-FPdf-"l'{-"-‘ﬂ’ i i‘l‘ E 1 Ly
. - T ipttesis de Mlawwiell.
experiencia de Franklin v justifica exporimentalmente lo hape i
' Se haven estas explicaeomness Erli:'m-numl-l‘.- idena T[umuutul;s_mhr::{ ]MHH::E:; ':I].IEI E‘iﬁ::&ﬁdﬁ’aﬂﬂ
VT gt ¢ . rficies ¥ t
ae vamos a considerar el medio comprendido entre las superiic At BT, -
due obedece a las leyes de Mariotte y de Cay Lussac, y cuya energin interna cplicames par mecio i
penria cindtica de los gwses, . L e R
D¢ acuerdo con estn Looria ol espocio cumprm!:dula entre lns :1DB"H:#;:1I:::3§E;£EJHEEU; ;;E;i*;ilgnz:lrr;u
. g i o «  penlorRes S pORer & PO : . =
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tilineos, Cuando entre los dos seperficies se establece la diferencia de i I wperficies co "
campo de fuerza eléctrica, las moléculas se polarizan, en virtad el 1wru:;u&u|:E :L:ri:rllrlur'lma t:—: E.;-E"E”Ea
dientes, v se orientan de seoerdo con o hiporesis molecular. Agquellas :r.ulh. i o
espacio, ne siguen chovando upas con otras, ni contrn las -:-upt-rﬁmt'-; e gy i el S PR deo
contrapresion, sepin la teorin cinética), TE ahi por qoe las fimeas [_h-f‘ el Eh.ll rasion armoatArion uullna:lu:
omgomos entre los superficies A ¥ W Zas 'ﬂ:"-“'['m"‘”ntli :L'LL:': }..I' |.-"' la diferencia de potencial
Sean ' la ca "'i.{lm'l' |:|L‘-|:!:N5lﬁl:ii.'{l il b, |1:|__||r:ﬁ-5l {Cl.j' n1:|.m= manifiests que siende O eonsten-
Vi—W¥,. La relacion conocida, a que nos referimos atrds witricas v fisicas del sistema, al sumentar la
e, es decir, permaneciendo las mismaz las condicicne: peom@ineds 3 Niferencin do potensial crecs. da
corga M auments lo diferencia de potencial. 20uné sncede 1._..,4]3:}3'% 1':Erh-':ls'.n'lrl'*i.l‘r'n::r el mmldiu- es deciv gque
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guments el mEmero dlr moléculas  oaricntndas R Ik 4 ta muy ecorte, on Torma de ﬁn,;
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rapturs violento |:||:||1t||.|i:.| Anlerior i, s gue s pEricla, por _'h‘f"".l"' skl L“j”' :',I-r-:I'_‘!:':'.ir:];mr,::1t,_.l;|;..:-,qw e
innuwmerablos  Blomentos lominosos, stnaoses v ramibewdos g ""'”I'-'-:u-" _r“r!“"‘,[t: : 1'; v.o la lil:"z‘-'l.'ilr";l ML
ge tornan en unan  penetrscion intima enando lo densidod el gas 'f!"""‘1"’e.'1 ;:I|.1I" ’E'_l',.,lmn.rh“;mﬂ_ﬂ I,_h.|
ramificaciones v derivaciones mialtiples, sucode el fenmenn del elluvio.  Lontiride . ; )
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gas considerado se llegn a los fendmenos de las estrstificaciones luminosas de los tubos de Geissler, ¥ bige
clendo el vacie hasta llegar a6lo a una presidn interma de cerca de un clen milésimo de I presidn atmosié-
rico, ol fendmeno gue Crookes designd con el nombre de rapos coiddicos, pror haber obscrvodo en este caso
una descarga especial que partin del cdiodo, o eléctrodo negativo, es decie: de o sopeeficie & de 1o Gpura.

Hasta aqui todos estos fendmencs distintos se han verificado: 1" Porgque existe la diferencia potencinl
Va— Vi gue no es sine un estado mecinico del sistema; 2, Porgque ze ha do cambianids In poturalezs del
dieléctrico interpuesio, su poder fnductor especifico, su clusficidad eftctrice, por decirlo msi, v 3" Porgoe este
cambio supons cambio de movilidad molecular,

Los fendmeno: de lo descargn del condensador, de la descarga residual, e la descarss oscilants, lo
Elmnpiu_rh:tmminﬂciﬁn fisica de los poderes inductores capecificos, la experiencin concluyente de 1l hotelln de

ronklin ¥ hasta les fendmenos Gpticos de los tubos de Geissler tionen mavor peso parn stribuir al medio
interpuesto entre las superficies de nivel, la copen determinante de éstos mismos Fendaenos, que para expli-
carlos por medio de la bipdiesis Jde cargas iondividuales en centres de Tucesa, dotados de o moass aeaterisl aqui
s transporte de A hacia B o de .g hacia A,

Intentemos una explicacién de lo que ecurre en los tubos de Crookes, exponiends primers brevemen.
te la hipitesis de Grotthas, para refrescar las ideas ¥ hacer notar la diferencia gque hay entre on electeolito
¥ un =as recpecto de [a auni.g;: de un campo eléctrico., ]

Dentro de un electralite (lguide descomponilile) coloconos dos placas meth-
licae entre las cuales se establece una diferencia de potenciol. Lo placa A es el fingalo
¥la & el citodo, Une moléeula polorizada se orientard de monera que saocarga
eléctrica positiva (4 m) se dirige hacia el cdiode v la (—m) negativa hacia el dno-
do. Parm B}Er.llit:ll:' la pﬂl:l.t‘ih!-;lt‘i.lflﬂ basztia estudiar un eonductor  aizlads Sen an Canmpo
de fuersa y aplicar el teorema de las superficies correspondientes, que dice como I
continwidad «del ﬂl.l.jﬂl a lo I-I:I.I.';lﬂ de un tuba ale Puacres |_'-|;|r|,-|_'.r|||-r;|;||,|||: exaclamenlbc & il:l
presencia de oa & o masas eléetricas 4= v — on los extremvias dol  tubo, sebee Tns
superfivies de discontinuidad de este conductor v ale los goe dan lugar ol eanpo,
La figura 14 imdica como se polariza el condoctor O

Ahora bien, cada moléenls del elecirolite se constiluye en an elemento ma-
terial Emluﬁmdn., de swerte que se forma woa Gla de melécule: orientodas 1wl como

x ln de la Ggurn 13 para dar logar o masss eléctriess libred on bos  extreoos, sobee
i_ .':'“i-f- dEu la hl?ﬂlcuﬂ de Grotthus el arfdn, o parte electro-

:'rngf.ru * 1"-' la moléculs del enerpo compuesto, se dirige hacia el ¥,
axtres !"'; catidn, o porcion  electropositiva hacia el aifodo, Eno el
el aqilé?-. ; 33 i::'r sobre las superficies A vy B guedan en libertad

electrilisis, 1m, Tsta es la siotesis de la teoris antizas de la

Cuando nos ¢
dotadns sila de la
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eferimos o un liguido suponemos sus moléculas
e v dlad mecesaria para que camibicm [.i].tﬂll:i!n't!_'.
Grotthuys: s Iva ¥y se oricaoten de acuerdo con la hipdtcsis de
movimicntog rc‘cE'l[ptnEu’”"“, el un gas dotamos sus mo Goenloe de
Bionie: Ructes memarin D, togin la teorin cinética, por cusnlo un gas
taloqu peniiva cuando su estado térmieo [ oes diferente de cero, e
diferencia e u;"f'" ‘I.':‘:'["-"*'-" de una ampolla de vidrio las dos superficies A y [ entre Tai= -:uul:_-p:._ Exi=te 0 rlr
Ia mniddad ﬂ::- !'“ E?E-m- Voo A uma Presion __||'-" Inberne l'!l.!ri‘-l:upl.'linlq:r‘ﬁ o nimern o e |m|u=|:||-.|1u:|.1.-:|ll aik o
¥ rebotark E.__Eli"'_:l"l-l'm'-"l‘-p por cuanto el gas tiens uoa temperatorn distints de cero; ¥ Lm:l_um]{-m._ﬁa ';-F“
eargindoss allf Il aé leyes de reflexion elastica, solbre Ian paredes del tubo o sobre las superficies L ¥
umtiy flﬁtfumin::dt n;-liﬂﬂ!.ﬁ _clévl'_'l.rlu:l.n positives o mepalivas. !.r.u' aaaiar 1|_|.:'| UL HE clictrieg [ |!1!-|:lrl:.l:|]1'-g il 1111
Pa "F'ﬁll.':uiu A '_.": I: B Lru}-r.':i:“turla. Entonces l;i]l.i‘:l.lrl Bujcin o |-I_.I peciom sl 1:.'ul_||.u; L 4.;L.=”urﬁ. tur‘llu.Lln
para combiar 'rif" us, combinfindose esta accibén con la cantidad de movimionto i que estd anin i
que el gue w.-ﬂii ‘f:r"—"-'ﬂl'frﬂ o para anunlar tal movimiento. Fsto altime  poeile suceder mds 1n-r|.|n:]:r:lull1:=-n'-='-
My grande. s, nue en movimiento dentro L}-:l Jeampo, pucs siendo muy prande el admers dde moléealas ce
E 3 ld-l'!.l]‘.uér.l el namers de chogues individuales gqoe contribuyen o este efecto,
¥ r!lim'l-é“n:-an:h.mf s del tubo sacamos materia enrureciendo el gag, la movilidad de las. moléculas avmenta
Euna otry :I:Liq.ntnre:e va la pelarizacidn  como la ecxplica Farnday {(*). Upn molécula, sin choear -'i'IIIFII ll'lll'l-
antd Hujﬂf] I f & “54}111' aobre la soperficic A  donde toms una cargen +m. Hebota saobive esta sapecheie y
R Iaaccidn del campo en el sentido de las lineas de fuersa, Si llema so troyectoria o !’““ﬂ'lﬂ
sobre B cambia su carga alli y regresa yo mejor orientoda
ide & hocia A, jPoede en estos tnommentos Hesar o acligui-
rir, por ser complelonents elastica, ¥ por leaer ln fueres
elécirica un valor muy grande sobre las superficies cordue-
; = toras A v 8 pnn pran vilooidad? Alds oy L'u!i-&illi'ﬂ'-hl" la
= velocidad molecular en la teosrdin cindtica de los g:l.‘“'-"'-I!I Ir'..EUIJ
estlas velocidades comparables a la e la corriente eléctrics o
lo Ilr-l.[;'-i. ile un conductor? :
. = L) a respursta alicmative o negaliva il esbas  HOESILLAG
:-::v::'l:r:fiﬂ;:':t"f;’iﬂ?_dd'-‘d estn explicacion, gue es tan grateita como olra cualiguiera. e si_hay um !l.lllmh'!l:ﬂi
TR Pl s i m1.| ad Hega a o de la oorriente &n an :-un.llwlnr_ F4Iq-..-ulu.|-.1|1m'nlu Can e !ll.: Ll!i'lfl"_
trica v r“-'lilE'f‘l'.Il.I.r * 8¢ mucven del anodo hacia _1-‘| editodo en carga positivae (™) forman am rnrn._rnir-; s
CRFEE [— ! ﬂ;'\-r t‘q“ num |:=II'||'|-|l. |g||_-|4,|'r_||l:|_:|¢_l»;::_ Tan ||I|I.-1l'l||l|'r _l||.l|'| b= uae B virsaem bl I'I?II'!IIF hl.‘ll.. § =] dimoaln '-"'_l'l-
vian: Ol “':I-““'."“- -':Ihml‘a:l bien, las acciones magndticas de dos corcimmtes en el mismo semtide son I'II'II:": :’-'I
I *r"‘riﬂili15utl.||.-|:““"r!l.g- concebir ano corricnle welicieica - e prelicp fal menwor hacie atro Miayor, prevdiche
ojaes lay lfe A movimicnto de las meléculas carcndas  pemitivamienie el fovedos haeckae el adigodo, en it
el Eeulas corgadas megglivamente, gua parten del edpodi, po Hecan al @,

o :ﬂ.,:'l'l'l 4

LM 33 Tk ] - : : L o A ;
animada "I La '“il'!:ll-l-nnl- las moléenlas tiemen mass mpterial, comee iones de carga elietries individeal ¥ eelin
B e 5 . - 5 L g . X
¢ velovidades conm pritathles 8 lo de la eorviente elécieica oo hasta ciecbo puanla. se pragnejsnn G
FTL Edie il s puiepliogn Coviserlrne v varrtlan il s

los electrones. La ventaja reside pora ella en que tales moléenlas son porciones individuales de matera gque
g conciben necesarinmente por el espiritu, el cual lag dota de impenetrabilidad, ¥ que, sin hacer intervenic
explicaciones sobre lo naturaleza de la electricidad, se cargan eléctricamente, de acuerdo con lus leyes mecd-
nicas expucstas ofrds,

Dieduecldn eldzica de fa fe.m. de induccidn,

El principio de la equivalencia eotre una hojilla magnética y un circuite cléctrice, visto atrds, permite
hallar la exprosidn i la energia iy mma  corrienle t!ll"'l:"1rll.‘_:l colocads en un campe magndéticn, Segin vimos
la enervin de podsicidn de ana hajilla mogmética de potencia P opucsla cn un campo 1'|.1..'.|u'|1&rj1,'._-|_r es; W=Pb
pepresion en donde @ s el fAujo de Tuerza del camps que leza por l!z cara norte de la !mjﬂ'!a._ Cm:_l.m B4
vieo, también atrds, una corriente qae cirenls en an cirenito !.u'.rml.'ll: eiquivale @ una hojilla nmgqéum simple
de potencin P = . Por consiguiente, la emergia de una corriente colecada en un campo magnétice se expre-
sa por In relacion W= ®f en donde @ es ol flujo de imduecién debide al camps que atraviesa el cir-
cuito en ln dircecién opusesta a la del flujo producide por la corriente. tomando como direceidn positiva del
flujo, denteo del cirenito, la direceion q.ir_-l_ﬂ“.lf-' producido por la misma corriente. Con esta i:un,.a:__dm-nmﬁn e
deberd tener a ®  como un flujo negative, de tal manera que indicando con 3= —0 el flujo concade-
I.I[I.{l.l:l L -Ia I'.".['ﬂ‘.'-ﬂlu-l‘“ 1]1}!1i|.i"|'ﬂ-- In |_I::~;]1:|-|l=|.'“':|:||_ |_:|:r_' Ia 1_"1'|._|.'|'ﬁ]ﬂ e nnmea L"I.I'Ir!:l.'!lli_l.-" Ol LI CALE m.ﬂﬁ"ﬁ:[]m =5 WI=_I=F',

Sl Eon un Ii,:ﬁu',_.j“-n-li._-_."" e la ;-u;_-r]:::uh: oo =0T Illl'l-l'llr varizeibn del L= LU T ] n:mgn-&tu:-n prc_u]um.n:].n pr:rr
medie do una variacidn de mosas mognéticas o de In corriente gue lo enpendra, se hace pasar el flujo
concadenado del valor %1 al valor %z las fuerzas que el campo ejerce sobre la ecorriente cjecntan un
trabajo L= — i —pa) = ({2 — 1)z «l cual o= podilive ¢ negalivo, o i3  un trabajo producide por el
sistemna, o suministrado del exterior del sistemn, segin gue 2 e8 WAYOT que  §1 0 seain que la cnnrﬂu‘
del sistema disminuya o aumente, Si en el sistema se cocuentran parciones mobviles, éstas, en virtnd de
fucreas que sobre ellas obran, so desalojan de manera de producic un lrltlbnm positive, o sea, de modo de
disminuir la  energia del sistemas. Asi, es posicion de equilibrio GHT-“_"-t'_“ n?uolln_ en la coal el fujo ¢
viene ol valor maximo. Asi, por cjemplo, si en un campe magnitico unilorme sc tiene una corriente circu-
lar (figura 16} que pueda gicar libremente en torno de un eje normal a la direccion del compo, el circoi-
to rira hasta poperse oo oun plane _i'ﬂl‘P'ﬂf'l‘!t:l-l'-‘-U!-ul_! @ las lincas de fuecrza, de
modo gque &stas lo ateaviesem en la direceiton positiva; eomo se indicn en la
figura, #n ln cual se supone que los lineas de fuerza magnética van de ade.
lante hociz atrie del plano de la fgura. En este ﬁjl:lllp_l-n- Ia posicidm del
cirenito que corresponde a un angulo de 1807 con la anterior s aquells para
lo eusl F  es minime, ¥y o= posicidn de equilibrio incstable,

Veamos lo gque ocurre en an ercuito l]ﬂ'f_ﬂ:l’l:l'lu]:l-ll:.. nulr.'ulu.n_rtn In _I_ur.:rl'_.n
cguies D I mnaEmalico ejeree EIJ]:I!"E nna Pl'll!l.lfl'.lil :ll.ll:!u ide corriente, immagis
. nando en un campe wniforme, un eircuite fijo ¢ invariable, con una porcidn

de &, rectilines movil.
Tt Sean  dos  conductores paralelos = ¥ g sobre los cuales se puede
- & I_.I-I_‘:ﬂji.itﬂl.' (RN S| ll}l:lp'lllﬂﬂl.l.'lr I.“'l.‘-‘l.':ri-!‘il'llﬁﬂ T- Tua FE!- P de fueres electromolrz
p mnmntiene en este cicenite una corriente de intemsidad | constante, en la di-
= receitnm de la fechs. Para mayor gﬂnl:l'-lildtld Bugmgmined  gue el P'II:I'I:IE del
cirenito no sea normal al campo (figura 17} s decir, supongamos que las
lingas de fuerza masnética N permales al pline de la figura, de adelunte
haeia ntrge, hagan un dngulo U con la direeciin del condactor mbvil. Tarn una posicidn del conductar ¥
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corresponde un Iilluju E concadenndo eon el eirevito. La energia del sisterma e: W=—i3. 5i conun
lajamienta del conduastior ¥ s@ pro-
:::.:.?::: J“_r“, "rﬂ_ri““iq‘}ﬂ‘dﬂ] ﬂu_jl;r. B :h:n_armllu \ e vl & 4 % & & 4 % 4 £
o s posla wi teabajo, por esle motive: el : B _____________".-!' IR J R & T .
ERmIpO BjETCE, pues, aolsre =] 1_':::_|-||1i|.|1.'rl.1.rr |'|._|1.'-.|.'- _&{" aH =B & % b % b 4 . § + V|F
waR 4 las cualea o Iq'E-r.-'En:-. eele 'I:.rﬁl.lzul‘tl. Si el r ila alhi e ¥ # + 4 F % 44 -+
hiloe ¥ permaneciendo on contacio  con e i *L I R SRR L
los conductores = ¥ ﬁ Eira :_].!:Ei]l!llﬂ-[‘ el = 1) ol
pante medio 0 de la porcibn AS no el ko ) ottt A S
varia el miimera iliz _Iilll!:uu d [_"LIL'J.'?.'.I.I I e e ) T 7 f e & & f
Jdenadas ¥, por consiguniente, ni se prodanee s sl i ¥ S aw B P
ni se eonsume trabajo; las fuerzas que el Lw L RIEE v ¥ e e ik D
campo ejerce sobre o conductor ¢ adini- = sl 5 e e el
ten, pucs, una resultante F  aplicada en = Elean [ed % b b v aade
el purio _-I'J'. EI_Irnhnrn A GONACTYVA mll_ﬂ - . sl dle v + v 5 & 4 4 4 p 3],
af monieniendo siempre el contacto eléctri- : E!-"i__'-h"ﬂ* T r|Ar P T et s &t b
oo com & v PBoae desliza el |:1|!|1|.|:'!.l|.'l“l‘ T - — o #fo % & 2 o % v v 3 20
en ln dircecidn de las lineas de fuerza o % \
PnraE-E]rtl!JElJT': o t-.ll'!:t;; Il loerza es plues, Flgura IF
pnopmal al plane detorminados per la

direecifn de la corriente ¥ Ia divescion del campa, . i

HreeoiGl de da al conductor y un desslojamiento 7 paralelamente @ s mimmo en la direccion £ nor.

mal al plane 7 de la posicion A o la posicion . A5 el Aujo "“"“—";‘ “-'!'l_'-'l"“ Erece ‘r i Pi =F]_I T

valor %2 y oaes prodlice oo tralbsagje |:||:r:|-1'.l.ivip Iz = g — i FP""T tanto, la direcorin y ol sentido de la

frersa son los andicadoes por Ta Teche F. Coleulemog =u 1.||I.L"I'_I|FI'=|:|¢'|; H | e
La wvariscion del flujo corvesponde al producto de la intensidad del campo por la proyecelon

ARAR  del drea I:n::l:nrlrm oy wiikbras sl |:||.H'H.l normal a A, Por *-"'-""""'I:“]"""“'" Nomanda ¢ la I'““HI'I ud efec-

i i = g — 5 =5 4 -

tiva del conductor 7 ocomprendida cotre o puntos =y il r.:...{ur‘!l.n, su Giomes  {Fs — ) !.FH Rl‘lf'-"-‘m*i{
Austituyendoes on o oovaciin presents sacamoee: F= fHI sen B Por tante lo rllt‘l'_i'.ﬁ F-I;III'_I'II". el Ht:'!lﬂ

e bomgitmil l!l‘:l comductor es: S sem B, e wsape dledvcimos: «Un compo magnético umitorme {Hga-

= & - __l'_
ra 1) ejerce sobire un conductor rectilineo.  recorrido por una eoreaenbs, Fuorses n“:'q'-'“tﬂ-l;-"; IL'IIIH _'i'f'-‘:;'-'“'l:“
del eampe ¥ a la direccion de la eorriente. S imaginnmos o pncpcorchios  de Maxwell oo 1!-r'|:il_:.:.l Ly ) lI-Il
direceion de lo fuerza es aquells en o cual ovauea ol spcacorchos, cuando el mungo pe have givar de
EEROAERE L df kst T :'lil-t'li_}\.;lll:i ] H o oo se imlics en la Ggorm=.
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Cuande la corriente no es rectilinen o cuando ¢l compe mo e wniforme. se pusde por medio de la
relacidm f=iffsen B caleular la fuerza que sobre la corriente cjerec divididndols en las porcione: -
ficientes pamm que se complan las condiciones dichas; cosn que ae poede extender o los corrientes clementales.,
81 so conzidera un elemento en un cireunite recorvido por uoa corcientes § pedemes  admitic gue en la

regidn infinitézsima en donde as518 situado o elenenta, la istensidad &

e e del campo es uniforme; por consignicnie la fuerza  df gue el campo

n ejerce sobre el elemento de corriente o= FF = i di sen B, Como e

~ ve, con esta relacion, en todo easo, ee reduee o problema o wna simple
. imlesrEcidn.

i Consideremos el cazso del compa |lrm!lu'il|ﬂ r.llll.' i sols masn

b F ﬂl&ﬂﬂé‘ﬂ:’!:. S-L';'l un elementoe AR l_J:,: coarrneinba,  aler I-||11:!Ituﬂ al ¥

N situndo o una distancia £ del punto M en doode se encaentra la

~ mass M gue produce el campo,. Lo intensidad & donde se ene

F
L cuentrs ol elemento & &5 A= :-?J;:

i ol _ .

ese clemento es, pruess df=_r-,_i - sen B EIPI‘-EE-IE!]: que oo oes oblra distinta de Ta (o) de la pigina 106,

Nota,—Fn fa] hicimos también o K°
te de las circunstancias fisicos del fendmeni,

a fuerza df se ejerce mormalmente al plame MAE, S5 H=9" la fuoersa tiene ol valor mésimo

i dl

df = ]
- En 'a,l' LaLsce ]_'.M._I.rl‘.i.-|:|.|.|s|: en gue consideromos una masa - (feara 19 eoloendn en el centro de una
corriente cireular § con Tn direecién indicads en la figuray se tiene para cada elemente VP =90%  por con-

siguiente, lu fucrza gque el campo ejerce sobre una porcidn de cireuite de longited 1 e F= r_'-::I ¥

Eimmdhﬂﬂgﬂml_jai:uﬁ hacia adelante del plano de lo figura. Lo Foerza gque la poreioon ! ie cireniio ejers

i es igual y opuests, naturalmente, o la gue la masa ejerce sobre lo corriente, ¥ el
3 T i X e, g masa ejerce subre lo « enke, ¥
irigida o la izquierds de un observador que mire hacin la masa M. Si considernmos o cirenoferencin en.
tera la fuersa tiene el valor F=2rT0,
r
dnnd:smﬁu lo acabamos e wer, una corriente eolocada en un campo magnéticn representa uno energis, de
T ?nﬂifgmﬂ? qua una variacion coalgoiera de ese sistema produocs
producte o L 08 energia, deduciendo asi un nueve procedimiento para
neral qm_ulﬁ‘i'."t“' trabajo por medio de una corriente. Del principio ge-
cluir 'I-]_'I'IF_‘.-rJ PI"E“.'I““:“'_ e la phdzina 109 para deducie Ia (4), podemos eon.
de Ohm £ 1a 'E'iﬁ“““ﬁn de potermncial y como uno consceuencia de la ley
uEa 'I-'arj.:a_;'.? POELe Drever. e sleTopre apue s presenla an trabajo con
MRS -l hﬁﬁﬂ:lf[hliﬂu en el sigtema Jde un campe masmétice v de ona
] E . - - .-' & i - T
faerzs "Ieui"-"'-'lmnltfa_ circuito de la corriente deberi ser eitio de una

olvamos al sistema da o A it
o ! gura 17, constituide por un campo
magnétioo uniforme ¥ pOr un oie E :

] cuito von una poreidn movil rectilinea T
nﬁuizi?::fudﬂuﬁ h;_ahﬂ-]":" oblizamos al hilo a IOVerse en el sentido »
0 ¥ deh &E e ue sobre la corriente cjerce el campo, el
eordiente | '!'l;qp sir asiento de una _.I"._L'_m. dirigida en el sentido de I Figra 18
jnmoe al llii , 'r:i‘.lf"’: el contrario, asiento de L Foeom. opuesin sl ode-
com prueh 0 en BNbertad de moverse en ol sentida de | Tuerza F.  Siendo de notar gque eatos leelios s
MiAnorn },m ::Fmﬂ?":““’h“_ﬂ“'t'ﬂ de la manern midis 1'[g;l.l3:1:u.n, porgue la Idgica nos I“!.FIJ-.EIL il raROnar eliz wsn
=0 ol encidenamiento de los hechos fisicos existe siempre la logica gque liga, en los fenamencs, ln
tausa con el efocto.

L IE:II;!TE al .;"]‘ﬂ'in W  somimistepdo -Il?lll.mtl.:riur en o I'|]_ij|.|l|]_|:| e viempo, la '".'ilh“l i oala= ll.u 1.1:-r1'E-'.III.E=
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Dol S0 Qe 'E'EI'I.I.II.’IEI:I.I-I:I-E\,_ la energia del sistema es W — g, Ahora, s oen el tiempo |Ie-| flugen

VIRCT I et ¥ el tIEJJE]G 'I'-‘JE!ﬂL'II.IIdLI e — fﬂ':F' len ol [iq__a_nL]-"_.. :H}_ P L:nj]p'rgu'i:i-.rih:, ienn Do wmiddad de
F

g - - .l (5t iy
. &te trabajo suministrado de foérg, ez W=—_7 ;F Pero como - i e ihisluee gue =
Biix i b 3 T : ; ;
.ninu;li:;:fm 'II"‘"“'.‘I“H la f.e.m, comsiderada como puositive en la direccion de 1o cortiente, es jgaal a la die-
fdl."l:l'lil‘.ﬂ dgu: E'"“l‘L‘1 e o wnidad de i, el mdmero i ligseems e (luajao pungn-"rliru voncarlenadas oon el

s ENERTI0 com el crprbn menmELrie ( srrmni ki sl ynavi T TalE ¢ s, por olro
caming mas dj ko coneepin SenmiEirien e s el ko dadurie lo mismao anleriormaente, |

. Por la lmporiante svpres]n: = — ilf (1} e wve gque o Feowrn inducida e independiente de la
;':E_T&'J:ﬂ gf :E“rr“'."l‘""i“;i’-_'-* I-'fil:lllll'i:'.'l. y debe, por tanto, ser la misma coalguicra que sea ol valor de ln co-
ﬂtl'il-‘l.. B& dl:}.'ll‘]'ﬁ J”‘ the <31 iRlo wa _l':erln., |_:|.'. dl=er, = les _hq:-:'l:m-u :h.-l.lin._ ;|.1=_ mitierelo "‘-I"“ [ 11"lr_'l='a RS nl'lllll'llh'H-
o - 4 "-""-M'l!l“ih_' uma foe.m, glempre gqne exigte una vaciacion del i concodemmbo, aangue me
¥u corriente en ol eirenito.
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ml—“"ﬂi‘dﬂ. .Er I.|:r“|J_411 A I'pur_ a cxperiencin e wmelo -:'tul'!n.__|4|l1|l1|-|]|!1;h|- sqpear e la B 17 Ta ul-;[..i Pt
po en FI' (1 t’-_ll“ ar n I|'|h|"|'r'1i.l-l'l iz l].l_ _ru-l-.rh'!ll |""'|.i"'1"'tl-'\'lllllll||'|-'.l:. ||-|,|I|_|,|:-|.h| ecummmila ge vamoese b alireseisn aleel =i
E‘n ""-']'-“ “ 0o&n (oe el fujo I]IILp:tll.'r_n:-:h poncadonade disminu e, .
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tuando se haoe mover el condoctor en ol sentido de ¢, En ambos casos el cimpe mummalicoe ejers
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igual o lo onidad por cor un cocliciente nuwmdrico independien.
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ce sohre In carviente inducids fuersas que se oponen al movimiento gque lo produce. La ley de Lenz, basada
gobre ¢ principio de ln conservacion de la energio, diee: ~«Sobre o corrfiente que en oo cirenito cerrado =c
desarroila, mediante ¢l movimients de coalguiera de sus partes, el campo indocior cjerce  fuerzas que se
oponen_al mismoe movimiento-., . ! ; . _

Evidentemente, v las deduceiones hechas se eqcuentra un espirite ldgico con o inaprediable vertoja de
gue parg hacerias @o se ha recurrido o singina bipdtesis referente a fa naferalezq infima de la electricidod 0
del magnelismo, En este caso, en el establecimiento de los relaciones entre fas varigeiones del desalojamiemto
magnéfico p la f.e m,. indacida p o desadofomienie efdelrico ¥ of campo r.lrr.r_grrn.'ﬂm ,r.rmdu_r.'h.!'cl, fa Fisfca experi-
mentel se encuentra anle o procedimicato fon Mgico como of que condufe af establecimicnte de Tos Junda-
mentos e fa Termodindmica. &

][;1!- que plhservar, para combirmacion e estos prantos de vistn, que la relscion €= —H = generil

¥ e 15 _iFI & mr, immdwoeenda |;|4_'-|'|1_=[|,¢!|_= exclusivamente de las Tu:‘ii].l:i.utl.li':'_ ljl.'l “1.IJI:I- IILiﬁK't’EEI‘iED- concpdenado con el
sircumito, ¥ mo de la manera como csa variscidn se produece. Las varinciones del fujo se pueden oblener con
el movimiento del cirenite eléctrico, con desplazamicnie del campo magnético, con una variacion de la per-
meabilidad magnética del medio en el cual existe el @mmpo, o, en fin, con uns variscidn de la cousa gque
prmlut{‘ aalo cinnpol ¥ e cualiguicr maneras  comes S0 ]l!"l."h]:l'-l-':! In variocron del fuje y, por COTLSLENAR T
te. dol desalojamiento mugnélico concadenado con el cirenito, se engendra en éste una fe m, inducida
o
g ——I:I;E- siendo 3 = f{fh
- : ! y . Al THE dderar dos catesorias de Femds
De tode lo dicho deducimos gue en electromagnelismo tenemos qie cons (e de
menos: Wn desalfojamiento  magnélice (%) prodecido ,r.'Elr rrim"fri'__ﬂ'l-' e "-'f”’m_*'-!d'f{ del ﬂ'f-';ﬂ'f?..-'f-l'-'ﬂit'ﬂfﬂ *'i"é'f-i'-"ﬂ':'-'-h ¥
un desalojamicnie eléctrico producide por medie de wna varigeion del deselofomiente megnitico. Para la prime-
dy
l-HuH: =SV

ra categoria hallnmas la relacidn: y para lo segunda; R

Corrientes inducidas por variaciones de corrienies y corricnfe, variable en wn eireuits con capacidad e inductancia
conadridos.

Evidentemente, un caso que mercee especial cetndio es aguel en quoe el e-nrnpn_ulg"-ﬁ,:n-’:ltumt "?‘l:‘f'*“_'.'lu'i]‘
producide por una corricote eléctrica; una variacién de esta corriente |=r-|-_|Ju|.-!.- una v_:uruim. n 411; 1 .Ulﬁ;.;:'lbl:lun
del campo vy en el fQujo concadenade con ¢l circuilo inducide, ¥, por consiguiente, f-'i_:;‘m :1. :_I el
JF e o de induecion. Considersmos el oaso erreil b .Iil_-. Ia figwea 2k _El_-zun dos cirenitos cerrados ; ,tl .-
: das e wn imwedie de permeabilidad constonte. S en el circuito Cir-
eula upa corriente G en el semtido de la flecha, dentro de &l pasara
cierto namero de lineas de indueciém, en la direccién %a ¥ que 28
ciorran ol extevior el chreuito,  De estas I:iJIL'.IHIl-Il:IlIIM pusarin por ol
cirenite . Bl valor del flujo  $e que la earments fo produce entro
del wirewito depende anicamente de la intensidad de la corrien.
te fa v de la posicibn y dimensiones de los circuilos [=upesta cons-
tente la permeabilidad  del medio); podemos, pues, pomer:  Fa = Mis.
Eo aowde A7 es una c‘nusll.'lirl[udque golo depende de lis condiciones

GStricas el sisteoma constlerado, : .
H!ﬂ‘“.Il-..‘t;{ln£|I4_r,-_ad:|m|m-s||.1.-1 una eorriente fp  en el ercmto B 'I'.!l"IldI_.lt'n'. un
flujo magnética, del coal una porcidén P posi por enlre il cireuito. _.il..
Si M' ©s una constante que izualmente solo ppenda de las mlm.-l"-m,
nes geomdtricas del sistema, podemos poner tumibiién: Fa = M.

Ahora, supongamoes que lag corrientes fy € i coexistcn «n 11-!;; -:Ina_ll:m-.'uzpa. ﬁl:-;_:; E:Il;iﬂawpmi
genta mna cierta encrets, cuyoe valor poedemos encontear considerando ; t:gr_rﬂmtl:_l n € I1=’.| mdr:ulu en_ir
L0 4_~,|||,;u|"|mq,lu e li corricnte  fu o, tawhién, In corriente sy codocsda en glcam LLLE Y ar la

g A Pt ol
corviente  fa. En ol primer caso la encrgin e !-"l'r_- — by = M sty _l‘aﬂ l1-1 '"'-IE_“’:":IE"" AT T:’t::’ fale.
Imalande las dos expresiones de la energia del sislema ge sapi M=M Yo PR o

= My, #p = Mia

Consilderemos el circuito A comao indoctor v el cirenite B o il'tl}?ﬂili::: lj:_;umyrmlum Ul wiEs
Ii:lf:i-'ﬁ‘“ n lﬂ corriente !" waria el "I.Ijl.l :'Fh y 8@ r_||'|'|_:|'.|_l_|111|‘|] °n el clrculno Wk j. e, L

e mode analogs si consideramos .1-| cirenite B como “"{“':l""lrnf el cireuito A como inducido, a
causa de uwna variaeion en la coreiente s se produce en A uoa Job, e,

g"_ﬂlq:u' —,-H'ur'lu.
-7 df ot
Resalta, poies, gque coamdo se Blese o meilio  ile 1u-.r|:|!|1:'u'|.r.i|.i1|:!l| COIERINOE i, [ |'r-|'-ll'Tl!- HIIJII_ITIIIIII m [‘l.:.
gircenito  consideraln depemde solo de i variacion _III." Ia imtensidad '_l'-_' la ""-"";1'-:'”_["" n 'f_l ke 'l"'; :':'!l“"_- |
factor M gque es una constante para lox duos circaitos dslos, &3 !"I. EHIRTNG, PRI IRRS: S, O |m- L
el gue =@ Lo SO mdnckdo o como indanetor, v se Il -coclicients de induecidn mutua de los dos e
LS -,

el coelicionts di Dulnecidn mutua g2e paeden dor dos :ll"illj‘-'i“""f“- Prulemos 1.|.1.:HI1i.I il 'rl'.iE. M“'r“':[“ e
Ia consideraciton de los Qofos, o megor, e Do foeomr, fdocnla S5ioen 0y = Mla e Fa = iy 180T
=1l =l Bt s =M L7, ®e o M, Se puede, por anto, decies El cochcicnte il Jiedugecion
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mutua de los circoitos és en valor absoluto igual a la feom. de induceién que se produce en uno cualgquie-
ra de ellps coando en €l otre la intensidad de la corriente varia en una amidad en o wunidad de dempo, El
valor de M worin ol variar la forma ¥ lo posicidn respectiva de los deos circuitos,

Mantengamos fjo e i:'l'l":"ﬂl‘iﬁhm uno de ellos, por ejempls A, ¥ hogomes variables v de unn moner
continua, la forma y Ia posicion de Fe otonces, M varia de un mode continuo, porgue varia contine-
mente el flujo a través de £ producido por la corriente en A, Si en todas las variaciones posibles y su.
cesivag 8 u-:mh:t @ aproximarsc a la forma y o la posicion de A poara coineidir con ese eirenito ol fn,
M toma una scric de valores bien determinados, v, en el limite, tiende hocia un valor definido dependien-
tee &6lo de la forma ¥ posicidn del circwito .

Este valor limite L J-I-af'-'l';"="-"-""“=|| Lo &5 el scocficiente de induecion del cirenite sobre si mismos, o
mejor, -zl coeficiente de induccidn propia o auteinduccién. v se Uama nductarcio.

i 5 Haciendo  uso l.l': tal Fﬂtﬂfimlﬂ1 ] ﬂl.'ljl] de indwesiin i T ETTE corrienie  f q::rn:hu:q_- P &1l prnp:il}
SR, e s Sl S Si la ecorsicote § varin, varia el fujo -

una f.& m. que tene la misma direceion d
ta =i la intensidad crece,

Estos hechos, gue se dedocen por simple ldgica, de considernciones peoméiricas elementales v tenfendo stfo
e cuenfa prmc-}p geaerales de la Mecdnica, se comprucban a diario por la experiencia en todas las aplica.

ios

clones industriales que s¢ hace de effos, para demostrar y T
i ] o procese gne est e con fos Jerdmenas sii
introducirse en le naturaleza fnfima de los tale £ gue esta de acuerdoe M

N o < %, mediante hipdiesis, mds o menos discufibles,

E'Empl;;.tﬂ.-.:!r‘ I.'I.l'EI!T.t'l {ﬂ dicho hasta agqui  se EL"_n-EI'I"-‘ al caso en gue lo permeabilidad del medio [aire, (OT
d{:“ de nlil:‘l"-'l:ljl.u ik h:lll'd-lld_ e variable los coeficientes de indoccidn no !:'I'J]'l'? iegren-
hastEreais allox da E:n e la intensidad de la corriente inductrizg asi, #i el medio presenta

i en no silo de los valores actuale i i : Les, A
en ln definicién del coeficionte de solf, ¢ de s corriente ainio de s vilores preseden d

¥ induccion, se sobreentiende gue Af v L. son magnitudes varizbles,
E;ﬂ;;r"?iﬂﬁr 5;! dfbe. m“]l'Eﬂlmr la variacifin de la corriente inductiva, referida o ln unidad de tiempo, par
Lk e :_E;i:i";:m*_m “lfmﬂﬂ dﬂl que la permeabilidad del medio no sea constante, o
. . cones e 1tie rilbd rl '
flujo de induceiin de un circuite sobre i, Tue. Rok permitiscon cycribie e la phgida LU ol fefnie

: 5 i oo s tehi HIrTi . — . La
coeficiente de selfinduecidn el ﬂﬂﬂ-hﬂ.mi:u duH‘lil:;i{mlrt:huIn a la corriente Jf: = faf, Indicando con
Tily fira o

la. condicion de rﬁgﬁﬂﬁtﬂr lag idess expuestas en la phigina 111, con cl propisito de cstablecer hrevemente

i i para un circaito recorrido por w ieml iGdicn, introdurcamos cn cite
crrouitas, e resistencia ohmie E, l-'l" na corrlente perssdien, Lo
Considerem Ohmica K una capacidad, en serie C.

en él: 08 eac arcuito en el cual se intercals un condensador AB

] : ] ¥ entonces ac produee en el cicciie
@ la corriente si su intensidad disminuye, v tiene dircecidn oposs.

_'l:l.:l.a.n.r]u Iﬂ_ I;.Erml:;u
cométricas, sino d

de capacidad €. Tenemos
Fero como Eam— 5, sen wl ¥

s tendri:

l-":_— Fﬂ:—g 5 B= FI_ Fi

Si ; E senwi = ¢ <= BF
: ntensidad / de la corriente fiuwern constante la i -
S ¥ camticlad leciricidad o me mponmuleriz
> asl, en el condensador dicha, en la nmidad de ticmpo serin 4 ,,l'm ¥ :n.ﬂ aF ui:._::mt:::idnd garin di= ilﬁ.

Ah 7} o
ora, bien, el aumento de la difcrencia de potencial  V,— Va d{ Va—Va)= ©

decir]

por esla causa perd:
Fa Por tomia;

= 1
a0y — ﬂd‘[_l-".-_ Vi) = Cide lo que da: Eg% =i, E=E Lo
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Analognmente 4 como s¢ hizgn sn la

wnsa de ln capacidad O
la inductansig.

8 i péging 111, podria concluives gquo en la expresidm de lo reaotaneia

se introduce oo (drming ri= de signo contrario al término Lo debido s

— 120 —

Trotande e asunto vectorialmente {método de Ferraris) se veria gue tanto la inductancia como é“
capacidad, introducen en el circuito una reactancia, pero en laoto que la inductancia ym&uﬁc‘un rotardo de
faz de la fotensided de la corricnte respocto de o .i'r !'-"T-'-: la capmci _I'|'51 llil'l:"':rl'..l-l.'HEE LLELH precm’limml: de _ﬁl’-l_.- ¥
efecto se opone sl efeoto de la indoctancia. La reactancia de un circuito coincide con_la resistencia md'f,
tiva o impedancin, sdlo ewande C=3=; «¢s decir, sflo cuando en el condensador _AB  econsiderado I:lT-l'd:
se puede m—;_...t._—;.;ilr umn ill.::i;].ﬂ];]hll.zlltu continuo con una diferencin de potencial finits, ¥ este es el casd o6

ircui e Cerrado., _
n m"é:'glgu";ﬁﬂ. los valores de la capacidad ¥ de lo inductancia de un cirenito recorride por una cormente
Fg;iﬁdjf_-u nlt{:rnu. B |:|I|,.||:1]::r|. preasnlar L3 CARMED

5 1 \ AL
1.2 _(:'!I.E = L = At — L s & o —I:.:E_

Cen

En este altimo coze, como ée demuestra vectorislmente, no se presenta diferencia entre la f.e.m. ¥
lu eorriente; la resistencia aparente tiene el valer minimo posible, ¥, por tanto, la intensidad de la m-"_;&:_-
te ticne un valor miximo pars uns foe.0c dada, o, lo gue es lo mismo,ls f. e /®, cs minims para una in T—i
sidad dada de corriente. El mismo efecto se obtendrin ¢n un eircuito gue tuviese la mismp resistencin
ohmica, pero falio de reactancia; pues en cste caso los efectos de la inductancin y de la capacidad se nen-

T
tealizar. . 4

Fn un cirenito dado, cualquiera gue sean los valores de L yde C se podrei siempre obtener los

L 0 Be LCuw* =] {a)

efectos que acabamos de considerar, con tal gque ln frécrencid N de la corriente ||I'I' =2_U:ZI sca tal que 5o
satisfaga lu ecuacibn (el S AR
l 1

0 Bt ue s bengus

o también, siendo T el periodo: e En}ff (&)

; ] Areii shstencia Ghmica pequeiiisima, recorride por
& Jueso s¢ ve gue un circuite que presentd una oes : I ; :
e .:c_,.lgfi’.;:;m nlturnuuvn, si patisfoce @ lo relacion (&) pucde ser recorride POF esa corriente El-e gl_rnndmte:_
gidad, nungue sea muy pogueiio la f.e.m. qué obra sobre &L _E_IE dsta In eondioidn de regn.n_mr.u,d “fiaﬂll
tal .:uf el catudio de las ﬁ:c‘iiﬂninnuu olbetricas v en s propagacidn, de acuerdo con las ecuaciones de ¥

on dende se prescinde de toda consideracidn intima de los fendmencs electromagnéticos para legar o la teoria
clectromagnética de la propagaciém de la loz

Objeciones a fa leeria elecdrdmica,

siraci : dar es una corriente oscilante de enorme fre-
Con la demostracitn de gue lo descarga do un condensade . :
cueneia uu}:-lu periode sc determina por la relacifm T=2zfLC en donde C esla capacidad del conden

S E o duras dal misma, pudo Negarse, con Hertz,
la selfinduccion del hilo gque conecta los dos erma . 1
:.';dgaghlzilmimm experimental de las ondos Ieleitlrnmngnﬁ_lﬁnna _?ﬁm cﬁmpgm}za:mh h;l::ﬂ miﬁ;lﬂEEuplLT.c:;
i i le la lus, expresion oliims de.tooed rgetica. o
teoria  eloctromagniéticn de la propagacidm o ado ] process mecanico que desde e establecimiento
= o rsta cxposicien, brevemente hemos desorrellado el p _ e it Wk AVt
::!“ PRy ivalencia de una masa magnéticn elomental ¥ de un  elemen > 1
el principie de equivalenei % Hon o ss Lertsianas, ¥ para Beper mids genscd
hasta el posible establecimionto de ln téemica modern ; i fn ¢ via de ejemplo: la demos-
-buei : le dos caminos que conducen al mismo fin, por via
i=Ela anluEl'ﬂ'“ hicmns Lmhﬁrllﬁl} L e . - d II:I.I.'I.'II e IDH mccmlmentu! ]!:ITE uﬂ'glll' il eale
3 strien de Ferraris y la dedoceidn directa; siendoe © q P } ; ;
E;llﬁrlnﬁm;]‘;llﬂn ser maltiples, sin presentar originalidad alguna, por cuanto el tema esth yva completamen
e ﬂﬂlﬁﬂgr El I“!ilﬁl’ en e em “I. [I‘rinﬂipiﬂ du cql:i'ﬁ'ﬁlﬂllt‘;ﬂ rq_ﬂ.il_!ﬂ ﬂ:lhfu:il_dﬂmﬂiltil .11?[_1“-5 di!ﬁr&panﬁ‘:ﬁliﬁéﬂ-
¥ H eas E
i i y ho coide la eseneln electwimicn al abomdonar las anliguae 3
trpdiccione: poslcriores, on e > A i : tal directo hi permitido, hasta ahora, demos-
de insinuar timidaments gue ningaon hecho experimeon - By
:'r:ni":ff;-“ ||n|ul:|I masa eléctrica en movimiento equivalgn 8 un clemento de corriebic ¥ produfca mm campo
mlu“éﬁ:l':‘:;:.juc ln experiencia de H. A, Rowlond, por la cusl & pretendid [!'I.'I:Ihbﬂ.l_ﬂ'l-lf ummguﬁ|::1[i:rm;th
v movimiento produos NN SO magnéticn, coma 1o TR X DOUELOIE: 'Eﬂl'-lnrn l‘.l!‘ i LufL Eull;lcnunilur
:nn pritiea severa. En efecto, oo csia :-::Ip&riam-.-i;:l_en la cual d-:f;: :!l:;;ri'ne ]F::;ﬂu:ng:h:lfiuu:l gt
carmas + ¥ —), se hacia girar uno de estos discos a gran vVeloc 5 ;
masmético debido al disco giratorio, compo cuya aceién se media por ;.ef!g de qie i :jr.q’u_,.lu “dicha cred, en
dida e su vecindad, oo ”""g{ 3 Iilui'mﬂrﬂ gr'rEﬂm.:&rm::rj;n;rﬁ:‘“ﬁ;;l:i'rﬁ.r en el disco en movimicnfo s
frrer Sdrpinn, Wit eamipe magnelicn, e e o i _ o HHE
're.:.-"rernrzs de Foucoult, ¢No pudieran ser estas corrienfes la causa del canpo magnético que influencia, recij
a lo apujn de fo experiencio e Rowfand ? i i e
T :‘ldt'nn:i'.:":i J:f:‘ﬂ experiencia consifiuivia una contradiccion flagramnte "_":"ﬂﬂiﬂmffirﬁuﬁj.ngﬂfﬁiiﬂiﬁT:‘a:ﬁ' cﬂn.
es cldsica ¥ 5 P,r_m-d'e verificar par conlgufers, en cualguior r."l'r.h‘ﬂﬂ{Fﬂ,. il s gt bt b
densador de ana armadura gireloria, constiluye un estado espevial qu:rmsiﬂlmﬁ : :
armadiras p gie 58 encuented e reposo, con respecto a ia pgfa magn "-"'"I' . P PP
En Ios principios mecinicos pucsios en jucge pam establocer toda In teorin E"j"“'ﬂ*t"’"d.'h e s
hagtaido, hastn anhors, para el eilewlo de todos los aparatos de la :!.nl!uﬁl!j-l‘l LT ._Dﬂﬂll el ‘l:' “‘"d'l rl"n llI!: ok
v en log leyves fundamentales de Ampére, de suerte gue las considerationes pOSLETIONES. quibt HaR 1:th Eu?l:i-
al establecimicnto de Ia teoria electrinicn no pueden hechar por Herrn s m"']n"&mlw' s el
vo, sino cuando hoya una cantidad de hechos experimentales 1.'1r_:|l|]:|il'"1ul1|l:lrﬂ v omlann i .:‘jun wind éﬂ;l- a -
footorin que suastituya, sin contradiceionce, ol andamioje de admirablie unidad de In I"‘“Er'"l:;“'““ r:" SR
Pivea E;pli.,-.ut' loe tendmnemns e e E.*-_umliurnnl (LIS Thomson &0 los [l.l.h;.'ll'l I!l:' LII_D 1 ‘: P ilﬂpm-
116 de este estudio hemos dade una hipilesis coalgquiern, gue puede no tener fundomenta, ) ey q-'d
pugna al espiritu con contrmdicciones ni peliciones de primeipio, pebgus e propasite do quienes plden una

L




ne lineas de

dad .

de 'l-"i]ﬂ:u.s.. misnlras sa prodoce ] desalojamicnto oliey
Ir]“' de pajas il:il:HI':-,1 B0 Tl i pokibn don DAkek 8
8 de la experiencia de Rowland,

d;'?'-"-“ﬂ'jﬂﬂ- i
Cin e i

tregua en la lovia de hipitesis ¥y teorias con que actualmente se asaltan d £ ini
L i B an por todas partes los dominios de la
Figica, demostrar que en idcar hipotesis hay :;i.-l.l;.‘-ltlﬂ[lﬂ relativa, pero que ello es inE[i], =i lu imoginacion mo
se respoldo con hechos ligicn v universalmente concadensdos,
d ﬂ,Y: nﬁqﬂ'&' p-.:EIElE'I‘:I.El.a jque una teoria cientifica ha de ser verdadera porgue ella explique hechos determi-
06, ClE]an en la oscuridad fendmenos tal wez de mavor importaneia, por cuanto lo gue oy demanda la

Fisien es el establecimiento del vineolo definiti B L : : L
o il M dicsn ol « ve ¥y universal gue ligue de modo absoluto los fendmenss to

-Ff}ﬁ;i?n?érl de la teorla electronica adn se encuentran los siguientes hechos:
- enbmeno descubierto por Hall y que consiste en que si se coloca un conductor atravesado por
Mﬂﬂcﬂﬂlﬂlﬂtﬂ en un campn magnétice perpendicular o ese corriente se produce una fe.m en el condactor
& ?Etﬂu ]itll:rpcndlc_ r al campo magnético ¥ o la corriente;

- electe Ettinghausen gque acompafio ol fendmeno anctado, con su sceuencie nmediata de gue

un campe magnético altera lp resistencig dhmica r :
= z [T | il e i i ¥
s g it dal sampes i conductor metilico, proporcionalmente al cusdesds

L-]

T‘l:ra.n]n-&::..'ﬂnﬁl :jﬂcm Uamada de I"'-Eernnt por el cual se produce uno L e.m en un conductor colocado  Lrame-
1= ¥l he:ci?: ?um'l:tml 'Eld'-IElE.'I]EI‘.Il:D., cuando una corriente térmica se propagn o lo largo de ese condoctors

ras, ¥ qua Astas. gl mplaﬂ & que la carza de un condensador reside en el dieléctrico que sepora las armadu-

i * L “..:iﬁu,:jg rnncj' ZI'.;IJD _”ﬂ"'run COnsIE0 manifestacion alguna de mas=as eléctricas;

e indues o Ta n do la descarga residual en un condensador, juntamente con ¢l proceso experimental
6" Los fE“ﬁr eterminacidn de los poderes inductores especificos;

P o e pirulﬁifﬂwdi?.ﬂ?; a la piroclectricidad que Kelvin explicd suponiendo que las meléculas il

asi "—'Hil; "anlém;-]M forman dﬂmﬁtzfﬂclﬂi;r&:néléttﬂtaﬂ positives ¥ negalivas lguales, que oo e nentrilizon, ¥

= mn 5 - 3 : 1

muy peqiefios Eﬁt:;:fﬂ“ Plezoeléetricos que tan importantes aplicaciones tienen en ln medida de presonss

tensiones la direcctn a1 TG 8¢ presentan en ciertos cristales cuando estin sujelos a presiones O 8
A ﬂ a | recerdn de la polarizacidng

rax ulc:lrualﬁ_ﬁl::z a;;iuiﬁ':. permanente de ciertos dieléctricos, como la cern, que se deja solidificar em on e

se produce en una tihﬂifnméi ¥ consorva esa polarizacion por varios afos. Este notable fendmeno por o el

2 eerd la misma orientucidon molecular que sirve {mm pxplicar los imanes per-

manentes, se ne de gt _ o
fimidamente; = * manifiesto. conservando las dos caras apucstas de esa tablilla cargas 4+ y — casl inde-

9" La d . -
en la =|ag|_im'_d:;:‘a;ﬂ oscilante de on sondensador, tan andloga a los fendmenos periddicos que se estudion

10" El fens ks e : 2
Otrae m::hxﬂﬂgnﬁnmadﬂ skin effect™ gque se presemta em las corrientes oscilantes de alta frecnencil

electrénica, teoris e h:baeﬁﬁl omitimosd, por brevedad, no encuentran plavsible explicacion en la teorls
20 los tubos

o especialorente para explicar Jos fen - idos @ los rayos cathdicos
B Eﬂ-ﬁﬂiﬁrmrkea. ¥a 1uu_r:|:tleu nos referimos on F;,“ séigrina ”{?rmbuug et :
Coma ]-l.'l' h.ﬁ:,t-_ G'ill.'n‘rjtll_:l-:f- I:ﬁl'udlﬂ'r_ ‘Cl lillﬂ'-"_imicl_'llﬂ ile loa & actrones cn los Lubos il C.:.'ut:kr:! B I“ E?T_“'Ip
“e la Rovista, pheing ?131}35: M:-] estudio: la -Dinfmica de los electrones- (que se publica en esta misma edicidn
chnica clisien, se e 1. CCil. estableciendo Ias ecuaciones de movimiento semin los principios de 1a Bl:
vﬁl“ﬂdqi Ii].ﬂl:;-ﬁp;djﬁ:tn In E{Fﬂtlﬂjllfhﬂllﬁﬂ definitiva de i la B, (O L'ﬂﬂﬁﬂ““h! O .I]'H_'.'I_'E'I:l| Tk oo
T esto BEUFTE Do T A .nhn.""", cusndo esa velocidad es fgual a la de la lnz
Mechnica g v di ':I;:II'I:I'IJ.I:ICJJ- j‘:I movimiento de los electrones e imposible gque saos clemantos il l-l'll:!-“'
tos simultinean mnpe rEa eléctrica o masa eléctrica ¢ moviéndose ean ung gran velocidad v estn 80
—Juzpada por mu-:hn: e l:'andlpu- clectrostitico y a otro magnético, como lo sospechaba el mismo Thameatt
M de ahril de 1007 ;T"i':]‘-,u y verdadero autor de la teoria electronica— al decir en una comunicecion &
Pt de pisto de gite I e Haoyal ln_nul:utiu:ru “of Great Britain®™: « Lo obfecidrn generalmernfe frecha conlre
&5 fiw & q s Fayos Eﬂf‘dd’{ﬁ'ﬂﬁ“ congisien en Ff.l,r'fﬁ:-u.rﬂ-_q i {!ﬂFFJESE'.I'.I'IIG‘S farg{gdﬂﬂ' SOE COFTOR Ehsdﬂm‘il
eléctrica, Si, por efemplo, hacemos, como lo hizo Hertz,

e :

FuE jos Fg;;s ﬂ;aﬁ'#t:wdﬂ-ﬂfffﬂdﬂﬁ Por pfuguna fueroo 1
on wna baferia, de manera gue una foerza eleclrasiiiing
es e pasar por entre esas placas sin ser defiectmifos e

Telie ontre : ereire dos placas conecladas ¢
e e e o

3i posterior
S (i Tei] i T

objocitn no Pl lﬁtlﬁr?ﬂff dmlsllfat_uﬁn, u]gunm_ f!lamm, oatre ollos ol mismo Thomaon, decluraron gque o
ki ﬂn" Vi i ;ﬂndum‘-ﬂ :rnhurlh wciosamente diciendo que por fonizncidn del gas contenido en el tubo,
P clectrostitiog A gL Bﬁ:::acl papel de pantalla eléctrica, siendo, por tants, preciso colocar el eat
Bl CEGdo, o0 al MR CTOY ORI -I'Jﬁ ﬂruu.kuai dnn.d.g mir Ha |:|m-'u!l.1'[ﬂ I.[l E TR
- - ¥

Ef la tXpuesto hasta agnf se puede

i hacer el eiguiente r -
dadin vapaces 3. tissrs de las moléculas gas & TSN

; eozns en los tahos de Oy . : d imadas de velocl:
i causar los fendb e Lrookes manilcstdndose anumadas 2
Pomer . v nomenos gue alli se cao ; : P . B
el "N ejemplo cualquiern, no tiene mayor valo RRLNEAK: ¥ LS SRATANNI0S. K, ROIDOIaNE ol §

1608 intesrados por elect
FOYOS canales, fin Eiine
¥ it [ Rl R 7]

alor ni pretende substituir con ventojn a la de los royod 08
F.E:.it;i; r!n.-rlgu m:lg_'f;wj‘ !._r“]: hipitesis, que ticne q_::| a1 i'n{rnr el fentumenno de L
o que; cotcjindola con la de los clectrones, no aparezea ésta como dnica
- ¥ YErhinla H -
primitivas idoas d‘:l‘[,m'liﬁ‘ﬁulln¢de:n la teoria electrénica j’ en In hipdtesis gque hemos hecho, gipuiendo las
Pondan exactoments ik 4,:::;.-';1‘::51 1&, N aceptar que carges diccretas de agente eléctrico en movimiente, corics:
rriente elécirea, Efectivament _”;r” ad gue se exize en los fendmenos electro.magnéticos, per eansa de la 60
tuerza o .j-.n E-. a comdiciim de distribucion solenoidal en un camp eleciro-magndtlon, supe:
wrradas, en forma circunital, de sunerte e el potoncial mapndético paede u?lquirir infini-

rico, stendo en eada vacltas  Vi— Vo= Hdi=4sL

1 L movidndose e el espacio, no peed aducir dens
I . ¥ # il . = - _E'l 4 l LERNELE
ales linegas do fuersa magnétice. Por e s han discutido los fuondamentoes y los results-

Una cargm discrata

3_'1‘ g . 3 )
Fodos los fendmenos electromagnélioos suponen eatns lneas de

on ol desalojamiento eléctrics que las produce,

fuersa magnética cerrmdes ¥ cONCE-
tonsidad de la corricote, tal como sucede en

#in con variaciones sumamente ripidas en la direcs
o descargn oseilante de wn condensador, en donde &=

— 122 —

enorme la frecuencia de la corriente alterna. Asi,la idea de la continuidad se impove aun en lo: limites més
avanzados de la experiencia de corrientes cléctricas de duracién sumamente corta, sin que en In practica se
haya pmsantadu ol cnso de una corriente instantioea que engendre campo magnético. Esta corricnte instan-
tanea corrcsponderia al caso de la carge eléctrica ¢ que se mueve con velocidad ¥ ei se sceptn que ol
producte & equivale a un elemento de eircuito.

4.7 Aun en el caso de aceplar esto dltimo, de ascvuerdo con los demostraciones de Thomson que parten
del principio: «La fuerza magnética ce perpendicular al eje del conductor & igwal a 47 veces lo intemsidad
de la corriente, o si 5 es la densidad de la carga eléctrica ¥ v la velocidad con que se mueve, la fuer-
zn magnétics es irual o dwav- habria gue observar gque la Fosrzs megnétice no puede tooer esic valor,
pues sicndo las lipeas de [uerza masnétics linea: de fuerza cerradas, 470 es lo integral a lo largo de ana
linea de fuerza ¥ oo el valor de Ia fuersn en cualguier punto,

5" El paso de los elecirones que parten del citodo con carga negativa es distinto completamente del
gque se estudia en la corriente cléctrica, En la corriente eléctrica se supone la mass + moviéndose del poten-
cigl mavor ol menor. Este desalojamiento eléctnco se concadena con lineas cerradas de fuerza mug,ue_m.n.,lde
gouerdo con la ley de Ampére. Lo corriente de clectrones gque sale del citodo corresponds eegin la direccidn
de lus lincas de foeren coneadenadns, a una corriente eléctrica que va hacia el efitodo, ¥ esto Imnﬁugc EE
dice que los electrones tienen carga —. Asi, pues, hoy gue aceptar en la teorin electrinica dos nido:
cleotricas de distinto sipno, de modo real, cosa que estd en desaenerdo  con otros hechos experimentales,
que trag el mismo Thonson, ] iy :

6" Aun aceptande que la carga e discreta, moviéndese con velocidad v engendre un compo mag-
nético, cuyas lingas de fuerza son circulos con centro en la masn que ze mueve y equivale, por tanto, & un
circnity eléctrico @' se prescenta la dificultnd de que  enlonees eslyl masa eléctrica no q!_ml:la; sujetn o la ac-
eibn del campo eléetrico. Efectivamente, no hay experiencia que manifieste que una eorrients elictricn ]'.luu_-]a
ectnr Eujeta @ un compo  clectrostitico, O la carga £ se mmueve sin _crl%cn: rar campo Imuguvaticui = decir,
gin gque goce de In propiedad esencinl de la corriente elécirica, o oquivale en su movimicnto al clemento dao
circmito £+, El primer caso corresponde al compo electrostitics ¢l segundo especialments ol eampo mag-
nético, con cxclusiin abeoluta del campo electrostatico, como lo ensefia la experiencia. Desde el mﬁnmuw
ED gque =< ucui-.tn que la carpa @ engendra un elemento de circuite @ sobre el cual abra el campo f mag.
nético, segin las leyes conocidas del electromagnetisme, para hacer que la travectoria de la earga individoal
sen un circule, es imposible uccftur la aeeidn electrostitica sobre estn coTEm. R e

7% Si se neepta la diseutidn experiencin de Rowland para demostear que una masa e éotrira individna
e movimiento u:n-rxmymuiq_:1 por sus clectos magndticos, a una corriente -E'lécl_rlc_-a, nio s puelde -Ej:]ll.bi.rll:lln.'lliilll-
pa experiencia capsz de demostrar que cetn masa 0 carga eléctrica quede sometida ::mulliuc-lll:m:ml:. a loa dos
campes. La primera -::ﬁmriencia a este respecto seria o de los tubos de Crookes, para demostrar lo que
precisamente ae pide. Es esta una verdadern peticién de principios. ] ) i '.5

B Abhorn, 8i no se puede aceptar previamcnte la coexistencia de la accién mognética y de la acciom
clectrostitic, fuéra de la propls experiencia de los tubos de Crookes, no es posible dﬁlfrm:::nrci:';:qd:ulu
expericncia las contidades M {mosa mecinicn del electrom) € {earga elfetrica del mismo) ¥ ¥ 3 (relocidad).

9. La determinncidn de ¥ por la igualacidn de la energin eléctricn ¥ de la energln mecinica, presa-
pone e los electrones son corpasculos desprovisios en absoluto de tods elasticidad, ¥y que, por ED!’IE].[_,E]!:.FII.-
te, s0m ahsolutamente penctrablos. Esto parece en desnenerds con ln teoris de la constitueidn atémica de la
mu.tl.‘:!mlh." La evaluscidn del desalojomiente de los ravos rathdicns por efecto de un l:anm-liu rJi:r'.lr:ml._iiliu::- nla-s.
muy dificil de comprobar, segin los mismos experimentadores, quiznes afirman 1_:|Iu|-:h Iu:; ales r;&'ue u‘i:]'b“ i
propiedad de yolver conductores a los pases en cualquier estado, es decir, chzJ llil'Il- zarlos, o ms‘ viam ME ;u
petructura molecular. JQuién garantiza entonces que la desviacién electrostatica de los rAyes on Ir;s g
exclusivamente la aceidonm -I_iru::m del campo eléctrice, coma & ac tralara dzuna miasn o I..Hl."TE e-I .|d1-;._,g EH
B TAWEVIL COTT Llp-euqul:ilu. velocidad, con mos=a mecinica, dentra de un campo eltctrico normal o ln direccion

pEnienio | :
el unﬂl.l'.’“ [.a misma experiencia de Kanffman qbu_l:- da por resultade el que cuando ¥ tiende hacia !:. velo-
cidad de ln luz, M dende hacia el inlinito, debicra demostrar, no que la masa de los uunrlpmlmm in c:}n
1a velocidad, simo que no ppmlm coexistiv lon campos clectrostdice ¥ magndtion, comd o dimuestea La
c;tp-l.‘-l-'-i-EH'.‘-'iﬂ v lag relociones Fundamentales dal Dlﬂﬂtfﬂm“ﬁug‘ilﬁlﬂﬁ: : |

127 Las demosteaciones de Thomson relativas o la formaciém del campo magoéfico cn ];l:ﬂtﬂm':r 6 ln
wrayectoria de una masa eléctrica, se basm en el uso un poco avinzndo de la 1'*5[‘1"-'-51;-_““‘:"*“ ]'1 tracta, hasta
el puntoe de suponer qoe los l_ufjnu. de focrzs arrsstran €Ler, ¥ no demuestran, en forma olgune, que csta
modificacitn eorresponda a la permanencia del campe electrostitico. — I i

Pora terminar el presente estudio, gue mibs ben hens el FJIM}EI: de erificn antormaiive, que il de
proceso de investigaoion, para el caal nos faltaran capaoidades ¥ conocimientos, COPLATROS & n:ur:tmlt.lamf-n Las
palabraz con gue introdujimos al lector en ¢l ensayo titulads -1 doctor Julio Garavito Armere vy las teorias
eléctricas modernag-. Entonees dijinos: : A o I 4

i i rl mlnmentnles de Iis hipode ¢l pobpdnieng Gurivite avepte lo vecncldnd  de Bhles oo
ilits, ¥ :I::ad.: :I;':Hﬁrfﬁtdg:mlﬂlﬂ :::?'I.'l!rl:lj_nla'l:' tlin.‘.-'q -i!llI:I1:I'L'Il|]|.LTIii?IH.;15|.|_II.|" iz Bos :II:IiF_I?II'lhi Taeling i (e, II-'1-'!E_I_1I1|:I E TTSTET ufr-, [CU L
iy verlfioan Thomeon ¥ A0 cseunda, por unn paree : dhe Aleadinica clisicn, y por '-"“';l il Ankerpreti fones vow l.“ redil-
M. Asl pmes, se ve obligado o explicoy in glesylueion 1.-1131.-|:L-n-mrlgl:lér!'-"- il I:l;.ls rayod cibliee  an 1‘!-:::4 inbag  ihe  Croiskes,
piclendo @ g potesls noevn, seugente o b e e lmpadee en In feamiit gmRkin: ke L0 " g . i

sRfpctivamants, I dlssontlnekdand de ins foerEns o eles, Qoe &l imaginn, o cedoce o decir: “Es probable jue
g sevisnes cléctrleas ¥y magndtlens sonn debidas & peeenslo ses aypeeglviE PrOvenlEnbes el enmpo - eheeieiin Y |||:|g||.¢1.l.-e;||:l.
v oeuyn intensidnd ¥ frecuenclo determinan el vider e o fuerza®, 81 cote ndmilin el ﬂm‘j-!r Gnrnvibo, 1o hixo parn expll
car por gud, seando In vetoridid del dectrin, peovista de mase material —no simple Toctor numérico— crece, crece tin
Glien tal e imdefinbdamonte, ssgdn las expericeclos, Poer eso goneloye 89 esiidio sobee el movimiente e s elecine
niE on un campe de fueves elteicken ¥ e oteo e foersn mag oétics, dbeiendo ! kel jniass haate 1 hipdteals de fa o diacon-
ploiidsad e b ferzs, conscenenctn direcin de o discontinmidod de 1o materls, pom eaxplicar por amd Tasin le desvinckin
it loa payoe cutddicos disminiere cipidomente cwandoe la velookdsod s poercid @10 e s ke

sepikar pepugnaka g Goeavite el deacessocimimsto de Tes 1lﬁl'ﬂ'—'|l-fi‘“ de I Mecfinlen pewtmilinm, g no poaesle maaaondg
gpisn eitne @l meneionado Peofesoer Tkl con adairsokin, i F prerilsiendo

e, comme tout ports n oceroire gue In eharge ost tonjonrs 13 mdme pour boos les ebdctrons, 1 rsd néecssaire  de

gupposer g e'est leur mmsse gui p'est pas constante, et qu'elle ceolf capidbomind mver  leaee vitesss, guand  eelleci est
widgine de In vitesss e 1o lumidne.

Fppaliin ¥ minaciosnmente copln Garavite of pireafe ankeckor, parn poderio oomplamontar: UHsin eonelosion
pEplie gran fnver cotre los gentes que gestn con bodo lunevieldon ;g pero e i ghde Biow aoaghda poe oo gmanked de s
— JTlia =—




Mecdnics, ¥ esto sin qoe & les pueds tneoar de eaplritus rpiinacdos ol robtedgmdos, Bl Profesor H, Polpenrd e hecho
ver, i efecto, “yoe susgee o Mecinien b oocido de o exporBescin, oo paoghe, sin aanbavgs, ser cootrolicla por Gam’™,

“Farp Hevar al doimo del lector la convicelin de Garavibe ¥ aclarar Ios pudtos gue &1 deid oscoros, ceaviens g
"—"-Fu“-l'i-'ll::'" elempental, que domes o tale de ioformacion, para gquien Bo se encienive Doviliorsodoe con esie class e
estudios’,

“Cuando ge bace actear ung diferencia de potencinl eléctrice eobre los electrodes de oan balee de Crookes, éste se
enerpiza, mostrando propislades muy oolables atribuidas o bos teyes cabddicos (gue emanan del engiofo ). BEsles coyos po-
soon propiododes mordnions tnles como 1o do inever wn melluete eolocnde on el Dstorisr del tabe, sl beidle sobre l=s nse
pes de éste, o de culentor les coerpos eontra los enples chocan, Ademsis e estos hechos oelables, os mye coiddleos so
desvian por acclon de un cenpo oEgndtioe, movidgndose en Hoen revtn coaodo tol desviselon oo existe, Ko lo hipdtesls
glestrbnion los mros catilioss se determinnn por umgas cléctricns palividoales lamadne electromes™,

“Farn Lo mayerly de los lectores o8 perfectaminte comprensible gue siose asiooiln ol checiron cargaedoe con un de
verininada cirga electricd individoal, moviéndoese co bnea recta con gras velocidiad, e vicbud de o difecenchi de pobean
aiml e represenbil energin de posicldn, o un worpascide o terial de oaoosie mechiolos defloidie, s opuede aplicar ol gbes:
e eu movimlento dentre del nbo ropartiende del cotode o clectrode wegocivo, bes mil=mns consilernelones qoe =8 -
plean . para detarminar ocaida de oo cwerpo gesado safeto o b geetdn de g erovedad 5 oanimodes, en oo diFeccido Qs
dllilﬂﬁ e ﬂﬁi ‘E'-"’“I'"-"l'-"* Tsizd, e elorts wolpeidod Busleiol, Los fdnnulos de o bolisiSee pecmiien estwdior el moviméen:
Lo del proyeetll que snle del cafion con elorts veloeidad en I direccidn el dugulo de tleo, ¥ e deserile una tryectoria
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i proatvlema cadre Tos pds inpariendos, § dodse
el mds importante de la Ciencin fisica de hoy, es
patabiocar si ocisfon, o o, reflocioncs o Ngprmondos
entre lo materie ponderablo i of dfer,

I efecte, Iog fendmonos mide intoresuntes y de
e ditites e importentes apliceciones, son Tos olde
trigog. ¥ o peser de ogto ne ae sabe adn gud o8 o
Kiectricidrd,

Lo teoria de lu Electricided que e obtewido ol
ey or wiimern de corfirmaciones de To crpericacia
y de Lo reatided, ex le Hamaeda etéres, gue remonta
g Beajumin Frankiia, Fue Mrankily conducide o
exte puato por dedieceide el principio de los g
tag en lo invencide dol parareago; twmbida airpid
alla de gufn o dmpere en sus investipeciones i dess
chbrimdenios.

Porg wiwchos ro aodedien csfa taari,

Footrds deerics o deduce oy por lo mepes, oo
wfirma, que o mutorin ponderable nace de corden-
mrciones de efcodrividod, Ea olros ddrmdnes, quo la
iRateric Iu{.-u:.h'rrr:!.lh: i eleclricided  cordenaadae. ¥
como, scpin le teorin ctdrea de la clectricidad, los
Ijﬂ'r‘iﬂi!-ifiﬂ' eldfetricos serlemn ;_mrﬁ':;'r.rl'r:n cidrons, asl
ta minterie e producicia por condsasoelones del
fter,

gubre cstns teorfes yp con respecto ol problema
de guber gud oa le oleotricidad, gud cosa cd To mo-
ferin o edmo & forwea la malderid, & pdpento I
glygaeivnte preeiunta

Eeiwten, primeromente, NHgamentos entre la ma.
ferin ponderable ¥ el fler que o vodeo?

& eato ox osl se puede admitic gue el dter mo-
pidndose, o da ofro amoda, olire sobre In watering o
pediprosementa gue e peaterds acbie sobre el édler
w ogue por exlos aeciones se producen lox Feen dnpes
noe Hamados  elfetricos §  magedticns,  Aawdlogo:
senda o odmite gie ol dor ge condepsn, wnicndoss
a lag partimdas ponderaliles que To rodea, woasl o
pescta of dvimeera do opartienios efdreas Ngedes o
Pae dtoaiog, o lag moldowdas, ofc, § & formee pate
pln ponderchie pare los sentidos del hombre, os
dopir, ao obticne wna iwtegeacidn de materie, con
corsigeicnte aunecinte do poso abdimice,

P s no cxtste wdegdn Hgowecnio cowprobodo
eitire Ir moteria ponderable y ol fler gue To rodea,
fas supucxlas teovins son, sin aeds, inadimizilles §
deben obandoiege

NG, DR. GAETANDO IVALDI

Colasarsdar de “EI Podltéciios™ da Wildn {lealis)

e agui e dmportanois de calablocer, ante to-
do, & cwisfe wn Hgoemenito calre eaterie posdera
ble y dier,

Ezte ex ol problemo que z0 propuse regolvor el
flaicos Fizcan, on 1850, von sne ceperimentos sobre
fa franpmedside de o Twx on ol ague, e op mori
wciendo, yo on repeso.

Bl rosultado eepecimental obtenido por Fizeou
no ha sido atn ccplicede setizfectorionente. Por
tol motive, ol probleme que Fizeai se progpuse ro-
solver zo ha guedads ineoluble pora wsuchos esfi-
dinsas,

Paosterigrnronte  afroe  fisicor, n principalments
Mickelzon y Worely, se hon propuesio reseloer £x-
perimentalmente ¢l  problesa  estudindo por  Fi
sond, Ui sratesmadtios, Lorealz, guizo demostrer i
dedupcis tedricamrente of reseliodn erperimental de
Michelzon % de Morley. Hup dedweciones exfdin
compeidigdas en Taz eenaciones Hemodas de Lorents,

Fitasn eounciones ko sidoe Iidge fomadns por Bin-
atein como conpcioney fundomentales pire sw feoria
g de eeta manera noeid fo fomore teorin de lnorelo-
tieidaed oo Einstein.

Bl Ingenicrs italione Gectaro Tealdi (11, én una
recionde publieeidn, titeledos “La ciencia en  rela-
clfim con la experiencia. Preliminares, o sco ln ma-
temditien relaeionada eon lp cxperimentacion™, ke
afirerdo que Iy dredurnide de lax ecueciones de Lo-
reuty ex errduen, ¥ que el resultede erperiviented
abitewido por Fizeow baste pera resolver of probile
e de fo relapidn gue eriste enfre fa materie pon-
derable y el dtery § que pora vesoliver cale problomn
basta aplicnr o] principio de b eneegin de movimien-
to, Hemmado tembids principie de la Muersa viva.

Ex eanto o la deduecidn tedriea del resultade
caperinental de Fizen por mioddio del ;»'r'mrilpiﬂ il
fu encrgin de movinicnte, ¢ Ingenicro Toaeldi we D
fiapiterde a decir que ge halln copuesta oa s meie
vig titedude “Bobre la teovia de 1o relatividad en sus
pelpciones con lo Mecinicn™, pablicoda ou ln revista
itallana “El Politdenico™, No. 8, de 1024

Afgunos cologes do Tealdi cstavieron fle aenoredin
con & en 1o gue se refiere @ la Wecdnion relicionaia
eon N erperiencie, pero o onanto o los restiftados
eaperinentales de Pizeaw, Mickelson y Morley, de
seban s erplicacienes, deda e fnportencia del

-_“I Vonse pm I Seeclon EiRiterinl Jdel presente pdinera In anctig
JAislphbas par aste moinbibe clontitkes ftaline & 1o Breccldn e
vain Hevlsta,
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tema tratade en “El Poliféenice™, para lHenar nuna
logune de ege eserito. Pora satisjocer el desco de
s distinguidos colegas ifalianos, el ingerndaro Tval
di eaeribid el siguiente trabajo.

& & &

EXPOSICION
Como e sabe, muchos fendmencs y hechos natu-
riles llevan o admitic la existencia del éter, lama-
do figico o cbamico, cunndo s¢ interpone enire las
moléculas de los enerpos, en los cuerpos ordinaries
¥ entre los coerpos celestes en log espacios siderales.
Estos [endémencos son bien copocidos.
Hupuesto esto, se presenta un problems.
_ﬂnuau‘:ln:-nmm un enerpo cedalguicra, el agoa, @l
aire, ete., que corresponde 4 un sistema de particn-
las Pun::iamhl-ca, Hamadas moléculas, entre las cun-
lea se interponen particulas imponderables o casi
Imponderables, Hamadas etéreas. En los sGlidos, las
particulas ponderables pueden ser consideradas co-
mo esfercides o pequedas esferas en contacto unas
con otras, ¥ tan fuertemente comprimidas, que se
'1&1::1!?11& ¥ mo se mueven casi, de maneras gque no
};ﬂms :H;iﬂa;lmam unas sobre otras. En los lignides
ity ;t' tas ¢ molécelas se hallan en contacto, pe-
b 1"-“1 PE"“JHU;. ¥ pueden deslizarse unas sobhre
e 9% gused lis moléenlas no ge tocan de uns
respects de gy ﬂld'i!.-u. Al e
H.IEEI]:‘DI‘T::HPIM wetados: solido, liguide y gaseoso,
ik T e ;E‘E jue entre los moléenlas o particn-
P iag ét?; de un coerpo se interponen parti-
tan mes g t; En el estado solido los moléculis es-
en 8 pass nhas, que en el ligqnido; en éste mis que
E g D donde resnlitn que las particulas
las de Et.g.-:“ Slereen ciertn meckin gobre lhnsg Piu"dl'll.-
P s ;;umm AcEiin es mayor para el eflido, s
Ugtide Brte que en el Mguido : ¥ en el estado
By IMAyor que en el pusecso,
Pﬂ:’nL 1‘:1-::?1: en el estado liquido debe ser Iy o
B¢ ke ': incin que tiene particulas ponderables
e nEs o lu gque corvesponde muayor Peso
Pee :jDE‘I" tanio, mayer densidad,
lﬂhl‘ﬂ'.ﬂ,hil::ctjﬂ:l 0 verdad, esta necidn ¥ En otrag pa-
X1 L':EI-F'-T nﬂb moléculas o particulas pondernbles
dex, ae ej+:1-D ® ¥ las particulas de éter que las ro.
tILIEh il ]':H:I--;.m - o lgumento o vineulo de N P
T '::"i'“‘- Wna particanls pooderable debe mao.
i Hl:' :‘ cula de éter gue la rodes y, reciproca-
fter :.fel:ne t:::l?'lu‘éﬁ&] e Ih pastienls, de
bieuls ponderahie e Coae, desalojindose, la par-
igind, : rhle con ella lignda? O, por el contrn-
1 particulas aom libees, de manera que el mo-
Nt de nna o cllns no tisne ninguun fnfinenciy
mingnna acriin gobie oteg? ‘
Este ek el famono problema gue Fizean se propu-
Bl Tesolver son Ak aonoeidas R e, ANRET CRRRE-
Rlgten en ung primera serie heeha en un tubo T ke
cottlone aire, midiendo la velocidad de fransmisidn
ﬂ-&_]n Ing de o extremo awl olrg, cunnda el aire estd
TMelo b on movimiento. TFizean hallé que Im valoci-

dad no variaba, por tanto, era independiente del he.
cho de gque el aive, al atravesar el tubo, estuviera en
reposs o e moviern cop velocidod o, Ep o segnods
serie de experiencias, Pizean sustituyd el nire por
agua, ¥ halld, con los siguientes datos:

w  veloridad de la luz a través del agua en reposs
¥ guiets respecto a la tierra; W o veloeidad ¢oaop-
do il ggna s e da oo pnpel=o, vose abliga o moverse
con velocidad p en la direccion de In Inz; ¢ velod-
dad de 1o Ing en el éter o en of vocio, o casi vacio

de materia pomderalde; g —© indlice de refracclin

W
de ln suatancia que 2o considern | pora ol syon igoal
n 4|2 aproximadamente) ; en ol enso que la velocidad
o impresn al agna tiene ¢l mimmoe sentido y diree
cidn de la luz, Piseau dio Lo velecide:
[

W:w—1—u[l—n.__.] (1
Cuando w v p tienen sentidos opuestos, es decil, oo
el easo en e el reyo luminogo vava del extramiy 4
al otro extremo B del tubo, ¥ el agun se desaloje con
nnd velocidad p de I3 haein A, halld Pazean:

w=“’—”[|_,;]'-r}

BEstas frmulos se verlflenron.

- = W

Buponiendo un lignmento entre las moléculis e
log euerpos y lag particulas de éter que las rodenr,
g2 pueden gentar tres hipdtesis, o saber:

IV Que no existe sdnguine Hgmmento. o este can
ol movimiento o desanlojamiento de g particnlas de
éter gerin ol mismo, independientemente de que &=
tén corca o no particnlas pondersibles. Lo RES LY '5'“
bieva verificarse para un desalojamiento o IOy
miento de particalas pomderables; de donde, s I
velocidad de ln transmision de le los es fgual a o
(o 300,000 km. mis o menos por segundo |, deberit
también ¢ ser igual a travis de Ta materk pees
derable de cunlquier eunerpo. Este resultado ne hia
sido confirmado per las experiencias de Fizeat, Taie-
g0 Ia hipiteaia pe dobe desechar.

29 K1 lgamento o vingulo s existe, y cs total, o
liin relgciones do todas las fJiH"‘EEI’.!H-I'u-! da FEor goee-ro-
dean tge maléoule de uan cwerpe, 152 declr, todus lnd
particulas de éter estin ligadss o vinepladas & i
moléeula, de tal] modo que un movimisnto o desnlo-
jomiénto de ¢sta, deborin transmitirse, comuicaree
i todas las particnlas de 6ter que la rodess. Par
tante, si a la moléeuln o particnls ponderable ¢
imprime ina veloeidad g oen b direceion de # et
velocidad debwersi teansmitivae o todo el Gler 'L'h'f“""
dants, Luego, s1 primeramente el éter se desilojabi
0 movia con velpeidad w deberia adguirie, per 4
totul transmigion de la velocidad o (en ln diveccién
de ) por porte de ki maleria pooderalle, won S
locidad resnltante W=w+ .0

Tampors este resultndo se confirma por s v
perienciaz de Fizean sobre ¢l agun en movimiesio.
Luego 1a hiphtesis también debe desearinrse. Que-
da entoneea tan gOlo o signlents:

— 124 —

g Bl lignmente entre lo materia ponderable g of
dter que fa rodes exlste, pere ex parcial ¥ no tolal.
Es deciv, que cierto. odmere de paviicnlaz de éter
que estan alrededor de una moléeuls estd vineolado
o ln moldeula, pero las otras no, de maoera gue un
movimients o desalojamiento imprese a la molécu-
In e fransmite 2 cierto nimeroe de particnlas de
dter, pero no o las atras, Teniendo lugar, cunndo se
imprime o la moléculy nna velocklad o oo fendme-
no anilege ul gue se observa cunndo se dispara un
piro de fugil, ¥ 1o boln es lanzads con veloeldmd w
{velocidid de la Inz o travis del agua en veposd, a
In experiencia de Fizeau) o través del aire o mwElino
en mevimiento, ¥ gue se desalojn eon veloeidod p
Lo veloeidad g odel nive o del viento vendrin o tener
por porrelativa o velocidud, tnmbidn g del agoag o
medio o traves del cunl ze deealojn el impuales lumi-
pose en ln experiencie de FPizean,

Eu el coso de In baln lnpende en el aire on movi-
miento, se sabe que la velocidad ¢ de la bala anmen-
ta =l el viento Liene lo mismao direcceidon gue ella, y
dizminuye sl el viento es de sentide contravio. Peco
pule amusento o esta disminueion nunea son jguales
@ =0 0L == miendo, we w ot BLOMPYC CTNOT RS
que p. ¥ menoies que & porque oo teilaras Bng moldcn-
las 0 pariiculas poaderables del aive, sine una sola
parte de ellas, chocon cootea la bala, weelerpndo au
movimiento o retardindolo,

Un Tendmens algo semejanie deberia vorificnrse
¢n un impulso luminose que se propaguc o desalo-
je en un fliide en mevimiento, BHate es el resulindo
de la experiencia de Fizeno en el agua que se mueye
con velocidad ¢ concluyéndose guoe existe un ligo-
mente entre la matevin ponderable y el éter, ¥ gue
el lignmento es parcial.

- - -

Alora me propongo deduocir tedricamente el re-
gnltndo experimental de Fizenuo sobre ¢ agua on
moyimiento.

[ndice com s W masa de e, enaonde la lus =e
mueye o el ARl purg o sl pure, coi lid velocidood
de S00.000 km. por segundo. 8o energio de movi-
s
o

A clerte momento n masa gz balla agua en movi-
miento, Por el lignmento o vinculo, aun puaeial, del
éter que rodea los moléeulns del agua, ¥ que deberd
tronsnitiv el impulso lominese, secl come =0 11 ma-
g gy aumentarva v ae volviera  m+-Am siendo A
gl gomento de masy por cansa del Lignments,

Pare enlender bien esto es necesnvio conocer log
principios de mi Meciniea, que se estin publicando
por entregns mensuales en la vevista “LiIndustria’ de
hlaldin, desde 8l mes de marsao iles este afio, E'ﬂuf'L!|JE|J
fundamental ¢ informador de esta Mecinien s que
la visrdad no es absoluta, que no admile exeepoiones,
Ele., DOm0 HE hae supuaesio ha=ta aliora, sino valativa
v anbordinade o log resultados de In realidad vy ode
la experiencla, ralativa y subovdinadn o los cosos
que s consideran, ¥ que = presentan. Agi, sl exonmi-
no el easo de ung masa libee, bollo gue Ia inereio es

miente o fucren viva o-

proporeional o la masa, Be debe de esto concluir que
el principio de proporvionalidad entre inercin ¥ ma-
a es verdadero? Bi, pero mo en general, sino rela-
tivamente gl coso de una masa e,

En el cose de une masa ligeds ze hallas que la
inerein depende también del lignments; sucede co-
mo s1 1o masa varioa dependiendo de las variacio-
nes del ligamento. Para fijar las ideas, imaginemos
gue una masa g esth vincnlada a nn centro o efe de
rotacion vigido ¥y fijo. Se palla en éste caso, como
I muestran resnltados bien claros y oetos de o ex-
periencia, que la inercia sz proporcionsl no aéle a
I masa rp, sine al prodocto gre de lo masa s por
=z radio de inercia ;& respecto al eje de sotacidn
(distancin entre este eje v el centro de la masa m).
Lnero variando w7 ¢35 decir, varfande el ligamenta,
varia I inervin. ¥ vaciando la inercia parece como
=i varinra la masa inerte. De todas maneras, vol
viendo al cazo Jde la experiencin de Fizeau, yo sopon-
£O e 4 cansn del pass de un espacio ocupado por
ftor pure (0 cnsi pura) n un espacio ocuptdoe por
agun, el impulgs de nne masi m 88 Transmite 3 noa
masL gr4-Agg: rnm-mgg:u.hlmln mnna maza libre pes-
pecto de las moléenlus del agna ¥ dm  uona maesa
lignda. O mejor, nn auments de masa debido al liga-
mnenbo,

Bea ahorn g la velocidod de la transmisiin de la
loz en ol dtor ¥ oo 1l dle la Inz aquee ateasiesa itl agna
en reposo, Por la perfects elasticidad del étar debo
admitiy gue Ia tronesmision se verilica seghin los [T
yea del chogue ¢ntre cuerpos elfsticos. Puede enton.
ces decir que no teniendo lugare desnreollo de Trabbe
ju, debe vesultne, por el principio de ln conservi
eitn de la energia de movimiento o Merszs  vivie:

fuersa viva ‘EEEQ que se tlene antes del ehogue ignal

i1 IIIE.I'-.EE E"‘,lu {_j.ﬂ-l-_#‘r{lw I'lL'.E]_}UM ilel ﬂhl}qul.'..

" i
O sea et = (mHAm)wd, Y recordando que ==

sl et
S i 8

i i

Pava ol Gtor se tiens Amr—a. Y por lante g—I]
come debe scer.

Parn los goses of valor de ln masa de éter Arrz
ligada o las molfeunlse el wer anto mayor conanto
mayor cs la mase da lis mnléenlas, porjue Eunens
fando In masa sumentn ol valorde sn pecidn sobre las
purticulns de dter que In vedenn, Loego el valor de
i biene que ir gumentnnids eon of peso moleenlor, e[
decir eon 1o densidad., Y I experiencia nos o com-
prueka, Ael, g econslderamon gases de pesos molecn-
Lares de denzidades orecientes, so halln que tarnlvitn
log valeres de ganmeninn. Lo misma lay g8 observy
peneralmente para loa lignidos. IEn Ing relaciones
para i determinacidn de lee indices de vefreeiom
la experiencina nos muestiu gua al indiee il refrme-
chtn de nn lguide naménta oomn S0 ilisnaiilmal,

igmal a4l indice refraceion:

- 8 W

IPara mejor convencernos de gque el rosommmento
hecho ¥ 1o frmula deduciln, responden o la veerndiad,
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constderemos. ¢l easo de un rayo lnminose transmi-
tido o través del agna en movimiento, Sean: g Ia
velocidad, que suponemos obrar en la misma direc-
cidn ¥ gentido de In transmizion Jde la nz: o la ve-
lovidad de la transmizién de 1o luz en el agon en
repose ¥ W la velocidad en el agoa en movimiento.

En el primeér ingtante la velecidad o impresa s
una molérnla de agna ne deberd transmitivee a to-
da la masn de éter que la rodea ¥ que le correspon-
de, glono sdHlo o ln masa Am que estd ligada o la mo-
léenla. La masa de 6ter gque osti lbre respecto de
Ia molérala debwerdi moverse con la misma velocidnd
que la primera. Luego la masa de éler A adqui-
rird Ia velocidad w4p ¥ 1o mass g conservard la
veloeidad w; nsi, Ia anorgin de movhmiento corres-
pondiente a toda lo mosa m-bAm serd:

mw?® | Amiw+v)?
g F e

SupongAmMos que por ser diferentes las velocida-
des de las masps m ¥ am  libre lao primera TS
to de la molécuin ¥ ligadn 1n segunda, se verifique
nn chogque, 0 especle de choque, entre las dos gt
de manera que adquieran ung velocidad comiin, o
i 1-{-"'.. La velocidad W serd la de la t.r..l:ug.
':I::E:g: r]en.ulz impilse de éter o efecto luminoso a
it ::i lurge del agna animada con 1w velo-
mlfﬂ“::';:sfﬁflhﬁ. el éter debe considerarse como un
pio de 1:1. E:‘-mm?‘u%ﬁ. elastico: luego por el primei-
o fners ANERIVACiin de la energin de movimiento

Bovive, debersh resultar: energin de movi-

Hienlo antes del choque M9 Am(w +2)*
s

5] FESVELN |

i Iﬂ B ; . = g
ergha e I LI b iemy Ly despnés del chogue

it Amyw=
Ea depir: ~
s
o+ A0 (nesmyw
i Hedg E
FWE A (4 ) — (i Arm) W2

Lo§ valores e w  dudas - a
el agrn A por la experiencin KT
1'uluﬁjdb::rruj de unow 295 g0g km. por H-Emuj_u]ur_;_ l}r i
Fizean a0 I-HJ‘E'E-'\.[ nl aEnm e el [!I_ril.‘-l'l.ll.l.ﬁﬂtll} e
BN g mos ol ey de kilometros por hora,
qne fuesn de 140 km. por hors, es de-
eir, de 10

0
AE00 — 00277 =

W
i 1S g M + o a lo mas, o sea
i =8 Eberd remn] oy e<y Er declr £ <0.0077
B i - o s "
el viluresy {1:. == L.OD7T v de &< 0.0277
[.JLI']' ]Jt_n':: E,”.u i E_” Agus ung veloekdal de 100 km.
te corm i 1 Beauetios ¢ despreciables practicamisn-
'.“.u .n pl.l.t I,IZIﬂH con el valor - 525,000 km. Con
FOU razém son Prieticamonte desprecinbiles Tos vi-

[ ey ]

MoK poi 1?9 ¥de £ respects de w* iy usl lo acepla-
| i 5l se tuvieran en enenta datos no varlaris
LE ]'H“I:Mr_]“ e ge

lmpr

=8 et segundo. Pobgamos

uicre obtener, gue es 1o Lopor

tante, ¥ en cambio los edleulos sevinn muy complica:
dos ¥ méis complejas las formulas; ¥ por ende ma
For Lk dificultad de obieners wwa oy, e se acenjue
a la verdad.
Tenemos, pies:
|:'|,1_.l =+ u}u et - D £ we = w4 Dym
WeE—[w+ (W—uw)]" =(wte)=
— W4 Repe <4 22— w2 2enn
Tror tanto la igualdaad
e o Am(w 4 o) = (e b Ae) W2
i :’Fi.ltl.]:bli[il;}.ll.. JELTE Il
e 4 A (e - 2ow) (rri < Asrd) (w24 2aw )
O gen, dividiendo por w oy simplificando:

e 4= Agr (<= 200y — (mr 4+ A 4 22)

dim
2Amp = 2e{m + Arn) T
L relacidn
L e LI r:’r —
- m e
mos i ;
it 4 A — it Arr == pt—inl
e fdlonda
die  mrt—m__nt—1__, E
mam— mxrt &t e
Bustituyendo y recordando gque = W—¥
1
w_fﬂ:[l—;_:::.d-]ﬂ' W — W= [l—;_ii1ﬂ

Lo que ha hallado Fizenu eon sug experieneias s
bre ol apua en movimicnto.

Eatas exporicncins dempoatran gque al éter no i
be ser considerade ni libve del tede, ni vincolado
completamente respecto o by matevin pondernbie e
lo roden, sine como ligade paveinlmente; os =i,
en parte vinculade y en parte Tibre

- - -

Pero se ha objetade, cunnde Fizseau pactics s
experimento en 1551 con gl mive en reposg y con ol
alre en movimiento, qoe se hally la misma veloc
dad en ambog cagos. Do donde se debiera dedncir
fque &l fter est libre en relacldn con I materie pons
derable o menos libre en el caso del aive, .

Ante tode, vamos shorn o ver si I relacitu

W=w 4 ll - Iﬂ]u phteuida por Fiseau et d
e

agun =atisfnes tambicn parn el alme ;
En Ias velaciones dpticas para el aire la expend
ci do el valor gp—1.0002045 | par L ]il'.li":l_ I el
espectre ¥ osepiin Ketteler).  Supongomos - SiCEEEE
que o sen igual g 100 k. por hors, o sen ki (E2TT

o BeEundo.

(et |
m—
e multiplien Ja volocidmd g tomn el valor:

100026 —1 __ -

~ ON2EIGE - IRE =t
Pera g e= mny pequeio ¥ desprecinble comparido
Com gy ¥ =i Lo maltiplicamos por GAHDESRD aliaemos

1 coefleiente o expresion | —
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que el valor 00005830 » pes absolutamente desprecin-
hle comparadoe con @ que es para el aive 200000
Em. por segundo.

Ponemos H—uw--00005380 & » siendo el segundo
termino del segundo mismbro despreciable, serd
We=w Lo que hallé Fizean, experimenialmente.

w W =

Pero tampoco se puede decir que no se Tienen o
pate cago lisnmentos entre los porticnlas ponderi-
hlea de alre ¥ el dler, 51 no foera ast la velocidad
do trapsmisiton de lo Juz en el étor deberin ser la
migma que en el aire.

e hia hallndo gue en el éter es de ceren (de 300D
em. por segundo y en el pive de cerca de ZHLOM
con lo enal hay nna diferencin de nnes LO00 km.
por segunde ; diferencin que no es peequeiin, ¥ seria
grande aungue Mo de 100 ki, por segnndo.

8i no honbieva cievio lignmento entre Tas particn-
lns del Gter, qué se interponen entre las moléenlis
del alre ¥ diehos molécnlas, trmd] rin s
=
i
Da donde r=1. Fero I experiencia nos da para
7 =1.0002964. Luego par ¢l aire ¢ = [NH2045 w
oy declr W es muy proximamente menor Que c, Exst
estdh confirmodo por lo expericncia.

Mi concepto es qua Ias particulas de éter ligadas
o lag ponderables o moléculos de los cunerpos, for
man una especie de atmosfera que podlea ¥ s adbie-
re o esti lignda, en clerto mode, a la moléenla.

Fatn atmisforn puede compararse a la atmislera
gaseosa que roden @ Ia tierra, ¥, én general, n los
enerpos celestes; atmdsfera que s¢ mueve con g
CNRrpE.

Thecimos, pres, que ¢l fter puede existir en el es-
tado libre ¥ en el estado ligado a la materia ponde-
vable, como lo demuestra ln expeviencia de PPizean
en el agun en movimiento,

"i cato ea verdail, como 1o es, necesarinmente s
dedues e puede gncedler gue 1o moléenle de '.m
cmerpa, ¥ UN cuerpe en general, se puedam mover in

we se mnevi el éter Hbre respocto a la molécnln, o=
decir, o] Gter gue se halla mis alld de la atmdsfern
otéren adherents a la moléenln o al cuerpo. Esto se
priede comprobar con mis facilidad cuanio mbis pe
quefia s 1a en ntidmd de dter Vgndo o o lllﬂml‘ulf: TeE-
peeto del éter libre. Asi tanto mits en lo relaeidn:

mt+AaAm__ & _ a5
R e
I w®

giendo &l valor de Ag  poguena compiriio comn g
Y por tanto el valor de gpoee acered a loe wmielanal,. DThex
;|4|1:|j_ e praeda Yerificirse paka loa mases, o los cyie-
leg eorreszponde un valor de g muy proximo o la i
|!ﬂﬂr ¥ ae vpriflea TIEL ¥ O THTh D ki el Fam R BEAreei-
do. Pergue al enrareeerse un gas el vialor do g then-
b haein la anidad.

Al verificnr este hecho @o obdicoe quoe i Dolécn-
lo que st Oave, & um cuerpo, ol moverse L matiecin
ponderable |entendiendo jor i fertin el e bl o
que =t puede determinar, nopondevalilidad con ls

Am—o o=

sontidos del hombre, de an modo directo, por medic
de pezadas, ete.) el ter se puede considerar como
inmovil, como fijo respecto a la materia, en cuanto
no participa de los movimientos de la materia.

Zdle tratdndose de éter libre puede verificarse un
fendmeno como éste. Porgue respecto al éter vincu-
lado a las molécnlas de un cuerpoe, al mwoverse la mo-
lécnla, o el coerpo, debe moverae el Gler de la respec
fira afndsfera eférea.

Asi como ol aire, como la atmdsfers que rodea a
ln tierrs, debe moverse nl moverse ésta, lo que se ha-
s mhs alld de la atmdsfera terrestre puede Do par-
ticipar del meovimiento.

En lugar de razonar y hacer decir a la experiencia
de Fizean lo que en verdad dice, han pretendido Ein-
gteln ¥ otros hacerle decir lo que guerian y les eon-
venia.

Primeraments, por €l s6lo hecho de que la verdad
¢s relativa o los casos que se congideran o se pre-
wopitan, ge debe decir gque ln férmula deducida expe-
riumnfmlmenh‘: por Fizean debe considerarse como
rerdaders en el casp de esta experiencia de Figeau
sobre el agua en movimisnto, o ¢n un easo anilogo.
Pero no en general, para otros COs0s.

Por el contrario, Einstein ha pl‘etend‘idu que €l
easn de la experiencia de Fizgeau sea el mismo de un
viajero que se mueve con velocidad w2 lo largo de
un trem que a la vewr ge mueve con velocidad g en In
migma direcelén de w. El viajero seria comparabls
i un rayo lnminoso, o particala nminosd que 8e pro-
paga o lo largo del agon en movimientos de In expe-
viencin de Fizgenn, siendo el tren ¢l agna encerrada
em el tokbo, -

Sepiin In Meednica elfisicn, dice Enstein, deberia
peznltne W—w4o §ln pxperencia de Fizean de-
muestrn lo contrio, entonces se debe concluir que
la Mecdnica llamada chisics no es exacts, ni de
senerdo con la verdad. Ahora, hay que decirlo, el
antor de ests escrito nooed complatamente partida-
tio de la Mechniea de Galiles ¥ de Newton ! L'In-_ﬂr]e
Inegy, la combate en algunos purnbas. Pero no o8 jus-
to ui honvade decir guae o= verdnders lo que wne cres
que no 1o 2, como tampocs s justo decir que o fal
o lo que no lo ¢s. En el cazoe de un vinjere que se
pmmeve con velocidagd we n lo Bavgo «de pn tren, q‘!:lﬂ
i la wee ae desalojn con velocided o oen la diveccion
de p es verdad decir que Ia velocidad es dadi por
W—w+e  como lo prnneld Galiles.

Lo que oo es cierto, o, pncjor dickio, Il|1:| g comple
{nmente clerto, es desr, como Finatein, gque el cne
s (ol viajere es semejante al de la partienla o ra-

diaclén lumineaa de la experiencin de Figenn, lo
que si es clerts, y que el tren o8 semajante al agna
movil en el tubo, jo que no ea clorte. En wlireta, ETI_{_:I]
cazo del dren de Binstein ol tron tlens ln fancii
de transportar al vinjere, ¥ In velocldud o el tron
I proser éste tpmbidn cu =0 totalidad @ &1, purs, Ccoe
miin il tren ¥ oal vigjero.

Fn 1o experfencie del ngua en rEposn, o et vk
mitenin, de Fisean, el ngua es apurentemints el mie-
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dio a través del coal ¥ a lo largo del cual, el impul-
50 lnminoso s& transmite. Mas en el fondo no es asi,

& B &

Aclaremos estas ideas con un cjemplo O Cuso wnd-
logo al de la experiencia de Fizeau, Para esto Imagzi-
nemos en lugar del viajero del tren de Einstein, un
proyectll dispurado desde an punto 4 y que legs
w B, En lugar del tren tenemos entonees el aire, o
sed el medio que se interpone entre los puntos 4 i
B. Este si o5 un caso anflogo al de la experiencia
de Fizeanu, corvespondiende el proyectil al raya lua-
minoso o particula que se desaloja o propoga en el
tubo de Fizeau y el aire al medio a través del cual
se desaloja el myo luminoso de Fizeay,

Fﬂ una primers experiencia se dispara un tiro de
eafidn con el alve en reposo, ¥ la boln va de Ja B
1 traviss del '.'I.i_1'\E E-‘itﬂﬂfﬂill;} ‘-'Um]}l"ﬂlll:iiﬂu ontee .4 ¥
B. Bl w es la velocidad de la bala —valor que ze ol

tiene dividiendo In distanela 48—g por el tiempio

¢ empleado en recorverla— sp temdri

corresponde & In g de 1ot
el #grky en TEDOE,

ueL,: a g oundi experiencia se dispara el cafion
muéve v g ]:‘-1:: el aive, interpuesto eutre 4y & o
misma 31111:_“:..::‘5:[1“]“ con velocidad ¢ también en
En este eagn :.1n -II? A 2 B es decir, existe viento,
chdad dadg n..- 1B.|he por ln experiencia que W velo.
St ﬂlu.:'.'u]—! rla relacidn entre ¢l espacio v &l tiem-
VBt s ;[.11 e gp _II el goe se explicn. porque ¢l
Tas il lll'fn:n: E:i!!ha tmisma direcciin del thesnlojamien.
i anmengg Iim' Pero la experlencia nos dice que es
2 Aol vientn ae . &l ol valor de Jn velocldod

ENte, ®ing mengy que o es decir gue

W=w4 : -
e, ko siendo % un cocficiente menor que la

J'i-]lll‘ru_ I}IEIJ
por Vizean
I””’ 1;1 I""'-I'.‘H_‘E

fiL]
W=7 la que

ransminidn de la Inz on

M LA L] Iﬂllllﬂﬂﬂ [S5s uuﬂlug“ il Ul'l‘ll!]]]-l_]l;l
guﬂﬂ u_lguu, en movimiento, ¥ animada
il {J_Lll}hfﬂﬂ.lﬂlu BE e resul tiado por i

W ='I-I'-"-1-1‘|. —Lz:l{.l en la gque |_l
8 [MeEnor que i, "

Iormuly
5 =
s
Bi 80 gupong ahore e

L i ;
CEL =1 ﬂ b rﬁH[hU,r. LITLEAINELE Persona se colo-

cindinia 1mmn”1h:.::r:ltln_- el proyectil de B a 4 ha-
ExDeriiianiis: e 1iEmy :J.I:-almn,-m que en los otros
ric, #e hally |,-||II T con el viento on sentido. con e
s &l '.'l::mr.l ¢ W< Hecho que se explica, por-
Rt M ElIH.I-LI-{'!_ al mevimientis el proyectil,
sRth (] lu:lFJ.I.m:-ll'tl ovimlinto. o retarddndolo. e
lor de la 'l.'-Eti:lli.:-;ll::tlﬁuJ:‘li e no es igual al vae
Ballu entonees (e l-:':=-.I:-T;:.:': zh Bing menor; y se
m'_l“ udloge al obtenido oy Fiw:_q:!l:wri; ]Ir H.Et-ml-
primin ol sgun una velocldsd v dirigide en sotide
contimrio o g Andloramente g lo expresado por
Ia formuly W=w—|1— 115} T Hiendo | — .] =

2
" . ZhanTs L
LIRE Hi- SIS il n lu diferencis sustancial
] r s L e :
I.|‘1|- ]H-l-!l et w La I".il_'-'gl:lr“:f_-“_ J'T'll.!li'l-'l'l & Tii rx pe rherieln
] 1 R
Adi, la Mo necik aminda de o eelotiv idadd, e

Einstein, ¥ la Mecinica clisgica o Mechnica de Ga-
Llileo v de Newton,

Bopin estas dog Glimas, ¥ tnmbisn sepian I Me
cinica de AristGteles, delberia ser peprmitide consi-
derar o imaginar un caso conveniente (engo del tren
¥ alexl '|.'i;uj1;:m Lo I-:h:u-.'T.u'ul..l caso de nmi mass lihl'l.r,
cuande ln direcelfn de li fucesa eoineide ¢on la del
desalojamicnto del cenbra de masa, para lo Mechni-
ca de Gallleo y de Newton...}, ¥ ver cudl es el resal-
tado o frmula gque al caso corvesponda, extendiendo
B formouln sesd deduocida o cosos diferentes,

Einstein, por ejemplo, del exomen del caso de su
tren ¥ del viejero dedoce goe deben verificarse cler-
tus [ormnlay fondumentales de s eelatividad 7 pee
tende extender tales formulas del easoqde i expe
riencia de Fizeau, al de las experiencias de Michel
aon ¥ Morley.

fuando se considera una experiencia ¥ 00 parece
un poco complicada ¥ de dificil comprension, &5 me-
jor considerar on caso semejante, andlogo, pere mis
sencillo, ¥ hallar la verdad en este otro caso, Y esto
no 5 lo que ocurre con la experiencia de Fizean y
¢l tren ¥y ol vigjero de Binsicin.

En enanto o lo experiencin de Michelson y Mor-
ley s puode deciv: estos Fisicos se propasiersn re
solver experimentalmente el problemd que st PROpH-
g0 roselver Flzeno y Ianzaron omn iahete lonilisn
de un punto A4 de I dicrsa a oo £ perteneciente
ol poralelo torvestre gue fRisan o AR haeiendo e
flejor ol rayo luminoese en A volver n A y midiendo
o deduciendo el Hempo empleads £

En ¢l mismo instante en que el eohete Inminose
era langade de 4 i & olee raye venia lanzade de
A a C—siendo ¢ un punio del mecidlane torrestee,
que pasw por 4— v, por tanto, siende AC normil a
AB. Ademds, se tenfn AH=AC. Llegwle a & el ra-
¥ lnrinosn se rellejals ¥ osc devolvia o A =gl o
do el tiempo £ en la lda ¥ vegresoe ; entonces se badld
f= ¢, e eate resultade Michelson, Merley ¥y ofros
fisloos, como versmos, deduferon gque el fter debo
ser considerido como Tibre en relocidgn con la mate
rin pomderitle. Loego, cierte mowvimicnto de li m-
terin pondernble po debe extonderse, ol pigquiars on
parte, al éter que la rodea; asi, pues, ¢ éter 1‘““‘!'—'
considerase como inmédvil respecto de la materia
pomdernbie, do lo contiEyreie, [HEOSHCON Michelson ¥
Morley, v si existe un liganmento, deberia haberde
hallado en la experiencin que 5 diferia de 2

ere la expericncia de Michelson ¥ DMorley ne po
din decir i existia, ¢ no, un lgamento entre b mnii-
terin ponderalile y el éter, porjue nd erg £inn lib Ex-
periencig de Fisean en ol airve, heehn en eondiviooes
[ s,

En efecto, en o experiemein Jde Fizewn, sobrs ¢l
adre, e daba al wive o velocidad @ gue B transni-
1 ludwo, en parte, al éter gue lo envolvin. Por el
contrarie, on la experiencin de Michelson ¥ hfarley
In welochilod g oern la de o Cieren, soloasidad gque e
sein tnmbién |n fooode Jominosa de donde cra emis
Lido el eohete lonmindeso =olldairle con o tiecm, ¥
e, por tanfo, posela kopard fenla Domilnesa emit
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da por la fuente Inminesa reflejada por un espejo
y mandada hacia atris.. Por consiguiente, si era ¢
In velovidud gue va poseia lo fuente luminesn ¥ o
e de la transmision de la lus en condiciones ordi-
nnring, tenia que ser w0 b velocidad resultante,
Apréguese que vi o lo ida, coando las velocidades
v p oeran divigidag en el mismo sentido, tenia que
Lhaber wn auwmento de ln velocidad resulfunte W
respecte & w ¥ se delia tener, por el contraris,
pna disminveiin en In vuelta, cuandoe o estabe did.
gidia en sentido contrario o g

T veloeidad |_1_'|.|-|-E|_-'|1}|;|1|.|1.i.1::|11|: i una ida ¥y nm e
grese es dado por:

e MEEETHE LI
2 2

Por tanto, si se miden o se dedocen separadamen-
te las velocidades ¥ los tiempos de una sola ida o de
una #ola vmelta, como lo hizo Fizeau en sos expe:
clencjas sobre el aire, no se halla unn diferencia
apreciable antre Wy ey por eso habin hallado, méds
o menos, qua  W=1o. Con mayor sieon 8e debin ha-
llar cato vesultado en nng ida ¥y en una voelta al
punto A de partida,

T go debe hallor un resultudo semejante nun cuan-
do #e admita que indicando econ ¥, 1a veloeidad de
jda, con W, I do regress, con B In medin de Ins
dos velocidades, ﬂul‘ﬂﬂ.liﬂl!diﬁlltl&!’: (por o remmes oo
grante aproximacidn) a Ia velocidad de uns 1:h} £IL
g1l Tespective regress, en Ingur Jde lag rolaciones
H-'rl':'”-"f!-" o la ida ¥ L'l-"_g—.u-l— o para il e
greso, se verifiguen formulas andlogaa a las

W, = w+ l] —ﬂlz]n
para la ida ¥

|
Iri-"',,-= |P_1I—ﬂi] ]
LT ¢l regreso, halladas por Fizean pas el ngumi.
[for tnnto, ¢ tendriz:

N
=t ==
gp puede decir entonces gque en la experiencia de
Afichelwon ¥ Morley los velocidades de una ida con
rogreso, ¥ oregreso ol punto de partida, debinn mer
jgunles 0 g tanto por €l rayo de venida lanzde a
1o layro del paralelo, como para ol envindo a lo lar-
go dlel meridizno. 8i las velocldades eran iguales y
loa eapaeios recorridos en une ido ¥y voelta respec
tiva eran igniles, ora natueal que, tnmblen, los tiem-
pos reanltormn jguales ¥ que resnltom £= oo
lo allaon Aichelzon y DMorley.

_2w __

- - -

Pari simplificar lag cosas, imaginess un caso
miis seneillo que el de 1a experiencia de Michelson y
Morley, pere andlogo, Consideremos el cohete Inmi-
noEo (ue en eEta experigncia eran lanzido de A4 ha-
ging B pegtn un prralelo tervestee, ¥ higaomoslo de-
volver 4 4. Sea o fa veloeidad de Do tlera en I di-
poceidn del paralelo gue pasa por A, Be ponede hacer
porveaponder esla velocidad o Ta de nn tren. ¥ para

gimplificar, ¥ como lo hace Einstein, imaginemos
que cuando el tren se mueve, S mMuevd con movi-
miento uniforme v rectilineo.

La particola luminosa que va de 4 a 8 v vuelve
a A se puede asimilar a una bola de billar que sea
lanzada con velocidad g desde nna extremidod A
del trem hasta Hegar a la otra S: 7 gue mebote ¥
vielva hoeln abrds.

Entonces: en la primers experiencia el tren esth
en reposn, Inmdvil eon respecto @ la tierr, Liame-
moe A v8 los puntos exteemns del eje v pen AB=d
Da A lanzo unn bola elistion con velocidad w de A
lacicin -E-: 'imn;,[imim!u fgue &l movimients |ER e tili-
neo ¥ uniforme o goe s sucedn segin la loy sl 1o
vimiento uniforme. Indiguemos con # ol tiempa gque
1o bola emples en ir de 4 a8 Entonces Tomid remns:

o
= =

En una segunda experiencia supongamos que el
tren =& mMueve oo movimienio rectilingo j‘ unilar-
me, con velocidad constante p. D 4 lancemos la
bola elistica con veloeidod . De mapera que cuimn:
do lanzamos la boln ésta poses ln velotidad g que
tiene el tren, porque se mueve sobre el tren, Por tun-
to, & le imprimo otm velocidad w en el mismo sen-
tida da p esta velocidind e agregrird a g par -
marse con g, S Namames [§1a velockdad resultan-
te, éstu serd igual a 4o,

Sea ¢ el tiempo que emplea la bola en ir hasta 1
ectremidad del tren. Tratemos de no incurrie en ol
ervor de Lorentz nl deducir lag ecusciones funda-
mentales de Ia relatividad de Elnstein, consistentes
an que el espacio que €8 recorrido por Ia bola en el
tiempo f entre el jnstante en que o bola es lanza-
da de A v el instuante en gue Tlega o la otra extremi-
dad B del tren es ignal a d=A8,

Lo que hay que decir es que durante el tempo f,
ol efe AR del tren se desaloje pasando a A' 4§ sien-
do Ad'=BF=ps, alcabo del tiempo £, ¥ &i con
» indico Ia veloeidad del iren, Después del tiempo
¢, la boln se halla, en el casg indicndo, e la ex-
tremidnd &' del tren, v ¢l espacio recorride por la

bola seefi AR =A8+ BBR'=d+ pf;. Dé manera
que en ol movimiento de ida de lo bola de ln extre-

midad izquierda a la derecha del tren, tendremos;
tHompo = £ 7 = espacie d-hof | veloeidod == w-g.
Laego, por la relacion : espacio = velocldad = tiem-
pa, del moevimiento nniform:

i of
d + of, = (0 + v = wh + 0l d=ah, L=

o :
Hemas viebe que i {oes opl tlempo que A bola

emplen en recorrer a distancin AR=d cuando el
tren cotd prrade ; Inege fi=£

tpandoe 1o bolo ha Wegndo @ £ extremidad del
{ren, e hacenios rebotpr 5 volver atvis, entoncas lix
veloridad de o bola, o sea @ se invierte 3 pask de
tpr a8 —ir ¥l velocidad del tren, gue es ignal
o T de 1n bola, se quida como ern anfes, De donde,
Ly veloeldnd reanliambe de lu boln al devolverse la-
cin la izguierds sord o — o, 8i ¢l tiempo emplendo
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por la boela ex £ Lorentz dice erréneaments que o
es el mismo. Por el contrario, 1o que pasa es gque al
principio del intervalo de tiempo 7, el eje del tren
se halla en la posicidn A'H' y durante el tiempo #,
g¢ desaloja pasando a A" B* siendo 4'A"=/"F—pf,,
Asi, pues, al cabo del tiempo £, el extremo izgquier-
do del tren se hallarh en la posgiciin 4", Tomemos
como positivo el sentido de lzquierdn a derecha ¥
negative el contrario; entonces se debe decir que el
expacio recorride por Ia bola en el tiempo 7, es

H'Aizﬂlﬂi_ﬂbﬂ._:—d—l—ﬂfs

Tenemos : tiempo =yt velocidad =U—W ; eApHL-
cio recorrido ——g+ pfy 5 luego :

— &+ vfy = (0—mw) b= ot, — wt,
d

d = ok, fy=1=

£k
Y como

o
E=n=: b= =1.
y Egs decir, el tiempo de ida es igual ol de yuelta, e
15!-:ml u_‘l Uempo gue emplea la bola en rEeorrer Ih
J.s'l.Tuucm d enands el trey ERTA prirndo, i
Tn casunamiento andlogo se puede repetir para
1:‘11:11111115111. otra dlverclén gne tome gl tren pu:; B
ﬂtall_ig, eome s ha visto en gty parte, que 1:_:] tiempa
ida ¥ de vuelta en o direccion del Paralelo terves.
tre ¥ en la direccitn del meridiang de g e;;puu-ieuillil

e Aichelson
¥ Morley debe ser el mig
fque hallaron oatos | mismp, que ez lo

L
m‘:.::':ﬂm :;i;ﬁui;:lrm dedueir tedrien ¥ matoméAticn-
:!I'Il;u-]-u]-_ ST N erperimental e Micholgon ¥

E il
- a‘:u:!}ﬂ.i::tﬂlutlt"m Lorents cayt en a1 ErTOT ¥ Bn
AClon de conslderap o8 espacineg recorsidos

en una ila v un ey
G del py
g del Paralelo, ote,, Do it dons

= p OO iguales o of
a1 5 TS 5 ¥ oomo ional
i gr:l.:w_. 'fl’fiim ':'..l.t PEROTTIda en 1a ida ¥ vueltn : Iugmm
CIF es que Loy ealmicios san igrunles a
) A4+ of, =d 4 ot
en la ida, ¥y a

d—plhy=g..p
en la vueltn; ahoyg

a4 ot + g
— Of =
en ke §ila y I8 voelts, e

F.h L L3 1 0
Lite ervor hizo decir a Lorents e sl la veloeidad
de 1s ns en el aire e ingivg win . (elendo ¢ por

analogia la velocidad w), ga qu
= B i s
las relaciones: 1+ temer no ya

o + :.?.!'l--'—{i.'-'+ e} £ = i E!'—r.:l?== {L‘-“—-f.?:]'fu
if
= 2
I'rE_ Fa lr|:+f2._— -E:'rl
i pncr Jens
il . -
g ={(ete)l: L= T d =(o—u)f,: fu_m

g indicando con g el tiempo de 1o ido ¥ de 1o veelia

d d _ Bde 94 1
S kR

| B
pL

t+ ta=t=

Lismande f ¥ £, €l tiempo de o ida y de la 'r!uel-
to o o largo del meridiane terrestrg de lin expericn:
ela de Michelson y de Marley, ¥ ' =+ 1, eldela
ida ¥ la voeltn ¥ gracias o olro error, (e ¢ expos

en otro estudio, Lorents lulla el resultade:

2df 1
== "—H —
R ol £ = ,.-"r o (2)
=3
i
Comparando entre si la (1) con In (2] ee ve go
deberia resultor, segin Looents, g diferente de

¥ liv experiencie dic f=r,
“ | #

En este desacusrdo entre nn resultado tedvico ¥
otro experimental hay un hecho gue tendrid qoe pa-
vecer funtdstics n la posteridad, ln cual penseric
“En los siglos XIX y XN muchos hombres Hnmaidos
cientificos pretendion seguie el método experimental
con palabras, pere no con hechos™ [y en realidad tet
e paesdn, porgue el mmétodo expoerimental se adni-
te st ge admite que un principio o 106 pomonamlenie
etfin conlormes: con el verdodoro |rm||.'~|:di||hientﬂ_ e
Hegar a unos mismos resultmlos qué dan Ly experien:
cla y la vealidad. Luego si ln experlencia da cherto
resultadoe ¥ nosoteos con pmesiras teorias y nuestros
razonamientos, obtenemos un resiliado diferente,
necesarinmente este resaltado estd errado. T por ol
hecho de que un resultado ereado se obtiene por in-
eurrir en algin ervor, este ervor debe buscarse § L
a s, _

Hubiérarge debido decir guo si la Uﬂlml‘jmi"-'["' de
Michelson ¥ Morley daba el resaltado f=18 ¥ L
Formulas (1) ¥ (2) deducidas por Lorents leraban
al vesgultado £ $ ¢ Lorents debin pecesnriamente L
berse equivoeado en algin punto. (El punte, o, T
jor dicho, los puntos y las causas del error las de
mostramos en otro escrito). Solomente wn Lrrer e
mos considerndo ahora, Algunos, con Lorents, hiasi
pensado que las moteméations no preeden e uivocarsd
Fque por eso no se discuten ; y como Lovents oo ud-
lo eg un matemdtico sinoe un gran matematice, 5
por tunto infalible, han pensado, con Lovents, (4
lag relaciones (1) ¥ (2) que levan al 1155“1'-43“1"
#4 ¢ ¥ el hallado por Michelson y Morley tambien
debe considernrse verdadero, porgne &8 anm inistride
por la experiencia, se pensd asi, o mejor dicho, 5
Creyd en nna braossecidn, 1 W espeeie il juegy de
prestidigitacion, ¥ ae dijo por Lorentz, Fitmgerald §
Olens Lo sisuiente :

He admite la hipdtesis de guoe nn cmerpsa eo movi-
miente gufre por electo del movimiento ¥ oemn sn di-
reecitn, ung contracelon en s longltad segin wl
coeficlents

Fr - Ilr-"r-l_i::

Con esta hipdtesis en la (1), es decir, en la me-
lacidn

reletivin al TiLY Tominoso lnnzade o lo s el =
ralelo tevrestre, deberemos poner en lugor de o el va-

l;' T _
law d=l ]_F v entonees la (1) ecoincidivia con
la (2), es decir cou

2d 1
L _c ’ l.lr-]- - I-l-z
I

2

¥; por tanto, se obtendrie:

oo
i Eﬂrlllrli-_;:.& :h: — }.“' - .
. = c P o V*]_L,ﬂ

Perg para probar goe cstae deduectin os no 2dlo
jreacional sino impropia de matemitivos, basta Lo si-
guiente simple consideraciin, Es evidento que cuan-
do se hace ana hipdteais, In podemoes admitie como
yerdaders cuands nos convieng, ¥ no la aceptamos
cuande no mos comviene; entonces si se admito i
hipotesis de que un cuerpo al moverse sulre una con-
traceion en 1o direceidn del movimients segin el

coeficlente
——
K = l—éz

v admitimes esa hipitesis, en la pxperiencia de i
chelgon ¥ de Movley, para ¢l myo lnminoso gue =e
desalojn a lo largo de un parilelo terrestre, también
toppmos que edmitirla para el rayo gue se WAevd Q@
1o largo de nn meridiano.

& W =

Algunes, entre los matembticos, han pretendido
que lus cenacioncs de Loventz debon eoiaidorerse
pomo  absolutn e indiseutiblemente verdaderas, §
sippmme rigurosisimas ¥ pxnebisimas", como lo o e
erlie €l Profesor Guido Fabini, de la B, Universidad
de Tarin, al auter de esta memorin ; perue =0 ha
dicho, wn matematico como Lorents no 28 dliscute,
porque las matemdticas no son una simple opinion.

Poere, oo verdad, coma 1o he probado en ofro es-
erito eon claros ajemplos, en motemdticas pocds s
ceder que se obtengan resultndos absurdos o inddmi:
aibles, sun cosndo so apliquen fdrmalas entre Jas
miis admitidas por todos, eomo lo ed 1o Tohemula del
binemio de Nowion, ¥ vo, slende tambitn matemi-
ties, digo que los gue creen que las malemiticas no
gon unm simple opinidn, que ne se pueden disentinr,
gino que se deben aceptar slempre por verladerass y
a ojos cerrados, dige, pueden ser tan inteligentes co-
mo el gque dijera goe se debe aceptar come verdade-
o, “a priori” sln pingin examen, lo gque dice un
prestidigitador, Porgque ciervins matemdtions, como
1o hemos viglo, sobipe todo les Bamodas “altas noofe.

tematiess”, pueden o veces convertirse en arte de
prestidigitacion.

Tanto es esto asi, gue ol gran matemditico Ein-
atein ha pensade gue a & también le podian salir
bien clertos juegos de Loventz. Ha pensado que sl a8
admite, en general la hipitesis de la contraceion de
Loreutz, se forma una Mecinica diferente de la de
Galileo ¥ de Newton, respecto no 36lo al espacio gino
también al tiempo, Ho desarrollado ¥ lanzade nna
Meehniea nueva, ha deducido, por medio de prue-
bas ¥ de razonamientos errdneos, las ecuaciones de
Lorentz, 7 los ha tomade como ecuacionss funda-
mentales de su teoria,

He dijo enlonees;

1* Lo coperiencie de Michelson y Morley ed uni
confirmacidn de le teorla de To relatividad de Ein-
gtein, porque esta teoria lleva a las eeunciones de
Lorentz ¥ estas ecunciones dan el mismo resultado
obtenide por Michelson y por Morley. Mas, como he-
mos visto, lo que se debia haber dicho es que tales
gomaciones son errdémeas, ¥y, por tanto, es errined
inadmisible la teoria de Einstein, De todas maneras,
¢l resnltado experimental de Michelson y Morley se
puede obtener con razonamientos sencillos y obvios,
sim rvecnrrir 4 la hipdtesis de la contraceidn de Lo-
rente, o a otras andlogas e igualmente arbitrarins.

a0 Las ecwactones de lo feorfn de lo reletividod
cutin de acwerdo con el resultods de la expericncia
de Fizeaw obtenido sobre of ogua, ¢& decir, ton el re-
anltndo

bk LS
Wew+b—ﬁﬂ

EOTL ..5 — indies de refraceidn del fdido, Porgoe,

ilice Einstein, en el caso de la expericnecia de Fisean
paln cemacitn do el resultado:
= w
T T B
1+
ct

oW
v si ge desprecin ol valor de e comparado con la

unidad, la relacion se transforma en

W= fw+u}[l—-z;']

o tamibida, poniendo
P
7
e la
W i
I.J.-’=w+[1—Ej‘l n_w+[!—-“=] @
Tor gpue alld Fizeau.

Pero esto 0o e8 obrar matendticamente sing hae
eer arte de prestidigitacion, porgoe no s haee mis
gue rechazar, ignalandoe a cero, los eantidades gque
nos incomodan, para hallar el resultado apetecido,

Admitumos, por hipdtesis, tode lo que dice Bin-
ghein, es deckr, que In Termmls:

— 131 —



oW

o
Vg
dads por Ia teoria de la relatividad de Binatein,

sen correcta ¥, por tanto, ¢ el mismo resultado,
puoco mis 0 menos, que da la formnola

1 2

W=

i
hallada experimentalments por Fisesn,

Bi eato es cierto, deben los sepundos mismbrog de
dichas ecuaciones ser ipuales. Fntoneos igualémos-
los ¥ 8l esta igualdad lleva a un resnltade omlor-
me il verdadero, tenemaos que decir qoe ln hipdtesis
ine _‘*'Bl'ﬂﬂﬂm‘ﬂ:- ¥ I teoria de lIa relatividad de Ein-
Stein es verdadern. Pero sf el pesnltade ea errfnen,
necesaramente ed falea la teoria de Einstain,

Mies hien g hﬂl]ﬂ_:

P alm dhls D = W ——
i+t.-_* c® 4 c2
L i) B taz
g l' T ) [‘”"”—FF‘”“’—H;L
" BWR |y i
= &
. ﬂzul' _LJ:“_rl ]
O=—e T WL 08 g2 e
A e e R T

Poarg @i g .
Bl ealo foera ciorto la férmula de Fleean

W= we
o +[ “za}”
éi;aqullu se almplificaria en W= g
s & ae refraceion de todos los oner-
B n;.-. lzual AL 1o que no es
2L T = Pogible soeptay 1
ln eoria da Elnstein

BTl Errdmen,
Adlﬁh, ol i
P deherin 4
LRI 1)
O e sem

cierto.  Th
L hipdtesia e
De la mix
m .

81 la tenrip ﬂ: ;::‘;;t‘,'- B debe proceder para saber

REMNTOE {0 M""—'ﬂ-.nl_ Hresponde @ Ly verdad Bu
3 By en domnde ge

STitinle s i B doha g

AT Le Dequeiias, 1a, cimles : - “rmlﬂﬁ? .

to modo o a 1o mepg BRCApAN, en cler

hombre. Do manern qug o L 108 sentidos del
[ . =
nes F trucos. Nogol oF prestan o mistificacio

Fi z
derme algtiy ]ri"i.!ll{_'ill'if:nl. shm eblérenag el
cin, oo LRTE T i lJlﬂlqllu o i s

A i r:nﬂ;::_fligmm:liunm, ¥ oque estnwiera
TOER e IfTnealein.

Bi i iR
mafjnq}]gmi Principin e tlerto, porque  caté  ponfie
FEDY A "xtﬁfrin*n:-hu, A - - B
te el Tam: U mancra continun, o8 éa-
i Iumgr..{lu 1]11[3 enargia de movbnicmto ;L']f;mp-“
ml:;n,;mm] SXpresion del valor de 1a energia de tnu;l-
] B N cverpo dads por ln Mecanica de G
laieiy ' il Et'“"lhu, BH TFig2

0 Ba e gl gemiprodc-

to e 1a wg

= W]“t':;:‘fld i de on enerpo por el cundrado =
eata ex ;-m'{:k - Ahora bien, s se ignala el valor de
ats Presion con ol goe dn I tesifn de Fhnstein

e bhalls, como consecuctels, que =i 56 considernn
dos cuerpos cuyas velocidades p ¥ p'son diferen-
tes, deberd resultar os=u"

Este resultado es tan absurdo que basta por sl
solo para decir que en cuanto a la Mecinica la teo
i de Elpstein es evidentemente errdnes. Algoien
podeia objetar: o feoria de Finstein aaeid de o in-
terpretacion de logz resultador de los ceperionelos
de Fizeaw i de Mickelson y de Morley relotitas al
dler o poarg catablecer si crister o no lgamenfos
entre la materie ponderabfe y ol dter gue la rodon,
o s oei como la teorie dele considerarse.

Tero, yo digo, que respecio al dter es que Lorents
primero ¥ Einstein despudés, han cometido un gra-
vo orror. BEn efecto, segiin BEinstein (1) y tembiéy
perin Lorvents, las expericneias de Michelson § de
Morley probarian que el éter Inminoso (y el Cter en
general), debe ger copsiderado como Inmivil, Jor
gue liz experiencias hechas probovian que el éer
no participa en absoluto cn los movimientos de la
materia ponderable. De agui se deduoce que el fend-
meno de la aberracién de la lus es favorable a la
hipdtesis del Gter inmovil

Poro hemos visto gque esta interpretacién de Ia
experiencia de Pizean es arbitrarla ¥ oesth en con
tradiccidn con la misma experiencin. En efecto, Ia
hipitesis de la inmovilidad del éter respecto deé In
materia ponderable, es decir, 1a hipétesis de que el
éter no tiene ninguna parcte en los movimientos de
la materia ponderable, egquivale n la hipitesis de
que entre o materia penderable ¥ el fter no exisie
pinguna relacion. Pero «i asi (uera, si, como 1o dice
Einsiein, coando se imprime a la materia ponderi
ble (como el agua de la experlencin de Flseau}
clerto movimiento, el éter no participare de. ese
movimiento, de monera de poderse Comsiderar come
inmovil ¥ como fijo respecto a la materia powder:
ble, resulta evidente qne la velocidad de ln Lranso:
alim de 1o luz en el tubo de Fizesn habria delddoe sec
In mirma independiontemente del heclio de gque el
dgun contenida en el tabao estuvienn el Depose o o6
movimiento, Por tanto, las velocidades Wy arde
berian resultar lguales, os deciy, 1o cxperiencia Lais
i tenide gue i W= ¥ FPimean hodlb:

W o= m+[]—#]u

Y no se pusde decir que el resultude W=w fue
el hallado por Fizean parn el aire, obteniéndose
nna confirmuaeion de Ia hipOiesis, porgue, come L
mas ya dicho, respecto al aire ¢ obticne que @ 8
cuai ipual a 1 (ignal o 1,0002946), ¥ que, por com:
1— T:._; &
quefio que epeapn & loa sentidos del hombre, es de
€ir, que pricticamente os despreciable, como wnn
magnitid lipeal gqoe foers ipunl o cero hasty sei
decimales ¥ que no ge pudiera observar sine hostn
In quinta decimal ; como =¢ escaparion, en cierto
mada, por ser practienmente desprecinbles par un

siguiente, el valor de resulin fan pe

(1) ¥éaus “Liither of la theords e ke Rolngleddd®, pos Al
Einmtedn. Parts, Gouthlor-Videes Bd., Pariy, skio WEL P ®
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contabilizta, dos o tres milésimas o diex milésimas
de franco, cuande hiciern sus cilenlog, no pudiendo
contar 2ino con la segundsn decimal, es decir, He-
pando a las centésimas golamente,

Volviendo a la experiencia de Fizean, las cosas
cambian cuando s¢ trata del agoa, para ln cual se

fene n7= |_,-'3 aproximadamente, luego
1 I B _T
V== l—pra=1—3=%

¥ e pregueiisimo come para el alee.

Por tante, se debe decic gue o expeciencia  de
Fleean sobre el agun vs ln gue vale,

En cuanto al aire, =e puede peasar gque bhay un
Ngamente entre sus |1.11'|:i4.'ul:|1-| ]rl.ul.l]l."n'lLr]l:"B ¥ ol dter
que =& interpone entre cllas, pero que necesaria-
mente o5 menor que pare ol agooe, Maes e ae puede
docir que ol Ber TNy pHE]seiio o exiate ningin 1i-
gamento, Porque si no exiaticrn, si vn movimiento
e lag particulas ponderaldes no fuviera pinguongn
influencia o necidn sobre los pacticunlas del  éfer,
por ¢ hecho de que ln Ins se transmite a teavés del
(] L o Pl peidioy dliel dter, deberin resaliar e la ve-
loelidod de 1o teapsmision de o Iae es la misma in-
._|_-|_=E||::11;|ie:ul,'q:|r|.|;'1:lﬂ el heclo de O] e ol dlor eatd mis
g menes megcldo o povticnlae ponderablea. Pargue
pabas particulas ponderalides e doborian tener nin.
guna inflnencin sobe ol Sler, ol enal deboria ser in-
miwil, l|,|,|;'||:'1m'r|.|li.m:|IL']J.u:ll.lt- el Deewcl ale gue Ta ma-
tiat I;r_|||,|;'|,|:-1'ﬂ_l:|h= exisaln o e BCe neYa o 1. Debo-
rin vesultar, per tanto, que L velocidad ¢ de trans-
misidn de la Ins en el der puro, o mefor. en ol v
cin do motorin ponderabilde, es la mwisma  gue én wl
pive ¥ que o través de cualguier gas; Indgo on 1o ex-
perioncin de Fizean habria debido resnltar o= w
. =] =al aive,  Easte
o

indice e refracoldn  del

regnltado no fue hallado por Fizgean en su experien-
ela sobre el aire, ¥ es orvonen, porgue el experimen-
to diee que para el aire ¢l indice de refraceidn es
mfie o menod ignal o 100036, ¥ no o In onidad.

Moy mis, Lo gue se ha dicho paca el alve poede
decirse parn cualquiera otro gas, ¥ para cnalguiera
ptea susioncka. So obtiene asi gue 1o velocidad de
rranstmisiin de lo Iz deberia ser ln mizma, igual @
g lo mismo para el éter, que para coalguier cuer-

po; i en L pelaciin Ii_-— = al indice de

refvaceiom, deberin resulinr ¢ = ¥, por tanto,
a =4 oea decir, el indiee de relvaceitn de la luz
deberin ser igual 1 1 para caalguler cuerpo, lo que
o o8 eierto,

Adembis, un rayo lumineso oo deberia jomas des-
viorse cuando pasa del éter o uns moteria ponde-
pable coslgquiera, o a un espacio oeupads por ung
guetancis cvalguniera, powvque las particnlas Iumi-
posnE ¥ oetéreas que transmiten la luz no deberian
anfrir n'i_ngunjl accion o nfliencia de parte e la
materin ponderable, Lo ogue fampoeon oe oarto,

B A

Aboera, veamos el [endmens de la aberraciin  de
ln Ins estelar, que consiste en in desalojamiento

que sufre la Iuz a cansa del movimiento terresire.
Este fendmeno 5 andloro al que prezentan las po
tas de agua Huvia observadas desde nun vehiculo
mavimiento,

Como se sabe, Bradley, quien descnbrit el fend-
meno despnéa de observaciones astrondmicas, se 8ir-
vid de ssto para determinar la velocidad de la Inoz,
Negando a nn niamers muy préximo al hallado ex-
perimentalmente por Remer. Asi se tiene una cons
firmaciom experimental de las hipitesis y del raZo-
namiento hechos por Bradley. Y como Bradley no
gabin nada de la teoria de la velatividad de Ein-
stein, aszi e pnede decir qne uo es necesaria esta b
ria para explicar el fendmeno de In pberracion de
Iy lme proveniente de lus estrellas (1).

For otrl parte, este fendmenc e puede explicar
¢on ragonamientos ¥y congideraciones muy sencillas
En efecto, las particulos de éter poeden safrir noo
aeeidn por parte de 1os particnias ponderables e
paanto &8¢ hallan on vecindad de estas particolas
Esta condicion no ge verifica a partir del  |[netanid
en gie un impulse etérep-lnminsse pasa fuéra de la
atmosfern gaseosa que rodea (goneralmente) a los
euerpos celestes. e donde se posle decir, respecto
i nna impulsién proveniento de una estirelln ¥ en
vinda de In estrells a la tierra que a lo large del es
pacio que se interpong enlre la atmisiera  gaseeen
gie voden o 1 estrelly ¥ s gque eovuelve a la tierra
Iz dele propagarss en nea pecia,, &4 cuante sd¢
propaga en el dter puro o casl pure, ex o medio
al que eorresponde nn indice de refraceidn gque mno
varia, ¥ es lgual o lo unidad. Bste debe tener lngar
independientemente del hecho de que la o= e pro-
pagn ¢u lnea recin con la velecldad de corce da
L0000 km, por segunde, cemoguiern que la satre
lia ¥ la tierra se muoeven, como si el medio etéreo
ke s lnterpomne colee los dos cnerpes selestes esto-
viera lnmévil ¥ fijo con respecto @ log dos cuerpos,

En suma, se puede decir que respecta ul espaeio
que s interpone entre lo atmosfern gasenen gue an-
viielve ung estrella ¥ In que voder a la tieres, es per
mitide considerar gl &er como fijo o inmavil relati.
ramente a log dos cusrpos celeates, ¥ como lbre en
las relaciones matertales de astes dog croerpos.

I

Perg de ger eierby esto, en ol cose particolar de
nni cstrella ¥ de la tierr, Separadas por uana ener-
me distancia, no se sigue én absolote guoe sea ver-
dadere en goneril ¥ sismpre. Porgue ragonando asi
e vipne g caer en el error enorme de pretender goe
To e &3 verdadern en un caan pacticular dels con-
giderarse siempre como verdad en todos los casos.
Y que & trata de oy error o de un sendeanode de
rigonar que conduce al ervor, es evidents, porque
basta, pAra convencerse, obeervar (ue ¢l cmag de
nna estrella ¥ de la tierra (€l caso de dos euerpos
g enorme distanein), tiene por correlativo, respec-
to e los cuerpos que se hallan sobre 1o tieven, ol
cnso de dos moléeulas o particulas pendenchles que

(1F Vs Ly Hehs sl ceapechy pop Onrevito @0 low lniEod Lo
frdoges de cotn Borlain—XNelts de In Beleeo k.
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pertenecen g oan gEas extremadamente. enrarecido,
Porgne tombitn respecto de un gas extremmdnmen-
te enrarecide ln distancia media entee Ins molécn-
[as o particnlas ponderables es muy grinde ¥ hastn
prandisima en comparacién con las molécnlos mis
mas, distaneia qus va pumentands con el aumento
del emrarecimiento,

En un gas extremadamente encarecido ln mosn
Amide éter ligndo o vineulado a Ias moléenlas, ¥ que
forma una eéspecie de atmbsfern alrededor de las
moléculas, es pequeiisima, ¥ desprecigble on com.
parncion oom la masa g del Gter guoe se interpons
entre las moléenlas, Por tanto en la relacion:

T .

Tm we
BL que 7es el imdice de refraccidn, se puedde des-
1”"""_';"131 & A4m en comparacion con gz luego la 1o-
Iacion se simplificn asi:

it -
== J=gte—
m e
de donde
Cle= oW Ll'—-n'il-—l
W
En ¢ :
,“Hﬂﬁl e PO, de un gas extremadamente en-
i v, €l indice de refraccion dele sor ignnl o la

&k, v in veloclhlad (e
Lraves e pgp Eas (e
viis del érop. Esto |

transmision de la Inz a
be ser ignal a In velocidad a tra-
o confirma la experiencin.

& @

La d
Iﬂll’!il.l.l 28 verdad en ﬁ:] CARO ]illrtil:ll].‘!.'l:' de un

BAE uxbremygy] -
Am ﬂ“ﬂ-pmq_—?;ﬁfﬂm enrarecido o sea en el easo e
BN funera]. ¢ en comparacién de m; pern no
I‘.:.'n afq: <
Inmen | E:::'“;mmmm“ condensar el gas, cuyo vo-
PIBEO 86 reduzcs a la mitad, ¢s deciy o

E
el h 4
2 MEimeslo dismingip todavia mds hastatf Iy

el gup =5
“Eﬁ“l;:i?lazralf?ﬁ A un volumen mitad (perma-
del gag) ooe A eintilad o masa ponderable

Entrm BTl Llli:l;::é‘a:]ﬁnﬂtl'i T diﬁluu:ja tmedin roni taned
Mkmernte, dai E“ A8, ¥ una cantidad mitad, o proxi-

i Z ‘T que e interpone entre lasg mio-
o r?lh_-. Pﬁ:@ e puede considerar comeg lijbre s
i ﬂ“m{l? Fato mientras que Ia cantidag Am
i J:&:Idu @ los moléeulos permanece la mis-
PuPl'ﬂL‘IJiJ.I.E. m;n Ao que ol mmern de maoliening o
i Ponderables no vaprin, {Suponiendo que
> _:'r temiperatirg el fis).
rr:‘ajr;?ILnrm:mf 'fa s Yan oo del inicial o
" Ue wma distancly 1 10 1 1
Iativa o) HEH @ i G bl d
mrarecido, ¥ nna cantida] 4/, 1. 1)
de Bter libre, paem e M o
» permancciendo earl invariable la del

Bl 3||_j.;_|.t“ .
X a i "
Coma tal IBamenio o gque se puede considerar

lTE ealy Imanery o
Ilm.’!'ﬁ'tiqi{mg gl
L ogque v dig
den B

I valor de A fue no varia, va
8 ved mis grande on comparacion de
minoyendo con el progreso de la eon-
luego o partir de un clarto instanic se

lor de A cesa de ser despreciable comparade con
For vl indice de relraccidn va aumentando o par-

2

. -
tir de 1. Se tendrd —5 =%  con g>]; lnego
w

=g 1T ¥ BU =L

Todo esto estd conlirmce e Lioesperiencia,

Para fijar los ideas supongimos gue el e s
vapor de agoa eecalentade, Condensamdolo, Hegard
un momento en gue Hega al punto de eomlensaeion
mdexima de vapor, en cuyo estado se dice goe o v
por estd satorade. A oesie estado de comdensacion
maximee debe corvesponder on ovalor mbximo  del
imdice de relraceidn; Iuegs, cno general, el iodice
de refraceidn de un vapor salurade debe ser mayor
gue el indice de refroceion de o misiog sustancie
en el egiado de vapor fecalentado; ¥ la experiencie
lo comprueba. 81 hacemos dismiovie ¢l volamen
coupado por el [hilde, la sustaocia posat al est
do liguido. Y como en este estado tione mayor den-
aldad que siendo vapor o pas, se poded decir que
el indice de refraceidn de una sustancie en el eata-
do Hguido delse ger mayor qie en el eeiado de wi-
por o de gas, También esto se comprueba con lib ex-
periencin, Condepsande més la  sustancin, pasied
al estado =0lido ¥ come a este estiudo correspende,
o renernl, mayoer dlepsidad, se podra decir g el
indice de refraccidn de una suatancia pori en el o8
tindo de s6lido debe ser wucyor gue eo el esiade de
Ligpuide; lo gue comprielse la cxperiencio,

H & &

El vrror de suponor gue o guoe ey verdaders e in
caso particular Io es en general, ha dado metlve o
Iargas o indtiles discusiones en perjoicio de In
eiencin,

Lo que by smeedido respoeto de 1a ez y de 1as teo:
riny eouccbilas gune los sabios pars deese cneula
de Tog Tendmenos luminoesos, v se considere 1o 180
ria de In emisidn de ln lug o de Newton, yu la on-
dulatoria o vibeatorin de Huvghens v de Fresoel
ello ¢= un ejemplo de ln pédida de tiempo en Do
s discusicones, porn ver cudil de las des teorias de-
be econsiderarse comoe verdadera; porgue oo 6 b
guerido wldmitie que lo ague es verdadero e an clso
particular, puede no Her cierbo en geosernl ¥ siomn-
pre. Los newtonianos han admitido In teorfa Jde la
emisidn ¥ sus consecuenciag de un modo abseluto;
lo mismo han hecho los partidarios de Ia teoria on
dulatorin, Pero hechos muy sencillos dados por Ia
experiencia bastan para dar la seedn o gulses ¥ el
frror consiste en gue ambas teorias tlenen portd i
rzin, pero no toda, Eo cfecto, enande se hobla,
cuamde un misico sople en un lastrementoe ppwi Hlen-
do un sonido, coande un gos, comos el aire, ol vapor
de agun, ete, son emitidos con cierta violencis ¥
chovan contra el aire gue los rodea, como  sueede
tan el |_|;'|1_|;| de vna bocomotore; con la alrenn de nn
[ruesin o '-l-li'c'-'“"rh eles In cminsa del sompide es ing
EIAE G il parlticulas que [peceden de Ll cniBa ila

Liepyg e en o irelacion i "I_'E{-‘ el ':H — 12 gl va . perturbncidn eetizticn. 1B movimiconto 1'||.|..“PH1|-|!'I-'I-
m s Ao por Ta emision es en edte casge oseilagborio o v
— | —

bratorio. ¥ paria convencerse de esto, basta escu-
char el sonide emitide por lo sicend de un  puesto
de alarma, cunodo estd para termioar la Hameda
v las oscilaciones dismivuyen poco a poce de in-
tensidad basta extlinguirse,

El que no guiern atewlder consideracienes u ob-
gervaciones tan sencillas, podria determinar expae-
rimentalmente, con instrumentes eapeciales, la lon-
gitud de onda, el perisdo de oscilacion, ete, ¥ des-
pud de esto concluir diciendo que ln cousn de Ia
primion de 1o s de parte de un cuerpo paede bis-
earge en und emision de partienlas etdéreas por el
cuerps, 0 ¥a que la lnz se ha transmitide por on-
dug estéricas, lo gue corvesponde a un movimiento
ppcilatorio o vibratorie del éter,

Lo gqua no o2 ciertn ¥ no ge debe decir, por (2 1
plo, ea que lo que es verdaders en el caso de una
gopie de bolas clisticas do billar, coloeadas en fila
v golpeadas en uno de sog extremos de la serie, lo
doba wer an of enso de la teanamision de ln Dz, co-
ma lo dicen lox newtonianos.

Pambitn os verdad decir gne el Gter viben, como
1o sostiene Fresiel ; pero no 1o es deseie, por o Toe-
pog en general, que vibm como un sdlide. ¥, por
tanto; que el dter deba considerarse como rigido ¥
vigide como el peero; que es lo que dire Fresnel ¥
pdimite Lingtein.

8 W

Los ejemplos vistes del silbato de une locomoto-
i, de 1a sirend de un poesto de alorema, fle loa ins-
fromentos musicales, en los ruales la ecmision  de
particulas ponderablos oa eansa del sonidoe, dicen
pmbidn que oemedn prineipel estd on contra de la
(eorin de 1o emisién de lo Ioe, porgue no hay fun-
damento para decir que si In teorin de I emision
fuere verdadern deberia tnmbién  sgregarse el im-
palso de upa partienln lnminesa ol impulsoe de otri
particula, obtenitndose siempre un bmpulse mayor;
pg decir, que o Iuz agregada a la lus deberia dar
mayor luzs. Por consigniente asi no seria pasible el
fepdmens de 1o interferencin de Ia Inz, fendmenco
que congiste en que en ciertas condiciones agregan-
do oz a lue s obtiene oscacidal; omo en easos
andilogos agregando sonido o sonido se obtiene &i-
lenelo [interferenein del sonido].

En efecto, i consiklernmos el sonido emitidoe por
o] milligto e wne locomotore, o eansn del somido e,
clertamente, nna cmisidén de particulns o molécelas
de vapor de agun, pero @ pesar de esto el sonddo se
frapsmite por omlas, que poeden interfecir. Sua-
piesio esto, o8 mutural gue poedan intoerferie ¥ ton-
il que imiberferir 1as ondas T imoses, ammgue scoi
producidas por particulas etdreas.

T cjemplo clisieo de los errores a qoe  conduce
¢l principio de In verdod absoluta ¥ general lo s
mintstra In teoria sepdn la cual el dfer deberia cou-
slderarse como nn =6lilo rigide, de o ona rigldes y
sl ldes comparables a lag del acero, [Ssfn teorin hae

gido afirmada por Fresnel, desarrollada por Lord
Eelvin v admitida por Eingtein (1],

Fresnel explicd que las vibraciones u oscilaciones
luminosas son cosl siempre trapsversales, como las
vibraciones de las barras v de las liminas metdli-
cas, Ahora bien, como las vibraciooes lnminosas s
transmiten por medio del éter, ¥ a través del éter,
asl ¢l der vibea, segin Prespel, transversalments,
luego debe copsiderarse como un metal, ¥ como un
gilidlo, ez decir, rigido. Lord Kelvin, partiende de
la mizma hipitesis, ha hallado qne la velocidad de
teansmizion de un movimiento vibratorie a través
de un &ilido metilico €5 tanto mayor cnanto MEyGE
vs la duresa v rigides del metal, ¥ come lo loz y el
calor se transmiten a través del &rer con la veloei-
dad de 300000 kms por segundo v oesta velocidad
= mucho mayor gue o de ln tranzmizidn del calor
v del senido o fe largoe del mas eigido ¥ duro de los
metales, s¢ debe concluir come dice Lord Kelvin,
gue ¢l Gter se maneja como un metal durizimo, ¥ su-
mamente rigide, mas que el wis durg de los aceros
I'ern esio ez absurdoe, porque si el éter existe, debe
gor atravesado por los cucrpos ¢elestes § debe ser
desalojado por éstos durante sus movimientos, 1S
toe desalojamicntos ne ssrinn posibles si el éer to-
viera una durezn v ung rigides mayor que la del més
ilpro v ms rigide de los metales. No vale decic que
la resistoncin del éter, que seria grandisima, se poe-
o eongidera nula cnando se congidern el movimien-
o de o caerpos celestes.

Y enmo entre log coerpos celestes, necesariaments
ap halle slrededor de nuestro coerpe § coando nos
movenios tenemos gque desalojarie dorante el movi-
miento. 8i fuern cierto que tene la cigides del ace-
v no podrinmos evidentemente @OVEFDE -2 travds
de 61, Nntaralmente, esto es absurde, ¥ de ahi que
algnnos fisicps se preguntan si pxistirh ¢l éter,

Poro s ol éter existe, o8 absurdo el razonamien
b, 0 mejor, In hipdtesia de Eelvim, de que el dter ae
maneja coma un metal duro, como ¢l mis dure de
T newsrog.

sUndl es 1o cause del error de Fresnel ¥ de Kel
vin? Es la de haber pensado que i las vibraciones
Tuminosas son tronsverseles, el éter debe ey comao
nn wetal, cuyis vibrclones sen teansveraales. Fero
lighierny debido ver i solamente las vibraciones o
minosts 8o frmusmiten por medie del éter, o Bl tam-
Lién log ondns eléctricas, ¥ las sonoras, pueden
tpanemitirse por medio del éter. 51 hubleran tenido
e ponclufr que si, porgoe o replidad ¥ Ia 1-.1_11-_-
clepela 1o confirmaban, entonces habrian  debido
ileeir

Hietd bien; lag vibraciones lnminpsis 88 Lrns
witén por medio del éter ¥ son transveraales, Lomo
gott troneversales las vibraciones de los metales, ¥,
per tants, el &er obra eomo nn metal, pero tamhbitn
ed cierto gue lag demiis vibraciones longitodingless
pslen fransmitivse por medio del étor, asl Los. gat-

{1b "Listhicr ¢ In thdarck de @ fehidlviod™ por Alliert Rinsccin.
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een Vibran lopgitudinalmente, como swcede cusndo
un gas transmite un impalao sonero, ¥ ¢l dter obra
womo un gas’. Continnando en esta investigacidn,
o gue haremos al estudiar la electricidad, tenemos
que concluir gue el dter debe ser considerade como
oo gras ultra enrarecido, ¥ le corrésponde una dey-
sidad extremadamente pegnefia.

For abora, nos limitaremos o contostar ln signien.
te pregunta relativa a los ondulaciones u oscllacio-
nes eléctricng. jLas oscilaciones son transversales
wome las luminosas o longitudinales, como las so-
noras transmitidas por un gas ¥

De 1a teoria de Maxwell sobre la naturaleza elée
trica de la luz se ha deducido que si las endulacio.
nes luminesus son ondulaciones eléetricas, ¥ las on-
duluciones luminosas son trausversales, deben ser
transversales lus ondulaciones eléctricas,

Poro en clortos ecasos, como en las radinciones
Honigen o rayos X, en al

funas emitidas por suba-
tancias radloactivas y,

especialmente, en los ondas
hertzianas, siendo eléctricas, dan lngar a oscilacio.
L8 plﬂt&mntemedum longitudinales, como las del
Z-:Eldiin ¥ de aqui algnnes han dedocido gue las on-
£ ﬁ;ﬁ?:.ﬂflm son longitudinales. Pero aqui
s pﬂ[uudfﬂ aspectod del tantas veces citadn
Flll.‘\'.i.t:ul:lm*a; “Eh*.r q1:1e o que o8 verdadero en casos
Yihs it Tr.'l siempre verdadero en Eeneral,
i eléctricas son transversales ¥ lon-

: Lo Aeme pueden tener razon, en parie, los
AUE VPINAL @D Una u ot forme, N

Py fara >
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arcastrada por la tierra o

Hi irm i ' imi : =
i I!_:T'ml:emrs, ¥ el movimiente de la lune a lo la

¥ :

I!:{:I: III. eje de In eapiral ea un movimlento louglto

ugil

[{ i
Tammblén weate

(o maovimiento longitudinal es osciln
kr . 5 - IE

0, porgoe. In tierra da upa revolucion il redledore
del g0l en nu aif

oy, miovidodase en un sentido dorpn
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te acls meses ¥ oen sentido contrario, aproximada-
mente, los oltroz seis meses, de manera que poede
decirse que el periodo de los escilaciones longitadi
nales de 1a Inoa, o tlempo de ida y de regreso s de
un aiie, oz decir, de doce meses. Lo tiorrs, ¥ o0
ella la luna gue arrnsten la therra en s movimien
ta alrededor del sol, describe, n su ves, una linea es.
piral, que tiene por eje la tenyectorli que recores el
ventro del sol en su movimlento en ¢l espacio,

Por tanto, se puede decir que ¢l movimiento dees
plral de la luna es teapsversal respeeto al eje de lo
espiral relativi, ¥ tambicn longitudinal @ son move
micntos oscilatorios uno ¥ oteo. Bl periodo de las
vsellsciones trapsversales cs de 27 dias ¥ ocho e
vas, v ¢l dé las oscilaciones longitwdbles s de 12
miesEg, ¥, por tanto, doce yveceds s Eeande quo el
periode trapsversal.

Herin un orror dedoeir de la constanela de lag 08-
vilaciones transversules gue existen sole éstag, o
wo lo seria decir que solo existen las longitudini:
les porque algunas observaciones parcinlea ast o
muesiran.

[N o -

Alorn bien, démonos caenla del hecho de gue L=
osellnciones Tuminoesas comoe 1o pracha les fenamo
noi de polarizacion, son transy ersiales, e ducir, que
lax pseilaciones se verifican en planos mis o menes
nosrmales @ la linea de propsgoeion de L bos § 8
e en ln transmision del sonido o (rayes de FELLUS
8eR, ¥ por medio de los gases, las I.Ia‘:ll.'ihll'i.trlll.'!.“ =ikl
easi giempre longitwdinnles, o8 decie, se vewiflean
e Lo diveccion de o propsgacidn el wun ¥ pakidd,

Considersmos uma particala dde for e Tormb
parte de la armosfers etéren ligada o non moléenki
de un gas, ¥ obligadn o seguir b moléenls eon ENs
movimientos: una particula cn estos cirenniam-
cias puede compararse a la lupa, en relacion eoll ul
movimiento de o tierra, Bn otros térmipes: o6mE0
T bona estd obligadn o gl alprededor de la [h'_""""'
¥ ol H{:gull‘- a la tlerrm em = ey Lan Liena Lovs, 6081 Ia
Porticnls  de Gter oo poeds moyvepes ging alrede
dor de It molécula entre log limites do Tn _Ilt'
mésfera de Ster gue le eorrespoende, que esth 1ig-
dn con olla, ¥ eetd obligads o segiile ln molécnia oo
wus mevimiontos, coveespondiendo ol ml:r'rhnli_Eﬂ"-"
de 1n moléeula al movimiento de 1o tierea, La ters
deseribe an un afo clorta drbita alvededor el sol,
drhitn que se aproxima n In elipae; Tn Lo, tenlen-
do que segunir a lo tlerea en g rotacion alee *_5‘]‘“'
de ells, degerile wna espival, ana loea scrIEIIIH'-h'.I-
e tiens por eje la linea recorridn por la tiered. 8
hawews e oseilneisn aleededor de eato efe en eere
de un mes: oscilaclones que snceden o se verlfican
eén direcriones més o menos normales al eje de Ia
ceplral, a la linea segin 1o cual e moeve la tierea.

Ahora bhen, 1 movimiento de o tierya thene poF
correlative el de la molécula de an gas, erilo
Lennismite apn oscilaciin sonoren, Por faonlse, o 08
Cilaeidn de esta maléenla debe verlfion e o ol S0
tldo del movimiente, cn el sentido del saye sonor,
oG ensefia g experbencia.

Y el movimieoto e o particobs etéren ligade o
la moléeuln (electrén) debe sere espiroidal, comdae 1o
ha hallade experimentalmente Willinm Crooles,

= = 3

ratemos whore de las esciloviones elecieicis
Propongimonos transmitle uy impalkso elévirice en
1a direccién Af. Tomemwes un vesonaidor de Hects,
ea decir, o anilly metilico sibiecte por dos puntos
lgurn;:auus_. ¥ que por medio de las chiisras que. =altan
entre dichos puntos, s¢ revele la prescacia e e
gqs eléctricas. Kn seguida hispongmmoes este anklle
o resouador en plinos normales o la Hoea de trans-
misten AS. ) )

Experimentialmente s verdn salir chispas en Lo
pares fijod sepatrados  por un iniervale censtante.
E:‘uunn::iu-mlﬂ pute intervelo, puede salwr cwdl ce la
longitud de la omla ¥ deckr, mlenes, que lay :ru:iu_!at-
cién es transversal. Se olserva todavin algo mas:
desalojado el auillo & lo large de la lies e trans-
pision, ¥ muntenidmlels  en |.l]Il.II-L'h:I paraleles (en
lugar de gormales] i esa dlreccion, coma _ufntw, B4
producen chispus, que Pieiel mdxlimes ¥ minimes en
Jagares fijos separados por un lptorvado t:unulum:l:,
intervalo que es diferente al hallodo anteriormente,

Coneciendo esie intervalo se puede socar la lon
gitud de onda y ose puede, ademis, dlecir gue la os
cilacitn es longitudinnl

Lhulpl:l-ll.lﬂlfldﬂ = dos oacllaclones e obbicoe 1a
ondulacion eléctrica resultante verduasdern; de wma-
nera gque s pusde decie gque 1o owdulocion s trans:
versnl ¥ longitndinal.

En algunos cusos pueile suceder gne ciertas oscel-
laciopes sean de preferencia teausversales, y B
gl autor (de esla memeein, tal es el cosoe de laa on-
dulnciones Dnmineses. En oiros cases, ¥ es lo mbis
general, deberin consbderarse ellas como  Lpnosvor-
gles ¥ longitmlinaltes, tal como apanrece cn s on-
Jdak sléctricas ordinarias o hertaianas.

o & H

Las oudas radiotelogfificns ¥ radistelelinicns,
que S0 pndas hertsisnne, elécirivas o eléregs, 1l|'lf.‘!-
den lencr wnn longitm] tal quie sen predsiso ilecir
que B0 longitmdinales o que por lo menos, previle
con en ellus las ongitudinales. Por ejenplo, sopuem
games que de 1 estneitn radiotelefonien de  Laoo-
dres se transmite wna onduolacién o vibracldn sono-
e i 1o pataeion de Nueva York, Paca Lijar las ideas
MU OS]k VOIS i experimentar con un o dia-
pasin normal, que da el e, ¥ cjecuta 435 oscllacio-
nes por segande, B¢ baee vibear este diapazdn de-
Tonte el transmizer de la estacion mmliotelefbdnicn,
Fautas vibraeiohes e Soll tennsversales, se fransmi
fen al aire que se interpone eostre el diapason ¥ In
liming o plaguita del trapsmisor, vibrando el aire
Tomg btudina lmente,

Eetus vibepeiones se tewnsmiten Indge del aire g
i lmina, que vibra transversalmente, y transmite
s vibEiciones gue eecibe 0 oan eisenito cléetrieos
recarrico JEREL R REL uul'i'll-l!llq.!, Lhaciewldo oactlary e=a oo
priente. Las cscilaciones que son Lo cansg de estas

sirlivclones, por cuanto se teansmiten a 1o largo del
hilo metalico recorrido por la corriente, se pueden
considerer como longitdinales, Las vibraciones pa-
gan en seguida del circuito recorvido por o corcien-
te cléctvicn o o antena de 1a estacion cmisors; e
et untenn son transmitidas por oodos eslérleas il
e gne s pecibe en porte, con uome velocidad igeml
i la de b teansmision de la lus en el aice, veloci-
dhinal gpne resulta de 200000 km. por seguado,

En lu estacidn receptora log impulses. proceden
e sentido contrrio, de i aoptena o oo cireniio me-
corride por o eorricote (vibraciones loogitoding-
les) de éste o la plmquite metilica dicha (| yvilaweio-
nes transversgles) del peceplop; de esta plaguitn al
mire qie el deteds de ella ¥ por el aire al mpaoo
el oldo goe escuchs | vibraciones longltudingles) .
Iwel thmpano pasan en fin estas oscilociones o las
vielulis del cerebre, delermioande esn sensspcidn qoe
Ilaanmmies BNora.

Babemos por experiencie que o altors del  soui-
do percibido por gquicn escucha, en lo estacién  re-
ceptora, resulta fgoal a la del sonido emitide por
L estacion ransmdeore. Loegoe, ¥ oo ¢l casgo gue s
laga vibrar un dispasén pormal, resulia en la es-
tcign peceptorn lo del sonide sl gue correspondan
433 vscilacicnes por segundo.

= ¥ =

Para teriminar, me propongo ver siel prineipio
e analogin ¥ ¢l de sabordinacion o los casos que
se consideran v preseutan, entendido en el sentido
en gue s¢ informa la nueva Mecinica, son tan difi-
ciles parn entender ¥ tan extravagantes, come al-
runos sendo-cientificos han pretendido verlo, 1Sstd
bien que en el estudie de clertos casos pueda conve
alr examinar vy fepdmene mis simple ¥ ver la ver-
dad gque le corresponde;, pere yo agroge;

Li verdad relativa a oo easo mbs siople, debe
ser considerada como una verdad parcial, ¥ ve to-
tul ml absoluta, En ofros términos, os ang parte de
ln verdad gque se lnvestign ¥ no toda lo verdad, Es-
tor debe decivse ado ep el caso mis zimple anflogo
il conso mis complejo.

De aqui s signe que la verdad relativa al caso
pidig simple wo debe extenderse ol ois complejo, gi-
no que dste se debe examinar ¥ cousiderar sepaea-
daments, Congideremoa de noevo i feorie de la
primitn de Ia luy segin New oo,

®ewiton expliva el Temdmeno de la transimision de
Iy Tz, imagrinando wsa sevie de bolas elisticas, por
ejorpo e Billar, puestas eu filo, de manera gue
gus contros eatén sobee wwe I veeta ; al recibir la
primers nn lmpulso, el wovimlento se  transmite
plasticemente de bola o boln st lg del exteems,
y de Lo IISEOE THANCER (M con la lug gue se irans
kb,

Eato es correcto, pero hasta cierto punto. Por
e wsth bion decir que por asr o Sler perfecamen-
to clistive, ¢8 Deibo comparar ana particale de dber
iomi boln eldstiva, pers si conzidernmos las bolas
alineadas bay que ver sioen el 8ter goe tranemite la
luz las purticulas eatin en [ika, dispuestas segin
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uni rectie. @Y oo seri, por el contracio, mas proba-
e gue las particulas estén dispersas eo Lodo sen-
tido? [ Enionces, qué pasa? Que uoa particala cho-
cida o impulsada por efecto de una impulsidn lami-
noga s desalojard a derecha o a leguierdn, ¥ ape-
nas clla impulse las vecinas, fstas la havio rebotar,
imprimitodole movimientos en sentide contrarie.
En un instnnte dado de este movimiento, ln partico-
la chocard o encontrard otras particulas, que la jm-
pulsaran en otroe sentido, ¥ asl sucesivamente,
Bucederd, pues, que ln particula, o pesar de des-
oslojaree longitudinalmente, doberd desalojarse tam-
bién lateral o transversalmente, sigulendo nun tra-
roectorla sinunsoidal aproximadamente, Bsto es o
gque indica la experiencia, coando se consideran los
fendmenos con detencién y ee construyen fnstru-
mentos aparentes para esto estudic. Lo luz probe
blemente pueds transmitires eegin  lincaw, que o=
posible consideérar como rectas, pere que no son
exactimente mectas sing ginuseides Qe Ee HCTHELLAL

]:LHJJ"_ poco de 1o recta, por lo menos Para mucstros
eintidos.

LI

) Vuolviendo al vazonamiento de Fresnel sobre ln teg-
;l-:; -:k:;‘;:; metalividad del éter, digo que la tal ndo-
v“n:l e Srror de CrEer que pars todos los casos os
: i lr;: Io que w6lo lo es pars la luz En efecto,
n;mu: fl:-r_- notar que las ondulaciones o vibraclo-

Sen ransversales, Ahora, si nosotros AU ONATLGHE

¢
1:%2;3 ;f;“ﬁ por el hecho de ser transmitida a través

"ihlwi-:n:i :Iu“.umiw por medio de ondulaciones o
¥ de vlls oo u:;"'_u"““ que son vibraciones del éter,
veruplen b Heluimos gue lus vibraciones son trans-
m pﬂ_r& ]aﬂj.’]nuu “{Ul'i'uta.muu; Em.purur Iﬂ que (=] L'iﬂ['-
nimenns de ® no lu en, en general, para todos los fe-
tambidn IEHEPII':.'F&HEIH:ED por ondas. Ahora, sucede
lnego In cone metnles vibran transversalmente,

Pl lusidn de qae o dter, deblendo vibear
ﬂmivmt.::ai::ver_-mt_mmtu, e um metil, mo o8 e
RiEuion ey A :
T consideracioneg

B transmibe, an goneral, por opdas  ealé-
.| ! E . - » ] !
Er%uud?i::ﬂlﬁgg;::ﬁ:x‘?-' ¥oEe tranemaife enown
Wi l:“w":'f:_lrl‘:u #ﬁmm ¢ lega un impulse Inmine-
et I;E ivie esférica de radio F hallinde-

Pan b ‘;{#inum en el cenlra de la esfera,
Py reri-'j[j. .lf‘-&l'_. wongideremos la  tronsmision
i I'ial'l-!u seglin un radio de 1o cefera,
s i -ml-:iuﬂ- de una dimengion soloments, Es
UJ.IE'[IH-EI'i.E i 1, I gue _huue Newton pensando que
e ; g 1!I£H1:mﬂ_ﬂ eatfin colocadus sagin

; 08 rocta, para explicar el fenémenc de la
Propagacion de |a lgs

:I_. Pero no se puede decir que obrando asi se busgoe
* verdad con posibilidades de éxito,

" e . E - :

N, LrA RCErLal en ombs eamino e prreciaog  conside-

“U]I “rll_ a4 _'Illi'I_M E"-"“EIJI*-"J-H e el dlal EE[ﬂf'i-u ile: v
A dimension, ¥ menos complejo gue el del espa-

T : y I5 -
: de tres dimensiones; es decir, conviene conside
FAr o] espg e

lo de.dos dimensiones, o 00 UG SEPET-

ficle. 1arn eso considersmos noesien esfers, dentee
de L oewal ge tran=mitid y opropapEd In lue cmitila
ilimle =0 ceutee cono fuente hominosn, ¥ cortémos
b peoer i palacioge aglied [Resa pols cse puoba, Veamos of-
iy wme Lransmiite i lee co oo pliono dinmeteal, 8o
proigimos peee & pen como ba supsrlicie de aivel de
tan agiina estabeiadi. Laocemos ol wgea ona piedmg
e el aelo se Poromuin eo L sapeeficie oodos civeg-
lares que tienen por centro el paato de chogos, S0
examinamos edtas oudas, okl qoe son frans
versales en su mayoria, como los owndas luminosas;
Iego  deberlamos, siguicode ol sasosamlente de
Fresuel, pora Hegoar o b medalicided ¥ solides del
éter, deducir gue por el becho de goe las molécalas
die Tog liguidos pueden pscilar o vibar transversal-
men by ¥ porgue as vibrociones Innioosis sen trane:
versiles ¥ estas vibraciones son etéreas, gue el dter
B¢ amaneje como wn ligoido,

Pero el éter no puede ser o la ves solide § liqud
do; de agui gue une de los dos rezensmientos que
hau Hevade a concluir lo uno o lo otro, o8 errdned.
Ambos parten del supuesto erednee de que el ftor g2
mancje ¢n clertos cnsos eoEkd rvetnl v oEn alros
coma un liguido y e ggue porr esbo Ea pueds 1!&1!1H5ir
quie el fter es un metal o oo lhguelde, come 31 10
SUerpad e Lo 1 1_i||'|_|]||'illn:!ll.|.| @1 cannin coln oben
BE pudicern meoprbng coliic fue e de la mizma sustan
clia ¥ osbih ¢n el mbsbio putielo Figieo que el otra.

En alguuos tratados de Pisica y co las escuelis
se cree demostenr experinentalmente que s ondas
liguidas que se forman wmedioute o chogue sulime
la superficie del apun estanesda son transversles
dicicndo de esta soerte

5i se coloca sobre el agua un pequeiio flotndor, B¢
v oA =e levanta ¥ se counsame al terpgetivamente
sin transportarse horisontalmente. De agul muelus
Mgicos han deducido que las ondas elasticas deben
congilerarse como transversales y exclusivimente
traneversales, ¥ gue nsl deben considerirse L lidn
comg transyersales los ondas lnminosas, e ciaiding
etérens, Poaro esto no es 0l razousr ni seguir el mé
lolo exporimenial; pordqgoes 5i &l s slguiers so pet
sarin yue la verdad es relative, tanto en los pesal-
tados de la observacion, como de la experimeatss
cidin, ¥ enbonees se dicia: .

iPor qué el flotador sube ¥ baja vertiealmente:
0wAL es o fuersa o la gue se debe cate v Dmbenta
wlternade. ¥ vertical ¥

Para contestar a ostn preganta, dige gquae el flo-
tadopr estd gomotide o la aecion Jde dos foomess, WIE
de lug coales es Lo fuersa de I geavedad, ogoe @8 V-
ticnl ¥ dieiglda de arriba hacia shajo, y la otok 48
el empnje dol liguido, igual al peao de ligoido des
nlojade por ol flotador ; este fuerzn también o8 ver-
tieal ¥ divigida de abaje hacia arribo, §i eati il
me fuersa {vertical) es mayor gue la otrs (lam
bién vertical v operante segin la misma linea de de
clin), se ohtiene una resultunte que es vertical ¥
eath dirigida de abajo hacia arriba, Es ésta Ia fuer
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ga gue obliga al {lotador o levantarse ¥ o bajar con
ol mivel del lguido: ¥ come I Doeveze estd divigida
verticalmente e notaral gue el Dlotmlor se levambe
v descienda verticalimente,

Pero el coso del Tlotador es distinte del gque  se
presenta en ol movimients de Ins moléernlas del 1Q-
guido gue participan del movimiento de In onda. =i
ga exnminn directamente vste crso, se halla, como
hallaron los hermancs Weber en 1825, que laz me-
leenlag del liguido no describen en s0s oscilnciones
geEmen tos rectilinens, sine corvas ensi o eerslos.
También ¢ pnenentea que coands lns omdas son re-
punlares, eatas curvis corvesponden o circanlesen-
cias ¥ que se tiene ne 20lo un desalojamiento en #e-
tidle mormal o tramaversal a la lines de propagacion
de I onda sing tambidn nno que se efectia segin
eata lines. Ludge la ondd es transversal ¥ longitu-
ddinal.

Cuando ol desalojomionto teapsversal previalece
golwe ol longitndinal, o viceversn, se idiee gue ol des-
alojamicnto o8 trangaversal o es longltudingl.

Lips ejemplos gque acabamoes de considernr nos de
muesivan gue ol mdtoda experimenial g.l;,-g”:il.]n;a il
(AT e jaite pucde induciivonos o error. Entow
1M, {-Iq_-n'_'n]:uq:r git glebe conslderar oate métode? ;Do
WO Ik R T falan o Lluum-lﬂ, como o e en el Fondo
gl copcepto de BElnstein, quitn dice gue loa sentidos
no prrmiten apreciar ¥ juzgar con eriterio justo?

Bingtein we rofieese il caso de o tren gque marcha
con movimiente noiforme ¥ rectilines, ¥ de un via.

Jero que se balla dentro y es observado por un pea
ton que esti en la calle ¥ ve paegar el tren.

Ll vigjero deja caer una piedra por o ventamilla
¥ la ve eaer segin una trayectorie rectilionea v dice
que sus sentidos le muestran gue recoree wn Hnea
rectn. Bl peatén, por el contrario, li ve eaer seglin
nn ares de pavibola ¥ dice, de acuerdo con S8 S8n-
Pidos, que la pledrn cae desceribiends una pardbola,
Ambos couceptos conlradictorios no pueden ser
viertos o la ves, luege uuo de los dos observadories
estd equivecnde ¥ ha sido engafiada por sus  sen-
tidus.

Engafio si ba hablde purm ambos, pere es porque
el vianjoro y el peatdu consideran ¢l movimienco co
i absclutoy siende relatlive par cada une de ellod.
Pievsse el viajero que se mueve con el tren ¥, por
tanto, peste cierta velocidad, ¥y plense ¢l peatin,
e no peeer: ningune: ., ¥ amboes bhallaeio la razdn
del fendmenco; lnoge ne son los sentidos log que los
lan cogaiiado.

t Mo serd, mibs ben, su iguworancio que los cogn
i, como dice Leonarde da Vingd? ;Fs que po s
plensa aquie log sentldeos funcloman én un campn li
witade, fodva del cnol nada poeden decirnos?

Podemos, pues, dicir gne ol engafio consigte an
l||_1l-[l_|l||_{]l!|_' i Iey qpnan N EULE yorddnd o vuestros son-
tlidog, en eiertn formo, dele cossidernrse oama tal
e gentido abszelute, ¥ no relativo a les casos quoe
ge consider.

Mo eg cierto que lo que resnlia verdinders en umn
cise particular debe admitirse gin excepriones co-
mo verdoders para todo case geperal. porgue -
ilemos incurrir en prandes ercopes, aan Cuando  se
congldoren experiepcias aparentemente clyras.
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-NOTAS-

SECCION BHMIBAFICA
DUELD DE LA ACADEMIA DE CIEMCIAS DE
COLOMELL

Lo desaporieion del eminente clentifico coloosbmd, imiem-
hee homorscko de estn  Acndemila, doctor Foadorles Lloras
Acosta, ba copstituidoe para sesclrog un dosds efective ¥
(e gineEroenbe goenemns oer piaklioo en cSEs eolnobas.
Mibs gue una desgracie sociel, consboeromos In desapoel-
cldm e Tlerns Acosbn oofmo 116 desrracia gue alaie sspes
clalmente 6 1o Ciencii &6 este pals, que phepde con a0 ibader-
T wog dey sus omds elicaces dervidores, Asl o comprendds
N Acodemin desde sl primer momeoto ¥ onsi hizolo asten-
sllsle apreofands andnimémente la sgolente proposielin. Bo
cannio o la biografia del extioto, o Direccldn espevie o
L] cseriin por o andémice desipnado pora ollo, o fin do
in=ertarln oo poesto de honer e Lie pliginas de In Revistn,
L':'.ﬁr aplrran, nus lhnlongos 4 transcecibir In birillmnbe  1ota
hiogrialice quo pabdlied en el dinto “Bl Tismpe™ el Profe-
Ane doctor Jorpe Beinwes o,

Texte de ln proposiclén aproboids par In Aondemin Cslombin-
mn ik Clemesias Exncine, Flaleooguimboes ¥ Nafuealen on sosbbm
del dia 2% de mirzo de 1038, con metive de lo moects dol Profe-
pur dertor Federios Lisrns Acosin, Acsdémiea Honorario:

CLir Armitemin Colombison de Clencing Bxactis, Flsico-
Ouimiens ¥ Xitorales tosiendo en cosntn que aciba de fo-
Tecer en lo cludad de Morselln (Fraseis) ol ominoote oo

Inmblang ¥ hombrs s ckiepak : risf: : L
derli=g Tlarmes Aocoetn s o Y e P i Ilﬂ-

Que el doclor Llerns Acosts
I-'II-'E:-I]Jlmﬂu. Aernelin  profosions]
on A vimn de 1s Bocteriologin en o cunl deseolld

rinn e FEH =R
;:T“ Ei‘ﬂ:“;-ﬂlﬂul:uu_-u relaciomndns con ol haciks de In
de proTeanrey 2 881 néroedor @ In pdmirseidn ¥ oospeto
i " ¥ abumeos y,oen gpenornl, e gus conehadndnes

Qe mereed g
E L
Eivk  Llnrms Aromig

i nombre ol pmla con s
*cientificn, sspecinlnsento

resniocids prestigio clentifice ol doe-

bin 1 iigion I recibide del Gobkerooe de Colomn-
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ELOGIO
DE D. FORGE FUAN,

ComenpapoR DE ALraca EN nA ORDEN DE
S.Juaw , Gere pE Esquapra DE ra REeac
Armaps , Cariran pE 1a Compafta pz
Guarpras Maminas , CoONSILIARIO DE LA
Rear Acanemia pe S.Feananpo, Inpivinuo
pe ta Rear Socrepan nr Lonbres,
v pE Lia Acapemia Reawn
e Beruix (a).

e
I las alabanzas de los hombres hubieran
de recaer en la duracion de su existencia,
apuntariamog con supersticiosa puntualidad
desde” los primeros renglones de este Elo-
gio el dia , mes y afio del nacimiento de
D. Jorge Juan ; diriamos 6 fingiriamos que
vd did muestras en sus primeros afios de
lo
Eﬂ} S que tiene este ilustre varon en sus escritas mas
que en log mios un monumento duradero de su memo-
¥ia 3 pero he querido darle , sunque difunto, un testi-
monio de mi gracitud, porque fue voto , fue empefio su-
¥o &l gue & mi se me encargira escribir el Curse de Ma-
Tematicas , euya impresion se estd concluyendo o del qual
™t Qbrics e un Compendio.

Fascimile del titule gue llava la cbra de Bails

e

g“’“‘ I;'ml'nu nno mismen, TTalig o ew o voelia de Américn
u’d"“'“m o8 menlerinies de sus observneiones astrondmicny §
P B para dovles son nlpin eosiops todn In conrdioa-
rEiinr F mmlinenbo qme cobdn en Ia sadecin, o Ie gue o ano
s HOcoel gusn 1 podie disclas Noo e s i dificaltd
'-h,n:li Ik, Torge Iunn, sobee orn unn bvarsion: obeod. sstors
iy e peralAn chpUees do APNEIE 81 tonkinncin i hublera
EFG: ¢ “'511“1'- Halld o #n regreso o Bapoiis moerlo al MEnls-
Har LL L ]ll:'-1:'Elllﬂ|'-'l"l'1l:|ﬂ.i.l' a Amdrlon, crn I mismo aaa ha-
At i‘l‘ﬂ“ﬂﬂ e Clorte, ¥ 808 peopectos sin waledor, Parm que

r ol Eipen o ke notlcin dol noove Mislstro, habe O pege
ra s Lo fae side, pere despachado como sl solicita.
cabe Bt I"'":-'!’ o, MSEUve. par desmarar I Jorge Juoom, w
desmnys oy E"‘E'"-""' o &= eloglo: no ca Flagquesa, o8 victud
A Malte, ey 8 Bourls motive. Lo dejfirn todo para ins
G0, in hombra ' i o, ool Intareear il inie

mn . oapEeaicddn desErms

ﬂll-::llhr lupnT én nnesien I;]_lgt.;.lrm s S e

S tate IofLEjg UETATON sns intentos el

AT e : ; P bretindag g
L] g TR ]un'n,-,ﬁ::‘m Cfsetmirss, ¥ g impeisid o contn del Lot

e las Obeervocis bl
L] s i mes hsimipdmirns ¥ Flai-
LJ:H}‘ ter pelin oo palerdin o deshatords de su”Autor,
Ml nngin con quo le hobin sollcitade, desportd e

BU e
=Sl B0 mmturalmgnte sgrdecldo sentimiantos de salisi-

1
u'“-HE;:ITI J.-I'IM,. iﬁm;.‘juﬁ-:‘;: :;;“Ti:ﬂ::'[d on Chdis  sbendo  Temhboais

"Dlinbrviciones 4 a - 1
du 5 W A ebroarisbce s Miriesy hechins de orden
Euri '?J'u::.u. 'j"" F',:f'"":"" del Porid, o Ens ogquades se deducs Ba £l
|2 iy ug-"..':.;":":_] ""H_I" Blures, » #g gplcii o o asvugacbom, Lo
5"'-"#"?., Al AT ‘Emﬁﬂlm!n: falor, on Madrid e Juan e

S R g TR 1 T T . -
e T rlen gle In Bapedleldn g eseribii D, Antenbs
M mallg g Jus een odin thiglo: “Eelocln DsiGrioe sl

to lneia &l Ministro por cuya mano pasd el meresd, ¥
tuvo ol Allnistro o fortuma de coenooerlo, esle enlomos i
widln e T, Joreme Junn g Toe mdbs oe and continonedin e
comielones ¥ confinnens, tedad divlghins ol servido del Roy,
¥ it mayor prockar e ogiie las dedepipeioli s Qne  congds
muason. Posh o Londres oon ovn onenrgs gie golive podie Ins
ces (o 1, Jorge Juan o se leoporldin adnr olros) . regoerin
W YL Mo F emGlen nsimeln ;s consirmeion  de naviog,
abietad hiFdrhialiome, lepoliobs do dnbnaa s niinnelin fa
meneddng, porn tode s le consullaba, o porqoe hebly en 0
Jurge Juan de guoion Tlarlo, tode s eospnead i,

Era tanto s desss del oclerio, qoe cstaba en usn eontl
nan descontfinnza e sas muoehas watioiaes roen pooelracidn,
o dabn en el areedo de paguaelles sabics gue eon o dismmo
guieroen adivieoae ¥ Laosbid vilentar lns opeeroclones i 2
nutnrnlern | slempre gue ol asonbo le peemitin e pregeido.
b, no perdonando para dustricse ni ubEervackin ol espe-
rimento, Bayaba ya oon Bemernrin eacrupolostdmd s Esne
TO, ¥ esLEVEO [E@ra porecer en unae procboes goe loeln poen
averlguar 1o redlstencia do s fureiis: anlvde 13 ecnsnalls
dnd o cubrle Io meen s roms, o deade W areeds unn jurs
Sl e g orompld, pero guaeslds ooay sl b bl ¥ son Eoepe
e In vidn nlemnos cdiss.

Bilo un Oflcial gque tintas ¥ tan variss prociss teain
divdns do complida, podin salpr s clrennsiomeing (i acees
ditngn eale boproso copcebe, gulor o los que dessdson mes
pecerle. o infondie tnn poble deses en los goe Inbieso e
teids sin voeachkin en ls Mavien, e éstod no hablae on
cseritor pusilanioe, ontes doarfn o enfeoder, o ':1':'-""" sln i
bor fque lodo se pundoenor, tode selo, tolo soficiescis, ol
oplicueitn, todo idopeidsd en un hopbe gue viste uaifor
me: y secslor e leeer justicla s tede un Caerpo, lnrlog
envilosidndeae & gi omisoo, un oereyio o b lullvidoes e
wemdEitos goe mEnticnen S0 apinien ¥ osu esplendor. Xoose
il esteafio que Iy epteg Tos Oficiales alganos Imcnpmeea
enanle mushas enteneon =in eleecidn peopla en li carrerm
Militar; cligitronln sus puaudees sl diavies seomodo, ¥ oo
defensores o iy patrin; gual un bembee celiciose dedia s
hijos o lm Dglesin pate consogaie o poseer ciens prebendos,
Bo porn gque tengn ln Religlon Ministros que eon m docirk
ui In defiendan, ¥ el Sacerlocie dEviduos que con su haen
pgremipiin le Bugran muls wpiprahle. S4la a 10, Jorme Juen pi-
din flaree el plontel e los Oficiales de Mochu, sibo il -
din Eolsennr eon dxibo calal In Academia doace aidigaberen
g eondvimlentoy gque les soerivin gmrn areolirare log nuLyo=
res peligros, v dedar burlada la faria del inconstinte di-
menta, Qe tioko eeercicio dnek alghn Gk 8 s nkdigen-
eim 3 an valor. d

Notorios gon les peesgresss gue ba hecho Lo Acnilemia e
Guarding Murinas desde rue se eocarpd snogoklomo i L,
Torge Junm @ anagestsos-, discipulcs, Eeas, instrnamentes b
do ex sobresalionts ¥ osquisite desde entonces. Bug ndlvl-
diiess potfeccionnn s b conn sus olservaclones o vinges
I Astvonsomin ¥ In HNmyegacia co e i de les mn-
Forga ARLrdnanns aEirnEerog,

Ern desting o 1y, Jorge Juan no estir geidn, gef el
eril Eenlo suye oo estor oclise, Ko o ae le acahobas de
enenrzar In olveectdn de o Acolemin de Guoedins Morinos,
ijaando ge le die orden de jv ol Feresl g dielgle las obois
e me hackin en ageel preerbe, deeady o 1a aeeon cotala- L.
b ko aninee mil hombees. S modest B, =0 amor i g
en Ddadis tonin o sy endduds popergaalinng tan ot S0mE
el porouoe oo le doodnabn el Cuver de tener mughos Sens-
tos enire monos . cefinse =o anshickn a concloir 1S que te-
i empesidas. Se e admiié oue Cacae ol Pereol por uno
toenporadn ; v aejonds allonadas varios difionlmdes & Qe
hatia dade moetive asi la fibekes como i ednetpacelin, pass
it Bnnlander, dobdde (ejc moreicnte 0 mmeve andiode 02 -
rojar Hﬂ\.‘ln:-:l ague way e Ll erparrimeiiade con potsl Fis
Heldad en el Ferrol

Resthtuide m Cidiz se empled con s geostumbreda Ean
choculisr die s0 Cmmpeiin dieods breetaban ya  les pomiiiin g
e 1o milide insteneckon qoe deld scabivndn onteg 48 gellr
POEE Calicln. Los rotos goe e defaba estn ocopoeldn, 108
ocupabi og promover ddferenles ranees e las Oleocnd N
tkiles, eaflmylands n o o sarios sgEetos o Qo
vonocin diagaeiciones parn seguic A ceempdo, Furtnit Ta
sociedid de heanbres aplboedos e besemidos oue se Junishon
Lislleid b Jnever op g ens=s, alli 8e leinn disereacioncd, e
Erreriian pruntos e doddad s Ulenelid e son ilel {listri-
B el @ieonrag Buopnmmes, v ppaccden esnteilioie pl bicn e L
Imiliees, Faoripiee aud Ttepiiblicn bierorvin, coves dominbes
Al ban fodn s nntmreolezn. oo I noiversnl {ostmonddn
iz Tk dekrge Foan, rpuien s Ol do Dieeglileate Ji yralasr-

@ jm Amdries Merltiennol fwcbe de opden e 5 M. pNIS
Ir ilgnses  zomales e Eecelillame boreee ve, o yeply pof ellos

i rrichimlentn e ln verdng i = ¥ omimgiling o la ehirom
EY; DB Ao amley del Hey miedsier B roo4m hipdebd por durenln
Artn, il de 1748, Hole ds oo Headte fialls.
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anba, porae ninguns e ern exleafo de coantaos ldllomne oo
ilbn s hallaban.

Loa quo no hin Ceagade mis que sodires valgeres, cifien
n-soln unn elnse de déependescios los noiertod el bombre, ¥
Hemen por lneompiniisle ol cetudio eun 2 desivesa ode o
pegipiador. Por obrn pirte bos liteeatos ereen gque =dlo. ellos
gmp para tode, 5 gue les lbres inDeaden ol i ol 1o errr
e mada, Lo verdsd o duoe o |||_u|||._||'|I IZkeriEile c8 oy lous-
bee fndeil, ¥ tonmbién peligeess ] thewe aliforicdad D oroun s
bic sin et de peates Aucle sor i Thodnplepe =B erinncae, ¥
un ke on leg dependencing Ih Jorge Jusin ers =nbilo ¥
bl de mande a8 o tlemygeo | jeaEd wl poilin Taalwes Asn-
fre WEETOE, [ero o extrafios; s pugickala ||uh|:-_; LI =g
Bhubkesie mETeiaEo otros on el disoares deosn vida, ¥ oaH o
gerediid cno so Bombajodn en ln Coree ded Bey de I:'l-‘ll-l'l'l.li"l.'l'l-l-

Entre tintos monnmontes gue dejd Ty Felipe Y de suoqa-
popnnl ampor a sus vasillos, oy une en ln Copital de =iy
BLoaenripiifa, exiyir dlesifpg e |r|.'|.-|_'\u.-l.'-\.-|.q.l-|'l=l1' 3 e azobslis Juvem
fud wns eripn®En onul correaponils o s winligliedl, 4 21 o sers
vhefos g delse esporar b Maekin de las hganbnes Ao esherm
disringuidla, Saldo aipuel Mospogea tan wprshe apisie g lus va-
gallos e Hustes wockmienio toen dor o los deteids of esems
el e ol 1 Boenog F o cofocor Debe lo 00T par =nbiecio
,;]|r.._-{-|nr_| L IR LTI T T cudL el g b oL b RECE I LL O TR BT :J.u
wnen“ﬁ.jﬂﬂ_ Ung mevoloebin |_||_1_|H'!.H_||‘:II_|.II efd nl Daeal ;"‘EL'rIlI.'
warls de Nobles ain pobbermg o =in IIJ|'-_-|-r|_||'. 2in eu=eiiansn
o pim Mlpestros. B Bey, leredero de s iodesiciooes Skl
monte gue de las cirtoades de s Anguste Pudre, esncario Ia
direccidny de ton esencial estaddeciniento n Lo Jorpie Jibdi.
Tamis bubo sleceldn tnn aphwbida, porgoe suwen ln hubio
e avertadn y bn Lo el oveve Divector gobila o poed
tlempn e Sominarists o] Heminnrio: @ diacernlsdento sa-
I Heillar {pn todo Alnestros, ¥ lesemindoe dnajoera s, alocne
e, lea sedimly saeldos gaee astnsen nooEn gl o neELi-
{omciin, Mudiren muoy en breve de semblagie la ovienzn ol
vil v In chrlstism, gl l=moguad Endele =-l_':|_'_h|| FRTCIR SRR Sy [ E
crebia, ¥ uns arna peligross In lustracian. i

Fu meddle di In eoblinnnda aEiticlen econ §ae --|-rs_--_ 1%
Torge Junn desde s voekin A LagLibberei, pues 2ol ms&s do
:rullill'.‘ y quatru los wligpea da e estrezmo dhe Eapeatin nooiro
que do onden de la Corte emprendi, o teabajomio uun
phrm (1) oqua peecia repetidas esperimented, ofloulos ;l_nlllt-

w, ¥ mucls combisneldn en wen palabes, swnoe sosiom
Coamoe 1o habla pendeasidda aliligerein pEarn ll::f-lnl.n"w. IL'::Ille
lelde cnunto so hobit publicads pobro bnocosstrscclon y ool
Enefo del Mavie I feato goe sied il it Tecknren T
dudnr, ¥ gocqenehnr g 0o pEsir de =50 Eran ||-I.'I.|l:ll'1'|'l.'il!l'll Ly
pafisdn Gemmetria s Irnbiag oaguivoendo los . Mopemkelieos
Ra primar gernrguis gue prolasen s frorsis el Gl ae-
Jgun mnterin, Empelise e awverignar sloeran Dandiulas sus
pospochug, ¥ fue T mismo gue tratar ol usunte da propost-
fa. %o D Jey s Qifieultose en Gosdn 1a Mptooufition sty

Pa ol NMavio bnomdguie el porieniesn gne o inventn-
o In Inadigssrln % codlicin s los Bonebros; puira . sil Indseo
ten e obear uma bofiisbmd de mligrdnine e tan estremnddn
yrocialin ¥ aonelorio, gue de glrnsrse o amticipavse e Lias-
sl nman madoben pende el destino de by Naves estioal
nrbitrie de dos eleimenicss il eatrmerdinarin beonstamnckn ¥
violsncia, enpo medo de olFrar enou b el w5t to-
avin por gpherse. Bute ea, no elEianid, ol pelner pase guac
gl diree vl clomzla Maval, cete s ol pElimer panko on
s [0 Joprgre Jim g gpierim de los Aniaees gue Ernbnres =]
mismo asnnte, Tlos los que ban pseriio del impulse de Lo
fintdod em bus solidos, atlonden en s debormipdin Iia
piperficie no s del solldo e, sl v enn crestia
n contidad qpoe o sl ehorads cstd methio en ol Tk,
Pore m las Cvklddos paoi, alier 1y, Jorppe Jakni, -||II|||!||‘|.|-.!t|:|-|
altn fuern la coluins el fliddo gue Clstn dsen el sdlbo,
fanie mirer A e eftencein del inspalse, Do este coostdes
piceiin tnn nainenl s 1 Jopms Jhdiis durmdisCiiokdI8s  aeay
jmportnnied aeercs de b cesistencin ogoe el g opons il
privlminnbo dol Novio,

Pustosi Ios demdis puntes on e astribn o perfecbin eoms.
froceiin, tode goanto perlenese b 80s iforentes IRITles, rs-
in teatado con particalne moesiris. Pero conne s Lin prine
elpal i oy reglivg qpue fuvicess en la gardbet bee wplleneldn,
o peadicsen procticier los rados Alarioceed, ose nl fin 4= s
pragide e reswmen e felas e deferminsciomes que s
el sovvrie difl edboalo bnbin coresgaida. [Mweausiira cals Foe-
enpitilaciin s evinne stlo b mie, conso afeod mochss, e
hmcer dlards de gean caleabader. Eraloe gin dda, o en sn
Expoeia Marltima 1e fan por secesiiln, paea anlivc (e e
prealis saye) el lalmeinto de escolles sobie e enbiig-

1 “Bampsen  Marfilogo  Pefrles- Dedetles, o Tratnde el Alidnl
e apllenido & B conseneeibe, colocliivnie ¥ minefo e ks Ky
rhuk ¥ Ui Bialariacliiied,  Per D herge Aumey,  Cooesahinbsr
o Allnra en la fkeden de S dome Uele de Esnilrn de 1o Fasd
Arpmida, Cepiidn e M Compoaio oe Gaarilins alarione  Tedkivi-
dun oe li Teal Aoadewmin e HocBin, dhies Toleop die n 49, cn Als-
grid, en 1o bmprenias do 1 Feobelses Baaaed s dlens, 35771

b, Thespufs de goirdor o la vendad & debldo mirnodenlo,
quisa macarla 4o ootee bos abrojos, donde jueice &0 hubieram
arriesgado 0 bEcarls.

En lug miz de log hunbres oy pobuster par sgeaninr
mncko tlemps sin detrlmento de so constimeidn unn sontd-
nunds sontenciion de dnlmo o fitige corporal. pere ns dos
Jonitng han de redlir mny pronte o notorsléesn mas eabuss
L, & asi Dperen mikeindo fnscesiblemente Lo ode T, Tooge
Jum, Podochn de alguse: aiog aicds aioques de o edlice
bellingo, scamppafinde de tan pervorsos aecldentes, que enn Hi-
cil Ja preopesiicsr ol poumulors de sa Drecipencii. Hu consne-
lo ez estos lances Ie hollaba en sa copformidad chrisdiana,
¥ osu alivir en lox ayres nalivos gue Q0n poara ricnlirn e
Tenbbn e pomder ol desennso, Yench por altimg b obstioa-
atin @ oermel dolescin Veviopdoss 0 10, Jorge Juann guonsi de re-
pente o los saseotn afies cungelidos de ga edad.

P sl estoninen v oorpulencia  mediopngs, Qe semblangs
pareadeble ¥ wpciils, aseode sin pfectneddn en En erEdiRn
¥ su oensn, parce n el comer, of ignoel de sus snbaliernes,
el nmiro e sns crindes, ¥ por deciclo todde o8 menns puds-
bipnee, sns cosiambres fooren Llos e an Plléscfo Clristian,
unmde =e le hacin plgann pregunim fnesliative, porecis e
o adlenein oo ern &0 gquien bascale @ oElEocidn, S50se e
pedin informe selieo nlztn msnnto, grimers o eplernb, des-
pads woeditnbe, y dliimamente respondin. Die In madnres
ron e daba soooponrecer provenis su o cesbiecin oo fosies
peelo !t iy distinto de agiellos conterapintiess gne vaci-
Ll eatree b aoshdeidn ¥ e esperanss, ounen Heawen dicin-
L Prop, ¥ EAcrilicnn consrnniomenoe 0 rospeios - omi-
nog g1 rirdn. Xe npreckalba o los hombreg por o Fravinoin
e donde eran natarsles: ern el voledor, quasi el ageste de
toglo lmnbes el Miraba no con desprecee (e 60 Do coivn ),
#i caon ldstia o mechos Esgaficles de corasdn tan oeiila,
ok 1bmides de satendimiento gque 10 oeocen miis . Hlria
gue I Clhdnd, la Villo, In ARbon, ol rionodno domde pecierol;
¥ pampgue ooineal del Bevoo de Vileocln, so eco Vol
g, ern Espniol,

({Errnim: Liéase Foesimile rn ver de Foscimile en la pd-
gims anderior ol pie del clisé inserfo,—<>N; 1L}

LR

COREESFONDEXCIA SELECCIONADA GQUE MATE
REFERENCLL A ESTA REVISTA

Héctor Vega  Flomes—Netsnbusledyorl Mo, d—Opensiyoc,
Alor.—Hopiilica Alexionnn.—A & de diciembre de 1965,
Iactor Jorge Alvores Lleras, Presidente de ln Acmdermnis

Colombliena de Clepclay Bxracins, Flelos-Culmices 3 Nagn-

rilog—Boroth, Cobpaalda,

Moy sefor mio:

Actizo recilr del tercer pidmers de s Itevista quoo odiin
et Honornhle Academnin 7, ocodep el swlerier, e eccneninde
Inftereannti=lmn oo todos =ns AEprelas, [HIGE "'-I'J'_i' ln sgarta-
Uit dllpeechien de nEed ¥ Iy colplornciin de los insigses micm-
bros de ddichs Acidemin hon podide presentar al oo
cieaetifico won grin Rovlst con coociinlentos ni blene-
spnles 5 profuiples cwor fos pue preseodan lng awejores e
viztnz e Im viejnm Euoropo.

Themew con gran onhobo e on mds mauos el Follebe -
Culaabe “Fespabela de Paleostalogio Colombinnn'™, 2 8 us-
tewl  papede  pomdtivmels, = 1o neradseern DnoerEs e o,
pues en ¢l poeds encontier machiod cobioelmientee diiles
necren de esbin rm,

Como ereo gge goesderd o ol solieltnd 1o astlelpn las
e Expresivas gracins Fodesed goe continben con su las-
ga cwdenn de feloafos—Dhe neted un amige p B8,

Heoler Vepw Flores

Consnlude Goneral de B Repnildien o Cislombin—Ciadngd
willvar, Viencsuebi

Hel;'!n.--- [],-:-H.hn- e la Bevistn e la Armdemin Colombinna
b Opucing Fxnetas, Flsieos. § N utrnle s —Tlygsli.
Sqfoy DArecrar
rrenggs ol bomor de nensar oo nsted reells ale o Revizts

e dn Acndemis Colowbisng de Clensclis Exsctas, Fialos

¥ Nuturmles (pablicnckin del Mivisterio de Eiluencifn ¥i-

chenl ¥, nhmern 3, oereEEpoollobe loa meses de mayo,

Jimbn, Julie, ageste ¥ septlembre del afio gue expiei, -

Gilepeita que boee boooe o 1s Hegdbdies @ ogue cnoel -

umlinde  bagd romeeer con poairiva orenllo wachonzl,

Agprovechs 1 presents oportanidad e of [eierms  m
ANH  BCOCEIEE, LG S Wy ntents ¥ seguen servidor,

Ransin HEeperrt, Oiasul,
—_—

Repribiien de Qo —Svepetaehe de  Riduenelon—Eullste
Piblicn e Alntonsas—A3r Expumalolan |'|I.|‘li'T.:II.J||."I|lI'|I|| ilix
Publiciciopes Peridlbas 10, 11 12 de disiambre  de
13T, — Alafdpzss, 10 e dicisobee e 1IK5T,
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Befior Presidente de o Academis Colombinon de Clencins

Exuctns, Flsicas 5 Naturales,—BRogoti,

Ble es proto ndjnntarie el Groan Diplomn e Hodor ofors
rada o 1o poblieacidén guoe asted divige, en 1o Groan Expo-
plofon Internacional de Publicocioocs Perbddicos, que os
lu primera goe se efectin en el mumido, orgawsiznda por
emin Piblisteea PAbLcs do e cioded de Mocnnzes, e la
Repiblicn de Cuba, ¥ cuya Bibiloteca, goe poctoissce o T
Becretarin . de BEducacien, fve Tundada en o mes O feloe:
ra e 18LE, ¥ coenta con un Aacervo e U608 CDeeinla mil
volimenes ¥ con und Seccidn de Hemerctecn  gue &g Lo
inoupnrade e el din de hay, oo s dos mil Pl -
dougs, entre Ins que se encoenten In de usted, que =g neo-
Bt oo pgride ¥ ose dspern continua e recibbemsio.

L estn FExposickin han estnds represontades Gl puises,
por medic de 1407 publisiciones eo telos e idiomas ¥ ale
diversa orlentnciones  hbeoldgions.

Con  todi conslderscion, gueds de nsted, Podes Avalos
Torrens, Director de i Biblivteen Phililben,

SR

Emitheoninn Tostimticn — Ooltsd Sieted  Niotloanl Ao
Sum-—Waihingten, I O, Decoober 15, 19ET.

Dactor  Enrvlgue Pérex Acbeliex, Herbario X
: e, aehong L—ATi-
nigterie O Agrrienlomrs— iy T
Degr Dir, Déres: . Rdjambi,
Chank you for your lotter of November 16 with the en-
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NOTA DE LA DIRECCION DE LA REVISTA DE LA
ACADEMIA DE CIENCIAS
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