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PUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

SECCION EDITORIAL

NOTAS DE EADIREEECLEH

IMPORTANCIA Y OPORTUNIDAD DE UNA
GESTION DIPLOMATICA

En el seno intimo de la Academia Colombiana de
(liencias Ewxactas, I'isicas y Naturales se ha veni-
do hablando de la posibilidad que hoy existe de ob-
tener para Colombia la posesion del Archivo de la
Expedicién Botdnica, que se ha conservado en lu
biblioteca del Jardin Botdnico de Madrid, desdr
tiempos de Sinforoso Mutis.

Es innegable que a esta posesion tiene nuestro
pais derechos indiscutibles, por haber sido neogra-
nadinos, en su mayor parte, los miembros de esa
Bapedicién, y por haber desarrollado ella sus acti-
vidades en nuestro extenso territorio. Asi, pues, si
hasta el momento actual el Gobierno espanol ha ve-
nido reservdndose exclusiva posesion de log tesoros
bibliogrdficos del mencionado Archivo —cuya publi-
cacién fragmentaria habia emprendido a solicitud
del miembro honorario de esta Academia, don José
Cuatrecasas, poco antes de estallar la abominadle
guerra civil que aniquile a la Peninsula— creemos
legada la kora off (UE pava saltar In obra de com:
patrighlld nuestros pird it ginitizaaiag, €l Gabieiaio
(p osioipbifl hesiivie aiie tgf podered de Barccls
il m ,.;gf;"#yﬂ e todoa tos papeles de ta faimoso };;‘Jl_
pediGion Botdnica.

ntre esos papeles, como se demostrd en el nime-
ro pasado de esta Revista con la publicacidn de la
erftica de Triana referente a la hasta entonces ig-
norada monografia de Mutis sobre las quinas de Bo-
gotd, se encuentran documentos preciosos ain inédi-
tos, y entre ellos mds de dos mil ldminas en colores,
reproduccién exacta de miles de ejemplares mara-
villosos de nuestra Flora.

Seria, por tanto, una adquisicién valiosisima la
que haria Colombia si obtuviera para su publica-
cién el Archivo de la Expedicién Botdnica, que hoy
corre grave riesgo de perderse, erpuesto a los aza-

res de la guerra; adquisicién por la cual abogae la
Academia Colombiana de Ciencias en desarrollo del
articulo 5° del Decreto niimero 1,218 de 1936, que a
la letra dice: “De acuerdo con el articulo 3° de la
ley citada (ley 34 de 1933) la Academia estudiard y
propondrd al Gobierno la forma como la Nacién
pueda participar en la publicacién de las obras de
don José Celestino Mutis existentes en la bibliote-
ca del Jardin Botdnico de Madrid....".

Asi, pues, de acuerdo con lo expuesto, la Acade-
mia Colombiana de Ciencias Eractas, Fisicas y Na-
turales, habrd de proponer al Gobierno la adquisi-
cién del Archivo de la Hxpedicién Botdnica, apro-
vechando la coyuntura favorable que para ello
ofrece la actual guerra civil espaniola, que amenaza
destruir ingentes tesoros de arte y ciencia, entre los
cuales se encuentra, desgraciadamente, esa obra por-
tentosa que en su €época admiré al Barén de Hum-
boldt.

k ok ok

RAZONES QUE HAY PARA EDITAR ESTA
REVISTA LUJOSAMENTE

Vit 8¢ I (neinuads Ber @igunss gue al presentar
[08 trabajos que Gqus ae publican oo Ene Con e
merosas iluatraciones, muchad 6 6lGs litegrafias
en colores, se incurre en el eror de despitfarrer de
nero por cuanto lo que se necesita, en ewposiciones
de cardeter cientifico que deban ir ilustradas, es la
complementacién grdafica sencilla y clara, pero de
ninguna manera lujosa.

Pueden tener tal vez razdén en parte los que asi
piensan, pues raramente en Furopa y Hstados Uni-
dos se presentan los traba jos cientificos, aiin los de
Ciencias Naturales, editados con especial cuidado y
suntuosidad; empero, st se piensa en la importan-
cia educativa de esta Revista, que debe educar em-
pezando por los ojos, habremos de concluir que cual-
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quier exceso de presentacion no habrd de represen-
tar esfuerzo perdido.

Hoy la enseitanza elemental por medio de la
imagen cobre cada dia mayor prestigio entre pe-
dagogos y educadores, porque estamos en una épo-
ca de rapidisima y enorme produccion cientifica
qgue debe entrar fdcilmente por los ojos de la ma-
yoria de los lectores, a quienes no se puede exigir
siquiera regular preparacién cientifica, cuando la
ciencia ha crecido tanto en extensién y profundidad.

Ademds, se trata de abrir camino en la opinién
piublica a una iniciativa que no cuenta con ambien-
te favorable en este pais, retérico y gramdtico por
sobre toda ponderacidn, y que por eso ha menester
de impresionar favorablemente desde el primer mo-
mento, hablando a la imaginacion antes que a la cri-
tica analitica de reposado sabor cientifico.

Hé ahi las razones por las cuales el Ministerio de
Educacién Nacional he resuelto seguir despilfa-
rrando en la edicidon de esta Revista.

* % X

LA QUINOLOGIA DE CALDAS Y UN NUEVO
ASPECTO CIENTIFICO DE ESTE PROCER

En el mimero pasado de esta Revista se dedicé
preferente atencion al asunto de las quinas en Co-
lombia, tanto por ser de oportunidad econdmica es-
te estudio, seqin se demostrd transcribiendo en la
Seccion editorial parte pertinente de un nimero
del ano pasado de la magnifica revista argentina
“La Chacra”, como por referirse él a la obra mag-
na de Mutis y de Caldas: la “Brpedicién Botdnica”,
en una de sus fases mds interesantes.

Como se ha explicado en el programa de accién
que nos permitimos ofrecer al principio de esta la-
bor, primordial propésito de la Academia Colomn-
biana de Ciencias Baactas, Fisicas y Naturales ha-
bra de ser el hacer conocer bajo todos sus aspectos
la obra maravillose de la “Bazpedicion Botdnica”,
prolongdndola en relacién intima, a lo largo de la
historia cientifica del pais, con la vida y hechos de
los hombres que posteriormente han podido llamar-
se sus continuadores.

De esta suerte relacionamos el presente y el pa-
sado, creyendo firmemente que la obra de la cien-
cia es esencialmente tradicional y que si queremos
hacer algo que perdure, menester serd que asente-
mos el edificio nuevo de nuestra industria sobre ci-
mientos que haya consolidado el tiempo.

Por ese motivo quisimos que el nombre glorioso
de Triana quedare grabado en la memoria de nues-
tros lectores, desde wun principio, conjuntamente
con la obra portentosa de la Hapedicion Botdnica,
que €l pudo admirar de cerca y utilizar en el Jardin
Botdnico de Madrid. Asi, lo primero que hemos re-
producido de este autor ha sido “La Quinologia de
Mutis”, asociandola y complementindola con los
trabajos de autores ewtranjeros que en tiempos de
Triana procuraron, con todo éwxito, el transplante

de los drboles de quina de la América Meridional a
los paises asidticos.

Ahora, en el presente nimero, queremos conti-
nuar esta empresa insertando en sus pdginas el es-
crito de Caldas —por primere vez publicado en
Quito por el Arzobispo don Federico Gonzdlez Sud-
rez— y que su sabio autor (Caldas) llamd: “Memo-
ria sobre el estado de las Quinas en general Y en
particular sobre la de Loxa”.

Pero como es necesario introducir a los lectores
extranjeros de la Revista en el conocimiento pau-
latino, pero lo mds completo posible, del primero
de nuestros hombres de ciencia —en la Historia y
en la veneracion de nuestra Patria— es preciso de-
cir algo del sabio Caldas en las presentes lineas, ce-
diendo lugar para ello a la pluma ejercitada del
ilustre Arzobispo Gonzdlez Sudrez, quien no con-
tento con descubrir este precioso manuscrito de
Caldas, para publicarlo en Quito en 1907, mds de
un siglo después de entregado por su autor a la (o-
rona espanola, tuvo a bien prologarlo con extraopr-
dinario cariiio.

De la introduccién al folleto intitulado por Gon-
2dlez Sudrez “Un opisculo inédito de don Franecis.
co José de Caldas”, se toman los siguientes apartes -

“No era deseo, era hambre, y hambre insaciable,
la que de ciencia tenia Caldas: las Matemiticas, 15
Geografia, la Geodesia, 1a Mineralogia, la Zoologia,
la Botéanica, 1a Meteorologia y la Astronomia fue-
ron las ciencias que desde un principio comenzg g
estudiar; después se dedicod a la Niutica, a la Inge.-
nierfa y a la Fortificacion: cultivé la Fisica, y en
ella fue eminente: no ignoraba la Topografia, ni le
eran desconocidas la Estadistica y la Economiy
politica.

“Si la edad en que perdi6 la vida no hubiera siqq
tan temprana, Caldas, indudablemente, habria ]la.
gado a poseer conocimientos profundos en cienciag
naturales, y habria hecho grandes progresos en Ag.
tronomfia: de ingenio agudo y perspicaz, de intelj.
gencia clarisima; constante en el estudio; indife.
rente a todo otro amor que no fuese el de la cien-
cia; observador asiduo de todos los fenémenos ng.
turales, sin que se le pasara inadvertida ni la més
leve circunstancia, ;jno habria progresado admirg.
blemente en sus conocimientos cientificos?

“Pero ;donde habia aprendido Caldas los rudi.
mentos de las ciencias? ;Cuiles habian sido 1log
maestros que le iniciaron en los secretos de ellag?
. De qué libros habia podido servirse? ; Con qué ins.
trumentos habia contado para hacer observacio.
nes?... Nacido en Popayan, una de las ciudades
més antiguas del Virreinato de Santa Fe, y enton-
ces ya bastante decaida, en el Colegio Seminarig
de ella fue donde recibié la enseiianza secundaria,
que en aquella época se solia dar a los jévenes en
los colegios de la atrasada y empobrecida Colonia.
& Qué elementos eran los que se ensefiaban enton-
ces?... De preferencia esos elementos eran losde la
IFilosofia especulativa, siguiendo siempre el sistema
escolistico: unas cuantas nociones elementales de
mateméticas, y algo, muy poco, de ciencias fisicas;
no obstante, esa luz, con ser tan escasa, fue podero-
sa para iluminar la mente privilegiada de Caldas:
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esos rudimentos de las ciencias, con ser tan pocos,
despertaron su ingenio, le inspiraron el anhelo del
gaber y de tal modo aguijonearon su espiritu que,
una vez encontrado el camino de la ciencia y dado
el primer paso en busca de ella, ya el reposo le fue
imposible: estudi6, investigb; consagrado a medi-
taciones solitarias y profundas, descubrié leyes na-
turales, antes desconocidas, y, falto de instrumen-
tos cientificos, los construy6 él mismo, con sus pro-
pias manos. Caldas, todo cuanto supo, y supo mu-
cho, todo lo debi6 a los esfuerzos de su propio in-
genio ; maestros en las ciencias fisicas no los tuvo;
los libros en que estudié fueron los pocos libros
que en la Colonia habia entonces; libros escasos y
que llegaban tarde a nuestras ciudades, en las cua-
les, por lo mismo, se ignoraban completamente los
descubrimientos verificados en Europa, o se sabian
demasiado tarde. Qué dudas no atormentaron a
Caldas con ocasién de su descubrimiento acerca de
la posibilidad de medir las alturas por medio
del termémetro!... Estudiaba en los tratados de
Fisica que tenia a la mano, meditaba, reflexionaba,
ge maravillaba de que una observacién tan obvia
no se le hubiese ocurrido antes a ningin otro au-
tor, y se quedaba perplejo, desconfiando modesta-
mente hasta de las fuerzas mismas de su propio in-
geniol...

«Caldas amaba la ciencia; la amaba con pasion;
la ciencia era el Gnico amor de Caldas: estaba ena-
morado de ella; durante toda su vida vivié cautiva-
do por el amor de la ciencia y cuando se le intim6 en
la cércel la sentencia de muerte su inimo se turbd,
flaque6 un momento y sintié perder la vida, tinica-
mente porque la muerte le divoreiaba para siempre
de la ciencia, cuyo cultivo habia constituido el ine-
fable encanto de su existencia toda.

«Entre las dotes propias del sabio, y principalmen-
te del naturalista, poseia Caldas la constancia:
constancia inquebrantable, constancia asombrosa,
a la cual ni las enfermedades fueron poderosas
para hacerla desmayar. Provisto de sus queridos
instrumentos, viajaba Caldas: barémetro en mano,
ascendia y descendia por la Cordillera de los An-
des, observindolo todo, poniendo en todo sus ojos
de sabio, sin que cosa alguna se le pasara inadver-
tida: sus viajes eran peregrinaciones cientificas, en
las cuales se detenia a cada paso, para repetir con
una tenacidad admirable sus experimentos sobre la
relacién entre la temperatura del agua hirviendo
y la presién atmosférica, curioso descubrimiento
suyo.

“Concebia proyectos vastisimos, se trazaba pla-
nes laboriosos para el adelanto de las ciencias, y se
deleitaba con la halagadora esperanza de realizar-
los: suya fue la idea del viaje cientifico por todas
las provincias del Virreinato de Santa Fe, por Cen-
tro América, por Méjico y las Antillas, para escri-
bir la Historia Natural de todo el hemisferio sep-
tentrional americano; suyo, el plan enciclopédico,
segln el cual ese viaje debia realizarse; y ya se
imaginaba entrando a Bogoti y presentindose a
Mutis, con herbarios copiosos, con muestras de mi-

nerales, con animales disecados, con planos de ciu-
dades, con mapas corograficos, con laminas ilu-
minadas, con las cartas geogrificas y con los volu-
menes manuscritos en que se describieran las cos-
tumbres de los pueblos y se diera a conocer el esta-
do en que se encontraba la civilizacién en el Nuevo
Reino de Granada.

“Caldas verific6 algunos viajes parciales en el
territorio que tiene actualmente la Reptiiblica de
Colombia, y recorrié toda la meseta interandina en
la Republica del Ecuador, desde Tulcdn hasta Lo-
ja: se interné en los valles montuosos de Intag, al
occidente de la cindad de Ibarra; estudid en la pro-
vincia de Esmeraldas las hoyas del Mira y del San-
tiago ; descendié a los bosques occidentales de la
Provincia de Leom; visité dos veces el crater del
Pichincha; entré una vez en el del Imbabura; le-
vant6é una carta hidrogréfica de la comarca de In-
tag, y delined, con prolijidad cientifica y concienzu-
da, el camino de Malbucho, que habia de poner en
comunicacion la ciudad de Ibarra con el puerto del
Pailén, en el Pacifico. La geografia de nuestra Re-
pfthlicﬁ le es, pues, deudora a Caldas, de servicios
importantisimos, de los cuales, por desgracia, no
han logrado aprovecharse los gebgrafos posteriores.

“Como literatura, los escritos de Caldas son pri-
morosamente trabajados. Conocia mucho la indole
de la lengua castellana, y la manejaba con propie-
dad, con soltura y con elegancia: su lenguaje es cla-
ro; su diccibn, castiza, y su sintixis ordinariamen-
te correcta. BEscribia con facilidad, con desembara-
zo, con nitida eclaridad.

«Qy estilo es hermoso, e instruye y deleita. Dota-
do de un alma delicada, sentia Caldas la belleza,
que despiden de si las escenas de la naturaleza, y
sabia trasladar a su estilo los encantos con que re-
creaban su alma y excitaban su imaginacién la vis-
ta y contemplacion cientifica de los fenémenos na-
turales; a veces deja la pluma del filosofo, y toma
el pincel del artista, y da tales toques de luz, y tra-
za lineas tan primorosas, y distribuye tan graciosa-
mente los colores, que algunos de sus péarrafos son
verdaderos cuadros, en que el geémetra y el bota-
nico popayanense compite con el autor de los “Is-
tudios de la naturaleza”. Y esa gracia es muy natu-
ral, y esos primores no son rebuscados: Caldas los
derrama con encantadora naturalidad. Bernardino
de Saint-Pierre ha creado en la moderna literatura
francesa, la escuela de los escritores descriptivos,
en la cual la pluma hace veces de pincel: Caldas co-
nocia las obras del literato francés, y nunca vicié
su estilo deseriptivo, naturalmente galano, con ador-
nos rebuscados ni con serviles amaneramientos.

«Tontenelle, haciendo el elogio de Leibnitz, decia
que la antigtiedad lleléni(?a’habla f()}-rllaldo un solo
Hércules, acumulando en sO6lo un héroe las haza-
fias de muchos personajes heroicos, pero que a Leib-
nitz habia que descomponerlo en diversos sabios,
para poder hacer el elogio de un s6lo fil6sofo; tan-
tos eran y tan variados los ramos del saber huma-
no que aquel gran pensador habia cultivado, con
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una fuerza de ingenio extraordinaria. De Caldas
nos atrevemos nosotros a decir algo parecido: es ne-
cesario descomponerlo, y considerarlo desde tres di-
versos puntos de vista, para hacerse cargo de sus
merecimientos.

“Caldas abraz6 con entusiasmo la idea de la
emancipacién, y puso al servicio de ella su persona,
su tranquilidad, su ciencia y su fecundo ingenio:
improvisé piezas de artilleria, dirigi6 la fundici6n
de ellas, y tomé a su cargo todo el trabajo de la for-
tificacion del ejérecito republicano. Notdse, con
agradable sorpresa, que en Ingenieria militar era
tan diestro como en Ciencias Naturales, habiendo
sido en éstas, como en aquélla, él mismo maestro de
si propio.

“Sinti6 mucho la injuria que recibi6 de Mutis,
cuando éste, al morir, lo pospuso a su sobrino Sin-
foroso en el cargo de primer Director o Jefe de la
“Expedicion Botanica” que, por cierto, en justicia
Caldas se lo tenia merecido: amargas quejas vertié
Caldas contra Mutis, viéndose asi inesperadamente
injuriado; pero, Inégo, serenado su espiritu, eseri-
bib el elogio del sabio, ¥, al escribirlo, no se acordé
sino de los merecimientos, que, en el cultivo y en la
ensefianza de las ciencias, Mutis se habia gran-
jeado.

“Han pasado los tiempos y, como sucede siempre,
a las generaciones contemporineas, de ordinario
apasionadas, ha sucedido para Mutis y para Caldas
la posteridad justiciera, sin envidias ni apasiona-
mientos; y los nombres de Mutis y de Caldas apa-
recen juntos, brillando con la aureola de la glo-
ria en el cielo sereno y apacible de la ciencia”,

“Hasta ahora la mejor biografia que de Caldas
se ha publicado, es la que escribié el sefior Pombo:
obra sincera, concienzunda y justiciera, es, ala vez,
biografia y elogio, y seguird siendo, como ha sido
hasta ahora, la fuente principal, a la que tendran
que acudir en adelante todos los que quieran esecri-
bir 1a historia de las ciencias en Colombia. (1)

“Popayin, la ciudad donde naci6 Caldas, ha de-
terminado erigirle una estatua, y esta resoluci6n
ha sido confirmada por el Gobierno supremo de la
Reptiblica, de modo que la estatua ya no seri obra
de s6lo Popayén, sino de la nacién entera. No obs-
tante, seglin nuestro juicio, hay todavia otro monu-
mento més noble, mis excelso, que Colombia debe
levantar a la memoria de Caldas, y es la publica-
cién de todos sus escritos, en edicion correcta y es-
merada, reimprimiendo los que hayan visto la luz
ptiblica, y dando a la prensa los que permanecen
inéditos todavia. (2)

“Para esta edicién, que debiera ser tan completa
como fuera posible, convendria que se practicaran
investigaciones diligentes en el Real Archivo de In-

(1) La *“Memoria histérica sobre la vida, cardcter, trabajos y
servicios de don Francisco José de Caldas”, escrita por el sefior don
Lino de Pombo, es muy conocida. Se publicd en Bogota el ano de
1852, como folletin de “La Siesta”, periédico que se redactaba enton-
€es en esa capital, ¥ después se ha reimpreso varias veces, en perio=
dicos ¥ en revistas de la misma Repiiblica de Colombia.

(2) Precisamente, de esta labor indicada por el Arzobispo de Quito
ge habrd de ocupar la Revista de la Academia Colf:i-ubmnu de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales—{(Nota de la Direccion).

dias en Sevilla y en la biblioteca del Jardin Bot4-
nico de Madrid, a fin de publicar no solamente los
manuscritos inéditos sino también las cartas y los
planos, que no pueden menos de existir en esos gran-
des depoésitos donde yace atesorada una asombrosa
riqueza de documentos para la historia de las Re-
publicas americanas, en el tiempo en que fueron
Colonias espafiolas.

“De los escritos de Caldas debiera hacerse una
edicién completa, con todo esmero y correccién, im-
primiendo lo inédito y corrigiendo los errores, que
afean las ediciones del “Semanario”, la de Bogotd y
la de Paris. En esta edicién convendria incluir la co-
rrespondencia epistolar de Caldas, pues por las car-
tas privadas que salieron a luz en el “Repertorio
Colombiano”, se deduce la importancia que seme-
Jante correspondencia tiene para la biografia de
Caldas y para el conocimiento cabal de sus labores
cientificas; asi es muy de desear que se busquen
las cartas de Caldas y que se coleccionen y exami-
nen para darlas a la estampa en la edicién comple-
ta de sus obras. Como lo decimos en el texto, éste eg
el mejor monumento que se debe erigir a la memgo-
ria de Caldas: Colombia debiera levantarlo”. (3)

............................. e,

“Para concluir, diremos unas pocas palabras acep.
ca del movimiento cientifico, que comenz6é a notayp.
se en el Virreinato de Santa Fe, a fines del siglo
décimo octavo.

“La influencia que Mutis ejerci6 en todo el anti.
guo Virreinato de Santa Fe, para el aprecio y g]
cultivo de las Ciencias Naturales, fue poderosa, ¥
por una coincidencia feliz, cuando, con la formg.
cion de la Expedicion Bot4nica, se habia desperty.
do ya la aficién al estudio de las Ciencias Naturs-
les,. ocurrieron otros sucesos, que dieron un impu].
S0 1nesperado a los colonos; esos sucesos fueron g
llegada de Bonpland y del Bar6n de Humboldt, ¥
la difusién de las obras de Buffon, traducidas g)
castellano.

“Es increible cuéinto influy6 la presencia de Hum.
boldt en estas provincias, no sb6lo para el aprecio
de las Ciencias Naturales, sino hasta para el ade.
lantamiento politico de la Colonia: Humboldt fue
rfwibido aqui con una especie de culto y de admirg.
cién, y su llegada a Quito se consider6 como un
acontecimiento raro, que conmovié hondamente a
todas las clases sociales. Hlumboldt llegaba en mo-
mentos propicios: todavia estaban vivos los recuer.
dos que en las familias principales de Quito ¥ de
Riobamba habian dejado los académicos franceses ;
las obras de Bouguer y de La Condamine eran bus.
cadas y leidas con avidez, y los “Viajes” de Ulloa
pasaban de mano en mano no sbélo para leerlos, si-
no para estudiarlos con entusiasmo.

“Los ingenios americanos estaban cansados de
la aridez de los estudios escolésticos, y ansiaban
algo nuevo, que diera pavulo agradable a su anhelg

(3) El Supremo Gobierno de Colombia, por un decreto legislati-
vo, sancionado el 13 de septiembre de 1896, mandé levantar en Popa-
¥in una estatun a Caldas, confirmando lo resuelto un afio antes por
el Gobierno seccional del Cauca.
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de ciencia. La lectura de la Historia Natural de
Buffon les causaba, por lo mismo, una fruicién en-
cantadora, una sorpresa interminable. ;No habia
de sorprender y de encantar una obra, tan nueva y
tan hermosamente escrita? Y antes de que comen-
zara a circular la Historia Natural de Buffon, los
escritos del Padre Feijoo habian causado honda im-
presién en las Colonias, y en Quito, hasta de memo-
ria los aprendian algunas personas.

“PTambién Pluche y Strum eran autores conocidos
y muy leidos en las principales ciudades del Virrei-
nato, en las cuales no habia biblioteca de convento
ni de colegio que no poseyera un ejemplar del “Es-
pecticulo de la Naturaleza”; los colonos buscaban
el “Especticulo”, y pagaban a precio de oro sus
ejemplares.

“La primera traduccién castellana de las “Refle-
xiones sobre la Naturaleza”, del alemin Strum, no
tardé en llegar a las Colonias; y, aunque se divulgé
menos que el “Especticulo de la Naturaleza” del
abate Pluche, con todo, contribuy6é a despertar en
los americanos la aficion al estudio de las ciencias
naturales; hay en las “Reflexiones” un cierto mis-
ticismo deleitable, que convida a la atenta contem-
placién del universo material y aviva la curiosidad
para investigar los arcanos de la naturaleza. Cuan-
do Caldas conoci6 a Quito, se admird de la abun-
dancia de libros de variada y amena lectura, que
encontr6 en esta capital.

“Tampoco eran desconocidos ni la obra de Lacé-
pede sobre los reptiles, ni el “Sistema de la Natu-
raleza”, de Linneo. El “Teatro Critico” y las “Car-
tas Eruditas”, el “Viaje a la América”, el “Espec-
taculo de la Naturalezaz” y la “Historia Natural”
(Feijoo y Buffon principalmente) contribuyeron a
despertar los ingenios de los criollos en el Virrei-
nato de Bogot4, e influyeron no s6lo en lo literario
sino hasta en lo politico. Una vez despertado el de-
geo de saber, una vez creada la aficién a la lectura,
;qué podia refrenar la curiosidad del espiritu, en
medio de una sociedad silenciosa y monétona, como
era la de la Colonia?

«J3] francés era muy conocido por varios de los
miembros de la Expedicién Botédnica, quienes, aun-
que no lo hablaban, lo entendian y lo traducian muy
bien. Caldas leia obras en francés, y eso no sdlo
obras de ciencias y de mateméticas, sino puramente
literarias y amenas, como “Los Estudios y las Ar-
monias” de Saint-Pierre. Lozano era zodlogo, y en
gun “Memoria sobre las Serpientes” esti manifiesta
la infleuncia de Lacépede; asi como en Valenzuela,
el Cura de Bucaramanga, se nota la influencia del
“Semanario de Agricultura y Artes”, dirigido a
log parrocos, publicacién muy recomendada por el
Gobierno espafiol. Recordemos que la direccién del
“Semanario de Agricultura” estuvo algtn tiempo
confiada a Zea, uno de los miembros de la Expedi-
ciébn Botanica, discipulo predilecto de Mutis, a cu-
yas recomendaciones debia la buena acogida que tu-
vo en Madrid, a pesar de los denuncios que contra
su fidelidad al Gobierno de la Metrépoli se habian
recibido en la Corte.

“En el tltimo cuarto del siglo décimo octavo co-
menz6, pues, un notable movimiento cientifico en el
Virreinato de Bogotd, y el cultivo de las ciencias
naturales se emprendié con una decisién y un en-
tusiasmo sorprendentes: vino la guerra de nuestra
emancipacion y se cambié todo. Ya nadie pens6 en
estudiar, sino en combatir; y aunque nos indepen-
dizamos de Espafia, no, por eso, volvié a encender-
se el fuego sagrado en el altar de la Ciencia; ese
fuego lo enciende siempre la paz, y la paz ha esta-
do desterrada del suelo colombiano. Del mar Cari-
be al Amazonas, del Pacifico a las bocas del Orino-
co, durante casi un siglo, ha estado resonando, con
treguas muy cortas, el tumulto escandaloso de lu
chas fratricidas...”

* % %

EL RECIENTE CONGRESO SURAMERICANO
DE QUIMICA EN EL BRASIL

En meses anteriores esta Academia hizo todo lo
que le fue posible para obtener que Colombia en-
viara un delegado al Tercer Congreso Suramerica-
no de Quimica, que se reunié en Rio de Janeiro y
Sao Paulo en los dias del 8 al 15 de julio del aiio en
curso. Desgraciadamente, atenciones de cuidado ent
bargaron en ese entonces la atencién del Ejecutivo
Nacional, con la circunstancia agravante de quela
invitacién oficial procedente del Gobierno del Bra-
sil llegé un poco tarde. Asi, hoy tenemos que lamen-
tar la ausencia de nuestro pais en ese certamen de
cultura, de tinta importancia, y que revistié carac-
teres especiales para la ciencia americana, como S€
desprende de la carta que se reproduce a continud-
cion:

“Terceiro Congresso Sulamericano de Chimica.— (A
reunir-se no Rio de Janeiro e Sao Paulo, de 8 a
15 de julho de 1937, sob o patrocinio do Governo
do Brasil).—Secretaria da Commissao Executi-
va,—Av. Rio Branco, 137-sala 819.—Rio de Ja-
neiro, Brasil.

Rio de Janeiro, 27 de setembre de 1937

Exmo. Snr. Prof. Dr. Jorge Alvarez Lleras, D.D
Presidente da Academia Colombiana de Ciencias
Exactas.—Bogot4, Colombia.

Prezado senhor Presidente e estimado colega:

Ja recorridos cerca de tres mezes sem troca de
correspondencia com o meu prezado colega colomi-
biano e ja realizado o Congresso, venho agora tra-
zer ao seu conhecimento e da sabia Sociedad, sob
sua digna Presidencia, os resultados obtidos no cer-
tamen e na IIxposicao annexa e, bem assim, os meus
sensiveis agradecimentos pelas cordiaes cartas que
se dignou trocar comigo no sentido da colaboracao
colombiana no Congresso a qual, s6 por motivo de
premencia de tempo e da grande distancia que se-
para os nossos paizes, nao atingiu & medida dos
nossos comuns desejos. Deste intercambio de co-
rrespondencia nos ficam, porem, o bastante para
considerarmos a douta Academia Colombiana de
Ciencias Exactas como a instituicao representativa
da cultura colombiana, na Chimica e nas sciencias
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correlatas, junto ao Congresso e, ella propria, re-
presentada pelo seu eminente Presidente.

O mesmo sucedeu com o Equador e com a Boli-
via, os quaes, alem disto, enviaram representantes
oficiaes ao Congresso.

A Venezuela organisou Comité Ejecutivo, mas
nao teve oportunidade de enviar representantes.

2 __Tim correio comum, lhe envio boletins, relacao
dos trabalhos scientificos e fotografias do Congres-
80, alem de alguns numeros da Revista de Chimica
Industrial. Num dos boletins, para seu uso pessoal,
faco os acressimos de instituicoes e de nomes, como
hao de sair nas proximas publicacoes dos Annacs
do Congresso, que serao igualmente enviadas a
Academia Colombiana.

3—A gna prezada carta de 22 de junho nos che-
gou com um grande atrazo e ji encerrado o Con-
;;1;1'13550. e por ella, como pelas anteriores, constata-
mos o apoio fraternal que nos dispensaram os co-
legas colombianos. Em verdade, a organizacao de
cada um destes Congressos Sulamericanos de Chi-
mica é confiada a um dos nossos paizes, mas o in-
teresse é de todos. Uma razao qualquer que impe-
din a colaboracao mais perfeita de um dos nossos
paizes num destes Congressos, deve ser considera-
da apenas como momentanea e perfeitamente jus-
tificada.

Os resultado colhidos nestas reunioes quer do la-
do da cordialidade sulamericana, quer do lado
scientifico, devem reflectir-se sobre todos os nossos
paizes. E’ por isto, meu caro colega, que nos rego-
sijamog ao ler os seguintes topicos de sua carta de
22 de junho:

‘Con todo, esta Academia Colombiana de Cien-
cias y, particularmente el suscrito, estarin moral-
mente afiliados a ese ilustre certamen cientifico y
verin con positivo regocijo sus triunfos, que los de-
seamos muy sinceramente. De ellos nos prometemos
participar desde acf, con la mis sincera cordiali-
dad”.

4—Para dar-lhe uma ideia do que foi esta nota-
vel reuniao de chimicos sulamericanos com que se
honrou o Brasil, basta dizer que o numero de Con-
gressistas chegou a 1.600 e o de trabalhos scientifi-
cos, discutidos nas diversas seccoes, atingiu a mais
de 550. Melhor do que minhas palavras as fotogra-
fias que lhe envio mostrarao a imponencia da sessao
inaugural, presidida pelo Ministro da Educacao e
a da Exposicao presidida pelo Presidente da Re-
publica.

Os paizes que mais concorreram em congresgistas
foram a Argentina com 481, o Urunguay com 100, o
Chile com 60 e o Brasil com mais de 900. 86 a Bo-
livia, a Colombia e o Equador nao tiveram oportu-
nidade de organisar Comités Ejecutivos e s6 a Co-
lombia e a Venezuela nao enviaram representan-
tes. Mas todos foram considerados como adheren-
tes ao Congresso por suas associacoes sabias — a
Colombia por sua Academia de Ciencias I'Jxala-.iizlsf,
o Equador por sua Sociedad Bcuatoriana de Quimi-
ca e a Bolivia por seus dous eminentes represen-
tantes.

O encerramento do Congresso se fez na cidade
de Sao Paulo, que tem mais de 1 milhao de habitan-
tes e fica distante do Rio de Janeiro, uma noite de
viagem de trem. I'oram necessarios 2 trens especiaes
para os congressistas. A sessao de encerramento
foi presidida pelo Governador de Sao Paulo. Quer
no Rio, quer em Sao Paulo foram realizadas mui-
tas excursoes a fabricas e visitas aos institutos e
laboratorios de pesquizas. Em tudo reinou a mais
completa cordialidade e o mais elevado espirito de
solidariedade sulamericana. O proximo Congresso
se realizari em Santiago de Chile, em 1941, A acla-
macao do Chile foi, uma das scenas mais memory-
veis deste Congresso, toda a grande Assamblea, de
pé, saudou os nossos colegas chilenos, professoreg
Pablo Krassa e Jorge Mardones que ficaran enca.
rregados de promover a organisacao do proximeg
Congresso.

A Exposicao Sulamericana de Chimica ocupou
uma area superior a 1.000 metros. Da Exposicad 806
participaram a Argentina, o Chile e o Brasil.

Em resumo, acredito que o Congresso foi, até ago-
ra, o mais notavel acontecimiento scientifico e 80-
cial realizado no Brasil.

5—TFaco os mais efusivos votos no sentido de que
em 1941, nos encontremos em Santiago e de qué
possamos manter a nossa correspondencia tao afe.
tuosa quanto util aos nossos paizes, para o que pe-
€0 ao meu prezado colega e aos eminentes membrog
da sabia Academia Colombiana que se dignem (g
servir-se dos meus desejos de cooperacao.

Envio aos presados colegas da sabia Academia o
40 seu eminente I’residente as saudacoes cordiaeg
dos chimicos brasileiros e as minhas proprias,

Do colega e amigo,

Freitas Machadg*

Sea ésta la ocasién de dar las gracias mdas empre.
sivas en nombre de esta Academia, a la Comisigy
Ejecutiva del Congreso, por la insistencia con que
procurd que Colombia quedara representada por
una Delegacién competente, y por las frases amq.
bilisimas conque sw dignisimo Secretario General,
seitor Freitas Machado, supo corresponder a log
buenos descos que nos animaron respecto de lag [q.
bores del Tercer Congreso Swramericano de Quimi.
ca, reunido en Rio de Janeiro en julio del aiio ey
curso, y que ha sido uno de los mayores aconteci.
mientos cientificos no solo del Brasil sino de todq
la. América latina, durante los ltimos aiios.

Ya que no oficialmente, Colombia, por lo menos,
pudo quedar representada en ese Congreso por lg
Academia Colombiana de Ciencias Haactas, Figicag
y Naturales, institucidén que procurard estrechay
mds en el futwro los lazos que nos wnen con la cien-
cia brasilera, que hoy no tiene nade que enwvidiar g
la de los paises mds adelantados de Europa y Nop-
teamérica.

% ok ok

UNA VALIOSISIMA VOZ DFE ALIENTO

Entre las muchas felicitaciones recibidas y que
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actualmente recibe a diario la Secretaria de la
Academia Colombiana de Ciencias, tanto del inte-
rior del pais, como del Extranjero, por cause de la
publicacidn de esta Revista, ninguna puede sernos
mds grata que la transcrita a continuacién y que
procede de la mds alta Corporacion de la Re-
piiblica

Esta valiosisima voz de aliento habrd de servir,
especialmente, al Ministerio de Educacién Nacio-
nal, entidad que mo ha omitido esfuerzo alguno
para llevar esta Revista a la altura en que ha sido
reconocida por instituciones y particulares, nacio-
nales y de otros paises, con rara unanimidad de
eriterio. Asi las palabras del Senado de la Repii-
blicablica animardn a ese Despacho ejecutivo para
que nunca cese en el feliz empenio de hacer de nues-
tra Academia uno de los mds eficaces centros de
propaganda cultural en Colombia. Nuestros mds
vivos agradecimientos para la Cdmara del Senado
por esa manifestacién, y al seiior Ministro de Edu-
cacién por sus esfuerzos, que dieron luger a ella.

La comunicacién en referencia dice asi:

“Bogotd, 13 de octubre de 1937

Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.—DPresente.

Tengo el honor de transeribir a usted la siguien-
te proposicién aprobada por esta Corporaciéon en
sesion de hoy:

‘Consigna el Senado en el acta de este dia un vo-
to de fervoroso aplauso a los directores de la Re-
vista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Iisicas y Naturales, publicacién patrocinada
por el Ministerio de Educacion Nacional, la cual
por la importancia de los estudios que publica so-
bre materias de alta cultura cientifica, exornados
de graficos e ilustraciones a colores, representa un
esfuerzo digno de loa.

El Senado veria con agrado que tan hermosa re-
vista continuara publicando los estudios matemé-
ticos de Julio Garavito y las preciosas monogra-
fias de José Triana, insigne boténico, en gran par-
te desconocido de las nuevas generaciones colom-
bianas”.

Soy de usted servidor muy atento,

Rafael Campo A.”
* ok ok

LAS LABORES DE LA ACADEMIA Y BEL JAR-
DIN BOTANICO DE LA UNIVERSIDAD

Desde su fundacién la Institucién a la cual sirve
de drgano de publicidad esta Revista, ha venido ce-
lebrando reuniones o juntas reglamentarias en fe-
chas regulares, generalmente unae cada mes, con el
objeto de organizarse, fundamentar sistemas de tra-
bajo e investigacion, oir conferencias cientificas so-
bre tépicos fijados por la Comisién de la mesa, tra-
tar de puntos referentes al fomento de los estudios
relacionados con las ciencias de su eleccién, en Co-
lombia, y fijar las normas con que ha de regir sus

relaciones internacionuales, en materias técnicas, con
otras corporaciones similares del Extranjero.

Asi, pues, no ha estado ociosa la Academia Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Natura-
les, ya que amén de la publicacion de esta Revista,
no ha omitido esfuerzo en el sentido de procurar
progresos efectivos de las ciencias y de sus aplica-
ciones en nuestro pais, mediante la colaboracion, en
todos momentos constante y eficaz, del Ministerio
de Educacién Nacional.

Entre esos esfuerzos ha de contarse en primera
linea la labor que se ha impuesto para lograr la or-
ganizacién en la capital de la Repiblica de un Mu-
seo de Ciencias Naturales, digno de ella, y la cons-
tante y decidida proteccién prestada por varios de
sus elementos técnicos mds sobresalientes —entre
los cuales es preciso contar al Pbro. Dr. Enrique
Pérez Arbeldes— a la obra excelente que adelanta
el Gobierno con la fundacién del Jardin Botdnico
de la Universidad.

Este establecimiento, en el momento actual es
casi una realidad, pues el edificio en que habra de
albergarse, construido con todo lujo y acomoda-
cién téenica, tendrd que terminarse dentro de po-
cas semanas, segun lo adelantado que ya se€ €n
cuentra.

Una vez concluido contard la capital de la Repi-
blica con un bello y cémodo edificio destinado es-
pecialmente al Jardin Botdnico universitario, con
todas sus dependencias: invernaderos, h.erbari?s,
museos de maderas y frutos especiales, laboratorios
quimicos y microsedpicos, biblioteca, talleres, sala
de conferencias et sic de caeteris. Este edificio es-
tard rodeado por extensos campos en donde se es-
tablecerdn el jardin de aclimatacion, huertos y b?s-
ques (arboretum) y prados pard adorno Yy mejor
situacion de los elementos de observacion meteoro-
légica. BEn una palabra, el establecimiento que die-
penderd de la Universidad, Y al cual se adjuﬂtu.rasta
varias Secciones téenicas del Ministerio de Agrt-
cultura, serd lo primero que S€ realiza en este ra-
mo en el pais y quedard funcionando €omMO0 UNO de
los Institutos mejor dotados de América latina. :

Bvidentemente, nada mds oportuno que I_“ reali-
zacién feliz de esta iniciativa del Académico Dr.
Pérez Arbeldez, secundada admirablemente por cl
Gobierno y por la Universidad Naci(mﬂ?_v 2%, den-
tro de los limites de la “Ciudad Universitaria” con-
tard con el “Jardin Botdnico” como centro de in-
vestigacién de primer orden.

Y esto serd importantisimo para la economia na-
cional, como se ha demostrado en muchas df’ las se-
siones celebradas por Academia Uq!ambmna r‘l’e
Ciencias BExactas, Fisicas Y Naturales, cuyo fin
primordial habré de ser, de acuerdo con {w ley que
le dio origen, el establecer en Bogotd un “Museo de
Ciencias Naturales” y un “Jardin Botdnico”.

Las razones que para ello tuvo el legislador son
obvias, pues es necesario que el pais se oriente por
la ciencia en la emplotacién concienzuda de sus
riquezas naturales; siendo evidentes que en toda
las naciones cultas se ha puesto especial atencion
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a este renglon de las actividades oficiales con la
creacién de establecimientos en donde no se ahorra
dinero para llevar la investigacién en el campo de
las Ciencias Naturales al #ltimo limite de eficacia.

Creemos que los lectores colombianos de esta Re-
vista deberdn abundar en idénticos conceptos, mas
para confirmarios en ellos o para atraerlos a nues-
tra causa, si acaso aun no han reflerionado sobre
estos puntos de importancia capital para el pais,
erponemos a continuaciéon brevemente algo en re-
ferencia con dos institutos modelos de su clase en
Buropa: el Jardin Botdanico de Madrid y el Insti-
tuto Superior Universitario Agricola de Portici.

Bl Jardin Botanico de Madrid, fundado por Car-
los 111, fue hasta hace poco —antes de estallar la
actual guerra civil espaiiola— uno de los mejores
de su clase y, talvez, el de mayor tradicion histéri-
ca para los paises de habla hispana. Conveniente-
mente dotado, cuenta con estufas de multiplicacidn,
salas de exposiciones de Historia Natural, salas de
colecciones organogrdficas, salones de conferencias,
biblioteca y archivo; entre las partes sobresalientes
del edificio hay que contar las portadas principa-
les: una por el Paseo Botdnico, la otra por la Pla-
za de Murillo. En la primera, de sobrio aspecto ar-
quitecténico, se lee: “Carolus III. P. P. Botanices
Instaurator Civium Saluti et Obleotamento—Anno
MDCCLXXXI”. Pero sobre todo lo admirable del
Instituto ha consistido en el extenso parque que
lo rodea, en donde hay que tomar nota de la “Glo-
rieta de Linneo”, del “Paseo de Carlos III”, de la
plazoleta “Plano de la Flor”, del monumento a La
Gasca, de la “Glorieta de Cabanilles” y del “Paseo
de José Celestino Mutis”.

Ein este parque, convenientemente dispuesto, se
evtiende el arboretum, con raros ejemplares de
nuestra flora americana y de la flora europea, es-
pecialmente de aquellos definitivamente aclimata-
dos en la Peninsula.

Pero para nosotros lo que tiene especial impor-
tancia en el Jardin Botdnico de Madrid se relacio-
na con swu Archivo, en donde campean sin rivales
los dibujos admirables de la Expedicion Botdnica,
a que tdntas veces se ha hecho referencia en esta
Revista.

Fl Instituto Superior Agricola de Portici fue
Jundado en 1872 en interés del sur de Italia, espe-
cialmente; tiene por fin la instruccion, experimen-
tacion y propaganda agricola, y es dirigido por la
Nacidn. Se compone de varias Secciones, tales co-
mo el Depdsito de animales de raza 3 el de mdgqui-
nas agricolas, la Hstacidn de Quimica agricola, el
Laboratorio de Entomologia agricola, ete,

Portici se halle al pie del Vesulio, e ¢k ghiiij:
tador golfo de Ndpoles, Y sy ”/}’.‘f"ilﬂﬁjarwn aa7i i
""-"?'-'”""‘"‘j.-}' /;r'ff..r" /.'_;,r: tiiFiatds. Lo }"J‘{)‘f’l‘l‘j{l‘”” bBhfista fle
midis de vEntidos f!f.i‘f lmaa afrees Nilibiosis ve-
.f'f'.r"ff."m"f-"-‘f': pare gatitfidiifes. bista de .-";f"f;fl,r';r;fﬂ,v aleto
Fitlaetras i exta wwidg a o gravie metropoli meri-
diviiil por tres Uneas do tranvias cléctricos (una
estacion queda frente a la entrada del Inmstituto)
y por el ferrocarril del Estado (cuya estacién dis-

ta pocos minutos del mismo) y por la ferrovia vesu-
biana (que atraviesa casi por en medio el parque
del Instituto, con estacién cerca de la salida de ese
parque).

El Instituto tiene sw asiento en el imponente pa-
lacio real, construido por Carlos III (antes de ser
rey de HKspafia) y ampliado por sus sucesores.

En su época el palacio fue residencia preferida
de la Corte borbénica y, por wultimo, de Joaquin
Murat, cuiiado de Napoledn I. (S. S. Plo IX fue
alli huésped del rey de Ndpoles el 5 de abril de
1850).

La superficie ocupada por los locales del palacio
Yy sus dependencias, sin contar los patios, es la si-
guiente:

Superficie del primer piso, parte norte m 8544

Superficie del primer piso, parte sur.. * 1605
Superficie del segundo piSo........... 7 6.875
Superficie del tercer piso....... vimeiece ot M B EITRY

Total en metros cuadrados........ m 17.302

Bl parque Gussone, anexo al Instituto, se extien-
de por el lado septentrional del palacio, hacia el
Vesubio, con declive del 2% en una eatension de
1.000m. Ocupa una superficie de mds de 36 hectd-
reas, o sea mds de 56 fanegadas, dividida asi:
Alamedas, caminos y plazoletas 7.3675 Hectareas

Estadio y anexidades......... 0.8056
Area del castillo, a saber:

LR |k S S OIENE NI 0.1100
R tTCTORRO o o 0.1268
Patio interior................ 0.6020  0.8380
Pabellén de las industrias agri-

COTanlit el i o metys i 0.0324
Laboratorio de Zootecnia ¥ de-

pendencias ............... 0.4960

Pabell6én del laboratorio de ba-
quicultura y gusanocultura  0.0112
Casas de habitacién........... 0.1007
Estacién experimental para en-
fermedades de animales do-
INEHTTCONE -, IO, o e gt e 2.0026
Terrenos cultivadoS........... 6.5387
Parte cultivada con bosques... 18.0000 36,1927

Los reyes de la Case de Borbén hicieron cong.-
truir en su tiempo dos acueductos y varias gran.
des cisternas y tanques.

Loz tanques son dos imponentes constriucciones
que se hallan, uno en un viiedo anexo, y otro en gl
interior del castillo, en donde ocupa la mitad del
patio.

I ;n'infr?rl_l £8 fipaz puara acis o0 siete mil metros
('!:r’n‘t-rm if FEEHgE El @ikl J.‘_j JHH.{ Fonuo Fllf‘bﬂldﬂﬂﬂdﬂ
mas alle dal pavdils, Pl s¥peificle 8 de una
hestired,

Ll segundo tangue recege tas afige tiafigs Jde
alyunas alamedas, muy bicn pa J"r.u.‘t'fi!‘fﬂh’idﬁ_; Yy ite h‘;l_i
azoteas del castillo, y puede conténer wnog cuairy &
cinco mil metros cibicos.

Fstas dos grandes reservas de agua comunivan
entre si con una tuberia y contribuyen a dar agua
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en verano al huerto botdnico y al Instituto, para
uso de los laboratorios.

El reglamento orgdnico de la Escuela, sanciona-
do por la ley de 19 de julio de 1909, hize la siguien-
te distribucién de las materias de enseianza, que
transeribimos a continuacion:

1. Anatomie y Fisiologia de los animales domés-
ticos; 2. Arboricultura; 3. Botdnica agricola; .
Botdnica general y agricola; 5. Quimica agricola;
6. Quimica analitica; 7. Quimica general inorgdni-
ca y orgdnica; 8. Dibujos de ornamentacién, geo-
métrico, de elementos de Geometria descriptiva y
de nociones de integracion grdafica; 9. Economia

politica; 10. Economia rural, avaliios y contabili- .

dad; 11. Etnologia; 12. Industrias agricolas; 13.
Mecdnica agricola; 14. Mineralogia y Geologia agra-
rias; 15. Horticultura; 16. Patologia vegetal; 17.
Topografia; 18. Hidrdulica agricola; 19. Tratado
de cultivos; 20. Zoologia agricola y Entomologia;
21; Zootecnia; 22. Legislacion agricola; 23. Mate-
mdticas especiales para los agricultores; 2. Bxo-
zoognosia; 25. Geografia fisica; 26. Higiene colo-
nial; 27. Legislacién de las colonias y de emigra-
cién, y 28. Hstadistica. El nimero de profesores ti-
tulares es de 89 y el de agregados 30.

Al principio de 1928 contaba la biblioteca con
27.328 voltimenes y cerca de 9.000 opiisculos.

Las revistas y periddicos eran 1.J02 asi: 156 en

francés, 3 en griego, 438 en inglés, 581 en italiano,
7 en latin, 9 en holandés, 22 en portugués, 54 en es-
paitol, 2 en sueco y 130 en alemdn.

Como puede verse, el Instituto Agricola de Por-
tici es algo mds que un Jardin Botdnico, pues la
calidad de los estudios que alli se hacen representa
preparacion suficiente para los ingenieros agrono-
mos de Italia. Mas como se trate de favorecer des-
de todo punto de vista, las miras de la Universidad
Nacional de Colombia en lo que respecta a la final
organizacién de una Facultad de Agronomia anexa
a ella, se cree conveniente transcribir lo anterior,
dentro del plan que se ha trazado la Academia.

Para este fin convendria agregar algunas descrip-
ciones de otros Institutos similares: jardines bo-
tdnicos, museos de ciencias naturales, jardines zoo-
légicos, escuelas de agronomia, etc., de varias par-
tes del mundo, como del Museo de Historia Natu-
ral de Nueve York y del Museo del Instituto Smith-
soniano de Washington, pero como no hay espacio
suficiente para ello en esta Seccion editorial, nos
prometemos volver sobre este tépico en otra ocasion.

Entre tanto sirva la presente “nota” para dejar
constancia de las labores de la Academia Colom-
biana de Ciencias, ya directa o indirectamente, en
lo que se refiere a la organizacién en Bogotd de un
Jardin Boténico y de un Museo de Ciencias Na-
turales.
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TRABAJOS ACADEMICOS

EL POSITIVISMO EN LA FISICA MODERNA
Y LA EVOLUCION DE LA CIENCIA o

Sefioras y sefores:
Obedeciendo a la ordenado por el Ministerio de

Educacién Nacional, me atrevo a desarrollar el te-
ma: “El positivismo en la Fisica moderna y la evo-
lucién de la ciencia” en el curso de esta conferen-
cia que intento dictar ante vosotros, sin parar
mientes en lo escaso de mis conocimientos sobre
estas materias, porque estimo como deber ineludi-
ble para los miembros de la I{niversidad cooperar,
cada cual dentro de sus capacidades, en la obra de
cultura, de propaganda y difusién instruccionista,
que este Despacho se propone adelantar mediante
las presentes exposiciones de extension universi-
taria.

Entrando en materia y al hablar de los progre-
sos de las ciencias fisicas durante las postrimerias
del siglo XVIII y la primera mitad del siglo XIX,
con el proposito de referix-'me: con mis detenimien-
to a la Fisica moderna, principio por preguntarme:
;Qué es la ciencia?

Mas, al formular tal pregunta de fundamental
importancia cuando se trata de avanzar histérica-
mente por en medio de las c'ontradiccioues, de las
hipotesis, de las teorias, y atn de los errores que
constituyen la trama de las f.:voluciones ideologi-
cas en el perfodo a que me refiero, menester habré
de un apoyo para mi' flaco eﬂ_tt?ndlm}e.nto, de un
guia acertado para mi ignorancia y mi incapacidad
vy de un mentor experto en cuyas doctrinas haya
descansado mi fé al contemplar el derrumbe actual
de muchas nociones que se Creyeron "}fl’GStr}lctibles.
Bste guia, este maestro, por cuya glorificacién cien-
tifica he trabajado sin descanso du_rante todo el
curso de mi opaca carrera, es Gﬂm‘-’“‘{: el sabio as-
tronomo de nuestra Patria, el matemitico y o] fj.
16sofo, que tal vez para algunf)u ‘d(le voso.t,.(,s Nos
desconocido, aun i‘-“*l“do' su prestigio, al igual de]
prestigio de Caldas, debiéralo lhace'l'labso’luta y to-
talmente popular para todns' 08 €O ombm_:ms,

Y si tal no hiciera y por mi L‘ueuta’. Y riesgo me

iona g las justas criticas de quienes me oyen
Bt drian preguntarse con cudl autoridad me
AR t-qnscrihir de papeles extranjeros para
e II-. en una originalidad imposible, o con
e o esaco de mi biblioteca para daros la

jeto entr e . :
que Oh:]:u de una erudicion falga y postiza, sin con-
gensacic

JORGE ALVAREZ LLERAS

Director del Observatorio Astrondmico Nacional

tacto alguno con nuestra propia cultura, yo mismo
tendria exacta sensacién de un esfuerzo vano e in-
atil y, hasta cierto punto, ridiculo.

Mas siguiendo a Garavito paso a paso, procuran-
do en el curso de mis explicaciones sin mérito al-
guno, hacer brillar ante vosotros parte siquiera de
la obra admirable del sabio maestro, espigo en
nuestro propio solar y os intereso en la ciencia pro-
pia: en la ciencia de Colombia, que ha tenido ya sy
tradicién desde los tiempos de Caldas y que no pue-
de considerarse, por este aspecto, desligada de 1g
obra universal de cultura que voy a esbozar breve.
mente en esta conferencia, o mejor dicho, en esty
charla sin consecuencias ni compromisos.

Al inquirir, pues, respecto de la ciencia, como
concepto general en el campo de los conocimientos,
¥ en un sentido estrictamente positivo, es necesarig
principiar por transecribir a Garavito, diciendo:

“;Qué es ciencia?

“Esta pregunta se la han hecho los principaleg
pensadores de las diversas épocas, sin que aun ge
tenga una respueste definitiva de tal cuestion. Lg
dificultad consiste en los diversos puntos de vistq
psicoldgicos en que se han colocado los filésofos.

“La palabra ciencia presenta dos aspectos dife-
rentes: uno como simbolo de verdad incontroverg;.
ble; otro como el conjunto ordenado de conocimien.-
tos, hipdtesis y explicaciones, mds o menos verosi.
miles, relativas a cualquiera de los ramos de up
estudio™.

“La primera de estas acepciones corresponde g
los conocimientos ya definitivamente establecidns;
la segunda se aplica a la iniciacién misma del esty.
dio, y a las hipotesis o teorias provisionales refe.
renteg al ramo. Tomamos aqui la palabra cienciy
en su primera acepeioém”,

Desde luego se ve claramente c¢6mo Garavito va
derecho a su fin cuando intenta hacer la critica de
la ciencia moderna, a la cual despoja de toda vana
erudiciéon, y priva, como lo hizo Poincaré, en su
célebre libro “La Ciencia y la Hipétesis”, de aquel
prestigio, sin valor sélido alguno, que le han dado

(1) Conferencia dictada en el Teatro de Colén, en enero de 1937,
por orden del Ministerio de Educacién Nacional, para completar [y
serie de exposiciones culturales verificadas por profesores de la Unj.
versidad en el curso de extension universitaria de este afo.
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quienes acumularon hipotesis sobre hipoétesis y teo-
rias sobre teorias para explicar hechos y prever fe-
némenos irreales y sin contacto con la experiencia.
Asi pudo Garavito continuar diciendo:

“El valor que se le confiere a la cienecia implica
la aceptacién del realismo; no del realismo vulgar
o pueril, sino del filos6fico™.

“Hé aqui un simil de este realismo. IXn matema-
ticas, en la teoria de las transformaciones de va-
riables aparecen expresiones covariantes e inva-
riantes, las cuales expresan las propiedades proyec-
tivas o las propiedades métricas de las figuras, se-
glin sea la transformacion homogrifica o de mo-
vimiento”.

“Asimismo, en el juego incesante de las percep-
ciones por los diversos sentidos y en condiciones
variadas, aparecen entidades, a la manera de inva-
riantes, que nos revelan bajo forma abstracta las
modalidades de la realidad externa”.

Y evidentemente es a esta realidad que debemos
atenernos, segtin lo ha dicho el Profesor Pérez Ar-
beldez refiriéndose a las llamadas ciencias natura-
les, pues, en concepto de pensadores como Garavi-
to, la realidad externa, en contacto con nuestro
cerebro, es solamente aquello que puede darnos no-
cién de un conocimiento cientifico. Asi continda
gobre este tema, y refiriéndose al tiempo, al espa-
cio y al ntimero, el sabio colombiano:

“La coexistencia de nuestras impresiones y la su-
cesion de ellas, han dado origen a las ideas del es-
pacio y del tiempo, mediante un largo proceso de
circunstancias determinantes, en condiciones va-
riadisimas”.

“La generalidad de los filésofos considera el
tiempo como una idea derivada tnicamente de la
sucesion de los acontecimientos. Pero si meditamos
reflexivamente sobre la inercia de la materia y so-
bre la alta importancia que esta cantidad desem-
pefia en Mecanica, podemos entrever la realidad de
su existencia desde otros puntos de vista. ;Como
es posible calcular un péndulo que dé determinado
ntimero de oscilaciones en un dia? ;Qué significa-
do tiene la asercion de que los dias solares no son
iguales, mientras los siderales si lo son?”

“Ta idea de nimero la hallamos en todo conjun-
to de objetos semejantes o clasificables en un mis-
mo grupo: dedos de las manos, arboles, hombres,
cabezas de ganado, ete. Tal idea nos viene no sélo
por la vista sino por todos los sentidos: podemos
enumerar los sonidos, lag impresiones téctiles, las
motrices, etc. La idea de miimero es, pues, abstrac-
ta, no estd vinculada a ningan sentido particular;
es un variante de nuestras percepciones que mani-
fiesta una modalidad de la realidad externa®.

“Nada es grande ni pequeiio en absoluto, sino re-
lativamente a aquello de su misma naturaleza con
lo cual se le puede comparar. El resultado de la
comparacién es la medida, esto es, el ntmero, el
cual es independiente de la naturaleza de lo com-
parado. En la idea de relacién estd eliminada la
percepeién particular de los objetos medidos; no
queda en ella nada concreto vinculado con nuestra

manera de sentir, sino una nocién completamente
abstracta”.

“El estudio de las propiedades de los ntmeros
da origen a un amplio campo de investigacién, de
cardcter netamente intelectual, y constituye el
analisis matematico”.

“Las ideas materia de este ramo son distintas de
las imaginativas representables objetivamente, co-
mo son las que conciernen a la nocién de espacio,
las cuales, aunque abstractas, también estan rela-
cionadas méas especialmente con el o6rgano de la
vision”.

“Gran ntumero de las netamente abstractas pue-
den si traducirse graficamente en lineas y superfi-
cies, como acontece en Geometria analitica, la cual
no es otra cosa que la objetividad del Algebra cuan-
do no se pasa de tres variables independientes”.

«T,as ideas cuantitativas a que nos referimos for-
man el principal conjunto de las llamadas innatas
o verdades necesarias, por Descartes y Leibnitz, o
de las asociaciones indisolubles de transmisién he-
reditaria, de Herbert Spencer”.

“Spencer define la ciencia: “extension de las per-
cepciones por medio del razonamiento”. Pero el ver-
dadero realismo no puede referirse a las percepcio-

nes mismas sino a la concordancia entre las rela-

ciones internas y las relaciones externas concer-
nientes a dichas percepciones”.

«mal concordancia, por no referirse a nada vincu-
lado con un sentido especial, es una adaptacion o
acomodacion exacta entre la ley o relacion externa
y la idea que tenemos de ella”.

“No es el caso de insistir en esclarecer el hecho
de c6mo siendo falaces las indicaciones de nuestros
sentidos podemos, sin embargo, comprender la na-
turaleza; tendriamos para ello necesidad de un
desarrollo demasiado extenso. So6lo diremos, por
analogia, que el hombre aprende el idioma univer-
sal de los sentidos, con el cual le habla la natura-
leza, como el nifio aprende el lenguaje de sus pa-
dres”.

“Las propiedades cuantitativas son algo como la
armadurae o esqueleto del medio que nos rodea, Y
cuya persistente influencia ha modelado y modela
continua y sucesivamente el organismo humano a
través de todos sus ascendientes, Yy €n especial la
forma cerebral, en donde residen aquellas ideas en
estado latente de memoria orginica, almacenadas
como material de una mina, que aprenden a explo-
tar los que ejercitan el entendimiento-‘:‘.

“Desde este punto de vista, la ciencia pura es la
interpretacion cuantitativa de las leyes naturales,
y se distingue de la ciencia en genem;l, .Zfb cual se
refiere al conjunto de hechos o conoczm.fl.cutos con-
cernientes a los diversos ramos de estudio”.

Hsta ciencia pura, a que se refiere Garn..vitof es
la Fisica, llamada matematica, para distinguirla

de la experimental, con la cual gunarda las mismas

relaciones que las que existen, por ejemplo.‘ entre
y los instru-

el resultado numérico de una medida !
mentos y métodos empleados para verificarla.
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Por tal motivo, al entrar en la breve historia que
pretendo haceros, es bien entendido que trato de la
Fisica como de la ciencia moderna, o conjunto de
ciencias, que intenta la interpretacién mecénica
racional de todos los fen6menos del universo y que
busca el explicar estos fenémenos reduciéndolos a
los elementos de masa y movimiento y exhibiendo
sus diversidades y cambios como meras diferencias
¥y variaciones en la distribucién y agregacion de
las extremas e invariables particulas de que supo-
nemos se componen los cuerpos en el espacio.

Naturalmente, y desde este punto de vista, en la
historia de la ciencia la supremacia de la Mecani-
ca se puso de manifiesto primeramente en aquellas
ramas que tratan de movimientos visibles, de ma-
sas palpables, en la Fisica de los cuerpos, o en As-
tronomia, por ejemplo, tal como lo insinu6é Gara-
vito en los parfdgrafos transcritos. Pero luégo su
reconocimiento se extendié a todas las ciencias fi-
sicas, incluyendo no solamente la Fisica molecular,
atémica e interatémica sino también la Quimica,
llegindose con ello hasta a alcanzar bases del cono-
cimiento relacionadas con la misma vida organica.

Frecuentemente se ha dicho que los progresos teé-
ricos y, afin los pricticos, de las ciencias naturales
(la Fisica y la Quimica en especial) durante los
tres tiltimos siglos, se deben principalmente a Ia
Mecénica, la cual, ademis de haber perfeccionado
los instrumentos de la investigacién cientifica, ha
suministrado los principios y métodos méis apro-
piados para esta investigacién. Asi es incontesta-
ble que la tentativa de una constante y universal
aplicacién de los principios de la Mecéinica a la in-
vestigacién cientifica seflala una nueva época en
la historia de la ciencia.

Los fundadores de la Fisica durante los siglos
XVII y XVIII, procedieron bajo el supuesto, t4-
cito o explicito, de que todas las verdaderas expli-
caciones que podian hacerse de los fen6menos fisi-
cos eran explicaciones mecdnicas. Y aunque este
hecho eclaro no encontrd, desde luego, manifiesta
expresion en los escritos de los nuevos pensadores,
ello se debid, en parte, al hecho de que los princi-
pios nuevos necesitan afirmarse a si mismos en
pensgamiento y en accion antes de ser generalmen-
te comprendidos, y, en parte, y principalmente, a
la circunstancia de que las ciencias hasta enton-
ces, durante todo el decurso de la Edad Media y du-
rante el primer periodo del Renacimiento, se ha-
bian visto obligadas a vegetar bajo la sombra de la
Metafisica y al amparo de la Teologia.

Sin embargo, y a pesar de esto, no fue mucho
tiempo después de Galileo, Stevinus, Iermat,
Hobbes y demés iniciadores de la ciencia moderna,
que se afirmé indisentiblemente en las Universida-
des que toda manifestacion fisica es el resultado de
una accién mecénica. Y aun durante la propia vida
de Galileo, un afio antes de su muerte, Descartes
lleg6 a anunciar que “Zodas las varieciones o trans-
formaciones o cambios de la materia y la diversi-
dad de sus formas, dependen del movimiento”.

Y ya nueve afios antes de la aparicién de los
“Principios” de Newton (Principia) Toméis Hobbes
declaré que toda transformacién o cambio fisico no
es otra cosa, necesariamente, sino el movimiento de
las partes del cuerpo que ha cambiado™, agregando
en seguida: “que no puede haber causae de movi-
miento o cambio en un cuerpo, si no existe otro
contiguo que esté cambiando o esté en movimiento”,

En este punto Leibnitz se mostré atn mis enfi-
tico asegurando que la doctrina en cuestién era no
solamente una induceién experimental, sino wuna
verdad evidente por si misma. Toedo en le naturg.
leza —dice en alguno de sus escritos— se efeetiia
mecanicamente, siendo éste un principio que puede
deducirse por la razén solamente, sin necesidad de
experimentos, por numerosos que sean. Ademis, de
esto insistia en otra parte, en que todo movimientg
se causa por impacto, afirmando: “Un cuerpo nun.
ca se mueve espontdneamente, sino por cause de
otro cuerpo que lo comprime, tocindolo.

Igualmente, Huyghens, el gran fisico contempo.
raneo de Leibnitz y de Newton, e inventor de la
teoria ondulatoria de la luz, decia que en verdg-
dera Tilosofia, las causas de todos los efectos naty-
rales debieran concebirse mecinicamente, so pengq
de tener que renunciar a comprender cosa algunq
en el mundo fisico. Posteriormente, en el primeyp
tratado comprensivo de Fisica escrito hasta entop.
ces, el de Musschenbrosek, se sostenia axiomditicg-
mente, que “no hay cambio o transformacién prody.
cidos en los cuerpos, cuya causa no 3ea el mopi.
miento”.

Y para hablar asi, en los tiempos no distanteg
de la condenacién de Galileo, de las pricticas nj.
gromanticas de los alquimistas y astrélogos, ge
Raimundo Lulio y de Gabriel de Acosta, del predo.
minio de la Astrologia judiciaria por todas las cor-
tes de Buropa —segfin lo prueba la existencia trig.
temente vergonzante de Kepler y Tycho Brahe—
de los anatemas contra el sistema de Copérnico ¥
en fin, de las célebres exposiciones de la Sorhon;;
Yy de la Universidad de Paris, que cerraron el pe-
riodo medioeval en el mundo culto de la época, pa-
ra hablar y pensar asi, digo, se necesitaba valor.

; Ciertamente, debiéramos trasladarnos a esos
tiempos en que las ciencias positivas apenas ensg-
yaban timidamente sus pasos separadas de la Teq.
logfa y sin el apoyo de la Metafisica aristotélicg
para comprender cémo fue de dificil 1a intromisibn,
de la MecéAnica racional, recientemente fundada so.
bre el Andlisis infinitesimal, en la explicacién de
los fenémenos del mundo fisico.

Asi, no es dificil entender que la proposicién de
que el verdadero propoésito y el fin razonable de las
ciencias fisicas debe consistir en la reduccién de
todos los fen6menos naturales a un sistema mecfni-
co coherente, solamente pudo tener cabal interpre.
tacion y franca y libre exposicién, durante la pri-
mera mitad del siglo XIX.

En efecto, ello s6lo fue posible después de los
descubrimientos de la Quimica orgfinica hechos por
medio de la teoria atéomica, de las revelaciones del
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espectroscopio, del establecimiento de la doctrina
de la conservacion de la energia y de la promulga-
cion de la teoria mecinica del calor (Termodinimi-
ca de Carnot), con su complemento natural, 1a teo-
ria cinética de los gases.

Asi Kirchoff, uno de los fundadores de la teoria
del andlisis espectral, decia en 1865: “El méas alto
fin al cual las ciencias naturales deben tender, pe-
ro que no alecanzaran jamés, consiste en la determi-
nacién de las fuerzas que se manifiestan en la na-
turaleza y en el conocimiento del estado resultante
de la materia, por esta causae, en determinedo mo-
mento, y en determinado fendmeno, o en otras pala-
bras, en la reduccién de todos los fenémenos de la
naturaleza a la Mecdnica”. Igualmente Helmholtz,
en su memoria inaugural, presentada ante la reu-
nién de la Asociacién de fisicos y naturalistas, en
Innspruck, en 1869, declard: “El objeto de las cien-
cias fisicas es encontrar los movimientos sobre los
cuales se basan los cambios o transformaciones de
los cuerpos y sus correspondientes fuerzas motoras,
para resolverlos, por consiguiente, en simples fend-
menos mecanicos”.

No menos explicito es Maxwell al escribir:
“Cuando un fenémeno fisico puede describirse com-
pletamente como un cambio en la configuracién y
movimiento de un sistema material, se dice que la
eaplicacién dindmica del fendémeno es completa. No
podemos concebir que cuelquiera explicacion ulte-
rior sea necesaria, deseable o posible, en este caso,
porque tam pronto como sabemos qué es lo que se
entiende por las palabras configuracién, masa y
fuerza, comprendemos que las ideas, que las tales
representan, son elementales y no pueden, por tan-
to, explicarse con ningunae otra cosa”.

Citas como las anteriores, tomadas de los escri-
tos de fisicos eminentes de los siglos XVIIT y XTX,
pudieran multiplicarse indefinidamente. Y si pa-
samos de los fisicos a los biblogos, fisidlogos y na-
turalistas, nos encontramos con declaraciones igual-
mente explicitas: “Cualquier andlisis, decia Ludwig
en 1852, que hagamos del organismo animal siem-
pre se nos ponen de presente un determinado ni-
mero de dtomos quimicos, la ewistencia del vehicu-
lo de la luz y el calor, el éter y fliidos eléctricos y
acciones magnéticas. Hste resultado conduce a la
deduccién de que todos los fenémenos de la vida
animal son congecuencia de simples atracciones y
repulsiones, resultantes de la concurrencia de tales
causas elementales”.

Ln igual sentido escribi6 Wundt, veinticinco
afios més tarde: “El punto de vista, que ha llegado
a ser ahora dominante en Fisiologia, y que se de-
signa con los atributos generales de la Mecdnica,
tiene su origen en la concepcién causal, que ha pre-
valecido desde tiempo atrds en otros departamen-
tos similares de las ciencias naturales, y que consi-
dera a la natwraleza como una cadena de causas y
efectos en la cual las leyes wltimas de la accion cau-
sal son las leyes de la Mecdanica. De esta. suerte, la

Risiologia aparece como wuna rame de la Fisica
aplicada, siendo sus problemas unae reduccion de

los fendmenos vitales a las leyes generales de la
Fisica, y, en wltimo extremo, a las leyes fundamen-
tales de la Mecanica”.

Aln més general y definitivo se muestra Haeckel
en este sentido, cuando dice: “La feoria general de
la evolucidn supone que en la naturaleza ewxiste un
proceso inico, grande, continuo y permanente de
desarrollo, y que todos los fenémenos naturales, sin
excepcidon, desde los movimientos de los cuerpos ce-
lestes y la caida de la piedra que rueda, hasta el
crecimiento de las plantas y la propia conciencia
del hombre, estin sujetos a la misma gran ley de
causalidad que, en %ltimo extremo, puede reducirse
a la Mecdanica atémica”. “Hsta teoria, declara
Haecckel, es la sola teoria cientifica, que nos sumi-
nistra una explicacién racional del universo, satis-
faciendo asi el anhelo vehemente de nuestro enten-
dimiento por conewiones causales, de causa y efec-
to, puesto que liga a todos los fenémenos de la na-
turaleza como partes de un gran proceso de desarro-
llo en una serie mecdnica de causas y efectos”. En
igual sentido Huxley habla de “ese punto de vista
puramente mecdnico hacia el cual tiende la moder-
na Fisiologia”.

Entre las explicaciones hicidas y precisas, hechas
por allé entre 1870 y 1880, para exponer cufles de-
bian ser entonces los fines y propositos de las cien-
cias fisicas, se encuentra la de Du Bois-Reymond,
muy distinguido fisico ¥y naturalista francés, quien
se expresaba asi: “Las ciencias naturales, o mds es-
trictamente, los conocimientos cientificos de la na-
turalesza o conocimientos del mundo material por
medio de las ciencias fisicas tedricas, constituyen
sistemas de reduccién de los cambios o fendmenos
del mundo material a los movimientos de los dto-
mos causados por fuerzas centrales independientes
del tiempo, o sea, constituyen modos de resolucion
de todos los fenémenos materiales a la Mecanica
atémica. Es un hecho de experiencia fisiolégica que
siempre y cuando tal reduccién o resolucién se ha
efectuado con éwito, nuestra necesidad mental de
causalidad se satisface ampliamente. Y como las
proposiciones de la Mecdnica son reducibles a for-
mas matemdticas, resulta que es@ reduccién o reso-
lucién leva consigo la misma calidad de certeza df'
la que es propia de las matemdticas puras. Ast,
cuando los cambios o fendmenos que OCUrren cn el
mundo material han sido reducidos @ una Swma
constante de materia, no resta nada en estos _fc-ud:
menos que necesite poster-iores emp!-icacioncs. -Asi'.
la afirmacién de Kant en el prefacio de su libro
“Rudimentos Metafisicos de las Ciencias Natura-
les” y que dice que en cualquiera de los ramos de
las ciencias de la Fisica (referentes al mundo fi-
sico) hay justamente tanto de conocimientos cien-
tificos cuanto haya en ellas de fundamentos mate-

mdticos, debiera precisarse poniendo en lugar de
Mecanica de los ato-

“fundamentos matemdticos”, ; i
mos. Esto fue evidentemente, su propio 'pe.rwrmr.wn-
to (el de Kant), cuando él negé a la Quumica la ca-
tegoria de ciencia pura. Asi, hablando con Kant
podemos afirmar: La resolucién de todos los cam-

— 317 —



ey A S R

e e i

bios o tramsformaciones del mundo material (feno-
menos fisicos) en movimientos atdmicos causados
por fuerzas centrales constantes, seria la justifica-
cién y completamiento de todo lo que llamamos
ciencias naturales en su sentido estricto y preciso”.

Desde luego, con el concepto de Du Bois-Rey-
mond, que acabo de leer, no se aclara bien lo que
dice relaci6on con la transformacién sucesiva, o al-
ternada, de energia potencial en cinética y por eso
reservo la explicacion de este punto para méis ade-
lante.

Y como lo habréis también notado, en las ecitas
que he hecho de diversos autores, salta a la vista
que hasta 1880 o 1890, cuando ocurri6 la gran trans-
formaci6on de la Fisica experimental, de que me
ocuparé luégo, casi todos los hombres de -ciencia
andaban obsesionados en atribuir a la interven-
ci6n de la MecAnica racional en los fen6menos na-
turales, un alcance que posteriormente se fue li-
mitando por la critica cientifica mAs moderna.

Pero esto no obsta para que en alglin otro escri-
to deje yo de seguir a Garavito en la exposicién ori-
ginalisima que él solia hacer de cierto determinis-
mo cientifico aplicable al estudio de las sociedades
humanas, considerindolas como agrupaciones di-
namicas susceptibles de interpretacién mecinica,
segfin lo son, en su movimiento, todos los sistemas
del mundo fisico. Mas ello con intervencién de un
eriterio nuevo respecto de la energia y referente a
la aplicacion sensata que debe hacerse de los dos
grandes principios de la Mecénica que explican to-
da la Fisica: el principio de la menor accion, y el
de la minima resistencia.

En un breve estudio mfio que se publicé no hi mu-
cho en un libro consagrado a la memoria de Mutis,
¥ que se inserté con el titulo: Le Mecanica y la
Filosofia Natwral, expuse tan completamente como
me fue posible, el desarrollo y el alcance de estos
puntos de vista de Garavito, y por ello en algin
proximo escrito me ocuparé de él.

Por ahora quiero hacer un resumen de lo expues-
to hasta aqui en forma tan deshilvanada y con ca-
rencia absoluta de amenidad y bien decir, para po-
ner de manifiesto el hecho protuberante en la His-
toria Universal, de que el dia en que Galileo obser-
v6 las oscilaciones ritmicas de una lampara col-
gante en la Catedral de Florencia, para deducir las
leyes del péndulo, naci6 propiamente el criterio
eientifico moderno.

Porque antafio, como lo indiqué atras, la ciencia
anduvo tras la Metafisica y la Teologia, como anda
el nifio de la mano de su nodriza al dar los prime-
ros pasos, y porque este tutelaje s6lo se pudo sal-
var de modo completo cuando otro genio positivo,
Isaac Newton, dedujo de la caida de una manzana
la gravitacién universal, identificando la atracecion
de los astros con el peso de los cuerpos.

Mas esta dltima afirmacién no quiere decir, en
forma alguna, que yo considere posiblemente anta-
génicas a la Teologia y a la Fisica, pues los domi-
nios del sentimiento religioso y los métodos realis-
tas de investigacion nunca pueden intferferir por

encontrarse situados en planos totalmente distin-
tos y separados. En mi sentir, pues, todo conflicto
entre la religién y la verdadera ciencia positiva, es
imposible; y esto mas®i se agrega que la lucha en-
tre espiritualismo y materialismo es absurda, por
cuanto alin desconocemos qué es la materia. (1)

Por eso Garavito, con un profundo sentido de la
verdad, decia: “El valor que se le confiere a la cien-
cie implica la aceptacion del realismo; no del rea-
lismo vulgar o pueril, sino del filosdfico”; agregan-
do después: “Pero el verdadero realismo no puede
referirse a las percepciones mismas sino a la con-
cordancia entre las relaciones internas y las rela-
ciones ewternas concernientes a dichas percepcio-
nes”. De esta suerte se mantuvo él tan igualmente
alejado del estrecho determinismo de Locke, como
de las escuelas ideol6gicas modernas, que por un
espiritu de reaccion, hasta cierto punto justificado,
han opuesto a la préictica de una intervenci6n exa-
gerada de la MecAnica en todos los fenémenos, préic-
tica dominante en la ciencia del siglo XVIII y de
gran parte del siglo XIX, segtn lo acabamos de ver,
una reaccion critica exagerada, de anilisis sobre-
agudo, que desdefiando toda realidad intuitiva, se
aleja, cada vez mis, de la investigacion rigurosa ex-
perimental y de la posibilidad cognoscitiva de nues.
tro entendimiento.

Mirando las cosas desde este punto de vista, qué
admirable equilibrio se advierte en el espiritu de
Garavito cuando dice, segfin lo copiamos atrés:
“No es el caso de insistir en esclarecer el hecho de
cémo siendo falaces las indicaciones de nuestrog
sentidos, podemos, sin embargo, comprender la na-
turaleza” y, cuando agrega: “Sélo diremos por ana.
logia, que el hombre aprende el idioma universql
de los sentidos, con el cual le habla la naturaleza,
como el niiio aprende el lenguaje de sus padres”,

Y para que se vea, desde ahora, con cufinta razon
Garavito se aferr6 a lo absoluto, cuando se trata
del tiempo y del espacio, y como puédense corregir
los errores atribuidos a la Fisica del siglo XIX, sin
necesidad de recurrir al relativismo de los concep-
tos, me permito copiar del libro de Heunri Poincaré,
“El valor de la Ciencia”, lo siguiente:

“Tenemos, pues, muchas clases de intuiciones; en
primer término, la que invocamos con los sentidog

(1) En el escrito a que se ha hecho referencia (La Mecdnica y Ia
Filosofia Natural), se dijo en alguna parte:

“El objeto que nos proponemos ha sido solamente hacer notar 13
manifestacién de ciertas propiedades del movimiento en el desarrolly
sucesivo de los hechos naturales; tema de suyo abstruso y dificil de
presentar con claridad. Por esto aparentemente s¢ deduce que la Me-
cinica en esta forma mezclada en asuntos referentes a los fendmenos
de la vida da a la exposicion la apariencia de una tesis de filosofia
materialista, al estilo de las del siglo XVIII.

Mas la aseveracién de que los fendmenos naturales obedecen a las
leyes mecinicas no implica la de que no obedezcan a algo que, sin
contradecirlas, escapa a ellas. Todos los hechos referentes a las for-
mas de la extension obedecen a la Geometria; sin embargo, la Geo-
metria no explica la belleza de la forma.

Quienquiera que hallare en estos conceptos un fundamento para
controversias de orden teoldgico, debe volver atris y examinar aten-
tamente nuestra afirmacién de que ¢l determinismo cientifico no inter-
fiere en nada con los principios morales y religiosos de las sociedades
humanas. Los métados cientificos de investigacién son mis precisos, ¥
por tanto, deben sustituir al empirismo con que generalmente se ha
venido interpretando la marcha del universo, sin que por ello se crea

que se invade voluntariamente el campo, vedado a nosotres, de la
T'eologia.
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y la imaginaciéon; después la generalizacion por
induccion, calcada, por decirlo asi, sobre los proce-
dimientos de las ciencias experimentales; y tene-
mos, por Gltimo, la intuicién del ntmero puro, que
puede engendrar el verdadero razonamiento mate-
mético”. ;

“Las dos primeras no pueden darnos la certidum-

bre; pero, ;quién dudari seriamente de la tercera?
;Quién dudari de la Aritmética?”
' “Por consiguiente, en el andlisis de hoy, cuando
se quiere proceder con verdadero rigor, no hay mdis
que silogismos o llamamientos a esta intuicién del
nimero puro, que es la Gnica que no puede enga-
flarnos, y hasta es posible decir hoy que el rigor ab-
soluto estd conseguido”.

“Podavia hacen los filésofos una nueva objecion :
Lo que gandis en rigor, dicen, lo perdéis en objeti-
vidad. No podéis elevaros hacia vuestro ideal 16gi-
co, méis que cortando los lazos que os unen a la rea-
lidad. Vuestra ciencia es impecable, pero tiene que
quedar encerrada en una torre de marfil, estandole
prohibida toda relaciéon con el mundo exterior, y
hay necesidad de que salga de su retiro cuando pre-
tenda dar la menor aplicacién”.

“Quiero demostrar, por ejemplo, que tal propie-
dad pertenece a tal objeto, cuya nocién me parece
desde luego indefinible porque es intuitiva. Fraca-
go en el acto o debo de conformarme con explieacio-
nes poco definitivas; me decido por fin, a dar a mi
objeto una definicién precisa, lo que me permite
establecer esta propiedad de un modo irreprocha-
ble”.

“,Y después?, aiiaden los filésofos: Queda atn
por demostrar que el objeto que corresponde a esta
definicién es el mismo que el que os ha hecho cono-
cer la intuicion; o mejor todavia, que tal objeto
real y concreto, en que pretendiais reconocer inme-
diatamente la conformidad con vuestra idea intui-
tiva, responde bien a esta definicién nueva. Enton-
ces, inicamente podréis afirmar que goza de la pro-
piedad en cuestién. Por lo tanto, no habéis hecho
mis que cambiar de sitio la dificultad”.

“Y esto no es exacto; no se ha cambiado la difi-
cultad, sino que la hemos dividido. La proposicién
que se trataba de establecer se componia en reali-
dad, de dos verdades distintas, pero cuya diferen-
cia no se habia sefialado de antemano. La primera
era una verdad matematica y esti ahora rigurosa-
mente establecida. La segunda era una verdad ex-
perimental, y tnicamente este método podrd reve-
larnos que tal objeto real y concreto responde o no
a tal definicion abstracta. Esta segunda verdad no
se demuestra matemfticamente, porque, no puede
gerlo, de igual manera que no pueden serlo tampo-
co las leyes empiricas de las ciencias fisicas y na-
turales. Seria absurdo pedir mis”.

IEn mi concepto, corresponde a Garavito el alti-
gsimo honor entre los mateméticos y fisicos moder-
nos, de haber entendido mejor que nadie esta dife-
rencia en la intuicién a que se refiere Poincaré en
los pArrafos transcritos, y que lo condujo a especu-
lar en el campo de la Optica con el propoésito de po-

ner de acuerdo la teoria ondulatoria de la propaga-
ci6n de la luz con el fendémeno observado de la abe-
rracién, sin alterar para nada los conceptos l6gicos
de la MecAnica racional. Asi él vio claramente en
los postulados de la Optica una verdad matemditi-
ca y en la aberracién astronémica y en los experi-
mentos de Michelson y Morley una verdad experi-
mental.

No obraron asi los fisicos y matemditicos de prin-
cipios del siglo XX, quienes ante los fracasos de
los experimentos de segundo orden, en especial de
los de Michelson y Morley, que acabo de citar, para
descubrir el movimiento de la tierra a través del
éter del espacio, se lanzaron a especular con dos
teorias completamente diversas, faltando, hasta
cierto punto, a los preceptos de la teoria del cono-
cimiento, o de la ciencia pura, que he tratado de
explicar en esta conferencia. .

Tistas dos teorias fueron: la de la contracciéon de
los cuerpos sélidos, por rigidos que se consideren,
en la direccion del movimiento absoluto, ¥y en la

2 - -
proporcioén ]/1—-}:,3—: 1, hipo6tesis propuesta por Fitz-
o2

gerald y Lorentz, ¥ preferida, segin expresion de

Augusto Righi, Profesor de la Universidad de Bo-

: ie ' hdbito de las cien-
ia. “por aquellos @ quienes el
1oni R8T, 9 s a todas

cias experimentales hace un poco relf'm'm” tods
las eépr:cuhzcimwa de cardcter mc_ta)'a._swo y la de
la relatividad de Einstein. Cuantttatn-‘ar_nente am-
bas teorias, sin embargo, llevan a las mismas for-
mulas mateméiticas denominadas por los i‘ismos.rllc
transformacion, o sea: férmulas de transformacion
Lorentz-Einstein. Empero, ;estaran e.llas de acuer-
do con la experiencia? . Podran COllBId(’.‘I‘&:l’PSe C‘omf)
verdades experimeutalcs? g,C-(?rrespondemn f’.:!x-ﬂ‘(_—
tamente a lo que se ha convenido en llamar légica
matemftica pura?

Tisto es lo que se atrev
rebro poderoso de Garav

i6 a poner en duda el ce-
ito, quien, al resolver el

problema de la paradoja de la ’Opticu ¥ ex_pl_u:ar lla
Mecanica de los electrones, scg{un los_l prl'uc;pu];‘ai (- A-
sicos, se propuso dar otra ormnF:J'L'm()n a la Fisica
moderna, distinta de la del relativismo.

* kK
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tener de la ciencia positiva, una reiacio ]
ener de g .rito mio publicado con ocasion del se-
1:1;11'3‘){13:'1:23{1140 del sabio Mutis, 00:1 el titulo:
i:;ill \[ecﬁnim y la Filosofia Nutm-':ll , para pre-
Sf‘lilt'l*l'(lé un ejemplo racional, en mi _sentn-, de 1:11
s , puede hacerse de las ideas mecani-
aplicacién que .l. Cion del progreso Weisa Sl
en la e.\'p::téle e dispongo es reducido, me
os la lectura de ese escrito, para la
a tesis.

cas,
como el tiemp
limito a indicar
mejor comprension de est
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Ahora, en la exposicién que pretendo hacer para
dar cima a mi labor, necesario es llegar al suceso
culminante en la historia de la Fisica, que ocurrié
cuando los primeros experimentos de Becquerel pu-
gsieron de manifiesto los fendémenos, hasta enton-
ces desconocidos, de la radioactividad.

Desde 1880 a 1890 se extiende en la historia de
la ciencia un periodo de descanso y de satisfaccion
completa, por decirlo asi, a causa de los éxitos ob-
tenidos hasta entonces en la construccién de un
edificio cientifico completo, s6lido, de estructura
ordenada y que formaba un conjunto de unidad in-
objetable. La teoria atbémica, con todas sus conse-
cuencias en la Quimica cuantitativa, los fundamen-
tos de la Electricidad, la teoria cinética de los ga-
ses, la aplicacién de la Mecanica en la explicacion
de todos los fenémenos de la Optica, el estableci-
miento de las leyes de la Termodinimica y del
principio de la conservacién de la energia, la acep-
taeién, por casi todos los cientificos, de los princi-
pios del electromagnetismo, llevados a su dltimo
extremo por Maxwell con su teoria electromagné-
tica de la propagacién de la luz, la comprobacién,
al parecer admirable, de las ideas de Maxwell, por
Hertz, con sus célebres experiencias relativas a las
ondas electromagnéticas, y, més que todo, los triun-
fos absolutos de la MecAnica celeste, que con Leve-
rrier alcanzaron para la gravitacién universal, se-
ghin la ley de Newton, una aceptacion definitiva,
fueron dando al grandioso edificio de la Fisica mo-
derna, durante gran parte del siglo XIX, tan s6-
lido aspecto, que parecia €l més estable que las pi-
rdmides faraénicas, hasta el punto de que se lle-
gara entonces al abuso de la interpretaci6n meci-
nica absoluta de gque hablé atris.

Pero entonces, al finalizar el siglo XIX, apare-
cen experiencias desconcertantes fundadas en los
tubos de Crookes, que energizados eléctricamente y
con un vacio parcial, permitian fenémenos lumino-
sos especialmente interesantes y que al fin pararon
en el descubrimiento de los rayos X de Roentgen,

Tin estos tubos de Crookes, los llamados rayos ca-
t6dicos, pusieron de manifiesto que corpiisculos
elementales, portadores de cargas feléctricas ¥ pro-
vistos de masas mecAnicas, se mMOVian con enormes
velocidades, produciendo al chocar cor? los cuerpos
colocados en su camino efectos mecinicos, calorifi-
cos y luminosos, al mismo tiempo que radiaciones
de longitud de onda mucho menor que la de las on-
das hertzianas de la propagacién electromagnética,

Pero no fue esto todo: simu].tﬁneamente con las
experiencias de los rayos catédlcos,‘ Becquerel des-
cubria que algunos cuerpos, a semejanza de los ra-
yos X, gozaban de la propiedad de impresionar la
placa fotogréfica, emitiendo rayos que atl:avesa})an
las materias opacas para la luz ordinaria. Estos
cuerpos sge llamaron radioactivos.

Posteriormente, y de trabajos EELCHBORT Y}, Com-
plejos efectuados con el auxilio del electl'us.cop@,
para descubrir minerales cada vez més radioacti-
vos, se lleg6 al hallazgo del radiwm, en la forma

espectacular que todos vosotros conocisteis, y que
paréceme inttil historiar en detalle.

Ante los fenémenos radioactivos debidos al ra-
dium se plantearon para la Fisica las mis descon-
certantes paradojas, pues todos sabemos que las
sales de radium en los experimentos de laborato-
rio actiian como los rayos X, y que en las radiacio-
nes se presenta verdadera desintegracién de la ma-
teria, con la transmutaciéon de la misma, oh! ma:
ravilla de los alquimistas de antafio! al propio
tiempo que estos fen6menos presuponen una reser-
va, al parecer inagotable, de energia.

Asi los viejos principios de la ciencia positiva:
la conservacién de la energia y la indestructibili-
dad de la materia, parecieron venir a tierra enton-
ces con estrépito y para regocijo de todos aquellos
que habian visto en la petulancia del positivismo
cientifico un yugo insoportable. Soné la hora de la
reaccién. Llovieron objeciones por todas partes al
ver que el grandioso edificio cientifico del siglo
XIX se agrietaba y se conmovia. Entramos, en ese
momento, pues, de lleno en el periodo de las hipo-
tesis nuevas acopiadas con premura para rellenar
las grietas y levantar ruinas sobre antiguos con-
ceptos; en el periodo de cadticas deducciones y de
teorias atrevidas; en el de resurrecciéon de las Geo-
metrias no euclideas: las de Rieman y Lobachestky,
que hasta ese momento se habian considerado co-
mo juegos malabares de las matemiticas puras, en
fin, en el de negacion de los principios fundamen-
tales de la Mecénica clasica: el tiempo y el espacio
absolutos, .

Entre las muchas objeciones fundamentales que
se presentaron entonces a la ciencia del siglo XIX,
cuento la formulada por los astrénomos al consi-
derar la incompatibilidad que existe entre los re-
sultados de la teoria ondulatoria de la propaga-
cion de la luz y el fenémeno reconocido como cons-
tante astron6mica, de la aberracion. Igualmente
se debe contar entre esas objeciones las que resul-
taron de los experimentos de Michelson y Morley,
cuando estos fisicos midieron la velocidad de la
luz sobre la superficie terrestre.

Pero la més grave de todas, a mi parecer, se fun-
d6é entonces sobre los experimentos efectuados con
los rayos catédicos con el propésito de medir la
masa, la carga eléctrica y la velocidad de los elec-
trones en los tubos de Crookes. Los fisicos que tal
hicieron, entre ellos Thompson, establecieron las
ecuaciones de movimiento de los electrones midien-
do las desviaciones sufridas por las corrientes de
ellos, o sea, los rayos cat6dicos, en dos campos de
fuerza simultineos o coexistentes: uno electrosta-
tico y otro magnético.

No es necesario entrar aqui en detalles para de-
ducir que las relaciones buscadas entre la carga
eléctrica de un electr6n o corpfisculo con masa
eléctrica, su masa mecdnica y su velocidad se pue-
den estudiar experimentalmente para cada caso
particular con singular precisiéon, de suerte que
las inducciones hechas sobre tales experimentos in-
dujeron a Kauffman y otros a decir que la masa «
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mecinica de los electrones variaba con la veloci-
dad, aproximfindose ésta al infinito cuando la ve-
locidad se aproximaba a la de la luz. Naturalmente
tales afirmaciones debian desquiciar, cuando se hi-
cieron publicas, los fundamentos de la Mecanica
en la conciencia de las gentes, produciéndose un
ambiente propicio a toda clase de criticas y favo-
rable a toda suerte de innovaciones.

Entonces aparece formidable la teoria relativis-
ta, que llevd la critica contra la Mecanica clisica
hasta sus tiltimos extremos, con furor inexplicable
y con entusiasmo general, que s6lo podia tno acep-
tar como resultado de la reaccion de que hablé an-
tes. La segunda década del siglo XX pertenecid,
por tanto, al relativismo casi sin restricciones, pues
fueron pocas en el mundo las inteligencias que lo
pusieron en tela de juicio. Entre esas inteligencias
que no siguieron la moda reinante, tenemos la hon-
ra los colombianos de contar la de Garavito.

Liste sabio auténtico, sin ambicién de gloria, sin
prejuicios ancestrales, independiente y valeroso,
con inteligencia poderosa, proptsose salvar la Me-
cinica clisica del turbién que ya casi la hundia, lo-
grindole, en mi sentir, con éxito admirable, que ha-
bran de reconocer las generaciones venturas.

Para ello resolvié el problema de la Optica as-
tronémica, que él llamoé: “le paradoja de la Optica™,
demostrando que dentro de la Mecanica clisica
puédese explicar perfectamente la aberracion de la
luz; dio una teoria precisa y sencilla para solucio-
nar las dificultades que se presentaban en la Me-
cinica de los electrones, sin necesidad de tocar el
concepto de masa mecanica como coeficiente de
inercia; explicé cudles son los sofismas o artificios
fundamentales que sirven par;i disfrazar a las Geo-
metrias no euclideas, y se propuso estudiar la teo-
ria cinética creada para explicar la gravitacion,
insistiendo en el hecho de que las anomalias de la
ley de Newton, puestas de manifiesto por los mo-
vimientos de Mercurio y de la luna, debieran espe-
rarse naturalmente, pues es imposible suponer que
la expresién newtoniana sea perfecta.

Por esto que acabo de exponeros brevemente,
comprenderéis que lo mejor que puedo hacer ahora
es ceder la palabra al propio Garavito, quien dijo
lo siguiente en la introdueccién a su escrito postu-
mo: “Teoria de la refraccién y de la aberracion
anual”.

“Al finalizar el siglo XIX la teoria de la gravi-
tacion pronunciaba, a nuestro juicio, su ultima pa-
labra con los trabajos del Profesor Simdén New-
comb, aunque esta aseveracién sorprenda a mu-
chos. El progreso es indefinido pero no infinito, co-
mo es indefinido el nimero de términos en una se-
rie convergente, siendo finita la suma de ellos; y
asi como puede hallarse el valor de esta serie sin
necesidad de sumar uno por uno todos sus térmi-
nos, asimismo se puede prever el alcance y limite
de una ciencia pura.

“Los trabajos del aludido profesor han compro-
bado, en efecto, lo previsto por los sabios del siglo
XVIIT al poner de manifiesto que la gravitacion

es en realidad la fuerza motriz de los cuerpos ce-
lestes y que ella obedece a la ley de Newton: pues
las tablas astronémicas basadas en esta ley han al-
canzado un altisimo grado de perfeccién.

“Quedan, sin embargo, dos pequeiios residuos, re-
ferente uno al movimiento del perihelio de Mercu-
rio y el otro a una fluctuaciéon que presenta el mo-
vimiento medio de la luna.

“Rl desalojamiento del perihelio de Mercurio es
en un siglo de 577 segundos de arco, segun lo ha in-
dicado la observacién; mientras que el céalculo ba-
sado en la ley de Newton sélo le asigna 536. Hay
por tanto una diferencia de 41 segundo:-f por siglo.

«Para subsanar esta pequeila diferencia bastaria
cambiar el exponente 2 de la ley newtoniana por
2 —e , siendo & igual a 0.000000151. Lo cual prueba
que la aceion perturbadora, causa de’este error, es
insignificante respecto de la gravztamén.mlsma_ _

“La desigualdad que presenta la longitud media
de la luna aleanza a 13 segundos de arco y su pe-
riodo es de 275 afios. Se explicaria esta desigual-
dad al restar de la accién gsolar una cantidad perio6-
dica de 10-% de su valor y de periodo igual_a .la.
revolucién sinddica de la luna. Es decir, muy insig-
nificante respecto de aquélla. s

«Tstos resultados ponen, pues, de man:ﬁesto la
conclusién anunciada; esto es, que ademéas de la
gravitacion newtoniana hay algo que perturba _el
movimiento de los astros. Este_algo puede consuf-
tir, ya en un defecto del valor asignado a la Ie(jl’ n.e“--
toniana, o bien provenir de causa extrm.'la, .0 e am-
bas a la vez. Pero en todo caso la I_Hagmtud de est.e
residuo es apenas ul diezmillonésimo de la gravi-
taciéon misma.

“Losta conclusion er
sible llegar a la perfeccion
Uﬂ‘t‘El:d]zf de Newton es uni expresion seucﬂla: que
¢ diciones absolutas, como la ‘tl:illlSI.lllBl()n
instantanea de la fuerza, su imle_pe'nde_nma c‘omple-
ta del estado de reposo 0 de I.ll()\"lﬂll(:‘l]t? y })11151}1};2:
ne, ademds, el vacio absoluto del espaclo Interpi
nc‘t‘iio;;mfm ge opone 4 aceptar tales c:on(,ll.cmx}e?,:

S , se ha llegado al prever los re
y la conclusion a que s o o PR
i 3 . fqce mucho mis al est
siduos satisface : s ot s o
fectibilidad absoluta de los mov
la ley de la gravitaciéu. i

Tl o e - Se-l‘ = ‘ﬂ IJ::hrfecta en la sencillez
fuerza misteriosa, esf.o e:»-,b Iului'a s Ton Srovimion
de su expresion y 1'13111;1.';: gml -fuerm e e
tos celestes, es el (:am‘);]to % aécién o
perfecta como pueda SILJ e Wodan Tan otitas
perfecta § -0 plie Ll.lieymillonésimu de su va-
causas no alcanzan a} hl:;;éti(:ﬂ sino real: es la mis-
lor. Tal fuerza no €s 11Ip i i g a——
ma que hace caer I'OS.(_IIE:)]E_S
v esi‘aI‘nOS mn:llllz‘::IT:L ;_.f,l'::l,vitmri(m por el electro-

“Tl'ilf_ill -y ﬁzfmtituir la ley de Weber a la de
;L\I:;}E]t]grsi:lilz :ﬂgo como :1.g1-eg:11' tén‘nin_os. 1‘1egativ
vos de valor sensible a una gerie de términos cono-

a la esperada, pues no es po-
absoluta en los hechos

implica con

Lecién newtoniana una
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cida, cuya suma total difiere casi insensiblemente
del valor hallado; seria esto, reemplazar un hecho
real, conocido, como lo es la gravedad, por una hi-
potesis no comprobada, lo cual es retrogradar en
vez de avanzar.

“La teoria cinética ha tratado de explicar la gra-
vitacion por medio de choques de corpusculos de
un orden de pequeiiez tal que su masa en relacion
a los aAtomos quimicos seria como la de éstos a los
cuerpos celestes; corpisculos a los cuales se les su-
pone dotados de velocidades inauditas en todos sen-
tidos.

“Ista hipotesis es la que mejor satisface al espi-
ritu; y al tomarla como punto de partida se nota-
ria que la ley de Newton no podria ser sino una
primera aproximacién, muy grande es cierto, pero
aproximacién al fin. Esta fuerza, débilmente in-
fluenciada tanto en su intensidad como en su di-
reccion, procuraria el logro de un acuerdo perfec-
to entre la observaciéon y el célculo, por la intro-
duccion de constantes desconocidas. Pero es claro
que este acuerdo artificial, obtenido de la manera
indicada, estd lejos de ser una verificacion de la hi-
pbétesis cinética; puesto que con diversas hipotesis
se podria llegar al mismo acuerdo. Ademas, seria
necesario dotar a estos corptsculos de una perfec-
ta elasticidad, y ;como explicar esta misteriosa
acci6n, tan oscura al espiritu como la misma atrac-
cion a distancia? No se ganaria, pues, nada en el
terreno netamente cientifico.

“Lo propio aconteceria con cualquiera otra hipé-
tesis, porque de todas maneras se llega a algo que
escapa a la razém, dada la manera de ser de nues-
tro entendimiento.

“La Astronomia comprueba que los movimientog
celestes obedecen a la Meednica racional, conclu-
sién de alta importancia filos6fica, puesto que de-
muestra que lo que pudiéramos llamar material
abstracto del entendimiento, ya se le considere co-
mo verdades necesarias, ya como asociaciones indi.
solubles, corresponde a la realidad externa,

“A esta misma conclusion deberd llegarse por
medio de la Fisica.

“En un sistema material, en donde no haya sino
fuerzas interiores, como sucede en el universo ente-
ro, la energia total se couserva constante siempre
que las fuerzas cumplan cierta condicién analitica,
la de depender de una funcion potencial. En la hi-
potesis cinética la funcion potencial es constante
y la energia afecta la forma actual ; las fuerzas no
serfan, en esta hipdtesis, sino efectos debidos a los
choqueg, de la misma manera que esta teoria expli-
ca la gravitacion; y los diversos agentes fisicos o
fisico-quimicos no serian tampoco en este supuesto,
gino manifestaciones aparentemente distintas de
una sola cosa: la energia cinética.

“De ahi la equivalencia de las transformaciones
de los diversos agentes fisicos entre si, como la
energia calorifica en quimica, en eléctrica, etc., y
de éstas en trabajo mecénico, equivalencia que se
verifica satisfactoriamente hasta donde es posible.

“Tsta conclusion no confirma, sin embargo, la

hip6tesis cinética, porque con otras hipétesis po-
dria llegarse al mismo resultado; pero si comprue-
ba la conservacion de la energia y la unidad de las
fuerzas fisicas; y hace ver que esta conservacion y
esta unidad concuerdan bien con la razoén humana.
Tal es el principal papel de esta hipotesis.

“Para demostrar definitivamente tal conserva-
cién y tal unidad, los fenémenos fisicos deben cum-
plir también con el principio de la menor acci6n, ¥y
el objeto de la Fisica matemitica no deberd ser otro
que el de verificar esta verdad, con lo cual la com-
probaciéon serd concluyente.

“Otra, ha sido, por desgracia, la tendencia de log
investigadores: en lugar de buscar las grandes le-
yes a que obedece la naturaleza, se han ido a eluey.
brar detalles minuciosos de los movimientos mate.
riales, que escapan a la percepcién.

“Isto ha provenido de que los brillantes éxitog
obtenidos desde un principio por la teoria de la
gravitacion y los trabajos de Bernoulli, de Lagran.
ge y Laplace en Acustica, parecian demostrar 1g Po-
sibilidad de obtener pronto y eficaz éxito en 1a ela-
b_o:-aci(m de las teorias correspondientes a los yg.
Ti0os ramos de la Fisica. Ademas, 1a gloria POstumg
que cubrié los nombres de Kepler y de Newton Sir-
vio de estimulo a la generacion que se educod g] fi-
nalizar el siglo XVIII. Estos motivos fueron sygj.
cientes para que los esfuerzos intelectuales de mul.
titud de jovenes se dedicasen a la elaboracion de la
Fisica matematica.

“La Optica habia sido abordada por Newtop
por Huyghens desde distintos puntos de vista.
p'rimero, sugestionado por la teoria de la grayvit,.
¢ién, no podia concebir otra fuerza que no fuege
gravitica; el segundo sugestionado con las Ondgg
lentas del agua, formulo la teoria ondulatorig, Amnm.
bas deberian estar erradas: suponer lo contrapj,
serfa dar un gran valor al azar.

“Cuando hay dos pareceres distintos sobre un
asunto, es creencia general, aunque irreflexiva, que
uno de ellos estd en lo cierto y el otro en el erpg,.
Tal fue el concepto de IFresnel al aceptar el Puntg
de partida de Huyghens en vez de haber estudiagq,,
més a fondo el asunto.

“En las investigaciones cientificas se debe Pro-
ceder de lo conocido a lo desconocido y no gl con.
trario. De las leyes de Kepler dedujo Newton 1a de
la gravitacién: partio de hechos conocidos y hallg
por causa una fuerza real y conocida.

“Iin Fisica matemitica, mejor dicho, en 1a Opti.
ca, se ha procedido a la inversa: no se ha ido g
fenémeno a su causa inmediata, sino que de Causgg
hipotéticas se ha tratado de deducir las leyes que
rigen los fenémenos conocidos, ya sea aumentandq,
o modificando las supuestas causas, ya agregand
nuevas hipotesis, hasta conseguir un acuerdo mfg
0 menos completo.

“P’ero es evidente que no hay fendémeno, por com.
plejo que sea, que no pueda explicarse mediante hj.
potesis mas o menos complejas.

“Iste procedimiento constituye el llamado meé.
todo a priori. Con él no podri llegarse a una teorig
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positiva que interprete la realidad externa sino, a
lo més, a hallar reglas neuménicas que resuman en
unas pocas férmulas matemiticas el conjunto de
las leyes que corresponde a un ramo de la Fisica.

“La Iisica general esti en el estado de desarro-
llo en que se hallaba la Astronomia después de Ke-
pler, y antes de Newton: se conocen experimental-
mente sus leyes, pero no han sido interpretadas co-
rrectamente.

“Es probable que no pueda avanzarse de este es-
tado. Se ha dicho, en efecto, repetidas veces y con
razon, que si las observaciones de Tycho Brahe hu-
bieran sido mds numerosas o practicadas con ins-
trumentos de mayor precision que los empleados
por aquel astréonomo, Kepler se hubiera dado cuen-
ta de que sus leyes no eran exactas, sino simple-
mente aproximadas, y Newton no hubiera hallado
la causa capaz de producir el movimiento keple-
riano.

“Iista consideracion ha servido a Emile Picard
para explicar la dificultad con que tropiezan los
fisicos modernos, puesto que se tiene inmenso aco-
pio de observaciones fisicas de alta precision, que
aumentan diariamente y las cuales, siendo resul-
tantes de miltiples causas de diferente orden, es
imposible separarlas.

“Pero la dificultad no esti solamente en esto;
hay en mi concepto una causa alin mayor, que im-
posibilita hacer de la Fisica una ciencia racional,
un apéndice de la Mecinica. IZ1 universo astrono-
mico es, en efecto, mas sencillo desde el punto de
vista de la Mecinica que el mundo molecular: to-
do es visible en el primero, todo es oculto en el se-
gundo. La gran solidez que tiene la ciencia astro-
némica consiste precisamente en la objetividad de
la causa y del efecto. Leverrier, por ejemplo, supu-
g0 que un nuevo planeta era el causante de las per-
turbaciones conocidas de Urano, caleuld la posicion
de esa masa oculta y la observacion descubrié a
Neptuno. La causa se hizo asi visible. En Risica
una verificaciéon semejante es de todo punto im-
posible.

“Eg injustificable la pretension de los fisicos
modernos de conferir a sus teorias hipotéticas va-
lor equiparable al de la astronémica. Lo tnico veri-
ficable en Fisica es la comprobacion de que sus fe-
némenos obedecen a las leyes de la Mecfnica; pero
es incauto aspirar al conocimiento intimo y deta-
llado de ellos”.

A lo que acabo de leer podria agregar parte per-
tinente de mi opisculo: “El Dr. Julio Garavito Ar-
mero y las teorias eléetricas modernas—Critica a
la hipétesis de los electrones”, optsculo en el cual
traté de demostrar que en el método seguido para
determinar la masa, la velocidad y la carga eléctri-
ca de los electrones, se ha incurrido en tres contra-
dicciones fundamentales. La primera consiste en el
hecho de que mecinicamente es muy dificil demos-
trar que una masa eléctrica, un punto matemitico
con carga eléctrica en movimiento, equivale, para
los efectos magnéticos, a una corriente eléctrica.

La segunda reside en el hecho de que al obrar asi

se funda uno en la misma Mecénica, que luégo se
desconoce en sus propios fundamentos; y la terce-
ra consiste en la circunstancia de que para una
misma masa eléctrica los campos magnético y elec-
trostiatico no pueden coexistir.

Si hubiera lugar para ello entraria de lleno en
este asunto, que me parece de fundamental impor-
tancia, mas como debo terminar la historia de las
evoluciones de la Fisica moderna, para exponer
qué es lo que debe entenderse por positivismo cien-
tifico, y como €él tiene su aplicacion atn hoy en que
al rigorismo de la observaciéon y a la precision y 16-
gica de las hipétesis se ha substituido la audacia de
las deducciones, contintio haciéndoos notar co6mo
de la misma historia de la Fisica se puede concluir
una afirmaciéon paradojal, al decir que al primitivo
triunfo de las ideas mecinicas, dentro de una orien-
tacién absolutamente positivista, se ha sucedido la
negacion critica o la concepcion alambicada de los
conceptos, con un positivismo no menos exagera-
do que el de Wundt o el de Haeckel.

Porque del Atomo de Bohr no puede pensarse me-
nos que de los elementales y simples priucipios’ d'e
la vieja teoria atomica de mediados del siglo XTX,
cuya simplista realizacion del dtomo permitio esta-
blecer todas las teorias clasicas de la electrolisifs,
del magnetismo, de la cinética de los gases et sic
de cacteris.

Pero de la misma manera que en la historia de ]fl
Fisica, que estamos contemplando, la teoria.atémx-
ca del siglo pasado tuvo que ceder ante las .111130'-':1—
ciones que trajo consigo la revoluciéon de pvmmpm.s
y de hechos, a que me referi atris, asi la composl-
cion electronica del Adtomo, impotente para resol-
ver muchos hechos nuevos de la Optica, se ha visto
obligada a disolverse en nuevas conjeturas, ta}l_co—
mo se comprende por la opinién de muchos fisicos
modernos al respecto.

Ista opinién se manifesto expresa y L‘l{l%‘{l en el
Gltimo Congreso de Fisica de Roma (1930), D.l}‘-
diendo, por ello, el escritor y fisico Jean Labadié,
hablar de esta suerte:

“La conclusién que se impone,
Ciencia fisica debe revisar sus definiciones: Cuan-
do yo pedia a M. Leon Brillouin sus ilui)"}’-'b“0‘1‘1"3'_S "‘_1
salir del Congreso de Roma, me 1'eSPUﬂd_1fJi Dect-
(E't'-di”?!(_’-h‘vtﬁ, me p{”‘(}CC que en estas U}J(.‘?'H(!IOJIGS: '?Jlf’;-
temdticas, el electrén mismo desaparece, s¢ disuel-
ve. Tal vez en este juego de formulas solo hay una
ilusion subjetiva, un miraje intelectual, que e ,P-'(,
ciso definir. En otros términos: €s uccicstu'm re U;
sar las definiciones del electron, del wicleo y de
atomo mismo™. ", S "

“Ios Gsta, en mi sentir, una 1);1"1;1111111. h]nsujwa emi-
nentemente profunda. Para el filosofo, el _11115(‘-‘.) pe-
ribdico de toda Mecanica a base de corpisculos sin
cesar desdoblados (lo que los antiguos l];\ll}uhml ya
dichtomia) provede. en efecto, de una ley incontro-
vertible de la inteligencia y no de la naturaleza.
Asi Henri Bergson ha demostrado, desde hace lar-
que desde que el matematico se crea su

por tltimo, es: la

go tiempo, ) BeC] :
punto material simple para hacer la Mecanica, es-
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te punto lleva consigo la huella de la conciencia
que lo ha creado. Es esta huella lo que el fisico en-
cuentra al cabo de sus sabios célculos, en los cua-
les parece que quisiera descubrir de nuevo, como lo
dice M. Leon Brillouin, “la ilusidn subjetiva’.

“Es, pues, ahora que va a comenzar la verdadera
revoluciéon de la Ciencia fisica, después de que un
sabio feliz haya puesto en evidencia este espejismo
que hace inextricables las ecuaciones de la Fisica
moderna. Todo el trabajo que se ha hecho desde
1900 hasta nuestros dias no seri, pues, sino un tra-
bajo de desmonte, de demoliciéon, como lo dice tan
justamente M. Eddington —el astronomo-fisico de
Cambridge— aunque él prohibe a los filésofos en-
trar a este lugar del conocimiento, en espera, tal
vez, de que los tales vuelvan de repente la tableta
donde eso se haya escrito, para poner: “Se ruega a
los filosofos que salgan...”, por lo menos mientras
es tiempo de saber de qué se habla, como ya lo pre-
conizaba en su época, Blas Pascal”. (1)

Como veis, sefiores, es mucha la distancia que hay
entre las afirmaciones de Maxwell, que os he leido
atrés, y lo que acabdis de oir. Comparemos: “Cuan-
do un fendmeno fisico, dijo Clerk Maxwell, puede
describirse completamente como un cambio en la
configuracion y movimiento de un sistema material,
se dice que la explicacidn dindmica del fendmeno
es completa. No podemos concebir que cualquier ew-
plicacion ulterior sea necesaria, deseable o posible,
en este caso, porque tan pronto como sabemos qué
es lo que se entiende por las palabras configuracién,
masa y fuerza, comprendemos que las ideas, que las
tales representan, son elementales y no pueden, por
tanto, explicarse con ninguna otra cosa”,

De la comparacién de términos que os he sugeri-
do surge clara la enorme distancia que media, a lo
largo de la evolucién de la Fisica por espacio de
ochenta afios, entre los conceptos positivos de me-
diados del siglo XIX, y el positivismo de que pode-
mos hacer gala durante el primer cuarto del siglo
XX, cuando se hace preciso, segiin opinién muy
autorizada de varios fisicos modernos representa-
dos en el Congreso de Roma de 1930, orientar la re-
volucion actual de la Ciencia hacia una finalidad
méis positiva y con procedimientos mas ordenados,
declarando que “todo el trabajo que se ha hecho
desde 1900 hasta nuestros dias no es sino un traba-
jo de desmonte, de demolicion”, por decirlo asi, pa-
ra despejar el terreno y sobre campo nuevo, con
nuevos y solidos fundamentos, levantar otra vez el
hermoso edificio de que os hablé atrds, y que en
tiempos de Tyndall, de Maxwell y de Faraday pa-
recia desafiar las adversidades del tiempo.

A la reconstruceién de este edificio habran de
prestar valiosisima ayuda los cerebros como el de
Garavito, esencialmente logicos, para quienes no

hay contradiccion entre los principios s6lidos de la
Mecénica clasica y los nuevos fenémenos fisicos
que desde los trabajos de Becquerel han venido su-
giriendo tan encontradas como cuestionables hipo-

(1) La Science et la Vie (N% 176). Febrero de 1932.

tesis. Para esos cerebros la Ifisica moderna necesi-
ta una fundamental revaluacién que conduzca a in-
terpretaciones mis logicas de los fenémenos que el
llamado dtomo de Bolr, por ejemplo, y de las cua-
les no se pueda decir como de este ltimo —para
criticar la composicion planetaria atémica, de elec-
trones, protones, neutrones, nicleos y demés ima-
ginaciones de los fisicos modernos— “parece que en
las operaciones matemdticas el electrén mismo se
disuelve, porque en el juego de formulas sélo hay
une ilusion subjetiva, un miraje intelectual, que eg
preciso definir”.

Para terminar esta conferencia, y prometiéndg.
me en las posteriores desarrollar integramente mi
tesis e ilustrar la opinion de que los métodos Y prin-
ci_pioa de la Fisica fundamentados en conceptos 16
glcos ain perduran y que dentro del clasicismg
cientifico, y sin tornar al abuso materialista e in-
genuo de la Mecénica, se puede dar aplicacién ge-
neral a dos principios fundamentales de ella: ] de
la menor accion y el de la minima resistencia, coy.
c%uyo con las siguientes palabras de Garavito, que
cierran magistralmente la historia de la evolucion
de la Ciencia en ochenta aiios y que he tratade de
exponeros de la manera mis breve posible. Dijo g
Garavito :

“El movimiento intelectual moderno siguye dog
rutas opuestas, en lo que respecta a la Fisica, p,,
una, la de la ciencia clasica, continia en su deyy,.
tero y no confiere a las teorias otro papel que ¢ g,
resumir en unas pocas ecuaciones diferenciales o
conjunto de leyes que se reficren al orden de fey 4.
menos que estudia la teoria. A este respecto lg pe,.
modindmica no deja qué descar; es el modelo q, lo
que deben ser las teorias fisicas. En la Opticq 4 en
la Blectricidad se he mnecesitado, desgraciada-mcn_
te, del auwilio de hipdtesis destinedas a gyiq,. el
pensamiento en el planteo de las ecuaciones qye re-
sumen las leyes que rigen los fendmenos conceryjq,,
tes a esos ramos; pero los verdaderos sabios ng ven,
en tales hipdtesis otra cosa que Simples metdfopq,
y sdélo confieren valor a las reluciones cmmt-imf.:‘f
vas expresadas en las ecuaciones.

“La corriente opuesta pretende adivinar el Mmeeq.
nismo intimo de los fendmenos fisicos a fin de Jq.
cer en estu ciencia lo que se realizé en Astr'mwm.{,‘
con la gravitacion; pero si se atiende ¢ que [og fe»l
nomenos relativos a los movimientos celesteg estan
al alcance de nuestros sentidos y de nuestrog ing.
trumentos, y son infinitamente mas sencillos que log
que corresponden a la materia atémica, se compye,,
derd que el fin perseguido en la I'isica por la te,,
dencia modernista, es de éxito improbable”,

Uno de los filosofos del siglo XIX més compe.
tente para establecer el positivismo cientifico g.
bre sélidos fundamentos, Herbert Spencer, parte
en su riguroso anflisis de lo incognoscible, de un
concepto fundamental: nuestro entendimiento eg
forzosamente limitado, pues fisiolégicamente g
mueve en el campo de la experiencia que nos sumi.
nistran los sentidos, y légicamente sélo se da razom
del ntmero, en la forma intuitiva y analitica ge

.

sus razonamientos. Asi él se mueve dentro de un
circulo definido y limitado, que ciertamente puede
considerarse como un limite hacia el cual tiende
gin eesar avanzando, como en una serie muy con-
vergente, sin nunca llegar a él.

Desde luego se ve que aceptando ese circulo que
nos rodea en el campo indefinido de la verdad, se-
gln el concepto valeroso, sincero y admirable de
Spencer, es como nos colocamos en el positivismo
cientifico insospechable de quienes fundaron las
Ciencias fisicas para llevar la razén humana al
contacto con la realidad externa, hasta entonces
desconocida por la Metafisica avistotélica. ;Por
qué, pues, se nos haya de tachar, a quienes asi pen-
samos, de agnoésticos retardatarios, de incapaces
de investigaciéon profunda y de conservadores «
outrance y sin justificacion cientifica e« posteriori?

No, seiiores que me escuchdiis, no es a la escuela
sinceramente positivista moderna de los fil6sofos
discipulos de Spencer a quienes hay que dirigir el
apbstrofe irénico de IEddington, pues la logica es,
precisamente, lo que obliga a no aceptar esos con-
ceptos que corresponden a una ilusiéon subjetiva y
que se han lanzado por los fisicos modernos con
inimo de no retroceder jamis en el terreno de las
hipétesis.

En cuanto a mi, en mi incapacidad e ignorancia,
como lo dije en el principio de esta conferencia, s6-
lo puede existir para descanso de la mente y des-
cargo de la conciencia, una intuicién serena y 16-
gica a la vez, que conduzea a las afirmaciones de
Garavito, que os he leido atras, pero que me com-
plazco en repetir una vez més, como evangelio de
certeza en la obra nueva que se intenta al empezar
la reconstruccion de la IFisica preconizada por M,
Jean Labadié:

“Es injustificable la pretension de los fisicos mo-
dernos de conferir a sus teorias hipotéticas wvalor
equiparable al de le astrondémica. Lo wnico verifica-
ble en Iisica es la comprobacidn de que sus fend-
menos obedecen a las leyes de la Mecdnica; pero es
incauto aspirar al conocimiento intimo y detallado
de ellos”.

“La Astronomia comprueba que los movimientos
celestes obedecen a la Mecdnica racional, conclu-
sion de alta importancia filosdfica, puesto que de-
muestra que lo gque pudidramos lHamar material
abstracto del entendimiento, ya se le considere co-
mo verdades necesarias, ya como asociaciones indi-
solubles, corresponde a la realidad externa.

“A esta misma conclusién deberd legarse por
medio de la Fisica.

“Bn un sistema material, en donde no haya sino
fuerzas interiores, como sucede en el universo ente-
ro, la energia total se conserva constante siempre
que las fuerzas cumplan cierta condicién analitica,
lo de depender de una funcidn potencial.

“De ahi la equivalencia de las transformaciones
de los diversos agentes fisicos entre si, como la ener-

gia calorifica en quimica, en eléctrica, etc., y de €s-
tas en trabajo mecdnico, equivalencia que se veri-
fica satisfactoriamente hasta donde es posible.

“Para demostrar definitivamente ftal conserva-
cion y tal unidad, los fenémenos fisicos deben cum-
plir también con el principio de la menor aceidn, y
el objeto de la Fisica matemdtica no deberd ser otro
que el de verificar esta verdad, con lo cual la com-
probacion serd concluyente.

“Otra ha sido, por desgracia, la tendencia de los
investigadores: en lugar de buscar las grandes le-
yes a que obedece la naturaleza, s¢ han ido a elucu-
brar detalles minuciosos de los movimientos mate-
riales, que escapan a la percepcion”.

Probablemente, la investigaciéon de estas grandes
leyes lleve algin dia a algtn matemAatico afortuna-
do a la solucion del problema que pesa como una
montaifia sobre la Fisica del siglo XX, en la consi-
deracién del movimiento que sirve para explorar el
espacio geométrico euclideo, y el movimiento pro-
piamente llamado ondulatorio. Tal vez sea la }1:%—
mada “Mecanica ondulatoria” de De Broglie la ini-
ciacién de un feliz camino que conduzca por fin a
las Ciencias fisicas al terreno sélido en donde se
respete la logica del entendimiento y se est{}blez-
can, de vez en cuando, puentes que nos comuriquen
con el mundo exterior, por medio de la experiencia,
y justifiquen la afirmacionm filosofica admiraple de.
Lord Kelvin: “Ningtn fendmeno no es conocido ie
no se interpreta numéricamente de modo correcto”.

He dicho.
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MEMORIA SOBRE EL ESTADO DE LAS QUINAS EN GENERAL,
Y EN PARTICULAR SOBRE LAS DE LOJA

Los Arboles de las diferentes especies de Quinas
que nacen en los Andes Equinocciales, pueden ser
tan ventajosos para Espana como lo han sido para
Holanda los de la Canela de Ceilan. Si hasta hoy
no hemos cogido frutos tan abundantes, si el pro-
ducto de la Quina no iguala ni con mucho al de la
Canela, pende, sin contradiccién, del abandono en
que mantenemos este ramo, y tal vez de no haber re-
flexionado sobre las ventajosas circunstancias en
que la Providencia le ha colocado. Estoy persuadido
que una Memoria, en que se manifestase el estado
presente de los bosques en que nacen estas plantas,
su extension, sus limites, corte, acopio, plantios, etc.
de algunas especies, y principalmente de la de Loja,
seria muy interesante a la Nacion. Este conocimien-
to, los deseos de contribufr al servicio del Rey y uti-
lidad de sus vasallos, el amor que tengo a mi pais,
¥y la obligacion de corresponder a las miras benéfi-
cas del Jefe (1), que hoy manda esta provincia, me
han obligado a ordenar y reunir en ésta los conoci-
mientos que he adquirido sobre la Quina en mis viajes
dentro del Virreinato (2), y principalmente en el
que acabo de verificar a la ciudad de Loja (3). ; Di-

(1) El Barén de Carondelet, este celoso e infatigable Magistrado,
que desde el momento que tomé el mando de la Provincia de Quito,
no cesa de promover todos los objetos iitiles al Rey, a la Nacién y
particularmente a esta porcién de la Monarquia, me pasé el 9 de Ene-
ro de este aiio (1805) un oficio en que me ordena le manifieste los
g)nucfmicnms que he traido de Loja sobre el importante ramo de las

uinas,

(2) En Julio de 1803, recorri los bosques de Malbucho en solici-
tud de las Quinas. En Octubre del mismo afio entré a Intag, pucblo
situado en las faldas occidentales de la cordillera por 09 26” de lat. bo-
real. En Julio de 1804, me interné en Tagualé, Macuchi, etc., como
también en las faldas occidentales de la cordillera por 09 53* 197 ¢
02 56° 21” de lat. Sur, segin mis observaciones. En Agosto del mis-
mo afio recorri los montes de Alausi, Sibambe por 20 10’ de lat. aus.
tral. En Septiembre los de Paute, Taday, Gualaceo, en las cercanias de
Cuenca; y en fin pasé a visitar los de Loja en Octubre ¥y Noviembre.

(3) La altura de Loja sobre ¢l mar, su temperatura, producciones,
etc., tienen mucha relacién con lo que sigue, y he creido necesario dar
una idea sucinta de esta ciudad.

Loja es un grupo de casas mal formadas en la mitad de un valle
angosto y desigual, pero que se extiende de Norte a Sur tres o cuatro
leguas. Al Este tiene el ramo mis Oriental de los Andes con el nom-
bre de cordillera de Zamora, y por Oeste el cordén de Villonaco, que
se refine al principal en Cajanuma. El horizonte estrecho, los campos
sin cultivo, unas casas medio arruinadas, las calles angostas y sucias,
dan a Loja un aspecto tan melancolico que inspira deseos de salir de
ella, cuanto antes. Colocada en medio de dos arroyos que se unen cn
la extremidad boreal de la poblacién, goza de aguas puras y abundan-
tes. En otros tiempos floreciente, se halla hoy en un estado bien mi-
serable. Sus moradores no pasan de dos mil. Se pueden dividir en _d"s
clases, por lo que mira a su ocupacion. Los unos cultivan sus hacicn-
das, que les producen maiz, azicar, mulas excelentes y ganado vacuno;
los otros viven en una perfecta ociosidad, y les conviene muy b_'Cﬂ Ia
fama de mieszguinos que tienen en toda la provincia. Es de admirar la
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Primer Director del Observatorio Astrondmico Nacional
y scgundo de Mutis en la Expedicién Botanica,

choso yo si estos trabajos llegan alglin dia a mejo-
rar la suerte de uno solo!

La especie de Quina conocida por los botanicos
con el nombre Cinchona officinalis, esa especie emi-
nentemente febrifuga, bosquejada sobre esqueletog
por el ilustre Mutis, y publicada por el caballerg
Carlos Linneo, no se halla esparcida como lag otras

buena fe y paz en que viven unos hombres que no comocen el traby;
ni la generosidad. El robo es casi desconocido entre estos nwr:u:imrjo
El terreno es de los mis fértiles del Reino. Sin esfuerzos tiepep :cs.
mr:n_lian:z abundancia los frutes de los temperamentos medios y de ;un
ardientes. Estos los sacan del Catamayo, valle profundo al Occide o
de Villonaco, y a seis leguas de Loja. La chirimoya, la mis delicim:
de las frutas, crece espontineamente. He atravesado bosques Cnmpuosn
tos de estos drboles en la estacion en que florecen. El aire se haly ehs—
entonces perfumado con las exhalaciones de sus flores que se espa: i
por todos los lugares. {Qué abundancia de plantas, de gomas, de cor:m
zas, todas dtiles a las artes y a la medicina! En el recinto de la ¢jug c(;
no hay terciana; pero sus habitantes las toman en el Catamayo, de d 2
de sacan la mejor parte de su subsistencia. Parece que en ningypg i
te de nuestro globo, debia temerse menos esta enfermedad, No ohsfnr-
te, a pesar de hallarse rodeados de drboles de la mejor Quina, muca“‘
sin recurso cuantos tiemen la desgracia de ser atacados de ella, pr i
palmente los indios en quienes hace los mayores estragos. Creep B
esta corteza enciende la sangre y los humores, la miran con hormque
la detestan. Es bicn sabido en Loja, que para salvar la vida ge ot
infelices es necesario aprisionarle, y muchas veces usar de los c“:_stas
mds severos para que tome el mejor y mis poderoso remedio gue s::g?a
puede administrar., La experiencia de todos los dias nos ensefiy qu =
indio, religioso observador de lo que hicicron sus mayores, P!—'rpcmae el
usos, sus preocupaciones, sus secretos, sus vicios, ¥ aun esa funesty ?“a
clinacion a la idolatria. ;Por qué no conserva también el ygq de []l‘
Quina, si es cierto, como dicen de La-Condamine, Sabary, Ruj 2
que los espafioles hallaron establecido entre ellos este remedio, Etz"
quiénes le tomaron al tiempo o después del descubrimiento de ;ay <
vincia de Loja? Llueve desde Octubre hasta Maye, con Ia irrcgu]p“!-
dad que observamos en los lugares clevados de los Andes t‘quino:a-rh
les: graniza poco, y el rayo no es tan frecuente como en Quitg %u-
payin. Desde Junio hasta Septiembre cesan las lluvias y reina yp vi <
to impetuoso del Este, acompafiado de una lovizna menudisimy s'f,"'
la cima de las montafas, a que dan ¢l nombre de femporales e
ramos, Algunas veces son tan abundantes que legan hasta 1y g
ciudad, y hacen casi impracticables los pésimos caminos de gyg c:lma
nias. Esta estacién es la peor del afio para atravesar de Quito 4 Lfffrl-
Tiene en sus inmediaciones minas de mirmol blanco, semejante :.10”"
Cuenca, de yeso, de estafio en espato blanco, que, segin Magraff es g
mis puro, de asfalto, o betin de Judea, de antimonio, de Cubr; n &l
abundantes de plata, de oro y de cristal de roca. Su temperatury ’csj:;y
las mis agradables; el termémetro de Mr. de Reaumur varia de 190 =
169, manteniéndose la mayor parte del aifio entre 14905 18% [y ;1Itu1r:l
del mercurio en el barémetro es de 263,5 lin, medio entre un rnx'um:r:l
prodigioso de observaciones. Mr. de La-Condamine hallé primero 3GU((':
lin. (Mem. de la Acad. de las Cienc. de 1738) y después 266,0. (Mcr:)
?_u la Acad. de 1745). La altura de esta ciudad sobre el Océuno P:u:l:
ico es:

0 de Pf'l‘

Toesas  Varas Casy.
1.100,0 = 2.566,
1.006,0 = 2.347,
1.002,7 = 2.330,6

Segin Mr. de La-Condamine SR
Segun el Sr. Bardn de Humboldt. . ..
Segin mis observaciones y cilculos. . ... ...

Su latitud deducida de dos alturas meridianas del Sol, con un byen
cuarto de circulo de I. Bird es de 4° 017 02,5 Sur. Mr. de La-Conda-
mine le da 4° 017 007 (Mem. de la Acad. 1738), resultado demasia-
do conforme a mis observaciones astrondmicas. Su longitud es de o
577 30" al OQeccidente de Quito.

de su género. Una porciéon del Corregimiento de Lo-
ja es la depositaria tinica de esta planta preciosa.
Esta verdad, de que me creo ser autor, merece exa-
minarse con alguna detenciéon. IElla interesa al co-
mercio, da luces para organizar su corte, acopio y li-
bertad, y lo que es mas importante, pone al Gobier-
no en estado de juzgar con firmeza sobre la econo-
mia de un ramo, que puede hacer felices a muchos
miles de vasallos.

Para manifestar sus limites de un modo sensible,
presentar los principios sobre que se deben apoyar
nuestros discursos, las consecuencias y resoluciones
ulteriores sobre la Quina, he formado una pequeila
Carta topogrdfice de las inmediaciones de Loja, y
un perfil, o corte de la cordillera de los Andes en la
latitud mas conveniente. Los fundamentos de aque-
1la son muchas observaciones astronémicas, medi-
das, ete., verificadas sobre los mismos lugares, juntas
a los trabajos de los ilustres La-Condamine y Maldo-
nado. Abraza 1° 47’ en latitud, y 22 30 en longitud,
contando ésta del meridiano de Quito. Iista que lla-
maré Nivelacidn barométrica esti apoyada sobre un
gran nimero de observaciones de este género, hechas
con el mayor cuidado, y sobre mis cilculos muchas
veces repetidos, usando en ellos de las mejores fo1-
mulas que tenemos. IZs necesario notar en esta nive-
lacién, lo siguiente:

A la derecha se hallan cuatro escalas: la 1* expre-
sa la altura de la columna de mercurio en pulgadas
y lineas; la 2% en lineas solamente; la 32 las toesas
que hay de una pulgada a otra del barémetro; y la
42 la suma de toesas contadas desde la superficie del
mar. La linea mis baja representa el nivel del Océa-
no Pacifico; sus paralelas hacia arriba las Zonas o
capas diferentes de la atmoésfera, que equivalen a la
presion de una pulgada de mercurio, y que aumen-
tan su anchura en razom de las densidades del aire
a proporcién que se sube.

La Quina de Loja no se halla sino desde los 3° 44’
de lat. aust., faltando del todo en otra latitud menor
que la asignada. Puedo lisonjearme de conocer, si no
todas las especies propias de la Provincia de Quito,
a lo menos la mayor parte. Las he visto vivas y cui-
dadosamente diseiiado y descrito: poseo esqueletos
y cortezas con que voy a enriquecer la IFlora de Bo-
gotd, y ninguna se parece a las que producen las cer-
canias de Loja. Este limite puesto por las manos de
la naturaleza y que llamo término boreal de la Cin-
chona officinalis, comienza en el ramo que divide las
aguas entre el rio de Savaguro y el de Loja, que to-
ma después el de Zamora, y entra en el Maraiion, ba-
jo del de Santiago. Véase la Carta adjunta.

Desde Ayabaca desde los 4° 40 de latitud austral
hacia el Sur, ya no se vuelve a encontrar esta espe-
cie. Se citard la autoridad de Ruiz (1) para ensan-
char este limite. Pero a pesar del respeto que debo
a los conocimientos de este botdnico, debo decir, que
gi ge compara la deseripeiéon que nos ha dado de ella
con la que he visto en Loja, si nos acordamos que el
autor de la Quinologia del Perii, jamas estuvo en los

(1) Quinologia, pig. 57.

bosques de las inmediaciones de esta ciudad, se con-
vendria en que la Cinchona officinalis de este labo-
rioso profesor difiere mucho de la Quina roja de que
hablamos. Estaria aqui fuéra de su lugar un por-
menor ecircunstanciado sobre este objeto. Pero re-
flexionando que hablo en una materia delicada, y
que tiene consecuencias, reservo su resolucién para
cuando restituido al lado del mayor botdnico de que
puede gloriarse la Nacién, oiga su juicio y pueda
consultar mejores libros. Por ahora baste saber que
de Ayabaca hacia el Sur falta esta especie por el es-
pacio de muchas leguas, que en toda la extensién de
la Provincia de Quito sélo Loja produce la Cinchona
officinalis de Linneo, y que aun aqui esta confinada
dentro de 3° 42°, y 4° 40’ de latitud austral. Llamo a
este wultimo limite término austral de esta especie
de Quina.

No hay que apoyarse sobre la analogia perfecta de
la temperatura, elevacion y vecindad de los paises
para creer que esta especie se halla también en ellos.
;Qué lugares mas semejantes, por no decir iguales
a los de Loja, que Saraguro, Cuenca, Sibambe, Paute
y otros? Pues a pesar de hallarse estos casi en la
misma temperatura, la misma presion atmosférica,
y casi la misma latitud, no se halla en ellos un Aar-
bol de la Quina que producen las cercanias de Loja.

No se crea que esta bella Cinchona nace en todas
las elevaciones posibles de los Andes. Huye tanto de
los climas helados como de los ardientes, y sdlo
prospera en la region media (1) de la cordillera.
Una presion atmosférica que exceda el peso de una
columna de mercurio de 23 pulgadas, o que sea me-
nor de 20, y una temperatura que no esté dentro de
40 y 18° R. son poco favorables, o més bien adversas
a la vegetacién de esta planta. Muchas observacio-
nes en diferentes lugares de los bosques en que nace,
me han enseilado que estos son los limites en que se
halla confinada. Por consiguiente el término infe-
rior esti a 813,5 toesas (1.898,2 varas ‘ast.) sobre el
mar, y el término superior a 1.380,0 t(fesus (3.220,0
a4 zona en que prospera tiene solamen-

varas eas.) ; 1
‘ast.) de anchura, y

te 566,50 toesas (1.321,8 varas
su centro 1.096,7 toesas (2.558,9 varas cast.) eleva-

do sobre el mar. . ] .

Iista propiedad de la Quina de Loja, unida a la
disposicién del terreno que la produce, le ponm:l 1i-
mites de Oriente & Poniente. Para fUl'lll:'ll’ una idea
clara de este punto interesm:_i:e, (“-\ preciso a.cm-c.lm-_
nos que las montaiias depositarias de esta Quina,

hacen parte de los Andes, que, como todos saben, co-

i 1
1) Hablando con rigor, €
o a 1/3 de toda la

centro de la zona en que vegeta la
altura de los Andes. Con este objeto
el perfil una vista del Chimh‘_zr.'iru tr_mmdn dc' la nueva
la mas clevada de la tierra, tiene, segin las re-
de Humboldt, 3.267 toesas sobre el

quina se halla
he puesto sobre

Riobamba. Esta cima, ¢
cientes observaciones del Baron

1
3.267 — — de los Andes.
- — 1.089 =7 de
mats A}llﬂfﬁj 3 de la Quina esta 1.380,0 toe-
El} mﬂ"zﬁ:ufr in luego 1.380,0—813,5 = 566,5:
sas sobre e ar:
5.666,5 — 5932 +813,5 = 1,096,7 altura del centro de la zona de la
2

erior de la vegetacion
ferior §13,5 toesas:

eoetacio le la Quina.
\chmc;:Ium;n del centro de 1a ZOMA........oevunns 1.096,7
Un tercio de los Pk S e 1.089,0
PSRN v o nckiniosyivee 7.7 toesas

=827 —



rren constantemente de Norte a Sur, del un hemis-
ferio al otro, siempre inmediatos y paralelos a las
costas occidentales del nuevo continente. Si conta-
mos de Poniente a Oriente esta famosa cordillera
en latitud de Vilecabamba (1), que ocupa el centro
del domicilio de la Quina (2), si le representamos
en perfil con todo lo restante de la América Meri-
dional desde Tumbes sobre el Pacifico, hasta el Pa-
14 en las costas del Atlantico, tendremos una sec-
cion semejante a la que presenta la Nivelacion que
acompafio. Echemos una ojeada ripida sobre ella,
¥y hallaremos:

Que lo primero que se presenta a la derecha son
las aguas del Océano Pacifico, ¥ (*) el puerto de
Tumbes, comienza a elevarse el terreno poco a po-
co. Primero se hallan colinas pequeiias que van au-
mentando su altura a proporciéon que se alejan de
la costa, pero que no aleanzan sus cimas a tocar el
término inferior de la Cinchona, es decir, que no tie-
nen 813,5 toesas (1.898,2 v. c.) de altura perpendi-
cular sobre el Océano. Por 615,6 toesas (1.436,4 v. c.)
estd Zaruma. Desde aqui se levantan montanias so-
bre las colinas, que pasando el término inferior A
de la Cinchona, van casi a tocar el término superior
por 1.380,0 toesas (3.220,0 v. c¢.) de elevacion. Este
es el famoso Uritu-singa (3). Aqui comienza a des-
cender el terreno hasta la ciudad de Loja, que, co-
mo hemos dicho, se halla a 1.002,7 ts. (2.339,6 v. c.)
de elevacién. Vuelve a subir en Cajanuma (4), ba-
Jja hasta Malacatos, Cararango y Vilcabamba. Des-
pués de este tltimo punto se eleva sin interrupcion
hasta las 14-1500 toesas, y forma la Cordillera de
Zamora, que es el ramo mas oriental de los Andes,
y el que divide las aguas entre el Maraiién y Catama-
Yo, o Colan. Al Este no se presenta otra cosa que
un descenso continuado hasta Zamora y Tomepen-
da (5) sobre el Amazonas. En Tomependa comien-
za la inmensa llanura que va a terminar en las cos-
tas del Brasil, en cuya extremidad se ven el Pard y
las aguas del Océano Atlantico.

Al primer aspecto de esta Nivelacion se manifies-
ta que en todo el inmenso espacio de la América Me-
ridional, que en las 900 leguas que tiene de Este a
Oeste en el paralelo de 4° 5’ de lat. aust., s6lo la cor-

(1) Por tres alturas meridianas del Sol, hallé que este pueblo estid
a 49 18 30” de lat. austral.

(2) Véase la Carta topogrifica adjunta.

(*) Talvez, debe ser desde el. (Nota del Editor).

(3) Uritu-singa. Montafia situada al Occidente de Loja, y que
se extiende desde Malacatos hasta el Cisne y Santiago por el espacio
de 8-9 leguas nduticas. Al frente, y justamente al Oeste de la ciudad
de Loja forma una cresta de roca erizada, y en lo mis alto de ella
una punta que tiene semejanza con el pico de un papagayo, de donde
le viene el nombre de Uritu-singa. Esta palabra es compuesta dn_ dos
de la lengua del Peri. Uritu, que significa papagayo, y singa, nariz, o
pico. Es fértil en Quinquina, y la que hd mas de un siglo da grandes
cantidades de esta corteza sin agotarse.

(4) Cajanuma. Mas bien es una falda pequeiia que U’f“"’_i"-ga suel-
ta para reunirse a la cordillera de Zamora, que una montana separa-
da; ella forma la division de aguas entre el rio de :.{,ﬁmor:: y el CE;
tamayo. Aquéllas van al Mar Atlintico, y éstas al ‘:’)cu:mo Iaﬂf‘:co. :
barémetro se sostiene sobre Cajanuma en 2352,5 lineas, lo ‘I"'i ;.?65‘6
fia que I cima de este cordén esti a 1.172,7 toesas sobre el mar ¢ U 'f:;—
v. ¢.) y 170,0 toesas (396,6 v. c.) sobre Loja. Abunda como en Lir
singa, la mis belln Quina.

(3) He colocado a Tomependa en 168,0 toesas (392,0 v.
tura segin las observaciones del Bardn de Humboldt.

c.) de al-

dillera de Zamora en los puntos B y C, y las mon-
taiias de Uritu-singa, y de Zaruma en A y D tocan
el término inferior de la Cinchona officinalis. Es,
pues, evidente que esta planta no puede hallarse, si-
no desde A hasta B. Este es el término oriental, y
aquél el occidental de la Quina de Loja. 1 primero
estd por 1° 45, y el segundo por 0° 35 al Occiden-
te del meridiano de Quito.

De todo lo dicho rvesulta que tenemos seis Térmi-
nos, dentro de quienes se halla confinada la Quina,
términos cuyas diferencias nos dan la extension de
las tres zonas diferentes de que acabamos de hablar,
¥y términos, en fin, que nos enseiian el punto de vis-
ta bajo del cual debemos considerar el plantio, co-
mercio, cultivo, acopio, ete. de la Quina. En regy-
men son :

Término austral........ o0 49 40’ de lat. aust.,
Término boreal............... 49 427 de lat, aust,
' Diferencia............. 0° 58
Término orviental............. 09 35’ Octe. Quito
Término occidental........... 1° 45’ Octe. Quito
Diferencia.............. 1° 1
Término inferior........ 813,5 toes. sobre o] may
Término superior....... 1.380,0 toes. sobre el mgq,
Diferencia........ 566,5
Semidiferencia. . .. 283,2
—+ 813,56
Alt. del centro de la zona 1.096,7

A éstos podemos aifiadir las temperaturas de g
dos tltimos términos; serdn:

Temperatura del término superior min, 4°0 R
Temperatura del término inferior mix. 1800
Diferencia.......coveeeveenea,. 120
S 1V £ (- R PSP A I S S SO 220
Temperatura media.......oooveevenn. 1190

Con estos conocimientos podemos ya apreciap por
una juiciosa aproximacion el ntmero de leguag que
producen la Quina mas estimada. IZn la Cartg Topo.
grifica que acompaiio, he baifiado de color pajizg el
terreno que es fértil en ella, para que a primery vis-
ta se distinga de las demdis. El estd encerraqq co-
menzando por el Norte entre el rio de las Juntas, que
toma su origen en las montaiias de Saragure hasty
la embocadura del pequeiio rio de Santiago. Rgie
hacia arriba hasta su nacimiento en la montafig del
Cisne. Después del 1io de este nombre hasta gy em-
boeadura en el Catamayo. Iin fin, siguiendo este rio
hasta su union con el de Macard, que le entra por
los 4° 20’ de lat. aust. y por 1?9 50" al Occidente de
Quito. Por el Sur esta confinado dentro del rio de
Macard, montaiias de Ayabaca, Valladolid, hasta gy
unién en la cordillera de Zamora que le terming por
el Oriente.

Il espacio que encierran estos limites se ve diyi-
dido en muchos cuadrados formados por lineas de
puntos que se cortan en angulos rectos distantes en-
tre si una legua ndutica de 20 al grado, o de 2.837,5
toesas (6.620,8 v. c¢.) Basta, pues, contar estas cua-
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driculas para saber el ntimero de leguas cuadradas
que hay en el recinto que acabamos de sefialar. He
hallado que son 275. Quitemos 100 leguas por los
pequeiios valles que més bajos que el término infe-
rior de la Nivelucién, no producen ningtan arbol de
Quina. Quedaran 175 leguas cuadradas utiles. Bien
podemos afiadir sin temor de exageracion 25 leguas
por el aumento de superficie causada por las mon-
tailas que se enlazan y cruzan en direcciones dile-
rentes por todas partes, no habiendo més espacio de
una a otra que el lecho de los arroyos que las sepa-
ran. Tenemos, pues, 200 legunas cuadradas fértiles
en Quina, leguas que han dado un nimero incalcu-
lable de quintales desde que se extrae su corteza, y
que parecen inagotables.

Es de admirar que en 167 anos que hi conocemos
las virtudes de la Quina, no hayamos pensado en
transportarla a otros lugares andlogos del Virreina-
to. ;Quién creyera que este drbol, cuya corteza ase-
gura la vida inestimable de nuestros Soberanos, de
la familia Real de Ispana, y la de sus vasallos, ha-
bia de permanecer hasta hoy confinado en el estre-
cho recinto que acabamos de prescribirle? Mis afor-
tunados el Algodén y el Cacao, han sido transpor-
tados a todos los lugares en que se ha creido pros-
perarian, ;Habrin influido en esta injusta prefe-
rencia las prontas ventajas que percibe el cultiva-
dor? ;Serin las caprichosas vicisitudes a que han
estado expuestas las cortezas de la Quina? Sea la
que fuere la causa, lo cierto es que no tenemos un
golo 4rbol de Quina de Loja en toda la extension del
Virreinato.

i Cudntos lugares absolutamente andlogos al de
Loja tenemos en las provincias de Quito y Santa Fe!
iCuintos centenares de leguas con la misma tempe-
ratura, la misma elevacion, la misma presién atmos-
férica y las mismas estaciones! La Quina transpor-
tada a estos paises prosperaria seguramente con la
mayor felicidad. Todos los bosques, todos los luga-
res cuya latitud no pase de 12° en quienes el bard-
metro se sostenga de 241 a 277 lineas (de 20-23 pul-

gadas) es decir, que su elevacién sobre el mar sea
de 813,5 a 1.380,0 toesas (de 1.898,2 a 3.220,0 v. c.)
son propios para el plantio de este vegetal, cuyo in-
cremento feliz lo debemos esperar con la mayor se-
guridad. Si es cierto que en la vecindad de la linea
la altura decide del calor, si es cierto que a igual ele-
vacién, la carga eléctrica, la cantidad de oxigeno y
la presion atmosférica son las mismas, ;qué debe-
mos temer en el trasplante y cultivo de esta especie
preciosa? Guaillabamba (1), Otavalo, todas las cer-
canias de Ibarra, Quito y alrededores, Intag, valles
de Chillo y de Tumbaco, Jalupana, Pilal6, Minas de
Macuchi, Ambato, Riobamba, Alausi, Sibambe, Cuen-
ca, Azogues, Paute, Gualaceo, infinitos lugares de
la provincia de Popayan; otros tantos de las inme-
diaciones de Santa Fe, Socorro, ete., ete., son pro-
pios para establecer inmensos plantios de esta Qui-
na. Pero entre todos los que conozco, ninguno maés
aparente, ninguno mas andlogo al de Loja, que el
suelo de Popaydn. Su temperatura (de 10° - 177 R.) 5
su presion atmosférica (275,2 lins. del barbémetro) ;
su altura sobre el mar (901 toesas, 2.102 v. ¢.); la
cualidad de su terreno, las plantas que produce es-
pontaneamente son del todo iguales a aquella en que
prospera tan bien la mejor Quina de Loja. Crei ha-
cer un presente interesante a mi patria, transportan-
do a ella diez plantas jovenes. Pero la estupidez o
malignidad del indio que las conducia a espaldas
me privo de esta satisfaccion, y a Popayin de un
fondo considerable de bienes y de riqueza. Ah!l, si
algunos de los hombres pudientes de aquella ciudad,
si alguno de los de Quito, Riobamba, Cuenca, Santa
Te, emprendiesen transportar algunas plantns' de
esta Quina a sus respectivos lugares, si la cultiva-
sen con cuidado, si la propagasen hasta el punto de
poder hacer colecciones abundantes de su corteza,
iqué comercio, qué felicidad para unos pueblos, de-
positarios tinicos del mds poderoso especifico de que
puede gloriarse la medicina para restablecer la sa-
lud del hombre en las cuatro partes del mundo! _ES-
ta corteza mnos presentaria relaciones, y nos uniria

(1) Ponemos aqui una tabla de muchos lugares del Virreinato,
el mar entre (1.598 y 3.220 wvaras castellanas) como propios para
de otros observadores y viajeros (b).

Altura sobre el

LUGARES Altura

4 hargmétrics u":;_‘_;‘;h;i“
(ORI oo e e S T e R 263,6  2.3359
EHERRLAN <r s s RS e R R T 251,7 27759
EEBHPMIEIA v in i a Biise b e Sie v e RS 256,7 2.588,8
DR s o s P e e 256,2  2.607,3
T 1570 o e e e O e A R 260,6 2.445,1
Quito Sl neos Sonia s b msmen sn s oy AR 0006
Ifaguite: lanura .., ...................o... 2435 3.091,4
Turubamba: Hanwra.......... ................. 2432 3.100,3
Quitumba ........... ... ... i, 260,11 24633
ORI v oo oeatm a8 g5 2732  1.995,7
G o S S L || ¢ L 5 )
N O I i o e i e B e B e e 251,0 2.802,5
BUIRBAYRS o i s e e s 000 SibAZS
Tumbaco ...... 255,9  2.628,0
BRI sy i e e B b e e S s 252,9 2.730,9
B I oo s b o A A L S i i 248,6  2.894.2
R T I i i o L e T S S ST 243,7  3.083,7
ATANE AL s e R e 275,58 1.915,4
Pilalo oo s 252,9 2.730,9
IAEBIND o b SRR R S e s 2498 20750

_(b) En ¢l original no hay asteriscos, sin duda por olvido del co-
pista. (N. del E.)

cuya altura barométrica esti dentro de 241 ¥ 277,0,
el cultive de la Quina de Loja. El

. , su elevacién sobre

# denota que la altura se ha tomado

Altra sobre el

Aliura
S .. mAr €N VATAS
LUGARES barométrica i
5,0  3.304,0
Rioimtnbn %gﬁ,{] 26147
g‘!bﬂumb .................................... 2335 2.;{2]8,3
pambe LA LI L i b 2_1’8 2‘ ?’4
eI N T TR B 231,4 31742
i”l!mnl!:ncta 2477 2.928.8
Déleg . L e 2505 3.010,0
BUBALE o S didsiv ammmriestn s 250.6 2.817,9
s IO A R T 261,9  2.397,7
s e i e 2467  2.867,3
Jaddn .l odans e e AR TRl T
Cualites: ;. .ossiivs iiien e S e (W ASE I 3RED
TR el o o N g 24,5 3.213,0
DABBH oo e sineld dimsaretess a0 Coe | B 12070
(o 1 SO i S s R e 250,0 2.838,8
SATAgUrD ..y .eencce e e S 249,8  2.845,5
BUID s s WA R A e e 2755 19154
Venta ‘quemada ....oo-oeieessenttt G0dh g
POPUTAN: opipieimp s s ooe s ARses LSS LIS WL cBoEl: (2ieahl
PORRKEL, et ey SEB Zagtli]
EAEIE camammamnet T8 8 srpmsRd SETY BA3NS
é\lm ff’rm e I AT T R 247,3 3.143.0
1L R R e
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con las extremidades de la tierra. Més preciosa que
el oro y que la plata merece preferirse a ese mon-
ton de proyectos quiméricos, siempre desgraciados,
v de quienes no hemos sacado otro fruto en nuestros
climas, que familias arruinadas y mendigos.

Los trasplantes a los Andes equinocciales, y no a
Europa son los que se deben promover. No creo que
una planta que ama una presion atmosférica de 23
pulgadas barométricas, cuando mds, que perece en
una temperatura de 2° 0’ - 4° R., que le es necesa-
ria una Iluvia abundante por el espacio de 9 meses,
ete., pueda prosperar en Vizeaya, Galicia, Catalu-
fia y Andalucia, como piensa Ruiz (1), a una pre-
si6n de 27 pulgadas, un calor de 28-30° R. en estio
y un frio de 5° - 0° en invierno, etc., etc.

De las 200 leguas cuadradas que producen esta
Quina, s6lo 16 o 20 de las cercanias de Malacatos,
Vileabamba y Gonzanama estin casi agotadas; las
restantes se hallan intactas. Creo que con algunos
reglamentos que ext‘.ingap los abpsos ¥ corrijan la
ignorancia de los cascarilleros l 2) se puede asegu-
rar para siempre no s6lo la cantidad necesaria para
subvenir a las necesidades de la Real Botica, sino
también para establecer un comercio ventajoso.

E] abuso mis perjudicial que ejecutan los casea.
rilleros es cortar cuantos arboles encuentran en sus
correrias, sin cuidar de la semilla par‘a.lo futuro. De
aqui no hallarse sino con grandes dificultades una
flor o una semilla en el espacio de muchas leguas, y
extinguir en su origen la 1-ep1-t?ducc10n de la especie,
Todos los 4rboles que hoy existen en el recinto de
donde se acostumbra extraer la corteza son renne-
cuatro, o cuando mis seis afios. Por for-
e corto espacio de tiempo se hallan en
estado de volver suministrar nueva cox:teza. Con
este objeto les cortan c!e nueyo allte»‘_% de florecer, y
sin que llegue a su perfeccién la semilla que le debe
perpetuar. Iis, PUes, de la .ultml:.r, importancia con-
servar algunos individuos, imponiendo penas al c¢as-

malicia los corte, celando y visi-

carillero, que por =
tando cada ailo los lugares en que estén los arboles

vos de dos,
tuna, en est

reservados. .
. acoDi ‘es descortezs trone
Muchos de 108 acopiadores zan el tronco,

rompen los ramos del modlo mf'ls ;f;‘:tl(,() ¥ grosero,
se aprovechan de la corteza .e 1_1‘111 ilizan paz-a siem-
pre este individuo, pues muh_[:at.xdo de este modo se
Secq sin recurso. Otros, el pramer Dpaso que dan, eg
S el 4rbol por su base, pl-a(?tlca insensata, pe-
o . perjudicial que la anterior. El tronco prin-
ro _H;en.mi-éja dos, tres, y algunas veces cinco renue
cipal, #7747 eproduccion bienhechora de la natura-
e Ebfrfm Ilm-; individuos que actualmente pro-
i l:c)’,. y 4 nuestras .hoti(:zus. Sin ella habrian
1 ves extinguido 1a especie. Son muy juiciosas las
tal ves . de D. Hip6lito Ruiz en su Quinologia,
Peﬂe?r:m;:g 1'3’ que creo se deben adoptar en la ex-
Art. o¥, Pobr
traccion de 1
Los duenos

leza de

a Quina de Loja. '
de haciendas hacen terribles perjui-
de Quina. En los meses de Agos-

to y de SBeptiembre ponen [uego a todas las faldas
de las montafias para renovar los pastos. Muchas ve-
ces se apodera éste de los bosques inmediatos, y re
duce a cenizas una, dos y muchas veces mis leguas.
En 1803 se incendi6 de este modo un espacio que, a
juicio de un experimentado casecarvillero, podia ha-
ber dado muchos quintales de la mas bella y sazo-
nada Quina. Yo he sido testigo de otro incendio se.
mejante que durd dos noches y un dia.

Cada afio se dificulia mas la extraceion ¥y acopio
de la Quina que se remite a ISspaiia, de cuenta de S,
M. El cascarillero tiene ya que internar muchas le-
guas para recoger dos o cualro arrobas que se le
han asignado por el Corregidor, y dia llegara en que
sea necesario duplicar y aun triplicar la eantidaq
que hoy paga el Rey por cada arrvoba. Este grave in-
conveniente se habria evitado, si los que estin eq-
cargados de esta comision hubieran atendido al coy.-
te, ¥y no hubieran despreciado los plantios tantas
veces encargados por S. M. Iis de admirar que ung
planta de este interés se halle abandonada a sélo la
fecundidad natural de los bosques de Loja, Y es atn
Illjiﬂ admirable se haya dejudo expuesta por tantoy
anos a la mano destructora del barbaro ‘ascaril]e.
ro. No se puede oir sin dolor, que no existe hoy un
&{lﬂo arbol de plantio en todo el distrito del Corye.
gimiento de Loju: y que en Octubre de 1804 estabay
las cosas en el mismo estado que tenian al tiempo (e
su descubrimiento. IZstoy persuadido que sélo los
plantios podran detener la ruina, o a lo menog las
difienltades inmensas, que se van presentando todog
los dias en el acopio de aquella cantidad que caqdy
:1f‘m se remite a la Botica Real. No hay que Presty;.
oidos a las dificultades que oponen los encargadog
Yy acopiadores para la counsecucion de los plautiog
que proponemos. Todas ellas son hijas de su i%—';llu.-
rancia o de su pereza. Me detendria en nombrayigg
pero cualquiera hombre sensato conocerda su t'utilij
dad al proponérselas. No obstante, hay una que des.
Iumbra a primera vista. Dicen que la Quina amgy 1a
sombra de los bosques y que perece cuando pg Se
halla rodeada de Arboles corpulentos. Un vecing
honrado y curioso de Loja quiso comprobar coy I
experiencia un hecho que arruinaba de un golpe (;l
proyecto, y las mds lisonjeras esperanzus que Pro.
meten los plantios. Transporté cuatro plantas jove.
nes al patio de las casas capitulares de aquella cin.
dad en donde prosperaron felizmente. Atn existia.
ran si en Loja se tomara algin interés en el asunt
de las Quinas. Con la muerte de aguel hombre cej,.
80 se introdujeron caballos en el lugar en gque esta-
ban los cuatro arboles de Quina, quienes los desty.
zuron e hicieron perecer.

Hay tanta oposicion entre los habitantes de Loja
a los plantios, que es necesario tomar las mas seriag
providencias para que los ejecuten, y que el tiempg
¥y la experiencia vayan arrancando una preocupa-
cion tan envejecida. Confieso que se necesita pulgg
para elegir el hombre a quien debe confiarse una cq.
misi6n tan delicada. Si por desgracia recae sobre
algtin ignorante en materia de plantios, aumenty.

cios a los DoSqUes
e B \ .
- ia; Pag: ~ : a en Loja y en el Perd a las peo-
1 Quinolegi® e que s¢ da en B9 o
((2; Este ¢# cli I::::m(l‘::ras:f y beneficiar la Quina,
cupd
nes gue S€ ocup
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mos el mal que queremos precaver. Arrancari mu-
chos cientos de plantas jovenes de los bosgues, los
transportard a los lugares destinados a los plantios,
aqui perecerin por su ignorancia, y habra despo-
blado al mismo tiempo las montanas.

Un arbol de Quina de 30—40 anos de edad, pro-
duce 3—4 arrobas de corteza: otro de 5—6 prove-
niente de renuevos solo da de 12—14 libras. Por con-
siguiente, para recoger 500 arrobas son necesarios
mil arboles, que no podran volver a suministrar
corteza hasta los 5 o 6 anos siguientes. Para llenar
este vacio es preciso tener seis mil plantas en el mis-
mo estado que las primeras. En suma, si se quiere
remitir todos los anos 500 arrobas a 8. M. v preca-
ver todo inconveniente, es indispensable que los
plantios no bajen de diez mil plantas.

Los empleados, sueldos, ete. de los que se ocupan
en el acopio y remision de la Quina, son: el Corre-
gidor de Loja tiene el mando y direcciom con 500
pesos anuales. Hay un I’rofesor de Botaniea y Qui-
mica, con mil pesos cuando se mantenga en la ciu-
dad, y dos mil si verifica alguna expedicion. Un Pac-
tor con doscientos pesos para almacenar, encajonar,
ete. Un Guarda mayor residente en Malaeatos para
verificar la extracceion de la corteza, con cien pesos.
Cincuenta peones llamados cascarilleros, todos do-
miciliados en Malacatos, Vileabamba y Gonzanama.
Por el mes de Junio el Corregidor asigna a cada
uno de éstos la cantidad de arrobas que debe entre-
gar en Diciembre, conforme su robustez, agilidad y
prictica, Se le adelanta el valor a razém de veinte
reales por arroba. Il cascarillero se provee de car-
nes y demis bastimentos en Junio; en Agosto se in-
terna en el bosque, de donde sale con la poreiém a
su cargo; en Diciembre la lleva a Loja, en donde
se encajona y remite a Piura en IEnero a manos de
aquellos Oficiales Reales que deben embarearla para
el Callao.

Un quintal de corteza puesta en Piura cuesta al
Rey 33,4 pesos. Porque si sumamos los sueldos, va-
lor de la Quina en Loja, cajones, forros, fletes, si di-
vidimos esta suma por el nimero de arrobas, nos
dara el valor de eada una de éstas, y por consiguien-
te del quintal,

BOALAOR 5w s oo siome s wmmwmpry meamemy oDl JRE0S
Talor de 500 arrobas de Quina en Loja 1.250 i

Uajones, forros, ete. ....cocvuncnnanne 625 A
1 SR 500 2
Suma................... 4175 pesos

Ahora: 4.175 :500=8,35 * 4 =334 pesos

Cudntos abusos!, cuantas injusticias hay que co-
rregir en este establecimiento! Dependiente solo de
la Corte a tres mil leguas de distancia, sin un Jefe
que vele de cerca sobre el buen orden de este ramo,
no es extrafio se abuse de la sencillez del casecarille-
10, y se respeten poco las dérdenes de S. M. Indiecar
aqui todos los vicios de esta Factoria, y de que yo
mismo soy testigo, seria hacer demasiado larga esta
Memoria. Pero no puedo callar sin hacer traicion a
mi Patria y al Soberano, la inaccién en que ha 13

afios se mantiene el Profesor de Botanica. Si, este
joven ha frustrado las més bellas esperanzas que
concibi6 el Gobierno cuando lo destiné a Loja. Véan-
se las paginas 26 y 92 de la Quinologia de Ruiz: alli
estin descritas las operaciones que debian haberle
ocupado desde su arribo a la provincia de Loja.
i Cudntos conocimientos utilisimos perdidos! j Cuéan-
tas luces interesantes a la salud del hombre malo-
gradas! jCuantos perjuicios a la Botaniea, a la Qui-
mica, al Comercio, y al honor de la Nacién!

Mientras este profesor se mantenga, por decirlo
asi, en la independencia, mientras no pertenezca a
un Cuerpo que le estimule, que vele sobre sus ope-
raciones, que tome cuenta con frecuencia, no tene-
mos que esperar ningin progreso sobre el importan-
te ramo de la Quina de Loja. Istando este Corregi-
miento dentro de los limites del Virreinato de Santa
Fe, existiendo en esta Capital una Expedicién Real
Botaniea, teniendo por Director a un Mutis, a este
sabio que tinto ha profundizado sobre el género
Cinchona, y de cuya infatigable actividad no pueden
dudar, sino aquellas almas envidiosas de su gloria.
< No es demasiado conforme a la razén y al buen or-
den sujetar en todo a sus luces al Botinico que se
halla en la ciudad de Loja? Asi reunido comenza-
ria el mundo sabio, la Nacién, la humanidad, el So-
berano a coger el fruto que ha 13 ailos espera de ma-
nos de Don Vicente Olmedo. Impaciente el célebre
Mutis por comparar sus Quinas con la de Loja y de-
mas que produce la Provincia de Quito, desesperando
de conseguirlo por los escritos del Boténico de aque-
lla ciudad, me destin6é a colectarlas. ;Quién creye-
ra que hasta el mes de Noviembre de 1804, se ha ig-
norado el nimero de Quinas que produce el suelo
fecundo de Loja? No ignoro que los célebres Jussieu,
de La-Condamine, el Barén de Humboldt y Bon-
pland han visitado esta Provincia en calidad de
Botanicos. Pero sabemos que los trabajos del pri-
mero perecieron; el segundo s6lo nombra tres espe-
cies, la roja, la blanca y la amarilla!, los Gltimos se
detuvieron tan poco tiempo, que no les fue posible
ver sino muy pocas.

Los extractos... atn estd por elaborarse la pri-
mera onza! No hay quién ignore sus ventajas so-
bre la corteza en el uso médico, en el transporte y
en el comercio. ; Cuantas ocasiones, cuinto dinero
perdido sin esperanza de resarcirles!

Ya debiamos saber el tiempo en que florece la Qui-
na, si lo hace solamente una vez al aiio, o dos, como
tengo fundamento para creerlo, en qué meses lo ve-
vifica, cuindo bota la hoja, si lo hace sucesivamente
como la mayor parte de las plantas equinocciales,
qué tarda el fruto en perfeccionarse, y qué en ger-
minar la semilla, si nace de estaca, cudal es el tiem-
po del empuje de la savia, si en esta estaci6n es mas
activa la corteza, si la que nace en el término infe-
rior es mejor que la del superior: si va degradando
a proporeion que se sube, o al contrario, el modo de
podarle, la cualidad del terreno, si mejora su cali-
dad con el cultivo, ete., ete. Hé aqui los bellos ob-
jetos que debian haber ocupado al Profesor de Lo-
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ja, hé aqui las cuestiones importantes cuya s¢lucién
habrian mejorado el comercio y también la medi-
cina.

OTRAS ESPECIES DE QUINA

Todas las especies del género Cinchona sin excep-
cién nacen en la altura media de los Andes, vecinos
al Ecuador. Los viajes, las herborizaciones de todos
los boténicos que han trabajado en el Nueve Mun-
do, prueban que no se hallan las Quinas sino desde
5° de lat. austral, hasta 12° de lat. boreal, en la di-
reccién de Norte a Sur; y que del Este al Oeste s6-
lo nacen sobre la Cordillera. Llamo al 1? término
boreal, al 22 término austral, al 3% término oriental,
y al 49 término occidental del género Cinchona. La
distancia de los dos tiltimos es tan varia comg la ba-
se de los Andes. No obstante no pasa de 40 leguas
néuticas, ni baja de 25. Como la especie Officinal,
tiene el género un término superior y otro inferior
en que vegetan sus especies. Estos son demasiado in-
teresantes: detengdmonos un poco en ellos.

El Bar6n de Humboldt establece el término infe-
rior de este género a 300 toesas, y el superior a 1.500
toesas sobre el mar. Suscribiendo gustoso al prime-
ro, creo que se debe levantar el segundo algunas toe-
sas sobre esta determinacién. En San Nicolas, al
Oeste de Alausi, he observado la especie N. a 230,0
lineas del barémetro. Esta altura del mercurio da
1.553,7 toesas de elevacién sobre el Pacifico, Aqui
colocamos el término superior de las Cinchonas en
nuestra nivelacion. Es, pues, evidente, que la gran
zona en que las encerré la Naturaleza tiene 1.253
toesas 7 (2.925,3 v. ¢.) de altura perpendicular.

Se opondrdn contra estos limites las plantas fe-
brifugas de las llanuras de Orinoco (1), Upata y
golfo de Santafé, Cumand, las Quinas de Santo Do-
mingo (2), de Jacquin y la de las islas de lgs Ami-
gos Forster (3); y en fin las de Tacames (4). Pero

(1) El sabio- Humboldt nos ha asegurado que las Quiras de Ia
Angostura, Upati, Golfo de Santafé y Cumand, no pertenecen al gé-
nero Cinchona. “La Quina de la Angostura, es la corteza de un nue-
Vo género (cusparia febrifuga), germinibus quinguefolis ternatis alter-
nis, crece cerca de Upatil en las Misiones de Caroni y en el Golfo de
Santafé al Este de la nueva Barcelona. La Quina de Cumand, muy
febrifuga, viene del drbol cuspa, que tiene stipule, nulle, folia alterna.
Estos dos arboles preciosos para la salud de los hombres vegetan a mis
de 200 leguas al Este de los Andes, o de la Patria de las Cinchonas. ..
s ignora su analogia con la Quina de Tacames, que producen jgualmen-
te las Costas bajas del Mar del Sur, y que ningin naturalista ha ob-
servado”. Geografia de las Plantas M. SS.

(2) El caballero Jacquin nos ha dicho que en la Isla de santo Do-
mingo crece un arbol que se llama Cinchona Cf!ﬂéfﬂ_- P.cru el Juicioso
Dn. Hiplito Ruiz (Quinologia, pig. 9) hace ver qué distante estd es-
ta planta del género Cinchona, y que asi este ’sahic Botinico, como el
digno hijo de Linneo, se engafiaron sobre el género de este vegetal.

(3) Con igual gradencia separa el mismo Ruiz del género Clir'lchu—
na la C. Corymbifera de Forater. No hay mis que leer con atencién la
pagina 12 de la Quinolog[‘n de este Autor para quedar convencido que
en Tongataboo no existe ninguna especie de Quina.

(#) La fnica especie que existe en las Costas del Océano Pacifico
con el nombre de Cinchona es la de Tacames o dmca’mu. He visto ra-
mos secos de este drbol remitidos de las bocas del rio de Esmeraldas,
a Quito, por Dn. Manuel José Pérez de Va!_cncm. (,rco_ que mf)l perte-
nece al género Cinchona, aunque no he podido conscgn}ur sus D;'lea. y
frutos a pesar de los esfucrzos repetidos que. he hcchu_. I‘écne 1l:na 10jas
oblongas de 4-5 pulgadas de _1nrgu enterisimas, pc?ml:n :;::, ar_n1:m::1,
alternas y sin estipulas. Estos ult_mms Ff{l‘ﬂttﬁl’c! jamads _scl 2y vis : =
ninguna de las Cinchonas conocidas. _Iud:ls poseen las 10jas I:,'?u::{l

ipuladas. Esperamos? del celo del citado Dn. Manuel Jos¢ Pérez { e
% l‘!tlpE.I n s esqueletos mas perfectos, corteza y frutos de este ar-
:olllc:t,c;'I,q:c“;odrcmos fijar nuestras ideas sobre este punto.

a ninguna de estas plantas las miran los verdaderos
Botanicos como pertenecientes al género Cinchona,
Basta reflexionar sobre las deseripciones que de
ellas nos han dado sus Autores; basta leer la Qui-
nologia de Ruiz, y la Geografia de las plantas de
Humboldt para persuadirse que no hay Quinas fué-
ra de los Andes equinocciales. Iin conclusion, queda
este género confinado entre los limites que acabamos
de prescribirles, y son, en resumen:

Término boreal....... 5° 0" lat. boreal
Término austral....... -+ 12° 0’ lat. austral
Suma.......0.... 17° (0’ de Norte a Sur

Término oriental.. ..
Término occidental. .

00,0

32,5 legs. distante del Ortal,
Término inferior.... 300,0 toesas sobre el mar
Término superior... 1.553,7 toesas sobre el mar

Diferencia.... 1.253,7 toesas

Con estos preliminares podemos aproximarnos lo
bastante en el cdlculo de la extensién de superficie

que produce las Cinchonas. Si multiplicamos la su-
ma de los grados de latitud por la base media’K\_R“
Andes, tendremos una Avea 110,50 leguas cuady
das. Es preciso rebajar por lo menos 1/3 por el eg-
pacioso terreno que ocupa la parte superior e infe.
rior de la Cordillera en que jamds nacen las Quj-
nas. Por consiguiente, de toda la extension de 1g
América Meridional, de las 600 mil leguas de gy-
perficie que presenta esta mitad del Nuevo Mungg
s6lo 7.367 producen las especies diferentes de esta
género (1). ;Y cuinto hay que rebajar de este ng.
mero! Aunque en todas se crie y pueda connatypg.
lizarse, no en todas se hallan &rboles de Quina; y
aunque los Boténicos cuenten ya en este género .
chas especies, son pocas las que se pueden poney al
lado de la Cinchona Officinalis. Se deja sentir cygy.
ta atencién y cudnto deben economizarse estos hog.
ques limitados y Gnicos sobre la tierra. Bs precigo
poner freno a los cortes indiscretos; es preciso qj.
rigirles con preceptos; es preciso... digamos (e
una vez, el ramo de la Quina necesita ordenanggg
sabias, con mis razoén que las minas de Méjico y qq)
Per.

Diez y siete especies de Quinas diferentes he .
lectado sé6lo en la Provincia de Quito, desde 10 g¢»
de latitud boreal, hasta 5° 0’ de latitud austral, p,,.
das las he disefiado, descripto y esqueletado cuigg.
dosamente: de todas poseo porciones de corteza que
llevo a la Capital del Virreinato como muestras, Do
estas 17 especies, 10 nacen en los bosques de Loja
al lado de la Officinal con quien tantas veces se hy
equivocado, y de que tanto se ha abusado con pep-
juicio del crédito del especifico y de la salud de]
hombre.

Pero, ;cuél es el grado de bondad de cada una de
estas especies? ;De qué virtudes se hallan dotadas,
¥ qué estimacion merecen de nuestra parte? In fin,
;scuiles son los caracteres que las distinguen entpe

(1) El calculo es:5% + 129 = 170 X 20 leguas niuticas = 34p
HO0 _ ape
K gmg = 91050, T T Lo
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si? Hé aqui unas cuestiones importantes, cuestio-
nes cuya solucién esti reservada a los profundos co-
nocimiento del ilustre Mutis.

Cuando me haya restituido al lado de este Pa-
triarca de los Botdnicos (1), cuando le haya presen-
tado mis colecciones, cuando con esos ojos envejeci-
dos en la distincién de mias de veinte mil especies
de plantas, examine, analice y aplique estas corte-
zas, entonces conoceria la Provincia de Quito, la
Nueva Granada, y la Nacion, cuinto debe a las lu-
ces de hombre tan grande. Se sabra con firmeza cuil
es la buena, 1a mediana, la inntil, qué lugares (2) les
producen, a qué sitios se pueden transportar, con
otros conocimientos ttiles a la extraccion, beneficio
y comercio de este género importante.

Si es cierto que ya conocemos muchas especies, no
lo es menos que atn nos falta mucho para podernos
lisonjear de haber visto todas las Cinchonas que pro-
ducen los Andes. Ah! Qué no debiamos esperar de
Mutis, si poseyese esqueletos, cortezas, descripcio-
nes, ete., de cuantas especies nacen sobre esta cade-
na famosa de montanas. j Cuintas relaciones! cudn-
tos caracteres! cuintas luces necesarias para distin-
guirlas nos daria este Linneo del Nuevo Mundo!
Apenas ha visto cinco que nacen en los paises que

(I} Humbaoldt, este sabio viajero, cuyos talentos y luces no acaba-
mos de admirar, es el autor de este elogio tan grande como conciso.
Asi se explica en su Geografia de las Plantas, obra sublime y filosofi-
ca que creyd digna de ser dedicada a Mutis.

(2) Mientras llega este tiempo, micntras damos la dltima mano a
la Carta Quinolégica del Reino, nos contentamos con indicar aqui los
lugares en que se hallan drboles de Quina.

LUGARES DEL REINO EN QUE HAY ARBOLES DE QUINA

En la Gobernacién de Popayin Ewn el Corregim. de Guaranda
Fopuyén Pifianatoy
Pizofé: Hacienda Chas] uin
Poblazén: Pueblo
Chiribio: Hacienda Fim o Fardedisaiin. da-Alauit
Chaupillacta y otros muchos )
Almaguer Calubin: Hacienda

San Nicolis: Hacienda

Guaytara 1
Pifanpungo

Guaytarilla

Anciiya Untin

En el Corregimiento de Tharra En la Gobernacion de Cuenca

Guaca: Puchblo Canar T-:ld:l}'
Intag: Pucblo Azogucs Sid‘:?y
Quarabi: Anexo gﬂl-lllf gagsng ]

hi: Hacienda ualaceo angurima
Cunchi Bulin Girén
En las cercanias de Quito Cerro del Pan Molleturo
Nanegal En el Corregimiento de Loja
a
Perucho La mayor parte de él abunda no
oo solo en la Officinalis sino también
de otras muchas.

En el Correy. de Latacunga NOTA.~A éstos pueden anadir-
Taguald se otros muchos gue omitimos por
Macuchi hacerlo en nuestra Carta Quinolé-
Sigchon gica con mis extensidn.

ha recorrido, cuando nos da avisos importantes a
nuestra salud, y abre un nuevo campo a trabajos
gloriosos, e interesantes en la Iisica, en la Quimica
y en la Medicina. Si deseamos una soélida reforma
sobre las Quinas, si queremos organizar este Ramo,
¥ darle, como es justo, el ultimo grado de perfeccién
de que es capaz, es preciso comenzalr por un examen
detenido de los Andes equinocciales desde 5° de la-
titud boreal, hasta los 12° de latitud austral. ; Cuin-
tas especies hasta hoy desconocidas! Cuantas que tal
vez igualen o excedan en virtud a la de Loja y Ca-
lisaya! PPero yo salgo de los limites que me pres-
cribe mi condicién privada. IEste punto pertenece
al Jefe ilustrado que hoy manda esta Colonia.

CONCLUSION

De todo lo dicho hasta aqui resulta: que en toda
la América Meridional, s6lo en las 200 leguas de las
inmediaciones de Loja se halla la verdadera Cincho-
na Officinalis, 1a inica que se remite por cuenta de
S. M. a la Botica Real; que acotindola bajo los 1i-
mites que prescribe la Carta adjunta, corrigiendo
algunos abusos, y sobre todo, promoviendo los plan-
tios, pueden proveer para sicmpre esos bosques, no
s0lo de las 4 - 500 arrobas que se extraen hoy sino de
una cantidad mucho mayor; que animando los tras-
plantes a los otros lugares anilogos del Reino, se
multiplicarda este especifico prodigiosamente con
notables ventajas de los Pueblos y del Rey; que su-
jetando al I'rofesor de Loja a las luces y direcei6én
del célebre Mutis, saldra del letargo en que hace
trece amnos se halla sepultado; se perfeccionarin, o
por mejor decir, se echardn los fundamentos a una
Administracién abandonada hasta hoy al capricho y
a la ignorancia de los Corregidores de esa Ciudad;
que las otras especies de Quinas inferiores en virtud
pueden sin perjuicio de 8. M. dejarse en manos de
los vasallos; que esta providencia digna de un So-
berano clemente sacard a muchas familias de la mi-
seria y reanimara considerablemente el comercio
moribundo de la Provincia de Quito. En fin, que pa-
ra impedir los cortes indiscretos, y los abusos de los
particulares, se formen ordenanzas que prescriban
el método, 1a rantidad, el tiempo en que deben ve-
rificarse los acopios.

Quito y Marzo 16 de 1805.

Es copin de su original que queda en esta Sccretaria de la Presiden-
cin de mi cargo, de que certifico.
Quite, 21 de Mayo de 1805.
JUAN DH DIOS MORALES
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OPTICA ASTRONOMICA

(TEORIA DE LA REFRACCION Y DE LA ABERRACION ANUAL)

JULIO GARAVITO ARMERO

Director del Observatorio Astrondmico Nacional, de 1893 a 1919,

(CUARTO ESCRITO DE LA SERIE SOBRE OPTICA MATEMATICA)

Antecedentes de la cuestion.,

LE Optica experimental suministra las siguientes leyes:

1.* Propagacion rectilinea d.? la [uz—En todo medio homogéneo la luz se propaga en linea recta,

_Sobre esta ley funda la Fisica la teoria geométrica de las sombras y de las imdgenes a través de
pequeias aberturas.

2." La luz no se propaga mstanfaneamenie',——su velocidad es cerca de 300.000 kilometros por segundo,

. Roemer fue el primero que puso de manifiesto la velocidad de la luz en el espacio, y determiné e]
tiempo que gasta en atravesar el didmetro de la 6rbita terrestre.

3." La velocidad de la luz varia de un medio a otro.—Foucault demostréd que la velocidad de la luz eg
menor en el agua que en el aire.

4.* La cantidad de luz recibida normalmente en y ici 1 in i del

C { : na superfici ria en razon inversa del cuadrqg-
do de su distancia al foco [uminoso. perficie dada va

gtﬂ) BZ_?})IO' _ac%nt?ce!con las radiaciones ca]oriﬁpas ¥ quimicas de la luz. ] i

x ; exion de la _HZ._'-Cuan(lo un rayo luminoso incide sobre una superficie plllld“,_ se refleja de
manera ’ta que los'ra‘yos n_mzdente y ref;e_ladu estdn en un mismo plano normal a la superficie, y son igua.
les los aangulos de incidencia y de reflexion que hacen estos rayos con la normal a la superficie.

6." Refraccion de la luz de un medio a olro en reposo relativo.—Cuando un rayo de luz incide sobre
la superficie que separa los medios didfanos que estin en reposo relativo, se desvia de su direccion en e
iiegundorm.edilo de manera quui los rayos:i lI:iCldeIltE y refractado permanecen en un mismo plano normal g

a superficie de separaciéon, y los senos de los dngulos de incidencia fraccion estan en relacién copg.
tante, llamada indice de refraccion. ¥idekn .

1. El indice de refraccion es independiente de la inclinacion del rayo incidente y de la inlensidad de la [yz,

8." Cuando la luz pasa de un medio A al medio B el indice de refraccion es inverso del que corres-
ponde al paso de la luz del medio B al medio A,

Ademis de estas leyes existen los_siguientes hechos experimentales:

9 .a)]{.aflaz eslenergfa.——E]_la impresiona la retina produciendo una sensacién, esto es, un trabajo fisio.
inseniteas Ta. wormda 7 18 alics movada Joppesireres oo, ToFones xola e ipfra roja afectan el tormOmeirg
. iy rada impresionan las placa evidente que la natura
intima de esas radiaciones debe ser una misma, e = igtogiatiay, P . =

b) La velocidad de la luz sobre la superficie de la tierra es igual en {oda direccion horizontal.—Egy,
resultartlle laslfx("lper(llenmis de Ml’chcl_son repetidas en diversas ocasiones con el auxilio del Profesor Morley

41 resultado de esta experiencia, interpretada segGn la hi i latoria, corresponde al arr :
total del éter por la atmoésfera de la tierra. & ipbtests; ondula fete
4 c) EchpEi?'feﬂczadde Fizeau.—Si se hace recorrer a un rayo luminoso, bifurcado en dos, una corriente

e agua a lo largo de dos tubos paralelos empalmados por sus extremos, el rayo que desciende la corriente

y el que asmendg por ella gastan tiempos desiguales en recorrer el circuito. La diferencia de tiempo es tal
como si la Yelocxdad de la luz fuese arrastrada no total sino parcialmente por el agua, siendo el coeficienta
de arrastre 1gual' a l.a_ velocidad del agua multiplicada por la unidad disminuida del inverso del cuadradg
del indice de refraccién de la luz al pasar del aire al agua

Experiencia ésta que aunque parece estar en contradiccién con la de Michelson no lo estd en realj.
dad, como lo veremos mis adelante.

o d) La refrangibilidad de los rayos luminosos de las estrellas es independiente del movimiento de Ia
aer_m.—]",'s la misma para una estrella hacia la cual la tierra se mueve, que para una estrella de la cual se
aleja.

Este hecho cxpfarimental se deduce de las observaciones que han servido a los astronomos para cal-
cular las tablas experimentales de la refraccién astronémica.

Fresnel mismo se dio cuenta del hecho y traté6 de explicarlo con el arrastre parcial del éter, puesto
que las estrellas presentan el fenémeno de la aberracién.

e) La luz produce un empuje o impulsion en el sentido en que se propaga.—Los fisicos americanos
Nichols y Hull han puesto de manifiesto el empuje de las radiaciones luminosas en condiciones satisfacto-
rias. Sus observaciones fueron presentadas a la Sociedad Fisica Americana el afio de 1908.

Tales son las leyes y hechos experimentales conocidos de la Fisica que se relacionan directa o indi-
rectamente con la refraccion simple de la luz, y de los cuales me serviré en este estudio.
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sobre una circunferencia que tenga un metro de radio y cuyo centro es Ao

Simbolos y convenciones.

En la presente exposicién es preciso emplear simbolos y convenciones que faciliten el lenguaje y la
claridad de las ideas.

Consideremos, para mayor sencillez, rayos cilindricos de luz procedentes de focos muy lejanos, a fin
de evitar circunloquios relativos a los cambios de las secciones normales del rayo; y supongamos que una
pantalla provista de ventanilla con obturador de seccién igual a la unidad de 4rea intercepta la luz proce-
dente del foco. Si se abre el obturador y se deja pasar un rayo de luz durante la unidad de tiempo, ten-
dremos asi un proyectil [uminoso o segmento cilindrico de luz de seccién unitaria y de longitud igual a la
velocidad de propagacion de la luz en ese medio.

La energia o cantidad de luz contenida en el proyectil seri constante durante su movimiento si el
medio es perfectamente didfano. A dicha cantidad de energia luminosa llamaré flujo unitario absoluto.

Si la pantalla estd animada de movimiento de traslacién y la ventanilla se halla orientada normalmente
a la velocidad relativa, el flujo de energia del proyectil lo llamaré, en este caso, flujo unifario relativo.

Sea (fig. 1.") A A la ventanilla del obturador y L un punto luminoso muy lejano, de manera que
la luz que incide sobre la pantalla se propague paralelamente a L BA. Se abre el obturador y se deja pe-
netrar la luz desde el instante f hasta el instante f+1. La cantidad de luz contenida en el cilindro recto
ABBA al instante { pasard por AA en el intervalo transcurrido de # a f+1 siendo AB igual a la
velocidad (v) de la luz; esto es AB=v

Al hablar de cantidad de luz quiero significar de una manera general cualquiera de las manifestacio-
nes cuantitativas de la luz, sea energia, cantidad de movimiento, etc., en donde figure como factor, expli-
cita o implicitamente, el volumen del cilindro A A BB,

Si la ventanilla estd animada de una velocidad # igual a D D' en magnitud y direccion, el flujo que
pasard en la unidad de tiempo no serd ya el contenido dentro del cilindro recto BBAA sino el conteni-
do dentro del cilindro oblicuo B'B'A A segtin se ve en la figura. f e

Si, pues, llamamos F el flujo al través de la ventanilla cuando ésta estd en reposo, o flujo unitario
absoluto, v F's el flujo a través de la seccion A A cuando ésta esti animada de la velocidad u los flujos
estarén entre si como los cilindros respectivos; esto es, como sus alturas, puesto que sus bases son comunes.

F'. B'B'AA_ C'Dcos o __ v, cos «

- s - donde o — D C'\D'=— angulo de la
Eyritanty F— BBAA AB v e
3 . (a1 1 F —F& cOS %
velocidad absoluta con la velocidad relativa;, 0= C'D' y o0, = C'D. Se tendra, pues, e i
5 B . A Pero F'. mo es el ﬂllljo Fnital_‘ilo ;e]ativq, pues
L —— e | el darea A A que es igua a la umdadc, €S sin em-
b= [~ . bargo oblicua respecto del cilindro B' B'AA.
f_—_} B TNl & Tracemos A H perpendicular a la ve]oclda]d
e “Rsi relativa C'D. En este caso A H representara la
[ sy o seccion normal. Por tanto, llamando como antes,
- T F. el flujo unitario relativo, esto es, a tr“"fs _d'e
. 2 N la unidad de 4rea mormal a la propagaci6én relativa
ey %
I8 R e R s P a de la luz, se tendra:
7 ~
L o e e <-#-p
— : AA —AA (4
/P Hi e Fiiiet Pero AH—AA cos
’ Figura 1 B A = F "AH
1 . F=00F ©
Por tanto o=l ps Y sustituyendo el valor de F'; se tendra: = 3

a relacién de la velocidad

si. pues, el flujo unitario relativo es igual al absoluto multiplicado por 1 :
Asi, pues, ] s 0 P : tivo respecto del sistema

relativa a la absoluta. Ademas, l:ll dlirccciéu segiin la cual se propaga el flujo rela
movil es la direccién y sentido de la velocidad re!anva. de am-
Tal es la formula de transformacién del flujo del rayo incidente de luz en el caso de xepoRo
bos medios, al caso de movimiento de uno de ellos con relacién al otro.
Esta es una formula de gran importancia y fundamental en este estudio.

itari c i minoso,
Al flujo de luz unitario, sea absoluto o relativo, lo llamaré segmento de luz o proyectil lu

Aberracion anual,

obturador objetivo en A
ion se halla una estrella.
de la tierra; suponga-
nenos que se indique
mo interplanetario.

Consideremos (fig. 2.") una gran cimara ohscura MNANM provista de un
y orientada, para fijar las ideas, hacia el polo norte de la ecliptica, en cuya direcc
La base de esta camara MM esta en el plano de la ecliptica, en la orbita
mos que recorre esta Orbita en el mismo sentido y en igual tiempo que aquélla, a 1

lo contrario; pero el medio didfano que [la circunda y que llena su interior es el mis
No se trata, pues, aqui, de ningan arrastre del éter por dicho medio. ) 5
Hago esta indicacién a fin de reforzar la explicacién de Bradley primeramente. apo, péHetire un
Si la cAimara permanece en reposo, al abrir el obturador durante la unidad dej :1&1(1;18, Ly pacne R
proyectil o segmento luminoso de flujo unitario, el cual se transportard de a A“A) s(e)grc sina placa foto-
A,. La energia Iumi:iosi dcja]rial marcada la imagen de la ventanilla en el centro 4o
ifica que ocupase la base de la cimara. : Jo la ties
e S?lp(’ll‘lgalll‘?ﬁﬁ que la altura A4 A, de la camara sea de diez mil metros; como la f’ocgoig}}{g[l) metros de
rra es la diezmilésima parte de la de la luz, mientras el proyectil luminoso re_:corret s pcrpendiculﬂr-
altura de la camara, la base de ésta se habra desalojado en el plano de la ecliptica, esto ue,ésta oo hallard
mente al rayo AA, en un metro; y la imagen de la ventanilla no sera yaeu unsa:u(?irgcciﬁﬂ jgual y con-

traria a la de la velocidad de la camara.
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Sea (fic. 2b) S el sol; Ty 7> 73 Ty la orbita casi circular de la tierra; Sy la linea que va al equi-
noccio; 71 la posicion de la camara a 90° de longitud, esto es, en la posiciébn que ocupa la tierra el 23
de diciembre. En dicha posicién de la cimara se abre la ventanilla y mientras la luz recorre los diez mil
metros de altura de A a A,, la cimara avanzari en el sentido 7 #; de la velocidad en ese momento en
la magnitud de un metro, y la imagen de la ventanilla en vez de ser A, sera B siendo A,B; igual a
un metro (fiz. 2 c).

A La trayectoria relativa del segmento luminoso sera
A B, en el interior de la camara. Tres meses después la
cdmara se hallara en Tz a los 180° de longitud heliocén-
trica, Si se abre la ventanilla, la luz recorre diez mil
metros de altura de la camara mientras ésta se mueve
un metro paralelamente a su velocidad 7242 y la ima-
gen de la ventanilla serd B2 y asi sucesivamente: des-
pués Bz y finalmente Bj.
Todas estas imdagenes estin, pues, como se dijo, si-
M tuadas sobre una circunferencia de un metro de radio;
fer la cual representaria la trayectoria anual de aberracién
de la estrella, de conformidad con la explicacién cine-
matica de Bradley.

Si en vez de estar la estrella en el polo de la eclip-
tica estuviera a una latitud { su trayectoria anual seria
un circulo; pero su seccion normal al eje seria una
elipse cuyo semi-eje mayor seria de un metro y el me-
nor de un metro multiplicado por el seno de la latitud
de la estrella.

Si en vez de una camara obscura fuese el ojo de un
observador, la estrella, que se veria como se ven todas

Figura 2» las imdagenes visuales segan la linea que une el punto

de la retina con el centro éptico del cristalino, descri-
biria en el primer caso, cuando esti en el polo de la ecliptica, una circunferencia anual de 20'5 de radio,
v una elipse en el segundo caso; todo de acuerdo con las observaciones astronémicas.

M

Refraccion de la luz de un medio a otro en reposo relativo.

Sea (fig. 3) SS' la traza sobre e! plano de figura de la superficie de separacion del medio M y del
medio M. Sea A una ventanilla provista de un obturador por donde se deja pasar un rayo de luz duran.
te la unidad de tiempo. Supongamos los me_dlﬁﬁ perfectamente didafanos, esto es, desprovistos de polvo, de
vapores y demés materias opacas en suspensiéon, las que harian las veces de pantallas interceptando cierta

idad de luz. :
canhsupo ngamos que la seccion de la ventanilla nor-

mal al rayo luminoso sea tal que permita pasar un M
flujo de luz suficiente para que restandq de él la por
cién de luz que se refleja y la que se difunde, quede ~|4
una cantidad L de luz igual al flujo luminoso al través

de la unidad de secciéon en la unidad de tiempo, la (M)
cual se refracta y pasa integra al medio My, s
Segtin la ley de Descartes el proyectil L de lug e
recorre un camino quebradoccompuesto. de dos tra- 2 4
yectos rectilineos, a saber: A en el primer n3edi0 ¥ & .
CB en el segundo. Estos dos trayectos estan sitnados & s

en un mismo plano normal a la superficie SS' que
separa los dos medios y de tal manera que trazando

H en donde la luz pasa del medio M, (Mz) R
slnrmfdirz)unﬁ?z una norn;al Ii\'r’l CN: 10§ g&g“l‘}?ﬂ e \
i = efraccion e : 3 .
Slencia fi—=ACNi ¥ 98 rgﬂ_ﬁ E i R
dan la relacion constante  n o = Mip
La cantidad 1.2 llamada indice de refraccion es Figura 5 . )

nstante que depende de los dos medios M; y M, :
5 c‘:)La experiencia prueba que los indices de refraceion son reversibles, asi: cuando la luz pasa de My a
Mz el indice es M2 ¥ cuando pasa dg_ M a My es na., igual al inverso de .2 esto es n,_2;;2_|:;1
Ademids, si Ms es un tercer medio y llamamos 1.3 fs.3 los indices de refraccion al pasar la luz de

My a Mg yde Mz a Mz se jeﬁdré: Tyon Mg y=11.4 Iiopilg—ihyg E10. ini
1 El indice de refraccion debe ser una funcién de alguna de las cantidades ecanicas que entran en
ion de la luz en cada medijo.

: .n la propagac . s . . LA
s (I;I;a{l“lleglog) g1 la cantidad mecénica en cuestién en el medio M; procedente de un flujo unitario o

i1 de energia L. Sea g2 la homénima correspondiente al mismo proyectil L después de pasar al
prOg_ech En gehera] G3eees Ghonen Gi.... G en los medios Ms.... Mi.... M;.... My Se tendra:
medio 42

1
fly.2 :[(Qi Qa) ns.; — f(q2 7)== f((}i_qj

Myen - Ty = Ty se tendra: ‘)'c((h gs) - /(g2 q3) = [(q, g3)
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Ademas, como

Se satifacen estas condiciones haciendo figurar una de las cantidades como factor y la otra como di-

visor asi: F— 9z vy en general = &
gy Gk
. G _ i gy
Podremos siempre poner njx— (}—' en vez de 7 x=— - pues éste ultimo caso se reduce al
j K
lo 11 i 1 : P = g,__sen [,
ime ¥ & S 1NVerso e = ="
primero con sdlo llamar gx a T Y lo propio con gj ongamos pues 12 g, sen R2
De donde q, sen l, = q, sen R, @)

La férmula (2) pone de manifiesto que hay una cantidad de caricter vectorial de las que entran en
juego en la propagacion de la luz, la cual cumple la condicién de que al pasar la luz de un medio a otro
la componente ¢isen/i del vector ¢ segin la superficie de separaciéon de los dos medios, es igual a la
componente g2sen R2 de la cantidad homénima en el segundo medio sobre la misma superficie.

A la cantidad vectorial ¢ designaremos con el nombre de vector equiproyectante para distinquirla
de todas las otras cantidades.

Para determinado proyectil de luz (de energia L) el vector equiproyectante ¢; en un medio diafano
M es el mismo siempre que el proyectil atraviese un mismo medio en varias refracciones sucesivas.

Dispongamos un cierto niimero de medios transparentes Mi M1 Ma2... Mk vy M; de manera de
volver al medio inicial M.

El proyectil de luz atravesara, sin consumo de energia por causa de la transmisién, todos los medios
y formara en los puntos de paso con las normales respectivas angulos /)y Ra/Rs I3 Rs.... [k Ry asi:

=

= L (Lj— e j— g de donde y como Mjeg » Flgen « Mgy eees My j = 1y ) — 1
: k

oy =~ fyeg ==~ vy =
A g [f

G GG Ty

di G Gz qx g

El vector equiproyectante ¢ depende, pues, del medio diafano que atraviesa el rayo de luz, puesio
que cuando el proyectil de luz vuelve al mismo medio el vector tomard el mismo valor. Por otra parte,
depende también del proyectil, pues al menos su orientacién es la direccién segtin la cual se propaga el
proyectil de luz.

se tendra de donde q'i =g

Estudio del vector equiproyectante q.

1. La energia del flujo unitario de luz es constante cuando se transporta en un medio homogéneo.
En efecto, la intensidad de la luz obedece a la ley newtoniana del inverso del cuadrado de la distancia,
condicién necesaria y suficiente para la conservaciéon del flujo luminoso. Esto requiere, no obstante, que el
medio sea perfectamente diafano, pues la intensidad de [la luz decreceria de una manera mis rapida por
causa de la opacidad de los cuerpos en suspension, los cuales desempefian el papel de verdaderas panta-
tallas. Pero tal circunstancia no importa al caso: dichos cuerpos opacos no entran en juego en la trans-
mision de la luz, sino que simplemente desempefian el papel de reductores de la seccién del rayo luminoso.

2.° El tensor del vector ¢ es igual antes y después de reflejarse v es constante cuando el segmen-
to de luz se transporta en un mismo medio. En efecto, cuando la luz pasa del medio mas refringente al
menos refringente se separa de la normal, pues el indice de refraccién es, en este caso, menor que la unidad.

Si el ingulo de incidencia tomara un valor tal que el seno del angulo de refracciéon se hiciera igual
a uno, a partir de este angulo en adelante, la luz no podria pasar al otro medio, pues el vector ¢ 1o
puede dar una proyeccién ortogonal mayor que su propio valor.

Desde este angulo en adelante la luz se refleja totalmente®! formando angulos iguales con la normal,
de donde resulta que llamando g1 y ¢ los valores del vector g antes y después de la reflexiéon total,
se tendré g, sen = q', sen R y como ) r— R Y =@

Las cantidades vectoriales g1 y ¢'1 antes y después de reflejarse el proyectil de luz, son pues
en valor; pero es claro que su direcciéon ha cambiado. :

Lo que acabamos de ver para la reflexién total puede generalizarse a la reflexién de la luz sobre una
superficie pulida cualquiera, puesto que los dngulos de incidencia y de reflexién son iguales. o

Por tanto, si el vector ¢ conserva su valor (tensor) antes y después de ser reflejado, con mayor
razéon podemos admitir que se conserva constante cuando el segmento de rayo se transporta en un mismo
medio diafano sin reflejarse. .

3.” La trayectoria de un segmento de luz entre dos puntos A y B correspondientes a un mismo me-
dio o a medios diferentes, es la que hace minima la integral

iguales

/* A
J= lgds = (1)
B

a) Caso de transporte ordinario.—Cuando el proyectil de luz se transporta en un medio homogéneo,
g es constante como se ha visto; por tanto J = q(Ss— S1) — g(BA), (1) Puesto gue la tra-
yectoria es rectilinea y el trayecto Sp— Sa sera la distancia AB que es la misma entre dos [31111!.()5..

b) Caso de reflexion.—Cuando el segmento de luz se desaloja en un mismo medio homogéneo u)mlo
antes, pero se refleja_en una superficie pulida, la trayectoria se compone de dos segmentos rectilineos, cada
uno de los cuales Si y Sz verifica la condicion de minimo; lo cual no basta, pues J=4¢ (S1 + S2). La
suma Si+ Sz debe, por tanto, ser minima.
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Ahora bien, es sabido que la ley fisica de la reflexién cumple la condicién de minima suma para los
trayectos S1 y Sz, lo cual nos excusa de mayores explicaciones.

¢) Caso de refraccion. —Consideremos el plano yox (fig. 4) que separa los dos medios (M) vy (Ma).
Imaginemos sobre el eje 02 la ventanilla A por donde pasa la luz, y, en el plano z0Xx su imagen B en
el medio (Mb).

Sea C" el punto por donde pasa la luz de un medio a otro; AC"=S; y C'B=S8.

Por dltimo, sean X=0 Y=0 Z=a las coordenadas de la ventanilla 4; X=0C Y=CC

Z=0 las del punto C'" y X=0B,=b Y=0 Z=B,B=c las del punto B.
B Tol ~B
Tendremos: J=1g9ds= | gds+ | gds =g, 5, + g, s,
A - A .’ Cn

Para que esta integral sea minima es neccsario que su diferencial total con relacién a las coordena-
das del punto C" sea nula. Ahora bien, se tiene

b— X |, Y il
6./:[ q:ei';" =5 02—3:—}'5—1"" l '?15_: + g 5_-2]‘)!/ de donde Y =0 1y el punto C" coincidira con C,
A : .
X b— q
Por tanto G S_;: gy senl— q, S S = g, sen R, y g, senl/=g,senf, de donde ny.,— .q_2
1

que es la ley de la refraccién.

N 4. El vector ¢ es una de las cantidades mecani.-
cas que componen la energia del flujo unitario, Ep
efecto, los valores de dicha cantidad vectorial ¢ y g,
correspondientes a los medios M1 y M2 cuando la lug
pasa del medio Mi a Mz, definen la direccién segiin
Sl G la cual habra de propagarse la luz en el medio M,
= cuando se da la direccion de ella en M Es cantidad
> mecénica todo aquello que determina la direccién de
* un movimiento, como lo es el de la direccién de pre.
pagaciéon de la luz.

Por lo dicho en el ntmero anterior se ve la im.
portancia que tiene este vector en la transmisién de
la luz. La propiedad a que alude ese nimero parece
ser verificacién del principio de Mapertius.

5.° El vector ¢ no es energia: la cantidad g eg
vectorial como lo es una fuerza, una cantidad de mg.

N vimiento, etc., puesto que esta orientado segiin la direc.
cién en que se propaga la luz. La energia por el con.

1
!
™

Figura g

trario, es una cantidad simplemente numérica.
! 6.” Si el valor p del flujo luminoso de la energia de un proyectil de luz, es igual en dos medijos
diferentes, los valores del vector ¢ son por el contrario, distintos en dichos dos medios.

La férmula de la homogeneidad de la energia P es: P} —= /ML*T*
Como ¢ es distinto de p su férmula sera difercnii. {7 ‘£ /
Pongamos: [a]l = | ML.T
7 l a By

Los medios di4fanos tienen condiciones fisicas de valor diferente uno de otros (densidad, presion, ete,)
La energia luminosa debe estar sustentada por un vehiculo de condiciones fisicas especiales en cada medio
diafano. ’

Supongamos que supiésemos traducir las cantidades mecanicas por medio de los valores de las cantj.
dades [fisicas del vehiculo de la luz en sus diversas condiciones; y sean A B y C dichas cantidades ep
general. Sean A1 Bi y Ci los valores de éstas cuando se trata del medio Mi y Az B: Cz los valores (e
esas cantidades en el medio Ma. e

Tendriamos, por ejemplo, para la energia p en los dos medios: p=A*B*C% = A";B"Cs
y para el vector g llamando ¢ su valor en el medio M g, — A, *B,°C,* De lo cual se deduce qué‘
para cada valor de p en un medio corresponde un valor tnico de ¢ para ese mismo medio.

El valor ¢ en el medio Mz sera: ‘72—142632“02' Si, pues, los dos valores de p en los dos

medios son iguales, los de ¢ seran diferentes,

; T : g, [As] [Bs]°] G
El indice de refraccion del medio M, al M, sers: Ryip = 72__| 42| | 22| c Depende por
g1 A | By 1
tanto, este indice de las condiciones fisicas de los medios, conclusién ésta que estd de acuerdo con la expe-
riencia misma. .
Por tanto: la relacion entre p y ¢ es una cantidad que depende de las condiciones fisicas del me-
dio en el cual se propaga la luz, y es constante para cada medio, pero varia de un medio a otro.
7.° La ‘eond_wlén de que se conserve la energia luminosa cnando la luz pasa de un medio diifano a
otro, es suficiente para que el indice de refraccién sea independiente del angulo de incidencia; pero no es
forzosa, g il . i . N
Supongamos que un flujo unitario de luz de potencia p se desaloje en el medio didfano M y en-
cuentre a su paso la superficie de separacion de este medio con otro diferente M2 diafano también.
Al chocar, podemos decirlo asi, con dicha superficie, el flujo se divide en tres porciones p1 p'i p"i cuya
suma es p. La porciéon p'1 conserva su valor porque en la reflexion hay conservaciéon de energia lumino-
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sa como puede verificarse fotométricamente, y lo propio acontece con la porcion p"i puesto que la difu-
sidn no es otra cosa que un conjunto de reflexiones diversas debidas a las irregularidades de la superficie
que separa los dos medios.

En cuanto al flujo p incidente que se refracta, pasa al rayo refractado; pero puede acontecer que
la energia del rayo refractado no sea igual a p; sino que sea un valor p2 menor que p1 a causa de una
absorcion del medio Mz sin que por ello deje de cumplirse la ley cartesiana de la constancia del indice
de refraccion.

g

En efecto, el indice de refraccion del medio M, al M, es 1ny.5=——=  Ahora bien, a un flujo in-

1
cidente p1 de energia corresponderd en valor gy =a;p; del vector equiproyectante en el primer medio
en donde #; es un factor que depende de las condiciones fisicas del medio Mi.

Si se conservase intacto el flujo de energia refractado, de modo que el proyectil de luz tuviese en
el medio Mz el mismo valor p1 el vector g2 tendria en M2 el valo gz=oao2p1 en donde %2 es un
el O

W— ST constante.
1M1 1

Sino se conserva el flujo de energia refractado de manera que el proyectil de luz tuviese en el me-
dio Mz un valor p2 diferente del p; y tal que p2=fp1 se tendria que en el medio M el vector
equiproyectante tendria el valor @i =w«1p1 En el medio Mz el vector tendria el valor @Gy=—@30;— 5 £ p,

3 _ ; G2 @ fp  ay
y el indice de refraccién seria Rpg— == ———=—=
g, “a Py @,

Para que n1.2 sea independiente de la direccién del rayo luminoso es necesario que [ lo sea; para

que N2 se conserve constante con el tiempo es necesario que lo propio acontezca con 3 puesto que

factor dependiente de las condiciones fisicas de M2 Por tanto M.,

o i
m—z es constante para los medios M y Ma.
1

Asi pues: la conservacion del flujo de energia antes y después de la refraccion, es condicion suficiente
para la exislencia del indice de refraccion entre dos medios; pero noes condicion necesaria, La condicion
necesaria es la de que la relacion enire la energia del flujo incidente y la del refractado sea conslante.

8. La reversibilidad del indice de refraccion implica la conservaciéon del flujo de energia.

En efecto, cuando uno de los medios, M2 por ejemplo, no esti en equilibrio interno. parte del
flujo de luz puede ser absorbido para aumentar la energia interna del medio. Ahora bien, si dicho rayo
es devuelto del medio Mz al M, por 1‘cﬁexi|§n, no hay razom para que aquc]_ medio devuelva la energia
consumida, y el flujo saliente sera menor que el que entra. .

La constancia y la reversibilidad del indice de refraccién implica, pues, como condicién necesaria y
suficiente la conservacién de la energia del flujo total. Esta propiedad hace recordar el principio de la
menor accion que, a su vez, es consecuencia de la conservacion de la energia de un sistema material.

Refraccion de la luz de un medio a otfro en movimiento relativo.

El estudio del vector ¢ efectuado en el pardgrato anterior por criterio inductivo nos pone en con-
diciones de abordar el problema de la refraccion de la luz de un medio a otro en movimiento relativo.

Para fijar las ideas supongamos que el medio M2 estdi animado de movimiento en el espacio como
acontece con la atmésfera de la tierra, la cual arrastra totalmente el vehiculo de la luz, puesto que segun
la experiencia de Michelson la velocidad de ésta es igual en todo sentido horizontal conforme se dijo atras.

Tomemos la superficie que separa los dos medios e imaginemos en el superior una pantalla con su
ventanilla ligada invariablemente al medio inferior de cuyo movimiento participa.

Se trata de inquirir cudl es el indice de refraccién de la luz en estas condiciones. :

A) Supongamos primeramente que los dos medios estan en reposo relativo. Al abrir la,ventamlla
durante la unidad de tiempo penetrard un flujo de energia luminoso P que se propaga en linea recta;
al encontrar la superficie que separa los dos medios una cantidad p; de energia pasa por re‘fraccmn al se-
gundo medio, mientras otras dos p'i y p"1 permanecen en el primero a causa de que Fi1 8¢ refleja y
otra se difunde (reflexién irregular). ] ]

Como las cantidades de luz que se reflejan y se difunden dependen de la inclinaciéon del rayo ;{l‘urn]-
noso respecto de la superficie que separa los dos medios, resultara que la cant_ldad P qulcbse refracta
depende igualmente de dicha inclinacién, o mejor dicho, del éngulo de incidencia y como dele Eie)r pﬁ))
porcional a p el factor de proporcionalidad sera funcién del dngulo de incidencia. Asi: -—ij‘( ) e

Con el vector ¢ que es la cantidad mecdnica que define la reflexion y la r:afracmén, sm.et. erl ri
propio que con el flujo de energia; y aunque esta circunstancia no tuviera lugar, siempre laﬂ()l.ltel‘..l_.l‘lalu
vector ¢ lo que se verifica con P pues estas dos cantidades guardan una relacion definida cuyo valor
depende de las condiciones fisicas del medio. Asi: vy :%:%

1 T

Dos casos pueden ocurrir, y que consideramos separadamente segiin que haya o no conservacion de
la energia del flujo refractado.

Primer caso. Puede acontecer que la presion p; del fluyjo p de energia que pasa a
se conserve intacta en el rayo refractado.

1 segundo medio

2 oe G2 ;
Sabemos que el indice de refraccion al pasar la luz de M; a M2 seri: M= o Ahora

bien, se tiene Gr=ayp==arg(i)p ¥ Go = @ ps = azp(i)p Por tanto el indi-
- ) g a2 ()p_ s
ce de refracciéon sera: Rta=— (2_1 _a_;:p—(l) i &
Segian esto el indice de refraccién es independiente tanto
lo de incidencia, pues los factores p y (i) se compensan.
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de la intensidad de la luz como del angu-

N




Esta conclusion a que se llega como resultado de las indicaciones dichas es una propiedad caracteris-
tica del indice de refraccion; lo cual es una verificacion de la legitimidad de este razonamiento.
Segundo caso. Cuando el medio Mz absorbe para su equilibrio interno una porcién definida del
flujo de energia incidente, el rayo refractado no tendri ya la energia p1 que proviene del primer medio.
Llamemos 3 un factor menor que la unidad, el cual expresa la cantidad proporcional de energia
absorbida en la unidad de tiempo.
gz

Tendremos, como en el caso anterior Mo—-— En donde Gr=aypr—=a,9(i)p ¥

a1
. G (!'2 ﬁ
Gr=aspr—c fpr—azfip(i)p Por tanto ne=———
1

pero (i) que afecta el flujo inicial ha desaparecido en la relacion.

Este seria el caso de irreversibilidad del indice de refraccion, el cual aunque posible, no se ha com-
probado experimentalmente.

B) Pasemos al caso de movimiento relativo de dos medios.

Después de lo dicho poco tendremos que agregar para determinar el indice de refracciéon cuando
uno de los medios esta en movimiento relativo respecto del otro.

En efecto, el flujo de luz a través de la ventanilla mé6vil sufre una modificacion en valor y direccion

En donde aparece 3 en el numerador;

- = . v . <
conforme a lo establecido antes. Su valor queda multiplicado por la relacion ﬁ siendo v, la velocidad

relativa y v la velocidad absoluta de la luz en el primer medio (M;) con relacién al segundo (M2) se-
gin que éste se halle en movimiento o en reposo. Y en cuanto a la direccién, ésta toma la de la veloci-
dad relativa.

La luz se maneja, pues, como si el flujo p inicial fuese multiplicado por ﬁ y su propagacién to-

mase la direccién de la velocidad relativa.
Llamemos 'tz el indice de refraccién en este caso; p' el flujo de energia en la unidad de tiem-

po: g1 vy g2 los valores del vector ¢ en M; y M, Tendremos en el caso de conservacién de la
]

A ==t2 5 2 O,
energia del flujo incidente n're= a’rl‘ Pero gy =aigp (i) p = ®1¥ (ir) ;! 2= U_1 g y
v,
e P & ——& E ' _{?r2_51 2_(}2_.
gh— a*z_p(lr) B3 P — o gz De donde .o — E}_': = Ur— = t?; =g
U']QI

Asi, pues, cuando hay conservacion del flujo luminoso, se tiene i11.2— n'1.2.
Cuando el medio Mz absorbe para su equilibrio interno parte de la energia incidente, se tendra:

Q‘E . Yy — oF (' Er === U, o & o, { O
Il 2 = i.) S 1= Lg, ' i) —p ==
n 2= o siendo q (i) o P U 72 y g = (i) air o 2

U,

' Lq()d Qz
Por tanto N = - === .5
=Sy 9
0y

Luego el indice de refraccion en caso del arrastre total del vehiculo de la luz por los mt:f.lius diafa.
nos es uno mismo, sea que eslos medios se hallen en reposo o en movimiento el uno con relacion al otre;
pero el 4ngulo de incidencia es el que hace el rayo luminoso que incide del medio My al Mz afectado
de la composicion cinematica de ]a{ velocndag] de la luz_ y de la del medio Mz con relacion al M. Esto
es del rayo luminoso afectado de la aberracién bradleriana.

Fsta conclusién estd de acuerdo con el hecho experimental marcado con la letra d (pég. 334), puesto

que la féormula de Descartes es la que sirve de fundamento a la de la refraccién astrondémica.

Se puede expresar de otro modo la anterior demostracién.
La Exﬁcriencia demuestra que el indice de refraccién de la luz cuando pasa de un medio a otro eg
indcpeudi(*'l‘lte de la intensidad de la luz, esto es, del valor del flujo unitario, y también independiente de]

dngulo de incidencia.

Ahora bien, el movimiento relativo de dos medios diafanos afecta unicamente la magnitud del flujg

de lu: asa del primer medio al se.g’undo y la direccién del rayo, la cual es la de la velocidad relativg
e rh:l rimer medio con relacion al segundo. Por tanto, considerando el angulo de incidencia de]
de la luz en ¢ -{’ es. del rayo afectado de aberracion y llamando /. el angulo que este rayo hace con la
rayo relativo, esto €8, sen I,

aracion de los dos medios se tendra: Sah = 11 = indice de refracciébn en
T

normal a la superficie de sep

caso de reposo de los dos medios.

inlerprelacion mecdnica de la refraccion.

ra de duda que la luz es energia y como esta energia se transmite de unas masas a
¢ medio, la forma que podemos admitir para expresarla es la forma cinética. .
e luminosa se transporta incesantemente con una velocidad V estara a cada instante
it e e a m la cuaal se halla animada de la velocidad v vy la energia podra simbolizarse
et e *m—as.l my? en donde M es una suma de masas de la materia que sirve de vehiculo a
cinéticamente por &— 3

:dad ¢ podrd representar el flujo de energia luminosa al través de la unidad de 4rea en la
la luz. La cantida

unidad de tiempo-

Es un hecho fué
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La impulsién o cantidad de movimiento de ese mismo flujo estarid entonces representada por C=mv

Supongamos que la luz pasa del medio (Mi) en donde su velocidad es v1 al medio (M2) en donde
es V2 Supondremos primero que los dos medios estin en reposo relativo.

Consideremos un proyectil de luz de flujo unitario que incide de M; a M2 bajo un angulo / de
incidencia.

El principio de la menor accién se expresa por la igualdad de las componentes tangenciales de la
cantidad de movimiento de la luz en los dos medios. Por tanto se tendra (a) myvysen = mavasen R
Siendo m: la masa que sirve de vehiculo a la luz en el segundo medio y vz la velocidad de la luz en
ese segundo medio. Como la energia luminosa incidente, que suponemos se refracta toda es Jm V2 se ten-

dré su expresién en el segundo medio  Im2122 'y, por tanto

_sen I mpuv Vs

M vi2 = Mo Vo2 De (a) se saca — m—m Multiplicando ambos miembros por U_i
U2 vs senl My U2* senl 1

A — = = = —_— b

se tendr 01 v sen R my 02 1 De donde "= senR 02 (b)

Caso del movimiento relativo del medio M2 con relacion a M;. La energia del proyectil relativo

D T
de luz es en este caso gl= E‘-j = 3my vy 0, y la cantidad de movimiento sera:
1
1] Ur Al Ur St - = - . . = -
= CU— = mv o my v, La luz incide segtn la direccién relativa, esto es, afectada de aberracién.
1

La expresion de la energia luminosa en el medio Mz sera: &' = ém'gvg =Imnve y la de la cantidad

de movimiento sera: m'zv2,

v Senl. m's v,
T senR, m 0.

El principio de la minima accién dara pues myv.senl,—m'202sen K, De donde n

sen I, v,
sen R, v

T

Multiplicando por D tendremos: ap2e . Yasan L L 1 Por tanto n'=
0y u v sen K. nuo, v

= n= indice de refraccién, como en caso de reposo.

Nota importanie.—El indice de refraccién es independiente de la velocidad relativa de la luz en el
espacio con relacién a la tierra; pero al tratarse de los rayos solares cuando estos rayos hacen crecer la
temperatura del aire, como acontece durante la mafiana, parte de la energia incidente en el interior del
aire, esto es, después de la refraccién, es empleada no va en la propagacion de la luz sino también en el
aumento de temperatura, lo que hace que la demostracién que hemos dado, la cual se funda en la conser-
vacién de la energia de transporte, no sea ya completamente rigurosa. Se debe, pues, hacer un estudio ex-
perimental de las refracciones del sol durante las horas de la maifiana con el fin de dilucidar el asunto para
este caso particular,

\ CAPITULO Il

Aberracion anual y refraccion astronémica segiin la leoria ondulatoria.—Hipdtesis del arrasire parcial del éler.

§ 1.° La teoria ondulatoria se funda en las siguientes hipétesis:

1.* Existe en el universo un fladido eminentemente sutil, al cual se ha dado el nombre de éfer.

2." Ese flaido estd extendido en todos los cuerpos ponderables.

3." Es perfectamente elastico.

4. Sus propiedades fisicas pueden variar segin la manera como estén agrupadas las moléculas en
cada punto del cuerpo ponderable que penetra.

5." Los cuerpos luminosos comunican al éter vibraciones rectilineas.

6." Un estremecimiento en un punto cualquiera del flaido se transmite en el vacio o en un cuerpo
isdtropo, con una misma velocidad en todas las direcciones, y llega en un mismo instante a todos los pun-
tos de la superficie de una esfera cuyo centro es el origen del movimiento. Esta superficie es una onda
que a una distancia suficientemente grande del centro de estremecimiento puede ser considerada como plana.

7." Que la onda sea esférica o plana, el movimiento vibratorio es ,perpendicu]ar al rayo.

Dando extensién a ese hecho experimental Huyghens formulé el principio siguiente:

8. Las vibraciones del éter en un punto cualquiera del espacio pueden ser consideradas como resul-
tantes de la union de los movimientos elementales que producirian aisladamente al mismo instante todas
las partes de las superficies de las ondas en cualquiera de sus posiciones anteriores (1). o

Con el auxilio de las ocho hipotesis que hemos transcrito, Fresnel logr6 explicar la doble refraccion,
las interferencias, la difraccion y la polarizacion. La aberracién anual y la refraccién astronomica quedaron
sin embargo, sin explicacién y una nueva hipétesis — el arrastre parcial o deslizamiento del éter —se hizo
indispensable para tal efecto. '

§ 2.° Arago no pudo explicar el fenémeno de la aberracién astronémica en la teoria ondulatoria y
dio traslado del problema a Fresnel. Este joven matematico se dio cuenta de que las observaciones astro-
némicas habian demostrado que la refraccion atmosférica era independiente del &ngulo de la velocidad de
la luz y de la tierra (Vade-Mecum de 1’Astronomie par Houzeau, pégs. 310 y 311). Ademas sabia que al
corregir de refracciéon la posicion aparente de una estrella se obtenia o la posicién real, sino la afectada
de la aberracion anual. o

Fresnel estudié la cuestién tanto en la hipétesis de un arrastre total de éter por la atmosfera de la
tierra como en la de un deslizamiento total. Al notar que las dos hip6tesis conducian a indices de refrac-
ci6n diferentes entre si, de manera que la refracciéon en un caso y otro diferia en un valor mayor que el

(1) Tratado de Fisica Matematica de H. M. Resal — Cap. IIL
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angulo de aberracién, se propuso hallar el valor de un hipotético arrastre parcial capaz de explicar la abe-
rracién como un efecto de la refraccion misma. El valor hallado por Fresnel para ese arrastre fue

E:—‘u[ 1 —]? en donde E es el arrastre parcial fresneliano, # la velocidad de la tierra y n el indi-

ce de refraccién del aire, siendo uno el indice de refraccién del medio interplanetario.

Haremos un bosquejo del analisis que condujo a Fresnel a hallar el coeficiente de arrastre.

Tomemos (fiz. 5) por eje 0x la intersecciéon del plfmo tangente a la superficie dv_a separacion dl.?.].
€ter interplanetario y el aire atmosférico con el plano vertical que pasa por el'rayo luminoso, y por eje

Y la normal trazada por el punto por donde pasa el rayo luminoso de un me@lo a otro. Se trata de ha-

Llar, llamando z=00"' la velocidad de la tierra, un valor & =0/ en que debe::xa ser arras'tra_(lo el éter por
el aire atmosférico de manera que al corregir la refracci6n astronémica con un indice medio independiente
del 4angulo de la velocidad de la tierra y de la luz se obtenga, segin la feoria ondulatoria de la refraccion,
un 4ngulo de incidencia de un ficficio rayo luminoso que forma con la perpendfcular a la onda el 4ngulo
de aberraci6n, esto es, que se obtenga el angulo de incidencia del rayo relativo segtin Bradley.

9 Sea, a un instante { la onda OF luminosa plana la
31 7 eual corta la superficie 0X que separa los dos medios,
seglin una recta normal al plano de figura y cuya traza
es 0. Después de ese instante, la onda QP continia
R desalojandose hacia la derecha con una velocidad normal
B v y continuard cortando la superficie que separa los dos
~ medios segin una recta normal al plano de figura, recta
S~ que sera el nicleo de una onda cilindrica, o mejor hemi-
£ = A4 _. cilindrica, cuyo radio crece conla velocidad a de la luz
en el medio inferior, todo de conformidad con la hipé6-
o tesis ondulatoria. Hemos supuesto que #=00' repre-
sente la velocidad de la tierra en magnitud y direccién
de manera que al fin del tiempo f+1 los ejes coorde-
nados seran ¥'0'x' y la onda que esta en A'P' dis.
tante v—= BA" de su posicién al instante f cortard a la
superficie 0X' segtn una recta normal al plano de fi-
gura y cuya traza es A'

La onda, que en el instante / estaba reducida a una recta de traza 0 se convertiri dentro del aire,
segn la teoria ondulatoria, en un hemicilindro de radio a la cual onda al fin del tiempo f+1 tendra
por radio @ =velocidad de la luz en el aire.

Si la atmésfera no arrastrara al éter, la onda del instante f tendria por traza al instante {+1 un
circulo o semicirculo de radio @ con centro en 0.

Si, al contrario, el aire arrastrara totalmente al éter, la onda tendria el mismo radio @ al fin de f4-1
pero su centro seria (' en vez de ser 0. Finalmente si el arrastre no fuese total sino parcial, esto es, fue-
se E=0H en vez de u=00" el centro de la onda al fin de #-+ 1 estaria en H.

Supongamos esto altimo, esto es, que el centro de la onda instantinea en la época f haya sido
arrastrado a H a la época f+1. Como la onda instantinea procedente en el aire de la onda mévil 0P
es una recta cuya traza se desaloja sobre la superficie de separacién de los dos medios, se hallara reducida
a su traza A' al instante f+1 Resultard que la onda en el aire procedente de la onda OP serd segin
la teoria ondulatoria, la superficie envolvente de todos los cilindros de radio variable, la cual se reduce a]
plano tangente comiin; esto es, al plano cuya traza en el plano de fizura es la tangente al circulo de radio
@ con centro en H 'y trazada desde A'. La onda fresneliana, siendo un plano normal al de ?fura que
tiene por traza A'T la propagacién de la luz refractada tendria segin Huyghens la direccién T igual
v paralela a a0.

En el trisngulo O'A'B' tendremos: () A'B'=A'O'sen [=v —u cos(u,y) ="V,

O'A'T' tendremos: (f) O'T'=0A'sen R =a—(u —E) cos (u,a) pues OT'=HT—HS=
a—HO0'cos0'HT = a—(u—E) cos (u,a) siendo HO =00'—0H=u—E

Si el angulo (#,a) que hace la velocidad de la tierra con la velocidad de la luz dentro del aire
fuese recto 'T"  tendria el valor @ hubiese 0 no arrastre total o parcial del éter. La modificacién es
pues debida Gunicamente a la componente de la velocidad de la tierra segtin la direccion de la velocidad
de la luz dentro del aire. Al descomponer la velocidad de la tierra segin la velocidad de la luz dentro de]
aire y segn la perpendicular, vemos que la primera es la sola que influye en la direccién de la onda den.

tro del aire mientras la segunda no tiene influencia alguna. Continuaremos, sin embargo, nuestro estudio
conservando el valor total de # hasta el fin y haremos después el angulo a,u=0.

s T Flgura 5

En el trifngulo

sen [_ D,
sen R~ a—(u—E&) cos (u,a)

v sen R= a sen I — (u—E) cos (u,a) sen /.

Dividiendo (%) por (B) tendremos:

De donde

; S 1
Imponiendo la condicién Sen R:*E sen frzg sen I, (1) la cual nos servird para hallar el

coeficiente de arrastre del éter capaz de hacer depender de la refraccion el fen6meno de la aberracién, nos

asenl— (u—E)cos(u,a)sen |
( i) T :S—Seﬂf

dara (y)

De la cual debemos despejar el arrastre parcial £,

Sean LO=v (fig. 6) la velocidad de la luz en el vacio; OO'= — u = velocidad igual vy contraria a la
de la tierra; de donde LO =v.= velocidad relativa de la luz en el espacio interplanetario con relacién a la
tierra. Se tendrd, puesto gue

ST T

f

—L0O,G LK—=vsenl—=uv, sen I. + GK—=v, senl, + O.N = v.senl + usen(u,y)
de donde (2y)=0v0y—v00'=7 —]— (4,0) Pero (4,0))=0v00'=0'0a— vOa—(u,a)— ([—FK)
(vy) = — I — (0,a) — (/—R) == — R— (u,a).

Se tendri pues Teniamos de (1) y ()

asenl] — (u—E) cos (u,a) sen = 'f:_”’ sen I, :—S— (LG) :3— (LK — GK) 25[0 seni—usen(u,y)]

au - : : : . .
=a sen [ — =T sen (v,y) Suprimiendo los términos iguales de ambos miembros ¥y cambiando signos

se obtiene, siendo PR L /
sen R
(2 —8) cos (u,a) sen I = % sen (v,y) O bien (u—E) cos (u,a) sen [— % sen[R+(u,a)]

» ¥ Podemos poner muy aproximadamente sen/=rn sen®
de donde pasando a n a dividir:

N

(u —E) cos (u,a) sen R = —;:—2 sen [ R+ (u,a)]

Para hallar el coeficiente de arrastre hagamos el 4n-
gulo (a,u)=0 Lo cual equivale a no considerar sino la
g componente de la velocidad de la tierra segan la direc-
cion de la velocidad de la luz, como se ha indicado atris.
¥ Se tendra:

(u—E) sen R:ﬁ—g sen R
O bien

1
) EZU—%@:”[1_‘?]

En este estudio se ha reemplazado la componente

a Figura 8 2 : -
: > : de la velocidad relativa sobre la velocidad absoluta por
la misma velocidad relativa, lo que daria un error de segundo orden.

4

CAPITULO III
Experiencia de Fizeau,

Consiste esta_experiencia en la determinacién interferencial de la diferencia de tiempos gastados por
dos rayos de luz, el uno que desciende y el otro que asciende una rapidisima corriente de agua que reco-
rre dos tubos paralelos convenientemente empalmados en sus extremos y mediante reflectores conveniente-
mente dispuestos. La luz incide primeramente sobre la cubierta de vidrio y luégo muy oblicuamente sobre
la corriente de agua.

Llamando # la velocidad del agua, la experiencia demuestra que la componente de la velocidad de

: ool 1 ;
la luz en sentido del movimiento crece en 1-?13, para el rayo que desciende de la corriente ¥ de-

crece al contrario en ese mismo valor para el rayo que asciende. De esta experiencia han concluido que

p . u . %
el agua arrastra parcialmente al éter, siendo a2 el deslizamiento.

A« En el follet’o intitulado «Paradoja de la Optica matemdtica» hice el anélisis riguroso de esta expe-
riencia y demostré que el coeﬁ'cleqte de deslizamiento no es otra cosa que el efecto de la aberracion. Coxﬂ:}
mi proposito en la_ actual publicacién es el de presentar las conclusiones bajo la forma més sencilla y ¢ ;
mental, s6lo reproduciré la explicaciébn mas sencilla que es posible dar de tal cuestion. Tal explicacion e
la siguiente:

Consideremos el rayo luminoso incidente y el refractado, / y R los angulos de incidencia y refrac-

cién, @, y a1 las velocidades de la luz en el aire y en el agua, y finalmente nn.,:%’ el indice de re-
1

fraccién del agua con relacién al aire. Tenemos o ., S_efz—%;— =\ De donde
a, ser

a, senl=n®,., aysen R Llamando X's=a,sen ] la velocidad tangencial incidente de la luz ¥

X't la velocidad tangencial refractada, se tendra:  X's=n2 ., X'5. (a)

Consideremos el caso del movimiento del agua, la cual suponemos animada de una velocidad ¥ bf::
sentido de las X. Apliquemos a la energia luminosa incidente, esto es, al foco luminoso ¥ al medio so
el cual actta directamente la luz, la velocidad —u igual y opuesta a la del agua, de manera que © 15
quede en reposo y el foco de luz tome la velocidad tangencial opuesta. La componente tangesciﬂ s
la velocidad de la luz serd entonces X',-u. La componente tangencial de la luz dentro G] a{(’fz')
no podra ser ya X'1 sino X'y — W. Asi(@) X,—a=n. (X\—W) Restando de (a) 1a

; u la
O bien -‘:nz a sobre

se tendra: u=—r"c. W La componente, pues, de la velocidad relativ

el
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: . . u :
direccién de la velocidad del agua sera: X !l_ﬂ"’ Y si el agua arrastra totalmente el vehiculo de la

o
luz, la componente de la velocidad de la luz a lo largo de la corriente de agua sera: 0, —=X',+ u —F{l_
o

cuando desciende la corriente.
En el caso de ascender la corriente, la misma demostracién podra servir con s6lo considerar negativa
u
T
: . a
_ Los tiempos que gasta la luz en recorrer el agua seran inversos de V1 y de V2 segan descienda o
ascienda la corriente. Esto es lo que confirma la experiencia de Fizeau y esto sin que haya el pretendido
deslizamiento del éter.
: 1 2 i 4
En el caso de aire se tiene 7%.1=1 préximamente, y por tanto Vi="v2=X"; O insensible el arrastre,

la velocinad # y todo serd lo mismo y se tendrad para la velocidad de ascenso 0, —= X', —u-+

CAPITULO 1V

Critica de la teoria ondulatoria.

Esta critica estd implicitamente h_echa‘en los folletos anteriores, especialmente en el titulado «Nofa
ig;bge fq Optica matemdlica». Sélo consignaré aqui un resumen de las objeciones mas importantes a dicha
potesis. i ¢
1.° aneramegte se ¢]‘:}1g16 entre dos hipétesis: la de emision de Newton y la ondulatoria de Huyghens
tomada en su pleno eszul'ro 0, como si no hubiera una infinidad de modos posibles de transmision de la luz
Al -La teoria oqdu atPrlan considera el éter como un Solido eldstico, susceptible de atravesar los cucr:
pos materiales sin resistencia alguna y adaptindose, sin embargo, mis o menos a las condiciones fisicas d
tales cuerpos. % M 2
3. EII" dese? d? hallar’dla e?f]_:‘]lcgcmn de tal o cual fenémeno, verbigracia la polarizacién de la luz
condujo a Fresnel a la consideracion de un plano normal a la propagacion de la luz plano sobre el cual
se consideran vibraciones rectlfliirl;eas en diverso sentido. d A
La importancia que confirié Fresnel a semejante plano ha teni i
) 2 . = enido un s :
seado la solucién de la ecuacién diferencial de propagacion de la luz. a trascendencia tal, que ha fa].
En efecto, la ecuacién de la propagacién de la luz, tal como ha sido planteada por diversos autores
k]

2
tiene la misma forma que la del sonido, a saber: Q-I — g2 @
dr* as®

[l.a canndadt Helu?lllgal?)l'g(:r?nhis i;gnllﬁcados segn la hipétesis que ha servido de base a la teoria
pero ella representa Jamento de la energia luminosa o un efecto caracteristico de ésta; est ’
una modalidad definida de la luz, 2 968y
Si ponemos s=a(x—x)+ A(y—y)+ v (g—= d
7 —Z e manera que S represente el geg.
me‘ﬂt(l) dejirect COn;pé'endlil;)S (::'ts;e Iosdme‘tOE (X,0,2) y (x,7,2,) homélogos de dos secciones normalesegl
rayo luminoso, y &,P,Y nos de los dngulos que hace el rayo luminoso con tres ejes coordenadog
a4 d2u+ d2u+d2u
; 1 M e 2 ke dez dx® " dyt " dz® forma
en la cual se expresa ordinariamente. Ecuacién diferencial cuva i = o o :
en donde ® y ¢ son funciones arbitrarias, vauntogral es lasssriente: II“EP(S+GI)+V(S_GI)
) La SOIHCIGCI:IHdedn;u‘;SEE l‘qltli‘iariz Cantldi‘d I se propaga con la velocidad a en el sentido del segmen.
to; puesto que u un valor constante u serd constante. Lo propio acontece con la otra

solucién. )
Tsta interpretacién es la correcta.

Otra es la que se ha dado bajo la influencia del plano de la onda. Consiste en imaginar un plane

cuyos cosenos directores sean ,p.Y esto es, normal al ravo lumi
llamar S la distancia entre A, y el supuesto plano. ¥0 fouiinoso-que:garte pox: . gunto SOERR

Si M(x,y,z) es un punto cualquiera de dicho 6
otra seccion del rayo luminoso, se tendra: plano, pero no forzosamente el homélogo de A, en

s = A,M cos (s,A.M) = AM [ cos (A.Mx) cos (s,x) + cos (A,M,y) cos (s.y) + cos (A,M,z) cos (5,2)]

fijos, la ecunacién propuesta podré transformarse en la siguiente: a

| =% Y=Y 4 4 (2—2) .
— AM “AM a-+ AM ik AM puesto que x——A A:;_c_, = cos (A,M,x) efc.
Asi, pues, se tiene: S s x,) + A (!J—‘!Yo) +v(z—=z,) Evidentemente, la ecuacion dife.

rencial se Efatisfacer})jl;&l ir:ll):shglt:;pz?t:piones; pero esta altima no resiste la critica. La perpendicular s
es el espacio recor t'cnll) S ey lempo { y con la velocidad @ Pero épor qué razon ha de llegar
la luz adu]ﬂ I:]Trfsmlal djsI:Jtancia A Mois&ulalg:qslde fiae plano? Es evidente que siendo A/ un punto cual-
quiera de ano, S0 4 sujeta a la sola condicion A, M7>S pudiendo ser tan

] 7 and
como se (uiera, pue:sllfzi e;gin:;g::l (Lel ts“pllle““ plano es ilimitada. Si e? punto pA,, fuese el puntogiumi‘?
noso, la luz llegaria al iin p a todos los puntos de una esfera cuyo centro es 4, y no a todos

los puntos de un plano. do esta
La causa quj:eha mzl;"a 0 esta lamentable equivocacién, consiste en que la ecuacién

d?u d*u u & du du

el i e en ge i6 = — = . :

7 at| dy? az2 Ys general, la ecuacién dr T . admite la solucién

(s -alf) En la cual § pue('le tomar cua!quit’zr'a de las dos interpretaciones; pero cuando se hallegado a la
I por consideraciones h’llpﬁtﬁtl(!ﬂﬂ, y mediante largos y laboriosos desarrollos, no es posi-

la correcta interpretacién que deba darse a las soluciones de dicha ecuacién, y menos

ia que ha ejercido el concepto ondulatorio de Huyghens.

ecuaci6n diferencia
ble juzgar cuél es
atn bajo la influenc

2 S

De todos modos, la distancia de los puntos de coordenados X,¥,Z ¥ X,J,2, no puede ser sino S vy,
por tanto, el punto A, del rayo luminoso corresponde, segtin la direcciébn cuyos 4ngulos con los ejes tie-
nen por cosenos «, B y Y un punto A y no cualquier punto del plano normal a la propagacién.

4.° Esta objecién esti resumida en la nota citada y que aqui reproduciré:

Segtin la hipotesis ondulatoria: las vibraciones del ‘éter en un punto del espacio pueden ser considera-
das, dice Huyghens, como resultantes de los movimientos elementales que producirian aisladamente, a un mis-
mo instante, todas las parles de la superficie de las ondas en una cualquiera de sus posiciones anleriores.

Segtin este concepto, la onda es todo, mientras el rayo luminoso no es la trayectoria de la energia
luminosa sino un simple lugar geométrico: la linea tal que las vibraciones comunicadas por las ondas anie-
riores en la region vecina de cada uno de sus punios estan en el mds alto grado de concordancia.

Ahora bien: la experiencia prueba que la onda puede ser fragmentada por pantallas sin que deje de
propagarse la luz, mientras el rayo no puede ser fragmentado sin interrumpir la propagacién. Asi, la onda
no es sino un simple lugar geométrico, el lugar a donde llega a cada instante la luz emanada de un foco.
Es una esfera en los medios is6tropos; un elipsoide en los cristales, etc.; mientras el rayo luminoso es la
trayectoria real de la energia.

Supongamos una ventanilla de un centimetro cuadrado de seccién, por la cual pasa un rayo de luz
procedente de un punto luminoso muy lejano. El rayo de luz serd un cilindro de un centimetro cuadrado
de seccién y el flujo luminoso es constante a través de las varias secciones transversales. Huyghens explica
la razén por la cual la luz debe verse en la direccién del rayo a causa de la tangencia comin de las ondas
nacientes en cada punto de la onda que llega a la ventanilla, es un plano paralelo a dicha onda. Pero no
podria explicar c6émo siendo la propagacién esférica con centro en los varios puntos de la secci6n de la
ventanilla, se conserva la intensidad luminosa en las varias secciones del tubo de luz. Segin el concepto
de Huyghens el flujo de luz a través de la secciéon del rayo distante un metro solamente de la ventanilla,

: Ll e S A i isi i6n a
debiera ser S — 69830 del que penetra por el tragaluz. Lo cual es inadmisible en atencidon a que

las varias secciones del rayo luminoso se conservan igualmente iluminadas.

Cabe observar que, en resumen, la teoria ondulatoria es un conjunto de
previamente, por ningin hecho experimental directo, sino solamente por las concl
deseaban deducir.

hip6tesis no justificadas
usiones que sus creadores

CAPITULO V
Imporiancia de este estudio.

La mayoria de las gentes de estudio no saben distinguir entre una teoria de ciencia pura y una hi-
pbtesis cualquiera de un ramo que esti por desarrollarse.

En presencia de dos interpretaciones distintas de un mismo fenémeno, se encuentran perplejas porque
no saben apreciar cual es la verdadera. Esto conduce al escepticismo con detrimento de la Ciencia.

Hay gentes que se revelan contra las leyes naturales como si fuesen disposiciones d
prichoso. Para ellas la realidad de los hechos es odiosa y quisieran abolir la Ciencia.

Para otros muchos, la contradiccién entre dos teorias de caricter cientifico, lejos
piritu, es ocasi6én propicia para ejercitar la imaginacién con originales teorias basadas en hip6
dentes. =

En estos tltimos tiempos hemos tenido ocasién de presenciar gran ntmero de estas lucubraciones.
Moda lamentable que, al continuar, produciria lo que pudiera llamarse confusién de ideas, ¥ haria cada
vez mas dificultosa la investigacién de la verdad y la conservaciéon de los conocimientos positivos adquiri-
dos anteriormente.

Se hace hoy, por tanto, de gran importancia la unificacién de la Ciencia,
una. El esfuerzo de todo hombre de estudio debe tender a ese fin.

e un poder ca-

de mortificar su es-
tesis sorpren-

puesto que la verdad es

Tres han sido los puntos de desacuerdo anotados por la critica entre la Ciencia y lo que estd Por
desarrollar, a saber: -

1.° La contradiccién entre las teorias bradleriana y fresneliana de la aberracién astronomica; I

2.° La mala interpretacién a que se ha prestado el postulado de la Mecénica racional, -llfamado de la
independencia de los efectos de las fuerzas entre si y con el movimiento anteriormente adquirido; ¥

3.° Finalmente, el llamado movimiento browniano. 4

De este altimo, referente a la Termodinimica, no he tenido ocasi6én de ocuparme. El sggundo ‘Sitl
estudiado en el folleto intitulado Nofa sobre la Dindmica de los electrones, que publiqué el aiio de }) L1.
La primera de estas objeciones ha sido motivo de mi especial atenciéon y constituye el tema de este trabajo.

La Ciencia que nos legaron los antiguos: la Astronomia y la Geometria, no ha dado lugar a critica; y
¢i en Astronomia subsistia el error de la inmovilidad de la tierra, él era explicable por estar de acuerS(;
con las apariencias y por ignorarse en aquella época las distancias a que se hallan los cuerpos celestes.
trataba de un ramo en evolucién no definitivamente concluida. S Nane

Lo que realiz6 la civilizacion antigua debe realizarlo también la moderna respecto del porvemr: egt:;
a las generaciones futuras, no una confusién de doctrinas, sino un cuerpo de conocimientos definitivamen

establecidos. i
Tal ha sido el fin que he perseguido en esta labor respecto de la Astronomia ¥ de la Mecénica.

COMENTARIO REFERENTE AL CUARTO ESCRITO DE GARAVITO SOBRE OPTICA MATEMATICA

una serie de expli-

En el trabajo anterior, que su autor no alcanz6 a  trata primeramente de exponer 3 :
dictoria exis-

dar a la publicidad y que fue escrito un poco antes caciones que pongan la cuestion contra
de la muerte del ilustre astrénomo colombiano, se tente entre la teoria ondulatoria clasica de la propa-
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gaci6n _de la luz y el fen6meno de la aberracién as-
tronémica al alecance de quienes no estén familiari-
zados con esta clase de estudios. Para ello Garavito
récurre, en primer término, a una concepeién origi-
nal que nos va a permitir darnos cuenta objetiva
del fenémeno de la aberracién, fenémeno del cual
nos‘ OCupamos pormenorizadamente en la nota expli-
cativa con que acompaiiimos el primer escrito suyo
s?bl'e estos topicos, y que escribimos con el propé-
Sito de refrescar las ideas respecto del descubrimien-
to dfﬂ, Bradley efectuado circunstancialmente por el
astlionomo inglés cuando se ocupaba en la determi-
hacion de paralajes estelares.

: Realmente, y por brevedad, hubiérase podido omi-
tn: en el presente ntimero de la Revista de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias, la explicacioén, hasta
clerto punto elemental, hecha por medio de la cé-
mara oscura gigantesca de Garavito colocada en el
plano de la ecliptica de manera que su eje 6ptico sea
par:_ilelo al eje de la misma, y moviéndose en el es-
pacio con la velocidad de la tierra, por cuanto la ex-
plicaci6n ecldsica del fenémeno de la aberracién pa-
1‘§cenos que se impone fdcilmente al espiritu y no
tiene necesidad de mayores comentarios, cuando se
pretende examinar la posibilidad cinematica elemen-
t:‘ll de la composicion de dos velocidades: la de la
tierra en su 6rbita y la de la luz.

‘Pero como se trata de una explicacién originali-
sima y de valor diddctico importante, se reproduce
en 'este numero de la Revista de Ciencias tal como
salié de la pluma del maestro cuando éste se halla-
ba .obsesionudo por la idea de dejar sus escritos an-
teriores sobre Optica astronémica perfectamente al
alcance de aquellos que atin no se habfan ocupado
entre nosotros de esos asuntos.

En segundo término proptisose Garavito, en su
cuarto y ultimo escrito sobre Optica, aclarar, atn
mis, sus conceptos referentes a la propagacion de
la luz_, como una forma de la energia, y que ya, en
su primer folleto: “La aberracion de la luz”, la ha-
bia explicado con el simbolo material ¥ objetivisimo
que €l llamé grosero, de la serie de holas de billar:
perfectamente eldsticas, que, puestas en fila, propa-
gan el choque que se comunica a la primera de ellas
¥ que se recibe por la fltima mediante impactos su-
cesivos de bola a bola.

Habiendo iniciado sus ideas al respecto de esa
suerte y logrado establecer claramente que la luz es
energia, que tiene direccién defimida de propaga-
cion y que se propaga en determinado sentido, Ga-
ravito logra precisar en el escrito anterior, afin mis,
su concepto de que la luz es una cantidad vectorial,
¥y gue asi debemos considerarla, desde el punto de
vista estrictamente mateméatico, sin preocuparnos
para nada de su naturaleza ni del mecanismo intimo
de su propagaciéon cuando se trata de resolver la
paradoja propuesta por Gill, examinada en presen-
cia de los experimentos de Michelson y Morley y de

Iizean, aparentemente contradictorios, pero admi-
rablemente concordantes dentro de una interpreta-
cién mecanica correcta.

Desde luego se ve que siendo la luz una cantidad
vectorial, los efectos de su energia dependen —seme-
jantemente 2 como se interpreta la induccién elec-
tromagnética— del flujo de ese vector, o sea, depen-
den de la cantidad de luz que pasa normalmente por
una seccion dada, a lo largo de un tubo de flujo y
en un tiempo determinado. Asi puédese llamar flu-
jo de luz unitario, o simplemente, flujo unitario, el
determinado por la unidad de sececién en la unidad
de tiempo, y que tiene una representacién objetiva
cuando nos imaginamos un cilindro recto del agente
que llamamos luz, cilindro cuyas bases son iguales
a la unidad de superficie y cuyo eje tiene la direc-
cién de la propagacion del fen6meno luminoso.

De acuerdo con Garavito, el flujo unitario puede
ser concebido también como un cilindro de energia
engendrado por una seccion unidad al moverse pa-
ralelamente a si misma en el sentido y direccién de
la luz y con la velocidad de propagacion de ésta.

Nos encontramos con este concepto ante el proce-
s0 matemético de representaciéon que sirvié admira-
blemente para fundamentar la Termodinimica y las
deducciones mecinicas y geométricas de Faraday y
Maxwell en Electromagnetismo, segtn lo insinua-
mos en la conferencia que se publica en este mismo
ntimero de la Revista de nuestra Academia. Y esto
sin compromisos ulteriores respecto de que pueda
ser la luz, intimamente considerada.

De lo expuesto por Garavito en el escrito ante-
rior se deduce que si la seccién llamada luminosa
(la seccién engendradora del cilindro de luz dicho)
se mueve segtin la direccion y el sentido de la luz,
engendrard un cilindro que puede recibir el nombre
de flujo unitario absoluto para distinguirlo del que
podemos llamar flujo relativo cuando el cilindro de
luz considerado es engendrado por una seccién que
tiene, ademas del movimiento rectilineo de la luz,
otro movimiento rectilineo, bastando para esta con-
sideracién tomar el tiempo tan pequeilo como se
quiera, para que se trate de desalojamientos elemen-
tales.

En el caso de la luz, e introduciendo el concepto
de indice de refraccién, cuando el transporte de
energia luminosa se hace a través de medios hete-
rogéneos, se puede decir “que hay una cantidad de
caricter vectorial, de las que entran en juego en la
propagacién de la luz, que cumple la condicién de
que al pasar ésta de un medio a otro, la componente
del vector, segiin la superficie de separacion de los
dos medios, es igual a la componente de la cantidad
homoénima en el segundo medio sobre la misma su-
perficie”. Asi, propiamente, designa Garavito esta
cantidad vectorial con el nombre de vector equipro-
yectante.

Cuando el transporte se verifica en un medio ho-
mogéneo, la energia del flujo unitario de luz sera
constante, de acuerdo con la ley newtoniana del in-
verso del cuadrado de la distancia; y en el caso de
la reflexion el tensor del vector equiproyectante es
ignal antes y después de la reflexion. Istos hechos,
pues, de caricter experimental, manifiestan la con-
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servacién del flujo luminoso a lo largo de un tubo
de flujo cuando el medio es homogéneo y la direc-
cién rectilinea se conserva y cuando existen en el
medio superficies de discontinuidad y se presenta
refraceiéon o reflexion de los rayos de luz.

Asi, del estudio del vector equiproyectante en la
refraccion, deduce Garavito que la conservacion del
flujo de energia antes y después de la refraccion, es
condicion suficiente para la existencia del indice de
refraccion entre dos medios diferentes, pero que no
es condicion necesaria; que la reversibilidad del in-
dice de refraccién implica la conservacion del flujo
de energia, y que para tal conservacién la sola con-
dicién necesaria es la de que la relaciéon entre la
energia del flujo incidente y la del flujo refractado
gsea constante.

H¢é ahi, juntamente con la explicacién perfecta
del fenémeno de la aberracion, la Optica toda com-
prendida en un andlisis matematico riguroso, de 16-
gica irrestricta y de sencillez admirable, que mere-
ce detenido examen, para comprender, con el doc-
tor Dario Rozo, miembro distinguidisimo de nues-
tra Academia, como Garavito ha sido entre nosotros
el verdadero iniciador de las corrientes nuevas cien-
tificas, a pesar de que aparentemente se mostrara
irreductible en lo que respecta a la Mecdnica clésica.

Por ello podemos acoger, hasta cierto punto, co-
mo nuéstros los siguientes conceptos del doctor Ro-
zo: “Il doctor Julio Garavito fue el primero entre
nosotros, y quizi eitre los extratios también, que
vio claro en estos asuntos; él apenas dej6é esboza-
das sus ideas, y le falté la vida cuando adn no se
conocia aqui el cuerpo de doctrina de los einstenia-
nos; de modo, pues, que a nuestro modo de ver, no
debe buscarse en la obra de Garavito una refuta-
ci6n a las teorias novisimas... Si Garavito rechazo
en bloque ciertas aseveraciones contrarias a las no-
ciones clisicas, fue porque no le alcanzé la vida pa-
ra poner las cosas en su justo lugar y valor, y sepa-
rar de un conglomerado abstracto hasta el presente,
lo que debe estar bajo el dominio de las leyes cla-
sicas y lo que corresponde a las modernas”,

En el escrito anterior de esta serie (Nota sobre 1a
Optica matemitica) ya habia presentado Garavito
su objecion fundamental a la teoria ondulatoria de
la propagacién de la luz, de Huyghens, establecien-
do, primero, la ecuacion general de propagaci6n on-
dulatoria de cualquier clase de fendémenos vibrato-
rios, y demostrando, en seguida, que la soluciéon del
plano de la onda indicada por Huyghens, desde un
principio, no puede considerarse como correcta. Pa-
ra presentar al lector en este cuarto escrito un re-
sumen de sus conclusiones anteriores, dice asi Ga-
ravito: “Las objeciones mis importantes que pueden
formularse a la teoria ondulatoria se basan en los
hechos siguientes: “1?2 Primeramente se eligi6é entre
dos hipétesis: la de la emision de Newton y la on-

dulatoria de Huyghens tomada en su pleno desarro-

llo, como si no hubiera una infinidad de modos po-
gibles de transmision de le luz; 29 La teoria ondula-
toria considera el éter como un sdlido eldstico, sus-

ceptible de atravesar los cuerpos materiales sin re-
sistencia alguna y adaptindose, sin embargo, mas
o menos, a las condiciones fisicas de tales cuerpos.
392 El deseo de hallar la explicaciéon de tal o cual fe-
némeno, verbigracia, la polarizaciéon de la luz, con-
dujo a Fresnel a la consideracién de un plano nor-
mal a la propagacién de la luz, plano sobre el cual
se consideran vibraciones rectilineas de diverso sen-
tido. La importancia que confirié Fresnel a seme-
jante plano ha tenido una trascendencia tal que ha
falseado la solucién de la ecuacién diferencial de
propagacién de la luz”.

Este resumen de Garavito, formulado al terminar
el sabio astrénomo colombiano sus estudios referen-
tes a la Optica relacionada con la Astronomia, y
cuando él creyd, antes de morir, que sus conclusio-
nes eran cosa definitiva, y que habia logrado en su
cuarto escrito sobre estos topicos hacerlos accesi-
bles para la generalidad de los lectores, nos debe ser-
vir no s6lo para hacer la historia de su labor en es-
te campo de la investigacién, sino también para in-
troducir a quienes hayan seguido hasta aqui las en-
sefianzas del maestro, en las nuevas especulaciones
que ird publicando progresivamente esta Revista, y
que pretenderin modestamente llevar su grano de
arena a la solucién de los grandes problemas de la
Fisica moderna.

Entre tales especulaciones figuran, en primer tér-
mino, los trabajos del académico de nimero doctor
Dario Rozo M., de quien ya se hizo mencion atras,
y de los cuales nos ocuparemos en tiempo oportuno.

Estos trabajos representan un esfuerzo de gran
valor en la tarea de conciliacién que se propuso Ga-
ravito y en la demarcacion acertada que debe bus-
arse entre la Mecanica cliasica y las ideas moder-
nas para ver de hallar féormulas de transformacién,
que de modo general permitan la interpretacion de
muchos fenémenos, cosa que se ha propuesto el doe-
tor Rozo desde tiempo atrds, cuando inici6 su es-
tudio: “Alcances de la teoria de Einstein”, con un
programa como el siguiente: férmulas nuevas; ra-
zonamiento clasicista; las férmulas nuevas segin la
teoria antigua, y conceptos nuevos.

Por este aspecto puede considerarse que la labor

del doctor Rozo es una continuacién de la de Gara-
vito y que al darle cabida en las paginas de esta Re-
vista de la Academia Colombiana de Ciencias, en se-
guida de la serie sobre Optica que termina con el es-
crito anterior que comentamos, nos cefiimos a un
plan de ensefianza y divulgacién enteramente armo-
nico y de acuerdo con lo que nos hemos propuesto
al ordenar la orvientacién general de esta publica-
cion. .
Y para tal ordenacién arménica queremos termi-
nar el presente comentario relativo al conjunto de
los escritos de Garavito sobre Optica, aun incurrien-
do en repeticiones inevitables, con las siguientes pa-
labras del doctor Rozo:

“Bradley, descubridor de la aberracién de los as-
tros, la explicé por la teoria mewtoniana; pero re-
chazada esta teoria cuando se noté que la velocidad
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de la luz en el agua era menor que en el aire, hubo
de buscarse su explicacién por la teoria ondulato-
ria o de las vibraciones, y fue Young quien eso se
propuso; pero para poder explicar la aberracion, se
vio obligado a admitir que el vehiculo de la luz, o
sea el éter, esta en reposo, es decir, que no es arras-
trado ni impelido por los cuerpos cuando se mue-
ven. Mas vino luégo el experimento que lleva el nom-
bre de su autor, Fizeau, y que consiste en hacer co-
rrer agua en sentidos opuestos por dos tubos para-
lelos y observar la diferente velocidad de dos rayos
de luz: uno que remonta el agua y otro que va en la
misma direcciéon de ella; entonces se vio que para
dar razon de los resultados obtenidos era menester
convenir con Fresnel en el arrastre parcial del éter.
Pero la hip6tesis del arrastre, ya sea total o par-
cial, hace inexplicable la aberracién; y esto es de
tal modo, que algunos fisicos, como el eminente ma-
tematico Lorentz, han optado por agregar nuevas
hipétesis, dejando el éter en reposo”.

“Maxwell fue el primero en indicar que la velo-
cidad de la luz en la superficie de la tierra debe ser
més pequeiia en la direccién del movimiento terres-
tre que en la direccién normal a él, si el éter esta
inm6vil. En 1887 Michelson y Morely quisieron com-
probar esto, pero la serie de sus célebres experien-
cias dio resultado negativo: no se pudo notar la me-
nor diferencia de velocidad; de esto debia deducir-
se que el éter era llevado por la tierra, pero tal he-
cho, repetimos, dejaba de nuevo sin explicacién la
aberracién; Lorentz y Fitzgerald supusieron enton-
ces que el éter estd quieto con relacién a la tierra,
¥ gue los cuerpos al moverse al través de él experi-
mentan un cambio de dimensién lineal, lo que ex-
plicaria la negacién de las pruebas de Michelson;
empero, Lord Rayleigh hizo notar que, de ser esto
cierto, los cuerpos is6tropos deberian hacerse ani-
sb6tropos, y, por tanto, manifestarse en ellos la doble
refraccién; los experimentos de é1 y los de Bracke
en 1904, pusieron de manifiesto que la doble refrac-
¢i6n no se presenta’”.

“Quedb, pues, planteado un problema que ha in-
trigado grandemente a los fisicos y a los matemé-
ticos modernos, problema que don Julio Garavito
llam6 acertadamente “paradoja de la Optica mate-
mética”. En términos eclaros, aunque no académi-
cos, diremos que las distintas y cuidadosas experien-
cias probaron tres cosas en entero desacuerdo: que
el éter estd en reposo; que el éter es parcialmente
arrastrado, y que el éter es llevado totalmente”.

“El éter mismo es un supuesto, pero sin él no se
pueden explicar las ondas luminosas”.

“Permanecia este problema sin solucién, este in-
terrogante, mis significativo, més enigmitico que
el de la misma Isfinge de las antiguas leyendas; y
aqui que dos soluciones se presentan: la de Einstein
que, tomando pie en las hipétesis de Lorentz, lo sa-
tisface, pero cambia las viejas nociones del tiempo
¥ del espacio, de la masa y de la velocidad, y da for--
ma a una teoria que resuena hoy por todos los 4m-
bitos del mundo cientifico. La otra solucién es la de
nuestro desconocido maestro, quien con las anti-
guas férmulas y las vetustas nociones sobre el tiem-
Po y el espacio, explicé a sus amigos —a la mane.
ra de los antiguos hombres de Atenas —cémo log
resultados de las opuestas experiencias concorda-
ban; y le bast6 para ello considerar la luz como ener-
gia radiante; pensé que el éter es totalmente arras-
trado porque es dieléctrico, y con ayuda del teore-
ma de la menor accién explicé la refraccién y el
cambio de velocidad de la luz en los medios de dis-
tinta densidad; estim6 las velocidades tangenciales
¥ hall6 la explicacién de la aberracién y del feno-
meno de Fizeau; critic6 y modific6 el concepto de on-
da de Huyghens y logr6é hacer ver que no hay tal
arrastre parcial; por dltimo, sell6 todos estos aser-
tos con la interpretacion de los experimentos de
Michelson, que estin sencillamente de acuerdo con
la teorfa del arrastre total; en una palabra, sin hi-
DOtesis extraiias y atrevidas, nuestro compatriota
hace concordar las opuestas experiencias”.

La Direccidn
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VOCABULARIO DE TERMINOS VULGARES
EN HISTORIA NATURAL COLOMBIANA

65.—Acdnito.
Aconitum napellus Lin—Familia de las Ra-
nunculdneas.

El género Aconitum (dci gr. acone, piedra; plan-
ta que crece entre las rocas) consta de unas 19 es-
pecies de Europa, Asia y América boreal.

A. napellus es originario de las montafias de Eu-
ropa. Es una planta de unos 65 cmts. a un metro de
altura; el tallo es recto y terminado por una espi-
ga o paniculo de lindas floves azules; las hojas, de
un bello color verde, estin profundamente divididas
en lobos palmados; el fruto es una edpsula trilocu-
lar. La raiz afecta la forma de un nabo de dimen-
siones reducidas; de ahi el nombre especifico de 1a
planta.

Iis planta venenosa; su principio activo es la aco-
nitina. El veneno se encuentra concentrado en las
hojas adultas, las flores y sobre todo en las raices.
Los cogollos tiernos preparados con manteca (gra-
sa) son comestibles; por lo menos los Lapones los
consumen asi preparados (1).

Seglin observaciones hechas, todas las partes de
la planta son mas activas en las regiones cdalidas
que en las frias; mas en las montaiias que en lasg
regiones bajas y himedas; més en el estado silves-
tre que en el estado cultivado; més antes de la flo-
rescencia que después.

Los acénitos son conocidos desde muy remotos
tiempos. La fabula griega dice que el Acénito nacio
de la baba del can Cerbero. Ovidio cuenta que el
Acénito entraba en la composicion de la famosa be-
bida de la hechicera Medea.

Tratandose de una planta muy venenosa se de-
be dejar al médico que regularice la administracion
de un remedio tan peligroso.

Los sintomas de intoxicacion son: escozor en
todos los miembros del cuerpo y picazén en la len-
gua. Al notar estos sintomas es preciso dejar in-
mediatamente este remedio.
66.—Acuapa; Arenillero; Castanetoy; Ceiba amari-

lla; Ceiba de leche; Ceibo; Habilla; Milpesos;
Salvadere; Trovador, etc.
Hura crepitans D. ¢.—Familia: Fuforbidceas.

(1) Parcce yue en los paises templados y calientes el consumo de
las yemas tiernas produciria los madis terribles envenenamientos.

HERMANO APOLINAR MARIA
Profesor en el Instituto de la Salle, de Bogota.

(Continuvacion)

El género Hura (nombre americano) consta de
dos o tres especies propias de las tierras calientes
de la América tropical.

H. crepitans es la especie principal. En Honda la
Haman Acuapar; en la Costa Atlantica, Arenillero;
Ceibo y Milpesos, en Antioquia; Habilla, en Ocaifia,
¥y Custasieto en el Socorro.

s comin en todas las tierrvas calientes. s una
de las euforbificeas mis venenosas.

Segiin C. Cuervo M. (“Trat. elem. de Botan.”, p.
429), Boussingault obtuvo del andlisis de la leche
de esta planta los resultados siguientes: 1.—Gluten ;
2—Un aceite esencial caustico, que parece ser el
principio activo; 3.—Un principio acre, alcalino y
cristalizable; 4.—Malato fcido de cal; 5.—Nitrato
de potasa, y 6.—0Ozomazona, principio azoado de los
mis nutritivos que produce el reino vegetal.

El sabio francés, al analizar la leche del Acuapa,
recibio en la cara los vapores que despedia la vasi-
Ja en que la manipulaba, lo que le ocasiond ceguera
¥ una inflamaciéon ervisipelatosa que le durd algunos
dias. El peon que trajo la leche desde Guaduas su-
fri6 también graves accidentes.

Bl extracto de corteza se emplea en el Brasil con-
tra la lepra a la dosis de 1 a 15 centigr. en 1.)’11(101‘_&5.

Las semillas tienen un sabor dulce seguido bien
pronto de una sensacién de acritud extraordinaria
e insoportable; son demasiado toxicas, lo que hace
préiicticamente imposible su empleo en medicina.
67— cuasia; Cuasia.

Quassia amara Li
bdaceas.

131 presente género no consta sino de 2 ?Speciea,
tropicales de América y de

. Tamilia de las Simarru-

propias de las regiones
Africa.

El nombre genérico recuerda e .
quien dio a conocer a los europeos las virtudes me-

1 esclavo Quassi,

dicinales de la planta. ;

Quussia amara, que la gente del campo llama
Acuasia, pero cuyo nombre vulgar legitimeo es Cua-
sia, es un arbolito de 6 a 7 metros; las florves son
s en racimos alargados.

la cual se utiliza 1a
esta altima la uti-

muy ovnamentales, dispuesta
s una planta medicinal de
madera despojada de su corteza
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lizan a veces en la fabricacién de la cerveza en vez
de lapulo.

La madera y la corteza tienen propiedades ténicas
que se deben a un principio amargo, la quasina, la
cual se presenta bajo la forma de prismas blancos.

La Cuasia constituye uno de los mejores amar-
£0s; es un ténico enérgico sin ser acre ni astringen-
te. Antes se preconizaba como antidisentérico, pero
hoy se usa especialmente en la dispepsia, en la gota
¥ en los catarros crénicos. Con las flores preparan
un vino estomacal.
68.—Acujo; Calambuco, Palo Maria.

Calophyllum calabe Jacq.—Familia de las Gu-
tiferas.

El género Calophyllum (del gr. kalos, hermoso, y
phyllon, hoja) consta de unas 35 especies esparci-
das en las regiones tropicales del mundo entero.

C. calaba Jacg. es un arbol que puede alcanzar
hasta 30 metros de altura por un didmetro de 1 me-
tro. Las flores son blancas y olorosas.

Las incisiones de la corteza expelen la Resina Acu-
je, semejante al verdadero Bdlsamo de Maria; en
ciertas regiones del pafs la designan con el nombre
de Aceite de Maria. Al principio es semiliquido y de
un color amarillo verdoso, semitransparente, de sa-
bor balsémico, algo amargo y de olor agradable; al
quemarse produce mucho humo blanco y balsimico ;
contiene &cido benzoico y propiedades sudorificas
Y pectorales muy pronunciadas. De los frutos ma-
duros se extrae un aceite fijo muy aroméatico Yy muy
bueno para la pintura y el alumbrado. Las flores se
usan como pectorales.

Las tres especies: €. calaba Jacq.; C. Maria, y
C. longifoliwum Willd., producen la resina conocida
en el comercio con el nombre de Aceite de Maria de
Nueva Granada.
69.—Acurucé; Cedrillo; Chirriador; Chitaté s Man-

guito (en Ctcuta) ; Pasito; Tapabotija.
Muntingia calabure Lin—Familia de las Ti-
lidceas.

El género Muntingia no consta sino de una sola
especie propia de la América tropical. Es un arbus-
to o 4rbol pequefio de hojas velludas y de flores
blancas; el fruto es una baya con numerosas semi-
llas. De la corteza se obtiene una fibra larga y re-
sistente. :
70.—Achicoria; Cardo.

Cichorium intybus Lin.—Familia de las Com-
puestas.

Il género Cichorium (del gr. kikore, nombre grie-
go de la planta) consta de 3 especieés propias del
hemisferio boreal del antiguo Continente.

C. intybus es originaria de Europa; se encuentra
de ordinario en los sitios no cultivados. La cultivan
como planta medicinal, ténica. Las raices debida-
mente preparadas se usan como suceddneo del ca-
f6: en los més de los casog, &in embargo, la emplean
en partes igunales para la infusién de café.

Las hojas son refrescantes, excelentes en los c6-
licos biliosos.

Estd indicada esta planta en los casos de diges-

tion dificil Se aconsejan las proporciones siguien-

tes: 1 litro de agua y 10 gr. de hojas secas (20 gr.

de hojas verdes) ; se hace hervir; se tapa hermética-
mente y se deja enfriar; se toma una taza después
de las comidas.

Se conoce Chicorium endivia Lin. con los mismos
nombres vulgares.

T1.—Achicoria.

Oreophile sessiliflora Mut.

El género Oreophila (planta amiga de las monta-
nas, segin la etimologia del nombre), es considera-
do por ciertos autores como la segunda seccién del
género Hypochwris, que cuenta con unas 30 espe-
cies repartidas en 10 secciones.

Ciertos autores la designan con el nombre de Hy-
pocheris acaulis (Remy) Britton.

Es una pequeiia planta de los Andes, abundante
en ciertas regiones de la Sabana de Bogoti. Consta
de un rosetén de hojas radicales; en medio del ro-
seton surje una flor amarilla (existe una variedad
de flores blancas) desprovista de peciolo.

Atribuyen a la raiz propiedades purgantes y des-
obstruyentes debido al litex que contiene.
T2.—Achicoria.

Tarazacum dens-leonis Desf—Familia de lag
Compuestas.

Il presente género (Taraxacum, de furawé, turba-
cion; akeiomai, curar; planta calmante), consta de
unas 40 especies (ciertos autores no admiten sing
10), propias de las regiones templadas y frias del
hemisferio boreal.

Nuestra planta es de origen europeo, pero perfec-
tamente aclimatada en las regiones firias de los Ay.
des. En Europa hacen de ella un gran consumo gg-
bre todo durante los meses de primavera. Es diureé.
tica, estoméquica y ténica.

3. —Achillea; Colchén del pobre; Hierba del car-
pintero; Manzanilla de los montes; Milenramq,
Achillea millefoliuvm Lin.—Familia de las Com.
puestas.

El género Achillew (nombre dado a una planta
medicinal cuyas propiedades fueron descubiertag
por Aquiles), consta de unas 100 especies que se en-
cuentran en Europa, Asia y América septentriona],

A, millefolium Lin. crece en Europa en los sitipg
no cultivados y a lo largo de los caminos y carrete.
ras. En ciertos puntos de la Sabana de Bogota se
estd propagando mas y méas. Las flores son blancas,
a veces aparece un ligero tinte purptareo. La consi-
deran como vulneraria y astringente.
T4.—Achiote; Achote; Onote; Bija; Color.

Biza orellana Lin—Familia de las Bizmdceas.

El género Biza (de Bija, nombre indigena ameri-
cano de la planta) no consta sino de 1 6 2 especies
de la América tropical.

B. orellana es un arbusto que en condiciones fa-
vorables puede adquirir una altura de 8 metros. Las
flores son blancas o rosadas. Las semillas est4n en-
vueltas en un arvilo viscoso, de naturaleza resino-
sa y de un magnifico color bermellén, conocido en
el comercio con los nombres de achiote o roco6n.
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El uso general que se hace de este producto es pa-
ra dar color a la comida, a la que comunica un sa-
bor agradable; facilita también la digestién. En Eu-
ropa se usa para dar color a la mantequilla y a los
(uesos. 3

Los indios lo empleaban para pintarse el cuerpo
y preservarse de las picaduras de los mosquitos.

Se considera el achiote como el mejor antidoto de
la yuca brava.

De las incisiones practicadas en el tronco fluye
una goma semejante a la ardbiga en cuyo lugar se
puede emplear en las bebidas emolientes,

Es soluble en las soluciones alcalinas, producien-
do en ellas un brillante color amarillo dorado que
ge precipita sobre la seda y el algodén no alumina-
dos.

La decoccién de las hojas se usa en gargaras para
calmar las inflamaciones de la boca.

T5.—Achiote cimarrdn.
Biza spherocarpe—Familia de las Bizdceas.

Especie de la hoya del Meta, muy semejante a la
anterior.
76.—Achiote de monte (Villavicencio).

Sloanea castanwocarpa.—TFamilia de las 7i-
lidceas.

Género compuesto de unas 45 especies, de la Amé-
rica tropical.

El-achiote de monte es un lindo arbol de flores
amarillas, cuya corteza es astringente. El arilo que
rodea las semillas es de un hermoso color rojo y se
usa como achiote.

T7.—Achiotillo; Almendrdén mani.
Caryocar amygdaliorum Mutis.—Familia de
las T'ernstremidceas.

El presente género consta de unas 11 especies pro-
pias de la América tropical.

El achiotillo es un arbol que crece en las selvag
del Magdalena y en los Llanos orientales.

Las semillas encierran gran cantidad de aceite ge-
mejante al de olivas; son comestibles.

La madera tiene buenos pesos y resistencias; se
usa en las construcciones.

T8—Achira; Chisgua; Segi (en el Tolima),
Canna edulis Ker.—Familia de las Canndceqs.

Ciertos autores juntan las cannfceas como terce-
ra tribu a la familia de las zingiberéiceas, siendo 1a
primera tribu, las zingiberdceas y la segunda, las
mardnteas.

El género Canna (de kanna, nombre griego de una
especie de cafia) consta de unas 20 especies, de ori-
gen americano, por lo menos en su mayor parte.
© . edulis Ker aparece generalmente cerca de las
casas desde el nivel del mar hasta unos 1.500 metros.
Bl rizoma sirve para cataplasmas emolientes y de-
coceiones diuréticas.

Del mismo rizoma se extrae una harina que sirve
para la fabricacién de bizcochos. Las semillag wmir-
ven para fabricar rosarios y collares, y las hojas pa-
ra envolver tamales, ete.

Una segunda especie: €. cocecinea Mill., que tam-
bién llaman achire, pero més cominmente chisgua,
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tiene poco més o menos las mismas aplicaciones. En
ciertas regiones la llaman achirilla.
79.—Achira de Jardin.

Canna indica Lin—Familia de las Canndceas.

Es una especie cultivada como planta ornamental.
80.—Achira amarilla; Hoja de sal; Bihao.

Maranta lutea: Calathea lutea (Aubl.) Meyer.
Familia de las Canndceas.

Las 60 especies que forman el género Calathea son
propias de la América tropical y del Africa tropical
occidental.

Cal. lutea es motable por las secreciones salinas
que cubren la epidermis inferior de las hojas y que
los naturales de las regiones donde falta la sal sa-
ben aprovechar.
81.—Achira; Sagit.

Marante arundindcea Lin.—Familia de las Ma-
rantdceas.

Género dedicado al botanico italiano Maranta;
consta de unas 15 especies propias de la América
tropical.

M. arundindcea proporciona una harina que cons-
tituye un alimento muy recomendado para los es-
témagos débiles; es el arrow-root de los ingleses.
82.—Achire de monte.

Alpinia occidentalis—Familia de las Zingibe-
rdceas.

El presente género, dedicado al botdnico francés
Préspero Alpin, consta de unas 45 especies propias
del Asia tropical y sub-tropical, de Australia e is-
las del Pacifico, pero sobre todo de la América tro-
pical.

Alpinia occidentalis que se encuentra en uuestm’s
tierras templadas, tiene raices ligeramente aroma-
ticas y estimulantes.
83.—Achirilla (véase Achira “Can, coccinea’).
84.—Achoncha; Alchuche (Cartago); Pepino de

picar (Medellin) ; Pepino de :'ellena:r:
Cyclanthera pedata Schrad—Familia de las
Cucurbitdceas. i

El género Cyclanthera (de kuklos, circulo, y an-
tera, alusién a la disposicién de los estarr!bres) esta
representado por unas 39 especies propias de la
América tropical. )

C. pedata Schrad., originaria de 'Méx.wo y, de la
América Central, se cultiva en los :urdmes botani-

i mo planta de ornato.
coig :2:];2:1?:(11 ce(:zulz'sl,) de la cual Naudin habia he-
cho una especie, parvece originaria del Perg, la la-
man comunmente Pepino de r.:umer._ Se dfstmgue de
la especie tipica por sus mayores dlmens,lonestj'rbfu‘s
frutos mas gruesos; dichos frutos son comesti Oei,.
85.— Achén (Llanos ovient.) ; Fruta it b;:[mt.o (. i
noco y Magdalena) ; Malagueto, Z‘_?’”'M_ ; 9 éil):st

Xylopia longifolia D. C.; g andiflora A. St.
Hil—TFamilia de las Anonaceas.

Las 30 a 40 especies del género Xylopia se encuen-

tran en la América, el Africa y el Asia tropicales.

X. longifolia suministra una fibra textil.

86.—Achén; Burilico (Cauca); e
Zembé (Mariquita). z'”’f‘,\p‘*‘“"‘&';\\

4.9
-

Fruta (lef;{_!{-ﬂg_g_;'_g_‘o ,
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Xylopia salicifolic Dun.—Familia de las Ano-
ndceas.

87—Achdn; Macho; Malagueto.
Xylopia macrantha Tr. et Pl—Familia de las
Anondceas.

88.—Achoncha cimarrona (Taquerres).
Cyclanthera subinermis Cogn.—Familia de las
Cucurbitdceas.

89.—Achras; Nispero.
Achras sapota Lin.: Sapota achras Mill—Fa-
milia de las Sapotdceas.

Del presente género no se conoce con certeza sino
una especie propia de la América tropical.

El nombre mexicano del arbol es Chicozapote o
Sapote, que suministra una goma, porque la corte-
za contiene un latex que se recoge haciendo inci-
siones en el tronco. Constituye el producto comer-
cial llamado Chicle que es la base del Chewing-gum
de los paises ingleses.

La fruta puede tener de 0 a 12 granos negros. Se
la debe comer bien madura; en el caso contrario,
contiene tanino y un ldtex que la vuelve impropia
para el consumo.

Gonzalo Herndndez de Oviedo considera el sapo-
te como el mejor de los frutos.

Firminger dice que no existe fruto mas agrada-
ble en el mundo.

Descourtilz dice que posee los suaves perfumes de
la miel, del jazmin y del lirio de los valles.

El arbol parece originario de la América Central;
existe en el estado silvestre en México y Yucatan.
De estos arboles silvestres se obtiene el chicle. Las
hojas y la corteza son astringentes.

90.—A chupalla.
Lindmannia novogranatensis (Balk.) Mez.—Fa-
milia de las Bromelidceas.

D. Santiago Cortés indica como especie correspon-
diente al nombre vulgar Achupalla a Puyae pirami-
data HBI. El género Puya fue creado por Molina
en 1782 para plantas del sur (Pera y Chile).

En la region de Almaguer el nombre vulgar achu-
palla corresponde « Pourretia pyramidale R. et P.,
que es la misma que Pitcairnia furfuracea Willd.
91.—Adelfa (Barranquilla) ; Amaranto (Buga);

Azuceno de la Habana, Nerion Vano (Cartago).
Neriwm oleander Lin—Familia de las Apoci-

neas.

El género Neriwm (del gr. neros, htmedo ; planta
que crece junto a las aguas), no consta sino de 2 6 3
especies propias de la region del Mediterrdneo, del
Asia sub-tropical y del Japon.

N. oleander es oviginario de la region del Medite-
rréneo. Lo usan contra la epilepsia; es planta vene-
nosa y muy activa que solo debe emplearse con au-
torizacién del médico(1). En uso externo se ex.nple-a,
para combatir la sarna y Se administra en forma

de pomada.

(1) Es tan venenosa, que un soldado del ejército que invadié a Es-

ekl | 3 3 > asar la

paiia bajo ":I[\U]L‘('I"\ empled una rflnm de este an‘:nsEn par.a) a (c

carne, y de doce soldados gque comieron de clﬁl::, giete murieron. :
) soldado X >

Cuervo M. “Tratado elem. de Botin., pig. 39 )-

Las llores son rosadas; hay una variedad de flo-
res blancas.
92.—Adianto; Capilaria.

Adianthum pedatum Lin.—Familia de los He-
lechos, Seccn. de las Polipoddceas.

Iis planta originaria de la América del Norte, cul-
tivada para el ornato. Llaman también adianto g
un musgo (Polytrichwm conmune Lin.).
93.—Adonis (Barranquilla).

Duranta erccta.—Familin de las Verbendceas.
94.—Adonis (Medellin) ; Cucas (Ocaiia) ; Frute de

tortolas (Cauca) ; Guapante (Antioquia); 7.

tocul (Popayan).

Duranta Plumieri Lin.—Familia de las Verpe.

ndceas.

El género americano Duranta, dedicado al botanj-
co italiano Castor Durantes, consta de unas 4 a 5 eg.
pecies propias de la América tropical y subtropical,

La especie D. Plwmieri se introdujo a Europa doy-
de la cultivan en los invernaderos.

Nota—No hay que confundir el nombre vulgyy
adonis empleado para designar las plantas que pey-
bainos de mencionar con el nombre cientifico 4 dopig
aplicado a un género de la familia de las Ranuncy.
liceas y propio de las regiones templadas de Eure-
pa ¥y Asia.

U5.—Adorote; Una de gato.

121 nombre vulgar Adorote se aplica, en el pais, »
plantas muy variadas, asi: :

a) En el Magdalena, a Acacia riparia HBIL'.; en
Anapoima y otros lugares la llaman R“‘“ﬂfl!'nsgu, Y
tal vez es la misma especie que llaman en Ocaiia
Romperropa.

De Bertero describio con el nombre de 4. riparig
una especie de Santa Marta, Popayan, ete., que ey
la Aecacia polyphylla D. C.

b) IEn Bogoti, a Berberis Goudotii T'. et Py
milia de las Berberideas. El género Berberis (nom-
bre 4rabe, o del gr. berberi, concha; alusion a la fq,..
ma de los pétalos), consta de unas 60 especiag de
Europa, Asia y Ameérica.

La especie vino confundida con Berd. rigidifoliq
Benth. Triana y IPlanchon la describen como especie
nueva. B. rigidifolia tiene las inflorescenciag mas
cortas y las flores mucho mas pequenas.

B. Goudotii crece en los piAramos que se extiendep
al oriente de Bogotd ; lo llaman también Uiie de gqp,,.

Se conoce el papel importante que desempeﬁau
ciertas especies de Berberis en la propagacion del
Puccinia graminis, autor del tizén del trigo.

¢) En el Magdalena, a Mertensia aculeata.—Fam;.
lia de las Borragineas. Segin ciertos autores (Ie
Maout y J. Decaisne) el grupo Mertensia Roth., de
dicado a Ch. Mertens, botanico alemén, forma yp
subgénero del género Pulmonaria; segin otros (Th.
Durand), constituye un género aparte. Entre lag 15
especies que forman el grupo, la mejor conocida eg
M. Virginica Lin.

d) En Ibagué, a Smilax tomentosa HBEK.—Famj.-
lia de las Lilidceas. 1 género Smilax (de Smilé, reg-
plandor; alusién a la naturaleza del tallo de algu-
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nas especies), forma un grupo importante de plan-
tas (unas 200 especies) propias de las regiones tro-
picales y sub-tropicales del globo.

S. tomentosae HBK., llamada a veces Raiz de Chi-
ne, es comin en las montafias que rodean a la Sa-
bana de Bogoti; segiin Triana la llaman también
Guayacana de Bogotd.

Las raices de algunas de estas plantas son las
Zarzaparrillas que se usan como antigotoso, anti-
rreumitico, y para purificar la sangre. En decocecién
menos concentrada, se usan como tdénico del estod-
mago.
96.—Adorote (Buga); Une de gato (Magdalena) ;

Usia de perro y Diente de Perro (Cauca).
Pisonie aculeate—TFamilia de las Nyctagineas.

El género consta de unas 60 especies propias de
las regiones tropicales del globo.

P. aculeata es un bejuco de flores moradas y pro-
visto de espinas largas; las frutas, de sabor a moras,
son comestibles.
97—Adormidera (Orocué).

Mimosa caste Lin—Familia de las Legumino-
sas, Secen. Mimdseas.

El género Mimosa (del gr. mimos, imitador; alu-
sion a la irritabilidad de algunas especies cuyas ho-
jas imitan el movimiento del animal), propia de las
regiones tropicales del globo, consta de unas 280 es-
pecies.

Iin cuanto al mecanismo del movimiento de las
hojas, hé aqui lo que dice Ph. van Tieghem en sus
“Elements de Botanique”, Tome I, pag. 361:

“En las plantas cuyas hojas estan dotadas de un
movimiento nocturno y de un movimiento de irrvi-
tacién, especialmente en la sensitiva, el movimien-
to de irritacion se verifica siempre en el mismo sen-
tido que el movimiento nocturno; en ambos casos el
fenomeno tiene su origen en el abultamiento motor
que se nota en el peciolo primario y en los foliolos.
Hay una diferencia, sin embargo, en la caida de la
hoja debida a una excitacién, el abultamiento mo-
tor es flojo y pobre en agua; en el fenémeno noc-
turno, al contrario, es duro y rico en agua, etc.”

De las experiencias practicadas por el autor re-
sulta que el sitio especial que origina la contraccién
de la hoja debida a una excitacién, reside en la par-
te inferior del abultamiento peciolar. Si con un es-
calpelo se corta la parte superior, el fenémeno se

produce; si, al contrario, se practica la ablacién de
la mitad inferior, el fen6meno queda suprimido.
98.—Adormidera; Sensitiva (Villavicencio); Ver-
gonzosa.
Mimosa pudice Lin-—Familia de las Legumi-
nosas, Secen. Mimdseas.

Ilspecie muy comiin en ciertos sitios en la regién
de Villavicencio; constituye una verdadera plaga en
algunos potreros.
99.—Adormidera rosada (Villavicencio).

Mimosa somniculosa HBK.—Familia de las
Leguminosas, Secen. Mimdseas.
Las raices de estas plantas singulares son vene-

nosas.

100.—Adormidera (Antioquia) (1).
Aischynomene americana Lin—Familia de
las Leguminosas, Seccn. Papiliondceas.

Las especies del presente género, unas 40, se en-
cuentran en la regién intertropical del globo. En
su porte general recuerdan a los Desmodium, s6lo
que sus hojas son plurifoliadas.

Aisch. americana Lin. esti sefialada de CAqueza
y del Valle del Cauca (Triana) ; de Ocafia (Schlim) ;
del rio Magdalena (André).
101.—Adormidera; Amapola.

Papaver somniferum Lin.—Familia de las Pa-
paverdceas.

Las 45 especies conocidas del género Papaver se
encuentran en las regiones templadas de ambos he-
misferios.

P. somniferum Lin. presenta dos variedades, asi:

a) P. somn. var. nigrum, caracterizada por sus
numerosos pedinculos, con flores purpureas o vio-
ladas en los més de los casos, cuyos pétalos estan
marcados de una mancha méis obscura; las capsu-
las son ovales y provistas de poros aparentes debajo
del estigma; las semillas son negras. ¥

Iista variedad se cultiva para extraer el aceite
que contienen las semillas, que es hoy un articulo
importante de comercio y de consumo considerable;
lo usan en lugar del aceite de olivas.

De las heridas hechas en el tallo y las cépsulas
verdes mana un jugo lechoso con relativa abundan-
cia que constituye el opio; sin embargo, para la O.b'
tencién del opio se cultiva exclusivamente la varie-
dad siguiente. .

b) P. somn var. album, la cual se caracteriza por
su inflorescencia en pediunculos solitarios; los pé-
talos son blancos en los mas de los casos ¥ carece.n
de 1a mancha obscura arriba mencionada; las semi-
llas son blancas.

Ambas variedades tienen propiedades muy guer:
gicas.

La var. album se cultiva par
opio que debe sus propiedades n
fina, y los estimulantes; segn May
sencia del d¢cido mecdnico y de la nar
contiene, ademés: codeina, papaverint,

= . ido sulfi

co y pequeiias cantidades de 4c
102.—Affaja.
Tgciilm tuberculata (Tr. et Pl.) C. DO.

milia de las Melidceas. A
El género Trichilia, que consta de unas 112 esp

cies, es propio de la Zona torrida de Amé::c;ymii;;.
ca. Son generalmente drboles cuy:
ras son muy solicitadas en la
103.—Ajfrechero (Antioquid);
Pinche.
Brachyspiza cupensis
lia de los Fringilidos: (
na Less).
Especie muy comun e 7
y frias. Es de mucha atilidad por 1a g

4 a un Helecho Pizy-

o la obtencién del
arcoticas a la mor-
endie, a la pre-
cotina. Ll opio
decido codei-
rico.

—F'a-

grandes,
industria. ;

Copeton (Bogoti) ;
pileat® 1-‘[-"ya-tt.——-FanEli-
Brachysp. cap- peruvia-

as templadas

" ierr
n nuestras ti g
ran cantidad

i & ider
(1) En Antioquia llaman tambicn Adormia
ramusa tarrasea (Car.) Max.
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de insectos que destruye. No hay medio més eficaz
para limpiar en poco tiempo una huerta infestada
de insectos nocivos, especialmente por los pulgo-
nes, que el trabajo de los copetones. Un ejemplo: En
una huerta pudimos observar unas cuantas matas
de la solanficea llamada en la capital Manto de Ma-
ria (Solanwm jazminoides) casi agotadas por la ac-
cién de los pulgones y cochinillas que las cubrieron;
unos copetones descubrieron por fin tan rica me-
sa y al cabo de quince dias las plantas quedaban
limpias, y hoy (junio de 1937) estidn en plena flo-
rescencia.
104.—Agapanto; Julias (Popayan); Pancrasio.
Agapanthus wmbellatus L’Hérit.—Familia de
las Lilidceas.
Las 5 especies conocidas del género Agapanthus
(del gr. ugapeteos, amable; y anthos, flor; alusién
a la hermosura de la planta) pertenecen a la flora
del Africa austral.
Ag. wmbellatus L’Hérit. se cultiva en nuestras tie-
rras frias como planta de ornato. Las flores son azu-
les e inodoras. La especie es originaria del Cabo.
Linneo la describié con el nombre de Crinium afri-
Canuimnm.
Cultivan también una especie de flores blancas
(Ag. africanus Hoffm.)
105.—Agapoca; Salviea (Thaquerres).
Segtin don Santiago Cortés se trata de una espe-
cie del género Salvia (Labiadas).
106.—Agdrico blanco.
Polyporus laricis: Hongo que produce agari-
cina. .

107.—Agdrico yesquero o de los Cirujanos.
Polyporus fomentarius: Hongo empleado a ve-
ces como hemostético.

108.—Agave; Pita; Magué.
Agave americana Lin. y otras-especies.—Fa-
milia de las Lilidceas.

Los autores describieron unas 120 especies perte-
necientes al género Agave. En la actualidad se ad-
miten unas 50 bien definidas.

También son diferentes los pareceres en cuanto
al origen del nombre: para unos, el nombre de Aga-
ve viene del griego agavos, admirable; para otros,
viene de Agave, una de las Nereidas que destroz6 a
su hijo; alusién a las hojas terminadas en una pun-
ta dura y provistas de espinas lateralmente.

Segtin el doctor Pérez Arbeliez (“Plantas ttiles
de Colombia”, pag. 151), “las raices del Agave son
fortificantes y se mezclan a las de Zavzaparrilla, no
86lo para falsificarlas sino porque, dicen, tienen su
valor. El zumo de las hojas es algo cdustico y las
lavadoras lo emplean para facilitar su trabajo. L.as
plantas nuevas o embriones que se forman en EI. mis-
mo sitio de las flores, después de largo l_:ocmllentﬂ
para quitarles las substancias mucilaginosas, ge
preparan con aceite y sal, constitllyend? Lms: bl'len.a
ensalada. Por tltimo, el interior del eje pl-l.nmpal,
que es fibroso y blando, se usa para asentar fl ?::;E:':
jas de barba y para sustituir en cu}e}rtoﬂ usos a
cho; se llama vulgarmente Maguey -

El maguey presta también buenos servicios al en-
tomélogo ; dividido en tablillas de 1 a 2 cmts. de es-
pesor sirve para cubrir el fondo de las cajas ento-
mologicas.
109.—Agedrea de América.

Micromeria obovata Gros.—Familia de las La-
biadas.
Bentham divide el género Safureie de Linneo en
dos sub-géneros: Satureia Benth. y Micromeria
Benth. Este ultimo grupo que ciertos autores con-
sideran como un género bien definido comprende
unas 60 especies esparcidas en Europa central y
meridional, Asia occidental, Africa tropical, Amé-
rica del Sur y la parte Nord-occidental de la Amé-
rica del Norte. El nombre Micromeria viene del gr.
micros, pequefio, y meris, parte; alusion a la Peque-
fiez de los 6rganos de las flores.
En Espafia el nombre vulgar Agedrea designa g
otra labiada: Origanum vulgare Lin., planta cono.
cida entre nosotros con el nombre de orégano (véa-
se esta palabra).
110.—Agracejo (1) (Chipaque, Une, Ciqueza) ; pgq.
lo blanco (Buga, Tulud).
Citharexzylum tomentosum HBEK.—Familig de
las Verbendceas.

111.—Agraz; Bejuco de Agua; Bejuco chirriadey .
Bejuco Castro. ¢
Cissus sicyoides Lin.—Familia de las Vizq.
ceas.

El género Cissus (del gr. kissos, yedra; es decir,
planta trepadora como la yedra) consta de unas 22(
especies propias de las regiones tropicales y subtyg.
picales del globo.

C. sicyoides es un bejuco trepador cuya savig es
potable; también lo emplean en la medicina caserg .
de las hojas se hacen cataplasmas para curar los'tui
mores inflamados.
112.—Agraz; Uva cimarrona; Uva silvestre; Uvq g,

playa; Bejuco de agua.
Vitis tiliefolia H. et B.—Familia de lag y;.
tdceas.

Las 30 especies del género Vitis (de Viere, ligar)
son propias de las regiones templadas y calidag del
hemisferio boreal.

Vitis tilefolia tiene frutos agradables, ligeramey,.
te dcidos y muy refrescantes. El zumo se ugy en
gargaras contra las irritaciones de las glindulas e
la garganta. Se obtiene, ademds, un vino bastante
agradable y de sabor especial.
112-bis.—Agraz; Bejuco de¢ ague; Bejuco Chaparro ;

Bejuco tomé.
Tetracera sessiliflora Tr. et Pl.—Familia de
las Dilendceas.

Con el doliocarpus pubens Mart. es la Dilenficen
que se da a mayor altura sobre el nivel del mar
(1.200 mts.) Es uno de los Bejucos de agua; da agua
potable.

La especie habia sido desecrita con el nombre de
7. volubilis HBK. Ya existia un 7. volubilis Lin., de

(1) El Agracejo de Espafia es un Berberis (Berberis vulgaris Lis.),
comiin en toda Europa.

T .

manera que Triana y Planchon describieron de nue-
vo la especie con el mombre de 7. sessiliflora.
(“Prodr. Florze Novo-Granatensis”, pag. 21).
118.—Agrdstida.

Agrostis albe Lin—Familia de las Gramineas.

Del presente género se conocen unas 100 especies
esparcidas sobre casi toda la superficie del globo.
Lo dividieron en dos sub-géneros: Agrostis Host.
(nombre de origen griego). Los antiguos llamaban
Agrostis a las gramineas en general, de agros,
campo.

Anemagrostis Trin. (de anemos, viento; alusion a
la amplitud de la inflorescencia mecida por el viento.

A. alba Lin. es un buen pasto para los climas
frios; hasta en tierras templadas puede dar buenos
resultados, siempre que no sean demasiado secas.

Segtn andlisis practicado, contiene: agua, 60,7;
proteinas, 3,1; carbohidratos, 20,2; grasa, 1,1; fibra,
12,2 ; mat. minerales, 2,7 por 100.

Estos ultimos datos se tomaron del “Boletin de
Agricultura” octubre a diciembre de 1933, Nos. 10
a 12, pags. 180-181.
114.—Aguacate; Curo (Cundinamarca) ; Cura; Pal-

to (Antioquia).

Persea gratissima (Lin.) Gaert.—Familia de
las Laurineas.

Persea persea (Lin.) Cocq.—P. americana C.
Bauh. (MMill.)

El género Persea (nombre griego del durazno)
comprende un centenar de especies propias de la
América tropical y templada; de las Islas Canarias;
del Africa tropical y sub-tropical.

En cuanto al nombre vulgar Aguacate, se deriva
de la antigua lengua mexicana Ahue Quatl, deno-
minacién del fruto.

Segin el andlisis practicado por el doctor Trabus,
la composicién del fruto es la siguiente: agua, 82;
proteina, 1; materia grasa, 10; hidratos de carbo-
no, 6,09; cenizas, 0,1, por 100.

El 4arbol parece originario de México y de las vre-
giones vecinas a esta Repiiblica. I&s muy abundante
en Guatemala, en donde se encuentran las varieda-
des méas notables. Wilson Popenoe lo encontré hasta
altitudes de 1.500 y 2.500 metros sobre el nivel del
mar, como, por ejemplo, la variedad Pankay.

Estas variedades més resistentes se introdujeron
en el sur de los Estados Unidos (California, Flori-
da). Se estima que el terreno ocupado para el cul-
tivo del Aguacate equivale, poco mas o menos, a
3.500 hectareas en estos dos Estados.

En cuanto al valor nutritivo del fruto se evalaa
a unas 1.000 calorias por libra, lo que coloca al agua-
cate al lado de los cereales como alimento del hom-
bre.

Entre las numerosisimas razas y variedades se
reconocieron tres tipicas, de las cuales parecen de-
rivar todas las demas; ellas mismas parecen descen-
der de un tipo comiin, el Aguacate de anis de Costa
Rica. Estas tres variedades son: la Antillana, la
Guatemalteca y la Mewxicana.

Es la primera (Antillana) la que se cultiva sobre

todo en Colombia; el fruto es grueso pero menos ri-
co en materia grasa.

El aceite de aguacate se usa contra la gota y tam-
bién para impedir la caida del pelo. Las semillas
contienen un jugo color oscuro que mancha de ma-
nera indeleble las telas blancas; en los campos se
usa para marcar la ropa.
115.—Aguacate cimarrén; Aguacate morado.

Persea cerulea Mez—Familia de las Lauri-
neas.

Especie descrita con el nombre de Laurus cerulea
R. et P.; es la misma especie que Kunth cita como
Persea levigata HBK. (Synops., pig. 4563) y Persea
petiolaris HBK. (1. c., pag. 454). Otros nombres da-
dos a la misma planta son: Laurus pyrifolia Willd.;
Laurus pruinosus (Bonpl.) Willd; Laurus viburnoi-
des (Bonpl.) Willd. .

El fruto es comestible, y, como la especie anterior,
la semilla sirve para marcar la ropa.
116.—Aguacate de Anis.

Persea drymifolia (Cham. et Schicht.) Blake.
Familia de las Laurineas.

Es un Arbol de México cuyas hojas despiden un
olor pronunciado de anis. Mez, en su obra “Laura-
cee American®”’, pig. 171, hace de la presente es-
pecie una variedad del P. gratissime. La fruta es
verde y mis pequeiia que en la especie tipica.

Nees describi6 un arbol de Guatemala como una
especie del género Persea (P. Schiedeana); Mez,
Meissner y la mayor parte de los autores lo consi-
deran como una variedad de P. gratissima.
117.—Aguacatillo; Cuco (en Ocafia).

Persea petiolaris HBK.—Familia de las Lau-
rineas.

Como arriba lo apuntamos, el P. petiolaris es el
mismo vegetal que P. cerulea (R. et P.) Mez.

Es un arbol que puede alcanzar hasta 20 metros
de altura por 70 ctms.

La madera es de color rosado o castailo; tiene
buenos peso y resistencia; carece de olor; se usa en
las construcciones.
118.—Aguacatillo.

Persea corbonis Link.—TFamilia de las Lau-
rineas.

Don Santiago Cortés (“Flora de Colombia™, pag.
157) indica la presente especie como correspondien-
te en Antioquia al nombre vulgar de Aguacatillo;
agrega que suministra una buena madera de color
amarillo pero que no resiste en tierra himeda, ni en
el agua.

119.—A guacolda.

Las diversas especies del género Sobralia.—Fami-
lia de las Orquideas.

Las flores no carecen de elegancia y podrian ser-
vir como plantas de ornato. Desgraciadamente se
marchitan rdpidamente, una vez cortadas.

Son plantas epifitas o crecen en el suelo humoso
de los bosques.

Las principales especies son: Sobralic fragans
Ldl.; 8. rosea Poet et Endl.; 8. dichotoma E. et P.

En la actualidad se conocen unas 60 especies del
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género Sobralia (dedicado al botdnico Martin So-
bral).
120.—Aguadija.

Se aplica a varias especies de orquideas, especial-
mente de los géneros Odontoglossum y Oncidium.

En Cundinamarca llaman Aguadija particular-
mente a Odontoglossum roseum Lindl.: Cochlida ro-
sea Benth y Hook. La especie se caracteriza espe-
cialmente por sus bulbos aplanados y sus flores ro-
sadas.

Odontoglosswm Lindeni de las montafias de Bogo-
ta. Flores amarillas.

Od. erispum Lindl., conocida mis com@nmente en
Bogota con el nombre de Pardsita de Pacho; es la
especie que mas a menudo se puede observar en las
casas de la capital. Existen muchas variedades de
las cuales algunas han alcanzado precios fabulosos
en los mercados europeos.

Otras especies que también se conocen con el nom-
bre de aguadija: Odontoglossum grandi Ldl.; Od.
ramosissimum Ldl.; Od. odoratum Ldl.; Od. trium-
phans Rchb.
121.—Aguanoso; Combia; Cortezo; Palo bobo.

Boehmeria bullata. —Familia de las Urticd-
ceas (1).

El género Boelhmeria (dedicado al botdnico ale-
méan Rodolphe Boehmer) consta de unas 45 espe-
cies esparcidas en las regiones tropicales del globo,
ademés en América septentrional, Chile y Japén.

La especie més interesante es B. nivea Lin., el
apoo de los chinos, que suministra una fibra exce-
lente; la planta es originaria de la China.

122 —Aguarrds; Balaustre; Palo de anis.
Ocotea Triane Rusby—Familia de las Lauri-
neas.

El presente género consta de unas 150 especies de
América y Asia tropicales y sub-tropicales; del Afyi-
ca austral ; de las Islas Canarias y de las islas Maz-
carenas.

Las especies colombianas proporcionan muy bue-
nas maderas de construccién y para combustible.
Algunas son inatacables por los insectos. Sus dimen-
siones fluctdan entre 10 y 20 metros de altura por
0.50 a 0.70 centimetros de didmetro.

123 —Aguarrdas; Trementino azucarero; Palo de
cerdo.
Tetragastris balsamifera (Sw.) O. Kuntz—
Familia de las Burserdceas.

Las 2 6 3 especies que componen el presente géne-
vo Tetragastris Gaertn.; Hedwigia Sw.l 5 Caproaylon
Tussac., son de origen americano (Antillas, América
Central).

Del Palo de cerdo dice C. Cuervo M. en su “Tra-
tado Hlemental de Boténica”, pag. 341: “De los bos-
ques del Magdalena, de las Antillas, etc.; produce
una resina liquida, rojiza, semejante a la copaiba.

Se usa como antiblenorrigico, antihelmintico y

resolutivo.
(1) “Lecciones de Boténica Médica”. Doctor Emilio Robledo, pa-
gina 368.

La raiz y el tronco contienen un veneno paralizan-
te y convulsivo.

De las semillas se extrae un aceite pectoral”.
124.—Aguila; Aguila negre; Aguila langostera.

Geranowtus melanoleucus Vieillot.—Familia
de las Aguilas.

Es la especie que mis comtGnmente se ve en las
montaiias de Bogotd; se mantiene con preferencia,
sin embargo, en las regiones més calientes. Se en-
cuentra esta especie desde Colombia hasta la Pata-
gonia.

Su alimento predilecto parece consistir en insec-
tos. Un ejemplar cogido en Suba no tenia en el es-
tomago sino insectos de varias familias; todavia se
podian reconocer los restos de dos Calosoma gla-
bratum,
125.—Aguilas mosudas; Aguilas de copete—TFami-

lia de las Aguilas.

El mismo nombre vulgar se aplica a tres especies
distintas:

a) Lophotriorchis isidori (Des Murs) Allen..

Spizetus isidori, Sclat. et Salv. de Antioquia..
La especie parece especial a Colombia.

b) Spizetus ornatus Daud. del Chocd, Antioquia
¥y Caqueta.

c¢) Spiz@tus tyranus Wied. de Antioquia.

Son especies més bien raras; las dos fltimas ge
encuentran desde la América Central hasta el pg.
raguay la primera, y hasta el Brasil la segunda.
126.—Aguila pollera (En Villavicencio).

Buteola brachyura Vieill—Familia de 1ag
Aguilas.

Esta pequeiia rapaz se encuentra desde Guatemg.
la hasta el Brasil. Causa a veces daiios en los corra.
les, robandose los pollos.
127.—Aguila de quema (Villavicencio).

Buteo platypterus Vieill—Familia de a4
Aguilas.

En el catalogo de Sclater y Salvin aparece la eg.
pecie con el nombre de Buteo pennsylvanicus (Wilg. )

Scl. et Salv. El doctor Allen la describe en g

“Bulletin of the American Museum of Natura] His-

tory” con el nombre de Buteo latissimus.

La llaman Aguila de quema en la regién de Vily.
vicencio porque después de una quema aparvecen es-
tas aves en gran ntimero para devorar los cadivereg
de los pequefios animales que perecieron en lag 11a-
mas.

La especie esta seflalada en Ameérica Central,
México, Colombia, Ecuador y regiones amazénicas,
127-bis.—Aguila real; Arpia.

Thraswtus harpyie Lin.—Familia de las Agui-
las.

Es la més poderosa de las dguilas de la Américy
central y meridional. Habita en los bosques de lag
regiones calientes, desde México hasta el Brasil. Se
alimenta de perezosos, micos y otros pequefios ma-
miferos. Ataca a todas las aves del bosque. Iin cier-
tas regiones causa mucho dafio en las haciendas
apartadas.

128 —Aguilefia; Viuda (Antioquia).
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Aquilegia vulgaris Lin.—Familia de las Ra-
nunculdceas.

El nombre genérico viene de aquilegium, depisito
de agua; alusién a los pétalos que aparentan peque-
fias urnas.

En cuanto al ntimero de especies del género Aqui-
legia, existe gran divergencia entre los especialis-
tas; unos admiten hasta 50, al paso que otros, con-
siderando la mayor parte de las especies asi esta-
blecidas como meras variedades, no admiten sino de
6 a 8 bien definidas. Son plantas originarias de Amé-
rica del Norte, IEuropa y Asia.

La especie que mis comunmente se cultiva en
nuestras tierras frias es Agq. vulgaris Lin., comtn
en los bosques de la regién parisiense.

Se conoce en el pais de su origen con los nom-
bres de Guantes de Nuestra Seiiora, Eglantina, Co-
lombine; en la Sabana de Bogotd la llaman Agui-
lenias.

La Aquilegia se ha empleado como diurético y
aperitivo; sus semillas, puestas en emulsién, pasa-
ban como medio para facilitar la salida de las pis-
tulas variélicas.

Sus flores azuladas se emplean a veces para fa-
bricar un jarabe que se puede emplear como reac-
tivo quimico, semejante al de las violetas.
129.—Aguilero (San Gil) ; Paparote (Sabana de Bo-

gotd).
Tyrannus melancholicus satrapa Cab. et Hein.
Familia de los Tirdnidos.

La especie fue descrita en 1858 sobre un ejemplar
procedente del Paraguay con el nombre de Laphyc-
tes satrapa Cab. et Hein.; en 1860 describieron la
misma especie con el nombre de Tyrannus melan-
cholicus Cass. sobre una serie de ejemplares proce-
dentes de las regiones mas variadas de Colombia;
por fin, en el afio de 1900, Mr. Allen, en el “Bulle-
tin of the American Museum of Natural History”,
pag. 142, clasificoé definitivamente la especie 7. me-
luncholicus satrapa Hellm.

Es una especie muy com(n en toda la Repablica;
se encuentra desde el nivel del mar hasta la regién
de los pAramos; no es rara en la Sabana de Bogota.

Kl Aguilero se alimenta casi exclusivamente de
insectos.

Encontramos en nuestros apuntes: un ejemplar
de Suba, contenido estomacal: restos de insectos;
dos ejemplares de Choachi: insectos y bayas; un
ejemplar de Fomeque: cole6pteros; un ejemplar de
Choachi: insectos y frutas, ete.
130.—Aguililla; Cernicalo.

Cerchneis sparveria intermedia Cory—Fa-
milia de los Falecdnidos.

Especie muy comin en varias regiones de Colom-
bia. La variedad intermedie se encuentra desde los
Llanos orientales, al través de la Cordillera orien-
tal, hasta la vertiente oriental de la Cordillera cen-
tral; hacia el norte, PAramo de Tami y Venezuela,
estd reemplazada por la variedad ochracea Cory, y
hacia el oeste, Valle del Cauca, ete., por la variedad
Cauce Chapm.

Mr. F. M. Chapman, en su obra “Distribution of
Birds Life in Colombia” la seiiala de La Manuelita,
Cali, Popayan, La Florida, Miraflores, Laguneta,
ete.

El1 Hermano Nicéforo-Maria la encontré6 en Me-
dellin.

El tipo de la especie (Falco sparverius Lin., el
Sparrow Hawk de los americanos) se encuentra
desde la region de las peleterias (62° lat. N.) hasta
California y México.

Utilidad del Cernicalo: En un folleto publicado en
Washington por A. K. Fisher y titulado “Hawks
and Owls from the standpoint of the farmer” se lee
en el articulo “Sparrow Hawk” lo siguiente: “Es la
tnica clase entre los verdaderos halcones que puede
colocarse entre las aves realmente utiles. Cierto es
que de vez en cuando, conforméndose con el ejem-
plo de sus hermanos mayores, acomete a los pollos
¥ las aves de pequefio tamafio, pero estos dafios ocu-
rren rara vez y se compensan ampliamente por los
apreciables servicios que nos presta esta ave.

“Los insectos y los ratones constituyen el alimen-
to predilecto del cernicalo. Persigue las langostas
por todas partes; al presentarse nubes de tan vora-
ces ortopteros, se suelen ver bandadas de aves de
rapifia y entre ellas numerosos cernicalos, dando
caza a los insectos.

“K] mayor dafio cometido por el cernicalo corres-
ponde al tiempo de la cria: acomete entonces cual-
quier animalito, mamifero o ave que se le presente;
pero, fuéra de esta época, se alimenta principalmen-
te de insectos. Dice el “National Geographic Maga-
zine”, VI—1933, que entre 513 estomagos examina-
dos, 314 contenian insectos, 129 pequeios mamiferos
y 70, aves; el articulo concluye: “This little falcon
renders good service in destroying noxious insects

and rodents”.

131.—A guiluchos.
Con este nombre vulgar se conocen todas las cla-

ses de aquilinidos de tamaiio medio, especialmente.
Rupornis magnirostris Gmel—Familia de las
Aguilas.

La especie fue descrita por Gmelin en 1788, sobre
un ejemplar procedente de Cayeua,_ con el nor_nl_n-e
de Falco magnirostris. Wyatt, en 1871, la clasifica
como Asturina magnirostris; por fin, Robinson la
describe con el nombre de Rupornis magnirostris.

En Colombia se encuentran K. magnirostris e.n las
zonas cdlida y templada al oriente denla Cordillera
Central y luégo en las costas del l’n:cihco. .

En el Valle del Cauca se mantiene la \'amedzfd
R. magnirostris ruficauda Sel. Fuéra de Colombia
encontramos la presente especie en el Ecuador, Ama-

zonia y las Guayanas.
132.—Aguja de Mar.
El nombre vulgar s

sas especies del género. U
i%‘yugmstkus —peces de la familia de los Lo-

fobrdnquios.
138 —Aguja de drrea; Corona; Hspino de cabra;

Puyén.

irve para' designar las diver-
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Xylosma spiculifera (Clos.) Triana.—TFami-
lia de las Bizdceas.

Tulasne describi6é la presente especie con el nom-
bre de Flacourtia spiculifera y Karsten con el de
Crepaloprumum heterophyllum.

El género Xylosma, propio de las regiones tropi-
cales y subtropicales del globo, consta de unas 25
especies.

X. spiculifera es la Bixicea que vive a mayor al-
tura sobre el nivel del mar, en 1as cercanias de Bo-
gotd a mis de 2.700 metros. Mezclado con otros es-
pinos (espino blanco, Durante Mutisi) podria uti-
lizarse con ventaja para cercar los campos.

134 —Aguti; Cachicamo (Villavicencio); Carmo;

Conejo negro; Neque.

Con estos nombres vulgares se conocen en Colom-
bia las diversas especies del género Dasyprocta. Ha-
bitan toda la parte septentrional del Continente
suramericano, y llegan hasta la Repablica de México.

Las principales especies colombianas son:

Dasyprocta variegata chocoensis, All., del Choc6.

Dasyprocta fuliginosa candelensis, All.,, de San
Agustin; cabeceras del Magdalena.

Dasyprocta fuliginosa colombiana, Bangs., de An-
tioguia.

Dasyprocta exilis milleri, Allen, del Caquet4.

Dasyprocta colombiana, Bangs., de la regién de
Santa Marta.

La carne de Carmo, sin tener el sabor y la deli-
cadeza de la de la boruga, se come generalmente con
gusto.

135 —Ahuyama; Huyama.

Cucurbite mazime Duch.—Familia de las Qu-
curbitdceas.

El presente género consta de unas 10 especies to-
das originarias de las regiones tropicales del glo-
bo. La palabra cucurbita se deriva del celta cucc.,
que significa jarra.

La O. marima originaria de las Indias produce
frutas, las cuales, segtn las variedades, tienen el ta-
mafio de una nuez de coco hasta el de una esfera de
un metro de didmetro, con un peso de 50 kgs. Segtin
A. Balland contienen 95.60 por 100 de agua; 0.17 de
materias azoadas; 0.12 de materias grasas; 3,67 de
materias extractivas.
136.—Airén o Bretoénica.

Una Salvie indeterminada de Pasto y Taquerres,
(Santiago Cortés, “Flora de Colombia”, pag. 157).
187.—Clitera; Brusca (Santander) ; Bicho (Ocafia) ;

Furusca (Oriente de Cundinamarca); Comi-
da de murciélago (Cauca) ; Chilinchile; Yerba
de la pﬂt?‘ﬂ-'; Y(}'?"bﬂr del gau‘iﬂﬂzﬁ.

Cassia occidentalis M?b-’—F amilia de lag Le-
guminosas, Secc. Cesalpineas.

El género Cassia (del aral‘.:e kats::c-) consta poco
més o menos de 260 especies bien def'midag; autores
hay que describieron hasta 460 especies. Estas plan-
tas estén esparcidas sobre toda la zona tropical del
globo.

0. occidentalis es una planta anual o sufrutescen-

te de 0.50 hasta 1 metro de altura, comin en tie-
rra caliente al rededor de las casas.

Las raices se consideran como diuréticas; el agua
en que se han puesto las hojas es refrescante y usa-
da para aliviar la fiebre en las insolaciones y la
malaria.

La semilla tostada y preparada como el grano del
café se usa, en infusion para facilitar la digesti6n
y el suefio.
138.—Ajenjo (véase Absinto).

Artemisia absinthium Lin.—Familia de las
Compuestas.

Segtn ciertos autores, el nombre Artemisia, dado
al género que nos ocupa, le ha sido impuesto en ho-
nor de Artemisa 1I, reina de Halicarnaso, en Caria,
¥ esposa del rey Mausolo.

El ajenjo es una planta medicinal por excelencia;
sin embargo, es preciso usarla con prudencia y cau-
tela. En ciertos paises abusan de ella, con gran pep-
juicio de la salud; da una preparacion alcohélica
de ajenjo que se toma como aperitive y que los obre-
ros franceses llaman la verte.

El amargor, caracteristico de esta planta, es mgg
acentuado en las flores que en las hojas y mucho
més en las raices.

Es un ténico del estémago muy eficaz; sin embgy.
go, se aconseja a las personas excesivamente pep.
viosas no usar de esta planta porque les produce ip.
somnios y alucinaciones.
139.—Aji; Apone; Aji chivato; Aji-pique; Chilpin,;

Pimiento.

Nombres vulgares empleados en Colombia payg
designar varias especies del género Capsicum, v, gr.
C. annuwm Lin.; C. frutescens Willd.; C. baccatyyy,
Lin. y C. microcarpum D. C.—Familia de las g7,
ndaceas.

Los nombres de Aji; Aji pimiento; Aji grande log
aplican especialmente al Capsicum annuum Liy,
El género Capsicum (del gr. kaptov, COMEr con gyj
dez; alusion a las propiedades excitantes del gy,
to) consta de unas 20 especies (ciert:os autores ggq.
miten hasta 50), propias de las 1eglones calienteg
del globo.

Segin D. Bois (“Les plantes alimentaires chey,
tous les peuples et a travers les ages”, Tome I, page
370), todas las especies conocidas se pueden peqy,.
cir a dos, originarias ambas de la América tropicay ;
C. annuum Lin. y O. frutescens Willd.; la primep,
de estas plantas es herbacea y anual, al paso que ¢,
Ja segunda los tallos son lefiosos en la base,

De O. annuwm Lin. provienen todas las varieqy.
des cultivadas en los paises tropicales y templadog,
en cuanto a C. frutescens Willd. no se cultiva gip,
en los paises tropicales.

En O. gnnuum los frutos pueden tener lag formag
més variadas; unos, tienen la forma de una Cerezq, ;
otros, son largos més o menos conicos; los hay que
tienen la forma de un tomate, ete., ete.

Hablando del aji el autor del libro “La salug por
medio de las plantas medicinales”, dice: “Acopge.
jamos no comer nunca aji. Es sumamente perjugj.
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cial especialmente para los nifios, pues toméndolo
aunque sea en pequeila cantidad, irrita el estéma-
go, produce diarrea e inflama el higado... los pi-
mientos, especialmente picantes, atacan el higado”.
140.—Aji; Aji pique (Cauca); Conguito.

Capsicum baccatum Lin.

Como arriba lo apuntamos, el Capsicum bacca-
tum Lin. no es sino una variedad del Capsicum an-
nuum Lin.
141.—Aji pique.

Con este nombre vulgar designan a otra variedad
del Capsicum annuum, Capsicum fastigiatum Blu-
me.
142.—Aji pajarito; Pique.

Capsicum frutescens Willd que es especie in-
digena propia de las tierras calientes.
143.—Aji largo.
Capsicum longum cayenense Hort., variedad
del Capsicum annuwm.

El principio activo de las diversas variedades del
Capsicum annuum es la capsicine; se disuelve fa-
cilmente en el vinagre, y por este medio se desva-
nece la sensacién de ardor insufrible que produce
en los ojos el contacto del aji.

Segiin el doctor Allegre, de la Academia de Medi-
cina de Paris, no hay medicamento que pueda reem-
plazar al aji en el tratamiento de las hemorroides.
144.—Aji; Canelo; Cupis; Quindén; Palo de aji.

Drimys Winteri Forst. var. granatensis Mu-
tis.—Familia de las Magnolidceas.

Las 8 6 10 especies que constituyen el género Dri-
mys (del gr. drimys, acre; alusién al zumo acre de
la corteza) se encuentran en la América meridio-
nal, en Australia, Nueva Zelandia, Nueva Caledo-
nia y Borneo.

Ciertos autores separan la secciéon de las Winte-
rdceas de la familia de las Magnolidceas para for-
mar una familia aparte con los géneros Drimys
Forst., Zygogynium H. Bn., Illicium Lin.

Drimys Winteri var. granatensis Mut. es un ar-
bol de hojas oblongas muy verdes en la cara supe-
rior y blanquecinas en la inferior. Es muy comitin
en toda la extensiéon de las Cordilleras Central y
Oriental entre 2.000 y 3.500 metros de altura sobre
¢l nivel del mar. Con los frailejones y los encenillos
caracteriza la flora de esas solitarias regiones.

La corteza fresca tiene un olor aromitico muy
fuerte y un sabor picante agradable, de donde le
viene el nombre de «ji con que es conocido en Cun-
dinamarca. En Pamplona lo llaman Quiidn; Cane-
lo de Pdramo, en Popayin; Canelo, en Antioquia.

La corteza es tomica y estimulante; en algunas
partes la usan para curar los célicos.
145.—Aji; Barbasquillo (Guaduas, Mariquita) ; Ma-

jaguillo (Caueca) ; Pelamanos.
Daphne cestrifolic Kunth.—Familia de las
Timeldceas.

El género Daphne (Ninfa, hija del rio Peneo y
cambiada en laurel) consta de unas 80 especies que
ge encuentran en América, Wuropa, Asia templada
¥y sub-tropical.

D. cestrifolic es un arbusto de nuestras tierras
calientes.
146.—Aji del diablo; Belladona; Zarcillo de bruja.

Salpichroma diffusum D. C.—Familia de las
Solandceas.

Salpichroma (de salpigw, trompeta; Ekrooma, co-
lor; alusién a la forma y colorido de la corola).

El presente género, que el mismo autor (Miers)
escribe también Selpichroa, consta de unas 10 espe-
cies de la América meridional extratropical y an-
dina.

8. diffusum D. C. es una planta trepadora que tie-
ne, segn Matiz —pintor de la Expedicién Boténi-
ca— las mismas propiedades que la verdadera be-
lladona.
146-bis.—Aji cimarrén; Peld; Una de cabra.

Acacia flexuosa Willd—Familia de las Legu-
minosas, Seccn. Mimdseas.

Es una planta de los climas calientes donde cons-
tituye una maleza muy molesta; alcanza una altu-
ra de 3 metros; sus flores son amarillas y muy aro-
méaticas.

Usan las ramas con hojas en infusién como febri-
fugo.
147.—Ajicero (Sasaima).

Saltator striatipectus Lafr—Familia de los
I'ringilidos.

El tipo que sirvi6 a Lafresnay para describir la
especie procedia de Cali (Rev. Zoolog. 1847, p. 73).

Sclater y Salvin describieron la misma especie con
el nombre de Salt. albicollis sobre unos ejemplares
procedentes de Medellin, Remedios y Santa Elena
(Proceed. Zoolog. Soc. 1879, pag. 505).

La especie es comiin en los valles del Magdalena
¥ del Cauca; sube hasta la zona templada.

Salt. striatipectus parece tener poca 0 ninguna
importancia desde el punto de vista agricola; los
diversos ejemplares de los cuales hemos podido exa-
minar el contenido estomacal no tenian sino bayas
u otras substancias vegetales. 1 mismo resultado
obtuvimos al examinar estémagos de ejemplares per-
tenecientes a una especie vecina (Salt. mazimus
Mull: Salt. magnus Secl. et S.)
148.—Ajicito; Aceituno (véase esta Gltima palabra).
149.—Ajicito; Caspicarracho (Pasto); Chiraco (Sa-

saima) ; Fumo (Pasto); Manzanillo (Antio-
quia) ; Pedro Herndndez (Tolima y Cundina-
marea).

Rhus juglandijolia Willd.—Familia de las
Anacardidceas. (

Rhus (rhous, nombre griego de la planta, deriva.
do del céltico rhud, rojo; alusién al color que toman
los frutos y las hojas del Rh. coriaria L. en otofio).

El género consta de unas 118 especies propias de
la zona tropical y sub-tropical del globo.

Rh. juglandifolia se encuentra en las Cordilleras
Central y Oriental, entre 1.500 y 2.100 metros sobre
el nivel del mar. Produce emanaciones yenenosas. Su
contacto, y aun el humo que produce cuando se que-
ma, ocasiona en el hombre accidentes de gravedad.
Su acei6n se manifiesta por hinchazén y erupciones
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cutdneas, acompaiiadas de comezén insoportable; de
ordinario duran estos fen6menos de cuatro a cinco
dias; pero si no se guardan ciertas precauciones, so-
bre todo de la humedad, pueden convertirse en afec-
ciones erisipelatosas de dificil curacién. Los efec-
tos venenosos no se producen con igual intensidad
sobre todos los individuos. Hay organismos sobre los
cuales su accién es nula.

La inflamaciéon producida por el Caspi se combate
con infusién de Llantén. (C. Cuervo M., “Tratado
Elemental de Botdnica”, pag. 337).
150.—Ajo comain.

Alliwm sativum Lin.—Familia de las Lilid-
ceas.

Alliwm (del céltico all, que significa caliente, que
quema).

El género consta de unas 270 especies del hemis-
ferio boreal extratropical, de México y de Abisinia.

La especie A. sativum es originaria del Asia Cen-
tral y Songaria; Gnicamente en estas regiones se
encuentra la planta en estado silvestre.

Los chinos la cultivan desde tiempos muy remo-
tos. El ajo era uno de los alimentos favoritos de
los antiguos egipcios; romanos y griegos lo cultiva-
ban. En la época actual hacen de él un gran consu-
mo los pueblos de la Europa meridional, probable-
mente porque obra como estimulante de las vias di-
gestivas.

En la antigiiedad el ajo desempeiiaba papel im-
portante en la medicina. Segtin Plinio, citado por
D. Bois en “Plantes alimentaires”, Tome I, pag. 506,
neutraliza todos los venenos, cura la lepra, el asma,
la tos; es vermifugo, odontélgico, diurético, el me-
jor preservativo contra la peste”.

Se le atribuyen propiedades antisépticas y desin.
fectantes; el vulgo lo emplea para preservarse de
enfermedades infecciosas, para ahuyentar lag gep.
pientes y otros animales. Debe sus propiedades, rea-
les o supuestas, a un aceite volatil muy acre, de ga-
bor y olor muy pronunciados y caracteristicos,
150-bis.—A jo.

Alliwm ascalonicum Lin—Familia de las ;.
lidgceas.

No se conoce esta planta en estado silvestre y 1og
como De Candolle, piensan que probable.
a sino de una variedad cultural de
Alliwm sativun. 1as difei'encia_s entre las dos espe-
cies son poco importantes. ‘}tl"”um ascalonicum tie-
ne flores generalmente e‘s1i81‘]_[£.38 y bulbos mltiples,

Se creia la planta originaria de Ascalon en Pa-
lestina ; de este error se originé el nombre de 1a eg.
i)f:le. djo porro; Puerro.

3 --ﬂ:fl‘:h}um po;*r-um Lin—Familia de las Lilidceqs.

1 hecho de no conocer esta planta i satado eil,
vestre hace que muchos au'tores coni;(tl;mn I eape.
¢ie linneana como una va,med_ad de 'mm a»m;';c%o.
! especie originaria de Europa Ineridio-
idental ¥ central, y del Afrieg
lantas presentan caracteres
a importancia.

autores,
mente no se trat

praswm Lin.,
nal, del Asia sud-occ
septentrional. Las dos P
diferenciales de muy poc

El puerro se cultiva como planta alimenticia y de

condimento.

152.—A jonjoli.
Sesamum indicum Lin.: S. orientale D. C.—
Familia de las Pedalidceas.

Sesamum (del gr. sesame, nombre griego de la
planta, o del arabe semsem).

El género consta de unas 10 especies, casi todas
de origen africano.

La planta parece originaria del Asia tropical; la
cultivan en el Oriente desde la m#s remota antigiie-
dad por sus semillas, que suministran un aceite co-
mestible.

La variedad de semillas blancas da un aceite mas
fino y algo aroméatico. El aceite obtenido de la va-
riedad de semillas negras, lo emplean los indigenag
en su alimentaciéon.

Recibimos de la Costa Atlantica una planta ro-
tulada Sesamum occidentale, vulgarmente llamada
Ajonjoli. ;No se trataria de un error de transcrip-
cién del nombre cientifico?
153.—Ala de dangel; Alegria.

Begonia fuchsioides Hook—Familia de lag
Begonidceas.

Begonia: género dedicado a Michel Begon, Gober-
nador de Santo Domingo y protector de los bo-
tanicos.

El género consta de unas 420 especies de la Amg.
rica tropical: del Asia oriental; del Africa tropical
Y subtropical austral y de las islas del Pacifico.

Los autores dividen el grupo en 5 series, cada una
de varios subgéneros.

Beg. fuchsioides Hook es una especie colombiang
que se cultiva en Europa como planta de ornato; eg
Planta generalmente dioica, raras veces monoicg,
Los pies de flores de estambres se cubren de floreg
méas numerosas y de colores mis vistosos.

154 —Ala de loro.
Amarantus tricolor Lin—Familia de las Amgq-
rantdiceas.

Amarantus (del gr. a., priv.; marainoo, me may-
chito; alusién a la persistencia de las flores).

El género consta de unas 50 especies de las regig-
nes tropicales y subtropicales del globo.

Am. tricolor Lin. no es, segGn los autores modey-
108, sino una variedad del Am. melancholicus Mogq,
La planta es originaria de Ceylan. En su conjunto,
Am. tricolor es, cuando joven, de un color rojo car-
min en la base y amarillento en las partes superio-
res; adulto, el color de la base es un rojo de coral
muy vivo, de un rojo morado y purpireo en las pay.
tes medias y de un verde amarillento en la parte su-
perior.
155.—Alaerdn.

Nombre vulgar de las diversas especies de escor-
piones. En ciertas regiones del pais llaman escor-
Pion a un miridpodo del género Fscutigera. El ani-
malito, completamente inofensivo, es considerado co-
mo gsumamente venenoso, para el cual, como dicen,
no hay “contra’.

Las principales especies de escorpiones colombia-
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nos, por lo menos en la parte de la Cordillera Orien-
tal, conocida generalmente con el nombre de Cordi-
llera de Bogotd, entre el valle del Magdalena y los
Llanos orientales, son: Tityus bogotensis, pequeila
especie, comtn debajo de las piedras al pie de los
montes que rodean la Sabana de Bogot4, por lo me-
nos hasta 2.700 metros sobre el nivel del mar; T4i-
tyus Cambridgei, de las tierras templadas; Chactas
van Benedeni Gerv. y Ch. lepturus Ther., de las zo-
nas templada y calida; Centrurus margaritatus
Gerv. y C. gracilis Lat. de la tierra caliente.

Contra la picadura de los escorpiones se aconse-
ja una solucién al 1 por 100 de permanganato de po-
tasio, en inyecciones al rededor del punto picado.
Como dicha solucién se desvirtia pronto, se aconse-
ja tener listos unos cuantos paqueticos de perman-
ganato de 1 gramo y algunas botellitas que conten-
gan 100 gramos de agua, de manera que en el mo-
mento de un accidente, basta hacer la mezcla y apli-
carla.
156.—Alacrdin; Rabo de alacrdn.

Heliotropium indicum Lin.—Familia de las
Borragineas.

Heliotropium, del gr. helios, sol; itrepoo, girar;
que sigue el curso del sol.

Il género consta, segin ciertos autores, de 170
especies; de 120, segin otros, propias de las regio-
nes calientes y templadas del globo.

Las dos especies H. indicum Lin.y H. inundatum
Sw., que se conocen con el nombre vulgar de alacrfn,
son plantas medicinales. Tienen las mismas propie-
dades que la borraja.

La primera (H. indicum) crece en los lugares in-
cultos, al rededor de las casas de campo en las tie-

rras calientes; tiene flores azules, al paso que la se-
gunda, de flores blancas, crece en los sitios hiimedos
expuestos al sol.
157.—Alacranes; Heliotropo.
Heliotropiwm peruvianum Lin.—Familia de
las Borragineas.

Planta originaria del Perd, cultivada por sus nu-
merosas flores de un color azul claro y por el per-
fume que despiden.

En Horticultura se conocen dos variedades: H.
per. Voltairianum Hort.; variedad obtenida en Vol-
terra, cindad de la Toscana; el nombre de Heliotro-
pe de Voliuwire es erréneo, la ortografia exacta se-
ria H. p. Volaterre. Las flores son mis grandes que
en la especie tipica y de un color azul mas obscuro.

La segunda variedad, Triomphe de Liege, tiene
flores de un color azul gris pilido; son méis grandes
que las de la variedad anterior.

Las flores se emplean en perfumeria para extraer
un glucoside, la Heliotropina, de propiedades anti-
sépticas.
158.—Alacrdn; Rabo de alacrdn (Cauca, Bogota, La

Mesa).

Don Santiago Cortés, en su obra “Flora de Co-
lombia”, piag. 158, indica como correspondiente a los
nombres vulgares apuntados una planta del género
Heliophytum. El género Heliophytum Benth. no es,
segln los autores modernos, sino una seccién (4% sec-
¢ion) del género Heliotropium Lin.

(Continuard).
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se la pagina 203 del nitmero 3 de esta Revista.
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PLANTAE NOVAE COLOMBIANAE

HeLicoNia Murisiana Cuatr. n. sp. (fig. 1).

Species robusta, 2-3 m. attingens.

Lamina foliaris elliptico-oblonga, 96 cm. longa,
18,5 lata, apice abrupte acuminata, basi cuneifor-
mis. Rhachis dorso = villosa. Petiolus longus villo-
so-hirsutus.

: __Heliconia Mutisiana. A, hoja; B, inflo-
g if::g;gii; C, vaina; D, semilla. L

Inflorescencia longo scapof e v:'agina folii frondo-
§i supremi erumpente, termmal_i suffulta, p(?ndula.
Scapus 50-65 cm. attingens, e vagina bractes linearis
elongata et convoluta ultra 60 cm. l°ﬂg3, emfarto_
Inflovescentie rhachis et 'scapus dense -ﬂ]lOSO-hll‘Bu-
ti pilis 6 mm. longis levibus et patel'ltxbus; scapus
curvatus et rhachis eximie et_ I'egu.lamter flexnosa.

Bractem spatacee, 12-13, inferiores Izmceol-:;ta?,
medize et superiores elliptico-lanceolate vel ellipti-
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ce; conduplicatie (complanat@e, compressa), crasso-
coriacex rigidwe, colore rubro vel rubro-lutescente
nitido et spectabile; juveniles imbricate; florales
florem patentem vel fructum protegentes, sursum re-
flexae; omnes dense villose ; inferiores 16-22 cm. lon-
g®, 3,4-3,8 supra basin latwe; superiores 8,5-6 longe,
4,2-22 late, elliptice, arcte complanate.

Flores 4-5 c¢m. longitudine, sen@ vel septenm in
cujusque spathwze axilla. Bractez florales interioreg
lanceloate, scarvioswe, villoswe, conduplicate, 45 em,
longitudine.

Sepalum medium liberum, complanatum, exter-
num; lateralia linearia petala superantia.

Corolla complanata, navicularis, elliptica acutius-
cula, apice brevissime tridentata.

Stamina 5 libera, 5 cm. longa, in®equalia, aliquan-
tfum perigonium superantia; antherz filamento re.
liquo dimidio longioves.

Stylus aliquantum brevior, simplex. Stigma capi.
tellatum.

Fructus trigonus, villoso-hirsutus, rugulosus, pe.
dunculo 1 ¢m. ad maximum attingente suffultus. Iy

- maturitate, sine dehiscentia, in portiones monospey-

mas facile tripartitur. Semina aliquantum tetrago.
na, valde irregularia, superficie rugosa, villoso-his-
pida.

Species nostra a H. vellerigera Poepp, ex Pery,
simillima, differt characteribus floralibus; inflores.
centiis minoribus, minus dense lanatis, spathisque
angustioribus.

Cordillera Centralis Colombise; in silva 1.300 .
alt. pr. Ibagué, 8-V-1932 legi (n® 2583).

SiparuNa VALeENzZUELAE Cuatr. n. sp.

Arbuscula dioica, ad 3 m. usque alta, ramis ulti-
mis pendulis obscure fuscis vel purpureis, tomento
aureo-lanato pilorum stellatorum irregulariter tectis,

Folia opposita, ovato-elliptica, acuminata 10-12
cm. longa et 5,5-6,5 lata, inequaliter serrato-dentata,
supra obscura et dilute stellato-pilosa, subtus dense
albo-luteo-tomentosa, nervio medio et 10 paribus o1-
nata, lateralium, etiam prominentium, et inter hos
leviter reticulata. Petiolus 1-2 cm. long., hirsuto-to-
mentosus.

Flores feminei cymas breves axillares formantes,
quorum pedunculi primarii 1 em., floralesque tomen-
tosi 1-83 mm. attingunt.
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Tepala 6-8, in®qualia, purpurea, crassa, ovata et
obtusa, receptaculum superantia; diametros perian-
thii 10-11 mm.

Styli 4-5, liberi, curvati, exerti.

Anthodium florigerum rugosum et stellato-pilo-
sum, cum ovario in drupam evolvitur succulentissi-
mam, 1,5-2 c¢m. diametro, roseam et intense aroma-
ticam, superficie copiosa, echinulato pilosa, perian-
thio persistente et accrescente coronatam.

Cordillera Central de Colombia: in declivibus
montis Tolima, versus Ibagué, loco dicto “La Selva”,
2.900 m. alt., 16-V-32 legi (n® 3115). Illustri Scien-
tiarum Naturalium Cultori Eligio Valenzuela, dis-
cipuloque J.. Celestini Mutis, dicata species.

En la clasificacién de Perkins (“Monimiacez”, p.
105) corresponde al grupo que forman los ntimeros
62-64, y es especialmente afine, por la naturaleza de
las hojas y del fruto, a S. budleifolic (Benth.) A.
DC. y a 8. apicifere (Tul.) A. DC. De la primera
difiere por la forma, borde e indumento de la hoja
y por el mayor tamaiio de los pétalos y fruto; de la
segunda, por ser algo menos densamente tomentosa
y por el perigonio mds grande. Las hojas de mi plan-
ta son, no obstante, tan parecidas en forma, consis-
tencia y estructura de la vellosidad a las de 8. api-
cifera, que hacen pensar en que pueda tratarse del
ejemplar femenino (todavia desconocido) de esta
nltima especie. Pero dada la distancia que separa
las dos localidades, creo que mientras no se encuen-
tren juntas las dos formas hay que referirlas a es-
pecies distintas.

CroToN BOGOTANUS Cuatr. n. sp.

Frutex 2-3 m. altus, ramis tortuosis scandentibus.

Folia sparsa, coriacea; petiolo longo, 3 em. supe-
rante, albidoleucophceo, tomentoso; limbo ovato-
lanceolato, basi cordato, 5-9 cm. longo, 4-6 lato, api-
culato, margine delicate dentata; facie obscure viri-
de, pilis stellatis vel obliquis brevibus rigidisque
scabra; tergo tomento albo-lutescente vel leucophaeo
e pilis stellatis intermixtis dense obtecto; nervo me-
dio facie apparente, et tergo valde eximio, ut etiam
5-6 paria nervorum secundariorum ex medio obtuse
orientium. 1

Inflorescentize in racemos terminales 6-9 cm. lon-
gos, rhachide tomentoso-scabra.

Ovarium dense obtectum copia pilorum, quorum
alia squamiformia et discoideo-stellata, alia simpli-
cia, rvigida et acuta adsunt. Styli 2-3-furcati, 4 mm.
longi.

Fructus, 11 mm. longus, septis et loculis dehis-
cens, superficie rugosa et, ob denso indumento, sca-
bra. Semina 8-9 mm. magnitudine, rigis nonnullis
fuscis vel lencophweis e fundo ochro-fusco pallidiore
colore distinctis. N. 3192.

Cordillera Orientalis Colombis, in silva ad Bogo-
td, loc. dict. “Quebrada de la Vieja”, 2.700 m. alt.,
21-1V-1932 legi (numerus 3192).

Hypericum Govanesin Cuatr. n. sp.
Frutex racemoso-ramosus, ramis sordide rubris,
terminalibus cum ramusculis dense foliosis.

Flores solitarii in apice ramusculorum, calyce fo-
liis superioribus involucrato. Sepala 5 ovalia obtu-
siuscula, integra, basicoalita, 6-7 mm. longa, latitu-
dine inwequalia inter 2,5 et 4. Petala lutea, ovali-
oblonga, duplo longiora (14 mm.), et 5 mm. lata.
Stamina permulta. Ovarium 3-gonum, stylis 3, lon-
gitudine 5-6 mm. attingentibus.

TFolia opposita, parva, basi in tubo vaginale con-
nata, internodium omnino tegente; limbo amplexi-
caule, longitudine latitudinem wequante et ad 4,5
mm. usque evoluta. Ramusculi ramorum termina-
lium foliis valde breviores, mediorum aliquantum,
ramarum primarviorum longiores sed duplum non
excedentes.

Colombia: Cordillera Oriental; Guasca, en el bos-
que “Los Gaques”, 3.000 m. alt., 24-IV-32 (n® 3229).
Munifico Protectori Scientiarum Naturalium in His-
pania Doctori J. Goyanes, dicata species.

Affinis H. myricariifolio Hier. (Plante Stueb., p.
322; Stuebel, n® 124), a quo differt brevitate inter-
nodiorum ramuscularium, foliis regulariter quadri-
fariam et imbricatim tectorum. Insuper et limbus
foliorum in planta nostra latior et brevior et omni
no amplexicaulis, dum in specie Hieronymiana fo-
ha, linearia vel lanceolata, longitudinem Ilatitudi-
ne duplam attingunt, quamobrem rami graciliores
apparent. Inter H. myricariifolium et H. thujoiden
HBK. differentia ita minima est, ut hac nomina fe-
re ut synonyma sumenda apparent: dum plantze plu-
res hucusque sub binomis his editze forsan speciei
pertinent nostre.

HYyDROCOTYLE ANDINA Cuatr. n. sp.

Herba minuscula reptans, ramis tenuibus, strigo-
sis pilorum gratia squamulosis, triangularibus, ri-
gidis patentis vel reflexis; internodiis 2-4 attingen-
tibus.

Folia in quaque nodo solitaria seu bina; petiolo
1-3,5 cm. longo, erectopilis reflexis hirto; limbo per-
pendiculare, orbiculare, 7-20 mm. longo, 10-25 mm.
lato profunde reciso ibique fere clauso, margine lo-
bis ovalibus, acuminatis, acute denticulatis, 3-4 mm.
attingentibus, ornata; supra viride-fusculo, sparse
piloso, suptus viride et densius piloso-hirto; in ju-
ventute utrinque strigoso-hirsuto.

Umbellarum (4-5 mm. diametro) pedunculi etiam
hirsuti, petiolis tenuiores, 20-30 mm. longi, folia su-
perantes. Involucri bractes 6-7, lanceolate, 1,5 mm.
longze. Radii tenues 1-1,5 mm. longi, sparse villosi.
Ovarium glabrum. Petala alba, margine sordide vio-
lacea.

Colombia: Cordillera Central; paramo andino
“Alto del Céndor”, versus Ibagué, 3.500 m. alt. in
Sphagnetis. 17-V-1932 legi (n° 2264).

GoxNoroBus Borivari Cuatr. n. sp.

Frutex scandens, internodiis 14-17 e¢m. longis, ra-
mis cylindraceis leviter striatis et hirsuto-tomento-
sis.

Folia opposita; petiolo 2,5-4,5 ¢m. longo hirsuto-
tomentoso; limbo 8,5-12 longo, 4,3-6 lato, elliptico,
lanceolato, apice longe acuminato et basi profunde
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fisso in duos lobulos orbiculares conniventes: nervio
medio et 8-10 nervis lateralibus prominentibus et
hirsutis; pagina superiore obscure viridi et hispi-
dula; inferiore viride ochracea vel fuscula, reticu-
lata et villoso-tomentosa.

Flores bini in cymas axillares dispositi; peduncu-
lo primario petiolum @quante, pedunculis propriis
altero dimidium, altero apicem folii attingentibus.

Sepala lutescentia, linearia, basi aliquantum, con-
nata, tenuia, pilis flexuosis vestita, 3,5-4 em. longa,
1 mm. lat.

Petala viridula, obscura, elliptico lanceolata, ex
basi connata, in limbum planum stellatim spansa;
parte connata 5 mm. attingente, libera autem 20-22
longitudine, 9 latitudine; margine recurva, pagina
superiore glabra, inferiore fusca, villoso-tomentosa.

Antherz purpure®; corona 7-8 mm. diametro.

Colombia: Ibagué, in silva 1.200 m. alt. 8-V-1932
legi (numerus 3282). Insignis Scientiarum Natura-
lium cultori matritensi Candido Bolivar et Pieltain,
dicata species.

Affinis G. antennato Schlt. (“Engl. Bot. Jahrb.”,
37, 1905, p. 62) a quo discernitur magnitudine ma-
jore foliorum et florum (quorum diametros tantum
3 cm. vel paulo ultra in specie Schlechterianum at-
tingit, in nostra autem 5 superat), et indumento au-
reo-tomentoso in tergo foliare, densiore in ramis pe-
tiolisque.

Besueria DeLvILLArI Cuatr. n. sp.

Frutex 3-4 metralis.

Folia obovato-lanceolata, basi attenuata, apice
acuta, petiolo pubescente 1-3 cm. longo praedita;
limbo 10 cm. longo, 4 lato, supra obscure viride, gla-
bro vel sparsissime setuloso, infra pallido, sparse
setoso, nerviis pubescentibus, margine ciliata.

Flores 3-7 axilares, pedunculis tenuibus 3-13 mm.
long, glabris vel parce pubescentibus, suffulti.

Calyx rubellus, 4-5 mm. longus, profunde 5-lobula-
to, lobulis sub-orbicularibus, obtusis, scariosis ; parce
pubescens.

Corolla zygomorpha; irregulariter tubulosa, ba-
si cylindrica et aliquantum gibba, medio vel supra
saccato-inflata, ore 5-denticulato contracto; cocci-
nea, glabra vel sparsissime pubescens; 13-14 mm.
longa, 6-8 lata, oris diametro 3.

Stamina 4, filamentis geniculatis, basi ampliatis
et corollee adnatis; antheris conniventibus et c¢on-
natis, reniformibus, lobulis divergentibus, connecti-
vo lato triangulari-semiorbiculari, obsecuris.

Annulus integer, @qualis.

Stylus rectus 5-6 mm. longus, stigmate 2-lobato.

Andes Colombiana: Cordillera Central; in sylva
dictonis “E1 Sacrificio” prope Ibagué, ad 2.100 m.
alt. legi 17-V-32 (n? 2048). Eminenti geobotanico
Hispano E. Huguet del Villar, dicata species.

La Besleria Delvillari pertenece a la seccién Pa-
rabesleria (Oerst.) Fritz y es afine a la B. acutifo-
lia Benth. Se distingue de ésta por las corolas ma-
yores y més anchas y por presentar el anil!n ente-
ro y uniforme. La corola ventruda con el 4pice con-

traido la acerca a las especies de la seccién Gaste-
ranthus (Bth). Fritz, de las que difiere esencial-
mente por no tenerla espolonada.

Episcia sinvarica Cuatr. n. sp.

Herba repens, 13-30 em. attingens, caule ramis-
que dense hirsuta.

Folia opposita, per paria inequalia internodiis
brevibus dissita; limbo 4-9 ¢m. longo, 2,5-5 cm. la-
to, ovali, crenulato, reguloso, supra obscure viride,
subtus purpurescente, utrinque == pubescente; pe-
tiolis 1,5-3-5 em. longis, robustis, cum ramis, pilis
longis, rigidis, pluricellularibus sectis.

Flores quaterni, quini vel seni in cymas contrac-
tas axillares dispositi, pedunculo commune breve et
pedicellis 3-4 c¢m. longis, hirsutis, suffulti.

Sepala 5 sub-aqualia, libera, lineari-elliptica, ob-
tusa, integra, ciliata, 10 mm. longa.

Corolla zygomorpha ; basi tubulosa et plicata, su-
pra basin abrupte campanulato-dilatata, et in 5 lo-
bulos magnos, obtusos, patentes, oblique desinens;
rosea vel violacea, maculata.

Filamenta staminalia basi dilatata, ibique inter
se parum, cum corolla 2 mm. secus, coalita. Anthe-
ree ellipticee lobis obtusis et parallelis, adhwerep.
tibus.

Ovarium sursum hirsutum; stylus 1 cm. l()l'lgus;
stigma valde dilatato.

Annulus ad glandulam dorsalem unicam, rigidam,
2 mm. longam, reductus.

In sylva regionis temperato-calida Andium Colom-
biwe, in Cordillera Centrale, inter Ibagué et montem
Tolimam, ad 2.000 m. alt. loco dicto “El Sacrificig»
legi 17-V-32 (n? 2046).

Especie de la seccion Physodeira y afine de la g
bicolor Hook. Pero esta especie difiere de la mia poy
presentar las flores menos abiertas, con sépalos 1.
neales, estrechos (14 mm.) y largos; pedinculos f]o-
rales mucho més tenues y largos, llegando a alcan.
zar 8 6 9 cm.; las hojas son redondeadas, con la by.
se acorazonada y el haz casi lampiiio.

CranTzia VarppLaNA Cuatr. n. sp.

Frutex 2-4 m. altus, ramis tetragonis, tm‘tuoaig,
cortice leucophma, suberosa, rugoso-squamata, aq
apicem dense luteolo-hirsutis.

Ifolia opposita membranacea, SUpPer ramorum ng.
dos ingentes, approximatos; limbo 6-12 e¢m. longo,
3-6 cm. lato, elliptico, attenuato, margine serrato;
supra strigoso-pubescente, nervii absoletis; subtyg
nervio medio lato et prominente et paribus octoner.
vorum lateralium etiam valde eximiis notato, dense
ochraceo-pubescente, sericeo; petiolo breve, 1-2 em,
longo, dense villoso.

lores in fasciculos axillares, ad apicem ramorum,
dense et longe confertos. Bractez triangulares corda-
tee, 8-17 cm. longse, rubro-virides, a ad basin fascicu-
lorum confertse. Pedunculi 3-15 mm. longi, inwequa-
les, pubescentes.

Calyx obliguus, sepalis 5 inzqualibus, intense ru-
bris constans. Sepala lateralia duo majora, 15 mm,
longa, 10 mm. lata, cordato-lanceolata, acuta et ar-
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gute dentata, basi aliquantum callosa et hirsuta,
apice ciliata; ceterum glabra; sepala alia duo simi-
lia et aliguantum minora; et sepalum inferus bre-
vius angustius plicatus et a caeeteris tectum.

Corolla tubulosa, basi et apice gibba, fauce cons-
tricta, rubella, pilosa, apice dense luteo villoso; 12-
18 mm. longa, sepala spectabilia vix superans.

Androezi filamenta basi dilatata et corolle adna-
ta; anthere quadrangulate, duobus lobulis ellipti-
cis liberis (vel forsan preli pressione adherentibus)
et connectivo lato orbiculare munit:e.

Ovarinm dense villosum; stigma dilatatum.

Annulus ad squamas duas magnas crassos, an-
tice presitas, reductus.

Pertinet Sectioni Cristete Hanstain (Alloplec-
tus). Illustri Moderatori Horti Botanici Matriten-
gis, Antonio Garcia Varela, dicata species.

Colombia: Cordillera Centralis; in silva ditionis
“La Suiza”, ad 2.600 m. alt., pr. Ibagué, 12-V-32 legi
(n® 2047).

Especie de porte parecido al de C. ichthyoderma
(Hanst.) Fritz, difiere de ella por la diversa contex-
tura de las escamas, por los sépalos més cortos y
menos gudos, por la corola més corta, por las ho-
jas menos atenuadas en ambos extremos y por la
inflorescencia més densa.

CoLuMmneA TusiLLa Cuatr. n. sp.

Suffrutex scandens, caule ramisque rubellis, hir-
sutis, pilis rigidis, pluri-cellularibus, articulatis,
cellula infima ingente tuberiforme. Folia opposita,
inequalia, elliptica, basi et apice attenuata, acu-
tiuscula, crenato-serrata, hirsuta: limbo 5,59 cm.
longo, 3-4 cm. lato, viridi fusculo vel rubello, subtus
7.9 paribus nervorum subtilium sed prominentium
notato; petiolo 5-10 mm. longo, hirsutissimo.

T'lores solitarii, axillares, pedunculis 225 cm.
Jongis, rigidis, dense hirtis suffulti.

Sepala libera, parce inwequalia, rubella vel purpu-
rea, magna, 17-23 mm. longa, 7-12 mm. lata, late lan-
ceolata, margine irregulariter dentatis, extus cucul-
lata, hirsuta, ad basin densissime.

Corolla zygomorpha, tubulosa, breviter 5-dentata,
flava, gericeo-hirsuta ; basi saccato calearata, sub-
parte media angustata, supra ventricoso-dilatata,
fauce constricta, diametro maxima 9-10 mm., longi-
tudine 30 attingens.

Filamentorum bases dilatatie, inter se connate et
corolle adnate.

Anthere elliptico-quadrangulares, lobulis paralle-
lis, liberis. Staminodium lineale, villosum, stamini-
bus adnatum. Pistillum 20 mm. longum; stylo ro-
busto superne dilatato, ovario dense hirsuto.

Annulus ad glandulas duas dorsales eximie pro-
minentes et tertiam parvam ventralem reductus.

Fructus, sepalis acerescentibus, hectus, capsula-
rig; 15 mml. lung.us, cr_n.piu‘ae. ]lil:l‘illl-(], \'{L.l-\'i}% duabus
dehiscens gsimplicibus, fusi-formibus et fissis.

Colombia: Cordillera Centralis, supra Ibagué, lo-
co dicto “La Suiza”, ubi, in sylva, ad 2.600 m. legi 22-
v-32. Nomen vulgare: tusilla.

Corresponde a la seccion Systelostema, ¥ es afine
a la C. peruviana Zahlbr., de la que difiere, sobre to-
do, por tener el ciliz mayor, la corola méas peque-
fia y por la densa vellosidad sedosa que recubre ésta.

Euvparorium CeresTiNI Cuatr. n. sp. (fig. 2).

Arbor 4-5 m. attingens ramis scandentibus corti-
ce leucophmo et in summitatibus dense pubescente.

IFFolia coriacea obscure viridia, facie glabra, dorso
pubescenti-scabra, adulta subglabra; elliptica vel
elliptico-lanceolata, margine late crenato-serrata;
opposita et petiolata, limbo 3-9 em. longo, 1,5-5 lato.

Panicula magna corymbiformis, e calathiis qua-
ternis composita, basi foliata; ramis pedunculisque
indumento denso et obscuro tectis, e pilis brevis ri-
gidus, squamis irregularibus ex foliationis corti-
calis.

Calathia pedunculis 2-5 mm. suffulta.

Anthodii, 11-12 mm. longi, squam:x (maxime 5
mm. long.) 6-9, quarum 2-3 exteriores ceteris dimi-
dio breviores, inmequales, lanceolatz scariosse intus
nitide, extus fusce pubescentes, margine ciliate ;
post maturitatem stellatim et pluriseriatim paten-
tes.

Fig. 2. —Eupatorium Celestini. Invélucro y flor; x 3,3

Corolla tubulosa 6 mm. longa, 5-dentata et prope
basinabrupte angustata. Stylus papillosus obscurus,
longe bifidus, ramis exsertis.

Achgenia 5,5 mm. longa inferne attenuata, 5-10
costis longitudinalibus notata, quorum 5 perfecte
eximiis, ceteri irregulariter vel == obsoletis inter-
dum autem et intermixte ovarium vel fructum tan-
tum 5-aristatum, faciebus planis, apparet. Pappi
flavi, 6-7 mm. longi, pili ultra 40 rigidi, denticulati,
uniseriati.

Cordillera Centralis Colombiz in declivibus
montis Tolima, loco “Las Mesetas” ad 3.600 m., le-
gi 13-V-32 (n® 2940). Perillustri Botanico Novae
Granatwe, J. Celestino Mutis, dicata species.

Afine al Fupatorium prunifolium HBK. y mas al
B. pseudo-chilca Benth., se distingue por el indumen-
to de las ramas, por el mayor tamaiio de cabezuelas,
bracteas y flores y por la forma de los aquenios. Kl
hecho de presentarse aquenios con méas de seis cos-
tillas, aparte de algunos casos que s6lo presentan cin-
co, me indujo al principio a incluir esta planta en
el género Kanimia; pero en numerosas especies del
género HMupatorium he podido comprobar también
que con frecuencia aparecen costillas supletorias
mas o menos acusadas, entre las cinco principales.
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Estas mismas variaciones se presentan en Mikania,
haciendo insegura la separacién de los tres géneros.

Euparorium GoNGorag Cuatr. n. sp.

Suffrutex elatus, scandens; ramis striatis viridi-
fusculis hirto-pubescentibus.

Folia opposita obscure viridia, supra glabra, sub-
tus autem ad nervos hirsuta; nervis 3, prominenti-
bus, mediano eximiore, purpurascentibus; petiolo
5-6 mm. plusminusve longo, pubescente; limbo lan-
ceolato, 10-25 mm. lato, 24-55 mm. longo, acuto, ba-
si rotundato vel aliquantum attenuato, margine ad
tertium usque integra, superius autem regulariter
(serrata). Inflorescentia trichotomo-corymbosa, 7-13
cm. longa: calathiis 7-8 mm. longis, breviter (2 mm.)
pedunculatis ; anthodii squamis pluriserialibus (ple-
rumque 3-ser.), lanceloatis, paleaceis, nervis 3 (vel
5) valde prominentibus. Flores, 6-7 mm. longis, flos-
culosi, copiosi. Corolla tubuloso-campanulata, obtu-
se quinque-lobata, apice roseo-violacea, glabra vel
apice parce papilloso-villosa. Stylus 2-furcatus, ra-
mis divergentibus, violaceis, tenuiter papillosis, api-
cem versus gradatim crassioribus, et longissimis
(4 mm.)

Ovarium glabram. Aquenium ignotum. Pappi pili
uni seriati subtili, acuti, denticulati, basi in annu-
lum coaliti.

Cordillera Orientalis Colombise, Bogota, in silva
ditionis “Quebrada de la Vieja”, ad 2.750 m. altitu-
dine. 21-IV-32 legi (n® 2937). Antonio Caballero y
Gongora, Vice-Regi Novee Granate et egregio Ex-
peditionis Botanice Protectori, dicata species,

Euvrarorium Lozanor Cuatr. n. sp.

Suffrutuosa scandens. Rami leucophzi striati his-
pido-pubescentes, scabri.

IPolia opposita, hispido-pubescentia; petiolo lon-
£o (10-15 mm.), limbo triangulari-obtuso, basi cor-
dato, inde a 10 x 10 ad 35 x 40 mm. usque, pro-
funde obtusi-crenato.

Calathia, 7 mm., in corymbos 25-60 mm. latos. Pe-
dunculi breves (1-2 mm.) cum ramulis floralibus,
hirto-glandulosi. Anthodii squama 2-3-seriate li-
neali-lanceolatse acutissim:e, semi-scamos®, virides,
eximie 3-5 nervate. Flores flosculosi, 5-6 mm. long.
Corolla conico-tubulosa, 3,5 mm. long., dentibus 5
villosis, apice violaceis. Anther® appendice mem-
branosa apice libera munite. Stylus bifurcatus, ra-
mis ultra 2 mm. long,, violaceis, subtilissime papi-
llosis, apicem versus gradatim ampliatis. Aquenia
ultra 1,5 mm. longa, fuscula, 5-costata, apice abrup-
te attenuata, ad pappi basin. Pappi pili ultra 30
mm., uni-seriati, tenues, acuti, denticulati, basi an-
nulatim sub-coalifti,

Jordillera Orvientalis Colombize, in dumetis pro-
pe Guasca, loco dicto “Casco del Diablo” ad '2.7'40
m. supra marve. 24-TV-32 legi (n® 2936). Tllustri dis-
cipulo, J. Celestini Mutis, Georgio Tadeo Lozano,
dicata especies.

Mixania Murisiana Cuatr. n. sp. (fig. 3).

Arbor (?) ramis scandentibus, terminalibus cy-
lindricis indumento squamoso-hirsuto albido-fusco
dense tectis.

Folia opposita petiolata, orbiculari-trianguloidia;
petiolo 1-2,5 c¢m. longo, limbo 4,5-6 cm. longo, 3,6-
5,5 lato in specimi meo, basi truncata vel cordata,
apice obtuse attenuato, aliquando mucronulato, mar-
gine denticulata ; nervo medio quaterque lateralibus
prominentibus, secundariis plexum apparentem for-
mantes; utraque pagina pilis brevibus, squamifor-
mibus, acutis, rigidis, obliquis, subtus magis copio-
si, non autem cerebri, munita, idcirco tacti scabra,

Inflorescentia terminalis paniculata, ramis crebre
hirsutis, calathiisque binis ad quina usque, brevi-
ter pedunculatis vel subsessiles in ramusculis pe-
dicellaribus 1-5 mm. longis.

Anthodium e bractea matre 3 mm. longa constan-
te quaterque phyllis linearibus rigidis, membrana-
ceis, obtusis, 5-6 mm. longis, fuscis, dorso leviter
squamuloso-hirsuto.

Flores anthodio duplo majoribus, 8 , tubulosi ny-
mero parco (3-4).

Fig. 3.—Mikania Mutisiana. Involucro y flor; x 5,

Corolla 4,5 mm. longa tubuloso-globulosa, 5-dentgy.
ta, ore angustato, rubella, parce papillosa. Anthe.
ra laminate, 1,5 mm. longme, maturitate exsertwe,

Stylus longe bifurcatus, ramis divergentibus, 25
mm. longis.

Acheenia atra, 4,5 mm. longa, fere recta, 5-costaty
et profunde longitudinaliter 5-sulcata. Pappi flayi
4 mm. longi, juli 30-35 =, lenticulati, uni seriati,

Cordillera Centralis Colombize; in declivibus mop.
tis Tolima versus Ibagué, in nemore “La Selvy»
dicto, ad 3.300 m. alt., legi 16-V-32 (n° 2939).

A M. rufa Benth. (“Plant. Hartweg.”, p. 201) dif-
fert praecipue foliis brevioribus obtusisque, et ap.
thodii squamarum indumento hirsuto-puberulo et
calathis majoribus.

A M. antioquenses Hier. (Plt. Stueb., “Bngl. Bot,
Jahrb.”, 28, p. 580), colore pallidiore, anthodii squa-
mis glabris et foliis cuspidatis plante hieronymi-
mae.

A M. Aristei Robinson (“Conir. Gray Herb.”, 64)
praesertin calathiis minoribus.
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Aster PerEZII Cuatr. n. sp. (fig. 4).

Rhizoma tortuosum, gracile, irregulare, valde ra-
moso-stoloniferum, cum ramis vresiduis foliorum
emortuorum tectum, e nodis eximie incrassatis (axis
principalis et ramealis), radiculas fibrosas et rosu-
las foliarum edentes.

Folia basilaria linearia oblonga acutiuscula, in
petiolum longum attenuata, et vaina ampla munita:
1,5-4 cm. longa, 1-2,)5 mm. lata: modo integra modo-

Fig. 4.—Aster Perezii. A, porte de la planta, x 1/2;
B, ligula; C, flésculo; (x5).

tenuiter dentata; glabrescentia, facie rugulosa, pa-
pillosa, parce pilosa, vel margine aliquantum ciliata,

Scapi monocephali, ex rosularum axillis orti, 2-6
em. longi, tenues villoso-pubescentes, foliis linea-
ribus = pubescentibus seriatim muniti, sed apice
nuda.

Calatia 10-13 mm. longa, anthodii squamis pluri-
seriatis, lanceolatis, acutis, violaceo-marginatis, ex-
trorsum gradatim brevioribus, tenuiter pubescenti-
bus et margine ciliatis.

Ligulee 10 mm. longa, anthodio satis longiores,
lineares, 1 mm. late vel paulo ultra, tridentatwe, a
medio fiss@. Stylus 2-fidus. Flosculi 6,5 mm. longi,
5-dentati, steriles.

Ach@enia florum ¢ 4 mm. longa, sulcis 18-20 exa-
rata, hispida. Pappi, flavi, pili pluriseriati, scabui,
tenues, 6-7 mm. longi.

Florum disci ovaria linearia et ut apparet sterilia.

Cordillera Ovientalis Colombis in “Sabana de
Guasca”, in formatione pratense, ad 2.700 m. alt.,
ubi 24-IV-32 legi (numerus 2917). Illustri Botanico
Colombiano Doctori E. Pérez Arbeliez, dicata spe-
cies.

Ab A marginato HBK., (“Nov. Gen. Sp.”, p. 91, IV
y Wdd., 1, p. 188) valde discrepat plexu intricato
ramorum omnino vel partim hypogeorum (criptolig-
nuletum) et stoloniferorum, foliis angustis et fere
glabris, calathiis fructibusque minoribus: note hwe
quam maxime typics.

AsTER MuTisianus Cuatr. n. sp. (fig 5)

Rhizoma lanato-crassum, verticale vel adscendens,
vaginis foliaribus tectum vetustis, in tomentum la-
natum vertentibus; unam vel plures foliorum rosu-
las edens.

Rosule folia ovato-oblonga, 3-5 cm. longa, 6-12
mm. lata; in petiolum angustata et late vaginantia;
limbo glabro; petiolo vagina et aliquando subitus
nervio medio hispidis. Inferne folia tecta sunt vagi-
nibus ampliatis foliorum emortuorum, denique in
tomentum lanatum, inter folia exoriens, desinen-
tibus.

Scapi, unus vel plures ex axillis uniuscujusque
rosul:e orientes, monocephali; inde a 2 ad 12 usque
cm. longitudine, adscendenter vel prostrati; tenui-
ter vel plusminusve lanato-tomentosi; seriatim fo-
liis bracteiformibus anguste ovatis, obtusiusculis,
amplexicaulibus, glabris vel parce et rigide pilosis,
tecti.

C

— Aster Mutisianus. A, porte de la planta, X 2”/.3;

C, flores femeninas, X 6,5; D, flosculo, % 6,5;
E, estigmas, X 13.

92 em. usque; anthodii

. exterioribus ova-

F

5.
¥

ig.
B

Calathium, apertum, ad :
squamis pluriseriatis imbricatis

. . 5 = 1 2
tis, triangularibus brevioribus (4-5 mm. longIIS,l;
mm. ].ll.tiﬁ), interioribus lO‘llg‘i()]']hllS, ad 10 ve |

lanceolatis ; olivacels, margine basi pal-

mm. usque L By
s nuiter hispidis.

lidis apice luteis; glabris vel dorso tenuit :
Flores exteriores ¢ ligulati, anthodium ®quan-
tes vel breviores, habitu uniseriato; corolla 7-8 mm.
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longa, quorum dimidium tubo ecapillari, dimidium
limbo ligulato attinens. Stylus 2-fidus.

Flores disci & tubulosi, copiosi, lutei: corolla 5
mm. longa basi tubuloso-capillari, superne ampliata
et 5-fida, lobis ovatis triangularibus.

Stylus 2-furcatus stigmate papilloso.

Fig. 6.—Erigeron Caldasii. A, porte de la planta, %1/2;
B, bractea; C, ligula; D, flésculo, v E, fruto; x 5,
Achwnia compressa, ultra 3 mm. longa, levia et

glabra. Pappi, 4-5 mm. longi, pili uniseriati, copio-

si (40 =), breviter hispidi.

Clordillera Centralis Colombi® in regione dicta
“paramo” montis Tolima, 4.300 m. alt., ubi 15-vV-32
legi (n? 2916).

Esta especie, de la seccién Heterastrum, es muy
afine al A. Sodiroi Hyeron., del Ecuador, del que di-
fiere principalmente por las bracteas del involucro
mas agudas, sobre todo las internas, que son muy
largas y lineales.

EriceroN Carpasir Cuatr. n. sp. (fig. 6).

Rhizoma caules breves hypogeos edens, in rosu-
lam foliorum scapumque monocephalum desinentes.
Rosulx folia 3.5 em. longa et 9—1:7 mm. lata, ex
ovatis ad ov.'atu—langeulatﬂ flllctuzmtu'{, pubescentes,
margine longe et dissite dentata, apice obtusiuscu-
: apiculata.
Aok = dplcu}); e¢m. longum pubescens e 5,6 vel 7

2(0)-
Seapum 20-2 i e
folii&: lm-natum, quoruin inferiores cum rosulariis =

conformes sunt, sed superiora linearia integra, brac-
teiformia, utraque pubescentia.

Calathium discoideum, apertum 20-23 mm. attin-
gens diametro; squamis 2-3 seriati, uniformibus, vi-
ridi-luteolis, linearibus, acutis, 10 mm. attingenti-
bus, extus parce pilosis.

Flores exteriores ¢ , ligulati, pluriseriati, lutei
vel luteopurpurei, anthodium non superantes; cen-
trales & tubulosi. Lingule lineares, 6-7 mm. longs
ex dimidio subtus tubuloswe, sursum planw®, stylo bi-
fido. Flosculi 5 mm. longi, pentameri, ex dimidio
subtus tubuloso-filiformi, sursum latiores. Anthers
ex-appendiculate. Stylus 2-furcatus. Ach®nia ova-
ta, compressa, hispida, 2 mm. longitudine. Pappi pi-
li, pauci (16-18), 5 mm. longi, breviter plumosi et
uniseriati.

Receptaculum discoideum, alveolulatum levitep
villosum.

Affinis E. hieracioidi Wedd. (Chli. An., 1, p. 194)
et . nevadensis Id., a quibus essentialiter differt fo.
liorum caulinarium forma, formaque et longitudine
ligularum, anthodium non superantium. Planta ip.
super humilia et minus vestita.

iz

e
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Fig. 7.— Diplostephium Mulisii. A, planta, tamagge
natural; B, flasculo; C, ligula, x 2.
tordillera Centralis Colombimx: in “Paramo” mon.
tis Tolima, 4.100 m. alt., ubi 15-V-32 legi (n? 2894) .
TFrancisco J. de Caldas, primo discipulorum J. Ce.
lestini Mutis, dicata species.
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DirrvostepaIuM Mutrisit Cuatr. n. sp. (fig. 7).

Planta fruticosa 1 m. attingens, ramis tortuosis
obscure cortiatis terminalibus cicatriculis foliorum
delapsorum confertis.

Ramuli foliati, fere comam apiculem formantes,
tomento luteolo lanuginoso vestiti.

IFolia oblonga, 7-10 mm. lata et 2,5-4,5 ecm. longa,
margine leviter revoluta: adulta pagina superiore
glabra obscura et nitida; inferiore omnia dense al-
bo lanoso-hirta; sessilibus: nervio medio valde exi-
mio et ultra insertionem in modum gibb® decurren-
te, secundariis retem amplam obsoletam forman-
tibus.

Calathia, 4-6, pedunculis 3-4 c¢m. longis, corym-
bum vel nmbellam formantibus, suffulta. Anthodium
11-12 mm. longum, squamis imbricantibus, acutis,
pubescentibus, margine scariosis.

Flores ¢ ligulati, tubo fere filiforme, 5 mm.
longo et ligula lineari, 6 mm. Achnia ex eis pro-
cedentia, ovata, acuta, 5 mm. longa, 5 costis longi-
tudinalibus asymetricis ornata. Pappus 7 mm.,
fusculus, ut achenium, setis rigidis denticulatis.
Florum & corolla regularis pappum wmquans, et
ovarium, sterile, post anthesin lineare, 7 mm. lon-
gum,

D. rupestri (HBK.) Wedd. affinis; sed differens
priecipue foliis valde majoribus, planis et margi-
ne tantum subtiliter revoluta; pedunculorum lon-
gitudine; et inflorescentia majore.

In Paramo montis Tolima, 4.000-4,200 m. alt. le-
gi 15-V-32 (n? 2882).

DrpLosTEPHIUM TOLIMENSE Cuatr. n. sp. (fig, 8).

Frutex vel arbuscula, 2-3 m. attingens. Rami pal-
lidi, puberuli, apice pubescenti-lanati, longitudi-
naliter lineis decurrentiz foliaris notati.

3 57 ¢ Plitin

Fig. 8.— Diplostephium tolimense. A, hoja, tamafio
natural; B, flosculo; C, ligula, X 4; D, invélucro, x 2

Folia coriacea superne glabra (tantum juveni-
lia pubescenti-lanata) viridia leucophaea, non omni-
no levia; subtus tomento albo-oeraceo vel albo fe-
rrugineo dense obtecta, nervo medio valde eximio et
secundariis fere normalibus et aliquantum in reti-
culum evolutis; marginibus parcissime revolutis imo
planis et omnino levibus; limbo elliptico-lanceolato,

5,5 cm. longo, 15 mm. lato; petiolo, 5-8 mm., tomen-
toso.

Inflorescentia breviter corymbosa, ramulis tomen-
tosis, folia non superantibus vel non attingentibus.

Calathia parva, 5,6 mm. attingentia, squamis ob-
tusis, scariosis, fusculis, basi parce pubescentibus;
ligulas 6-7, flosculosque 5-6 gerentia.

Flovres ligulati, 6,5 mm. longi: tubo filiformi vil-
losiusculo, 2 mm. longo, et ligula recurva lineari, 3-
dentata, 2,1 mm., attingente, Stylus filiformis 2-fur-
catus, ramis filiformibus ciliatis.

Flosculi 6 mm. longi, tubo, ultra 2 mm., papillo-
so-villoso, et limbo fere 2 mm. longo, lobulis 5 lan-

Fig. 9.—Baccharis capitoides, A, una rama e inflores-
cencia, algo reducida; B, flor masculina; C, flor fe-
menina, y D, aquenio, X 8.
ceolatis. Stigma ellipticum 2-dentatum, apice 2-den-

tato et papilloso.

Ovarium 2 mm. longum, villosum. Pappus luteolo-
rubescens, 4 mm. longus, pilis breviter plumosis, plu-
riseriatis.

Cordillera Centralis Colombiwe: in dumeto et sil-
va loci dicti “Paramo” montis Tolima, 3.800 m. alt.,
ubi 15-V-32 legi (n® 2884).

Species foliorum forma et magnitudo typica: a
proximis differens precipue achweniis villosis (ne-
que papillosis ut in D. denticulato).

A D. costarricense Blake (habitu similis) differt
foliis majoribus, calathiis minoribus et achwniis.
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A D. floriby
Planis ve] sm;mdo (Benth.) Wedd. foliis majoribus,

I - - = i -
bp Anls, minus coriaceis, calathiis ma-
= Us, et achaniis villosis.
- i 3 :

¢ Blake magnitudo et indumento fo-

um mar in :
e ’ . = -
SU, et achwmnijg. g Integro nervorumque decur

B-M—‘CHARIS CAPL

Frutex pry
libus 1

A D. bicor
liorum, eop

TOIDES Cuatr. n. sp. (fig. 9)

m : :
a0t 0Sus, 30-90 cm. altus, ramis termina-
: CT1s et erectis,
FOlla cOl.iacEa

1s e R X
cuneata, apice nt glanduloso-viscida, elliptica, basi

tenuata et grosse dentata ambitu

L

Fig. 10.—Baccharis guascensis, A, rama, x 4/3; B flor
masculina, % 7.

inferiore excepto; breviter petiolata; limbo inter
10 X 5 et 22 X 15 mm., dense imbricata ramos te-
gentia; nervio medio munita et nerviis secundariis
retem amplam paulo eximiam formantibus.

Calathia minuta, quorum anthodium 7 mm. in &
8 in ? longitudine pluminusve attingit; pedunculo
brevi (1-6 mm.) suffulta; et corymbos congestos
formantia, in apice ramorum, foliis superioribus
tectos.

Anthodii squama pluriseriate luteo-rubelle vel
fuscul®: exteriores breves ovato-triangularm, obtu-
s®; interiors lineales ; superficie glanduloso-viscida.

Florum & corolla tubulosa, 5 mm. longa, orz fis-
suris, ad 1 mm. usque, 5 lobulos lanceolatos seceden-
tibus. Antherse membranacee tubum 1,5 mm. lon-
gum, apice quinquedentatum formantes. Stylus fi-
liformis, papillosus; apice incrassatus bifurcatus et
exsertus maturitates tempore. Pappi pili breviter
denticulato-pilosi, apice ampliati, basi plicati.

Florum ¢ corolla 3 mm. longa, capillaris, pilis
brevibus, papillosis munita. Stylus exertus, levis,

bifurcatus. Ovarium 1% mm. longum, leve et gla-
brum. Pappi pili tenues, breviter hispidi, basi pli-
cati.
Cordillera Centralis Colombi®; in “Paramo”
montis Tolima, 4.000 m. alt., 15-V-32 legi (n® 2912).
Habitus B. arbutifolic HBK., que a mea differt
pracipue margine foliare tenuiter (non grossm) den-
tata. Proxima etiam B. capitet@ et B. teindalensi
HBK., differens autem habitus et characteribus aliis.
Humboldt et B. et K., Sp. Plant., 1v, p. 53 et 54.
Wedd., Crl. And., 1, p. 175 et 176.

BaccHARIS guasceEnsis Cuatr. n. sp. (fig. 10)

B. prunifolia HBK. (Nov. G. Sp. Plant., 1v, p. 63)
affinis cujus habitum rami et folia probent. A spe-
ciminubus autem typicis (H. Willdenow, n° 15589)
differt calathiis nonnihil majoribus et in peduncu-
los robustiores fere sessilibus. Inflorescentiz, cum
iis B. sph@rocephal@ conveniunt, pedunculis autem
brevioribus. Sed probabiliter planta ab auctoribus
ita nominata speciei humboldtianz non pertinet.

Cordillera Orientalis Colombiz; montes Guasca
dicti: in dumetis, loci “Casco del Diablo” dominati,
ad 2.740 m. alt., 24-V-32 legi: vulgo “chilco” (nu-
merus 2914).

= P Pllan

Fig. 11.—Baccharis ibaguensis. A, rama; B, hoja,
proximamente 1/2 del natural; C, flor femenina, % 6

Baccmaris eagunnsis Cuatr. n. sp. (fig. 11)

Frutex scandens cartice obscuro striato.

Folia ovata lanceolata, utrinque acuta, longe pe-
tiolata, paginis viscosis, glabris. Petiolos 2,5-3 em,
longus; limbo 10-14 longo, 3,8-5,6 lato, margine in-
tegra, apice acuto apiculato; nervis 3 valde eximiis,
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cnm secundariis nonnulis retem paulo eximiam for-
mantibus.

Inflorescentia majuscula in corymbos compositos
15-22 em. latitudine: ramis longissimis et e quorum
3 primariis ramificatio exuberans reiterate triplica-
tim prosequitur, ramis lateralibus mediam semper
longioribus. Calathia pedunculis 0,5-2 cm. longis
suffulta.

#Ailam

Fig. 12.—Loricaria colombiana. A y B, ramas, x 1.5;

C, involucro con dos hojas superiores, x 3; D y E,

escamas exteriores del involucro; F y G, escamas in-
teriores, X 3; H, flor masculina, x 7.5,

Anthodii (5 mm.) squamie copios:ie, lutea vel lu-
teo-fuscie, scamose, ovato-lanceolate, scariosme, mar-
gine lacero ciliata, superficie glabra et viscida.

Flores [mwminei corolla tubuloso-capillari 3 mm.
longa et pubescente; ovario 1 mm. longo, glabro.

Pappi, 7 mm. longi, pili pauci subtili et parce bre-
viterque hispidi.

Species sectionis Rhexioidis (HBK., Nov. G. et
Sp., v, p. 66), paniculee forma, petioli longitudine,
foliisque utrinque attenuatis, valde typica.

Cordillera Centralis Colombiwe: in silva ad Iba-
gué, ad 1.300 m. & m., 8-V-32 legi (n? 2913).

BaccHArIs MAcrRANTHA HBK (Nov. Gen. et Sp., 1v,
p. 54) var. miNor Cuatr. nova.

Calathia minora, 5-6 mm., in corymbos capituli-
formes, foliis tectis.

Folia integerrima, vel duobus dentibus munita,
viscosissima.

Cordillera Centralis Colombiz: in “paramo”
montis Tolima, ad limitem vegetationis arborew su-
per “Las Mesetas”, 3.800 m. altitudine, 15-V-32 le-
gi (n® 2915).

Loricaris corLoMmBIANA Cuatr. n. sp. (fig. 12).

Frutex ad 80 cm. usque altus. Caules irregulares
cortice leucophma rugosa. Rami cylindrici ramifi-
catione sympodiale plana.

TFolia alterna, disticha, sessilia, amplectantia den-
seque imbricata, ramos et ramuscos superiores ap-
parientia in plano ramificationis compressos, om-
nino tegentes; navicularia, carinata, 6-9 mm. lon-
ga, aspectu laterali, 2-3 mm. lata, ovato-lanceolata,
apice obtuso et curvato, folio sequenti superiori ad-
presso; coriacea: pigina externa (i. e. inferiore)
glabra, prunoidea, aureo aurantiacea vel purpures-
cente; pagina interna (i. e. superiore) dense lanato
villosa, ut etiam axibus foliatis, ita ut tomentum
foliare et axile in lineas albidas secus ramos folia-
tos, regulariter presertim, apud juveniles decurri-
calathia & terminales, ex ramis normalibus (vel,
ramificatione sympodiale gratia, ex minutissimis
ramusculis lateralibus) ; 7-8 mm. long., foliis duo-
bus superioribus ramusculi, anthodio adpressis, ob-
tecta. Anthodii squamee 16, scarios® et puleacea;
exteriores ellipticse; obtuswe, 5-6 mm. longe, 2,5 la-
tee, margine basi lacera; interiores lineales 6,5 mm.
longee, 1-1,5 late.

Flores copiosi, flosculosi, purpurascentes, Coro-
lla 4,55 mm. longa, tubo 3-3,5, limbo paulo ultra 1
mm. lato, 5-fido, lobulis lanceolatis.

Antherse membranaces, tubum, 1,5 mm. long. for-
mantes. Stylus purpureus, stigmate capitato sub-
bilobo. Ovarium 1 mm. longo, glabrum, sterile.

Fig. 13.—Loricaria ferruginea. (R. et P.) Wedd. A,

i j i om; B, flor
rama masculina del ejemplar de Ruiz y Pabon; B,
masculina; C, pelo del vilano; D, rama de'u!: ejem-
plar femenino de la planta de Ruiz y Pabén; E, flor
femenina.

Pappi 4,5 mm. longi juli t-seriati, ad 40 plusmi-
nusve, subtiles, breviter pilosi, apice obtuso, spatu-

lato.
Habitat in Nevado de Tolima, ad 4.300 m. alt.

— 371 —



(Cordillera Central Colombiana), 15-VI-32 legi
(n? 2947).

Species T. stenophylla Wdd., (1, p. 165) et Moli-
na ferruginea R. et P., Syst., p. 211; Wdd., p. 166,
affinis; differens autem praecipue a prima foliis la-
tioribus et forma diversa, a ferruginea forma etiam
et magnitudine majore foliorum (fig. 13).

Curcrtium paraMENSE Cuatr. n. sp. (fig 14).

Fruticulus caunlibus humifusis vel partim vel om-
nino subterraneis, ramisque aereis foliosis, 20 cm.

Fig. 14.—Culcitium paramense. Rama, x 2/3, y flor,
X 3,3.

alt. valde erectis, simplicibus vel parum ramulosis.

Ramis foliatis, inferne glabris obscure fusculis, ver-

nicosis; superne lanatis.

Folia coriacea, valde approximata, satis imbrica-
ta, 10-15 mm, long., 4-8 lat.; ovato-triangularia, su-
pra glabra, obscura nitida; subtus dense albo vel
luteo lanata; integra, margine valde revoluta, basi
cordata et amplectantia, nervo medio lato et exi-
mio, ad basin prominente.

Calathia in corymbos valde congestos, capitulifor-
mes, 2,5 a 5 cm. diam. dense albo-lanatos et basi fo-

liosos ; pedunculis ad 5 mm. usque, copiose albo-la-
natis.

Anthodii squam:e interiores 14-16, longitudine 8-
10 mm., ovato-lanceolatie, fusco-lutescentes, extus,
apice excepto, lanatie. Squam:e exteriores 8-10, in-
iequales, pluriseriatwe, linearvi-ovatie, squamulose,
dense lanatwe.

Receptaculum alveolatum, glabro, floribus omni-
bus tubulosis, numerosis (ultra 50).

Corolliz 6-7 mm., lutewe. Pappus id. sordide albus.
Ovarium glabrum.

Cordillera Centralis Colombiwe, in “pAramo”
montis Nevado del Tolima. Species excelleus in sy-
necia Espeletieto Hartwegiane., Ad 4.000 m. alt,
legi 15-V-32 (n® 2883). Senccio paramensis Cuatr.,
in Observ. Geob. Colom., cuadro n? 22. Affinis, ut
ex descriptione judicandum, Senecioni crymophilo
Wedd. Chi. And., 1, p. 95.

Gynosis roLimMexsts Cuatr. n. sp.

Arbor ramis pendulis, pubescentibus ut etiam iyp-
florescentize.

Folia coriacea rigida, 2,5-6 cm. long., 10-18 myy,
lat., elliptico-lanceolata, obtusa, margine irregula.
riter nonnihil sinuata; limbo supra glabro, obscum,
nervio medio albusculo excepto ; subtus tomento dey.
s0 albo vel lutescente vestito.

Calathia, in corymbos densos flexuosos, peduncy-
lis tenuibus, 1-3 cm. long., tomentosis, 1-3 bracteq.
lis ornatis, suffulta.

Anthodium 7-9 mm., e squamis, 89, elliptico-oh.
longis, planis, dorso tomentosis, interioribus mg,.
gine scariosa, compositum.

Flosculi 7 mm. long. Liguale 4-7 in quoque cala-
thio, 8 mm. long:.

Pappus 8 mm. long.; luteolus. Achienium glabrum,

Aftfinis G. T'riane Hievon. (Plant. Stueb., p, 353)
a quo differt prwecipue: foliis minus rigidis ambity
minus regulare et margine minus robusta ; bracteig
planis, pedunculis longis et tenuibus; ligulis breyj.
bus.

Cordillera Centralis Colombiz. In declivibyg
meridionalibus montis Tolim:e, loco dicto «Ig) Sal-
t0”; silva ad 3.200 m., ubi legi 15-V-32 (n® 285¢),
GynNoxis verrUcosa Wedd. (Chl. And., 1, p. T7) vq,.

MAGNA Cuatrecasas nov. var.

A typo differt, pracipue ramis minus verrucosis,
pedunculis et axibus inflorescentix arcte adpresse
pilosis.

Folize limbus ad 17 cm. usque longus. Bractem 5
mm. longa. Ligulw breves, 8-10 mm. long=, obtugm
tridentatwe. Flosculi 7-8 mm., tubulosi, superne cam.
panulati in lacinias 5 longas (2 mm.) abeuntes,

Colombia, Cordillera Central: in decliv. mont, Tg-
lima, loc. “Las Mesetas”, 3.600 m. alt. 13-V-32 legij
(n® 2849).

Gynoxis penpuLAa Wedd. (Chl. And., 1, p. T8) var,
siNvaTa Cuatrecasas nov. valr.

Ifolia obtusa, basi cuneiformia vel truncata, hre-
viora (ad 8 em. usque long.), margine irregulariter
sinuata.
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Colombia, Cordillera Central : “Las Mesetas”, 3.500
m. alt., in decliv. mont. Tolima, 13-V-32 legi (nu-
merus 2851).

Sexyecto Caront-rerrir Cuatr, n. sp. (fig. 15)

Irutex ramis pendulis, cortice leucophao et rugo-
so striato.

i
SRR
SO MRS

! 3
EMulan

‘ig. 15.—Senecio Caroli-tertii. A, fragmento de la in-
florescencia, X 2; B, hoja, casi tamafio natural; C,
flor, % 9.

Folia coriacea, petiolo 10-13 mm. longo; limbo
oblongo, basi aliquantum attenuato, apice rotunda-
to, 8 em. longo, 3 lato; margine leviter sinuato-den-
tata et parce recurva, quamobrem ex apparientia in-
tegram ; pagina superiore glabra valde obscura, in-
feriore dense tomentoso-albicante vel lutescente; ex

nervis, tantum medio apparente, obscure viride.

Inflorescentiae terminales in corymbum composi-
tum conferte floribundum, ramulis pedunculisque
albo-tomentosis; pedunculis 2-11 mm. longis, braec-
teis linearibus, paulos milimetros longitudinis attin-
gentibus, etiam tomento albo-lanato tectis.

Calathia 7T mm. longa, squamis regulariter unise-
viatis, vulgo 8, lineari, oblongis, 5,5 mm. longis, seca-
riosis, dorso lanato-pubescentibus; calyculo ex squa-
mulis parcis linearibus irregularibus; cui ad basin
anthodii 1-2 bracteolie ex pedunculo orientes, ad-
dunt, ad anthodium adpress:e,

IMores homogami, tubulosi, 16-20; corolla 5,5 mm.
longa, 5-dentata, lutea.

Ovarium glabrum, pappo albo pluriseriato coro-
natum. Fructus ignotus.

Cordillera Centralis Colombiana, Dep. Tolima: lo-
co dicto “Alto del Condor”, in silva paramera ad
3.500 m. alt., 17-V-32 legi (n? 2881). Carolo 111, Re-
gi Hispaniorum, munficentissimo Scientiarum Ar-
tinmgue Protectori, dicata species.

A S. tolimense Wedd. (Chl. And., 1, p. 98) differt
praecipue foliis ellipticis, latioribus.

El Senecio tolimensis Wedd. (Chl. And., p. 98),
que es la especie mas afine, presenta las hojas mas
estrechas, amarillas por el envés, las cabezuelas y
bricteas algo mayores y menos vellosas, y la inflo-
rescencia mas floja. La planta de Schlimm numero
346 tiene las hojas muy estrechas (10-18 X 50-60
mm.), mis dentadas, y el invélucro casi lampifio.

Sexecio Murisi Cuatr. n. sp. (fig. 16)

IFrutex ramis valde ramulosis, cortice ruguloso et
reliquis foliorum delapsorum squamato.

Folia cartilaginea 6 mm. longa, 3 lata; insuper
obscura, nitida; subtus illauta rugulosa et nervio
medio valde eximio notata ; elliptica; apice triangu-
laria ; margine leviter recurva vel plicata, et 4-5 den-
tibus palam notata; petiolo 0,5-1 mm. longo.

Ramuseculi terminales squamato-hirti, calathium
solitarium gerentes, cujus pedunculus, 1-2 cm. lon-
gus, foliis normalibus destitutus, tantum bracteis li-
nearibus 4-5 mm. longis ornatus apparet, superiori-
bus anthodio approximatis in modum ecaliculi.

Calathium 9-12 mm., anthodio ex 12 squamis plus-
minusve composito, lineari-lanceolatis, 8-9 mm. lon-
gis, glabris. Disci flores lutei, corolla tubuloso-coni-
ca, T mm. longa; radii feminei lutem, ligulatwe, tubo
9 mm. longo, limbo plano, lineari, tridentato, 9 mm.
attingente. Stylus 2-furcatus. Pappus ploriseriatus,
albus.

Fig. 16.—Senecio Mutisii. A, rama, tamaifio natural;
B, flosculo; C, ligula, x 5.

Cordillera Centralis Colombiane: in monte Toli-
ma, loco dicto “Las Mesetas”, 3.600 m. alt., legi 13-
V-32 (n® 2880).

A 8. ericifolio Bth. et a S. arbutifolio HBK. dif-
fert preecipue calathis solitarviis pedunculu plusmi-
nusve longo ; insuper, a ericifolio, foliis glabris latis,

— 373 —



superioribus linearibus bracteiformibus; a arbutifo-
lio, etiam foliis minoribus et infirmis.

Sexecio PurLceELLUs (HBEK.) DC. var. SQUAMIFERUS
Cuatr. nov. var. (fig. 17).

Rami terminales, indumento squamarum lanceo-
latarum acutarum, densi obtecti, quamobrem aspec-
tu hirsuto. Folia minora.

Colombia, Cordillera Central: “Alto del Coéndor”,
inter Ibagué et monte Tolima, 3.400 m. alt., 17-V-32
(n? 2860).

‘WerNERIA FoxnTir Cuatr. n. sp.

Planta habitu W. humilis HBK., sed adhuc den-
sins caespitosa.

Folia linearia, crassiuscula, plana vel semi-tere-
tiuscula, ad 9 mm. usque longa, vagina limbum, lon-
gitudine superante; marcescentia omnino persisten-
tia, cum copioso indumento lanato e vaginis evoluto,
densissime imbricata, itaque ramos lignosos exiles

Fig. 17. - Senecio pulchellus var. squamiferus. Rama
al tamafio matural.

arcte occludentia (typus biologicus a me cryptolig-
nuletwm nominatus).

Anthodii squamee 12-14, 8-9 mm. longa, et secus
5 concrescentes. Calathium sessile vel pedicelo bre-
vissimo (1-2 mm.) suffultum, folia proxima, eum
involucrantia, non superans. Ligule 10-12, 8-9 mm.
longitudine. IMosculi 26-30, longitudine 4,5-5 mm.
attingentes, tubo (2 mm. long.) abrupte in limbum
expanso. Ovarium glabrum. Pappus 5-6 mm. longus.

Colombia: Paramo del Tolima: in declivibus aus-
tro orientalibus, ad 4.200 m. alt. legi 15-V-32 (nu-
merus 2862). W. hwmilis var. Fontii Cuatr. in Ob.
Geob. Colomb., cuadr. n® 22) Illustri Botanico Bar-
cinonensi praclaroque magistro meo Pio Font Quer,
dicata species.

W. humili HBK. (Nov. Gen. et 8p. PL., 1v, p. 191)
et W. soratensi Hier. (Bngl. Bot. Jahrb., 21, 1896,
p. 363) valde affinis. A priore foliorum magnitudine

et habitus vegetativus differt; ab altera magnitudi-
ne et numero partium floralinm et anthodii.

ScHIsTocarPHA SINrForos: Cuatr. n. sp.

Herba elata vel suffrutex, scandens.

Rama hirsutme, pilis tecte articulatis, e cellulis
pellucentibus compositis.

Folia magna tenuia et membranacea, sparse pilo-
sa, mnerviis principalibus, parum prominentibus,
plusminusve hirsutis; petiolo 8-9 cm. long., = hir-
suto; limbo 18-22 em. long.; 12-14 cm. lat., late ova-

Fig. 18.—Hieracium lolimense. Portq de la planta,
x 1/2; ligula, X 7,5, ¥y aquenio, X 5.
to-triangulare, apice longe acuminato et basi secus
petiolum decurrente, margine tenuiter dentato-ge-

rrata.

Calathia, 8-10 mm. diam., in corymbos laxos late-
rales et terminales, ramis filiformibus, pilis longis,
tenuibus, articulatis et patentibus, tectis; peduncu-
lis 0,5-3 em. long.; bracteisque linearibus, hirtis, 5-
10 mm. long.
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Anthodium e 14-18 squamis triseriatim imbricatis,
acuto lanceolatis, seariosis, luteo-fusculis, 5-7 mm.
long., 1-1,5 lat., glabuis. '

Receptaculi pale® lanceolatae, acutissime, quo in-
teriores eo minores.

Ligulee plerumque decem: eorum corolle 11-12 °

mm. long., tubo filiforme 5,5-6 mm. long.; limbo ob-
longo, 5,5-6 mm. long., 1,5-1,8 lat., obtuse tridentato.
Disci corollee 5-6 mm. long., tubo 1,5-2 mm. limbum
versus sensim ampliato. Anthera basi breviter ap-
pendiculats.

Pappus sordide albus, 4 mm. long.

Stylus bifidus ramis recurvis; stigmatibus piloso-
penicillatis. Ovarium glabrum.

Cordillera Centralis Colombize, silva “La Suiza”,
inter Ibagué et montem Tolima. Ad 2.600 m. alt. legi
12-V-32 (n® 2879). Symphoroso Mutis, ne poti J. Ce-
lestini Mutis et “IExpeditionis Botanicwe” potissimo
comiti, dicata species.

Afine de 8. bicolor Less., planta de México y Gua-
temala; se distingue de ella por la inflorescencia,
que es gracil y floja; por las bricteas del in\'élucro;
que son estrechas y agudas; por los pedicelos, lar-
gos, tenues y largamente hispidos, con algunos pe-
los glandulosos; por las flores, menos numerosas en
cada cabezuela, y por las hojas tenues, algo hirsutas.
Del 8. eupatorioides, muy afine por los caracteres
del aparato vegetativo, difiere fundamentalmente
por presentar las cabezuelas liguladas.

Hieracium TorLiMeENsE Cuatr. n. sp. (fig. 18).

Rhizoma ecrassum obscurum adscendens.

Caulis 25 cm. longus, sparse, longe et conspicue
setulosus; ramis inde a basi valde dissitis (6 cm.
distantibus) ; et apice 3-4 ramusculos gerente. Ra-
mi etiam sparse setulosi, sed apice pubescentes.
Unusquisque ramulus, 1-4 calathia gerens, ex axilla
bractie linealis brevissim:e oriens; duo autem rami
inferi, ex axilla folii lanceolati, parce setulosi, foliis
aliis minoris.

Folia anguste elliptica, 6-8 c¢m. longa, 11-15 lata,
integra vel leviter denticulata, basi tantum in petio-
Ium breve attenuata et late vaginata; indumento
parco pilis longis et rigidis munita.

Calathia 7-9 mm. longa, squamis pluriseriatis, Ii-
nearibus acutis: exterioribus brevioribus, obscuris,
margine albida; interioribus sparse setulosis, glan-
dulosisque.

Achenia 2 (-2,2) mm. longa, atra, striata et ru-
eulosa.

H. frigido Wedd. (Chl. And., 1, p. 225, t. xr11 B)
et H. eriantho HBK. (Nov. Gen. et Sp. Pl., 1v, p. 3,
t. cccir) (et Zahn, Hieracium Sec., t. XXXVIII, D.
1137-1139) affinis. Ab iis autem differt: preecipue
foliis basi tantum in petiolum brevem attenuatis, in-
dumento minus hirsuto, preesertim in scapo ef in
anthodio, glabrescentibus; calathiis minoribus, ma-
gis copiosis quam in H. frigido, minus quam in #.
eriantho; et ramificatione inde a basi.

Cordillera Centralis Colombi® in “Péramo”
montis Tolima, 3.800-4.000 m. alt., legi 15-V-32 (nu-
merus 2497).
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SENTIDO DE UNA

PRIMERA PARTE
Los ensayos de investigacién bioldgica
ante el ambiente

El proceso de los estudios de la naturaleza en Co-
lombia no s6lo ha tenido la desgracia de ser inte-
rrumpido muchas veces, sino que se ha desarrolla-
do con un criterio lamentable de unilateralidad.

Desde la creacién de la Expedicion BotAnica se
exalté el amor a la naturaleza como un espectiaculo
de mera contemplacién; de esa mamnera fueron sur-
giendo cuidadosamente coloreadas, centenares y
centenares de bellas estampas de la flora, como sim-
bolos.

Verdad es que muchas veces se hicieron lujosas
observaciones y descripciones cientificas, pero que
tenian la misma inmovilidad de los iconos.

Caldas, melancélico y apacible en apariencia, re-
presentaba la revolucién dentro de ese ceniculo de
naturalistas dirigidos por Mutis, y sus estudios de
caracter social, astrondmico, botdnico y fisico, te-
nian por encima de toda otra virtud, la ductilidad
de la vida.

Habia, pues, dos tendencias en la célebre Expedi-
¢ién: la contemplativa, descriptiva y apacible, que
cada dia agregaba una estrella refulgente al firma-
mento cientifico, y la biologica, plena de inquietu-
des, revolucionaria.

La una daba a beber las ciencias aristotélica y
francesa vertidas con censuras al lenguaje santafe-
refio, y la otra trataba de alcanzar a los labios se-
dientos las propias fuentes de la naturaleza autée-
tona.

Quien repase, siquiera sea superficialmente, la
obra de Caldas, ha de sentirse conmovido por toda
esa suerte de ideas y descubrimientos, que eran co-
mo lenguas de fuego de la primera forja prendida
para lu_ realizacion de nuestra cultura.

No para vanagloria, no por un sentido vulgar de
codicia, quiso Caldas suceder al maestro; apcHaR
trataba de dirigir al rumbo de sus pensamientos,
un laboratorio que era base nutricia de civilizacion.
Asi se explican los amargos 1-e|u-uches_que ]a.lfzam
al conocer la postrera voluntad de: M‘UUS, que till_Jfﬁ‘
ba a las promesas y Lheria las nobilisimas aspiracio-
nes del sabio.

(1) Los dibujos; a8 grificas y las fotografias que figuran e

croschpicas citadas.

LUCHA BIOLOGICA w

LUIS MARIA MURILLO

Entomdlogo del Ministerio de Agricultura. Entomdlogo
Honorario de la Estacion Algodonera del Tolima,

El lamentable testamento de José Celestino Muy-
tis, y la temprana y cruel desaparicion del sabio,
imprimieron al desarrollo de nuestra cultura, en
embrién apenas, una especie de sentido hemipléjico
que nos ha llevado siempre hacia la apreciacién de
los seres de la naturaleza, pero de manera imperp-
fecta, privindonos de la razén de su propia exig.
tencia.

De esta manera se han producido obras naciong.
les de gran valor cientifico, pero descriptivas, taxg.
nomicas, sin vida, unilaterales.

Asi, no es raro que el androceo y el gineceo en g]
silabario de nuestros conocimientos signifiquen, pa-
ra los parvulos, dos apéndices menos bellos que 15
corolas y los sépalos; para los estudiantes de la eg.
cuela secundaria, dos palabras con derivacion grie-
ga y para los doctos seinores, un misterio que dehe
mantenerse oculto...

Y si tal es el ambiente y la tradicion, ;qué podpg
esperarse de quienes con manos inexpertas van g gj.
lucidar un problema bioldgico, entre nosotros intg.
cado, de parasitologia econOémica que, segun I, 0.
Howard, uno de los entomoélogos mis grandes de]
mundo, no debe acometerse sino por profesionaleg
experimentados y con mesura y tino?

A quién llamaremos para que saque sus luces g
nuestro camino, si algunos vigias que conociamgg
apagaron sus lamparas?

Permitaseme, pues, por esta desgracia, que solo,
sin mas escuela que el contacto con la naturgle.
za, y sin mas lazarillo que mis sentidos, trate de eg.
tudiar e interpretar un tema que me he propuesi
sobre la represion de las larvas de la Sacadodes Y-
ralis Dyar por medio de sus pardsitos.

Bvolucién del estudio de la luche bioldgica
contra las plagas

Ulises Aldrovandi, célebre profesor de la Uniyep.
sidad de Bolonia, fue el primero en llamar la aten.
¢ién sobre los pardsitos de los insectos, pero a quien
por vez primera cupo la suerte de estudiar la na-
turaleza de los fen6menos parasitarios y de hacer
algunas experiencias, fue Antonio Vallisnieri ha-
cia 1700. También Reaumur y De Geer trabajaron
en este sentido.

En 1800 Erasmo Darwin, abuelo del autor del

n este estudio son originales del autor, lo mismo que las preparaciones mi-
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“Origen de las especies”, anuncié la posibilidad de
emprender la lucha biolégica contra las plagas de
los cultivos en su obra “Phitology or the Philosophy
of Agriculture”.

C. V. Riley propuso en 1870 la traslacion de pa-
rasitos de unas regiones a otras con el fin de con-
trarrestar las afecciones de los depredatores, y Al-
bert Koebele, de acuerdo con estas ideas, llevé en
1888 el Novius cardinalis y otros parisitos a los Es-
tados Unidos, con el objeto de combatir la peligrosa
peste conocida con el nombre de Icerya purchasi.

En 1906, . Muir, cientifico y apdstol de gran va-
lor personal, buscé por todo el mundo hasta descu-
brirlos, los pardsitos de varias plagas que en Hawaii
hacfan de la caila de azicar una industria imposi-
ble, y después de grandes penalidades logré cultivos
que hizo llegar al fin de su destino.

Hoy la represion biolégica de plagas es materia
que ocupa un puesto de primera magnitud en el es-
tudio de los problemas de la industria agricola, e in-
tervienen en su interpretacion sabios biélogos y ma-
temiticos eminentes, como Howard, W. R. Thomp-
son, Curtis, P. Clausen, Lotka, Gause, Kostitzin, etc.

Conveniencia de estos estudios
e Colombia

0l estudio de la lucha biolégica contra las plagas
en Colombia y su conveniencia, pueden ser contem-
plados segtin tres aspectos: el técnico, el econémi-
co y el social.

El aspecto técnico se presenta de relieve al obser-
var el desenvolvimiento del problema sanitario ve-
getal de los cultivos del algodon.

Esta planta, conocida entre los chibchas con el
nombre de “quihisa”, y objeto de cultivo Yy de co-
mercio entre muchas de las tribus primitivas, esta
difundida, igual que sus depredatores naturales, la
Sacadodes pyralis Dyar, la Alabama argillacea Hbn.
y la Aphis gossypii Glober, por todas las zonas tem-
pladas y calientes del territorio.

En Santander, Boyacd y el Atlantico, donde el
cultivo del algodén se hace siguiendo préximamen-
te el curso del desarrollo silvestre, estos insectos se
han mostrado mis o menos tolerables, sin ofrecer
estragos que hayan ocasionado panico.

Por el contrario, en el Tolima y en el Valle del
Cauea, que han dado un prodigioso y cientifico des-
arrollo a las plantaciones, se muestra, como un con-
trasentido, la concurrencia de los mismos insectos,
pero con el caracter de plagas verdaderamente de-
plorables.

En Suaita, de clima templado, es casi innocua la
Alabama argillacea; en Armero, de la zona célida,
constituye un delicado problema.

Cémo podrian conciliarse estos opuestos fenéme-
nos?

8i los achacdramos a diferencias de clima, resul-
taria inversamente incomprensible que el mismo in-
secto sea apenas nocivo en el litoral Atlantico, y se

manifieste como un grave flagelo en el Valle del
Cauca.

Al hacer en 1935 un reconocimiento de los para-
sitos de las plagas del algodén. encontré que unos
mismos entomoéfagos atacan a la Alabama argilla-
cea en Suaita y en Armero; son estos: dos Brachi-
meria y varias Sarcophagide.

Concediendo a estos parfsitos una acciéon inter-
ventora en la suerte del cortador de las hojas, me
explico las fluctuaciones que marcan actualmente
en las distintas secciones del pais, por la destruc-
ci6on de muchas plantas agrestes y del ambiente sel-
vitico, apropiados quizi para la vida de los entomoé-
fagos.

- También me la explico como el resuitado de una
precipitada aplicacién de arsenicales, al iniciarse los
cultivos cientificos del Tolima y del Valle, que cau-
s6 y sigue ocasionando el envenenamiento de las
Brachimeria y las Sarcophagide adultas, que, como
se sabe, se alimentan especialmente de las secrecio-
nes azucaradas que encuentran en la naturaleza.

Debo seiialar como un hecho que parece confir-
mar estas ideas, las declaraciones que hacia en 1926,
cuando atn no se acostumbraba el uso de insectici
das, el sefior Arno 8. Pearse, comisionado, entonces,
por la Federacion de Hilanderos de Manchester pa-
ra estudiar nuestra industria algodonerva: “Las pla-
445 no son numerosas en Colombia™ para este cul-
tivo.

Los insecticidas resuelven problemas por un la-
do, ¥ los crean por otro. En el caso de las plagas
del algodém, esta afirmacién estd bien respaldada;
en efecto:

. La Aphis gossypii, que hasta hace poco no tenia
importancia econémica en el Tolima, se viene incre-
mentando en forma alarmante; yo he demostrado
experimentalmente, que ese hecho es debido 2 1a
desaparicién paulatina pero segura, de una Cocci-
nelidw —la Cicloneda sanguinea L.— gran predator
¥ fungivoro, por causa de las espolvoreaciones arse-
nicales que se aplican contra la Alaebama argillacea.

J. W. Folsom sefiala también los arsenicales co-
mo causantes de las invasiones de Aphide, pero no
como consecuencia del envenenamiento de los pre-
datores, sino como una atraccion de caricter foto-
trépico que obra sobre los pulgones alados.

Muy posiblemente los mismos insecticidas que pa-
recen causar hoy un beneficio, estin diezmando a
los enemigos de la plaga que puede considerarse
méis grave, y rompiendo el equilibrio que la ha man-
tenido hasta ahora un poco limitada; me refiero
la Sacadodes pyralis.

1 aspecto econémico de la lucha biologica tiene
relaciones con el Area del pais y la densidad de po-
blacién.

Las grandes extensiones de tierra cultivable, bal-
dias en gran parte, hacen inconveniente, en la ma-
Yor parte de los casos, el cultivo intensivo; en cua-
tro hectareas, por ejemplo, que pueden ser toma-
das a discrecion por la abundancia de tierra, se pue-
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de obtener muchas veces lo que con trabajo improbo
v gastos extraordinarios se logra en una heetarea de
cultivo intensivo.

Sin embargo, cuando en las plantaciones inter-
vienen las plagas, el problema extensivo se compli-
ca, porque la defensa de las cosechas se hace a ba-
se de insecticidas que se gastan en proporciéon de
la extensién del terreno, y, en este caso, el cultivo
intensivo se muestra como un factor favorable de
economia, ineludiblemente.

Pero si en la lucha sanitaria pueden hacerse in-
terveniv los parasitos, serd mas aconsejable el cul-
tivo extensivo en muchas circunstancias criticas de
la vida campesina.

Sugiero esta idea, teniendo en cuenta que la sa-
nidad vegetal no es cosa que pueda llevarse ficil-
mente de una nacién a otra, y que el factor idiosin-
cratico y social es determinante en esta materia.

El aspecto social gque paréceme se relaciona con
la Iucha contra las plagas, corresponde a miltiples
anormalidades de la vida campesina, que a fuer de
viejas, parecen normales y justas; son la ignoran-
cia, la rutina, el prejuicio, la servidumbre.

Muchos de estos atributos se pueden ir destruyen-
do mediante una accién cultural emprendida exclu-
sivamente, para que no se pierda, dentro de la es-
cuela primaria.

Otros, como los que a la servidumbre se refieren,
no podrian acabarse sino por la aceién depuradora
de leyes sabiamente concebidas.

;Qué importancia puede darle el campesino a los
procedimientos modernos de cultivar y de comba-
tir las plagas que destruyen sus sementeras, si una
tenaza que le arranca como arrendamiento de la tie-
rra cultivada hasta la mitad de la cosecha —ecanon
que en veces supera al valor del suelo— le achica el
alma y vuelve un trapo todas sus iniciativas?

;Como puede ocuparse del cortador de las hojas, o
del perforador de las capsulas del algodém, el la-
brador que tom6 la tierra enmalezada para sembrar-
la con ese cultivo, y devolverla al cabo de dos afios
convertida en campos hermosos de pastoreo como
deuda de arrendamiento, si en el desarraigue de
troncos, en las rudimentarias labranzas, y en la
siembra de dos gravosas plantaciones se va todo su
dinero, accidente que le obliga muchas veces a ven-
der anticipadamente y con escandalosos descuentos
la cosecha?

Todas estas fallas —obviables més o menos pron-
to, ya por el Ministerio de Agricultura o por la ac-
ci6n del Banco Agricola y de algunas cooperativas
establecidas en el pais— son tan hondas, que el hi-
gienista dedicado al ramo de la industria agricola
estd obligado a busear, todavia y por mucho tiem-
po, la manera de hacer menos dura la lucha del cam-
pesino con la tierra, procurdndole la defensa con-
tra las plagas que destruyen sus cosechas, por me.
dio de la Iucha biolégica, lucha eficiente, aunque no

ge haga sensible de manera espectacular para atraer

la vetribuciéon y el aplauso.

SEGUNDA PARTE

Juicio sobre laus actividades de los insectos

en relacién con la vide vegetal

Los fenémenos de la naturaleza apreciados por
nuestros sentidos, parecen ratificar siempre esta
idea:

A todo estimulo corresponde un determinado fe-
némeno; a una serie dada de estimulos, sucede una
determinada serie de fendmenos; pero no debe pen-
surse por estos hechos, que en la naturaleza exista,
necesariamente, un plan predeterminado de esti-
mulos. .

Christian Konrad Sprengel fue quien primero su-
puso una relacion entre la forma y color de las flo-
res y los insectos, como consecuencia de la inter-
vencion de una “inteligencia superior” que fij6 la
colaboracion de los tltimos en la polinizacion y fe-
cundacion de las plantas.

Se conoce con el nombre de “teoria finalista de
Sprengel” a esta hipotesis de un sistema predeter-
minado de estimulos.

Si echamos a volar nuestra imaginacion, si con-
templamos en un dia ‘de sol un retazo de la exube.
rante naturaleza, veremos como los insectos son
atraidos por el color, por el néctar y por la forma
de las flores, y, a cambio de ese placer, que fatal-
mente se les ofrece, descargan sobre los pistilos an.
8iosos el germen fecundo llevado sobre las erizacig-
nes de su cuerpo, de los estambres lejanos.

Pero, desafortunadamente, esta bella contempiy.
cion se nos esfumaria, si comprobésemos de Pronto,
como lo confirmé Bouvier, que muchas veces los ahe.
jones, las abejas y algunas Xilocopid®, aun cuando
lleven carga de polen, hacen perforaciones bruty.
les en las corolas, al nivel de los nectarios, se robap
la miel y huyen con el mensaje de amor que a Jog
gineceos debian llevar, defraudando asi a las cap.
dorosas flores que guardaban llenas de dulzura gy
calix, para darlo a beber al generoso insecto que
provoeara su fecundacién.

Otro hecho importante, citado por Leclere dy gy.
blon, es el giguiente: las flores comunes de lag viq.
letas, desprovistas de néctar abundante y de cqp,.
las atrayentes, jamas son fecundadas; en cambio,
las floves cleistogamas de la misma planta, des-
provistas de néctar y de corolas brillantes, proqy.
cen semillag fértiles sin ser jamds visitadas por Jog
insectos.

También Gaston Bonnier dejé demostrado, que
ni el color ni la forma de las flores 1ntelv1enen en

la atraccién de los insectos.

Conviene sefialar, ademés, que los nectarios gop
considerados actualmente por la ciencia, s6lo comg
reservas azucaradas; yo me atreveria a Observm-,
como valvulas de las reservas de la planta; en efec.
to: en lag flores de algunas plantas se secan los pee.
tarios apenas se inicia su fecundacion, y en otras,
como en el algodonero, pavecen desempeiay el papel
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de reguladoras que mantienen la planta en equilibrio
durante las transiciones climatéricas.

Iistas observaciones descartan la posibilidad de
un plan definido de estimulos, y abocan el proble-
ma hacia el estudio de las acciones de aparicion for-
tuita, pero de consecuencias o reacciones definidas
¥ necesarias.

Fabre, maestro por excelencia de la observacién,
dej6 interpretada en sus geniales “Souvenirs”, la
“inteligencia” de los insectos, cuando en su capitulo
de los necréforos manifiesta que toda la habilidad
de estos enterradores se inicia en el momento en que
los cadaveres descansan sobre sus espaldas.

Pero quien cre6 un plan general de interpretacion

‘de las actividades de la vida animal, fue Jacques

Loeb, con su teoria de los tropismos, a la cual es-
tan ligados Pouchet, con sus experimentos de ]a in-
fluencia de la luz sobre larvas de dipteros, Lubbock
con sus investigaciones sobre el sentido e instinto
en los animales, Bouvier con sus concepciones sobre
la vida fisica de los insectos, y muchos otros sabios
con no menos admirables estudios.

Segun tal teoria, respaldada por la observacion
y la experiencia, el complejo de la vida animal estf
en funcion de los estimulos ambientales, como los
de la luz, el calor, la electricidad, la gravedad, la
direcciéon de los vientos, de las aguas; en fin: de los
estimulos fisico-quimicos que producen, respectiva-
mente, los heliotropismos, los termotropismos, elec-
fro-tropismos, geotropismos, anemotropismos, reo-
tropismos, ete.

Asi se explica el tragico fin que relata en su his-
toria natural Plinio el Viejo, de las pyrales en las
fogatas de Chipre; el interminable girar de las pro-
cesionarias en un circuito cerrado; la marcha inde-
clinable hacia la luz de las larvas de la Porthesia
chrysorrhea, aun cuando mueran de hambre si el
alimento s6lo lo pueden encontrar en direceién
opuesta a la luz.

Por esta fatal accién de los estimulos sobre los
seres vivientes, fue posible la creacién de una im-
portante especialidad en el campo de la medicina le-
gal: el estndio de la fauna de los cadaveres, de los
trabajadores de la muerte, que aparecen en ocho em-
bajadas bien diferenciadas, desde las moscas verdes
de la carne fresca; los Dermestes de las fermentacio-
nes butiricas de las materias grasas, los Corynetine
de las fermentaciones caseicas de las materias albu-
minoideas ; las moscas de los géneros Lonchee, Ophy-
ra y Phora de las fermentaciones amoniacales, ete.,
hasta la aparicion final de las embajadas de los
dcaros y de los insectos del grupo de los Tenebrio-
nide; asi le fue posible al admirable investigador
Megnin. fijar las bases de un diagnéstico cientifico
en muchos casos graves de eriminologia.

Y como casos mas importantes de la imposicién de
los estimulos, pueden citarse las inversiones sexua-
les efectuadas por Stenach al cambiar los tes-
ticulos por ovarios; es decir: al someter bajo un
concierto diametralmente opuesto de estimulos, las
actividades de la vida animal ; y las estilopysaciones

de algunas H yme?‘aoptera que han cambiado, por ra-
zon de las acciones estimulantes del parasito, su na-
turaleza sexual, seglin lo anotan Aron y Grassé.

Posibles razones de la atraccién especifica de las
Sacadodes pyralis por el algodonero

El anterior exordio, que parecia alejarme del te-
ma principal, tiene por objeto fijar las causas de
la invasién exclusiva, especifica, de la Secadodes py-
ralis en los cultivos de algodon.

Si mis ideas fueran finalistas como las de Spren-
gel, tendria que veconocer que la Sacedodes inter-
viene en la fecundacién de las flores del algodone-
ro, cosa imposible, ya que de acuerdo con Brown és-
ta se efectia en el intervalo de las dos horas que
siguen a la apertura de los pétalos, que se realiza
al rededor de las nueve de la maiiana, y la Sacado-
des hace la eclosion de su capullo entre las seis y
las ocho de la noche, para vivir una vida maxima de
nueve dias, guardandose de la luz solar y pasando
en vigilia las noches.

Y si hay alguna relacién entre esta polilla y el al-
godonero sobre un plan de inteligencia superior, co-
mo justificar la destruccién que las larvas de las po-
lillas realizan en los frutos?

Los primeros huevos de la Sacadodes, aun cuando
raros, suelen presentarse en la primera vida vege-
tativa del algodonero; las pequeiias larvas se alo-
jan entre las yemitas y tallos tiernos segan lo he
experimentado, pero en su mayor desarrollo care-
cen de un alojamiento y una comida apropiados,
siendo entonces pasto de muchos insectos predato-
res.

El algodonero tiene cuatro grupos de nectarios,
a saber: tres florales y uno folicular.

Los florales se encuentran asi: los primeros, en el
interior del cdlix; los segundos, en el exterior y base
del mismo 6rgano, y los terceros, en el pedicelo flo-
ral, cerca al punto de uni6n de las bracteas; éstos
se hacen patentes por ser muy visitados por los in-
sectos. A

El folicular se encuentra en el envés de las ho-
jas, sobre las nervaduras mas prominentes.

Por las observaciones hasta ahora obtenidas, sos-
pecho que los nectarios florales son, principalmen-
te, la causa inmediata de la aparicion de la Saca-
dodes en los algodonales, al presentarle un quimio-
tropismo marcadamente positivo y tnico.

A proposito de este fen6meno, recuerdo la obser-
vacién siguiente, efectuada en los insectarios del
laboratorio:

Las polillas no buscan las hojas, ni los tallos, ni
las flores, ni las capsulas del algodonero para hacer
la postura de los huevos, si estos 6rganos estén se-
cos o tienen varias horas de haber sido recortados;
entonces los abandonan en cualquier parte, ya sea
entre la arena hameda del fondo, o sobre las pare-
des de muselina del insectario.
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Aparato genital de le hembra
y multiplicacion de le Secadodes pyralis

El aparato genital de la Secadodes estd formado
por dos ovarios, cada uno de los cuales esti cons-
tituido por cuatro tubos.

Los ovarios se renen en un canal impar o vagi-
na que conduce al orificio genital; casi del borde
de este orificio. sobre el canal impar, desemboca un
delgado tubo que proviene de un par de glindulas
colleteriales.

Otro tubo similar desemboca un poco mas lejos
del orificio genital y que se dirige por el otro ex-
tremo, 4 un pequeiio saco que posiblemente desem-
peiia el cardcter de recepticulo seminal.

Los ejemplares disectados doce horas después de
la eclosion de sus capullos, dieron el promedio si-
guiente de Ovulos por tubo ovérico, asi: diez y sie-
te de color ocre claro seguidos de sus células nodri-
zas, tanto mas aparentes cuanto mds alejadas se en-
cuentran del germarium, dispuestas en forma de 4
granulaciones oscuras en la base de cada 6vulo; des-
pués, ocho de color verde esmeralda, seguidos tam-
bhién de sus células nodrizas, dispuestas en este ca-
s0, en forma de un casquete de color ocre con tona-
lidades verdes; ¥y, por tltimo, al final del vitelarium,
siete huevos perfectamente desarrollados, de color
verde esmeralda subido, de forma semi-esférica, con-
cavos y desnudos en su base y cubiertos de cerdas
en el resto de su periferia. Es decir: treinta y dos
huevos por oviducto, o sea un promedio total de cien-
to veintiocho por ovario y doscientos cincuenta ¥
seis por hembra.

Tanto en los oviductos como en la vagina, los hue-
vos se conducen simétricamente, con la base dirigi-
da hacia la salida, siendo desalojados lentamente
por la accion de sus cerdas y de la tensién contrac-
til de los tubos:

Probablemente los Ovulos son fecundados al pa-
gar por frente a la desembocadura del recepticulo
gseminal.

Antes de ser expulsados por el orificio genital,
las glandulas colleteriales derraman sobre su base
un liquido aglutinante que facilita a la hembra el
dejarlos soldados a la superficie de las hojas, de los
tallos y yemas tiernos, de los botones y de las CcAp-
sulas sobre los cuales hace sus ovoposiciones.

La ovoposicién de la Sacadodes pyralis
en relacion con lu naturaleza de los cultivos

De acuerdo con mis observaciones, parece que la
Sacadodes no suele invadir zonas que se extiendan
még alla de cien a doscientos metros del lugar don-
de hizo su eclosién, sino por causas fortuitas como
al viento intenso o de cualquiera otra accién me-
céniea.

T.a ovoposiciéon no es, aparentemente, regular;
unas veces la hembra deja un huevo en cada capsu-
la o boton floral y otras aglomera hasta mas de cin-

" co en el envés de las hojas, sobre las gruesas nerva-

duras o sobre las bricteas florales, cerca de los nec-
tarios adyacentes al pedicelo.

Cuando se encuentran huevos o larvas en una
planta, puede tenerse la seguridad de que unas cua-
tro o mas de las plantas contiguas, se encuentran
también parasitadas.

Las sementeras de algodon suelen ser mas afecta-
das en las orillas que en el centro, y también en és-
te cuando el follaje es pobre o el cultivo muy es-
cueto.

Sentando una norma ligera y muy susceptible de
errores, basada en algunas estadisticas que levan-
té, se tendria que la afecciéon de la Sacedodes en un
determinado lugar, es inversamente proporcional a
las distancias del lugar de la eclosion y del borde
de la plantacién afectada; también es proporcional,
indirectamente, a la densidad de las plantas y del
follaje del cultivo.

Seria conveniente saber, a proposito de la hipoéte-
sis que he planteado sobre el origen de la atraceiéon
de la Sacadodes, si los nectarios se secan o siguen
en sus funciones después de iniciada la florescencia
Vv formacion de los frutos.

Desenvolvimiento del gusano rosado, naturaleza de
los perjuicios que ocasiona y algunas consideraciones
sobre otros pardsitos

La incubacion de los huevos dura cinco dias; las
larvas salen por la parte superior del huevo, pero
no es raro el caso de las que lo hacen por la base,
introduciéndose directamente dentro de las capsulas,

Unas veces hacen galerias sobre la corteza, para-
lelas a Ja superficie de las capsulas y produciendo
una especie de tumores o levantamientos hacia aden-
tro, contra la placenta, y otras siguen una direc-
cion perpendicular a la superficie; éstas casi siem.
pre son las primeras en llegar a las semillas.

Las larvas no tardan mucho en penetrar, aguza-
das por el hambre, pues no son para ellas alimento
apropiado los primeros mordiscos de sus excavacio-
nes, que van arrojando a la entrada.

Cuando han abierto un albergue completo, prin-
cipian a comer observando una cuidadosa limpie.
za: al frente de las mandibulas, sin macula, el alj-
mento; atras, los perdigones caracteristicos de sus
deyecciones.

De vez en cuando las larvas se devuelven para aca-
rrear los detritus hacia la puerta de la galeria, que
amurallan con éstos y los primeros trozos excavados,

Entre la primera y la segunda muda, la larva piep-
de su aspecto cabezdén y rechoncho, y su tono ama-
rillento, para convertirse en un delgado gusano de
tatuajes rosados muy débiles al prineipio, pero que
en el curso y final del desarrollo seran de gran bri-
llo y apariencia sobre un fondo didfano de tonali-
dades verdosas. Las méculas rojas se encuentran vi-
sibles, sobre todo en eirculos que rodean los espi-
raculos, y en forma de una M sobre el dorso de los
anillos.
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Aun cuando suelen ser varios los huevos abando-
nados sobre las cApsulas por la Sacedodes pyralis,
es muy raro el caso de que dos o més larvas ata-
quen un solo fruto; sin embargo, cuando asi suce-
de, todo anda bien, mientras sus galerias van por
rumbos distintos, pero en cuanto se encuentran, se
atacan a mordiscos hasta que la més fuerte o me-
jor protegida queda sola y dueiia del dominio.

En su defensa, los gusanos rosados usan, ademas
de sus mandibulas, ciertas secreciones bucales de
color verdoso que lanzan, con violencia, cuando son
atacados por sus distintos enemigos.

La larva vive dentro de la capsula confortable-
mente y a puertas cerradas, dividida siempre su
mansion en dos departamentos: el de la despensa
fresca de semillas, adelante, y el del estercolero, in-
faliblemente en su extremidad caudal.

La larva pequeiia puede alojarse dentro de una
semilla, pero la medianamente desarrollada ataca
desde afuera, muchas veces desvistiendo varias, pa-
ra devorarselas por parejo.

Los estragos producidos en cada fruto van au-
mentando con la edad de las larvas, pero en muchas
ocasiones se intensifican también econ afecciones
criptogamicas que se inyectan por las heridas que
al exterior dejaron los rosados.

Iisas heridas suelen, ademdis, atraer y provocar
la ovoposicion de varias moscas cuyas larvas sapro-
fagas, limpian y detienen, en ocasiones, las putre-
facciones iniciadas.

Cuando por entrar una cipsula en putrefaccion
se hace impropicia para la vida de la larva, ésta ter-
mina por buscar otra, valiéndose para su transpor-
te y proteccién de los cables que construye con sus
secreciones sedosas; igual cosa sucede cuando el mo-
tivo del abandono fue el encuentro desgraciado con
un colega. Tampoco en estos casos las larvas de-
voran los primeros pedazos que arrancan de sus ex-
cavaciones

La alimentacion de las larvas no es countinua; du-
rante cada muda transcurre un periodo de inacti-
vidad y de abstinencia hasta que a los trece o quin-
ce dias de su desarrollo, se dejan deslizar para en-
terrarse a una profundidad que esti en relacién con
la permeabilidad y naturaleza del suelo.

Precrisalidacién

Ha terminado la vida larvaria y ha principiado el
periodo precrisalidal, el mas corto, pero no el de
menor trascendencia.

Las primeras actividades del rosado en esta nue
va época lo presentan como un hibil albaiiil; reco-
ge granos de arena de tamafio homogéneo, los une
con cemento que hace fluir de sus 6rganos bucales,
Y va construyendo una pared elipsoidal que barniza
interiormente y dentro de la cual queda finalmente
encerrado.

Normalmente a su trabajo va perdiendo volumen
¥ empalideciéndose; entonces hace su postrera de-
yeccién y se deshace de su ultima muda, para apa-
recer convertido en crisilida de color ocre y de bri-

llante presentacién. Los desecados quedan abando-
nados hacia la extremidad caudal, en un rincén del
capullo.

La duracién de este periodo es de cuatro dias.

Orisalidacion

La crisialida es el paso més significativo de la
transformacién, Los discos imaginales de la larva
exteriorizaron su cardcter al final de la precrisali-
dacién, pero es ahora, en la crisalida, cuando se va
a realizar el desarrollo de todos los nuevos oOrga-
nos y la destruccién de cuantos el insecto adulto
no necesita; es decir: la histogénesis y la histolisis.
Contribuyen a la realizacién de la primera, las adi-
posidades almacenadas por la larva, y a la de la se-
gunda, las células amoeboides errantes que, a imita-
cion de los leucocitos de la sangre de los vertebra-
dos, tienen la misién de disolver todos aquellos te
Jidos larvales que son innecesarios para la vida del
adulto. ’

En este caso, el de todas las mariposas, la trans-
formacién es de profundas apariencias: todos los
aparatos orginicos de la larva, reducidos casi siem:
pre a simplicisimos sistemas tubulares, correspon-
den en el adulto, a un conjunto de vasos y de Orga-
nos glandulares complicados, siendo al exterior tan
grande la diferencia, que nadie, sin previa observa-
cién, podria hallar las relaciones entre un gusano
armado de patas y seudépodos y con piezas bucales
adaptadas para morder y desgarrar, de una polilla
de alas escamosas y broncineas, armada, por todo
Organo bucal, de una delgada trompa chupadora que
envuelve en espiral.

A los diez y seis dias el imago principia a despren-
derse del tegumento crisalidal ¥y a mostrarse al ex-
terior mis y més obscuro, hasta tornarse negro al
vigésimo dia; entonces la polilla lo abre a presion,
por la linea de las antenas, aguarda luégo una ho-
ra, que oscila al rededor de las siete de la noche
para disolver el cemento que sujeta las areniscas de
su capullo, y sale.

La vida del adulto dura al rededor de dos a nueve
dias.

Uémo podria reprimirse lu plaga

La represiéon de una plaga puede lograrse por me-
dios fisico-quimicos o por medios biol6gicos.

En el primer grupo pueden incluirse el laboreo
mecénico de la tierra, las trampas con atrayentes
luminosos o quimicos, los insecticidas de contacto
Yy los digestivos, ete.

Al segundo grupo corresponden agquellos PI'D‘-‘_"'
dimientos que signifiquen un esfuerzo para forti-
ficar o destruir cnalquier desequilibrio de la natu-
raleza que tienda, respectivamente, a aniquilar o ha-
cer vigorosas las posibilidades bi6ticas de las pla-
gas, como son: la suspensién temporal o la rotacién
de cultivos, la aclimatacién de variedades quimio-
negativas, la eria y multiplicacién o la introduc-
ci6n y difusion de sus entomofagos, ete.
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Medios fisico-quimicos

Pocas veces tuve oportunidad de encontrar poli-
llas de Sucadodes pyralis cerca de las lamparas ad-
yacentes a los cultivos. No se conoce, hasta el mo-
mento, ninguna substancia que pudiera servir de
base para una trampa quimiotrépica de esta plaga,
como algunos éteres usados con buen éxito en los
Estados Unidos contra la Popilia japdnice, que cau-
sa serios perjuicios en los frutales. Los gusanos ro-
sados, ya lo demostré, s6lo devoran en el interior de
las cdpsulas, siendo intitiles cuantos insecticidas di-
gestivos se apliquen a las plantaciones con el fin de
reprimirlos. Los insecticidas de contacto, peligro-
sos en extremo para el delicado follaje del algodo-
nero, apenas obrarian contra unos cuantos huevos
¥ jovenes larvitas, siendo, en cambio, peligrosos pa-
ra muchos insectos dtiles.

En fin: en este grupo solo estimo aprovechables
las labranzas iniciadas con una preparacién mecA-
nica del suelo. Con rastrillos y arados empleados in-
teligentemente pueden destruirse, casi en su tota-
lidad, las crisdlidas de la Secadodes pyralis y mu-
chos insectos perjudiciales que se alojan en el guelo.

Medios bioldgicos

Entre los medios de este grupo, que intervienen en
la represién de la plaga, fijo, por su importancia,
los siguientes:

La suspension temporal de los cultivos, que po-
drian lograrse para la zona de Armero, adoptando
variedades de desarrollo precoz que puedan ajus-
tarse, dejando un intervalo de treinta dias, a los pe-
riodos de lluvias anuales que tienen su culminacién
hacia los meses de mayo y noviembre.

Dado el ciclo maximo de la Secaedodes pyralis, se-
ria innecesaria la suspensiéon por un espacio mayor,
pero si, como parece, la zona esti dividida en dos
circuitos pluviométricos distintos, serd preciso am-
pliar el intervalo hasta la rotacién, si asi conviene a
la sanidad de la industria,

La adopci6n de variedades quimiotrépicas al gusa-
no rosado, es una utopia; si fuera porible encontrar-
lag pava la Alabama argillacea, podria abandonarse
o reducirse la aplicacion de arsenicales que vienen
causando una seria destruccién de predatores y pa-
rasitos eficacisimos contra éstas y otras muchas
plagas.

Esta mencién, que no tiene base estrictamente se-
ria, ya que ha venido a propésito de varias obser-
vaciones superficiales que se han hecho en la Esta
ci6n Agricola del Tolima sobre alguna variedad que
parece refractaria al cortad.or de las !Jojas, la sgefia-
lo, apenas, como una cueatmu. encaminada a poner

te de relieve los peligros de romper, con
1y apiicaciéﬂ de ins'ecticidas, ciertos equilibrios de
la naturalesa, benéficos para la economia agricola.

Fntre 108 predatores flel gusano mSafl?, existen
varigs especies pertenecientes a la familia de las
Vespide, AU viven a.[a caza de larvas de Lepiddp-
for, Entre cuyas vietimas cuentan, muchas veces, a

nuevamen

los gusanos rosados que se dejan pillar cuando sa-
len de las cépsulas, cuando se dejan caer al suelo
para crisalidar, o, en veces, cuando las Vespide vio-
lan sus propios alojamientos.

Cooperan en esta labor varias especies de hor-
migas carnivoras, como la Hctatomae ruidum, que
andan en ronda por las plantaciones, devorando
cuantos animales o detritus animales encuentran.

Finalmente sefialo entre los parésitos, tres gru-
pos, asi: las Chalcicoide, que parasitan los huevos
de la Sacadodes pyralis, las Braconid@® que parasi-
tan las larvas rosadas aun tiernas, y las Techinide,
que afectan especialmente las crisilidas, por las ovo-
posiciones que estas moscas hacen en la Gltima eta-
pa del desarrollo del gusano.

Aunque todos estos entomofagos merecen aten-
cién especial, s6lo me ocuparé de las Braconide, por
la seiialada intervencién que tienen, y por ser viable
su cria y multiplicacién por el hombre.

Ciclo biolégico de los parasitos del gusano
rosado y algunas consideraciones graves
sobre este motivo.

El gusano rosado es parasitado por las larvag de
unas diminutas avispas negras y de patas amgpi.
llentas pertenecientes a la familia de las Braconidg
que, obedeciendo a un heliotropismo fuertemente
positivo, aparecen sobre los algodonales en las py.
meras horas del amanecer de los dias luminosos, y
un poco mas tarde, en los nublados.

Se las ve raras veces, momentos fugaces, Cuandg
se posan sobre las capsulas, con las alas cruzadag y
extendidas sobre las espaldas; cuando beben, pal-
pandola golosamente con los apices de las antengs,
las gotas de los nectarios o de las mil Secrecioneg
meliferas que encuentran por todas partes en |y na-
turaleza; cuando los machos se disputan lay hep,.
bras a golpes de mandibula; o cuando batiendo 144
alas, desligadas de sus hamuli, libres, como sj fya.
sen coquetisimos paiiuelos, pretenden seducirlag;
cuando més 4vidos, las pretenden tomar en ung ¢
za de asaltos, que en veces contestan las hembygg
batiendo las alas con afectivas manifestaciones, ¢y,.
zando sus antenas con las del macho, o aguardangy.
log con las alas reposadas, en inactividad, payy an
tregarse como un hecho fatal, o evadiéndolos de y,;_
nera agresiva.

Su vida, sorprendida en los insectarios que pe
construido con tales fines, transcurre, mis o Menos,
de la manera que a continuacién se relata:

Todos los dias coloco capsulas seleccionadas bajo
un rigureso control, para que sirvan de alojamiey.
to y despensa a las larvitas de la Sacadodes que goy
aisladas desde antes de hacer su eclosion de los hye.
vos, a fin de disponer asi de un ndmero considerable
de ejemplares de edades distintas para cada dia, pro-
picias para cuanto se pueda ocurrir en el procesg
de mis ohservaciones en relacién con el parasitismg
por las Braconidae.

Como alimento de las avispas, empleo miel de ahe.
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jas que les sirvo en goticas sobre verdes hojas de ci-
tricos, o sobre las mismas cépsulas, y que les re-
nuevo todos los dias.

En unos insectarios pongo machos y hembras; en
otros, hembras solamente, y todos recogidos, caza-
dos, a la puerta de sus propios capullos.

; pterostigma.

preocupacién excepcional de los machos, en los cua-
les se presenta con caracteristicas de emocionado
delirio, en contraste de la pasién casi siempre apa-
gada de las hembras, que parece temer alguna re-
lacién con su caricter partenogenético.

La cOopula dura préximamente medio minuto; la

bulle

r’lurﬂtc.

Alas de las Braconidae parasitas del gusano rosado (37 aumentos).

La primera preocupaciéon de las avispas es la co-
mida; van directamente hacia los diminutos punti-
cos de miel, sin rodeos, con seguridad, como si hu-
bieran recibido previo aviso. Con la extremidad de
las antenas palpan la miel y la sorben con embele-
80, permaneciendo en esta tarea, la primera vez, has-

hembra con el abdomen levantado y las alas cruza-
das sobre sus espaldas, y el macho tras de ella, con
las alas libres y levantadas, y en contacto juntos,
solamente por sus piezas gonapophysiales.

El parasitismo

Fecundadas o no las hembras, buscan en las cap-

La posiclén del oviscapto de las Braconidae, durante la

Icion, depende de la colocacion de las larvas de las Sacadodes,

asi: hacia atrids, cuando las larvas estdn superflciales; perpendicular al aje del cuerpo. cuando las galerins de las larvas son per-

pendiculares a la superficle de las cdpsulas; y dirigido hacla adelante. cuando las galerias son miés o menos paralelas a la misma
superficie. En todos los casos los cercos caudales orientan y dirigen el oviscapto (6 aumentos).

ta més de tres minutos; suelen hacer otras nuevas
vigitas, pero méas breves.

Cuando se las mantiene sin alimento, apenas al-
canzan una vida que no suele pasar de unas cuaren-
ta horas; normalmente, entre seis y quince dias.

Después de nutrirse, viene el amor; es ésta una

sulas a los gusanos rosados que se encuentran me-
tidos més o menos dentro de sus perforaciones; ar-
man y disponen en forma adecuada el oviscapto, y
por medio de tanteos dirigidos por los cercos cau-
dales, tratan de inyectarles los huevos bajo la piel,
a razon de uno por cada rosado.
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Posiblemente responden a la ovoposicién estimu-
ladas por alguna secrecién de las larvas de la Saca-
dodes, pues muchas veces tratan de hacerla en luga
res o perforaciones de donde un poco antes retiré
los gusanitos rosados.

Quizd por esta razén tampoco logré observarla en
larvas de otras especies.

Las avispas no suelen ovopositar en rosados que
pasen de tres o cuatro dias, ni lo hacen nunca en
los ya parasitados. Si asi no sucediera, en el primer
caso la larva de la avispa podria no tener alojamien-
to y comida hasta el término de su desarrollo, y en
el segundo, se expondrian dos o més larvas a pere:
cer o perjudicar sus futuras transformaciones por
falta de albergue adecuado... Y, sin embargo, pu-
de comprobar que en ocasiones, aunque muy raras,
sobrevienen estos percances.

Sigamos ahora, conjuntamente, al gusano rosa-
do ¥y a su parisito:

La reacci6n del gusano rosado a la ovoposicién, es
violenta ; se contrae con espasmos horribles de do-
lor, echa afuera el intestino y permanece luégo mu-
chos segundos en completa inanicién.

Fuéra de la muralla de perdigones de estiéreol
que suelen dificultar el acceso de la avispa, la lar-
va reacciona en los tanteos ovopositales, extendien-
do redes de seda cuyos hilos constituyen una tram-
pa en veces peligrosa.

La avispa no escoge un sitio especializado para
inyectar los huevos, pero, en cambio, éstos se orien-
tan y sitGan convenientemente dentro del vosado

por medio del flagelo que, una vez cumplida su mi-
gion, es absorbido.

Perfodo larval

Por obscurecerse riapidamente la piel de la larva
y por ser muy dificiles de lograr estas observacio-
nes, 10 me cupo, hasta ahora, la oportunidad de sor-
prender todo lo que dentro de 1a larva rosada suce-
de, pero tengo la sensacion de que al abandonar la
larvita de la Braconide el cascarén ovular, queda
situada al borde de las paredes caudales del intes-
tino medio del rosado, al cual parece fijarse en for-
ma similar a la acostumbrada por los gusanos intes-
tinales ; en efecto: al vaciar el intestino de los gusa-
nos rosados parasitados, aparece siempre, adherida
a sus paredes, la larva de la avispa.

De los siete a los diez dias de haber sido inyecta-
do el huevo, sale 1a larvita haciendo una perforacion
que comtnmente se encuentra sobre el flanco y al
nivel de los Gltimos seud6épodos de la vietima.

Ectoparasitismo

No termina aqui su entomofagia, apenas cambia
de forma; de endoparasito se torna en ectoparasito,
para continuar el aniquilamiento de la presa por
varias horas mas, con las piezas bucales fijas a la
perforacién, prieto y curvado el cuerpo contra el del
rosado, al cual magulla y exprime hurgindolo con
su extremidad caudal, hasta aniquilarlo.

En esta tarea suelen ocurrir reacciones inespera-

dus que ponen a la larva de la Braconide en grave
peligro de morir bajo el tajo de las mandibulas de
su vietima.

Principales diferencias enire las larvas normales y
las parasitadas de la Sacadodes pyralis

Entre las larvas normales y las parasitadas de la
Nwcadodes existen las siguientes diferencias bien
aparentes:

Hacia los diez dias, las normales tienen una lon-
gitud de tres centimetros, aproximadamente, y las
parasitadas cerca de centimetro y medio. Las mécu-
las de las normales son rosadas y brillantes sobre
un tegumento verde-azul, de gran trasparencia, que
permite observar los 6rganos interiores. En las pa-
rasitadas, por el contrario, las méaculas son cirde-
nas, mates, sobre una piel opaca, ligeramente ama-
rillenta y muy arrugada.

Las larvas normales atacan las capsulas del algo-
donero a discrecién, sin volver nunca sobre el ali-
mento envejecido; las parasitadas, en cambio, se
tornan perezosas; dan vueltas y revueltas por e]
mismo sitio, repasan a menudo las semillas oxidadag
quie antes han mordisqueado, aun cuando puedap
estar atacadas por hongos, y se acomodan dentro de
un solo carpelo, sin atacar de lleno la doble pareq
apergaminada de las placentas de dos léculos cop.
tiguos, de tal manera que la afeceion queda limitg.
dz1, casi siempre, a uno solo.

Al final de su desarrollo, las larvas normaleg
abandonan las capsulas para construir su capullg
entre la tierra, con piedrecitas menudas que unen y
balnizan como antes dije. Solamente cuando g
cApsulas caen al suelo, permanecen dentro y se trang.
forman sin construir capullo; tampoco lo hacep
cyisalidan desnudas, cuando caen en un terreno im-
propicio para conseguir el material necesariop,

Las parasitadas no alecanzan al final de su desayyq.
110, y, aunque hacen un capullo poco antes de que
gulja la larvita entoméfaga, nunca se entierran pa-
-2 construirlo; en su factura emplean solamente los
sedosos hilos que secretan de sus glandulas bucaleg,
y que tejen en forma de tabique, para cerrar las
puertas de sus galerias, o de tambor, cuando irritg.
das por los pinchazos del pardsito o por cualquiepgy
otra aceion fortuita, resultan desalojadas de lag
cApsulas.

Un fenémeno y una interpretacion

Estos capullos carentes de un objetivo por parte
de sus autores, si se tiene en cuenta su tragico e ip.
gninente fallecimiento, ¥y que apenas podria consi.
derarseles como sudarios, serian muy dificiles de ex.
plicar como un resultado del instinto o de cualquie;
Plan finalista de la creacibn.

He tratado de interpretar este fenémeno Supo-
piendo que durante su parasitismo, el gusano TO8q.-
0 participa, en gran parte, de las secreciones glay.
Aulares del parasito, de vida méas breve, producién.
Aose en él, por consecuencia, lag orvientaciones figig.
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l6gicas correspondientes; es decir: el gusano rosa- to seud6podo, se echa afuera, ayudada por sus con-

do anticipa la construccién del capullo seglin un tracciones vermiculares.
plan especial impuesto probablemente por las hor- 7 a. m.—La larva ha salido completamente, ha da-

monas directoras de la transformaci6én en el para- do algunas vueltas, y se ha fijado, por Gltimo, a la
sito. herida.
| Esta idea, timidamente concebida, viene a robus- 10 a. m.—La larvita abandona definitivamente al
tecerse con una sugerencia que acabo de conocer, de rosado, trata de ambular en distintas direcciones ¥,
los bi6logos Aron y Grassé, quienes citan el caso al encontrar algunas asperezas o relieves, fija con-
muy interesante de larvas que han apresurado su tra ellos un andamiaje de seda sobre el cual princi-
transformaci6én cuando se les inyecta sangre de cri- pia a hilvanar su capullo.
sdlida. 12 m.—Como es natural, la larva trabaja de fuéra
Si los anatomistas no han encontrado las glandu- hacia adentro, dejando al exterior el andamio y ex-
las hormonales, éstas, en cambio, parecen revelarse- 4.} 3iendo hilos e hilos en una extremidad y volvién-

N\

nos por sus funciones.

Continuacion del proceso bioldgico
de las Braconide

Continfio, ahora, el ciclo del paréisito, no toman-
do un término medio de su vida, sino siguiendo pa-
g0 2 paso uno de los varios casos que me cupo ob-
gervar:

Febrero 27, 5 p. m.—Coloqué en una caja de Petri
una larva de Sacadodes con sintomas evidentes de
parasitismo, que denunciaban su aspecto y el he-

dose luégo, para hacer lo mismo en la opuesta. Cin-
co veces hace este doble transito, encorvindose ¥y
volviéndose y palpando todos los puntos de la obra,
sin dejar de secretar y sin cortar nunca el hilo de
seda, en un trabajo lento, sencillo y monétono, y, &
pesar de esto, inexplicable, cuando va surgiendo co-
mo un milagro, blanco, ovoidal y amable, como un
vestido de novia, el capullo.

1 p. m.—La observacién la he principiado y se-
guido por medio de un microscopio binocular de

base de la pata posterior.

base del ala.
fossa prescuatellar.

base del ala.
prescutum

prosternum.

tridngulo prescutellar.

procoxa. tesaih

Estructura anatémica del térax de las Braconidae. Vista dorsal a la izquierda y lateral a la derecha, (43 aumentos).

cho de haber sido hallada tras de un tabique sedoso,
en su alojamiento de la cépsula.

Con la larva se dejaron varias semillas frescas de
algodon.

6 p. m.—La larva se oculta bajo las semillas, per-
forando una, dentro de la cual se mete, y luégo la
guelda a la pared de la caja de Petri por medio de
un delgado tabique de seda.

La excavacion de la semilla es rapida pero el aco-
modo de la larva y construccién del tabique, son
lentos e interrumpidos.

10 p. m.—Parece que la larva ha entrado dentro
de un completo reposo.

Febrero 28, 6 a. m—La larva paréasita, que ha

erforado al gusano rosado en el lado derecho, 80-
pre el espacio comprendido entre el tercero y cuar-

Grenough, que ahora adquiere inestimable valor por-
que me permite seguir la evolucién de la precrisili-
da a través de las paredes todavia transparentes del
capullo.

3 p. m.—El capullo principia a perder la transpa-
rencia engrosado por las Gltimas capas de seda; y
la precrisilida, que adn trabaja, se ha acortado con-
siderablemente.

10 p. m.—Los movimientos de la precrisilida se
han suspendido por completo. Principia el periodo
crisalidal, pero la observaci6n es imposible por las
paredes opacas del capullo, al cual tampoco podria
abrirsele una ventana, porque sobrevendria el rese-
camiento y la muerte del insecto.

Marzo 7, 6 a. m—Al abrir las ventanas del labo-
ratorio, observo cuidadosamente el capullo como en
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los dias anteriores. Con corte de tijera, las mandi-
bulas de la avispa ya madura, principian a abrirlo en
forma circular, y por uno de los extremos.

8 a. m.—Para observar mejor doy media vuelta a
la capsula de Petri; la avispa suspende su trabajo
queda inmévil hasta las t

9 a. m.—En este mo: ; 1 0 sigui
e ey mento lo renueva, pero siguien-

10 a. m.—La avispa empuja el casco recortado del
Fapullo con las antenas combadas, y se echa afuera
impregnados los miembros de un liquido que bienJ
pronto se evapora.

Partenogenesis

En los insectarios de las avispitas hembras sin fe-
cundar y sin machos, que he seguido bajo u’n seve-
To control, transcurren las actividades parasitaria
seglin un itinerario semejante al de las fecu:udada:
por la suma de detalles y por el valor de los perio
dos de cada fase de la transformacién, pero pdife-
rentes por ser de origen partenogenético los huevos.
il 31.);)1- habil'sia presentado en estos casos, lag poquisif

manifestaci iti
R lones de superparasitismo que me

Las hembras infecundas ovopositan, por regla ge-
neral, a razén de un huevo por larva rosada, como
es de usanza en las otras, pero en algunas oc:;.siones
ponen dos, cuyas larvas aun cuando alcanzan a
construir sus capullos, no llegan a crisalidar J
falta de alimento. o

Dv?bo cr?nfesar que las pocas observaciones hechag
son Insuficientes para asegurar que el mnperparasij
;:mmo 1o se verifica, también en algunos casos, en
as fecundadas. '

Las gcn(?raciones partenogenéticas son arrendti-
cas, es decir, formadas por machos solamente.

Significacion del parasitismo
del gusano rosado por las avispas

helh; p.aram.tllsmo que at_:abo de describir no es un
’ .? lmportante exclusivamente de la biologia pu-
'd, 8Ino que, observado dentro del campo econbémi-
€O, representa el seguro contra una de las plagas
mas graves de los cultivos de algod6én en Colombia :
:;si lo muestran_ los porcentajes del 10 al 40 por 106
113 (;:: e(;é}:;;;la.s pl-o_tegic'las por las Braconide, ha-
et investigaciones sobre las p_lantaciones
Puede explicarse, de esta manera, el fenémeno apa-
l-en'temente contradictorio observado en una plan-
tacion 'de algodén sostenida por razones de experi-
mentacién desde septiembre de 1936 a abril del pre-
seute.ano, ¥ que dio para el gusano rosado los por-
centajes de infestacién siguientes : diciembre, 89 :
febrero, 10% ; marzo, 17% y abril, 25%, a peéar dt;
la ov?potencialidad inicial de la Sacadodes, que he
mencionado ya, y que corresponde alrededor de 256
huevos con un porcentaje sexual del 50%, aproxi-
madamente.
_Sobre este tema trascendental voy a hacer obje-
ciones que trataré de llevar hasta los umbrales de

la l?iometria, ¥ no més alld, por ser flacos mis co-
nocynientos en esta nueva ciencia, y porque eaté es-
tudio que ahora expongo es, apenas, el primer trazo
para un complicado camino.

La multiplicacién de los parasitos del gusano ro-
;&}élt(f puede considerarse en funcién de Su potencial
sent;c‘o Y de la resistencia ambiental que se les pre-

El_ potencial bi6tico es de reproduccién ¥ de
pervivencia; la resistencia ambiental es fisica b%u.
l6gica. et

Potencial de reproduccién

_ EI potencial de reproduccién es de una capacid
n'm":lal de 64 huevos por hembra, y con una r o
cién sexual media, averiguada in situ, del 41;)‘001]01'-
machos, contindose dentro de este porcenta'/é lde
Procedentes de las generaciones partogenéticaie o
comprenden, como arrenéticas que son, el 100,;1!]lB
Estas generaciones significan, como es obvyig o
asechanza contra el potencial biético de 1g es, m'm
Y representan para la economfia, el agotamienfscfi&
un cooperador invaluable. 3

Con la variedad “Acala”, un algodonal ofre

la zona de Armero, un periodo aproximadg 3&, 5
dias, durante el cual pueden cumplir sy desare 30
dos generaciones procedentes de las hembrag dr =
Sacadodes pyralis que alcanzaron a arribar g | A5
n_lacién inicial de las primeras cipsulas: laax%for'
Slones posteriores apenas alcanzan a dej:u' unmva—
neracién en el cultivo. 15
: Aprovechando todo ese lapso, pueden Sucederge de
res a sei ‘acione *Asi

Ty 18 generaciones del parasito, aproximada-

S.ospecho que la ovopotencialidad injcia]

definitiva, pero no tengo razones para desca ZEa -
posibilidad de que el germarium Provea o;tm: 3
mente los ovarios, ya como funecién 1-egu1aI:- ermr:-
vado por determinados estimulos. g 7"
' La capacidad ovular inicial es mas activa e
6a-crfdodes, pero, comparada bajo un ciclo de 4 =
media, podremos observar que el parisito ti L
bre su huésped, una favorable ventaja. 4

Potencial de supervivencia

Su potencial de supervivencia, en lo que convj
ne a fm.vida larvaria, fluctGa con la densidaqg o ‘:::-
;ji:ic;lmlento del gusano rosado, su victima especi.

' Siguiendo el desarrollo del algodonal Y de su af
ci6bn por la plaga, que se ir4 intensificando cone:-
Fonae:::uencia de la multiplicacién y de las suceaivao
mfasgonea, veremos c6mo el parésito, escaso en us
principio, aleanza su apogeo durante el mayor g :
arrollo de las cApsulas agusanadas, disminuye 182‘
go, ;_)?r fal_ta, de asilo, y precisamente cuando la e
bla_cwn mas abigarrada de avispas iba a ofl'ecerllo'
mejor sucesién; y termina, por tltimo, cortada n
suerte de un tajo, por efecto de la suspensién tesu
poral de los cultivos y de las nuevas labranzas, 0
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Este fen6meno nos muestra cémo, por efecto de
la técnica agricola, el hombre puede romper un equi-
librio util a la naturaleza.

La Sacadodes pyralis, durante las rotaciones o la
suspensién temporal de los cultivos, puede emigrar
hacia las plantas silvestres de algod6n o a las plan-
taciones abandonadas. Los parisitos, claro esté, si-
guen los rumbos de la plaga, pero echados a la suer-
te de un doble azar de estimulos y coincidencias que
pueden menguar su supervivencia.

Al terminar su crisalidacién, la vida del parasi-
to del rosado es amenazada por tumefacciones fun-
gosas, bréicteas, hojas, ete., que obstruyen a veces
las entradas a las galerias de las cipsulas donde se
alojan los capullos.

Otro factor que interviene en el potencial de su-
pervivencia, es la alimentacion del adulto, consis-
tente en secreciones almibaradas que encuentra prin-
cipalmente en la naturaleza, como producto de se-
creciones vegetales.

Y si entre éstas topa, como es natural, con las de
los nectarios del algodonero, tenemos que otro arti-
ficio de la técnica, el de la lucha contra la Alabama
argillacca por medio de las sales arsenicales apli-
cadas sobre el follaje, tiende, también, a limitar su
accién bienhechora.

Resistencia fisica

Concediendo a los fenémenos insectiles un propo6-
gito, un acto voluntario, el rechazo que. en ocasio-
nes hace el macho a la hembra, podria hilvanarse
dentro de un discurso moral.

La experiencia, empero, ha podido fijar los feno6-
menos que antes enuncié, como el resultado o la con-
secuencia de las reacciones fisico-quimicas ambien-
tales.

De tal manera William C. Cook logré fijar la eco-
logia de las Noctuide, estableciendo sus relaciones
con la humedad del suelo, la temperatura y los de-
méas factores meteoroloégicos, y Carlos H. Richard-
gon hacer un inteligente esbozo sobre los estimulos
que dirigen la ovoposicién en los insectos.

De acuerdo con estos principios sugeri antes, que
la larva rosada debia secretar algunas substancias
dentro de los cunatro primeros dias de su vida, que
determinaran la ovoposicién especifica de la avispa
cuando el huésped es ain muy joven, no solamente
sobre él, sino aun al vacio, en los sitios por donde
un poco antes se alojaron o transcurrieron las lar-
vas, tiernas todavia, de la Sacadodes.

Ahora quiero lanzar la hipétesis de que el recha-
zo de los machos por las hembras de las avispas estd
determinado, aunque no haya un record de obser-
vaciones que permitan confirmarlo, por ciertas va-
riaciones de temperatura, o, quizi, con mayor cer-
tidumbre, por las condiciones luminosas.

Debo aclarar a propoésito de esto, que una avis-
pa infecunda y partenogenética, puede ser fecunda-
da mas tarde y vivir de una manera normal.

A la temperatura ambiental, las avispas de los
capullos mejor iluminados salen primero; las de los
mantenidos en la obscuridad suelen abrirlos al pri-
mer golpe de luz, cuando se hacen las observacio-
nes de control; y muchas, menos afortunadas, mue-
ren a veces antes de terminar su transformacién, lo
que demuestra que la luz es benéfica de igual ma-
nera para la crisalida.

Otro fenémeno interesante de resistencia fisica, es
el lento desarrollo de la crisdlida del parésito por
la disminucién de la temperatura; bajando la me-
dia de 28 grados centigrados a 12, fue posible elevar
el periodo crisalidal a seis dias méis.

Y como tltima objecién a los fendémenos de resis-
tencia fisica, sefialo la siguiente:

Desde mi descubrimiento de las Braconid® para-
sitas del gusano rosado en los cultivos de Suaita, en
1935, he podido comprobar que tales insectos son
comunes, como la Sacadodes, en todas las zonas al-
godoneras del pafs.

Si se concede al parisito, como es juicioso, un pa-
pel de regulador de su huésped, resulta dificil de
explicar por qué en unas zonas, como en las del To-
lima, la represién de la plaga es un hecho evidente,
¥y en otras, como las del Valle del Cauca, parece no
producir efectos tan halagadores.

Este fen6meno, de andlisis complicado, puede en-
globarse por su naturaleza, dentro de los de resis-
tencia fisica, por provenir la diferencia de dos cli-
mas de naturaleza distinta. El ambiente més frio,
por ejemplo, podria alargar considerablemente el ci-
clo de las avispas, al punto de no permitirles sino
una sucesién esporadica y poco densa, que dificulta-
ra sus relaciones sexuales y les condujera, conse-
cuentemente, a una superproduccién inftil de ma-

chos.
Resistencia biologica

En el curso de las investigaciones encontré un
parasito secundario del gusano rosado, que afecta
las crisalidas de los primarios en un porcentaje muy
débil que flucttia entre el dos y el cinco por ciento.

Se trata de una Chalcidide poco abundante en
Armero, y que posiblemente tiene una mayor incre-
mentacién en las zonas en donde la plaga del rosa-
do se presenta con mayor gravedad.

Esta suposicién debe servir de base para llevar a
cabo un estudio en todas las secciones algodoneras,
con el objeto de determinar la fauna que pueda con-
trarrestar la accién de las Braconidw y de evitar su
multiplicacién.

Las Chalcidide ofrecen, en ocasiones, una biolo-
gia incierta como parésitos, del tipo de la descu-
bierta por 8. E. Flanders, quien hall6 en las del gé-
nero Coccophagus, un fenémeno de diferenciacién
gexual consistente en que las hembras fecundadas
parasitan las Lecanin®, sus huéspedes naturales,
produciendo hembras, y las no fecundadas, son hi-
perparfisitas de la misma o de otras especies y dan
machos exclusivamente.
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COria y multiplicacién de los pardsitos ¥ varias
observaciones en relacién con este tema

Econ6émicamente seria injustificado el estudio de
los entomoéfagos de las plagas, si no se tuviera co-
mo finalidad el buscar los medios de aclimatarlos,
criarlos, protegerlos de sus enemigos naturales ¥y
dispersarlos por las plantaciones donde su acci6n
es necesaria y benéfica.

En tal sentido voy a tratar de hacer un esbozo en
lo que conviene con los parisitos del gusano rosado.

Al rotar o suspender temporalmente los cultivos,
el agricultor logra provocar una crisis contra las
plagas especificas, por carencia de alimentaci6n.

Las plantaciones abandonadas, silvestres, o de las
zonas contiguas, que por circunstanciag meteorol6-
gicas quedan incluidas bajo una rotacién cruzada
con la anterior, destruyen hasta cierto punto log
efectos de la veda, ofreciendo su hospitalidad a lag
Sacadodes exiladas.

Esta dispersién de la plaga por distintos radios,
aminora su intensidad, pero forma focos de infec-
cién para los préximos cultivos, no dando asiento,
sin embargo, para el sostenimiento intensivo de los
entomé6fagos.

Para obviar este delicado problema, se pueden es-
tablecer viveros consistentes en algodonales estables,
cerrados bajo malla de alambre Inoxidable, con re-
decillas de medio milimetro en cuadro, Las celdas
deben ocupar una extensién de 1.000 metros cuadra-
dos por cada 100 hectareas de cultivo industrial.

Tanto las variedades de algodén como las épocas
de corte deberdn escogerse de acuerdo con la expe-
riencia, teniendo como punto de mira el producir
una fruectificacién que sirva de Puente entre las de
los cultivos sometidos a cuarentena. La humedad
debe ser sostenida por medio de lluvias artificiales,

El objeto inmediato del vivero es el sostenimien-
to de una infestacion permanente de las céapsulas
por larvas de la Sacadodes pyralis, en namero que
permita una hospitalidad franca a su paréisito.

Cuando el desarrollo de las nuevag Plantaciones
esté en su vigor, se debers pPrincipiar la recoleceion
cuidadosa de los capullos de las avispas en el vivero,
separidndolos en dos grupos: el de lag hembras, los
mayores, y el de los més pequefios, que corresponde
a los machos, con el objeto de Provocar, inmediata-
mente después de la eclosién de los adultos, la fe-
cundacién de las hembras para distribuirlas met6-
dicamente entre los algodonales, en e] periodo com-
prendido entre la florescencia Y la fruectificacién.

Los capullos que, a la temperatura del ambiente,
no hayan sido abiertos en el curso de log Primeros
doce dias, deberdn quemarse por sep victimas, con
grandes probabilidades, de hiperparssitos cuya di-
fusién es necesario evitar.

Superproduccion de las avispas.
Longevidad de los capullos.

La Supex-produccién de avispas denfro de log vi-

veros, como es natural, tiende a provocar la inmi-
nente crisis del pardsito. Para evitarla es necesario
hacer recolecciones de capullos o introduccién de
hembras y machos de Sacadodes pyralis, siempre
que por la observacién se determine que el nimero
de larvas rosadas pequeiias es insuficiente.

Esta prematura recoleccién de capullos podria
utilizarse si, mediante un artificio, se pudiera alar-
gar a voluntad el perfodo crisalidal.

Bajando unos cuantos grados la temperatora, se
dilata por unos dias ese desarrollo; conviene, ahora,
determinar cu4l seria la que correspondiera a ung
mixima longevidad, experimentando con capullos de
distintas edades y a distintas temperaturas, espe-
cialmente alrededor de cero centigrados.

Las defensas del vivero, la Aphis Gossypii, las
Peripordceas y la Cicloneda sanguinea Linneo

Para que los viveros llenen a cabalidad su obje-
to, es preciso que el sombrio que la malla de rede-
cilla fina proporciona, sea eliminada por medio de
ventanales de celuloide sistem4ticamente distribui.
dos sobre el techo.

Para evitar la salida de los insectos o la entradg
de muchos perjudiciales, es necesario lograr un ajus-
te hermético en la construccién de las celdas, y arre.
glar las entradas por medio de puertas dobles aco-
modadas para este fin.

A pesar de estas medidas, las casi microscopicas
ninfas de la Aphis gossypii burlaran las reducidag
distancias de los hilos de la malla, para invadir g
agotar con la horrible fumagina, su inseparable
compaiiera, todas las plantas encerradas.

Las Aphide, al chupar la savia de las Yemas tiep-
nas, de los tallos, de las hojas, etc., hieren gravemen.
te esos 6rganos y los dejan cubiertos de secrecionesg
que son utilizadas como un caldo de cultivo, por las
Perispordceas, que van extendiendo sus haces mi-
celianos como un manto negro, de muerte.

La fumagina no ataca, no destruye directamente;
Su accién es pasiva, sorda, se limita a cobijar e] fo-
llaje, a privarlo de la presencia vivificadora de]
s0l, a detener su clorofiliacién; en fin: a matar lag
plantas por anemia.

Al investigar las causas por las cuales las plantasg
de algodén criadas bajo malla, son mayormente afec-
todas por los pulgones y la fumagina, que las des-
arrolladas al aire libre, comprobé que el fen6me-
DO se encuentra especialmente vinculado a una Coe-
cinelide de color rojizo, la Cicloneda sanguinea L.,
que es muy abundante en los cultivos libres, pero
0o puede, por su tamafio, penetrar por las redecillas
de los criaderos.

La Cicloneda senguinea es un entomé6fago muy
voraz, que ha sido suficiente, hasta ahora, para re-
ducir las Aphide, sus victimas preferidas, al estado
de depredatores secundarios, sin gran importancia
econémica; y por ser fungivora, se ha convertido,
por otra parte, en el medio mais eficiente y econé-
mico en la lucha contra la fumagina.
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Esta doble virtud hace de la Coccinelide un ar-
ma valiosa en los campos de la industria algodone-
ra, e indirectamente, constituye el 1nico artificio
para librar los criaderos de las Braconide, de las
dos afecciones antes mencionadas.

Confirmacién de una lucha bioldgica dirigida

Hacia mediados de julio no existia el gusano rosa-
do en un algodonal de experimentacién del Servicio
de Entomologia, puesto bajo mi cuidado en la esta-
cién algodonera del Tolima.

El 24 del mismo mes dejé salir de los insectarios
varias hembras y machos de la Sacadodes, que en-
contraron refugio en el algodonal, situado frente al
laboratorio.

El primero de septiembre principiaron a hacerse
notorias las perforaciones de las cépsulas ¥ se mos-
traron en abundancia los huevos de la plaga.

Del primero al cinco, arrojé al cultivo, en las ho-
ras de la mafiana y bajo un sol admirable, nueve
avispas hembras fecundadas, y

El 15 recolecté las cipsulas picadas, que me die-
ron un porcentaje de larvas rosadas parasitadas
préximo al 90%, contados los capullos de las Bra-

conide y las larvas marcadas con los estigmas del
parasitismo. )

IEs decir: como consecuencia de la primera gene-
racion de las avispas, y en el breve espacio de quin-
ce dias, se habian librado las cuatro quintas partes
del 909% de la cosecha afectada por la plaga y que,
sin la intervencién del bienhechor entomoéfago, de-
bia considerarse irremediablemente perdida. .

Dije cuatro quintas partes, porque he considera-
do un promedio de cinco carpelos por cftpsu.hl, y ca-
da gusano parasitado alcanza a dafiar parcialmente

uno.
Eptlogo

Esta experiencia pobre, desnuda de toda aprecia-
ci6n biométrica, aislada en Colombia, repres.entﬁ; a
pesar de todo, una muestra de las fluetuaclofaes :E
que podriamos someter el equilibrio fle nuestfa nae
turaleza tropical; puede servir de acicate para qu
no se abandone este trabajo, y de ejemplo, pard ‘11::’“'
se emprendan muchos otros semejantes e. lglwlmede—
te necesarios; y fija, en fin, una orient:}m(m fl“e =
be aceptarse en toda su amplitud: La m'vesttgdm
bioldgica al servicio de la economia nacional.

Septiembre de 1937.
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EXPLICACION DE LA PLANCHA 1V:

1.—Seccidn media de uno de los ovarios de la Sacadodes pyralis Dyar.
(Microfoto—38 awmentos).

El aparato genital de este insecto esté formado por dos ovarios, cada
uno de los cuales estd constituido por cuatro tubos.

Los ovarios se retinen en un canal impar o vagina que conduce al
orificio genital; casi del borde de este orificio, sobre el canal impar, des-

emboca un delgado tubo que proviene de un par de gléndulas collete-
riales. '

Otro wbo similar desemboca un poco més lejos del orificio genital,

y se dirige, por el otro extremo, a un pequesio saco que posiblemente de-
semperia el cardcter de recepticulo seminal.

Los ejemplares disectados doce horas después de la eclosion de sus
capullos, dieron el promedio siguiente de huevos: treinta y dos por ovi-
ducto, ciento veintiocho por ovario y doscientos cincuenta vy seis por hembra.

Los huevos son de color verde esmeralda subido, de forma semies-
férica, concavos y desnudos en su base y cubiertos de cerdas en el resto de
su periferia.

La incubacion dura aproximadamente cinco dias.

2—Larva recién nacida (Microfoto—I11 awmentos ). EL cuerpo es
amarillento y cubierto de largas cerdas; la cabeza es negra y prominente.

3.—Vista anterior y marginal de una larva rosada de seis dias (Mi-
crofotos—34 aumentos). Son bien aparentes los ocelos, las mandibulas, el
estigma anterior y, por transparencia, una seccién del aparato traqueal; tam-

bién es bien notoria una de las patas del primer anillo y las cerdas del prime-
ro y del segundo.

4.—Pieza gonapophycial del macho de la Sacadodes ( Microfoto—
33 aumentos). Hacia el centro y parte superior, el uncus; en sentido opues-
10 a éste, el vinculum; hacia los lados, las harpe; y como unos ganchos
dependientes de éstas, se encuentran los clasperes.
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EXPLICACION DE LA PLANCHA V

1.—=Ciclo bioldgico de la Sacadodes pyralis Dyar en la zona algodo-
nera de Armero, cuya temperatura media es de 28 grados centigrados.

2.—Rostro y antenas del macho. (Microfoto—26 aumentos).

3.—Rostro y antenas de la hembra. (Microfoto—206 aumentos).
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EXPLICACION DE LA PLANCHA VI

La investigacion sobre los pardsitos del gusano rosado se llevd a cabo
frente a uno de los algodonales de experimentacion de la Estacion Algo-
donera del Tolina, y bajo un kiosco ristico.

Para la cria y observacion de la Sacadodes pyralis Dyar, se emplearon
insectarios con armazon de inadera y paredes de muselina, exceptuando la
base formada por una caja de madera arre glada para nantener en constante
humedad una capa de arena, y la pared del frente forimada por una hoja de
celuloide.

Estos insectarios iedian proximamente, 70 centimetros de alto, 40
de profundidad y 100 de ancho. En la parte superior se colocaron ganchos
para prender ramas con flores y cépsulas de algodonero que se renovaban
diariamente, y en el fondo se colocaron parrillas formadas por mallas de
alambre, con el objeto de mantener frescas las cépsulas afectadas.

Para la cria de las Braconidae construi 1nos pequeiios insectarios de
15 centimetros de largo por 8 de profundidad y 12 de alto, formados por
un bastidor central de 6 centimetros de fondo y por un par de bastidores
laterales destinados a sostener, cada uno, una lémina de celuloide agujerea-
da marginalmente por un sinndmero de perforaciones de un didmetro no
mayor de dos décimos de milimetro; estos bastidores se aseguraron al cen-
wral por medio de fallebitas. ‘

Al bastidor central se le abrid, en cada extremo, una perforacion circu-
lar de 4 centimetros. Estas perforaciones servian para introducir 0 sacar,
segin los casos, los capullos, las avispas adultas, las larvas rosadas, las cap-
sulas afectadas, las larvas parasitadas o para cambiar el alimento de las Bra-
conidae, etc., y se podian cerrar por medio de tapones de corcho, perfora-
dos para hacer pasar tubos con agua, sellados con papel celéfano en su par-
te inferior, y dedicados a mantener un ambiente himedo. (Foto 2).

Una de las perforaciones del bastidor central puede usarse en las futu-
ras observaciones, para acomodar un pequesio ventilador eléctrico destina-
do a renovar el aire y regular la humedad vy la temperatura del insectario.

Muchas de las observaciones llevadas a cabo en estas celdillas, fueron
hechas por medio de un microscopio estereoscépico de Greenough con ocu-
lares x5 y objetivos x2, que determinan un campo visual de 11.6 milime-
tros, 10 awmentos y una profundidad focal relativamente apropiada a la
naturaleza de las inspecciones. (Foto 1).
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EXPLICACION DE LA PLANCHA VII

1.—Macho de las Braconidae pardsitas del gusano rosado. (Microfo-
to—17 awmentos).

2.—En la parte alta, el wbo digestivo de un macho de Braconidae
que presenta, de derecha a izquierda: parte del eséfago, el estémago, boca
posterior del estomago, intestino anterior, los tubos de Malpighi, el intes-
tino medio, el intestino posterior o delgado vy el recto. En la parte baja se
encuentran los drganos genitales del mismo insecto. El segmento que se
desvia hacia abajo muestra algunos gan glios caudales del sistemna nervioso.
(Microfoto—36 aumentos).

3.—Los mismos 6rganos genitales vistos a mayor aumento. De dere-
cha a izquierda se presentan: los testiculos, los cuellos deferentes, las ve-
siculas seminales, los conductos eyaculadores vy las piezas gonapophysiales
en posicion normal. (Microfoto—I124 aumentos )

4.—DPiezas gonapophysiales en estado de ereccion. (Microfoto—I134
aunentos).
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EXPLICACION DE LA PLANCHA VIII

1. —Hembra de las Braconidae pardsitas del gusano rosado. (Micro-
foto—17 aumentos).

2.—Base del pterostigma del ala anterior de la hembra con los sensi-
la. (Microfoto—887 aumentos).

3.—Abdomen de la hembra. Se presenta en el momento en que el
oviscapto abandona su alojamiento entre los cercos caudales. (Microfoto
30 auwmentos).

4.—El oviscapto completamente desplazado vy listo para wverificar la
ovoposicion. EL par de cercos caudales, como directores que son del ovis-
capro, nunca tienen la posicion levantada que seiiala esta fotografia, sino
que lo abrazan con sus apices. (Microfoto—30 aumentos).
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EXPLICACION DE LA PLANCHA IX

1.—A la izquierda, los ganglios nerviosos caudales de las Braconidae;
a la derecha, y siguiendo una direccion oblicua, uno de los ovarios. (Micro-
foto—388 aumentos).

El aparato genital de la hembra de estas avispas esté constituido prin-
cipalmente, por dos pares de tubos oviricos transparentes que desembocan,
cada uno, en un célix de forma de pera y de color lechoso.

Estas parejas estrechanente unidas y dobladas en forma de una Z,
se unen al conducto vaginal por medio de los cilices y de los respectivos
oviductos.

Al cabo de doce horas de hecha la eclosion, las avispas tienen, en pro-
medio y por cada tubo ovdrico, seis huevos flagelados y amarillentos a la
puerta del calix, y diez incompletamente desarrollados, precedidos por sus
respectivas células nodrizas.

La ovopotencialidad inicial de estos insectos es, por tanto, de diez vy
seis huevos por oviducto, treinta y dos por ovario y sesenta y cuatro Ppor
hembra. ; R & _:-;}

2.—Al romper cuidadosamente los tubos oviricos del cuello hacia
atrds, aparecen los huevos con sus flagelos inyectados en la cavidad del
cdlix, y formando un ramillete.

Los huevos maduros se encuentran colocados, casi siempre, en esta
forma, pero en la fotografia aparecen desviados algunos por efecto de un
desafortunado movimiento durante la diseccién. (Microfoto—140 au-
mentos).

3. —Huevo maduro. (Microfoto—190 aumentos ). Obsérvese el gran
parecido que tiene con la estructura comiin de los espermatozoides. La sec-
cidn cefdlica se encuentra dirigida hacia el flagelo.

4—Hacia la izquierda, la espermateca y las gléndulas espermateca-
les; a la derecha vy sigwiendo una direccion ligeramente oblicua, el intestino
y los tbos de Malpighi. (Microfoto—88 aumentos).
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EXPLICACION DE LA PLANCHA X

En la parte superior se muestran, superpuestos, parte de un gréfico
del ciclo pluviométrico de una seccion de la zona algodonera de Armero,
y dos diagramas correspondientes, respectivamente, al desarrollo de la va-
riedad de algodonero “Acala” y a una representacion de las posibles inva-
siones efectuadas por la Sacadodes pyralis.

Las siembras, sujetas a los periodos de Iluvia, se hacen alrededor de
marzo y de octubre.

Con la variedad “Acala” un algodonero ofrece, en la zona de Armero,
un periodo aproximado de 90 dias durante el cual pueden cumplir su des-
arrollo dos generaciones procedentes de las hembras de la Sacadodes pyra-
lis, que alcanzaron a arribar a la formacion inicial de las primeras capsulas;
las invasiones posteriores apenas alcanzan a dejar una generacion en el
cultivo.

La suspension temporal de los cultivos puede considerarse como uno
de los medios eficaces para destruir esta plaga. De acuerdo con el ciclo bio-
légico que presenta en la zona de Armero, bastaria un intervalo mdximo
de 30 dias, pero si, como parece, la zona esté dividida en circuitos pluvio-
métricos distintos, seraé preciso ainpliar el intervalo hasta la rotacion, si es
necesario.

Durante la rotacion o la suspension temporal de los cultivos, las poli-
las de la Sacadodes emigran hacia las plantas silvestres de algodin, a las
sementeras abandonadas o hacia los cultivos que levan, dentro de la mis-
ma zona, un ciclo cruzado, ya sea por efecto de la diferencia de lluvias o
del uso de variedades tardias.

El mitinero de generaciones de la Sacadodes y de los pardsitos de sus
larvas durante los 90 dias ofrecidos por la hospitalidad ya mencionada de
la variedad “Acala”, puede seguirse en el dia grama de las cuatro lineas se-
rradas del centro de la plancha. (a y & seiialan la ovoposicion; b, la inicia-
cion de la vida larvaria; c, la precrisalidacion; d y &, la de la crisalidacion y
ey ¢, la iniciacion de la vida de los adultos).

El ciclo de duracion minima es de 43 dias para la Sacadodes y 17 para
sus pardsitos, lo cual corresponde a dos generaciones para la plaga, y a seis
para las Braconidae pardsitas durante los 90 dias.

La grifica de la parte inferior de la plancha, representa la curva plu-
viométrica levantada de acuerdo con los datos suministrados por la Estacion
Algodonera del Tolima, y no corresponde con seguridad, sino al drea de

s ey Lo i ; 7
la Estacion y a las inmediatamente adyacentes. ( 1)
(1) Seria conveniente que la Seceion de Meteorologin del Gobierno Nacional
ntimero de sus estaciones en el pais, por ser frecuente el enso de gque muchos lugares cercanos
quedan bajo la aceidn de circuitos pluviemétricos distintos,

aumentara ol

dee o misma zona
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EXPLICACION DE LA PLANCHA XI

1.—Los gusanos rosados parasitados no alcanzan al final de su des-
arrollo, y, aunque hacen un capullo poco antes de que surja la larvita en-
tomdfaga, nunca se entierran para construirlo; en su factura emplean sola-
mente los sedosos hilos que segregan de sus glindulas bucales, y que tejen
en forma de tabique, para cerrar las puertas de sus galerias, o de tambor,
cuando irritadas por los pinchazos del parisito o por cualquiera otra accion
fortuita, resultan desalojados de las cipsulas. En la fotografia se presenta
un capullo en forma de tambor, fabricado por un rosado parasitado, y den-
tro de aquel, el correspondiente capullo de la larva parésita. (2 awmentos).

2.—Llegada a su estado adulto, la avispa pardsita abre por medio de
las mandibulas su alojamiento, segiin un corte perpendicular al eje del ca-
pullo; empuja el casco recortado por medio de las antenas combadas, y se
echa afuera, impregnados los miembros de un liguido que bien pronto se
evapora. (2 aumentos).

3.—Larva de la avispa en una de sus #iltimas etapas. (Microfoto—23
aumentos).

4.—Esta fotografia presenta la hembra de una Chalcidoidea, pardsito
secundario del rosado, y que afecta las Braconidae en la zona de Armero,
en un porcentaje que oscila entre el cuatro y el cinco por ciento (Microfoto.
19 auwmentos).
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EXPLICACION DE LA PLANCHA XII
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1.—Antenas de la hembra de la Chalcidoidea, citada en la plancha an-
terior. (Microfoto—88 aumentos).

2
mentos).

Antenas del macho de la misma especie. (Microfoto—92 au-

3.—Antenas de una Chalcidoidea parisito de los huevos de las Saca-
dodes pyralis (Microfoto 188 aumentos).

Varias especies de esas microscSpicas avispas afectan en un significati-
vo porcentaje los huevos de la plaga.

4.—Bajo los aleros, cerca de las tierras enla gunadas, de los riachuelos
y de las fue-f?zes, construyen sus nidos unas simpaticas y bienhechoras avis-
pas que se alimentan tanto en el estado larvario como en el adulto, de cuan-
tas larvas de Lepidoptera se les presentan.

;5'-‘3 las e con f?'f"“*'_-*"’mm Y en gran ntnero, entre las sementeras de al-
goddn. Cuando una avispa caza una larva, la mata a tijeretazos de mandi-
bula, la exprime luégo hasta vaciarle las visceras, bota la piel, se come par-
te de la presa, y vuela con la restante hacia el nido, donde unas cuantas lar- i
vas hambrientas la esperan.

Los nidos estin compuestos por un pedicelo que sirve de soporte a miu-
chas 66’2(33233&5'dP.e?‘gG??Hﬂadﬂ.f, (Ze COEO?‘ g}‘flj‘ y de for;n{; gxgggnal Yy cuyo ;;gi_
mero va creciendo a medida que aumentan las posturas. Tam!);én, a medi-

da que se desarrollan las larvas, las qvi . a7 |
de las celdillas. vispas van agrandando la profundidad

Cuando las larvas han llegado a los wmbrales de la crisalidacion, son !
az’mndom.rdas y tienen que emprender solas la terminacion de su celda, obra
que realizan construyendo un tejido de seda blanca. f

La abundancia de los nidos a inmediaciones de las corrientes de agua . |
es explicable si se tiene en cuenta que es mucha la que necesitan eslas avis- |
pas para fabricar el cemento que emplean en sus construcciones, y para dar i
de beber a las larvas.

: Los nidos son edificados al abrigo del sol y con las celdillas vueltas
hacia un solo lado. Cuando accidentalmente, a alguna hora del dia, los ra- '
yos directos del sol caen sobre un nido y lo recalientan, una de las avispas i
se le prende fuertemente y bate las alas con energia y por largos espacios, !
para refrescarlo. |

Los z,tlg odonales contiguos a una casa de hacienda de Armero invadi-
da por mds de dos mil de estos avisperos quedaron libres Joliceriad on o
las hojas, ¥, en alguna proporcién, del gusano rosado. |

La fotografia mnuesira la parte inferior de una de las escaleras de la
casa, cubierta de los mencionados avisperos.

En Armero 'y en las demés zonas algodoneras del pais son mds o me-
nos abundantes dos especies: una negra, de cabeza y patas amarillentas, con
una envergadura aproximada de veinticuatro milimetros —Ila Polistes ca- b
nadiensis var. constaricensis J. Bequaert. —y la otra, ligeramente inds pe- |
queiin y de color amarillo con franjas carmelitas— la Polistes versicolor
var. vulgaris J. Bequaert.

En el Atldntico encontré, ademads, otra especie predatora muy impor-
sante de color totalmente negro y conocida vulgarmente con el nombre de
< hamoya” y técnicamente con el de Polybia nigra de Saussure. (1) )

Todos estos dtiles insectos se disminuyen notablemente por el uso de
insecticidas arsewicales.

(1)
doctor J. Begunert,

Lag determinaciones anteriores son debidas a la gentileza del distinguido entomdlogo
de In Harvard Medieal School.
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EXPLICACION DE LA PLANCHA XIII

1.—A la izquierda, vista dorsal y lateral de las larvas de Sacadodes
pyralis Dyar al final de su desarrollo.

A la derecha, dos larvas de Pectinophora gossypiella Saunders fotogra-
fiadas, también, en su miximo desarrollo. (1)

Esta iiltima especie es exitica vy muwy peligrosa para la industria algo-
donera, por las graves afecciones que produce, y por difundirse, ya en es-
tado de crisélida o de larva, dentro de las semillas del al godonero.

(Ambas especies son conocidas vul garmente con el mismo nombre de
“gusano rosado”).—(2,5 aumentos).

2.—Capullo de algodin de una cipsula atacada, parcialmente, por
una larva de la Sacadodes pyralis.

3.—Hojas y cipsulas de algodén libres de la A phis gossypii y de la
fuwmagina, como consecuencia de la intervencidn de la C yeloneda sanguinea.

4—Ala anterior de un pardsito que causa lamentables bajas en las
crisilidas de la Cycloneda sanguinea. ( Microfoto—73 awmentos).

(1) Estas muestras fueron recogidas en Barranquilla, de un cargamento importado del Ar-
chipiélago de San Andrés y Providencia, y que fue ineinerado,
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CONCLUSIONES

12 La lucha biol6égica contra las plagas es conve-
niente para el pais desde los puntos de vista técnico,
econémico y social.

22 La atraccion especifica de la Sacadodes pyralis
es debida a la influencia quimiotrépica positiva de
los nectarios del algodonero.

32 La incubacién de los huevos de esta plaga du-
ra cinco dias, la larva de trece a quince, la preerisa-
lida, cuatro dias, la crisdlida veinte y el adulto de
dos a nueve promediadamente.

42 Entre los medios fisico-quimicos aconsejables
para destruirla, puede senalarse la preparacién me-
cAnica del suelo como el unico verdaderamente efi-
ciente y sin consecuencias funestas.

Los insecticidas no serian aconsejables si se tra-
tara s6lo de combatir esta plaga, porque aunque el
gusano rosado puede limitarse en alguna proporcion,
va sea porque accidentalmente los devora o los in-
giere por la piel, son grandes los problemas que se
crean al destruir innumerables bienhechores ento-
mofagos (parasitos o predatores), por medio de las
sustancias venenosas que se esparcen en los cultivos.

Es preferible, en muchos casos, tolerar un peque-
fio porcentaje de perjuicios causados por las plagas,
a romper, con artificios quimicos, los equilibrios ne-
cesarios de la naturaleza.

5% Entre los medios biolégicos apropiados para la
represion de la Sacadodes pyralis, pueden citarse es-
pecialmente, la suspensién temporal o la rotacién de
los cultivos, la destrucciéon de los algodonales selva-
ticos v la aceidén de los insectos predatores y de los
parasitos.

6 Entre estos 1ltimos insectos merece especial
mencion una Braconide parisita del gusano rosa-
do que puede ser multiplicada y difundida artifi-
cialmente.

7% Il ciclo biol6gico de esta interesante avispita
es de ocho a diez dias para su incubacién ovular y
vida larvaria, hasta de unas doce horas para el pe-
1fodo precrisalidal, seis a nueve para la crisalida-
¢ion y de seis a quince para el adulto.

Q% Estas avispas son partenogenéticas. Las hem-
bras fecundadas producen machos y hembras y las
infecundadas, machos solamente.

92 La Sacadodes pyralis tiene una ovopotenciali-
dad inicial de doscientos cincuenta y seis huevos
v alecanza a producir dos generaciones en los no
venta dias que ofrece de hospitalidad el cultivo de

Ia variedad “Acala”™.

10? La Braconide parisita de las larvas rosadas
tiene una 0\'0p0téucialidald inicial de sesenta y cua-
tro huevos y alcanza a producir en el curso de los
noventa dias, de tres a seis generaciones. General-
mente cada rosado es parasitado por un solo huevo.

11* Los gusanos rosados normales afectan total-
mente las cipsulas en que se alojan, y cada uno pue-
de atacar varias cApsulas.

122 Los gusanos parasitados apenas alcanzan a
afectar una cipsula y de ésta, solamente uno de los
carpelos, con excepciones muy raras.

13? Las avispas solamente parasitan las larvas jo-
venes de la Sacadodes; este hecho y algunas obser-
vaciones de otro orden, demuestran que los gusanos
rosados en sus primeros cuatro dias secretan alguna
sustancia que estimula las avispas hacia una ovo-
posicion especifica, tanto por la singularidad del
huésped como por la edad de la larva requerida pa-
ra la ovoposicion.

142 Entre los enemigos de las Braconidw se en-
cuentra una Chalcidide que las parasita en un por-
centaje del 4 al 59%.

152 Los parisitos del gusano rosado pueden criar-
se durante los perfodos de rotacién o de suspension
de cultivos, en viveros consistentes en algodonales
encerrados bajo malla, que se mantengan libres de
las Aphide y de la fumagina por la acciéon de las
Coccinellide, especialmente de la Cycloneda sangui-
nea L., para difundirlos lnégo en las préximas plan-
taciones.

16% La experiencia ha demostrado de manera in-
objetable que la accién que las avispas parasitas del
gusano rosado ejercen sobre esta plaga, es de bene-
ficios muy grandes para la industria algodonera.

NOTAS:

a) Aunque la Braconide aludida no ha sido de-
terminada todavia, me he apresurado a exponer su
biologia y su importancia, seguro de que tal defec-
to en nada disminuye la trascendencia de la exposi-
cion que acabo de hacer.

b) Salvo la mencién especial que he hecho de algu-
nos lugares, todas las observaciones expuestas se re-
fieren a la zona algodonera de Armero, en el Depar-
tamento del Tolima.

ERRATA:—En la pigina 380, segunda columna, renglén 22, debe

leerse: “..si los nectarios foliculares se secan”.., en lugar de: “..si los
nectarios se secan...”
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EL CERO Y EL INFINITO, EL NUMERO e Y EL NUMERO pi

VICTOR E. CARO

Ex-Rector de la Facultad de Matemdticas e Ingenleria
de la Universidad Naclional y Profesor de la misma.

EL CERO Y EL INFINITO

Dans I'histoire de la civilisation, la découverte du
zero restera toujours comme une des oeuvres indivi-
duelles les plus considerables de la race humaine.

Tobias Dantzig

~ La introducci6n en Europa hacia el siglo XIIT del sistema de numeracién arébiga, que parece ser de
origen indio, vino a libertar —a descongelar — la Aritmética, aprisionada en las mallas del defectuoso sim-
bolismo_griego y romano. Adoptado ese sistema y relegados a los prologos de los libros y a las muestras de
los relojes los guarismos romanos, la Aritmética avanz6 sin tropiezos y bien pronto se enriquecié con admi-
rables teorias y descubrimientos.

El cero —invencién genial- fue como la rueda que puso en movimiento la nueva méquina, y el infi-
nito la meta hacia la cual enderez6 la proa.

Voy a dar una idea de las relaciones de estos dos simbolos, limites extremos de nuestra numeracién,
y a extenderme algo dﬁobre el concepto del infinito, fundamento y raiz de la Matemética moderna.

: En los textos V(? iﬁ_lgehra ¥ Anilisis tropezamos a cada paso con el infinito, que tiene su signo espe-
cial () ideado por Wallis y los estudiantes de estas materias lo traen y lo llevan con el desenfado e irres-
peto con que los monagos manejan las cosas sagradas.

4 Cuando se dice, por ejemplo, que una cantidad cualquiera dividida por cero es igual al infinito, el
profano se queda suspenso, porque no comprende como el cero que representa la ausencia de toda cantidad
y es, como si_dijéramos, el simbolo de la nada, puede ser divisor de un ntimero concreto, y cémo, dado que
se pueda realizar esta operacién misteriosa, el resultado es igual a algo que no tiene medida.

Y ‘como puede conlpmbarse_ aquello de que dos paralelas se cortan en el infinito? Y jcémo es posi-
ble verificar que en CICrtas progresiones geométricas decrecientes la suma de un ntimero infinito de térmi-
nos es igual, exactamente ldeﬂzlca, a una cantidad determinada? Y jcémo puede haber diversos 6rdenes de
cantidades infinitamente Pequenas, como si dijéramos, microbios de microbios, o atomos de atomos?

Lo que Pﬂﬂa,cs,g“eaﬂ Semejanza de los nifios que manifiestan cosas diferentes con unas mismas pa-
labras, POT lo restringido de sa vocabulario, las Matematicas responden a ciertas preguntas con el simbolo
del infinito, porq}l’e no pueden hacerlo de otro modo. Y esto mismo sucede con el sigcno menos que ya in-
dica una austracouin, ya expresa que una cantidad es negativa y ya quiere decir «antes» o «atriss

Estos simbo 08, que son el lel_lguaje de las Matemaéticas, necesitan en cada caso una interpr.etacién

Veamos un ey(air-nplo' que arroja luz en estas cuestiones. Dos méviles C y J (ciclista y jinete) T H00.
rren en una mlﬂmél 1relcclén un mismo camino: conocida la distancia que los separa en un momento dado
y las velocidades de cada uno, se pregunta el punto en que que va detrés, ha de alcanzar a J. Tres
casos pueden presentarse: 1.° Si la velocidad de C es mayor que la de J el Algebra nos respondera con
an namero /1 precedido dgl 8igno +. Esto significa que a una distancia m a partir de un punto dado,
ge verificard el encuentro. 2.° Si la velocidad de es menor que la de / tendremos como respuesta un
piimero 11 precedido del signo — Lo cual quiere decir que a una distancia 7 anterior al punto tomado
como origen, J alcan_mﬁ a C. En este caso el signo — indica anterioridad de tiempo o de lugar. 3.° Fi-
nalmente, si_las velocidades de C y / son iguales, el Algebra apelara al signo © para expresar, no que
los moéviles han de juntarse en el infinito, sino que siempre _estardn separados por la misma distancia: el
encuentro no puede verificarse y el o es aqui sin6nimo de jamds.

Si resolvemos este problema por medio de la Geometria, como en el caso de Aquiles y la Tortuga
de que se habla en otro lugar, (1) las velocidades de C y J estaran representadas por dos rectas, y el punto
en que estas se cortan, antes o después del que se ha tomado como origen, dara la distancia buscada.
Si las velocidades son iguales, las rectas que las representan serin paralelas: el paralelismo geométrico co-
rresponde en este caso al < algebraico.

Veamos otra cuestién. En nuestro cuadro del capitulo anterior (2) observamos que todo ntimero dividido
por cero estd situado en la vertical que representa el infinito y todo guebrado cuyo numerador es cero
queda sobre la horizontal que simboliza el cero. De modo que sillamamos m un nimero cualquiera tene-

G =o =0 (1)

() frie |
7

mos estas dos igualdades:

~w 070 @

Tomando el inverso aritmético de cada una, obtendremos:
1
La primera igualdad de (1) es igual a la 2." de (2), luego: B=5 y la primera de (2) es

igual a la 2.* de (1). Por tanto —}ér: 0.

(1) En el libro del sefior Claro titulado "Los nimeros: su hiéborla: sus propiedades, sus mentiras y verdades”, de
donde se toman los capitulos que se transeriben aqui.—Nota de la Direccion.
(2) Del mismo libro citado.—N. de la D.
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Vemos también que la expresién 7 queda situada en el origen, punto tGnico y privilegiado

del cual arrancan todos los niimeros reales: su valor puede, pues, ser cualquiera, y de ahi que se le consi-
dere como el simbolo de la indeterminacién.

Consideremos estos simbolos desde otros puntosde vista.

Si dividimos un namero, 10 por cjemplo, sucesivamente por uno, por un décimo, por un centésimo,
etc., los respectivos cocientes que se obtienen, serin 10, 100, 1000, etc. A medida que disminuye el divisor
crece el cociente y cuando aquel se acerca més y mas a cero éste se hace méas y mas grande, y llega a tomar
proporciones enormes vecinos del infinito, sin llegar jamés hasta all4.

Aqui abro un paréntesis para referir una anécdota que trae el abate Moreux en alguno de sus primo-
rosos «Pour comprendre....» Kl Padre Gratry célebre filosofo francés y no mal matemético, tenfa la cos-
tumbre de demostrar la existencia y poder de Dios a sus alumnos incrédulos por medio del famoso simbo-

m m
lo ik Puesto que i e les decia, debe tenerse que m=cx 0 Lo cual quiere decir que el infi-

nito maultiplicado por 0 es ignal a una cantidad cualquiera, en otros términos, que Dios, ejerciendo su
accion sobre la nada, pudo haber creado todas las cosas.

En las cuestiones de que hablé al principio y en otras muchas del dominio matemético, infinito
quiere decir indefinido; no hay cantidades infinitamente pequefias, sino indefinidamente pequenias, pero siem-
pre finitas, como si dijéramos, 4tomos de cantidades: miradas a esta luz muchas dificultades se aclaran.

¢Cémo puede demostrarse que la suma de esta serie oy s T L P R en que
cada denominador es doble del anterior, es igual a 2 cuando el ntimero de sumados se hace infinito? To.
memos una recta de longitud igual a 2 unidades A F. Si la dividimos por la mitad en B y luégo toma-
mos la mitad de BF en C y la mitad de CF en D vy asi sucesivamente, tendremos:

AB—1 BC=1/; CO=—_/. DE =1/ ete....

Cuando la divisién material se haga imposible por la pequefiez del espacio, podremos continuar ope-
rando con la imaginacién. Ahora, si sumamos todas esas cantidades, lo que hacemos en realidad es ir acer-
cindonos cada vez mas al punto £, hasta lograr que la distancia que nos separa de él no pueda apreciarse
por lo insignificante. En ese estado, la suma de la progresi6n puede considerarse practicamente igual a 2.

Hé aqui la suma de los diez primeros términos de la progresion:

1 =R

i“}“l[e —_ 1,5
1+4/2+1, —5TH
o S ) P b = 1,875

o o e P e o = 1,9375
14444 s+ s+ 10t 2 =1,96875 -
14+ o+ s+ 16+ 30+ 64 . = 1,984375
-1+ g+ 16+ 2o+ fos+ 128 = 1,9921875
1+1/2+i/4+1/5+1/1a+‘1/32+1f"54+1/123+1:"255 = 1,99609375

1+ifg+1f4+1r’s+ir!15+1f{32+1/e4+if’ma‘l“haa‘{‘l/siz = 1,998046875

Todos los decimales, del cuarto resultado en adelante, terminan alternativamente en 875 y en 375.

El concepto de infinito en Aritmética es algo mucho m4s dificil de imaginar y de comprender, tanto
que en esta cuestibn capital, dice un autor, hasta el clarisimo espiritu de Pascal vacila.

La verdad es que la idea de ntimero infinito envuelve algo de contradictorio, porque todo niimero
por grande que se le suponga, es como una entidad individual, definida, concreta, es un centinela que lleva
una ficha de orden y ocupa un lugar preciso, una linea infranqueable. Considerado asi, Jcomo puede ser
infinito un nimero, es decir, como se le puede imaginar privado de todo limite? Si hay ntimeros infinitos,
como es evidente, Jen qué momento un nfimero que con la imaginacién hacemos crecer mis y maAs, rompe
la cuerda que lo ata a lo finito y se pierde en las nubes de la inmensidad? ;Dénde esta la frontera entre
lo finito y lo infinito, linea, en cierto modo y hablando de tejas para abajo, semejante a la que separa lo
temporal de lo eterno? Un nfimero infinito es algo informe, incorpéreo, que escapa a las leyes de la Arit-
mética: «no puede ser par ni ser impar —dice Pascal- porque agregindole la unidad no cambia de natura.
leza y, sin embargo, es un ntimero y todo niimero es por o impar»,

«Al hablar de dos cantidades infinitas —dice Galileo en sus Didlogos sobre las Ciencias nuevas— no
podemos decir que son iguales ni que ésta es mayor o menor que aquella», y demuestra su tesis en un
dislogo en que sorprenden todavia la novedad y fuerza de sus argumentos.

Tomando el hilo de éstos donde los dejé6 Galileo, dos siglos y medio mas tarde, en 1883, estableci6
Jorge Cantor doctrina novisima en esta materia: su Aritmética del infinito, o transfinita, fue una obra que
rodujo una verdadera revolucién en la pacifica reptiblica matematica. No he de decir, sin embargo, ni una

galabra sobre ella, porque me imagino que el lector no tiene un interés especial en perder la cabeza. (1)

(1) Nota de la Direccién.—Bn el libro del sefior Caro antes de entrar en las consideraciones que vienen en segui-
dn para demostrar objetivamente la formacién del médulo de los logaritmos neperianos, se trata con gran claridad,

en el capitulo: “Bl binomio de Newton y el triingulo de Pascal” de la manera de hallar una potencia cualquiera de
ung suma o de una diferencia de dos cantidades sin pasar por las potencias u11|.e1'iure.s’.
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EL NUMERO e

Ponamus autem brevitatis gratia pro numero hoe
2.71828... constanter litteram e...—Euler.

El ntimero e gque nos salié al paso en la formula del interés compuesto continuo, (1) es e_l mismo
que sirve de base a un sistema de logaritmos llamados neperianos, aunque 'los que asi se denominan, en
honor de don Juan Neper, no son precisamente los que descubrié este ingenioso barén escocés.

Veamos cémo se ha logrado efectuar su calculo. Es éste un c?pitulo de Algebra superior que probaré
a poner al alcance de mis lectores. Tomemos la expresién [ 1+ = en la cual 7 representa un nime-
ro cualquiera que luégo haremos crecer sin medida, y desarrollémosla por medio del binomio de Newton,
teniendo presente que las potencias de la unidad son todas iguales a la misma unidad, y en las de !/n sélo
el denominador se afecta. Tenemos, asi:

nn—1) 1

1| ol n(ntll ('n—2) i1y
[]+r-z_] —l+n+—2——><r? = = — -,

o 1 x2x3 n*

que puede ponerse de este modo:

]3] 2 n :
[1+5] =142+ 2w

+

n(n—1) 1 n(n—1) (n—2) 1
e NTx2 P S ETE

Todo el andamiaje de enes, que aumenta sin cesar, va a desaparecer, como por encanto, seghin lo
vemos en seguida.
Tomemos del tercer término este factor:®

n(n—1) nn—1)_n*—n_n* n _ 1
T que se transforma asi: PPy TR e e 1 S
n-1
Al crecer n hacia el infinito, -1!; se hace cero, luego ﬂﬁz-—)-zl para n=ec3,
En el cuarto término tememos: .
n(n—1) (n—2) __ n*—3n*+2n__n®* 3n®  2n Sitee | i, . n(n—1)(n—1) _
po — P ——__!—Iﬁ——n—.d—!-}rd_.]-—ﬁ—h’? O sea, para 1 = < se tiene: —-—-r-zg—-—-_._l
Porque -2— y i’i se anulan al crecer 1.
En los demés términos sucede otro tanto; de modo que el resultado final es este:
1] 1 1 1 1 1
—| =14+ -—+ AR =
[‘ +n] T e Txex3 T Txex3xd T Txex3xdxs | patagin ==t

Observamos: El segundo término es ig}ml al primero dividido por 1. El tercero es el segundo dividi-

do por 2. El cuarto puede escribirse asi: 1X2 Es, pues, el tercero dividido por 3, y asi de los demas. Hé

aqui, de acuerdo con lo dicho, el célculo y la suma de los 10 primeros términos, que denominaremos

A B CDEFGHI vy}

A = 1,000000
B= %/, = 1,000000
C= "%, = 0500000
D= ¢/, = 0,166667

= °/, = 0,041667
F= %, = 0,008333

= F/, = 0,001389

— S/, = 0,000198
/=", = 0,000025
J= s = 0000002

Suma — 2,718281 —e

El nimero e como el nimero 7, puede expresarse en fraccién continua de dos maneras: la segun-.
da es de mi peculio. Hélas aqui:

2 1

e—2 -+ 3 2~—‘—2+-———'—*2—
24— 29—
3+——-—5 4——-——————4
ot 5 + etc. =S 5

= 7 etc.

(1) BEn el libro del sefior Uaro, a que se hizo mencién atris y de donde se toman estas transcripeiones. Véase la
nota de la pégina anterior.
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EL NUMERO =

La letra griega = (pi) desempefia en an papel: es el nGmero que expresa la

3 : s las M i :
medida de una circunferencia cuando e] diémmma;imtéot:;zspgf 1;'g;]'jdad. Los griegos que fueron ge6metras
de poligonos regulares inscritos y cir-

insi dios ingeni - e
1msignes, por me 4 0S08 y especialmente por la cgmparacléﬂ . 3 A
/; expresién sencillisima que da el

cunscritos, encontraron que la circunferencia o
. es a su diametro como :
valor de ™ con tres decimales. Esta formuyla se debe a Arquimedes ¥ fue la que prevalecié durante muchos

gigéos. Un ingeniero militar holandés -Adriane Metius— hacia la mitad del siglo diez y seis, encontré que
13 i
nameros impares, repetidos, asi: 113355 y lugeo f brad las dos mitades.

3 ormar un quebrado con .

E'n el siglo XVII, merced al descubrimjeﬁtg del Cﬁlculf Infinitesimal, las Matematicas, hallando nue-
vos ]:'nonzontc:s, se desarrollaron magnificamente. Lord Brounker expresé a n/s por medio de la siguiente
fraccién continua, en la cual los numeradores de las fracciones integrantes som los cuadrados de los mame-
ros impares:

da el valor de 7@ con 6 decimales, Esta expresién es facil de recordar: basta colocar los tres primeros

1

:i—:

2 + 2
25
2ehs o et
Sigp . : . ™ 1 1 1 1 1 A
y James Gregory indicé la misma relacién por'medio de esta serie: :I-_:-i —3 _;.5_ —= +g__ : (A)
No sé a quién se deben estas otras formas curiosas de T:
= _2X2 4x4  6x6 8x8 , 10x10
B T8 35 ey timegit g AT
Tt 1|l 1]1x3] 1] 1x3%5 1[1%3%x5%T
—*1+*[—] ﬁ[m 1 1[1x3%5x7
2 31217 5|2%a| 77| oxaxe |t o |axaxexs) T

Pero atin no se habia llegado a un resultado prictico. Para hallar el valor de © con 20 decimales
exactos por medio de la serie (74) se requeririn, segtin lo demostr6 algiin matemético, tomar quinientos
millones de términos de ella, cilculo en el cual no se emplearian menos de 1.000 afios. Para obviar esta
pequefia_dificultad se hicieron transformaciones en la serie de Gregory, que quedé convertida en dos series,
cuya diferencia sirve para calcular a = con Iujo de decimales.

Don Rafael Nieto Paris, infatigable investigador en cuestiones cientificas y matematicas, compuso con

el fin de poder recordar a 7, la siguiente estrofa, en la cual el namero de letras de cada palabra corres-
ponde a las cifras sucesivas de w:

Soy © lema y razém ingeniosa

De hombre sabio que serie preciosa
Valorando enunci6 magistral.

Con mi ley singular bien medido
El gran orbe por fin reducido

Fue al sistema ordinario real,

Este fruto del ingenio bogotano traducido a ntimeros, nos da el valor de la famosa letra griega que
desde los tiempos de Arquimedes ha sido el rompecabezas de la humanidad, con treinta y un decimales

exactos:
© = 3,1415926535897932384626433332794

31 decimales exactos!.... Sélo diez son necesarios para la evaluacién precisa, en milimetros, de la
esfera terrestre, y, segtin el asirénomo Newcomb, no pasan de treinta los que se requieren para medir la
circunferencia del universo visible con una aproximacién cuyo valor escaparia al més potente microscopio.
Asi, pues, una cifra mis no presta servicio alguno, ni lo prestard nunca. Y, sin embargo, la ilustre letra =
lleva ya un séquito de 700 guarismos en columna cerrada, y sigue enriqueciéndose con nuevos refuerzos,
fruto de pacientes y laboriosisimos calculos adelantados por benemeéritos investigadores, cenobitas de la
Ciencia, a quienes acosa un impulso misterioso y sostiene una esperanza imposible: la de descubrir alguna
ley de formacién.
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COLABORACION

CALCULO DE LA ALTURA DE BOGOTA

Reguisitos. Las determinaciones barométricas
deben hacerse con los datos de dos estaciones, una
superior y otra inferior, obtenidos, bien por ob-
servaciones simultineas, bien, lo que es mucho
mejor, por los valores medios de una larga se-
rie de observaciones proseguidas en estaciones fi-
Jas. De esta manera se aproxima el observador a
la condicién que supone la férmula de un equi-
librio estitico de la atmésfera, que casi nunca
existe mientras se efectian observaciones sin-
gulares.

Si las diferencias de nivel deducidas de obser-
vaciones simultineas estan ya sujetas a error, la
incertidumbre crece de punto cuando se trata de
buscar la altura absoluta de una estacién aislada,
Y& que para calcularla hay que partir de una hi-
potesis sobre el estado del barémetro al nivel del
mar.

A estas causas de incertidumbre hay que afia-
dir _lfts provenientes de las circunstancias de obser-
Vacion y hasta del aparato empleado para medir
la presién atmosférica: estado de la atmosfera,
hora de observaci6n, errores instrumentales, etes
pues, si bien existen medios de evitar los prime-
ros y férmulas para calcular los demis, es difi-
dl encontrar la verdadera presién barométrica
el lugar con una o pocas observaciones aisladas.
De lo cual se infiere la necesidad que hay de ob-
tener el valor medio de muchas observaciones
hechas en los momentos de maxima y de mini-
ma barométrica,

La férmula de Laplace tiene, ademis, en
cuenta la tensién del vapor de agua en las dos es-
taciones, y la omisién de este factor puede fal-
scar notablemente el resultado de las operacio-
nes. Por esto llegan a aconsejar los meteordlo-
g0s que, en vez de omitir la correccién cuando
faltan las observaciones de humedad, es preferi-
le suponer los % de la tensién méxima del va-
por correspondiente a la temperatura ¢ del lugar;
borque este modo de proceder, aunque arbitra-
rio, hace que el término correctivo asi hallado

ifiera en menos de % del valor real.

Debido a la falta de estaciones meteorolbgicas
ha sido imposible en los afios pasados recopilar
los datos suficientes para determinar de una ma-
nera satisfactoria la altura de Bogota. Asi, en el

ALFONSO M. NAVIA, C. M.

Director del Observatorio Meteoroldgico de Tunja.

calculo efectuado por el doctor Rafael Alvarez
Salas en mayo de 1892, figuran las observacio-
nes de un solo dia, y se hace caso omiso de la ten-
si6n del vapor de agua, asi como de la presion
simultanea en una estacién inferior de altura co-
nocida. En la verificacién intentada Gltimamente
en 1932 (Anales de Ingenieria N° 472, pag.
675) no se introduce en el calculo la tensién del
vapor de agua, se hace una hipétesis sobre la pre-
si6n barométrica y la temperatura al nivel del
mar, y se cometen algunos errores que infirman
totalmente el resultado que se busca.

Para hallar la altura barométrica de Bogota
era indispensable tener datos fidedignos de la
presién, temperatura y tensién del vapor en una
estacién inferior que estuviera mas o menos en
la misma latitud y a una altura conocida sobre el
nivel del mar. El lugar mas a propésito para es-
te objeto es Buenaventura; pero desgraciada-
mente no hubo alli en afios pasados una estacion
meteoroldgica que funcionara con regularidad:
los datos suministrados en 1931 y 1932 por una
de ellas, y publicados en el Boletin de Agricul-
tura, nameros S a 12, ademés de ser incomple-
tos, no ofrecen la debida confianza. Hoy, empe-
ro, si se puede contar con los suministrados por
la estacién alli instalada desde mayo de 1935
por el servicio aerolégico del Ministerio de
Guerra, de suerte que en breves afios sera posi-
ble tener, con un desempefio esmerado como el
actual, un acopio suficiente de ellos para estable-
cer experimentalmente los valores medios de la
presién barométrica, de la temperatura y de la
tensién del vapor de agua en Buenaventura.

Datos de Buenaventura. Fueron suministrados
gentilmente por el sefior Epifanio Gonzalez, je-
fe del Servicio Aeroldgico, y corresponden a las
observaciones llevadas a cabo por la estacién ins-
talada en Buenaventura desde mayo de 1935. El
barégrafo de la estacién, debidamente patronado
con un barémetro de mercurio, esta colocado a 6
metros sobre el nivel medio del mar, e inscribe
la presién barométrica ya corregida de los erro-
res instrumentales y reducida a 0°. El dato re-
mitido de la presién no ha sido reducido a la gra-
vedad normal de la latitud de 45°,

(1) Al presente trabajo se formulardn algunas observaciones por cuenta de la Direccién del Observatorio Astronémico Macional—en un nimero pos-
terior de esta Revista—cuando se publiquen en élla los resultados obtenidos dltimamente con la serie de datos barométricos que puede considerarse
€omo definitiva para Bogotd. Entre tanto enviamos al Director del Observatorio Meteoroldgico de Tunja nuestros sinceros agradecimientos. La Direccidn.
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Datos de Buenaventura Junio de 1935 a mayo de 1936.

Presi6én | Tempera- | Tensién Presion | Tempera- | Tensién
Leis a( tura lged.ia del vapor ey a (° tura rll)ledja del vapor
Junio 7593 mm | 2500 21,10 mm || Enero 759,5 mm 25°6 21.85 mm
Julio 759,3 25 2 21,36 Febrero 759,8 26 3 22.29
Agosto 759,7 24 8 20,87 Marzo 759,56 26 1 21.31
Septiembre | 759,7 25 | 21,30 Abril 759,7 26 5 21.91
Octubre 759,9 24 8 21,00 Mayo 760,1 25 6 22.11
Noviembre | 760,1 25 1 21,00
Diciembre |759,8 25 4 21,70

Promedio en doce meses . ... .....

........ 759,7 mm | 25°46 21.48 mm

Las observaciones de un afio no bastan, por
cierto, para establecer el valor medio general de
la presién, de la temperatura y de la tensién del
vapor; pero, en el presente caso hay motivo pa-
ra presumir que dicho valor ha de diferir muy
poco del obtenido durante este primer afo. En
efecto, los datos suministrados por la estacién ae-
roldgica de Buenaventura estan casi perfecta-
mente de acuerdo con los que obtuvo en 1933
el mismo sefior Gonzalez y con los que tres afios
antes habifamos obtenido personalmente:

Ohbs: de 1930: h—7592"" t=—27"4 t\y.—22,0™™
Obs. de 1933: h=760,1"" t=25% t.v.=21,9™

Ademas, el valor de la presién barométrica
759,7 mm. dado por la estacion aeroldgica, se ob-
tiene por el calculo, como tendremos ocasiéon de
demostrarlo en un préximo estudio, haciendo la
correccién de latitud a la tensién maxima del va-
por de agua que, segln las tablas de Regnault
(1) corresponde a 99° 96 temperatura a que

hierve el agua en Buenaventura. Hé aqui dicho
calculo:
Tension del vapor para 99° 96, latitud 45°:
133,210 426,796 0961 2« o biete i 758,928™™
Correccion de latitud para Buena-
ventura: 3° 53' 47":
0,71 cos 22 =0,71 x cos 7° 47' 34" .. 0,704
Valor general medio de la presion
en Buenaventura: 759,632m™
Datos de San Bartolomé. Tanto la presion ba-
rométrica, como la temperatura y la tension del
vapor, se han tomado de los valores medios anua-
les observados, de dos en dos horas, durante los
trece afios y medio que lleva de fundado el Ob-
servatorio Meteorologico de San Bartolomé.
Hé aqui los promedios anuales, como apare-
cen en los nimeros publicados de Anales del Ob-
servatorio de San Bartolomé, en €l Anuario de
Estadistica Nacional de 1935, y en las hojas re-
mitidas galantemente para las observaciones iné-
ditas:

Datos del Observatorio Meteorolégico de San Bartolomé

NG Presién b | Tempera- | Tension 8 %os Presiéon b | Tempera- | Tension
normal |tura media| del vapor normal |tura media| del vapor
1923 558,3 mm 14°6 8,08 mm 1930 560,0 mm 14°9 8,19 mm
1924 5569,0 14 8 8,32 1931 560,3 15 2 8,62
1925 589,1 14 5 8,02 1932 560,1 14 8 8,37
1926 559,3 15 2 8,21 1933 560,4 14 8 8,70
1927  |5598 148 |839 1934  |560.6 145 | 834
1928 559,9 14 8 8,26 1935 560,5 14 7 8,65
1929 559,8 14 9 8,00 1936 (1) | 5604 15 2 8,62
(1) Promedio de los cinco p.rirneros meses. mm
Promedio de trece afios y medio.............. 559,821 14°,83 8,34 mm

La presion barométrica se da ya corregida de
los errores de capilaridad y de temperatura, co-
mo también reducida a la gravedad normal, la
cual es para San Bartolomé de -1,483. Mas, co-
mo en el calculo de alturas mediante las tablas

(1) Cf. Annuaire du Bureau des Longitudes, 1926, pagina 508.
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de Angot, que vamos a emplear, se incluye es-
ta reduccién, es preciso afiadir a la presién baro-
métrica suministrada, la correcciéon de gravedad:
559,821+ 1,483 = 561,304 mm.

En la sala de los barémetros de San Bartolo-
mé el agua hierve a 91°71 que corresponde,
seglin las tablas de Regnault, a una tensién de

—#‘l‘.'f

-

545,78 + 20,98 x 0,71 .. 560,676 mm
Mas correccién de latitud, 4°36"
0571 o5t 921 2 T8 e A 0,701
Presién general media para San
Bartolomé il Wi es 561,377 mm
Valor muy vecino al observado, lo cual es una
comprobacién.

Los barémetros estan instalados en el cuarto
piso del Colegio a 15,95 metros de altura sobre
el nivel de la calle 92 con carrera 6% Como es de
la mayor importancia reducir la altura de Bogo-
tad a la placa de nivel del Observatorio Astroné-
mico Nacional, hemos pedido a la Direccién de
Obras Pablicas Municipales los datos correspon-
dientes:

Cota de la esquina de la carrera
6% con calle 9%, sobre el costado
sur.de lajcallefie el ram s 5 9

Cota de la interseccién de la
calle 82 con carrera 82 (entrada
del Observatorio Astronémico)
sobre el pozo de inspeccién. .

639,134 m.

627,868

Diferencia. . .. .. .. .. ..
Altura del barémetro de San
Bartolomé, sobre la cota del cos-
tado sur de la calle 9% con ca-
T o S S
Altura del barémetro de San
Bartolomé, sobre el pozo de ins-
ecciéon . .
Diferencia entre el pozo de ins-
peccién y la placa de nivel del Ob-
servatorio Astrondémico Nacional
Altura del barémetro de San
Bartolomé, sobre la placa de ni-
vel del Observatorio Astronémico ————
Nacional . . .. .. .. .. 26,216 m.

Céleulo de la altura por medio de las tablas
de Angot. Ordinariamente se obtienen las altu-
ras barométricas mediante el empleo de tablas
basadas en la férmula de Laplace. Las mas usa-
das son quizés las de Angot, que se publican pe-

11,266 m.

15,950
27,216 m.

1,000 m.

riédicamente en el Annuaire du Bureau des Lon-
gitudes (v. gr. el de 1926, pag. 161 y siguien-
tes), y son las que emplearemos en el calculo
de la altura de Bogota. Para reducirla a tablas,
la férmula de Laplace ha sido transformada en
esta ofra:
3k k(Z+2z,) h

Z — 18400 [l+—————2R ](I—I-aﬁ)logﬁ

Como la tabla I del anuario antes citado per-
mite corregir de la variacién de gravedad la pre-
sién barométrica reducida a 0°, utilizaremos las
de Buenaventura y San Bartolomé, sin reducir-
las a la gravedad normal.

Datos empleados:

Buenaventura: 6 m. sobre el nivel del mar;
latitud 3° 53' 47¢; observaciones de un afio (ju-
nio de 1935 a mayo de 1936).

San Bartolomé: 26,2 m. sobre el Observato-
rio Astronémico Nacional; latitud 42 35' 55°;
observaciones de trece afios y medio.

La tabla I da para las presiones por reduccién
de gravedad:

Para Buenaventura 759,700 — 0,003 .... 759,697™™
Para S. Bartolomé 561,304 — 0,420 .... 560,884™™

De suerte que los datos quedan asi:

Bvtura. : h=759,697™™ ; t —=25%6 ; f —=21,48™"
S. Bmé. : h'=560,884"™ ; t'—14°83 ; f'=— 8,34™™
19 Calculo de la temperatura corregida 6 :

Media aritmética: 2514-6—%‘——14’% A 20°14

Correccién por latitud media 4° (tabla II) 0°69
Correccién por t. d. v. en Buenaventura:
51°36 x 21,48

750,697 L&t
Correccion por t. d. v. en San Bartolomé:
5136 x 8,34 =
560,884 0°76
0= 023°4

2;? Calculo de la altura aproximada Z’ (tabla
1V):

Para 759,697 161964 + 10,6 x 0,697 ... 162038
Para 560,884 13766,7 + 14,2 x 0,884 . 13779,3
Z = 24245 m.
3.° Correccién de temperatura 6 — 23°04 (tabla V):
Para 2000 m. 146,8 + 73,4 x 0,304 . .. 169,1
Para 400 m. 294 4146 x 0,304 ... 33,8
Paral (240000 Al s e sk BT O el 2,0
Correcciébn = 2049 m.
Z' = 2629.4 m.
4.° Correccion de altura Z"=—26294 y z, =6 m. (tabla VI):
064+08 06294 . ..... 1,1 m.
Diferencia de nivel entre barémetros . . ... ... ... .. Z:m_
Barometro de Buenaventura sobre el mar . . . ... . ... Zo= 60 m:
Altura de San Bartolomé sobre el mar . . . .. ...... ; 2636,5m,

=y



Altura de San Bartolomé sobre el mar

nivel del Observatorio Astronémico Nacional

Célculo de la altura por la férmula de Lapla-
ce-Ganot. La férmula primitiva de Laplace no
puede aplicarse sino por aproximaciones sucesi-

Diferencia de nivel entre San Bartolomé y la placa de

Altura del Observatorio Astronémico Nacional sobre e] mar

2636,5 m.

26,2 m.
2610,3 m.
vas, ya que la ingégnita Z figura en ambos miem-
bros de la ecuacién. Es, por tanto, mas cémodo
emplearla transformada, por ejemplo, tal cual
la ofrece Ganot (1)
2(0 + 6*)1

.....

Z =18400 (1+-0,002552 cos 22) (log H—log H')[l T ~1000

En ella:

JE= equ_ivale a la suma de las latitudes
de las dos estaciones, 0 sea, en nuestro caso:

2% =8°29" 49"

De donde:

1 + 0,002552 cos 2 A — 1,002524

2.—H y H’ son las presiones en las estaciones
inferior y superior, corregidas de los errores ins-
trumentales y reducidas a la gravedad normal de
la latitud 459 La presion barométrica de Sap
Bartolomé, A’ = 559,821 mm, cumple ya con
estos requisitos; la de Buenaventura necesita ser
reducida a la gravedad normal.

Sea 4o la presion corregida de Buenaventura,
759,7 mm.; g la aceleracién de la gravedad en
ese lugar, que tiene de latitud 39 537 477, valor
de g en Buenaventura mediante la férmula de
Bowie:

g = 978,039 (1 + 0,005294 sen® A
— 0,0000007 sen® 22) = 978,063 cm.

Sea G el valor normal de la aceleracion de la
gravedad al nivel del mar en la latitud 459, que
es igual a 980,665 cm.; la reduccién a esta gra-
vedad viene dada por la férmula:

__hog
AN
y para Buenaventura:
759,7 x 978,063 .
H =- 9_30,665_“__ = 757,()84 mm.

Luego la correccién de gravedad es para Bue-
naventura:

759,700 — 757,684 — — 2,016 mm,

De donde

Log H — log H' = 0,131439
39—¢ y 'son las temperaturas corregidas de
la tensién del vapor de agua en las dos estaciones,
o sea:
Suma de las temperaturas:
25°46 - 14°83 . . . . 40°29
Correccion por t. d. v. en Buenaventura:
51°36 x 21,48

~ 757,684 1,46
Correccion por t. d. v. en San Bartolomé:
‘&3569,:2?’34 0,76
b 4 6'= 42°51
{ 1+ 20+9) _ 4 08502
iy 1000 :
1) Ganot, Traité élémentaire de Physique, N? 207.2.

Reemplazando valores y efectuando, tenemos:
7 — 18400 x 1,002524 x 0,131439 x 1,08502
— 2630,7 m.
Diferencia entre barémetros. . . ..Z=—2630,7 m.
Altura de Buenaventura sobre el mar z, — 6,0 m.
Altura de S. Bartolomé sobre el mar — 2636,7 m.
Diferencia de nivel con la placa del

Observatorio Astronémico Nacional 96,2 m.
Altura del Observatorio Astron6mico
Nacional sobre el mar ... . .., 2610,5 m.

Célculo por la formula hipsométrica de Gara-
vito. Como confirmacién de los cilculos anterio-
res, podemos afiadir el resultado de una observa-
ci6n hecha en agosto de 1934, en el salén de los
barémetros de San Bartolomé:

Temperarura de ebullicion del agua 91°7
Temperatura ambiente . . . .. .. .. 14°5
Hora de observacion . . ... ., . .. 11 y 30

Haciendo uso de las tablas de Garavito (1),

aplicamos la férmula:
N (A—11,4) 2 (t' + 30°)
Al=A—114+ 1000
en que A’ y #' son la altura buscada y la tempe-
ratura ambiente en el lugar del experimento. 4
es la altura aproximada que se halla en las ta-
blas, al frente de los grados del hipsémetro y de
la presién corregida por causa de la hora.

Para 91° 7 se lee (pag 3): 560,39 mm. del
barémetro, presion que, corregida por causa de
la hora con el término — 0,41 (pag. 8) se con-
vierte en 559,98 mm.

Volviendo a la pag. 3, e interpolando, se ob-

tiene el valor de A:
Para 559,98...  2456,3 — w

0 sea A —2432,2m,

Y efectuando, se tiene para San Bartolomé:
2636,2 metros.

De donde, altura del Observatorio Astrono-
mico Nacional, 2610,0 m.

Introduciendo en el calculo los valores gene-
rales medios de la presion en Buenaventura:
759,632 mm y en San Bartolomé: 561,377 mm.
segtin lo explicado mas arriba, hallamos para €l
Observatorio Astronémico Nacional la altura de
2609 metros.

(1) Tablas para el uso del hipsémetro empleadas en la Oficina
de Longitudes, Bogoti. Imprenta y Litografia de Juan Casis. 1920.
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Nivelaciones topogrificas. En diversas épocas
se han hecho algunas nivelaciones parciales des-
de el nivel medio de las aguas del mar, en Bo-
cas de Ceniza, hasta la placa de nivel del Obser-
vatorio Astronémico. Hé aqui el extracto de to-
das ellas:

Nivelacién de la Julius Berger
Konsortium a lo largo del rio
Magdalena, desde el nivel del
mar, en Bocas de Ceniza, hasta
el estribo izquierdo del puente col-
gante en Girardot; cota de este
BEM b oot s el RS C o Tl v

Diferencia de nivel entre la co-
pa de los rieles en el centro del
puente y las aguas medias del rio
(dato de los planos levantados por
la casa Armstrong para la cons-
truccién del puente) .... .. .

(Hay alguna incertidumbre so-
bre si el nivel medio de las aguas
estaba a la misma altura que el B.
M. de la Berger).

32,13

Conjunto de los datos compi-
lados por Alvarez Salas, de nive-
laciones ejecutadas entre las esta-
ciones de Girardot y Bogota .. .. 2289,80
Nivelaciéon practicada por Luis
Lobo Guerrero entre la estacién
del Ferrocarril y el piso bajo del
Observatorio Astronémico. . ... 23,42
Altura del Observatorio Astro-
nbémico, segiin nivelaciones topo-
graticashi(12) S
Altura barométrica hallada se-
gan nuestros calculos.. .. .. .. 2610,30

2607,79 m.

Diferencia. .. .. 2,51 m.

En trabajos de esta indole no puede exigirse
mayor concordancia. Parece, pues, que se debe
admitir para Bogota una altura de 2610 metros
con un error probable no mayor de = 2,5 me-
tros.

(2) Anales de Ingenieria, N® 472, pig. 679.
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DESIGNACION DE NUEVOS MIEMEBROS
' DE LA ACADEMIA

En la sesion ordinaria de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, del dia 13 de diciem-
bre del afio en curso, designdze por unanimidad, como miem-
bros honorarios, de ntimero y correspondientes, a los sefio-
res: doctor Federico Lleras Acosta (Académico honorario) ;
doctores Luis Lipez de Mesa y Luis Patifio Camargo (Aca-
démicos de niimero), ¥ Abate Th. Moreux, doctor Emilio Ro-
bledo, Profesor H. Pittier, Profesor Carlos E. Porter, Pro-
fesor Enrique Ernesto Gigoux, doctor Edmundo Escomel,
General Georges Perrier y doctor Joseph C. Bequaert (Aca-
démicos correspondientes).

El doctor Federico Lleras Acosta ha sido promovido de
su cargo de Académico de nimero al de Académico honora-
rio en atenciéon a sns méritos cientificos que lo hacen, en
concepto undnime de la Academia, merecedor de tal distin-
cién. Con su promoeién al titulo de honorario el doctor Lle-
ras Acosta deja vacante una silla en las sesiones académi-
cas, que la Corporacién se ha apresurado a ocupar designan-
do como su sucesor, al doctor Luis Patifio Camargo, distin-
guido profesional, de reconocida labor cientifica, que ha ocu-
pado altos cargos en la Institucién Rockefeller y actualmen-
te es Subdirector del Laboratorio Central de Lepra.

Sucede al doctor Ricardo Lleras Codazzi, el reputado cien-
tifico, hombre de letras y publicista connotado doctor Luis
Loépez de Mesa, quien tiene en el pais gran prestigio por sus
brillantes actuaciones en favor de la cultura nacional. Pro-
fesor de gran competencia, ex-Ministro de Eduecacién y es-
critor de relieve, el doctor Lépez de Mesa tiene ya una obra
maciza y depurada que habri alguna vez de figurar en las
péiginas de esta Revista, para honrarlas y aprestigiarlas.

11 doctor Emilio Robledo, designado Aecadémico corres-
pondiente, es muy conocido en todo el pais como botfnico
profundo. En Antioguia, su Departamento, ocupa envidiable
posicion cientifica como Profesor y autor de libros excelen-
tes. Su tratado, cuya segunda edicién acaba de ver la luz
piiblica: “Lecciones de Botdnica Médica, Industrial y Agri-
cola”, es un trabajo sobresaliente que honra a Colombia.
Serdi, pues, en nuestra Academia, el doctor Robledo un miem-
bro muy importante.

El sefior Abate Th. Moreux, Candnigo y Director del Ob-
servatorio de Bourges (Cher.) Francia, es universalmente
reconocido como uno de los mis altos y expertos divulgado-
res cientificos de la época moderna. Sus numerosos libros
han recorrido hasta ahora triunfalmente las cinco partes del
mundo. De manera que la designacion del Abate Moreux pa-
ra Académico correspondiente no puede ser mas acertads.

El Profesor doctor H. Pittier, organizador del Observato-
rio de Cajigal y actual Director del Herbario Nacional de
Venezuela, aunque suizo de origen, ha trabajado tdntos afios
¥y con tinto éxito en la hermana Repiblica, que puede con-
siderarse como orgullo de la ciencia venezolana. Su obra
cientifiea juzgada muy favorablemente por personalidades
de la talla del Director del “Field' Museum of Natural His-
tory”, de Chicago, es de tal trascendencia, que bien piensa
nuestra Academia al considerar como un honor la designa-
cion de Pittier para miembro correspondiente.

Bl doctor Edmundo Escomel, del Perti, es una de las pres-
tantes figuras cientificas de Lima. Laureado por la Acade-
mia de Medicina de Paris, ha escrito numerosas monogra-
fias de cardcter cientifico, que le han dado un puesto en-
vidiable entre los hombres de ciencia del Continente, Sera,
pues, para la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, muy honroso el poder contar entre sus
miembrog correspondientes al doctor Hscomel.

Ignalmente honroso es para nosotros contar con la coo-
peracién de los Académicos correspondientes de Chile, se-
fiores doctor Carlos B. Porter y doctor Enrique Ernesto Gi-
goux. Hste tltimo es Presidente de la “Academia Chilena
de Ciencias Naturales” y Jefe de la Seccién Zoologica del
Museo Nacional de Santiago.

Il Profesor Porter ha sido catedriitico en la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Universidad de Chile y en
la Universidad Catdlica de Santiago, catedritico honorario
de Ia Universidad de Manaos (Brasil), Director de la obra
“Fauna de Chile” ¥ de la “Revista Chilena de Historia Na-
tural”, ¥ se considera en Chile como un cientifico auténtico

de renombre continental.

Hl sefior General Georges Perrier, que desde hiace mucho
tiempo ha pertenecido al Servicio Geogrifico del Ejército
Francés en la Seccitn de Geodesia y Astronomia, que en
1801 formd parte de la Misién cientifica enviada al Hcua-
dor para perfeccionar la obra de Godin, Bouguer ¥ La Con-
damine, que ha publicado numerosisimos trabajos, tales co-

mo. “Nivelacién trigonométrica”, “Latitudes astrondémicas
observadas con circulos meridianos”, “Meteorologia’, “Com-
pensacién de dngulos y cilculo de tridngules”, “Latitudes
astrondmicas observadas con teodolitos de microscopios”,
“Angulos azimutales”, ete., ete., es un sabio auténtico de
prestigio universal. Actualmente figura como Secretario Ge-
neral de la Asociacién Internacional de Geodesia, habiendo
sido el fundador del “Boletin Geodésico”; Presidente de la
“Asociacion Francesa para el progreso de las Ciencias” y de
In Sociedad Astronémica de Francia; miembro de la Ofici-
na de Longitudes y Gran Oficial de la Legién de Honor.

Es, pues, la designaciéon del General Perrier para miem-
bro correspondiente de la Academia, paso muy acertado y
que le trae a ésta alto honor.

Por tltimo, el sabio doctor Joseph C. Bequaert, Profesor
de Entomologia médica de la Universidad de Harward ¥y
Entomélogo del Departamento de Medicina Tropical de la
misma Institucién, en los Estados Unidos de América, ha
realizado estudios cientificos de gran interés para la zona
intertropical americana y se ha mostrado amigo irrestricto
de Colombia. Asi cierra su nombre muy prestigiosamente
esta lista de Académicos correspondientes, para honrar con
su alto valor cientifico a la Academia Colombiana que so-

licita su cooperacion.
#* #* #

DUELO DE LA ACADEMIA

Por noticias fidedignas acfibase de saber en Bogoti el fa-
llecimiento de don Leonardo Torres Quevedo, ilustre cien-
tifico espafiol que por muchos afios presidi6 en Madrid
nuestra Academia matriz.

Durante su larga vida fue Torres Quevedo un devoto de
la ciencia y de Espafin, a la cual consagré gran parte de
sus esfuerzos técnicos, como matemdtico e ingeniero.

Muerto a una edad avanzada, cuando su patria se debate
en la mis atroz guerra fratricida que registran los anales
espafioles, probablemente su espiritu privilegiado, al dejar
la vida, contemplé con dolor la decadencia y tal vez la des-
truccion de la obra que con tinto earifio desarrolld y llevé
a feliz término, ¥ que él no pudo ver en su fruetificacion
lejana de América, en donde la Academia de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales de Madrid est4 dando opimos fru-
tos con las filiales suyas que ya funcionan en varias repi-
blicas de habla hispana,

Entre ellas se encuentra nuestra Academia, que ahora re-
gistra con pena esta pérdida que habra de lamentar la
ciencia universal.

* # %

ACLARACION IMPORTANTE
Identificacién del valor cientifico del OREODAPHNE OLEI-
FERA (Aceite de palo, o Caparrapi).
Medellin, diciembre 6 de 1937.
R. H. Apolinar Maria.—Bogot4.

Mi respetado Hermano y apreciado amigo:

_Como lector asiduo de la “Revista de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, he visto
con el mayor gusto que la colaboracién de V. R. ha venido
a sumarse a la de otros académicos ilustres para contribuir
al prestigio de dicha publicacién. Acostumbrado yo a leer
los enjundiosos articulos de V. R. en el “Boletin de Ciencias
Naturales”, que ténto brillo dio a la ciencia colombiana, los
habia echado de menos porque aquel organo de publicidad
se suspendi6, muy a pesar nuéstro, por la incomprensién y
aun la mezquindad de quienes no quisieron convencerse que
4 nuestro pais le hacen mis falta en el presupuesto parti-
das para atender a publicaciones de la indole de la que ser-
via de drgano a la Sociedad Colombiana de Ciencias Na-
turales, que las que han de emplearse en un sinnumero de
individuos que se envian al exterior y que nada de verda-
deramente 1til aportan al pafs.

De ahi el que haya leido y vuelto a leer con vivo interés
el primero de la serie de artfculos que V. R. ha empezado
a publicar con el titulo de “Vocabulario de términos vulga-
res en Historia Natural Colombiana”, que apareci6 en el nii-
mero 3 de la Revista primeramente nombrada, correspon-
diente a los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiem-
bre del presente afio.

En dicho numero, hacia la pigina 201, aparte 53, al tra-
tar V. R. del Aceite de palo o Caparrapi, dice lo siguiente:

“Dice don Santiago Cortés (“Flora de Colombia”, pAg.
154) : ‘Tl doctor F. Bayoén lo lam6 Laurus excelsa. Hs Ar-
bol grande; el olor de su madera recuerda el del comino
crespo de Antioguia, Santander y Cauca. No conocemos con
seguridad el género de esta planta’. Se trata, muy proba-
blemente de Ocotea Caparrapi (Oreodaphuc (sic) oleifera).
Hl primer nombre lo encontramos en el “Tratado Elemen-
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tal de Botfiniea”, de C. Cuervo M., pfig. 423; ¥ el segundo,
en la “Botfinica Médica”, del doctor Emilio Robledo; pero
nos ha sido imposible identificar el valor cientifico de estos
nombres; ni el uno ni el otro aparecen en la “Monografia
de las Lauriceas americanas” de Carlos Mez".

Ahora bien: como me considero aludido, voy a tratar de
identificar el valor cientifico del Oreodaphne (no Oreoda-
phue) oleifera empleado por mi como aplicable al Caparrapi.

Como lo afirma Cortés en el texto transcrito, fue el doc-
tor I'. Bayén el primero que traté acerca de la importancia
del fdrbol que produce el aceite de palo, pero errd sin duda
al ponerle el nombre de Laurus excelsa, porque V. R. sabe
que dicho género Laurus es exético en Colombia, pues si po-
seemos es cierto el Laurus nobilis, es una especie importa-
da y de muy escaso cultivo.

En 1891, como estuviese para optar al grado de doctor
de la Facultad Nacional de Medicina el sefior Pedro P. Na-
tes, quiso eseribir su tesis de prueba sobre el aceite de Ca-
parrapi; y como a la sazdén se encontrase en Bogoti mi ilus-
tre maestro el doctor Andrés Posada Arango, sometié a su
estudio la clasifieacion del drbol dicho. El profesor Posada
Arango crey6 entonces que se trataba del género Nectandra,
¥y considerando la especie nueva, la llamé Nectandra olei-
fera. Un poco mds tarde, habiéndose provisto en Medellin
de hojas, flores y frutos de aquella planta, pudo hacer un
estudio mis prolijo y le dio el nombre de Oreodaphne y le
conservd la denominacidn especifica para diferenciarla del
0. Opifera del Brasil, por tener éste las hojas oblongas, lar-
gas de 12 pulgadas y anchas de 3, tomentosa en el envés ¥
de ﬂoreg sentadas. El estudio del profesor Posada Arango
fue publicado en el nimero 7 del afio III de “Anales de la
Academia de Medicina de Medellin”, pégina 215, corres-
pondiente al mes de junio de 1891, y lleva por titulo Oreo-
daphne (Ocotea) Qleifera.

A la publicacion anterior, concebida en forma cientifica,
que es decir con la gravedad y estudio que exigen los traba-
Jos de esa clase, respondi el doctor W. Sandino Groot de
manera agresiva para infirmar las conclusiones del profe-
2?511a1111t10queno ¥ asegurar que el frbol tintas veces men-
tervgloi é}&l'ta?nece al género Nectanl].ru. La forma de esta in-
geuerlﬁc n df]m origen a una encendida controversia que de-
Mdis seen(l 1sputa personal,‘ impropia de hombres de ciencia.
PosaduaA e ello 1o que quiera, es lo cierto que el profesor
asf In tr rango se reafirmé siempre en su clasificacién y
Ao ansmitié a sus numerosos diseipulos. Tal es, R. H.
e geul del nombre cientifico del_(}apampi que se halla
Gk hepf' merg edm:ép de mi Botf&nlcn. en la pagina 181, ¥y
op uelto a escribir en la pagina 384 de la segunda edi-

SD recientemente publicada.
con{[;rl.-]‘?i V. R. que el nombre del profesor Posada Arango es
ats vlet(i] ventajosamente en Egmpp como el de un indivi-
tudio I‘haderamgute sabio en ciencias natut:ales ¥ cuyos es-
humb?-e an merecido los mz‘ig ciilidos elogios de parte de
que 6l giy corporaciones eminentes. Los nombres técnicos
en muct 0 a Mmuchas plantas y animales se han conservado
dca 1 parte, si bien otros han sido pospuestos a los da-

bor clasificadores europeos o americanos, ya por des-

conocimj _
o clmiento de nuestro maestro o por el prurito de prefe-
S 1010 nuevo,

al o(:-? 10 expuesto creo haber satisfecho a V. R. en cuanto

Bnponggn del nombre Qreodaphne oleifera en mi libro. Pero
género y({gﬂ no S_oh1_~:1 recordar aqui los caracteres de dicho
tratados s Sinonimia que le corresp(_)nde de acuerdo con los
Ocoteg A\tﬁl‘: lmudernos en la materia.
deuS-Cinaml - PL. Gui. II. 780 (1775). Laurdiceas (Perseoi-
S“bverticila?]meuS}' Arboles o urbustqls}; hojas alternas o
as; infloye as, 19 mis a menudo coridceas y penninervia-
.8oidecs frecﬁgﬂcms axilares o j:ermlna}e; en panieulos tir-
ral Dequefiag, emente o racemiformes; flores por lo gene-

P
Afi;.fﬂm;:}g;;g;llt:&%() especies de América (sobre todo) y de
]assi’n’?mlmia. Agriodaphne Steud., Balanopsis Raf., Canne-
it ot.pmtt. Cedrota Schret., Nemodaphne Meisen. ; Campho-
o .ia. Ceramop}mra. Leptodaphne, Mespilodaphne, Strych-
Neesp “111\3 ¥ Teleiandra Nees; Gymmobalanus y Oreodaphne
3 ¥ Murt. (Cf. Dictionaire des Genres de Plantes Pha-

erogames, par A. Lemée, 1935, Vol. 1V. pig. T08).
Con sentimientog de respeto y alta estima me suscribo de

R. como atento, seguro servidor y amigo,

Emilio Robledo
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ALGUNOS CONCEPTOS DE LA PRENSA PERIODICA
NACIONAL Y EXTRANJERA SOBRE ESTA REVISTA
Concepto de un diario brasilero
(De “A Federacao”—Orgao do Partido Republicano Li-
beral—Impresso nas Oficinas da Imprensa Oficial—Porto

Alegre, Quarta-feria.—19 Setembro de 1987. No. 199.—An-
dradas N. 8. 959 e 963).

“Ciencias exactas e historia”.

Nota-se, em certos paises da America do Sul, notavel sur-
to de propaganda intelectual

Nenhum, porém, quer parecer-nos, cuida tanto das cousas
do intelecto como a Republica da Colombia.

O Ministerio da Educacao daquele magnifico pais nao
poupa esforcos mno sentido de divulgar os seus escritores,
cientistas, romancistas, historiadores, poetas...

E de quando em quando traznos o correio algo de la: li-
vros, revistas, estudos...

Mas nao € s6 o conteudo dessas obras que vale: a propria
feitura material, a apresentacao, é maravilhosa e atesta o
magnifico progresso da tierra gloriosa de “Los Mochuelos™.

Mencionamos aqui com especial agrado duas publicacoes
que nos foram gentilmente enviadas: “Boletin de la Socie-
dad Geogrifica de Colombia”, orgao da “Academia de Cien-
cias Geogrificas” e “Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”.

Sao, ambas, publicacoes dignas de nota, preciosas, cada
(qual no seu genero.

A da Academia Colombiana de Ciencias Exitas &, no ge-
nero, a mais perfeita e elegante publicacao que conhecemos.

Nota-se que sua ilustre e ilustrada direcao nao poupa
esforcos fazendo uma revista digna da Academia e, por cer-
to do esforco do Ministerio da Educacao de Colombia, que
a edita.

Magnifico foi o n. 1 que aqui recebemos em marco ultimo,
e nao menos valioso, quicd, mais importante é o n. 2 que
acaba de nos chegar 4s maos.

Nao queremos fazer distineao: tudo que suas paginas en-
cerram revela o talento e a superior orientacao dos nobres
cientistas colombianos.

Embora de formato menor e sem as ricas tricomias da
“Revista da Academia de Ciencias Exfitas”, nao menos rico
e valioso se nos apresenta o “Boletim de la Sociedad Geo-
grifica de Colombia”.

Dessa importante publicacao de cardiicter puramente his-
torico e geogriifico, especialmente geogrifico, temos em
maos os 4 fasciculos correspondentes a 1936 isto é: o vo-
lume III do “Boletim”.

Sem querermos frizar superioridade aos demais, um es-
tudo particularmente nos prendeu a atencao e nos encheu
de satisfacao, o que vem firmado —desde o n. 1, e que ainda
vai continuar—, o Sr. Daniel Ortega Ricaurte, intitulado
“La Hoya Amazinica", valiosa contribuicao para o estudo
da magnificente zona do rio-mar.

Geologia, hidrografia, etnografia, fauna e flora... tudo
merece a mais acurada atencao do Sr. Daniel Ortega.

Nao menos interesante sao os trabalhos de Oceanografia
do Sr. Alberto Borda Tanco, e a monografin do Sr. José
Miguel Rosales, entre outros.

Colombia é, realmente, uma potencia na America do Sul
—potencia intelectual que é a maior das potencias—, nao
apenas porque tem filhos ilustres e ilustrados, mas porque
sabe cuidar deles divulgando-lhes as obras nao s6 por meio
dessas explendidas publicacoes, como por intermedio de sua
Biblioteca Nacional, cujo erudito diretor, Sr. Daniel Sam-
per Ortega, acaba de publicar a mais empolgante colecao de
obras até hoje conhecida, e sobre a qual, breve falaremos.

Prof. Dr. Walter Spalding.

————
Una opinion de “El Tiempo”

(De la nota editorial de “El Tiempo”, de esta ciudad, del
98 de octubre de 1937, titulada “Ambiente de Cultura”).
" iEntre el torrente de publicaciones que suele recibir la
critica con indiferencia o con hostilidad, ¥ el piiblico con
simpatia, se advierten de pronto algunas que le estin po-
niendo nueva y mayor honra a la Repiblica. Tal es, para
no citar sino un ejemplo, el caso de la Revista de la Acade-
mia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, publicada por
¢l Ministro de Educacion. Esta revista recoge el eslab6n per-
dido —asi como se oye, ¥ sin género alguno de hipérbole—
ol eslabon perdido de la Misién Botdnica, que tuvo entre sus
manos por unos dias fugaces la Misién Corografica de Co-
dazzi. Los atisbos de ciencias que empiezan a fijarse en la
mente de unos pocos sabios desconocidos, se esti recogien-
do en esas pfiginas, que son un discreto hogar, pero un fe-
cundo hogar, para guienes toman entre sus manos Ia ma-
teria colombiana con el finimo de estudiarla bajo la limpara
de la sabiduria”.

—0—
“La mejor revista del pais”

(De “La Razén"”, Bogotd, Octubre 14 de 1937).
Acaba de aparecer el numero 3 de la ya famosa revista
del Ministerio de Educacion Nacional, y que dirige en nombre
de este Despacho la Academia Colombiana de Ciencias Bxac-

tas, Fisico-Quimicas y Naturales,
Cuando aparecié el primer niimero de ella hicimos su
elogio en nuestras columnas editoriales, y hoy, en vista del
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niimero 3, que supera, si ello es posible, a los dos niimeros
anteriores, gueremos dejar constancia que su publicacién
representa el esfuerzo mis afortunado que haya hecho en
Colombia Gobierno alguno en favor de la alta cultura y de
la investigacidén cientifica.

Sin pararse en gastos, el Ministerio de Educacién Nacio-
nal quiere con esta Revista demostrar a propios y extrafios
gue en Colombia han aleanzado las artes grificas actual-
mente nna posicidon que la equipara con los paises més ade-
lantados del mundo, ¥ que las ciencias cuentan entre nos-
otros, con adeptos entusiastas y patriotas que les consa-
gran esfuerzos no despreciables”.

—0—_—
“Actividades cientificas”
(De “Diario del Pacifico”™—Cali, Nov. 25 de 1937).

Hemos recibido el ntimero tercero de la Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, ¥ por sus notas finales hemos podido informarnos
con patridtica satisfaccién de la admirable acogida que esa
publicacién cientifica ha tenido no sélo dentro del pais, sino
también en el extranjero.

Como consecuencia del honor que nos dispensé el direc-
tor de la Revista, doctor Jorge Alvarez Lleras, gustosos
contribuimos en el Valle a su acertada difusion, indicando
su envipo a varias personas que se interesan en estas cues-
tiones y sobre todo a nuestros colegios de segunda ense-
fianza, ¥ asi hemos podido comprobar que la estiin recibien-
do los colegios de Buga, Sevilla, Villegas, BEscuela Superior
de Agricultura Tropical, etc.

Un voto tan valioso por venir de una altisima autoridad
en el vasto campo de la cultura humana es el de Guillermo
Valencia, quien, dirigiéndose al sefior Secretario de la Aca-
demia doctor Alberto Borda Tanco, le dice: “He agradeci-
do hondamente a esa ilustre Corporacién el envio de la pri-
mera entrega, que ba saeudido gratamente mi espiritu al
ver asi realizado uno de mis viejos anhelos: la publicacién
de una gran revista que, fomentando en el pais el cultivo
de las ciencias, presente ante el mundo ilustrado el grupo
de guienes las sirven o han servido con éxito feliz entre
nosotros. Oréame usted, sefior Secretario, que anhelo fer-
vorosamente la prosperidad de esa insigne agrupacién de
hombres de saber, a fin de que puedan sobreponerse a to-
das las dificultades que la ciencia, desinteresada de sSuyo,
encuentra siempre en nuestro medio; que hago votos por-
que la Revista se conserve siempre a la suma altura de su
primera entrega, y que deseo ser suscriptor de ella mien-
tras se publique”.

Los votos de Guillermo Valencia estin ¢ i
bien y provecho de la Patria, pues las pﬁglnaufé:l‘lixfsllggf;
ta, casi que podria afirmarse, que vienen superfindose,

K1 inmenso valor trascendente de la ciencia tan solo se
advierte cuando, amalizando un poco el origen de todo este
complejo de progreso y de civilizacién de que al presente
se enorgullece el hombre, desde los asombrosos medios de
comunicacién de las cosas y del pensamiento hasta las mil
y mil variadas formas de fabricaciones para satisfacer no
solo las necesidades sino hasta el capricho y la fantasia
humana, se comprueba al punto que, todo este inmenso ci-
mulo de industrias modernas han nacido del desvelo de un
hombre de ciencia, de su pertinacia genial en la bisqueda de
una formula tras las ecuaciones matemiticas, o tras las
probetas y retortas del laboratorio, o al influjo de las ondas
eléctricas, o bajo la perspicacia asombrosa del microsco-
pio, cumpliéndose asi el alto pensamiento del vate latino:

“Mens agitat molem?”. ]

HEs el pensamiento el que dirige el orbe !

Mariano Argiielles

——-0____
Concepios de la prensa del Chocéd
“Una gran revista”
(De “fi. B. C.”.—Quibdé, Noviembre 11 de 1937)

Hemos recibido la tercera entrega de la “Revista de 1a
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales”, publicacién del Ministerio de Educacién Nacional
bajo la dirececién del reputado ingeniero doctor Jorge Alva-
rez Lleras, y de un selecto cuerpo de redactores.

Un gran sentimiento de admiracién despierta en el 4ni-
mo la excelente presentacién y su material seleccionado, es-
crito por hombres de ciencia, para personas versadas en las
cuestiones que alli se tratan, y que fijan, de manera in-
cuestionable la potencialidad de Colombia en tan densas
disciplinas.

Se necesitaba al frente del Ministerio de la Edueacion
personajes de la alta cerebracién de Dario Hehandia y de
Jorge Zalamea, para romper la rutinf, y sin hacer caso a
censuras trasnochadas y melindrosas, saltar la valla del te-
mor al gasto material y de los prejuicios, estableciéndose
grandes reformas, entre las cuales no es la menor la de la
Seccidn de Publicaciones, entre las cuales ocupa, como obra
clentifica, puesto de preeminencia, esta admirable Revista

de la Academia, que ha comenzado a llegar a nuestra mesa
de redaccion, y que es la demostraciéon palmaria de que Co-
lombia, si tiene el orgullo de poseer grandes escritores, exhi-
be también un equipo formidable de sabios.

El doctor Alvarez Lleras, un amigo muy admirado de es-
ta casa, con sus elevados colaboradores del comité de re-
daccion, doctores Victor E. Caro, Antonio Maria Barriga
Villalba, Luis Cuervo Mirquez y Calixto Torres Umaiia,
realizan una labor ponderosa de vasta conveniencia para
Colombia, que es menester aplaudir ¥y fomentar aunque sea
con el estimulo de estas voces lejanas, sin significado algu-
no dentro de la ciencia, pero que son sinceras.

_Viva perennemente esta publicacién, que desde el princei-
pio se ha colocado al nivel de sus similares del mundo, pa-
ra honra de sus ilustres directores, y esplendor de Colombia.

4 —_—— :
Una opinién del diario “El Siglo”, de Bogotf

_Acaba de ver la luz piblica el nimero tercero dé la “Re-
vista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales”, correspondiente a los meses de mayo,
junio, julio, agosto y septiembre del afio en curso.

Trae la nueva entrega de este érgano divulgador de la
cultura colombiana, estudios de altisimo significado men-
tal que van a decir al exterior, causando admiracién entre
los hombres de ciencia, que hay en-Colombia gentes capa-
citadas para el razonamiento e interesadas en el desarro-
llo y afinamiento de la cultura humana. Es por esta ra-
zon la “Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisi-
cas y Naturales” un vehiculo de propaganda colombiana en
el exterior que va a sefialar sin deformarla la realidad po-
tencial y en acto de nuestros hombres dedicados al estudio
¥ observacion de la naturaleza.

El material todo del niimero tercero de la Revista a que
hacemos mencién, de suyo es interesante porque las perso-
nas gue suscriben los diversos trabajos son bastante co-
nocidas en el mundo de las investigaciones cientificas.

El Hermano Apolinar Maria de las Escuelas Cristianas,
hombre entregado al servicio de la educacién de la juven-
tud colombiana, ha venido silenciosamente laborando por
el desarrollo de las ciencias naturales en los ramos de la
Botinica y de la Entomologia. A sus perseverantes esfuer-
Z0S se (_{cbe el que Colombin sea la poseedora del primer
Museo Entomolégico que hay en la América del Sur, joya
preciosisima que en el decurso de més de una treintena de
afios se ha ido enriqueciendo con ejemplares de la fauna
no solamente colombiana, sino americana y del orbe mundo.

Torres Marifio, Julio Garavito Armero, Jorge Alvarez Lle-
ras, Simén Sarasola y Escobar Larrazdibal entregados en
cuerpo y alma al estudio de las matemdticas puras, son te-
nidos por los entendidos de mas alld de nuestras fronteras
como hombres de cerebros superiores porque saben discu-
rrir por el andilisis de los fenémenos entregados a los sim-
bolos que representan factores numéricos, y extraen verda-
des que parecen eternizarse porque sé6lo la comunién con
los nlimeros ponen al hombre en contacto inmediato con
Ia Causa Suprema.

José Tfianu. personaje colombiano desconocido por el
grueso piblico y aun por la juventud, que ennoblecié con.
su aporte de hombre de ciencia el desarrollo de la cultura
colom_biunu en el siglo XIX, nos merece el respeto y el re-
conocimiento hoy mfs que nunca, cuando parece que Su
memoria desaparece por la imposicién de principios que con
el titulo de “clentificos” se quieren imponer.

Trae la Revista un estudio detenido sobre las quinas. Her-
moso estudio que recuerda a Mutis, ¥ que nuestro José Tria-
na logré sacar a lnz de los archivos de las bibliotecas de
Madrid. Triana no s6lo fue un hombre de ciencia sino un
patriota, pues la obra de la Expedicién Botfnica, en la cual
tiene gran parte nuestro Caldas, fue transportada por los
que vinieron en 1815 a pacificar la rebelion de los criollos
del Virreinato de la Nueva Granada. Triana realizé labor
de paciente investigador y sacé a la luz de la ciencia la obra
fecundada por tanto colombiano que quiso buscar su libe-
racién por el estudio de la naturaleza que en suerte le toco.

Qué gran provecho sacarian las escuelas piiblicas si en
cuadernos debidamente ilustrados se diera a los nifios como
a los jovenes a beber de ese manantial que es el estudio de
la Quinologia Colombiana, que tinto interes6 a los Mutis,
Caldas y aun al sabio sueco Linneo.

La obra de divulgacién cientifica llevada a cabo por la
Academia de Ciencias Bxactas, Fisicas y Naturales ha sido
analizada por la mente del maestro Valencia con estas pa-
labras: “Estoy geguro de que el calor que va a darles a esos
estudios nuestra Academia de Ciencias, va a despertar aqui
actividades dormidans y a decidir a algnnos a seguir el es-
tudio de las ciencias exactas no Wnicamente con un ecrite-
rio profesional, sino con el anhelo de profundizar en esos
ramos, que darin la solucién a magnos problemas vitales”.

Juan B. Arias, I. A.

* % #
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CORRESPONDENCIA SELECCIONADA QUE HACE RE-
FERENCIA A ESTA REVISTA

Sao Paulo (Brasil), 24 de Agosto de 1937.
Excmo. Dr. Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Acade-

mia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y

Naturales.—Bogoti.

Amigo e Senhor:

Por noticias lidas nos orgams de publicidade amerieca-
nos, que nos honram com a sua habitual e obsequiosa visi-
ta, de hii muito conheciamos a “Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, da
competente direcao de V. IIxa.,, muito no entanto nés de-
sejando conhece-la directamente, de visu, o que sémente ago-
ra nos foi dado realizar, pelo manuseio do N° 2, respecti-
vo, que acabamos de receber com grande satisfacao.

Verificamos, pela leitura deste mimero da “Revista de la
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, o ca-
rinho que aos homens de Governo, colombianos, merece a
<_:ultura scientifica, e a intellectunal, por intermedio de seus
institutos, em boa hora confindos a direcao de mentalida-
des, como a de V. Exa., capazes de os levar a completa rea-
lizacao da sua elevada finalidade.

Parabens merece, por isso, o Ministerio de Educacion Na-
cional, pelo patrocinio de empresa tao meritoria, qual o da
Ql._ll{l.ieacuu da “Revista de la Academin de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales”, que assignalados servicos estd fadada
4 prestar a causa da cultura scientifica, e intellectual.

Nao tendo anteriormente recebido o primeiro numero da
b‘l‘mmnte publicacao, tomamos a liberdade de pedir a V.
Exa., o favor de mno-lo enviar, afim de podermos, futura-
mente, possuir a colleceao completa, da wvaliosa “Revista de
ln Academia Colomblana de Ciencins Exactas, Fisicas ¥
Naturales”, para ornamento de nossa estante destinada as
obras de indiscutivel utilidade.

Com votos pela felicidade pessoal de V. Exa. e de cada
gm de seus dedicados collaboradores na obra de diffusao
sﬁhscélrmfm' em que todos se acham empenhados, apraz-nos
A eéver-nos, com a maior estima, e distineta conside-

P(t;,- V. Exa_. Amqs. attos. obgdos.,

entro Literario Excelsior’—Américo José Rodriguez,
Presidente.
Porto Al (Brasil), 28 d
- egre rasil), 28 de agosto de 1937.
Dxn(ilil;,&cslr' Jorge Alvarez Lleras—Presidente de la Acade-

Vet olombiana de Ciencias.—Bogota.

1.? acusar o recebimento do 292 numero da interessant
e util “Revista de la Academia Colomb i v
Exuctas, Fistons X tz Ci;.( (E’nm olombiana de Ciencias
magistral o ¥ Na 111'1%11 eds . A materia, trgl!:ndu de 1‘110&0
icas Sob'equ persona idades de responsabilidades cienti-
tu dioso, DEI:‘.J I‘ilullgte. conhecidas, prendeme a atencao do es-

Sendd un Op 1etl esse do.v: problemas e asuntos publicados.
ressaria, casg fl:) 20 de Artilharia e medico, muito me inte-
1a ‘Société Gol sse possivel, o recebimento do “Bulletin de

e La Saile d)ouzbleune de Sciences Naturelles” (Institute
Rivel in fiol. e Bogotd). Ainda devo solicitar, caso seja pos-
A('ﬂtlemia"m{v?:t da remessa do 19 numero da “Revista da

A aar s ? S0 haver recebido o 29, que ora acuso.
€0 8 yvosso (IiS[](?I?Sﬂ Cﬂﬂ‘testlﬁcaﬂ, agradeco vivamente e fi-
ﬂiderucug, » apresentando protestos de distinta con-

Amyr Borges Fortes.
Seii Guatemala, 20 de agosto de 1937.
or doctor Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la Aca-

emia Colombiny Vo e 3
Y Naturales.—m (.:got(;f Ciencins IIxactas, Fisico-Quimicas

Muy distinguido sefior:
tacg:_-ll szi,lég\élar' agrado he tenido el honor de recibir su aten-
mé ving el eﬁ Junio retro-préximo y por ese mis_tuu correo
0 o el n ‘mero 2 de la Revista de la Academia; por to-
Mo slm ts sinceros ugrudegimientus. -
s lt';-‘ll 0 sumamente satisfecho por la cordial acogida
o gﬁst a ]felr}'vidu darle a mis trabajos sobre Botdnica, ¥y
Ias nuev(z: a l‘bl-'r‘de remitirle lo que en lo futuro escriba y
que soy Diré::léoisctéciones que haga el _Jardm Boti{inico de
directorios. . 5e ha tomado ya debida nota en nuestros
cm?c:l::)e m:};nlfestarle mi recm_:ocimiento por el alto honor
Tate: nibm‘lﬂ ed ‘hﬁ pensado distinguirme proponiéndome como
ok acred_(iorrcspc‘mdlente. Estoy L‘llespusmr]o_ (lg'llléritos que
Qe ai haleel‘ll p:}u} merecer semejante distincion y bien sé
Y& ol Tes eil if:: serd por la exquisitez de su refinada cultu-
ble Cor pir ll.(IE acercamiento a que tiende esa Honora-
5 p(l)ra(n(m, de mi parte habré de exponerle que no sé
como corresponder, y que acepto su generoso y espontiineo
ofrecimiento, ya que, como usted dice, veo que nos ligan
fuertes lazos de origen, corrientes francas de simpatia y co-
mures anhelos de engrandecimiento. Colombia ¥ Guatema-
la, vineuladas por sus riquezas naturales, deben cultivar el

intercambio de ideas entre sus hijos, relaciones que traerin
consigo series continuadas de investigacién -cientifica ¥
acercamiento intelectual.

El ntimero 22 de la Revista de la Academia trae rico ma-
terial, muy bien seleccionado, nitidos grabados, tan demos-
trativos que hablan ellos solos; ¥ deben sentirse muy satis-
fechos por tan bien orientada como dirigida labor, ¥ nos-
otros lo estamos por recibir fuente digna de estudio que di-
funde luz y conocimientos. Sea enhorabuena, doctor, uste-
des realizan labor dificil, de gran mérito y digna del mdis
caluroso aplauso.

Hago votos por el incremento de sus actividades cientifi-
cas y porque el éxito siga acompaiiindolos, como hasta hoy,
en los trabajos de la Academia bajo la digna y atinada Pre-
gidencia de usted, lo mismo gque por su ventura personal.

Con muestras de alta consideraciéon, agradecimiento ¥
respeto me suscribo de usted atento y seguro servidor,

Ulises Rojas.
Director del Jardin Botfinico de Guatemala.

_-_Q_
Asuncién (Paraguay), septiembre de 1937.
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras—I'residente de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas
¥ Naturales.—Bogotil.

Muy sefior mio:

Vivo anhelo de relaciéon cultural me impulsa a enviaros
ésta, con el deseo de poder ser contado como un colabora-
dor, desde Asuncién, en cuanto se refiera a noticias de este
ambiente.

Es mi deseo poder recibir esa publicacién, cuyo nimero 2
tinicamente pude obtenerlo, con el fin de difundir obra tan
hermosa por medio de una publicacién en cuya creacién me
empeiio.

Espero que seré atendido, agradeciéndoos desde ahora; ¥
presento con mi franco aplauso, un gran saludo a vosotros,
esforzados patriotas de la difusién cientifica en América,
donde tfinto la necesitamos.

Con mi franco abrazo os saluda desde ahora como un

amigo,
Antonio Otero
e I
New York, September 1st, 1937.
Sr. Dr. Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la Academia.

Dear Dr. Lleras:

On my return from a-vacation I found a copy of the re-
port of the Colombian Academy.

I must not only thank yon very much for your courtesy
but also congratulate you on the printed matter.

The articles are very interesting, and the illustrations su-
perb. As soon as I shall receive the last Report of the Smith-
sonian Institution from Washington, I'll forward it to you.
It is one of the best scientific reports we have in the United
States.

Reiterating my appreciation for your kindness,

I remain,

Sincerely yours
AL : Percival M. Infante.
_0._—_
Medellin, septiembre 10 de 1937.
Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la

Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas ¥y Na-

turales.—Bogoti.

Muy estimado sefior doctor:

Apgms antier tuve el gusto de ver el primer ntimero de
lIn “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Pisicas y Naturales”, y me apresuro a felicitar muy en-
tusiasta y cordialmente a usted y a sus compaileros en la
utilisima, meritoria y oportuna labor gue para honra y
prestigio de Colombia han emprendido ustedes, integrando
v haciéndonos conocer los esfuerzos luminosos y eficaces de
muchas poderosas mentes, luminosas y activas, que de otro
modo quedarian poco conocidos ¥ Q1apqrsus.

Integran ustedes, entre limites, ciencias exactas, fisicas y
naturales, y como hoy es aspiracién de toda ciencia ser exac-
ta, al fin no queda para las ciencias més diferencias que ser
fisicas o naturales, pero todas exactas.

Me atrevo a decir esto porque para mi es evidente la pe-
netraciéon de la matemdtica en todos los ramos del saber
humano. La Quimica, con su prodigioso avance, plantea hoy
todos sus problemas en forma matemitica, y bien sabe us-
ted que hoy tenemos “logaritmos” para quimicos. La Biolo-
gin presenta hoy sus fundamentos fisico-quimicos con inte-
grales ¥ exponentes fraccionarios.

Pero, sobre todo, la Heonomia Politica, siguiendo la via
que hace siglos le indicara el sagacisimo y desconocido Can-
tillon, se sitiia hoy en campo francamente matemético, con
Pantaleoni en su “Economia Pura”, Stanley Jevons, que di-
ce que en Heonomia se trata de cantidades y de relaciones
entre cantidades y por légica deduccion tiene que ser cien-
cin exacta. Aun corriendo el riesgo de decirle algo por us-
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ted bien sabido, copio lo que dice el gran economista ¥y
matemiditico Sir Alfred Marshall, Profesor de Economia en
Cambridge University, refiriéndose al empleo del Cilculo
Infinitesimal en los problemas econémicos: “The new ana-
lysis is endeavouring gradually and tentatively to bring
over into economics, as far as the widely different nature
of the material will allow, those methods of the science of
small increments (commonly called the Differential calcu-
lus) to which man owes directly or indirectly the greater
part of the control that he has obtained in recent times
over nature. It is still in its infancy; it has no dogmas and
no standard ortodoxy. He has not the time to obtain a per-
fect settled terminology, and some differences as to the
best use of terms and other subordinate matters are but a
sign of healthy life”.

Pigou, sucesor de Marshall en Cambridge, es, como usted
sabe, eminente matemitico, y de seguro conoce usted su es-
tudio matemético del ‘“Monopolio” —ecapitulo de su admira-
ble “Bconomics of Wellfare”.

De los economistas franceses, sobre todo Colson y Divi-
sia, Profesores de L'Ecole des Ponts et Chaussees, de Pa-
ris, bien sabe usted que tratan también los problemas eco-
némicos como si fueran teoremas, con la perspicacia y la
souplesse que tinto hay que admirar.

Volviendo a la Revista de la Academia de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales, hallé en ella tinto material selec-
to, que uno por uno de sus estudios merece minucioso ¥y
laundatorio comentario de quienes pueden y deben hacerlo.

Para mi fue deleite espiritual la bellisima y sobria nota
de don Victor B. Caro, de quien Jorge Rodriguez me hicie-
ra hace dias entusiasta elogio, sobre las consecuencias de
un teorema de Descartes, nota que tiene mucho de la in-
olvidable ¥y sobria elegancia de las demostraciones de Sturm
en su Aniflisis y su Mecinica Analitica.

Ahora, doctor, va para usted la molestia que habri de
proporcionarle este amigo y servidor, y es pedirle el fa-
vor de hacerme llegar la Revista, si ello es posible, y tam-
bién a la Universidad Catélica Bolivariana y al Seminario
Conciliar de Medellin, regentados por emintntes sacerdotes,
quienes han de seguir la urgente recomendacién del Carde-
nal Gasparri, quien en forma apremiante le dijo a un emi-
nente Prelado colombiano: “Es necesario que en los Semi-
narios se enseflen matemdticas; sobre todo, mucha Geome-
tria, para que los eclesiisticos adquieran el sentido de las
proporciones, muy necesario y que no puede faltarles”.

Habra de perdonar su generosidad, sefior doctor, esta lar-
ga carta, y agradeciéndole de antemano lo que usted pueda
hacer para atender mi solicitud, me suseribo su amigo y

gervidor adicto,
J. M. Jaramillo M., I. C.

_0-_._
Mérida (Venezuela), 12 de septiembre de 1937.
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras—Presidente de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias.—Bogoti,
Estimado sefior Director :

Hn mi reciente estadia en Caracas he visto en la Biblio-
teca del Colegio de Ingenieros de Venezuela, los tres ntime-
ros de la Revista, publicacién de la Academia Colombiana
de Ciencias Hxactas, Fisicas y Naturales, y admirado lo
selecto y original _(le su colaboracion, que la acreditan co-
mo una de las mejores publicaciones en su género.

Siendo yo un gran aficionado a las Ciencias Naturales,
ruego 4 usted el envio de tan interesantes publicaciones,
con la cual quisiera enriquecer mis conocimientos ¥ mi bi-
blioteca.

En espera de la buena acogida que pueda tener esta car-
u;a quedo de usted, sefior Director, amigo y obsecuente ser-
vidor,

Santiago Hernandez Ron, Ingeniero Civil.

: e
Quito (Ecuador), 12 de septiembre de 1937.
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras,—Presidente de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias—Bogota.
Muy sefior mio:

Con l1a mayor satisfaccién he lefdo los dos primeros ni-
meros de la interesantisima Revista, Organo de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias, tan bien presentada, tan nu-
trida de importantisimos y sabios articulos, que honra al
pais en que se publica y no desmerece de las mejores de
otros paises.

Venian dirigidos al sabio botfinico Padre Luis Sodiro,
desgraciadamente difunto; pero aqui en este Colegio de San
Gabriel, no faltan aficionados a las ciencias que aprecian
¥ leen con interés la Revista; no deje, pues, de enviirnosla,
dirigiéndola al sefior Recfor del Colegio de San Gabriel,
apartado 266, Quito.

Me tomo la libertad de enviarle para la biblioteca de la
Revista unas obras del P. Sodiro.

Le guedaria muy agradecido si pudiese remitirnos el ni-

mero 2, que se nos ha extraviado, a mi direccién (Bahia
de Caragques—Manabi).
Con los sentimientos de la mayor consideracidén, soy de
usted atento y seguro servidor,
Luis Mille, S. J.

_0_
Santiago (Chile), 6 de octubre de 1937.
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-
rales.—Bogota.

Sefior de toda mi consideracion:

La Biblioteca del Congreso Nacional de Chile ha desea-
do siempre poder contar, entre sus suscripciones destinadas
a la informacién periédica y a integrar enseguida las co-
lecciones permanentes de su dotacién, con la importante
publicacién entregada a su alta tuicién directora. No obs-
tante, sefior, nuestro presupuesto de adquisiciones nuevas
es muy reducido, y resulta hoy tanto mfs exiguo si se con-
sidera la gran depreciacién internacional de la moneda chi-
lena.

Por este motivo, distinguido sefior, ¥y para poder dar sa-
tisfaceibn a los numerosos lectores de esta Biblioteca que
nos han solicitado reiteradamente la publicacién que usted
dirige, me veo precisado a recurrir a su extremada bene-
volencia y a su alto y reconocido espiritu de acercamiento
intelectual americano, para rogarle que, a serle posible, se
sirviera usted disponer se enviaran gratuitamente a esta
Biblioteca, de hoy en adelante, las entregas de su 1)ublicg~
cién, con lo cual usted, puedo asegurirselo, contribuiria
poderosamente a que se tenga en Chile un mifis cabal co-
nocimiento del progreso intelectual de esa Republica her-
mana.

Es indudable, por otra parte, sefior, que en cuanto la hol-
gura de nuestro presupuesto de adquisiciones nos lo per-
mitiera, la Biblioteca se haria un deber en continuar con-
tando con esa publicacién, previa la cancelacion de sus
obligaciones de subscriptor. IIn retribucién de este benévo-
lo obsequio que de usted solicito, me permito ofrecer a esa
Direccién, en calidad de canje, y siempre que usted se sir-
viera indicarme que pudieran serle de utilidad, los “Bole-
tines de las Sesiones del Congreso de Chile”, que es la 1ni-
ca publicacion de que esta Biblioteca puede disponer para
tales efectos.

Prevalido, pues, sefior, de las razones y antecedentes que
le expongo, y, muy especialmente, de su reconocido y ele-
vado espiritu de cooperacién americanista, le dejo presen-
tada la peticion aqui formulada, y espero que usted se ha
de dignar acogerla con su tradicional benevolencia y gen-
tileza.

Aprovecho esta oportunidad para ofrecer a usted, sefior
Director, la seguridad de mi especial consideracién y para
decirme su muy obsecuente y atento servidor,

Jorge Ugarte Vial,
Director de la Biblioteca del Congreso.
Santiago (Chile)
__..0_—
Medellin, a 7 de octubre de 1937.

Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—Bogotd.
Dignisimo sefior:

Me es placentero comunicarle que he recibido el No. 3
de la “Revista de la Academia de Ciencias Ixactas, Fisico-
Quimicas y Naturales”, que usted tan dignamente preside.

La presentacién de la Revista hace honor a la Republi-
ca, por su acabo perfecto y la importancia de los trabajos
publicados, firmados por personalidades de reconocida re-
putacién cientifica.

Colombia ha sido, tal vez, la iltima en tener su oOrgano
de divulgacién cientifica, con cardcter oficial, pero éste ha
llenado todas las ambiciones, siendo de las més lujosamen-
te editadas en el mundo.

Ruego al gefior doctor contintie enviindome los niimeros
giguientes, ¥y quedo su seguro sgervidor y atento amigo,

R. X. Alvarez y V. (Quimico).

—_——

Observatorio del Ebro (Ispaiia).—Tortosa, 11 de octubre
de 1937,

Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.—Bogoti.

Muy distinguido y apreciado sefior Presidente:

Llega a mis manos su muy atenta del 2 de Septiembre
pasado, en la que me comunica que la Academia Colombia-
na de Clencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, que
usted tan dignamente preside, me eligié por unanimidad
Académico Correspondiente, aprobando la proposicién, que
tinto me honra, presentada por los sefiores Académicos de
mimero doctores José Joaguin Casas, Vietor 8. Caro ¥y el
R. P. 8im6n Sarasola, 8. J., a los gque quiso juntarse us-
ted con el prestigio de su firma presidencial. Seré para
mi un nuevo estimulo para continuar trabajando en este

R
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Observatorio en medio de las dificiles circunstancias por
que atraviesa nuestra amada Espaiia.

Al aceptar este nombramiento, que tinto me honra, me
complazeo en expresar mis mis cordiales gracias a esa doc-
ta Corporacion por la distinciéon de que me han hecho ob-
jeto ¥ que servirdi para estrechar mis y mds los lazos de
colaboracién entre este Observatorio y esa Academia Co-
lombiana de tan acreditado abolengo ecientifico.

Con mis mejores votos por el éxito creciente de esa Aca-
demia y la expresion de mi mis sincero afecto y conside-
racion a todos sus miembros y muy en particular para us-
ted y su seflor Secretario, don Alberto Borda, se le ofrece
en todo muy atento, seguro servidor, q. e. s. m.,

Luis Rodés, S. J. Director.

—_————
Museo Argentino de Ciencias Naturales.—Buenos Aires, 15

de octubre de 1937.

Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la Aca-
demin Colombiana de Ciencias.—Bogoti.

Me complazco en acusar recibo de los niimeros 1 y 2 del
tomo I de la Revista de esa Academia, viendo con agrado
el esfuerzo que esa gran nacién del norte hace en pro de
las Ciencias naturales, ¥y que deseo ver coronado por el mis
feliz de los éxitos.

Hste Museo, que mantiene relaciones con todos los esta-
blecimientos ecientificos del mundo, tiene especial interés
en estrechar vinculos con esa naciéon hermana en lo que a
canje de publicaciones ¥y material de estudio se refiere.

Adjuntole un prospecto en el que veri usted las materias
que abarca este Museo, deseando recibir todos los trabajos
que sobre estos topicos publique esa Academia,

snludo a usted con mi mayor consideracion,

Prof. M. Doello-Jurado, Director.
_
Bogotii, 23 de octubre de 1937.
Qefior Director de la Revista de la Academia Colombiana

de Ciencias Hxactas, Fisicas y Naturales.—I. C.

Acabo de recibir el nimero 3 de la Revista v agradezco
a usted de todo corazon el gozo y alegria que me ha causa-
do con ella.

@msta revista (aue es un lujo en su parte tipogrifica) me
ha hecho sentir el entusiasmo y la alegria de ser colombia-
no. La seleceion acertadisima de las publicaciones, su pro-
fundidad cientifica y su novedad, pueden hacer honor a
cualquier corporacion cientifica. Con ella honra usted a
nuestro pais, ¥ presenta, con hechos, ante el mundo, las
Llorins patrias en c?‘. orden mental, que es el que mayor va-
Jor humano tiene. Me fh-?i- alegrado que haya tocado a usted
jdear y llevar tan feliz término esta obra sublime.

Con toda estimacién y respeto,

José Eusebio Ricaurte, Pbro.
—_——
Gobernnciéu del Huila.—Neiva, oetubrt; 27 de 1937.
Sefior doctor J C[rge‘Alvar_cz Lleras, Director de la Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas.

gefior doctor Alvarez Lleras:

Es para mi sgngularmeute honrosq, por tratarse de un
hombre de ciencia y un g_enui_no patriota a guien me dirijo,
cumplir el encirgo especmlis_uno de T=1grnc1ecerns 4 nombre
del sefior Gobernador, el envio del No. 3 de la mencionada
Re[}';f‘i?érsalmente conocida, esta publicacién es un precioso
aporte de aoeum_eut:}udn para expertos y amantes desinte-
resados de las ciencias exactas, fisicas y naturales, y hace
honor al pais, que en toda época ha tenido cultores meriti-
simos del saber, como los que hoy forman el cuadro de co-
laboradores vuestros, congregados bajo los auspicios del
Gobierno Nacional, ] . .

En buena hora ha tenido a bien el Ministerio de Edueca-
ci6n Nacional orientar por estos senderos de la investigacién
oientifica nuestra generacién tachada, con o sin razém, de
judaizante, novelera y fatua, a mis de irrespetuosa e igno-
rante, de mostrarle el camino, digo, y estimularla a seguir
la huella luminosa y serena, a la vez que trascendentalmen-
te activa, que nos trazaron Caldas, Mutis, Torres y cuantos
con ellos colaboraron desde los albores de la emancipacion,
huella continuada en diferentes épocas por varones no me-
nos dignos de admiracién y respeto, entre los que figuran
varios ilustres antecesores vuestros, que os legaron, sefior
Director, sus titulos y virtudes de hombres de ciencia.

e considerado muy justo rogaros que me dispenséis si
en vez de una nota protocolaria o de un simple aviso de re-
cibo, me haya permitido extenderme a consideraciones
dictadas por un sentimiento innato de patridtico entusias-
mo y de pasion no contenida por las personas y las obras de
los Ilombres que consagran su vida al estudio y comuniean
gus investigaciones y descubrimientos a quienes quieran se-
guirlos.

Soy del sefior Director, atento, seguro servidor,

Carlos Navarro Uribe.

Colegio de Cristo.—Hermanos Maristas.—Manizales, 28 de
octubre de 1937.

Seiior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias.—Bogota.
Distinguido seiior:

Con espiritu altamente patriético anota el sefior Samper
Ortega, Director de la Biblioteca Nacional, en “El Tiempo”
del 24 de los corrientes, el aprecio sumo que se tiene en el
Exterior de las publicaciones colombianas, ¥y, nada mss
acertado que esta opiniéon. La Revista de la Academia Co-
lombiana es un exponente fehaciente de la potencialidad
cientifica de Colombia, siendo a la vez una prueba palma-
ria de los medios materiales con que cuenta para la divul-
gacién cientifiea.

Los dos numeros, 1° y 39, que se han recibido en este Co-
legio, servirin para despertar en los educandos amor, esti-
ma y veneracion haeia la cultura nacional; ¥ a mi, sefior
Director, me obliga gratamente a dar a usted las mis ex-
presivas gracias por el favor grande que hace al Colegio
de Cristo con el envio de esta importante publicacion.

Atento servidor, Hermano Bautista. Director.

—(,—.
Manizales, octubre 29 de 1937.

Seiior Director de la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.—Bogoti.
Estimado sefior:

Con verdadero placer he leido el 1ltimo ntmero de la
Revista que usted dignamente dirige, ¥y que es un verdadero
aporte a la cultura colombiana; cuya publicacién honra al
Ministerio de Educacion Nacional, verdadero propulsor del
estudio de las ciencias, estudio que tultimamente habia sido
abandonado en nuestro pais. Pero ahora, con los distingui-
dos colaboradores que lo acompafian, seri esa Revista un
alto exponente de la cultura nacional, ya que sus autores
son bien conocidos en nuestro mundo de ciencias.

Ruego a usted de la manera més encarecida incluir mi
nombre entre aquellos a quienes se ha de enviar la Revista,
anticipiindole mis agradecimientos por su inmerecido favor.

Soy del sefior Director, atento servidor,

Antonio J. Lépez Garcia.

—_——
y Elias (Huila), 30 de octubre de 1937.
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias
IExactas.—Bogoti.

Es para mf grato y honroso a la vez, dirigirme a esa alta
Sntlfl:ltilclzntiizxcacpxira avisarle que he recibido la Revista
e ls cademia Colombiana de Ciencias Exacta fisi
Quimicas y Naturales. s

IIsa admirable Revista constituye, a mi modo de ver
timbre de orgullo para los colombianos, que ya pode'm?)g
ufagarnoz_ g_c poseer una produccién de esa naturaleza que
buede exhibirse sin mengua alguna al lad imi’

T Horens gu 0 de sus similares

Al agradecerle sinceramente el envio de 1

] a Revista, me
complazeo en felicitarlo efusivamente y au {
triunfos en el porvenir. i oy

Cot} _sentimiem.os de respeto y considera
suscribirme del sefior Presidente,
triota,

cién me es grato
atento servidor y compa-

Antonio Ramirez Sendoya, Pbro.
Director del Colegio de San Luis Gonzaga.
i —_
Lu]%ﬁ;f.u aca, Mor, (Republica Mexicana), 4 de noviembre de
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—President

demia Colombiana de Ciencias BExactas, Fis‘iamgse ;aNﬁ:{;-

rales.—Bogoti. ;

Muy seiior nuéstro:

La Revista que edita esa Honorable Sociedad, la he leido
con detenimiento, me ha hecho meditar, ha presentado 2 mi
criterio el panorama real del desenvolvimiento de 1a cien-
cia en esa Republica hermana, ¥ la juzgo como ung obra
de altos y verdaderos quilates.

Un gran deseo por tener en mis manos esa Revista ha he-
cho que, por segunda vez, le ruegue me sea remitida pues
yo, fiel a mi obligacién, le he remitido otra revisty ﬂ’titula
de cambio. Tal vez el tercer niimero venga ya en camino, y
si no es asi, le ruego me sea remitida. G

Quedando de usted un atento y seguro servidor,

Héctor Vega Flérez.
_—0——-—.

Universidad de Antioquia.—Facultad de Medicina.—Mede-
1lin, 4 de noviembre de 1937. 3
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias xactas, Fisicag
¥ Naturales—Bogoti.
Mnuy distinguido sefior doctor:
Tengo el placer de acusar a usted recibo y de felicitarlo
calurosamente por la Revista de la Academia de Ciencias
cuyo nimero 39 acaba de llegarnos, y cuya presentacion 3:
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contenido hacen honor extraordinario a usted, a la Acade-
mia y a la Repiblica.
Con sentimientos de profunda consideracién, queda a sus
drdenes, su atento, seguro servidor,
Alonso Restrepo,
Bibliotecario.
__..O.—

Colegio Alemén y Kindergarten.—Bogoti, noviembre 4 de

1937.
Academia Colombiana de Ciencias Exactas—I. C.

Acusamos recibo de los ntimeros 1, 2 y 3 de su importan-
te Revista. Altamente les agradecemos tan apreciable obse-
quio y felicitamos a la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales por la valiosa y representable
publicacién.

Saludando muy atentamente,

K. Risch.

Encargado de la Rectoria.
-

Seminario de Misiones.—Yarumal (Antioquia), noviembre 5

de 1937.

Sefior Secretario de la Academia Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales.

Muy sefior nuéstro:

Hemos recibido hasta la fecha los tres primeros mimeros
de la “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales”. Al acusarle recibo de ellos,
le damos nuestro sineero agradecimiento por el envio que
tdnto nos honra.

Hs ésta una publicacién que proclama muy alto el pen-
samiento cientifico de nuestros hombres; con ella adquieren
una rigueza nueva nuestras bibliotecas ¥y es un motivo de
grande orgullo para la “Academia Colombiana de Ciencias”,
de la que es érgano. Su selecto material cientifico nada de-
ja gué desear, ¥ su exquisita presentacién tipogriifica hace
honor a la Litografia Colombia y la pone en capacidad de
competir con las artes grificas del extranjero.

Esperamos nos siga honrando con el envio de la Revista
gue tan puntualmente hemos recibido.

Acepte usted los votos que por la prosperidad de las la-
bores de la Academia hace su afectisimo y seguro servidor,

Franeisco Gallego Pérez, Pbro,
Rector del Seminario de Misiones.

—_—

Hscuela Nacional de Minas.—Medellin, noviembre 5 de 1937,
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales.—Bogoti.

He recibido oportunamente los tres primeros ntimeros de
la Revista de esa docta Corporacién, dignamente presidida
por usted.

Le doy las debidas gracias por tan valioso envio ¥y le ex-
preso mis felicitaciones por el alto valor de esa publicacidn
que es una honra de la ciencia colombiana,

'Los ejemplares que he recibido los he enfregado a la bi-
blioteca de esta Hscuela, en donde ocuparan el sitio pro-
minente que les corresponde.

Voy a permitirme ordenar, como canje, el envio a esa
Corporacién de las publicaciones cientificas (que se han he-
cho en esta Escuela tltimamente,

Con sentimientos de alta consideracién, tengo el honor de

suscribirme obsecuente servidor,
Jorge Rodriguez, Rector.

Barichara, noviembre 6 de 1937,
Sefior .(luctur Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias.—Bogot4.

Muy estimado doctor:

_Cun el mayor placer contesto su muy atenta comunica-
cion No. 356 del 8 de septiembre del corriente afio, en la
cual me anuncia el envio de la Revista de la Academin Co-
;:i;;l!bmnu de Clencias y del Boletin de la Sociedad Geogra-

Acalm‘ de recibir ahora el mimero 8 de la Revista de la
Aca_(!emm Colombiana de Ciencias, de cuyo contenido me
he impuesto ¥ el cual estoy leyendo con todo interés, pues
los articulos gue contiene, en todos los ramos, se me hacen
admirables.

Felic:itu 4 esa H. Academia por sn importante Revista, ¥
& su digno Presidente por la labor desarrollada en favor de
ella, prometiendo cumplir sus insinuaciones hechas en 1a
comunicacién antes citada.

Lamento positivamente el que no se me puedan enviar
los Nos. 1 y 2, pero espero poder seguir recibiendo periodi-
camente tan valioso alimento intelectual.

Sin otro particular, por ahora, me es grato suscribirme
su atento y seguro servidor,

Gilberto Delgado,
Ingeniero de la Comisién de Urbanismo de Santander.

Buga, noviembre 8 de 1937.
Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la

Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Iisicas y Na-

turales.—Bogoti.

Muy estimado doctor:

Con verdadero placer acuso recibo del No. 3 de la Revis-
ta de la Academia de Ciencins Exactas, Fisicas y Natura-
les, de la cual es usted digno Presidente, y aprovecho la
oportunidad para enviar, tanto a usted como a cada uno de
sus eminentes colaboradores, mis mis sinceras felicitacio-
nes por la culminaeién de tan brillante empresa como es la
de dar al pais una lectura eminentemente cientifica, que
esté por encima de ese torrente de literatura trivial que
inunda a la Nacién.

Seria para mi motivo de verdadero placer ocupar el ulti-
mo puesto en la colaboracion de tan magna empresa, para
lo cunal me pongo incondicionalmente a sus érdenes.

Ruego a usted el favor de hacerme remitir los numeros
1y 2 e incluirme en la lista de suseriptores.

Sin mis por hoy, me suscribo de usted atento servidor,

Cipriano Correa B., L Agr.

—_0—_.
Co{sgio de Barranquilla.—Barranqunilla, 9 de noviembre de
7.
Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras, Director de la Re-
vista de la Academia Colombiana.—Bogotf.

Muy distinguido doctor :

La Rectoria de este Colegio ha recibido el niimero 39 de
la Revista de la Academia Colombiana, que usted sabia-
mente dirige.

Considerando que es absolutamente necesario tener la se-
rie completa de esta bella publicacién, en la que todo (ma-
terial, presentacion y contenido) es admirable, y teniendo
en cuenta que sélo hemos recibido el nimero arriba indica-
do, me permito suplicar a usted se sirva ordenar el envio
de los dos primeros ntimeros ¥ tenernos en cuenta en el re-
parto de las publicaciones futuras de esa docta Academia.

Con mi sincero agradecimiento por la atencién que pres-
te a la presente, me es grato quedar de usted como su aten-
to ¥ seguro servidor,

Julio Enrique Blance, Rector.
e | —
Bogotd, 11 de noviembre de 1937.
Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la

Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-

turales—H. I. C.

Muy distinguido y estimado doctor:

Cumplo gustosisimo con el deber de presentar a usted mis
mis sinceros agradecimientos por el envio que ha tenido la
bondad de hacerme, de las 3 primeras entregas de la Re-
vista que ha empezado a publicar esa respetable Institueion.

Al propio tiempo presento a usted las mds sinceras felici-
taciones por la manera como se estd llevando a cabo esa pu-
blicacién, no sélo por su excelente presentacién y hermosas
ilustraciones, sino por el conjunto de saplentisimos: articu-
los de nuestros més distinguidos hombres de ciencia; todo
lo cual constituye no s6lo una deliciosa lectura y una pre-
ciosa fuente de estudio, sino que representa una honra pa-
ra nuestra Patria y la mejor demostracién, dentro y fuera
del pais, de que Colombia puede seguir llevando dignamen-
te el titulo de Atenas de la América del Sur, que en otro
tiempo se le otorgd, y que sabri continuar con eminentes
estudios en los diversos ramos de la Ciencia la egregia la-
bor llevada a cabo en otro tiempo por sabios como Mutis,
Caldas, Garavito y muchos otros, cuyos nombres todos re-
cordamos con veneracion y carifio por el lustre que con sus
profundos estudios supieron dar a la Patria.

Haciendo fervientes votos por la creciente prosperidad de
esa ilustre Revista bajo direccién tan eminente como la de
usted, tengo el honor de suscribirme con lalmayor conside-
racién su muy atneto, seguro servidor y amigo,

M s ’ Antonio J. Mejia.
—_——

El Bibliotecario del Colegio San Gabriel de la Compaifiia
de Jestis (Quito) saluda atentamente al sefior Director de
la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, y le agradece el envio del niunero ter-
cero de dicha espléndida Revista.

No editindose en este Colegio una revista digna de ser
canjeada con la de ustedes, deseo corresponder de algiin mo-
do a su generosidad, remitiéndole un ejemplar de los optliscu-
los, que atin quedan, de nuestro P. Sodiro.

Aprovecho esta ocasién para ofrecerme de usted atento y
seguro servidor, (. e. s. m., Juan Ignacio Contreras, 8. J.

Quito (Hcuador), 14 de noviembre de 1937.

-

San Pedro (Antioguia), noviembre 15 de 1937.

Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras—Presidente de la Aca-

demia Colombiana de Ciencias Hxactas, Fisicas y Natu-
rales.—Bogot4.

e i

. _.__.._._._....;\

Después de saludarlo respetuosamente me es grato acusar
recibo del nimero 3 de la Revista que publica la Corpora-
cion que usted tan dignamente preside, y desde luego doy
por ello las mis expresivas gracias.

Publicaciones como ésta ponen muy en alto el nombre de
la madre Patria y el de quienes, come los miembros de la
Academin, se preocupan por estudiar el inmenso venero de
las cuantiosas riquezas de Colombia.

Realmente no se puede leer la Revista sin experimentar
vivos anhelos por los estudios de nuestra Fauna y Flora.

Ojali que este movimiento nos despierte de la apatia en
que hemos permanecido durante muchos ailos, y que los j6-
venes aprendan de sus mayores a investigar los secretos del
libro que el Creador puso en las manos de todos: la Natu-
raleza.

_En espera de que se dignard seguir envifiindome tan pre-
ciosa publicacién, me es grato suscribirme del sefior Pre-
sidente de la Academia su agradecido y seguro servidor,

Hno. Apolinar Henrique, Director del Escolasticado.
—__0_

Laboratorio de Fundicion y Ensayos “Gutiérrez-Posso”. Ma-

, izales, noviembre 15 de 1937,

Sefior Ingeniero Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la
Ac:}’ldemln de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.—Bo-
Zota.

Muy estimado sefior:

He tenido el gusto de hojear los tres primeros ntmeros
de 1a Revista que usted tan acertadamente dirige, gracias a
la :.Jtcncmy de un amigo que tiene la fortuna de recibirla.
! 1:11:'11 mi ha sido una revelacién el darme cuenta de que
en Colombia se hagan publicaciones cientificas, especial-
lente en el ramo de matemdticas y en el de Geologia, de
tan 31Itl? relieve, desarrollando temas de tinta nctuali;iad
ﬁg_i&(‘hvxduos de la prestancia de los colaboradores de su
v Paru_ un _md_ividuo que, como yo, ha abandonado las au-
:ls _ut.z'n'ermt'ur_ms después de haber seguido un curso de In-
ﬁg}u((;ll]z:zl\me;}t:':l, su ge\'ista‘ t.iene un valor incalculable;
= me-h:'cl’::l]-:l ico tque si la edicién es suficientemente exten-
et Ya entre el nimero de los agraciados que la re-
lmxégll'ugetfieudulc de antemano la importancia que usted

4 darle a la presente, me es grato suscribirme como su

servidor,
Néstor Gutiérrez.
—_—
Manizales, noviembre 20 de 1937.
b e Jolrgei A%’ﬂ.l‘ez Lleras.—Director de la Revis-
4 Academia Colombiana de Ci =
sicag y Naturales.HBugutﬁ. R A LT
Muy sefior mio:

Ik £ s
dCl'l?Ill E(;}afloczllsqalldad_hube de hojear ayer en las oficinas
es digno Dire é);;lrl.' la importantisima Revista de que usted
e z‘:fll;t:l:j}tlu desde muy joven a los estudios de la natura-
say ;nol] ! gran orgullo patriético al conocer tan prestigio-
tfivas mm.[nental revista, que honra las publicaciones cien-
75 Nnn (iugm}les ¥ que, sin lugar a duda, es, en su géne-
Por mf’ a8 primeras de la América espafiola.
Ulleﬂl‘ccidlu uni publicacion de cardcter oficial, ruego muy
66 10 l'eln?:}-une al sefior Diret;tor, se digne ordenar que
e 1111011'11 i t‘un Dbrestigiosa y til publicacion. Las razones
gr‘!ldundu‘ 1‘1 e:lz.tu. Solicitud son las sigulentes: soy profesor
Sienotas 1";‘111’& Umversidful de Chile, en la asignatura de
A& In mit lologicas y Quimicas, soy actualmente profesor
e Nlmqtrel'lgﬂ‘eu el Instxtutn_ Universitario y en el Colegio
IIHI‘OI‘tIIT‘.I]t?' Sefiora de esta ciudad; he desempefindo cargos
& ten Pﬁﬂi;_t.an la Wducacién, como el de Director de HEdu-
oo > lca de Caldas y el de Rector de Institutos de

:—{?110(,1(10 prestigio nacional.
1 agradecer a] sefior Director la atencién que preste a la

ggsente, me place suscribirme como su muy atento servi-
t)

Sefior doctor

Juan Hurtado
Profesor de Estado de la Universidad de Chile.
_o_
Rug Bogot, noviembre 22 de 1937.
0 tdt'l‘ _dne_fm‘ Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la Aca-
emia Colombiana de Ciencias Hxactas, Fisicas y Natu-
rales—Bogot4,

Muy estimado Profesor y amigo:
uﬁfggmjos}o €S para el suscrito el contenido de la carta que
P se ha servido escribirle, con motivo de ser el autor de
a prf;posicu’m aprobada por el Senado de la Reptiblica el
dm1 13 de octubre préoximo pasado.

In esa moci6n no hizo el suscrito sino reconocer, en bre-
ves paiuln'as. el mérito indiscutible de la Revista que viene
D'I,Ibl.lcalldu con los auspicios del Ministerio de Hducacién
Nacional, la ilustre Academia que usted preside dignamente.

Considera el suscrito que el Honorable Senado voté con
verdadero entusiasmo, ¥y no automdticamente, la mocién de
aplauso a que se refiere la delicada carta de usted.

Con sentimientos de mi mis distinguida consideracién
atento amigo y compatriota,

Max Grillo.

—_———

Observatoire Bourges (Cher) France.—“La Revue du Ciel”.

—Revue mensuelle des Sciences—29 Sept. 37.

Monsieur le President:

Je suis trés honoré et trés flatté de mon accesion a I’Aca-
démie de Sciences exactes de Colombie, et je vous prié de
recevoir ici avec mes remerciments, l'expression de mes
meilleures hommages.

Chanoine Th. Moreux
De l'Académie des Sciences Pontificales.
Directeur de I’Observatoire de Bourges

—

Joaquin Vallejo, Director de Educacién Puhblica de An-
tioquia, saluda atentamente al distinguido ingeniero y ecien-
tifico doctor Jorge Alvarez Lleras, y al agradecer la cola-
boracién que se sirvié prestar a la Feria del Libro con las
publicaciones de la Academia Colombiana de Ciencias, se
permite felicitarlo por el prodigioso esfuerzo cientifico y
editorial que representa la Revista, publicacién que honra
a Colombia.

e ————

U. 8. Works Progress Administration for the City of New
York—Sponsored by the Board of Education.—New York,
noviembre 19 de 193T7.

Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—Director de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
¥ del Observatorio Astronémico Nacional.—Bogotd.
Distinguido sefior:

Tengo el sumo placer de acusar recibo de la Revista de
la Academia Colombiana, Volumen I, Ntmero 3, del pre-
sente afio.

Con vivo interés he leido algunos de sus articulos y pue-
do admitir, en mi cardcter de educador, que dicha Revista
va cumpliendo de manera religiosa, el propdsito que se ha
trazado desde su prinecipio. De los nimeros que tengo a la
vista puede deducirse y asegurarse, sin temor a critica, que
dicha Revista trae una gran misién que cumplir en el es-
parcimiento cultural y la entretencién cientifica. Los asun-
tos que ocupan el interés de sus directores son de verdade-
ro valor intelectual, y no han de permitir que las Ciencias
exactas, fisicas y naturales, verdaderas manifestaciones de
la evolucién nacional, sufran o sean suplantadas en el fu-
turo por otras de menor importancia.

Tse buen deseo que los inspira para estimular, tanfo a
los agricultores como a los hombres de ciencia, si no se
entibia, ha de generar el calor necesario para la efectiva
rehabilitacién cientifica, cimentindola como un sacro de-
ber, en el corazén de todo buen ciudadano.

En tiempos como los presentes, es una necesidad la ex-
pansion de la verdad intelectual, para que de ella emane la
luz del acercamiento espiritual que debe unir las naciones
con verdaderos fines de altruismo internacional. Por esa
misma razon felicito con férvido entusiasmo a la Academia
Colombiana por su iniciativa.

Actualmente estamos nosotros ocupados en el estudio de
los paises latino-americanos, con el fin de presentar a los
estudiantes de esta ciudad de Nueva York, una mejor vi-
sualizacién del desarrollo en general y fuentes naturales de
nuestras naciones hermanas. Ilstos estudios, hechos como
los estamos conduciendo, sin prejuicios ni predisposiciones,
solamente con la mira educacional, borrardin muchos con-
ceptos erréneos, reemplazindolos por la verdad tinica, y he-
chos reciprocamente, traerdin como directo resultado el ver-
dadero entendimiento internacional.

He notado con gran regocijo la interesante coleccion bo-
tdnica que estiin dando a conocer al piblico, y seria mi ma-
yor deseo poder contar con algunas de esas fotografias, pa-
ra asi poder ilustrar grificamente los estudios que estamos
efectuando. A la vez, aprm'ec_ho esta oportunidad para so-
licitar de usted, si le es posible, fotografias que en gene-
ral ilustren la activa vida nacional, como por ejemplo, edi-
ficios nacionales, transporte por las carreteras nacionales,
trabajadores durante sus diferentes actividades, parques,
granjas, ete., como también cualquiera buena sugerencia, o
revistas que aporten valor constructivo y estadistico. Cual-
quier fotografia o revista que usted desee sea devuelta, po-
demos hacerlo a vuelta de correo, pues afortunadamente
contamos con expertos fotégrafos de este mismo Departa-
mento.

Desedindole vida imperecedera a la Revista en referen-
cia, me es grato quedar de usted, muy agradecido,

Herbert S. Walsh.
Technical Supervisor.
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“Dr. Edmundo Hscomel.—Laureado por la Academia de Me-
dicina de Paris—Lima—Pera”.—Noviembre 20 de 193T7.
Sefior Prof. Dr. Jorge Alvarez Lleras.—Presidente de la

Academia Colombiana de Ciencias Exactas.—Bogotd.

Muy apreciado sefior doctor y amigo:

He tenido el agrado de recibir el dltimo nimero de la Re-
vista de la Academia que usted tan dignamente preside; re-
vista cuya presentacién no sélo igmala, sino que aun supe-
ra a muchas de la misma indole que se publican en el mundo.

Su material de lectura, su impresion y sus bellisimos gra-
bados dan una idea, tanto de la alta cultura que difunde,
cuanto de la exquisitez artistica con que esti impresa, dan-
do renombre no sélo a la ciencia colombiana, sino a la ca-
pacidad de todas las naciones hermanas de América.

Me permito enviarle por este mismo correo algunos de mis
trabajos para la Biblioteca de la Academia, que demuestren
con su presencia, mi adhesién personal constante.

Me complazco en saludarle con todo aprecio y suscribir-
me de usted, S. P., muy obsecuente y atento 8. S. y amigo,

Edmundo Escomel
—_—_——

“Museo Nacional—La Habana (Cuba)”.—La Habana, no-
viembre 24 de 1937.

Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—Presidente y Director
de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.—Bogotd, Colombia.

Muy sefior mio:

Por haber estado ausente de ésta, no habia tenido el ho-
nor de acusarle recibo de la Revista de la Academia, de la
que es usted su dignisimo Presidente y a la vez Director;
hoy cumplo con ese deber, informédndole de haber recibido
los nameros 1, 2 y 3 de esa magnifica publicacion cientifi-
ca, que en su presentacion y en su material no tiene nada
qué envidiar a las mejores publicaciones que de esa indole
se publican en el mundo; ella hace honor a la Academia, y
es digno exponente de la gran cultura de ese pais hermano.

Hs usted merecedor de las felicitaciones mas calurosas
por ese aporte a la cultura hispanoamericana, de la que de-
bemos sentirnos altamente orgullosos.

Quiero expresarle mi agradecimiento por el envio de tan
interesante Revista y significarle que lamento grandemen-
te el no poder corresponder con el canje de publicacion, pues
por ahora este Museo no publica su Boletin, pero tan pron-
to lo tenga he de corresponder a su cortesia. Ahora bien:
si usted cree que en otro orden puedo ser ftil, tanto a usted
como & la Academia, no tienen mds que ordenar, que para
mi serd de muchisimo gusto.

_Quiero aprovechar la oportunidad para reiterarle el tes-
timonio de mi mis distinguida consideracién.
Antonio Rodriguez Morey,
Director del Museo Nacional.

it - e
Luis Thayer Ojeda.—Valparaiso”’—Chile, Valparaiso, no-

viembre 29 de 1937.

Sefior Director de la Academia Colombiana de Ciencias

Bxactas, Fisicas y Naturales.—Bogota.

Distingnido sefior:

He tenido el agrado de recibir el niimero 3 de la Revista
de la Academia Colombiana, el que he revisado prolijamen-
fe, deteniéndome en la lectura y consideracién de los tra-
bajos que se relacionan con mis aficiones.

L_a_l calidad de los articnlos insertos y la correcta presen-
tacion de la Revista dejan en el 4nimo una impresion de
mtunp complacencia,

Quiera usted, sefior Director, aceptar, con mis agradeci-
mientos, las sinceras felicitaciones que presento a usted y
a la I-I.'AcudE_mia. por una labor gue constituye una hermo-
sa manifestacion de la cultura cientifica de nuestra Améri-
ca espaiflola,

Saluda a usted muy atentamente, su servidor,

Luis Thayer Ojeda.
———
México, 25 de noviembre de 1937.

Bxcmo. sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la
Act:;ldemia de Ciencias Mxactas, Pisicas y Naturales.—Bo-
gotd.

Muy respetable sefior Presidente:

t(.(ﬁl {f‘;len}.’i”' motivado por ausencia de esta capital, con
ol (que ﬁn(..mn vengo a rogar a usted se sirva perdonarme
ciable ui‘;&ml hoy venga a dar contestacién a su muy apre-
acusar re(f‘t; ar, fechada el 19 de enero ilfimo, asi como
muy illte;::;)-? de los 3 ejemplares numeros 1, 2 y .3 de la
Clencias 111";;'_“"‘3 Revista de la Academia Colombiana de
gentileza de },1?3‘.’ dignamente preside y que ha tenido la
gole se girva uctemtr me sean enviados, por los cuales Tué-
nifestandole qune DT mis mas sinceras felicitaciones, ma-
vista, por mlh 1O tan s6lo encuentro muy bella su Re-
trabajos que mﬁﬁ::lepreseumulbn, gino por los excelentes

Con verdadero interés he leido todo lo que se refiere
a la parte botinica y suplico a usted, si a bien lo tiene, se-
fior Presidente, se sirva favorecerme con el envio de los nii-
meros que en el futuro se publiquen, pues todo lo de ese
bello pais me interesa, sobre todo su Flora, tan variada y
hermosa, la que en miltiples ocasiones he tenido la opor-
tunidad de conocer en Bélgica y Francia, principalmente
sus Orquideas, las que cultivé durante afios en Francia.

Alin tengo presentes aquellas famosas resefias de explo-
radores belgas, Juan Linden y Eduardo André, que por los
afios de 1835 a 1845 recorrieron la Nueva Granada de en-
tonces, dando cuenta de sus impresiones y de sus descu-
brimientos, abundantes sobre las vertientes de sus cordi-
lleras, Siempre he tenido para Colombia un gran carifio y
deseo de conocerla ; ciertamente, con la explotacion, aquellas
selvas virgenes habrin desaparecido en parte, como ha su-
cedido en varios paises hispano-americanos, pero ain de-
ben encontrarse numerosas especies que se han salvado de
desaparecer.

Poseo varias obras sobre vegetales colombianos, que de-
bo a la gentileza de los eminentes Académicos sefiores Pbro.
Enrique Pérez Arbeldiez y Hno. Apolinar Maria, las que con-
servo cuidadosamente en mi biblioteca y me permitirin
completar el trabajo “Frutales en todo el Mundo”, que des-
de hace afios vengo preparando.

En cuanto a publicaciones para canje, por el momento no
me quedan ya disponibles, de las que fueron publicadas
con anterioridad sobre Orquideas, Cacticeas y plantas mexi-
canas, por estar agotadas desde hace afios, pero tan luego
como se publiquen algunas de las conferencias recientes, so-
bre todo la de Orquideas mexicanas, tendré el gusto de en-
viar a usted un bholetin de ellas. Por de pronto, en paquete
separado y certificado, envio a usted un folleto sobre fru-
ticultura, ejemplar de una edicién completamente agotada,
al que acompafian unas revistas del Touring Club de Fran-
cia, del cual soy Delegado principal en México y Centro
América. Si esta publicacién presenta interés para usted,
podria solicitar el canje, asi como la de otras Sociedades
fruncesass_ ¥ europeas, a las que pertenezco, de las cuales
me permito acompafiar a usted una lista.

Esta ocasién me proporciona el gusto de ofrecerme a las
muy respetables érdenes de usted, sefior Presidente, muy
afectisimo y atento seguro servidor,

Prof. Juan Balme,
Explorateur Botanique, Professeur d'Horticulture et
Publiciste Agricole.

O

“Granja Taller Escolar de Puno”. (Perii).—Puno, 20 de no-
viembre de 1937.

Rdo. Hermano Apolinar Marfa.—Bogot4.

Muy Reverendo Hermano:

Me permito rogarle atentamente se sirva interceder
por ml para que pueda recibir la Revista de la Academia.
Al salir el primer numero solicité se me enviara, mas no
lleg6 a mi poder, pero si los ntmeros 2 y 3.

La revista es magnifica en todo sentido de la palabra: ya
por su contenido, ya por In presentacion tipogrifica. Creo
que ninguna Revista de esta indole en la América Latina
puede compararse con ella.

Puedo afirmarle que he gozado muchisimo al hojearla, ¥
mi alegria aumenté al leer los nombres de varios religiosos
entre log sefiores Académicos.

Tal vez se pudiera establecer el canje con alguna Revis-
ta checoeslovaca y en tal caso me encargaria de preparar
los indices en castellano y al deseo de alglin miembro de la
Academia, la traduceion de articulos de interés. Entre ofras
salen: “Veda prirodni”, Revista ilustrada, mensual, de cien-
cias naturales, pero tan solo en ‘‘checo”; anualmente tiene
unas 300 pAginas: 17 x 25 ems. “Acta Societatis Iintomolo-
gicae”, alrededor de 200 paginas, 15 x 23 cms. al afio, con
articulos en inglés, alemAn, francés y latin, ademas de che-
co. De vez en cuando aparecen descripciones de insectos de
Colombia. “Vesmir”, con unas 250 piginas al afio, 19 x 27
cms. con muchos grabados, en checo.

Si la Academia aceptara el canje con algunas de estas
publicaciones o por otras, sirvase indicirmelo.

En cuanto a mi, en los momentos libres trabajo en con-
fecelonar el catdlogo de las plantas del Departamento de
Puno, ¥y en clave de las formas de papas en el Pert. En en-
tomologia, me ocupo con el catilogo de los insectos perua-
nos y de la clave universal, para la familia Tiphiidae (Hym.)
de los cuales tan s6lo 2 son de Colombia.

Con este correo me permito enviarle “La Campana de la
Granja” con los apuntes de la flora del Departamento de

Puno. - y
Al terminar, le ruego me disculpe las molestias ocasio-

nadas.
Tn espera de su respuesta, quedo de usted muy atento ¥

rvidor,
ERRDAR TS J. Boukup, 8. 8. Director.
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SECCION BIOGRAFICA

Rasgos biogrificos de Montessus de Ballore.

(De 1a “Revista de la Academia de Ciencias Fisi-
cas, Matemiticas y Naturales” de Venezuela, toma-
mos la siguiente nota del ilustre Director del Ob-
servatorio Astronémico de Cajigal).

El Vizconde Roberto Fernando Bernardo de Montessus
de Ballore, cuyo puesto entre los sabios actuales era tan dis-
tinguido, acaba de morir a los 67 afios de edad, en vispe-
ras de presidir el Congreso de matem:iticos que se reuniri
proximamente en Paris. Es un gran duelo para la ciencia
¥ en particular para nuestra Academia de Ciencias, de la
cual era Correspondiente extranjero.

De Montessus de Ballore, descendiente de una familia de
sabios, nacié en Lyon en 1870. Después de brillantes estu-
dios de Matemdticas, fue nombrado Profesor en la Facultad
libre de Ciencias de Lila. Mds tarde fijo su residencia en
Paris, donde explicé varios cursos libres en la Sorbona con
temas escogidos por Appell ¥y Darboux. Hstos cursos, que
fueron luégo publicados, versan sobre las funciones elipti-
cas, las curvas algebraicas, los cuaterniones, el Céleulo de
probabilidades y la Meefinica racional.

Su tesis de doctorado lo hizo justamente célebre al ob-
tener el gran premio de Matemiticas de la Academia de
Ciencias de Paris. Esta Memoria, sobre las fracciones con-
tinuas algebraicas, es hoy dia clisica y tiene que ser con-
sultada por todo el que quiera estudiar tan hermosa y di-
ficil teorin. Bl veredicto de la comisién de la Academia que
le adjudicé el premio, compuesta de sabios de la talla de
Jordan, Poinearé, Picard, Darboux, Appell, Painlevé, Hum-
bert, Maurice Lévy y Bousccinesq, concluye que “esta Me-
moria es un magnifico conjunto de investigaciones que ha-
Ce avanzar considerablemente nuestros conocimientos sobre
las fracciones continuas algebraicas”.

Serfa muy largo enumerar aqui todos los trabajos del
cplilgeute matemitico por los cuales obtuvo numerosas dis-
tinciones honorificas, entre otras, ademés de la citada, la
medalla (_Ic oro de la Sociedad de Ciencias de Lila y el gran
{f“—‘n_lio Kuhlman y recientemente la medalla de honor de
4 Universidad de Brueslas.

Para quien escribe estas lineas la desaparicion del Viz-
CondTe de Montessus de Ballore constituye un verdadero due-
lo. Nos unia desde hace muchos afios una estrecha y since-
A amistad cuyo origen se complacia siempre en recordar:
una cuestién propuesta por 6l en una revista cientifica, a
la cual respondimos. Tuvimos el gran honor de prestarle
nuestra pequefia colaboracién en varios de sus trabajos so-
bi'_c Cillculo de probabilidades y Estadistica teérica, y de
iu_ompanm'le. por exigencia suya, cuando fue invitado por
lﬂ Eunda‘cif_m Universitaria de Bélgica para dictar cursos
;‘9 Stadistica matemdtica en las Universidades de Bruse-
48, Gand, Lieja y Lovaina en el afio de 1926.

F. J. Duarte’
* % #*

BIOGRAFIA DE AMPERE
Por Francisco Arago.
('"raduccién del Anuario del Instituto Smithsoniano
de Washington),

(Continuacion)

Immén:::n]or propio de un bidgrafo se somete a dura prue-
en ‘lilJ 1? se trata de un hoplbre como Ampere. E'[ﬂ_ce poco
b 0 ! tlgatl_u o evadir las investigaciones psicolégicas cu-
do nué):-)' anecia y profundidad estin fuéra de mi aleance;
cnpnci(lrui me encuentro en la necesida_ld de c'onfesar :1:1_11_1—
Intollgs ]311(‘ bara acometer, en lenguaje comin, el andlisis
Dlu“wg CL de las obras de nuestro colega sobre matema’mtigns
quet lé 13!}10_911 estas obras, empero, figuran las memorias
e 1112‘ r11u1on 1 nuestro amigo las puertas de la Acade-
111011'{:1[)]_[-1,? del fallecimiento de Lagrange en 1913, deben

% ﬁ'l.‘:le aungue sea tinicamente por sus titulos.

1 El espiritu intrépido de Ampere lo transportaba hacin
l'i!-! cuestiones que log empeiios infructuosos de veinte si-
5'03 habfan declarado insolubles; se consideraba mas fe-
1z cuando, si se me permite la expresion, trastornaba los
brincipios fundamentales de la ciencia. Confieso que no
fue poea mi sorpresa al observar (que no se engolfara en la
taren de 1a cuadratura del circulo. Esta laguna inexplica-
ble en la juventud de nuestro colega ha sido resuelta re-
cientemente; una nota manuseritn del Secretario de la
Academia de Lyon me informa que el 8 de julio de 1788,
mlllllil‘ﬂ. a la sazoén de trece afios de edad, dirigié a la ilus-
tre Corporacién un disertacién sobre el célebre problemn
que se menciona. Poco después, el mismo aiio, sometio al
estl}‘riio de sus compatriotas una memoria andloga, titula-
da La_ rectificacién de cualquier arco de eirculo menor gue
lIa semicircunferencia”, No hemos recibido esas memorias;
pero si hemos de conceder crédito a la nota manuscrita que

se me ha enviado, Ampere no sélo consideraba soluble el
problema, sino que se hacia la ilusién de haberlo resuel-
to. Ciertos escrtipulos que yo respeto, sin hacerme partiei-
pe de ellos, insinuaron la reserva acerca de esta anécdo-
ta; a'la verdad, ello constituiria una renuncia de poca mon-
ta, pero la he considerado incompatible con mi deber. Las
debilidades cientificas de los personajes que poseen un in-
telecto de elevada categoria, comprenden lecciones tan titi-
les y provechosas como las de sus triunfos; el biégrafo no
estd facultado para cubrir aquéllas con el velo de la indul-
gencia. Ademds, ;seri evidente que hay en este asunto al-
g0 que debe disculparse u ocultarse; que un gedmetra de-
ba ruborizarse por los esfuerzos efectuados en su juventud,
0 en su edad madura, para cuadrar el circulo geométri-
camente? Para sustentar esta proposicion bastarfi recor-
dar que la antigiiedad nos presenta dedicados al mismo
problema, con igual intensidad, a Anaxdgoras, Metén, Hi-
pocrates, Arquimedes y Apolonio, a los cuales podemos
agregar los nombres modernos de Snellius, Huyghens, Gre-
gory, Wallis y Newton; y, finalmente, muchos sabios que
han rendido grandes servicios a las ciencias, han experi-
mentado la ineficacia de su sagacidad ante la cuadratura
del circulo, exhibiendo errores palpables en su intento, en-
tre los cuales pueden mencionarse J. B. Porta, el inven-
tor de la ceimara oscura: Grégoire de Saint Vincent, a quien
debemos el descubrimiento de las maravillosas propiedades
de los espacios hiperbdlicos limitados por las asintotas;
Longomontanus, el astrénomo, ete., ete.

La primera, en orden cronolégico, de las memorias de
Ampere publicadas después de su arribo a Paris, se rela-
ciona con una cuestion de Geometria elemental. Esa memo-
ria, presentada a la Academia de Lyon en 1801, aparecid
en la edicidn de la correspondencia de la Escuela Politée-
nica el mes de julio de 1806. Breves palabras demostrarin
el proposito de Ampere.

Ixiste en Geometria elemental una proposicién tan evi-
dente que puede considerarse como un axioma:

Si tomamos dos lineas paralelas en un mismo plano, y
una tercera linea que en cualquier punto forme un fngu-
lo con la primera de las dos paralelas, al prolongarla in-
definidamente desde el punto de interseccion, la tercera li-
nea cortard la segunda paralela. Nadie puede abrigar la
menor duda acerca de este teorema; sin embargo, los es-
fuerzos afanosos de los mis célebres geémetras, los Eucli-
des, los Lagranges, los Legendres y los restantes, han re-
sultado infructuosos para contribuir con la demostracién
propiamente dicha, a la evidencia natural del mencionado
teorema.

La Geometria en el espacio habia presentado hasta nues-
tros dias una proposicion cuya verdad es de igual modo
evidente, pero esa verdad jamds se pudo demostrar en épo-
cas anteriores. Me refiero a la igualdad de volumen de po-
liedros simétricos. Tomemos dos poliedros oblicuos con la
misma base situados en un plano horizontal; uno de ellos,
enteramente sobre el plano; el otro, completamente debajo
del mismo. Sus caras son semejantes y de la misma longi-
tud ; ademfs, sus inclinaciones corresponden exactamente a
una base comin. La misma idea se expresa en términos di-
ferentes de este modo: uno de los dos poliedros se consi-
dera como un objeto, el otro constituye su imagen refle-
jada en el plano de la base comiin, siendo ese plano un
espejo.

El objeto de la disertacion de Ampere es demostrar la
igunldad de esos dos poliedros, ¥y bien puede aseverarse que
desde ese punto de vista, no se debe ambicionar un traba-
jo superior en la ciencin de la Geometria,

En 1803, Ampere dirigié al Instituto un trabajo comple-
to que, sin embargo, no fue publicado hasta una fecha muy
posterior (en 1808), titulado “Tratado acerca de las ven-
tajas que pueden deducirse, en la teoria de las curvas, de
un examen cabal de las parabolas osculatorias”. También
encontramos un tratado escrito por Ampere el 268 de Flo-
real (afio 11), publicado en el primer volumen de la Colec-
cion de los sabios extranjeros de la Academin de Ciencias,
bajo este titulo: “Investigaciones sobre la aplicacién de las
formulas generales del Caleulo integral a los problemas de
Ia Mecanica”.

Las formulas del equilibrio presentadas por el autor in-
mortal de la Meecanica analitica, ostentan una forma andlo-
ga a la de las ecuaciones que suministra el edlculo de las
cantidades variables para determinar la méxima y la mi-
nima de las féormulas integrales. Ampere supuso que esa
semejanza en la forma, anteriormente observada por ILa-
grange, le facilitaria el medio de evitar la fastidiosa ope-
racion de integrar por partes en los problemas de Hstética,
La analogia no es completa, como pudiera imaginarse a
primera vista, Las férmulas corrientes deben modificarse a
fin de que se puedan emplear en la solucién de los pro-
blemas de Mecinica. Ampere determina esas alteraciones y
las aplica al antiguo problema de la catenaria.
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HEste problema, que consiste en determinar la curva que
forma una cadena inextensible, de peso uniforme, al sus-
penderla en dos puntos fijos, se ha hecho célebre bajo dis-
tintas denominaciones. Galileo fratdé de resolverlo, pero no
lo consiguié; su conjetura de que la curva que se buscaba
pudiera ser una pardbola, resulté falsa, a pesar de todos
los paralogismos acumulados por Pardies ¥y de Lamis en el
afin de demostrar su exactitud al adversario singular,
guien adujo, en réplica, pruebas de Mecinica. En 1691, San-
tingo Bernouilli desafié al mundo cientifico con el mis-
mo problema. Tres geémetras solamente se aventuraron a
recoger el guante: Leibnitz, Huyghens y Juan Bernouilli
Los cuatro ilustres gedmetras no se limitaron a exponer
la verdadera ecuacién diferencial de la curva, demostraron
también las consecuencias gque de ella se deducen. Todo
parecia ya justificar la creencia de que el tema estaba ago-
tado, pero esto fue un error. El tratado de Ampere, en ver-
dad, revela nuevas y seflaladas propiedades de la catenaria
¥ de su desarrollo. No es escaso el merecimiento a que se
hace acreedor el que descubre lagunas en materias investi-
gadas por personajes de la talla de Leibnitz, de Huyghens
¥ de los dos Bernouilli. Debo agregar que el anilisis de
nuestro colega se distingue por su elegancia y sencillez.

Habiéndosele asignado la ciitedra de Matemiticas en la
HEscuela Politécnica, no pudo abstenerse de buscar la de-
*mostracién del principio de las velocidades virtuales, diso-
ciada de las cantidades infinitesimales. Este es el tema del
tratado que vio la Iuz en 1806, en el nimero décimotercio
del Organo de publicidad de la Escuela.

Después de su introduccién a la Academia, Ampere des-
arrolld grandes actividades; se ocupaba en la aplicacion del
Andlisis a las Ciencias fisicas. Entre esas producciones ci-
taremos las siguientes:

1.—Demostracion de las leyes de Mariotte, Conferencia
en la Academia, el 24 de enero de 1814,

2 —Demostraciones de nuna nueva teoria, de la cual pue-
den deducirse todas las leyes de la refraccién, las ordina-
rias y las extraordinarias: Conferencia en la Academia, el
27 de mayo de 1815.

3.—Memoria sobre la determinacién de la curvatura de
las ondas luminosas, en un medio cuya elasticidad difiere
en tres dimensiones; leida en la Academia de Ciencias, el
26 de agosto de 1828,

ntre las obras de nuestro amigo sobresale una que por
si sola constituye ya una bellisima ciencia ; esta es la “Elec-
trodindmica”, cuya denominacién se encontrari eterna-
mente vinculada al nombre de Ampere. Esta fecunda con-
cepeion de nuestro amigo, gue figura entre los mas precio-
sos descubrimientos del siglo, lo hace acreedor a la grati-
tud de la posteridad. Al propio tiempo que muchas de las
ciencias antiguas y modernas alcanzaban un progreso ri-
pido y trascendental, la del magnetismo permanecia casi
estacionaria. Desde hace siglos se sabe que una barra iman-
tada de hierro, mejor atin, una de acero, libremente sus-
pendida, se dirige hacia el norte. Este curioso fenémeno
nos ha permitido el deseubrimiento de las dos Américas, de
Australia y de los numerosos archipiélagos y centenares de
islas Apartadas de la Oceania; constituye un recurso que
permite al marino guiar y conducir su bajel en los océa-
nos a través de las brumas y en tiempo nublado. Ninguna
adquisicion en la Fisica ha produmcido resultados tan colo-
sales. Sin embargo, hasta hace poco nada se sabia acerca
de la naturaleza del cambio que sufre una barra de acero
neufro durante las misteriosas, casi diria, cabalisticas ope-
raciones que la transforman en un iman.

(.lefl‘l‘_‘:(’_“‘ci(l;’ﬁ lft‘ffﬂl{lf:{lf_)g del magnetismo, la disminucién, Ia
5 “_ews 0011'1 A Inversion de la polaridad de la 'brﬁjula, que
ClgaL oidn tl;f(f“‘en los barcos por causa de violentas des-
P :eutre ellulm atmgsférwas, indicaban una intima rela-
que expresume;]tugnemm“ ¥ la electricidad. Los trabajos
academias, con flf ¢ emprendieron a solicitud de varias
analogia ::-m_ldn‘::r b1 0;1(1&_31!:0 de desarrollar y reforzar esa
Ay Dl:Ugrumquetxm 4 resultados tan exiguos, que vemos
signe: mismo Ampere, impreso en 1802, lo que

i l‘ o :
los i:ll“gﬂgﬁsgi Sglﬂlﬂﬁtmrﬁ que los fenémenos eléctricos ¥
than ndependio: deben a dos fliidos diferentes, que ac-

B osel dientemente el uno del otro”.

1819, elh%sﬁiiﬂ?ﬁ'm’f ((;u‘{‘?nfil'aban las ciencias cuando, en
un  hecho vél'drlders S comi}mca al mu.:}do clent{fico
188 consecuenciag dmente maravilloso, especialmente DOT
¥i fama serd tray lue de éste se desprenden; una verdad cu-
hombres enalt; ,;‘, ,'i’m‘“dil en to_(lm-; lag edades, mmntl'gs los
una idea gy oo 188 ciencias. Procuraré comunicaros

La pila ‘»‘ol‘tuiineta“m- de tan importante descuh;imzeingt
e #u8 dos polgg enml‘llluul en sus extremos, o mejor d Cm_
clemplo, que Jo8 o dos metales distintos. Supongamos, 1;10
Sedn de cobre F eémentos de ese aparato extraordingd
de 108 polog, 1€ zine; gl el cobre se encuentra en uno

» B zine indispensablemente pstard en el otro.

Mientras los polos extremos no sean conectados por un
cuerpo buen conductor de la electricidad, la pila se man-
tiene, por lo menos asi se manifiesta, completamente iner-
te, si exceptuamos los vestigios de una ligera tension. Ge-
neralmente se emplea un alambre para conectar los dos po-
los del aparato, a fin de ponerlo en acecidn.

Una corriente eléctrica pasa por el conductor y circula
sin interrupecitn en el circuito completo, como resultado de
la unién del alambre y la pila. Si ésta es poderosa, la co-
rriente también lo sera.

Desde mucho tiempo atris conocian los fisicos la mane-
ra de impartirle a un hilo metdlico aislado una cantidad
considerable de electricidad en reposo, o electricidad en ten-
sién como se denomina en los tratados de Fisica. También
sabian el modo de transmitir grandes cantidades de elec-
tricidad a través de un alambre desnudo, pero en este ca-
g0 la transmision era riipida e instantfiinea. El primer ins-
trumento que se ha utilizado para combinar la intensidad y
la duracion de una corriente eléctrica es la bateria galvani-
ca, con la cual se puede producir durante horas enteras
una descarga eléetrica mds fuerte que la obtenida con las
mayores miquinas antiguas apenas en la millonésima par-
te de un segundo. ;Adquiere el hilo conductor, el alambre
que transmite sin interrupcion cierta cantidad de electri-
cidad, algunas propiedades adicionales, como consecuencia
de este movimiento? El experimento de Oersted resuelve
esta cuestién de modo afirmativo y en la forma mds sor-
prendente.

Si colocamos sobre una brujula horizontal, paralelamen-
te a la aguja, un alambre de cobre, de plata, de platino o
de cualquier otro metal que carezca de accion magnética
apreciable, la presencia de ese alambre no producird efecto
alguno. Dejemos intacta la primitiva disposicién de este
aparato, limitindonos a conectar directamente o con alam-
bres intermedios, cortos o largos, los extremos del hilo ho-
rizontal con los dos polos de una pila voltaica, para conver-
tir asi el alambre aislado en un conductor que transmita
una corriente eléctrica permanente, y entonces, en ese mis-
mo instante, la aguja magnética cambiari de posicion; si la
pila voltaica es débil, la desviacién de la brujula serd in-
apreciable; pero en el caso de una corriente eléctrica de
gran intensidad, a pesar de la influencia del globo terrestre,
la aguja formari un dngulo de cerca de 90 grados con la
linea de su posicién natural,

En este experimento hemos considerado que el alambre
conductor se halla sobre la aguja imantada; si aquél se co-
loca debajo de la misma, se produce un fenémeno idéntico
en cuanto a la intensidad, pero la desviacién serd entonces
en sentido opuesto. Colocado el conductor encima de la bri-
jula, el polo norte de la aguja se dirige al occidente; si el
alambre se dispone debajo en las mismas condiciones, la des-
viacién ocurre hacia el oriente. Conviene observar ahora
que el alambre permanece absolutamente destituido de ese
poder divergente, desde el momento en que cesa su funcién
de hilo conductor. Revelaria una ausencia total de percep-
cién cientifica el no comprender la importancia y la mag-
nitud de los resultados que acabo de enunciar; abstenerse
de observar con asombro ese fliido imponderable que mo-
mentineamente le imparte al tenne alambre gque recorre,
propiedades tan portentosas. Iistas propiedades, investiga-
das en sus caracteres especificos, resultan igualmente pro-
digiosas.

Hasta un nifio sabe que seria imposible impartir movi-
miento giratorio sobre su gorrén central a una palanca ni-
velada, mediante el impulso o la traccién en sentido lon-
gitndinal. Es indispensable que la fuerza se a_xplic_;ue trans-
versalmente. La perpendicular a la linea longitudinal de la
palanca, es la que requiere el minimo de energia para ge-
nerar un movimiento dado. El experimento de Oersted se
opone directamente a estas leyes elementales de la Mecd-
niea.

Recuérdese bien, cuando por razén del paso de la corrien-
te eléetrica, las fuerzas que se desarrollan en cada extremo
del hilo conductor corresponden verticalmente con el eje de
la misma aguja, ya sea arriba 0 debajo, la desviacién lle-
ga al mdximo. Pero, al contrario, cuando el hilo c?'ndilxllftor
se presenta en direccién casi perpendicular, la aguja lman-
tada permanece en reposo. )

ESI:(I)]S hechos son tan singulares, que, a fin de explicar-
los, algunos fisicos habian requrndo al expe{llen_te de 1}11
flujo eléetrico continuo, gue circula en la direccién de ]a
normal al rededor del alambre conductor, produciendo la
desviacién por medio de la induccién. Esto equivale, meIJE-
quefia escala, a los famosos vortices imaginados por Des-
cartes para explicar el movimiento general de los planetas
al rededor del sol. Esta teorfa fisica, abandonada por mis

de dos centurias, se resucité de nuevo con motivo del des-

imiento de Oersted. .
mﬂgem;s mencionado la importante observacion del célebre

fisico danés, relativa al hecho de que las desviaciones de la
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aguja de una brujula horizontal se acercan mds y mis a los
90 grados, en proporcion al aumento de la potencia de la
bateria durante la conexién de los dos polos por medio del
hilo metdilico. Las baterias débiles s6lo producen movimien-
tos apenas perceptibles. {Qué papel desempefia ese poder
misterioso, que parece radicar en las regiones Articas del
globo terrestre, al atraer los cuerpos magnéticos en deter-
minadas condiciones y repelerlas en otras? ;Qué funcion
cumple al disminuir las desviaciones, cuando la bateria eléec-
trica desarrolla escasa potencia?

Ampere comprendié la importancia de esta cuestién des-
de el primer instante; él vio que no se trataba simplemen-
te de un esfuerzo infecundo, de vivo ingenio y perspicacia;
advirtio que la solucion del problema le imprimiria rasgos
caracteristicos a las fuerzas que actuaban en el experimen-
to de Oersted; mas c¢omo eliminar la atraccién de la tie-
rra; en qué forma pudiera interceptarse? Algunos imagi-
nan que es féicil producir cierta especie de pantalla o ma-
terin aislante que proteja la aguja contra el magnetismo te-
rrestre, una esfera de cristal, por ejemplo.

Lna_simple palabra desvaneceria esa ilusién. No se ha
descubierto atin sustancia alguna, densa o ligera, por me-
dio de la cual la accién magnética y la fuerza de gravedad
puedan impedirse o minorarse. Pero las investigaciones de

pere no exigian la absoluta liberacion (lo que constitu-
Ye una imposibilidad) de su aparato, de la influencia te-
r_restre; bastaba que esa influencia no contrarrestara el mo-
Vimiento de la aguja; esta sencilla reflexion fue el rayo de
Iuz Mue guié al ilustre fisico y dio origen a una clase de
brijula en que jamas se habin pensado

(Continuara).
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NOTA BIOGRAKiICA SOBRE MARCONI

ﬂl(.ulllermu A{tll-cuul, el sabio gque honro excepeionalmente
l_ljnuudo. nacio en Bolonia el 23 de abril de 1874
ble, e(sl;de ANy Jayen -y 3 PERALr de ser de constitucion ende-
hmphhe&n@hn por la Fisica una silenciosa pasion. 1in 1894,
i ril 0::..(.: l:vll los Alpes, concibio la idea de explotar por
diatr:mi,l-lm'l vez las ondas eléctricas para la (ransmision a
rio arti?i 'glel bensamiento humane, sin ningdan intermedia-
un cial. Bsta deslumbradora idea fue para él, desde
Cprinciplo, una obsecion constante.
rio ?II:O 0 fl_as las madres que tienen un poder extraordina-
Zuia adivinacion, la sefiora Anuie Jameson (irlandesu) se-
Ty econ.umu;,- las aptitudes y las acciones, las ansiedades y
do “Hl{eul.nzus de su hijo, segura de que él estaba destina-
aue dm‘_'il?"”m‘“f de la muchedumbre de los mortales, por-
ficiaﬂt‘- 4 a Ia humanidad algo muy grande que la bene-
uyﬁ(ll "g““‘“m el rigor del pudre, yue con gran dificultad le
\'eati; 4 pecuniariamente, agotaba su constancla en las in-
salia aclones, hechas en el propio desvin de su casa. De alli
daa lu huscal: al Profesor Augusto Righi, de la Universi-
l-'llﬂll[{ue Bolonia y uno de los mis grandes fisicos del siglo
manifest quien exponia Marconi algunos de sus resultados,
cuns;»i(]%mudc‘le Sus opinlones y sus esperanzas. Marconi
ighi eraba a Righi como a un gran sabio y como su padre.
gurty desde entonces, preveia que su joven discipulo lle-
G & la celebridad.
ta ;,1 S; un siglo después del nacimiento de Alejandro Vol-
cineo ?18&111::1 afios de la introduccion del telégrafo y veinti-
un gruesmlés del teléfono, existfa en el ‘mundo cientifico
cién g ﬁ? de sabios dedicados al estudio de la comunica-
bstos fieaucia sin el auxilio de un hilo conductor. Entre
eloctroparaba Maxwell, el sabio inglés que con su teoria
minosa uagnética de la luz querfa demostrar que las ondas lu-
daves 1 l;awu oscilaciones eléctricas; habiendo interpreta-
Righi pcl ?{ﬁ“mlmente tal teoria Enrique Hertz. Augusto
gaclone 5?11 u_é la dificil tarea de proseguir estas investi-
08 fent mediante oscilaciones eléctricas, y obtuvo todos
Entf,o menos caracteristicos de las ondas luminosas.
Vs nces Marconi tuvo la intnicion maravillosa de que
dio ::lemfdas podrian suministrar un nuevo y poderoso me-
5% s comunicacién utilizable sobre los continentes y sobre
de Ri Il'els' El habia observado, asistiendo a las experiencias
liEqueg 1, que el anillo resonador de Hertz respondia con
trogtﬁt;l 8 chispas a las producidas por una miquina elec-
saldria ca; y desde ese momento tuvo la intuicién de que
umn dis victorioso de sus investigaciones. Inventé entonces
e (llsx_waitivo que habilmente utilizaba y que fue la ante-
ce t%mada unida a los aparatos transmisores y a los re:
totomres: € introdujo el contacto con la tierra. La radio-
elegrafia estaba virtualmente descubierta.
ve&un asistencia de un campesino pudo constatar que cada
In odue transmitia desde su habitacién hasta el jardin de
M casa, registraba en el receptor la letra S del alfabeto
o.orse; resultado que era indieado por un disparo de fusil
del dicho campesino.

La gran noticia vertiginosamente se propagé entonces por
el mundo.

Luégo Marconi patenté su invento, para no sufrir una ex-
poliacién semejante a la que se hizo a Antonio Meucci con
su invento del teléfono. La primera patente fue ofrecida por
Marconi a su patria, pero el ofrecimiento ne fue tomado en
consideracion. Pasé lo mismo a Pacinotti, quien por falta
de apoyo se trasladé a Bélgica y al cabo de dos afios de
trabajos, aparecié su famoso anillo —que es la base de las
méiquinas diano-eléctricas— anillo congecido con el nom-
bre de “anillo de Gramme"”, nombre del obrero de la fabri-
ca a donde fue Pacinotti a que le construyeran su invento.

Ahora tocaba a Marconi la parte dificil de explotar en
vasta escala su descubrimiento, es decir, hallar los me-
dios y el ambiente para ensanchar sus experimentos. La ma-
dre de Marconi tenia en Londres un amigo de familia no-
ble, Sir William Pruce, Jefe del “British Post Office”, quien
apoyé lo mejor que pudo las aspiraciones del joven italia-
no, logrando éste ampliar asi sus experimentos, entoneces, ¢n
las llanuras de Salisbury.

IEn vista de tan ruidosos éxitos, el Ministerio de la Ma-
rina italiana lo llamé para que diera una demostracién
priictica de su invento, En 1897, en el importante puerto
de guerra Spezia, pudo establecer una radiocomunicacién
de 16.300 metros.

Luégo, de regreso a Poldhu, en Cornwall, obtuvo otro re-
sonante triunfo en 1901. En efecto, el 14 de diciembre de
ese ufio, venciendo dificultades de todo género, pudo trans-
mitir a través del Atlintico la letra S; asi, pues, también
el Atlintico fue vencido.

Desde ese momento el trabajo de perfeccionamiento de
la radiotelegrafin entraba en una etapa de extraordinaria
importanecia, aun contra la desconfianza de algunos sabios
¥, sobre todo, de las Compaiiias de cables, que tenian enor-
mes intereses que se perjudicaban. Entonces Marconi des-
arrolléd una actividad sin precedentes, en la nave “Carlo
Alberto”, puesta a su disposicion por el Rey de Italia, en
julio de 1902.

El § de noviembre de ese aiio anclaba en Sidney y se es-
tablecin en una cabaifia cerca de la gran estacion radio-
telegrifica de “Table Heade", situada a un kilometro de
“Glace Bay". Alli empezd sus experimentos con Inglaterra,
los cuales duraron tres meses, realizindolos casi siempre
de noche. La dificultad causada por efecto de la luz solar
sobre las transmisiones era tal, que a setecientas millas la
transmision era imposible al salir el sol, siendo este fend-
meno observado por Marconi a bordo del “Filadelfia”. Pero
¢é]l, con aguda intuicién, lo domindé ampliando la onda; y
asi, el 15 de diciembre recibié de Poldhu, por cable, la pa-
labra convencional “Greentime”, que significaba: *“Hemos
recibido una sefial".

Los dos primeros radiotelegramas oficiales fueron diri-
gidos por Marconi, de América a Buropa, a los soberanos
de Italin ¥ de Inglaterra. Entonces, se inauguré el servi-
c¢io entre el Canadi e Inglaterra, ¥y Marconi partié para
Nueva York, Londres, Spezia, Roma y Bolonia, entre entu-
siastas aclamaciones. Se pas6 entonces de un excesivo pe-
gimismo a un excesivo optimismo.

A pesar de las dificultades sin cuento que ain se presen-
taban —para cuya eliminacién no se podian calcular ni el
tiempo ni los medios neecsarios— debido a la insistencia del
Ministro de Correos de Italia, se encargd de la instalacion
de una gran estacion radiotelegrifica para la comunicacién
entre Coltano —en una propiedad del Rey, cerca de Pisa—
v la Argentina. De regreso de un viaje a los Hstados Uni-
dos y a la Argentina, volvio a terminar la estacién de Col-
tano, que se compone de 16 torres de hierro, varios edifi-
cios y caminos de acceso. El 19 de noviembre de 1911 tuvo
lugar la inauguracién, de la manera mds silenciosa, y con
la presencia del Soberano. El primer marconigrama fue en-
vindo a Glace Bay; los siguientes a la Argentina y a las
colonias italinnas de Africa.

Al dia siguiente de este gran acontecimiento, Marconi
se dirigié en automoévil a Spezia, ¥y en una revuelta de la
via otro antomodvil chocé con el suyo, perdiendo 6l un ojo
en el accidente.

La radiotelegrafia seguia su marcha triunfal:; Marconi
empleaba ya circuitos sinerdnicos sintonizados, filtros eléc-
tricos, amplificadores de potencia, ete.

La primera linea radiotelegrdfica dada al servicio plibli-
co internacional fue la de Bari y Antivari.

Durante la guerra italo-turca dio al publico algunos apa-
ratos radiotelefénicos ideados por él, con lo cual estable-
ci6 el servicio prédctico de radiotelefonia. Una vez eal:ablé-
cida de una manera definitiva la telegrafia en el mar la
marina de guerra y la mercantil la aprovecharon en vasta
escala, estableciendo una tupida red de comunicaciones en-
tre naves y puertos y entre naves y naves,

Imposible dar una idea de los innumerables beneficios
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prestados por la radiotelegrafia en auxilio de los pasajeros
que peligran en pleno océano.

La humanidad salvada de la muerte por virtud de la pro-
digiosa invencidn. es incontable. La iniciacién de la telegra-
fia de Marconi como medio de salvacidn de la vida huma-
na en el mar, tuvo lugar con motivo de la espantosa coli-
sion de los trasatlinticos *“Republic”, inglés, ¥ “Florida”,
italiano. Millares de pasajeros se salvaron, gracias a la
radiotelegrafia. Serd memorable en la historia la salva-
cion de los pasajeros del “Titanic”, que en abril de 1912
se hundia en el oféano mientras que las antenas de Mar-
coni lanzaban la llamada suprema (8. O. S.), que salvd a
més de setecientas personas. Igualmente importantes fueron
los servicios prestados por la telegrafia en el mar a las co-
municaciones comerciales y a las transmisiones de las se-
flales meteorologicas verificadas en viaje.

IEn Colombia y en varios paises americanos, ha sido la
radiotelegrafia la solucién prietica para el levantamiento
de sus limites internaecionales y para la comunicacién con
Ingares aislados del territorio.

La radiotelegrafia fue adoptada en 1900 por el ejéreito
inglés en la guerra Anglo-Boer con el empleo de 36 peque-
fias instalaciones, entre estaciones terrestres y maritimas:
miis tarde se extendia ella a todos los ejércitos del mundo.

Otra gran conquista del radio ha sido para la navega-
cion aérea. Con ella se ha adquirido mayor seguridad en
las més desiertas regiones del globo. Las sefiales del “Norge”
en 1926 y el contacto milagroso establecido entre el mundo
civilizado y los sobrevivientes del dirigible “Italia”, en 1928,
representan dos de los mis importantes episodios en que el
radio intervino en socorro de la naveguacion aérea y de-
muestran mids que suficientemente la imprescindible nece-
gidad de este maravilloso invento.

Resuelto el problema de las comunicaciones a través del
Océano Atlintico, Marconi concentrd todos sus esfuerzos a
comunicarse radiotelegraficamente con los antipodas. Era
el gran suefio que debia coronar toda una actividad, y to-
das las victorias de su genio; desde 1923 habia iniciado a
bordo de “El Electra” las primeras experiencias para de-
terminar la eficiencia del nuevo sistema de haz de ondas
cortas. Aqui hay que recordar un gran colaborador del in-
ventor italiano, el doctor Fleming, que fue quien introdu-
jo las vilvulas termidénicas de la radiotelegrafia.

Fleming, de la Universidad de Londres (University Colle-
ge), patenté en 1904 un aparato que facilité el camino al
sistema de ondas eléctricas; aparato que fue llamado “vil-
vula de Fleming”, basado a su vez en un fendmeno descu-
bierto por Hdison, ¥ yue se debe a un movimiento de elec-
tromes. A la vez, un profesor danés, Valdemaro Pulsen, lla-
mo la atencién sobre las ondas continuas ttiles en la ra-
diotelegrafin a gran distancia y producidas por el genera-
dor del arco voltaico.

La inauguracién oficial del servicio entre Australia vy
Londres tuvo lugar en 1927, estableciéndose por la primera
vez en la historia una linea directa y que es la mds
larga del mundo. Mis tarde, valiéndose de la instalacién
de vilvuolas termilnicas, a las que dio él mayor impulso
por medio de especiales longitudes de onda, Marconi pudo
realizar los primeros eficientes servicios radiotelefénicos y
la primera transmisién de la palabra humana de Europa
a Australia.

Imposible es describir en tan poco espacio los incesantes
perfeccionamientos, las maravillosas aplicaciones, los dia-
rios prodigios que Guillermo Marconi efectud después del
descubrimiento de la radiotelegrafia; tan solo citaremos el
experimento triunfal hecho en marzo de 1930, radioencen-
diendo desde Génova las limparas eléctricas del muniecipio
de Sidney, en Australia. La transmisién a 22.000 kilémetros
de distancia sefialé una vez mAs, en una forma completa-
mente desconocida, el triunfo de Marconi.

’ Bra Marconi alto y rigido, de mirada profunda e inves-
tigadora, de trato sefiorial y afabilisino: tenia una pala-
h_m calmada y reflexiva; era de una sencillez extraordina-
ria: dotado de una memoria excepcional; profundo en to-
dos los campos del saber, Bra, ademds, profundamente cre-
yente, y asf decia que en la investigacién de las fuerzas mis-
teriosas que nos rodean, In Providencia divina nos asiste.

En suma, el hombre en Guillermo Marconi fue, por su
grandeza y su nobleza de finimo, igual al sabio, habiendo
puesto su ciencia toda en beneficio de la humanidad. Por
€80, con grande aclerto fue nombrado Delegado Plenipoten-
¢lario a la Conferencia de la Paz de Paris, en 1919.

En resumen: en febrero de 1902 descubrié que con ondas
de cerca de 1.000 metros, el alcance de las transmisiones
durpnte la noche era mucho mayor. En el mismo afio ima-
giné el detector magnético, que hizo mas segura y estable la
recepeion y demostré con experimentos, como era posible
transmitir por medio de la radiotelegrafia no s6lo sobre el

mar sino también a través de los continentes y zonas mon-
tafiosns,

En 1923 y 1924, en los experimentos hechos en el Océano
Atlintico, en “El Electra”, descubrié la posibilidad de usar
las ondas de 90 metros para comunicaciones regulares a
través de las mayores distancias, y en 1924 descubrié ondas
méis cortas de 32 metros, que se podian transmitir y reci-
bir durante el periodo de luz diurna.

El 30 de mayo de 1924 pudo transmitir a través del Océa-
no la palabra humana, por la primera vez, por medio de
la telefonia, de Inglaterra a Australia.

De septiembre de 1933 a enero de 1934, Marconi hizo un
viaje al rededor del mundo y en 1935 fue recibido con de-
lirio en el Brasil.

Para mejor inteligencia de nuestros lectores, ya que a
grandes rasgos hemos historiado los hechos culminantes del
gran sabio italinno, vamos a dar a conocer a continuacion,
el discurso pronunciado por el mismo Marconi, en la cindad
de Bolonia, al cumplirse los 30 afios de su prodigioso in-
vento. Dijo asi:

“Desde febrero de 1896, fecha de mi salida de Boloiia,
después de mis primeras experiencias de telegrafia sin hi-
los ejecutadas en Villa de Pontecchio, mi vida ha transcu-
rrido lejos de mi ciudad natal.

La radiotelegrafia, que me parecio destinada a unir gi
pensamiento de todos los pueblos del mundo, tenia necesi-
dad, para su desarrollo, de un espacio muy grande y escogi
para mi primer laboratorio el Océano Atlintico.

Desde nifio, el descubrimiento experimental de las ondas
eléctricas hecho por Hertz, en confirmaciéon de las hipdte-
sis de Maxwell sobre la teorin electromagnética de la luz,
y el brillante trabajo de continuacion hecho por nuestro
gran fisico bolofiés Augusto Righi, habian fascinado mi
mente y pronto tuve la idea, dirin casi la intuicién, de que
estas ondas habrian podido, en un porvenir no lejano, su-
ministrar a la humanidad un nuevo y poderoso medio de
comunieacion, utilizable no solo a través de los continen-
tes ¥ los mares, sino también sobre las naves, con inmensa
disminucién de los peligros de la navegacion y con la abo-
licion del aislamiento de quien atraviesa los océunos. Los
felices resultados obtenidos con el empleo de las ondas eléc-
tricas fueron debidos en gran parte, al descubrimiento he-
cho por mf en 1895 del efecto de las llamadas “antenas™ o
conductores aéreos levantados y unidos a los aparatos trans-
misores y receptores. Hste dispositivo fue, naturalmente, la
consecuencia de una feliz inspiracion, y nuestra mente no
olvida, a pesar de la larga ausencia, el lugar donde nacio
Ia primera inspiraeion.

Se dijo entonces que la curvatura de la tierra habria
inexorablemente impedido lus comunicaciones a distancias
superiores a pocas decenas de kilometros, y pude probar lo
contrario con experiencias hechas entre el cabo Lizard y la
isla de Wight, en Inglaterra, a través de una distancia de
400 kilémetros.

En las experiencias hechas por mi en el Atlintico, du-
rante el invierno de 1902, hallé un obsticulo causado por
el efecto de la luz solar sobre las transmisiones radiotele-
grificas, fendmeno descubierto por mi durante una trave-
sia hecha a bordo de la nave “Filadelfia™; por causa de es-
te efecto de la luz a la distancia de mas de 700 millas, una
recepeion se haeia imposible al salir el sol. Pero con el au-
mento de Ia longitud de onda, hallé que también esta difi-
cultad podia ser superada.

Entonces, todos los cultivadores de la radiotelegrafia se
dedicaron al empleo de ondas siempre mis largas y asi, de
las de 1.000 y 2.000 metros se pas6é gradualmente al empleo
de ondas gue han aleanzado hasta la longitud de 30 killt.'l-
metros. Después de las primeras experiencias a grandes dis-
tancias sobre el mar, se afirmdé gue las comunicaciones
a través de continentes montafiosos serian imposibles. Pe-
ro con la campafia radiotelegrafica del barco real *“Carlo
Alberto”. que fue puesto por el Rey a mi disposicién, de-
mostré que los Alpes y los Pirineos eran supera_dos facil-
mente por las ondas eléctricas empleadas por mi. v

Fue entonces cuando se dijo que la radiotelegrafia habia
llegado a su maximo desarrollo ¥ que su empleo podria ser
util para la seguridad de la vida humana durante la nave-
gacion, pero que su empleo seria muy limitado y bastante
dificil entre continentes lejanos, ¥ que nunca podria com-
petir con otros medios de comunicacién a gran distancia,
como el cable. Pero, a pesar de haberse hecho estas obser-
vaciones en los parlamentos de las grandes naciones, yo
persisti. En efecto, por medio de la.s vlvulas termidnicas
—brillante descubrimiento de Fleming, perfeccionado por
De Forest, Langmuire y Armstrong, en América, por Meiss-
ner, en Alemania, ¥y Round y Frat_lklin,_eu Inglaterra, ¥y por
medio del empleo de ecircnitos sinténicos balanceados, de
filtros eléctricos, de amplificadores tI_e potencia y, en fin,
de radiadores dirigibles, pude conseguir resultados que‘use—
guraron un servicio normil de dia y _fle noche entre Euro-
pan ¥y América, ¥ asi también, en 1918, pude por la prime-
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ra vez en la Historia, comunicar a Inglaterra con Austra-
lin, es decir, a los antipodas.

Pero para conseguir estos resultados, se necesitaban ins-
talaciones enormes, costosisimis, basadas sobre el empleo
de muchos centenares de kilovatios de energia irradiada eca-
si circularmente, de maneria que el objeto que me propuse
de hallar un medio de comunicacién ripida y més econd-
mica que la de la telegrafia ordinaria con alambre o con
cable, parecia en gran parte frustrado.

Volvi entonces a mis primeros experimentos de Pontec-
chio, cuando me proponia conseguir, mediante la concentra-
cién de ondas eléctricas en forma de haz, por medio de
oportunos reflectores.

Recuerdo que en 1916, estando dedicado a ciertos estu-
dios para fines militares, hice numerovsas pruebas a distan-
cia con los primeros aparatos “en haz"”, empleando ondas
cortisimas de dos o tres metros.

Pero pura el empleo de mi sistema en haz —sistema que
en lugar de irradiar las ondas en todas las direcciones, las
concentra en determinada direceidon, como un haz de luz
proyectado por un reflector, sistema que el Gobierno inglés
resolvié emplear oficialmente en grandisima escala para las
comunicaciones directas entre los mds importantes Domi-
nios y la Madre Patria— las ondas largas ya no eran adap-
tables.

Me senti entonces responsable de haber causado el gasto
de centenares de millones en estaciones de ondas largas. Pe-
ro tuve el valor de decir: “Volvamos atrids y hagamos uso
de las ondas cortas”, y cerca de estaciones de onda largui-
sima hice construir estaciones de haz de ondas cortisimas.
En el estudio prictico hecho en el Atlintico, durante varios
meses en “El Electra”, en 1923, sobre el alcance de trans-
wisiones de estas ondas pude descubrir algunas propieda-
des preciosisimus, perfectumente desconocidas antes. Por
ejemplo: que empleando ondas cortas en instalaciones de
bequetiisima potencia, con reflectores, era posible asegurar
el mds normal y ripido servicio de dia y de noche entre los
intipodas del globo, es decir, entre Inglaterrn y Australia.

Con estas instalaciones de ondas cortas pude, en mayo de
1924, por la primera vez en la Historia hacer que la voz
humana fuera transmitida en Inglaterra y oida en la le-
Jana Australia.
fl'illllg'?;z-ﬁx;SLel-l, willares de naves provistas de radiotelegra-
P i tll’ b.l,.gu_l_ltludl de la vida humana en los mares y
it Llll..'l..\ll\'-l la actividad diaria de numerosisimos
.‘lJLIUb' que atraviesan los océanos; hoy la corresponden-
'{l"" }_1“:121_1111;1'1{::1. eutre Europa y América, el Extremo Orien-
“"umjrlllldc ;I:l-'li.c-i}'r (19?5?11:1-:31'];’1._1111 trifico enorme (.'l.'lll_gl.‘m{
Illillon‘es s ¢ :-((:L\ ?e:.llu.m. L;;_uentc_s de Ia ci\‘lln_cau:l_un ; 110.\‘
M8 dlstanics t;‘_}') ores x:u:r uFleleIumcus_ esparcidos en qu.
grandes cent; : 1,10,1.1??,. tlz_..q,lu.tu Ia _u!linn continua con 1_0:-,
teresa 1y hUS qlt? un‘ldmu las llDthl..a‘lS de todo lo que in-
diotelefonicn m]:;u.u dad; hoy, por medio de la difusién ra-
an g upiui[gl ('ltlt_mdcnst.mg}. buede conservarse la calma
impida 1 ll.llu ) 1}'{5 durante cualquier meeting popular que
o Illglute(:)- flll _llliu.tlcudm'zl de la prensa, como paso una vez
res de millyve “‘:]“_ la huelga general; hoy, muchos centena-
Balnk e luuu‘{f 5 € persouus ballan ocupacion, estudio y t;‘u:
OFeiad nioa “ﬁzig mgustuu creada por la radiotelegrafia;
lejanos paisei m‘l{ aerea es IJUS‘lble y segura hasta los mis
se demostrs w]i 5 ltnfdw de las rad}ocu:nunlcuciuncs. eomt{
1 gloriogs ex e __uuufc?. Ele audacia téenica obtenido por

pedicion de “El Norge”.

nofilo Jsmlez Veeder, de la Corte de los Estados Unidos, reco-
inveutuu ‘;snlmerqente 4 Guillermo Marconi la prioridad de su
dir a g el telégrafo inalambrico y la legitimidad de impe-
: us imitadores y competidores industriales el apro-
p agrsu del fruto de su estudio.

© queria hacer con Marconi lo que se hizo con Meucci

EIIFIOS Estados ‘Unidus, con el invento del teléfono.
loa lllll{i (gllu':l?du hdisgn telegrafinba el 13 de enero de 1902 a
gineers 08 del “American Institute of Electrical En-
Toven 14 reunlldos en el “Waldorf Astoria”, para festejar al
o ventor italiano: “Puvo la audacia de lanzar una

l;u eléctrica a través del Atlintico”,
del Igég;'g:) -?hf:e el Juez— dio a las ondas etéreas, a tra vés
g8 Masr a palabra ¥, por tanto, se impone a la gloria
de L;rud .F':.. f]ue‘en 1863 hizo referencia a la pumh;ildag
v 1885 ucir 911(1:15 eléetrieas; a la de Hertz, que entre 1887
fasos Texdpenmcnto la verdad de las teorias de Maxwell; a
hertzianogs , (me en 1830 y 94 repiti6 los experimentos
e I!(:i?, a Ia_ de Branly, que en 1800 repitié también es-
mokggl mentos logf;mtdo ulteriores confirmaciones: a la de
s » que en 1892 previg la posibilidad de la telegrafia

alimbrica, utilizando las ondas hertzianas; a la de Po-
Doff, que en 1895 expresaba la esperanza de lo que con la
Lel_t‘egmfla inaldmbrica se obtendria.

Pero nadie —sigue el Juez— demostré un sistema de

aparatos de telégrafo sin alambres, adaptado a la transmi-

sién ¥ recepcién de definidas e inteligibles sefiales con apa-
ratos telegrificos. Estas eran las conquistas de la ciencia
¥ de la préctica, cuando en 1896 Marconi pidié su primera
patente. Yo hallo que las pruebas justifican, en favor de
Marconi, que fue él el primero en inventar y usar un medio
prictico para la efectiva transmision y la inteligible recep-
cion de sefiales producidas por Hertz artificialmente for-
madas... Con estos aparatos Marconi se comunicd a tra-
vés del Atlantico, en 1901, y hoy ha hecho posible comu-
nicarse a la distancia de 6.000 millas”.

Alberto Borda Taneco.

* # #
EL INSTITUTO BOTANICO

ORGANIZACION DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA
(JARDIN BOTANICO Y ANEXOS) DE LA UNIVERSI-
DAD NACIONAL

Informe de la Comisién encargada de estudiar el proyecto
presentado por el Botinico del Ministerio de Agricultura.

Bogoti, noviembre 29 de 1937.
Sefiores Miembros del Consejo Directivo de la Universidad

Nacional.—L. C.

Habiéndonos pasado en comision el estudio del Acuerdo
No. 28 de la Universidad, juntamente con el proyecto de or-
ganizacion del Instituto Botinico de la misma, elaborado
por el actual Botdnico del Ministerio de Agricultura, para
acordar las normas mis convenientes en la orguanizacion de
ese Instituto, tenemos el honor de informar lo siguiente:

a) El proyecto de organizacion del Instituto Botdnico de
In Universidad Nacional presentado por el Botdinico actual
del Ministerio de Agricultura contempla Ia satisfaceion de
las necesidades todas de un establecimiento de esa indole
v encaja, en sus lineamientos generales, con lo dispuesto por
el Acuerdo No. 28, a que hacemos referencia atrils,

b) También corresponde el proyecto bastante bien a la
distribucion y planeamiento de los edificios en construc-
cion en la Ciudad Universitaria, que habrin de servir para
alojar al Instituto y sus dependencias; siendo éstas, las
Secciones mismas que lo constituyen y que enumera el Pro-
vecto asi: 19—Herbario; 29—Laboratorio y Coleccion de
Intomologia ; 39—Laboratorio y Coleccion de Fitopatologia ;
49 _TLaboratorios para el estudio de los productos vegeta-
les; 59—Laboratorios, ecriaderos y campos de cultivo para
aclimataciéon y eugenesia; 69—Aulas y laboratorios de en-
seiianza ; 79—El Jardin Botdnico propiamente dicho, y 89—
Laboratorio de Iisiologia vegetal. En el Proyecto se con-
templa la ecreacion de una imprenta especial, que-omitimos.

¢) Como base fundamental para la organizacion que se
proyecta esti la cooperacién estrecha, con la Universidad,
del Ministerio de Agricultura, que suministrari elementos
¥y personal de su actual organizacién para integrar el Ins-
tituto Botdinico.

d) El personal indicado en el proyecto y que hemos dis-
minuido en parte minima, habrdi de constar de: un Direc-
tor, un Botinico Ayudante, un Fitopatélogo, un Entomdlogo,
un Secretario, un Dibujante, un Bibliotecario-Preparador, un
Conserje y un Jardinero; siendo de notar que este personal
es el estrictamente necesario para las funciones correctas
del Instituto en su primera etapa.

e) De este personal pertenecen al Ministerio de Agrienl-
tura: el Botdnico, el Fitopatélogo y el Entomdlogo, de
suerte que sus sueldos correrin por cuenta de ese Ministe-
rio. Asi, ln Universidad sélo tendri que preocuparse por la
creacién de los siguientes empleos: Director del Instituto,
Secretario, Dibujante, Bibliotecario, Conserje ¥ Jardinero.

f) En el proyecto se contemplan otras erogiaciones even-
tuales que analizaremos después,

No entramos a analizar en esta informacion las razones
que aduce el sefior Botinico del Ministerio de Agricultura
en favor de la organizaciom propuesta, razones que acepta-
mos, ni las que trae para demostrar la necesidad y conve-
niencin del Instituto Botdnico, cosa que nadie puede dis.
cutir.

Asi, nos contentamos con observar que siendo indispensa-
ble para el servicio completo del Instituto el trabajo en ip-
tima colaboraciéon con el Ministerio de Agricultura, conven-
drin a la Universidad precisar, mediante un acuerdo con el
Gobierno, cudles habrin de ser las obligaciones de los em-
pleados gue, aun continuando bajo la dependencia de ese
Despacho, vayan a laborar a las ordenes del Director del
establecimiento, empleado nombrado por la Universidad v
que dependerd directamente de ella. En nuestro sentir, esin
cooperacion mutua y estrecha entre dos entidades indepen-
dientes habri de ser la dificultad mixima que se presente
a la marcha del Instituto, si no se dejn claramente estatui-
do, desde un principio, cuiiles habrin de ser las atribucio-
nes de la Universidad respecto a las personas y bienes ane
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estando hoy incorporados al Ministerio de Agricultura, ha-
brin de pasar maifiana a constituir parte de su patrimonio
¥ a engrosar el Profesorado de la misma. ]

Desde este punto de vista observamos que la partida de
$ 7.000.00 propuesta por el seflor Botinico del Ministerio,
para dotacién del HEstablecimiento, debiera repartirse por
partes iguales entre el Gobierno Nacional y la Universidad.
Ademds, pensamos que destinando, en el proyecto que co-
mentamos, el Ministerio de Agricultura $ 3.000.00 anuales
para publicaciones del Instituto, es ocioso el adquirir im-
prenta para el mismo, maxime si se tiene en cuenta que la
Universidad habri de tener su propia revista.

Por todo lo expuesto, nos atrevemos a4 proponer el siguien-
te proyecto de Acuerdo:

“En desarrollo del Acuerdo No. 28 de 1936, organizase el
Instituto Botdnico de la Universidad con el siguiente per-
sonal:

Un Director que habrid de pertenecer al Profe-
sorado universitario y que dictaria clases de Botd-
nica en las Tacultades de la Universidad que asi lo
requieran, con un sueldo mensunal de........... $ 250.00

(Sus obligaciones seriin, ademis, las indicadas
en el proyecto).

Un Secretario, con un sueldo mensual de...... 120.00
Un Bibliotecario y Ayudante Botfinico con un

gualdn, mensual ides . ix s e el e eianiaatel 120700
Un Dibujante, con sueldo mensual de..... veen. 100.00
Un Conserje, con sueldo mensual de............ 80.00
Un Jardinero, con sueldo mensual de........... 60.00

Destinase para ayudar a la dotaciéon de los laboratorios,
talleres, anlas, oficinas y demds dependencias del Institu-
to, una partida tinica de $ 3.500.00.

Para reparaciones del local y del material, conservacion
del mismo, compra de nuevos elementos y gastos varios,
aprépiase una partida anual de $ 3.000.00, y para bibliote-
ca § publicaciones otra de $ 1.000.00 anuales.

Autorizase al sefior Rector de la Universidad para cele-
brar un arreglo, ad referendum, con el sefior Ministro de
Agricultura, tendiente a dejar claramente estatuidas las
obligaciones que ésta adquiera por motivo del traspaso de
las Oficinas de Botdnica, Entomologia y Fitopatologia, de
ese DMinisterio, al Instituto Botfnico, y por la incorpora-
cién del personal de tales oficinas en el de la Universidad,
quedando siempre el Ministerio obligado a pagar las ero-
gaciones que ellas impliquen.

Sefiores Miembros del Consejo Directivo.

Vuestra Comision,

Juan Francisco Miijica — Jorge Alvarez Lleras

ORGANIZACION DEL INSTITUTO BOTANICO DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL
Proyecto presentado por el Botanico del Ministerio de Agri-
cultura, doctor Enrique Pérez Arbeliez. il
El fin del Instituto Botinico es miltiple.

19—Hacer el registro de la riqueza botfinica del pais.

29— Llevar a cabq las investigaciones botfinicas necesa-
Eiasi para el_estahlect:ﬂmiento de industrias y cultivos a base
e las especies vegetales que crecen en el paf
los que en 6] existen. e s o

89—Llevar a cabo las investigaciones necesarias para de-
fender los cultivos del pais, de las plagas (insectos) y de
las enfermedades (hongos).

49-+'Efect!1ar estas investigaciones con miras a la ins-
trueceion umversitm:iu. escolar y popular en estas materias.

_5°—Hucer estas investigaciones en la forma ¥ orden que
exigen los servicios oficinles del Gobierno.

Un instituto gue prosiguiera é] %
e i oS gl solo estos trabajos debe-

a crear en la Universidad
llevard a satisfacer las a¢
tura.

Detallado méds el traba
podremos distribuir asf:

a) Herbario.—Coleccion de todas las plantas que crecen

en el territorio nacional I
determinadas y ciaaiﬁcadns.p e disecadas,_montadas.

El herbario es indispensahle
I para la “estandariza 2
los nombres, base del intereambio de ideas con ot‘i'it;ﬁ; [)!:liftf

iento de la literatura. La determina-

jo del Instituto y sus secciones, las

. _de la docencia
> b szaég;g:af%rm ¥ coleceion de Entnmnlgggf.—lfmgéggf;ﬂc’llé
::’Jlllt{\'f} v tlle 910*11:11(-&“ las plantas cultivadas, de su ciclo
o 3 S Medios para reprimirlos, Colecciones de

los mismos, de las plantas atacadas y de las especies que
los controlan.

¢) Laboratorio y coleccion de Fitopatologia.—Estudio de
los hongos que atacan las plantas cultivadas, de su evolu-
cion y de los medios para reprimirlos. Colecciones de los
mismos y de las plantas atacadas.

d) Laboratorio para el estudio de los productos vegetales.
Tales estudios son fisicos y quimicos, y de muy diverso or-
den, segiin los productos, los cuales se pueden clasificar asi
bajo el punto de vista de su destino industrial: alimentos
¥ forrajes; productos medicinales; fibras para tejidos y pa-
ra papeles; material flexible para muebles y cesteria; bar-
bascos ¥ venenos para insecticidas; aceites, resinas, esen-
cias, gomas, ceras; plantas ornamentales; maderas; colo-
rantes, vegetales.

e) Laboratorios, criaderos y campos de cultivo para acli-
matacién y eugenesia.—Aclimatacion y Eugenesia o produc-
cion de nuevas semillas para los cultivos segin suelos, cli-
mas, exigencias industriales y condiciones del trabajo son
necesarios para el progreso del pais.

f) Aulas y Laboratorios para la docencia.—Necesarivs pu-
ra que los colombianos cultos posean ideas en estas mate-
rias y para el servicio de la Universidad.

g) Imprenta para la vulgarizacién.—Indispensable para
que el trabajo se conecte con la cultura nacional

h) Jardin Botinico.—Necesario para la educaciéon popu-
lar y para la conservacion indefinida de las semillas acli-
matadas y mejoradas. :

i) Laboratorio de Fisiologin vegetal.—Necesario para el
estudio completo de cada plauta y de las plantas de cada
medio o habitacién botinica, cosu que ahora es imposible
en nuestro pais. s 5

Los trabajos del Herbario, de la investigacion fitopalolo-
gica y de la entomoldgica, han side ya adelantados por el
Ministerio de Agricultura. Hay razones inuy poderosas que
persuaden que tales servicios del Ministerio de Agricultura,
sin perder su conexiou con este Ministerio, se 111§tulel_1 en
el Instituto Botanico de la Universidad Nuacional. lul_lu.'s son :

19—Bl meunor gasto para la Universidad, faeilitindose
asi la formacion de este centro investigador y educador com-
pleto y elevadisimo que debe ser un ideal para todos los co-
lombianos. I :

29— La conexion de los investigadores del Ministerio con
la docencia universitaria, con le cual reciben estimulo y se
ven obligados a ordenar su trabajo.

32 La conexion de los profesores de la Universidad con
¢l trabajo prictico del Ministerio y con las necesidades de
los agricultores. : s

49— La formacién de un ambiente de investigucion bota-
nica que facilita el trabajo y llama mejor, asi el apoyo de
las autoridades, como la atencién del publico.

El estudio fisico-quimico de los productos vegetales de-
berd llevarse a cabo en los Institutos o Departamentos es-
peciales que se han planeado en la Universidad. £

Los estudios genéticos, de cultivos y de aclimatacion a
climas calientes, deberiin llevarse a cabo en las estaciones
experimentales de diversas regiones del pais, en conexion
con el Instituto Botdinico, y sus resultados serin registrados
cuidadosamente en el archivo del Instituto para posibilitar
su consulta, su publicacién y su utilizacion en los proble-
mag de gobierno.

También serf de la Universidad, la imprenta.

Segtin esto, el personal, las funciones, instalaciones y gas-
tos del Instituto se distribuirin asi:

19 Director botanico.—Sus funciones son: planear la pros-
peccién botéinica del pafs, cuidar de que se lleve a cabo
metodicamente por los investigadores asi del Instituto como
por los demis que estin en conexién con él, a los cuales
suministrard el material de andlisis; dirigir el Jardin Bo-
tdnico y las publicaciones del Instituto. Tendrd a su cargo
la informacién bibliografica, los canjes y las conexiones del
Instituto con los establecimientos andlogos y con la Uni-
vergidad. Dependerd de la Universidad y responderd del
orden interno del Instituto y de la conservacion de todo lo
gue haya en él.

29 Botanico ayudante.—Cuidard del Herbario, de su con-
gervacién y ecrecimiento; del Museo y de los muestrarios,
recogiendo, ademas, muestras de productos extranjeros pa-
ra la comparacion, y suministrando a los Consulados del
pais ¥ a los solicitantes las muestras de productos colom-
bianos que puedan excitar la fundaclép de_nuevas hu_iustrias
o exportaciones. Dependerd del Ministerio de Agricultura
por el cual serd dotado de elemg:ntos ¥y provisto de vidtices,
despachard las consultas del mismo Ministerio, de acuerdo

Director.
cogvdFitopatolog‘is.——Im-eatigaré los hongos parésitos y los
coleccionaré. Dependerda del Mh_:ligterio de Agﬂ:cultura, aue
le suministrara elementos y viiticos; resolvera los proble-
mas del Ministerio y obrard de acuerdo con el Director del

Tustituto, asi en el orden interno de éste, como en la eje-
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cucién del programa para prospeccién del pais, registro y
publicacién de resultados.

49 Entomoélogo.—Investigard los insectos nocivos y los co-
leccionard. Serd dependiente del Ministerio de Agricultura,
del cual recibirii material, sueldo y vidticos. En la regla-
mentacion interna y orden de trabajos como el Fitopatélogo.

59 Secretario archivero y Proveedor.—Despachari las no-
tas y cuidard del registro. Cuidard del aula y de la biblio-
teca.

El Secretario llevard un libro de todos los materiales que
entren al Instituto, con advertencia de la entidad que los
suminitsr6. Asimismo cuidari de marcar los libros con un
sello, segun la entidad a que pertenezcan, para que sea po-
sible la separacién de las entidades que hoy se unen para
constituir el Instituto.

62 Dibujante.—Ijecutari los trabajos necesarios para las
publicaciones y el registro bajo la direccion del personal
cientifico; seri dependiente del Director.

79 Preparador bibliotecario.—Hard las preparaciones de
Museo, encomendadas por el personal cientifico para las co-
lecciones con material suministrado por ecada seccién. Y
cuidard de los aparatos, de las aulas del saléon de Fisiolo-
gia y ayudard en las conferencias experimentales. Cuidari
de la Biblioteen. Debe tener conocimiento de Jardineria,
Carpinteria, y algo de Fisica y Quimiea.

89 Conserje.—Vigilard el Instituto. Cuidari de la limpie-
za ¥y los jardines, Vivird en el Instituto.

#* # ®

SECCION BIBLIOGRAFICA

PLANTAS MEDICINALES Y VENENOSAS DE COLOM-

BIA.—Estudio botfinico, étnico, farmacéutico y forense. Por

Enrique Pérez Arbeliez, Pbro. Bogoti, Editorinal Cromos,
1987.

Los estudios botfinicos sobre plantas colombianas medi-
cinales, esparcidos en crinicas de costumbres y relaciones
de viajes a lo largo de nuestra historia, han sido ordena-
dos y puestos sobre bases de investigacién en esta obra del
doctor Enrique Pérez Arbeliiez, Botinico del Ministerio de
é\griicultura ¥ miembro muy distinguido de nuestra Aca-

emia.

De las medicinas de uso popular han salido multitud de
productos para la industria, la agricultura ¥ la farmaecia.
El autor excluye de su atencién las medicinas minerales y
las animales, que merecerian tratado aparte, fuéra de su
especialidad. También prescinde de las ortigas ¥ otras plan-
tas curativas o venenosas por contacto, y de los barbascos
Venenosos para los animales, principalmente para los peces.

Pero en el campo inmenso que queda, el libro de Pérez
Arbeldez ha de hacer amplia labor. La designacién de las
blantas por su nombre cientifico facilita el estudio biblio-
grifico, la comparaci6n con plantas exdticas de semejante
familia botdnica, y el intercambio de ideas con los profe-
slonales extranjeros. Ademds, para quitar equivocos en el
mismo nombre cientifico, el autor afiade los sinénimos, nom-
bres latinos, puestos por diversos clasificadores, y que por
una u otra razén no deben conservarse. IIs mérito singu-
lar de la nueva obra la recoleccién de los nombres vulga-
res de las plantas estudiadas, asi de Colombia como de otros
paises de habla castellana ¥ de otras lengunas. En una in-
vestigacién que se halla tan en los comienzos ¥ que anun tie-
ne tintos contactos con el pueblo, era necesaria la mayor
cnn‘tidad de nombres vulgares.

Bl autor expresamente rehusa la responsabilidad respec-
to de la eficacia de las plantas enumeradas, pues la inves-
tlggcién cientifica sobre el material colombiano es muy de-
ficiente. Bl pueblo es muy vago al designar sus propias
dolencias y el curandero o yerbatero demasiado audaz en
Sus recetas,

Bl dato terapéutico en una obra de Botdnica es sélo una
orientacién y una hipdtesis para el trabajo del médico.

Pero la obra de Pérez Arbeliiez plantea sobre bases cien-
tificas el Dproblema de mnuestras plantas medicinales, tema
importantisimo para nuestra industria. No s6lo se debe te-
ner en cuenta que nuestro pueblo de las ciudades trata con
yerh_as la mayor parte de sus dolencias, que hay extensos
territorios del pais donde las medicinas no llegan o pron-
to =se ecl_mn a perder, que en caso de guerra no se dispone
de suficientes drogas y, por ultimo, que los hospitales de
caridad y las personas pobres deben acudir a las yerbas por
ser mis baratas. Ademsds, existe actualmente una corrien-
te muy marcada hacia el uso de medicamentos naturales
aun en los paises mas adelantados.

Mientras aqui, el radio, los carteles, los letreros que to-
do lo afean e inundan, nos hablan de drogas patentadas y
al par que muchos médicos y personas connotadas en far-
macia creen que los mejores medicamentos son sintéticos:
Alemania, Bélgica, Holanda, Bulgaria, consumen miles de

toneladas de plantas medicinales en estado natural y el co-
mercio de éstas adguiere mayor movimieuto.

La Expedicion Botinica de Mutis hizo una gran labor
acerca de nuestras plantas medicinales. A base de sus es-
tudios se cred riqueza e idea de capacidad criolla.

El doctor Pérez Arbeliez guiere seguir las mismas hue-
llas y devolver el prestigio a este estudio de nuestras pro-
pias cosas.

Por lo expuesto se explica claramente por qué es deseo
de la Academia recomendar a sus lectores el excelente libro
a que se refiere esta nota.

#* # %

LECCIONES DE BOTANICA MEDICA, INDUSTRIAL Y
AGRICOLA.—Por el doctor Emilio Robledo—Segunda Edi-
cion—D>Medellin, 1937.—Colombia.

Ha sido enriquecida la literatura cientifica naecional con
Ia segunda edicién de la obra que sobre Botfinica ha publi-
cado el distinguido médico y Profesor de Botfiniea, doctor
Emilio Robledo.

Divide el Profesor Robledo su obra en dos partes; en la
primera estudia al individuo planta; en la segunda anota
sus afinidades entre si, base de nomenclatura, que las
retine en Variedades, Especies, Géneros, Familias, Ordenes,
Clases, Tipos ¥ Reinos.

En el estudio de la planta, analiza sus diferentes fun-
ciones y los 6rganos por medio de los cuales las ejercita:
organizacién, nutricion y reproduccién con todas las de-
rivaciones que funciones tan grandes imponen. Los drganos
tienen por base la célula, a cuya deseripeidn y variedades
dedica el autor un importante capitulo. En la Organogra-
fia estudia la formacién de los organos del vegetal y en la
Fisiologia las funciones que desempeiin cada uno de ellos.

El estudio y descripeién de cada una de esas materias
es sencillo, claro y completo. No es una simple relacién pa-
ra texto elemental; es un andlisis profundo de cada una de
las funciones de la planta.

El capitulo dedicado a la herencia es una exposicién no-
table de las nuevas adquisiciones hechas por la ciencia en
esta materia, que hasta hace poco tiempo era un misterio.
Aun cuando el problema de la herencia estd intimamente li-
gado al de la vida, que ella transmite, en el estudio de sn me-
canismo se ha avanzado bastante y se ha logrado establecer
leyes a las cuales estin sujetos muchos de los fenémenos
que por ellas se rigen. Los descubrimientos de Mendel abrie-
ron unia nueva y amplia via y establecieron sobre bases se-
guras las llamadas Leyes de la Herencia; la primera, que
es la de segregacién; la segunda, la de la distribucién in-
dependiente de los caracteres. “La esencia del descubrimien-
to de Mendel, dice el Profesor Robledo, consiste en el es-
clarecimiento de que ciertos caracteres hereditarios pueden
ser considerados como unidades indivisibles y en aparien-
cia inalterables, introduciendo en la Biologia lo que pudie-
ra denominarse una concepcién atémica’,

La variacién, fuerza antagénica a la de la herencia, y
que puede anularla si la causa que la ha producido conti-
ntia obrando, establece un nuevo punto de partida para la
aparicion de un nuevo tipo, que, asimismo, puede econti-
nuarse por la herencia.

La segunda parte de la obra esti consagrada a la Taxo-
nomia o Nomenclatura. En ella estin deseritas la totali-
dad de las familias propias de nuestra zona intertropical,
ademis de las de las zonas templadas y frias de otras re-
giones., Numerosas referencias se encuentran a Ias propie-
dades medicinales, a las aplicaciones industriales, a las en-
fermedades de las empleadas en cultivos agricolas, como el
algodén y el café, o que les sirven de sostén o de sombrio,
como el guamo,

1 libro del doctor Robledo hace honor a nuestras Univer-
sidades y contintia la tradicion cientifica de los doctores
Uribe Angel y Posada Arango.

Prof. Luis Cuervo Mirquez

* #® =

LLOS NUMEROS SU HISTORIA — SUS PROPIEDA-
DES — SUS MENTIRAS Y VERDADES.—Por Victor I,
Caro.—Editorial Minerva. Bogotd. 1937.

Acaba de aparecer este libro del Académico numerario,
don Victor I. Caro, ¥ de €l se da una muestra en la seceién
correspondiente de nuestra Revista, con el titulo: “El cero
¥ el infinito, el mimero e y el numero pi”.

Aparentemente parece que mucha de la materia conte-
nida en este libro fuera simplemente de juego y entreten-
cidn, pero ello no es asi, pues, precisamente en su amenidad,
en la sencillez con que estin en él expuestos importantes y
trascendentales razonamientos y en la variedad de los pun-
tos que trata, reside su importancia pedagégica. Asi le con-
viene admirablemente el siguiente concepto del matemgti-
co francés Joseph Bertrand, puesto por el mismo sefior (a-
ro como epigrafe a la corta introduceién de su trabajo:
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“Ces recherches purement curieuses, que Euler a
aimé par-dessus toutes les autres, ne doivent pas etre
tenues pour un vain et inutile amusement; leur na-
ture intellectuelle n'est pas autre que celle des plus
belles découvertes.

El siguiente es el contenido, con algunas supresiones, del
excelente libro del sefior Caro:

Los nimeros antiguos; los nimeros modernos; el cero y el
infinito; los ndmeros primos ¥ la criba de Hratoéstenes; los
nimeros perfectos y nimeros amigos; los nidmeros poligo-
nales; las mis curiosas propiedades de los nimeros; algu-
nos teoremas de Fermat; los numeros pitagéricos; parale-
lipipedos pitagoricos; el binomio de Newton y el triingulo
de Pasecal: el andlisis combinatorio y la Aritmética de po-
sicién; el arte de conjeturar y la ley de los grandes niime-
ros; series y progresiones: la recta del interés simple y la
curva del interés compuesto; fracciones continuas; el ni-
mero e; el nimero pi; el dbaco de los chinos; la tabla de
Pitdgoras; las bandas neperianas; las tablas de logaritmos;
otros métodos e instrumentos de cileulo: operaciones abre-
viadas; combinaciones curiosas; multiplicacién rusa; divi-
sibilidad ; errores numéricos; cuadros mégicos; multipli-
candos sorprendentes; la magia de los nimeros; la venta-
nilla misteriosa; el calendario perpetuo; el origen del aje-
drez; el pastor y las ovejas; las cestas de naranjas; la es-
calera de cien peldafios; la pelicula de un juego; un buen
trabajador que no trabajaba; Aquiles y la tortuga; la ven-
dedora de huevos en la feria, y las mentiras de los nime-
TOS.

Como explicacién del libro que nos ocupa y sintesis de él,
creemos que nada puede dar mejor idea que la introduc-
cién a gque hicimos referencia, y que a la letra dice:

“Estos apuntes sobre ciertas cuestiones de Aritmétiea que
no se encunentran en las aritméticas, fueron eseritos en mo-
mentos de angustia patridtica, con el fin de alejar por este
medio, 2 la hora de la paz en el seno de la familia, graves
¥ dolorosas preocupaciones. Invoqué entonces el auxilio de
los ntmeros, que acudieron en bandadas a posarse en las
rayas del papel, ¥ asi, buscando una distraccién, resulté es-
te librejo, cuyo manuscrito quedd después olvidado entre
borradores intitiles.

Revisado y completado no hace mucho, en no buscados
ocios, e ilustrado por mano filial, sale por fin a luz tras
un largo suefio.

Los tratados especiales sobre la ciencia o arte que se de-
nomina Teoria de los niimeros, considerada por Gauss como
la reina de las Matemdticas, son en lo general inabordables
para el gran piiblico lector. Los autores de esas obras, ma-
tematicos insignes, hablan una lengua peculiar, se expresan
por medio de simbolos y férmulas empedradas de letras
griegas y caracteres extrafios, y parece que se complacen,
en las deducciones, en borrar las huellas de su paso, como
para jugdrsela al lector y dejarlo en mitad del camino des-
orientado y confuso. Quienes no pertenecen a aguel gremio
reducido y privilegiado, no hallan dénde estudiar muchas
cuestiones interesantes o curiosas, pues lo poco que sobre
ellas traen los textos de matemdticas elementales, esti ex-
puesto en forma nada atrayente,

Yo he procurado tocar esos puntos y otros relacionados
con la historia de los nimeros y de algunos principios ma-
temdticos, con la mayor sencillez y llaneza, variando los
procedimientos, e introduciendo aqui y all4, un nombre, una
fecha, un dato curioso, una reminiscencia interesante. He
tenido constantemente la preocupacion de hacerme enten-
der. No siempre me ha sido ficil en las demostraciones des-
prenderme de los servicios del Algebra, porque la Aritmé-
tica sin este generoso auxiliar es a las veces como un cie-
g0 sin lazarillo; pero el Algebra de que he echado mano,
como el latin de Ias letanias, estd al alcance de todos. Iin
cambio, por medios elementales ¥ puramente aritméticos,
he presentado muchas teoring que se acercan y llegan a ve-
ces, casi, a las fronteras del Cialculo Infinitesimal.

Al lado de cuestiones serias, he recogido, como reverso de
151 mgdulln_, 1}111(31105 acertijos, problemas graciosos, suertes
y enl:‘:ctf:mnuen't?s, antiguos y modernos, v no siempre de
autor extrafio. Todos llevan una explicacién, van acompa-
fiados por la palabra de] enigma, y se

guidos casi siempre, lo

t{lism‘o ‘ult?(e'l_qs capitulos graves, de algin tema, entretenido

¥ a veces utl_l, que debes resolver, lector amigo, como ejer-
cicio de esgrima intelectyal”,

Un breve juicio critico

referente a este libro parece que
queda condensado en la 8i 1% L

guiente carta :

e Bogotd, 2 de abril de 1937.
Sefior Ministro de Hducacion Nacional—F,. 8. D.

: %’f:jl',o:wurg.o del seﬁgr don Danjel Samper Ortega, Direc-
f;I‘ e la Biblioteca Nacional, he leido cuidadosamente el
l{.l‘ 0 original de don Yictor E. Caro, que se titula: “Los
Numeros — Su historia — Sy propiedades — Sus menti-

ras y sus verdades”, y por esta circunstancia estoy capaci-
tado para informar sobre tan notable trabajo.

El libro respecto del cual intento formar un juicio no es
un tratado de Aritmética, en el sentido estricto de la pala-
bra, ni menos una memoria referente a la teoria de los ni-
meros, por cuanto en sus piginas no aparece un cuerpo de
doctrina completo, légicamente encadenado y que obligue al
lector a seguir los teoremas y demostraciones sin saltar na-
da, ni cambiar el orden de la exposicion.

Tampoco es el tal un conjunto de conocimientos superio-
res y que demande previa preparacién matemitica, pues,
sin caer en explicaciones demasiado elementales, se tratan
en sus piginas muchas cuestiones que frecuentemente apa-
recen en los textos avanzados, pero tratadas aqui en forma
tan sencilla y con tanta claridad por el autor del libro, que,
en algunas circunstancias, pudieran ellas parecer puestas al
aleance de los nifios.

Asi, por lo que llevo expuesto, no estimo que el trabajo
del sefior Caro deba considerarse estrictamente como un li-
bro de texto para las escuelas primarias ni apropiado a la
ensefianza en los colegios de bachillerato, siendo, en mi sen-
tir, su lugar propio la biblioteca de consulta del maestro,
en donde habrd de figurar en primera linea entre aquellos
voliimenes de recreacion y de estudio que un institutor cui-
dadoso debe releer frecuentemente para ilustrar su criterio
¥ enriquecerlo con elementos titiles ¥ amenos, al par que ne-
cesarios para su labor educativa.

Como una de las cualidades preciosas de las pfiginas que
comento, reside en lo castizo y pulero de su lenguaje, no es-
td por demds hacer notar que el autor de “Los Ntmeros, Su
historia y sus propiedades”, trae revueltas con demostra-
ciones matemiticas, soluciones y algoritmos, anéedotas, his-
torias cortas y explicaciones de tan galano decir, que en
ello consiste uno de los méritos de la obra, por cuanto cues-
tiones dridas de por si a través de la exposicion del sefior
Caro, resultan lectura muy agradable y entretenida.

Evidentemente, para poder exhibir en las mismas phgi-
nas cualidades al parecer contradictorias, como lo son la
precision matemitica de los conceptos, con la galanura del
lenguaje en que se exponen y comentan, menester ha el au-
tor de ellas de representar en su persona tendencias y afi-
clones que muy raramente aparecen unidas en un Imismo
individuo, siendo el caso del sefior Caro tnico que conoz-
co, pues en 6l se aunan las altas capacidades matemditicas
que le reconocié Garavito, de quien fue discipulo predilec-
to, con la correceién de estilo que heredara de su ilustre
padre, y que lo ha hecho digno de ocupar un sillon en la
Academia Colombiana de la Lengua.

Reune, pues, el sefior Caro, en su libro, las condiciones
requeridas por la moderna Pedagogia en los tratados des-
tinados directa o indirectamente 2 la ensefianza, habiendo
jdurll):iaclo en su trabajo, con mano experta, lo 1til a lo agra-

able.

Por lo que apunto y tengo el honor de exponer al Sefior
Ministro, me atrevo a conceptuar favorablemente respecto
del proyecto de publicar el libro sobre recreaciones mate-
miticas del sefior Caro, por cuenta de ese Despacho y parid
uso de maestros y profesores normalistas.

Soy, con toda atencién, del sefior Ministro atento y se-
guro servidor,

Jorge Alvarez Lleras.

* % =

MECANICA APLICADA A LOS MECANISMOS.—FPor el
Profesor Alberto Borda Tanco, Bmérito de la Universidad
Nacional. (Bogoti. Imprenta de la Luz.—1937).

Este libro de texto de la Facultad de Mateméticas e In-
genieria, acaba de ser publicado por su autor después del
desempefio de la citedra de Maquinaria, durante muchos
afios, en la misma Facultad. Representa, pues, él un resul-
tado que puede considerarse fruto de la experiencia y de
Ia técnica al frente de una ensefianza de primordial impor-
tancia para el fomento de las industrias en este pafs.

Con los brillantes conceptos que el libro en referencia
ha merecido del doctor Jorge Acosta Villaveces, Académico
de niimero de esta Corporacion, y del ingeniero don Neftali
Sierra, del Consejo Administrativo de los Ferrocarriles Na-
cionales, la Facultad de Matemdticas e Ingenieria procedid
a la edicién que ahora se ofrece al piblico lector.

No es necesario hacer el elogio del doctor Borda Tanco,
Secretario Perpetuo de esta Academia y ex-Rector de la di-
cha Ifacultad, para explicar que este libro merece la franca
acogida de los estudiantes de Ingenieria y de los expertos
que entre nosotros se dedican al estudio de la Mecénica
priictica, ¥ que es digno del meritorio esfuerzo de un pro-
fesor que ha dedicado su v}da entera a la ensefianza con
gran capaecidad y consagracion.
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ADVERTENCIAS IMPORTANTES

Esta Revista se sirve en canje con publicaciones anilogas naciona-

les y extranjeras.

Con esta entrega se cierra el volumen I (ntmeros 1, 2, 3 y 4), de
octubre de 1936 a diciembre de 1937.

Las entidades y personas que deseen seguir recibiendo la Revista
deben avisarlo oportunamente; de otro modo se suspendera el en-
vio, a partir del préximo nimero.

Es muy dificil conseguir los 4 nimeros que forman el volumen I
por eso no se pueden servir en lo sucesivo suscripciones sino desde
el namero 19 del volumen II.

Toda correspondencia debe dirigirse a la Direccién de la Revista
en Bogotd, Observatorio Astronémico Nacional.—Carrera 82 nu-
mero 8-00.—Apartado nimero 2584.

Toda colaboracién extrafa que se envie para la Revista sera some-
tida al dictamen del Comité de Redaccién, o en su defecto, a una
comision especial.

La Revista no publica sino trabajos inéditos y que se relacionen

con la indole y fines de ella.
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