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SECCION EDITORIAL

NOTAS DE LA DIREG@GEIOIN

INAUGURACION SOLEMNE DE LA ACADE-
MIA COLOMBIANA DE CIENCIAS EXACTAS,
FISICAS Y NATURALES

Bl die 12 de julio del aiio en curso se pensé en
inaugurar solemnemente nuestra Academia, que ya
lleva mds de tres afios de funcionamiento regular,
pero que ha querido esperarse hasta el momento
propicio, cuando pueda ser considerada como alge
establecido en firme, para solemnizar su iniciacion
con un acto oficial sencillo y serio.

Y ha obrado asi este Instituto, prudente y mo-
destamente, porque han sido frecuentes en este
pais las iniciaciones que jamds se realizaron, hasta
¢l punto de desconfiarse por el piiblico, de modo
gistemdtico, de aquellas iniciativas oficiales que
principian con pompa Yy vanagloria y terminan en
nonade insignificante o en la anulacion definitiva.

No habrd de suceder esto a nuestra Academia,
que lleva ya publicados dos nimeros de su Revista
trimestral, cuenta con mnumerosisimas relaciones
cientificas en el mundo entero y espera, muy funda-
damente, amplia colaboracidn de las gentes intelec-
tuales de este pais que han mostrado con entusias-
mo su deseo de cooperar en la obra de sélida y vas-
te cultura que intenta el Ministerio de Hducacidn,
con la ayuda de nuestro Instituto.

Desde luego podemos decir, sin jactancia inmo-
tivada, que lo hecho hasta ahora por la Academia
Colombiana de Ciencias Ewxactas, Pisicas y Natu-
rales se caracteriza por una seriedad absoluta, por
unae finalidad estrictamente cientifica y por un sin-
cero deseo de operar con desinterés y patriotismo,
Asi no puede ella inspirar ningtin recelo, ni descon-
fionza alguna parae lo porvenir, contando, como
cuenta, con el apoyo firme del Gobierno y con el
alto espiritu patridtico de sus miembros.

* % %

CONGRESO MUNDIAL DE LA DOCUMENTA-
CION UNIVERSAL

A continuacién transcribimos varios documentos
relacionados con este certamen intelectual que ten-
dra lugar en Paris, en los dias del 16 al 21 de agos-
to del aio en curso, con motivo de la Haposicion In-
ternacional de Artes y Téenica de 1937, que actual-
mente se desarrolla en la Ciudad Luz.

La carta que, a este respecto, hemos recibido de
Paris, dice asi:

“Paris, le 10 mai 1937
Monsieur le Directeur,

I/Exposition Internationale des Arts et Techni-
ques, qui se tiendra & Paris au cours de I’été 1937,
a considéré qu’elle se doit de réunir un Congrés In-
ternational de la Documentation,

Son titre “Congres Mondial de la Docwmentation
Universelle” indique: d'une part, que toutes les
natiens, d’autre part, que toutes les connaissances
humaines y sont intéressées.

Des milieux divers portent intéret a la docu-
mentation: les auteurs, les sociétés savantes, grou-
pements de gens de lettres, collectivités scientifi-
ques, écrivains et savants; les producteurs, impri-
meurs, éditeurs, la presse quotidienne et périodi-
que, les libraires; les centres de documentation, bi-
bliothéques, archives, musées qui ont pour mission
de conserver les documents et d'en faciliter 1'utili-
sation aux chercheurs; les usagers eux-memes. Tous
peuvent bénéficier d’une organisation rationelle de
la documentation.

Nous vous remeftons sous ce pli, 'exposé des
motifs et le réglement de notre Congrés.

Nous espérons qu’il vous plaira de participer &
ses travaux ou de désigner un représentant pour
les suivre,
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Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, 'expres-
sion de nos sentiment distingués.
Le Président du Comité Géneral: Jean Gérard

Con esta carta, invitando e la Academia a parti-
cipar en los trabajos de indole cientifica que habrd
de desarrollar el Congreso que se proyecta— ¥y al
cual ofrecemos nuestra modesta cooperacién— vino
también una explicacion que da idea clara de los
fines y propdésitos de este certamen universal de
cultwra. Tal explicacién es como sigue:

Exposition Internationale des Arts et Techniques, Paris,

1937. — Congres Mondial de la Documentation Universelle

Paris, 16-21, Aoflit 1937. Comité d’organisation: 28 rue
Saint-Dominique. Téléph.: Inv. 10-73.

Toute oeuvre s’inspire plus ou moins de ce qui a
été fait précédemment dans son propre domaine.
Cette. Verité élémentaire explique le role important
que jouent tous les moyens de faire connaitre les
idées et les faits,

Les documents manusecrits, imprimés ou autres
pas 1esc_:1uels Se transmet le savoir, et dont le nombre
sa_ccrmt chaque jour, sont conservés dans des ar-
chives, des bibliothéques et des institutions analo-
%‘1‘35; qui les sroupent et les rendent accessibles.
pe‘fl‘ﬂmﬁ::iig;l:&l, t%es répertoires, des !)iblit_:gr;{phies

: puiser dans ces collections les infor-
;:_ﬂtl(;n"f C!em?ndées par les chercheurs. En outre,
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Dans de nombreuses hrane
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i Strations publiques ou privées ne peuvent
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plin_« agir qu'entourées d’lnfm'mations; les Nations,
meéme les plus éloignées

- ; les unes des autres, son
aujour d’hui en rapport étroits et mntinns,;- O]‘e:
masses sont appelées 4 participer 4 la vie int;llec—
tuelle. Ces gquatre dspects du développement mo-
derne des Sociétés ont rendu nécessaire 'élargisse-
mel_Ji: de la conception traditionnelle tant du do-
maine de Pimprimé que de ses compléments 0.11 sue-
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R A Presse quotidienne ot périodique, libraires,
€8 Orge I:JSDIGS documentaires : archives, hibliothé-
ag, centres
L S ires de documentaﬁﬁn, musées, qui ont
il i de conserver les documents et d’en fa-
CﬂlfL‘!Tl 11‘-1118?1131011 aux chercheurs; enfin les usa-
FEIR 3 wi - . s
gers. Tous ()flt térét 4 ce qu’intervienne une orga-
nisation rationnelle de la documentation

Les auteurs:

A cette organisation, considérée dans son ensem-
ble, PInstitut International de Documentation oeu-
vre depuis des décades. IEn contribuant 4 Velabora-
tion de la technique documentaire sous tous ses
aspects, il a ouvert les voies de la coopération uni-
verselle. D’autres organisations internationales,
comme la Fédération Internationale des Associa-
tions de Bibliothécaires, y travaillent de leur coté.
Récemment, ’Institut International de Coopération
Intellectuelle s’y est intéressé en ouvrant une en-
quete, suivie de la preparation d’une étude sur les
divers aspects de la Documentation. De grandes
Associations internationales cherchent aussi a or-
ganiser la Documentation dans leurs domaines res-
pectifs. De puissants organimes documentaires
spécialisés ont été créés sur lintervention d’insti-
tutions telles que le Bureau International du Tra-
vail, la Chambre de Commerce Internationale,
PInstitut International d’Agriculture, I'Office In-
ternational de Chimie, le Palais de la Paix, et vien-
nent démontrer ce qui peut etre réalisé.

Cependat la coordination, la coopération, les
mesures concertées et unifiées sont encore lentes,
tandis que chercheurs et réalisateurs demandent
de toutes parts qu’on apporte plus d’efficience dans
ce qui doit servir 4 tous d’outillage intellectuel.,

Pour ces motifs, il a été suggéré d’organiser §
Paris, en 1937, sous les auspices d’un Comité In-
ternational de la Documentation, une assemblée
qui formerait en quelque sorte les Ftats Généraua
de la Documentation et que seraient invités 4 cons-
tituer tous les groupes, toutes les organisations in-
téressées, en &’y rendant dans des conditions abso-
lues d’indépendance et d’autonomie. I objet sera §
la fois une enquéte sur etat de choses existant,
une confrontation des principes, des programmes
et des méthodes, ainsi que des échanges de vues sup
les divers résultats obtenus, un essai d’etablisse.
ment d’un plan minimum de travail et de service,
une convention collective générale pour assurer ce
qui aura été arrété .

% ok ok
LA QUINOLOGIA DI MUTIS Y LAS PROBABI-
LIDADES DE UNA NUEVA ORIENTACION EN
LA BEXPLOTACION DE LAS QUINAS EN
JOLOMBIA

De conformidad con lo prometido en el wnimerp
anterior de esta Revista, insertamos en las pdginas
de la presente entrega, parte pertinente del intere-
sante libro “La Quinologia de Mutis”, publicado en
Parts por el sabio botdnico colombiano don José
Triana. (1)

(1) Nouvelle études sur les Quinguinas, d’aprés les matériaux présen-
tés en 1867 a PExposition Universelle de Paris et accompagnées de
fac-similes des dessins de la Quinologie de Mutis suivies de remar-
ques sur la culture des Quinguinas, par J. Triana, Botanjste de la
Commission Chorographique des Etats Unis de la Colombie (Nou-
yelle-Grenade), Vice-président et Secrétaire des Congress Internatio-
naux de Botanique de Londres et de Paris en 1866 et 1867, ctc; Mem-
bre du Jury de I’Exposition Internationale d'Forticulture d'Amster-
dar en 1865; Chevalier de la Couronne d'Italie, Grand Prix de PEx-
position Universelle de 1867; Lauréat de la Societé de Physique et
d’Histoire Naturelle de Genéve (prix de Candolle); Associé et Mem-
bre honoraire de plusicur Sociétés savantes d’Europe et d’Amérique.
Paris, Chez F. Savy, Libraire de la Societé Botanique de France.—24,
Rue Hautefeuille, 24. 1870.
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Y parte, también pertinente, de la magnifica obra
de John Elliot Howard, sobre el cultivo de la quina
en las Indias Orientales. (2) Ll objeto de estas pu-
blicaciones en las pdginas de la Revista de la Aca-
demia de Ciencias Ezactas, Fisicas y Naturales, no
es otro sino el de Uamar la atencidn de los agricul-
tores colombianos respecto de las posibilidades que
atn existen para este pais en cuanto se refiere a la
explotacién comercial del renglén de las quinas,
que en una época fue porcién muy importante de
nuestro comercio de exportacion.

Para interesarnos en este asunto, nos movié un
articulo, que en parte copiamos a continuacién, apa-

" recido en la magnifica revista argentine “La Cha-

cra”, de Buenos Aires (ndmero 69, de julio de 1936),
que es como uUn resumen de cuanto se ha escrito so-
bre la materia haste ahora, con el objeto de ilus-
trar al agricultor argentino y de iniciar, hasta cier-
to punto, en los paises de América Latina, una se-
rie de publicaciones como las que hacemos hoy, con
el animo de poner en alto, como se lo merece, el
nombre cientifico de Triana.

Bl articulo que se transcribe de la revista “La
Chacra” dice asi:

“«La vertiente oriental de la zona andina, que comprende
parte de Bolivia, Colombia, Ecuador, Perii ¥ Venezuela, es
apta para el cultive de Ia quina

«Entre los cultivos propios de América que he-
mos venido publicando regularmente, como una
contribucién de “La Chacra” al mejor conocimien-
to de los productos que en los paises de clima tro-
pical constituyen una verdadera fuente de rique-
zas, no podia faltar la quina, arbol que tiene la no-
ple virtud de haber contribuido a aliviar ala huma-
nidad, librandola, en gran parte, de la carga que
representan para la sociedad los individuos afec-
tados por la fiebre palddica.

“La quina, con sus alcaloides, permite sobrelle-
var y hasta curar dicha enfermedad, por lo que se
la puede considerar entre las plantas benefactoras
de 1a humanidad doliente.

“La quina es un irbol procedente dela zona An-
dina (mesetas de la vertiente oriental) en cierta
latitud de Sudamérica: 19° latitud sur a 10° lati-
tud norte, o sea de bastante al sur de La Paz, Boli-
via, hasta las montafias de Santa Marta, Colombia,
o quizis hasta cerca de Caracas, y comprendiendo,
pues, partes de Bolivia, Perd, Ecuador, Colombia y
Venezuela, En ninguno de esos paises, segiin pare-
ce, cultivan formalmente 1a quina con fines comer-
ciales, contentandose con recoger la corteza de los
arboles silvestres. Es un hecho curioso que, apa-
rentemente, jamas se haya cultivado la planta en

(2) The Quinology of East Indian Plantations by John Elliot
Howard, F. R. 5.—Foreign correspondent of the Académie de Méde-
cine of France; Corresponding Member of the Société de Pharmacie
of Paris; Life Member of the Société Botanigque of France; Honorary
Member of the Netherlands Industrial Society, of the Austrian Apo-
theker-Verein, of the Philadelphia College of Pharmacy, and of the
Societas Phisyco-Medica of Erlangen; Honorary correspondet of the
Societa dei Naturalisti in Modena, and of the Journal de Pharmacie
et de Chimic; Fellow of the Linnean Society and of the Royal Mi-
crocospical Society; Member of the Pharmaceutical Society, etc—Lon-
don, L. Reeve y C%, 5 Henrietta Street, Covent Garden. 1869-1876.

Norte o Centroamérica, con excepcion de la isla de
Jamaica y Coérdoba, México, donde fuera introdu-
cida en fecha més o menos reciente. Mutis fue el
primero en descubrirla mas alld de la linea equi-
noccial en 1772,

“Fl nombre indigena (quin-quin o quina-guina)
de la planta, parece indicar conocimiento de sus
propiedades médicas por los quichuas, quienes do-
blaban el nombre de toda planta de eficacia cura-
tiva. La fecha del descubrimiento de sus virtudes
antipaladicas suele asignarse al afio 1630 o 1631,
en que el Corregidor de Loja, Ecuador, Juan Lépez
de Cafiizares, fuera curado con ella, siendo al pa-
recer muy pocos los enterados de que en 1590 Fray
Reynaldo de Lizrraga ya se refiere a su empleo
en Tucumin, a lo cual agrega el Padre Lozano que
los indios guardaron su conocimiento de los espa-
fioles por més de un siglo. La popularidad del me-
dicamento data de 1638, o sea cuando con €l se cu-
rara (por indicacién de Cafiizares) una terciana
de que padecia dofia Francisca Henriquez de Ribe-
ra, esposa del cuarto Conde de Chinchén y Virrey
del Perd. El médico vicerreal, Juan de Vega, fue el
primer facultativo en emplear la droga con éxito
notable. El primer trabajo sobre la quina fue del
médico espaiiol Pedro de Barba, en 1646.

“Aunque se han distinguido por 1o menos 60 va-
riedades de cinchona, todas ellas originarias de las
selvas andinas desde Bolivia al Ecuador, muchas
representan probablemente cruces o hibridos. Las
especies més en favor son: la “cinchona calisaya”
(procedente del norte de Bolivia y del sur del Pe-
rii) ; la “cinchona ledgeriana” (procedente del nor-
te de Bolivia, mas designada con el nombre del co-
merciante inglés George Ledger, quien en 1865 ofre-
ciera las simientes al gobierno holandés) ; la “cin-
chona suceirubra” (encontrada primero en las ver-
tientes del Chimborazo, y hoy dia utilizada casi tni-
camente para injertar en la “ledgeriana”); y la
“einchona officinalis” (descubierta primitivamente
en ¢l Ecuador y el Perf, y empleada actualmente
en Java s6lo en forma hibrida con la “succirubra”
y llamada entonces “cinchona robusta”.

“Los nombres cientificos denotan a veces algunas
de las propiedades de las plantas; por ejemplo, “suc-
cirubra” (de savia roja), “rotundifolia”™ (hoja re-
donda), “pubescens” (pilosa), “pallida” (pdlida).
Reina cierta confusion en los nombres, pues en Cei-
l4n llaman a la “robusta”, “lanosa”, ¥y en ciertas
partes de la India “magnifolia” y “pubescens”. Al-
go parecido resulta con la gris y la palida.

“La “calisaya” es alta y el tronco tiene a menu-
do més de 60 centimetros de diametro; hojas pecio-
ladas de 7 a 17.5 centimetros de largo por 2.5 a 7
centimetros de ancho, hase aguda o ligeramente
atenuada, muy delgadas, lisas y, en particular, por
debajo lustrosas, por arriba verde puro, por abajo
verde esmeralda o verde parpura. La corola es ro-
gada, pero cuando se cultiva es a menudo blanca o
blanecuzea ; tubo cilindrico y de unos 8 centimetros
de largo. La semilla es eliptica, con bhorde irregular
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dentado. La cdscara rendida es la llamada amari-
lla. La especie presenta muchas formas y se distin-
guen dos variedades.

“La “ledgeriana”, antiguamente reconocida como
variedad de la “calisaya”, diferénciase de ésta prin-
cipalmente en sus hojas mé#s espesas, estrechas y
oblongas, de base atennada y a menudo verde azu-
lado por debajo. Como produce una corteza gruesa
y sumamente rica, es probablemente la mis apre-
ciada de todas las quinas.

“La “succirubra”, en su tamaiio, supera a la “led-
geriana”. Ramas plateadas, peciolos pubescentes,
es decir, con superficie pilosa. Hojas agudas, de
punta roma, base mis o menos conica, a menudo
de 15 a 225 centimetros, verde-oscuras ¥y lisas por
arriba, y por debajo méis o menos pilidas o con su-
perficie velluda. Flores muy parecidas a las de la
“ledgeriana”, pero mis pequeiias. Fruto lanceola-

do. Produce la quina roja.

£ il IiTalial = . .- .

a “officinalis” tiene peciolos lisos, cilindricos
¥, como las venas, rojizos; hojas de 10 a 12.5 centi-
mefirns de largo, variando de ancho y ovales o lan-
{3, o
ceo (fdas, agudas en ambhos extremos, bordes por lo
co::nun recurvos, lisos y verde-oscuros por arriba,
mas pﬁlldz.ls ¥ brillantes por debajo. Flores y fruto
muy semejantes a los de la “calisaya”.

“Fue i i :

e nte de la quina llamada pilida: Loja, Cuen-

4, Corona y Huanuco. En conjunto,
cipal especie del género ¥ varia su

“En un git i i
rufes b sitio apropiado la quina se convierte en
r S :
) _grande y frondoso; en lugares demasiado
08 0 si las plantas se hall ifi

N allan muy apifiadas, pue-

S sm’fo.rmar ramas, y cuando la altura

p clertos limites yan disminuyendo de tama-
o hasta convertirse '

o €l meros arbustos. Hay tres

racteristicas que distip ue la v i
guen a la verdadera quina

de otros 4 2 <
arboles bresencia de pelos blancos riza-

ﬁ;ﬂ s:;;f‘]}{?mean parte de 1a corola ; la cdpsula con
1Llas se abren de abajo para arriba ¥y hoyue
los en las axilas i

pero en las especi i e e
: Pecies mejores son lanceoladas, de un
vlerde brillante, ¥ cruzadas por venas color ,carme-
si. Los peciolos son tambisn verdes. Muy pequefias
las flores, cuelgan en Paniculos, como las lilas ‘por
lo general de color rosa vivo, mis palido cerc:l del
tfalle, mas oscuro dentro del tubo, mientras que pe-
lillos blancos rizados orlan la corola. Hay una va-
riedad, la “micrantha”, de flores absolutamente
blancas, que emiten un delicado aroma,

“En general, es un hecho q
menos atencién a las caract
més al rendimiento en ale
mos dicho que la corteza mas rica en quinina es la
de la “ledgeriana”, Ia “succirubra”, si bien mé(s
pobre en quinina, es rica en log otrns':
siendo més facil de cultivar,
en algunos sgitios.

5 o]

En las Indias Holandesas han perfeccionado a
tal punto los métodos de eultivo que pueden pro-
ducir, casi a placer, especies mis o menos ricas en

ésta es la prin-
mamente,

ue hoy dia préstase
eristicas botAnicas ¥
aloides de 1a quina. He-

alcaloides, y
acaso convenga méis

un alcaloide dado; por ejemplo, la “chinidinifera”,
variedad de la “ledgeriana”, contiene hasta 4 por
100 de quinidina comparado con 0.2 por 100 en la
especie primitiva.

“La quina contiene mis de 20 alcaloides: dos fci-
dos simples (quinico y quininico) ; dos 4cidos th-
nicos (quino-tinico y quinino-tinico); un resi-
noide (quineto) y un colorante (rojo de quina),.
De ellos, unos dieciséis ya han revelado virtud an-
tipalidiea. Los principales alcaloides son: quinina,
quinidina, cinconina y cinconidina. Cada uno de
ellos contiene, como impureza, cierta proporciéon de
un hidroalcaloide de propiedades muy parecidas;
por ejemplo, en la quinina, hidroquinina; en la cin-
conina, hidrocinconina, ete.

“El sabor amargo y astringente de la corteza de
la quina procede de la presencia de esos alealoides,
unidos al 4cido tinico y a los Acidos quininicos.

“El alcaloide quinina no se halla distribuido por
igual en el 4rbol. Aunque la madera contiene un
pequeiio porcentaje, la fuente principal radica en
la corteza del tronco, rama y raices y en la parte
baja del tronco més que en la de arriba, en tanto
que las capas externas de la corteza son méis ricas
que las internas. En las rafces, el contenido es ma-
Yyor (de 5.3 a 6.5 por ciento) en las que tienen un
didmetro que varia de 0.5 a 15 centimetros.

“Las semillas de succirubra y ledgeriana no con-

tienen alcaloide, pero éstos se presentan en los co-
tiledones poco después de enverdecer, combinfndo-
se principalmente en 1la corteza con 4cido tinico. En
las hojas nuevas el porcentaje es diez veces mayor
que en las viejas; en la lAmina o limbo es superior
que en el pezén o peciolo.
" “Las especies officinalis de la quina son: la ama-
rilla (flava real, calisaya), obtenida de la ledgeria-
na, y la calisaya, de la que se preparan el extracto
flaido y la tintura, y la roja, obtenida de la succi-
rubra y sus hibridos, de la cual se prepara la tintu-
ra compuesta. Otras variedades son la gris (loja,
corona, cuenca, huanuca), obtenida de la officina-
lis y la micrantha, la palida (corona) de la conda-
minea. La cuprea, Colombia (amarilla y dura o
pesada), Maracaibo, Puerto Cabello, pertenece a
la familia de los Remigia y contiene quinina y cin-
conamina, pero no cinconidina.

“En general, en la region andina los frboles de
quina siguen el curso accidentado de las cordille-
ras y principalmente la vertiente oriental de la se-
gunda serie de éstas. Salvo hacia el norte de Gua-
yaquil, tanto la vertiente occidental como la mese-
ta resultan demasiado secas o frias, pues la planta
exige una temperatura moderada y bastante igual,
con una precipitaciéon abundante y bastante cons-
tante. El riego no puede suplantar la humedad na-
tural, pues tanto la atmoésfera como el terreno de-
ben hallarse bien cargados de humedad. Sin embar-
go, para madurar las cipsulas exigen cierta canti-
dad de tiempo seco. En general, no siempre resulta
facil distinguir las condiciones climatologicas que
permiten que una variedad o especie prospere, en
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tanto que languidece otra. La quina (ledgeriana o
suceirubra) exige una altura de 1,000 a 2,000 me-
tros; terrenos algo inclinados, porosos, pero bien
desaguados; una precipitacion anual bien distri-
buida de 2.5 a 3.5 metros por afio y una temperatu-
ra de 10° a 30° C., sin escarchas nocturnas. La plan-
ta crece mejor en rocas graniticas o volcinicas, cu-
biertas de un suelo vegetal rico, poroso y bien des-
aguado, sin que tolere ni grandes calores ni gran-
des frios. Al bajar de ciertos limites disminuye la
proporcién de alecaloides. Como las plantaciones se
hallan por lo general situadas en regiones monta-
fiosas, el terreno es siempre mis o menos empina-
do, y es mejor disponerlo en forma de terrazas pa-
ra evitar las pérdidas de la capa superior y mds
fértil. De ese modo pueden emplearse para el culti-
vo de la quina hasta terrenos muy pendientes, que
no se prestan para otros cultivos. La superficie de
esas terrazas exige una nivelaciéon cuidadosa, a fin
de no dejar formar pantanos u hoyos permanentes
tras lluvias muy fuertes.

“La preparacién del terreno reviste tanta impor-
tancia como en cualquier otro cultivo. La labranza
es de rigor después de la siembra, pues si la yerba
abunda no deja crecer o mata las plantas.

«Tas plantas joOvenes son cultivadas de semillas,
injertos o retofios.

“La ledgeriana produce la mayor parte de sus
gemillas maduras de octubre a enero, en tanto que
la succirubra las facilita todo el afio. Un gramo de
gemillas contiene unas 3.500 semillitas. Después de
recogidas, las simientes son secadas en sibanas de
algodén y guardadas en botellas o cajas de plomo,
en que retienen su fertilidad hasta un afio mds, per-
diéndola gradualmente, pues la germinacién dismi-
nuye de 99 por 100 cuando la semilla es fresca, a 95
por 100 a los 5 meses; 80 por 100 a los 7 meses; y
50 por 100 a los 11 meses. Hoy dia se tiene la cos-

tumbre de sembrarlas en semilleros (en bancales o
arriates) cubiertos al aire libre, en la proporcion de
1 gramo por metro cuadrado, de preferencia en
mayo o junio. Hay que regarlas cuidadosamente a
diario. Hasta que la simiente comience a germinar
(15 o 20 dias), el semillero debe estar cunidadosa-
mente cubierto (con una plancha de zinc o una es-
tera tupida), pero al cabo de tres o cuatro sema-
nas, cuando aparecen los primeros retoiios, se va
descubriendo gradualmente o cambiando la techum-
bre a otra mas rala, pero protegiendo siempre las
plantas jévenes contra la luz solar brillante. Como
a los cinco meses, cuando las plantitas tienen tres
o cuatro centimetros de alto, se trasladan a otros
semilleros (viveros) de techos de paja, o si no a ca-
joncitos, donde son resembradas como a dos centi-
metros de distancia, y trasplantadas de nuevo ape-
nas comienzan a apiifiarse demasiado. Poco a poco
se van quitando los cobertizos de los lados y del
techo, para acostumbrar las plantas jovenes gra-
dualmente a la exposicién, pues s6lo aleanzan su re-
sistencia completa al cabo de uno y medio a dos
afios. Cultivada de ese modo, un gramo de semilla
produce unas 1.200 plantas, Las plantas permane-
cen por lo menos 15 meses en el vivero hasta alean-
zar un metro de altura. Este método resulta efi-
caz, pero quizds algo costoso.

“Hoy dia, que hay suficiente semilla, el empleo
de retafios es menos frecuente. Los utilizados son
los que van apareciendo en el tronco y ramas. La
ledgeriana no era facil de criar de ese modo, pero
la succirubra si, en particular en terreno arcillo-
go. Tl inconveniente de los retofios es que en los
primeros afios crecen con mucha lentitud, y las rai-
ces no se desarrollan tan bien como las de las se-
millas. La misma o semejante dificultad entrafian
los ganchos (gajos), método éste todavia empleado
extensamente en ciertas localidades”.

— 195 —



TRABAJOS ACADEMICOS

VOCABULARIO DETERMINOS VULGARES
EN HISTORIA NATURAL COLOMBIANA

1.—Ababol o amapola comiin:
Papaver rhoeas Lin—Familia: Papaverdceas.
Pa;pfwer, del término céltico papa; alusion al
uso antiguo de mezclar el zumo de la planta
papilla de los nifios para facilitarles el sueiio.
Crece ‘espontaneamente en los campos cultiva-
espec@mente en los de cereales en toda Euro-
pa. La cul‘twan 4 veces como planta de ornato: se
g_:n obtenido variedades de flores blancas, o l’:)Ba‘
cu;s;:ig aie :;ljores dobles. En nuestras tierras frias la
i m?dchﬁ:?m Ernamental, Y por sus pro-
ligeramente narcﬁtii?s. e s
Seglin €. Cuervo
195), las flores de
flores cordiales,
fico. Los pétalo
vino y los queso
bre y el 4cido a

a la

dos,

M. (Trat. elem. de Botan., pag.
esta planta, una de las llamadas
8¢ emplean como pectoral ¥ sudori-
S encarnados se usan para tefiir el
s (_le Holanda. Tratados por el alum-
cético, tifien 1a lana de rojo; tratados

ey € bismuto, le dan un color oscuro
—Abacda; Plitang manzano.:

3412::2 te:tzhs Nee:.——-Familia: Musdceas.
. Plant,ago:ier'o dﬁdxcado a A. Musa, médico grie-
Fﬂipinaa . ginaria _de la Tsla Abacé, una de las
» todavia ng introducida a] pais. Es plan-

ta lndtiﬂtl ]ﬂ.] l'](,' fl
Iltt)
I comestlb]e, alca]lza. de 5 a

En su pais de orj
aprovechar la fibra,
475.000 hectareas y
toneladas de fibra.

Se han hecho varios en
M. tewtilis en otros
éxito.
3—Abacén:
Campsz:andm.——Familia: Cesalpindeeas
Campsiandrae, de Campton, plegar, y (.mpr (i}
ganos masculinos o estambres. , o
Santiago Cortés, en su “Floy
el. nombre vulgar arriba apuntado ecomo corres
dzcglte 4 una especie del género ca--mpaizzﬁdm. Ly
Comiazngeﬁi ;hahle que se trate de Campsiandra
Hé aqui lo que dice H. Pittier en su “Manual
de las plantas usnales de Venezuela”: “Arbol gran-
de de Guayana, que se adelanta por la cuenca (clel

gen se cultiva la planta para
Be dedican a este cultivo unas
el producto anual es de 168.500

A SAyos para introducir el
paises tropicales, pero sin gran

a de Colombia” da

HERMANO AFOLINAR MARIA

Profesor en el Instituto de La Salle, de Bogota.

Orinoco hasta el pie de los Andes. De la semilla se
prepara una fécula con la cual se hace pan y pas-
teleria. A este respecto dice Ernst (Expos. 1883,
pég. 608) : ‘. .se entierran los frutos durante algin
tiempo, hasta que hayan llegado a un cierto gra-
do de fermentaci6én; entonces se sacan las semi-
Nas, y después de lavadas se reducen a harina. Es-
ta Gltima es de color rojizo muy pélido y tiene un
olor especial y bastante agradable... se usa para

hacer pan...

pero parece que hoy es méfs bien un

articulo de lujo que no un alimento muy usado”.

En el Alto Orinoco llaman a este arbol Chigo
4.—Abalazo o Balazo:

Scindapsus pertusus Hort.— Monstera pertusa

(L.) de Vries.—Familia:Ardceas.

Scindapsus, del griego Skindapsos, nombre da-

do por los antiguos griegos a una planta trepado
ra como la hiedra; alusién al porte general de es
tas plantas.

Se conocen unas 15 especies, todas de la Amé

rica tropical.

Scindapsus pertusus se cultiva en las tierras
calientes como planta de ornato. De vez en cuando
se la puede ver en casas o huertos de las tierras

frias.

Otra especie (Monstera deliciosa I.) da una
fruta muy agradable para comer; se la conoce con

el nombre de Pijia anona (véase esta palabra).
5.—Abanico, crestas; manitas; palma de gallo;
suspiro:

. Celosia argentea Lin. El mismo nombre (aba-
nico) se aplica a O. cristata Lin.y C. nitida Lin,
Familia: Amarantdceas.

Qelosz’a, del griego kelis, deformidad; alusi6n
al eje aplastado de la inflorescencia de ciertas es-
pecies del género.

Son plantas ornamentales, originarias de las
Indias Orientales.
6.—Abanico:

Setophaga ruticille (Lin.) Wyatt.

Pajarito de la familia de los Mniotiltides que
Linneo deseribi6é con el nombre de Motacilla rutici-
lla (Syst. Nat. I—1758).

Se encuentra la especie en las zonas tropicales
y subtropicales de nuestras tierras. g un insecti-
voro muy ttil a la agricultura.
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T.—Abarco:

Cariniana pyriformis Miers.
tideas.

Suministra buena madera de carpinteria al
abrigo del agua; en la humedad se pudre ficilmen-
te. Este mismo defecto presentan las maderasde
casi todas las Lecitideas colombianas.

El género Cariniana Casar (Couratari Aubl.;
Lecythopsis Schik.) consta de unas 15 especies de
la América tropical y Antillas.
8—Abataque; chipuelo hediondo; juste razén:

Xanthozylon R. Br. (Zanthozylum Lin.).—Fa-
milia: Rutdceas.

Xanthoxylon, de zanthos, amarillo; xylon, ma-
dera.

Las especies colombianas de este género son ge-
neralmente 4rboles cubiertos de gruesas espinas,
habitan las tierras calientes y llevan los nombres
vulgares de tachuclos; wia de perro, en Cumbita-
ra; abataque, en el Socorro; mold, en La Mesa ; ma-
purito, en Ctcuta; doncel, en Antioquia; y une de
gato y jeta de perro, en otros lugares.

El género, que consta de unas 110 especies, es-
t4 esparcido por toda la zona tropical del globo.

Segfin Santiago Cortés (“Flora de Colombia”,
pAg. 45), la corteza de estos 4rboles encierra un
principio amargo, cristalizable, la xantolina, aisla-
do por Moffit. Las hojas contienen un aceite
esencial.

La corteza del xantoxylum caribaeum Gaert.,
del axantozylum rigidum Willd, de Honda, y del
zantoxylum velutinum, es diurética, odontilgica y
diaforética, y la raiz emenagoga. La corteza del X.
caribaewm produce una sensacién de calor en el es-
tomago, con tendencia a la diuresis; es ademis t6-
nico en la anemia.

La tintura alcohoélica de las hojas o la infusion
acuosa es diaforética.
9.—Abebe grande; Rencaldia; Bagala; Platanillo;
San Juanito:

Renealmia occidentalis (Sw.). Familia: Zin-
giberdceas.

Es una planta herbicea que crece en los luga-
res sombreados de las selvas; alcanza hasta 2m.50;
los tallos floriferos nacen del rizoma y en la base
de los anteriores alcanzan 1m.; flores amarillas;
los frutos globosos, de color escarlata, despiden un
hedor nauseabundo; el pericarpio contiene un tin-
te morado. Se usa como resolutivo en el tratamien-
to de los tumores; el aceite extraido de las semillas
pasa también por muy medicinal.

(“Plantas usuales de Venezuela”, por H. Pit-
tier, pag. 189).
10.—Abejera; Uvo; Ubos, en Pamplona; Chipios,
en Cticuta; Higuerdn, en otros lugares.

Varias especies del género Ficus.—Familia:
Urticdceas.

Ficus, del griego Syké, nombre griego de la
higunera. El nombre vulgar les viene de los enjam-
bres de abejas que visitan las flores. Suministran
pequefias cantidades de caucho. Los llaman tam-
bién cauchos.

Familia: Leci-

11.—Abejorro: :

Las especies del género Bombus himenépteros.
En Espaifia aplican el nombre a un coleéptero (Me-
lolontha vulgaris—Lamelicornio, tipo de la secciéon
de los Meloldntidos).

Las especies mas comunes en Colombia son:
Bombus Cayennensis Fe.; B. robustus Sm.; B. ru-
bicundus Sm.; y B. funebris; esta ultima especie
se encuentra hasta en los piramos; anida entre el
musgo o los paquetes de gramineas. 1 mismo nom-
bre vulgar se aplica a otros himenépteros de cuer-
po corto y abultado, como a ciertas especies del gé-
nero Buglossa, v. ¢r., B. dimidiata Fab.; E. fascia-
ta Lep.; a ciertas especies del género Centris, v. gr.,
C. atra Fab.; C. Mariae Moes.; C. insignis Sm.; pe-
ro sobre todo a todas las especies del género Xylo-
copa, grandes himenépteros de las tierras ealientes
que anidan en las maderas de construccion, perfo-
rando con sus galerias las diversas piezas del en-
maderado de las casas.
12.—Abelmosco; Almizclillo; Majagiiito de playa:

Hibiscus abelmoschus Lin—Familia: Mal-
vdeeas.

Hibiscus, del griego Ibiskos, nombre dado por
los griegos a la Althaea officinalis.

Es planta de origen africano, pero cultivada
en nuestras tierras calientes y casi naturalizada en
muchas partes. Se usan las semillas que se reputan
anti-espasmodicas. Tiene fuerte olor de almizcle.
13.—Avispas chibchas:

BEumenes ventricose Saus—Avispa negra co-
min en la Sabana de Bogotd. Construye sus nidos
con barro y lo llena de orugas de una geométrida.
Las orugas que deben servir de alimento fresco a
la larva que saldrd del huevo que deposita la ma-
dre avispa, no estin muertas. Il veneno que depo-
sit6 el aguijon del himendptero en los centros ner-
viosos de sus victimas, las paraliza sin matarlas.

Una vez el nido lleno y el huevo puesto, la
madre cierra la apertura sin preocuparse mas por
1a suerte de la larva. Esta al nacer, ataca sucesiva-
mente las provisiones almacenadas por la madre
hasta que, devorada la tltima oruga, ella haya ad-
quirido su desarrollo completo. Con una fina seda
se teje un capullo en donde pasa el tiempo del es-
tado ninfal.
14.—Avispa morroca:

Polistes aterrimus—Una avispa negra que
construye grandes nidos en la excavacion de una
roca o cualquier otro abrigo. Es sobre todo comun
en las tierras calientes; su picadura es dolorosa.
15.—Avispas momocas:

Chatergus chatergoides ol—Otra avispa sobre
todo comin en los Llanos Orientales. Sus nidos,
que alcanzan relativamente grandes dimensiones,
los cuelgan de una rama. La materia empleada es
un verdadero cartén impermeable y resistente a la
accion del agua. (1)

(1) Medidas tomadas en dos de estos nidos, dieron los resul-
tados siguientes: el uno media 30 centimetros de alto por 20 centime-
tros de didmetro; el otro, 15 ¥ 25 centimetros; respectivamente.
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16.—Avispas quita-calzones:

Se trata de pequefias especies de los géneros
Polybia y Stelopolybia que cuelgan sus nidos de bha-
rro o de carton de las ramas de los arboles y ar-
bustos en las tierras calientes.

Unas especies, como Polybia palmarum, hacen
su nido de carton, que fabrican con una sustancia
lefiosa que arrancan de las partes de las maderas
en descomposicién, mezelindola con su saliva,

Otras, como Polybia fasciata, construyen el
suyo con barro mezelado y amasado con saliva. En

ambos casos la construccién resulta impermeable y
resistente a las lluyias.

Al molestar estos pequefios insectos, entran en
colera y atacan con furor al agresor, colocindose
entre la piel y la ropa; de ahi el nombre que les
dan los campesinos,
1T.—Avispitas Palomite; Zulia:

Lobelia tenera Lin—Familia: Lobelidceas,

Lobelia, género dedicado g Mathias Lobel, bo-
tdnico belga. Planta de flores azules que se cultiva
€I nuestras tierras frias, especialmente para ador-
nar los balcones de 1ag casas.
18—Abrazapalo

Epidendron nodosum.—Familia : Orquiddceas.

Se trata, segfin Santiago Cortés (“Plora de Co-
lombia”, psg. 153), de una orquidécea de 1a Isla de
Bari (Cartagena)

Bl génerg americano Epidendron
bre, encima; y dendron, drbol)
400 especies de la América tr
boreal,

19—Abrigoy 5 @lbaricoque:

Prunys Urmeniaca Lin.—Familia Rosdceas.

o m;;'gijhaata hoy poco cultiw"ado entre nosotros ;
Rt :;, Segflln lusls més rement.es descubrimjen-
0 ’(‘hina . rznem{%, §ino de la China Oriental, De
/ éspareit, poco mas o menos, un siglo
%ILE;ES de 1g Era‘ Cristiana, por el nordeste de lag
I'nmlanus B 8 del C{%ueaao. Los griegos y los
tonocieron gino a1 principio de nues-

fra éra. Log griegos lo llamaban Mailon y los |ati-
nos Praikokidn, Plinio, en su “Historia Natural”
lo Nlama Praecocium, alusion a la precocidad de
su floraci6n, Seglin De Candolle, el nombre espa-

5

fiol Albaricoque ¥ el francés Abricot parecen venir
de Arbor praecoy o Praecocium; el nombre italia-
no Armenilli, segtin ¢l mismo autor, vendria

Mailon armeniacum. (Datos tomados en “Les 11
tes alimentaires, ete, par D. Bois”, vol 11, pag. 196).
Para dar buenog regultados, el 4rbol necesita terre.
o permeable y caliente; los suelos caledreos y al-
80 secos mejoran la calidad del fruto, Los terrenog
hiimedos y compactos no le cony

ienen ; gin embar-
£0, en los veranos largos necesita riego,

El género Prunus (de Prounon, nombre grie-
go de la ciruela) consta, entendido en el sentidq
més amplio, de unag 96 especies, esparcidas en Amé-
rica tropical y templada, en Asia subtropieal y tem-
plada, y en Europa.

20.—Abrojita; Abrojito.

(de epi, so-
consta de mis de
upical y subtropical

de
an-

Spergula arvensis
ldceas. '
El presente género no consta sino de 2 a 3 es-
pecies propias de las regiones templadas dfal globo.
El nombre spergula, de spargere, esparcir, hace
alusion a la abundancia de las sem?ilas que produ-
cen estas plantas. La especie men.cmnad;l, 01:1gina-
ria de Europa, es comiin en las tierras cultivadas
de la Sabana de Bogotd. IEn medicina casera la pres-
criben como diurético. IEs un pasto excelente para
las vacas lecheras.
21.—Abrojita; Abrojito:

Arenaria lanuginose (Michz) Rohrb.—Tami-
lia: Cariofildceas.

El género Arenaria (de Arena, Qlantas que
crecen en la arena) esparcido sobre casi toda la‘su-
superificie del globo, consta de unas 1-60 espe.m_eS.
La forma colombiana, abundante en ciertos sitios
de nuestras tierras frias y templadas, la usan, co-
mo la anterior, como diurético. ‘ .

Segtn el doctor E. Pérez A. (“Plantas medici-
nales, ete., pag. 34), en el Perd, donde la llaman
Celedonia, 1a usan como astringente y para comba-
tir ciertas hemorragias. Como lo ha_ce notar el au-
tor, la verdadera Celedonie la constituyen las espe-
cies del género Chelidonium.

22 —Abrojo:

A.cmt-.]thospm'm-n.-m.. australe (L.) Kuntze—Tg-
milia: Compuestas. £

En el Herbario Bayon, que adquirié el Mugeo
del Instituto de La Salle, encontramos una planta
que llevaba por toda indicacién el nombre vulgar
arriba apuntado. El especialista Dr. E. P. Killip,
del Museo Nacional de Washington, nos la clagifi-
c6 como Acanthospermum australe (L.) Kyptse,
El nombre genérico, formado por dos r.:}iees grie-
gas que significan semilla cs-piuosq, se aplica a unas
3 0 4 especies de la América tropical.
23—Abrojo; Almorrana; Alpargatera; Alternate-
ra; Amaranto; Pega-pega (en La Mesa),

Alternanthera Williamsii Standl.—TFamilia:
Amarantdceas.

El género Alternanthere (d(%l latin alterno y
anthera) consta de unas 29 especies propias de los
paises calidos del globo; unas de ellas, como A1,
paronychioidea A. 8. Hil., se cultivan comg plan-
tas de ornato.
24.—Abrojo rojo:

Alternanthera Williamsii Standl. Var, purpu-
rea Standl.
25.—Abrojo; Descansé; Moradita:

Iresine celosia Lin—Tamilia: Amarantdeeqs.

El género Iresine (del griego,'eims, lana; al-
gunasg especies del género estin e_ublertaa de pelos)
consta de unas 25 especies propias de la Amépica
tropical y subtropical.

Algunas de ellas, como I. Herbstii Hool, se
cultivan como plantas de ornato.
26.—Abrojo:

Tribulus mazimus Lin. y Trib. Cistoides Lin.
Familia: Zigofildceas.

El género Tribulus (del griego t-"'iboi‘osl

Lin. — Familia: Cariofi-

tres
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AVISPAS COMUMES:

No. 1| — POLISTES CANADENSIS LIN. ¥ NIDO
wo 9 — POLISTES CARNIFEX SAUS. v NIDO

VISPAS CHIBCHAS:

No. 3— EUMENES VENTRICOSA 5AaU5, v nibo
AVISPAS QUITA-CALZONES:

Nos - — POLYBIA FASCIATA LEP,

ABEJORROS LEGITIMOS:

Ng. 5-— BOMBUS LUGUBRIS SM. ¥ wioo
(VARIAS FORMAS DE LA MISMA ¢

No. &— BOMBUS CAYENNENSIS TA
IVARIAS FORMAS DE LA MISMA ESEECIE)

PSEUDO-ABEJORROS:

No, 7 — EUGLOSSA FASCIATA LEP,

No. 8 -— EUGLOSSA ATRA FAB,

No. 9 — EUGLOSSA INSIGNIS sSM,

No, 10 — XYLOCOPA COLOMBIENSIS PERCY.

No. 11 — XYLOCOPA FIMBRIATA FAR

ECIE)




T e

dardos; alusién a las divisiones espinosas del fru-
to) es cosmopolita. Ciertos autores admiten hasta
35 especies, que otros reducen a 15.

Segtn el doctor E. Pérez A. (“Plantas medici-
nales etc.”, pig. 48),usan en Bogot4 ambas espe-
cies como diurético, al paso que en Venezuela, se-
gtn el doctor H. Pittier (Plantas usuales de Vene-
zuela, pigs. 93 y 405), usan 7. Cistoides Lin. (de-
coccion de las raices) como toénico y diurético, y las
hojas, cocidas y molidas, en cataplasmas emolientes
para madurar abcesos y tumores,

La infusién y decoccion de Trib. maximus Lin.
se emplean en ciertas afecciones, como parilisis, té-
tano, espasmos, ete.; la llaman yerbe de pasmo.

Trib. cistoides esti conocido en el Cauca con
el nombre vulgar de Pecado mortal, y en la Costa
Atlantica con el de Abrojo de Cuba.

Ambas especies son propias de las tierras ca-
lientes. Trib. maximus se encuentra en toda la
América tropical; T'. cistoides es propio de las An-
tillas y del litoral del mar Caribe. (Cuervo M. “Tra-
tado elemental de Botanica”, pag. 320).
97—Abrojo; Descansé; Moradilla:

Teleianthera polygonoides (HBK.) Mogq—Fa-
milia: Amarantdceas.

El género Teleianthera, que ciertos autores es-
criben Telanthera (del griego teleios, perfecto, y
antera), consta de unas 50 especies de la América
tropical y subtropical y del Africa tropical occi-
dental.

La especie mencionada se usa en la medicina
popular como ténico astringente y diurético.

98 —Absinto; Ajenjo:

Artemisia absinthium Lin. y Art. vulgaris Lin.
TFamilia: Compuestas.

Las dos plantas son de origen europeo. IEn su
patria crecen en los lugares vagos, no cultivados.
La primera, la mis importante, se distingue sobre
todo por la pubescencia blanquecina que la cubre;
la segunda, tiene los tallos rojizos, y las hojas ver-
des, lampifias en la cara superior estin cubiertas
de un velloncito inferiormente. Ambas tienen pro-
piedades medicinales. Art. vulgaris es tonico y es-
timulante; Art. absinthium es ténica y vermifuga;
la usan en la medicina desde la mis remota anti-
giiedad.

En ciertos paises se abusa mucho del licor de
ajenjo, lo que produce graves trastornos tanto inte-
lectuales como morales.

Il género Artemisia (de Artemis, Diana. Plan-
ta dedicada al personaje mitolégico del mismo
nombre) consta, seglin ciertos autores, de unas 200
especies, que otros reducen a 150. Las diversas es-
pecies se encuentran en Buropa, Asia boreal y Cen-
tral, América septentrional y la parte extra-tropi-
cal de la América del Sur.
29.—Abuelita:

Chaemepelia passerine L.y Chaem. griseolu
Spiz. Bl género Chaemepelia comprende un cierto
ntimero de pequefias palomas propias de las tierras
calientes.

La especie Ch. passerine ofrece algunas varie-

dades regionales, v. gr., Ch. passerina albivitta Bo-
nap., del norte de la Reptiblica (Cartagena, Ba-
rranquilla, Santa Marta); Ch. passerina parvula
Todd., del Alto Magdalena; Ch. passerina nana
Todd, del Valle del Cauca.

30.—Abuelita; Catuza; Catucita:

Chaemepelia rufipennis Bon.—Pequeiia espe-
cie que describieron ciertos autores con nombres
genéricos distintos, v. gr., Talpacotia rufipennis
Bonap.; Chamoepelia rufipennis Wyatt.; Columbi-
galling rupifennis Allen. Se conoce la forma tipica
de casi todas las regiones célidas de la Repiblica.
Mr. F. M. Chapman describié una variedad nueva
que parece propia del Valle del Cauca (Ch. rufip.
Cawucae) en “Distribution of Bird Life in Colom-
bia”, 1917, pag. 209.

El nombre de Abuelita catucita se aplica tam-
bién a Claravis preciose livida Bangs. Peristera ci-
nerea Scl. et 8.; Claravis preciosa Allen. Es una
palomita comin en las tierras calientes.
31.—Aburria; Guri (en Antioquia):

Aburria, aburri Less—Ave gallinicea de la
zona templada, notable por la cartincula que le ador-
na el pecho.

Lesson la deseribié en 1829 con el nombre de
Penelope aburri, sobre un ejemplar que habia re-
cibido de Bogotf, en 1879, Sclater y Salvin publica-
ron una nueva descripcién, en la cual la especie
aparece con el nombre de Aburrie carunculata.
32.—Abutilén silvestre:

Abutilon mollissimuwm Swett.—Familia: Mal-
vdceas.

Se conocen unas S0 especies pertenecientes al
género Abutilon (Abutilon, nombre arabe que de-
signa una malvécea de flores amarillas) ¥ esparci-
das en todas las partes clidas del globo.
33.—Abutilon:

Abutilon picta Hook.—Ab. striatum Hort.
Familia: Malvdceas.

Planta originaria del Brasil y cultivada para
el ornato.

El mismo nombre se aplica en Bogota a Ab.
ingigne Planch.
34—Acacia (en Antioquia) :

Acacia longifolia Willd—Familia: Legumino-
sas, sece. Mimdseas.

Bl género Acacia (del griego Akazo, sacar
punta: alusi6n a las espinas que cubren ciertas es-
pecies del género) consta de unas 500 especies, es-
parcidas en las zonas calientes del globo.

Ae. longifolia es originaria de Nueva Holan-
da. Se cultiva con éxito, como arbolito de adorno,
en la Sabana de Bogotd.
35.—Aecacia amarille (Antioquia) :

Acacia retinoides Willd. A, retirodes Schl.
Familia: Leguminosas, secc. Mimdseas.

La especie es originaria de Australia. Es un
arbolito muy gracioso que florece casi todo el ano;
lo cultivan en nuestras tierras templadas y frias.
36.—Acacia de tierra frie (en Bogotd):

Acacia melanoxylon R. Br—Familia: Legumi-
nosas, sece. Mimaoseas.
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Especie originaria de Nueva Holanda, que se
conoce también con el nombre de A. latifolium
Hort. Como las especies anteriores, se cultiva como
firbol de ornato en las tierras frias y templadas.
37.—Acacia; Clavelino; Flamboyant; Flor de An-
gel; Flor de Pavo; Florito:

Deloniz regia (Bojer) Raf.—Familia: Legu-
minosas, secc. Cesalpinidceas.

Es un érbol originario de Madagascar, de flo-
res grandes y vistosas; las hojas son bipinadas; las
legumbres son anchas y contienen muchas semillas;
son ricas en tanino; la madera es quebradiza. Lo
cultivan en las tierras calientes como 4rbol de
ornato.
38.—Acacia gomosa (en Medellin); Igud, Naumo

(en otras partes) :

Pseudosamanea guachepele (HBK.) Harms.
Familia: Leguminosas, sece. Mimdseas.

De_ Humboldt, Bonpland y Kunth describen
la especie con el nombre de Acacia guachepele, de
la regiém de Guayaquil, donde el 4rbol es conocido
con el nombre de Guachepele, y agregan al final de
la descripeién: “Lignum ad construendum aptissi-
mum. (“Synopsis Plantarum Aequinoctialium Orbis
Novi”, Tom. 4, pag. 20).

?’ga.u_jﬁcaﬁ; Maraién; Anacardo; Mercy; Caujil;

Anacardium occidentalis Lin—Familia: Ana-
cardidceas.
aly? ze:dégénero A'uacardium (del griego ana, enci-
i .r,tméric:’ tcor'zr:zon) se conocen unas 8 especies de

ropical.
Sl 1mfir1r:a tropieal ; erece hasta los 600
e ¢l nivel del mar. Es comfin en los Lla-
’ 1;’)8 ‘alle? del Magdalena y del Sinf.
B :1;nllasfun:c1sim_1es practicadas en el Fronco se
ke pari £0 resinoso, lalgoma de acajii, que se
cotbit b ;Lrt;par.ar _b:-;rmces, los que, segiin Ia
T 08 11:tfiwu]1mﬂz pueden ser muy pe-
e us pr?pledadeﬁ inflamatorias. De la
! © Baca un aceite que es un caustico poderoso
d_l laph.carlo al cutis produce casi en el acto la ve-,
sificacién. Se emplea también para destruir las ve-
rrugas, l?s callos y las carnes fungosas. Se aplica
con un pincel, y ejerce su accién sin causar dolor.

Con el fruto breparan un aguardiente y un vi-
nagre que tienen aplicaciones medicinales (C. Cuer-
vo M. “Tratado elemental de Botanica”, pag 333)
40.—Acaji; Caracoli: : ‘

Anacardium rhinocarpus D. 0. —Familia: Ana-
cardidceas.

Es un 4rbol majestuoso de tierra caliente, que
puede alcanzar 40 metrog de altura por 3 metros
de diémetro, La madera del Caracoli es de color
moreno, pero goza en general, de poca estimacion ;
la em.pieﬂn en la confeccién de canoas y bongos, y
de cajas para empaques. El fruto es comestible.

La especie crece en abundancia en el valle del
Magdalena hasta 500 metros sobre el nivel del mar.

5 e < e 2
Contiene un jugo resinoso semejante a la goma de
acaji.

41.—Acantos:

Acanthus mollis Lin.—Familia Acantdceas.

El género Acanthus (del griego Akantha, espi-
na; alusién a los dientes espinosos de las hojas)
que consta de unas 15 especies, tiene representan-
tes en las floras de la Europa meridional; Africa
¥ Asia tropicales y subtropicales, y en la de Aus-
tralia.

La especie cultivada en Bogotd es originaria
de la Europa meridional. Es planta ornamental;
tiene también propiedades emolientes y la emplean
en medicina casera.
42.—Acapro; Canaguate; Chicald; Flor amarillo;
Guayacdn polvillo:

Tecoma spectabilis Planch.—TFamilia: Bigno-
nidceas.

El género Tecoma (de Tecomazochitl, nombre
mexicano) consta de unas 25 especies propias a las
zonas tropicales y subtropicales del globo.

Es un 4rbol de tierra caliente, que alcanza de
18 a 40 metros de altura y hasta 45 centimetros de
didmetro; es de tronco recto; las hojas son digita-
das y compuestas de hojuelas. De fines de enero
hasta principios de marzo, época en la cual esti
despojado de sus hojas, se cubre con extraordina-
ria profusién de grandes flores amarillas.

La madera es de color oscuro, compacta, dura
e incorruptible, muy propia para durmientes de
ferrocarriles y construcciones. Su densidad es, se-
gin Ernst, de 1.25 (“Plant. us. de Venezuela”, pig.
94, H. Pittier).

La palabra Acapro se deriva, seglin Alvarado,
del Chaima, y significa Arco. (1. e.).
43.—Acebo:

Ilex aquifolium Lin.—TFamilia: Ilicineas.

Ilex (del céltico Ae, punta; alusién a las ho-
jas espinosas). El género consta de unas 175 espe-
cies, esparcidas sobre casi toda la superficie del
globo.

La especie apuntada es originaria de Europa;
varia mucho en cuanto a la forma y el color de las
hojas, como también en cuanto al color del fruto.
La planta tiene propiedades astringentes; hay la
creencia de que el polvo de las hojas y de la corte-
za es febrifugo. Los frutos son purgantes y eméti-
cos. La madera es dura y muy estimada en ebanis-
teria.
44.—Acebo americano:

Ilex myrtifolia.

Planta natural de las Antillas y del litoral del
mar Caribe. Tiene propiedades idénticas a las del
acebo europeo. Las frutas son emeto-catfirticas. Las
hojas, en decoccién, se usan como febrifugas. La
liga que se prepara con la corteza tiene propieda-
des rubefacientes. (C. Cuervo M. “Tratado elemen-
tal de Botanica”, pag. 327).
45.—Acedera comain:

Rumer acetosa Lin—Familia: Poligondceas.

Del género Rumex (de Rumewm, pica; alusién a
la forma de las hojas en muchas especies), se han
deserito hasta 150 especies, pero no admitidas to-
das por muchos autores, esparcidas sobre toda la
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superficie de la tierra. La acedera comin es plan-
ta europea; abunda en los prados. También la cul-
tivan como planta alimenticia; tiene propiedades
refrescantes y antiescorbtiticas; se le atribuyen
también propiedades laxativas y antisépticas. Co-
mo planta esponté4nea o naturalizada se encuentra
1a acedera comin en toda la Europa (inclusive la
regi6n artica) ; en Asia; en la Colonia del Cabo; en
la América boreal y en Chile. Su cultivo existe, aun-
que no muy extendido, en nuestras tierras frias.
46.—Acedera:

Rumex acetosella L—Familia: Poligondceas.

Pequefia planta europea, sumamente comtn
en los terrenos mis o menos ficidos de nuestras tie-
rras frias y templadas. En Francia la llaman Peti-
te oseille 1 Oseille des brebis; la especie anterior es
la Grande osecille.
47.—Acedera; Chulco (en Bogoti):

Oxalis pubescens HBK. Familia: Oxaliddceas.

El género Oxalis (del griego, Oxys, agrio; als,
gal; alusién a la sal 4cida contenida en las hojas)
consta de unas 205 especies esparcidas sobre toda
la superficie del globo.
48 —Acederilla; Aleluya:

Oxzalis acetoselle Lin—Familia: Oxaliddceas.

Es planta de los bosques hiimedos de Europa.
La emplean como remedio antibilioso y antiséptico;
el comercio saca de esta planta la sal de acederilla
(bioxalato de potasa).

Ozalis corniculate Lin—Familia: Oraliddceas.

Es planta de origen europeo, pero esparcida
hoy en las regiones templadas del globo. En la Sa-
bana de Bogoti se encuentra, por decirlo asi, en
todas partes: en patios, jardines, calles, etc. Tiene
las mismas propiedades que Oz. pubescens.
49— Acedio; Castaiieto; Catape; Caucho; Cova-
longo; Pepa de Cruz:

Thevetia neriifolia Juss—Familia de las
Apocineas.

El género Thevetia consta de unas 4 a 5 espe-
cies, propias de las regiones cdlidas del globo.

Thevetia neriifolic es originaria de México y
de las Antillas; es un arbusto o arbol pequeiio, de
flores grandes amarillas. Se cultiva a veces como
planta de adorno. La madera es blanca y de ningiin
valor. El latex es cAustico y peligroso; encierra te-
vetina; produce caucho.

50.—Acedo:
Nombre aplicado a las diversas especies del
género.

Vaccinium.—Familia: Ericdceas.

Una de las especies del género (Vace. flori-
bundum HBK.) se cultiva como planta de ornato.
Se conoce con el nombre Mortifio falso.
51,—Aceite (en Barranquilla) :

Indigoferus subulate Vahl—Familia: Legu-
minosas, secc. Papiliondceas.

El género Indigoferus (del griego, Indikon,
afiil; y fero, llevo) consta de unas 250 especies, pro-
pias todas a la zona tropical o subtropical.

Indigoferus subulata es bastante comtGn en
tierra caliente y templada ; pero no tiene aplicacion
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conocida. Sus tallos son rastreros y sus legumbres
son tetragonales.
52.—Aceite de Ben (en Barranquilla) :

Moringa oleifera Lam.—Familia: Moringdceas.

La familia de las Moringdceas consta del Gni-
co género Moringa, el cual encierra apenas 3 espe-
cies propias de las regiones tropicales del hemisfe-
rio oriental.

M. oleifera es planta originaria de las Indias
Orientales, pero perfectamente aclimatada en las
tierras calientes de la América tropical. Las flores
estin dispuestas en racimos blancos. Las semillas
contienen un aceite suave y sin olor. Del germen
de las mismas se obtiene una infusién amarga ¥
purgativa. La corteza o las raices machacadas y
aplicadas sobre la piel son rubefacientes y hasta
vesicantes (“Plantas usuales de Venezuela”, péig.
134. H. Pittier).
53.—Aceite de Palo; Caparrapi:

Dice don Santiago Cortés (“Flora de Colom-
bia”, pig. 154): “El doctor F. Bay6n lo llamé6 Lau-
rus excelsa. Es arbol grande; el olor de su madera
recuerda el del comino crespo de Antioquia, San-
tander y Cauca. No conocemos con seguridad el gé-
nero de esta planta”. Se trata, muy probablemente,
de Ocotea Caparrapi (Oreodaphuc oleifera). El pri-
mer nombre lo encontramos en el “Tratado elemen-
tal de Botanica” de C. Cuervo M., pag. 423; y el se-
gundo, en la “BotAnica Médica”, del Dr. Emilio
Robledo; pero nos ha sido imposible identificar el
valor cientifico de estos nombres; ni el uno ni el
otro aparecen en la “Monografia de las Laurdceas
americanas” de Carlos Mez.

El Caparrapi, dice C. Cuervo M. (L. c.) es un
Arbol muy comin en las montafias templadas de
Guaduas, Muzo, La Palma, ete. Produce en abun-
dancia, tanto en el tronco como en los frutos, el acei-
te conocido con el nombre de Aceite de Caparrapi.

En un principio usaban el aceite de Caparra-
pi como alumbrado en las regiones que lo produ-
cian; pero después ha adquirido una gran reputa-
cién como remedio contra las picaduras de los ani-
males venenosos, y sobre todo como antiséptico en
la curaci6n de llagas y de heridas.
54.—Aceite; Calaba; Chagualo; Galba; Ocuje; Pa-
lo de Marta; Cachicamo (en los Llanos):

Calophylium calaba Jacq.—Familia: Guiiferas.

Arbol de elevado porte (unos 25 metros de al-
tura por 1 metro de didmetro). El fruto es una dru-
pa, cuyos intersticios estin llenos de una goma li-
quida y resinosa. Es drbol de las selvas veraneras
y htimedas de tierra caliente, como la hoya del Mag-
dalena. La madera es resinosa y pasa por incorrup-
tible. Se usa en construcciones navales y en carro-
ceria. Incisiones practicadas en el tronco dan un
liquido verdoso, resinoso, de olor fuerte que se vuel-
ve espeso al aire. Se usa como vulnerario bajo el
nombre de Bdlsamo de Maria. El aceite de las se-
millas se emplea en la curacién de las enfermeda-
des de la piel. (H. Pittier. “Plantas usuales de Ve
nezuela”, pag. 294).

Bl género Calophyllium (de dos raices gid




que significan hojea hermosa), consta de unas 35 es-

pecies propias a las regiones tropicales del globo.

55.—Aceite de Maria:

Calophyllum Marige Pl. et Tr—Familia: Gu-
tiferas.

La especie parece propia del Valle del Cauca.
El aceite de las semillas tiene aplicacién en der-
matologia.
56.—Aceite canime; Amansa mujer; Cativo; Que-
bra hacha; Trementino; Copaiba:

Copaifera officinalis (Jacq.) Willd—TFamilia:
Leguminosas, secc. Cesalpinidceas.

El género Copaifera (de Copai, nombre indi-
gena, y fero, llevar) consta de unas 14 a 15 especies
de la América y del Africa tropicales.

Segtn el seflor H. Pittier, con el nombre de
Copaiba se designan dos especies distintas: Copai-
fera officinalis (Jacq.) Willd, y Copaifera Langs-
dorfii Desf. Esta tltima especie parece propia a la
cuenca del Maracaibo, al paso que C. officinalis se
ezucuentra en todos los climas ardientes de la Amé-
rica ecuatorial. En Colombia crece en las selvas del
Bajo Magdalena, del Cauca ¥ del Sinf.

En ambas especies, dice el sefior H. Pittier
(“Plantas usuales de Venezuela?” pag. 190), 1a ma-
dt'ara, €8 més bien liviana (peso especifico 0.75, se-
gun Ernst), porosa, de color rojizo amarillento, y,
aunque no tiene hasta la fecha uso muy extenso, se
f;);mldﬁé‘a €omo propia para construcciones nava-
i éaoomss_ obras pe?manentemeute hlimedas. Pero
e o.‘);el‘ MPorb1n01a econémica de estos drboles
doi O-TesIna, que se conoce con los nombres de

% aceite de palo, balsamo de copaiba, etc.
il :ttl)s érholles florecen profusamente a prinei-

5 a estacién de _lluvias, produciendo luégo
cosecha abundantisima de una semilla que dio

Dor extraceién etérea de 16 g i
no estudiado, e

Bl balsamo ge hallg,
mas maestras,

VECEs varios ce

en el tronco y en las ra-
en‘ canales o venas que alcanzan a
i ottt o e
teriores. Se citan Cas08 en pOI‘ Tlertaﬁ Sfenales -
86lo 4rbol, en bilsamo ha 1fllle : Ct)nten_ldo D
e sl h{;_]g alcanzado 150 kilogramos.
: . amo alcanza, segfin el mis-
mo autor, en Venezuela, a unos 10.000 kilogramos
por afio. En el comercio se ha apreciado mis el
aceite de__ Maracaibo, Procedente de Copaifera
La.?,a,gsr?,m-fm{ PEr0 no se sabe a punto fijo si es real-
mel?te superior; o si la mejor calidad se debe al pro-
cedimiento de extraccion,

El aceite de canime tiene Propiedades antisi-
filiticas y febrifugas; también sirve para fabric
barnices. Bl aceite de las semillag se nsa para cm-'
catarros crénicos.
5T—Aceituno; Curnique:

Jacarande caroba Lin.— Familia:
nideeas.

Las 30 especies que componen el género Jaca-
randa (jacerandae, nombre indigena en el Brasil),

son todas de la América tropical.

J. caroba tiene hojas y flores parecidas a las

ar
ar

Bigno-

del Gualanday (J. filicifolia), su madera es dura,
compacta y resistente. Se encuentra sobre todo en
el Bajo Magdalena.

El principio activo es la Carobina que le co-
munica excelentes propiedades antisifiliticas; tam-
bién es sudorifico y sialogo.
58.—Aceituno; Olivo:

Olea europaea Lin.—Familia: Oledceas.

El género Olea (de Flaia, nombre griego del
4rbol) consta de unas 36 especies, propias todas de
las regiones cilidas (tropicales y subtropicales)
del antiguo mundo.

La especie Ol. europaca, la mejor conocida, es
originaria de Asia; la cultivan en la Europa me-
ridional para aprovechar el fruto y el aceite que de
éste se obtiene. Hay lo que Ilaman el olivo silvestre,
de ramas espinosas, y el olivo cultivado, de ramas
inermes.

El fruto suministra varias clases de aceite: el
del epicarpio contiene un principio resinoso;el del
mesocarpio es mas abundante; el del ntcleo 6éseo
(endocarpio) contiene algo de mucilago, y el de la
semilla es algo acre. En la extracciéon todos estos
aceites se mezelan (Heraud).

El aceite nos llega, en muchos casos, falsifica-
do. Para conocer si estd o no falsificado con otros
ingredientes, se pone una gota sobre la palma de
la mano, se refriega con el dedo indice de la otra
mano; se toma luégo el olor; si tiene olor débil, ape-
nas perceptible del olor particular del aceite, es ver-
dadero; si el olor es muy perceptible, con algo de
olor como de linaza, esti falsificado.

Desde el punto de vista médico, es, tomado en
la cantidad de 15 a 60 gramos, un laxante y no pro-
duce célicos. Es antihelmintico; es excelentisimo
en lavativas.

Se toma, con buen resultado, para las enfer-
medades del higado y principalmente contra los
cileulos biliosos, arenillas, etc. Para ello se toma
una copita en ayunas durante varios dias.

En tiempo de colera es un remedio excelente,
pues detiene admirablemente la diarrea producida
por esta terrible epidemia.
69.—Aceituno; Ajicito (en Muzo y Ocafia) :

Viter gigantea HBK.—Familia: Verbendceas.

El género Vitexr (probablemente de vitis, vifia,
alusién a la forma de las hojas) consta de unas 75
especies propias de los climas calientes del globo
como también de la Europa meridional y del Asia
templada.

C. 8. Kunth en su “Synopsis Plantarum” E.
I1, p4g. 40, describe en pocas palabras la presente
especie de “locis calidis, prope Guayaquil”; en la
region la llaman Pechiche.

El gefior H. Pittier, habla, en su “Manual de las
plantas usuales de Venezuela”, pAg. 44, de otras dos
especies (Vitex C'ymosa Bert.,y V. Berteroana Pitt.)
que en Venezuela conocen con el mismo nombre de
Aceituno; da las caracteristicas diferenciales més
notables de las dos egpecies.
60.—Acelga:
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Beta vulgaris Mogq. T. — Familia: Quenopo-
didceas.

Del presente género (Beta, del céltico Bett,
rojo; alusion al color de la raiz) se conocen unas
12 especies de Europa, del Africa septentrional ¥y
del Oriente. Los autores modernos admiten en Ila
especie B. vulgaris tres variedades.

B. vulgaris var. maritima Lin., que es la for-
ma primitiva y silvestre de la planta, crece en los
suelos arenosos del litoral maritimo en Europa,
Asia occidental y hasta en las Indias.

B. vulgaris v. cicla Lin., variedad alimenticia
y cultivada; es esta variedad que se conoce con el
nombre vulgar de acelga. Se utilizan el peciolo y la

* mervadura principal de la hoja. Il limbo también

es comestible preparindolo a manera de la espinaca.

Segtn toda probabilidad, dice De Candolle en
su obra “Origine des Plantes Cultivées”, la intro-
duccién de esta planta en los cultivos no remonta
a mas de 4 a 6 siglos antes de la Era cristiana.

Los antiguos griegos utilizaban la hoja y la
raiz y llamaban la planta Teutlion; los romanos la
designaban con el nombre de Beta y los arabes con
el de Selg.

Beta vulgaris var. rapacea Dumort—(Remo-
lacha: En esta variedad las modificaciones se pro-
dujeron en la raiz que se volvié voluminosa y rica
en materias de reserva. Sirve, segin las variedades,
como planta alimenticia para el hombre o como
planta forragera para los animales. En ciertas re-
giones septentrionales cultivan variedades ricas en
azGear (remolacha azucarera). Se obtiene un pro-
ducto cristalizado que compite con el azcar de
cafia.
61.—Acero vegetal o diomate:

Astronium graveolens Jaecq.—Familia de las
Anacardidceas.

El género Astroniwm (del griego astron, es-
trella ; alusién a la forma del calice) consta de unas
9 especies propias de la América tropical.

Astr. graveolens es un 4rbol grande y corpu-
lento de las tierras calientes. Se reconoce fheil-
mente por las manchas oscuras del tronco, desta-
cindose del fondo gris de la corteza; por esta par-
ticularidad lo llaman también gaeteado en ciertas
regiones, como en Venezuela.

Ta madera es dura, muy pesada y compacta.
El corazbén, que constituye propiamente el acero
vegetal, es de color moreno rojizo, mis o menos su-
bido, con vetas méas oscuras, de un efecto muy her-
moso en tablas pulimentadas. Aunque muy pesa-
da, la madera se usa en ebanisteria. La corteza con-
tiene 13% de tanino (“Manual de plantas usuales
en Venezuela”, H. Pittier, pag. 236).
62.—Acesiva:

Zamia muricata Willd—Familia: Cicaddceas.

El género Zamie (del griego Zemie, nombre
griego del cono del pino), exclusivamente neotro-
pical consta de unas 30 especies esparcidas entre
la Florida y Bolivia. Son plantas ornamentales que
¢l vulgo dice que son helechos con semilla.

1 tallo de Z. muricata es relativamente grue-

s0; las hojas alcanzan mas de 1 metro de longitud
y estin cubiertas de aguijones cortos y derechos.
Se cultivan dos variedades:

Var. angustifolia; de foliolos estrechos, lan-
ceolados.

Var. picta; de hojas grandes (1.50 m.) de 25
a 30 foliolos grandes cubiertos de manchitas y Ii-
neas de un color amarillento.

En Venezuela designan con el mismo nombre
vulgar (Acesiva) a Z. Loddigesii Miq.
63.—Aceva. (Véase Acebo).
64.—Acibar:

Aloe soccotrina Lamk. Familia de las Lilidceas.

Se conocen unas 85 especies pertenecientes al
género Aloe (del Arabe Alloch, nombre de la espe-
cie principal).

Al soccotrina es originaria del Cabo, seglin
ciertos autores, de la Isla de Zanzibar o de la Ara-
bia, segtin otros. Es una planta medicinal que su-
ministra una materia conocida con el nombre de
dloe o acibar. Se hace gran uso en farmacia, como
purgante ténico, dristico y emenagogo, pero no
conviene a todos y menos a las personas que pade-
cen de hemorroides, de diarrea, de inflamaciones
intestinales, los calculosos y los atacados de enfer-
medades inflamatorias de la vejiga, etc. No se use
este purgante para nifios y mujeres.

(Continuard)
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OBSERVACIONES

PSYCHROPHYTIA
ESPELETION

Varias especies del género Espeletia, caracteriza-
das por constituir un tipo bioldgico bien definido
(el c?.ulirrasuletum), dan lugar a formaciones que
adquieren taleg Proporciones de expansién ¥ que
responden tan justamente a un complejo ecologico
que sus simorfias individualizan diversas asoci;cioi
nes, a las cuales confieren su especial fisonomia y
constituyen una de las manifestaciones mas sin-

gt.:llarea de la vegetacion de los més altos valles an-
dinos (véase Péagina 26).

Datos meteoroldgicos:

Estas formaciones se desar
més elevadas de las cordiller
tan datos meteorolégicos con
das en el Beuador (Espinos
can medias mensuales
entre 6,5 (2.600 metr
metros de altura) ;
(3.600 metros de alt’u

rollan en las partes
as, de las cuales fal-
cretos. Medidas toma-
a, 1. c., pigs 6-8) indi-
de temperatura que oscilan
08 de altura) y 2,9° (4.450
mi}nimas absolutas de —1 59
ra) ; maxima j
_( idem) ; oscilacién diurna de 15° ;Sn{t)b;ilsni?ftaif 113(;"
Jas muy fuertes, DEro son constantes: la del suefo
ofrece grandes oscilaciones, en 1 ;
elevada; la precipitacién es de

anuales en Cotopaxi
234 dias de Huvia; 1

a superficie méig
fon 1.071 milimetros
(3.600 metros de altura), con

234 0S Teses mis secos son junio
julio y agosto; la humedad del aire oscila entre 8(;

¥ 90 (muy sup.erior a la sefialada por Humboldt).

]fe lafﬁ e?ztacmnes por mi visitadas no hay datos
meteorologicos conocidos. Yo pude regi x i
guientes datos: bk Sl

En San Juan del Agua (4.200 metrog de

altura
en el pleno de aquellas formaciones: 2
A las ocho de la noche. .. .. 3 Presion: 452 mm,
Temperatura: 20

A lag giete de la mafiana. . Presion: 452 mm,
Temperatura: 3o

En San Juan del Agua, a 4.420 metros de alturs -

Presion: 440 mm.

A\ Tan e de 1 manana . ;
Temperatura: 0°

GEOBOTANICAS EN COLOMBIA

JOSE CUATRECASAS

Profesor del Jardin Botinico de Madrid y del Laboratorio
de Botinica de la Facultad de Farmacia.

(Cornclusion).

, En Las Mesetas, a 3.520 metros de altura:

Presion: 493 mm.
Temperatura: 6°
En el Alto del Coéndor, a 3.600 metros de altura:

Presion: 448 mm,
3 Temperatura: 10°

A las ocho de la noche.... ;

7= S 1 i T e 57 TR S

La nebulosidad es muy variable y muy frecuente
en la época del mes de mayo, en que hice las excur-
siones; en general llovia todos los dias por la ma-
fiana, a veces hasta las dos de la tarde, y con fre-
cuencia irregular caja también un chaparrén abun-
dante por la tarde. Los valles elevados aparecian
més frecuentemente cubiertos de niebla, que era
llevada y traida constantemente por el viento. El
ambiente de humedad por la maifiana y por la no-
che era completo; el suelo htimedo, cuando no ane-
gado. La sensacién de temperatura era de frio, so-
bre todo intenso por la noche (fisiologicamente).
Los dias 14 y 15 nev6 intensamente por la noche,
bajando la nieve hasta 4.100 metros de altura; el
peso de la nieve aplastaba por completo mi tienda
de campafia y por la maifiana ofrecian pintoresco
aspecto los frailejones blanqueados por ella. Lo
mismo en la tienda que sobre las Espeletias, la
nieve se deposit6 a un lado (del lado Sur), a con-
secuencia de la violencia del viento, que constante-
mente azota estas alturas. A las primeras horas de
la tarde brilla el sol y se eleva la temperatura, ha-
ciéndose el ambiente sumamente agradable, a pesar
de que la falta de presién atmosférica dificulta la
respiracion al andar.

El limite de la nieve constante est4 a 4.500 me-
tros de altitud.

In resumen, las condiciones climatologicas ca-
racteristicas de estos pAramos son:

1* Temperaturas bajas y cambios bruscos de las
mismas de sol a sombra y de dia a noche; frio.

2* Brumas espesas casi constantes a ciertas ho-
ras, o por lo menos frecuentes, y el rocio matutino
y luvia frecuente o nieve, que proporcionan la
abundante y persistente humedad del suelo.

3% Viento constante, violento y frio.

4% Enrarecimiento del aire.

5% Grado higrométrico variable segiin lo despeja-
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do de la atmoésfera y temperatura; elevado por la
noche y bajo al medio dia, especialmente con sol.

6* Variaciones anuales poco intensas, pero existe
un periodo menos hiimedo en los meses de diciem-
bre y enero. Es de sefialar que las temperaturas
méis bajas coinciden con este periodo seco.

Las localidades estudiadas donde toman asiento
estas asociaciones son especialmente las faldas del
voledn o monte Tolima, llamado Nevado del Toli-
ma, del Paramo del Tolima (Cordillera Central),
en donde cubren extensiones de muchos kilémetros
en las lomas y valles abiertos de las altas vertien-
tes de su parte Sureste, Este y Noroeste sobre la
cuenca del rio China y del Alto Totare, entre 3.800
y 4.320 metros de altura. En otras localidades ocu-
pa valles elevados junto a puertos alargados o eca-
nales, por los que el viento sopla constantemente,

o a menor altitud cumbres de cerros desabrigadas, °

como ocurre en los Puertos del Oso y del Condor,
sobre la sierra que separa los valles de La China y
de Combeima, a 3.500-3.650 metros de altura, y en
los altos del Paramo de Guasca, de 3.460 metros de
altura.

El suelo es de la serie turbosa: Horizonte A pro-
fundo, negro o pardo-oscuro, muy plistico, con un
pH entre 5 ¥ 5,4 y sin CO,, SO, y Cl; tratado el
liquido de la digestién por NH3 al 2 por 100 da
color negro por reflexion y refraccién. Es un suelo
turboso htimedo.

Del Espeletion se han estudiado varios individuos
de asociacion correspondientes a tres diferentes aso-
ciones, caracterizadas por sus dominantes especifi-
cas. Bn cada sinecia, ademds, se distinguen varios
tipos caracterizados por la simorfia subordinada o
codominante.

1* agociacion: Hspeletictum Hartwegianae.

ler.tipo: H. Hartwegianae Calamagrostiosum.
(Caulirrosuletum-fageigraminetosum).
9¢ tipo: H. Hartwegianae Hypericetosum
(caulirrosuletum-fruticetosum).
er. tipo: E.Hartwegianae Sphagnosum (o mas-
cinetosum). (caulirrosuletum-turbosum).

98 gmociaciéon: FHspeletietum argenteae Calama-
grostiosum. (caulirrosuletum-fascigraminetosum).

31 geociaciéon: Culcitietum rufescentis Agrostio-
sum. (acaulirrosuletum-fascigraminetosum).

A causa de su perfecta diferénciaciéon, no habia
inconveniente en considerar a cada uno de los ti-
pos de la 1% asociaciéon como asociaciones especifi-
cas de superior categoria.

BSPELETIETUM HARTWEGIANAFE
CALAMAGROSTIOSUM
(Caulirrosuletum fascigraminetosum)

En las faldas del monte Tolima, vertiente Sures-
te (Cordillera Central), cubre una superficie de
muchos kilometros cuadrados, entre 3.800 y 4.320
metros de altura (laminas XXII y XXIIT). (1)

(1) Véase Cuatr.: Plant. Colomb. Nov. lims 1 y II

Cuadro 22.

Sinecia perfectamente caracterizada por su do-
minante, el nanoarboretum de FEspeletia Hartwe-
giana, cuyos tallos, erguidos hasta tres metros de
altura, con roseta apical de hojas lanudas, le co-
munica una fisonomia originalisima, y por la con-
societas simorfial de Calamagrostis recta, en un
estrato inferior cerrado de tipico fascigraminetum.
Las Calamagrostis effuse y C. ligulata son societas
cumularis y la primera forma también consocietas
sumularis y la primera forma también consocie-
tas simorfiales locales.

Las especies fruticosas, aunque numerosas, no
adquieren desarrollo social importante, albergin-
dose en el estrato del fascigraminetum que las cu-
bre. Algunas proceden de las climax lefiosas conti-
guas (por ejemplo, Vaccinium floribundum) ; otras
son, en cambio, caracteristicas (exclusivas, o por
1o menos electivas), por ejemplo, Diplostephium ru-
pestre, Diplostephium eriophorum, Senecio para-
mensis, Baccharis tolimensis, Tafalla colombiana,
con estructuras marcadamente xerofiticas. Algunas
adoptan formas rastreras casi cespitosas, como la
Pernettya purpurea y la Disterigma empetrifolia
var.

Interesantes son unas series de especies con hojas
o foliolas pequefias o en vainas, imbricadas, ericoi-
deas, por ejemplo, Tafalla y la Alchemilla nivalis
(con porte de licopodio), Lycopodium Saururus,
Jamessonia robusta, Jamessonia bogotensis, Wer-
neria humilis.

Otras especies llaman la atencién por sus flores
vistosas, como Gentiana dasyantha, Halenia cam-
panulata, varios Geranium, Lupinus y Compuestas.
Pero estas especies interesan por su tipo biolégico
(cryptolignuletum) ; poseen tallitos lefiosos mas o
menos desarrollados, apretados en denso césped o
almohadilla a ras de suelo, cubierto por las hojas,
o son subterrfneos y presentan las hojas en rosetas.
Iin la estadistica tomada aparecen registradas las
especies, todas caracteristicas, todas sociales, aun-
que de variable densidad. Los Lupinus, Alchemilla,
Arcythophyllum y Geranium constituyen los céspe-
des almohadillados mis abundantes, asi como tipicos
los de Werneria y Azorella. De las especies arro-
setadas interesa por su abundancia (muy constan-
te) el Erigeron pellitus, y por su desarrollo indivi-
dual el Rumex tolimensis. Forma curiosa es la Dra-
ba pachythyrsa.

Algunas formas pulvinosas se incluyen en el pe-
renniherbetum por no aparecer claramente un lefio
formado, como la Gentiana sedoides y la Lysipoma
muscoides, esta tltima de elevada sociabilidad y
densidad (especialmente local).

Las Cariofiliceas estdn bien representadas en
formas parecidas a las alpinas de Cerastiwm, sien-
do una interesante adaptacién criptoleiiosa del pa-
ramo el Cerastium floccosum.

También son especies de interés algunas Cipera-
ceas, que son parte de la simorfia fasciculosa (Eyn-
chospora..). El Carex tristicha, asi como Aciachne
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Cuadro

22.

Espeletietum Hartwegianae Calamagrosti-rectosum.

(Continuacion cuadro 22)

Nanocarboretum.

CAULIROSSULETUM.
Espeletia Hartwegiana C8afr. ......cooonn.u.. e
Fruticetum.

Diplostephium rupestre (HBK.) Wedd

Diplostephium eriophorum Wedd. . o

Diplostephium  adenachaenium «Blake. . .

Diplostephium . tolimense Cuazr. . ‘

Diplostephium Mutisii  Cuatr

Tafalla colombiana Cuatr. .

Hypericum 1a ricifolium Juss,

Hypericum Weberbaueri o,

v. acerosum (HEBK.) Wedd

colombianum Rob. Kell

Rubus coriacens Poir

FRUTICU LETUM, CAESPITOSUM.

Disterigma empetrifolium (HBK.) N. war densum (W.)

Pernettya Purpurea D. Don. o, glabrescens

Cryptofru ticetum.

a) SIMPLEK-RAMULOSUM.
Bomarea linifolia (HEEK.)

Bartschia pedicularioides Benth

Gentiana dasyantha Gilg

Epilobium meridense Fansp, @,

Alchemilla aphanoides Mutis .,

Alchemilla nivalis HBK ., .

Lycopodium Saururus Lam

Jamessonia robusta Karsz

Polypodium sp, ., ..

&) PULVINETI-CAESPITOSU M.

Lupinus humifusus Beneh

Alchemilla Cuatrecasasii Rozh

Alchemilla achilleaefolin Remy

Arcytophyllum sp..,.. .. . ..

= = . . Otros Westidura
Sociabilided| Tamnfio | Consisten- | WVestidura Caracteres
¥ cantidad. foliar. cia fc:li:r. foliar. curﬁ:}zres rnrgza]é:olﬁou. capecia]::.
CS MM cor. lan. rug. lan.
s 1 cor. == rev. hisp.
S n cor. hisp. rev, pub.
S n cor. pub.-roj. rev. pub.
SCm n cor. lan. rev. lan.
S
SCm n cOoT. lan. Tev. lan.
S
SCm | cor. tom. rev. lan.
~—
SCm m cor. tom. tom.
SCm n-m cor lan.-tem. rev. lan.
S n cor.
E'Cm n cor, lan. rev. lan.
‘S(_'rn n cor. vise, visc.
e .
SCm 1 cor. visc. visc.
cM 1 cor. lan. imbr. lan.
S
S 1 acicul. imbr.
S 1 acicul. == imbr.
S m cor. pub.-nerv, pub.
SCm 1 cor,
I-n cor.
C.
E 4 n tom.
b.(:m I-n tom. tom.
5 n
SCm n-m h.
%Cm n ]1_
C
B Cm n h. pel. div. pub.
SCm 1 h. vell. vainaimbr vell. densa
3
S 1 imbr. densa
gc
i 1 cor. lan.-roj. fol. hisp.-roj. densa
oy it Lllbol
b_(':m 1 caor. roj.-lan, fol. hisp.-roj. densa
5 m div.
§Cm l-n v veil. div. vell,
Cm 1 5 vell. densasdiv vell.
§Cm n h. hizp. div. hisp.
Tcm 1 h. densas == vell.

(Sigue cuadro 22)

Geranium Sodiroanum R. Kunth. ... ... ... R T
Geranium cucullatum HEBK . . ... . i,
Werneria humilis HBK. war. Fontii Cuatr..... A

Azorella aretioides (HEBEK.) Willd. ............. ST
Lupinus microphyllus Ders. . oonicnnovsmmmmsnmnn ooy
Cerastium floccossum Bendh. ..o oo iiiiiiinninne: .

¢) ROSSULETOSUM.

Rumex tolimensis: Wedd . oo viicsianasaniinianaa
Valeriana plantaginea. ........ ... ... iiiiiiriennons,,
Erigeron pellitum CHEBELD) Wedd. uivivspssmmiies i
Erigeron (Caldasit Cwarri i o b G sl v iy e ds
Erigeron chionophillum Wedd. fma. . ...... ... ... .. .. i
Lucilia pusilla (Kuneh.) Hier . ... oo
Aster Mutisianus Cualr, .. .vvmrna v rsbsesommess
Taraxacum officinale Wigp. ... iovviiiiviiiiiooiaain.
Hypochaeris sessiliflora HEBK........... ... ...
Oreomyrrhis andicola (HEK.) Engl. ... .. ... ... ... ..
Eryngium humile Caw. ... ..ot
Senecio repens DC. w. glabratus. ..., .. S T L = |

Draba pachythyrsa Trocet Bloooisvasmsmenmmaesin e

4) FASCICULOSUM.

Sisyrinchium Jamessoni Back........... SRR R
Rhynchospora Ruiziana Back...................o0ooin

Carex pichinchensis: HBE . .....ooiiiiiiiiia i

Perenniherbetum.

a) SIMPLEX-RAMULOSUM.

Trifolium amabile HEK..... N——, . i s
Apium lingua (Wedd.) Drd ... .. ... ... S R
Rumex acetosella L........ R R A e

Gnaphalium spicatum ZLam. v. alpinum. {Wedd.) Hier....

5) CAESPITOSUM.

Equisetum bogotense b S-S
Arenaria serpens HBEK .. .. ciiiiiiiiiii i
Cerastium caespitosum T'ro ef Plooooooooiiii il

Cerastium  triviale Limk. ... . i nnnnrnnnnas

¢) PULVINOSUM.

Gentiana sedifolia HEBE . ... oo e auinvn.
Lysipoma muscoides Hook. . ..o iiiniiinniim s _
Carex teiuticha  Spruges o cnmun L o s i B as s

d) FASCICULOSUM.

Carex Bonplandii K. f. Purdiei Bole. ... ...............
Annuiherbetum.
Gnaphalium lanuginesum HEK .. ... ... ... ... ... 0000

Socbilind) Tomatio | Conmion | Voniiues L el Vs 1oy Sl Chrniones
gCm = h. pub. div. pabY
§Cm - h. pub div, pub!
ScCm 1 cor. imbr. lan.
§cm 1 h.-crass. div. hisp.
ECm l-n h. vell. div. vell.
cM n h. lan. lan.
CM M h. =+ pub,

S M subcor. == pub.
s m cor. lan. rev. lan.
8 n-m h. E rev. pub.
ScCm n h. lan. lan.
§Cm 1 h. lan. pub.
cM n-m | subcor. vell.
S m h.
) n h.-cart.
S n h. tom. div. | tom,
S R
S m h.-cor. tom. tom.
Cm n h.-crass. hisp. tom.
3 m h. lineal
Scm m h. lineal
§Cm m h. lineal
5 n-m h. pub. div. pub.
S n h.
IS n h.
8 n lan. lan.
fem | 1 e
SCm 1 ¢
SCm n tom. densa tom.
S l.n h. pub. pub.
§Cm | h. densa
§Crn 1 h. cil. densa
SCm n lineal
SCm n lineal
‘§ n h. lan. lan,
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(Conclusion cuadro 22)

Ly i g 2 Otros WVestidura
Sociabilidad | Tamafio | Consisten=- | Vestidura Caracteres
yeantidad. foliar. cia folinr. oliar. cnrﬂg}:f‘cu I'aﬂ'dlslt’.!]:l:]ﬂl especinles.
Perennigraminetum. =1
z) FASCICULOSUM.
Calamagrostisirecta) (K& Troio il sl vt o Cscm revoluta
Calamagrostis cffussa (K.) Stb.....oovivnncvuunion. SCm revoluta
Calamagrostis ligulata (K.) Hick...........cccuviunnn. SCm revoluta
b) CAESPITOSUM.
Aciachne pulvinata Bemth.....viciiiuiciiiiineeaanann. SCm revoluta
Proteretum.
CAESPITOSUM ET PULVINETOSUM.
St
Cladonia squamosa (Scep.) Hoffms....ooooooiiivii.. .. SCm-Gr
Stereocaulon denudatum Frey. f. verruciferum Ngl....... SCm-Gr plvielog
1 compacto
Cladonia; alpicolas (T} WL o vvs i s ais s v disre e SCm pulvinetum
T t
Anastrophvlamy Sp. ool e Ca e e e SCm con.apac 7
pulvinetum
Lo i A T s s el e Scm compacto
Polytrichum juniperinum Willd. ........ ... 0 a0 :E‘;Crn
Phthaceacs e biet BD L e s e e e SCm
Esquema biotipolégico del cuadro 22.
Simorfias . .....,., Fruticelum Caulirrosuleium | Criplolignul. Perenniherb, Anuiherbetum Perennigram. Proteretum TOTAL
Cantidad de especies, | 18 37 12 1 4 7 8o
Tanto por 100 del total. . 22,5 40,5 I35 I o
Nim. Num. Niim, Nim. Num. Nim. N Num,
de " [ 0o | de [ g | de | %o | de % | ae [ % de °/o ge | | ae %
P p species especies peci pecl especies
R R, 8 4.5 > » 12 32,5 5 45,5 » > » » > » 25 P
D snsiatatess e LR 13 44,5 » > 14 38 8 04,5 1 oo » » » > 31 39
Mes svvvrnnrsneen 2 ifs » » 7 19 » » » » > » > » ] 155
M et » » » > 2 5.5 » » » » » » » » 2 2,5
L L S s A ne £ » 1 00 » » > » > > » » » » 1 I
COT.es sinsasnisnisian 18 Joo 1 J00 5 3.5 > > » > » s > » 24 30
guboor: sieniaae » > » » » > » > » > > » » > 3 >
............... » » 3 > 33 &0 12 Ioo 1 100 > » » » 46 3575
TEV auusnsnsanncs 8 445 > » 2 5.5 > » » > » > > » o 125
tom. una cara....| 8 | ga5/| = > ' 25l » > » > » » > > o | g
tom.. .oaieiaes 1 5.5 » » 20 54 6 | 's0 1 100 > » > B 28 35
imbr.. .......... 3 i7 » » 5 13.5 » > » » » > » » 8 1o
m_:lcui.. s 2 14,5 » > » » > > » > > » » s 2 2
diVayiuies Tl > > » > 12 32,5 > » » » - » » » 12 3
ram, pub..'. ...... 12 a7 > » 24 a5 4 37,5 1 100 > » 1 > a1 51
ram.y h.visc..... 1 5.5 > > » s » » » » s » » » 1 I
rosulosum....... > > ] 160 13 35 » » » » » » » = 14 17.5
ac.'lu_lirrosulosum > [ > > > 13 33 > > > » » > » » 13 16
pulvinosum.,.,.. 2 I 11,5 » S 10 2 3 235 H s » » 7 foo ;
cespitosum. ..... > » s > » > 4 33.5 A » 1 25 » > E 27 34
fasciculosum.....|] » > > s 3 & i &5 > > 3 73 » B 7 {7l
especies caracter.| » s » » > > » » » » > : > s 53 66
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pulvinata, son interesantes elementos del pulvine-
tum.

Los liquenes adquieren importancia por algunas
especies que se presentan en densos paquetes cespi-
tosos, como Steroacaulon denudatum y Cladonia
squamose, y lo mismo que los musgos abundan en
el estrato rasante.

En ciertas facies de la sinecia de estacion llana
con mucha humedad, las Criptégamas pueden do-
minar el substrato, llegando a formar tipicos mon-
ticulos de turbera; pero esta facies se ha registra-
do en otra asociacién, en Alto del Condor (pagina
212).

Esquema biotipoldgico del euadro 22.

Caracteres: Nanoarboretum: caulirrosuletum an-
tofitico, dominante, monoespecifico, en formacion
extensa regular y densa, de uno a tres metros de al-
tura. Hojas subcorificeas, con vestidura lanosa
pluriestratificada ; macrofilas.

Fruticeto poco desarrollado, con especies carac-
teristicas y otras acecesorias, socialmente subordi-
nado. Porcentaje elevado de formas leptofilas y na-
nofilas, y el 1197, restante de microfilas; todas es-

“}\\x\\}\;\ > \\n\\\\\\\\\ \\\\\\ \\\%&\\u \
D

\ \
_ 3.0

Fig. 5.

cleréfilas, con un 509, de hojas tomentoso-lanosas,
excepto 5%, por una sola cara. PPorcentaje elevado
de hojas revueltas por los bordes, formas aciculifo-
lias y empizarradas y ramas joévenes tomentosas.

Criptolignuletum de gran desarrollo en nimero
(46% ) y en sociabilidad, en cuatro subtipos; ramu-
loso, pulvinoso, rosulado y fasciculado. Con la casi
totalidad de sus especies caracteristicas exclusivas
o electivas, que seiialan (lo mismo que el caulirro-
suletum) la maxima adaptaciéon ecolégica. Ca-
racteristico.

Perenniherbetum mantenido en formas densas:
cespitosas, pulvinadas y fasciculadas caracteristi-
cas (algunas de transito al r:.riptnliguulctmn). Ca-
racteristico por el desarrollo de los subtipos.

Anuiherbetum presente por una sola especie, que
a pesar de ser temporaria se reviste de tomento.

Perennigraminetum fasciculoso y codominante;
de estructura xerofitica (revolutigraminetum) ; de
gran expansiéon ; abundancia, sociabilidad y densi-
dad; caracteristico. Y otro cespitoso, pulvinado, de

estructura muy xerofitica (revolutum), frecuente;
caracteristico.

Proteretum de liquenes cespitoso-pulvinado, im-
portante y denso. Caracteristico electivo.

‘TEntre varias simorfias:

Elevada proporcién de formas arrosetadas (17,5
%), de mucha expansion.

Elevada proporci6n de formas cespiti-pulvinosas
(34%), de mucha expansion.

Elevada proporeién de formas fasciculifolias (9
%), de gran expansion.

Simorfias caracteristicas: Caulirrosuletum, crip-
tolignuletum y revolutigraminetum.

Especies caracteristicas: Un T0%.

Estratificacién (figura 5).

1° Estrato superior, denso, nanoarboretum (1-3
metros de altura).

20 Tstrato inferior densisimo, cerrado, de grami-
netum y fruticetos (70 centimetros de altura).

3¢ Fstrato rasante: simorfias inferiores, denso.

Grado de cubrimiento: 5.

ESPELETIETUM HARTWEGIANAE
HYPERICETI LARICIFOLIOSUM

(Caulirrosuletum fruticetosum)

Cuadro 23.

Iis una asociacién bastante uniforme, que ocupa
todo el llano del lugar llamado Las Mesetas (3.540-
9 600 metros de altitud) y sube por un collado, a
unos 3.800 metros, hacia el Tolima, con cuyas :}so-
ciaciones ya estudiadas se continéa: gin soluci6én.
Istas localidades, inferiores en altitud, son mis
bien estacionales, corresponden a mesetas o puer-
tos mds irrigados y azotados por el v.iento, someti-
dos por lo tanto a condiciones pare?l_das a las de
las cumbres despejadas. En estos sitios es donde
confluyen las sociedades puras de Espeletia con la
de bosque y matorral limitrofe, ¥y d.e aql.li nacen es-
tas asociaciones de dominio simorfial m_lxtf) con un
fruticeto. Pero al confluir las dos asociaciones, 1o
pasan arbitrariamente las especi.esf de una a otra,
sino que hay una marcada electividad. Asi, las es-
pecies del bosque que se encuentran en la asocia-
¢i6bn ecoténica son las de estructura mis ;\‘errﬁfﬂa
(hoja pequeiia, etc.) (laminas XXIV ¥ XXV). '

La asociacién estd caracterizada por _dos c:’.sdoml-
nantes, la Bspeletia H m‘tweg-imm. (de inferior des-
arrollo vertical que en Sus cnusﬂmetus)_}' el Hype-
ricwm laricifolium var. acerosum (f[‘!ltl(:'EtO acusa-
damente psicrofito), que constituyen con_}l‘mtos bas-
tante densos; en algunos sitios es formacion cerra-
da, casi uniestratificada. De'l i:'rutmeto desta.c-.au_ )los
mortifios abundantes (Vaceinium, (ia-ulthcrm., Per-
nettya, Bscallonia, Rapanea) ¥y las ii,ompuestna: En
esta.‘facies de formacion del Espeletion, el fascigra-
minetum es nulo. !

Las planta§ herbosas adquieren s6lo importan-
cia local; en las estaciones irrigadas o encharcadas
pueden formar céspedes cerrados, en los cuales Lysi-
poma muscoides, Alehemille Cuairecasasii y Alche-
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Cuadro 23.
Espeletietum Hartwegianae Hyperici-laricifoliosum. 2
|
: d
Sociabilidad | Tamafio |Consisten-| Vestidura [, Ottee | Vestidura
¥ cantidad. foliar. cia foliar. foliar. foliares, [ramisculos.
Nanoarboretum.
|
| CAULIROSSULETUM.
Espeletia Hartwegiana Cuatr................. Cra AS MM cart. lan. lan.
!
| PTERIDOPHYT.
Blechnum obtusissimum Reims. . ... R R R S s ¥ Gr M-MDM == cor. div.
Fruticetum.
Hypericum laricifolium  Juss. . ... . T e A AS 1 acicul. imbr.
Rapanea ciliata (HBK.) ©. pentandra... ... .. o P 8 l-n cor. hisp. . pub.
Brachyotum Sstrigosum S Toa 0ol s S n cor. hisp. pub.
. Miconia ligustrina Tr. ... ... . oA A e Scm m cor.
1 Vaccinium flortibundum| HBE ... :.viiodiinnis . Scm I-n cor. Tex,
| Escalloni 3 il.
& scallonial aplic ool L = ik ] s l-n cor. cil
Miconia salicifolia Naud...... .. . .. e e Scm n car. roj.-pub. rev. tom.
Senecio vaccinoides (Kunth) Sch. THE T el O Y . Scm n cor. LAMINA X
" . 5 ic ; extensas faldas
Senecio  Mutisii Cuazr, | <] =+ rev. Vista del Voledn o Nevado del Tolima, en su vertiente oriental; extensas
iy R e -_S 1 ki tom. 188 cubiertas por un caulirrosuletum-revoluti-graminetosum — 3.800.4.300 m. alt.
Ssnetya Wentlandli DC..,.., .. S e SCm I-n cor. Asociacién Espeletietum Hartwegianae Calamagrostiosum, (Psicroeolofitia)
8 e ey $ ln cor. rev. | tom.
SFAnlthenid) Balivartll Cusresors ot W cM 1 cor. cil. rev. tom,
Berberis quindiuensis L o R A e SR Er AT W S m i pule.
CAESPITOSUM.
Pernettya Purpurea D,
= it e % v e i \Q'Cm I-n cor.
1sterigma em trifoli =
petrifolia (HBK,) N, .. Wik Scm 1 cor. vell.
Sufruticetum. Y
N
Castilleja fissifolia L. 5 -
R T e R S e § n h. tom. tom. : !
Cryptolignuletum.
a) RAMULOSUM.
Bartichia |\pedicularioidey ‘Brafg oWt . 1, | S l-n h. tom. tom.
Alcheilia SpiRmalde AR S OUTR SCm n h. hisp. div. pub.
Senecio formosus HBK . ... ... . . Sy, ) 8 m h. hisp. hisp.
Ampleniolng, 8B i et Cm m h. div.
Dryopteris sp........ Ot e e P S Cm MM h. div.
&) ROSSULETOSUM.
Taraxacum officinale Wigg. .. ......... .. a
L e e S m h.
. - S .
Plantago hirtella Kunth.......... .. 3 4 S M ki == hisp. hisp.
Valeriana longifolin HBK.........ooooioio, ... . 8 m h == hisp.
Valeriana plantagines HEK....... ... .. . . : S MM h. == pub.
Hieracium' tolimense: Couafr. .cvonvinuunn oy oo Mokt S m h hisp. lan.
Oreomyrrhis andicola (HBK.) Endl. ...... ... ... .. .. § n h. tom. div. tom.
Radunculus peruvianus Pers i ..o iiiena e mnnnnsnnns = m h. P“b- N Arer Y

510 (Sigue cuadro 23)

Vertiente oriental del Tolima a 4.000 m, alt, Detalle del Espeletietum Hart-

wegianae de tipo Calamagrosti-retosum,




(Conclusion cuadro 23)
Sociabilidad Temsfio |Consisten-| Vestidura Otros | Vestidura
¥ cantidad. foliar. | cia foliar. foliay.o | [eaxecteren i delon )
¢) FASCICULOSUM.
?
Sisyrinchium tinctorium HBK . .........coiuiiienninnn. s local I lineal
d) CAESPITOSUM.
Alchemilla Cuatrecasasii Ro#hm. .. ..oohviiiiiaiiinninn. SCm 1 hisp. vainas
imbr.
Perenniherbetum.
Rebulnium  hypocarpium (L.) Hemsl. . ... ... 5Cm 1 =+ cor. tom. rev. tom.
Oxalis tolimensis Re Kapthi.c ..o nmrnnervmnmnne s n h. pub. volubl. pub.
Cardamine Johnstonii Oliv......... ..o iiin.. s m h. &
Rumex; scetbgella, & s im e v iaiissa s n i
Stellaria serpyllifolia Willd..........cooiiiiiiiinnann §Cm I-n h. hisp.
ROSSULETOSUM.
Rantncilus geraniolded DC...owwvs o siwsnsssesenoses S m h. hisp. div. pub.
PULVINETOSUM.
Lysipoma muscoides Hook. ..\ ..oouviniiieineniienena, SCm 1 Y, all by
Perennigraminetum.
CAESPITOSUM.
Paspalum Bonplandianum Flueg..........oioiiiieiann S—A‘-S' plana
Acanthorossuletum.
1Ay T O S © L Gr M-MM cor. espinosa
Esquema biotipolégico del cuadro 23.
Simorfias. ... ... Frutlcetum Caulirrosuletum | Sufruticelum |Criptolignuletum| Perenniherb. Perennigram. | Acanlorrosul. TOTAL
Cantidad de especles] 15 2 1 14 3 1 1 41
Tanto por 100 del total] 37 By 2.5 34 I7 2,5 24
Nim. Nim. Niim. Nim, Nim, Niim, Niim, Nim.
de % do % | de %% | de % | de % | de O | de % | de %%
peci especies especies peci peci specie speci Heel
{ L eache e e e sien e 10 o7 > > > H 2 14,5 ¥ 43 > > > » 15 37
U ey e i | 20 > > 1 100 o 14,5 ] 28,5 3 > > > 8 19,5
M, eoonwns e 2 I35 > ® » > L S0 2 28,5 » » » » (] 27
Tt T » » > » » » 2 14,5 Y > > » » » 2 5
MM... > > 2 TIoo > > I 7 > > 3 ® 1 oo v 1o
COf.o-svcrsmnins 15 Ioo 2 foo > > » > > > > » t 100 18 L4
subcor. . > > > » > > » > » » > » 5 » > »
.............. » > > > ] Too 14 Joo 7 100 1 100 » * 23 56
TOV.isiassoasnein 6 40 > > » > > » » » » » » » [+ 145
tOM. soeiecunss 6 40 L} 50 1 foo 7 So 5 745 > > » » 20 40
imbr cosiieie > > > > > s 1 7 1 14,5 > > > » 2 5
aticuly dos Ly I 6&'; » » » > » » » » > » » » 1 2.5
BT svsieana] S » ] 50 > > 4 28,5 2 28,5 » » » > 7 17
ram,pub,...... 7 40,5 i 50 1 Joo 9 04 2 28,5 » » » > 20 40
rosulosum. .... > > 2 Too > > 7 50 1 I35 » » 1 Too 1t 27
acaulirrosulos..| » > » » > » 7 50 1 1451 » » ° > 8 10,5
pulvinosum, ... » » > » > > > > 1 I15| » » » i g | 72
7 cespitosum..... 2 72,5 » > » > 1 7 » > i 100 » S
fasciculosum. ..| » > » > > > 1 7 > > > > » > 1 25
especies caract. > » » » > > > » » » » » v » 16 39
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mille aphanoides son componentes esenciales; a las.

que se suman Sisyrinchium tinctorium, ete. Asi se
llegan a formar pequeifios prados en los enclaves de
mayor humedad. Las dem#s especies del criptolig-
nuletum y perenniherbetum, también del cuadro 1,
salpican irregularmente la sinecia.

El helecho arbéreo enano (Blechnum obtusissi-
mum) es caracteristica adicional de esta facies de
formacion.

Hay también un estrato liquénico desarrollado,
especialmente epifitico, en los matorrales espesos,
¥ un muscinetum, poco estudiado, cualitativamente
igual al indicado en la consocietas de Hesperomeles.

Esquema biotipoldgico del cuadro 23.

Caracteres: Nanoarboretum: caulirrosuletum co-
dominante y caracteristico, social y denso. (Carac-
teres foliares del cuadro 22). El pteridofitoso es
accesorio.

Fruticetum importante codominante, preponde-
rantemente leptofilo (67 %) ¥y nanofilo; escleréfilo
(100%). Con formas aciculifolias (las dominantes)
Elementos con elevada expansién y densidad '

| Criptofruticetum desarrollado (34% :
rios sub-tipos con numerosas formas

- Perenniherbetum en formas pequ
mchfso formas arrosetadas (de poca expansion) Y
cesplto'sas (de gran expansion, localizadas)

Anuiherbetum nulo. .

Perenn%graminetum fasciculoso nulo.

Perennigraminetum cespitoso presente

Acantorrosuletum Presente, .

) en sus va-
arrosetadas.
eflas y densas,

Entre variag simorfias

Porcentaje elevado de
pansién,

Porcentaje elevado de
CON expansi6n,

Porcentaje pequeiio de fasciculetum (2

rosuletum (27%), con ex-

pulvi-cespitetum (12%),

. —r,5%)-
Especies caracteristicas: unas 409%
Grado de cubrimientg: . :
COMPLE.JO CLIMACICO DEL ALTO DEL

CONDOR
Cuadro 24,

Otro complejo de asociacién se encuentra en el
lugar llamado Alto del Céndor, a una altura media
de 3.500 metros, en un largo collado sobre la sierra
que separa el valle de Ambalema del de La Chin-;
yendo de La Suiza a Bl Meridiano, Tiene una 10;1t
gitud aproximada de un kilémetro Y unos 200 me-
tros de anchura y ocupa la parte mag coneava dell
alto barranco que del collado baja a Tl Meridiano
con una inclinacion media de unos 80o. Las Iaderas;
laterales més elevadas presentan bosque ya indi-
cado en la pégina 121. Esta inversién de s;].titudes
se explica por las condiciones estacionales (hume-
dad, suelo y viento).

De las especies de aquel bosque se encuentran
principalmente en el siguiente caulirrosuletum de
Hspeletia las de hoja estrecha:

Hypericum laricifolium, Diplostephium rosmari-
nifolium, Disterigma acuminata, Miconia salicifo-
lia ¥y Vaccinium floribundum.

La primera forma consocietas simorfial y con la
Espeletia asocietas sinecial de una asociacién bien
definida que ocupa el extremo inferior de la loca-
lidad de referencia. Constituye el tipo de asociacién
Espeletia - Hypericum (caulirrosuletum - fruticeto-
sum), homoélogo al de Las Mesetas.

En la parte central y alta del IEspeletion las Ca-
lamagrostis, principalmente la Calamagrostis effu-
sa, forma societas (AS) cerrada, aunque dejando
espacios libres al Geranium cucullatum, Geranium
Cuatrecasasii, Arcytophyllum, Rhynchospora, Ly-
copodium ete., que forman céspedes y almohadillas
irregulares con otras especies herbfceas o eriptole-
flosas.

En algunas estaciones (las més elevadas e inme-
diatas al bosque de facies turbosa) estas almohadi-
llas ecobran importancia, repeliendo al graminetum
por la aparicion de un muscinetum ¥y liquenetum,
que a merced de una humedad y acidez elevada del
suelo se desarrollan extraordinariamente. Especies
de Rhizogonium, Rhodobryum y Sphagnum medium,
especialmente en consocietas gregariales simorfia-
les, forman en estaciones planas o céncavas de di-
ficil drenaje verdaderos monticulos turbosos (enlos
que vemos también el Plagiochecilus solivaeformis,
Geranium, ete., salpicindolos, y otros musgos y 1i-
quenes).

Tenemos, por lo tanto, en el Alto del Céndor un
complejo de tres tipos:

1° Caulirrosuletum fascigraminetosum

= HBspeletietum Hartwegianac Calamagrostiosum.

2° Caulirrosuletum caespiti-turbosum
= Fspeletietum Harwegianae Sphagnosum.

3° Caulirrosuletum fruticetosum
= Hspeletietum Hartwegianae Hypericetosum.

El primero es el més autéctono, més climéicico;
los otros dos son seguramente faciales y ecoténicos.

Fsquema biotipoldgico del cuadro 24,

Caracteres: Parecidos a los cuadros anteriores
(22-23).

Nanoarboretum: caulirrosuletum caracteristico,
extendido, social y denso. Dominante y codomi-
nante.

Fruticetum regular, codominante en un tipo (fru-
ticetoso). Denso. Con formas leptofilas predomi-
nantes (80%) y nanofilas. Iisclertfilo. Porcentaje
importante de aciculifolias (de gran expansién).

Criptofruticetum importante (22%), cespitoso y
fasciculoso, expansion y densidad elevada.

Perenniherbetum fidem, menos social.

Anuiherbetum nulo.

Perennigraminetum fasciculoso y revolutifolio;
importante y caracteristico en un tipo de forma-
cion. Estructura xerofitica.

Proteretum liquénico y bri6fito importante; éste
caracteristico en una facies turbosa. Cespitoso ¥
pulvinado.
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Cuadro 24.

Espeletion Hartwegianae,

complejo en

Alto del Céndor.

Sodsbiised | Tamae | Comsirine|Vestion M S il ot

Nanoarboretum.

CAULIROSSULETUM.
Easpeletia Hartwegiana Cuafr. ... .o ovaiviiieneinnannas E-__S- MM cor. lan. lan.
Fruticetum.
Hypericum Iaric.ifulium e S = S SGr 1 acicul. imbr.
Diplostephium rosmarinifolium (Benth.) W.. .. ......... S I-n cor. pub. rev. pub.
Disterigma acuminata (HBK.) N. ... ... ..., S I-n cor. A=
Micomia salicifolia  Namd. . oovinuonesneiinneneninnss S n cor. roj. tom.. rev. tom.
Vaccinium floribundum HEK ... ..., S I-n cor. == rev.
Sufruticetum.
.Lupinus sarmentonm HRE vow v e ne s R s n-m h. vell. div, vell.
Cryptofruticetum.

a) CAESPITOSUM.

BRI D v wmmnse e e R R “E-‘;Cn'l | h. densas.
Geranium cucullatum HBK . ......oovii i, Scm n h. pub. pub.
Geranium Cuatrecasasii R, Kunth. . ooooviiininnn.... Cm n h. pub. pub.
Plagiocheilus solivaeformis DC........................ ECm n h. == hisp. div. pub.

) FASCICULOSUM.

Rhynchospora Ruiziana Back..................ooioii. SCm m h. lineal
Carex pinetorum Liebh.....oovoooiiiiiii it i ... n h. lineal
Perenniherbetum.

a) REPTANTIA. |
Hydrocotyle andina Cualr, . .iwiwsanvsiv it v, éCm n-m h. hirt. : hirt.
Cardamine Jamesonii Hook.......... ..o, n div.

Vieronica: serpyllifolis Lovusvmep s e dvinnsimsmimao S n densas

: = 1 imbr.
Lycopodium reflexum Lamk. ... oo iiunueunninynon.. ?Cm i br.
Tycopodium . clavatum L. covnvipivenmaisivnsaasaiig SCm 1

) FASCICULOSUM.

Scirpus inundatus Spremg.. ... ... 8cCm n h. linasl
Perennigraminetum.
FASCICULOSUM.
Calamagrostis effussa (K.) Seib. ... ... . . ... ...... "S"Cm—(-f{(:m
Calamagrostis coarctata (K.) H............ .. ......... ECm—E;Cm
Proteretum.
2) CAESPITOSUM.
Cladonia impexa Harm. .. ..ot s SCm
Stereocaulon ramulosum (See.) Raemsch......... ... ... .. S§Cm
T T R O T O WO - S I o T S.C’“
DICTAnIITE AP &% S s R S e L) a—

&) PULVINOSUM.

ROIZOROAINTE BB e vyt e s e eyt Sk Gr
PHodobryum: ap: sosismsmm e < SpsannismaT s vamaer ey Gr
Sphagnum medium Zimsp. .ol e vee s e Gr
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En varias simorfias:

Porcentaje relativamente elevado de formas pul-
vinadas (44%).

Porcentaje relativamente elevado de formas fas-
ciculadas (18%).

Especies caracteristicas: Porcentaje elevado (66,5

Pe)-

Grado de cubrimiento: 5.

Esquema biotipoldgico del cuadro 25.

Caracteres: Caulirrosuletum desarrollado, repre-
sentado por dos especies, aunque de poco vuelo. So-
ciabilidad y densidad elevada. Caracteristicas folia-

res

del cuadro anterior.

Fruticetum pobre (149 ) de especies lepto y na-
nofilas, totalmente coriiceas y con tomento. :
Criptolignuletum muy rico en formas (65,5%),

Esquema biotipolégico del cuadro 24%.

Simorfias. ....... Fruticetum | Caulirrosuletum | Sufruticetum | Criptolignuletum| Perenniherb. | P;;:nmn | Proteret. TOTAL LIGNETUM
Cantidad de especi 5 1 ! 6 2 6 27 7
Tanto por 100 del total] 8.5 3.5 &5 22 22 7.5 22 20
Num. Nim. Nim. Num. Nim. Nim. Num. Num. Nim,
de ofo de ofo de olr'n de ﬂj,fa de afo de es- 0‘{0 de es- D/ " de ofo de °,r'.
peci specie lespecies sspecies especics peci pecies especies pecie
| sees 4 So » » » » I 7 2 3.5 » > » » 7 20 4 57
Moot ianis 1 20 > > 1 roo 4 66,5 4 eos5| » | 2| s > 10 37 2 28,5
Mevrasnsrans wsl » » > s 1 lo00 1 I7 » S > s » > t 35 t 4
1;:1-“ -------- L » > » > > » > > > > > » > » > » »
reasaruraas > > 1 I00 » > > > > > > > > > ] k13 | 14
:0:' -------- . 5 Ioo 1 oo » > » Y » » » > » > 6 22 6 85.5
ubcor. . » > > > » > > > » > » > » > > 5 » »
.............. » > > > 1 00 6 100 4 60,5 2 |Joo] » > 13 48 ] 4
:;L; R DL 3 6o » > > > > > > » > > > > 3 fr 3 43
Rt R TR 2 40 1 100 1 Io0 3 50 1 7 > » | > > 8 29,5 4 57
e 1 20 > > > » » > 2 345 » » * > 3 fr t Iyg
SR e 1 20 * > > > > > » > > * > > T Fa5 1 i4
rampul; """" > > »> > 1 Jo0 1 17 1 Ir > > > » 3 rr 1 14
ram. yh. visc, .. : 4.0 : N : &0 2 ehd ! L4 2 = 2 b i o 3 57
ESCandcntes,___ % : : : > > ¥ » » > > » > > » »
rosulosum, St 5 : ; g5 > » » L » > > > » > £l »
SViancn s : : > » > » > » > > » > I 725 |Fruticet,]| 74
cespit.-puly, ., .. |8 s B 1 > 2 | 335 | 0 |27 | 2 froof > | s | 5 | 185 |Coutirr.| 143
especies caract.| » 5 > it S I ’ » w6 |23 a2 #4 JSulrut. | J43
L > > > » > > » > » > » J > 18 40,5

ESPELETIETUM ARGENTEA E
CALAMAGROSTIOSUM
(Caulirrosuletum-fasei graminetosum).

Cuadro 25.

En los cerros de Il Santuario, en lo alto del P4-
ramo de Guasca, 3.300-3.460 metros de altura, S
lo turboso. e

Es consocie'tas Espeletia argentea, en gran par-
te en estadc[ infantil; la Bspeletia grandiflora es
societas y s6lo consocietas local de estaciones de-
primidas htimedas.

H_ay pocas especies fruticosas; las mas caracte-
risticas el Arcytophyllum aristatum ¥ Diploste-
phiwm phyllicoides.

Otras numerosas especies son caracteristicas de
la sinecia, casi todas las del C?"_?jptol-ign-y,letu_1n, por
ejemplo, Lobelia tenera, Senecio _fO?'}?l()s-[{.g, Barts-
chia pedicularioides Alchemilla gallioides, James-
sonia, glutinosa; las almohadilladas o arrosetadas
como Azorelle, Lupinus, Geranium multiceps PrJg.’

palanthus, Casiratelle piloselloides (curios:isimo
caso de adaptacién de una Melastomatficea), diver-
sas compuestas, Rhizocephalum Candolei, ete,

La sinecia se caracteriza fundamentalmente por
la dominante y por la consocietas simorfial cerra-
da de Cuelamagrostis effusa.

con subtipos biolégicos (ramuloso, pulvinado, arro-
setado y fasciculoso) bien representados y con gran
expansién. Muy caracteristico.
Perenniherbetum pobre, cespitoso.
Anuiherbetum nulo.
Perennigraminetum fasciculoso, revolutifolio, im-
portante, codominante de gran densidad. Estructu-

ra

xerofitica. Caracteristico.

Entre todas las simorfias:
Porcentaje elevado del rosuletum
mucha expansion.

Porcentaje elevado del pulvinetum

mucha expansién.
Porcentaje elevado del fasciculetum (119) con
mucha expansién.

(31,5%) de

(149%) de

Estratificaciéon: Igual que en el cuadro 22.

Especies caracteristicas (83%), porcentaje ele-
vado.

Grado de cubrimiento: 5

CONSOCIETAS DE CULCITIUM

Cuadro 26.

Al llegar a 4.320 metros de altura (1), en el co-
del Tolima las FHspeletia desaparecen brusca-

no

turb

— 214 —

(1) Suclo arenoso-volcinico, de arena suelta, fofa, con cascajos ¥
grandes rocas; pH = 6,15; sin COas, 503 y Cl; color gris me-
dio pardusco en seco y pardo oscuro u ocricco hiimedo. Es un suelo

oso en etapa priserial atrasada.

Cuadro 25.

Espeletietum argenteae Cal amagrosti-effusum.

Socabilided | Tomato | Consiyenc| Veidur loiuin.,| Varicir
Nanoarboretum.
CAULIROSSULETUM.
Espeletia argentea Fl. 2 B..ooooiiiniiiiiiiniiinaean.. cs—s§ M carl. lan. lan
Espeletia grandiflora H. et B.........ooiiiiiiunnann, § —CSlocal MM cart. lan. lan.
Fruticetum.
Gaultheria anastomosans HEBK .. ..ot .. cM n cor. cil. vell.
Diplostephium phyllicoides (HEK.) Wedd. ... .......... cM 1 cor. tom. rev. tom.
Hypericum laricifolium v. acerosum (HEBK.) Wedd...... s 1 acicul. imbr.
Pernettya Pentlandii DC.....oooviiiiiieiviiiiiaian. s n cor. =+ rev. pub.
Arcytophyllum aristatum Standl. .. ........ ... ... . ... cM 1 cor. imbr.
Gaultheria Mutisiana Ceatr. ..o i, S m cor. hisp.-cil. hisp.
Sufruticetum.
Apium glaucescens HBK.........oovviieiiiiiiiiiua., cM n h.-cor. div.
Cryptofruticetum.
a) SIMPLEX-RAMULOSUM.
Lobelia temera HEK . ...t e et im s S; | h.
Cosmos chrysanthemifolius HBK . ........ ..., S 1 h. div. == pel.
Senecio formosus HEK . ....... ... iiiininnnanan... E m h. pel. pel.
Halenia asclepiadea (HEK.) Dn...................... Cm n-m h.
Bartschia pedicularioides Bemth........... .. .. ........, ng 1-n h. tom. tom.
Alchemilla gallioides Bemth. ... oo, .. SCm 1 h. hisp. ‘;:li:’ hisp.
Elaphoglossum caulolepis XK. Hier...... ... ... ... ...... Cm m-M cor. hisp.
Jamessonia glutinosa Karsf.........ooiiiiiiiiiiiia.., §Cm 1 cor. lana.-roj. (foliol.) | roj.-hisp.
&) PULVINETOSUM.
Lupinus paniculatus Desr. ... oovuunoennnunnnnnnn..., SCm n-m h. tom. div. tom.
Geranium multiceps Tures....ovovneeein ... ng n cor. cil. div.
PATatelti BRI PRRYL . oo e s oo mmmmcemmn o st et Scm 1 bt hisp. hisp.
Poepalanthus Karstenii Kunth. ..o, E l-n h. hisp. lineal hisp,
¢) ROSSULETOSUM.
Acaena cylindristachya R. et P........... . ... ..... g m-M h. arg.-tom. div. | arg.-tom.
Ranunculus peruvianus Pers.......oouuinnnaa .. E m h. pub.
Rhizocephalum Candoleii Wedd. . ... ... .. ... ....... ‘g n h.-cart.
Castratella piloselloides (H. ez. B.) No...... ... ...... § n h.-cart. hirt. hisp.
Erigeron hybridus Hierom .o oo cninan i iiniin . § n cor. tom. tom.
Hypochaeris sessiliflora HBK . . ... ..0vviiiiniiiinienn 8 n h.-cart.
Eryngium humile Caw. . .cvvvivss s cisiu vitas iainn. :f; n cor.
Poepalanthus ensifoliue Kumeh. . .. .oveivnvsnos oo E m h. hisp. lineal |rizomacorto
Hualenia: ‘Pavana: Cmatr: s m v a re S8 Ui o v e E n h.
4) FASCICULOSUM.
Rhynchospora Ruiziana Back o tryceps................ ECm m lineal
Orthosanthus ocisapunga R. 2 P......ouvnin.i.,. '3" M lineal
L sia (Stgue cuadro 25)



(Conclusion cuadro 25)

Sociabilidad Tamatio Conasisten- WVestidura cagal:l‘::es ve:ti?““
¥ cantidad. foliar. cia foliar. foliar. folisren. |raniricaing] s
Perenniherbetum. = . g :
> Espeletietum Harwegianae de tipo Hyperi-
CAESPITOSUM. ceti-laricifoliosut (Caulirrosuletum - fruticeto-
Cerastium caespitosurn Tr. e2 Plo ... ....ooiiiniansias : E’Cm n h. toment. densas tom. sum) en Las Me..'.elas. a 3.6?0 m. alt. (de la ver-
tiente del Tolima).
Perennigraminetum.
a) FASCICULOSUM.
Calamagrostis effusa (K.) Stweb.........cvvinniinn.. ’(_:ESK
VTV A S A A e oo g e AR e S
b) CAESPITOSUM. =
Paspalum Humboldtianum Flueg........... e e é loc.

LAMINA XXV
El Espeletion del alto pdramo desciende en collados abiertos (constan-
temente azotados por el viente) a lacalidades inferiores en altitud al li-
mite del bosque. Una sinecia de tipo fruticetoso (Espeletietum Hartwe-
gianae-Hypericetosum) en un canal que de Las Mesctas sube al Toli-
ma, a 3.700 m. alt. (Psicroeolofitia).

Esquema bilotipoldgico del cuadro 25.

Simorfias ......... Fruticstum Nanoarbor. Sufrutizetum Criptolignul. Perenniherb. Perennigram. TOTAL LIGNETUM
Cantidad de especies. . 5 2 1 23 ' 3 35 8

Tants por roo del total. | Iq 5.5 3 65,5 3 &5 23

im. im. im. 1. Num. Num. Num.
e g L RS e T [ AT o TP Il B [ 8 |
peci peci pecl especi peci sspecies cspecies especies
! e o B el | B do > 3 » > 7 30,5 > > » > 1o 28,5 > »
M. dasssarsssases a 40 > » 1 Iao 9 30 1 Fiele] » » 13 37 » >
P S SRS > > > > > > 6 20 > > > > 6 17 > >
M e e » » 1 50 > » 1 45 » » > » 2 S 1 125
MM o i » » 1 50 » > > » » > » » ] 3 1 13‘5
MMM, . .cvianaes » Ll > > » > > > » » » » > > > »
COTinisisiainiswasisiamall '§ 700 £ 100 > > 5 22 » > > > 12 34 T 87,5
subcor.. . -cvae.. » » » > » » » > » > > > > » » »
Bicvcnisrenenesed = > > > 1 100 15 o5 1 roo > > 17 48,5 ] 12,5
FeV saeonsmssnssn 2 40 > Ed » » » » » > » > z 5.5 = 25
LOM., «vorennnivns 2 40 2 oo > > 12 52 > » » > 16 45,5 4 50
71 1) RS el (T 40 » £ > > > » > > > > 2 5.5 2 25 4
aciculle:  eiaisieie sisis (] 20 > > » > » > > » » > 1§ J 1 12,5
IV s e meeis > > > > 1 100 6 26 » > > > 7 20 1 12,5
ram; pub..cieaad]l 2 40 [ 50 > > 14 or > » > > 7 45,5 3 375
ram.y h.visc.....] = » > > > > » > > > > > > > > »
escandentes. . ... » » » > > > » > > » > » > » » 3
rosulosum. ..... > > 2 Joo » > 9 1) > > » ] 1 3,5
acaulirrosulosum. =2 > > > » > 9 30 > > > > 9 26 [Fruticet.| 62,5
pulv. (4 cespit.)..[ = » * » > > 4 7.5 ¥ » 1 33,5 5 74:5 |Nanoarb| 25
fasciculosum.. ... > > > > > > 2 9 > > 2 o7 4 15,5 lSufrut. | 12,5
especies caracter.] » > » > > > » > > » » > 29 e IS
Nora.—Proteretum no recogido, aunque presente. 1

LAMINA XXVI

Erigeron pellitus wedd., caracteristico del Criptolignuletum-rosuletosum en o

Espeletion del Talima, a 4.200 m. alt, Prusenfu u_bund.mtc lanosidad en escapos,

inflorescencia y envés foliar; hojas recias, cartilaginosas, de bordes revueltos; las
jovenes lanosas, ¥ las adultas de haz lampino.
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mente; las Calamagrostis se retiran, quedando sola
la Calamagrostis ligulata, y también los friitices,
de los que sé6lo sigue esporidico y en los limites in-
feriores la Tafalla colombiane. La vegetacion se
hace abierta, pobre, sobre un suelo pedregoso de
cascajar volednico, con tierra fofa y suelta, y es
tanto més abierta cuanto mas se sube. Se trata de
una asociacion formada por varias especies de la
sinecia anterior( las méis psicrofitas), a las que se
suman otras nuevas, como son su nueva dominan-
te el Culcitium rufescens, planta arrosetada de ta-
llos aéreos herbéceos, pero robustos, como las hojas
cubiertos de largos pelos blancos lanosos, y el Lu-
pinus alopecuroides, con parecidas disposiciones xe-
rofiticas (1Amina XXXT). La consocietas simorfial
del graminetum pasa a otra especie (C. ligulata) o
a la Iestuca sublimis, pero aparece una nueva del
fascigraminetum, caracterizada por su morfologia
tropofitica: la Agrostis nigritella, de hoja plana,
herbécea, que forma societas cumulares constantes.

Los liquenes y musgos también revisten impor-
tancia, principalmente social el Stercocaulon denu-
datum (cuadro 26-a).

Aun a 4.400 metros de altura varia mis la com-
posicién floral de la vertiente, formAndose otra
asociacion extraordinariamente abierta y pobre,
donde el Culcitiwm continia y desaparecen comple-
tamente el herbetum y el fascigraminetum esclers-
filo (revolutifolio). Iiste es sustituido completa-
mente por la consocietas simorfial (tal vez sine-
cial) del mismo Agrostis nigritelle y otras dos es-
pecies de hoja plana y tenue, como son la Poa ortho-
phylla y Bromus oliganthus. En el cuadro 26 b vie-
ne la composicién de una pequeiia sinecia anotada
en el limite de la vegetacidén, junto al limite de la
nieve persistente, a unos 4.500 metros de altura.

Esta asociaciéon se distingue por abierta y por
las especies presentes, caracteristicas exclusivas de
tipo tropofitico. El factor determinante es la alti-
tud, por las nevadas que frecuentemente tienen lu-
gar desde 4.300 metros para arriba, y por las con-
diciones extremas de su clima. Durante la época hu.
meda, la nieve, como factor mecinico, impide el des-
arrollo de las formaciones cerradas, aunque algu-
nas especies se defienden contra ella por la natu-
raleza de su indumento. Durante la época seca, la
falta de consistencia del suelo (eascajos o arena)
y la baja temperatura acrecientan la sequedad fi-
siologica en tal grado, que aparecen las formas tro-
pofitas por psicrofitia. Se trata de una sinecia pri-
serial estacionada.

Esquema biotipolégico del cuadro 26.

Caracteres: Fruticetum reducido a elementos es-
porddicos; leptofilo escler6filo, con disposicion la-
nosa monofacial de las hojas, que son imbricadas.
Limite altitudinal absoluto observado (4.350 me-
tros de altura).

Criptolignuletum de porcentaje elevado (45,5%)
con elementos expansionados, pero con sociabilidad
y densidad muy disminuida. Su casi totalidad son

formas arrosetadas, algunas de gran vitalidad (la
consocietas). Hoja herbicea, con disposiciones in-
dumentarias de proteccién (lanosidad).
Perenniherbetum poco desarrollado, cespitoso.
Perennigraminetum importante, caracteristico,
elevada expansion, pero muy abierto. Fasciculoso,
en las facies inferiores dominantemente psicro-xe-
réfilo (revolutifolio), pero en las facies de la mé-
xima altura exclusivamente tenuifolio y tropofiti-
co (planifolio) (caracteristicas exclusivas).
Proteretum importante de liquenes y musgos.
La asociacién de maxima altitud ofrece execlusi-
vamente criptolignuletum, fascigraminetum y pro-
teretum.

Entre varias simorfias:

Total del rosuletum elevado, 41%.

Total del cespiti-pulvinetum elevado, 32%.
Total del fasciculetum elevado, 22%.

Grado de cubrimiento, 2—I1.
Especies caracteristicas, todas.

CARACTERES DE LA CONCLIMAX DEL
ESPELETION

Sacando las medias de los caracteres inventaria-
dos en los individuos de asociacién estudiados, se
obtiene un interesante esquema (pigina 123) que
ayuda a resumir los caracteres del Espeletion:

1° Tlevada expansi6én, sociabilidad y densidad
del caulirrosuletum (Espeletia div. sp.).

20 Llevada proporeion de especies del criptofru-
ticetum, casi el 50% de su vegetacion total.

3¢ Proporcion pequeiia del perenniherbetum, pre-
sente s6lo en formas cespitosas o pulvinadas.

4° Perennigraminetum de tipo fasciculado y de
hoja arrollada (xerofitico), con méxima expansién
y densidad. De tipo fasciculado y hoja plana (tro-
pofito), s6lo en una facies local muy reducida de
altitud.

5° Gran desarrollo numérico y social del musci-
netum y liquenetum. Facies turbosas.

6° Fruticetum relativamente rico en especies, pe-
ro sblo con densidad manifiesta en un tipo. En los
demis discontinuo y afisionémico, y presenta:

a) Predominio de formas leptofilas (superior al
50%), a las que siguen las nanofilas en gran pro-
porci6n, con muy pocas microfilas.

b) Exclusivismo de las formas esecleréfilas, con
proporeién elevada de hojas de bordes revueltos y
densamente lanosas por una cara. Formas aciculi-
folias frecuentes y sociales (facies).

7° Proporeién bastante elevada de formas de ho-
jas o vainas empizarradas.

8o Proporcion elevada de formas arrosetadas.

9¢ Proporcién elevada de formas cespiti-pulvina-
das.

10° Anuiherbetum nulo o reducidisimo.

11° Proporci6n elevada de especies caracteristi
cas (exclusivas o electivas) ; casi su totalidad.

Todos estos caracteres morfologicos son un ci-
mulo de adaptaciones xerofiticas de una vegetacion
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Cuadro 26.
Culcitietum rufescentis Agrostiosum.
2 LAMINA XXVII
Sociabilidad | Tamafo |Consisten-| Vestidura |, Ou0t | Vaatidura
¥ cantidad. foliar. cia foliar. foliar. hofa. |ramasculos. Geranium cucullatum HBK., especie caracteristica
a) 4 del Cryptolignuletum pulvinosum en el Espeletion del
Telima, 4,200 m. alt.
Fruticetum.
- S Sempred .
Tafalla colombiana | Cralr: .. owiseesiisionm s, GR 1 cor. lan. imbr. lan.
Cryptolignuletum.
ROSSULETOSUM.
—r
Cualcitinm’ rufescens Haler B, 00 . cs M cor. lan. len,
InipinusSalopecnroides illes ol Si i m el e ‘g M h. lan. div. lan;
Rumex ‘tolimensis Wedd. o oominnn i i i Cm M h.-cart. == pub.
Valeriana plantaginea HBK.......................... ] M h.-rig. == pub.
Senccio repens DC. war. glabratus............ ... .. .. 8 m h.-cor. == tom. tom.
Erigeron iCaldatiivire o, Db b it it bt ] n-m h.-cor. pub. pub.
Hypochaeris sessiliflora HBK...... ... ... .. . .. S n h.-cor.
Oreomyrrhis andicola (HBK.) Emdl,.............. .. .. ) n h. tom. div. tom.
Drabay pUchthIrea Tr et Plicuve oo s e s n h.-crass. hisp. tom,
CAESPITOSUM. '
CEONTII floceosmitig | Banihio oo smatsn vosi s o E n h lan. densas lan.
Perenniherbetum.
CAESPITOSUM.
Cermtiom caespitoram Troee BL.,...... .. . s n h tom. densas pub. a5
Perennigraminetum. b :
FASCICULOSUM. !
Festuca sublimis P;I vt = = B $
imis BEr . IVIVIDAIR B2 mih e e o S=m revoluta ; R ‘
Calam; o 13 : ot g
A Asrastis liztilatas (CREUV A oot ian i g Cm revoluta i o L '
grostis nigritel : A 3
e e e B e §Cm plana . é
Proteretum. 2 ZE
] &
Stercoacaulon denudatum Erey Al rid b .S.Crn : 3
Cladonia squamosa (Scop.) Hpflaver im0 .S'Cm 31. ;
Anastrophyllum BD it e 'S-Cm 2
Campylopus sp....... ... .. .. .. gc
.................. m
Pottiiaceae gen. et 8P e S gc
...................... m
b)
Cryptolignuletum.
ROSSULOSUM.
Culcitium rufescens HB............ ... AS M cart lan lan
Lupinus alopecuroides Desv..... .. . ... .. AS M h lan div 1
............ an. - an.
Cerastium floccossum Bemth......... ... .. s n lan lan
Hypochaeris sessiliflora HBK........ ... .. ... g n h t
,,,,,,,, .-cart.
Erigeron Caldasii. Guatr....ivnsicniinne o, . .. S n-m h tom t
..... - . om, om.
Draba pachythyrsa Tr. et Pl......ooooo. ... g :
G kR N i 5 n h.-crass. hisp. hisp.
Graminetum,
FASCICULOSUM.
Agrostis inigritella Rirg st o e ‘é‘Cm-——CS plana
Bromus: oliganthis’ Pilp.. . .umuessnasn v asem, - Scm plana
Rogirortiophvliar SPips e il bl S o e b bt ECTD plana
Proteretum.
s s L R B s R e e e e e
o LAMINA XXV
e T jamesonia robusta Karst., eurieso helecho psicrofitica tipico en el Criptolignu-
iwtum del Espeletion del Tolima, 4,200 m. alt. Segmentas de la fronde leptofilos, LAMINA XXX
imbricados, de bordes revueltos y densamente lanosos especialmente on el dpice. Hypericum'laricifolium Juss, v, Acerosum Wedd.. asacistas do Ins Espefetia

En la base un eésped de Werneria humilis, SR R Reaelosion.



Esquema biotipoldgico del cuadro 26.

Simorfias . v ovverinrrnnn e Frulicetum Criptolign. Perenniherb. | Perennigram, Proteretum TOTAL
Cantidadde especles ... ..o inennnn 1 10 1 5 5 22
Tanto porroodel total e o . v v . i i ivau s 45 45,5 4,5 22,5 22,5
N(\iim. § N‘l:l.'l'l'l'l. . Ngm. . Ngm. o Ngm > Nim .
espc?:ies ‘Io cspe?:ics- ’ID espee.:ies !0 cuptf.;c .-{n P en.:. 'r"o rda‘ ;0
s 3 A AL RN A e 1 oo » > “» » > > » » 1 45
Dy AR A R se e e > > 4 40 1 100 > S > > 5 22,5
X e e e el e R P » » 1 10 > > ES > > > 1 45
Mo s s R O PO > > 4 40 > > E > > > 4 18
mlhi-u ------------------------- > > > > > > » » » > » >
L{&IM ------ R R I e > > > > > > » > > » » »
COFussussssennsncnacansncnnnnn i f00 ! fo > > > > > » 2 Q
BUDCOT: w oomin i wmmm i am se Smisie s » » > > > » » > » » > »
....... - > > 9 00 1 100 = < > > 10 455
reve..... e s s el e R ' 100 » > » > > > > > 1 4,5
tom...... SR SR es s 1 100 8 So 1 100 » > > 3 10 45,5
imbr..... set et s mesae s warasns 1 Tao > » » » » > » » 1 45
acicul...ceee.. s R s ah s e o > » » » > > > > » > » >
s s w s P — > > 2 20 » > > > > > 2 ]
CAMG PUDE v s ssav e v iiie & 1 Ioo 9 00 1 100 > > > > 11 50
ram.y h.visc...... 000t VaEEe > > » » > > > > » > > »
escandenteS. ccveveencenanconas > > » » > > > » » » » »
rosulosom...... PR M » > 9 go > > > > > > 9 qr
fasciculosiis, .. { revo_]utl.foho. > > > > > > 2 4O > > 2 90
¥ { planifolio.... > > > > > » 3 60 > > 3 Ig
cespit,-pulvinosum. .........u.e > > 1 io 1 100 > > 5 100 T |ins2
especics caracteristicas......... > > > > > > > > > > 22 | 100

a unas condiciones ecolégicas caracterizadas por
una acentuada sequedad. Pero en el piramo el agua
es abundante; la sequedad es fisiol6gica y las prin-

cipales causas son:

1¢ Bajo grado higrométrico en las horas de ele-
vada temperatura, aumentado por el gran enrare-
cimiento del aire (493-440 mm.) y vientos constan-

tes y violentos, factores aumentativos de la trans-
piracién.

9¢ La baja temperatura del suelo, ademfs de un
poder osmético elevado (suelos fcidos), dificulta o
impide la absorcién normal del agua por las raices.

En su clasificacion ecolégica el Hspeletion entra,
pues, en la Psychrophytia (mejor Psychro-eolo-
phytia).

ESQUEMA BIOTIPOLOGICO DEL ESPELETION

CONCEPTOS SIMORFIALES 9/o EN LAS SINECIAS 0/y DEL TOTAL DE LA SINKCIA 0/ DEL FRUTICETUM

& E 3 B e H g 3 e E s 2 E S 8 2 2 g

| Bl2|RIR Ein | | 2|8 |B|IB|B|R|B|R|E
Caulirossuletum,..... 3 I 5 35| 55| » Lieraners 25 |31 |37 |20 |28.5| 45| 445|067 fo | 6o | 100 | 70
Fruticelum.........-. 19 225|137 |185|14 45| o I |30 |I105|37 |37 |225| 44520 20| go| » | 25
Sufruticetum. . o.vvun. 2 > 25| 351 32 > m. ...| 7z |r1.5]| 27 35|17 45|15 135 > > > 5
Cryptofruticetum..... 43 | 465|132 |22 |655| 455 | M. ...] 6] 25| 35 » 55118 » » > > ® »
Perenniherbetum..... 12 |15 |11 |22 3 45| MM...l 3| 2 |10 | 35| 3 > > > H > >
Annuiherbetum....... 0,2 I » » > > cor 28 |30 |44 2 |34 g | foo |r00 | Foo | 100 | fOO |T0O
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EL PARAMO

Al describir las particulares formaciones del Es-
peletion, de fisionomia tan distinta de las forma-
ciones de bosque, no podemos hablar de una region
de plantas alpinas, como hacen Humboldt (1. ¢., pag.
69) y otros autores, ni de que haya, segin Troll,
una region alpina entre el mondtono paramo y el
limite de la nieve perpetua. Lo que ocurre es que
desde el bosque de las vertientes hasta las cumbres,
se suceden distintas asociaciones cuyos grandes
grupos ofrecen un cierto paralelismo fisionémico
con las de la cliserie alpina; sin embargo, a nadie
se le ocurrird4 comparar los bosques andinos ecua-
toriales esclerdfilos con los aciculifolios y los tro-
pofiticos de la Europa Central que se suceden en
la cliserie alpina. De la misma manera, las forma-
ciones de prado alpino no son homélogas a las de
los pajonales o frailejonales de los Andes. Basta
comparar sus caracteristicas ecologicas. En los An-
des, los factores climatol6gicos actaan constante-
mente (con ligeras variaciones) durante todo el
afio. En los Alpes hay sélo un periodo de vegeta-
cion extraordinariamente corto, y se da el caso de
que en los Andes es precisamente la época de la
nieve (la mis lluvioga) la de mayor actividad ve-
getativa, que se prolonga con mayor o menor cuan-
tia durante todo el afio con una vegetacion de for-
mas'xerofiticas persistentes, euyo prototipo es el
caulirrosuletum,.
giitlgl::r?g: lil;tof:;i; :n}plean para deno.minar ecolo-
Sl arclcm:t::s ée Espelc:tm el nombre
gl cl confunte d{; flfo ; oeh:al mismo reconoce
e lapdmmo €8 mas extenso y propo-
S partes elevadas de las cordi-

lleras, por encim it i
0 P a del limite del bosque (1. c., pagi-

. Pero paramo es un conce
e o G e, A S
L > a cordillera. Y como con-
lslcuvm lliebmgﬁ1 nie‘;agamaal]‘nte los car_acteres de f.rio,
: 5 h e, falta de abrigo, desolacién,
\qent?, etc., pero no tiene nada que ver con la ve-
getacion. En Espafia, de donde Procede el voeablo
l(_‘:}s piramos pueden .estar desprovistos de bosque (;
bien tenerlo, y son siempre lugares elevados,
? No veo ttfan:q:z:co la necesidad de crear un segun-
o concepto més preciso para e : a3 bast:
el suyo pffzra su 1131; corriefxte? Lszapﬁfizé);&_}h(ﬁhl
No es ningtn inconveniente hablar del bosque del.
paramo (sabemos que se trata de un bosque 1imi-
te), ni de que tal o cual asociacién ge extiende en
el pAramo en tales o en cuales condicioney, N
se ha empefiado en buscar un significado ge
nico preciso a la palabra montafia, a valle o a cum-
bre. Creo mejor calificar las masas vegetales por
el tipo biolbgico de su formacién o por lag caracte-
risticas de sus dominantes y localizarias sobre las
unidades geogréficas en que residen, un Ingar de
una sierra, de una cordillera, de un Piramo.
En las localidades visitadas de las Cordilleras
Oriental y Central de Colombia, el paramo abarca

pto topogrifico; signi-

adie
obotd-

desde asociaciones de Weinmannia y Hesperomeles
¥ sus afines de la conclimax hasta las de los arena-
les del Tolima. Las formaciones mas extendidas en
los paAramos de las regiones que he recorrido son
los diversos tipos antes estudiados de caulirrosule-
tum y revolutigraminetum.

OXHYDRO-OXYLOPHYTIA

Los Hygrosphagniwm adquieren desarrollo en la
region fria de ambas Cordilleras en las estaciones
de suelos anegados y turbosos. IEn la Cordillera
Oriental forman asociaciones discontinuas en rela-
cién con un mosaico ecologico. Las turberas apare-
cen como pequeilos prados rodeados por el bosque
de paramo o en conexion con el Fspeletion. En la
Cordillera Central se encuentran también, y los he
citado caracterizando facies de las asociaciones psi-
crofiticas (del Espeletion). Pero donde he visto
las turberas mfs desarrolladas es en el Paramo de
Guasca, entre 3.000 y 3.300 metros de altura; for-
man prados anegados, pantanos que llegan a alean-
zar dos metros de profundidad, con la superficie
completamente tapizada de Sphagnum. Los viaje-
ros que no conocen el pais los confunden con pra-
dos, y al intentar andar sobre ellos les cede el sue-
lo, sumergiéndose stbitamente; con frecuencia han
ocurrido desgracias personales por esta causa y
con mucha mis han tenido que ser abandonados
los caballos completamente hundidos en la turbera.
Por ello, los “tembladares”, nombre con que son
llamados en el pais, son indicados como uno de los
peligros en las travesias del pAramo.

Una de las asociaciones interesantes que observé
fue una consocietas de Puye Bonplandiana (o afin)
formando un tipico acantirrosuletum sobre una con-
societas simorfial densa y continua, de unos 200
metros cuadrados, de Sphagnwm medium, es decir,
de una turbera (lAmina XXXII). El suelo era muy
hiimedo y profundo, semianegado, pero se podia an-
dar sobre él; de tierra negra pastosa, de pIH infe-
rior a 5,9; en algunos cortes de la localidad seiala-
ba este horizonte turboso hasta dos metros de pro-
fundidad.

El Hygrosphagnium es siempre estacional y for-
ma mosaico con el bosque de paramo, con el prado
subserial y con el Hspeletion y pajonal psicrofitico,
pudiendo formar también asociaciones mixtas (eta-
pas seriales o facies ecoténicas).

CLASIFICACION DE LAS SINECIAS Y CLISE-
RIE ALTITUDINAL

En la clasificacion de las asociaciones estudiadas
tengo en cuenta los diversos conceptos que han ins-
pirado a los geobotanicos clasicos y modernos para
formar grupos de varias categorias. Por una parte
establezco grupos correspondientes a una clasifiea-
cibon ecoldgica, y por otro lado les doy su califica-
cion simorfial (tipolégica, puramente morfologica).

En la clasificacion ecoldgica me limito a tomar
la de H. del Villar para los grandes grupos, y para

LAMINA XXXI

Asocietas de Culcitium rufes-
cens H. et B, y Lupinus alo-
pecurcides Des.; limite altitu-
dinal de la vegetacion en cl To-
lima, en contacto de la nieve
perpetua; 4.500 m. alt.

LAMINA XXX

Los "frailejones' del Tolima, des-

pués de la nevada nocturna del

15 de mayo de 1932, a 4.200

m. alt. Nétase un mayer depo-

sito de nieve por el lado sur

(direccion del viento). (Cerdille-
ra Central de Colombia).

LAMINA XK1 LAMINA XXX11
Fig. 1—Grex de Puya Bonplandiana (Acantirrosuletum) en el Fig. 2—Blechnum Moritzianum, nanoarboretum pteridofito-
seno de un higrosfagnium de Sphagnum medium ¢n ol Pdramo sum en el Piaramo de Guasca (Caordillera Oriental de Co-

de Guasca, 3.200 m. alt. lombia).



las segundas categorias utilizo la de Drude. Asi fi-
guran en primer término los grupos basados en el
concepto de humedad, y en segundo los de tempe-
ratura.

La mayoria de las asociaciones estudiadas corres-
ponden asi a la Mesophytia, y en ésta a la Hygro-
phytia, caracterizada por una elevada y constante
humedad. Pero como se acusan en el clima varia-
ciones peritdicas, hay una iniciacién de Subhygro-
phytia; sin embargo, no incluyo las asociaciones en
este grupo ecoldgico por ser irregulares los perio-
dos y cortas las épocas menos htimedas, a diferen-
cia de lo que ocurre en los eirculos tropicales. Ten-
go en cuenta la elevadisima humedad que constan-
temente satura el bosque desde la selva inferior
hasta el del mismo piramo.

Ll factor temperatura condicionado por la alti-
tud es el que determina en la Mesophytia varios ti-
pos, que son tres, segun la clasificacion de Drude:
Iso-Megathermia con medias de 25°; Iso-Mesother-
mia, de 15° e Iso-Microthermia de 5° a 12°. Aunque
es dificil hacer una adaptacién rigurosa, compren-
do en la primera la selva del Magdalena; la de Iba-
gué, que esta en el limite, la incluyo, con la de La
Esperanza y la de Cali, en la Iso-Mesothermia. Las
otras formaciones corresponden a la Iso-Microther-
mie hasta el limite altitudinal del bosque.

En el piso superior de la Iso-Microthermia, la ba-
ja temperatura afecta profundamente la Hygrophy-
tia, de tal modo que las formas vegetales acusan
acentuada Xerophytia. La exageracion de esta baja
temperatura, unida a la fuerza ¥y constancia del
viento y a las restantes condiciones que determi-
nan el complejo ecolégico del paramo (pigina 204),
dan lugar aqui a las formaciones xerofiticas estu-
diadas (con aparicién de biotipos y desaparicién
de otros) en medios fisica y constantemente hiime-
dos, que explican el grupo ecoldgico Psychro-eolo-
phytia. Fundo esta denominacién para expresar,
dentro de la Psychrophytia, un complejo ecologico,
en el cual al factor causal preponderante (al térmi-
co estitico) se suma con gran fuerza la acciéon del
viento. Es una denominacion ecoldégica que convie-
ne a las formaciones psicrofiticas de altitud o de
las cumbres de las montafias.

Aqui incluyo las formaciones del Hspeletion y
del pajonal.

Otro grupo ecolégico es el determinado por sue-
los muy fcidos y hamedos, el que corresponde a las
turberas, la Ozhydrophytie con transitos a la Ozy-
lophytia.

En cuanto a la calificacion morfélogo-ecologica
de las formaciones, me atengo al criterio de Diels,
aceptando el Hygrodrymium para el bosque de las
diferentes categorias térmicas de la Hygrophytia;
Mesophorbium para los prados, Hygrosphagwium
para los esfagnales, y creando el Psyerophorbiwm
para prados de estructuras xerofiticas por seque-
dad fisiologica.

Para una clasificacion puramente biotipoldgica
de las asociaciones se tropieza con dificultades, pues
no hay minguna que retina condiciones de rigor y

unidad de criterio. La de Riibel, la mfs minuciosa
de todas, es todavia demasiado ecologica y exenta
de uniformidad.

Las asociaciones estudiadas en este trabajo pue-
den agruparse en cierto modo, a base de los carac-
teres inventariados de las especies, en conceptos si-
morfiales amplios, que incluso permiten esbozar
una cliserie altitudinal. Los caracteres tomados co-
mo base para la caracterizaci6n de las formaciones
son, ademés de los tipos biolégicos, el tamafio y la
consistencia foliar de las especies del Lignetum. Del
examen de los porcentajes de tales caracteres (pig.
222), se deduce que:

1° La selva de Ibagué, de La Esperanza, el Quer-
cion de La Suiza y los fruticetos subseriales de Ca-
li presentan un tanto por ciento elevado de formas
mesofilas (de sociabilidad elevada) al lado de una
mayoria de las microfilas y tienen un porcentaje
de hoja perfectamente corifcea inferior a un 50%.
Constituyen formaciones subesclero-meso-microfilas.

2¢ 1 bosque de Cordia lanata de Bogot, el Cleth-
rion de los valles del Tolima y el Weinmannietum
contiguo a éste, presentan también un porcentaje
relativamente elevado de formas mesofilas, supe-
rior al 50%. Constituyen formaciones esclero-micro-
mesofilas.

3° Los bosques de Weinmannia tomentosa de la
Cordillera Oriental, asi como los de Hesperomeles
y contiguos de la Cordillera Central, presentan un
porcentaje muy considerable de formas nanofilas
al lado de las microfilas, pudiendo sobrepasarlas y
son eminentemente escler6filos. Constituyen forma-
ciones esclero-micro-nanofilas y esclero-nanofilas.

4° Y por fin los fruticetos de altitud, o los que
sobrepasan el limite de las formaciones leiiosas ce-
rradas, son formaciones esclero-leptofilas o esclero-
nano-leptofilas.

El tamafio de la hoja disminuye y la escleroder-
mia aumenta con la altitud. Las asociaciones subse-
riales presentan una disminuci6én del tamaifio foliar,
mientras que las postclimécicas la aumentan. Asi
se explica la proporcion elevada de microfilas en la
Miconietalia de Cali, mayor de la que corresponde
a su climax regional de altitud, y la superior de
mesofilas en el bosque postclimicico, muy higrofi-
lo, de La Suiza.

Todos estos tipos se pueden reunir para caracte-
rizar en un concepto morfolégico sencillo las agru-
paciones de todo el Hygrodrymium. Se puede defi-
nir con la palabra Sclerophyllo-drymiwm.

stos mismos datos pueden ayudar a caracteri-
zar unos pisos de vegetacion que pueden distinguir-
se en el trayecto recorrido. Vienen esquematizados
en la pagina 223 y son los siguientes (prescindien-
do de la selva ecuatorial inferior):

Primer piso—Bosque subandino: Subesclero-
meso-microfilo, con macroformas herbiceas. Co-
rresponde al Hygrodrymium y a la Hygrophytia
iso-mesotérmica. De 1.100 a 2.000 metros de altura.

Segundo piso—Bosque andino: Fundamental-
mente escleromicrofilo, pero también esclero-micro-
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mesofilo o esclero-micro-nanofilo. Corresponde al
Hygrodrymiwm y a la Hygrophytia iso-microtérmi-
ca. De 2.500 a 3.000 metros de altura en la Cordi-
llera. Oriental y 3.600 metros de altura en la
Central.

Tercer piso.—Bosque y fruticeto de pdramo an-
dino: Esclero-nanofilo o esclero-nano-leptofilo. Co-
rresponde al Hygrodrymium y a la Hygrophytia
microtérmica. Comprende el bosque y matorral del
limite altitudinal, desde 3.000 a 3.300 metros de al-
tura en la Cordillera Oriental y de 3.600 a 3.800
metros de altura (estacionalmente 4.000 metros de
altura) en la Central.

Cuarto piso—Prado y rosulicaulon de paramo
andino (frailejonal y pajonal de paramo): Cauli-
rrosuletum o fascigraminetum (revolutigramine-
tum), con las caracteristicas del Espeletion. Fruti-
cetos esclero-leptofilos. Corresponde a la Psycroeo-
lophytia, al Psycrophorbium. Ocupa desde los limi-
tes del bosque de piramo hasta la nieve perpetu:

(4.500 metros de altura). C

En las paginas 222 y

% 223 se es L s
clasificacion de duematiza la

las asociacion iadas

gun ];(:I&! diversos conceptos en ql:’:s seestf:;ﬁ‘u(l:: ﬁ-
del Villar, y Diels, Drude, Riibel, Vierhapper), a ;
como los pisos de la cliserie altitudinal, cuy: 5t
neas pretendo eshozar. N

Reitero g i
Swi ‘]1;111;3 :f!tds‘ hye‘a? son soOlo aproximadas,
e 1‘aza1.d1\r1mones bruscas, y se refie-

€cias vistas por mi.

Los caracteres que
formaciones el lector
que corresponden a ca
dos en los

he dado para los grupos de

é}odr-&, completarlos con los
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L T ‘sm,}ar?mn, Ya representa-
mas biotipoldgicos respectivos.
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ESPECIES NUEVAS Y OBSERVACIONES DIVERSAS
SOBRE DERMAPTEROS Y ORTOPTEROS COLOMBIANOS

FAMILIA DE LOS MANTIDOS

Choeradodis rhombicollis Lat.

La especie fue descrita por Latreille ; el antor no
dio indicaciones de localidad. Es un insecto que per-
tenece sobre todo a la fauna de la América Central.

El sefior G. Palmer encontré esta forma en Los
Mangos y La Maria (Cauca ). La coleceidon del
Museo del Instituto de La Salle posee dos ejempla-
res, de Muzo el uno, y de Villavicencio el otro, Se-
gin informan, la especie estd esparcida en muchas
partes del territorio colombiano; es una forma ra-
ra de la fauna nacional.

El sefior Hebard estudi los insectos pr
del Cauca y los hallé del todo semejantes
plares de Centyo América; en un segundo memopial
habla de un ejemplar macho, que recibié de Anda-
80¥a (Antioquia) y que habia sido capturado por
el seiior A, Carriker.

ocedentes
a 108 ejem-

Acontiothespis iriodes 8p. nov.:

‘Dice el autor: Este diminuto insecto tiene rela-
5:1611 con A. cordillere Saus. Y A. vitrea Saus et
Zehnt, Log machos de vitrae ge (listingnen de irigdes
(machos) en que tienen lag alas y los élitr
alargados: iriodes se diferencia de cordillera en 1a
coloracion de log organos del vuelo,

La descripcion completa, se halla en el primer
trabajo del sefior Hebard (junio de 1919, pag. 130).

El tipo, un macho, fue cogido en la region de
Santa Marta; es tnico y el autor 1o conserva en su
coleceion.

Tithronne roseipennis Saus:

La especie fue deserita en 1870 por Saut‘sure, 80-

bre una hembra de las Guayanas, [] seifior Hehard
sefiala Pueblo Nuevo de Ocafia (Santander), Mon-
tamela (Cauca), y la regién del rio Aguatal (Cgqu-
), como puntos de captura de roge
lombia.

Stagmomantis tolteca Sauss.:

El autor (Mr. Hebard) hace acerca de 1a Pregen-
te especie las siguientes observaciones: ultepior-
mente Saussure reconoce que la tolteca no debe oon-
siderarse sino como una forma més adornadg de
St. caroline, Més tarde, Scudde emite las mijgmas
opiniones, pero admitiendo a folteca como ung for-
ma geografica de cwrolina.

08 mas

’l‘r}) enaig en (Co-

HERMANO APOLINAR MARIA

Profesor en el Instituto de La Salle, de Bogota.

(Continuacion)

Mantis dimidiate de Burmeister ha sido conside-
rada por los autores, aunque erréneamente, como
una forma méas verde de carolina o de tolteca.

No existiendo en los paises del sur el género
Stagmomantis, es evidente que el non?in'e unpueat‘u
por Burmeister s¢ aplica a una eapeme_ de otro gé-
nero. Mientras se pueda estudiar detenidamente la
forma caerolina, preferimos mant::aner el 11.omh1‘e tol-
teca para los insectos de la region tropical (L e
pag. 132). _ .

Los puntos senalados en C-olo.mbla co:uo habita-
dos por St. tolteca son los siguientes: Santa Mar-
ta (Hebard); Cincinnati (Magdalena); San Anto-
nio (Cauca); estos dos ultimos hallazgos se deben
al gefior A. Carriker.

Macromantis ovalifolia Stoll.:

La presente especie representa la forma mds
grande de todo el grupo. Se conoce fle las Guaya-
nas, del Brasil y de Colombia. E.l sefior G. Palmer
encontré ejemplares de M. ovalifolic en Jiménez
(Cauca) y Los Mangos (mismo Depa_rtumcuto}.
Los ejemplares procedentes de Colombia son los
més desarrollados. El macho mide 101 mm, contra
91 de un ejemplar del Brasil y 97 de otro que pro-
cede de las Guayanas. La hembra de Los Mangos
118 mm., la de Jiménez 104, contra 98 de la de las
Guayanas y 92 de la brasilera. (Hebard 1. ¢, pig.
133).

Liturgusae niesopoda Westw.:

Especie descrita por Westwood sobre un ejemplar
hembra, descubierto en Saint-Laurent de Maponi
(Guayana francesa). El sefior l.’ul}ne? encontro, en
marzo de 1907, un ejemplar en Jiménez (Cauca);
en 1915 el sefior A. Carriker encontré otro egpéei
men en la misma region.

Pseudomiopteryr bhogotensis Sauss.:

Segln el parecer del sefior Hebartl,' las cuatro for-
mas de este grupo, hasta hoy descritas, ng repre-
sentan, probablemente, sino razas locales de¢ yna
misma especie. .

En Colombia se ha encontrado P’s. hogotensis on
Cincinnati (Magdalena), San Antonio y Jiménes
(Canca). En diciembre de 1917, el sefigr A Carri-
ker encontré otro ejemplar en Mamatogeg (Magda-
lena).

Miopteryr granadensis Sauss.!

La presente especie se parece mucho a pr gimoni
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MANTIDOS

No.s 1 — THESPIS METAE HEB.

No. 2 — STAGMATOPTERA SEPTENTRIONALIS SAUS. ET Z. (MACHO!
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No, 10— ZOOLEA LOBIPES OLIV.

No.11— VATES FESTAE G.T.

No. 12— CATOXYOFSIS DUBIOSA G. T,




Chop., de Venezuela. El tinico lugar conocido en Co-
lombia eomo habitado por M. granadensis es Cin-
cinnati (Magdalena).

Musonia surinama Squss.:

Saussure describio la presente especie, en 1869,
sobre un macho procedente de Surinam. El seior
A. Carriker encontrd dos machos ¥y una hembra en
Cincinnati.

Thespis metae sp. nov.:

La presente especie tiene mucha semejanza con
T. media G. T.; el macho, Gnico sexo conocido de
la nueva forma, difiecre del macho de T'. media por
sus menores dimensiones, cabeza mas oscura y éli-
tros més anchos.

31 autor deseribi6é la especie sobre un ejemplar
macho que el Museo de La Salle habia recibido de
Villavicencio. En la coleccion del Instituto se con-
gservan otros dos ejemplares del mismo sexo y de
la misma procedencia. Descripeiom: 1. e. VIII—21,
pag. 155.

Pseudomusonie lineativentris Stal.:

Especie descrita en 1877 sobre un ejemplar pro-
cedente de Colombia. I&n 1918 el seior Carriker co-
gi6 un macho joven de Ps. lineativentris en Anda-
goya (Antioquia).

Pogonogastes latens sp. nov.:

Especie descrita sobre un ejemplar conservado
en el Museo de Washington y procedente del rio
Aguatal (Cauca). En su forma general difiere mu-
cho de P. Tristani Rechn., la especie mis cercana.

Descripeién: 1. e., pig. 136.

Lobocneme colombiae $p. nov.:

Dice el autor: “Como en el genotipo, L. lobipes
Redt., 1a presente especie tiene la cabeza mas an-
cha y la dilatacion posterior del pronoto més pro-
nunciada que las especies del género Parastagmop-
tera que tenemos a la vista. Las antenas estin pro-
vistas de dientes serratiformes pero no tan Dbien
marcados como son los de lobipes.

La posicion genérica de la especie se reconoce fi-
cilmente por la dilatacién ventro-caudal del femur
posterior.

Por el campo marginal de los élitros la nueva
forma se parece mucho a Parastagmoptera serri-
cornis Kirby y a P. unipunctata Brm., pero se dife-
rencia netamente de ambas formas por el estrecha-
miento brusco de dicho campo hacia atras”.

Un macho en la coleccion del sefior Hebard, pro-
cedente de Santa Marta.

Deseripeion: 1. e. VI—1919, pag. 138.

Carrikelle gen. nov.
El nuevo género tiene relaciones con el género

Pogonoegaster Rehn.; Carrikella se distingue, sin
embargo, facilmente por la particularidad de tener
un cuerno cilindrico encima de las ocelas.

Deseripeién: 1. c¢. VIII—1923, pag. 157.
Carrikella ceratophora sp. nov.:

La descripcion que aparece en el mencionado tra-
bajo del seiior Hebard, pig. 159, se hizo sobre un
ejemplar hembra cogido por el sefior A. Carriker
en Andagoya (Antioquia).

Ll insecto es muy notable por el cuerno bifido
que le adorna la cabeza.

Cullibia diana Stoll.:

La especie fue descrita en 1813 con el nombre de
ifantis diana; representa una de las especies mis
raras de los mantidos americanos; sin embargo su
dispersion es inmensa. Su presencia ha sido consta-
tada en las Guayanas, en el Brasil (Ega y Pernam-
buco) y, finalmente, en Muzo, de donde recibimos
dos ejemplares en febrero de 1919.

Stagmatoptera septentrionalis Saus. et Z.:

La especie se extiende desde Centro América has-
ta el Brasil central por lo menos. El senor Carri-
ker encontré St. septentrionalis en Boca Murindo
(Choed) y en Andagoya (Antioquia).

La coleccién del Museo del Instituto cuenta con
algunos ejemplares procedentes de Honda, Barran-
quilla, Fusagasugd y Colonia Florencia (Caquetd).
De esta ltima procedencia tenemos un par; la hem-
bra es notable por las manchas alargadas que apa-
recen en los élitros; tiene tres veces las dimensio-
nes de las manchas que adornan los mismos Orga-
nos en los ejemplares ordinarios.

Saussure y Zehntner establecieron una variedad
Minov; el sefior Hebard estudiando detenidamente
la tal denominacién, coneluye que no se trata sino
de variaciones individuales que no pueden tener la
importancia de una subespecie.

Phyllovates stolli Sauss. et Z.:

Ispecie descrita en 1894 sobre unos insectos pro-
cedentes del Brasil y de las Guayanas.

Tuvimos el gusto de remitir al seiior Hebard un
ejemplar hembra cogido en noviembre de 1919 en
Choachi. Tl sefior A. Carriker encontr la misma
especie en Cincinatti (Magdalena).

Phyllovates chlorophaea Blanch.:

La especie parece esparcida sobre una gran por-
cién e nuestro territorio. Tenemos ejemplares de
Villavicencio, de Puerto Berrio, de Honda y de Fu-
sagasuga.

(Continuard)
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PRINCIPIOS SOBRE PLANEAMIENTO DE CIUDADES

PRINCIPLES OF CITY PLANNING
by Karl B. Lokmann

Es éste al parecer un libro interesante. Establece
entre otras cosas, gue el minimum de parques ror
querido para propdsitos recreativos es de un acre
para cada 300— 500 personas. Lo cual equivale
aproximadamente a una hectérea por mil habi-
tantes, o sean diez metros cuadrados por cabeza
Segln esto, Bogota deberia tener 25() hectéreas.
de parques y campos de recreo para sus 250.000
habitantes (1). En otro lugar he calculado el 4re
libre en Bogota en 9,5 hectéreas, lo cual querrf:.
decir que tiene cerca de un décimo de lo indispen-
sable. Pero la proporcién de 10 m?® por cag
es realmente minima. Muchas ciuda,ges t1 C?a
coeficientes bastante mayores. S

En materia de espaci

e os libres hay muchos equi-

H Shelit
. tocfgflque saber si se incluyen o no las calles,
Ui a,?n guet csdespacno destinado al trafico y al
iento de vehiculos 1se i
namiento ulos, y si se incluyen los
solares o espacios no cubiertos, de carzicterypriva-

do y situados d
s entro de |
de edificacién. & fanzanasio bloques

Por vi i@ 1;
o d;é}i:e €n36Yo se podria indicar up derrote-
*acion, a derechas, tal como este;
_1—Espacio libre para calles, :
cionamiento de 1
nie vehiculos y p
de trafico. .. .

Cruzamientos, esta-
lazas

: ST Gkl P 3
2—Espacio para parques, arbol,. 0 por 100

dos, sitios de reposo. .. . . 10 :
P e

Total de areas libres plblicas M
Con trazado de cuadricula, Ias calles vendri
a ser de una anchura media de 16,34 % Ios Il rlan‘
de 83,66 por lado (Fig. 1). De cada . 003:&;
bloques, 5 estarfan dedicados a [a Coﬂst?ucci()
uno a terreno de juegos y uno a parques. (i 21)1,
Claro es que con esto no quiero indjcar B: 2L
proporcién, pues la disposicién de ]as areas
sea en cuanto al tamafio de los bloques y 4l :ar;c}i/g
de las calles, ya sea en la manera de distribujr el
tanto por ciento de area destinada a juegos y par-
ques puede variar de un modo infinito, Enp -3
grupo de 49 hectareas o bloques, 7 estarfan ded.
cados a parques y 7 a juegos. Acumulando estas

(1) El presente estudio fue escrito en abril de 1932.

sino la

MELITON ESCOBAR LARRAZABAL

Profesor de la Facultad de Matematicas e Ingenieria
y Presidente de la Sociedad Colombiana de Ingenieros
en 1927,

dos areas en el centro, se obtendria algo como se
ve en la figura 3. Las calles en este caso, en el
parque central, quedarian incorporadas a éste y
aumentarian en definitiva el tanto por ciento de
area de parques y juegos.

K

2

Ao+
5} N .
33,66

No? 162K
Fooo m?

_' I :16‘3*, I

Figura |

En la figura 4 aparece un sector también de 49
hectareas y el area libre de parques y juegos en
el centro en un cuadrado de 9,8 hectireas. La dis-
posicién de las figuras 2 y 3, en que se adjudica
a cada hectirea su proporcién de calles, conven-
dria en el caso de squares para barrios residencia-
les. La figura 4 muestra el caso en que se quisie-
ra formar grandes parques con la proporcién exac-
ta de 209 en el total del lote, o sea 49 hectareas.

) | P oo o o o o

OO0a@aagain
|

717
O ae
OOo0annon
I |

Fiqura 3

figura 2

La figura 5§ representa una 4rea de 100 hectd-
reas (estd incluso, pero no figura en el dibujo, la
mitad de las calles perimétricas). El parque cen-
tral tiene 16 hectareas, o sea el 16% para parques
y juegos ( 89 para cada uno) en vez de 20% (el
area del 209, esta sefialada con punto y raya).

Hay 84 bloques edificados, circundados de ca-
les, en el dibujo de 20m., pero que pueden fluc-
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tuar de 12 a 20, con un promedio de 16; salvo la
calle en torno del espacio central, que es de 10m.
solamente. De suerte, pues, que en cada kiléme-
tro cuadrado habria un gran parque de 16 hecti-
reas y los habitantes no tendrian que caminar, co-
mo maximum, sino 300 metros para encontrar un

parque.
h‘
L

STIHS

Terreno de
Parques y
Juegos

£0%= 38 hectaas

i [ ]

Figura 4

|

L R [
J
Mz M

B e

(Nota.—El dibujo esti en escala, salvo que las
calles figuran de 25 m. para mayor simplicidad
del dibujo).

Area libre por habitante. Si se toma como un
minimum, un area de 10 m* por habitante, cada
kildbmetro cuadrado asi wurbanizado admitiria

. 160.
16.000 habitantes I:——L ;)30 o
como hay 84 bloques edificados, resultan 190 ha-

bitantes en cada bloque: [1—%29{») = 190.48]

Ahora bien,

como maximum. Si se toma para las calles un pro-
medio de anchura de 16,34 m., cada bloque ten-
dria 7.000 m* y resultaria 36.75 m*® por ha-

Lt

7 0 O O 0
1N O

area: 16 hectéreas

, |
Pargee 1L
L T

O
]

{0
B

figuT&. 5

bitante de 4area edificada (un espacio de 6m. x 6m.)
en un piso; en dos pisos, cada habitante tendria
73.50 m* et sic de coeteris.

Nimero de habitantes por drea total. En un
kilémetro cuadrado hay 16.000 habitantes. Lue-

%‘9:62.&112 por cabeza.

Estos 62.50 m?® estarian distribuidos asi:
Terreno por habitante en el
bloque construido......... (58.8%)36.75 m?
Terreno libre en area para
parques y juegos (por habi-

CANLE). o e o e R e (16 9%)10.00 m*®
Terreno de calles por ha-

Bitante: . o b e Gl s (25,2%) 15.75 m*®
Total por habitante. . . .. (100 %)62.50 m*

Nota—En cada bloque por término medio,
con calles de 16.34 m., hay un area de calles de
3.000 m? . El bloque contiene 190.48 habitantes,
luego el terreno en calles por habitantes es de

3.000 -
= 1T m

Con el area libre para parques y juegos con-
centrada en el centro del kilémetro cuadrado, el
309 de é4rea para calles se aplica, no al total del
area (100 hectireas) sino al 84% dedicado a la
construccién y a las calles; de esta manera se He-
ga a un porcentaje efectivo para calles del 30%
de 0.84 o sean 25.2%. Y el porcentaje efectivo
para construccién es el 70% de 0.84 =- 58.8.

Queda, pues:

Para construcciones. . . ... ...« - ;?g%
Para calles y plazas. ............. e
Para parques y ju€gos........ .- :
100 0%
\-.\ E ’;r.{
S
Figura ¥
Figura 6

Disposicion de los bloqaes.d En cada Clijiggeue 3:’;)1
istri idencial, pueden acomo 2
el distrito es residencial, c 32
familias de 6 miembros cada una (191.;1)L ce’rlld;azib
£ i1 -1 s asas S0 "€ Cd -
unifamiliares. Habt 1af2'§>élcs,2(82;-}}s:< e
y: unos 220 m 7.
lle, cada una de i ot
Este acomodo, con bloqtg:b tr e
2 a todo te ; g
or lado, es mas que : 5 !
'rt)comod'n"’?at casas, pero el espacio cor_:eb;;:on}ill(iln
‘ da en el centro, sin fachadas
te a las otras 8 que ' 3,
(Fig. 6). En realidad, la f{)rlndi’lCuadl‘ddjll'l:ofot;b
propia para los bloques. Es mucho nie:gm l_ -
ma rectangular. Un destino que podria L.u:,t.h ¢
esa Area central es para juego de ninos, de ql.u.i 1‘1—
rian uso comin todos los nifios habltantt?s del blo-
e. O bien, dividirla como indico en lineas pun-
] | sistema de calles de angulo recto,
blero de damas o cua-
a de rectangulos, dan-

qu
teadas. Con el si
la peor disposicion €s el ta
drados; es mejor el sistem
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do a éstos un ancho en el menor lado, de tal suer-
te que se acomoden dos lotes iguales con frente
sobre cada calle. Este ancho, claro esta, debe va-
riar de un distrito o zona a otra, segin el destino
de los lotes (v. fig. 7). No hay inconveniente, al
adoptar el sistema rectangular, en tomar la pro-
porcién obtenida del 30%, para calles, o el 25,2
tomando el kildmetro cuadrado, como creo que se
debe, tratindose de ciudades de cierta importan-
cia, como unidad de drea urbana.
Seria interesante extender mi estudio al siszema
hexagonal. No he encontrado cuil es la solucién
que da su inventor (Noulan Cauchon), para la
composicién de los lotes dentro de cada bloque
hexagonal. Las principales ventajas del sistema,
segn Cauchon, se refieren al transito, pues con
tres en vez de cuatro lineas de cruzamiento los
puntos de interferencia disminuyen notablemen-
te, y con angulos de encuentro de 120° en vez de
90° la wvisibilidad es considerablemente superior.
Por el aspecto de la particién de los hexdgonos, a
primera vista se me hace que este sistema tiene in-
convenientes, o que es inferior al sistema rectan-
gular. (v. fig. 8). El 4rea del hexagono, llamado
R el radio, que es igual al radio del circulo cir-

a0M.

Lol ls ol

Figu‘ra 8

cunscrito, lo he calculado,
mula que deduje, asi:
A=26FR? (la del hexigono, no es 3.1 s :
Esa area es también igual, en funcién s::i%(l) 2111.%)0
L:A=3.RL. Dedonde 3L—=26R Y entonces

2.6

L="3R=08TR y A=38& 12=347,

De suerte que si se da al hexfgono un ancho
de 40 metros, el area serd de 4 — 3.47 % 902 —
1.388 m*. Dividido el hexigono en 14 lotes. se
obtiene un area media de 92 m%  Si el ancho ’d;:l
rectangulo es 80m., el 4rea serd de 347 % 40°—
5.552 m?, o sea 4 veces mayor, y cada uno de los
14 lotes tendria 368 m2.

* % ok
UNIDAD DE AREA URBANA: 1 Km2,
Planeamniento rectangular.

por medio de una f4r-

Iinea de puntos : eje de calles exteriores, o
perimetro de la unidad de area.
Bloques construidos. . . .. ... .. . R

Blogues de patque. .. . .. ..oonoen oo i 12
Total de blogues . o 75
Area libre, sin calles, 16 hectareas, 16%,.

Area de cada bloque: 50 X 186 = 9.300 m?

Area total construida: 9.300x 63 =585.900 m?

o sea el 58.59%.

Area de calles en cada bloque: 13.333.33 9.300

= 4.033.33 m?, o sea el 30.25%,.

Area de calles en la unidad de drea: 254.100 m?

oseael 25.41%.

De suerte que la unidad de drea urbana se di-

vide asi:

Para construcciones .. ... ....... 58 59%

Para-calles y plazas: « 5o ¢ o0 o on 1 25 41

Para parques y juegos. .. ......... 16 00
) 100 00%

Cada bloque produce 36 lotes de 10.33 X 25
= 258.25 m?2. Hay en la unidad de area 36 X
63 = 2.268 lotes, para 16.000 personas, o sea
7,055 habitantes por casa. Los lotes quedan de
tamafio muy proporcionado y conveniente. Este
planeamiento rectangular es muy superior al de

[ _JC» JC 3 J#= 181
2 w7 JC= JCa s
o s e s
3 JC @ I = if & J[ )
= 1z JC= & JCs= 1
e [z JN_Pavque 7= ]
i 7 1= i §| 55|
s s 11— NZ =
o I | A —— |
T J[C s i Zrargue N__i[ = ]
] LI | N | NEE
Ce JC= = JL s JC=
‘Cs e 1= 1% Ja
i w I & I w15 | o

= 1 Kilgmetrp —————————————+

Fi gura 5 bis

. %_ﬂl.‘&

s :

TR -

Ey S
= E-
%ﬂ&%

[ LER L e

tablero de damas. No hay el problema de esa area
central a que no se sabe qué uso dar, pues parece
que en la mayor parte de los casos en que se ha
empleado para juegos de nifos, los vecinos se que-

jan, y con razén, por el ruido.

Habra, como en el disefio de cuadrados, un
por habitante en la unidad de

area de 62.50 m?>

area urbana, los cuales se reparten asi:
Terreno construido (cer-

ca de !/, del lote) . . ...
Terreno de calles y pla-

(58.599%) 36.62m*

S I ot o e 1 s (25.41 ) 15.88m?
Terreno de parques (16.00 ) 10.00 m?*
(100.00 ) 62.50m?

— 230 —

Este estudio me lleva a la conclusion de que
los porcentajes aqui consignados representan una
buena distribucién, sobre sanos principios, pero es
un minimum como area de parques. Deberia po-
derse llegar a esto:

Area de construcciones. . . 50% S0m®

Area de calles y plazas. ... 25 25

Area de parques y juegos. . 25 25
100% 100 m®

En esta hipétesis habria 10.000 habitantes en
la unidad de area urbana.

Se realiza esto de un modo aproximado, si en
la distribucién de la figura 5-bis se agregan al

arque los seis bloques, numerados de 21 a 26.
Con 10.000 habitantes, la unidad de area urbana
darfa 100 m2 por habitante, distribuidos asi:

Area de construcciones (57
bloques de 9.300 m* ). ...

Area de calles y plazas (57

53.01% 53.01 m?

bloques de 4.033 m®...... 2299 22.99m*
Area de parques (rectan-
gulo de 400 x 600 m).... 24.00 24.00m?

100.00 100.00 m?

Habria cerca de 5 habitantes en cada una de
las 2.052 casas. Lotes armoniosos, casas no ates-
tadas, parque bellisimo de 24 hectareas, donde
puede haber toda clase de juegos y distracciones
para una comunidad de 10.000 personas, en el
centro de cada unidad de drea urbana o kilémetro
cuadrado. Aumentado el nimero de habitantes a
12.500, habria 6 habitantes por casa, 80in*de area
total por habitante, repartida asi:

Area construida... ... 53.019% 42.41 m?
Area de calles. ... .... 22.99 18.39 m?
Area de parques. ... .. 24.00 19.20 m?

100.00 80.00 m?

% k *

Planeamiento a tres dimensiones.

Los problemas estudiados hasta aqui se refie-
ren a un plancamiento a dos dimensiones. Cuan-
do se introduce el factor de construcciones en al-
tura, cambia todo completamente. Voy a obtener
una formula para el planeamiento a tres dimensio-
nes, sobre la base de una distribucién orgéanica,
econémica, sana, racional del terreno como la es-
tudiada anteriormente.

El nimero de habitantes admitido por unidad
de area urbana es el punto de partida, el date ba-
§1C0.

Lo llamo (1) dlﬂ siendo 4 la unidad de area

urbana, y « el area total por habitante.

A es un namero fijo que he fijado en un Km?
= 1.000.000 m> Ahora bien: 4 aumenta o dis-
minuye, en el caso ordinario ya tratado, de pla-
neamiento a dos dimensiones.

Problema. Se trata de aumentar la densidad «

conservando el mismo valor para a. Esto no es po-
sible por medio de la féormula (1), la cual esta ba-
sada sobre el planeamiento a dos dimensiones.
Sin embargo, es posible conservar para @ un valor
fijo cuando crece la densidad urbana @ si se au-
menta la altura de las construcciones, la cual lla-
mo H.
La segunda férmula preliminar es ésta:

(2 a=e+c+p
siendo e, ¢, p las 4reas por cabeza de habitante de
edificaciones, de calles y plazas y de parques, res-

pectivamente. )
La férmula que resuelve el problema es ésta:

) dl§+c+p]=ﬂ

Vemos que en el caso de planeamiento hori-
zontal o a dos dimensiones, en que /=1 la for-
mula (3) se convierte en la férmulg (1). La for-
mula (3) es, pues, general y se refiere al planea-
miento vertical o a tres dimensiones. Fijada la
densidad se puede deducir la altura que es nece-
sario darles a las construcciones; © conocida ésta,
se deduce la densidad admisible.

Cuanto a los valores proporcionales de e, ¢ ;i’
para fijarlos me valgo del estudio ya hecho en ¢
planeamiento horizontal. Proporciones esquema-
ticas ideales serfan:

4 e=050a
c=025a

' i 2 no
100 m? como valor para a es bien, pero éio ;“OOm'*‘

; a
es malo. Tomaré en via de ejemplo 4, = 8om?

Entonces{gf }8% en el caso de planeamiento
horizontal. Voy. a aplicar la férmula haciendo
crecer a / de uno en uno, asf:

H=1 d=—‘-:— Paragilgg:;g:igz% 2
He=2 d:E'((‘:—TSM) Para ::lggg‘:ig%g 2
L3 oo Ao b STBOTHAS
) dzm%és)— Para 32‘385?:%3:%3 h
H=5 dzgrﬁ%ﬁ_. Para 3:18855:%8:223:32
Fl=6 dﬁ?{IAs?s)' Para g:‘g‘giﬁzé’{:ﬁﬁi? i
-7 d=gggmH P g:lgg;g:;{;g{;g E

a=100:d=17.777.7 h
H=8 d:a—@%ﬁsj Para ,” g0 :d=222222 h
A

d=
a—100:d=18000 h
.d=

H=9 dza_(05555) Para a= 80: 920502 h
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A

H=10 d=g ooy Para G 801 05 707 57
H=15 d= itz Para 0210010758030 1
H=20 d=zfeszs Para 5280 42035008 1
H=25 Para 6780192040384 b

Con estos nameros basta. El cuadro es edifi-
cante. Se ve cémo es lento el crecimiento de la
densidad de poblacién si se conserva la propor-
¢i6én higiénica fundamental de las areas. Al cons-
truir un piso en altura la densidad aumenta en
33,33%, y luégo es necesario construfr hasta un
cuarto piso para tener un aumento igual, con lo
cual la densidad primitiva crece en un 66,669.
Un aumento de 10 pisos mas, es decir, con una
edificacién de 15 pisos (incluso el suelo), sélo
produce un nuevo aumento de 23,819,. L:; for-
mula no da maximum. A medida que la altura
crece, después de los 25 o mis pisos, la tendencia

de la densidad es acercarse al duplo de la primiti-
va, sin que nunca pueda llegar a él. De los 10 g
105’25 pisos, tomando el coeficiente g — 80, se
obtiene sélo un aumento absoluto de 1.311 h;bi—
tantes, y de 1.049 con el coeficiente q_ 100.
m,Este estudio matematico, que hago por la pri-

1€ra vez y que no he visto en ningln texto nj re.
vista, arroja luz muy viva sobre el prob]

laneam ] § e

p iento vertical. La férmula desalienta 1a

construccion en altura. Después del quinto piso no

es e;onc’;m:cz%. La construccién en altura no es re-
productiva sino cuando se aplica sobre la base de]

planeamiento horizontal, cuya férmula acabo d
encontrar, y es ésta: ‘ g

(%) A=e%+c+p

En este caso C+ P
luta, lo cual quiere decir que e] 4 i
beza de habitante dismingyc en z?é:l:l?ﬁf = Ccai‘—
la densidad y de la altura, a tiempo que la :f,a >
cién de area cubierta por cabeza (e) se cc?nse};-?,rl ;
(Llamo E, C, P, las areas totales, dentro de la.
unidad de é4rea, dedicadas a edificios, a calles .
parques, respectivamente. En la férmula ( 5\) yfirl
gura e 4rea edificada por cabeza, y Cy p ;
vez de ¢ y p)- Despejando a g se tiene:

K una constante abso-

en

A-K E
(6) d= __e_H = H =d (ParaH= l,d':d)

Tomando £ =054 y e=40_054

y . 000000
tiene: d = 12500 d'= ~0 = 12500 4

* % %
Ley del crecimienio de drea libre

se

Llamando e'¢' p' las areas edificadas, de calles
y parques, para una altura de edificacién 7 se

tiene:

A

C':dc:—z;-—c
“[;+C+p
Del mismo modo
y A
T{+C+P

Tomando la proporcién que aparece en el
grupo (4)

@ C - AHC _ _AHC 1 AH
T 05a+05H " 05(H+1)a =2 H+1
Para H=1 C':%

Del mismo modo:
. AH % 0.25a 1 AH
® it 05a(1+H) = 2 H¥1
Poniendo las férmulas (7) y (8) en funcién

de Cy P:

Rl CH o 2H N
& —2—H+1"CH+1 (19) P_PH+1

Veamos el crecimiento proporcional de C y P
para valores crecientes de H :

H=2 C'=C-3=C(1+033) P'=P(1+033)

Hi—3 O:C{-:C(HMO) P =P (14+050)
H=4 C=C-2—_C(1+060) P =P(1+060)
H=5 C'=C2=C(1+066) P'=P(1+066)

H=6 C=C2Z=C+071) P'=P(1+071)
H=7 C=C% =C(1+0.75) P =P(1+075)
H=8 C =C2—Cc(1+078) P =P(1+078)
H=9 C'=Cis=C(1+0.80) P =P (I+080)
H=10 C'=C2) —C(1+0818) P'=P(1+0818)
H=15 C =C3) —C(1+0.875) P'—P (1+0875)
H=20 C'=Cj) =C(1+0.905) P'=P(1+0905)

H=25 C'=C2) —C(14+0927) P'=P(1+0927)

Respecto del crecimiento de las areas libres se
pueden hacer exactamente las mismas considera-
ciones que hice con respecto al crecimiento de la
densidad. Al construir dos pisos (H=2) el
area libre aumenta en un 33,33%. Para H=5
el aumento total es de 66,66%. Construyendo 20
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pisos a partir del quinto, es decir, para /=25
se obtiene s6lo un nuevo aumento del 27%.
* k%

Ley del ancho de calles con relacion a la altura
de los edificios.

El crecimiento que acabo de estudiar de las
areas libres, sirve para conocer la ley de ensanche
de las calles al crecer la altura de los edificios, su-
poniendo que las calles no crecen en longitud.
(Esto no se verifica siempre. Adelante estudiaré
el caso general, cuando la longitud de la calle
también varia). Ahora bien: la altura - crece uni-
formemente y el ancho de la calle crece segin la

2a
le 1

ViR
crece desde 1 hasta el infinito. El valor de « es
pues, asintético del valor a =2,

Tomando por ancho inicial de la callea = 16m.
la ley de que el edificio no debe ser mas alto
que el ancho de la calle se verifica hasta 99 piso
(incluso el suelo). En adelante el edificio crece
mas rapidamente y la altura supera el ancho de
la calle. En efecto: para /4 = 9 se tienen 8 pisos
elevados de una altura media de 3.25 o sea en to-
tal 29,25 m.

o sea entre oy 2 a cuando FH

a

20

Eje de las alturas H

012!45615910‘{1#1{3(#{5

Figura o
Para Af=10 se tiene «=16 (1+0.80) 28.80 m.
Para A= 15:
Altura de los edificios
Ancho de las calles 16 X 1.875
Eje de los anchos de las calles,
Para H = 20:

48.75 m.
30.00 m.

Altura de los edificios (19 X3.25) 61.75

Ancho de calles 16 X 1.905 30.48
Para H = 25:

Altura de los edificios (25X 3.25) 21.25

Ancho de calles 16 % 1.927 30.83

El cuadro de valores para cuando A crece de
1 a 10 es éste; tomo por alto de piso 3,50 y agre-
go una constante de 1 m. para el primer piso:

H —o— Altura de los edificios ( 2x350+1) 8.00

Ancho de calles

__o_ Edificios
=0 Calles

__ 4 Edificios
H=t= Calles

H—s5_ Edificios

Calles
___ Edificios
H=0= Calles
_ ~__ Edificios
H=l= Calles

_ o Edificios
=8 Calles

__ o Edificios
H=5= Calles

Edificios
lr=ll= Calles

. +=__ Edificios
H=15= Gqjles

_on_ Edificios
F=20= Calles

o= Edificios
H=25— Calles

( 16x1.33 ) 21.28

§3x3.5+1 ) 11.50
16x1.50 ) 24.00
( 4x3.5+1 ) 15.00
( 16%1.60 ) 25.60
( 5x3.5+1 ) 18.50
( 16x1.66 ) 26.56
( 6x3.5+1 g 22 00
( 16x1.71 ) 27.36
( 7x3.5+1 ) 25.50
( 16x1.75 ) 28.00

( 8x3.5+1 ) 29.00
( 16x1.78 ) 2848

( 9%3.5+1 ) 32.50
( 16x1.80 ) 28.80

)
( 10x3.5+1)
( 16x1.818)
)
)
)

=5

32

6
2
3.
0.

Do o

|

tn

( 15x3.5+1
( 16x1.875

(20%3.50+ 1
(16x1.905 )

(25%3.50+1) 88.
( 16%1.927 ) 30.

=3

|

s
®3

.

|

&

Con pisos de 3,50 en vez de 3,25 y el primer
piso de 4,50 los edificios crecen més rapidamente
ain y ya para A/ — (pisos altos) en vez de A =9
se verifica la igualdad entre el ancho de la calle y

el alto de los edificios.

En conclusién: Ni la economfia, ni la higiene,
ni la estética autorizan edificaciones mayores de
8 a 10 pisos, a una altura mayor de 30 m.

Ejemplo:

Transformacion de un planeamien-
to rectangular horizontal en wuno
vertical para H = 10.
Investigo primero los datos de un planeamien-
to horizontal rectangular en que se verifiquen las

proporciones E=0.5 A

C=0256A P=0.25A.

Si las calles representan el 25% en el total del
area, y el area libre es del 25% también, las ca-
lles representaran el 25% de 0,75 en los bloques,

o sea el 33,33%.

Establezco la férmula siguiente
(1) ab — (a@) (bp) = 0333 ab
Supongo: a=200m. @ =12 (ancho de calles

transversales).

b=71.43 (de modo que haya 14
bloques en un sentido:
14 x 71.43 = 1000.02 m,
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También se puede poner:

03333 ab—ab_ 0.3333x200x71.43—12x71.43
A— P = 20012

_3.905.792
P 188
Cada bloque tiene:

200 x 71,43 = 14.286 m*.
Cada bloque construido:
188 % 50.66 = 9.524

4.762 (=*/, de 14.286)

= 20.775 m. ' = 50.66

Figura. 10

Hay 52 bloques construidos en el Km.; cada
blogue tiene 40 casas de 9.40 de frente y 25.33
de fondo, o sea 238,10 de area. Con 6 habitantes
por casa habra 240 en el bloque y 12.480 en el
Km.

94

2o casas de 94 =2533= 238 10M>

j+25.33 +

20 casas de zag 10M2

Figura 1

 En la figura 12 estd estudiada la transforma-
cién de este planeamiento rectangular cuando se
le daa H el valor 10. En la parte superior del di-
bujo estd estudiada la transformacién rectangular
conservando las proporciones de los bloques rec-
tangulares; en la parte inferior adopto para la
transformacién un planeamiento de bloques cua-
drados y area libre interior cuadrada.

Transformacion réctangular. Para H—=—1(

Edificios: 36 m. de altura.
Ancho de calles:

a) Transversales 12 x 1.818 = 21.816 m,
o) Longitudinales 20.77 X 1.818 = 37.760 m.

Area construida en cada blogue:

95041818 1 731 46 m.

10
Los lados rectangulares de esta 4rea serfan:

188 |/0.181818 == 188 x 0.4264 = 80.15

50,66]/6 181818 — 50.66 x 0.4264=—21,60
(80.15 x 21.60 = 1731.24 muy aproximadamente )

Area libre:

Para A/—1: 25 hectareas G600 x 416.666

Para A= 10: 250000 x 1.818181 = 45454545

Supongo que esta area tenga originalmente un
largo correspondiente a 3 bloques o sean 600 m.,
lo cual da para el ancho 416,67; esta dimensién
no es un multiplo exacto de bloques, corresponde
a 5 bloques y uno de 59,52 en vez de 71.43
(5X71.43+59.52=—=416.57); tres bloques de
un lado quedaran, pues, con una dimensién me-
nor (59.52 X 200).

Conservando para los lados del area libre las
proporciones indicadas, se tendra en la transfor-
macién.

416.67 ]/1.8181818i_:416.67 « 1.3484—561.80 m

Area de calles:
H=—1:25 hectareas
H =10 :250.000 x 1.81818181=:454.545.45
En resumen:
P—= 454.545.45
C—=— 454.545.45
E—=  90.909.10

El dibujo muestra que no se puede conservar
la posicién de los bloques rectangulares reducidos,
pues éstos invadirian la zona libre central; es,
pues, necesario agruparlos de un modo adecuado,
lo cual altera completamente las dimensiones de
las calles: la longitud total de calles es menor en
la transformacién por cuanto el area libre interna
al expandirse reduce las longitudes de las calles
transversales. Reducida la longitud, forzosamen-
te ha de aumentar el ancho, y es lo que sucede.
Por manera, pues, que con esta disposicién de area
central no se verifica la ley del crecimiento del
ancho « de la calle, para /=10, calculando
a'=a x 1818 en la hipétesis de una longitud
constante. I.os anchos son mayores, y, natural-
mente, serian admisibles, por el aspecto estético,
alturas mayores de H = 9, que fue el limite cal-
culado en el caso de una longitud constante de
calle.

Ndmero de habitantes. Para Fl— 1 supongo
12.500. Para //=—10, salen 12.500 x81.82—
CARTIAT T

Transforinacion cuadrada.
Distancia entre eje de calles: 125 m.
Para H=1

©

8 bloques por lado. Bloques construidos: 48.

(0.75 x 64 = 48). 48 x 126°=4 x 15625=—175 hec-
tareas.

b= 125. Ancho de calles a.
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Para b = 125 tenemos:
a = 125—125130.6666= 125(1—0.816) =125 0.184

tal es de 1.393.60. Ahora bien: la longitud total
de calles para H/—1 era de 12 K.

Luego
Para a = 22938 (23 m.) Ancho del bloque cu- 1.393.60x100 _ 4, g o
bierto 102.062 m. 1200007 = 2
Area del bloque cubierto g 13 s . = 1.8181 = a' x".
102.062 - 1041687 oeerl, o0 1€ =CLES - 4
Area deflas calles = 520833 0.333 Pero x'=20884
Area del bloque total 125 = 15.625 1.000 Luego
e = a)1.82 = ') 0.884.
Area libre cemtral: ~ 500 X 500 = 250.000 m® Derande
(16 bloques). 182
Para F/=10: al= e
Reduccién de los bloques edificados: o sea a' = 2.06 «.
102.062 |/ 18181818 _ 43,5199 m, Luego
10 a' = 2,06 x 23 =47.38 m.
M = (—
3 ¢ =1
R R 7
== = ————imy
OB e i ™

Fi%urn 12
Area libre central.

Lado 500 ]/'@gférsi = 500 x 13.484 = 674.20m.

Ancho de calles. Ancho de la corona:

10(}0—2674.2 —162.90
Como el bloque de construccion tiene
4852 2 blogues. . .. ..... 0.0, 87 04
Luego en sentido longitudinal el ancho
RIS T e e . o o . 75 86
AENDIEE GalE . o vo s mme s a5 37.93

En el sentido transversal el ancho es mayor,
porque la corona que tenia 250 m. no tiene ahora
sino 162,90, luego ha perdido 87.10 m. y hay 16
trayectos (4 por lado); luego el acortamiento to-

Este seria el ancho medio para todas las calles,
tanto las largas como las cortas; pero el ancho de
las largas esta de hecho fijado, como hemos dedu-
cido, en 37.93, digamos 38 m. Luego el ancho
efectivo de las cortas depende de la proporcion
en que se halla con respecto al total de calles. Es-
ta proporcién es mas o menos de 24.6% y la de
las calles largas de 75.4%

8.000 x 100 .
S 0B0T

9607 x 100
=—oe07 = 28

: 24.6 x
a4 @_3%3_..___ =47.38
De donde
_ 47.38—T754x 38
p=—— e =T1620m

(Los nimeros de estos calculos son poco apro-
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ximados. Las calles anchas fluctGan entre 90 y 110
m. No tuve en cuenta el acortamiento en longi-
tud, debido a los cruzamientos de las calles, que
es muy sensible).

perspectiva de 57.65 m.

[45.45 +M;30']—5- = 57.65 m.]

Aun con este calculo aproximado se ve que la L
proporcién de aumento de las calles, adoptando 08 Lakten 9
la disposicién de un area central, es mucho mayor {100 — 30.15 _ 34 925]
de lo que puede creerse. Los bloques vienen a 2 U
quedar situados, no en calles propiamente, sino en  y por el fondo 12.20 m.
medio de un vasto espacio descubierto, como lo Resulta de todo esto, pues, que al construir en
muestra la figura ‘12. altura, conservando eso si la ley de crecimiento

Libre 25%

Libre 45.45%

Libre 45.45 %

Calle 4545% Calle 45.45%

Calle 257%

Figura. A

Fl'gura 3B Figura 3¢

ransformacién esquemética fisiolégico representada en la férmula

; e
En las figuras 13 4, 13 B, 13 C estudio el efec- ) d[ﬁﬂ_c-ﬁo] =

al‘lbeI‘maCIOH pﬂl a [ 1 0) 5 I OPOI ciones
con Ia-.
Supomﬂndo el area l]bIE Sltﬂada det! as de]. blo_

??:— C?résgufdo y la calle delante. I.a disposicién ) 2: 825(5):;
éxc%-l ) no es buena. La de Ia figura 13 C es = 095a
ente; queda un bloque construido de 30.15. P -

viene a quedar disponible un vasto espacio en que
pueden y deben situarse los altos edificios conve-
nientemente rodeados de areas libres.

(Area 909.09 m

que de 54.554-100 m ) en medio de un par-

=35.455 m?2. Para un edifi-

Nota de la Dj i i 3
bar Larrazabal na&? f:lrz;g{ir:__,[‘as Pagmas que anteceden forman parte de un capitulo interesante que Esco.
Este capitulo, a gy ?LCK? del mejor aprovechamiento de areas urbanas.
malogrado ingenierg - Ciemieffé mtelgl‘ﬂh?! el libro sobre urbanismo, desgraciadamente inconcluso, de este
€n que ya se imiciaba con tan‘t) colombiano, prematuramente desaparecido para las labores de investigacién
podemos decir principiaba su a originalidad como lucimiento. Muerto de manera tragica, cuando apenas,
orden sus papeles, y asi este g;;‘gﬁrla clentiflca., Melitén Escobar Larrazabal no tuvo ocasién de poner en
agrade:_;[gr] el envio del trabajo queaéoom:':ta%rndo a cargo de su familia, a la cual esta Revista tiene que
al trabajo n i mos.
mérito especial Jc(,m?,s eﬂascseoﬂg‘ﬁ:l desde un punto de vista hasta cierto punto practico, y encierra él un
tectos g: urbanistas Eesnaito e lagaltsr;?e Ellg:n;ll_il}nate_matwa clara en el asunto tan debatido entre arqui-

sta altura . = 1 mcaciones.
estd ganando, poc‘op‘;rpl:fouﬂ;?;ﬂ?“fa mecanizacién norte-americana que ha crcad(’) el tipo del {rzscac:'eio,
elevacion indefinida de los ,grarl(les Pc?_ﬁm'_ltero,' en _dm_lde ya se acepta entre gran nimero de arquitectos la

Asi, la tesis de una Jicotiguite 5 3108_, s6lo Ilmll?da por censllcle_racmnes de cstabllldfld y resistencia.
nismo y aprovechamiento de rou. he ucida de conmderacmpes técnicas puramente 1:@Iac1?nadas con l}l‘bﬂ-—

: 7 ‘-}" anas, merece el mas enidadoso estudio por su interés y originalidad,
otros puntos, no hayan permitido 8113;219;:“‘3,1" que los papeles inéditos de Escobar Larrazabal sobre éste y
tar el lector algunos vacios, sélo SuhsanaﬁffOﬂ y ordenacion perfectamente cuidadosas, teniendo que lamen-
original y personalisima forma de i _(Ls con una redacci6én nueva que haria perder, lnatumlmcnte, la

Sea esta nota la ocasion de cor?qaw] m del autor y que respetamos hasta en sus nimios detalles.
bar Larrazibal, prematuramente desane IZ‘I‘I}E nosotros un fervoroso recuerdo a la memoria de Melitén Esco-
tre y virtuoso, habria prestado iuvah{)a]ffm 0 para la Patria, a la cual, si hubiera vivido ingeniero tan ilus-

€s servicios ya en medio de la actividad profesional, ya en el cam-

po de la especulacién pura.
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cio, pues, de 36 m. de alto, hay por el frente, una

EL SISTEMA SOLAI

La evoluciéon coésmica de que hablamos en el nua-
mero anterior, no explica la formacién del sistema
solar, punto de que vamos a ocuparnos.

Uno de los primeros hombres eminentes que for-
muldé una teoria sobre este sistema fue Kant, quien
antes de consagrarse a la IMilosofia habia estudia-
do con empenio la IMisica y la Mecanica. En su teo-
ria del cielo parte del caos de que antes hemos tra-
tado en el articulo sobre la evolucion cosmica, pe-
ro cometié el error inicial de suponer que la ma-
teria uniformemente distribuida por el espacio ad-
quiria momento angular, es decir, velocidad de ro-
tacion, so6lo con el transcurso del tiempo.

Se excusa Kant de no haber hecho intervenir a
Dios sino una sola vez, en el acto de la creacion,
y de haber dejado luégo obrar a las causas natu-
rales. En este punto no tenia motivo de dar excusa
alguna, pues la evoluciéon natural, mas o menos ex-
tensa, ha sido en todos tiempos profesada por mu-
chos sabios catoélicos y la Iglesia la ha mirado con
benevolencia.

La teoria de Kant, aunque llena de errores pro-
venientes del estado de la Tisica en esy época, es
an timbre de honor para el filésofo de Koenigs-
berg. Uno de los hechos principales que le sirven
de base fue el de que el sol, los planetas y los saté
lites giraban todos en el mismo sentido, que es el
llamado directo.

IEn ese mismo hecho se fundoé en parte 40 aiios
mas tarde Laplace para formular su “Fxposicion
del sistema del mundo”.

Siendo Laplace un gran matematico, su obra es
en muchos puntos admirable, lo que explica que
por cien afios counservara su prestigio. Uno de los
puntos en que mostré su talento es el siguiente:
Newton pensdé que las perturbaciones seculares
cuya teoria expuso, terminarian a la larga por des-
truir el sistema solar y que seria necesaria la in-
tervencion del Creador para vestablecerlo. Lapla-
ce demostré que tales perturbaciones eran por de-

cirlo asi periédicas y que no era, por tanto, nece-
saria tal intervencion. Se dijo entonces y se ha re-
petido, que cuando Laplace presentd a Bonaparte,
entonces Primer Coénsul, el primer ejemplar de su
obra, Napoleén aludiendo a la intervencion de que
antes hemos hablado le dijo: “Newton hablé a me-
nudo de Dios en su libro; en el de usted no he en-
contrado ese nombre ni una sola vez”. A lo eual se
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Ex-Rector de la Facultad de Matematicas e | ia
de la Universidad Nacional — Bogota.

dice que contesté Laplace: “Ciudadano Pri:mer
Consul: no he necesitado de esa hipoétesis”. El ilus-
tre Arago, estando Laplace en su lecho d(.é muerte,
le comunicé que esa anéedota iba a publicarse en
una noticia biografica; entonces Lflpl_ace le rogd al
editor que la rectificara o la suprimiera, a lo cual
éste no accedio. .
Tan seguro se hallaba Laplace de_- I.a exa;tltlud
de su teoria, que refiriéndose al movimiento de los
de sus satélites, que de acuer(.lo con ella
debieran verificarse todos en cierto .tientldo,“llama-
do indirecto, asegurd en su introduccién a la te?ria
de las probabilidades” que podia apostarse uno wf-
tra cuatro millones de millones a que ese movi-
miento no era debido al azar y que, por lq t‘antc.;,
cualquier planeta o satélite que se descubrle?la gi-
rarin en el mismo sentido. I;’ucs_ bien: no pab? 12111
cho tiempo sin que s€ descubriera que llusios:‘?td 3=
tes de Urano se movian en el sentido retrogra n
Cincuenta ailos mdis tarde 'se descu?re un nu?\'o
planeta: Neptuno, cuyo Unico satélite se mueve
también en sentido retréogrado. ‘ "
Segun Laplace, los sutc?lites deben girar mafl : (in
tamente que Sus respectivos planetas, y en ‘I.\r.t..]
sistema pasa lo contrario.

s st1ro

sos satélites de nues i Al J

También el anillo de Saturno debiera girar con mas
‘

lentitud que el planeta, y su borde interior se mue-
e ¢ 4s rapidez. e
‘L])Li(:'l;r::(:;wualstf()nomus trataron de. mo;llfu]'m-l 1;1.
teoria de Laplace pard adaPtarla a estos hec 10‘5
. Iintre ellos lo hizo un astr(’n‘uuno em;
; ero también su teoria modifi-
cada fue luégo contradicha pm: la exp:arlliejuc;&.ll ‘

Laplace siguié en parte las 1deuﬁ d.: = d]l‘.. e:1 0
no partio en su tesis del_ 0N pnu.u iv o.'a,um“.t“
una nebulosa ya en rotacion, en lo cual &-L_n.m‘a-n.u
inferior a Kant. Al girar cada.\:ez c:(?n umyull 1.z1.1}1.
dez por efecto de su c011t1-auc1c_1_u‘_. ;.E&.z':. Illt'.l}:lrt)s:l“se:
achataba ¥ tomaba la forma lenticu :n ‘y ;1%0 3110_
jaba por el ecuador und masa ql.lLl.L().llttf,l‘ff,f[ a "y
formaba un planeta. Al c011t.11111f11 : d.tm{u_it.-m l(,.:.—
da vez con velocidad mayor, por efecto de (.a. con-
o ceibn. una nueva masa era lanzada, que forma-
e laneta, y asi gucesivamente, hasta que el
E;ll (()lt]?gbﬂ ‘:-‘::: c<0’u1‘,1-alerse y no se formaban mds pla-
;wtus. Por un sistemi analogo al de los planetas
ge formaron los gatélites.

Hasta hace pocos anos (.311 los textuswd.e Cosmo-
grafia se citaba el experimento del fisico belga

planetas y

imprevisto
nente, Hervé Ifaye, p
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Plateau consistente en poner en una conveniente
mezcla de aleohol y agua una cantidad de aceite
que toma la forma esférica. Se introduce en esta
esferita una aguja que se hace girar rapidamente.
La bola de aceite se va achatando, se forma en el
ecuador un borde redondo que luégo se despren-
de y que da como un anillo que gira también. Con-
tinuando el movimiento se desprende un segundo
anillo, luégo un tercero, ete. Y estos anillos se con-
vierten a su turno en esferas. Este experimento,
que nosotros, de estudiantes, aprendimos en la Cos-
mografia de Guillemain, parecia concluyente, en
favor del sistema de Laplace. Los estudios poste-
riores han dado golpe final a la famosa teoria del
astronomo francés.

En primer lugar, el momento angular del sol
primitivo puede deducirse con una aproximacién
del 5 por 100 del momento angular del sol
sumado con los de los Planetas, y r
momento es tan pequeiio que no pud
do desprendimiento alguno de su m
miento es el primer Paso hacia ese desprendimien-
to, y la forma actual del sol es tan poco achatada
que las mas cuidadosas medidas no han podido en-
COl:ltlta}' achatamiento alguno. De manera que el sol
Primitivo apenas ha podido tener una Pequeinia par-
te de la velocidad de rotacién necesar

o ‘ ia para pro-
ucir los fenémenos que Laplace le atribuia.

»

Por oFra parte, aunque el sol hubier
la velocidad de 1
el resultado no h

actual,
esulta que ese
o haber causa-
asa. El achata-

a alcanzado
ota}cifm que le atribuia Laplace,
B .'u.lnera. sido el que éste pensaba,
mmuy distinto, Porque tanto la teoria co-
Liw la experiencia ensefian que una estrella que gi-
'a con excesiva rapidez no puede fundar una fa-
nnha de satélites, sino que simplemente estalla di-
vidiéndose en bartes proximamente iguales como
lo demuestran lag umerosas estrellas binarias es-
pectroscopicas ¥ las triples ¥ miltiples, que en I]i‘l—
da se asemejan a up sistema planetario,
Por dltimo, el pr

0ceso de las nebulosas 1
: . 8 rotato-
rias, tal como se pr

g esenta hoy a los ojos del astro.
nomo, es semejante al que expuso hdbilmente La-
place. La diferencia estriba en la escala, que es in-
comparablemente mayor en el primer c:1.=-:.0. La ne-
bulosa primitiva no estaba destinada a producir
un sol tnico sino cientos de millones de soles: sus
condensaciones no formaban Planetas del t ,

2 amano
de la Tierra, o del de Jtpiter,

en numero de ocho,

sino que eran ellas mismas soles y se contaban por
millones.

Por qué no pasan lax cosas en la escala menor
de Laplace como pasan en las nebulosas hoy obser-
vadas? La diferencia esti sélo en las condensacio-
nes. Como dijimos en el articulo sobre “La evolu-
cion césmica”, las condensaciones formadas en el
gas primitivo no se conservaban todas sino so6lo
aquellas cuyo peso fuera por lo menos de 62 y me-
dio millones el peso del sol; las demés se disipaban,
Y en las nebulosas espirales no se forman en la ma-
sa de gas lanzada al plano ecuatorial condensacio-
nes del peso del Sol. Las demds se disipan asimis-
mo.

Admitiendo que un sol se contraiga y por el au-
mento de su velocidad de rotacién lance parte de
su masa por el plano ecuatorial, esa masa no se
condensa para formar planetas sino que se disipa.
Las conclusiones del calculo matematico son com-
pletamente adversas a la teoria del matemdtico
franeés, uno de los mas ilustres de que haya me-
nioria.

Aln queda contra el sistema de Laplace una ob-
jecion muy seria. Bl Sol gira sobre si mismo alre-
dedor de un eje y perpendicular a ese eje queda su
plano ecuatorial, que lo divide en dos hemisferios
iguales y simétricos. Al romperse, por efecto de su
propia rotacién, la masa del Sol, lanzando una par-
te de ella por el plano ecuatorial, los planetas que
de esa masa se formaran debieran quedar girando
en ese mismo plano.

Iijémonos en que cuando una bicicleta en mo-
vimiento encuentra barro en su eamino y lo lan-
za lejos, ese barro permanece en el plano mismo en
que gira la bicicleta.

Ahora bien, los planetas trazan sus 6rbitas no en
el plano ecuatorial del Sol, sino en otro que forma
con aquél un dngulo de 5 o 6 grados.

Il caso que hemos expuesto del sistema de La-
place es uno, entre muchos, en que el orgullo cien-
tifico, la presuncién del sabio, quedan completa-
mente abatidos por el progreso de la ciencia misma.
Es este caso muy interesante por la ecategoria del
matemitico y astrénomo que formulé la teoria, y
por el prestigio de que por muchos afios ella gozb,
a pesar de los quebrantos que atris mencionamos,
que las observaciones astronémicas le iban hacien-
do sufrir. La total quiebra cientifica tard6 en lle-
gar, pero al fin llegdé indudable y sin réplica.
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SUPERFICIES CONTINUASS YSDISEENIRNEAS
EN LA ATMOSFERA

Como dice acertadamente el Profesor Bjerknes
del Instituto Geofisico de Berjen, la Meteorologia
gin6ptica, a saber, la que analiza en mapas regio-
nales los fenomenos atmosféricos observados a una
misma hora y en grandes extensiones, deja toda-
via mucho qué desear para llegar a conclusiones
ciertas, aun en las naciones mis adelantadas en
estos estudios. Durante la guerra mundial, los me-
teor6logos noruegos formaron una nueva escuela
en los andlisis de los mapas del tiempo. Se consi-
deraban muchos de los fenémenos atmosféricos co-
mo funciones continuas; pero la experiencia de-
mostrdé que existen superficies de discontinuidad,
las cuales originan los cambios de tiempo no sélo
en las proximidades del suelo, sino a distintas al-
turas y en la regién de las nubes.

En la circulacién general las masas de aire
ofrecen propiedades fisicas muy diferentes que de-
penden de su orvigen, del camino recorrido y de las
condiciones termodinimicas en que se han desarro-
llado. Casi todos los libros de Meteorologia esta-
blecen la divisién entre corrientes polares ¥ ecua-
toriales. Las primeras son frias, secas y propias de
altas latitudes; las segundas, por el contrario, son
mis calientes, himedas y ecaracteristicas de lati-
tudes bajas. Esta division, por su vaguedad, no
tiene aplicaciones pricticas, ni es tan general co-
mo algunos autores la suponen. Concedemos que la
corriente polar en Groenlandia, Canadd, Rusia y
Siberia se distinguird de la ecuatorial; pero suce-
de que en las masas de un frente polar, la tempera-
tura sube y se forma otro frente de propiedades fi-
gicas muy distintas, Como se denominarin en esos
casos las corrientes?

Bstructura continua y discontinua

Quien desee penetrar en las causas de muchos
fenémenos atmosféricos, no debe contentarse con
la observacion de la temperatura y presiones. 1Bl
laboratorio de estudio ha de ser la atmoésfera, o sea
la region donde se mueven las nubes.

Estadiese su orvigen, altura, movimientos, velo-
cidad, juntamente con la topografia regional y las
condiciones de rios, montafas, llanuras y costas
que son las que influyen en los cambios del tiem-
po. A la escuela de Noruega se debe la idea de las
superficies continuas y discontinuas, donde se ori-

SIMON SARASOLA, S. J.

Director del Observatorio Meteorolégico de San Bartolomé,
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ginan las transformaciones de las masas de aire.
Su aplicacién explica muchos hechos, como lo va-
mos a ver brevemente. i

Iin la atmésfera de Bogotd y sus inme.dmcmn:ej,s,
obsérvase un mecanismo especial en la cirenlacion
de las corrientes altas y bajas, transforméindose
de continuas en discontinuas y vicevemfa, 11? que
explica ciertos cambios de tiempo. La'dlirfa{:clbnt}:
velocidad de las nubes ponen de manifiesto estos
hechos. {

Soplan con frecuencia en ajggunos mes;a*;:v p:}ﬂ
ejemplo, octubre y noviembre, vientos del .d
NW. con velocidades de 3 a 5 metros por segundo.
o tiempo se observan las corrientes ba-

Si al mism iRt
: 4 que no hay continuidad

ias de las nubes, se notar nuel
3311 la circulacién, sino que Se presenta laldnimz;tél
nuidad en los vientos mas ele\:mlios que v1em,n. &
E. y N. Favorecen estas condiciones el desarrollo
. sobre todo si la atmosfera se halla
por acuoso. Formanse entonces las
ordinariamente de poca

de las luvias,
saturada de \z‘lj 2o
ales de lluvias,
23§;§3iz;,al;ero de aguaceros fuertes, sfgll.;lln li;lemoz:
observado en varias ocasiones. Caso no -a. e 1;:; :’
del 19 de noviembre de 1932, cuandu‘ 130301 m;a{;_:) : (;_
localiz6 en la cindad en uni zona de a 1
2 Ofi.m vientos eran \‘al'iaPIESi por la lm‘{’l‘;]’g;:{: 30!33_“:
ban del SW.; al medio dia pasaron al i) LNF. y':;,
mientras las nubes bajas venian de : : (l_. l?‘l___:
Antes de estallar la tormenta, Ias. nu 95; l:_llif ll 3;!3
de cumulo-nimbus ve)giunl c\oandoila:ll; 1]?; ocidad de
W .05 nimbus mas elev §
3 iﬂg’tao t;;}t:urcién atmosférica P}'esentflb“ tﬂl(liﬁﬂ los
carvacteres de las superficies (hscuut-muals, le que
hablabamos mds arriba. Con el f:hloqiée [.e,- af Llo
rrientes vino el aguacero mas vio e}l oErie;,m. rado
1 estos 16 afios en este Ohsel-vatm-lq : tot.a‘l de
It ?btui? de T2 milimetros, con la particularidad
111:\€1;:te 1::; 18 minutos se 1‘*3‘»"38-1‘31':51111i;-:z,dlesmf]inlle—
tros, y en 38 minutos 41,1 mm.; cant verda

deramente extraordinarias.

Corrientes inestables
dadores hemos notado
Fablando con algunos avi
que ellos confirman nuestra idea acerca de la gran
JUE LS las corrientes, en casi todas las

inestahbilidad de ..
regiones atravesadas por sus aviones. En mas de
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una ocasion han quedado sorprendidos ante esa
variabilidad. Cudl es la causa? La topografia de
las cordilleras y el terreno montafioso que limita
las llanuras.

Esta probado que las masas inestables de aire,
al encontrarse con obstaculos parecidos a los mon-
tes de Monserrate y Guadalupe, dan lugar a rapi-
dos cambios de direccion y a las lluvias orogrdfi-
cas, o sea, a las producidas por las corrientes en
el choque de las cordilleras. Casi siempre sucede
esto con los vientos del oeste y norte que atravie-
san la Sabana. Los aguaceros méas fuertes no siem-
pre, pero si con frecuencia, tienen su origen en esos

vientos. )
No en todas las ocasiones la lluvia es abundante,

porque la atmosfera no esta saturada de vapor.
Avuda también a esa clase de lluvias la fuerte in-
solacion del medio dia. Esta es buena sefial de
agua, en especial, si las corrientes del oeste ad-
guieren alguna velocidad en las horas del medio
dia.
Tienen cardcter cicldnico
las corrientes ascendentes?

En el aparato que registra las corrientes ascen-

dentes y descendentes se ha observado la gran in-
fluencia de la regién montafiosa en producir mo-

cidente relativamente calidas y htamedas (Véase
fig. 1?). Por la topografia especial de la Sabana y
las cordilleras, al chocar esas masas con los mon-
tes y corrientes de diferente direcciéon, se inicia un
torbellino ciclénico que toma un movimiento as-
censional més o menos vertical. Las capas frias de
aire que bajan de los alto-ctimulus para llenar ese
vacio, choean con las ascendentes; como se obser-
va en el movimiento de las nubes que van bajando
¥ oscureciendo la atmosfera. Siguese una especie
de calma, empiezan a caer gotas grandes de lluvia,
poco a poco la condensacién es mayor y viene el
aguacero o granizada con rachas de viento varig-
ble. IEn esos momentos la presion tiene a veces gal-
gunas oscilaciones, pero no como en los verdaderos
ciclones. Hay como una iniciacién de cardcter ci-
clonico, pero nada mas. IEstas tempestades con fre-
cuencia tienen cariacter local, extiéndense a zonas
de dos a cuatro kilémetros, pero nunca adquieren
el aspecto de los huracanes del Mar Caribe.

Lus zonas térmicas

y los torbellinos locales

Pueden ser diferentes las causas de los torng.
dos, como los observados en la regién de los Lla-
nos, a orillas del rio Magdalena y en general, don-
de la insolacién es muy fuerte y las corrientes de

CorRIENTEs Frias

Fie B

vimientos verticalez en el aire. Con vientos del S.
y SE. son éstos més frecuentes que con los del W,
in los ciclones de las Antillas, el hecho de las co-
rrientes ascendentes es bien eonocido, aunque al-
gunos niegan que tenga lugar en las inmediaciones
del vortice. Sucede aqui lo mismo? Las variaciones
barométricas en Bogoti, aun en dias tempestuosos,
en que los vientos adquieren una velocidad de 10
y 12 metros por segundo, son pequeiias. Nétase co-
mo el principio de un 4rea ciclénica en vias de de-
sarrollo; pero en realidad no se forma, ni existe un
eiclon. Por lo mismo hay que explicar esos movi-
mientos del aire sin recurrir a las leyes de Buys-
Ballot, P. Vifies y otros meteor6logos.

Grandes magas de aive vienen avanzando del oc-

CorriEyTes Canipas

la atmésfera no encuentran obsticulos en su trg-
yectoria. Influye en estas condiciones atmosféricas
la zona térmica, o sea la interseccién de las capas
de aire, que por efecto del calor tienden a elevarse
¥ las que bajan de las nubes. Suele Ilamarse zona
térmica esa regiom, porque los cambios bruscos de
temperatura tienen lugar en las masas de aire que
bajan desde los alto-stratus y cumulus. En la fi-
gura 22 damos una idea del mecanismo de estos pe-
guenios torbellinos. Las corrientes tienen una ten-
dencia marecada a la convergencia hacia una zona,
donde se nota la discontinuwidad. En esas ocasiones,
las lluvias son abundantes, en poco mis de dos a
tres horas se recogen de 100 a 200 milimetros, lo
que da lugar a que los riachuelos se hagan invadea-

e DO <=

bles en poco tiempo. Las observaciones de Villavi
cencio son una buena confirmacién de estos agua-
ceros.

Eeperimentos de discontinuidad

Cuando estibamos preparando este trabajo
recibimos un ntmero de la Revista “Indian Jour
nal of Physics”, donde se exponen algunas de las
experiencias hechas para estudiar los fenémenos
de continuidad y discontinuidad en los liquidos.
Veamos como la analogia de los fenémenos en la
atmosfera y las corrientes de agua, segin los prin-
cipios de la hidrodinadmica, es muy parecida.

En esas experiencias se establecen dos corrien-
tes de agua, a diferentes temperaturas, que circu
lan por distintos conductos. Llegan a un punto don-
de se encuentran. Con el objeto de distinguir me-

por muchos dias y a veces semanas, sembrando la
destruceién con la violencia de los vientos y lluvias.

Torbellinos secundarios

Llaménos siempre la atenciébn en Europa un he-
cho bien comprobado en los mapas sinbpticos de
Francia y Espafia y cuya explicacién ha sido dis-
cutida. Por qué se forman tormentas llamadas sa-
télites, en los golfos de Génova y Lion, cuando en
el Mar Cantabrico se desarrolla una violenta tem-
pestad? Esas depresiones secundarias tienen algu-
na relacién con el cielén principal? Que la topo-
grafia especial de esos dos golfos, los Pirineos y
costas del Cantébrico, tienen alguna influencia pa-
rece cierto; pero, a nuestro juicio, otras son las
causas principales de esos torbellinos secundarios.
Las masas de aire con distintas temperaturas que
a través de los Pirineos se ponen en contacto con

Gorrienles de
cumule-nimbas
y cumulos

Corrienles
de
CON veceron

Fig

jor la superficie de discontinuidad, se echa en una
de las corrientes substancia colorante y se prepara
la eamara fotografica. Omitiendo otros detalles de
experimentacion, veamos qué sucede al encontrar-
ge las corrientes de diferente temperatura. Se dis-
tinguen en las fotografias perfectamente los vér-
tices. La inestabilidad de las capas liquidas da ori-
gen a fenémenos de discontinuidad y en el choque
f6rmanse los torbellinos. Estos tienen muy varvia-
das formas que dependen de la temperatura, velo-
cidad, ete. La produccion artificial de la disconti-
nuidad en los experimentos es una brillante ilus-
tracién de lo que sucede en la atmoésfera con las
corrientes de aire y la formacién de los tornados
locales. Cuando éstos, por efecto de la rotacion de
la tierra, adquieren gran desarrollo, como sucede
en el Mar Caribe, se forman los ciclones que duran

las corrientes del Mediterréneo, dan lugar a la dis-
continuidad y ésta es la causa de aquellas tormen-
tas de los golfos. Y no se crea que se forman en la
superficie de la tierra. Més bien se desarrnll_an en
las capas mis elevadas a la altura de los mimbus,
como sucede en los remolinos de que hemos habla-
do mé#s arriba. Toda esta clase de tempestades lo-
cales tiene un origen parecido. La energia poten-
cial de las masas se transforma en cinética, como
se observa en la gran velocidad del viento durante
el desarrollo del remolino. Como en estas latitudes
tienen un radio pequeiio y su movimiento de tras-
lacién alcanza algunos centenares de metros, los
dafios causados son muy limitados y no abarcan la

extensién de los ciclones que recorren miles de ki-

l6metros, como sucede con los huracanes del Mayr

Caribe.
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LA PARADOJA DE LA OPTICA MATEMATICA

}.a Eropagamc‘;?_ de la luz obedece a las siguientes leyes:

S_b n los 1Er;aklloa lhomogén:u:us la luz se propaga en linea recta.

obre este hecho la Fisica experimental fund i im

1 8 nda la teoria de las sombras la de las imagenes

das poé- las pequefias aberturas. i = formaz
4 norm_a] u;u:ido la lué pasa de un m_eldio a otro, los rayos incidente y refractado estin en un mismo pla-
Fadehiy rj'r;:(}i)c’?r cie de separam[c‘m de los dos medios, y la relacion de los senos de los dngulos de

1C18 ciraccion es constante. 1 idz j £ i se s
b elastion. as superficies pulidas reflejan la luz como si se tratase de un cho.
+ =

I:bissrz'v:uoncs astronémicas han puesto de manifiesto los siguientes hechos:
4T veloc?dzr(?p:gii c!} el espacio con una velocidad de 300,000 kilometros por segundo, préoximamente,
hrier i Top 13 la Tuz se compone, conforme a la cinemitica, con la velocidad de la tierra, de
0s s¢ ven en la direccién de la velocidad relativa (fenémeno de la aberraci6n).

5—La refraccién astronémi i
: s onomica, referente a la propagacion relati 2 independi :
A b refraccion astrons : 2, e propags: va de la luz, es independiente del dngu-

638L2xi)cnencias fisicas han demostrado:
2o uz v, 3 - . . - -
M68Eera a5 T o S€ propaga con igual velocidad en todos sentidos horizontalmente en el interior de la at.
- 0 lerra (experiencias de Michelson y Morley).
i £ : ; : : : e,
se le pueda im[i?ie:;iuu sxtexun diéptrico en el interior del cual haya un liquido transparente (agua) al cual
corriente de agng 1;1111'1 rapido movimiento, se observan los hechos siguientes: el rayo que desciende Ia
luz fuese al‘raétradi arr?)io e la asciende, describen en el mismo tiempo espacios distintos, como si |a
- parcial y no totalmente por el agua. El rayo que desciende recorre un espacio mayor en

7}
s ir

2 e el cor i T A :
j n ] qu respondiente al reposo,;siendo # la velocidad del agua, n  su indice de refrac-
cién y f el tiempo 5

& La luz espungui(';)rgl?;?adlalluz en recorrer la corriente (experiencia de Fizeau).
. : € la energia, puesto que ciert: A one = ey
otras a ]ai{placa:l fotograficas il rctin%u. s P q ciertas radiaciones solares afectan al termémetro,
——Hay, ademas, r Lk )

representa, se,transmit:a :zonea muy poderosas para admitir que la luz o la energia que esa manifestacion
nido. Cuando el aire est"e anas masas a otras, como se transmite la energia vibratoria que produce el so.
te: el aire es arrastrad 4 en i‘epu’ao, la velocidad del sonido es la misma en todos sentidos horizontalinen.
las cuales la velocidad 3 II'OI‘I A4 berra en su movimiento. Las experiencias de Michelson y Morley, segiin
de la luz en la Buperﬁci: (;’e ‘I‘Z :‘:5 la mlsc'IFa en todos sentidos horizontalmente, demuestra que el vehiculo

Sk a tierra o osf
T OvITeRtE entro de la atmésfera, es arrastrado totalmente por ésta en sy

Fresnel, despu % : .
= Paeiea (':m ﬁgdf:sde] haber Ie]aborudo la teoria de la luz sobre la hipdtesis ondulatoria de I'Iuyghens‘
tales hechos son s e.erzlu,nm es, los que no habia tenido en cuenta al principio de sus investigaciones;
fendnianes 4. v 59 m;--j;'ma 05] con los nameros 4.° y 5.° Logré, no obstante, explicar el conjunto de los
velocidad (]ellﬂ} P 1:ntti ’ad'hlpﬂtesm de un arrastre parcial del éter por la materia. Llamando # la
¥ el indice de refraccion del aire, el arrastre del éter por la atmé6sfera deberia ser:

#— — en la unid: > tie 3 j »
nidad de tiempo. De este modo se podia explicar la rotacion del plano de la onda refracta-

da, en un 4 is i oo : RIS : 5 y

hi];!')tf“ii‘i af?g?!? precllﬁamen[_e igual al de la aberracién. La experiencia de Fizeau venia a confirmar esta

de 1Ia ;d;crraci()t prE'l""“.“ con la teoria ondulatoria de la refraccién, en la coal no se explica el fenémeno
¢ 2L fenémeno del arrastre parcial era, sin embargo, un misterio. JPor qué motivo habia

de deslizarse el éter en la cantidad -I-I_- 7
nt e

Ahora bien: el indice de refraccion del aire es proximamente ignal a la unidad; por consiguiente el
1

arrasire del éter, u|l — —
I

3| deberia ser muy pequeiio, casi nulo, y la velocidad de la luz con relacién a

la tierra deberia tener valores comprendidos entre v+u# y v—u siendo Vv la velocidad de la luz y 4 la
de la tierra: pero esta consecuencia no aparece del experimento de Niichelson y Morley.
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Segin la teoria de I'resnel y la experiencia de Fizeau, debe haber un arrastre parcial de la luz por
la atmésfera de la tierra. Segﬁ(l)l la experiencia de Michelson el arrastre es total.

Tal es la paradoja de la tica. .

En 1896 els)»tudia;:]nos esta inF;eresante cuestibn a consecuencia de una incitacién que hizo el PlI‘Of:;;‘;l-'
David Gill, Director del Observatorio del Cabo, a los astrénomos y fisicos para que se ocupasen en la 3
rracién astron6mica. Prontamente nos dimos cuenta de que la teoria ondulatoria era impotente paIalﬁxP
car la aberraciéon de la luz. Asi, pues, o la teoria ondulatoria adolecia de algin defecto sustancial,o la teo-
ria de la aberracién deberia ser totalmente modificada. Admitiamos @ priori el arrastre _tota] del éter sm
estar al corriente de la experiencia de Michelson, porque sabfamos que el aire es dieléctrico y la existencia
del dieléctrico no se puede imaginar sino con el arrastre total del éter. S de

En la teoria ondulatoria debemos distinguir dos cuestiones distintas a saber: @) en la propagacio e
la luz no hay transporfe de materia sino de energia; b) las vibraciones del éter en un punto del espacto };ns-
den ser consideradas como resultantes de los movimienlos elementales que producen g::stadamenfe? al mismo
tante, lodas las partes de la superficie de las ondas en una cualquiera de sus posiciones an_tent_?res-d R

La hipotesis @) no presenta ninguna dificultad: en el sonido no hay transporte de materia mmé 81 en Rl

La hip6tesis 0) es ingeniosa, pero no hay experiencia directa que la verifique, exceptuando 108 il
menos que representan las ondas lentas superficiales del agua que originaron dicha hipotesis. Las msmite
rencias no prueban sino que el éter transmite las modalidades del cuerpo luminoso, como el aire tran s
las notas musicales; pero el periodo no esti ni en el éter ni en el aire, sino en el cuerpo luminoso o nsfon da.

Si esta hipétesis fuera verdadera, se podria sacar por reproduccién de una fotografia mal enfocads,
otra bien enfocada. Ahora bien: esto no es posible. : d

La teoria clasica de la refraccién basada sobre el concepto hipotético de Huyghens ha sido conmug:
rada como una verdad adquirida definitivamente, puesto que conduce a la misma conclusién a que E(:ie In
garia mediante la_aplicacion del principio de Maupertuis; pero esta concordancia con el te,'o?ama g
menor accion es simplemente fortuita y no real, y deja de verificarse cuando los dos medios diafanos i
en movimiento. Fresneldn? se dio cuenta de esta circunstancia, e hizo subsistir la hipétesis, por lo cua
le fue posible deducir el fenémeno de la aberraci6n. \ :

Sﬂ la hipotesis de que hemos hablado se hubiera conservado bajo la forma simplemente geon;étnc:é
el error se hubiera puesto de manifiesto en las otras teorias de la luz. Desgraciadamente no fue as y yEn
le dio una forma analitica en la solucién plano de la onda, a la ecuacién diferencial de propagaci I:;nto
nuestro folleto: Nota sobre Optica Malemdiica (1913) (1) estd una exposicién detallada sobre este as_én 2
e hicimos notar el firrcv:-l cometido en la interpretacién que se ha dado a la solucién de la ecuact

ciones diferenciales de propagacién. -5} "
ecua En dicho folleto faltaba atin por explicar la experiencia de Fizeau, y tal fue la objecién gue se nozli hl;:;;

Hemos logrado, recientemente, demostrar de manera rigurosa que tal experiencia, lal_mterprti:tagﬂ 5
la teoria mecdnica de la refraccion de la luz en el caso de dos medios didfanos en mqwm:eslolre ::m:?z;:io
confirma la hipotesis de Fresnel respecto del arrastre parcial del éter por la materia, sino todo chwrda er.:

La teoria geométrica de la refraccién, debida a Huyghens y aceptada por Fr(.:snel. no con I e;cpe-
el caso de movimiento de medios diifanos, con el principio de la menor accién, ni m':;ipoco tfica;na enmen-
riencia, pues no explica la aberracion de la luz. La hipétesis de Fresnel (arrastre parci ) ten

1 error. f
e La experiencia de Fizeau presenta, como es natural, el fenémeno de la _ahen}']agénl dt; l:ri l:nzéi ay a;
interpretar di(iha eth‘-:ii“L“C{“ por ila teoria geométrica, se manifiesta la aberraci6n bajo la ap

arcial, como deberia suceder. gl

mTaatr‘laillpcrbjet(; de esta nueva publicaci6n es hacer una exposicién del asunto, a fin dle c_lemost::)u;. elliz;' %1'106
la Astronomia nada tiene que modificar respecto a los fendémenos Opticos que se rﬁ aciona::iucibn R
que en la Optica matematica las ecuaciones conservan su forma, y una vez descartada fa f:i R abhiris
e incomoda del plano de la onda, el principio de la menor accién se verifica, en la re [}'ac O
el reposo de los medios atravesados por la luz, como para los medios en movunuan;o. c{.lgaMaupertuis e
tica de la luz, fundada tnicamente en los principios de la conservacién de la enci‘g‘il y ’
bera reemplazar las teorias fundadas sobre hipotesis referentes a la naturaleza de la luz.

II
ECUACION DIFERENCIAL A QUE OBEDECE LA PROPAGACION DE LA LUZ

Llamemos # aquello que produce accién sobre la retina y origina la sensacién “su?{; %}fﬁa?c&?ﬂ
es multiforme, puesto que es posible descomponerla en los colores del espectro; P.Crodir:}ra osltl,r;)nsmite ol
sideremos una coloraciéon especial, esto es, una radiacién monocromatica. El medio Y fmnes S [, s
mente las modalidades del cuerpo luminoso con una velocidad dependiente de las j e 10100 luminoso o de
en linea recta. Llamemos S el espacio recorrido por la luz, contado a partir del cuerp
un punto fijo (i:uglquiei:'a deldra)'fo ll:lminico. : N Sloons
La cantidad que hemos designado por # varia con el espacio y :
(a) u— f(s.f) de dos variables independientes. Cuando se dice que la luz sfmpl; ?ﬁif;:;:ﬂmll:rvge
locidad constante @ en unrayo o tubo de flujo luminoso, se quiere ewfesargqu]e miriable 5 crece en el
U esto es, cierta 1110(1&{1(13(1 ]gle 13 luz, permanece constante cuando al variar SRY
roducto de a por el cambio de L i
5 Ligando, pues, a S con { por la relacién lineal 5=%-.at | asidebers tsuar sobre laiseccion: de

un tubo o rayo de luz (b) u= f(s, + at, t )= Constante,

1 tiempo f. Espuesunafuncién.

du du
du :a} dt + & ds

Diferenciando a # se tendra:

Si en esta expresion hacemos s=35,+af la funcion # se haré constante segin (b) y, por tanto:

: du du
(74 s =
du = 0 ds = adt. Asi pues g—? + g; a=—0 o bien (©) HE = e
. (l; Véase el nimero anterior de esta Revista.
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Derivando a (¢) con relacién a ¢ y luégo la misma con relacién a S se tendra:

@——a d*u d*u d*u
ae Y dsdt dsdi ~  %ds
2 2
Mnultiplicando miembro a miembro, tendremos: d*u —=a* d—'?[
: dt? ds®
d"u d"u

Procediendo de la misma manera hallaremos en general: D

ar =9 gz

Tal es la ecuacién general de toda propagacién rectilinea de velocidad constante a.

La ecunacién (I) cualquiera que sea 7 equivale a la condicién d'u—20 para ds = adt.
: i du | du ds]m
Se tiene, en efecto: (qg) d"u— [EE +a-‘;a] i en donde el simbolo n indica que no se
trata de una potencia efectiva, sino de una expresién simbé6lica. Haciendo en (d) j—f:a se tendra:
du du Jm
Ay — | — TR n
du_[dt_l_a ds] dt

Cuando 7 es im :
par, el ntimero de ()
steldeinsoll TR , o términos del desarrollo es par, y, por otra parte, sabemos que

du duln d"u du d2T dr-2 n—2
mese gyl S d"2y ENd S al. apY a‘[d"*u d"*u
[dt ds] dfﬂ dsn+na dsdt[ dtn—z'}' a" = dsn-2 2 aE ds-ddrg l:dtn—-t + a"_4 dsn_4 +efc=0.
En efecto, como 7 es supuesto impar, se tendra segiin (I)
dzn-{_‘u y d2p+ta d2p.+_‘lu d2p'+1ﬂ

dfs T8 g (=™ Yo+ @ G =0

) Cuando 7 es par ; . ’
sicibn g;:’j;rim:. Pondl:'er;wzl :nfi?l:::; dfz :r;;noa d;l deadan:;(i_l.l__odgfdlpr;;))ar, y no sera aplicable la descompo-
es 3 ;
y asi 5ucesiva::;§::£e tendra d’u=0 vy, por tanto, d"u—0. Si P=2q se escribira: d"u—d" u=d™ (d%)
ecnation (I)aﬁwufﬁlle se llegara a un valor ¢ impar y, por tanto, a d%u=—0.
1080, 0 mejor atm, lay (I;D:rdee se; pucalasta en otra forma, Llamemos X,),2, las coordenadas del punto lumi-
y sean X,7,2 las de otre nadas de un punto del rayo luminoso a donde llega la luz al instante f,=(
los cosenos de los a punto del mismo rayo a donde llega la luz al instante £ Si llamamos a Byry
ngulos que hace el rayo luminoso con los ejes coordenados, tendremos, para e : resién

d e 1 A
fPacio S  comprendido entre los puntos (X,V,2,) y (x,1,2); s— a(x—ux,)+ B(y—y.)+v(e—=2 )
(-]

d.
Ahora, como ﬂi:a ds =5 ds d'u fiich nﬂ{f d"u d"u i nd"u

L sy ) At e
; :f_;r dy e | tendremos: i st g =g s Tl 75

Por tanto ~—E+ﬂ d'u d"u dr n n "
X i = (@"+ £ + ) - Heird 72 S, 1 da du du
4 dz" ds e donde ds" aa+ﬁn+.rn dx" dy"+ dE“

Sustituyendo en (I) se obtiene d'u__ (—a) [a"’u d"u d"u]

A" — @y |dx T dy ' de @)
Esta ecuacion se simplifica para n=2 pues @+ % + y2:=1. Asf dzu: a® d?u il d?*u 4 d2u 1l
dar ax® T agE TgE| W
Esta ecuaci6 : :

Gl cuergozeeﬂiﬁ:o‘;n la Dll'Opagacmn del sonido; se halla también en la de las vibraciones trans-
N aal e om o) b e ,3 exll) e(\l de los éstremecimientos electromagnéticos en los dieléctricos perfectos.
6| o bamion b hos oot aobx:e uu lera ser una cantidad vectorial orientada de cualquier manera, o, atn,
servir como ejemplos justificatiy dn IBJB cualquiera. Las hipotesis elastica, electromagnética, etc., pueden
Motk nty ity o s med?a ¢ 'a constancia de la velocidad de propagacién. En efecto, si un estre-
propio acontece con un estreme?:i:lsgg:t)po lE‘e debe propagar, teéricamente, con velocidad constante, y si lo
ocurrir con la Biopagacibn do 1o Jos 0 electromagnético en un dieléctrico perfecto, algo andlogo debe
ecuaméx: general (I) o (I') y, por tanto, la particular (II), se satisfacen para funciones arbitrarias,

i u=14(p) siendo P=s—at=a @x—=x,) + f(y—y,) + Y(e—2)—at

en donde s=a(x—xo) + L (y—y,) + v (2—=2,)

I‘CPIF(‘-%B"-:‘ eIA?iPaCIO radi?] recm:rirlO_por la luz durante el tiempo ¢ comprendido entre el punto A,(X,V.2s)
é 0‘; BI;ED Oa (X.Ds 2)T!!Egun la direccién del rayo luminoso, el que forma con los ejes angulos cuyos cose-
8y 1.

Es‘esta la_umca interpretaci6n correcta gque se puede dar a S en las soluciones de la ecuacién de
propagacion rectilinea.
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Otra ha sido la interpretacién que se ha dado a s. Consiste ésta en imaginar un plano cuyos cose-
nos directores sean a  y Y. Esto es, normal al rayo luminoso que parte del punto A% ¥, 2:.), y en
llamar s la distancia entre A, y el supuesto plano. Si M es un punto cualquiera M(x,»,2) de dicho
plano, se tendra:

s=AM cos (s,AcM) = A ,M[cos (A, M,x) cos (s,x) + cos (A.M,y) cos (S,y) + cos (A,M,2) cos (s,2)]

A—Xx, =l E—Z£, .
:AoM[ AM a—+ {40‘% B+ (AT;)?] o bien s=a(x—x,) +A(y—y.)+v(2—=,)

Evidentemente, la ecuacién diferencial se satiface para ambas interpretaciones; pero ésta tltima no
resiste la critica. La perpendicular s es el espacio recorrido por la luz en el tiempo f con la velocidad a,
z pero /por qué razén ha de llegar la luz al mismo tiempo a todos
los puntos de ese plano? Es evidente que siendo M un punto cual-
quiera del plano, la distancia A,M esta sujeta a la sola condicién
A.,M=s pudiendo ser tan grande como se quiera, pues la exten-
sion del supuesto plano es ilimitada. Si el punto A, fuese el
punto luminoso, la luz llegaria al fin del tiempo ! a todos los
puntos de una esfera cuyo centro es Ao y no a todos los puntos
de un plano. ; :

La causa que ha motivado esta lamentable equivocacion, con-
siste en que la ecuacién (II), y en general la (I), admiten la solu-
cion ¢(s—af) en la cual S puede tomar cualquiera de las dos
interpretaciones; pero cuando se ha llegado a la ecuacién diferen-
cial por consideraciones hipotéticas, y mediante largog ¥ lahono.soa

) desarrollos, no es posible juzgar cuil es la correcta interpretacién
que deba darse a las soluciones de dicha ecuacién, y menos ain
bajo la influencia que ha ejercido el concepto ondulatorio de Huyghens.

o ~ De todos modos, la distancia de los puntos de coordenadas

x,9,2) y (x.¥,%) no puede ser sino S y, por tanto, al punto A,
del rayo luminoso corresponde un punto A segin una direccién que

hace con los ejes coordenados dngulos cuyoscosenosson o 5 y Y

v no cualquier punto del plano normal a la propagaci6n.

Llamaremos solucién radial a la correcta, y solucién ondula-

toria a la que ha sido sugerida por la hipotesis de Huyghens.

III
LA ABERRACION ASTRONOMICA., SEGUN LA SOLUCION RADIAL

d"u W'
ar ="V

en donde 9 es una funcién arbitraria de la variable p=S—af en la cual s?a(.r—.ro)+,6‘_(y—yo)

+7(2—=2,) representa un segmento del trayecto recorrido por la luz con Lyl el 28 el e 1

lo t comprendido entre dos puntos A, y A.
Consideremos un sistema coordenado fijo (2,&,7,%).

Sean Ao(Eo7olo) las coordenadas del punto luminoso, el cual lanza luz en todos sentidos; A (£, %, )
el punto del espacio a donde llega un rayo de luz AoA al fin del tiempo 7—To después de su partida
de Ao. Supongamos un sistema coordenado (0,X,,z) movible, de ejes paralelos a los ejes fijos, animado
de unl movimiento de traslaci6én de velocidad W cuya direccién forma con los ejes angulos cuyos cosenos
son .,y

Llamemos /i [ j las coordenadas del nuevo origen. Se tendré:

f!:bo—}-w{T }::jow{v-WﬂT

siendo /. [, j, las cordenadas de O al origen del tiempo. § ;
Las coordenadas del punto A a donde llega el rayo luminoso al in

xX=E—h,—wlT g={—/j,—wnT

Las coordenadas del punto A, del cual parte el rayo luminoso al instante T, son:
Zo = Co—fo—wnT,

admite la solucién u—= g (s—at)

Hemos visto que la ecuacién diferencial

i=lot+ wmT
stante 1 son

Y= 'Y]—“I:_.‘—-lvm 74

Xo = Eo—No-—WITo Yo = No—iy—wmT,

Restando y haciendo £= 7—7, se halla:

z2—z2, ={—C,—wnt

X—2Xo = E—E —Wit Y—Yo, = N—N,—wint

de donde

E—E&, = x—x,+wit w8 = 2—&,+-wnt

N—, :y.——yc-l-wmf

Hemos supuesto que W,[,mM y n conserven valores constantes durante todo el intervalo de tiempo que
gasta la luz en ir de A, a A lo cual puede muy bien no acontecer en la practica. Para obviar este incon-
veniente nos basta notar que la solucién u =g (s—at) no implica que § represente 50'10 el trayecto c!ea-
crito por el rayo desde el punto luminoso hasta el punto gue recibe la luz, El espacio S representa sim-
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plemente el comprendido entre dos puntos del rayo separados por una distancia tal que la luz gaste el
tiempo {=T_T, en recorrerlo. El intervalo { puede ser escogido suficientementc pequefio para que
durante él las variaciones sufridas por W, I, m y n sean insensibles.

Supondremos pues que 4, no es el punto luminoso, sino un punto del trayecto del rayo de luz
que llega a A al instante 7 vy al cual llega la luz al instante 7,. El intervalo f= T—7, gastado por
la luz en recorrer el espacio A,A, siendo supuesto suficientemente pequeiio para que W, [,m y n puedan
considerarse constantes durante ese tiempo.

En el caso de ser variables w, I, m y n se halla:

AT T T
X =E—fo— | wlidt y=n—i,— | wmndt g=C—j,— | wndt
o " O o
y
Ta Lo b
Xo—=Eo—h,— | wldt Yo="MNo—ic— | W mdt 2o, = 80—y, — [wadt
« O o (]
Por tanto
T T T
X—x, =E—8,— [ widt Y—Yo = N—No— | wmdt g—z, =E—E — | wndt
To Ty To

Ahora, hemos supuesto que el intervalo 7—T,=1{ es suficientemente pequefio para que durante él
las cantidades W, [, m y n permanezcan sensiblemente constantes, se tendrd pues

X—x, =E—E,—wlf Y=Y, = n—n,—wmt g—z, =L —C —wnr
de donde

§—E, =x—x, + wit N—MNo =Y—Yo + wmt C—L, =2—=2, + wnt
Si se multiplica la primera por @ la segunda por B 7y la tercera por Y y se suman, tendremos:
§ = a(8—E)+A(n—no)+Y(E—L.) = a (r—x,) + B(y—yo)+ ¥ (2—=.) +w(la+mpB+ny)t
Pongamos 9° = (r—x,)* + (§—4o)* + (2—2,)* y llamemos a' A'Y' los 4ngulos de o con los ejes asi:
db donde B oeidlh et = A9 ST
s=a(E—E&,) + A(1—m,) + Y(€—L,) = (aa' + BB + yy")o + w(al + Sm + yn)t
Llamando (s,5) el 4ngulo de las rectas s y o y (w,5) el angulo de la velocidad W y el trayecto §

8¢ tiene:
€0s(s,9) = aa'+ A +vy' cos(W,s) =al+fm+yn  Por tanto  S= 0 05 (5,5)+w cos (w,s)t
5 . Sustituyendo el valor de s en la variable P se halla:
P = s—at =0 cos (s,5)—[a—w(cos w,s)]t
: a—w cos (w,s)
b == — e )
o bien P = cos (s,c)[o cos (5,0)
Sean (figura 2) AA=a A A, =w 3
nitud y direccién, se tendra: K i
S A FLa ]
) =i AH =a—w cos (w,s) = AA', cos (5,5) =0 co
H ____5__(_,_...-- s "('.) ( ) o ( Ed ) S(D‘,S)
4, ‘ o e Asi AA', representari en magnitud y direccion la velo-
BN =i - .
! = & cidad relativa v siendo 0= ‘E_&M,‘E’_IW_L‘?_)‘
. cos (5,9)

S 1 q / g Por tanto
=

T u=9(p) = ¢ (s—at) =p[cos (s,0) [c—0vt]]

T. ¥ en consecuencia
1g.2 du__,du
ar do
I}’
que es la ecuacién (I) aplicada a la propagacién relativa de la luz. Si pues ésta procede de una estrella
v W represenia la velocidad de la tierra, la estrella se verd segn la direcci6n de la velocidad relativa,
de conformidad con la teorfa de la aberracién debida a Bradley.
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LA ABERRACION ASTRONOMICA ANTE LA SOLUCION ONDULATORIA

La transformacion de S es la misma que en el caso anterior; pero en este caso nada tenemos que

hacer con la distancia p pues X,),2 representa un punto cualquiera del plano de la onda y no un punto
del rayo luminoso. Se tendri

u=gplalx—x,)+ A(y—y.)+1(e—z,)—(a—w cos(w,s))]= 0

La onda conserva pues su paralelismo, y, por tanto, la luz no deberia sufrir desviacién alguna por
causa del movimiento de la tierra. La aberracién astron6mica no resulta pues del concepto hipotético de
Huyghens.

experiencia pruecba que la luz tiene una velocidad definida, dependiente de las condiciones fisicas
del medio, lo cual nos induce a pensar que ella es una forma de energia que se transmite continua y su-
cesivamente de unas masas a otras en el interior de los medios diifanos. A este respecto Huyghens tiene
razén: no hay transporle de materia sino de energia. Esto es lo que se puede admitir de la teoria de
Huyghens; pero ella tiene un defecto que la experiencia no confirma, el cual consiste en que hace, ademas,
otra hipoétesis, la de la transmisiéon ondulatoria y no radial. Al contrario, la hipétesis de Newton supone la
materialidad de la luz, el transporte real de materia, lo cual no es admisible; pero en cambio acepta la
transmision rectilinea de conformidad con la experiencia.

Explanaremos las razones que nos inducen a desechar la transmisién ondulatoria.

Resumiremos esta hipotesis:

Las vibraciones del éter en un punto del espacio pueden ser consideradas — dice Huyghens — como re-
sultados de los movimienlos elementales que producirian aisladamente, al mismo instante, todas las partes de
la superficie de las ondas en una cualquiera de sus posiciones anteriores.

Segan este concepto, la onda es todo, mientras el rayo luminoso no es la trayectoria de la energia
luminosa sino un simple lugar geométrico: la linea tal que las vibraciones comunicadas por las ondas ante-
riores en la region vecina de cada uno de sus punlos, estdn en el mas alto grado de concordancia. )

Ahora bien: la experiencia prucba que la onda puede ser fragmentada por pantallas sin que deje de
propagarse la luz, mientras el rayo no puede ser fragmentado sin interrumpir la propagacién. Asi, la onda
no es sino un simple lugar geomeétrico, el lugar a donde llega a cada instante la luz emanada de un foco.
Es una esfera en los medios is6tropos; un elipsoide en los cristales, etc.; mientras el rayo luminoso es la
trayectoria real de la energia.

Supongamos una ventanilla de un centimetro cuadrado de seccién, por la cual pasa un rayo de luz
procedente de un punto luminoso muy lejano. El rayo de luz serd un cilindro de un centimetro cuadrado
de seccion y el flujo luminoso es constante a través de las varias secciones transversales. Huyghens explica
la razén por la cual la luz debe verse en la direccién del rayo a causa de la tangencia comin de_ las ondas
nacientes en cada punto de la onda que llega a la ventanilla, la cual es un plano paralelo a dicha onda.
Pero no podria explicar c6mo, siendo la propagaciéon esférica con centro en los varios puntos de la seccién
de la ventanilla, se conserva la intensidad luminosa en las varias secciones del tubo de luz. Segtn el con-
cepto de Huyghens, el flujo de luz a través de la seccién del rayo distante un metro solamente de la ven-
tanilla, deberia ser

1 1

2nr? - 62832

del que penetra por el tragaluz.

v
CANTIDADES MECANICAS QUE ENTRAN EN JUEGO EN LA PROPAGACION DE LA LUZ

Quisiéramos no utilizar hipétesis alguna en el estudio que nos hemos propuesto, pero nuestra labor
quedaria entonces reducida a la sola ecuacién que hemos planteado, sin poder abordar problema alguno
que se salga de la Cinematica pura. Los fenémenos de la reflexion y de la refraccion ponen de _manlflcsto
un cambio en la direccion de la propagacién de la luz, cambio que no podriamos deducir de dicha ecua-
ci6n si no atribuimos dimensiones definidas a la cantidad que figura en ella. Tenemos, pues, necesidad de
emplear simbolos que guien nuestro entendimiento en la traduccién analitica de las leyes a que obedecen
los fenémenos luminosos; simbolos de empleo forzoso si pretendemos que las ecuaciones analiticas puedan
prestar servicio a la Fisica. X

La ecuacién (I) resulta simplemente de la variabilidad con el tiempo y de la propagacién de esa va-
riabilidad con velocidad rectilinea y constante. La experiencia prueba que las manifestaciones luminosas
son multiformes, obedecen a periodicidad y son susceptibles de segregacién. Se comprenderd por esto que
la ecuacién citada es demasiado 'amplia, para que sus soluciones puedan circunstanciar todas las modalida-
des que presentan los fen6menos 6plicos. | ,

Los fen6menos referentes a interferencias, polarizacién, difraceién, doble refraccién, ete., prueban que
la luz se manifiesta bajo formas periddicas representables por funciones de la forma

(A) W= zz-pﬁl(s—a:)

en la cual W representa algo susceptible de impresionar la retina, la placa fotogrifica, el termémetro, etc.,
y en donde ¢ representa una funcién periddica de periodo p, [ una longitud llamada longitud de la ra-
diacién correspondiente a la coloracion ¢: s el espacio recorrido a lo largo del trayecto segiin el cual se
propaga la luz, ¢ el tiempo, y a la velocidad de propagacién. Se ve que las formas (A) son soluciones
particulares de la ecuacién
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En el caso de movimiento relativo del sistema que recibe la luz y del medio en el cual se propaga,
la ecuacién A se transforma en

(B) W =3y {cos (5,0 )7’0(0——03‘1 )]

En la practica el factor cos _{S,G) es muy proximo de la unidad, pues el dngulo de la velocidad de
propagacién y de la velocidad relativa, esto es, el angulo (v,a)=(0,s) es muy pequefio. Por otra parte, ese
mismo angulo es el que hace la secciébn normal al rayo luminoso con la seccién normal al rayo relativo.
Podemos pues poner en vez de (B)

(BY) W= zrpw (c—uti)}

En esta e‘Xpl:'l;‘,Sil')l], como en ’la_ (B), o representa la trayectoria relativa y v la velocidad relativa
de la luz con relacién al sistema mévil de comparacién.

La duracion del periodo en el caso de reposo (A4) es 7T — L y en el caso de movimento T =
s : a p*
Este cambio en la duracién del periodo equivale a una reduccién de la unidad de tiempo ocasionada

por el movimiento relativo o también a una reducciéon de la longitud / de la radiacién; pues si conside-
ramos a 1 invariable, [ debe reemplazarse por d de manera que d:a_z‘ (Fenémeno Doppler-Fizeau).
v

Nos detendremos algo en lo que respecta a la transformacién que sufre la ecuacion de la luz por el
movimiento relativo. Cinemiticamente nada tenemos qué decir respecto a dicha transformacién; pero desde
el punto de vista mecanico, en la hipotesis de que la luz sea una forma de la energia, debemos hacer al-
gunas consideraciones importantes. : ? '

Llamemos W la energia luminosa que se transporta a lo largo de un rayo o tubo cilindrico de sec-
ci6on igual a la 'umdad. _Esta energia‘estﬂr& representada por (A) cuando se considera su propagacién con
relacién a un sistema fijo, y por (BJ cuando se considera con relacién a un sistema o superficie mévil.
Ambas expresiones satisfacen respectivamente a las ecuaciones diferenciales de propagacion, a saber:

dW: -—adW aw dW
dt ds dt, - " Yds
Pero gL—V:ﬂV pues ambos valores representan la enereia del incidente direc i
e do gia del rayo incidente directo o relativo,

por unidad de longitud, esto es, la energia por unidad
Los dos primeros miembros representan las pote
rayo incidente directo y del rayo incidente relativo.

de volumen en el primer medio.
ncias o flujos de energia en la unidad de tiempo del
Estos flujos no deben pues ser iguales, y se debe tener

aW W o lo cual conduce a considerar al ti isti
E > derar al tiempo con valores ¢ y ¢ distintos en ambas ecuaciones;
S RO e 2 ion i i

dt,” a o o) L= :U-—L‘ conclusion igual a la que habiamos deducido

respecto a la duracién del periodo de cada radiacién luminosa.

VI
FLUJO DE LUZ A TRAVES DE UNA SUPERFICIE MOVIL

Sea A,A1B|B, un segmento de rayo lumin
¥ de Illllgitud Aody = B, g] = a = velocidad d‘;)B
izquierda a derecha.

o (figura 3) de seccion A4;B; igual a la unidad de frea
la luz. Supongamos que la propagacién se efectiie de

dw

Llamemos W' — dt la cantidad de luz o de energia lumi-

nosa contenida a cada instante en ¢l segmento A,4,8,8,, Dicha
can‘lldad de luz o de energia luminosa serd la que cae o atraviesa
el area A1 By en la unidad de tiempo, al hallarse dicha frea en
reposo.

Imaginemos un plano @ normal a la propagacién de la
luz, que se mueva con la velocidad u= C’ 1. Tomemos por
plano de figura el de los movimientos, esto es, uno paralelo a la
velomda_d a de la luz y a la velocidad u del plano mévil Q.

Si al instante { una seceién perteneciente al plano Q ocu-
pa la posicion Ay By al fin del tiempo [+ 1 ocupari la posi-
cion A"1B',.

Si el plano Q quedase fijo en la posicion Qi el flujo de
luz durante la unidad de tiempo a través de A1 B seria
pero éste no seria el valor del flujo a través de A1Bi en el caso
de movimiento.

En efecto, durante el intervalo transcurrido de ¢ a f+1
o la seceiéon pasa de la posicion A1 B a la A1 B4, Imaginemos
otro tubo de luz que tenga A1 Bt por base, y AAN—=BB'1—=CChi—a por altura. La seccion mévil corta
durante la unidad de tiempo al haz de la luz que se propaga de izquierda a derecha, y la cantidad de
energia luminosa gue la atraviesa serd evidentemente la contenida en el cilindro oblicuo 4, B'A B, asi:

L— w Yol (A BAB)
vol. (4,B,4,8,)
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Ahora bien: la longitud v=CC; del cilindro oblicuo es la velocidad relativa de la luz con relacién
a la seccion movil A1 B1 y la direccién de dicho cilindro es la de esa misma velocidad relativa. Tenemos

pues, llaméandola v
vol. (A BA,B) ., v cos(ayv)

=W vol. (A,BsA,B,) a

Pero el cilindro oblicuo, o sea el rayo relativo’' de luz que incide sobre A,B, tiene por seccién
normal A Bjcos(a,v), en vez de A1B) y por tanto la cantidad de luz que atraviesa en la unidad de
tiempo la unidad de area normal al rayo relativo, sera:

L v

NP Jacd
T cos(a,w) a

Por tanto: la [uz que incide sobre una superficie movil se maneja como si su intensidad W' se hubie-
ra multiplicado por la relacion numérica de la velocidad relativa de la luz con relacion a la superficie movil,
a la velocidad efectiva de propagacion, y como si su direccion fuese la de dicha velocidad relativa.

VII

Hemos visto que la propagacién de la luz obedece a la ecuacién con derivadas parciales

d*U . d*U U [d*U AU | d*U

AR =% 52 o bien a g =4 d—x"+ i +d—£g'

la cual se satisface para funciones arbitrarias de la variable p=al{—S asi: U=f(p) o bien U=f(at=5)
en donde @ es la velocidad de propagacién, ! el tiempo transcurrido y S el espacio recorrido por la
luz, contado a partir de cierto origen. .

Las funciones f(p) son periodicas, y la causa de su periodicidad reside en el mismo cuerpo lumi-
noso y no en el medio que transmite la luz, el cual no hace sino transmitir la energia recibida a cada
instante, conservando en cierto modo todas sus peculiaridades. De la periodicidad de las modalidades de la
luz y del caricter vectorial que ellas tienen provienen los fenémemos de interferencia y polarizacién; pero
tales cuestiones no nos interesan por lo pronto. )

Designemos por m la cantidad de masa agente que al instante f esta en actividad sobre una unidad
de 4rea de la seccion del rayo luminoso o tubo de flujo situado a la distancia S del foco de luz. La masa
en accion en esa regiom del espacio variarid con el tiempo segiin una funcién de p=at—S8.

Pongamos, para evitar factores numéricos, m=2f(p)=2f(at—S)
La energia que atraviesa por esa seccion durante df sera: d W=1/ama?df pues a es la velo-
cidad de que estda animada la masa m al instante {. Asi: W=a* ff(p}dt:aff(p)dp puesto que

adt=dp=d{at—S) or ser S constante para esa seccién. Llamando F(p) la funcién primitiva de f(p)

se tendri: W=a|[F(p)+ C] o, simplemente, W=aF(p) pues para cada caso la conmstante tendrd un

valor definido y podra incluirse en la funcién F(p). ;
Tendremos, para expresion general de la energia que atraviesa la seccién del rayo o tubo de flujo,

la siguiente: W =au u=F(p) p=ai—S.
: ) i , AN T L e
La expresion del flujo de energia en la unidad de tiempo sera: —d?-:ﬂ?}-—ﬂ F'(p)
Sea W, la energia de luz que atraviesa la unidad de seccién del rayo relativo, la cual se obtendra

de W cambiando a a por v, dividiendo por el coseno del angulo de las velocidades absoluta y relat@va
para reducir la seccién del rayo relativo a la unidad de area, y en fin, transformando a p como se hizo

144
= == lcos (5,5).(vti—o
coS (5,6) [ ( 1 )( 1 )]
En las derivaciones aparece el factor c0s(c,S) y se destruye con el divisor. Por otra parte COS(C{,-S_')
difiere de la unidad en cantidad de segundo orden respecto de la aberracién. Podremos pues escribir

atris. Asi: W,

W.=oF(vt,—c)=0F(p) en la cual p=uvt,—o.
La transformacion de p=at—S en p = cos (s5,5)(vt,—0) = vt,—0 implica un cambio
en la unidad de espacio o de tiempo para la equivalencia de los dos valores de p- Asi:
dp dp dp dt, dp di dt, a
—— T —- 3 = Di—=—=1a ———
di @ dt v y como dt.'dt — dt a se tendra di at
4 = - dW__ 2 F
El flujo de energia, en el caso de propagacion absoluta es —d-l;——a F'(p)
dw. e
y en el caso de propagacién relativa i -—u-F'(p)
1
Reduciendo el flujo relativo a la unidad primitiva de tiempos se tendra:
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dW.__dW, dt,
HER L

dw, v dW

dt a dt

Este resultado se demostré geométricamente en el parigrafo VI, pues W'. y W' gon las derivadas de
W, v W con relacién al tiempo.

= 0v’F'(p) —3 =avf'(p) o bien (4)

VIII
TEORIA DE LA REFRACCION DE LA LUZ
I—Caso en que los dos medios didfanos estdn enireposo relativo.

Sean M y M' dos medios diifanos separados por una superficie. Sea (ficura 4) A,HB, la trayecto-
ria de la luz que pasa del medio (M) al (M') y la cual se compone de dos segmentos rectos, A, H y HB,
puesto que en cada medio la trayectoria de la luz es rectilinea.

Sea @, la velocidad de la luz en el medio (M) y ai en el (M),

" PO]E‘ el punto H tracemos el plano tangente a la superficie de

2 ;gg;xacmn de los dos medios y tomemos este plano por el de las

Sea A, el punto luminoso o un punto del rayo luminoso. Tra-

cemos por A, H un plano normal al plano tangente y tomémoslo

301’ el de z0x siendo zo el eje que pasa por A, Las coordena-
as de los puntos A, H y B, las designaremos asi:

A (r=0,y=0,z=04,==z,) Hx=E y=0 2=0)

(#) Llamemos: By (x=ux;, y =0, e=—%).

— e 2 2 — [ fas.  EAPEERy
A S.=A4 H= VE + &, v Sy== B — ¥ (r—E)* + 22
% Llamemos W, 1la energia luminosa que atraviesa una seccién

I,!-"‘” ::I?(llfp‘llel'ﬂ, H de la superficie de separacion de los dos medios; se
£ ra:

W, = a.u,

o =% (p) = ¢ (@t—S,).

) ; Sea Wi la energia que atraviesa la seccion normal del rayo re.
i ractado correspondiente. Se tendra:

R. . Wi=a,u,, uy =% (p) =2 (@ t—3S)).
- _La accion de la energia luminosa en su transporte de A, a B,
% 7 serd:
= Bo
I=|[W,+ W,] dt

Los val fR
s valores W, y Wi dependen de la coordenada E de H. Se tendra pues

Bo
= dw, dw
8/— Ete Wil _
[ dz T } Edt=10
Por tanto, AY
W, il Ly oo dW, dW, dS, dW, dvEE5z:_ dW, £ _dW,
dt dE P dE s B 0o ONG o, 5 .— S sen [
e e Y dS, dt T dS, dE dsS,’'S,” dS g
CPA_CN 45 AW, dVGa—BFFz¢___ dW, (x,—E) dw,
dk as, dt — dS, aE 45 & g sen Vo
por consiguiente: 1 1 1
d d
B Y iy o
Ahora bien, el ﬂu];ﬁlfe enerﬁ}a incidente que atraviesa en H debe ser igual al flujo de energia re-
fractado, por tanto —dl"g:_d}:‘_i :
Pero W, y W1 obedecen a la ecuaci6n diferencial de propagacién. Tendremos:
Lo i AW, dw, __  aw,
4z ° dS, T g
dWoe aw
Agi, pues, e Se = aw,__ dWw,
e ey A e Y ds
sen b__sen Rs sen [, a
tanto, = 030 . L
Por tanto a, a o bien sen R, a,

Pero do y di son consiantes para cada medio, y lo mismo acontecera con su relacién.
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Il—Caso en que los dos medios didfanos estan en niovimiento relalivo.

Sea (fizura 5) X0y el plano tangente a la superficie de separacién de los dos medios, trazado por
el elemento H de esta superficie. Sea L H el rayo o tubo de flujo relativo (como se ha expresado en el
pardgrafo VI), /=L HN el dngulo de incidencia del rayo relativo, esto es, del rayo afectado de aberracion;
HL' el rayo refractado en el segundo medio. Suponemos que la luz se propaga en el medio (M') con la
velocidad ‘@1 constante, independiente de la velocidad relativa; lo cual se expresa en el lenguaje hipotético
con el concepto de arrastre total. Sean W, la cantidad de energia luminosa absoluta y &, la velocidad
absoluta de la luz en el primer medio. Sean W, la energia W, transformada por el movimiento relativo con
relacién al segundo medio, y v la velocidad relativa con la que incide la luz del primer medio al segundo.

5 ¥ Tendremos:
W, = vo(vt,—s) =v9(p) (1)
_ en la cual c=LH (siendo L wun punto del rayo relativo). Pongamos
(M) L(x=0, y=0, z=z2,) H(x=E, y=0, 2=0); se tendr&: o=} +2?
L Sea Wi la energia refractada, se tendri:
1..—* W, = a,¢(a;t—S,)= a,5(p,) (@)
H .

= . %. en la cual Si=HL' siendo L' un punto del rayo refractado. Pongamos

L'(x=x1, y=0, 2=2z;); se tendra:

J S S, =Yl —EF + 2"

Como (v{i—o) es la transformada de (a.t—S) por el movimiento
relativo, Ia equivalencia de las dos expresiones implica un cambio en
'll:'. las unidades de tiempo o de espacio por efecto del movimiento relati-
235 v, & L' vo. Conservando la unidad de espacio tenemos que considerar la unidad

de tiempo de manera que se tenga:

dt a,
p—uvthi—o—aqa,t--S o bien vdty= a_ dt asi 7}: T
'LI
La ecuacion en el transporte relativo de la luz sera: I= | (W + Wh)dt.
JiL
s = dW.ds = dWidS __
Para que esta expresion sea minima se debera tener %";}5-}- ddlgvl ==} o bien —d?ﬂTE as, a'é'_o
ds & ds, s dW, _dwi
y como EE: - sen | d’él__" — _!S]_g —-—yzsen R se tendra e sen f-—-—Sl sen R
Ahora bien: las funciones W: y W) obedecen a la ecuacién de propagacion; por tanto
dW,___dW, dwy __  dW, aw, _dW. dh _dW.ae __ , dWe
dty ~ ds dat — 1 dS, RExe TdE T dn Lt D ° do
dw, _dw. : dw,  dw, senl_sen R senl _ a,
y como - o bien a, = =¥ qas, Se tendra: a_o — a sen kR a

Asi: el indice de refraccion de los medios transparenfes (M) y (M') es el mismo cuando estos dos
medios estan en reposo, que cuando uno de ellos esta en movimiento con relacion al otro; pero enlendiendo
or indice de refraccion la relacion de los senos de los dngulos de incidencia relativo y de refraccion y no de
incidencia absoluta. 3 )

Después de lo expresado en el pardgrafo VI la conclusién anterior puede deducirse por considera-
ciones puramente experimentales. Segtn lo expresado en dicho paragrafo, la luz incide segn la direceion
relativa, esto es, afectada de aberracién con la sola diferencia, respecto de la propagacién absoluta en el
caso de reposo, de que el flujo de energia queda multiplicado por la relacién de la velocidad relativa a la
absoluta, lo cual equivale a una modificacién en la intensidad luminosa. La experiencia prueba que el in-
dice de refraccion es independiente de la intensidad luminosa, de lo enal se deduce que el 131{!1133 de re-
fraccién correspondiente al rayo relativo en el caso de dos medios en movimiento, €s el mismo gque el
correspondiente al rayo absoluto en el caso de dos medios en reposo.

Si la equivalencia de los valores de p=a.,f—S8.—=plj—a la consideramos cons
tiempo vy modificando la de longitud, llegariamos a la misma conclusién.

ervando la unidad de

IX

LA EXPERIENCIA DE FIZEAU

La experiencia de Fizeau sobre la refraccion de la luz en un sistema didptrico, en el
cual se hace mover rapidamente el agna, demuestra que la componente de la velocidad de la

— 251 —



|
|

- - - H
sentido del movimiento de ésta crece en u—r-s  para el rayo que desciende la corriente, y, al contrario
decrece en ese mismo valor para el rayo que asciende. De esta experiencia han concluido que el agua arras-

tra parcialmente al éter, siendo el deslizamiento.

u
}'1':3'

Antes de exponer }a teoria exacta haremos notar que el pretendido deslizamiento no es otra cosa
que el efecto de aberracion no computado por la teoria ondulatoria. Sea SS; la superficie del agua, la
cual supondremos animada de la velocidad # (figura 6). Sea 0 wuna ventanilla por la cual penetra la luz
sobre el agua. Sea L, el punto luminoso y L,0 el rayo incidente absoluto. Si aplicamos a la luz una ve-
locidad igual y contraria a la del agua, el rayo incidente que penetra en 0 tendra la direccién Li0 como
si el punto luminoso estuviera en Li en vez de estar en L, siendo L,Li—u,

Sea PAP' una placa transparente. Si el agua estuviese en reposo el rayo refractado seria, por ejem-

lo, 0. Asi
; A _ LN

. =

Llamando f,A=Z, siendo fI, la imagen de la ventanilla en caso de reposo del agua y LN=K
se tendra:

£, = 0H, sen R,— %" L. 0H. — K OH, K 0H,
n

3 nL0  n v
suponiendo, para fijar las ideas, que L H=v= velocidad de la luz en el aire.
Cuanflo el agua esti en movimiento el indice de refraccion es el mismo que para los dos medios en
reposo, segan la teoria de la refraccién para el caso de dos medios en movimiento relativo. Asi

sen /
Lol . sen
BRGNS e L R o bien sen R= - /
w
El rayo incidente relativo sera Li0 y el refractado 0 H.
Pongamos:
v - HA=E; ¥ LN=LN-+LL =K+u

¥ tendremos:

E,—=0H sen R— 0 senl_OH K+u K+u 0H,

n n L w 08
¥ como
Qﬁ_@h’q
oL, 0L,
se tendra
g, —f =8+tu HO K HO_u HO
2 g n 0 o8 JE
—_F i ;!.A' A S 3 B’ tend?éz 0 es el tiempo que gasta la luz en recorrer OH, se
Tig. 6 E—E — i — %
= = ° T n o

llamando @ la velocidad de la luz en el agua y v en el aire. Por tanto, como o=n tendremos

4
gi_go:ﬂﬂo:n—z [Z}

lo cual seria el pretendido deslizamiento en el tiempo 6.

Ei"‘&,:HH‘,:E—
I

2

Si pues =1 se tendria

Pero la imagen de la ventanilla no g
eria H g
agua, que arrastra totalmente al vehiculo de la Iu e e R pr;y) e et Lo e

. C L1cu Z, avanza cor i i 1= i
de la ventanilla para el agua en movimiento seria A' 1l - Vﬁloc{dﬂd o sl s P
: Y para el reposo H,. El arrastre aparente seria:

HOA_HAA:E“_(&-_u):G°+u—51:§o+HH[Eg+ %] o bien ﬁ,A':...HoA——A'A:H_%

El fenomeno de la aberracién presenta ues 1
exista tal deslizamiento sino, por el contrarig i

Un razonamiento inverso al que hemg
aberracion.

3i la experiencia de Fizes i A .
hemos blllelcho; ppem por réipida ‘;:.1: esiu?;ezzr;ieéﬁig?i P lmégenles P i, Dasa l&'l g
siempre insignificante, y no seria posible hallar difereicailgu ;l,gszavgni:cr‘l:zrs}e;?nt%‘: I!aﬂ foloiuzg'd de e

1 6 L D

Laszefrjcci;il:ne r(;ierijri rh;Z l?:a l_el caso especial de la experiencia de Fizeau requiere un examen especial,
pues no p é =4 P ¢xactamente: la teoria de -la refraccién de la luz de un medio a otro en
movimiento relativo tal como la hemos establecido antes. Dicha teoria se aplica a todo medio didfano ani-
mado de movimiento traslatorio en el espacio, como sucede con la atmésfera de la tierra, la cual va
animada de movimiento tal que cada elemento de superficie corta diversos rayos de luz c.«jmfornile a lo
expuesto en el pardgrafo VI. En la experiencia de Fizeau el sistema di6pirico total esta ﬁjn’ con relacién al

a apariencia el efecto de un arrastre parcial sin que
un arrastre total.

mos hecho ha debido ser el que hizo Fresnel para explicar la
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foco luminoso; el agua se mueve dentro de un circuito fijo y la luz estd guiada por una ventanilla fija,
por la cual penetra el rayo incidente; de lo cual resulta que el flujo de luz al través de la imagen de la
ventanilla sobre la superficie del agua es constante para el mismo tiempo de exposicion.

La invariabilidad del flujo luminoso sobre el elemento superficial del agua sea que ella esté en repo-
s0 0 en movimiento, establece una diferencia en la manera como se maneja la luz en la refraccién respec-
to del caso estudiado, para el movimiento relativo de los dos medios, segtin el cual el flujo incidente toma
£ valor distinto del que corresponde al reposo. Para mayor rigor en esta exposicién haremos el estudio

ecto.

Sea ox la superficie del agua en movimiento (figura 7) L,A L'.A' el rayo luminoso guiado por
la ventanilla que incide sobre la superficie del agua en movimiento y AA' la imagen de la ventanilla.

La dnica porcion AA' es la que recibe luz, mientras las porciones 0A y A'x estin en la sombra.
Sea 0 el tiempo que gasta un punto de la superficie del agua en atravesar la imagen AA' de la ventanilla.
Imaginemos una porciéon de la superficie 0x de la misma 4rea y de la misma forma que la imagen AAr
la cual ocupa en el instante f la posicién A4 .A4'. Dicha 4rea principiard a recibir luz al instante t—8 y
dejera de recibirla al instante f+ 0. Durante este tiempo un flujo 20 de luz atravesara la seccion AA' y
serd recibido por un area doble de la ventanilla. Luego durante el tiempo 0 una édrea igual a la de la
ventanilla recibird el flujo f0 esto es, lo mismo que sucederia si la supuesta 4rea de superficie estuviera
en reposo y se dejase abierta la ventanilla durante un tiempo 0

Consideremos el agua en reposo y pongamos conforme a la teoria establecida:

W, = a.u, = aop(p,) = aog(at—S,) S.=Y&rZ
para el rayo incidente; y para el refractado
Wi =au =aq, p(p) = a, 9 (a,—S)) S,=)(x—EyF+2°
La ecunacién es
LI LI AW
dw, —
I=|[W+ Wil dt y como debe ser tal que d/=0 se tendra di= ['d_g""—d'E_l]dE dt—=10
To Ta 4
= de donde o
! dw, )5
" @ 7 =

a la refraccién de la

Tal es la ecuacién sobre que se fund DALY,
1 de movimiento re-

luz, tanto en el caso de reposo como en e
lativo de los dos medios.

Supongamos que la ecuacién (@) se refier
agua; para el caso de movimiento se tendré:

e al reposo del

aw, daw,  dw, g'_'lf_V_!_____ 0
a —E—A.—d& +de+A dE
por tanto i
adw, o
L — AS st
P siendo
— - aw, . W,
e e S ; &d;g 2y N dd—‘g’l los incrementos de gt y de dE
por motivo del desalojamiento del agua.
Ahora g :
de 1 o) —
L L "@—:-0069'(9)3::'—? (P)to

dw, X, —E [y —
"&? =a,%'(p) 1_S§_____ P! (pl)li—fi_g

espacios S,=L.H y S =L H.

Supongamos, para fijar las ideas, que el eje 0Xx esté dirigido e

Si dejamos fija el agua y aplicamos a la luz incidente una velocidad igual y opue ia el aapaGio
mientras la luz recorre el espacio S,=LH,=at, el foco luminoso L, recorrerd a la mquerr:lie: e l:mda
—uf, yla abscisa £ de H habra sido incrementada en —uf,. Ahora %'(P.) ¥ lo 1O d:ﬂ:cn e Streal
del movimiento del agua por la constancia del flujo de energia y por la constancia de la distanci

foco y la ventanilla. Por tanto A ddbgc' —q'(p) %:q;' (p,) u

er los
en donde 1, y f; son los tiempos que gasta la luw en recorr

i imiento del agua.
el sentido del movimien
o puesta, notaremos que

yroyeceibn sobre 0X crecerd

De igual modo, e i P scorrer 91, Su
gu > en el tiempo fi que gasta la luz en recorrer Si, lbiu. Se tendré pues

en una magnitud gue llamaremos —f®w mientras $'(p1)=9'(a14;-S1) no cam

alV . | aisy e
&'EE———' ¢' (p1) Z, =—g'(p)®
Tendremos pues o' (p)u—o' (pw=20 o bien e (po) = 0p'(p) (4)
Ahora bien: como los flujos se conservan, tendremos _%’9;: i{%’:{ o bien ao"' ) (ps)= a'g (P (P) (B)



4_ 2 R o T tendré L0
Dividiendo (A) por (B) se halla e P de donde W=_"3i y como -—*==/ se tendrd 0= g

o 1 o 1

Por tanto, la componenie de la velocidad relaliva de la luz paralelamente a la velocidad del agua va-

ria en —~ siendo u la velocidad del agua; decreciendo cuando dicha velocidad es positiva, y, al conlrario,
o

creciendo cuando dicha velocidad w es negaliva. )
Ahora bien: como el agua arrastra al vehiculo de la luz, resultara que cuando la luz desciende la
corriente la componente de esta velocidad segin la direccion del movimiento sera incrementada respecto a

u ’ o n
su valor en el caso de reposo del agua en Q=g ¥ al contrario seri disminuida en —u- e cuando

asciende. ' 3 ) o
El anterior resultado puede evidenciarse de un modo elemental: sea L, el rayo luminoso inciden-
te y HL; el refractado, / y R los 4ngulos de incidencia y refraccion, a, y a1 las velocidades de la luz

a,

en el aire y en el agua, y finalmente ”o-lza'—l" el indice de refracciéon del agua con relacién al aire.
T s —~=n s_en{_n de dond a,sen [ = o, a1sen R
enemo @ orl sen R Mot e donde a i Bl Vel

Llamando X';=d, $en / la velocidad tangencial incidente de la luz y X la velocidad tangencial

1
refractada, se tendra X'o=mn2_1x"1 (a)
Consideremos el caso del movimiento del agua, la cual supo-
z nemos animada de una velocidad u en el sentido de las X, Apli-
quemos a la energia luminosa incidente, esto es, al foco luminoso
X ¥ al medio sobre el cual actiia directamente la luz, la velocidad —u

igual y opuesta a la del agua, de manera que el agua quede en re-
poso y el foco de luz tome la velocidad tangencial opuesta. La
componente tangencial de la velocidad incidente de la luz serd en-
tonces X',—u. La componente tangencial de la luz dentro del agua
no podra ser ya X'' sino x'1—w. Asi

(a) X'y—t = nfo, (X'1—w)
1 e Restando de (a) la (@') se tendra: u=r",1®w o bien w= ﬂ::q
Siney | B La componente de la velocidad relativa sobre la direccion de
< & " ” la velocidad del agua, serd pues x'|= %.3 y si el agua arrastra
Je 7B totalmente al vehiculo de la luz, la componente de la velocidad de
la luz a lo largo de la corriente de agua serda Ui = -1"1‘**&—”2.:_1

R > cuando desciende de la corriente. )
Y w En el caso de ascender la corriente, la misma demostracién po-
dra servir con sélo considerar negativa la velocidad # y todo sera
_ lo mismo, y se tendra para la velocidad de ascenso
fig.8 L B B

LA fl2o.[

M Los tiempos que gasta la luz en recorrer el agua serdn inversos
de v v de 12 segiin descienda o ascienda la corriente. Esto es lo
esto sin que haya el pretendido deslizamiento del éter.
=1 préximamente, y por tanto Vi =V2=2Xx"1.

Notas —1. El indice de refraccién que figura en el término ;L
es el indice absoluto de refraccion del agua ¥ no el relativo al aigre, pues ¢s a la luz, o mejor dicho, al
foco luminoso al ql}]‘f se le lmprime la velocidad u igual y opuesta a la del agua.

II. La tnica hipétesis sustantiva que hemos hecho en esta teoria se refiere a que la forma de la
energia lumm_os‘a_es cinética. En realidad de verdad debera haber un cambio continuo y suncesivo de las
dos formas cinética y potencial; pero estas dos formas deberan ser constantemente iguales, y todo pasa
como si la energia tues&e exclusivamente cinética, para el efecto de aplicar el teorema de la menor accién.

~ Como el asunto h‘i}' aue se trata es de importancia cientifica y se refiere a una cuestion dificil de la
Optica, me he creido obligado a presentarlo en una forma elemental y sencilla e independiente de toda hi-
pétesis sobre la manera de ser del éter y sobre la naturaleza elastica o electromagnética de las fuerzas que
entran en juego en la propagacién de la luz. Solamente he considerado la ecuacion diferencial de la propa-
gaci6n luminosa, ecuacién de valor positivo en la Optica. Es por esa solucion ilusoria (plano de la onda)

que se ha dado siempre a la ecuacién, en lo que ha consistido el error que ha originado una de las para-
dojas mas rebeldes que se han presentado a la ciencia.

que confirma la experiencia de Fizeau ¥
En el caso de aire se tiene N2g.1

dependiente del efecto de aberracién
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NOTA EXPLICATIVA

REFERENTE AL TERCER ESCRITO SOBRE OPTICA MATEMATICA Y ESPECIALMENTE DEDICADO
A LA INTERPRETACION QUE DIO GARAVITO DE LA EXPERIENCIA DE FIZEAU

En el niimero anterior de esta Revista se repro-
dujo el folleto de Garavito intitulado “Nota sobre
Optica Matemitica” (Segundo escrito de la serie
sobre Optica Matematica), en donde el sabio pro-
fesor colombiano complement6 y adelant6 sus ideas
expuestas en su primer escrito sobre estos tépicos
(Teoria de la Aberraciéon de la Luz); y en el pre-
sente ntmero se inserta el tercer folleto que para
aclarar algunos puntos y ensayar nuevas explica-
ciones publico él con el titulo: “La Paradoja de la
Optica Matemdatica” (Le Paradoze de POptique Ma-
tematique — Théorie de Vaberration astronomique
et de la réfraction simple d’accord avee la Mecani-
que classique).

Naturalmente, el autor en este folleto vuelve a re-
petir parte de la exposicién pasada, que considera
fundamental, especialmente lo que se refiere al es-
tablecimiento de la ecuaciéon diferencial de la pro-
pagacion de la luz, que establece sobre el siguiente
raciocinio de claridad meridiana:

Sea u la luz (cualquiera que sea la causa que la
produzea), que se transmite a través del medio
didfano en linea recta y con una velocidad depen-
diente de las condiciones de ese medio. Sea s el es-
pacio recorrido por la luz, contado a partir del cuer-
po luminoso (que produce la luz) o de un punto
cualquiera del rayo luminico.

“La cantidad que hemos designado por u varia con
el espacio s y con el tiempo ¢; es, pues, una funcién

(a) u=f(s)
de dos variables independientes. Cuando se dice
que la luz se propaga con la velocidad constante a
en un rayo o tubo de flujo luminoso, se quiere ex-
presar que cierto valor particular de w esto es, cier-
ta modalidad de la luz, permanece constante cuan-
do, al variar ¢ la variable s crece en el producto de
a por el cambio de ¢.

Ligando, pues, a s con ¢ por la relacién lineal

5 :So—l-af

se debera tener sobre la seccién de un tubo o rayo
de luz

(&) u = f(s,+at, )= Constante.
Diferenciando a « se tendra,
du du

Si en esta expresién hacemos
d = s,+at

la funcién « se hard constante segtin (b) y por tan-
to: du=0 ds — at  Asi, pues,

du  du
kot W eckicly e ()
dt+dsa
o bien
du du
@ R

Derivando a (¢) con relacion a ¢ y luégo la mis-
ma con relacién a s se tendri:

d*u d*u die L 2 d*u
dir = % dsdr dsdt~ ' ds°
Multiplicando miembro a miembro, tendremos
d’u ,d*u
— gt
ar ds

Procediendo de la misma manera hallaremos en

general :
d"u ,d"u
) R T
Tal es la ecuacién general de toda propagacion
ili *idls onstante a”.

rectilinea de velocidad cons : .

Talvez al insertar en esta Revista el ter:cex folle-
to de Garavito: “La Paradoja de la Opt.u:'a ma.,te-
mética” hubiera sido posible suprimir la diS(f“S"m
de esta ecuacién para n par o impar y conc_éulr que
para n=2, la ecuacién final de propagacion que-

m——y

da bajo la forma:

2 du  du  d'u
e R

pero no nos atrevimos a ello por el respeto que nos
merecen los escritos del maest::o, Q\.w. .pretendemos
reproducir tales como ellos se imprimieron Salviu‘
do solamente los errores de imprenta de que estén
plif;dgf'lector en el presente esc'rito habl'{.i c}e ha-
llar mucho de lo que ley6 en el ntmero anterior de
esta Revista y que aqui se explaya J complementa
oopia mecdnica de la refraccion de !a 1uz en
i wdios diafanos estan en re-
caso en que los dos medio e
poso relativo, 0 cuando. estan en _monmwntu, uno
respecto a otro (movimiento 1'§1at1xv?}.l e
Holgaria, pues, aqui Cll&l(]lll:el‘ expluauo‘n refe-
rente a los conceptos de Garavito sobrg Optica ma-
temética, ademis de las dadas ﬁntorlm‘lngﬁe,l_m
no se tratara en el presente escrito de una discusion

el
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que comprueba admirablemente nuestros propios
puntos de vista. Se trata de la interpretacion dada
por Garavito a la experiencia de Iizeau.

Cuando el sabio astronomo colombiano envio al
Observatorio de Paris sus dos primeros folletos, le
fue objetado por M. Bailleaud, en ese entonces Di-
rector de tal Instituto, que la experiencia de Fizeau
comprobaba de modo evidente el arrastre parcial
del éter, de acuerdo con las explicaciones de Fres-
nel. Dentro de este concepto encontré el Director
del Observatorio de Paris que el arrastre total del
éter, o vehiculo de la luz, por la atmosfera de la
tierra, tal como lo suponia Garavito, no era posi-
ble, y que subsistiendo las hipdtesis de Fresnel en
toda su integridad, se conservaban intactas las ob-
jeciones del astronomo del Observatorio del Cabo,
David Gill, y se hacian aparentes las (tontrudiuei():
nes deducidas de los experimentos de Michelson ¥
Morley, de que se habl6 en otro lugar de esta Re-
vista.

En vista de la correspondencia de M. Bailleaud,
que publiciramos gustosos si estuvier
del Observatorio de Bogot4, G
salir al encuentro de esta obje
tudiando, desde sus
periencia de Fizeau.
Imia:ﬁ;;uf;a:itfoe;'rﬁ:-fzncia, se creya pof-’su autor, el
s siq[(nn-l-l e (¢ f{ que 1%1 refraccion de la luz

! sistema dioptrico de tulos
cialmente colocados (uno asce
dente) dentro del cu
i corriente de ;
de la velocidad

4 en poder
aravito se propuso
cion fundamental es-
puntos de vista, la célebre ex-

hidraulicos espe-
ndente y otro descen-
al se hace mover ripidamente
1gua, demuestra que la componente
de la luz en el sentido del movi-
1111e1|.to del agua crece en g4 ——;:2 para el rayo que
desme}lde la corriente ¥, al contrario, decrece en
ese mismo valor para el rayo que ascieude.' de
donde se concluyo que el agua en gy movimi‘ento
arrastra parcialmente al éter, habiendo un desliza-
miento que se estimd ser 5
n
En nuegtro sentir, donde méas brilly el genio anga.
litico de Garavito es en esta critica que formula g
la interpretacién incorrecta que se ha hecho de es:-
ta célebre experiencia, para deducir precisamente
lo contrario de lo previsto por Fresnel, eg a s:thuf:

que en el sistema didptrico de Fizeau el arrastre
del éter es total.

Para nuestra hipotesis, explicada en la Intro-
duccién a los escritos de Garavito sobre Optica
matemitica (ndmero 1° de esta Revista), ese resul-
tado aparece como fatal, pues no existiendo el éter,
es claro que el vehiculo de la luz es la misma agua
en movimiento, cosa que da igual resultado a supo-
ner el éter arrastrado totalmente.

La célebre experiencia de Fizeau, que tuvoe Iu-
gar en 1851, cuando este fisico se propuso medir la
velocidad de la luz en diversos medios en movi-
miento, valiéndose del desplazamiento de las fran-
jas de interferencia, y con el propésito de investi-
gar si s¢ podia constatar algiin movimiento relati-
vo entre el éter y la materia, fue mal interpretada,
porque la hipotesis de FFresnel ejercia cierta suges-
tion en el sentido de un arrastre parcial, y porque
alin no habian tenido lugar los experimentos de
Michelson y Morley.

Asi, en nuestro sentir, la admirable logica de
Garavito no hace sino confirmar lo que el feno-
meno de la aberraciom hacia prever y lo que de-
mostraron experimentalmente dos ensayos verifi-
cados con desemejanza absoluta de procedimientos,
¥ que, sin embargo, vienen a concordar a la postre
de modo absoluto.

Por eso creemos que Garavito pudo observar al
Director del Observatorio de Paris, con toda razén:
“L’indice de réfraction qui figure dans le terme

i : . : . .
pe et qui depend de I'effet de I'aberration, est l'in-

dice absolu de refraction de 'eaun et non pas Pindi-
ce relatif a 1’air; car ce n’est pas a 'air quon don-
ne une vitesse u égale et de sens contraire a celle
de I'eau, mais 4 la lumiére, ou mieux dit, au foyer
lumineux, La seule hypothése substantielle que
nous avons fait dauns cette théorie est que la forme
de Penergie luminense est cinétique.” En réalité il
doit y avoir un changement continuel et sucessif
des formes cinétique et potentiélle; mais ces denx
formes doivent etre coustanmente égales, et tout
Se passera comme si Penergie était exclusivement
cinétique, pour ee qui a rapport a Uapplication
du théoreme de la moindre action”,

La Direccion.
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NUEVOS ESTUDIOS SOBRE LAS QUINAS

SEGUN LOS MATERIALES PRESENTADOS EN 1867 A LA EXPOSICION UNIVERSAL
DE PARIS Y ACOMPANADOS DE FASCIMILES DE LOS DIBUJOS DE LA QUINOLOGIA
DE MUTIS, CON ANOTACIONES SOBRE EL CULTIVO DE LAS QUINAS

I
Quinologia de Mutis

Il estudio de las siete especies de género eincho-
na, y de sus numerosas variedades reconocidas por
Mutis, compone la materia de un gran trabajo que
este botdnico habia ejecutado bajo el titulo de Qui-
nologia de Begotd, pero en ¢l cual la parte deserip-
tiva e iconografica habin quedado inédita hasta
hoy.

Este manuscrito, ilustrado con mas de sesenta di-
bujos completamente coloreados, representa las
cinchonas bajo sus aspectos sucesivos de flor y de
fruto, con los detalles analiticos correspondientes
a cada especie.

Alli se encuentran la descripeion metodica, los
nombres vulgares y la sinonimia de las siete espe-
cies y de sus variedades, tal cual las entendia Mu-
tis, asi como también la indicacion de las localida-
des y, para muchos, las presiones barométricas en
la zona en la cual se encuentran estos vegetales.

Después de la muerte del autor, su sobrino, Sin-
foroso Mutis, quien lo sucedio como Director de la
famosa Expedicion Botanica del Nuevo Reino de
Granada, tomd a su cargo el terminar y poner en
limpio esta magnifica obra, es la continuacion y el
complemento de los estudios de Mutis sobre las Qui-
nas, y de la cual se sirvio Bl drceno para su publi-
cacion, de 1793 a 1794, sobre la historia médica, pe-
ro alli no sefialaba sino vagamente las especies.

La Quinologia de Bogotd hace hoy dia parte del
valioso archivo de manuscritos, de dibujos y de
plantas disecadas, con los cuales se enrviquecio la
Expedicion precitada, y que fueron transportadosa
Espaiia, en época de la guerra de ésta contra sus
antiguas colonias. Nosotros los descubrimos, entre
otros trabajos de botanicos espafioles, en un anexo
del Jardin de Plantas de Madrid, donde el piiblico
no es:admitido, pero cuyo acceso nos fue permitido
cuando ofrecimos al Gobierno espafiol poner a ‘su
disposicion nuestros conocimientos practicos con-
cernientes a la vegetacién de la Nueva Granada, pa-

JOSE TRIANA

Boténico de la Comislén Corografica de los Estados Unidos

de Colombia, Vicepresidente y Secretario de los Congresos

Internacionales de Botanica de Londres y Paris en 1866 y
1867, ctc.

ra determinar y clasificar, en el interés c'le. ’Ia cien-
cia, los productos de la costosa Expedicion  con-
fiada en otro tiempo a Mutis. ‘

Nosotros tuvimos en aquella ocasion la satlsi.ac-
cion de abrir y consultar minuciosamente la q:mw-
logia de Bogotd, de la cual se ignoraba casl por
completo la existencia; y, del primer golpe de vis-
ta sobre esos espléndidos dibujos, nos fue_f::cr.l el
reconocer casi todas las plantas reprmlumd:?ls por
Mutis —las unas correspondiendo a especies de
nuestro pais, recolectadas por mjsntms mismos—
las otras provenientes del territorio del Ecnad'o:‘. ¥
la mayor parte, ya distribuidas en los llet‘harms.‘

Por largo tiempo se habia puesto en ﬂlll}l’t la exis-
tencia del importante trabajo de 3[‘[11218. 1.“ se a_flr.
maba que Mutis no habia nunca escrito ni rpublwu-
do nada sobre las cinchonas, y que Zefl habia toma-
do la idea de la Quinologia de b‘r{gutu. del' cuadro,
a menudo reproducido, que se creia resumir las no-
ciones de Mutis sobre las Quinas. Ya se s_wsteni,a
que Zea dejaba solamente sui:lm]el- que.Muhs l}nhm
podido componer una obra titnlada Qm:m{o:gaai de
Bogotd, y dividida en dos pul'tc‘s: _Ifa pt‘imma con-
sagrada a la iconografia descriptiva de la.a . su‘ate
esf)euiea de quinas, la otra dando a conocer sus
propiedades medicinales. .

No se puede admitir que Illtil_’!lf'}s sabios sie. l.m:.
yan puesto de acuerdo para acreditar una mistifi-
.caci{’)u. Es mAs obvio el pensar que no se ],abiil
prestado suficiente atencion a lnf_«‘ 11]115:}01195 de (_11-
ferentes auntores respecto a la Qnuwln_g:n.f‘: de .\I‘ui]s.

Asi, por ejemplo, desde el ano tlf‘ |.i.-.i—h el 1_111:11.(.,
Mutis menciona muchas veces, en ]3{.;11‘(-"(!'”"{_- ]m}‘g;lu:
nologia, o trabajo hotanico ¥ '11‘-‘“".11" 1.\ '(: ‘:(fnu ;s.
Quinas, sin olvidar hacer potar los magnificos di-

j acompanai,
b“i;’:: (112311.021‘:3?1, eln gn memoria publicada en Ma-
drid, no hace, en realidad, sino S{):ei{:l'llt‘l' !as ideas
recopiladas en Bl Arcano y en-la Qi:‘”f?!’uyu.‘, y has-
ta adopta la sinonimia ¥ las .a,prucmumucs. DEShy

Fn fin, Humboldt (en Berlin Magaz, Anni 180T,

p. 112), dice haber llevado a Buropa dibujos o co-
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pias de la Quinologia de Bogotd, que Mutis le ha-
bia confiado, y que fueron depositados en su nom-
bre en el Jardin de Plantas de Paris, con otros her-
barios y colecciones. Pero parece comprobado que
esos dibujos no fueron dados al herbarista del Mu-
seo, no habiendo entregado Humboldt sino corte-
zas y muestras, y si su pérdida se encuentra com-
probada, esti hoy subsanada para la ciencia,
por el descubrimiento hecho en Madrid, de la obra
completa de Mutis, engalanada con todos sus dibu-
jos originales y en tan perfecto estado que parecen
salir de manos del artista.

M. Markham, de quien el arte médico es deu-
dor por el incomparable celo con que concurrié a
la importacién de las cinchonas en la India Orien-
tal, ha prestado recientemente un nuevo servicio
publicando el texto de la grande obra de Mutis. Pe.
ro la reproduccién de los dibujos de la Quinologia
la hemos estimado indispensable para la exacta ¥
completa comprensién de este texto. Nos ha pare-
cido, ademds, que nuestros estudios personales so-
bre las cinchonas nos ofrecian 1a oportunidad de
llen-ar esa laguna, y M. Markham ha contestado la
peticién para faecilitar la realizacion de nuestro pro-
yecto, haciéndonos obtener del Ministerio de Indias
de Su Majestad Britfnica una estim
eripei6n.

e L e e e el pori
chas (1), sin per'udic,rI;t i rea.l-lmﬂos a 33- plag:
esenciale’s estﬁnJ uh;i' glntegl fdad de‘ las flglu'n;s
ficas, que} habia l?ech £ rg SEg].m mpiiw forozea:
antiguo Cénsul (}enez' {'Eilpl'l;dncn' i Rflmpon’
ot al de los Estados Unidos en

. % aquien puso amablemente a nuestra dis-
POSICIOn sus magnificas colecciones.
M. E. Rampon vivi6 largamente en |
Eins anntn 8 g S SO . segunds. pa
los trabajos de Mutis, sin ;et 'a 11:-1p‘1'0pagac1'69 de
tad alguna para ubten,e- 4 '1oee o an!*.e ilgale
togatia) el testo dell’ag gllna por pigina, la fo-
¢ : planchas tan preciadas
de la Quinologia.

ulante gus-

a Nueva Gra-

IT

Historie del descubrimiento de lgs Quinas en

la
Nueva Granada

HEsta cuestién parecia agotada. Sin embargo, es
necesario decirlo, las mejores obras en lag cuales ge
trata de esta materia no estin exentas de errores y
carecen de algunos detalles, olvidados o poco cono-
cidos, sobre los cuales creemos necesario el detener-
nos. No estd en nuestro pensamiento g rebajar 1a
memoria tan querida y tan preciada de Mutis, y s
venimos a restablecer algunas verdades, no eg sino
con el deseo de ser justos y de cerrar, si ge puede,
un debate demasiado prolongado y del cual la cien.
cia prictica no saca ninglin progreso.

B indudable que la Botédnica debe al menog a
Mutis la indicacién de siete especies originarias de

(1). Estas 33 planchas del texto dec Triana aparccen sin calires, de
suerte que las reproducciones de csta Revista se refieren en parte, a
dibujos propies de la Expedicion Botinica.

la Nueva Granada, las cuales clasifico en el género
“Cinchona”, designando cuatro como oficinalis, y
mencionando las otras tres como no oficinalis (véa-
se Bl Arcano, publicado al principio en el “Diario
de Santa Fé de Bogotd”, afiog 1793 a 1794, reim-
preso en Madrid en 1828). Pero el descubrimiento
de las primeras quinas en las regiones del hemisfe-
rio septentrional, es decir, sobre un punto de la
América desde el cual podian ser exportadas a Eu-
ropa sin rodear el Cabo de Hornos, no pertenece
directamente a Mutis.

El primer viajero que reconocid, en Popayhn, el
arbol de quina, lamado “Palo de Requeson”, fue
don Miguel Santitesban que, en 1752, volvia a Bo-
gotd de Loxa, donde lo habia enviado el Gobierno
espailol a organizar alli el comercio de quinas. E]
hallé6 también Cinchona en Juanamb, al norte de
Pasto, en los bosques de Berruecos, entre el punto
de Corrales y Guanacas.

“Desde mi llegada a Bogoté, decia Mutis (Arca-
no, pag 6), al comienzo de 1761, habia adquirido al-
gunas nociones sobre este género (Cinchona) va-
liéndome de los muestrarios que me habia presen-
tado el erudito Santisteban, Sub-Intendente de 1a
Casa de Moneda, cuyas explicaciones, ya verbales,
Ya escritas, me pusieron al corriente de todo lo re-
ferente a este ramo comercial”.

A pesar de los datos obtenidos desde 1761, Mu-
tis no hizo valer como suyo, el descubrimiento de
las quinas oficinales, sino quince afios después. Era
el mes de agosto de 1776. Don Sebastian José Lo-
pez habia presentado al Virrey de Santa Fé dos pa-
quetes, marcados A y B, los que contenian los dis-
tintos ejemplares de quinas que acababa de descu-
brir. Mutis, encargado de su examen, dirigi6 al Vi-
rreinato relacion oficial, en la cual declara que las
dos plantas colectadas por Lopez son verdaderas
Cinchona y pueden pertenecer a dos especies distin-
tas, o mas bien ser consideradas como variedades
la una de la otra; aiiade que el valor respectivo de
sus cortezas no puede ser determinado con exacti-
tud sino después de los experimentos médicos pre-
liminares, Sin embargo, recomienda el ejemplar
del paquete A, como proveniente de una regién mis
elevada y aniloga a la cinchona, primitivamente
extraida de Loxa, que aquella del paguete B. 86lo
en esta ocasion, y por medio de la relacion oficial
dantes citada, Mutis reivindicé por primera vez la
prioridad del descubrimiento de las quinas en los
alrededores de Bogot4, fijando sus fechas y las cir-
cunstancias que acompaiiaron dicho descubrimiento.

El 15 de mayo de 1770, haciendo alusién a cier-
tas preguntas que sin duda alguna le dirigia Linneo,
Mutis se expresa en términos que parecen afirmar,
que hasta aquella época no habia encontrado ver-
daderas Quinas: “Me pregunta usted, si los cogo-
llos de Cinchona son lactiferos, y en qué terreno y
bajo qué grado de calor o de frio pueden desarro-
llarse esos vegetales. Confieso mi ignorancia al res:
pecto. Nunca he visitado la Provincia de Quito, ni
Cazanuma, Loxa o Cuenca, de donde parecen sger
originarias las Cinchonas; y esto a causa de la dis-
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tancia que separa esos lugares de los distritos de
Cartagena, Bogoti, Pamplona y Girén. Me inclino
a creer que esas plantas se desarrollan a grandes
alturas; sin embargo, parece que la Cinchona Offi-
cinalis no soporta esta temperatura sino en la pro-
vincia de Quito, desde el IEcuador hasta el quinto
grado de latitud sur. M. Santisteban me ha asegu-
rado que se encuentran Cinchonas bajo el segundo
grado de latitud norte, cerca de Popayéin, y que 61
mismo habia colectado alli flores de Cinchona, co-
nocida en esa region bajo el nombre de “Palo de
Requeson”. Me dio algunas hojas, que son dos veces
mayores que las de Officinalis, de las cuales no vi
la flor, pero él me afirmé que consta de seis estam-
bres. Adjunto a mi carta la descripeion de otra Cin-
chona, a la cual he llamado Gironensis”.

Hé aqui, ademas, la parte de la relacién antes ci-
tada y sin fecha, pero del mes de agosto de 1776,
segiin afirmacién de Lopez, y en la cual Mutis ex-
ponia al Virrey su descubrimiento de las Quinas de
Bogota.

“Ciertamente, dice Mutis, la quina contenida en
el paquete A se asimila, en todos sus caracteres, a
la mejor quina de Loxa, de la cual, a mi llegada,
en 1761, a este Reino, don Miguel de Santisteban
me dio algunos ejemplares, como hojas, flores y
frutos, conservados en cubiertas de papel. Hice des-
de entonces, sin obtener resultado, las mas escru-
pulosas indagaciones para descubrir las Cinchona
én sus alrededores, saliendo fuéra del 5 grado de
latitud boreal, cuando, inesperadamente, viajando
con don Pedro Ugarte, las encontré en 1771, en el
bosque de Tena; y, en el afio siguiente, en el de
Honda, tropecé con el firbol que tuve el honor de
presentar entonces a Manuel Guirior, predecesor
de 8. 2, con el mismo celo que anima hoy dia a don
Sebastian Lopez”,

Sin embargo, el 6 de junio de 1773, uno o dos afios
después de esas fechas memorables, Mutis, escri-
biendo g Linneo, se expresa asi: “Le estoy profunda-
mente reconocido de la mencién honorifica que us-
ted me acuerda hablando de las Cinchona (Linneo,
Syst. Plant. edicion 12, tom, II. pagina 164)”. Es
extrafio que no haga mencion respecto de un des-
cubrimiento, cuyos detalles debian preocupar viva-
mente la atencion de Linneo.

Otro motive de admiracion, es el que, informado
como €l lo fue desde su llegada a Bogoté, por San-
tisteban, de la existencia de las Cinchona, poseyen-
do muestras y dibujos de esas plantas, ¥ habiendo
durante largo tiempo vivido y recorrido en todos
sentidos un centro cinchonifero, Mutis no recono-
¢i6, mis de una vez las quinas bien, antes de los
anos de 1762 y 1772. Esta observacién no pas6 in-
advertida de Lépez, quien contesta en los términos
siguientes: “Mutis desembarca en 1761 en Cartage-
na, sube el rio Magdalena, y sigue camino del Opén,
dirigiéndose al Puerto Real de Vélez. En este reco-
rrido se encuentran en gran cantidad Arboles de
quina, asi como también, en el Monte del Morro,

por donde Mutis pasé igualmente sin ver nada. Lle-
ga a Santa Fé, donde don Miguel de Santisteban

le da hojas, flores y frutos de quina de Loxa, d4n-
dole parte de sus propias observaciones. El afio si-
guiente —1762— regresa a Cartagena por la ruta
que atraviesa la floresta de Honda, poblada de
quinas de todas las especies. Es bot4nico y estd pro-
visto de muestrarios, y durante un trayecto de
cuatro jornadas no reconoce nada! A menudo visi-
t6 el Salto de Tequendama: en la floresta quelo en-
cierra y en el sendero que hay que seguir a pie pa-
ra llegar al borde de este abismo, pululan las qui-
nas, y jamis las apercibe. En 1766 o 1767, se dirige
a la mina de plata “La Montuosa”, hace excursio-
nes botdnicas en las montaiias (él mismo nos lo di-
ce), y en cuatro aiios de permanencia, es decir, has-
ta 1770, no sospeché siquiera la existencia de las
quinas!!....”

Sea lo que se sea, las rivalidades de Mutis y de
Lopez en cuanto al derecho de prioridad, levanta-
ron en aquella época una viva controversia. Esta
cuestion no podia resolverse imparcialmente sino
por la determinacién de fechas incontestables. Mu-
tis tenia consigo el renombre cientifico, se aferra-
ba al testimonio de un Virrey, y se apoyaba, ade-
méas, en la autoridad de Humboldt: éstos sostenes
le hicieron ganar la causa, y Lépez, vencido y repu-
diado de todas partes, tuvo la desgracia de perder
en todo o en parte, la pensién de dos mil pesos
que le reconocié con justicia el Gobierno espaiiol.

Hay que reconocer, hoy dia, que en ese entonces
no se trataba en dicha controversia sino de irboles
de quina en general, entre los cuales se confundia,
las Cascarilla, las Macroenemum, las Consmibuena,
plantas que carecen de corteza febrifuga. Pe{'o el
descubrimiento importante, en cuanto se aplica a
la medicina, fue el de la Cinchona de corteza febri-
fuga, y abundante en alcaloides para constituir una
especie comercial. Ahora bien, es absol'uta.mente
seguro que no existe en la Cordillera .Orlental, de
Bogotd a Popayén, sino una sola Cmchon'a (la
quina llamada tunite o tuna de Fusagasugad) que
ofrezca esta cualidad. Las otras cortezas, confun-
didas con el nombre de quinas, no debian producir
sino perjuicios en la terapéutica y fraudes en el
comercio.

Se impone el revisar el pleito entre Mutis y Lo-
pez, decidiendo, si fuere posible, a cuél de los dos
pertenece el mérito de ser el primero en haber se-
fialado o descubierto la quina tunita o tuna de Fu-
sagasugd. Lamentamos el no haber eu‘c?ntradn a!-
gin documento que nos hubiera permitido el atri-
bufr la prioridad a Mutis, tanto mis cuanto que
las probabilidades se retnen en favor de Lopez.

Segin lo dice Mutis en su relacion precitada, fue
en Tena y en Honda, es decir, en las regiones me-
dias e inferiores de la vertiente occidental de la
Cordillera de Bogotd, donde él hizo su primer des-
cubrimiento. Abora bien, examinando esas locali-
dades y esas alturas, se deduce que Mutis no pudo
encontrar en tales regiones ni la quina tunita, ni
ninguna otra Cinchona de valor comercial. Esta re-
gi6on de la Cordillera nunca ha producido Cinchona
de corteza abundante en alealoides, que nosotros
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sepamos. Mutis pudo encontrar la Cinchona obloy,.
gifolia (Cascarilla), cerca de Tena, donde nosotreg
recogimos igualmente muestras. La misma plang,
crece en Guaduas y Honda, donde abunda especiy).
mente la Cinchona cordifolia, que no es otra cogy
sino el “Palo de Requesoén”, el cual senald Santj,.
teban en Popayén, con anterioridad a Mutis.

La quina tunita vegeta por el contrario en y,
giones mas elevadas y mas frias, situadas al laqp
opuesto de la Cordillera, en sitios que Mutis no Da
rece haber visitado. De otra parte, es natural ol
pensar que si Mutis, en 1776, hubiera reconocido o
los muestrarios de Lépez una de las quinas deseg-
biertas por él, seguramente lo hubiera declarggo
en su relacién, aprovechando la oportunidad Payi
hacer conocer sus pruebas; por el contrario, eaga
vez que hace alusion, en Bl Arcano (aiio 1793-
1794), a su descubrimiento, 1o hace en términos -
gos, bajo el titulo poco preciso de arboles de qui-
na, y sin determinar las especies o variedades que
hubieran sido el objeto de su examen personal. En
la Quinologie encontramos hoy ese detalle esencizl.

Se podria objetar que Mutis habig, reconocjdgo
con anterioridad, en su prictica médica, la suye-
rioridad de su quina anaranjada, atribuyendo a jas
otras su justo valor, y que la quina tunita fue e] ti

po de su cinchona lancifolia. L‘z

Pero, de una parte, la fecha de 1a Quinologiq :
del Arcano es posterior a 1776, y de 1a otra, la Qjn-
chona Lancifolia, de la cual é] alaba la preeminencia,
comprendia las quinas primitivas de Loxa. Ade-
mds, él 1o empleaba, en su practica habitual, la

Rl e e i

? procuraba gracias a la libergli-
dad del Virrey (

véase Bl Arcano, pag. 67 ). Hemos
observado, en fin, que log dibujos de lag varieda-
des de,la Cinchona Lancifolia, insertados en la Quui-
nf)iﬂgw, ¥ los dos que corresponden a la quina tu-
Sintorusi Mol & e e L eionen g
SILOT050/ s ¥ @ las de Caldas en o] Ecuagor.

Anadiremos, para concluir, que fue Lépez quien
primero hablé de la quina tunita ; fue 61 quien dio
el apelativo de Cinchona tunita g 1g especie qus 61
consideraba como nueva, y que Ruiz ¥y Pabon pu-
blicaron en 1801 segiin sus comunicaciones. Iy el
Suplemento de la Quinologia de Pabén, el que pon-
tiene un dibujo bastante bueno, el nombre fye cam-
biado, ignoramos €l porqué, en el de Cinchona An.
gustifolia.

Lépez no pretendia en ninguna forma o] titulo
de botanico y lejos de exagerar 1a importanciy de
su descubrimiento, trata de aminorarlg en su jus.
to valor en un pasaje de su respuesta a Zog - ""Ja.
més he dicho, ni aqui, ni en la Corte de Magriq
que yo fuese boténico, y en realidad no tenia nece.
sidad de ello para descubrir la Cinchona, puesto
que yo habia visto anteriormente, en Lima, ejem-
plares y fructificaciones de las especies de Loxa
que el sefior José de Jussieu habia tenido a bien
mostrarme. Con esta simple nocion inusperada: no
tuve mayor dificultad en reconocerlas, mas tarde,
viajando a través de la floresta de Honda, y toda

y
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persona dotada de un poco de memoria hubiera po-
dido hacer lo mismo”.

Nuestro anhelo es que las consideraciones prece-
dentes harin justicia a Loépez, ¥ que al menos la
posteridad le reconoceri el titulo o mérito de ha-
ber llamado la atencion de los sabios sobre una ex-
celente especie de Cinchona, cuya utilidad, como
lo atestiguan sus servicios, no deja de ser un bene-
ficio para la Nueva Granada. (1)

Hagamos mencion breve, para terminar esta re
lacién, que don Antonio de la Torre Miranda, en
su folleto sobre los nuevos establecimientos creados
en Cartagena, reclama igualmente para é1 el ho-
nor de haber descubierto las quinas de Fusagasu-
ga, hacia el afio de 1783.

Los documentos auténticos y los datos més com-
pletos que hoy poseemos sobre las antiguas quinas

(1) Los extractos que siguen dan una idea de la
malevolencia a la cual Lopez tuvo que enfrentar-
se en su época:

“Cuatro afios después del descubrimiento del

doctor Mutis, decia Humboldt (en el “Berlin Ma-
gazine”, 1801), un intrigante y habil médico de
Santa I'¢é, don Sebastian Loépez Ruiz, originario de
Ganama, llegé a hacer creer al Gobierno espaiiol
que €l habia descubierto, en la Nueva Granada, los
primeros arboles de corteza febrifuga. Envié a Ma-
drid muestrarios de su nueva quina, encarecié la
importancia de este nuevo articulo de comercio, y
obtuve como recompensa una pensién de dos mil
pesos. La Memoria que el sefior Loépez me hizo
entregar, en 1802, por su hermano, canbnigo de
Quito, para establecer la prioridad de su descn-
cubrimiento, hace constar que él no reconocié sino
en 1774 las Cinchona que crecen en Honda, y sélo
al afio siguiente efectué el primer ensayo médico
con sus cortezas’,

Hablando Zea de las siete especies de Mutis, no
tuvo miramiento alguno respecto a Lopez. “Lllas
son, dice €l, las Gnicas que se conocen en Santa é;
dado que aquellas pretendidas por Lopez como des-
cubiertas por él, no se diferencian en nada de las
especies officinalis de Mutis. El sefior Lopez puede
recoger nuevas plantas, pero seria necesarig que
estudiara la Botanica para tener capacidad de de
terminarlas”.

Mutis, en una nota anexa a la pigina 108 de I
Arcano, designa a Lobpez, con no menor cizafia, por
esta trangparente alusiom: “Un profesor aventy
rero, dice, aprovechando nuestra modestia_y silen-
cio, quiso apropiarse la gloria de haber descubjer-
to, desde 1776, las quinas de este Reino, y ahora
vuelve a renovar su pretensién en cuanto tocg a lu
quina primitiva o anaranjada, la cual sin embr-
go €l nunca conoci6é ni propuso en sus demasiadas,
frecuentes e impertinentes relaciones dirigidas g Jai
Administracion. Hstamos obligados, por I, tanto,
a4 encerrarnos en la mas estrecha reserva, hasta la
conclusion de los trabajos de la Quinologiq de Bo-
gotd, cuya espléndida iconografia no hy legado to-
davia a la perfeccién deseada....” /')
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granadinas, nos conducen a una tultima e irrefuta.
ble conclusién: y es que Mutis no tenia sino una
nocién inexacta y confusa del género Cinchona y
de sus verdaderos caracteres; en definitiva, ningu-
na de sus especies, en el sentido exacto de la pala-
bra, no fue reconocida ni descubierta por éL

Ante todo, el texto de la Quinologia nos da a co-
nocer, por las iniciales colocadas al fin de cada ar-
ticulo, las personas que han descubierto las espe-
cies o variedades de las Cinchona descritas o catalo-
gadas en esta obra. Alli vemos que sobre las 31 va-
riedades mencionadas, Mutis no descubrié sino
ocho de ellas, que todas pertenecen a los géneros
Macrocnemum, Cosmibuena y Cascarilla, y que nin-
guna de ella constituye una verdadera Cinchona.
De las diez y nueve Cinchonas propiamente dichas,
atribuidas como variedades a la Lancifolia, trece
fueron descubiertas por Caldas durante su viaje al
Ecenador; las otras se deben a las exploraciones de
Sinforoso Mutis, ¥y por dltimo, las variedades de
Cinchona Cordifolia corresponden mfis o menos
con exactitud al “Palo de Requesdn”, descubierto
por Santisteban.

La opinién que acabamos de manifestar no esti
Gnicamente confirmada por la asociaciéon de plan-
tas que figura en la Quinologic bajo el titulo de
Cinchona; se apoya ademds, en la autoridad de
Linneo quien, habiendo recibido la descripeién de
una planta llamada Cinchona Gironensis, pero sin
la muestra con la cual hubiera podido verificarla,
se abstuvo de publicar esta descripeién, por no
corresponder a los caracteres esenciales de las ver-
daderas Cinchona o Cinchonadas. Resulta de la
descripeién que Smith inserté en la corresponden-
c¢ia escogida de Linneo, que el pretendido nuevo gé-
nero, designado bajo el epiteto de Gironensis, por
Mutis, es un arbol pequeiio, de inflorescencia axi-
lar, cuyo pericarpio es una baya indhiscente ovoi-
de, coronada por el ciliz dividido en cinco celdas
formadas por cinco tuvos cartilaginosos, distintos,
reunidos entre si y dificiles de separar, y que ocu-
pan el centro de la baya; en fin, contienen numero-
gos granos pequenos, de los cuales los nifios comen
la pulpa, como la de las moras, lo que ha hecho de-
terminar este arbol bajo el apelativo popular de
«porito” (muy probablemente un Hamelia).

Después de haber sefialado el origen de dos Cin-
chona Tunita y Cordifolia de la Nueva Granada,
debemos citar una tercera especie que debe a sus
mejores propiedades una mas grande importancia
comercial : ésta es la quina Pitayo. Esta planta no
fue conocida por los botanicos sino después de
1824, cuando el sefior Canning, consul inglés, envio
de Bogotd a Europa sus primeras muestras. El se-
fior Weddell la seiialé primero como variedad de
gu Cinchona Condaminea (“Historia de las Qui-
nas?) ; después €l mismo la elevo al rango de espe
cie, propiamente dicha. Mutis no la cité6 en su Qui-
nologia, ¥ lo que es atin mas extrafio, escapd a las
ohgervaciones de Caldas, oviundo de la Provincia
de _1;0113,.}'{111, en donde abundaba la quina de Di-

tayo, en la época en que este botanico fue encarga-

do por Mutis para estudiar las quinas en la regién
meridional del Nuevo Reino de Granada.

La cuarta especie, con diferencias marcadas del
Cinchona propiamente dicho de la Nueva Grana-
da, fue descubierta por nosofros mismos, sobre la
costa del Pacifico, a escasa altura sobre el nivel del
mar, cerca de Barbacoas. Su descripeién se encuen-
tra en el “Specimina Selecta” de Karsten (Tomo I,
pég. 47. Cuadro XXIII), bajo el nombre de “Cin-
chona Barbacoensis”.

A estas cuatro especies se reducen los verdade-
ros representantes del género Cinchona, reconoci-
dos hoy en el hemisferio septentrional. En cuanto
a las otras especies publicadas bajo el mismo nom-
bre genérico, opinamos deben entrar en los cuatro
tipos principales, o bien pertenecen a géneros ve-
cinos.

III
De la Cinchona Officinalis y de lo Quina roja

Para disipar las Gltimas dudas y ofrecer, si se
puede, la soluci6n definitiva de una cuestion agita-
da durante largo tiempo, vamos a tratar de exami-
nar las denominaciones de Cinchona Officinalis y
de Quina Roja, que han dado lugar a enojosos erro-
res, lenta y difieilmente rectificados.

En 1724 y 1749, Linneo, en la segunda edicién de
“Genera Plantarum”, y en la primera de su “Mate-
ria Médica”, establecia el género Cinchona segin
Ja imagen y descripeién del 4rbol Quina-quina, que
La Condamine habia hecho conocer en las “Memo-
rias de la Academia de Paris”. Solo en 1756, en la
primera edicion de “Species Plantarum”, Linneo
dio un nombre especifico a su género Cinchona, y
en 1759 en la décima edicion del “Sistema”, adop-
tando el término Officinalis para designar la Qui-
na-quina de La Condamine.

Siete afios después, en 1766, en la doceava edi-
¢ion del “Sistema”, modific6 los caracteres del
género Cinchona, agregando una deseripeion de es-
pecie para desarrollar el estudio de la Cinchona
Officinalis, primera y sola especie conocida en aque-
lla época. Esta modificacion de los caracteres ge-
néricos y la descripeién de la especie fueron el re-
sultado de los documentos que Mutis le enyié de la
Nueva Granada sobre la quina del Pert, en una
carta de fecha de 1764, publicada por Smith.

Iis evidente que Mutis, en aquella época no po-
dia hablar o escribir sobre los rboles de quina sino
segiin las comunicaciones de Santisteban, que ¢l
habia recibido a su llegada a Bogotd.

De ello se deduce que, en las obras de Linneo an-
teriores a 1766, el apelativo de Cinchona Officina-
lis corresponde tinicamente a la Quina-quina de La
Condamine, y que posteriormente a esta fecha, la
Cinchona Officinalis vino a representar el “Palo de
Requeson”, o la Cinchona Cordifolia: Quina Ama-
rilla de Mutis.

De esta amalgama resulta una confusién con
respecto a la verdadera Cinchona Officinalis. Asi,
por ejemplo, se le atribuian, desde esa época, hojas
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cordeadas y pubescentes. Vahl crey6 reconocer en
su Cinchona Macrocarpa (Cascarilla sin propiedad
febrifuga) la especie definida en segundo lugar
por Linneo, y la hizo sin6nima. Por otra parte, la
Quina-quina de Loxa recibia y ha continuado lle-
vando nombres diferentes, tales como Cinchona Uri-
tusinga, Cinchona Chahuarguera, Cinchona Conda-
minea, ete.

En tales circunstancias, el testimonio directo e
inmediato de Mutis sobre la quina que él habia en-
viado a Linneo venia a ser de mucho valor, y Hum-
boldt se apresuré a recogerlo. Insisti6 sobre el he-
cho de que Mutis no envié a Linneo la verdadera
Cinchona Officinalis sino su Cinchona Cordifolia o
Quina amarilla, y que la Cinchona Macrocarpa, a la
cual Vahl habia aproximado la Cinchona Officina-
lis, era con certeza la Cinchona Ovalifolia de Mu-
tis, “como Mutis mismo, dice Humboldt, me lo afir-
mé repetidas veces verbalmente”.

A pesar de esta aseveracién tan Plausible, Mutis
permanecia aln bajo la impresion del mismo err
cuando publicaba su Arcano, en 1792, y refirién.
dose a Santxstel_:an (Pag. 3), se expresaba en estos
té_rmmos: “Salié de Loxa sin haber conocido la
Cinchona prim’it.iva, ¥ tuvo conocimiento de la roja
:,-u)emdo regreso a Popayfn, donde ge le apellida
‘lta!l(? de Requeson”, lo que es la pura y simple re-
ll)g 31:1611 del dato inexacto transmitide a Linneo, en

Ruiz y Pabén, quienes no
na de Mutis sino segtn el 4
pjajcies estin designadas po:
€ion de nombres inseparables, creyeron con razén
que el “Palo de Requesén”, de donde se extr :

: e rae la
quina roja, debia de ser sinénimo de la Cinchon:
Oblongifolia, dado que este dltimo nombre O;M
empleado en las obras de Mutig con relacid <
s ol ) aciom a la

Asi se explica que los autore i
yan adoptado esta aimilitud; p:matzei(:;:a?of. hf’”'
que, en su articulo sobre 1g Cinchong Oblmf‘fuil'la

Humboldt emplee precisamente esta ineXactgl 0. iy
nimia de Ruiz y Pabén, sin tenep en cuentg lamﬁ(:-
“claraciones de Mutis, ddndole en esta formg laja 2
cién de su autoridad, o

Resulta de ello que los términos equivalentes d
Cinchona Officinalis (Linneo “Sistemg» 12 ed.) :
“Palo de Requeson” se encuentran aun l;o.]} dia. 4
parados y atribuidos a especies distintag por’l{i(’_
diversos autores. Asi la Cinchong Officinalig eg f
neralmente asimilada a la Cinchong Pubesceng gd
Vahl, aun por los botdnicos que consideran 1g ;311:-,
chona Cordifolia como una especie diferente: v o]
“Palo de Requeson” no deja de asimilarge 5 1:;. %in_
chona Oblongifolia en los tratados, de Humboldt, ¢
a la Cinchona Magnifolia, de Ruiz y Pabon, :

Después de las interesantes publicaciones de

Humboldt y Bonpland, quienes habian explorado
con particular interés las regiones de I quina
quienes habian conferenciado con Mutig perfgo]}alf
mente, examinado sus colecciones, estudiado sus
trabajos, y quienes se habian podido encontrar en

or,

podian conocer 1 Qui-
rcano, en donde las es-
I una simple combina-

posibilidad de controlar en Europa, segin docu-
mentos auténticos, todo lo hecho con anterioridad
a lo de ellos, se hubier.a podido creer que todas las
dificultades y dudas iban a disiparse. No fue asi, al
menos en lo que concierne a la Cinchona Officina-
lis, la cual, a pesar de los nuevos hechos con los
cuales esos ilustres viajeros enriquecieron la cien-
cia, no esti atn fuéra de confusion.

Humboldt y Bonpland recogieron en Ayavaca
(IZcuador), ejemplares en fruto, muy imperfectos,
de una especie de Cinchona que ellos no dudaron
malogradamente asimilar a la primitiva Cincho-
na Officinalis de Linneo. Con esos ejemplares en
fruto, y otros en flor, de la Quina-quina del herbo-
rista De Jussieu, compusieron su plancha X de las
Plantae Aequinoctiales, y redactaron una descrip-
cion que, segtan ellos, designaba la planta primiti-
va de La Condamine. Creyeron, sinembargo, tutil
el suprimir el apelativo linneano de Cinchona Offi-
cinalis, como causa de los errores existentes, y le
sustituyeron, como designacion de Quina-quina, el
de Cinchona Condaminea, para perpetuar la me-
moria del ilustre sabio que dio a conocer esta plan-
ta o arbol misterioso. Pero se reconocié, mis tarde,
que la Quina-quina y la planta de Ayavaca, recogi-
da por Humboldt y Bonpland, representadas por
figuras en fruto y flor a derecha e izquierda de la
plancha X de las Plantae Aequinoctiales, eran dos
especies distintas de Cinchona.

Weddell adopté, en su Historia de las Quinas, el
cambio de nombre compuesto por Humboldt y Bon-
pland, y extendié el dominio de la especie aportin:
dole nuevas variedades.

Guibourt, siguiendo el ejemplo de sus predeceso-
res, y apoyandose sobre las mismas razones para
designar las dos Cinchonas comprendidas en la
Cinchona Condaminea, hizo un doble cambio de
nombre. La Quina-quina, o planta en flor que figu-
ra a la derecha de la plancha precitada, recibi6 el
nombre de Cinchona Academica, al mismo tiempo
que el nombre de Cinchona Condaminea fue atri-
buido a la quina en fruto de Ayavaca, representa-
da en la misma plancha.

No podriamos encaminarnos en esta via peligro-
sa, ¥ autorizar cada dia ¢l cambio de nombre de
las plantas, bajo pretextos siempre especiales, sin
precipitar la ciencia en un caos inextricable. Gra-
cias a consideraciones sabias y luminosas, el doc-
tor Hooker restablecié el nombre de Cinchona Offi-
cinalis de Linneo, basindose en el derecho de priori-
dad en favor de la Quina-quina de La Condamine,
Yy nos es grato el asociarnos a su opinion. A nues-
tro parecer, la planta de Ayavaca, o Cinchona Con-
daminea Guibourt, se aproxima mdis bien a la Cin:
chona Chahuarguera, por sus hojas estrechas y sus
cipsulas cortas colocadas sobre pequeiios pedicelos.

Para resolver esta cuestion por demis complici
da de la Cinchona Officinalis, se recurri6 a las fuen-
tes mas certeras. Los restos del herbario de Linueo,
preciosamente conservados por la Sociedad Linnea-
na de Londres, fueron revisados integramente con
gran cuidado por boténicos eminentes; pero ese
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trabajo no dio resultados decisivos. Con mis suer-
te que nuestros predecesores, creemos haber reco-
nocido todas las particulas, todos los elementos de
observaciéon que encierra el herbario de Linneo bajo
el nombre de Cinchona Peruviana. Para demostrar
la perfecta identidad de esas parcelas con las plan-
tas conocidas, y probar la exactitud de nuestras
determinaciones, hemos juzgado 1Util el adjuntar,
por hoja separada, las partes de muestrario colec-
cionadas por nosotros mismos, y ecuya determina-
¢ion, correspondiendo a cada particula, no puede
ser puesta en duda.

Examinemos ante todo lo que proviene de Mutis.
Este eseribia a Linneo, el 30 de septiembre de 1764:
“Para que esta carta no sea sin utilidad, le envio
un dibujo, con algunas flores, de la corteza perua-
na”. Ise dibujo y esas flores estin rotuladas de
propia mano de Linneo. El primero, apreciado por
el profesor Lindley, es un boceto bastante basto,
pero cuyos trazos caracteristicos son suficiente-
mente representativos para reconocer la verdadera
¥ primitiva Cinchona Officinalis, Quina-quina de
La Condamine, dicha del Peri. Las flores, Gnico
objeto que acompainiaba al dibujo, no pertenecian a
la misma planta; provenian evidentemente del “Pa-
lo de Requesén” de Popayan, Cinchona Cordifolia
de Mutis. Segtn las indicaciones anteriores, tanto
el dibujo como las flores, debieron ser remitidas a
Mutis, por Santisteban. Linneo debié recibir, al mis-
mo tiempo, de Mutis, la descripeién especifica pu-
blicada en la doceava edicion del “Sistema”, des-
cripeion que responde, sin duda alguna, a las hojas
o muestras de donde provenian las flores “Palo de
Requeson”, demasiado voluminosas para ser remi-
tidas por carta. ISl autografo de Mutis no se en-
cuentra en la correspondencia de Linneo.

Bajo el mismo nombre (Cinchona Peruviana) fi-
guran un fragmento de hoja y media capsula, con-
tenidas en cubierta separada, como provenientes de
Mutis, pero rotuladas de mano de Smith. Sinem.
bargo, no se puede dudar que ello fue enviado por
Mutis a Linneo, en fecha posterior. La hoja y la
capsula nos parece que pertenecen a la misma plan-
ta. Hemos sacado de nuestro herbario una hoja y
una capsula andlogas para completar los fragmen-
tos exigtentes en el de Linneo. Segin nosotros, esos
fragmentos pertenecen a la Cinchona Oblongifolia,
tipo de la Quinologia de Mutis, representada en la
plancha XXI, o lo que es lo mismo, a la Cinchona
Nitida Bentham (no Pabén).

Por dltimo, y siempre bajo el mismo nombre
(Cinchona P’eruviana), el herbario de Linneo contie-
ne una planta completamente diferente (Ixostem-
ma Coriaceum), originaria de Las Antillas, que
muy seguramente no pudo ser enviada por Mutis.

1 herbario de Linneo no contiene nada concer-
niente a la Cinchona Officinalis; es el de Jussieu el
que nos parece contener representantes aunténticos
de la especie primitiva en las muestras recogidas
por José de Jussieu en el Ecuador, las que son tan
semejantes al dibujo publicado por La Condamine,

que no estamos lejos de pensar que ellas sirvieron
de modelo para dicho dibujo.

Uno de los puntos més discutidos en la historia
de las quinas, y sobre el cual no se ha hecho com-
pleta luz, atafie a la designacion general de la Qui-
na Roja, dando oportunidad a errores enojosos y
dificiles de elucidar.

La Quina Roja obtuvo, desde su descubrimiento,
una gran celebridad; luégo cayé en igual descrédi-
to, para recobrarla después, y tomar el primer si-
tio entre las Quinas Officinalis. El primer paso
parece haber sido dado gracias a una circunstancia
completamente accidental. Segan Mutis, las rela-
ciones comerciales entre Europa y América habian
sido suspendidas a causa de los acontecimientos
politicos, la explotacion de la quina, de la cual Es-
pafia poseia el monopolio, falté en el mercado, ¥,
para suplirla, se pusieron en circulacion cortezas
gruesas, compactas y rojizas (cortezones), aban-
donadas en los depésitos de Cadiz, debido a su apa-
riencia sospechosa, y que vinieron a ser el 1*eemp_1a—
zo de la especie primitiva, como la llama Mutis ;
Inglaterra y Holanda fueron los principales mer-
:ados.

Otros autores, quizd mejor informados, como e_l
sefior Saunders, atribuyen el haber conocido 1a qui-
na, llamada “roja”, en el comercio por un embargo
operado en 1779, por la fragata Hussard, en un na-
vio espafiol proveniente de Lima para Cadiz con
un cargamento completo de esa quina. Parte fue
inmediatamente destinada a Inglaterra, y la otra
fue comprada a menos precio, en Ostende; Por dro-
guistas londinenses. Las cajas que contenian esas
cortezas eran semejantes a las que empleaban
para el transporte de la quina conocida del Pe-
ri, y fueron vendidas por dicha calidad. Los (1.1‘(2::
suistas en manos de los cuales cay6 esa quina “roja
tuvieron de antemano alguna dificultad en defshu-
cerse de ella; su apariencia era bhastante distinta
de la corteza conocida. Propusieron su ensayo
farmaceutas establecidos en regiones en donde las
fiebres son frecuentes, y su eficacia fue tan Pl‘(’_llto
y tan ventajosamente constatada, que .103 m:é(lwos
de los hospitales la emplearon sin dilacién. El and-
lisis quimico confirmé mds tarde las razones de es-
te éxito, probando que la quina roja contiene pro-
porcionalmente mas principios activos que todas
las otras quinas conocidas y empleadas hasta en-
tonces en la terapéutica.

Natural era que la proveniencia de una cortesa
tan benéfica fuera cuidadosamente buscada. Pel:tf
la planta productora de la quina roja pl‘..l'i'ﬂﬂ‘.l\(‘.f'l‘)
durante largo tiempo misteriosa. So6lo recientemen-
te su origen se establecio, ¥ ello gracias al celo ar-
diente del sefior Howard, quien nos dio datos posi-
tivos sobre este punto obscuro de la historia natu-
ral de las quinas. Publico, en el mes de octubre de
1856, en el “Pharmaceutical Journal”, un articulo
sobre esta planta, y dio un dibujo de sus hojas, s¢-
gGn los ejemplares transmitidos por un lmbitmll..e
del Teuador, quien explotaba precisamente la Y
na roja. La localidad en donde habian sido recogl-
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dos esos ejemplares correspondia a las indicaciones
dadas por el sefior Weddell sobre la patria probable
de la especie, en su “Voyage au Nord de la Boli-
vie”, publicado en 1853, concordando igualmente
con los datos de Laubert sobre el mismo tema. An-
teriormente, Howard habia creido descubrir en el
herbario de Pabén, en el Museo Britinico, un ver-
dadero arbol de quina roja, designado bajo el nom-
bre de Cascarilla Colorada de Huaranda; dos afios
mis tarde, en la Universidad de Berlin, él encon-
tr6é en el herbario de Pabdén igualmente una mues-
tra mejor, segGn la cual Klotzsch hizo entonces una
descripci6én detallada de la especie.

Por tltimo, la especie reconocida como distinta
fue exactamente identificada con una planta des-
crita en los manusecritos de Pabon, bajo el nombre
de Cinchona Succirubra. Su descripcién se encuen-
tra claramente expuesta en la espléndida publica-
ci6on de Howard, intitulada “La Nueva Quinologia
de Pabén”. Esta Cinchona, perteneciente a una 1lo.
calidad pequefia, se ha hecho muy rara, lo que ex-
plica las dificultades que impedian el volver a ha-
1larla. R_obert S_Qruce, infatigable viajero inglés,

desempeti6 la misi6n que le habia sido confiada por
intermedio de Markham, enviando a la India ingle-
sa plz_mtlas ¥y semillas de la Cinchona Succirubra,
que sirvieron para establecer en esta colonia brita-
nica un gran cultivo de ese Arbol.
Sin aegu.'u- detalladamente todos los errores a los
cuales dio lugar el apelativo de quina roja, entre
las dos épocas que acabamos de sefialar, diremos
a{gtmas palabras en cuanto a lo que ge refiere mas
du-eetamen?e 2 las quinas de la Nueva Granada.
Hemos (?.u:ho ya como, por un descuido de Mutis

o de Santisteban, la quina roja fue atribuida al

P ax 2

Palo de Reques6n” y de ahi, a 1a Cinchona Offici-

nalis, o Cinchona Cordifolia, Cinchona, Pubegcen

Mutis, rectificandose, Corrigié su primer e

‘uando €l creyé haber descubiertg en la

Granada el drbol que produce 1y quing

el nombre de Cinchona Oblongifolig.

Esta planta, seglin toda apariencia, Parecia de-
her ser considerada como el tip() de quing p
esta designacion, adoptada generalmente, |,
valecido en los libros de Botanica y de tep.
Lo que més ha contribuido a tal, es 1g ce
se creia traslucir en las publicaciones de Humboldt
quien gefialaba la quina roja como Proveniente de 14
Cinchona Oblongifolia de Mutis, y 1a insistencig d(e
este autor al afirmar que sus Cinchongg eran exgo.
tamente las mismas que las del hemigsferiq austral
Fumboldt, al pasar por Bogota recibig ejemplares
datos sobre la quina de Mutis, y venia ge l‘eeorre‘l
la regién cinchonifera. Esta designacion qe 01'ige;1
de la quina roja parecia :_Lsi Teunir todag Jag ga-
santias deseables de exactitud y autenticidag, y asi
fue que ella fue aceptada y perpetuada por
ciencia.

Sin embargo, Humboldt habia depositado op los
herbarios de los museos de P?'I‘js ¥ fle Berlin 10
ejemplares de corteza Id‘.e qu‘ma Toja presentada
por Mutis; su examen dio a conocer que ellos eran

error.
Nueva
oja, le dio

oja, y
a pre-
apéutica,
rteza que

la

idénticos a otros que el comercio apellidaba “Quina
Nova”, y que no poseian ninguna virtud febrifuga.
Berger, Schleiden, Howard y otros, renovaron

. sucesivamente el mismo juicio entre la quina nova,

que el comercio abandonaba a la industria de te-
neria, y la excelente quina roja primitiva, cuyo ori-
gen cayod en la obscuridad.

Algunos partidarios entusiastas de Mutis dudan
el admitir que este autor, versadisimo en el estudio
de las propiedades medicinales de las quinas, hu-
biera dado como la verdadera quina roja la corteza
de quina nova, proveniente de una casearilla o fal-
sa quina. Pero la Quinologie no deja ninguna du-
da a ese respecto. En efecto, la Cinchona Oblongi-
folia de que trata esta gran obra, esti constituida
por cuatro variedades que corresponden con certe-
z a tres especies distintas y bien caracteristicas
del grupo Cascarilla y a las cortezas generalmente
desprovistas de alcaloides febrifugos. Iistas espe-
cies son:

1* La Cinchona Magnifolia, representada por dos
variedades de las cuales la una es la misma que pu-
plic6 Humboldt bajo el nombre de Cinchona Oblon-
gifolia, y la otra, prototipo de la Quinologia, corres:
ponde a la Cinchona Nitida de Bentham (no Pabén).
Es una variedad de hojas pequeiias, de la misma
especie, y la encontramos en la misma localidad de
Fusagasugi.

2% La Cascarilla Heterophylla de Weddell, cuarta
variedad en la Quinologia, proveniente de la Cordi-
llera de Bogota;

3* Otra planta, de hojas pubescentes sobre las
dos caras, que crece méas al norte de Bogotd, y que
esta considerada como tercera variedad, y especie
muy vecina de la Cascarilla Riveroana.

Las cantidades considerables de corteza de qui-
na roja enviadas por Mutis a Madrid debieron de
componerse indistintamente de las dos primeras
especies o de las variedades I, 11 y 1V de la Quino-
logia, conocidas bajo el nombre de quina roja en la
Provincia de Bogotf, si debemos juzgar segin la
opinién de Mutis sobre las variedades de esas Cin-
chona, positivamente enunciadas por Zea en estos
términos: “Ellas poseen con igualdad, ¥ sin ningu-
na modificacion ni diferencia, la virtud de la espe-
cie a la que pertenecen”. Se ha tachado a Mutis el
haber retardado, por sus indicaciones inexactas, el
conocimiento del preciado vegetal que produce la
quina roja. Debemos al menos hacer justicia en
cuanto a su buena fe y su incontestable conviceién
que nada transtorn6. Cada vez que un hecho o una
nueva indicaciéon venian a poner duda en sus creen-
cias, buscaba siempre a explicarlo sorteando la
dificultad. Asi, por ejemplo, cuando, después de
largo tiempo, Vatelli sefialé con exactitud el origen
de los errores y de la confusién producidos por la
expresién vaga de quina roja, diciendo que Quifo
es la Gnica regién americana productora de esta
corteza (es decir, la que él designa en estos tér-
minos: de corteza gruesa y de la especie determi-
nada roja) ; Mutis, copiando ese pasaje en Hl drea-
no, responde: “No es justo que errores (tales como
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los de Vatelli), debidos a datos inexactos de los
viajeros, sean admitidos en Europa, puesto que yo
he descubierto en las provincias septentrionales del
Reino las cuatro especies Officinalis, en tan gran
nimero y abundancia, como en las regiones meri-
dionales”,

Persistia sin embargo una gran dificultad para
resolver en cuanto a la profunda diferencia que
existe entre las virtudes medicinales reconocidas en
la verdadera quina roja, y las de las cortezas dichas
rojas de Mutis. Los resultados de estas experien-
ciag terapéuticas sobre las quinas demostraban a
Mutis que las propiedades de su quina roja estaban
en completo desacuerdo con las opiniones europeas
sobre esta corteza. Mutis considera su planta como
un simple sucediineo, indirectamente febrifugo, y
condena el empleo en las fiebres periddicas; la de-
clara inflamatoria, y en respuesta a los elogios pro-
digados por Asti a la “quina roja”, no vacila al pre-
decir que esos elogios, por demis exagerados, cae-
rin dentro de poco ante las reflexiones criticas por
¢l publicadas en Kl Arcano. Tranza en fin el nudo
de la cuestion afirmando inocentemente que “las
quinas rojas primitivas, olvidadas por largo tiem-
po en los depodsitos de Cidiz debian a su vetustez
sus marcadas propiedades activas, no siendo asi
para las cortezas cosechadas recientemente en la
Nueva Granada, las cuales no han tenido tiempo
de adquirir el mismo grado de virtud (Arcano, pags.
147 y 148).”

La predicecién de Mutis fue confirmada. Las qui-
nas rojas de la Nueva Granada pronto y completa-
mente desacreditadas, sirvieron para encender los
hornos de la Farmacia Real de Madrid; la misma
quina roja fue despreciada, y el comercio en general
de las cortezas febrifugas granadinas, injustamente
calificado de mala fe y paralizado durante largos
aios, no adquirié su prestigio sino gracias a cau-
S48 excepcionales.

s justo el aligerar a Mutis de una parte de la
responsabilidad que se le atribuye, anadiendo que
6l debi6é fundar su conviceién basindose en la de-
claracion de los profesores encargados de examinar
en Madrid las muestras de quinas de Santa Fe,
los cuales atestiguaron su bondad, y a peticion he-
cha por el Gobierno, la de la quina roja del Nuevo
Reino, reconocida perfectamente idéntica a la me-
jor de Loxa (Arcano. Pags. 80 y 148). Tengamos
cuenta de la dificultad de proseguir estudios cien-
tificos en su época y de la confusién que resultaba
de la similitud de los nombres aplicados a diver-
808 objetos en lugares diferentes. Iista es la causa
de las equivocaciones que lo apartaron de la bue-
na senda en dadas ocasiones. Hagamos notar que
pudo, en esta circunstancia como en otras, dejarse
llevar por el entusiasmo hacia una region que él
exploraba, y en la cual él erey6é encontrar los pro-
ductos importantes cuyo descubrimiento pertene-
cia a otros lugares de América.

Terminemos con una observaciéon no desprecia-
ble: los errores en la ciencia, las incertidumbres de
los médicos, el perjuicio causado a los enfermos, y

las pérdidas comerciales que de ello se siguieron,
deben ser imputadas a la inexactitud de los apela-
tivos técnicos y vulgares, al incompleto conoci-
miento de las especies, y a la confusion de la sino-
nimia. Hay que concluir que todo interés es poco
para la importancia de este ramo de la Botdnica,
que parece desdefiado hoy en dia, y que s6lo sin em-
bargo puede preservarnos de volver a caer en tan
lamentables errores y sus enojosas consecuencias.
En resumen, los hechos que venimos reduciendo
a su valor real segin documentos auténticos, con-
cernientes al descubrimiento de las quinas de la
Nueva Granada, nos llevan a conclusiones que di-
fieren de la apreciacién de Humboldt publicada so-
bre el mismo tema. Verdad es que los elogios pro-
digados a Mutis por este sabio, parecieron exage-
rados; pero cuando se trata de discutir el juicio d.c
una autoridad de tal talla, es necesario, para expli-
car su error o su exageracion, situarnos un momen-
to en la época y circunstancius que lo rodearon.
Cuando Humboldt, en 1801, visito en Bogotia el
establecimiento de la Expedicion Boténica del
Nuevo Reino de Granada, Mutis, quien habia dado
las premisas de esta region virgen y fecunda para
la Botanica, se habia hecho un nombre entre los sa-
bios. Humboldt, quien acababa de atravesar cerca
de la mitad de un continente en medio de las mara-
villas de la naturaleza, pero sin haber encontrado
alli la més minima sefia de la ciencia humana, s€
admir6 ante las riquezas contenidas en los archi-
vos y depositos de la expedicién dirigida por Mu-
tis. Il viajero ilustre, al encontrar en las §oledudes
americanas, en el corazén de los Andes, 19103. de to-
da civilizacién, un establecimiento cientifico fle
primer orden, y aun superior a todos los del mis-
mo género en el antiguo mundo, se entusiasmo an-
te esta obra maestra llevada a cabo no obstante los
obstéculos que una voluntad menos _perseverfmte
hubiera creido invencibles. La expedic'u’m confiada
o Mutis habia reunido miles de dibujos de plan-
tas, ejecutados segin los modelos _natumlesi ;3011 tal
delicadeza que las flores alli copiadas por 108 at
tistas parecian aln estar impregnadas de sus per-
fumes. Una biblioteca bastante completa para aque:
de los tres reinos de la natu-

1la época, colecciones ¢
ik : able de manuscritos,

raleza, una cantidad consider N
descripciones, memorias, notas, y obser duoile?
nuevas, cuyo dominio se extendia dia a d_ia, un jar-
din botanico, un observatorio natronf’nmco provis-
to de todos los instrumentos necesarios, uUn perso-
nal numeroso, inteligente ¥ activo,ly lo.qu.e “_01 e&]s
menos digno de elogio, la mas cm:dml huspltali( ac
para los visitantes, acabaron de ejercer _so}n-e I 1111}
poldt la irresistible seduccién que domino sus pri-
meras impresiones.

Nosotros comprendimos & nuestr, '
mente este efecto, cuando se NO8 presenté la opor-
tunidad de hojear los restos, inacabados y al_mndo—
nados, de la Bxpedicion del Nuevo Reino de G‘raml-
nada; y juzgamos grande la gloria del trabajo he-
cho por Mutis, pues no tememos que ella pl_leda ser
aminorada por la parte que debe ser Jegitimamen-

a vez, perfecta-
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te acordada a sus colaboradores. Es por eso que nos
ha parecido equitativo el rehabilitar, al punto de
vista cientifico, la memoria de Lbpez, y guiados
por el mismo sentimiento haremos constar algunas
palabras en pro del modesto y desdichado Caldas,
quien fue acusado de haber sido, gracias a inspira-
ciones mezquinas e interesadas, el primer detractor
de Mutis.

Los documentos de la Expedicién y las relacio-
nes directas de Caldas tienen tendencia a probar
que éste habia presentido la importancia y prepa-
rado el brote de esta ciencia filos6fica de la Geo-
grafia de las Plantas, cuya creacién ha sido parti-
cularmente atribuida a Humboldt, mientras que
parece probable que, después del afio de 1800, y aun
antes de la llegada del célebre viajero a América,
Caldas, a quien ningtin lazo ligaba a la Expediciéon
Botanica, determinaba las altitudes de las plan-
tas, es decir, fijaba en la escala barométrica para
cada especie, su limite superior e inferior de ve-
getacion en los Andes. En el proyecto de un v
je de Quito a la América Septentrional
ponia a Mutis hacia 1801, se encuentra una men-
cién detallada de las zonas de altitudes que él se
proponia fijar, no solamente para las plantas éi—
no ademis para los animales ¥y los minemleS"aIIi
mISmo consta la idea nueva de levantar cartﬂ’s bo-

tlz.mmas, para 'indicar de una manera sinéptica las

;1:5:32(1:B:}zz?i;d:ges ¥y proveniel_leias de las dife-

getales del Reino.

E]; 1801 Caldas dedicé a Mutis una memoria es-
pecial sobre la Nivelacion de las Plantas Cul(tliv;l-
das en el Ecuador. Elle era a modo de una intr:)—
duccién para un trabajo mis extenso ¥y pai"l el
c.ua_l Parte de los materiales estaban 1'91[11‘1(1:33 :
fm_de escribir la Geografia de las Plantas del {"fl
r'remato de Santa Te, Y su Carta Botaniéa coe *l'_
files y montafias, ete. Comg consecuencia de t':l I)_U‘
po_rf:-antes comunicaciones, ¥ segln 1 i
oficiales de Humboldt, Mutis anunciaba a Cald:
en 1802, que lo enrolaba a lgg trabajos (1e‘ la {Ii 'dﬂ,
dicién Botdnica, con migién de recoger laq‘ﬂz:]k}:]e
de la Presidencia de Quito, y partic111a1-x;1e111£ellzz
quinas. Lo encargaba ademis, de levantar la carta
corografica, de hacer observaciones astronémicas
barométricas, termométricas, ete.; y por dltimo :=f
levantar una estadistiea y describir 1og Usos y co::;-
tumbres del pueblo.

ia-
» que €l pro-

a8 relaciones

ITemos enconfrado, en los archivos de la Expedi-
ci6n, cuadros autografiados que contienen 1
velaciones de Caldas, y sobre los cuales estin mar-
cados, segin escala barométrica, log limites ett(re.
mos de la vegetaci6n de las principales piantas‘ cul-
tivadas. Suponiendo que Humboldt no hubiera sédo
sorprendido, a primera vista, por la diferente dis-
tribucion de las plantas en los Andes o en Ia suﬁer-
ficie del globo, hubiera gido suficiente a todo espi-
ritu generalizador de hojear los enadros de Caldas,
para aprovechar 1a revelacién de una ciencia que
no hacia més sino seguir su desarrollo. Humboldt
no obstante, daba una gran importancia a los da-

as ni-

tos recogidos, sobre la Geografia de las Plantas, en
el establecimiento botanico dirigido por Mutis; en-
contramos una prueba en el homenaje que él hizo
a este tltimo en su Cuadro Fisico de los Andes, aca-
bado en Guayaquil en 1803. b

Ira natural que Humboldt hiciera convertir so-
bre la persona del Director el mérito de los traba-
jos hechos en el establecimiento botinico. Pero en
lo que concierne a la Geografia de las Plantas, no
encontramos ni en los archivos de la Expedicion,
ni en los escritos de Mutis, ningin documento que
pueda, atribuyendo personalmente a este Gltimo el
trabajo en cuesti6n, justificar los elogios que le
concede Humboldt, y entre los cuales es de notar
este pasaje: “Todo lo que concierne o estd en rela-
cién con la Geografia de las Plantas le interesaba
altamente, y habia buscado con insistencia los li-
mites mis o menos estrechos entre los cuales se en-
cuentran encerradas las diferentes especies de Cin-
chona descubiertas. Pero las especies estudiadas
0 directamente descubiertas por Mutis no llevan a
este respecto, ninguna menciéon especial. Ademdis,
dejemos hablar a Caldas, testigo ocular, y que es-
cribia en una época en que podia haber sido des-
mentido: “8i encuentro, dice, un apoyo y el tiempo
necesario, la nacion vera una Carta Botfinica del
Reino, con todos los Andes en perfil, desde los 40
grados 30 minutos de latitud austral. Verd a qué
altura sobre el nivel del mar crece cada planta,
Y qué clima le es necesario para vivir y prospe-
rar. Ni Mutis, ni sus ayudas o discipulos podrin
negar que esta manera filos6fica de considerar la
vegetacion no me fue ensefiada en su establecimien-
to, en donde jamés se ha pensado en salir de las
vias comunes y rebatidas”. Esta declaracién existe
en la célebre Relacién dirigida por Caldas, después
de la muerte de Mutis, al Secretario del Virreinato,
encargado de los negocios de la Expedicion Botani-
ca de Santa Iré.

La primera vez que tuvimos a la vista este docu-
mento importante, temimos que el modesto sabio,
antiguo discipulo entusiasta de Mutis, hubiera si-
do encauzado en su recriminaciéon exagerada por
algln sentimiento de amor propio vejado; pero una
visita a los archivos de la Expedicion, conservados
en Madrid, nos permitié el constatar lo justo de las
criticas de Caldas en cuanto al estado de los docu-
mentos amontonados por la Expedicion. Estos ar-
chivos contienen sin embargo el manuscrito gene-
ral, completamente terminado, de un Genera Plan-
tarum de la época, obra de Mutis y del cual no se
habia oido hablar. Si esta clave de clasificacion hu-
biera sido reservada por Mutis para su uso perso:
nal y de algtin modo exclusivo, no podriamos sacar
de este hecho sino la excusa, al menos una explica-
cion de los términos, hasta cierto punto exagerados,
con los cuales Caldas acusa el ecaricter misterioso
y desconfiado de Mutis, que le tiene, dice: “siem-
pre alejado, trasponiendo constantemente las comi-
nicaciones prometidas, y cerrandole el acceso de su
santuario”,
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v

Especies y variedades de Cinchona, de la “Quinolo-
gia de Bogotd”

Ensayemos ahora establecer la exacta nomen-
clatura de las Cinchona y Cinchonados, admitidos
en gran ntmero en la Quinologia como simples va-
riedades de las siete especies de Cinchona llamadas
legitimas por Mutis.

La primera y méis importante especie de Cincho-
na en la obra antes citada, es la Cinchona Lancifo-
lia, quina anaranjada o quina primitiva de Mutis.
Esta especie esta constituida por catorce varieda-
des, representada cada una de ellas por dos plan-
chas que dan los anilisis de sus flores y frutos. Tres
de las dichas variedades son especiales de la Nueva
Granada; las otras pertenecen al Ecuador. Todas
las Gltimas y una de las variedades granadinas fue-
ron estudiadas, dibujadas y descritas del natural
por Caldas, quien reunid, durante su viaje al Ecua-
dor, los materiales con los cuales compuso esta par-
te de la obra.

Bajo el nombre de Cinchona Lancifolia, Mutis
reunio y confundié con Cinchona Tunita, pro-
totipo de la Nueva Granada, gran parte de las otras
Cinchona del Ecuador, tales como la Quina Offici-
nalis primitiva, las Cinchona Macrocalyx, Lucumae-
folia,Crispa, Heterophylla, Chahuarguera, Mutissii,
Parabolica, ete. Segin esto, Mutis podia sostener,
como lo hizo después de la publicacion del Arcano,
que la Quina que él llamaba primitiva abundaba
igualmente en la América Meridional, sobre sus dos
hemisferios. Pero, era necesario en ese caso, el adop-
tar para la especie el nombre mis antiguo de Cin-
chona Officinalis Linneo, que, por el contrario, el
botanico espafiol hizo sinénimo a su Cinchona Cor-
difolia.

Tratemos de asignar el nombre verdadero a la
Cinchona Lancifolia de la Quinologia.

IZ1 prototipo representado en la plancha II, diji-
mos que es la quina tunita de la Cordillera de Bo
gotd (1), y la variedad e de la tabla III no es sino
una simple forma de corolas violaceas y calices ro-
sados. Segun la firma S. M., que se encuentra abajo
de los dos articulos respectivos, estas dos varieda-
des de la Quinologiu, fueron establecidas segin las
exploraciones de Sinforoso Mutis, alumno y suce-
gsor de Mutis, sin duda alguna en fecha bien poste
rior a aquélla en que el doctor Mutis sefiala su des-
cubrimiento de las quinas. IE1 nombre de Cinchona
Lancifolia pertenece particularmente a la quina tu-
nita, prototipo de la Quinologia, que es también la
planta segiun la cual Humboldt, basindose en las
muestrag que él recibio de Mutis, publicé la Cin-
chona Lancifolia.

Otra variedad granadina de la Cinchona Lancifo-
lia es la variedad v de la tabla V, plania descubier-
ta por Caldas en La Plata, provincia de Neiva, don-

'2T) NOTA DE LA DIRECCION.—Estas plunchas o tablas fue-
ron calcadas por Triana de los originales que se encuentran en el Jar-

din Botinico de Madrid, y de las cuales se da alguna idea en esta Re-
vista con las laminas en colores adjuntas.

de se la llama Quina del Agua Bendita. Sus hojas
son ovoides-cuspideas, y sus corolas violiceas; pa-
rece ser una forma simple de la Cinchona Lancifo-
lia. \

Como variedad (plancha XI), encontramos
representada con gran exactitud la Cinchona Offi-
cinalis primitiva, proveniente de Loxa, Vilcabam-
ba, Malacatos, Uritusinga, Cajanuma, ete., bajo el
nombre vulgar de Cascarilla fina de Loxa.

Otras variedades corresponden a especies vecinas
de la Cinchona Officinalis, tales como la varieda_d 15
tabla XIV, Chahuarguera de Loxa, que es la Cin-
chona Chahuarguera de Pabon, como su nombre
vulgar lo indica suficientemente, y a la cual cree-
mos deber afiadir, como simple forma; la variedad
v tabla XV, cascarilla colorada de Taday o colo-
radas de Canas, provincia de Cuenca, y la varied:ful
B tabla IV, Cascarilla negra de Gualaceo, provin-
c¢ia de Cuenca, que Howard, apoyéndose sobre la
identidad de su nombre vulgar, ha aproximado con
razén particularmente a la Cinchona Hetmpphytla,
la cual para nosotros es sinénimo de la G}nclu_ma
Chahuarguera; la variedad 7, tabla IX, Crespilla
de hoja de Liegura o Lucma, de las florestas de Lo-
xi; Cinchona Lucumaefolia, que De Candolle con-
sider6 como variedad de la Cinchona Macroecalyx
pero que nosotros consideramos junto con muchos
otros autores como especie distinta; la vzu-ieda(! &,
tabla VII, Crespilla negra, la cual fue asemejada
por Howard a la Cinchona Crispa de _Taf{llla, espe-
cie, bien distinta de la Cinchona Officinalis, ¥ lde la
Cinchona Chahuarguera; y por ltimo, la variedad
A, tabla XIILI, Cascarilla colorada de Zaragm'“z
que responde a la verdadera Cinchona Macrocalyx
de Pabbn.

= Quina Pata de Gallinazo, tabla

La variedad :Z, a
VIII, que es completamente diferente a la Pata de

yallinazo del Perd, o Cinchona Peruand Howard,
podria ser la Cinchona Iirythrantha de Pabon, for-
ma ésta de la Cinchona Pubescens Vahl. 4

Las dos variedades 6 y ¥ (tablas X y XII), (IJas-
carilla hoja de almizclillo y quina blanca de A au
si de San Nicolds, en la provincia de Quito, se apar
tan de todas las otras antes mencionadas, por su‘s
hojas més o menos pubescentes por el revés. Lﬂ‘. lp11
mera, con pubescencia blancuzca, corresponde al ti-
po de Cinchona Mutissii de Lambert, y la segm_}fla
a la variedad {3 del mismo autor, es decir, a la L:n-
chona Parabolica Pabén, ex-Howard Tlustr. o Cin-
chona Rugosa Pabon Herb.

La variedad & (tabla VI), Cascarilla blanca 'llt“.
Taday, originavia de Taday, ]?llgjll, cuyas hol].as
son también pubescentes por el revés y 1{1111:901:}1 df:
parece poder aproximarse i la F01'm11 pubescente
de la Cinchona Erythrantha Pabon. | )

La Cinchona Cordifolia, quina ammmlia}, es la se-
gunda especie de la Quinologia, y estd alli I'(!pl'.l‘se‘!.l-
tada por seis variedades, cuatro de las {‘.ual‘es p.l;
recen corresponder a diferentes eatados {3 formas
de la misma especie. La Cinchona Cordifolia, a me-
nudo confundida con la Cinchona Pubescens }ie
Vahl, es una planta abundante en toda la zona cin-
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chonifera, y que varia mucho, sobre todo por la pu-
bescencia mas o menos abundante de sus hojas y
por la base de éstas, que pasa insensiblemente de
la forma de corazén a la cuneiforme. Las cuatro va-
riedades que entran en la Cinchona Cordifolia son:
el prototipo (tabla XVI), quina amarilla terciope-
lo, muy conocida en el palis, y a la cual correspon-
den en general, las variedades Y y & (tablas XIX
y XX), Requesén blanco de Popayin y Berruecos,
vy Requesén colorado de Popayin (haciendo exclu-
sién del sinénimo Hoja de Zambo de Loxa o Cin-
chona Palalba), y la variedad § (tabla XVIII),
menos pubescentes y mis o menos cuneiforme en 1a
base, que representa mejor la variedad que Kars-
ten publicé bajo el nombre de Cinchona Tucujensis,
La planta « (tabla XVII), por sus hojas gla-
bras, y solamente pubescentes bajo las axilas de las
nervaduras, y por sus flores de color parpura, se
aparta de las otras variedades. Howard creyd po-
der identificar a la Cinchona Purpurea Pabén, qui-
zd a causa de la sinonimia establecida por Mutis.
La variedad & (tabla XX-big A), Cascarilla co-
lorada de Alausi, Pinan-Pungo, cerca de Alausi
provincia de Cuenca, corresponde por sus caractei
ri}igticaaé la _loc;:,lidad ¥ otras indicaciones a la Cin-
chona uceirnbra i
e » como Howard lo hizo notar con
.f&demas, la Cinchona Succirubra tiene afinidades
fla\ uflentes ¥ una semejanza notoria sobre todo con
;; d‘;r‘i‘;acg'lagmscente d'e h.ojas atenuadas en la ba-
inchona Cordifolia. No es de sorprender
i){(;i‘ ‘t-ar‘;to”que Santisteban haya tomado el “Palo de
quiim:fﬁrn'- de P.opayé.n por 1a verdadera fuente de
0jJa o Cinchong Succirubra, dato inexacto
que, trans‘miﬁdo a2 Mutis, 1lamé la atencién sobre
una especie medicinal mediocre, y debié retardar

el conocimiento ¥ la ex :
g plotacién a4 :
quinas de la Nuevy Granada. e iuanas

Las Gmtghona Lancifolia Y Cordifolia, tinicag ver-
daderas Cinchonag conocidas en l1a Nu’ev* Gr. 2
da,;en el siglo Pasado, estan seguidas en ‘Ila “]:113-‘
logta por otras cinco Cinchona de Muti Qum‘o_
tribuyen tambié B" e
¥ _ 1L en otros géneros de cinchonados
La Cinchona Oblongifolia, quina roja. Esta es e'
cie comprende cuatro variedades, que ge atllhielx}?au'
evidentemente a tres especies distintag ¥ bien ea;'acv
terizadas de falsas quinas o cascarilla,
El prototipo dibujado en 1a tabla X
ponde exactamente a la planta recogid
gasugd por Purdie, y que fue publicada por Ben-
tham, bajo el nombre de Cinchona Nitida (no Pa-
bon), y que fue Ilamada Cascarilly Nitida bof
Weddell. Un cogollo joven y la mitad de una cép-
sula de esta variedad son los tinicos fragmentos q‘ﬂ.
acompafian en el herbario de Linneo las floreg ¥y el.
dibujo enviados a Europa por Mutis, ‘
La variedad « (tabla XXIT) es la mismg plan-
ta que la que Humboldt publicé bajo el nombre de
Cinchona Oblongifolia, segin las muestras que Mu-
tis le habia comunicado; esta planta habiendo sido
la primera publicada, vino a ser la Cinchona Oblon-
gifolia propiamente dicha. Ademds, las dos varie-

XTI corres-
a en Fusa-

dades no son sino formas de hojas més o menos des-
arrolladas de la misma especie en la una y aproxi-
mandose al gran desarrollo de aquellas de la Cin-
chona Magnifolia en la otra. IEsta variedad ha sido
también distinguida en la Quinologia: “Tubo Coro-
llae Medio Inflato”, y corresponde por este detalle
notorio, asi como también por el conjunto de sus
caracteristicas a la Cinchona Caduciflora de Hum-
boldt y Bonpland ; sin diferir en realidad de la Cin-
chona Oblongifolia de Humboldt, sinénimo cierto
de la Cinchona Magnifolia de Pabén (Cascarilla
Magnifolia de Weddell) como se ha reconocido des-
de hace tiempo. Falta por aifiadir el sinénimo de la
Cinchona Heterocarpa de Karsten, establecido, se-
gin ejemplares recogidos en las localidades de la
Cinchona Oblongifolia de Mutis.

La variedad ¥ (tabla XXIV) estd descrita asi:
“Capsulis 5 vel, 6 pollicaribus”, carfcter amplia-
mente suficiente para distinguirla de la generali-
dad de las Cascarilla. No es otra cosa sino la Cas-
carilla Heterophylla de Weddell. Muestras de es-
ta planta fueron dadas, junto con las de la Cincho-
na Oblongifolia a Humboldt, por Mutis. Weddell las
encontré en el Museo de Paris, bajo la designacién
de quina roja de Mutis, y las consider6 como perte-
necientes a una especie poco conocida hasta enton-
ces, que recibié el nombre de Cascarilla Heterophy-
1a. Karsten, creyendo inédita esta misma especie
originaria de la Cordillera de Bogot4, la cual nos-
otros recogimos igualmente, la public6é tltimamen-
te bajo el nombre de Cinchona Bogotensis (Fl. co-
lum. t. I, p. 83, t. XLI).

La variedad § (tabla XXIII), segin la firma S,
M., es una planta descubierta cerca de Puente Real,
al norte de Bogotd, por Sinforoso Mutis. s una es-
pecie muy distinta de Casecarilla, que se aproxima
a la Cascarilla Riveroana de Weddell. Difiere total-
mente de las tres otras variedades atribuidas a la
Cinchona Oblongifolia por sus hojas pubescentes so-
bre las dos faces descritas asi en la Quinologia: “Fo-
liis Cordatis utrinque pubescentibus”. Esta caracte-
ristica esta sin embargo en contradiceion con la des-
cripeion especifica de la Cinchona Oblongifolia de la
Quinologia,la cual dice: “IFolia oblonga integerrima
nitida”, y en contradiceién igualmente con la idea
que Mutis se habia hecho de la superficie de las ho-
jas de su Cinchona Oblongifolia, de la cual siempre
dijo: “Utrinque glaberrima”.

La cuarta especie de las quinas llamadas Offici-
nalis por Mutis, es la Cinchona Ovalifolia, quina
blanca, especie ampliamente representada por cua-
tro variedades, dos de las cuales con hojas mis o
menos pubescentes, corresponden a formas distin-
tas de la misma planta, la cual tiene también una
adrea geogriafica muy extendida. Las dos varieda-
des de las cuales hablamos son: el prototipo (tabla
XXV), y la variedad o« (tabla XXVI). Segln
HMumboldt, el mismo Mutis habia reconocido que su
Cinchona Ovalifolia era idéntica a la Cinchona Ma-
crocarpa de Vahl.

La variedad Y (tabla XXVIIL) esti descrita y
representada segln las notas o muestras comunica-
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das a Mutis por Manuel Restrepo, con las hojas y
ramas verticiladas.

Esta planta vegeta en los alrededores de Rio Ne-
gro, en la provincia de Antioquia, y se encuentra
bastante bien representada en el herbario de Kew.
Nos parece constituir una especie distinta y desco-
nocida de Cascarilla que, por el caricter de sus ho-
jas verticiladas, se inclina hacia las Remijia y po-
dria llamarse Cinchona Verticillata.

"La variedad [ (tabla XXVII), con hojas com-
pletamente glabras; “Foliis Oblongis Utrinque Gla-
bris”, es otra especie de Cascarilla; Karsten no ha
mucho la describié y representé en la obra antes ei-
tada (tabla VII), bajo el nombre de Cinchona Pris-
matostylis.

No hay que confundir la Cinchona Ovalifolia de
Mutis, con el homénimo de Humboldt y Bonpland,
que lleg6 a ser primero Lasionema, y después Ma-
crocnemum Huboldtianum Wedd.

Las otras tres especies de Cinchona que Mutis
habia distinguido de una manera general de las es-
pecies officinalis por sus corolas glabras no pubes-
centes en el interior del limbo, estin todas compren-
didas en géneros distintos al Cinchona y Cascarilla.

La Cinchona Longiflora (tabla XXIX), Azahar
de Mestiza, es la Cosmibuena Obtusifolia de Ruiz y
Pabén, es decir, un género menos parecido al Cin-
chona que el de Cascarilla.

Segtin el texto de la Quinologia, esta planta fue
descubierta por Mutis en 1766, y muy probablemen-
te en su primer viaje a Montuosa, provincia de
Pamplona, al norte de Bogot4. La Cinchona Longi-
flora, segin eso, fue el primer cinchoneado recogi-
do por Mutis; pero como este hecho no fue mencio-
nado cuando é1 fijo la fecha del descubrimiento de
sus quinas, es permitido el suponer que la especie
no fue clasificada en la Quinologia sino en una fe-
cha posterior.

Sabemos que por error Humboldt y Bonpland (in
Plant. Equin. p. 67 y 37) habian designado la Cin-
chona Longiflora o Cosmibuena como la Cinchona
Ovalifolia Mut. o Cinchona Macrocarpa.

Las dos tdltimas Cinchona de la Quinologia, Cin-
chona Dissimiliflora y Cinchona Parviflora (tabla
XXX y XXXT), son también dos plantas descubier-
tas directamente por Mutis, durante 'su permanen-
cia en Mariquita, y que estin comprendidas ambas
en el género Lasionema, el cual no es otro sino el
Macrocnemum de Brown.

La Cinchona Parviflora, Quina Perrillo, mas ge-
neralmente, que nosotros recogimos en la falda de
los bosques que circundan la llanura de Mariquita,
hacia la Cordillera Central, parece ser especie nue-
va, muy vecina del Macrocnemum cinchoroides
Wedd. Cascarilla de Ruiz y Pabén.

Los ejemplares de Cinchona Dissimiliflora, pro-
venientes de las mismas localidades, fueron recogi-
dos en Mariquita, cerca de Santa Ana, por Linden,
¥ llevados a Europa. Weddell, no habiendo podido
identificarlos a la especie de Mutis, ¥ consideran-
dolos como una nueva especie, les dio el nombre de
Lasionema Grandiflora, mientras que él hizo ingre-

sar en su género Gomphosia (Ferdinandusa) bajo
1la denominacién de Goudotiana, otros ejemplares
de una Rubidcea Granadina, recogidas por Goudot
e inexactamente rotuladas por éste Cinchona Dissi-
miliflora. Otras plantas habian recibido anterior-
mente el nombre de Cinchona Dissimiliflora, pero
ellas fueron asimiladas mis tarde a su verdadero
género, como la de Vahl, que pasé a las Exo_stemmsf.

La Quinologia de Bogotd, cuya parte mstex_ném-
ca e iconografica, atn inédita, nos ha proporciona-
do el tema de las observaciones que preceden, no es
por ello una obra menos interesayte, ’sobre todo al
punto de vista histérico. Su publicacion, _hecha en
tiempo oportuno, hubiera ciertamente evitado mu-
chos errores y discusiones lamentables,‘puesto que
la ciencia no podia ganar nada en realidad, en un
debate cuyos fundamentos le escapaban. Sea lo que
fuere, hemos creido indispensable el trabajo que hoy
presentamos, para acabar de disipar errores secu-
lares, para hacer conocer exactamente a qué el(:ri::-
ponden las designaciones aceptadas por ]_E[un; 01 5
y para simplificar, aclarando, la Hls‘toma lf: .as
Quinas de la Nueva Granada. No habiendo ahorra-
do ni esfuerzos, ni sacrificios para llegar a este re-
sultado, esperamos que serd favorablemente aco-
gido.

v

Cinchona y Cuascarille

Luégo de haber analizado la Q-tat-nologia; c}:a }:::L
tis, y basfindonos en los numerosos m_atem;r i
completos como nos ha sido posnbl'e ‘dlSIi]ml] , oo
mos poder intentar una nueva rem.au?n e la _ﬁ] L
ralidad de las plantas que han recibido el no.
de Cinchona. ]

Sabemos que las plantas designadas ant;iuatzl:;;
te bajo el nombre de Cinchona, fuerf)n m e
distribuidas en dos grupos que terminaron pot =7
considerados como genéricos. Pero algm':l(;)s 3: ::SOE
quisieran hoy en dia vol_ver. por la fus;gﬁmido <
dos grupos, al género ﬁmc? ('}1_11ch0na, r
su amplia delimitacion pn.mttwa. T

En cuanto a nosotros, fieles a lf!. reg i} e
impusimos segin nuestras .investlgaclo;;ej Blzomﬁ‘
ciosas sobre la circunscripeién de las ' e ad 2
ceas, nos parece que hay que establecer ]y ta .(;p -te-
las distinciones necesarias a la nomenc atur ,t
niendo en cuenta aun los caracteres débiles, eut an-
to que ellos sean lo suficientemente “constz.sr:sdi
persistentes. Creemos, pues, y nuestra ma el
ver tiende a confirmarse de més en mis, que L
jor el seguir esta regla que el expt_n:ersef 2:0 na o
(uiere caer en contradiceion consigo u:lllses ;E R
globar paso a paso los grupos en los f‘.u ot 1119_
den encontrar matices, ﬂ.l.m apenas E-anm }Iét‘i e\
gar asi, de fusion en fusion, hasta la comyf 3
tincion de familias y clases enteras. L

Asi, pues, nosotros z}liue:u’?}ms en nues mi dt(.‘m-
meracion, bajo el nombre de Cinchona, y cons eilas
como especies tipicas del género, aqu
imitiva y normalmente, de
aquellas que

I'emos
cuya capsula se abre pr
la base al pinfculo, en una palabra,
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estan comprendidas en los limites generalmente hoy
atribuidos al género Cinchona.

Continuaremos, por el contrario, designando bajo
el nombre de Cascarilla las especies cuya céipsula,
a menudo grande y desprovista de limbo calicinal,
se abre por el pinfculo solamente.

Esta sola caracteristica, excluyendo todas las de-
mas, distingue perfectamente las Cinchonas de las
Cascarillas.

La denominaciéon Cascarilla impuesta al segundo
grupo, levanté objeciones que parecen fundadas. Se
dice, por ejemplo, que Cascarilla es el nombre espa-
fiol atribuido mas particularmente a las verdade-
ras quinas; pero en ese caso se deberia desechar
también de la nomenclatura de las Cinchona el nom-

bre de quina o quina-quina, que designaba origina-
riamente un Myroxylon, género de leguminosas. Eg
de notar, ademis, que el nombre Cascarilla llegod a
ser un término genérico, que ha sido dado igual-
mente a falsas quinas. Estrictamente se puedé to-
mar este nombre en un sentido restringido, consi-
derandolo como ('iﬁmi];fl'.lti\’() de céscara, para desig-
nar una cfziscara inferior en calidad, y aplicarlo asi
en oposicion a aquélla, por excelencia, de las verda-
deras quinas.

.Auu suponiendo que la palabra Cascarilla haya
sido mal escogida en su origen, nos Parece suficien-
te, el que haya sido generalmente empleada, para
{_-onse:: arla por derecho de prioridad, sobre todo
después d.e la publicacién de la Historia Natural
de las Quinas. Antes de esta consagracion, el nom-
bre‘ Cascarilla hubiera podido cambiarse; Weddell
tenia, en efecto, hasta cierto punto, mayor libertad
para escoger entre el nombre de Cascarilla, pro-
puesto por Endlicher, y aquel de Ladenbergia cam-
bi d.d(} por Klotzsch ; pero el autor célebre de la “His-
toria Natural de las Quinas”, guidndose pura y sim-
plemente por lffi ley de la prioridad, conservé el nom-
bre de Cascarilla al grupo definido por Endlicher
2‘1:9 gornprendia la generalidad de las Ladenbergia:

Veddell, por otra parte, usé sabiamente de su de-

1‘90]10', reservando este dltimo nombre Propuesto
por Klotzsch a la sola especie constituyendo e] tipo
de un género nuevo que habia permanecido confuu.-
dido con las verdaderas Cascarilla. De ta] suerte, se
evitd la ereaciéon de un nuevo nombre, gin ilpar’;zu--
se de las reglas de la nomenclatura,

Impresionado, sin duda, por las objeciones he.
chas a ladenominacién Casearilla que él migmo habia
adoptado Weddell propuso recientemente (Joupn,
of Linn. Soc. XL, p. 185) sustituirlo por e de
“Buena”. A nuesfro parecer ese cambio eg inadmisi-
ble. Como nombre, Buena es simplemente el apela.
tivo que Pohl (a ejemplo de Cavanilles, cuyo géne-
ro no fue admitido) juzgbd mis correcto que aquel

de Cosmibuena, consagrado por Ruiz y Pahon en
memoria del mismo cosmoégrafo, Cosme Bueno, Pohl
expresé su manera de ver publicando la Buena He-
xandra, que en cuanto planta, es una nueva espe-
cie de Cascarilla del Brasil que él creyé, ervdnea-
mente, pertenecer al género Cosmibuena, del cual
é1 no quiso alterar la delimitacién ni la composi-

cién. La Cosmibuena es un género distinto a la vez
de la Cinchona y de la Cascarilla, que debe ser con-
servado lo mismo que los otros dos, y con su deno-
minaeién primitiva. La regla en la cual Pohl se apo-
y0 para hacer este cambio de nombre no es absoluta;
podemos, en efecto, citar numerosos ejemplos de
nombres genéricos, compuestos de nombres y pro
nombres, tales como Carludoviea, Juanulloa, Jean
raya, Allanblackia, los cuales son generalmente
adoptados. Admitiendo, momentineamente, la opor-
tunidad del cambio propuesto por Pohl, el nombre
“Buena” perteneceria al género Cosmibuena y de
ninguna manera al género Cascarilla.

Para evitar las complicaciones y la confusion que
seguramente se produciria por éstos nuevos cam-
bios, creemos deber adoptar la nomenclatura gene-
rica de Cascarilla y la Ladenbergia, primitivamen-
te establecida por Weddell.

Las Cascarillas de la seccién Muzonia de Wed-
dell se distinguen a la vez de las Cascarillas propia-
mente dichas, y de las verdaderas Cinchona por sy
fiosonomia particular, por la reticulacién de sy

hojas, anfiloga a la de las Ladenbergia, por el lim.

bo del edliz tubular o campanulado persistente, por
sus inflorescencias, y sobre todo por sus cipsulagg
grandes, abriéndose, segtin Karsten, de la base g]
pindculo. La Muzonia constituye asi un tipo in.
termediario entre la Cinchona y la Cascarilla que
podria tomar sitio en el género con igual derechg
que las Remijia, Cosmibuena, Hillia, ete. En este
caso, esta seccion, elevada a la categoria del géne.
ro hubiera debido conservar el nombre de Musonig
propuesto por Weddell ; pero una de las especies allj
incluidas por ese botanico recibié en herbario por
Klotzsch y Karsten el nombre de Henlea, que el g).
timo de estos autores adoptd para un género distin.
to en otra seccion de Rubiiceas.

V1
Distincién de las especies de Cinchona

IEl modo de distinguir las especies de Cinchong
presenta dificultades que a menudo han detenidg
a los botinicos. Aqui, en efecto, como en otras asg.
ciaciones muy naturales de las plantas, los carae.
teres distintivos parecen oscilar en una escala de
rariabilidad, cuyos limites extremos no estan aun
fijados con rigurosa precision. Esas dificultades
desaparecerian cuando se esté de acuerdo sobre log
signos generales que constituyen la especie, y sobre
los grados de variabilidad orginica que separa log
individuos. Pero, en el estado actual de la ciencia,
la nomenclatura y clasificacion de las especies son
de pura apreciacion personal, generalmente aban.
donada a la corriente de las opiniones particulares,

IEn lo que toca a la quina, que provee una de las
sustancias mas indispensables a la medicina, y mfs
preciosas para el comercio, era bien natural que
las investigaciones de los botinicos se afianzaran,
para su clasificaciéon sisteméatica de todos los carac-
teres que puede hacer entrever una minuciosa ob-
servacion. Las cortezas de este arbol han sido el ob-
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jeto particular de investigaciones profundas hasta
el punto de exagerar algunas veces la importancia
de los caracteres que presentan sus multiples as-
pectos. Creemos de utilidad el estudiar rdapidamen-
te el grado de confianza que hay gque acordar a los
caracteres deducidos de las propiedades fisicas, qui-
micas, orginicas, o del examen microseopico de las
cortezas de quina.

Ante todo, la coloracion de las cortezas, desde
largo tiempo considerada por los mercaderes y bo-
tinicos como signo distintivo de las especies fue,
como lo hemos hecho notar, una de las causas de
error mis graves que se haya arraigado en el do-
minio de la ciencia. Recordemos, en efecto, que en
cada centro de explotaciéon, los mismos nombres,
vulgarmente usados para designar el color de las
cortezas, fueron simultineamente impuestos a pro-
ductos vegetales diversos, mientras que las corte-
zas de la misma especie recibian a menudo nombres
distintos, motivados sin duda por los cambios de
coloracion que ellas podian sufrir bajo condiciones
diferentes, I£1 lugar de habitacion de la planta, su
exposicion, su grado de calor atmosférico, la altu-
ra que ella ocupa sobre el nivel del mar, son cir-
cunstancias determinantes que influyen mis o me-
nos activamente sobre la coloracion de sus cortezas,
asi como también sobre su composicion intima o su
aspecto exterior. IEste hecho explica las denomina-
ciones vulgares discordantes que, en una misma re-
gion, se atribuyen a productos de la misma especie,
tales como quina roja o amarilla, de Loxa o de Pi-
tayo, ete. Una prueba concluyente de los cambios
de coloracion que pueden afectar a las cortezas de
la misma, especie nos es ofrecida por la Cinchona
Succirubra. En su lugar de origen y sobre drboles
vetustos, las cortezas presentan color rojo oscuro,
de donde se les puso el nombre de quina roja, mien-
tras que las cortezas de plantas jovenes cultivadas
en la India y provenientes de los primeros envios
de Inglaterra, se coloran de amarillo paja, que ase-
meja mucho al tinte de la Cinchona Officinalis.

IEn los magnificos cortes microscopicos de las cor-
tezas de la Cinchona Succirubra, que figuran en im-
portantes obras tedéricas y pricticas sobre Quinolo-
gia, la materia colorante roja no aparece sino so-
bre cortezas primitivas.

151 aspecto exterior, la estructura anatémica, y
aun la composicion quimica de las cortezas de Cin-
chona, estian igualmente mis o menos sujetas a va-
riaciones producidas por causas diferentes,

Las planchas de las mismas obras nos exponen y
nos hacen seguir paso a paso los cambios que se pro-
ducen en la disposicion del tejido de la Cinchona
Succirubra, segn las condiciones muy diversas que
pueden modificar su crecimiento, es decir, sea que
este arbol se desarrolle a la sombra densa de las flo-
restas, sea que reciba mis o menos la accion de los
rayos solares, sea que una capa de musgo un ofro
abrigo artificial se interponga entre su estructura y
la atmosfera ambiente. Estas condiciones exteriores
han ejercido su efecto sobre la proporciom relativa
» absoluta de los alcaloides contenidos en las cor-

tezas y sobre el centro mismo de su desarrollo. A
estos hechos incontestables, puesto que la expe-
riencia del cultivo lo atestigua, podemos agregar
otras observaciones de resultados préicticos y de gran
interés. Asi, por ejemplo, se estid hoy dia en la via
de las condiciones mis ventajosas para la produc-
cion de ciertos alcaloides de las quinas. Parece que
la exposicién completa a los rayos solares, bajo po-
tentes oleadas de calor y luz combinadas, favorece
particularmente la produccién de la Cinchonidina
con la resina que la acompaiia, la cual es dificil de
separar. Por el contrario las mismas plantas, cre-
cen bajo la sombra de las florestas, tendiendo a
crear la Cinchonina, mientras que las condiciones
mis propias al desarrollo de la Quinina serian, por
una parte, la exposicién de las hojas a la luz solar
y, de otra parte, la proteccién de las cortezas bajo
una capa de musgo. Resulta de estos ensayos que
revistiendo de musgo el tronco de un drbol de Cin-
chona, se llega a aumentar, en cierta proporcion,
la produccién total de alcaloides provistos por las
cortezas, asegurando asi la abundancia de la Qui-
nina.

Otro hecho, digno de notar es que, por medio de
esta aplicacion de musgo, convenientemente ejecu-
tada, se obtiene una pronta renovacion de las cor-
tezas sobre 1a hendidura longitudinal producida por
la ablacion de los fragmentos de una primera cose-
cha. Segnn los experimentos hechos en la India, le-
jos de perjudicar la produccién de alcaloides en la
nueva corteza, el musgo aplicado en esa forma, con-
tribuye a aumentarla notablemente al meuos du-
rante las dos o tres cosechas siguientes.

Algunas otras indicaciones tienden a demostrar
que la mejor época para la extraccion de las corte-
zas de quina, es decir, para obtener el miaximum de
quinina es el perfodo de plena circulacion de savia,
de preferencia en la época de reposo que sigue al
desarrollo activo de la planta. Bajo el clima fropi-
cal, éstos dos periodos se suceden con mayor rapi-
dez que en los paises donde alternan las cuatro es-
taciones, y ellos dependen principalmente de las
épocas de lluvia y sequia. Dondequiera que los cam-
bios de estacién y las variaciones en la duracion
del dia no se hacen sentir, parece haberse hecho no-
tar que las fases lunarves influyen en la actividad o
presencia o ausencia de la luna durante la noche
lentitud de la savia. No podriamos afirmar si la
obra directa o indirectamente sobre la economia de
las plantas, o si este fen6meno no es sino una sim
ple coincidencia con alguna otra causa atn ignora-
da, tal como seria la produccion de las lluvias: pe-
ro la influencia de los periodos lunares sobre la
composicién y la proporeion relativa de los ligui-
dos en las plantas, y de ahi sus propiedades, es acep-
tada generalmente en América como lo fue duran
te largo tiempo en Europa.

Las curiosas experiencias acometidas en via de
eusayo en la India, para el perfeccionamiento de Ia
cultura de las Cinchona, acabarin, lo esperamos,
por esclarvecer otros fenémenos ya constatados y cu-
ya explicaciéon permanecia desconocida. Se sabia
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que la proporcién de alcaloide producido por las
cortezas de la misma especie de Cinchona, y prove.
niente de los mismos lugares de explotacion, no era
siempre uniforme, y que en definitiva habia que re-
currir al anélisis quimico para fijar el valor intrin-
seco de las cortezas. Los resultados que sefialamos
precedentemente dan cuenta, hasta cierto punto,
de los cambios naturales o artificiales que pueden
tener lugar en la proporcién de los alcaloides. Pero
es més dificil de explicar, con ayuda de datos ad-
quiridos, otro hecho con el cual el comercio de lag
quinas en general y el de la Nueva Granada en par-
ticular, debio de familiarizarse a su costa.

Las quinas de Pitayo y la Tunita o Lancifolia
son las dos especies ricas en alealoides, y las solas
cuya explotacién aprecia la Nueva Granada. Estas
especies son perfectamente distintas y caracteri-
zadas, asi como también la regién donde se des-
arrollan, La regién de la Cinchona de Pitayo, si, co-
mo lo creemos, la que se llama de Almaguer, no es
sino una forma, comenzaria cerca de Thquerres, ha-
jo el Ecuador, y se extenderia sobre las faldas de
la Cordillera Central, hasta la vecindad del voledn
del Huila, limite que no ge traspasa, bien que 1a
cadena conserva atn més all, al menos en aparien-
cia, las mismas condiciones de vegetacion. La ex-
pfzriencia ha probado que la Cinchona Pitayen-
818, recogida desde Tlquerres hasta el pie del P.um-
¢é (Cinchona Coriumbusa Karst) y designada en el
tomercio bajo el nombre de Quina de Almaguer
abunda en cinchonina y encierra muy poca quiﬁina’
dcfec}o que la ha hecho desechar como corteza co.
merciable. Por el contrario, 1a quina de Pit
g‘i!tima1 0 la que sigue al norte en una zona
¢ion uniforme, es una de las quinas m
nina. La Cinchona Tunity ¢ Lancif
una observacion en sentido inverso,

La especie v ! i
Andes, cl;e:de ;zge:zezil;;edzll :-?mi; e
do del nudo montafioso de Pas’(c]t) yai?aliznj : ('IEI =
misma altura la Cordillera hasty Jog Aides 3?13 .
plona y de Ocaiia, hacia e] go ge latitud nor‘te aill
oriente de Bogotd, ¥y como cortada por el pro.‘fun-
do cauce del rio Guachetd, se encuentra una espe-
cie de linea demarcadora que separa dos especie; de
cortezas de quina tunita. La que crece sobre toclla, lz;
regién sur es buena para lg exportacion, con varia.
ciones locales o accidentales en cuanto g gy riqueza

de quinina. Pero avanzando del mismg punto hacia
el norte, la planta que aparece gobre 1g cordillera
J que creemos ger Una variedad o variacion de 1g
Cinchona Lancifolia, posee cortezag que no contie-
nen sino muy poFa quinina, y abundan, por él con-
trario, en cinhonina o quinidina, segln las cireuns.
tancias locales, '

A pesar de estas diferenciag en lag proporciones
relativas de alcaloides, parece que la suma total o
la proporcién absoluta de lag hages orginicas tien-
de a mantenerse mis uniformemente en cada es-
pecie.

Para confirmar nuestrag

a co-
ayo le-
de vege-
ds ricas en qﬁi-
olia da lugar a

anotaciones en cuanto
a la importancia del caricter de las cortezas para

la clasificacion de lag quinas, pondremos bajo los

ojos del lector las conclusiones que Howard saca

de su propia experiencia y que publica encabezan-

do su libro: “A pesar del aire de parentesco que

existe entre las cortezas sometidas a circunstan-

cias artificiales, hay, dice Howard, alguna varia-

¢ién en el tamaifio y modo de dispersién de las
fibras del liber y los vasos lactiferos. Asi los esfuer-
zos intentados para alinear las cortezas en un sis-
tema riguroso de clasificacién, especialmente apo-
yado sobre tal o tal distincién, no llegaria sino a la
confusiéon... La apariencia exterior de las mues
tras, dice mas lejos el mismo sabio, varia segln el
lugar donde crece la planta. La corteza de Quina
Succirubra que crece a la sombra, presenta un as-
pecto que es de la naturaleza del corcho. Los indi-
viduos acostumbrados a reconocer la Cinchona Sue-
cirubra en su suelo natal saben que la corteza del
mismo arbol ofrece aspectos mis o menos diferen-
tes, seglin esté mis o menos expuesta a las influen-
cias de la luz y el calor”, Se sabe, ademis, que cs
raramente posible el reunir las cortezas, flores y
frutos del mismo arbol, y afirmar que una corteza
proviene de tal o cual especie de Cinchona, y no es
ésta una de las menores dificultades que entraban
la clasificacion regular de las cortezas en vista de
su determinaciéon especifica.

En resumen, los caracteres propuestos por el es-
tudio de las cortezas son tan variables como los
otros 6rganos de la planta, y no serian suficientes
para determinar las especies; pero pueden, combi-
nandose con las otras observaciones, ayudarnos fitil-
mente a distingnir estas mismas especies.

No queriendo vanagloriarnos de crear una clasi-
fieacion irreprochable de las especies de Cinchona,
dado que no existen sino documentos mis o menos
incompletos en cuanto a la extension que puede ser
atribuida a la variedad y las relaciones reales que
retinen las formas especificas, hemos pensado que
ante todo hace falta aplicarse a destacar cada ti-
po lo mas netamente posible, distinguiéndolas por
una nomenclatura simple y usual. A este punto de
vista, creemos deber conservar, como entidades
aparte, aun las plantas cuyos caracteres distinti-
Vaos parezcan poco promineutes, siempre ¥ cuando
se les haya atribuido un nombre primitivamente, y
que no se trate de vegetales manifiestamente idén
ticos. Cada tipo, toma, asi, el rango de especie, sin
que queramos perjudicar su verdadera importancia
real, la cual nos escapa aun en el estado actual de
la ciencia. IEsta manera de proceder, que permitird
siempre juntar los elementos recolectados por un
estudio mas completo, evita la tendencia a confun-
dir los tipos cuya divergencia puede revelarse tan
de o temprano. Nos hemos impuesto igualmente el
no multiplicar las variedades que, por insuficien-
cia de criterio, permanecen mis 0 menos inciertas
y cuya designacién no serviria sino para sobrecar
gar la nomenclatura.

A cada tipo, bajo su nombre mas antiguo, nos
otros afiadimos como sinénimos 1o8 otros nombres
que se relacionan evidentemente a la mismg planta,
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y aumentamos esta lista cuando se trata de plan-
tas, que, relacionandose intimamente, sin linea de
demarcacion bien establecida, representan formas
o variaciones de un tipo fundamental.

Hemos consagrado, en fin, la mis minuciosa aten-
¢ion a la nomenclatura de las especies de ese gru-
po considerable de plantas que, bajo el titulo de
Cinchona, hace el objeto de una tan vasta explota-
cion comercial, a la que se relacionan tan graves
intereses; y, en lo posible, hemos buscado el man-
tener la clasificacion sistemitica en perfecto acuer-
do con las distinciones consagradas por el uso de
la experiencia.

A pesar de las numerosas dificultades de esta ta-
rea, gran parte de las especies de Cinchona puede
ser facilmente caracterizada. IZ1 titubeo no se hace
gentir sino en presencia de algunas especies de cier-
tos grupos cuyas formas afectan semejanzas mis
marcadas.

Sefialaremos méas tarde las relaciones intimas
que acercan, por ejemplo, la Cinchona Lancifolia y
la Cinchona Crispa, de la Cinchona Officinalis. Afia-
diremos la Cinchona Chahuarguera, como la espe-
cie mis vecina de la Cinchona Officinalis, con la cual
podria ficilmente confundirse gracias a sus carac-
teres distintivos menos salientes. Al lado de la Cin-
chona Chahuarguera viene a alinearse la Cincho-
na Macrocalyx, que difiere de ella principalmente,
por la pubescencia menos sedosa de los ramiscu-
los, de las inflorescencias y de las flores, asi como
también por sus hojas obtusas o redondeadas en la-
base. A la Cinchona Macrocalyx se agemeja la Cin-
chona Hirsuta, de la que se aleja, sobre todo por la
pubescencia al interior del tubo de la corola, en el
punto de insercion de los filetes de los estambres,
y por las nervaduras de las hojas que sobresalen
debajo y son pubescentes. 8i la Cinchona Umbellu-
lifera, como se cree, no es sino un sin6nimo de
Cinchona Chahuarguera, completa con la Cinchona
Pitayensis uno de los grupos de los cuales venimos
hablando. En ese grupo las tres primeras especies
precitadas tienen los dientes del cfliz pequeiios,
las otras tienen el limbo del eiliz tubular, con 16-
bulos mas o menos alargados.

La Cinchona Nitida y la Cinchona Peruviana,
que se distinguen casi Gnicamente por la forma de
las hojas, tienen entre ellas una tan gran similitud
que no s¢ puede confundirlas fiacilmente. No lejos
de esas especies podria tomar lugar la Cincho-
na Obovata y la Cinchona Scrobiculata, y todas for-
marian un grupo de mas. Iiste se relacionaria por
intermedio de la Cinchona Amygdalifolia, al grupo
de lag Cinchona Calisaya, Cinchona Australis, y es-
pecies vecinas.

Alrededor de las Cinchona Pubescens y Cinchona
Cordifolia se colocan respectivamente las Cincho-

na Purpurea, Cinchona Lechleriana, Cinchona Ova-
ta, Cinchona Palalba, de una parte; las Cinchona
Decurrentifolia, Cinchona Sucecirubra, Cinchona
Purpurascens, de otra parte; todas teniendo entre
ellas grandes afinidades, y cuyos distintivos par-
ticulares sefialaremos luégo. En general, en algunas

de esas especies las hojas tienen tendencia a vol-
verse obtusas en la base o cordiformes; en las otras,
esas hojas son décurrentes sobre el peciolo, que se
vuelve mis o menos manifiestamente alado o mar-
ginado.

Si, desde otro punto de vista, apartamos ahora
las especies de Cinchona que la experiencia nos se-
lala como poco ricas en alealoides, y por consecuen-
cia poco recomendables para la explotacion, el ni-
mero de las especies que debe llamar la atencién es
restringido y su conocimiento facil.

Siguiendo de norte a sur las cuatro regiones
cinchoniferas que se reparten la cadena de los An-
des, las quinas farmacéuticas o comerciales pue-
den limitarse en el orden siguiente:

1¢ La Cinchona Lancifolia, Tuna o Tunita de Bo-
gotd, Quina Amarilla anaranjada, y la Cinchona
Pitayensis, son las dos solas y tinicas especies que
explota la Nueva Granada. La primera se extiende
sobre una gran porcién del ramal oriental de Ia
Cordillera y la segunda ocupa el ramal central so-
bre una superficie menos considerable.

20 Hacia el Ecuador, siguiendo la cumbre de la
Cordillera, en los distritos de Loxa, Uritusinga,
Cuenca, etec., vegetan las Cinchona Officinalis, Cin-
chona Crispa, Cinchona Chahuarguera, Cinchona
Macrocalyx, que proveen las cortezas afamadas ba-
jo el nombre de quina gris de Loxa, sea del comer-
cio actual, sea de la antigua explotacién que se ha-
cia por cuenta de la Casa Real de HEspaiia. La ex-
plotacién de la Cinchona Hirsuta, bien que produz
ca atn buenos productos, esti generalmente aban-
donada, a causa de las cortezas demasiado delgadas
que da esta especie. En la misma region, casi bajo
a linea equinoccial, abajo de la primera zona de
quinas mfs preciosas, se encuentra la Cinchona
Succirubra, tan afamada por su quina roja. Ista
especie notable y excepcional desde otros pun-
tos de vista, es la sola que vive bajo una tempera-
tura bastante elevada y a una altura menos con-
siderable sobre el nivel del mar; el limite superior
de su zona de vegetacién llega apenas al limite in-
ferior de otras quinas, y su regién natal es de me-
diana extension.

3° En el Perti se recogen, en primer lugar, la
Cinchona Peruviana y la Cinchona Nitida, Quina
Fina o Quina Gris; después vienen secundariamen-
te la Cinchona Micrantha, fuente de las Quinas di-
chas Huanuco. La Cinchona Scrobiculata, otra qui-
na fina, planta abundante, y que gozaba de un
gran renombre, no lo conseryo posteriormente y su
explotacion fue abandonada.

4° Bolivia, en fin, posee la explotacién principal
de la Cinchona Calisaya, una de las mis preciosas
quinas que se conozean, en seguida de la cual se es-
calonan algunas variedades mis o0 menos rebus-
cadas.

Todas las otras especies de una zona inferior de
la Cordillera, y que nosotros no citamos particular-
mente, son de un valor comercial mediocre o casi
nulo.

Considerando ahora en el conjunto las cortezas
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de mas alto precio, vulgarmente llamadas grandes
quinas, notamos finalmente que con excepcion de la
Cinchona Succirubra, ya citada, todas las otras es-
pecies crecen en general, sobre cimas frias de la
Cordillera, desde el 5° de latitud norte, hasta el
20° de latitud sur. Como ellas avanzan mucho mas

¥
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en la region sur, la elevacion de su suelo sobre el
nivel del mar hacia el limite austral puede ser me-
nor, sin cambiar sensiblemente el grade de tempe-
ratura, gracias a la compensacién que se establece
por el alejamiento de la linea equinoceial.

¥

APENDICE
INVESTIGACIONES QUIMICAS Y MICROSCOPICAS PARA LA ACLIMATACION EN LA INDIA

Influencia de la altura.

Segun Me. Ivor, la Cinchona Succirubra, la Peru-
viana y la Micrantha prueban bien en lag planta-
ciones de Nediouttum y Pykara, en elevacione
van de 1.000 a 2.000 metros, mientras que la Clin-
chona Officinalis, 1a Bonplandiana Y la Crespilla se
desarrollan vigorosamente en log plantios de Dlu-
dabetta, a alturas que van de 2.300 a 2.800 metros

A’Igunas pocas plantas de Calisaya sembradas
accidentalmente a una altura sobre el nivel rI(;]
mar de 2.600 metros, demostraron que preudiﬁn me-
Jor que otras sembradas a una elevacion menor

Mr. Broughton informé en ese entonces ;

s que

i > que la
Cinchona Succirubra, por encima de 10&3l 2.400
metros produce un poco més del 2% de alealoides

aloides,

destit 5 de ining: inidi
' tuidos de Quinina ¥ Quinidina, y que por de-
bajo de los 1.800 metros produc 2
e broduce una corteza mas
delgada, pero que contiene inidi
elgs Quinidina y grandes
cantidades de resina.
x De las esp(::,cies conocidas con
.(.zis -Corona 8e sacan cortez
Lna erias en parecidas propor
2.100 metros. Por debajo de
dad de alcaloides dismi
smin ar ini
prevalecen Cinchonidi 4 i g
eval lonidina y Quinidina. A mag bajas
elevaciones del terreno los Arboles o prosper o
la resina de la corteza se torna en tan mr;;{:.;Tan J
mo lo es la de las especies desi £ <y
‘eles designadas “Cortey
o zas Ro-
Asi parece evidente que lag “Cortezay Coronga”
: : : sl § = 18
se adaptan mejor a grandes altitudes ¥ que 1(-1‘5
“Cortezas Rojas” prueban bien en alturas 1]1:11101-13:
esto segln las experiencias hechas en Gei]‘i-n « u:
; o -
no haecen sino comprobar lo observado en di\"er;'ls
regiones de América meridional, lugar :
de las quinas.
De todas las variedades de las “Cortezas (g
na’ la Cinchona Officinalis (var, Urig-pa} se L; 0
‘ spa), se consi-
dera la méas resistente, y experienciag clm*;siv-w co
; =\ a8 ¢on
ironcos cubiertos de musgo, de esta especie, con
tres afios y medio de edad de 1a planta f]iurJn - el
. - . s .
siguiente resultado:

el nombre de “Cor-
4S8 que suministran
ciones por debajo de
esta altura la eanti-

de origen

Sulfato de QUININA. i vicneenonn oo 2.46
181 mismo sin cristalizar.......... .. 0.44
2.90
CHOCBOTTAING, &5 i s 5 518 s ears 0.86
T()ti:ll .................. 3 76

Cambios de lugar que afectan generaciones su-

cesivas de Cinchona Officinalis.

Mr. Howard dice: “La corteza original de la pri-
mera generacion procedente de las montafias de
Uritusinga, cerca de Loxa o Loja, dio el siguiente
resultado :

N? 1.—Primera generaciéon:

Oxalato de Quinina...........cooeveunues 1.87
Cinchonidina .........einvnnenennns 1.20
Cinchonina ............ciiieennennenns 0.04

Total: svesn e ansyew 3.11

N¢ 2.—S8egunda generacion, producida de la ge.
milla anterior :
N? 2-a¢ (Crecida en Inglaterra) :

Bulfato de Quinina.........cveecennanns 1.36
Cinchonicina (con rastros de Cinchonina) 0.57
Total.......coccvvesnnncrons 1.93

N* 2-b (Crecida parte en Inglaterra y parte en
la India) :

Oxalato de Quinina. ............covveenes 1.40
Quinina sin cristalizar. .........c.coceeees 0.17
CINEhOBIGIRG  wvonerss vvmas e ewwmisssm e 0.79

BT v o s s mmos g e 2.36

N¢ 3.—Tercera generaciéon, procedente de semij
llas del N° 2-b:

Sulfato de Quinina.............c.qeeeen 1.75
Sulfato de Cinchonidina. ..........cveeun. 1.50
Cinelioning .. ..uuer i insnnnnnenenaeses 0.08

Potal: v o ves sy depess 3.33

fifecto de la luz solar.

N2 1.—Resultado del examen de la Cinchona Sue-
cirubra. (Corteza de frboles crecidos bajo la som-
bra densa de los bosques):

Sulfato de QuiNing., . cvovs vow i s 1.48
Cinchonidina .....cviiier i nnnnnns 0.61
CATCTOITIINT G oih, o SR et i m n-smimsh i S 2.54

otali s vusmmes Segs s e 4. Gf

{
l
y
l

N? 2.—Resultado del andilisis de la Cinchona Sue-
cirubra. (Corteza de Arboles sembrados el mismo
dia de los anteriores, pero al aire libre, espaciados
ocho metros uno de otro) :

Sulfato de Quinina................. 2.35
Quinina sin cristalizar.............. 0.95
3.30
Cinchonidina .....cveevrereraninnnas 1.11
Cinchonina . ..oeveeeeninrrresansanns 0.58
atuls o i e S s 4.99

Proteccién de la corteza con musgo.

Fue en circunstancias favorables que DMec. Ivor
descubrio el expediente de renovar la corteza, des-
pués de haberla extirpado, en partes, del arbol, por
medio de aplicaciones de musgo, que se conserva
constantemente hiimedo, y que permiten asi a la
planta la oportunidad suficiente para reparar su
estructura. El dafio causado a éste con la extirpa-
cion de corteza le seria fatal si no fuera por el ar-
tificio indicado.

Me. Ivor indica que “su idea de aplicar artifi-
cialmente musgo a la corteza de las plantas de
Cinchona provino del hecho de que las mejores cor-
tezas de Cinchonas del comercio estan invariable-
mente cubiertas con musgo”. “De aqui la suposi-
cion de que el musgo favorece la formacion de al-
caloides en la corteza de los arboles de quina”.

5] mismo Me. Ivor deseribe su procedimiento del
siguiente modo: “Al desprender la tira o banda de
corteza se practican dos incisiones longitudinales
a la distancia del ancho de la cinta de cascara que
se desea extraer; hecho esto, la quina se alza de
los lados de los cortes, empezando desde abajo. De-
be tenerse mucho cuidado en no comprimir o da-
far la savia o materia (cembium) que permanece
adherida a la superficie de la madera o tronco del
frbol. Ese cambiwm o materia adhesiva forma una
granulaeién apenas se desprende la corteza; la pro-
teccion que ofrece el musgo permite renovar la cir-
culacion de la savia, que se habia interrumpido”.
El sefior Broughton dice: “8i el cambiuwm no sufre
dafio alguno, la nueva corteza se desarrolla ripi-
damente”.

Me, Ivor continta la descripeiéon de su siste-
ma en log siguientes términos: “La tira de corte-
za que el obrero ha desprendido hasta la altura que

alcanzan sus brazos, presenta ahora la apariencia
de un trozo de cinta mas o menos largo. Si el arbol
mide 28 pulgadas de circunferencia, el explotador
desprendera alrededor del tronco nueve cintas co-
mo la primera, cada una de ellas de una y media
pulgadas de ancho, dejando al mismo tiempo otros
nueve espacios de corteza intacta en los interme-
dios de las bandas desprendidas. Inmediatamente
¢l obrero procede a cubrir todo el tronco labrado
con una capa de musgo que se fija con piezas de
alguna clase de fibra. Los espacios que han sufrido
la. decorticacién quedan asi protegidos contra la
luz y el aire, asunto éste de capital importancia en
el procedimiento. La exclusiéon de la luz y del aire
surte dos efectos beneficiosos: acelera la reposicion
o cicatrizacion de la superficie destruida, en la mis-
ma forma que lo hace una pieza de emplasto en la
herida de un organismo animal, y produce un fe-
némeno muy curioso: aumenta la secrecion de la
Quinina en la corteza renovada bajo tan eficaz pro-
teceibm.

Transcurridos seis a doce meses, las bandas de
corteza que se habian dejado intactas, pueden re-
moverse, cubriendo nuevamente con musgo las zo-
nas asi peladas. A los veintidés meses, mas o me-
nos, los espacios de las tiras primeramente des-
prendidas se encuentran cubiertos de una corteza
de quina renovada, mucho mds gruesa que la cas-
cara natural de la misma edad. Esa quina renovi
da puede extraerse nuevamente, estimulando el. pro-
cedimiento de la reproduccién otra vez mediante
el sistema del musgo. Seis o doce meses mas ade-
lante, puede repetirse la extraceion, alternando la
serie de bandas de corteza. Asi, gucesivamente, se
obtienen cosechas alternadas del mismo tronco.
Hasta ahora la experiencia no ha demostrado la
necesidad de establecer limitaciéon alguna en estfl
continua explotacion de un mismo 4rbol. I8s sabi-
do, desde luego, que en cada operacion las b:t}ldﬂs
de corteza resultan mas largas que las anteriores
respectivas; habiendo crecido el érbol en altull.a J
corpulencia cada afio, la parte superior de_ la nne:
va cinta es de corteza natural, la gecciébn inferior,
de cascara renovada”.

De la manera descrita, el sefior Mec. Ivor ha
perfeccionado su feliz concepcién de Pl"’tef-f“r los
drboles de la quina con el musgo. Era imposible 1“?:
ber previsto que la corteza renovadd fuese siemprt m;
de mejor calidad que la cdscara natural, pero _eslt;
es el caso, y en magnitud tal que la continuida
del sistema esti asegurada.
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QUINOLOGIA DE LOS CULTIVOS EN LAS INDIAS
ORIENTALES

(INFORMACIONES DIVERSAS REFERENTES A ESTE ASUNTO. TOMADAS DE DISTINTAS FUENTES
E INDICADAS POR VARIOS AUTORES)

El trasplante del arbol productor de la Quinina
de su tierra y clima natives y su naturalizacion
en diversas regiones del mundo pueden Ya couside-
rarse asegu?adcns; estos hechos conceden gran mé-
T e

: acion. Es un ejemplo
conspicuo de 1o que puede alcanzarse para corre-
gir el abuso repetido en el aprovechamiento de 10;;
recursos naturales. Con el tiempo probablemente
las plantas ttiles de las selvas y los animales r
vechosos qufz las pueblan, habrén de custodiarss e(:
i(;mi(:a. Ss:me;ante; mas puede acontecer que en bre-
L m}::ﬂ . g?; zf::c;arde para remediar gran parte
i > as zonas del F)riente, antano po-
SOIaCién'y abundantemente cultivadas, reina la de-
o eu, ]2;11351{:;};2? producftos naturales mencio-
en el presente. Tn c‘lrziragdumas e o
ol e edor de las costas medite.
sl paréce ensas ﬂurestasf revistieron las
(Iesmejm'a:do ” c]i?g.::-l? d(?nudac:él} del terreno ha
ques ha sido cansa de,ini:;l:iiiitaumm(m' el

udes nacionsales, la in-

troducei isti
1ccién de las distintag clases de eucalipto in-

uce ]a p 4 - Ls
(l es elan(a del Ine]()ldlnl&llto d{.." la ?lt".rl.c]uln

n la Amérieg del Norte

- madera despi
res. Los onificc ~ i e
magnificos rebafios, antes errabundog c(;:l

las lanuras, tienden g desaparecer y
multdneamente con los Pieles R}Jjag mauy lJ’I'Ollto, si-
to contribuyeron. Para terminap est’e bf??o SfEtens
volvi_eudo la mirada hacia l1a regioén qeL[\ebexanmu
nos informan que la alpaca, doeil 5 h{‘.”Ob ATI{]ES,
cuya lana se ha utilizado tante en ('pt:)(;r?qmlun_ml,
tcs,’ 4 menos que se tomen precauciones -(q‘[, Ifec_le“'
cerd, junto con la chinchilla, de valiogg ;i 3| ‘sapare-
ha counstituido en blanco de Avida pe;ﬁe(. L;’(]Ile se
ria plausible adoptar el proyecto del ép-;]au(..]f['jll. Se-
(1) para introducir la primeprs AR T ;1 f{.l‘ Jnfflgm.
ros montaiiosos de la Nilghirig, J_']rl'»ttnlmr_.e-ntﬁd{,_
motivo de parabienes que la fuente de 1a st
mas generalizada, que estd fuépra del- {,l.l(j‘a uiedlcma
industria manufacturera, se haya pl*eservm’e de la
muy satisfactorio saber que log arboles que nos g
ministran la quina y otros alcaloides prvoi‘o 08 sU-
han sufrido absolutamente en el trans m‘r'fe -“10:‘*, -
la Gnica modificacion observada es de.{a ix.u}oieql::?

o caso, es

ado Yy es

(1) Véase 1a carta de Ledger, pig. 283.

neficiosa que se obtiene indefectiblemente por razén
de un cultivo cuidadoso. No existe ya el menor mo-
tivo de temor acerca de la degeneracion de las
plantas, o de escasez en el suministro de sus pro-
ductos.

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que el buen
éxito alcanzado, si bien se obtuvo en forma cabal,
no tiene la significacion que se esperaba. Se habia
creido que la excelente y valiosa Calisaya de Boli-
via estaba amenazada de extineién y que una vez
agotada esa fuente de abasto, el precio de la quini-
na sufriria un alza considerable; no se pensaba que
pudiera encontrarse el articulo en otras partes,

No obstante el avance destructor en las selvas
bolivianas, el agotamiento del producto afn no se
ha cumplido alli. En verdad, parece que reciente-
mente se han explorado nuevas zonas con resulta-
do muy satisfactorio. Es evidente, sin embargo, que
si la demanda mundial de quina s6lo pudiera sa-
tisfacerse mediante la tala improvida y ruinosa que
se efectlia en esos bosques, el caso a que arriba se
alude no tardaria en verificarse.

Entretanto otros acontecimientos han ocurrido,
Los extensos bosques de Pitayo, recién descubier-
tos, estdn ya casi agotados; surge otra regién, La
Cruz, que ofrece algunos cortes. Las comarecas ecua-
torianas y peruanas, productoras de la quina roja,
no han rendido jamas cantidades considerables de
cortezas ricas en quinina, por cuyo motivo no he-
mos de ocuparnos de ellas; pero el caso es muy di-
ferente al referirnos a los vastos territorios de la
Nueva Granada. Cuando se inicié su explotacién,
estas regiones adquirieron mala fama; en realidad,
la quina naranjada, 1a verdadera Lancifolia de Mu-
tis, no era adecuada para la extraceion de la quini-
na. La quina amarilla de Mutis o C. cordifolia me-
recio durante mucho tiempo una reputaciéon peor,
no obstante su denominaciom de “corteza amari-
tla”, nombre equivocado con que se designé al prin-
cipio la Calisaya, que no es de ese color. La quina-
quinae rosa de Ocana,desconocida de Mutis,que se ha
descrito como el fruto probable de la C. rosulenta
(Howard), apenas puede considerarse como una po-
sible fuente de materia prima para la extracci6n
de la cinchonidina, en el caso de que este alcaloide
llegue a obtener un precio que justifique una pro-
ducecién industrial. Erradamente se le ha denomi-
nado “Quinguine o Quinidinae”, puesto que las cor-
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tezas que realmente producen la quinidina son las
distintas variedades de la C. Pifayensis. La quina
roja de Mutis es una corteza exenta de valor medi-
cinal, no es un producto de variedad alguna de Cin-
chona, sino mis bien de una especie de Cascarilla,
o, segin la denomina ahora més correctamente el
doctor Weddell, de una “Buena”. La quine blance
es igualmente inservible; ésta proviene de la Buena
MAcrocarpa.

Resulta que todas las cortezas de la Nueva Gra-
nada descritas por Mutis carecen de valor desde el
punto de vista comercial; sin embargo, existen en
ese pais en gran abundancia productos de una ca-
lidad sumamente importante. La principal entre
estas cortezas es la Celisaya de Santa Fé, de supe-
rior calidad, que se ha descrito en el Boletin de la
“Qociedad Botanica de Francia”, habiéndole con-
servado la posicion que el doctor Weddell le sefiald
como una variedad de la C. lancifolia, por razones
de conveniencia mas que por otros motivos, ya que
las peculiaridades que la distinguen son tan marca-
das que acaso debiera considerarse como una espe-
cie distinta. Cualquiera que sea la decisién que a
ese respecto y desde el punto de vista de la Botani-
ca pueda adoptarse ulteriormente, es innegable que
las “cortezas blandas” de la Nueva Granada, de las
cuales la ltima mencionada es la mejor y la mas
importante, durante los ultimos quince anos han
introducido una revolucién comercial acerca de la
orientacion en lo que se relaciona con el abasto de
la clase de corteza adecuada para la extraccion de
la quinina. Aparte de la vasta extension de esas sel-
vas, que, segan informan, se aproximan a los con-
fines del Brasil, aseveran que los cortes se ejecutan
juiciosamente, de tal modo que los Arboles produ-
cen nuevos vastagos, lo que permitird reanudar la
explotaci6n en un lapso de diez o quince afos. Las
propiedades de la corteza que producen esos brotes
de la Calisaye de Sante I'é revelan una alta cali-
dad, como se ha demostrado en ocasion anterior.
Ademis, existen varias clases de cortezas de fuen-
tes no descritas en Boténica atun, de las cuales al-
gunas son muy ttiles en la producciéon de quinina;
otras, de calidad inferior. Iintre éstas, las que se
obtienen de la variedad C. cordifolia, se han utili-
zado en la extraccion de quinina. Puede apreciarse
la cantidad explotada por la sola estadistica de ex-
portacion del puerto de Santa Marta, del afio de
1873, en cuyo periodo se despacharon 14.829 zurro-
nes, debiendo tenerse en cuenta que el término “zu-
rrén” se emplea aqui en el sentido de bultos, pues:
to que una cantidad considerable se despacha en
“pacas”, [l verdadero “zurréon” (cunando la pala-
bra espaifiola se refiere al fardo de cascarilla) lo
constituye un cuero de res fresco que se cose alre-
dedor de la mercancias con tiras del mismo mate-

rial. Bl bulto debe pesar 4 arrobas (unas 128 Ii-

bras), pero no seria prudente calcular el peso total

exacto con estos datos, el cual, sin embargo, se com-
prenderd, es considerable.

De 1o que antecede se infiere, consecuencia natu-
ral, que el buen éxito del Gobierno del Indostin en

esta gran empresa ha sido de indole muy diferente
a lo que se esperaba. No hay escasez, al contrario,
se observa una gran abundancia de corteza de Cin-
chona de calidades inferiores, importada de la
América del Sur junto con cierta cantidad de cla-
se superior, que basta para las necesidades de los
fabricantes de quinina; de tal modo que no existe,
ni es de esperarse que sobrevenga, la situacién que
se temia cuando se dio principio a los plantios en
la India. En estas circunstancias, la inversion de
capital s6lo resultari comercialmente lucrativa
cuando se dedique a la produecién de una corteza
de calidad superior, de cierta clase que conserve en
el mercado un precio relativamente alto. La prime-
ra condicién que debe tener en cuenta el agricul-
tor es la de un clima y terreno adecuados y la al-
tura sobre el nivel del mar; finalmente, lo que re-
viste mucha importancia, la seleccion de la clase de
4rboles de quina que sean conocidos como produc-
tores del alcaloide preferido (la quinina) en las
mayores cantidades y la calidad mAas pura que sean
posibles; es evidente que la gran abundancia de
cortezas extraidas de los arboles que s6lo produce_u
alealoides inferiores, mantendra un precio tan bajo
que naturalmente induciran a un gran desaliento a
los cultivadores inexpertos. En relacién con este
asunto, es de lamentarse que se haya concedido d(_:-
masiada importancia al porcentaje de los al‘c&lmv—
des; como ejemplo, citaremos la cascarilla roja (C.
succirubra), una variedad que es muy facil de pro-
pagar, pero apenas comercialmente p:‘ovec:hosa en
condiciones de cultivo que ofrezcan ventajas espe-
ciales, o cuando la operacion del renuevo de la cors
teza se ha llevado a cabo felizmente. Por lo comun,

el rendimiento en alcaloide sea considera-

aungue 3
ande de cin-

ble, la cantidad proporcionalmente gr )
chonidina y de otros alealoides menos productivos,
conduce a una gran contrariedad por el resultado
comercial. La afamada Calisaya Do ha alcanzado
atn buen éxito en la India inglesa, parece que 1o
se ha iniciado siquiera la importanci(’)n de esa 1;1-9—
cedencia. Parece que ya se ha resuelto prestar mas
atencion al cultivo de esta variedad tanto en 'las
haciendas de Ootacamund como en las. de Darjee-
ling. No hay conocimiento de que el clima en esos
lugares sea suficientemente favorable, o si el re-
sultado ha de ser satisfactorio. “«IMe examinado una
muestra procedente de esta tltima region, cuya apa-
riencia me hizo concebir esperanzas h.{ll.:_lgilt.lorilﬂ,
pero el resultado fue desconcertante. Me inclino a
creer que el clima es demasiado seco durante cuit-
tro o cinco meses en la Nilghiria, y qu€ los Monzo-
nes perjudican a esos delicados arboles’. (L’[(,)_warlf;ioj‘.

Los plantios ingleses han alcanzado un éxito 11-
llante en el cultivo de las diferentes clases de _‘(;.
officinalis. Estas rinden en la Ni‘lghirin ¥ e.n Cei-
14n un producto de excelente calidad, ‘ill}lpllill'llell-
te satisfactorio para el cultivador. Il unico incon-
veniente de que hay noticia es el desarrollo leuil:o
de los arboles, y su tendencia (como gucede en I.
América del Sur) a crecer muy altos ¥ ¢_le_lg:u.lm-s.
Se dice que no prosperan en el clima de Darjeeling.
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IZ1 sefior Mec. Ivor ha escrito de Ootacamund, con
fecha del 1¢ de agosto de 1875: “La siembra de C.
uritusinga, simiente enviada al cuidado del seiior
Liyall, tiene una extension de mis de 70 acres
(28,33 hectareas), de los 65.000 almacigos, deduci-
das las pérdidas, quedan en nameros redondos
60.000 plantas, propagaciéon de las simientes que us-
ted suministré al Gobierno del Indostin. Un agri-
cultor de Ceilan escribe: “talvez las cuatro quin-
tas partes de los cultivos de Cinchona en Ceildn son
de succirubrae. Estando de acuerdo con usted acer-
ca de la posible superproduccién, deseo consagrar
mi atencion a las cortezas de las clases corona y
amarilla. De la C. officinalis tengo regular canti-
dad.... Abhora estoy muy deseoso de conseguir las
mejores clases de Calisaya”.

Parece muy probable que los agricultores holan-
deses en Java, en lo sucesivo tomaran la delanters
en la produccién de las cortezas més finas. Ellog
tomaron la iniciativa, han luchado con tenacidad
contra numerosas dificultades, venciendo obsticu-
1(?5; flesalentadm-es, hasta que pudieron obtener 1
simientes de la coleccion del sefior Ledger.

_ E.n una Vfl_ltﬂ efectuada en Amsterdam el 30 de
Junio de 1875, alcanzaron precios extraordinar
por los mejores lotes, precios Jjustificados
llvdad de la corteza, siendo de notar
cia que del 5 de junio al 5 de
llt‘(ful 'Amérit:zt del Sur la can
L;:m (ﬁlliﬁe;-adiags;;?’ gran parte de los cuales
manda de quinina est £y eﬂa‘ el e
aba bastante floja.

E; propoésito del Gobierno de la
ver la naturalizacid
Ia quil1i:aczui:ih;u’tl::;iisr}mdﬁr a i
o G e 10 elf Indo_stan, mediante
rante, se ha cunseguidg :1111 3-fﬂ.-ll _331}1110 i
el ot G i pclute, €s probable que
como uno de los proddct s 9;1103 o o Dewe
radores en la lista de la Os'm . II_Utilbleﬂ T he
& f . 8 exportaciones de este pais.
.Lb ;nuy satisfactorio, ademis, considerar que, le-

o toet oo s 2 1 domrallenct, e

. ; § ribuird hacia la salu-
h‘r-‘ldzul ¥y el_ blfznestflr de la humauidad; su introdue-
(_-mn_u. la Jlllt_ila. britinica impartirg esplendor a 1a
administracion del Soberano benévolo, cuyo noble

reinado perdurard en la memoria de los habitantes
del Indostan. i

as

ios
por la ca-
se la circunstan-
Julio se importaron
tidad excepcional de

India al promo-
boles productores de

: Es de .‘[1151'-1(_.']_2/1_I'ECOIIO{:BI‘ que el mévil que impul-
86 a los que mis se han distinguido en la promo-
cion de esta empresa, fue el anhelo de poner al al.
cance de los naturales de la India britanica el im(us.
trumento eficaz para combatir las fiebres, culti-

vando en beneficio propio estos arboles excélenteq

Durante algtin tiempo se creyb que las hojas cie ea,
te vegetal ofrecian propiedades medicinales sin ma-
yvor préparacion. Ifsta idea, tan atractiva a la ima-
ginacion, carece de fundamento, puesto que las ho-
jas practicamente no contienen log alcaloides fe-
brifugos, y aunque asi no fuese, los 4rboles no se
aclimatan en las llanuras edlidas del Indostan,

donde prevalecen las fiebres. La misma benévola in-
tencion adquiere otra modalidad de igual indole
ilusoria ; se ha creido que la adopeion de un proce-
dimiento barato para la extraccién y la precipita-
cién de los alealoides en conjunto ofreceria un fe-
brifugo eficaz a precio tan bajo para los habitan-
tes del Indostian, que el fin arriba indicado se ob-
tendria en esa forma. Resulta, sin embargo, que es-
te pais puede abastecerse de alecaloide febrifugo, de
igual potencia y eficacia, a la mitad del costo de
produceiéon del precipitado en referencia, de tal
modo que aun recibiendo gratuitamente la quina
del Gobierno, no podria competirse con los fabri-
cantes europeos. Debe tenerse en cuenta, ademis,
que los naturales de esta regién no depositarian
confianza en un medicamento que no pudiera con-
siderarse suficientemente bueno para los europeos ;
ni puede concebirse que nuestra Facultad de Medi-
cina impartiera su aprobacién a un compuesto tan
Inseguro como lo seria esa mezcla de alcaloides, a
cuya produceién se han destinado grandes capita-
les y energias en épocas recientes. Muchos afios
transcurrirdn antes de que puedan resolverse to.
dos los problemas relacionados con el desarrollo y
el cultivo del arbol de la quina y con la produceion
cficiente de sus alcaloides ; entre tanto, parece mag
ventajoso que los esfuerzos de los quimicos empleg-
dos por el Gobierno se dediquen al esclarecimientg
de estas cuestiones antes que a los métodos de fg-
bricacion.

Este bosquejo aqui trazado le permitird al lee.
tor apreciar 1a importancia de un conocimiento am.
plio de las distintas clases de quina, a fin de alcan.
zar buen éxito en la empresa. Parece que los que se
dedican al ecultivo de estas plantas, generalmente
no comprenden que muchas variedades son tan in-
tapaces para rendir alealoides como el sauce co-
mun. No basta siquiera adquirir las mejores espe
cies, como la Calisaya, si no es la variedad especial
que produce el alealoide en la forma mas ventajosa.
Espero que esta obra servira de guia a los agricul-
tores para hacer la selecciéon y librarlos de fraca-
808, 0 al menos para demostrar que se requiere mu-
cha cautela y discernimiento antes de empezar el
cultivo de la quina. En la descripcion de la €. Pg-
hudiana, que he consignado en mi trabajo “Ilustra-
ciones de la Nueva Quinologia” (18(‘:2), consta mj
concepto desfavorable acerca del cultivo excesivo
de este arbol (o mas bien grupo de arboles en el
cual incluyo hoy la Hasskarliana), que habria de
causar desilusion al Gobierno holandés. El valor re-
lativo de esta corteza se considera hoy inferior, y
aunque en verdad es muy superior a algunas clases
de Calisaya, su introduccion ha venido acompanada
de muchas pérdidas. Hasta cierto punto, como lo
he expresado antes, la misma desilusion ocurrirg
en lo que respecta a la siembra de la C. succirubra.
Por otro lado, a las clases de Pitayo, no obstante
los desembolsos considerables para su obtencién,
no se les ha concedido la atencién que merecen; la
Calisaya de Santa Fé atin no se ha introducido a
la India, a pesar de que su cultive promete un ren-
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dimiento més répido que el de cualquiera de las
otras especies”.

Réstanos ahora demostrar el alcance de las bené-
volas intenciones del Gobierno en lo que se relacio-
na con los naturales del Indostan.

: * ok ok
ALGO DE HISTORIA SOBRE LAS QUINAS

De un extenso informe referente al cultivo de las
quinas en la India, de John Elliot Howard, se to-
ma lo siguiente:

Su Alteza el Duque de Argyll, en un despacho fe-
chado el 16 de diciembre de 1873, presenta dos me-
dios para obtener el resultado que se desea:

“El método para suministrar el febrifugoe de la
quina a los habitantes de la India, a precio bajo y
en cantidades suficientes, es asunto que debe con-
siderarse como esencial en la direccion de los plan-
tios. Iise propésito ha de obtenerse en dos formas
que se complementan: la primera, mediante la fa-
bricacion en el lugar de origen de la corteza; la se-
gunda, por lo menos durante algunos afios, la com-
pra del febrifugo en lSuropa, de la clase méas bara-
ta que se pueda conseguir”.

El primer recurso ha sido parcialmente abando-
nado; el quindlogo empleado por el Gobierno en
Ootacamund ha renunciado el puesto. 8i se hubie-
ra acatado el concepto adverso que emiti cuando fui
consultado en 1864, se hubiera economizado el inu-
til desembolso de muchos miles de libras. Se dice
(1) que el sefior Wood, el quimico del Gobierno, se
dedica en Calcuta a perfeccionar el procedimiento
del compuesto de los alcaloides mezclados, utilizan-
do la corteza cultivada en Darjeeling. Indudable-
mente el resultado serd la adquisicién de mayor ex-
periencia, también serd confirmado, a un costo
considerable para el pais, el dictamen de la junta
nombrada el 22 de junio de 1874, para informar
acerca de la eficacia de la extinta fabrica de cin-
chona en Ootacamund. Vedmoslo:

“Il sefior Howard abriga la esperanza de que
el sulfato de cinchonidina (alcaloide que se obtie-
ne en gran cantidad en las cortezas rojas cultiva-
das en la India), puede producirse con el tiempo en
este pais para venderlo a razén de una rupia la on-

za, No dudamos de que una medicina de formula
precisa y conocida como ésta, que se asemeja al sul-
fato de quinina en el sabor, la forma y la aparien-
cia, seria preferida por la mayoria de los faculta-
tivos en vez de los alcaloides amorfos, cuya compo-
gicién es variable y que no tiene semejante fisica
a las sales de quinina comunes. Ya hemos demostra-
do que, segan los precios actuales de la materia pri-
ma, por el costo de cierta cantidad de los alealoi-
des mal mezclados, el Gobierno podria comprar una
cantidad tres veces mayor de aquella sal, y que
mientras el precio de la cinchonidina se mantenga
bajo, de acuerdo con las Gltimas cotizaciones, re-
sulta perfectamente claro que el Gobierno no pue-
de continuar la fabricacién en el pais con utilidad.

(1) “Diario Farmacéutico”, noviembre 7 de 1875.

(Firmados) J. R. Cockerell, Vocal—W. R. Cor-
nish, Director de Higiene en Madréis”.

Con respecto a la segunda forma para obtener el
resultado que se desea, “que todas las farmacias en
el Indostan sean abastecidas de esta medicina fe-
brifuga al precio de una rupia por cada onza, para
que las fiebres sean desterradas del pais”, tengo el
agrado de manifestar que este proposito estd casi
obtenido. Todos los afios se perfeccionan los proce-
dimientos que emplean los fabricantes europeos, al
mismo tiempo es tan activa la competencia, que
ellos estin dispuestos a suministrar los alcaloides
a precios mucho mis bajos de lo que se esperaba
en la época del despacho en referencia. El Gobier-
no de Madris acaba de comprar en licitaciéon 16.000
onzas de sulfato de cinchonidina, a un precio que
casi no excede de una rupia por onza. En esta com-
pra, si la medicina es tan eficaz como la quinina, la
economia para el fisco serd de 3.000 libras, bien pue-
de suponerse las grandes sumas que se ahorrarian
si toda la provisién necesaria para el Indostan se
obtuviera con la misma rebaja.

No hay temor de una escasez en el suministro de
este alcaloide, por grande que sea la cantidad nece-
saria; en consecuencia no existe probabilidad de un
aumento en el precio de los fabricantes.

Para alcanzar el fin que se desea, no es indispen-
sable recurrir a las cinchonidina. Si persiguiésemos
el bien de los plantios indostanicos, seria necesario
limitar nuestros cémputos tnicamente a este alca-
loide, puesto que la cinchonidina no es suficiente-
mente abundante, si exceptuamos las cortezas gri-
ses, peruviana, micrantha y nitide, que se cultivan
en pequeila escala en la India; mas si el proposito
fuese obtener un alcaloide barato y eficaz, el ltimo
llenaria el requisito, desde luego que los compues-
tos de la cinchonidina se obtienen a un precio con-
siderablemente inferior a una rupia por onza.

Aunque la cinchonidina presenta algunos incon-
venientes, no hay duda que ella cura las fiebres aun
en la India, donde hay enfermos saturados de palu-
dismo y mal alimentados; de 559 casos sometidos al
tratamiento del sulfato de cinchonina, 546 obtuvie-
ron la ecuracién, resultando frustrados 13 ftnica-
mente.

Después de lo que se ha anotado, mis conceptos
pudieran estar de més, pero confio en que se disi-
mule si los expreso, en atenciéon a que ellos son el
resultado de una larga experiencia. Durante los ul-
timos 30 afios he acostumbrado administrar estos
alcaloides gratuitamente a todos los que lo han so-
licitado, un gran namero de casos, incluyendo al-
gunos que contrajeron la enfermedad en climas ca-
lidos. Naturalmente hice uso de los alcaloides mas
baratos, empleandolos todos, habiendo propinado
por algln tiempo tGnicamente la cinchonina en la
forma de muriato, que es un compuesto convenien-
te. Nunca ha fallado este remedio. Briquet, en su
“Tratado Terapéutico de la Quinina y de sus pre-
paraciones” (pdg. 468), dice “que es mas débil que
la quinina en una tercera o cuarta parte”, pero que
su empleo puede resultar econémicamente venta-
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joso. Debo agregar que al recetarlo tengo en cuenta
la diferencia, adhiriéndome en todo al tratamien-
to que indica este autor, administrandolo siempre
en solucién diluida. No me he preocupado por dar
a conocer ese remedio, sino para impedir el que se
utilice con propositos indignos o de fomentar 1la
mendicidad. Muchos de los que han recibide alivio
han sido campesinos empleados en la recoleccién
de cosechas en las tierras bajas del Kent, Essex,
Lincolnshire y otras regiones palidicas, la enfer-
medad, en mi opinion, habiendo sido causada por
la malaria.
Ahora bien, si a pesar de todo, estos medicamen-
tos estuvieren fuéra del alcance de la poblacién
menesterosa del Indostin, la ciencia posee atin nue-
vos recursos, ya que el célebre quimico doctor De
Vrij, que se ha dedicado con especialidad al estu-
dio de los alcaloides de la quina, acaba de obtener
la patente para la obtencién del alealoide amorfo
(primeramente descubierto por Sertuerner, quien
lo denominé “Fiebertodter”, matafiebres), de los
desechos en la fabricacién de la quinina.

Esta sustancia ofrece un febrifugo muy eficaz, y
pyede sFministrarse a un costo muy inferior g 1:1e-
dia I:upw. por onza. La baratura del remedio puede
considerarse asegurada; resta afin la dificultad de
h.acer conocer de los pobladores la posibilidad, o ca-
si seguridad, de poderse curar las fiebres in’termi.
b e 1) e o
nidina se obtenqdré el p'eanld‘o ey
e _xesu tado .en la mayoria de

£asos, a un costo total de seig peniques, mone-
325"181333-: ¥ por algo menos con los otros alealoi-
] Ifoa Gobiernos indostanicos de Madras y de Bom-
o i o a1 s cnsgneas
la India (agosto 1¢ aealgé‘i”ta remesa de quina, de
misiones para investigar ;1)’ Ea 0 vadiano.
st | : valor febrifugo de los
alcaloides de la Cinchona distintos de la quini
Del informe preliminar de esag comisiones l(llultnma.
do detalles que incluyen el dato de la cantied- c;ma-
alcaloide empleado en las curaciones, e

D?s (.105;15 de diez gramos cada una le cuestan hoy
al (r{)blei’ll’ﬂ, por la 30}z1 medicina, muy poco mag
de un penique, c01}cedlm.1do el margen necesario
para otros gastos, inclusive la djapenaaria, € com-

prendera que el aserto consignado arrihy estd ple.
namente justificado. .
Tn el informe definitivo “sobre lag Propiedades
de los alcaloides de la quina”, el doectop Jackson [1(;
Meerut, dice que el sulfato de Cinchoniding fue,‘ul
ministrado en 273 casos, de los cuales 154 sm‘ 1
56,41 por ciento fueron curados con ung d,osia 411‘“0
casos, el 43,59 por ciento, estuvieron bajo el t-l'af-z;-
miento por varios dias, un promedio de 547 dfas
Los experimentos del doctor Jackson con 1g (Ji{1:
chonidina fueron ejecutados en septiembre, obtu-
bre y parte de noviembre, periodo en que la fiebre
ge recrudecio, habiendo sido més benigna durante

uivale a dos chelines y Ia anna a un décimo de rupia.

(1) La rupia ¢4

los meses anteriores en que fueron ensayados los
otros alcaloides. Termina él su informe del siguien-
te modo: “De los tres alcaloides, soy de opinion, y
conmigo estin de acuerdo los médicos nativos, que
la cinchonidina es muy superior”.

Estos cuidadosos estudios llevados a cabo en el
sur y el norte del Indostin, poseen un interés pecu-
liar, el ultimo especialmente porque refleja el apre-
cio que tienen los nativos por esa medicina.

Tenemos, pues, el nuevo medicamento, producto
de los plantios de la India, a un precio muy apro-
ximado de una rupia por onza; le corresponde al
Gobierno difundir esa informaciéon. TPosiblemente
la fama adquirida por el remedio esti en cierto mo-
do vinculada a la visita que su Alteza Real el Prin-
cipe de Gales hizo a los lugares donde se cultivg,
La cascarilla peruana tropezé con grandes prejui-
cios cuando se introdujo por primera vez a Euro-
pa; tuve que vencer muchas dificultades, semejan.
tes a las que pueden presentarse a la propagacion
de la cinchonidina en la India. No estd generg]-
mente difundido el conocimiento de que este aleg.
loide muy probablemente contribuyd a la curacigp
de la Condesa de Chinchén y, como lo observa e] ge.
nor Markham en su primorosa e interesante Me.
moria (1) acerca de esta dama, “se cree que giej.
do tan eficaz y mucho mas barata que la quininu,
la cinchonidina serd con el tiempo el principal e]e.
mento sanitario y profilactico contra las fiebreg
entre la gran poblacién de la India britinica”,

En la primavera del afio de 1640 regres6 a Espy.
fia la Condesa de Chinchén, acompainada de su eg.
poso; conducia ella buena provision de la excelente
corteza de quina, que tan maravillosa curacién hy.
bia efectuado en su organismo; deseaba que los ep.
fermos en las propiedades de su consorte se benefj.
ciaran de las virtudes medicinales del precioso ve.
getal, y que éste fuera conocido en Europa. La cop.
teza pulverizada se denominaba Polvos de la Cop.
desa (Pulvis Comitessae), nombre que emplearon
por largo tiempo los farmaceutas y comerciantes,
Il doctor don Juan de Vega, médico ilustre de 1g
Condesa de Chinchon, regresé a Espalia con su pa.
ciente, llevando una cantidad de quina que vendig
en Sevilla al precio de cien reales la libra.

A su regreso del Peri, los Condes de Chinchoy
residieron habitualmente en el castillo de este nom.
bre. La Condesa administraba la cascarilla perug.
na a los enfermos que en sus posesiones padecian
de fiebres tercianas, en las vegas fértiles pero insy.
lubres del Tajo, el Jarama y el Tajuna. De este mo.
do distribuy6é mercedes y favores en derredor suyo,
vy hasta la fecha presente la tradicion de la comar.
ca, entre los moradores de Chinchén y Colmenar,
recuerda sus bondadosas actuaciones.

De igual manera los esfuerzos del Gobierno in.
dostanico de Su Majestad, coronados de éxito bri.
llante, luégo de haber efectuado cuantiosas eroga-
ciones, deben grabarse en las mentes y las tradicio.
nes de los doscientos millones de habitantes, cuyo

(1) *La Condesa de Chinchdén y ¢l Género Chinchona. Resefia de
dofia Ana de Osorio”, por Clemente R. Markham. 1874, pigs. 44 y 43,
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bien se ha procurado con tinta perseverancia. No
podria presentirseles mejor ocasion a los principes
indigenas, para el gallardo reconocimiento de ese
beneficio, que la visita de su Alteza Real al In-
dostéan.

En conelusion, debo expresar mis agradecimien-
tos a su excelencia M. J. W. Van Lansberge, Gober-
nador General; a M. Van Gorkom, el hidbil Direc-
tor de los plantios, y a M. Moens, el quimico del Go-
bierno holandés, por su obsequio de una bella co-
leceion de ejemplares de ramas florecidas y con fru-
tos, de las variedades de la quina cultivadas en Ja-
va, y por la amistosa informacion suministrada.
Deho manifestar también mi reconocimiento a C.
R. Markham, al doctor Weddel, al doctor Hooker,
y otros caballeros mencionados en estas paginas,
por su bondadoso apoyo al llevar adelante la fina-
lidad de este trabajo.

John Elliot Howard

¥ ok K

QUINOLOGIA DE LOS PLANTIOS EN LAS IN-
DIAS ORIENTALES

1l informe del senor J. Broughton, quinélogo del
Gobierno del Indostan, fechado el 17 de agosto de
1868, concuerda con las opiniones que he expresa-
do acerca de los siguientes particulares:

En lo que respecta a la especie C. succirubra y su
importancia para el agricultor, que siempre he crei-
do exagerada, el sefior Broughton dice:

“La experiencia que he adquirido en los plantios
de la clase de corteza roja, no conduce a la conclu-
gion de que la cantidad de quinina aumenta, como
i ocurre en los otros alcaloides”.

“La corteza de la €. succirubra cultivada en
Wynaad, a una altura que probablemente no exce-
de de 2.400 pies (730 metros), es mas delgada que
la de Nilgheria; la mejor apariencia apenas produ-
jo 0.5 por ciento de sulfato de quinina, y 2.9 de sul-
fato de cinchonidina, lo que demuestra que la qui-
nina se produce en menores cantidades en niveles
inferiores”.

“Iis evidente que en las cortezas de quina del In-
dostan meridional, 1a sustituciéon de quinina por la
cinchonidina resulta en una mayor proporcion del
total de los alealoides que en las de la América del
Sur. De los recientes ensayos médicos se deduce
que para los efectos curatives no importa cuil de
los dos alealoides se produce; sin embargo, en lo
que se relaciona con el cultivo de la quina, la causa
de esa sustitucién reviste un gran interés: los ex-
perimentos llevados a cabo indican que el asunto
tiende a esclarecerse. Parece que dentro de ciertos
limites, una temperatura baja favorece la produc-
¢ion de la quinina y también conduce a la estructu-
ra celular menos densa de la corteza que se forma
artificialmente. A estos hechos debe agregarse la
circunstancia que hace tiempo he observado, espe-
cialmente en las variedades de la €. officinulis, de
que los drboles expuestos a la luz solar ofrecen ma-

yor cantidad de cinchonidina que los que crecen a
la sombra”.

“Ii] sefior Howard, a quien he manifestado esta
observacion, me informa que estd de acuerdo con
su propia experiencia. Las cortezas de la “Corona”
en Ceilan producen mayor cantidad de quinina a
la sombra que cuando estin expuestas al sol. El
doctor De Vrij ha notado la misma peculiaridad”.

La altura de 6.000 a 7.000 pies (1.830 a 2.134 me-
tros) parece sumamente favorable a la producciéon
de quinina en la C. succirubra; a una altura ma-
yor, esa produccién disminuye”.

“Al quinto afio, el arbol de la quina roja se dis-
tingue por un aumento considerable de fibras en el
liber de la corteza, lo que determina el desarrollo
completo de esa parte de la cdscara. Hay funda-
mentos para creer que ese desarrollo es desfavora-
ble a la formaciéon de la quinina®.

“Los analisis repetidos que se han efectuado de
las quinas en los tltimos dieciocho meses, han de-
mostrado que el rendimiento en alcaloides varia de
acuerdo con la época del afio. La proporcion de qui-
nina con respecto a los otros alcaloides parece que
también se altera por la misma causa. Hace cator-
¢e meses se iniciaron anilisis periédicos con el fin
de precisar las épocas de miximo y minimo rendi-
miento, pero debe transcurrir ain un afio mas, por
lo menos, antes de que se puedan conseguir datos
suficientes para resolver este importante asunto.
Sin embargo, estoy capacitado para expresar que
la fecha del rendimiento méaximo ocurre en el pe-
riodo comprendido entre principios del mes de fe-
brero y el fin de mayo”.

He observado la gran diversidad que existe en los
productos de la €. succirubra, que vienen de Sur
América, lo que en gran parte debe atribuirse a
aquella causa.

El seiior Broughton esti de acuerdo conmigo en
concederle la superioridad a las quinas del Go-
bierno, no obstante la desventaja de su crecimien-
to més tardio y la consiguiente deficiencia en la
formacién de la corteza al compararlas con la C.
succirubra. Il mayor rendimiento en quinina se
obtuvo en aquéllas a la altura de 8.000 pies (2.439
metros).

“Los arboles sembrados en las faldas mas bajas
rinden cortezas inferiores por otros aspectos, pues-
to que contienen materias resinosas y colorantes
que hacen méas dispendiosa la purificacion de los
alcaloides. Las fibras corticales son mis abundan-
tes en las quinas de la “Corona” que se cultivan en
zonas mas bajas; he descubierto, ademas, la quini-
dina en estas cortezas. La quinina es sustituida en
gran parte por la cinchonidina, en forma idéntica
a la que se observa en las cortezas rojas cultivadas
en las partes bajas”.

“Lntre las quinas sembradas por el Giobierno,
provenientes de las semillas que trajo el senor
Cross, existen algunas arboles diseminados que pre-
sentan mnotable diferencia al compararlos con los
otros del mismo plantio. Las hojas son de forma
lanceolada angosta; el andlisis de esta variedad
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apenas acabo de practicarlo, habiendo dedicado mi
atencién preferente al estudio de las clases que lo
exigian por razon de su importancia numérica. El
resultado sorprendente me impulsé a efectuar el
analisis de los arboles de Cinchona officinalis que
se hallaban contiguos, a fin de estar capacitado pa-
ra eliminar la posible influencia de condiciones pe-
culiares del terreno, la localizaci6n, ete”,

“Esos ejemplares, por consiguiente, constituyen
la mejor quina que poseemos. Creo que no exagero
al expresar que en cuanto al rendimiento en quini-
na son de la calidad mis fina que jam4is se haya re-
gistrado; poseen todas las caracteristicas que de-

terminan la excelencia. Producen alcaloides de una

pureza tal, que la primera cristalizacién rinde un
sulfato de quinina que resiste el €nsayo corriente
del mismo modo que la sal refinada. Recomiendo de
la manera mis encarecida que esos drboles se pro-
paguen con profusién lo méas ripidamente que sea
posible. La posesion de esta especie de quina es una
circunstancia excesivamente afortunada”,

El sefior Broughton sugiere que
ble que esa especie sea la C. Pitayensis, cuya exce-
lencia posee”. Positivamente no es la C. Pitayensis
la Sl’aﬁe de quina roja que el sefior Cross trajo dei
Peiion de Pitayo; muy probablemente corresponde
a una de las clases de Cinchona lancifolia de la re-
gion de ?opay&n; la que se denomina Calisaya de
Santa Fé es muy rica en quining en Su suelo nati-
vo,ﬁen las cabeceras de log rios Cauca y Magdalena
. En relacién con la Calisaya de Santa Fé (1) ei
ector encontrari ung descripeién de esta vali:)sa.
corteza y_del arbol que 13 produce en el “Bulletin
de la Societé Botanique de France” tomo XXII
Comptes Rendus Ne 1, pag. 17. i ,

Ofrezco 1a mejor ilustracién que me es posible
conceder_ €n un grabado, agregando las siguientes
observaciones del intrépido explorador, sefior Roh

berto Cross, a quien de j
o s bo los ejemplares que po-

“La clase ‘blanda colombi it
l1ana’ tie iari
dad de ostentar MUy pocas p: e

aices; la cascars d
, L de ég-
tas, es muy delgada, por cuyo motivo no ge extrae

EI 4arbol crece rdpidamente y madura muy pront
Es anual, desarrollo precoz, produce ung corf;’ezjzfl doe;
Ei a:;cziﬁ;i?l que disminuye muy poco en volumen
“Avanzando hacia el norte, esta especie escasea
¥ luégo de serpentear por entre numerosas va.ricedii
des, al fin desaparece. No es como la cafig de bam:
bt y muchas otras plantas, que reaparecen en nie-
vas regiones. Es evidente que 1a Calisaya de Santa
Fé difiere de muchas otras clases en la admirah]
abultada y suberosa corteza exterior que posee : e(;:
2

el espesor de ésta en relacién con el tronco Y en que

“no eg improba-

(1) NOTA DE LA DIRECCION.—Esta Revista 8¢ complace e
aportar todos los documentos que sean necesarios a Prupésitopd‘-lc =
ticulo de la revista “La Chacra” de Buenos Aires, de julio de 1932 'ar-.
se reproduce en parte en la seccion editorial, para demostrar ous  1a
industria del cultivo de los drboles de quina ¥ la extraccidn de %a qui-
nina puede restablecerse con éxito en las regiones préximas a Popayin
de donde es oriunda la variedad Calisaya de Santa Fe, la mis exce.
lente de todas las Cinchonas. De esta Cinchona se da 1:“ e o
pleto, con detalles, en las piginas en colores,

deja poco o ningtin residuo. Pregunté a un mucha-
cho si caia granizo en aquella zona, a lo que contes-
t6: algunas veces la granizada casi no deja hojas
en los arboles; lo que prueba que esta clase de qui-
na se desarrolla bien en lugares donde las condicio-
nes atmosféricas son inclementes”.

En lo que respecta a la influencia de la altura so-
bre el nivel del mar, el sefior Me. Ivor consigna las
siguientes observaciones relativas a los cultivos del
Indostdn meridional:

“La C. succirubra, la perwviene y la micrantha
se desarrollan muy bien en las alturas que varian
entre 4.000 y 6.000 pies (1.220 y 1.830 metros); a
la vez que la C. officinalis, la bonplandiana y la
crespilla se desarrollan robustas y vigorosas en al-
turas de 7.000 a 8.500 pies (2.135 a 2.590 metros) ;
las altimas especies crecen lo mismo en las prade-
ras que en terrenos de bosques, resisten climas ri-
gurosos a excepcion de las cuencas, que estin ex-
Puestas a fuertes heladas”.

El Gobierno de Madris ha publicado documentos
estadisticos relativos a los sistemas de explotacién
denominados “coppicing” (la tala) y “mossing” (del
musgo ), publicaciones que vieron la luz en mayo de
1873 y en abril y septiembre de 1874,

Il sistema de la tala (coppicing) consiste en cop.
tar el tronco del 4rbol a una altura de seis pulgadag
del suelo, dejando que los brotes de la cepa se des.
arrollen, de los cuales puede extraerse la cortezy
ocho afios més tarde. Iiste método no rinde cantidg-
des apreciables y el valor de la quina que produce
es inferior.

La invencién del sistema del musgo (mossing)
se debe al sefior Me. Ivor. Iiste seilor nos informg
que su idea de aplicar artificialmente el musgo g
los arboles tuvo origen en la observaciéon que hize
de que las mejores quinas del comercio siempre es.
taban cubiertas de esa vegetacién. De ahi la supo.
sicion que el musgo preserva los alcaloides del pro.
ceso de oxidacién o deterioro que sufren cuando la
corteza queda expuesta durante largo tiempo a la
acecién intensa de la luz solar.

El mismo sefior Me. Ivor deseribe su procedimien.
to del siguiente modo: “al desprender la tira o ban.
da de corteza se practican dos incisiones longity-
dinales a la distancia del ancho de la cinta de egs.
cara que se desea extraer; hecho esto, la quina ge
alza de los lados de los cortes, empezando desde
abajo. Debe tenerse mucho cuidado en no compri-
mir o dafiar la savia o materia (cambium) que per-
manece adherida a la superficie de la madera o
tronco de arbol. Ese cambium o materia adhesiva
forma una granulacién apenas se desprende la cor-
teza ; la proteccion que ofrece el musgo permite re-
novar la circulacién de la savia que se habia inte-
rrumpido”. El sefior Broughton me dice: “Si el
cambium no sufre daiio alguno, la nueva corteza se
desarrolla rapidamente”.

Il sefior Mc Ivor continfa la deseripeion de su
sistema en los siguientes términos: “La tira de cor-
teza que el obrero ha desprendido hasta la altura

que alcanzan sus brazos, presenta ahora la aparien-
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cia de un trozo de cinta mis o menos largo. Si el ar-
bol mide 28 pulgadas de circunferencia, el explota-
dor desprenderi alrededor del tronco nueve cintas
como la primera, cada una de ellas de una y media
pulgadas de ancho, dejando al mismo tiempo otros
nueve espacios de corteza intacta en los interme-
dios de las bandas desprendidas. Inmediatamente
el obrero procede a cubrir todo el tronco labrado
con una capa de musgo que se fija con piezas de al-
guna clase de fibra. Los espacios que han sufrido
la decorticacion quedan asi protegidos contra la luz
v el aire, asunto éste de capital importancia en el
procedimiento. La exclusion de la Iuz ¥ el aire sur-
te dos efectos beneficiosos: acelera la reposicién o
cicatrizacion de la superficie destruida, en la mis-
ma forma que lo hace una pieza de emplasto en la
herida de un organismo animal, y produce un fe-
némeno muy curioso, aumenta la secrecién de la
quinina en la corteza renovada bajo tan eficaz pro-
teccion.

Transcurridos 6 a 12 meses, las bandas de cor-
teza que se habian dejado intactas, pueden remover-
se, cubriendo nuevamente con musgo las zonas asi
peladas. A los veintidés meses, méis o menos, los es-
pacios de las tiras primeramente desprendidas se
encuentran cubiertos de una corteza de quina reno-
vada, mucho mds gruesa que la cfisecara natural de
la misma edad. Esa quina renovada puede extraer-
se nuevamente, estimulando el procedimiento de la
reproduccion otra vez mediante el sistema del mus-
go. Seis o doce meses mas adelante puede repetirse
la extraceion, alternando la serie de bandas de cor-
teza. Asi, sucesivamente, se obtienen cosechas al-
ternadas del mismo tronco. Hasta ahora la expe-
riencia no ha demostrado la necesidad de estable-
cer limitacion alguna en esta continua explotacién
de un mismo 4rbol. Es sabido, desde luego, que en
cada operacién las bandas de corteza resultan mas
largas que las anteriores respectivas; habiendo cre-
cido el arbol en altura y corpulencia cada afio, la
parte superior de la nueva cinta es de corteza na-
tural, la seceién inferior, de cfiscara renovada”.

De la manera descrita el sefior Me. Ivor ha per-
feccionado su feliz concepceién de proteger los Arbo-
les de la quina con el musgo. Era imposible haber
previsto que la corteza renovada fuese siempre de
mejor calidad que la cdscara natwural, pero este es
el caso, y en magnitud tal que la continuidad del
sistema estd asegurada.

* koK
DESCUBRIMIENTO DI} LA QUINA CALISAYA,
VARIEDAD LEDGERIANA
Un poco de historia.

Pdarrafos de la correspondencia dirvigida por el se-
ior Carlos Ledger al sefior John Elliot Howard, de
Londres

Reptiblica Argentina.—Diciembre 22 de 1874

Muy sefior mio:

Mi hermano, Jorge Ledger, me ha enviado su fo-
Ileto “IEl cultivo de la quina en .Java”, en atenci6n

a que en éste seincluye minombre; talvez le inte-
rese a usted obtener alguna informacién fidedigna
adquirida durante los 38 afios que he vivido en la
Ameérica del Sur.

El monopolio establecido en Bolivia, causé un
alza exorbitante en el precio de la quina; esto mo-
vi6 a muchas personas a buscar la legitima “Ceali-
saya” en los valles peruanos de Carabaya. A prin-
cipios de 1845 me encontraba en Puno, capital del
Departamento del mismo nombre, del cual hace par-
te la provincia de Carabaya.

Tl prefecto, general Coloma, y otros personajes,
nativos y extranjeros, me invitaron a ingresar en
la expedicién que entonces organizaban con la espe-
ranza de encontrar en aquella regién una cascari-
lla de calidad superior a la que hasta esa fecha se
habia extraido de alli. El proyecto merecia aproba-
¢ién, siendo el ¥Valle de Carabaya” la continuaciéon
septentrional del “Yungas” de Bolivia, ¥y como se
aseguraba que el sefior Villamil, bolivianc.v, poaep:—
dor de grandes conocimientos sobre la qun:la, asi-
lado alli por motivos politicos, habia deseublef'to la
“Calisaya” en el Valle de Huanaco, mis hacia el
norte atin, me convenci, como ocurrié a mucho_s
otros, de la posibilidad de encontrar grandes canti-
dades de la mejor clase de “Calisaya”, que nos per-
mitiria acumular riapidamente una fortu-na. Todos
entramos en la empresa llenos de entusiasmo, re-
soluci6n y energia. Salimos de Puno el 16 de mar-
zo de 1845: cada miembro de la expedicion contri-
buyé con $ 500 a los fondos comunes, llevando un
criado, una mula de silla y otra de cal'ga;_ con los
dos baquianos constituimos un total de cincuenta
y seis. El sirviente que yo llevaba lo habia ocupa-
do desde algiin tiempo en la clasificacién'y empa-
que de cascarilla y de lana de alpaca. 01*1-1111_(10 de
un pueblo boliviano, tenia bastantes conorflm-lentos
sobre la quina, habiéndome mostrado vemt1fmeve
calidades distintas. Algunos de nosotros habmn.los
recorrido las mejores zonas productoras de fl“‘.n“
en Bolivia, y no podiamos observar la menor dife-
rencia entre aquellos arboles y los de Carabaya,
identidad absoluta en las hojas y a todas lucen en
las cortezas también, pero qué disparidad tan grafl‘
de al practicar el anélisis! Fracasamos en nuoi’tw
intento de encontrar un solo érbol de “Cﬂh:?ﬂ.-'/fﬁ llt‘-'
gitima, y regresamos a Puno CiilCl:.lC‘.].ltﬂ. y smt.e dm:s
después, habiendo sufrido una serie 10 1nfert ‘EII!'lIfl-
da de agitaciones, peligros, fatigas y desilusiones.
El Gobierno hizo el reintegro de 108 desel}IbU]SOS
que habiamos efectuado y nos dio las g}'amas por
nuestros esfuerzos. Alguna noche que hacfa la guar-
dia con mi sirviente le interrogué: “Crees que en-
contraremos corteza de buena calidad?” En segui-
da me contesté: “No, sefior, los Arboles en estos ('mT—
tornos no aleanzan a ver los nevados de la mr.rh-
Tlera”. Con dificultad pude reprimir una sonrisa
en ese instante, mas al reclinarme en mi catre una
hora més tarde, no pude conciliar el suefio, pen-
sando en aquella respuesta, y desde entonces mu-
chas veces he reflexionado sobre ella. -
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EXPLICACION DE LA LAMINA SIGUIENTE:

CORTES MICROSCOPICOS DE LA CORTEZA

Figyra 1.—Seccion de Cinchona succirubra crecide en el /}o_.fgug ba-
jo sombrio denso—a) Capa suberosa—b) Celdillas que se convierten en
corcho.—c) Prolongacion de los radios medulares.—d) Ampollitas lac-
tiferas—Tt) Cortes transversales de las fibras del liber.—g) Fibras no lle-

nas atin con capas de materia incrustante—h) Indicaciones referentes a la
capa denominada cambium.,

Figura 2—Seccion de la cortexa de Cinchona succirubra crecida a
campo abierto—a) Cubierta o capa suberosa—b) Celdas comprimidas y
Proximas a sufrir una transformacion.—c) Prolongacién de los radios me-
dulares que se abren entre el tejido celular de estructura ordinaria—d)
Ampollitas lactiferas.—e) Tejido celular del liber en celdas o celdillas
poligonales o globulares—f) Fibras del liber.—h) Punto de union con

la madera que forma lo superficie interna de la corteza seca y de color de

cinamomo,
Figura 2-a—Porciones del tejido celular con indicacién distinta de

los cristales de alcaloides- 1) Cristales de cinchonidina, y j) Pequeiias

agruipaciones globulares de alcaloide cementadas con deido cerdtico.

Figura 2-b—Cristales de cinchonidiya con aumento de cerca de 180
digmetros.

Figura 5—Cinchona succirubra crecida en cultivo con los drboles se-
Parados de g dos metros—a) Cubierta o cq pa suberosa—d) Vesiculas o am-
(Ciad lactiferas. <) Fibras del liber de grandes disnensiones—h) Su-

perficie interna de I, corteza, de un coloy pardo oscuro—i) Cristales del
alealoide,

‘ Figura 5-a.—Porcidn del tejido cefular de la figura anterior.—1)
Cristales de cinchonidina.—yj) Concreciones globulares.—k) Cristales ais-
lados.—1) Fo

rmacion anormal de una colda o célula llena con granula-
ciones terrosas,

Figura 5-b.

—Grupo de cristales del alcaloide y cristales gislados con
un aumento aproximado de 200 didgmetrys.

Figura 8 —Cortegy original de Cinchona succirubra desarrollada du-
rante seis meses debajo de ung cubioria protectora de musgo.—a) Cubier-
ta 0 costra suberosa~i) Crissales de gqyinovato de quinina.—1) Concre-
ciones anormales.—d) Vesiculas lactiferps—F) Fibras del liber—e) Te-
jido celula

7.—h) Superficie interna de 1s corteza con indicacidn del cam-
bium.

Figura S‘“-“—GH&?OJ de cristales~—1) Concreciones anormales.
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TRANSFORMACIONES CARACTERISTICAS DE LA CORTEZA EN LOS ARBOLES DE
QUINA POR causa DEL TRATAMIENTO CON CAMISAS O ENVOLTURAS DE MUSGO:
C1D0 BAJD LA SOMBRA FIGURA 3 — CORTEZA DEL ARBOL DESARROLLADO A CIELO ABIERTO.
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El mes de marzo de 1861 despaché a mi sobres-
tante con algunos de los que me acompafiaron en el
viaje que hice a Australia en 1858, ordenindoles
conseguir en Bolivia todas las alpacas que les fue-
ra posible, ¥ tenerlas listas en la costa maritima
haecia 1a fecha de mi regreso en 1862. Mi sobrestan-
te habia estado a mi servicio los nueve afios ante-
riores y todo el tiempo que duré mi empresa de
consecucion de alpacas; en esta fecha le imparti
instrucciones para que hiciera recoger de 40 a 50
libras de semillas de la quina de “corteza roja”, de
la misma clase que ¢l y yo habiamos observado en
1851, cuando pretendimos salir al Amazonas a tra-
vés de la provincia de Caupolicin, recomendéindole
especialmente las calidades iguales a las que vimos
en los arboles cercanos al rio Mamore.

En junio de 1865 entregd la semilla que habia
recogido. Me informé entonces que la semilla de la
mejor clase de firboles no habia podido madurar en
los cuatro aiios anteriores; florecidas las plantas y
en condiciones excelentes, las heladas de abril las
dejaban marchitas; pero las clases inferiores no
sufrian dafio alguno. Mi capataz se habia dedicado
a la extraceién de la quina, esperando con pacien-
cia la oportunidad de cumplir mis instrucciones re-
lativas a 1a mejor clase de simiente. Me aseguré ha-
ber visto algunos individuos recogiendo semillas
para unos seiiores de La Paz, pero que no pudieron
conseguir de la buena calidad hasta el afio de 1865,
aserto que parece corroborado por la experiencia
que se obtuvo de las remesas de Schuhkraft en esos
afios. Después de haberle remunerado satisfactoria-
mente (desde 1861 me costéd 150 libras), regresé a
su pueblo en Bolivia, habiéndose comprometido an-
tes a conseguirme algunas cantidades de semillas
de quina de las clases roja, morada, naranjada y la
Calisaya de Moco-Moco, tan pronto como le fuera
posible. Ocasionalmente recibia noticias suyas cuan-
do sali de Tacna en direcciéon a ésta en 1869, no ha-
bia yo desechado la esperanza de que enviaria o él
mismo llevaria a mis agentes en aquel puerto las
semillas ofrecidas. En diciembre de 1870 un amigo
mio, residente en La Paz, que se encontraba aqui
preparfindose para regresar a Bolivia, permanecio
durante tres meses preparando surecua de mulas y
acondiciondndolas para el viaje prolongado hasta
La Paz (800 millas). Este caballero habia sido Pre-
feeto de la Provincias de Yungas, y convencido de
que se esforzaria por complacerme, aproveché sus
ofrecimientos para escribir a mi eriado y remitirle

doscientos pesos, dinero y carta que fueron entre-
gados oportunamente.

El pobre de mi empleado ya no existe; mi sobres-
tante fue asesinado primeramente, aquél fue arroja-
do a la cArcel por el Corregidor de Coroico y azo-
tado para obligarlo a confesar el destinatario de la
semilla que encontraron en su poder. Lo tuvieron
preso durante veinte dias, azotado nuevamente y
medio muerto de hambre, lo pusieron en libertad
después de robarle sus asnos, sus mantas y todo lo
que poseia, habiendo fallecido en muy breve tiempo.

Si consideramos las grandes precauciones que
siempre se han tomado al empacar las semillas de
quina despachadas a Europa, las que por regla ge-
neral han perdido su vitalidad en el transito, de-
bemos sorprendernos del resultado espléndido que
se obtuvo de las semillas que remiti en 1865. Del
lugar donde éstas se recogieron hasta el puerto de
Tacna, por la via de La Paz, hay 102 millas. El ca-
mino de La Paz a la costa atraviesa las cordilleras,
las que mi agente cruz6 en pleno invierno bajo he-
ladas muy fuertes, portando las semillas en dos sa-
cos sencillos.

Durante un mes las expuse al sol dos horas cada
dia; luégo se empacaron en sacos que se pusieron
en una caja, forrando ésta con cueros verdes.

Me ha sorprendido la sagacidad y previsién de
los Jesuitas en la época que ejercieron influencia y
poder en estos paises. Cuando se talaban los arbo-
les o los descortezaban, no desperdiciaban las me-
nores ramas. Ademéas se le impuso a los explotado-
res 1a obligacion moral de sembrar cinco brotes en
forma de cruz por cada farbol destruido, apelando a
las supersticiones de los indigenas. Muchas veces, al
transitar por esos cultivos, los indios a mi servicio
hincaban la rodilla en tierra, se santigunaban y re-
zaban una oracién por las almas de los buenos Pa-
dres.

Debido a la destruccién imprevisora de los arbo-
les en los tiltimos cincuenta afios (habiéndose des-
cuidado la siembra como se acostumbraba en los
tiempos de los Jesuitas), la distancia que los indios
debian recorrer a través de la selva en 1851, con
el bulto de 50 libras a la espalda, era considerable;
desde esa fecha dejé de penetrar en el “monte”;
hoy la distancia hasta donde pueden entrar los bu-
rros, es considerablemente mayor.

Nota de la Direccion.—Con estas informaciones de distinto origen se trata de dar al lector colombia-
no una idea de la importancia que tuvo la explotacion de la quina en América del Sur hasta bien entrada
la segunda mitad del siglo pasado, haciendo notar por informacion especial de técnicos extranjeros que se
ocuparon del trasplante de la industria a otros paises, que la mejor de todas las especies y variedades de
los &rboles de quina conocidos, fue originaria de Colombia. Asi el proposito de esta Revista es doble al
ocupar sus péginas con este asunto: 1°— Se propone élla llamar la atencién del pablico sobre una industria
que tal vez pueda resucitar para nosotros, y que en un tiempo fue floreciente para el pais (casi tanto como
lo es el café hoy dia); y 2°—Indicar, con la Historia en la mano, que lo ocurrido un dia con las quinas,
puede repetirse al presente para el café, si la técnica no acude oportunamente a defender la industria co-

lombiana contra posibles competencias extranjeras del futuro.



= NOTAS —

Designacién de nuevos miembros de Ia Academia

Por consentimiento unfinime de ésta, se ha promovido
al académico doctor Ricardo Lleras Codazzi, de la Seccién
de Ciencias Fisico-Quimicas, al cargo de miembro honora-
rio de la Corporacién, en atencién a sus relevantes méri-
tos, que lo hacen acreedor a tal distineion.

s, sin duda, el doctor Ileras Codazzi, uno de los mis
eminentes cientifico del pais, con una larga vida consagra-
da por entero a su especializacién referente a la Quimica
inorginica aplicada a la Mineralogia. Gran quimico, se ha
especializado en el estudio de los minerales del pais po-
niéndose en contacto asi con la Geologia de nuestro terri-
torio, que conoce a fondo, como lo acredité oportunamen-
te el sabio geodlogo alemin Roberto Scheibe, jefe de una Co-
mision geologica nacional, en afios pasados.

La vasta obra cientifica de Lleras Codazzi se halla dis
persa en multitud de folletos, articulos de revistas ¥ l‘i:
bros de texto, de manera gque serd una labor futura 1](‘. esta
Revista el irla reproduciendo e ilustrando para guardarla
en un conjunto que le dé relieve, como se estd haciend
con los trabajos de Garavito. e

Sea ésta la ocasidén de felicitar al doe
dazzi en nombre de la Academia, por 51:} L?éﬁi;‘}rfrr:fasn C;)«
académico honorario, que nos da ocasién de ‘remrda o
méritos frecuentemente olvidados por causa de 1a e

. 3 modes-
tia ingénita de este verdadero hombre de ciencia

Ademis del b: ¥
emis del nombramiento del 3
para académico honorario, la Acadggfit; 5 (_‘(?Ii’lera;’ '}JCOGMZ[
justicia y prueba de sincera simpatia int e g
3 patia internacional, ha de-
signado como uno de sus miembros correspondient y
Exterior, al doctor Ulis i e

: s ises Rojas, Director del Jardin R

ni e Guatemala y o : e
ténico d "G_ t la y autor de un “Tratado El'elnm;?al ?
Botdnica”, libro excelente, cuyo justo elogio hace ’eu ot(rg

Ingar de estas notas, el aca i i
e : démico doctor Luis Cuervo

Tambié Ivid
ambién resolvié la Academia, como
. prueba is-
tad ;ntema.cional ¥ para corresponder a la bueng ("!vgh::mtus
manifestada por el interesado respecto de est, o
geaignar académico correspondiente al R. P. Luis Rodas
5. J., Director del Observatorio de Geofisien {r Fi i ¢ <0 N
del llijgbm (Tortosa, Espafia). : e
. Hs el Padre Rodés un eminent ientific fi
quien muy acertadamente se ha queilgérdilr?cf(i);o s el u

) g 10 :
a&f:f_}snélg, por motivo de los nexos que nos unlenr a'tr 1?1 (;Sfm
* Latria, muy especiales, como que la Instituciﬂ‘n (:rﬂ‘()l'?l-

biana es filial (correspondi » s
de Ciencias Exactas, E]‘j[sica: ]}te})'d‘tlfxr;‘lies‘& Ademnia. espafiola
* %k % ;
Importante juicio critico referent
J € a un i
te de Botdnica, y correspondencia de la.a E::J;?]'eﬂjih oo len
autor AL

Guatemala no es un pais ex .
conocido para Ilosotrospl P "“?;?rﬁﬁ:l 11:;31111%0110 menos des-
ron asilo numerosos compatriotas, que s in &l encontra-
ese bello y hospitalario pais, ya en Ia b: if_’*tllhlenig'r<::1 en
cio, en las profesiones liberales o en la g nea, en el comer-
traron en Guatemala una segunda pat g?ﬁultura. Encon-
causas (de origen politico), que los hic.ip;(,my. (:limndu 1as
aparecieron, regresaron a Colombia trayendo 13“‘ grar des-
cuerdos de su permanencia en ese pais, Quiens gratos re-
be, ofa las relaciones que hacian miembros q _esto escri-
de su permanencia en Guatemala, de sn Socie(;l glll_fflmlll:t,.
da, de la belleza de sus campos, de la sobriedaq (11.5'ring}11_
gidad de sus habitantes y de la serenidad E{)n‘ v dl'}_r}‘rm.
al pie de una cadena de montafias, fl‘ecuen[g:]]f vivian
erupeion. ente en
Pero no habia tenido oecasién de formarme un
progreso cientifico de ese pafs, hasta que, feliy
g6 a mis manos el “Tratado Blemental de Botin
to por el doctor Ulises Rojas, Director del Jardi :
nico de Guatemala, y bellamente editado ep o p_m Bota-
1l titulo modesto del libro no corresponde » ‘,-tmri”’d' ;
pues es un Tratado completo, en el cual ge ‘(‘-:shiqli-l:fﬂmmn'
primer tomo, la célula y sus funciones, 1a m_gm]iy;u._r'en el
la planta, la organiografia y sus diferenteg f“nf‘ic,m;“-n de
soreidn, digestion, circulacion, respiracion, ﬁHillii]q;:"}qj' ab-
desasimilacion, reproduccién y algunas funcioneg ;1‘;1 ln E;
da de relacion, tales como la movilidad y Ia rs_onsii)'i?ln_
Termina este tomo con un estudio eritico de lns'dif{}rl( s‘?d:
sigtemas de clasificacién, tema dificil ¥ que ha D“q{-‘ﬁgnios
diferentes etapas: Linneo, Jusieu, de Candolle, L'in.ﬁ]m' E‘;‘Cr
Tos tomos segundo y tercero, estin destinados a 1a Fito.
grafia ¥ estndian las fumilmr-s: haeiendo una ‘TC‘-‘“‘-Pin;’:i()n
completa de cada una de ellas 1lustmtlii con grabados, mn-
chos de ellos en policromos, que permiten reconocer facil-
mente 1os elementos que las earacterizan,

a idea del
mente, lle-
nica”, eseri-

La Flora de las regiones intertropicales de América, sea
en climas frios, como son todos los de las altiplanicies, o
de los ardientes, como son los de las costas maritimas, de
las hoyas de los grandes rios o de los valles profundos, es
muy semejante, pero tiene unidades que son propias de al-
gunas regiones y que si se encuentran en otras, es debido
a su trasplante, como sucede con el “Matasano” de la Amé-
rica Central. ;

Independientemente de su importancina como obra de Bo-
tinica general, tiene el Tratado de Botinica un interés es-
pecial, porque hace conoeer la Tlora de Centro América con
su nombre téenico y su nombre vulgar, permitiendo reco-
nocer en ella muchos de sus hermanos, que en otros pafses
de América se conocen con otro nombre, como sucede, por
ejemplo, con casi toda la familia de las Cucurbiticeas.

En Colombia los estudios de Botfinica no han sido nu-
merosos, pero s{ han sido de importancia, ¥ es sensible que
no sean mis amplinmente conocidos fuéra del pafs. Ngp
enenentro mencion de ellos en la obra del doector Rojas:
Mutis., con sus maravillosos herbarios, que la catistrofe de
Espafia aplaza en su vulgarizacion; Triana, con susesty-
dios sobre diferentes familins, publicados en Paris, con Ia
colaboracién de Planchon; Carlos Cuervo Mirquez, con sn
texto de Botinica; Santiago Cortés, con sus estudios sg-
h]'e Flora eolombiana, ¥y muchos otros antores de monogra-
fias, que han dedieado trabajo y recursos al estudio de 1a
rama mis bella de las Ciencias Naturales, aue, a la vez
que se oeupa en el reino que con el animal representa 1a
vida en la superficie de la tierra y en el interior de 1og
mares, forma una de las fuentes nmuiis importantes de la veo-
nomia humana y sin la cual su existencia seria i:‘nposiblé
Las plantas dan alimento, materiales de construceién, fo.
rrajes, materias textiles, sustancias medicinales, flores
perfumes y colores para la ensefianza e imitacién artistien

L_a obra del doctor Rojas hace honor a su pais, y es de;
positivo Aauxilio para quien se dedique al estudio de la Plq.
ra americana,

Prof. Luis Cuervo Mirquez
.—_0.._—
Guatemala, 6 de mayo de 1937
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencigg

Exactas, Fisicas y Naturales, doctor Jorge Alvarez

Lleras.—Bogota. ;

Muy distingnido sefior:

He tenido la complacencin de recibir el niimero prime-
ro del volumen primero de la “Revista de la Academin (g
lt_)mhinml”, que seri la continuacién del Boletin de Ia R-n-
ciedad Colombiana de Ciencins Naturales.—Instituto de 1,
Salle de Bogotd (Hermano Apolinar Maria), ¥ de la e
usted es digno director. 3

El arribo de tan importante trabajo cientifico que mea
llega como ecanje de mi obra “Ilementos de Botinica Gene.
ral”, gue tuve el honor y placer de enviar a esa distingni-
da Academia, significa para mi una voz de aliento y me
confirma la generosidad de los ilustres hijos de Colombig
al otorgarme tan amena e instructiva lectura.

. Rindo a usted el homenaje de mi gratitud por tan va-
linsa remision y espero que en lo futuro siga favorecién.
dome con ordenar que se me remita, eada trimestre, el py.
mero correspondiente. Ustedes difunden las cienclas y ha.
ren de ellas lecturas agradabilisimas, ¥y esa benéfica lahop
es digna de caluroso aplauso de quienes reconocemos lgg
altos méritos de tan sabios ¥ eruditos escritores, =

Rogando al sefior Presidente, doctor Alvarez TLlerps,
aceptar mi sincero agradecimiento y la solicitud que le hg.
zo de gque mi direceidn figure en las listas de distribueion
de Ia Revista, aprovecho la oportunidad para presentarle
Ias muestras de mi alta y distingnida consideracién, g)
suseribirme su muy atento y seguro servidor,

] . Ulises Rojas
Direccion: TUlises Rojas, Director del Jardin BotAnico,
Guatemala.—Avenida Norte niimero 4 Guatemala. G, A
E
Prospectos para el niimero préoximo de esta Revista

En el nimero que ya tenemos en prensa nos propone-
mos publicar lo siguiente:

a) Un interesantisimo estudio original del académico
don Luisz M. Murillo, sobre asuntos entomoldgicos relagio-
nados con el cultivo del algodén (econ magnificas ilustrea-
cinnes en colares).

b) Un admirable trabajo de don José Cuatrecasas
—académico honorario— sobre nuevas plantas de Colom-
bin (Plantae novae colombianae.—Series altera).

¢) El cuarto escrito de Garavito sobre Optica astrond-
mica. (HEste trabajo es piéstume y complementa admirable-
mente los estudios de este sahio astrénomo colombiano so-
bre 1a aberracion).

d) Un trabajo referente a las teorinsg eléetricas moder-
nag v a las hipotesis electronicas.
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e) Un estudio completo de un nuevo instrumento as-
trondmico de altisima preeision, denominado “bitelescopio
de reflexidn”.

f) Un estudio relativo a la altura del Observatorio de
Bogotd sobre el nivel del mar y a la altura de la columna
barométrica en este lugar.

g) Dos trabajos interesantisimos del académico hono-
rario R. H. Apolinar Maria (con ilustraciones en colores).

h) Parte de un curioso almanaque astrondémico para
el afio de 1812, ealculado por Caldas.

i) Una carta inédita de Caldas para don Anfonio Ar-
boleda.

j) Varios trabajos de Meteorologia del Observatorio
Astronémico Nacional, relacionados con la radiacion solar.
La adquisicién probable del Museo de La Salle por el

Gobierno Nacional

Segun se puede ver en el texto de la ley que le dio
carficter oficinl a nuestra Academia, entre las principales
funciones que se le asignaron i 6ésta, se debe contar la la-
bor de ereacidn y establecimiento en Bogoti de un verda-
dero museo de ciencins naturales.

Consecuente con esta misiom, nuestra Institucion no ha
ahorrado esfuerzo para que el Gobierno adquiera el mag-
nifico Museo del Instituto de La Salle, de los HH. CC
—obra extraordinaria del Hno. Apolinar Maria y de sus
compaifieros durante mis de 30 anios de trabajo— y que debe-
rd ser como el nmicleo alrededor del cual se agrupen los ele-
mentos dispersos que se encuentran en el antiguo Museo
Nacional, en In Iacultad de Medicina y en otros lugares, v
los que se vayan adquiriendo en lo sucesivo, con el con-
curso de misiones especiales.

n virtud de estas eircunstancias, ln Aeademia nom-
brd oportunamente una Comision de su seno, para que rin-
diera un informe referente al Museo de La Salle, con el
objeto de poder tratar el punto con el Ministerio de Edu-
ceion Nacional. En desarrollo de esta labor, se rindid
oportunamente por el académico doctor Luis Cuervo Mir-
auez, alta autoridad en estas materias, el siguiente informe:

Bogotd, junio 5 de 1937
Sefior Presidente de la Academin Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales—E. 8. D.

Heilor Director:

No me ha sido dado ponerme en contacto con mis dos
compaiieros de Comisién, para visitar el Museo de Histo-
rin Natural de La Salle, comisién que se sirvid usted en-
comendarnos con el fin de gque se diera un informe de lo
que es el Museo y del valor cientifico gque tengan sus co-
lecciones. Las muy frecuentes ausencias mias de esta ciu-
dad y las que en misiones cientificas, tanto dentro como
fuéra del pais, han tenido que hacer mis distingnidos com-
pafieros, asi como la diversidad de ocupaciones que cada
uno de nosotros tiene, han sido la causa de que no haya-
mos podido hacer en conjunto el estudio con que fuimos
honrados.

Pero, atendiendo la excitacion que usted me ha hecho,
me permito dar a continuacion las ideas que me ha suge-
rido el conocimiento que tengo de dicho Museo y la visita
detallada que he hecho, galantemente acompafiado por su
fundador, el Hermano Apolinar Marfa.

s inntil tratar de demostrar toda la conveniencia gue
desde el punto de vista ilustrativo y comercial tienen los
Museos publicos de Historia Natural. Todos los paises, to-
dos los Gobiernos, se han esforzado en reunir en coleceio-
nes, al aleance del publico, las riquezns que su territorio
encierra en los ramos de Boténiea, de Zoologia, de Etno-
grafin y de cada una de las ofras ciencias que constitu-
ven la Historia Natural y, muy especialmente, de la Mi-
neralogia, base y fuente de la industria ¥ de la rigueza de
muchos pafses. Baste recordar lo que es el Museo de His-
toria Natural de Nueva York; el de Pitsburgo, cuyo sdélo
edificio costé ocho millones de ddlares; el Smithsoniano
de Washington; el de Historia Natural de Londres, en
Kensington ; el Botanico de Kiew, en la misma ciudad; el
de plantas, con el bellisimo panorama, donado por el Du-
que de Orleans, en Paris; los Museos de los diferentes ra-
mos de Historia Natural, en Berlin; el Museo de Minera-
logia de Viena, que es el mis completo y el mas ilustrativo
que me ha sido dado visitar, en cuyo espléndido edificio
esti el de Btnografia, no igualado en minguna otra capi-
fal: el de Praga, cuyas colecciones de minerales son riva-
les de las de Viena:; ¥ tantos otros, que demuestran todo
el interés v toda la atencion que los Gobiernos y los par-
ticulares han dado ¥ siguen dando a este medio de edu-
cacion, de avance cientifico y de expansion comercial de
su8 paises o de sus regiones.

Todos estos Museos estin alojados en edificios tan
suntuosos como sus mejores palacios o catedrales y cada
dia se enriquecen con nuevos aportes, sea por dones volun-
tarios o por adquisicién por cuenta del Estado. Uno de los
Museos mas recientemente fundados es el Smithsoniano,

en Washington, el que, no pudiendo dar ya cabida a los
riquisimos ejemplares que le llegan, ha tenido que cons-
truir, por cuenta del Gobierno, un majestuoso edificio pa-
ra colocar en él el ya famoso Museo.

Los Museos son medios de investigacién y de popula-
rizaeién cientificas, tales como el de la herencia con los
grificos ¥ representaciones del trascendental descubri-
miento de Mendel, el humilde monje de los Carpatos; el
de la evolucién, con la serie que sefiala las lentas y con-
tinuas transformaciones de los organismos; el de los fési-
les, que indica los cambios gue ha experimentado la cor-
teza terrestre; el de la Fauna, que indiea hasta doénde lle-
ga la adaptacion al medio; el de la Flora, que constituye
ln mitad de la vida planetaria; el de la Antropologia, que
gefinla las razas humanas que han precedido a las actua-
les, ¥ tintos otros estudios que solamente pueden empren-
derse teniendo reunidos los elementos necesarios para aco-
meterlos.

El mayor niimero de los grandes Museos actuales ha
tenido por origen la pasién coleccionista de algtin aficio-
nado a reunir curiosidades, que, a medida que se ensan-
chaban los horizontes cientificos y se facilitaban las comu-
nicaciones y el intercambio material e intelectual, iban
siendo mas numerosas ¥ més interesantes para el piiblico,
hasta que venian a ser de él y para él, por compra que
haeian los Gobiernos o, frecuentemente, por donacidén que
de elln haecia el coleccionador, que temia que al morir se
dispersara su obra.

Entre nosotros los Goblernos han descuidado totalmen-
te este ramo de cultura ¥ de expansion comercial. Unica-
mente algunos esfuerzos aislados han propendido por la
formacion de Museos de Historia Natural. Entre ellos es
justo recordar el formado por el doctor Romualdo Cuer-
vo, Cura que fue hasta por alld el afio de 1868 del Hospi-
cio de Bogoti, quien tenia la pasién de los viajes en nues-
tro territorio en los que logrdé reunir una bella coleccion
de animales y de muestras de minerales, colecciéon que des-
aparecié al fallecer el andariego Cura.

11 descuido nuéstro ha llegado a tal punto, que se ha
dejado salir del pais o fundir como oro bruto, todo lo que
se ha podido recoger del tesoro de los Quimbayas y de
otras tribus indigenas, tesoro compuesto por verdaderas
joyas de arte ¥y que podria resolver en parte el misterio
del origen de nuestras razas aborigenes. Un particular no
tiene recursos suficientes para acometer la obra de recoger
¥ congervar los ejemplares que ain puedan recolectarse de
esos testigos de viejas civilizaciones.

Lo tinica iniciativa particular que ha dado resultado
para la fundacién de un Museo de Historia Natural en
Bogotd, es la del Hermano Apolinar Maria, de la Comuni-
dad de los Hermanos de las Escuelas Cristianas, quien
desde hace treinta y ocho afios estd trabajando sin des-
ecanso para formar la rica coleccion que constituye el Mu-
seo de La Salle. Para ello ha contado con la colaboracién
de especialistas de mnuestro pais y de sabios europeos ¥
americanos, que sin reserva han puesto a su disposicion
sus conocimientos para la elasificacién de muchos de los
ejemplares del Museo, tanto en la Fauna como en 1a Mi-
neralogia, ¥ con el apoyo y simpatia del publico, que ha
contribuido con el envio de animales ¥ minerales de to-
das partes del pafs. Ademds, ha importado del exterior nu-
merosos ejemplares para ensanchar los limites cientificos
del Museo.

No es una simple coleccién de ejemplares raros o co-
munes lo que forma el Museo de La Salle. Para que se
forme la Academia una idea, si acaso no la tiene ya for-
mada, de la importancia ¥ extension que tiene, es conve-
niente indicar que tiene 660 ejemplares de objetos prehisto-
ricos de origen Chibcha, Muisca y de ofras tribus ¥ pueblos
pre-colombianos; 290 especies de insectos para estudios
biologicos; 900 ejemplares de mamiferos, nacionales ¥ ex-
tranjeros; 4.000 ejemplares de aves, entre ellas algunas ra-
risimas de Ornitologin colombiana; 1.100 reptiles, los unos
diseendos, los otros guardados en ligunidos conservadores.
Entre ellos unga importante coleceion de ofidios, venenosos,
como la Casecabel, la Verrugosa, la Taya equis, ¥ otros no
venenosos, como el Boa, la Petaca, la Cazadora ete., debi-
damente clasificados y disecados; 38Q batracianos; 1.200
peces de nuestros rios y mares; 261 ejemplares de coledp-
teros: 1.200 ortépteros; 1.900 de himendpteros: 2.400 de
hemipteros; 540 de neurGpteros; 17.000 de lepidoteros;
000 dipteros; 2.000 conchas ; vm:ius millares de plantas na-
cionales y extranjeras: 9.000 ejemplares de fosiles; 9.400
muestras de minerales v de rocas: 650 objetos diversos.

Todo lo anterior debidamente clasificado, segin la no-
menclatura cientifica, como ya se dijo, por especialistas
colombinanos y extranjeros, ¥ cada ejemplar o grupo de
pjemplares similares en cajillas separadas.

Tsta riea y numerosa coleccidén estd distribuida en dos
salones provistos de estanterias, gue son ya muy peque-
fios para el material que contienen. IKn los minerales se
ha seguido en la colocacién el mineral gue predomina o
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que es de mayor importancia, o el mineral en sus di .
tes combinaciones, orden de colocaciém que perlllr?itgif?&ﬁ:
mente el estudio. Las aves estin agrupadas por fum;lia
1 drdenes, lo mismo las conchas y los peces. #
Entn% los fosiles llama la atenciéon el hallazgo hecho en
la cordillera que limita al sur la Sabana de Bogotf, sob
la hacienda de “Casa Blanca”, de restos muy bien 1,:0115 -
vad_os: de mastodontes y la cabeza de un eaballo que eetr{;
casi intacta ¥ que es el lnico representante en ’e}. mulfd
de una especie extinguida. El grupo de exploradores (:
hizo las excavaciones y los descubrimientos estuvo fm-quL
do por alumnos de Historia Natural del Colegio de La nga-
lle._ dirigidos por el Hermano Apolinar Maria y el n: e
ralista Carlos Cuervo Mirquez. Desgraciadamente g ‘mfv
cavaciones se suspendieron por falta de recursos vy 113 GAS
tond_ndes educativas permanecieron ciegas y sorﬁ» s e
seguir o para auxiliar los trabajos de exploracior dss Emm
cuerda, en dolorosa comparacion, las sumas y qu. IL =
tos con que Gobiernos y Universidades auxilian c; g
deﬁ trfbaiosudel esta clase en otros paises e
in La Salle lo que hay no es im A
cje'{n]_)l{}res gque formen una mIe(:citiiunn:l‘l ea:ﬂg:\.p Ihelm;enuiun "ﬂe
toria Natural que, debidamente atendido, podra e
tro de un Instituto donde se expongan l'as riquez‘flr o
;ggpland_udes de nuestro pais, inexplorado en 1&'1:;1-13‘y p e
L::nc:_l aun. Alli acudirin los estudiantes ¥ h im e
cltellci:} ¥ los empresarios y viajeros extranje i >_res de
a dedicarse al estudio; los otros, a co S5 o3 unos,
posibilidades que para el desarri;llu o pals 5 s
uu(t:vim industrias existen. © lmplantacién de
Jolombia con su situaci i i
la atraviesan de uno a{i‘"ﬁ?omet.\ff tropical y los Andes, que
mas, desde el polar en la cima (;‘e mio, fiehe todos los cli.
ardiente, llamado tropical, en las ﬁ 08 nevados, hasta el
tas maritimas, lo que impone way ﬂanuras bajas y las cos-
sas en cada clima; con sus rios, | e nodiver.
ferentes regiones; tiene la maye 4808 y mares de esas di-
reptiles que los habitan : coif{1}1.-““.1&1‘:“1 onl08 peces y
que ha experimentadg  en o 01: cambios y conmociones
teza Q6 Su territorie e ‘Cl.ll_Sl:l de milenios, la eor-
Yy de restos de log s 1versidad de eapas geolégiéa
sectos, minerales, made 5 repliles, aves, peces, in-
suelo, eontribuirian ;:gffﬂg aceites ¥ demas I,rod?leti‘i. 521
tural de excepeional rinner L U Museo de Historia Ni
aue nuestro territori lqueza, por la riqueza misma d.l
Bl Gobierag e (:1 éme{le- suministrar. [
ria un esfuerzo feliy enotl)l‘lenem esa_obra civilizadora, ha-
Eilg:_m; d;e 1a I'iqueza‘ Dﬁblil.s: gedlﬁ difusién eultural, &él f:,-
de 1o que son y val ¥ del conocimiento en el exte-
Tengo el honor Y valen nuestras riquezas na e
obsecuente servi dug,e suseribirme del sefior I’resifigzrtlé,u:imy

21‘0[’. Luis Cuervo Marquez

La ?
Pata'ln Cimlg}:elrte_ ’de un italiano ilustre
mente sentida la nlup_f:};‘;er-"iﬂl ha sido una pérdida

coni, ocurrida cuando del fisico italiano Guiu: general-
preminenci = gozaba en g s ermo Mar-
1cias y Su patrin de todas i

P ventajas 1
cientificos m{__mm(:idugms aue le habian dado suSs 6xitos

Porque Mar

arconi ha si
tunados a qui , g0 Sido de los pocos cientif
IIUD(!(’]'III“ :i::;:lt;es ]ﬂ‘fuma se ha llDrleﬁgz(lcmntlﬁms L
caso de la tele 5 f(;-l"‘)"“.1 i otros en la-Ilel.‘:unc:Iu-rec” nocer y
¥ de Hert; eratia inalimbrica, los i e el
¥ de Hertz nunea son tan » 108 nombres de Maxwell

y de H opulares ¢
i1 pesar de ¢ 3 i e i :
de] e ﬂ:}@ l.:,lu_t;brn, clentificamente euusﬁli ‘qe 2 aoonl,
i lmportancia de la de aquél gmdu, By
. v COMo crendo-

res gue fueron de las ondas
acurre ¢ : ;> P as electromagnéticas. Ty
que h(:ml Lﬁ]ﬂ?fﬁf& f Il opoff, De Forest, Ii‘l‘?len::ilﬁg;b'y If,'tn.'“. cosn
A e EARL R o 1[23-! ﬁll progreso de la aplicacion d-'\l (lm mas
to esfuerzo como M--‘i _u.mn_uu(:am(.mcss inalémbricas L, 2 ol
da, Marconi arconi. HBn esta circunst: G
» Marconi puede parangonarse con Hdisgn ' Afortuna-
}ﬁturnlmente lo que indicamos e Pt
a quitar un adarme de prestigio ;ll ; esta
cuyos esfuerzos para llevar Ia 1'atliov0”m(k‘)
en 'Ilit! hoy se encuentra, no pueden dli];ltlll:élct
cuian e piens : & :
i11L1'0iI‘I'1jT:I1'1t;:'(;11z% :en_ ?‘1 €ampo industrial en donde Marconi
s e ln‘ec}‘;{ }I‘If-,l.Illl}t.'H de capacidades e indn :t _*lic_r_nu
a tierra y tm.wilnsj para el uso de la antena y de Ll :lm]ti:ms,
h-gr:ifisl L 8 otros elementos, que permitior i linea
nalimbrica del tubo cohesor de ant ron la te-
grandes rlistancias. de antes, alecanzar
o Por ese m"fli"ﬂ' habiendo in
nicaciones con las ondas electroms: i
por Hertz y :ltlmir:xblmnpni.;1:[32:’]\"1]1]1]::‘11%1'*156I';ggsu_’?%"di“d“S
z6 Marconi de la fama de un invento (;u({ e ;l.lw("”"_‘g"'
llegando a los 1ltimos confines del mu 1 :_1?1(_(1111011|-(x. fue
pues, 4 su nombre, 1do civilizado. Loor,
Para esia Academia fue oy
universal que causo I ml:g'rtg"déln;l\?[(.)rr(,[:i“f““‘1‘”5‘; al duelo
gentido pésame al sefior Ministro de It 1'-' AL, enviando g
e -:k alia en esta cindad

nota no tiende
_sm‘lzio italiano,
icion al punto
'8e, sobre todo

dustrializado las telecomn

Los homenajes a Ia memoria de Ampere y continuacién de
. su biografia

Con ocasion de celebrarse el afio pasado el primer cen-
fenario de la muerte de Ampere, esta Academia tuvo a
bien enviar a la Sociedad de Amigos del sabio francés, en
Lyon, un pergamino, como testimonio de su admirncién
por 91 crea_:!or del Electromagunetismo. En respuesta a esta
manifestacion cordial, esa Institucidn correspondioé de es-
ta suerte:

“Société des Amis d’André-Marie Ampere”.
iFongi g Neuilly s/Seine le 4 mai 1937
Monsieur le Président de I’Académie Colombienne des
Sciences Hxactes, Physiques, Chimiques et Naturelles.
Bogota (Republique de Colombie).
lfopsieur le Président:
J'ai I'bonneur de vous accuser réception de la lettre
que vous avez bien voulu m’adresser le 16 février.
4 La Société des Amis d’André-Marie Ampere est partien-
11erc131c:11t reconnaissante envers I'’Académie Colombienne
(l_cs Sciences Lxactes, d'avoir bien voulou lui faire parve-
nir una adresse d’hommage a Ampere a l'occasion des cé-
rémonies commémorant le centenaire de ln mort de cet
illustre savant. :
4 .I,e musé_el de Poleymiecux, dans lequel sont rassemblés
avee un soin pieux tous les documents intéressant la vie et
l.aeuvre d’Ampere, renfermera désormais le témoignage de
lllum_llmgc rendu n Ampere par la Science Colombienne
parmi les adresses recues du monde entier. .
. Je vous prie d'agréer, Monsieur le Président, I'expres-
sion de mes remerciements les plus sinceres et l'assurance
de ma tres haute consideration.
Le Président, Membre de 1'Institut, Louis Lumiere
DBIOGRAFIA DIE AMPERE
Por Francisco Aragg

(Traduecién del Anuario del Instituto Smithsoniane de
Washington)
(Continuacion)

Hieron, rey de Siracusa, sospechoso de la honradez de
-‘5_11 Orfe_-.bre, deseaba averiguar la pureza del oro de su co-
:1{:!11:1_ sin lastimarla ; ocurrié a Arquimedes, quien, por me-
h}:llt,tw.n_qd rey, descubrid el principio fundamental de 1y
l_lt rostitica, uno de los descubrimientos mis notables de
a4 antigiledad.

; 1’Ifms especulaciones de un tahur en los eirculos aristo-
EE élr%cui durante el reinado de Luis XIV, el Caballero de

Cre, sugirieron el cilculo de las probabilidades, y 1la-
:illtlJ:; Ullln‘!“ atencién de Pascal y de Fermat, dos de los ge.

5 is maravillosos de que Francia justamente se en-
orgullece,

Esta nueva rama de las matemiticas aplicadas no fue
aceptada sin oposicién, a pesar de que un geodmetra ilus-
tre Ia denomind “el sentido ecomun reducido al edleulo”,
41_.1%1 en la actualidad la opinion publica a duras penas ad-
;::;ltlﬁ’wllt};: ‘lufs‘ formulas :m:i}[!icns sean capaces de deter-
i \."110‘1- secreto de las decisiones judiciales, o de sefialay
o r[ ; comparative de las sentencias dictadas por tri-
t- nales constituidos de modo diferente; también se acep-
;‘-lln'c'()ll 1'(rser\-;m_lus limites numéricos en que se incluye
::.‘ 1‘u.~_~rllmdgn medio de varing series de observaciones dis-
(]Iélt;::%] \( _nllllts o menos acordes. Cuando surge una cuestién
G o) :‘“‘Lrll de problemas menos _s.utlles..al 1‘_1‘-‘3 (que cono-
L'()]]]]_)]'l_-::.::';{-i:u- lL'.;:‘..‘lHl&t:] 1n mis ordinaria inteligencia parg
bl llt‘.l. .1__1:_: imera vista que en ese asunto se puede

JEner ¢ satisfaceion el auxilio del Algebra, pero aun gsi
T;{sl’;(ﬁ’fllm‘” verdaderas difieultades en los detalles y en
5 cac v 3 ST e i . 5 + -]
simm]les_ wiones que exigen la competencia de los profe-

Todo el mundo sabe el peligro gue existe al jugar con
apuestas iguales, cuando las condiciones del partido ofre-
cen o uno de los contendores mayores oportunidades de
triunfo; de igual modo se percibe fhcilmente que si las
probabilidades de los dos jugadores son desiguales, las
apuestas también deben serlo; gue si las probabilidades
de uno de ellos, por ejemplo, ascienden al décuplo de las
que favorecen al conirario, las postas respectivas, las su-
mas que se arriesgan en el juego, deben guardar la rela-
cién de diez a uno; que esta exacta proporcionalidad en-
tre las apuestas y las probabilidades es la regla necesa-
rin y caracteristica, suficiente para el juego limpio. Hay
ocasiones, empero, en que no obstante el aecatamiento a
estos requisitos matemiticos, una persona juiciosa se abs-
t'vndl'l_ﬂ de jugar. Quién, pongamos por caso, que tuviese
11111 milldn de probabilidades a su favor con'tm una S(aIu
I:I:)(_::m, arriesgaria un millén de francos para ganarse

La intervencidon de reflexiones de orden moral en Ig
tm)r_i:l matemditica del juego, indudablemente le ha resta-
do importancia, clavidad y vigor. Ior esa l'uzﬁﬁ es de la-

— 288 —

e e ..

}

mentarse que Buffon haya hecho uso de ellas para llegar
a la conclusién que consta en las siguientes palabras: “una
larga serie de venturosas oportunidades constituye una
cndena fatal, cuya prolongacidon conduce a la miseria”™; en
términos de mis escasa lirica, el jugador profesional lle-
ga a la ruina segura.

Esta proposicion de altisima importancia social anhe-
laba demostrarla Ampére con exclusion de las expresio-
nes del distinguido naturalista y las del no menos céle-
bre Daniel Bernoulli. Tal fue ¢l objeto principal de la
obra que vio la luz en Lyon en 1802, con el modesto titu-
lo de “Considérations sur la théorie mathématique du jen”
__s(Consideraciones sobre la teoria matemitica de las pro-
babilidades”—, en cuya obra se revela el autor como un
caleulista ingenioso y experimentado. Sus formulas, plenas
de elegancin, se encaminan a la demostracion exclusiva-
mente algebraica de teoremas que parecen exigir la apli-
cacion del anilisis diferencial. Ademas, la cuestion pri-
mordial se exhibe completamente resuelta, 1 camino que
toma Ampére es claro, metodico ¥ perfecto. Primeramen-
te establece gque entre dos personas que posean iguales
posibilidades econdmicas, la regla en el juego debe ser,
en forma indefectible, el prinecipio matemiitico de Tascal
y de Fermat, la propercionalidad de las apuestas en rela-
¢ion con las probabilidades favorables; que la desigual-
dad pecuniaria no debe originar alteracion alguna en esa
regla general, cuande los jugadores han resuelto efectuar
un numero limitado de puestas, circunseritas de tal modo
que ninguno de los dos estarit expuesto a perder su eau-
dal; que la cuestion varin en el caso de un niimero inde-
finido de juegos, y de la posibilidad de su prolongacion
por un tiempo mayor, lo que concede al contendor mas
pudiente una ventaja indiscutible, que aumenta rdapida.
mente en proporeién a la diferencia que exista entre las
dos fortunas de los contendientes.

La desventaja de uno de los jugadores es inmensa si
el adversario es mucho mis rico; es evidente que esto
giempre le ocurre al jugador profesional, que juega con
todo el mundo. El numero total de contendores a quienes
hace frente, debiendo considerarse como un solo individuo
dotado de una fortuna colosal. Cuando el juego ofrece
oportunidades iguales y no requiere habilidad, a su debido
tiempo el tahur se encontrard en la ruina mis positiva,
un hecho establecido en forma incontrovertible por las
formulas de Ampére.

Las vacuas locuciones “buena suerte”, “fortuna™, “bue-
na estrella”, “golpe de suerte”, no pueden acelerar o re-
tardar el cumplimiento de la sentencin dictada en nombre
de la autoridad algebraica.

La obra analitica del joven profesor de Bourg sobre el
chleulo de las probabilidades sedujo n Lalande y a Delam-
bre, quienes le instaron para que se trasladase a Paris, y
lo nombraron preceptor enla Escuela Politécnica, donde de-
46 bien establecida una excelente reputaciom, aunqgue some-
tido a numerosas pruebas, consecuencia de la vida retirada
que hasta entonces habia Hlevado. Mal aconsejado por ami-
gos que desconocinn las costumbres del establecimiento,
Ampére se presentaba en las aulas de aquelln institucion,
que estaba sometida a un régimen casi militar, con una ca-
saca negra lastimosamente confeceionada por uno de los
sastres mis atrasados de la capital; durante muchas sema-
nas la funesta prenda servia de diversién a mis de cien jo-
venes., de tal modo que les impedia aprovechar el tesoro
cientifico que brotaba de los labios del insigne profesor.

El catedritico, temerose de que las cifras del tablero no
aparezcan bien claras para los alumnos mdis distantes, se
esfuerza por subsanar el inconveniente aumentindoles el
tamafio. Los discipulos, impulsados por un espiritu de tra-
vesura, Se agrupan alrededor del maestro, exagerando su
miopia, e inducen al bondadoso profesor a que siga aumen-
tando gradualmente la forma de los guarismos; al fin la
inmensa pizarra carece de espacio para los edileulos intrin-
cados, apenas hay eampo pari unas pocas cifras.

Embebido en la explicacion de una teoria dificil, en el
calor de la demostracion agarra el pafio de borrar cubier-
to de tiza y lo utiliza como pafiuelo. Bl relato de esta ino-
cente equivocacion, agrandada ¥ exagerada, cirenla en los
corrillos; cuando el maestro aparece de nuevo en la clase,
va no es analizador ilustrado que antes infundiera respe-
to y admiracion; se ha convertido en objeto inocente del
regocijo y la diversion de los muchachos; sus ratos de dis-
traceion, espiados con afin, constituian la sefial para la
explosion del ridiculo.

Tsto les revela, sefiores, los arrecifes que fan a menudo
hicieron naunfragar el celo y la sabiduria del benemérito
profesor.

Desde que llegh a Paris, empezé Ampére a frecuentar
dos cireulos distintos; la celebridad de sus miembros cons-
tituia el unico rasgo de semejanza entre los dos grupos. En
uno de éstos se encontraba el alto rango del antiguo Insti-
tuto, los profesores y examinadores de la Escuela Politée-
nica y los profesores del Colegio de Francia. En el otro,

Cabanis, Destutt de Tracy, Maine de Birin, Degérando,

ete.

Aqui el propésito consistia en el sondeo y el anilisis de

los misterios del entendimiento. Alli ese entendimiento, en

relacién con la capacidad que la naturaleza le ha concedi-

do v con el incremento alcanzado por la educacién, cons-

tantemente

metras, los

producia nuevas maravillas. Los psicélogos per-
seguian el sendero que conduce al descubrimiento; los ged-

quimicos y los

fisicos pricticamente se ocupa-

ban en hacer descubrimientos. Absteniéndose de emplear

un tiempo execesiv

descubrian
yes que rig

o en la forma en que lo ejecutaban, ora

las formulas analiticas que comprenden las le-
en el movimiento de las estrellas; en ocasiones

determinaban el régimen d

la vez que nos permite vis
niimero de fendémenos naturales,

dimientos industriales ¥ desenv
al fin las nuevas propiedades de la luz, de Ia

Poseyeron

electricidad y del coujun_to de
corrientes electrnmuggétlca
tre a los primeros anos

dos escuelas, si se me per

ardiente de
pruebas mi

Amp
s severas.

hasta qué punto estimaban
tas; pero si estoy e'nterado
v los quimicos tenian en

meramente

Veo en la correspon

cance por conducto de L
ot ris un libro titulado “Introduccion a

1 célebre anatema de Napoleén contra la
mo; juzgaba que antes de influir en

plaba publi

la Filosofia”. B >
ideologia no lo desanl
ln supresion de ellos,

psicologicas.
car en Pa

cond

clase de estudios. 'Nuestro
acerca de La Teoria de las
cia, Ciencia Subjetiva ¥ 0

soluta.

Se consideraba incapaz di
temas tan dificiles de diluct

e la accién molecular, el cual, @
Iumbrar las causas de un gran
arroja luz sobre los proce-
uelve la rigqueza nacional.

fen6émenos producidos por las
s, que han impartido tanto lus-

de este siglo. Vibrando entre las

mite el término, la imaginaecion

ére estaba constantemente sometida a las
No puedo expresar con mucha certeza

los metafisicos las ciencias exac-
del hecho de que los gedmetras
poco aprecio las investigaciones

dencia manuserita, que esti a mi al-
1 sefior Bredin, que Ampére contem-

uciria a la propagacién de esa
asociado insisti6 en sus obras
Relaciones, Teoria de la Existen-
bjetiva, y de la Moralidad Ab-

de arrojar suficiente Iuz sobre

dar sin antes someterlos a dis-
Infortunadamente, las tan

cusiones verbales acaloradas.
anheladas oportunidades no se presentaban hacia esa Epo-

ca en Paris, Maine

entre los habitantes de 1a

interesarse,

desde el punto

de la infancia, ¥ resolvid

riodo. Las
mente; con

des en cada semana, o
mesa formal al e

minarse el

rrecciones necesari
No estoy en posesion
pere, mas tengo
tisfactorias. “Cu

logia !, le
a usted ya

consuelo terrena
tizamos con los

ce un vacio terr
Los amigos de Amp
traba un tanto arido,

esforzaron
cia las ¢

en tono lirico:

rida, pletoriea d
los riachuelos ¥
abrasado por
su brillantisima 1uz
los marchita y 1os

Cufinto mi
en vez
a primeri

incitarnos o la per

de recorrer uni

condiciones de
fijeza

tema del estudi
as en 1

escribe al s
no le interesa;

we, ¥

mi me sedvu

por convencerlo

jencias exactas, per
«CGmo podré ab

sobre

s placentero
set

vista y nada se
gecucion

Tuve el deseo de acudir
cubiertas por Ampere ¥y D

conmigo, pero,

consejos ¥

las cosas, en lo

rectos y bi
oscuridad I

ojos de nuestro

contemplar

tento aventurar

clendo de 1

pie de

qué desenci
vuestro ejemplo
que a las
en iluminados,
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ingenioso
medias-tintas €
se con los
a guia del hilo

fecto de que

motivos para cre

an maravillosa es
efior Bredin; ‘“desventuradamente,

1, serii necesar
temas metafisicos...
a usted no piensa como yo
ible en mi alma”.
ere en Lyon
¥y demasiado

e cristalinos ar
los arbolados
el sol de las ma

deseca has
vagar entre las sombras fugaces,

de Biron habia regresado a Bergerac, y

inmensa capital ninguno parecia
de vista de la metafisica, en la

moralidad subjetiva, objetiva o absoluta.

Ampere volvio entonces Su

s miradas hacia los amigos
volver a Lyon por un corto pe-
la visita se ajustaron rigurosa-

se destinarian por lo menos cuatro tar-
las discusiones ideoldgicas; una pro-

cada dia deberia leerse y exa-
o, con el objeto de hacer las co-

a composicion ¥ la perspicuidad.
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er que no le fueron sa-
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... Esto produ-
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ecian demasia d
fundamentada.

do romano trazaba cuando las
o oscuras para dictar un sen-
Mas ese non liguet (no estd cla-




Tro), repetido con frecuencia reiterada, no obstante la mds
perfecta sinceridad, le hubiera impartido el aspecto de
una modestia fingida, que debe evitarse a toda costa.
Encomendaré a los jueces més competentes de los tiem-
pos venideros asignarle a Ampere un puesto entre los psi-
c6logos. Sinembargo, me ineclino a aseverar que sun mara-
villosa facultad de penetracién y sus aptitudes extraordi-
narias para alcanzar vastas generalizaciones de los mis
Dequefios detalles, habrian caracterizado sus investigacio-
nes metafisicas, puesto que esos rasgos sobresalen con ful-
gor extraordinario en sus obras matemfiticas en relacion
con la Fisica, la base mds sélida e indiscutible en que des-
cansa su reputacion ecientifica en la actualidad.
(Continuars
o R nuari)
Conceptos sobre la aparicién de la Revista de la i
Colombiana de Ciencias Exaectas, B‘isico-&uimﬁ:gﬂ?ma
Naturales.

Por disposicion de la Academia, empezamos g publiear
en la presente edicion parte de la copiosa correspondencia
recibida. Al hacerlo, dejamos constancia de nuestro a

bid agra-
decimiento por los honrosos conceptos contenidos en %lla
respecto a la labor emprendida por la Institucion con la

publjeaciéné de esta Revista.
También insertamos en estas notas recortes de prensa
ggnis!};a;—{éli)r:?al ¥ de provineias, referentes g la misma eir-
{Svidentemente, holgaria la conv

en el cuerpo de la publicacién de Ia I i ri
a veces pudieran aparecer con alg&ni\i;?ﬁfg :;:3[;‘;311(1]-%1103 e
por esa causa debieran prosecribirse inmi.\:ericol:del;mni o
:l;o fuera preciso hacer llegar al Ministerio de Edﬁca?:’i o
2 aclgnal. especialmente a la Seccién de Publicaciones gn
Efsz.;: ulgsp%cho egecutlvo, voces de aliento, como posible esp:
b Revi% t: sostenga el valioso esfuerzo que representa es-
T revi :ﬁeen euya costosa edicion no ha puesto el Go-
chas aluban;;o'rlrepago. - cldo bate s ounas de lng ity
ot 2as. (ue ! a mer_ec-_u!u este esfuerzo Vi, pues, es-
b ‘ite dedicada al Ministerio de Edueacion Naciéu-;i
al.

Popayin, 17 de febrero q ‘
" % e 10¢
Seﬁﬁ;ﬁ Eg::dﬂxstiemde la\ Academia Colombiana de Gien:gj;
8 N e
oy ¥ Naturales—Bogota,

Con
nimerg ?{%mgeg;“,?R%“SU 2 usted recibo del ejemplar del
Clencias Bxactas, Fisig Ista de la Academia Colombiana de
€0 y deseo se ms Isicas y Naturales, cuyo envip agradez-
encuentrg la contintie haciendo oportunamente, pues
solamente pargﬁ?licaciﬁn de gran importancia y \-‘alin-l iﬁn
cias, sino aun a‘}s téenicos y profesionales en dichas cien.
quiera sea de E)nol;iét, lﬁﬁeﬁ}}gp‘égl?“en a dilatar su cultura sj-
¥ somero estudio de las mate;eigspur ‘a simple enunciacién

eniencia de insertar

de lo que resulta in—

D 2 sele cion de 50 mate-
1 en el mi
dice recioso €l nimerp 19 con la C 1de mnate

rial y ritea ¥ nitida edicion
a4 tenia noticias por p
3 ue:
bar Sdenz de sus patridticos gﬁﬁ(}eﬁﬁﬁi g0 don Julio Esco-
mi felicitacion personal a usted S ¥ por ello afiado
en su obsequio, copi » Drometiéndome remitir]
» COpia de unasg eartas o i L€,
nhuestro sabio, con lo que se honrarﬁsduﬁmiﬁcas ge Caldas,
cias y al sabio. oblemente a Iag cien.
o jrSgy Sde usted con toda consideracion muy atento ami
. .y 2
V. d. Arboleda C,
“Dr. E. Escomel. Laureado
e . por la Aecademis I aq
) _de Paris”.—Lima, Pert.—Lima, febrero Jlgdf,e “\]Iggi"’m“
Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras, Presidente | 7‘
Academia Colombiana de Ciencigs Ixactas F_.e_ de la
Naturales.—Bogota. FREASleas  y
Distinguido Presidente:
Es con el mayor placer que he r i
4 f eci i -
mero de la Revista de la Aeademia— btla)llltil:in% e
ma, magnifico en su fondo— el que bien venido On.{au for-
pre 1‘:3&{[)3(10 por el suscrito con verdadera efu"aig;alm g
i II: clml;tl{_; uil_mted yla la Aeademia por lﬁ.l['(-_\"[liudaei‘jn
* la publicacion que honra a su P lrig y : g e
s Uria ¥ a Ia América
Me permito enviar por este mismo correo, alg
ju:‘s mios y me complazeo en presentarle las seg1
mi mis distingnida consideracién ¥ aprecio,

Edmundo Escomel

unos traba-
iridades de

et

Medellin, enero 31 d 37
; 5 : ' 31 de 1937
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas 3: Naturales.— Bo-
gota. {
Sefior Presidente :
Ayer tuve la grata impresion de recibir el primer ni-
mero de la Revista de esa docta Academia.
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No puedo menos de expresar mi admiracién por el nu-
trido y bien escogido material, como por su elegante y 4r-
tistica presentacién tipogrifica, que honra a la Patria.

Como en la cireular adjunta se pide la direccién de
interesado en recibir los nuimeros venideros de la Revista.
me apresuro a hacerlo: Presbitero Manuel Restrepo U-»
Medellin.—Carrera 50 mimero 53.06.

Por su digno conducto presento a la doecta Academia
las mas sinceras felicitaciones ¥ doy los mis rendidos agra-
decimientos. Atento y S. S., Manuel Restrepo U., Presbitero

.—_0—
“Colegio-Noviciado del Sagrado Corazén de Jeshs”. (Santa
Rosa de Viterbo.—Boyaci (Colombian). Febrero 3 de 1937
Seflor Secretario de la Academia Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales.—Bogota.

Muy sefior mio:

Gustoso le comunico que he recibide el primer niimero
de la “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Fi-
sicas, Ixactas y Naturales”, y que tendré un vive interés
en recibirla periddieamente.

Aprovecho la ocasiéon para felicitar a los miembros de
esa elevada entidad cientifica por la altura técnien y gran
acun_-to de esa publicacion, ¥y me prometo que ella no sélo
servird para difundir en Colombia la cultura cientifica, si-
no también para sostener muy alto el nombre de nuestra
Patria en el extranjero.

Repitiéndole mis agradecimientos y mis felicitaciones,
quedo de usted atento servidor, Eduardo Ospina, S. J.
__..0_._._.

“Gimnasio Santa Marta” — Santa Marta, febrero 6 de 1937
Sefior Director de la “Revista de la Academia Colombinna
de Ciencias Iixactas, Fisicas y Naturales.—Bogoti.

Sefior:

Al expresar a usted mis agradecimientos patriGticos
por el envio del primer ntimero de la Revista, quiero desde
mi modesta posicién elevar mi voz de estimulo por la erea-
cion de tan importante Centro, que viene a estimular un
estudio de grande aplicacién en nuestro pais, ¥ al cual no
se le ha prestado desde el tiempo colonial, toda la atenciom
aue merece. La Academia tiene un gran fin patriético que
llenar; y ojala su labor influyera tinto en el espiritu nacio-
nal, que llegase a ser el estudio de la naturaleza una nue-
¥va orientacién profesional para la juventud.

De usted muy atento y seguro servidor,

M. G. Niifiez F.

el

Colegio de 8an José”, Medellin,—febrero 9 de 1937
Doctor Jorge Alvarez Lleras.—Bogoti.

Muy estimado sefior:

Hemos tenido el sumo placer de recibir la interesante
pbublicacién “Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales”, que nos ha sido gentil-
mente enviada, junto con una nota del Ministerio de Edu-
cacién Nacional.

A juzgar por este primer nimero, la “Revista de 1a
Ar_:ﬂdemia Colombiana de Ciencias serd una representacién
brillante en el campo de la investigacién mundial, al mis-
mo tiempo que la continuacién fiel de la cadena de triun-
fc_vs_ cientificos con tinto esfuerzo elaborada por la “Hxpe-
dicién Botanica”, orgullo de nuestra DPatria en pasadas
centurias,

Reciba usted, junto con sus distinguidos colaborado-
res, la expresion de nuestra felicitacion sincera.

Para atender a lo expresado en su nota, nos hemaos
DPermitido enviarle nuestro Boletin anual, junto con un pe-
quenio estudio sobre Botinica de estn region.

De sobra estA decirle que nos es en extremo placente-
ro continuar recibiendo su interesante publicacién.

Una vez mas le damos lag gracias v nos repetimos sus
afectisimos y seguros servidores,

Hermano Gervasio, Rectop,

—0
“Congregacion de la Mision o Lazaristas”.—Popayin. Apar-
tado 90.—14 de febrero de 1937.

Muy sefior mio:

Al llegar de una jira excursionista, tuve el placer de
hallar sobre la mesa la erudita e interesante “Revista de
la Academina Colombiana de Ciencias”, realidad que se de-
jaba sentir y desear hacia ya mucho tiempo, dado el gra-
io de eunltura de nuestra nacién y el amor a las cleneins
que en ella se profesa.

Muy complacido por este nuevo paso de civilizacién eo-
lombiana, acuso reeibo a usted de la famosa Revista, que
serd colocada en la biblioteca en lugar eminente, y mani-
fiesto a nsted el agradecimiento que se merece por haberse
acordado de esta biblioteca. Félix Marin Ortiz.,, C. M.

e
“Colegio Salesiano de Ledn XIII”.—Bogotd, enero 4 de 1087
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras,—IL, (.

Muy apreciado doctor y amigo:

Juntamente econ mis agradecimientos presento a usted
mis mds cordiales felicitaciones por el primer numers de

la importantisima “Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, que usted dirige,
¥ que es, sin duda, un valioso aporte a la ciencia nacional.

seriedad, erudicién e interés de los diversos estudios
en ella incluidos, y el prestigio de sus autores, honran de
veras al pais.

Como esta publicaciéon es de grande utilidad para los
Profesores y alumnos de este Colegio, suplico a usted ten-
g4 la fineza de enviarme las condiciones de suscripeion
para poder reunir todos los mimeros venideros.

A juzgar por el primero, bien puede llegar a ser ésta,
una revista similar —y hasta por ciertos aspectos supe-
rior— a connotadas publicaciones de sintesis cientifica, co-
mo “Ibérica”, “Scientia”, “Bulletin de la Societé Astrono-
mique” o “Stimmen der Zeit”, por ejemplo, que hasta aho-
ra faltaba en Colombia. Por ello es el suyo un esfuerzo me-
ritorio y laudable.

Aprovecho la oecasién para profesarme una vez mis,
afectisimo servidor y amigo, Julio Caicedo, S. S.

—_

“Biblioteca Nacional’.—Bogoti, 15 de enero de 1937
Seflor doctor Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Acade-

mia Colombiana de Ciencins Ixactas, Fisicas y Natu-

rales.—La Ciudad.

Muy distinguido seiior y amigo:

Dejaria de cumplir con un deber tan imperativo co-
mo grato, si no me apresurara a felicitar a usted por Ia
publicaciéon de la Revista, organo de la Academin de Cien-
cias Exactas, Iisicas y Naturales, de que usted es Presi-
dente dignisimo.

En esas pdginas, honradas por firmas de primer or-
den y enaltecidas por los altos temas alli tratados, hay un
testimonio de que en Colombia prosperan aun estudios gue
constituyen el alma del progreso ¥ de la civilizaeion, ¥y hay
también la esperanza de que el ambiente colombiano hava
de ser cada dia mds propicio a diseiplinas tan amables por
sl mismas como 1itiles para el conjunto social. Por su parte.
€l Gobierno Nacional puede enorgullecerse, en el Despacho
de Educacion, de auspiciar una de las mis notables publi-
caciones cientificas de la América espanola.

Acepte usted la felicitacion y el saludo de su amigo
afectisimo, Manuel José Forero
—0___....

108 Rue Michel Ange. Paris, XVIe.—17 Janvier de 1937

Monsieur le Président:

Permettez moi de vous remercier de I' envol que vous
avez bien voulu me faire. Je suis en admiration devant la
beauté de votre publieation et j'ai été vivement interesée
par la lecture des travaux qui y sont contenns, AMa pensedé
s'est reporteé a quelques annés en arrviére lorsque jetais
4 Bogotd, Inutile d’ajouter que j'ai gardé un souvenir inef-
facable de ’accueil que j'ai recu en Colombie et que je suis
toujours heureux quand m’arrivent des publications de vo-
tre beau pays.

Veunillez agreér, Monsieur le IPrésident, Uexpression de
mes sentiments les plus distingués. H. Roger
——O—

“Didecesis de Garzén”.—Garzom, febrero 192 de 1937

Muy estimados sefiores:

Acuso a ustedes recibo del mimero primero de la “Re-
vista de la Academin Colombiana de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales”.

Con suma complacencia me he impuesto del fin que
persigue, del selectisimo cuerpo de redactores y de las ma-
terias tratadas en el ntmero recibido. Revistas de esa ela-
se; verdaderos exponentes de la cultura colombiana contri-
buirdin, sin duda alguna, a fomentar el cultivo de los estu-
dios cientificos entre los intelectuales colombianos y a
aprestigiar la Nacidon en el exterior.

Al enviar a ustedes mis mas sineceras felicitaciones por
la fundacidn de la Revista me permito supliearles el favor
no g6lo de continuar enviindomela, sino de remitirla tam-
bién al sefior Rector del Seminario de esta ciudad y al del
Colegio de San Luis Gonzaga, en Elias.

De ustedes, atento servidor ¥ compatriota,

José Ignacio Lopez, Obispo de Garzdn
A la Academia Colombiana de Ciencias Ilxactas, Fisicas v
Naturales.

—0
“Colegio Villegas”.—Buga, febrero 1° de 1937
Academia de Ciencias Ixactas, Fisicas ¥ Naturales.—Bo-
gotd.

Tengo el honor y la satisfaccién de dirigirme s esa ho-
narable corporacidn cientifica para avisar recibo de la in-
teresante y trascendental publicacion “Revista de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisieas y Natura-
les”, que se ha dignado enviar a este Colegio.

Como esta publicacion, en buena hora iniciada por esa
Academin, reviste gran conveniencia para los estudiantes v
profesores de ciencias fisicas y naturales, me permito ro-
gar con el mayor encarecimiento se inecluya el nombre del
“Colegio Villegas” de esta cindad, como la entidad mdis de-

seosa de seguirla recibiendo. La Revista de esa Academia
estd llamada a influir grandemente en la ecultura nacional,
¥ no s6lo por su Ilujosa presentaciéon y edicion verdadera-
mente artistica y original, sino por su contenido, hace ho-
nor al pais.

Al dar a esa honorable Aeademla las gracias por el
valioso envio hecho, hago votos por la larga vida de la “Re-
vista de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, ¥y me sus-
cribo como su atente y seguro servidor,

Honorio Villegas, Rector

—0

“Universidad del Cauca’—Popayin, 2 de febrero de 1937
Academia Colombiana de Ciencias—BogotA.

Acuso recibo de la circular de ustedes, de diciembre pa-
siado, asi como del mimero primero de la muy importante
Revista gque esa entidad edita, como su drgano oficial.

Reciban mis cordiales felicitaciones por su publicacion.
yue es orgullo de este pais, por su contenido ¥ presentacion.

Me permito suplicarles el euvio de ejemplar triple, in-
clusive del primero, ya que necesitamos para los laborato-
rivs, la biblioteca y la Facultad de Ingenieria Industrial.

Con mi anticipado agradecimiento, soy de ustedes ser-
vidor atento,

A, J. Lemos Guzman, Rector de la Universidad del Cauca
—_—

“Seminario Conciliar de Pamplona™
Pamplona, 3 de febrero de 1937
Sefior Director de la Seceién de Publicaciones del Ministe-
rio de Educacién Nacional.

Sefior Director:

Saludo muy atentamente a usted ¥ le acuso recibo
del primer ejemplar de la “Revista de la Academia de Cien-
cias”. Ksta Revista, lujosamente editada y con rico mate-
rial, serii recibida con entusiasmo en el pais.

Me permito poner a la disposicion de la nueva Acade-
min las colecciones del Museo de Pamplona (15.000 mues-
tras), del cual soy Director desde su fundacion (191()]:‘ ¥
si la Revista recibe articulos de Antropologia y Etnografia,
tendré mucho gusto en enviarle datos. Desde unos aiios de-
jé la direececién de la revista que habia fundado, y por eso
me es dificil hacer canje. Soy de usted muy atento y segu-
ro servidor, .

H. Rochereau, Director del Museo de Pamplona, miem-
bro de la Sociedad de Americanistas de Paris y de varias
sociedades colombianas y extranjeras.

g
Belaledizar, febrero 4 de 1937
Sefior doctor Alberto Borda Tanco, Secretario Perpetuo de
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
¥ Naturales.—Bogoti.

AMuy distinguido seiior:

Tengo el honor de avisar a usted recibo de su atenta
sarta oficial del mes de diciembre iltimo, gue fue porta-
dora del primer nmimero de la “Revista de la Academia Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”. He
agradecido hondamente a esa ilustre corporacién el envio
de la primera entrega, que ha sacudido gratamente mi es-
piritu al ver asi realizado uno de mis viejos anhelos : l'al
publicacién de una gran revista que, fomentando en el pais
el cultivo de las ciencias, presente ante el mundo 1l_ustrﬂd_u
el fruto de quienes las sirven o han servido con éxito feliz
entre nosotros.

Todo en la Revista me ha parecido de primer _01'dg:1.
Su presentacion es magnifica y la calidad del material, in-
superable. i, -

De tiempo atrds he propugnado porque en mi l‘..‘l_l‘lﬂzld
natal se reanude la interrumpida tradicion del estudio de
ciencias naturales, que fue muy atendido a comienzos del
siglo pasado. Estoy seguro de que el calor que va a darles
a esos estudios nuestra Academia de Ciencias, va a desper-
tar aqui actividades dormidas y a decidir a algunos a se-
euir el estudio de las eciencias exactas no unicamente con
un eriterio profesional, sino con el anhelo de profundizar
en esos ramog, que dardn la soluecion a magnos problemas
vitales.

Créame usted, sefior Secretario, gque anhelo fervorosn-
mente la prosperidad de esa insigne agrupacion de hom-
bres de saber, a fin de que puedan sobreponerse o todas
las dificultades que la ciencia, desinteresada de suyo, en-
cuentra siempre en nuestro medio; que hago votos porqgue
1n Revista se conserve siempre a In suma altura de su pri-
mera entrega, y que deseo ser suscriptor de elln mientras
se publigue.

Excusado es decirle gque si en alguna forma puedo ser-
le 1itil a esa Aeademia, como colector de datos. muestras,
ete., nada mis serd tan grato como s=aber prestarles la mo-
destisima colaboracion que quiero ofreceries.

Con sentimientos de In mis distinguida consideracidn,
tengo el honor de repetirme de usted, su viejo admirador
¥ fiel amigo,

Guillermo Valencia

— 291 —



“Centro de Historia de Santander”

Bucaramanga, febrero 4 de 1937
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales.—Bogoti.

Tengo el honor de avisar recibo del primer ntimero de
la Revista de esa Academia.

Sin preambulos, es esta Revista algo que hace positivo
honor a nuestra Patria, ¥ en proxima sesion del Centro de
Historia de Santander, haré conocer tan valiosa publiea-
cidn.

Entretanto, anticipo en nombre de la Institucién, mis
cordiales agradecimientos. Servidor muy atento,

Miguel R. Sarmiento Peralta, Secretario.
s

Medellin, febrero 8 de 1937
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales.—Bogoti.

Tengo el gusto de avisar recibo del primer nimero de
la “Revista de 1la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas. Fisicas y Naturales”, con el que he tenido el honor de
ser obsequiado.

Ann sin que la Direccion de la Revista me hubiese exi-
gido respuesta y aviso de recibo, lo hubiera hecho espon-
tineamente, pues la calidad de la publicacion y lo que ella
signifiea para nuestra cultura asi lo exigen, ¥ todo indi-
viduo que se interese de veras por la suerte de nuestra Pa-
tria ha de mirar las publicaciones de la indole de ésta, co-
mo un signo precioso de que vuelve la tierra colombiana a
ser propicia a lucubraciones que son indicio cierto de pro-
greso intelectual.

De la manera mis cordial agradezco el envio de la Re-
vista de la Academia Colombiana de Ciencias. ¥y hago los
mis encendidos votos porque esa alta Corporacidén conti-
niie en su patriético empefio; a la vez que manifiesto que
es muy honroso para mi enviarle los canjes a que haya In-
gar en lo futuro y atender a la espontinea solicitud de co-
Iaboraciéon que se me solicita.

Con sentimientos de alta consideraeién, me suseribo su
atento seguro servidor y compatriota, Emilio Robledo

_+

La Concepcién (Santander del Sur), febrero 12 de 1937
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la Acade-

mia Colombiana de Ciencias Exactas.—Bogoti.

Muy estimado doctor y amigo:-

Por estar ausente de esta su casa, no habia acusado
recibo del ejemplar de la “Revista de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas” que usted se ha servido hacer-
me remitir, lo cual hago ahora con gusto, expresindole mis
agradecimientos ¥ mis cordiales felicitaciones por tan es-
pléndido trabajo, que contribuye a coloear a Colombia en
la ecategoria de pais civilizado ¥ cientifico.

Me place observar que usted ha aportado alli su valio-
sa colaboracién y sus luces en sus interesantes articulos
sobre el inmortal Garavito, que he leido con deleite.

Por demas estd decirle que recibiré con agrado los si-
guientes ejemplares de tan importante publicacién por '10
cual le anticipo las gracias, t

En espera de sus Ordenes, me es grato suscribirme co-
mo su afectisimo amigo y seguro servidor, “

Gustavoe Wilches
_0_._
Bogotd, febrero 13
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—ILa ciudad, 15 Sleny

Distinguido amigo:

En mis manos el nimero primero de la “Revista de la
Academin de Ciencias Exactas”, ete, la que he leido con
toda atencién, ballindola de grande importancia e interés
cientifico, aun cuando algunos de sus escritos técnicos se
encuentran muy mis alld de mis conocimientos, ?

¥l personal de académicos esti admirablemente selec-
cionado, cada uno de sus nombres es un extenso programa
en su especialidad y una garantia de acierto en ciencias
exactas, fisicas ¥ naturales; enumeracion gue me parece
en algiin sentido pleondstica, pues estimo la Fisica y 1la Qui-
mica como elementos primordiales de las otras ciencias que
estudian la naturaleza.

Bl movimiento ascensional que sigue hoy Colombia se
acelera con la ereacién de centros como el que motiva estas
lineas, pues son los sabios, o si Sse quiere en términos mis
modestos, son los que se abstraen en altas elucubraciones,
quienes en definitiva traen el pan, la abundancia y el bien-
estar a las multitudes que nunca o casi nunca, alzan la vis-
ta para contemplar la mano priédiga que los sacia de bienes.

Asi, por ejemplo, del estudio sobre los valles y los la-
gos de la Cordillera Oriental surge el conocimiento y apre-
cio en gue deben tenerse esos inmensos depdsitos de ener-
gin acumulada, aue mantienen la fertilidad de extensas re-
giones, fuentes vivas de calor, fuerza y luz, que guizd sea
desatentado destrnir, y aque talvez la ley que fomenta Ia
desecacion de los altos pantanos y lagunas debiera endere-
zarse en sentido contrario para conservarlos. Ahora, preci-

samente para salvar la capital se ha impuesto la necesidad
de construir un lago artificial!

IZl gque de la Botiniea y demis ciencias naturales se
deduzcan inmediatamente ensefianzas pricticas, no quiere
decir que sean imitiles las matemdticas y sus aplicaciones,
por ejemplo, a la propagaciéon de la luz, por no surgir eon
la misma sencillez aquellos frutos tangibles, pues sin la
agudeza del ciilculo es claro que la misma Fisica y la Qui-
mica sobre rastreras, se harian imitiles. Ademds, cam
aqui aquella frase de proyecciones eternas: “No s6lo de
pan vive el hombre”. Kl espiritu fue creado para el cono-
cimiento de la verdad, y cuanto més pura, mis alto es el
sustento.

La presentacién de la nueva Revista, editada en la Lj-
tografin Colombia, esti a la altura de su objeto; la repro-
duccién en colores de los diplomas expedidos con ocasion
del segundo centenario de don José Celestino Mutis, por 1a
Academia de Ciencias de Madrid y la Unién Ibero-Amerj-
cana de la misma ciudad, es un bello trabajo; a igual a)-
tura se encuentra la acuarela que adorna el articulo del ga-
for Luis Maria Murillo. Los grabados en negro que ilys.
tran los importantes articulos del doctor Luis Cuervo Mgp-
quez y del sabio profesor don José Cuatrecasas, nada tie-
nen qué envidiar a las mejores revistas extranjeras.

Es usted, pues, merecedor de efusivas cungratulaciones
por la parte decisiva que le corresponde como promotor 'y
primer Presidente de tan importante centro cientifico,
es para presentar a usted mis felicitaciones que le escriby
estas lineas.

Me repito su atento amigo y seguro servidor, 5

Félix Cortég

—
“Colegio Oficial de Sevilla” (El Valle)
Sevilla, 22 de febrero de 1937
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Ny
turales.—BogotA. =

A la Rectoria del Colegio Ptblico de Varones de Seyj
lla le place acusar recibo del primer nimero de la "Re:
vista Colombiana de Ciencias Iixactas, Fisicas y Natupg
les” que los socios de la Academia Colombiana de Gienciug‘
C?L:ll ;3i11gular acierto y patriotismo, han dade a la pupyjl
cidad.

La Revista viene a llenar un vacio en la faz clenr_{nm
de Colombia, si se tiene en cuenta la orientacion acertady
que el Ministerio de ISducaeion Naecional pretende dar al
conocimiento y prictica de estudios trascendentales en g
desenvolvimiento de vigor mental y econdmico de nuestpq
pais.

Ante un fin tan noble como el de la Revista de la Aeg
demia de Ciencias, el Colegio hard todo lo posible por En-
viar publicaciones con la indole de las preocupaciones elen-
tificas en referencia, por lo que contari con el honor d-
recibir los niimeros que se publicardin trimestralmente, 2

Se suseribe como un admirador de la Academia (.
lombiana de Ciencias,

Jorge Moncayo Guerrero, Rectoy

Bogotd, le 22 février 1937
Monsieur le Dr. Jorge Alvarez Lleras, Président de I'Ag¢q.

demie Colombienne de Sciences Exactes, Physiques g

Monsieur le Président:

J'ai pris connaissance, avee grand intéret, du Premiep
numéro de votre Revue et Bulletins trimestriels que yoyug
avez bien voulu si obligeamment m’offrir.

J'ai lu, notamment, un certain nombre d'études, PATmj
celles gue mes connaissances professionnelles me permeg.
taient d’'aborder: entre autres les articles qui traitent gy
mouvement des nuages et des courants sur le Capitale, dy
Rio Meta, du Trapéze amazonigue etc., aussi, de mon gmj.
nent compatriote, M. le Général Ierrier.

Permettez-moi de wvous présenter mes modestes majg
bien sinceres felicitations pour ces publications qui font }u
plus grand honneur a votre Académié, en meme temps qu'y
son DPrésident, et d’exprimer le souhait qu’ elles soiang
amplement divulguées, pour le progrés constant de la Sciep.
ce et de I'humanité.

Veuillez agréer, Monsieur le Président, l'expression res.
pectuense de mes sentiments de considération et les plug

distingués.
Louis Millot

—.——O—-—-
“Hervicio Geogrifico Militar del Ecuador”
Quito, 23 de febrero de 1937
Sefior don Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academig
Jolombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Bogots,

Muy sefior mio:

Me ha sido muy grato recibir la “Revista de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales",
cuyos articulos son todos de inestimable valor ecientifig,

Ruego a usted, sefior Presidente, tenga a bien aceptar
mi mis cumplido agradecimiento por el envio de tan inte.
resante publicaecion.
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Me es grato presentar a usted, seilor Presidente, la ex-
presién de mi mis distinguida consideracion.
C. A. Pinto, Teniente Coronel. Director del S. G. M.

—.0—
“The American Museum of Natural History”.—Central
Park West at T9th Street. New York.—February 26, 1937.

Dear Sir:

Your communication of January 1937 has just been
received, as was also the first number of your “Revista’.

I am very glad indeed to learn of the establishment of
this new publication and to know that I may look forward
to receiving future numbers. I have not had time as yet
to do more than go over the pages hurriedly, but. I have
seen enough to be impressed by the scope and merit of the
publication, and wish to congratulate you upon such a
contribution to science and eduecation. I shall be very happy
to see that you are on the mailing list for any of my futu-
re publications, although duties of administration prevent
me from publishing as frequently as in former years, and
that you will receive publications written by other mem-
bers of this Department.

I am showing the “Revista” and your communieation to
the librarian of the American Museum and alse to the
New York Academy of Sciences, recommending that your
institution be placed on their exchange lists.

May I take this oceasion to extend to your Institution
my very best wishes for the success of your new publi-
cation.

Very sincerely yours, H. E. Anthony, D. Sc. Curator
Sefior Jorge Alvarez Lleras, Presidente—Academia Colom-

biana de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales.

.__O_
“Consulate General of Colombia. 21 West Street, New York
Marzo 19 de 1937
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Aca-
demia Colombiana de Ciencins Exactas, Fisiens y Na-
turales.—Bogotd (Colombia).

Sefior Presidente:

Tengo el gusto de aeusar recibo del primer nmimero de
su muy apreciada “Revista de la Academia Colombiana de
Ciencins Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales™.

He encontrado esta publicacién de sumo interés y cier-
tamente prestard un valiosisimo servicio a la Patrin en
la difusién de los conocimientos de nuestrog cientificos y
a prestar un medio para que se lleve a cabo un intercam-
bio de ideas entre los sabios del mundo, que ciertamente
reportard al prestigio de nuestra Patria y de nuestros hom-
bres de ciencia.

Del sefior Presidente, muy atentamente,

E. Ospina Racines, Viceconsul

T
“Centro de Historia de Pasto”. Presidencia.—Pasto, 12 de
marzo de 1937.
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, IMisicas y Na-
turales—Bogotd.

Muy estimados sefiores:

De la manera mis atenta ¥ cordial me permito agra-
decer a ustedes el envio, hecho a mi direccidn personal, de
Ia importantisima “Revista de la Academia Colombiana de
Ciencing Exactas,Fisicas y Naturales”, dirigida por el
eminente hombre de ciencia y miembro muy conspicuo de
la Academia, sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.

Por este mismo correo, ¥ en correspondencia al valio-
g0 envio hecho por ustedes, remito, con destino a la Acade-
mia, un ejemplar de la obra “Gramitica y Vocabulario de
la lengua huitota”, por el doctor Leopoldo von Kinder, que
acaba de publicarse como suplemento al nimero -+ del Bo-
letin de Istudios Iistoricos”, de esta ciudad.

Mucho sabré agradecer a ustedes la atencidn que quie-
ran prestarme, al continuar ordenando el envio de la inte-
resante Revista en referencia, a mi direcciom personal; ¥
si ustedes quisiesen dirigir otro ejemplar al Centro de His-
toria de Pasto, Presidencia, con destino a la biblioteca de
nuestra Institucién, les agradeceria igualmente, en nombre
propio ¥ en el de la entidad que tengo el honor de presidir.

Con mis cordiales votos por el éxito, cada dia miis cre-
ciente, de la importante publicacién ecientifica en la cual
estdn ustedes interesados, me pongo a las érdenes de uste-
des y me suscribo su muy atento y seguro servidor,

Ignacio Rodriguez Guerrero

0

“Arquidideesis de Medellin”.—Medellin, marzo 2 de 1937

Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la “Revis-

ta de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales.—Bogoti.

Sefior Director:

Hemos recibido el primer nimero de la “Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales”, editada bajo los auspicios del Ministerio de Idu-
cacion Nacional, Revista gque serd, como dice esa misma
Direccion, un trasunto y expresion fiel de las posibilidades
cientificas de Colombia.

Al agradecer con toda sinceridad el envio de esta im-

portante Revista, que hemos leido con sumo agrado, espe-
ramos que la Direccién continuari enviindola, siempre que
aparezea, segura de proporcionarnos con esto, como es de
suponerse, un gusto especial.

Con sentimientos de alta consideracién, me susecribo

del sefior Director, atento seguro servidor,
4 Tiberio, Arzobispo.—Administrador Apostélico

__—o_
“Ministére de D'Agriculture”. Jardin Botinique de I'Etat
Bruxelles, le 6 mars 1937
Monsieur Jorge Alvarez Lleras, Président de I'Académie

Colombienne.—Bogoti.

Monsieur:

Je viens d'avoir entre les mains votre premier numéro
de la Revue de I'Académie. Comme vous invitez les person-
nes intéressées au études académiques colombiénnes a de-
mander l'echange, je me fais un plaisir de m’'inscrire et
vouts saurais gré de bien vouloir m’envoyer chaque bulle-

tin dés qu'il parait. g ’
Pour ma part, je me ferai un plaisir de vous envoyer

mes travaux en échange.

Je vous remercie d’avante et vous prie d'agréer, Mon-
sieur, l'nssurance de mon considération trés distinguée.

. Staner, Dr. Se., Conservateur du Jardin Botanique

(rue Royale, Bruxelles).

e,
“Consulade General de Colombia en Italia”
Génova, 8 de marzo de 1937
Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, ete.—Bogoti.

Sefior Presidente: .

Se ha recibido en este Consulado el nimero 1° de la Re-
vista de la Instituciéon que usted dignamente preside. A
miembros de algunas corporaciones cie_i_mtificas de esta cin-
dad he mostrado la referida publicacion, de la cual han
hecho notables elogios, lo cual me complazeo en comunicar
a usted, ya que al suscrito también le ha parecido tal Re-
vista en extremo importante. Podria enviarse a la Biblio-
teca Nacional “Berio” de esta cindad.—Portici _Aceademm,
Piazza de Ferrari—al “Ministero della Pubblica Instru-
zione” y “Accademia delle Scienze” ambos de Roma, y des-
de luego a este Consulado.

S ted, con distinguida consideracion.,
L Luis Felipe Angulo, Consul General

. 84 Rue de Grenelle. Paris.

“Socie de France” 3.
Societé Botanique Marzo 9 de 1937

Monsieur le Président: : .
Nous vous accusons reception de votre belle Revue et

i i i Totre deman-
nous vous prions de mous en faire le service. Vo na;
de d’échange serd soumise au prochain Conseil d’Adminis-
tration qui seul a le pouvoir de statuer._’l‘ous nos compli-
ments pour sa présentation et pour le si intéressant arti-
sle de notre sociétaire le Docteur C_:uatrccama, ainsi que
pour le Frére Apolinar, qui lui aussi est ’des notres.

Veuillez agréer Monsieur le Président 11‘18.:!111’&{1(.‘& éle no-
tre haute considération. . Charles Broyer

—_—

i 0" ‘ort = 10 de 1937

“Observatorio del Ebro”.—Tortosa, marzo .

Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras, 1‘r1e31dente g‘? la
Academia Colombiana de Cienclas_s quagtlflai A s,mt(::;
Quimicas ¥ Naturales.——Apa:}rtad(i muaaero 584, Bogo
Muy distinguido y apreciado colega: 1 E
Rec?ihi el primer nimero de la preciosa R‘?"H-‘tr:t de la

Academin Colombia de Ciencias Exaotﬂs,l I'Hi%‘ft-ﬂ- l}llmi—

cas y Naturales” y al par que doy a esi Institue or; mi mas

cordial enhorabuena por tan interesante X magnifica pu-

blicacion, ofrezco gustoso el canje con el Boletin mensual
feniags Shro'. ;

9sl Gibasraatanis d° IR lazco en enviarle un ejem-

P correo aparte me comp g
plar (;)E:- mi ﬂllimﬁ obra, «Contribueién al estudio climato-

* v atlas de nubes.
l6gico de la comarca de Tortosa” y at I
3 Con mis mejores votos por el éxito creciente de esa
Academia y de sus publicaciones, aprovecha es‘m ocasion
para ofrecerse de usted muy atento, seguro sery idor ¥ co-

2B fectuosamente,
lega, que le saluda & e i, BT Dtetns

1 History” Central
4 £ Museum of Natura story”,—Centr
o hnell‘:flfll:] West at 79th Street. New York.

11 March 1937
Ciencing Exactas, Fisico-Quimi-

i 3 inna de ! i I
Acadanis (Gorals tado 2.584, Bogotd, Colombia.

cas y Naturales—Apar

Gentlemen : f
Inlt.he name of the Library, I desire to acknowledge

with thanks the receipt of your Revista Vol. _I NP 1, \‘vhicl},
in accordance with your letier of 25 se;_;tembe:r. 1936, is
coming to us in exchange for our magazine “Natural His-
tory’. 3

Permit me to congratulate you upon the fine appear
ance of this new publication, as well as upon the valua-

ble scientifiec contributions which it contains. ] 4
Very truly yours, Hazel Gay, Librarian
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“Umiversidad Nacional de México.—Observatorio Astro-
némico Nacional.—Tacubaya, D. ¥., México
13 de marzo de 1937
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Natura-
les. Observatorio Astrondmico Nacional.—Bogota.

Sefior Presidente:

Con su atenta ecircular fechada en enero del corriente
afio, tuve el gusto de recibir el primer numero de la Re-
vista de esa Academia, de la que es usted digno sefior Pre-
sidente.

He leido con verdadero interés algunos de los articu-
los que presentan, especialmente de Fisica y¥ Matemitieas,
y felicito a usted muy cordialmente por esta colaboracidén
tan excelente.

Ruego a usted atentamente que si no fuese molesto pa-
ra usted, tuviese a bien ordenar el envio de otro numero
a la Sociedad de Estudios Astrondémicos y Geofisicos, a es-
ta misma direccidn.

Esperando continuar recibiendo esa valiosa publicacidn,
me es muy grato presentar a usted las seguridades de mi
mdis atenta consideracion. Dr. Joaguin Gallo, Director

ey,

“gociedad Cubana de Ingenieros”.—Avenida de DBélgiea,
numero 4. Habana.—Marzo 20 de 1937
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Iisicas y Na-

turales—Apartado 2.584, Bogoti. Colombia.

Muy sefiores nuestros:

Acusamos recibo, gustosog, de su atento escrito fecha-
do en diciembre de 1936, asi como de un ejemplar de sn
muy valiosa e interesante “Revista de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales” de esa
hermana Reptblica.

Aceptamos con verdadero placer el canje que ustedes
nos proponen y a ese efecto, les remitimos por este mismo
correo, ¥ en sobre aparte, un ejemplar de nuestra Revista,
habiendo inscrito en nuestra list_a de canjes su direceion,
para el envio periddico de la misma.

Muy agradecidos por su distineion y con nuestro salu-
do, nos ofrecemos de ustedes, muy atentos y seguros ser-
vidores, “Revista de la Sociedad Cubana de Ingenieros”,

Ing. Rafael Garcia Bango, Administrador
—_—

“Institute of Plant Industry”.—Library. Pr. 25th October
17—TLeningrad, U. S. 8. R.—le 21 mars 1037, ’
Monsienr Jorge Alvarez Lleras, Président—Academia Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Na-
turales.—Oarrera 8%, N9 8-00.—Apartado N? 2.584. Bo-

gotd. Colombia, Amérique du Sud.

Monsieur le Président,

Nous nous empressons de vous adresser nos remercie-
ments les plus sincéres pour l'aimable envol de votre inté-
ressante “Revista” Vol. I N° 1, accompagnée de votre lettre
cirenlaire nous offrant gracieusement un échange régulier
de publications.

('est avee le plus grand plaisir que nous acceptons
votre offre et mous vous prions de bien vouloir inclure no-
tre Bibliothéque dans vos listes de distribution. Nous vous
serions trés obligés =i vous voudriez bien adresser les en-
vois suivants con;me ?llgli T e
“Libr Institute o an ustry, Prospect 25t :

ibrowy, tober 17, Leningrad, USSR". kb e

Nous avons l'avantage de vous faire parvenir sous pli
séparé notre Bulletin of Applied Botany, of Genetlics and

4 reeding :
I"“‘ééﬁc IT :..gf? 9, et Série IIT Nos. 14 et 15, dans Vespoir
que vous y trouverez quelqu'intéret.

Veuillez agréer, Monsieur, T'assurance de notre parfaite
considération. Georges Heintz, Bibliothécaire

_——
“Institut des Recherches Biologiques de Perm’.—Perm,

S pqimka, U. S. 8. R. (Russie) —23—ITI—1H37.
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-

turales.—Bogoti.

Gentlemen : :

We acknowledge with thanks the receipt of N? 1, Vol I of
“Revista de ln Academia” and inform you: 1) that we
accept with a greatest interest your _km(_] proposal to es-
tablish a continuous exchange of publications; 2) that we
are sending you our latest publications (N? 6 and 7 of vol.
X of our “Bulletin”, and N? 8/4 of vol. VI of “Travaux”
and 3) that our publications fol‘_the previous time may be
found in the library of the “Sof:tledlt'ld Colombiana de Cien-
T e 5. Very truly, yours,
cias Naturales”, Bogots Secretary of the Institute
—_——

“Chemisches Zentralblatt’.—Herausgegeben von der Deuts-
v Themischen Gesellschaft—Berlin W 35, den 23
chen: (Gherq Marz 1937,

ademia Colombiana de Ciencias Exactas, Tisico-

v N aturales—Bogotai.

tigen den Kigang von Band 1 Nummer 1 Ihrer

An die Ac
Quimicas
Wir hestue

“Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas ¥ Naturales” mit dem Begleitschreiben vom Ja-
nuar 1937 und teilen Ihnen folgendes mit:

Die Deutsche Chemische Gesellschaft, gegen Ihre Ve-
roeffentlichung

“Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales” zu tauschen. Sollten Sie mit die-
sem Tausch einverstanden sein, so bitten wir Sie, uns Ihre
zusagende Antwort moeglichst umgehend zugehen zu las-
sen, Wir werden dann die Geschaeftsstelle- der Deutschen
Chemischen Gesellschaft veranlassen, Ihnen die “Berichte”
regelmaessig zuzuschicken und  hoffen. Ihre Publikation
moeglichst umgehend nach BErscheinen zu erhalten.

Ait vorziiglicher Hochachtung Die Redaktion des Che-
mischen Zentralblattes.

Dr. M. Pfliicke

e ——

“Société Royale Belge d’Anthropologie et de Préhistoire.
Seerétariat: 9, rue des Sablons.
Bruxelles, le 23 Mars 1

Monsieur le Président: : 28T

Jai bien recu votre lettre du mois de janvier, par la-
quelle vous nous demandez 'échange avec nos Bulleling, et
vous en remercie, Je suis également en possession du N©
1 de votre Revue, Voulez-vous nous dire si vous comptez
publier des articles intéressant 1'Anthropologie, la Préhis-
toire et I'Ethnographie?

. Veuillez bien agréer, Monsieur le Président, l'expres-
sion de mes sentiments tres distingués.
La Secrétaire-général,

] Dr. Lein Dekeyser

AMonsieur Jorge Alvarez Lleras, Président de ln Academin

Colombiana de Ciencias IBxactas, Pisico-Quimicas

Naturales. 5

—_0

“Asgsociation Internationale de Geodésie”.—Union Gégde-

sique et Géophysique Internationale, Paris, le 2 avril 1937

Le Général Perrier, membre de I'Institut, Secrétaire dé

I'Association Internationale de Géoddésie, a Mousieur Ja

Président de I’Académie Colombienne des Scienceg

Exactes, Physiques et Naturelles, Observatoire Astrg.

nomique National, Apartado 258+ —Bogoti (Colombie),

Mon cher Président:

T’'ai 'honneur de vous accuser réception de votre lettra
de janvier 1937 et du premier numéro de la Revue trimes.
trielle de I'Académie Colombienne. Je vous félicite trés vi.
vement de ecette belle publication gui fait honneur a votpe
Académie.

Je crois que vous pourriez utilement U'adresser & notpe
Académie des SBeiences, 23 quai Conti, I'aris. Je pars D('m-'
un voyage d'un mois aux Btats-Unis et, a mon retour, ja
vous établirai une liste des &tablissements scientifiques 0“'
des personnalités intéressés a recevoir votre publication 5
titre d'échange.

Je fais inserire U'Académie Colombienne sur la  liste
des destinataires a titre gratuit de toutes les publicationg
de I'’Association Internationale de Géodésie, et je vous fajg
adresser par la voie de la Légation de Colombie a Paris:

12 Toute la collection du “Bulletin Géodesique”, 4 I'ex.
ception des numéros 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 14 et 17 gui sont
épuisés.

29 Les fascicules 1, 2 et 3 du tome 11, le tome 12 et Je
faseicule 1 du tome 13 des *“Travaux de D'Association gg
Géodésie”,

39 Nos publications spéeciales Nos. 1, 2 et 3.

49 Le tome 1 de la “Bibliographie géodésique interng.
tionale”.

Veunillez agréer, mon cher Président, l'expression de meg
sentiments bien cordialement dévoués.

G. PErl‘ier
[, —
“Ii. Stazione Sperimentale di Selvicoltura”
IFirenze, le 9 avril 1937
A. M. le Dr. Jorge Alvarez Lleras, Président de la Acade-
mian Colombiana de Ciencias Hxactas, Fisicas y Naturg-
les.—Bogota.

Monsieur le Président,

Nous avons recu par le moyen du Touring Club Ifalien
(Milano) le premier numero de la “Revista de Ia Acidemiy
Colombiana’, que nous avons trés apprecié par la haute im-
portance des travaux qui y sont publiés,

En acceptant votre gentile invitation, nous sommes bien
heurcux de vous envoyer en échange les publieations de
notre Station Experimentale de Silvieulture et nous vons
rémercions d'avance si vous aurez 'obligeance de faire fj.
gurer notre adresse dang vos listes de distribution.

Par le méme courier nous avons expedié a Uadresse
de I'Académie guelguune des nos publications,

Agréez, Monsieur le Président, nos meilleurs rémerei.
ments et Uexpression de nos sentiments distinguds,

Le V. Directeur,

Prof. L. Fenarpli
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Shibayama Natural Science Laboratory”.—Dangosaka, Ko-
magome, Tokyvo (Japan).—April 14, 1937,

Doctor Jorge Alvarez Lleras, President of the “Academia
Colombiana de Ciencins”.—Bogota. Rep. of Colombia.
Dear Doctor Lleras,

I wish to thank you for your sending of “Revista de
la Academia Colombiana”. I have gone over this book en-
refully and I think it will be very useful to increase the
friendly relations between the scientits of the Colombia
and those of the Japan. If there is any thing wich I can
be of use to the Colombian scientists, please write to me
at any time.

We are, Sir, Your obedient servants,

M. Shibayama, Director.

—0
“Consulado de 1a Repiiblica de Colombin”.—Santo Domingo.

Ciundad Trujillo, Dit. de Sto. Domingo, abril 18 de 1937
Sefior Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia Co-

Jombiana de Ciencias Exactas.—Bogoti, Republica de

Colombia.

Sefior Presidente:

Tengo el grato honor de acusar a usted recibo del mi-
mero primero de la “Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exnetas, Fisicas y Naturales”, de su direceion,
y que el Ministerio de Educacion Nacional publica trimes-
tralmente.

Me complace mucho asegurarle, estimado sefior Direc-
tor, que el varindo y muy escogido contenido de esta Re-
vista me ha sido de grandisima utilidad para hacer cono-
cer en este pais —empefindo como estoy en estrechar eada
vez mis las buenas relaciones— cuinto es el progreso de
la Repiiblica de Colombia. In consecuencia, sefior Direc-
tor, le estimaré mucho que contimie remitiéndola a este
Consulade General.

Con mi mayor consideracion ¥ muy alta estima, sov
de usted muy atentamente, Prof. Luis Emilio Aybar Del-
gado, Consul General de Colombia ad-interim.

S - S

“Consulado General de Colombia”™. “Deutschlandndhans”.
Valentinskamp 90.—Hamburgo, 21 de abril de 1937
Yefior Presidente de la Academin Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales.—DBogoti. Apar-

tado 2.584.

Sefior Presidente:

Junto con su apreciable cirenlar de enero del corrien-
te afio, tuve el gusto de recibir el ejemplar que se sirvio
enviarme del primer numero de la Revista de esa impor-
tant asociacion. Doy a usted las mis expresivas gracias por
este envio ¥ aprovecho la ocasion para felicitarlo, ¥ por su
digno conducto a log demis miembros de la Academia, por
la referida publicaciéon gue, tanto en su parte tipogrifien
como en su contenido, estd a la altura de sus similares gue
ge publican en otras partes del mundo.

Mucho sabré agradecerle el que continie enviindome
la Revista para el archive de este Consulado General, por
cuyo favor le anticipo mis mayores agradecimientos. Me
permito insinuarle la conveniencia de remitirla igualmente
a las siguientes entidades, donde suelen reunirse numero-
gus personas de nuestra raza e idioma, y donde serd lefda
con gran interés:

“Sociedad de Amigos del Instituto Ibero-Americano.
Hamburgo.—Gorch Fockwall 15" e “Instituto Ibero Ame-
ricano.—Berlin".

De usted muy atento ¥y seguro servidor,

Alberto Carrizesa, Consul general

—_—

Pasto, abril 22 de 1037
Academia Colombiana de Ciencias HExaectas.—Aparvtado nni-
mero 2.584—NBogoti.

Muy sefiores mios:

Tl haber estado aunsente de la ciudad ha hecho que no
me haya dirigido oportunamente n ustedes acusando reei-
bo de la “Revista de la Academin Colombiana”, la que fran-
camente considero digna de toda alabanza: los temas tra-
tados y el desarrollo llevado con verdadero rigor matemi-
tico hacen pensar con placer ¥ con orgnllo que Colombia, al
incorporarse al progreso de las Ciencias Exactas, lo hace
ocupando un puesfo de honor.

Mi objeto es dar a ustedes las mas cumplidas gracias
por el envio de la Revista, al propio tiempo que les suplico
contintien enviindola a mi direccion.

Sin otro partieular ¥ anticipando mis agradecimientos,
soy de ustedes atento y 8. 8, Jorge Rosero Rivera
0

Medellin, abril 29 de 1957
Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras.—Bogoti.

Muy distinguide y estimado amigo:

Indndablemente es a la ilustracion y n la generosidad
de usted a las que debo el favor de haber recibido en estos
dias el primer nimero de la muy importante “Revista de
In Academia Colombiana de Ciencins Dxaectas, isicas ¥
Naturales”, que ha empezado a publicarse en esa capital

bajo la ilustrada y habilisima direccién de usted, ¥y que estd
llamada a prestar grandes servicios a la juventud estudio-
sa de Colombin y de otros centros cientificos de los demis
paises de Europa ¥y América, por los muy ricos conocimien-
tos que publica en sus variados articulos sobre las casi ol-
vidadas ciencias exactas, fisicas ¥ naturales.

Con positivo gusto doy a usted mis mds sinceros agra-
decimientos por el recuerdo que ha hecho de este su hu-
milde admirador, enviindome tan precioso regalo e invi-
tindome a colaborar en esa valiosisima Revista, a la que
enviaré, si usted las estima convenientes, mis humildes pu-
blicaciones geogrificas, que usted debe conocer y que hoy
me honro en ofrecerle en reciprocidad.

Sin otro particular, me suscribo atentamente, de usted
muy atento, seguro servidor, Angel M. Diaz Lemos.

—_——

“Giobernacion de Cundinamarea”.—Direccion de Edueacion
Piiblica. Seccion Téenica.—Bogotd, 26 de mayo de 1037
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la Revista

de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fi-

sicas v Naturales—E. 8. D

AMuy sefior mio:

He tenido oportunidad de conocer el nimero 1?2 de la
admirable Revista cientifica en buena hora confinda a su
direccién, ¥y me es altamente placentero rendir a msted ho-
menaje de gratitud ¥ admiracién por la campaiia empren-
dida con la divulgacion cientifica de la misma.

Ruego a usted muy atentamente se sirva contarme en-
tre los favorecidos con el envio de tan importante publica-
cion, por lo cual anticipo a usted mis .'1_gr:1ﬂe(:1mienm.~';

Soy de usted atento servidor, Gabriel Anzola Gémez,
Director de Educacion.

—_—
*Escue iperior de Agricultura Tropieal”. Direccion.
Escuela Superio g Calil, v 31 de 1957
Sefior Administrador de la “Revista de la Academia de

Ciencing”. Observatorio Astronémico Nal.—Bogota.

Muy sefior mio: ; : .

Por nuna atencién que agradeci muchisimo, recibi parti-
cularmente el primer ntimero de la Revista de la Acade-
mia. Considero de suma conveniencia para 1a Biblioteca
de la Escuela esta revista de tan profundo interés cienti-
fico, ¥ por tal motivo, me permito rogar a usted el favor
de remitirla regularmente desde el segnndo nimero.

Dandole anticipadamente las gracias por su ateneion,

£ at 1seribirme de unsted atento ¥ S. S,
me es grato suscribi il Btento  vitast, Divector

—_——
“Socieds Ingenieros de Bolivia”
AT aid Ta Paz. 31 de mayo de 1937
Sefior ingeniero don Jorge Alvarez Lleras. Presidonte_ de
1n Academin Colombiana de Cigncias Exactas, Fisicas
v Naturales.—Bogoti.
Sefior Presidente: =
Acusamos recibo del primer ntimero de ‘in‘ Revista de
la Institueién que usted preside, enviado en calidad de can-
je, en reciprocidad del cual remitimos la coleccion del Bo-
letin que publica esta Sociedad. N : ..
Al ngradecerle dicho envio, (queremos f:n'h‘c'ltal‘ a 1;1 A{;n-
demin Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas ¥ Natura-
les, en la persona de su distinguido Pres_idr_»nto. por la pu-
blicacion de su valiosa e importante Revista. _
Con este motivo saludamos a nsted mny atentamente,
A. de Santa Cruz, Presidente.—Carlos Loépez, Secretario

1e Colombia”
“Socie Agricultores de Colon
Sortemaiae =t Bogotd, 3 de junio de 1937

S 4 Alvarez Lleras, Director de la Aca-
Sefior doctor don Jorge ! s v e

demia Colombiana de Ciencias Exactas,

turales.—Apartado N 2 584, —Cindad.

De 1la manera mis atenta rogamos o llﬂt(‘_[! se girva or-
denar el suministro a esta Corporacién del niimero 2 de la
importantisima publicacién de esa Acudcfmm. que se¢ hon-
ra teniéndolo a usted como Presidente. Tenemos el ;',:us_\tn
de poseer el mimero 19 de la Revista de la Academin, ¥

anhelamos obtener el niimero 20, que ahora solicitnmos, ¥
con ¢l fin de coleccionar

los siguientes que se publiquen, 1 d
¥ mantener la obra completa en nuestra biblioteca. In re-
ciprocidad a este pedimento enviaremos a esi .-\L_‘nd?‘min
nuestro peridédico “Revisia Nacional de Agl‘m]ﬂ_tur:l p sk
contar del numero de enero de 1937. 116_! lns ediciones an-
teriores no podemos remitirles ningin ejemplar porque es-
tin agotadas. ;
Damog a usted las gracias por la bondadosa acogida
que se sirva dispensar a esta comunicacion, v fenemos el
custo de repetirnos sus gervidores y compatriotas muay
atentos, Alberto Villa-Real, Secretario General
0
“Cplegio Mayor de Nuesfra Senora del Rosario"
Bogotd, junio 7 de 1937
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la “Revis-
ta de la Academin de Ciencins Ixactas” de Bogoti.
Muy apreciado doctor:
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Por el muy digno conducto suyo, agradecemos alta-
mente a la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales el envio que estin haciendo para esta
biblioteca del Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosa-
rio, de la publicacion trimestral de esa Academia.

Sabiendo apreciar en lo que vale esa importante Re-
vista, la conservaremos con todo cuidado en esta bibliote-
ca, donde tendrin ocasién los estudiantes de enterarse de
su contenido cientifico.

Es una positiva listima que no nos puedan enviar mis
que un ejemplar.

Cumplo asi con el expreso encargo que el sefior Rec-
tor del Colegio, doctor José Vicente Castro Silva, me hizo
de presentar a esa Academia su agradecimiento y el del
Rosario al mismo tiempo, por la atencién que nos han he-
cho al enviarnos su Revista.

Quedo de usted muy atento y 8. 8,

Tomés Lombo B., Bibliotecario
B
L. C. junio de 1937
Sefior Secretario de la Academia:

Muy atentamente aviso a usted recibo de las prime-
ras entregas de la Revista con que la Corporacién se ha
dado a conocer en pleno desarrollo de sus trabajos, bajo Ia
direccion del doctor Alvarez Lleras. Agradezco el honor
del envio, y no puedo menos de aplaudir la manera tan dig-
na como aquel 6rgano de publicidad viene a representar
nuestra alta eultura, constituida por un grupo escogido de
hombres doctos, cuyos estudios podrian ir firmados por
cualquier sabio de fama europea.

Soy del sefior Secretario, atento servidor y amigo,

Juan C. Garcia, Presbitero
Al sefior doctor Alberto Borda Tanco, Secretario de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias, etc.—E. L. C.
S
“Colegio de San José de Guanenta”
San Gil, 23 de junio de 1937
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales.—Bogoti.

Estimado Sefior Secrefario:

Acabo de recibir, esta mafiana, el segundo niimero de
su valiosa Revista, por lo cual le envio a la par que mis
felicitaciones por la labor realizada, mis agradecimientos
por el favor gque hace a esta Comunidad. Por el valor de
los articulos que encierra, como por su presentacién, mere-
ce ln Revista el lugar preferente en todas las bibliotecas.

Agradeciéndole a usted, sefior Secretario, el don de los
dos niimeros con gue obsequié a esta biblioteca, me pongo
a sus gratas ordenes.

Soy de usted atento y S. S.,

Hermano Francisco, Director
—_—
“Mnseo Nacional de Historia Natural”.—Santiago de Chile
Santiago, 4 de junio de 1937
Sefior Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia de

Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Nuaturales. — Bo-

gota.

Estimado sefior:

Hemosg tenido el gusto de recibir el primer nimero de
la Revista trimestral de la Academin de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales, que luce una magnifica pre-
sentacion artistica, tanto por las hermosas liminas en co-
lores, como por la excelencia de su material cientifico.

s para nosotros un honor aceptar el canje, y confor-
mes con esto, hemos anotado su Revista en nuestra lista
de canjes.

Por paquete postal aparte, fengo el agrado de remitir
a nsted los tomos XII al XV del Boletin del Museo Na-
cional de Chile.

Sin otro particular y en la esperanza de que reciba
vportunamente el envio, soy de usted con toda atencidn, su
seguro servidor,

Alberto Fraga Guichard, Secretario Bibliotecario
—_—
“pMuseo Naeional Tihuanaeu”

I.a Paz (Bolivia), 24 de junio de 1937
Sefior don Jorge Alvarez Lleras. Academia Colombiana de

Ciencias Bxactas.—Bogotd, Apartado N? 2.584.

De mi alta consideracion: . )
Presuroso doy respuesta a su estimable comunicacién de
fecha 12 de abril del aiio en curso, interpretindole en nom-
bre de la Institueion que dirijo, mi ret_:mmninnento por ha-
herme registrado usted en log directorios de la benemérita
Academia de la cual es su digno _Premden_te, para favore-
cernos con el envio de su prestigiosa Revista, que ha sido
muy aceptada en mi pais, ¥ mucho més en los centros cien-
tificos v culturales, donde he logrado su lectura y difu-
ai6n. Publienciones de esta naturaleza no solamente deben
considerarse como legitimo orgullo personal suyo sino que

honran al hermano pais de Colombia, sl

Referentemente al envio de eanjes por n'arte nué'stra.

debo communicarle que muy gustogo ¥ complacido podré en-

viarle el Boletin de este Museo, que se editari oportuna-
menj'e, para lo cual tengo advertencia preferente de su di-
receion.

L_ ruego _aceptar las expresiones de mi mdis alta consi-
deracidén y simpatia.

Max Portugal, Director del Museo Nacional
__._0—
“Consolato di Colombia in Torino”

) Turin, 26 de junio de 1937
Dlrec_cl(an: Academia Colombiana de bicncias Exactas, Fi-
siens y Naturales.—Bogotdi. s

Iiste Consulado ha recibido, hace algin tiempo, el pri-
mer niumero de la Revistn de esa Academia, publicacién
ue atestigua sobre el adelanto de la produccién cientifica
colombiana.

.I-Ie cumplido con el deber de llevar a conocimiento de
medios culturales .de esta eciudad particularmente interesa-
dos en esos estudios, el contenido de la Revista, que con-
tinuaré recibiendo con el mayor gusto, con seguro prove-
cho para la valorizaciéon de la cultura colombiana.

Soy de ustedes seguro servidor ¥ amigo,

Prof. Domenico Giovine, Cinsul de Colombia

__..0.._._.
_ Buga, julio 2 de 193
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras.—Bogotf. L

Respetable doctor:

:Acnso reci_bo del nimero 2 de la “Revista de la Aeg-
denuﬂ Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas ¥ Natn-
ra]e:_; . Agradezeo sinceramente el envio, ¥ honradamente le
manifiesto que nada deja que desear la Revista, tanto ep
fllllmpr?isen:ncwni como en los articulos de interés cientifico

ella trae. Lamento positivamente no haber a
el nimero 19 ; Qg

Agradeciéndole la atenecidon, me suscribo de usted aten- -

to, seguro servidor y amigo,
José Maria Medina N,, 1. ¢
._._.._0—. Z
_ Popayiin, julio 4 de ’
Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras.—DBogotd. S8t

Muy sefior mio:

Con mucho gusto aviso o usted recibo del ejemplar ny
mero 2 de la “Revista de la Academia Colombiann”, g

Al dar a usted los debidos agradecimientos por tap
valioso envio, me permito manifestarle mi gran smtlsfg;
ciom como colombiano, al ver que hoy se realiza un gmc-
anhelo en la Patria: la difusién de los problemas cient[ﬂn
cos, desarrollados por maestros insignes, cuyos nombres s
gnardan entre nosotros con verdadero orgullo naciona]

La tarea que usted y sus dignos colaboradores ge i:a
‘ImDuosgu. es ardua, pero llena de esperanzas, porque ser:{
]tgesogtél}“aCién de la estela luminosa que nos dejaron jlng
res sabios cuya mem i 2l tie i
bebidlpi emorin evoca el tiempo con un himpg de

Deseo para usted y sus ilustres compaiieros los pg
pléndidos triunfos a que son acreedores. F

Con toda consideracién me honro en suscribirme ga
usted, atento y seguro servidor,

Daniel Rengify

_0_
_ Cali, julio 4 de 1037
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras—Bogotd, Carrera ga
nimero 8-00. :

Sefior de todo mi aprecio:

. La presente tiene por objeto agradecerle el envio de |
Re.vn-;m de la Academia Colombiana de Ciencias Exacﬁaa
Fisicas y Naturales”, publieada bajo su acertada dims,
cifim. La Revista responde cumplidamente a las 11@(‘&3[6:.
des del pafs y a la gloriosa, aunque interrumplda t!‘ﬂdi-
ciom, de nuestra Patria. i

Con raro acierto ha distribuido usted el material gq
Ins dos entregas en mi poder, y dan ecabal idea de lo qy
seri la Revista en el futuro. Contimie usted sin ﬂemnnvg
en esta fecunda labor, ya que, como lo sefialé el doctor
Castro Silva en su disecurso en el Segundo centenarip del
nacimiento de Mutis, “no hay patria sino cuando a podep
de inteligencia y voluntad se compenetran ¥ lll:im!smaﬁ
los hombres y el suelo que les corresponde”.

Hace ya varios afios estoy entregado a las labores agei-
colas y al estudio de la Botfinica aplieada, principalmente
al ramo de Arboles forrajeros tropiecales ¥y subtropicales
como natural complemento de una industria pecuaria a&en:
tada g;nhre los recursos econdmicos propios de nuestras go.
nas cilidas. Ojald alguno de mis estudios pudiera tener eq-
bida en su Revista.

0Ojald me avisara oportunamente si mis noticias pt{s:~
d_en serle de alguna utilidad, pues serfi para mi una nlxgj.
tiva satisfaceion poder ayudarle modestamente en su no-
ble tarea.

Oueda en espera de sus drdenes su atento admiradop

¥ amigo,
Ciro Molina Gareés
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“Centro Cientifico “Caldas”.
Medellin, julio 16 de 1937
Doctor Jorge Alvarez Lleras—Observatorio Astronémico,

Bogoti.

Muy apreciado sefior:

Los miembros del Centro Cientifico “Caldas” envian
a usted el mis sincero agradecimiento por la fineza que ha
tenido al corresponder a los deseos expresados por el Cen-
tro, enviindoles su valiosa e interesante Revista.

Al mismo tiempo se complacen en presentarle una ca-
lurosa felicitacién por el bello formato y alta ecalidad de
los articulos cientificos, que dicen muy alto de la =sabia
Institucion que usted dignamente preside.

Esta nota se ha hecho en cumplimiento de una de las
proposiciones presentadas en una de las sesiones anterio-
res de este Centro, y aprobada por unanimidad.

Del sefior Director, afectisimo v 8. 8.,

Manuel Paredes 0., Secretario
- i =
“Servicio Geogrifico Militar”
Quito, 21 de julio de 1937
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias

Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales. — Bogoti.

Me ha sido grato recibir la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, cu-
yos articulos son de inestimable valor cientifico.

Ruego al sefior Presidente, tenga a bien aceptar mi
mfs cumplido agradecimiento por el envio de tan intere-
sante publicacidn.

C. A. Pinto, Teniente Coronel
_—

“Instituto de Zoologia General y Sistemfiticn”
Santiago, 22 de julio de 1937
defior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director de la “Revista
de 1a Academia Colombiana".—Bogota.

Muy respetado sefior y colega:

Muy grato me ha sido recibir ayer el nimero 2 de la
magnifica Revista que bajo su hibil direccidén comienza a
publicar la Academin de Ciencias de su pais.

Mientras la leo detenidamente, Ia he recorrido desde
luego a la ligera, ¥y veo que es magnificn ¥ esti llamada a
prestar grandes servicios al desarrollo de las ciencias en
Colombia.

Algunos de los sefiores miembros de la Academia yau
me eran conocidos por sus trabajos, ¥ otros han tenido co-
rrespondencia directa conmigo.

Me tomo la libertad de solicitar el mimero 19, que no
me ha llegado, ¥ de remitirle, por si fuera del agrado de
los seiiores Académicos, ¢l tomo 40 de mi *Revista Chilena
de Historia Natural”.

Clon sentimientos de consideraciéon soy su seguro ser-
vidor, Prof. Dr. C. E. Porter. Director. :

.—0_-_-
“Instituto Nacional “NMejia"
Quito, 24 de julio de 1957
Sefior don Jorge Alvarez Lleras.—Bogotd.

Muy sefior mio:

A la biblioteca que regento acaba de llegar el valiosi-
simo volumen de la “Revista de 1a Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisico-Quimieas y Naturales"”, nime-
ro 29, correspondiente a los cuatro primeros meses del aiio
en curso, que se edita bajo su hibil e inteligente direccién.
Como la publicacion aludida merece conservarla con todo
esmero ¥ cuidado para proporcionarla empastada a los lec-
tores de este depdsito cultural, ruego a la gentil atencion
de su director, se digne ordenar se nos asista con el envio
del tomo 19, porque privarnos de poscer la coleccién de tan
brillante como enjundiosa Revista me parece ilogico y gra-
ve para los intereses culturales, especialmente en la disci-
plina cientifica, que es su mayor aporte.

En la lista de canjes para la remision del Boletin del
Instituto Nacional “Mejia”, se halla ya interealada la di-
receién postal del 6rgano que honra al pais nortefio, para
de esta manera robustecer el intercambio intelectual entre
1a docta Corporacién y el plantel al cual pertenezeo como

bibliotecario.
Alberto del Corral A.
Limache (Chile), 25 de julio de 1937
Sefior Profesor don Jorge Alvarez Lleras, Director de la

“Revista de la Aecademia Colombiana de Ciencias

Bxactas, Fisicas y Naturales—Bogotd (Colombia).

Muy distinguido sefior:

Por el correo de ayer he tenido la grata sorpresa de
recibir, de parte del doctor Porter, un fragmento del estu-
dio del doctor Cuatrecasas, sobre Fitogeografia colombin-
na; estoy vivamente interesado por obtener completa esta
interesantisima publicacidn, que es sin duda, la primera
que se hace en Sur América, siguiendo la mds avanzada ¥
nueva escuela de los estudios de la Geobotinica. Me he

Simultdneamente estoy trabajando aci en Chile, con el
mismo plan de investigacion, y es por consiguiente, de mu-
cho valor para mi poder consultar dicho trabajo.

Hasta la fecha no tengo canje boténico con Colombia
¥, justamente, la semana pasada escribia a Estados Uni-
dos, Perti y Ecunador, solicitando direcciones de botdinicos
de su pais; ahora, que se me presenta la oportunidad de
hacerlo directamente, me permito molestarlo también a
usted en este sentido. Me intereso muy en especial por re-
cibir herbario de Cruciferas y semillas de Liliiceas ¥y Ama-
riliddceas para estudios sobre cultivos.

Hoy despacho separadamente, algunas reimpresiones
de mis trabajos. Por mi parte, ofrezco a usted los duplica-
dos de que disponga en mi herbario, de los grupos por los
cunles se tenga interés, y ademds en la recolecciin de se-

millas o material chileno en que le pueda ser de alguna

utilidad. <
En espera de sus gratas noticias, quedo de usted muy

atentamente, A GG
_—
Pasto, julio 29 de 1937
Sefior Presidente de la Academia de Ciencias Exactas ¥
Naturales.—Bogoti. }
He recibido los dos valiosos nimeros de la “Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
v Naturales, v con el segundo, la atenta circular de diciem-
bre del afio pasado, la que rendidamente agradezco.
Estoy vivamente empefiado en seguir el progreso cien-
ingin é6rgano de publicidad cuenta

tifico de mi Patrin, ¥ nl
con colaboraecién tan selecta ¥ valiosa, como lt_l que con lu-
do la Academia.

jo de ilustraciones viene editan

utento -s-e‘r'v-idnr ¥ amigo, : :
Samuel Chaves S., Ingeniero COivil
—

1 i » Agriculture—Jardin Botanique de I'Btat”
s s Bruxelles, le 29 juillet 1937

Quedo de usted,

Monsieur,
J ’a? l:ien recu le N© 2 du vol. 1 de votre belle revue de

I’Académie Colombienne. Y :
Je tiens a vous en remercier. J'ai In avee Entérét les
études de Botanique qui y sont ccmsign?es et ai beaucoup
admiré la parfait présentation des articles.
Veuillez agréer, Monsieur, I'expression de mes senti-
meiE dlBLEENS Dr. P. Staner, Conservateur

—_—
& J York Public Library” y
L e A New York, August 4, 1£1l3i
Academia Colombiana de Ciencias
Naturales.—Carrera 8%, N9 8-00.
ogoti (Colombia).

Al sefior Secretario,
Exactas, Fisicas ¥
Apartade N? 2.584.—DB

Dear Sir: g S

Please accept our thanks for the copy of vol. I,
(January-April 11937) of the Revista of the Aca}ilemiuh(;i
lombiana de Ciencias Exactas, Iisi- 18 ¥ Mzturr(ml est. wh ,:S-p
you so kindly sent us. We are very glad 1:1519«:-f Ol'l‘rdiu >
this number and appreciate your courtesy in forw g

W to’l‘lllli fact that you sent us the jssue mentioned 1;3;;1_5
us to assune that our name has been placegl m:l _V({';‘:lil; “’le:
ling list to receive fN-? 3t‘ﬂndtomttﬁfs :éa;fé:.t;l-?te . May >

r ite ormation ; .
= E:)‘e\«“{)dlf f}ﬁg;;xc;nmrpuhlish title pagesv .tmr; ;1f1dexes;; 12
connection with the volumes of your Rewistni wevg‘:-' tgg‘v
we hope to receive these parts also. In calztc, 12 L v
are not to be published, will you let us Enow:

Yery Lruly yOurs, H. M. Lydenberg, Director

L
Pasto, agosto 2 de 1937

Academia Colombiana de Ciencias Exnctaqs.r Sliisxcns ¥y Na-
turales.—Bogotit, Apartado 1:1.1i11:|er1:u1 M:L)mero 5 et ik
Tengo el honor de acusar recibo del mt x S e

“Revista de la Academia Colombiana de ‘(lJiem as ,Al .1_’“_,

Fis'imhs y Naturales”, como tn:z;blé%l‘ﬂ(iijlﬁn”Bos:mem de
; i fana. Segunda Idic 3 !

lem‘ﬁ})ogeléﬂ c(()jl?lgn::grﬂdecer el envio de tan importantes pu-

blicaciones, que son una de tantas joyas d;* lﬂl UE‘:::It(}ild(ﬁ(:i
lombiana. En 1936, recibi dos Boletinest(e ﬂv S elededl

Geografica de Colombit, aue Por 308 il qdos o la ver-

g, andan de mano en mano, entre :
ilildern economin intelectual. Otro tanto paglr_aiv cor;vlisci. (11105;
vista, recibida en esta fecha, ¥ pOr cuyo sucesivo er \
i ipados agradecimientos. :
oy ?Trtlf ii'léjsaw?unqg v atento admirador de los ]10:1r;rabhs
' S In ombiana de Ciencias Hxac-

| je 1la Academia Col : enci:
!r?gimp‘?;;ia?y Naturales, y de la Sociednd Geografica de

permitido molestar a usted con este objeto, en la esperan- Colombia, sieig
za de que me sea posible lograr obtener dicha publicacion. Virgilio Ramfrez, 1. C.
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“Centro de Historia de Pasto”
Pasto, 4 de agosto de 1937
Sefior doctor don Jorge Alvarez Lleras—Bogoti.

Muy estimado doctor:

Acabo de recibir el niimero 2 de la “Revista de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas ¥ Natura-
les”, que constituye un verdadero motivo de orgullo cienti-
fico para el pais, y una verdadera gloria para su Director,
tanto por el material gque aguélla contiene, cuanto por su
presentacion, que nada deja que desear. Mil gracias por el
envio, que espero continuar recibiendo, con toda regula-
ridad.

Con mis agradecimientos muy cordiales por estos en-
vios (asi como por el del folleto del doctor Botero Arango,
sobre Paleontologia colombiana, muy digno de aplauso),
me es grato repetirme de usted muy atento v obsecuente
admirador,

Ignacio Rodriguez Guerrero

“"_0_'_’

“Colegio de San José’.—DMedellin, febrero 9 de 1937
Doctor Jorge Alvarez Lleras.—DBogoti.

Muy estimado seflor:

Hemos tenido el sumo placer de recibir la interesante
publicaciéon “Revista de la Aeademia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales”, que nos ha sido gentil-
mente enviada, junto con una nota del Ministerio de REdu-
cacion Nacional,

A juzgar por este primer niimero, la Revista de la
Aecndemia Colombiana de Ciencias serd una representa-
cién brillante en el eampo de 1a investigaeion mundial, al
mismo tiempo que la continuacién fiel de la eadena de
triunfos cientificos eon tdnto esfuerzo elaborada por la Ex-
pedicion Botdinica, orgullo de nuestra DPatria en pasadas
centurias.

Reciba usted, junto con sus distingnidos colaborado-
res, la expresion de nuestra felicitacion sincera.

Para atender a lo expresado en su nota, nos hemos
permitido enviarle nuestro Boletin anual, junto con un
pequenio estudio sobre Botdnica en esta region,

De sobra estdi decirle que nos es en extremo placente-
ro continuar recibiendo su interesante publicacion.

Una vez més le damos las gracias v nos repetimos sus
afectisimos y seguros servidores. Hno. Gervasio, Rector
_-_.-0._._

“Office International pour la Protection de la Nature”

Bruzxelles, le 11 mars, 1937

Monsieur Jorge Alvarez Lleras, Président de ’Academin

Colombiana de Ciencias Exactas.—Bogoti.

Monsieur le Président:

Nous avons le plaisir de vous accuser réception de votre
lgttrc-circulnire portant la date du mois de janvier 1937,
ainsi que du premier numéro de la “Revista” publiée par
I'Institution que vous présidesz,

Nous sommes trés heurenxz d’etre en possession de cet-
te magnifigue revue, et acceptons avee plaisir 'échange que
vous proposez; toutes nos pnblications vous seront done do-
rénavant envoyées des lenr parution.

Venillez agréer, Monsieur le I'résident, U'assurance de
notre trées grande considération.

Pour 1'0ffice International pour la Protection de la
Nature, Ferdis Graim, Secrétaire du Comité Exéeutif.

—_— e
Paris, 3 de ngosto de 1937

Sefior Director de la Revista de la Academin Colombiana

de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales.—Bogota.

Sefior Director :

__Muy agradecido por el envio: he tenido el honor de re-
cibir los dos primeros mimeros de su Revista, rque he lei-
do con verdadera afencitn, y no puedo menos de manifes-
tar a4 usted mi simpatia ¥y anun mi admiracion ¥ mi aplau-
80 sincero por esa obra trascendental que servird de esti-
mulo para desarrollar las capacidades de nuestros com-
patriotas en la mds bella v feeunda via para el engrande-
mmie_nl.'o de nuestro pais.

Gustoso econtinuaré leyendo la Revista, a la que de-
S€0 prospera y larga exisfencia, para bien de Ia Repnbli-
f4, ¥ no esquivaré el eanje con publieaciones de su indo-
le, enando la oeasién se presente,

Me es honroso suscribirme del sefior Dircctor, atento
servidor y compatriota,

Camilo Torres Elicechea

s O
“Asociacién Nacional para la Planificacion de la Repiblica
Mexicana.— México, D. F., agosto 5 de 1937.. ;
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencins
Bxactas, Pisicas y Naturales—Bogoti. ;
Al acusar a usted recibo del nimero 2 de su muy in-
teresante Revista y del folleto “Bosquejo de Paleontolo-
gin Colombiana’, me es grato felicitar a esa Academia, r’l_l
nombre de esta Asociacién, por la notable labor {-:1ltmf1}
que esfdn realizando y que revela el adelante intelecfua
de esn Repibliea, he a de la nuésfra, P
I 1Lr1:}t:‘r’:’- E}nl'i‘l“e E. Schulz, Secrefario
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“Facultad de Filosofia y Teologia”.—San Miguel, Repiibli-
ca Argentina.—Agosto 10 de 1937,
Sefior Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias

Naturales, IExactas y Fisicas.—Bogoti.

De mi consideracion :

Hemos recibido estos dias el espléndido ntimero 29 de
la Revista de la Academia, v al mismo tiempo que hemos
quedado altamente impuestos del nivel cientifico de tal
publicacidén, le agradecemos su atencién. De nuestra par-
te, le hemos enviado de nuevo los numeros de “HEstudios”,
lamentando estar agotado el numero de enero.

Como usted pide indicaciones de entidades con las cna-
les pueda entablar canje de publicaciones, le indicamos el
Observatorio de TFisica-Césmica anexo a nuestra Facultad,
cuyas publicaciones le podriin interesar. La direccién es:
"Observatorio de TFisica-Césmiea.—Director: Ignaeio Puig,
San Miguel, F. C. P., Argentina’.

Aprovecho la oecasién, para saludarle con mi conside-
racion mas distinguida,

R. Balroda, secretario

—

Barranquilla, agosto 12 de 1937
Sefior doctor Jorge Alvarez Lleras, Director del Observa-
torio.—Bogota.

Estimado sefior y amigo:

Reciba ante todo mi afectuoso saludo. Hace unos diag
tuve el gusto de ver un ejemplar de la “Revista de la Acn-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, dirigida
por usted, y sincera y lealmente le digo que permaneef aq-
mirado contemplando sus hermosas ¥ nitidas ilustracigp-
nes, v levendo los trabajos alli insertos.

Obras asi son eseasas y denotan un gran espiritu  de
investigacion y un gran patriotismo. Reciba usted mi cor-
dial ¥y entusiasta felicitacion.

Le ruego me incluya entre los que reciben la Revisty -
fui miembro de Ia extinguida Sociedad de Ciencing Nutu:
riles. de la eunal era Director el Hermano Apolinar Marig

Le remito un ejemplar de mi libro sobre la “Transfy.
sion de Sangre”.

Con mis buenos deseos por su bienestar, guedo Como
siempre, su atento, seguro servidor y amigo,

Martin Méndez S., Médico-Cirujang
o

“Colegio Académico”.—DBuga, Valle (Colombin)
Buga, agosto 27 de 1937
“Revista de 1a Academia de Ciencins Exactas, Fisicas ¥

Naturales.—Bogot4.

Consagrado hace varios afios al profesorado, Puedo
apreciar los excelentes servicios que ofrecen las Publieg.
ciones de eardeter cientifico que, como la “Revista de 1a
Academin Colombiana de Ciencins Exactas, Fisicas y Ny
turales”, son un verdadero exponente del adelanto del
pais ¥ una prueba inequivoea de Ia competencia de quie.
nes las jmpulsan y dirigen con magnifico acierto, congti.
tuyendo, ademds, un orgullo para la Naeion.

Interesado en esta clase de estudios ¥ disciplinas, gq.
licito el envio, ojala desde el primer nimero, y agrade-
ciendo a la Aecademia la atencién, me es honroso suseri-
birme como su atento servidor y amigo,

Manuel J. Delgado v,

P . —
“Museum National d'Histoire Naturelle.—57, rue Cuvier
Paris (Ve.) —8 Aouf 1937. !

Monsieur le Président et cher Collégue,

Je vons remercie de I'mimable envoi du premier numeé.
ro de la “Revista de 'Aeademia Colombiana de Ciencigs
Exetas, Fisico-Quimicas y Naturales”, que j'ai hien recy
et que j'ai In avee le plus vif intéret.

Avee grand plaisir que profiterai de votre offre de me
faire parvenir les proechains numéros de cette belle revie,
et j'anrai honneunr de vous faire parvenir, en Octobre
une importante série de nos publieations. ;

J'espere done que vous voudrez faire figurer mon nom
et mon adresse sou vos listes de distribution et que vous
voudrez bien me faire envoyer les Nos. 2 et suivants de vo.
tre belle Revue. De mon coté, je vous adresserai réguliére.
ment nos publications.

Croyez bien, je vous prie, Monsieur le Président et
cher collegue, n mes sentiments les meilleurs et les plus
distingnés, Prof. Louis Germain, Dirvectenr du Muséum Na-
tional d'Histoire Naturelle.

O—
“Bteven Fogaris”.—157 Fourth Street Pasaic. New Tersey
July 31, 1937
Academia Colombiana de Ciencins Fxactas, Fisicas ¥ Na.
turales. Dr. Alberto Borda Tanco, Secretario.—Bogotd
(Observatorio Astrondmico Nacional. Carrera 8% N©
8-00. Apartado N© 2.584. (Colombia, S. A.).
Sefior Secretario:
Today T was very, very happy to receive the second
nimber of your “Revista de la Aeademia Colombiana de
Ciencins Exactas, Fisicas y Naturales”. It is indeed a very

well printed volume and is a great credit _to the "L_1t0-
grafia Colombia”. You perhaps know that in our eapital
city ; Washington, D. C., we have the largest prmtulg_pl;_lut
in the world—the United States Government Printing
Office. Your volume compares favorably with the work
they turn out.

I take pleasure in sending you, under separate cover

wing:
the g)}:i?;hcr.gl)ec;enmer, 1936 and Febru;}.ry, April numbers
(four) of the “Monsanto Current Event”; and Vol. 84, N°
3019 of the Proceedings of the TUnited States National
Museum. . .

I believe you will be especially interested in these ar-
ticles in “Monsanto Current Events": “Alcohol in Indus-
try” and “Services of Wood to Man Aided by Chemistry”
in October issue; “Rubber”, “Christmas Focuses Attention
on Chemistry” and “August Kekulé” in 'Dccuml}er issue;
“Without Abrasives... No Mass Production”, "1’;1(;sphqrxc
Acid”, and “Justus von Liebig” in T"ebruary ; "Ch_e.:_?m:nl
Signpost”, “Modern Milk Products” 1_1m‘£ “Mendeleeff” in
April issue. The Proceedings are entitled, “Eloths of the
Genus Rupela (Pyralididae) b(:l!()eil{'lbllll_ﬁt_,‘ :md1 descr}.
bes tropical moths found in Brazil and v1011_1ily. Colombia
is mentioned on page 3063, and _l’umuml. \-(_mezuela, the
Guianas, Ecuador, Peru and Bt_':lsll, are mentioned thruout
the essay. I hope this paper will enlargen your knowledge
on the Moth of the Genus Rupela.

Sincerely yours,

Dr. Steven Fogaris
P
Conceptos de la prensa periédica
(“El Siglo"”, enero 10 de 1937)

Lujosamente editada acaba de aparecer la primu!‘u en-
trega de la Revista que sirve de‘fn_'gano a }:1 Academia Co-
Jombiana de Ciencias Lixactas, ljlsn:us b hutl‘ll‘s‘ll‘us‘__ COTTEE.
pondiente de la Espaiiola del mismo nombre, divigidas am-
bas, la Revista y la Academia, por _e_I distinguido intelee-
tual doctor Jorge Alvarez _];1(!1‘&[.:-1, actual dirveetor del Ob-
servatorio Astronémico Nacional. <

Fue en el benemérito Instituto de La _&;'lli'e donde se
form6O por primera vez una Academia de Cmn(:ms Natura-
les, Academia que obtuvo en su favor In Ley 39 de 1913,
que le reconocia una subvencion de clen pesos Ill(}llsu:llc:-_;_

Mias tarde, las iniciativas del eminente hombre puabli-
¢o doctor Antonio José Uribe, cris_tulimrou en la Le.:y 1_(3
de 1029, que reconocido Ia (>p01‘_t.11:11}!:1(1 ¥ b (:um'mnencla}
de la Academia Nacional de Ciencias, fllpdzlda en Bogoti
por un grupo de profesionales y cuyo objeto era fomentar
las investigaciones de las ciencias exactas, fmlcas_,\' natu-
rales, ¥ promover su desarrollo en Colombia. La misma ley
le reconocié a dicha Auude.lpm su ecaricter _(1:!_{111t¢131(';;}1:1 v
aprobd, ademais, la fundaeion de unn As?vmc:ou Naecional
para el progreso de las ciencias, con el fin de promover y
vulgarizar en Colombia las ciencias exactas y naturales.
Ademis de un auxilio de cuatro mil pesos anuales, la_ men-
cionada ley ordenaba que a dichas Academia y Asociacion
se le proveyera de locales ¥ mobilinrios adecundos para su
funcionamiento, y ordenaba que en los presupuestos -
cionales se incluyeran las partidas necesarias para cubriv
esos gastos y los demds que fueran indispensables,

Desgraciadamente la inconstancia tropical que nos ca-
racteriza impidié que lo tli_s;pu(_est'.o_pc_n- dicha ley. que cn-
carniaba una bella y patriética iniciativa, fuera la realidaa
que sofiaron sus autores. . ) )

Posteriormente el ilustre htem_tu .\-‘ procero  servidor
de la Republica, doctor José Joaquin Casas, en ejercicio
de sn mision diplomdtica en I‘]Spﬂll{‘l, ':'5011(_‘11'0 Yy obtuvo de
In Academia de Ciencias ‘Ex:_mt:mt Tisicas ¥ Nuturales, de
que era presidente el sabio ingeniero espaiiol T_m'rus _()111-.-
vedo, que a la gque al menos en letra muerta e intenciones
existia entre nosotros, se le reconociera el cardcter 'd@ -
rrespondiente de la Ibérica, lwhllca Lli:‘tlla'lf‘il.iu que vino  a
quedar perfeccionada con la Ley 34 de 1933 ¥y con el decre-
to 1.218 del afio pasado. .

Hsta es en sintesis la historia de la Academia Colom-
biana de Ciencias Exactas, Tisicas y Naturales, que pare-
ce entra al fin en vias de consolidacion y adelantamiento,
bajo la experta direcciin del eminel_lte director del Obser-
yvatorio Astrondémico, hombre que reine a sus vastog cono-
cimientos ¥ sus grandes servicios o la ciencin ¥y a In I'a-
tria, la modestia que caracteriza al verdadero sabio. TDe-
danteria ¥ ciencia son a la verdad términos que se exelu-
yen, pues que al compis que aprendemos nuevas nociones,
los horizontes inmensos que ellas nos abren, nos conven-
cen mis de nuesira limitacién y poguedad.

Entre los miembros de la Academia de Ciencias figu-
van algunos de los més eminentes intelectuales de nuestro
pafs. Los nombres de Rafael Torres Mariiio, Rieardo Lle-
rag Codazzi, Jorge Alvarez Lleras y TFPederico Lleras Acos-
ta honrarian cualguier Academia europea, y dan elevado
relieve a la nudéstra, que si apenas inicia sus labores, ya
cuenta entre sus socios tan elevadas personalidades ecien-
tificas, que s6lo nuestra superficialidad y su modestina han

hecho que sus obras y sus merecimientos no hayan recibi-
wo el tributo de admiracion y reconocimiento a gue son
acreedores. |

Al lado de tan elevados exponentes de nuestra intelec-
tualidad figuran como socios honorarios, dos religiosps, ex-
wranjeros de cuna, pero a guienes Golombm‘ debe impor-
rantes servicios en varios ramos de la ciencia; me refiero
al Padre Simdén Saraseola y al Hermano Apolinar Maria,
verdaderos nses en sus distintas especialidades.

La primera edicion de la Revista de la Academia, aun-
que no lena todavia los ideales de su Director, es sin em-
pargo un expouente de lo que puede conseguir una férrea
voluntad ul servicio de un noble ideal. Venciendo todos los
obsticulos que se oponen a empresas de esta naturaleza,
inveuncibles para otro temperainento que 10 fuera el del
doctor Alvarez Lleras, ha sal:_du a luz publz_czl en cerca de
cien piginas, esmeradamente impreso, y coplosamente J_lus_:—
trado con cuadros, esguemas y lgwg_mh:uiog, el nimero pri-
mero del organo de la Academia Colombiana de Ciencias
Kxactas, Fisicas y Naturales. i ; )

IBnire la interesante colal_mracwu del primer ntmero,
destacamos lo siguiente: Un interesante estudio sobre las
nubes y la circulacion de las corrientes de Bogotd, del Pa-
dre Simon Sarasola 8. J., que trae nuevas luces sobre tan
importante asunto. Un resumen, hecho por su alu_tor, de las
investigaciones sobre el bacilo fle la lepra, rezlllzu(‘las_cou
tanto éxito por el doctor Federico Lle‘r:ts A.uosr.q.. Un inte-
resantisimo estudio del doctor José buutremsgs, profes{)r
del Jardin Botinico de Madrid ¥ del Laboratorio de Boti-
nica de la Facultad de Farmacia, que contiene valiosas ob-
servaciones geobotinicas 1'el:1cmn_adm: con Lolugnbm ¥ que
son truto de las excursiones que dicho sabio llevo a cabo por
nuestros Andes. Il doctor Jorge Alvarez L}erus empezb 2
publicar en la primera entregi de 'lu 'Re\'lsm lps estudios
de Garavito sobre la Optica Astl"uummcu_. Lrubn;q de gr:n{—
de interés, puesto que la mayoria de los u_olombmnos des-
conocemos la labor de dicho sabio ‘L‘l'llllp:}l:l‘lota, cuyos pun-
tos. de vista se anticiparon en varios anos a los ultn:m._rs
adelantos realizados por los mas fe_lmosos sab_;os del VlE]Ct
mundo. Remata la Revista, el estudio ya conocido por otras
publicaciones, que sobre la Teusixuu ..—\.rterml_hu 1‘-:-:1‘1_1zaido
el quimico Antonio M. Barriga Villalba, trabajo que si b eli
conduce a conclusiones aun no convincentes, ni degdc e
punto de vista matemditico, y menos aun médico, si es en
todo caso un laudable esfuerzo de su autor. .

Que la cultura cientifica colombiana vea progresar pa-
ra su bien y definitive adelanto, 'l.u A_cat_]en_uu (,olomblami
de Ciencias Exactas, Iisicas ¥ Naturales, son los deseos
que formulamos todos los que 10s hull;’lmqs interesados en
¢l movimiento eientifico en nuestra Patria, gue debemos

ser todos los colombianos. s oot U
e
(“Nosotros”, organo de la l“e(ler:_lciOu de Empleados
de Bogota, 1937)

1 Ministerio de Ldueacion, tras prolongado esfuerzo,
ha dado a la publicidad la “Revista de ‘1:1 -Aead'l'nf"ff.ﬂ (310-
lombiana de Ciencias Exactas, Pisicas y h-:ttl{ruita . No
es un folleto para el vulgo, ya qug’su_ ol‘lgen :u,a'l él:lnc?_ in-
dica precisamente a la clase de 1)111)1{(50 a q'u;-: »111 b cs; zmm
do. P’ero en nuestro piis, donde el afin por ;1 ‘QL .uu\ :1:10
pisa de ser una manifestacion de morhusu.l‘at como lLll_J. 7
quiera otro en la generalidad de las gcnlt.ea_.'lméx pub iC‘I\l.‘
¢ion como la que comentamos mercce l'-‘l tlp'o}o ¢ ﬁl ;11;111115-11&_.
se prevcupan por el ﬂ\'llll(iclo({(é las ciencias y por ves
l1gIlclii-)mfsgl'{:}fl'sltl-?e?!t:UIE:L ﬁém?ﬂmiu Colombiana de Ciencias
I'}xnctt;is. I-‘i-sj(..-u:fs y Naturales” esti q‘dita:t}jl _L’Ulh glusto ¥
arte. 81 numero primero trae ula_r_uum., t d“ 1{;05: 1({ Ios aca-
démicos, que demuestran gue mientras I(:;ifald mla a t'nn-
cion se dediea a la vocingleria, a h.l 11}\? i ‘1‘1. ]11 bpd::-{l‘le{ll—
o, hombres como el doctor L]er'm? _;\Lu:st_al. e ((:\'Ltol Cralllt-.
I-IPT don Jorge Alvarez Lleras v otros, profundizan en las
:1::‘1?5' nltljsu‘.ums fases del saber humano.

K e
wo de la Repiablica”. Enero de 1.937)

La publicacion o gue nos .]_'t_‘l't.‘l_‘illlﬂi fl.-;‘lu_"'li‘t;\“}:.slz} [lt:
la Aeademin Colombiana de Ciencias .lamltfnh. Fisicas ¥
T wles”. 1o eual ha ecomenzado o L~u(:u_l;_u como publica-
h_.,'\lmu!m '.'l' a1l del Ministerio de I3ducacion Nacional,
i L“m?b[l}l}rwtm- el prestigioso ingeniero doctor Jorge
Alvarez Llerzlls .,\' el Comité de R_ullmﬂruid‘n. esta _f‘c_u'mmm por
inq doctores Victor 1, Caro, Lu{u ‘(,-umrx‘g ‘\l:uchut-.zl_.-\uw-
aria Barriga Villalba y Calixto Torres Lmun:‘a.
il atlll"‘rigilms “estan consagradas a publicar estudios de
1111(»5?1‘1;5 lp‘riuvipules hombres de l:.wm':tuj.l ke Lok ]

Representa esta Rcush} mil aporte de singular velieve
4 la obra de la cultura naclonal

—_—
(Bl Cruzado™. Tunja, enero 20 de 1937)

sale esta rvevista, :1l't.l'HLil.’:llll(“llf'l‘. impresa, c(mm’l’vrgn_

no de la Academin que acaba de fundar el doctor José Joa-

(“Revista del Bar

HEs su
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quin Casas. Este caballero sin tacha pasard a la historia
con el titulo de “Sembrador de Academias”. Tiene parte
muy importante en la Academia de la Lengua; fue funda-
dor, cuando era Ministro de Instruccién Publica, de la Aca-
demia de Historia, y akora abre, como fruto de su per-
manencia oficial en Madrid, la Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.

Esto si es representar a la nacidon con honor y presti-
gio! Como conforta el espiritu y se respira a pleno pecho
al encontrar con revistas de tan recio abolengo cultural
Como en tiempo del sabio Mutis, cuyas trayectorias sigue
la Academia Colombiana, las ciencias exactas, fisicas y na-
turales siguen bajo la sombra de la sotana. Los sacerdotes
Pérez Arbeliez, Sarasola y el Hermano Apolinar, como
miembros conspicuos de este centro de cultura, estin de-
mostrando que hay armonia entre la ciencia y la fe.

ey S
(“Relator’” de Cali. Febrero 9 de 1937)

S8i hay algo de que podamos justamente enorgullecer-
nos hoy, es del esfuerzo en pro de la cultura patria adelan-
tado en el Ministerio de Kducacién Nacional durante el
tiempo en que lo sirvi6, con sin igual capacidad, el doctor
Dario Echandia. Este compatriota logré comunicarle algo
de su estética espiritual a esa importante dependencia eje-
cutiva, que se revela de manera singular en las publicacio-
nes de divulgacién cientifica ete., que auspicia el mismo
Despacho. El pais ha logrado Optimos avances en esta cla-
se de actividades. El Ministerio de Educacion pasé a ser,
durante la excelente rectoria del doctor Echandia, foco vi-
vo de irradiaciones animadoras y vitales. La actual inquie-
tud, palpitante en el dicho Ministerio, expresada en distin-
tas formas, es y debe ser precursora de la reforma a fon-
do que el pais reclama en el campo instruccionista. I81 Mi-
nisterio dejé de ser un remanso. Ahora se oye el golpear
de corrientes animadoras que, bien encauzadas, traerin el
mejoramiento a que todos aspiramos como base del engran-
decimiento del pueblo colombiano.

Hoy saludamos con entusiasmo la apariciéon del nime-
ro primero de la “Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias BExactas, Fisicas y Naturales”, publicacién del di-
cho Ministerio, dirigida por el doctor Jorge Alvarez Lile-
ras, con el siguiente comité de redacecién: Vietor E. Caro,
Luis Cuervo Mérquez, Antonio Maria Barriga Villalba ¥
Calixto Torres Umaiia. Basta pasar la vista por el anterior
brillante cuadro de muy ilustrados compatriotas, amplia y
ventajosamente conocidos, para darse cabal cuenta de la
importancia de la Revista y de la influencia que esti lla-
mada a ejercer no s6lo en la nacién sino en todos los Am-
bitos cientificos del mundo.

El doctor Alvarez Lleras ha sido un desvelado hom-
bre de estndio. Ha cooperado, como el que mis, a la eluci-
dacién de las grandes cuestiones patrias. Su aporte de ob-
servaciones sobre las tierras chocoanas tiene excepcional
valor. El doctor Alvarez Lleras labord, con ahinco patrio-
tico, por la incorporacién de esa importante zona a la vida
nacional, por medio de las vias de comunicacién. La carre-
tera Cartago-Névita, es la que reune las mas apetecibles
condiciones, superiores a las demis rutas prospectadas, pa-
ra procurar el entrelazamiento de la Intendencia con las
otras secciones colombianas, en el valioso concepto de tan
distinguido profesional.

Bl primer nimero de la hermosa Revista estd pleno
de contenido denso. Registramos con viva complacencia el
recibo de la entrega primera de la “Revista de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias DExactas, Fisicas y Natura-
les”, v formulamos votos porgue la publicacidon continge,
sin interrupciones, sobre la misma linea de interés real-
mente cientifico del primer nimero.

—_——
(“Diario del Pacifico, Febrero 9 de 1937

s una verdad que a muchos disgusta y hasta ofende
la de que este pais —cuya capital fue fundada por un go-
lilla sin elientela como lo fuera el muy ilustre don Gonza-
lo Jiménez de Quesada y cuyo primer historiador lo fue
también un divertido a veces, pero siempre farragoso versi-
ficador, don Juan de Castellanos— se dejé llevar més ha-
ua las especulaciones de la fantasia para dar cosechas co-
piosas de literatos, retoricos, versificadores y poetas, como
Docos, en el orbe entero, pero sin el conveniente, pondera-
do y necesario contrapeso de una orientacion cientifica de
Sostenida prestancia.

Por cada hombre de ciencia, que haya sobresalido en
el estudio de la Fisica, de la Quimica, de las Matemati-
cas, la Botfinica y la Geologia, hemos producido, ?.1 detal
¥ al por mayor, centenares y hasta millares de hterafm?.
gramiticos, oradores laicos y sagrados, poetas, dramatur-
g0s, novelistas, historiadores —o mas bien, lus_tom(:grafpa—-
cuentistas, costumbristas y versificadores de diversos tipos.

Bl primer intento que se realizé6 a medias, para e
trabalancear este exceso de lirismo con una dosis, siquiera
;‘.lediuna. de cientifismo, fue el de dgn Francisce Moreno ¥

scandon, desgraciadamente frustrado. 3 !

Fue en plfa’no régimen colonial —como quien dice, godo

¥ tradicionalista— cuando por primera vez se implantdé de
modo firme, solido y brillante, aun cuando fugaz por cau-
sas extrafias, una orientacién cientifica, tedrica y prictica
a la par, con deducciones en beneficio del pais; la cual tu-
VO su germen y su foco admirablemente irradiador en la
Expediciéon Botdnica.

En torno del naturalista y sabio sacerdote don Jogé
Celestino Mutis, como sol de un magnifico sistema plane-
tario de irradiaciones cientificas, se agruparon: Francisco
José de Caldas, Jorge Tadeo Lozano, Francisco Zea, Pedro
Fermin de Vargas, José Maria Cabal, Miguel de Pombo y
los sacerdotes Eloy de Valenzuela, Fray Diego Garcia
Francisco Javier Matiz, José Domingo Duquesne, Fray Do:
mingo de Petres y Sinforoso Mutis, sobrino del sabio diree-
tor del instituto.

Pero las guerras de la independencia, con su heroico
batallar de tres lustros, dispersaron los frutos y casi hasta
las semillas de esa siembra cientifica.

Centro estrictamente cientifico en el género académi-
co o de atenco no volviéo a resurgir ninguno hasta el pre-
sente con la fundacion de la Academia Colombiana de Cien-
cias Iixactas, Fisicas y Naturales, cuya idea e iniciativag
trajera de Hspafia el docto institutor doector José Joaquin
Casas, a quien el instituto ha designado como su presiden-
te de honor al lado de quien desempefie el Ministerio ge
Eduecacion Nacional.

La Academia acaba de instalarse en Bogotd con carge-
ter a la vez oficial, y su personal lo integran los siguienteg
hombres de estudio: Jorge Acosta Villaveces, Antonio Ma.
ria Barriga Villalba, Alberto Borda Tanco, Julio Carrizosg
Valenzuela, Victor I. Caro, Luis Cuervo Marquez, Federi-
co Lleras Acosta, Rieardo Lleras Codazzi, Luis Marfa My.
rillo, Iinrique Pérez Arbeliez, Dario Rozo M. Rafael .
rres Marifio, Calixto Torres Umaiia, César Uribe Piedrapj
ta y Jorge Alvarez Lileras. Como académicos de honor fl_
guran el Padre Simén Sarasola y el Hermano Apolip 2
Maria. 2E

Con sumo acierto, la Academia ha designado comg s
presidente al reputado ingeniero y matemitico, doctor ,]0:.1
ge Alvarez Lleras, hombre de serios conocimientos cientig.
cos y director del Observatorio Astronémico Nacional, =

También la Academia tiene, como es de rigor, sy or
gano de publicaciones, o sea, su Revista, cuyo Directop Q‘
el mismo Presidente doctor Alvarez Lleras, con un comitz
de redaceion que lo integran los académicos Caro, Cuepy
Mirquez, Barriga Villalba y Torres Umaiia. o

El primer numero de la Revista acaba de aparece
muy bien editado y presentado en mis de cien piginag )
con un contenido cientifico digno de los nombres que ¢q
tituyen el rol del Instituto. e

Extinguida la Expediciin Botiiniea, apenas si int
tos fugaces se hicleron para reconstituir algin cuerpg Qé"'
cariicter cientifico. ¥

Entre miles de literatos, poetas y novelistas, no qej
ron, con todo, de brillar algunos hombres de ciencia, 1.51-
torno a Codazzi figuraron José Jerémimo Triana, Mnnu‘n
Ancizar, Manuel Maria Paz y Manuel Ponce. Vinieron aeel
pués Bzequiel Uricoechea, Florentino Vesga, Liborio <
da, Antonio Vargas Vega, Juan de Dios Carrasquilla, Ar-
drés Posada Arango, Manuel Uribe Angel, Tulio ()51]1”:.:*
Ruperto Ferreira y un nombre para nosotros grato, Ryy.
risto Garecia, y algunos mas; descollando OXCcpcionaln;Qn'
te en el altisimo plano de las matemdticas sublimes q] 1
bio Garavito. oA

Fn otro lugar publicamos la carta que, con motivg
la aparicion del primer nimero de la Revista de 1a Aeudd
mia, nos dirige nuestro antiguo amigo ¥y consultor (iesé}—
los afios en que estudio y trazd las mejores rutas entrg 8
Valle ¥ el Choc6, el doctor Jorge Alvarez Lleras, el

Bien se comprende como la fundacion y organizacig
de un centro tal de estudios cientificos, es un jalén de e n
cepcional, de imprescindible importancia y de mfxima gix.-
nificacién en un pais que viene esforzindose no sélo Dng-
crear cultura, sino riqueza, industrias, bienestar. L

Hoy no se puede llegar a2 ser und naecion mediannmen
te industrial, sen en el terreno fabril, bien en el agricul{
sin sélidas bases cientificas. y

No son hoy posibles agricultura, ganaderia, industriy
fabril sin bases en las ciencias naturales: Quimiea, Bogg.
nica, Zoologia, Geologia, I'isica y Geografia.

Esta sola consideracion bastaria para aplaudir y apg-
yar la organizacion de la Academia de Ciencias Exactns
Fisicas y Naturales y para prestarle a sus labores apoyqg

¥ cooperacidn.
Mariano Argiielleg

.._0—
(“El Siglo”. Febrero 27 de 1937)

Bajo la reetoria mental del conocido y afamado profe.
sor de ciencias exactas doctor Jorge Alvarez Lleras, actual-
mente director del Observatorio Astronémico de la ciudad
capital de Colombia, ha aparecido el primer nimero de Iy
revista 6rgano de la Academia Colombiana de Ciencins
HExactas, Fisico-Quimieas y Naturales.
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No estd fuera de lugar el decir que con esta Revista
ge tiene en Colombia lo que pudiéramos llamar la trilogia
del pensamiento esecrito, del pensamiento analitico ¥y evo-
lutivo de la cultura de este nuestro pais, que otrora fuera
tenido como uno de los que en el Continente americano fi-
guraba como directriz en el avance de la civilizacion con-
tempordnea. Esa trilogia la constituyen:

La “Revista Javeriana”, organo de publicidad de la
Universidad del mismo nombre, que dirigen los sabios hi-
jos de Ignacio de Loyola, en donde mensualmente se dan a
la luz publica los conceptos del pensamiento que informa
la filosofia escoldsticn; ¥ también los temas que el arte
mas puro del ingenio griego ¥y romano dejaran a la civili-
zacién occidental para contraponerlos a las doctrinas de los
iconoclastas de oriente, ¥ las sintesis de los libros que men-
sualmente dan las casas editoras a la voracidad de los lec-
tores, especialmente los que estin escritos en lenguas ro-
mances.

La “Revista Colombiana” que dirigen los directores de
este diario ¥ en donde quincenalmente se dice al publico
lector del movimiento transformador que en orden a la eco-
nomia, a la politica y a la poesia se desarrollan en el pais.

Y, con la Revista de que nos ocupamos de preferencia,
cuya presentaciom nada deja qué envidiar a sus similares
de otras naciones, bien podemos decir, sin que haya lugar
a paradoja alguna, que son los Unicos tres dérganos de pu-
blicidad con los cuales queda Bogotd sosteniendo su titulo
de Atenas Suramericana, y, Colombia con el mis alto tim-
bre de verdadera hija de Ispafia, su fecundadora por el
jdioma, la religion y las costumbres.

El primer numero de la Revista de que nos ocupamos,
principia por revaluar a la conciencia de los hombres de
pensamiento del orbe-mundo la memoria de aquel gran sa-
bio que “a la sombra del silencio” consagrd el poderio de
su ingenio para sostener la tradicidon que dejara el primer
discipulo de Mutis. Bl sabio Garavito Armero, mis conoci-
do en paises extranjeros que en el nuéstro, merece de toda
la cindadania colombiana la mis grata memoria, pues 24
afios de constante e improba labor dedicada no solamente
a la ensefianza sino a la observacion y estudio cientifico del
firmamento, merecen ser tenidos en cuenta si no por esta
generacion alocada, que pornogriaficamente quiere figurar
sin poseer mis bagaje que una falsa preparacién mental y
espiritual, sf al menos por guienes como sus discipulos re-
cibieron en carne y espiritu vivos las ensefianzas del Eu-
clides americano.

Esta bien que el doctor Alvarez Lleras honre la memo-
ria de su maestro y gran amigo. A él se ha encomendado
la guarda de este templo de la ciencin latina que es el Ob-
gervatorio de Bogotd y en cuyos muros parece que vivie-
ran en acecho las sombras de Mutis, Caldas, Codazzi ¥ Ga-
ravito.

La Revista se ha presentado por el personal de direceion
y redaceién con un acopio de trabajos que desde hacia mu-
chas decenas de aflos se hacia esperar por los estudiosos.
¥n la mencionada Revista se darin a conocer los estudios
cientificos relacionados con las ciencias exactas, las ecien-
cias fisico-quimicas y las naturales, Iistas tres secciones
estin integradas por lo més linajudo del pensamiento y
del estudio. No cometemos error al afirmar que despuds
de la publicaciéon del “Semanario de la Nueva Granada”,
fundado y dirigide por Caldas, ¥y auspiciado y alimentado
con la contribueién técnica del sabio alemin bardén Ale-
jandro de Humboldt, en la primera déeada del siglo XIX,
ninguna otra revista se presenta a la consideracion de la
juventud que desee estudiar como ésta de la Academin Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Natura-
les. Para hondas meditaciones y para profundas elucubra-
ciones del espiritu se presentan los sefiores que integran
la direccion y redaccion de la mencionada Revista, la vini-
ca en su clase que esti llamada a salvar la tradieion de es-
tudios serios, que dio a Colombia una posicién envidiable
entre lag naciones de la raza latina. Y, a propésito de Cal-
das, muy modestamente nos permitimos insinuar a la di-
rectiva ¥y redaccion de la Revista, se dé a conoeer en ella,
aunque sea por partes, ya que es muy extensa, la obra de
nuestro Caldas, Qué gran favor prestariais, sefiores de la
direccion, a esta juventud que en todo piensa menos en es-
tudiar ¥y gque de hacerlo tumultuariamente sostiene que los
gabios no sirven para profesores, porque saben mucho. Tam-
bién se nos ocurre pedir la insercién de una obra que para
el 99 por 100 de los colombianos es desconocida. Se trata
de los estudios llevados a eabo por el coronel de ingenieros
don Agustin Codazzi. La obra realizada por este gran ser-
vidor de nuestro pafs, urge divulgarla desde la més dimi-
unta de nuestras aldeas hasta las mas populosas de nues-
trag cindades. La obra corogrifica dirigida por Codazzi,
gerviria para intrigar a la juventud hacia los estudios his-
torico-geogrificos de Colombia.

Sin petulancia y mucho menos con fementida adula-
cion, hemos de manifestar gue si todo el personal de las
diferentes Academias que hay organizadas en nuestro pais.
tuvleran el cartel del que integra el de la Academia de

Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, tendriamos
como resultante que Colombia, en un lapso mis o menos
largo, apareceria en todas las manifestaciones del saber
humano como una nacion poderosa por la gesta vwviril de

su cerebro.
Juan B. Arias
T o
(De “Don Bosco”, Boletin del Colegio Salesiano Leén XIII,
niimero 134. Afio XVI. Febrero de 1937)

La dirige el doctor Jorge Alvarez Lleras, y esto solo
sirve para aprestigiarla. Representa un esfuerzo en pro de
la cultura patria, y por ello hay que abrirle todas las puer-
tas. Su esmerada presentacién y el acervo de conocimien-
tos que los articulos de este primer numero atesoran, per-
miten colocarla al nivel de las mejores revistas similares
de ambos mundos. Entre nosotros, si se exceptian algunas
publicaciones de caricter mis restringido, no se habia em-
prendido una obra de tanto alcance, que pusiera a la vista
de todos los mnltiples progresos de la ciencia, y de los es-
tudios cientificos nacionales.

Que las ciencias exactas, fisicas y naturales se culti-
van con 6éxito en Colombia, lo prueban los trabajos inclui-
dos en el primer mimero de esta nueva Revista, entre los
que se cuentan algunos que constituyen verdaderas mono-
grafins. Tales, entre otros, para no tener que citarlos to-
dos, el de don Luis Cuervo Mirquez sobre los valles y la-
gos de la Cordillera Oriental; el que resume las investiga-
ciones hechas sobre el bacilo de la lepra, por el doctor Fe-
derico Lleras Acosta; la teoria de la aberracién de la luz,
primero de los trabajos de Julio Garavito sobre Optica As-
tronémica, y el informe que sobre esos mismos trabajos dio
el doctor Alvarez Lleras; el estudio de don Viector Caro so-
bre el teorema de los signos, de Descartes, ¥ el que de com-
pletisima manera hizo don Antonio Maria Barriga Villal-
ba sobre la tension arterial.

De mucha utilidad serd esta Revista en los colegios, ¥
por eso la recomendamos a los jovenes estudiosos, al mis-
mo tiempo que felicitamos a los que la dirigen y redactan.
Toda obra hecha con el fin de enaltecer a Colombia, abre

senderos nuevos y deja en ellos hncna‘ perdurable.
José J. Ortega T., S. S.

RR— R
(“La Prensa’, Barranquilla. Junio 29 de 1937)

En el tltimo correo llegé a nuestra mesa el segundo nni-
mero de la “Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias Ixactas, Fisieas y Naturales”, que bajo la direccion
del profesor Jorge Alviarez Lleras viene publicando el Mi-
nisterio de Educacién Nacional.

Revista de carficter exclusivamente cientifico y docu-
mental, su aparicién no puede menos de ser mirada con re-
gocijo por quienes aspiramos a que las mas ultus_ activida-
des del espiritu aleancen el mayor desarrollo posible entre
nosotros v a que en los cireulos que por estas cosas se pre-
ocupan en el extranjero se sepi Qe_nosotros por algo mis
que por meras comunicaciones individuales de _lus pocos co-
lombianos gque consagran sus esfuerzos a la investigaeion
v estudio de problemas que s6lo han de producirles la in-
tima satisfaceion de Jevantar un poco el velo que oculta la

verdad.

Tanto por la se
magnifica presentaci
crédito a la Editoria -
ti— la revista hace posl
grande que, oMo lo apunt

leceion de sus materiales como por la
6n griafica —por la cual debe darse
1 de la Litografia Colombia en Bogo-
tivo honor a Colombia. Léstima
a la redaccion, la escasez de me-
dios a ello destinados no permiti darle mayor amplitud,
utilizindola para hacer conocer trabajos tan zl(‘il‘mrﬂ_bles
como las liminas y notas botanicas del doctor Santiago
Cortés, de que tan espléndida muestra ofrece en su se-

gundo numero.

_——
(De la Revista “pAN", nimero de febrero de 1937)
a a Colombia”, si tiene,

La frase gastada de que “honr: i s o
al respecto de esta primera entrega, toda justificacion.
Contiene estudios serios ¥ a fondo sobre la aberracion de
la luz, del profesor Julio Garavito: sobre la tensién arte-
rial, por el profesor Barriga \'111:_111)11‘: sobre observaciones
geobolfinicas en Colombia, por José Cnatrecasas; sobre el
bacilo de la lepra, por el 1]]‘(:ft‘.‘-_101' Lleras Aut.:sm; 5[,1.}.(,
Meteorologin, por el Padre Sarasola; sobre Iintomologia,
por el doctor Luis Maria :\Im'll'lo; fu_om 1(1{! otros 'ostudms,
por el Hermano Apolinar Maria, l[nn; Ln_lc_u:n_; Marquez y
Jorge Alvarez Lleras. Ofrece bellisimas piginas en colores
v de fotograbados ¥ esti en un fm-m:}to que permite la ex-
boslcic‘m de formulas matematicas ¥ de dibujos sin apretu-
jamiento. Es
dadoso ¥ que
mo para felicitar
Lleras, y caer en lo que
seria",

lo hace temer a Uno un desborde de entusi
a4 su Dirvector, el doctor Jorge Alvyg
pudiese parecer hipérbole y ¢

f Wl

la misma Revista * an’, nimero de junio de 1 .{?‘1

Ale abstengo de comentar esta segunda entrega, W )1,3’
que temo caer en la hipérbole elogiosa. Lo temo, porqguo

(De
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algo que llama la atenciom por lo Serio y cii-g=




1ino se le corta la respiracion al hojear el nimero. Pido a
los colombianos que se interesen por su pais el que procu-
ren —como si fuera para ellos un deber ineludible de pa-
triotismo— conocer esta Revista. Dirijanse a su Director,
el doctor Jorge Alvarez Lleras; escriban a la Academia, pi-
dan al Ministerio de Educacion, revuelvan el indiferentis-
mo burocritico, pero consigan de cualquier modo un ejem-
plar. Quien lo haga, se sentird més orgullosamente colom-
biano”.—Enrique Uribe White. (1)

* k¥
Distribucién de la Revisia de la Academia de Ciencias
Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

Continuamos en esta entrega la publicacion iniciada en
la anterior (pdginas 186 y 187), de los nombres de perso-
nas y entidades que han contestado al envio de la Revista
de la Academis, en comunicaciones altamente _h(_mru:sus,
privandonoes, por falta de espacio, de darles publicidad en
estas paginas. .

Al citarlos aqui, les hacemos llegar nuestros ﬂg}'ﬂdﬁm-
mientos y les ofrecemos continuar dicho envio. La lista es
la siguiente:

De Alemania

Consulado General de Colombia en Hamburgo. Hamburgo.

Julius Springer (Bericht iiber die Wissenschaftliche bio-
logie). Berl.in.

De Aus

Department of Mines.—Melbourne.
De Bélgica

Musée Royal d'Histoire Naturelle de Belgique.—Bruxelles.
De China

The National Library of Peiping.—Peiping.

De Finlandia )
Societas pro Fauna et Flora Fennica.—Finlandia.

De Francia :
Institut de France. Académie des Sciences.—D'aris.
Société des Amis d'André-Marie Ampere.

Doctor Camilo Torres Elicechea.—Paris.

De Inglaterra
Latin-American World.—London.

The Hill Museum.—Goldaming Survey.

De Italia
Dr. Ing. Gaetano Ivaldi—Génova.

De Japon
The Institute of Physical and Chemical Research.—Tokyu.

De Polonia
Musée Zoologique Polonais—Varsovie.

De Rusia
Académie des Sciences de I'U.R.S.8.—Moscou.

Institute of Plant Industry.—Leningrad.

Institut des Recherches biologiques de Perm.—Perm.

Société Ukrainienne pour les rélations culturelles avec
l'etranger.—Kiev.

Academy of Sciences of the Ukrainian Soviets Soc. Re-
public.—Kiev.

De Suiza
Association Suisse des Electriciens et de I'Union de Cen-

trales Suisses d'Blectricité.—Zurich.

De Argentina
Biblioteea Nacional.—Buenos Aires.

Sociedad Clentifica Argentina.—DBuenos Aires.
Facultad de Ciencias IFisico-Matemdticas.—La Plata.
Facultad de Filosofia v Teologia.—San Miguel.

De Bolivia
Sociedad de Ingenieros de Bolivia.—La Paz.

e Brasil
Associacao dos Geografos Brasileiros.—Sao Paulo. -
Universidade de Sao pPaulo. Faculdade de Medicina.

Sao Paulo.

e Costa Rica
Centro Nacional de Agricultura.—San Pedro de Montes

de Oca.

Museo Nacional de Costa Rica.—San José.

I}e Cuba g o =
Oficina Internacional de Informaciones Universitarias.

Universidad de la Habana.—Cuba.

De Chile
Doctor Agustin Garaventa.—Limache.

R. Hermano Claudio José.—Santiago. .
Museo Nacional de Historia Natural.—Santiago.

ensa periodica gobre Ia

(1) Otros henrosisimos conceptos de la pr ¢
ist f las notas editoriales de

aparicion de la Revista quedaron incluides en
la entrega anterior.

Del Ecuador
Universidad Central.—Quito.
De Estados Unidos
Seientific American—New York.

Columbia University in the City of New York. — New
York.

University of California.—TLog Angeles.
Museum of Comparative Xoology., — Cambridge, Mass,

e Honduras

Biblioteca y Archivos Nacionales—Tegucigalpa.
De México

Doctor Héctor Vega Dlores.—Cuernavaca, Mor.

Doctor Rafael A. Osorio. “Agricultura y Ganaderia”,
México, D. F.

Asociacion Nacional para la planificacion de la Repibli-
ca Mexicana,—México, 1. I
De Peri

Mayor IEmilio de la Barrera. Chorrillos.—Lima.
De la Repuiblica Dominicana

Secretaria de IZstado de Agricultura.—Ciudad Trujillo,
De Uruguay

Revista de Obras Publiens y Edilicias.—Montevideo,
De Venezuela :

Ministerio de Agricultura de Venezuela.—Caracas.

Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales.—Caraeas,

Biblioteca Nuacional—Caracas.
De Colombia

Colegio San José.—DMedellin.

Centro Cientifico “Caldas”. (Colegio San José). — Ma.
dellin.

Doctor Tomis Miarquez—Medellin.

Doetor Marco Tulio Gomez.—DMedellin.

Doctor Manuel Restrepo U. Pbhro—DMedellin.

Don Angel Maria Dinz Lemos.—Medellin.

Don José Solis Moncada.—DMedellin.

Colegio Biffi. (Sociedad de Ciencias Natumles)__.p,a_
rranguilla,

“La Prensa’”. Diario de DBarranguilla.— Barranquilly,

Doctor Carlos Martinez Aparicio. — Barranquilla,

Don Armando Dugand G.—Barranquilla.

Sociedad Geogriafica del Atlantico.—DBarranquilla,

Doctor Martin Méndez—Barranguilla.

Doctor Dimas Badel.—Corozal.

Colegio “José Joaquin Ortiz".—Tunja.

Colegio-Noviciado del Sagrado Corazén de Jesl’ls.——-snnta
Rosa de Viterbo.

R. P. Eduardo Ospina 8. J—Santa Rosa de Viterho,

“El Cruzado"”.—Tunja.

R. P. Fray Mora Diaz—Tunja.

Doctor Gabriel Ruiz Rivas.—Tunja.

R. P. Alfonso Navia. —Tunja.

Seminario de Tunja.—7Tunja.

Instituto Aranzazu—Aranzazu.

Doctor Juan P. Martinez.—Montenegro (Caldas),

Congregacion de la Mision o Lazaristus.—Popayin,

Don Daniel Rengifo.—Iopayin.

Colegio “Santander”.—Girardot.

R. I’. Luis B. Cardona Meyer, C. M.—Usaquén,

Academia de Historin de Colombia—Bogoti.

Legacion de IPrancia.—Bogoti. .

Sociedad de Agricultores de Colombia.—Bogoti.

Gobernacion de Cundinamarea, Direccion de Ed“mc!(‘)n
Pablica.—BogotAa.

Colegio Mayor de Nuestra Seflora del Rosario.———}jogﬂm

Doctor Rodrigo Noguera. E

Consulado General de Suiza.—Bogoti.

Don Rafael Tovar Ariza.—DBogotd.

Doctor Juan Crisostomo Garcia, Pbro.—Bogoti.

Universidad Javeriana de Bogotd.—Bogoti.

Don Roberto Barrero V.—Dogoti.

R. ), Simén Sarasela. Observatorio Meteoroldgico de Boy
goti.—Bogotai. 2

Doctor Luis Alfredo Bazzani—Bogotd.

Doctor Jorge Hsguerra Lopez—DBogotd.

Direceion General de Sanidad del Ejército—Bogota,

Doctor Manuel José Forero—Bogoti.

Biblioteca Nacional.—Bogotd.

R. P. Julio Caicedo 8. S.—DBogotd.

Colegio Salesiano de Ledén XIII—Bogota.

R. P. Arturo Montoya, 8. J—Bogoti.

Colegio de San Bartolomé.—DBogotd,

Don Luis Cabal.—Bogoti.

Don Gabriel Karp Miiller.—Bogoti.

(Continuarg)
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Extracto del Reglamento de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Capitulo 1°—O0bjeto y organizacién de la Academia.

Articulo 1? La Academia tiene por objeto culti-
var el estudio y propagar el conocimiento de las
ciencias exactas, fisicas y naturales en su esencia
y en sus principales aplicaciones.

Articulo 2¢ La Academia consta de quince aea-
démicos de nimero y de quince corresponsales na-
cionales.,

Articulo 3¢ PPara ser elegido académico numera-
rio, se necesita:

1° Ser colombiano 'y estar en posesion de todos
los derechos civiles.

2¢ Haberse distinguido en cualquiera de las cien-
cias del Instituto de la Academia.

3? Tener la residencia habitual en Bogot4d, al
tiempo de la eleccion.

Articulo 4° Sera obligacion de los académicos
numerarios: contribuir con sus trabajos eientifi-
cos a los fines de la Academia; desempeiar los car-
gos que se les confieran por ésta; asistir con pun-
tualidad a las sesiones y contribuir con su opinién
y voto en cuantos asuntos lo requieran.

Articulo 5° Los corresponsales deberan también
contribuir con sus noticias y trabajos a los de la
Academia, de anilogo modo que los académicos
numerarios, y podran asistir a las sesiones de la
Corporacién, con voz, pero sin voto.

Articulo 6° A partir de la aprobacién, por el Go-
bierno, de estos IZstatutos, cuando un académico
de nimero no hubiese asistido, sin causa justifica-
da, a un ntmero de sesiones de la Academia igual
o mayor que las dos terceras partes de las celebra-
das durante un afio, quedard privado en el préximo
siguiente del derecho de emitir su voto en toda
clase de elecciones que la Academia celebre.

Si dejase de asistir durante tres afios consecuti-
vos a las sesiones de la Academia, sin autorizacion
especial de aquélla, se entenderi que renuncia su
plaza.

A los académicos numerarios que por su avan-
zada edad o falta de salud, no pudiesen asistir a
las sesiones, la Corporacion podrd dispensarles de
esta asistencia y considerarlos como presentes.

Articulo 7° Los académicos de nimero llevarin
en los actos pablicos a que concurran, una meda-
lla, que les serd entregada el dia de su recepcion.
Cuando por fallecimiento u otra causa deje un aca-
démico de pertenecer a la academia, la medalla
que habia recibido serd devuelta a la Corporaecion,
la cnal conserva siempre la propiedad de aquélla.

Articulo 8° Dentro de las leyes generales del Es-
tado colombiano, la Academia es autémoma en
cuanto concierne a la resolucion de los asuntos
cientificos, gubernativos y econdmicos de caricter
interno, en que ha de entender.

Capitulo 2°~—Cargos académicos.

Articulo 9¢ La Academia tendrd: un Presidente,

un Vicepresidente, un Secretario general y un Te-
sorero.

Estos cargos serAn desempeiiados por académi-
cos numerarios, elegidos por la misma Academia.

Articulo 10. Los cargos de Presidente y Vicepre-
sidente son trienales; el de Tesorero bienal, y el de
Secretario serd perpetuo.

Articulo 11. Son atribuciones del Presidente:

Presidir la Academia;

Cuidar del exacto cumplimiento de los Estatu-
tos y de la ejecucién de los acuerdos de la Corpo-
raciom;

Convocar a las sesiones ordinarias y extraordi-
narias;

Nombrar los individuos que hayan de componer
las comisiones, cuya formaciéon determine la Aca-
demia ;

Dar cuenta a la Academia de las vacantes que
se produzcan por disposicion de los articulos co-
rrespondientes de los HEstatuttos, en la primera se-
sion que se celebre, cumplidos que sean los plazos
establecidos en dichos articulos;

Tomar, en caso de urgencia, las providencias ne-
cesarias, sin perjuicio de dar cuenta, después, a la
Junta de gobierno o a la Academia, de tales deter-
minaciones;

Designar los individuos que han de reemplazar
en los cargos a los empleados de la Academia, cuan-
do éstos fallezcan o no pudieren desempeiiarlos;

Ejercer las demis funciones de indole especial
que le confieran los acuerdos de la Academia, y

Autorizar con su visto bueno las cuentas y li-
bramientos que se expidan.

Articulo 12. El Vicepresidente tiene las mismas
atribuciones que el Presidente, en caso de vacante
0 en ausencia de éste.

Articulo 13. El Secretario seri jefe de la Secre-
taria y del archivo y como tal, tendra a su cargo,
auxiliado del indispensable personal de oficina, la
conservacion y custodia de los documentos, regis-
tros, libros de actas y demés efectos de ambas de-
pendencias, |

Serf, ademéas, de su obligacién el redactar y au-
torizar las actas de las sesiones generales de la
Academia; preparar los asuntos que en estas se-
siones han de ser tratados; trasladar, a quienes co-
rresponda, los acuerdos que se adopten; redactar
anualmente un resumen de aquellas actas que com-
prendan y pongan de relieve los trabajos de la Cor-
poraciom ; auntorizar con su firma los acuerdos, cer-
tificaciones y correspondencia que no exijan la
del Presidente, y asimismo, los libramientos y cuen-
tas de gastos de la Academia.

Articulo 14. El Tesorero recaudari y custodiara
las cantidades que por todos conceptos correspon-
da percibir a la Academia, expedira las libranzas
correspondientes y harf los pagos en virtud de los
debidos libramientos, llevando las cuentas necesa-
rias al efecto.
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