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Portada

Escudo del Observatorio Astronémico Nacional de Bogotd, adoptado como
emblema por la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

“Y, como centro de la mayor parte de los trabajos cientificos ejecutados en este
pais, ya directa o indirectamente, ha sido el Observatorio Astronémico de Santa
Fé de Bogotd, y como, por derecho propio, en el tiene su asiento la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, nada nos ha parecido
mas natural, al hacer la historia de las ciencias en Colombia, para cooperar de
esta suerte en la celebracion del IV centenario de Bogota, que dedicar el presente
numero al Observatorio Astronomico fundado por Mutis y dirigido por Caldas
como su primer director”

Jorge Alvarez Lleras
Notas de la direccién
Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 2 (6): 161, 1938
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| Editorial

LLa Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales y los 250 afios del nacimiento de

Francisco José de Caldas: una conmemoracion

La enriquecedora experiencia que significé la publicacion del Suplemento Clasicos 1936-1986 sigue dando frutos. En la
antologia que hoy ofrecemos con los articulos que sobre Francisco José de Caldas se publicaron en la Revista de la Academia
durante sus 82 afios de labores, los académicos y todos nuestros lectores podran ampliar su conocimiento en torno a la vida y
la obra del Sabio, como una forma de conmemorar los 250 afios de su nacimiento.

La antologia fue preparada magistralmente por el académico Alberto Gémez-Gutiérrez, editor asociado de la Revista y uno
de los gestores del Suplemento Clasicos. En la revision que realizé para dicho suplemento quedo claro que el trabajo de
Francisco José de Caldas habia sido exaltado en las paginas de la Revista en diversas ocasiones, especialmente por la labor
de su primer editor, el doctor Jorge Alvarez Lleras. En este sentido, vale la pena recordar que la aparicion del primer niimero
de la Revista de la Academia coincidi6 con los 120 afios del fallecimiento de Caldas. A finales del 2017 el académico Gomez-
Gutiérrez expresd su deseo de preparar la antologia con ocasion de los 250 afios del natalicio de Caldas en 2018, trabajo con
el que se comprometi6 inmediatamente y que le tomd nueve meses, y en el cual tuve el gran privilegio de participar. Cinco
de los 27 documentos que contiene la antologia son de autoria de Caldas y aparecieron en los volimenes 1, 2 y 8§, publicados
entre 1936 y 1950.

Como sustento de los resultados de la labor emprendida para dicha antologia, vale la pena recordar los objetivos de la Revista
de la Academia, especialmente a partir del pensamiento y las palabras de su primer editor, por lo cual me permito transcribir
algunos apartes de sus Notas de la Direccidn, aparecidas en algunos de los primeros numeros.

De la manera como habra de continuarse esta Revista, dentro de los propoésitos de la Academia
Notas de la direccién
Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 2(2): 95, 1937

Frecuentemente ha sucedido que nuestros historiadores —que no olvidan ni insignificantes detalles relativos a hombres publicos
nuestros: prestigiosos militares, politicos de renombre, escritores y poetas de fama— dejaron en la penumbra, y a veces en plena
oscuridad, a servidores de la Patria que la ilustraron con su ciencia en la catedra retirada, en el silencio de los laboratorios o en
las bibliotecas y museos. Y hasta ha ocurrido con figuras como la del sabio Caldas, cuyo nombre ha resonado desde la epopeya
de nuestra independencia por todos los ambitos del pais, que al ser conocidos lo deben a sus hechos guerreros o a sus influencias
politicas o sociales, nunca a sus méritos cientificos. Asi, por ejemplo, en el caso de Caldas, es dificil saber si los historiadores que se
han ocupado de su figura historica de procer y martir de la Patria, comprendieron jamds cudl fue la importancia de su labor en el
campo de la Fisica, o siquiera supieron a ciencia cierta en qué consistio ella. A remediar tal deficiencia, para que nuestra juventud
pueda comprender que en el pasado Colombia ha contado con hombres de verdadero mérito cientifico, tiende el proposito firme de
esta Revista de incluir en sus paginas los nombres todos de colombianos que en alguna circunstancia recorrieran el territorio patrio,
observaran su fauna y su flora, descubrieran sus bellezas naturales, explotaran los filones de sus minas, trazaran sus horizontes
geologicos, midieran la extension de sus llanuras o la altura de sus montaiias, analizaran en los laboratorios los productos de su
suelo, o ilustraran a sus a sus compatriotas en los progresos de las matematicas y sus aplicaciones.

Conceptos sobre la aparicion de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico - Quimicas y Naturales
Notas de la direccion
Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1(3): 300, 1937

Por disposicion de la Academia, empezamos a publicar en la presente edicion parte de la copiosa correspondencia recibida. Al
hacerlo, dejamos constancia de nuestro agradecimiento por los honrosos conceptos contenidos en ella respecto a la labor emprendida
por la Institucién con la publicacion de esta Revista. También insertamos en estas notas recortes de prensa de la capital y de
provincias, referentes a la misma circunstancia.

“El Siglo”. Febrero 27 de 1937.

A él [Alvarez Lleras] se ha encomendado la guarda de este templo de la ciencia latina que es el Observatorio de Bogota y en cuyos
muros parece que vivieran en acecho las sombras de Mutis, Caldas, Codazzi y Garavito.



La Revista se ha presentado por el personal de direccion y redaccion con un acopio de trabajos que desde hacia muchas decenas
de aiios se hacia esperar por los estudiosos. En la mencionada Revista se dardan a conocer los estudios cientificos relacionados
con las ciencias exactas, las ciencias fisicoquimicas y las naturales. Estas tres secciones estan integradas por lo mds linajudo del
pensamiento y del estudio. No cometemos error al afirmar que después de la publicacion del “Semanario de la Nueva Granada”,
fundadoy dirigido por Caldas, y auspiciado y alimentado con la contribucién técnica del sabio aleman barén Alejandro de Humboldt
en la primera década del siglo XIX, ninguna otra revista se presenta a la consideracion de la juventud que desee estudiar como
ésta de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales. Para hondas meditaciones y para profundas
elucubraciones del espiritu se presentan los sefiores que integran la direccion y redaccion de la mencionada Revista, la unica en
su clase que esta llamada a salvar la tradicion de estudios serios que dio a Colombia una posicion envidiable entro las naciones
de la raza latina.

Y, a proposito de Caldas, muy modestamente nos permitimos insinuar a la directiva y redaccion de la Revista se dé a conocer en ella,
aunque sea por partes, ya que es muy extensa, la obra de nuestro Caldas. Qué gran favor prestariais, sefiores de la direccion, a esta
juventud que en todo piensa menos en estudiar y que de hacerlo tumultuariamente sostiene que los sabios no sirven para profesores,
porque saben mucho.

Juan B. Arias

Como editora de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, y en representacion de
su Comité Editorial, deseo expresar nuestro sincero agradecimiento al académico Gomez Gutiérrez por el excelente trabajo
que adelantd y que enaltece a nuestra Revista. Constituye una gran satisfaccion presentar a todos nuestros lectores este
suplemento, el cual responde con creces a los anhelos que en torno a la figura de Caldas expresara desde el origen mismo de la
Revista, hace 82 afios, su primer editor: “Procurar que este genio de la ciencia colombiana sea conocido del publico a través
de sus obras. Si a esto solo alcanzara la accion de esta Revista, nos dariamos por satisfechos”.

Los invito a disfrutar esta magnifica antologia, y a difundirla, especialmente entre las nuevas generaciones, para contribuir asi

al cumplimiento de uno de los objetivos de la Revista en sus 82 afios de vida.

Elizabeth Castaneda, Ph.D.
Editora
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Cronica

I Ciencias Naturales

Francisco José de Caldas Tenorio (1768-1816):
antologia de articulos sobre su vida y obra en la Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Alberto Gomez-Gutiérrez

Instituto de Genética Humana, Facultad de Medicina, Pontificia Universidad Javeriana, Bogot4, Colombia

Con ocasion del 250 aniversario del nacimiento de Francisco
José de Caldas, precursor de la ciencia en Colombia, se
presenta una antologia comentada de los articulos sobre
su vida y obra que fueron publicados en la Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales entre 1936, fecha de su fundacion, y 2017".

Debe advertirse que al ser Caldas referente historico
de diferentes disciplinas cientificas en Colombia, y al
haber sido designado como epdnimo institucional y epiteto
taxonomico, se ha optado por seleccionar para la presente
antologia exclusivamente aquellos articulos que mencionan
a Francisco José de Caldas como individuo y desarrollan
en torno a €l conceptos y argumentos relativos a la historia
de la ciencia nacional. No se incluyen articulos asociados a
otros naturalistas contemporaneos de Caldas como Mutis y
Humboldt, con la excepcion del “Prefacio” (o “Prefacion”,
como Caldas lo denominé originalmente), que el payanés
dedico a la “Geografia de las Plantas” del prusiano.
Tampoco a los libros que tratan sobre Caldas publicados
con fondos de la Academia de Ciencias —principalmente por
los académicos Alfredo Bateman, Jorge Arias de Greiff y
Santiago Diaz-Piedrahita,? solos o en colaboracion con otros
autores—, los cuales se listan en la Tabla 1.

En la antologia referida se relacionan también cinco
articulos postumos firmados por Caldas que fueron
publicados por la Academia a partir de 1936 (Tabla 2). El
primero de estos hizo parte del nimero 4 del volumen 1, con
fecha de octubre-diciembre de 1937, y contiene la “Memoria
sobre el estado de las quinas en general y en particular sobre

! El presente articulo corresponde a un resultado preliminar de
las indagaciones del autor sobre fuentes primarias y secundarias
de la obra de Francisco José de Caldas en el marco del proyecto
de edicion comentada de un manuscrito inédito del payanés
titulado Viaje a Ibarra, recuperado recientemente por la Pontificia
Universidad Javeriana en una libreria-anticuario de Paris. Véase:
Gomez-Gutiérrez (2016[b], 380-381).

2 Los académicos Arias de Greiff, Bateman y Diaz-Piedrahita
publicaron sintesis biograficas complementarias en la Academia
Colombiana de Historia, y con otros editores. Estas son, en orden
cronologico: Arias de Greiff, Bateman, Fernandez Pérez & Soriano
Lleras (1966); Bateman (1969, 1970, 1978); Arias de Greiff (1994);
Diaz-Piedrahita (1994, 1997).
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las de Loja”, cuya fecha original se reporta en Quito en
marzo 16 de 1805. Una sola ilustracion acompaiia el texto, y
esta corresponde a la “Carta topografica de las cercanias de
Loja que producen la Cinchona officinalis levantada por F.
J. de Caldas en octubre de 1804” (Figura 1).2

Ademas de precisar los términos de altitud (300 —
1.553,7 toesas sobre el nivel del mar) y latitud (5° boreal
- 12° austral), Caldas concluyo asi su Memoria sobre las
quinas de Loja:

De todo lo dicho hasta aqui resulta que en toda la América
Meridional, solo en las 200 leguas de las inmediaciones de
Loja se halla la verdadera Cinchona officinalis, la inica que
se remite por cuenta de S[u] M[ajestad] a la Botica Real; que
acotandola bajo los limites que prescribe la carta adjunta,
corrigiendo algunos abusos, y sobre todo, promoviendo los
plantios, pueden proveer para siempre estos bosques, no
solo de las 4[00] - 500 arrobas que se extraen hoy, sino una
cantidad mucho mayor; que animando los trasplantes a otros
lugares analogos del Reino, se multiplicara este especifico
prodigiosamente con notables ventajas de los Pueblos y del
Rey; que sujetando al Profesor de Loja a las luces y direccion
del célebre Mutis, saldra del letargo en que hace trece afios se
halla sepultado; se perfeccionaran, o mejor decir, se echaran
los fundamentos a una Administracion abandonada hasta
hoy al capricho y a la ignorancia de los Corregidores de esa
Ciudad; que las otras especies de Quinas inferiores en virtud
pueden sin perjuicio de S[u] M[ajestad] dejarse en manos
de los vasallos; que esta providencia digna de un Soberano
clemente sacara a muchas familias de la miseria y reanimara
considerablemente el comercio moribundo de la Provincia
de Quito. En fin, que, para impedir los cortes indiscretos, y
los abusos de los particulares, se formen ordenanzas que
prescriban el método, la cantidad, el tiempo en que deben
verificarse los acopios.*

Esta Memoria fue presentada en ese mismo numero

en medio de las notas editoriales de Jorge Alvarez Lleras
(1885-1952), bajo el subtitulo de “La quinologia de Caldas

3 Las figuras que ilustran el presente articulo (con excepcion de la
Figura 6) fueron tomadas directamente de los articulos publicados
en los nimeros originales de la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. En este caso, véase:
Caldas, [1805] 1937; 1(4): 326-333, inserto.

4 Caldas, [1805] 1937; 1(4): 333. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.734
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Tabla 1. Libros que tratan sobre Caldas editados o coeditados por la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Ano  Titulo Autores o editores

1978  Cartas de Caldas Alfredo Bateman; Jorge Arias de Greiff

1991 La boténica en Colombia, hechos notables en su desarrollo Santiago Diaz-Piedrahita

1994  La astronomia en Colombia Jorge Arias de Greiff

2006 La obra cartografica de Francisco José de Caldas Mauricio Nieto Olarte; Santiago Mufloz Arbelaez;
Santiago Diaz-Piedrahita; Jorge Arias de Greiff

2010 Hombres de ciencia e independencia Santiago Diaz-Piedrahita

2016  Cartas de Caldas ilustradas Nataliya Savitskaya; Diego Caldas Varona

2016  Ensayo de una memoria sobre un nuevo método de medir las Dario Valencia Restrepo (ed.); Jorge Arias de Greiff;

montafias por medio del termometro Victor Manuel Albis; Regino Martinez-Chavanz;

Luis Carlos Arboleda

2016  Francisco José de Caldas, 1768-1816. Bicentenario de su muerte Dario Valencia Restrepo (ed.); Jorge Arias de Greiff;

Luis Carlos Arboleda; Gonzalo Andrade, et al.

Tabla 2. Articulos de y sobre Caldas en la Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Aiio (volumen) Titulo

Autor

1936-1937 (I)

1938 (1I)

1945 (VI)

1950 (VIII)
1951 (VIII)

1952 (VIII) Caldas y el hipsometro
1959 (X) Caldas y Humboldt
La ciencia y la historia
1960 (XI) Francisco José de Caldas
Caldas y los origenes eurocriollos de la geobotanica
Francisco José de Caldas, periodista
1992 (XVIII) Francisco José de Caldas y la botanica
1996 (XX) El método de Caldas para medir la elevacion de las montanas
2016 (XL) Caldas, matematizacion de la naturaleza y sentimiento telurico

2017 (XLI

La quinologia de Caldas y un nuevo aspecto cientifico de este procer

Memoria sobre el estado de las quinas en general y en particular sobre las de Loja

Los escritos de Caldas
Carta inédita del sabio Caldas al doctor Antonio Arboleda

La vida de Caldas como ejemplo de lo que ha sido hasta ahora la ciencia para el pais

colombiano

Estudios seleccionados referentes a astronomia, meteorologia y fisica

Nota de la direccion

Inscripcién conmemorativa de los trabajos de la Mision al ecuador

Explicacion de Caldas referente a la lapida de Cuenca

Articulo necrolégico del Sr Dr José Celestino Mutis

Memoria historica sobre la vida, caracter, trabajos cientificos y literarios,

y servicios patridticos de Francisco José de Caldas

Sesion solemne de la Sociedad Colombiana de Ingenieros en honor de Caldas

Homenaje al sabio Francisco José de Caldas

El amor y la sabiduria de Francisco José de Caldas

Las mariposas de Francisco José de Caldas y Thenorio

Prefacio a la geografia de las plantas de Alexander von Humboldt

Un manuscrito péstumo e inédito de 200 afios: Cuaderno de viajes
y observaciones de Francisco José de Caldas entre 1802 y 1807

) Caldas y el gran cometa de 1807

Jorge Alvarez Lleras
Francisco José de Caldas
Jorge Alvarez Lleras
Francisco José de Caldas

Jorge Alvarez Lleras

Francisco José de Caldas
Jorge Alvarez Lleras
Georges Perrier
Francisco José de Caldas
Francisco José de Caldas

Lino de Pombo

Jorge Alvarez Lleras
Francisco José de Caldas
Jorge Alvarez Lleras
Luis Maria Murillo
Alfredo Bateman
Alfredo Bateman
Enrique Pérez Arbelaez
Luis Maria Murillo
Pablo Vila

Luis Martinez Delgado y
Sergio Elias Ortiz

Santiago Diaz-Piedrahita
Jorge Arias de Greiff
Luis Carlos Arboleda
Gonzalo Andrade

Alberto Gémez Gutiérrez

Gregorio Portilla
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Figura 1. Carta topografica de las cercanias de Loja que producen la Cinchona officinalis levantada por F. J. de Caldas en octubre de 1804.
Tomada de la transcripcion del manuscrito original titulado “Memoria sobre el estado de las Quinas en general y en particular sobre la de
Loxa”, en: Federico Gonzalez Suarez. Un opusculo inédito de don Francisco José de Caldas (Guayaquil, 1907).

y un nuevo aspecto cientifico de este procer”, y hacia parte
de una sucesion de articulos sobre la Expedicion Botanica,
especificamente sobre la quina, que publicd la Academia
partiendo de la reproduccion del texto decimononico de José
Jerénimo Triana Silva (1828-1890) titulado “La quinologia
de Mutis”. El editor incluy6 un extracto de la Introduccion a
la Memoria de Caldas que fuera publicada por primera vez
en Guayaquil en 1907 por el arzobispo Federico Gonzalez
Suarez (1844-1917), titulada “Un opusculo inédito de don
Francisco José de Caldas”.’

La segunda referencia de los académicos a Caldas,
después de la que correspondioé a su Memoria péstuma sobre
las quinas, aparecid en las “Notas editoriales” del nimero
5 en el volumen 2 de 1938, bajo el descriptor de “Los
escritos de Caldas”. En esta seccion editorial se enumeraron
22 textos ‘“atendiendo al orden cronologico de ellos”,
seguidos por ocho escritos mas, cuyo listado se cierra con
la transcripcion de la “[Copia de una] carta inédita del sabio
dirigida al doctor Antonio Arboleda, [de Popayan™] remitida
a la Academia por uno de sus descendientes, don Vicente
J. Arboleda C., “con el objeto de que sea conocida en su

5 Alvarez Lleras, 1937; 1(4): 306-309. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.735
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intimidad”.® Esta epistola haria parte de las 195 Cartas de

Caldas que fueron posteriormente editadas en el afio 1978

por los académicos Alfredo Bateman y Jorge Arias de Greiff,

y publicadas por la Academia de Ciencias.” Los 30 textos

(algunos de ellos compuestos) relacionados por Alvarez

Lleras en este editorial de 1938, con la advertencia de que

no se pretendia que esta fuera una lista exhaustiva de la obra

caldasiana, son:

1. Ensayo de una Memoria sobre un nuevo método de
medir las montafias por medio del termémetro y el agua
hirviendo ([1802] 1819)

2. Estado de la geografia del Virreinato de Santa Fe
de Bogota con relacion a la economia y al comercio
([1807] 1808)

3. Descripcion del Observatorio Astronomico de Bogota

(1808)

Discurso sobre la educacion (1808)

El inflyjo del clima sobre los seres organizados (1808)

Articulo necrolégico de don José Celestino Mutis (1808)

Tablas de observaciones meteorologicas — Eclipse total

de Luna (1808) — Noticia meteorologica (1809)

N

6Caldas (1802), en Alvarez Lleras, 1938; 2(5): 3-5. En: http:/dx.doi.
org/10.18257/raccefyn.737
7Véase Caldas [1802] en Bateman y Arias, 1978, 135-139.
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8. Geografia de las plantas o cuadro fisico de los Andes
equinocciales — Notas (1809)

9. Elevacion del pavimento del salon principal del Obser-
vatorio Astronémico de Bogota (1809)

10. Memoria sobre el cultivo de la cochinilla y sobre la
impor-tancia de trasplantar al Nuevo Reino la canela,
el clavo, la nuez moscada y las demas especias del Asia
(1810)

11. Memoria sobre el modo de cultivar la cochinilla (1810)

12. Memoria sobre la importancia de connaturalizar en el
Nuevo Reino de Granada la vicuiia del Pert y de Chile
(1810)

13. Almanaque para el afio 1811 (1810) — Almanaque parta
1812 (1811)

14. Cuadro fisico de las regiones equinocciales — Notas —
Descripcion y medidas del Salto de Tequendama (1810)

15. Estadistica de M¢jico, por el Baron de Humboldt —
Notas (1810)

16. Elogio historico del Dr Dn Miguel Cabal (1810)

17. Viajes de Caldas ([1802-1804] 1843 -sic-?)

18. Memoria sobre el plan de viaje proyectado en Quito a la
América Septentrional ([1802] 1849)

19. Representacion dirigida al Secretario del Virrey de
Bogota ([1808] 1849)

20. Memoria sobre las Quinas de la Provincia de Loja en el
Ecuador ([1805] 1907)

21. Memoria sobre la nivelacion de las plantas que se
cultivan en la vecindad del ecuador — Tabla de las alturas
del barébmetro en los puntos principales de la nivelacion
([1803] 1906)

22. Viaje al norte de Santa Fe de Bogota (1812)

A los ocho textos restantes se alude como que “se conservan
ocultos, o acaso se han perdido sin remedio”:

23. Dos volumenes manuscritos, en los cuales hacia la narra-
cion de sus viajes y describia el estado de los pueblos de
la parte meridional del Virreinato (1802-1804)°

24. Una Memoria sobre la geografia de las plantas (sin fecha)

25. Numerosos apuntes recogidos para componer la gran obra
boténica titulada Phytografia Aquatorialis (sin fecha)

26. Medidas barométricas numerosas (sin fecha)

27. Muchas cartas geograficas levantadas con mucha proli-
jidad (1802-1809)"

8 Se trata del aflo 1849, afo de la reedicion de algunos textos de
Caldas escogidos por Joaquin Acosta en compafiia del librero
Antoine Lasserre.

% Estos corresponden probablemente a los manuscritos titulados
“Viaje a Cotacache” y “Viaje a Ibarra”, que se conservan hoy en
la Biblioteca Lilly de la Universidad de Indiana en Bloomington,
Estados Unidos, y en la Biblioteca Alfonso Borrero Cabal, S. J. —
Seccion de Libros Valiosos— de la Pontificia Universidad Javeriana
en Bogotd, respectivamente.

0 La obra cartografica original de Caldas fue publicada por
Mauricio Nieto Olarte en el 2006 con base en sus hallazgos en
archivos espafioles y colombianos. Véase Nieto (2006).
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28. Un volumen de observaciones astronomicas (sin fecha)

29. Una obra sobre las quinas, cuyo titulo era Cinchonas
(sin fecha)

30. Segtn [José Manuel] Groot [y Urquinaona], el Diario
politico que comenzo a publicarse en Bogota por orden
de la Junta Suprema el aflo de 1810, fue redactado por
Caldas y por [Joaquin] Camacho (sin fecha)"

Es importante, en este punto, incluir como referencia la
Tabla de Contenido de la compilacion de los 45 trabajos cal-
dasianos que habia publicado el historiador Eduardo Posada
(1862-1942) en 1912 bajo el titulo de Obras de Caldas en
el volumen IX de la coleccion denominada “Biblioteca de
Historia Nacional”. Estos son, en orden cronologico:

* Educacion de menores (1793)

* Observaciones sobre la altura de Guadalupe (1801)

» Ensayo de una memoria sobre un nuevo método de me-
dir las montafias y sobre el proyecto de una expedicion
cientifica (1802)

* Memoria sobre el origen del sistema de medir las
montanas (1802)

* Memoria sobre el plan de un viaje de Quito & la América
Septentrional (1802)

* Memoria sobre la nivelacion de las plantas que se
cultivan en la vecindad del Ecuador (1803)

* Discurso en elogio del doctor José C. Mutis (1803)

* Viaje de Quito 4 las costas del Océano Pacifico por
Malbucho (1804)

* Carta del camino de Malbucho (1804)

* Viaje al corazon de Barnuevo (1804)

* Viajes al sur de Quito (1804)

* Viaje de Paute (1804)

* Cuenca (1804)

* Memoria sobre el estado de las quinas en general, y en
particular sobre las de Loja (1805)

* Viaje de Quito & Popayan (1805)

 Estado de la geografia del Virreinato de Santafé ([1807]
1808)

* Descripcion del Observatorio Astronomico de Santafé
(1808)

* Articulo necrologico del sefior J. C. Mutis (1808)

* Del influjo del clima sobre los seres organizados (1808)

» Observaciones meteoroldgicas (1808)

* Memorial al Secretario del Virreinato (1808)

* Prospecto del Semanario para 1809 (1809)

* Noticias meteoroldgicas (1809)

* Prefacion 4 la Geografia de las plantas (1809)

* Notas & la misma (1809)

 Contestacion a las censuras (1809)

* Respuesta al Aprendiz (1809)

* Elevacion del pavimento del Observatorio (1809)

1! Alvarez Lleras, 1938; 2(5): 2-3. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.736
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* Nuevo plan del Semanario para 1810 (1809)

* Epilogo (1809)

¢ [Primer] Informe al Virrey (1809)

* [Segundo] Informe al Virrey (1809)

* Memoria sobre la importancia del cultivo de la cochi-
nilla (1810)

* Botanica - Pombea (1810)

* Memoria sobre el modo de cultivar la cochinilla (1810)

» Botanica - Consuegria (1810)

* Memoria sobre la importancia de connaturalizar en el
Reino la vicuifia del Perti y de Chile (1810)

* Preliminares para el almanaque de 1811 (1810)

¢ [Prefacion del] Cuadro fisico de las regiones ecua-
toriales (1810)

* [Advertencia sobre la] Estadistica de Méjico (1810)

* Elogio histdrico del doctor don Miguel Cabal (1811)

* Almanaque para el afio de 1812 (1811)

* Viaje al norte de Santafé de Bogotéa (1812)

* Discurso [preliminar] en el cuerpo de Ingenieros de
Antioquia (1814)

* Plan razonado de un cuerpo de ingenieros mineralo-
gicos ([1802] s. f.)!2

Volviendo a la revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (ACCEFYN) en
1938, su segundo afio de existencia, se publicé una nueva
referencia de los académicos al payanés en las “Notas de
la direccién” correspondientes al nimero 6 del volumen
2, coincidiendo con el cuarto centenario de la fundacion
de Bogot4. Después de una breve introduccidén sobre la
importancia del Observatorio Astronémico Nacional como
simbolo “de lo poco que en el campo cientifico se ha hecho”
para justificar “el nombre de Atenas suramericana con que
ingenios extranjeros han designado a Bogota”, y “como cen-
tro de la mayor parte de los trabajos cientificos ejecutados
en este pais, ya directa o indirectamente”, se explica que se
ha optado, al “hacer la historia de las ciencias en Colombia”
para dicha efemérides, por dedicar un nimero de la revista al
Observatorio “fundado por Mutis y dirigido por Caldas™® en
su calidad de sede principal de ACCEFYN en ese entonces.

12Posada, Eduardo. Obras de Caldas. Bogota: Imprenta Nacional,
1912. La autoria del ultimo escrito incluido en esta antologia ha
sido controvertida y aclarada por el historiador José Antonio Amaya
(2004, 78), en razoén a sus referencias internas. Para consultar
sucesivas compilaciones y comentarios de las obras de Caldas,
ademas de su correspondencia (cuyos principales epistolarios
se presentan en la Tabla 1), véase, en orden cronoldgico: Acosta
(1849); Schumacher ([1884] 1986); Mendoza (1909); Posada
(1917); Barreiro (1933); Bateman (1966, 1970); Chenu (1992);
Appel (1994); Andress y Nieto (2013).

13 Las frases citadas en comillas fueron tomadas de Alvarez Lleras,
Jorge. “Notas de la direccion”. Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales 1938; 2(6): 161. Cursivas
propias. En: http://www.accefyn.com/revista/Vol 2/v2no6/Notas_
dela_direccion.pdf
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Figura 2. Retrato al dleo de Francisco José de Caldas. Autor:
Miguel Diaz Vargas (1886-1956). Tomado de: Alvarez Lleras,
Jorge. “Notas de la direccion”. Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales 1938; 2(6): Inserto. El
original se conserva en el Observatorio Astronémico.

Esta somera historia de las ciencias en Colombia, cen-
trada en las labores del Observatorio Astrondomico, incluye
una seccion completa subtitulada “La vida de Caldas como
ejemplo de lo que ha sido hasta ahora la ciencia para el pais
colombiano”," con la transcripcion de algunos extractos de
la carta de Caldas a Pascual Enrile, rogandole por su vida.

Cinco paginas después aparece una de las tres Unicas
ilustraciones del editorial conmemorativo, consistente en un
retrato al 6leo de Caldas “pintado por Diaz”, con la referen-
cia a los lugares y fechas de su nacimiento y muerte en el
pie de imagen, asi: “Popayan, 1771 (sic) — Bogota, Octubre
29 de 1816 (Figura 2).

Los dos retratos complementarios en este sobrevuelo
de la historia de la ciencia en Colombia fueron dispuestos,
también a todo color, para Agustin Codazzi (1793-1859) y
Julio Garavito Armero (1865-1920).

Mais adelante, en esta misma revista conmemorativa,
se incluyd un articulo titulado “Estudios seleccionados
referentes a astronomia, meteorologia y fisica” con la firma
poéstuma de “Francisco José de Caldas”, a la que se agrego,
como indicacion de la vinculacion institucional del autor en

14 Ibidem, 162-168. En: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.738
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ese momento de su vida, el descriptor de “Primer Director
del Observatorio Astronémico Nacional y segundo de Mutis
en la Expedicion Botanica”.!s

La seleccion de estos 13 textos estuvo a cargo del
director de la revista, Jorge Alvarez Lleras, quien la justifico
como la que daba “mejor idea de sus aficiones y capacida-
des cientificas —est¢ ello reproducido muchas veces o sea de
pocos conocido—".1% Estos son:

1. Descripcion del Observatorio Astrondomico de Santa Fe
de Bogota situado en el jardin de la Real Expedicion
Botanica (1808)

2. Elevacion del pavimento del salon principal del Obser-

vatorio de Santa Fe de Bogota (1809)

Observaciones de la aguja ([1802] s. f.)

Velocidad del sonido ([1802] s. f.)

Meteorologia (1807)

Astronomia ([1802] s. f.)

Geografia del Reino — Latitud de Quito (s. f.)

Meteorologia (1808)

Ensayo de una memoria sobre un nuevo método de

medir las montarias por medio del termometro y el agua

hirviendo, seguida de un apéndice que contiene algunas
observaciones muy importantes y utiles para la mejor

inteligencia de dicha memoria ([1802] 1819)"

10. Apéndice ([1802] 1819) (Figura 3)

11. Carta del camino de Malbucho (1804)

12. [Adenda (1819)]

13. Almanaque de las Provincias Unidas del N[uevo]
R/eino] de Granada para el aiio bisiesto de 1812,
tercero de nuestra libertad, calculado por Francisco
Josef de Caldas y Tenorio. Director del Observatorio
Astronomico de Santafé de Bogota (1811) (Figura 4).

e S SN ol o

En una “Nota de la Direccion™® a pie de pagina de la

transcripcion de los “Estudios seleccionados referentes a
astronomia, meteorologia y fisica”, Alvarez Lleras define
a Caldas como lo contrario a un genio analitico: “genio
intuitivo [...], fisico [...], artifice [manual y] naturalista”,
y anuncia un extracto biografico del procer escrito por
Lino de Pombo [O'Donnell (1797-1862)], el cual aparece
en la “Seccion de notas” de ese mismo niimero bajo el

15 Caldas, [1802-1811] 1938; 2(5): 178-206. En: http://dx.doi.
org/10.18257/raccefyn.739

16 Con la misma intencidn, el académico Jorge Arias de Greiff
presentaria afios después, en el Boletin de Historia y Antigiiedades de
1974, “Algunos documentos, desconocidos unos, y poco conocidos
otros, pertinentes a don Francisco José¢ de Caldas y Tenorio”, todos
ellos asociados con su correspondencia entre 1806 y 1816.

7 Del ensayo de Caldas se conservan dos copias manuscritas
originales: una en los fondos del Real Jardin Botanico de Madrid,
y otra en la Biblioteca de la Universidad de Antioquia en Medellin.
Para acceder a una copia facsimilar de este manuscrito, y a
claboraciones sucesivas, véase Valencia (2016[a, b, c]).

18 Alvarez Lleras, 1938; 2(6): 206. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.740

Francisco José de Caldas Tenorio (1768-1816)

ENSAYO DE UNA MEMORIA |
I

[
UN NUEVYO METODO |

SOURE

DE MEDIR

LLAS MONTANAS, |

| POR MEDIO DEL TERMGMETRO, Y EL AGUA HIRVIENDO

Z‘ ERCUIDA
DE UN APENDICE

Que contiene algunas observaciones muy importantes y
Gtiles para la mejor inteligencia de dicha Memoria ;

Pon D. Francisco Josi CALDAS.

: BURDEOS,
| EN LA IMPRENTA DE LAWALLE JOVER ¥ SOBRINO,
' PASEQ DE TOURANY , N% 20.

1819,
Figura 3. Portada de la Memoria de un nuevo método de medir
las montaiias por medio del termometro y del agua hirviendo
([1802] 1819). Tomado de: Caldas, Francisco Jos¢. “Estudios
seleccionados referentes a astronomia, meteorologia y fisica”.
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
v Naturales 1938; 2(5): Inserto.

subtitulo “Memoria historica sobre la vida, caracter, trabajos
cientificos y literarios, y servicios patridticos de Francisco
José de Caldas”.”

Este texto sucedio a la transcripcion de la “Explicacion
de Caldas referente a la lapida de Cuenca” que €l habia recu-
perado en 1804 y trasladado motu proprio (sin autorizacion

Pombo, [1852] 1938;2(6): 329-337. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.744. Esta obra fue originalmente publicada por entregas
en el periddico bogotano La Siesta en 1852, luego reproducida por
primera vez en 1867 en la Historia de la Literatura en la Nueva
Granada de José Maria Vergara y Vergara, y por segunda vez en
el tomo VI de la Revista de Instruccion Publica de Colombia en
1896. En el siglo XX esta misma obra tuvo varias reproducciones
cuyo estudio, en palabras del matematico Luis Carlos Arboleda,
“permitiria comprender hasta qué punto esta Memoria fue
determinante en la formacion historica de la [posteridad de
Caldas] que se fue sucesivamente [consolidando] en el siglo XX
La secuencia de las publicaciones de esta Memoria historica de
Pombo, asi como la frase que va en comillas, corresponden a la
comunicacion personal del profesor Arboleda al autor, después de
la lectura el primer borrador del presente articulo. Las mas recientes
reediciones de esta Memoria fueron publicadas por Mauricio Nieto
en el Instituto Caro y Cuervo (2016), y por Carlos Cuartas en la
Pontificia Universidad Javeriana (2016, 9-66), con ocasion del
bicentenario de la muerte del payanés.
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=08 imprenta Pecriotic de D. Nitolas Calyg
Ao de 3Brr.

Figura 4. Portada del A/manaque de 1812 (1811). Tomado de:
Caldas, Francisco José. “Estudios seleccionados referentes a astro-
nomia, meteorologia y fisica”. Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales 1938; 2(5): Inserto.

oficial)? al Observatorio Astronomico de Santafé en razon a
su deterioro en el lugar que fue dispuesto originalmente por
los académicos del siglo XVIII,2 y del “Articulo necrolégico
del Sr Dr José Celestino Mutis” escrito por Caldas en los
ultimos meses de 1808 para dar cuenta de la vida y obra de
quien lo habia recibido en el seno de la Expedicion Botanica
desde el afio de 1802.%

Después de estas entradas de y sobre Caldas en la
revista de la ACCEFYN, habria que esperar siete afios
para que el payanés volviera a ser objeto de una referencia
explicita, con ocasion de la sesion solemne de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros en su honor? El autor de
este texto fue Jorge Alvarez Lleras, quien tomo para su
relacion varios extractos de la obra de Caldas a partir de la
compilacion publicada en 1912 por el historiador Eduardo
Posada.?* Uno de estos extractos trae una noticia interesante

20Para una revision de este episodio, que concluyo con la devolucion
al Ecuador de la lapida por parte del gobierno colombiano en 1886
en calidad de “donacién”, véanse Villacrés Moscoso (1986) y Diaz
(1988).

21Caldas, [s. f.] 1938;2(6): 311-313. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.742

22Caldas, [1808]1938;2(6): 327-328. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.743

3 Alvarez Lleras, 1945; 6(22-23): 400-403. En: http://dx.doi.
org/10.18257/raccefyn.745

2 Véase: Posada, Eduardo (comp.). Obras de Caldas. Bogota:
Academia Colombiana de Historia, 1912.
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sobre una obra “grandiosa” que Caldas habria iniciado en
medio de sus viajes en la provincia de Quito entre 1802 y
1805, la cual se halla, hasta la fecha, desaparecida. A esta
se refirio Caldas mismo afios después en su angustiosa carta
a Pascual Enrile, firmada en octubre 27 de 1816, en los
siguientes términos:

Destinado por el Sefior Mutis a la provincia de Quito, recorri

estas regiones y colecté un herbario que ascendidé a cerca

de seis mil ejemplares de plantas ecuatoriales que estan
depositados en la casa de la Expedicion Botanica; este viaje me
dio ocasion de comenzar a realizar una obra grandiosa titulada

Phitographia ecuatorialis (geografia de las plantas). Este

era un corte del globo en el sentido del meridiano, pasando

por Quito y abrazando 9° en latitud, 4,5° al norte y 4,5° al
sur del ecuador. Esta obra, cuya idea pide un largo detalle,
quedo iniciada, y yo tendré el honor de presentar fragmentos

a V[uestra] E[xcelencia].

Los volcanes y montes nevados de la Nueva Granada, el
nivel de la nieve perpetua, los niveles de los valles y del
continente de la Nueva Granada, la altura del mercurio en el
mar, y sobre tantos objetos que me seria muy largo enumerar
a V[uestra] E[xcelencia], forman otras tantas obras, y cuyos
pormenores y planes van a perecer con su autor si V[uestra]
E[xcelencia] no lo socorre.?

Un lustro después, a mediados del siglo XX, justa-
mente en 1950, aparecio en la revista una reedicion de la
“Geografia de las plantas” de Alexander von Humboldt,
tal y como la habia traducido del francés Jorge Tadeo
Lozano (1771-1816), y que recuperaria Francisco José de
Caldas con el propdsito de publicarla en su Semanario del
Nuevo Reyno de Granada de 1809.° En aquella ocasion,
Caldas habia complementado el texto de Humboldt con un
“Prefacio”,” que fue incluido en la revista de la ACCEFYN
en esta misma edicion del aflo que partié en dos el siglo
XX, y con una importante serie de “Notas” que no fueron
incluidas en la reedicion de la ACCEFYN, las cuales se
extendieron en su momento practicamente el mismo niimero
de paginas que el texto original de Humboldt traducido al
espafiol. En estas, el payanés buscd aportar al menos 26
precisiones y correcciones explicitas a lo escrito por el
prusiano.?® Pero este no es este el lugar, ni el momento, de
comentar in extenso las coincidencias y disidencias entre
Humboldt y Caldas en los albores de la biogeografia; este
tema sera tratado en una publicacion subsecuente en torno
a los viajes y observaciones cientificas de Caldas.” Para

25 Caldas [1816], citado en: Alvarez Lleras, 1945; 6(22-23): 402.

2 Humboldt [1803] 1809 en: http://catalogoenlinea.biblioteca
nacional.gov.co/client/esES/search/asset/132628

7 Caldas [1809], en Humboldt [1803/1809] 1950; 8(29): 65-103,
pp. 65-66. Véase: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.746

B Veéase: Caldas (1809, 163-168 -notas 1 a 9-; 169-187 -notas 9 a
26-), en: http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/client/es_
ES/search/asset/132629 y http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.
gov.co/client/esES/search/asset/132630, respectivamente.
PVéase: Gomez, Alberto. Caldasiana equatorialis. Viajes y obser-
vaciones de Francisco José de Caldas, 1795-1816 (en preparacion).
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publicaciones preliminares en este dominio se remite al
lector a algunas obras mas o menos recientes, en las que se
definen pormenores de la geografia de las plantas y de la
nivelacion de las plantas.3
En 1951, un afio después, la Academia de Ciencias
dedico a Caldas el namero 30 del volumen 8 de su revista,
con motivo de un nuevo homenaje, al cumplirse 135 afios de
su fallecimiento (o 180 afios de su nacimiento, en funcion
de una fecha hasta ese momento equivocada y citada como
1771).3! La razén formal para este homenaje fue referida en
las paginas 145 y 146 de la seccion editorial con el subtitulo
de “Homenaje al sabio Francisco José de Caldas” y en estas
se transcribid la noticia de la nueva estampilla que seria
emitida en el pais para conmemorar “el descubrimiento del
hipsémetro” en el afio 1799 (Figura 5);* la estampilla habia
sido solicitada al Presidente de la Repuiblica por la Academia
en una de sus primeras resoluciones institucionales:
Resolucion N° 7. — La Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, considerando: 1°- Que
el sabio Francisco José de Caldas, participe y martir de nuestra
Independencia, realizé estudios e investigaciones relacionadas
con el conocimiento de la astronomia, la fisica y la naturaleza
de nuestro suelo; 2°- Que por sus concepciones sobre la
nivelacion de las plantas que se cultivan en la vecindad del
ecuador puede considerarsele como uno de los creadores de
las ciencias ecoldgicas; 3°- Que su descubrimiento del método
de medicion de alturas por medio de la ebullicion del agua fue
una de las mas grandes y oportunas contribuciones en orden al
conocimiento de la altimetria de las montafas; 4°- Que tanto
por la vida inmaculada del sabio, su permanente amor al estudio
y sus investigaciones en las ciencias naturales, su vida es un
ejemplo constante para la juventud, y 5°- Que el descubridor
del hipsémetro es desconocido no sélo en el mundo cientifico

3 Véase: Diaz-Piedrahita (1997); Castrillon (1997); Caiiizares-
Esguerra (2006); Nieto Olarte (2010); Gonzalez-Orozco, et al.
(2015); Ebach (2015); Gomez-Gutiérrez (2016[a]); Puerta Olaya y
Escobar Ortiz (2017); Valencia (2018).

31 Caldas fue bautizado el 17 de noviembre de 1768, y se postula
que naci6 el 4 de octubre, dia de San Francisco de Asis en el
santoral. Su partida de bautismo dice asi en su ortografia original:
“El Dr. Dn. Francisco Mosquera y Bonilla Cura Rector de Esta
Santa Iglesia Catedral de la ciudad de Popayan. Certifico que en
Uno de los Libros Parroquiales, en que se cientan las Partidas de
Bautismos, a la F-70 se halla una del tenor siguiente = En dies y
siete dias del mes de Noviembre, de mil, setecientos, sesenta, y
ocho, bautizo el Seiior Maestre Escuela Dn. Miguel de Unda, y
Luna, puso 6leo, y crisma, a Fran[cis]co Joseph, hijo legitimo de
Dn. Joseph de Caldas y Dna. Vicenta Tenorio; fueron sus Padrinos
Dn. Juan Tenorio, y Dna. Mariana de Arboleda, sus Abuelos, a
quienes se les advirtio la obligacion, y porque conste lo firmé su
Sefioria - Dr. Tomas de Eguizaval. Hasta aqui la Partida, que va
conforme con el original a que me refiero: y p[ar]a q[u]e conste doy
la pres[en]te a pedim[en]to Verbal de Parte, en Popayan, y Febrero
Veinte y seis, de mil, ochocientos, y dies anos”. Véase Fernandez
Pérez, Alvaro. “Afio y lugar de nacimiento de Francisco José de
Caldas”. Caldasia, 1955; VII (31): 3-6.

32 Alvarez Lleras, 1951; 8(30): 145-146. En: http://dx.doi.org/10.
18257/raccefyn.747

Francisco José de Caldas Tenorio (1768-1816)
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Figura 5. Disefio publicado por la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Matematicas para
conmemorar el descubrimiento del hipsometro por Francisco José
de Caldas. Autor: Luis Alberto Acuifia (1904-1994), 1951.

extranjero sino en su propia patria, RESUELVE: - ARTICULO
1°- Solicitar respetuosamente del Excelentisimo Sefior
Presidente de la Republica y del Sefior Ministro de Correos y
Telégrafos que ordenen una emision de timbres postales que
consagre el descubrimiento del hipsdémetro por medio de un
dibujo con la imagen del sabio en trance del descubrimiento
mencionado y con la siguiente leyenda: “DESCUBRIMIENTO
DEL HIPSOMETRO POR CALDAS, 1799”; ARTICULO 2°-
Remitanse sendas copias de esta Resolucion al Excelentisimo
Sefior Presidente de la Republica, a los Sefiores Ministros de
Correos y Telégrafos y de Educacion Nacional y a la Academia
Nacional de Historia. — Comuniquese y cimplase -. Dada en
Bogota, a 12 de septiembre de 1950. — (Firmado) BELISARIO
RUIZ WILCHES, presidente. — ALFREDO D. BATEMAN,

secretario.®

La solicitud de la Academia de Ciencias fue aceptada
con el siguiente decreto emitido solo un mes y trece dias
después:

MINISTERIO DE CORREOS Y TELEGRAFOS — Decreto

namero 003260 de 1950 (octubre 25). — Por el cual se ordena

una emision de estampillas de correos. EL PRESIDENTE

DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA en uso de sus faculta-

des legales, y considerando: Que el sabio Francisco José de

Caldas, participe y martir de nuestra Independencia, realizd

33 Ibidem, 145-146.
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estudios e investigaciones relacionadas con el conocimiento de
la astronomia, la fisica y la naturaleza del suelo colombiano, y
que en las especies postales deben conmemorarse los hechos
histéricos, DECRETA: - ARTICULO 1°- Ordénase la emision
de tres millones (3.000.000) de estampillas de correos de valor
facial de treinta centavos ($ 0.30), las que llevaran la imagen
del sabio Caldas y la siguiente leyenda “DESCUBRIMIENTO
DEL HIPSOMETRO POR CALDAS, 1799”. — ARTICULO
2°- Las especies a que se refiere el articulo anterior tendran
valor postal por tiempo indefinido. — Comuniquese y cumplase
-. Dado en Bogota, a 25 de octubre de 1950. — (Firmado)
LAUREANO GOMEZ. — El Ministro de Hacienda y Crédito
Publico, (Firmado) RAFAEL DELGADO BARRENECHE. —
El Ministro de Correos y Telégrafos, (Firmado) JOSE TOMAS
ANGULO .3

La estampilla correspondiente saldria finalmente emi-
tida en 1958, con un valor de 25 centavos y con un disefio
algo diferente al propuesto por la Academia.®® En efecto,
tanto el retrato y el volcan nevado de Puracé como el hip-
sometro de la estampilla de 1958 parecen mas ajustados a
la realidad que los disefiados en primera instancia por el
maestro Acufa (Figura 6).

También en 1951 la revista de la ACCEFYN habia
incluido un articulo completo titulado “El amor y la sabi-
duria de Francisco José de Caldas™ escrito por el profesor
Luis Maria Murillo Quinche (1896-1974), subsecretario de
la Academia, quien habia citado a una “reorganizaciéon y
renuevo” de la corporacion frente a los quebrantos de salud
de su primer presidente, el profesor Jorge Alvarez Lleras.
Esta reunion extraordinaria concluyd con el nombramiento
de su sucesor, el también astronomo y matematico Belisario
Ruiz Wilches (1887-1958), quien habia sido nombrado por
la Universidad Nacional como Director del Observatorio
Astronémico Nacional, en ese entonces intimamente ligado
a la Academia.

En ese articulo, que era una transcripcion de las
palabras que el entomoélogo Murillo habia pronunciado el
22 de agosto de 1950 con ocasion del 147 aniversario de
la fundacion del Observatorio, se resume la vida y obra de
Caldas en cinco hitos principales: 1- El descubrimiento del
hipsémetro (1799); 2- La nivelacion de las plantas que se
cultivan en la vecindad del ecuador (1803); 3- El Semanario
del Nuevo Reino de Granada (1808); 4- El matrimonio
Caldas-Barahona (1810); 5- La carta de Caldas a Pascual
Enrile unos dias antes de su fusilamiento (1816).3¢

3% Ibidem, 146.

3 En la primera mitad del siglo XX, en los afios 1910 y 1947, se
habian emitido ya dos estampillas con la efigie de Francisco José
de Caldas. La primera, con un valor de 10 centavos, con ocasion
del Centenario de la Independencia; la segunda, de 5 centavos, con
ocasion del IV Congreso Panamericano de Prensa que habia tenido
lugar en Bogota en 1946. Veinte afios después, el 12 de octubre de
1966, el Banco de la Republica reexpediria el billete de veinte pesos
oro que venia imprimiéndose desde el afio 1927 con un total de
cuatro diseflos diferentes. Véase Gomez y Amaya (2002, 19 y 22).
36 Murillo, 1951; 8(30): 149-153. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.748
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Figura 6. Estampilla conmemorativa del descubrimiento del hipso-
metro por Francisco José de Caldas, en el afio geofisico mundial
(1957-1958). Tomada de: Gomez y Amaya (2002, 30).

Una sola ilustracion incluydo Murillo con el retrato
grabado de Francisco José de Caldas que habia elaborado
Antonio Rodriguez (c1845-1897) para el Papel Periodico
Ilustrado de Alberto Urdaneta (1845-1887) en los afios 80 del
siglo XIX (Figura 7), a partir del modelo original de Antoine
Maurin (1793-1860) publicado en 1849 por Joaquin Acosta
(1800-1852) en Paris, para abrir su reedicion de articulos
del Semanario de la Nueva Granada y algunos textos
suplementarios. El grabado de Rodriguez se public en el
namero 39 del volumen 8 de la revista de la ACCEFYN, con
un velo de papel traslicido que tenia impresos dos parrafos
en letra carmelita con la descripcion fisica y psiquica que
hizo Lino de Pombo de su maestro, a quien habia conocido
bien en vida:

Era Caldas de estatura regular y complexion robusta; su
color moreno, el rostro redondo, la frente espaciosa, los ojos
negros, algo melancdlicos, el pelo negro y lacio, el cuello
corto, su andar desembarazado, pero lento y contemplativo.
Vestia de ordinario una levita o sobretodo de pafio oscuro, que
abrochaba y desabrochaba sin cesar cambiando de solapa, de
manera que duraban muy poco los botones; y no dejaba de
la mano un bastoncito flexible, ni de la boca un pedacito de
tabaco fino torcido. Era aseado, pero no pulcro en el traje; de
modales suaves, trato afable y conversacion amena.

Su carécter franco, su indole pacifica. Ni las riquezas, ni
ambicion de ninguna especie tenian para €l atractivo; y fuera
de la pasion por sus favoritos estudios, no ejercia imperio
sobre ¢l otra alguna. Era catolico creyente, y de las mas puras
costumbres. Era filésofo, en la genuina acepciéon de esta
palabra. Su matrimonio lo contrajo en 1810, recomendando a
varios de sus amigos de Popayan que le buscasen mujer digna
de sus prendas de ser la esposa de un hombre honrado: y uno
de ellos, el sefior Agustin Barahona, le propuso a su sobrina
la sefiora Maria Manuela Barahona, describiéndosela fiel y
circunstanciadamente, y obtuvo de ella el consentimiento
cuando la hubo aceptado Caldas.?

37 Pombo, [1852] 1951; 8(30): inserto. En: http://www.accefyn.
com/revista/Vol_8/mno_30/El amor_sabiduria.pdf
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Francisco José de Caldas Tenorio (1768-1816)

Figura 7. Francisco José de Caldas. Grabado de Antonio Rodriguez (c1845-1897) para el Papel Periodico Ilustrado de Alberto Urdaneta

(1845-1887) en 1883

Un afio después, la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales volvio sobre los
terrenos mas exactos, fisicos y naturales de Caldas, al incluir
un articulo escrito por Alfredo D. Bateman Quijano (1909-
1988) sobre el hipsometro del payanés. En este, Bateman,
formado en la Universidad Nacional en donde fue Decano
y Profesor Emérito de la Facultad de Ingenieria, presento la
primera aproximacion matematica al método hipsométrico
caldasiano que juzgd inexacto y sobre el que se pronuncio
con las siguientes conclusiones:

a  Caldas fue el primero en sefialar que existe una relacion
entre la temperatura de ebullicion del agua y la altura
barométrica, en un mismo lugar;

b  Fue igualmente el primero en hallar una ecuacion que
ligara estos dos valores;

¢ Si bien la formula de Caldas no es exacta, si tiene el
mérito de la originalidad,

d Los fisicos que estudiaron posteriormente este feno-
meno lo estudiaron indirectamente, pues partieron del
principio fisico de la tension del vapor de agua;

e Por tanto, ante la historia de la fisica, Caldas debe
ser considerado, sin lugar a duda, como el verdadero
inventor de la hipsometria.3®

38 Bateman, 1952; 8(32): 449-457. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.749

En 1959, al conmemorarse el centenario de la muerte de
Alexander von Humboldt, Alfredo Bateman y Enrique Pérez
Arbelaez (1886-1972), se refirieron en sendos articulos al
vinculo a la vez virtuoso y problematico del prusiano y el
payanés bajo los titulos de “Caldas y Humboldt” (Bateman)*
y de “La cienciay la historia” (Pérez-Arbelaez),* el segundo
con dos subtitulos sugestivos: “El caso Caldas-Humboldt”
y “No hubo tal adonis”. En ambos casos, en el articulo de
Bateman —con una aproximacion pormenorizada paso a
paso del encuentro—, y en el de Pérez Arbeldez —con una
exploracion del caracter eventualmente bipolar del payanés—,
se busco aclarar lo que Jorge Arias de Greiff referiria en su
momento como una transicion “de la cima a la sima” en la
relacion personal de los dos naturalistas.!

En 1960, el director en funciones de la revista de la
ACCEFYN, profesor Luis Maria Murillo, incluy6 en la sec-
cion editorial de la revista del mes de agosto las palabras
que habia pronunciado en el Observatorio Astronémico para
celebrar a la vez el sesquicentenario de la Independencia
Nacional y los 157 afios de la fundacion del edificio en el

¥ Bateman, 1959; 10 (41): LX-LXVII. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.750

40 Pérez Arbelaez, 1959; 10 (41): LXX-LXXII. En: http://dx.doi.
org/10.18257/raccefyn.751

4'Véase: Arias de Greiff, 1994, 43.
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que se reunid la Academia de Ciencias en sesion conjunta
con las Academias de Historia y de Geografia. Ese texto,
de tono exegético, tal y como lo califico el propio autor,
fue dividido en “cuatro estaciones” que se revelarian al
final de su discurso como ferroviarias, y no planetarias
como correspondia al aparato cientifico al que los asistentes
estaban integrados.

Las cuatro estaciones fueron subtituladas como: 1-
Caldas y la cuna de la emancipacion; 2- Caldas y las bases
cientificas del federalismo de la Nueva Granada; 3- Caldas
y las organizaciones de sectores regionales que ahora se
proyectan; 4- Y sucedi6 que... Caldas tenia razon.*

Aunque las tres primeras paradas del tren metaforico del
profesor Murillo se entienden bien como una aproximacion
a la dimension politica y social de la obra del payanés, la
cuarta, aparentemente descarrilada, fue justificada por el
autor como un ejercicio de defensa corporativa de tltima
hora frente al ataque ético y filosofico, “grato al paladar
de un intelectual”, que Murillo conocié en esos dias pero
que el historiador bogotano Bernardo J. Caycedo Acosta
(1894-1982) habia publicado algunos afios atrds bajo el
titulo Grandezas y miserias de dos victorias (1951). En su
obra, Caycedo perfil6 a Caldas como el principal instigador
de la lucha entre centralistas y federalistas en 1813, cuando
los ejércitos comandados por Antonio Baraya (1776-1816)
y Antonio Narifio (1765-1823) se enfrentaron en dos
ocasiones —primero en Ventaquemada y luego en la plaza
de San Victorino en Santafé— en una partida que quedd
empatada uno a uno, pero que dio la victoria final a Narifio,
a quien Caldas califico en su correspondencia —después de
su paso al campo federalista— como “el tirano”.

La figura literaria que el historiador Caycedo utiliza
como leit-motiv para apuntalar su teoria politica sobre el
paraddjico Caldas, a quien describe como la eminencia
gris de lo que algunos han llamado la Patria Boba y otros
la Primera Republica, fue tomada del retrato escrito que
Lino de Pombo hizo de su maestro, quien, decia el pupilo,
“abrochaba y desabrochaba sin cesar [su levita de pafio
oscuro] cambiando de solapa, de manera que duraban muy
poco los botones”.*

Sigue a este articulo editorial un extracto del texto
que el geografo Pablo Vila i Dinareés (1881-1980) habia
publicado en marzo de ese mismo afio en la Revista Shell
de Venezuela, titulado “Caldas y los origenes eurocriollos
de la geobotanica”,* con el que fundamentaba la sincronia
de la formulacion tedrica de la biogeografia en Caldas y en
Humboldt, bajo los descriptores de “fitografia” o “nivelacion
de las plantas” en el payanés, y “geografia de las plantas” en
el prusiano.

42 Murillo, 1960; 11(42): VII-XV. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.752

“Pombo ([1852] 1951, inserto).

“ Vila, 1960; 11(42): XVI-XX. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.753

20

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):10-29, octubre de 2018
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.665

El texto del profesor Vila sigue siendo consultado y
referenciado por cientificos e historiadores,*s por cuanto es
una pieza particularmente bien estructurada y ponderada
que, evitando el tono hagiografico y exegético que fue usual
en el siglo XX, y haciendo justicia al titulo de su articulo,
explica bien los origenes a la vez europeos y criollos de la
geobotanica o biogeografia.

Partiendo de antecedentes europeos como los trabajos
del naturalista y gedlogo suizo Horace-Bénédict de Saussure
(1740-1799) en la vegetacion del Mont Blanc alpino, y los
trabajos del gedlogo y botanico francés Louis Ramond,
baron de Carbonnicres (1755-1827) sobre la distribucion
de las plantas en el Monte Perdido pirenéico, Vila explica
que Alexander von Humboldt busco reproducir esos mismos
conceptos sobre las variaciones fenotipicas (y taxonomicas)
de la vegetacion en funcion de la altitud, pero “en las
cercanias del ecuador”.

Y aqui entra Caldas a figurar. Dice Vila que, al comen-
tarle al prusiano sobre su método hipsométrico —sin
considerar por el momento qué tan acertado fuera este desde
el punto de vista fisico y matematico—, “el Barén debid
darse cuenta de que aquel criollo se hallaba en el camino
de establecer las relaciones existentes entre las plantas, [la]
temperatura, y la altitud, lo cual no dejé de sorprenderle”.
“Ambos”, opina Vila, “se encontraron en la via de los
mismos estudios geobotdnicos”. Y se encontraron en un
silencio explicito: ambos en silencio en medio de tanta
elocuencia. Un silencio, pues, elocuente.

Lo realmente paraddjico, tal y como lo precisa Vila, es
que Humboldt escribi6 el 25 de noviembre del afio 1802,
desde Lima, al astronomo y matematico francés Jean-Baptiste
Joseph Delambre (1749-1822) —y no a un boténico-, es decir
solo seis meses después de haberse despedido y trabajado
con Caldas en Quito, una carta en la que le cuenta de “Mutis,
[del] presidente de la [Audiencia de Quito, de] los Montufar,
[v] nada de Caldas™, a pesar de que le expone que “no hay
vegetal del cual no podamos indicar la roca que habita y
la altura en toesas hasta la cual se eleva; a tal punto que
la geografia de las plantas tendra en nuestros manuscritos
datos muy exactos”, tema que podia haber comentado
con Caldas en esos dias (ademas de Bonpland, a quien —
cosa curiosa— nunca se ha asociado con este hallazgo), por
cuanto el payanés se habia interesado evidentemente en la
boténica, al lado de Bonpland, y en las altimetrias, al lado
de Humboldt.

De hecho, y este es asunto que también comenta Vila,
no solo envio Humboldt a Mutis en cuanto pudo su primer
borrador del “Ensayo sobre la geografia de las plantas”, sino
que lo hizo desde Guayaquil a través del padre de Carlos
Montufar y de Caldas en Quito, nuevamente sin mencionar

#Véase, por ejemplo, Diaz-Piedrahita (1997); Cafiizares-Esguerra
(2006); Nieto Olarte (2010); Gonzalez-Orozco, et al. (2015); Ebach
(2015); Gomez-Gutiérrez (2016[a]); Puerta Olaya y Escobar Ortiz
(2017); Valencia (2018).
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al payanés de manera explicita, y también dedicandoselo
muy especialmente al gaditano. Finalmente, arguye Vila,
Humboldt publicaria la primera version impresa de su
Essai sur la géographie des plantes (1805/1807) en Paris,
de manera algo apresurada en comparaciéon con los 29
volimenes restantes de su viaje americano, con una traduc-
cioén practicamente inmediata al aleman bajo el titulo de
Ideen zu eine Geographie der Pflanzen (1807).

La primera de estas publicaciones, en francés, fue dedi-
cada a Joseph de Jussieu (1704-1779) y René Desfontaines
(1750-1833), reputados botanicos del Jardin des Plantes
de Paris, y la segunda, en aleman, a Johann Wolfgang von
Goethe (1749-1832), su contertulio de Jena en 1797. Mutis
y Caldas, que quedaron atras, en América, desaparecen del
panorama; y desaparecen también de los créditos.*¢

El historiador Mauricio Nieto, en un coloquio reciente
sobre el encuentro Humboldt-Caldas en el dominio de la
teoria biogeografica, comenté que debe mirarse con reserva
cualquier elaboracion sobre la “prioridad cientifica”, puesto
que esta rara vez surge aislada en la mente de un solo
individuo, y es usualmente producto de una comunidad
ilustrada. Siguiendo esta recomendacién, se podria pro-
poner una alternativa para la controversia Humboldt-
Caldas, tanto como para otros casos similares en la historia
de las ciencias que permanecen enredados en una discu-
sion sin fin de eventuales prioridades: la de considerar los
determinantes de estas simultaneidades, de estas sincronias.
(Como, en dénde y por qué se encontraron dos individuos
tan disimiles en lo que llam6 Vila: “la via de los mismos
estudios geobotanicos”?

En una revision comentada del presente texto, el
historiador José Antonio Amaya abre otra opcién alterna
al considerar que esta coincidencia se podria interpretar
también como la articulaciéon “de un discurso previo e
inconsciente [...] con contribuciones posteriores, formando
parentescos de conocimiento a partir de problemas que se
despliegan en [el curso del tiempo]”.4

Pero volvamos a 1960. En aquel afio se publico un
texto adicional en la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, esta vez escrito
por dos reconocidos miembros de la Academia Colom-
biana de Historia, Luis Martinez Delgado (1894-1973) y
Sergio Elias Ortiz (1894-1978), bajo el titulo “Francisco
José de Caldas, periodista”.®® En este, los historiadores
Martinez y Ortiz presentan los antecedentes coloniales del
periodismo en la Nueva Granada (EI Aviso del Terremoto

46 Para una revision de la razon de ser de estas dedicatorias, tanto
como una interpretacion mas detallada de la secuencia de hechos
relativa a la publicacion de la geografia de las plantas de Humboldt
y de la nivelacion de las plantas de Caldas, véase Gomez-Gutiérrez
(2016[a)).

47 Amaya (comunicacion personal).

4 Martinez Delgado y Ortiz, 1960; 11(42): XXXI-XXXVI. En:
http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.754

Francisco José de Caldas Tenorio (1768-1816)

y la Gaceta de Santafé de Bogota —1785—, el Papel
Periodico de la Ciudad de Santafé de Bogota —1791 a
1797—, el Correo Curioso, Erudito, Economico y Mercantil
de Santafé de Bogota —1801—, El Redactor Americano
—1806 a 1808—y el Semanario del Nuevo Reino de Granada
—1808 a 1811-), las razones que hicieron necesario un
nuevo Diario Politico de Santafé de Bogota tras la firma
del Acta de la Independencia del 20 de julio 1810, y coémo
esta funcion recayo en Francisco José de Caldas en razon
a su experiencia de publicista cientifico y social en el mas
reciente seriado periodico colonial, el Semanario del Nuevo
Reino de Granada, fundado apenas dos afios atrés, en 1808,
y todavia en circulacion en esos dias.

Caldas se habia asociado con José Joaquin Camacho
y Rodriguez de Lago (1766-1816) para solicitar a la nueva
Junta Suprema de Gobierno que se les permitiese “la
impresion de un papel ptblico [...] con el objeto de presentar
al reino los derechos de sus pueblos conciliandolos con el
decoro de la soberania que los representa”. La respuesta
fue positiva, disponiendo la suma de “dos mil pesos [...],
la cual [debian reintegrar] de los productos de su impresion,
dentro del preciso término de seis meses que proponen los
redactores, a la real hacienda, de cuyos fondos se ha de
verificar el suplemento”. Caldas y Camacho habian obte-
nido asi a la vez el permiso y la plata para llevar a cabo su
iniciativa. El editorial del primer numero de este novedoso
Diario Politico impreso el 27 de agosto de 1810 —apenas
37 dias después de la revuelta del florero de José Gonzalez
Llorente— hizo explicita su intencion:

Hagamos ver a esa Europa orgullosa, que tenemos virtudes y

que somos dignos de formar una nacion libre; hagamosle ver

que podemos resistir a sus escuadras, a sus ejércitos y a su
cafién, con nuestra reunion pacifica y fraternal; desde Ctcuta
hasta Loja, desde las llanuras del Orinoco hasta el Choco,
no se oiga sino una voz, y que no haya sino unos mismos
sentimientos. Libertad, independencia, subordinacién a las
autoridades, patriotismo, humanidad. He aqui nuestro codigo

y el inico que nos puede salvar en esta crisis politica.*

Aunque el Diario Politico de Santafé de Bogota produjo
en el curso de cinco meses, entre agosto y diciembre de 1810,
un total de 45 entregas correspondientes a “15.000 nimeros
y una cantidad de impresos”, en la edicion numero 46 de
enero 1° de 1811, los editores hubieron de confesar que, en
razon a la carestia del papel, no podrian devolver el dinero
pactado y anunciaron al publico “la necesidad en que [se
hallaban] de suspender la publicacion”.

El efecto social de esta publicacion en momento tan
critico del nacimiento de la republica estd por analizarse
en profundidad, aunque estd claro que fue un factor de
oposiciéon a la monarquia determinante por cuanto los
“pacificadores” que intentaron restaurarla, entre 1815 y
1819, registraron en lo que los historiadores Martinez
Delgado y Ortiz llamaron la “ficha de inmortalidad” de uno
de los editores, el siguiente parrafo:

 Ibidem, 35.
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Joaquin Camacho. — Fue diputado del Congreso rebelde,
acérrimo en seguir la independencia y hombre perverso.
Escribio varios papeles y periodicos con maximas contrarias
a la causa del Rey nuestro Sefior, y a la dignidad de la Nacion
Espariola®®

En el caso de Caldas, su “ficha de inmortalidad” fue

mas breve:

Francisco Josef de Caldas. — Ingeniero General del Exército
rebelde y General de Brigada.’!

Con eso los fusilaron.

Los académicos historiadores Martinez Delgado y
Ortiz habian erigido a Caldas a la estatura de periodista
politico como consecuencia de su asociacion con Camacho
y de su rigor continuado por espacio de mas de tres afios
en el Semanario del Nuevo Reino de Granada, semanario
calificado por ellos mismos como “la primera revista ver-
daderamente cientifica de este continente”. Como lo postul6
Mauricio Nieto en varias de sus obras, Caldas llegd a
representar bien en su tiempo la dimension a la vez cienti-
fica y politica de la ciencia en el Nuevo Reino de Granada.>

Después de esta dramatica historia sobre el final ines-
perado de un cientifico en medio de un intento de restaura-
cion monarquica,®® habria que esperar mas de 30 afios, hasta
ingresar en la década de los noventa en el siglo XX, para
encontrar un nuevo articulo sobre Caldas en la revista de
la Academia de Ciencias. En efecto, en 1992, el botanico
Santiago Diaz-Piedrahita (1944-2014) publico su elabora-
cion sobre “Francisco José de Caldas y la botanica”, con una
“sintesis critica de la actividad adelantada durante cerca de
10 afios [...] por el sur de Colombia y por territorio ecuato-
riano entre 1802 y 1805”.3* Inicia el profesor Diaz-Piedrahita
esta sintesis con una relacion sobre la formacion botanica de
Caldas a partir de 1801 gracias a su vinculo epistolar con
José Celestino Mutis (1732-1808) y a su encuentro personal
con Aimé Bonpland (1773-1858) y Alexander von Humboldt
(1769-1859), seguida por una descripcion de sus labores
botanicas en Quito y alrededores, ilustrandolas con una
lamina clave que representa la vista occidental del volcan
Imbabura con la “nivelacion de 30 especies de plantas”, cada
una de ellas recolectada e identificada por Caldas (Figura
8). Los componentes de este dibujo fueron registrados por
el payanés a partir de septiembre de 1802, seis meses antes
de conocer el esquema que Humboldt enviaria a Mutis en
febrero de 1803, con base en el cual el prusiano expondria
en Europa a partir de 1805 su “geografia de las plantas”,
concepto fundacional de la biogeografia.

50 Ibidem, 34. Cursivas propias.

3 Ibidem, 34.

52Véase: Nieto Olarte (2007).

53 Para profundizar en este periodo de la historia de Colombia véase
Gutiérrez Ardila. Daniel. La restauracion en la Nueva Granada
(1815-1819). Bogota: Universidad Externado de Colombia, 2016.
¢ Diaz-Piedrahita, 1992; 18(70): 369-382. En:
http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.755
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Con todo esto dispuesto, Diaz-Piedrahita paso al ntcleo
de su reflexion sobre la calidad de botanico que fue Caldas,
con una discusién sobre los conceptos biogeogréficos y
ecologicos que el payanés propuso y afind en el curso de los
afios como lo demuestran bien sus manuscritos, los cuales
quedaron, en su mayoria, inéditos en vida del payanés en
razén a su muy sufrido aislamiento de la corriente intelectual
europea. El articulo del botdnico Diaz-Piedrahita trae
cuatro imégenes adicionales que ilustran: a) la Baccharis
genistelloides que Caldas denomin6 Molina con el numero
146 en su propia serie de recolecciones, el cual se conserva
en el Herbario del Instituto de Ciencias de la Universidad
Nacional de Colombia en Bogotd; b) fragmentos de
manuscritos de la Cinchografia; c) el titulo manuscrito
por Caldas del cuadernillo con sus propios “Diseflos de
plantas”, y d) un ejemplo de estos disefios correspondiente
a Aethanthus dichotomus, cuyo original policromo se con-
serva en los archivos del Real Jardin Botanico de Madrid.

En 1996, el profesor Jorge Arias de Greiff, en ese
entonces director del Observatorio Astronomico Nacional,
quiso volver sobre “El método de Caldas para medir la
elevacion de las montafias”, a pesar de que, como el mismo
lo dijo en su introduccidn, sobre este método “es mucho
lo que se ha escrito. Sin embargo, atin pueden ser ttiles
algunos comentarios y aclaraciones adicionales”.>® Esta
profundizacion, caracteristica de un cientifico riguroso,
permitié a Arias de Greiff y a sus lectores entender los
fundamentos matematicos necesarios para explicar las
diferencias entre la hipsometria meridional americana y la
hipsometria septentrional europea, y como estas diferencias
—mas alla de las variables y condicionantes éticas (vistas por
algunos historiadores como eventualmente antiéticas) de
Humboldt en su relacion con Caldas y otros naturalistas tan
creativos como ¢l mismo— pueden sustentar la originalidad
y prioridad del método hipsométrico caldasiano frente a
métodos semejantes, pero no iguales, de medicion de los
grados termométricos de ebullicion del agua en diferentes
alturas sobre las montafias, como el de Saussure, o como el
del propio Humboldt.*

Veinte afios después de esta reflexion, en el bicentenario
de la muerte de Caldas, se optd por dedicar al payanés tres
portadas sucesivas en la revista de la Academia de Ciencias,

55 Arias de Greiff, 1996;20(76): 63-69. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.756

% Para elaboraciones complementarias sobre la hipsometria de
Caldas, véanse los textos de Arboleda, Albis Gonzélez y Martinez-
Chavanz, y del propio Jorge Arias de Greiff (en una reelaboracion
de su primera aproximacion en 1996), en la compilacion de
Valencia (2016). El profesor Arboleda precisd, al comentar el
presente articulo con el autor, que debe atenderse al hecho de que
“la interpretacion historica de prioridad entre Caldas y Humboldt
[tal como ha sido postulada por varios académicos criticos,
incluido ¢l mismo, contrasta] con el punto de vista hagiografico,
no exento de cierto espiritu de partido, que desafortunadamente ha
prevalecido [en este punto] en nuestra historiografia”.
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Figura 8. Mapa del flanco occidental del volcan Imbabura en las cercanias de Ibarra, con la nivelacion de 30 especies de plantas.

alusivas todas ellas a su obra. Asi lo expreso el académico y

matematico Luis Carlos Arboleda en el primer editorial del

afio 2016:
Con motivo de conmemorarse en el proximo mes de octubre el
bicentenario de la muerte de Francisco José de Caldas (1768-
1816), la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales ha venido adelantando desde el afio pasado, en
conjunto con universidades, bibliotecas, museos y otras
instituciones académicas y cientificas, distintas actividades
tendientes a recordar aspectos de la vida y la obra del
personaje historico que sin duda alguna mas contribuy6 a la
promocion de la cultura cientifica en los primeros momentos
de instauracion de nuestra Republica. A estas actividades
se suma ahora la Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales al dedicar a la figura de
Caldas el disefo de las portadas de los [tres primeros] niimeros
publicados en el volumen 40 de este afio.5’

Pero no solo introdujo protocolariamente Arboleda
ese afio conmemorativo en la revista, también presentd sus
consideraciones disciplinares en calidad de coordinador del
Grupo de Historia y Filosofia de la Ciencia de la Academia,
bajo el titulo “Caldas, matematizacion de la naturaleza y
sentimiento telarico”. En este texto, Arboleda trato sobre
la validacion humboldtiana de Caldas como hombre de
ciencia con dos referencias literales, la primera de ellas
indirecta, puesto que fue copiada y traducida por Caldas a
partir de los diarios manuscritos del prusiano. Humboldt, de
acuerdo con el payanés, lo habia descrito para si mismo en
los siguientes términos:

57 Arboleda, 2016, 40(154): 6-7. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.356

Este Caldas es un prodigio en astronomia. Nacido en las
tinieblas de Popayan y sin haber ido nunca mas all4 de Santafé,
ha construido barémetros, un sector, un cuarto de ciclo en
madera. Mide meridianos y latitudes mediante gnomones
de 12 a 15 pies. jQué no habria hecho este joven hombre en
un pais con mas medios, en donde no hay que aprender todo
por si mismo! Las obras de Bouguer y de La Condamine han
tenido una influencia singular sobre los americanos de Quito a
Popayaén. El territorio (sol) de este pais ha llegado a ser clasico
y podria decirse que esto tiene que ver con una caracteristica
telarica (sol natal).*®

La segunda referencia explicita que trae Arboleda para fun-
damentar la validacion humboldtiana del cientifico neogra-
nadino habia sido referida por Alfredo Bateman a partir del
diario del prusiano:
El sefior Caldas, de quien no se elogiara bastante el celo
por el progreso de la geografia [...] observo la latitud de
Gigante con instrumentos construidos por él mismo, a saber,
un cuarto de circulo de 16 pulgadas, y un gnomon de cinco
pies... Para fijar la longitud, el sefior Caldas observd con
cuidado extremo, el eclipse de luna del 3 de diciembre de
1797, se sirvid para esto de un anteojo acromatico de treinta
pulgadas y de un buen reloj.*
Arboleda cierra su reflexion editorial aportando la eviden-
cia de la autodefinicion a la vez filosdfica y pragmatica de
Caldas como individuo “atil en la ciencia y con la ciencia
al doble proyecto social de la élite criolla [en el] afio I de la
independencia de la Nueva Granada™:

S8 Humboldt, [1801] 1992, s.p. Citado en Ibidem.
3 Humboldt, 1801. Citado en Ibidem.
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Observar el cielo por observarlo seria una ocupacion honesta,
pero no pasaria de ser una curiosidad estéril que llenase los
momentos del hombre ocioso y acomodado. Este observador
seria inutil, y la Patria lo miraria como un consumidor de
quien no esperaba nada. Nosotros no queremos representar
este papel en la sociedad: queremos que nuestros trabajos
astrondmicos mejoren nuestra geografia, nuestros caminos y
nuestro comercio.®
La portada conmemorativa que abrid este volumen 40 de la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, en su nimero 154, correspondi6 a
una imagen cartografica de las “Provincias Unidas de la
Nueva Granada. De orden del Gobierno General por el Con.
Francisco José de Caldas, Coronel del Cuerpo Nacional de
Ingenieros™®! (Figura 9), una lamina que hace parte de un
mapa general de las Provincias Unidas de la Nueva Granada
en 1815, en particular de la Ciénaga de Santa Marta y
el territorio circundante a esta. La fuente de donde fue
tomada esta ilustracion® da una idea de la importancia de
la cartografia en los tiempos de la primera Republica en la
Nueva Granada.
La siguiente portada, en el nimero 155 (Figura 10), traia
una seric de mariposas conservadas en un insectario a las
que Jorge Reynolds Pombo, emparentado por su linea
materna con el sabio Caldas, se refirio como “Las mariposas
de Francisco José de Caldas”. El académico y entomdlogo
Gonzalo Andrade Correa describio asi el hallazgo: “En
las cajas de insectos de Caldas, encontramos mariposas,
cucarrones, libélulas, polillas, abejas y avispas, las que se
calcula llevaban mas o menos unos doscientos afios sin que
tales cajas se abrieran por primera vez. Esto lo comprobamos
porque en la base de las cajas no habia mas agujeros producto
de los alfileres que tenian los ejemplares para sujetarlos”. Y
a continuacion precisa lo que decia la tradicion la familia
Pombo, segin se la refirio Reynolds: “Me acuerdo que en mi
casa durante toda la vida desde que yo estaba muy pequefio,
ahi estaban los dos marcos, cuando las miraba mi mama
me decia: Estas cajas vienen por herencia del sabio Caldas,
fue una coleccion que €1 hizo.®® Las mariposas estan siendo
analizadas por Andrade Correa, y hasta el momento no se ha
encontrado ningin indicio que contradiga el hecho de que
ese insectario hubiera podido pertenecer a Caldas. Tampoco
una confirmacion.
La tercera portada del afio en el que se recordo en la revista
de la ACCEFYN el bicentenario del fusilamiento de Caldas
trajo la imagen de la primera pagina de un manuscrito
caldasiano inédito (no postumo) hallado en una libreria
de antigiiedades en Paris, y repatriado por la Pontificia
Universidad Javeriana a Bogota en ese mismo afio de 2016

0 Caldas, [1810] 1996, 183. Citado en Ibidem.

6! Caldas, [1815]. En: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/
mediateca/1607/article-239570.html; 125.

92 Nieto Olarte, 2006.

8 Andrade,2016;40(155): 190-191. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.389
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Figura 9. Portada Revista Academia Colombiana de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales 40(154). Enero-Marzo 2016.
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Figura 11. Portada Revista Academia Colombiana de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales 40(156). Julio-Septiembre 2016.

(Figura 11). Este documento de 118 folios manuscritos y 76
folios en blanco contiene 12 textos diferentes fechados de
1802 a 1807, cuyos titulos son:

1. Relacion de un Viage a Ybarra y demas Pueblos cir-
cunvesinos al Nordeste de Quito hecho en 1802

2. Trabajos geodésicos sobre Ymbabura

3. Aves

4. Quito

5. Huerto y jardin de Chillo

6. Visita al palacio del marqués de Selva Alegra en Chillo,
al sudeste de Quito

7. Viage a las piramides y bace de Yaruqui

8. Viage a Pichincha

9. Viage al Panecillo

10. Determinacion del Término de la Nieve perpetua en las

cercanias del Equador

11. Determinaciéon del Término de la Vegetacion en las
cercanias del Equador

12. Materiales para la Memoria sobre los arboles de Quina

Deciamos en la presentacion del manuscrito inédito que
la “amplitud tematica que revelan estos titulos se amplia
considerablemente al seguir folio tras folio su contenido,
muy rico en conceptos y mediciones originales. El analisis
detallado de cada uno de ellos revelara nuevas apreciacio-
nes de Caldas sobre su entorno en la primera década del
siglo XIX, y permitird fundamentar nuevas hipotesis sobre

Francisco José de Caldas Tenorio (1768-1816)

el alcance de sus trabajos a partir de su vinculacion a la
Expedicion Botanica a mediados de ese mismo afio de 1802,
cuando aun vivia en los territorios que hoy hacen parte del
Ecuador”.%
Una vez rememorado, con estas tres portadas, el aflo —en
varios sentidos dramatico— de la desaparicion forzada de
uno de los primeros cientificos de renombre en nuestro pais,
y ya iniciando el nuevo afio de 2017, aparecio en la pagina
244 del volumen 41 (nimero 159) de la revista, un articulo
escrito por el astronomo Gregorio Portilla, actual director
del Observatorio Astronomico Nacional, quien recordd, en
el mismo edificio que inaugurd Caldas, la atencion que el
payanés le presto alli, 210 afios atras, a un cometa que cruzo
el cielo santaferefio en 1807.6
El profesor Portilla menciona que es poco lo que se ha
escrito sobre las ocupaciones especificamente astrondmi-
cas de Caldas, y que esto tiene eventualmente una razon
de ser puesto que el propio payanés rehuia las ciencias
basicas, expresandose, como vimos, sobre una de estas —la
astronomia pura—, con displicencia:
Observar el cielo por observarlo seria una ocupacion honesta,
pero no pasaria de ser una curiosidad estéril que llenase los
momentos del hombre ocioso y acomodado [...]: queremos
que nuestros trabajos astronomicos mejoren nuestra geografia,
nuestros caminos y nuestro comercio.®

Caldas, dice Portilla, “contempla la astronomia como una
herramienta subsidiaria de la geografia (modernamente
diriamos tanto de la geodesia como de la topografia)”. A
pesar de esto, en aquel afo de 1807 Caldas dedicod varias
noches —“entre finales de septiembre y al menos hasta
inicios de noviembre”— a la observacion “estéril” del
cometa que hoy se conoce como el cometa “C/1807 R1”.
Y sus observaciones quedaron registradas al menos en dos
fuentes. La primera, el nimero “cero” del Semanario del
Nuevo Reino de Granada, decia asi:

Pareciéndole al Editor interesante y curiosa la siguiente
noticia, ha querido publicarla antes de dar principio a su
Semanario. Desde el 23 de setiembre se advirti6 al fin de la
constelacion de la Virgen un cometa, y se comenzo a obser-
var el 25 en el Observatorio astronéomico de esta Capital. El
encargado de este establecimiento D. Francisco Joseph de
Caldas, ha comenzado una serie de observaciones, y el 26 fijo
el lugar del nuevo astro para 6"ores] 377minlutos] ] 7segundos] “tiempo
verdadero del meridiano del Observatorio: el resultado fue
[:] Declinacién austral= 1erdlel 53min ]2see; Agcension recta=
217w 57min Osee; Longitud geocént[rica]= 7siemal erad ] gmin
59s¢; Latitud boreal= 12¢2d 25min D 5see,

El cuerpo del cometa parecié bastante terminado, y
del didmetro de Marte poco mas o menos. Su luz era rojiza,
débil, y como dentro de nieblas. El nucleo estaba rodeado

% Goémez-Gutiérrez, 2016[b]; 40(156): 380-381. En: http://dx.doi.
org/10.18257/raccefyn.413

% Portilla, 2017; 41(159): 244-252. En: http://dx.doi.org/10.18257/
raccefyn.449

% Ibidem, 245.

25


https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/413
https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/413
https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/449
https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/449

Gomez-Gutiérrez A

de una atmosfera luminosa prolongada en abanico hacia
la parte opuesta al Sol, y cuya fuerza disminuia por grados
insensibles hasta desaparecer. Esta rafaga de luz, que puede
llamarse barba por preceder al cometa en su curso era oblicua,
y seguia la direccion de la Ecliptica; en fin, su longitud parecio
de 38 a 40 minutos. Las observaciones que se han hecho, y
que siguen haciéndose en el Observatorio, nos ensefiaran el
curso, distancia, Orbita, etc. de este bello cometa. D. Francisco
Joseph de Caldas se propone seguirle hasta su desaparicion,
e informar al publico del resultado de sus trabajos. Mucho
ha sentido este observador no haberlo advertido antes, pero
procurara llenar este vacio con las numerosas observaciones
que actualmente ejecuta.®’

La segunda, carta de Caldas a Santiago Pérez de Arroyo y

Valencia (1773-1845), firmada el 6 de noviembre de 1807,

trae mayores precisiones sobre la trayectoria del cometa:
Es verdad que este astro ha llenado mis momentos ha mds de un
mes, y creo no le dejaré hasta su total desaparicion. El tiempo
falta para calcular todos los elementos de mis observaciones;
pero las verd con el tiempo. Desde su aparicion ha disminuido
constantemente de diametro y de luz. La cola que estaba en
la inclinacion de la ecliptica el 23 de septiembre, estd hoy
al contrario y vuelta al Norte. El abanico que formaba se ha
dilatado mas; esta es la forma que hoy tiene. Su curso es bien
caprichoso; se vio en Virgo, corté el ecuador entre el 28 y 29
de septiembre, pasé al Monte Menelao, toco en la cabeza del
Serpentario, y esta ahora sobre el dorso de Hércules. Quién
sabe donde desaparecera!®®

En carta escrita al mismo corresponsal exactamente tres
meses después, le revela un detalle mas intimo: “Mi cabeza
padecio con el cometa y ya estoy restableciéndome”.®

Una tercera fuente, aportada por el profesor Portilla, el
namero 32 de El Redactor Americano del Nuevo Reino de
Granada publicado en marzo 19 de 1808, revela la fecha
de las primeras observaciones de este cometa en Santafé y
en Cartagena, tal y como fueron reportadas por neograna-
dinos an6nimos:

Me consta que, sin instrumento alguno, y sélo con la simple

vista lo percibi6 desde el diez de septiembre un sujeto de esta

ciudad de Santafé, y también otro en la de Cartagena, segun
carta remitida de alli.”™

El articulo del actual director del Observatorio Astro-
némico Nacional concluye que a Caldas le corresponde el
mérito de haber observado muy temprano el cometa C/1807
R1 y de haber fijado de manera precisa sus coordenadas, y
aporta, motu proprio, una reconstruccion grafica del cielo
que pudo observar Caldas el 26 de septiembre de 1807,
primer dia que, segin su reporte, pudo observar el cometa
en Santafé (Figura 12).”

87 Ibidem, 246-247. Citado a partir de Caldas [1807] 1978, s.p.

68 Ibidem, 247. Citado a partir de Caldas [1807], en Bateman y
Arias, 1978, 264.

 Ibidem, 247. Citado a partir de Caldas [1807], en Savitskaya y
Caldas Varona, 2016, 279.

0 Ibidem, 247.

"' Tomado de: Ibidem, 248.
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Figura 12. Posicion del cometa [C/1807 R1] (C) en el horizonte
occidental para un observador ubicado en Santafé de Bogota a
las 18" 28 41° (tiempo solar medio referido al meridiano del
Observatorio Astronomico) del dia 26 de septiembre de 1807. El
horizonte, que se ha descrito como una curva continua ondulada,
no representa el horizonte real.

Hasta aqui lo publicado sobre Caldas entre 1936 y
2017 en la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.

Conclusiones

Las versiones originales de cada uno de los articulos referi-
dos en la presente antologia se incluyen a continuacioén en
version facsimilar, y pueden consultarse en linea en www.
raccefyn.co. Asi, el lector contemporaneo podra disponer
facilmente de las fuentes que contienen cada concepto que
ha sido referido en la pluma de los académicos sobre la vida
y obra de Francisco José de Caldas, tal y como quedo inscrito
en esta revista. De la misma manera, la historiografia critica
podra considerar el papel de la Academia en la seleccion y
compilacion de estas fuentes con el proposito de construir
una identidad particular en torno a uno de los primeros
cientificos de nuestro territorio.
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MEMORIA SOBRE EL ESTADO DE LAS QUINAS EN GENERAL,
Y EN PARTICULAR SOBRE LAS DE LOJA

Tos Arboles de las diferentes especies de Quinas
que nacen en los Andes Bquinocciales, pueden ser
tan ventajosos para Espafa como lo han sido para
Holanda los de la Canela de Ceilan. 8i hasta hoy
no hemos eogido frutos tan abundantes, si el pro-
ducto de la Quina no iguala ni con mucho al de la
Canela, pende, sin contradiceion, del abandono en
(que mantenemos este ramo, y tal ves de no haber re-
flexionado sobre las ventajosas ecirennsfancias en
que la Providencia le ha colocado. Estoy persuadido
que una Memorie, en que se manifestase el estado
presente de los bosques en (ue nacen estas plantas,
su extensidn, sus limites, corte, acopio, plantios, ete.
de algunas especies, y principalmente de la de Loja,
seria muy interesante a la Nacién. lste conocimien-
to, 1os deseos de contribuir al servicio del Rey y uti-
lidad de sus vasallos, el amor que tengo a mi pais,
¥ la obligacién de corresponder a las miras benéli-
cas del Jefe (1), que hoy manda esta provineia, me
han obligado a ordenar y reunir en ¢sta los conoci-
mientog que he adquiride sobre la Quina en mis viajes
dentro del Virreinato (2), y principalmente en el
que acabo de verificar a la ciudad de Loja (3}. ; Di-

(1) El Barén de Carondelet, este celose ¢ infatigable Magistrade,
que desde el momento que tomé ¢l mando de la Provincia de Quite,
no cesa de promover todos loz objetos dtiles al Rey, a la Nacidn y
particularmente a esta porcién de la Monarquia, me pasd el 9 de Ene-
ro de este afio (1805) un oficio en que me ordena le manifieste les
conocimientos que he traide de Loja sobre ¢l importante ramo de las
Quinas.

{2) En Julio de 1803, recorri los bosques de Malbucho en solici-
tud de las Quinas. En Octubre del mismo afio entré a Intag, pucblo
situado en las faldaz occidentales de la cordillera por 0° 26° de lat. bo-
real. En Julio de 1804, me interné en Tagualo, Macuchi, etc., como
tamhién en las faldaz occidentales de Ia cordillers por 09 53 197 ¢
0o 56 217 de lat. Sur, segiin mis observaciones. En Agosto-del mis-
mo afio recorti los montes de Alausi, Sibambe por 20 10 de lat. aus-
tral. En Septiembre los de Paute, Taday, Gualaceo, en las cercanias de
Cuenca; y en fin pasé a visitar los de Laja en Octubre y Noviembre.

(3) La altura de Loja scbre el mar, su temperatura, producciones,
etc., tienen mucha relacion con lo que sigue, y he creido necesario dar
una idea sucinta de esta ciudad.

Loja es un grupo de casas mal formadas en la mitad de un valle
angosto y desigual, pero que se extiende de Norte a Sur tres o cuatro
leguas. Al Bste tiene ¢l ramo mis Oriental de los Andes con el nom-
bre de cordillera de Zamora, y por Oeste el corddin de Villonaco, que
se retne al principal en Cajanuma. E! horizonte estrecho, los campos
sin cultive. unas casas medio arruinadas, las calles angostas y sucias,
din a Loja un aspecto tan melancdlico que inspira deseos de salir de
ella, cuanto antes. Colocada en medio de dos arreyos que se unen en
12 extremidad boreal de la poblacién, goza de aguas puras y abundan-
tes. En otros tiempos floreciente, se halla hoy en un estado bien mi-
serable. Sus moradores no pasan de dos mil. Se pueden dividir en dos
clases, por lo que mira a su ocupacién. Los unos cultivan sus hacien-
das, que les producen maiz, azicar, mulas excelentes y ganado vacuno;
los otros viven en una perfacta ocicsidad, y les conviene muy bien la
fama de mesguinos que tienen en toda la provincia. Es de admirar la

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Primer Director del Observatorio Astrondmico Macional
y segundo de Mutis en la Expedicién Boténica.

choso yo si estos trabajos llegan algtn dia a mejo-
rar la suerte de uno solo!

La especie de Quina conocida por los botdnicos
con el nombre Cinchona officinaliz, esa especie emi-
nentemente febrifuga, bosquejada sobre esqueletos
por el ilustre Mutis, y publicada por el caballero
(arlos Linneo, no se halla esparcida como las otras

buena fe y paz en que viven unos hombres que no conocen ¢l trabajo
ni la genercsidad. El robo es casi desconocido entre estos moradores.
El terreno ez de los mis fértiles del Reino. Sin esfuerzos tiemen con
mediana abundancia los frutes de los temperamentos medios y de los
ardientes. Estos los sacan del Catamayo, valle profundo al Occidente
de Villonaco, y 2 teis leguas de Loja, La chirimoya, la mis deliciosa
de las frutas, crece espontineamente. He atravesade bosques compues-
tos de estos drboles en la estacién en que florecen. El aire se hallaba
entonces perfumado con las exhalaciones de sus flores que se esparcia
por todes los lugares. [Qué abundancia de plantas, de gomas, de corte-
zas, todas Gtiles # las artes y a la medicina! En el recinto de la ciudad
no hay tercians; pero sus habitantes las toman en el Catamaye, de don-
de sacan la mejor parte de su subsistencia. Parece que en ninguna par-
te de nuestro globo, debia temerse menos esta enfermedad. No obstan-
te, a pesar de hallarse rodeados de 4rboles de la mejor Quina, mueren
¢in recurso cuantos tienen la desgracia de ser atacados de ella, princi-
palmente los indios en quienes hace los mayores estragos. Creen que
esta corteza enciende la sangre y los humeres, la miran con horror y
la detestan. Es bien sabido en Loja, que para salvar la vida de estos
infelices es necesario aprisionarle, y muchas veces usar de los rastigos
més severes para que tome el mejor y mis podereso remedio que se le
puede administrar. La experiencia de todos los dias nos enseiia que el
indio, religioso observador de lo gue hicieron sus mayores, perpetia sus
us0S, SuUS preccupaciones, sus secretos, sus vicios, y aun esa funesta in-
clinacién a la idelatrfa. jPor gqué no conserva también el uso de la
Quina, si es cierto, como dicen de La-Condamine, Sabary, Ruiz, etc,
que los espafivles hallaron establecido entre ellos este remedio, y de
quiénes le tomaron al tiempo o después del descubrimiento de la pro-
vinciz de Loja? Llueve desde Octubre hasta Mayo, con la irrcgulari-
dad que observamos en los lugares elevados de los Andes equinoccia-
les: graniza poco, y €l rayo no es lan [recuente como en Quito y Po-
payin. Desde Junio hasta Septiembre cesan las lluvias y reina un vien-
to impetuoso del Este, acompafado de una llovizna menudisima sobre
la cima de las montadas, a que dan el nombre de femporales o de pi-
ramos. Algunas veces son tan abundantes gue llegan hasta la misma
ciudad, y hacen casi impracticables los pésimos caminos de sus cerca-
nias. Esta estacién es la peor del afio para atravesar de Quito a Loja.
Tiene en sus inmediaciones minas de mdrmol blanco, semcjante al de
Cuenca, de yeso, de estafio en espato blanco, que, segin Magraff, es el
mis puro, de asfalto, o betin de Judea, de antimonio, de cobre, muy
abundantes de plata, de oro y de cristal de roca. Su temperatura es de
las mas agradables; ¢l termémetro de Mr. de Reaumur varia de 10° a
168, manteniéndese la mayor parte del afio entre 149 y 15% La altura
del mercurio en el barémetro ¢s de 263,5 lin.,, medio entre un numeroe
prodigioso de observaciones. Mr. de La-Condamine hallo primero 60,0
lin. (Mem, de la Acad. de las Cienc. de 173§) y después 266,0. (Mem.
de Ia Acad. de 1745), La altura de esta ciudad sobre el Océano Paci-
fico es:

Varas Cast.

1.100,0 = 2,566,
1.006,0 = 2.347,
1.002,7 = 2.339,6

5y latitud deducida de dos alturas meridianas del Sol, con un buen
cuarto de circulo de 1. Bird es de 42 01" 02,5 Sur. Mr, de La-Conda-
mine le da 49 01° 00” (Mem. de la Acad. 1738), resultado demasia-
do conforme a mis observaciones astrondmicas, Su longitud es de 09
57 307 al Occidente de Quito.

Toesas

Segiin Mr. de La-Condamine ............ y
Segnin el Sr. Bardn de Humboldt ... .
Segtin mis observaciones y cdleulos. . ...
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de su género. Una poreién del Corregimiento de Lo-
ja es la depositaria Gnica de esta planta preciosa.
Esta verdad, de que me creo ser autor, merece exa-
minarse con alguna detencion. Ella interesa al co-
mereio, da luces para organizar an corte, acopio y li-
bertad, y lo que es mas importante, pone al Gobier-
no en estade de juzgar con firmeza sobre la econo-
mia de un ramo, que puede hacer felices a muchos
miles de vasallos.

Para manifestar sus limites de un modo sensgible,
presentar los prinecipios sobre que se deben apoyar
nuestros diseursos, las eonsecuencias v resoluciones
ulteriores sobre la Quina, he formado una pequeiia
Curta topogrdfice de las inmediaciones de Loja, y
un perfil, o corte de la cordillera de los Andes en la
latitud mas conveniente. Los fundamentos de aque-
lla son muchas observaciones astronémicas, medi-
das, ete., verificadas sobre los mismos lugares, juntas
a los trabajos de los ilustres La-Condamine y Maldo-
nado. Abraza 1Y 47 en latitud, y 2° 30’ en longitud,
contando ésta del meridiano de Quito. BEsta que lla-
maré Nivelacion barométrice estd apoyada sobre un
gran ntmero de observaciones de este género, hechas
con el mayor cuidado, y sobre mis cdleulos muchas
veces repetidos, nsando en ellos de las mejores for-
mulas que tenemos. IZs necesario notar en esta nive-
lacibm, lo siguiente:

A la derecha se hallan cnatro escalas: la 12 expre-
sa la altura de la columna de mercurio en pulgadas
y lineas; la 22 en lineas solamente; la 3% las toesas
que hay de una pulgada a otra del barémetro; y la
4% 1a suma de toesas contadas desde la superficie del
mar. La linea mas baja representa el nivel del Océa-
no Pacifico; sus paralelas haeia arriba las Zonas o
capas diferentes de la atmosfera, que equivalen a la
presién de una pulgada de mercurio, y que aumen-
tan su anchnra en razon de las densidades del aire
a proporcion que se sube.

La Quina de Loja no se halla sino desde los 39 447
de lat. aust., faltando del todo en ofra latitud menor
yue la asignada. Puedo lisonjearme de conocer, si no
todas las esperies propias de la Provineia de Quito,
a lo menos la mayor parte. Las he visto vivas y cui-
dadosamente diseiiado y descrito: poseo esqueletos
¥y cortezas con que voy a enriquecer la Flora de Bo-
potd, y ninguna se parvece a las que producen las eer-
canias de Loja. Este limite puesto por las manos de
la naturaleza y que llamo término boreal de lo Cin-
chona officinalis, comienza en el ramo que divide las
aguas entre el 1o de Saraguro y el de Loja, que to-
ma después el de Zamora, y entra en el Marafion, ba-
jo del de Santiago. Véase 1a Carta adjunta.

Desde Ayabaca desde los 4° 40" de latitud austral
haecia el Sur, ya no e vuelve a encontrar esta espe-
cie. Se citard la autoridad de Ruiz (1) para ensan-
char este limite. Pero a pesar del respeto que debo
a los conocimientos de este botanico, debo decir, que
si se compara Ia descripeidn que nos ha dado de ella
con la que he visto en Loja, si nos acordamos que el
antor de la Quinologiu del Peri, jamas estuvo en los

(1) Quinologia, pig. 57,

bosques de las inmediaciones de esta ciudad, se con-
vendra en que la Cinchone officinalis de este labo-
rioso profesor difiere mucho de la Quina roja de que
hablamos. Estaria aqui fnéra de su lugar un por-
menor circunstanciado sobre este objeto. Pero re-
flexionando que hablo en una materia delicada, v
que tiene consecuencias, reservo su resolucién para
cuando restituido al lado del mayor botanico de que
puede gloriarse la Nacién, oiga su juicio y pueda
consultar mejores libros. Por ahora baste saber que
de Ayabaca hacia €l Sur falta esta especie por el es-
pacio de muchas leguas, que en toda la extension de
la Provincia de Quito s6lo Loja produce la Cinchona
officinelis de Linneo, y que ann aqui estd confinada
dentro de 3° 42, ¥ 4° 40’ de latitud austral. Llamo a
este dltimo limite término austral de esta especie
de Quina.

No hay que apoyarse sobre la analogia perfecta de
la temperatura, elevacién y vecindad de los paises
para creer que esta espeeie se halla también en ellos.
& Qué lugares més semejantes, por no decir iguales
a los de Loja, que Saraguro, Cuenca, Sibambe, Paute
¥y otros? Pues a pesar de hallarse estos casi en la
misma temperatura, la misma presion atmostérica,
¥ casi la misma, latitud, no se halla en ellos un ar-
bol de la Quina que producen las cercanias de Loja.

No se crea que esta bella Cinchona nace en todas
las elevaciones posibles de los Andes. Huye tanto de
los climas helados como de los ardientes, y solo
prospera en la region media (1) de la cordillera.
Una presiéon atmosférica que exceda el peso de una
columna de mercurio de 23 pulgadas, o que sea me-
nor de 20, y una temperatura que no esté dentro de
4% y 18° R. son poco favorables, o mis bien adversas
a la vegetacion de esta planta. Muchas observacio-
nes en diferentes lugares de los bosques en que nace,
me han ensefiado que estos son los limites en que se
halla confinada. Por consiguiente el #érmino infe-
rior estd a 813,5 toesas (1.898,2 varas cast.) sobre el
mar, y el término superior a 1.380,0 toesas (3.220,0
varas cas.) ; la zol en gque prospera tiene solamen-
te 5665 toesas (1.321,8 varas cast.) de anchura, y
su centro 1.096,7 toesas (2.5589 varas cast.) eleva-
do sohbre el mar.

Esta propiedad de la Quina de Loja, nnida a la
disposicion del terreno que la produce, le ponen Ii-
mites de Oriente a Poniente. Para formar una idea
clara de este punto interesante, es preciso acordar-
nos que las montanas depositarias de esta Quina,
hacen parte de los Andes, que, como todos saben, co-

(1) Hablando con rigor, el centro de la zona en que vegeta la
quina sz halla a 1/3 de toda la altura de los Andes. Con este objeto
he puesto sobre ¢l perfil una wista del Chimborazo tomada de la nueva
Riobamba. Esta cima; la mis elevada de la tierra, tiene, segin las re-
cientes observaciones del Baron de Humboldt, 3.267 toesas sobre el

3.267 1
mar. Ahora: R 1.089 =g dc los Andes.

El término superior de la vegetacion de la Quina estd 1.380,0 toe-
sas sobre el mar: el inferfor §13,5 toesas: luego 1.380,0—813,5 = 566,5:
5.666
T,\') =283,2 +813,5 = 1,096,7 altura

vegetacion de la Quina.

del centro de la zona de la

Altura del centro de la zoma..............s 1.096,7
Un tercio de los Andes.... ....covvvven,, 10890
Diferencia. .o vnv.ns 7,7 toesas
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rren constantemente de Norte a Sur, del un hemis-
ferio al otro, siempre inmediatos y paralelos a las
costas occidentales del nuevo continente. Si conta-
mos de Poniente a Orvienie esta lfamosa cordillera
en latitud de Vileabamba (1), que ocnpa el centro
del domicilio de la Quina (2), si le representamos
en pertil con todo lo restante de In Amériea Meri-
dional desde Tumbes sobre el Pacifico, hasta el Pa-
rd en las costas del Atlantico, tendremos una sec-
cién semejante a la que presenta la Nivelacion que
acompafio. Echemos una ojeada ripida sobre ella,
¥ hallaremos:

Que lo primero que se presenta a la derecha son
las agunas del Océano Pacifico, y (*) el puerto de
Tumbes, comienza a elevarse el terreno poco a po-
co. Primero se hallan colinas pequeiias que van au-
mentando su altura a propercién que se alejan de
Ia costa, pero que no alcanzan sus cimas a tocar el
términe inferior de la Cinchona, es decir, que no tie-
nen 8135 toesas (L.BO8,2 v. ¢.) de altnra perpendi-
cular sobre el Océano. Por 6156 toesas (1.436,4 v. c.)
estd Zaruma, Desde aqui se levantan montaiias so-
bre las colinas, que pasando el término inferior A
de la Cinchona, van casi a tocar el térnino superior
por 1.380,0 toesas (3.220,0 v. c.) de elevacion. Este
es el famoso Uritu-singe (3). Aqui comienza a des-
cender el terreno hasta la ciudad de Loja, que, co-
mo hemos dicho, se halla a 1.002,7 ts. (2.339,6 v. c.)
de elevacion. Vuelve a subir en Cojenuwma (4), ba-
ja hasta Malacatos, Cavarango y Vileabamba. Des-
pués de este tltimo punto se eleva sin interrupeion
hasta las 14-1500 toesas, y forma la Cordillera de
Zamora, que es el ramo mis orviental de los Andes,
¥ el gque divide las aguas entre el Maraiiéon y Catama-
yo, o Colan. Al Iiste no se presenta otra cosa que
un descenso continuado hasta Zamora y Tomepen-
da (5) sobre el Amazonas, En Tomependa comien-
za la inmensa llanura que va a terminar en las cos-
tas del Brasil, en cuya extremidad se ven el Purd y
las aguas del Océano Atlantico.

Al primer aspecto de esta Nivelacidn se manifies-
ta que en todo el inmenso espacio de la América Me-
ridional, gque en las 900 legnas que tiene de Este a
Oecste en el paralelo de 4° 5’ de lat. aust., sélo la cor-

(1) Por tres alturas meridianas del Sol, hallé que eate pueblo estd
a 47 18 107 de lat. austral.

(2) Véase la Carta topogrifica adjunta.

(*) 'Talvez, debe ser desde el. (Nota del Editor).

(3) Uritu-singa. Montafia situada al Occidente de Loja, v que
se extiende desde Malacatos hasta el Oisne y Santiage por el espacio
de 8-9 leguas nduticas. Al frente, ¥ justamente al Oeste de la ciudad
de Loja forma una éresta de roca erizada, ¥ en lo mis alte de ella
una punta que tiene semejanza con el pico de un papagayo, de donde
le viene el nombre de [rite-singa. Esta palabra es compuesta de des
de la lengua del Peri. Uritw, que significa papagaye, y singa, nariz, o
pico. Ee fértil en Quinguina, y la que ha mias de un siglo da grandes
cantidades de esta corteza sin agotarse.

(4) Cafansuma. Mis bien es una falda pequefia que Uritw-singa suel-
ta para reunirse a la cordillera de Zamora, que una montana separi-
daj ella forma la divisibn de aguas entre el rio de Zamora y el Ca-
tamayo. Aquéllas van al Mar Atlintica, y éstas al Océane Pacifico. El
barfmetro se sostiene sobre Cajanuma en 2352,5 lineas, lo que ense-
fia que la cima de este cordén estd a 1.172,7 toesas sobre el mar (2.736,0
vo 6.) ¥ 170,0 toesas (396,6 v, ¢.) sobre Loja. Abunda como en Uritu-
singa, la mis bella Quina.

(5) He colocado o Tomependa en [68,0 toeeas (302,0 v. &) de al-

tura eegin las observaciones del Bardn de Humbeldt
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dillera de Zamora en los puntos B y €, y las mon-
tafias de Uritu-singa, y de Zaruma en A y D tocan
el término inferior de la Cinchona officinalis. Ts,
pues, evidente que esta planta no puede hallarse, si-
no desde A hasta B. Iiste es el término oriental, y
aquél el oceidental de la Quina de Loja. El primero
estd por 19 457, y el segundo por (° 35’ al Occiden-
te del meridiano de Quito.

De todo lo dicho resulta que tenemos seis Térmi.
nos, dentro de quienes se halla confinada la Quina,
términos cuyas diferencias nos dan la extensién de
las tres zonas diferentes de que acabamos de hablar,
y términos, en fin, que nos ensefian el punio de vis-
ta bajo del cual debemos considerar el plantio, co-
mercio, eultivo, acopio, efe. de la Quina. En resu-
men §on:

Término anstral.............. 49 40 de lat. aust,
Término boreal..........o0n.. 4° 42 de lat. aust.
Diferencin. ... ooeee.ann 0° 58
Término orviental............. 0° 35" Octe. Quito
Término oceidental........ ... 1° 45’ Octe. Quito
Diferencia... .. coviveves L 1
Término inferior........ 8135 toes.sobre el mar
Término superior....... 1.380,0 toes.sobre el mar
Diferencia........ 5665
Semidiferencia.. .. 2832
-+ 8135

Alt. del centro de la zona 1.096,7

A ¢stos podemos afiadir las temperaturas de los
dos Gltimos términos; serin:

Temperatura del término superior min. 490 R
Temperatura del término inferior méx. 18%0
DRfassnetay v R e s 1200
{23 1 e S e S P G P 2200
Temperatura media. .....ovovevnen.n. 11°,0

Con estos conocimientos podemos ya apreciar por
una juiciosa aproximaciéom el nimero de leguas que
producen la Quina més estimada. En la Carta Topo-
grafica que acompaiio, he bafiado de color pajizo el
terreno que es tértil en ella, para que a primera vis-
ta se distinga de las demés. El esid encerrado co-
menzando por el Norte entre el rio de las Juntas, que
toma su origen en lag montafas de Saraguro hasta
la embocadura del pegueno rio de Santiago. Este
hacia arriba hasta su nacimiento en la montafia del
Cisne. Después del rio de este nombre hasta su em-
bhocadura en el Catamayo, En fin, siguiendo este rio
hasta su unién con el de Macard, que le entra por
los 49 20’ de lat. aust. y por 1° 507 al Oceidente de
Quito. Por el Sur esta confinado dentro del rio de
Macard, montaiias de Ayabeea, Valladolid, hasta su
uniton en la cordillera de Zamora que le termina por
el Oriente.

El espacio que encierran estos limites se ve divi-
dido en muchos cuadrades formados por lineas de
puntos que se cortan en angulos rectos distantes en-
tre sf una legua nfutiea de 20 al grado, o de 2.8375
toesas (6.620,8 v. ¢.) Basta, pues, contar estas cua-
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driculas para saber el namero de leguas cuadradas
que hay en ¢l recinto que acabamos de sefialar. He
hallado que son Z75. Quitemos 100 legnas por los
pequenios valles que més bajos que el término infe-
rior de la Nivelucidn, 1o producen ningun drbol de
Quina. Quedaran 175 leguas cuadradas ftiles. Bien
podemos anadir sin temor de exageracion 2 leguas
por el aumento de superficie causada por las mon-
tafias que se enlazan y cruzan en direcciones dife-
rentes por todas partes, no habiendo mis espacio de
ung i ot que el lecho de los arroyos gque las sepa-
ran. Tenemos, pues, 200 leguas cuadradas tértiles
en Quina, leguas que han dade un namero incaleu-
lable de guintales desde gue se extrae su corteza, v
que parecen inagotables.

Es de admirar que en 167 afios que hid conocenos
Ias virtudes de la Quina, no hayamos pensado en
transportarla a otros lugarves analogos del Virreina-
to. ;Quién creyera que este arbol, cuya corteza ase-
gura la vida inestimable de nnestros Soberanos, de
la familia Real de Ispafia, y la de sus vasallos, ha-
hia de permanecer hasta hoy confinado en el estre-
cho recinto gue acabamos de preseribirle? Mas afor-
tunados el Algoddn y el Caeao, han sido transpor-
tados a todos los lugares en que se ha creido pros
peravian. ;Habwein influido en esta injusta prefe-
rencia las prontas ventajus que percibe el cultiva-
dor? ;Berin las caprichosas vieisitudes a que han
estado expuestas las cortezus de la Quina? Sea la
que fuere la cansa, lo cierto es que no tenemos un
solo 4rbol de Quina de Loja en toda la extension del
Virreinato.

iCuantos Iugares absolutamente andlogos al de
Loja tenemos en las provineias de Quito y Santa Fe!
i Cnéntos cenfenares de leguas con la misma tempe-
atura, la misma elevacion, la misma presién atmos-
[érica y las mismas estaciones! Lu Quina lranspor-
tada a estos paises prosperaria seguramente con la
mayor felicidad. Todoes los bosques, todos los luga-
res cuya latitud no pase de 129, en quienes el baro-
metro se sostenga de 241 a 277 lineas (de 20-23 pul-
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gadas) es decir, que su elevacion sobre el mar sea
de 813,5 a 1.380,0 toesas (de 1.898.2 a 3.220.0 v. ¢.)
son propios para el plantio de este vegetal, cuyo in-
cremento feliz lo debemos esperar con la mayor se-
guridad. Si es cierto que en In vecindad de la linea
la altura decide del ealor, si es cierto que a igual ele-
racion, la carga eléetrica, la cantidad de oxigeno y
la presion atmosférien son las mismas, ;qué debe-
mos temer en el teasplante y cultivo de esta especie
preciosa? Guaillabamba (1), Otavalo, fodas las cer-
canias de Ibarra, Quito y alrededores, Intag, valles
de Chillo y de Tumbaco, Jalupana, Pilalé, Minas de
Macuehi, Ambato, Riobamba, Alausi, Sibambe, Cuen-
ea, Azogues, Paute, Gualaceo, infinitos lugares de
la provincia de Popaydn; otros tantos de las inme-
diaciones de Santa Fe, Soecorre, ete, efe, son pro-
pios para establecer inmensos plantios de esta Qui-
na. Pero enfre todos los que conozeo, ninguno més
aparente, ninguno mas andlogo al de Leja, que €l
suelo de Popayin. Su temperatura (de 10°-17° R.) ;
su presion atmostérica (275,2 lins. del bardmetro) ;
su altura sobre el mar (901 toesas, 2.102 v. c.); la
cualidad de su terreno, las plantas que prodoce es-
pontineamente son del todo iguales a aguella en que
prospera tan bien la mejor Quina de Loja. Crei ha-
cer un presente interesante a mi patria, transportan-
do a ella diez plantas jovenes. Pero la estupidez o
malignidad del indio que las conducia a espaldas
me privo de esta satisfaceion, y a Popayan de un
fondo considerable de bienes y de riqueza. Ahl, si
algunos de los hombres pudientes de aquella ciudad,
si alguno de los de Qnito, Riobamba, Cuenca, Santa
Fe, emprendiesen transportar algunas plantas de
esta Quina o sus respectivos lugarves, si la cultiva-
sen con cuidado, si la propagasen hasta el punto de
poder hacer colecciones abundantes de su corteza,
jqué comercio, qué felicidad para unos pueblos, de-
positarios tinicos del mis poderoso especifico de que
puede gloviarse la medicina para restablecer la sa-
Iud del hombre en las cuatro partes del mundo! Es-
ta corteza nos presentaria relaciones, y nos uniria

(1) Ponemos aqui una tabla de muchos lugares del Virreinato, cuyn alturs barométrica estd dentro de 241 y 47730, su elevacion sobre
el mar entre (1.898 y 3.220 varas castellanas) come propios para el cultivo de la Quina de Loja. El * denota qut la altura se ha temado

de otros observadores y viajeros (b).

LUGARES \ s ]'::Lw;ul::me:
itro i, wllﬂluﬁ.
Guaillabamba xpamdnisammaiiyis s se memnavins 2636  2.335,9
Otavalo 251,7 2.775,9
Calimbuela 56,7  2.588,8
PR S e T T T e e e s T e 2562  2.607,3
A 2606 2.445,1
Quito T 2433 30996
ldaquite: UNaoura P e M e e N SR 2435 3.091,4
Twrubamba: Manura. . 0000 ol i i 2432 3.100,3
Quitwmbe s R s e 2601 2.463,3
Intag S R R R e i R 2732 19957
Chillor Aalle it wiso Bt s e e s 2506 2.817,9
CEANBOME 1rorcim o vy ks A b 2510  2.802,5
(e T e R i JE S e g By 2550  2.652,5
b 1 2559 2.628,0
d e e e e Y 2529 2.730,9
g S P - . . S .
Jabepana s S e i e e e 2437 3.083,7
Macuchi: mina 275,5 1.915,4
Pl i viinsismsis sn i nssnicaaanive SF5S | 27800
Ambato ... 2495 30750

._—ﬁ)_) .Eﬂ el original no hay asteriscos, sin duda por olvide del co-
pista. (N, del E.)

LUGARES e
harométrica ik
Rrobambe o s e N i i s 2450  3.304,0
AME: e S S e T g e 56,0 26147
SRS e b s R 253,5 27083
Guasuntos . ., e T R A B s e 51,8 27274
Pumallacta ......... AR b R 414 31742
R e S i i) 47,7 29298
T R (e TP . | 1 T 11 5 o X))

Azogues ..., ... .. ..., e 2506 28179
T R e e S = 2619  2.397,7
4L T 4 B e e A R G R A 246,7  2.867.3
CIERIERR. o e S e e 260,1 24633
AR oossvnanins 2456 31780
PBARG i o e e s R s 2445 32130
IR - s S 2539 28070
Saragure ... .. e Iy T OSSR || K | SO B 37 -
] e e e e e 2468 2.845.°
Venta quemada .. . . 275,5 1.015,4
Popayin 2752 21020
Poblalitl. <ilian o anmemnmimmem 2589 24874
Chiribio e 258,0  2.540,7
Alta frio i T 261,0 24306
Santafé i s o R ey 47,3 31430
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con las extremitludes de la fierra. Mas preciosa i
el oro y que la platah merece preferitse @ ose mon-
ton de proyectos guiméricos, siempre deszineindos,
v de quienes no hemos sacado otvo fruto en nuestros
climas, que familias armruinadas y mendigos.

Los trasplantes a los Andes equinocciales, y no a
Europa son les que se deben promover. No creo que
una planta gue ama una presion atmosiérica de 22
pulgadag barométricas, cuando mis, que perece en
una temperatnra de 2° 07 - 49 K., que lo o8 necesa-
ria una llovia abundante por el espacio de U meses,
ete,, pueda prosperar en Vizeaya, (alicia, Cataln-
fa y Andalucia, como pieusa Ruiz (1), a una pre
sion de 27 pulgadas, v calor de 28309 1. en estio
y un frio de 57 - 02 en invierno, efe, ete,

De Ias 200 leguas cuadradas gue producen esta
Quina, s6lo 16 o 20 de las cercanias de Malacatos,
Vileabamba y Gonzanama estan casi agotadas: las
regtantes se hallan intactas. Creo que con algunos
reglamentos que extingan los abusos y corrijan la
ignorancia de los cascarillevos (Z) se puede asegu-
rar para siempre no solo la cantidad necesaria para
subvenir a las necesidades de Ia Real Botica, sino
también para establecer un comercio ventajoso.

K]l abuso mas perjudicial que ejecutan log casen.
rillerps es cortar cuantos arboles encuentran en sus
correriag, sin cuidar de la semilla para lo future. De
aqui no hallarse sino con grandes dificultades una
flor 0 una semilla en el espacio de muchas leguas, y
extinguir en su origen la reproduceion e la especie.
Todos los arboles que hoy existen en el recinto de
donde se acostumbra extraer la corteza son renue-
vos de dog, cuatro, o cuando mis seis afiog. Por for-
tuna, en este corto espuacio de tiempo se hallan en
estado de volver a suministrar nueva corteza. Con
este objeto les cortan de nuevo antes de florecer, y
sin que llegne a su perfeccion la semilla que le debe
perpetuar. Es, pues, de la tltima importancia con-
servar algunos individuos, imponiendo penas al cas-
carillero, que por malicia los corte, celando y visi-
tando cada afio los lugares en gue estén los arboles
reservados.

Muchos de los acopiadores descortezan el tronco,
rompen los ramos del modo mas rastico y grosero,
se aprovechan de la corteza e inutilizan para siem-
pre este individuo, pues maltratado de este modo se
seca gin recurso. Otros, el primer paso que dan, os
cortar el 4rbol por su base, practica insensata, pe-
ro menos perjudicial gque la anterior. El tronco prin-
cipal, arroja dos, tres, v algunas veces cineo renue-
vos. A esta reproduccién bienhechora de la natura-
lesa debemos los individuos que actnalmente pro-
veen al Rey, v a nuestras boticas. Sin ella habrian
tal vez extinguido la especie. Son muy juiciosas las
reflexiones de D. Hipblito Ruiz en su Quinologia,
Art. 39 pag. 13, que creo se deben adoptar en la ex-
tracciéon de la Quina de Loja.

Los duefios de haciendas hacen terribles perjui-
cios a los bosques de Quina. En los meses de Agos-

(1) Quinologia, pag. 21.
(2) Este es el nombre que se da en Loja y en el Peri a los peos
nes que se ocupan en extraer y beneficiar la Quina.

to y de Beptiembre ponen fuego a todas las faldas
de las montanas para venovar los pastos. Muchas ve-
ces se apodera éste de los bosques inmediatos, y re
duce @ cenizas una, dos y muchas veces mis leguas.
En 1803 se incendid de este modo nn espacio que, o
juicio de un experimentado cascarillero, podia ha-
her dado muchos guintales de la mds bella y sano-

nalda Quind. Yo he sido testigo de otro incendio se
mejante que durd dos noches v un dia.

Cada afo se dificulta mas la extraceion y acopio
de la QGuina que se remife a Bspaia, de cuenta de 8.
M. EL eascarillero tiene ya que internar muchas le
guas pava recoger dos o cualro arvobas que se le
lan asignado por el Corregidor, y dia llegard en que
sta necesario duplicar v oaun triplicar la cantidad
que hoy paga el Rey por cada arroba. Este grave in-
conveniente se habria evitado, si los que estan en
ctigados de esta comision hubieran atendido al cor
te, ¥ no hubieran despreciado los plantios tantas
veees encargados por 8. M. Es de admirar que una
planta de este interes se halle abandonada a sélo In
fecundidad natural de los bosques de Loja, y es ann
mas admirable s¢ haya dejado expuesta por tintos
anos o la mano destructora del birbare cascarville-
0. No se puede oir sin dolor, que no existe hoy un
solo arbol de plantio en todo el distrite del Corve
gimiento de Loja; y que en Octubre de 1804 estaban
las cosas en el mismo estado gue tenian al tiempo de
st descubrimiento, Estoy persuadido que sélo los
plantios podrin detener la ruina, o a lo menos las
dificultades inmensas, que se van presentando todos
los diag en el aeopio de aquella cantidad que cada
ano se remite a la Botiea Real. No hay que prestar
oidos a las dificultades que oponen los encargados
Y acopiadores para la consecueion de los plantios
que proponemos. Todas ellas son hijas de su igno
rancia o de su pereza. Me detendria en nombrarlas,
pero cualquiera hombre sensato conocerd su futili
dad al proponérselas. No obstante, hay una que des-
lumbra a primera vista. Dicen que la Quina ama ln
sombra de los bosques ¥ que perece enando no se
halla rodeada de 4rboles corpulentos. Un vecino
lonrado y curioso de Loja quiso comprobar con la
experiencia un hecho que arrninaba de un golpe ol
proyecto, y las mas lisonjeras esperanzas que pro-
meten los plantios. Transporté cuatro plantas jove
nes al patio de las casas capitulaves de aquella ciu-
dad en donde prosperaron felizmente. Alin existic
ral si en Loja se tomara algun interés en el asunto
de lax Quinas. Con la muerte de aquel hombre eelo-
80 se ntrodujeron caballos en el lugar en que esta-
ban los cnatro arboles de Quina, quienes los destro-
zron ¢ hicieron perecer.

Hay tanta oposicion entre los habitantes de Loja
a lox plantios, que es necesario tomar las mas serias
providencias para que los ejecuten, y que el tiempo
Y la experiencia vayan arrancando una preocupu-
cion tan envejecida. Confieso que se neeesita pulso
para elegir el hombre a quien debe confiarse una co-
migion tan delicada. Si por desgracia recae sobre
algin ignoranfe en materin de plantios, aumenta-
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mos el mal que quereinos precaver. Arrancard mu-
chos cientos de plantas jovenes de los hosques, los
transportard a los lugares desiinados a los plantios,
aqui perecerin por su ignorancia, y habra despo-
blado al mismo tiempo las montafias.

UUn drbol de Quina de 30—40 afios de edad, pro-
duce 3—4 arrobas de cortezu: otro de 5—6 prove-
niente de renuevos w6lo da de 12—14 libras. Por con-
siguiente, para recoger 500 arrobas son necesarios
mil Arboles, gue no podrian volver o suministenr
corteza hasta los 5 o 6 anes siguientes. Para llenar
este vaeio es preciso tener seis mil plantas en el mis-
mo estado que las primeras. B suma, siose gquiere
remitir todos los afios 500 arrobas a 8, M. v precu-
ver todo incouveniente, es indispensable que  los
plantios no bajen de diez mil plantas,

Los empleados, sueldos, ete. de los que se ocupan
en el acopio y remision de la Quina, sou: el Corve-
vidor de Loja tiene el mando y direceiom con 500
pesos anuales, Hay un Profesor de Botanica y Qui
mica, con il pesos cuande se mantenga en la ciu-
dad, y dos mil si verifica alguna expedicién. Un Fae-
tor con doscientos pesos para almacenar, encajonar,
cle. Un Guarda mayor residente en Malacatos para
verilicar la extraccion de la cortesa, con cien pesos.
Cincuenta peones lamados cascarilleros, todos do-
miciliados en Malacatos, Vilcabamba y Gonzanama.
Por el mes de Junio el Corregidor asigna a cada
uno e éstos la cantidad de arrobas que debe entre-
gar eu Diciembre, conforme su robusies, agilidad y
practica. Se le adelanta el valor a razon de veinte
reales por arroba. I cascarillero se provee de car-
nes y demds bastimentos en Junio; en Agosto se in-
terna en el bosyne, de donde sale con la porcion a
su eargo; en Diciembre la lleva a Loja, en donde
se encajona y remite a Piura en Iinero a manos de
aquellos Oficiales Reales gque deben embarearla para
el Callao.

Un quintal de corteza puesta en Piwra cuesta al
Key 33,4 pesos. Porque si sumamos los sueldos, va-
lor de 1a Quina en Loja, cajones, forvos, fletes, si di-
vidimos esta suma por el nimero de arrobas, nos
dara el valor de cada una de éstas, y por consiguien-
te del quintal.

Sueldos . oo saasaiidvensesaess  LiB00 pesos

Valor de 500 arrobas de Quina en Loja 1250 7
Cajones, forros, ele. .....ocovinnivin 62 7
BIbeR e ssarseesassi e 500 7

1) {1 ERNIRRRE P cvasnacvs BT PORDS

Alora: 4175 1600 =835 ¥ 4 =334 pesos

Cuantos abusos!, cudntas injusticias hay que co-
rregir en este establecimiento! Dependiente sélo de
la Corte a tres mil leguas de distancia, sin un Jefe
que vele de cerca sobre el buen orden de este ramo,
10 es extrano se abuse de la sencilles del cascarille-
ro, ¥y se vespeten poeo las Ordenes de 8. M. Indiear
aqui todos los vicios de esta Factoria, y de que yo
mismo soy testigo, serin hacer demasiado larga esta
Memoria. Pero no puedo callar sin hacer traicion a
mi Patria y al Soberane, la inaccién en que ha 13
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anos se mantiene el Profesor de Boténica. 8i, este
joven ha frustrado las mas bellas esperanzas que
concibio el Gobierno cuando lo destind a Loja. Véan-
se las paginas 26 y Y2 de la Quinologia de Ruiz: alli
estan descritas las operaciones gue debian haberle
ocupado desde su arribo a la provincia de TLoja.
jCudntos conocimientos ntilisimos perdidos! ;Culn-
tas Tuces inferesantes a la salud del hombre malo-
gradas ! {Cudantos perjuicios a la Botanica, a la Qui-
mica, al Comercio, y al honor de la Nacion!

Mientras este profesor se mantengd, por decirlo
asi, en la independencia, mientras no pertenezca a
un Cuerpo que le estimule, que vele sobre sus ope-
raciones, que tome cuenta con lrecuencia, no tene-
mos (ue esperar ningan progreso sobre el importan-
te ramo de la Quina de Loja. Estando este Corregi-
miento dentro de los limites del Vivreinato de Santa
e, existiendo en esta Capital una Expedicion Real
Botanica, teniendo por Director a un Mutis, a este
sabio que tinto ha profundizade sobre el género
Cinchona, y de cuya mfatigable actividad no pueden
dudar, sino aguellas almas envidiosas de su gloria.
. No es demasiado conforme a la razén y al buen or-
den sujetar en todo a sus luces al Boténico que se
halla en la ciudad de Loja? Asi reunido comenza-
ria ¢l mundo sabio, la Nacion, la humanidad, el Bo-
berano a coger el fruto que ha 13 afios espera de ma-
nos de Don Vicente Olmedo. Impaciente el célebre
Mutis por comparar sus Quinas con la de Loja y de-
mas gque produce la Provincia de Quito, desesperando
de conseguirlo por los escritos del Botinico de aque-
Ha cindad, me destind a colectarlas. ;Quién creye-
ra que hasta el mes de Noviembre de 1804, se ha ig-
norado el nimere de Quinas que produce el suelo
fecundo de Loja? No ignoro que los célebres Jussieu,
de¢ La-Condamine, el Baron de Humboldt y Bon-
pland han visitado esta Provincia en calidad de
Botanicos. Pero sabemos gue los trabajos del pri-
mero perecieron; el segundo sélo nombra tres espe-
cies, la roju, la blonce y la emarilie!, los Gltimos se
detuvieron tan poco tiempo, que no les fue posible
ver sine muoy pocas.

Los extractos. .. aln esta por elaborarse la pri-
mera onza! No hay quién ignore sus ventajas so-
bre la corteza en el uso médico, en el transporte y
en el comercio. jCuintas ocasiones, cuinto dinero
perdido sin esperanza de resarcirles!

Ya debiamos saber el tiempo en que florece la Qui-
ni, si lo hace solawente una vez al aiio, o dos, como
lengo fundamento para creerlo, en qué meses lo ve-
rifica, cudndo bota la hoja, si lo hace sucesivamente
como la mayor parte de las plantas equinocciales,
qué tarda el fruto en perfeccionarse, y qué en ger-
minar la semilla, si nace de estaca, cual es el tiew-
po del empuje de la savia, si en esta estacion es més
activa la cortesa, si la que nace en el férmino infe-
rior es mejor que la del superior: si va degradando
i proporeidn que se sube, o al contrario, el modo de
podarle, 1a eualidad del terveno, si mejora su cali-
dad con el cultivo, ete., ete. Hé aqui los bellos ob-
jetos que debian haber ocupado al Profesor de Lo-
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ja, hé agui las cuestiones importantes cuya solucion
habrian mejorado el comercio y también la medi-
cina.

OTRAS ESFECIES DIF QUINA

Todas las especies del género Cinchona sin excep-
cion nacen en la altura media de los Andes, vecinos
al Eenador, Los viajes, las herborizaciones de todos
los boténicos que han trabajado en ¢l Nuevo Mun-
do, prueban que no se hallan las Quinas sino desde
59 de lat. austral, hasta 12° de lat. boreal, en la di-
reccion de Norte a Sur; y que del Este al Oeste s6-
Io macen sobre la Cordillera. Llamo al 19 término
boreal, al 27 término austral, al 3% término oriental,
y al 47 término occidental del género Cinchona. La
distaneia de los dos ltimos es tan varia como la ba-
se de los Andes. No obstante no pasa de 40 leguas
nanticas, ni baja de 25. Como la especie Officinal,
tiene el género un término superior y otro inferior
en que vegetan sus especies, Estos son demasiado in-
teresantes: detengimonos un poco en ellos.

Ll Barén de Humboldt establece el término infe-
rior de este género a 300 toesas, y el superior a 1.500
toesas sobre el mar. Suscribiendo gustoso al prime-
10, creo que se debe levantar el segundo algunas toe-
sas sobre esta determinacion. En San Nicolas, al
Oeste de Alausi, he observado la especie N, a 230,0
lineag del barémetro. Ksta altura del mercurio da
1.553,7 toesas de eclevaciéon sobre el I'acifico. Aqui
colocamos el término superior de las Cinchonas en
nuestra nivelacion, Es, pues, evidenfe, que la gran
zona en que las encerrd la Naturaleza tieme 1.253
toesas 7 (2.925,2 v. e.) de altura perpendicular.

Se opondran contra estos limites las plantas fe-
brifugas de las lanuras de Orinoco (1), Upatd y
golfo de Santalé, Cumana, las Quinas de Santo Do-
mingo (2), de Jacquin y la de las islas de los Ami-
ros IMorster (3) . y en fin las de Tacames (4). Pero

{1} El sabio Humbeldt nos ha asegurado que las Quinas de la
Angostura, Upatu, Golfo de Santafé y Cumand, no pertenecen al gé-
nero Cinchona. “La Quina de la Angostura, es la corteza de un nue-
vo género (cusparia febrifuga), germinibus quinguefolis lernatis ater
nis, crece cerca de Upatd en las Misiones de Careuni y en el Golfo de
Santafé al Este de la nueva Barcelona. La Quina de Cumani, muy
febrifuga, viene del drbol cuspa, que tiene stipule, nulle, folia alterna.
Estos dos drboles precioses para la salud de los hombres vegetan a mis
de 200 leguas al Este de los Andes, o de la Patria de las Cinchonas. ..
se ignora su analogia con la Quina de Tacames, que producen igualmen-
te las Costas bajas del Mar del Sur, v que ningin naturalista ha ob-
servado’, Geografia de las Plantas M. 5S.

(2) El caballers Jacquin no: ha diche que en la [sla de Santo De-
mingo crece un drbol que se llama Cémchona Caribea. Pero el juicioso
Dn, Hipdlito Ruiz {Quinologia, pig. 9) hace wver qué distante esti es-
ta plenta del género Cinchona, y que asi este sabio Botdnico, como ¢l
digno hijo de Linnco, se engafieron sobre el género de este vegetal.

(3) Con igual gradencia separa el mismo Ruiz del género Cincho-
na la C. Corymbifera de Forster, No hay mas que leer con atencion la
pagine 12 de la Quinologia de este Autor para quedar convencido que
en Tongatabod no existe ninguna especie de Quina. &

(4) La unica especie que existe en las Costas del Ocfano Pacifico
con el nombre de Cinchona es la de Tacames o Atacames, He visto ra-
mos secos de este drbol remitidos de las bocas del rio de Esmeraldas,
a Quito, por Dn. Manuel José Pérez de Valendia. Creo gue no perte-
nece al género Cinchona, aungue no he podido conseguir sus Fores y
frutos a pesar de los esfuerzos repetidos gque he hecho. Tiene las hojas
chlongas de 4-5 pulgadas de Jarge enterisimas, pecioladas, lampifas,
alternas y sin estipulas. Estos ultimos caracteres jamis se han visto en
ninguna de las Cinchonas conocidas. Todas poseen las hojas opuestas
y estipuladas. Esperamos del celo del citado Dn. Manuel José Pérez de
Valencia, otros esqueletos mis perfectos, corteza y frutos de este dr-
bal con que podremos fijar nucstras ideas sobre este punto.
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a ninguna de estas plantas las miran los verdaderos
Botfinicos como pertenecientes al género Cinchona.
Basta reflexionar sobre las deseripeiones que de
ellas nos han dade sug Autores; basta leer Ia Qui-

nologia de Ruiz, y la Geografia de las plantas de

Humboldt para persuadiree que no hay Quinas fué
o de los Andes equinocciales. En conelusion, queda
este género confinado entre log Hmites que acabamos
de preseribirles, y son, en resumen:
Término boreal....... 5% 0" lat. boreal
Término anstral. . ... .. -+ 122 O Iat. austral

17° (" de Norte a Sur

Suma........... ‘

Término oriental. ... 00,0

Términe occidental, , 32,6 legs, distante del Ortal,
300,0 toesas sobre el mar

1.558,7 toesas sobre el mar

Diferencia.... 1.253,7 toesas

Términe inferior....
Término snperior. ..

Clon estos preliminares podemos aproximarnos lo
bastante en el calculo de la extension de superficie
que produce las Cinchonas. 81 multiplicamos la su-
ma de los grados de latitud por la base media de los
Andes, tendremos una Avea 11050 leguas cuadra-
das. Es preciso rebajar por lo menos 1/3 por el es-
pacioso terreno que ocupa la parte superior e infe-
rior de la Cordillera en que jamis nacen las Qui-
nas. Por consiguiente, de toda la extension de la
América Meridional, de las 600 mil leguas de su-
perficie que presenta esta mitad del Nuevo Mundo
s0lo 7.367 producen las especies diferentes de este
género (1). ;Y cudnto hay que rebajar de este ni-
mero! Aunque en todas se erie y puneda connatura-
lizarse, no en todas se hallan Arboles de Quina; y
aunqgue los Botanicos cuenten ya en este género mu-
chas especies, son pocas las que se pueden poner al
lado de la Cinchona Officinalis. Se deja sentir cuin-
ta atencién y cuinto deben economizarse estos bos-
ques limitados y fnicos sobre la tierra. Iis preciso
poner freno a los cortes indiscretos; es preciso di-
vigirles con preceptos; es precigo... digamoes de
una vez, el ramo de la Quina necesita ordenanzas
sabias, con mis razom que las minas de Mé&jico y del
Perii.

Diez y siete especies de Quinas diferentes he co-
lectado s6lo en la Provincia de Quito, desde 1° 307
de latitud boreal, hasta 5° (° de lafitud anstral. To-
das las he disefiado, deseripto y esqueletado cuida-
dosamente: de todas posec porciones de corteza que
llevo a la Capital del Virreinato como muestras. De
estas 17 especies, 10 nacen en los bosques de Loja
al lado de la Officinal con quien tintas veces se ha
equivocado, y de qne tinto se ha abusado con per-
juicio del erédito del especifico y de la salud del
hombre.

Pero, ;eudl es el grado de bondad de cada una de
estas especies? ; De qué virtudes se hallan dotadas,
y qué estimacién merecen de nuestra parte? Hn fin,
jcudles son los carvacteres que las distinguen entre

(1) El caleulo es:59 + 120 = 170 X 20 leguas nduticas = 340
B g
¥ 32,8 = 11050, g = 00
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si? Hé aqui unas cuestiones importantes, cuestio-
nes cuya solucién esta reservada a los profundos co-
nocimiento del ilustre Mutis.

Cuando me haya restituido al lado de este Pa-
triarea de los Botdwicos (1), enando le haya presen-
tado mis colecciones, cuando con esos ojos envejeci-
dos en la distineién de més de veinte mil especies
de plantas, examine, analice y aplique estas corte-
zas, entonces conocerd la Provineia de Quito, la
Nueva Granada, y la Nacién, eudnto debe a las Iu-
ces de hombre tan giande. Se sabrd con firmeza cual
es la buena, lu mediana, la indiil, qué lugares (2) les
producen, a qué sitios se pueden transportar, con
otros conocimientos atiles a la extraccion, beneficio
y comercio de este género importante.

8i es cierto que ya conocemos muchas especies, no
lo es menos que atn nos falta mncho para podernos
lisonjear de haber visto todas las Cinchonas que pro-
ducen los Andes. Ah! Qué no debiamos egperar de
Mutis, si poseyese esqueletos, cortezas, descripeio-
nes, ete., de cuantas especies nacen sobre esta cade-
na famosa de montanas. ;Cuantas relaciones! cnan-
tos caracteres! cufntas luces necesarias para distin-
enirlas nos daria este Linneo del Nuevo Mundo!
Apenas ha visto cinco que nacen en los paises gue

{1) Humboldt, este sabio viajeru, cuyus talentos y luces no acaba-
mos de admirar, e ¢l autor de este clogio tan grande como CUNCIBg,
Asi se explica en su Geografia de las Plantas, vbra sublime y filosofi-
ca que creyd digna de ser dedicada a Mulis.

(2) Mientras llega este tiempo, mientras dames la Gltima mang 2
la Carta Quinolégica del Reino, nos contentamos con indicar agui los
lugares en 4que se hallan drboles de Quina.

LUCARES DEL REINO EN QUE HAY ARBOLES DE QUINA

En la Gobernacisn de Popayan En ol Corregim. do Guaranda

Pepayin

Pizoté: Hacienda

Poblazén: Pueblo

Chiribio; Hacienda
Chaupillacta ¥ otros muchos

Pinanatoy
Chazojuin

En la Jurisdiceion de Alausé

Almaguer Calubin: Hacienda
Guaytara San Nicolis: Hacienda
Guaytarilla Pifanpunge

Ancuya Untin

En &l Corregimicnto de lbarra En la Gobernacion de Cuenca

Guaca: Pueblo C'aﬁar 'F‘aday
Intag: Pucblo Azogues Sidcay
Quarabi: Ancxe Paute Sigsig .
Cunchi: Hacieada Gualacen Sangurima
Bulan Giron
En las cercasiias de Quito Cerra del Pan Molleturo

En o Corregimiente de Loja

Nanegal
Peruche La mayor parte de é abunda no
Cansacoto solo en la Officinalis sinu también

de otras muchas.

En el Correg. de Latacunga NOTA—A éstos pueden adadir-

Taguali se otros muchos que omitimos por
Mecuehi hacerlo en nuestra Carta Quinold-
Sigehos gita con mais extensidn.

ha recorrido, cuando nos da avisos importantes a
nuestra salud, y abre un nuevo campo a trabajos
gloriosos, e interesantes en la Hisica, en la Quimica
vy en la Medicina. 8i deseamos una sélida reforma
sobre las Quinas, si queremos organizar este Ramo,
y darle, como es justo, el Giltimo grado de perfeccion
de que es capaz, es preciso Comenzar por un examen
detenido de los Andes equinocciales desde 5° de la-
titud boreal, hasta los 12° de latitud austral. ;Cafn-
tas especies hasta hoy desconocidas! Cuéntas que tal
vez igualen ¢ excedan en virtud a la de Loja y Oa-
lisaya! PPero yo salgo de los limiles que me pres-
cribe mi condicidon privada. Idste punto perteneee
al Jefe ilustrado que hoy manda esta Colonia.

CONULUSION

De todo lo dicho hasta aqui resulta: que en toda
la Amériea Mervidional, s6io en las 200 leguas de las
inmediaciones de Loja se halla la verdadera Cincho-
e Officinalis, In tiniea que se remite por cuenta de
8. M. a la Botica Real; que acotandola bajo los li-
mites gue prescribe la Carta adjunta, corvigiendo
algunos abusos, y sobre todo, promoviendo los plan-
tios, pueden proveer pure siempre esos bosques, no
s0lo de las 4 - 500 arrobas que se extraen hoy sino de
una cantidad mucho mayor; que animando los tras-
plantes a los otros lugares andlogos del Reino, se
multiplicard esie especifico prodigiosamente con
notables ventajas de los Pueblos y del Rey; que su-
jetando al Profesor de Loja a las luces y direceiéon
del célebre Mutis, saldra del letargo en gque hace
trece adios se halla sepultado; se perfeceionarin, o
por mejor decir, se echaran los fundamentos a una
Administracion abandonada hasta hoy al capricho y
a4 la iznorancia de los Corregidores de esa Cindad;
que las otras especies de Quinas inferiores en virtud
pueden sin perjuicio de 8. M. dejarse en manos de
los vasallos; que esta providencia digna de un So-
berano clemente sacard a muchas familias de la mi-
seria y reanimard considerablemente el comercio
moribundo de la Provineia de Quito. En fin, que pa-
ra impedir los cortes indiscretos, y los abusos de los
particulares, se formen ordenanzas que preseriban
el método, la canlidad, el tiempo en que deben ve-
rificarse los acopios.

Quito y Marzoe 16 de 1805,

Es copla de su original yue yueda en esta Scorctaria de la Presiden-
ca de mi cargo, de que certifico.
Quitey, 21 de Mayo de 1805,

' JUAN DE DIOS MORALES
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LA QUINOLOGIA DE CALDAS Y UN NUEVO
ASPECTO CIENTIFICO DE ESTE PROCER

Bn el nibmera pasedo de esta Revista se dedicd
preferente atencidn al asunio de los quines en Clo-
lombia, tanto por ser de oportunidad econdmica es-
te estudio, segin se demosird lranscribiendo en la
Seceidén editorial parte pertinente de wn wmimero
del wito pasedo de lo mugnifice revista argentine
“La Chaera”, como por referirse él a la obra mug-
na de Mutis y de Coldas: lo “Hapedicion Botdnica”,
en una de sus fases mis interesantes.

Como se ha explicado en el programne de cccidn
que nos permitimos ofrecer al principio de esta la-
bor, primordial propdsito de lo Acndemia Colom-
hiuna de Ciencias Exactas, Pisicas y Naturales ha-
brd de ser el hacer conocer bajo todos sus aspeclos
la obra maravillose de la “Baxzpedicidn Botdnica”,
prolongdndole en relucidn intime, o lo largo de lu
historia cientifica del pais, con la vida y hechos de
los hombres que posteriormente han podido Uamar-
se sug continuadores.

De esta suerte relacionamos el presente y el pa-
sado, ereyendo firmemente que la obra de la cien-
vin es esencialinente tradicional y que si queremos
haeer algo que perdure, menester serd que asente-
mus el edificio nuevo de nuestra industrio sobre ci-
mientos que haya econsolidade el tiempo.

Por ese molivo quisimos que el nombre glorioso
de Triana quedara graboedo en la memoria de nucs-
tros lectores, desde wn principio, conjuntamente
con le obre portentosa de la Expedicidn Botdnica,
que 6l pudo admirar do cercw y whilizar en el Jardin
Botdnico de Madrid. Asi, lo primero que hemos re-
producido de este autor ha sido “La QGuinologie de
Mutis”, asecidndole y complementdndolo con los
trabujos de aulores cxtranjeros que en liempos de
Triana procuraron, con todo émito, el transplante
de los drboles de quing de la América Meridional w
los paises asidticos.

Ahora, en el presente nimero, queremos conti-
wiar esta empresa insertando en sus pdginas el es-
crito de Caldas —por primere wvez publicado en
Quita por el Arzobispo don Federico Gonzdlez Sud-
rez— 4 que su sabio awtor (Caldas) lemd: “Memo-
rin sobre el estado de las Quinas en general y en
perticular sobre lo de Loxa®.

Pero como es necesario introdueir a los lectores
catranjeros de la Revisie en el conocimiento pau-
latino, pero lo mds completo posible, del primero
de nuestros hombres de ciencic —en lo Historie y
en la veneracion de nuestra Patria— es preciso de-
Gir algo del sabio Caldas en lus presentes lneas, ce-
diendo lugar parn ello a lo pluma ejercitada  del
ilustre Arzobispo Gonzdlez Sudrez, quien no con-
tento con descubrir esle precioso manuscrito de
Caldas, para publicarlo en Quito en 1907, mds de
un siglo después de entregado por su autor a la Co-
rone espaiole, tuve « bien prologarlo con ertraor-
dinario cariio.

D¢ la introduccién ol follelo intitulado por Gon-
vdlez Sudrez “Un opiisculo inédito de don Francis-
¢o José de Caldus™, se toman los siguientes aparies:

“No era deseo, era hambre, y hambre insaciable,
la que de ciencia tenia Caldas: las Mateméticas, Ia
Geografia, 1a Geodesia, la Mineralogia, 1a Foologia,
la Botanica, la Meteorologia y la Astronomia fue-
ron las ciencias que desde un prineipio comenzb a
estudiar; después se dedicd a la Nautica, a la Inge-
nieria y a la Fortificacién: cultive la Fisiea, y en
ella fue eminente: no ignoraba la Topografia, ni le
eran desconocidas la Estadistica y la Keconomia
politica.

“Si 1a edad en que perdi6é Ia vida no hubiera sido
tan temprana, Caldas, indudablemente, habria lle-
gado a poseer conocimientos profundos en eiencias
naturales, y habria hecho grandes progresos en As-
tronomia: de ingenio agudo y perspicaz, de inteli-
gencia clarisima; constante en el estudio; indife
rente a todo otro amer que no fuese el de la cien-
cia; observador asiduo de todos los fendmenos na-
turales, sin que se le pasara inadvertida ni la mis
leve circunstancia, jno habria pregresado admira-
blemente en sus conocimientos ecientificos?

“Pero jdonde habia aprendido Caldas los rudi-
mentos de las eiencias? ;Cuales habian sido los
maestros que le iniciaron en los secretos de ellas?
& De qué libros habia podido servirse? ; Con qué ins-
trumentos habia contado para hacer observacio-
nes?... Naeido en Popayin, nna de las ecindades
mias antignas del Virreinato de Santa Fe, y enfon-
ces ya bhastante decaida, en el Colegio Seminario
de ella fue donde recibid la ensefianza secundaria,
que en aquella época se solia dar a los jovenes en
los colegios de la atrasada y empobrecida Colonia.
2 Qué elementos eran los que se ensefiaban entfon-
ces?... De preferencia esos elementos eran los de la
Tilosofia especulativa, signiendo siempre el sistema
escolaslico: unas cuantas nociones elementales de
matemiticas, y algo, muy poco, de ciencias fisicas;
no obstante, esa luz, con ser tan escasa, fue podero-
sa para ilnminar la mente privilegiada de Caldas;
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csos rudimentos de las clencias, con ser tan pocos,
despertaron su ingenio, le inspiraron el anhelo del
saber y de tal modo aguijonearon su espiritu que,
una vez encontrado el camino de la ciencia y dado
¢l primer paso en busea de ella, ya el reposo le fue
imposible: estudi6, investigd; consagrado a medi-
taciones solitarias y profundas, descubrié leyes na-
turales, antes desconocidas, vy, falto de instrumen-
tos cientificos, los construyé ¢l mismo, con sus pro-
pias manos. Caldas, todo cuanto supo, y supo mu-
cho, todo lo debié a los esfuecrzos de su propio in-
genio; maestros en las ciencias figsicas no los tuvo;
los libros en que estudié fueron los pocos libros
que en la Colonia habia entonces; libros escasos y
que llegaban tarde a nuestras ciudades, en las cua-
les, por lo mismo, se ignoraban completamente los
descubrimientos verificados en Europa, o se sabian
demasiado tarde. jQué dudas no atormentaron a
Caldas con ocasibn de su descubrimiento acerca de
la posibilidad de medir las alturas por medio
del termémetro!. .. Estudiaba en los tratades de
Ifisica que tenia a la mano, meditaba, reflexionaba,
se maravillaba de que una observacion tan obvia
10 se le hubiese ocurride antes a ningfn otro au-
tor, y se quedaba perplejo, desconfiando modesta-
mente hasta de las fuerzas mismas de su propio in-
genio!. ..

“Caldas amaba la ciencia; la amaba cen pasion;
la ciencia era el Gnico amor de (aldas: estaba ena-
morado de ella; durante toda su vida vivid eantiva-
do por el amor de la ciencia y enando se le intimdg en
la edrcel la sentencia de muerte su animo se turbo,
flaqueé un momento y sintioé perder la vida, tnica-
mente porque la muerte le divorciaba para siempre
de la ciencia, euyo cultivo habia constituido el ine-
fable encanto de su existencia toda,

“Entre las dotes propias del sahio, y principalmen-
te del naturalista, poseia Caldas la constaneia:
constancia inguebrantable, constancia asombrosa,
a la enal ni Ias enfermedades fueron poderosas
para hacerla desmayar. Provisto de sus gueridos
instrumentos, viajaba Caldas: barémetro en mano,
ascendia y descendia por la Cordillera de los An-
des, observindolo todo, poniendo en todo sus ojos
de sabio, sin que cosa alguna se le pasara inadver-
tida; sus viajes eran peregrinaciones cientificas, en
las cunales se detenia a cada paso, para repetir con
una tenacidad admirable sus experimentos sobre la
relacién entre la temperatura del agua hirviendo
y la presion atmosférica, curioso descubrimiento
suyo.

“Coneebia proyectos vastisimos, se trazaba pla-
ues laboriosos para el adelanto de las ciencias, ¥ se
deleitaba con la halagadora esperanza de realizar-
los: suya fue la idea del viaje cientifico por todas
las provineias del Virreinato de Santa Fe, por Cen-
tro América, por Méjico y las Antillas, para escri-
hir la Historia Natural de tode el hemisferio sep-
tentrional americano; suyoe, el plan enciclopédico,
segiin el cual ese viaje debia realizarse; y ya se
imaginaba entrando a Bogotd y presentiandose a
Mutis, con herbarios copiosos, con mnestras de mi-

nerales, con animales disecados, con planocs de ciu-
dades, con mapas corogrificos, con laminas ilu-
minadas, con las cartas geograficas y con los voli-
menes manuscritos en que se describieran las cos-
tumbres de los pueblos y se diera a conocer el esta-
do en que se encontraba la civilizacion en el Nuevo
Reino de Granada.

“Caldas verificd algunos viajes parciales en el
territorio que tiene actualmente la Reptblica de
Colombia, y recorrié toda la meseta interandina en
la Repiblica del Iicuador, desde Tulcan hasta Lo-
ja: se internd en los valles montuosos de Intag, al
occidente de la ciudad de Ibarra; estudié en la pro-
vincia de Esmeraldas las hoyas del Mira y del San-
tiago ; descendié a los bosques occidentales de la
Provinecia de Lebdn; visitd dos veces el crater del
'ichincha; eniréd una vez en el del Tmbabura; le-
vantd una carta hidrogrifica de la comarca de In-
tag, y delined, con prolijidad cientifica y concienzu-
da, el camino de Malbucho, que habia de poner en
comunicacion la ciudad de Ibarra con el puerto del
Pailon, en el Pacifico. La geografia de nuestra Re-
pablica le es, pues, deudora a Caldas, de servicios
importantisimos, de los cuales, por desgracia, no
han logrado aprovecharse los gedgrafos posteriores.

“Como literatura, los escritos de Caldas son pri-
morosamente trabajades. Conoecia mucho la indole
de la lengna castellana, y la manejaba con propie-
dad, con soltura y con elegancia: su lenguaje es cia-
ro; su dieeidn, castiza, y su sintaxis ordinariamen-
te correcta. Escribia con facilidad, con desembara-
7o, con nitida claridad.

“Su estilo es hermoso, e instruye y deleita. Dota-
do de un alma delicada, sentia Caldas la belleza,
que despiden e si las eseenas de la naturaleza, v
sabia trasladar a su estilo los encantos con que re-
creaban su alma y excitaban su imaginacion la vis-
ta y contemplacién cientifica de los fendmenos na-
turales; a veces deja la pluma del filésofo, y toma
el pincel del artista, y da tales toques de luz, y tra-
za lineas tan primorosas, y distribuye tan graciosa-
mente los colores, que algunos de sus parrafos son
verdadercos cuadros, en que el gebmetra y el bota-
nico popayanense compite con el autor de los “Is-
tndios de 1a naturaleza”. Y esa graecia es muy natu-
ral, y esos primores no son rebuscados: Caldas los
derrama con encantadora naturalidad, Bernardine
de Haint-Pierre ha creado en la moderna literatura
francesa, la escuela de los eseritores descriptivos,
en la cual la pluma hace veces de pincel: Caldas co-
nocia las obras del literato francés, y nuneca vieid
su estilo descriptivo, naturalmente galano, con ador-
nos rebuseados ni con serviles amaneramientos.

“Trontenelle, haciendo el elogio de Leibnitz, decia
que la antigiiedad helénica habia formado un solo
ITércules, acumulande en sélo un héroe las haza-
nias de muchos personajes heroicos, pero que a Leib-
nitz habia que descomponerlo en diversos sabios,
para poder hacer el elogio de un sélo filésofo; tan-
tos eran y tan variados los ramos del saber huma-
no que aquel gran pensador habia eultivado, con
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una fuerza de ingenio extraordinaria. De Caldas
nos atrevemos nosofros a decir algo parecido: es ne-
cesario descomponerlo, y considerarlo desde tres di-
versos puntos de vista, para hacerse cargo de sus
merecimientos.

“Caldas abrazdé con entusiasmo la idea de la
emancipacion, y puso al servicio de ella su persona,
su tranquilidad, su ciencia y su feenndo ingenio:
improvisé piezas de artilleria, dirigié la fundicion
de ellas, y tomd a su cargo todo el trabajo de la for-
tificacién del ejéreito republicano. Notdse, con
agradable sorpresa, que en Ingenieria militar era
tan diestro como en Ciencias Naturales, habiendo
sido en éstas, como en agquélla, é1 mismo maestro de
si propio. '

#8inti6 mucho la injuria que recibié de Mutis,
cuando éste, al morir, lo pospuso a su sobrino Sin-
foroso en el cargo de primer Director o Jefe de la
“Tixpedicién Botdnica” que, por cierto, en justicia
Caldas se lo tenia merecido: amargas quejas vertio
Caldas contra Mutis, viéndose asi inesperadamente
injuriado; pero, lnégo, serenado su espiritu, eseri-
bib el elogio del sabio, y, al escribirlo, no se acordd
sino de los merecimientos, que, en el cultive y en la
ensefianza de las ciencias, Mutis se habia gran-
jeado.

“Han pasado los tiempos y, como sucede siempre,
a las generaciones contemporineas, de ordinario
apasionadas, ha sucedido para Mutis y para Caldas
la posteridad justiciera, sin envidias ni apasiona-
mientos; y los nombres de Mutis y de Caldas apa-
recen juntes, brillando con la aureola de la glo-
ria en ¢l cielo sereno y apacible de la ciencia®.

“Hasta ahora la mejor biografia que de Caldas
se ha publicado, es la que escribid el sefior Pombo:
obra sincera, concienzuda y justiciera, es,ala ver,
biografia y elogio, y seguiri siendo, como ha sido
hasta ahora, la fuente principal, a la gue tendran
que acudir en adelante todos los que quieran eseri-
bir la historia de las ciencias en Colombia. (1)

“Popayfin, la ciudad donde nacié Caldas, ha de-
terminado erigirle una estatua, y esta resolucion
ha sido confirmada por el Gobierno supremo de la
Repiiblica, de modo que la estatua ya no seri obra
de s6lo Popayiin, sino de la nacion entera. No obs-
tante, seglin nuestro juicio, hay todavia otro monu-
mento més noble, més excelso, que Colombia debe
levantar a Ia memoria de Caldas, y es la publica-
cién de todos sus escritos, en edicién correcta y es-
merada, reimprimiendo los que hayan visto la luz
ptblica, y dando a la prensa los que permanecen
inéditos todavia. (2)

“Para esta edicién, que debiera ser tan completa
como fuera posible, convendria que se practicaran
investigaciones diligentes en el Real Archivo de In-

(1} La “Memoria histérica sobre la wvida, cardcter, trabajos y
servicios de don Francisco José de Caldas®, escrita por el sefior den
Lino de Pombo, es muy conocida. Se publicé en Bogotd el afio de
1852, como folletin de “La Siesta, periddice que se redactaba enton-
ces en esa capital, v después se ha reimpreso varias veces, en perid-
dicos ¥ en revistas de la misma Repiblica de Colombia.

(1) Precisamente, de esta labor indicada por el Arzohbispo de Quito
se habrd de scupar ln Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.—(Nota de la Direccidn).
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dias en Sevilla y en la biblioteca del Jardin Bota-
nico de Madrid, a fin de publicar no solamente los
manuscritos inéditos sino también las cartas y los
planos, que no pueden menos de existir en esos gran-
des depdsitos donde yace atesorada una asombrosa
rigueza de docnmentos para la historia de las Re-
phblicas americanas, en el tiempo en que fueron
Colonias espafiolas.

“De los escritos de Caldas debiera hacerse una
edicién eompleta, con todo esmero y correccién, im-
primiendo lo inédito y corrigiendo los errores, que
afean las ediciones del “Semanario”, la de Bogotd y
la de Paris. Iin esta edicién convendria incluir la co-
rrespondencia epistolar de Caldas, pues por las car-
tas privadas que salieron a luz en el “Repertorio
Colombiano”, se deduce la importancia que seme-
jante correspondencia tiene para la biografia de
‘aldas y para el conocimiento cabal de sus lahores
cientificas; asi es muy de desear que se busquen
las cartas de Caldas y que se coleccionen y exami-
nen para darlas a la estampa en la edicién comple-
ta de sus obras. Como lo decimos en el texto, éste es
¢l mejor monumento que se debe erigir a la memo-
ria de Caldas: Colombia debiera levantario”. (3)

“Para coneluir, diremos unas poeas palabras acer-
ca del movimiento cientifico, que comenzé a notar-
se en el Virreinato de Santa IFe, a fines del siglo
décimo octavo.

“La influencia que Mutis ejercié en todo el anti-
guo Virreinato de Santa Fe, para el aprecio y el
cultivo de las Ciencias Naturales, fue poderosa, y
por una coincidencia feliz, cuando, con la forma-
cion de la Expedicion Botinica, se habia desperta-
do ya la aficion al estudio de las Ciencias Natura-
les, ocurrieron otros sucesos, que dieron un impul-
s0 inesperado a los colonos; esos sucesos fueron la
llegada de Bonpland y del Barén de Humboldt, y
la difusién de las obras de Buffon, traducidas al
castellano.

“IZs increible cuanto influyd la presencia (e Hum-
boldt en estas provineias, no sélo para el aprecio
de las Ciencias Naturales, sino hasta para el ade
lantamiento politico de la Colonia: Humboldt fue
recibido aqui con una especie de culto y de admira-
cion, y su llegada a Quito se considerd ecome un
acontecimiento raro, que conmovié hondamente a
todas las clases sociales. Humboldi 1legaba en mo-
mentos propicios: todavia estaban vivos los recuer-
dos que en las familias principales de Quito y de
Riobamba habian dejado los académicos franceses;
las obras de Bouguer v de La Condamine eran bus-
cadas y lefdas con avides, y los “Viajes” de Ulloa
pasaban de mano en mano no sélo para leerlos, si-
no para estudiarlos con entusiasmo.

“Los ingenios americanos estaban cansados de
la aridez de los estudios escolasticos, y ansiaban

o

algo nuevo, que diera pavulo agradable a sn anhelo

(3) El Supremo Gobierno de Colombia, por un decreto legislati-
vo, sancionadn el 13 de septiemhre de 1896, mands levantar en Popa-
yin una estatus 2 Caldas, confirmando lo resuelto un afio antes por
el Gobierno seccional del Cauca.
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de ciencia. La lectura de la Historia Natural de
Buffon les causaba, por lo mismo, una fruicién en-
eantadora, una sorpresa interminable. ;No habia
de sorprender y de encantar nna obra, tan nueva y
tan hermosamente escrita? Y antes de que comen-
zara a circular la Historia Natural de Buffon, los
egeritos del Padre Feijoo habian causado honda im-
presién en lag Colonias, y en Quito, hasta de memo-
riaslos aprendian algunas personas.

“También Pluche v Strum eran autores conoeidos
y muy leidos en las principales ciudades del Virrei-
nato, en las cnales no habia biblioteca de convento
ni de colegio que no poseyera un ejemplar del “Eg-
pectiaculo de la Naturaleza”; los colonos buscaban
el “Bspecticulo”, y pagaban a precio de oro sus
ejemplares.

“La primera traduccion castellana de las “Refle-
xiones sohre la Naturaleza”, del alemin Strum, no
tardd en llegar a las Colonias; y, aunque se divulgéd
menos que el “Especticulo de la Naturaleza” del
abate Pluche, con todo, contribuyd a despertar en
log americanos la aficién al estudio de las eiencias
naturales; hay eun las “Reflexiones™ un cierfo mis-
tieismo deleitable, que eonvida a la atenta contem-
placién del universo material y aviva la curiosidad
para investigar los arcanos de la naturaleza. Cuan-
do Caldas conocié a Quito, se admird de la abun-
dancia de libros de variada v amena lectura, que
encontrd en esta capital.

“Tampoco eran desconocidos ni la obra de Lacé-
pede sobre los repfiles, ni el “Sistema de la Natu-
raleza”, de Linneo. El “Teatro Critico” y las “Car-
tas Iruditas”, el “Viaje a la América”, el “Espec-
theulo de la Naturalezaz” y la “Historia Natural”
(Feijoo y Buffon principalmente) contribuyeron a
despertar los ingenios de los criollos en el Virrei-
nato de Bogota, e influyeron no gélo en 1o literario
sino hasta en lo politico. Una vez despertado el de-
seo de saber, una vez creada la aficion a la lectura,
iqué podia refrenar la curiosidad del espiritu, en
medio de una sociedad silenciosa y mondtona, como
era la de la Colonia?

“E1 francés era muy conocido por varios de los
miembros de la Expedicién Botanica, quienes, ann-
que no lo hablaban, lo entendian y lo traducian muy
bien. Caldas leia obras en francés, y eso no sblo
obras de ciencias y de mateméticas, sino puramente
literarias y amenas, como “Los Estudios y las Ar-
monias” de SaintPierre. Lozano era zotlogo, y en
su “Memoria sobre las Serpientes” esti manifiesta
la infleuncia de Lacépede; asi como en Valenzuela,
el Cura de Bucaramanga, se nota la influencia del
“Semanario de Agricultura y Artes”, dirigido a
los parrocos, publicacion muy recomendada por el
Gobierno espaiiol. Recordemos que la direccion del
“Semanario de Agricultura” estuvo alglin tiempo
confiada a Zea, uno de los miembros de la Expedi-
ciém Botéinica, discipulo predilecto de Mutis, a cu-
yas recomendaciones debia la buena acogida que tu-
vo en Madrid, a pesar de los denuncios que contra
su fidelidad al Gobierno de la Metrdpoli se habian
recibido en la Corte.

“En el altimo cnarto del siglo décimo octavo co-
menz6, pues, un notable movimiento cientifico en el
Virreinato de Bogotd, y el cultivo de las ciencias
naturales se emprendié con una decisién y un en-
tusiasmo sorprendentes: vino la guerra de nuestra
emancipacién y se eambié todo. Ya nadie pensé en
estudiar, sino en combatir; y aunque nos indepen-
dizamos de Espafia, no, por eso, volvié a encender-
se el fuego sagrado en el altar de la Ciencia; ese
fuego lo enciende siempre la paz, y la paz ha esta-
do desterrada del suelo colombiano. Del mar Cari-
be al Amazonas, del Pacifico a las boeas del Orino-
co, durante casi un siglo, ha estado resonando, con
treguas muy cortas, el tumulto escandaloso de lu
chas fratricidas...”
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LOS ESCRITOS DE CALDAS

Hé aqui la enumeracién de log escritos de Caldas,
hecha, en cuanto es posible, atendiendo al orden cro-
nolégico de ellos.

I—FHnsayo de une Memoria sobre un nuevo méto-
do de medir las montaius por medio del termdmeiro
y el agua hirviendo—No se puede gefialar con pre-
cision la fecha en gue Caldas hizo su célebre descu-
brimiento; la DMemoria esti fechada en Quito, en
abril de 1802, De esta Memoria se han hecho varias
ediciones: la primera es de Burdeos, en el afio de
1819, De ella se hara una reproduceion completa en
el proximo namero de esta Revista,

11.—Hsgtado de lo Geografie del Virrcinate de
Santa Fe de Bogotd con relacion a la economic y al
comercio, 1807.—He publicé en los primeros nime-
ros del “Semanario”, afio primero, o sea 1808.

1L —Deseripeion del Observatorio Astrondmico
de Bogotd—Nimero séptimo del afio primero del
“Semanario”, Esta descripeién habrase de reprodu-
cir en el niimero de esta Revigta que se consagre es-
pecialmente al Observatorio.

IV.—Discurso sobre lo educacion—EIste optsenlo
comenzt a publicarse en el niimero 9, y termind en
el nimero 15 del “Semanario”, en el mismo afio pri-
mero.

V—El influjo del clima sobre los seres orgawiza-
dos—8e publicd en el “Semanario” y ocupa nueve
nimeros seguidos del mismo afio primero, del 22 al
31.

VI.—Articulo necroldgico sobre don José Celestino
Mutis.—Be publicé sueclto, como alcance al namero
37 del “Bemanario”, afio primero.

VIL—Tablas de observaciones mcteoroldgicas—
Fueron siete las que publied Caldas en el primer afio
del “Semanario”. En la explicacién que hizo de la
primera hay notables advertencias sobre el medo de
usar el bardmetro para obtener resultados precisos
en la medida de alturas. También se reproducirin
estas lablas en la Revista, en nfmeros posterioves.

A este mismo grupo de escritos debemos afiadirv 1a
noticia sobre el eclipse total de luna, observado el
9 de mayo de 1808; y la explicacion que del fendme-
no del amortiguamiento de los rayos del sol, dio en
el nfimero 5% del afio 2° del “Semanaric”, con el
titnlo de “Noticie Meteoroldgice”. El fenémeno co-
menzé a observarse en log primeros diag del mes de
diciembre de 1808.

VIIL—Geografia de las plenies o cuadro fisico
de los Andes equinoccinles—Igta fue propiamente
obra del Bardn de Humboldt, quien la escribié en
Guayaquil y la dedie6 a Mutis. El original francés
se guardaba —segin se dice— en el Observatorio
Astronbmico de Bogota; lo tradnjo don Jorge Tadeo
Lozano y lo anoté Caldas, Se publicd en el “Semana-
rip” en el segundo afo. Las notas de Caldas forma-
rian por s1 selas nun optsculo cientifico y erndito de
gran mérito. Bstimamos que el original dicho se ex-
travié en 1840.

IX.—Blevacidn del pavimento del saldn principal
del Observatorio Astrondmico de Bogotd.—Articulo
curioso y de verdadero valor cientifico que se publi-
c6 en los nlimeros 46 y 47 del “Semanario”, en 1809,

X.—Memoria sobre el cultivo de la cochinilla, y
sobre la importancie de {rasplantar al Nuevo Reino
la canelu, el clavo, la nuez moscada y las demids es-
pecias del Asio.—Es la primera del “Semanario” en
1810, que fue el afio tercero de esa publicacidn,

XL —Memorie sobre el modo de cultivar le cochi-
nwilla,—En el mismo “Semanario” de 1810,

XIL.—Memoria sobre lg importancie de connati-
ralizar en el Nuevo Reino de Granada lo vicuilo del
Perii y de Chile—Tin el mismo “Semanario” de 1810,

NTTL—AImanaque para el aio de 1811.—De esta
publicacién no se conocen sino los fragmentos, que
el mismo Caldas dio a Iuz en la Memoria séptima,
correspondiente al afio tercero del “Semanario”. Y
el Almanaque para 1812 publicado en la Imprenta
Patridtica de D. Nicolas Calvo. SBanta T'e de Bogo-
t4. De este Almanagque s¢ hard una reproduceién
exacta en esta Bevista.

XIV—Uuadro fisico de las regiones equinocciales,
Extractos que de la gran obra del Barén de Hum-
boldt publied Peltier en “HEl Ambigh”, periédico qne
¢ste editaba en Londres, Caldas tradujo esos extrac-
tos y los enriquecié con anotaciones eruditas y muy
importantes. La traduecion, con las notas, salid a
luz en el “Semanario” y ocupa las memorias 8 y 92
del afio tercero. Bntre las nofas de la primera de es-
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tas dox memovrias estidn la descripeion y lag medi-
das de la cascada del Tequendama, que reproducire-
mos préximamente en esta Revista.

XV —Fetadistice de Méjico, por el Baron de Hum-
boldt,—Caldas la publicé con notas en la memoria
L0% del ano tercero del “Semanario”, modificando
algo de la redaceién en cuanto al estilo, La tomd de
“Iil Espaiiol”, periddico que a la sazén se editaba
en Londres.

XVL—ZElogio historico del Dr. Dn. Miguel Cabal,
Fue publicado en el afio tercero del “Semanario”;
segin los datos que existen, el “Semanario” terminé
con la publicacion de este escrito de Caldas.

XVIL.—Viajes de Caldas—Los dio a luz con el ti-
tulo de “Bosquejos inéditos” el General Acosta, en
la edicion que del “Semanario” hizo en Paris, el afio
de 1843,

XVIIL.—Memoria sobre el plan de un viaje pro-
yectado en Quito « lo América Septentrional.—Se
encuentra publicada en la misma edicion parisiense
del “Semanario™.

XIX.—Representecion dirigide al Seerelario dol
Virrey de Bogold—La dio a luz el mismo General
Acosta, De cardicter reservado en su origen es de su-
my importaneia no sblo para la biegrafia de Caldas,
sino para la historia misima de la desafortunada
“Flora de Bogota”.

XX —Memorie sobre las Quinas de la Provincia
de Loju en el Bewador—Liste opasculo es el que pu-
blicamos en el nimero pasado de esta Levista.

XXI.—Memoria sobre la nivelocion de los plantas
que se cultivan en la vecindad del ecuador—=Be pu-
blied en los “Anales de Ingenieria”, aflo de 1906, na-
meros 98, 99 y 100. Lleva como apéndice esta Memo-
via una “Table de lgs altwres del bardmelro en los
puntos principales de la nivelacion”.

KXTT—Vieje al Norte de Sonta Fe de Bogotd.—
Vio Ia luz pablica en los “Anales de Ingenieria”.
TLos tres nimeros antes citados fuerom publicados
para honrar Ta memoria de Caldas, y forman un so-
lo cuaderno, adornado con un retrato del eminente
sabio nep-granadino.

Con las debidas restricciones damos en seguida
noticia de los escritos de Caldas, que se conservan
oenltos, o acaso se han perdide sin remedio, con mo-
tivo de su muerte tragica. Son estos:

1.—Dos voliimenes manusgerites, en los cuales ha-
cla la narracion de sus viajes y describia el estado
de los pueblos de la parte meridional del Virreinato.

2.—Una Memoria sobre la Geografia de las plan-
tas.

3.—Numerosos apuntes recogidos para componer
la gran obra botanica titulada “Phithogratia Aoqua-
torialis™.

4 —Medidas barométricas numerosas.

5 —Muchas cartas geogrificas levantadas eon su-
ma prolijidad.

6.—Un volumen de observaciones astrondémieas.

7.—Una obra sobre las quinas, cuyo titulo era
“Cinchonas™.

H—Begun Groeot, el “Diario Politice”, que comen-
z0 o publicarse en Bogota, por orden de la Junta
Buprema el ano de 1810, fue redactado por Caldas
¥ por Camacho; asi es que, en ese periddico, se en-
cnentran articulos, muy dignos, indudablemente, de
figurar en una coleceidon completa de las obras de
Caldas (1).

En cuanto a algunos ¢scritos de Caldas, sin femor
a equivocaciim puede opinarse que han de conservar-
ge en la biblioteca y en el archivo del Jardin Bota-
nico de Madrid,

Para complementar la informaciéon gue sobre la
personalidad de Don Francisco José de Caldas y Te-
noric se¢ da en la presente nota editorial, publica-
mos a continuacidon una earta inédita del sabio divi-
gida al doctor Antonio Arboleda y que nos ha re-
mitido uno de gus ilusties deseendientes, don Vieen-
te J. Arboleda C., de Popayian, con el objeto de que
sea conocida en su intimidad, por la presente genera-
¢ion, el alma nobilisima del Procer cuya sangre ver-
tida en el cadalso deberd ser como el agua lustral
que en lo futuro vivifique y abrillante toda labor
de cultura cientifiea en Colombia.

#* % %
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Copia de una carta inédita del sabio Caldas al doc-
tor Antonio Arboleda, de Popaydn.

Quito y enero 21 de 1802

Mi Antouio, mi querido Antonio: gué satisfaceion
para mi saber que este amigo amadoe con entusiasmo
esté ya en Popayian y en el seno de su familia! Yo no
podré expresar bastante el gusto que {engo de poseer
su confianza y su amistad, esta amistad fimdada en
la uniformidad de caracteres, solidede por una serie
de anos pasados en medio de la paz y de 1a buena co-
rrespondencia, y levada al més alto punto de estre-
chez, por tanta bondad y beneficins que he recibido
de su mane y de su casa. Ahl, si mi voz tuviera la
fuerza de la de Jacob en los filtimos momentos para
llenar a usted de bendiciones en su posteridad, comoe
1o hizo ese Patriarea hebreo con la tribu de Juda y
con Judd mismoe!, ya podria contar con lodas las
prosperidades y con todas las coronas del universo.
Pero yo no soy sino una aade entre los hombres; to-
dos mis tesoros se limitan a un corazon sensible y
agradecido, y esto que poseo esto pongo en manos
del mis querido y més bello de todos mis amigoes. Mi
alma estd agitada en este momento; yo siento en
mi pecho un voledn de gratitud que me arranca l4-
grimas de contento sobre este papel. H¢ aqui mi fe-
licidad ; pero ésta se disipa cuando me hallo sin po-
der para derramar sobre esa casa querida cuanto
hay de grande sobre la tierra: esta es mi cruz. Me
consuele al considerar que mi Antonio posee un al-
ma generosa y grande, que imitador de La Garaye
aprecia més el sublime placer de hacer bien, y un
sentimiento de una gratitud pura, que todas las ri-
quezas del Oriente, 8i yo diera curso a mi imagina-
cion, si dejara desahogar a mi corazén conforme al
temple en que se halla, llenaria volumenes, y esto
seria en perjuicio de lo mucho, de lo inmenso gque ten-
go que decirle del Baréon de Humboldt, de este genio
original y raro que ha venido a ilustrar nuestros
hogares. Confieso a usted que cuanto se ha dicho de
este hombre grande, es muy inferior a lo que es en
realidad. Yo ensancho los limites de mi pobre ima-
ginacion y a pesar de mis ultimos esfuerzos no cabe
en mi cabeza el “martir del Galvanismo”. Qué as-
trénomo tan delicado y tan sagaz! He visto gran
parte de sus bellos instrumentos, se ha dignado en-
geflarme su uso, v he tenido el honor de ser su coob-
servador! Cudnto he crecido en esta cienecia predi-
lecta en los pocos dias que ha trato a este Newton,

(1) No pretendemos en manera alguna que sea compléta esta enu-
meracitn, que acabamor de hacer de los eecritos de Caldas;, pues aqui
sélo se ha dado rozdn de los escritos anotades por el Arzobispo de Qui-
te Gonzilez Suirez y que nos son conocidos, y de aguellos cupa exis-
tencia coneta per testimonio del mismo Caldasy pero no ¢s imposible
que hayn algunce mis de los que ne ee hayan enumerado. Una edicién
completa de todo lo publicade y de todo o inédite ecrian el mejor mo-
numente que, para honrar la memoria de Caldas, pedrian levantar Co-
lembia, scgin lo indica ¢l mismo Arzobispe, y scgin lo cree la Dirce-
cion de esta Revistay, que pretends on sus pdginas reprodusir cuanto
nos ha guedado del ilustre sabie colombiano, Para ello cucota con la
cooperacion  patridtica de todos aguellos que posean manuscritos inddi-
tos del poligrafe payanés.

a este Cassini de nuestra edad! Apenas me conozeo.
En lugar de 120 esirellas que tenia en mi catalogo,
soy dueiio de 560, todas fijadas por el cindadano Mi-
chel Francais Lalande; este precioso tesoro me lo
ha franqueado el Bardén: tedos sus libros estin a
mi disposicién, la “Guia de Navegantes”, el “Atlas
celeste” de Flamsted, y el famoso chronémetro de
1.000 duros (en Londres) me lo ha {ranqueado con
una generosidad que no tiene ignal. He visto el ci-
mulo inmenso de observaciones astrondémicas hechas
en toda la extension de su viaje y espero quedar for-
mado en este precioso ramo, para el cual he tenido
una ardiente aplieacién. Mis trabajos en este géne-
ro, diré mejor, nuestros primeros trabajos astrond-
micos han sido coronados de gloria con el aprecio y
aprobacién de Humboldt. Nunca habia imaginado
que en Popayén, en medio de la miseria de mis ins-
trumentos, pudiera haber llegado a merecer no s6lo
la aprobacién sino el elogio de este viajero ilustre.
He visto en sus diarios mi elogio y me hace repre-
sentar un papel que yo mismo no me habia imagina-
do y que mi amor propio no se habia atrevido a su-
gerir. Al Padre le dije de Ibarra lo que conlenia
su substancia. Asi pensaba antes de conocerme y
con gblo nna observacién del primer satélite de Ju-
piter que vio en un libro que dejé en poder de mi Pa-
dre. Juzgue usted ahora de lo que pensari después
que le he presentado una serie de mis precisas ob-
servaciones que tiene un grado infinitamente mayor
de precision. Me ha dicho que en todas las Secreta-
rias de América le han mostrado cartas geograficas
que tenian guardadas como tesoros, pero que sblo
la de Timand merece este nombre, que es la dnica
astronémicamente construida y le ha dado un lugar
distinguido en su gran Carta. Me ha dicho que quie-
re que me conozca el mundo entero. Qué honor!, qué
gloria para mi, Antonie querido, ver mis trabajos
aparecer a la faz del Universo acompafiados de los
del Barén! Tanto mis me ha conmovido esto, cuan-
1o jamés crei que viesen la luz pablica nuestras tras-
nochadag, ni que se grabage a Timani. Qué trabajos
tan bien empleades, mi Antonio; felicitémonos, si,
felicitémonos. He comparado mis alturas del bard-
metro con las del Barén hechas en Guadalupe, San-
ta Fe, Popayan, Pasto, Pastos, Chota, Ibarra y Qui-
to y hemos hallado una conformidad prodigiosa. e
merecido el honor de que en Santafé preguntase por
la casa en que hice mis observaciones en 1796, y se
transportase a ella con su barémetro para comparar-
las con las mias. Tanta es la confianza que le han
merecido mis trabajos.

Ofra cosa bien singular y que ha de agradar a us-
ted, es que el Barén conoce al Magdalena desde su
desembocadura hasta Tocaima y yo le he presenta-
do la carta de este rio desde este punto hasta su ori-
gen, y en suma toda la parte alta va conforme a mis
determinaciones, Qué impresién le ha hecho a este
sabio que pudiese llegar al grado de perfeccién que
ha visto con un “Quarto de Circulo” de madera he-
cho en Popayan! Ha dicho en una tertulia aqui que
mis observaciones estin mejor ejecutadas que las de

s Ry
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hay de grande sobre la tierra: esta es mi cruz. Me
consuelo al eongiderar que mi Antonio posee un al-
ma generosa y grande, que imilador de La Garaye
aprecia més el sublime placer de hacer bien, y un
sentimiento de una gratitud pura, que todas las ri-
quezas del Oriente. Si yo diera curso a mi imagina-
¢ion, si dejara desabhogar a mi corazon conforme al
temple en que ge halla, lenaria voltimenes, y esto
seria en perjuicio de lo mucho, de lo inmenso que ten-
20 que decirle del Barén de Humboldt, de este genio
original y raro que ha venido a ilustrar nuesiros
hogares, Confieso a usted que cuanto se ha dicho de
este hombre grande, es muy inferior a lo que es en
realidad. Yo ensancho los limites de mi pobre ima-
ginacion y a pesar de mis ultimos esfuerzos no cabe
cn mi cabeza el “mértir del Galvanismo”. Qué as-
tronomo tan delicado y fan sagaz! He visto gran
parte de sus bellos instrumentos, se ha dignado en-
senarme su uso, y he tenido el honor de ser su coob-
servador! Cudnto he crecido en esta ciencia predi-
lecta en los pocos dias que ha trato a este Newton,
a este Cassini de nuestra edad! Apenas me conozco.
In Iugar de 120 estrellas que tenia en mi catilogo,
soy dueiio de 560, todas fijadas por el ciudadano Mi-
chel Francais Lalande; este precioso tesoro me lo
ha franqueado el Barém: todos sus libros estin a
mi disposicion, la “Guia de Navegantes”, el “Atlas
celeste” de Flamsted, y el famoso chrondémetro de
1.000 dures (en Londres) me lo ha franqueado con
una generosidad gque no tiene igual. He visto el ca-
mulo inmenso de ohservaciones astronémicas hechas
en toda la extension de su viaje y espero quedar for-
mado en este precioso ramo, para el cual he tenido
una ardiente aplicacién. Mis trabajos en esle géne-
ro, diré mejor, nuestros primeros trabajos astrond.
micos han sido coronados de gloria con el aprecio y
aprobacién de Humboldt. Nuneca habia imaginado
que en Popayin, en medio de la miseria de mis ins-
trumentos, pudiera haber llegado a merecer no sélo
li aprobacion sino el elogio de este viajerp ilustre.
He visto en sug diarios mi elogio y me hace repre-
sentar un papel que yo mismo no me habia imagina-
do y que mi amor propio no ge habia atrevido a su-
gerir. Al Padre le dije de Ibarra lo que contenia
su substancia. Asi pensaba antes de conocerme y
con s0lo una observacion del primer satélite de Ji-
piter que vio en un libro que dejé en poder de mi Pa-
dre. Juzgue usted ahora de lo que pensard después
que le he presentado una serie de mis precisas ob-
servaciones que tiene un grado infinitamente mayor
de precision, Me ha dicho que en todas las Secreta-
rias de América le han mostrado eartas geogrificas
que tenian gnardadas como tesoros, pero que solo
la de Timan& merece este nombre, que es la Gnica
astrondmicamente construida y le ha dado un lugar
distingunido en su gran Carta. Me ha dicho que quie-
re (que me conozca el mundo entero. Qué honor!, qné
gloria para mi, Antonio querido, ver mis trabajos
aparecer a la faz del Universo acompafiados de los
del Barén! Tanto mfs me ha conmovido esto, cuan-
to jamds crei que viesen la lug pibliea nuestras tras-

nochadas, ni que se grabase a Timand. Qué trabajos
tan bien empleados, mi Antonio; felicitémonos, si,
felicitémonos. He comparado mis alturas del baré-
metro con las del Bardn hechas en Guadalupe, San-
ta Fe, Popayan, Pasto, Pastos, Chota, Ibarra y Qui-
to y hemos hallado una conformidad prodigiosa. e
merecido el honor de que en Santafé preguntase por
la casa en que hice mis observaciones en 1796, y se
transportase a ella con su barémetro para comparar-
las con las mias. Ténta es la confianza que le han
merecido mis trabajos.

Otra cosa bien singular y que ha de agradar a us-
ted, es que el Barén conoce al Magdalena desde su
desembocadura hasta Tocaima y yo le he presenta-
do la carta de este rio desde este punto hasta su ori-
gen, y en suma toda la parte alta va conforme a mis
determinaciones. Qué impresién le ha hecho a este
sabio que pudiese llegar al grado de perfeccién que
ha visto con un “Quarto de Cireulo” de madera he-
cho en Popayan! Ha dicho en una tertulia aqui que
mis observaciones estin mejor ejecutadas que las de
Jorge Juan, y que nunca habria creido que en Amé-
riea hubiera ido la Astronomia tan adelante. Estos
son los honores que hasta aqui he merecido de este
ilustre viajero, y ellos hacen mi panegirvico; pero yo
los sepultaria elernamente en el fondo de mi cora-
261, si no hablase con un amigo que tiene tanta par-
te en mis observaciones y asi el fondo grande de
confianza que nos profesamos me quita la nota de
vano: calle Ud. sobre este punto, y s6lo a mi Pater,
a mi Don Francisco, comunique estos primeros fru-
tos y estos triunfos; con los demas guarde un eter-
no silencio. Cuente usted en el ntmero de los prime-
ros al Abate y a Buchon. Como pudiera volar y tras-
portarme a su casa para contar un pormenor de
cuanto me ha ensenado este sabio prusiano!

No es posible, mi Antounio, decir a usted cuanto
me ha dicho: esto har el objeto de nuestras eartas
en lo sucesivo; pero no es posible resistirme a decir
algo de Boténica. Profesa esta ciencia eomo lo ha-
bria hecho Jussieu 0 De Lamark. No hay planta que
le pregunte que no le sefiale su género y muchas ve-
ces hasta la especie. Sabe de nuestros trabajos botd-
nicos y en especial de nsted. Le he hablado del My-
rowilon, le he dicho mi juicio sobre la especie y se

‘ha admirado del impar de las hojas. Qué dolor el

haber malogrado usted el lance de habérselo mostra-
do vivo y personalmente! Yo le he dicho que tenemos
esqueletos y desea verlos, y hé aqui a usted en la obli-
garcitm de remitirme dos de ellos por lo menos. Oja-
14 este sabio quiera publicarlo con el nombre de us-
ted y llamarlo Myroxzilon Arboledeum. A usted toca
el examen y conocimiento de este precioso vegetal
¥ yo haré todo mi posible por hacerlo entender asi
al Bar6én. Mucho ha sentido no haber eonoeido a us-
ted y a Julidn y a toda la emable fomilic de Arbole-
das, estas fueron sus expresiones. El nogal (Juglans)
de la tierra dice ser especie nueva y que Mutis no
la conoce. Me habld del Cuichunchullo, o Palomilla,
¥ chupd nuestro Chomo un buen chasco presentin-
dosela como trabajo propio en Popayin. Yo habia

T/



Los oficiales de Quito se parecen a esos en lo mau-
las v los santos caminan a pasos de plomo. Asi gue
se concluya la talla verd usted los disefios de Sama-
niezo que sirven para el escultor.

A Buchén digale Ud. gue reeibi los 32 pesos, que
quedo con el cuidado de sus encargos, que después le
escribiré dandole aviso del estado de todo.

Salude Ud. a mi amadisima Dofia Rafaela, Vicen-
te, Manuelito y Domingo, y cuente con cuantoe pue
de su amigoe verdadero,

(Fdo.) Caupas

IIs copin auténtica del origingl que conservo en
mi arehivo.—Popaydn, 29 de marzo de 1937.

VICENTE J. ARBOLEDA C.

Pare terminar este nota injormative sobre Caldus,
que viene @ ser como parte de lo biografie extensa
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que publicaremos después, queremos llamar la aten-
cion de nuestros lectores hacia el contenido de lu
earta anterior, que cs un modelo de sinceridad, y
nos permite formarnos une idea exacta del cordcter
del Précer.

jCudn ingenwo y generoso se muestra en elle el so-
bio payanés! ;¥ cémo se transparenta a lo lurgo de
sus periodos de alto valor literario, el alma admirae-
ble de estc genio americane tan cacolso como desgra-
ciado!
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LA VIDA DE CALDAS OOMO EJEMPLO DE LO
QUE HA SIDO HASTA AHORA LA CIENCIA
PARA EL PAIS COLOMBIANO

En el mibmero pasado publicamos unae carte inédi-
te del sabio payanés, dirigide ¢ don Antonio Arbo-
leda, y que puede servir a manera de espejo purisi-
mo en donde se refleja el alma de este colombiano
ilustre. Y lo hicimos con el propésite de ir introdu-
ciendo al lector en el conocimiento intimo de la his-
toria de la Ciencia en nuestra Patria.

Hs esta historie dolorosa y triste, pues ain no se
ha visto cdimo la opinidn piblica y los altos poderes
del Estado puedan proteger, como es debido, el ejer-
cicio mds alto de la mente hamang. Siempre Urico
e imaginativo, nuestro pais jamaés ha pegado lo me-
nor atencidn al cultivo de las Ciencias, que han si-
do flores exdticus, incomprendidas y, a veeces, hasta
juzgadas con desconfianze y male voluniad. Desde
la muerte de Caldas hasta la desaparicion de Gara-
vito, menospreciado y pobre, fodo ha sido en Colom-
bia hostil a la Ciencia. Hjewnlo de ello, el sacrificio
del sabio payanés que anies de subir al cadalso im-
ploraba de sus verdugos la merced de seis meses mas
de vide para poner en orden sus papeles y los de la
Baepedicion Botdnica.

Indignacion causa atn la lectura de lo carta que
Caldas dirigié al feroz Enrile, y que es un grito de
dolor pidiendo piedad, no para si, sino pare la cul-
tura de su Patric. Hé agui trozos pertinenies de es-
te escrito:

“He levantado la carfa de casi teda la parte me-
ridional de la Nueva Granada, no sobre conjeturas,
relaciones vagas o borrones ajenos, sino sobre medi-
das, rumbos, operaciones geométricas, determinacio-
nes astronémicas de latitud y, sobre todo, de longi-
tud, ya aprovechando los eclipses de luna y sol, ya
las inmersiones y emersiones de los satélites de Ju-
piter, ya los apulsos de las estrellas por la luna, ya
las distancias lunares, ya los azimutes de la luna y
ya por el tiempo y marcha de un cronémetro de Eme-
ry: tengo la satisfaccién de haber fijado de un mo-
do preciso la longitud absoluta y relativa de Quito,
y de haber sacado, por decirlo asi, de sus antiguos
quicios a la carta de Nueva Granada: el meridiano
del Observatorio de Santa e, la longitud de Popa-
vén y la de otros muchos puntos del Reino, han si-
do determinadas: y, cuando preparaba la reforma
de la Geografia de esta parte de la América, me so-
brecogi6 la época triste de la revolucién™.

“En la Geografia creo haber hecho progresos, y
puedo decir a V. E. que han nacido en mi espiritu
ideas nuevas y orviginales sobre las cartas geogréfi-
cas, ideas que, dando un grado de interés a este gé-
nero de producciones, las hacen mis interesantes a
las ciencias y a la sociedad...”

“En la Iisica he hecho algunos descubrimientos,
que seguramente complacerian a V. E. El termoéme-
tro, las medidas con este insfrumento, las mareas
atmosféricas, la Meteorologia ecuatorial, etc., han
dado algunos pasos entre mis manos. { Qué dolor ver
todo esto perdido con mis desgracias!... Pero, lo
que més interesa y sobre lo que ruego a V. E. fije sn
atencién, es sobre mis largos y numerosos trabajos
sobre la Historia Natural. Destinado por el sefior
Mutis a la Provincia de Quito, recorri esas regiones
y colecté un herbario que ascendié a cerca de seis
mil ejemplares de plantas ecuatoriales, que estin de-
positadas en la casa de la Expedicién Botanica. Ie-
te viaje me dio ocasién de comenzar a realizar una
obra grandiosa titulada “Phifografic Alquatorialis”
(Geografia de las plantas). Este era un corte del glo-
bo en el sentido del meridiano, pasando por Quito ¥
abrazando 9° en latitud, 4° 30" al norte y 4° 30" al
sur del ecuador. Esta obra, cuya idea pide un lar-
go detalle, quedd iniciada, y yo tendré el honor de
presentar fragmentos a V. I, Los voleanes y montes
nevados de la Nueva Granada, el nivel de la nieve
perpetna, los niveles de los valles y del continente
de la Nueva Granada, la altura del mercurio en el
nmar, y sobre tantos objetos que me seria muy largo
enumerar a V. K., forman otras tantas obras, cuyos
pormenores y planes van a perecer con su autor, si
V. E. no lo socorre”.

“EI Br. Mutis fue un sabio que méas meditaba que
eseribia: y es un dolor ver tantas laminas preciosas
sin los escritos que les eorresponden. Este boténico
coiocio bien este vacio y resolvio llenarlo de esta
manera. En 1805 me llama con rapidez de Quito, en
donde me ocupaba de herborizar, medir y observar,
¥y en la primera conferencia me explica sus miras,
que eran de ocuparse seriamente en trasladar a mi
espiritu todos sus descubrimientos y todas sus ideas.
Tres afios y medio gastd ese sabio en imponerme de
su “Flora” y en comunicarme su ciencia botfnieca.
Hus grandes ideas sobre la reforma del sistema, so-
bre sus apotelogamas, sobre las “Quinas”, ete., solo
estan depositados en mi corazén. ;Qué dire a V. K.
sobre mi grande obra intitulada “Cinchona”, en la
cual Ia quina se presenta bajo de los aspectos mas
nuevos y grandiosos capaces de hacer honor a la
Nacion? Perdéneme V. II. que tome este estilo elo-
giador de mis cosas: no es la vanidad lo que me lo
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inspira, es el deseo de que V. E. conozca lo que tie-
ne encerrado mi corazén. Apenas puedo apuntar a
V. E. mis ideas; pueda ser que tenga oportunidad
de hacerlo con mis reposo en esa capital (1).

Bl 28 del mismo mes, es decir, seis dius después,
estando Caldas preso en el Colegio del Rosario, se le
toma declaracion sobre los puntos de que hablabe
en s representacion y volvid a ratificarse en ellos,
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pidiendo solamente seis meses de plazo, para entre-
gur dispuestos y arreglados todos sus monuseritos,
con tal que pare ello le pusieran en libertad, y esos
seis meses de vida le fueron negados al hombre que
como sabio, virtuoso e inocente, merecia vivir largos
siglos en paz. Tenia entonces cuarenta y ocho «ilos
de edad.
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TRABAJOS ACADEMICOS

ESTUDIOS SELECCIONADOS REFERENTES A
ASTRONOMIA, METEOROLOGIA Y FISICA

DESCRIPCION DEL OBSERVATORIO ASTRO-

NOMICO DE SANTA FE DE BOGOTA SITUA-

NGO EN EL JARDIN DE LA REAL BEXPEDI-
CION BOTANICA

Tl Ohservatorio Astrondémico de esta capital, de-
bido a la generosidad ¥ patiiotismo del doctor don
José Celestino Mutis, se comenzd el 24 de mayo de
1802, v se acabé en 20 de agosto de 1802 (1). Bu fi-
gura es la de una torre octigona, de 13 pies de rey
de lado vy 56 de altura. Kl difimetro, gquitado el
grueso de los muros, es de 27 pies. Tiene tres cuer-
pos: el primero, de 14,5 pies de elevacion se com-
pone de pilastrones toscanog pareados en los angu-
log, sobre un zbcalo que corre por todo el edificio.
En log columnarios hay ventanas rectangulaves,
y en el que mira al orienie estd 1a pueria. Ta bOve-
ds sostenida por este cuerpo forma el piso prinei-
pal. El segundo, de 26,5 pies, es un orden dérico en
pilastras angulares como el primero. Dentro de
ellas estdn las ventanas muy rasgadas, circularves
por arriba, con recuadres y guardalluvias que las
adornan. La béveda superior es hemisfériea, per-
forada en el centro, y sostiene el altimo piso al des-
cubierto. Un atico fingido corona todo el edificio,
y sirve al mismo tiempo de antepecho. El agujero
de la segunda bboveda da paso a un rayo de luz gue
va a pintar la imagen del sol sobre el pavimento
del salén, en que se ha tirado una linea meridiana,
y forma un gnomon de 37 ples y 7 pulgadas de ele-
vaeion. :

En el lado del octdgono que mira al sudoesle es-
t4 la esecalera en espiral, que da ascenso a la sala
principal y a la azotea superior. A la escalera la
cubre una hoveda que forma ¢l piso de ofra sala a
605 pies de altura, la més elevada del Observato-
rin, y cerrada por otra de 72,5 pies de elevacidn,
con una ranura de norte a sur. Aqui se ha colocado
el cuadrante astronémico para alturas meridianas,

Los instrumentos donados por Su Majestad
gon: un cuarto de circulo de Sisson, dos teodolitos

(1) El arguitecto a quien confié el sefior Mutis la formacién de loa
plancs v la ejecucién de la obra fue el Hermano Fray Dominge Pé-
trez, capuchino. Tumbién merece una henrosa mencidn den Salvader
Rizo, mayordome de la Expedicidn, cuya actividad y cclo contribuye-
ron t4nto a la pronta conclusidn de este bello p sdlide edificio.

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Primer Director del Observatorio Astrondmieo Nacional
y segundo de Mutis en la Enpedicién Botdnica,

de Adams, dos crondmetros de Emery, dos termd-
metros de Nairne, dos agujas portétiles y seis do-
cenas de tubos para bardmetros. Pudiéramos aho-
ra afiadir a esta lista un péndulo, un instrumernto
de pasajes, dos acromiticos con relicula romboi-
dal, y aparato astrondmico de Ierschel para las es.
trellas, que el Exeelentisimo sefior Marqués de Sono-
ra destinaba para la Expedicién; pero por una des-
gracia funesta a los progresos de la Astronomia en-
tre nosotros, se perdieron en Cadiz los ires eajones
que los contenian. Tos que el celo del sefior Divector
ha adquirido son: ecuairo acromdticos de Dollond,
de diferentes longitudes; tres telescopios de re-
flexion, del mismo artista; un grafometro, octantes,
horizonte artificial, muchas agujas, termémetros de
Dollond, barometros, globos, muchos anteojos meno-
res, ete., y sobre todo un péndulo astrondmico de
(raham, obra maestra de este artista ctlebre, que
girvit a los sefiores académicos del viaje al ecunador
para la determinacion de la figura de la tierra (2).
A todos estos debe agregarse un cuarto de cireu-
lo de John Bird, de 18 pulgadas de rvadio, ¢con micré-
metro exterior, que sirvié a Humboldt en su viaje al
Orinoco y que don José Ignacio Pombo, del Consnla-
do y eomercio de Cartagena, compri a este sabio pa-
ra mig expediciones a la Provineia de Quito, y que a
mi regreso a esia eapital deposité en el Observato-
rio. No es esto lo que inicamente tiene gque reconocer
egte establecimiento a este ilustrado particular. Las
excelentes tablas astronémicas de Delambre, sobre
las observaciones de Maskelyne, las de nuestro Ofi-
cial de Marina Mendoza, las Ifemérides para mu-
chos afios, son debidas a su generosidad (3).
También posee este Observatorio una alhaja pre-
ciosa para los astrénomes. Una lapida, despojo del
viaje mas célebre de que puede gloriarse el siglo
XVIIL, y eolocada por los académicos del Ecuador,
cayb entre mis manos en Unenca, y resolvi tragladar-
la a nuestro Ghservatorio, como lo verifigué en 1805.

(2) M. de La Condamine vendid este péndulo al Reverende Padre
Ternl, dominicans de Cuitn, ¥ profundo en el arte de la relojerfa. A
s muerte lo comprd esa Audiencia para arreglar sus horasy pero poco
propin para este desting, pasd a manos de den N. Proafio, hibil relo-
jero, y de cuys poder la saqué para este Observatorio.

(3) Ultimamentz he recibide de mane del miemo don José Ignacic
Pombo una grande aguja asimutsl, un teedelito y un excelente sextan-
te con limbo de platina y de la mejor construccion.
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| ||| sl {!} El Obzervatorin levantado en el antiguec jardin
' l de la Expedicion Botanica y el pino plantado
"\-\ H 1] per Mutie—Dibujo a pluma del artista colom-

biano C. Leudo.

— ——-H:\\ Tiene 20 pulgadas de pie de rey de largo,

’“\\\.\ 19 de ancho, pesa 5 arrobas 10 libras, es
de mérmol blanco y medio transparente,
estd escrita en latin, en caracteres ma-
yiseulos romanos, y contiene la distan-
cia al zenit de Tarqui de la estrella The-
ta de Antinco, y las demis indicaciones
relativas al lugar en que la colocaron esos
astronomos. Bouguer, de La Condamine
y Ulloa ne hacen mencion de ella en Jas
obras que publicaron sobre este viaje. La
descubrié en 1793 el doctor Pedro Anto-
nio Fernindez de Cordoba, Arcediano de

e R la Catedral de Cuenca, y se publico en el
— “Mercurio Peruano” del mismo aiio, aun-
= : que con algunos errores, Lste Candnigo
\ ilnstrado, a quien tanto deben mis traba-

e jos astrondémicos y boténicos en esa Pro-
e ——. vineia, me informdé del paradero y del des-
tino que pensaba darle su poseedor, ¥

= contribuyd a sacar esta preciosa lapida

%"..._:_1..34 de nnas manos que no la merecian. (1).
E=—x> IEn diciembre de 1805 puso el sefior Mu-
tis el Obgervatorio a mi cuidado. En es-
ta época monté los instrumentos y comen-
cé una serie de observaciones astrondémi-
cas y meteorologicas que no he interrum-
pido.
‘ : Este seria el lugar méas propio para
publicar la posicién geogrdfica de este
Observatorio; pero las nubes que oculta-
= ron al sol en el solsticio de diciembre de
‘ 1805, ¥y en los de 1806 y uno de 1807, no
han permitido concluir de un modo inva-
riable e independiente de toda suposicidon
la latitud de este edificio. No obstante,
¥ O por numerosas alturas meridianas del sol
¥ las estrellas, tomadas al norte, al sur y
r al zenit, he hallado que estd a 4°36'6" N.,
L
/

determinacion que no puede incluir 5" de
errpr, atendide el cuidado que hemos
i ra I puesto en este elemento capital para un
;"‘1 ) : observatorio.

Por lo que mira a su longitud, aunque
se han observado muchas emergiones e in-

(G2

V)

e

T

de Juapiter en el digseurse de 1806 y 1807,
no hemos recibido correspondiente ningu-

)l ‘ mersiones del primero y segundo satélite
(9]
1

£ (1) El pénduin gue sirvid a La Condamine, el cuar-

‘ . to de circulo de Bird del uso del Bardon de Humboldt y

la lipida a que alude Caldas existian todavia en 1340,

¢ en el Museo de Bogotd, |Qjald que estos preciosos ob-

jetos sean conservados con el cuidado necesario como T

¢ cuerdos cientificos, que cada dia adquieren mayor va-

lor. La ldpida habia desaparecido de! local del Obser-

1 vatorio hacia muchos afios, ¥ fue hallada y restituida al

£ #  establecimiento, siendo Director del Museo el autor de
esta nota,—Naotz del Gral, Joagquin Acosta.
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na de los observatovios de Eurvopa; pero nuestros
primeros ecnsayos, usando del ealenlo, sitdan el me-
vidiano del nuéstro a 4h32mdds, al occidente del
Ubservatorio Real de ln isla de Leoun.

B alinra sebre el nivel del ceéano, deducida de
nna larga serie de observaciones del bardOmetro lle-
no con todas Ins precauciones que hemos indieado
en Ins notas precedentes, es de 13527 toesas (3.156,3
varas de Burgos) (1},

#i los observatories de Europa hacen ventajn a
este naciente, por la coleeeion de instromentos y
por lo suntunoso del edificio, el de SBantafé de Bogotd
no cede a ninguno por Ia situaciéon importante gue
oeupa sobre el globo, Duefio de ambos hemixferios,
todes los dias se le presenta el cielo con todas snus
riguezas, Coloeado en el centio de Ia zona térerida,
ve dos veces en un ano al sol en su zenit, y los tro-
pieos casi a la misma elevacion. Imalm—: ido sehre
los Audes ecuatoriales a una prodigiosa elevaeidn
aobre ¢l pedano, tene poeo qué temer de 1a ineons-
tencia de las refyaeciones, ve brillar o lag estreiins
con nuna claridad y sobre un azul subido (2), que de
61 no tiene idea el astrdnomo europeo. e aqui
jcuantag ventajas para el progreso de la astrono-
mia! 8i el eélebre Lalande anunecia con entusiazmo
la ereccion del Obeervatorio de Malta por hallarse
a 36" de latitud y =er el mis meridional de cuantos
oxiglen en Lllro!n . oqué habrin dicho del de Santa-
{6, a 4£°30" de la linea? Lejos e lag nieblas del norte
vy de lag vieisitudes de las estaciones, puede en to-
los los meses registrar el cielo. Hasta hoy suspiran
Tog astrénomos por un catdlogo completo de las es-
trellng borveales, ¥y apenas conocen las australes.
;Qué no se debe esperar de nuesirvo Gbservalorio si
Hega a montar wn eirenlo como el de Piazzi? Con
nn Herschel o esta latitud, jevintas extrellas nue-
vas, cudntas dobles, triples! ;Cudetas nebuiosas!
(Cndntas planetarias! (Cufintos comelas que se acer-
cun a nuestro planeta por el sur y yvaelven a hundir-
se por esta parle del espacio, escapan a las indaga-
viones de lox obsevvadorves europeos! La gloria de
conquistar las regiones antarticas del cielo le esth
veservada, asi como hoy posee la de ser el primer
templo que se ha evigido a Nuevo Con-
tinente, y Ia posteridad coloeard al sabio y genero-
siy Mutis, fundader, al ladoe del Landgrave
Gnillermo (3) y de Pederico 1T de Dinamarca, y co-

{1} Hemos adoptado. para el cialenln de 1o alturs de nuestro Chser-
vatorie Ine datos sigulentes: al barome'va en 24825 lineas v el termd-
metrn de Beaumur a 11,250

(2) Por las bellas obeeyvaciones de Saussare eon el cianametro, 8-
hemioz que el azul del cela es mas obacuvs a proporcidn que el ob-
servador e6ld mis elevado; que en fns cimas muy allas parece easi ne-
gra la biveda celeste, v que re ven las estrellas en pleno dia sin el
aurilio del tleletcopio. Camo nuestro Observatorio esti sobrs |2 ¢ima
de loz Andes;, v mas elevade sobre el océann que todod Ins de Eure-
igue que debemaos ver lns estrelias ean un brille ¥ sobte un arul
do, que de €l no tiene idea el astronomo europea. Véase a Saus-
tomn IV, pagina 197 y siguientes.

{'rania en el B

conn

pay s

tan su
euve, “WVoyage dans les Alpes”,

(3} El primer Observatario que se eripin en Furopa fuz el de Gui-
Hermo 1V,

[mflqm'f(‘ de Hesse Cassel, prineipe zstronomo p distin-

. Bl segundn fue el gue Federreo 11
do Dinamarca hiszo construir en la isla Hwen, eerca del estrecha Sund,
para el inmartal mpusn ¢l nombre de LUria-
nemburga (e on tus enemigns yoel M.
¢tre Walchendorp, 8u nombre debe ser citado, dice Lalande, paru cu-
de infamia
las edades, como n opresor de la Astronomia y del genia mas gran-
da que tave jamis la Crencia.

dor de exta O

“Tycho-Rrabhe, quien le 1
iad dei cieln) y

¥y entregaria o la execrncidn de lox sabios de tedus
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mo astrénomo al de Tycho-Brahe,
Iievelio.

de Kepler y de

BLEVACION DEL PAVIMENTO DEL SBALON
PRINCIPAL DEL OBSERVATORIO DE SANT A
FE D BOGOTA (1)

Lo suma importancia del conocimiento de la al-
tura de un ohservatorio astrondmico sobre el nivel
del océano, ha hecho que Hevemos foda nuestra aten-
vitn hacin este objeto, desda que el célebre Mutis
puso a nuestro enidado este Establecimiento, En los
ntmeros 30 (1808) y 32 (1809) de este Semanario
(pigina 44) hemos publicado Ia altuea del Obser-
vitorio Astrendmico de esta capital usando de la
tormula de Trembley, corregida por Tralles. Pero
tos sabios mas acreditados de Buropa acaban de ha-
cer prandes indagaciones sobre este objeto intere
sante, ¥ han Hevado esta materia a mn grado de per-
feceion qne no esperdbamos. Ilasta esta época se
habia eaminado a cie ¥ con tanteos. Todas las
tormulas de Bouguer, de Trembley, Tralles, Delne....
no eran sino resultados de algunas medidas geomd-
tricas comparadas con las colnmuas merenviales, ¥
no tenian sino una exactitnd precaria y dependiente
de las circanstancias. 21 eélebre y profundo Laplace
acaba de trazar un plan, en que la feoria més soli-
da hace todo el papsl en la solucidnu de este proble-
ma. La relacion entre nn volumen de mercurio de-
terminado y otro de aive a la temperatura del hie-
1o que =e funde y a la presion de 70,0 centimetros;
las leyes a que esta sujeto el aire atmosférico y el
calorico diseminado en é1; un coeficiente gencral
establecido por las mas exactas y decisivas experien-
cias, ¥ confirmado o reproducido por la Fisiea del
modo mas satisfactorio, contando con la latitud ¥
con la disminueidn de la gravedad hacia el ecuador,
han producido entre las manos de Ramond, Biot, Ava-
oo v Laplace, una térmula gue no deja duda de cua-
tro pulgadas sobre la elevacion de lag montanias que
se han snjetado a las medidas mas esernbulosas,

Nogotros suspiramos por una férmnla tan precio-
si, v la solicitamor infroetuosaniente hasta el arvi-
bo de don .José Jaria Cabal a esta capital. Bste jo-
ven estudioxo wme la presento en los Elementos de
Pigiea de Mr. Haiiy, ’avis, 1805. Este sabio y vir
tuoso Canomigo recogio todos los conocimientos y
todos log hechos més recientes sobre el barémetro,
v los presenta en su obra con aguella clarvidad y
precigion gque carneferizan sns escrvitos (Z). Nos-
otros hemos estudindo detenidamente este libro, ¥
hemos aplicado la formula de que hablamos, a nues-
tro Cbaervatorio.

Como el elemento principal —elemento en gue han
encallado todas las férmulas precedentes— era el
coeficiente general eovregido por la  temperatura.

{1) Fue publicado el preseute estudio en los nimeros 46 p 47 del Se-
manario (noviembre de 1809), v luégo reproducido en la obra del se-
fior Acvsta—Nota de E. P

(2) Ojald que una pluma sabia ponga estos clementos de Fitica en
nuestra lengua, ¥ que este furor de traducir novela: que corrompen lag
costumbres se convierta en wversiones de obras eilidas, profundas y que
dervnmen la ilustraciin por todas partes, sin ofender a la virtud,
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Detalles arquitectonicos del cuerpo dsl edificio y de la torre de la escalora. (Gbservatorio Astranémico)



nos fue necesario hacer observaciones del termome-
tro en los mismos dias y a las mismas horas, en San-
tafé y en Cartagena. Don Manunel Rodriguez Tori-
b5 verificd éstas por el espacio de un mes mientras
que nosotres las haciames en este Observatorio. In
el filtimo correo nos remitié este joven ilnstrado lu
serie de lag temperaturas de Cartagena, tomadas a
lar nueve, a las doee b Jas tres. Las reduajimos del
termometiro de Farenheit al centigrado, lus compm-
ribamos eon law de Bantalé, v hemos hallado cou
admiracion que la temperatura en Cartagena y en
esta eapital marcha del mismo modo; gue cuando
sube agui, snbe alld ¥ que enande alla begja, Daja
aqui. Tambidn hemos conoeida ne In diferencia de
ealor entre estos dos puntos del Reino, tan diferen-
temente situndes, difiere constantemente de 12 a 14
windos del termdmetro centiprado. Con estos datos
nos hemos puesto en extado de poder aplicar la nue-
vit formula a la determinacion de 1n altura de esle
Observa torio.

Sabemos gue la altura medin del barémetro al ui-
vel del mar, veducida a la temperatura del hielo, es
76 ¢m., la temperatura del aive el dia 6 de septiem-
bre, en Cartagena, a Ias doce, eva de 29 prados 8 cen-
tlerados. Bn Santafé, el mismo dia, a la misma lLo-
e, el barometio fmdieaba 2483 Tineas: el termdme-
tro unejo al bardmetro, 127 6; el termometro libre,
177 1. Se trata de deducir Ia altura del Observatorio.

Comenzimos por reducir la altuea del harbometro
i la temperatura del hielo, y despuds esta altura o
centimetroy, Heeho el cdlenlo, hallamos que 24805
haeen 559165 centimetros reducidos a cero iel fer
mometro.

Termémetro libre en Cartagena.... 293
Termometro libre en Santalé...... 17.1

BUME . v vvsvrrnvnnairearnees A6
46,4 W 36,672 = 1T01,581

{foeficiente general ......0000 18336

{foeficiente corregido ........ 200375681

(331 — log ... LBHUELZG

85,9165 .. log ..... 17475400
Diferencia....... ,1332736

2U087,6581 X 0,1832736 = 20670,

st serd la altura vertical de las dos estaciones
o1 metros.

La latitud doble do Santafé ex 9°12° y sn ocoseno
qerd DBRTIZ62 que, multiplicado por la constante
0.002845 dard 0002808, Este resultado se mnltipli-
eard por la altura vertical 26704 y se tendrd 7498
metros, que 28 necesario aitadiv a la altura vertical
26704 y se fendra TA98 metros, que es mnecesario
aniadir a la altwra vertical para fener la corregida
de lxt Iatitwd, y sera 2677898,

Lo diferencin de Tos logaritmos, aumentada de
0.RO8589 multiplicada por 20037581 y partida por
ol wudio (B3THA05,6 maetros), da una cantidad que
debe multiplicarse por 2677,898 y se hallard 84319
metros, que deben afiadirse a 2677898 para obtener
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2686,3299 metrog por altura verdwdera de Santafé
sobre Cartagena,

Altura del Observatorie (1):

Bn - metrosd o esosiaea N SERGHS
En 08888 wonvinnmns I ivew o 1OTE54

3216,60

Hemos puesto el pormenor del cilenlo para que
los observadores puedan aplicar esia [ormula a sus
operaciones. Mentimos que la imprenta cavezea de
caracteres algebraicos para poder dar la expresion
del célebre Laplace, y reducir toduas las ideas de es-
te género de medidas a una sola linea, Nog propo-
nemos ealenlar la altura de los principales pueblos
del Heino por este métode, ¢ insertarla en el Sema-
navio, si no expira en el proximo diciembre, como
fundadamente lo tememos.

En varas castellanas ...........

* %
ASTRONGMIA (2)

Las longitudes y latitndes de log Ingares, ¥ s0-
bre todo de Guayaguil, Sonsonate, Veraeruz, ete,
weran nuestro primer cnidado. Usaremos de todos
los métodos conocidos: eclipses de sol, de luna, si-
télites de Jupiter, distunecias de la luna al sol, paso
por el meridiano de aguélla, ete. En nuesteas trave.
siug por mar comprobaremos por nuestras propiss
chsarvaciones la exactitud de los métodos. osto bas-
taria para hiacer con honor nuestro viaje; pero se
presentan lus mas brillantes ocasiones de hacer co-
sar grandes, nuevas e importantes.

Mabemos que lo mis perfecto  hasta hoy sobre
lag refraceiones astrondmicas en la wona  tOrvi-
da es Ja tabla del célebre Bougter. Sabemos que se
construyd en 1735 y 1738, fpoea en gue nneslros co-
nocimientos evan limilados en esta parvie: que este
sabio no atendio al ealor y al peso de la atmosfera,
que tanto inflayen sobre la cantidad de las refrac-
ciones, y en fin, gue sus observaciones fueron hechas
solamente al nivel del mar, y una sola ves sobre el
Chimborazo; que de estos materiales, afectos de los
errores de la presidn y del temple, dedujo su famona
iabln. Nosotros vamos a descender del Chimborazo
hacia el oceidente, gozamos del horizonte del mar
Pacifico a tolas las elevaciones a gue el lombre pue-
de existir, ; Qué ocasion mds bella para hacer un ni-
mero inmenso de ehservaciones de este género, a 16,
17, 18, ete., hasta 28 pulzadas del bardometro! Con-
sultando el termémetro y €l bartmetro, jqué grado
de perfeccién adgnivivian nuestros trabajos sobre
lox del ilustre Bouguer! La tabla mis exacta y conr
pleta serfa el fruto de nnestros desvelos. (Al low
astronomos, los navegantes agradecerian mu servi-
cio tan sefalado, ¥ la memorin del antor de estos
preciosos trabajos, del ilustre Mutis, seria grata en
los mares, en los observatorios, como lo ha side la
de Bouguer.

TLa tabla de este astrénomeo se limita al nivel del
niar, y absolutamente carecemos de tablas semejan-
tes para otras clevaciones. ;Cudnto he trabajado pa-

} 1 toesa = 1 metra 949, 1 vara = Um.835.
) Proyecto de un viaje cientifico par la América Central.—N. I

(
(

1
2
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ra formar una para la elevacién de Popayan! Ella
gera imperfecta, porque mis instrumentos lo ervan;
pero serd mdas verdadera a este nivel que ninguna
ofra.

En las tablas de M. Callet he visto una para Qui-
to, mny miserable y diminuta, y siempre afecta de
los errvores del calor y de la presion. | Qué gloria pa-
ra Mutis poder presentar tablas exactas de refrac-
ciones para todas las elevaciones, desde 16 hasta 2
pulgadas del barémetro! Nuestras primeras obser-
vaciones de Chimborazo o Guavaquil serian las re-
fracciones de la linea: las de Sonsonate a Méjico nos
indicarian lo que aumentan en esta latitnd, y las do
Méjico a Veracruz, las de Cartagena a Santafé nos
darian la ley de su aumento, y levariamos tal vez
este aumento de las refraceiones astrondémicas a un
punto de perfeceion que no han tenido.

Afin hay otro objeto de primera importancia en la
Astronomia. E] eielo austral eonoecido a medias por
los viajes de Maskeline y de Lacaille a Santa Elena
v Cabo de Buena Hsperanza, presenta el asunio mas
grande y gloriozo para trabajos fitiles a todas las
naciones. Ksta parte del cielo, la més rica de estre-
llag y la menos conocida, tan necesaria a los viaje-
ros como la bhoreal, se presenta entera a nuestro ho-
rizonte en Quito, y elevado el polo antartico a 5° en
Guayaquil. ;Cuodntas estrellas enya posicion es in-
cierta podemos fijar en el diseurso de nuestro via-
je! Un mes o dos de trabajos nes pondrian en pose-
gion de un nimero considerable de ascensiones ree-
tas y de declinaciones. ; Con qué placer podria el sa-
bio Mutis poner este precioso material en manos de
Lalande!

. Cudnto debemos dudar de la posicion de Guaya-
quil, estando tan errada la de Quito, que fue el cen-
tro por diez afios de los trabajos de cinco astréno-
mos? Afiddase la posicion de fantos pueblos y de
tantas cindades, de trozos de costas, ete.

En nuestra travesia de Guayaquil a Sonsonate
harfamos nuestras primeras aplicaciones de las re-
fracciones y de nuestras determinaciones de estre.
llas; lag comparariamos con lag antiguas, y comen-
zariamog a coger el fruto de nuesiros trabajos ase-
gurando la posicidn de nuestro bugue.

* % *

OBSERVACIONES DEL BAROMETRO

Nuestras observaciones del bharémetro se multi-
pliearian al infinite. Il primer fruto de ellas seria
una nivelacion de Quito a Guayaquil, otia alrave-
sando la Amériea septentrional de SBonsonate a Ve
racruz, otra de Cartagena a Santafé, y aun a Quite.
Esta, nnida con la primera, dard Ia nivelacidn de 1a
América meridional. Tendremos la satisfaccitn de
compararlas con las del sefior Barén en la parte co-
min de Cartagena a Quito. A més de este conoci-
miento, a mis de las elevaciones de los lugares, efe.,
comunes en esta especie de trabajos, tengo tres fines
particulares, y todos de suma importancia.

Kl primero es establecer y perfeccionar mi méto-
do de medir las montaiias por el termémetro, obje-
to tratado con extension en mi Memoria sobre este

punto, que acompafia este plan. Klla manifiesta la
importancia de la materia. Se puede perfeccionar en
las dos bajadas y dos subidas de que he hablado.

El segundo serdl pasar a Caraburu, a cinco leguas
de Quito, que fue el extremo de la base de Yarugui
y la estacion mas baja de toda la meridiana. Se sa-
be que con este punto duplicaron sus cuidados los
astréonomos del viaje al ecuador, v que la elevacion
de este punto sobre el mar fue el fundamento de ia
rednecion del grado a este nivel. Herfamos responsa-
bles a las ciencias, a Mutis, al universo, si con nue-
vos métodos, con mejores insirumentos, no verifica-
mos la altura del mercurio en este punto capital. 8i
acaso la hallamos diferente, ;qué nueva revolucitn
sobre la magnitud del grado! Tendremos la gloria
de rectificar 1a obra de los mayoves astronomos del
gieclo XVIIL, y de hacer este nuevo servicio a la Ag
tronomia, a la Geografia y a la navegacion.

El tercero, tan importante como los antecedentes,
es la determinacion de la altura media del baréme-
tro 2l nivel del mar en la vecindad del eenador. ; Co-
mo pudiera manifestar mis ideas en esta materia?
;Coémo refundir una Memoria que he trabajado so-
bre ella ? No es posible esto, pero muchas razones pa-
1a dudar de las 28 pulgadas que se le dan, se hallan
en mi Memoria sobre el método de medir las monta-
fias por el termémetro, que acompaiia a ésta. Si aca-
so le determinamos diferente, es imponderable la re-
volucion que vamos a causar. Chimborazo, Cotopaxi,
Cayambe, todas las montaiias més célebres de la
Cordillera de los Andes estin amenazadas de dis-
minuir o de crecer en altura; todos los ecaleulos he-
chos hasta aqui tienen la misma suerte; el grado
contiguo al ecuador serd tercera vez reformado, y
mi teoria del termometro habria adquiride el sélide
fundamento que le falta. Qué consecuencias tan te-
1ribles podemos deducir! ;Serd esta elevacién del
barometro igual a la de los mares de Europa? ;Se-
14 menos? En este easo, jhabrd una atraceién par-
ticular en el ecnador? ;Serd esto una nueva prueba
de la votacién de nuestro globo? ; Qué causa obra es-
te fendmeno singular? ;Qué cuestiones!

Podemos repetir nuestra observacion de Sonsona-
tes, en Veracrnz, en Iabana, Puerto Rico, Cartage-
na; podemos comparar las del Pacifico con las del
Atlantieo; podemos ver si crecen en razén de la la-
titud ; podemos comenzar a conocer la ley. ; Qué ob-
jetog tan interesantes y tan hellos!

* ¥ %
OBSERVACIONES DEL TERMOMETREO

Clon este instrumento havemos las comunes, ensa-
vavemos diversos métodos de observacién y sobre to-
do, las del calor del agna en todos los niveles. Dot
las que hasta aqui he hecho en Quito me parece que
se comfirma la idea de Toaldo, que el calor del glo-
bo disminuye, y por un método bien diferente del de
este sabio meteorologista. No he necesitado sino de
un niimero limitado de observaciones, y comparar-
las con las hechas por M. de La Condamine en esta
cindad desde 1735 hasta 1742. En una Memoria de
1a Academia de las (Hencias de Daris se lee que este
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sabio académico hallé gue el termometro en Quito
no baja de 8 sobre el hielo, ni sube de 1714 en 1a es-
cala de Reaumur. Mis observaciones hechas en tiem-
pos secos, hiimedos, calorosos, [rios, en esta misma
ciudad, me ensefian que no baja de 4° ni sube de 16°.
;8e habrd anmentado el frio en Quito en el espacio
de sesenta afios la cantidad de 3'? Partida esta can-
tidad por 60, jdard lo que disminuye el calor cada
afio en estos paises? Estas dudas se disiparvdn con el
tiempo, y nosotros comenzaremos a asegurarnos si
vemos que en Guayaquil es menor el calor que el que
experimentavon los astrénomos del viaje al ecuador.
* % ¥

OBSERVACIONES DE LA AGUJA

La falta de buenos instrumentos en este ramo nos
impedira extender nuestras indagaciones mas alla
de lag comunes. Por mis observaciones de declina-
ciones hechas en Timana y en Popayan he determi-
nado que la declinaciéon en estos paises es de 8 N.,
la misma que Bouguer agigna en estos lugares, y que
M. de La Condamine hallé en toda la Provincia de
Quito. ; Seran las variaciones de la aguja tan cortas
que en sesenta aiios no se puedan percibir? ; Hara
esta invariabilidad sistema con las pequefas varia-
ciones del barémetro?

Nosotros tendremos cuidado de comparar nuestras
agnjas con las del sefior Bavdn, y como éstas lo es-
tin con las de Fidalgo en Cartagena, tendremos por
este camino la ventaja de gque nuestras declinacio-
nes sean comparables con las de estos dos sabios
matematicos. Procuraremos hacer nuestras observa-
ciones en los lugares en que Bouguer, de La Conda-
mine, etc., hicieron las suyas, y podremos sacar con-
secuencias que hoy no podemos. 8i alcanzamos a INi-
dalgo en Cartagena, vectificaremos de nuevo nues-
tras ideas y nuestros instrumentos.

e R

VELOCIDAD DEL SONIDO

La velocidad del sonido, sobre que tanto se traba-
j6 en Quito, parece todavia una materia que mere-
ce perfeccionarse, y no debenios despreciar las oca-
siones de hacerlo. En Quite se hallé que el sonido
corria 175 toesas por segundo. M. de La Condamine
vio que al nivel del mar este espacio se aumentaba
hasta 183 toesas por segundo. No se crea que estd
resuelta la cuestién 13% que Mr. Derham propuso en
las Transacciones TFilosdticas: no sabemos si el so-
nido corre iguales espacios en todas las elevaciones.
La observaciéon de M. de La Condamine en Cayena
prueba que al nivel del mar corre 8 toesas més que
4 1.600 toesas de altura. ;Se disminuird esta velo-
cidad en razon de la altura? ;Se disminnird en ra.
#6m de la densidad del alre? ;Habrd ervor en los
cdlealos de La Condamine? ;No es cierto gue estas
velocidades dependen de la medida geoméirica? Y
siendo ésta dudosa, jno 1o serdn sus consecuencias?
Estas rveflexiones son verdaderas, y es también que
uo sabemos la velocidad del sonido en Quito ni en
Cayena.

§i acaso restablecemos la base de Yaruqui, pode-
mos recaleular las distancias que sirvieron para es.
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tas experiencias, y hallar resultados diferentes. jOh
base de Yarunqui! jQué daiio se ha hecho 4 las Cien-
cias si e ha perdido! Cuando ne la podamos verifi-
car, podremos hacer mucho y a poea cosia en la so-
Ineién de este problema célebre. Unas tres o cuatro
perchas de madera seca, compuestas de un sistema
de barras con las fibras inversas, de nna vara de lon-
gitud, armadas de dioptras, bastan para medir una
hase de mil varas en poco tieinpo, ¥y para formar so-
bre ella una serie de triangulos y conelnir la distan-
cia entre dos puntos propios para esta especie de ob-
servaciones. Medida una  distancia en  Riobamba,
pais tan alte como la eima de Guadalupe en Santa-
fé, otra en Quito, vtra en los Canelos, otra en Gua-
yaquil, otra en Sonsonate, en Méjico, Veracruz, efc.,
bastarian para vesolver esta cuestion interesante.
Verfamos log resultados en tan diferentes niveles y
latitudes, y verfamos si variaban sus leyes, o su in.
variabilidad. Pero jcémo proporcionarse cafiones
para estas experiencias en unos lugares en que ni el
nombre de ellos se conoce? El recurso es pequefio. . .
pero nada hay pequeiio a los ojos de un amante de
las Ciencias que quiere sacar partide de todo. Parva
log fuegos de artificio, de que usan en las festivida-
des, hay en Popayin unos pequefios cafiones sin cu-
refia, que el vulgo llama pedreros: tienen nn palmo
de alto y einco u seis pulgadas de diametro; por el
fondo son planos, ¥ se colocan verticalmente sobre el
terreno, cerea del enal estd el oido: dan un senido
tan fuerte y sonoro como el mejor caiién de gu ca-
libre, y se pueden transportar a todas partes. Aun
cuando no se tomase uno de éstos, se haria construir
otro igual en Quito.

* % W

METEOROLOGIA

Los meteoros, esta serie de revoluciones que se su-
ceden sin interrupeion en la atmoésfera terresire, que
la alteran, que la dilatan, que la contraen, la ponen
en movimiento o en quietud; que al frueno desola-
dor sigue el iris tranguilo, y al huraein que arvan-
¢a la robusta encina, la ealma y la serenidad; esta
serie de revoluciones parece que no esta sujeta a ley
uninguna. A juzgar por nuestras luces creeriamos
que el imperio de los meteoros es el imperio de la in-
constancia, de la irregularidad y del eapricho. Nin.
gin orden, ningtn perfodo, ningin prinecipio cons.
tante. La naturaleza, que hace admirar la regula.
ridad en los movimientos de los cuerpos celestes;
que ha pueslo leyes invariables a las oscilaciones y
4 los furoves del océano; que todos los seres vivien.
tes nacen, crecen, declinan, mueren segin un plan
establecido y que ninguno puede alterar; esta natu-
raleza que se complace con regularidad en los cielos,
sobre la tierra y en el fondo de los mares, parece que
se complace también con el desorden en la atmésfe-
1rid. Pero no jusguemos con precipitacion de sus
obras. Todo tiene leyes eternas, tode estd trazado
bajo de un plan sablo y profundo. La pequefiez de
nuestras luces, la falta de observacién y que da ex-
periencia a nuestra existencia transitoria sobre la
tierra ; los sistemas prematures, el orgnllo, las preo-
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cupaciones qne no podemos sacndir y que se trans
miten de generacién eu generacibn, forman una ven-
da espesa sobre nnestros ojos que nes impide ver log
principios ¥ el orden de la naturaleza en la sucesion
de los meteoros. Una mano bienhechora y sabia lo
ha ordenado todo, todo lo ha organizado. El que
hace rodar sobre sn eje la inmensa masa del sol en
treinta y siete dias, lanza el rayo, forma la llnvia y
el granizo sobre principios segnres, gque no ha gue-
rido todavia revelar. Seamos modestos en nnestros
juicios sobre las obras de la naturvaleza. Observe-
mos, comparenos, veamos los meteoros por todos sus

todo ¢l disenrso de 1807 en el Obzervatorio Asirond-
mico de esta eapital. Los pormenores son largos, y
s6lo nos atenemos a los resultados principales, In-
dieamos la maxima y la minima altura a que han lle-
zado el barémetro y termometro en los diferentes
meses, ¥y la cantidad de Huvia eon nota de los dias
secos y Huviosos. Asi lo sesuiremos haciendo en los
afios siguientes, y propercicnaremos a los meteoro-
logistas un término de comparacion de éstas con sus
observaciones, Advertimos que el pavimento del Ob-
servatorio en donde se han verificado, esta a 3.216-6
varas castellanas sobre el océano.

Tubla meteoroldgica pore 1807

Meses o <
Alt. max.

BIOUON oo s e (s e R 249.25
e, 240,33
RERAYERY o e et o R ST 249,33
ABME - csusrenesn peasi s i s 249,42
Mayl soesirsme i s R 24967
L e s 249,687
e e 249,50
I35 T ) R R S S 249.49
Heptiemhre cocveniseasu sissitiersa 249,42
IR sy S s 24033
VGRS ot e e R Tt o 248 92
PRERHIETE . en e i e e 24885

aspectos, y no desmayemos en el frabajo. 8i a pesar
de exto no descubrimos el secreto, a lo menos deje-
mos 2 la posteridad nuestros trabajos: ella los con-
tinnard, y quizd, mis feliz que nosotros, arrancard
a la naturaleza el plan, el periodo ¥ la ley que guar-
g en la formacién de los meteoros.

Nosotros, contentes con acumular hechos, deja-
mos a log genios extraordinarios y profundos el tra-
bajo sublime de encadenailos, de formar un cuerpo.
¥ (e conocer ia ley general que los abraza, Con estas
mirag comenzamos a insertar én este artienlo las ob-
servaciones meteorolégicas que hemos verifieadoe en

Cantidad

B. T. T- Dias Dias
Alt. min. max. min luvia secos lluviosos

247,60 12,5 11.5 29,160 25 6
247.93 B4 11.0 7,363 24 1
247,92 13,0 11,1 2497 26 b
247,92 13,0 | B+ 26,705 16 14
248,00 13,0 11,4 67,999 13 18
248,00 12,7 11,5 35,019 15 15
2T 12,0 10,7 42,233 14 17
247,92 12,2 0.8 52,279 15 16
2AR.00 14,0 10.9 8,163 26 4
247,91 124 10.0 56,336 13 18
248,00 12.3 11,1 42133 20 10

11,2 22 9

247,60 12,2

72,135

Resulta de estas observaciones que la mayor altu-
ra a que leghH el barémetro en 1807 fue de 249,67 5 que
Ia menoy fue de 247,60; que la variacién anual fue
de 2,16 lineas; que la altura media fue de 248,68,
Resulta también que el termometro en su mayor al-
tura indicd 13,0 grados de R., ¥ en Ia menor 9.9 gra-
dos; y en fin, que la temperatura media fue de 14 45
urados.

Cayeron 442.111 linens de agua, gue hacen 36 pul-
gadas 10 lineas.

o

Los dias secos fueron 229 y los linviosos 136.

¥ R

ASTRONODMIA

Todos preguntan con frecuencia Jpara qué tdntos
desvelos, tantos cileulos, tdntos instrumentos costo-
sos, tAntos edificios consagrados a observar el curso
de las estrellas? Bstas, con el =0l y los planetas, jno
hacen sus revolnciones hoy como las hicieron en In
Creaciin? Los dias, las estaciones, juo se verifiean
independicntes de nuestvos calenlos? L E1 sol no nos
vivifica y no nos alumbiea, que le midamos los pasos
o que lo abandanemos, como lo hacen el caribe y el
hotentote? Asi se disenrve por 1o coman sobre I As-
tronomia.

Nosotros no empreademos haeer una apologia de
In Ciesteia que profesamos. Queremos sl rebajar i
sublimidad de sus prineipios y de sus miras; gue-
remios que el eomin entreves las relaciones tan gran-

des como ocultas que tiene la
ciedad y con las necesidades
remos mano Jde la Creonologia,

Astronomia con la so-
del hombre. No echa-
celebracidn de Ia Pas-
cui, y demdés objetos del entio. Un entendimiento
ardinario percibie hien goe es neeesarvio conocer el
nfimero de dins, de hovas y de minntos que gastan
el so0l y Ia luna en soy evoluelones para organizar
los afios y los siglos. Todos saben o han ofdo hablar
de Gregorvio X111 y de su edlebro corvecceidn. Pero
se necesitan otros prineipios para percibir ¢émo un
eclipse de sol fija Ia posicion de log Ingares sobie el
globo, y como un satélite de Juapiter, saliendo o en-
trando en la sombra de este planeta asegwn la na-
vegaciom ¥ mejora la Geogralin, Nosotros vamos a
explieario.
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Aspecto general del edificio, desde la carrera 8a. (Observatorio Astronomico)
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Cuando el sol estd en el meridiano, por ejemplo,
de Santafé, ha tiempo que ha pasado por el meridia-
no de todos los lugares que estian al orviente, ¥y atn
le falta para llegar a fos de los pueblos que estdn al
oceidente. Es decir, que cuando es mediodia en San-
rafd, ex mis de mediodia en SBan Martin, Cazanare,
ele, y atin no es mediodia en Popaydn, Quito y Pa-
nami. Partiendo de este principio lmminoso, es fd-
¢il entender que si vn habitante de Quito y otvo de
santafé arvegla eada uno un reloj a su respeetivo
meridiano, los dos relojes sefialarn horas distintas
v la diferencia serd el tiempo gque gasta el sol en ir
del meridiane de Santafé al de Quito. El reloj en
Hantafé sefialard mis horas que el de Quito.

De aqui se infiere que si pndidsemos conocer la di-
fereneia de lag horas de estos des relojes, conoverin-
mos inmediatamente el ntmero de giudos terrestres
que media enire el meridiano de Santafé y el de Qui-
to, Conociendo este niimero de grados, con sus lu-
titndes, conoceriamog su distancia mutua, colocud-
rlamos bien estos lugares en la carta, y dedneliria-
mos todag las consecuenciag. ; Pero edmo eonocer las
diferencias de esos relojes? La Astronomia da los
nredios.

Los trabajos inmensos de Cassini, Wargentin y
La IMace han formado tablas precisas de las cualro
linas de Jhpiter. Podemos, con su auxilio, medir
s pasos, y predecir el momento en que entran y so-
len en la sombra, en que se encienden y se apagan
para nosotros. Bi advertides por el caleulo, el ha-
bitante de Santafé y el de Quito observan cuidado-
samente cada uno el instante en su reloj en gue sale
de la sombra un satélite, se habrd hallado precisa-
mente la diferencia de los relojes, y con ella, los
grados ¥ la distancia mutua entre Quito y Santafé.
I'or ejemplo, el 28 de junio de 1804 observé en Quito
la =alida de la sombra del primer satélite en mi h.
m, seg, reloj, bien ajustado a este meridiano 8h 44m.
395 06. El ciudadano Mutis, asociado a don Manuel
Alvarez observd en Santalé que el mismo salélite
salid de la sombra a........ Hh. 17m. 06s 30

La diferencia de estas horas es  0Oh.17Tm. 2Ts 24

Estos 17 minutos 2724 segundos hacen 4 grados
25 minutos 48560, y esto es lo que Quito estd al peo-
niente de Santafé. Si reunimos las latitudes de es-
tas dos ciudades, que siempre son fdeiles de obser-
vay, podemos decir ol nimero de legnas que distan
entre si y podemos colocar estog dog puntos sobre
la carta. Las observaciones nos ensefian que Quito
estd 13 minutos 18 segundos latitud austral, y San-
tafé a 4 grados 36 minutos 12 gegundos latitud bo-
real. Con estos datos hiallamos en rigor que del Ob-
servatorio de Bantafé a Quito hay 1314 leguas y
=08.616 varas castellanas (1),

Los eclipses de luna, los del gol y los apulsos o
las ocultaciones de las estrellas zodiacales por la
Inna ofrecen los medios de determinar las longitu-
tes. T'ero hay esta diferencia: log eclipses de luna
las dan con simplicidad, pero sujetas a errores muy

{1} En este ciloulo adoptames la legus de 30 el grade, que en la
vecindad del ecuador es de 6610 varas,

considerables. Los eclipses de sol y los apulsos vie-
nen complicados, pero con precision. En los prime-
ros basta restar; en los segundos es preciso ser un
astrinomao.

=i en ver de estar situados los observadores en
Quito y Santalé, lo estuvieran en I’ekin, en Londres
0 en Quebee, los resultados serian los mismos, y los
astronomos medirian las distaneias de esas cinda-
des distantes, y les sefialarian el Iugar que ocupan
sobre el globo. Si en Ingar de ciudades mediterra-
neas estan en costas, escollog, puertos, la importan-
cia de los resultados los hace preciogos al navegan-
te, al que trafica y al que viaja. ; Cudntas veces ha
sulvado una obgervacion la vida del hombre y sus in-
tereses! De este modo lag lunas de Jupiter, el sol ¥
toda la Astronomin mejoran, perfeccionan y asegu-
1an nuestro comercio ¥ nuestra navegacion,

=i las observaciones se hiciesen y se guardasen en
los regintros de los observatorios, seria un tesoro es-
condido ¥ unos trabajos intdtiles. Para que den to-
do ¢l fruto que prometen es necesario publicarlas y
compararlag con las de los astréonomos de toda la
tierra. H¢ aqui los motives que tenemos para iv in-
sertando las observaciones que hemos verificado en
el Reino desde 1796 hasta hoy. Hste articulo sera
tal vez el mas preciso de nuestro almanaque, y el
que le hard mirar con aprecio por los cbservadores
EUIOPEOS.

Observaciones de las inmersiones y cinersiones del
primero y segundo satélite de Jiipiter verificadas en
la cindad de Quito en el discurso de 1803

Febrero de 1803

Tiempo verdadero.

d. h. m. s,
[nmersion del primer so-
télite de Japiter: el cielo es
taba sereno; se distingunian
bien las bandas (observa-

cion de confianza ........ ¢ 138 &0
Inmersion del segundo sa-
télite de Juapiter: el cielo
muy despejado; las bandas
se velan con la mayor clavi-
dad ; observacién de confian-

Bl A A AN T 10 46
Inmersion del primer sa-

1élite de  Jipiter: el

¢laro; bandas visibles; ob-

34,40
eislo

servacidn de confinnza . o . 11 15 13 11,40

Muavzo de 1803

Inmersion del primer sa-
télite de Jhapiter: cielo sere-
no; bandas visibles; observa-

c¢ién de confianza.......... 8 10 4 496

Abril de 1803

Emersion del primer saté-
lite de Jupiter: es de media-
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Tiempo verdadero.

m. s,

na confianza 55 56,8
Emersion del primer saté.

lite de Jupiter: cielo suma-

mente limpio; observacion

de mucha confianza....... 23 12
Emersion del primer saté-

lite de Jupiter: Jupiter no

muy claro, aungue se distin-

guian las bandas; observa-

eién mediana ...

Mayo de 1803

Emersién del segundo sa-
télite de Jhpiter: cielo sere-
reno; observacién de con-
fianza ....

Emersién del primer saté-
lite de Juapiter: cielo clavo;

5L 345

2% 7T 21 282

v T

AT 16 37 465

*
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Tiempo verdadero.

d. h. m. <.

observacién de confianza... 16 13 06 05,1
Emergion del primer saté-
lite de Jupiter: cielo sereno;
observaeiéon de confianza... 18 07

34 426

Junio de 1803

Emersion del segundo sa-
télite de Jupiter: tiempo se-
reno; obsgervacion ‘de con-
fianza

Emersion del primer saté-
lite de Japiter: tiempo favo-
‘rable; observacién de con-
fianza ...

FEmersién del primer saté-
lite de Jipiter: cielo claro;
cohservacion de confianza. ..

09 44 06,2

N AT 09 37 090

10 02 288

GEOGRAFIA DEL REINO — LATITUD DE QUITO

Ya hemos visto que la ciudad de Quito estid a 17
minutos 24 segundos, o a 4 grados 25 minutos 48,60
segundos al occidente del Observatorio Astrondémico
de Bantafé de Bogotd; pero, ;cudl es su posicidn res-
pecto de Paris, de Cadiz, de Londres, o cudl es el
Tugar que ocupa en la carta general del globe? Esto
es lo que vamos a discutir.

Desde 1736 hasta 1740 observaron en Quito los
ilustres Godin, Bouguer, de La Condamine, Jorge
Juan y Ulloa. Estos astronomos han consignado sus
resultados en las obras que nos dejaron como fruto
de ese viaje célebre. 8i las recogemos y las compara-
mos entre si, hallavemos que la incertidumbre so-
bre la posicion de una ciudad en que han trabajado
hombres tan grandes llega a 1 grade 30 minutos.
Pongamos este hecho a la vista de todos.

La inscripcion grabada en marmol que dejaron es-
tos sabios en los muros de la iglesia de los ex-Jesui-

;B e e P e e 81" 22 00"
Mr. de La Condamine, en el plano de

la Provinedia, da «coveasoovesinses S0 o0 00"
Mr. Bouguer, en su viaje al Perd da.. 80° 25 00"
Don Jorge Juan, en sus observaciones

astronomicas, da ......oviieeiiiaiiaaa, 80° 40' 15"
Don Antonio de Ulloa, en su Viaje a

Aanéricw; da: e e se G 81" 45' 00"

Se ve que el resultado més pequefio es el de Bou-
guer, de 80° 15' 00", y el mayor el de Ulloa de 81° 45
00”; la diferencia es de 1 grado 30 minutos, diferen-
cia enorme y que nos deja en una perfecia incerti-
dumbre.

*

En nuestra larga residencia en Quito nos consa-
gramos a fijar, en cuanto estuvo de nuestra parte,
la longitud de esa ciudad. Yo eonsegui un ntmero
considerable de emersiones y de inmersiones del pri-
meroe y segundo satélite, de las cuales comenzamos
ya a publicar las hechas en 1803. Hasta hoy no he-
mos podido eonseguir una sola correspondiente de
los observatoriog de Europa. Cansados de esperar,
los hemos ealculado por las tablas de la tercera edi-
citn de M. de Lalande, y los hemos comparado con
las Efemérides de Cadiz. Los resultados han sido
los sigunientes:

P’or cinco inmersiones del primer sa-
télite estd Quito al occidente de Parisa 80° 54'30" 6
Por diez emersiones del primero y se-

gundo satélite estd & ...oociiiiiaii BO°42'31" 5
La incertidumbre esta reducida por
estas observaciones a (Diferencia). .. 1159”1

en Ingar de 1 grado 30 minutos que tenfamos por las
observaciones de los astrénomos del Ecuador. Si to-
mamos un medio entre estos dos resnltados, tendre-
mos :

Quito, al occidente de Paris....... 80" 4831”05

Este resultado, fruto de tres afios de una lucha
continua con el ecielo nebuloso de Quito, es precioso
para la Geograffa del Reino, y reunido al que pre-
paramos para la longitud del Observatorio Astroné-
mico de Santalé, forman los dos punfos eapitales
sobre que se debe apoyar la carta general del Reino.
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METEOROLOGIA

Observaciones metcorolégicas pare el mes de febrero de 1808 hechas en el Observatorio Astronémico de
Sentafé de Bogotd, por don Froncisco José de Caldas

Dias Barémetro Variacién |[Termémetro Termometro| Cantidad Puntos Catads el deti
Méxima | Minima diurna interior exterior de lluvia lunares
lineas fineas lineas t. Reaumur | t. Reaumur pulgadas
1| 24875 248,00 0,75 10,9 122 | s | wwass s [T EHY,
2| 24875 248,00 0,75 11,0 13,7 | B 8. D, vi. m. Br.

3| 249,08 248,08 1,00 111 145 o Apogeo 8. m. C. n. agr. cal,

4 | 249,75 248.25 0.50 i13 13,9 3408 P.Q. 8. m, C. 11, gr- vi, O.

5| 249,00 248,25 0,75 115 14,7 2,338 Eelipt. 8. cal. 1L gr. t.

6 | 24833 247,33 1,00 11,3 14,0 L8388 | v .o | 0.oagr. cal. 1L

T 24975 247,75 1,00 114 12,7 1,510 Lunist. bor. | C. vi. m. O. 1L .

8| 249,00 248,00 1,00 11.6 12,6 LB | tesions C. n. agr, vi. m. O. 1L
9| 24900 248,00 1,00 11,5 14,9 | W <o | C. vi. m. Br.

10 | 249,08 248,08 1,00 11,3 AZE: N wwesr | s C. vi, m. Sr.

11 248,75 24791 0,84 113 14,1 LA C. n. q. a vi. m. 8,

12 | 24875 247,91 0,84 11,2 13,0 S | R C, u. a. vi. m. Sr.

13 | 249,00 248,00 1,00 11,5 14,0 Iiqninox. C. vi. m. 8r.

14 | 248,50 247,50 1,00 10,8 14,1 Perigeo C. cal. nieb.

15 | 24858 247,66 0,92 11,0 14,8 Slaieia 8. ve. cla. cor. B.

16 | 249,00 248,17 0,83 10,56 TR e || e “ m. ¢ n, agr. cal. f,

17 | 249,17 248,17 1,00 11,0 15,6 M| m. ¢ n. age. vi, m. Sr.

18 | 24917 248,00 1,17 11,2 14,7 Eelipt. U. Q.| 8. ). n. mot. vi. m. 8r.

19 | 248,75 247,75 1,00 11,2 14,5 s | sasevantae B. D. vi. m. Sr.

20 | 248,75 247,75 1,00 11,3 14,1 S Lunist. aust.| 8. D, cal.

21 | 248,75 248,00 0,75 114 14,5 A || s C.n. neg. vi.m. O. 1L t.

22 | 24886 247,91 0,75 114 15,8 9 | e 8. D. n. 11 vi. m. Sr.

23 | 248,83 247,75 1,08 11,6 I L ey m. ¢. n. agr. vi. m. Sr,

24 | 249,41 248,17 1,24 11,7 14,6 pre il e Ny I U 8. D. n. pl. cal.

25 | 249,33 248,00 1,33 11,7 147 1,943 N.L 8. 1L v. m. 1I. nieb. 1.

26 | 249,00 247,83 s i f 11,9 150 | v (| sessnmasms m. ¢. n. agr. vi. m. O.

27 | 249,17 248,17 1,00 11,9 14,9 - Tquinex. m. ¢. cal.

28 | 249,17 248,17 1,00 11,8 14,1 | B e C. eal. f.

29 | 249,08 248,08 1,00 11,7 13,6 : 150 ) W e O nieh. ve. cal. 1L 1.
Altura méaxima del barémetro........... 24941 Al mix. del term. dnte:. oo, seanin 11,9
Alturs INIma ccaesse vasssisevess 24733 AT IS s sarssrsag 10,5
AT BT s G 248 37 ATETE WEFIA oo v i b e 11,20
Yariaeion mengual ...c...oneomosmmeaain 2,08 It Ty Ael-term OxE Lo et 16,0
Cant. de lluv_ 18851 lin. 1. p............. 6,851 Altwraminima ...................ii..., 12,0
Dias secos, 20; dias lluviosos, 9. AN MERIN o e 14,1

Notas y explicacion de las Tablas antecedentes

La columna primera contiene los dias del mes, la
segunda la altura méxima a que ha llegado el ba-
rémetro, y 1a tercera la minima a que ha bajado es-
te instrumento eada dia. Se ha puesto todo el cni-
dado posible en la purificacién del merenrio, en la
escala y en llenarlo. Se ha hervido aquel fluido me-
talico para purgarlo del aire, y se ha hervido tam-
bién dentro del tubo. Esta ultima atencién es de la
mayor importancia en el bardmetro, atencitn que
olvidaron Bouguer y de La Condamine y todos los
sabios que vinieron al Ecunador. Humboldt mismo,
que ha viajado despnés que el barémetro ha recibi-
do un grado de precision extraordinario por los in-
mensos trabajos de Delue, Saussure y Schuckburgh,
tampoco ha hervido el mercurio en el barometro.
De aqui la diferencia que se halla entre la determi-

nacién de Santafé por este sabio viajero y la nués-
tra; de aqui la pequefiez que da a la columna mer-
enrial al nivel del mar, y de agui las variantes que
se notan entre las determinaciones que adopta en su
“Nivellement barométrique” y en su “Geographie
des plantes”, obras manuscritas que poseo. Hum-
boldt fija la altura media del barémetro en esta ca-
pital (easa de la Expedicion Dotaniea) a 2473 1i-
neas, y nosotros hemos visto con placer que un tubo
lleno sin hervir se sostuvo en el salon del Observa-
torio exactamente a la misma elevacion; pero her-
vido subié a 2489 lineas: la diferencia de 1,6 lineas
es la que hay entre un barémetro hervido vy un ba-
rometro en que se ha omitido esta precauncion. Mu-
chas veces hemos comprobado esta determinacién en
diferentes tubos. Humboldt ha determinado la altu-
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Detalles exteriores de la torre de la escalera. (Observatario Astrondmico)



ra media del bavdmetro al nivel de log mares eenq-
torviales en 3372 y Schuckburgh en log de Eunvopa
en 338,9. Este célebre fisico lo hizo con un baidme-
tro hervido, ¥ aquél no. Obsérvese que la diferen-
eia {1,7 lineas) es casi la gue hemes hallado por
nuestras observaciones entre bavémetro hervido, ¥
sin hervir, Yo creo que si Humboldt hubiese toma-
do las mismas precauciones que Schuckburgh, ha-
bria hallado los mismos resultados. Por lo que mira
a mi. s6lo puedo asegurar que en 1803, que estuyve en
las costas del Océano Pacifico, en las bocas de San-
tiago, por 17 22" latitud boreal, mi bardmetro sin her-
vir se sostuvo en 3374, Pregunto: ;no habria as-
cendido 1.6 lineas mas si hublera fenido las como-
didades que hoy tengo para hervirlo? ;No se habria
sostenido en 93907 Iin [fin, halbiia dado la misma
altura cerca del ecuador que dio a Scehuckburgh en
la zona ftemplada. Estas experiencias arrainan las
conzecuencias ne algunos fisicos han querido dedu-
cir de 1a menor elevacion del barémetio al nivel del
mar dentro de los trdpicos. Han pretendido dednocir
que los mares ecnatoriales estaban mis elevados que
los del polo; que éste era un efecto de 1a rotacion de
nuestro globo, ¥y que éxta era nna prueba nneva del
gistema del universo que pone 2 la fizrra en movi-
miento. DPe la altura maxima y de In minima he-
mos deducido Ia media y la varviaeion divina gque
contiene Ia columna cuarta. La temperatura inte-
vior ¥ la exterior de nmestro Observatorio estd ex
presada en grados de Ia eseala de Reaumur: la pri-
merg 8¢ ha tomado de un terndmetro de Dollond
coloeado en el salon prineipal, y la segunda, de otro
termémetro del mismo artista, perfectamente igual
al primero, y expuesto al aive libre y a 10 varas de
altura sobre el suelo del jardin. Se han hecho tres
observaciones diaving n las mismas horas que las del
bardmetro, ge han sumado, y se ha deducido un me-
dio avitmético, que es el que expresa esta tabla.

Lot eolomma sépltima contiene la cantidad de llu-
via. Botve lodas las observaciones meteorolopicas
que hemos veritieado en este Observatorio, ningunas
nos han parecido de una utilidad mis general e in-
mediata gue las de la cantidad de agna que eae.
Ellas tienen una relacién intima con Ia agricnltura,
con la abundancia y escasez de nuestras cosechas,
con el estado de puesira salud § con otros objetos de
igual imporfancia, Ilemos, pues, juzgado que seria
util al publico presentarle los resmltados de nues-
tras observaciones, y manifestarle los principios so-
bre que so fundan. Tal vez low howmbres de luves y
chservadores del Reino (1) se provecaran i imitar
exte ejemplo, v a zeguir este género de observacio-
ues en los lugares de su regidencia. | Qué bello espec-
ticulo se presentaria al filosefo, al fisico, al esta-
dista, en un enerpo de observaciones de la luvia que
cae en la extension del Virreinato! Sabriamos si es-
fe meteore es mas abmndante sobre la eima de los

(1) He recibido con el mayor placer ias ohservaciones de la canti-
dad de luvia hechas en Popayan por don Santiage Pérer de Valen-
cia ¥ por don Antonio Arboleda desde octubre de 1507 hasta diciems
bre del mismos y tengo noticia que don Mariane Larrphonde las va
a tomenzar en Alegria, cerca de Quilichae.
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Andes ¢ en los valles, qué ley sipue en su degrada
¢idn y aumento, qué relacién tiene con la masa total
de las aguas que arrastran nuestros rios; en una pa-
labra, conoceriameos el cardcter de nuestra atméoste-
4 en esta parle, ¥y podriamos compararvla con el de
Luropa y las otras regiones del globo. El aparato
es simple y 1a observacion no exige conocimientos,

Un simple vaso eilindrico de 9 a 12 pulgadas de
fondo, de un didmetro arbitrario, y bien calibrado
en toda su longitud, y nna escala de tres pulgadas
de pie de rey dividida en lineas y cuartos, bastan
para hacer observaciones ttiles, Iste método se lla-
ma directo. Otre mis complicado, pero mas exacto,
se ha puesto en practiea en las que publicamos. Un
vaso de eristal eilindrico de un didmetro igual, i
vidida su altura en pulgadas y lineas, hace el fun-
damento de esta maguina. El triple del didmetro de
este vaso es el de un embudo de hoja de lata bien
civeular en su borde, que comnnica ¢on nn gran vaso
de la misma materia, que sirve de receptaculo, ce-
rradoe por todas partes para que no se introduzea en
¢l mas agua que Ia que diovinmente viene del eielo
sobre el espacio eiveular que presenta el embudo, ¥
para impedir Ia evaporacion. El agzua que ha caido
en éste se vierte en el de cristal, se nota el nimero
de lineas a que sube, y se toma la novena parte: esta
es la cantidad de lluvia que ha caido. Los més sen-
cillos principios de Geometria son suficientes para
penetrar las razones en que se funda este método.
En los cilindros de igual masa, pero de difmetros
diferentes, estin sus alturas en razon inversa de las
bases, y éstas en rvazdén divecta de los cuadrados de
los difdmetros. Luego en nuestro caso los dos cilin-
dros estan en la razén de 1 4 9, y como las alturas
tienen la razon inversa de estos ntmeros, debemos
tomar una novena parte de lo gque indique la eseala
del vaso de evistal. Como 9 lineag de éste equivalen
a una del embudo, y una linea puede dividirse eén
diez parte edmodamente, resulta que por este arti-
ficio se divide una linea en 90 partes, precision doe
que no puede vozar el método divecto.

En la columna octava hemos puestos los puntos
Innares del mes, porque la luna tiene nn influjo di-
rectn sobre las variaciones diarias del barémetro.
Iste bello descubrimiento se debe a la sagacidad y
a la constancia del célebre Mutis. Este sabio infa-
tigable ha Hevado una serie de observaciones baro-
mélricas por el dilatado espaeio de cnarenta y seis
aflos consectitivos, ¥y no ha sido recompensado con
Ias verdades fmportantes que ha descubierto y con
los hechos gue ha comprobado de diferentes modos.
Bi a Godin se debe el primer conocimiento sobre la
varigeion dinma y periédiea del barometre, a Mu-
tis le debemes la noctmna, En 1761, en que la Nue-
va Granada adquirié para su gloria a este hombie
grande, conocid que por In noche se verificaba otra
varigeion semejante a la diurna, Posco los manns-
critos preciosos que contiencn este bello desenbri-
miento: en ellos he visto con placer los pasos ¥ lag
ideas que condujeron a este sabio al grado de luces
que hoy tenemos sobre el barometro entre los trdpi-
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cos. Be ha publicado con demasiada precipitaciéon,
que a las 5 de la mafiana comienza a subir hasta las
9, hora de su mayor altura; que entre las 9 y las 12
del dia se mantiene estacionario; que luégo sigue
bajando hasta las 4 de la tarde; que a las T vuelve
a subir hasta las 11, se mantiene quieto hasta las 12
de la noche, y de aqui sigue descendiendo hasta las
4145 de la mafiana. Pero Mutis, lento en sus juicios
¥ preguntando a la naturaleza méas bien que a sus
ideas, ha encontrado que estos perfodos publicados
estan bien distantes de la verdad, y que siguen otras
leyes, que reservamos para su tiempo. Por ahora
s0lo queremos informar al pablico de los grandes
trabajos de este sabio, de su descubrimiento de la
variacién nocturna, de la relacién que ha hallado en-
tre el barémeiro y el satélite de nuestro planeta, y
de sns bellas ideas sobre las mareas atmosféricas, las
que ya apuntd en 1794 (1) en su tratado de la “Qui-
na”. Todos estos grandes objetos los vera el pabli-
co por extenso en una Memoria que preparamos y
que tendri un lugar en nuestro Semanario.

En la columna nona y tltima se halla el estado
del cielo, expresado en breves cuya explicacion es la
gigniente:

®*

Brplicacion de las breves

D., desenbierto.—C., enbierto.—m. e., medio cn-
bierto.—mn., nubes.—n. mot. (2), nubes moteadas.—
n. neg., nubes negras.—n. cap., nubes a capas.—n.
esc., nubes escarmenadas.—n. pl., nubes a plumas.—
n. (., nubes guietas—n. mov., nubes en movimien-
to.—n. b., nubes bajas.—n. a., nubes altas.—nieb.,
niebla.—ve., velo (3).—ve. esp., velo espeso.—ve.
cla., velo claro.—m. ¢., montanag cubiertas.—v., vien-
to.—cal,, ealma.—vi. calm., viento calmoso.—vi. m ,
viento con fuerza mediana.—vi. im., viento impetuo-
g0.—8r., Sor.—N., Norte.—Ii.,, Hste u Oriente—0.,
Poniente.—Ne., Nordeste—No., Noroeste—Se., Sur-
este—8o., Sudoeste.—S., sol.—som., sombra—t.,
truenos,—Ill., lluvia.—g., granizo.—g. ab., granizo
abundante.—g. m., granizo menudo—g. g., granizo
grueso—I., ‘fusilazos (4).—I., iris—Cor. 8., coro-
na en el sol.—Cor. L., corona en la luna. —Asi, la
expresion del dia 1°? de enero 8. D. ecal. n. agr. 1L,
quiere decir que en este dia hubo sol descubierto,
calma, nubes agrupadas y luvia.

*

ENSAYOQ DE UNA MEMORIA SOBRE UN NUEVO METODO DE MEDIR LAS MONTANAS POR

MEDIO DEL TERMOMETRO ¥ EL AGUA HIRVIENDO, SEGUIDA DE UN APENDICE QUE

CONTIENE ALGUNAS OBSERVACIONES MUY IMPORTANTES Y UTILES PARA LA MEJOR
- INTELIGENCIA DE DICHA MEMORIA

NOTA

Por una casnalidad llepé a mis manos una copia
de esta Memoria a la que, por haber padecido algo
del eomegén, fue precigo llenar algunos claros de lo
que habia devorado; pero temiendo que el original
que ge dirigié al célebre Mutis, haya tal vez padeci-
do la suerte que la mayor parie de los trabajos de
este sabio, me he resuelto a publicarla, para honrar
la memoria de este desgraciado americano, cuya
muerte temprana y trigica, nos ha privado de sus
trabajos y descubrimientos. Yo esperc que se cono-
cerd su mérito y lamentard su pérdida, por la idea
que este corto rasgo da de sus luces y talento: mo-
tivo por el que he puesto a continunacion las longitu-
des y latitudes que se¢ expresan, de la carta que le-
vanté del camino de Malbucho; y una relacion de
sus trabajos y observaciones en los mas de los luga-
res de la Nueva (Granada, extractada de otros pape-
les que llegaron ignalmente & mis manos. { Ojala le-
zasen los mismos trabajos, que verian también la luz

(1) Véase el nimero 128 del Papel Periddico de 3antafé de Bogo-
t4, para el viernes 7 de febrero de 1794,

(2) E! wulgo las conoee con el nombre de carneritos.

(3} Vele llaman Lamark y los meteorologistas a la nube igual-
mente extendida, como un velo, y que deja ver al sol, luna, etc., como
detris de una gasa,

{4) Fusilazos se llzman en todo el Reino aquellas explosiones eléc-
iricas que se advierten en el horizonte por la noche, que iluminan la
aundsfera Instantdneamente, v gue no van acompafiadas de ruide.

publica, y no quedarian en el olvido, o usmrpados,
como lo temo! (5),
* % %

Memoria dirigida ¢ Mutis

1. En un pequefio viaje (6) que hicimos al volein
de Puracé, distante cinco leguas al E. de Popayén,
por reconocer sus boeas, elevacitn, término de la
nieve permanente en esta latitud, muchas vertien-
tes de aguas minerales, y plantas; no tuve aconte-
cimiento mas feliz, que romper un termoémetro por
la extremidad del tubo. 8i: este fue el fruto mas
precioso de esta expedicion, porque él fue la causa
de que naciesen en mi alma ideas que de otro modo
nunea se habrian excitado.

2, Restituido a Popaydn sin mas termémetro que
el que acababa de romper, con el dolor de ver inte-
rrumpida una serie de observaciones comenzadas,
traté de hacer 1til lo que quedaba de este instru-
mento. El término del hielo, me decia, aunque ha
quedado variable, es preciso que baje a causa del
mereurio, que se¢ ha de derramar cuando le hierva;

{5) Segiin el dector Eduarde Poeada, el autor de eta Nota fue el
cartagenero Don Jo M. del Real

(6) El autor de este viaje fue D, Antonio Arboleda, joven de luces,
v amante de los conocimicntos Gtiles. Nos acompafie D0 Juan José Hur-
tado, que lo anima igual espiritu. Gastamos oche dias asistidos con
magnificencia nada comin y auxiliados con cuanto quisimes. Forma-
mos una Memoria sobre el volcin de Puracé: ella contienc la de-
terminacion de la vegetacidn a 2° 20" de lat. boreal: reflexiones sobre
este particular: el andlisis de dos fuentes minerales: la descripcion de
ellas: de dos cascadas; nuestras observaciones geodésicas: conjeturas sos
bre las erupciones del volcdn: y en fin, la descripcidén de un nimero
considerable de plantas.
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pero nosotros gozamos de la nieve todo ¢l ano, y es
faecil obtener el término inferior de mi escala, En
mis primeras reflexiones, crei que el calor del agua
hirviendo me daria con ignal seguridad el término
superior. Bin profundizar mas sobre la verdad de
estos principios, tomo agua de lluvia con precaucion,
la hiervo, sumerjo mi termometro, dejo que evacue
todo el mercurio superabundante, le cierro, ¥ creo
tener un extreme de¢ mi nueva escala. Hago venir
nieve, la machaco, y envuelvo en ella la bela del ter-
mémetro: gefialo el punto en que se detiene, y pien-
so que no faltaba ya otra cosa, que dividir el espa-
cio contenido entre estos dos puntos en ochenta par-
tes, si queria la escala de Reaumur, y en —
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el término del hielo, habia pensado muy poco en el
del agua hirviendo. Desde ¢ntonces conoci que el
error de la escala se acumulaba gobre ¢l término su-
perior, yo traté de adquirir nociones exactas sobre
él, como las tenia del inferior. Bien presto vi, que
aundgue el calor del agua hirviendo es constante, su-
pone igual presion atmosférica: que aumentindoge
o disminuyéndose ésta, se aumenta o disminuye el
calor del agua, y en fin, que yo obraba a 800 toesas
sobre el mivel del mar, y con solo la presiéon de
227 10194 elevacién del mercurio en Popayin, en
Ingar de 28" que se requieren para obtener el térmi-
no superior de una buena escala. Era, pues, preciso

180" si la de Farenheit. Pongo en ejecu- _F‘NSAYO DE UNA_ MEMORIA

¢ion mi pensamiento, hallo unes grados
demasiado pequefios comparados con los
que tenia el termémetro antes de romper-
se. El calor de la atmoésfera de Popayan,
tan conocido para mi por mis anteriores
observaciones, crece; y habria creido cual-
quiera desnudo de este conocimiento, que
esta cindad tenia el temperamento de Nei-
va o Mariquita. Conclui en general, que
habia error en los extremos de mi escala,
¥ que era necesario profundizar la mate-
ria. Ambos puntos, el hielo y el calor del
agua estarin afectos de alguna correec-|
¢iébn precisa que he omitido? Tendrd la |
nieve més frio en la vecindad de la linea? |
Resucitard la opinién de que el hielo es|
mas frio en razom de la latitud? Yo habia |
tenido cuidade de sumergir mi termdme-
tro muchas veees en la nieve antes de que
ge rompiesge, y siempre habia bajado exac-
tamente el término de la congelacion. No
podia, pues, coneluir nada contra la inva-
riabilidad del término inferior. Por el
contrario, mis observaciones sobre este
objeto confirmaban su fijeza de un mo- |
do més victorioso que las del doctor Mar- |
tine. Este fisico (1) habia visto solamen-
te que el hielo era igualmente frio a 56° 20°
y 52" 30" de latitud boreal entre quienes.
no hay mas diferencia que 3°48. Pero
mis trabajos en este género prueban que
mi termoémetro que sefiala 07, en Londres,
a 51" 30" de latitud, se detiene en el mis-
mo punto a 27 24° de latitud, cuando se le
sumerge en el hiclo y acabo de ver, que lo

LAS MONTANAS,

POR MEDIO DEL TERMUSMETRO, Y EL AGUA HIRVIENDO &

Que contiene algunas observaciones muy importantesy |
dtiles para la mejor inteligencia de dicha Memoria ;

EN LA IMPRENTA DE LAWALLE JOVEN Y SOBRINO,

S0BRE

UN NUEVO METODO

DE MEDIR

SEGUIDA

DE UN APENDICE

Por D. Fraxcisco Josgé CALDAS. |

BURDEOS,

PASEQ DE TOURNY, N% 20.

1819,

mismo sucede en Quito a 13" de latitud
austral.

El hielo es, pues, ignalmente frio bajo
de la linea, que a 517 30" de latitud boreal:
en un pﬁiﬁ bajo, como Londres: a 800 toe-
sas en Popayan, y a 1.600 sobre el mar en

Facsimile de la portada del follete editado en Burdeos tres afos después de
la muerte de Caldas, por don J. M. del Real, cartagenerc, su amigo, ¥ que en esa
época residia en Europa. En este folleto no aparece la dedicatoria a Mutis que fi-
gura cn un ejemplar manuscrite que pertenesid a don Line de Pombeo, y que dice:

*J, G. Mutis. Auctori meae fertunae Libelliz primo nunc offero. Ex ipse Syste-
mate Naturae a tanto Maecenate donato’.

Quito: en unos paises tan diferentes por
su clima, y por sus producciones, que pa-
recen los extremos.

3. Bi tenia ideas claras, y hechos que demuestran

{1) Fisica experimental de M. Sigeud, t. 3, p. 195

aumentar el espacio entre los dos puntos fundamen-
tales, tanta cantidad, cuanta corresponde a &7 /]
de mayor presién sobre el agua. Pero schre qué
principios debia establecer mi cdlenlo? Muy poco,
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Busto en bronee de Mutis colocado en el sector ocecidental del jardin, mirando para la
Obra del escultor espancl Rodriguez Villar. (Observatorio Astrondmico)




o nada se ha escrito; diré mejor, ha llegado a mis
manos schre este partientar. Todos los fisicos, to-
dos los artistas, cierran sus termiémetros cuando el
bavometro estd a 28p y De-Lue adopta la altura de
27" como més general en las cindades de Enropa. La
unica Inz y esta escasga, que tenia, era nn pasaje de
M. Sigaud de la Fond (1); del Dr. Martine, dice:
“Lsgte fisico ha experimentado que la elevacion o
descenso del mercurio, giende de una pulgada en el
barémetro el calor del agua coeciendo, varia algo
menos de dos grados sexfin la escala de Farenheit”,
La expresion ‘algo menos’, que no asigna una con-
tidad determinada, me ariojaba a la incertidumbre,
v en la imposibilidad de poder verificar en mi ter-
mometro el término superior de la escala, sin pasar
a un lugar bajo, en que ascendiese mi barémetro a
28 »  La necesidad era urgente, y ue podia hacer
un viaje costoso por solo este interés. Dirigi todas
mis fuerzas, a ver si podia verificar mi escala sin sa-
liv de TPopayéin.

4. Dos grades de Farenheit hacen 07 888 de Reau-
mur. Berd acaso el algo menos del Dy, Martine las
dos nltimas cifras de la fraccién antecedente? Quie-
o creer que esta es la cantidad que asigna este fi-
sico; (quiero, por ahora, caleular con solo 078 de
Reaummnr, por una pnlgada del barbmetio y serd

11! ©
127:0°88 :: 52 111 — 61/1 : 2] i-;;ft.9_§:4°}3.

Bebo, pues, conforme a este clculo, afiadir 4° 78
al término superior que dé el calor del agua en Po-
payan, y la unidad gue debe servir para verificar
esta cantidad la halle

80° — 4°073 — 75°027.

Por consigniente debo dividir en el mio, el de Po-
piayam, el espacio comprendide entre el hielo y agna
hirviendo en 75.927, v este es €l calor que tiene este
flnido a la presiéon de 227 167 9,

5. Tales fueron los resultados de mis combinacio-
nes, resultados que no contentaban mi eserupunlosi-
dad. Ellos eran el producto de dos numeros gque
afin no conocemos bien. La elevacion media del mer
curio en el barometro al nivel del maxr bajo del ecua-
dor, y en sus inmediaciones, y lo que aumenta o dis-
minuye el ealor del agua por una pulgada de este
instrumento, son cantidades inciertas,

6. A pesar de las observaciones hechas en Torto-
belo, en Panamd, Manta, Guayaquil, por los astro-
nomos Godin, DBouguner, de La Condamine, Jorge
Juan y Ulloa, quedamos en la incertidumbre sobre
la altura del baréometro al nivel del mar, entre los
tropicos. Kl tiempo gque se mantuvieron estos sabios
zobre nuestras costas, fue muy limitadoe, y el resul-
tado de sus observaciones vario. Bi reflexionamos
sobre sus escritos, si nos tomamos el trabajo de eom-
pararlos, ¥ tenemos presente el estado de nuestros
conocimientos en aquella época, hallavemos que las
variaciones son mayorves en los lugarves bajos, y mu-
cho menores en el clima de las monfafias; que sus
determinaciones van desde 272 11/ hasta 28p 1147

(1) Fisica experimental, t. 3, p. 89,
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que en 1735 v 36, no se pensaba en disminunir la co-
lumna del merenrio dilatada por 27, por 28 y mu-
chas veces por 29 grades de calor en la escala de
Reaumur, que es bien dudeso e haya tomado la
precancion de no dedueir Ia altura media de la su-
ma de todas las observacionss, pavtida por su na-
mero, método que ha expuesto a muchos a los ma-
yores erroves, y que ha inutilizado tantos trabajos
preciosos; y en fin, que su elevacion media es la in-
dicada por el barometro simple y finico, y nunca
por muchos tubos de dilerente densidad y calibre,
jue desconfianza no deben inspirvarnes estas re-
flexiones! Esta materia la he tratado con mis ex-
tension en una Memaoria sobre lo clevacidn media
del mercuirio enire los trdpicos al nivel del mar.

7 Aun es mas dudoso el otro dato de mi ¢alculo,
¥ si he de hablar con la ingenuidad propia de un
amante de la verdad, mi fraccion 0° 8 por 12/ del
bardmetro es una adivinanza. De estos principios,
(que =¢ me presentaban con toda la fuerza de su ver-
dad, conclui que el calor del agua en Popayin era
ineierto, y que era precigo buscarle de un modo di-
recto, e independientemente de toda suposicién.

8. Aqui habria acabade la lucha con mi eseala, i
hubiera hailado un termémetro que sustitufr al pri-
mero. Las observaciones comenzadas, se iban a in-
utilizar, y he agui un pederoso motive gue me ani-
ma: duplico mis esfuerzos, leo los poeos fisicos que
tengo, y comienzo a meditar con seriedad, Un dia,
revolviende en mi espiritu todas las ideas expuestas
hasta aqui, quiero volver sobre mis pasos para acla-
ravias, y tomo un camino inverso. “El calor del agua
Rirviendo es proporcional a la presion elimosférica:
la presion atmosférica es proporcional a la altura
sobre el nivel del mar: lu presion atmosférica sigue
la misma ley que los elevaciones del barémetro, o
hablando con propiedad, el bardmetro no nos ense
i oira eosa, que la presion atmosfériea; luego el ca-
lor del agua nos indica la presidn abmosférica del
misimo modo que ol bardmetro: hiego pucde darnos
lai elevaciones de los lugares sin neeesidad del bard-
metro y con tunta seguridad como 607, ; Serd este un
verdadero deseubrimiento? ;Habré adivinadoe en el
seno de las tinieblas de Popaydn, nn método que es
tard hallade y perfeccionado por algin sabio euro-
peo? 1O por el contrarvio, seré yo el primern a guien
s¢ hayan presentado estas ideas? Hiendo tan elaras,
¢se habrian ocultado a Reaumur, Delisle, Farenheit,
Delue y Sucio? El libro mas recienle que tenpo es
Sigaud, le consulto de nuevo, no ballo nada que se
parezca a mi teoria. Indica, es verdad, nn método
de medir las alturas por el lermbmetro, pero jqué
diferente!, jqné imperfecto! Habrin suprimido el del
calor del agua, si hubiera sido conocido al tiempo
fque eseribia? Por lo menos concliyo, hasia esta épo-
cia no se ha pensado en 61 La simplicidad de los
prineipios, la clavidad de las [deas, me inspiraban,
a pesar de estas reflexiones, una gran desconfianza.
Es posible, me volvia a preguntar, gque se hayan oenl-
tado estas pequeiieces, a nunos hombres tan grandes?
s verdad que la Historia nos presenta ejemplos que
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1no ge pueden leer sin humillacion, Quién creyera
que los antiguos que poseyeron el arte de haecer el
vidrio, no aleanzaron o ngar de é1 para defenderse
del aire _1," del frio, sin privarse de la luz? Que los
peruanos que erigicron unoes edificios que hacen nues-
tra admiracién, no supicron formarse unas venta-
nag? Puede ser que a estos sabios, ceupados siempre
de prandes objetos, se hayan escapado estas ideas.
i Qué dudas! jQué suerte tan triste la de un ameri-
cano! Después de muchos trabajos, si llega a encon-
trar alguna cosa nueva, lo miis que puede decir es:
no estd en mis libros. Podra algun pueblo de la tie-
11 llegar a ser sabio, sin una acelerada comunics-
¢iém con la culta Eurepa? ;{ué tinieblas las que nos
cercan! (Pero ah! ya dudamos, ya comenzamos a
trabajar, ya descamos. Isto es haber llegado a la
mitad de la carrera. Cual es ese genio bienhechor
que nos ha conducido hasta este término? Mutis lle-
ga a nuestras costas, la luz raya sobre nuestro he-
misferio, levanta el grito, y despierta a este mundo
aletargado. Tlustre sabio, yo os veo en este momen-
to cercado de una gloria, que vuestros mis implaca-
bles enemigos no os podian arrebatar. Mutis nos {ra-
jo las primeras nociones de las ciencias. 8i atn no
somos sabios, no es culpa vuéstia: fodo se debe im-
putar a nuestra pereza, y a esa funesta adhesiém a
nuestrag antignas preocupaciones. S correspon-
diendo a vuestras miras paternales seguimos la glo-
riosa carrera que nos habéls abierlo; si hacen pro-
gresos las ciencias enire nosotros; si alguno quiere
reproducir en el nuevo muando a Montuela, Bailli
Andrés, si se eseribe la historia literaria de la Amé.
rica, Mutis estard al frente, Mutis serd el padre de
nuestras luces. Yo me desvio sin advertirlo, he dado
con el objeto de mi amor y de mi delirio. Mis pai-
sanos, los jovenes gue aspiran g la sabiduria, que-
rrian que olvidando la materia de este ensayo de
Memoria, se convirtiese en el panegirico del auntor
de sus luces. [ Qué objeto!, jqué héroe! Tiemblo, no
me atreve a toearlo. Las cenizas de Fontenelle y de
Toméds, los genios sucesores de estos sabios, reclama-
rian sus derechos: no quiere disputarlos: pongo en
sus manoes un material gue no es digno de las mias:
me contento con no ceder a ninguno de ellos en mi
amor, y con hablar del agua hirviendo, y del termo-
metro.

9. Sean conocidas o nuevas, yo deho perfeccionar-
las, me decia, debo consultar Ia experiencia. 8i lo
primero, tendremos un ejemplo de que una misma
verdad ge presents al mismo tiempo a muchos: com-
pararemos los trabajos del europeo con los del hijo
de Popayén, veremos los eaminos que han seguido,
sus resultados, y tal vez unos corregidos por los
otros, perfeccionarin esta teoria. Aun cuando haya
saiido perfecta de las manos del primero, no habria
perdido mi trabajo. Mis observaciones en este caso,
gerian unos hechos que la confirmen, probarin que
es general, gque bajo la linea, a pequefias latitudes,
en todas las elevaciones, log resultados son iguales
a los de la zona templada, y que no influyen en ella,
ni la distancia, ni el elima. 8i lo segundo, no es, de-

cia, no es una pereza reprensible abandonar una ma-
teria que puede tener resultades importantes?

10. Estag reflexiones me inspiran un valor supe-
rior a los obstacules que me rodean, me hacen to-
mar la resolucion de trabajar en cuanto esté de mi
parte. Pero por donde debo comenzar? Qué prinei-
pios deben guiarme en mis indagaciones? Bolo, ais-
lado, sin luces, sin libros, sin instrumentos, mi ma-
no debe formar, yo he de ser el creador de cuanto
necesite para poder dar un paso en los trabajos pro-
yectados. El primero debe ser una observacion del
calor del agna en Popayan con un termometro exac-
to. 1 Qué ditienltad! Afin no he comenzado, ya estoy
detenido en mis trabajos. Nada me acobarda: inda-
go con ¢l mayor cuidado, ¥ de todos modos, si exis-
te alguno en Popayin, vy en qué manos! Descubro
dos, el uno de espiritu de vino, que no me podia ser-
vir; el otro de mercurio hace €l objeto de mis de-
seos: lo consigo sin dificnltad, era de Dollond, ce-
rrado en Londres: examino el término del hielo, y
1o halle exacto: no puedo sujetar a igual examen el
término superior, y lo supongo bien establecido: di-
vido el espacio fundamental en 807: le adopto um
nonio que subdivide en diez partes cada grado: to-
mo agua de lluvia, la hiervo, sumerjo el termémetro,
avivo el fuego, el mercurio se detiene, se fixa en
TH° T: salto de contento: jqué cerca de mis primeras
conjeturas! (1). Mis ideas se comienzan a confir-
mar por la experiencia. Deponge por este momen-
to mis escrpulo: adopto 287 del barémetro al ni-
vel del mar, y 80" del termobmetro por calor del agua
a esta presion; conozco que este es de los 7677 a
22° 10! 9 en Popaydn; emprendo el cilculo de lo
que debe variar por una pulgada en el batrémetro:
obro asi (2):

o8F — 220 111 =051 =61

20 — 75°T —=-=4%3

3 i (RS
Glind 3 oo f2 61
grados de z 6 — en €l texmémetro de Reaumur por
12! de 7 5 — de — en el barbmetro: {qué bien ha-
Dia adivinade el alge menos del Dr. Martine! (2)

11. Coon este resultado, comienzo un célculo inver-
so: emprendo conocer por él, y por el calor del agua
en Popayin la altura del barémetro que le corres-
ponde

— 08

4°3. . 128 [ Ep. Al DRP__FP Al—
—% — 64— 5": 4/ 28"—5" 4

=2erg
altura del mercurio en el barémelro que correspon-
de a Popayin. No difiere de la que indica este ins-
trumento, sino en 2!9. Esie vesultado tiene una
precision superior a mis esperanzas; pero no me sa-
tisface: vesucitan mis eseriipulos, mis dudas se au-
mentan, ;Cudntes principios de error se presentan
a mi imaginacion! La impureza del agua, la forma

078 12 21403

(1) Véase el nam. 4 de este ensayo,

@ - .
(2} Tomando un ndmero redondo, porque 071 de mds es desprecia-
ble en nuestro caso vy complicariz el calealo sin frute.
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de lg vasiju, la altura del barfmetro en nuesiros
mares, el exponente, 1n escala, y sobre todo mi poca
préictica en este gbnero de experiencias, me afligen;
me avergilenzo de mi flojedad, me reprendo: entro
en nuevas reflexiones: para remover obsticulos, dis-
tingo los que me parecen invencibles, de los que no
lo son; s6lo queda la altura del bardmetro en el
mar, entre los primeros: los segundos no exigen sino
pacieneia y trabajo para desaparecer.

12. A egte tiempo un amigo (1) quiere que le
acompafie a una bella casa de campo, que posee en
lag faldas de la famosa Cordillera de los Andes, si-
tnada o muchas toesas sobre el nivel de Popayin.
No pierdo esta ocasion: manifiesto a mi amigo mis
ideas, hallo las méds favorables disposiciones en él,
y animados del mismo zelo, partimos con nuestros
ingtrumentos. ;Qué actividad, qué costancia la del
compainero de mis trabajos! No se desdefia de hacer
los oficios més penosos y humildes. A pesar de la
educacién bérbara que se le dio en su juventud, ha
sabido sacudir lag preocupaciones; conoce el cami-
no de la verdad, trabaja con utilidad propia, y de
sus compatriotas. Libros, iostrumentos, luces, hé
aqui el objeto de su ambicidén, Cuidnto debo a este
amigo generoso! La mitad de la gloria, si alguna me-
recen estos pequenocs trabajos, a él le pertenecen, Es-
toy seguro, que a 1o haberme auxiliado con su per-
sona, y con sus bienes, estarian ya mis ideas sepul-
tadas en ¢l olvido. Faltaria a las leyes del recono-
cimiento, si no le diera este testimonio de mi grati-
tud y amor.

13. Hacemos muchas experiencias en Poblastn
{2), subimos a un cerro inmediato nombrade Bue-
na-Vista, observamos el calor del agua; los resulta-
dos son aproximados y tieuen el mismo grado de
precision, que el hallado para Popayin, Nuevas prue-
bas de la incertidumbre de la altura media del ba-
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rometro en el mar. jQué elemento tan necesario pa-
ra mis indagaciones! ; Cémo asegnrarse, como saber
con exactitud la altura de esta columna sobre nues-
tras costas? O verificarla bajando a ellas, o dirigir
el caleulo de modo que no exija este principio: to-
mo este camino, y el modo de ejecutarlo es el si-
guiente.

14. Hago a Popayén el centro de mis operaciones:
fijo 1a altura media del mercurio en esta ciudad, de
un modo escrupuloso y seguro: determino el calor
del agua destilada en su nivel, por repetidas expe-
rieneias : refiero a este mis observaciones y destie-
reo de mis edlenlos el prineipio de 28 ° al nivel del
mar. Coande por nuevas y exacias observaciones,
eonocemos este prinvipio fundamental, no tendremos
sino aplicarlo, sin alterar en nada los resultados de
mis ohservaciones.

13. Log cédlenlos relativos al nivel de Popayan con
el exponente 0°8 me manifiestan que es preciso au-
mentarlo, ¥ resuelvo un viaje a la cordillera. Reetl-
fico de nuevo mis instrumentos: destilo agua que
gujeto a lag pruebas de la solucidn de plata (nitrate
de plata) y de mercurio (nitrate de mercurio), y
provisto de lo necesario, parto el 22 de julio de 1801.

16. Anteg de exponer log resultados de mis traba-
jos mobre esta famosa cadena de montafias, es preei-
5o saber que la altura del harémetro en IPopayén
por mis ltimas observaciones hechas con el mayor
cuidado, es de 22°¢ 117/ 2: es decir, 07 3 mayor
que la que asignamos anteriormente, y que el ealor
del agna a esta presién es T5' 65 de la escala de
Reanmur,

17. En un sitio nombrado Las Juntas, hago mi
primers observacion. ] bardémetro se sostuvo aqui
en 21° 97 4 14! més bajo que en Popayéin: hiervo
el agua; el licor del termometro se detiene en ella a
74" 5: ealculo el exponente por esta observacién,

Altura del barémetro en Popayin ... 22011720

e Yag TR i aaiiame e e 21e 9100
A o e e i 18 2! 20
201221715

P212 = 1412: 1°15: 1 2 on

Calor del agua en Popaydn............ 75" 65
Bin: lag Junbas: wmoisesms o ssiiss i 74" 50
DREOOO0EIR i owmmsste win wisiv e b aatanm 1°15

2 —=0"971 grados de Reaumur por 12! del barémetro.

18. Subo un poco mis; hage mi segunda observa-
cién en Paispamba, pequeiia hacienda a b leguas al

8. de Popayan. El barémetro se sostiene en 207 97 1
¥ el calor del agua es de 78" b.

22r 111 20
200 9110
2110

Altura del barémetro en Popayan. ...
B PRIBDAIDE. ©oiims s mataos
ITePRRCIa o s TR R R 2p

12, x.2°15
] o I O .
27011 —=2611:2 |i":..12".———26'i

19. Mi alegria fue extrema al ver el resnltado de
esta segunda observacitn. jQué conformidad en el
exponente! No difiere del primero sino en (° 017
milésimas, cantidad que no la puede indiear el mds
delicado instrumento.

(1) El Dr. D. Manuel Maria Arboleda, Vicario general del Obis-
pado de Popavin.

~ Calor del agua en Popayén............ 75" 65
5 (U b 1 e e e 73" 50
DIEETBACIR: e i 2°15

— (P38 grados del termémetro de Reau, por 12! del barémetro.

20. Animado por unos resultados tan felices, doy
un paso mas: subo a un cerro al E. de Paispamba
Nlamado Seombreros: el barémetro se mantiene en
191 675: el agua a 72" 4.

(2) Este es el nombre de In casa de campo de mi amigo a 3 leguas
al E. de Popayin.
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Altura del barémetro en Popaydn. . ..
TR T (7] 52w, SRR o S S e SO 19 6705

TR BTEIBTE. sy s ey s s ves 32 5115

20p 1117 20

“Qalor del agua en Popayan. . .......... 75° 65
h BOBTEEOR: ol bt s e T2 40
EHREIBREIR. o A T e e 3°26

grados del termdmetro de Reaumuy por 121 del bardmetro.

21, Hé aqui un resultade acorde con los antece-
dentes; hé agui tres observaciones que demuestran,
que mas de nueve décimas de un grado en el termo-
metro de Reaumnr de = ¢ — en el calor del agua,
corresponden a 12/ del barémetro.

‘Altura del barémetro en Popayén.... 220 111 20

En Tambores ....... e (. . 182111760
DHESTBHEIE | ovsiinmamiieim e asa w4 3V 1117 60
i 12.x.3°9
[ s — A e PR e L S
P16 =4716:3°9::12 76

24, Resuelvo subir mas: Hego a la cima de otro
cerro lamado PTembores. El barémetro se mantiene
aqui a 189 1176: el agua a 71" 76.

Calor del agua en Popayén............ 75 65
En Tambores «......... 71175
| B3 £y 327 ) 2 R S S 3790

— (°983 grados del termoémetro de Reaumur por 12! del barémeatro.

23. Me lleno de satisfaceion al ver este altimo nd-
merp, se digipan mis dudas, me confirmo en la in-
certidumbre sobre la altura del barémetro en el mar,
¥ conozco que mas de nueve décimas es el exponen-
te verdadero: que la presion que indica el baréme-
tro no se distingue de la que da el calor del agua:
v en fin, que mis ideas estdn comprobadas por la ex-
perieneia.

24. Emprendo un nuevo trabajo: combine las més
gatisfactorias: las elijo con prudencia, y con pre-
caucidn, pues se trata de fijar un exponente que va
a ser ¢l fundamento de todos los caleulos posterio-
res: tomo las observaciones de las Juntas y de Som-
brerps, y caleulo de nuevo ¢l exponente.

Altura del barémetro en las Juntas... 21° 97 (0
En Sombreros .........c.cieiinan. 19r 6105
Diferencia ... ... ... ... 2v 2105

JEx B0
T 295

22185 =268 1272

Calor del agua en las Juntas.......... 74" 60
B BOmBERREE S o s st s e 72° 40
Diferencia ........... R 2702

= (0°979 grados del termémetro de Reaumur por 12/ del barémetro.

25, Hago lo mismo con lag observaciones de Pais pamba y Tambores.

Altura del barémetro en Paispamba... 200 9 10

S N HGTEE ers e e s e 18® 111! 60

DITEFEREIR . eaimm e s s 10 9! 50
12. x. 1°75

POIS—0]115: (975
IPRi5 —=2115: 171512 515

Calor del Agua en Paispamba......... 73° 50
BHE TAMDOTER Gt piioainiess s b ™" 75
ERTETETCHR, v oo st a7 et e ias 1"75

— (1°076 grades del termémetro de Reaumur por 127 del barémetro.

26. No podemos ya dudar, que mis de nueve déci-
mas es el exponente verdadero. Fijemos de una vez
este elemento suspirado. Retino en una suma los seis
resultados, paito por el ndmero de ellos, y el co-
ciente 0° 974 es el nfmero gue buscamos, expresa
la eantidad de p y — en el termbémetro de Reaumur
por 121 del barémetro.

27. Ya estamos en el caso de resolver el problema.
Dudo el calor del wgua hirviendo de un lugar, hallar
la elevacidn del mercurio en el bardmetro, que le co-
riesponde, y sw alfure gobre el nivel del mar.

28. Como el exponente 07 974: a 127 :: asf la di-
ferencia del calor del agua del lugar con el de TPo-
payan, por ahora, o con el del mar cuando se conoz-
ea: g un nimero de pulgadas, lineas, ete. del bard-
metro que se gquifaran si el lugar esti sobre, y se
afindirdn si estd debajo del nivel de Popayin: con
el mar siempre ge quitaran de su altura. Ensayemos
aplicar estos principios.

29. Wl calor del apua en Tambores es T1°15:

se pide 1a altura del barémetro, que le corresponde.

Calor del agua en Popayan........... 75° 85
31 RS 11117 0 v R e oy 1T
Diferencia . ....vvevnenn. cerreeiees 5000
o BTG B :
o <70, . 200 — AR IR — 4P ()1
0°974:12'::3°90 04974 =48106=4"0'05

Como Tambores estd sobre el nivel de Popayén,
resto este resultado de 1a altmra del bardmetro en es-
ta ciudad
Altura del barémetro en Popayan....
Rasnliade: wuusupispiieisasismaasn)y

BRaSIAH0. s cvierves e T T
altura del baréometro en Tambores.

229 111 20
47 007 05

18v 111 15

Comparemos el resuliado del c4leulo, con la obser-
vacién que hice sobre ese cervo.

Altura del barémetro en Tambores,.. 182 1117 60
Altura del barbmetro calculada por el

calor: v SR P S ) 18e 114 15
Dhfaremetic i vias sisromatvnaieas 00P 00/ 45

30. No se puede desear mayor exactitud. 8i que
remos nna expresion general de este cdleulo, sean:
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a—Ilg altura del barbémetro en Popayan o el mar.
b—ecalor del agua en los mismos lugares.

v—el exponente,

e—12 lineas.

d-—calor del agua en un lugar qualquiera.
z—altura del barbmetro en 6l
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31. Bajo de estos principios he calealado las altu-
ras del bardmetro que corregpondsn a los lugares en
que he observado el calor del agua, como llevo refe-
rido, y de otros en que observé a mi regreso a Popa-

yan. La tabla siguiente presenta de una ojeada los

s s lugares, calor del agua en la escala de Reaumur y
Veldré LSEES e Popayén de Tarenheit, las alturas del barémetro observadas,
b—d x. e ¥ las mismas calculadas por el calor del agua con
b = e para el mar, las diferencias entre unas y otras.
T T T Alturas del o
Lugarea Calor del Calor del Bavsiotia ﬂ;:';‘;’::i":r " Diferencias
_ agus, T. R. agua. T. F. ebaarvadas ot do)ngiia

T R — 75° 65 202° 21 290 11120
JUDERE. oo omimemisonassams 74" 50 199° 62 210 9100 21p 9104 x 07 04
Poilupaab® . cnuasemm o smsmns 73" 50 197° 37 200 9110 200 8! 72 — Q1 38
Sombreros ...........0.0.0.... 72" 40 194" 90 199 6105 9r 7116 x 1t 10
TABOTER =t ia o sime st dtin o 7175 193743 18P 1117 60 182 117 16 — 0% 45
Egtrellag ..... FRTR TT sy 80 196° 87 200 7100 200 6125 — 0L 75
BORIARON. evnnmy vy st 747 30 199° 17 211 6190 21 6/ B9 — 03
BaenawiBlil . oeempeviaieiie 73" 80 197° 05 21% 1:!16 a1y 07 59 — 017 85

32, Hiete observaciones del calor del agua, sicte
alturas del barémetro calculadas por ellas, v com-
paradas con las observaciones, que no difieren sino
en cantidades, que nuestros instrumentos no nog
preden indicar, que en seis, no llega el error a una
linea, y en otra mno pasa de 1/ l,anuncian un modo
seguro para medir las elevaciones de los lugares sin
el auxilio del bartmetro.

33. Bste era el estado de mis trabajos cuando me
fue preeciso pasar a Quito, por intereses particula-
res. Me alegraba de una ocasién que se me iba a
presentar para poder multiplicar mis observaciones,

en niveles fan diferentes, como tienen los paises que
era preciso atravesar. A pesar de los deseos que me
animabhan de ponerlas en practica, no pude hacer
gino tres: la una en el valle abrasador de Patia; la
otra en Pasto, y la Gltima en Quito. Aun Gstas no
se habrian verificado, sin el socorro de un amigoe ze-
loso e ilustrado, que era mi Gnico compafiero de via-
je. No puedo dejar de nombrarle, como una muestra
de mi reconoecimiento (1}.

La pequeiia tabla siguiente representa de un gol-
pe los resnltados:

Alturas del
Alturas del

Lugarie Calor del Calor del Bitbmotis Barémetro T
watn T Ll s
HErPAAULR ©.ovrvennnennnns .. T8°50 208’ 62 259 111 85 250 107 31 — 1¢54
PABEY: ol T e AT 73" 60 197" 60 200 2100 202 31718 xr 0110
RIS v i i i Ty . 78" 05 196° 30 207 9185

34. La llegada del sefior Barém de Humbeldt, se
acercaba: espero con impaciencia a este joven sabio
por salir de mis dudag. Con su trato me confirmo,
en que la altura media del mercurio al nivel del
mar en la vecindad del ecuador es dudosa, y que ab-
solutamente ignoramos, el calor del agua en el mis-
mo. Manifiesto mi método, pregunto si es nuevo.
Cree este sabio, a primera vista, que Bucio habia tra-
bajado bajo esta idea: ve sus manuscritos, y me con-
texta: Nueio no he pensado como V. en ague hirvien-
do: sus trabajos s hun limitado al temple de lo at-
mésfera: asigne 640 pies de alture por un grado en
el T. 4 yo he observado que va muy bien esie cope-
diente en el pico de Teide cuando el din es sereno,
y no se obra en lugares elevados. Desde este momen-
to entro en posesion de este, si se puede llamar, pe-
quefio deseubrimiento. ;Qué diferencia del método

207 9195 r 1! 18

de Sucio al mio! jqué imperfecto ¢l primero! |qué
precario! Sucio no es sino el perfeccionador de las
ideas de Heberden, ideas expuestas a log mayores
errores, casi impracticables, y que exigen el juicio,
y la prudencia de un fisico experimentado para po-
derlas aplicar con suceso. ;Como es posible, que el
temple de la atmoOsfera variando hasta el infinito
gobre un mismo nivel, en que influye el lugar, la re-
flexion, un viento, una nube, la hora, pueda servir
con fijeza para determinar la elevacién? Aun cuan-
do se supongan dos observadores que de convenio
obgerven al mismo momento; ;cufintas cansas loca-
les, ¥ particulares a cada estacion alterardn el licor
del termbmetro? ;Qué raro! ;Qué dificil hallar un
dia perfectamente sereno! Y solo esta cireunstan-
¢ia, 1qué limitado hace el método de Heberden y Su-

(1) E1 doctor Toribio Miguel Rodrigues, abogade en Quite,
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cio! Por el contrario, el del agua hirviendo presenta
toda la comodidad, toda la precigién que se puede
apetecer. Que sea el tiempo sereno, nublade, frio,
caloroso, con viento, que el observador esté a cubier-
to, o expuesto, el agua hirviendo indicard siempie
en el termometro un calor proporcienado a la pre-
sion.

35. Por otra parte: el exponente 640 pies por un
grado en el barémetro es un exponente relativo a la
altura, y es menester variarlo en los lugares bajos

Y

7
en los medios, en los elevados, sin lo cnal estaria el

método expuesto a los mas groseros errorves, y en
contradiccién con la teoria. HEste exponente cons-
tante, es lo mismo que le diésemos uno al bardme-
tro, como lo hace Paulian, asignando 12 toesas de
altura por una linea de menos en este instrumento.
Es preciso no estar inieiado en la Fisica, para ad-
mitiv un principio tan erréneo. Los trabajes hechos
en Quito a principios del siglo pasado, hacen ver,
(que en la elevacién de Caraburin, ya es necesario su-
hir 17 toesas para que el bardmetro haje una linea.
Yo pienso que fodo exponente constante relativo a
la altura, es un absurdo.

36. No se pueden objetar ecstos defectos a mi expo-
nente. Hl es relative a la presiom, aumenta la altu-
ra en donde se disminuye esta, es relativo al bardéme-
tro, y todas las indagaciones sobre la ley v la pro-
gresion, que conviene a este instrumento, se acomo-
dan y econvienen al calor del agua, pues ambos no
tienen otro fundamento, que la presién atmosféri-
ca. Kl sefior Baréon de Humboldt a quien he mani-
testade una parte de mis ideas, crey6 que mi expo-
nente tenia los mismos defectos que ¢l de Bucio; pe-
ro meditando la cosa, convino conmigo en esta pre-
cisa propiedad de mi exponente que le distingue de
todos.

37, Este mismo sabio, me objetd, que el calor del
agua variasba a la mismsa presion hasta un gradoe. Yo
habria suscrito eon el mayor gusto, a una autoridad
tan respetable, si hubiera autoridad contra 12 expe-
viencia. Una larga prdcetiea me ha engefiado, que
el calor del agua a igual presién, es invariable, ob-
servando con las precauciones convenientes. La au-
toridad de todos los fisicos apoya mi modo de pen-
gar. De otro medo, ;podia haber termémetros com-
parables? ¢No es esta invariabilidad del calor del
agua hirviendo a la presién de 287 el fundamento
del término superior de la escala de todos los ter-
mometros? s verdad que a los primeros hervores
no ha adquirido el agua todo el calor de gue es ca-
paz, pero avivando el fuego, aumentando el hervor
hasta su maximum, adquiere siempre el mismo calor.

48, Be podia creer que este método exige grandes
termémetros para obtener la presidn; pero ya dije
lo que Ja experiencia me ha ensefiado en este punto.
IIl termdmetro que he usado en todas mis observa-
ciones, tiene de largo 11 pulgadas 1 linea de pie de
rey, y cada grado en la escala de Reaumur 1 pulga-
da 15 lineas, espacio demasiado grande para admi-
tir una subdivision considerable. Por medio de un
nonio he dividido cada grado en 10 partes, y perci-

bo hasta una media décima con la mayor claridad.
Los resultades de mis experiencias tienen tal grado
de preeisién, que las mayores diferencias no pasan
de 1145 lineas en el barémetro; y esta diferencia, es-
pero que se corregird con observaciones posteriores,
hechas con mas cuidado y mejores instrumentos.

39. He apreciado los errores que se pueden come-
ter con esta escala, y he hallado, que #i el observa-
dor es tan poco atento, que llegue a errar en 0°1 en
el termémetro, produce solamente 1725 en el bard-
metro. 8i se advierte, que es muy dificil engafarse
en esta cantidad, se convendra en que el método del
calor del agua tiene tdnta exactitud, y quien sabe
&l més, que el termémetro; en fin, que merece po-
nerse en practica.

40. Todog los que tienen alguna préctica del uso
del barémetro, convienen en que es un instramento
de dificil transporte, volumineso, mucho mas expues-
to que el termbémetro, y que el montarlo bien exije
mil cuidados y atenciones, de que no es capaz el co-
min. 86lo la purificacién del mercurio, ;qué inteli-
gencia no requiere? 8i afadimos la preparacién del
tubo, el mode de llenarlo, purgarlo de aire, de esca-
la, el edleulo de rectificacién, concluiremos, que es-
te instrumento no puede salir de mano de los fisi-
cos: jaméas puede vulgarvizarse, y jamés pueden mul-
tiplicarse sus observaciones, porgue jamas pueden
vulgarizarse estos conccimientos. Kl termometro es
de poco valor, su transporte edmodo, no hay que pu-
rificar, no hay que llenar, no hay que purgar el ai-
re, no exije cdleulo de rectificacion, en fin, no nece-
sita como el bardémeiro otro instrumente auxiliar
para obtener un resultado preciso.

41. Se pueden simplificar de tal modo las obser-
vaciones del calor del agna que el més ignorante, el
menos versado en materia de Fisica pueda por si so-
lo hacerlas, y calenlar las elevaciones. Afiadiendo
al termoOmetro una escala que indique las pulgadas
del barémetro, es inftil el calculo de reduccion ex-
puesto arriba, y se pnede suprimir.

42, Ya he trabajado sobre esta escala, y en los
principios sobre que se debe formar. La fraceién
0" 974 de la escala de Reaumur equivale a 12! o a
una pulgada del bardmetro. i se multiplica por
12, 13, 14, ete. hasta hallar un producto sin fraecién,
o con esta, facil de verificarse con el compés, ¥y se
toma en la escala del termémetro tantos grados co-
mo unidades tiene el multiplicador, se tendrén los
extremos de la escala del barémetro. Hagamos mas
perceptible este método. Bl producto de 07974 por
19, es 18° 506; despreciemos las 6 milésimas como
una cantidad infinitamente pequefia e insensible en
la practica: tendremos que 1875 de la escala de
Reaumur, corresponden a 19° del bharémetro. To-
mo sobre la escala del termdémetro 18’ 5, los paso a
la izquierda desde el término superior hacia abajo;
divido este espacio en 19 partes, y quedan expresa-
das en el termometro las pnigadas del bardmetro:
aplico un nonio que subdivida & estas en 24 partes,
¥ tengo una escala que me da hasta media linea del
harfmetro. j Ah! es preciso no haber saludado esta
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materia, para no suscribir a Jstos principiog! No
Lhay barémetro con barometro, no hay tubo con fibo.
Sus diferenciss en un mismo lugar, con el mismo
mevcurio, la misma escala, llegan hasta 414 lineas:
diferencia espantosa, nacida del calibre y de las
atracciones, a que no estd sujeto el termémetro ni
¢l método del calor del agua. Conozeo las variacio-
nes a que estdn expuestos los termdmetros cerrados
y preparados del mismo modo; pero comparadas con
las del barémetro, me parece que los resultados son
méis uniformes los del termémetro, que los del bard-
metro. ; Ah! si los estrechos limites en gue me ha en-
cerrado mi escasa fortuna me hubieran permitido,
si los obstdculos hubieran sido menores, yo habla-
ria. ahora de un modo po- !
sitivo, podria valuar los 28 “ 8o

[

i

errores y compararios; pe-
ro no puedo; me han fal-
indo instrumentos, faculta-
des, ocasion.

43. La figura adjunta re-
presenta mi termdémetro
con la misma extension
que tiene: en ella se ve con
la mayor claridad la esca-
la. comtn para el ealor, y
la que indica la altura
del barémetro. ; Habremos
unido en un pequeio ing
trumento los célebres des-
cubrimientos de Drobbel
v Torricelli? Los sabios, la
experiencia decidirdn este
problema.

44, Esta no es una Me-
moria, €s un ensayo para
formarla. jCudntos traba-
jos, endntas observaciones
faltan que hacer para dar-
le la dltima mano! Cudn-
tag atenciones, que yo he
omitido por la escasez de
mis instrumentos, son pre-
ciso observarlas y practi-
carlas! Todas las alturas
del barémetro hechas en
Popayan, Ioblason, Jun-
tas, Tambores, etc., no las
he podido corregir de los
defectos del frio y del ea-
lor, a falta de un termd-
metro quée me indicase el
temple de la atmésfera, al i
momento que mi Gnico ter- i
mémetro me daba el calor i
del agua. ;Quién gabe si
lag pequefias  diferencias
que he hallado provienen
de falta de rectificacion?

45. Cuando yo pienso que
a poca costa, y en poco
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tiempo, puede adquirir esta materia todo el grado
de perfeceién de que ex capaz, ecuando me veo en las
inmediaciones del mfs bello lugar que se puede ha-
Ilar gobre la tierra, que parece que la naturaleza le
formb con este designio, salgo de mi, y ardo en de-
seos de verificarlo euanto antes. Chimborazo, esta
masa colosal, situado por 215° de latitud aunstral,
cuyas faldas descienden directamente hasta lag cos-
tas del Pacifico, y sobre quienes corre el camine que
une a Quito con el Puerto de Guayaquil, presenta
toda la extensién y toda la comodidad imaginable
para observar el calor del agua desde el término de
la nieve hasta el nivel del mar, Bi es verdad que ¢l
barémetro se sostiene en aquél 4 16 puleadas, se
pueden verificar doce observaciones de pulgada en
pulgada hasta las 28, en Guayaguil. Aqui, verifi-
cando la altura media y el calor del agua sobre la
costa misma, se habrian echado los fundamentos de
una teoria, se habria perfeccionado el método mds
sencillo, el menos costoso, y tal vez el méas seguro,
de medir las montafias, y la elevacion de todos los
Ingares.

46. Lag utilidades parecen notorias. Apenas hay
ciudad, apenas hay pueblo, en ¢ue no se halle un ter-
moémetro en manos de algan partieular: este es gin
contradiceion, el instrumento més generalizado, y
se puede deeir, que a cien termdmetros apenas se
puede obtener un bardmetro: el método es faeil, la
observaeion senrcilla, y proporcionada al alcance co-
min. jQué esperanzas tan lisonjeras econcibo, gue
dentro de un corto niamerc de afios podemos cono-
cer la clevacion de todos los pueblos! Este cuerpo de
observaciones, jqué conocimientos tan cxtensos nos
proporcionara, sobre la forma de los continentes, so-
bre las corrientes del agua, sobre las misteriosas re-
voluciones de esta costa del globo que habitamos!
Ilste material puesto en manos de los sabios suce-
sores de Wooduard y de Buffon, producird una teo-
1ia de la tierra mejor fundada, menos poética, més
catilica.

47. Cuando por una serie de trabajos, haya com-
parado el calor del agua destilada con el del agna de
Huvia, euando haya dado la @iltima mano a mi Me-
moria, sobre las precanciones necesarias para hacer
este pénero de observaciones, estaremos en el caso
de no necesitar sino de un simple termometro, y de
una lluvia, para medir todas lag montafias, todos los
valles y todos los lugares. Bi esta comparacién la
hacemos con el agnua de fuente, también habrd du-
plicado la comodidad. Bi se advierte que la pureza
del agna no se necesita para las alturas relativas, no
deja qué desear este método. Téantox jovenes labo-
riosos, que, faltos del barémetro, arden en deseos de
trabajar! de cnantas ohservaciones nos enrignece-
ran! Ya me parece que los veo a todos en movimien-
to, que fomando sus fermoémetros escalan las mon-
taflas méas espantosas, que descienden gradualmen-
te al fondo de los valles abrasadores, que se forman
nivelaciones de las cuafro partes del mundo, que
con ellas sg desploman los systemas de unos fildso-
fos, que se erigen sobre sus roinas ofros nuevos, que
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se levanta un angulo del velo, y da un paso la Geo-
logia. Pero esto es mucho: apenas conocemos el mo-
mento presente, jqué podemos decir de los tuturos?
No usurpemos los derechos de la posteridad, aspi-
remos 4 merecer su reconocimiento o a lo menos que
no se nos reprenda de pereza.

Apéndice

No quise perder la brillante ocasiéon de compa-
rar mis miserables instrumentos con los del sefior
Barén de Humboldt, y hacer lo mismo con las ob-
servaciones verificadas en los lugares que pos eran
comunes. S6lo en Popayin habiamos observado am-
bos el calor del agua. Este ilustre viajero habia ha-
llado que el agua llovediza habia hecho subir el Ii-
cor del termémetro en esta ciudad a 208°3 de Fa-
renheit, cnando el agua destilada me daba 202° 21,
ex decir, casi un grado menos. Me sorprendi al ver
lan enorme diferencia, pues el agua de Iluvia no
puede producir un grado de mis en el termoémetro.
sLstara el error, me decia en nuestros instromen-
fos? Bi lo hay, seguramente recaen sobre mi termo-
metro. Deseando salivr de la duda, suplico al se-
flor Bardn, que me econfie el mismo termdmetiro
que le habfa servido en Popayfin para su ob-
servacion : me concede traerlo a mi easd, lo pongo al
lado del mie, dejo que adquicran la temperaiura de
mi aposento, y hallo que el del sefior Bardin esté
justamente un grado més alto que €l mio. jPero
cufl de los dos estd fuera de la temperatura verda-
dera? Kl hielo es el mejor camino gue se me presen-
ta para salir de mi ineertidumbre; sumerjo amhbos
termémetros en él, y veo con admiracién que el be-
1o termémetro de Nairne se detiene un grado sobre
la congelacién y a 33" de Farenheit cuando el mio
bajaba con la mayor exactitud a 0° de Reanmur, y
32" Farvenheit. Por consiguiente, es necesario qui-
tar 1" de los resultados de las observaciones hechas
con este instrumento. Asi, 20373 10 = 202° 3,
¥ quitando 0°1 por haber sido con agua de lluvia,
quedan nuestras observaciones perfectamente acor-
des: la del sefior Barén serd 202° 20, y la mia 202° 21
Hé aqui dos termdOmetros de autores de escala de
tiempos diferentes, dar ¢l mismo calor, al mismo ni-
vel, cuando nuestros baréometros se sostienen bien
diferentes. Il sefior Barom halla que su barometro
en Popayan sc mantiene en 239 37/4: el mio a
229 11/2: y el de Bouguer a 229 10717, casi cinco
lineas mfs bajo que el primere. ;Cuil es el termod-
metro que, graduado con inteligencia, dé tan gran-
de diferencia? ;Ah!, parece gue la experiencia eco-
mienza a confirmar que el calor del agua en dife-
rentes termoémetros, es mas constante, menos varia-
ble, que la columna de mereurico en bartmetros dis-
tintos.

Otra de las observaciones de este sabio, que con-
firma de un modo notable mis ideas, ex la del calor
del agua en Santa Fe. He visto que su termémetro
subi6 en esta capital a 198" 6 de Farenheit: si qui-
tamos un grado de error en el instrumento, queda-
rdn 197" 6 — 0° 1 por ser aguna de fuente, tendremos

195° 5 el calor del agua en Santa Fe, que son 73° 55
de Reaumur. Calculemos con este calor la altura que
mi barémetro debia dar en esta ciudad.

Calor del agua en Popayin...... 75" 65

EyeBanta Me oo iy masies 73° 55

TRESPENCIA. «commesiine o samivses 2°10

T e L .t
0%974:12::2 I.Wﬂ—— =2516=2r118
de menos que en Popayan.

Altura del bar6meiro en Popayén. .... 220 111 20
— 2r 1180

Altura de mi barémetro en Santa Fe.. 202 9! 40

El afio de 1796, he observado ¥ publicado (C'orreo
Curicso) que mi barémetro ge sostenia en esta ciu-
dad, en su mayor elevacion a 20° 810. No difiere
pues, el cdleulo de la observacion sino en 174 y no
hay barémetros que no den entre si mayores dife-
rencias.

Lo mismo podemos hacer con Guadalupe. El se-
nor Barom hallé que el calor del agua sobre este ce-
rroesde 194°6 —1°0=193"6 — 0’1 — 193" 5 que
hace 71° 77 de Reaumur.

Calor del agua en Popayan....... 75° 65

En Guadalupe - .:cocosessvocini 0T

BIECREICIE. sore oportrmsiyatibaistims - 388

o e =
0°974:12:: 3 88'_0.?9?47!8-_39“1
de menos que en Popayan.

Altura del barémetro en Popayan. . ... 229 111 20
— 3r 111 B0

Altura de mi barémetro en Guadalupe—187 111! 40

En 1796 hallé 19 ° justas (Correo Curioso) que
no difiere de la calculada, gino en 076, No se puede
desear més exactitud.

Quito, Abril de 1802. Francisco José de Caldas

* ®” ¥

APENDICE
CARTA DBL OCAMINO DE MALBUCHO

desde Tharra hasta lo embocadura del rio Santicgo
y bahia de San Lorenzo levantade en julio vy agos-
to de 1803

Por D. Francisco José de Caldas

Longitudes

Lugares Latitudes respecto

a Quito
-+ Villa de Ibarra ..... 019" 427 0" 26" 30"
= MAHDAR envvessmmeas 0TSk AG" 0" 23" 28"
+ Quajara ............. 0731447 0" 21 b4”
+ Malbuceho .....oeuuns 0" 48’ 51" 0" 06" 58"
Cachujaca «.....0.... 0" 49 43" 0° 02 407
At wvesiiasanaea (0EDEI0ET 0" 00" 25"
Lombrizero .......... 0" 53" 29" 0" 03’ 21"
Alte Tambo ......... 0’ B4' 39" 0° 05 65"
Alto Carlos Augusto .. 0°54' 50" 0" 05 58"
Tablazones .......... 0" BT 127 0° 07 21"
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Longitudes
Lugares Latitudes respecio
a Quito

Guarzo Ventanillas 0° 59 31" 0° D9’ 39"
Guarzo de Machay ... 1700 13" 0° 10" 30"
Mina de DBogotd ..... 1° 00" BT" 07 12" 40"

+ San Miguel .......... 1702 56" 0° 15" 04"
+ Carondelet .......... 1° 04" 10" 0° 16" 42"
EOPGUEEN oot onss 101" 12" 0° 20 00"
Emboecad. de Cayapas. 1°01°00" 0" 36 30"
Palag: oesisiamnses 1706 00" 0° 40" 00"
o, - R, 1°11° 00 0" 49’ 35"

| Fyh (s 1y (-1 (MU 1°16° 607 0" 42’ 247
San. Pedro ..urecensn 129 10" 0" 36" 00"
San Lorenzo ......... 1°15° 26" 0" 29" 40"

NOTA

Bsta carta se extiende 1° 80" en longitud, y 175’
en latitud, desde 0° 20" hasta 1° 25" en el hemisferio
boreal. Hemos usado de la magnitud del grado que
determinaron MM, los Académicos del Viaje al Ecna-
dor, de 56.750 toesas, o de 132.416 varas castella-
nas. Las distancias de Ibarra a Malbucho, y de Mal-
bucho a Carondelet, se han medido escrupulosa-
mente a cordel, y hemos hallado en la primera
85.750 varas, y en la segunda 82.699. De Carondelet
a la Vijia. gue es la parte navegable de este camino,
hemos hallado 88100. Nuestras distancias en esta
parte se han deducido de la veloeidad de nuestro bu-
que, observada con el mayor cuidado y frecuencia.
Tenemos, pues, gue la longitud tofal del eamino de
Malbucho, desde Tharra hasta las costas del Océa-
no Paeffico es de 256.555 varas castellanas, que ha-
cen 51,3 legnas legales de 5 mil varas cada una, y de
26,5 al grado. Las declinaciones de la aguja se han
observado en todos los lugares en que el sol y las
circunstancias nog lo han permitido. Hemos cono-
cido que la declinacién se aumenta por grados casi
ingensibles en razon de la latitud, y tomando un me-
dio, 1a hemos establecido generalmente en toda la
extensitn de esta carta de 6" 45' N. E., atendiendo,
que el aumento es de poea consideracion para el in-
tento. Las latitudes de Ibarra, Salinas, Guajara,
Malbucho, Licta, S8an Miguel, Carondelet y Boea de
San Pedro se han determinado astronémicamente,
por alturae meridianas del sol y de lag estrellas, con
un cuarto de circulo de Im. Bird, a doble nonio. Las
de log puntos intermedios las hemos deducido de
aquellas, combinadas con nuestros rumbos y medi-
das. Pero merecen tanta confianza como las astro-
nomicas, si se advierte que lag mayores diferencias
que hemos hallado no pasan de 47, La latitud de Lic-
ta deducida de la de Malbucho, de nuestras medidas
geodésicas, y de nuestrog rumbos corregidos, con
6" 45" nordeste, es de 0' 52 97 5; y nuestra determi-
nacién astrondmica por muchas alturas meridianas
del sol, es de 0' 52 6", cuya diferencia 3”5 no pasa
de 4°. A pesar de haber transportade un telescopio
acromatico de tres pies, y de hallarse Jupiter sepa-
rado del sol, no pudimos determinar astrondémica-
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mente ningin punto de longitud, porque las nubes
siempre nes han robado aquel planeta. Nuestras lon-
gitudes son solamente el resultado de medidas y
rumbos, combinadas con la de Quito, euyo meridia-
no tomamog por fundamento en los trabajos de este
génerp. No delineamos sino 1o que hemos visto y re-
corrido, dejando lo demfs en blanco, para gue se
pueda digtinguir nuestro trabajo del de los gebdgra-
fos que nos han precedido. Naturalmente se divide
este camino en tres partes: la 1% alta, desnuda de
bosque, y de unos temperamentos suaves, en que el
termoémetro de Reaumur no sale de 10° 20" sobre 1a
congelacioén: la 2% baja, cubierta de bosque espeso,
y elevado, y en que el termometro va desde 13" has.
ta 21°, y en fin, la 32 casi al nivel del Océano Paci-
fico, anegadiza, y toda ella navegable: su calor de
197" — 24" R. En la 12 llueve poco, en la estacién de
las lluvias, y nada en los meses de junio, julio, agos-
to v septiembre; las explosiones eléciricas Zh des-
pués de la culminaecién del sol, poquisimo granizo y
sequedad. Los mosquitos, zancudos, ehinches, pul-
gas, con alguna abundancia, aunque no tinta como
vamos a ver. Hn la 22 llueve con la mayor abundan-
cia casi todo el afio: Ias explosiones eléctricas abun-
dantes y 6h después de la culminacion del sol; nin-
gin granizo; y la humedad sin limites: los mosqui-
tos vy zancudos se anmentan algo. En la 3% llueve eon
més abundancia, las explosiones eléetricas mis fre-
cuentes, mas abundanttes y a 9h 6 10h de la culmi-
nacién: los mosquitos em una abundancia imponde-
rable. Las producciones naturales de los paises que
abraza esta costa, tienen un lugar en ella, y hemos
escrito su nombre en los lugares en que las hemos
visto. Bsto a mas de dar una idea de lo fisico del
pais, interesa a la Historia Natural y al comercio.
Como la parte cubierta de bosque de este camino no
ha side frecuentada jamés, se hallan muchos arro-
yos, altos, etc., sin nombre: hemos ereido que tenia-
mos derecho para ponérselos, como lo hemos verifi-
cado. En lugar de tomarlos arbitrariamente, en lu-
gar de llamar a este Palmar, a aquel Zapotal, por
un 4rbol que se halldé agui, y una palma en aquél,
les hemos dado el de los hombres benéficos, patrio-
tas y sabios, que han trabajado en la abertura de es-
te camino, o en la Ueografia de nuestros paises. No
se extrafle, pues, hallar en esta carta log nombres
de Caluma, Pose, Bello, Maldonado, Tritz, Maquin,
Ulloa y Juan: ¥y sobre todos, los ilustres de Mutis y
de Pombo (1), bajo cuya direccién y expensas, se
ha levantado este trozo interesante de nuestra Geo-
grafia. Tl conocimiento de este pals, su extension,
naturaleza, posibilidad de atravesarlo, las dudas que
tanto tiempo han agitado al Gobierno ¥ a todo buen
patriota, disipadas las csperanzas de un comercio
activo, y de una felicidad préxima, afirmadas sobre
medidas ¥ observaciones exactas; son bienes que de-
bemos a la ilustraciéon y a la gencrosidad de estos
dos ilustres ciudadanos. Bi ellos no nos hubiesen
apoyado y provisto de luces y de buenos instrumen-
tos, el camino de Malbucho v su posibilidad seria un

(1) D). José Ignacio, hijo de Popayin, avencidade en Cartageni.
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Pabelldn del péndulo libre de “Shortt", a temperatura constante

T

1! /s

| %1 h.

Aspecto del saldn bajo, antes de trasladar al Institute Geogrifico Militar, el eslerec-autdgrafo
"Wild'"" v el aéreo-cartégrafo ‘““Photogrametrie’” gue alli se encontraban



problema por resolver. ;Cudnto os debe, almas ge-
nerosas, la Provincia de Quito! jCulnto el que es-
cribe esta linea! Bl, inflamade del méas vivo recono-
cimiento, o8 la consagra, y suplica la aceptéis con
la misma bondad, con que le habéis protegide. Kl
embarcadero lo hemos consagrado al Presidente Ba-
rén de Corvondelet, bajo de cuyas érdenes y por cuyo
celo, vemos realizar este camine, que va a hacer la
felicidad phblica.
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En fin, el monte mas elevado gue ge halla en el ca-
mino de estos bosques, y que carecia de nombre, lle-
va el de Carlos Augusto, bajo euyo reynado se eje-
cuta.

Quite y febrero 6 de 1804 (1).

Francisco José de Caldas

Adendn gue en el jolleto publicado en Burdeos puso sin dude alyuna Don J. M. del Real, quien lo non-
d¢ imprimir, pare encarvecer los méritos y servicios de Caldas.

(1) Esta carta debe existir en lu S fu del Guobierno de Quite,
en la Suprema de Indias, v en los papeles de Muiis, a quien es regular
mandase Caldas una copia, v quizds a Pombo.

En otre manuserito de Caldas, consta que describié el curso de los
rios Mira, Bogotd (el de la costa), Santiage y Coyapal: que sonded el
pucrte de la Tola, y lo estableeié en 1% 24" lutitud boreal: que formé
un perfil baremétrico desde el oeéano hasta lae nieves eternng de Imba-
bura: que £ij6 los términos del ors, del agua salada, de lae mareas, fun-
dado co més de 300 cbeervaciones baroméericas, Eastablecid la altura
del mercurio al nivel del mar y ¢l calor del agua hirviendo, Estas ob-
servaciones las habla seguido hasta 1809, en que tenla bastantes para
una obra original de la materia.

En L1802 remitio Caldas al sefior Mutis una Memoria scbre la nive-
lacion de las plantas que se cultivan en la vecindad del ecuador: fruto
de su viaje de Popayin a Quito en 1800, De este ensnyo habla conce-
lido la idea de formar cartas botdaicas de todo el Reino, en las que
se verian los Andes en perfil desde cuatro y medio grades de latitd
nustral, hasta cuatro y medio de latitud boreal: la altura en gque nace
cada planta, el clima que necesita, ¥y en cudl prospera mejor: para ctuya
obra tenin las observaciones y datos necesarios.

En julio de 1802 recorrit los Cerregimientes de Tharra y Otavals, y
levantd la carta apoyade en nhisrvaciones astrondmicas y geodésicas:
midié Jas montadas de Cotacachi, Maojanda e Tharra, y entrd al eriter
de este altimo volcan. Agqui comenzd a colectar los materiales para la
Geggrafia de Jas plantas de la Nueva Granada.

En junio y diciembre de 1802, oheervd los golaticlos en Quito para fi-
jar Ia Iatitud de esta ciudad, que miraba camo ceniro de sus operacio-
nes cientificas, para dedueir la oblicuidad de la eliptica, y compararla
con la Jorge Juan, Ullos, La Condamine ete. Estas ohservaciones
las verificd con un cuarto de ciroulo, cue el Baron de Humboldt dis pa-
ra &L

Reeorrio los bosques dé Intac, en solicitud de quinas; levanta la car-
tay halle la primera especie de guina, y colects ricos materiales para la
Ceografia de las plantas. Visitd vl bello y espacioso valle de Alausi:
levantd su <arta, colectd plantas; vie las reliquias de las famosas piri-
mides; disend los despojos de este mooumento desgraciade ¥ compard
e barémetro con ¢l de Jorge Juan, Ullea, La Condamine, ete. Visitd
varics monumentos de los antiguos habitanter de aguellas regiones.

Subid tres veces al Pichincha! reconocié su erdter inmenso, ¥ a esta
prodigiosa elevacion hizo ohservaciones sobre el calor del agua, presidn
atmosférica, término constante de la nieve, el de la vegetacién en el
ecuzdor y harométrica, ete, que aumentaron los materiales para la “Ni-
velacian y Geografia de las plantas™.

En su residencin en Quito, se dedicd a fijar de un modo irrevocable
su posicidn, per haber grade y medio de incertidumbre en los resulta-
dos de los trabajos de los astrinomoes del Eceader. Aunque no pudo
lograr la observacion del eclipse de sol de 1504, ni la ccultacidn de
Antares por la Luna, en ¢l misme afie, como fendmenos interesan-
tes para las longitudes, pusp su atencidn en los eclipses de los satdlites
de Japiter, ¥ quedd en estado de pronunciar sobre esie punte Impertan-
te de la Gepgrafia del Reino, Lag observaciones, cdleulos v resultados
los tenfa en sus manuscrites, para publicarlos, luego que con vista de las
Tiemérides de Europa, les diese todo el grade de precisién. Estos nua-
nuscrites contenfan muchisimos trabajos sobre las refracciones de los
Andes, y la ohservacién del ditimo paso de Mercurio por el sol; que
logré felizmente en Otavalo.

En 1804 recorrid Latacunga, Ambate, Riobamba, Alausi, Cucnca y
Loja: levanto la carta de estos paises apoyada en observaciones astro-
nomicas y geodésicas: £ijd su elevacidn sobre ¢l mar, el calor del agua
en ¢lles, su temperatura, meteoros y plantas. Entré a los desiertos de
Pibao, Tangualo, Macuchi, colectd dos quinas y otras plantas, y 1ccor
wocio los antiguos socavones de las minas del Conde. Se ocupd mucho
ent la visia de los Andes, y fisonomia de los volcanes. Disefié y midid
las bellas fortalezas y palacios de los Antiguos Tncas, situados en Callw,
Tawm-cafiar, Cocusmada, Zaragura v oires

Escald la terrible montafia de Alausi, en la que adquirié muchos co-
nocimientos, para sus objetos favorites, Geografia, plantas y bardme-
tro. En Cuenca rectifics su plane y topografia: recorrio los bosques de
los alrededores y colectd muchas plantas.  Recorrié tambidn a  Canar,
Bueste, Delec, Azogues, Taday, Paute, Gualceo, Bafios y Tarqui. Cin-
¢o especies de quinas, centenares de plantas, determinaciones baromé-
tricas ¥ astrondmicas, la carta y una lipida de los Astrénomos del Ecua-
dor fuercn los frutos de estas correrfas. En Cucnca observé mis de 50
veces la latitud v el paso de Theta de Antinoo. Esta obscrvacidn era
capltal, estaba consiznada en la lipida, v fue la que decidid sobre la
figura de la tierra.

Yn Leja, se dedicd a su Geografia, v determinar su posicidn, v alt-
ra sobre el mar, la temperatura, ete, de esta ciudad célebre, por la pro-
duceinn de la mejor quina que conocemos, Urito-Singa, Cajanuma, Ma-
lucalos, Ulibamba, y oiros departammentos fueron el teatro de sus ope-
raciones astrondmicas y botiniczs:. En ellos farmé los disefns de todas
las quinas, que produce Loxs, dessribiéndolas menuda y escrupulosamen-
te, v formé un hermoso herbario de ellas, que existe en la bibliotera de
Mutis, el gue sirvid para fijar a este sabio sobre las dudas que tante
han agitado en Europa las disputas enire los botinicos de la Expedi-
cidn del Perd, y D. Francisco Zea, sobre s la “Maranjada” de Bogota
gra la misma gque la de Loja, ¥ sobre Ia que aun el sefior Bardn de
Humboeldt opiné distintaniente, pues al Excmo, Sefior Virrey dijo en 7
de noviembre de 1802 que lus de Urito-Singa, ¥ otras especies de Loxa,
eran laz mismas gue el célebre Mutis describié y determiné en Santa
Fe. A Mutis dijo que la “Naranjada® era una variedad de la de Lo-
jay v a Caldas en carta de 30 de septiembre de 1302, fechada ea Tru-
jilla, le dice que Ia quina de Loja, la fina, es verdaderamente diferen-
te 4 la “Naranjade lancifolia” de Mutie, por el tamafio de los estam-
bres; y los tubéreulos axilares. Lo que excitd a Caldas a recoger todas
las neticias, y cuants pudicse contribuir 2 este punto interesante,

En 1806, regresd a Santa Fe, recorrid los montes de Zipacon, Ano-
lahma, Mesa de Juan Diaz, de Limongs, Melgar, Cunday, Pandi y Fu-
sagasugd para completar sus conocimientos y trabajos cn ¢l ramo de
quinas, gue lo pusieron en estado de asegurar habla visto vivas lodas
las del Virreinato de Santa Fe, en sus mismos lugares nativos. Por los
disefips de Caldas, se formaron lie grandes limipas que existen en la
Flora de Bogotd, y Mutls mandd se publicasen en su nombre v el de
Caldas.

En €l regreso de Quite a Santa Te, trabajd en los objetos dichos has-
ta agui, en Guaca, Fusa, Provinciz de los Pastos, Pasto, Popayin, Qui-
lichao, Caloto, cercanias de Cali, Guanacas, Plata, Timani, Neiva, etc,
y reconocif las quinas de Guaca, Berruecos, Popayin, y las bellas de
Ia Ceja, Plata y Aguabendita. Corrigid la posicién en longitud de Gua-
¢a, Guachueal, Santa Lucia, Popaydn, Matarredonda, la que hace wva-
riar la ecarta de Maldonado en esta parte.

Tenia escritns dos volomenes acerea de las costumbres, industria, agri-
cultura, tintes, recursos, poblacian, enfermedades, vicios, letras, ete, de
los pueblos que visitd en sus correrias.

El resumen de sus trabajos hasta 1805 se reduce a un herbario de
cerca de seis mil esqueletvs: dos volimenes de descripciones: muchos
disefios de las plantas mis noetables: cortezas de las 0tiles: algunos mi-
nerales: los materiales necesarios para formar la carta geogrifica del
Virreinate de la Mueva Granada: la carta botdnica: la carta zoogrifica,
log perfiles de lor Andes en mis de nueve grados: !z aliura geométri-
ca de las montadas mdis célebres: mae de mil quinientas alturas de di-
ferentes pueblos y montafios, deducidas barométricamente: un gran nd-
mero de meteorolégicas: un veolumen de cbservaciones astrondmicas y
magnéticas: algunos animales y aves. Todo este material contenido en
diez y scis cargas, lo presenté a Mutis, ¥ debe existic en la Expedicién
Botinita de Santa Fe, pucs aunque Caldas lo reclamo despuds de la
mucrte de Mutis, para arrcglar los trabajos y publicarlos, ne lo con-
siguid,

El Observatorio astrendmico, que levantd Mutis en Santa Fe, lo es-
trend Caldas, montando los instrumentos, que ain existian en las cajas
cn que fucron de orden del Rey, v tird en €l una cxacta meridiana, y si-
guifi una scrie escrupulosa de observaciones, como deben constar en los
diarios desde 1805 hasta 1808, en que murid Mutis.
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ALMANAQUE DE LAS PROVINCIAS UNIDAS DEL N. R. DE GRANADA PARA EL ANO BI-
SIESTO DE 1812, TERCERO DE NUESTRA LIBERTAD, CALCULADO POR FRANCISCO JOREF
DE OALDAS ¥ TENORIO, DIRECTOR DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO

DE BANTAFE DE BOGOTA

Bn Santafé de Bogold, Capital de Cundinamarea.
En la Imprenta Patridtica de D. Nicolds Calvo.
Afio de 1811

PREFACION

Hemos mejorade considerablemente todas las par-
tes del Almanaque, y hemos dade una nueva forma
a muchos de sus articulos. Las Kpocas, estos pun-
tos de reposo én que el tiempo parece que se detiene
en su carrera, estos puntes, por decirlo asi, de apo-
yo sobre que deseansan los giglos, y todas las revo-
lueciones del género humanco, se han aumentado ¥
dividido en épocas de la Historia Santa, y Eclesias-
tica, de la Historia profana, y de Ia Historia de las
Ciencias, Las primeras se distinguen de las otras
como la verdad de la fabula. Ellag fixan la ineerti-
dombre de todos los pueblos sobre el origen del
mundo: ellas nos ensenan los castigos y las bonda-
des del Henor, los progresos de los pueblos, de las
artes, de la moral, y de los vicios: ellas son lag fini-
eas antorchas que nos alumbran en medio de lag ti-
nieblas de los primeros tiempos. “Quando las histo-
riag profanas, diee un sabio, no cuentan sino fabu-
las, 0 & lo menos hechos confusos, o medio olvidados,

ALMANAQUE.
DE LASPROVINCIASUNIDAS
f DEL

" N.R.DE GRANADA
PARA
EI ANQ BISIESTO DE

18132,

TrRCERO DE NUESTRA LIBERTAD.
CALCULADO

POR
Don Francisca Josef de Caldas y Teworig
Director del Obsermatorio astronomice
de Sawtafé de Bogoti.

En $ansafé de Bogoé, Capfral de Coedinamares,
Enla lmprentz Parriotice de D. Nicolas Caive

Facaimile de la portada de este curiosn folleto, de 40 piginas, con eu-
bisrta toscamente cncuadernada en papel amarille; y de las eiguientes
dimensiones: 10 em. por 15 «m.

la Escritura, es deeir, el libro mis antiguo que exis-
te sobre la tierra, nos refiere distintamente la crea-
cién del Universo, ya del hombre, su felicidad ori-
ginal, su eaida, sus migerias, sus debilidades, 1a co-
reupeién de su posteridad, el diluvie”... Las se-
gundag gon necesariag para ordenar los hechos dis-
persos de los diferentes pueblos, gque constituyen la
historia profana. Las ferceras, ys lo hemos dicho,
interesan més al filésofo que 1a batalla de Arbelas,
o la toma de Babilonia. Poco importa saber en qué
afio usurpé Alejandro el Imperio de los persas; pe-
ro siempre gustamos ver la antigtiedad de las inven-
ciones 1tileg, y de aguellos descobrimientos asom-
brosos que honran al ingenio humano.

Deseosos de facilitar algunas operaciones sobre
latitudes, longitudes. declinacion de aguja, meridia-
nos. .. hemos puesto a la cabeza de cada mes la lon-
gitnd, declinaciéon y semididmetro del Sol, con la
longitud del nudo ascendente de la Luna. La obli-
quidad de la ecliptica, tan necesaria en los célculos
astrondmicos, la ponemos de tres en tres meses al
frente de nuestro Almanagne. Los eclipses de sol,
v los de Luna, como fan interesantes en la determi-
nacién de las longitudes terrestres, van caleulados
en tiempo verdadero para meridiano de todas las
ciudades principales del Reyno.

Insertamos por primera vez los apulsos que son
visibles en toda la extensién del N, R. de Granada.
No conoce la Astronomia cosa més exacta para la
determinacion de las longitudes, El rigor geométri-
co no hace ventaias a las ocultaciones de las lixas
por la Luna. Quando aguél exige aparatos, gastos
enormes, aflos, en lugar proporcionade, quande los
mares detienen al gedmetra en su carrera, los apul-
sos ligan log continentes mis distantes por medio
de un simple telescopio v de un péndulo astrondmico.
T.as observaciones de estos fendmenos es ficil, y no
pide sino algin cuidado de parte del observador, El
hombre menos instruido en materias de Astronomia
puede hacer este género de observaciones, y puede
contribuir a los progresos de las ciencias y particu-
larmente a la perfeccién de nuestra Geografia. Il
afio presente ex de los mds estériles en esta especie
de fendémenos, pues sélo presenta tres visibles en
todo el Reyno. Indicamos el momento de la inmer-
sién, y de la emersién de la estrella, y afiadimos el
punto del limbo de la Luna por donde debe salir. Is-
ta advertencia es muy necesaria para dirigir toda
la atencién hacia aquella parte, ¥ no malograr el fe-
ndmeno, ; Oxali que nuestros esfuerzos en este ramo
espinoso de la Astronomia no sean infructuosos!
Oxala que los hombres ilustrados se apliquen a exe-
cutar estas observaciones! ;Oxald que los Gobier-
nos de Cartagena y de Caracas las hagan verificar
por les pilotos o ingenieros que tengan en sus puer-
tos! Este es el Ginico camino que tenemos para sa-
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ear g nuestra Geografia de las tinieblas en que ya-
ce. Bien pueden los Arébalos, los Talledos sureir re-
tazos, ensamblar provincias, y embarrar papel, los
productos de esas combinaciones no serdn otra co-
sa (ue cartas monstruosas, y errores amontonados.
Ya es tiempo de despertar del letargo y de formar
nuestra Carta sobre nuestras propias observaciones.
Hemos de esperar gue el europeo venga a medir y
a descubrir nuestros paises? No es vergonzoso al
nombre americano tener ue mendigar su propia
Geografia de lag manog de los Bonnes, de log Mete-
lles, de los Cruces, Danvilles y Rocheites? Si he-
mos sacudido el yugo politico de Europa, sacuda-
nios también esta dependencia cientifica que nos de-
grada, ¥ que nos mantiene en una infaneia literarvia
mas ignominiosa que la esclavitud misma. Funde-
mos escuelas de Matemdticas, cultivemos la Astro
nomisa, ¥y log ramos gue dependen de ella: erijamos
templos augustos a Urania, y robemos, por medio
de esfuerzos generosos, esta gloria exclusiva hoy al
europeo orgulloso.

Nada infiluye mas, dice Lamarck, en lag revolu-
ciones de la atmoésfera que los movimientos de la
Luna. La veloeidad con que recorre el Zodiaco es-
te satélite en 29 diag, que dentro de este periodo
estrecho pasa dos veces por sus equinoecios, por
sus limites, y por el zenit de los pueblos que se ha-
llan dentro de ellos; que ya se acerca o se refira de
la tierra, que unas veces la bafa con sn Inz, que ee
la presta a medias, 0 que se la deniega enteramente,
que dos veces cada dia eleva o deprime la masa in-
mensa del Jeéane, que tan presto reanima con su
presencia el polo del norte como el antirtico; estos
movimientos, digo, tan variados como veloces tras-
tornan, modifican, alteran el flaido atmostérico, ¥
hace que se sucedan los vientos, el granizo, la lluvia,
las borrascas, v la serenidad. Ese sabio meteorolo-
zista suspira por observaciones de este género he-
chag dentro de los trépicos y en las cercanias de la
Linea. Llenemos, pues, este vacio en una ciencia que
tiene relaciones inmediatas eon la Agrienltura, con
lag comodidades de la vida y con nuestra salud.

Para facilitarlo todo, para que todos puedan ser
ftiles a la Meteorologia, indicamos todes los puntos
lunares, es deeir las Bizigias, Quadraturas, Perigeo,
Apogeo, Lunisticios, Equinoccios, c¢te. Estas voces
técnicas, y por esto desconocidas del comfn, mere-
cen una definiciém, para gue el labrador, el nego-
ciante, el viagero... puedan con inteligencia aplicar
y aprovecharse de sus observaciones sobre los mete-
oros. Sizigia es lo que vulgarmente se llama oposi-
¢ibn y conjuncién. Quadratura es quando el disco
de la Luna tiene la mitad iluminado, ¥ oscura la
otra mitad, o lo que se llama cuarto creciente, o
cuarto menguante. Apogeo es guande la Luna esté
més vetivada de la tierra, y por decirlo asi mas alta.
Pervigeo, por el contrario, es quando estd més cerca-
na de la tierra, o més baxa. Lunisticio es el dia en
que la Luna acercdndose a uno de los polos parece
que se detiene para retrogradar hacia el opuesto;
hay dos, el uno al lado del Norte, que se 1lama Tm-
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nisticio boveal, y el otiro al lado del Bur, que se 1la-
ma Lumisticio austral. Equinoccio lunar es el mo-
mento en que la Luna pasa de un hemisferio a otro
cortando el Equador, y recorriéndolo aquel dia en
apariencia. Hay también dos: el Equinceelo de Ai-
res, y el de Dibra. Tuna ecliptica es el dia en que la
Luna Ilega a sus nudos y atraviesa Ia ecliptiea, lo
que sucede dog veces en eada revoluciom lunar. En
fin, zenit e el punto en gue corresponde en el cie-
lo perpendicularmente sobre nuestras cabezas.

Lag indulgencias concedidas por los Papas y las
Iglesias Parrvoquiales y de los Regulares se han or-
ganizado de nuevo per hombres ilustrados en estas
materias eclesidisticas, y que son agenas de nuestira
profesion (*). El ceremonial estd conforme a nues-
tra Constitueién y al altimo reglamento del Poder
Legislativo, quien ha desterrado las voces humilla-
dorag de Besamanos que supo inventar el despotis-
mo para degradar la dignidad del hombre, y hollar
la magestad de los pueblos. Se han sostituido a és-
tas las de Asistencia, Corte, para indicar las fun-
c¢iones religiosas, y politicas de las Corporaciones
piiblicas.

d6lo nosg falta afiadir que la primera parte del
Almanague que anunciamos en la Memoria 9 del
Semanario del N. R. de Granada no se publica por
faita de subseriptores. Sentimos que nuestro Alma-
naque no pueda nivelarse con los de Caracas, y del
Perii; pero nos conselamos que hemos hecho guan-
to ha estado de nuestra parte para darle aguel gra-
do de perfeceién que anuncia un pueblo ilustrado ¥
libre.

% 8 %

Almanaque pare 1812

BEPOCAS
de L Historie Sunte y Helesidstica

De la creacién segin el texto hebreo (*).. 5812
De la muerte de Abel ......ovcvvivnnin .o D682
De Ia muerte de Adén...... P R 4886
Del Diluvio universal . ..c.es e e 4160
De la construecién de la torre de Babel.... 4060
De la vocacidon de Abraham. ., ............ 2733
Del incendio de Sodoma................. 3709
Del sacrificio de Tsaac.......coiieiiannn 2683
De la venta de José por sus hermanos. ... 3540
De 1a muerte de Jacob. ................. 3501
De la muerte de José. ., . . ............. 3447
Del nacimiento de Moyses. .............. 3383
De 1a libertad en BEgypto._............... 3304
De 1 ley eserita dada en el 8inay. ... ... 3304

De 1a fundacion del Templo de Salomdén. .. 2827
Del cisma de Tsvael . ... ... 2792
De 1a cantividad de Babilonia. . .. .. ...

(*) Todo quanto publicamos sobre ésta materia Io debemos a
los S3.DD. D, Bantiago de Torres, y D. Josel Igpacio Lozada,
¥ a los RE. PP. Fr. Franciseo Ley, Fr. Juan Josel Mercha, Fr.
Agustin Perndndez, Fr. Antonie Gooszdlez, y I'r. Matias Callosa
gque Lan gquerido comunicarnos las gracias e Indulgeocias que
se han concedido a sus respectivas Religiones, e Iglesias.

{#) Muchs eg la variedad de los Cronologistas, ¥ muchas las
dudas sobre el origen del mundo: mayores son las que hay so-
bre gn fin; sdlo tenemos seguro el momenta presents; aprove-
chémoslo consagriandole a la verdad, y a la virtud
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Antecjo colimador vy torre de los anemdmetros. (Observatorio Astronomico)



De 1a libertad pov Cyro..................
Del restablecimiento de los muros de Jery-
salén por Nehemfas...........covinvrivnars
De la entrada de Alejandro en Jerusgalén. .,
De la versi6n de los setentg..............

Del reynado de Herodes Idumeo en la Ju-
B s o v s A A S W AT

El cetro cae de las manos de Judd: el fin de
las semanas de Daniel se acercan; las profe-
cias de Jacob se cumplen; el templo de Jano
se cierra en Roma, y el Deseado va a aparecer
entre log hombres,

2350

2257
2145
2905
1980

1846

Del Nucimiento de Nuestro Seior Jesueristo,

la época més célebre del universo, y el cen-
tro de todos los designios del Sefior sobre la
salud del género humano. .. ... ............
Del establecimientn de 1a cdtedra de 8. Pe-
drey B R OE s st e e S e
Del sitio de Jerusalén por Vespasiano....
De Ia ruina de Jerusalén por Tito.......,
De la paz de la Iglesia por Constantine. ..
Del primer Coneilio general en Nicea....
Del altimo Coneilio general en Trento. ...,
De la Correceibn Gregoriana........ —
Del Pontificado de N. Ssmo. P. Pio VIL..

De lu Historia Profana

De la construeeitn de los muros de Babilo-
nig, POT BEMITABIN o v idiss s s

De la elevaeion de las pirdmides de Tgypto
De Ia fundaciéon de Atenas...............
De la fundacién de Troya...............
De la expedicion de los Argonautas......
De la fundacién de Cartago..............
De la ruina de Troya....... AR S

De la promulgaeion de las 1eyes de Licurgo
De la institucién de los Juegos Olimpicos
por Ifito
De la fundaciéon de Roma,...............
De la promulgacién de las leyes de Solén. .
De la expulsion de los Tarquinos y aholici6n
de la dignidad real de Roma..............
Del combate de Marathon................
Del combate de Termoépylas..............
Del combate naval de Salamina.........
De la batalla de Platea..................
De la batalla de Leuctres................
De la derrota de Dario por Alexandro. ...
De la batalla de Arbelas................
Del triunfo de Alexandro en Babilonia. . . .
De la muerte de Alexandro...............
De la primera guerra plnica.............
De la batalla de Cannas..................
De la ruina de Cartago.................
De la ruina de Numaneia........... ...
De las proscripciones de Syla....... .. ..
De la batalla de Farsalia en que expird la
libertad romana

Del asesinato de César..................

1812

1769
1744
1742
1560
1487
267
230
13

3972
3852
3364
3021
3106
3071
3021
2706

2698
254635
2436

2311
2302
2292
2292
2291
2192
2145
2143
2137
2136
2076
2028
1958
1945
1894

1860
1858
1856
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De la batalla de Actium..................
Del suicidie de Cleopatra..... S T
Del incendio de Roma por Nerén..........
Del incendio del Capitolio por un rayo....
De la muerte de Carlo-Magno............
Del desenbrimiento de la América........
De la independencia de los Estados Unidos
de la Amé¥iea del Nortei. .o ivviviiiina,
Del reynado de ¥ernmando VII..........
De los asesinatos de Quito, en que perecie-
ron los ilustres americanos y martires de la
libertad, Morales, Salinas, Quiroga y 300 més
De la caida de Amar, v libertad de Santafé
De la publicacion de la Constitucién de la
Provincia de Cundinamarca................
De la derrota de Tacon, por los ilustres Da-
raya y Cabal en Palacé, y principio de la li-
bertad en Popaydn

De la Historin de las Ciencias
De la publicacién de la Iliada de Homero.
De la observacién més antigna que tenemos
en Astronomia (un eclipse de Luna)........
De la publicacidn de las fibulas de Fedro.
De la invencién de los signos del zodiaco. .
De la invencion del Oyclo de Methon. .. .
De la muerte de Arvchimides en Syracusa. .
De la medida del grado por Bratostenes.
De la reformacion del Calendario por César
De la erupeién del Vesubio en que fneron se-
pultadas las cindades de Herculano y Pom-
peya
De la invencion de la imprenta..........
De la aplicacidin del teleseopio a la Astro.
nomia por Galileo .......................
Del descubrimiento de las manechas solares
por Juah Fabricio
Del descubrimiento eapital de las leyes pla-
netarias por el inmorial Kepler............
De 1a muerte de Kepler.........cvonvan..
De la primera observacién de Mereurio so-
bre el diseo del Sol por Gasendo...... G
De la condenacion de Galileo (*)........,
De 1a primera observacién de Venus gobre el
Sol por Horrox
De la muerte de Galileo. .. ........ou0.ns
De la invencién del bardmetro por Torri-
celli

De la aplicacion de este instrumento a la
medida de las montafias por Paschal........
De la invencién de la mdquina pneumatica
por Otto Guerik .........., D .
Del descubrimiento del anillo de Saturno
perHwrehengy o oids s ST vk
De Ia aplicacién del péndulo al Iod&ge por
Huyghens

2787

25857
2384
2384
2245
2042
1962
1857

1833

370

203

201

194
181

181
179

156

(#) 1Qué especticule tan singular, dice Ballly, ver a un ancia-
no cublerto de canas por el estudio, por los afios. ¥ por sus ser-
viclos hechos a los hombres, de rodilles delantz del lihro mds
respetable abjurar la verdad a los ojos de la Ttalla que habfa
flustrado, .2 pesar del testlmonie de su conclencia, ¥ contra 1a
naturalesa entera gque manlfiesta la revoluelon de la tierra so-

bre su exe!
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De la inveneion del caleulo infinitesimal

por Newton y por Leibnitz ....... e 146
Die 1a fundacidn de la Academia de las Cien-

ciag 46 Paiis por Taig IV v vene eismaie 144
De la medida del grado por Picart,........ 141

Del descubrimiento de la diminuciim de la
gravedad hacia el ecuador por Richer..... 140
Del descubrimiento del movimiento progre-
pivo de 18 luz por Roemer.. . ....voim v 136
De la publicacién de la obra inmortal “Phi-
losophize naturalis principia mathematica”,

U INE LI hone ste i s b L O 126
Del incendio de la Biblioteca de Copenha-

T e o e o s e e o e it 84
De la invencion del pararrayo por Franklin 55
Del descubrimiento del planeta Herschel. . 31
De 1o invencion de los globos aerostédticos

por los hermanos Montgolfiers............, 29

De la fundacién del Observatorio astrond-
mico de Santafé por 1. Josef Celestino Mutis 10
* ®* +#
Sistema planctario segin los dltimos
Descubrimicntos

Hol, centro del sistema y foco de la luz.
Mercurio.

Venus.
Tierra;
Marte,

con nn satélite o Lnna.

Jipiter, con guatro satélites o Lunas.

Saturno, con dog anillos concéniricos y 5 Lu-
nas,

st 20, Ok

Herschel con ocho satélites, o Lunas.

Pizazzi, descubierto por Mr, izazzi, Asirono-
mo de Palermo.

Olbers, descubierto por Mr. Olbers.
Héreules, descnbierto por Mr. Olbers.
Harding, descubierto por Mr. Harding.

IO

S IRA

Hay, pues, en nuestro sistema 12 planetas prima-
rios, 2 anillos y 18 secundarios; entre todos, 32 cuer-
pos opacos que ruedan al rededor del sol.

* # @

Signos del Zodierco

= aelfy — Avies

5 — g% — Taurus

[ — &% — Gemini

60 — ik — Cancer

gz — @& —Leo

'[u,}_ &E — Virgo

Y — ¥y — Libra

m — oig — Seorpius
;ﬂ — g8 — Bagittarins
/5 — g — Capricornius
e — g — Aquarins
W — 2= — Pisces

Fases de la luna
-— Cuarto creciente.

— Luna llena.
(C — Cuarto menguante,
@ — Luna nueva,

Computos Helesidsticos
Ciclo lunar: 8 — Indicciéon Romana: 15
Epacta: XVII — Letras dominicales K. D.
Ciclo solar: 1 — Letra del Martirologio, 3
Quatro Témporus
Primeras: 19, 21 y 22 de Febrero.
Begundas: 20, 22 y 23 de Mayo.
Terceras: 16, 18 y 19 de Septiembre.
Quartas: 16, 18 y 19 de Diciembre.
Fiestas Movibles
Heptuagésima : 26 de Enero.
Bexagésima: 9 de Febrero.
(Quinquagésima: 9 de Febrero.
Ceniza: 12 de Febrero.
Ramos: 22 de Marzo.
Pasqua: 29 de Marzo.
Quasimodo: 5 de Abril.
Letanias: 4, 5 y 6 de Mayo.
Ascencion: T de Mayo.
Pentecostés: 17 de Mayo.
Santisima Trinidad: 24 de Mayo.
Santisimo Corpus Christi: 28 de Mayo.
Prim, Dom, de Advicuto: 19 de Noviembre.

Obliquided aparente de le Heliptica

By v g s A N R NN, 23°2733°8
¢ 3 L L O I e 237278479
A o M e 237273473
Ootubre: 3Y sissenivaainmsaiiaa 23°2735"4
Diciernbae 1% o aminaaaieia 23°27°34"8

Eelipses de sol y de luna
..... Ceeligue vias et sidera monstrent Defectus
Solis varics, Luneque labores”,

En este afio habrd seis eclipses, quatro de sol ¥
dos de luna. 19 el 12 de Febrevo: Eclipse de sol in-
visible en el Observatorio y en el Reyno. La conjun-
cion verdadera a 3 h. 3" 18" de la tarde, en la lon-
gitud de 10, sig. 23 grad. ¥ minut. 15 seg. boreal.

29 El 26 de Febrero; Eclipse total de luna visi-
ble en el Observatorio y en el Reyno. El principio,
medio, y fin estin indicades en la tabla siguiente
vara todas las ciudades principales del N, R. de
uranada. Las horas se cuentan a estilo astronémico.

Céleulo del eclipse total de Tuna
del 26 de Febrero

Santafé ..... 10.67 11.42 12.56 13.47 14.53
QL0 iovis s 10.40 11.2% 12.38 18.80 14.36
Popayén .... 10.47 11.82 12.45 13.37 14.43
Guayaquil 10.13 11.18 12.11 13.23 14.29
Panamé 10.11 11.16 12.09 13.21 14.27
Cartagena .. 10.51 11.36 12.49 13.41 14.47
Sta. Marta.. 10.54 11.39 12.52 13.44 14.50
Antioquia ... 10.50 11.35 12.48 13.40 14.46
Caracas ..... 11.26 12.11 13.24 14.16 15.22
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3¢ Kl 12 de Marzo eclipse de sol invigible en el
Observatorio y en el Reyno. La conjuncion verda-
dera a lag 13 h. 25" 23", en 1a longitud de 11 sig. 22
grad. 19 minut. 30 seg. anstral.

4% El 6 de Agosto: Eclipse de sol invisible en el
Observatorio y en el Reyno. La conjuncion verda-
dera a las 11h. 58 00" en la longitud de 4 sip. 14
grad. 19 minut, 30 seg. y 1a latitud de 1a luna 1 grad.
19 minut. 30 geg. austral.

&
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3% K1 22 de Agosto: Eclipse total de Luna invi-
sible en el Obsgervatorio ¥ en el Reyno. La oposi-
cion a las 22h. 1" 45",

69 El 5 de Septiembre: Eelipse de sol invisible
en €l Observatorio y en el Reyno. La conjuncién ver-
dadera a 2h. 24° 43" en la longitud de 5 sig. 13 grad.
0 minut. 30 seg. y la latitud de la Luna 1 grad. 16
minut. 30 seg. boreal (1).

*
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NOTA DE LA DIRE(CCION—Hemos procurado veproducir en el articulo que antecede lo seleccio-
nado de Caldas que dé mejor idew de sus aficiones y capacidades cientificas —esté cllo reproducido mu-
chas veces o sea de pocos conocido— porque gueremos cn este nimero de la Revista dejar clara impre-
sion de la personalidad del Prdcer, cuye biografia, eserite por su discipulo don Lino de Pombo, fiqura
también en la presente entregue, en la “Seceidn de Notus”,

(Uriticamente hablando y desde un punto de vista estrictamente cientifico, Caldas no pucde conside
rarse como un gewio analitico: sus matemdlicas son poco profundas, y carece en sus escritos de la proci-
sidn del andlisis ldgivo necesario pore oleanzar verdaderas eonquistas en el ramo de le matemdatica pu-
ra. Bmpero, jqué intuicidn lo suya! Genio esencialmento intuitivo, Caldas fue, ente todo, un fisico, en
el sentide cstricta de la pelabre; y como tal es un modelo. Asi, si lo eonsideramos a través de las pd-
ginas de su Memoria sobre le presidn atmosférica y el agua hirviendo, se nos revela provisio de todas
las condiciones necesarias para efectuar grandes descubrimicnios en el campeo do la experiencia, ol g
guir guiado por sw intuicidn maravillose, un camino Heno de luz, tal como lo hizo Ampére al deseubrir
los fundamentos del electromagnetismo.

Y hey que agregar, en el caso de Celdas, a la intwicion admirable que lo guicha en sus investigaeio-
nes, la destreze manual que le permitia fobricar por si solo sus propios instrumentos. Si &l hubiora ca-
recido de esta preciose fecultad, de nada le habria servido sw genio intuitivo, pues no tuve le sueric de
nacer en wn pats de recursos mecdnicos e industricles que le permitieran ordonar la fabricncion perfec-
tu de los instrumentos que iba necesitando on sus ecperiencias., Como ¢l mismo lo decia, forzosamonte
tuve que ser su propio artifice, su propio ereador de cuanto necesitd, ya que en cste medio colonial y
atrasado todo habia de faltarle.

Pero, suceso providencial, precisamente por esta circunstancia adversa, inventd el hipsémetra. [ Qué
admirable intuicida la suye, que lo condujo, al tratar de fabricarse un termémeiro con los restos de otro
que habie roto, al descubrimiento de la tensidn de ebullicion del vapor de aguae, que muchos afos des-
pués Regneault levd a la mds alte precisidn cientifical

Totalmente distinto de Garavito, ese otro genio de la Ciencia colombiana, Caldas observaba direc-
tamente o lu netwralese para arrancarle sus secretos (por eso fue naturalista, al par gue fisice) y se de
juba Wevar por los errangues de una imeginacién tan poderose como lo ere su intuicidn, pare epare-
eérsenos en cierfus circunstancias con caracteres de poetw descriptivo de primer orden.

Estabizciendo un paralelo entre Caldes y Guravito, pedriamos decir que si el primero suplié con la
habilidad de sus manos los recirsos que le faltaban, el segundo lo hizo con la capacidud matemdtica de
s cerebro prodigioso. Coldas pare remendar un termdmetro roto inventd ¢l hipsémetro: Garavito, pe-
ra emplear un teodolito {epogrifico en la determingcion precisa de la latitud, ideo wno de los mejores
métodos que se conozean entre los de aliuras iguales. Garavito evanzd prodigiosamente en la Mecdnica ce-
leste mediante el andlisis matemdbico mds ldgico de que tengamos noticia en Amdrice latine, y Caldas
Jue ingeniero y nalwralista cemo pocos, gracias a su intuicidn privilegicda. Pero si ¢l uno se diferencia-
ba del otro como se diferencian un gedmetra y wn analitico, ambos gozaron de wna mentalided sobresa-
liente y siempre viva que pusieron al servicio de lo investigacidn, en beneficio de la Patrie.

Erplicamos esto en la presente note para der rozdn de lo multiplicided de objetos que figuran en
los extractos de Coldas, que publicainos, y que sirve pare dar idea ol lector del método especial del
Précer payanés g del wleance de sus aspiraciones cienitificas.

Tal como lo hemos venido haciendo con Garavite lo haremos con Caldas, al procurar que estos dos
genios de la Ciencie colombiena sean conncides del piiblico a iravés de sus obras respectivas.

Si a esto siolo alconzare lo accidn de estu Revista, nos deriamos por satisfechos.

(1) Reproducimeos por primera vez parte pertineate de este curioso almanaque, porque Dnlletos conmo éate, destinados al plblico iletrads e
ignorante en su generalidad, permiten considerar, como si nes transportaramos al lugar y a la época, 1on prejuicios, las necesidades, el estilo
y el grado de lus conocimientes de entonces—Nuota de la Direccion.
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OBSERVATIONIBYVYS

LYVDOVICI GODIN — PETRI BOVGVER — CAROLI-MARIZA DE LA CONDAMINE
E REGIA PARISIENSI SCIENTIARVM ACADEMIA INVENTA SVNT QVITI

LATITVDO HVJVSCE TEMPLI AVSTRALIS GRAD ¢ MIN 13 SEC 13
LONGITVDO OCCIDENTALIS AB OBSERVATORIO REGIO GRAD g MIN 2
DECLINATIO ACVS MAGNETICHE A BOREA AD ORIENTEM
EXEVNTE ANNO s GRAD g MIN 45 ANNO ;¢ GRAD g MIN g
INCLINATIO EJVSDEM INFRA HORIZONTEM PARTE BOREALI
CONCHA ANNO 1m0 GRAD 12 QVITI jrg GRAD g3

ALTITVDINES SVPRA LIBELLAM MARIS GEOMETRICE COLLECTZ
IN HEXAPEDIS PARISIENSIBVS

SPECTABILIORVM NIVE PERENNI HVJVS PROVINCIE MONTIVM

QVORVM PLERIQVE FLAMMAS EVOMVERVNT
COTA-CACHE 257 CAYAMBVR 208 ANTLSANA a5 COTO-PAXI 00 TONGVRAGVA a3
SANGAY ETTAMNVNC ARDENTIS sy CHIMBORAZO mm ILINISA a7
SOLI QVITENSIS IN FORO MAJORI 14 CRVCIS IN PROXIMO

PICHINCHA MONTIS VERTICE CONSPICVA s

ACVTIORIS AC LAPIDEI CACVMINIS NIVE PLERVMQVE OPERTT a4
VT ET NIVES INFIMA PERMANENTIS IN MONTIBVS NIVOSIS-

MEDIA ELEVATIO MERCVRII IN BAROMETRO SVSPENSI - IN ZONA
TORRIDA FAQVE PARVM VARIABILIS

IN ORA MARITIMA POLLICVM gz LINIARVM o QVITI POLL » LIN oy

IN PICHINCHA AD CRVCEM POLL 7 LIN 5 AD NIVEM POLL 15 LIN

SPIRITVE VINI QVI IN THERMOMETRO REAVMVRERIANO A PARTIBVS (o

INCIPIENTE GELV AD e PARTES IN AQVA FERVENTE INTVMESCIT
DILATATIO - QVITI - A PARTIBVS s AD PARTES 018

IUXTA MARE A 157 AD g IN FASTIGIO PICHINCHA A g AD o2

SONI VELOCITAS VNIV MINVTI SECVNDI INTERVALLO HEXAPEDARVM 175

]

PENDVLI SIMPLICTS AQVINOCTIALIS VNIVS MINVTI SECVNDI
TEMPORIS MEDII IN ALTITVDINE SOLI QVITENSIS ARCHETYPVS

*)
(MENSVRAE NATVRALIS EXEMPLAR VTINAM BT VNIVERSALIS)
AEQVALIS 0 HEXAPEDA SEV PEDIBVS 3 POLLICIBVS o LINEIS 6
MAJOR IN PROXIMO MARIS LITTORE ;% LIN MINOR IN APICE PICHINCHA j LIN
REFRACTIO ASTRONOMICA HORIZONTALIS SVB ZQVATORE
MEDIA IVXTA MARE » MIN AD NIVEM IN CHIMBORAZO 1's" EX QVA
ET ALLIS OBSERVATIS QVITI z'w"

LIMBORVM INFERIORVM SOLIS IN TROPICIS DEC 75 ET JVNIL g
DISTANTTIA INSTRVMENTO DODECAPEDALL MENSVRATA GRAD g MIN 5 BEC 3

EX QVA POSITIS DIAMETRIS SOLIS MIN 5 SEC 57 ET 3' 33"
REFRACTIONE IN ¢ GRAD ALTITVDINIS ¢ 15" PARALLAXT VERO 4 4
ERVITVRE OBLIQVITAS ECLIPTICA CIRCA EQVINOCTIVM MARTII 737 GRAD 2z MIN 5 SEC 2
STELLAS TRIVM IN BALTHEO ORIONIS MEDIAY (BAYERO)
DECLINATIO AVETRALIS JYLIO ;731 GRAD | MIN 23 SEC ¢

EX ARCV GRADVVM PLVSQVAM TRIVM REIPSA DIMENSEQO GRADVS
MERIDIANT SEV LATITVDINIS PRIMVS AD LIBELLAM MARIS REDACTVS HEXAD

56651
QVORVM MEMORIAM
AD PHYSICES ASTRONOMLIA GEOGRAPHIAE NAVTICAE INCREMENTA
HOC MARMORE PARIETI TEMPLI COLLEGII MAXIMI QVITENSIS
80OC JERV AFTIXO HVJVSE ET POSTERI /EVI VIILITATI V. D. C.

IPSISSIMI OBSERVATORES ANNO CHRISTI MDCCXLII

Inscripeitn conmemorativa de los trabajes de la Misidn al Beuador, colocada por La Condamine sobre el paramento
exterior de un mure del Colegio de los Jesuitas de Quito, ¥ posterlermcnte trasladada al Observatorio Astrondmice de esa cin-
dad. La regla de bronce gue estd incrustada en la placa, en el lugar indicado, representa la longitud del péndulo que bate el
segundo en Quito, ¥ gue La Condamine, precursor de los inventores del sistema métrico, proponia como unidad universal de
medida de las longitudes.

(#) Agul va incrustada la regla de bronce gue se acaba de deseribir.
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-NOTAS -

SECCION BIBLIOGRAFICA

LA TUBLICACION DE LA FLORA DE NUEVA
GRANADA EN ESPARNA

En algin ntmero anterior de esta Revista hicimos notar
cufin conveniente seria para Colombia reclamar del Gobier-
no espafiol el Archivo de la Expediciin Botinica para pu-
blicarle en Colombia, ¥y agregibamoes que gracias a los cs-
fuerzos de nuestro académico honorario, don José Cuatre-
casas, esa publicaciin se habia iniciado en Madrid, pero que
debido a la guerra actual gue azota a la Peninsula, tal cbra
corria peligro de suspenderse indefinidamente. En estas cir-
cunstaneins era natural pedir a nuestro Gobierno el conti-
nuar la ecmpresa tan felizmente iniciada por Cuatrecasas e
interrumpida por la revolueidn, Pero hoy, sorprendidoes por
la grata noticia de gue ella se continGa, a pesar de todo, en
la Madre Patria, no podemos menos gue felicitarnos a ean-
sa de tan excelente vesultade, haciendo votos por que nues-
tro colega pueda covouar su labor con brillo para toda la
Ciencia hispano-amerigana.

A continuacién reproducimos lo escrite por don José Cua-
trecasas con motivo de la publieacion de la parte de la “Flo-
ra de Nueva Granada” gue se refiere a ia Quinologia de
Mutis. Dice asi:

“En 1783, a propuesta del Virrey don Antonio Caballers ¥
Gongora, y por orden de Carlog IIL, se ereaba la Expedi-
cibn Botdnieca del Nueve Reino de Uranada. Fue nombrado
director de la misma el sabio naturalista gaditano José Co-
lestine Mutis, antiguo disecipulo de Barnades en el Jardin
Botinico de Migas Calientes y que ya desde 1761 se eneon-
traba en Bogotd ejerciendo la medicina, BEste hoembre, que
habis demostrado sus grandes dotes de maesiro y de inves-
tigador, practicando la ensefianza de variag ciencias, obser-
vador minueioso, organizader active y eficaz, no defraundo
las esperanzas que en €l se depositaron al encargarle la em-
presa por €l fervientemente apetecida.

Ya la maravillosa flora de Nueva Granada contaria, como
la del Perii y Chile, con hombres de temple y conocimien-
tow, capaces de dar a conocer al mundo la rigueza y las no-
vedades cientificas de tales paises, ¥ en efecto, instalado
Mutis en la cindad de Mariquita, junto al rio Magdalena,
entre las imponentes cordilleras Oriental ¥ Central de Co.
lombis, cred una verdadera escuels de fitégrafos v dibu-
jantes gue escudrifiaron valles, barrancos y montafing desde
la selva tropieal del rio, hasta las mig altas cimas de los
Andes. Aqui estuvo siete ahos En 1790 se traslado a Bo-
gotfi, donde &l y sus colnboradores pudieron continnar su
labor, completando los frabajos empezados en Mariquita, ¥
dedicarse a la exploracion de las partes mis elevadas de la
Cordillera Oriental.

El resultado de todos estos trabajos es apenas c¢onocido.
Otros sabios exploradores espaficles, Ruiz, Pavon, Sessé ¥
Mocifio, publicaron una parte de sus estudios sobre la flora
del Pern, Chile y México, publicaciones que las han propor-
cionado universal y positivo rencmbre. IIn eambio, la labor
de 25 afios de la Expedicion Hotdnica del Nuevo Reino de
Granada se supone casi nula por desconoeida, pues sdélo se
snele saber de ella por lus referencias someras gque algunos
autores han dado de la obra inéditn de Mutis. No obstante,
g la que mis se admira cuando se considera edmo pndo
Mutis organizar toda una escnela de mis de veinte hombres
metodieamente dedieados a la  produceion  cipntifica. Ya
moerto Mutis, ¥ dorante la guerra de la independencia, de-
his de perderse una parte de su obra, tal vez el mannserito
de 1a famosa Flora. Lo clerto es que actualmente silo se
conservan las ilustraciones de la momunental Flora de Nue-
va Granada. Son 2500 JAminas en pegro y 4170 ldminas en
eolor ¥ en gran folio, que representan planlas enteras o par-
tes de plantas, ¥ sen nnn marvavilla de dispoesiciton artistica
ast como de ejecacién e interprefacion rigurosamente clen-
tifiea del natural, De eatre los 48 voldunenes en gue estin
distribuidas estas liminas, destaca el correspondiente al es-
tudio de las Quinas, en cuve descubrimiento vy en el estudio
e cuyvas propiedades v usos terapéulicos, tomd una activi-
sling participacion Mutls., Este es el Guleco volumen gue le-
va texto primereosamentie manuscrito, en el que se describen
las cortezas, sus propiedades, aplicaciones, forinos farma-
céutleas, con coplosa aportacidn de datos, experiencias e ideas
proplas sobre la accion de las diversas quinas y mode de
emplearlas; v se clusifican y describen las siele especies y
numerozas variedades que se representan en G1 laminas.

Tl texto ya habia side publicado en su mayor parte, por
varios antores, en fragmentos, siendo la mejor edicidn 1a de
Herndndes de Gregorlo (1528), Ineompleta por faltarle la
parte sistemiiiea, I hecho de haberse dado al piblico de
ung maners tan frogmentaria ¥ desprovista de la docamern-

taeidn Nostrada, 1a oben de Mutis, es la eansa de gue no sea

considerada en 1o gue vale por algunos autores. Abona este

criterio el gque Humbeldi fue un defensor suyo, porque lo
conocio en Bogotd y pude apreeiar ¢on sus propiog ojos 1a
elevada calidad de so trabajo riguross, pausado y constante.

En 1808 ralleein Mutls. K1 ano siguiente prologaba su
“Historia de log Arvboles de la Quina” el continuador de la
Expedicién, sn sobrino Sinforoso Mnutis, y la dejaba lista
para ser publicada. Numerosas vicigitndes han pasado des-
de entonees que han impedido la publicaecidn de ia Flora de
Nueva Granada, no superadn ni ignalada por otra obra de
su género; es evidente, sin embargo, (ue 12 ¢ansa prineipal
ha gido 1a desidia de nuestros divigentes politicos gque se su-
cedieron desde aquella fecha.

En 1638, 1a Virreina del Pern, dofia Francisea Enriques de
Rivers, condesa de Chinehdn, gue dio nombre n los drboles
de 1a gquing, padeciendo tercinnag, fue felizmente tratada con
polvos de corteza del drbol de Loja, suministrados por indi-
genas, hecho indeial del conocimiento elentifieo de 1o aceidn
terap@ntica de 1a guina.

En 1738, La Condamine daba a conoeer al wuando la pri-
mera deseripeion del Arbol de la guins.

In 1938, en plena gaerra, a los tves siglos del primer he-
cho citado ¥ a los dos siglos del segundo, el Ministerio de
Instruccion Publica ¥ Sanidad edita en Espafia la “Historia
de los Arboles de la Quina”™ de José Celestine Mutis; 104
phAginas de manuserito y 61 ldminas a gran follo ¥ todo co-
lor, edicidn facsimnil del primoroso volumen original fecha-
do per Sinforoso en 1809,

Por fin, en justieia 8 Mutis ¥ a la escuela gue personifi-
ca, escnela de cientificos revolucionarios, gmne locharon ar-
dorosamente por 1a libertad, ¥ para homor de gunienes rigen
hoy log destinos de 1a Repiblica, la publicacitn de 1a Flora
de Nueva Granads de Muotis, ¢g hoy un hacho, gue nos enal-
tece ¥ nos vindica,

José Cuatrecasas”.
£ % »

EXPLICACION DE CALDAS REFERENTE A LA
LAPIDA DE CUENCA

“Todos saben gue los sgefiores Académicos terminaron
aug trabajog de la medida del grado contiguo al ecuador en
la llanura de Tarqui; gue midieron una segunda base ssme- .
jante a la de Yarngui, ¥ gue el observatorio austral lo es-
tablecieron en una de las haciendas inmediatas. Hntonces
pertenecia 6sta & nn vecino de Cuenea llamado don N. Sem-
periegui. Agui dejd M. de La Condamine una lipida de
marmol blanco, de que abundan las inmediacionesz. Pero log
nuevos duefios gue sucedieron a4 Sempertegnl 1a arrancaron
de su lngar ¥ le dieron un destino bien diferente del que
tuvo en su origen. En lugar de perpetuar la memoria § los
resiltados de unas observaciones que decidieron la figura
de la tierra, que auguran la vida del hombre en Groenlandia
¥ en &l eabp de Van-Diemen, lag mis interesantes de que
puede gloriarse Ia Astronomin, servia de puente sobre una
acequin, cublerta de tierra y sepnltada. Qué destino ! Exis-
te acago algin genio enemigo de este viaje eélebre? Todo
perece, todo se arrulna por los DArbaros. Qué tlempos tan
diferentes los de 1740 y los de 1804! Hn esa época infeliz
para las clencias se erefn buen cindadano €] que arruinaba,
el que hacin perecer hasta las ruinds de los doicos monu-
mentos que pueden honear noestra razon en la América Me-
ridional. Por fortnnan Cordobad, este sacerdote flustrado de
que tinto hemos hablado en nuestro viaje a Paute, vie es-
ta ldpida en el destino gque acabamos de ver le habian dado
los buenos vecinos de Cuenca; la hace lavar, lee, reconoce
su Importancia, copia la inscripeion y hace dar al monu-
mento un Ingar mas honrose, No se contenta con esto: man-
da una copia de In inscripeion a los editores del Mercurio
Peruano, la cual se pubdica. Pero mal entendida, se halla
desfigurada en este periddico. Nosotros le hewmos restituido
sit genuine sentide, copiindela con la mayor fidelidad.

En este estado se hallaban las cosas cuande legué a Cuen-
ca, Todo mi cuidado fue el averiguar por el paradero de es-
ta lapida preciosa ¥ por el destino gue le habian dado escs
barbares. Bl mismo Cdrdoba que la habia copiado me su-
ministrd Lodas las noticias necesarias, La familia de Cres-
pos, en Cuepca, bomd en arrendamiento la bacienda de Sem-
pertegui, Cuande volvié al fando, sacd, sin saber c¢on qué
derecho, esta lipida de su lugar ¥y la transportd al Ingenio,
pequeia gquinta a una legua de Cuenca, en donde la hallé
abandonada, con el destino de perforarla para que sirviese
de rejilla a una aceguia, Penszé en pedir amistosamente se
restituyese esta alhaja a los astrdnomos a quienes pertene-
cia; pe tanbién en representarlo al Gobierno a fin de
e sp libevtase del destino gue se le intentaba dar ¥y se cou-
servase; pero el coneeimiento que be adgnirido del cardcter
pleltlsta de estas geotes, que hacen un proceso por el ala
de pna mosea: el reflexionar sobre que nada avangaba, aun
veneldo este pleito astrondmics, pues volvia 8 goedar en
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unag manog poes ilastradas, y que a la voelta de diez afios
se destinaria & usos miserables y barbarps, me hizo tomar
le determinaeién de apoderarme de ella v trasiadarla a Bo-
Zota,

“En el Merenrio Peruano de 1798 ge publicd la inseripeion
con muchos errores;: mas es a la letrn como sigue:

HOC IN VALLIS TARQUENEIS ANFRACTU
ET IN IPSO VILLAE SEMPEHTHGUIANAE FANO
NONDUM CONSHRORATO
MERIDIANI ARC. GEOMETH] MENSURATI
EXTREMA IN FARTE AUSTHR. 8SITO
A TURRI TEMPLI MAJORIS CONCHENSIS
COICCOTT, HENAPEDASN PARISIENS. DISTANTHE
IN LINKA
AB ATURTRO AD OCC DECL. GR. XVIIT OUM MIN, XXX
OBSERVATAR VERTICE BOREAM VERSUS
STELLARUM
IN MANT] ANTINOI BAYERO A i
GRAD. T MIN. XXX SEC. XXXIV TUM. XXVIIIT (1).

Para verificar los resultados consignados en esta ldplda,
hice en Cuenca un ntunere prodigioso de observaciones de

A de Antinoo. Como la misma lipida nos ensefin que la
torre de la matriz de Cuenca dista del observatorio del Tar-
qui 10550 toesas, vy la direccion de la linea gue unia estos
puntos (de Bur hacia Occidente) 18" 30, puedo dedoeir la
distancia al cenil de f de Antinco a Tarqui en 18504, y

por consiguiente en 1742,
L

CARTA JORIGINAL DE MUTIS CUY0 FACSIMILE SE
REPRODUCE EN LA PAGINA ANTERIOR
Sefior don Juan José D'Elhuyar:

Mi estimadisimo amigo y sefior:

Cuando se fue nuestro Don Angel no habin llegado 1o ad-
junta del Sefior Virrey, y aun cuande despuds he solicita-
do oeasidn, no se ha presentado. Alora la dirijo por mano
del maestro eavpintero, por quien me empefic de veras, su
plicando a Ud. le perdone estn, considerando fque una vez
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que busea empefic él ¥ patrocinie, desen humillarse ¥ en-
mendarse. Asi lo espero del favor de Ud.; y para gue €] no
dude de la realidad de mi recomendacifn ereyendo que en
Gata cerrada llevaria la carta de Orias, eseribo otra por se-
parado ¥ abierta.

En este mismo corren, sin psperario yo, me llegd o1 Ti.
ploma de miembro de 1a Academis de Estorolma en (ue tn-
ve ol honor de ser nombrado el 1T de noviembre del afio pa-.
gadon. Viene en latin, muy sencillo el estilo pero majestuosn,
firmado del nuevo Secretario Wilke. Tal vez habri muerto
Wargentinn Reeibi carta de Bergiug, Thunberg, y un tal
Paykull, joven muy eelebrado por sus grandes conoeeimien-
tos en Ia Ciencin de los insectos; y por esta parte solicitn
ml correspondencla, aplandiendo mi descubrimiento del sexo
de las hormigas por las antenas, ¥y confesando que noda de
egto se sahin anteriormente. No quiero ocultar a Ud. 1o gue
me dice Berglus sobre mis Diminas: copiaré sus palabras:
“Mivabar valde, enm icones toas viderim, quod in Ameries
pictores exeellenilsshinos habere possls, europoels soperio.
res, Saliva mihi movefur com VMibrom guem edere allabo-
ras, recordor. 81 leones In eo fam prestanifssimae evadumt
ac ha tres a te missae, obstetor parear aniea non vidisse
Furopam”. Yn Td. considerard de cudnta satisfaceion me
sirve un volo gue igualments se fundard en el consenti-
miento de cunntos vieron aguellas tres laminitas, En bajan-
dn U verd esta correspondencin que segnramente endulza
mis tareas,

Me alegraré que Td. se manienga Tieno, ¥ me mande con
la seguridad de que soy su Affmo. amign.

J. C. Mutis.
Mariquita 30 de agosto de 1785,
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ARTICULO NECROLOGICO DEL SH.

*

DR.

JOSE CELESTINO MUTIS

Por Franciseo José de Caldas,

El dia 11 de geptiembre de 1808 murid en esta capital el
doctor don José Celestino Mutis, jQué pérdida para las

clencias, para la Pairla ¥ para la virtud! Sua familla, en el
seno de la desolacidn y del dolor, ha recogido rédpidamenie
algnnos hechos de su vida, que va a presentar al piblico,
reservindose el derecho de formar su elogio histdrico para
cuando hayan ealmado el sentimiento y las Dhgrimas.

Kste hombre grande nacld en Cddiz el 6 de abril de 1732,
de unos padres honrades y virtuosos. Apenas salié de la
infaneia manifestd su inellpactén por el retive y por los H-
brog. Sus progresos fueron riapidnz en el estudlo de las hu-
manidades, de 1a ¥ilosofia, y ann de la Sagrada Teologia,
Su gusto por la medieina le hizo tomar la beea en el Real
Colegio de San Fernando de aquella ecindad. Aqui cursé la
Anatomia, la Cirngla y la Medicina prictiea, ¥ pasdé a Sevl-
lla a completar sus conocimientos, y alli recibid 1oz grados
correspondientes. En 1767 se establecld en Madrid, y regen-
td la ecdtedra de Anatomias por Aragjo. En esta época la
Corte meditaba mandar a Paris, a Leyden y & Bolonla al-
gunos Jdvenes eon el objeio de que se perfeccicmasen en di-
foapantes ramosg de lag Clencias narurales. Uno de ellos era
Mutig. A este tiempo el MWxcelentigimo sefior don Pedro Ma-
gzia de Ila Zerda buseaba en Madrid un médico acreditado
a quien contiar an saind en el dilarado viaje que tha 2 em-
prender para 1p Amériea. Degpués de largas meditaciones
¥ consultas, recayd la eleceidin sobre ‘el joven Mutis. Por
una parte se le presentaba una earrera brillante y gloriosa ;
por la otra, una serie de trabajos, en un pais cbscuro y eo-
lonial; muchos diag balaneesd en medio de la incertidum.
bre, ¥ muchas semanas pasaron antes de resolverse. | Con
qué complacencin hemos oido de su hota 1as razones qne le
obligaron A tomar el Wliimo partido! ¥l silencio, 1a paz, los
hosgues de 12 América, tuvieron més atractive sobre sn eo-
razdn que 18 grandeza y 1 pompa de las cortes de Buropa,
Tin plan atrevido y sabio se presenta a sns ojos. Tassselvas
de 1n Amérien, la soberbia vegetacidn de los tripicos y del
ecnador, 1n obseuridad y 1o ignoraneis de las rieas produe-
ciones del Nuevo Continente, le resplvieron a recorrer vy 8
extiminar estd preciosa poreidn de la Monarguin,  Aqguel
mundo, se decin, vigitndo rdpldamente por Fenille, Toeflin
¥ otros poess botfinicos, yace hasta hoy desconocido; sus
rignezis son inmensas, [Qué campo tan vasto para inonder
de conoehmientos @ 18 FBurops, y pard coronarme de gloria !
in 1760 despmbared en Cartagens de Tndias, afio para siem-
pre memorable en los fastos de nuoestros conocimientos, y
afle en que comenzaron a rayar Ins eleneias liles sobre
nuestro horizonte. Apenas pisd las eostas de In Nueva Gra-
nadi, comenzo 2 colecltar yoa deseribir sus amadas plantas,
Establecido en estn capital, se consagrd con todas sus Tuer-
zas 4l reconocimiento de Ia vegetacion de 1a cima de log Aun.
des y oal eonsuelo de log enfermos, Hotoncees esigblecid sn
eorrespondencein con el inmortal Linneo y con otros sablos
de Turapa: entonces remitld eolecclones y disefios gue le
merecieron los elogios mds lisonjeros (1)) entonces se le
asoein 2 la Academia de Fstocolimo vy a ofras sociedades de
apuella parie del mundo. Deseoso de difundir sus conoct-
mientos, tomd a2 sn cargo la ensefianza de Ilas matemdlicas
en el Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosarlo, de gue
obtuve real aprobacion. En agquella época se comenzd a olr
en el Reino que la tlerra giraba sobre su efe slrededor del
sol, ¥ que se debfa poner en el wmimero de los planetas.
1 Cuintos disgustos le costd persuadirnos de esta verdad ca-
pital en 1a Astronomia! A pesar de la obstinacion de nuesiros
padres, se formaron muchos Jovenes, y se difundleron los
conocimientos astrondimnicos. Pero este sablo agoardaba oea-
sion mis Tavorable para desplegar su celo por la clencia de
Tyeho v de Cassinl.

Provosado por el Virrey Zerda a regresar a la Penfnanla,
se denegd, ¥ resolvid morir entre nosotros: jtinto amaba a
la Américn, sus selvas ¥ sn profunda teanguilidad!

Finis wite efus nobis lactustus, patrie
prtrawels etiam ignotitque now sine cura fuit.
Tacit,, in Vit. Agricol. ¢ 34,

1ristis,

Provacado por el Virrey Zerdan a regresar a la Peninsula,
se denegd, y resolvid morir entre nosetros: jtdnto amaba a
la América, sus selvas y su profunda tranguilidad!

Contemplando In natoraleza, elevaba sa espiritu a su An-
tor, 1e adoraba, y se desprendin enteramente de la tierra.
Para unirse mds a Tl recibio las drdenes sagradas en 1772
Desde dquella époea Mae nn verdadero sacerdole de Dios y
de 1a naturalezsn. Divididos todos sus momentos enbre 1a re-
ligion y lag clenciasg, fue un modelo de virkndes en 1 prime-
ra, ¥ un 8abio en lag segundas,

Lag fuerzas de un particnlar no eran suficientes para s0s-
tener sug grandes miras; era necesirio el brazo del Sobera-
no, Imploré la proteccion del auvgusto Carlos LIL ¥ halld
en §u geno paternal euanto podia apetecer. Le cred Director
de la Expedieion Botdnica del Reino en 1782, eargo que de-
sempetio y conservd hasta su munerte, jQué campo tan glo.
rioso ¥ tan vasto ge pregentd a su celo infatigable! Reani-
made con lag liberalidades del Soberano, proyectd ol gran-
de y soberbio edificio de la Flora de Bogot&, obra inmenea,
para cuya ejecucidn no aleanza la vida de un hombre solo.
Comenzd por un centro oportuno para sus operacienes clen-
tificas. Mariguita l¢ pareeid gue reunia todas las proporeio-
nes goue buseaba. En efecto, situnda esta cindad al pie de
los Andes del Quindlo, en un valle fecundo y en las cerca-
nias del Magdalena, le presentaba los vegetales de todas las
temperaturas ¥ de todos los niveles. Aqui formé los pinto-
res, aqui colectd innumerables plantas, agui se hizo nna par-
te de las grandiosas laminas gue no se pueden ver sin ad-
miracion, y gue los sabios de Europa han comparado o Ins
del eélebre Bmith: agui eseribid y agui desempefid fantas
comisiones del Gobierno ¥ tintos otros objetos, Son muy
estrechos los limites de este papel para decir lo que este sa-
bio infatigable ejecutd en los siete afios de su residencia en
Mariquita.

El temperamento de aquella cindad, vnide a las tareas 1i-
terarins, comenzaron a arrninar una salad tan preciosa, ¥
resolvié trasladarse a la capital. En 1790 lo ejecutd, mis
por reconoeer de nueve ¥ disefiar ln vegetaciin elevada, que
por restablecerse, n la espueiosa cnsa que le dio el Rey,
eatableciéd su “Expedicion”, y comenzd a colector ofra vea
las plantas altas del Reino. Aqui se dedicd a dar la dltima
mano a log trabajes eomenzados en Mariguita, trabajos in-
mensos, para cuya conclusién no bastd el resto de sus dias.
Aqui perfecciond su obra favorita, la “Historia de los drbo-
les de Quina”; aqui comenzd ofras muchas de que daremos
cuenta al ptblico en pcasion mas favorable.

Podemos afirmar que ningim mortal ha conocido mejor
el género “Cinchona” y sus especies, Kn 1772 descubrio una
de estas plantas preciosas en ¢l monte de Tena, a seis leguas
de esta capital. La envidia, la rivalidad podrdan faseinar a
los incautos y al pablico sobre el verdadero autor de este
importante descubrimiento; pero su familia, los que hemos
tenido la dicha de oirle ¥ de ver las pruebas irrefragables
en que apoya la verdad de este hecho, no podemos dejar de
admirar la modestia ¥ ¢l snfvimiento de este hombre virtuo-
g0, Pero ya llegd el tiempo de gue su familia desengaiie al
piablice, de que presente las pruebas vietoricsas de su ha-
Hazgo, que responda a las injuriae y haga eallar a sus ene-
migos. El respeto que debiamoes a nuestro Director, el pre-
cepto gque teniames de callar, nos han mantenido en un si-
lencio forzado y delorosc. Ea un escrito que preparamos se

(1) In memoriam Josephi Ceelestini Mutis, Americes summi botanici,
qui historiam  plantarum americanarum, imprimis palmarum pulcherri-
mani patat, ef plurima nova huie opusculo communicavit (Lin., suppl,
pag. 57). Nomen immortale quo nulla Btag unquam delebit. (Lin.)

...... In honorem sapicntissimi wiri (J, C. Mutis) qui jure merito
botanicorum in America princeps salutatur, debetque ctiam inter prima-
tes Europas collocari, {Cavanilles).
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desengaiflaran los envidiosos de su glorin, y los rvivales del
nombre de Mutis se arrepentirin mis de una vez de haber
lanzado tantns injurias contra este sabio pacitico y eristiano.

Apenas ge agegurd de la legitimidad de la especie que ha-
bia hallado, comenzd a solicitar otras. No pard aqui: las
virtudes de cada una le Hamaron toda sn atencidin. Como
médico las aplicd, ¥ nos ba dejade los mis preciosos deseu-
brimientos para restablecer nuestra salud.

Poco contento con ser un botinico adocenado y nomen-
clador, llevé sus mirns hacia la parte filosoficn de esta cien-
cig. Hl formd algunas familias, €1 halld secretos preciosos
sobre la poligamia, y &I ha introducido en la Botdnica, por
caracteres invariables, ln distincién de sus apotelogamas.

No se crea que Mutis sélo puede figurar al lado de Linmeo
v de Jussieu: su alma grande abrazd también el Cdleunlo, la
Astronomia y la Fisica. I0sta ciencia le debe un descubri-
miento precioso. Algunos sabios europeos habinn sospecha-
do gue la luna debia tener una influencia directa sobre las
variaciones del bardmetro, como la tiene sobre las aguas del
océano; pero mal sitvades, no pudieron decidir satisfacto-
riamente sobre este punto. Mutis, en ¢l corazén de la zona
ardiente, y 2 4° 30" de latitnd, ha llevado ests materia a tal
punto de certidumbre, que ya no s¢ puede dudor sin obsti-
nacifn,

Este sabio recibio, en el Ministerio del Bxcelentisimo se-
for Margués de Sonora, instrumentos astrondmicos, ¥ en
1802 erigidé el Observatorio que hoy decora la capital, ¥ en
que hf tres anos se verifican tedas las observaciones de que
son eapaces los nstrumentos que posee,
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El nos ha dejado manuscrites sobre las plantas, sobre la
Meteorolegia, sobre minas, un herbario que asciende & vein-
te mil plantas, mas de cinco mil lAminas de nuestras plan-
tas, un semillero, una coleceidn de maderas, de conchas, de
minerales, de pieles ¥ una serie de euadros al Gleo, en que
ecetin representados log animales del Nuevoe Reino al natu-
ral ¥ con sus propios colores. Bl se realiza su Gltima volun-
tad, si se llevan a efecto sug deseos, verd el Reino un mu-
seo en que renazean las ciencias y los conocimientos ttiles.
Hé agui un besquejo de lo gque fue Mutis como botinico, co-
mo naturalista, como figico ¥ como astrdnomo.

Su corazdn, sus sentimientos y sus virtudes son demagia-
do notorice. El eupo reunir Ia ciencia de Linneo a la de los
aantos. Nosobros apelamos al testimonio de loa enfernes, de
los pobres y de las personas virtuosas que le trataron de
cerea, Su muerte foe preciosa a los ojos del Sefior. Descan-
sando sobre el testimonio de su coneiencia, y sobre sctenta
v siete afios de wvirtud, vie llegar su fin con tranguilidad.
Sus fltimoa dias se emplearon en organizar sus cosas tem-
porales ¥ én dar lecelones de virtud a su familia. Himnos,
oraciones llenas de carvidad y de uncldn fueron sus flthmas
accivnes.

iAlma grande de nuestro Director, recibe este primer tes-
timoniv de respete y de amor gue te consagra Lu familla en
el seno de las lgrimas ¥ del dolor.
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MEMORIA HISTORICA SOBRE LA VIDA, CARACTER,
TRABAJUS CIENTIFICOS Y LITERARIOS, Y SERVI-
CIOs PATRIOTICOS DE FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Por Lino de Pombe

Reuniendo datos esparcidos en varics documentog impre-
sog o indditos, eveeando recuerdos propios, ¥ aprovechando
algunog apuntamientos curiosos suministrades por un hijo
distinguido de Popaydn, el autor de este eserito se propone
dar al pablico una noticia biografica coneign, pero tan exae-
ta y sustanciosa euanto pogible fuere, del martir de la In-
dependencia nacional Francisco José de Caldas,

Nacid en Popayin, en el afio de 1771, este granodine ilus-
tre y malogrado, hijo de don José Caldas Gareia de Camba
v de dofia Viecnta Tenorio y Arboleda, uno y otro de fami-
lin. noble, Hizo sus primeros estudios de latinidad y filoso-
fin en el Colegio Seminario de la misma cindad; y uno de
pus eatedraticos, el doctor Félix Restrepo, hombre de ing-
truceion y talento, advirtiendo en &l aficion y disposiciones
admirables para el estudio de las matemdticas, supo estimn-
larlo y dirigirle de tal modo gque, no s86lo aprendié Caldas en
pocos ding los diminutos principios matematicos contenidos
en los eseasos y anticuados libros que en aquella época se en-
contraban en el pais, como Euelides, Wolfio y el Padre Tos-
e, gino que por los esfuerzos de su genio y de sn perseveran-
cia, dejo pronto muay atris sus textos de lecciim y a su res-
petable maestro. Tan grande era el entunsiasmo del joven
estudiante por la ciencia de sus simpatias, que se trasno-
chaba de ordinario eultivindola, y sclia la aurora sorpren-
derle olvidado de si sobre sus problemas. Advertidos sus pa-
dres de estas freeumentes vigilias, se las prohibieren, y aun
lo privaba de luz su madre & la hora de acostarse, para
que durmiera; pero &l dibase arbitrios para eludir sn tier-
na vigilanein, fingiéndose dormido, y tarde de la noche se
pro¢uraba veln encendida para continnar sns tareas.

Concluidos que fueron por Caldas los cursos reglamen-
tariso de Iilosofia, envidvonle al Colegio Mayor del Rosa-
rio de Bogotd, en donde obtuvo ia beea el 21 de octubre de
1788 v s6lo por complacer a su familia =ignld log estndios
de Jurisprudencia, sin perjuicio de los vnicos de su agra-
do, pues dedicaba gran parte del tiempo a las Ciencias fisi-
fa8 ¥ matemdticas, § con particularidad a la Astronomia.
Corond gu earvera, como ha solido decirse, aleanzando los
grados de bachiller, licenciado y doetor en Dervaecho, poro
giendo apenas un mediano jurista: su vocacion deecidida era
otras v en solitarios ejercicios privados, adivinando como
Paseal lo que no hallaba en los libros, o descubriéndolo por
investigneiones serias, se hahia formade ya regular mate-
mdtico y astrénomo tedrico.

Por el afio de 1793 regread o Popaydin, ¥ forzado por cir-
ennstancias domésticas, hubo de dedicarse n especulaciones
rastreras merveantiles en el tereitorio de Timand y In Plata,
que le salicron mal ¥ que pudo abandonar al fin, resuelto n
conangrarse a sus ocupaciones favoritos: o reducir a la prie-
ticn sns conocimientos geométricos y astrondmicos aungne
deaprovisto de los medios indispensables, y escaso, sohre to-
do, de recursos pecuniarios. IMizo, en consecuencia, en 1796,
un nuevo viaje a la Capital para buscar algunoa libros, ma-
yorea Inees y algunos instrumentos; ¥ no habiendoe encon-
trado éstos, viendo, como & mismo refieve, que era necesa-
rio suplir con la obstinacion cuanto le faltaba, y concen-
triandose dentro de si propio, determind empezar fabricin-
flolos, en el silencio y en la osenridad de Popayin, en el co-
razim de los Andes, tomando por guia las Observacicnes as-
trondmicas del eflebre marine espafiol don Jorge Juan, por
artifices auxiliares a un carpintero, nn herrero ¥ un plate-
ro, ¥y por materiales aguellos de que le fuese dado disponer.

Bl primer instrumenle astroodmico gque fabricd Caldas
Fue un gnomdn de diomate, madera dura ¥ fina que admite
bastante pulimento; cuyo horizonte, de tres pulgadas de
grueso, estaba apoyado en cuatro tornillos de hierro para
nivelarlo ¥ Lomar alturas de sol ¢on el objeto de arreglar
una péndola: ¥ como no tenia péndulp ni crondmetro parn
sus observaciones, reformd un reloj antigno inglés de pén-
dulo quitdandele las piezas que servian para las campanas,
a fin de gue quedase mas sencillo ¥y menos expuesto a va-
rinciones, y revisando y remontando con sumo copidado el
resto de la mdgquina.

Lnégo se propuse constrair on conadrante solar con su an-
teajo acromitico, ¥y hé agul ¢l procedimlento ¥y sus resal-
tados.

Fabried nn cuarto de eirenlo de madera de diomste, de
enatro pulgadas de espesor para que no e torciese, inerns-
th en 61 nna faja concéntrica de extafno brnfiido para servir
de limbo, ¥ trazd la graduaeidn de éste con escrupulosa de-

lieadeza. Fl centro del enadrante era de marfil embutido,
con unig agnjas muy fing clavada en él, de qne pendia una
pesita de plomo al extremo de un eabello humano, destinado
a marear los areos de los ngnlos o altnras medidas: y el
ingfriomento giraba verticalmente sobre un eje central de
acera fijado a nn mistil de madern de naranjo, dindosele
movimiento por medio de an corddn de geda atado al extre-
mn del radio superior, gue pasaba por lo #lto del mastil e
iba a envolverse ahajo en una elavija o tornillo a enys en-
beza se aplieaban los dedos del obgervador. F1 plano hori-
zontal del gnomdn servia también para colpear ol enadran-
te en posteion verrical

Con indecible trabajo, multiplicandy encargos y diligen-
cing, logrd hacerse a lentes para el anteojo de ecarton que
puso en sn cuadrante, ¥ euyo vidrio objetive estaba corta-
do por dos didmetros de eabello humano, perpendieulares
entre sf, No pudiendo adaptar al enadrante un nonio para
1a valunetdn de fraceiones de la menor divisidn del Hmbao,
ided el signiente ingeniosizimo srbitrio: un tornillo muy fi-
no en que el paso de la hélice estaba seguramente en cono-
cida relacion con el areo de ssa divigidn menor, atravesaba
el anteojo en sentido perpendienlar al eabello horizontal del
objetivo, entrando por el centro de mm efrenlo gitnado enci-
ma del anteojo. ¥ enya cirennferencin se hallaba dividida
en elen partes: 1o gue snhia o hajaba el extremo vigible in.
ferior del tornillo, movido por arriba con nn hotomeito, lo
indicaba un puntero en aguel cirenlo gradnado. Observando,
pues, ln altura aparente de Ia vespectiva fraceion de arco
sobre ¢l enhello horizontal, y 1a wvuelta que para recorreria
haeia el tornillo, marcada por el punters, computaba con
hastinte aproximaeciin 1a parte fraccionaria qne debia agre-
gar a la divigidn del limbo mis prixima a la vertical de
Ia plomada del insgtrumento. Es notable coincidencia con es.
ta ides original de Caldas la del tornillo nonio, de dos ros-
ens geparadas de pagse designal, indiendo despnés en Fran-
ein por Mr. de Prony para mover log hilos de log microme-
tros en los teleseopios. (Hachette, "Tratado de las Maqgui-
nag”, 1828, pag 336).

Il péndule viejo rejuvenecido y el coadrante que se ha
deserito, enya forma e historia eausaron agradable sorpre-
8a al Baron Alejandre de Hlomboldt a su pago por Popayin,
fueron log instrumentos econ que hizo Caldas gns primeris
obgervaciones astrondmieas, con que f3ijo 1o posieiin geo-
griafien de gn ciudad natal, y con gue ecaleuld varias otras
Iatitndes y longitudes que ge hallaron diserepar muy poco
de lag determinadas posteriormente con biuenos instrnmen-
tos europeos. Antes de sn segundo viaje a Bogotd, y duran-
te &n corta residencia agui, ya habia trabajado bastante con
el barémetro, ¥ publieado algunas de s obfervaciones ba-
rométricag en el periddico titulado “Correo Curiogo™; de
manera qne a la edad de veintiséis afios estaba en plena po-
segidn de todag las dotes intelectnales, natnrales y adquiri-
dag, ¥y nocionase pricticag nacesariag para acomester con fo-
liz éxito la alta empresa que meditaba de 18 earts general
del antiguo Virreinato, para servir dltimamente a la Astro-
nomia como centinela y explorador del hemisferio austral
celegte en la vecindad del ecnador, ¥ para ser fundador de
la bunena ensefianza de lag cienciag exvactas en el pais de su
nacimiento.

En un informe dirigido por Caldas al Secretarvio del Vi-
rreinato, ¢on fecha 16 de octubre de 1808 decia Io signiente:

“En 1799 y principios de 1800 se presentaron o mi espiri-
tu muchas ideas sobre la eonstanecia del ealor del agona en
ebullicién, ¥ sobre su variacion mudande de nivel. Las ideas
se pusieron en prietica, v subi cuatro veces sobre los An-
des de Popayin., Cargado de mis bardmetros, termometros,
¥ de una limpara de ebullicion, verifiqué una largh serie
de observaciones: el resultado fue que las montafiag se pue-
den medir con el termometro, como se¢ hace eon el bard-
metro”,

Los pormencres de este descubrimicnto Importante, debi-
do originariamente al contratiempo de la rotura de un ter-
mémetro Inglés por la extremidad superior del tube, estn
ban ya consignados en una memoria de Caldas, firmada en
Quito en abril de 1802, ¥ que die & luz un amigo suyo ¢l afio
1819 en Burdeos, eon innumerables ervores tipograflicos.
Veamos 1o que de clla aparece (1).

Forzade a rehabilitar su termometro rete, cbserva que,
despuée de fijndos con rigurosa exactitud les términos or-
dinaries inferior y superior de la nucva eseala termométri
ea, 4 saber, &l de la congelacidn y el del agna en ebullicidn,
v de trazada la escala, dividiendo ¢l espaecio infermedio en
80 partes iguales, resultaban los gradeos demasiado peqgue
fios en ecomparaciin con los primitivos, e indicada con in.
eremento nofable la  temperatura de Popaydin., Reconoce
desde Inego gque hay ervor: advierte mis tarde no poder él
derivarse del término de la congelaecion, igunlmente fria en
todas latitudes y alturas segun sus propios experimentos,
acordes con la doctrina corriente, y que provenia, por tante,

(1) Véase 1a Memoria inserta en la pagina 190 de este nimern de
la Revista de Ciencias—N. D,
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de estar deprimido el término saperior de la escala; dedn-
ce de agui que el calor del agua hirviendo no era en Popa-
vy el mismo gue en Londres, que calor igual debia supo-
ner presion igual atmosfériea; lee, medita, ensaya correccio-
nes sobre bases hipotélicas inferidas de alguna frase vaga
de un libro viejo, ¥ se persunde al fin de que era neeesario
buscar el grado del calor del agua en aquella localidad de
un modo divecto.

1 Con qué viveza de colorldo, con cuinta animacion ¥y en-
tnslpsmo profesional pinta su eleganle pluma las dudas gue
le asaltan, las enestloues que en su mwente se encadenan, las
soluriones que vislumbra, su firme proposito de persegoir-
las por voluntad ¥ por deber, ¥ hasta la simple sucesion de
log hechos!

De un esfuerzo en otro, de raciocinio en raciocinio, viene
Clalidas a parar eon inefable goxo a esta serle de consecuen-
cing: “T1 calor del agua hirviendo es proporelonal a la pre-
sidn atmosférien ; I presidn atmostérica es proporclonual a
1a altura sobre el nlvel del mar; la presion atmosfériea =1-
e 1a misma ley que lag elevaclones del bardémeifre, o, ha-
blando eon propiedad, ¢l bavimelro no nos ensefin ofra co-
gn fque Ia presion aimosfériea: loego el ealor del agoa nos
indien la presion atmosfériea del mismo modo gue el ba-
rimetro: lnegn debe darnos las elevaciones de los Ingares
gin necesidad del bardmetro, ¥ con tinta seguridad como
81" Pero modestn siempre ¥ deseonfindo de sus aleances,
nuevas reflexiones rebajan a sus ojos pl méritn de 1a de-
Auceidn final, eomsldersndnia demasiado ohvia, v se rehusa
a congentir en 1a idea de gne ella no hnbiese oenrrido ya,
de tiempo atrds, a algian sablo enropeo. Consnltando, sin
smbargn, la Fisiea experimental de Sigaud de la Fond, To
mis modernn que encnentea, nada hallas parecido o sn Leo-
ria: ¥ aum juzga todavia imposible que 2 tan grandes hom-
bres se hobiesen aenltado tales peduedieces, “ Qué dudas
—exclama—: qué suerte tan (riste la de un americano ! Des-
piés de muchns trabajos i lega 8 encontrar alguna cosa
nueva, lo mas gque puede deelr es: no esld en mis libros
iTodra algin pueblo de 1a tierra llegar & ser sablo sin nna
acelerads comunicacion con Ia culia Furopa? 1Qué tinie-
hlag las que nog eercan ! Pero ya dudamos, ¥a colnensamos
a trabajar, ya desesinos, ¥ oesto es haber legado a In mitad
de la earrera”.

Tn buen termimetro de Dollond, eerradn en Londres, que
afortimadamente consignid Caldas, en que halld exaeto el
térming del hielo, ¥ que usd éon todas las precauriones del
ecasn, degpudés de haberlo mareado eon la eseala de Reanmur
¥ haherle adaptado mn nonlo que daba décimos de grado,
vinn a eonfirmar su principio fundamental sobre el calor del
agna hirviendo; el enal resultd zer de 75" 65 en Popaydn, a
22 pulgadas 11,2 lineas de altnra barométriea. A esta ob-
servacion agregd otras muchag, heehnag en puntos de diferen-
te nivel eon presencia del termdmetro y del bardmetra, no
solo en las inmediaciones de Popayan sino también en la
muy guebrada via de trangito de Popayin a Quito, con pea-
gidn de un viaje a aguella cludad emprendido por ssuntos
particulares en 1801, ¥ todas aparecleron ratifieando la eon-
jetnrada proporeionalidad.

Do esta abundante acumulaciin de datoz obtuvo el defi-
nitive para el objeto capital de sus investigaciones, ¥y pudo
va resolver este problema, “Dado el calor del agua bhirvien-
do en un lugar, hallar la elevaciin correlativa del mercn-
rio en el barémetro, y la altura del lugar sobre el nivel del
mar”., La base experimental de la golueidn es como sigue:

Una pulgada de altura del mercurio en ¢l barémetro eo-
rresponde a la fraccién 0°974 de cada uno de los grados
con gue el termémetro de Reaumur designe el calor del agua
hirviendo (Agna destilada).

Conocido que sen, pues, para el nivel del mar &l calor del
agua hirviendo, o conoeida la elevacion del merenrio an el
bardmetro, por la obhgervacidn de los gradoz de ecalor del
agua hirviendo en un lugar, en la esecaia de Reaumur, so
calenla inmediatamente la altura del Ingar. Y Ia diferon-
cia de nivel entre dos puntos puede ealeularse también di-
rectamente, esto e, &in hacer entrar em la cuestiom el nivel
del mar, observande en ambos puntos los grados de calor
del agua hirviende y lag alturag barométricas. Isto flti-
mo fue lo que hize Caldag para diferentes lugaves, por ser
a gu juicio ineierta todavia la exacta altnra media del mer-
curio al nivel del mar, entre Jog tropicos, ¥ tomaba por tér-
mino de comparfieién el nivel de Popayin: basta una sim-
ple proporeion, que eg muy sencilla,

Bl exponente 0° 974

Es a una pulgada del bardémetro,

Como la diferencia del calor del agna en los dos lugares,

A la difereneia de alturas barométricas.

Un numers de pulgadas, lineas, eic, qne se quitarin de
1a altura conneida barométries del primer pnnto 81 el segun-
do estd mds alto, o se le agregardin sl estd mds bajo. Por
supnesto, la eantidad es siempre snstractiva enando se com-
para con el mivel del mar Caldas fraduce el procedimien-
to en ung formulita algebralea, que copiamos en seguida
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con algunos simples cambios de notacion para darle mayor
claridad.

S8ean /4 1o altnra del barémetro al nivel del mar, o del
Ingar que sirve de término de comparacitn.

¢ @l ealor del agus en el nivel mismo antedicho.

€ Wl exponente (7 974

2 Una pulgada 8 doee lneas del bardmeiro.

¢ El ealor del sgna, observado en un lngar cualgulera.

z  La altura desconocida del bardmetro en el mlsmo ln-

a=ix-—P(r_—(—l)

Se tendrii: =

nivel del mar.”

eomparado eon el

—
O bien: z=k—a_—"’—(ﬁe—“ comparado con otro nivel (1).

Para simplificar las obgervaciones con el calor del agna,
de {al manera que cualquiera pudiese hacerlas sin necesi-
dad de obtro cileulo que el de la altura del lugar correlati-
va con la del mercurio en el bardmetro, ¥ sin usar otro ins-
tromento gue el termometro, Caldas computd que 18 gra-
dos de la escala de Reaumur corresponden a 19 pulgadas
del bardmetro, multiplicande el exponente 0° 974 por 1¢.
Partiendo luégo de este principio, tomd sobre dicha escala
en el lermimetro 181 grados, paso esta magnitud al otro
lado desde los 80 grados del término superior, correspon-
diente o 28 pulgadas baroméiricas al nivel del mar, para
abajo, la dividio en 19 partes que representarian bajando
27, 26, ele. pulgadas del barometro, y aplicé por tltimo un
nonio qie diese fracciones de pulgada de media en media
linea. Es notorio que, provisto el ftermometro de las dos
escalas dichas, hace de todo punto inmecesavin la penosa ¥
arriesgada conduccion del bardmetro.

Azuardaba Caldas con impaciencia la llegada del Barén
de Huwbeldt a Peopayiin, para someter a su juicio la teoria
que con tdnte esmero habia ereado y perfeccionado, y saber
al fin si era nueva, I8 ilustre viajero sélo pudo citarle otra
teoria imperfecta ¥ precarvia, indicada por Sucio, de que é1
va habia tenido conocimiento por la obra de Mr. Sigaud, ba-
sada en la simple observaciim termométrica de 1a tempera-
tura, “2Como es posible, dice nnestro malaventurado com-
patriota, que el temple de la atmosfera, variando hasta el
infinito en wn mismo nivel, en gne influyen el lugar, 1a re-
flexién, un viento, nna nunbe, la horn, pueda servir con fi-
jewa para determinar la elevacidn?

“Aun cuando se supongan dos observadores que de conve-
nio observen al misme memento, jcufintas causas locales, ¥
partteulares o cada estacion, alterarin el licor del termd-
metre! (OQué raro, qué dificil hallar un dia perfectamente
sereno | Y silo esta elreunstancia, gué Mmltado hace el mé-
todo de Heberden v de Suclo! Por el contrario, el del agua
hirviendo presenta toda 1o eomodidad, toda la precizsion qne
se pueden apetecer. Que sea el tlempe sereno, nublado, frie,
caluroso, con viento; gue el observador esté a cubierto o
expuesto, el agna hirviendo ndicard slempre en el termd-
metro nn ealor proporcional a la preslén™.

Euatrd, pues, Caldas en posesiin de su descubrimiento: v
a pesar de la notlcla gue de ¢ tuve Humboldt, a pesar del
Inrgo tlempo transcurrido, todavia no se le conoce en Bu-
ropa, seglin parece, ¥ omuy poco en nnestro pais. Su memo-
ria elrcanstanciada, lmpresn en Burdeos en 1819, en caste-
Nano, ¥ por un orviginal gque habin mutilade el voraz come-
Jen de nuestras costas, salid, comoe ya se dijo, plagada de
errores, y ademis no La tenido cirenlacion; serfd convenien-
te reimprimirla, expurgada de sus graves defectos, con amor
e Inteligeneia; no menos en honra del gralo nombre de su
auter, que para utilidad ecpmdan.

Indispensable, sungue penoso, es hacer agui notar que el
Barin de Humboldt no correspondid de la manera que era
de esperarse a la confinanza v noble franquesza de Caldas, en
lo relativo a su descubrimiento del principie invariable de
variubilidad del ealor del agua en ebullicion; no obstante
haberlo admitido coma original después de ceder el campo
en Ia objecion que propuso, de gque el ealor del agona varia-
ba a In misma presion hasta un grado, sezin lo afirma Cal-
das en sn Memorla, ¥ no obstante haberse aprovechado (de
él en el enrso obsecuente de sus exploraclones clentificas.
Fn 1808 dirigié aguel sabio desde Guavaquil al doctor José
Celesting Mutls el primer bosquejo de su “Cuadro fisico de
las regiones ecuatoriales: “este bosquejo fue publicado por
Caldas en el “Semanario” de 1809 fielmente traducido del
respectivo mauuseritn, ¥ nada se hablaba en ¢l de observa-
ciones del =eflor Bardn ni de persona alguna sobre el calor
del agna, Mas tarde, el “Cuaadro” recibid notable ensanche
¥ pulimento de mano de su autor, ¥ asi ensanchado ¥ per-
feccionade se le encuentra jnserto en espafiol con la corres-
pondiente advertencia, en la reimpresion del Semanario he-
cha en Paris en 1849 por el sefior Acosta . alll hay una sec-

(1) Para conservar cuidadosamente el valor histdrico de la Memo-
ria fmpresa en Burdens (pidgina 190) se ha dejado ésta con los errores
del ariginal que indica Lino de Pombo.—N. D.
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cion con el encabezamiento “Grado de calor del agua hir-
viente a diversas alturas”, en que se lee lo gue sigue:

“Fl grado de calor gue adguieren los liguidos antes de
hervir depende del peso de la atmosfera, ¥ como este peso
varfa como las alluras sobre el nivel del mar, cada altura
fiene su término o punto de ebullicion correspondiente. ..
(Signe ung tabla). Bn el curso de mis viajes hice muchos
experimentos sobe el Lervor del agua en las cimas de los
Andes; me propongoe publicarlos, ¥y con ellos otros ejecutados
por M, Caldas, uatural de Pepayin, fisico distinguide, que
g6 ha consagrado con un ardor sin efemplo a la Astronomin
vy a muchos ramos de la Historia natuval. .. ete”

Ni una sola palabra acerca del tlescnbrldor de ese prin-
cipdo en Amérien, por sus propios aislados esfuerzos.

Fruto del viaje de Caldas de Popaydn a Quito en el aiio
de 1801 foe npa Memoria sobre la nivelacion de las plantas
que se cultlvan ew la vecindad del eenador, gue formd ¥
remitio en 1802 al sefior Mulis, a quien la dedicaba. Dse
trabaio. gque contenia importantes observaciones aplicables
a diversos cullives. v con especialidad al del trigo, era en-
savo de otro mas atil ¥ grandioso que meditaba, y para el
enal continuo recogiendo materiales por largo tiempo: el de
1a (eogratin de las plantas del Virreinato de Santafé y sn
carta botdnica con pexfiles de las varvias ramificaciones de
los Andes en Ia exlensidn de nueve grados de latitud, que
diesen a conocer la allura en gue vegeta cada planta, el eli-
ma de que necesila para vivie, y el aue mejor conviene a su
desarrollo. Con este motivo, por la Memoria sobre el calor
del azna, por un plan de viaje cientifico a la América sep-
tentrional, ¥ por olras recomendaciones honrosas, empezd a
conoverle el citado seiior Mutis, distinguido jefe de la Bxpe
dicidn Botaniva planteada a expensas del tesoro ¥ bs.jo su
direccion desde 1782; y le agrezd a ella con las més lison-
jeras expresioues y risueflas esperanzas en mayo del mismo
afio de 1802, haciéndole entender que era sn principal en-
ecargo recoger la vegetacion del reino de Quito, con especial
atencidn a las quinas, ¥ en segundo lugar la Geografia y es-
tadistica del mismo territorio, Ias observaciones astrondmi-
cas, baromélricas, termowmétricas, efc, y la descripeion de
asps v ocostumbres, Para el clesemueno de tode esto le pro-
vevh de un telescoplo acromitice, un crondmetro, algunos
tubes de bardmetro, tres termdémetros, algunos libros y mo-
derados auxilios pecuniarios,

Aceptando, ¥ avudado (amblén con lostrumentos y dine-
ro por olros generoso protector de sus talentos, empezd Cal-
das una serle de excirsiones cientificas saliendo de Quito
en julio de 1802, después de haber observado el solsticio de
junio, hacia los Corregimientos de Ibarra y Otavalo, cura
ecarta levantd por observaciones astrondimicas y trabajos
gendésicos, en que midld las montaflas nevadas de Cotaca-
ehp, Mojanda ¢ Tmbabora, entrando en el criter de este -
timo volein, ¥ colectd, describld y disefid multitud de plan-
tas. La fllactén exacta de la latltud de Quito, con diver-
so8 objetos, le habla ocupade vy siguld ocupdndole de una
manera serig: ¥ a su regreso a aquella cludad, por Instan-
ving del Presldente Bardn de Carondelet y por recomenda-
elon de Mutls, se comprometid & explorar el tervitorio por
donde se pretendia abrly un nueve camino de Ibarra bacia
1a emboeadira del rio Santiagoe, en el mar Pacifico, llama-
do camine de Malbucho,

Penetrd en efecto en agqnellos bosgues enmarafiados, so-
ltarioz ¥ malsanos, y desempeiid sn comision enmplida sa-
tisfactorinmente en julio v agosto de 1803: levaniando el
plans topogrifieo eon minneiosn trazado del ecurso de los
ring, vy con determinacldn astrondmiea ¥ barométriea de to-
dng los puntes importantes. Hizo numerosas herborizaciones,
ecortd el perfil del terreno desde 1a nieve perpetua hasta el
oeéano, establecld 1a altura del merenrio y el grado de ca-
lor del aguna hirviendo al nivel del mar; v al cabo de inde-
cibles penalidades se retivd enfermo de calenturas que le
mantavieron por mnehos meses en estado valetudingrio,

Los dias de sn lenth convalecencin fueron empleados en
arreglar ¥ poner en limpio los resnltados de 1a exploraeldn,
pn notihles obseryvacionss astrondmicas, ¥ en apresto de ms-
tromentos, librog y 1o demds neeesario para una nueva y
mis extensa correria en direccidn al gur de Quito, en bhusea
de lag quinag; y aeaso de mayor intevés para Caldas por se-
guir lag huellag de La Condamine ¥ Bouguer en sn memo-
rable wiaje cientifico del siglo anterior, por comparar con
lag observaciones de agnellos académicos y de sns ilustres
compafieros, lag suyas propias, ¥ por salvar algunas reli-
aquiag de log destruidos monumentos de su inmortal trabas-
jo. La aalida tove lugar el 10 de julio de 1804

Recorrid log Corregimientos de Latacnnga, Ambato, Rio-
bamba y Alaugi, la Gobernaciéon de Cnenea, y el Covrregl-
miento de Loja hasta los contines del Pern, aeopiando datos
astrondinicod ¥ geodészicos parg 1a carta geografica que con-
feceiond despnés Recogld, deseribio y disefid cinco especies
de gquinag y gran nfiimers de plantas ttiles: hize multitud
de observaciones astrondmicns, barométricas, meteoroligi-
cas y sobre el ealor del agna, que en la cumbre del Asuay
regultd ser 69,3 grados de Heanmur: midid y dibnjo los res-

tos de varios palacios, fortalezas y camivog de los untiguos
Incas; y como tesoro precioso se apoderd de una Lipida de
mfirimol blanco de lns colocadss por M. de La Condamine
con ingeripeiones relativas a ln medieldn del grado del me.
ridiano terrestre, la ennl habin servide por larges anos de
puente en una acequia, y quitnda de alli iba a ser perfora-
di para colocnrla de rejilla en otra acequin, En el curio-
so itinerario de estn peregrinacion, gne existe integro en la
Biblioteea Dineda, hoy Biblioteca de Obras nacionales, lla-
ma la atencidn del lector ol sentimiente profunde con gue
lamentaba Caldas la extineidn completa de todo vestigio
material de los trabajos de los académicos franceses. *§ uué
suerte tan triste, dice eutre otras cosas, Ia del viaje ln‘ls 2é-
lebre de que pucde gloviarse el siglo XVII1! Lapidas, ins-
cripclones, pirdmides, torres, todo enanto podia anunciar a
la posteridad que estos paises sirvieron parn decidir la cé-
lebre cuestion de la figura de la tierra, ha desaparecido.
Nosotros, deseoses de perpetnar lo gque se pueds, hemos fi-
jado en nuestro plane {(de la eiudad de Cuenea) el lngar en
que existid esta torve (de la iglesia mayor), mds celebre
que lag pirdmides de BEgipto”.

Esa misma relacion contiene rveglas pricticas interesan-
tes para el nso del bardmetro. e ella aparece una obser-
vaeidn adiecional de Caldas de la temperatura del agna en
ebullicidn; a saber: gue avivade ya ¢l fuege lo necesario
para obtener el hervor del agua, ¥y conseguidoe éste, el gra-
do de ealor baja cuando se sopla el fuego o lo bate natural-
mente el aire; y otra observacion zoologics, que acredita ser
dos las especiea del edndor de los Andes, una de color ne-
gro brillante con collar blanco, ¥ otra de color enleramen-
te pardo, Al resalta su compasive afecto por la desdicha-
da raza indigens, victima de los Corregidores, verdaderos
Verres, opresores de los indlog, que sole pensaban en enri-
quecerse  por esps infelices, antiguos sefiores de la tfierra,
convertides en miguinas destinadng a las comodidades de
log Curas, Corrvegidores y poderosos, AUl se le descubre ca-
da dia algiin pensamiento de amor a las cienciag, a la Pa-
tria, & la hnmanidad, de gratitud a los que alge hacen por
la propagaciton de las luces por la mejora material de los
poblados; de indigonacidn contra la presuntucsn ignorancia
de los nebles, contra los vielos del clero, contra los abusos
de los mandatarvios. Y alll se tropieza frecuentemente con
animadas descripeiones y con felivces frases jocosas, como
la de lamnar purgatorio de los astrémoemos al ciele nebule
s0 de Tigua y de Cueneca, y o los salvajes y miscerables pas-
tores de las altas regiones contiguas a la nieve, lapones de
la linea.

El 25 de diciembre de 1804 estuve Caldas de regreso en
Quito.

Clonsagrd tres meses a dirigir ¥ ordenar log abundantes
materiales coleetados en su expedicién al sur, a determi
nar con precision la longitud del péndulo de segundog en
aquelln eciudad, a corregir su plano, o observar la ley de
sus variaciones barométricas, ¥y a multiplicar log clementos
astrondmicos para la fijacidn de su posicldn geogrifica, es-
pecialmente en cuanto a la longitud, en que de los trebajos
anteriores apareeis hasta grado ¥ medio de discrepancin:
v levando adelante el plan de exploraciones principiado,
ngﬁ haein Pasto, Popayin y Bogoth el dia 28 de marzo de
1805.

Después de atravesar el territorio ya reconocido de Ota-
valo e Ibarra, en que nada faltaba por hacer, prosiguid su
tarea clentifiea en la antigna Provineia o demarcacion de
loa Pastos que se extendin desde el rie Chota hasta el Guii-
tarve; en la Gobernaciin de Pasto y Popayin hasta Qnili-
c¢hao ¥ las eercanias de Cali por el oceidente, ¥ hasta el
paramo de Guanacas por el norte: v en la Plata, Tima-
nf, Neiva ¥ demas Distritos poblados de la vasta hoyada
del rio Magdalens en ln ruta hacia la Capital. Colectd gui-
nas de diversas especies, y esqueletd gran nimero de plan-
tas; hize importantes correcelones en la acreditada carta
del reino de Quito, por Maldenado, ¥ fijé astronémicamen-
te ¥ por operaciones geodésieas lag pesiciones de varios In-
gares; trabajd con el barémetro y el termimetro; continud
sus apuntamicentos de cstadistion ; v oel 10 de diciembre se
presentd en Bogoti al sefior Mutis, con todo el muterial
que hobin sceopindo desde 1202 hasta aquella fecha (es de-
eir en cuntro nifios afancsog), contenido en diez y seis cargas
COMUNEE,

Coneiatin este acopio, seglin la relaeidn oficial de Caldas,
en mn “herbario respetable de einco o seie mil esqueletos,
dos voltimenes de deseripeiones, muchos digefios de las plan-
tas mds notables, semilla, cortezas de la ftiles, slgunos mi-
nerales, el material necesario para formar la earta geogri-
fica de la mitad del Virreinato (1), la earta botdniea y la

{1) Dehe entendérse que parte del material para la carta geogrifica
eran trabajos de época anterior, hechos pot otras personas, como las de
Maldonada ¥ La Condamine, del Ingeniern Talledn, de Fidalgo, de la
Comision Delimitadera con el Brasil, y aun de Humbeldt, de que poseia
hastantes trazod; pues que hasta entences no le habia sido posible wisi-
tar el territorio en tada su extensidn.
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zoogrédfica, los perfiles de log Andeg en mdg de nueve gra-
dog, In altura geométrica de lag montanas mis célebres,
mis de mil y guinientas alturas de diferenfes pueblos ¥
montafise deducidas barométricamente, un namero prodi-
gioso de observaciones meteoroldgicag, un volumen de as
trondmicas y magnéticas, y algunos animales y aves”,

Trajo, ademas, eonsige una ecoleccifn nnmerosa de epti-
pas, o impresiones de las plantas vivas sobre el papel con
¢l auxilio de la prensa portitil, y dog voltimenes deseripti-
vos de uses, costumbres, indusgtria, agrieultura, tintes, re-
curges, poblacion, enfermedades endémiens, vieios, litera-
tura, ete, en el pais recorrido. Asi congta de la misma re-
lacion,

Bn agosto de 1806 registrd los montes de Zipacon, Anolai-
msa, Mesa de Jnan Taz ¥ de Limones, Melgar, Cunday, Pan-
di y Fusagasugd para complefar sus conocimientos en pan-
to a las quinag; ron lo enal pudo ya afirmar haber visto vi-
vas en gnsg lugares nativos todas las del Virrelnato. y tener-
lag cuidadosamente sgiudiadas. Por los disefios de Caldas
ge formaron las grandes liminas de aquellas quinasg Incor-
poradag en la Flora de Bogotd, que se adelantaba en las
oficinas de la Kxpedicion Botdnica.

¥l sefior Mnutis habia recibido con el mis grande agasa-
jo a Caldag, se habfa mostrado plenamente satisfecho de
gug trabajos ¥ de gu arribo a la eapital, le habia hecho en-
trega del Observatorio astrondmico, que congtruide por sus
esfuerzos ¥ terminado desde el 20 de agosto de 1803, no
estaba en servicio todavia.

Hete bello ¥ sflio edificio, primer templo erigido a Ura-
nie en el nuevo continente, segilin se expresa Caldas al des-
cribirlo, ¥ monumento que mientras exista recomendari eon
elocnencia el venerando nombre de Mutis a todo patriota
sincero, a todo amigo de las ciencias, es en lo principal una
torre octdgona de 4 metrog 22 centimetros de lado (13 pies
de rey), ¥ 18 metros 19 centimetros (56 pies) de altura,
Su didmetre interior, o gin grueso de muros, mide 877 me-
tros, Tiene tres enerpos, siendo ol centrs un saldn con sie-
te ventanas muy raggndas, con bdveda superior hemisféri-
ca perforada para dar paso a un rayo de Iuz que eae zobra
la meridiana trazada en el pavimento; gque forma un gno-
mdn de 12,21 metrog de elevacion, y gque estd coronado por
una azotea, La escalera sube en espiral por otra forre cus-
drangular adherida a una de las earas de la principal, y
que se eleva hasgta 23,55 metros: conteniendo en lo alto un
pequefioc gabinete de observacitn, también cubierto con bd-
veda con ranura de norte a sur.

(Caldas lo estrend, empeszando por trazar la meridiana ¥
por montar los instrumentos que permanecian encajonados.
Tos que recibié enviados de Espafia por el Gobierno o pro-
porclonados por el seilor Mutis, fueren: un cuarto de cireu-
lo de Simson, dos tecdelitos de Adams, un grafémetro, al-
gnnos octantes ¥ un horizente artificial: cuatro telescopios
acromiticos ¥ tres de reflexion de Dollond y wvariog anteo-
jos menores; termdémetros de Dollond y de Nairne, bardéme-
tros con seis docenas de tubos de reemplazo ¥ brajulas de
diversas clases; dos crondmetros de Hmmery ¥ el péndulo
astronémico, obra maestra de Graham, que después de ser-
vir a los Académicos franceses del viaje al Denador para
1a determinacién de flgura de la tierra, habia pasade por
venta de manos de La Condamine a las de un fraile domi.
nicano de Quito, de éste a la Audiencia territorial, luégo a
un habil relojero y de €1 lo obtuve Caldas por compra para
el Observatorio, congiderfindole justamente como alhaja de
inestimable precio. A todo esto se agregaba, por donacién
de don José Ignacie Pombo, desde Cartagena, un eunarto de
circulo de Bird, de 18 pulgadas de radio y con micrdmetro
exterior, que habia usado el Bardn de Humboldt en su via-
je al Orinoco; una grande aguja azimutal, un teodolito, un
pxreelente sextante con limbo de platina v las tablas astrond-
micas francesas o del Observatorio de 1a isia de Tedn para
muehog afos.

Tesde entonees, ¥ ayudado tan s6lo por un sirviente dgil
7 de eomprension despejads, o guien adoeirinaba en lo que
era necesario, prineipid Caldas y prosiguld con perseveran-
ela infatigable, antes y despudés del fallecimiento del sefior
Mutig, a la edad de setents y slete afios, ocarvido el 11 de
geptiombre de 1808, nna serie metddica de observaeclones as-
trondmieas que comprendia las alturas diarlas meridianas
del =ol, las de las estrellas en las noches despeladas, los
eclipses de loma ¥ de sol, las Inmersiones ¥ emersiones de
log gatélites de Jipiter, las oenltaciones de astros por los
planetag y demds fendmenos celestes notables; v series de
ohgervaciones diarias, a treg horas diferentes, con el bard-
metro, el termdémetro ¥ el higrimetro; ademds de trabajos
asperiales snbre 1as refracciones astrondmicas al nivel y la-
titud del Obhservatorio, de la revisidn, coordinacidn y com-
plementacion de sus apuntamientos anlerlores, de algnnas
operaciones geomdtricas hechas en Ing alrededores dp la elu-
dad, como 1a que tuvo por objeto medir 1a altura del cerro
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nevado del Tolima, ¥ sin perlulcio de sus quebaceres en su
ealidad de agregado a 1n Expedicion Botdnica (1),

En cuanto o esto dltime, Caldas hube de pasar por no
pocos sinsabores en el Interds de las ciencias ¥ en guarda
de sn reputacion despiés de la muerfe de Motis. Era pre-
cign recoger con buen orden, con infeligente, cuoidadosa e
tmpareial digeriminacion, los manuseritos ¥ colecciones cien-
tificas de agquel sablo, ealificado por Linneo de esclarecido
botdnicn amerleano, cuyo vombre inmortal jamis borrard
el tiempo; y por Cavanilles de varon sapientisimo, digno de
ser Inserito entre los principes de la Bolinica en Europa,
Era precigo dar forma regular a sns trabajos, que habfan
costado al erario crecidas sumas, completarlos ¥y preparar-
log parg la luz piblica. Y hecho con prolijidad y solemmni-
dad, econ intervencién del Secretario del Vierey, el examen
e Inventario de sus registros, legajos v colecciones, se ha-
114 todn en confusidm, todo incorrecto y deficlente. La obra
magna de Ia Tlora, con lagunas ¥ vacios muy reparables,
con deseripeiones poro inteligibles v truneas, con falta de
muchas lminas. Y eelos y animosidades deplorables, y so-
bra de memmindad e indolencia en s antoridad superior,
impedian obrar en coneierto ¥ buena armonfa, entrababan
todo plan racional. Mutis habia sentido, desde luego, en vi-
da, la necesidad de inleiar en los misterios de su gablnele
de psfudio a algin sujelto eapaz de comprenderlos. ¥ omo-
chas veees dijo a Caldas, por escrito y de palabra, que él
seria su sucesor, ¥ como 4l sn confesor politien, deposita-
rio de tedos sns conocimientos, de sns manuseritos, de sus
libroa, de ans riguezas: pero In mmy avanzado de su edad,
1o decadente de #n salud y la habitual reserva de sn earic-
ter hicieron que bajase al sepulero antes de principiar la
confesidn prometida, antes de haber levantado el velo pa-
ra introducir al ne6fito en el santnario. Caldas exhalaba,
con tal motivo, sentidas qnejas, al contemplar ecuin difieil
erq degcifrar log enigmas de Mutis vy llevar a eumplida ma-
durez log frutos de sn eostosa Expedicion, 8i entre esas que-
jas se le escaparon a veces frases un tanto depresivas del
mérito inenestionable del hombre distipgnido a gqnien mis
de nna vez colmd ¥ colmaba de elogios, ¥ a quien se mos-
trd siempre ecordinlments agradecido, hay que atribuirlas
al ealor de un noble entnsiasmao.

En viata de la gituacion de las cosas, log empefioe de Cal-
dag se dirigieron a salvar de la rnina que amenazaba a la
Flora ¢us trabajos botdnicos de la parte meridional del Vi-
rroinato. Reclamblog eon cnergia, haciendo presente gue te-
nia un derccho indisputable a ellog; gue 1o habian eostado
su dinero y =u salud: que habiendo sélo 61 visto vivas las
plantas de gn herbario, g6lo él posein su clave y podia dar
ordenacion a eu trabajo, y manifestandoe qne se proponia
arregiarlos ¥ pnbliearios si e le prestahan, para elle, los
neeesarios anxilios. No lo consiguid, y conforme lo predi-
jo, sus trabajos ¥ los de Mutis corrieron ignal suerte, de
perderse ¥ sor olvidados, yendo a parar como despojo de
erueles soldados a un rinedn de BEspafia.

Ta époea mis dichosa de la vida de Caldas fuaron los
afing en que gozd de la plena y pacifiea posesion del Ob-
servatorio. Digno sgaeerdote de la divinidad tutelar de
aquel santuraio elegante consagrade fervorosamente a sa
enlto, pasaba alli la mayor parte del dia econ sng libros, con
sua instrumentos, o con la pluma en la mano, en diversas
tarens cientifiens a que se habin dediendo; pasaba alll tam-
bién parte de la noche gi el estado del cielo era favorable
para las observaciones astrondmicas; y alli le amanecia,
tras de poecos ratos de ingquieto suefio en su eatre de cami-
no, cuando asi Io demandaba la circunstancia grave de al-
gin notable fondmeno. Un pariente inmediato y dos o tres
amigos intimog, ineapaces de ahuzar de eu confianza, y al-
gin jovencito que recibia de 61 lecciomes de matemiticas,
eran Ias Gnicas personas a quiencs franqueaba sin disgus-
to In entrada de aguelln su hahitual residencia, en que €l
espiritn de orden todo lo regulaba, y el menor acto de per-
turbacién era un erimen.

Habiale asignado el Virrey, después del fallecimiento del
sefior Mutis, mil pesos de dotacidén anual como adjunto a la
Expedicion Dotfinica en cuyo arreglo intervenia, y como
encargado del Observatorio, ¥ el mayordomo de 1a Rxpedi-
cifn le suministraba papel y algunos ftiles de servicios: y
entre los deberes corrvelativos que tenia impuestos, y que
desempenaba con escrupulosa puntualidad, era uno de ellos
el de informar cada cuatro meses sobre los trabajoes astro-
nomicos que estaban a su cargo. Bn enanto a los primeros,
el periodo se extendid después & un afio.

En uno de estos informes, de fecha 12 de julio de 1809,
participaba Caldas estar ocupado con empefio preferente en
fres obras, a saber:

“1#* (olecclon de observaciones astrondmicas hechas en el
Virrelnato de Santafé de Bogotd desde 1797 hasta 1808, con

(1) La mayor parte de estos trabajos se ha perdide para la posteri-
dad. Por mis diligencias que se han hecho no ha sido posible hallar
ni una siquiera, de las observaciones astrondmicas de Caldas, para dar-
le cabida en esta Revista—N. D.
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todas las gque se han verificado en el Real Observatorio as-
trondmico de esta Capital, desde 1506 para adelante”. Kl
objeto de la obra era la geografia ¥y topografia del pais que
comprenden hoy los dos Repiblicas de Nueva Granada §
Ecuador: su earta perfeecionada y completada con una me-
morin especinl anexa, relativa a la longitud de Quito, Nun-
ca se apartd de ln mente de Caldas cste gran pensamien-
to, su pensamiento faverito, cuya realizacidn exigia consi-
derable ticmpo, perseveraneia ¥ paz interior; por donde-
quiern que viajaba, aun en lag posteriores eircunstancias
politiess harto ealamitosag, recogia con esmers materiales
geograficos, topogrificos ¥ estadisticos: ¥ en varias ocasio-
nes presentd mapas o ecartas pareigles, planos de terrencs
poco extensos, ¥ croquis de caminos, de rios, ete, a las aun-
toridades que pedian o necesitaban estos datos,

gt (inchografia, o geografia de los drboles de la guina,
formada sobre lag observaciones y medidas hechas desde
1800 hasta..."” AIM se resolvian warios problemas botinieo-
econdmicos para rvecongeer, dado un lugar de los Andes
ecuatoriales, si hay quinas en suns bosgues, eofiles especies
se producen y qué especie prosperard mejor por el cultive )
para designar los lugares mds adecuados a ese cultive, ete
Todavin deseaba Caldas hacer exploraciones nuevas en los
Andes del Quindio, que no tenin visitados, para dar perfee-
eidn o egta obra enteramente suya, pero no le fue posible
verifiearlo, Ignoramos el estado en ¢ue dieha obra guedd,
¥ presumimoes (que, com titolo cambiade, es la Quinologia
puesta en limpio de su propia mano y firmada con sn nom-
bre, que fue vendida despufs de su muerte a un extranje-
ro por la sefiora su viuda, en momentos de neecesidad extre-
ma, ¥ que, rescatada eomo reliquia preciosa, existe hoy en
poder de un compatriota nudstro, el sefor M. M, Mosquera.

38 Pitografia, o geografin de las plantas del Benador
comparadas con Ins produeciones vegetales de todas las =zo-
nag ¥ del globo entero, formada sobre las medidas y obser-
vaciones hechos en la veeindad del ecnador desde 1800 has-
ta..."” Formaba ¢l fondo de esta obra 1a earta botanica del
Virreinato, con diez ¥y ocho grandes liminas de planos y
perfiles en los Andes ecuatoriales; estaba ella dividida en
tres partes prineipales: plantas medicinales, plantag tGtiles
para la subgistencia y para las arteg, y plantas de apliea-
eién desconoeida, o vegetseion en general: ¥y la precedia un
extenso digenrgo sobre todos log grandes fendmenos del glo-
bo, altura, temperatora, metcoroes, ete, que influyen en la
vegetacion, ¥a se ha dicho antes algo acerea de este pro-
yeeto eolosal.

En 1° de noviembre remitié Caldas al Virrey la memo-
ria que habia redactado acerea de las refracciones astrond-
micas al nivel y latitud del Observatorio: dedieindosela
junto con una planta a cuya flor habia puesto en sa obse
quio el nombre de Amarin.

A principios de 1800 le habia sido conferidn la edtedra de
mna elase elomental de muotemiticas qne se establecid en el
Colegio del Rosario, y dedicaba a su desempefio una hora
diaria. Tom6 posesidn de dicha eitedra en un mismo acto
con otro sujeto respetable que se encargoba do una de Ju-
rigprondencin; éste pronuncid un peguefio discurse inangu-
ral; ¥ a &l zignié el de Caldas, que merece eitarse, reduci-
do a estas poens palabras:

“Sefiores: K]l dngnle al eentro es duplo del dngnlo a la
periferia®.

Tiempo ¢8 ya de troer a eunenta la empresa grandiosa en
#su objeto, ¥ eminentements patridticn, de la publieacidn del
“Semanario del Nuevo Reino de Granada”, llevada a ejecu-
cifin desde el dia 3 de encro de 1808, fecha del primer ni-
TEro,

Varios sujetos ilustrados y patriotas de la Capital, ame-
ricanos todog, coopersiten con sus esfoerzos a dar vida e
impulso a la empresa, pero el director y el alma de ella era
Caldas. Anquel periddico abria sn earrera enando en 1a vas-
ta extension del Virreinato no existia otro gque el gue, bajo
¢l titnlo de “Redietor Americana”, pnblicaba en Bogotd el
Mbllotecario renl don Muanuel del Socorro Rodrigues, natn-
il de 1a isla de Puerto Rico, bajo la direccion de 1a anto-
ridad, papel bien intenclomido pero indigesto, de noticlas y
versoR, (gque sulfn tres veces por mes. Tn el “Semanaria”™,
consagradn 4 1a diftusion de las luees y al fomento de los in-
tereses materinles del pafs, hasta donde era compatible con
1as trabas del roplmen eolopiad, fue donde empezaron i re-
velarse al mundo la vasta instrueeidn y alta Inteligencia de
taldas. 1o sublimidad de sus pensamlentos, su estilo fluido
¥ ecorrecto aungue slempre grave, vy sobre todo 8u hambre y
sed inzaciables de biem piblico: aparecid en pliegos sems-
nales en 1808 y 1808, y eontinnd después bajo 1a forma de
cuadernos o memorias mensnales, de qne no sleanzaron a
imprimirse sino onee, ¥ con mocho refardo, por haber solo
dos imprentas, escasas adewds de vielas, v oestar ellay re-
eargadas de trabajo con mofivo de las cceurrencias pollfi-
cns

Tios prodocelones Imporfantes de Caldas merecen espe-
eial menclon, enire las diversas suvas contenidas en el prl-
mer hienio del “Bemanario®.

1% “lstado de la Geografin del Virreinato, con relacidn a
la eeonomin y al comereio, ete.”

A grandes pineeladas traze el autor el cuadro geogrifico
dol pais, disetiando sns Hmites, spe costas, sus cadenas de
montafias, sus piramoes ¥ nevades, sus altas meseta y bajas
planicies ¥ sus valles, ¥y el contrapuesto curgo de sus aguag;
computando Ia extension de su litoral en ambos mares y su
area territorinl; indicando la elevacion sobre el nivel del
mar, la temperatura, la vegetacion, la calidad del suelo, las
condiciones atmostéricas y los fenomenos meteorologicos de
sus tap variadas regiones: analizando lag ventajas de su
posieion y confignracion para sus reliciones con todos los
pueblos de la Herra, y sus viag naturales o mis practicables
de comunicacion, fluviales § terrvestres, para el trifico inte-
rior; dando idea de sus productos vegetales y riquezas mi-
nerales, de log animales que pueblan sus bosques y sns rios,
¥ de lag razag de la especie humana qne viven agrupadas o
digeminadas en &l; retratande en rasgos de encantadora
prosa poética, el magnitico espeeticulo de la crupeion de un
volen, lo majestad imponente de lns tempestades andinas,
los horroves de un terremoto en la veeinda de la linea equi-
noccial @ 7, en el contraste de lag bellezas y reenrsos naton-
rales con el atraso ¥ miseria de los habitantes, llamando la
atencion hacia las necesidades de éstos, hacia planes reali.
zables de adelanto positive en el conocimiento del terreng,
en la eduecacidn publica, en la mejora de los camines y de
los canules navegables. Muchas intoresantes citas pudieran
hacerse, como muestras del estilo y de las ideas de Caldas
en este escrito, ¥ de ln osada franqueza con que fcostum-
braba expresarse: basten las siguientes:

“La posieidn geogrifiea de la Nueva Granada parees que
Ia deetina al eomereio del universo. Sitnads bajo la lines,
A iguales distaneias de Méxieco y California por el norte co-
mo de Chile ¥ Patagonia por el sur, ocupa el ecentro del
Nuevo Continente. A Ia derechs tiene todas lag rigunezas
geptentrionales, # 1a izquierda todas las producciones del
mediodia de la América. Con puertos sobre el Paeifico ¥ 80-
bre el Atlantico, en medio de la inmensa extension de log
mares, lejos de log huracanes ¥ de los cardmbanosg de las
extremidades polares de los continentes puede llevar sus es-
peculaciones mercantiles desde donde naep ¢l sol hasta el
oease. Mejor gituada que Tiro ¥ gque Alejandria, puede acu-
mular en su seno log perfumes del Asia, el marfil africa-
no, la industria europea, las pieles del norte, 1a ballena del
mediodia, ¥ cnanto produce la superficie de nuestro globo.
Ya me parece gue esta Colonia afertunada recoge con una
manoe las producciones del hemisferio en que doming la O,
¥ con Ia otra lag del opuesto: me parece gue se liga con to-
dag Jas naciones, que leva al polo los frutos de la lines, y a
Ia lines las producciones del polp. Convengamos, nada hay
mejor situado en el viejo ni en el nuevo mundo gue la Nue-
va Granada. .. Volvamos shora nuestros ojos sobre nosotros
mismos, registremos los departamentos de nuestra propia
cass, ¥ veamos s8i la disposicién interna de esta Colonia co-
rresponde al Ingar afortunade que ocupa sobre el globo,

“La extremidad septentrional del Virreinato, la parte méas
estrecha del Nueve Continente, la que conetituye el Tstmo
de Panamé, el mias cdlebre del universo, debid llamar la
atenciin de todog los politicos desde ln époea de su desen-
brimiento. Una lengua de tierra de quinece legnaz de ancho,
cortada en todog sentidos por rios que van a desamboenr di-
rectamente a los dos mares, euyas montafing spenas mere-
cen este nombre, llamaba a su reconccimiento a todos log
gebdgrafog v a todos los estadistas No se puede oir gin hu-
millaeion gue hayan corrido trescientos afos desde agquella
époen ¥ que hasta hoy no tengamos un plano gue nos dé
iden del interior del pais, de las proporciones o difieultades
de la navegncion de esosg ricg, de gu origen y posibilidad de
unirlos. H& mucho tiempo que se habla del Atrato, de su
inmediacitn al San Juan, del arrastradero de Ban Pablo, y
se ha mirado como ficil la union del Paeifico con el Atlin-
tico. Pero, jqué hemos hecho con estas esperanzas lizonje-
ras? No hemos dado un solo paso en esta materia impor.
tante, ¥ capaz de hacer mudar de aspecto las ideas merean-
tiles de la Amériea....."

Tmpezando o deseribir o eurso del vio Magdalena, da on
informe curioson, ¥y que en aquel tiempo tenia, ademds, el
mérito de la oovedad.

“Ban Agustin es el primer pueblo gue bafia: estd habita-
do por peocas familias de indios, v en sus cercunias se ha-
Han vestigios de una nucidén artista y laboriosa que ya no
exlste. Estatuas, columnas, adoratorles, mesas, anlmgles y
una lmagen del sol desmesurada, todo de pledra, en nimero
prodigiose, nes lndlean el cardcler v las Loerzas del gran
pueblo gue habltd las cabeceras del Magdalens, Eo 1797 vl-
slté estos lugares, ¥ vl con admiraclon los productos de las
artes de esta naclén sedentarla de gque nuesiros historiado-
res no nos han trapsmitido o menor noticta. Serfa bien in-
teresante recoger y disefinr todas las piesas gque se hallan
psparcidas en los alrededores de San Agustin: ellas nos ha-
rian conocer el punto a gue Hevaron la escultura los habi-
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tantes de esas reglones, ¥ nos manifestarfan algunos rasgos
de su culto y de su policia”.

Caldas meneiona con honor algunos trabajos corogriaficos
de don Hraneisco Javier Caro (1779) y del ingeniere don
Vicente Talledo; se entusiasma hablando de los trabajos in-
mortales hidrogrificos del marine espafiol Fidalgo, en las
costas de la Nueve Granada; y con respeeto al guitefio Mal-
donado, autor de la carta del reino de Quilo, se expresa en
agtog Términos:

“Jamds lloraremos dignamente Ia pérdida de este hombre
prande, que proyectaba nnestra felicldad. 51 conocemos tua
parte de gng arctones lo debemos a una pluma extranjera
(de La Condamine). Imgratos, easi hemos olvidado su me-
morif @ las mis eélebres Aeademnlas de la Furopa han pro-
nuneindo sns elogios, ¥ sus compatriotas apenas lo cono-
pen: el gquitefio se afana por pasar a la posteridad el nom-
bre de tm juez que le compnso una ecalle, y ha olvidado eri-
gir mn monumento al hombre mas grande que ha producido
sge sueln. K1 elogin histirico de este gedgrafo debfa muy
hien ncupar los talentns de sus coneindadanos'.

98 v influjo del clima sobre los seres organizados”.

Ila este articulo, que contiene tantos pensamientos como
renglones, y enyo lenguaje animado abunda en hellezas de
todo género, no puede dar cuslguier andlisis sino imperfec.
ta noticia.

“Por clima, diee Caldas, fijando para la materia que va
a tratar su punto de partida, entiendo no solamente el gra-
do de ealor o Trio de cada regidn, gino también la carga
aléetrica, 1a eantidad de oxigeno, la presidn atmosférica, Ia
mayor o menor dengignd del aire, 1a abundaneia de rios y
de lagos, la digposicién de las montafias, 1ag selvag y los
pastos, el grado de poblacion o los desiertos: los vientog, las
lluving, las niebiag, el trueno, la humedad, ete. La fuerza
fde eads uno de estos agentes poderosos de la naturaleza so-
bre los seres vivientes, combinada de fodos modos y en pro-
porciones diferentes, e lo gue llamo infinjo del elima.

“Las materias que el hombre saea del reino animal y ve-
getal, unidag a lags bebidas ardientes o delieiosas, la facili-
dad o lentitud de asimilarlas por la digestidn, los buenos o
malos humotres gque producen, en fin, todo lo (ue puede per-
feecionar o degradar, disminufr o anmentar al animal, es
lo que lUame influjo de log alimentos.

“La robustez o debilided de los drganos, el diferente gra-
do de irritabilidad del sistema muscular y de sensibilidad
en el nervioso, el estado de los solidos y de los fluidos, la
abundancia o escasez y consistencia de éstos, la mis o me-
nog libre eirenlacitn, en fin, el estado de las funciones ani-
males, llamo eonstitucion fisica del hombre.

Y mis adelante: “El cuerpo del hombre, como el de to-
dos los animales, esta snjete a todas las leyes de la mate-
ria: pesa, se mueve ¥ se divide; el calor lo dilata, el frio
lo contrae; se humedece, se seca; en una palabra, recibe las
impresiones de todes les euerpos que lo rodean, Y euando su
parte material sufre alguna alteracién, su espiritu partici-
pa de ella. Obrando (el clima) sobre su espiritu, obra so-
bre sus potencias: obrando sobre sus potencias, obra sobre
sus inclinaciones, y por cousiguiente scbre sus virtudes y
eng vicios”.

Todos esos clementos que constituyen el clima fisico, tal
como Caldas lo define, son examinades en seguida uno por
uno, marcando la forzosa influencia, directa o indivecta,
que cada uno de elles debe ejereer en el hombre ¥ en los
brutos, y demostrando luégo con hechos multiplicados que
en efecto la ejercen. No sole la comparacién de las razas,
con relaclén o las regiones en que predomina, sino tambidn
la del estado fisico y moral del individuo de una misma ra-
71, seglin el grado de accion de los mismos elementos o que
estd sujeto en el lugar de su residencia, dejan en el espiri-
tn una impresidn profunda, que ratifica y fortaleee la eon.
viceion del entendimiento.

Los demdis escritos de Oaldas que se encuentran en el pri-
mer bienio del “Semanario” son: las tablas de las observa-
ciones meleoroldgivas de diversas clases gue hacia el Obser-
vaterio, y wolicias de algunas astrondémicas notables; las
descripciones del Observatorio; un articule necrolfgzico so-
bre el doctor Mutis: anotaciones curiosas al texto de algu-
nos de los trabajos de olras plumas, zobre todo al del eua-
dro de las regiones eqninocciales de Humboeldt: varias no-
tivias estadisticas, y pequefos articulos ocasiopales, como
prineipal redaclor.

Las producciones mis interesantes que se insertaron, de
los colaboradores o corresponsales del periddico, ¥ cuyos
simples enunciados acreditan la utilidad del Semanarie, fne-
rom;

Un diseorsn andnimo sobre edncacion del pueblo, con un
plan de escuelas patrioticas primarias. 8o estilo ¥y sus eon-
eoptos dan a eonocer qne no es de Caldas, el enal, por oira
parte, siempre (lrmaba sus articulos; ¥y de un avise del ni-
mera 20 se inflere haber sido obra de don Diego o de don
Nicolis Tanco.

Memorla sobre las serplentes, por don Jorge Tadeo Loza-
no: ¥ otro articulo del mismoe, titolado “El Hombre”, frag-
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mento (e nog obra que redacta con el titulo de “Fauna Cun-
dinamarguesa’.

BEasayos sobre el influjo del clima en la educacion fisica
y moral del hombre en el Nueve Reino de Granada, con in-
dicaclones  especilicas sobre escuelas primarias, por don
Franecisco Antonio de TUllea,

Diseurse sobre arreglo v ereccidn de oblspados en el le-
rritorio del YVirreinato, por don Frutos Joaguin Gutiérres.

Noticlas sobre el coltive de cierta grama y de cierta ca-
fia de azticar extranjera, ¥ uso de la miel como anlipGlri-
do, pur don Eloy Valenzuela,

Memorla sobre el rio de Prado, por don José Manuel Cam-
pos.

Ensavo sobre la geogralia, producciones, industria vy po-
blacion de la Provineia de Antiogoia, por don José Manuel
Restrepo: trabajo de modesto titulo ¥y sobresaliente mérito,
cientificn ¥y estadistico.

Relaeidn territorial de la Provincia de Pamplona, por don
Joaguin Camacho.

Ta geogralia de las planlas, o cuadro fisico de los Andes
ernatoriales, ensayo de Humboldt traducide por don Jorge
T. Lozano, ¥ anetado por Caldas, Entre las nolas se encuen-
tran relacionadas las operaciones de medicléon geométrica
de 1a altura del Tolima.

Memoria deseriptiva de la explanada de Bogotd, por don
Jozé Marfa Salazar; con numerosas Indicaclones de mejora,
noticlas histdricas, ete.

Ohservactones sobre el enllivo del trige, por don Juan
Agnstin de 1a Parra, con algunos comentarios de Caldas,

El arte de nadar, por Oronzio de Bernardi, napolitano:
tomado del Bemanario de Agricultura y Artes, de Madrid.

THgeurso sobre los cementerios, por el doctor Joaguin Gu-
tiérres.

Tas materias (ratadas en las once Memorias de 1810 las
indicaremos simplemente, sin mencionar las {recuentes no-
tieins meteoroldgiceas, astrondmicas, botfAnieas, estadlsticas,
ete, que ademas contienen:

12 Memoria. Sobre 1a importancla del cultivo de la cochl-
nilla que produce la Noeva Granada, ¥ la de (rasplantiar a
elld 1a eanela, clavo, nues moscada vy demds especlerlas del
Agin, por Caldas.

28 y 6% Dos Memorias sobre las eansas y curaclin del co-
to: mng por don Joagnin Camacho, y otra por el doctor Jo-
a#6 Ternfinder Madrid.

A% Sobre el cultivo de la cochinilla; sus pormenores, por
Caldas.

42 Sphre un nueve instrumento para medir la degrada-
eidm de 1ns eolores, llamado Chromapicilo, por don Jorge T.
Lozano.

5% Sobre la importancia de connatorvalizar en 18 Nueva
Granada la vienfia del Perd y Chile, por Caldas.

73 Preliminares al Almanaque del Nuevp Reino de Gra-
nada, para 1511 (notablemente perfeccionado) ; por Caldas.
Contiene una prefacion muy interesante acerca de las noti-
cing fque debe contener nn buen almanaque; y articulos so-
bre Meteorologia, sobre Astronomia y sobre la Geografia
del Virreinato, con relacion de las observiaciones hechas pa-
ra fijar la longitud de Cuito; otvo sobre Aritmética politi-
ea tomado del Almanague de Gotha; y otro relative al uso
del aleornoque americano para eurar las enfermedades del
higado ¥ del pulmdn, Kste cunderno ¥ los siguientes, dice el
autor, iban a #er cocupados con eunatro Memoriag postumas
del doctor don Pedro Fermin de Vargas, natural del Soco.
rro, sobre la Agriegltura, Comercio, Minag y poblacidn del
Reino; pero su familia prefirid retenerlag, parsa hacer de
ellag y de otros manusgceritos del doetor Vargas una edieidén
completa, que es ldstima no se hubiese realizade,

88 y 9% Un extracto de la relacién de log wviajes del Ba-
rom de Humboldt a las regiones ecuatoriales, traducido del
Ambigi de Londres, y anotado por Caldas. Las notas son
curiosisimas. Alli estd la peética descripeién de la cascada
del Tequendamsa; alli hay preciosas noticiag del condor de
log Andes; y alli se rectiifean y amplian vavios pasajes del
texto,

10® Eetadistica de Méxien, por Humboldt: extracto toma-
do de Hl Tapafiol de Londres, con notas de Caldaa.

11% Elogio hiatdérico del doctor don Miguel Cabal, litern-
to y patriotn distinguido, muerts en la batalla de Palacé,
en que servia como jefe de la caballerin del Cauen, el dia
28 de marzo de 1811; por Caldas. Hay a continunacidn algu-
nas observaciones sobre el coto, de un corresponsal de Ba-
rinas en Venezuela.

La publicacion del “Semanario” hard época en la histo-
ria de la Nueva Granada: y aquel periddico en que, ade-
mis de propagarse conocimientos utiles y doctrinas civili-
zadoras, se estimulaba al patriotismo ¥ al ingenio por me-
dios diversos, uno de ellos los premios pecuniarios, habria
bonrado las imprentas de cualguier nacion culta, y serd ti-
tule imperecedero de gloria civica y cientifica para su re-
dactor,

La insurreceidn popular del 20 de julio de 1810 en la ca-
pital de la Nueva Grapada, a que habian precedido losg pro-
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nunciamientos de Cartagena y del Socvorro, abrid al pais
nna nueva éra arrancando el poder de las manos Jde las au-
toridades espafiolas. Inicidse en aguel din memorable la
rrande transtormacion pelftica qne ne habia de consumar-
se sino eon dipz afios de esfierzos, saerificlos vy calamida-
der, ¥ que annm requeria mas dilatado plazo para ser media-
namente perfecelonada: la transformacion de la Colenla en
nactén independiente, vegida por iostituclones libres,

Aquella insurreeelon, o 1a cual prestaron slo vacllae
yo vigoroso todos log patriotas de la clodad vy de sus cerca
nigg, ¥ que por la simpitica disposieidn de los dnimos Lo-
ma dimensiones eolosales en el pspacio de poess horas, so-
brecogld A Caldas en extremo, no obstante su incuestiona-
ble patriotismo, Diviase gue tristes presentimientos le anun-
cigban comn priximo un divoreio forzado con las clenelas,
encanto de sn vida, y a snf (dias fin trigico ¥y prematuro.
Pero, repuesto de 1a sorpresa poco 2 poco, ¢l entusiasmo unl-
versal debia encontrar eco en su alma noble, y el calor re-
volneionario dehia enardecerla: asi fue que, Invitado por la
Junta Suprema gnbernativa para vedactar y publicar, en
minn de uno de sus mismbros, ¢l doetor José Joaguin Ca-
maecho, el primer periddleo que habin de ponerla eu comu-
nieacidn eon lag Provineins, y por enyo medio se difondle-
gen las 1dess regeneradorsas y se procurase encarrillar v
unitormar la opinidn, aceptd gnstasn el enenrgo, dando a la
luz desde el 27 de agosto o1 “Diario Politleo™,

Se publicd este peritdicn en nimeros de n medlo pllego,
de gque salian treg por semana. Fn é foe hacléndose de pre-
ferencia nna rvelacion histérien de los graves sucesos polltl-
ene gque habian ocurvido ¥ ocurrian en Bogotd desde el din
200 de julio para adelante, intercalando las reflexiones qne
ge juzgaban oportunas; se insertaba uno que otro documen-
to ofieial, y se dabs Ingar a las noticias de interés nacio.
nal gue ge recihian. Wl “Diaric” se sostuvo dorante cantro
o cines meses: en 4l se encuentran a cada paso rasgos elo-
enentes de la pluma de Caldas, con espeeialidad al hablarse
de la brutal earniceria del 2 de agosto en la eludad de Cui-
to, obra de 1a soldadesea de log mandatarios espafioles.

Por desgracia para la santa cauga de la revolueidn, 1a
muestion acerca de la pueva forma de Gobierno surgio bien
pronto de entre los escombros del yégimen virreinal aboli-
do, para dividir los Animoes, suscitar y encenar partidos y
pagiones, consumir rdpida e improduetivamente los grandes
recursos del pals, 3 anarquizarvlo: lag rivalidades y preten-
siones de loealidad eran el motivo verdadero, las teorias el
digfraz, v ol ejemplo de los Estados Unidos del Norte, el fa-
lismdn de la agitaeidn funests, Cada Provincia quiso ser He-
tado Soberano, ¥ el en alge se encendian era en el odio co-
min contra la antigua capital: Gsta promovia la centrali-
zeion administrativa, y por todas partes le contestaba er-
guido y airado el monstrue de cien cabezas, el federalismo,
en desconcierto no obsinute su inmensa popularvidad, Kn el
centro se constituyd nn Estado, con el nombre de Cundina-
marea, que por varies medios fne procurande ensanchar sus
limites territoriales; ¥ en un lugar de la Provineia de Tun-
ju se instald més tarde ¢l Congrese Federal, con diputadoes
de alganos de los ofros Estades Boberanos de reciente eree-
cidn, B mayor nfimero de los proceres distingnidos de la
revolueién, ¥ de los hombres influyentes de la Spoen, inelu-
30 no pocos hijos y vecinos de Bogotdl, eran federalistas, ca-
st todos de bueng fe, por couviceion profunda: el centralis-
mo, enenbezado por el ilustre v experimentade Narifio, te-
nin en la eapital sue coarteles y arveenules y su fuersa de
mila importanein.

Continuaba Caldas sus tureas ordinarin cientificas con el
habitual fervor, ¥ esperaba poseer dentro de breve término
i imprenta propia, comprada en los Bstados Unides, para
emprender interesantes publicaciones, cuando Narifio, Pre-
sidente de Oundinamarea, de guien dependia su snbsisten-
cia, lo comprometid a admitir el nombramiente de Capitin
de Ingenieros cosmdografos, enerpo que acababa de erear,
eonn funciones civiles ¥ marciales, vy en gue fignraba como
teniente José Marvia Gutiérrez, apellidado el Fogoso, ¥ co-
mo alférez Luciano 1IVHEIbidyar. Hntonces Caldas tuve que
dedicavse a estudios militaves: o la artilleria, la fortifica-
ciom permanents v de campafia, el atagque y defensa de pla-
zas, las construcciones wilitares ¥ la ciencia de la guerra,
por log libros gue pudo encontray: y pronto se verd que hizo
en esos estudios, tan extrafios de sus inclinaciones, motabi-
lisimes adelantos.

Fn marzo de 1812 recibio orden de marchiar con una de las
expediciones que pl Presidente Navifio dirigla bacla las
provineias del norte, s pretexio de 1a lnvasion de los valles
fde Cheuta por tropas espafiolns, pero cuye prineipal objeto
era snexar territorios al del Estado gue gobernaba, man-
ddbala el Brigader Antonlo Baraya, Obedecid Caldas con
repugnanela, por ser federallsia de corasdn, porgue acababa
de Negarle su imprenta y teabsjaba en montarla, ¥ porque,
easado recienlemente por diligencia de sus amigos, ¥ ha-
bifnfdole nacido un hijo, saboreabs econ delelte los goces de
Ia paternidad: pero se propuso aprovechar el viaje, como
habin aprovechado todns sus peregrinaciunes anterlores, sa-

liendo al efecto provisto de los instrumentos necesarios. Em-
pezd a redactar, bajo la forma de cartas, y sobre sus obser-
vaclones ¥ apuntamientos diarios, un optdsculo a que daba
el titulo de “Viaje al Norte de Santafé de Bogotd”, y remi-
it desde Tunja sn carta 1% con fecha 28 de marzo; las pos-
teriores ecurrencias paralizaron este trabajo.

La divisién de Baraya se pronuncid el 25 de mayo en Ho-
gamose, desconociendo el Gobierno de Cundinamarca, ¥ so-
metiendose ol de Tunja para cocperar con &l a la pronta
reunion del Cougreso federal, Este pronunciamiento pro-
dujo en definitiva por resultado una gnerra civil, favorable
a lus federalistas en su prineipio, pero que, por culpa saya,
termind con la derrota ¥ dispersion de sus tropas en las
afueras de Dogotd, el dia 9 de enero de 1813, Caldas firméb
el acta de Sogamoso; acompaiio gustoso al ejército del Con-
grese, que, 4 drdenes de los dos generales Bavaya v Joaguin
Rivaurte, hize la campaiia de Condinamarca; votd negati-
vamente en Consejo de Guerra, cuando se tratdé de ocupar
Ia capital a viva fuersa, despreciando sus rendidas pro-
puestas de capitulacidn; v después de Ia devrofa pudo esca-
parse con diveccion a Ibagué, pasar luégo a Cartago, v sa-
lir de allf ¢l 9 de mayo, por Bupia, para Antioguia, de don-
de le Hamaban con instancla.

Hé aqui los fragmentos de una carta saya de 5 de mayo,
eseritn de Cartago a un amizgo de Bogotd:

“¥a no soy ingeniern, ya no soy ofleial de 1a Union, ya
soy un simple . J. de Caldas, y nada mis: en este eorreo
dirijo la renuncin, y eon cuatro renglones he adguiride mis
deverhns imprescriptibles, que son mi paz, mi libertad, mis
matemiticas y mi quietud... Idespuds gue Baraya tuvo el
arrojo de ataeny temoraridmente s Santa Fe, eontra mi voto
exprezo v contra el de los mejores oficiales de 1a Uinidn, yo
no puedo vivir en ese suelo querido, pero manchado eon la
gangre inocente de tintag vietimas saerifieadas a 18 obstina-
cidn y 8 la ignoranein. | Bendito sea Tios ! Mis votos Tueron
pacificos; no debo ningnna mnerte de Ias ejecutadas el dia
9 en Santa £f8. .. Ya el Obgervatorio se acabd para mi, ¥ de-
S00 qUe caigd en fus manos para gque escapen log Instrumen-
tos de su ruina... Haga usted este servicio a 1a posteri-
dad, y apliquese seriaments a la clenein de Cassini, Kepley,
Copérnico, Newton; contintie lo que Fo he eomenzado, ¥ so08-
tenga por esfuerzos generosoes §vorepetidos el honor de ege
extablecimiento, que hace mig para la glovia de su Patria
que esos ojéreitos, esos plumajes, esas handas, esos egcudos
ingensatog, necios, vanos y pueriles. ,."”

El Estado de Antioquin era nno de log més respetables de
la naeciente Confederacion, y se hallaba mas tranguile ¥ me-
jor gobernade que todos los demdis: tenia riquezas, pobla-
eldn unida ¥ vigorosa y hombres inteligentes y emprende-
dores; Caldas fue alll perfeetamente acogido, reconceidndo-
sele en el grado de Coronel de Ingenieres que tenia por el
Congreso. A poco tiempo de s Hegada oeuparon los espa-
fioles, acaudillados por Sdmane, gran parte de la Provinela
de Popayin: inmediatomente se comisiond a Caldas para
gne fortificase los pasos del vip Canea lamados de la Cana
v Buffi, dindole un aectivo anxiliny y celoso compafiero en
Liborio Mejin, ¥y la comisiim queddé desempefinda bien y
pronto. Tenemos a la vista les plancs y perfiles de las for-
tificaciones constrnidas, sus descripeiones, ¥ Ia nota remi-
soria &l Gobierno de Antloguia de fecha 28 de septiembre de
1813, todo de pufie y letra de Caldas, In el esearpado co-
rro que domina a Bofd levantd un fuerte de faginas y pie-
dra con doble recinte flangneado el frente, con baterins po-
ra onece piezas de artillerin y parapetos pars fusileria, y
con ranchos para cuarteles y almacenes; ademds de un es-
palddm aislado ¥ cubierto, en posicidn mis alta ¥y dominan-
te, para un mortero, con trouera para otra picza. En la Ca-
na, en Arquin ¥y en otros dos puntos importantes construyi
atros enatro fortines para infanteria y artilleria, eon bue-
nos parapetos, fosos ¥y pozos de lobo, debidamente resguar-
dades. Levantd también la carta militar de la linea fron-
teriza, para gque se tuviera presente en las operaciones de
defensn: ¥ o virtnd de estos trabajos, quedd asegurada por
agquel lado la Provineia.

Ttesde el 81 de julio del mismo afio de 1813, en momentos
de alarma, habia sido investido en Anlioguia con la dicla-
dura para la salvacion del Tstado, con aceptaciom general,
i hombre muy digno ¥ muy capaz de ejercerla bien, por
sus talentos, su probidad. desinteréds ¥ energia. Bl Presiden-
te Dictador, Juan N. del Corral, uniendo a su inteligencia
y actividad las luces de Caldas, acometid con €l la realiza-
cion de diversos provectos importautes; tales fueron la fun-
dicion de avtilleria, el establecimiento de noa nitreria v de
wr moling de pdlvera, la fabricacion de fuasiles, la de las
wagquinas indispensables para uoa casa de amopedacidn v
la fundacion de upa Academia de Ingenlerus militares pa-
ra la Instruceldon cientifica de doce alumnos, cadetes del
Hlército. En todo se procedid con tinto empefio y acierto,
nne antes del fallechmiento lamentable del sefior Corral,
peurrldo a mediados de 1814, se habian fundido y montado
ponslderable n@mero de cafiones v obuses de campuiin, con
log nombres de los guerreros més distinguidos de Nueva
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Granada ¥ Venezuela: ge hallaba arreglada Ia nitreria en
un cdifieio nuevo, cercano a Medellin, 7 los demds trabajos
materiales quedaban muy adelantados. Caldag era el Diree-
tor de fabricag e lngeniero general, ¥ en 17 de enero de
1814 s le confivid el empleo efectivo de Coronel con el suel-
do de 2400 pegos.

El 7 de febrero de 1815, segin avigo oficial de Caldas al
Gobierno de Antioguia, de fecha 6 ds marzo, quedd corrien-
te un moline de polvora, en otro edificio nuevo inmediato a
la nitreria. Un rueda hidriunliea de TS pulgadas de radio,
de madera, trabajada por nn método original, sin clavazon
ni herraje algunog, movia cuatro pilones do a eien libras de
peso, que daban hasta treinta y seis golpes por minuto en los
regpectivos morteros: log fondos de éstog eran piezns sepa-
radag, que descansaban sobre fortas de eauncho: In roeda
podia ger detenida instantineamente, por el esfuerzo de up
dedo, Caldas dio moderadas dimensiones a la maquina, con
la idea de que eran preferibles dos o tres pequenos melinos
a une grande.

Muchas difieultades se le presentaron, por falta de libros
que le sirvieran de gnia para Ila fundicitn y taladro de fn-
siles; pero logrd vencerlas “obstinado en gn empresa, Arma-
do de paciencia, y sepultade més de dos meses entre los
carbones y hollines de la maestranza de Rionegro, pregun-
tando o la naturaleza, y arrancindole gus gecretos a fuerza
de observaciones v de experiencing”. Estas frases son de
una comunieacion guya de 8 de agosto de 1815 al Goberna-
dar del Bsatado, en que informaba que podia ya taladrarse
diariamente dos cafiones de fusil, ¥ a la cunl acompafiaba,
por via de muestra, cuatro fusiles completos de log de la fa-
briea aeabada do establecer.

Lag méquinag de amonedacién estnvieron concluidas po-
co después; de manera que en octubre cred ¢l Gobierno go-
neral de lag Provineias unidas, al cual se habia reservado
este ramo, la Casa de Moneda de Medellin, designando Ias
clages v dotaciones de sus empleados. Variag de esas mi-
quinas, que no legaron a servir alld, fueron trafdas después
a ln Casn de Moneda de Bogotd, y resuliaron perfectas pa-
ra sns respectivos servieios.

No existin ya el Dictador Corral cuando se abrié en Me-
dellin por Caldas, en octubre de 1514, el primer curgo de
estndios de la Aeademin de Ingenieros, con un extenso dis-
curso inaugural en que, dande brevemente idea del total
plan de ensefianza, se dilataba bastante especificando, de-
finiendo y recomtendando a sus jovenes alumnos Ias cualida-
des propiag de un buen militar republicanc. Alll, en el len-
guaje de un tierno padre, y de un fildsofo, citando con fre-
cuencia a Feneitn y presentande por modelog a varios gue-
rreros de la Grecia, de Roma y de la I'rancia moderna, les
hablaba del honor verdadero y falso, terminando por con-
denar el desafio y el suicidio; de la gloria militar en su le-
gitima acepcidn; del valor, de la fidelidad a la Patria, de
la obediencia y subordinacion, del sufrimiento, del celo ¥ vi-
gilanecla en el cumplimiento de sus deberes; les recomienda
¢l amor ¥ buen tratamiento al soldade, ¥ les encarece el des-
interés, la modestia, la frugalidad, huir del juego v de la
ineontinencia, y ser tan religiosos como patriotas, Y en cuan-
to i las malerias en general del estudio, indica que serian
distribuidas en seis tratados, ademds de los preliminares de
aribmética, geometria, trigonometria, 4dlgebra, hasta el 29
grado, ¥ el conocimiento de la pardbola, a saber: 19, arqgui-
tectura militar y forlificacion; 29 artilleria; 3° arquitectu-
ra hidriulica; 4° geografia militar; 52 tdctica general; ¥
69 arquitectura civil (1),

Bl Gobierno general, fijado en Bogotd desde los primeros
ding de 1815, no tardd en llamar con instancia a Caldas a
1a capital, entre ofros objetos para que bajo su direccién ze
plantease una Escueln Militar: y consiguidé al fin que rea-
lizage el viaje con su familia, que se le habia reunide po-
cos meses antes, In el Argos de la Nueva CGranada del 38
de diciembre del mismo afio, encontramos la siguiente invi-
tacidn oficial:

“Fl magnifico Ailas de la Nueva Granada, en gue el be-
nemérito Caldas consagraba a sa Patrla el precloso fruto
de sus trabajos geogrificos, ¥ daba ocasidn a los pintores
fde In Expedicion Botdnica de acredliar la perfecciin a que
han Hegado en sa arte, Tue interrnmpido desgraciadamente
bien a pesar de sn autor. Pero el Gobierno general, hiablendo
viste con satisfaceion los primeros pliegos, ¥ persoadidose
de la importancia v del mérito de la obra, tuvo a bien dis-
poner su continuacion, a gue desde luege se prestaron muy
gustoses el Coronel de Ingenieros Caldas vy el ciudadano
Sinforoso Mutis, bajo de enva inspeceiin han de trabajar
los artlstas de 1 Expedicldn Botinlea.

“Instruido ahora el Presidente de las Provineiag Unidas
del estado de este proyectn. ¥ de que gin sn perjuicin el Co-
ronel Caldas trabaja al mismo tiempo en punto menor una

(1) En la bikliotera del Colegio de Hegota existe un libro manus.
erita del curso de fortificacion dictade por Caldss, hasta el parrafo 650,
incampleto, sagian parece, y &in las liminas. La letra de este manuscri-
to es, sin duoda, de alguno de los 2iumnes de la Aeademia de Medellin.
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ecarta de la Nueva Granada que pnede servir a la mayor
hrevedad para las operaclones militares, ha tenido a bien
mandar que se manifieste al expresado Caldas el aprecio
con gue se ha informado de sos trabajos: ¥ que por medio
de los Gohiernos de las 'rovincias y de los papeles pibil
eos ge invite A log inteligentes y cenriosos a que comumiguen
a este Ingeniero las notleins geogrificas y las eartas im-
presas o manuseritas que poseyeren, en inteligencia que el
porte gerd franco en lag Administraclones de correos, con-
Torme a 13 orden que se les da, ¥ que en log mismos térmi-
nos ge devolverin dichas cartas o papeles intactos—Santafls,
noviembre 25 de 1815—Valenzuela, Secretario de Estado y
Relaciones Exteriores™.

Ya por este tiempo era mny grave 1a sitnaeion de las co-
sas en el pais, ¥y continud empeorindose rdpidamente. Por
el sur, por el norte y por la costa atlintiea obraban foer-
zas espaniolas considerabler, combinando sus operaciones pa-
ra la reconguista del terrvitorio. Fl 6 de diciembre Tue eva-
enada por sns defensores la plaza de Cartagena, después de
haber sufrido wn largo y riguroso asedio, y ocupada por el
ejéreito expedicionario del general Morillo; el interior no
tardd en ser invadide; lag armas de la Republiea sufrie-
ron un completo desealabro en Cachiri: lag Provincias del
Magdnlens y las del Norte sucumbieron socegivamente, y
una fnerte division enemiga al mando del Brigadier Lato-
rre, entrd en Bogoli el dia 6 de mayo de 1816, Los altos
empleados, 1o mayvor parte de lag personas mas comprome-
tidag ¥y algunos militares, emigraron hacia Neiva y Popa-
vin; los restos prineipales de la foerza armada se dirigie-
ron por San Martin a los Llanos de Casanare, de donde
tres afios mis tarde debia reaparecer vietorioso el pabellén
tricolor.

Caldag fue uno de los gue emigraron al Sur, con muy po-
cas egperanzas de salvacion, siendo una de ellas la de al-
canzar a embarenrse én el puertc de la Buenaventura sobra
el mar Pacifico, que se frustrd para todos. Popayan estaba
libre todavia; pero la acciin refida y desgraciada de la
Cuehilla del Tambo, del 29 de junio, puso aquella cindad a
digposicion del venepdor Sdmano. Caldas, su intimo y anti-
guo amigo TUlloa y otros patrietas se occultaron entonces en
1a haciends de Paispamba, diez leguas distante: y alli fue-
ron sorprendidos y arrestadoes por el jefe patiano Simon Mu-
fios,

Perzsonas diversas, fodas veraces, refieren gque al condu-
cir ¢l misgmo Muifioz log prosos a Popayifin, se queddé un po-
co trig eon Caldas, de enya suerte estaba compadecido y
por quien le interesaban los empefios de su familia, 7 le
ofrecid salvarlo haeiéndolo pasar a Quito, en donde gober-
naba y se distinguia por sus principios de humanidad don
Toribio Montes; pero el generoso Caldas, no habiendo po-
dido obtener igual favor para sus compafieros de infortu-
nio, lo rehusd, ¥y a los pocos dias se le trajo con ellos a la
capital. Jozgdronle sumariamente en Consejo de Guerra,
haciendo el papel de su defensor Braulio Molina, Oficial del
batallon del Tamhbo, v fue eondenado a muerte,

Tanto de palabra, con zerenidad y entercza, ante ese Tri-
bunal de pura forma, como por escrito en una ecarta dirigi-
da al General Morillo, Caldas hizo presente eufinte impor-
taba al servicio de la Naeldn guoe se le conservase la vida,
apnque fuese temporalmente, ¥ aungue faese encerrado en
un castillo y eon una eadena al pie, para terminar el arre-
glo de los trabajos de la Expedicién Dotinieca de que &1 silo
tenin la clave, y para completar la coordinacidn de sus tra-
hajos geograflcos ¥ astrondmicos, haciendo sobre todo esto
siiplicas y propoeiciones espeeificas. Alpunos de los Voeales
del Conssjo fueron conmovides hastn verter ligrimas, por
el tono y o sinceridad de sus palabras; pero su eomisiin
no era dietar una senfencin sino cumplir una orden supe-
rior: dijose tambidn gque el sanguinario Morillo se ineling-
ba a perdonarle; y gue su segundo en el mande, el General
de Marina Enrile, lo deavid de semejante idea.

En un impreso oficial del Gobierne lamado Pacificador,
que tiene por titulo “Relacion de los principales cabezas de
In rebelidn de este Nuevo Reino de Granada, que despuésd de
formados sus procesos han sufride por sus delitos Ia pena
capital en la forma que se cxpresa”, se leen estas breves
clanpulas:

“En 29 de octubre—Doector Francizco Caldas: Ingeniero
general del Bjército rebelde, ¥ General de Brigada. I'ue pa-
sade por las armas por la espalda, ¥ confiscados sus bienes”.

Marchd Caldas # la muerte, horrovizado y afligldo; tuvo
por compaiieros de banguillo o sn amigo Franelseo Antonio
Tlea, al poeta Miguel Montalve, 8 Mignel Bueh, Goberna-
dor del Choed, v a José Ledn Arvmnero, Gobernador de Ma-
riguita.

Dejd de existir a los enarenta y ocho afios! en Ia flor
de 15 edad!

Fra Caldas de estatura regnlar ¥ complexidn robusta: s
color morenn; el rostro redondo, la frente espaciosa, log ojos
negros algo melanedlicos, el pelo negro ¥ laclo, el enello
corto; su andar desembarazade, pero lento y contemplati-
vo. Vestin de ordinario una levita o sobretodo de pafio og.
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euro, que abrochaba y desabrochaba sin cesar cambiando de
solapa, de manera gue duraban muy poco loa botones; y oo
dejaba de ln mane un bastoneite flexible, ni de la boca un
pedacito de tabaco fine toreido. Bra aseado, pero no pulero
en el traje; de modales suaves, trato afable ¥ conversacion
amena.

Bu cariicter franco, su indole pacifica. Ni las riquezas,
ni ambicién de ninguna especie, tenian para él atractivo: y
fuera de la pasion por sus favorites estudios, no ejercia im-
perio sobre 6l otro alguno. Bra catdlico ereyente, v de las
mis puras costumbres. Hra un fildsofo, en la genuina acep-
cidn de esta palabra. Su matrimonio lo contrajo en 1810,
recomendando a varios de sus amigos de Popayin que le
buscagen mujer digna por sus prendas de ser la esposa de
un hombre honrado; y uno de ellos, ¢l sefior Agustin Ba-
raona, le propuse o su sobrina la sefiora Maria Manuvela
Baraona, describiéndesela fiel ¥ circanstanciadamente, v
obtuve de ella el consentimiento cuando la hubo aceptado
Caldas. OCelebrado el enlace en aguella ciudad, por poder
que ¢l confirid al sefior Antonio Arboleda, vino la novia a
Bogotd. Con ella vivid en paz y con templanza, satisfecho
con los goces tranguilos de la mediania, ¥ tuvo un hijo va-
rdn, Liborio, que murié en la infancia, ¥ dos hijas que le
sobreviven, Juliana y Carlota: el Congrese ha asignado a
éstas una pensidn vitalicia por cousideracidn a la memoria
¥ servicios de su Infortuvado padre, yue no pudo dejarles
por herencia sino un nombre ilustre ¥y sin mancilla,

Dia legard, debeinos esperarlo, en gue el sentimiento de
justicia ¥ la munificencia nacional hagan algo mis en hon-
ra de ese nombre, cuando el mérite de Caldas sea suficlen-
temente conocido: pudiera mientras tanto tomarse interes

en que siquiera figurase su busto con decencia en el salim
del Observatorio Astrondmico, restaurando a su primitiva
lozania ese bello edificio, lo mismo que el antiguo jardin
botinico que le circundaba, y haciéndolos servir para los
objetos ttiles n gue fueron destinados.

Como hombre cientifico, no es la extensidn ¥ profundi-
dad de sus conocimientos lo que recomienda a Caldas, a
yuien sin duda bastante le faltaba qué saber para ponerse
en teoria a la altura de sus contemporineos enropeos: es el
partido que sicaba de su clarva inteligencia, de su poco co-
miin ¥ variada instruccidn y Ia circunstancia de baberla al-
canzade casi loda ella por si mismo, en lucha perpetua y
tenaz con las (inieblas que le rodeaban, con dificultades sin
cesar renacientes. Kl necesitabn viajar fuéra de su pals
ver el mundo culto, relacionarse con lus sabios extranjeros,
para ensanchar muchas de sus ideas vy lomar parte en el
movimiento de correlativo progreso de las clencias, agquellas
sobre todo 2 que le encaminaban sos simpatias y sus talen-
tis: v lo deseaba con vehemencia, y lo habria ejecutado si
bubi.se vivido mas. Tenia intencion de observar en Eurepa
el eclipse anular de sol de 1820, invisible en América.

Pare dar de ¢€] estas nobicias biograficas, el afecto ha
conducido la pluma, pues que debin pagar, mis gque on tri-
buto de civismo, una deuda perscnal de gratitud; pero no
serdn ciertwmente vagas frases laudatorias las que habrin
formado su elogio, sino la rigurosa verdad histdrica a que
g8 ha procurado ajustar la narracidn de los hechos.
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-NOTAS -

SESION SOLEMNE DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIER(OS EN HONOR DE CALDAS

(Digcurgo pronuncinde en ol Observatorio

Hablando de Caldas, en el proemlo del llbro publicado
por 1a Academia Nacional de Historia come compllaclon
fde sng obras, anota o1 historiader don Eduarde Posada:
“No podemns decir que nuestra Patria haya slde Ingrala
ron tan eximin Pracer. Klla lo ha recordado siempre con
agradecimiento y earifio, sn nembre estd en todos los la-
biog, en lnz horas de apoteosia; con &1 sehan bautizado
pueblos ¥ provineins enteras: se le han deeretado frecuen-
teg honoreg; go han pensionado sus dendos; se han con-
memeorado con lipidas log sitios que habitara, y se ha or-
denado levantarle bugtos y estutuns en repetidas ocaslo-
nes”. A esto yo me permitiera agregar que perliddicamen-
te tal nombre ha fatigado log ecog de las plazas piblicas
on oraciones veintijulieras y ditirdmbieas, ¥ que ya es lu-
gar eomin esperar algan elogio oratorio del sabio y del
méirtir en eada veinte de julio.

Asi no es de sorprender que en esta ocasién, como -
mero de los festejos patrios, la Sociedad Colombiana de
Ingenieros me hayn encomendado la grata tarea de ensal-
zar, una ves mas, la excelsn memoria de Caldas, repitien-
de lo que ya se ha dicho en mil cireuustaneias. FPero co-
mo este clogio se pronuncia aquf, en este Observatorio del
cual fue 2u primer Dircetor, y no en una plaza pibliea,
donde suelen los oradores patrioteros alzar la voz de ela-
rin para decir cosas generalmente vaciag de sentido, me
limito a exponeros en este breve discurse puntos de vis-
ta personales mios referentes al sabio payanés, teniendo
en cuenta consideraciones cientificas y apoyindolas en re-
cordaciones histéricas,

Por tanto, pretendo ahora tratar de Caldas por su as-
pecto sabio ¥ no por el concepto de patriotn y mériir con
que eg generslmente conocido, ¥ que es el que mejor se
presta para el ditirambo y la bhojarasea literaria. Soy,
pues agqui, un modesto expositor que intenta penetrar den-
tro del carfictor del hérce eom los instrumentos que puede
ugar un ingeniero sin elocuencia ni prestigio ¥ que sdlo
posee titulo para hacerlo per ocupar inmerecidamente el
puesto que &1 oeupd.

Para inieiar mi exposicidn debo decir que si es verdad
que a Caldas se han levantado estatuas y que se le ha co-
ronado de gloria, también es ecierto que Colombia desco-
noce bastante su labor cientifiea ¥ que aln no se han edi-
tade sus obras completas con el lujo que ellas merecen,
como lo han reclamado el historiador que acabo de eitar
¥ el Illmo, seiior Gonzflez Sudrez, Arzobispe de Quito.
Para fundamentar esta queja baste decir que en la misma
compilacién de Bduarde Posada faltan varins de sus tra-
bajos ¥ que la reproduccion de “El Semanario” hecha en
Paris por Joaguin Acosta, no da idea suficiente de la ea-
pacidad clentifica del sabio ni de la razén de ser de sus
investigaciones,

Este olvido se explica fdcilmente considerando gue en-
tre nosotros la fama ha premiado a los politicos, a los mi-
litares, a los eximios literatos de nuestro Parnaso, pero
nnnea se ha ocupado de nuestros hombres de Ciencia, que
han pasado a la Historia casi desapercibidos.

En materia cientifiea la fama de Caldas ha tenido alge
de leyenda, pues su renombre extendido por todo el pais
deade lag primerag époeas de la Repiblicn, se ha acompa-
fiado siempre con la eelebérrima inseripeidn simbolica de
la “10n larga ¥ negra partida!” que todos nogoiros apren-
dimoz a admirar desde log bancos de la escuela primaria,
¥ que, en realidad, no signifiea nada. El origen de tal le-
yenda ge desconoce; pero por lo mismo que es obscura
su procedencia histériea, y a todas luces impropia del ea-
rieter del ilustre payanés, su 8xito entre el vulgo no ad-
mite digeusién, y asi habrd de perdurar con la inmortali-
dad del héroe cuya memoria no puede apartarse del re-
cuerdo de su martirio.

Fl jeroglifico atribufde a quien las gentes llamaban sa-
blo, ha sido, pues, el verdadero titulo cientifico reconoci-
do por el vulge; asi como lo es la anéedota que todo mun-
do relata, referente a Garavitp, ¥ que es notoriamente in-
justa y estipida. La fama de sabio de que goza Garavi-
to popularmente, se debe a tal anécdota; como el presti-
gio de Caldas depende tGnicamente de la interpretacién
gque la ignorancia ha dado a la letra § del alfabeto grie-
go, muy usada en matemiticas.

Tanto ¢l uno como ¢l otro de estos insignes hijos de Co-
lombia, o han llamado sabios: pero verdaderamente solo
muy pocog conocen en gué conmsistié su sabiduria.

Naturalmente, no pretendo en un corto diseurse expo-
ner la labor integra de Caldas para explicar cudles titu-

Astronéimicn Nncional el 28 de julio de 1945).

los tuvo para haber merecido el sobrenombre de sabio, ¥
asi debo contentarnme con calificarlo discretamente con las
palabras de su bidgrafo, don Lino de Pombo, quien dice:
“Como hombre clentifico, no es la extension y profundidad
de sus conochmientos lo gue recomienda a Caldas, a quien,
sin duda, bastante le faltaba gué saber para ponerse en
teorfa a la altura de sus conlemporineos eurvpevs: es el
partido gue sacaba de su clara intelizencia, de su poco
comiin ¥y variada instruccion y la circunstancia de haber-
la aleanzade easl toda ella por si mismo, en lucha perpe-
tna y tenaz con las tinleblas gue le rodeaban, con dificul-
tades sin cesar renaclentes".

ara mi, ¥ haclendo nso de la antoridad de Pombo, ten-
go por cosa sentada que el anheln de conncimientos que
atormentd siempre al Tundador de este Obgervatorin, y la
admirable intuicién de que estaba dotado, fueron motivo
mias que suficiente para colocario al lado {da Mutis y para
presentarlo como padre de la Ciencia en este pais

Seztn el historiador Conzdlez Budrez: "No ecra deseo,
era hambre insaciable, la que de Ciencia tenin Caldas: las
Matemialicas, la Geografia, la Geodesia, la Mineralogia, 1o
Zoologia, la DBokinica, la Meteorologin ¥ la Astronomin
fueron las ciencias que desde un principio comenzd a es-
tudiar; después se dedico a la Néutica, a la Ingenicria y
la Tortificacion: cultivé la Tisica, y en ella fue eminen-
te: no lgnoraba la Topografia ni le eran desconccidas la
Dstadistica ¥y ln Eeonomia Politica”.

Para su époea, comento yo, ¥ dentro del medlo en gue
la toed actuar, esta actividad clentiflea pasmosa, este an-
helo insaciable de conocimientos, esta curiosldad Intelee-
tual tan ajena a la tranguila actitnd de la fgnorancla co-
lonial, pueden considerarse como fundamento suficienie
para otorgar a Caldas las caracteristicas propias de un es-
piritu sabio, miaxime si se tiene en cuenta que su vida fue
segada al inielarse la farvea fecunda que tenia planeada
¥ concebida & grandes rasgos. 8i el plan portentnso se
hubiera realizade, de conformidad con 818 esperanzas, es
probable que el nombre de nuestro maesiro estuviera hoy
vinenlado a mdis de uno de log desenbrimientos fundamen-
tales de la Ciencia de mediados del siglo NXIX.

Porque Caldas poseyd en pgrade miximo la fuerza in-
tuitiva creadera que orienta y sostiene 2l cientifico en el
camino de sug investigaciones, sin andlisis de ninguna ela-
se, v, puede decirse, que instintivamente. Asi se observa
cuando se lee con atencidn su ophseulo titulado: “Ensa-
yo de una Memoria sobre un nuevo método de medir las
montafias por medio del termdmetro y del agua birvien-
do”; su “Memoria sobre la nivelacifin de las plantas que
e cultivan en la vecindad del ecuador”; su escrito “Del
influjo del clima sobre los seres organizados™ y el prefa-
c¢io a la “CGeografia de las plantas”, cbra ésta de indiscu-
tible originalidad y que sirvid de orlentaciinm a Humboldt
para establecer lo que hoy se llamaria: fundamentss de
la Geobotinica,

En ¢l referido ensayo sobre sn método para medir 1a
altura eon la temperatura del sgna hirvients, Caldas nos
cuenta que habiéndosele rofe el Unico termémetro que po-
gein lo colocd en Popayin entre agna en ebullicién, antes
de goldarlo por el extremo del tubo, ¥ que procedid a eco-
rregir su escala en seguida, mareando el cero en hielo
fundente. Asi nos dice: “Yo habia tenido cnidado de su-
mergir mi termdémetro muchas veees en la nieve antes de
que s¢ rompiese, y siempre habia bajado exactamente al
término de la congelacidn. No podia, pues, concluir nada
contra la invariabilidad del término inferior’. Mds ade-
lante agrega: “3i tenia ideas claras, ¥ hechos qne demues-
tran el términe del hielo, habia pensade muy poco en el
del agua hirviendo, Desde entonces econocl que el error
de ln escala se acumulaba sobre el término superior; yo
traté de adguiric noclones ezactas schre €1, como lag te-
nia del inferior. Bien presto vi que aunque el calor del
agua hirviendo es constante, supone igual presion atmos-
férica: que aumentdindose o disminuyéndose ésta, se an-
menta o disminuye el calor del agua, ¥, en fin, que yo
obraba a 800 toesas sobre el nivel del mar y con s6lo la
presidn de veintidds pulgadas, dies lineas con noventa y
cuatro centésimos, elevacion del mercurie en Popaydn, en
lugar de veintiocho pulgadas que se reguieren para obte-
ner el término superior de una buena escala®.

Por 1o que acabo de lesros habréiz de advertlr que des-
de el prineipic de su exposicifn sobre el hipsdmetro, Cal-
dag sp muestra guiado por una maravillosa intuieidn que
lo lleva a pasos ripidog a la conguista de su descubri-
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miento, que muchos ailos deapués confirmara de modo ge-
neral el fisico francés Regnault al cstablecer sus leves
referentes a las temperaturas de ebullicidn de los ligui-
dos a presién coustante.

No de otra suerte hubiera procedido Galileo, guien tu-
vo la intuicidn de que el sistema de Copérnico se podia
demostrar dlreciamente, antes de inventar su telescopio,
que adivind el papel del péndulo en los medldores de tiem-
po, sln 1a realizacidn del eseape, y pensd en el peso de
1a atmdsfera eon anterioridad a la experlencla de su dis-
cipulo Torricelli

En Caldas, esta intuicién, este poderoso instinto, esta
adivinacion de la verdad se demuestran claramente en Ia
coneepeién gque se formd de un mundo natural acomodado
ol medio, sujeto a la ley universal biolégica del desarro-
llo orientado hacia la obtencitn del mazimo resultado con
¢l minimo de esfuerzo: concepeidn que fue la idea mater
de Lamarck y que Darwin y gus diselpulos elevaron a la
calidad de postulade cientifico, con la teoria de la evolu-
citm de las especies,

A diferencia de Garavito., Caldas no poszela la cualidad
wental del andlisis: por eso no fue matemAtico. En Ma-
temiticas los procesos mentales de Caldas eran lentos,
penosos ¥ limitados; en tunto gue su sucesor en este Ob-
servatorio, el sabip astrdnomo gque muchos afios después
dio lustre a la Ciencla colomblana, se mostré analitico por
todo extremo y completamente Incapaz para seguir los ca-
minos experimentales Indlvecios y de ecarficter comproba-
torio, del genio payanés.

Egte limitado paralelo gque o3 presento entre las dos
figuras substanciales de nuestra historia cientifiea, podria
extenderse considerablemente, si en esta ocasgion tuviera
tiempo para cllo, Empero, me bastord para redondear mi
pengamiento, citar la comparacién que puede establecerse
entre el métedo seguido en ¢l descubrimiento del hipsé-
metro y el proceso mental de Garavito que lo llevé al es-
tablecimiento de una formula combinada entre lag alturas
circnmmeridianas ¥ la diferencia de alturas zenitales, para
determinar la latitud.

Caldas, genuinamente intuitive, fue sobre tode natura-
lists ; Garavite, absolutamente analitico, puede conside-
rarse como uno de los mayores matemilicos de América.

Claro estd que n Caldas sd6lo 1o podemos juzgar por sn
limitada obra cientifica que empezd tarde en el decurso
de su vida, a eausa de su pebreza, de su eduezeién defi-
ciente y de los numerosisimos obsticnios que tuvo (ue
veneer, §F que termind prematuramente en el patibulo,
cuando s6lo contaba ¢cuarenta y ocho afics de existencia,
¢& decir, cnando tenia la edad en la eual otros sabiog no
han realizado ain su primera conquista en ¢l eampo de
Ia Ciencia.

s evidenle que si el primer astrénomo de este Obser-
vatorio hubiera vivido los afios normales con gue pudo
contar cuando esparcia su espiritn en el entusiasmo gene-
roso que le fue caracteristico, esta obra habria alcanzado
una importancia que no sospechamos, ¥, probablemente
como lo he dicho, varios de los notables descubrimientos
fisleos de mediados del siglo pasado, estarian vinculados
a su nombre. Asi lo prueba su método para medir la al-
tura de los lugaves por la temperatura de ebullicidn del
agna, que demuestra la ecapacidad de un genio superior.

Como expositor, Caldas fue verdaderamenle admlirable.
iQué claridad de conceptos los suyos! [Qué preclslom or-
denada 19 de sus ensefianzas, y qué sencillez, a la par!
Por esp algnnos 1o han tenido epmo nn pedagogo sobresa-
liente, Y para gue lo poddis juzgar por este aspecta me
permito Jeer alguna parte de sug escritos tomada al azar.
Hablando de la determinacidn de Ia longitud geogrifica
de log lugares, dice:

“Cuando el sol estd en el meridiano, por ejemplo, de
Santa Fe, ha tiempe que ha pasade por el meridiane de
todos los lugares que estdn al oriente, ¥ afin le falta por
llegar a los de los pueblos gue estfin al cecidento. Eg de-
cir, que euando ea mediodia en Banta Fe, es mis de me-
diodia en San Martin, Caosanare, ete, y atn no es medio-
dia en Popaydin, Quito y Panamd. Partiendo de este prin-
cipio Inminoso, es fiecil entender que si un habitante de
Quito y otro de Santa Fe arreglan cada uno un reloj a
su respective meridiane, log dos relojes sefinlarfn horas
distintas y la diferencin serd el tiempo que gasta el sol
en ir del meridiano de Banta TFe al de Quitc... De aqui
se infiere que si pudiésemos conocer la diferencia de las
horas de estos dos relojes. econoceriamos inmediatamente
el nimero de grados terrestres que media entre el meri-
diano de Santa Fe y el de Quite... iPero cbhmo conocer
1a diferencia de esos relojes?”

“Log trabajos inmensos de Casgsini, Wargentin ¥ La-
place han formado tablag precisaz de lag cuatro Iunas de
Jupiter, - Podemos, con su auxilio, medir sus pasos, y pre-
deelr ol momento en que entran 7 salen de ]la sombra... 8i

advertidog por el cileulo, ¢l habitante de Sants Fe y el
de Quito observan cuidadosamente eada umo, el instante,
en =u relej, en que sale de la sombra un satélite, se habrd
hallado precisamente la diferencin de loa relojes, y con
ella, lns grades ¥y la distancin mutua entre Quito y Santa
Fe. Por ejemplo, el 28 de junio de 1804 observé en Qui-
to la salida de ln sombra del primer satélite en mi relej,
bien ajustado a ese meridiano. Il cindadano Mutis, aso-
ciado a don Manuel Alvarez, observd en Banta Fe, la ho-
ra de su reloj en gne el mismo satélite salin de su eclip-
se. La diferencia de estas horas es de Oh, 1Tm 27s 4, lo
que eguivale a 4°25'48" de arco, indicando que Quito estd
al poniente de Santa Fe. 8i reunimos las latitndes de es-
tas dos ciudades, gue siempre son ficiles de observar, po-
demos decir el mimero de leguas que distan entre si, ¥ po-
Aemos eoloenr estos dos pontos sobre la carta.... Los
eclipses de luna, los del sol ¥ los apulsos o las oculiacio-
nes de las estrellas zodiacales por 1a luna ofrecen los me-
ding de determinar Ias longitndinales. Pero hay esta di-
ferencia: los eclipses de luna las dan con simplicidad,
pero snjetas a erroves muy considerables. TLos eclipses de
ol y log apulges son complieados, pero econ precisidn...
2i en vez de estar situados los observadores en Quito ¥
Santa Fe, lo estuvieran en Pekin, en Londres o an Que-
bee, los resultados serian los mismos, y los astrénomes
medirion las distancias de esas cindades y les sefialarian
el lugar que ocupan sobre el globo, Bi en lugar de cinda-
des mediterrdneas estdn en costas, escollog, puertos, Ia im-
portancia de los resultados los hace preciosos al navegan-
te, al que trafien y ol que viaja. De este modo las lunas
de Jupiter, el sol, ¥ toda la Astroncmia, mejoran, perfec-
ciona'u ¥ aseguran nuestro comercie ¥ nuestrda navega-
cion™.

La muestra que acabo de leer, del estilo didictico de
Caldas, gue es el mismo en todos sus escritos, nos hace
compreader per qué la labor de divulgacion cientifica que
emprendid en “El Semanario”, fue en las Colonias de efi-
cacin extraordinaria.  Con ella logré disipar un poco las
densis tinieblas en gue vivian envuellos nuestros mayo-
res, cuando se legd # condenar candoicamente a Mutis,
porque ensefiabn en el Coleglo del Rosario el sistema de
Copérnico !

Las observaciones metecroldgicas de Caldas, sun deter-
minacién de la declinacidn de la aguja, sns medldas sobre
la velpcidad del sonido en Quito, sus observaciones astro-
ndmicas, la extensa labor altimétrica que realizdé en todo
el Virreinato, su obra geogrifica, sus obgervaciones sobre
el bardmetro y el termometro en nuestra zona, su hipdte-
sis relativa a las mareas atmosféricas entre log trépicos,
sus innumerables apreeiaciones boténieas, ete., ete, cons-
tituyen un acervo cientifico de primer orden. ¥ todo esto
realizado con instrumentos deficientes, algunos de ellog
fabricados por sus propias manos. En realidad, bien me-
recié el nombre de sabio!

impero, para comprender evactamente el espiritu cien-
tifico de este hombre extracrdinario ¥ empaparnos en lo
que fue su earficter, es necesario ponernos en contacto
con &l en el momento mis trigico de su historla y coando
habld con la mag entera sinceridad para sns contempord-
neos ¥ para el futuro.

Por tal motivo, os leo, a riesgo de fastidiaros, la carta
que en 27 de octubre de 1816 dirigld, desde la vecina po-
blacién de La Mesa, al apaciguador don Pascual de Enri-
les, ¥ que fue copiada del Archivo de Sevilla por el Arzo-
bispo Gonzflez Sudrez. (*) Dice asi:

“Un sstronomo desgracindo se dirige directamente a V.
E. sin otro mérito gue el saber gue V. E. profesa las clen-
ciag expetas ¥y que conoce s importancia y su mérito. Ista
eg una ventaja para mi, y eonfiado en elld, ruege & V. H.
pregte por un momento su atencién o un profesor desgra-
ciado y afligido.

“Bs verdad, sefior, que me dejé arrebatar del torrente
contagioso de esta desastrosa revolucidén, y que be come-
tido en ella algunos errores; pero también, es verdad, que
mi conducta ha sido la mfis moderadsa; que ne he perse-
guido & ninglin espafiol; que no les he ocasienado ningin
perjuicio; que no he sido funcionario, ni con el Gobierno
General, ni en ninguna provincia: que no he ftomado las

(*) Nota del Holetin de la Academlu Naclonal de Historia.—
“F1 Ilustrisimo scfior Gonséles Budres menciend un pdrrafo de
estg carta pn sn obra schre Mutls, ¥y con este metlvo le eseribi-
mos pidiéndole nna copia de toda ella. El ilustre Prelado tuvo
1a bondad de enviirnoszia en abril de 1911, ¥ nos _manlfesté gue
la habia copiado en el Archive de 8evilla. sefior Carcia Sa-
mudio, & quisn la moestrames, la poblled, menos el dlilme pé-
rrafo, en revista “Cumuta."; en octubre de 1015, La revisia
egpafiols “Hspafia y Amériea™ la publicd integramente en el
niimero de septiembre de 1016, en un artfeulo titulado: “El afic
terrible de los patriotas colombianps”. Poco después aparecld
en “Bl Diarlo Nacional® de Dogofd, s 30 de octubre de 1016.
La copia qgue nos envid ol sefior Arzobis de Quito tlene esta
marea: 117-3-10, Pque creemos indica su colocacidn en €l Archivo
de Indias”. (E. P.)
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armas ni salido a campafia contra las tropas del Rey; que
no he incendiado, asesinado, robado, ni cometide ninguno
de esos delitos que llaman la venganza piiblica. Blempre
pacifico, amigo de las ecienclas y ardiente cultivador de
ellas, he amado el trabajo y el retiro, y he puesto los fun-
damentos a muchas obras originales que habrian hecho
honor a la BExpedicién Botdnica de quien dependia, y si
mi amor propie no me engaiia, ereo gque habrian llamado
la atencién de la Buropa si las turbaciomes politicas no
hubleran venide a turbar mi reposo.

“Tada mi vida la he consumido, sefior, en cultivar la
astronomia aplicada a la geografia y la navegaeldn, a la
figiea ¥ a la higtoria natural; comencé a persuadirine que
habia acertado en esta carrera espinosa eunando vi el apre-
eio gque hicieron de mis trabajos el sefior don José Celes-
tine Mnutiz ¥ el Bardon de Humboldt, ¥ comenzaron a dis-
pensarme su proteceidn y favores. Tstos ge reducen en
compendio a lo signiente:

“He levantado la carta de casi toda la parte meridional
de la Nueva Granada, no sobre conjeturas, relaciones va-
gas o borrones ajenos, sino sobre medidas, rumbos, ope-
raclones geométricas, determinaciones astrondmicas de la-
titud, ¥ sobre todo en longitud y aprovechando log eclip-
ses de luna y sol; ya las inmersiones y emersiones de log
satélites de Jupiter; ya los apulsos de lag estrellus por la
luna; wva las distancias lunares; ya log azimutes de la
luna, ¥ ¥a por el tiempo, o marcha de un crondmetro de
Emery, tengo la satisfaccién de haber fijado de un modo
preciso la longitud absoluta 7 relativa de Quito, y de ha-
ber sacade, por decirlo asi, de sus antiguos quicios a la
Carta de Nueva Granada. Bl meridiano del Observatorio
de Santa Fe, 1la longitud de Topayin, y la de otros mu-
chos puntos del Reino han sido determinades, ¥y ecuando
preparaba la reforma de la geografia de esta parte de la
América, me sobrecogié la época triste de la revolucién.

“En la geografia creo haber hecho progresos ¥ puedo
deeir & V. H. gque han naeido en mi espiritn ideas nuevas
v originales sobre las eartes googrificas, ideas gue dan-
do un grado de interég a este género de producciones, las
hacen mds interesantes a lag ciencias y g la sociedad. T.as
agitaciones politicas tode lo suspendieron, ¥ sélo existen
en mi egpiritn inventog tan interesantes y preciosos, lo
mismo que todo lo que guemé en mi emigraeion.

“Fs imposible, sefior, que un infeliz prese, en camino,
v sln eomodidad alguna, pueda dar a V. Il una idea de
cuanto ha trabajado en este género; pero si yo llego a
tener la dicha de hablar a V. B, entonces yo manifestaré
mis pensamientos.

“Hn la fisica he hecho algunog descubrimientos que se-
guramente complacerian a V. E.: el termdémetro, las me-
didas con este instrumento, las mareas atmosféricas, la
meteorologin ecuatorial, ete, han dado algunos pasos en-
tre mis manos. jQué dolor ver todo este perdido con mis
desgracias! Pero por lo gue mfs me intereso y sobre lo
que ruego a V. B. fije su atencitn, es sobre mis largos 3
numeresos trabajoz sobre la historia natural. Destinado
por el sefior Mntiz a la provincin de Quito, recorri esas
regiones ¥ colecté un herbario que ascendid a eceren de
seis mil ejemplares de plantas ecuatorinles que estin de-
positados en la casa de la Ixpedicién Botfinica; este vin-
je me dio ocasiéon de comenzar a realizar una obra gran-
diosa titulada Phitographia ecuatorialis (geografin de las
plantas). DBste era un corte del globo en el sentido del
meridiano, pasando por Quito ¥ abrazande 9° en latitnd,
4°5 al norte, ¥ 4°5 al sur del Henador, Esta obra cuya
idea pide un large detalle, quedd iniciada, ¥y yo tendré el
honor de preseatar fragmentos a V. H. Los volcanes y
montes nevados de la Nueva Granada, el nivel de la nieve
perpetua, los niveles de los valles v del continente de la
Nueva Granada, la altura del mercurio en el mar, ¥ sobre
tantos objetos que me seria muy largo enumerar a V. E,
forman otras tantas obras, ¥ cuyos pormenores ¥ planes
van a perecer con su autor si V. E. no lo socorre,

“H1 sefior Mutis fue un sabio que mis meditaba gue es-
eribia, ¥y es un dolor ver tfintas liminas preciosas sin los
escritos que les corresponden. Hate botdinico conoecid bien
este vacio y resolvid llenarlo de esta manera. En 1805 me
llama con rapides de Quito, en donde me ocupaba en her-
borizar, medir ¥ observar, ¥ en la primera conferencia
me explica sus miras y eran el de ocuparse seriamente en
trasladar a mi espiritu todos sus descubrimientos y todas
sus ideas. Tres afios ¥ medio gastd ese sabio en imponer-
me de su Flora ¥ en comunicarme sn cienein botdnica.
Hus grandes ideas sobre la reforma del sistema, sobre sus
apotelogamas scbre las qguinas, etc, sdlo estdn deposita-
das en mi corazdén., Qué diré a V. H, sobre mi grande obra
intitulada Cinchonze, en que la quina se presenta bajo de
los aspectos mds nueves y grandiesos capaces de hacer
honor 8 1a Naelon; perdone V. E. gue tome este estilo elo-
glador de mis cosas, no es la vanidad el gue me lo inspi-
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ra, €3 el deseo de que V, II. conozea lo que tlene encerra-
do mi eorazon; apenas puedo apuntar a V. . mis ideas;
pueda ser que tenga oportunidad de hacerlo con mds re-
poso en esa capital.

“Sefor, Jefe ilustrado y sablo de un ejéreito victorio-
so0, mefior, salve V. B, en este desgraciade un cimulo nu-
meroso de deseubrimientos de ideas felices, ¥ las semillas
de tantas obras importantes que harian honor al nombre
espafiol, y mis a V. E. que habrd side su salvadoer. Arrdn-
queme V. E. con #u autoridad del seno de esta borrasca
formidable. Yo serviré a V. E., yo seguiré a V, BE. a to-
dos los puntos de la tierra adonde lo lleve su gloria ¥ su
deber, yo consagraré todas mis fuerzas y todo mi genio
en contribuir a la gloria de un Jefe tan ilustrado, Sefior,
socorra V. . a un desgraciado que estd penetrado del més
vivo arrepentimiento de haber tomado una parte en esia
abominable revolucidn: seflor, yo conozco la parte més su-
blime del pilotaje, ¥ en el primer wviaje habri formado
V. H. un piloto gque pueda servir a 8. M, con utilidad;
tenga V. B, pledad de mi, téngala de mi desgraciada fa-
milia, v sfilveme por el Rey ¥ por su honor”.

Al decir de la IHistoria cuando el Pacificador Morillo
supo de esta carta se limitd a exclamar, alsindose de
hombros: “Espafia no necesita de sabios”, y por eso lo
hemos llamade bdrbaro; ¥ lo fue, aun cuando en algin
momento se sintio inclinado a perdonar a Caldas, contra
1a opinion de Enriles, feroz soldade ¥y tiranunelo abomi-
nable, a quien, especialmente, debe nuestro héroes el ha-
ber pasado a la posteridad.

Porque si Caldas hnbiese vivido para continuar su in-
tenga actividad eientifica ¥ realizar su portentoso plan,
probablemente mnos legara una memoria obscura vy sin
reliave alguno. Con su sacrificio en un patibule infaman-
te, 1a Ciencia universal perdid a un grande hombre; perc
Colombia gand o un héroe mig; a un prdeer de nuestra
independencia & quien eolocd al lado de XNarifio y de Ca-
milo Torres.

Y la earta anterior demuestra que éste no fue el deseo
del cientifico gue nunea se cuidd de las orientaeciones po-
litieas de su época ni pard mientes en el verdadero signi-
ficado de la revolucién que dio en tierra con el poder es-
pafiol en América.

Excesivamente timido, ausente de la realidad de la vi-
da, fanaticamente enamorade de la Ciencia, ajeno a las
intrigas, desprovisto de ambiciones de mando y de for.
tuna, Caldas siguid docilmente el movimiento reveolucio-
nario y se plegd a la voluntad ajena sin que sus convie-
ciones adversas al dominio hispano cobraran gran arrai-
go en su espiritn. Si hubiera sido lo contrario, si sm res-
ponsabilidad histérica corriera parejas con la de guienes
se propusleron darnos libertad y patria, Ia humillante pe-
ticion que hizo de su vida lo mostrara como cobarde in-
digno del titulo de prdcer. Pero la realidad histdrica dice
otra cosa. Dado el cardcter del genial payanés, conside-
rando las ecircunstancias del momento, teniendo en cuen-
ta gque como cientifico puro y como Idealista sin segundo
entre nosotres, no tenfa aptitudes politicas de ninguna
clase, la carta, gue me atrevo a comentar, lo coleca en uua
cumbre Inaccesible. Pleno de sinceridad, de conciencia
completa del valor de las cosas y generosamente sublime,
este doenmentn historico, me parece, eleva a Caldas mds
que lo deprime, ¥ lo coloca entre los grandes valores de
1a especie humana que han civilizado por la convleeidn
filnsOfiea ¥ no por la fuerza de la espada.

Clarn estd, como os 1o he dicho, que sin su martirio,
que fue un monstrinoso asesinato, de finalidad politica
nula, Caldas no habria significado nada para la Patria
que lo ha glorificado sin comprenderlo. Porque los acon-
tecimientos posteriores al sacrificio del sabio han demos-
trado hasts la saciedad, que para la Repiiblica la Cien-
c¢ia no ha tenide importancia. Este Observatorio, reliquia
angusta del arte colonial, se ha visto cAsi permanentemen-
te desamparade; aqui se han vendido refrescos por des-
preciables mujerzuelas; aqui se ha encerrado & presos po-
liticos y comunes; agni han funcionado talleres de diver-
sas clages, ¥ agui han organizado estudiantes beodos sus
earnavales ¥ ge han depositado log muebles viejos del Mu-
nieipio de Bogoti.

Con su muerte, Caldas cerrd el eciclo corto de observa-
clones meteorolégicas y astronémicas que ninguno fue ea-
paz de continuar; con &l desaparecieron los papeles de su
archivo, se dispersaron los aparates regalados por la Co-
rona de Egpafia y, prictieamente, terminé la Expedieién
Botdnica. Al cerrarse a la luz los ojos videntes del abne-
gado maestro, sobrevino la barbarie que ha aleanzado has-
ta nuestros dias, pues ne hid mucho se pretendié arrasar
este edificio, venerable religuia, para levantar en su lu-
gar unos garages de servieio piblico. De esta suerte, si
la Repfiblica no acogid el concepto del bArbaro pacifica-
dor, lo pusp en practica, proclamando con los hechos que
Colombia (ampoco ha necesitade de sabios,
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Egtag son verdades amargas, pero son verdades que han
verificado los pocog estudiosos que siguieron las huellas
del sabio: unos, como Uricoechea, Uriana y Cuervo, se ex-
patriaron voluntariamente ¥ murieron en suelo extrafio;
otros, como Garavito, han terminade su vida miserable-
mente ante la indiferencia de sus concindadanocs.

En la descripeion que hace Caldas del Obscrvatorio As-
trondmico de Banta Fe, se expresa en alguna parte asi:
“Pambién posee este Observatorio una alhaja preciosa
para los astrénomos. Una lipida, despcjo del viaje mds
célebre de que puede gloriarse el siglo XVIII, y formada
por los Académicos del Beuador, cayé entre mis mancs en
Cuenca, y resolvi trasladarla a nuestro Observatorio, co-
mo lo verifiqué en 1805.... Estd eserita en latin, en ca-
racteres mayusculos romanos, ¥ contiene la distancia al
zenit de Tarqui de la estreila ) de Antinoo, y las demds
indicaciones relativas al lugar en que la colocaron esos
astrdnomoes. Bouguer, La Condamine y TUlloa no hacen
mencion de ella en las obras que publicaron sobre este
viaje. La descubrid en 1723 el doctor Pedre Antonio Fer-
néindez de Cordoba, Arcediano de la Catedral de Cuenca,
Este candnigo ustrado, a quien tdnto deben mils traba-
jos astrondmicns ¥y botdnleos en esa Provineia, me infor-
mi del paradero y del destino que pensaba darle su posee-
dor, y contribuyd a sacar esta preciosa lipida de unas
manos que no la merecfan'.

Me refiero a este detalle de la hlografin de Caldas, por-
que la famosa [ de Antineo gue impresiond su imagina-
cidn, vino varing veces a su memoria en el decurso de su
vida, y no tiene nada de raro que pensara en ella cuando
ge le conducia al patibmle, Nerviogo y siempre agitado
por su extrafia actividad, Caldas movia lag manos sin ce-
gar, cuando noe lag tenia oenpadas con la pluma con gue
esceribia o con los instrumentos con gue investigaba, Los
botones de su larga levita sufrian de esta nerviosidad y
frecuentemente eran arrancados al eambiar de abotona-
dura, en un ademin gue nos describe Pombo cuidadosa-
mente. Ademéds, solin cubrir cuanto papel caia casualmen-
te en sus manes, con signos, notas y figuras que a &l sélo
interesaban. Asf, bien pudo, enando salin de la edreel
para su martirio, escribir distraidamente la letra & que

me vengo refiriendo, en alglin mure, al pensar que la suer-
te goe la lgnorancla ¥ la brutalidad habian deparado a
esa preciosa relignia de Cuenea, era la misma que a €1
le toeara a manos de sus verdugos.

Pero igual ignorancla e ignal bratalldad vieron en esa
muestra objeriva de la tormenta gqne agitaba su corazin,
un absurdo acertijo que la eieneia del sabio proponia a la
posteridad. Y pensar que siélo por eso las generaciones que
le sucedieron creyeron en so sabiduria! Funesto destino!

Siempre el desprecio y el ridiculo han sido los premios
con que nuestra demoeracip ha distinguido a log hombres
de Ciencia. Ellos ban sido entre nosotros simbolo de ton-
teria ¥ de ineficacia, ¥ por ello las genteg recuerdan con
regocijo el nombre de Garavito al pensar en el cuento de
la viejecita y el almanague, Oh! larga ¥ negra partida
del hombre sabio hacia la indiferencia y el olvido!

Muchos afies después — cerca de siglo ¥ medio — de
la muerte ignominiosa del amigo de BMutis, del fundador,
si asi puede decirse, de este Observatorio, del genio sen-
cillo gque sorprendidé a Humboldt, del gran espiritu de se-
leccifin cuya memoria nos congrega en este instante. Hs-
pafia avergonzada del monstrueso crimen que cometid
contra la cultura, hizo justicia a Caldas colocdindole en-
tre los notables cientificos espafioles que en el Jardin Do-
tinico de Madrid ¥ en las Hxpediciones enviadas al Nue-
vo Continente siguieren el impulso generoso ¥ grande de
Carlos III.

No pudiéramos hacer nesotros otro tanto? No es tarde
para gue la Replblica ensalce como es debido, no el re-
cuerdo del héroe sino €l del sabio, publicando todos sus
escritos con comentarios oportuncs e inteligentes, reco-
glendo su archlvo disperso para colocarlo en este lugar,
Juntamente con los Instromentos labrados por sus mancs,
v para hacer asl del Observatorlo de Bogold el Museo de
Caldas. Tampoco es tarde para gue los Poderes pablicos
procuren la edicidn de la inmensa obra eclentifica de la
Expedicidn Botdnica en gue tanta parte tuve 6L, ¥ repa-
ren en slguna forma la Indiferencia con que han mirade
hasta abora a la Ciencia naelonal

dJorge Alvarez Lleras.
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GEOGRAFIA DE LAS PLANTAS

CUADRO FISICO DE LAS REGIONES ECUATORIALES

FEDERICO ALEJANDRO, BARON DE HUMBOLDT

CON UN PREFACIO DE: FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Levantado sobre lus observaciones y medides hechas en los mismos Inguares desde 1799 haste 1803, y
dedicado con los sentimientos del mis profundo reconoeimiento, al ilustre patricree de Ios bofdnicos,

D. JOSE CELESTINO MUTIS
PPor Federico Alejandro, Barén de Humboldt.

Tradueido del francés por D. Jorge Tadeo Lozano, individuo de lo real expedicion botdnica de
Sonta Fe de Bogotd; con un prefecio y algunus notas, por D, Francisco José de Caldas, individio
de la misma expedicion, catedrdtico de matemdticas del Colegio Real de Nuestra Senora del Rosa-
rio, i encargado del Observatorio Astrondmico de esta capital.

Los capitulos que a continwacidn se transcriben, son tomados de la nueca edicidn del Bemanario
de la Nueva Granada publicado en Puris en el wito de 1849. Consideramos de grande importuncie esta
nueva pudblicacidn dentro de nuwestre Revista, por cuanto el tema vuclve a tomar tmportancie con los
estudios que actualmente se adelantun en el puois, sobre su clima y la distribucidn geogrifice de los
planias y animales.

FRERAOTO

Es preciso no confundir esta obra sabia con ese
montén de escritos que inundan la repiblica de
las letras, que no contienen sino ideas comunes y
trilladas, escritos migerables que perecen en el mo-
mento mismo de su nacimiento, y que no dejan tras
de si sino el oprobio de sus autores, La Geografin
de las plantes, obra original, llena de observacio-
nes importantes, de miras vastas y filoséficas, en
un estilo digno de la majestad de su objeto, es un
cuadro grandioso de los Andes equinocciales. Las
plantas, los animales, los meteoros, la agricultura
de los pueblos del Ecuador, el hombre mismo, se
presentan nivelados a los ojos del filosofo. Ocho
escalas puestas a los lados del inmenso Chimbore-
20, contienen todas las produceiones de la natura-
leza y del cultivo, con lodos los fendémenos que
presenia la aimosfera y el cielo bajo de la linea.
Sobre un corte vertical de esta famosa montaiia y
de todo el continente mervidional de la América,
estin sefialados el término de la nieve permanen-
te, la regién de la arena y la esterilidad, la esfera
de los musgos, de las gramas, de los arbustos, de
log 4rboles y de las selvas colosales. Cada planta,
cada ser organizado, ocupa aqui el lugar gue le
gefialé la naturaleza. ;Cudnios objelos reunidos en
un espacio tan corto! ;Cudntas ideas, cudntos co-
nocimientos se amontonan en este cuadro verdade-
ramente filosdéfico!

Su autor, para darle mds realce y contraste, ha
puesto al lado del Chimborazo la cima inflamada
de Cotepaat, la del pico de Teyde, del Montperdu,
del Monite-Blunco, el pico de Orizaba, la del Eina

y del Vesubio. Estos dos voleanes tan eelebrados ¥
tan famosos en la antigliedad, tan estudiados por
los sabios del dltimo siglo, ¥ tan temidos de los
pueblos que tienen la desgracia de existir en su
vecindad, aparecen aqui como unos pigmeos des-
preciables al lado de nuestras montafias. Lag cin-
dades principales del virreinato (Santa Fe, Quito,
Popayan, Cuenca, Loja, Jaén), las minas de plata
de Hualgayoe en el Perfi, las de Eurvopa, la nieve
perpetua a 519 de latitud, la sal gema y los huesos
fosiles de la Hanuwra de Bogoté, las conchas petri-
fieadas, el limite de la vegetacion en Nueva Hspa-
fia, ete, ete, adornan los contornos de este corfe
de la Amériea del Sur.

La quina, este bello producto de los Andes, mas
precioso que el oro y que la plata que abrvigan sus
enirafias, y como ha dicho uno de nuesiros compa-
triotas més ilustrado (1), esle drbol de lo vida, ha
merecido al antor afenciones particularves. Seia-
lando a cada planta un punte sobre el perfil del
Chimborazo, Ia quina ocupa una zona de 1200 toesas
de altura perpendicular. A 1500 toesas tira una linea
paralela al horizonte que constituye el término su-
perior, y a las 300 toesas otra que hace el inferior

(1} D. José Ignacio Pombo, del comercio de Cartagena, y hoy
prior de este consulado, en un manuscrito intitolado: Noticias
varias sobre Ias guinas oficinales, sus especiecs, virtudes, usos,
comercio, acepios, su exiracto y descripcibn bolanica. Esta obra
Hena de erudicién y de gusto, abrasa coanto se pucde desenr
sobre los plantfos, neopios, envascs y comercio de cata preciosa
corteza. E1 autor la ha sabide embellecer con reflexiones y con
hechos gue siempre se leerdn con guste y con aprovechamiente.
(OJald vea la luz phblica cuanto antes! jOjali se estudie y
profundlee por nuesiros compatiriotas!
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REPUBLICA DE COLOMBIA

ISTA

iencias Exactlas,

isicas y Naturales

PUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

EDITORIAL

BEEVE CONSIDERACION

La mision de lo ciencie como imprescindible fun-
oion social se remonto a todes las civilisaciones
que han existido en el mundo, durante el trans-
curso de sw historia, de acuerdo con la proporeion
cultural de coda una de ellus.

Aristoteles el Estagirita, fres siglos antes de Je-
sucristo, clasificd lo ciencia tan racionabmente que,
attn hoy en dia, sus conceplos nos sirven de base
para orientar lu investigacidn cientifica. Bl gron
fildsofo en sus escritos acroaméiticos, o sen, aque-
llos en donde plasmd sus conocimientos itécnicos,
dividid esta muateric en los siguientes roamas: ted-
rica, practica y poétiea: lo 4ltima acepcidn ha sido
objeto de muchas controversias, pero, segin nues-
iro parecer, no ge debe desechar porque el senti-
miento poético es el estimulo y el ideql que existe,
de hecho, en la curiosidad del hombre al buscar
la verded de los fendmenos naturales.

La ciencig practica, segin el pensamiento aris-
totélico, coincide con lo que denominamos en la
actuahided aplicada, producio natwral de la ted-
rica; por consiguicnte, el objeto simgular de esta
wliime comprende la bisqueda de los conocimien-
tos verdaderos para evitar posteriores errorves que
vendrion ¢ perjudicer los hechos humanos.

De acuerdo con lo expuesto, la Academia Colom-
biena de Ciencias estd dirigiendo sus actividedes
hacia ese sentido, obtenienda, por naturel conse-
cuencie, los éxitos deseados, a pesar de ser muchas
las uspiraciones que se pretenden y que, confiando,
se logrardn powlatinamente gracies al entusiasmo,
conocimientos y buena volunied de sus wmiembros
y de lodos loz genliles amigos, repartidos en las
diferentes latiludes del globo.

Presentamos a continvacion algunos importanies
actos de lo Aecademio que se han llevado a cabo re-
cientemenie y que, ademds de reafirmar nuestro
pensamiento, evalten laos personalidodes nacionales,

y los ocontecimientos cientificos que nos deben
enorgullecer.

I

Homenaje al sabio Francisco José de Caldas, —
Préocimamente el piiblico podrd admirar y servirse
de una belle estampilla necionel, representative del
sabio Caldas en el momento culminante de su pre-
clara vide de hombre de ciencie, o sea aquel en que,
desde las alturas andinas, solitario, con sus modes-
tos aparatos, descubrid el método para medir las
alturas, de acuerdo con la ebullicidn del ague. En
v inderpretacidn. del dibujo —admirablemente eje-
cutado por el maestro Luis Alberto Acuio— se
puso interés espeeial en reproducir lo mds exacta-
mente la interpretacion del hecho, teniendo en cuen-
te todos los detalles historicos 1y cientificos que
s¢ pudieron recoger. A la par, con lo estewmpilla,
Y segun el mismo modelo, ¢l sefior Bernardo Vieco
estd elaborando un preciosoe relicve que, esperamos,
tendrd muy buene acogide por parte de los admi-
radores de nuestro sabio.

Bl origen de la estampille se remonta exelusgiva-
mente a Lo iniciative de la Academia, —y, posterior-
mente, a lo buena acogida que tuve por perte del
Gobierno Nucional—, cuendoe se aprobé undnime-
mente por le corporacion lag proposicion presentada
en ese senfido por el distinguido wcadémico doctor
Lavis Marie Murillo, en le gesion correspondiente al
dia 12 de septiembre de 1950,

Adhiriéndose a esta feliz iniciative, lo Direceidn
de la Reviste, dedica el presente mimero al gran
subio colombiano.

‘Resolucién N® 7. — La Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, conside-
rando: 19—Que el sabio Francisco José de Caldas, par-
ticipe v marticr de nuestra Independencia, realizé estu-
dios e investigaciones relacionadas con el conocimiento
de la astronomia, la fisica y la naturaleza de nuestro
suelo; 2°—Que por sus concepciones schre la nivela-
cién de las plantas que se cultivan en la vecindad del
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ecuador puede considerarsele como a uno de log creado-
res de las ciencias ecoldgicas; 39%—Que su descubrimien-
to del método de medicion de alturas por medio de la
ebullicién del agua fue una de las mas grandes y opor-
tunas contribuciones en orden al conocimiente de la
altimetria de las montafias; 4°—Que tanto por la vida
inmaculada del sabio, su permanente amor al estudio
y sus investigaciones en las cienciag naturales, su vida
es un ejemplo constante para la juventud, v 5*—Que
el descubridor del hipsémetro es desconocido no sélo
en el mundo cientifico extranjero sino en su propia pa-
tria, RESUELVE: — ARTICULQ 1°—Solicitar respe-
tuosamente del Excelentisimo Sefior Presidente de 1a
Repiiblica y del Sefior Ministro de Correos y Telégra-
fos que ordenen una emisién de timbres postales que
consagre el descubrimiento del hipsometro por medio
de un dibujo con la imagen del sabio en trance del des-
cubrimiento mencionado y con la siguiente leyenda:
“DESCUBRIMIENTO DEL HIPSOMETRO POR CAL-
DAS, 1799"; ARTICULO 2°—Remitanse sendas copias
de esta Resolucidén al Excelentisimo Sefior Presidente
de la Repiblica, a log Senores Ministros de Correos y
Telégrafos v de Educacién Nacional v a la Academia
Nacionzl de Historia. — Comuniquese y cimplase. —
Dada en Bogota. a 12 de septiembre de 1950. — (F'do.)
BELISARIO RUIZ WILCHES, presidente, — ALFRE-
DO D. BATEMAN, secretario”.

“MINISTERIO DE CORREQS Y TELEGRAFOS. —
Decreto nimero 003260 de 1950 (octubre 25). — Por
el cuzal se ordena una emision de estampillas de correos.
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOM-
BIA en uso de sus facultades legales, v considerando:
Que el sabio Francisco José de Caldas, participe ¥ mar-
tir de nuestra Independencia, realizo estudios e inves-
tigaciones relacionadas con el conocimiento de la astro-
nomia, la fisica ¥ la naturaleza del suelo colombiano,
¥ que en las especies postales deben conmemorarse los
hechos histéricos, DECRETA: — ARTICULO 19—Or-
dénase la emision de tres millones (3.000.000) de es-
tampillas de correos de valor facial de treinta centavos
($0.30), las que llevaran la imagen del sabio Caldas
y la signiente leyenda: “DESCUBRIMIENTO DEL HIP-
SOMETRO POR CALDAS, 1799”. — ARTICULO 2°¢
Las especies a que se refiere el articulo anterior tendran
valor postal por tiempo indefinido. — Comuniquese y
cimplase. — Dado en Bogotd, a 25 de octubre de 1950.
(Fdo.) LAUREANO GOMEZ. — El Ministro de Ha-
cienda y Crédito Piblico, (Fdo.) RAFAEL DELGADO
BARRENECHE. — El Ministro de Correos y Telégra-
fos, (Fdo.) JOSE TOMAS ANGULO”.

O ¥

Nuevos académicos. — Las labores de la Acade-
min se iniciaron en el presente nfio con lo designa-
cidn de eatorce nuevos académicos; la entidad estd
segura de haber aportado, con el ingreso del nuevo
contingente, una fuerza estimuladora para sus
actividades, ya que ellos, por si solos, han escrito
una brillante hoja de servicios en los diferentes
campos de le culture y de lo investigacion cien-
tifica.

Sus nombres son:

José Ignacio Ruie, Director del Instituto Geo-
grafico “Agustin Codaszi”;

Santiago Triena Cortés, distinguido médico, ca-
tedrdtico titular de lo Foeultad Nacional de Me-
dicine;

Jorge Bejorano, eo-aministro de higiene en varias
ocasiones y hombre dindmico que ha beneficiado al
pais con tnvaluables servicios:

Brnesto Guhl, gedgrafo y explorador, eonocedor
profundo del territorio patrio;

Andrés Soriano Lleras, médico de brillante tra-
yectoria, especialnente en lo relacionado con las
ciencios naturales y bioldgices;

Luis Augusto Ouervo, historiador consagrado
todas las actividedes culturales, incluyendo aque-
llas que han tenido relacion con el desenvolvimien-
to cientifico de Colombia;

Vicente Pizano Restrepo, ex-rector de la Facul-
tad de Matemdticas ¢ Ingenioria de la Universidad
Nacional y profesor titular de la misma;

Robterto Surmiento Roio, gedlogo, vinculado es-
pecialmente con las investigaciones petroleras;

Leopoldo Guerra Portocarvero, Decano de le Fa-
cultad de Ciencias de la Universidad Nacional;

R. P. Lorenzo Uribe, B. J., hotdnico que viajé
recientemente, en comision especial, o Fspaia para
recopilar el herbario de Mutis;

Luis Dugque Goémes, Director del Museo Einolo-
gico Nacional;

Jorge Ancizor Sordo, Director del Luboratorio
Quimico Nuacional;

J. Hernando Ordéiiez, profesor de la Facultad
Nacional de Medicinag y fundador de los “Anales
de la Bociedad de Biologia”, y

(ilberto Botero Restrepo, distinguido gedlogo y
paleantologo.

¥ ok *

Museo de Ciencias Naturales. — La Academia
Colombiana de Ciencias, en su calidad de cuerpo
consultivo del Gobierno Nacional, se ha interesa-
do por lo creccidn del Museo de Ciencics Natura-
les y Materigs Primas, teniendo en cuenia el be-
neficio eientifico y eultural que vendria o mejorar
la prestancia colombiane ante el mundo intelectual.

Hsia intervencion académica, ha cousado pro-
funda satisfoccidn por el interés personal que al
regpecto manifesté el Ewmocelentigimo Sefior Presi-
dente de la Republica Doctor Laurcano Gémez,

X X ¥
Centro de Actividades Geograficas del Instituto
Panamericano de Geografia e Historia. — Ultima-

mente se han vewido reuniendo en el Observatorio
Astrondmico Nacional un grupo de destecados ca-
balleros con el objeto de crear y orgenicer siste
mdaticamente los estudios e investigociones geogrd-
fices de acuerdo con los requerimienios del Insti-
tuto Panamericano de CGeografia e Historie con
sede en Méwica.
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EL AMOR Y LA SABIDURIA DE FRANCISCO JOSE DE CALDAS ®

A la memoris admirable
e Esabel.

La personalidad maravilloss y malograda de
Francisco José de Caldas, sigue mna Orbita extra-
ordinaria con estela luminosa que se hace mani-
fiesta durante diez y siete afios, hasta extinguirse,
con amargas sorpresag, a los cuaventa y cinco de
sn edad. La curva estd dofinida por cineo puntos,
a gaber: el descubrimients del hipsdmetro (1799) ;
lo. nivelacidén de las plantas que se cultivan en lo
vecindad del Eewador (1803); el “Semanario del
Nueve Reino de Granada” (1808); su matrimonio
(1810) ; vy, finalmente, su carta a Pascual Ewnrile
(1816).

Pero estas obras, tan amorosamente historiadas
por Lino de Pombo y, luego, por Eduardo Posada,
¥ que pudieramos tomar como unos ejes cartesia-
nos, dificilmente nos pueden sefialar la ecuacion
de la érbita. Quizd ha habido cierta timidez e in-
negables temores y reticencias al presentar la vida
de este hombre genial... Bi es verdad que la per-
sonalidad humana se debate irremediablemente en
esa monstruosa telarafia de los complejos Frendia-
nos, la mera contabilizacidon de sucesos extraordi-
narios y de partidas de nacimiento o de defuncion,
tiene un valor insignificante. ;Quién podra deecir-
nos cémo se sucedieron los primeros afios de FPran-
cisco José de Caldas? ;Y quién, dada esa minu-
ciosa relacion genealogica de los nombres de sos
ascendientes, podria informarnos de qué modo los
hilos Freudianos tejieron su red en esa antigua
familia del Reino de Galicia?

PUNTO PRIMERO
L DESCUBRIMIENTO DEL HIPSOMETRO

“En 1799 y principios de 1800 se presentaron a
mi espiritn muchas ideas sobre la constancia del
calor del agua en ebullicion, y sobre su variacién
mudando de nivel. Las ideas se pusieron en préc-
tiea, y subi enatro veces sobre los Andes de Popa-
yan. Cargado con mis barémeiros, {ermoémeiros y
con una ldmpara de ebullicién, verifiqué una larga
serie de observaciones; el resultado fue que las
montafiag se pueden medir con el termbmelro,
como se hace con el hardémetro”. Asi rememoraha
Caldas en 1808, en un informe al Virreinato de Ia
Nueva Granada, su descubrimiento.

Qué ansiedad tenia Caldas de mostrar a Hum-
boldt sus experiencias, de las cuales ya no tenia
duda, porque las habia confirmado con lujo de de-
talles. Pero, “;Habré hecho yo un descubrimiento?
—se preguntaba— ;8e habrdn ocultado estas ideas

(1) Ensayo lefdo por su autor ante la Academis de Ciencias,
al 22 de agosto de 1850, aniversario 1470 de la fundacifn del
Observatorie Astrondmieo Nacional.

LUIS MARIA MURILLO

a log hombres mis grandes? Sea como fuere, a mi
se me acaban de presentar por si solas. Yo vivo
en las tinieblas de Popayan...”

Humboldt ignora, confunde la idea de Caldas,
eree que se trata de un método perfeccionado por
Heberden, quien, para el cdlenlo de las alturas,
“agigna 640 pies por un grado de menos en el fer-
mometro expuesto al aire...” y, finalmente, sin
entugiasmo, con egoismo, reconcoce gue la obra de
Caldas es original.

De este descubrimiento, gque hubiera inmortali-
zado a cualquier {fisico europeo, no soélo por su
trascendencia cientifiea sino por sus derivaeciones
préacticas, apenag se ocupa Humboldt, de paso, en
su “Cunadro Fisico de las Regiones Ecuatoriales”
vy en forma tal, que més parece tratar de arreba-
tar log derechos a mnuestro sabio; dice Humboldt:
“En el curso de mis viajes hice muchas experien-
eias gobre el hervor del agna en las cimas de los
Andes. Me propongo publicarlas, y con ellag otras
ejecutadas por Mpr. Caldas, natural de Popayan,
fisico distingunido, que se ha consagrado con ardor
gin ejemplo, a la astronomia y a muchos ramos de
la historia natural”.

Humboldt no solamente “capté” la importancia
del deseubrimiento, sino la profundidad intelectual
del joven payanés; y sintié celos. Asi lo habia pre-
gentido Caldas cunando al referirse a la negativa
de Humboldt para llevarlo en sus excursiones, dice:
“;Quién sabe si el temor de que yo le arrebate al-
gtn género, alguna especie nueva, ha influide en
la negativa del Barém?” Y entre sus amigos An-
tonio Arboleda y Santiage Pérez Valencia, se cru-
za, a través de su correspondencia, esta sugestion:
“de esto infiera cuél serd la causa de la negativa.
Cuando lei la carta de Caldas, al instante me vino
el pensamiento de que el Bardn conocia los talen-
tos de Caldas, y temia le robase parte de su glo-
ria”. Por otra parte, el sabio Mutis le eseribia al
Bar6n de Humboldt: “;Qué es esto, mi amadisimo
Baron? ;Qué! ;Una propuesta hecha con la mayor
sinceridad y franqueza seri capaz de alterar nues-
tra constante amisiad? ;jTendria yo la culpa de
que Caldas se hubiese aficionado con entusiasmo
al ilustre Bar6n hasta pensar en seguirlo por las
dos Américas?”

Pero el hallazgo de “la relacién numérica en-
tre los grados del termémetro y las pulgadas del
barémetro”, no era el principal descubrimiento de
Caldas. Algo mas trascendental ocurrié; habia des-
cubierto el rico filén de su genio, y los destellos
luminosos de la inmortalidad le habian arrebatado
en trance de éxtasis: “;Ah!, jqué jabilo se apode-
ra de mi corazon!” “Yo deliro cuando imagino ir
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bajando con mis instrumentos desde el término de
la nieve permanente hasta el mar...”

PUNTO SEGUNDO

LA NIVELACION DE LAS PLANTAS QUE S$E CQULTIVAN
EN LA VECINDAD DEL ECUADOR

Ta dialéctica es el instrumento fundamental del
investigador, y Caldas, ya fuese por la lectura de
los clisicos griegos o porgue hubiera intuido el
sentido naturalista del analisis, —que no es presu-
mible que hubiera leido a los filézofos revoluciona-
riog del siglo XVITT—, pertenecia a la escuela jomi-
ca. 8u logica es contundente: “La autoridad, la
simple autoridad desnuda de apoyos, no tiene nin-
guna fuerza en esta materia. Miz rodillas no se
doblan delante de ningdan filosofo. Que hable New-
ton; que Saint Pierre halle armonias en todas las
producciones de la naturaleza; que Bulfon sague
2 la tierra de la masa del sol; que Montesquien
no vea sino el clima en las virtudes, en las leyes,
en la religién y en el gobierno; poco importa si
la razdén y la experiencia no lo confirman. Estag
gon mi luz, éstas mi apoyo en materiag naturales”,
dice nuestro sabio al iniciar su diseurso sobre el
influjo del clima en los seres organizados.

Cientificamente su obra comprende el clima ecua-
torial, que se proyecta al futuro en un ancho pro-
grama de investigaciones. “Caldas, melancélico y
apacible en apariencia (dije en mi obra “Sentido
de una Lucha Boilégica”), representaba la revolu-
cion dentro de ese cendculo de naturalistas dirigi-
do por Mutis, y sus estudios de cardcter social,
astronémico, botanico y figico, tenian, por encima
de toda otra virtud, la ductibilidad de la vida”.

;Quién podria definir el clima de modo mas com-
pleto y cieniifico que en éste, expresado por éL:
“Por clima entiendo, no solamente el grado de ca-
lor y de frio de cada region, sino también la car-
ga eléctrica, la cantidad de oxigeno, la presién at-
mosférica, 1a abundancia de rios y Iagos, la dispo-
gicién de las montafias, las selvas y los pastos, el
grado de poblacién o desiertos, los vientos, las llu-
vias, el trueno, las nieblag, la humedad, ete. La
fuerza de todos log agentes poderosos sobre los se-
reg vivientes, combinados de todos modos y en pro-
porciones diferentes, es lo que llamo influjo del
clima”.

No hubo lugar del pais visitado por él, que no
fuese fuente de nuevos conocimientos meteorolfgi-
cog vy de la maturaleza. Sus observaciones realiza-
das en el Observatorio Astronbémico de Sania Fe
de Rogota en 1808, y las obienidas en el mismo
afio por sus amigos que le ailendian sus exhorta-
ciones y le prestaban su colaboracién, como las
que ge refieren a la cantidad de lluvias, anotadas,
para Cartagena, por don Manuel Rodriguez Tori-
ces; para Cali, por don Mariano del Campo y La-
rrahondo y para Topaydn, por don Antonio Arbo-
leda y don Santiago Pérez Valencia, sus amigos
que tanto le amaron y le sirvieron, son prueba de
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que Caldas no era zolamente un sofiador, gino, por
el contrario, un cientifico perseguidor de realida-
des, consecuente con su pensamiento de que “mis
ge ha de atender a los hechos que a la filosofia™.
Una de las obras que mayormente dan testimo-
nio del temperamento observador y analitico de
Caldas, y de los espléndidos recursos de su talen-
to, es la dedicada por é a “la nivelacibn de las
plantas que se cultivan en la vecindad del ecua-
dor” y precursora de mi tesis que concibe a Co-
lombia, biolégicamente, como un archipiélago.

PUNTO TERCERO

L SEMANARIO DE LA NUEVA (GRANADA

Los altos impuestos, las depredaciones, los abu-
808, .., pudieron fomentar la rebeldia en la colo
nia, perc ¢l sentimiento de patria sélo prinecipid
a germinar desde la Expedicién Botinica de Mu-
tis, al impulso de esa filosofia naturalista que se
derramaba por las paginas del Semanario de Caldas,
¥y que era como un exitante que impelia a lag gen-
tes de la emancipacién, amorosamente hacia la
tierra. No tierra de indios solamente, que la ama-
ban los mestizos y los criollos, y hasta con fanatis-
mo, muchos espafioles a quienes, en unos cuoantos
aiios, el clima y las ideas que se esparcian como
el eco por todas las comarcas, habian reformado
el corazim.

La Expedicién Botdnica y el Semanario de la
Nueva Granada fueron, sin duda alguna, el yun-
que en que se forjé el nacimiento de nuestra Re-
ptblica, con empuje tal, que este fuego sagrado
iba a arder por easi todo el continente! El Sema-
nario es un libro sagrado, tan venerable como el
corazon de la Patria!

PUNTO CUARTO
EL MATRIMONIO

De rus confidencias a José Celestino Mutis, nos
ha dejado Caldas, a descubierio, la extremidad de
un ovillo que, bien desenredado por un psiguiaira
amante de lag cosag patrias, como Edmundo Rico,
por ejemplo, podria darnos la clave de una vida
maravilloga, inmaculada, sin verdaderas cobardias
—en mi concepto— a pesar de haberse roto verde
y al medio de todas las miserias que la rodearon.

“La Providencia, dice el cientifico granadino,
me dio unos padres celosos de la pureza de sus
hijos, éstos a fuerza de desvelos enfoearon mis pa-
siones, y puedo decir que me oprimieron”. Aqui
estd la extremidad del ovillo, aqui estin log escar-
pines que, como a los pies de las mujeres chinas,
no diré que iban a deformarle el espiritu, pero si
a inhibir la libre cristalizaciéon de sus atributos
seglin los ejes de su grandiosa personalidad, y para
finico beneficio de la hipertrofia de una sbla de sus
virtudes: su pasion por la patria y por la sabidu-
ria, que se abriria pase, a pesar de sus progenito-
res, protegida por don Félix de Restrepo, su pre-
ceptor en el Seminario de Popayin, y estimulada

— 150 —



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):113-119, octubre de 2018
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.748

por algunos libros anticuados que solia leer de no
che, hasta la aurora, y dandose arbitrios para eln-
dir 1o vigilancia de su madre, que le prohibia estas
disciplinas... Fue la dnica rebeldia hogarefia!
Y asi, unilateralmente, se desarrolla ese solo amor,
esa sola pasion: PATRIA Y SABIDURIA. Quizd
Franciseo José de Caldas haya sido uno de los mis
puros diseipulos de Platén; oigamos su propia con-
fesion: “Este amor a la sabiduria, esta sed insa-
ciable de saber ha llegado en mi a tal punto, que
ya se equivoea con el furor y la desesperacién”.

S6lo en apariencia Caldas era introverso; sus
sentidos paladeaban amorosamente la naturalesa,
aungue dentro del mis absoluto Platonismo. Dén-
dolo todo por la ciencia, él no aceptaba otras de-
dicaciones de la inteligencia, ni ecomprendfa que un
sabio pudiera abandonar, asi fuera para breve espar-
cimiento, a Urania, para irse de brazo con Venus.
Con este sentido puritano, no es raro gue monte
en ira sanfa por causa de los pasatiempos del Ba-
ron de Humboldt, a gquien acusa de disoluto: “A
veces compadesco a este joven —dice—, o veces me
irrito. Cuando me anima esta Gltima pasién, me
parece que veo reanimarse las cenizas de Newton
que no llegh a mujer, y con un semblante airade
y lerrible decir al joven prusiano: ;Asi imitas el
ejemplo de pureza que dejé a mis sucesores?’ Ig-
noraba Caldas que Newton habifa amado intensa y
humanamente dos veces: una en su juventud y otra
en su vejez, y que el primere fue un amor de pro-
fonda y humana dulzura. Por otra parte, Caldas
era muy comunicativo, hasta la confidencia; sus
cartas, asi trataran de los asuntos méas triviales,
estaban llenas de pasién. Era sincero, pero quiza
a muchos no lo parecid, porque en materia de jui-
¢ios humanos no solia hacer minuciosamente las
verificaciones, como cunande acudia a sus aparatos
de astronomia y meteorologia, y se dejaba llevar
por las apariencias del momento, lo que daba lugar
a cambios frecuentes de conecepto a propdsito de
la bondad de los hombres que trataba. Me parece
atinado el juieio gue sobre su cardcter hizo el Ar-
zobispo de Quito, monsefior Federico Gonzdlez Sui-
rez: “Caldas era de dnimo impresionable, vehemen-
te y apasionado: alababa con entusiasmo, y censu-
raba con una cierta célera que pudiéramos apelli-
dar eatoniana”.

Posiblemente Caldas daba una impresién muy
distinta cuando escribia de cuando hablaba, pero
este hecho suele ser universal para casi todos los
grandes sabios... Estos hombres, perseguidores
permanentes de ideas, suelen andar desmadejados,
desnudos de apariencias, casi en babia, como si fue-
ran a caza de¢ mariposas irreales...

iLlegarian a lo intimo del corazin de José Ce-
lestino Mutis, estas amargas quejas de su discipu-
lo?: “Yo seré tonto, no lo negaré al Bartn, pero
no tiene en sus manos tontera dada por mi”.

Y este hombre genial, no por la cantidad de sus
conocimientos, sino por la estructura disquisitiva
de su inteligeneia, aunque casto e ingenmo como

un nifio, un dia quiere casarse. No fue & quien pri-
meramente lo pensara. Alguien, temeroso de su sa-
lud espiritual, debié suponer gque a un “nifie” de
treints ¥ nueve afios sélo puede conservarsele bue-
no, dentro de un convento, o con una compafiera
que pueda amortiguar las exaltaciones de la car-
i T

Caldas no enfendia de mujeres; sus amigos de
Popayin se la escogieron “describiéndosela fiel y
circunstanciadamente™, y él, con este solo elemen-
to, comienza a construir en so cabeza, que no en
s corazdn, todo un concierto de tiernos requiebros
amoreosos que lo convierten en un caballero andan-
te como Don Quijote, en peregrinacién permanente
hacia las leyes gue gobiernan la tierra; y, por el
cielo, signiendo el paso de las estrellas. .. Su Dol
cinesx se llama Maria Manuela Barahona.

Asi eomo Caldas, hubiera podido amar Platén
sin quebrantar su filosofia. Leamos algunas de las
ternezas que escribiera a su desconocida prome-
tida:

“ Cuéntos suspiros ha arrancado usted a mi
pecho, de este pecho que no ha amado sino a dofia
Maria Manuela Barahona! No he tenido gue derri-
bar idolos para colecar a usted".

Decia que Caldas habia amado como Don Qui-
jote, y esta semejanza se hace manifiesia poniendo
en paralelismo sus pensamientos; vedmoslo:

Le dice Don Quijote a Duleinea: “Bien te pue-
des llamar dichosa sobre enantas hoy viven sobre
la tierva; joh, sobre las bellas, bella Dulcinea del
Toboso!, pues te eupo en suerle tener sujeto y ren-
dido a toda tu voluntad e talante a un tan valien-
te y tan nombrado caballero como lo es y serd Don
Quijote de la Mancha; el cual, como todo el mun-
do sabe, ayer recibid la orden de caballeria”. Y
Caldas a Manuela: “;Cufndo imaginé usted gque
un hombre que ha mirado con la mas fria indife-
reneia a todas lag mujeres de la tierra, un hombre
a quien usted no ha saludado, un hombre sumer-
gido entre libros, entre ingtrumentos, que tiene sus
ojos fijos en el cielo, que vive a cien leguas de
usted, podia derramar ldgrimas copiosas por usted
en el Observatorio de Santa Fe?’... Y, ahora,
equiparemos estos otros:

De Don Quijote: “...porque mis amores y los
suyos han sido siempre Platoénicos, sin extenderse
a mis que a un honesto mirar”.

De Caldas: “8i, sefiora, mi amor no es la Ilama
devoradora, cruel, gque ciega, que embrutece; eg
un fuoego sagrado, tranquilo, puro, casto, lumi-
noso”. ;

El 13 de mayo de 1810, Caldas, quien como S6-
crates en los Didlogos de Platén, hacia profesion
“de no conocer otra cosa que €l amor” de la Ve-
nus de los reinos estelares, se casaba por poder con
una novia desconocida, per guien suspiraba y de-
rramaba ligrimas. ..

Manuelita fue en Popayan, Urania, lIa Dulcinea
de Caldas. En Santa Fe, apenas pudo ser Lycenia,
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la Lycenia de un Dafnis eternamente dormido, in-
hibido para las caricias. ..

Preocupado siempre por los placeres del espiri-
tu, el corazén de Caldas fue indiferente a las li-
gerezas de su esposa. S6lo quizd por consideracio-
nes religiosas y soclales, escribio reservadamente a
Manuelita, que ya no personificaba a su musa, es-
tas clarisimas recriminaciones: “Por lo que mira
4 mi, te he gido escrupulosamente fiel. . » “En esio
tli no has sido muy prudente, y tu condueta en mi
ausencia no deja de darme motivos de inguietud..”
“Te hablo mds claro: yo no puedo sulrir la amis-
tad de mozos que ain no han probado su conduc-
ta, ¥ esas visitas de confianza en los (ltimos rin-
cones me son abominables. . . .. _feme menos mo-
rir que cometer un adulterio horrible, que no fie
dejarda sino ecrueles remordimientos y amarguras
espantosas. . .”

La devocion de Caldas era la sabiduria de esa
naturaleza igual que el propio regazo de la patria:
sus cordilleras andinas, sus cimas nevadas, sus
vertientes y sus linfas, su flora, sn fauna, sus me-
teoros... Aqui andaba todo el fuego de su cora:
z6m. La mujer cruzd sno camino luminosamente,
pero fugaz como un aervolito; no era una estrella!
Se la pudiera suprimir de su vida sin mutilar sn
personalidad.

Qué distinta fue Maria Paulze, la bella criatura
casada con Lavoisier, ese hermano de nuestro sa-
bio por el genio y por el sacrificio de sus vidas,
jamds perdonable. Fue un amor deliciosamente hu-
mano el de Antonio Lorenzo Lavoisier y el de la
linda Maria Paulze. Esta inteligente chiquilla hizo
feliz al fundador de la quimica moderna; le prodi-
gb sus caricias, le estimulé en su trabajo, fue su
colaboradora y, por Gltimo, cuando la guillotina
tronchd la cabeza de su marido porgue la Republi-
ca 1o necesitaba de sabios, Maria Lavoisier, sola,
reuni6 las investigaciones del sabio y “las presentd
al mundo bajo el titulo de MEMOIRES DE CHL
MIE (1805)7. Era un postrer tributo de amor al
compaiiero inmortal a quien habia entregado toda
gu fernura y la colaboracién de su inteligencia!

PUNTO QUINTO

La carra A Pascovan ENrILE

Este documento, por grave, no debiera haberse
tomado sin juicio sosegado, asi como la tnrbadora
agonia del mirtir.

“Conmovido”, “aterrado”, “con la cabeza profun-
damente inclinada y las manos recogidas sobre el
pecho, orando espera la descarga fatal” Francisco
José de Caldas! ;Qué clase de cobardia fue la de
nuestro sabio?

Enrigue Ferri, criminalista y escritor italiano
de inmenga autoridad —que por via de estudio pre-
sencib la conducta de algunos criminales ante el
patibulo—, habla asi de su “valor”, de ese terrible
v giniestro “valor” que “conmueve” a lag turbas
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depravadas que se dan cita en la Plaza de la Ro-
quete, cuando a ella viaja el “Monsieur de Pa-
ris”: “Semejante insensibilidad fisica y moral no
la tiene cualquiera que se lo propone y es lo que
explica tanto la fria ferocidad del delito, como la
indiferencia con que estos lipos de criminales so-
portan heridas y operaciones quirfirgicas, para
otros dolorosisimas, en virtud de su cardcter bio-
logico que Mauricio Benedit ha llamado disvidne-
rubilided y que permite a ciertos bandidos realizar
actos de un valor que parece admirable”. ;Qué
clase de valor cs ese de log eriminales?

Como se ve, hay muchos ‘valores” que causan
afrenta, de igual manera que cobardias que c¢on-
ducen al Olimpo, como los laureles!

Log coneceptos de patria, de valor y de honor,
son absolutos, pero la extension de su significado
no es la misma para todos, ya sea por la inteli-
geneia, por los intereses vitales y emotividad, y
por el sentido moral de cada ser humano.

(Caldas era una intelizencia elevada a las fron-
teras de la genialidad; su interés, sélo por las
eosas comprendidas dentro de la naturaleza de su
patria, sentida siempre con fervor mistico; su mo-
ral, era la de un filésofo y, por consecuencia, no
ajustada a prineipios populares, sino emanaba a
cada momento de sn propia alma. Si la moral de
Ia masa de los pueblos es estereotipada, la de los
filosofos, aun de los mis rigurosamente ortodoxos,
es mévil y, a veces, intensamente pragmatica.

Diee Luis Augusto Cuervo, gran historiador
y escritor de amenisimos atributos, de la car-
ta de Caldasg a Enrile: “Supremamente dolorosa
esta confesiom del postrer instante, cuando ya todo
es del dominio de las sombras, cuando la muerte
se olvida de todo mencs de la ciencia y del dere-
cho a vivir para sgervirla y exaltarla”.

En los posireros momentos de Caldas, esto es
irrefutable, s6lo permanecié enhiesto su amor a la
ciencia y el “derecho a vivir para servirla y exal-
tarla”.

;Pero hubo diferencia entre esa ciencia amada
de Caldas y su patria? Yo, como estudiante de la
naturaleza de Colombia, debo aftirmar con honda
conviccion que jaméas tuve la Repuablica hijo mejor,
ni mejores pensamientos y hermosas aflicciones que
esos de la agonia de Francisco José de Caldas, quien
s6lo tuve en su corazén y en su mente, depura-
do, quintaesenciadeo, el amor a su patria. Podria
decir que sintié cobardia ante la orfandad en que,
por causa de su muerte, quedaba esa patria gque
habia enaltecido y ensefiado a amar desde la es-
enela del “Semanario de la Nueva Granada”, y des-
de el ejemplo de su propia vida!

La penetracion de esta verdad reside en la iden-
tificacion entre ese conjunto de aspiraciones que
impulsaron la vida del mértir, y la concepeién na-
turalista, magnifica, de la patria.

Pero aGn hay otre aspecto importante. Cuando
la patria esif en peligro, todos sus poderes, todas
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“"Fra Caldas de estatura regular y complexién robusta; su color
moreno, el rostro redondo, la frente espaciosa, los ojos negros
algo melancdlicos, el pelo negro v lacio, el cuello corto, su andar
desembarazado, pero lento v contemplativo. Veslia de ordinario
una levita o sobreiodo de pafio oscuro, que abrochaba y des-
abrochaba sin cesar cambiando de selapa, de manera que du-
raban muy poco los botones; y no dejaba de la mano un bas-
toncilo flexible, ni de la boca un pedacito de tabaco fino torcido.
Era aseado, pero no pulcro en el traje; de modales suaves, trato

alable v conversacién amena.

Su cardeter franco, su indole pacifica. Ni las riquezas, ni
amblelén de ninguna especie lenian para él atractive; v fuera
de la paslén por sus favoritos estudios, no ejercia impsrio sobre
&l ofra alguna. Era caldlico creyente, v de las mds puras cos-
tumbres. Era un filésolo, en la genuina acepcion de esta palabra.
Su matrimonio lo contrajo en 1810, recomendando a varios de
sus amigos de Popavdn que le buscassn mujer digna de sus
prendas de ser lu esposa de un hombre honrado: y uno de ellos,
el sefior Agustin Barchona, le propuso a su sobring la sefora
Maric Manuela Barahona, describiéndosela fiel v circunstancia-
damente, v obtuve de ella el consentimiento cuando la hubo

aceptado Caldas”.
LINO DE POMBO
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sus fuerzas, tratan de organizarse para cubrir to-
dos los frentes de batalla: las [nerzas de In inteli-
gencia; las fuerzas armadas; y esas otras, tan com-
plejas, gyne abora se llaman de contraespionaje...

La personalidad humana, como el disco de New-
ton, es la suma extrana de muchos egos (ue pare-
cen uno solo en ese givar de la existencia, pero que,
de pronto, ante determinados acontecimientos, como
ante un prisma, se divorcian, Tal acontecié con la
de Caldas en aquellos postreros instantes de su vida;
se habin refractado en tres bien diferentes perse
nalidades: era una, la del pensador y el genio; era
ofra, la del patriota y el soldado; y esotra tercera,
gque todos los hombres, aun los mas justos, leva
mos escondidn y a veces ignorada en ¢l fondo de
nuestra humanidad, ia del fiemo vndpes, recursiva
y maliciosa.

Ningtin pensamiento, ninguna voz de rebeldia
podia ahora, en los umbrales de Ja muerte, eseri-
bir y echar al viento el pensador; nada podia ha-
cer el patriota ingeniero de fortificaciones, ni el
soldado fundidor de caiiones... Caldas debié ha-
cer una revista de todos los posibles recursos, in-
Gtilmente, antes de “camuflarse”, de tratar de en-
gafiar, buscando una tregua, que ninguna sinceri-
dad podian tener sus palabras: “socorra Vuestra
Ixcelencia a un desgraciado yue estd penefrado
del més vivo arrepentimiento de haber tomado una
parte en esta abominable revolueion. ..”" Eran las
fuerzas de confracspionaje del Ziomo vulpes, que
se haeian presentes por uno de esos egos de su es-
pectro, que jamis antes Caldas habia conocido di-
voreindos, y de los cuales uno, el mis recondito,
ahora le alargaba el favor de sus discutibles re-
cursos, que ¢l aceptaba porque le sefialaba una pro-
babilidad ineierta de salvar, no a un soldado, sino
a un sacerdote esclarecido de la patria, y que la
patria necesitaba.

Pero si alguien quisiera jurgar este acto postri-
mero de Caldas dentro de esa filosofia tan antigua
como moderna del existencialismo, es decir, de Ia
filosofia personalista de Berdizeff, y que segin
Emmanuel Mounier en su “Introduccién a los Exis
tencialismos”, “desarrolla una dialéctica de conver-
si6n”, podria llegar a la conclusién de que el sabio
por temor a la muerte y con sentido egoista habia
hecho conversi6n hacia una vulgar cobardia. Pero
para que se vea mejor este juicio, sigamos la con-
cepeibn existencialista de Sartre, interpretada por
Mounier: “el ser humano proyectado siempre por
delante de si, extrae de ahi el poder de poder ser
a la vez lo que es y lo que no es. T.a mujer que re-

siste y que, en el fondo de si misnn, conciente yi..

“y en la unidad de la conciencia interior realiza
una especie de acuerdo imperfecto sobre esta diso-
nancia fragil”.

Pero en el discurso de Caldas no pudo verificar-
se ese acuerdo, porque inera de su pasidén por Ia
sabiduria, no cabian, no coxistian otros compromi-
sox de su personalidad, como =i sucede en el ejem-
plo de Mounier. No cabria otra objecion que la de
que el sentido de la patria no habia estado prescn-
te en su carta al “pacificador” Enrile, pero tal su-
gerencia, me parece, ya ha resultado desechada: en
efecto: la veversion de la personalidad de Caldas,
lo repito, s6lo fue la exaltacién de todos sus into-
reses, complejos pero no contradietorios, que con-
currieron a la defensa de un coman animi ajjeciis
que era la sabiduria, la subiduria del conocinilento
de su patria.

En defensa de Caldas podrian citarse estos beilos
pensamientos que 6l trausmiii6 con fervor mistico
a los estudiantes del Cuerpo de Ingenieros de An-
tioquia: “sélo tiene honor el hombre de bien, y s6lo
es hombre de bien ¢l que cumple fielmente con to-
das las obligaciones que le imponen la religion, la
naturaleza y la sociedad”. No dijo patria, porque
la naturaleza viva de su amada tierra y la patria.
le fueron equivalentes, eran una misma entidad
para Caldas; entidad por la cual dejara todos los
placeres de la tierra y hasta en tela de juiclio ::Elz
honor. Quizé habia descubierto, antes qué Julio
Arboleda, aquella hermosa guia del buen ciudada-
no, que impone ¢l rendimiento de todos ni:?sf!‘(lﬁ
bienes a la patria, y dando cima al pensamiento,
de esta manera:

“Podo, porque eres mds que todo, MENoS
Del Seiior Dios la herencia justa Yy Tie0;
Hasta su honor el hombre saerifica
Por la Pairia, y lu Patria por la Fe.
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CALDAS Y EL

INTRODUCCION

Hipsémetro, del griego “Hypsos”, altura y “me-
tron” medida, es una aparato de fisica, destinado
a medir indirectamente la presion atmosférica,
determinando la temperatura de ebullicién del
aguas.

De este término se deriva el de “Hipsometria”,
que se define como el arte de determinar la alti-
tud de uno o més puntos por medio del hipsdme-
tro. La determinacion de la altitud por medio del
hipsémetro, o sea conociendo la temperatura de
ebullicién del agua, comprende en realidad dos
problemas, a saber: primero, determinacion de la
presion atmosférica conoeiendo la temperatura
de ebullicién del agus; y, segundo, determinacién
de la altitud de un lugar conociendo la presién
atmosférica en ese lugar.

Para un mejor desarrollo de esta exposicidn,
invertiremos el orden de los problemas enuncia-
dos.

I

EL TRABAJO DE CALDAS

Caldas, Francisco José de Caldas, nuestro sa-
bio por antonomasia, desde su mas tierna edad, ¥
a pesar de los estudios de jurisprudencia que ade-
lantara para cumplir con la voluntad paterna,
tuvo una aficién v un interés por las ciencias na-
turales tales que, aun hoy, & pesar del tiempo
transcurrido y del adelanto de la Ciencia en todo
orden, no deja de admirarnos.

Habiéndose procurade —econ miles de dificul-
tades— las poeas obras de orden cientifico que
BEspartia, dentro de su politica de mantener a sus
colonias sumidas en la ignorancia v alejadas de
las inquietudes intelectuales, dejé penetrar a la
Nueva Granada, las levé con avidez y se aprove-
cho de ellas, no sélo para aprender las ensenan-
zas que alli estaban escritas, sino tambiéen —y
muy prineipalmente— para que le sirvieran de
base v fundamento a sus ideas geniales y a sus
eshozos y tesis cientificas.

No podriamos decir que Caldas fue un erudito,
es decir, un individuo que conociera toda la pro-
duccién del intelecto humano hasta la época de
su vida, entre otras razoncs por la muy cbvia de
que no estaba a su aleance el procurarse las obras
escritas hasta entonces; pero si podemos decir
que fue un sabio, en toda la extension de la pala-

(1} Conferencia dietada por el autor en la seaién del { de dieclem-
bre de 1961, al ser reeibido como miembro de ndmeore.

HIPSOMETRO o

ALFREDO D. BATEMAN

bra, ya que fue dotado de un talento prodigioso,
de un modo de raciocinar dentro de una logica
irreprochable, que lo llevé a conclusiones, lo con-
dujo a proposiciones y teorias que tan s6lo fue-
ron desarrolladas y comprobadas en la culta Eu-
ropa muchos afios después.

El mismo, en sus trabajos, se daba cuenta de
la cortina de ignorancia que lo rodeaba; él, en su
modegtia, no confiaba en que sus nuevas ideas
fueran desconocidas en los paises mas civiliza-
dos. Al efecto decia asi:

“1Qué dudas! Qué suerte tan triste la de un america-
no! Después de muchos trabajos, si llegs a encontrar al-
guna cosa nueva, lo mfs gue puede decir es: no estd en
mie libros. jPodrd algtin puehlo de la tierra llegar a ser
sabio sin una acelerada comunicacién con la eultura de
Europa? jQué tinieblas las que nos cerean!”.

Al penetrarse Caldas més y mas en los secre-
tos de las ciencias naturales, ayudado de un for-
midable instinto de observaciim, tuve siempre
como mira inmediata el aprovechamiento para la
patria, que ya vislumbraba grande y libre, de los
mismos recursos naturales; y es por ello que, al
estudiar sus trabajos sobre las distintas ramas
del saber, encontramos en todos ellos deduccio-
nes admirables sobre la utilidad practica de esos
mismos conocimientos v de esos mismos recursos.
Caldas fue, sin saberlo, lo que hoy llamamos un
economista.

Naturalmente pars llegar a tales conclusiones
y a sus aplicaciones, tuvo que profundizar —co-
mo lo hizo— el estudio de la que pudiéramos lla-
mar la madre de las ciencias naturales: la Geo-
grafia. Y se compenetré tanto con esta ciencia,
que a ella refirié todos sus otros eonocimientos y
es asi que llegd a sentar tesis profundamente ori-
ginales como la distribucién de la flora y de la
fauna en las cercanias del Ecuador, de acuerdo
con la altitud de los lugares.

Mucho le preocupd, precisamente como comple-
mento de sus estudios, la determinacién de la po-
sicion de los lugares. Especialmente a través de
su correspondencia se ve que en todos sus viajes,
aun en aquellos que hubo de hacer cuando por
azares de la vida se dedicd al comercio o para ir
a defender sus intereses patrimoniales, su maxi-
ma preocupacion era la determinacion de la lon-
gitud y latitud de los sitios mas importantes por
donde transitaba, asi como la altura barométrica
de los mismos.

Estas alturas barométricas las aprovechaba
—comeo un buen ingeniero— para deducir de ellas
las altitudes de los lugares y obtener asi el perfil
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de sus viajes, procedimiento que aplicé muy es-
pecialmente en su memoria sobre la “Carta del
eamino de Malbucho”.

Para pasar de las alturas barométricas a las
altitudes, Caldag empleé varios métodos que nos
describe en sus “Observaciones sobre la verdade-
ra altura del cerro de Guadalupe que dominag es-
ta ciuded” (publicado en los nimeros 23, 24 y 25
del “Correo Curieso”, periédico de Santafé de
Bogotd, correspondientes al 21 y 28 de julio y 4
de agosto de 1804), y los cuzles analizaremos
adelante.

Basta por ahora anotar que las inexaetitudes
en lag altitudes halladas por Caldas deben atri-
buirse mas a lag férmulas aplicadas que a sus
observaciones barométricas y a la bondad de sus
aplicaciones.

Caldas, decia, vivia obsesionado por la deter-
minacién de posiciones y altitudes; era, por tan-
to, un enamorado de log instrumentos que le per-
mitian adelantar esta clase de trabajos. Cuando,
he aqui, que un buen dia sufre un percance que
a otro hubiera aniquilado y que para él fue el
origen del mis genial de sus trabajos.

En un viaje que proyectd con don Antonio Ar-
boleda y don Juan José Hurtado al voledn de Pu-
racé, para reconocer sus bocas, elevaciéon, térmi-
no de la nieve permanente, etc. se le rompié, por
uno de sus extremos, el termémetro que llevaba.

Al regresar a Popayan, fue su primera idea
arreglar este termémetro, Gnico que poseia, y pa-
ra ello pensd, nada méis obvio que rellenarlo de
mercurio y luego regraduarlo, colocandolo pri-
mero entre hielo para obtener el grado cero (0°)
y luego en agua hirviendo para obtener el grado
ochenta (B80°), ya que usaba la escala de Reau-
mur. Como lo pensé lo hizo, determiné los dos
puntos extremos y luego con gran cuidado, valido
de un nonio, dividié la distancia obtenida para
hallar los grados.

Pero tuvo una sorpresa. Citaremos sus propias
palabras:

“Hallo unos grados demasiado pequenios comparados
con los que tenia el termdémetro antes de romperse. El
calor de la atmésfera en Popayéan, tan conocido para mi
por mis anteriores observaciones, crece: y habria creido
cualquiers, desnudo de este eonocimiento, que esta ciudad
tiene el temperamento de Neiva o de Mariquita. Conelui
en general, que habia error en los extremos de mi escala
¥ que era mecesario profundizar la materia”.

He aqui al sabio. Estd seguro de la bondad con
que ejecuté las operaciones materiales para de-
terminar log puntos béisicos del termdmetro. Los
resultados son errados, luego hay una causa que
él no conace y que debe investigar.

Muchas son estas causas. En primer lugar
piensa en la temperatura del hielo en fusién, Va-
riard esta temperatura en relacion con la latitud
de los lugares? Tras agudas reflexiones llega a
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la conelusién de que la temperatura dada por el
hielo en su cambio de estado es constante; lo prue-
ba el hecho de haber sumergido antes su termo-
metro en hielo en fusion, en el mismo Popayan,
v haber hallado el mismo grado de calor que in-
dicaba su termémetro, no obstante haber sido ce-
rrado éste en Londres. Luego, dedujo, la causa
del error estaba en el otro extremo del termome-
tro: en la temperatura del agua hirviendo, y en-
tro asi a estudiar este fenomeno.

“Bien presto —dice él— vi que aunque ¢l calor del
agua hirviendo es constants, supone igual presin atmos-
férica; gue aumentandose ¢ disminuyéndose ésta, se au-
menta o disminuye el ealor del agua; y en fin, que yo
obraba a 800 toesas sobre el nivel del mar, y con sélo la
pragién de 22 pulgadas 10,9 lineas, elevacion del mercu-
rie en Popayan, en lugar de 28 que se requieren para
obtener el término superior de una buena escala”.

Ee decir, concluye, debe aumentar el espacio
entre los dos puntos fundamentales, tantas can-
tidades cuantas corresponden a la diferencia de
presién, es decir 5 pulgadas 1,1 lineas de mayor
presién sobre el agua. El fruto de esta conclusién
es que reanude sus estudios en los pocos libros
de que dispone, y encuentra en la “FISICA EX-
PERIMENTAL” de Sigaud de la Fond, al hablar
del doctor Martini, lo siguiente:

“Este fisico ha experimentado que la elevacién o des-
censo del mercurio, siendo de una pulgada el calor del
agua hirviendo, varia alge menos de doz grados segin
la escala de Farenheit”,

Esta expresién, algo menos, lo llena de incer-
tidumbre, pero al mismo tiempo le anima a pro-
seguir sus investigaciones para poder verificar
el termdmetro en Popayan, sin necesidad de ir a
un lugar bajo, donde la presion sea de 28 pulga-
das, entre otras razones por carecer de medios
—afortunadamente— para hacer un viaje costo-
so0 con solo tal objeto cientifico.

Plantea luégo esta cuestion:

“Dos grados de Farenheit hacen 09888 de Reaumur.
Seran acaso el algo menos del doctor Martini las dos dl-
timas cifrags de la fraccién antecedente? Quiero ereer
que ésta es la cantidad que asigna este fisico; quiero por
ahora caleular con sélo 09.8 de Reaumur para una pul-
gada de barémetro, y serd:

12 lineas: 098 :: bp 1.1 : x
de donde x = (0.8 x 61.1): 12 = 49,073.

“Debo, pues, conforme a este célculo, afiadir 49,073
al término superior que da el calor del agua en Popa-
yan, es decir que el agua debe hervir en Popayin a
80 — 4.073 = 759,927

Pero inmediatamente le asaltan las dudas. Los
resultados hallados no le satisfacen, ya que a con-
tinuacion dice:

“Tales fueron log resultados de mis combinaciones,
resultados que no contertaban mi escrupulesidad. Elles
eran el producto de dos mimeros que aun no conocemos
bien. La elevacién media del mercurio en el bardmetro
al nivel del mar bajo del ecuador y en sus inmediaeio-
nes, ¥ lo que aumenta o disminuye el calor del agua por
una pulgada de este instrumento, son cantidades in-
ciertas'.
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Por otra parte plantea nueva duda! A pesar
de las observaciones de Bouguer, de La Conda-
mine, Juan, Ulloa, la altura barométrica al nivel
del mar v en las cercanias de la linea ecuatorial,
estd bien determinada? Caldas considera que né,
por falla de sufieientes observaciones y dice:

“Aun es mds dudoso el otro dato de mi céleulo y si he
de hablar con la ingenuidad propia de un amante de la
verdad, mi fraceion 09,8 por 12 lineas del barémetro es
una adivinanza. De estos principios, que se me presen-
taban con toda la fuerza de su verdad, conelui gue el ea-
lor del agua en Popayan era incierlo, ¥ que era preciso
busgearlo de un modo directo & independiente de toda su-
posicién”,

Ya en este pie, y ante la imposibilidad de ha-
llar otro termdémetro para hacer una compara-
cion directa, duplica sus esfuerzos, lee nueva-
mente los fisicos de que dispone y, como dice él
mismo, comienza a meditar con seriedad. Fruto
de esta meditacitn es la siguiente tesis, que cons-
tituye por si sola su invento:

“El calor del agua hirviendo es proporcional a la pre-
s10n atmosfériea; la presion atmosfériea es proporcio-
nal a la altura sobre el nivel del mar; la presién atmos-
fériea sigue la misma ley que las elevaciones del berd-
metro, o hablando con propiedad, el bardmetro no nos
ensefia otra cosa que la presion atmosférica; luege el ca-
lor del agua nos indica la presidn atmosférica del mismo
modo gue el bardémetro; luego puede darnos las elevacio-
nes de los lugares sin necesidad del bardémetro v con tan-
ta seguridad como &l”.

Pero la misma simplicidad de la ley que ha des-
cubierto asusta a su modestia.

“;Berd éste un verdadero descubrimiento? ;Habré adi-
vinade —dice— en el senn de las tinieblas de Popaydn
un método que estard hallado y perfeceionadoe por algin
sabin europen? O por el contrario, jserd yo el primero
a quien se haya presentadoe estas ideas? Siendo tan cla-
ras, jse habrian oeultado a Reaumur, Delisle, Farenheit,
De Lue y Suecio?”.

Vuelve a consultar los libros de que dispone,
en ningunc halla nada parecido. Pero no se des-
anima y dice:

“Sean conocidas o nuevas, yo debo perfeccionarlas,
me decia, debe consultar la experiencia, 3i lo primero,
tendremos un ejemplo de que una misma verdad se pre-
senta al mismo tlempo 2 muchos; comparamos los tra-
bajos del eurppec con los del hijo de Popayan; veremos
los caminos que han seguido, sus resultados, y acaso los
unos eorregidos por los otros, perfeccionarin esta teoria.
Aun cuando haya salido bastante perfecta de las manos
del primero, no habria perdido mi trabajo. Mis chzerva-
ciones en este caso serian hechos que la confirmarian;
probarian_que es general; que bajo la linea, a pequefias
latitudes, en todas las eclevaciones, los resultados son
iguales a los de la zona templada, ¥y que no influyen en
ella ni la distancia ni €l clima. Si lo segundo, ;no es una
pereza reprensible abandonar una materia gue puede te-
ner resultados importantes?”.

No obstante sus buenos Animos para proseguir
sus investigaciones, se halla perplejo sobre la
manera de hacerlo. Vuelve luego a indagar y ave-
riguar si hay en Popayan otro termémetro. La
suerte lo favorece esta vez, pues encuentra dos,
uno de espiritu de vino, que no le sirve, y otro de

mereurio, que le permite una comparacién. Lo co-
loca en el hielo en fusién v lo halla exacto. Lo co-
loca en agua hirviendo y el termémefro indiea
8% R

Si bien es cierto que el resultado es algo dife-
rente, dog décimas de grado, del valor hallado
anteriormente por el célculo, al menos lo eonfir-
ma en sus primeras eonjeturas. El mismo Caldas
cuenta que salté de contento al leer este resul-
tado.

Dispone entonces de estos datos: Altura del
barémetro al nivel del mar, 28 pulgadas; tempe-
ratura de ebullicién del agua al nivel del mar
80°R ; temperatura de ebullicién del agua en Po-
payan 7597 R; altura del barémetro en Popa-
yvan 22» 10.91,

Ejecuta luego las siguientes operaciones:
280 — 22 11 = bHr 1! = 61!
80° — Th9,7 = 493
v establece la siguiente proporcién:
61 ¢ 458 ¢ 212 i x
de donde x = (12 x 4°,3) : 61 = 09,8

Es decir, habia acertado en la determinacién
del algo menos del doctor Martini. Hace entonces
el caleulo inverso, es decir, que partiendo del ea-
lor del agua en Popayan calcula la presion baro-
métrica, estableciendo la proporeion:

D2 Rz q2 « L 4V vy
de donde x = (4.8 x 12) : 0,8 =— 641 — Hr 42
28» — 5» 41 — 22p 81

resultado que difiere en 2!, 9 de la lectura directa
del barémetro. El mismo Caldas dice:

“Fate resultado tiens una preecisién superior a mis es-
peranzag, pero no me satisface; resueitan mis eserdpu-
los, mis dudas se aumentan. jCudntos prineipios de error
ge presentan a mi imaginacion! La impureza del agua,
la forma de la vasija, la altura del barémetro en nues-
tros mares, ¢l exponente, la csecala y sobre todo mi poca
practica en este género de experiencias me afligen; me
averglionzo de mi flojedad, me reprende, entro en nuevas
reflexiones; para remover obstéculos, distingo los gue me
parecen invencibles de los que no lo son; sélo queda la
altura del bardmetro en el mar, entre los primercs; los
segundos no exigen sino paciencia y trabajo para desapa-
recer’.

En ese entonces recibe una invitacion del doctor
Manuel Maria Arboleda, Vieario General del Obis-
po de Popayan, invitandolo a ir a una casa de cam-
po situada en las faldas de los Andes. Acepta com-
placido la invitaeion para aprovechar la ocasién de
hacer observaciones, idea que comunica a su invi-
tante ofreciéndole éste su colaboracidn.

En las observaciones que alli praetica, encuentra
la misma inexaectitud, lo que lo hace dudar del dato
de la altura barométrica a la orilla del mar. Resuel-
ve entonces hacer a Popayan, centro de sus ob-
servaciones, fijando la altura media del mereurio
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en dicha ciudad, de un modo escrupuloso y segu-
ro, determinando el calor del agua destilada (la
que resolvié emplear, adelantindose asi mas de
un siglo a las conclusiones halladas en 1906 por
Sydney y Young), descartando en esa forma la
altura inicial de 28° al nivel del mar, para poder
asi determinar el factor de proporcionalidad que
€l llamo el “exponente”.

Pero en ese entonces, en su interior se consi-
deraba ya satisfecho de los resultados obtenidos,
pues con fecha 20 de mayo de 1801 escribe desde
Popayan a su amigo D. Santiago Arroyo, de San-
tafé, lo siguiente:

“Tstamos en visperas de un descubrimiento que hari
honor 8 mi pais...

“He hallado, amigo querido, el medio de hallar la al-
tura de todos los lugares con sdlo el termdmetro y con tal
grado de precision, que no difiere de las indicaciones del
barémetro ni en media linea, precigién que no me habria
osado esperar si el suceso no hubiera confirmado mis
ideas. Si las experiencias ulteriores que voy a emprender
en varias elevaciones de la cordillera vecina a esta ciu-
dad, me salen tan felices como lag hechss hasta aguf, si
salen lo mismo las gue usted tiene gue practicar en ésa,
puado sgegurar a usted que aun enando no se inutilice
el barémetro, perderd seguramente la mitad de su mérito
para los viajeros...".

Fn la misma carta le solicita haga una obser-
vacion en Santafé vy le da las instrucciones del
caso, pues le dice:

“Ahora sélo dige a usted que se proeure recoger una
buena ecantidad de agua de lluvia en vasijas limpias y
con el auxilic de dofia Manuela (se vefiere a dofia Ma-
nuela Santamaria) (a gquien ccultard usted su designio
v mirag) ; destilar con cuidado un {rasco regular del agusa
més pura que le sea a usted posible; cuide usted de echar
en la matraz que ha de servir a la destilacién seis tantos
a ocho de la gque pueda contener el frasco; éste debe ta-
parse con tapa de vidrio y no de corcho, cera, ete. Pre-
venga usted esto, v con el siguiente entrard usted a tra-
bhajar conmigo en esta importante materia..."”.

En carta de fecha 5 de junio de 1801, al mis-
mo destinatario, luego de extenderse sobre la ma-
teria, continta las instrueciones sobre el experi-
mento v le dice:

Lo gue quiere que usted me haga con el agua destila-
da, es que la ponga a hervir en vasija abierta y no ta-
pada, gue luégo que esté hirviendo a borbotén, sumerja
un buen texrmdmetro ¥ note el grado en que se fija a una
hora que sefialard en la observacién; esto me basta para
determinar la elevacién del suelo en Santafé con toda la
precisién posible, y esto es a lo que yo llamo desecubri-
miento...".

Julio 22 de 1801. Fecha memorable en la his-
toria de la Fisica. Ese dia parte Caldas hacia la
cordillera dotado de los elementos necesarios y
luego de adoptar, tras miltiples observaciones,
los valores de 22» 113, 2 y 7595 R como presion
barométrica y temperatura de ebullicidén del agua
en Popayan respectivamente.

Hace varias observaciones que estin resumidas
en el cuadro siguiente:
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Sitios Junias Paispamba Sombreres Tambores
Altnrs barométrion . . 21000 20mL1 18R 05 18P11L,8
Diferenciec con Popaydn . 1pe1g apgt] 4P6E1,08 401115
Diferencia en lineas . . 14,2 25,1 41,16 41,8
Temp. ebullicibn del agu=a . 70,50 730,50 728,80 714,75
Diferencia con Popayidn . 18,16 20,16 30,25 30,00
XL D S G % % w o 0.971 0.988 0.948 0.088

En todas estas observaciones, para deducir X,
planteé la proporcién,

diferoncia de alturas baromitrieas diferencia de temporaturas

doce lineas *

Estudiando los resultados anteriores dice Cal-
das:

Me lleno de satisfaccién al ver este dltimo nimero;
se disipan mis dudas; me confirmo en la ineertidumbre
sobre la altura del barémetro en el mar; ¥ conozco que
mds de nueve déeimas es el exponente verdadero; que
la presion que indica el barémetro no se diferencia de la
que da el ecalor del apua; y, en fin, que mis ideas estdan
comprobadas por la experiencia®.

Continta luego sus anéalisis para hallar lo que
¢l llama “exponente” en forma que le satisfaga;
combina las observaciones de las Juntas y Som-
breros, las de Paispamba y Timbio, encontrando
para el primer caso 0% 979 R. ¥ para el segundo
9¢, 976 R por cada 12 lineas de barometro.

Hace nuevas combinaciones con estos resulta-
dos numéricos, y al final resuelve adoptar el va-

lor 09, 974 R por cada 12 lineas del barémetro y
dice:

“Ya estamos en el easo de resolver el problema. Dade
¢l ealor del agua hirviendo en wn lugor, haller la eleva-
eidn eorrespondiente del mercurio en el burémetro y su
altura gobre el wivel del mar”.

Aplica los valores hallados para deducir la al-
tura barométrica v compararla a las lecturas he-
chas directamente, y halla resultados muy acor-
des, razon por la cual se atreve ya a plantear una
formula peneral asi:

= altura del barémetro en Popayén o en el mar;
= calor del agua en los mismos lugares;

= el exponente;

= 12 lineas;

= ecalor del agua en un lugar cualquiera;

= altura del barémeiro en este lugar.

De la proporcidon antes establecida se obtiene:
b —d) e
Con referencia a Popayan, a4y —— =1z
{2
(b —4d) e

Con referencia al mar, 4 —— —z
e

Quiso luego Caldas confirmar aun més sus re-
sultados, y aplicando la férmula a los lugares don-
de habia hecho ya observaciones y a los sitios que
recorrié en su viaje que, por intereses particula-
res, tuvo gque haecer a Quilo, en eompainia de D.
Toribio Miguel Rodriguez, abogado de dicha ciu-
dad, en los cuales hizo lecturas directas de altu-
ras barométricas y tomo la temperatura del agua
en ebullicién para luego comparar los resultados
de sus célculos con los tomados directamente, ha-
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116 que la mayor diferencia en un sentido era de
+1110 y en ¢l otro de —11.54.

Debe observarse que la menor temperatura de
ebullicidon del agna en esta serie de experimentos
fue de 71?2 T5R (= 89%,69 C) y la mayor fue de
78°.50 R (= 989,18 C).

Eg decir, la experiencia, en el reducido nime-
ro de cbservaciones que hizo (diez en total), con-
firmé la exactitud de su formula.

En este entonces se aproximaba la fecha en
que Caldas debia encontrarse con Humboldt, en-
cuentro que ansiaba y pudiéramos decir, temia
a la vez, pues iba a definirse de una vez por to-
das, si su invento era verdaderamente nuevo o si
tan sélo habia descubierto algo ya conoecido en
Europa. Humboldt, cuando Caldas le explica su
procedimiento por primera vez, cree se trata de
un método va enunciado por Sucio (se refiere 2
Saussure), pero luego al estudiarlo a fondo le
dice:

“Sucio no ha pensado como usted en agua hirviendo;
sus trabajos se han limitado al temple de la atmdsfera;
asigna 640 pies dec altura por un grado en el termome-
tro, ¥ yo he observado en el Pico de Teide gque da muy
bien este coeficiente cuando el dia es sereno y no se obra
en lugares elevados”.

Es decir, Caldas, por boca de Humboldt, queda
confirmado ecomo inventor de este sistema, que
ha pasado a la fisica con el nombre de HIPSOME-
TRIA. Caldas planea luego un termémetro con
una escala comim para el calor y altura baromé-
trica, a fin de hacer a todos participes en este
descubrimiento, evitando calculos.

La memoria en que Caldas resumié sus traba-
jos sobre la materia estd fechada en Quito en
abril de 1802. Ademés del desarrollo de sus la-
bores al respecto, queda constancia profusa en
sus cartas a D. Santiago Arroyo.

II

RELACION ENTRE ALTITUD Y ALTURA
BAROMETRICA

Estudiemos ahora la segunda parte del proble-
ma: la relacién que liga la altitud de un lugar
con la altura barométrica en ese mismo lugar. El
principio fundamental es que siendo la presién
atmosférica debida al peso, o mejor dicho, a la
presién ejercida por la masa de aire que tene-
mos encima, se comprende que esta presidn debe
disminuir a medida que se aumenta de altitud. Si
la densidad del aire fuere constante, como lo es
sensiblemente la del agua de mar, a causa de su
incomprensibilidad, el descenso de la columna ba-
rométrica seria proporcional a la variacién en
altitud, pero no siendo esto asi, sino que la den-
sidad del aire disminuye con la altura, la ley que
regula la diferencia de altitudes con los respec-
tivos valores de la presién resulta méas compli-
cada.

Para las capas bajas de la atmésfera y por con-
siguiente para pequefias altitudes la densidad del
aire puede admitirse como constante, resultando
asi que el barémetro desciende aproximadamen-
te 1 mm. por cada 10 metros de altitud.

La primera idea de aplicar el bardmetro a la
medida de altitudes, se debe a Pascal, quien se
fundé para ello en los irabajos de Torricelli, asi
eomo de los conocimientos que de la constitucion
de la atmosfera se tenian en aquella época. Por
tanto sélo se pudo obtener una ley sencilla de
proporeionalidad aplicable sélo a las capas bajas
de la atmésfera. Posteriormente, el descubri-
miento de la ley de los gases, lamada de Boyle o
de Mariotte, segiin la cual, a igualdad de tempe-
ratura, los volamenes de los gases varian en ra-
z6n inversa de su presién, fue un gran paso en el
sentido de hallar una férmula que exprese la re-
lacién entre presién atmosférica y altitud. Esta
f6rmula fue establecida por el mismo Mariotte,
no teniendo hoy valor distinto del historico. Més
tarde Halley indico el eamino directo que debia
seguirse para hallar la verdadera férmula, el que
consiste que partiendo de ciertos datos empiri-
cos, asi como de la relacién que existe entre las
densidades del aire v del mereurio, se llegaba a
establecer 1a ley que se buscaba. Esta férmula de
Halley, si bien no es suficientemente exacta, si
puede eonsiderarse como fundamental.

Sucesivamente otros fisicos aplicaron otras
férmulas, entre las cuales merecen citarse tres,
no por su mayor interés cientifico, sino por ha-
ber sido aquellag que aplieé6 Caldas en sus cécu-
los de altitudes. Ellas son:

Primera. Tomando como base de los célculos
la altura de Caraburi, por ser este el punto me-
jor establecido en altitud, entre los que sirvieron
en la Provincia de Quito para la determinacion
de la figura de la tierra, en la famosa expedicién
de La Condamine, observé alturas barométricas,
lag cuales segiin la graduacién de los aparatos
usados por €], estaba en pulgadas y lineas, redu-
ciéndolas a lineas.

Hallé luego los logaritmos vulgares de estas
alturas barométricas en Caraburt y en Pichin-
cha, Santafé y Guadalupe, planteando entonces
una regla de tres, basindose en el principio de
que las altitudes son proporcionales a los logarit-
mos de lag alturas barométricas. En esta forma,
como conoeia lag altitudes de Caraburd y de Pi-
chincha v sus alturas barométricas, pudo esta-
blecer la siguiente relacion:

“a
— = constante
b

siendo a = diferencia de logaritmos de alturas
barométricas en lineas

b = altitudes en toesas.
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Segunda. Bouguer, en su obra “Mens. des trois
degrés”, que cita el mismo Caldas, modificé el
gistema reduciéndolo a restar del logaritmo de
la mayor altura del mercurio, reducida 2 lineas,
el logaritmo de la menor, v de este residuo o di-
ferencia, deducir la trigésima parte.

Tercera. Don Jorge Juan, en sus “Observacio-
nes Astronomicas”, también citade por Caldas,
luego de proponer varias formulas para hallar
la altura de un lugar con el bardmetro, concluye
que la mas conforme es la suma de una pro-
gresién aritmética que comienza al nivel de Ca-
raburd por 10314 pies y por diferencia aritméti-
ca de 0.215. Es decir, se plantea una progresién
aritmética de la cual se conoce

a — primer término = 103.5 pies.
d = diferencia o razén = 0.215.
u = nidmero de términos, que es 714 para Santa-

fé o 261/, para Guadalupe, etc.
suma de los términos de la progresion =
altitud del lugar.

5

Caldas en sus célculos sobre la altura de Gua-
dalupe, buscé los valores por los tres métodos ci-
tados para compararlos, adoptando luego como
medida definitiva de la altura de Guadalupe sobre
Santafé, el promedio aritmético de los tres valo-
res asi hallados.

Correspondié a Laplace establecer la férmula
definitiva en esta materia, férmula que aparece
por primera vez en el tomo IV de su célebre “Me-
cidnica celeste’”, en la cual tuve en cuenta todas
las circunstancias y aplico todas las correccio-
nes necesarias para que la Hipsometria alcanza-
se el grado de precigsion que tiene en los tiempos
actuales.

Por ser suficientemente conocida, y en gracia
de la brevedad, me abstengo de entrar en mayo-
res detalles sobre esta férmula, recordando si que
en ella intervienen los siguientes factores:

Presién atmosférica en la estacién inferior;
Presiéon en la estacién superior;

Temperatura del aire ambiente en la estaci6n
inferior;

Temperatura del aire ambiente en la estacion
superior;

Tension del vapor difundido en la atmdsfera en
cada una de las dos estaciones de observacién,
entre las cuales se busca la diferencia de alti-
tudes;

Radio de la tierra;
Latitud del lugar;
Coeficiente de dilatacion del aire;

Decrecimiento de la intensidad de la gravedad
con respecto a la altitud y a las masas terriaqueas
veeinas.
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Pero, resumiendo, esta parte del problema, o
sea la relacién entre la altitud y la altura baro-
métrica es independiente de la parte que estudié
Caldas, que es la que para el efecto de esta expo-
gicién nos interesa.

I11

RELACION ENTRE TEMPERATURA
DE EEULLICION DEL AGUA Y PRESION

Juan Dalton, fisico y quimico inglés (1766-
1844) estudié por primera vez la relacidon exis-
tente entre la temperatura de ebullicién del agua
v la tensién del vapor 4cueo, deduciendo por sus
experimentos las llamadas leyes de Dalton, de
las cuales la segunda dice:

“La evaporacidn es proporcional a la diferencia que
existe entre la presién méxima F del vapor del liguido,
a la temperatura que se experimenta, y la presién f que
en ese momento tiene el vapor del liquido en la atmdsfera”.

Regnault, fisico francés (1810-1878) v a quien
en las fisicas se le atribuye erréneamente el in-
vento de la hipsometria, en realidad planted el
problema de la relacion entre presion y tempera-
tura de ebullicion del agua, pero tomandolo des-
de otro punto de vista. Partio del principio de
fisica de que todo liquido hierve cuando la ten-
sién de su vapor es igual a la presién a que esté
gsometido, por lo que el punto de ebullicién de to-
do liquido, y por tanto, del agua en particular, des-
cenderd a medida que disminuya la presidn que
soporta, existiendo entre ambos elementos, pre-
sién y temperatura de ebullicidn, intima corres-
pondencia fijada por la tabla de tensiones del va-
por de agua a diferentes temperaturas.

Regnault ideo si, v de ahl proviene se le atri-
buya €l invento de la hipsometria, un hipsémetro
de forma prictica y portitil. Consta de una pe-
quefia caldera de cobre con doble fondo, estando
envuelta por un ecilindro de metal que contiene
también la ldmpara de alcohol para hacer hervir
el agua. La ealdera se prolonga en su parte su-
perior por una especie de chimenea que da salida
al vapor formado que se escapa por la parte su-
perior; dicho vapor envuelve la columna del ter-
mometro contenido en el interior de la chimenea,
estando el depdsito del mismo cerca de la superfi-
cie del agua. Al exterior del conjunto del apara-
to asoma sélo la porcién del termometro necesa-
ria para poder verificar la lectura del mismo. Di-
cha chimenea estd formada de varias piezas que
enchufan unas con otras como los tubos del anteo-
jo, pudiéndose asi variar su longitud segin la
temperatura que se ha de leer y poderlo reducir
de dimensiones para el transporte. Ha sido preo-
cupacién constante de los fisicos encontrar la re-
lacién que liga la temperatura del agua hirvien-
do con la tensién del vapor, y aln llegaron a du-
dar que la presidén del vapor p dependiera sélo
de la temperatura t. En 1906 Sydney y Young
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demostraron que p es funcién unicamente de t,
gi el liguido es quimicamente puro, si el vapor no
tiene vestigios de aire y si la evaporacién no va
acompafiada de ningin cambio quimico. Biot, fi-
sico francés (1774-1862) propuso para el va-
por de agua la siguiente formula:

log.p=a+ dcct | cft

Esta férmula debe considerarse como la mas
importante de todas; es la que se ha empleado mas
v se utiliza en la actualidad, reduciéndola con
frecuencia a los dos primeros términos.

log. p es logaritmo de Briggs o vulgar.

En 1881 se demostré que o tiene casi el mis-
mo valor para los distintos liguidos. En 1890, por
experiencias verificadas con 156 liquidos, se ha-
116

o = 0.9932

Regnault utilizé la férmula de Biot, para ex-
presar los resultados de sus numerosas investi-
gaciones sobre la tensién del vapor de agua y de
otrog liquidos. Para el easo del vapor de agua,
con temperatura entre 0% y 100°%, que es lo que
nos interesa, hallé Regnault la siguiente expre-
sion:

log. p=8—Db ot cpt
con b negativo. Los valores de las constantes que
dio Regnault fueron eorregidos por Moritz, y ya
corregidos son:

a = 4.7393707
log. o = 0.996725536 — 1
log. b = 0.61140767
log. ¢ = 0.131990711 — 2

Tas formulas de Regnault, cuando se usan pa-
ra el agua, fueron resumidas en una sola por
Gnouzine en 1899 quedaron asi:

p—2a -+ bt + ct®z | dt?
en donde los coeficientes numéricos varian para

loa intervalos —20° a 469; 46° a 157% y 1579 a
2307,

Regnault mismo observd que el tercer térmi-
no de su férmula no tiene grande importancia, y
que siendo o casi la misma para todas las sus-
tancias, o — 0.9932, queda por tanto su formu-
la asi:

log. p = a 4 b(0.9932)¢

que expresa muy bien los resultados con diferen-
tes clases de liguidos.

Hs pues numerosa la cantidad de f6rmulas que
interpretan la expresion

h = £(t)

Entre todas ellas se ha escogido la especial pa-
ra el vapor de agua dada por Thiesen en 1899,
porque Henning demostré en 1907 que dicha for-
mula corresponde de un modo notable a las me-
jores mediciones.

Dicha férmula, llamande T la temperatura del
vapor de agua en grados centigrados, tomando
logaritmos vulgares, y h expresado en milime-
tros de mercurio, es:

1
log. b = log, T60 — ———— (515.847 726 — 5.400T - D.608(8E56-T)410-4)
24T

v

RELACION ENTRE ALTITUD Y TEMPERATURA
DEL AGUA

Con anterioridad a Caldas sblo se sabe que Ti-
verio Cavallo, fisico anglo-italiano (1749-1809)
sefiald la cireunstancia de que la temperatura de
ebullicién del agua variaba con la altitud de los lu-
gares, pero gue no sefialé ni siquiera plantedé una
posible ecuacién gue expresara relacion enfre es-
tos dos valores.

Pero si hubo fisicos que trataron de relacio-
nar la altitud con la temperatura. Entre ellos ha-
llamos en primer término a Saussure (a guien
Caldas llama Sucio en su “Memoria sobre la al-
tura de las montafias™). Este fisico establecié la
propercionalidad entre la temperatura y la alti-
tud. Sobre su sistema vedmos lo que dice el mis-
mo Caldas en carta dirigida desde Quito el 21 de
marzo de 1802 a su amigo don Santiago Arroyo:

“M. Saussure imagind medir las montafias por me-
dio del termémetro sumergido en el agua hirviendo: be-
llo principio! Hizo muchoes experimentos sobre las mon-
tafias de Suiza, y hallé que seiseientos emarenta pies co-
rrespondian a un grade de Reaumur. E] Barén no sus-
eribe a este modo de pensar de M. Sanssure, porgue este
célebre fisico forma wuna progresién aritmética, siendo
asi que la ley de las densidades del aire es en progre-
sion logaritmica o geométrieca. M. Saussure eon los mis-
mos prineipios ha seguido un rumbo bien diferente, pues
olvidando esta ley, ha perdido su irabajo, cuando yo he
tenido por ebjeto principal esta ley; a ella se reduce mi
férmnla. Ya se acordara usted que le remiti un ejemplar
del edleulo, y todo él se dirige a calcular elevacion del
barémetro por el termémetro en agua hirviendo; conoei-
ds l1a del bar6metro, estd resuelto el problema de medir
las montafias por el termdémetro. Saussure me ha prece-
dido en la beoria; pero sov original en la formula, y ten-
go la gloria de haber resuelto este problema fisico de un
modo elegante, v lo que es mas, que mi método, abaoluta-
mente diferente del de Saussure, es tan exacto, gque las
mayores diferencias en los resultados de cileulo no pasan
de 13 lineas, exactitud z que mo ha podido llegar M.
Saussure ni otro europec. El Bardn me dice que se ha
abandonado del todo el método de este fisico por su inexac-
titud. Ahora si debe usted felicitarme; ya sé lo que Europa
gabe en esta materia, y si yo por mis libros miserables
adiviné la teoria fundamental, he llevado el caleulo por
un camino bien diferente, v he dado un grado de perfeccidn
al método, no conseguide en Europa...”.

Debemos aqui recordar que el trabajo de Cal-
das fue publicado en Europa en un folleto cuya
portada dice asi: “Ensayo de une memoriae sobre
un nuevo método de medir las montafias por me-
dio del termdmetro v el agua hirviendo, seguida
de un apéndice que contiene algunas observucio-
nes muy importantes y wbiles para le mejor in-
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teligencia de dicha Memoria, por Don Francisco
José de Caldas. Burdeos. En la I'mprenta de La-
valle Joven y Sobrino. Paseo de Towrny, nitmero
20. 1819".

D. Lino de Pombo, anota Posada en su compi-
lacidn de las “Obras de Caldas”, asegurd que esta
publicacion fue ordenada por un amigo de Cal-
das. Tras algunas deducciones, Posada asegura
fue el cartagenero D. J. M. del Real. No obstan-
te la importancia de este trabajo, quizd por pro-
ceder de un americano, pasoé desapercibido en
KEuropa.

Forbes (Juan David —fisico escosés— 1809-
1868), observo que la diferencia de nivel entre
dos puntos era proporcional a la diferencia en-
tre los puntos de ebullicién del agua en los mis-
mos, y dio la férmula

h = 300 (' — t)

es decir, que la variacion del punto de ebullicién
es de 12 por cada 300 metros.

Soret estudié detenidamente este problema en-
contrando que el coeficiente que mas se adapta
es 294,

Estas formulas, como se ve, tienen las mismas
objeceiones que hizo Caldas a la de Saussure.

v

CRITICA DE LA FORMULA DE CALDAS

Las primeras objecciones hechas al invento de
Caldas lo fueron por Humboldt, pero el mismo
Caldas en su “Memoria” las destruye. En efec-
to dice:

“No se pueden ohjetar estos defectozs a mi eoeficiente
(los que se refieren al coeficiente de Saussure). Este es
relativo a la presién, aumenta la altura en donde ze dis-
minuye aquélla; es relativo al barémetro y todas las in-
dagaciones sobre la ley y la progresién que convienen a
este instrumento se acomodan ¥y convienen al calor del
agua, pues ambos no tienen otro fundamento gque la pre-
sion atmosférica. El sefior Barin de Humboldt, a quien
he manifestado una parte de mis ideas, ereyd que mi coe-
ficiente tenia los mismos defectos que el de Sucio; pero
meditando el caso, convino conmigo en esta precisa pro-
piedad de mi coeficiente, que lo distingue de todes”.

“El mismo sabio me objetd que el calor del agua va-
riaba a la misma presién hasta un grado. Yo habria sus-
crito con el mayor gusto s una autoridad tan respetable,
si hubiera autoridad conira la experiencia. Una larga
practica me ha ensehado que el calor del agua a igual
presidn es invariable, observando con las precauciones
convenientes, La autoridad de todos los fisicos apoya mi
modo de pensar. De otro modo, {podia haber termémetros
comparables? ;No es esta invariabilidad del calor del
agua hirviendo a la presion de 28p el fundamento del
término superior de la eseala de todos los termodmetros?
Es verdad que a loz primeros hervores no ha adguiride
el agua todn el ealor que es eapaz; pero avivando el fue-
go, aumentando el hervor hasta su maximum, adquiere
siempre el mismo calor”.
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Caldas utilizé en su formula termdmetros gra-
duados segfin Reaumur, y para las alturas baro-
métricas empled pulgadas y lineas.

El primer punto que merece nuestra atencién
es saber el valor de las pulgadas y de las lineas
que tenia el barémetro de Caldas, a fin de poder
convertir su férmula al sistema métrico decimal.

In el importante libro titulade *““Historia de
las Medidas Agrarias Antiguas” de que es autor
el doctor Luis E. Paez Courvel, encontramos los
siguientes datos:

“PULGADA, LINEA Y PUNTO. La pulgada era
igual a 12 lineas, o sea a 2.322 cm. (Sistema antiguo de
Pezas v Medidas). Rueda dice que una pulgada es igual
a 12 lineas, con una equivaleneia de 0.023555 m. Es de-
cir, a 23.2 milimetros, segin los datos de la Topografia
Practica; y a 23.19 mm, segiin el doctor Ossa.

“E1 artienlo 8?2 de la ley de 12 de octubre de 1821,
dice:

“... La pulgada serd de 12 lineas”. Es decir, 23.16
mm. de acuerdo con el valor de la linea.

“La pulgada inglesa, que es hoy la de mayor uso, tiene
25.4 milim.

“Una LINEA, en el sistema antipuo de pesas v me-
didas, es igual a 12 puntos, o sea a 1.935 milimetros.

“Ks la duodécima parte de una pulgada y equivale a
2 milimetros, aproximadamente (Diceionario de la Aeca-
demia).

“Beghin el ingeniero Ossa, Ia linea es igual a 1.93 mm.
cuando se refiere a medidas espafiolas antiguas.

“E1 punto es igual a 0.16125 milimetros (Sistema an-
tiguo de Pesas y Medidas)".

A primera vista se ve que hay discrepanciag
entre lag distintas definiciones de pulgadas que
se han citado. No obstante, las diferencias son fan
pequefias que no producen ninglin resultado que
diserepe notoriamente de los otros.

Caldas afirma en su “"Memorie’ que la altura
barométrica al nivel del mar es de 28 pulgadas
¥ que en Popayan es de 22 pulgadas 11.2 lineas.
Si partimos del dato de la altura al nivel del mar
que da Caldas (28 pulgadas) v reducimos este da-
to a milimetros, segtin las definiciones de pulga-
da dadas anteriormente, encontramos que la al-
tura barométrica al nivel del mar seria:

para pulgada igual a 2322 cm. — 650.16 mm.
para pulgada igual a 0.023556m. — 659.54 mm.
para pulgada igual a 23.19 mms. — 649.32 mm.

FEs de todos sabido que la presién barométrica
al nivel del mar es de 760 mms., por consiguien-
te la pulgada, o sean las famosas 12 lineas de la
formula de Caldas no puede convertirse al siste-
ma métrico tomando las definiciones usuales. De-
bemos més bien calcular el coeficiente de propor-
cionalidad partiendo de la igualdad de que 28 pul-
gadas o sean 336 lineas son iguales a 760 mms.,
de donde una pulgada es igual a

2Tmms., 14225 T14285 714285... y una linea igual a
2 mms., 2619047 619047 619047
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Tomando el valor asi hallado para la pulgada
tendremos que la altura bardmetro en Popayin
(que Caldas da de 22° 11,2 lineas) serd en mili-
metros: 622, 476.

Teniendo en cuenta esta correccién, podemos
formar el cuadro siguiente comparativo de resul-
tados aplicando la férmula de Caldas, la férmu-
la de Thiesen y los datos que trae el cuadro que
figura en el libro “Struzione per la observazioni
meteorologiche e per Ualtimetria barometrica™
por P. F. Denza, editado a mediados del siglo
pasado.

Haeemos el ecuadro tomando temperaturas en
erados centigrados, recordando que Caldas tra-
bajo con grades Reaumur, cuya conversién a cen-
tigrados es féeil.

Temp. %€ Férmula Férmula Férmula
Caldas Thiesen Denza
B5¢ 409.202 433.48 433.00
900 522.613 525.76 525.40
949,6 (Popayan) 622.476 623.72 624.5
959 632 22 633,94 633.8
100@ 741.36 760.00 760.00

Si convertimos la férmula de Caldas al siste-
ma métrico, o sea si reemplazamos 12 lineas por
27mms., 14285 T14285 y a 0%,974R por 1°C, 2175,
tendremos que la férmula de Caldas, refiriéndo-
la al nivel del mar, seri:

(100 — d) 27.1429

7z = T60 —
1.2175
de la cual, reemplazando a d por los mismos va-
lores del cuadro anterior, obtendremos:

para 859 z — 425.67
para 909 7z — b37.06
para 949,6 7z — 644.79
para 959 7z — 648.53

Como se deduce de esta comparacion, los da-
tos de la férmula de Caldas difieren bhastante de
los caleulados por la férmula de Thiessen o los
que da la tabla de Denza.

Ello es natural por varias razones:

a) Caldas partié del principio de que el aumen-
to de la presién es directamente proporcional a
la variacién de temperatura de ebullicién del
agua. Lo cierto es, segfin vemos en las férmulas
citadas de Biot, Regnault, Thiesen y otras, que
la relacidn que liga estos dos valores es una re-
lacién exponencial.

b) Caldas dedujo su factor, que él llamé6 “ex-
ponente” de unos muy pocos experimentos. Es
cierto que hizo muchas operaciones combinando
entre si los distintos datos obtenidos, pero las
observaciones directas fueron en realidad cuatro.

¢) Las observaciones que hizo Caldas lo fue-
ron dentro de temperaturas de ebullicién del agua
muy proximas entre si (la mayor fue la de Po-
payin: 75%5, la menor la de Tambores 71975R),
lo que no le permitié encontrar un valor prome-
dio mas acertado.

VI

CONCLUSIONES

Del estudio anterior se deduce:

a) Caldas fue el primero en sefialar que existe
una relacién entre la temperatura de ebulli-
citn del agua v la altura barométrica, en un
mismo lugar.

b) Fue igualmente el primero en hallar una ecua-
cion que ligara estos dos valores.

¢) Si bien la férmula de Caldas no es exacta, si
tiene el mérito de la originalidad.

d) Los fisicos que estudiaron posteriormente es-
te fenémeno lo estudiaron indirectamente,
pues partieron del prineipio fisico de la ten-
sién del vapor de agua.

e) Por tanto, ante la Historia de la Fisica, Cal-
das debe ser considerado, sin lugar a duda,

como el verdadero inventor de la HIPSOME-
TRIA.

Bogota, diciembre 4 de 1951.
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CALDAS Y HUMBOLDT

Al conmemorarse por todo el mundo cientifico el
primer centenario de la muerte del ilustre sabio alemdn
Federico Alejandro Enrique, Bardn de Humboldt, con-
sideramos oportuno hacer un recuento de sus relaciones
con nuestra mixima figura en el campo de las ciencias,
Francisco José de Caldas.

Corria el afio de 1801. Caldas, retirado de sus queha-
ceres de mercader, pasaba sus dfas en Popayén dedicado
al estudio de las ciencias y a sus observaciones astrond-
micas, meteorolégicas y barométricas, cuando entablé
relaciones con el Director de la Expedicién Botdnica,
José Celestino Mutis. Por carta de &te tuvo conocimien-
to del arribo a las costas granadinas y del préximo viaje
a Santafe y al sur de los sabios Humboldt y Bonpland.
Grande fue el entusiasmo de Caldas al saber de su po-
sibilidad de ponerse en contacto con dos hombres de
ciencia del viejo mundo, de quienes esperaba aprender
mucho,

Pero he aquf que un pleito que amenazaba ¢l patri-
monio de su familia y que debia ventilarse ante ]a Real
Audiencia de Quito lo obligaron a viajar a dicha ciu-
dad, en su caricter de hijo varén mayor y de juriscon-
sulto de la familia.

En carta a Mutis, fechada en Popayin el dia 5 de
agosto de 1801, le dice:

“Mi partida para Quito és el 10 de agosto, y no me ha
sido posible esperar en ésta al Barén de Humboldt; en
Quito tendré la satisfaccidn de conocerlo y de aprender
algo”.

Entusiasmado Caldas con toda perspectiva de abrirse
nueves horizontes en el campo de la ciencia, siguié paso
a paso el viaje de Humboldt, pidiéndole a todos sus
amigos noticias de las actividades del Bardn y encare-
ciéndole principalmente a los de Popayin le dieran a
conacer sus esfuerzos hechas en ¢l campo cientifico.

En carta fechada en Quito el 28 de octubre de 1801,
dirigida a su amigo Antonio Arboleda le dice:

“Acabo de recibir un resumen de las observaciones
que el Barén ha hecho de Cartagena a Santafé, remiti-
das por mi amade Santiago... Las obscrvaciones de
Humboldt son un verdadero tesoro para mi: centienen
las distancias entre los lugares que ha atravesado, la
anchura del Magdalena en varios puntos; en Mompds
dicc ticne 554 tocsas y en Angostura de Carare 72: las
velocidades de la corriente, su calor en todas situacio-
nes; las comparaciones con el Orinoco: siguen las con-
tenidas en el Nivellement Baroméirigue que usted me
remitié v que ya yo habia recibido de mano de nuestro
Santiago: las declinaciones de la aguja y sus inclinacio-
nes, ¥ en fin, una tabla copiosa de las latitudes y longi-
tudes, ¢stas determinadas por el cronémetro de M.
Berthoud. Ya puede usted considerarme qué ocupado

ALTREDO D. BATEMAN

Miembro de Nimere y Secretario de la
Academia

me tendrdn estos datos y cuanto calculare: créame usted
que deseo con ansia a este sabio viajero para aprender
algo y aspirar a ser alguna cosa importante. Yo creo
que me tratard con distincion atendiendo a lo que dice
i Santiago, cuyas palabras son éstas: “El (Humboldr)
va deseosisimo de conveer a usted. Mutis le ha hablado
a su favor, y puede contar con un amigo franco que no
le ccultard sus conoctmientos, cuanto pueda contribuir
para las ideas que de usted tiene formada sobre la carta
del Reino...”.

En carta de diciembre 6 de 1801, fechada en Quito y
dirigida también a Arboleda, luego de lamentarse no
hubiera estado éste en Popayin al paso del Bardn, es-
cribe Caldas:

“...No deje usted de comunicarme la respuesta del
Bardn; €l ha escrito una valiente carta al Presidente,
cuya copia tengo y verd usted en el venidero; yo tam-
bién le dirijo una a Pasto: es un poco larga y no la

uedo remitir, pero un corto andlisis le dard a usted
idea de clla. Me introduzco pintando la grande idea
que he formado de sus luces y de la bondad de su co-
razén por las cartas de mis amigos; que éstas me han
encendido un vivisimo desco de conocerle, de admirarle
de cerca su sabiduria y sus virtudes; que no extraie el
que le hable con entusiasmo un hombre que ha nacido
en el centro de la América, que recibié de la naturaleza
un amor insaciable de saber, que he creido de mi obli-
gacién manifestarle mis sentimientos y el aprecio que
hago de su persona. Después hablo de las ventajas que
resultardn a la Nueva Granada de la visita que ha he-
cho al sabio autor de la Florg de Bogotd; aqui despliego
mis ideas e interrumpiendo el discurso digo: “Daos
priesa, yo espero con impaciencia el dfa de vuestra lle-
gada a esta capital. Que no pueda suprimir las leguas
que nos separan y el tiempo que necesitdis para cami-
narlas! Si esto no puedo, a lo menos voy a minorar
nuestra distancia, voy a transportarme a Ibarra... Si
acaso las grandes y poderosas recomendaciones que os
han precedido por tedas partes no han incluido esta
villa, avisadme para prepararos una habitacién no digna
del mértir voluntario del galvanismo, sino proporcio-
nada a la pobreza de los habitantes del pais que reco-
rréis. Dichoso si puedo servires en alguna cosa mientras
permanecéis entre nosotros! Mil veces més dichoso si
libre de la cadena que me ata a este suclo enemigo de
las ciencias, pudiera seguiros a las regiones mas distan-
tes adonde os acrastra esa sed insaciable de saber.

“Ilustre viajero, sed feliz: que la prosperidad que os
ha acompaiiado hasta aqui os siga hasta las extremida-
des de la tierra adonde os dirigis, que después de haber
recorrido todas las partes del globo, de haber observado
todas las naciones que le habitan, de haber visto a la
Naturaleza e¢n grande y en todos sus aspectos, 05 res-
tituydis a vuestra patria, que aqui llenc de reconoci-
mientos y de gloria cojdis los frutos de vuestros largos
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trabajos, que la imprenta lleve por todas partes vuestro
nombre y vuestra sabidurfa, y el mérmol y el bronce os
pasen a la mis remota posteridad. Iguales felicidades
deseo a vuestro amigo y compaﬁtro de viaje Mr.
Bonpland, a quien testificaréis de mi parte el amor y
el afecto que Iz profeso, y ambos podéis contar con todo
lo que puede vuestro admirador, FJ.C”. ..

Al fin recibe Caldas aviso de que Humboldt salié de
Popayén, y tal como lo habfa planeado emprendié viaje
a Ibarra para encontrarle alli. El mismo Caldas, en carta
dirigida a su amigo Santiago Arroyo de fecha 21 de
enero de 1802 relara estc momento estelar de su vida:

..Me transporté a Ibarra, como anuncié a usted,
por antelar el momento de conocerlo; sali algilin trecho
de aqui, y le hallé ¢l 31 de diciembre de 1801, a las once
del dia. Qué momento tan feliz para un amante entu-
siasta de las ciencias! Yo fui el primero que me le pre-
senté y sin detcnerse un instante me pregunto: usted
es el sefior Caldas? A lo que contesté lo que correspon-
dia. Desde este instante me comenzd a tratar con una
franqueza y liberalidad sin igual. Qué noticias tan exac-
tas trae de mi y de mis cosas! qué opinion tan venta-
josa formada por los informes de mis amigos! Yo con-
fieso a usted qué mi amor propio nunca me habria
sugerido expresiones mis honrosas a mis conocimien-
tos. Asf que llegamos a Tharra comf con €], y pliblica-
mente se volvié a mi y me dijo: He visto los preciosos
trabajos de wusted en asironomia y geografia. Me los
han ensefindo en Popaydn. He visto alturas correspon-
drentes tomadas con tal precision, que la mayor dife-
rencia no pasa de cuatro segundos. Después que abrié
sus cofres, me mostrd el manuscrito de observaciones
astrondmicas: me hizo notar la que habia hallado de
Popayin con su famoso cronémetro, y luego me dijo:
el padre de usted, sin su consentimiento, me ha ense-
#iado un libro manuscrito, en que hallé una observacidn
de la inmersién del primer satélite de [dpiter, calcula-
da; vy da la misma longitud que mi crondmetro: lca
usted. He visto un elogio en francés, que no merezco.
En sustancia le diré su contenido; ya se ve lleno de ru-
bor; pero que con un amigo como usted, depositario de
tr}dm mis pensamientos, no puedo ocultar nada, aun-
que sc ofenda la modestia. Después de referir a su ob-
servacién del cronémetro aiiade: el dactor Caldas ha
hecho en tanto una bella observacién del primer satélite
de Jopiter: & ha hallado 5 h. 14" 16" 1y yo 5 h. 14 137,
Il est ettonant que ce jeune americain, se haya clevado
hasta las mds delicadas observaciones de la astronomia
por st mismo, y con unos instrumentos hechos de sus
manos; con otro montén de cosas que no quiero refe-
rir. Asf escribié en Popaydn por una simple observacidn
aislada, que dejé por casualidad ¢n esa ciudad. Es pre-
ciso que le haya tocado mds una serie de ellas que le he
presentado, en que las diferencias de altura correspon-
dientes no pasan de un segundo, con mi cuario de
circulo de madera dividivi. ...

Habiéndose reunido en Ibarray en la forma descrita,
Caldas con los dos sabios extrapjeros recorné a Quiro,
habiendo estado con ellos todo el tiempo de su perma-
nencia en ¢sa ciudad, acompafiindolos en muchas de
sus cxcursiones por los cerros andinos, y asociado a sus
trabajos y estudios. Caldas recibié a Humboldt con una
notable memoria en que proponia iniciar la reconstruc-
cién de los monumentos erigidos medio siglo antes, re-
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lativos a la expedicién de La Condamine, y que el mal
fundado orgullo espafiol habfa ordenado destruir.

Caldas entregé a Humboldt una copia de su mapa
del Alto Magdalena, con las respectivas observaciones
astrondmicas y cdleulos sobre la posicién de Popayén, y
otros puntos intermedios hasta Tbarra. Esie mapa fue
publicado por Humboldt en su atlas geogréfico de 1814,
anotando alli €l nombre de Caldas y haciendo referen-
cia a todas las posiciones fijadas por él. Todos los tra-
bajos ajenos que recibié Humboldr quedaron consigna-
dos escrupulosamente, comparados los resultados con los
suyos propios, examinando sobre su exactitud absoluta
o relativa. Caldas fue asociado con Humboldt en mu-
chos de estos trabajos que para él eran nuevos, compa-
rando sus instrumentos con los del viajero teutén.

En mas de una ocasién Caldas tratd con Humboldt
acerca de su método para medir la altura de las mon-
tafias. Caldas habia escrito con anterioridad a su amigo
Arroyo sobre sus teorfas al respecto y como éste le diera
algunas informaciones, en carta fechada en Quito el
6 de octubre de 1801 le dice:

“La noticia que usted me comunica de que el Barén
de Humboldt sumerge en el agua hirviendo el termé-
metro, y rectifica con él la altura del bardmetro, me
hace pensar con fundamento que le es conocida la ley
de las clevaciones del licor del termdmetro en el agua,
y que sabe aplicarla al cdlculo de las elevaciones en los
lugares. Qué cierto es que nosotros vivimos dos siglos
atrds de la Europal...”.

Fn una ocasién traté con Humboldt acerca de su
método o invento para medir alturas con el uso del ter-
mémetro, observando el punto de ebullicion del agua.
Para Humboldt la cosa no era del todo nueva, habiendo
¢l usado, desde el principio, un procedimiento parecido.
Segtin su diario, el 22 de junio de 1799, sobre ¢l pico de
Tenerife, después en la cima de Guadalupe y dGltima-
mente en su ascension al Puracé, habia hecho observa-
ciones usando un aparato que habfa mandado construir
por el hibil mecinico Patl, de Ginebra, y utilizaba la
férmula de Déluc, aunque miraba con cicrta descon-
fianza ese Boulloire thermoscopique que le habia sido
recomendado por Saussure en Paris. Lo usaba mas bien
para comparar los resultades con los obtenidos con el
barémetro y tenfa, dice en sus notas, poca confianza en
la exactitud de csas observaciones termométricas por el
ricsgo de errores notables, mientras una mayor perfec-
ci6n de tales instrumentos no permitiera leer en la es-
cala pequefias fracciones de grados.

Humboldt le dijo a Caldas:

“Succio (Saussure) no ha pensado como usted en
agua hirviendo, sus trabajos se han limitado al temple
de la atmdsfera; asigna 640 pies de altura por un grado
en el termémerro, y yo he chservado en el Pico de
Teida que da muy bien este cocficiente cuando ¢l dia
¢s sereno y no se obra en lugares elevados.”

Qido este concepto de Humboldt Caldas se confirmé
en la idea de la originalidad de su método.

Al explicar Caldas a Humboldt cual era su método,
y luego de convenir ¢l Barén de que el cocticiente de
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Caldas era més exacto que el de Saussure, le objetd di-
ciéndole que el calor del agua variaba a la misma pre-
sién hasta un grado. Caldas refuté esta aseveracién di-
ciendo:

“Una larga prictica me ha ensefiado que el calor del
agua a igual presién es invariable, observando con las
precauciones convenientes. La autoridad de todos los
fisicos apoya mi modo de pensar. De otro modo, podia
haber termémetros comparables? No es esta invariabi-
lidad del calor del agua hirviendo a la presién de 28°
¢l fundamento del término superior de la escala de
todos los termémetros? Es verdad que a los primeros
hervores no ha adquirido ¢l agua todo el calor de que
es capaz; pero avivando el fuego, aumentando el her-
var hasta su miximum, adquiere sicmpre ¢l mismo
calor.”

Caldas concluye su memoria sobre este método con
el siguiente Apéndice. — “Na quise perder la brillante
ocasidn de comparar mis miserables instrumentos con
los del sefior Barén de Humboldt, y hacer lo mismo
con las observaciones verificadas en los lugares que nos
eran comunes. Sélo en Popaydn habfamos observado
ambos el calor del agua. Este ilustre viajero habfa ha-
llado que ¢l agua llovediza habia hecho subir el licor
del termdémetro en esta ciudad a 203°.3 de Farenheit,
cuando el agua destilada me daba 202°21, es decir,
casi un grade menos. Me sorprend{ al ver tan enorme
diferencia, pues ¢l agua de lluvia no puede producir
un grado de mis en el termémetro. Bstard el error
—me decia—en nuestros instrumentos? Si lo hay, se-
guramente recae sobre mi termémetro. Deseando salir
de la duda, suplico al sefior Barén me confic ¢l mismo
termémetro que le habia servido en Popaydn para su
observacién; me concede traerlo a mi casa; lo pongo al
lado del mio, dejo que adquieran la temperatura de
mi aposento, y hallo que el del sefor Bardn estd justa-
mente un grado mds alto que el mio. Pero cuél de los
dos estd fuera de la temperatura verdadera? El hielo
es el mejor camine que se me presenta para salir de mi
incertidumbre. Sumerjo ambos termémetros en €, y veo
con admiracién que el bello termémetro de Nairne se
detiene en un grado sobre la congelacién o a 33° de
Farenheit, cuando el mio bajaba con mayor exactitud
a 0° de Reaumur y 32° de Farenheit. Por consiguiente
es necesario quitar 17 a los resultados de las abservacio-
nes hechas con este instrumento. Asi 203°.3 — 1°0 =
202°.3, y quitando 0°.1 por haber sido con agua de llu-
via, quedan nuestras observaciones perfectamente acor-
des; la del sehor Bardn serd 202°.20 y la mia 202°.21.
He ahi dos termémetros de autores de escala de tiem-
pos diferentes dar el mismo calor al mismo nivel, cuan-
do nuestros bar6meiros se sostienen bien diferentes. Fl
scior Barén halla que su barémetro en Popayan se
mantiene en 23p. 3 1. 4; el mio a 22p. 11 1.7 y el de
Bourger a 22p. 10 L.7; casi 5 lineas mds bajo que el
primero. Cul es el termémetro que gradnade con in-
teligencia dé tan grande diferencia? Ah! parece que la
experiencia comienza a confirmar que el calor del agua
en diferentes termdémetros es mds constants, menos va-
riable, que la columna de mercurio en bardmetros dis-
tntos...”

En las relaciones del viaje de Humboldt se halla con-
signada, en varias ocasiones, la observacién de ser mu-
cho menos perceptibles las variaciones baroméiricas en

la zona tropical que en las latitudes mayores. El trataba
de darse cuenta de esa particularidad sin llegar a solu-
cién alguna que le fuera satisfactoria. Siendo su paso
tan rapido por las regiones ecuatoriales, no alcanzd a
ver las conclusiones a las cuales Caldas SI penetré mds
tarde, y que fueron recogidas como fruto preciose de
observaciones pacientes, menudas y perseverantes, du-
rante dUS anos dC TCCOTTCT N Z0nd bastanlc [Cdl.li.'.lldﬂ
y precisamente en las cercanias de la linea ecuatorial.
Las dudas anteriores de Humboldt acerca de la menor
movilidad barométrica en la zona tropical, quedaron
aclaradas y resuelias pocos afios después con la defini-
cién formulada por Caldas: “las vartaciones barométri-
cas aumentan en razdn directa de la latitud”.

No menores que sobre el punto anterior eran las du-
das de los dos naturalistas, Humboldt y Caldas, sebre
las imperfecciones de medicién en grandes alturas. Es-
taban de acuerdo en cuanto que hubiese diferencias no
explicables para ellos, no ENTRE sino EN ambos mé-
todos. Humbeldt siguid su viaje sin haber hallado la so-
lucién, pero Caldas quedé persiguiendo la idea, Con el
tiempo su perseverancia le concedié la victoria, y pudo
él, confirmando lo que Bouguer apenas habia presu-
mido, dar expresién clara a esta segunda férmula “las
variaciones baromdéiricas disminuyen ¢n razdn directa
de su alturd”.

Para Humboldt la medicién de las alturas no era
asunto de capital importancia, comeo muy bien podia
serlo para Caldas, en esta primera época de sus estudios
como naturalista. El viajero alemidn conocia y usaba,
cuando llegé a la Nueva Granada, dos métodos practi-
cables: el barométrico y el termoméirico, ambos con las
imperfecciones de su tipo. No serfa este un punto que
mereciera ser tratado a espacio, si no fuera por una le-
yenda formada en otro tiempo en Colombia, tomada
por verdad y repetida por muchos, con grave perjuicio
para la buena reputacidén de Humboldt.

Pomho, el primer bidgrafo de Caldas, afirma que el
naturalista alemdn no solamente no aprecid ¢l invento
de Caldas para medir las montanas, sino que abusd de
la confianza de éste para usarlo él mismo; probable-
mente Pombo no tuve conocimiento exacto de como
sucedieron las cosas en realidad. En verdad, Caldas de-
mostré que la altura se puede medir por medio de la
temperatura del agua en ebullicién y hasta planted una
férmula, naturalmente imperfecta por lo reducido del
CSP&}CiU quc rr:cr.‘!rri(:l, Cl l'lljl'l’lcl'(l (.]C C)[]SCT\'EICiOﬂCS y Ia
incorreccion de sus aparatos. Caldas si tuvo esta idea
original, pudiéndose decir fue el inventor o precursor
del hipsémetro, aunque la Fisica Universal atribuye este
invento a Regnault, no por traicion de Humboldt a Ta
confianza que le otorgd Caldas, sino a circunstancias
diferentes, especialmente a la intervencion de cientificos
franceses que visitaron nuestra patria afios después de
muerto Caldas, y antes de que se apreciara el valor
cientifico de éste.

Con Bonpland Caldas aprendid a conocer muchos
pormenores de botdnica, para cuyo estudio sistemdtico
y manejo téenico le habfan faltado al segundo, hasta en-
tonces, la mayor parte de clementos indispensables. A
Humboldt no le gustaba mucho ocuparse en los peque-
flos detalles de esta ciencia, los cuales sabfa bien trata-
dos por su compafiero, especialista en el ramo. Hum-
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boldr miraba la vegetacién a grandes rasgos, desde un
punto de vista mds elevado, como otra rama, entre tan-
tas, para sus cuadros generales de la naturaleza. En sus
conversaciones con ¢l amigo necogranadino tocaba tam-
bién la idea que trafa en la mente, desde Santafé, sobre
una Geografia General de las Plantas, cuyo primer
prospecto elabord en el curso siguiente del viaje, para
enviarlo a Mutis desde Guayaquil.

Por ese entonces, con fecha 21 de enero de 1802, es-
cribe Caldas a su amigo Arboleda diciéndole:

“...51 yo diera curso a mi imaginacién, si dejara
desahogar a mi corazén conforme al temple en que se
halla, llenaria voldmenes, y esto serfa en perjuicio de lo
mucho, de lo inmenso que tengo que decir a usted del
Barén de Humboldi, de este genio original y raro que
ha venido a ilustrar nuestros hogares. Confieso a usted
que cuanto se ha dicho de este hombre grande es muy
inferior a lo que es en realidad. Yo ensancho los limi-
tes de mi pobre imaginacidn, y a pesar de mis dliimos
esfuerzos no cabe en mi cabeza ¢l martir voluntario
del galvanismo. Qué astrénomo tan delicado y tan sa-
gaz! He visto gran parte de sus bellos instrumentos, se
ha dignado ensefiarme su uso y he tenido el honor de
ser su coohservador. Cudnto he crecido en esta ciencia
predilecta en los pocos dias que ha trato a este Newton,
a este Casini de nuestra edad! Apenas me conozco, En
lugar de 120 estrellas que tenfa en mi catdlogo, soy due-
fio de 560, todas fijadas por el ciudadano Michel Fran-
cois Lalande; este precioso tesoro me lo ha franqueado
¢l Barén; todos sus libres estin a mi disposicidn, la
Guia de Navegantes, el Atlas Celeste de Flamsted, y el
famoso crondmetro de 1.000 duros en Londres, me lo
ha franqueado con una generosidad que no tienc igual,
He visto ¢l cimulo inmenso de observaciones astrond-
micas hechas en toda la extension de su viaje, y espero
quedar formado en este precioso ramo, para el cual he
tenido una ardiente aplicacién. Mis trabajos astrondmi-
cos han sido coronados de gloria con el aprecio y apro-
bacién de Humboldt. Nunca habfa imaginado que en
Popaydn, en medio de la miseria de mis instrumentos,
pudiera haber llegado a merecer no sblo la aprobacion,
sino el elogio de este viajero ilustre. e visto en sus
diarios mi clogio, y me hace representar un papel que
yo mismo no me habia imaginado, y que mi amor
propio no se habia atrevido a sugerir. Al Padre le dije
de Ibarra lo que contenfa en sustancia,

“Asi pensaba antes de conocerme, y con sélo una ob-
servacion del primer satélite de Japiter que vio en un
libro que dejé en poder de mi padre. Juzgue usted aho-
ra de lo que pensar después que le he presentado una
seric de mis mds preciosas observaciones, que tienen un
grado infinitamente mayor de precisién, Me ha dicho
que en todas las Secretarias de América le han mostrado
cartas geogrificas que tenfan guardadas como tesoros;
pero que solo la carta de Timand le merece este nom-
bre, que es la (nica astronémicamente construida, y le
ha dado un lugar distinguido en su gran carta. Me ha
dicho que quiere que me conozca el mundo entero.
Qué honor, qué gloria para mi, Antonio querido, ver
mis trabajos parecer a la faz del universo acompafiados
de los del Barén! Tanto mas me ha conmovido esto
cuando jamds crel que viesen la luz piblica nuestras
trasnochadas, ni que se gravase a Timan4. Qué trabajos
tan bien empleados, mi Antonio; felicitémonos, si, feli-
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citémonos. He comparado mis alturas del barémetro
con las del Bardn hechas en Guadalupe, Santafe, Popa-
yan, Pasto, Pastos, Chota, Ibarra y Quito y hemos ha-
llado una conformidad prodigiosa. He merecido el ho-
nor de que en Santafe preguntase por la casa en que
hice mis observaciones en 1796; y se transportase a ella
con su bardmetro para compararlas con las mias. Tanto
es la confianza que le han merecido mis trabajos. Otra
cosa bien singular, y que ha de agradar a usted, es que
el Barén conoce al Magdalena desde su embocadura
hasta Tocaima, y yo le he presentado la carta de este
rio desde este punto hasta su origen, y ¢n suma, toda la
parte alta va conforme a mis determinaciones. Qué im-
presion le ha hecho a este sabio que pudiese llegar al
grado de perfeccion que ha visto con un cuarto de
circulo de madera hecho en Popayin! Ha dicho en una
tertulia aqui que mis observaciones estdn mejor ejecu-
tadas que las de Jorge Juan, y que nunca habria creido
que en América hubiera ido la astronomia tan adelante.
Estos son los honores que hasta aqui he merecido a
este viajero, y cllos hacen mi panegirico; pero yo los
sepultaria eternamente en el fondo de mi corazon si no
hablase con un amigo que tiene tinta parte en mis ch-
servaciones y que el fondo de confianza que nos pro-
fesamos me quita la nota de vano; cudnto calle usted
sobre este punto, y sélo a mi Péter, a mi don Francisco
comunique estos primeros frutes, y estos triunfos; con
los demds guarde un eterno silencio. Cuente usted en
el ntimero de los primeros al Abate y Buchon. Cémo
pudicra volar y transportarme a su casa para contar un
pormenor de que tante me ha enseflado este sabio pru-
siano! No es posible mi Antonio decir a usted cudnto
me ha dicho: esto hard el objeto de nuestras cartas en
lo sucesivo. Pero no es posible resistirme a decir algo
de boténica. Profesa esta ciencia como lo habria hecho
Jusieu o de Lamark. No hay planta que le pregunte
que no le sefiale su género y muchas veces hasta la es-
pecic. Sabe de nucstros trabajos botdnicos, y en especial
de¢ usted. Le he hablado del Miroxylon, le he dicho mi
juicio sobre su especie, y se ha admirado del impar de
las hojas. Qué dolor el haber usted malogrado el lance
de mostrirselo vivo y personalmente!l Yo le he dicho
tenemos esqueletos, y desea verlos, y he aqui usted cn
la obligacién de remitirme dos de ellos por lo menos.
Ah! Ojald este sabio quiera publicarlo con el nombre
de usted y llamarlo Mirorylon Arboledenm! A usred
toca el examen y conocimiento de este precioso vegetal,
y vo haré todo mi posible para hacérselo entender ast
al Barén. Mucho ha sentido no haber conocido a usted
y a Julidn y toda la gmable familia de Arboledas, estas
fueron sus expresiones...”.

En carta fechada en Quito, el 6 de febrero de 1802 y
dirigida igualmente a Arboleda, contintia relatdndole
sus relaciones con el Bardn:

“He observado con este astrénomo profundo, he visto
a Jdpiter, a sus satélites, a Saturno, y puede usted per-
suadirse que nuestros telescopios compuestos con nues-
tras lentes microscdpicos son mejores? No hay que du-
darlo; yo vi con los mios duplicado ¢l didmetro de Jo-
piter v ¢l anillo de Saturno. Ah, que no me hubiera
yo traido a pesar del ciclo, de la tierra y de Cali entero
¢sa picza digna de mejor duefio!l Qué genio enemigo
de las ciencias presidird en la venta de estos instrumen-
tos!. ..
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“El Barén me ha ofrecido una completa lista de los
libros més bellos que se han escrito sobre todos los ra-
mos de las ciencias; pero es imposible hacerlo en este
correo; suspenda usted el remitir listas precipitadas, de
los que en su particular haya formado; es preciso me
consulte sobre todo. ..

“El 9 de ésta salgo con el Barén a nuestra primera
expedicidn alrededor de Quito; ya puede usted conside-
rar como cstaré prepardndome para esta correrfa. La
botdnica sacari mucho, Se preparan el Barén y Bon-
pland a hacer la diseccion de la llama, y yo de testigo
de esta operacién. . .

“Ayer he visto el M.S, del Barén sobre las alturas del
bardmetro hechas en Santafe; tiene agregado mi papel
sobre Guadalupe, y una noticia circunstanciada de mi
calculo. Ah! mi Antonio! que reconocimiento no debo
yo tener con cste hombre que tanto aprecio ha hecho
de mis observaciones! EI ha recogido cuanto ha podido
de mis cosas, v yo no le he observado nada. . .”.

Durante este tiempo en que Caldas estuvo con Hum-
boldt ¢n Quito, mostrindole sus trabajos, recibié con-
tinuos elogios de él, ya que el sabio alemin dijo las
siguientes frases que Caldas transcribié a su amigo
Arboleda en carta fechada en Chillo a 6 de marzo de
1802:

“Este Mr. Caldas es un prodigio en la astronomia.
Nacido en las tinieblas de Popaydn, ha sabido elevarse,
formarse barémetros, octantes, sectores, cuartos de circu-
lo de madera; mide latitudes con gnomones de 15 o 20
pies. Qué habria hecho este genio en medio de un pue-
ble culto v qué no debiamos esperar de él en un pais
en que no se necesita hacerlo todo por si mismo! El
genio no puede extinguirse y sc abre las puertas para
scguir la gloriosa carrera que los Bouguers y de La
Condamine han abierto. La Audiencia de Quito ha po-
dido destruir las pirdmides, pero no sofocar el genio,
que parece propio de este suelo”

Y ainade Caldas:

“Puedo desear corona mds gloriosa ni premio mis
grande de mis pequefios trabajos? Qué dird este viajero
cuando complete su carta del Magdalena con mis ob-
servaciones? Estas le arrancaron la expresidén de hacer-
me en esta parte superior a Jorge Juan. Qué honor!”

Lo mucho que Caldas aprendié de Humboldt, la
amistad que nacid entre estos dos personajes, llevaron
al primero a acariciar una ilusién; acompafiar al Barén
en sus futuras excursiones. En carta fechada en Quito

¢l 21 de marzo de 1802, dirigida a Arboleda, le dice:

“Fsta sed, este furor de saber y de ser dtil me devo-
ra; usted conoce bastante a Caldas para convencerse de
ello sin prueba: las cadenas, la méds fuerte de todas, la
pobreza, me ata a este suelo desgraciado para las cien-
cias; yo, semejante a un ledn de Numidia en el parque
del gran sefior que prucha todos los modos de liber-
tarse, dejar la prisién y restituirse a sus bosques nativos,
que cansado de esfuerzos inftiles queda debilitado y
tendido sobre la arena por largo tiempo; que de repente
se avive de nuevo en su corazdn el amor de la libertad;
que lleno de furor e indignado contra su debilidad
retine sus fuerzas y hace espantosos movimientos, es-
tremece el vivar y parece que va a dar fin 2 cuanto le

rodea. Esta es la fiel pintura de mi alma. En un mo-
mento de furor y de desesperacién tomo la pluma y
emprendo cosas que a los oche dias miro como quimera.
Un dia, el 28 de enero de 1802, agitado mi pobre co-
razén, revolvia en €l los modos de ilustrarme y de sc-
guir a Humboldt; por todas partcs no veia sino muros
de bronce y obstdculos insuperables. De repente ima-
gino que Mutis podia apoyar mis ideas, que quizds
serfa 0til para la misma expedicién de que se halla en-
cargado, ¥ puse a mi amadisimo Arroyo la que usted
ha visto. Yo no imaginé jamas suscripcién alguna, y
s6lo pensé en que Mutis y el Consulado me apoyasen,
por interposicién de los amigos. Jamés pensé que se
realizase ni que tomasc ¢l cucrpo que ha tomado; sélo
se trataba de tocar con el Virrey y el Consulado, e ig-
norando todavia el suceso, para qué habia de ocupar
mis cartas con asuntos que miraba en perspectiva, y
con perjpuicio de las noticias de Humbolde?. . .”.

Entre tanto continda trabajande con Humboldt. En
la misma carta cuenta a Arboleda sobre nuevas des-
cripciones de plantas, especialmente de la Asnayuyu,
que cs un Tagetes, asi como le informa que ha subido
a Antisapa a una prodigiosa clevacidn, Dice asi:

“Condamine se gloriaba de haber estado en una al-
tura a que ningiin mortal habfa llegado; su barémetro
en clla se sostuvo en quince pulgadas diez lincas, y el
de Humboldt en catorce pulgadas once lineas, mis
bajo que el de aquel; por consiguients, este sabio y va-
leroso viajero excedié al astrénomo de Paris en cerca
de doscientas toesas, o cuatrocientas setenta vueltas; hoy
es ¢l mortal que se ha clevado més sobre ¢l nivel dcl
mar; serd acaso el que se haya también elevado mds en
las especulaciones cientificas? Serd el genio primero de
nuestro siglo? Yo le acompaiié en la medida de una
base para la determinacion de la altura de Pichincha, y
a otras observaciones diversas. Tomé aire en aquella
enorme -elevacidn, su anilisis se hari en Quito, v ¢l
siguiente nos dard materia para una larga carta.. "

Sus gestiones con Mutis para que apoye su viaje
acompafiando a Humboldt tiene éxito favorable, ya que
éste le ofrece sufragar sus gastos al mismo tiempo que
le escribe al Barbn recomendindole la compafifa de
Caldas. Viene entonces para éste la gran desilusion de
su vida, que ¢l mismo rclata en su carta a Mutis fe-
chada en Quito el 6 de abril de 1802:

“...Ah! dia 3 de abril de 802! te borraris alguna
vez de mi memoria? Este dia, dfa glorioso y terrible,
hard época en mi vida. A las dos de la tarde se aparece
en mi casa un criado del Barén de Humboldt, me en
trega un pliego, conozco la letra del ilustre Mutis, mi
corazén se conmueve, abro, veo este nombre: [. €. Mu-
tis, mis ldgrimas asoman, no puedo contenerme, beso cs-
ta firma respetable, leo, ciclo santo! solo ti eres testigo de
lo que pasé en mi alma; mis ojos se aniegan; mi gar-
ganta se anuda; corro como loco; no hallo 2 un amigo
a quien dar parte de mi felicidad y con quien disipar
una parte del fuego que me abrasa; voy a casa de
Humboldt, no le hallo; vuelvo a la mia; no atino, no
puedo fijarme en nada; todo es amar a Mutis, todo es
admirar su generosidad. Qué ciimulo de ideas s me
presentan! Qué gloriosos trabajos los que voy a em-
prender! He aqui al mortal mds feliz, Vuelvo a la casa

del Bardn; le hallo; pregunto por el sabio Mutis, por
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sus cartas. Me contesta este viajero con frialdad; me
suprime el asunto principal; me lo niega directamente,
En los primeros momentos de mi sorpresa creo al pru-
siano. Qué asombro el mio! Veo de letra del ilustre
Mutis estas clausulas, que quedardn cternamente graba-
das en mi corazon. Se cumplivdn los ardientisimos de-
seos de usted si mi amadisimo el sesior Barén de Humi-
boldr nos franguea su consentimienro; rengo en mis
manos un cuantioso libramienta. Oigo de bhoca de este
sabio joven: no me dice nada el sefior Mutis, no me ha
escrita sobre el viaje de usted. Qué distraccion tan es-
pantosa la de mi ilustre protector, decia dentro de mil
No puede ser; vuelvo a reconvenir y a preguntar, re-
convengo con mi carta, con ¢l libramiento. La fuerza
de la verdad le oprime, y me dice: M: amigo, yo he
mentido @ usted; el seiior Mutis me habla a la larga
del asunto, pero yo, que he resuelto viajar solo, no gue-
ria dar a usted esta pesadumbre. Qué rayo, qué golpe
tan terrible sufre mi corazon! Del colmo de mi gloria
en un momento paso a la melancolia mis profunda y
a la desesperacion. Qué reflexiones tan espantosas me
oprimen! Todo el vasto edificio de mis proyectos se
desploma, todo desaparece como el humo. Qué contras-
te el que se presenta a mi imaginacién! Mutis, celoso,
amante de las ciencias, abre sus tesoros. Humboldt,
amante de un desembarazo pueril, le oprime el modes-
to equipaje de Caldas, le parece complicado el aparato
de una persona mis. Mutis se pone en movimiento,
escribe, empefa su respeto por ilustrarme. Humboldt
sacrifica mi fortuna, mi gloria a una comodidad ima-
ginaria. Mutis, amante de su especie, quiere prolongar
sus beneficios més alld de su muerte, reproduciendo sus
conocimientos en jévenes aplicados, Humboldt me deja
con tranquilidad en medio de mis cadenas. S, ilustre
protector mio, estas son las ideas bajo de las cuales me
representaré toda mi vida al ilustre Mutis y a Humboldt.
Jamds pensé que un hombre que me habfa apreciado
tanto; que recogia mis pequefios trabajos con ardor;
que los ponia al lado de los suyos; que me habia hecho
un elogio en sus diarios superior a mis méritos; que
mis de una vez habfa dicho que era listima no se me
protegiera y que se me armase de instrumentos; que
habia escrito a Popayan para que sc me costcasc a
Europa, sin saberlo yo mismo; que me inspiraba ideas
gigantescas y gloriosas de trabajos futuros, jamds, digo,
cref que me negase su lado y que no me permitiese
acompaifarlo al Perd y a Méjico, acabando por fran-
quear oficiosamente ecste favor a un joven ignorante,
sin principios y disipado. Corramos de una vez el velo
a este misterio. Yo hablo con el hombre prudente y re-
servado que ocultard eternamente ln que voy a escribir.
El cardcter de Humboldt y <l de Caldas son muy dife-
rentes. El primero tiene una viveza que ya toca en in-
quietud, locuaz, amante de la diversién v de la socie-
dad; el segundo, con un fondo de actividad, conserva
un cierto grado de lentitud en sus operaciones, tacitur-
no, de una vida un poco austera, y amante del retiro;
su semblante frecuentemente tranquilo; rara vez risue-
fio, no salta, no canta, no cotre, no lucha. Este es el
origen, diga lo que quiera el Barén de Humboldt de
su ncgativa; asi lo dijo a un amigo. Si no cs asi, de
dénde la estrechez, las satisfacciones con unos jévencs
que no saben sumar, que no conocen un dngulo? La
amistad mds viva, el amor mds verdadero no puede
igualar al que el Bardn ha manifestado en Quito con
esta cspecic de gentes, Este ¢s un hecho piblico y de
que dardn testimonio todos estos habitantes. Es joven,
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es extranjero; no es inglés. Una conducta severa y tran-
quila no es del gusto del Barén. Bien presto conoci que
el modo de agradarle era hablar, reir, correr. Pero yo
no puedo contrahacer mi cardcier; paso antes por dis-
gustar al Barén. Yo he entrado dentro de mi, he exa-
minado mi conciencia, y me he preguntado, qué has
hecho al Barén para que no quiera llevarte a su lado?
No he hallade, ilustre protector mio, no he hallado sino
elogios, admiracion, pequefios servicios, porque no soy
capaz de grandes obsequios. Todo lo que alega para
eximirse me ha parecido mds excusas que razones, me
ha avergonzado y he resuelto no volver a hablar sobre
el particular con este viajero.

“La conducta que he guardado con él ha sido esta. Yo
le he mirado como joven, no he querido abrirle mi co-
razén, ni mi genio; le he manifestado aquellas cosas
que me parecian anilogas a sus trabajos sin otro fin
que el que me advirtiese mis errores y me pusiese en
el camino; he hablado cuanto menos ha sido posible,
porque no querfa pasar la plaza de charlatin; le he
hecho muchas preguntas, v me he retirado. Yo conoci
desde el primer dia que nos conocimos que nuestros
genios no eran anilogos, y he procurado no serle mo-
lesto, estoy bien seguro que no me conoce, y si aventu-
rara sus juicios son por algunas obscrvaciones que le
he dade, y nada mis. Un dia, recién llegado, me leyd
un elogio que habia hecho de mi en sus diarios, me
franqueé su libro, le copié. Quiero insertarlo a usted,
no para que lo crea verdadero, sino para que vea como
pensaba de mi este viajero. Después de referir una ob-
servacién de longitud hecha en Popayin con el primer
satélite de Jupiter, perfectamente acordado con la de su
cronémetro, dice: “Ce Mr. Caldas est un prodige dans
'astronomic. Né dans les tencbres de Popaydn n’ayant
jamais voyagé plus loin que jusq’'a S.Fe il se est cons-
truir lui meme des barometres, un secteur, un quart de
cercle du bois. 11 tire des meridiennes, mensure la lat.
par des gnomones de 12-15 pies. Que ne ferait pas se
jeunc homme dans un pais ou il y a des moyens, ou il
ne faut pas tout apprendre par soi meme! Les ouvrages
de Bouguer et de La Condamine ont eu une influence
singulier sur les americains depuis Quito a Popayin.
Le sol de ce pais est devenu clasique et on est tenté de
dire qui s¢ raporte au sol natal. L'audience de Quito a
pu detruire les pyramides; mais elle n’a pas realisé
d’etouffer cet etincelle de genie qui renait de temps en
temps dans ce pais et qui etraine dans le carriere que
les Bouguer et La Condamine ont ouvert.” Esto escri-
bia en Popayin por un simple M.S. antes de conocer-
me. Pienso que mi moderacién lo ha hecho mudar de
concepto; no estoy plenamente seguro de este punto.
Pero hoy mismo entrd un amigo en mi casa, y me dice:
“No se confic wsted del Bardn: yo he oido que decia
a N. a N. (jévenes ignorantes y los mismos de que he
hablado) Caldas es un tonto y otras cosas de esta espe-
pecie.” No quiero creerlo por ahora, porque apenas co-
noce mi interior, y este pueblo es abundante de chis-
mes. No scrd asl mi conducta con mi amado protectar;
a ¢l abriré plenamente mi corazon, yo le diré cuanto
pienso vy le remitiré mis trabajos. Por ellos y no por
juicios siempre osados debe usted conocerme. Yo seré
tonto, no lo negaré al Bardn, pero no tiene en sus ma-
nos tontera dada por mi. Jamds le he manifestado mis
modos de pensar, y siempre he oido con respeto los su-
yos, v he corregido los mios. Ojald me hubiera ocultado
de é] para siempre!l Pero ya no hay remedio.
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“Confieso que la noche del 3 fue noche tan espantosa
para mi como gloriosa la tarde que le precedi6; la pasé
en medio de las mds tristes reflexiones, me abati. Pero
estoy repuesto, he vuelto sobre mi, y en el seno de mi
desgracia me he consolado, he enjugado mis ligrimas
con mi gencroso, mi sabio Mutis. Nuestros caracteres
parecen andlogos, y creo que una paz eterna reinard
entre nosotros. Todo lo que sé de Ja vida publica y pri-
vada del vircuoso Mutis, me encanta, me arrebata. Tan
agradecido de usted como resentido del desaire de este
viajero, me vuelvo a mi padre, a mi protector, le mues-
tro mis cadenas y quiero que afiada a estos titulos glo-
riosos el de mi liberrador. S, sabin, generoso Mutis, sa-
cadme del abatimiento, de la ignorancia y de la oscuri-
dad en que vivo...".

La negativa de Humboldt de aceptar a Caldas como
compaiiero de viaje, hiri6 profundamente los senti-
mientos de éste. En carta de abril 21 de 1802 dirigida a
Mutis comenta lo siguiente:

*“...Qué diferente es la conducta que ¢l sefior Baron
ha llevado en Santafe y en Popaydn de la que lleva en
Quito! En las dos primeras ciudades fue digna de un
sabio; en la dltima es indigna de un hombre ordinario.
El aire de Quito estd envenenado; no se respiran sino
placeres; los precipicios, los escollos de la virtud se mul-
tiplican, y se puede creer que el templo de Venus se ha
trasladado de Chipre a esta ciudad. Entra el sefior Ba-
rén en esta Babilonia, contrac por su desgracia amistad
con unos jévenes obscenos, disolutos; le arrastran a las
casas en que reina el amor impuro; se apodera esta pa-
sién vergonzosa de su corazén, vy ciega a este sabio jo-
ven hasta un punto que no se puede creer. Este es Te-
Iémaco en la isla de Calipso. Los trabajos matemdticos
se entiblan, no se visitan las pirdmides, y cuando el
amor a la gloria reanime a este viajero, quiere mezclar
sus debilidades con las sublimes funciones de las cien-
cias. Mide una base en las llanuras de Quito, aquf viene
el objeto de sus amores, o ¢l de los cdmplices de sus
fragilidades. A veces compadezco a este joven, a veces
me irrito. Cuando me anima esta dltima pasién, me
parece que veo reanimarse las cenizas de Newton, de
Newton que no llegé a mujer, y con un semblante
airado y terrible decir al joven prusiano: Asi imitas el
ejemplo de pureza que dejé a mis sucesores? Quieres
que vuestro nombre se fije en el templo de la gloria y
en ¢l de la diosa de Atharea? N§, la gloria no es de-
bida a un corazén que no sabe vencer a esa pasién que
os domina, Deponed esos instrumentos, ved a pasar
una vida oscura y afeminada en medio de los placeres.
El sentimiento de esta desgracia me arrasira a estas
imaginaciones. Vamos al asunto. Como yo he frecuen-
tade la casa de este sabio, como hemos vivido un mes
juntos en una bella hacienda, hemos tenido ocasiones
repetidas de que él conozca mi diverso modo de pen-
sar cn materia de placeres. Cuando se hablaba de cllos
yo no podia sino mostrar en mi semblante mi disgusto
y en cierto modo mi indignacién. La Providencia me
dio unos padres celosos de la pureza de sus hijos, éstos
a fuerza de desvelos enfocaron mis pasiones, y puedo
decir que me oprimicron. A los dicz y nueve afios me
mandaron a esa capital a continuar mis estudios; cuida-
ron de darme unos que hicieran sus veces en Santafe
que no le cedian en celo; entré en otra feliz opresién.
Mis afios sc aumentaban, y yo contrafa un hébito di-
choso de retiro y cierto gusto a la pureza; la religién

completé esta obra. Violento hago a usted esta relacion
de conducta, pero hablo a mi padre, 2 quien debo ha-
blar con sencillez y con franqueza.

“A usted debo la comparacién de nuestros caracteres
y las mds ocasiones de diferencias. El sefior Barén me
juzga severo, inflexible, triste. Cémo puedo aprobar sin
hacerme complice? Cémo puedo reprobar mostrando
un semblante risuefio? Este es el origen de la aversién,
si asi se puede llamar el disgusto que tiene el sefior
Bardn de mi compafifa; este es el origen de su negativa,
diga lo que quiera, este es el origen de la idea que se
ha formado sin motivo de mi debilidad y de mis apren-
siones. Usted tiene en Santafe a Torres, a Pombo y a
Arroyo; estos me conocen, son hombres de bien, ellos
dirdn a usted si mi constitucion es débil. El sefior Ba-
rén se desmayd en Pichincha, esta es prucha de forta-
leza? Desenganémonos: un viaje que lo han hecho
muchas damas delicadas, no lo podri hacer Caldas? Yo
no he probado mis fuerzas con este viajern, cémo sabe
si soy débil? No quicre a un compaiiero silencioso que
le reprenda sin hablar. 8i yo viviera en el paganismo,
habria creido que Venus, irritada porque no habia que-
rido sacrificar en tantos templos como tiene en Quito,
habfa excitado csta borrasca contra mi; pero vivo en el
seno de la verdad, reconozco una providencia paternal
en esta negativa., Quién sabe st mi ilustracién serfa a
expensas de mis costumbres? Este es el momento en
que comicnzo a amar mis tinieblas. Pero mi instruc-
cién esta vinculada a la compaiifa del Barén de TTum-
boldt? Qué triste suerte si fuese esto verdad! N&, no
estd vinculada a su sociedad. Qué verdad tan consola-

n

doeal: .8

En carta de Caldas, dirigida a Arboleda, fechada cl
6 de mayo, le anuncia que “el Bardén sc prepara para
su marcha” y en carta al mismo, de junio 3, le dice, re-
firiéndose a Humboldr:

“...Este ingrato pueril partc cl 8§ de éste para Lima.
Yo me alegro de perder de vista a este despreciable de
su amigo. Algln dia sabrdn ustedes las causas y se
asombrardn al ver que los hombres mds grandes tienen
debilidades. Por ahora no es posihle decir nada; dos
dias me restan, y en cllos he de coplar ciento cincuenta
géneros nuevos de gmelim que me faltan. Cudnto he
trabajado, mis amigos! Qué riquezas las que he adqui-
rido en los cinco meses pasados!...”.

En relacién con los dltimos dias que estuvo con
Humboldt, dice Caldas, en carta dirigida a Mutis el 21
de junio de 1802 lo siguiente:

“El sefior Barén de Humboldt partié de aquf el §
del corriente con Mr. Bonpland y su Adonis, que no
le estorba para viajar como Caldas. Yo he mantenido
hasta el momento de nuestra despedida una buena ar-
monfa con este viajero. Creo no tendrd de qué quejar-
s¢, si no me hace injusticia. Yo he observado con ¢l
mayor cuidado sus pasos, y he visto gran parte de sus
M.SS. En las visperas de salir de aqui visité una pird-
mide (la de Caraburd), con upa velocidad increible.
En veintiseis horas se hizo toda la expedicidn, y solo se
trajo por fruto que existia el cuadro de los cimientos,
ignorando si en su centro se halla la muela de molino,
que es el asunto principal. El sefior Barén ha escrito
mucho sobre este punto, y creo que el exacto y verda-
dero de La Condamine no sale muy bicn. Yo desco leer
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la causa que existe en el archivo secreto de esta Audien-
cia y que no se franqued al Barén para rectificar mis
ideas falsas de que estd imbuido este prusiano.

“Como la causal que ha dado para no franquearme
su lado ha sido que mi semblante es severo, y mi trato
poco afectuoso y seco, no quiere molestar su delicadeza
con mi presencia, y me excusé acompafarlo en su pri-
mera subida a Pichincha y Cotopaxi. Creyd el sefior
Barén que cran efectos de mi seatimiento por su nega-
tiva, y procuré de todos modos contentarme, de modo
que al fin de su mansién en Quito me ha hecho mil
expresiones, visitas, elogios, y procurado dejarme saris-
fecho. Yo le amo, pere he sentido este desaire, que no
curard con nada este sabio.

“Pasé un dia personalmente a mi casa a convidarme
para una segunda subida a Pichincha, ponderindome
la importancia de ver de cerca a este volcin. Esta habria
sido la ocasién de explicarme con él; pero no quise,
acepté el convite y lo segui. Jamds me pesard haber he-
cho esta pequeiia expedicion. Qué especticulo! Figtirese
usted una boca de cerca de 2.000 varas de didmetro,
cuyos bordes destrozados y negros presentan la imagen
del Chaos; que a quinicntas o sciscientas varas de pro-
fundidad se ve elevarse una llama azul con mucho hu-
mo; que de rato en rato tiemblan las rocas. Apenas hay
por donde acercarse a este lugar de horror y de espanto,
que no s vea ¢l observador cercado de peligros. Es
necesario subir sobre la nieve, porque toda la boca estd
cercada de ella, y en mds de una parte se forma en
falso entre dos rocas vecinas. Yo he visto al Barén en
punto de perecer, y dar mis pasos sobre una béveda de
nieve en la orilla del precipicio, Un indio que le pre-
cedia librd esta preciosa vida de la muerte. Yo seguia
de cerca al Bar6n, y los dos fuimes los primeros que
tomamos la cima. Tiste viajero tiene coraje, pero lo vi
temblar en la extremidad de la roca. Yo partia con él
el peligro, no menos temeroso; le ayudé a hacer la ob-
servacién del barémetro, y descendi. Mr. Bonpland
C'&y[’] en dciiquio tres veces, y me ﬂCCll'dé que égtc me
habia dicho que no se me llevaba a Lima y Méjico por
débil. Tuve la satisfaccion de.que viese el Barén que
no era dama y sabja escalar las montafias mds terri-
bles. . .".

Los apartes de Caldas, en las cartas transcritas, pin-
tan, mejor que nadie, cuales fucron las relaciones que
tuvo con el célebre sabio y viajero alemédn. Quizis Cal-
das fue injusto en ciertas apreciaciones sobre la conduc-
ta y vida del Barén, pero debemos recordar que Caldas
habfa sido creado en un ambiente religioso y colonial,
como lo era el de Popayin y Santafe; en cambio Hum-
boldt venia de las Cortes europeas, donde sabfan dosi-
ficar el placer y el estudio.

Conviene recalcar sobre las razones por las cuales
Humbolde no accedi a que Caldas lo acompafara en
su viagje. La razén principal es sin duda la que da el
mismo Caldas al decir “el caricter de Humboldt y el
de Caldas son muy diferentes”. De las explicaciones
mids pormenorizadas contenidas en el texto de la carta
puede juzgarse que dicha diferencia de caracteres era
bastante grande, para que de ella pudiesen haber sur-
gido, si acaso, desagrados sensibles en las intimidades
no bien evitables en un largo viaje, por malos caminos
y posadas primitivas, si acaso las habfa. A lo menos,
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muy aventurado serfa inculpar a uno de los dos, porque
su modo de ser distinto no se avenia al cardcter del
otro.

A esto debemos agregar otro motivo, que explica en
favor de Humboldt la negativa; la deuda de gratitud
para con su noble huésped el Marqués de Selva Alegre,
quien tenfa comprometido al viajero prusiano a llevar
en su compaiiia a su hijo Carlos Montdfar,

Mientras Caldas se internaba en las soledades del
Imbabube, Jos dos eurepeos continuaron su viaje, pero
no por la separacién se cortaron las relaciones que sub-
sistian sobre ¢l mismo pie de franca amistad. Entre las
cartas dirigidas después por Caldas a Humboldt, hay
una que muy especialmente caracteriza el grado de
amistad y el modo como el autor interpreta su punto
de vista con respecto a los dos. Es la carta fechada en
Otavalo, cerca de Ibarra, ¢l 17 de noviembre de 1802, en
que, entre otras cosas, dice:

“Mi admiracién y veneracién crecen por horas; deseo
con fervor conacer las observaciones y los trabajos he-
chos por usted actualmente en la capital del Peri. Ten-
dré la dicha de conseguirlo alguna vez? Demasiado co-
nozco la diferencia que existe en conocimientos y mé-
ritns entre los dos, pero estoy convencido de que mis
descos serdn cumplidos al fin, por la bondad del cora-
zén de usted, No he observado el dltimo equinoccio,
pero si el solsticio de verano, y pienso ir a principios
de agosto para observar el solsticio de invierno y cose-
char con esto los frutos de mis trabajos. Cuando llegue
a Quito, concluya mis cbservaciones del préximo solsti-
cio y calcule todo, enviaré a usted mis resultados y le
informaré sobre mi método; para que usted me lo co-
rrija y me ensefie. En su carta me da usted noticia exac-
ta de todo lo que ha emprendido hasta Trujillo. Cémo
podria yo agradecérselo mejor que con ¢l rclato de mis
ocupaciones durante los tres (ltimos meses?”.

Quien asi escribe —y no hallamos motivo para dudar
de la sinceridad de sus palabras— no demuestra ani-
mosidad ni resentimiento alguno contra la persona a
quien dirige la carta. Por otra parte, ninguno de los
contempordneos y aun después de muerto Caldas, du-
runte muchos afios, nadie ha hecho tanta justicia a sus
méritos como ¢l mismoe Humboldt; comenzando por
sus cartas de Quito dirigidas a Mutis, lucgo en un ni-
mero considerable de citas y elogios, que en seguida
detallamos, y en fin en repetidas expresiones durante
toda su vida, en que no dejaba de lamentar la pérdida
de tan preciosa existencia y de condenar ¢l imperdona-
ble sacrificio.

En efecto, Humboldt en la compilacién de observa-
ciones astrondmicas que arregld Olrmans dice asi:

“M. Caldas, americano de nacimientn, ohserva igual-
mente la latitud de Popayin por medio de gnomons. ..
M. Caldas, de quien no se elogiard bastante el celo por
el progreso de la geografia, se sirvié para tomar las
alturas correspondientes del sol, de un cuarto de circulo
de madera. El observador fue obligado a construir él
mismo sus instrumentos, segn las descripciones incom-
pletas que él encontré en las obras de astronomfa. ..
M. Caldas observé la latrud del Gigante con instru-
mentos construfdos por é mismo, a saber, un cuarto de
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circulo de 16 pulgadas, y un gnomon de cinco pies. ..
Para fijar la longitud, M. Caldas obscrvé, con un cui-
dado extremo, cl cclipse de luna del 3 de diciembre de
1797, se sirvié para esto de un anteojo acromdtico de
treinta pulgadas v de un buen reloj.”

Al hablar del Piwal dice que las observaciones de Cal-
das son de resultados preciosos para la geografia de la
América Meridional.

(Voyage de Humboldt et Bonpland. Quatrieme par-
tie. Astronomie. A. Paris, chez F. Schoell, libraire, rue
des Posses-Saint-Germain I Auxerrois. No. 29, 1810.
Recnel d’observations astronomiques, d'operations trigo-
nometriques et de mesures barométriques, faites pen-
dant les cours d'un voyage aux regiones equinoxionales
du nouveau-continent depuis 1799 jusqu'an 1803 por
Alexander de Humboldt redigées ¢t calculées, aprés les
tables les plus exacts par Jabbo Oltmanns. Quvrage
auguel on a foint des recherches historiques sur la posi-
tion de plusieres point imporiants pour les navigatenrs
ct pour les geographes).

En la intreduccion el autor hace notar que a las 235
observaciones de Humboldt ha agregado las de varios
autores, entre los cuales cita a Caldas; y en el trabajo
drulado “Sobre la alture de varios lugares del Conti-
nente” dice:

“Después de haber terminado ¢l cdlculo del nivela-
micnto de M. de Humboldt, he emprendido calcular,
seglin la férmula de M. Laplace, las alturas baromé-
tricas que se encuentran esparcidas en las obras de
Bouguer, La Condamine, don Jorge Juan, Ulloa y
Chappe. He agregado dicz y scis puntos medidos por
M. Caldas, ¢ indicadas en un manuscrito que este joven
sabio americano comunicé a M. de Humbeldt durante
su residencia en Quito.”

Y en ¢l cuadro de aquellas medidas coloca primero
las hechas por Caldas, que son las de La Mesa, Porti-
llo. Pital, La Eme (montafia). Poblazén, Buenavista
(montafia), Paispamba, Estrellas (montaiia), Tambo-
res, Cantera de Sombreros, Las Juntas, Coconuco, Lla-
no Largo, La Herradura, Venta-Quemada y Quarchu.

Ahi estan las alturas barométricas, observadas en
lineas; la temperatura supuesta en termdmetro  centi-
grado; la altura absoluta en toesas y la diferencia co-
rrespondiente al aumento de un grado en la tempera-
tura indicada.

Humboldt, en su “Nivelacidn baroméirica” dice:

“Agregando a los resultados que ofrezco en este mo-
mento a los fisicos, algunas medidas hechas por La
Condamine y Bouguer, las del sefior Caldas, y las pocas
alturas que se conocen sobre ¢l territorio de los Estados
Unidos, s¢ encontrard que el Nuevo Continente pre-
senta cerca de quinientos puntos cuya elevacién sobre
el nivel del mar ha sido determinada barométricamen-
te. Dudo que en toda €l Asia se conozcan mds de cin-

cuenta, y sin embargo las naciones mis civilizadas de
Furopa ticnen alli colonias desde hace tres siglos! Cudn
importante serfa fijar la altura absoluta del interior de
la Persia y del Tibetl... Me he servido de tiempo en
tiempo, de un aparato en el cual se hace la experiencia
primitiva de Torricelli, aplicando sucesivamente tres o
cuatro tubos llenos de mercurio y sin aire a una escala
movil y tomando el término medio de las alturas ob-
servadas,”

Al pie pone esra nora:

“Es a las bondades del célebre Mutis, en Santafe, a
las que debo este aparato, del cual él se ha servido en
sus excursiones botdnicas. Serd il recordar aqui que
he descrito hace diez afios, en ¢l Digrio de Fisiea, un
bardmetro de varios tubos, de los cuales uno puede ser
sustituido al otro en caso de un accidente, aun sobre
la cima de una montafia.”

En las posiciones geograficas hay catorce de las cua-
les dice:

“Estas posiciones se fundan sobre las observaciones
de don José Caldas, que he calculado en 1806”.

Abi estin Gigante, Garzdon, Timand, San Agustin,
Piral, Carniceras (Carnicerfas?), Yagua, Boquerdn, Na-
ranjar, Suaza, Ceja, Hato de Alejo, Paycol y Cerrillos.

De lo anterior se deduce cuan eficaz fue la colabora-
cién de Caldas en las tarcas del ilustre prusiano, y conmo
éste asi lo reconacié siempre y de mancra piiblica.

Por su parte Caldas siguié preocupindose de los via-
jes de Humboldt. En carta dirigida a Mutis el 20 de
febrero de 1803 le dice:

“Las noticias que frecuentemente hemos recibido del
seiior Bardn nos enseiian que la fama del Perd y de su
capital han sido exageradas por todos los viajeros que
le han precedido, y que no merece la visita de un filé-
sofo; €l se halla al presente en Guayaquil, préximo a
embarcarse para Acapuleo; dice que el suelo es fecundo
en producciones naturales, que casi ha agotado Tafalla
y Manzanilla, continuadores de la Flora del Perd.”

En carta al mismo Mutis de abril 21 de 1803 dice:

“Ll sefior Barén d¢ Humboldt me ha e¢serito misivas
llenas de expresiones de carifio, y me manda a presen-
tar un cajén de libros de historia natural y de matemd-
ricas, entre ellos muchos alemanes. Yo no entiendo esta
lengua, y he pensado remitirselos a usted, en compaiifa
de las plantas. Aun no llegan, y quien sabe si se per-
derdn con las revoluciones de Riobamba”,

Finalmente anotamos que Caldas escribié una pre-
facién al trabajo de Humboldt sobre la Geografia de
las Plantas, que éste envié a Muts, y que miés tarde
fue publicado en “El Semanario” de Caldas.

Tales fucron las relaciones entre Humboldt y Caldas,
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LA CIENCIA Y LA HISTORIA'

ENRIQUE PEREZ ARBELAEZ
Eclesidstivo; Doctor Summa cum Lade en Ciencias Bio-
légiras de la Universidad REY LUIS MAXIMILIANO,
de Munich. Ha sido honrade, entre muchas otras con-

decoraciones, con la Cruz de Boyacd y, recientemente,
con la Medalla “ALEJANDRO DE HUMBOLDT"

EL. CASO DE CALDAS-HUMBOLDT

Al conmemorarse el centenario de la muerte de Ale-
jandro Humboldt, el dfa 6 de mayo venidero, conviene
despejar uno de los hechos del sabio alemdn que han
dejado mds honda huella en la historia cientifica de Co-
lombia: su negativa a llevar a Francisco Jos¢ de Caldas,
como compaicro, en su viaje de Quito hasta Acapulco.
Uno y otro personajes nos merecen profundo respeto;
Caldas, ademis de su talento, por su ciencia, por sus
hechos y por su martirio, es digno de la veneracién de
todos los colombianos, Por eso es natural que nos ataiia
la disensién que se presentd entre estos dos hombres de
ciencia, y natural que pretendamos hallarle una expli-
cacién. No es cosa ficil, digdmoslo de una vez. Pero se
sosiega nuestro espfritu al aclarar los hechos y descubrir
su raiz en circunstancias que dejan limpio el prestigio
cientifico y humano de estas dos figuras proceras de
nuestros albores de pueblo independicnte y culio.

No es ficil, decimos, hallar una explicacién al caso
Caldas-Humboldt. Caldas nos dejé en su corresponden-
cia ¢l mds vivido retrato de su alma, genercsa y pura,

impulsada siempre por anhelos de superacién en ciencia,
en patria y en servicio, tan excepcionales éstos que no
han sido superados en la historia de Colombia; tan
didfano aquel que podemos seguir uno a uno sus sen-
timientos desde su origen hasta su realizacién o hasta
su frustracién y amargo desenganio. Lo que Caldas sin-
tid, las cosas tales, como él las aprecié, son un extremo
perfectamente reconocible. Desgraciadamente, por fuera
de la correspondencia de Caldas, se nos revelan muchos
factores histéricos que enmiendan sus apreciaciones y
nos dejan al descubierto profundas fallas de su criterio
y de su caracter. Nadie como Caldas exalté a Narifio;
nadie le hizo acusaciones mds acerbas. Nadie como
Caldas hizo la apologia de los Mutis, de José Celestino
y de su sobrino Sinforoso; pero nadie les lanzo impro-
perios con tanta acrimonia. No tuvo Humboldt un pa-
negirista tan fervoroso como Caldas, pero ninguno entre
los muchos historiadores que han examinado la vida de
Humboldt ha sido tan cruel en interpretar su vida inti-
ma y cn cmpabar su memoria. A estos contrastes se
debe restar una condicién muy marcada en el estilo

1 La Direccién de la Revista ha creido necesario reproducir los dos capitulos que sobre Don Francisco José de Caldas, el Bardn de
Humboldt y Don Carlos Montifar, publicé ¢l Padre Pérez Arbeliez en El Tiempo (abril 3 y 23 de 1959, respectivamente), agreganda

la siguiente nota:

Nunca en la obra literarda, politica o cientifica publicada por Francisco José de Caldas, aparece nada gque pudiera lastimar la per-
lidad de Humboldt. En cambio, dejé wvarios capitulos destinados a la exaltacidn de 1z personalidad o al analisis laudatorio del ‘ilustre

cientifico alemdn.

Caldas sufrié injusticias o menosprecios ya reales o imaginarios, y reacciond h Pi

h

icando confidencialmente, en repulsa

inmediata, sin soberbia ni delirio pmccubonu, sus cuitas a sus amigos v parientes que le amalw.n Asi se quejé contra Humboltd, de quien
hizo inculpaciones por su conducta que creyé disipada, pero sin sugerir jamis csc cstigma scxual del Bardn, que ahora se comenta por todas
partes, por prurito de algunos de sus bidgrafos, Caldas solo llams, cn sus cartas confidenciales, “currutaco™ y “adonis” al objeto de las sim-
patia de Humboldt. Pero currutaco significa elegante con afectacidn; y adonis, mancebo hermoso, adietivos que debieron corresponder a la
joven personalidad de don Carlos Montifar, a quien Humboldt pagh su viaje de compania hasta Paric, a pesar de que el bello muchacho no
le aportaba ninguna colaboracidn cientifica, El sabio payanés mo hizo sugerencias; apenas dio a sus palabras su valor wuniversal, sin afiadic
ninguna insinuacitn malévola.

Esas quejas de Caldas y las citas y comentarios del Padre Pérez Arbeldez sedan inofensivos, si no s¢ hubicra querido pomer tanta in-
sistencia e intenciones tan discutibles, en las lamentaciones intimas de nuoestro denidfico, que jamds pensé —modesto y amante platdnico de
la clencia como era—, en que alglin dia su personalidad serfa enaltecida entre las grandes figuras proceras, y su vida privada, igual que la
phblica, entregada a la voracidad de los historiadores y los literatos. .. Si lo hubiera intuido —buen cristiano como era—, no hubfera dejado
jamds rastros de sus resentimientos con nadie, ni menos cierta carta de recriminacién a su liviana esposa, ejemplo que sirve para dar valor
a mucstra tesis,

El Padre Pérez Acbeliez, cientifico, escritor y periodista, viene h un porfiade examen de los dos grandes hombres. Asf leemos
en Jas notas marginales de la “Historia de las Quinas™ de la “Flora de la Real Expedicidn Botinica del Nuevo Reino de Granada™ (Ma-
drid, 1957), las signientes palabras escritas por el sabio sacerdote, que coplamos texmalmente:

“Dljimos en piginas anteriores que una de las mayores frustraciones de Caldas habia sido el rechazo de Humbnldt a su comitaneia,
arrastrado el prusiano por su homosexualidad. . . ™.

A

Francamente mo se sabria decir quien es mds pecador: si Oscar Wilde, o quienes agnijoneados por las flaguezas del edlebre escritor,
construyeron, sin piedad, obras tremendas y deleitables de escindalo. ..

En todo caso ¢l modesto director de esta Revista, piensa que los hombres no son dioses, y mira con hondo respeto las dos figuras, la
de Caldas vy la de Humboldt, mas brillantes atn por el contraste de sus defectos.

LUIS MARIA MURILLO

Revista Academin Colombi de Ci -Vol. X Ne. 41 — Editorial Veluntad - Bogotd, D. E.
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epistolar de aquella época, demasiado meloso y adula-
dor: zalamero y carifioso por encima de lo que hoy nos
parece aceptable. Pero aun reduciendo a su justo valor
las apreciaciones favorables de Caldas respecto de las
personas contra las cuales se torné después como ene-
migo, quedan enormes distancias entre el Caldas favo-
rable y ¢l Caldas vengador. Asl aparece que ¢l Caldas
todo ternuras, todo sahumerios, todo néctar, cuando se
le truncaba la ilusién o se le frustraban las esperanzas,
o se le incumplian promesas ciertas o por él imagina-
das, se volvia de vino en vinagre, tanto més dcido cuanto
que su talento le descubria mejor el lado flaco de sus
idalos del dia anterior.

La venida de Humboldt al Nuevo Reino de Granada
y a Santa Fe de Bogotd conmovié hasta lo mds intimo
a toda la numerosa pléyade de hombres instruidos que
en uno u otro grado hacfan vida intelectual en Carta-
gena, Mompox, Honda; en la corte, en Cartago y en
Popayin. Si en la porcién que hoy es Venezuela, el sa-
bio prusiano hallé el apoyo de las autoridades y noble
acogida entre las familias més distinguidas; si igual le
habia de suceder en Quito y en el Perl, en cambio en
Santa Fe y en México sus estudios habian de ser cola-
borados y su conversacién habfa de convertirse en pro-
vechosa cdtedra para muchos y en estrella orientadora
para numerosas vocaciones cientificas. El miés favore-
cido por esta luz del meteoro fue Caldas.

Caldas y Humboldt tenian casi la misma edad, na-
cidos éste en 1769 y el payanés dos afios después, en
1771. Llevados por vocacién a los mismos estudios, po-
seidos del mismo fervor naturalista, la vida los habia
colocado en dos polos opuestos de psicologia. Humboldt,
aunque no pertenecia a la mds rancia nobleza de Ber-
l{n, habfa recibido educacién cortesana refinada. Su pre-
paracion literaria y cientifica habia sido la mejor que
podia impartir Europa, y ella y el cardcter de su raza le
infundian una gran independencia en su vida, superio-
ridad en su trato y franca libertad en sus modales. Cal-
das, en cambio, estaba troquelado en Popaydn y Santa
Fe; su cardcter se habia formado en ¢l seno de una fa-
milia de origen hispinico, bien relacionada pero escasa
en bienes de fortuna, y su carrera cientifica la habia
hecho él mismo, como quien dice, con las ufias, devo-
rando los libros a su alcance, fabricdndose €l mismo sus
aparatos, devandndose, desentrafidndose en vigilias y en
observaciones autoformativas. Habfa un fondo de iden-
tidad en Caldas y en Humboldt, pero el unc era todo
lo que podia producir Europa y el otro ln mis que po-
dia dar dec si la vida criolla. Puestos el uno frente al
otro, Caldas era timorato, reconcentrado y se habia for-
mado de la vida del cientifico un concepto austero, po-
larizado y un tanto monacal.

Cuando Humboldt llegd a Santa Fe, atraido, como ¢l
mismo lo comunicé desde La Habana a su hermano Gui-
llermo, por el desec de ver a Mutis y de estudiar sus co-
lecciones, las preocupaciones de Caldas lo llevaban lejos
de sus estudios cientfficos. Sus amigos de la capital le
comunicaron la trayectoria del sabio prusiano y su fu-
turo paso por Popaydn. All{ estaba Caldas, afectado to-
davia por el infortunade viaje que habia hecho al sur
del actual Huila, a La Plata y Timan4, donde penss
vender algunas mercancias: ropas, cic., las cuales perdit
porque las mulas en que las llevaba se le rodaron a un
abismo, por aquellos andurriales de la cordillera. Pero

Caldas no pudo esperar a Humboldt en Popayan por-
que un pleito “temerario” sostenido por su familia lo
llevaba a Quito. Era un retraso del anhelado encuentro,
pero un escenario ideal para efectuarlo, asi por la asom-
brosa naturaleza de Quito como por mantenerse alli
todavia vivos los rccuerdos de la Expedicion Académica
de C. de La Condamine, de Don Jorge Juan y Santa-
cilla y de otros, cuyas observaciones ya estaban publica-
das y de los cuales Caldas estaba enterado,

La primera noticia del viaje de Humboldt y Bonpland
aparcce en la correspondencia de Caldas el 20 de mayo de
1801. En sus cartas subsiguientes le sigue con avidez ima-
ginativa a lo largo de su itinerario. Pero mientras Hum-
boldr llegaba a Santa Fe el 5 de julio de 1801 y allf per-
manecia hasta los primeros dias de septiembre, Caldas
partia de Popayan para Quto el 11 de agosto de 1801,
Humbolde habia de recorrer el mismo trayecto, dejando
la ciudad del Puracé el 27 de noviembre y llegando a
Ibarra ¢l 31 de diciembre. Alll habria salido Caldas a
encontrarle. Fue como un amanecer en el espiritu del
neogranadino.

El teper preparado algo que llamara la atencién de
Humboldr, se convirtid en suprema aspiracién para
Caldas. Creyendo que era una novedad cientifica, mird
por perfeccionar y comprobar hasta los dpices su método
de medir las alturas sobre el mar, por las temperaturas
de ebullicién del agua destilada; en Popayin dejé, para
que su amigo Arholeda la ensefiara a Humboldt, una
relacién de sus mejores observaciones y los mapas, le-
vantados por €, desde Tocaima a Timand. Su emocién
fue inconmensurable al ver el 6ptimo aprecio que aque-
llos trabajos producian en el 4nimo del cientifico viaje-
ro. Era todo ello apenas natural. Pero Caldas recuerda
que La Condamine habfa sido acompafado por dos es-
paiioles, Juan y Ulloa, quicnes de tal viaje habian salido
para la Academia y hacia los mayores honores. Quiere
en su favor éxitos parecidos y se despierta en ¢l un
anhelo irresistible de acompafiar a Humboldt en su
viaje hasta México. Asi sc lo expresa, y recibe de €l una
respuesta evasiva, Si el sefior Mutis lo propone, Caldas
serd companero de Humboldt. Eso basté para que Cal-
das moviera cielo y tierra, con Mutis, con Don Ignacio
de Pombo, con los amigos payaneses de Bogot4, hasta
con el mismo Virrey, para que se¢ le facilitara su viaje.
Llegé la nota de Mutis a pedir de boca, y no solamente
la solicitud para que Humboldt llevara consigo a Cal-
das, sino, lo que sélo se podia esperar de un 4nimo tan
generoso, tan americanista, tan activo en el adelanto
cicntifico del Nuevo Reino: ¢l giro en dinero que cu-
bria los gastos del viaje de Caldas. Dia de tremenda
conmocion para éste. Humboldt niega haber recibido
noticias de Mutis, después dice que sf las posee pero
que ha resuelto viajar solo. El desengafio de Caldas es
ilimite. Se compara con el prusiano v lo halla inferior a
su prestigio, bajo el punto de vista humano; falaz, li-
gero de cascos, inseguro en las observaciones. Quien la
vispera era el fdolo, el dechado, el mayor cientifico del
lend.O.

Parece que Quito era, por entonces, una ciudad bas-
tante libre, y que Humbeoldt cedid a la geopsique de su
molicie. Jévenes libertinos se introdujeron al trato del
sabin Y aitcrna]:laﬂ €n sus fxupacioncs lUS tStlldiGS bﬂ-
tanicos, los ascensos a los nevados, las visitas a los mo-
numentos que testificaban la obra de otros sabios, y las
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diversiones. A Caldas eso le parecfa desconcertante.
Para remate, Humboldt, por su lado, clige para acom-
panarle a un joven que segin las frases de Caldas es
“ignorante sin principios y disipado”, “un joven curru-
taco”. Caldas cierra sus cartas de loas, de entusiasmo,
de dolor, de resentimicnto, con esta frase tormentosa
escrita el 21 de junio de 1802: “El sefior Barén de Hum-
boldt partié de aqui el § del corriente con Mr. Bonpland
y su Adonis que no le estorba para viajar, como Caldas™.

Si estas ultimas palabras del payanés sc compulsan
con ciertas apreciaciones de los modernos bidgrafos de
Humboldt que las profieren como taponazo de descu-
bridores freudianos, llegaremos a la conclusidn de que
cl sabio prusiano padecia desviaciones psicolégicas am-
biguas. Sin embargo, las mismas descripciones hechas
por Caldas de la conducta de Humboldt en Quito, aun-
que arguyen su disipacién momentdnea, no se salen de
lo normal psicolégico y subconscicnte. En ¢l fondo, lo
que padecia Humboldt venia de su infancia, de la con-
ducta sobreprotectora de su madre la Baronesa, de la
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severidad con que ésta reprimié todas sus expansiones
y de la perenne postposicién a su hermano a que ella
lo sometid. Era, en parte, una misoginia.

Caldas era también un continuo censor y un rigido
testigo, y Humboldt no quiso continuar en  América
aquello de que venfa huyendo desde Alemania. Sélo
que los freudianos creen dar en el clavo cuando més y
mayoares abismos descubren en los genios.

Ahora, siglo y medio después de los sucesos, cabe
preguntar qué hubiera sido de Caldas si Humboldt lo
hubiera tomado como un discipulo a su lado, él que
con unos dias de su trato dio un vuelco 2 su vida y se
convirtié en el mas exacto informador de Humboldt,
como éste mismo, en muchos pasajes de sus obras, lo
reconoce. Y también, qué gloria hubiera ganado Hum-
boldt si, no obedeciendo a impulsos del subconsciente,
dCiEl cn SUCID ‘:‘lmcrican(), un Hn'lﬁfjl:ﬂl'lﬂ tan VﬂliOSD en
clencia y en servicio como, con su sangre, lo comprobd
Francisco José de Caldas.

NO HUBO TAL ADONIS

Lo que dijimes hace pocos dias sobre las relaciones
Caldas-Humboldr, pide algtin complemento; porque
aunque el rechazo del sabio prusiano a la compafifa de
Caldas, para su vuelta Quito-Callao-Guayaquil y Méxi-
co fue interpretado por Caldas de la manera mds avie-
sa: “se fue el Bardn con su Adonis”, muchos daros his-
téricos nos inducen a aceptar explicaciancs més mitiga-
das, m4s normales y ventilables.

El que llama Caldas “joven currutaco”, “ignorante,
sin principios y disipado”, era Carlos Montifar, hijo de
don Juan Pio Aguirre y Montifar, Marqués de Selva
Alegre, en cuya casa y con cuya familia estaban vivien-
do Humboldt, Bonpland y ¢l mismo Caldas.

En esa casa o, mas bien, finca de campo en Chillo,
por primera vez durante su viaje americano, Hum-
boldr, educado en un medio aristocritico, se sintid entre
sus iguales y debié recordar el castillo de sus padres en
Tegel y ese ambiente refinado, abastecido, de caballeri-
zas y de palafrenes, de arbolados y huertos cuidadosa-
mente mantenidos, de lacayos y espoliques, que en
aquellos tiempos era privilegio de las gentes de alcur-
nia. Es sintomadtico lo que refieren los biografos. Del
fondo de los badles de Humboldt salieron a lucir los
trajes de fantasfa, chaquetilla azul con solapas amari-
llas, llamativos botones y charreteras, chaleco blanco,
cefiidos calzones y botas hasta las rodillas. Wolfgang
von Hagen en “South American Called Them”, trae
un retrato de Humboldr pintado en Quito por un “na-
tive” donde sc lo ve en ese traje juvenil y con un pei-
nado y un tupé que envidiarian las damas de nuestro
tiempo. Dofla Rosita, hija también del Marqués, refie-
re, sin embargo, que el prusiano encantador, no se sen-
taba a la mesa mds largo de lo preciso para satisfacer
el hambre y hacer sus cumplimientos a las damas, sino

que luego salia al campo a recoger plantas y rocas o a
examinar bajo el cielo abierto las estrellas de la noche.
En esas diarias y cortas salidas, ¢l compaiiero habitual
de Humboldt era Carlos Montifar, muchacho despier-
to, alegre y con sentido de aventura.

Todo esto, que nos parece tan natural, fue lo que
merecid tan acres censuras de Caldas. Es verdad que
Carlos Montiifar era solo un joven inmaturo sin ningin
interés ni conocimiento cientifico, pero era el hijo de
los nobles duefios de casa, alerta a que los huéspedes
estuvieran bien servidos; dotado de buen trato y hu-
mor, con que supo cautivar la simpatfa de Humboldr.
Habia que reconocerle, ademés, valor en los peligros.
En la arriesgada subida al Chimborazo, en que no pu-
dieron llegar a la cima, pero si a 5.800 metros, la mayor
altura escalada hasta entonces por el hombre, todos los
del grupo sufrieron las consecuencias de la soroche, vé-
mitos, desvanecimientos, sangre en las encias y en la
conjuntivas. Carlos manaba sangre por ojos y oidos;
pero no cchd pic atrds hasta perder el conocimiento y
hube de ser bajado en hombros. Aquel episodio no se
habia de borrar jamas de la memoria de Humboldt
como signo de sus costumbres de resolucién vy de
hombria,

Humboldt fue muy claro con Caldas al expresarle los
motivos para no llevarlo consigo. Su rostro era severo
y triste; su conducta parsimoniosa y reprensiva. Caldas
—asi lo imaginamos— debia mantener a Humboldt en
trance de inteligencia, en aire doctoral, en posicién fic-
ticia de autoridad. Y eso, para cualquiera, sabio o no,
es intolerable a la larga. Ademds —no sc debe olvidar—
el escenario era Quito, la ciudad émulo de Popayin,
como se ve claro en la correspondencia del mismo Cal-
das. A este, sin duda, le repugnaba las etiquetas corte-
sanas y aristocraticas, al paso que, en la familia Selva-
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Alegre, el payanés modesto y estudioso, seria objeto de
muchos reparos, de dimes y diretes que debfan llegar a

oidos de Humboldt.

La consecuencia de todos estos adjuntos fueron los
hechos en que Caldas, la ciencia neogranadina, lleva-
ron las de perder. Carlos Montifar, cn su anenimato
cientifico, acompafi6 a Humboldt hasta Paris, pagin-
dole éste su viaje que, por mas sefias valid 5.000 thalers,
unos cuatro mil délares en nuestra moneda, en tiempo
en que el poder adquisitivo del dinero era mucho ma-
yor. 8i Caldas perdio, Humboldt también, entre otras
cosas porque el viaje de Caldas lo hubiera costeado
Mutis.

Humboldt, tras el episodio de Quito, parece que se
mostré resentido con Mutis por haber intercedido en
favor de Caldas. Pero nunca dejé de rendir homenaje
a la sabiduria del criollo a quien habia rechazado y
afligido. Tampoco Caldas, en sus muchos escritos para
el pablico, dio a conocer su resentimicnto, sino solo cn
sus cartas privadas. Mutis tampoco dio la menor im-
portancia a las quejas del nuevo miembro de su Expe-
dicién, por mis vestidas de virtud que se le presenta-
ron. Decidié sf, estimular, llamar a su lado y honrar
en cuanto pude a Caldas. Para su propio mal, porque
}]evé a su casa el mds acre critico de sus cosas y de sus
intimas inrenciones,

Si la curiosidad llegara a tanto, pudiéramos seguir la
accidentada y trdgica historia de Carlos Monuifar a
quien Humboldt siempre distinguid con su amistad y
quien fue un leal servidor de la libertad de las patrias
colombiana y ecuatoriana.

Llegados al puerto de Burdeos el 19 de agosto de
1804, Humboldt, Bompland y Montdfar: el francés se
separd para visitar a su familia en La Rochelle, El Ba-
rén y el joven ecuatoriano, prosiguieron en coche hasta
Paris. Comenzaba la vida apoteésica de Humboldt que
habfa de girar sobre dos polos: la ciencia y la libertad
de los pucblos de América. La primera de estas tenden-
cias se desarrollaria en los Institutos, en los Laborato-
rios y en los libros; la accién politica se moveria dentro
de la correspondencia, en las noticias, en los conven-
ticulos sociales y en acciones diplomaticas.

Carlos Montifar, si jamés aparcce interesado por la
actividad intelectual de su gran amigo, quedé envuelto
en la empresa de la libertad americana preconizada por
él, la cual cntonces, pencsamente, cautelosamente, si-

nuosamente, como el agua llovida en las montafias, co-
menzaba a abrirse paso, en las mentes de los americanos.

La revolucién no nacié con un ideario perfectamente
configurado ni igual en las cabezas de todos cuantos
en ella habfan de intervenir. En Santa Fe y en Quito
fue su primera tendencia la mds espafiolista, de defen-
der a Fernando VII, victima del atropello de los fran-
ceses. Esta bandera atrajo las mentes, sobre todo de
muchos jévenes hijos de rancias familias espafiolas, en
cuyo caso estaban los Monutifar, Jorge Tadeo TLozano,
Narifio, Sinforoso Mutis y el mismo Bolivar. Carlos
Montifar debi6 regresar a la América en 1810 y desem-
barcé en Venezuela.

Pronto habfa de evolucionar la idea de la libertad,
coma una reaccion contra las represiones de Morillo y
como una consecuencia de las ideas sembradas, entre
otros, por el mismo Humbeoldt, quien en su frase —con
Bolivar y Monttfar en 1804— hacia votos en Paris por
la libertad de los pucblos de América.

Carlos Montifar actud en Cartagena y en Bogotd en
favor de la independencia y pudo al fin regresar a Qui-
to, donde en 1810, formé la junta de gobierno. No fue
muy afortunado en acciones de guerra y enfrentado a
Aimerich cn la accién de Atar y Vendelama, perdié 90
prisioneros y muchos muertos. Mds tarde también, €
mismo cayo prisionero. Remitido a Espafia junto con
Narifio, se escapd en Panamd, volvié a Bogotd, se unié
al ¢jército de Cabal en el Cauca y sufriendo sus reve-
ses, en la batalla de la Cuchilla del Tambo fuc apre-
sado por Warleta, quien lo hizo fusilar en Popayin el
3 de septiembre de 1816. Igual habia de ser la suerte de
Caldas, pocos dias después, el 29 de octubre y en Bogo-
t4, tras algunos hechos que no dicen bicn con quién
habia llamado “Adonis” al hijo del Marqués de Selva
Alegre®,

Humboldr, en carta a Bolivar, escrita el 19 de julio
de 1822, concluye asi: “Hago votos por vucstro bicnestar,
por la prosperidad de la libertad de un continente que
miro como mi segunda patria. Las cenizas de nuestro
desgraciado amigo, Carlos Montdfar, reposan sobre el
territorio de la repriblica. No serén jamés olvidadas por
aquel que hace honor al valer infortunado”.

1 Sgbre la personalidad de Caldas puede leerse, con provecho, el
capitulo “El Amor y la Sabidurfa de Caldas” de Luis Maria Murillo,
de la obra “Francisco José de Caldas”, editada enmo suplementa de
la "Revista de la Academia”, (Nota de la Direccidn).
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Oleo  del Maestro Miguel Dians Vargas

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Era Caldas de estatura regular y complexion robusta; su color moreno, el rostro redondo, la frente
espaciosa, los ojos negros algo melancélicos, el pelo negro y lacio, el cuello corto, su andar desembara-
zado, pero lemio y comtemplativo. Vestia de ordinario una levita o sobretodo de paiio oscuro, que
abrochaba y desabrochaba sin cesar cambiando de solapa, de manera que duraban muy poco los boto-
nes: y no dejaba de la mano un bastoncito flexible, ni de la boca un pedacito de tabaco fino torcido.
Era aseado, pero no pulcro en el traje;: de modales suaves, trato afuble y conversacién amena.

Sw cardeter franco, su indole pacifica. Ni las riquezas, ni ambicion de ninguna especie tenian
para €l atractivo; y fuera de la pasién por sus favoritos estudios, no ejercia imperio sobre él otra al-
guna. Era catilico creyente, y de las mds puras costumbres. Era un filésofo, en la genuina acepeion de
esta palabra. Su matrimonio lo contrajo en 1810, recomendando a varios de sus amigos de Popaydn
que le buscasen mujer digna por sus prendas de ser la esposa de un hombre honrade; y uno de ellos,
el senor Agustin Barahona, le propuso a su sobrina la sefiora. Maria Manuela Barahona, describiéndo-
sela fiel y circunstanciadamente, y obtuvo de ella el consentimiento cuando la hubo aceptado Caldas.

LINO DE POMBO
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SECCION EDITORIAL

20 DE JULIO DE 1960

150 ANOS DE INDEPENDENCIA NACIONAL

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

El 20 de agosto de 1960, a 157 afos de la fundacién del OBSERVATORIO ASTRO-
NOMICO DE SANTAFE, ¢l Director de esta REVISTA, comisionado por las Acade-
mias de Ciencias, de Historia y de Geografia, leyd en Sesidn Solemne celebrada en ¢l
OBSERVATORIO DE SANTAFE DE BOGOTA, su Exégesis de la Obra Cientifica
de nuestro primer astrénomo y coautor de la EXPEDICION BOTANICA. Este home-
najc fuc presentado segtin las CUATRO ESTACIONES que se leerin a continuacion:

PRIMERA

CALDAS Y LA CUNA DE LA EMANCIPACION

i nuestras gobernantes no legaron a grever con ticmpo gue ¢l espirity
ardiente de los eviollos wo habia de contentarse mucho Hempo cont
la ciencia pura, sino que habla de lanzarse rdpidamente a lus extremas
consecuencias politicas que en aquella cultura venian envueltas, aun ésta
misma gencrosa mprevision es para sus nombres un timbre de glovia.

MARCELING MENENDEZ Y PELAYO

José Celestino Mutis es una figura grandiosa; su personalidad sirve de marco a la ex-
pedicién botinica y a la emancipacién. No era un investigador cientifico, pero amaba la
ciencia apasionadamente, sin reticencias, con liberalidad. De este modo enseiib, el primero
en América, en su citedra de Matemdticas y Fisica del Colegio del Rosario, ¢l sistema as-
tronémico de Copérnico, contra los filésofos ortodoxos de su época, especialmente contra la
Universidad Tomista de Santafé, digida por los Padres Dominicanos. Fuc una lucha amar-
ga no exenta de golpes innobles, a veces dirigidos por la malicia y la ignorancia, pero
contra los cuales supo defenderse ante los Tribunales Inquisitoriales de Cartagena, quicnes
no pudieron menos de declarar que no se podia condenar ¢l Sistema Copernicano, aun
que tal decisidn, como dice Gredilla en su biografia de Mutis, “nacfa no tanto del con-
vencimiento de la verdad, cuanto de la obediencia y sumisién a la autoridad del Rey, el
cual habfa prescrito por cédula real que se ensefiaran en las universidades y colegios del
Reino las teorfas de Newton, que son la confirmacién mas cumplida del sistema coperni-
cano”. Mutis elevaba su defensa ante el tribunal de la inquisicién, el mismo afio en que se
ordenaba de sacerdote, hecho ocurrido el 19 de diciembre de 1772.

Naturalmente no iba a ser este accidente el finico estorbo que a la defensa de la ver-
dad cientifica se le opusiera. Pucde citarse como ejemplo, otro ocurrido con el Virrey Fran-
cisco Gil y Lemos, Teniente General de la Real Armada, quien sostenia, en oposicién a
Mautis, que eran calaveras humanas de un cementerio indigena, ciertos craneos fésiles ha-
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llades de una gigantesca fauna cuaternaria. Pero Mutis —dice Gredilla—, “no crefa opor-
tuno combatir brusca ni directamente”. Por el contrario: se expresaba de esta mancra: “Si
hubiese de ir anotando las ideas extravagantes de los hombres del pafs, me faltarfa tiempo
para apuntarlas. Parece increible que en nuestro tiempo pueda haber pafs donde sus indivi-
duos piensen tan erradamente. Yo, en tales ocasiones, no hallo otro recurso que tomar sino
el silencio, por no exponerme a unas contradicciones insoportables”.

Don Luis de Hoyos Sainz, otro de sus bidgrafos, describe asi el caricter del sabio
gaditano, en su bella obra “JOSE CELESTINO MUTIS, NATURALISTA, MEDICO Y
SACERDOTE”, dedicada “A la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-Qui-
micas y Naturales, fraterna de la de Madrid”:

“Tipo objetivo, observador, introvertido; he aqui tres caracterfsticas que en él se dis-
tinguen fundamentalmente al mas somero anilisis de su personalidad. No es él quien se
proyecta hacia el exterior subjetivamente, sino que con curiosidad insaciable va en busca de
los objetos para conocerlos y analizarlos hasta en sus més pequefios detalles, y esto explica
cumplidamente sus aficiones a la Botdnica, donde encuentran plena aplicacién tales apti-
tudes para cl estudio de los detalles y para el coleccionismo y la clasificacién. Pero por
contrapartida no es el hombre de grandes sintesis, capaz de geniales creaciones; el exceso
de objetivismo le anula muchas veces y le incapacita para elaborar consecuencias importan-
tes, y s6lo a fuerza de constancia y de paciencia llega a arrancar a la Naturaleza sus secre-
tos; le falta potencia creadora, pues, como escribié Caldas, Mutis procedia lento en sus jui-
cios y preguntando a la Naturaleza mis bien que a sus ideas. Es, sin embargo, razonador, y
esto le lleva al estudio de las Matemdticas; pero ni en estas, ni en la Fisica, la Quimica y la
Astronomia, a las que le lleva su curiosidad cientifica nunca satisfecha, logra remontarse;
¢s capaz dc realizar los calculos mas minuciosos y las investigaciones mds pacienzudas, pero
no de inventar una nueva explicacién, una consecuencia, una verdad de carécter general,
un teorema. Es un erudito formidable, un “pozo de ciencia” adquirida a Fuerza de estu-
dio y trabajo, pero demasiado aferrado a lo concreto, no s capaz de llegar a las altas ge-
neralizaciones abstractas, que son la base y forman las grandes leyes cientificas. Y esta fue,
¢n parte, su tragedia”.

Este juicio emitido por un paisano de Mutis, en obra de orgulloso afecto editada en
1945 en Madrid, scrvirfa para confirmar nuestro propio concepto expresado en 1937, en
nuestra obra “Sentido de una Lucha Biolégica”; decfamos:

“Desde la creacién de la EXPEDICION BOTANICA se exalté el amor a la naturale-
za como un especriculo de mera contemplacién; de esa manera fueron surgiendo, cuida-
dosamente coloreadas, centenares y centenares de bellas estampas de la flora, como simbolos”.

“Verdad es que muchas veces se hicicron lujosas obscrvaciones y descripciones cien-
tificas, pero que tenfan la misma inmovilidad de los iconos”.

“Caldas, melancélico y apasible en apariencia, representaba la revolucién dentro de
esc cendculo de naturalistas dirigido por Mutis, y sus estudios de caricter social, astronémi-
co, botanico y fisico, tenfan, por encima de toda otra virtud, la ductilidad de la vida”.

“Habfa, pues, dos tendencias en la célebre EXPEDICION: la contemplativa, descrip-
tiva y apasible, que cada dia agregaba una estrella refulgente al firmamento cientifico, y la
biolégica, plena de inquietudes, revolucionaria”.

“La una daba a beber las ciencias aristotélica v francesa vertidas con censuras al
lenguaje santaferefio, y la otra trataba de alcanzar a los labios sedientos los propios pezo-
nes de la naturaleza autécrona”,

“Quien repase, siquiera sea superficialmente, la obra de Caldas, ha de sentirse con-
movido por toda esa suerte de ideas y descubrimientos, que eran como lenguas de fuego
de la primera forja prendida para la realizacién de nuestra cultura”.

VIII



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):142-152, octubre de 2018
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.752

Y estos dos temperamentos tan diferentes, se complementaron; y de la semilla sem-
brada por Mutis surgicron dos plantas cuyas ramas él queria ver crecer y estimulaba, sin
adivinar los efectos de sus frutos maduros; eran la EXPEDICION BOTANICA vy la SO-
CIEDAD PATRIOTICA, que ¢l fundé con 4nimo de llevar la cultura de las clases supe-
riores de la socicdad a las inferiores, que vivian en la mayor ignorancia, segin lo observa
con justa propicdad de Hoyos Sainz. <

La creacién de la EXPEDICION BOTANICA no fue improvisada o de circunstan-
cias. “Propésito decidido de Mutis al marchar a las Indias, fue dedicarse enteramente a la
formacién de la Historia Natural de América”, nos dice de Hoyos Sainz. Asf es natural
que el sabio, desde que pis6 tierra americana, iniciara un plan de trabajos que utilizarfa €l
Arzobispo Virrey para pedir ante la Corte el establecimiento de una institucién para el es-
tudio y publicacién de una historia natural completa de toda la América Septentrional
Espafiola. Pero como la aprobacién de la Corte no se decidia y, en cambio, si habfa Ilegado
ya la noticia de que el Rey habfa dado permiso a Humboldt para visitar las colonias, Caba-
llero y Géngora estimé depresivo para Espafia, que fueran extranjeros los primeros en inves-
tigar cientificamente las riquezas naturales de estos pafses y, sin autorizacién previa, cre6 en
1782 una Comisién Cientifica Provisional, compuesta por Mutis como director; del doctor
Eloy Valenzuela, su discipulo, y del dibujant: Antonio Garcia.

Carlos III acogib el proyecto, y ¢l 12 de noviembre de 1783 firm6 a favor de Mutis el
titulo y nombramiento, cuyo texto es el siguiente: “TTTULO DEL PRIMER BOTANICO
Y ASTRONOMO DE LA EXPEDICION BOTANICA DE LA AMERICA SEPTEN-
TRIONAL A DON JOSE CELESTINO MUTIS. SAN LORENZO EL REAL A PRIME-
RO DE NOVIEMBRE DE 1783. EL REY.

En el siglo XVIII se crearon en Espafia, con el nombre de sociedades econémicas, cier-
tas juntas destinadas a anteponer el interés material por el hombre a las especulaciones mera-
mente teoldgicas o de filosoffa eclesidstica, en un movimiento semejante al surgimiento del rena-
cimiento italiano. Mutis, que era un humanista de nobilisimos quilates, fue adalid, en la Nue-
va Granada, de ese movimiento que trataba de reivindicar los derechos de todas las clases so-
ciales del Nuevo Reino y, por insinuacién suya y salicitud de los personajes principales de
Santafé, el Virrey Pedro de Mendinueta dicté un decreto el 24 de noviembre de 1801, por
el cual se creaba la Sociedad Patriftica y se nombraba, para que presidiera dicha junta, “al
director de la Real Expedicién Botdnica doctor don José Celestino Mutis”. Naturalmente
esta junta patriftica no podia estar exenta de los mismos recelos que despertaron en Espa-
fia las sociedades econdmicas a quienes crefan que habian sido estatuidas por enciclopedistas
de tendencias laicas, indiferentes al espiritu religioso.

Quién iba a ser el hombre mas extraordinario de estas fabricas de la nacionalidad
colombiana, no asistié a su fundacidon; llegd cuando ya estaban creadas, a mediados de ju-
nio de 1802, invitado por Mutis. No era un sujeto exactamente equilibrado, pero su ines-
tabilidad era la del genio; se trataba de don Francisco José de Caldas.

Al hacer un paralelismo entre las estructuras espirituales de Caldas y del gran gedgra-
fo Francisco Javier Vergara y Velasco, encontramos similitudes que, por su singular repe-
ticién en la historia, merecen nuestra resefia; son: su vocacion inquebrantable; su actividad
heterogénea y sin reposo; su desprendimiento por las cosas que atafien al bienestar perso-
nal; su amor entrafiable por la patria; su dedicacién desorbitada por el estudio de todos los
conocimientos; sus crudas reacciones afectivas o violentas; su ingenuidad... Encontramos
en esos dos priceres magnificos un vinculo combn: el parentesco moral con ¢l Principe
Muiskin, el sublime “Idiota” de Dostoiewsky.

Caldas, como en los siguientes versos de Alejandro Puchkin, que el gran novelista ruso
hace recitar a la compleja y bella Aglaé —otro protagonista de “El Idiota”—, era

“un caballero pobre y sencillo
de palido rostro y aspecto austero,
silencioso y de espiritu
valeroso y franco”

IX
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que hablaba y obraba, llevado por sus inclinaciones inquebrantables, fatales, sin reflexionar
en las consecuencias que pudieran dafiarle o en la conflagracién a que pudieran conducir
sus ideas o sus actos, v siempre con una absoluta fidelidad a sus pasiones cientificas.

Caldas metido en Popayin, sin conexién con el mundo, con algunos viejos libros que
podia estudiar libremente, y otros prohibidos del “siglo de las luces”, que s6lo lefa 2 escon-
didas, a altas horas de la noche, a la luz de una vela, no llegd a la Expedicién Botdnica
con las manos vacias porque, decia él, jamis he podido apagar aquel gusto, aquella satisfac-
cién que se experimenta en el estudio. Sélo la sepultura es capaz de agotar la inclinacién a
la lectura! Que dolorosa me seria esta determinacién! Y lefa especialmente las piginas de la
naturaleza, supliendo la falta de aparatos de observacién con otros de su propia invencién
que ¢l mismo fabricaba o que algtin obrero construia bajo su direccién, como lo dice en
una de sus cartas: Un pequefio gnomon que hice construir me entretenia; tiraba meridia-
nos, observaba alturas de sol, fijaba latitud, calculaba azimudes, y aprendi a conocer la am-
plitud de la ecliptica por la observacién de los solsticios. En estas condiciones recibe un ob-
sequio de Mutis, al cual da respuesta de esta manera: recibi la primera carta de usted ¢pero
qué carta? Dos buenos tubos de barémetro y las obras maestras de Linneo.

Cuando, pobre v enfermo, se dedicaba en Timani al comercio de ropas de Quito, que
solamente se hacia en las ferias celebradas los domingos v dias de fiesta, le escribia a su ami-
go Santiago Arroyo (diciembre 9 de 1795): Para llenar estos dias vacios de negocios, y se-
parado de las conversaciones de los ciudadanos, me ha llamado la naturaleza: ella me en-
canta, me arrebata, y ya estoy hecho un observador comiin; todo me llama la atencién y
mueve mi curiosidad. Esta ocupacién no grava mi cabeza con lecturas, no ocupa demasiado;
agrada, divierte, instruye sin la menor pensién. La multitud de plantas nuevas para mi y ver-
daderamente raras me han llenado muchas horas; los peces, animales, rios, colinas, genios,
usos, costumbres, comercio, poblacién, vicios y virtudes de sus habitantes llenan todos mis
momentos.

Un dfa de 1800 emprende con sus amigos Antonio Arboleda y Juan José Hurtado
una excursién al crater del Puracé, en donde le ocurre un percance de consecuencias estela-
res, al rompérsele por la extremidad superior, el termémetro que utilizaba. Y fue que al
cerrarlo y marcarle la nueva graduacion, descubrié que la temperatura del agua en ebulli-
cién no es fija, sino variable con la altura sobre el nivel del mar. El 20 de mayo de 1801 le
escribe a su amigo Arroyo: Estamos en visperas de un descubrimiento que hard honor a mi
pais. (...) He hallado, amigo querido, el medio de hallar la altura de todos los lugares con
s6lo el termémetro y con tal grado de precisién, que no difiere de las indicaciones del ba-
rémetro ni en media linea (...).

El 6 de julio de 1802, al aceptar su nombramiento como miembro de la Expedicién
Boténica, envia a Mutis, a quien de ahora en adelante llamard su benefactor y maestro, el
siguiente programa de trabajo: 1° Descripcion de plantas; 2° Relacion de un viaje proyecta-
do y a expensas del célebre Director de la Expedicién Botinica, de Santafé a Quité, Guaya-
quil, Panam3, Portobelo, Cartagena y Santafé (...) diario circunstanciade de mis operacio-
nes y observaciones en usos, costumbres, caricter, politica, temperamento y producciones na-
turales de los pueblos por donde voy a transitar; 3° Observaciones meteorologicas; 4° Ob-
servaciones astronémicas; 59 Descripciones de animales y 69 Materiales geogrificos,

Pero su colaboracién en esta empresa incluia otra para la cual no estaba iniciado: la Seo-
ciedad Patriética. Nadie hubiera podido pensar que aquel timido payanés tenia agallas de
motor espiritual, de maestro, de faro. Servia al Observatorio Astronémico como director cien-
tifico, pero en ese hogar fue, también, alma de la Sociedad Patri6tica con entusiasmo sin fre-
nos. Su casa era la casa de Camilo Torres, de José Acevedo y Gémez, de Jorge Tadeo Lo-
zano, de Joaquin Camacho, de Miguel Pombo y de muchos otros patriotas. Escritor y perio-
dista, difundié por todos los dmbitos, por medio de su SEMANARIO y de su DIARIO
POLITICO, ciencia e ideas que enloquecfan de amor a la libertad.

Su vocacién de sabio fue huracan, y sus ideas y todas sus obras iban en alas de su es-
tilo, bello estilo que denuncia cierta intimidad con gricgos, latinos y enciclopedistas. Y cs

que €l, antes que todo, era un humanista.
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SEGUNDA

CALDAS Y LAS BASES CIENTIFICAS DEL FEDERALISMO
DE LA NUEVA GRANADA

Narifio, que habfa sido designado Vicepresidente interino de Colombia por el liber-
tador, instalé en Cicuta el 6 de mayo de 1821 el Congreso Constituyente, al cual presenté
un proyecto que muchos calificaron de tendencias federalistas, y que concretaba en el titulo
constitucional de la nacién, asi: REPUBLICA DE LOS ESTADOS EQUINOCCIALES DE
COLOMBIA.

Esta desviacién de Narifio ocurrfa nueve afios después de librar las més cruentas luchas
por ¢l centralismo. La explicacién de este insélito hecho nos lo ha dado el gran escritor e
historiador espafiol José Pijoin en su obra “Historia del Mundo y de la Humanidad” en la
siguiente luminosa versién: “La Confederacién de la Gran Colombia no era fantasia roman-
tica de Bolivar. Narifio, el Precursor, de quien ya hemos hablado en otro capitulo, habia re-
gresado de sus prisiones en Europa con un proyecto de Repiiblica de los Estados Equinoccia-
les de Colombia, que inclufa aquellas regiones. Alejandro de Humboldt, quien més que na-
die conocia la configuracién geogrifica de aquella parte del mundo, habia sugerido a Nari-
fio una divisién territorial sumamente ingeniosa. Desde un punto central de los Andes, el
pafs se dividirfa en forma de abanico por lineas radiales hasta la costa en seis Estados con
un puerto en cada uno. Pero Narifio era partidario de la unidad, y estos scis Estados debian
contentarse con una moderada autonomia, sobre todo en el periodo de la lucha por la in-
dependencia. Juzgaba la idea federal imaginaria, extemporinea, opuesta a la realidad de los
hechos”.

El federalismo de la Nueva Granada pudo ser una imitacién como fendmeno mera-
mente politico, pero las provincias concebidas como organismos estructurados independien-
temente segiin sus necesidades regionales, fue, sin duda, obra cientifica intuida por Caldas
originalmente, y compartida luego por Humboldt, como trataremos de demostrarlo. Los
seis estados del “abanico” propuesto por el Barén, eran impracticables, pero en cambio s
representaban una visién de esperanzas para el futuro de la nacién, esas provincias federa-
das, no organizadas por un comun patrén, sino por sus particulares necesidades, surgidas
de sus complejos ambientales y del caricter de las gentes que las habitaban.

Todavia la posteridad no ha podido recoger el legado del sabio payanés, y la culpa
es de la adversidad, que fue su compafiera inseparable, torciendo su vida y opacando la bri-
llantez de sus momentos estclares. De esta manera le hizo jurista sin ¢jercicio ni vocacion;
comerciante sin malicia especuladora; capitin de armas, alérgico al sacrificio y subyugacion
de sus semejantes; explorador de las leyes fisiogrificas de un territorio que le cerraba los ho-
rizontes por la pobreza y el egoismo de sus colegas; descubridor e inventor que no encontré
manos generosas que inostraran al mundo sus trascendentales hallazgos; marido para ¢l es-
carnio, que no tuyo OLros amores que la sabiduria de la naturaleza de su patria; y un héroe
de la ciencia y del humanismo, a quien equivocadamente hubiéramos querido que pade-
ciera muerte bizarra de guerrero... Y qué afliccién! Por esta rara y artificial trashumancia
de su personalidad, no ha cuajado aun para la historia el cristal de su extraordinaria figura,
aunque solamos, por hébito pero con ignorancia, llamarle el “sabia”.

As{ nunca han podido comprenderse esos extravios de Francisco José de Caldas, el hom-
bre enamorado de la sabiduria, dentro de esa guerra civil desencadenada entre el Presidente
de Cundinamarca Antonio Narifio, partidario exaltado de un gobierno centralista para la
Nucva Granada, vy el Congreso convocado en 1810 por la Junta de Gobierno de Cartagena,
por medio de un manifiesto por el cual se invitaba a todas las provincias a elegir sus repre-
sentantes, no bajo el centralismo que proponia Santafé, sino de un gobierno de tendencias
absolutamente federativas.
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Resulta también extrafio que un hombre como Caldas, de fndole pacifica, amante del
estudio y de la contemplacién de la naturaleza, se encontrara metido, de pronto, dentro de un
uniforme de capitdn de ingenieros y, mds aun, formando parte de las tropas del General An-
tonio Baraya, que aparcntemente salian de Santafé hacia el norte, con el pretexto de de-
fender a Clcuta contra los espafioles que la invadfan por Maracaibo.

Grande debi6 ser la sorpresa de Caldas y amargo su conocimicnto, de que la misién
de Baraya no era contra los espafioles sino contra el Gobierno de Tunja, en accién “centralis-
ta”, segin podemos deducirlo de dos cartas dirigidas a sus mds dilectos amigos: Camilo To-
rres, Presidente del Congreso, y Antonio Arboleda,

Dice al primero (mayo 23 de 1812): Don Camilo: usted sabrd que fui destinado en
calidad de ingeniero en la expedicién de nuestro Baraya; pero no sabria mi disgusto al ver-
me en el nimero de los opresores de Tunja y de Pamplona. Yo no sabia a donde caminaba.
Y Dios me conducia a que contribuyese a la formacién del Congreso con mis débiles fuer-
zas. Asi que llegué a Tunja me hospedé el Gobernador, nuestro condiscipulo Nifio, y, sin
pensarlo, me hallé en la mayor disposicién para influir sobre su corazén, y también sobre
¢l de Baraya, a quien le mereci confianza,

A Antonio Arboleda le manifiesta (abril 19 de 1812): “no he tenido parte en estos
proyectos de esclavitud, que vengo forzado y oprimido, y que no he dado un solo paso para
seducir la simplicidad de estos pueblos inacentes. Por el contrario, he hablado sin embozo el
idioma de la verdad a nuestro condiscipulo Nifio, que esti de Gobernador aqui. Esto cal-
ma mis inquietudes y serena mi corazén. En vez de corromper la opinion la afirma, y ocu-
po mis momentos en levantar el plano y describir el pais para que sirva al Congreso.

Este DESCRIBIR AL PAIS PARA QUE SIRVA AL CONGRESO FEDERA-
LISTA, lo mismo que la afirmacién que hace Caldas al final de este documento, en el sen-
tido de que Narifio es un IGNORANTE DE NUESTRA GEOGRAFIA, esto es, que des-
conoce la razdn del federalismo, revelan que no era una innoble pasién la que oponia el
alma del payanés contra el Precursor, sino un mévil sostenido por todos los poderes de la
disquisicidén de su inteligencia; en efecto: nuestro sabio, en ese movimiento federalista, fue
un celoso guardidn del espiritu cientifico. Su federalismo no cra una funcion politica, sino
el resultado de sus observaciones y estudios alrededor de la estructura geogrifica y climética
de la Nueva Granada. Asi concibio esas obras geniales de su ¢poca, que son las memorias
Sobre la Nivelacién de las Plantas que se cultivan en la Vecindad de Ecuador y Del Influjo
del Clima sobre los Seres Organizados, que revelaban que el pais estudiado no era homogé-
neo y que, en consecuencia, su organizacién administrativa no debfa obedecer a un plan
centralista, sino a otro de provincias constituidas independientemente, de acuerdo con sus
caracteristicas regionales.

A modo de ilustracién, entresacada Del Influjo del Clima, transcribimos las siguientes
ideas del Sabio, que fueron para entonces y para siempre, una defensa, con basamentos
cientificos, de un sistema federal para la Repiblica:

el hombre, dominador de cuanto lo rodea, no ha podido substracrse del imperio del
clima.

Yo veo que el calor y el frio son los que han repartido a todos los animales sobre la
tierra; que los grados del termémetro deciden de su destino y de su patria, y haciendo pere-
cer a unos y vivificando a otres, han sefialado limites que nadie puede alterar.

Registremos por este aspecto a nuestra Patria. Este serfa el lugar més propio para pin-
tar los usos, las costumbres, las virtudes y los vicios de todos los que habitan los diversos
puntos de estc inmenso pais. Pero este objeto, vasto, dificil, y espinoso, nos atraeria el odio
y la indignacién de nuestros compatriotas (...) El objeto que nos proponemos en esta
Memoria no necesita de estas pinturas. Si hacemos notar la diferencia que hay en el carac-
ter, en los gustos, en las pasiones, entrc ¢l habitante de los climas ardientes y el que vive

p.al|
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sobre los Andes; si formamos, en general, el cuadro de estas diferentes temperaturas y del
hombre que las habita, habremos llenado nuestro objeto.

Si los hombres son diferentes, la vegetacién de nuestros Andes parece que toca en los
extremos. En el certo espacio de 20 leguas halla el botanico observador plantas anilogas a
las de la Siberia, plantas semejantes a las de los Alpes, la vegetacién de Bengala y la de Tar-
taria septentrional. Basta descender 5.000 varas para pasar de los musgos del polo a las selvas
del ecuador. Dos pulgadas de mis en el barémetro hacen mudar de faz el imperio de la
flora.

Que se recorra el globo, que se suba a las cimas o se baje a los valles, que se exami-
nen los bosques y se pase revista a tedos los animales; que el hombre mismo se sujete a este
examen: en todas partes, en todos los seres, se halla profundamente grabado el sello del ca-
lor y del frio; no hay especie, no hay individuo en toda la extension de la tierra que pueda
substraerse al imperio ilimitado de estos elementos; ellos los alteran, los modifican, los
circunscriben; ellos varian sus gustos, sus inclinaciones, sus virtudes y sus vicios. Se puede
pues decir que se observa y se toca el influjo del clima sobre la constitucién y sobre la mo-

ral del hombre,

Pero considerada la obra de Caldas por otros aspectos, resulta evidente que sus iniciales
preocupaciones fueron estimulo para el Barén de Humboldt y cuna de la GEOBOTANICA,
medula hoy de toda concepeidn regional, que “surgi6 del encuentro de los dos sabios; ensal-
sado el uno y desconocido el otro”, seghn el juicio critico, pleno de justicia, del ilustre ged-
grafo espafiocl PABLO VILA.

Asi, repetimos, el federalismo de Caldas tenia un fundamento estrictamente cientifico;
pero su emotividad y los espejismos de la época perturbaron su 4nimo, como él mismo lo
confesaba en abril de 1812 a algunos de sus amigos a quienes llamaba LACEDEMONIOS,
alusién que denuncia el severo examen que hacia de su responsabilidad; les decia: solo el

flujo politico me hace decir cosas que no son de geografia y astronomia.

Si consideramos los estudios fitogeogrificos del Sabio como la pristina fuente del fe-
deralismo cientifico, debemos afirmar también, que nuestra tesis Colombia, un Archipiéla-
go Bioldgico, surgié como consecuencia de sus originales estudios y de los realizados a fines
del siglo pasado por el General Francisco Javier Vergara y Velasco sobre las regiones na-
turales del pais. Decfamos a propésito de los primeros:

“Este enunciado (el del Archipiélago Bieldgico), que tiene la virtud de compendiar
el aspecto ecolégico del pafs, y parece original, viene precedido, en realidad, de muy valiosos
estudios, como la Memoria sobre la Nivelacién de las Plantas que se cultivan en la vecindad
del Ecuador, una de las mis brillantes contribuciones cientificas del sabioc Caldas —y la pri-
mera que se conozca—, al estudio de la ecologia™.

“Caldas se sirvié de las plantas como indicadoras del clima y del suelo, mérodo origi-
nal al cual s6lo se le darfa importancia casi un siglo més tarde”.

“Es tan constante esta ley —dice nuestro sabio—, que el maiz puede muy bien indicar
por aproximacién el grado de temperatura y la elevacién del suelo, por el tiempo que dilata
en producir y por la altura de su caiia”.

“Desgraciadamente esta empresa iniciada genialmente no pudo continuarla, porque
su jete de la expedicién botanica y macstro, no quiso oir sus demandas que le permitirian
ampliar sus excursiones. Caldas se expresa asi, con impresionante amargura: mis viajes toda-
via no cxceden de doscientas leguas; jaméas he pasado de 4° 36" dc latitud; no conozco sino
una pequefia parte del gran cuadro; el velo apenas se levanta por un angulo, dejando en
tinicblas lo restante,

“Cada observacién, cada concepto de la obra que nos alcanzé a legar Francisco José
de Caldas, me produce una emocién dolorosa, porque representa el principio de una obra
extraordinaria, truncada apenas en la alborada. Si la vida de este hombre genial se hubiera
prolongado por tres lustros mds, aun persistiendo los estorbos que tanto le inquietaron, se-
guramente su nombre habria alcanzado una universal inmortalidad”.

X



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):142-152, octubre de 2018
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.752

TERCERA

CALDAS Y LAS ORGANIZACIONES DE SECTORES REGIONALES
QUE AHORA SE PROYECTAN

Es lastima que la politica no vaya brazo a brazo de las ciencias biolégicas. Si tal ocu-
rriera, Caldas y Narifio no habrfan sido polos opuestos de una revuelta fratricida, ni centra-
listas y federalistas se hubieran separado, en distintas épocas de nuestra historia, por que-
rencias no bien definidas, pero adversas ¢ incompatibles.

Sin embargo, a pesar de la raigambre tradicionalista del centralismo, triunfante cn
las Gltimas etapas de la vida nacional, el federalismo brotari a cada momento, no como un
derecho de rancio abolengo, sino como un cuerpo vivo, sometido a las leyes biolégicas. Por
esto declamos en nuestro Gltimo capitulo destinado a la defensa de nuestra tesis Colombia,
un Archipiélago Biolégico, lo siguiente:

“Toda cultura pasa por los mismos estadios que ¢l individuo. Ticne su nificz,
su juventud, su virilidad, su vejez, dice Oswaldo Spengler. E indudablemente el todo
tiene que participar de las cualidades de sus componentes, aunque el ambiente, en perma-
nente mudanza, y la actividad mutua cntre las distintas civilizaciones, traten de desvirtuar
con tremendas mutaciones los ciclos spenglerianos. Ocurre algo semejante a la composi-
cién de las fuerzas concurrentes, en donde la suma puede no tener ninglin parecido con las
potencias y orientaciones de las integrantes”.

“Las formas ccolégicas innumerablemente variadas del Archipiélago Biolagico, presen-
tan agrupaciones humanas cuyo comportamiento es, igualmente, diverso. Resultan, en con-
secuencia, tantos tipos de reaccién ambiental como aspectos ecolégicos; y, por afiadidura, las
naturales reacciones entre los distintos grupos. Se deduce, pues, una CONFEDERACION
que se hace presente, no como una artificial resultante politica, sino como un efecto biol4-
gico, muy Gtil por cuanto representa un impulso efectivo a su evolucién, y que podria ha-
cerse aparente por competencias de superacién entre los distintos contornos ecolgicos o ES-

TADOS FEDERALES.

Pero no son estos conceptos irreflexivos; por el contrario: son torrente que se despefia
de la clara concepcitn bioclimitica que del pafs tuvo Caldas, y que, atin sin solucién de con-
tinuidad, se estan transformando en rio ancho y profundo que terminard por fecundar con
su verdad la mentalidad de los futuros artifices de la cultura colombiana. Entonces debe-
rén recordarse con gratitud, los nombres de quienes con su inteligencia y sacrificios contri-
buyeron a escribir la fisonomia de la patria; son ellos: Francisco José de Caldas, Francisco
Javier Vergara y Velasco, Frank M. Chapman, Carlos E. Chardén, José Cuatrecasas etc.

El estado actual de Colombia, sometida a singulares y dolorosas reacciones, podria
darnos la clave de su futuro engrandecimiento, que parece ya va bosquejandose en esa pro-
yeccion de Carlos Llcras Restrepo sobre organizaciones auténomas de sectores regionales.
Presentamos, en sintesis realizada por é mismo, la siguiente expresién de su idea, que es
corolario de la concepcién biolégica de Caldas, fendémeno intuitivo no extrafio en quien cuen-
ta con una lujosa ascendencia de cientificos. Dice el doctor Lleras Restrepo:

SOBRE EL CENTRALISMO: “Yo me atreveria a decir que existe ante todo una fa-
lla trascendental que es origen de muchas otras: el excesivo centralismo, Mientras m4s me-
dito en la actual vida de la nacién, mis me convenzo de que el centralismo ha venido actuan-
do como un factor esterilizante de las iniciativas e impulsos locales vy que resta a menudo
rapidez y eficacia a los mas generosos empefios. Los aspectos econdmicos del gobierno, por
referirse a2 menudo a necesidades y problemas m4s intimamente vinculados con la vida de
cada region y de sus habitantes, debieran estar mayormente descentralizados que los politi-
cos. Y muchas veces se penso organizarlos asi. S6lo que las fuerzas profundas del centralis-
mo han ganada casi siempre la batalla”.
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SOBRE CORPORACIONES AUTONOMAS: “Lejos de mi propugnar por una or-
ganizaci6n uniforme en todas las regiones, que no tome en cuenta las diferentes caracteristicas
de los problemas y la infinita variedad de aquellas. Pero sc me ocurre que podrian ensayarse
dos caminos para ¢l ¢jercicio del gobierno econémico local: el primero, la organizacion de
nuevas corporaciones auténomas para scctores méas o menos extensos, donde esté indicada la
realizacién de un plan de conjunto; el segundo la creacion de los centros rurales, que coor-
dinen la accién de los distintos servicios campesinos, ayuntandolos con una estructuraciéon
moderna de los nficleos de poblacion, acomodada a la indole peculiar de nuestras gentes”,

Y porque contindian vigentes en algiin grado las penurias que Caldas observaba en la
Nueva Granada, vale la pena que demos término a este capitulo, repitiendo su invocacion
a los santafercfios de 1809, desde las paginas del SEMANARIO:

Demos a conocer nuestras provincias, calculemos su extension, sus tierras de labor,
sus selvas, sus pastos y sus penascos. Describamos sus plantas y sus minerales; ditingamos
las producciones fitiles de las que no lo son hasta el dia; comparemos lo que tenemos con
lo que nos falta; perfeccionemos aquellos objetos, y hagamos esfuerzos para adquirir estos;
apreciemos los productos de nuestra agricultura y de nuestra industria; meditemos detenida-
mente nuestras costas, nuestros puertos, los rios navegables que atraviesan esta inmensa colonia,
la direccién de nuestras montafas, la temperatura, la elevacion sobre el océano, las ventajas, los
obsticulos que cada Departamento tiene para hacer su comercio con sus vecinos o con los
demas pueblos; calculemos con la mayor frecuencia y con toda la exactitud posible el ni-
mero de habitantes de cada Provincia y de cada pueblo; estudiemos la constitucioén fisica, el
caricter, las virtudes, los vicios, las ocupaciones del hombre que habita bajo climas tan di-
ferentes y aun opuestos; la educacién fisica y moral que se da actualmente, y la que mis
convenga a cada punto; las enfermedades mais frecuentes, las epidemias, las tablas necrolégi-
cas y cuanto pueda mejorar y hacer feliz al hombre.

CUARTA

Y SUCEDIO QUE... CALDAS TENIA RAZON.

Cuando dibamos término a esta exégesis, topamos con la obra “Grandezas y Miserias
de Dos Victorias” del doctor Bernardo J. Caycedo, Se trata de un libro sincero, de elevada
factura ética, grato al paladar de un intelectual. Los documentos que saca a relucir el doctor
Caycedo contra Caldas, son exactos y, sin embargo, nosotros los traemos en su favor, para
seguir una via opuesta a la del distinguido historiador,

La aparente paradoja tiene una explicacién: “Grandezas y Miscrias de Dos Victorias”
y esta exégesis nuestra sobre Caldas, son como dos ferracarriles que, respectivamente, el doctor
Caycedo y nosotros hemos hecho partir con los mismos préceres —Caldas y Narifio—, pero con
distinta misién: el doctor Caycedo ha crefdo conveniente que el recorrido se haga por campos de
las viejas luchas politicas, muy respetables por cierto. Por nuestra parte, al margen de ese edi-
ficio construido sobre divagaciones abstractas, puramente filoséficas, hemos creido, como
cientificos, fundamentar nuestro criterio con esos elementos irrefutables y perennes de la
biologfa. Y ya que nos hemos valido de ese simil de los ferrocarriles, digamos que nues-
tras diferencias han sido motivadas por las orientaciones dadas por los “guardavias”.

LUIS MARIA MURILLO
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Las “CARTAS” y "OBRAS” de CALDAS con la BIDGRAFIA DE DON
LINO DE POMBO, publicadas por la Biblioteca de Historia Nacional, son,
hasta ahora, el mayor monumento levantado en homenaje del SABIO,

Esti por escribirse el juicio definitivo del hombre, del cientifico, del
humanista y del parriora, pero su biograffa ya estd resefiada con ese amor y
esa lealtad, que sélo pueden poner en la factura de la historia hidalgos
como ese patricio que se llamdé Don EDUARDO POSADA, su recopilador
y comentador,

Ojali la Academia de la Historia quiera reeditar, ampliadas con los do-
cumentos adquirides posteriormente, para ejemplo y ensefianza de la ju-
ventud de Colombia, esas OBRAS ¥ CARTAS inmortales.

El retrato del SABIO CALDAS, que decora estas pdginas, fue pintado
por el gran artista colombiano don MIGUEL DIAZ VARGAS, en dos
cjemplares: uno para el Observatorio Astrondmico y el otro para su amigo
Luis Maria Murillo.

N. de Ia D.
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CALDAS Y LOS ORIGENES EUROCRIOLLOS
DE LA GEOBOTANICA

PABLO VILA

Gedgrafo, Director ¥ Profesor de Geogralia

en el Instituto Pedagdgico de Venezuela,

y Hector del correspondients Departamento
de Ciencias Sociales.

Con honda gratitud tracmos @ esta columna destinada a une xcgesds de la obra de
pucsiro Sabio, el magnifico capitulo que, sobre los “ORIGENES EUROCRIOLLOS DE LA
GEOBOTANICA”, ha escritn el distinguide gedgrafo espafiol don PABLO VILA. Es wn
citudio que puede sefialarse con honor entre los homenajes de nuestra efemérides.

Hemos destacade aguellos elementos que corvesponden @ la personalidad cientifica de
CALDAS. Quien desce conocer las notas bibliogrdficas del seflor Vila, gue heros suprimido,
pucde hallarlas en la clegante Revista Shell de Venezuela (marzo de 1960), de donde se ha
reproducido el presente capitulo.

N. de la D.

De vuelta de su viaje a América, Alejandro de Humboldt, antes de iniciar su gran
seric de volimenes del “Voyage”, publica, como si dijéramos “avant la lettre”, el “Essai sur
la Geographic des Plantes acompagné d'un tableau phisique des regions equinoxiaus™; lo
publica en colaboracién con Aime Bonpland, su compafiero de viaje y el verdadero botdnico
de la expedicién, como lo destaca Pittier. La visién geogrifica, sin embargo, la tenfa Hum-

boldt.

La originalidad del principio cientifico de aquella publicacién le fue cbjetada con el
alegato de que las variaciones de la vegetacién en altitud habian ya sido destacadas por otros
observadores, especialmente por Sausurre y Ramond.

El vencedor del Mont Blanc y el vencedor del Monte Perdido, alpinista el uno y piri-
neista el otro, antes que Humboldt realizara sus ascensiones por los Andes en 1801 y 1802,
habjan escalado y cruzado respectivamente los Alpes y los Pirineos, ddndose cuenta de las
variaciones de la vegetacidn en altura,

Y fue Ramond, precisamente, quien en 1789 presentaba a la Academia de Ciencias de
Paris, en sesién del 3 de abril de aquel afio, una comunicacién sobre sus observaciones pi-
renaicas de naturalista, En cuanto a la vegetacidn, destacaba en ella las variaciones que ésta
presentaba en relacién con la altitud. Y seglin resefia el acta, como consecuencia general,
anuncia “que la disposicién de los vegetales en las vertientes de las montafias se debe princi-
palmente a la temperatura de sus diversas zonas” o pisos altitudinales.

Pero en el libro publicado a rafz de aquella exposicién académica —el primero de los
dos que dedicé al Pirineo aquel notable observador montafiero—, el sefialamiento de la su-
cesién de paisajes en altura es mis completo y nada exclusivo.

“Desde tiempos atrfs, se ha observado que las montafias a partir de su base a la cima
presentan la vegetacién dispuesta al igual que en la superficie de la Tierra, desde donde las
montafias se encuentran hasta el polo. Se habfa visto que los 4rboles no pasaban de la mitad
de esta escala; que a mayor altura no habfa sino arbustos, que el musgo ocupaba los dos
extremos, pues sélo éste podia vivir a la vez en el verano perpetuo de la zona térrida y en
el perpetuo invierno de las zonas polares”.

Sin duda Humboldt conocfa estos antecedentes. Equipado para hacer observaciones

precisas y con un buen sentido de sistematizacién, tras observar por su cuenta en el Teide,
y sobre todo en los Andes, se dio a relacionar los datos con los recogidos de sus abundantes

XVI1



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):153-157, octubre de 2018
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.753

lecturas u obtenidos de informaciones como las que le dieron De Candolle o el mismo Ra-
mond. Genialmente hizo comparaciones acertadas con el enorme acervo recogido, tanto bo-
tanico como de temperaturas y alttudes.

La premura con que hizo la publicacién de su “Geograffa de las Plantas”, aparecida
antes de un afio de su retorno a Paris, no deja de sorprender cuando se piensa que la apari-
cién de todo el cimulo de materiales y de investigaciones realizadas a través de los paises
equinocciales sélo se fue haciendo en publicaciones paulatinas desde 1807 hasta 1839.

La publicacién rapida de este primer ensayo de Geoboténica fue un tanto precipitada,
Podia haber el propésito de que se hiciera antes que otros naturalistas europeos sistematiza-
ran el suyo. La vision de una geografia de las plantas flotaba ya en el ambiente cientifico
‘curopeo. Buena prueba de ello son las observaciones realizadas por Leopoldo de Busch y
Carlos Smitd, que el mismo Humboldt aproveché para su magnifico corte de la isla de Te-
nerife, en el cual aparecen colocados los nombres de las plantas segtin las altitudes a que
fueron observadas por aquellos bot4nicos.

El Barén quiso darle unos lejanos antecedentes a su obra y asi en el prefacio afirma
que la idea le venia de su juventud, cuando en 1790 presenté el primer esbozo de la misma a
su amigo Georges Forster, uno de los compafieros de Cook en su segundo viaje. Cabe en
lo posible, dada la inquietud cientifica del prusiano, que bien podfa haber lefdo a Ramond,
cuyas “Obscrvations faites dans les Pirenees” aparecieron en librerfa, en Parfs, un afio antes.

Todo naturalista, hombre de campo, conocedor de la montafia, mensurador de altitu-
des y anotador de temperaturas, preocupado de los ambientes climéticos donde los seres or-
ganizados viven, habia de darse cuenta de los cambios florales y faunisticos que aparecfan
ascensionalmente.

De ahi la sorpresa de Humbaldt cuando en el Nuevo Reino de Granada, se encontrd
con un observador como él, un inquisidor de su mismo temple, con igual espiritu cientifi-
co, naturalista y fisico, pero autodidacta, sin libros casi y muy escasos contactos con inves-
tigadores. Se habia inventado los aparatos —el hipsémetro, por ejemplo— y tenfa ya proyec-
tadas “unas nivelaciones barométrico-botinicas®. La referencia, por bien clara, permite
comprender que se trata del payanés Francisco José de Caldas, aquel criollo que ademis
de ser un precursor de la Geograffa Moderna fue précer y mértir de la Independencia,

El sabio Caldas, como justamente se le ha llamado en su tierra, en la “Memoria so-
bre la nivelacion de las plantas que se cultivan en la vecindad del Ecuador”, escrita en 1803,
cuyo original se guarda en la Biblioteca Nacional de Bogot4, declara que desde 1796 “en que
comencé a ver estas cosas con reflexién”. .. su primer cuidado en los cortos viajes que rea-
lizaba por el Virreinato, era de “ebservar la elevacién, la calidad y los limites a2 que estd
reducido el cultivo de las plantas ftiles y de que depende nuestra subsistencia”.

Entre tanto se preparaba y siguié preparidndose para una obra mis vasta, la “Geogra-
fia de las plantas del Virreinato de Santa Fe y su carta botinica”, con perfiles de las varias
ramificaciones de los Andes, “en la extension de nueve grades de latitud” que diera a cono-
cer “la altura en que vegeta cada planta, el clima que necesita para vivir y el que mejor le
conviene a su desarrollo”; asi lo explica su biégrafo Lino de Pombo, discipulo y amigo, cuan-
do en 1852 escribe su “Memoria histérica sobre la vida, caricter, trabajos cientificos y lite-
rarios, y servicios patrioticos de Francisco José de Caldas®.

El payanés, en sus primeras relaciones con el berlinés, pleno de euforia por la nove-
dad portentosa de relacionarse con un sabio europeo precedido de gran fama; con el im-
pacto de la apreciacién elogiosa que éste hacfa de sus trabajos, le franqued cuanto hasta en-
tonces habia hecho, asi como sus estudios en curso.

Ambos se encontraron en la via de los mismos estudios geobotinicos.

Puesto que ninguno de los dos sefiala una estructuracién explicita de los mismos, es
de suponer que en sus actividades al respecto, ninguno de los dos habfa pasado de anotar
altitudes, temperaturas y localizaciones, respecto a las plantas recogidas.
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El 31 de diciembre de 1801 llegaba el Bar6n a Ibarra, donde impaciente y cohibido
le esperaba Caldas. H4bil en ¢l trato, el viajero acogidle “con franqueza y liberalidad”. Pa-
blicamente le dijo —segitin el propio interesado se lo escribe a su amigo Santiago Arroyo—:
“He visto los preciosos trabajos de usted en Astronomia y Geografia. Me los han enscfiade
en Popayén. He visto alturas correspondientes, tomadas con tal precisién, que la mayor dife-
rencia no pasa de cuatro segundos”. Y afiade Caldas, unos parrafos después: “Me ha dicho
que quiere que me conozca el mundo y no dudo que en mas de un lugar me haga repre-
sentar alglin papel®.

No habfan entrado todavia en materia sobre el hipsémetro (empleo del termémetro
en agua hirviendo para calcular las altitudes, procedimiento que habfa descubierto Caldas al
tratar de establecer los niveles de la vegetacidn durante sus viajes sin ¢l uso del barémetro,
por lo embarazoso de este instrumento).

Al tratar este tema el Barén debid darse cuenta de que aquel criollo se hallaba en el
camino de establecer las relaciones existentes entre las plantas, su temperatura y la altitud,
lo cual no dejé de sorprenderle.

Relaciones y conversaciones continuaron; pero el caracter introvertido de Caldas y la
austeridad de su vida no tardaron en chocar con la vida desenvuelta que el Bar6én hubo de
llevar en Quito con las amistades que le salieron al paso, las cuales no cuadraban mal a su
temperamento, todavia juvenil a los treinta y tres afios; el criollo tenfa uno menos. Mar-
gind un tanto a Caldas, y se familiarizé con Carlos Montifar, que no se entrometia en
las ciencias y en cambio era divertido en el trato y amigo de francachelas.

Al continuar el alemin su viaje, ya Caldas no le acompafiard fuera del pais como se
le habfa dado a entender. El desengafo constituyé duro golpe para el payanés; pero su tesdn
lo condujo a superarse en sus estudios y especialmente en los que se refieren a la nivelacién
de las plantas.

Humboldt, el 25 de noviembre de 1802, escribe desde Lima a su amigo Jean Baptiste
Joseph Delambre, astrénomo y matemaético parisién, dandole cuenta de su viaje y de las per-
sonas que le habfan atendido: Mutis, el presidente de la audiencia; los Montéfar; nada de
Caldas. Le participa c6mo van sus trabajos y entre ellos los que realiza para considerar las
altitudes en que viven las plantas: “No hay vegetal del cual no podamos indicar la roca
que habita y la altura en toesas hasta la cual se cleva; a tal punto que la geografia de las
plantas tendri en nuestros manuscritos datos muy exactos”. No hay en dicha carta ninguna
referencia a Caldas, el criollo que realizaba las mismas investigaciones fitogeograficas, y se lo
habfa comunicade a Humboldr.

El Barén tuvo prisa en dar a conocer sus ensayos al respecto, v, al efecto, ya de vuel-
ta de Lima, rumbo a México, desde Guayaquil cnvia a José Celestino Mutis, ¢l generoso bo-
tanico auspiciador del fracasado viaje de Caldas, y por mano de éste, “un cafién de lata que
contenfa una memoria sobre la Geografia de las Plantas”,

En el envio a su protector, el payanés afiade: “Yo la he tenido quince dias para to-
mar una copia, y la remito ahora acompafiada de una friolera mia, casi en el mismo género,
que espero la reciba Ud. con bondad”. Se comprende que aquella “friolera” debfa tener ori-
ginalidad propia, al juntarla al trabajo del Barén; tanto porque Caldas era un hombre sin-
cero como porque iba a manos de aquel patriarca de la Bot4nica neogranadina, a quien
atendfa con el miximo respeto.

Dicha “frielera” cra precisamente su “Memoria de las plantas que se cultivan en la
vecindad del Ecumader”, avance dec las investigaciones que sobre la geografia de las plantas
estaba realizando, pues para mandar su trabajo junto con ¢l del Barén se concretd a sefialar
la altitud de los cultivos regionales.

Tampoco Humboldt habfa enviado mis que un esbozo. En Santa Fe, los boténicos de
la expedicién tuviéronlo como un trabajo acabado. Mutis lo guardé porque le estaba dedi-
cado. A la muerte del notable botinico, Caldas quiso publicarlo en su “Semanario”. Hizo la
versién José Tadeo Lozano, con un estilo excelente, En la publicacidn se declara que va
“en una traduccién fiel y conforme al manuscrito del Autor”. Caldas lo prolongé y le puse
notas.
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Difiere un tanto esta publicacién, hecha en 1803, de la edicién francesa, la propia del
autor, correspondiente al afio 1805. En ésta se da cantidad de datos fisicos: visiones geologi-
cas, limites de las nieves, los animales segln la altitud y los cultivos en altura. Era una serie
de adiciones poco organizadas, disposicién estructural del texto que a menudo se presenta
en las obras de Humboldt; a causa de que las mas de ellas hubieron de ser preparadas pre-
cipitadamente, o a saltos, sin trabazén adecuada. Esta caracteristica se destaca mds todavia
en esta obra que en otras, como si se resintiera de un apresuramiento en la publicacién a fin
de que ninguna otra sobre el mismo tema apareciera antes. No habia que temer que lo hi-
ciera Caldas, tanto porque se hallaba carente de medios como porque pensaba en una publi-
cacién mas completa.

Sorprende el que en la publicacién se suprimiera la dedicatoria a Mutis, ya que ésta
fue “hecha con los sentimientos del mas profundo reconocimiento al ilustre patriarca de
los botinicos”, seglin rezaba el ensayo que le fue enviado.

Cuando Joaquin Acosta publicd, en 1849, su reedicién del “Semanario de la Nueva
Granada” cn ¢l curso de la impresién del ensayo geobotanico, por indicacién del mismo
Humboldt, tras las primeras péginas ya impresas, la continla con una traduccién conforme
la versién original publicada en Francia.

La desatenciéon que Humboldt cometié con el vencrable sacerdote y cientifico al no
mantener la dedicatoria en la edicién francesa, la tuvo constantemente con Caldas. No le cita
en ¢l prélogo, al mencionar a Ramond y De Candolle; tan sélo lo hace al tratar de las alti-
tudes andinas, obtenidas por medio del agua hirviendo, para decir que también las hizo
Caldas y que piensa publicérselas. En el resto de sus obras Humboldt, si alguna referencia
hace al criollo, es escueta y nunca relacionada con las actividades fitogeograficas en las que
por lo menos, coincidieron.

Ya anciano, en 1845, cita a Caldas en “Cosmos” —con motivo de unos datos pluvio-
métricos de Santa Fe—, como uno de sus compaficros de viaje por la América del Sur; pero
no lo menciona al nombrar a unos antecesores que se ocuparon de la vegetacién en altitud o
en superficie (el cardenal Membo, Tournefort) o que usaron por azar la denominacién de
“gengraffa de las plantas” (Menzel, Berardin de Saint Pierre).

Caldas, en cambio, dio a conocer aquel ensayo de Humboldt, en su “Semanario”. Al
publicarlo lo prologa, sefialindolo como “obra original, llena de observaciones importantes,
de miras vastas y filos6ficas, en un estilo digno de la majestad de su objeto”, y lo considera
como un cuadro grandioso de los Andes equinocciales. Le hace sin embargo algiin reparo y
por ello afiade: “Respetando las luces, los vastos conecimientos y los grandes talentos de este
viajero extraordinario, mis respetamos la verdad”.

Y a continuacién anota su preocupacién constante por el tema. “Ha muchos afios que
reunimos materiales y observaciones para una obra intitulada “Fitograffa del Ecnador”, tra-
bajando sobre un plan més vasto y mas {itil al comercio, a la agricultura y a la medicina ve-
getal. .. Humboldt se limita a las alturas, y nosotros,... nos atrevemos a sefialar la latitud
hasta donde extienden su existencia las plantas”.

“Establecemos principios y leyes gencrales sobre la geografia de la vegetacion, y cree-
mos dar un paso a csta cicncia, que por confesién de Humboldt se halla todavia en la cuna”.

Al final de esta aclaracién, promete acabar su obra, si las circunstancias y su fortuna
se lo permiten y puede completar sus conocimientos en Botanica.

Desgraciadamente ni sus trabajos en las salas de la Expedicién, ni sus ocupaciones en
el Observatario, ni su citedra de Matemadticas se lo permitian, y menos sus limitadas posibili-
dades econdémicas. No podria hacer mis que dedicarse de cuando en cuando, en breves oca-

siones, a su “fitografia”,

Y aun estas escasas eventualidades se extinguieron, al exigirlo las necesidades naciona-
les. El Sabio hubo de convertirse en Coronel de Ingenieros y Director de Armamento y Mu
niciones.
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Caldas esperanzaba que una vez estabilizada la Repiblica, podria terminar su geo-
grafia de las plantas. Pero en mala hora cayd en manos de los realistas, del insensible Enrile.

Truncada la vida de Caldas, su obra quedd inconclusa y “los materiales colectados
en el herbario y manuscritos dispersos”.

EPILOGO

La obra del Barén crecia, se expandia; bella, cientifica, fastuosa, era la admiracién de
especialistas, académicos y biblidfilos. Su “Essai Sur la Geographie des Plantes” habia iniciado

la Geobotanica.

La nombradia del sabio berlinés perdura; Caldas es ignorado en el mundo cientifico;
lo es aun entre cspecialistas y gebgrafos.

De Caldas quedan sélo unos ensayos con sagaces conceptos fitogeogréficos, breves
testimonios de lo que podia haber sido su obra. Limitado su radio de actividad, sus atis-
bos no trascendieron; y el sabio payanés quedé olvidado.

Con todo, la verdad es que la Geobotdnica surgié del encuentro de los dos sabios;
ensalzado el uno y desconocido el otro.
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FRANCISCO JOSE DE CALDAS, PERIODISTA

LUIS MARTINEZ DELGADO
y SERGIO ELIAS ORTIZ

Académicos de la Historia,

NECESIDAD DE ORGANOS DE PROPAGANDA REVOLUCIONARIA

En la tarde y la noche del 20 de julio de 1810, se realizé por los intelectuales cricllos y el pueblo de
Santafé de Bogotd uno de los movimicntos més trascendentales en los dominios espafioles de América. Re-
volucionario por esencia, ese movimiento trajo como consecuencias inmediatas: 1%, el derrocamiento del
antiguno régimen politico-administrative representado en el momento por el Virrey don Antonio Amar y Bor-
bén, que de su alto cargo de origen mondrquico pasé a la categoria de vocal-presidente de una Junta revo-
lucionaria de origen netamente popular, con mayoria, casi absoluta, de elementos americanos; 2% el reco-
nocimiento de la soberania popular, con el derecho de elegir a sus gobernantes inmediatos, o sca a cjercer
la funcién democritica de disponer de sus propios destinos y encomendarlos a los més aptos, con descone-
cimiento real del derecho absolute de nombrar sus agentes en las Indias que habia tenido hasta alli e
soberano espafiol; 37, el cambio radical en la administracién ptblica. El nuevo gobierno, nacido del querer
del pueblo, trajo la innovacién de compartir la responsabilidad del manejo de la cosa pihblica, mediante la
formacién de ministerios para los negocios del estado, confiados a las personas més competentes en cada ra-
mo, en su mayoria hijos del propio suelo; 4% la supresién de la Audiencia Pretorial, también de origen
monirquico, para ser sustitida por un Tribunal de Justicia, perfectamente independiente del drgano eje-
cutive, con lo que se creaba, dentro del nuevo orden, un nuevo poder de esencia republicana; 59, ¢l desco-
nocimiento tdcito de toda la legislacién espafiola antigua y su secuela de reales cédulas, reales érdencs, rea-
les decretos, etc, que la adicionaban a cada momento, para darse una estructura legal propia, mediante la
formacion de un tercer peder, el legislativo, que se previé desde el Acra de la revolucién de independen-
cia y que debfa formarse mediante la convocatoria del primer congreso nacional, con la concurrencia de di-
putados de todas las provincias “ligadas. .. por un sistema federativo”, seglin alll se dijo; 6° ¢l rompi-
miento de la norma tradicional de que sélo la metrépoli, como estado soberano, tenia derecho a tratar vy
entenderse con las demds naciones de su clase, mediante relaciones internacionales, con la aceptacién y
envio de comunicaciones y de las primeras misiones de acercamiento diplomitico con Quito y Caracas que
estaban en igual pie revolucionario y trataban al propio tiempo de constituirse en estados soberanos; 77,
ademds de las innovaciones de orden politico, en contraposicién al estade anterior de cosas, se habla ope-
rado una transformacién cvidente en lo social y en lo econémico: las clases en que estaba dividida la socie-
dad criolla fraternizaban en los mismos anhelos de renovacién y todos se sentian como ciudadanos, y no
stibditos de la nueva patria; los impuestos para sostenimiento del pafs, ya no serfan agobiadores y cobra-
dos con exasperacién como antafio, sino calculados de acuerdo con la economfa nacional, ni los dineros del
pueblo irfan a parar a las cajas reales, sino al erario piblico para servicio de las necesidades del nucvo es-
tado; y, 8% el desconocimicnto razonado y definitivo de dependencia del Supremo Consejo de Regencia de
Espaiia, como autoridad legitima en ausencia del Rey, que se habia reconocido en el Acra del 20 de julio por
consideraciones de tdctica politica, con lo cual se desligaba totalmente el ex-Virreinato de la Nueva Gra-
nada de toda autoridad actual que gobernara la Penfnsula,

Se habfa cumplido, pues, en el espacio de pocos dias un programa de tan grandes proyecciones, que en
nada se parecia esto a lo anterior, a tal extremo que bien pudo decir el notable tribuno que encauzb el
levantamiento, don José Acevedo Gémez, que alli empezaba “la segunda época de América”, Cuando me-
nos, para esta porcion ncogranadina principiaba el 20 de julio de 1810 un nuevo periodo histérico, perfecta-
mente delimitado, por la més honda de las transformaciones de la época colonial.

De la antigua dependencia de la metrépoli apenas quedaba un vinculo sentimental, més como concepto
de tradicién inveterada, sujeto a una condicién de dificil, si no imposible cumplimiento, que como hecho
concreto, ya que en el Acra de ese dia glorioso entre todos los dias de la Patria se hizo constar expresa-
mente: “no abdicar los derechos imprescindibles de lu soberanta del Pueblo u otra persona que la de su
augusto y desgraciado monarca D. Fernando VII, siempre que venga w reinar entre mosotros”. Aparte
de esta protesta, obligada por las circunstancias, que fue mis o menos la misma que se hizo constar en do-
cumentos de igual clase en Quito, en Caracas y en Buenos Aires y que fue histéricamente el punto débil
que desvirtub el alcance de la revolucién de independencia, todo se transformé en sus fundamentos cons-
titucionales, en los métodos de gobierno, en las relaciones sociales, en las bases de la economfa.

Se hacfa necesario, empero, en tan solemne coyuntura, gritar a la faz del mundo entero la noticia del
hecho feliz que se habfa cumplido; comunicar en letras de molde, tanto tiempo sustrafdas a la libertad
de imprenra, los pasos que iba dando el nuevo gobierno que, con el titulo de Junta Suprema, habia asu-
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mido el poder, en toda su plenitud, el 20 de julio; instruir, no solamente a los buenos santaferefios que con
su presencia y decidida actitud habfan hecho posible el golpe, sino a todos los granadinos de las provincias,
cudl habfa sido el proceso de transformacién de sistemas, los pasos que se adelantaban para dar consis-
tencia a la revolucidn y lo que se esperaba de todos en la tarea de hacer patria unificada, libre de coyun-
das, ducfia de sus propios destinos. Y ninglin vehiculo mejor para ello que el del periédico, como desper-
tador de conciencias, como informador y como gufa. Y esto también lo tuvieron muy en cuenta los hom-
bres que habian asumido la responsabilidad del gobierno, porque esos hombres, a pesar de que se los ha
presentado en la historia como novatos en achagues de direccidn del estada, eran verdaderos estadistas,
que todo lo prevefan, todo lo conformaban a la salud de la patria, con desinterés ¢jemplar, y que si come-
ticron errores, muy disculpables en dias en que habfa que crearlo todo y luchar contra prejuicios invetera-
dos en las mentes coloniales, consecuencia natural fue el ambiente en que les tocd actuar, ni merece su
gestién de seis afios, hasta la reconquista de Morillo, la denominacién, desprovista de sentido critico que se
le ha dado de “Patria Boba”, cuando debfa llamidrsela simplemente Primera Republica.

Pucs bien: cuando los afanes de los primeros momentos le dieron tiempo a esos ilustres préceres a con-
siderar el asunto, dispusieron la creacién del primer érgano oficial de publicidad. Para ello, se eligié por lo
pronto, como director, al veterano periodista, don Manuel del Socorro Rodriguez, al parecer el mejor indi-
cado para el negocio, como que tenfa fama en los cireulos literarios de saber del oficio y ser ¢l mds soli-
cito animador de la cultura.

EXPERIENCIAS PERIODISTICAS COLONIALES

Y aqui una digresién: como experiencia periodistica, hasta el 20 de julio de 1810, no era gran cosa lo
que existia en la tradicién intelectual santaferefia, y mucho menos, casi nada, en lo que pudiera llamarse
periodismo  polftico. Las autoridades coloniales tenfan el encargo de vigilar estrictamente todo lo que se pu-
blicara en los dominios de América. Para lanzar un periodiquillo al publico habia necesidad de llenar mu-
chos requisitos a fin de obtener la anhelada “licencia del Superior Gobierno™; los artfculos, asf fuesen las
noticias mds trasnochadas e inocuas, debfan salir con el visto bueno de palacio, mayormente cuando se pro-
dujo la revolucién francesa, en que se dispuso que toda publicacién se enviase para la revision a Espafia,
so pretexto de destinarla “a la Biblioteca de la cdtedra de medicina prictical”.

En las anteriores condiciones habian visto la luz hojas noticiosas, de ocasidn y existencia climera, como
Fi Aviso per Terremoro, en 1785 y la Gacera pe Santarf pE Bocori, en el mismo aiio, de los cuales apare-
cleron apenas tres numerps de cada uno. En seguida, don Manuel del Socorro Rodriguez, que habia venido
de Cuba, su patria de origen a avecindarse en Santafé, traido por el Virrey don José de Ezpeleta, que lo
estimaba mucho por su buen espiritu y sus magnificas condiciones de autodidacta y luego le confi el
cargo de director de la Biblioteca ptblica, dio mayor amplitud y consistencia a esas primeras muestras de
la prensa periédica con la fundacién del Paper Periépico pe 1a Crupap pE SanTarE B Bocoti, aparecido el
9 de febrero de 1791, como una especie de primer intento de extensidn cultural, de donde con suficiente
razén se hace datar la iniciacién del periodismo en Colombia y sc tiene con justicia a Rodriguez como el
decano del oficio. Fue este periddico el de més larga vida entre todos los que se publicaron dentro del ré-
gimen colonial, pues alcanzé a doscientas sesenta y cinco ediciones, hasta el afo de 1797. Al principiar el
siglo xix (1801) aparecié otro érgano de intencién comercial, bajo la direccion de dos santaferefios de la
alta clase, don José Luis de Azuola, presbitero y don Jorge Tadeo Lozano, con ¢l tftulo de Correo Curioso,
Frudito, Fconémico y Mercantil de Santafé de Bogotd. Tuvo este periédico de todo, inclusive las prime-
ras muestras de avisos comerciales, del tenor siguiente: “Quien quicra comprar una herramicnia comple-
ta de carpinteria, ocurra @ la Botica de San [uan de Dios, donde se manifestard y dard raxdn de su precio”.
"Quien quiera comprar un muilato de edad de veinte afios, que sabe cocinar regularmente, ocurra a verlo y
wratar de ajuste a casa de don Ignacio Alvarez, que vive frente a lo iglesia de la Concepeion”. Este perit-
dico llegh hasta el nmero cuarenta y scis y murid dentro del mismo afo de su fundacién. Se necesitaban
para sostenerlo, segln sus editores, doscientos cincuenta suscriptores, a razon de diez reales por los
veinte ndmeros y no se obtuvo sino cuarenta lectores dispuestos a pagar y por otra parte se vendian pocos
¢jemplares, los anunciadores escaseaban y la “negra envidia” perseguia a la empresa. Por ello se resolvié
suspenderlo. Tras un silencio de cinco afios, volviéd a la carga don Manuel del Socorro Rodriguez con otro
intento de mantener viva la llama de la prensa y para ello fundé en 1806, Er Repactor Anericano, peritdi-
co del Nuevo Reino de Granada, con anuencia del Superior Gobierno, “interesado, dice el editorial del nid-
mero 19 en promover cuantos ramos sean conducentes a la utilidad piblica”, aunque en el fondo no obe-
decia la nueva empresa sino al deseo permanente de difusion de las letras del infatigable director, que no
se contenté con esta publicacitn quincenal, sino que al lado le puso una especie de suplemento mensual:
Fr AvternaTivo pEL ReEpactor AmERIcano, ambos noticiosos, de intereses generales y literarios. Tremenda
tarea para csos tiempos sc impuso Rodriguez con el sostenimiento de estas dos publicaciones y su esfuer-
zo no habfa de llegar sino al afio de 1808, con 71 niimeros del periédico principal y 27 del suplemento. Y
aqui se cerré el ciclo colonial de la prensa amordazada, sin haber dejado tras de sf sino ensayos de acli-
matacién del periodismo, un ejemplo de progreso y una buena semilla para el porvenir. En csos tantcos
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malogrados sc habfa hecho alguna obra, que hoy s objeto de admiracién y curiosidad; se habfa llevado
alguna inquictud a la pacata sociedad de entonces y se hablan dado a luz algunos trabajos de considera-
cién de don José Celestino Mutis, de Caldas y de Pedro Fermin de Vargas cuyo “Discurso sobre la nave-
gacidn del vio Magdalena”, firmado con la sigla PDU.YP. (Pedro de Urquinaona y Pardo), cupo el honor

de ser reproducido en Espafia, en una gaceta de Cddiz, como estudio de mucha importancia.

Pero si se apagaba la prensa noticiosa, retérica y anodina, surgifa en cambio la revista cientifica, pri-
micia de la investigacién de la realidad neogranadina y fruto sazonado de las ensenanzas de la Expedi-
cién Botdnica, informada en el espiritu sapiente del insigne José Celestino Mutis. Se llamé esa alta tribu-
na del pensamiento criollo, con nombre modesto, Tr Semanario pen Nusvo Reiwo pe Granana, y aparecid
¢l 3 de enero de 1808, en volumen de ocho paginas y alguna vez una hoja més, bajo la insuperable direc-
cién del sabio Francisco José de Caldas, discipulo predilecto de Mutis y el hombre mejor dotado de su
tiempo para las ciencias matemdticas y naturales. Esa magnifica revista cientifica, nacida dentro del perio-
do colonial, habfa de prolongar su existencia hasta 1811, ya en plena revolucién, cuando los colahorado-
res, por ‘exigencias de la salud de la patria, tuvieron que colgar la péiiola para ocuparse en la defensa de
las nuevas instituciones. Esa obra admirable, de prematura madurez cientifica, abarcé puede decirse todas
las disciplinas del espiritu aplicadas a la observaciéon de la naturaleza, tal como se practicaba en la
Furopa sabia de la época: geograffa (con los primeros atishos de antropogeograffa), educacién, meteoro-
logia, bellas rates, astronomia, aclimatacién de plantas y animales, botdnica, zoologia, estadistica, agricul-
tura, aprovechamiento de los recursos naturales, comercio, industrias, higiene, medicina, ete. De las me-
morias, ensayos, comunicaciones y articulos breves, publicados en esa revista, quedaron tres voldmenes
como herencia cientifica de los hombres que crearon la nueva patria, tesoro permanente del haber cultural
de Colombia.

EL DIARIO POLITICO DE SANTAFE DE BOGOTA

No debié quedar muy satisfecha la Junta Suprema de Gobierno con el tono de La Constrrucién Frrz
porque no volvié a aparecer ésta y de alll a diez dias, el 27 de agosto de 1810, un nuevo drgana de publici-
dad, con el sugestivo nombre de Drarro Povfrico pe Sawntarf pE Bocotd, saltd a la palestra, armado de las
mejores armas y con propdsitos de cumplir una misién de largo alcance, como en efecto la cumplié en
sus cuarenta y seis ediciones. Se trataba como en el caso de La Constrrucién Feriz de un periddico semi-
oficial, de iniciativa privada pero financiado por el gobierno, como se expresé en la licencia de publica-
cidén concedida a los editores: “La junta suprema gubernativa de esta capital accediendo a la represen-
tacién instituida por los doctores don José Joaquin Camacho y don Francisco José de Caldas, sobre que
se les permita la impresion de un papel piablico titulado Diario politico de Santafé de Bogoid, que tenga
en objeto de presentar al reino los derechos de sus pueblos concilidndolos con el decoro de la soberanfa
que los representa, ha accedido a esta pretension, mandando que se les contribuya con la cantidad de
dos mil pesos, que se hace necccsaria para la publicacién de este papel, la cual reintegrarin de los pro-
ductos de su impresién, dentro del preciso término de seis meses que proponen los redactores, a la real ha-
cienda, de cuyos fondos se ha de verificar el suplemento”.

Los directores del nuevo periddico, doctores Camacho y Caldas, eran hombres avezados a las tareas de
la pluma y pertenecian al pequeio grupo de los intelectuales de la revolucién; habian participado en las
juntas secretas del Observatorio Astronémico y en las reuniones clandestinas de las casas de los principales
conspiradores y por lo mismo estaban seguros de que se operaba un cambio sustancial en la estructura del
pais y habla que encaminar la opinién piiblica dentro de perspectivas muy distintas de todo lo pasado
en vista de los nuevos hechos. Camacho era un eminente abogado que compartia con el doctor Camilo
Torres la supremacia en el gremio de jurisconsulios del Virreinato de Nueva Granada y junto con ella el
favor popular, pues los dos fueron los mis favorecidos en 1809, con los votos de los Cabildos de las Provin-
cias en la cleccion del diputado a Cortes, aunque quedaron excluidos en la tdltima climinatoria practicada
por ¢l Virrey v los Oidores, que los conocfan como agitadores peligrosos. Sin esta circunstancia, uno de los
dos, Torres o Camacho, debié ser el elegido para el Gnico renglén de representacién que se concedia al
Virreinato. Camacho habfa nacido en Tunja en 1766, en hogar de gentes de pro que le procuraron la me-
jor educacién de la €poca cn ¢l Colegio del Rosario de Santafé, donde obtuve una beca y mds tarde el gra-
do de doctor en derecho, con el honor de ser recibido como abogado de la Real Audiencia. Sus relevantes
cualidades de hombre piiblico, le merecieron luego dos cargos de responsabilidad, que dentro del régimen es-
pafiol imperante no se confiaban a los criollos, sino con rara excepci6n: Teniente de Gobernador de To-
caima y Corregidor del Socorro y Pamplona, del que fue destituido por tachdrselo de desafecto al gobier-
no. Tin Santafé sc agregd a la Expedicién Botnica y fue Profesor de Filosofia y Derecho Piblico en ¢l Co-
legio del Rosario,

La revolucidn, de que fue uno de los principales cabecillas, lo encontré como Ascsor del Cabildo, de don-
de pasé, por cfectos de la transformacién, a vocal de la Junta Suprema por aclamacién popular, y a com-
partir en la misma, la Secretaria o ministerio de Gracia, Justicia y Gobierno. En esta posicidn, fue él, se-
guramente, quien en compaffa de Caldas, sin dejar su alto cargo oficial, ofrecid ponerse al frente de
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un peribdico de mayor intencién politica para reemplazar a La Constitucidn Feuiz que por la primera
muestra no llenaba las aspiraciones revolucionarias en que estaba comprometido el nuevo gobierno.

Cuanto a Caldas, la trayectoria de su vida purisima, consagrada por entero a la investigacién cienti-
fica, es mds que conocida en la historia de la cultura americana. Natural de Popay4n, cuna de sus mayo-
res, su familia quiso dedicarlo al foro, como la carrcra civil mds en boga en su tiempo, pero él, sin deso-
bedecer el anhelo paterno, no solamente se gradud en leyes en el Colegio del Rosario, sino que por propia
cuenta al principio, y luego bajo la paternal ensefanza de Mutis, se dedicé al estudio de las matemdticas
y de las ciencias fisicas y naturales, con tal empefio y capacidad que llegé a dominar como propios varios
campos de esas disciplinas y a hacer descubrimientos de importancia en fisica y grandes avances en antro-
pogeografia y botinica, que llamaron la atencién de Humboldt y Bonpland, que lo conocieron y trataron
en su viaje a las reglones equinocciales. Fue publicista incansable y a &l se debe la iniciativa y realizacién
de la primera revista verdaderamente cientifica de este continente, el Semanario del Nucve Reino de Gra-
pada. La revolucién lo encontré como director del Observatorio Astronémico y participd en ella con deci-
sidn y afecto.

Tanto Camacho como Caldas prestaron eminentes servicios a la primera republica, el primero como di-
putado al Congreso y encargado del poder ejecutivo y el segundo como Coronel de Ingenicros, fundador
de la Academia Militar de Antioquia para preparar a los defensores de la patria. Ambos pagaron con su
sangre generosa su adhesién y servicios a las instituciones republicanas, pasados por las armas, por la es-
palda y con pérdida de sus bienes. En la “Relacidn de los principales cabezas de la rebelidn de este Nuevo
Reino de Granada que después de formados sus procesos, vistos detentdamente en ¢l Conscjo de Guerra
permanente han sufrido la pena capital”, los “pacificadores” de 1816 redactaron en los siguientes térmi-
nos las fichas de inmortalidad de esos dos préceres periodistas: “Joaquin Canmacto, — Fue diputado del
Congreso rebelde, acérrimo en seguir la independencia y hombre perverso. Escribié varios papeles y pe-
ribdicos con mdaximas contrarias a la causa del Rey nuestro Seiior, y a la dignidad de la Nacién Espaio-
la”. “Francisco Joserr pE Carpas. — Ingeniero General del Exército rebelde y General de Brigada”. Pudieron
agregar que Caldas facilité la torre del Observatorio para conspirar y que como periodista predicé la revo-
lucién y dijo toda la verdad contra la satrapia del antiguo régimen. Tales fueron, a grandes rasgos, las vi-
das de esos dos preclaros varones que en momentos de confusién y de quicbra de todo lo anterior, tomaron
a su cargo, con valor civil y con conocimiento del oficio, la misién de propagar la chra revolucionaria desde
las columnas del Diario pe Santarf pE BogoTa,

Como era de esperarse, de la mentalidad altamente cultivada y de las plumas vigorosas de Camacho y de
Caldas, desde el primer nimero del Drario Porfrico, se definié el nuevo tono de la prensa independiente,
En el Prospecto explicaron ellos la razdén de su érgano de publicidad especialmente en la hora de convulsién
politica que se atravesaba, como vehiculo rdpido, competente y cficaz de [ijar la opinién de los pucblos de
la comprensién del estinguido Virreinato, para “reunir las voluntades y afianzar la libertad ¢ indepen-
dencia”, Aunque apenas empezaba una nueva era, a sflo cuarenta dfas de producido el derrumbamiento
del antiguo régimen, ellos escribieron: “Nosotros, que el dia 20 de julio de 1810 conquistamos nuestra inde-
pendencia; nosotros que formamos una Junta en quien depositar la autoridad...”. Se necesitaba decir-
Io asf, con frases rotundas y dec afirmacién politica, aunque el camino por recorrer era largo y colmado
de peligros, de que ellos mismos serfan victimas sacrificadas en el altar de la patria nueva, para que los
pueblos fueran adquiriendo conciencia del fendmeno politico, social y econémico que se habia operado con
su voluntad y en sus consecuencias, en la nueva fase de su historia que le daba entrada a la convivencia
con las naciones libres y soberanas del orbe.

Definicron su actitud de periodistas en términos claros y breves: “Ya sc acabé, dijeron, csc tiempo de
silencio y de misterios, y se rompieron las cadenas que han aprisionado a la razén y al ingenio; desapa-
recié para siempre esa reserva injuricsa a nuestra fidelidad, y ese secreto, el baluarte mds firme de la ti-
ranfa. Conocemos que debe haber reserva en aquellos preceptos en que la publicidad frustraria los fines del
Gobierno; pero en los otros debe reinar la franqueza, y deben publicarse en nuestro Diario Povfrico™. Es decir,
aspiraban, como periodistas honrades, a decirlo todo, excepto aquello que pudiera perjudicar los inte-
rescs patrios v a que su érgano de publicidad pudiera mirarse “como los anales de nuestra libertad”, con el
anhelo de que sus descendientes revolvieran mds rtarde con placer esas pdginas, como fundamento de una
historia nueva, plena de conquistas de las libertades piiblicas. Su deseo se ha cumplido: el Diario Pavfrico
constituye hoy, a la distancia de ciento cincuenta afios, no solamente un monumento de nuestra histo-
ria polftico-administrativa, sino una fuente muy aprovechable de conocimiento de la formacién de nuestras
instituciones democriticas. Por ello la reproduccion de esas paginas de oro de los primeros dias de nuestra
emancipacion, se hacia necesaria como un homenaje en el sesquicentenario del movimiento revolucionario
del 20 de julio, a los preclaros varones que, como periodistas, supicron interpretar a cabalidad los anhe-
los de los pueblos granadinos cn los primeros dias de la “separacién eterna” de Espaiia,

Los Directores del Diario, con plena libertad de emitir sus opiniones, no podfan menos de hacer notar a

sus lectores esta feliz circunstancia: “Aheora dos meses, dijeron, temblarfa un escritor al poner las dulces
palabras libertad, independencia, y hoy hacen su consuelo y sus delicias” y como ya empezasen a aparecer
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las disenciones y las pugnas partidistas y los celos de las Provincias por tener la supremacia en el manejo
de los destinos de la nueva patria, o cuando menos a formar casa aparte como soberanas, dieron principio
a su tarea por predicar la unién: “Dirigimos también nuestra palabra a las Provincias ilustres que compo-
nen el Reino. Abrid los ojos: ved los riesgos, digamos mejor, los abismos de la divisidn. La divisidn, la riva-
lidad, ese necio orgullo de ser la primera, nos precipitard en los males incalculables de una guerra civil,
y después de haber derramado con escindalo del universo la sangre preciosa de nuestros hermanos, scre-
mos presa de cualquier potencia que quiera subyugarnos”. Nobles palabras que no se escucharon porque
habfa en juego muchos intereses locales y que tuvieron entonces el valor de una profecia, pues la desu-
nibn y las pugnas por sistemas de gobierno, fueron de las principales causas en la pérdida de la primera re-
plblica. Y como para acentuar mds lo anterior, hicicron la siguiente gravisima declaracién que nos de-
muestra el pensamiento intimo de independencia absoluta que abrigaban los hombres de la revolucidn:
“Hagamos ver a esa Europa orgullosa, que tememos virtudes y que somos dignos de formar una nacién li-
bre; hagdmosle ver que podemos vesistiv a sus escuadras, a sus ejércitos y a su cafién, con nuestra reunion
pacifica y fraternal; que desde Cocuta hasta Loja, desde las lUanuras del Orinoco hasta el Chocd no se
oiga sino ung voz, y que no haya sino una y que no haya sino wuros mismos sentimicntos. Libertad, inde-
pendencia, subordinacidn « las autoridades, patriotismo, humanidad, He aqui nuesiro cédigo y ¢l dinico gue
nos puede salvar en esia erisis politica”. Esto, ni mis ni menos, decia el editorial del primer nidmero del
Diarto, fresca afin la reyerta del 20 de julio en la Primera Calle Real, que encendié la chispa de la revo-
lucién. Nada de ditirambos rodillones al suspirado Fernando; ninguna alusidn, ni aun para salvar las
apariencias, a otra soberanfa que la del pucblo neogranadine, constituido en ducfio de sus destinos y esta
actitud perdurd a todo lo largo de las cuarenta y seis ediciones del periédico, Sus directores sabian lo que
querian y a dénde iban. Estaban en las interioridades del “gran secreto”, de que habla en sus memorias la
hija del Tribuno del Pueblo, dofia Josefa Acevedo de Gémez y obraban en conformidad.

Camacho y Caldas se proponian hacer, segiin se colige del titulo que adoptaron para su periédico, un ver-
dadero diario, pero por el momento sélo pudieron ofrecer tres néimeros a la semana: los lunes, miéreoles y
viernes, en tamafio de medio pliego. Esta era una innovacion muy atrevida dentro de los escasos medios
con que se contaba, Hasta allf la expericncia en publicaciones periddicas sélo llegaba a semanarios que mo-
rian por consucién. El precio del ejemplar por lo que sabemos de la economia de la época era normal: “En
la capital a2 medio real y en las Provincias a real”. No poedia el Disrio insertar avisos, porque estaba consa-
grado por entero a la propaganda politica y a la publicacién de los actos del gobierno. En estas condicio-
nes la vida del Diario fue angustiosa, sin contar con las invencibles dificultades de imprenta, a tal punto
que en el ndmero 3% los directores pusieron la siguiente: “Nota. — La poca letra de imprenta, la nece-
sidad de desbaratar para volver a componer, nos ha hecho ver que no puede resistir la salud del impresor

oficiales a fatiga tan continuada. Hemos resuelto limitar el diario a dos nimeros semanales: el martes
y viernes se dardn al piblico”. Mds adelante se subié el precio del ejemplar “a un real por medio pliego, por
la suma carestfa del papel que se estd comprando a 25 pesos la resma, con cuyo motiva hemos tenido pér-
didas muy considerables”.

Importa mucho hacer notar, para la historia del periodismo en Colombia, cudles fueron los reducidos
medios de que dispusieron y cudntas las dificultades con que tropezaron los préoceres de nuestra emanci-
pacién para la difusién de sus ideas. En todas las épocas de nuestra historia republicana el ejercicio de la
prensa ha sido obra de titanes. Si en los tiempos modernos, poderosas empresa como Er Tiemeo de Bo-
gotd, que hoy es orgullo del pals y drgano respetabilisimo de publicidad del continente, tuvieron que afron-
tar en sus principios la mds dCthpC[add lucha por sostenerse, dcudl no seria la que cupo a quicnes en el
nacimicnto de la repblica tuvicron que crearlo todo, con poca expericncia, ¢en momentos de angustia en
que estaba suspendida sobre ellos la espada de Damocles del poder de Espana todavia fuerte en medio de
sus quebrantos? Con todo, los directores del Diarto Porfrico cumplieron a cabalidad con su misién. Di-
jeron todo lo que podia decirse entonces con desafiante valor civil y con elegancia de caballeros. Tuvieron
informado al piiblico de todos los pasos del gobierno, del proceso de organizacién administrativa, nueva en
todo sentido, y de cuantas novedades de América y Europa podifan interesar a sus lectores con relacién
a la gran empresa de crear su propia patria. Examinaron ideologias que pugnaban por adquirir cuerpo
en las instituciones, para encarecer lo que ellos crefan mejor en la hora de prueba que atravesaban. Se hi-
cicrm‘l eco dﬁ 1;[5 llfffsida[lfs (lE 135 Pr[)vincias. S{:ﬁalarun dE{ﬂCt{JS C]t‘.' Ul‘ganizaci(.’ll‘l, Calﬂi[\lf_ls dt prﬂgl'tsﬂ,
medios dc incrementar las industrias, fuentes de economia. En las piginas inmortales del Disrio Poririco
quedaron grabados los nombres de quienes, con alto espiritu de comprensién, ofrecieron sus bienes, en la
medida de sus posibles, para ayudar a la Patria que carecia de recursos, pobre como estaba por la extrac-
cién de caudales, publicos y privados, dfas antes de la revolucién para socorrer a la metrépoli en su lucha
contra Napole6n y por primera vez en América se habld en esas pdginas de una colecta, a modo de soco-
rro internacional, promovida por la Junta Suprema para ayudar a las viudas y huérfanos de Quite con
motivo de la matanza del 2 de agosto de 1810. Educé también a la masa ignorante en los deberes civicos,
con la insercién en sus paginas de unos elementos de Economia Politica. De todo se ocupé el Diario, hasta
de los precios del mercado, para hacer obra agradable y 1ril.

Entre el material del periddico, deben senalarse dos documentos de gran importancia en nuestros anales:
la Historia de nuestra revolucidn, que se publicé en variss entregas y una relacién pormenorizada de los
sucesos de Quito, con el asesinato de los priceres del 10 de agosto.
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En el nfimero 46, correspondiente al 1° de enero de 1811, después de cinco meses de ejercicio, los direc-
tores del Drarto Porfrico dieron por terminadas sus labores, con la siguiente advertencia: “Tenemos el do-
lor de anunciar al pfiblico la necesidad en que nos hallamos de suspender la publicacién de este Diario, que
habfamos emprendido con la mira de contribuir en cuanto pudiéscmos en la propagacién de las luces tan
necesarias en cl presente estado de las cosas. Pero siendo muy corto el expendio en esta capital y casi
ninguno en las provincias, de donde hasta ahora no se ha podido recaudar lo que se ha vendido, crecidisi-
mos los gastos por la carestia del papel, nos hallamos en la incapacidad de proseguir en la empresa, sin per-
judicarnos gravemente. Hemos comunicado y dispersado los dos mil pesos que nos adelantd ¢l gobierno
para los costos, con calidad de reintegrarlos con los productos del mismo papel, cuya cantidad tal vez no
podemos reembolsar hallindose repartidos en las Provincias 15000 nimeros y existen en nuestro poder
una gran cantidad de impresos. Pedimos al piblico se sirva dispensarnos los defectos en que hayamos incu-
rrido, atendiendo a que nuestros deseos sdlo han sido servir a la patria”.

Lo triste de esta historia es que afios mis tarde, cuando Camacho y Caldas habfan pagado con el pre-
cio de su vida en el patibulo su ingerencia en la revolucién, y cuando la reptiblica estaba en plena mar-
cha, un funcionario que se pasaba de listo, quiso cobrar a las viudas y huérfanos de los ilustres préceres
el saldo que quedaron a deber por la quiebra del periédico. Cosas de la democracial Afortunadamente el
Congreso de Clicuta no solamente condond esa “deuda” sino que se valié de la ocasion para renovar a
esos ilustres martires “el justo tributo del reconocimiento nacional”,
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FRANCISCO JOSE DE CALDAS Y LA BOTANICA
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Resumen

Diaz-Piedrahita, 5.: Francisco José de Caldas y la Boténica. Rev. Acad. Colomb. Cienc.

18 (70): 369-382, 1992, ISSN 0370-3908,

Se presenta una sintesis critica de la actividad adelantada durante cerca de 10 afios

por el naturalista payanés en el campo de Botdnica, Durante sus recorridos por el sur de
Colombia y por territorio ecuatoriano entre 1802 y 1805 rcunié un herbario de mds de
6.000 exsicados, hizo interesantes observaciones sobre las quinas y clabord mapas origina-
les sobre la nivelacion de las plantas, A partir de 1806 y hasta 1810 trabajo en la Casa de
la Botanica en Santaf¢, determinando y describiendo especices y preparando publicaciones
entre las que sc destaca la relativa al influjo del clima sobre los seres vivos. Igualmente
contribuyé en la organizacién y sistematizacion de las colecciones de la Expedicién Bot4-
nica del Nuevo Reyno de Granada (1785—1812).

Palabras clave: Colombija, Ecuador, Botdnica, Expedicién Botdnica, Nuevo Reyno
de Granada.

Abstract

This article presents a critical synthesis of the botanical activities of the Popayédn
naturalist over a ten year period. In the coursc of his travelsin sothern Colombia and Ecua-
dor between 1802 and 1805, he amassed a herbarium of over 6.000 specimens, made
interesting maps showing the altitudinal zonation of the plants. From 1806 to 1810 he
worked in the Botanical House in Santaf, identifying and describing species and pre-
paring publications, oustanding among wich are those that highlight influence of climate
on the biota. He also contributed in tha organization and cataloguing of the Botanical
Expcdition of the New Kingdom of Granada (1783—1812).

Key Words: Colombia, Ecuador, Botany, Historical review,

Formacion botanica de Caldas

Francisco José de Caldas realizd sus primeros
estudios en el Seminario de Popayan, su ciudad

* Profesor Titular, Maestro Universitario, Universidad Nacional
de Colombia, Bogotd. Individuo de Nimero de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y Co-
rrespondiente de la Academia Colombiana de Historia.

natal; fue alli su principal maestro don Félix Res
trepo, quien advirtio en él una notable capacidad
de raciocinio y un espiritu investigativo que fueron
orientados hacia las matemaiticas y la astronomia.
Més tarde continud sus estudios, esta vez en el
ramo de la Jurisprudencia en el Colegio Mayor de
Nuestra Sefiora del Rosario de Bogota. Los estu-
dios de leyes no disiparon los intereses investiga-
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tivos ni la sed de conocimiento en el campo de las
ciencias. Completados los cursos reglamentarios y
obtenidos los titulos correspondientes, Caldas re-
greso a Popayan e inicié una actividad comercial la
cual implicaba viajar desde dicha ciudad hacia Ti-
mana, La Plata y Neiva. En el curso de estos largos
recorridos, su mente halld ocupacion en numerosas
observaciones gue iba registrando cuidadosamente
en una ‘‘relacion de viaje’’. Anos mas tarde, al mo-
mento de sacar conclusiones y redactar sus escritos,
éstas ohservaciones serfan decisivas.

Fue Mutis quien en 1801 sugirié a Caldas se
dedicase de preferencia a la botanica. Esta sugeren-
cia fue aceptada al punto de que en una carta diri-
gida a quien considera su maestro y benefactor en
Santafé sefiala: ““me entregue a esta ciencia antes
de haberla comprendido’’. Hasta éste momento de
su vida tan solo habia recibido las nociones basicas
siguiendo el “Curso elemental de Botdnica teérico
y prictico’” de Casimiro Gomez Ortega. En conse-
cuencia, podemos aflirmar que su formacion corres-
ponde a la del autodidacta, por no haber contado
con un orientador permanente, ni haber tenido a
mano una adecuada biblioteca; tan solo disponia
de las “Tabulae botanicae tournefortianae’ y de
unas cuantas obras proporcionadas por José Igna-
cio de Pombo, como la “Explicacion de la Filiso-
fia y Fundamentos botanicos de Linneo’ de Anto-
nio Palau,

En 1801 Mutis le envia como obsequio la
“Philosophia boténica’ de Linneo, en la version de
Gomez Ortega, hecho que le reanima y motiva para
trabajar con seriedad en el mundo de las plantas.
Antes de esto y en relacion con la vegetacion, Cal-
das, méas que explorador habia sido un simple via-
jero; no obstante, como sexr despierto e inteligente,
siempre se caracterizé como un observador perspi-
caz de la naturaleza; para él no habia nada insigni-
ficante, nada pequefio, nada discordante; miraba el
mundo viviente con respeto y atencion, ecomo
quien examina un libro abierto, tomando nota de
las principales especies y reparando especialmente
en su distribucion altitudinal. Desde 1796 habia
iniciado en forma consistente sus observaciones so-
bre los ““perfiles de las alturas™ y habia hecho algu-
nos mapas donde daba especial importancia a las
especies utiles y a su nivelacion, particularmente er
aquellas regiones que repetidamente habia recorri-
do en desarrollo de sus actividades comerciales. Sin
embargo, conocia la metodologia necesaria para
realizar buenas colecciones boténicas. No ignoraba
que tipo de notas se debian tomar y como se reco-
lectaban las muestras o esqueletos, y reconocia la
importancia de un buen esquema como auxiliar de
una descripeion en el evento de encontrar una no-
vedad sistematica.

Caldas debid viajar en 1801 a Ecuador con el
fin de atender asuntos familiares; en este momento
era tal su entusiasmo por la botanica, que a lo largo
del viaje y durante su permanencia en Quito presto
mas atencion a las plantas que a los asuntos legales

que habian motivado su desplazamiento. Sin embar-
go, consideraba que las partes relativas a la clasifi-
cacion y a la nomenclatura debian ser dejadas de
lado por ser tareas reservadas a los grandes conoce-
dores como Mutis. La incorporacién como adjunto
o agregado de la Expedicién Botidnica del Nuevo
Reino de Granada se produce oficialmente en 1802
y para este afio ya dispone de un primer manus-
crito que remite a Bogota y que ha sido elaborado
sobre las observaciones realizadas en 1801. Se trata
de la Memoria sobre la nivelacion de las plantas en
las vecindades del Ecuador, obra en la que se da es-
pecial énfasis al trigo v a las zonas mas aptas para
su cultivo. También ha elaborado el mapa corres-
pondiente donde se sefalan las alturas en las que
vegeta cada especie.

Sus melas como adjunto de la Expedicion,
eran las de recoger la vegetacion del reino de Quito
con especial atencién en las quinas, dejando en se-
gundo término la geografia y demas temas acos-
tumbrados en sus observaciones. Su ansia de cono-
cimientos era tal, que pudo vencer los obstaculos
propios de su deficiente formacion cientifica y a
través de la lectura, la correspondencia, €l estudio
permanente de los ejemplares y el esfuerzo perso-
nal logrd adquirir buenas bases botédnicas. Por las
limitaciones de sus fuentes bibliograficas y tal vez
por la influencia de Mutis se convirtié en un bota-
nico eminentemente lineano, aunque de sus obser-
vaciones podemos deducir que alcanzé a entender,
a pesar de nunca haberlas aplicado, las ventajas de
los sistemas naturales como el de Jussieu, El hecho
de que algunas plantas afines quedaran alejadas en
el sistema 0 que plantas relativamente diferentes se
agruparan, le permitid deduecir las ventajas de los
sistemas de clasificacion naturales sobre los de tipo
artificial, como el sistema sexual de Linneo. No
obstante, sus conocimientos estaban acordes con lo
estilado en la época, seglin tres factores determi-
nantes como son el momento historico en el cual le
correspondio vivir, las ideas filosoficas imperantes
en el medio en el cual hubo de desenvolverse y los
avances teenologicos propios de su tiempo.

Al enterarse de la inminente llegada de Hum-
bold y Bonpland, quienes habian dejado a Bogota
y tras remontar el paso del Quindio y pasar por Po-
payan y Pasto se aproximan a Ecuador, viaja a su
encuentro hasta Tbarra. El mismo se produce el 31
de diciembre de 1801. Su relacién con los natura-
listas europeos fue positiva, en particular por tener
acceso a libros muy Utiles, v por entonces descono-
cidos para él, como el “*Species plantarum’ de Will-
denow, que le fue facilitado temporalmente por
Bonpland durante la permanencia en Quito; igual-
mente Util fue compartir algunas excursiones con
el botanico galo y recibir de &l indicaciones de in-
dole taxonomica que facilitaban el discernimiento
entre los péneros y las especies y sobre téenicas
curatoriales que facilitaban los métodos de secado
y preservacion de los ejemplares colectados. Caldas
habia encontrado en Bonpland a un ser compren-
sivo y desprevenido, que no solo le invito a acom-
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Figura 2. Exsicado de Molina 146 (Baccharis genistelloides) herborizado por Caldas en el Imbabura y registrado en el extremo superior derecho
del mapa ilustrade en la Figura 1, aproximadamente a 1840 toesas de altitud. La fotografia comresponde al pliego depositade en el Herbado
Nacional Colombiano.

panarle en las herborizaciones, sino que no dudd en
desempacar parte de la coleccion de plantas deseca-
das para que pudiera conocerla, v de paso pudiera
enterarse del tratamiento dado a la misma. A él se
refiere Caldas como el “‘joven botanico que llega y
desaparece como un cometa’’.

La breve pero buena amistad compartida con
Bonpland le impulsd a desear unirse a los dos natu-
ralistas europeos en su viaje, ya no hacia el rededor
del mundo, sino hacia Pera, México y La Habana.
Este entusiasmo se veria frustrado al dafarse las re-
laciones con Humboldt v al ser reemplazado por
Carlos Montiifar, en episodio ampliamente conoci-
do y que no es del caso tratar en esta oportunidad.
Este aparente fracaso motivo a Caldas para iniciar
en forma individual la exploracién y estudio de la
Provineia de Quito.

La labor botanica en Quito

Aparte de los ascensos a las principales monta-
nas que rodean a Quito, las excursiones realizadas
por Caldas en Ecuador pueden resumirse por anos
en la siguiente forma: en 1802 realiza un viaje a
Ibarra y Otavalo al tiempo que mide los montes
Cotacache, Majanda e Imbabura. Tras el ascenso de
este (ltimo realiza un trabajo pormenorizado que
implica una cuidadosa coleccion de especimenes
con su correspondiente descripcion y con la ubica-
cion en el mapa de algunas de ellas de acuerdo con
la altitud a la que han sido halladas. En 1803 rea-

liza el penoso viaje de Ibarra a Malbucho que le
lleva hasta las orillas del océano Pacifico. Levanta
un perfil del terreno recorrido y realiza numerosi-
simas colecciones botanicas. En 1804 viaja en bus-
ca de quinas hacia Latacunga, Ambato, Riobamba,
Alausi, Cuenca y Loja. Alli no sélo realiza nume-
rosas colecciones botéanicas, sine que logra precisar
la existencia de cinco especies de quina. Es en ésta
oportunidad que acopia la mayor parte de la infor-
macién que utilizard para redactar la Chinchografia
o geografia de los arboles de la quina, obra que
luego sera corregida y aumentada y servira de base
para complementar la quinologia de Mutis, En
1806 y cuando va reside en Bogota, realiza una ex-
cursion a Zipacén, Anolaima, La Mesa, Melgar,
Cunday, Pandi y Fusagasugd con el fin de perfec-
cionar la informacién sobre las quinas, tras lo cual
afirmaba que ninguna especie habia escapado de su
observacion y que era el unico en haber visto en
vivo todas las especies americanasde quina. En 1805
se produce el regreso a Bogotd por la via de Pasto,
Popayan, el paramo de Guanacas, La Plata, Timana
y Neiva, la tan bien conocida ruta de sus viajes co-
merciales de antano.

Caldas aspiraba hacer mapas topogrificos en
los que se pudiera ubicar la distribucién de las plan-
tas de acuerdo con la altitud. Asi lo habia manifes-
tado cuando expresaba:

“Desde hace tiempo vengo pensando en una extensa
memoria referente al mapa politice del Reino, v a fin
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de lograr esta obra me esfuerzo tanto como me es po-
sible. Llegard el dia en'que termine este trabajo para
poderlo entregar a Mutis. Cuan grato e interesante
fucra si como prefacio de la Flora Bogotana, aparccic-
1a un mapa botdnico de la Nueva Granada’’,

Al enterarse de que Humboldt preparaba su
Geografia de las Plantas manifiesta en relacion con
sus ideas y sus mapas.

“‘De estas cosas no he mostrado nada al bardn, excep-
to mi mapa de Timand, uno de mis primeros ensayos’’.

Alli expresa su desconfianza por las interpola-
ciones e indica:

“s6lo voy a incorporar lo que realmente he visto con
mis propios ojos’ .

Con estas metas inicia en forma entusiasta su
trabajo como adjunto de la Expedicion. Para esta-
blecer con mayor exactitud la distribucién altitudi-
nal sugiere dividir el tubo del barémetro en 12 frac-
ciones de pulgada comprendidas entre las 16 y las
28 pulgadas, zonas equivalentes al nivel del mar y
al limite inferior de las nieves perpetuas. En cada
zona de pulgada se deben indicar los vegetales pre-
sentes en ella.

Un primer intento de este tipo de mapa ya ha-
bia elaborado en forma preliminar para los princi-
pales cultivos, mapa que va desde el cerro de Gua-
dalupe al orien & de Bogotd hasta el sur del Ecua-
dor. Es lo gque hoy llamarfamos un transecto y
corresponde a la “Memoria sobre la nivelacién de
algunas plantas que se cultivan en las cercanias del
Ecuador™ (1803). Este mapa ligeramente corregido
y rectificado se publica en 1809.

Otro proposito de Caldas era herborizar inten-
samente y aprovechar sus aptitudes como dibujante
para pintar las que, de acuerdo con los libros de
gue disponia, juzgase como nuevas especies. Para
estas tareas tan solo requeria abundante papel que
le permitiese secar debidamente las plantas. Inicia
en forma sistemdtica su trabajo botinico en Ibarra,
concretamenie en el Imbabura, cuya cima alcanza el
15 de septiembre de 1802. Al respecto manifiesta:

“En la actualidad mi ocupacién principal es la botd-
nica, ya que este es el deseo de Mutis y ¢l plan de tra-
bajo en este campo es vastisimo. Como no dispongé
de Jos conocimicntos de un Humboldt o de un Bon-
pland, me pareci6t lo mds adecuado describir y esque-
letizar en Io posible, todas las plantas y dibujar aque-
llas que no figuren en mis escas{simos libros. Un bord-
nico experimentado pasaria por alto lo conocido,
pero yo, que apenas reconozco entre tres o cuatro-
cicntos géneros, me cncuentro ante un material tan
inmensamente rico, que acaso en mis manos no sirva
para nada, pero que adquiere orden y forma bajo los
ojos de Mutis. El proximo mes de enero saldrd mi pri-
mer envio para Bogota: por lo menos cien esqueletos
vegetales, entre los cuales se encuentran, a la Juz de
los libros de Willdenow, Gmelin, Schreber y de la Flo-
ra Peruana, muchos elementos nuevos'”,

Con este objetivo y estos ideales, se convierte
Caldas en un solitario explorador que recorre entre
1802 y 1805 gran parte del territorio ecuatoriano
herborizando cerca de 6.000 especimenes, los cua-
les estaban acompanados de dos volimenes de des-
cripciones y observaciones y de cuando menos un
folleto con 27 disefios de planta. Como ya se sefia-
16, una de las principales metas durante su perma-
nencia en la Audiencia de Quito era la de investigar
las quinas dando especial énfasis a las de Loja, reco-
nocidas como altamente efectivas contra las tercia-
nas. Durante su permanencia en Ecuador conocio a
Anastacio Guzman, botdnico y boticario andaluz,
formado en la escuela sevillana de Botanica que
orientaban Antonio Ramos y Pedro Abat v quien
habia llegado a Quito en 1801, Guzméan a su vez
fue maestro de José Mejia, el primer botanico ecua-
toriano, con quien también entré en contacto
Caldas y a quien puso en relacion con Mutis sugi-
riéndolo como un buen Agregado, al punto de ser
nombrado Adjunto de la Expedicién.

Caldas aprecio a Mejia quien por la época era
ya Profesor de Filosofia, actividad que alternaba
con sus estudios en ciencias naturales. Algunas de
las excursiones realizadas por Caldas en Ecuador
fueron compartidas con Mejia y con Guzman; de
este Qltimo guardaba ciertas reservas en cuanto a
sus conocimientos, aungue le consideraba como un
celoso observador del mundo natural, tanto que
colabord en la difusion del prospecto del “‘Systema
de la Naturaleza’, obra que proyectaba publicar
Guzmian por el sistema de suscripeion. El nombra-
miento de Mejia sdlo se produjo en forma efectiva
en 1806, cuando éste se preparaba para viajar a
Espafia, razén por la cual sélo colabord con la
Expedicion enviando unas cuantas descripciones,
dibujos y exsicados de plantas.

En diciembre de 1805 se presenta Caldas ante
Mutis en Santafé acompanado por una recua de
mulas con 16 cargas de materiales destinados a la
Casa de la Botédnica. Su herbario era una respetable
colecciéon de aproximadamente 6.000 exsicados a
la que acompafiaban ademads de los voliumenes de
descripeiones, mapas y disefios, numerosas semillas
v una coleccion de cortezas de las principales plan-
tas Gtiles. Entre estas colecciones cabe destacar la
serie de “eptipas’’ o impresiones de las plantas
tomadas en vivo sobre papel con la ayuda de una
prensa portatil. Estas impresiones fueron de enor-
me utilidad para ilustrar muchas de las especies
ecuatorianas, las cuales no habian sido vistas en
vivo por ninguno de los pintores, y sin embargo
pudieron ser dibujadas con plena exactitud en cuan-
to a su forma y proporciones, aunque para los
colores debid confiarse en las notas y en los recuer.
dos de Caldas.

Caldas aspiraba publicar bajo el titulo de “Flo-
ra Quitoensis’’ los resultados de sus trabajos boté-
nicos en Ecuador. Al respecto dice:

“El tinico medio de conservar la informacién acopia-
da, es la reproduccién grifica. No reclamo que mi
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obra sea dibujada con tanta magnificencia como la
Flora de Bogotd. Resultan de poca utilidad el esplen-
dor, v si se me permite la expresion, el lujo literario,
si lo inico que hacen es retardar el avance de la cien-
cla. Pequefias vy simples hojas de acuarela sin miniatu-
ras y dibujadas s6lo en negro bastarian para mis inves-
tigaciones .. . .. .. ..de esta (su obra) Mutis unica-
mente vio 27 plantas, todas tan nuevas y descono-
cidas para él, que queria incluirlas en su flora”,

Fn otro informe sefiala:

“*Escrib{ va la determinacion de las cspecics cn los
bosques de Quito, dibuje las plantas, las vi vivas en sus
lgares de emplazamiento, las desmenbré; nadie mids
que ya conece cf herbario de Quito'".

Debe entenderse que en el momento de escri-
bir estas lineas mantenia una clara rivalidad con
Sinforoso Mutis, gquien habia sido sefialado por su
tio como su sucesor y responsable en la parte bota-
nica de la Expedicion, habiéndose limitado la labor
de Caldas a las tareas astronomicas, Por eso mismo,
en septiembre de 1808 senala en el Memorial al Se-
cretario del Virreinato y Juez comisionado para
asuntos de la Expedicidén:

“A mi ge me dijo que yo era un individuo de la Expe-
dicion Botdnica v no un astronomo de ella; se me
hizo entender que la botdnica era mi primera obliga-
cién y que la geografia, las observaciones astronomi-
cas, barométricas, ctc, ocupaban ¢l scgundo lugar: asi
consta de una de sus cartas y asi lo puse en ejecu-
cidn'",

El desencanto vy la reestructuracion
de las labores

Hahia llegado Caldas de Ecuador lleno de en-
tusiasmo y todo parece indicar que esa amistad cor-
dial que se habia iniciado y mantenido epistolar-
mente, dejo poco a poco de serlo, agravandose la
situacion cuando Mutis designa como sucesor en el
ramo de la botanica a su sobrino Sinforoso. Las
aspiraciones de Caldas estaban fincadas en la bota-
nica v no logrd ocupar siquiera la vacante dejada
por Zea Son esias las razones por las cuales se refie-
re duramente al estado en que quedaron las cosas
después de la muerte del director.

“Ahora he penctrado las lagunas v los vacios que en-
cierra la Flora de Bogotd, ahora he visto que no exis-
ten dos o tres palmas, que la criptogamia casi estd en
blanco enteramente; que las ldminas sin nldmeros, sin
determinaciones, no tienen siquiera un duplicado; que
faltan mis de la mitad de las negras para el grabado;
que faltan muchas anatomias; que los manuscritos se
hallan en la mayor confusién; que no son otra cosa
gue borrones; que 48 cuadernillos hacen ¢l fondo de
la Flora de Bogotd; que las demds obrillas que ha em-
prendido durante su vida ne son sino apuntamientos;
que el tratado de la quina no estd concluido sino cn la
parte médica; que las descripciones de estas plantas
importantes se hallan en borradores miserables . . .. ..

__________ Yo quiero salvar de esta vuina que ame-
naza a la Flora de Bogota siquicra mis trabajos botdni-
cos de la parte meridional del Virreinato .. .... ...

Nada pido contra don Sinforose Mutis. Yo no quiero
elevar mi fortuna sobre las ruinas de otro. Su tio lo
puso al frente de la expedicidn, €1 sabrd como., Yo
quedo satisfecho con gue se pongan mis colecciones
de Quito hajo mi direccion y que yo solo sea el duefin
de organizarlas’’.

Esta actitud de Caldas en septiembre de 1808,
llena de amargura y frustraciones, se ve ampliamen-
te cambiada en 1810, cuando ya ealmados los ani-
mos se continQian los trabajos de la Expedicion y se
pretende con muy buen criterio publicar resultados
asi sean parciales. Es asi como en el “‘Semanario”’
se dan a la luz varias notas en las que se explican el
estado de los trabajos y los planes hacia el futuro y
se publican los primeros géneros de la Flora de Bo-
gota y de las colecciones de Caldas provenientes de
Ecuador, descripciones que infortunadamente en
la mayoria de los casos no llegaron a ser vélidas por
no haberse indicado las familias correspondientes,
ni sefialado material de referencia equivalente a lo
que hoy llamamos tipos nomenclaturales. Se paso
por alto el establecer la correspondencia entre las
descripciones y los ejemplares de herbario o las la-
minas de la coleccitn iconografica.

El 25 de febrero de 1810 Caldas explica con
delenimiento en el Semanario, como Sinforoso
Mutis ha asumido su papel de nuevo Director y res-
ponsable de la parte botdnica de la Expedicion y se
ha responsabilizado de la conclusion de la obra pés-
tuma de su tio a la que ha dado el titulo de “Histo-
ria de los arboles de la Quina™; haciendo honor al
nombramiento, se ha dedicado a organizar y publi-
car la flora. También sefiala el plan gue han adop-
tado de comfin acuerdo para dar a conocer los
nuevos géneros con las siguientes palabras;

“Ahora se ocupa en la grande obra de la Flora de Bo-
gord. Los numerosos individuos que la componen, un
herbario inmenso, manuscritos voluminoses y desor-
denados, la falta de los Gltimos escritos de los botani-
cos del Peril, de Humboldt, v de los escritores recientes,
son otros tantos obstaculos que deben retardar esta
obra clasica y deseada de todos los sabios. Pero consi-
derando que las dilaciones han sido funestas a la flora
de Bogotd; que Jacquin, la flora del Peri, la de Méxi-
co, Née, Haenk, Humbeoldt, han arrebatado una parte
de sus riquezas; que sus mds bellos descubrimientos
hechos en épocas muy anteriores a las excursiones de
aguellos, ruedan hoy entre otras manos, muchas veces
cstropcados por la ligereza y la precipitacion de sus
publicadores, ha creido el encargade de la parte cien-
tifica, con acuerdo de sus colaboradores, que nada es
mas interesante que la pronta publicacién de los géne-
ros que deben constituir el Florae Bogotensis Prodro-
mus. No se observard en esta publicacién ningin or-
den, ninghn sistema. Basta que sea un género nuevo
para que vea la luz piblica. Este ejemplo nos lo han
dado los mds llustres botdnicos y recientemente Hum-
boldt v Bonpland. El método, el sistema, el orden se
guardara en los prodromus. Ahora se trata de asegurar
los géneros que con indecible constancia hallo ¢l ilus-
tre Mutis; se trata de que los extranjeros terminen sus
conquistas sobre la flora de Bogotd, conguistas que
disminuyen la gloria de la Naciéon vy la de Mutis. Al fin
de cada memoria apareceran tres, cuatro o mas géne-
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Figuras 9 — 6. Fragmentos del manuscrito de la Cinchografia o tratamiento de las Quinas. En el mismo se registran 12 variedades de acuerdo
con sus caractersticas v con el lugar de origen. Original en los Archivos Real Jardin Boténico de Madrid.
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ros con sus caracteres elaborados sobre los manuscri-
tos de Mutis y sobre las plantas vivas, El caracter
genérico estara en la lengua predilecta de los natura-
listas; esta lengna, que habld Plinio y que hoy es uni-
versal en Europa. La historia, sus usos econdmicos,
médicos, dietéticos se presentaran en nuestro idioma
en utilidad de] comin. De este modo se ha reunido la
comodidad de los sabios y del vulgo.

Acordiandonos que “Nommen genericum ut pote non
neccesari significans arbitrarium idea dare potest’’;
que ¢l ilustre Linneo retuve los nombres de los pro-
movedores de la ciencia, y que religiosamente conser-
v6 los de los botanicos ilustres y laboriosos, hemos
crefido que podemos inmortalizar los nombres de los
protectores de la flora de Bogotd y de los que han
ayudado a recoger sus materiales. Jamas abusaremos,
jamds consagraremos ninguna planta por interés y por
adulacién. Nuestro manos no cefiirin jamés laureles a
la cabeza del poderoso sin mérito, laureles que sélo
pertenceen al patriota y al sabio™.

De la nota anterior podemos deducir que tan-
to Caldas como Sinforoso Mutis intentaron corregir
la falta de produccion escrita y trataron en la medi-
da de sus posibilidades, de validar géneros y espe-
cies con la intencién de que no se perdiera el aco-
pio de informacién reunida en cerca de freinta anos
por el equipo de la Expedicion; pero este esfuerzo
se perdi6. De los géneros descritos por Caldas en el
Semanario durante 1810, sdlo uno, Ullucus, taxdn
monotipico de las Chaenopodidceas, quedd como
testigo permanente de la actividad botanica del
procer payanés, en tanto que Consuegria y Pom-
bea, dedicados en homenaje a Sinforso Mutis Con-
suegra y a José Ignacio de Pombo, por las razones
anotadas previamente, son considerados en la
actualidad en la categoria de ‘“Inserte sedis’’. Suer-
te similar tuvo el género Amaria propuesto por Sin-
foroso, el cual ademas resulto ser un sinonimo de
Bauhinie. En un informe dirigido al Virrey y sus-
crito por Caldas, éste sefiala la autoria de un género
bautizado con el mismo nombre como propic cuan-
do dice:

Me he apresurado a describir 1as pocas plantas que se
han pintado de este bello herbario. Vuestra Excelen-
cia vera con placer las plantas mds caprichosas y las
mis bellas en esta pequefa muestra. Tengo muy ade-
lantado el wrabajo, v creo que en el discurso de ¢ste
mes entregaré a Vuestra Excelencia la primera década
de las plantas ecuatoriales colectadas desde 1802 has-
ta 1805 por F.J. de G. La que hace frente a todas cllas
¢s un género nuevo, reconocido como tal por el pro-
fundo Mutis, y después contirmado muchas veces por
mi. El lleva el ilustre nombre de Vuestra Excelencia.

Yo lo he llamado amaria; tiene dos especies: la una,
con flores de color de oro, y he nombrado amaria
picta; y la otra de flores de color violeta, que llamo
attaria viclacea . . .. .. ... 2

Tgnoramos si se trata del mismo taxon o si por
razones politicas, Caldas cedio este nombre a Mutis-
Consuegra para congratularse con el Virrey “‘inmor-
talizando el nombre de su protector”. Aparente-
mente se trata de entidades diferentes.

Al producirse el movimiento de emancipacion
y lograrse la independencia colombiana, los intere-
ses de Caldas pasaron del campo botanico al campo
politico vy militar, v las nuevas actividades apagaron
ese entusiasmo por dar a conocer las novedades de
sus colecciones, Quedaba asi trunco un esfuerzo
loable por rescatar y publicar oportunamente los
resultados cientificos de la Expedicion.

La “Geografia de las plantas® vs,
la “Nivelaecion de las plantas™.

En un informe presentado al gobierno en
1809 dice Caldas:

“En tercer lugar me ocupo de una fitografia o sea de
una geografia de las plantas ecuatoriales, comparada
con los productos vegetales de todas las zomas del
mundo entero, basada en mediciones v observaciones
que desde 1800 se han rcalizado en las regiones ecua-
toriales. Este trabajo planeado a gran escala, se com-
pone de tres partes principales asi: la primera dedi-
cada a las plantas medicinales, o sca a la geogratia ho-
meopdtica de las plantas; la segunda a las plantas uti-
les a la artesania y la industria;la tltima al estudio de
la geografia de todas las plantas que sirven a nuestra
existencia y a la economia, o sea, la geografia general
del mundo vegetal, que incluye aquellos productos
todavia no accptados come (Gtiles. Antecede a cstas
tres partes, a manera de estudio introductorio, una
disertacion acerca de los grandes fendmenos de nues-
tra tierra, como son el limite de las nieves perpetuas,
el limite de la vida vegetal, la influencia de la tempe-
ratura v de la elecwricidad y en general tantos otros
conocimientos que se relacionan con la vegetacion de
nuestro planeta’.

Los objetivos planteados por Caldas en el
Semanario en lo que a botanica se refiere, eran los
de determinar las zonas cultivables del pais; inves-
tigar los bosques y llanuras herbaceas; detectar los
productos utiles y valorar los productos de nuestra
agricultura. A estos se afiaden las inquietudes sobre
la nivelacién de las plantas, las cuales habian sur-
gido a través de las observaciones realizadas duran-
te los viajes y particularmenie durante los ascensos
a los pdramos, asi como de su interés por establecer
mediciones barométricas. La combinacion de estos
dos puntos de interés le condujeron directamente
al planteamiento de la nivelacidon. De este trabajo
se alcanzaron a levantar nueve perfiles andinos, la
mayoria orientados hacia la ubicacion altitudinal
de las especies utiles.

La nivelacién de las plantas tal como la conce-
bia Caldas es un antecedente interesante de la Geo-
grafia de las plantas de Humboldt pero no equivale
exactamente a'la geobotanica. Es mas, Caldas no
pretendia competir con Humboldt y de hecho ha-
bia deducido antes del viaje de éste a la Nueva Gra-
nada la correlacion entre la altitud y la distribucion
de las especies. Su concepcion era diferente y esta-
ba orientada hacia las plantas ttiles, en tanto que la
de Humboldt cubria la totalidad de los vegetales.
Lo que si podemos asegurar es gue ambos natura-

listas se sorprendieron al descubrir que otra persc-
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Figura 7. Caratula del album de 27 laminas policromas realizado por Caldas y conservade en los archives del Real Jardin Botinico de Madrid.

na investigaba topicos similares. Quizds el primer
sorprendido fue Caldas, quien no habia dado mayor
importancia a sus deducciones y observaciones, y el
contacto con Humboldt le proporciono una nueva
dimension de su trabajo, al punto de extender las
observaciones a la totalidad de las plantas y hacer
mas sistematicas sus anotaciones, como ocurre con
el levantamiento del Imbabura, donde anota cui-
dadosamente la ubicacién de cada una de las espe-
cies y herboriza material testigo que guarda cuida-
dosamente numerado en sus herbarios. En el mapa
correspondiente estan registradas las especies por
su nombre genérico y por el nimero de coleccion,
nimero que atlin se conserva en algunos de los exai-
cados del que fuera el *“Herbario de las plantas
ecuatorianas’ o herbario de Caldas.

La sorpresa de Humboldt tambien debio ser
grande al descubrir que en el norte de los Andes,
un aparente desconocido habia realizado observa-
ciones sobre la nivelacion de las plantas y tenia ma-
pas representativos de las mismas, constituyéndose
asl en un aparente rival de sus descubrimientos.
Humboldt habia iniciado sus observaciones geo-
botdnicas en las montafas europeas y poseia datos
originales tomados en las Islas Canarias durante su
ascenso al Teyde, los cuales adquieren importancia
al poder ser comparados con las observaciones lleva-
das a cabo en los Andes. Entre los motivos aduci-
dos para escoger la ruta de Bogotd, era el primero,
conocer a Mutis, famoso por su amistad con Linneo
¥y examinar sus herbarios; el ascenso hacia Bogota y
el cruce de los Andes le proporcionan una nueva
dimension y permiten completar el cuadro de sus
observaciones. La sorpresa de encontrar a Caldas y

conocer el cuadro de sus observaciones debieron
ser motivos para acelerar 1a publicacion de la Geo-
grafia de las Plantas, la cual aparecera prontamen-
te publicada (1807).

Humboldt habia enviado a Mutis una version
preliminar de su Geografia en 1802; muerto Mutis
en 1808, la misma salio a la luz en 1809 en tradue-
cion de Jorge Tadeo Lozano. La publicacion se
hizo en el Semanario y el propio Caldas se encargd
de su presentacién anunciindola como una obra
importante, llena de datos basados en observacio-
nes originales y que en conjunto mostraba un cua-
dro grandioso de los Andes. Tan s6lo advirtio como,
en honor a la verdad, debia ahadirle unas cuantas
notas explicativas. Es indudable que Caldas no se
considerd desplazado en este campo ni adujo haber
sido asaltado en sus datos o en su buena fe, aparte
de no haber mostrado al gebgrafo alemdn la totali-
dad de sus observaciones durante el encuentro en
Quito. Las observaciones de Caldas eran muy loca-
les v carecian de las vastas miras filosoficas que el
mismo habia encontrado en la obra de Humboldt.
De su parte, éste ltimo aprendié de Caldas un no-
vedoso — aunque no del todo original — sistema de
determinacion de la altitud utilizando como patrén
Ia ebullicién del agua, y valord su iniciativa, su ca-
pacidad deductiva y su sed de conocimientos.

Pérez Arbelaez sefiala como la ‘‘Geografia de
las Plantas’’ es la mas original contribucién a la cien-
cia hecha por Humboldt, v como ésta obra se debio
a su paso por los Andes de la América Equinoxial
y al intercambio de ideas con Mutis, con Caldas y
con otros miembros de la Expedicion. Su contexto,
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Figura 8, Limina No. 47 del dlbum de disefios de plantas elaborado por Caldas y correspondiente a dethanthus dichotomus. Kl Original
iluminado cn colores sc conscrva cn los archivos del Real Jardin Botdnico de Madiid. '
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sus relaciones ideoldgicas ponen de presente que la
obra nacié en Santafé y que por eso fue dedicada al
“patriarca de los botanicoes”, el Sr. Mutis. Existe
pues un compenetramiento de ideas que llevé a
Pérez a calificarla como la obra més colombiana de
toda la bibliografia humboldtiana, por haber sido
fruto de su paso por nuestra cordillera. Aceptando
este acerto, podemos concluir que Humboldt, mas
universal en sus experiencias, menos cauto en sus
absiracciones y razonamientos, mas vinculado al
mundo cientifico y con mayores facilidades edito-
riales termind cosechando buena parte de los frutos
del trabajo realizado entre 1783 y 1801 por los na-
turalistas neogranadinos.

El influjo del clima sobre los seres vivos,
primeras observaciones de tipo ecoldgico

A esta obra de Caldas publicada en 1808 se le
ha prestado menor importancia de la que realmente
tiene, De su contenido podemos deducir que el
procer payanés fue un verdadero precursor de la
ecologia. Para él, clima y ambiente eran expresio-
nes idénticas, v fue él el primero en nuestro medio
en prestar tanta atencion al medio ambiente, aun-
que timidamente y como precursor del tema, resto
importancia a algunas de sus observaciones. Clara-
mente decia:

“Por clima entiendo, no solamente el grado de calor
o frie de cada regibn, sino también la carga eléctrica,
la cantidad de oxigeno, la presién atmosférica, la
abundancia de rios y lagos, la disposicion de las mon-
tanas, las selvas v los pastos, el grado de poblacion o
los desicrtos, los vientos, las lluvias, ¢l trueno, las nie-
blas, la humedad etc. La fuerza de todos estos agentes
poderosos sobre los seres vivientes, combinados dc
todos modes y ¢n proporciones diferentes, es lo que
llamo influjo del chima .. .... Si los hombres son
diferentes, la vegetacidn de nuestros Andes parece
que toca en los extremos, En el corto espacio de 10
leguas halla el botanico observador plantas anilogas a
las de Siberia, plantas semejantes a las de los Alpes, la
vegetacion de Bengala v le de Tartaria septentrional.
Basta descender 5.000 varas para pasar de los musgos
del polo a las selvas del Ecuador, Dos pulgadas de mas
cn ¢l barémetre hacen mudar la faz del imperio de la
) 37c - QPP e e Nuestros animales estdn también
distribuidos por el calor y el frio. iQue diferentes son
los moradores de las selvas del Orinoco y del Chocd,
comparados con los que habitan las faldas, y los de la
cima de nuestra cordilleral . .. . ......Quc screco-
rra el globo, que sc suba a las cimas o se baje a los va-

lles, que se examinen los bosques y se pase revista a
todos los animales; que el hombre mismo se sujete a

este examen: en todas partes, en todos los seres, se¢
halla profundamente grabado cl scllo del calor y del
frio; no hay especie, no hay individuo en toda la ex-
tensidon de la tierra que pueda sustraerse al imperio ili-
mitado de estos clementos; ellos los alteran, los modi-
fican , los circunscriben; . .. ..... .. e

Con estos planteamientos, Caldas estaba expo-
niendo los principios basicos o conceptos generales
de la ecologia, tal como se pueden aplicar en forma
amplia y sin referirse a un grupo de organismos en
particular. Son principios logicos que abarcan el

complejo ambiental global, tras los cuales expone
ideas y conceptos ya referidos a casos concretos.

No podemos afirmar categdoricamente que Cal-
das descubrio lo que actualmente conocemnos como
ecologia. Las obras de Aristoteles, Hipocrates y
otros filosOfos de la cultura griega contienen infor-
macion que hoy calificariamos como de cardcter
ecolbgico. Fue Haeckel en 1869 guien primero em-
pleo la palabra ecologia en su sentido actual, pero
el desarrollo de esta rama de la biologia apenas
arranca con el presente siglo v es solo a partir de su
segunda mitad gue dicha palabra entra a formar
parte del vocabulario general. Lo gue si podemos
afirmar, es que Caldas, fue quizas el primero, o por
lo menos uno de los primeros, en plantear seria-
mente las relaciones de los organismos con su me-
dio ambiente, acercindose muchisimo a la concep-
cion moderna de la ecologia.

Las cortezas, Chinchografia vs. Quinologia

Quizas el principal propésito de Mutis al hacer
adjunto de la Expedicion a Caldas durante su resi-
dencia en Ecuador, fue el de que realizara observa-
ciones de primera mano en relacion con las quinas
v particularmente con las de Loja. El primer resul-
tado de esta tarea es la ““Chinchogralia o geografia
de los drboles de la quina’® presentada oficialmente
al Virrey; en ella se consideran las especies en rela-
¢ion con su medio y con su distribucion altitudinal,
tratando de resolver una serie de interrogantes rela-
tivos a sus lugares de desarrollo espontaneo, y a las
zonas aptas para introducir o fomentar su cultivo.

A este trabajo siguieron otros mds completos
pero del mismo corte como los titulados ““Recono-
cimiento de las quinas del Nuevo Reine de Grana-
da y de Quito, lugares optimos para el cultivo™ y
“Memoria sobre el estado de las quinas en general y
en particular sobre las de Loja”’. Como ya se indicd,
Caldas era quizis el unico en haber visitado en casi
su totalidad, las Areas de crecimiento y cultivo de
las quinas, y tan sdlo €l habia observado en vivo
todas las especies. Ya en Bogota se cuido de que se
ilustraran o concluyeran las que hacian falta dentro
de los materiales de la Expedicion.

Mutis nunca concluyé la quinologia y tan sélo
publico en 1793 en el Papel periddico de Santafé
bajo el titulo del ‘‘Arcano de la Quina™ una prime-
ra parte cuyo contenido es exclusivamente bota-
nico-quimico y con alcances terapéuticos. Tras su
muerte, su sobrino Sinforoso, tomd como suya la
tarea de concluir la Quinologia, obra en la que con-
servod la autoria de su tio y que fue presentada bajo
el titulo de “‘Historia de los arboles de la Quina™.
Es necesario reconocer el mérito de Mutis-Consue-
gra, quien rehizo, completd y llevo a término esta
obra, como también es necesario reconocer que
Caldas participd activamente en esta labor, apor-
tando valiosa informacién obtenida a lo largo de
sus viajes, tanto al sur del Ecuador, como en las
cercanias de Bogotd, Pandi y Fusagasuga. El prime-
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ro en hacer este reconocimiento fue Triana, quien
luego de estudiar cuidadosamente todos los mate-
riales de la Expedicion durante el proceso de redae-
cion de sus “Nouvelles études sur les quinquinas’’
senala como la Quinologia de Mutis, arreglada v
completada por Sinforoso, lo fue con base en los
datos de Caldas.

En el “Influjo del Clima”, Caldas ratifica la
existencia de las cuatro especies de quina sefialadas
por Mutis y en nota de pie de pdgina indica lo si-
guiente:

“Bien sabemos que este niimero alarmard a los boti-
nicos gque sc lisonjan de poscer ya scsenta cspecics en
el género cinchona, Pero cuando Europa vea las obser-
vaciones profundas y detenidas del ilustre Mutis;
cuando sienta la confusién y el desorden en la nomen-
clatura; cuando los labios se vean precisados a implo-
rar con Vahl la ciencia de Edipo para distinguir las
especies, estas especies formadas, no por la naturale-
#a, sino por la temperatura y por el nivel, entonces
confesard que no existen sino cuatro primitivas, que
los pelos, el tamafio y aun las formas de las hojas, las
tintas, le escala, etc., que han deslumbrado a botdni-
cos poco experimentados, no constituyen especies, y
que esos sesenta individuos son la obra del calor, de la
presion atmosférica, de la altura y en una palabra, del
clima®.

Caldas tenia razoén en cuanto al numero de
especies y a la variacion de las mismas como la tuvo
Mutis, refiriéndose al género Cinchona, pero lamen-
tablemente las cuatro especies (C. lancifolia, C.
oblongifolia, C. cordifolia y C. ovalifolia) pasaron a
la sinonimia por haber sido previa y validamente
publicadas por Linneoen 1753 y por Vahlen 1790.

Evaluacion final

Varios han sido los intentos realizados para
reconocer los méritos de Caldas como botanico me-
diante la dedicacion de un género que perpetie su
nombre. Todos han resultado fallidos. Ll género
Caldasia Mutis ex Willdenow propuesto para las po-
lemoniaceas resulto ilegitimo por ser sinénimo de
Bonplandia previamente propuesto por Cavanilles;
Caldasia Mutis in Caldas publicado en 1810 pasé a
la categoria de ‘‘némina regicienda’ por carecer de
tipo nomenclatural; este género de balanoforiceas
lleva como nombre valido Helosis L.C. Richard, el
cual fue publicado 12 afios mas tarde respaldado en
lo gue hoy denominamos ‘“‘nomina conservanda’,
Un tercer género Celdasia para las umbeliferas fue
propuesto por Lagasca en 1821 pero corrid con la
mala suerte de estar ya invalidado. En 1944 Cuatre-
casas en un deseo de hacer justicia al naturalista
payanés propuso el género Neacaldasiz con tan
mala fortuna que escogid para sus propOsitos una
especie que pertenecia al género Gongylolepis
Shomburk, invalidandose asi el nombre Neocalda-
sia. Finalmente el mismo Cuatrecasas en 1968
logrd perpetuar un nombre, esta vez Floscaldasia,
para un género de la familia de las asteraceas. El
Boletin del Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia, entidad conti-

nuadora de los trabajos de la Expedicion aparece
desde 1940 y se honra de llevar el nombre Caldasia.
En octubre de 1986, al cumplirse 50 afios de la
creacion del Instituto de Ciencias, se selld el ejem-
plar nimero 300.000 del Herbario Nacional Colom-
biano, escogiéndose para ello una de las plantas
recolectadas por Caldas en las faldas del Imbabura.

Han sido los anteriores no simples convencio-
nalismos para bautizar plantas o revistas, sino ver-
daderos homenajes para hacer justicia a un buen
naturalista, un destacado botanico y un excelen-
te observador de la naturaleza que aporto nuevos
conocimientos, quizas sin valorar la importancia de
sus contribuciones. Nos quedan como herencia
cientifica de Caldas en el campo de la botanica, un
herbario excelente, que para no constituir la excep-
cion, no lleva la numeracion de quien lo hizo, ni se
distingue con su nombre, Algunas de las plantas
por él colectadas pueden ser identificadas por algu-
nos datos que se conservan en las etiquetas o por
constituir endemismos propios de las zonas recorri-
das durante su permanencia en Ecuador, pero la to-
talidad estd refundida con el resto de la “Coleccién
Mutis®” en herbario de la Expedicion Botanica del
Nuevo Reino de Granada, el cual fue renumerado
en una secuencia indefinida por Killip en 1929,

Igualmente queda una serie de escritos origi-
nales, interesantes y en su tiempo novedoso, donde
Caldas dejo testimonio de sus conocimientos, de-
ducciones y razonamientos, muchas veces innova-
dores; infortunadamente, por no haberse difundido
en forma oporfuna, o por haber quedado relativa-
mente perdides, no ingresaron al mundo cientifico
en forma adecuada con lo gue perdieron su vigen-
cia. De todos ellos, vale la pena destacar sus obser-
vaciones de primera mano sobre las quinas y sus
escritos sobre la nivelacion de las plantas v sobre la
influencia del clima en los seres vivos. Su actividad
como botanico, abandonada del todo en 1810, tan
solo ecubrio cerca de diez afos; aparte de sus escri-
tos, del herbario de plantas ecuatorianas y de cui-
dadosas observaciones sobre las quinas, a ¢l se debe
en buena parte la reorganizacion de las colecciones
(herbarios, icones etc.) de la ‘‘Casa de la Botanica”,
la elaboraciéon de muchas laminas de plantas y el
empefio por dar a conocer las novedades y descu-
brimientos de la Expedicién. Si Caldas hubiese sido
tan so6lo un boténico, si no se hubiera desempefiado
con éxito en otros campos del saber o de la activi-
dad politica, sus aportes en la “ciencia amable de
las plantas’’ habrian sido suficientes para ganarle
un lugar destacado en la historia de nuestro pais y
en particular en el de su desarrollo cientifico.
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CIENCIAS DE LA TIERRA

EL METODO DE CALDAS PARA MEDIR LA
ELEVACION DE LAS MONTANAS

por
Jorge Arias de Greiff *
Resumen

Arias de Greiff, J. : El método de Caldas para medir la elavacién de las montanas. Rev.
Acad. Colomb. Cienc. 20 (76) : 63-69, 1996. ISSN 0370-3908.

Se presenta el método de Caldas para medir la elevacion de los lugares por medio de la
temperatura del agua hirviendo, como lo que es: un método, no usado antes, asi se conociesen
en Europa férmulas, entre otras cosas, por las caracteristicas especiales del régimen de presidn
atmosférica en esas latitudes y conlinentes,

En las condiciones particulares de la América tropical si fue posible formular el asunto
como método. Se exponen otros logros posteriores, resultado del conocimiento que de esas
condiciones particulares se tiene por estas tierras.

Palabras claves: Caldas - hipsometria.

Abstract

The Caldas method to measure altitude through boiling water temperature is presented. It is
a method which had not been used before, even if certain formulae were already known in
Europe because, among other things, the conditions of atmospheric pressure are different in
those latitudes.

In the particular conditions of tropical America it was possible 10 propose this as a method.
Some additional successes resulting from our knowledge of these particular conditions are also
discussed.

Key words: Caldas - hipsometry.

Sobre el método para medir la altura de las montafias
ideado por Francisco José de Caldas y Tenorio es mucho
lo que se ha escrito. Sin embargo adn pueden ser ttiles
algunos comentarios y aclaraciones adicionales.

Observatorio Astronémico Nacional A.A. 2584 Bogotd D.C.

Es conocido el relato de la rotura de un termémetro en
una excursién a las cercanfas de Popay4n' y de cémo,
considerando posible rehabilitarlo, decidié fabricarle una
nueva escala de referencia elaborada a partir de los dos
valores definidos, uno por la temperatura del hielo fundente
y el otro por la temperatura de ebullicién del agna. Al tratar
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de hacer esto se dio cuenta que la temperatura de ebullicién
dependia de la presién atmosférica. Hizo el raciocinio
siguiente: si la temperatura depende de esa presién y la altura
de la columna es la medida de ella, entonces se puede
prescindir del barémetro y, encontrada una relacién entre la
temperatura de ebullicién y la altura de la columna
barémetrica, inferir ¢l dltimo dato del primero y aplicarlo a
alguna de las férmulas de nivelacién barométrica que
permiten encontrar la elevacién de un lugar en funcién de
la altura de esa columna. Para no perder de vista la claridad
sobre el asunto que tenia don Francisco José, conviene hacer
unas distinciones: Nivelacién barométrica: es la deter-
minacién de la elevacién de los lugares con respecto al nivel
del mar o a otro lugar de comparacion, usando las lecturas
de lIa altura barométrica, debidamente corregidas de otras
causas de variacién como la temperatura, y aplicando estas
alturas de la columna en una férmula que las relacione con
la elevacién del lugar.

Nivelacion termométrica : es la determinacién de la
elevacién de un lugar por la temperatura ambiente del aire
en el sitio, o también, la determinacién de la elevacién de
un lugar por la temperatura de ebullicién del agua en el
sitio. Con una variante: una relacién entre esa temperatura
y la correspondiente altura de la columna baroméirica
permite continuar como nivelacién barométrica.

Se le ocurrié a Caldas entonces que obviando asi el
uso del barémetro y reemplazéndolo por la medida de la
temperatura de ebullicidn del agua, se podria establecer
un nuevo método para la determinacion de la elevacién
de las montafias. Buscd en sus libros y nos dice Caldas
que no encontrd nada en ellos. No nos dijo qué era lo que
buscaba: un método, la descripcién detallada de los
procedimientos, las normas establecidas, los consejos y
recomendaciones para hallar esa elevacién, o si buscaba
simplemente férmulas. Como sf encontré una férmula,
pensemos en que lo que buscaba, y no encontrd, era un
método. La férmula, por lo demds, no le gusté: a ella se
refirié desacreditdndola.’

: En el primer pérrafo del "Ensayo de una Memoria sobre un nuevo
método de medir la altura de las montaiias”,habla de esa excur-
sién; en la nota No.3 a la publicacién que del “Ensayo de una
Memoria” le hizo el historiador Edvardo Posada, (Caldas, 1912),
se indica que lo acompafiaron Antonio Arboleda y Juan José Hur-
tado. En carta a Santiago Arroyo, del 5 de mayo de 1801, Caldas
le indica que necesita “revolver mamotretos” en lo que se refiere al
término superior do la escala termométrica, de donde se deduce
que la excursién habia tenido lugar poco antes.

$ Refiriéndose a Sigaud de la Fond diee Caldas: “;Quién al ver en
Sigand (sic) de la Fond un método incierto propuesto, v descando
este fisico se perfeccionen y reiteren las experiencias de este géne-
ro, no habia de creer que habia hecho un descubrimiento, aten-
diendo a la época en que escribe”?. (Caldag 1978, carta No. 44).

Esa famosa frase: “no estd en mis libros”* ha sido muy
usada por la beaterfa caldasiana para indicar la pobre
situacién en que se encontraba ese americano, sin darse
cuenta con ello que no encontrar las cosas en los libros
¢s una oportunidad para usar la cabeza, que no encontrar
nada en los libros puede significar también que nada
sabian de eso en Europa, o que si algo sabfan, por razones
locales de ese continente y esas latitudes, el asunto los
tenfa confundidos y los nativos de esas regiones, no
habian podido sacar nada en claro. Por fortuna Caldas
sélo encontré una férmula en un libro, de lo contrario se
hubiera enredado en el caos europeo de escalas
termométricas, termémetros que se cierran cuando algin
barémetro alcanza 27, 28, 29 6 30 pulgadas en su columna
de mercurio, pulgadas unas veces inglesas y otras
francesas, a lo que se agrega una sarta de férmulas que
nunca sirvieron para nada: sus autores mismos dudaban
de su validez, por lo tanto initiles para establecer y
normatizar un método. Suerte del americano en no
haberse topado con ese caos. Tal caos se manifiesta en
Albis y Martinez (1994).

Realiz6é Caldas otra excursién a la hacienda de la
familia en Paispamba® e hizo observaciones de la altura
de la columna en el barémetro y de la temperatura de
ebullicion de agua en varios lugares de los alrededores y
en cerros elevados del vecindario; con esos datos y sus
ideas claras sobre relacién entre esas dos cantidades
encontr6 un coeficiente que le permitia deducir la altura
del barémetro del dato de temperatura, ello tomando
como punto de comparacion las medidas hechas en Popa-
yan. Algo de esto habia comunicado a su amigo Santiago
Arroyo, radicado en Santafé; le instruyd en la toma de
los datos, en verificar con granizo el estado del
termdémetro®, ya que Santafé no tiene hiclo y Popayén
si. Pronto, cuando se supo la visita del barén de Humboldt
a Santafé, le advirti6 no dejar traslucir nada de sus ideas
al prusiano pero si que averiguara todo lo que el viajero
supiera sobre el asunto®. Algo raro debié notar el barén:
que en un lugar con tantos barémetros y termdmetros, le
preguntaran por medidas de temperatura de agua
hirviente. De algo sospechd, pues en los manuscritos de

2 En Obras de Caldas (Caldas, 1978)

4 En carta a Santiago Arroyo, del 5 de agosto de 1801 (Caldas,
1978, Carta No. 40), le da cuenta Caldas del éxito de esa excur-
sién, realizada en los ultimos dias del mes de julio.

5 Ver las cartas 34,35,36 y 38 (Caldas, 1978).

¢ También en carta del 5 de julio (Caldas, 1978, Carta No. 38) le
previene que se maneje con cautela y resarva. Teme que Miguel
de Isla los penctre y descubra.
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su diario de viaje de los dias de permanencia en Santafé
hay una nota titulada “Eau bouillante”™ en la que plasma
sus dudas sobre el asunto: que si la vasija debe ser de
hierro o de barro, que si el cuello ancho o angosto, etc,
con lo que demuestra que sobre el asunto las cosas no
estdn claras, y no saber mayor cosa sobre ellas y no
haberse preocupado por el temor. Por otro lado, el barén
habia tomado temperatura de ebullicién del agua en un
lugar previo del recorrido: Cumand. En Santafé realizé
esa experiencia varias veces, inclusive en Monserrate y
Guadalupe. De ese lugar en adelante practica en varias
localidades esa experiencia a lo largo del viaje: Contre-
ras, Pueblo de Puracé, etc.. Algo sospechoso notd en
Santafé,

Los amigos de Caldas en Popayén nada podfan dejar
traslucir de ese secreto, pues alli Caldas no habia dicho
mucho sobre su reciente descubrimiento, de modo que
tampoco el barén se enterd alli de nada al respecto.
Cuando llegé a Quito y en las primeras conversaciones
Caldas le trat6 sobre la materia en forma abierta®, el barén
fue sorprendido, y colocado fuera de base. El aturdido y
molesto sefior le dijo: que “Saussure imaginé medir las
montafias por medio del term6metro sumergido en el agua
hirviendo bello principio! Hizo muchos experimentos
sobre las montafias de Suiza y hallé que 640 pies
correspondian a un grado de Reaumur, siendo asi que la
ley de las densidades del aire es en progresion logarftmica
o geométrica”. Le dijo ademds que “se ha abandonado
del todo el método de este fisico por su inexactitud®' .Esta
declaracién equivocada sélo deja dos alternativas: o bien
el Freiherr von Humboldt estaba desinformado, o estaba
desinformando. Digamos por el momento que se trataba
de lo primero, pero por el tono de autoridad, esas palabras
fueron para Caldas una desinformacién, que lo desi-
lusiond. Menos mal que Humboldt se arrepintié de haber
hecho eso con Caldas: ve luego sus papeles y le mani-
fiesta: “Saussure no ha pensado como usted en agua
hirviendo; sus trabajos se han limitado al temple de la
atmdsfera; asigna 640 pies de altura por un grado en el
termémetro, y yo he observado en el Pico de Teide que
da muy bien este coeficiente cuando el dia es sereno y
no se obra en lugares elevados”!®, Con lo que el bardn no
deja duda de que lo habfa desinformado y, de intento,

L Humboldt, A von (1982) En las paginas 51 a y 73 a se encuen-
tran notas alusivas a esas medidas,

* Caldas (1%912) p4gina 54,
2 Caldas (1912), péginas 39 y 40.
L Caldas (1912) pdgina 40.

pues lo que habia realizado en las islas Canarias, y tenia
que saberlo, no tenia nada que ver con el bello principio
del termdmetro sumergido en agua hirviendo. Ahora
Caldas, atenuada la desinformacién por esa aclaraci6n
se entusiasma; ve claro: lo que hacen en Europa es una
cosa distinta a lo que él ha ideado. Humboldt con esa
aclaraci6n limitada, luego de buscar en sus libros, los de
los europeos, pone de manifiesto que él y ellos saben
casi menos que Caldas, y le da a Caldas el derecho, des-
de ese momento, a entrar en posesién de este su pequefio
descubrimiento! y a asumir de inmediato una posicién
firme respecto al personaje y al asunto: “he dado un
grado de perfeccién al método no conseguido en Europa”,
Caldas no supo que en Europa no es posible conseguir el
mismo grado de exactitud o perfeccién que se logra en la
América tropical. Acomete contra el método de Sausurre
y defiende con claridad y l6gica el que &l ha ideado'?
Quien no tenfa las ideas claras era el sefior von Hum-
boldt: “creyd que mi coeficiente tenfa los mismos defectos
que el de Saussurre: pero meditando el caso, convino
conmigo en esta propiedad de mi coeficiente, que lo
distingue de todos™”. Al menos de los que conocian
Caldas y Humboldt. Con la leccién, Caldas asume la
posicién de *centro” y el sefior barén pasa a la “peri-
feria”, El “misionero de la ciencia”, que difunde la luz
de la ciencia es Caldas, asf sea la luz de una ciencia débil.
Ahora comienza Humboldt a entender . A entender y a
alejarse de ese americano que opacaba su fulgurante
presencia de americanista para quien el americano es
“objeto” de estudio pero no “sujeto” que le da lecciones.
Ya se desquitard haciendo de esa fecha en adelante
minima referencia a él en sus diarios. Es cierto que
Humboldt incluy6 en sus obras el cuadro de temperaturas,
lecturas barométricas y alturas de la columna calculadas
por Caldas, que habfan resultado del paseo a Paispamba,
pero sin una indicacién explicita de que “valores
calculados por el sefior Caldas con el coeficiente 0.974”
fueron el resultado de un trabajo de Caldas, ni de cuil
fundamento ffsico lo respalda, ni de para qué lo obtuvo,
como si fuera cosa corriente su uso: deseo de ocultar lo
que no le conviene es lo que alli se nota.

Y en cuanto a Caldas, esa confrontacién abierta con
Humboldt lo entusiasmg, le dio confianza en sus ideas,
respaldadas por sus experiencias: Yo habia suscrito con
el mayor gusto a una autoridad tan respetable. Si hubiera

b Caldas (1912) pégina 40.
I Caldas (1912) piginas 40 y 51.
= Caldas (1912) pigina 41,
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autoridad contra la experiencia',” escribe Caldas
motivado por la duda de Humboldt a creer en una
temperatura fija de ebullicién cuando la presién es la
misma, Bien por el americano seguro de si mismo y que
no s¢ deja confundir por el viajero. En su entusiasmo
redacta una memoria titulada “Ensayo de una memoria
titulada sobre un nuevo método para medir la altura de
las montafias por medio del termémetro y el agua.
hirviendo'” de la que saca en limpio copias que envia a
Antonio Arboleda, a José Ignacio de Pombo y a Mutis.
En cuanto a la leccién que Ie da a Humboldt, Caldas era
la persona que en ese momento podia en el mundo darla.
El era quien estaba en la frontera de ese conocimiento
pues él habia trabajado, el primero, esa realidad concreta
de la América tropical , que permite esa perfeccién, asi
eso lo ignoraran en Europa y asf Caldas ignorara que alld
no tenfan por qué saberlo. Esa frontera era débil y la
incursién de Caldas apenas una escaramusa de validez
local. A Humboldt por su parte se atribuye haber ya en
esos dfas traspasado en América la frontera del cono-
cimiento en otro sector de ese frente de batalla; haber
descubierto las mareas atmosféricas, durante su
permenencia en los llanos de Venezuela, de lo que
naturalmente el sibilino barén no conté nada a Caldas.
Sf le dijo de “la influencia de la luna sobre el bar6metro,
descubrimiento debido a Mutis™*®, pero como Humboldt,

descalificé el trabajo barométrico de Mutis en Santafé al

anotar en su diario, -que Caldas ley6, pues en forma
subrepticia y clandestina se lo mostraba Bonpland, su
compafiero de habitacién—, que “el barémetro de Mutis
es un termémetro de Ammotons”!, el asunto parece otro
truco del barén. Y aquf aparece una particularidad del
sefior von Humboldt: Elogia sin limites a Mutis como
botdnico, en especial antes de la visita a Santafé; el
desacrédito y burla vendrin cuando ya se encuentre lejos
de Santafé. Lo elogia en algo en que Humboldt no tiene
mucho que decir: botédnica; para eso trajo un botdnico a
América , Bonpland, al que por demds olvida en su diario
donde sélo lo menciona para poner de manifiesto c6mo
le estorban las demoras por debilidad o enfermedad del
francés. A Mutis lo desacredita en algo en lo que el bardn
aspira a tener renombre: haber descubierto las mareas
atmosféricas; debe entonces deshacerse de rivales, Mutis
y Caldas, cuando hay de por medio opcidn creativa, Como
Humboldt rd al lado de Bonpland en los descubrimientos

1 Caldas (1912) pégina 41.

L) A lo que ya se ha hecho referencia en las notas previas.
18 Caldas (1912) pdgina 36,

17 Caldas (1978) Carta No. 60.

botdnicos, e ird de primero (Humboldt, Bonpland, Kunth),
le conviene opacar al segundo.

De Caldas hizo elogios en la Astronomia, campo en
el que ninguno de los dos estaba haciendo nada creativo:
ambos eran dos hdbiles practicantes de métodos corrientes
para determinar coordenadas geogréaficas de lugares,
usando las posiciones de los astros; nada de rivalidad
crealiva y por consiguiente es posible el elogio, pero
cuando lo encontré como rival creativo, en la fisica
atmosférica y en la nivelacién de las plantas, silencio,
desinformacién, referencia vaga y, en su momento,
desinformacién engafiosa. Claro que mucho de esto estd
consignado en textos de Humboldt que no fueron
revisados para ser publicados, pero por lo mismo muy
dicientes en lo referente a su personalidad. Cuando
Caldas, que sabia por carta recibida en un mismo correo
que Mutis autorizaba el que lo acompaiiara en el resto
de viaje, le pregunté si habia recibido tal noticia, el barén
le dijo: ““ no me dice nada el sefior Mutis, no me ha escrito
sobre el viaje de usted”, otra vez desilusién de Caldas y
otro arrepentimiento del prusiano por la mentira:”mi
amigo, yo he mentido a usted: el sefior Mutis me habla a
la larga del asunto, pero yo, que he resuelto viejar solo,
no queria dar a usted esa pesadumbre™!® su determinacion
era no llevarlo como compaifiero. Cero y van dos. Ente-
rado Caldas de la influencia de la Luna en el bardmetro,
y para ese importante descubrimiento, resolvi§ iniciar
un diario con medidas horarias de la presién atmosférica.
Las que un dia lo de julio de 1802 hizo en Quito, las
dejé consignadas en una carta', Vio entonces que para
perfeccionar su método, debfa realizar aiin mucho trabajo
v, lo que no debe dejar de tenerse en cuenta, emplear en
ello mucho tiempo, tratindose de un sélo observador en
todo un virreinato, ademds ocupado en recogerle quinas
al sefior Mutis, sin opcién de hacer registros continuos
durante al menos un afio en lugares diversos y conocer
asi el régimen de mareas atmosféricas en todo su
territorio. Debfa realizar observaciones a mas bajas y a
mayores elevaciones, cosa que tenfa muy en claro : “jQué
grado de perfeccién adquirira esta teoria con observa-
ciones sobre el Chimborazo!,.. Para darle la dltima mano
es preciso ir al nivel del mar... Guayaquil, al pie, se puede
decir, del inmenso Chimborazo”?. Pero entonces la
relacién ya no serd lineal, o encontrard otra, esa si, casi
lineal, pero no ya entre temperatura de ebullicion y altura

i Caldas (1978) Carta No. 63.
? Caldas (1978) Carta No. 69.
- Caldas (1912) pigina 54 y 55.
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de la columna barométrica. Sus proyectos, motivaron que
recomendara a Mutis suspendiera la remisi6n de la
“memoria” a Cavanilles para hacerla piblica®. Publi-
cacién que Caldas esperaba se hicisese antes del regreso
de Humboldt a Europa. Habia también cometido un error
de observacién: en Taguald y Quimsacruz, soplé para
quitar los vapores de agua hirviendo que rodeaban el
termdmetro. Los resultados de esas medidas le dieron
diferencias entre las alturas barométricas lefdas y las
calculadas por la férmula por lo que Caldas se desilusioné
del asunto. Mds tarde retom6 el interés y realiz6 después
varias operaciones de nivelacion barométrica, una con
observacién simultdnea de temperatura ambiente en
Cartagena, y referida al nivel del mar?. En su informe
al virrey prometié continuar en el asunto de su método®.
En 1818, en forma pdstuma, su memoria fue publicada
en Europa, en Burdeos®. El interés en ese continente
crecié y muchas de las condiciones para una
determinacién més exacta de la temperatura de ebullicién
materializaron en el disefio de un aparato por Regnault,
que él denomind hipsémetro, y también en los avances
tedricos de la termodindmica. Asf mismo se definieron
las condiciones de observacion: el agua debe ser quimi-
camente pura. El vapor no debe tener vestigios de aire,
asi que no soplar para retirar esos vapores. En esas
condiciones la tensién del vapor depende tinicamente de
la temperatura®. En la América tropical, donde la nive-
lacién barométrica e hipsometrfa tiener opcidn, se rea-
lizaron trabajos para establecer el régimen de presidn
barométrica y preparar tablas que permitian compensar
las fluctuaciones debidas a las mareas atmosféricas,
Trabajos notables en este sentido fueron realizados en
Colombia por Boussingault, Tomés Herr4n y Juan de Dios
Carrasquilla; en Venezuela, por Hann, Ugueto y por el
Dr. Eduardo Rohl, en el Observatorio de Cagigal de Cara-
cas. Esos trabajos dieron por resultado la publicacién
por Eduardo Rohl de tablas de correccién a la lectura
barométrica para cada hora del dia y la noche y para cada
uno de los meses del afio®. En Colombia el ingeniero y

2, Habia pensado que su “Memoria” se publique por separado o
en los “Anales de Literatura” del Abate Cavanilles. (Caldas,
1912) pégina 51,

E {Caldas 1912) paginas 384 a 386

33 Publicada por la imprenta de Lavalle Joven y Sobrino, Burdeos,

1919
“ Caldas (1978) Carta No. 134

) Rohl, E. (1941), Nucvas Tablas Barométricas, Caracas. Allf sc
citan los trabajos de John y los de Ugueto.

] Rozo, Darfo y Aparicio, Tomds (1944): Tablas y Férmulas para
uso del Hipsémetro y para la Refraccidn Atmosférica . Bogot4 1944,

fisico Dario Rozo Martinez publicé unas tablas para el
uso del barémetro y el hipsémetro, basados en una buena
parte en el trabajo previo de Rohl. Por esos afios también
se realizaron en Puerto Rico observaciones que dieron
lugar a tablas de correccién como las que se encuentran
por ejemplo en el manual de Meteorologia editado por
Berry, Bollay y Beers en 1945; ellas registran la
correccién con intervalos de 4 horas para cada una de las
4”’estaciones”” del afio, a las que estin acostumbrados
los autores de esos textos?, Muy recientemente, Jesis
Antonio Eslava, ha publicado un trabajo denominado
“"Régimen en la presion barométrica en Colombia™, muy
litil para entender la viabilidad del método de Caldas
(Eslava, 1995).

;Qué es lo que les pasa entonces a los europeos?. Lo
que les ocurre es que en las zonas templadas y en espe-
cial en la del hemisferio norte con sus grandes masas
continentales y menores espacios ocednicos, los fené-
menos ciclénicos atmosféricos cobran gran importancia.
En ellos pueden presentarse diferencias de la presion del
orden de 30 milibares entre el centro y los limites de
€s0s meteoros, que recorren esas regiones con velocidad
de mil a dos mil kilémetros por dia, de modo que en un
lugar dado esas fluctuaciones pueden ocurrrir de un dia
para otro, en forma aleatoria pero previsible si no se
despega la mirada del barémetro. En esas regiones ese
aparato se usa para predecir la llegada del mal tiempo
asociado con esos fenémenos, cuando la presion estd
bajando o en caso contrario, predecir la llegada del buen
tiempo. Esos trastornos borran cualquier regularidad de
las mareas atmdsfericas y hacen tenerlas en cuenta para
la nivelacién barométrica. También esas variaciones
aleatorias sirvieron para confundir sabios.

Retornemos ahora a Dario Rozo Martinez, Este
investigador, ademds de las tablas hipsométricas, presenta
una férmula y unas indicaciones que conforman un método
para medir la altura de las montafias, con coeficiente
constante de muy buena aproximacién en un rango muy
amplio de elevaciones. Resulta que a medida que se as-
ciende, a iguales diferencias de la temperatura de ebulli-
cién van resultando diferencias de longitud de la columna
barométrica cada vez menores y a diferencias constantes de
presién atmosférica corresponden variaciones cada vez
mayores de las diferencias de altura. En la primera relacién
el logaritmo de la presién es funcién del inverso de una
temperatura; en la segunda la diferencia de presién es

H Jenkins, G.R. (1945) “Diurnal Variation of the Meteorological
Elemeents”, en Handbook of Meteorology”, Berry. EA., Bollay,
E., y Beers, N.R,, editores, New York.
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A. La relacién cldsica entre 1a presién atmosférica y la elevacion de un lugar

B.

La relacién entre temperatura de ebullicién y altura de la columna de mercurio en el barémetro.

El coeficiente hallado por Caldas que relaciona linealmente esas cantidades es una primera aproximacién de alguna validez entre 1500 y 4000 metros de
altura, basado en medidas tomadas en Popay4n (1760 m) y en cerros vecinos a Paispamba (3300m), Error méximo del orden de 1,6 lineas; Caldas no se
hubiera contentado con eso. El coeficiente de Caldas es la gradiente entre esa relacidn en la altura intermedia de 2770m. De todos modos Caldas

necesitaba B1: Una representacién de la Férmula Antoine, con término de segundo grado que es:
h=1304.46 - 37.50 25T + 0.320572T?, vélida s6lo entre 80 y 100°C. El error méximo es algo menor de 1mm de mercurio en la columna,

C. La relacifn entre Ia temperatura de ebullicién y elevacién

Es una relacién cuasilineal que le permite a Dario Rozo proponer la siguiente férmula;
Cl: Z=318,3 (100-T) + 10. Entre las 8 y las 11am, el término 10, se toma como 0; entre las 2 y las 6 pm se toma como 20. El error méxima entre 0 y 6400

m es de 3,2 m.

C2: Una representacidn basada en las tablas de Dario Rozo, vélida para T entre 80° y 100°, con error mfnimo de un metro, pero inv4lida fuera del

Tango, es:

Z=32106.87 - 324.1934T + 0,0324T% La manera atmosférica debe corregirse en la temperatura de ebullicién (Tabla Y, Rozo & Aparicio, 1944).

funcién del logaritmo de las diferencias de elevacién; la
relacién directa entre temperatura de ebullicién y elevacién
de montafias evita los logaritmos y puede entonces
representarse muy bien por una aproximacién lineal. Pero
es a esta relacién a la que el sefior Barén asigna dos
coeficientes, uno para alturas de 0 a 1.000 metros y otro
para alturas hasta 7.000 metros. Sus valores son 357 metros
de elevacién por grado centigrado para el primer caso y
304 para el segundo, mimeros sin ningiin valor. El que sirve
es el de Dario Rozo 318.3. El método con coeficiente
constante no era el de Caldas: es el de Dario Rozo, con una
correccién de la marea atmosférica aplicada a la elevacién
obtenida. En sus tablas hipsométricas, donde el coeficiente
no es constante, pero casi lo es, el doctor Rozo aplica la
marea atmosférica como correccién que afecta la lectura
del termémetro.

Espero que estas notas le permitan a Caldas sacudirse
algo de los escombros que le cayeron encima durante el

bombardeo de historia internista de la ciencia europea,
que le hicieron Albis y Martinez (1994),

EPILOGO - Ya pas6 de moda el uso de tablas, hoy
se construyen aproximaciones polinomiales, vdlidas para
un amplio range que representan las funciones con un
minimo error méximo, distribuido a lo largo del rango
de validez, ello conseguido por las propiedades de los
polinomios de Chebyshev. Para contribuir a la serie de
férmulas indiiles, he preparado dos: Para Caldas, una
aproximacién con término de segundo grado de las
tensiones del vapor de agua y las temperaturas de esos
vapores, basada en la férmula Antoine®. Para mi profesor
de Astronomia y Geodesia, ingeniero y fisico Dario Rozo,
otra, también con término de segundo grado, que liga

4 Riddick, J. A. , Bunger, W.B., (1970) “Organic Solvents”, en
Techniques of Chemistry, IT, Weissherger, A., editor. Tercera
edicién, New York,
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temperatura de esos vapores de ebullicién y altura de los
lugares. La dltima representa los valores de elevacién de
su tabla con error menor de 90 centfmetros. La primera
representa las alturas de la columna del barémetro con
un erfor menor del milimetro de mercurio; en ambas ¢l
rango de alturas es el del virreinato de don Francisco
José de Caldas: de Guayaquil al Chimborazo.
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| Nuestra portada

Portada
ﬁ REYE 1A 0 ;Kcommm,wa Titulo: Provincias Unidas de la Nueva Granada. De orden del Gobierno
58 e Ciencins Exactas, Fivicas y Naturales General por el Con. Franciso José de Caldas, Coronel del Cuerpo Nacional
T RS e de Yngenieros, lamina 13

Fuente nimero 32 del tomo de "Geografia en la Independencia” de la
Coleccidn Bicentenario. La fuente es un lamina que hace parte de un mapa
general de las Provincias Unidas de la Nueva Granada en 1815, en particular
de la Ciénaga de Santa Marta y el territorio circundante a esta. La fuente
da una idea de la importancia de la cartografia en los tiempos de la primera
Republica en la Nueva Granada.

Tomado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/
article-239570.html
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| Editorial

Caldas, matematizacion de la naturaleza y sentimiento teldrico

Con motivo de conmemorarse en el proximo mes de octubre el bicentenario de la muerte de Francisco José de Caldas
(1768-1816), la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y naturales ha venido adelantando desde el afio pasado,
en conjunto con universidades, bibliotecas, museos y otras instituciones académicas y cientificas, distintas actividades
tendientes a recordar aspectos de la vida y la obra del personaje histdrico que sin duda alguna mas contibuyé a la promocién
de la cultura cientifica en los primeros momentos de instauracion de nuestra Republica. A estas actividades se suma ahora
la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales al dedicar a la figura de Caldas el disefio de
las portadas de los nameros publicados en el volumen 40 de este afio.

Entre todos sus méritos, la posteridad le ha reconocido a Caldas la capacidad y el talento con los cuales adelantd sus mediciones y
célculos en la Nueva Granada. En este campo Caldas se destaco por aprovechar al maximo libros e instrumentos que €l mismo se
supo proporcionar después de ingentes dificultades. Humboldt se encuentra entre quienes mas contribuyeron a proyectar esta ima-
gen de Caldas. A su llegada a estas regiones de los Andes, Humboldt percibio el genio de Caldas y lo relacion6 con el sentimiento
teltrico que alentaba la preocupacion de los eruditos criollos por el conocimiento del entorno natural y para ello aprovecho las
observaciones cientificas legadas por los expedicionarios europeos. Estas ideas se encuentran en el mas conocido de los elogios
de Humboldt a Caldas, en carta enviada a Mutis a su paso por Popayan el 10 de noviembre de 1801 (Hernandez de Alba, 1983).

Poco después Caldas tendra la oportunidad de conocer esta opinion de Humboldt cuando el prusiano le muestra algunos de los
apartes de su diario en el encuentro que tienen en Quito. Caldas lo transcribe, lo traduce del original en francés y, por supuesto,
lo divulga ampliamente a través de su red de amigos y corresponsales. Este es el texto segin la version francesa transcrita por
el mismo Caldas (Carta a Mutis del 6 de abril de 1802, ver: (Caldas, 1978); comparar con la traduccion castellana en p.151):

“Este Caldas es un prodigio en astronomia. Nacido en las tinieblas de Popayan y sin haber ido nunca mas alla de Santafé, ha
construido barédmetros, un sector, un cuarto de ciclo en madera. Mide meridianos y latitudes mediante gnomones de 12 a 15 pies.
iQué no habria hecho este joven hombre en un pais con mas medios, en donde no hay que aprender todo por si mismo! Las obras de
Bouguer y de La Condamine han tenido una influencia singular sobre los americanos de Quito a Popayan. El territorio (sol) de este
pais ha llegado a ser clasico y podria decirse que esto tiene que ver con una caracteristica telurica (sol natal).”

En este texto de legitimacion del talento cientifico de Caldas como miembro destacado de la élite cientifica criolla, Humboldt
sefiala dos caracteristicas de la practica de esta misma ¢élite a comienzos del siglo XIX. En primer, lugar la naturaleza peculiar
de la empresa cientifica en las periferias dado su alejamiento de los centros metropolitanos. Si ser autodidacta era el recurso para
superar las precariedades de la formacion en las instituciones educativas del estado colonial, en todo caso su peso predominante
en las précticas cientificas locales las ponia en riesgo de separarse de las redes internacionales de investigacion y sancion del
conocimiento. La soledad del erudito criollo hacia mas meritorio su talento, pero al mismo tiempo era un obstaculo para desplegar
a fondo la creatividad de manera razonable. La invencion de Caldas del hipsometro es, tal vez, el ejemplo mas representativo.
El modelo lineal empleado por Caldas para calcular las alturas de los lugares por medio de las correlaciones entre medidas del
termometro y del barémetro era anacrénico con respecto al modelo exponencial europeo (béasicamente de Saussure y De Luc)
que Humboldt ya conocia cuando Caldas le explico el suyo en el encuentro de Quito en noviembre de 1801 (Arboleda, 2007).

La segunda caracteristica del criollismo cientifico, segiin Humboldt, era un cierto optimismo teldrico que movia a los criollos
a encontrar razones propias para la realizacion del saber en las condiciones del espacio geo-cultural local. En el contexto de la
cita anterior, Humboldt se refiere a la gran influencia sobre “los americanos de Quito a Popayan” de las obras de Bouguer y La
Condamine con los resultados de la expedicion al Ecuador para medir un grado de meridiano y validar la teoria newtoniana de la
figura de la tierra. Humboldt estaba impresionado por la manera como los criollos adecuaban e incorporaban las observaciones
cientificas de los misioneros europeos en la seleccion e investigacion de problemas sobre el territorio de la Nueva Granada.
En su paso por Popayan (si no con anterioridad en sus charlas con Mutis en Santafé), Humboldt recibi6 testimonios sobre
las motivaciones, modalidades y resultados de los trabajos astronémicos de Caldas, en particular la fundamentacion de sus
actividades de reconocimiento cientifico del territorio en dos obras con las que estaba a todas luces familiarizado y a las cuales
conferia mucha autoridad y confianza: las Observaciones astrondmicas (Juan & Ulloa, 1748), y la Figure de la Terre (Bouguer,
1744). Sus lecturas de las Observaciones fueron decisivas, por ejemplo, para que Caldas pudiera construir el cuadrante de circulo
con el cual identifico el anillo de Saturno, los satélites de Jupiter y finalmente determiné la posicion de Popayéan.

En otro elogio de Caldas incluido en su Diario de 1810 (citado en: (Bateman, 1978; p. 85)), Humboldt retoma estos
testimonios y destaca que el sentimiento telGrico o pulsién de conocimiento basado en la explicacion de las propiedades del
espacio geografico local fue un motor de creatividad en Caldas. Ello le permitio, incluso, ir mas alla de las descripciones
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incompletas de las obras de este género que se esmero en consultar. Refiere Humboldt la admirable competencia de Caldas en
la apropiacion del estado del arte en el conocimiento astronémico para la determinacion de la latitud y longitud de las alturas
de ciertos lugares de la Nueva Granada empleando para ello instrumentos construidos por él mismo:

“El sefior Caldas, de quien no se elogiard bastante el celo por el progreso de la geografia (...) observo la latitud de Gigante con
instrumentos construidos por él mismo, a saber un cuarto de circulo de 16 pulgadas, y un gnomon de cinco pies...Para fijar la
longitud, el sefior Caldas observo con cuidado extremo, el eclipse de luna del 3 de diciembre de 1797, se sirvi6 para esto de un
anteojo acromadtico de treinta pulgadas y de un buen reloj.”

Humboldt hace mencion de la circunstancia de que Caldas haya vinculado, con las mediciones de Gigante, la observacion
del eclipse total de luna del 3 al 4 de diciembre de 1797, un acontecimiento cientifico al cual los astronomos europeos le
habian conferido una especial importancia. Pero en las condiciones locales, esta observacion tenia una significacion adicional
en términos geograficos, socioecondmicos y en la propia posicion profesional de Caldas. En lo geografico, era un medio
para establecer la longitud de Gigante y poder determinar, a partir de alli, otras latitudes mas importantes por medio de
triangulaciones. Los calculos de Gigante tenian igualmente una connotacion social: hacian parte del trabajo de levantamiento
de la carta de la provincia de Timana, con el cual debia, finalmente, resolverse el contencioso de limites entre los cabildos de
La Plata y Timana. Era claro para Caldas y los cabildantes que tales disputas fronterizas no podian zanjarse consultando el
género ya anacronico de mapas descriptivos como el elaborado por Piedrahita en el siglo XVII.

En cuanto al interés personal de estas mediciones, hay que recordar que para Caldas y otros miembros de la élite de
cientificos criollos, la apropiacion social del conocimiento astronémico y geografico apuntaban al mismo tiempo a la
busqueda de legitimidad con respecto al Estado y a apuntalar sus roles en la categoria socio profesional emergente. El
contrato para elaborar este mapa le brindaba la primera oportunidad de vender sus servicios profesionales como gedgrafo a
las administraciones locales, en una carrera que iba a conducirlo, a la muerte de Mutis, a ocupar la direccion del Observatorio
Astronémico de Santafé. La figura de Caldas, el astronomo cuyos méritos intelectuales y profesionales fueron elogiados
por Humboldt, no podria comprenderse en su real dimension historica, si no se tuvieran en cuenta el propdsito que caracterizo
su practica cientifica: ser titil en la ciencia y con la ciencia al doble proyecto social de la élite criolla (Arboleda, 1994). Esta
idea se encuentra presente en varios de sus escritos. Por ejemplo, en el siguiente extracto del prefacio del almanaque de
1811, afio I de la independencia de la Nueva Granada (Caldas, 1996):

“Observar el cielo por observarlo seria una ocupacion honesta, pero no pasaria de ser una curiosidad estéril que llenase los
momentos del hombre ocioso y acomodado. Este observador seria indtil, y la Patria lo miraria como un consumidor de quien no
esperaba nada. Nosotros no queremos representar este papel en la sociedad: queremos que nuestros trabajos astronémicos mejoren
nuestra geografia, nuestros caminos y nuestro comercio.
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I Nuestra portada

Las mariposas de Francisco José de Caldas y Thenorio

Jorge Reynolds Pombo es un enamorado de la naturaleza, de la

S B vida y de la obra del sabio Caldas, su pariente por el lado Thenorio.

ACADEMIA COLOMBIANA Es esta la razon por la cual heredé de su madre, la sefiora Rosa
‘ : Pombo de Reynolds, una coleccién de insectos y mariposas que
pertenecieron a Francisco José de Caldas y Thenorio, razén por la
cual, las conserva desde hace muchos afios.
Lino de Pombo, pariente de Reynolds en sexta generacion, nacio
en Cartagena, tuvo mucho que ver con Caldas, eran muy amigos
y cuando se vino para Bogota ya estaban planeando la forma de
como sacar a los espafioles del pais. Rafael Pombo, probablemente
conocid a Caldas pero fue de su padre de quien recibié mucha
informacion. Rafael Pombo vivié casi 20 afios en Nueva York
y a su regreso, heredé una buena fortuna por lo que-se dedicé a
comprarle a la gente objetos del sabio Caldas. De esta forma hizo
una coleccién y dentro de lo comprado estaba su escritorio. A su
muerte y puesto que Rafael era soltero, los recuerdos de Caldas se
repartieron entre sus sobrinos nietos; uno de los cuales era Jorge
Pombo, abuelo de Jorge quien habia sido nombrado albacea de su testamento pero quien muri6 8 dias
después de Rafael Pombo ya que durante los discursos en el cementerio desarrollé una pulmonia, y en esa
época la pulmonia era practicamente mortal. Fue entonces cuando nombraron a otra persona de la familia,
en fin... por lo que finalmente la mama de Jorge heredo el escritorio con sus cajas y todo.
Las cajas se encontraron en el escritorio del Sabio Caldas, que hoy es el escritorio de Jorge. La historia
de todo esto comienza en la ciudad de Bogota, en la casa de la carrera 13 con calle sexta, la casa donde él
habia nacido y como lo habian hecho otras cinco generaciones.
Frente a estas cajas, se resolvié que lo primero de todo seria realizar su limpieza, se procedié a abrirlas
y a remover la enorme capa de polvo, a pesar de que se veian mas o menos bien los colores, pero ya
con la limpieza esto cambi¢ totalmente, fueron como seis meses de este trabajo llevado a cabo una vez
por semana.
Una de las cosas curiosas fueron los vidrios de las cajas, vidrios hechos a mano, en ese tiempo todavia
no existian las maquinas para pulir y el tamafio de los vidrios era muy pequefio, ademas se anotaban las
ondulaciones porque no eran totalmente planos. En una caja, Angela Botero, esposa de Jorge, miré con
cuidado y después de quitar la capa oscura que tenia encima, encontré un montén de arabescos dorados
en todo el marco de las cajas, ademas y hasta donde era posible también se hizo una reconstruccion
en el fondo de las cajas, las que tenia papel cromado (estafio), no se le quité el papel cromado, sélo se
arreglaron las cajas.
Alfredo Bateman nos cont6 en 1948 y 1952, Francisco José de Caldas naci6 en Popayan en el afio de 1768,
inicio sus estudios en el seminario de su ciudad natal, en 1788 viajo a Santa Fe para continuar sus estudios
en el Colegio Mayor del Nuestra sefiora del Rosario para viajar en 1801 a Quito, con el objeto de defender
un pleito de su familia. Volvié ese mismo afio hasta Ibarra (Ecuador) para encontrarse con Alexander von
Humboldt, en cuya compafiia hizo varias excursiones por los alrededores de Quito, y permanecieron
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juntos algun tiempo en los Chillos, casa de campo del Marqués de Selva Alegre. Los estudios que Caldas
llevara a cabo durante sus viajes estaban enfocados a realizar observaciones con el barémetro, la brdjula,
y el termometro; midio asi la altitud de varios sitios, y fijo las coordenadas geograficas de muchos lugares;
también experiment6 para descubrir si un insecto era venenoso, entre otros interesantes temas.
Decidimos estudiar las dos cajas en el apartamento de Jorge, por dos razones: la primera por la importancia
historica que tenian estos insectos y segundo porque ese era el lugar donde éstas se encontraban, por lo que
el trabajo de curaduria se realiz6 alla.

En las cajas de insectos de Caldas, encontramos mariposas, cucarrones, libélulas, polillas, abejas y avispas,
las que se calcula llevaban mas o menos unos doscientos afios sin que tales cajas se abrieran por primera
vez. Esto lo comprobamos porque en la base de las cajas no habian mas agujeros producto de los alfileres
que tenian los ejemplares para sujetarlos, Jorge narra “Me acuerdo que en mi casa durante toda la vida
desde que yo estaba muy pequefio, ahi estaban los dos marcos, cuando las miraba mi mama me decia: -
Estas cajas vienen por herencia del sabio Caldas, fue una coleccidn que él hizo. - Cuando lo fusilaron,
abrieron la casa, la gente entraba y cogian lo que quisieron, eso era: el motin de herencias

Encontramos en total 106 insectos, divididos en dos cajas, una con 40 y la otra con 66. Los insectos se
encontraban pinchados con un alfiler de la época, ya que su forma y textura no correspondian con los
recientes por que los alfileres de ahora son los que se utilizan para la costura, no sirven para preservar
insectos porque se oxidan muy rapido y esos alfileres tampoco eran entomoldgicos que estan elaborados
en acero inoxidable con cabeza de nylon.

Inicialmente le tomamos fotos a las dos cajas, antes de ser abiertas por primer vez, para despues volver a
dejar los insectos en sus lugares originales; asi fue como nos dimos a la tarea de comenzar la limpieza de
cada uno de los insectos, con mucho cuidado, primero utilizamos un pincel muy fino, para no quitarle las
escamas a las mariposas; ya que las alas de las mariposas estan cubiertas de unas escamas muy pequefias.
El polvo que ibamos recolectando de los ejemplares fue guardado en un vial, algunas mariposas y demas
insectos fueron soplados con aparatos de limpiar lentes de las cAmaras de fotografia, los cucarrones, abejas
fueron también limpiados con pincel y luego les dimos una bafio con una solucién contra hongos hasta
lograr sus brillos naturales.

Actualmente continuamos con el estudio de estos insectos.

M. Gonzalo Andrade-C

Profesor Asociado

Curador coleccién de mariposas

Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia

Miembro de Nimero, Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

La reproduccion de la portada fue autorizada por los académicos Jorge Reynolds Pombo y M. Gonzalo
Andrade-C
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I Nuestra portada

Un manuscrito postumo e inédito de 200 afos:
Cuaderno de viajes y observaciones de
Francisco José de Caldas entre 1802 y 1807

Francisco José de Caldas naci6 en Popayan a comienzos del mes
de octubre de 1768 y muri6 en Bogota 48 afios después, en 1816, a
finales del mismo mes de octubre.

Doscientos afios después de su muerte, la Pontificia Universidad
Javeriana pudo recuperar en Francia uno de sus cuadernos
manuscritos, con doce estudios de viaje y observaciones cientificas
que abarcan los siguientes temas y folios:

1- Relacion de un Viage a Ybarra y demas Pueblos circunvesinos al
Nordeste de Quito hecho en 1802 (28)

2- Aves (35)

3- Quito (8)

4- Descripcion casa Marqués de Selva alegre en Chillo (3)

5- Huerto y jardin de Chillo (1)

6- Viage a las piramides y base de Yaruqui (15)

7- Viage a Pitchincha (28)

8- Viage al Panecillo (4)

9- Materiales para la Memoria sobre los arboles de Quina (1)

10- Determinacion del término de la nieve perpetua en las cercanias del ecuador (5)

11- Determinacion del término de la vegetacion en las cercanias del ecuador (Trigo, Cinchona, Spondias,
Tabaco, Coccos butyracea, Bambusa exandra, Caucho (Ficus), Heliconia, Canelo (Laurus cinamomoides),
Grandes cocos de Cali (Coccos nucifera), Chuquiraga, Musa (Platano), Theobroma cacao (13)

12- Trabajos geodésicos sobre Ymbabura (4)

Los contenidos de estos doce estudios estan registrados en 118 folios manuscritos, ademas de 76 folios en
blanco que los separan en un volumen encuadernado en 1802.

La amplitud tematica que revelan estos titulos se amplia considerablemente al seguir folio tras folio su
contenido, muy rico en conceptos y mediciones originales. El analisis detallado de cada uno de ellos
revela nuevas apreciaciones de Caldas sobre su entorno en la primera década del siglo XIX, y permite
fundamentar nuevas hipotesis sobre el alcance de sus trabajos a partir de su vinculacion a la Expedicion
Botanica a mediados de ese mismo afio de 1802, cuando atin vivia en los territorios que hoy hacen parte
del Ecuador.

Estos trabajos son particularmente significativos en lo que se refiere a la geografia de las plantas,
materia que se ha asociado usualmente al nombre de Alexander von Humboldt, pero que, gracias al
detalle de las observaciones de este diario, puede asociarse también a Francisco José de Caldas como
su gestor simultaneo.

La primera noticia de este cuaderno manuscrito se encuentra en el inventario de la biblioteca de Caldas
elaborado en mayo 22 de 1816, algo mas de cinco meses antes de su fusilamiento en Bogota. La segunda
mencion se halla en el avaluo “de lo que quedaba de esta biblioteca” el 18 de junio, menos de un mes
después, cuando Caldas se registro como “emigrado”, dos semanas antes de ser apresado en su hacienda
de Paispamba, al sur de Colombia.
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Los 12 estudios de este manuscrito inédito hacen parte de una serie total de 44 textos caldasianos fechados
entre 1795 y 1808 que se han podido registrar hasta hoy, es decir que configuran cerca de la tercera parte
de sus estudios antes de iniciar la publicacion del Semanario del Nuevo Reyno de Granada, antes del
fallecimiento de Jos¢ Celestino Mutis, quien se convirtid en su protector a partir de 1802, y antes de
cumplir 40 afios.

Un buen complemento de estos 44 textos, varios de ellos atin inéditos, son las 32 cartas que Caldas escribid
a Mutis en el curso de su vida, las cuales fueron editadas en 1978 en la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, gracias a la coordinacion de Alfredo Bateman y de Jorge Arias de Greiff.

La Pontificia Universidad Javeriana pondra este manuscrito inédito a disposicion del publico general y
de los académicos interesados en el 2017, una vez haya sido debidamente digitalizado y analizado en
profundidad por un niamero plural de profesores.

Alberto Gomez Gutiérrez, PhD FLS
Director Instituto de Genética Humana
Facultad de Medicina

Pontificia Universidad Javeriana
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Cronica

| Matematicas

Caldas y el gran cometa de 1807

J. Gregorio Portilla

Observatorio Astronémico Nacional, Facultad de Ciencias, Sede Bogota, Universidad Nacional de Colombia

Resumen

Se analizan las observaciones que realiz6 Francisco José de Caldas del gran cometa de 1807. A partir de distintas
observaciones realizadas por astronomos europeos, asi como del conocimiento de los elementos orbitales del
cometa, se calculé su trayectoria y se comparé con lo que observé Caldas, en particular, sobre su observacion del
26 de septiembre de 1807, la que incluye coordenadas. Se discuten algunos aspectos tales como la forma como
calculd las coordenadas del cometa asi como la descripcion morfoldgica del mismo. Se infiere la existencia de algun
fendmeno atmosférico que dificultd, para Caldas, la observacion adecuada de la cola del cometa. © 2017. Acad.
Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat.

Palabras clave: Caldas, F. J.; Cometa; Gran cometa de 1807.
Caldas and the great comet of 1807
Abstract

Observations of the great comet of 1807 carried out by Francisco José de Caldas are analyzed. Starting from
astronomical observations obtained by European astronomers as well as the knowledge of the orbital elements, the
trajectory of the comet is calculated and then is compared with those reported by Caldas, in particular that of the 26
of september of 1807 which includes coordinates. Items such as how Caldas calculated the coordinates along with
morphological description of the object is discussed. We infer the existence of some type of atmospheric phenomena
which hindered, for Caldas, the ideal observation of the tail. © 2017. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat.

Key words: Caldas, F. J.; Comet; Great comet of 1807.

Introduccion

Francisco José de Caldas (1768-1816), natural de Popayan,
realizd estudios superiores en leyes entre 1788 y 1791 en el
Colegio del Rosario de Santafé de Bogoté al cabo de los cuales
obtuvo el titulo de Bachiller de Derecho y Filosofia. Proba-
blemente por problemas de salud o insatisfaccion, no continud
sus estudios, que le hubieran permitido conseguir el titulo
de Licenciado y de Doctor en derecho y realizar una distin-
guida carrera como jurisconsulto. En su lugar optd por una
vida de estudio en diversos aspectos de las ciencias naturales
tales como astronomia, botanica, geografia, meteorologia, etc.
Dado el enorme resago que tenia el continente americano en
materia cientifica con relacién a Europa y, por ende, la ausen-
cia total de programas académicos en tales topicos (la mayoria
de los cuales, en el pais so6lo vendrian a crearse casi siglo
y medio después) la apropiacion del conocimiento que hace
Caldas de tales temas los hace de forma completamente au-
todidacta, asimilandolos de los libros que podia encargar y
adquirir.

Algunas pistas sugieren que para 1792, esto es, inmedi-
atamente después de sus estudios de derecho, y ya de regreso
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en Popayan, estaba asimilando conocimientos astronémicos.
Entre 1793 y 1794 ejercid en Popayan varias labores rela-
cionadas con su profesion pero se ve obligado a suspender-
las debido a su delicado estado de salud. Se sabe que para
mediados de 1795 trabaja como buhonero (vendedor de ropa
itinerante) y que al afio siguiente hace un viaje a Santafé cuyo
propésito, a parte del comercial, es adquirir libros e instru-
mentos cientificos.

Sus avances en asimilar conocimientos astrondbmicos son
notables entre 1796 y 1798. Construye gnomones y cuartos
de circulo para determinar latitudes asi como observa eclipses
de Luna y Sol como también emersiones y ocultaciones de
los satélites de Jupiter para determinar longitudes. Su experti-
cia es tal que, en 1801, Alexander Von Humboldt, en su paso
por Popayén, alaba sus determinaciones de longitud. Enterado
José Celestino Mutis de la existencia de Caldas, lo vincula a
la Expedicion Botanica y decide construir un observatorio as-
trondmico en los terrenos anexos a la Casa de la Expedicion.

Correspondencia:

J. Gregorio Portilla, jgportillab@unal.edu.co
Recibido: 16 de enero de 2017

Aceptado: 16 de marzo de 2017



Para ese entonces Caldas estad més inclinado a la botéanica, la
que cultiva con gran pasion. Para finales de 1805, a su re-
greso a Santafé y proveniente de la provincia de Quito, se le
encarga la parte astronémica de la expedicion —que él acepta
un tanto a regafiadientes (ver Caldas, 2016, carta 127, pag.
286)— para lo cual hara del observatorio su lugar exclusivo
de trabajo.

Alli realiza observaciones astronémicas tendientes a de-
terminar la posicién geografica de la edificacion asi como
numerosas medidas meteoroldgicas. Su inclinacion al pe-
riodismo cientifico y, luego, al periodismo politico como
también su acercamiento al grupo de criollos con propositos
emancipadores lo hace descuidar casi que por entero sus la-
bores cientificas. Las diferencias entre criollos por la mane-
ra de conducir al pais y la intencion de reconquista por parte
del imperio espafiol obligd a Caldas a practicar la ingenieria
militar. Habiendo sido exitoso, en sus inicios, el proceso de
reconquista, Caldas es capturado y fusilado a finales de 1816.

La historiografia ordinaria se refiere a Caldas como
astrébnomo, botanico, meteor6logo, gebgrafo, periodista e in-
geniero militar. Es lugar com@n que tales actividades las rea-
lizé con tal ahinco y profundidad que era inevitable agregarle
a la postre el mote de “sabio”. Sin embargo, si se exami-
nan con cuidado sus trabajos cientificos publicados se encuen-
tra que, en lo que se refiere a la astronomia, no hay ningun
articulo o escrito que se dedique por entero a tal area del
conocimiento. Varias memorias que, se sabe por sus cartas,
redactd o estaba en proceso de culminar sobre aspectos ne-
tamente astrondmicos, no lograron sobrevivir a los tumultu-
0s0s sucesos de las guerras de independencia o, cuanto menos,
se encuentran perdidas. Ademas se infiere, por el poco ma-
terial que sobrevivid, que sus conocimientos astrondmicos
eran bésicos y que, a causa de su escaso dominio de las
matematicas, sus conocimientos de la mecénica celeste (para
la época, el area de la astronomia que se encontraba en un
notable desarrollo) eran, a lo sumo, rudimentarios.

El asunto de fondo es que Caldas no veia con buenos ojos
la practica de la astronomia per se, esto es, el estudio de los
cuerpos que integran el universo con propo6sitos de conocer su
origen, evolucibn, constitucion, movimiento, etc. En su lu-
gar, Caldas contempla la astronomia como una herramienta
subsidiaria de la geografia (modernamente diriamos tanto de
la geodesia como de la topografia). Una muestra clara de
esa vision es esta: “Observar el cielo por observarlo, seria
una ocupacién honesta; pero no pasaria de una curiosidad
esteril que llenase los momentos del hombre ocioso y aco-
modado. Este observador seria inutil, y la Patria lo miraria
como un consumidor de quien no esperaba nada. Nosotros
no queremos representar este papel en la sociedad: que-
remos que nuestros trabajos astrondmicos mejoren nuestra
geografia, nuestros caminos y nuestro Comercio” (Caldas,

1966, p. 183).

Y esa vision utilitarista de la astronomia se ve reflejada
en casi todos los trabajos en los que Caldas aborda la ob-
servacion de un cuerpo celeste. Los eclipses de Luna y de
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Sol, las inmersiones y emersiones de los satélites del planeta
Japiter, los pasos del Sol y de estrellas por el meridiano del
observador y el paso de Mercurio por en frente del disco so-
lar tienen todos un comin denominador: sirven para ubicar la
posicion geografica del observador. Soélo se conoce una ex-
cepcion: la observacion, méas o menos detallada, de un cuerpo
celeste, la cual incluye la determinacion de sus coordenadas
celestes junto con la descripcion morfologica del mismo. Tal
objeto es el gran cometa de 1807.

El propbsito de esta comunicacion es, entonces, estudiar
la observacion que realizd Caldas del gran cometa de 1807
para que, de ese modo, se puedan inferir algunos aspectos de
la experticia de Caldas en astronomia. En la primera seccion
describimos el descubrimiento y lo que conocemos de tal
cometa; en la segunda se exponen las observaciones de Cal-
das; en la tercera seccion se discuten las mismas y, finalmente,
la Gltima seccibn contiene las conclusiones.

El cometa C/1807 R1

Este cometa comenzd a ser observado en Europa en la se-
gunda semana de septiembre de 1807. Se atribuye la primera
deteccion del objeto, el 9 de septiembre, a un monje de nom-
bre Parisi (Russell, 1852) ubicado en la poblacion siciliana
de Castrogiovanni (actual Enna). Por su trayectoria, debib ser
observado con anterioridad por numerosas personas situadas
en el hemisferio sur (ver figura 1) pero no se han hallado regis-
tros al respecto. Parisi se le adelant6 por casi dos semanas al
gran astronomo francés Jean-Louis Pons, quien lo observo el
dia 21. Pons, como se sabe, llegd a convertirse en el mayor
descubridor de cometas de todos los tiempos (Hockey, 2007).

a8 X V

Figura 1. Posiciones del cometa (C) y de la Tierra (T) con respecto al Sol
(S) en un sistema de coordenadas rectangular ecliptico heliocéntrico donde
el eje x apunta hacia el punto vernal () y el plano xy es la ecliptica. Es-
pecificamente se muestran las posiciones relativas del cometa C/1807 R1y la
Tierra para el dia 26 de septiembre de 1807. La curva muestra la trayectoria
del cometa, segmentada (antes de pasar por la ecliptica) y continua (cuando
la atravezo).
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Ese mismo dia se reportaron observaciones hechas por
Seth Pease desde los Estados Unidos asi como de J. C. Thulis
en Francia. El siguiente reporte se realizo cinco dias después
por parte de un profesor de matematicas en la poblacion de
Vesoul, en Francia quien lo observd el 26.8 de septiembre;
el dia siguiente lo observaron también en Francia J. Vidal
y H. Flaugergues. H. Pigott lo observ6 en Inglaterra el 28;
H.S. Huth en Alemania el dia siguiente y tanto Eule como
Gonzélez lo observaron desde Alemania y Espafia, respecti-
vamente, el dia 30 (Kronk, 2003).

La 6rbita del cometa fue determinada por Bessel con base
en cerca de 70 observaciones comprendidas entre el 22 de
noviembre de 1807 y el 27 de marzo de 1808. En un princi-
pio asumio6 trayectoria parabolica, como era lo rutinario para
las orbitas cometarias, pero la trayectoria resultante no satis-
fizo algunos puntos observacionales; al asumir 6rbita eliptica,
tener en cuenta las perturbaciones de los planetas y aplicar el
método de los minimos cuadrados, recientemente inventado
por Gauss, Bessel logré satisfacer todos los puntos observa-
cionales. Esto es significativo, pues de ese modo el C/1807 R1
se convirti6 en el segundo cometa, después del célebre cometa
de Halley, que se demostr6 que era periddico. Los elementos
orbitales del objeto, reportados por Bessel, se encuentran en
la Tabla 1 (Kronk, 2003).

Tabla 1. Elementos orbitales del cometa C/1807 R1 determinados
por Friedrich Bessel asumiendo orbita eliptica. Las coordenadas an-
gulares estan referidas al equinoccio medio y ecliptica del 2000.0.

Elemento Valor
Distancia pericéntrica (q) 0.646124 (u.a.)
Excentricidad (e) 0.995488
Inclinacion (i) 63.1762°
Longitud del nodo ascendente (Q) 269.4837°
Argumento de lat. del pericentro ()  4.0970°

Tiempo del paso por el pericentro (to)  19.2389 sep. 1807

El semieje mayor a del cometa en unidades astrondmicas
(u.a.) es, entonces:

a— 1i — 1432012 ua.,

y el periodo sideral T dado por:

2r
vGMg

siendo /GM,, = 0.01721 u.a.3/2 d~1, donde G es la cons-
tante de Cavendish (G =6.673x 1011 m3kg~1s2)y M es
la masa del Sol (1.998 x 10% k).

Por lo tanto, el cometa es de largo periodo y s6lo retornara
al sistema solar interior hasta alrededores del afio 3520.

En cuanto a la morfologia que presentaba el cometa, vale
la pena mencionar la que aporto el astrbnomo aleméan Johann

T= a%/2 ~ 1713 afios,
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Sigismund Huth quien, como ya se dijo, detectd el cometa
el 29 de septiembre. El registrd que la cola del cometa “es-
taba situada casi en la direccion del ecuador... En el reflec-
tor el cuerpo del cometa aparecia como una bola perfecta
del tamaiio de Jpiter con solo una ligera coma’”. También
comentd que la cola estaba agudamente definida cerca de la
coma, pero rapidamente difuminada y era s6lo de unos 5° de
largo con un ancho de unos 0.5° en su extremo (Kronk, 2003).

El cometa pudo seguir observandose a simple vista du-
rante los meses de octubre y noviembre y algunos obser-
vadores alcanzaron a verlo sin ayuda de instrumentos épticos
hasta mediados del mes de diciembre. Huth reportd que a
comienzos del mes de octubre la cola se dividio en dos com-
ponentes: una, de forma recta, con un largo de unos 6° y la
otra curvada no tan larga como la primera. Otro astrbnomo
aleman, Heinrich Olbers, not6, para la tercera semana de oc-
tubre, que la componente recta llego a alcanzar 10° mientras
que la componente curvada era mas corta, ancha y brillante
con una longitud de unos 4.5°.

Caldas observa el cometa

Solo se conocen tres fuentes en las que se menciona que Cal-
das observo el cometa C/1807 R1. La primera es el “nimero
cero” del Semanario del Nuevo Reyno de Granada en la que
el editor da a conocer la “interesante y curiosa” noticia de la
aparicion del cometa en los cielos vespertinos de la ciudad. En
tal emision, y previo a esta noticia, el editor solicita el permiso
formal para la impresion del Semanario y describe los temas'y
contenidos que tendré tal revista. La elaboracion aparece con
fecha del 4 de octubre de 1807. Pero, tan solo hasta el 3 de
enero del siguiente afio apareceria publicado el primer nUmero
del Semanario con un trabajo de Caldas titulado “Estado de la
Geografia del Virreinato de Santafé de Bogota con relacion a
la economia y al comercio” (ver anexo 1 de Nieto (2007)).

El “nGmero cero” es relativamente poco conocido no
siendo incluido en trabajos que, supuestamente, tienen por ob-
jeto dar a conocer el contenido total de los articulos del Sema-
nario (Caldas, 1942) o sus obras completas (Caldas, 1966).
Transcribimos a continuacion la noticia del cometa tal y como
aparecio (con las modificaciones ortograficas pertinentes):

Pareciendole al Editor interesante y curiosa la siguiente
noticia, ha querido publicarla antes de dar principio a su Se-
manario.

Desde el 23 de setiembre se advirtio al fin de la cons-
telacion de la Virgen un cometa, y se comenz0 a observar el
25 en el Observatorio astronomico de esta Capital. El encar-
gado de este establecimiento D. Francisco Joseph de Caldas
ha comenzado una serie de observaciones, y el 26 fij6 el lugar
del nuevo astro para 6 hor. 37 min. 17 seg. tiempo verdadero
del meridiano del Observatorio: el resultado fue

Declinacion austral......... 1 grad. 53 min. 12 seg.
Ascension recta............ 217 grad. 57 min. 00 seg.
Longitud geocent...... 7 sig. 6 grad 19 min. 59 seg.
Latitud boreal.................. 12 grad. 25 min. 25 seg.



El cuerpo del cometa parecio bastante terminado, y del
diametro de Marte poco mas o menos. Su luz era rojiza, débil,
y como dentro de nieblas. El nucleo estaba rodeado de una
atmosfera luminosa prolongada en abanico hacia la parte
opuesta al Sol, y cuya fuerza disminuia por grados insensi-
bles hasta desaparecer. Esta rafaga de luz, que puede lla-
marse barba por preceder al cometa en su curso era oblicua,
y seguia la direccion de la Ecliptica; en fin su longitud pareci®
de 38 a 40 minutos.

Las observaciones que se han hecho, y que siguen
haciendose en el Observatorio, nos ensefiaran el curso, dis-
tancia, orbita, etc. de este bello cometa. D. Francisco Joseph
de Caldas se propone seguirle hasta su desaparicion, e infor-
mar al publico del resultado de sus trabajos. Mucho ha sen-
tido este observador no haberlo advertido antes pero procu-
rard llenar este vacio con las numerosas observaciones que
actualmente ejecuta’.

La segunda fuente la constituye una de sus cartas dirigidas
a Santiago Arroyo. Este vivia para la época en Popayéan y se
constituyo, para Caldas, en su confidente cientifico y personal
mas cercano. En carta del 6 de noviembre de 1807, Caldas le
escribe, entre otras cosas:

... Es verdad que este astro ha llenado mis momentos ha
mas de un mes, y creo no le dejare hasta su total desaparicion.
El tiempo falta para calcular todos lo elementos de mis ob-
servaciones; pero las vera con el tiempo. Desde su aparicibn
ha disminuido constantemente de diametro y de luz. La cola
que estaba en la inclinacion de la ecliptica el 23 de septiem-
bre, esta hoy al contrario y vuelta al Norte. El abanico que
formaba se ha dilatado mas; esta es la forma que hoy tiene.
Su curso es bien caprichoso; se vio en Virgo, corto el ecuador
entre el 28 y 29 de septiembre, pasd al Monte Menelao, tocod
en la cabeza del Serpentario, y esta ahora sobre el dorso de
Hercules. Quien sabe donde desapareceral... (carta 115, pag.
264, de Caldas (1978)2).

Una corta mencibn del cometa est& contenida en la carta
del 6 de febrero de 1808, también dirigida a Santiago Arroyo,
en la que menciona que:

..Mi cabeza padecio con el cometa y ya estoy
restableciendome... (carta 120, pag. 279 de Caldas, 2016).

La tercera fuente la constituye el nimero 32 del Redactor
Americano del Nuevo Reyno de Granada® con fecha del 19
de marzo de 1808. Para ese entonces, y como ya vimos, el
cometa ya habia desaparecido por completo y habia dejado de
ser noticia. Sin embargo, el editor consider6 incluirlo como
novedad en razén a que ya disponia de informacién prove-
niente del extranjero con relacion al cometa. La nota com-
prende dos partes. La primera consiste en reproducir, al pié
de la letra, la nota ya publicada en el “nGmero cero” del Se-
manario con excepcion tanto de la nota introductoria como
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del Gltimo parrafo; sin embargo, no se alude a que tal texto
ya habia aparecido en otro periddico ni contiene informacién
adicional de las observaciones que realizd Caldas. La segunda
parte contiene noticias de observacion del cometa en observa-
torios europeos, pero se da a entender que tal comunicacion es
una publicacion proveniente de Filadelfia con fecha del 29 de
diciembre de 1807. Como pié de pagina hay un dato intere-
sante por parte del redactor: me consta que sin instrumento
alguno, y sblo con la simple vista lo percibio desde el diez de
septiembre un sujeto de esta ciudad de Santafe, y también otro
en la de Cartagena, segiin carta remitida de alll.

Discusion

Si bien es cierto que Caldas no es el primero en reportar la
observacion de un cometa desde el virreinato de la Nueva
Granada (véase Moreno (2005) para una descripcion de ob-
servaciones anteriores), si es el primero en reportar las coor-
denadas de un cometa para un instante de tiempo dado lo su-
ficientemente precisas como para ser tenidas en cuenta en un
proceso de determinacion orbital tal y como se hacia a inicios
del siglo XIX.

Lamentablemente, y en contradiccién con lo que prometi6
tanto a sus lectores en el “n(imero cero” del Semanario como
con Arroyo, Caldas nunca publicd, comunicé o hizo mencién
del cimulo de observaciones subsecuentes que realizd del
cometa C/1807 R1 a lo largo de septiembre hasta, probable-
mente, noviembre de 1807. Algo parecido a un diario o li-
breta de apuntes donde anot6 tales observaciones no se ha
encontrado y lo mas probable es que haya desaparecido para
siempre. De modo tal que, para una discusion rigurosa de
sus observaciones, s6lo contamos con las coordenadas arriba
registradas.

Comparando la informacion contenida en ambas fuentes
se evidencia que Caldas, en efecto, comienza a observar el
cometa a partir del 23 de septiembre (desde quien sabe qué lu-
gar); sin embargo, se deduce que s6lo desde el 25 de septiem-
bre Caldas lo comienza a observar propiamente desde el Ob-
servatorio y que solo hasta el dia siguiente (26), contando con
la instrumentaci6n adecuada, puede determinar su ubicacion
mediante coordenadas ecuatoriales. Coincidencialmente, ese
dia (o mas exactamente el 26.81 TU) es cuando el cometa es-
tuvo més cerca de la Tierra a una distancia de 1.1533 u.a. Por
la fecha de observacion se infiere que Caldas merece ser in-
cluido entre los primeros observadores de dicho cometa, al
igual que se constituye en el més meridional de todos los ob-
servadores que registr6 sus coordenadas.

El cometa era visible desde Santafé unos 20 a 30 mi-
nutos después de la puesta de Sol desde los primeros dias
de septiembre (contando con las propicias condiciones clima-
tologicas). De haber existido alguien a la alerta, una especie

Lhttp://www.banrepcultural .org/blaavirtual/historia/semanario/indice.htm (accesado el 5 de diciembre de 2016).
2Para esta carta no se ha referenciado el libro més actualizado (Caldas, 2016) en razon de que tal version presenta, en dicha carta, algunos errores de digitacion

que cambian ligeramente el sentido de la misma.

3http:/Awww.banrepcultural.org/blaavirtual/hemeroteca-digital-historica/el-redactor-americano-periodico-del-nuevo-reyno-de-granada (accesado el 5 de di-

ciembre de 2016).
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de “centinela del cielo” (que Caldas no lo era), era bien posi-
ble distinguirlo desde Santafé en tales fechas muy cerca del
horizonte occidental. Recuérdese que alguien alcanz6 a ob-
servarlo desde Santafé desde el 10 de septiembre, apenas un
dia después de la primera observacion reportada por alguien
en el mundo. Agravando el asunto, todo parece indicar que
la sociedad santaferefia de ese tiempo no es que fuera muy
proclive a la observacion del cielo. El conocido diario que lle-
vaba Caballero (1946) de comienzos del siglo XIX, en el que
registraba diversidad de aspectos de la sociedad de su tiempo
(incluyendo la anotacion de algunos fenémenos naturales) no
se refiere para nada en absoluto al cometa.

Caldas establece el tiempo de la observacion del 26 de sep-
tiembre en tiempo solar verdadero, que corresponde al &ngulo
horario del Sol en ese instante, esto es, H., = 6"37™175. Con
ayuda de un programa de computador hemos reproducido el
cielo en esa noche®. Se reprodujo la boveda celeste tal y
como estaba para un observador ubicado en unas coordenadas
de latitud y longitud, respectivamente, de ¢ = 4°35'46” y
A = 74°04/39" (coordenadas del el Observatorio respecto al
elipsoide WGS84) de modo tal que el Sol tuviese un valor
de angulo horario de 6"37M175. La ascension recta del Sol
(referida al equinoccio y ecliptica media de la fecha) era de
o = 12M"10M43% de lo que se infiere inmediatamente que el
tiempo sideral local era igual a H = 18"48™M0°. Para tal fecha
la ecuacion del tiempo es de 8™36°, asi que el tiempo solar
medio, para el meridiano del Observatorio Astrondémico, fue
de 18"28™M415. Una descripcion de una porcion de la esfera ce-
leste como se veia para un observador en Bogota puede verse
en la figura 2.

Es curioso que Caldas, al ubicar las coordenadas del
cometa, haya hecho la observacion aun cuando el cielo no
estaba ennegrecido por completo, pues en ese instante ape-
nas el Sol tenia una altura de —9°23’. Para el instante en
cuestion las coordenadas horizontales (azimut y altura) del
cometa eran: A ~ 265°39', h ~ 25°33', lo que quiere decir
que el cometa aun estaba lo suficientemente alto sobre el hori-
zonte como para ser observado adecuadamente al menos por
otros 45 minutos. Probablemente Caldas consider6 que mas
tarde se podria malograr la observacion. Ignoramos el tipo de
instrumentacioén con la que hizo la observacion pero, proba-
blemente, fue un refractor pequeiio de la casa Dollond que,
se sabe, habian al menos dos en el Observatorio por aquellos
afios. Caldas debid contrastar la observacion con respecto
a un atlas celeste para que, de ese modo, estimara las coor-
denadas ecuatoriales. Ignoramos cual atlas pudo haber sido.
En los varios inventarios de la biblioteca de Caldas que se
encuentran en Hernandez de Alba (1986) (y un tanto mas
simplificado en Diaz (1997)) no aparecen registrados atlas ce-
lestes, lo que dice muy poco en realidad, ya que Caldas pudo
llevarlos consigo cuando salid de Santafé o fueron sujetos a
la destruccion o al robo cuando ingresaron violentamente las
tropas de Bolivar al Observatorio en la toma de la ciudad en
diciembre de 1814.
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Figura 2. Posicion del cometa (C ) en el horizonte occidental para un ob-
servador ubicado en Santafé de Bogota a las 18" 28M415 (tiempo solar medio
referido al meridiano del Observatorio Astronémico) del dia 26 de septiembre
de 1807. El horizonte, que se ha descrito como una curva continua ondulada,
no representa el horizonte real.

Pero tales cartas celestes bien pudieron haber sido o el at-
las celeste de Flamsteed (Fortin, 1776) o el Uranographia de
Bode (1801) o incluso ambos. Humboldt, en su estadia en
Quito, le recomend6 a Caldas la adquisicion del primero (ver
pag. 259 de Diaz (1997)) y es muy posible que asi lo hiciera.
Y, de haber sido el Uranographia, Caldas contaba entonces
con uno de los mejores atlas con que los astronomos podian
disponer en aquel tiempo.

En la tabla 2 estan registradas, en notacidon moderna,
las coordenadas ecuatoriales y eclipticas que dedujo Caldas
cuando ubico la posicién del cometa en sus cartas. Simple-
mente como aclaracion, la longitud ecliptica, como la reportd
Caldas en el “ntmero cero” del Semanario, aparece, como ya
vimos, como: 7 sig. 6 grad 19 min. 59 seg. Quiere decir que el
cometa se encontraba a una longitud de 7 x 30° +6°19'59" =
216°1959” ya que cada signo zodiacal (contado a partir del
punto vernal y sobre la ecliptica) se asumia con una extension
de 30°,

Algo que puede desprenderse de los valores que calcul6
Caldas es que, al ser extraidas de las cuadriculas de un atlas
(como cualquiera de los dos citados arriba) no pueden apare-
cer al segundo de arco (como lo escribe Caldas) pues no es
posible derivar las coordenadas a ese nivel de detalle a partir
de las mismas; si acaso, a fraccion de minuto de arco. Adi-
cionalmente, todo parece indicar que tanto el par ecuatorial
(ascension recta (c), declinacion (8)) como el par ecliptico
(longitud ecliptica (1), latitud ecliptica (8)) los dedujo cada
uno por aparte. Tal procedimiento se puede hacer sin mayor

4Se ha utilizado, para tal efecto, el programa Voyager 4 de la empresa Carina Software.
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inconveniente, dado que los atlas en aquellos afios disponian
de cuadriculas apropiadas tanto sobre el ecuador celeste como
sobre la ecliptica.

Tabla 2. Coordenadas ecuatoriales y eclipticas reportadas por F. J. Caldas
en el instante 6 hor. 37 min. 17 seg. tiempo verdadero del meridiano del
Observatorio del 26 de septiembre de 1807.

Coordenadas Valor
o —01°53/12"
o 14h31M48s
A 216°19'59"
B 12°25/25"

Ello explica porque, desde el punto de vista de alguien
familiarizado con la astronomia de posicion, los valores de la
tabla 2 difieren, digamos, de las coordenadas eclipticas que se
podrian calcular a partir de las coordenadas ecuatoriales® 0 al
revés. Como es bien sabido, bastaria con extraer un solo par
coordenado a partir del atlas y calcular, con las ecuaciones de
la trigonometria esférica, el otro par. Pero Caldas opta por no
hacerlo asi lo que a la postre genera valores que no son equiv-
alentes. A manera de ejemplo, si se desea calcular la longitud
ecliptica a partir de los valores de ascension recta y la de-
clinacion dados por Caldas y utilizar la expresion (Portilla,
2009):

4 —tan-1( " O Sen€ +coso cosesen o
B COS L COS & ’

es preciso, para tener el valor de A que reporta Caldas, uti-
lizar un valor de & = 22°43'45", el cual es demasiado bajo.
En cambio, si se utiliza el valor de ¢ = 23°27/53" se obtiene
un valor de A = 216°12/18", el cual es unos 7.5 mas bajo que
el que obtiene Caldas.

Al dejar al margen aspectos tales como la incertidumbre
en el uso apropiado de las escalas de tiempo asi como el de-
sconocimiento de la fecha del equinoccio de referencia del
atlas que us6 Caldas, al introducir los elementos orbitales del
cometa contenidos en la tabla 1 en el programa Voyager 4 y
reproducir las coordenadas ecuatoriales del objeto correspon-
dientes al instante 6 hor. 37 min. 17 seg. del 26 de septiem-
bre de 1807 de tiempo verdadero del meridiano del Observa-
torio, tal programa arroja lo siguiente: o = 14"31'21", § =
—01°55’38" (equinoccio instantaneo de la fecha), lo que in-
dica un error cercano a los 6 minutos de arco en ascension
recta y menos de dos minutos en declinacion.

Con relacion a la informacion contenida en la carta del 6
de noviembre dirigida a Arroyo, lo que narra Caldas sobre la
ubicacion del cometa a finales de septiembre y hasta el 6 de
noviembre se corresponde con los hechos. En efecto, es posi-
ble constatar a través del programa Voyager 4 que la cola del
cometa, para la noche del 23 de septiembre, tiene un angulo
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pequefio con relacion a la direccion de la ecliptica (asumiendo
que la cola esta en una direccion opuesta al Sol). El paso
por el ecuador celeste se verifico el 28 de septiembre, apro-
ximadamente a las 18"23™ tiempo local medio con relacion al
meridiano del Observatorio. Para inicios del mes de octubre,
el cometa comienza a aumentar en declinacion. El comen-
tario de que paso por el “Monte Menelao” se explica en razén
a que algunos autores entendian como una pequefla cons-
telacion con tal nombre a un sector en lo que modernamente
constituyen regiones de la constelacion del Boyero y la Ser-
piente; con el tiempo dicha constelacion paso a desuso. El
hecho de que el Uranographia registre tal constelacion® apoya
la tesis de que Caldas contara con uno de tales ejemplares. En
la figura 3 se puede observar la trayectoria del cometa calcu-
lada por el programa Voyager 4 entre las fechas que comento
Caldas en su carta del 6 de noviembre a Arroyo.

Si hemos de creer en el testimionio de Caldas, y nada nos
hace pensar de lo contrario, &l termind reuniendo un nimero
importante de observaciones astrondmicas del cometa entre
finales de septiembre y al menos hasta inicios de noviembre;
ello le demandb un gran esfuerzo que incluso llegd a pagar con
detrimento de su salud. Sin embargo, tenemos serias dudas de
que Caldas hubiése tenido los conocimientos necesarios para
determinar la 6rbita del cometa. Nada en los escritos que le
sobreviven indican un dominio de la mecénica celeste que le
hubieran permitido obtener los parametros orbitales y, de ese
modo, conocer la forma de la orbita. Lo cierto es que cuando
tuvo a su entera disposicion el Semanario (a inicios de 1809)
y bien podia escribir alli lo que quisiera, nunca publicé el re-
sultado de tales observaciones.

Ecuador . : ‘f\ \ . ‘ .7:

Figura 3. Trayectoria del cometa C/1807 R1 (curva en negrilla) desde el 26
de septiembre hasta el 5 de noviembre de 1807. Solo se muestra la direccion
de la cola (opuesta al Sol) en tales fechas extremas. Los limites de las con-
stelaciones son los actualmente utilizados. La longitud asignada para la cola
es so6lo por propositos ilustrativos y no reflejan la verdadera magnitud repor-
tada por algunos observadores europeos.

5Tomando un valor especifico de la oblicuidad de la ecliptica, que para 1807 era de & = 23°27'53" (Farrar, 1827).)

6E atlas de Flamsteed no la registra.
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El hecho de que en el “ntmero cero” del Semanario haya
prometido a sus lectores nuevas observaciones asi como el
conocimiento de la 6rbita sugiere que tales palabras son mas
bien una reaccion precipitada y emotiva frente a su descuido
en no haber sido el primero en advertir el cometa. Solo de ese
modo se explica que Caldas, a manera de ofrecimiento de dis-
culpas, mencione que “mucho ha sentido no haberlo advertido
antes pero procurara llenar este vacio con las numerosas ob-
servaciones que actualmente ejecuta”. Para una persona quien
era conocidaen la ciudad como “el astrbnomo™ (ver, por ejem-
plo, la carta 151, p4g. 322 de Caldas, 2016) y dado que era
bien consciente de que habian santaferefios que lo veian con
recelo y envidia (ver carta 107, pag. 263 de Caldas, 2016),
pensd que la promesa de un enorme cimulo de observaciones
en el futuro era la mejor manera de resarcirse, al menos hasta
que, como es lo usual, las cosas pasaran al olvido.

En cuanto a la forma del cometa, Caldas comenta que su
diametro es del de “Marte poco mas o menos”. Probablemente
le pareci6 que en brillo fueran semejantes ya que la magnitud
del planeta rojo era en ese momento de 1.2 y observadores
en Europa estimaron la magnitud del cometa para finales de
septiembre entre 1 y 2. Caldas observa que el cuerpo del
cometa parecio bastante terminado, lo que esta de acuerdo con
la observacion de varios astronomos europeos. Por lo demas,
Caldas menciona, en el “nimero cero” del Semanario, el re-
porte usual tipico de un cometa, describiendo su coma y la
cola (aunque no utilizo tales términos) la que describe en di-
reccion hacia la ecliptica y contraria a la del Sol. A la cola
del cometa la describe como una “rafaga de luz, que puede
llamarse barba por preceder al cometa en su curso”. Quiere
decir con ello que la cola del cometa esta en una direccion tal
que va precediendo (aunque no exactamente) el camino que
va describiendo sobre la boveda celeste.

A manera de paréntesis, seria ademas interesante exami-
nar el original de la carta dirigida a Arroyo del 6 de noviem-
bre. Las palabras: “El abanico que formaba se ha dilatado
mas; esta es la forma que hoy tiene.” hacen pensar que en la
margen de las mismas se encuentre un dibujo que describa la
forma de la cola y que en la obras que han reproducido las
cartas conocidas de Caldas no lo han incluido. También es
posible que lo que quiso decir es que la forma de la cola era
en “abanico”.

Ahora bien, lo que no se entiende bien es el valor que
Caldas asigna a la longitud de la cola: de 38 a 40 minutos
(~ 0.79). Bien es cierto que en ese “nimero cero” no utiliza
el termino cola como tal, pues en su lugar utiliza “atmosfera
luminosa prolongada en abanico” asi como también “rafaga
de luz” y “barba”. Tampoco utiliza el término “coma”. Pero,
si se refiere a ésta, seria un valor desproporcionadamente alto
para su tamafio. Asi que lo mas probable es que se refiera, en
efecto, a la cola. Pero, entonces, cabe la pregunta: ¢por qué
asignd un tamario tan corto a la extension de la cola? Se sabe
que para finales del mes de septiembre varios observadores
europeos estimaron una longitud de la cola que es unas diez

veces mas grande que lo que reporta Caldas. Como solo se
dispone de ese dato observacional del 26 de septiembre vy,
como comentamos atras, tal observacion se hizo todavia con
luz crepuscular, se infiere que es posible que tuviera dificul-
tades en observar adecuadamente la verdadera la longitud del
cometa por falta de contraste. Si esto es cierto, se deduce
que no pudo observar el cometa pocos minutos después, pues
eso le hubiera permitido observar la verdadera longitud de la
cola. Por demas, la falta de constraste no pudo deberse a la luz
proveniente de la Luna, ya que para el momento en cuestion
ésta se encontraba por debajo del horizonte con una altura cer-
cana a los —60°.

El reporte que hace Caldas de una cola tan corta para
el cometa es inusual. Eso, aunado a que el objeto sblo se
percibiera en Santafé hasta el 23 de septiembre (exceptuando
la observacion que se reportd el 10 de septiembre) cuando, al
menos tebricamente, era posible observarlo desde varios dias
antes, sugiere algun tipo de dificultad en la observacion, al
menos hacia el horizonte occidental. Los observadores en Eu-
ropa en esa (ltima semana de septiembre atestiguan una obser-
vacion de la cola del cometa que, por su extension y tamafio,
muy dificilmente podia pasar desapercibida.

Igualmente diciente es que Caldas, en su carta a Arroyo,
en la que si habla de “cola” propiamente, no menciona la di-
vision de la misma en dos. Eso, como vimos, comenzb a
observarse en Europa desde inicios del mes de octubre; pero
Caldas, que desde finales del mes de septiembre lo observo
—presumiblemente— de forma continua hasta al menos el 6
de noviembre, no comenta nada en absoluto con relacion a tal
hecho. De haber Caldas observado tal fendmeno, por su es-
pectacularidad y relativa rareza, muy dificilmente lo hubiera
dejado pasar por alto en comunicacion con su amigo.

Todos estos detalles implican dificultad en la observacion
de la cola en todo su esplendor, lo que puede sugerir la ocu-
rrencia de algn fendbmeno que estaba sucediendo en el cielo
en los atardeceres santaferefios que estorbaba e impedia la
adecuada observacion del objeto. Algo semejante a una nube
de polvo (aerosol estratosférico), bruma recurrente o el humo
proveniente de incendios forestales masivos.

La posibilidad de la existencia de una erupcibn volcanica
que dé lugar a un brillo crepuscular (twilight glow) que difi-
culte la observacion astrondmica no puede descartarse dado
que un fendbmeno de tal naturaleza se dio en algin momento
de diciembre de 1808 (Guevara-Murua, 2014). A tal suceso
se le denomina la “erupcidn desconocida”, pues se ignora con
exactitud cuando y en donde ocurri6. El mismo Caldas re-
port6 en el Semanario (pag. 355 de Caldas (1966)) los efec-
tos de esa supuesta erupcion. En efecto, alli da a conocer
la existencia, para mediados de diciembre de 1808, de una
anomalia en la observacion del Sol sobre el horizonte, princi-
palmente en el poniente, consistente en una fuerte atenuacion
de la luz solar’; asi mismo report6 la imposibilidad de ob-
servar estrellas de cuarta y quinta magnitud. Es posible que
un fendbmeno semejante, pero de menor intensidad, hubiese

"Caballero (1946) no registra nada de esto en su diario aunque se sabe, por el mismo Caldas, que caus6 no poca inquietud en unos cuantos santaferefios.
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tenido lugar unos quince meses antes, lo que podria explicar
varios aspectos inusuales de la observacion del cometa reali-
zada por Caldas.

Una opcién mas probable es que aquello que impidi6 la
observacion adecuada del cometa sea el conjunto de nubes, al
parecer perennes, que se formaban encima del lugar del Salto
del Tequendama. Tal cascada est4 ubicada en el municipio
de Soacha, Cundinamarca, y se forma por la caida abrupta
de unos 150 metros del cauce del rio Bogota. El salto, ubi-
cado a unos 24 km en linea recta del centro de Bogota, posee
un azimut, visto desde el Observatorio Astrondmico, de unos
264°. Una fuente relata como era de intensa la formacion de
las nubes sobre el salto hace dos siglos. Humboldt (1982),
que estuvo en Santafé en 1801, escribe que visto desde alli
“el punto donde esta situado el salto se distingue claramente
sobre el horizonte por las espesas nubes que lo cubren cons-
tantemente” (pag. 52,a); y mas adelante: “Yo he visto cas-
cadas mas ricas en agua y sin embargo, nunca observe so-
bre ninguna un nubarron tan permanente y espeso sobre el
Tequendama” (pag. 68,a).

Entre mediados de septiembre hasta mediados de octubre,
las fechas mas propicias para observar con mayor esplendor
el cometa, el azimut del objeto, visto desde el Observatorio
Astrondmico, oscilo desde un valor de 250° hasta 280°, esto
es, una o dos decenas de grados alrededor del punto donde
se ubica el Salto del Tequendama. Si existi0, durante ese in-
tervalo de tiempo, una acumulacion de nubes sobre la region
del salto, en particular del tipo cirrus a alturas superiores a
los 6 km, para observadores en Santafé el espectaculo del
cometa con su cola alargada resultaba particularmente ate-
nuado. Lamentablemente, la no existencia de reportes de ob-
servadores en otras zonas del virreinato no permiten arrojar
mayor luz sobre el asunto.

Conclusiones

El reporte que hace Caldas del cometa C/1807 R1 asi como
una fijacion de sus coordenadas celestes realizada el 26 de
septiembre de 1807 bien merece ser incluido como uno de
los primeros sobre la observacion de ese objeto. Es evidente
que el relativo desconocimiento del “nimero cero” del Sema-
nario entre los historiadores y astronomos colombianos de los
dos siglos anteriores condujo a que referencias obligadas so-
bre historiografia cometaria tales como la de Kronk (2003)
ignoren la observacion de Caldas, la que, de paso, se consti-
tuye en el reporte mas meridional de tal objeto.

La principal observacion del cometa C/1807 R1 que rea-
lizo Caldas, la del dia 26 de septiembre, la hizo todavia
con luz crepuscular y coincidié con el momento de méaximo
acercamiento a la Tierra. Fijo, con relativamente buen tino,
las coordenadas ecuatoriales en un atlas celeste. Pero lo
hizo también, de forma independiente, con las coordenadas
eclipticas. Sin embargo, no se molestd en verificar la equiva-
lencia entre las coordenadas ecuatoriales y eclipticas. Se ig-
nora si era consciente de que tal calculo se podia hacer y si era
de su dominio. Ademas expreso tales coordenadas al segundo
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de arco, lo que no es posible hacerlo contando con los atlas de
que disponia. En tal sentido, es muy posible que el atlas que
us6 haya sido el Uranographia de Bode.

El reporte que hace Caldas del desplazamiento del cometa
sobre la boveda celeste desde finales de septiembre hasta
comienzos de noviembre es consistente con los elementos
orbitales calculados por Bessel. En cuanto al reporte mor-
folbgico, se evidencia que Caldas no pudo observar la cola del
cometa como lo vieron los astronomos europeos. Para Caldas
la cola tenia una longitud significativamente mas corta y con-
servd su unidad. Esto sugiere la presencia de algin tipo de
fenomeno que estorbo la observacion. Aqui proponemos dos
posibilidades: la primera es la presencia de un brillo crepus-
cular derivado de una erupcion volcénica, lo que implica la
existencia de una erupcion de corta intensidad acaecida unos
15 meses antes de la denominada “erupcion desconocida” de
diciembre de 1808. La segunda, y mas probable, es la exis-
tencia de nubes del tipo cirrus ubicadas a alturas superiores a
los 6 km ubicadas sobre la region del Tequendama cuya pre-
sencia de nubes era muy notoria en tal zona dos siglos atréas.
No puede descartarse, tampoco, la presencia de una bruma es-
pesa presente en el periodo de tiempo de la observacion del
cometa.
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Homenaje a José Celestino Mutisy a
Francisco José de Caldas por los miembros
de la Unién Iberoamericana de Madrid
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Tomado de: Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales 1(1)- Oct-Dic, 1936.

La Unioén Ibero-Americana (UIA), fundada el 25 de enero de 1885, tenia su sede en Madrid y fue calificada por
el gobierno espafiol en 1890 como “Sociedad de Fomento y Utilidad Publica”. En sus estatutos se apuntaba como
proposito de la organizacion “estrechar las relaciones sociales, econdmicas, cientificas, literarias y artisticas de
Espafia, Portugal y las naciones americanas”. Tras su fusion con la Asociacidn Hispanoamericana se agudiz6 un
sesgo conservador y monarquico de la UIAYy, en situacion de crisis durante la Segunda Republica, la guerra civil

trajo el fin de la asociacion.!

1Véase: Sepulveda Mufioz, Isidro (1991) “Medio siglo de asociacionismo americanista espafiol 1885-1936”. Espacio Tiempo

y Forma 1991; Serie V, 4: 271-290.
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Enfoque y alcance

La Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales es una publicacion periddica trimestral,
multidisciplinaria, que tiene como objetivo dar a conocer
articulos inéditos de investigacion de alta calidad.

La Revista publica articulos cientificos en las areas de
ciencias biomédicas, ciencias del comportamiento (filosofia,
sicologia, antropologia, sociologia), ciencias fisicas, cien-
cias naturales (biologia, microbiologia, botanica, zoologia,
ecologia) ciencias quimicas, ciencias de la tierra (geologia,
medio ambiente) y matematicas.

Esta resefiada en varios indices nacionales e internacio-
nales tales como Actualidad Iberoamericana, Agris, CIRS
(International Center for Scientific Research), Current
Mathematical Publications, EBSCO, Dialnet, Historia
Mathematica, Index Kewensis, Latindex, Mathematical
Reviews, MathSciNet (on line data base), PERIODICA,
SciELO Colombia, Online Computer Library Center —
OCLC, Zentralblatt fiir Mathematik, Zoological Record.
Nacionalmente se encuentra resefiada en la base de datos
Publindex de Colciencias.

El primer nimero se publicd en diciembre de 1936, afio
de creacion oficial de la Academia, bajo la direccion del
doctor Jorge Alvarez Lleras y hasta el momento se han
editado 41 volumenes.

Proceso de evaluacién por pares

Se recibiran solo los manuscritos que cumplan con todos
los requisitos que se mencionan en las indicaciones a los
autores. Los manuscritos seran evaluados en primera ins-
tancia por el editor y los editores asociados de la disciplina
correspondiente.

Cada manuscrito sera enviado a dos especialistas en el
tema, quienes evaluardn y enviardn sus recomendaciones.
Este proceso de revision tendra una duracion aproximada
de 90 dias.

Los pares académicos pueden adoptar alguna de las siguientes
tres opciones: a) aceptacion sin modificaciones; b) aceptacion
con correcciones; ¢) no aceptacion. En caso de desacuerdo de
los pares, el original sera enviado a un tercer evaluador.

En cualquiera de los casos, el autor sera informado y debera
realizar las modificaciones correspondientes en el manuscrito
y enviarlo dentro de las cuatro semanas siguientes. Ademas,
debera enviar un documento en el que responderd, una a una,
todas las observaciones sefialadas por los evaluadores.

Cuando el autor demore mas de 30 dias en responder a
las sugerencias de los evaluadores, se entendera que los

| A nuestros lectores y autores

autores han retirado el manuscrito en su forma actual y, si
se remitiera de nuevo, el Comité Editorial de la Revista lo
considerara como un nuevo trabajo.

Los trabajos que sean aceptados se consideraran como
propiedad de la Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales y podran ser repro-
ducidos total o parcialmente por la Revista.

La Revista no se hace responsable de los contenidos cientifi-
cos ni de las implicaciones legales de los articulos publicados.

Etica de la publicacion

La Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales (RACCEFYN), acoge la
normatividad internacional definida por el Committee on
Publication Ethics (COPE). Algunas normas se pueden
consultar en:

COPE guidelines on good publication practice:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1753164/

COPE code of conduct:
https://publicationethics.org/resources/code-conduct

Ver documento pdf (anexo)

Politica de acceso abierto

La pagina web de la Revista (www.raccefyn.co) permite el
acceso libre y abierto a los articulos con el fin de contribuir a la
visibilidad, el acceso y la difusion de la produccion cientifica.

Directrices para autores

Tipologia de los articulos publicados en la Revista

Articulos originales o articulos de investigacion cientifica
y tecnolégica: documento que presenta, de manera detallada,
los resultados originales de proyectos de investigacion. La
estructura generalmente utilizada contiene los siguientes
apartes importantes: introduccién, metodologia, resultados,
discusion, conclusiones y referencias.

Articulos cortos: documentos breves que presenta resulta-
dos originales preliminares o parciales de una investigacion
cientifica o tecnoldgica y, que, por lo general, requieren de
una pronta difusion.

Articulos de posesion o articulos de revisién de tema:
documentos resultantes de una investigacion donde se anali-
zan critica y sistematicamente, a la par que se integran los
resultados de investigaciones publicadas o no publicadas,
centradas en un campo de la ciencia o la tecnologia, con
el fin de dar cuenta de sus avances y sus tendencias de
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desarrollo. Presentar un articulo de revision constituye un
requisito para que un Académico pueda posesionarse como
miembro correspondiente o de ndmero.

Cartas al editor: posiciones criticas, analiticas o interpreta-
tivas sobre los documentos publicados en la revista que, a
juicio del Comité Editorial, constituyen un aporte importante
a la discusion del tema por parte de la comunidad cientifica
de referencia.

Comentarios bibliograficos: son escritos criticos breves
sobre libros recientes publicados en las disciplinas de interés
de la Revista.

Correccion de los autores

Fe de erratas

Indicaciones a los autores

Los autores deben tener en cuenta las siguientes indicaciones:

1. Los trabajos presentados deberdn ser originales y de
alto nivel, escritos en inglés o espafiol, y que traten
sobre aspectos relacionadas con las Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales. Todos los trabajos aceptados
quedaran como propiedad permanente de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
manera que la misma podra publicarlos en formato fisico
y electronico, incluyendo la internet. (Ver transferencia
derechos de autor).

2. El autor de la correspondencia aceptara mediante comu-
nicacion escrita firmada que el manuscrito es un trabajo
original, que no ha sido publicado por ningdn medio, ni
estd siendo evaluado para aparecer en otra publicacion
impresa o electronica y que, ademas, ha sido aceptado
por todos los autores para su publicacion en la Revista.
Igualmente,-que los derechos de autor no han sido cedi-
dos a nadie con anterioridad. (Ver formatos declaracion
originalidad, conflicto de intereses y sesion de derechos
de autor en la pagina web de la Revista: http://www.
raccefyn.co).

3. La participacion de los autores en el trabajo debera ser
suficiente como para aceptar publicamente la respon-
sabilidad por los aportes de cada cual. El orden de
los autores en la publicacion debera ser una decision
compartida de los coautores, quienes deberan ser capa-
ces de explicar el orden en el que aparecen sus nombres.
Finalmente, el manuscrito debe contener un parrafo en el
que se detallara la contribucion de cada uno de los autores.

4. De acuerdo con el ICMJE, todos los colaboradores
que no cumplan con los criterios de autoria o hayan
realizado contribuciones menores deberan aparecer en
la seccion de Agradecimientos, pero no seran citados
como autores. Las ayudas econdmicas y materiales
deberan aparecer en los Agradecimientos.
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5. Laterminologia debe regirse por el Codigo Internacional
de Nomenclatura Botédnica. La terminologia fisica,
quimica o bioquimica, debera seguir las normas del
Comité de Nomenclatura de la Union Internacional de
la Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). Deberan usarse
las abreviaturas internacionales convencionales y las
unidades del Sistema Internacional (SI). Los nombres
cientificos deberan ser escritos en la forma recomendada
por el Internacional Code of Botanical Nomenclature
y por el International Committee on Systematics of
Prokaryotes 0 ICSP.

Envio y presentacion del manuscrito

Los articulos deberan ser enviados a través de http://www.
raccefyn.co

El manuscrito incluird ademas de la pagina correspondiente
al titulo, el resumen, las referencias, las tablas y sus titulos,
las leyendas de las figuras, todos los cuales deberan estar
escritos en procesador de palabras Word a doble espacio,
usando la fuente Arial de tamafio 12, sin justificar el texto. No
debe olvidarse el usar la numeracion en todo el manuscrito.
Extension maxima de 30 paginas, entre 5.000 a 8.000 palabras.

Los manuscritos deben incluir la siguiente informacion:

1. Una hoja de presentacion, pagina en Word con los nom-
bres y apellidos (si desea poner el segundo apellido, debe
ir separado por un guion) de todos los autores (sin cargos,
ni grado académico), filiaciones y correos electronicos.
Agregar aqui un parrafo en el que los autores declaren
su aporte personal al manuscrito bajo consideracion.

2. Titulo completo del manuscrito en espafol e inglés
(méximo 30 palabras, 165 caracteres)

3. Titulo corto (maximo 10 palabras, 50 caracteres)
4. Resumen en espaiiol e inglés que no supere 250 palabras.

5. Palabras clave en espafiol y en inglés que no superen en
namero a seis, separadas por punto y coma.

6. Nombre del autor responsable de la correspondencia
con su direccion completa, nimero telefonico, direccion
electrénica y codigo ORCID. Open Researcher and
Contributor 1D (Identificacion del Investigador y del
colaborador abierto)

7. Direcciones electronicas de todos los coautores y codi-
gos ORCID Open Researcher and Contributor 1D.

8. Texto, referencias y tablas en un mismo archivo en
conjunto con las leyendas de las figuras en formato jpg 0
tiff en archivos individuales y con una resolucion mayor
a 300 dpi (dots per inch).

9. Elnumero maximo de tablas y figuras es de 7. Para enviar
informacion adicional se puede emplear la seccion de
Informacion suplementaria debidamente referenciada en
el texto: tabla 18, 2S, etc.; figura 18, 28, etc.
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Estructura del manuscrito

Introduccidn: se debe mostrar el marco tedrico en el cual se
inscribe el tema de la investigacion, proposito del articulo y
justificacion del estudio indicando, ademads, la delimitacion
de la pregunta problema.

Materiales y métodos: se describiran los sujetos de obser-
vacion o experimentacion, aparatos o dispositivos y meto-
dologias empleadas en el estudio. La descripcion de la
metodologia debe tener referencias de los métodos usados.

Andlisis estadistico: sefialar los métodos estadisticos utili-
zados y la manera de analizar los datos.

Resultados: deben presentarse en secuencia logica, con
las tablas y las figuras acompafiadas de una explicacion y
analisis de las mismas.

Discusion: debe hacerse énfasis en los aspectos nuevos e
importantes del estudio, contrastando los resultados con la
informacion pertinente disponible en literatura actualizada
y relacionar las conclusiones con los objetivos propuestos.
Se deben incluir las implicaciones y limitaciones de los
hallazgos y comparar las observaciones relevantes con las
de otros estudios.

Los resultados y la discusidn pueden presentarse también en
forma combinada, en cuyo caso la seccion se denominara
Resultados y Discusion.

Conclusiones: deberan responder al objetivo de la inves-
tigacion reportada e incluir el planteamiento de objetivos
futuros a seguir en la linea de investigacion.

Referencias: todas las referencias bibliograficas se inser-
taran en el texto y deberan llevar siempre entre paréntesis
el apellido del primer autor y el afio de publicacion. Si el
apellido del autor o autores forma parte de la estructura
formal de la frase, solo se pondra entre paréntesis la fecha;
por ejemplo: Pérez y Ribas (1996). Si no forma parte de la
estructura formal del texto, por ejemplo: ... como indica
Barbudo (2003). Si son solo dos autores se pondran los dos
apellidos, si son mas de dos so6lo se pondra el apellido del
primero afiadiendo “et al.”

La Revista ACCEFYN utiliza las normas del Manual APA,
estas emplean un sistema de citacion de autor-fecha.

Lista de referencias. Se organizan alfabéticamente y se citan
de la siguiente manera;

Articulo de revista

Apellido, A. A., Apellido, B. B., Apellido, C. C. (Ano).
Titulo del articulo. Nombre de la revista, volumen: pp-pp.
Ejemplo

Kay, M.A., Glorioso, J.C., Naldini, L. (2001). Viral vectors

for gene therapy: the art of turning infectious agents into
vehicles of therapeutics. Nat Med., 7: 33-40.

Libro

Apellido, A. A. (Ano). Titulo. Ciudad, Pais: Editorial
Ejemplo

Salisbury, F. B., Ross, C. M. (1994). Fisiologia Vegetal.
Guadalajara, México: Grupo editorial Iberoamérica.

Capitulo de libro

Apellido, A. A., Apellido, B. B. (Afio). Titulo del capitulo
o la entrada. En A. A. Apellido. (Ed.), Titulo del libro (pp.
xx-xX). Ciudad, Pais: Editorial.

Ejemplo
Guba, E.G. (1983). Criterios de credibilidad en la
investigacion naturalista. En J. Jimeno Sacristan y A. Pérez

Gomez. La enseflanza: Su teoria y su practica (148-165).
Madrid, Espaia: Akal.

Revista en linea

Apellido, A. A. (Afo). Titulo del articulo. Nombre de la
revista, volumen (nimero): pp-pp. Disponible en: http://www...

Ejemplo

Cintron, G., Lugo, A. E., Pool, D. J., Morris, G. (1978).
Mangroves of arid environments in Puerto Rico and adjacent
islands. Biotropica, 10 (2): 110-121. Disponible en: http://
www.jstor.org/pss/2388013.

Gutiérrez-Vargas, J.A., Moreno, H., Cardona-Gomez,
G.P. (2016). Targeting CDKS5 post-stroke provides long-
term neuroprotection and rescues synaptic plasticity. J Cereb
Blood Flow Metab. doi: 10.1177/0271678X16662476

Citas paginas web

Anotar la fecha de la consulta

Ejemplo

Guiry, M.D., Guiry, G.M. (2015). AlgaeBase. World-
wide electronic publication, National University of Ireland,

Galway. Disponible en http://www.algaebase.org., accedida
entre enero y junio de 2015.

Tablas y figuras: las tablas y cuadros se denominaran tablas
y llevaran numeracion arabiga de acuerdo con el orden de
aparicion. El titulo correspondiente se coloca en la parte
superior de la tabla y las notas en la inferior. Los simbolos
para unidades deben aparecer en el encabezamiento de las
columnas. Si es necesario exponer alguna informacion,
utilizar las letras minusculas del alfabeto segiin orden de
aparicion en la respectiva tabla: a, b, c, d, e, etc.

Las fotografias, graficos, dibujos y esquemas se denominan
todos como Figuras, las cuales se enumeran segln el orden
de aparicién y sus leyendas se describen en hoja separada.
Si se trata de micro-fotografias debe indicarse el aumento
utilizado. Las personas, o sus nombres, no deben ser iden-
tificables en las fotografias pero se requiere permiso escrito
para su publicacion.
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Cuando las tablas y figuras hayan sido tomadas de revistas
o libros, sean impresos o electronicos, se debe especificar la
fuente y adjuntar autorizacion de la respectiva publicacion
para su reproduccion.

Agradecimientos: podran ser expresados a personas o enti-
dades que hayan ayudado en la realizacion del trabajo. Se
mencionardn las personas y el tipo de ayuda aportada, asi
como las entidades, instituciones o fundaciones que hayan
financiado o suministrado materiales. En caso de proyectos
de investigacion financiados sera suficiente con mencionar
el codigo de registro y la entidad, institucién o fundacion
que lo apoy6 econémicamente.

Consideraciones

Los trabajos aceptados son propiedad de la Revista ACCEFYN
y podran ser reproducidos total o parcialmente por la Revista.

La Revista no se hace responsable de los contenidos cientifi-
cos ni de las implicaciones legales de los articulos publicados.

Correccidn de estilo y publicacion del manuscrito

Una vez aceptados los articulos, éstos se enviaran a correc-
cion orto-tipografica. Se usard la herramienta de control de
cambios de Word, en la cual quedara el registro de cada
una de las sugerencias llevadas a cabo y los comentarios o
dudas para que el autor o los autores aprueben y contesten
apropiadamente.

La version corregida deberd ser enviada nuevamente para
su aprobacion definitiva en un plazo minimo de 48 horas.
El manuscrito debera ir con una carta al editor, informando
cuales correcciones fueron procesadas. El editor le informara
al autor la fecha aproximada y el nimero del volumen en el
que el trabajo sera publicado.

Rectificaciones y correcciones de errores

Las rectificaciones sobre la informacion suministrada por
parte de los autores, se haran en el nimero inmediatamente
posterior al anuncio de las mismas y seran responsabilidad
de los mismos autores. La Revista se encargara de publicar
una nota aclaratoria a manera de erratas. En el caso que sean
necesarias mejoras y correccion de errores orto-tipograficos,
de manejo visual de la informacién o de imprecisiones
involuntarias, el o los autores podran comunicarse al correo
de la Revista para que puedan efectuarse en las versiones
electronicas de la Revista.

Falsificacion de articulos

Si en el proceso editorial se encuentra falsificacion, omision
de datos, duplicidad del articulo o plagio, se devolvera el
original al autor con la debida notificacion a su institucion
patrocinadora, centro de investigacién o universidad.
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Conflicto de intereses

Si los autores o coautores, editores o revisores (evaluadores)
tienen algin conflicto de intereses que pueda de alguna
manera influir en la transparencia u objetividad en el pro-
ceso de revision por pares y publicacion, tal conflicto debe
ser declarado.

Los conflictos de interés mas evidentes son los llamados con-
flictos financieros, resultado de relaciones entre empleador-
empleado, financiaciones y patentes, asi como también
honorarios, consultorias, investigacion pagada por compaiiias
que dependen de los resultados investigativos, entre otros.

También existen los conflictos personales resultado de
amistades o animadversiones, competencias académicas y
pasiones en el campo intelectual o moral (por ej. parientes
en una compaiiia que se beneficiaria de los resultados que
se van a publicar, el uso de los resultados publicados para
promocién inmediata basada en el articulo publicado,
creencias religiosas que estén en conflicto directo con la
investigacion que se va a publicar, entre otros).

Transferencia de derechos de autor

En caso de que el articulo enviado sea aprobado para publi-
cacion, el autor principal en nombre propio y en el de los
coautores o el autor principal y los coautores deben ceder
los derechos de autor del articulo mencionado a la revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (ACCEFYN), excepto en los siguientes casos:

a) Los autores y coautores retienen el derecho de revisar,
adaptar, preparar trabajos derivados, presentaciones orales
y distribuir a algunos colegas impresos de su propio trabajo
publicado, siempre y cuando se dé el crédito correspondiente
a la revista de ACCEFYN. También pueden publicarse el
titulo del trabajo, resumen, tablas y figuras del trabajo en los
correspondientes sitios web de autores o de sus empleadores,
también dando el crédito correspondiente a la revista de
ACCEFYN.

b) Si el trabajo ha sido realizado por contrato, el empleador
del autor tiene el derecho de revisar, adaptar, preparar tra-
bajos derivados, reproducir o distribuir en formato impreso
el trabajo publicado, de una manera segura y para el uso
exclusivo de sus empleados.

c) Si a la revista de ACCEFYN se le solicitara permiso
individual por terceras personas para usar, imprimir o
publicar especificamente articulos ya publicados, debera
obtenerse el permiso expreso del autor y coautores del
trabajo o del empleador con excepcion del uso en salones de
clase, bibliotecas o reimpresos en un trabajo colectivo.

d) La revista ACCEFYN se reserva el posible uso en la por-
tada de la revista, de figuras sometidas con los manuscritos.

e) Ningun otro derecho, ademas del de derechos de autor,
debe ser reclamado por la revista de ACCEFYN.
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Aviso de derechos de autor

Los autores certifican que son los creadores originales del
trabajo y declaran que:

a) Los datos y las referencias a materiales ya publicados
estan debidamente identificados con su respectivo crédito
e incluidos en las notas bibliograficas y en las citas que se
destacan como tal y, en los casos que asi lo requieran, se
cuenta con las debidas autorizaciones de quienes poseen los
derechos patrimoniales.

b) Todos los materiales que se presentan estan totalmente
libres de derecho de autor y, por lo tanto, el autor de la
correspondencia se hace responsable de cualquier litigio
0 reclamacion relacionada con derechos de propiedad
intelectual, exonerando de responsabilidad a la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

¢) El trabajo es inédito y no sera enviado a otras revistas
mientras se espera la decision de los editores de tal revista.
El primer autor declara que no existe un posible conflicto de
intereses en este manuscrito.

d) En caso de ser publicado, los autores del articulo transfieren
todos los derechos de autor a la Revista ACCEFYN, sin
cuyo permiso expreso no podra reproducirse ninguno de los
materiales publicados en la misma.

e) A través de este documento, y si el trabajo es aceptado para
su publicacion, la Revista ACCEFYN asume los derechos
para editar y publicar los articulos en indices nacionales,
€ internacionales o bases de datos con fines académicos y
cientificos no comerciales en medios impresos, electronicos,
Internet en texto completo o cualquier otro medio conocido
0 por conocer con respeto de los derechos de autoria.

Transferencia de derechos de autor

En caso de que el articulo enviado sea aprobado para publi-
cacion, el autor principal en nombre propio y en el de los

coautores o el autor principal y los coautores deben ceder
los derechos de autor del articulo mencionado a la revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (ACCEFYN), excepto en los siguientes casos:

a) Los autores y coautores retienen el derecho de revisar,
adaptar, preparar trabajos derivados, presentaciones orales
y distribuir a algunos colegas impresos de su propio trabajo
publicado, siempre y cuando se dé el crédito correspondiente
a la revista de ACCEFYN. También se pueden publicar el
titulo del trabajo, el resumen, las tablas y las figuras del
trabajo en los correspondientes sitios web de autores o de
sus empleadores, dando también el crédito a la revista de
ACCEFYN.

b) Si el trabajo ha sido realizado por contrato, el empleador
del autor tiene el derecho de revisar, adaptar, preparar tra-
bajos derivados, reproducir o distribuir en formato impreso
el trabajo publicado, de una manera segura y para el uso
exclusivo de sus empleados.

c) Si alarevista de ACCEFYN se le solicitara permiso indi-
vidual por terceras personas para usar, imprimir o publicar
especificamente articulos ya publicados, debera obtenerse
el permiso expreso del autor y de los coautores del trabajo
o del empleador con excepcion del uso en salones de clase,
bibliotecas o reimpresos en un trabajo colectivo.

d) La revista ACCEFYN se reserva el posible uso en la por-
tada de la revista, de figuras sometidas con los manuscritos.

e) Ningun otro derecho, ademas del de derechos de autor,
debe ser reclamado por la revista de ACCEFYN.

Declaracion de privacidad

Los nombres y las direcciones de correo electronico inclui-
dos en esta revista se usaran exclusivamente para los fines
establecidos en ella y no se proporcionaran a terceros ni
seran usados con otros fines.

Lista de comprobacion para la preparacion de envios

Como parte del proceso de envios, los autores estan obligados
a comprobar que su envio cumpla todos los elementos que
se muestran a continuacion. Se devolveran a los autores
aquellos envios que no cumplan estas directrices.

1. Carta de sometimiento del articulo, donde informa que
todos los autores han leido, aprueban y declaran que:

e Estan de acuerdo con el manuscrito remitido, en su
contenido, organizacién y presentacion.

 El trabajo es original, el cual no ha sido publicado
previamente y, de igual forma, no se sometera a otra
revista hasta conocer la respuesta del Comité Editorial.

¢ En caso de ser aceptado el manuscrito, se autoriza su
publicacion bajo las normas establecidas por la revista.

¢ El documento no cuenta con texto o figuras que tengan
reserva de derechos y si los tuviere se cuenta con la
autorizacion escrita para su reproduccion.

« EIl documento no contiene citas o transcripciones de
obras que carezcan de referencias bibliograficas debida-
mente citadas.

¢ Se incluye un parrafo donde los autores declaran cual fue
el aporte de cada uno de ellos al documento.

¢ Esta carta firmada debe ser adjuntada en el paso 4 del
presente proceso de envio en formato PDF.
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2. Presentacion

Una pagina en Word con los nombres y apellidos (nom-
bre completo, apellido y segundo apellido separado por
un guion) de todos los autores (sin cargos, ni grados
académicos), filiaciones y correos electronicos.

Titulo completo del manuscrito en espafiol e inglés.
Titulo corto.

Nombre del autor responsable de la correspondencia
con su direccion completa, numero telefonico y direc-
cidn electronica.

Direcciones electronicas de todos los coautores.

Texto, referencias y tablas en un mismo archivo junto
con las leyendas de las figuras.

Figuras en formato jpg o tiff en archivos individuales.

3. Estructura del articulo

Se incluyen

El resumen en espaiiol e inglés (Abstract).

Las palabras clave (maximo 6) en espafiol e inglés
(Key words).

Introduccion.

Materiales y métodos.

Resultados y Discusion para comunicaciones cortas.
Discusion.

Agradecimientos a colaboradores y a las instituciones
u organizaciones que financiaron la investigacion.
Referencias.

Declaracion de conflicto de interés.

4 Informacion adicional: figuras

Se incluyen como archivo independiente, cada figura
en pagina aparte.

Se incluyen las leyendas correspondientes al final del
original.

Estas figuras deberan ser cargadas en el paso 4 del presente
proceso de envio en formato JPEG o PNG.
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5. Informacién adicional: tablas

L]

Se incluyen al final del original, elaborados en el
modelo mas sencillo de tablas del programa Word.

Se ordenan secuencialmente.
Se incluye el titulo correspondiente.

6. Referencias

Se han seguido las normas de la revista de ACCEFYN
en las instrucciones a los autores.

7. Abreviaturas:

Se introducen entre paréntesis la primera vez que se usan.

8. Nomenclatura:

L]

L]

Los nombres de género y especie estan en letra cursiva.

Los nombres de microorganismos, plantas y animales
se escriben completos la primera vez que se citan, en
el titulo y en el resumen.

9. Etica

Todos los autores conocen y aprueban la presentacion
del manuscrito, su contenido, la autoria y el orden de
la autoria.

El manuscrito ha sido postulado solo a la Revista
ACCEFYN y no se encuentra postulado ni ha sido
publicado en otra revista.

Si el articulo incluye la investigacion en humanos
0 con animales se han seguido las directrices de la
Declaracion de Helsinki y el uso de primates no huma-
nos en la investigacion.

Se incluye los agradecimientos a las instituciones u
organizaciones que financiaron la investigacion.

10. Revisores

Se suministran indicaciones sobre tres o cuatro posibles
revisores con sus nombres completos, formaciéon académica
y direcciones de correos electronicos
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Focus and Scope

The Journal of the Colombian Academy of Exact, Physical
and Natural Sciences (ACCEFYN) is a multidiscipli-
nary quarterly journal that publishes high quality original
research articles.

The journal publishes scientific articles in the disciplines
of Biomedical Sciences, Behavioral Sciences (philosophy,
psychology, anthropology, and sociology), Natural Sciences
(Biology, Botany, Microbiology, Zoology, Ecology), Physi-
cal Sciences, Chemical Sciences, Earth Sciences (Geology,
Environmental Sciences) and Mathematics. It is included in
several national and international directories and indexing
services like Actualidad Iberoamericana, Agris, CIRS (Interna-
tional Center for Scientific Research), Current Mathematical
Publications, EBSCO, Dialnet, Historia Mathematica, Index
Kewensis, Latindex, Mathematical Reviews, MathSciNet
(on line data base), PERIODICA, SciELO Colombia, On-
line Computer Library Center — OCLC, Zentralblatt fiir
Mathematik, Zoological Record, RLG. Within the Colombian
citation system, the journal is register in Publindex (The
Journal index Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn, Colciencias).

The journal’s website (www.raccefyn.co) allows free
and open access to full-text articles with the purpose of
contributing to the visibility, access and dissemination of
Colombian scientific production.

The first issue was published in December 1936, year of
the official creation of the National Academy, led by Jorge
Alvarez Lleras. The journal has been edited 41 volumes
since then.

Peer Review Process

Manuscripts that meet the author guidelines are welcomed.
Manuscripts will be assessed by the editor in chief and
associate editors’ expert in the topic of the manuscript.

If the editors see fit, the manuscript will be sent to, at least,
two peers knowledgeable in the topic of the manuscript. It iS
estimated the peer reviewing process will take around 90 days.

The reviewers can decide to a) accept the article without
any modification, b) accept it if some recommendations are
addressed, or ¢) reject the manuscript. If peers exhibit con-
tradicting assessments, an extra reviewer will be approached
to settle disparities and reach a final decision.

The corresponding author will be notified of the results
of the peer review process. The author should return an
amended version, along with a documenting reporting the
response to the reviewers, four weeks after receiving the
results of the reviewers.

I To our readers and authors

If the author does not send these documents past the sug-
gested time, the journal will assume the manuscript has
been withdrawn. If the author send these documents past
the suggested time, the journal takes the manuscript as a
new submission and the reviewing process starts anew.

Accepted manuscripts are considered property of the journal.
Thus, the journal is free to reproduce an entire manuscript or
parts of it.

The journal is not responsible of the contents of the published
manuscripts and related legal implications.

Publication Ethics and Publication Malpractice
Statement

The journal abides by the Committee on Publication Ethics
(COPE) standards. These guidelines can be consulted in the
following links:

COPE guidelines on good publication practice:
https://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC1753164/

COPE code of conduct:
https://publicationethics.org/resources/code-conduct

See document pdf (annex)

Open access policy

The journal enables open access to published articles via its
website (www.raccefyn.co) to contribute to the dissemina-
tion, accessibility, and visibility of scientific work.

Author Guidelines

Research articles. A manuscript documenting the results
of at least one experiment/study by following the following
structure: introductions, methodology, results, discussion,
conclusions, and references. Extra material can be reported
as an appendix.

Brief articles. Manuscripts reporting the results of novel
experiments/study in a succinct manner and that require
prompt diffusion.

Inaugural articles or Review articles. Manuscripts reporting
literature reviews on a topic. It is one requirement for the
Academics to be admitted to the Academy

Letters to the editor. Manuscripts proposing critical com-
ments, novel analysis or re-interpretations of published work.

Book reviews. Short manuscripts reporting a review of a book
recently published within an area of interest to the journal.

Authors correction

Errata
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Information for Authors

Authors should bear in mind the following

1. Submitted manuscripts must be original and of out-
standing quality. They can be written in Spanish or
English in an area related to the Exact, Physical or
Natural Sciences. All works accepted will remain per-
manent property of the Colombian Academy of Exact,
Physical and Natural Sciences so that such work can be
published in hard copy or in electronic format, including
web posting. (See transference of authors’ rights).

2. The corresponding author will be required to state that
the work is original, has not been published elsewhere,
is not under review elsewhere and that co-authors
agree as to the version submitted. Equally important,
the corresponding author will be asked to state whether
copyrights have been passed on to other parties. (See
form for declaration of originality, conflicts of interest,
and authors’ rights).

3. It is assumed all listed authors have contributed
substantially to the manuscript. Their order in the
manuscript should be reached by agreement. Finally,
each author’s contribution should be explicitly stated.
Collaborators whose contribution was not substantial
(see above) should be mentioned in the ‘acknowl-
edgments’ section (see http://www.icmje.org/ for a
reference). Financial supports and grants should also
be mentioned in this section.

4. The terminology used in the manuscript should follow
that used in specific areas (we therefore recommend
authors to consult specialised references in this regards
as to their own fields of research). Scientific names
should follow recommendations such as those stated,
for example, by the International Code of Botanical
Nomenclature and the International Committee on
Systematics of Prokaryotes.

Submission and Presentation of manuscript

The manuscripts should be submitted using the website of
the Academy: http://www.accefyn.co

The manuscript, including the title page, the abstract, tables
with titles, graphics with descriptive legends, must be
prepared in Microsoft WORD processor in double space.
Use Arial font size 12 without justification. Do not forget
to number the entire manuscript. Maximum extension 30
pages, 5,000 to 8,000 words.

The manuscripts must contain the following information:

1. A page in Microsoft Word with the names and surnames
(complete name, first and second family name separated
by a hyphen) of all the authors (without positions, and
without academic degrees), academic affiliations and
email addresses.
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Complete manuscript title in Spanish and English.
Short Title

Abstract in Spanish and English using 250 or less words

o M WD

Key words in Spanish and English not containing more
than 6 words.

6. Name of the author responsible for all correspondence,
including his complete address, telephone number and
email address.

7. Electronic addresses of all the co-authors.

8. Text, bibliographical references, and tables in the same
file together with the legends for all the figures.

9. Figures must be in jpg or tiff format.

Manuscript Structure

Introduction: there must be a clear description of the
theoretical framework of the theme of the investigation,
purpose of the article and justification of the study, indicating
the limitation of the problem question.

Materials and methods: a description of the object of
observation or experimentation, instruments or devices and
the methodology employed in the study.

Statistical analysis: indicate the statistical methods used
and the data analysis employed.

Results: these must be presented in a logical sequence, with
the accompanying tables and figures with their respective
explanations and analysis.

Discussion: emphasis must be given to those aspects of the
study which are new and important, contrasting the results
with the relevant information available in the recent litera-
ture and relate the conclusions with the proposed objectives.
Mention must be made of the implications and limitations of
the results found and a comparison of the relevant observa-
tions with that of other studies. The results and the discussion
may also be presented in a combined form.

Conclusions: an up to date survey of the investigation.
Mention can be made here of future objectives of the same
line of investigation.

References: these citations must be verifiable. When a
citation is made, indicate in the text the author, the year
and page in the following way: last name of the first author
and year of publication Pérez (1996). If there are only two
authors use both last names Perez and Ribas (1996). If
there are more than two authors use only the first last name
followed by et al.

Reference list: alphabetically and following the examples
Journal article

Last name, A. A., Last name, B. B., Last name, C. C.
(Year). Title. Journal name, volume: pp-pp.


http://www.icmje.org/
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Example

Kay, M.A., Glorioso, J.C., Naldini, L. (2001). Viral vectors
for gene therapy: the art of turning infectious agents into
vehicles of therapeutics. Nat Med., 7: 33-40.

Book

Last name, A. A. (year). Title, City, Country: Publisher
Example

Salisbury, F. B., Ross, C. M. (1994). Fisiologia Vegetal.
Guadalajara, México: Grupo editorial Iberoamérica.

Book chapter

Last name, A. A., Last name, B. B. (Year). Chapter title.
In A. A. Last name. (Ed.), Book title (pp. xx-xx). City,
Country: Publisher.

Example

Guba, E.G. (1983). Criterios de credibilidad en la investiga-
cion naturalista. En J. Jimeno Sacristan y A. Pérez Gomez.
La ensefianza: Su teoria y su practica (148-165). Madrid,
Espafia: Akal.

Journal on line

Last name, A. A. (Year). Article title. Journal, volume (issue):
pp-pp- Available in http:/ /www...or DOI

Examples

Cintrén, G., Lugo, A. E., Pool, D. J., Morris, G. (1978).
Mangroves of arid environments in Puerto Rico and adjacent

islands. Biotropica, 10 (2): 110-121. Available in: http:/www.
jstor.org/pss/2388013

Gutiérrez-Vargas, J.A., Moreno, H., Cardona-Gémez,
G.P. (2016). Targeting CDKS5 post-stroke provides long-
term neuroprotection and rescues synaptic plasticity. J Cereb
Blood Flow Metab. doi: 10.1177/0271678X16662476

References web pages

Date of the access
Example

Guiry, M.D., Guiry, G.M. (2015). AlgaeBase. World-
wide electronic publication, National University of Ireland,
Galway. Available in http://www.algaebase.org., accesed in
June 2015.

Tables and graphics: The tables and frames are called tables
and carry an Arabic numeration in accordance with the order
in which they appear. The corresponding title is placed on
the upper part of the table and notes are placed in the lower
part. Symbols for unit measures must appear in the column
headings. If it is necessary to display some information,
use lower case letters from the alphabet according to the
appearance of the table: a, b, ¢, d, e, etc.

Photographs, graphics, pictures, or sketches are named
figures, are enumerated in order of appearance, and their
legends must be written in a separate page. With respect

to microfiches, indicate the size of the augmentation used.
People or their names should not be identifiable in photo-
graphs, unless written permission for their publication has
been obtained.

When tables and figures have been taken from magazines
or books, published in hard copy or electronically, specify
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