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REPUBLICA DE COLOMBIA

REVISTA DE LA
ACADEMIA COLOMBIANA

DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

PUBLICACION DEL MINISTER!O DE EDUCACION NACIONAL

SECCION EDITORIAL

EL INSTITUTO MILITAR DE INVESTIGACIONES
GEOGRAFICAS “AGUSTIN CODAZZI"

-DEL ORIGEN Y MISION DEL
INSTITUTO

El titulo compendia exactamente cuanto debe
ser esta admirable institucién; es decir: un or-
ganismo para el conocimiento cientifico, fervoroso
y vigilante del territorio patrio, y el homenaje
ecuménico al sabio gedgrafo de la Comisién Co-
rogrifica, que produjo —en diez afios de apa-
sicnada labor, interrumpida en plena selva por
la muerte (1859)—, los elementos que servirian
para levantar y dar a congcer mis tarde, al mun-
do dentifico, el “Atlas Geografico-Histérico de
la Repiiblica de Colombia”.

(1) Editarig} de la Revista, {Nroa 36-37),

Colombia es wn pdds prodigiosamente dotado
por la natuwraleza con toda clase de elementow
itiles al hombre; pero serd un pals descono-
cido por sus propios habitgntes, si los que
tienen feliz aeceso a las fuentes de investi-
gacién cientificn, bidlogos y quimicos, gedlogos
y mineralogistas, botdricos y fisicos, no se apli-
can, con el desinterés de la pura especulacién,
a desentrafar las recinditas leyes y propieda-
des de los cuerpos, para que otras hallen s»
aplicacién préctica y su utlizacién en la pro-
duccion de rigueza ¢ en la defensa de la per-
song humans,

{Del discurse del Excme. Sefior Presidente
de la Repihlica, en respuests al homenaje qua
le uibuwté el Cuerpo Médico de Colombia).

Si considerdramos gue la fisonomia de la Patria
s models con el modo de utilizacidn de sue
recursos, como unag cristurs con la leche mater-
na, mos dariamos cuenia de gue el destino ds
nuesiras riguezas naturales es algo sagrado, gue
no debe oficiarse por manos extrana,

| LM M
(“Colombia, un Archipiélage Biolégice”) (1}

La Comisién Corogréfica, como la Expedicién
Botinica, se parecen por la intencién de sus crea-
dores, la apasionada virtud de sus ejecutores, la
brillantez y eficacia de la realizacién e, infortu-
nadamente, también, por la inmediata y triste his-
toria de su destino: indolente archivo de los ma-
teriales y documentos durante largos afios, indi-
ferencia, depredaciones. . .

Este fenémeno podria explicarse por el caréc-
ter esporidico de nuestra cultura, representada
siempre por unos pocos hombres dedicados al es-
tudio, que suelen vivir aislados en torres de mar-
fil y en contraste con masas humanas que vegetan
al margen de toda preocupacién intelectual, o in-
quietadas por demagogos. De este modo, esos mo-



numentos de cultura, como la Expedicién de Mu-
tds o la Comision de Codazzi, tuvieron una ra-
zén singular para proyectarse, y se llevaron a ca-
bo con lujo de eficiencia; pero su’contenido fue
tan extraordinario, que obnubilé a esa masa he-
terogénea, incapacitada o entregada a las eternas
y perniciosas preocupaciones de la politiqueria...,

vicio que, por otra parte, ha inhibido el noble ejer-

cicio de la politica.

La Comisién Corografica, que se ha recreado
en el Instituto Militar de Investigaciones Geo-
‘grificas “Agustin Codazzi”, tuvo una insptrada
concepcidn al tratar de conciliar los esfuerzos y
las especialidades investigativas que se orientaban
hacia el conocimiento del pais. Asi, y hasta donde
lo permitian: las posibilidades de entonces, se lle-
v6 a cabo su levantamiento geografico, el estu-
dio de las costumbres de sus gentes, la relacin
de sus climas y bellezas naturales y la investi-
gacién de su flora. Eran militares y civiles que
en intimo consorcio trataban de fijar la imagen
de !a Patria.

Y Iz universalizacién de esta imagen es im-
portante, pues ocurte que el sentimiento patrio
suele limitarse a la ofrenda estereotipada hacia
simbolos sacratisimos, pero rendida, habitualmen-
te, al margen del maternal suelo que represen-
tan. Cito, a este propdsito, al sabio botanico To-
bias Lasser, de!l Ministerio de Agricultura de
Venezuela, quien pone en el frontispicio de su
obra NUESTRO DESTINO FRENTE A
NUESTRA NATURALEZA, la siguiente sen-
tencia: sélo podemos amar aguello que conocemos
y solo podemos proteger aguello que amamos.

Por esta razén me parece que el Instituto de-
be inspirarse en ese postulado, tratando de con-
gregar en un sélo organismo cuanto corresponda
al conocimiento de nuestra nacionalidad, para di-
fundir su ensefianza amorosamente, pero sin ol-
vidar que la Patria también es espiritu, y que mas
- {ntimamente que a la geografia del pais y a sus
riquezas naturales, estamos vinculados a su tra-
dicién, con su habla, su religién y sus elevados

ideales republicanos, asi bolivarianos como santan-,

deristas. A qué insignificancia se reduciria nues-
tro patrimonio, a pesar de todas las riquezas fi-
sicas que la tierra pudiera darnos, si ya no fuera
nuestra la lengua materna, porque el pueblo,
embrujado por las forineas, la hubiera olvida-
do; si hubiéramos reemplazado la religién de

_ nuestros mayores por un proselitismo protestan-
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te, como st fuéramos catecimenos; si los valo-
res de la ética ya no fueran absolutos, porque hu-
bieran ido a parar a los vaivenes de cualquier
mercado de la bolsa; y si los ismos abominables
de la moda, advenedizos en el proceso del dificil
desarrollo del arte, hubieran pervertido nuestro
sentido estético. . . En la voz de Dostoiewski, in- -
tuitiva, misteriosa y hierdtica, encontramos, a pro-
posito, la siguiente admonicién, tomada de su
gran oracidn pronunciada en homenaje a Push-
kin, el poeta del pueblo ruso: humillate y abri-
2ate a tu tierra natal! No busques la verdad fue-
ra; no esid fuera de 15, esté en ti mismo; btiscala
en 1, apodérate de ella y la comprenderés.

Sin duda alguna esta misi6n, concebida con tan
celosa altura, es consustancial con la idiosincra-
cia de nuestra nacionalidad y con la democrada
estructurada segiin los derechos humanos.

DE LA ORGANIZACION. — Aunque el
Instituto ha recibido una reciente reforma, pien-
so que tal estructura no seri inamovible, dada la
grave finalidad de sus objetivos y su ductilidad,
siempre sometida al decurso incierto de los des-
cubrimientos cientificos. Asi como !la inclusién
del estudio de la flora en la Comisién Corogra-
fica, descubre la intencién que sus promotores tu-
vieron, de rehacer con ella la Expedicién Bota-
nicz, de igual manera el Instituto ha mostrado ya
el interés de orientar su plan de trabajo, no sé-
lo hacia el escueto levantamiento de la carta to-
pografica del pais, con sus correspondientes es-
tudios de geodesia, aerofotogrametria y carto-
grafia, sino también, hacia las ciencias geofisicas
y naturales, encaminadas por el objetivo econd-
mico de las riquezas de la tierra; tal es la crea-
cién de las secciones de geofisica, fotogeologia y
agrologia. '

Pero como esta Giltuma ciencia n6 se reduce a
una mera clasificacién de tierras por su acidez y
composicién quimica, sino que representa el “estu-
dio del suelo en sus relaciones con la vegetacién”,
o sea el conocimiento de la edafologia, la geobota-
nica y la ecologia con sus imprescindibles ciencias
aliadas, como la climatologia etc., y, como con-
secuencia, el estudio de la vida animal y del hom-
bre, podria decirse que la institucién de investi-
gaciones geograficas tiende a convertirse en un
organismo como ese para la ciencia y la técnica,
proyectado por el ex-rector de la Universidad Na-
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Dibujo de J. A. Astudillo.

INSTITUTO MILITAR DE INVESTIGACIONES GEOGRAFICAS “AGUSTIN CODAZZI”

Fachada principal, que reuestra la torre de treinta metros de altura, en donde estd insialado 'el Péndulo de Foucault.
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cional, doctor Jorge Vergara Delgado (1), cir-
cunstancia que ahora se relieva con el acierto de
José Ignacio Ruiz, quien buscé para la fabrica-
cibn de su gran institucién geografica, los mis-
mos predios de la Ciudad Universitaria.

Este organismo de tal manera constituido,
comprenderia el viejo anhelo, muchas veces de-
seado, de centralizar todas las funciones de in-
vestigacién cientifica de la Naciébn. Al decir cen-
tralizar, no propongo un problema regional; ape-
nas quiero referirme a la unidad de la insti-
tucién.

Si la tesis expuesta se aceptara, el Instituto de
Investigaciones geogrificas “Agustin Codazzi”
podria convertirse en el mas perfecto modelo de
colaboracién y coordinacién cientifica, con los si-
guientes bésicos servicios: geodesia, geofisica, ae-
rofotogrametria, cartografia, fronteras y deslin-
des, geologia, fotogeologia, mineralogia, botini-
ca sistemitica y fisiolégica, geobotinica, agrologia,
zoologia sistematica y bioldgica, zoogeografia, an-
tropologia, climatologia, ecologia etc., mis un
gran museo nacional de ciencias naturales.

Pero al aludir al proyecto del ex-rector de la
Universidad Nacional, debe pensarse, ademis,
en un departamento de investigaciones técnicas,
que deberia estar destinado al control del desa-
rrollo de la industria en general; de la manufac-
tura de drogas; de la importacién, manufactura
y uso de pesticidas para la defensa agropecuaria
etc. Jamas podria dudarse de que las barreras
aduaneras son el principal acicate de la indus-
tria, pero sblo una cuidadosa vigilancia técnica
puede darla de manera que nos produzca con-
fianza y nos enorgullezca. Nuestra aspiracién no
debe ser la grosera imitacién de Ios articulos que
importibamos, presentados bajo el engafioso se-
fiuelo de marcas extranjeras, sino la creacién de-
purada de todas nuestras manufacturas, que en-
tonces podriamos lucir con distintives autéctonos.
Pero esta superacién no podria aleanzarse jamis
por propia iniciativa de los industriales, ordinaria-
mente mis preocupados por una hipertréfica pro-
duccién econémica de sus empresas, sino por la
eficiente fiscalizacién de todas las manufacturas
que se produzcan en el pais, especialmente de
aquellas que atafien a la salud humana y a las
industrias agricolas, pues es donde mayormente

{1} “Exposicién de motivos del proyecto sobre institatos
de investigaciones cientificas y técnicas, anexe & la Universidad™.
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pueden ocurrir engafios y simulaciones de tre-
mendas consecuencias.

UNA MISION IMPONDERABLE. — El
Instituto de Investigaciones Geogrificas podria
ser el eje de todas las actividades fundamentales
de la Nacién, tanto por su naturaleza como por
el caricter de sus funcionarios, que son las Fuer-
zas Armadas unidas armoniosamente a las mas
destacadas inteligencias dedicadas a la investiga-
cién cientifica. En realidad este consorcio es una
tradicion de la Comisién Corogrifica, ya acep-
tada en forma ejemplar y enaltecedora por el
ministro de la guerra, general Gabriel Paris, y
que representa, de otro modo, el abrazo frater-
no entre las instituciones militares y la flor y na-
ta de las fuerzas aviles de la Reptiblica.

He pensado muchas veces en que la misién
de las Fuerzas Armadas, nobilisima y necesaria
para cuanto atafie 2l mantenimiento de la paz y
la defensa de la soberanfa nacional, deberfa ser-
vir, por su altiva posicién orgullosamente eman-
ctpada de las apetencias de la politica, en esas tras-
cendentales tareas (también inmanentes de la so-
berania) del estudio y guarda de nuestros recur-
sos naturales, tan ficiles de perder si no se-les
cuida cientifica y amorosamente. Por esto, cuan-
do quien estas lineas escribe eraz sub-director del
Instituto de Ciencias Naturales de Ia Universidad
Nacional, invit4 a su viejo amigo y condiscipulo
Gustavo Rojas Pinilla, entonces coronel de] ejér-
cito, a que visitara aquella incipiente organizaci6n
y emprendieran los dos un movimiento hacia una
mutua colaboracién de civiles y militares por el
reconocimiento de 1z naturaleza del pais. Ocurre,
con no poca frecuencia, que el militar tiene ma-
dera de cientifico, caricter qué lejos de oponer-
se a sus principios, los exalta y vivifica. Asi su
contribucién seria valiosa en nuestro caso, por el
concurso de los oficiales que se especialzaran en
estos estudios y por la de los soldados que, cuan-
do salen a sus ejercicios de campaiia, recolectaran
material para estudio y para la formacién del mu-
seo nacional de ciencias. El entonces jefe del Es-
tado Mayor, general Domingo Espinel, protoco-
lizd esta idea iniciada con entusiasmo por el co-
ronel Rojas Pinilla y por mi, pero sin que se
hubiera presentado la oportunidad de hacerla via-
ble. Ahora el General Presidente podria dar cur-
S0 2 nuestra iniciativa de entonces, sirviendo co-
mo base el Instituto Geografico.



..DE LOS INVESTIGADORES. — EI Ins-
tituto Geografico cuenta con un personal de ex-
celsa calidad por su puleritud y sabiduria, toma-
do de una rica e intachable tradicion de militares
e ingenieros, pero, infortunadamente, por caren-
cia de escuelas dedicadas a la ensefianza de las
ciencias naturales, no hay tradicién para ellas, y
s6lo existen muy pocas personas consagradas a
su estudio, circunstancia que unida a un ambiente
estéril para esas disciplinas, haria dificultosa la
tarea de conseguir todos los profesionales héabiles
que un gran desarrollo cientifico hiciera necesa-
rios. Asi una improvisada blisqueda de estos ele-

da de la humanidad. Asi, a medida que el hom-
bre ha ido sintiendo en su carne los mordiscos
de esa fiera desencadenada que es la ciencia crea-
da al margen de la caridad y la afectividad —ya
sea por fisico temor o sentido ético—, ha trata-
do de dominar al “aprendiz de brujo” que en sus
manos locas esta tratando de romper el equilibrio
del mundo, y ha principiado a mirar con me-
nos indiferencia a aquellos sujetos que mas o me-
nos trafican con la ciencia, aun a los que apenas
la tocan superficialmente. Por estas consideracio-
nes no es extrafio que el doctor Vergara Delgado,
al tratar de las caracteristicas morales que a su

Belisario Ruiz Wilches, el fundador.

mentos, ya nacionales o foraneos, podria conducir
a graves equivocaciones, por lo que conviene que
estas tareas se inicien con lentitud pero pondera-
damente.

Aunque los problemas cientificos hasta ahora
no han tenido un intensivo desarrollo entre no-
sotros, existe la seguridad, por los indicios de
nuestras riquezas naturales, de que tal fenémeno
se trocara, para el futuro, en desorbitada empre-
sa de exploraciones investigativas, por lo que con-
viene mirar con sentido humanistico cuanto co-
rresponde a esas tareas, que comienzan por ser
intrascendentes y terminan por transtornar la vi-

juicio ha de tener el investigador, escriba esta
indiscutible sentencia: COMO CUALIDAD
HUMANA INDISPENSABLE, LA HONES-
TIDAD MENTAL, y continGa: Las demis,
exigidas al profesor, pueden faliarle en estrictu
sensu. Su misma actividad puede impedirle la ra-
dicacion en wun mismo sitio, el cumplimiento es-
tricto de horarios, la sujecién a ciertas discipli-
nas; puede ser hurano vy abstraido, timido o de
modales poco tramsitivos. Con todos estos de-
fectos y otros mis, se puede ser un excelente in-
vestigador. .. Quiza el distinguido filésofo y
moralista, al aludir a la honestidad, pensaba en



esos melancolicos vicios tropicales que suelen ir
en coyunda, como la simulacién y la ignorandia,
la envidia y Ia falta de honradez, el desordenado
apetito de lucro y la audacia atrevida.

Termino este capitulo dedicado a la investiga-
ciéon y a los investigadores, con la transcripcion
del pensamiento de Vergara Delgado sobre dos
aberrantes problemas nacionales, que merecen
especial meditacién:

SOBRE LA IMPORTANCIA DE APARE-
- JAR LA CULTURA CON LA TECNICA:
Nosotros estamos abandonando las disciplinas cul-
turizantes dizque porque la vida moderna no ne-
cessta humanistas sino téomicos. Y tampoco esia-
mos produciendo téomicos; si continusmos asi,
agregomos & nuestro coloniaje técnico nuestro co-
loniaje imtolectual. El mundo esté a punio de des-
bruirse con los técwicos y con la téenica. Sélo lo
estdn deteniendo los samtos. Los que conocemos y
70 COROCEmos.

Nosotros mecesitamos muchos técnicos, pero
simultineamente muckos hombres cultos, qus
pueden v deben ser los mismos.

SOBRE LA HIPERTROFIA DE NUES-
TRAS INVESTIGACIONES: En & campo
de las ciencias exactas necesitamos incrementar las
clencias fisico-quimicas vy matemdticas. En el
campo de las ciencias matursles incrementar las
ciencias fisiolGgicas, pues ha habido uma nocivs
hipertrofia de las morfologicas v taxondmicas. Esto
nos permitiré formar algo que esté muy rudi-
mentario entre nosotros, que es la formacion de

bislogos.

DEL SENTIDO DE LA ESTETICA. —

El Instituto no sélo ha sido servido por un per-
sonal sabio y éticamente constituido; también ese
personal ha aportado otra virtud no menos her-
mosa que deberia acompaiiar siempre a toda obra
cientifica: el sentido poético, la delectacién por
la belleza, e! homenzje perenne a la obra de Dios.
Esta calidad la conozco especialmente manifesta-
da en los dos directores que ha tenido el Ins-
tituto, los dos miembros destacados de nuestra
Academia: el fundador de la obra, doctor Be-
lisario Ruiz Wilches y el .doctor José Ignacio
Ruiz, su director actual; ambos matemaiticos, as-
trénomos, escritores atildades y poetas.

José Ignacio Ruiz cuenta en las memorias del
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Instituto que se publican en este volumen, una
encantadora anécdota de Ruiz Wilches, que afir-
ma el valor de esta personalidad, y es que en al-
guna de sus comisiones internacionales de limi-
tes, recriminaba a alguno de sus colegas de esta
manera: fe tolero que me hayas dicho que tods
la miisica de Wagner no es otra cosa que una lerga
y ruidosa wmisa mayor, pero que este sublime pa-
safe de Shaksspeare no te commueva, eso 5§ no te
lo tolero! Pero ademis se presenta en estos
hombres desinteresados una mistica por sus idea-
les, que contemplan siempre a través de la den-
cia. Asi nos conmueve Ruiz Wilches cuando en
su discurso pronunciado en la Sorbona en 1937,
ante el Congreso de Naciones Americanas orga-
nizado bajo el patrocinio de la Universidad de
Paris, decia: §¢ esta cwlturs (la francesa) di-
fiere de las otras del continemste americano en
alguna de sus modalidades, su forma permanece
idéntica en lo gque respects a los ideales que le sir-
ven de base: la libertad y el gusto por la verdad
y la belleza.

Precisamente en ese discurso se hacia mencién
del futuro trabajo del Instituto Geogrifico, que
ya habia emprendido el levantamiento topogri-
fico de nuestro pais, empleando el moderno sis-
tema aerofotogramétrico, apoyado en una red
constituida por una serie de puntos astrondémicos
determinados con exactitud y ligados entre si por
una cadena de medicones geodésicas. El doctor
Ruiz Wilches daba, en su discurso, la siguiente
version de la geografia americana de esa época:

La Carta geogrifica de la América Latina es-
td apenas en via de ejecucion, pues en rodas las
naciones donde se la ha emprendido, permanece
todavia en estado embrionario, y no hay un solo
pais que la haya levantado en més de 20, de
5% territorio en lo escala de 1:100.000. Este tro-
bajo presenta un carécter de urgencia absoluta si
se guieren establecer con certeza los proyectos de
vias internacionales de comumicaciones; y no in-
sisto sobre la émportancia de semejanie mapa, pa-

ra gus en ¢l interior de cada Estado progresen

Los caminos, la agriculiura, el catastro etc.

Escasamente se tienen em cada uno de nues-
tros paises cartas al 1:1.000.000, y stin no se pue-
de garantizar que estas corréspondan en esa po-
queria escalay en la rotalidad del territorio, com
los accidentes orogrificos e hidro grafsco.r que se
guieren representar. -

*
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El director actual, José Ignacio Ruiz, es un
sacerdote de la ciencia con todas las jerarquias;
quiero decir que es sabio, humanista, eficiente
trabajador, poeta y escritor. Ademas, como ami-
go y colega, es un gentil y generoso sefior; asi,
al presentar la obra del Instituto Geogrifico, se
olvida de si mismo, para sefialar con admiracién
la de sus magnificos colegas.

Fue José Ignacio quien sugirié la Isla de “El
Santuario” de la Laguna de Faquene, paraiso del
Mohan Jetén Ferro (1), para observatorio mag-
nético del Instituto Geografico. Oigamos sus pa-

instalaremos instrumental meteoroligico. Aqui
podriamos estudiar también los rayos cosmicos.
Por qué no habria de salir de este sosegado am-
biente, propicio a la meditacion, algun descubri-
miento trascendental que ligue a Colombia al de-
sarrollo ecuménico de la cultura vy de la civiliza-
cion?. .. Y como el doctor Ruiz no podia dejar
de ser filésofo, al cantar a la isla fuquenefa en
un hermoso soneto, lo concluye de esta manera:

Y las tranquilas sombras de tus verdes pinares
a meditar convidan, en su reposo eterno,
aquel nosce te ipsum de la doctrina edlica.

José Ignacio Ruiz, el sucesor.

labras dirigidas al Mohan, cuando tomaba po-
sesion de la eglogica isla:

Os prometemos formalmente cuidarla y amar-
la. Erigiremos aqui, procurando no perturbar su
ambiente romantico, un templo a Minerva y a
Apolo. Primero el observatorio magnético; des-
pués vendré una estacion sismoldgica, mas tarde

(1) Mohdn Jeton Ferro fue el apodo amable que dieron
sus admiradores y amigos, al sin igual ingenio bogotano An-
tonio Ferro, miembro de la célebre asociacion de poetas y
humoristas conocida eon el nombre de “La Gruta Simbélica”.
Ferro, sefior de la isla de “El Santuario”, hizo de ella un cen-
tro de preocupaciones artisticas, siempre sostenidas por el
ingenio y la sana alegria.

VII

NOTA FINAL. — La obra del Instituto Geo-
grafico, a la cual rinde homenaje encarecido la
direccion de la Revista de la Academia de Ciencias,
cuenta, por encomiable obra del Gobierno, con
el mejor y mas bello edificio de la Ciudad Uni-
versitaria, dotado de todos los elementos moder-
nos y de un personal eficiente para llevar a ca-
bo el mapa (la fotografia de nuestra Patria), con
toda la perfeccion dada por el moderno sistema
aerofotogramétrico, y a un plazo de diez anos,
seglin lo ha dispuesto el Ministerio de la Guerra.
El Instituto cuenta ademas, con un observatorio
magnético y con algunas estaciones en Bogota,



Suba, Medellin, Cartagena, Cacute, Cali y Mi-
td, y que tienen por objeto determinar, periddi-
camente, los elementos magnéticos de declina-
cién, inclinacdén e intensidad horizontal, para
caleular su wvariacién anual y precisar las po-
sibles anomalfas que se puedan presentar en cuales-
quiera de los puntos intermedios de observacidn.

El hermoso edificio tiene una torre de 30 me-
tros de altura, dedicada 2 un gran péndulo de
Foucault, que demostrara, en forma objetiva, el
movimiento de rotacién de nuestro planeta; y en
el jardin, rodeado por un estanque, sera instalado

un gran planetario. Estas dos instalaciones con-
tribuirin al prestigio cultural de nuestra ciudad,
y serviran para vincular al hombre comiin y al
pueblo en general, 2 ese fuero de las estrellas.

Nuestra voz de aplauso y nuestras felicitacio-
nes, para quiencs han contribufdo a esta gran-
diosa obra, entre ellos, el general Gabriel Paris,
el doctor José Ignacio Ruiz, el coronel Luis La-
verde Goubert y los demis distinguidos miem-
bros colaboradores, de algunos de los cuales ha-
cemos una presentacion especial en el presente vo-

lumen.
LUIS MARIA MURILLO

VI



Entre los hombres cientificos
que prestaron servicios a la
Republica en el siglo pasado,
se destaca, en primera lineq,
el Coronel de Ingenieros Agus-
tin Codazzi, procer de la In-
dependencia, experto gedgra-
fo, notable matemadtico, natu-
ralista, etc.

Nacié en Lugo, pintoresco
rincon de la Romana, el 10
de julio de 1793. Después de
haber hecho sus primeras le-
tras en su pueblo natal, pasé
a Bolonia con énimo de seguir
la carrera militar. Admitido
en el ejército como voluntario
a los 16 anos, dio pronto
muestras de habilidad poco
comin para las matematicas;
entonces fue enviado a la Uni-
versidad de Pavia para que
concluyera sus estudios. En
1812 vicjé a Francia y tomo
parte activa en numerosas ba-
tallas distinguiéndose por su
valor y su pericia. Regresd a
ltalia y se retiré del ejército,
dedicandose por algun tiempo
al comercio. Con un modesto
cargamento de mercancias se
embarcd para Turquia en bus-
ca de fortuna, mdas con tan
mala suerte, que el barco nau-
fragé y apenas si pudo sal-
varse a nadc gracias a su
arrojo y serenidad. Después
de muchas privaciones y a-
venturas resolvio ir a América
y ofrecer sus servicios a la
causa de la Llibertad. Se diri-
gié a Amsterdam y de alli a
los Estados Unidos. En el puer-
to de Baltimore, en 1818, fue
admitido por Villaret en el
bergantin “América Libre” con
el grado de Teniente de Ar-
tilleria. Este bergantin paso a
la escuadra de Aury y luégo
se unio a la del Almirante
Brién. Sus servicios a la causa
de la Independencia de la
Gran Colombia fueron grandes
y valiosisimos, llegando por
sus méritos y hazanhas a ser
inscrito en la “Orden de los
Libertadores” y a obtener el
grado de Coronel. A principios
de 1823 regresé a ltalia lleno
de ilusiones y con algunos ha-
beres. Habiendo fracasado por
segunda vez en su patria, tor-
né a América en 1826. Radi-
cado en Venezuela, de nuevo
fueron apreciados sus servi-
cios; asi desempend diversos
cargos relacionados con ftra-
bojos de ingenieria. Por algun

AGUSTIN CODAZZI

P

RETRATO DE CODAZZI POR CARMELO FERNANDEZ
El pintor Carmelo Fernandez, considerado como el mads desta-
cado dibujante de la Comision Corogrdfica, nacié en Guama
(Venezuela), v era sobrino del General José A. Pdez. Sus dotes
artisticas hicieron que su tio lo enviase a la Escuela de Bellas
Artes de los Estados Unidos. Vuelto a Venezuela ocupé el cargo
de comandante de Ingenieros v luégo colaboré con Codazzi en
la elaboracién del Atlas y Geegrafia de Venezuela (1831-1839).
Viajo después a Europa donde se perfecciond aun mds en su
arte. De resultas de las luchas politicas de su patria, se refugii

en la Nueva Granada, donde se le ocupi en la Comision Coro-
grdfica como dibujante. A fines de 1851 se retiré de la Comi-
sion. Volvic a Europa y mds tarde se establecic en Caracas,
en donde murio (1877), siendo profesor de la Escuela de Bellas

Artes de esa cindad.
E. A. L

tiempo fue también jefe del
Estado Mayor. Disuelta la Gran
Colombia, el general Padez,
presidente de Venezvuelq, le en-
comendd la ejecucion de una
geografia y un atlas de todas
las provincias de ese pais. El
éxito de estas obras le llena-
ron de honores y las Academias
de Paris, Berlin y Londres, le
hicieron miembro de sus enti-
dades. Después de un nuevo
viaje por Europa, regresé a
Venezuela. Llas luchas intesti-
nas de la vecina republica, le
obligaron a emigrar y refu-
giarse en Bogota hacia 1849.
Fue entonces cuando el gene-
ral Mosquera lo llamé para
que realizara en este pais una
obra semejante a la que habia
ejecutado en Venezuela. For-
malizado el contrato con el
gobierno, dié comienzo al es-
tudio del pais al frente de la
llamada “Comisién Corografi-
ca de Colombia”, y en la que
tomaron parte cientificos na-
cionales de gran valia como
Manuel Ancizar, Manuel M.
Paz, José Jerdénimo Triana,
Ramén Guerra Azuola, San-
tiago Pérez y artistas como
Carmelo Fernandez (venezola-
no) y Enrique Price.

En 1854 fue ascendido
Agustin Codazzi al grado de
General de Ingenieros y nom-
brado Jefe del Estado Mayor,
como reconocimiento de sus
servicios a la causa de la le-
gitimidad por la cual luchd,
siendo memorable su accién
del 4 de diciembre de ese ano.

Seis anos debia durar la
Comision y se emplearon diez,
quedando inconclusa por la
muerte de Codazzi ocurrida
en la tarde del 7 de febrero
de 1859, en el pueblo del Es-
piritu Santo, cuando se dis-
ponia a explorar y a estudiar
la Sierra Nevada de Santa
Marta. Su obra ha sido, hasta
hoy, la base de los estudios
geograficos del pais. En sus
mapas han aprendido a co-
nocer a la nacién varias ge-
neraciones de colombianos.

Sus restos permanecieron
algunos anos en la selva, has-
ta que fueron trasladados a
Bogota. Hoy reposan en Ve-
nezuela, en la catedral de
Valencia.

Eduardo Acevedo Latorre



LAS FIGURAS DE LA COMISION COROGRAFICA

Dos acontecimientos cientificos, de vasta tras-
cendencia en el desarrollo cultural de nuestra pa-

tria han tenido lugar en el pais, uno en las pos-

trimerfas del régimen colonial, la Expedicién Bo-
tinica que organizars el gobierno espafiol y que
congtituyé el mayor esfuerzo técnico en América
por aquella época; y el otro, l]a Comisién Coro-
grafica, cnya iniciacién de labores se debié al
gobierno del General José Hilario Lopez.

Después de los primeros ensayos de mapas, sim-
ples bosquejos, que trazaran los descubridores, y
que no tienen sino curiosidad bibliografica, las
investigaciones sobre la configuracién de nuestro
territorio permanecieron intocadas hasta Caldas,
2 quien entre otros titulos podemos darle el de “Pa-
dre de nuestra Geografia”, pues fue el primero que
trat6 de hacer mapas con criterio técnico, locali-
zando puntos asirondémicamente, si bien los ins-
trumentos de que disponia tan solo le permitieron

hacer localizaciones de mny poca precisién.

Correspondié a Santander, fundador de nuestra
nacionalidad y gran impulsador de las ciencias y
de las artes, ser el primer funcionario de la repd.
blica que tuvieras la idea de levantar el mapa del
pais, creando para ello la Oficina de la Agrimen-
sura (General de Tierras, iniciativa que desgracia-
damente no prosperd.

El gran historiador Restrepo, Ministro que fue
del Libertador, publicé en 1827 un atlas con el ma-
pa de ia Nueva Granada y de las doce provincias
o secciones en que estaba dividido entonces el pafs,
dibujados por el coronel José Lanz, mapas que en
realidad fueron una simple compilacién de traba-
jos parciales y deficientes, tales como el plano del
Orinoco de Humboldt, observaciones de Rivere y
Boussingault, los mapas y croquis de Caldas, com-
plementados con mapas parciales de otros gedgra-
fos de la época colonial.

El Congreso de la Nueva Granada, por Ley del
15 de mayo de 1839 ordené textualmente: “El go-
bierne contrataré4 dos ingenieros gedgrafos que
trabajen 1z descripcién de la Nueva Granada ¥
levanten una carta general de toda ella y un ma-
pa geogrifico de cada una de sus provincias”.

Esta ley, aunque incumplida en un principio, fue
el origen, la génesis de la Comisién Corografica.

Al Gran QGeneral Tomés Cipriano de Mosquera
s¢ debe también una carta de }a Nueva Granada, lo
mismo que otira al General Joaquin Acosta, quien
publicé la suya en 1847, que no era en realidad otra

ALFREDO D. BATEMAN

cosa que una reproduccién de la de Restrepo, adi-
cionada con algunos datos nuevos obtenidos por
gebgrafos extranjeros.

Tal era el estado, pudiéramos decir, de nuestra
geografia, cuando el pregidente Mosquera, sabedor
de que el coronel Agustin Codazzi se retiraba de
Venezuela, y siendo viejo conocido de él, resolvié
llamarlo & fines de 1848 para encargarlo del levan-
tamiento del mapa del pafs, en cumplimiento de la
ya citada Ley de 1839. :

No habiendo aleanzado Mosquera, durante su pe-
riodo presidencial a culminar las negociaciones
con Codazzi, correspondié a su sucesor, €l general
José Hilario Lépez, la terminacién de la tramita-
cién del contrato, ailadiendo asi Lbpez a sus mu-
chos merecimientos el haber sido quien, bajo su ad-
miniatracién, diera principio a esa magna labor.

A fin de poder llevar a cabo este trabajo en las
mejoreg condiciones de entonces, no bien subié a
la presidencia, llevé su agitacién al congreso, ob-
teniendo de éste una ley que autorizaba el levanta-
miento, en condiciones méAs precisas que las orde-
nadas por la Ley de 1839, 1a cual fue expedida el 29
de meyo de 1849, ea decir, en la misma fecha en la
cual treinta y ocho afios después se fundara en Bogo-
t4 nuestra Sociedad Colombiana de Ingenieros.

No es €l caso de entrar a relatar de lleno todas
las peripecias y vicisitudes del desarrollo de la
Comigién Corografica; tan s6lo queremos referir
nos a las figuras mis importantes que actuaron
en ella. Eg por esto que se han mencionado los an-
tecedentes de la misma, pues no se puede omitir
en esta enumeracién los nombres de Tomaa Cipria-
no de Mosquera § de José Hilario Lépez, quienes
desde la primera magistratura del Estado supie-
ron y pudieron sacar avante esa magnifica creacién,

Como es obvio, al tratar en forma sintética de
las principales figuras de la Comisién, debemos em-
pezar por quien la encarnd, dighmoslo asi, el ge-
neral Agustin Codazzi. Asi como la Expedicién
Botfinica esti caracterizada por el sabio José Ce-
lestino Mutis, la Comisién Corografica se perso-
nifica en Codazzi. Uno y otro dirigieron sus labo-
res, inspiraron sus orientaciones, imprimieron su
rumbo, ¥ con su muerte, dejaron truncos sus tra-
bajos, pues si bien es cierto que tanto en uno como
en otro caso, ellos fueron prosegnidos por sug dis-
cipulos, al faltar el entusiasmo del organismo mo-
tor, fueron languideciendo hasta terminar melan-
cOlicamente.
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AgusTin Copazzi

Nacié en Lugo (Italia) en 1793, siendo en-
viado muy joven a la Escuela Militar que los
franceses fundaron en Bolonia, luego admiti-
do en 1809 en el Regimiento de Artilleria de a ea-
ballo, continuando después su carrera militar en
" 1a Academia de Paris, y luego, llevado por los
azares de su profesién, tomé parte en la campaila
de Alemania de 1813, en la cual participé en va-
rias batallas.

La caida del gran Napoleén provocéd la disolucién
de los ejércitos, y lo obligb a abandonar Ttalia,
siendo llevado, cual un nueve Ulises, por un nau-
fragio a la isla de Itaca; para luego, en compafiia
del ex-teniente coromel Constante Ferrari viajar
por media Europa concibiendo la idea de venir al
Nuevo Mundo, dirigiéndose a Baltimore.

Circunstancias de su viaje, hecho en el bergan.
tin “América Libre”, lo llevaron a incorporarse a
la escuadra de Aury, pasando después a la de Brion,
tomando parte en varias hazafiag, hasta que final-
mente, estando en la Vieja Providencia, recibi6, asi
como sus compaiieros, la grata nueva del triunfo
de BoyacA.

Aury resolvié inmediatamente ponerse en con-
tacto con el Libertador, enviando como comisiona-
do a Codazzi, quien ya tenia el grado de Mayor.
Codazzi hizo un viaje verdaderamente aventurero,
remontando el Atrato hasta Quibdé y prosiguiendo
luego a pie hasta Cartago, donde conocié al des-
pués general Tomés Cipriano de Mosquera, quien le
proporciondé cabalgata para llegar a Bogotd, don-
de enconiré que el Libertador habia ya partido
para el Norte,

8in haber podido llegar a ningtn acuerdo con
Bantander regres6 por el mismo camino, hasta lle-
gar a Turbo, incorporindose nuevamente a la es-
cuadra de Aury, participando en varios combates
¥ recibiendo el despachbo de Teniente Coronel el
2 de noviembre de 1820.

A la muerte de Aury resolvié regresar a su pa-
tria, razén por la cual no quedé incorporado, como
sus demés compafieros, en las filas de 1a Repablica.
En Italia compré una finca, dispuestoe a pasar alli el
resto de sus dias, pero su espiritu aventurero lo 1la-
mé nuevamente a las costas de Américe, llegando a
nuestra Cartagena de Indias el 24 de mayo de 1826,
continuando inmediatamente viaje a Bogot4a a bor-
do del “General Santander”, buque de vapor que
por primera vez surcaba lag aguas del Magdalena.

Pocos dias después de su llegada a Bogotd, re
gresd el Lbertador del Pert y siendo incorporado
dentro del séquito de éste y acompafidndolo en su
viaje al Norte, fue designado jefe de Ia artilleria
de Maracaibo recibiendo la preciada venera de la
“Orden del Libertador”,

Desintegrada la Gran Colombia, pasé a Vene
zuela siendo nombrado por Phez como Jefe del Es-
tado Mayor de Venezuela. Poco después el Congreso

de aquella Repitblica ordenaba que se confiara a un.

oficial especial el levantamiento de los mapas pro-
vinciales que contuvieran informes geogréticos, fi-
micos y estadisticos.

Escogido Codazzi, para esta labor dedicé largos
afios de su vida al levantamiento del mapa de Ve-
nezuela, preocupindose al mismo tiempo por fomen-
tar una sana inmigracién, y sin descuidar durante
todo este largo lapso deberes militares a que fue
destinado por el gobierno.

En uno de sus viajes a Europa, para dirigir la
edicién de sus mapas, frecuenté en Paris la amis-
tad de Humboldt, quien le propnso la tarea cien-
tifica de instalar un.pequefio observatorio en las
costas de Venezuela, y le suministré6 importante
documentacion, especialmente sobre la regién del
Orinoco.

Dedicado estaba Codazzi a sus labores de levan-
tamiento y de la colonia de inmigracién, cuando
el Presidente Monagae el 24 de enero de 1848 di-
solvié6 por medio de la fuerza armada, el Congreso
de Vemezuela. Esta circunstancia agravada por la
enemigtad personal entre Codazzi y Monagas, lo
obligb a incorporarse en la campafia de Pdez con-
tra el gobierno, mo obstante recibir en esos dias
una carta del general Mosquera nombrindolo pro-
fesor de la Escuela Militar Superior de Bogotd y
pidiéndole viniera a colaborar en el Ievantamiento
del mapa, ordenado por la ya citada Ley de 1839.

Codazzi particip6 en las campafias de Piez, lue-
go de poner a salvo su familia (afios atris habia
contraido matrimonio con distingnida dama ve-
nezolana), pero retirindose Pfiez de la campafia,
Codazzi siguié a Bogotd, donde llegd en enero de
1849, encontrAndose aquf con un ntcleo de extran-
jeros amantes de las ciencias, tales como Tom#s
Reed, arquitecto inglés que por ese entonces diri-
gia la recién iniciada obra del Capitolio Nacional,
el ingeniero Estanislaoc Zawadzky, el matemético
Miguel Bracho, el quimico José Evoli y el natura-
lista Juan Levy.

Codazzi propuso al gobierno una reorganizacién
de la Escuela Militar en el sentido de que prepara-
ra no sélamente oficiales militared, sino también in-
genierog civiles; recibiendo poco después, el 22 de
febrero, el nombramiento de Teniente Coronel del
Cuerpo de ingenieros, dedicindose inmediatamente
a los preparativos para iniciar el levantamiento del
mapa.

Con el apoyo del nueve gobierno, iniciado el 1°
de abril bajo la presidencia del general Lépez, Co-
dazzi hizo mnos trabajos preliminares levantando
el plano geografico de Bogoti y sus alrededores,
contando con la colaboracién de los alumnos del
Colegio Militar.

Luego, después de haber convenido con el go-
bierno condiciones, que por cierto eran bastante
gravosas para él, el dia 3 de epero de 1850, comen-
z6 Bus labores iniciindose asi la Comisién Coro-
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grifica trabajo verdadero de ciclopes, que tan
grande resonancia tuvo en la historia cientitica
del pafs.

Nueve aiios de vagar por todo el territorio na-
cional, sin descuidar sus tareas en el Colegio Mi-
litar; constitnyen una proegza que s8lo es compa-
rable a las marchas forgadas del Libertador en sus
campaifiag épicas,

En efecto, en cada una de las Provincias estu-
diadas recopilé en tres partes principales los i
guientes datos: la primera sobre situacién, exten-
sién, posicién, limites, montaiias, rios, islas, lagos
¥y pantanos; topografia, climas y estaciones; di-
vigiones politicas, agricultura, manufactura y ga-
naderfa; minerales, maderas y plantas Gtiles; ani-
males salvajes, comereio interior y exterior, acom-
pafiada de cuadros estadisticos y altura de mon-
tafias.

La segunda parte contenia itinerarios de cemi-
nos y jornadas, con informes sobre temperaturas,
tlempo necesario para las tropas en marcha en re-
correr cada via, con una descripeién de cada jor-
nada. _ _

Ia tercera parte estaba formada por la geogra-
fia de los ‘Cantones.

Correspondié o Codazzi, en medio de estas labo-
res, intervenir en los estudios que por aquel en-
tonces ge hicieron del canal interocefinico, ya por
la concesién de privilegio a Edward Cullen, que
el gobierno revocé gracias a los datos de Codazzi;
ya cuando vino la comigi6n norteamericana pre-
gidida por Johkn C. Trautwine (el conocido autor
del Mannal de Ingenieria) a estudiar 1as rutaa del
Atrato; ya estudiando varios trazados a través
del istmo de Panami. '

Cuando el golpe militar de Melo, Codazzi prest6
sus servicios a las tropas contitucionales, recibien-
do al restablecerse el gobierno legitlmo, el titulo
de General.

Participé también en 1856 en las labores de la
“Sociedad Caldas”, academia cientifica de la cual
formaron parte, enire otros, Ezequiel Urlcoechea,
leorm Zerda, Florentino Vezga.

En 1858 babiendo cambiado los tiempos, tuvo la
amargura de que el gobierno pres1d1do entonces
por Mariano Ospina Rodriguez, no prestars aten-
cién a sus labores, y se negara g oir siquiera su
propuesta para el levantamiento de los mapas que
faltaban, que incluian un mapa especial de la Bie-
rra Nevada de Santa Marta, circunstancia ésta
que lo hizo pensar muy seriamente en la posibili-
dad de trasladarse al Perd, de cuyo gobierno ha-
bia recibido propuestas para el levantamiento del
mapa.

Tero pu entusiasmo lo levd a terminar gin apoyo
alguno del gobierno, lo poco que le faltaba, salien-
do de Bogotf a fines de 1858, llevando como {inico
compafiero a don Manuel Maria Paz. Su viaje lo
llevé cerca de la deseada Siérra Nevada, donde una

fiebre mortifera rindié su vida, en el pueblito del
Espiritn Santo {que boy lleva su nombre), gin més
compafiie que su fiel amigo Paz, y un arriero.

La efervescencia politica de aquella época hizo
que su muerte pasara inadvertida, y sblo afios des-
pués, graciag a los esfuerzos de quienes fueron sus
compaiieros y amigos, el gobierno se interes6 en
terminar sus lzbores, correspondiéndole al presiden-
te Mosguera, nuevamente en el poder, arreglar con
Ponce de Leén y con Paz la publicacibn de los ma-
pas, con Felipe Pérez la descripeién del pais, y
con Triana la publicacién de la parte boténica.

(Fue Gtil 1a vida de Codazzi? 8in temor a equi-
vocarnos podemos decir que sf. Fue el primero que
trazé6 un plan cientifico, segin los conocimientos
de su época para obtener el levantamiento de! ma-
pa del pafs y procurar una armonia enire los ma-
pas de lag diversas Provincias. Indudablemente su
obra no fue perfecta. Ni el tiempo de que dispuso,
ni los instrnmentos de medida de entonces, le per-
mitieron hacer un trabajo de alta precision. No
obstante su mapa sirvi6 de base para todos los es-
tudios posteriores, siendo complementados, mde
bien que corregidos, por la Oficina de Longitudes,
que durante varios afios desarrollé una interesan-
te labor cientifica, y cuya terminacién fue decre-
tada hace ya algin tiempo, dando final a una en-
tidad que fue un baluarte técnico en su época.

Corresponde abore al Instituto Geografico Mili-
tar, que lleva el nombre de “Agustin Codazzi”;
por disposicién del gobierno con motivo del pri-
mer centenario de la inicinci6n de labores de la
Comisién Corogrifica, complementar ¥. terminar,
Fa con medios e instrumentos de alta precisién ¥y
con métodos modernos, la labor que con patrio-
tismo ¥ alto espiritu de abnegacién, llevé a cabo
bace un sigle, ese hombre cuyo nombre debe pro-
nunciarse con igual respeto que el de los grandes
proceres de la Patria: AGUSTIN CODAZZI

MaNvEL Manfs Paz

Nacido en Almaguer el dia 6 de julio de 1820,
graciag a su inteligencia y tenacidad obtuvo una
buena ilnstracién, habiendo desempefiado varias
chtedras,

Comenzé su carrera militar como soldado raso
de 1a Guardia Nacional en Popayén. El 30 de sep-
tiembre de 1842, ganado ya su titulo de teniente,
obtuvo en Panamé un honrosisimo certificado del
general Tomdas Cipriano de Mosquera,

Continué luego en la carrera hasta obtener el
titulo de Coronel. ‘

Profes6 en el “Colegio Militar” y formé parte
del Estado Mayor General del Ejército.

Desde la inciacién de la Comisién Corografica
presté sus servicios a ésta, desempefiando con gran
habilidad los oficios de pintor ¥y cartégrafo. Acom-
paiié lealmente a Codagzi, hasta cumplir el triste
deber de cerrar sus ojos en el Gltimo trance.
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‘Con gran egpiritn de compafierismo. y lealtad in-
aist6 ante el gobierno para la prosecucién de los
trabajos. Afios después de la muerte de Codazzi
quedd encargado con Ponce de Leén para terminar
sus mapas, habiendo publicado en Paris el hermoso
¥ Gtil “Atlas Geografico”, arreglado a los trabajos
de la Comisién,

En asocio de Indalecio Liévano trabajé en
un mapa resumen de la labor de dicha Comision,
pues se distinguia por sus espléndidos trabajos en
tinta de China. Hacia 1875 abri6 en Bogot& una
Academia de Pintura, que logr4d presentar sus tra-
bajos en una exposicién.

- Muri6 en Bogota el 17 de septiembre de 1902,

MaNveL PoNCE pE LeEON

Nacido en Bogotd el 1* de enero de 1829,
obtuvo su grado de Bachiller en 1a Facultad
de Filosofia de la Universidad del primer dis-
trito el 27 de octubre de 1847, entrando luego
al famoso Colegio Militar fundado por Mosquera,
donde obtuvo el 13 de mayo de 1852, el grado de
Ingeniere Civil, entrando a desempefiar varias cf-
tedras en el mismo Colegio Militar. '

‘Trabaj6é en el estudio del camino del Choco y de
otras vias, en el levantamiento de los planos de los
terrenos de las salinag de Zipaquiré, Nemocén, T4u-
sa, ¥ Sesquilé; en el trazado del ferrocarril de Zi-
paquird a Nemoc6n, bahiendo colaborado en la Co-
misién Corogréfica, al lado de Codazzi, quien lo
inicié en la practica de la geodesia y de la topo-
grafia,

- IEn asocio de Paz contrat6é con el gobierno la re-
duccién ¥ elaboraciébn de la Carta General del
pais, asi como la de los Estados, dando asi termi-
nacién a las labores de la Comisién Corografica,
qﬁe fueron editadas en Paris en 1866.

Organizado el Cuerpo de Ingenieros Nacionales,
por Ley de 1866, recibié el diploma de idoneidad,
asi como el titulo de oficial de ingenieros, el 7 de
diciembre de 18686.

Durante todo el tiempo que existié la entonces
Universidad Nacional, debida al celo del general
Bantos Acosta, dicté los cursos de célculo diferen-
cial e integral, mecénica, construcciones, etc.,
teniendo como discipulos a notables ingenieros, co-
mo don Julio Garavito Armero.

Desde el 20 de mayo de 1887, fecha de su funda-
cién, ingres6 a la Bociedad Colombiana de Ingenie-
ros, cuya presidencia ocupé de 1890 a 1893, dejan-

do a su muerte, un legado que constituye el premio.

que lleva su nombre, que es un trofeo de honor pa-
ra los ingenieros que lo obtienen luego -de haber
cursado con éxitos sus estudios en nuesira Facultad
Nacional.

Ocupd varios cargos militares y civiles: coronel
de los ejércitos que lucbaron contra Melo, sirvié
con el miemo grado en las fuerzas de la Confede-
racién en 1860 y en 1885 trabajo en la oficina que

el gobierno orgamzb para trazar lag cartas de 1a
guerra.

Gerente del ferrocarril de occidente, Director de
Obras Péblicas de Bogot4, miembro de su Cabildo,
Rector de las Escuelas de Ingenieria y Derecho,
cooperd en el trazado del ferrocarril del norte y en
el de la carretera de Cambao, siende luego subse-
cretario del Ministerio de Fomento y Ministro del
Tesoro, cargo que renuncié para viajar al exterior,
a cuyo regrest falleci6 en Bogotd el 18 de enero de
1899,

Josth TriANA

El més notable entre log botdnicos colombia-
nos, naci6 en Bogoti en 1826 e bizo los pri-
meros estudios al lado de su padre, don José Maria
Triana, notable institutor.

Liamado por su hermano politico Lorenzo Maria
Lleras al Colegio del Espiritu Santo, dedicaba sus
horag de reposo a recoger plantas, observarlas y
acondicionarlas, sirviéndose de las pocas obras de
botdnica que logr6é consegunir y de los consejos de
don Francisco Javier Matiz, discipulo que fue de
Mutis en la Expedicién Botfnica.

Incorporado a la Comisién Corografica en su ca-
ricter de botdnico, no obstante la resistencia que
por modestia presentd, trabajé en ella durante sie-
te afios, haciendo observaciones gobre toda hoja, to-
da raiz, todo tinte, todo fruto, toda corteza que pu-
diera servir a la consecucién del herbario y como
hase para la formacién de la flora colombiana.

En sus correrfas tuvo que sufrir mucho, fuera de
las molestias y fatigas inherentes a los diversos
climas y accidentes de los terrenos, por los efectos
de varias plantas cuyas propiedades deseaba cono-
cer para aplicarlas a la medicina, llegando a poner
variag veces en verdadero peligro su salud,

. Triana, después de la guerra civil en 1854, se de
dic6 a escribir articulos sobre Boténica, que lla-
maron la atenci6n del gobierno, quien Io contrats
para que viajara a Europa a clasificar y hacer co-
nocer nuestros prodnctos vegetales,

Llegando a Paris tuvo le desilusién de que los
productos del reino vegetal de la Nueva Granada
no aparecian en los catflogog de la ciencia, ca-
reciendo hasta de los nombres técnicos.

Resolvié entonces escribir una obra sobre el par-
ticular, con suficiente base cientffica para resis-
tir el juicio de la eritica sblida, principiando para
ello por estudiar la estructura, organizaciéon y cla.
sificacién de puestras plantas segin log métodos
adoptados en Europa. Terminado el contrato el go-
bierno lo prorrogd gracias a la valiosa intervencién
de varios bombres de ciencia que se dirigieron por
conducto del Ministro de Francia en Colombia.

En 1884 publicé el primer tomo de su obra; el
segundo en 1867. En 1863 se presenté a la Expo-
sicién de Horticultura de Amsterdam con una mo-
nografia sobre lag “Melastomaceas”, que fue pre-

— 416 —

8



mizda por el jurado de 1a Exposicién; en 1866 fue
elegido vicepresidente del Congreso Botfnico In-
ternacional, reunido en Londres,

Bin ayuda alguna del gobierno de Colombia, se
presentd a la Exposicién Universak de Paris de
1867, obteniendo un ruidoso triunfo al recibir de
manos de la Emperatriz Eugenia de Francia, en
presencia de los soberanos de Europa y del Cer-
cano Oriente, €l gran premio de la Exposicién, asi
como un premio en dinero que le sirvié para publi-
car su obra sobre la familia de las Criptégamas.

Gracias a su trinnfo, el gobierno le prorrogb el
contrato, ordenindole, ademés, la colocacién de sn
-retratoc en el salén de la Universidad Nacional.
Dedicé varios afios al estudio de los trabajos de
la Expedicién Botfnica, que habfan sido enviados
a Madrid coando la reconquista espaiiola. Vuelto
a Paris murié en dicha ciudad el 81 de octubre
de 1890.

ManyBL Awcizar

Nacié en la hacienda de “El Tintal” (Fon-
tibén) el 26 de diciembre de 1812. Viajé a
Cuba a raiz del triunfo de Boyacd, pues su
padre era un comerciante espafiol. En La Habana
egtudié Jurisprudencia, tomando parte en s cons.
piracién de 1830 para libertar a Cuba. Gracias a
su audacia y sangre fria se salvd, asi como sus
compaiieros, al ser asaltado por la policia,

Luego de viajar por Haiti y los Estados Unidos
se radicé en Venezuela, donde ejercié la abogacia
¥ el profesorado, siendo designado como Ministro
Plenipotenciario ante este 1ltimo pais para arre
glar el problema de limites entre las dos naciones.

Vuelto a Bogot4 fund6 la “Imprenta del Neogra-
nadino”, siendo nombrado Subsecretario de Rela-
ciones Exteriores, encargado un tiempo del Minis-
terio.

BSus labores en la Comisién Corogréifica, queda-
ron resumidas en el famoso libro de la “Peregri-
nacién de Alpha”, verdadero tratado de geografia
descriptiva, Sigui6é usando este seudénimo, firman-
do asi la mayor parte de sus escritos, razéon por
la cual sus amigos lo llamaban “el padre Alpha”.

En 1852 me retir6é de la Comisién, siendo reem-
plazado por don Santiago Pérez, pues fue desig-
nado por el gobierno como Encargado de Negocios
ante los gobiernos de Ecuador, Chile y Perd, fir-
mando en esta Gltima nacién el tratado de reco-
nocimiento y pago de la deuda a la Nueva Gra-
nada.

A su regreso a Bogotd se encargé de la redac-
cién de “El Tiempo”, siendo también representan-
te por Papamé, miembro de la Convencién de Rio-

negro, rector de Ia Universidad Nacional y del Co-
legio de! Rosario, ¥ nuevamente Ministro de Re-
laciones Exteriores de los presidentes Parra y Tru-
jillo, y presidente del Consejo Académico de la
Universidad, cargo que ocupaba a su muerte acae
cida en Bogotd en 21 de mayo de 1882,

RaM6N GUERRA AZUOLA

Naci6 en Tocaima el 17 de noviembre de
16826. Huérfano & temprana edad, pnes su pa-
dre el Coronel Ramén Guerra perdi6 la vida
en el patibulo a raiz del 26 de septiembre,
correspondié a su madre, mujer de estirpe ilustre
y santa y abnegada matrona, dirigir su educacién.

Dotado de clarisima inteligencia siguié dos cn-
rreras: la de abogado, en ese tiempo obligatoria
para los jévenes de familia distinguida, y 1a de in-
geniero, que era la de sm vocaci6n,

Particip6é en nuestras luchas civiles como tenien-
te de la Guardia Nacional en €l ejército del SBur
en la campafia de 1854 contra ¢l dictador Melo;
¥ en la revolucién de 1860, siendo ayudante mecre-
tario del general Joaquin Paris, jefe de las fuerzas
del gobierno legitimo.

Como ingeniero trabajé al lado de Codazzi en la
Comisién Corogrifica; probablemente colabor6 en
“La Peregrinacién de Alpha”; parte de los planos
¥ dibujos de la Comisién fueron dibnjados por éL

Becretario de gobierno de Cundinamarca; Ma-
gistrado del Tribunal de este departamento; Re-
gistrador de Instrumentos Pblicos; Secretario y
luege Magistrado de la Corte Suprema de Justi-
cia; Profesor de las Facultades de Ingenieria ¥
Jurisprudencia; Rector de lag mismas; Catedri-
tico del Colegio de SBan Bartolomé; Presidente de
la Sociedad Colombiana de Ingenieros; Miembro
de nimero de las Academias de Historia y Juris:
prudencia; Magistrado de la Corte de Cuentas, lo
sorprendié la muerte el 29 de abril de 1903, sien-
de Presidente del Consejo de Estado.

Tales fueron las figuras principales de la Co-
misién Corografica, que durante varios afios re-
corrieron el territorio nacional levantando su car-
ta geogrifica. En gracia de la brevedad omitimos
extendernos sobre otros nombres ilustres, conten:
tandonos con mencionarlos simplemente, tales co-

" mo don Santiago Pérez, m4s tarde Presidente de la

Repuablica, Lorenzo Codazzi, hijo del general, ¥ los
los principales dihujantes, Carmelo Ferndndez y
Enrique Price,

Codazzi ¥ sus colaboradores tiemen sus nombres
escritos, en caracteres de oro, en las péginas de la
Historia de Oolombia,
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EL INSTITUTO GEOGRAFICO DE COLOMBIA "AGUSTIN CODAZZ!”

Primeras reunioncs. — Miembros fundadores.

Exactamente en frente del Teatro de Colén, en una
ogcura, vieja y destartalada casona, derribada lué-
go para ampliar el Palacio de San Carloa (hoy Pre-
pidencial), nacié a mediados de 1935, el Instituto
Geografico. Alli funcion6, entre inmensas telara.
fias y grandes incomodidades, durante varios me-
ses, mientrag se construia sn primer edificio. Con
dificultad caminfbamos en aquellog frios corredo-
reg por entre grandesa cajas de madera, cerradas al-
gunas todavia, oiras parcialmente ocupadas, de las
cualeg brotaban como por arte de magia —el mago
era, el doctor Ruiz Wilches—, los més bellog ins-
trumentos que la imaginacién puede concebir.
Agrupados en torno del maestro, unos en pie, otros
sentados en loa cajones, oiamos de sus labios las
explicaciones concernientes a cada uno de los apa-
ratog que se desembalaban., Asi conocimos los ma-
ravillosos teodolitos Wild, de circulos de cristal,
verdaderos prodigios de la mecénica y de la 6pti-
ca, acabados de inventar y de construir en Europa
¥ que estaban causando sensacién en el mundo cien-
tifico. Y también otra gran variedad de instru-
mentos astrondmicos, geodésicos y aerofotogramé-
tricos, ya de gabinete o bien de campo, comprados
personalmente en el Viejo Continente por el Fun-
dador del Instituto Geogrifico y nuesiro primer
Director. Asimismo acaricifbamos con las manos
¥ los ojos innumerables libros de consulta, folle-
tos y tablas, que golosamente nos distribuiamos pa-
ra luégo comentar los sabrosos hallazgos cientifi-
co8 ¥ técnicos. Asi pronto nos familiarizamos, los
ingenieros jévenes, con el texto de Geodesia del
Profesor Pierre Tardi ¥ con los interesantea fo-
letos especializados del U. 8, Coast and Geodetic
Survey (lo més completo que sobre Geodesia prac-
tica ‘se ha escrito en el mundo}. Entre este grupo
de colegas recuerdo a Luis Felipe Valencia, a Luis
Ignacio Sorianc, a Ernesto Parra Lleras, a Gon-
zalo Arboleda, a Santiago Garavito, a Manuel Jo-
8é Lobo Guerrero, gran compafiero en la Comisién
delimitadora en el Rio de Oro, a Hernando Posa-
da Cuéllar (Director del Instituto de 1940 a 1943),
a Edvardo Alvarez Gutiérrez (Director del Institu-
to de 1943 a 1949), a Hernando Lleras Franco, a
Manuel 8ilva, a Rafael Olarte, a Hernando Apari-
cio, a Hernando Vergara, a Manuel Acosta, a Fran.
cisco Forero, a los tenientes Forero Neira, Rafael
Convers Pinzén y Augusto Ruiz Mora, lo mismo
que a José Valenzuels Carrizosa y a Fabio Lépez
Utribe, recién llegado de Londres. '

Y SU "PETITE HISTOIRE"

JOSE IGNACIO RUIZ

El gdoctor Guillermo Merndeshausen, alemén,
especializado en aerofotogrametria, admirable téc-
nico y gentil compafiero, que se qued$ entre nos-
otros, vino con el doctor Ruiz Wilcbes de Europa
con el fin de instalar y ensgefiar a manejar el deli-
cado y novisimo instrumental aerofotogramétrico
de la Casa Zeiss, Mendershausen, que ha cumplido
gu migién en forma perfecta, se nacionalizé en Co-
lombia. Y hoy habla con marcado acento bogotano.
Nos acompafiaba como secretaria del Director, Lucia
Vergara Uribe, simpética y distinguida, que conti-
nda hoy siéndole fiel a las Mateméaticas y a la Astro-
nomia, como Secretaria del Observatorio Astroné-
mico y de la Academia de Ciencias.

Unos meses mfs tarde, ¥ ya al primer edificio
construido en terrenos del antigno Poligono de Ti.
ro, llegaron tres colegas més: Enrique Gareés, Be.
lisario Arjona y Marcos Mora. El priméro, profe-
gional de larga travesia, habia sido Jefe de la Co-
misién de Limites con Venezuela, (Murié hace po-
cos afios), El segundo era también veterano de
nuestras Comisiones Internacionales delimitadoras,
a pesar de su briosa juventud. Venia del Bragil lle-
no de libros, tablas y formatos, escritos en la des-
vertebraba y dulce lengua de Camoens. El tltimo,
recién graduado entonces, escogié como aliada.la
Geodesia, y a ella le ha guardado, en 20 afios, una
tidelidad inalterable.

Un aiio después, en 1937, dos excelentes cofrades:
Jorge Noel Rodriguez y Elberto Ruiz, pletéricos
de mistica geografica. Llegaron célibes y continian
pagando impuesto de solterfa. Otro caso de fideli-
dad a los nGmeros impares. El segundo fatigé las
columnas de “Tripode”, Revista humoristica, al es-
tilo del “Buzzard” del Coast and Geodetic Survey
de Washington, que acerc¢a de sus casos 'y cosas se
publicé en el Instituto Geografico durante varios
afios. En ella hicieron gala de ingenio los expertos
de la pluma que escribe y de la pluma que pinta.

Personalidad del doctor Ruiz Wilches, Fundo-
dor del I'nstituto, — Bu dén de conviceién. Sobre
este entusiasta y rumorose enjambre, Avido de co-
nocimientos, reinaba cordialmente el profesor Be-
lisario Ruiz Wilches con su alter ego, el ingeniero
Tomés Aparicio Véasquez (fallecido en 1948), am-
bos ilustres y antiguos miembros de varias Comi-
siones Internacionales de Limites y de la Oficina
de Longitudes, Centro cientifico que orient6 con su
sabiduria Julio Garavito Armero y dirigié con in-
teligencia y firmeza, durante mas de un tercio de
siglo, ¢l doctor Julic Garzén Nieto.
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‘Con precisién recuerdo las tertulias que, en tor-
no de los “dos grandes”, {después advino el tercer
grande, el doctor Dario Rozo), y ya pasadas las ho-
ras reglamentarias de oficina, formédbamos cotidia-
namente. La tranquilidad y parsimonia del doctor
Aparicio eran, por contraste, el complemento indis-
pensable a la vivacidad del doctor Ruiz Wllches.
A este reapecto cabe relatar aqui la signiente anée-
dota:

El doctor Ciro Vésquez C., venezolano, que
fue compafiero de los ingenieros Ruiz Wilches
¥ Aparicic en algnnas de lag Comisiones Inter-
nacionales de Limites, me referia, en 1930, que
aflos atris, estando en labores de eampo, al
acercarse una mafiana a lag toldas colombianas
alcanzb a ofr que el doctor Ruiz Wilches en for-
ma viva le decia al doctor Aparicio: “Tomés,
te tolero que me hayas dicho que toda la mfb-
sica de Wagner no es otra cosa que nna larga
¥y ruidosa misa mayor, pero que este sublime

pasaje de Bhakespeare no te conmuevn, eso sf

no te lo perdono!”.

Bealmente, el ingeniero Tomfs Aparicio era de
nua calma imperturbable. Calma aparente, pues era
de fina sensibilidad. Eminente profesional y hom-
bre viajado, poseia una cultura muy sélida, pues-
ta de preeente en los altos cargos que ocupéd. Entre
otroa, el de Presidente de la Sociedad Colombiana
de Ingenieros.

Como Sail en medio de su pueblo, el doctor Be-
lisario (que asi lo llamfbamos familiarmente) se
destacaba entre todoe por su arrogarncia, por su
inteligeueia ¥ por su fe en el buen éxito de la em-
‘presa. Con rasgos fisicos que parecen tomados de
una galeria de genios del Renacimiento, su pre-
sencia se impone favorablemente en cmalquier reu-
nién donde se halle. Su cultura general correspen-
de a esta efigie. Grato placer oirlo referir sus im-
presionens de viaje por el Mar de Orellana y por las
selvas virgenes que lo enmarcan, por las ardientes
playas del Nilo, orladas de pirfmides y de leyen-
dag, o por los museos de Paris, de Roma y de Flo-
rencia. O relatar con precigi6n, ligdndolos a 1a Geo-
grafia, epizodios de la historia univeraal o patria,
o de las mitologias orientales, O discorrir con ori-
ginalidad sobre diveraas literaturas, o sobre mt-
gica o alrededor de temas filos6ficos. Pero su pa-
aibn es Urania: entra en éxtasis al hablar, con
imaginacién de artista y precisién de mateméti-
co, de las lejanas y misteriosas galaxias que pu-
Iulan en el Cosmos. Quizi muchas vocaciones de
astrénomog y gebgrafos se forjaron por simpatia
al calor de su amistad cordial.

8e ha preocupado, desde luégo, por la forma
matemética de nuestro globo, y asi ha pianteado
¥ deducido ecuaciones a este respecto. cuaciones
de equilibrio, de orden general, de nna maga flui-
da que gira alrededor de un eje que pasa por su
centro de gravedad, aplicables al caso de 1a Tierra

y de los demés planetas atin de Saturno. Ha idea-
do, asimismo férmmulas y tablas sobre astronomia
de posicién. Fuera de ello, no ha permanecido aje-
no a la ejecucién o a log proyectos de grandes obras
de progreso patrio como carreteras, ferrocarriles o
canales interocefinicos.

Era, pues, natural que se preccupara honda-
mente por el levantamiento cartografico de nuoes-
tro territorio y que pusiera al servicio de eate ideal
todo su fervor ¥ todo au prestigio. Logré asi con-
tagiar de an fe y de su entuslasmo al entonces Pre-
gidgnte de la Repiiblica, doctor Alfonso Lépez,
quien le otorgb carta blanea para consegnir en En-
ropa el instrumental mfis moderno, sin reparar en
el costo. Y asi, como César, fue, vi6 y triunfé. Y
he aqui que hoy contamoe con esta realidad mag-
nifica que es el Institato Geogrifico Militar de
Colombia.

Por la época en que se fundé el Instituto Geo-
grafico, algunas compafiias extranjeraa propusie-
ron levantamientos topograficos parciales de nmes-
tro territorio. Puede, pues, afirmarse que sin el
prestigio y autoridad del profesor Ruiz Wilches,
y sin la tozudez y firmeza con que presentd y de-
fendié su idea ante los altos poderes del Estado,
no ee hubiera fundado una entidad nacional, con
téenicos colombianos, para acometer la trascen-
deutal tarea de levantar ¢l mapa exacto del pais
por un procedimiento entonces poco conocido. El
ilustre ingeniero mereee, pues, bien de la patria
y el vivo reconocimiento de la Ingenieria nacional.

Ruiz Wilcbes, a su regreso de Europa, obtuvo
la aprobacién del Decreto Ejecutive que dio vida
al Instituto Geografico Militar. Tal histérico do-
cumente dice asi:

DECRETO NUMERO 1440 DE 1935
(agosto 13)
Por ¢l coal se crea el Inatituto Geografico Militar.

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
DE COLOMBIA,

en uso de sus facultades legales,
DECRETA :

Articulo 1°—E1 Departamento de Levautamiento

del Estado Mayor General del Ejército
(Departamento N* 8), funcionari en la sucesivo
con ¢l nombre “Iustituto Geogrifico Militar”, y
serfi una entidad dedicada al levantamiento de la
carta militar del pafs,

Pardgrefo.—FEl Instituto Geografico Militar de-

penderd del Estadoe Mayor General del
Ejército como ha venido dependiendo de é1 el De-
partamento N* 3.

Articulo 22—Fp el levantamiento de la carta, cu-

yo original se hard en la escala, distan-
cia entre curvas de nivel, ete., que se determinen
por el reglamento interno de esta oficina, regla-
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mento que deberis ser aprobado por el Ministerio
de Guerra, se emplearin los procedimientos aero-
fotogramétricos apoyados en mna red constituida
por una serie de puntos astropémicos determina-
dos con exactitud y ligados eutre si por cadenas
de trifingulos o poligonales topogrificos.

Pardgrafo.—~En el reglamento interno de la Ofi-

cing se determinarfn las condiciones que
deberén llenar las operaciones astrondémicas, topo-
graficas, aerofotograméiricas, &, para que llenen
la condicién de exactitad de acuerdo con la escala
adoptada.

Articulo 3—Esta Oficina, ademdés, estari encar-

gada de publicar la carta militar del
pais de acuerdo con las observaciones gne respecto
a publicidad de los datos haga el Estado Mayor Ge-
neral del Ejército.

Articulo 4°—Ademés de la carta general del pais

esta Oficina estarii encargada de ejecu-
tar los trabajos parciales de levautamiento, repro-
duecién de cartas, de]l levantamiento de planos de
fronteras, estudio de limites entre variay seccio-
nes del pais o internacionales, zonas dedicadas a
obras especiales por los Ministerios de Agricultura
o Industrias, estudio de regiones para trazados o
construcciones de vias de comunicacién planos ba-
gicos para estudios catastrales, & cuando asi lo dis-
ponga el Ministerio de Guerra.

Articulo B*——El personal, sueldos, & de esta Ofi-
cina, se determinarén por el Decreto or-
ghnico del Estado Mayor General del Ejército,

Artloulo 6*—Para la realizacién de los trabajos de
que estd encargado el Instituto Geogra-
fico Militar, contard con el instrumental gue per-
tenecié a la Oficina de Cartografia del Estado Ma-
yor General del Ejército, con el adquirido reeien-
temente en Europa con destino a esta Oficina por
el Jefe del Departamento de Levantamiento del
Estado Mayor General, con el autbgrafo Wild que
fue pedido para la Facultad de MatemAticas e In-
geuierin, ¥y con el transformador que pertenecib
a la Casa Julius Berger Congortinm, y que hoy
pertenece al Ministerio de Obras Phblicas.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE,
Dado en Bogotd a 13 de agosto de 1935.
ALFONSO LOPEZ.
El Ministro de Guerra,
M. A. AULL

Primer edificio del Instituto.~-En abril de 1936
nos trasladamos al primer edificio construnido espe-
cialmente para albergar el Instituto Geogrifico,
edificio levantado en la carrera T entre calles 52
y 53. Alli permanecié el Instituto durante veinte
(20) afios. Empero, la necegsidad de ensanche de los
trabajos para poder satisfacer la creciente deman-

da de diversas entidades nacionales, y atin para
cnmplir compromisos internacionales de orden
cientifico, obligb a pensar, en 1950, en la construc-
cién de an nuevo y definitive edificio, en terrenos
mAs amplios. Esta obra estd terminfndose en la.
Cindad Universitaria.

Primerg base y primeros Vértices Qeodésioos—
La primera base medida sobre la antigna carrile
ra del F. C. del Norte, enire las estaciones Uribe
¥ Prado (hoy autopista), fue un gran aconteeci-
miento. Intervino todo el personal técnico, ansio-
80 de aprender a menajar las cintas de 50 metros,
de metal INVAR (aleacién de acero y niquel, cu-
yo coeficlente de -dilatacién es pricticamente ce-
ro), con dinamémetros especiales para mantener
congtante la tensi6u de la cinta & &. Los resulta-
dos fueron excelentes. La precisién obtenida, en
una distancia de 2.600 metros, fue del orden de
1:700.000. Esto cumplia muy bien las especifica-
ciones de las triangulaciones geodésicas de segun
do orden.

En seguida se esparcieron los ingenieros, en gru-
pos por todo €l Ambito de la Sabana y por los altge
cerros que la rodean, provistos de los mapas de la
Oficina de Longitudes, en busca de puntos de apoyo
para los diversos tridngulos que debian formarse.
Era una nueva y mejor equipada Comisién Coro-
grafica que reanudaba trabajoa, con el mismo en-
tusiasmo patribtico que la de antafio. '

Pergonalmente subi con el doctor TomAs Apari-
cio ¥y con Manuel Bilva (*la cochona”) al alto ce
rro de “El Tablazo”, al N. W. de 8ubackoque. Na-
turslmente funcionaron muy bien los instrumen-
toe de exploracién que todavia olian a nuevo, a
gaber: hipsémetros, aneroides, antecjos de larga
vieta, niveles Abney, brijulas de bolsillo & & Tam-
bién funcionarou bien las piernas, pues ante lo ma-
lo de log caminos y la peor calidad de las mulas,
en ocariones hubimos de apelar a las primeras. ¥
era de ver al “Doctor Tom4s”, ya entrado en ailos,
c6mo, en aquellas durigimas y largas excursiones,
cuando casi siempre la noche nos sorprendia en
despoblado, a veces bajo intensa 1luvia, daba ejem-
plo de resistencia y de frugalidad. Era de la estir
pe de los hermanos Reclus y de Codazzi. Y asi de
cerro en cerro fuimos avanzando hasta el rio Mag-
dalena, y luégo hasta el ric Cauca, Hecha la esco-
gencia de los vértices ¥y colocadas las torres de ma-
dera ¥y los hitos de cemento, con placas de bronce,
vino la medida de los Angulos. Entonces pudimos
apreciar la bondad del moderno instrumental Zeiss
y Wild. Con aparatos livianos, de facil transporte,
casi de bolsillo, mediamos loa Angulos con una pre-
¢isibn mayor que con los antiguos teodolitos, gran-
des y pesados, de miltiples nonios. Los tridngulos
corraben maravillosamente, ¥y asi nuestro esfuerzo
quedaba gratamente compensado. No importaban
los soles ardorosos, la sed y la fatiga, los vientos
helados y violentos en las rocas tajadag a pico, la
dura permanenecia bajo delgadas toldas, por dias o
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por semanas, en espera angustiosa de que las foscas
nieblas se disiparan, el hambre, el aislamiento de
la familia, nada de eso importaba: “el tridngulo
habia cerrado dentro de un segundo”,

" Dier afios més tarde, a2l visitar otros paises de

la América, pude darme cuenta de que por alld
apenas comenzaban a sustituir los obsoletos teo-
dolitos por el moderno ¥ c¢émodo instrumental.
Nos habijamos, pues, adelantado dos lustros.

Primerag operaciones asirondmicas. — Red del
Atldntico—A fines de 1935 llegb a Barranquilla
la Comisién Hidrogrifica americana del navio
Nokomis, la que solicité la determinacién de dos
puntos astronémicos, unoe en dicha cindad y otro
en Cartagena. Por alli, pues, comenzé la astro-
mia de campo, la cual fue iniciada por el propio
doctor Ruiz Wilches, haciendo uso del moderno
equipo que se habia adgquiride entomces {anteojo
meridiano portétil, tipo Bamberg, con micrémetro
impersonal, cronémetro marino sideral, cronosco-
pio de dos agujas, aparato receptor de sefiales ho-
rarias rediodifundidas & &). Acompafiaron al Di-
rector en dicho trabajo Eduardo Alvarez Gutié-
rrez y Hernando Aparicio.

Un poco mis tarde se inici6 el establecimiento
de una red geodésica enire Barranquilla y Carta-
gena, complementaria de los trabajos hidrografi-
cos del Nokomis, En esta Comisién actnaron Her-
pnando Aparicio, Posada Cuéllar, Bantiage Cama-
cho, Rafael Olarte y otros.

Red Bogotd-Ibegué-Cartego. — Desviacidn de la
vertical.—Valores incsperados de dsta.—Consterna-
cién.—Mientras tanto avanzaba la red central ha-
cia logs llanos altos del Tolima. Allf, en las inme-
diaciones de Ibagué, en “El Balado”, se escogib el
sitio para la segunda base. Y cerca de ella se es-
tablecié la segunda estacién astronémica de La-
place (la primera estaba siendo determinada en el
editicio del Ipstituto Geografico, en Bogoti). En
estos trabajos geodésicos y astrondmicos intervinie-
ron directamente Gonzalo Arboleda, Belisario Ar-
jona, Manuel José Lobo Guerrero, Marcos Mora,
Manuel Bilva, Augusto Ruiz, José Valenzuela ¥
gquien esto escribe,

Vino luego el tremendo pase de la Cordillera
Central, por las cercanias del majestuoso Nevado
del Tolima, donde hubo necesidad de apelar al
trabajo geodésico noctarno, en vértices sitnados a
alturas superiores a los 3.500 metros sobre el ni-
vel del mar. La llegada a los risuefios y opulentos
valles del Quindio y del Cauca fue una justa com-
pensacion. Cerca de Cartago, la noble ciudad co-
lonial, se escogieron la tercera base y el corres-
pondiente punto astron6mico de Laplace. El per-
sonal fue el mismo mencionado tltimamente, ade-
mis de los ingenieros Hernando Lleras Franco,
Rafael Olarte, José Maria Dominguez, Manuel
Campillo y Luis José Castro. Entre Ibagué y Ar-
menia hubo ayuda de los FF. NN., interesados en

el plano de este sector. Se procedié en seguida al
cdlculo de la red y 2 la confrontacién de las po-
giciones astronémicas y las geodésicas. Y aqui se
presenté un fenémeno de la mayor trascendencia
cientifica. Al comparar la posicibn astronémica
directa de “El Salado” con la del mismo punto,
obtenida por la triangulacién geodésica que parte
de Bogota, se encontré una diferencia realmente
enorme, # primera vista inexplicable. Discrepan-
cia del orden de un minuto de arco sexagesimal,
que traducida a distancia lineal da cerca de dos
(2) kilémetros. (Cabe recordar aqui que por-muna
diferencia similar pero mucho menor, también apa-
rentemente inexplicable, perdi6 la razén el ilustre
astrénomo francés Pierre Méchain, a principios
del siglo pasado. Nosotros no llegamos a tanto,
pero si realmente nos alarmamos). Claro estd que
lo primero que se pensé (errare humanum est) fue
en un error de cémputos. Pero revisados estos,
tanto los astronémicos como los geodésicos, ¥y en-
contrados perfectos, hubimos de rendirnos ante la
evidencia de que se trataba del mismo fenémeno
que perturb6 a Méchain: la desviacién de la verti:
cal astronémica, como consecuencia de la atrac-
cién de los grandes macizos terrestres. Un coémpn-
to aproximado del efecto combinado de este fené-
meno, tanto sobre la vertical de Bogota como so-
bre la de “El Salado”, ocasionado por las cordille-
ras Oriental y Central de los Andes, nos dio un
valor muy cercano a la diferencia que se habia en-
contrado.

Esta anomalia tuvo gran trascendencia, como
dije atrés. Efectivamente, ella noa indicé que no
era posible, tratdndose de cartas a escala grande,
seguir la politica de la antigua Oficina de Longi-
tudes, cousistente en utilizar como marco funda-
mental de apoyo para la topografia una malla de
puntos astronémicos. Era absolutamente indis-
pensable contruir una red geodésica, aunque ello
demandara mayor esfuerzo en tiempo y en dinero.
Vale decir, era necesario, sin vacilacién, extender
1a triangulacién geodésica a todo el pais, pero prin-
cipalmente a la regi6bn dominada por las tres al-
tas cordilleras andinas. Asi se ha hecho, y hoy
puede afirmarse que la parte montafiosa de nues
tro territorio quedard, en breve, completamente
cubierta por triangulaciones de primero y de se-
gundo érdenes.

Nivelacién trigonométrics—Simnltineamente con
la triangulacién se iba llevando una nivelaci6én tri-
gonométrica mdltiple, es decir, con observaciones
reciprocas de los finguios verticales entre todos los
vértices. En esta forma quedé eliminado el efecto
de la refraccién geodésica y, ademis, se hallaron
numerosos valores de este coeficiente, el cual se
encontrd —fendémeno de interés cientifico— varia-
ble en funcién de la altura. Las cotas trigonomé-
tricag asi ohtenidas, con una precisién del orden
de un metro, fueron ntilizadas para la obtencién
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del relieve de las cartas, por el procedimiento fo-
togramétrico. Como es sabido, el relieve se repre-
genta por medio de curvas de nivel, Para la carta
general, a escala de 1:25.000, el espaciamiento ver-
tical entre curvas es de veinticinko (25) metros.
Entre la nivelacion -trigonométrica llevada de Bo-
got4 hasta Cali y la del F. C. del Pacifico, con ori-
gen en Buenaventura, se encontré una concordan-
cia completamente satisfactoria

Primer trabajo aerofotogramétrico. — Corta’ del
Serare—E]l Consejo Nacional de Viaa solicitd a
mediados de 1936, por conducto del Ministerio de
Guerra, el concurso del Instituto Geogrifice para
efectuar un reconocimiento aerofotogramétrico en
los rios Margua y Sarare, con el objeto de proyec-
tar una carretera hacia el Arauca. Una comisién
aérea, utilizando el avién “Junkers” 406, facilita-
do por la Aviacién Militar, tomé las fotografias
aéreas con la cAmara Zeiss de 9 lentes P. K. 33.
Otra comisi6n terrestre fij6 los puntos de control.
Este fue el primer trabajo aerofotogramétrico rea-
lizado por el Imstituto, con muy buen éxito.

Més tarde comenzé a utilizarse la cimara de 10
centimetrog de distancia focal, también Zeiss, pa-
ra fotografias verticales exclusivamente. Uno de
los primeros trabajos efectuados con dicha cama-
ra fue el levantamiento aerofotogramétrico soli-
citado por €l Acueducto de Bogoté, en las cabece-
ras del rio Tunjuelo.

Advenimienio del Profesor Dario Rozo al Ins-
tituto. — Su rice personalidad.—A principios de
1938 llegé el tercer grande al Imstituto. Venia de
alguna de las Comisiones de limites internaciona-
les, pues el doctor Rozo fue miembro de casi todas
aquellas comisiones. En la fijacién de la totalidad
del perimetro colombiano intervino este distin-
guido matemético y astrénomo, sagaz comentador
de Einsgtein. {El profesor Rozo llega a las f6rmu-
las de la Relatividad por un interesante camino,
diferente del transitade por el célebre sabio ale-
méan), Pertenecié a la antigua Oficina de Longitu-
des, y alli de su pufio y letra dibujé el Gltimo ma-
pa general que produjo aquel centro cartogréfico.
Ha de saberse que el profesor cultiva, en sus ocios,
el dibujo artistico y la pintura, con firme e ins-
pirada mano. Como a su propia casa llegé el doc-
tor Rozo, pues la casi totalidad de los profesiona-
les jovenes que enconird habijamos sido sus dis-
cipulos. Alguno de ellos nos hizo saber que el doc-
tor Rozo —como otrora el astrénomo persa OMAR
KHAYYAM-— tenfa trato discreto con las musas
¥ recordd, entre otros, el siguiente excelente so-
neto titulado “El1 Toro”, que parece escapado del
libro de Rivera, publicado en la revista “Apex”
de la Facultad Nacional de Ingenieria, en 1934,
(Né6tese el bello simil “de 1a bicorne luna”, decidi-
damente astronémico).

“Sobre el recio testuz, que la tormenta
venemente ultrajé se ven sutiles,
copiados en lo agude cornamenta,

de la bicorne luna los perfiles;

enhieste la cerviz, la vista alenta,
preside el trashumar de los rediles,

y ante su bronoo rebramaer ge¢ ahuyenla
¢l jaguer y se inguictan los reptiles,

Cautivo en ¢l toril ¢ fuer de engafio
y echado al redondel sin el rebafio o
s¢ frunce de furor. La espadae fria )

destroze de sus venas el maraio;
vacila, cae, estalla la alegrie,
y aucumbe sofiando que embeatia”.

El soneto anterior lo plagi6é (irrespeto estudian-
til) uno de sus discipulos (Elberto Ruiz) ast:

EL TORO
{Del latin, torus: bocel).

Bajo el ancho pilar, que la formenio
vanamente ulirajd, se ven sutiles,
ornando le columna macilenta,

del bocel sodioliento los perfiles.

Curvade la cerviz, olll sustenta

el ferdo de sus onsios juveniles,

y ante su oftdico sofiar se ahuyenia
la rude orquestacién de los reptiles.

Cautivo en el pilar o fuer de engafo,
0 en rico capitel, afio tras eflo '
se frunce de furor, porque él ansia

destrozar de sus venaa el moraefio
y derrumbar la arquitectura fric
por la suprema libertad de un dia.
Fi

Esto estimul$, afios después, a un tercero a per-
petrarle al doctor Darfo las siguientes estrofas,
que aparecieron en el mentado “Tripode”:

La eterna y blance nieve que en lg cumbre
imponente

doming majestuose los puntos cardinales

estd ya descendiendo suave, pasisademente,

sobro la teste grdvida de ideas trascendentales,

Fl dlos Término un die ol Sur, Orio y Poniente
1o levd de su mano por selvas y roudales:

asf grebd en la pairia firme, perennemente,

sobre thalwegs y rocas las lindes nacionales,

Otrore en su bufete, con rasgo dgil, seguro,
dibuji aquese mupa que vemos gobre el muro.
De Polimnic es emante (y ello discretomente):

de su péiola fluyen, indiferentemente,
0 sabics ecuaciones siméiricas y légicas
o bien tajedos versos de dulzuras eglégicas.
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Durante diez aiios fue el doctor Rozo, en el Ins-
tituto, compafiero y maestro. Hizo importantes es-
tudios sobre astronomia y geofimica. Con el inge-
nierc Beligario Arjona abocé el estudio a fondo de
la mejor proyeccién cartogrifica que convenia a
Colombia. El resultado de ese estudio quedé con-
signado en la Publicacién Técnica N* 2: “Bistema
de Proyecci6bn para la Carta Geogrifica de Co-
lombia”.

El doctor Rozo terminé entonces la redaccién
de un voluminoso e importante texto de astrono-
mia, el cual esti listo para ser publicado. Feste
likro contiene muchos trabajos originales del es-
elarecido hombre de ciencia.

Revista Geogréfice—De 1935 a 1930 se publicé
la Revista Geografica de Colombia, drgano del
Instituto. De esta publicacién salieron diez (10)
nimeros con estudios cientificos y técnicos, con
reproducciones de mapas antiguos y, asi mismo,
de relatos de viajeros célebres que vinieron a nunes
tro pais en el siglo pasado & & Esia Revista se
suspendié y fue reemplazada por Publicaciones
Técnicas Eapeciales.

Otros trabajos—Entre los trabajos cartografi-
cos mas destacados acometidos en esta época, de-
bemos ‘recordar el reconocimiento aerofotogramé-
trico llevado a cabo en la tremenda y salvaje re-
gi6n del Rio de Oro (afluente del Catatumbo), con
el fin de encontrarle solucién al largo pleito de
limites con la hermana repfiblica de Venezuela.
Como representante del Ministerio de Relaciones
Exteriores actué el entonces Jefe de la Comisibén
de Limites con Vemezuela, doctor José Vicente
Davila Tello, que llevé a feliz calminacién tan gra-
ve controversia internacional. Comirionados por
el Instituto actuaron los ingenieros Ernesto Pa-
rra Lleras y Francizco Forerc. El Dr. Parra Lleras
nos acompafia todavia como columna maesira de la
aerofotogrametria y del domicllio, en copstruccién,
del Instituto. 8¢ han disminutdo mwn poco sus ca-
bellos y sobre el resto ha caido nieve, pero sigue
campante y optimisia pensando en mds aviones,
mis estereoplanigrafos ¥y en el ensanche del nme-
vo edificio, que ya le parece pequefio.

Agimismo debemos mencionar el plano aerofoto-
gramétrico de la regién Ibagué-Armenia, el cual
girvi6 para que el Conpejo Administrative de los
Ferrocarriles Nacionales estndiara la mejor ruta
posible en este diffeil sector. El acortamiento lo-
grado fue del orden de diez (10) kilémetros sobre
el mejor trazado existente. Estos trabajos earto-
grificos, y otros de las misma jerarquia, le demos-
traron palmariamente al pais el valor inmenso del
nueve sistema aerofotogramétrico, el que podia
aplicarse econémicamente alin en regiones inacce-
gibles y malsanas, (Precisamente allf es donde més
s¢ justifica). Habia, pues, legado la hora de reco-
ger los frutos opimos, Y ellos se han cosechado
maravillogamente.

A fin de no alargarnos, dejaremos para otra opor-
tunidad lo referente a la vida del Instituto del
afio 40 en adelante. Aqui sflo daremos una ojeada
panorimica.

Direccidn de Poseda Cuéllar (1940 ¢ 1943).—En
1940 el Gobierno decidi6 adseribirle al Instituto
el levantamiento del Catastro Nacional. El enton-
ces muy joven ingenierc Hernando Posada Cué
Nar trabajé con denuedo e inteligencia y logr6 sa-
lir airoso en esta nueva y dificil tarea. La enti-
dad se denominé Inmstituto Geggrifico Militar y
Catastral, con sede en ¢l Minigterio de Hacienda
y Crédito Pdhblico. El ingeniero Posada y el técni-
co suizo Plerre E. Grandchamp, contratado por
el Gobierno, escribieron una cbra fundamental, en
dos tomos, sobre catastro, la cual ha sido muy so-
licitada como obra de consulta por varios paises
de la América, y mereci6 premio de la Sociedad Co-
lombiapa de Ingenieros.

Se le cre6 una renta especial al Instituto y se
engancharon Vvarias seccionmes. Be inicié la ayuda
pisteméatica en el control geodésico del levanta-
miento de los planos de las ciudades més impor-
tantes del pais, el estudio de los suelos de nues-
tro territorio, y la elaboracién de mapas agrolé-
gicos. Asimismo se iniciaron los deslindes inter-
municpales e interdepartamentales, ¥ la conexién
entre el Catastro y ¢l Registro, La red geodésica
ge extendi6. Se publicaron varias cartas de muni-
cipios completos, y algunos folletos técnicos.

Direcoién de Eduardo Alvares Gutidrrez (1943
1949).—En 1943 se organizé, en Washington, la
Comisi6én de Cartografia del Instituto Panameri-
cano de Geografia e Historia, con delegados de to-
dos los paises americanos. Bajo sus auspicios co-
menz6 a funcionar el Inter American Geodetic Sur-
vey (Bervicio Geodésico Interamericano}, con el
propdsite primordial de impulsar el establecimien-
to de la red geodésica continental de primer or-
den. En Colombia, el Instituto comenzé esta la-
bor en 1947, cou la inmediata colaboracién del
Estado Mayor General de las Fuerzas Armadas
y con la asistencia técnica del mencionado Servi-
cio Internacional, Se iniciaron los sectores Mede-
1lin-Turbo y Popayin-Ipiales. La presencia en la
direcci6bn del Instituto de Alvarez Gutiérrez, in-
geniero de larga experiencia, educado en los EE.
UU., que habla el inglés como el propio Eisenho-
wer, facilit6 el trabajo mixto colombo-estadinense.
Bimultineamente se adelantd la red de segundo
orden y se dio principio a )a nivelacién geodésica
de alta precisi6n. En ¢l mismo afioc de 1947 se ad-
quirieron dos aviones especiales para el servicio
aerofotogrifico. También se enviaron ingeniercs
del Ingtituto a los Estadoy Unidos a especializarse
en Astronomia, Geodesia, Aerofotogrametria y
Buelos. B¢ impulad el estodio de los suelos y la
labor catastral,
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Actuel Direcoion (1949-1957) ~—8e intensificd no-
tablemente la colaboracién con el Estado Mayor
General de las Fuerzas Armadas y el Servicio Geo-
désico Interamericano. Gracias a ¢lla se termina-
ron las cadenas de red geodésica continental que
atraviesan nnestro territorio. Igualmente se 1le-
varon lineas de nivelacién geodésica de alta preci-
gién desde Bogoti hasta Buenaventura y Tumaco,
en el Pacifico, y hasta Cartagena y Riohacha, en
el Atlantico. Se crearon noevas secciones, se en-
sancharon otras. Se adquirieron nuevos aparatos
de fotogrametria y de reproduccién de cartas y
planos, y se intensificé la produccién de éstos. Se
han hecho importantes estudios técnicos, Se ha pa-
trocinado la publicacién de obras sobres nuestros
recursos naturales, y el comienzo de la edicién, en
Espaiia, de 1a Flora de Mutis, actividades del emi-
nente botinico Enrique Pérez Arheléez. 8e fun-
d6 ¥ organizé el observatorio geomagnético de la
isla de “El Santuario”, en el lago de Faquene, Be
colaboré en el establecimiento del nuevo observa-
torio de Awtrofisica de la Universidad Nacional.
Be construyé un nuevo edificio para el Instituto,
en predios de la Ciudad Universitaria de Bogota,

cerca del cual se erigirfi un Planetario, cuyos pla-

no# se hallan en estudio.

En el moderno edificio se ha montade nn Pén-
dulo de Foncaunlt de treinta (30) metros de altura,
el primero que se instala en la Zona Ecmatorial.

Cambios de nombre de lo Entided. — Personal
que irabeje actuslmenie—En 1950, con el fin de
honrar la memoriz de Codazzi, al cumplirse el
primer centenarlo de la iniciacién de trabajos de
la eélebre Comisién Corogréfica que é] presidio, se
le dio a este Centre el nombre de “Institnto Geogri-
fico de Colombla Agustin Codazzi”, El primero de
mayo del aiio pasade (1956) pasé a ser nnevamente
dependencia del Ministerio de Guerra, con el nom-
bre de INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR.

El actual Bubdirector, Coronel Lnis Laverde Gou-
bert, muy distinguido militar, miembro de }a Bo-
ciedad Geogrifica de Colombia, lleva varios afios en
¢l ejercicio de aquel cargo. En el afio pasado {1958)
fue galardonado por la Sociedad Colombiana de
Ingenieros con el premio de Geogratia “T.ORENZO
CODAZZI”, por un estudio sohre canales interocei-
nicos. Bu simpatia personal y dén de gentes ban
hecho del “mono Laverde” un éptimo lazo de unién
entre el elemento civil y el militar,

Por la Secretaria General han pasado cumplidos
caballeros y funcionarios. Biempre recordaremos,
entre otros, a los jurisconsultos Miguel Villegas,
Francisco Casas Manrique y Bantiago Iriarte Ro-
cha. Este Gltimo, diestro ante el foro y ante el toro,
o en buen romance: tan perfilado jurista, como amo
y-seflor sobre 1a arena. El y Manuet Bilva (“Ia co-
chona”) fueron las primeras espadas del Instituto.
Todavia resnenan los aplausos.

En 1a némina actual de profesionales, atin se en-
cuentran nombres que figuraron en lag primeras

épocas del Instituto. Son ellos Ernesto Parra Lle-
ras, Luis Felipe Valencia, Belisario Arjona, Gui-
llermo Mendershausen, Marcos Mora, Mannel Jo-
8é Lobo Guerrero, Alfonso Llafia, Jorge Noe! Ro-
drigeez, José Vicente Tamayo (“el hombre gque
calcula”), Enrique Leongémez, Alfonso Gareia, Al-
fongo Bamper, y otros modelos de perseverancia.
Bon los pilares del Institute de hoy. Constituyen
un ejemplo de consagraciéu a una obra por si mis-
ma, por la importancia que ella encierra, por su
belleza intrinseca. Sin eémbargo, alguno de ellos
mismos califica guasonamente este hecho ingélito
como “simple y pura falta de imaginacién”. Bendita
falta de imaginacién que ha redundado en positive
beneficio para la ciencia y para la patria. Ojald
todos los colombianos pndiéramos asi sedimentar
un poco a “la loca de la caga”...

Hay, ademés, un selecto grupo de téenicos jove-
nes, como Clemente Garavito Baraya (Director del
Obeervatorio Magnético), Alfredo Diaz, Pedro Gar-
26D, y otros qne marchan al lado de los primeros
con entusiaumo y eficiencia. Son ellos los renuevos.
Loe que, como en la parébola biblica, seguirdn man-
teniendo enceudida la ldmpara, con fé y <on amor.,

Le romdntica isle de “El Sentuario”, en Fique-
ne, y el popular repentisie “jetén” Ferro. — El
Observatorio Geomagnélico.—A 2.550 metros sobre
el nivel del mar, entre colinas plicidas cercanas y
adustos cerros remotos que alzan su perfil agresi-
vo desafiador del rayo, elimentada por el rio Uba-
té y genitora del Bufirez que pocas legnas adelan-
te serpea por el risuefio valle de Chiquinquird, or-
lada por largas y flexibles pestafias de juncos que
las brisas hacen juguetear sin descanso sobre las
frias aguas, se tiende sobre su lecho, que es el mis-
mo “lecho del Diahlo” (tal es el mignificado de_ su
nombre en el dialecto muisca), la laguna de FU-
QUENE. Este antiguo adoratorio de los chibchas,
“espejo taciturno de un cielo gris”, segfin la exac-
ta y feliz imagen de Armando Solano, fue escena-
rio de miltiples holocaustos celebrados para apla-
car la ira de suas dioses por los sacerdotes de la ra-
za vencida, y teatro de roménticas leyendas, im-
pregnadas de amor y de muerte.

En ciertas épocas del afio, cuando los vientos
son huracanados y parece que Fu se revolcarn en
su talamo, se levantan altas olas que hacen cru-
jir el tosco maderamen de las canoas de remos que
surcan las espumosas y ambarinas aguas, y que
infunden pavor a los navegantes primerizos. Bin
embargo, log viejos lobos del lago, quiero decir los
nautag veteranos que han nacido y vivido en 4,
sonrien despreocupadamente. Ellos saben que sus
diminutas naos, hechag de un solo tronco de érbol,
son seguras y estfin protegidas por el Mobén, o sea
por el espiritn de las aguas... Ha habido tremendas
catiistrofes, es cierto, pero no por culpa de las na-
ves, ni de los vientos, ni de las ondas encregpadas,
gino por imprudencia e inconsciencia humanas,
avivadas por el aleohol.
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En nochez de plenilunio, cuando apensas si so-
pla una leve hrisa y es terso ¥ pulido el cristal del
agua, el paisaje lacustre es realmente mdégico. De
la bruiiida superficie parece surgir, entonces, el
fantasma de Furatena, la doliente princesa de los
muzos, par de Ofelia.

Durante el invierno, vienen de las altas latitu-
des del continente inntimeras bandadas de aves
acudticas a posarse entre los tupidos juncales. Y
el paraje se torna en un edén para los cazadores.

En una isla de este lago, de aspecto selvitico,
la misma donde oficiaban los ministros del culto
aborigen, pos6é su planta aventurera, a principios
del siglo, un bohemio singnlar con alma de ermi-
tafio, nfufrago de la Gruta Bimbdlica. Como Ro-
binson Crusoe llegé solo. Levantd una ermita con
sus propias mancs. Su escopeta, la cafia de pescar
¥ las redes le proporcionaron alimento. Asi pasa-
ron los dias y luégo log afios, Antonio Ferro, “el
Jet6n”, que asi se llamaba el ndufrago, retorné a
la civilizacién y a su bohemid espiritual, Sus co-
frades de antafio habjan muerto, peroe hizo nuevas
amistades. Form6 un club de cazadores. Levant6
wna vivienda més amplia en su isla, en “El Ran-
tuario”, Fue desbrozando maleza y conatruyendo
avenidas y puertos que bautizaba con los nombres
de sus grandes amigos ya desaparecidos, hijosdal-
go del ingenio, sefiores de la capa, y del verso, al-
truistas y gallardos. A artistas de mds reciente
data quiso también rendir homenaje, Asi eseulpié
en su fundo nombres que ya estaban grabados en
su corazin, a saber: Avenida Climaco Soto Borda,
puerto Julio Flérez, avenida Enrique Alvarez He-
nao, cnmbre José Aguncién Silva, puerto Ricardo
Rendén & & &,

Y labr6 en la roca viva senderos y refugios y
~ grutas. Bobre uwn acantilado levantd la estatun de
la Virgen Maria. En la mano derecha Ella soatie-
ne amorosamente nn esquife. Es, pues, la Virgen
del lago.

Guillermo Valencia lo visité algin dia y eléc-
trizado por el chisporroteo de epigramas que bro-
taba de su amplia boca de sonrisa cordial lo lla-
mé “Maestro Jetén”. Ya Soto Borda lo habia bau-
tizado “Padre y Sefior del Chispazo”.

Por muchos lusiros vivié alli, como rey de la
isla, bajo sns eucaliptus y pinares, dialogando con
las aves migratoriag eutre los juncos y los sauces,
adminietrando su soledad con la misma sabiduria
con que Sancho adminitraba justicia en la otra in-
gula, cultivando su jardin, sus recuerdos y sus es-
trofas, y haciendo las delicias de sus amigos que
de tarde en tarde iban a visitarlo ¥ a gozar de
eu sencilla hospitalidad.

Agi llegbé un dia-de 1932, conducido por uno de
ellos; un aprendiz de astrénomo. Fascinado con el
encanto del lugar, se quedd largo tiempo. Mas tar-
de, en 1939, fue como geodesta del Iustituto Géo-
grafico en busea de un punto'de apoyo para su red.
Lo encontré en “Cumbre 8ilva”; el sitio més alto

del islote. El vértice geodésico se convirtié facil-
mente en astronémico pues en la alta noche, go-
bre el cielo del lago rutilan, sin velos, las conste-
laciones. Como el excéntrico islefio repudiaba todo
mecanismo, el ingeniero visitante calculd e insta-
16, al pie de 1a Virgen, un reloj de gol, tallado en
marmol de Villa de Leiva. Desde entonces el viejo
8ta, dios mayor de la raza primitiva, le mareé al
sefior de la iglz, con sus agujas de sombra, silen-
ciosamente, las horas de alegria y también Ias ine-
vitables de congoja y de desesperanza.

El Instituto Geografico efectué luego una densa
triangulacién en contorno y un estudio gecmagné
tico minucioso del territorio insular y de los alre
dedores. Y al encontrarlo apropiado para erigir un
Observatorio destinado al estudio del magnetismo
terrestre, le propuso compra a sa propietario. Con-
sintié, con la mola condicién de que allf, lejos del
mundano bullicio, babrian de reposar eternamen-
te sus cenizas.

El Inatituto recibi6 la eglégica parcela el 10 de
agosto de 1952. La ceremonia, efectuada en la is-
la, fue impresionante. Con voz quebrada por la
emocién el octogenario bohemio salndé a los dele-
gados del Gobierno en cliunsulag que mostraban
que més que de sn terrufio se estaba desprendien-
do de su propio coragéu. El funcionario que recibia
prometié que las nuevas actividades uwo perturba-
rian la tranqnilidad del refugio. Antes bien, en
aquel suelo cuasisagrado, rico en tradiciones, ze
hermanarian calladamente lo cientifico y lo ar-
tistico. :

El comisionado del Instituto concluyd asi:

“Em primer término instalaremos el Observatorio
Geomagnético, después una estacién meteoroldgica,
mis tarde una sismolégica. Aqui pudiéranse estu-
diar también los rayos césmicos. ;Por qué no ba-
bria de emalir de este sosegado ambiente, propicio
a la meditacién, algin descubrimiento trascenden-
tal que ligue a Colombia al desarrolle ecuménico
de la cultura y de ia civilizacién? En todo caso,
Maestro Ferro, vuestro nombre quedari aquf, fir-
memente anclado, como ¢l humus que se confunde
con lag raices de los Arboles que os prodigaron sm
gombra, como la lama adherida a las rocas mile-
narias que sustentan la insula. Beri lo Gnico “fe-
rrogo” que perturbe los imanes de nuestro magne-
tografo. Asi por los siglos de log sigles”.

Pocos dias después, Antonio Ferro entregé su
alma al Creador.

El Instituto esth cumpliendo su promesa. Fun-
cionan ya el Observatorio y las estaciones men-
cionadas. Muy pronto se trasladarin las ccnizas
del caballero de la sal y del ingenio. Reposard
en la tierra de sus amores, en sitio escogide por
€1, dentro de una roca, cerca de la Virgen y de su
reloj de mol, arruMado por el melancdlico batir de
las olas que lorarin eternamente a quien fue et
anténtico Mohén de la laguna: al “Maestro Jet6n”,
extrafia mezela de vagabundo, de poeta y de santo!
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EL

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

SUR BELACIONES CON LA CEQDESIA MUNDIAL Y CON LA CARTOGRAFIA NACIONAL., — BU ORGANIZACION Y SU OBRA.

Importencis de los operaciones geoddsicas. Tras-
oendencia de olgunos errores cometidos—Cierta-
mente, como ¥a se ha dicho, el hombre ¢s 12 medida
de todas las cosas. Y el globo que habitamos, como
consecuencia, es el patrén obligado para apreciar
la magnitud del Cosmos.

Por ello el hombre se afana desde la mée remota
antigiedad por encontrar a la Tierra una justa
medida y un exacto peso (*). Y precisamente en
estos momentog, astrénomos y geodestas,. geofisicos
¥ meteorélogos, de todo el mundo, se reinen bajo
el patrocinio de la COMISION DEL ARO GEOFI-
BICO INTERNACIONAL para hacer un pnevo y
poderoso esfuerzo colectivo con el fin —entre otros—
de perfeccionar las medidas de nuestro planeta y
precisar mejor algunas irregulrridades de su movi-
miento diurno. Asi, por ejemplo, la imprecisi6én con
que se conocen actualmente las distancias entre
continentes es del orden de 100 metros. Se pretende
reducirla a la tercera parte utilizando la Lnna,
nuestra vecina, como punto de triangulacién, me-
diante una nueva técnica. {Fotografias de la Luna
‘¥ de sus estrellas acompaflantes, desde diversos ob-
servatorios).

Tan trascendental es la medida de nuestra pro-
pia casa quoe los errores o aciertos cometidos en di
cha operacién han llegado a influir en el desarrollo
miemo de la historia. Recordemos algunos hechos
notables a este respecto:

Eratéstenes, el bibliotecario y astrénomo de Ale-
jandria, dos siglos antes de J. O., por medios sen-
cillos encontrd, quizd casualmente, una longitad
del radio terresire muy préxima a la realidad. Sin
emhargo, este valor no hizo fortuna, y las conse-
cuencins de ello han sido importantes. Posidonio,
un siglo después, repitié Ia medida -y obtuve sblo
29.000 kilometros como longitud de un circulo m4-
ximo de Ia esfera. Pues bien, este fltimo valor, no-
tablemente inferior a la realidad, fue el adoptado
por Claudic Tolomeo en sm Almagesto. (Siglo II
nuestra, Era). Y asf pas6é de generacién en genera.
cién, durante catorce siglos, como dogma geogré-
fico, hasta llegar al siglo XV. Todos los bibgrafos
de Colén estin de acuerdo en que el futuro Almi-
rante de la Mar Océana peregriné de reino en reino,

1 Antlgue Instituto Geogrifico de Colombia “Aguatin Codazzi",

{*) Cavendish, el notable ffsico ¥ quimico inglés, determiné
a fines de #iglo XVIIX Ia densidad media de 1a Tierra, Base
para pesar log demés aptros,

JOSE IGNACIO RUIZ

sin otro equipaje que sus err6neos mapas y su fé en
¢l bnen éxito de la empresa. Empresa considerada
como temeraria por la mayoria de sus contempori-
neos, a pesar del notable acortamiento de la distan-
cia entre Europa y las Indias que mostraban los
docnmentos cartograficos.

Al conocer o intuir Colon la escalofriante longi-
tud de Ia ruta por esa Mar Océana hasta la India,
sin escala en el ignorado continente, se hubiera atre-
vido? La respuesta es NO, Debe recordarse que aGn
el vecino MARE TENEBROSUM inspiraba terror
8 los més valientes navegantes de Ia época. Se rela-
taban fantésticas leyendas de monstruos marinos y
de olas hirvientes en las ignotas aguas. Monstruos
¥ olas que ge tragaban las modestas y fragiles naos,
buenas tan sélo para surcar el mintsculo ¥ hogare-
fio Mediterrineo.

He aqui, pues, ¢c6mo un error de medida torcib et
rambo de la historia. Quizi los enropeos s6lo se hu-
bieran atrevido a emprender la peligrosa aventura
a principios del siglo pasade, cuando se aplicé el
vapor a la navegacién. La imaginacién tiene un cam-
po vastisimo para suponer lo que seria hoy el Mundo
¥ nuestro continente (;en qué idioma lo huhbieran
bautizado?) recién descubierto... Quiz4 estaria és-
te en plena conquieta y colonizacibn.

Newton conoci6, en 1682, el valor encontrado por
Juan Picard, en Prancia, para el didmetro de la
Tierra, como resultado de la medida de un arco so-
bre la meridiana de Paris. El sabio inglés habia
planteado la ley de la gravitacién universal veinte
afios atris. Empero al querer probar qne la fuerza
que retiene a la luna en su érbita no es otra que
la atraccién terreste, ejercida segan dicha ley, el
resultado no fue satisfactorio, debide a un cono-
cimiente imperfecto del valor de la longitud del
radic de nuestro planeta. Y guardé sus papeles
cuatro (4) lustros. Al conocer el nueve dato ha-
llado por el geodesta francés volvid a efectuar la
prueba, esta vez con una concordancia perfecta.
(Dicen sus bi6grafos que fue tal la emocién que
sufri6 un fuerte desmayo),

Bi Picard no efectfia su medida y Newton archiva-
sus papeles, ; qué rumhbo bubiera tomade la ciencia?

He comprende, pues, cudn importante es conocer
la figura exacta de la Tierra. Figura acerca de Ia
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cual se ha escrito y filosofado mucho. En la época
de Aristbteles ya se imaginaban las gentes que de-
bia ser esférica. El gran filésofo defendié esta idea.
Newton, Huygens, Clairaut, sentaron las bases de
los estudios mateméticos. De éstos sé derivan for-
mas elipacidaleg de dos ejes, de tres ejes, y atin méas
complicadas, como las de algunas frutas. Ya antes
ge habia pengado en ello, Y atn se la comparaba con
on senc femenino. Recuérdese que Colén, al llegar
a tierra firme, en 1498, cerca de la desembocadura
del Orinoco (en su tercer viaje), creyendo haber lle-
gado al Paraiso Terrenal, que €1 buscaba afanosa-
mente, dice: '

- “Me afirmo que el mundo no es esférico, salvo
que 8 de la forma de una pera que sea toda muy
redonda... Lo mas alto estd alli donde caen Las
Indias y la mar océana... Y bien que el parecer
de Aristételes fuese que el polo antirtico sea la
parte més alta de! mundo, la més préxima al cielo
¥, por lo tanto, la més noble, oiros rahios lo impug-
- nan, diciendo que es el polo drtice. Mis no cayeron
en que se halla, como he dicho, dehajo del Ecuador.
Nadie habia pensado basta ahora en ello, y no es
. maravilla. Y ahora que Vuestras Altezas han man-
dado navegar y descubrir el mundo, se muestra evi-
dentisimo... Creo que el paraiso estd en un lugar
donde no puede llegar nadie, salvo por voluntad di-
vina. Tiene la forma de una montafia 4spera y se
parece al cabo de una pera o al pezén de una teta
de mujer, y poco a poco andando bacia alli desde
muy lejos se va subiendo a él. Grandes indicios sor
éstos del paraiso terrenal, porque el sitio es confor-
me a la opinién de estos santos ¥ sanos teSloges”.

El hecho de que las aguas dulees del Orinoco an-
duvieran sin mezcla por muchas leguas dentro del
mar, lo atribuye precisamente a que ese rio sapgra-
do descendia del Edén...

Primeras medidas serias. RElipsoide glargado o
achoiado?—Un siglo largo después de descubierta
la América, en 16165, el holandés Snelline ide6 el
sistema de triangulacién para medir una distancia
grande sobre la superficie de la tierra. Posterior-
mente, ¥ ya perfeccionados los instrumentos para de-
terminar distancias y Angulos, pudo medir el citado
Picard, en 1670, un arco de meridiano. Operaci6én de-
cisiva para el avance de la ciencia, como se mani-
festé atras.

La cadena de Picard, prolongada hacia el Norte
y bacia el Sur, al ser comparada con latitudes de-
terminadas defectuosamente, sirvié de base a Cas-
gini para  suponer que, en contra de la teoria de
Newton, la tierra era alargada en el sentido del eje
de rotacién. Y aquf encontramos otro ejemplo de la
trascendencia del error de una medida! La Academia
de Ciencias de Paris, para zanjar la controversia,
decidié¢ patrocinrar dos expediciones geodésicas si-
multineas, la una a Laponia y la otra a la zona
eécuatorial de la América.

Asi vino hasta el Ecuador y Perd la célebre Ex-
pedicién Geodésica, “la mAs importante comisién
cientifica del miglo XVIII”, segtn el autorizado
concepto de Caldas. Esta expedicién, fecunda en
resultados para la cultura universal, se desarrollé
de 1736 a 1744. Entre los comisionados vino La Con-
damine, que exploré el Amazonas con ojos de na-
turalista, descubrié el caucho y propagé el uso de
la quina en Europa.

El arco medido por Bouguer y La Condamine,
de tres grados de longitud, ademfs de haber deci-
dido la disputa a favor de Newton, sirvi6 para los
chlculos de la base del sistema métrico decimal,
establecido en la época de Napole6n.

" Recientes operaciones geodésicas, Bl Gren Arco
de las Américas—Durante el siglo XIX y lo que
va corrido del presente siglo se han hecho, en todo
el mundo, numerosas medidas tanto de arcos de
meridiano como de paralelo, A principios del siglo se
volvié a medir, también bajo el patrocinio de la
Academia de Ciencias de Paris, un arco de meri-
diano de 6° de amplitud en las reptblicas latino-
americanas del Ecuador y Perd. Ciertamente, los
trabajoe fundamentales de la Geodesia, en el pre
sente siglo, han gido llevados a cabo en el Nuevo
Continente. Asi, en la Asamblea de la Unién Geo-
désica y Geofisica Internacional, celebrada en Ma-
drid, en 1924, ge adoptd por unanimidad como Elip-
soide Internmacional el determinado por el sabio
geodesta norteamericano John F. Hayford, con ba-
se en recientes trabajos geodésicos efectuadozs en
los Estados Unidos de Norte América. Actualmen-
te, ¥ bajo los auspicios del Instituto Panamericano
de Geografia e Historia, organismo especializado
de la OEA, ge estA midiendo por el SBervicio Geo-
désico Interamericanoc, con la colaboracién de todas
las naciones americanas, el arco geodégico mas lar-
go del mundo. Esta triangulacién abarca préctica-
mente todo el continente americano, sin solucidén
de continuidad. El punto astronémico fundamental
escogido en Meades Ranch (Kansas, E.IJ.A)), ha
servido de apoyo a las redes de la parte Norte del
Continente. El origen provisional para la América
del Sur se convino en establecerio, después de larga
investigacién, en La Canoa, al oriente de Venezuela.
El definitivo para todo el continente (Punto Dato
Americano} seré geleccionado préximamente. La es-
cogencia de una estacién de esta naturaleza, donde
se suponen tangentes el elipsoide y el geoide, implica
una investigacién detallada y conjunta de orden as-
tronémico, geodésico y gravimétrico, en la vecindad
del punto estudiado. Estamos, pues, en visperas
de que América vuelva a imponerle al mundo cien-
tifico un nuevo elipsoide internakcional, obtenido
con mejores y més numerosos elementos de juicio
que el de Hayford.

Este hecho, adem#s de constituir una proeza cien-
tifica, es un ejemplo de cooperacién intelectual que
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el joven continente le da al viejo, donde aiin né han
logrado, en este ramo, 1a homogeneidad y unificacién
necesariag. '

. -Antecesores del Instituto Geogréfico en la carto-
grafie naoionol—Nuestra verdadera ecartografia
arranca de la Beal Expedicién Botinica ‘( 1783-1808),
presidida por Mutis. Caldas, précer y sabio, ilustre
miembro de ella, verificd numerosas observaciones
astronomicas, croquis topograficos y determiné cen-
tenares de alturas con un aparato de su propia in-

vencién: el hipsémetro. Esta documentacion fue-

aprovechada afios mis tarde por don José Manuel
Bestrepo (1827) y por el coronel Joaquin Acosta

(1847), en sus mapas generales de la Nueva Gra-
nada.

La Comisién Corogrificay (1850-1859), dirigida
por el coronel de Ingenieros Agustin Codazzi (més
tarde General), constituye la primera comisién ofi-
 cial, organizada especialmente para el levantamien-
to sistemdtico del mapa general de nuestro terri-
torio. Esta Comisién fue creada desde 1839 por el
Congreso de la Nueva Granada, pero s6lo comenzd
& actuar en 1850. Codazzi trabaj6é infatigablemente,
durante diez afios, hasta su muerte acaecida en plena
melva en 1859, cuando se disponia a estudiar en de-
talle los accidentes de 1a Serrania de Perija.

‘Con fundamento en el material técnico acopiado
por Codazzi, sus colaboradores y discipulos (Manuel
Ponce de Le6n y Mannel Maria Paz) publicaron
en 1864 una carta general del pais y las de los Es-
tados que formaban la Repthblica. Més tarde, en
1883, el doctor Felipe Pérez publicdé en varios vo-
ldmenes, el texto descriptivo del territorio, de
acnerdo con las observaciones de viaje de los miem-
broa de la citada Comisién Corografica.

En 1889 se publicé en Paris el “Atlas geogrifico
histérico de la RepGblica de Colombia, con arreglo
a los trabajos de Agustin Codazzi”. El dibujo fue
ejecutado por Manuel Maria Paz, y el texto explica-
tivo fne redactado por Felipe Pérez. La ohra de la
Comision Corogréfica merece el més fervoroso agra-
decimiento de las presentes generaciones. Adn que-
dan regiones de 1a patria de donde sblo conocemos lo
que el experto, ahnegado y valeroso Codazzi nos
transmitié en sus croquis.

La Oficina de Longitudes fundada en 1902, fun-
ciond intensamente entre 1910 y 1925. La lahor pri-
mordial consistidé en la determinacién de las coor-
denadas geogrificas aproximadas de gran parte de
las pohlaciones y de numerosos sitios de importan-
cia geogrifica. Igualmente se ocupéd de la direccién
téenica del trazado de las lineas fronterizas de la
Repablica, en acuerdo con los paises vecinos. Con
base en estos datos la Oficina construyé mapas de
los Departamentos a escala de 1:500.000. De la car-
ta general del pais publicé tres ediciones: la pri-
mera, dedicada a la instruccién pthblica, a escala

de un millonésimo; y las otras dos a escala de 1:
2.000.000 (uno sobre dos millones). Estos mapas
han prestado al pais buenos servicios. El Instituto
Geografico los ha utilizado como base de sus tra-
bajos de exploraci6én geodésica y para proyectar:
sus vuelos fotogramétricos. Fueron sus ilustires
miembros los ingenieros Julio Garzén Nieto, Jus-
tino Garavito, Eugenio Ucrés, Melitén Escobar La-
rrazibal, Tomés Aparicio (ya fallecidos) y Beli-
saric Ruiz Wilches, Darfo Rozo y Daniel Ortega
Ricaurte. . :

EL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR.—Se fundé en
1935, por iniciativa del profesor Belisario Ruiz
Wilches (actual Director del Observatorio Astro-
n6émico Nacional), como dependencia del Ministerio
de Guerra. Su objetivo primordial es efectuar el
levantamiento de la carta topogrifica, acotada, del
pais por el moderno procedimiento aerofotogramé-
trico, con apoyo en una red de triangulaciones geo-
désicas de la més alta precision. El prodigiose avan-
ce de las ciencias fisicas en el presente siglo y el
advenimiento de la aviacién han hecho posible el
mencionade maravillose método, por medio del cuat
se transporta el terreno, cpon todos sus detalles, al
laboratorio, donde es obgervado y medido, con minu-
ciosidad, sin afin y lejos de las inclemencias del
tiempo. Por este sistema se obtiene 1a representacién
de la superficie terrestre no s6lo con precisién muy
superior a la de los antiguos métodos, sino con
una riqueza de detalles jamés imaginada. Las sim-
ples fotografias aéreas observadas con nn estereos-
copio de bolsillo son un poderoso auxiliar para el
geSlogo o ¢l argnedlogo. Esto ha dado nacimiento
a una nueva ciencia: la fotogeologia.

El levantamiento del plano de nuestro territorio
por los métodos nsados en el primer tercio de este
giglo hubiera requerido —disponiendo de inmenso
personal de técnicos—, un lapso no inferior a tres-
cientos (300) afios. Por el nuevo procedimiento, en
cambio, serd posible en el curso de dos (2) o tres
{3) lustros més, obhtener la planimetria y el relieve
del suelo patrio con satisfactoria exactitnd.

En los planos que estamos publicando a escala
de 1:25.000, un kilémetro cuadrado de terreno estf
contenido en diecivéis (16} centimeiros cuadra-
dog. El relieve del terreno se representa por curvas
de nivel, distanciadas verticalmente de 25 en 25
metros. (Para trabajos especiales y por solicitud
de algunas dependencias del Estado se han ejecu-
tado cartas a escalas mayores con curvas de nivel
de muy poca separacién). Tales planos sirven para
anteproyectar vias de comnnicacién (carreteras y
ferrocarriles) sin necesidad de enviar costosas co-
misiones al terreno; para estudiar embalses que
regularicen el caudel de los rios e irriguen zonas
secas; para prospectar las electrificaciones rurales
y urbanas; para la investigacion de las riquezas
contenidas en nuestra corteza terrestre o pegadas en
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pu superficie; para la conservacién de los suelos;
- para levantar ¢l cense de nuestra riqueza inmueble,
o ses ¢l catastro efc., ete. Esto en labores de paz.
Ahora bien, desde el punto de vista militar, un
buen mapa suministra, en forma instantinea y clara
mejor informacién que varios volimenes descripti-
vos. Es hoy, pues, instrumento de guerra tan impor-
tante, o més, que los tradicionales cafiones y fusiles.
Hasta el punto de que no se concibe sin mapa el
planeamiento de una operacién militar estratéglc.l
o thctica. P

El Instituto es responsable, asimismo, de las in-

vestigaciones geomagnéticas. El centro de estos es-
tndios es €l Observatorio Geomagnético, reciente-
mente establecido en una isla del lago de Faquene.

La BSeccién de suelos del Instituto, atendi-
da por ingenieros agrénomos especializados,
se ocupa del anélisis y de la clasificacién de los
suelos del pais, desde el punto de vista de la pro-
duccién agricola. Con tales estudios se persigne la
utilizacién racional de nuestros fundos cultivables,
hoy muy mal aprovechados. Los mapas agrolégicos
del Instituto servirin de orientacién técmica a la
agricultura y & la ganaderia, como también a las
campafias de reforestacién e irrigacion.

Para el cumplimiento de los fines expresados, el
Instituto cuenta con aviones propios y con un moder-
no equipo de instrumental aerofotograméirico de
campo y de gabinete. También dispone de aparatos
geodésicos, astrondmicos, geomagnéticos de la més
alta preciaion.

Entre 1940 v el 30 de abril de 1956 el Ins-
tituto estuvo adscrito al Ministerio de Hacienda
y Crédito Pablico. En esta fecha regresé al Minis-
terio de Guerra. Eu toda época el Instituto ha go-
zado del mas firme apoyo y eficaz colaboracién (en
personal y equipo) de las Fuerzas Armadas de la
Republica, (Estado Mayor General, Fuerza Aérea
etc.). En los Gltimos tres afios lo Subdireccién ha
estado a cargo de un distinguido y alto oficial in-
geniero.

El Instituto consta de las signientes secciones
técnicas: Geodesia y Astronomia, Geofisica, Foto-
grametria, Cartografia y Estudios Agrolégicos y
Catastrales. Explicaremos en seguida, brevemente,
las funciones de cada una de ellas, y haremos un
resnmen de la labor ejecutada.

a) GEODBSIA Y ASTRONOMIs.—Se ocupa esta Sec-

ci6n del establecimiento de las trianguleciones geo-

. désicas de primero y segundo 6rdenes, de acuerdo
con especificaciones universales, prescritas por la
Uni6n Geodésica y Geofisica Internacional. Tales
normas son muy rigidas para el primer orden. Asf,
por ejemplo: las bases deben medirse con una pre-
cisién relativa del orden de 1:1.000.000; los trifn-
gulos deben cerrar con un error promedio inferior
a un segundo sexagesimal; la discrepancia entre
base medida y base calculada no debe ser superior

a 1:25.000; las coordenadas astrondémicas en loa
puntos de Laplace (latitud y longitud) deben de-
terminarse con una precigsién no inferior a un dé-
cimo de segundo de arco; y el error del azimut
agtrondmico no debe sobrepasar la cantidad de tres
décimos de segundo. Fuera de ello, antes de verifi-
car los computos definitivos, las triangulaciones de-
ben ser compensadag rigurogamente por el método
de los minimos cuadrados, teniendo en cnenta ajus-
tes de bases y de azimutes. Esto implica el plantea-
miento y resolucién de sistemas de numerosas ecud-
ciones (varius decenas o centenas). 8¢ han obtenido
asi redes homogéneas de altisima calidad, compara-
bles con las mejores del mundo.

Las coordenadas geodésicas se ban calenlado sobrg
el elipsoide internacional (de Hayford), de acuerdo
con las recomendaciones de la Unién Geodésica y
Geofisica Internacional. '

Se adopté como estacién astronbémica fundamen-
ial el Observatorio Astrondémico Nacional de Bogo-
th, Mas tarde dichas coordenadas geodésicas serin
referidas al Punto Dato que se escoja, en forma
definitiva, para todo el Continente Amsoricano. Des-
de luégo, lo seriin también al nuevo elipsoide que
resnlte de las grandes operaciones geodésicas que
actualmente se adelantan.

Las redes geodésicas colombianas que forman
parte de la gran cadena continental, y ya comple-
tamente terminadas {véase mapa indice correspon-
diente) son: la que va de la frontera con la Repa-
blica del! Ecuandor hasia la frontera con Panami,
giguiendo las cordilleras Central y Occidental de
los Andes; y la que partiendo de Medellin pasa por
Clcuta y va a la frontera con Venezuela, donde
empalma con las correspondrentes trlangulaclones
del pais hermano.

Estas redes, lo mismo que las lineas de nivelacién
geodégica de que se babla adelante, han sido eje-
cutadas con la excelente cooperaciébn del Estado
Mayor General de las Fuerzas Armadas y del Ser-
vicio Geodésico Interamericano. Dicho Servicio le
ha proporcionado helicépteros al Instituto para la
materializacién y ocupacién de las estaciones geo-
désicas colocadas en sitios abruptos y selviticos.
Esto ha sido factor decisivo en el asombroso rendi-
miento obtenido en log Gltimoa afics.

Tl 4rea dominada ya por laa redes geodésicas de
primero y segundo Ordenes, es sensiblemente igual
a la tercera parte del territorio nacional. Se hao
medido 16 bages de primer orden y 11 de segundo.
El namero de estaciones astronémicas de Laplace,
establecidas, las cuales se utilizan primordialmente
para reorientar las cadenas de tridngulos, es de
26. En estas operaciones astronoémicas se ha estado
empleand’o filtimamente el maravilloso aparato por-
tatil Wild T4, el cual permite lectnras directas del
orden de un décimo de segundo de arco (!}, y estd
provisto de micrémetro impersonal. La latitud . se
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determina por el método de Talcott; la longitud pot
observacién de pasos meridianos y recepcién inalAm.-
_brica de hora; y el azimut por observacién de estre-
Ilas cerca del primer vertical (elongaciones).

Por comparacién de las coordenadas astronémicas
determinadas directamente sobre el terreno, con
lan coordenadas deducidas al través de 1a triangula-
cién, se han hallado las desviaciones de la vertical,
referidas al Observatorio Astronémico Nacional de
Bogotd, y al elipaoide de Hayford, en 27 vértices.
Estas desviaciones (anomalias de la direccién de
1a pesantez) han arrojade valores sorprendentemen.
te altos. Algunos de ellos han llegado a 59 segundos
sexagesimales.

Los grandeg circuitos geodésicos, de 800 kiléme-
tros ¥ més de longitud, han cerrado satisfactoria-
mente. Con ¢l fin de facilitar a los demfs ingenie-
ros, oficiales o particulares, el ligamento de sus
trabajos topograficos a la red geodésica, se han co-
locado sefiales de azimut cerca de cada uno de los
vértices geodésicos. Tales seiiales, 1o mismo que los
vértices, estAn materializados en forma de hitos
de concreto y placas de bronce, sobre las cuales se
han grabado a2lgunas marcas. La estacién geodésica
tiene placa superficial y subterrinea. Ademés, es-
th ligada por azimut y distancia a dos referencias
naturales o artificiales suficientemente estables.

De tiempo en tiempo ¢l Instituto Geografico pu-
hlica folletos con los resultados numéricos finales
(coordenadas, azimutes y distancias) de las redes
geodésicas y topogrificas y de las lineas de nive-
lacién de alta precisién (alturas sobre el nivel del
mar). En tales publicaciones se da informacién
exacta sobre la localizacién y acceso de cada uno
de los puntos (vias de comunicacién utilizables,
distancias ete.).

La 8eccién de Geodesia le suministra a la d-
Aerofotogrametria el apoyo planimétrico y altimé.
trico necesario para convertir las fotografias aéreas
en planos topogréificos, por medio de los aparatos
de restitucién y conforme a una escala determinada.
Para ello se escogen en las aerofotografias un cierto
ntmero de puntos bien visibles y conspicuos, los
cuales deben ligarse a la red geodésica por los pro-
cedimientos topogrificos ordinarios. En seguida se
calculan las coordenadas rectangulares de estos
punios partiendo de las coordenadas cartogrificas
(proyeccién de (tauss) de los vértices geodésicos.

Los nombres de los accidentes geograficos se ob-
tienen gobre el propie terreno, por medio de comi-
giones especiales, las cuales consignan los datos en
vistas aséreas ampliadas. Estos datos se someten
Iuégo a la ratificacién de las antoridades municipa-
les correspondientes. Se han utilizado, #ltimamen-
te, helic6pieroa en estas operaciones de topografia
¥ nomenclatura, con muy halagiefio resultado.

Para 1a determinacién de las alturas sobre €l ni-
vel del mrar se han empleado las nivelaciones trigo-

nométrica y geodésica. La primera consiste en la
observacion reciproca de Angulos verticales entre
estaciones adyacentes. Con la observacién reciproca
quedan seneiblemente eliminados los efectos de re-
fraccién geodésica y redondez terrestre. La segunda
e esth practicando con niveles de burbuja de la mis
alta precision (Zeiss A y Wild N-IIT) y miras de
metal invar, siguiendo estrictamente las rigidas espe.
cificaciones acordadas internacionalmente. De este
tipo de nivelaciones se han efectuado ya siete mil

- kilémetros lineales (véase mapa indice correspon-

diente). Los cierres de log grandes circuitos se han
verificado dentro de las especificaciones interra-

. cionales exigidas para el primer orden. El ntimero

de puntos materializados y nivelados hasta aliora
ed de cinco mil. La materializacién se hace por me-
dio de hitos de concreto y placas de bronce.

En colaboracién con el Servicio Geodésico Inter-
americano se instalaron cuairo marebgrafos auto-
miticos en los puertos de Buenaventura y Tumaco,
en el Océano Pacifico, y en Cartagena y Riohacha,
sobre el Atlintico. Como se observa en el mapa in-
dice, estos maredgrafos ya estin ligados enire si
¥ con Bogotd, por medio de lineas de nivelacién de
alta precisién. i

El Instituto Geogrifico ha intervenido, ademfis,
en la ejecncién de las triangulaciones de control
geodésico para el levantamiento de los planos de
varias cindades del pais {Bogotd, Medellin, Cali,
Bararnquilla etc., ete.).

b) Growisica.—Observatorio Geomagnético de
Fiquene.—Esta Seccién se ha ocupado principal-
mente del estudio del campo maguético en el terri-
torio nacional, vale decir, de la determinacién de
los tres elementos geomagnéticos: declinacitn, in-
clinacién e intensidad horizontal,

En ocho estaciones fundamentales (Bogotd, Suba,
Féquene, Medellin, Cartagena, Ctcuta, Cali y Mita)
se determinan periédicamente tales elementog con
el objete de calcular la variacién anual, Fuera de
ello se hacen observaciones en numerosos puntos
intermedios con el fin de precisar las posibles
anomalias, y de elaborar y publicar mapas isogo-
nicos etc., para diferentes épocas.

Esta clase de investigaciones tiene suma impor-
tancia tanto desde el punto de vista cientifico co-
mo del econémico.

En la IV Reunién Panamericana de Consulta so-
bre Cartografia celebrada en Buenos Aires en 1948,
bajo los auspicios del Instituto Panamericano de
Geografia e Historia, se acordd el establecimiento,
en Jas cercanias de Bogotd, de nun Observatorio es-
pecial para el estudio del magnetismo terrestre,
como parie de un plan continental de distribucién
de los observatorios de esta clase.

El Observatorio se inetalé en 1952 con instru-
mental moderno que registra automditicamente, en -
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forma continua, de dia y de noche, las menores
variaciones magnéticas, tanto en direccién como
en intensidad. Esto permite el estudio sistemdtico
y detallado de las particularidades magnéticas de
la corteza terrestre, lo cual constituye un factor deé
imponderable ayuda para el anflisia geolégico del
subsuelo,

En efecto, hoy dia se estin practicando, con buen
éxito, exploraciones magnéticas desde el aire, en
aviones equipados con magnetdmetros especiales
y cimaras fotogréficas que funcionan simultinea-
mente, Por este sistema se pueden explorar grandes
zonas, en muy pocos dias. Para obtener resultados
ciertos en estas exploraciones deben compararse
las indicaciones del magnetémetire aéreo con las
de loa instrumentos fijos del Observatorio. De otro
modo, una tempestad magnética (las cuales son
muy frecuentes) podria falsear los resultados de
una exploracién.

Por el método magnético pueden localizarse no
solamente dep6sitos de minerales de hierro, sino
también estructuras geolégicas favorables a la
existencia de minerales de aluminio, cromo, niquel
etc. Pueden también, indirectamente, descubrirse
vetas de oro, diamante, carbén, uranio o depositos
subterrineos de petrdleo, agna ete.

Por sn naturaleza, el Obeervatorio no puede
ubicarse en un centro poblado. Alrededor de €l de-
be existir una amplia zona de varios kil6metros de
radio absolutamente libre de toda perturbacién
magnética, es decir, sin edificaciones, sin conduc-
tos de corriente eléctrica continua y sin objetos
de hierro. La sensibilidad del instrumental es tal
que una simple aguja a pocos metros de los mag-
netémetros, produce perturbacién. Las casetas del
Observatorio deben construirse, pues, con materia-
les antimagnéticos. Fue muy dificil encontrar un
lugar apropiade para la ereccién del Observatorio
magnético. Después de varias exploraciones infruc-
tuosas, se encontré un lugar verdaderamente ideal
que. cumple con todos los requisitos técnicos. Noa
referimos a la isla denominada “El Santuario”,
en la laguna de Flgqueue, ecien (100} kilémetros al
norte de Bogotd. Bu altura sobre el nivel del mar
es seniiblemente la misma de nuestra Sabana, o
sea 2.550 metros. El islote tiene una extensién de
cinco fanegadas. En 1939 el Instituto localizd allf
un vértice geodésico y astrondémico. La snperficie
del lago es de treinta (30) kilémetros cuadrados.
Constituye una de las bellezas naturales del pais.
{ Véase fotografia aérea de la isla de “El SBantua-
rio”). Actualmente se adelanta también alli, con
la gentil colaboracién del R. P, Jesis Emilio Ra-
mirez, Director del Imstituto Geofisico de los An-
des Colombianos, 1a instalacién de una estacién me-
teorolégica de primer orden y de un sismégrafo.

El magnetégrafo completo que consta de tres (3)
variémetros, fue gentilmente suministrado por el

Qoast and Geodetic Burvey de los Estados Unidoe
y. por el Bervicio Geodésico Interamericano. E1 Ob-
servatorlo funciona normalmente desde hace dos
afios y esth cumpliendo con sus compromisos de
canje internacional. (Léase en otro lugar de esta
publicacién el articulo sobre GEOMAGNETIEMO
del doctor Clemente Garavito, que se especializd
en 1a materia ¥y es actualmente Director del Obser-

. vatorio de Fiquene).

€) AZROFOTOGRAMETEIA.—Esta Seccién estd en-
cargada de tomar las fotografias aéreas verticales
del terreno y de ¢onvertirlas en planoe exactos por
medio de aparatos de doble proyeccién central y
observacién estereosciépica.

El Instituto dispone de dos aviones equipados
de camaras fotograficas automiticas de elta preci-
sién, manejadas por personal especializado. En es-
ta fase del trabajo se cuenta con la eficaz y estre-
cha colaboraci6én de la Fuerza Aérea Nacional.

La escala de las vistas para la carta general estd
comprendida entre 1:20 000 y 1:60 000, de acuerde
con la altura del terreno. Para trabajos eapeciales
a escalas mayores se emplean cimaras de distancia
focal grande. Las cAmaras estin dotadas de
dispositivos que permiten obtener autométicamente
el recubrimiento longitudinal exigido (66%). Para
tomar las vistas se vuela en linea recta y a una al-
tura constante. El recubrimiento lateral, entre faja
y faja de fotografias, debe ger del orden del 30%.

Las fireas de las zonas fotografiadas, para carta
general, suman ya cerca de 400.000 kilémetros, o sea,
sensiblemente, la tercera parte del territorio nacio-
nal (véase mapa indice correspondiente). Es digno
de mencionarse también que para el Instituto de
Fomento Municipal se¢ han fotografiado 700 pobla-
ciones.

Para la elaboracién de la carta, o sea para obtener
una proyeccién ortogonal del terreno (restitucién)
se emplean diversas clases de aparatos. El Instituto
posee, con este fin, cuatro (4) estereoplanigrafos
Zeisn, varios proyectores Multiplex y aparatos
Kelsh etc. Asimismo tiene un moderno equipo de
laboratorio fotogréfico.

El conjunto de los relieves dpticos formados en
los instrumentos de restitucién de la carta debe
apoyarse sobre puntos topograficos, visibles este-
reoscopicamente en las aerofotografias y espaciados
convenientemente a lo largo de la faja. Las coor-
denadas planas y las cotas de tales puntos los su-
ministra, como vimos antes, 1o Seccién de Geodesia.

Las curvas de nivel se trazan a equidistancias
de 10, 25 6 de 50 metros segln la rugosidad del
terreno. Lios Metalles topograficos se dibujan te-
niendo a la vista log datos de nomenclatura toma-
dos en el propio terreno.

El firea total restituida para la carta general
(escala 1:25.000) es de 65.000 kilémetros cuadrados
(véase mapa indice).
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Parae trabajos especiales a escalas que varian de
1:2.000 a 1:25.000, se han restituido 207.000 hec-
tireas aproximadamente,

d} carTOGRAFIA~—~Esta Seccién se encarga de
loa chilculos de conversién de coordenadas geodési-
cas {sobre el elipzoide) en coordenadas cartografi-
caf (planas), y del dibujo e imppresién litografica
de Ias cartas. El Instituto adopté €l sistema de pro-
yecion de Gauss. Esta clase de proyeccién es con-
forme, es decir, tiene la propiedad fundamental de
conservar la eemejanza de las figuras. En la pu-
blicacién Especial ntmero 2, del Instituto, hecha
en 1942, titnlada “Sistema de Proyeccién para la
Carta Geografica de Colombia”, se explican las ra-
zones por las cuales se escogié dicho sistema, y pe
hace una exposicién analitica del mismo.

Para el mapa general (escala 1:1.500.000} se
adopté un origen Gnico: el Observatorio Astrond-
mico Nacional de Bogota.

Para las carias topograficas (escalas grandes) se
utiliz6 1a misma proyeceién de Gauss pero multiple,
es decir se dividi6é el territorio nacional en cuatro
haosos de tres grados de amplitnd cada uno, con me-
dio grade de superposicién entre hnsos adyacentes.
En esta forma se ha conseguido que la deformacién
lineal méxima no pase de 1:2.000, lo cual estd den.
tro de las especificaciones universalmente acep-
tadas.

La zona cubierta por las cartas editadas, a es
cala de 1:25.000, con curvas de nivel de 26 en 26
metros, es aproximadamente de 30.000 kilémetros
cuadrados. Se han impreso, asimismo, varias plan-
chas a escala de 1:100.000, con curvas de nivel de
100 en 100 metros. '

Esta Seccién ha pnblicado con base en trabajos
del Instituto, en los mapas de la Oficina de Lon-
gitudes y de otras entidades, mapas generales de la
Repiblica a escalas 1:2.500.000 y 1:1.500.000, y
mapas de los Departamentos, complementando loa
de la antigua Oficina de Longitudes, a escala de
1:500.000. E1 de Cundinamarca, publicado reciente-
mente, a escala de 1:250.000, con curvas de nivel
de 200 en 200 metros, es notable por cuanto en su
80 por ciento corresponde a levantamiento aerofo-
togramétrico del propio Instituto.

También se han editado cartas de alguuas cinda-
des, un mapa turistico, mapas viales y una segun-
da prueba del Mapa Hist6rico-Politico de Colombia
que contiene las principales rutas de los conquista-
dores y de las campafias libertadoras.

_€) BETUDIOB AGROLOGICOS Y CATASTRALES.—En otro
lugar de esta misma edicién de la Revista de Cien-
cias el director de estos estudios hace una exposi-
cion sintética sohre las excelentes realizaciones de
esta Beccién del Instituto.

- B ¥

RELACIONER DEL INBTITUT(O GEQGRAFICO MILITAR CON
ENTIDADES INTERNACIONALES ¥ NACIONALER. — NUEVO
EDIFICIO EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA, — PLANETARIQ.

Colombia estf afiliada, por intermedio del Instita-
to Geogrifico, 2 las siguientes entidades cientificas
internacionales: al Instituto Panamericano de Geo-
grafia e Historia con sede en Cindad de México;
a 1a Unién Geofisica Internacional con sede en Pa.
ris; y a la Unién Geogréfica Internacional domi-
ciliada en Nueva York.

~ En €l interior tiene relaciones estrechas con el
Instituto Geofisico de log Andes Colombianos, y
con el Comité Nacional del Afio (Geofisico. Ha pres-
tado, ademés, sn colaboracién técnica a diversae
entidades oficialegs y semioficiales, de cardcter na-
cional, departamental ¢ municipal.

El actual gobierno tiene gran interés en reali-
zar un plan decenal para el levantamiento carto-
grafico de la totalidad del territorio patrio. Cier-
tamente necesitamos mayor energia eléctrica, noe-
vas vias de comunicacién, més alimentos, mejores
condiciones de vide; en suma, aprovechar al mé-
ximo los recursos naturales que la Providencia nos
ha otorgado con mano larga; y de todo ello es base
¥ cimiento la carta, que es la representacién fiel
del suelo al cual estamos adberidos.

El punto de partida de este patribtico programa
es el nonevo edificio del Instituto Geogrifico que
actualmente se adelanta en un hermoso predio de
la Ciudad Universitaria, edificio cuya amplitud
permitiry crear nuevas Becciones y ensanchar las
existentes. Todos los detnlles de esta importante
obra (luz adecuadsa, aire acondicionado, béveda de
geguridad, gran salén de archivo téenico, ete., ete.),
han sido estudiados minuciosamente, con base en

la experiencia de 20 afios de labor.

En el vestibulo principal se instalari un gran
péndulo de Foucault, de 30 metros de altura, que
demuestra en forma objetiva el movimiento diurno
de nuesiro planeta., La masa pendular pesari, cerce
de una tonelada.

En las cercaniss de este edificio, dentro de un
jardin y semirrodeado por un estanque, se levantara
en breve lapso un gran Planetario, el cual es en
esencia un cinematégrafo donde desfilan el Sol, la
Luna, los planetas, lag constelaciones estelares de
ambos hemisferios y las lejanas galaxias, dando la
impresion de la realidad més perfecta. Sobre el ma-
jestuoso firmamento artificial del Planetario, por
medio de proyectores miltiples, se hace cambiar 1a
apariencia del cielo en pocos minutos, en tal forma
que el asombrado espectador puede contemplar, su-
cesivamente, el aspecto que tenia la bbveda celeste
en la época de Jesucristo, por ejemplo, o el que pre-
pentari dentro de varios milenios. O, como gi cam-
biara de latitud, podri observar el movimiento
aparente de los planetas y de las estrellas tal como
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un habitante de 1a Zona Térrida, o como uno dJde las
zonas templadas o de los Casquetes Polares. A vo-
Inntad podrén reproducirse los més bellos fenéme-
nos8 celestes como ¢l sol de media noche y las auro-

ras borea]‘es que son privilegio de los que moran en
altag latitndes.

FEste espectficulo sin par, 2 mas de deleitarnos e
instruirnos, haré que olvidemos la prosaica rutina
¥ el afan cotidiano para pensar un poco en las ma-
ravilloses leyes del Universo y en el Sublime Le-
gialador de todo lo creado.
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DIBUJO DEL MAPA DE COLOMBIA
Y SU PROCESO CARTOGRAFICO

El mapa es la imagen sobre un plano de una
. parte de la superficie terresire. En el caso de la
tierra, cuya superficie es convexa, al proyectarla
sobre un plano se opera una deformacién. Es de

todos conocido el ejemplo de la corteza de naranja

que al presionarla sobre una mesa o se distorsiona
o se rompe ¥ en ambos casos pierde su forma ori-
ginal. Anflogo es el problema de la Cartografia:
no se puede conservar la forma esferoidal en una
superficie plana sin afrontar la consiguiente defor-
macidn.

Be han ideado multitud de sistemas de proyeccién
cartogrifica, sin que ninguno pueda resolver la
cuestién en forma absoluta. Lo més que se consigue
eg minimizar el problema reduciendo cuanto es po-
gible lag deformaciones inherentes a la transforma-
cién de la superficie curvilinea de la tierra en la
guperficie plana del mapa, en forma tal que no
afecte los fines que debe llenar la carta, subordi-
nando el sistema 4 normas mateméticas definidas.
La forma y posicién del territorio determinan cufil
de los ssitemas de proyeccién resulta mis adecuado.
En el caso de Colombia, dada la configuracién del
perimetro de s nterritorio y lose valores extremos
de su lattiud geografica, después de un cuidadoso
estudio efectuado por los ingenieros del Instituto
eGogrifico Militar se encontré que el sistema de

proyeccién cartografica més apropiade para cous-

troir nuestro mapa es el conocido con el nombre
de Bistema Conforme de Gauss.

Una vez elegido éate, vale decir, conocida la ley
de las deformaciones, se calculan las coordenadas
planas de las intersecciones de meridianos y para-
lelos. Uniendo entre si estos puntos se forma una
cuadricula, llamada “canevds”, representativa de
los meridiancs y paralelos, y sobre ella se sitian
los puntos de control producidos por las redes de
triangulacién a los que previamente se les ba cal-
culado sus coordenadas en el mismo sistema de
proyeccién. A la red de puntos asfi obtenida se ajus-
tan las arofotografias durante ¢l proceso de resti-
tucién estereoscdpica.

En la actualidad los levantamientos simples que
seria necesario efectuar (poligonales, triangulacio-
nes menores, ete.), para ligar cada uno de los deta-
lles del terreno {rios, puentes, edificaciones, etc.)
se han reemplagado con el empleo de la aerofotogra-
fia. Con ésta basta identificar sobre las vistas 1a po-
gici6n de los puntos del sistema de control y luégo,
‘en visién estereoscopica o tridimensional, mediante
instrumentos Optico-mecénicos de alta precision,

hacer la delineacién de los detalles del terreno.
Esta Gltima etapa es la gque se conoce con el nombre
de regtitucién fotogramétrica y una ‘vez cumplida
pe adiciona con la nomenclatura y clasificacién de
vias para obtener el mapa.

Las fotografias, aunque muy fieles, constituyen un
documento mudo. Se hace necesario un reconoci-
miento en el terreno, para lo cual se envian comisio-
nes de personal especializado, provisto de copias fo-
togréficas, que identifican los accidentes e investi-
gan los nombres para consignarlos en dichas copias.
Con estas reproducciones ilustradas, en la sala de
restitucién se transcribe a los planos la nomencla-
tura y demés informacién.

La representacion de los elementos del terreno,
casad, rios, puentes, etc., debe hacerse mediante
simbolog, dibujos ¥ colores que sugieren lag méis de
las veces la coea representada.

El Instituto ba adoptado el sistema de “zip-a-
tone” para €l dibujo de la nomenclatura. 8e obtiene
asi economia, rapidez ¥ uniformidad.

El levantamiento de los “zip-a-tones” requiere un
cajista que arma los letreros de acuerdo con el ta-
mafio de la fuente escogida y en una méquina espe-
cial los imprime, sobre un papel celophan blanco,
con buena transparencia. Luégo pasa a una méquina
que lo encera por el respaldo, para bacerlo adhesivo.

Obtenido asi el zip-a-tone el dibujante lo pega ¥
lo recorta sobre el plano en elaboracién.

Terminado el plano prototipo se procede a cal-
carlo en hojas de material transparente indeforma-
ble, cada color en una hoja separada y luego, por
procedimientos fotogréficos, con cada nna de tales
hojas se impresionan sendas planchas de zinc foto-
sensibles, las que son utilizadas en las prensas rota-
tivas del sistema litogréfico Offset para hacer la
impresion sucesive de los colores. Para que cada
detalle del terreno aparezea en la posicién que real-
mente l¢ corresponde en el mapa ¥y con el corres-
pondiente color adecuadamente encuadrado es pre-
ciso efectuar continuos ajustes de las plancha. Es
esta una operacién en extremo delicada y mevera.

El mapa de 1a Reptblica no ge improvisa. Es una
labor de esfuerzo y tiempo y pasardn afios antes de
realizarlo. S8in embargo cada dia su presencia es
mAs urgente, pues el ritmo de progreso en que ha
entrado el pafs lo requiere con apremio y es grande
el desconocimiento de nuestro territorio. Al lado
de esta labor fundamental deben elaborarse mapas
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provisionales para atender las necesiddaes del mo-
mento. Bl Ingtituto Geografico Militar estf ha-
ciendo compilaciones del material cartogrifico que
se halla disperso, tanto en entidades particulares
como oficiales con el fin de utilizarlo para la publi-
cacién de esas cartas provisiornales. Estas, deficien-
tes en precisién y fidelidad por la composicién de
aportes de diversa naturaleza, pueden por algin
tiempo suplir ciertas necesidades del pafs.

La Cartografia no es independiente de la Geo-
grafia. Esta y las demés ciencias, Geodesia, Geo-
morfologia, Oceanograffa proporcionan su materia
prima. Constituye una disciplina cuyo estndio y
ejercicios practicos capacitan para representar cla-
ra y atractivamente los elementos del mapa. Erwin

Rajsz dice: “que un cartégrafo tiene un 50 por
ciento de gedgrafo y un 30 por ciento de artista,
un 10 por ciento de matemético y otro 10 por ciento
de todo lo demé4s™.

El cartografo ~hombre de ciencia y artista— ha
de tener el discernimiento suficiente para juzgar
cufiles detalles deben aparecer en el mapa segtin
sea ln, proyeccién, la escala y el objeto del trabajo.

En las signientes piginas se presentan algunos
modelos de trabajos cartogrificos realizados por el
Instituto Geogrifico Militar de Colombia sobre una
misma regién y a diversas escalas.

Adem#s se presenta un sector del plano de una
cindad a escala grande.
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COMO UNA TECNICA MODERNA, LLAMADA FOTOGRAMETRIA,
BENEFICIA LA ECONOMIA. LAS CIENCIAS Y LA INGENIERIA

{ESCRITO CON 0CASION DEL VIGESIMO PRIMER ANIVERSARIO DEL INSTITUTO GEOGRAFICO DE COLOMBIA)

Lo congquista de log elementos.

El grande sistematizador de las ciencias, Arietd-
teles, nos dejé entre muchas herencias, la del con-
cepto de los cuatro elementos: fuego, tierra, agua
¥ aire, de los cuales, segén él, se componia todo lo
palpable. Aunque hoy dia en las ciencias damos una
interpretacién bien diferente a la palabra “ele-
mento” que el famoso heleno, ese concepto griego
continia subsistiendo en 1a lengua, aunque en un
sentido mas bien simbélico. Porque todavia habla.
mos de “los elementos” refiriéndonos a las aguas
¥ el aire, especialmente cuando estin en un estado
de violentas turbumlencias y queremos expresar en
esta forma nuesira impotencia de dominarlos, En
este sentido la palabra tiene todavia un gran valor
intrinseco y nos sobrecogen sentimientos de angus-
tia y de terror cuando leemos que en alguna regién
de nuestro planeta se han “desencadenado” los
elementos. Log terremotos, derrumbes, inundacio-
nes, ciclones y los incendios son advertencias de la
naturaleza de que la humanidad todavia no ha ga-
nado la batalla contra ellos.

Interpretados de esta manera, los cuatro elemen.
tog apristotélicos nos podrian gervir de titulos para
las cuatro grandes divisiones de una historia de la
humanidad. Cierto es que una obra sobre estas ba-
ses gbélo aclara un determinado punto de vista, Pero
como en primer orden la historia tienme una fina-
lidad sumamente préctica: la de comprender el
presente por el pasado, todo lo que contribuye a
esta comprensién tiene un valor utilitario, atn
cuando se ilumine 86lo un campo muy estrecho. La
historia a la cual nos referimos acentuaria la ci-
vilizacién tecnolbgica y relataria 1a lucha de 1z ra-
za humana para dominar los cuatro elementos
mientras el éxito que élla logra obtener en este
proceso de dominacién es un criterio para juzgar
el nivel de su civilizaci6n,

La civilizacién tecnolégica del hombre se inicia
verdaderamente con el momento en que puede hacer

fuego, arte que dominé bastante temprano, proba-
biemente ya en tiempo prehistérico.

1 El autor expresa sus agradecimientos al Dr, REnrigne Hao-
bach y al Br. Aptonio Temic por las sugeérencias que mejoraron
conelderablemente ! texto.

H. €. RAASVELDT!'

La cobquista de! segundo elemento empieza en
realidad con la invencién de la rueda. Desde este
momento empiezan a conetruirse carreteras y a ha-
cerse transportes de volumen a grandes distancias,
artes especialmente desarrolladas por los romanos.
La conquista del agua constituye por su movilidad
dificultades mayores y se demor6 hasta el final del
siglo XV antes de que la tecnologia fuera 1o suficien-
temente adelantada para poder hahleér de una ver-
dadera conquista del tercer elemento. Fue este el
tiempo en que los portugueses, espafioles, holande-
ses, ingleses y franceses descubrieron y luego colo-
nizaron nuevos mundos,

En la dominacién del cuarto y @ltimo elemento
se triplican lag dificonltades, porque no tenemos
aqui, como en el caso de las aguas, un plano de
contacto horizontal en el cual con alguua precan-
cién puede uno mantenerse a flote en caso de nau-
fragio. Cualquier falla técnica causa un desastre
practicamente irreparable y la consecuencia es la
destruceién absoluta y la muerte. 86lo al principio
del vigésimo eiglo los progresos técnicos estaban
lo suficientemente adelantados para inciar la con-
quista del cuarto elemento. Los adelantos que se
lograron en no més de medio siglo son realmente
impresionantes. Hoy dia ya no se concentra el in-
terés exclusivamente en Ia atmdésfera, sino que se
estd explorando més alld de sus limites: la estra-
tosfera, ionosfera, ete. Pero no solo esto. Los dia-
rios recientes traen interesantea detalles sobre el
“gatélite artificial” que se est4 preparando para
lanzarlo al aire durante el Congreso Interuacional
de Geofisica del afio 1958. Aunque debemos observar
que la expresién “matélite artificial” es algo exage-
rada por la propaganda ¥ no corresponde precisa-
mente a la trayectoria efimera del proyectil que
ge piensa lanzar gl aire, siempre es un importante
indicio del progreso que se ha logrado en las 1il-
timas cinco décadas, porque este es cawsi el lapso
que ha transcurrido después de la cruzada del estre.
cho de la Mancha por Louis Blériot. Es obvio que es-
tamos en plena conquista del cuarto clemento, y ésta
eg unce peculiorided de sumo interés para compren-
der importentes sectores del desarrollo téonico y
oientifico de hoy die. Este hecho se refleja espe-
cialmente en €l campo polftico ¥ econdmico.
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Reperousiones de la conquista del aire en las relo-
oioned internacionales. Surge el gronde interrogante
del siglo.

Tomemos por ejemplo las diferentes clages de la
bomba atémica, un invento de plena actumalidad,
que no podemos separar de su fondo complementario:
Ia dominacién del “elemento aire”. Para llegar a
esta conclusién basta imaginar que Anfbal en su
batalla por Roma hubiera poseido una bombe até-
mica. Es obvio que para aprovechar las potencia-
lidades de la bomba, se necesita una aviaciébn ya
bien desarrollada, para poder arrojar sorpresiva-
mente la bomba sobre un objetivo y alejarse con
rapidez.

Desde luego la posesién de la atémica y una efi-
caz y rapida aviacién nos impone hallar la inequi-
voca respuesta a la pregunta “Quién es mi amigo
¥ quién mi enemigo”, pregunta que por lo demis
e3 ya tan vieja como la existencia de puehlos inde-
pendientes. Entre los pueblos de la antigiiedad un
cierto minimo de preparacién y una alerta atencién
eran suficientes garantias, porque en el caso de una
guerra inminente se podian tomar las medidas casi
en el fltimo instante gracias al lento desenvolvi-
miento de los sucesos. Debido a la rapidez del
transporte en el cuarto elemento esta politica de
“wait and gee” ya no es practicable.

Entre los individuos la solucién absoluta de la
urgente cuestién no puede, en principio, tener otra
bhase que la siguiente: “Mostrad vuestro corazén,
dejad leer vuestros sentimientos e intimos pensa-
mientos ¥ o# diré si sois mi amigo”. Pero es pro-
bable que este anhelo quede frustrado y que este
problema de las almas individuales no tenga solu-
cién por méds que se desarrolle nunestra tecnologia.
A primera vista las. perspectivas no parecen me-
Jjores en el ambiente politico de los pueblos, porque
la experiencia nom ensefia que no se puede confiar
en la palabra de los jefes de poderosoa estados ni
de sug voceros. Ni son suficientes garantiag 1as nu-
merosas organizaciones de espias de las cuales todas
las naciones grandes hacen uso. Todos estos medios
tradicionales, empleados para descubrir lo que real-
mente se prepara detris de las cqrtinas de hierro,
de bambt ( y las otras que con el tiempo se vayan
a crear), no son efectivos ¥ no eximen a loa pueblos
de grandes sorpresas, como lo ha probado la 1l-
tima guerra mundial de marera muy convincente.

Las bdses téonicas apropiadas parae darle solucion
al interrogante.

Es talvez uno de los hechos més destacados, que
la conquista del elemento etérico con el desarrollo
de técnicas relacionadas, ha traido como maximo
triunfo la inequivoca respumesta a aquella urgente
pregunta en el ambiente de los pueblos. Técnica-
mente el asunto debe formularse de la siguiente
manera: “Abrid vuestro cielo, tolerad que observe

vizestro territorio desde el aire y os diré si sois mi
amigo o mi enemigo”.

Y esto fue en esencia la base para la propuesta
de paz del presidente Eisenbower en la famosa confe-
rencia de los Cnatro Grandes en Ginebra. Esta base
permite todo control mutano de los programas de
desarme, ¥ asi fue &sta la propuesta de paz més sin.
cera, técnicamente mas fundamentada, efectiva ¥y
realizable, pero de otra parte més revolucionaria
por su radicaliamo, que jamis se haya pronunciado.
La aceptacién de esta base podria aclarar toda du-
da acerca de las buenas intenciones de otros pue-
blos y dar un sélido fundamento al completo des-
arme. El rechazo, ciertamente y con mucha razén,
fomentard las sospechas de los americanos y en
consecuencia las relaciones internacionales segui-
rin tensas.

La propuesta del presidente norteamericano tiene
sus fundamentos en las convicciones de que 1las po-
gibilidades técnicas estadounidenses son lo sufi-
cientemente desarolladas —cualitativa y cuantita-
tivamente— para

1. poder levantar mapas topogrificos de la Unién
Soviética en muy breve tiempo (digamos en po-
con afios).

poder descubrir desde el aire, con las cdmaras
fotograficas modernas, todas las industrias bé-
licar y un eventual desarrollo alarmante de
ellas.
Los motivos para esta confianza se encuentran
en el fenomenal desarrollo:

1. de la aerofotogrametiria y

2. de la interpretacién de fotografias aéreas.

El alto cargo militar que ocupaba el sefior Eisen-
hower antes de asumir la presidencia de su pais,
ciertamente lo ha familiarizado bastante con estas
técnicas para tener tanta confinnza en sus posibi-
lidades. Y en este sentido éI puede juzgar probable-
mente mejor que muchos otros jefes de estado. Exa-
minemos la evolucidén de estas dos técnicas cien-
tificas més en detalle, porque son de mucbo interés
ch este miimero de la Revista de la Academia Co-
lombiana, editado especialmente para cohmemorar
el vigésimo primer aniversario del Instituto Geo-
grafico de Colomba.

5

Evolucidn de la fotogramstria.

La fotogrametria que es un método para deter-
minar la forma, las dimensiones y la posicién de
objetos a base de una o variag fotografias, tiene
muchas aplicaciones practicag, de las cuales la prin-
cipal es 12 construccién de mapas de la superficie
terrestre.

Las primeras eartas topogréficas detalladas que
se hicieron antes de la segunda mitad del siglo
XVII eran bastante esquemdticas: los accidentes
orograficos, cuchillas, lomas, etc., fueron dibujados
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como viéndolos oblicuzamente desde un lado. La pri-
mera carta moderna, que representaba el terreno
como lo acostumbramos hoy dia, es deecir en pro-
Feccién ortogrifica o visto desde arriba, fue la fa-
mosa del cantén de Zurich comstruida por Hans
Eonrad Gyger en 1667, mapa que midié 5 metros
cuadrados. Como es fisicamente imposible levantar
todos los detalles de un terreno, ademés suma-
mente costogso determinar la posicién de nnmerosos
pumios, antes de haberse introducido la técnica
fotogramétrica, las Areas entre los puntos del le-
vantamiento terrestre se solian complementar con
los detalles necesarios por medio de minuciosos cro-
quis dibujados desde esos mismos puntos. Uno de
los ejemplos mAs conocidos de una carta topogra-
fica construida a base de estos conceptos exactos

es la del macizo del Pilatos (Suiza) por Capeller
en 1726.

Cada uno de estos croquis representaba una pro-
yeccién o perspectiva central del terreno, es decir,
una vista desdd un determinado punto, tal como un
solo ojo humano lo observa. Era necesario trans-
formar los dibujos para obtener croquis del terreno
como si fuesen vigtos desde arriba en proyeccién
ortegonal. Especialmente después de los estudios
analiticos del matemético-astrénomo-fil6sofo Johann
Heinrich Lambert sobre la transformacién y ree-
tifieacién de las perspectivas en 1759, se obtuvo una
base general para aplicar estos métodos a la carto-
grafia.

Pero es obvio que la exactitud de los dibujos del
terreno no era muy grande por mfis meticulosamente
que fueran hechos, y esta imprecisi6én se reflejaba na-
turalmente en las cartas. Fue entonces un adelanto
cartogrifico muy apreciable cuando, después del in-
vento de 1a fotografia por los dos franceses, el fisico
Nicéphore Niepce y el ex-empleado de impuestos y ar-
tista Louis J. M, Daguerre (los primeros daguerreo-
tipos fueron producidos en 1839), se pudieron sus-
tituir los croquis de campo por fotografias mucho
més exactas y provistas de toda clase de detalles,
Aunque el uso de fotografias para la cartografia
ya fue propuesto en 1840 por el geodesta Arago en
la Camara de Diputados de Parfs, fue un oficial
del cuerpo de ingeuwieros del ejército francés, Aimé
Laussedat, quien primero, a partir del afio de 1849,
ntilizé fotografias en la confeccién de cartas topo-
grificas.

Fune entonces cuando nacié la fotogrametria y
por esta razdén varioe escritores modernos llaman
o Laussedat “el padre de la fotogrametria”, si bien
esta téenica todavia no se llamaba asi y el mismo
Laussedat se referfa a ella como “Métrophotogra-
phie”. Parece que la palabra “fotogrametria” fue in-
troducida en 1893 por el alemén Meydenbauer, quien
llamé la atencién hacia los nuevos métodos de le-
vantamientog terrestres por medio de fotografias.
Es un detalle interesante de que la palabra se di-

fundi6 sblo muy tarde en los EE. UUT.: alrededor de
1934 con la fundacién de la Bociedad Americana de
Fotogrametria, afin cuando las mismas técnicas se
aplicaban con anterioridad tanto en los EE. UU.
como en el Canad4.

Aunque el oficial Laussedat se dio cuenta muy
temprano de lar veniajas de las fotografias vertica-
les, tomadas desde el aire, y experimenté en 1858
con cimaras fotograficas atadas a una serie de co-
metas, mis tarde a globos cautivos, los problemas
para saplicar esta técnica eran demasiado complejos
¥ ademds el frea abarcada por una fotografia era de-
masiado pequefia para poder emplear este sistema
econdmicamente. Por lo tanto, abandoné estos tan-
teos en 1860 y se concentrd a desarrollar la fotogra-
metrfa terrestre, usando una combinacién de teodo-
lite y cimara: el fototeodolito, mientras que otros
emplearon una especie de planchetacimara con la
cual se fotografiaba todo el terreno hasta el hori-
zonte en los 360° alredor del punto. La posicién de
los detalles sobre los mapas se obtuvo por intersec-
cién de las direcciones leidas con las placas foto-
graficas tomadas desde diferentes gitios. Para apli-
car este procedimiento es necesario poder idenmtifi-
car determinade detalle de una fotografia con el
mismo de otra y esto conmstituyd en muchos casos
una gran difjcultad. Esta dificultad fue eliminada
de un golpe cuando se introdujo el estereoscopismo
en la fotogrametria, tomando las fotografiag terres-
tres por pares. Séame permitido recordar que el
estereoscopismo ya era conocido entonces y el uso
de estereoscopios con fotografias estereoscépicas se
volvi6 nn entretenimiento popular cuando recién se
pudieron hacer fotografias comercialmente, pero con
la misma rapidez pesé al olvido cuando la primera
curiosidad pablica estuvo satisfecha.

Es ¢l mérito del alem4n F. Stolze el haber redes-
cubierto el estereoscopismo, de haber comprendido
su importancia para la fotogrametria y haber en-
contrado en 1892 el principio del “punto o globito
flotante”: lag imégenes de dos puntos marcados en
dos plaquitas de vidrio se combinan con las dos
imfigenes de lag fotografias esterepscépicas. Varian-
do la distancia entre log vidrios se obtiene la impre-
sién de que este punto se mueve o “flota” en el mo-
delo estereoscépico, de tal manera que uno puede
dirigirlo detrds o delante de un detalle topogrifico
Yy también procurar coiucidencia. C. Pulfrich fue
el primero en aprovechar este principio técnica-
mente en un instrumento fotogramétrico de preci-
si6bn eonstruido por la casa dptica alemana Carl
Zeiss, en Jena, que principié a jugar un importante
papel en el desarrollo de la fotogrameiria. Por l1a
aplicacién instrumental del “punto flotante” mu-
chos se refieren a Pulfrich como el “padre de la
estéreo-fotogrametria,

Conectando los dos vidrios con un complicado
sistema de palancas y transfiriendo de manera es-
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pecial el movimiento de los vidrios a un lipiz, von
Orel concibi6é el prototipo de una serie de instru-
mentos (construidos por la casa Zeisg) de valor
fundamental para la fotogrametria, instrumento
que llamé “esterec-autbgrafo” (1909), Mientras que
hasta entonces el procedimiento fotogramétrico con-
gigtia en obtener una proyeccién ortogonal punto por
punto de las reas fotogratiadas, detalles que fueron
completados & mano, por primera vez se obtuvo un
instrnmento que a base del estereoscopismo era ca-
paz de dibujar directamente la proyeccién vertical
de cualquier linea curva y continug en el espacio,
como por ejemplo el curso de una quebrada ¢ una
carretera que con muchas curvas asciende por una
ioma, cualidades extraordinarias del instrumento
que estin expresadas en su nombre. Bastaba guiar
el globito flotante en la imagen estereoscOpica a
lo largo del detalle con la ayuda de tres ruedas que
regulaban su movimiento por los tres ejes, vertica-
les entre si, 0 sea las coordenadas del espacio tridi-
mensional, y el instrumento hacfa el resto.

Aun cuando era muy reducido el servicio que pres-
taba dicho “estereoantégrafo” como instrumento fo-
togramétrico, sus modernos principios constructivos
dieron origen a la fabricacién de otros aparatos que
introdujeron un alto grade de mecanizacién en la
cartografia.

La fotogramefria recibié nuevamente un vigoroso
impulse con la conquista del elemento etéreo. Ya
en 1913 el capitin italiano Tardivo publicé datos
sobre el empleo cartogrifico de fotografias tomadas
desde un avién presentando ademés un fotomosaico
de la ciudad de Bengasi, en Libia. Pero propiamen-
te la primera guerra mundial fue la que dio origen
a la aero-fotogrametria, o mejor dicho a la aéreo-
estereo-fotogrametria, porque la gran diversidad de
instrumentos desarrollados durante e inmediatamen-
te después de la guera se basaron todos en el este-
reoscopiamo como medio de mediciones exactas.

Los nuevos instrumentos y métodoa desarroilados
promovieron ademis la hechura de mapas precisos
con menos control terrestre. En Kuropa caia el
acento preferentemente en la presicién, en los EE.
UU., que en pocos decenios fueron convertidos en
uns nacién mundia! de primera categoria, el inte-
rés se dirigia particularmente hacia la aplicacién
de la fotogrametria a superficies de extensiones
continentales. La segunda guerra mundial con sus
inmensos frentes distribuidos sobre todo el globo
terrestre fomenté en alto grado esta tendencia.

Loa americanos mejoraron congiderablemente la
técnics de 1a navegacibén aérea, la cmal permite
fotografiar el terreno de manera mis econdmica,
dejando un minimo margen de fajes intermedias
sin fotografiar y evitando repeticiones.

Uno de los mas grandes problemas de Laussedat,
el de no poder cubrir suficiente terreno en una sola
fotografin, fue solucionado alrededor del 1900 por
el capitan Scheimpflug," quien inventdé la fotogra-

{ia compuesta, tomada en el mismo instante con
piete cAmaras agrupadas alrededor de una central,
todas aseguradas a un globo cantivo. Estas técni-
cas, mejoradas en Buropa y América, profusamente
usadas en los EE. UU. y en el Canad4 mediante Ia
chmara trimetrogén (versi6tn moderna de cAmara
mialtiple, en este caso una tri-cAmara: una central,
dos laterales), por los adelantos fotogrificos y los
de la aeronavegaci6n, fueron sustituidos gradual-
mente por la sola fotografia vertical que ofrece
ventajas mayores para la fotointerpretaci6n.

El niimero de los puntos de control terresire se
estA reduciendo con loz medios elecirémicos como
Shoran (EE. UU.) y Decea (Inglaterra). Estos
sistemas, que, mediante las diferencias de fase en-
tre las ondas recibidas desde tres estaciones terres-
tres de conocida posicién geodésica, permiten de-
terminar la powsicién exacta del avion en los mo-
mentos en que se toman las fotografias; ademés
pueden hacerse correcciones autométicas del curso
predeterminado. Estos datos son susceptibles de
completarse con sondeos de radar que regisiran la
altura del avi6én sobre el terremo con respecto a
cada fotografia. La introducecién de medios elec-
trénicos ha conducido, por otra parte, a una apli-
caci6bn semejante a la televisién, especialmente im-
portante para aero-reconocimientos militares sobre
terreno enemigo. Con esta técnica, las aerovistas del
terreno se transmiten directamente a la base donde
se las fija en las placas fotogrificas, no per-
diéndose nada del material cartogrifico en caso de
que pe destruya el avién.

De gran interés es la confeccién de mapas tridi-
mensionales, desarrollada por el Army Map Ser-
vice de los EE. UU,, a base de unos procedimientos
ya iniciados en el ejército alemén. Partiendo de las
curvas de nivel s¢ prepara, con méiquinas fresado-
ras o cortadoras, un molde tridimensional cuya
forma se reproduce sobre la plancha topogrifica
impresa en una hoja de papel plastico. Quien ha
presenciado la exposicién de la famosa carta to-
pografica de EKorea con todas sus convenciones en
relieve se da cuenta del jnmenso valor didéctico
(respectivamente estratégico) de tal mapa que per-
mite una espontfnes y efectiva discusién por va-
rias personas al mismo tiempo, sin necesidad de
previos estudios de orientacién para conocer los re-
lieves medisnte el andlisis de las curvag de nivel.
De manera semejante los laboratorios ambulantes
del ejército pueden preparar en uno o varios dias
mediante las aerofotografise un modelo exacto de
ciertos puntos estratégicos del terremo, dando una
base firme y realista a los preparativos de opera-
ciones militares.

La fotogrametria representa tal vez la rama téc-
nica méis dinAmica gracias a los continuos progre-
808 que se signen en ripida sucesi6n. Es mhs, por-
que un avance de importancia similar puede cob-
servarse también en la fotointerpretacion.
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El desarrollo de la jotointerpretacidn.

La fotointerpretacién est4 intimamente conecta-
da con la aerofotogrametria, lo que puede aclararse
con un ejemplo elemental: la distincién entre una
carretera y una via férrea, por ejemplo, es facil y
no causarf. dificultad alguna al observador en la
superficie terrestre. Pero la diferencia no es tan
clara en fotografias de escala muy pequeiia porque
ambas ge presenian come lineas delgadas y ella
debe deducirse a base de la forma de las curvas y
otrag caracteristicas para saber de cual de los dos
casos se trata. En este simple ejemplo ya participa
la fotointerpretacitn, que es el reconocimiento y lo
deduccion del significado de objetos medianie el
minucioso egcrutinio de fotogrofias,

El hecho de que la fotointerpretacién es de pri-
mordial importancia para la exploracién militar
resulta desde luego obvio ¥ en este respecto basta
mencionar algunos ejemplos de aplicaciones mis fre-
cuentes como: el reconocimiento de industrias bé-
Heas o vitales para la economia de un pais, de
puntos estratégicos come puentes, viaductos, em-
balses, fortificaciones, campos aéreos, cuarteles, ete.
A primera vista parece que el reconocimiento de
varios de estos objetos no es tarea dificil, pero por
otra parte debe preverse que un gran ntmero de ob-
jetivos estara cuidadosamnte mimetizado, o cons-
truido debajo de la tierra. Fs un resultedo impor-
tante que ¢l desarrollo de lo fotointerpretacidn heya
llevado a la conclugidn de que con téomicas especia-

. les se puede divisar la gran mayorie de los objelos
y de las construcciones sublorrdneas.

Los casos de camuflaje simples como el mso de
pinturas, follajes artificiales, redes manchadas, etc.
se descubren facilmente con el empleo de peliculas
especiales 0 m#s sencillamente con el estereoscopis-
mo. Mientras que para el hombre {por la estructura
celular de la reting y la pequeiia base visnal o re-
ducida distancia entre los ojos) el campo de visién
estereoscopica es muy estrecho y en lo general se ex-
tiende s6lo a distancias bastante menores de un kil6-
metro, las téenicas de la aerofotografia pueden au-
mentar su base visual a varios kilémetros incremen-
tando considerablemente el efecto estereoscbpico. Por
lo tanto lo que parece engafioso a un lejano observa-
dor terrestre, por la falta de profundidad estereos-
eépica, puede resultar bien definido en la fotogra.
fia aérea. ' _

Los objetos suhterrineos, en cuante no yacen de-
bajo de la roca firme son bien visibles bajo ciertas
condiciones; esto fue comprobado por ejemplo con
el descubrimiento de’ carreteras, fortificaciones y
pohlados romanos sepultados bajo las acumulacio-
nes eblicas y fluvistiles de los siglos. En varios casos
su hallazgo fue facil y al mismo tiempo espectacular
por la sorpresa de los campesinos cuyos abuelos y
bisahuelos ya araban la tierra sin tener lz menor
nocién de las construcciones ocultas bajo sus pies.
Una explicacién de estos hechos puede ser que ta-

les obras causaron una distribucién pecullar del
agua subterrinea o fredtica, lo cual se refleja en
los cultivos que en unos sitios crecen mejor que
en otros, o maduran con anterioridad causando
diferencias locales de color. Estas diferencias bien
pueden notarse em el terreno, caminando por entre
los cultivos, pero el significado queda obscuro. Es
una de las grandes ventajes de lag fologrofiss aé-
recs que se puede ebarcer con le vista un terrenc
bastante vasto, por lo cuel un simndmero de érre-
guloridodes, inczplicadbles code une en of misma,
puede manifester una coherencia y esle conjunto
puede revelar un significado ineguivoco. Pero tam-

~ bién los grandes objetivos construidos debajo de la

roca firme se traicionan muchas veces en las aero-
fotos por sus vias de entrada y salida, sus relaciones
con el terreno y con centros econémicos o pobla-
ciones,

La exploracién militar sin embargo no se limita
a objetivos directa o indirectamente militares; tam-
bién la consistencia y el aspecto del terreno son
factores de gran interés, En la preparacién de des-
embarques u operaciones anfibias, por ejemplo, es
necesario eaber si el terrenc es rocoso, quebrado o
plano, cubierto de vegetacién impenetrable o abier-
to, firme y seco o pantanoso, etc. Asisten en la so-
lucién de estos problemas las ciencias como la geo-
logia, geomorfologia, botanica, etc., ¥ en estos ca-
sog debe recurriree a personal especializado, con
una instruccién académica correspondiente. Puesto
que el porcentaje de semejantes especialistas en un
ejército es pequefio ¥y son necesarias interpretaciones
rutinarias de gran volumen hubo que desarrollar
un procedimiento practicable a base de pocos es-
pecialigtas, complementados por un ndimero mayor
de individuos con reducido entrenamiento, proble-
ma que se ha solucionado con las llamadas “cleves
de lg fotointerpretacidn®,

Una “clave” es para el fotointérprete una colee-
cién de material de referencia (texto y aerofoto-
grafias, que facilita la rdpida y precisa identifi-
cacién de objetos por andlisiz de sus aerofotogra-
fias, La clave por ejemplo de fahricas de cemento
contiene aerofotos en varias escalas de diferentes
tipos de estas fibricas, explicando con grifieas, fo-
tos ¥ texto, el significado de las partes esenciales
de que conasiste la planta, caracteristicas del trans-
porte tanto del material como del producto termi-
nado, eventuales relaciones con canteras, analogias
y diferencias con otras plantas, etc. De tal manera
se pueden hacer claves de innumerables objetos,
tanto de los artificiales, hechos por el hombre,
como de los naturales, por ejemplo de vegetaciones
(secas o bidréfilas: manglares), de diferentes cla-
ses de terreno,'de costas (rocosas, pantanosas, are
nosas, coraliferas) ete. También la organizacién préc-
tica y el manejo de las claves, eventualmente por
seleccion electrénica y la referenciz cruzada, son
detalles importantes.
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Con todos estos medios técnicos a disposicién se
aprecia la base real y la practicabilidad de la pro-
puesta del presidente Eisenhower para controlar
¢l desarme.

Aunque estas nuevas técnicas fueron desarrolla-
das congiderablemente por los intereses militares
¥ en esta conexién hay que aceptar el valor esti-
mulante de la “vida peligrosa”, las contribuciones
de parte de organizaciones e individuos civiles ron
ain méis grandes, ¥ las perspectivas para aplica-
ciones cientificas y econémicas aiin mas vastas.

Aproveckamiento de la fotointerpretacién en las
ciencigs y la ingenieria.

También para finalidades civiles, las “claves”
tienen una gran importancin y se considera que
constituyen el desarrollo més notable en el campo
de 1a fotointerpretacién después de su creacién en
loa afios subsecuentes a la primera guerra mundial.
La finalidad de la clave es doble: sirve de material
de consulta para el experto y de medie de entrena-
miento para futuros intérpretes. En el dltimo as-
pecto demuesira su gran valor ya que reduce con-
siderablemente el tiempo de entrenamiento, a la
vez que permite cierte autodidactismo y asegura
ademds una instruceién vasta con un minimo de
vacios. Aparte del hecho de que cada conjunto de
claves se refiere a un determinado grupo de “ob-
jetos” militares, geolégicos, botdnicos, morfologi-
cos se puede organizar el material de cada uno de
ellog seglu criterios diferentes. Una idea del uso
metddice de claves se obtiene ya con la simple enu-
meracién de las més importantes categorias, que
son las siguientes:

claves que caracterizan objetos individuales,

claves que acentian las diferencias enire objetos
andleogos y muy similares,

claves que caracterizan la coberencia ¢ interdepen-
dencia de diferentes objetos,

claves regionales, que muestran lo tipico de am-
bientes geograficos,

claves eliminativas o determinativas con las cuales
el intérprete, procediendo sistematicamente segtin

ciertas reglas, elimina ohjetos hasta Ilegar al de-
talle que trata de identificar,

El empleo de claves reduce la aplicacién de mé-
todos personales e intuitives, substituyéndolos por
procedimientos sisteméticos.

Vastas perspectivas se han abierto para las cien-
cies y las téenicas directamente relacionadas con
la superficie terresire, que designamos brevemente
como “teldricas”., EFnumeramos esqueméaticamente
lag aplicaciones de aerofotografias que son conoci-
das y publicadas:

1. Geomorfologis, en esta disciplina la fotoin-
terpretacién ha adquirido tal vez resultados méaxi-

mos: una clara distincién de métodos entre ella y
la geologia no existe; :

morfologia de costas: formas de erosién y deposi—
cién subaérea y subacuitica: efectos de olas, co-
rrientes marinas y tormentas; estudios de arre
cifes coraliferos;

morfologie de rios y de sus afluentes con los res-
pectivos fenémenos de erosién y acumulacién: te-
rrazas, planos aluviales;

morfologia de desiertos y semejantes regiones:
formas y tipos de dunas con su distribuecién; ri-
zados causados por los vientos, estudios de grietas
de desecamiento;

morfologia de lagos, especialmente log lagos poco
profundos y cenagosos, ovaloides y alineados, co-
nocidos por €l nombre Caroliua Bays, criteres me-
teoriticos;

geologia custerneria y glaciologia: estudio de las
formas v extensiones de casquetes de hielo con sus
grietas; el limite de las nieves eternas; forma y
distribucién de morrenas modernas y pleistocenas;
erosién glacial: se descubrieron varios nuevos tipos
de paisajes glaciales; levantamientos aerocartogré-
ficos de varias clases de fenémenos glaciales; estu-
dio de fenémenos geomorfolégicos en adreas de “per-
mafrost”.

El conocido profesor de la Universidad de Kan-
sag H. T. U. Smith resume los resultades obtenidos
en la geomorfologia por la fotointerpretacién de
la siguiente manera (1952): “In summary, it may
be said that the use of photo-interpretation bas
given a new and revitalized approach to many fields
of geomorphic study, and will lead sooner or later
to congiderable rewriting of the textbooks...”.

2. (Geologia,

En la estratigrafia la fotointerpretacién ha con-
tribuido a trazar limites de formaciones sobre gran-
des distancias, en varias ocasiones se han podido
determinar contactos que eran problemfticos en el
campo, en otras se pudo extender considerablemente
un limite observado en el terreno; se han descrito
cagos en los cuales los cambios de facies eran bien
visthles en las aerofotos.

Teoténice y geologie estructural: la facilidad
con la cual se reconocen los elementos estructura-
les como ginclinales, anticlinales, fallas y fracturas
es conocida y aprovechada con éxito; la represen-
taci6bn cartogrifica de alineamientos {conjunto de

" elementos lineares como esquistosidad, diaclasas),

ha contiribuido a descubrir relaciones tecténicas; se
han descrito métodos para determinar rumbos y bu-
zamientos, construir mapas estructurales; las aero-
fotografias son excelentes para la consfruccién gri-
fica de cortes geclogicos. En el disefio de mapas geo-
ldgices, las aerofotografias y la foto-interpretacién
son ampliamente aplicadas y en las regiones poco
accesibles los mapas se basan mayormente, o casi
exclusivamente, en el empleo de aerovistas,
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Varioz ramos de la geologia aplicada, como la
exploracidn de pelrdleos y la geologie miners apro-
vecban las fotografias afreas desde aproximada-
mente una década antes de la segunda guerra mun-
dial. En la mineria, las fotos facilitan la explora-
cién tanto de yacimientos sedimentarios (carbén,
petréleo, bierro) como de los magméaticos e inyec-
tivos (encontrar y localizar las venas), pero tam-
bién se comproh6d su ntilidad en el desarrollo de
yacimientos conocidos.

Hoy dfa 1a fotogeologin es un ramo reconocido que
ha conquistado su lugar al lado de la plancbeta
del ge6logo de campo, de los microscopios y de las
técnicas del paleontélogo, del palindlogo *, del petrd-
grafo, del mineralogista, y de los métodos del geofi-
aico,

La creencia de que la fotogeologia adlo sirve en
regiones medio descubiertas (4ridas y semidridas)
se deavaneci6 para aquellos que se enteraron de los
admirables resultados obtenidos en una grande
campaila de exploracién geoldgica sobre 100.000
km* en las densas selvas tropicales de la Nueva
Guinea Holandesa. Dice R. Helbling (ver biblio-
grafia), refiriéndose a esta exploracién: “The re-
sults surpassed all expectations, The heavily fores-
ted, as well as the few open areas, even much of
the swampland, showed, just as well as hilly re-
gions, numerous clearly recognizable morphological
phenomena which could be traced without any dif-
ficulty to lithological or tectonic origins”.

Podemos concluir con la siguiente declaracion
de Helbling-Woolnough: “There seems little doubt
that, in very near future, no important piece of
geological work will be regarded as complete until
it has been accompanied by adequate aerial survey”.

3. Agronomia. La fotointerpretacién en este ra-
mo se basa en gran parte en la geologia (y la foto-
geologia). El uso de aerofotos se ha desarrollado
en un procedimiento rutinario extensamente apli-
cado. Rourke y Austin, citados por el mismo Bmith
(bibliografia), resumen el valor asi: _

“Boil scientists now utilize air-photos in all pha-
ses of eoil mapping, and are generally aware of the
many clues to placement of wsoil boundaries and
identification of the soils that can be interpreted
from them. Air-photos serve to increase hoth speed
and accuracy in soil mapping. In fact, without air-
photos modern detailed s0il maps of many places
could not be produced except at prohibitive cost”.

4. Botdnica ¢ ingenierie forestal.

La fotointerpretacién en la hoténica se aplica a
la identificacién y la distribucién de Ia ‘flors, la
definicién y delimitacién de medio ambientes tipi-
cos, como asociaciones hidréfilas (manglares, ete.),
vegetacién de paAramos, limiter de selvas tropicales,
de estepas y praderias, ete. '

2 Palinologla, estudio del polen fdégil, moderns ramo de la
pakcbotinica, comparable ¢on la micropaleontologia,

La aplicacién més intensa es en la ingenieria fo-
restal: delimitacién de 4reas forestales; identifi-
cacién de especies de 4rboles por la altura, granu-
lacién y forma de las copas; la determinacién de
los porcentajes de especies es facilitada con la
toma de fotografias durante diferentes épocas del
ailo, que permite ciertas selecciones, verbigracia por
florecer o deshojarse una especie en perfodo dife-
rente que otra; determinacién del volumen de ma-
dera por medio de la altura, tamafio de copas y de
densidad de los Arboles (comparaciones con fotogra-
fiae de éreas donde estos factores son conocidos);
ayuda en las campaiias de explotacién o reforesta-
cién ; elaboracién de medidas de protecci6én contra in-
cendios, ete,

Er los EE. UT, son més las personas que se ocupan
en la ipgenieria aeroforestal que en otras ramas de
la fotointerpretacién.

5. Arqueologie, Ya se mencioné que ruinas y
las més diferentes construcciones arqueolégicas, ba-
jo ciertas circunstancias, pueden resaltar claramen-
te en las aerovistas. No pocas veces se lee en revis-
tas sobre nuevos descubrimientos mediante aerofo-
tos. Ellas son también de gran utilidad para dirigir
los trabajos de excavacibén.

6. Ingenierie civil,

Las aplicaciones mfs conocidas son: la bitequeda
de los materiales de construceién més accesibles
(roca firme para balasto, cascajo ¥ arenas, arcillas,
ete.) ; determinacién de sitios adecuados para puen-
tes, embalses, tineles, excavaciones, fundamentos;
estudios de condiciones d: drenaje; trazados para
carreteras, ferrocarriles, oleoductos, lineas de co-
municacién; ingenieria urbana y planificacién ur
bana, ete.

Lo que antecede es sélo una enumeracién de las
méis importantes aplicaciones, lista que se puede
completar con muchos otros ejemplos, que por va-
rias tazones no han sido comentados en las publica-
cionés.

Valor econémica de lo fotoinlerpretacidn.

La fotointerpretacién mediante el estudio de la
superficie terrestre puede también aplicarse espe-
cificamente a las evaluaciones econdémicas que pue-
len llamarse inveniarios de recursos neturales. Los
inventarios pueden hacerse segfin puntos de vista
limitados, como por ejemplo: investigacién de ri-
quezas forestales (clases de maderas ftiles, su vo-
lumen y distribucién); dJdeterminacién del valor
agrondémico de ciertos terrenos; evalunacién de ri-
quezas del subsuelo (piedras naturales y minera-
les) ; distribucién y volumen de aguas utilizables,
saltos y grandes desniveles para aprovechamiento
de la energia, etc. También puede el inventario
rennir todos estos aspectos referentes a una de-
terminada regién y en este caso se obtiene una base
firme para planear la exrplofacidn de esta frea.
Tales estudios son précticamente indispensables pa-
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ra asegurar el éxito de una colonizecidn intensiva
. de regiones virgenes, porque a base de ellos es da-
ble seleccionar de antemano los sitios mis adecuados
para futuras poblaciones, aeropuertos, vias de co-
municacién, obras de irrigacién, represas para la
energia eléctrica, aserrios, y los terrehos mis ap-
tos para ciertos cultivos o para la ganaderia, etc.

Fue especialmente el profesor Schermerborn, fo-
togrametrista de fama mundial ¥ ex-primer minis-
tro de los Paises Bajos, quien ha llamado la aten-
¢ién a la importante funcién social-econémica que
tienen los nuevos métodos de investigacién. Fue
también por su iniciativa que el Congreso Interna-
cional de Fotogrametiria de Washingion en sep-
tiembre 1952 acepté por resolucién unénime pre-
sentar una recomendacién a la UNESCO, con el
fin de Namar, por medio de esta organizacién inter-
nacional, la atencién de las naciones a lag posibili-
dades de 1as nuevas técnicas para facilitar el ripido
desarrollo econémico planeado. La recomendacion
estaba especialmente dirigida a las naciones subde-
sarrolladas o a aquellas cuya poblacién es escasa en
proporcién con la magnitnd y la inaccesibilidad de
su territorio. Por estos mismos motivos se ha pres-
tado mncha atenci6on a estos métodos en los EE.
UU., en ¢l Canadf y en la USSR 3. Los resultados
obtenidos en estos paises son verdaderamente es-
timulantes. )

Una de las razones para presentar la recomen-
dacién fue la impresién que se tenia en el mencio-
nado congreso de que las ventajas de las aerofo-
tografias no habian sido suficientemente compren-
didas y apreciadas. Por la inercia de los conceptos
tradicionales, 1a falta de divulgacién y varios malen-
tendidos entre los profesionales hay todavia ciertas
reticencias contra la introduccién de estos procedi-
mientos modernos. Uno de los conceptos erréneos es
la creencia de que las aerofotografias hacen super-
flua toda investigacién en el terreno siendo que en

realidad sélo la vuelve mAs breve, més concreta y

mfs sencilla. Varias objeciones contra la fotogeolo-
gia, p. e., son desvirtuadas por Donald Gill, también
citado por Helbling; Aerial geology can never sup-
plant the work of the geologist on the ground; work
from the ground and from the air must always be
carried out in conjunection. But... by its use, work on
the ground may be materially speeded up and often
improved in qnality ;.. it may give access to geologi-
cal information otherwise difficult or even impossi-
ble to obtain. Arisd geology therefore, is to be regar-
ded as @ tool ai the disposal of the ordinary geolo-
gist and not as something exotic and distinet from
ordinary paractice”. Lo que se aplica a la (foto)
geologia igualmente vale para las otras ciencias
telricas,

Algunas personas no emplean las aerovistas sino
como un medio de orientacién en el terreno cuando
no existen cartas topogrificas o cunando las exis-

3 SegGn Behwidefakl,

tentes son muy defectuosas. Ellos, por varias razo-
nes, no se han dado cuenta que atin €l mejor maps
represente, solomente wng pequens seleccidn de los
numerosos datog conienidos en la fotografic y que
por esto puede ser necesario recurrir a éllas cuando
surge una nueva tared.

El valor de los métodos aerofotograficos estd en
la ventaja de procurar un conocimiento bésico sobre
territorios grandes, mucho mejor y mucho més rd-
pidamente que por via terrestre, como Helbiing,
hablando de la fotogeologia, lo expresa de la si-
guiente manera: “..., under favourable circums-
tances, the structure of large areas might be explai-
ned in its fundamentals, even before the beginning
of ticld-survey”. Por via terrestre detalles indivi-
duales siempre se aprecian mejor, pero el conjun-
to generalmente se comprende mejor por las aero-
vistas. De tal manera los dos métodos se completan
mutuamente. En las nuevag técnices no se debe ver
més que la logice consecuencia do la congquista del
“elemento aire” por ¢l hombre y se puede decir
que se trata de une reconquiste del elemento tiorra
medionte la dominacisn del elomento geseoso.

Lo anterior esta demostrado claramente por o
reciente empleo del helicéptero en la exploracién
terrestre para finalizar y completar los estudios
aerofotograficos, como se suele hacer en los EE. UT.
y en ¢l Canadé; por los instrumentos geofisicos que
ahora se usan también desde el avién: como el mag-
netémetro aéreo y los detectores de minerales ra:

" dioactivos. La plataforma volente, invento de los

dltimos dos afios, ciertamente va a desempefiar un
papel importante en acelerar Iz investigacién te-
rrestre. Otros medios, como los electrénicos, basados
en principios similares a los del mencionade ‘8ho-
ran” facilitardn en el futuro la exploracién de den-
sas selvas o estrechos cafiones. Dentro de algunas
décadas se puede esperar que el explorador terrestre
camine con un transmisor a la espalda mediante
¢l cual su posicién y observaciones sean radiogré-
fica y autométicamente colocados en los mapas béa-
gicos de la oficina central. Por 1o menos los resul-
tados de log primeros experimentos son muy sa-
tisfactorios,

Se amplion [0 compos adbarcados por lo
fotogrametria,

La fotointerpretacién ocupa una posicién muy
curiosa entre la fotogrametria y las ciencias y tée-
nicas. Las fotografias aéreas, por ejemplo, fueron
tomadas y ntilizadas en un principio s6lo para fines
cartogrificos, es decir para la fotogrametria en el
sentido misy estricto de la palabra o expresado m#s
directamente: para medir y representar los deta-
lles de la superficie terrestre en sus verdaderas
proporciones y en sus exactas relaciones geométri-
cas. La fotointerpretacién con todas sus aplicaciones
fue desarrollada apenas en las Gltimas tres déca-
das. Pongamos en claro que las aplicaciones sélo
pueden aprovecharse mediante los servicios de pro-
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fegionales bien preparados en una .de las ciencias o
téenicas teliricas (geomorfologia, geologia, boténi-
ca, glaciologia, ete., y varias ramas de ingenieria).
No e posible que el ingeniero fotogrametrista, ade-
mis de dominar la fotogrametria y de ponerse al
corriente de los nuevos métodos e instrumentos que
ge desarrollan en rapida sucesién, pueda ademis
participar activamente en Ios campos de la fotoin-
terpretacién con excepeién de algunas aplicaciones
de la ingenieria civil, 8in embargo, una institucién
de tanto prestigio como la Sociedad (Norte) Ame-
ricana de Fotogrametria lo considera como parte
integral de la fotogrametria y tanto en su Mannal
como en eu revista Photogrammetric Engineering
da amplio espacio a la fotointerpretacién y a las
més diversas aplicaciones ¢, Este punto de vista am-
plio me parece correcto. :

Ademas el arte de medir e interpretar mediante
fotografias no se resiringe a los aspectos relaciona-
dos com la superficie terrestre. Quien hojea los ni-
meros de los filtimos afios de la revisia Photogram-
metric Engineering y dem#s publicaciones, se da
cuenta de innumerables otras posibilidades, espe-
cinlmente para los casos en que los objetos son muy
pequefios, no visibles con los normales rayos de
luz, no accesibies a la medicién o tan veloces que
el ojo humano no los puede seguir. El campo de la
fotogrametria, mensuradora e interpretativa, es
practicamente infinito y apenas estin explorados
algunos rincones pero muchos permanecen toda-
via completamente desconocidos. Las aplicaciones se
extienden desde estudioa estereomicroscOpicos de
las superficies de los tejidos hasta el andlisis es-
tereoseépico de la superficie de la luna ; desde el and-
lisis estereoscépico de radiografias hasta la determi-
naci6én de trayectorias o velocidades de meteoritos ©
y proyectiles; desde la utilizacién en la sastreria de
confecciones con la cAmara fotométrica ¥ la fiel fa-
bricacién de bustos con méiquinas fresadoras dirigi-
das fotograméiricameute (del natural o reproduccio-
nes) hasta el arte de la fotograffa médica con la
estereo-cAmara de Donaldson.

De lo anterior se concluye que, interpretada en
gentido amplio, la fotogrametria es une técnice
moderne de la cudl todas les ciencias y disciplinas
de la ingenieria pueden oblener provecko. Por un la-
do la fotointrepretacién con sus aplicaciones précti-
cas confiere mayor amplitud e importancia a la foto-
grametria, por otro lado estas artes fascinadoras
aportan amplios horizontes, mayor efectividad y me-
dios de investigacién més exactos a la ciencia y la in-
genieria. Claro estd que estas ventajas no se aprove-
chardn por completo si los profesionales no tienen

4 En conexidn con esto es Interesante obzervar que la Co-
miston Vi1 (Interpretacién fotogrdfica) de la “American Hoelety
of Photogrammetry” estd preparapde un “Msanunel of Photointer-
pretation”, dedicade exclusivamente a la Interpretacién de
fotogreflas en las mds diverzag ramas clentificag y técenleas,

& Esta aplicacidon fue menclopada en el artfeulo de divulgacldn:
“Los epnigmap de la laguna de Guatavita”, que obsequia la Bi-
bloteca del Institute Geoldgico Naclonal (Bogoti) a loa In-
tereaados.

las nociones bésicas de la fotogrametria, tampoco
se llegaria a resultados satisfactorios si el fotogra-
metrista no se mantiene al corriente de posi-
bles aplicaciones y no presta su ayuda con sus co-
nocimientos técnicos,

Croquizadas las potencialidades de la fotogra-
metria y sefinlado su papel importante en el des-
arrollo de todo lo relacionado con el suelo y sub-
suelo, nos queda por aclarar en qué medida se estan
disfrutando estas nuevas y efectivas técnicag en
Colombia y cufinto m#s se punede hacer.

La jotogrametric en Colombie.

Nos consta por ejemplo que las labores cartogri-
ficas del Inatituto Geografico “Agustin Codazzi”
dependen completamente del empleo de fotografias
aéreas. Esto estd de acuerdo con la evolucién que
han atravesado todas las instituciones semejantes,
inclusive se puede decir que en la actualidad no
es justificado ejecutar trabajos cartograficos ori-
ginales y de apreciable extensién sin la aerofoto-
grametria. '

El GQeogréfico felizmente ha logrado obtener casi
todas las peliculas de las aerovistas tomadas en el
pais. De tal manera se tiene la ventaja que existe
un solo y completo archivo de fotogratias que el pa-
blico puede consultar libremente en las oficinas de
dicho Instituto. Esta institucién también vende co-
pias aerofotogrificas (hasta ahora libre para en-
tidades oficiales),

Perteneciendo 1a actividadd cartogrifica a la rama
mensuradora, una prictica ya més o menos tradi-
cional, esa entidad ha participado también activamen-
te en la fotointerpretacitn. En el afio 1941 se cred
la Secci6bn de Buelos, cuya finalidad es la prepa-
racién de mapas agrondmicos del pais, tares fa-
cilitada por el profuso empleo de aerovistas. Otras
entidades han segunido los signos del tiempo. El
Instituto QGeolégico, departamento del Ministerio
de Minas y Petréleog, ha creado en 1951 una see-
ci6n de Fotogeologia dedicada principalmente a la
preparacién de mapas geolégicos, pero en sus otrae
secciones también se estdn aprovechando oportu-
pamente las ventajas de las fotografias aéreas. El
Instituto de Fomento Algodonerv, que se dedica
también al estudio de los muelos, estd empleando
gisteméticamente lag aerovistas, Las compafiias pe-
troleras fueron tal vez las primerag en aprovechar
las posibilidades de la aerofotografia y de la foto-
interpretacién simultineamente. Extensas zonaa
fueron fotografiadas por cuenta de ellas y estas
fotografias, pasade un término prudencial de re-
serva, pueden ser utilizadas por cualquier persona
o entidad.

En varios casos se han utilizado aerovistas para
la planeaciént de obras de ingenierfa; las més im-
portantes son tal vez las del Ferrocarril del Mag-
dalena, el estudio aerofotogramétrico del proyecto de
carretera Popayan-Guapi y los proyectos para re-
presas en la Guajira.
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Es interesante ia noticia de que e} Ministerio de
Obras Piblicas abrié recientemente una seccién de
aerofotogrametria con aparatos de restitucién, de
maxima precisién (por ejemplo un Estereoplani.
grafo Zeiss) y un propio avién equipado con una
cimara aérea. La intencién de dicha seccién eg fa-
cilitar el trazado o la planeacién de darreteras,
ferrocarriles, canales, puentes y oteas obras seme-
jantes de ingenierfa.

Siguiendo ¢l ejemplo de otros paises, especialmen-

te de los Estados Unidos y el Canadd, donde un
sinnlimero de compaiiias particulares han demos-
trado que la preparacién de mapas especiales pue-
de hacerse econémicamente con nn halagador mar-
gen de ganancia, también en Colombia la iniciativa
privada estd penetrando en este campo de actividad.

La compaififa de Fotos Aéreas Ltda., “Foto-Tec”
(sede en Bogotd, carrera 12 N* 13-55, gerente Hans
Philipp) esti particularmente especializada en la
preparaciéu de mosaicos aéreos controlados. Dichos
mosaicos los presenta en las escalas deseadas, la-
bor que se sostiene por su bien equipado laborato-
rio fotografico con todas las posibilidades de re-
prodaccién, ampliacién, reduccion y rectificacién
de las aerovistas, Hasta ahora han preparade mo-
gaicos cuyo conjunto cubre la apreciable superficie
de 150.000 kilometros cuadrados, La empresa tam-
bién acepta contratos para levautamientos aéreos
que se ejecatan en combinacién con renombradas
compaiiias exiranjeras.

La compaifiia “Levantamientoy Aéreos de Preci-
si6n”, ahreviado L.A.P., (también con sede en Bo-
gota, calle 24 N* 41A-08, gerente Guillermo Céceres
Gaviria} prepara mapas topogrificos de alta pre-
cigién que sirven de base para toda clase de obra
de ingenieria. Dispone de uon buen instrumental fo-
togramétrico, por ejemplo de un “Estereotopogra-
phe” de Povillier, Francia, y les legard dentro de
poco tiempo un “Estereosimplex IIT” de Santoni,
Italia, aparatos que, por combinar precisién con
ripido y simple manejo, permiten la produccién de
mapas a precios competidores. La compaiifa no sé-
lo prepara sus propias redes geodégicas pamﬁ-
yar las labores nerofotogrificas, sino que ejettrta
también levantamientos puramente geodésicos, cu-
¥a precisién representa el justificado orgullo de su
personal técmico, A este respecto se puede citar la
rectificacién y el control de las redes municipales
de Ibagué, Armenia y Calarcd. Los levantamientos
aerofotogramétricos ejecutados o en ejecucién van
desde planos municipales detallados con curvas de
nivel cada 214, metros{ Zipaquird, Fusagasuga, Soa
cha), hasta mapas bdsicos para la construecion de
carreteras (Armenia, Pereira) y centrales hidro-
eléctricas (de Antioquia). La compaiiia dispone
ademas, de un simple aparato aerofotogramétrico de
tercer orden que puede probar su ntilidad en 1a pro-
duccién a bajo eosto, de mapag de reconocimiento,
dtiles en exploraciones mineras, ete.

Cliimamente recibimos la noticia de una compa-
ilia que no pudimos visitar personalmente. Es la
“Aerofoto” con sede en Medellin (gerente Carlos
Amortegui) gque toma fotografias aéreas oblicuas
¥ verticales, arma mosaicos ¥ es activa en la men-
sura y titulacién de fincas.

Creemos que tales compafiias impulgadas por ge-
rentes con vivo deseo de incrementar las actividades,
pueden jugar un papel importante en el desarrollo
econémico del pais y por esta razén estimamos opoe-
tuno y conveniente llamar la atencién de las enti-

- dades interesadas en estas posibilidades que ahora

existen aqui mismo, pero que atn no son suficien-
temente conocidas.

En 1a recientemente fundada Ksprcialidad en Geo-
logia ¥ Geofisica en la Facultad de Cieucias de la
Universidad Nacional sc ha dado grau importancia
a la fotogrametria mensuradora e interpretativa.

Esta breve enumeracién, probablemente incom-
pleta, indica que las nuevas técnicas estn abrién-
dose paso en cl pais ¥ que ya estd cundiendo una
cierta “air-mindedness”. Los resultados obtenidos
hasta ahora son ciertamente uua razén de regocijo
pero no de una completa gatisfaccion, vista la in-
mengidad de la tarea.

En los 21 afios de la existencia del Instituto Geo-
grafico de Colombia ha sido posibie fotografiar
algo menos de una tercera parte de la Repfiblica.
Una apreciable cantidad de las aerovistas ya son
anticuadas ¢ po representan las condiciones ac-
tuales del terreno, otras fueron tomadas muy poco
gistemfticamente, Las zonas restituidas y dispo-
nibles para el piiblico tal vez alcanzan a cubrir el
8% del territorio nacional. Las planchas. publica-
das comprenden ap:oximadamente el 3%. AGn te
niendo en cuenta los recientes aumentos del instru-
mental, el empleo de fotografias de escala menor
para acelerar la labor, ¥ no tomando como basg de
produccién lag 25 planchas del aiio exceptional-
mente productivo de 1954, sino un ndmeéro de 80,
que es més del triple; también en estas condiciones
ge necesitarfan unos 100 afios para terminar la carta
topogréfica del pais.

Que tales circunstancias constituyen un ohstéculo
muy grave para el desarrolio econémico del pafs
es obvio. La exacta representacién del terreno es
una de las primeras necesidades sin la cual la pla-
neacion de innumerahles proyectos fundamentales
carece de base o se dificulta considerablemente.

En la fotogrametria interpretativa el progresb
todavia no es satisfactorio debido a los precios
muy altos que el Instituto Geografico debe cobrar
por las copias fotogrificas, practicamente forzade
a tal politica porque la insuficiente capacidad de
sus laboratorios prohibe una actitud més generosa.
En estas condiciones s6lo las entidades oficiales
o semi-oficiales pueden valerse de las aerofotogra-
fias, Como ejemplo contrastante se pueden tomar
los EE. UU. donde los beneficios de la aerofoto-
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grafia fueron puestos a disposicion del gran pdabli-
co cuando el Ministerio de Agriculiura decidi6é ven-
der las copias al precio del costo de Ia reproduc-
c¢i6n. (H. T. U. Smith, bibliografia, 1952).

Por el importante papel que puede ¥ necesaria-

mente debe desempeiiar la aerofotografia en la eco-
nomia del pais, parece que es del interés nacional
corregir cuanto antes las existentes deficiencias.
Varios proyectos se han elaborado y estudiado pa-
ra lograr tales fines y el Instituto Geogréfico ha
obtenido recientemente alentadores resultados com
la ampliacién de! instrumental y con la adquisi-
cién del magnifico edificio —mbotivo de orgullo na-
cional— qu2 acabé de inaungnrar, Con todo esto es
de desear que tombién se tomen las dltimas y de-
cisivas medidas para asegurar su dehido rendimien-
to tal como requieren las necesidades del pais,
A pesar de todas las diferencias que dividen las
agrupaciones humanas y que las incitan a luchar
lag unas contra las otras, hay una aspiracién que
una a todos: la de aicanzar un nivel social-econd-
mico' mis elevado y de asegurar un futuro mas
prospero para los hijos. La realizacion de tales as-
piraciones excepcionalmente viene por si misma co-
mo una inesperada gracia del Cielo; pero en lo
general es més prudente no esperar tales milagros
¥ obrar activamente segn el lema “Ayadate a i
mismo que Dios te ayudard”. Las nuevas técnicas
aerofotogramétricas (en ¢l sentido m#s amplio)
podrian reducir apreciablemente el tiempo necesa-
rio para realizar tales ambiciones jnstificadas; la
extension y la inaccesibilidad del territorio nacio-
nal en relaciéon con la poca densidad de la pobla-
cién y el comocimiento apenas incipiente de los re-
carsos aprovechables imponen el empleo de tales
métodos. Eg evidente también que un esfuerzo ge-
neral de explorar y luego de explotar las potencia-
les riquezas del suelo patrio armonizaria con las
normas directivag del actual Gobierno para llegar,

uniendo a los ciudadanos alrededor de un objetivo” -

comfin, a un espiritu de cooperacién nacional.

Es obvio que, debido al empleo efectivo de los
modernogs métodos de investigacioén, y por el carfic-
ter técnico de sus ocupaciores, el Institnto Geogré-
fico sea el centro predestinado alrededor del cual
deben agruparse las dem#m organizaciones dediea-
das a la exploracién del suelo. Las inversiones ne-
cesarias en el Instituto, en consecuencia, deben ser
mucho mayores que en otras organizaciones,

Un aprovechamiento de las riquezas naturales,
a corto plazo, podria estimularse fotografiando el

territorio nacional en el tiempo més breve posible. -

Este objetivo no podria lograrse con los propios
medios del Instituto Geografico, mi amplidndolo
considerablemente, como tampoco seria aconsejable
intentarlo por las grandes inversiones que esto re-
queriria, COreemws conveniente celebrar contratos
més profusamente con compafiias privadas, exper-
tas en la materia. Para que todas las organizacio-
nes exploradoras, tanto particulares como guberna-

mentales, puedan utilizar las aerovistas, es menes-
ter suministrar las copias a precio de costo. Para
atender a la demanda, que crecerf répidamente,
serf necesario aumentar la capacidad de los labo-
ratorios del Instituto Geogréfico o buscar solucic-
nes mediante laboratorios privades. - -

La creacién de un centro de ensefianza en la foto-
interpretacién y otras aplicaciones aerofotografi-
cas, al alcance del pablico interesado, estimularia
directamente el uso efectivo de las aerovistas e in-
directamente la exploracién del pafs.

Para aumentar el ritmo de la confecciéon de plan-
chas topogrfficas es indispensable ampliar €l ine-
trumental y el personal técnico del Geogrifico. La
solucién podria consistir en la reparticién de la
tarea con compafiias privadas, no sélo para apre-
surar la terminacién de la carta topografica de Co-
lombie, sino también porque la experiencia en los
EE. UU,, en el Canadd y en el Brasil ha demos-
trado la conveniencia de que un pais disponga de
varios centros 'cartogrﬁﬁcos civiles al lado del
oficial.

Convendria llegar a una coordinacién de planes
de trabajo y a una colaboracién més intima entre
variax entidades oficiales dedicadas a labores de
exploracién o de planeamiento. Particularmentie nn
estrecho contacto con la Oficina de Planeacién de
la Presidencia seria del punto de vista organizatorio
muy provechoso. Varios medios modernos de explora-
¢ién como el helicéptero, cuyo mantenimiento para
una sola entidad resultaria muy costoso, podrian
aprovecharse econdmicamente en compaiiia.

Una reorganizacién administrativa en un sentide
progresista y una mayor autonomia serian benéfi-
cas para el eficaz funcionamiento de talds entida-
des. Varios expertos enviados por organizaciones in-
ternacionales para estimular la expansiéon econ6mi.
ca de paises jévenes han llegado a la conclusion
de que no se ha dedicado suficiente atencién a la
exploracién y que frecuentemente los mayores obs-

* tculos estén en una anticuada organizacién admi-

nigtrativa que no permite el efectivo aprovechamien-
to de los adelantos técnicos.

La creacién de un centro activo de divulgacién
¥ de instruceién en las nuevas técnicas seria de
sumo interés, pero el mayor desideratum es sin
duda la constitucién de una sociedad sur-ameri-
cana de fotogrametria con su propia revista de la
categoria de “Photogrammetric Engineering”, don-
de se puedan exponer los problemas y las solucio-
nes encontrados en la América Latina.

De los Gltimos pdrrafos resulta claramente que
no faltan tareas por realizar, Para conservar el
Paso con los avances y beneficios de la civilizacién
estamos obligados a hacer un mayor esfuerzo inte-
lectual, organizatorio y pecuniario. Deseamos a la
joven y meritoria entidad geogrifica que con sus
21 afios de vida, ba llegado a la mayoria de edad,
se le concedan los medios y facilidades para una
labor sustancial que va en beneficio de todos,
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Bullders” Association, International Bu‘llding, Waeh-
Ington 4. D. C.

Feree, Miles J., “A meihod of estimating Tlmber Volumes
from Aerial Photographs”, College of Forestry, Sta-
te University of New York, Techn. Puh, N? 75, 1853.

Moessner, Earl E., and Jensen, Chester E., “Timber Cru-
ging on Aerlal Photos”, Centrs]l Statcs Forest Ex-
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Foresiry Hamdbook, Boclety of American Foreaters, 1055
Contlene un capitulo de 27 pAgs, sobre el uso de

fotografing adreas,

Selocted FPapers on and Phoiolnterpretation,
por The Commiitee Geophysics and Qeography, Re-
search and Development Board, Departament of De-
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Report of Commission ¥II (Phographic Interpretation) to
the International Society of Photogranmmetry, Pho-
togram. Engin., March, 19536.

REVIBTASBS:
Photogrammeiric Engineering, revista de la “American So-

ciety of FPhotogrommetry”, 3 ndimeros anuales, sin
costo para miembros (US$ 6.00 anual),

“Phologrammetria”, revista de la International Soclety of
Photogrammetry, (US$ 6.00 anual), La Haya.

Reavista de Engenharls Fotograméiriea, Avenida Rehoucas,
2082 Hao Paule, Brasll. Trimestral, em portugués ¥
castellano.

Después de haber terminade el manuserito recibi de lu
Willlamson Manufacturing Company Ltd.”, Toronto, una
de las mAs lmportantes casag aerocartogrificas privadas, el
follete “Willlamson Views NP 18", primavera 1956, con
el iInteresante articolo: “Freedom to reconnoitre from the
afir. Eisenhower Plan deemid practicable”, Conclusidn:
“There 18 no qnestion, therefore, that if there was com-
plete freedom to photograph it wonld be virtually impos-
glble for a natlon to prepare for war withont another
nation knowing”,
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EL CAMPO MAGNETICO TERRESTRE
GENERALIDADES

EL OBSERVATORIO GEOMAGNETICO DE FUQUENE DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

La tierra manifiesta un campo magnético como
gi tuviera en su seno una pequeila barra imantada
relativamente corta, de momento magnético 8.1 X
102 ynidades c. g. 8. (Fig. N* 1),

Iiste campo esti oscilando continuamente, Al-
gunos de suz movimientos son periddicos como la
variazeién diurna y la variacién secular y otros ron
irregulares y se presentan intempestivamente como
sucede con las tempestades magnéticas y con las
manchas solares. Pueden durae desde algunas horas
hasta varios dias y algunas de sus manifestaciones

CLEMENTE GARAVITO BARAYA

gon: anroras boreales y australes, disturbios en las
ondas usadas en radio-comunicaciones y perturbacio-
Ies en las agujas magnéticas.

A unos 1.900 Kms, del polo Norte Geografico se
encuentran tres focos o pelos magnéticog, de los
cunles el moyor se halla en la Isla del Principe de
Gales ¥ los otros dos en la Isla de Dathurst y en
la Teninsula de Boothia,

En la zona antirtica, a cerca de 2.500 Kms. del
polo sur-geogrifico, se ha localizado nn polo sur
magnético.

Figura No. 1
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La linea que une los polos magnéticos de la tie:
rra no coincide con un diAmetro de ésta y se apar-
ta en més de 1.000 Kms. de su centro geogrifico.

La uni6én de los puntos en donde la inclinacién
de las lineas de fuerza del campoe magnético te-
rrestre es cero grados, determina el Ecunador mag-
nético, enrva irregular sometida a pequefias varia-
ciones, que, en Africa, Asia y gran parte del Pa-
cifico, estq situada al Norte del Ecuador Geogra-
fico ¥ al Sur de éste en Sur América,

8e han determinado polos geomagnéticos tebricos
que se apartan de los focos magnéticos reales en
varios centenares de kilémetros.

El circulo miximo equidistante de estos puntos
es el Ecuador Geomagnético,

. CUADRO DE COORDENADAS

Poloa Latitud Longitud
Norte Magnético 73° N 100° W de Gr.
Sur » 68° 8 144° E
Norte Geomagnético 786 N 70°.1 W
Sur » 7868  109°9 E

La intensidad y direccién de las lineas de fuerza
del campo magnético terrestre varian de acuerdo
con la latitud, como muestra la fignra N° 2; en el
Ecuador Magnético la componente horizontal (H)
de la fuerza es maxima y la vertical (Z) nula; a
medida que la latitud crece, (H) disminuye ¥y (Z)
aumenta, hasta que en los polos magnéticos (H) es
nula y (Z) es maxima.

Polo Magnético . . -
S

S

rd

M
\..”

&
H

Figura Na 2
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Ademés 1a proyeccién de la linea de fuerza sobre
el plano horizontal forma con la meridiana geogra-
fica un éAngulo, la declinacién. Hay lugares, como
en Cadcuta, donde la aguja magnética indica la
direccién del norte geogrifico y lugares, como en
las islas Isacheser y Longheed, donde la punta
norte de la briijula indica el sur geogrifico, es de-
cir 1a declinacién varia desde 0° hasta 180°.

La latitud magnética de un punto es funcién de
su inclinecién y esth dada por la férmula ty &
= 2ig I, donde I es ¢l valor de la inclinacién ob-
gervada.

Las coordznadas geo:hagnéticas del Observatorio

de Flquene se determinaron resolviendo el trifun-
gulo esférico: Polo geogrifico, Polo geomagnético
¥ punto estacién Flignene y se obtuvieron los si-
guientes valores: Latitud geomagnética 16°.9 N;
longitud geomagnética 355°.1 E y declinacién teé-
rica 1°,0; pu latitnd magnética en la actualidad
es de 18°.8 N, mientras que su coordenadas geo-
grificas son: Latitud 5° 28 N, longitud 73° 44 W

Para estudiar las lineas de fuerza del campo mag-
nético terrestre se determina: su direceién con res-
pecto al norte geogrifico, deelinacién (D) y con
respecto al horizonte, inclinacién (I), en grados se-
xagesimales ¥ la proyeccion de la fuerza en el plano
horizontal (H), en gammas o sea en cienmilésimos
de gauss.

La unidad de intensidad magnética es el “oers-
tedt”. No obstante, en la prictica se usa el “ganss”
—unidad de induccién o densidad del flujo mag-
nético— porque la permeabilidad del aire es casi
igual g la unidad. El gauss corresponde a la inten-
sidad de un campo qne obra sobre la unidad de
polo magnético con la fuerza de una dina. En geo-
magnetismo se usa como nnidad la “gamma” que
equivale a 0.00001 de gauss,

A continupacion se dan los datos de los elemen-

tos magnéticos D, H, I, en tres Ingares del pais,
para fa época de 1956.0:

Luger D, H. _ I
Riohacha 0° 290W 29 720y 42° 38N
Fiquene 1° 4'E 30 440y 33° 46°N
Tumaco 1° 46’E 30 760y 26° 43N

DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS DE
REGISTRO FOTOGRAFICO

Para el estudio de los elementos del campo mag-
nético terresire se ha instalado en Fiigquene, en el
Observatorio de Variémetros, un magnetégrafo
Ruska sensitivo, Consta de ‘tres variébmetros que
registran respectivamente la declinacién magnética
(D), 1a intensidad horizental (H) y la intensidad
vertical {Z), fotograficamente, durante las 24 ho-
rag del dia, en un tambor provisto de mecaniamo
de relojeria,

Cada variémetro produce dos trazas; una que
indica las variaciones del respectivo elemento y
otra fija o linea de base, con relacién a la cual se
mide la amplitnd del movimiento,

La instalacién se efectué de tal manera que la
ordenada fuera proporcional al valor absoluto
de cada elemento (Fig. N° 3) y (Fig. N¢ 4);

Las ordenadas leidas en el magnetograma se co-
rrigen de la deformacién producida por el revelado
fotogrifico, comparando las distancias entre dos
marcas fijag antes y después de dicho proceso.

Un crondémetro dotado de un digpositivo eléctrico
especial registra trazas horarias en el magnetogra-
ma con error inferior a 30 segundos; diariamente
se compara con las seitales horarias de la emisora
W. W. V. y se corrige su estado,

Las variaciones de la temperatnra se registran
también fotograticamente por medio de un termd-
grafo colocado en el varidmetro (Z). Adicional-
mente los tres varidmetros tienen termometros pa-
ra hacer lecturas directas.

La bumedad ambiente dentro del Observatorio
de voriémetros se controla por medio de cloruro
de calcio colocado en conos de cobre.

VARIOMETROS

El variéometro de Declinacién consta principal-
mente de un pequefio imin permanente de élnico *
de 2 mm. de didAmetro por 10 mm. de longitud ¥y
momento magnético de 11.3 unidades c.g.s., suspen-
dido de una fina fibra de cuarzo de 0.02 mm. de
difmetro. Orientado en ¢l meridiano magnético,
registra las variaciones de la declinacién, es decir,
de la compouente horizontal E-W del campo. Se
instalé de manera que 1 mm, represente 1.00 minu- -
tos de arco u 8.88 pammas y estd provisto de un
imAn corrector de momento magnético 104 umnida-
des ¢.g.5.

En el variometro (H), el imin permanente de
dlpico, cilindrico, de 2 X 10 mm. y momento mag-
nético de 12.6 unidades c.g.s, suspendido en una
fibra de cuarzo de 0.05 mm, de difimetro, orientado
en el primer vertical magnético por torsién:de la
tibra, registra las variaciones de la componente
horizontal N-8 del campo magnético o intensidad
horizontal, Este variémetro tiene un imén compen-
sador de temperatura de 174.9 unidades c.gs. ¥
estd calibrado para que registre 3.0 gammas por
milimetro.

El variometro (Z2) tiene un par de imanes per-
manentes en forma de aletas de 8.1 cms. de longi-
tud, apoyados en su centro de gravedad sobre cu-
chillas de figata ¥ con su eje magnético balanceado
horizontalmente de tal manera que puede oscilar
en el plano vertical. Esti orientado en la meridiana
magnética y registra las variaciones de la com-

* Alnico: aleacién de aluminio, nfguel y cobalte.
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ponente vertical del campo. Tiene un imén com-
pensador de temperatura de 273.8 unidades c.gs.
¥ su valor de escala actualmente es de 3.9 gammas
por milimetro.

DESCRIPCION DE LOS iNSTRUMENTOS DE
YALORES ABSOLUTOS

*La determinacién del valor absoluto de la de-
clinacién, intensidad horizonta! e inclinacién se
efectfia en Flhquene con el magnetémetro e indue-
tor terrestre Askania N°¢ 578182, instrumento patro-
nado en el Observatorio Magnético de Cheltenham,
Md., en 1952, '

Be le determinaron las siguientes constantes:
Valor de la escala ~Momento de inercia— Coefi-
ciente de temperatura —Factop de induccién— y
ge adoptd su correceidn por coeficientes de distribu-
cién, para que el valor de la intensidad horizontal
quedara sin error indice instrumental,

MAGNETOMETRO

La declinacién magnética se determina por medio
del imén de aletas con su aditamento de inversién,
suspendido de una fibra de oro, a la cual se le ha
quitado previamente la torsi6n.

Figura Ho. 3

Be observa directamente el valor absolute del
azimut magnético a una sefial fija en un me-
mento dado ¥ se compara con el azimnt astro-
némico anteriormente determinado.

El valor absoluto de la componente horizontal
se obtiene relacionando el periodo de oscilacién de
un imin dé momento magnético conocido y. sus-
pendido de una fibra de oro, con las deflexiones
gue el mismo produce sobre un imén de aletas,
enando se coloca a cada lado de éste y a distancias
calibradas. :

INDUCTOR TERRESTRE Y GALVANOMETRO

La determinacién de la inclinacién se efectfia
con el inductor terresire, que consta principalmen-
te de mu pequefio generador cuya bobina se hace
girar en el campo magnético terrestre, y cuyo paso
de corriente es registrado por un galvanémetro.
Cuande su eje de giro se coloca paralelamente a
lag lineas de fuerza, no hay paso de corriente y el
dngulo de inclinacién del eje de la bohina en
es¢ momento o8 la inclinacion de las lineas de
fuerza,

El galvanbémetro de Kelvin tipo astitico registra
corrientes hasta del orden de 1 X 10—% amperios.
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Traducido de Forma 404-¢ OBSERVATORIO MAGNETICO
del U. S, COAST and DE FUQUENE
GEODETIC SURVEY

ESCALAMIENTO HORARIO
DE MAGNETOGRAMAS
Abril de 1956

Valor medio en periodos sucesivos de una hora a partir de media noche, 75 T. M.

Distancia en decenas de milimetros corregida de deformacién 995 — 997 — 997 m.m.

[Cardcter: Carécter: ICarécter:

Dia Miércoles 25 _ Dia Jueves 26 iDia Viernes 27

Hora D H Z |{T |[Hora [ D|H| Z| T fHora [ DI H| Z| T
01 100|  411]  179] 159 {01 | 101] 431 174| 159 | o1 | 107|-258| 257] 156

(02 | 300|411 181( 158 | 02 | 106| 414] 176| 150 || 02 | 093] -080| 239| 154
03 | 101] 416 176| 158 | 03 | 112 390| 176] 157 || 03 | 099| -077| 228 153
04 | 105] 430|171 157 § o4 | 112| 401| 177| 156 [| 04 | 121|-069| 220 152
05 | 110| _ 436| 168|157 | 05 | i14] 421 171 154 | 05 | 119} -061] 215| 151

06| 118|447 169|154 || 06 | 124] 435 167] 153 || 06 | 115 047 233 150
07 | 131 491| 171} 152 | 07 140] 426] 171) 152 § 07 | 129] 117| 224 149
08 | 132 542] 160| 151 § o8 131] 473| 161] 152 || 08 | 168| 080| 244| 148
09 | 123 567 147] 151 | 09 | 136] 491] 145! 151 [] 09 167 123 249| 148
10 | A 101 A 595 A 123| 151 10 126 511| 122{ 151 10 154] 083| 217| 148 |
11 075 622] 102] 151 | 11 110 528| 096; 151 § 11 140| 039] 188 148
12 051| 614 071| 152 12 0621 5831 0972 151 12 115 023| 151| 149
i3 039 581 062 153 | 13 | 077 559] 064] 153 | 13 | 089] 029] 126] 150
14 042 544| 080] 154 || 14 067] 502| 062} 155 || 14 055| 079| 110] 151
15 053 506) 111] 155 | 15 071] 442] 100} 158 || 15 057] 158| 125| 153
16 073 462 146| 157 16 076] 411| 136| 159 16 052 140| 145! 154
17 086 422 165! 159 17 068] 416| 155| 160 17 068| 074| 173| 155
18 | 092 416 170] 160 18 081] 197| 175 161 18 091| 064| 202| 156
19 091 430 170]{ 161 ¢ 19 | 082] 110| 195} 161 | 19 | 093] 065 200] 157
20 092 425] 170) 161 § 20 | 091] 021] 211] 161 | 20 098 080! 210; 157
21 092 423] 172|161 | 21 112]-24.5] 222; 160 || 21 082] 142 182| 156
22 096 419 173| 161 22 122(-183 1 272] 159 (| 22 109] 111| 205] 155
23 102 419] 180 161 | 23 130}-181 | 239| 158 23 105| 143| 191| 154
24 097 441, 174|160 § 24 | 130|-32.3| 250] 157 | 24 | 095 215] 193] 154

3uma | 2202 11470| 3591|3754 [[Suma |2511]7200]3889{3748 {Suma | 105| 053] 197] 152

Prome.| 092 478|  150( 156 JProme.| 105] 300 162| 156 {[Prome.|2521|1267]4727|3658

Escald: P. Quintero Escalé: A. Izquierdo Escalé: L. Acosta M.

|Chequed: M. Veldzquez IChequed: M. Velazquez Chequeéd: M. Velazquez

|Revisé Signos: [Revisé Signos: Revisé Signos:

Dar sumas y promedios {Suma mensual |D; H: [Z: Chequeé sumas y

mensuales en la prime- ! promedios mensuales:i

ra hoja. Prom. mensual |D: H: ‘Z: |

Il observatoric magnético, aparte de su rutina
de observaciones absolutas, control de los vario-
metros ¥ escalamiento horario de las ordenadas de
log magnetogramas, estudia:

Tempestades magnéticas, hora de comienzo si-
hito de cada una de ellas. Hora de comienzo y ter-
minacién de ecada uno de los efectos producidos
per manchas solares,

Para medir la intensidad ¥y frecuencia de los
disturbios magnéticos se usa la escala de indices

trihorarios K, basada en la “Potsdamer erdmagnet-
ische Kennziffer”, y representada por los digitos
de 0 a 9, asi:

012 3 4 5 6 7T 8 9 K

0 2 6 12 24 40 70 120 200 300 gammas
Carfcter magnético del dia, segfin sea tranquile,

ligeramente magnético o tempestuoso, definido por

el indice C, que 'se representa por uno de los di:

gitos 0, 1, 6 2, respectivamente.
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Opservatorio de registro permanente.

Isla de “El Santuano’'. Estatua de la Virgen y reloj de Sol.

Aspectos de la Isla de “El Santuario'. Observatorio de Valores Absolutos.



Aparato registrador de las variaciones del campo magnetico.

Magnetametro y arbol de oscilaciones para la determinacion del valor absoluto de la Intensidad Horizontal



Inductor terrestre y Galvanometro para la determinacion del valor absoluto de la Inclinacion

Grupo de variometros para registro fotografico permanente de Declinacion, Intensidad Horizontal

e Intensidad Vertical del campo magneatico.



LA TIERRA SE MUEVE

(EXPERIMENTO DE FOUCAULT. EN COLOMBIA)

Para llepar a esta sencilla verdad, hoy aprendida
desde los bancos de la primera escuela, los hombres
demoraron mucho mis de mil siglos.

Parece exagerado este lapso, y no lo es. Voimoslo:

Los telescopios modernos, que estn verificando
un profundo sondaje en el espacio-tiempo no en-
cuentran fondo, no levan trazas de hallarlo, en
el abiemo césmico. Y ia sonda tiene ya una lon-
gitud de DIEZ MIL TRILLONES DE KILOME-
TROS, en el espacio, y de MIL MILLONES DE
AﬂOS en el tiempo.

Dentro de este Universo, asaz viejo, el hombre
habita la Tierra desde una fecha remotisima, la
cnal fecha se va retirando, al compéis de los nue-
vos descubrimientos cientificos, hasta esfumarse en
una lejania de milenios. Recientes publicaciones
hablan ya de varios miHones de afios.

Y sin embargo, solamente ayer (hace apenas 25
siglos) un hombre se atrevié a sugerir que tal vez
el planeta giraba sobre si mismo y que no parecia
ger e] centro del orbe sideral. Empero, la vanido-
sa humanidad se ri6 de Pitdgords y 3 siglos més
tarde de Aristarco de Samos, que asi se llamaban
los precursores del gistema helioeéntrico. Cuatro
siglos mAs tarde que Aristarco, decia Tolomeo en
su Almagesto: “Hay gentes que pretenden gque na-
da impide suponer que, estando el cielo inmévil,
la Tierra gira alrededor de su eje de Occidente a
Oriente, pero estas gentes no comprenden cuan
SOBERANAMENTE RIDICULA es su invencion...
Los cuerpos més ligeros suspendidos en el aire de-
berian tener entonces uu movimiento contrario al
de la Tierra”.

Diecisietz siglos después de Aristarco, otro va-
liente, un polonés de origen alemin, médico.y clé-
rigo, resucité6 la doctrina del hombre de Samos.
Por miedo a la mofa de las gentes, Nicolas Copér-
nico escondié sus papeles durante treinta afios.
Al fin los puhlicé en 1543 bajo el titulo “De revo-
lutionibus corporum celestium”,

Incomprendido por su generacidu, sélo encontrd
eco en Galileo, ochenta afios después. Obligado este
sabio a retractarse pahlicamente, cuentan que mur-
muraba en privade: E PUR S8I MUOVE...

Para contentar a tirios y troyanos el astrénomo
danés Tycho-Brahé ideé un sistema intermedio en-
tre ¢l de Tolomeo y ¢l de Copérnico. Otra vez 1a
Tierra debia considerarse inmévil en el centro del
Universo. Los planetas girarian alrededor del sol,

JOSE IGNACIO RUIZ

pero éste se moveria en derredor de la esfern que
habitamos.

Por mucho tiempo se ensefiaron en lag Universi-
dades del mundo los dos sistemas, el de Copérnico
y el de Tycho-Brahé, paralelamente. Al llegar Mu-
tis a Santa Fé de Bogot4 ensefié en el Colegio de
Nuestra HSefiora del Rosario el sistema heliocén-
trico, lo cual le acarred serias dificnltades como
antes al clérigo y médico polonés, su colega. Esto
aconteci6 ayer nada més: hace dos siglos escasos.
(En 1774).

Fue, pues, muy oportuno el célebre experimento
de Bernardo Le6n Foucault (médico y fisico fran-
cés, quien en compaiifa de Luis Fizeau determiné
la velocidad de la luz en el agua} realizado hace
un siglo (en*1856) en la sala del meridiano del
Observatorio Astronémico de Paris, con un pén-
dulo de once metros de longitud. Begtin algunos, el
experimento se realizé en el Panteén de Paris, con
un peso de 28 kilogramos y un hilo de 67 metros.
{(Flammarion repiti6 el experlmento en 1902, en el
mismo sitio).

\\\\)\\\ \\\\
*S \\\‘-\‘ RSN

: (1. A, Aatudida)
CLAUDIO TOLDMEO

Dibuld reproducido da {a * Margariia Philosophics "
Gragorio Reisch, Argentinem, 1504,

Atencion del Dr.
Enrigque Uribe White
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Esta prueba fisice directa, independiente de la
observacién del cielo estrellado, basada en el prin-
cipio de la conservacién del plano de oscilacién
del péndulo, demuestra en forma objetiva, clara,
que la Tierra, nuestra Tierra, gira sobre sf misma,
alrededor de la linea de los polos, a razén de una
vielia completa cade 24 horas. 8i el experimento
se llevara a cabo exactamente en el polo Norte,
deniro de un recinto cerrado, y si tomiramos pues-
to sobre la masa oscilante del péndulo veriamos
el aula, con todos los espectadores, girar unifor-
memente en sentido contrario al movimiento de las
agunjas de un reloj. La velocidad angular de giro
geria de 15° por hora. Es obvio que la persona que
estuviera gobre el piso del salén veria desplazarse
el plano descrito por la masa oscilante en sentido
contrario, o sea de izquierda a derecha. La velo-
cidad de rotacién de dicho plano es funciéu de la
latitud del lugar, como se explica adelante. Tal
velocidad es méixima en el polo y se anula en el
ecuador terrestre.

Foucault (101S -1868)

Hay otras prucbes directas del movimiento de
rotacién de nmestro planeta, pero bastante mis
abatrusas., Ellas son: a)—el ¢recimiento de la in-
tensidad de la pesantez del ecuador hacia el polo,
crecimiento que por su magnitud demuestra, al
par, la rotacién diurna y el achatamiento polar;
b)—la desviacién al Este de un cuerpo que cae
lihremente; ¢)-—la desviacién hacia la derecha de
un proyectil en el hemisferio Norte; d)—el estu-
dio comparativo de las rayas del espectro del sol
o de una estrella, en su orto y su poniente, por
el método de Doppler-Fizeau,

Del aplanamiento polar, habida consideracién
del estado de flnidez inicial de la Tierra, podria
colegirse la rotacién del planeta, al menos en su
periodo de juventud. El notahle fisico belga Fer-
nando Plateau, contemporfneo de Foucaunlt, hizo
en su laboratorio un célebre experimento que con-
sisti6 en hacer girar una masa de aceite dentro de
una mezcla de agua y de alechol (de la misma den-
sidad del aceite). Inmediatamente tal masa, que
en estado de reposo era una esfera perfecta, adop-
t6 1la forma de elipsoide, en el cual el eje menor
se confundia con el de rotaciéon. A medida gque

la rotaciéon aumentaba el aplanamiento polar se
hacia més vigible, (Otras pruebas interesantes son
el gir6scopo de Foucault y la balanza de Eotvos).

Bi los antiguos (llamando antiguo, por ejemplo,
a2 nuestro casi contemporineo Cristébal Colén)
hubieran tenido la menor idea de las distancias a
que se encuentran las estrellas, de la Tierra, aln
las més préximas, no hubieran conjeturado por un
solo instante que éllas giraban en nuestro contorno.
Efectivamente, la més préxima estrella ecuatorial
deberia moverse con una velocidad varios miles de
veces més grande que la velocidad de la lugz para
poder completar una vuelta en 24 horas, lo que es
inverosimil, Esto si que es SOBERANAMENTE
RIDICULO para emplear la misma expresion del
Almagesto, en relacién con In idea de Aristarco.

Volvamos al péndulo de Foucault. Estudiando
su movimiento con referencia a tres ejes rectan-
gulares (la vertical, la meridiana y una normal al
plano de éstas) se encuentra que la proyeccion
horizontal del péndulo describe una elipse, en vez
de una recta, o sea que el vigtago del péndulo en-
gendra una superficie cénica eliptica, en lugar de un
plano. Es, en realidad, esta superficie eonica la que
gira como un todo, alrededor de la vertical, en el sen-
tido de las manecillas de wun reloj, con la velocidad
w gen @, siendo w la velocidad de. rotacién de la
Tierra ¥ @ la latitud del Iugar de observaci6n,

Foucault comprobé todo cuanto la teoria prevé.
Desade luego la longitud del péndule debe ser gran-
de ¥ la masa oscilante muy densa y simétrica. El
péndulo. debe soltarse sin velocidad inicial con una
amplitud de oscilacién de pocos grados.

Se comprende facilmente que &i el experimento
se desarrolla exactamente en el polo Norte y si la
masa oscilante es el propio observador, 8l verd
girar los objetos fijos al piso eon la misma velo-
cidad de rotacién terrestre, y eh el mismo sentido.
Por el contrario, si la prueba se verifica sohre la
linea ecuatorial, la mencionada persona no obser-
vari desplazamiento alguno alrededor de la ver-
tical. :

Veamos la influencia de la latitnd del lugar:

En Ia figura representamos por PP’ la linea
de los polos. Sea Q@ e] ecuador. Represantemos,
en el pelo Norte, la velocidad angular de rotacién
de la Tierra @ por el vector PT. En un lugar
4 de latitud ¢ sea AT’ dicho vector.

La componenie de « alrededor de la vertical
OB del lugar A, deri en el triangnlo ABT:

o =uw sen P
Por este método, muy conocido, se obtiene un
resultade inmediato, como.se ve.
Podria llegarse a esta férmula considerando que
el lado Norte del piso del gahinete donde se-hace
el experimento, por e¢star més préximo al eje de la

Tierra gira mis lentamente. Esta diferencia de ve-
locidades, funcion de @, origina un movimiento
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PT/
c1rcular en el piso, de derecha a izquierda (contra-
rio a las manecillas del reloj).

En desarrollo de lo anterior estudiaremos la fi-
gurd siguiente en' donde se ha prolongado el piso
del lugar A hasta cortar el eje de la Tierra
PP’ en el punto . C.

El lugar 4 de latitnd ¢, situado asobre el
paraleloc A4’ gira alrededor de B con la ve-
locidad angular conocida . Su velocidad lineal
tierd :

_2r.AB.ow

VETTiE

Midiendo ® en grados por hora, por ejemplo.

c

La distancia AC es iovariable, y el punto

c que perienece al eje de la Tierra y a! horizonte

de A permanece fijo. Asi, pues, A gira alre-
dedor de ¢ con la veloc1dad lineal » dada por
la férmula anterior, y con una velocidad angnlar
o’ que vamos a determinar.

Al moverse A alrededor de € con veloci-
dad angular ‘@’ su velocidad lineal es:

. 2n.AC.o
V="

360
Pero v=1v
— —_— o, AB
AB @ = AC . w O sea: = 10 ®
El tridngulo ABC da: -AA% =s8en @

Soo' = gen @

Este camino para deducir @’ es un poco mis
largo que el anterior, pero tiene la ventaja de dar
uua imagen muy clara del fenémeno.

Apliquemos zhora la férmula en el polo y en
el ecuador:

En el polo @ = 90° o =

En el ecuador ¢ = 0° o' =0

Conocida la velocidad angular alrededor de la
vertical de un lugar es ficil hallar €l tiempo em-

pleado #’ para completar una vuelta.
En el polo serd: ¢ = E%O-
360
En un lugar de latitud ¢ , ¥ = oen g
oo V= ¢

' sen @

8

8

A _____-Horizonte

¢q

Q
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24 ’

&en ¢

Pero t — 24 horas

V=

En el ecnador, giendo ¢ =10 se obtiene' —m

A 1a latitud de Paris, completa una revolucion el
plano del péndulo en 31 horas,

En Bogotd, en cerca de 300 horas.

Dentro de pocos dias serd instalado un péndulo
de esta clase en el nuevo edificio, constrnido en la
Ciundad Universitaria para e! Instituto Geogrd-
fico de Colombia “Agustin Codazzi”.

Las caracteristicas de tal péndulo son:.

Suspensién cspecial (de Cardan) que lo deja 1i-
bre para oscilar en cualquier plano. Hilo de sus-
pensién de acero al f6sforo de longitud = 29.30
metros, y de seis milimetros de didmetro. Amplitud
de oscilacion maxima 5°. Masa oscilante, de plo-
mo y acero, de 850 kilogramos. El didmetro mayor
de 1a corona, centrada sobre la proyecci6bn hori-
zontal del punto de suspensién del péndulo, es de
4,50 metros. Sobre esta corona, cubierta de arena
fina, puede seguirse el lento desplazamiento del
plano de oscilacién del péndulo, mediante la ob-
gervaci6n del barrido de dicha arena, por una fina
aguja colocada en la parte inferior de la masa os-
cilante. '

El periodo de oscilacién del pénduele s2 obtiene
aplicando la férmula;

P:Jtl/% '.

en la cual ! es la longitud del hilo de suspen-
sibn, y ¢ es la intensidad de la pesantez local
(resultante de la atracci6n de la masa de la Tierra
y de la fuerza centrifuga originada por la rota-

# ci6on}. En nuestro cano- § =2930, y g, en Bo

gotd, vale 9.77. Asi pues:
P = 5.435 segundos.

El tiempo #, empleado por ¢l planc de os
cilacién en dar la vuelta completa, es, seglin vimos:

= porey horas

En el nuevo edificio del Imstituto Geogrifico
el centro de oscilacién del péndnlo tieme por lati-
tnd @ =4°3829"4 N.

¥’ = 296.586 horas
S Ve=12dias, 8 kom, 35 minutos, 10 segqundos.

Segtn vimos atris, el didmetro de la circunfe-
rencia mayor de la corona situada bajo el plauo
de oscilacién es de 4,50 metros. La longitud de la
circunferencia serd: € = aD = 14.137 metros.

Este espacio debe ser recorrido en 296.586 horas.
En una hora el péndulo recorrerf 47.7 milimetros,
0 sea, aproximadamente, 48 milimetros.

Un observador que permanezca un cuarto de
hora delante del péndule lo verd desplazarse en 12
milimetros.

Muchos péndulos de este género hay instalades

en museos ¥ academizs de Europa y Estados Uni-
dos, vale decir en altas latitudes.

El que se instala ahora en el Instituto Geogra-
fico es el primero que se va a observar en la Zona
Térrida, donde la proximidad del Ecuador es ad-
versa por el débil impulso rotatorio alrededor de
1a vertical. Por ello hay excepcional interés en los
regnltados cientificos del experimento.

" Noviembre de 1886,
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I, A Aswadillo}

Experimento del péndulo de Foucault

Este grabado es reproduccion del publicado por un perigdico de 1.851 y
muestra el pendulo y la instalacidn accesoria.
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ESTUDIO DE SUELOS

El suelo agricola como recurso natural de pri-
mer orden debe merecer primordial atenciom, cui-
dadoso estudio, especial conservacién, considerarlo
¥ quererlo como el mfs valioso patrlmomo del pre-
sente y del porvenir, porque de él deriva el hombre
la gran mayorfa de sus alimentos, vestidos y vi-
viendas.

Corroboremos lo anterior con las sabias e irre-
futables palsbras del Dr. Luis Marfa Murillo: “8i
la subsistencia es la primera preocupacién de Ia
humanidad, sn primer contacto, su primera ocupa-
ci6on y la inmediata orientacién de sus proyectos,
han de ser los recursos naturales de su ambiente” 1.

Los doctores Forman J. ¥ Fiok O. E,, dicen en
su famoso libro “SUELQ, ALIMENTO Y SALUD”:
“La principal cosecha del suelo es el hombre. Del
suelo proviene la calidad de sus hnesos y misculos
¥ lo que el hombre es y hace estin determinados
por las hectireas que cultiva. Su coraje, su ambi-
cién, su propio modo de pensar, brotan del surco
lo mismo que el trigo y el algodén qne é1 cultiva
con esmero” 2,

A medida que las naciones crecen y la civiliza-
ci6n avanza el estudio de los suelos se hace més
necesario para producir mis y mejores medios de
vivir,

Pare qué y cémo se utilizon los estudios de suelos.

Aunque lo dicho anteriormente d4 la més elara
idea de la necesidad de conocer 2 fondo este indis-
pensable recurso natural, resumiremos a continua-
cién las fases mig importantes de la utilidad de
sn estudio.

Es la base mis gegura para escoger sin errores
las nuevas zonas de colonizacién, porque ge asegura
el éxito de las futuras explotaciones, localizéndo-
lag de acuerdo con los suelos, el clima, la topogra-
fla, la hidrografia, etc.

Los programas de conservacién de suelos, de
aguas, de bosques, etc., deben tenmer como funda-
mento un estndio técnico de los suelos, para saber
con precisidbn sobre qué bases se va a trabajar,
cuill es la téenica que se ha de desa:rollar qué
métodos deben usarse.

El abonamiento y correccién de suelos no podra
hacerse econémicamente sin un conocimento defi-

i Murlllo Luis Marfa: “Colombia, un archipitlage Bicldgice™.
Bevista de 1a Acedemla Colomblana de Clencias EBxactas, Fisleas
¥ Naturalea, Vol IX —3¢ y 37— Muayo de 1895,

2 Forman J. ¥ Fluk O, E.: Soil, Food and Health Priends

of the land, Columbus, Ohlo, 1045
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nido de éatos, para seber qué clase y qué cantidad
de abonos deben aplicarse para no pecar por de
fecto ni por exceso, ya que un error en cualquier
sentido representa pérdidas.

Definitivamente justo ser4 todo avalo de las
propiedades rurales, con fines de tributacién, cré:
dito o transacciones, que se base en la clase de
tierras y en sn valor potencial para la producci6n.

Es indispensable la clasificacién de los suelos
en 1a localizacién de las estaciones experimentales,
Para que sns conclusiones puedan extenderse con
certeza a grandes zonas representativas, evitando
repeticiones de trabajos y gastos indtiles. En Ia
apertura de las nuevas vias de comunicaci6bn que
deben orientarse a regiones que tengan un futuro
econdmico seguro. En la escogencia de tierras que
deben dedicarse a cultivos, a pastos y a bosques.

Las Irrigaciones y las desecaciones deben estar
precedidas de un cuidadoso estudio de suelos, por-
que de la informacién precisa sobre la calidad de las
tierras, abonamientos y correcciones que deben ha-
cerse, de los cultivos que han de explotarse, del
manejo que debe darse a 1os suelos, de los sistemas
de irrigacién y cantidades de agua necesaria y de
los rendimientos que se van a obtener, se concluye
con toda exactitud si el costo de 1as obras se jus-
tifica y si éste merd reembolsado econémicamente.

La ensefianza primaria, secundaria y. profesio-
nal, sobre recursos naturales, practicas agricolas,
geografia, clima, ete., tiene en los mapas y memo-
rias de los reconocimientos edafolégicos, material
mny valioso y practico,

En resnmen, toda explotacién agropecuaria, toda
inversibn que tenga como base el aprovechamiento
de esa pequefia capa que se Ilama suelo agricola,
debe basarse en su eonocimiento técnico, en su es-
tudio matemitico, en una palabra, en la Ciencia
del Buelo, para evitar pérdidas irreparables, en
tiempo, trabajo, dinero y en lo que es ain mas
grave, en la pérdida del mismo suelo, que, como
ya se dijo, es el patrimonio mads vahoso de las ge-
neraciones futuras,

Como puede concluirse al comparar la extensiéon
reconocida en el pais, que se anota més adelante,
¥ las necesidades inmensas que hay de nn estudio
completo de los suelos de todo el territorio nacio-
nal, es forzoso pensar en el largo camino que aGn
fa.lta por recorrer, y el gran esfuerzo que hay que
realizar para lograr este ideal.

Pero cualquier esfuerzo a cualqnier costo se jus-
tifica, si pensamos que Colombia es un pais emi-
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nentemente agricola, en donde ¢l 60% de sus ha-
bitantes se dedica a la explotacién agropecuaria,
¥ que la balanza internacional se equilibra con la
exportacién de nuestros productos agricolas. 8i nos
damos cuenta que este gran recurso de nuestra
economia, que es el suelo agricola, ya se ha perdido
en gran parte y otra estd en proceso de perderse.
Bi creemos en los inmensos beneficios de todo or-
den, que traeria una economia agropecmaria téc-
nicamente orientada y planificada.

Quién realiza en Colombia esta clase de estudios

El Instituto Geografico Militar, a través de su
Beceién de Estudios Agrolégicos, es la entidad en

el pais, encargada de llevar a cabo el estudio de
suelos, -

Desde 1a creaci6n de esta Beccién hasta la fecha,
s¢ han realizado trabajos d&¢ reconocimiento de
suelos, en distintos lugares del pais, como indica
el mapa indice adjunto, en una superficie aproxi-
mada, equivalente a un 6% de la superficie total.

Varios levantamientos se han hecho con la co-
laboracién econémica de otras entidades, tales co-
mo: La Secretarfa de Agricultura del Atlintico
para el estudio de ese departamento; La Caja de
Crédito Agrario para el reconocimiento detallado
de los distritos de irrigacién de Coello y Saldafia;
La Federacién Nacional de Cafeteros en el levan-
tamiento de la zona cafetera de Caldas; La Secre-
taria de Agricultura de Caldas en €l levantamiento
- del Valle del rfo Risaralda. También el Instituto
de Colonizacién y el Tustituto de Fomento Algo-
donero han colaborado en el estudio preliminar
de algunas regiones, como en la parte plana del
Huila, Guajira y Magdalena,

03mo se hacen log estudios de suelos

Los levantamientos agrolégicos comprenden dos
partes principales:

Pimera.~—Estudio, descripei6on y analisis de los
suelos, para establecer su clasificacién y calidad,
desde el punto de vista de su produccién agricola.

Begunda.—Ejecucién de mapas que muestren la
localizacién y extensién de las distintas clases de
suelos establecidas en el estudio.

Estudio, Descripcidn y Andlisis,

El estudio de los suelos se realiza tenieudo en
cuenta que égte es una unidad natural dindmica
¥ que para su formacién como base del crecimien-
to de las plantas, contribuyen varios factores que
determinar las caracteristicas edafol6gicas.

Los siguientes son los principales factores que
se tienen en cuenta en el estudio de los suelos. co-
mo responsables de sn formaci6n:

a} Material geolégico que ha contribuido en la
parte mineral ;

b) Edad;
d)} Relleve, ¥

€) Organismor vegetales y animales.

Cada suelo debe ser descrito en su perfil cui-
dadosamente después del estudio detenido de todas
sus caracteristicas, para que su clasificacién obe-
dezca a una norma y a una técnica definidas.

Lag distintas capas u horizontes que forman el
perfil de cada suelo, deben estudiarse y describir-
se por su espesor y profundidad, color, textura,
estructura, consistencia, grado de permeabilidad,
capacidad de retencién de humedad, dremaje, pre-
sencia de organismos, materia orgémica, ete.

Este estudio del suelo agricola debe ir hasta sm
material de origen, el cual se deseribe y clasifica te-
niendo en cuenta su formacién geolégica y la in-
fluencia que haya ejercido en el desarrollo del suelo
misamo,

Como complemento indispensable, es necesario
realizar andlisls quimicos y fisicos, para lo cual
se toman cnidadosamente muestras durante la des-
cripcién. Estos analisis se reslizan en laboratorios
especializados, con técnicas universales, para obte-
ner informacién sobre estado de la riqueza en nu-
trientes; (mitrégeno, f6sforo, calcio, magnesio), su
capacidad de cambio, su acidez, la presencia de
saler t6éxicas u otros elementos perjudiciales a las
plantas, ete.

Cada descripcién del perfil de un suelo debe com-
plementarse ampliamente con el estudio de todas
las condiciones externas que lo rodean: relieve,
vegetacién, drenaje, clima, presencia de rocas, pie-
dras, cascajos, gravillas en la superficie, uso, sis-
temas de explotacién, ete.

Con todos estos datos, debidamente ordenados,
se clasifican los suelos er Ordenes, Sub-6rdenes,
Grandes Grupos, Familias, Series y Tipos. Se
agrupan también por sus condiciones de ex-

Plotacién y manejo para bacer los mapas de utili-
zacién racional.

EBjecucidn de mapas de suelos,

La segunda parte, que es complemento indis-
pensable, es la ejecucién de mapas que muestren
las distintas clases de suelos, su localizacién, su
extensién y las distintas agrupaciones hechas em
la clasificacién.

Material Usedo.—En la ejecucién de estos mapas
se emplean fotografias aéreas y cartas aerofoto-
gramétricas a escalas que pueden variar segfin el
detalle o amplitnd con que se haga el levantamien-
to. Asi, para estudios detallados con fines de irri-
gaci6én, drenajes, explotacién intensiva, experimen-
tacion, etc., se usan escalas de 1/5.000; 1/10.000;
1/20.000; y para reconocimientos que necesitan
menos detalles se nsar escalas mis reducidas.
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Fotografia aerea de un sector del Distrito de Irrigacion del Rio Coello, vecino al Espinal, en donde aparece la zonifica-

= on agrologica, tal como se hace inicialmente en el campo. Las lineas negras separan distintas clases de suelos.
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Mapa definitivo de suelos del mismo sector que muestra la fotografia anterior. las lineas

negras separan distintas clases de suelos. Las lineas rojas indican zonas de suelos afectados por

sales téxicas en mayor o menor grado. Los colores y achurados indican en este caso agrupacio-

nes de suelos por uso y clase de riego que se les debe aplicar. Las convenciones de letras y no-

meros en cada separacién de suelos indican la clasificacién de serie y fase.

Todas estas convenciones van ampliamente explicadas en la monografia de cada estudio,

para que el uso del mapa sea fécii y util.



Los mapas se ejecutan a medida que se realiza el
estudio, seflalando con la mayor exactitud los li-
mites de cada sunelo, que por uno o varios factores
ha merecido ser clasificado distinto a los que lo
rodean. Para distinguir cada separacién se usan
convenciones especiales que indjcan sus caracte-
risticas.

El uso de las fotografias aéreas tiene por ob-
jeto principal utilizarlas inicialmente por medio
de la visién estereoscbpica para la separacién de
log suelos de acuerdo con los factores que pueden
observarse por este sistema. En los trabajos de
campo, se usan como los mapas, para la orientacién
¥ loecalizaci6n.

Clases de levantamiento,

Son cunatro los tipos de reconocimiento que se
usan en los estudios agrologicos:

a) de tipo detallado;

b) semi-detallado;

c} pmeneral o preliminar, y
d) exploratorio,

a)—El estudio detallado se hace principalmente
en zonas planas valiosas, con fines de irrigaci6n,
drenajes, experimentacién, explotaciones intensi-
vas, ete. La escala de los mapas y aerofotografias
que se emplean deben ser de 1/5.000 y 1/10.000.
En este tipo de estudio se separan series, tipos y
fages con el miximo de precisién posible, se toman
tantas mueetras para andlisis, cuantos sean nece-
garios para temer un minimo de error em la deter-
minacién de texturas, fertilidad y en general en la
“clasificacién,

b)—El reconocimiento semi-detallado se emplea
principalmente para zonas montafiosas desarrolla-
das pero de un valor inferior a las anteriores; se
separan también series, tipos y fases, aunque ad-
mite un poco de mayor amplitud, ya que las es-
calas usadas en este reconocimiento, son més re-
ducidae, 1/20.000, 1/25.000 y en algunos casos has-
ta 1/50.000. Estos estudios semi-detallados, se
emplean para plapificacién de campafias agrope-
cuarias, de- conservacién de suelos, programas de

extension, abonamientos, etc. 8¢ toman muestras
para andlisis de cada serie, replicAndolas cuando
se considere necesario por la extensién o impor-
tancia.

¢)—El tipo general o preliminar se realiza en
regiones amplias, de muy poco desarrollo econd-
mico o por colonizar, empleando mapas a escalas
1/100.000 6 1/500.000, y fotogralias aéreas a esca-
la original, principalmente para estudios estereos-
cHpicos; se obtienen informaciones generales sobre
clagses de euelos dominantes, separando zonas de
buenc y mal drenaje o inundables. Zonas con perfil
de suelos livianos y pesados, sectores de relieve
distinto, con apreciacién de las pendientes predo-
minantes. El clima, la vegetacién, la hidrografia y
la geologia se estudian cuidadosamente, también en
este tipo de reconocimiento, porgque son factores
de gran importancia en todos los planeamientos
futuroe de desarrollc que se desesn hacer,

Como se dijo antes, el empleo de las fotografias
aéreas es indispensable hoy dia dentro de los sis-
temas modernos del estudio de los suelos, no solo
porque se consigne una gran exactitud en las in-
formaciones, sino porque se economiza tiempo, es-
foerzo ¥ dinero.

d)—E] estudio exploratorio es el que se realiza
en aquellas regiones de las cunales no existen toda-
via mapas ni aerofotografias. En este reconoci-
miento no se pueden hacer zonificaciones graficas,
gino Unicamente dsecriptivas: se toma informaeién
de la clase de tierras, vegetacién, clima, material
parental, relieve, etc. Se describen los perfiles que
se consideren representativos y se toman muestras
para el laboratorio,

A continnacién se presentan dos fas:s de la zo-
nificaeiébn agrologica de un sector del estudio deta-
llado, hecho en el Distrito de Irrigacién del Rfo
Coello.

La primera es una aerofotografia en la que apa-
rece la zonificacién de suelos, tal como se hace en
el campo, es la primera etapa del mapa agrolbgico.

En la segunda se muestra el mapa definitivo de
suelos del mismo sector. El mapa en este estado,
debe acompaiiar siempre’ a las monografias para
poder darle a los estudios la mas amplia utilizacién.
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LAS GLACIACIONES DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

1. Introduccion.

Varios pioneros de la geologia de este pais han
publicade datos sobre los fenémenos de glaciacifn,
como por ejemplo sobre morrenas, valles glaciales
¥ bloques errdticos, observados a niveles mucho mis
bajos que las altitudes en que se encuentran ac-
tualmente la neviza y el hielo. Aunque no sge sabe
todavia con seguridad gi en el territorio colombiano
se presentaron los mismos periodos de intensa gla-
ciacién como los que se conocen ya bastante bien
en el viejo mundo europec o en el nuevo continente
norte-americano, el material observado fue lo su-
ficientemente claro para concluir que las glacia-
cionea colombianas fueron mAs extendidas de lo
que se estaba inclinando a supomer con respecto
a un pais que, por su posicién geogrifica, es tro-
pical.

Las antiguas glaciaciones de estas latitudes han
gido presentadas muy sumariamente en las publi-
caciones conocidas y ningtn geblogo o glaciblogo
ba dado a conocer la intensidad y la extensién de
los fenémenos de manera ohjetiva en un mapa gla-
ciolégico. Vietor Oppenheim quien estudié méas
en particular las glaciaciones de la Cordillera
Oriental pudo distinguir varios periodos o estados
de glaciacién y presenté un croquis con algunas
curvas de nivel que no caracterizan estos estados
gino muy esqueméticamente, ¥ asi ya nos dio una
idea, aunque muy superficial de los fendémenos.

BSu croquis, sin embargo, no es un mapa glacio-
légico. La razén por la cual no se publicaron ma-
pas mejores, que sefialen la distribucién de vesti.
gios glaciales, es bastante obvia: no existian cartas
bfigicas que representaran los accidentes topogré-
ficos con suficiente fidelidad para poder localizar
las obmervaciones terrestres. La confeccién de un
mapa glacioldégico por levantamiento terresire es
.un asunto demasiado dispendioso en tiempo y di-
nero para justificar su ejecucibn,

A esto se puede ailadir que son escasos los cen-
tros habitados en las regioneas altas del pais o
estdn industrialmente tan poco desarrollados que
sus requerimientos en recursos natmrales no som
importantes, como para que se incluyan los depd-
gitos glaciales en la zona de interés econdémico, caso
que s ocurrié, por ejemplo, en ciertas zonas de
los Estados Unidos.

En tales condiciones, el estudio glaciolégico en
Colombia tiene todavia un carficter puramente cien-
tifico y esto explica que los fenémenos glaciales
hayan sido enfocados muy pocas veces. La intensa
actividad, que a instigacién del Instituto Geo-
grifico de Oolombia “Agustin Codazzi”, se estd

H. C. RAASVELDT

desarrollando para fotografiar la topografia del
pais desde el aire, ha abierto vastas perspectivas
para la confeccién de cartas sobre fendémenos geo-
légicos, con mis eficacia y con mucho menor costo
de lo que se puede obtener medianie mediciones
a ras de la tierra.

Uno de los grandes complejos montafiosos aero-
fotografiados casi integramente ea la Bierra Ne-
vada de Santa Maria. Para nosoiros, que estamos
encargados de definir las condiciones geolégicas del
pais a base de las fotografias aéreas, no fue grande
el esfuerzo adicional que se requiri6 para comple-
mentar el estudio rutinario y separar los fenéme-
nos glaciales, hasta obtener un mapa especifica-
mente glaciolégico. En efecto gasté unos tres diaz,
para alistar el borrador del mapa glaciolfgico pre-
sentado aqui. A continuacién utilicé las noches de
varias semanas para completario y para preparar
el texto y atender a varios otros aspectos hasta
terminar el presente estudio.

El estudic de los vestigios glaciales antiguos,
testigos de una extensién del hielo mucho mayor que
la actual, tieneé un atractivo especial que distingue
tal estudio de las investigaciones precnaternarias.
Este interés tal vez lo suscita el hecho de que el
hombre ya habia aparecido en varias regiones de
la superficie terrestre y porque sabemos que en
estas partes su vida estaba intimamente conec-
tada con un ambiente de hielos ¥ nevizas. Ademés,
el evocar en 1la mente los casquetes de biclo que
cubrian inmensas 4reas de un pais sitnado en el
cinturén tropical de la tierra, como es €l caso de
Colombia, no puede sino lienar la imaginacién con
paisajes grandiosos, despertar la curiosidad cien-
tifica, e instigar la investigacién.

Para iniciar un estudio glaciolégico mas dete
nido, la Sierra Nevada de Santa Marta ofrece dos
ventajas que no se encuentran en otras regiones
¥ que son las signientes:

1. La Bierra Nevada, separada de las otras cor-
dillerag por bajos planos aluviales, forma em &i
misma una uwaidad orografica, ¥ la region de gla-
ciaciones, que tiene sue limites naturales, mo es
muy vasta. Esto es un factor favorable para iniciar
un primer mapa glaciolbgico.

2. La cresta nevada de la Bierra presenta una
buena base para correlacionar las distintas glacia-
ciones, porque las podemos enumerar de arriba ha-
cia abajo contando desde la actual hacia atriis en
el tiempo. Tamhién esto es una gran ventaja, por-
que muy poco se sabe actualmente de las glacia-
ciones del pais, es decir, ni de sns dimensiones,
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diseminacién y de su periodicidad, ni de la morfo-

logia de los restos glaciales.

Después de haber terminado el mapa inclui toda
la nomenclatura conocida de la region. Para esto
consulié el excelente mapa becho por la expedicién
Cabot y publicado por el Instituto Geografico con
sede en Nueva York.

Este es el tinico mapa fidedigno que sirve para
tales fines, Los demés existentes son tan generaliza-
dos que no tienen nada en comGn con las condicio-
nes topograficas verdaderas, Para evitar el empleo
de nombres que no corresponden a la realidad, de-
cidi no utilizar tales mapas defectuosos. Toda la
nomenclatura, como también las altitudes de todos
los picos y cerros que se encuentran en el mapa
de Cabot, fueron incorporadas en el presente mapa
glaciolégico. Otra importante fuente para comple-
tar la nomenclatura la enconiré en el alpinista
Erwin Kraus quien visité la Sierra Nevada va-
rias veces, Es probablemente el mejor conoce-
dor de esta regiénm, actualmente presente en el
pats, asi que le fue posible completar el mapa
con los smiguientes nombres: .lozs rios Donachui
(d 6) ', Tambor (d 6), Guatapuri (¢ 6), San Mi-
guel ( a 6), Cuturataca ( e 4), Aduriameina (e 4),
Mamancanaca { d 3,d 4 ), Cataca (¢ 4), Palomino
(a4), Aracataca ( d 2), ¥y Tucurinea ( ¢ 2);
los caserios o grupos de chozas: Donachui (d 6),
Sogrome (d 6), Secaracungiie ( ¢ 6), Kancuruaca
( c6), Meollaca { ¢ 6), el paso de Bellavista { d 4)
¥ los lagos de! Mamo y Nahoba { ¢ 4 ).

Algunos errores del Mapa Cabot fueron corregi-
dos, como, por ejemplo, la posicién del rio Guata-
puri. Segtn E, Kraus, el rio Advriameina es afluen-
te del rio Mamancanaca. Donde éste se une con el
ric Cataca, que drena los grandes lagos, empieza
a formarse ¢l rio Aracataca que entra por fin en
la Ciénaga Grande de Santa Marta.

Adn eon las notables adiciones de E. Kraus ln
nomenclatura es todavia demasiado esparcida, lo
que dificulta " apreciabiemente la dzgeripeién del
contenidoe del mapa por falta de puntos de referen-
cin geogrifica. Por esta razén me permit{ aplicar
provisionalmente a varios picos y cerros los nombres
de cientificos y alpinistas, también de funcionarios
del Instituto Geografico de Colombia, los cuales en
muchas ocasiones me prestaron su generosa coo-
peracién. Estos nombres, que s2 han puesto con le-
tras inclinadas en el mapa, se eucuentran reunidos
en la siguiente lista:

Cerro Hettner (a2) por Alfred Hettner, uno de los
pioneros de la geologia en Colombia, quien
contribuyé al conocimiento de la Sierra Ne-
vada.

Cerro Garavito (b2), por Julio Garavito, cientifico
de renombre en cartografia, magnetismo te-
rrestre y meteorologia.

1 La letrs 7 la cifra indican ¢l cuadrado de ln cuadricula
de 10 en 10 kildmetros donde se encoentra el detalle en ¢l mapa
glacioligleo: ver loa mirgenes de]l mapa,

Cerro Dario Rozo (b2), por el ingeniero Darfo Ro-
z0 M., muy conocido por sus estudios geo-
graficos,

Cerro Gansser (a3}, por August Gansser, el cono-
cido gedlogo sunizo, quien teuia una grande
pasién por la Bierra Nevada y audazmente
la escalé solo.

Nevado Parra Lieras (b3), por Ernesto Parra Lle-
rag, jefe de la Beccién de Aerofotogrametria,
a quien sge suele lamar “el alma del Insti-
tuto Geografico”,

Pico Menders (b3), por Federico Guillermo Men-
derghausen, del Instituto Geogrifico, funda-
dor de la aerofotogrametria en Colombia a
quien sus colaboradores, con un criterio préc-
tico ¥ a la vez con carifio, apodan “Menders”.

Pico Ruiz Erazo (b3), por José Ignacio Ruiz Era-
z0, el estimado ingeniero y querido Director
del Instituto Geogrifico.

Cerro Karsten (c3), por Hermann Karsten, otro
pionero alemén en la geologia de Colombia,
cuando la Repiiblica todavia se llamaba Nue-
va Granada.

Cerro Marmillod (c3), por F. MarmiHod, conocido
alpinista que escalé también la Sierra Nevada
de SBanta Marta, acompafiado de su esposa.

Cerro Arias (d3), por Herndn Arias, empleado de
la Seccién de Aerofotogrametria, quien pa-
réce conocer todas las 120.000 fotografias del
Instituto Geografico.

Cerro Acosta (d3)}, por Joaquin Acosta, destacado
gedgrafo quien hace més de un sigle efeec-
tué una contribucién a la geologia de la
Sierra Nevada, llamada por é1 Sierra Tai-
rons.

Pico ‘Ruiz Wilches (b4), por Belisario Ruiz Wil-
ches, el Néator de loa cientificos colombianos.

Pico Vespucio (ed), por Américo Vespucio, quien
no debe estar lejos de Cristébal Colén (en
b4 abreviado C. C.), y quien ha entrado de
nuevo en la actualidad por la elogiada bio-
grafia de Germén Arciniegas,

I'ico Tairona (ecd), por la extinguida nacién indi-
gena de los Taironas, cuyo nombre se ha
usade para desiguar la Sierra Nevada de
Banta Marta (ver Acosta y E. Hubach en la
bibliografia ).

Cervo Pérez Arbelfez (d4), por el R. P. Enrigue

. Pérez Arbeldez, el conocido fisiégrafo-botani-
co cuyas importantes publicaciones constitu-
yen una lectura agradable por la claridad
y el espiritu eritico y a veces humoristico
en que estn escritas,

Czrro Krans (d4), por Erwin Krans, el joyero,
quien ademds ge destaca con “hobbies” muy
cultivados como el alpinismo y la fotogra-
fia (ver figuras 9-19), probablemente el me-
jor conocedor de la Bierra Nevada.
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Cerro Stutzer (ed4), por Otto Stutzer, & gedlogo

alemAn cuyos numerosos estudios son funda-’

mentales para el pais y quien recorocié los
vestigios glaciolégicos de 1a Cordillera Orien-
tal. ¢

Cerro Grosse (ed), por el destacado geélogo alemin
Emil Grosse, cuyos estudios y detallados
mapas de la regién carbonifera de Antioquia
son ejemplares,

Cerro Guhl (a5), por Ernesto Guhl, actualmente
jefe del Depto. Técnico de la Beguridad So-
cial Campesina, el gebgrafo que se erigié
un monumento con su estudio sobre el De-
partamento de Caldas, ademés conocedor y
autor de un articulo gobre la Bierra Nevada.

Cerro Griére (b5), por Raymond Gridre, “ataché”
de la legacién francesa, entusiasta alpinis-
ta, quien publicé un interesante articulo so-
bre la historia de las conocidas ascenciones
a la Sierra Nevada,

Pico Tulio Ospina (b5), por Tulio Ospina Vasquez,
fundador y primer prector de la Escuela de
Minas de Medellin, cuyos conceptvs geold-
gicos hap sido muy apreciados.

Pico Codazzi (cB), por el destacado gebgrafo Agus-
tin Codazzi, cuyo nombre se confirié a una
poblacién y a un importante instituto.

Nevado BRamirez (c3), por el R. P, Jesis Emilio
Ramirez, B. J., el geofirico con un extraor-
dinario “pushing power”, mdximo promotor
de los estudios telfiricos en Colombia.

Cerro Laverde (¢B), por el coronel Luis Laverde
G., subdirector del Instituto Geografico,
quien encabeza la avanzada militar que ex-
plora exitosamente el terreno de la fotogra-
metria.

Cerro Reclus (db), por Jean Jacques Elisée Reclus
© (1830-1905), el remombrado gedgrafo fran-
cés, autor de la extensa obra “Gedgraphie
Universelle” quien vigité la Bierra Nevada
y traté de establecer una colonia agricola

en sue flancos,

Cerro Mora (d5), por Marcos Mora Chacén, ]ef_e
de la Seccién de Geodesia del Instituto Geo-
grafico, cuya labor es base esencial para la
cartografia del pais.

Clerro Cabot (d5), por Thomas D. Cabot, quien en-
. cabezd una expedicién que por vias aéreas
¥ terresires produjo el primer wmapa foto-
gramétrico de una gran parte de la Sierra
Nevada.

Cerro Arjona (d5), por Belisario Arjona E. jefe
de la Seccién de Recopilacién del Instituto
Geografico, quien elabord el sistema de pro-
yeccién actualmnie en uso para las planchas
topograficas de Colombia.

Cerro Cuenet (el), por el topbgrafo-geodesta auizo

G. H. Cuenet, apagionado alpinistn qune es-
calé varios picos de la Sierra Nevada,

Cero Valencia (b8), por Luis Felipe Valencla Lo-
zano,

Guchilla Rodrignez (c6), por Jorge Noel Rodriguez.
Los dos dltimos son fotogrametristas del Ins-
tituto Gogréfico, quienes con expertas ma-
nos y pies “manejan” complicadisimos ins-
trumentos y en un mintsculo globito dirigi-
ble viajan por todo el pais, produciendo asi
lag hermosas cartas topograficas.

Cerro Royo y Goémez (d6), por el activo gedlogo-pa-
leontélogo espafiol José Royo y Gomez, quien
vineunlé definitivamente su nombre con la in-
vestigacién geolégica de este pais.

El presente mapa glaciolégico fue construido con
base en cartones ranurados (slotted templet layout)
armados gobre los puntos geodésicos disponibles
en los flancos occidental y meridional de 1a Sierra
Nevada. No existia ningdn fidedigno control terres-
tre en el flanco septentrional y ademas habia, una
faja de terreno no fotografiado inmediatamente al
borde oriental del mapa. En estas condiciones el
mapa, no puede ger preciso y la posicién de los de-
talles debe ser muy aproximada. El método de los
cartones ranurados, por lo demfs, no presenta los
mejores resultados en un terreno que tan brusca-
mente se eleva desde el nivel del mar hasta a més
de 5.700 mts. Lag coordenadas expresadas en kil6-
metros, que ge encuentran en los mérgenes del ma-
pa, corregsponden a las plapas del Instituto Geo:
grafico con hase de X =1.000 km, y Y =1.000
km para Bogoti.

I, Localizacién y delimitaclén del érea von ves-
tigiog de glaciaciones.

La Bierra Nevada de Santa Marta es, a grandes
rasgosd, un gigantesco tetraedro que ge compone
casi completamente de rocas precretfceas. El Cre-
téceo s6lo aflora en dos esquinas de sn base trian--
gular: en la punta nordeste y en la del sur (fig.-
1) 2. Por lo demds, esté rodeada del Cuaternario:
mientrag que la punta nor-occidental la baiia el

"Mar Caribe. Una estrecha divisoria formada de

sedimentos cretficeos conecta la egquina nordeste
del tridngulo con los Montes de Oca, un ramal de
la Serrania de Periji situado en el limite colom-
bo-venezolanoe. Esta divisoria es el confin NE de la
cuenca del rio Cesar. El extremo septentrional de
esta cuenca, por un extrafio capricho de la natura-
leza, lo desagua el rio Rancheria que se abre paso
hacia el norte por un estrecho cafién cortado por
él en las calizas creticeas. Sobre los dos aflora-
mientos mencionados del Cretficeo reposa el Tercia-

rio que lleva varios mantos de carb6n en la parte
guperior de la cuenca del Cesar donde se encuentran

lag minas del Cerrején.

2 Fo la figura 1 no hemos tomado en cuents algunos aflo-
ramientos del Cretdceo al porte del Macizo d¢ Sants Marta.
Egtos afloremlentos no son autdetonos y deben conectarse con
desplazamientos horisontales a 1o largo de fallas de rombo secon-
darias ¥ paralelas a8 Ja importante falla de Oca. Ver también
nota 8.
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El Terciario que aflora a lo largo del costado
septentrional del tridngulo base da origen a un terre-
no ligeramente accidentado; pero hacia el nordeste
la formacién desaparece debajo del gran plano alu-
vial cuaternario que principia cepca de Riohacha y
se extiende hasta la peninsula de La Guajira y la
coste venezolana,

En el costado occidental del tridngulo, inmediata-
mente al E y BE de Fundacién, se encuentran unos
afloramientos del Terciario de reducida extension.
Todos estos terrenos terciarios son bajos y sobre
salen sblo varias decenas de metros de los planos
aluviales que completan la delimitacién de la base
triangular de la Sierra Nevada. Estos planos co-
responden a los rios Cesar y Ariguani en el sur-
este, y surceste, con una llanura al NW de Fun-
dacién que se extiende hasta la vasta laguna co-
nocida bajo el nombre de Ciénaga Grande de San-
ta Marta.

De ahi se infiere que la Siera Nevada de Santa
Marte es una unidad orografica independiente,
circunstancia especialmente notable porque a bage
de afinidades litolégicas y petrogréificas se le con-
sidera generalmente como continuacién de la Cor-
diliera Central. Expliqué recientemente esta pecu-
liaridad mediante Ia hipétesis de la “Gran Falla”
a lo largo de la cual el macizo de Santa Marta se
ba desplazado horizontalmente mas de 120 kilome-
tros hacia el norte 3, Adicionalmente el macizo dehe
Laberse levantado varios miles de metros a lo largo
de la misma falla.

La Sierra Nevada de Santa Marta, es pues, una
unidad orogrifica muy especial y su abrupta eleva-
cién a una altura de mds de 5.700 metros sobre una
distancia horizontal del mar de apenas 48 kilémetros
es lnica en el mundo.

Es obvio que en estas condiciones debe presentar-
se una erosién extremadamente fuerte y ello es la
cansa de haberse preservado sélo una pequefia parte
de las antiguas glaciaciones pleistocenas (cuater-
narias}. Este hecho lo demuzsira claramente el ad-
junto mapa glaciolégico en el cual la linea roja
indica hasta qué altura ha progresado la erosién.
Estd bien destacada la condicién de cémo varias
formas glaciolégicas terminan abruptamente en
esta linea, por ejemplo la topografia glacial del
flanco 8 y 8W del Cerro Aries (d3), la de la ver-
tiente meridional de los cerros Btutzer ¥ Grosse
{ed}, como también la de los cerros Arjona, Mora
(dS), Royo y Gémez (d6), hacia el SE.

La mencionada lnea es solamente wu simbolo es-
quematico; en realidad se trata de una zona de tran-
sicién, mis o menos vaga, en la cual la labor des-
tructora de la erosién disminuye gradualmente
hacia arriba. Esta zona no se encuentra giempre a
la misma altura y puede fluctuar entre los 2.800
¥ 3.800 metros. En algunas partes, ella es bastante

3 “Fallas de rumbo en el Nordeste de Colombin”, Revista
del Peirdleo N¢ 64, mayo 1950,

estrecha y por lo tanto estd bien definida. En otros
lugares es ancha y en estos casos no hay criterios
claros para trazar la linea de npna manera precisa.

La linea de erosién estd indicada en la figura
1 en relacion con el marco del mapa glaciolégico.
El lector podra observar que el mapa no abarca
toda la zona con vestigios de glaciaciones, pero si
el sector més importante.

II1. Los glaciares gctuales,

Los glaciares actuales se concentran sirededor
de las crestas més altas que pueden subdividirse
en las giguientes nnidades.

1. El Nevado Parra Lleras con dos glaciares en
el flanco septentrional y nevizas no perennes

v

en la vertiente meridional.

2. Las crestas nevadas entre los Picos Menders-
Ruiz Wilches.

3. El gran complejo de nevados con los picos Ruiz-
Erazo, Simons, 8. Bolivar, Cristébal Colon y A.
Yespucio. Los dos picos C. Colén y 8. Bolivar
son los mAg altos de la Bierra Nevada de Santa
Marta, ambos con 5.775 metros de altura segiin
el mepa, de Cabot.

t. El complejo gemelo que se compone de dos sie-
rras: la de los picos Ojeda-Codazzi-Tulio Ospina
¥ la otra con los picos La Reina y Nevado Ra-
mirez.

5. La sierra nevada con los
Guardiin.

Los glaciares miden rara vez més de dos kilé-
metros de largo. Predominan los tipos glaciares de
Pendientes, casquetes de hielo inclinados, que estdn
situados en una sola vertiente de} nevado, separa-
dos de Ias otras por crestas divisorias puntiagudas,
A veces terminan en lenguas glaciales no muy des-
arrolladas, pero no se presentan glaciares de valle.
Para que tales tipos de glaciares puedan formarse,
es necesaria la presencia de masas de hielo mucho
mis grandes: Lag terminaciones de los glaciares
o de las lenguas no avanzan por lo general abajo
de los 4.700 metroe; en un caso, una lengua més
larga que las otras llega a casi 4.500 metros.

Muchos glaciares estin atravesados por nume-
rosag rupturas perpendiculares a la direccién de
la corriente de hielo. Esto indica un estiramiento
de los glaciares en la direcciénm del hilo de ia co-
rriente del hielo, fen6meno que sugiere que estd dis-
minuyendo la caida de nieve. Por consiguiente no
habré suficiente aporte de neviza y hielo en la
parte superior de los glaciares para compensar por
completo el material que desciende por la gravedad
a lo largo de las fuertes pendientes. Por lo tanto
es probable, juzgando sélo a base de la morfologia
de los glaciares mismos, que ellos estén retrocedien:
do. Hay indicios, explicados a continuacién, de que
el retroceso se ha iniciado ya hace alghn tiempo.

picos Tairona-El
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IV. Las morrenas modernas,

Alrededor de los glaciares actuales, pero ge-
neral separada de ellos, se encuentra una wona de
morrenas, Ellag forman un sistema de guirnaldas
cuyas partes, concavas hacia arriba, indican un
mayor avance del hielo en estos sitios. A veces se
doblan las guirnaldas en forma de U lo que indi-
ca que una lengua glacial genuina las formé. En
ciertos casos se nota una sola morrena individual,
pero en general ge presentan varias, una tras otra,
que corresponden a varias posiciones sucesivas del
hielo. Se trata especialmente de morrenas termi-
nales: frontales y laterales. Aunque en los lados
concavos de las morrenas, es decir en el lado que
mira hacia el hielo, hay morrenas de fondo de menor
extensién, la zona entre el limite actual de hielos
¥ las morrenas estAn desprovistas de apreciahles de-
positos glaciales. Parece entoces que el reiroceso de
los glaciares fue bastante rapido., La zona en cues-
tién, entre 1as morrenas y los actuales glaciares, estd
congpicuamente desnuda, y en ella la vegetacién es-
casamente sé ha arraigado. Zonas semejantes son
eonocidas y las he observado en los Alpes, donde
se las conecta con el retiro del hielo desde un cier-
to méximo de extensién hasta la posicién actual.
El miximo més notorio en log Alpes fue el del aiio
1350 y Ia zona de escasa vegetacién que rodea los
glaciares tiene un limite exterior, a. cierta distan-
cia del hielo, que se llama “linea de 18607, El co-
nocido profesor austriaco R. von Klehelsberg men-
ciona en su manual “Handbuch der Gletscherkunde
und (lazialgeologie” tres méximos en el tiempo
histérico: loa de los afios 1600, 1820 y 1850. Hay
ademds, indicios de que antes de 1600, log glaciares
estaban bastantes mds retirados que hoy en dia
(antiguas minas de oro debajo e los actuales gla-
ciares). Durante los mencionados méximos de gla-
ciacién, los glaciares de valle, o lengnas glaciales,
estaban en los Alpes, varios kilémetros mas abajo
que hoy dia, alcanzando una diferencia vertical
de 100 a 2({ metros con referencia al nivel actual
de los glaciares, segn von Klebelsberg. Esto -es
comparable con las circunstancias en la Sierra Ne-
vada de Santa Marta, especialmente si tomamos
en consideracién el tipo de los glaciares de que
8¢ trata aqui La distancia entre el hielo actual y
las morrenas més elevadas es en general menor de
300 metros * cnando las guirualdas no son extre-
madamente céncavas, pero se puede aumentar con-
siderahlemente, a mas de un kilémetro, en los sitios
de pronunciadas lenguas glaciales. Considero en-
tonces que el primer gropo de morrenas terminales
alrededor de los actuales glaciares, o parte de ellas,
es recieute o sea del tiempo histérico. Como estén
agrupados particualrmente alrededor de las gie-
rras cuya cima dominante es el Pico Simén Bo-
livar, me referiré a estas morrenas en conjunto co-
mo morrenas del Estado Bolivariano. De esta ma-
nera obtenemos um nombre provisional para indi-

4 En proyeccién horlsontal,

car un grupo de morrenas contignas, nombre ge-
neral que nos serviri hasta que podamos diferen-
ciar y establecer mejor la cronologia de las unida-
des de que se compone este grupo.

V. Vestigios de glaciaciones prebolivarignags.
Al lado de la glaciaci6n histérica, Ia regién de
la Sierra Nevada de Santa Marta ofrece ademés

¢laros veatigios de glaciaciones anteriores a las del
estado bolivariano.

Esto se manifiesta en particular por la labor del
hielo como modelador del paisaje, a saber: la ero-
sién que se caracteriza por formarse planos cepi-
llados, ollas glaciales, lagos glaciales y la acumu-
lacién glacial que origina varias clases de morrenas.

Plenos cepilledos.

La erosi6n producida en la 8ierra Nevada por los
glaciares puede conduecir a dos tipos de topografia
bien distintos entre si, la topografia de los planos
cepillados y la de las ollas glaciales. En el primer
tipo se forman superficies planas e inclinadas que
resultan a causa del descenso de los glaciares por
las pendientes. El tamafic de los planos cepillados
puede variar de unos cien metros hasta varios kilé-
metros de ancho y de largo. No fueron casquetes
de hielo continatos que los formaron sino corrientes
de hielo divididas en varias unidades cada cual con
su propia pendiente, propio aporte de hielo y pro-
pia velocidad. En estas condiciones es obvio que el
hielo en el limite de dos unidades glaciales tenga -
menos poder erosivo que en la parte central de la
unidad en movimiento y en consecuencia se des-
arrollaron paredes divisorias entre las diferentes
partes de un casquete de hielo. Estas se presentan
despuéa de retirarse los glaciares como “costillas”
en el terreno, (fig. 14), a veces delgadas con los
flancos paralelos, a veces en forma de cufia con
los flancos divergentes hacia abajo. Las tltimas
se forman cuando la topografia tiende a diver-
gir las corrientes de hielo (ver fig. 2).

Los planos cepillados m#és importantes Hevan su
simbolo en el mapa glaciolbégico. Las lineas rojas
indican la direccién del movimiento de los hielos.

En el complejo orogrifico que se extiende alre-
dedor de losg Cerros Hettner (a2), Garavito (b2)
¥ Dario Rozo (b2), los planos cepillades tienen
extensiones menores. Los planos mis tipicos y mas
grandes ge encuentiran en una faja del flanco sep-
tentrional de los presentes nevados: desde el Ce-
rro Dario Rozo (b2) se extienden al norte de! Ne

vado Parra Lleras, con una prolongacién hacia el

norte en el cerro Gansser (a3}; luego dan una
vuelta alrededor de los picos Ruiz Wilches y Cris-
tébal Colén (b4) para continuar eu direecion
oriental hasta més allA del Cerro Valencia (b8).
Ademas estdn bien representados en las vertientes
de loa cerrds Guhl (a5) y Griére (b6). También
son caracteristicos alrededor del! Nevado Ramirez
(¢6) ¥ en las vertientes al oeste de una linea
Nevado Parra Lleras-Cerro Karsten (e3). Al con-
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Fig. 2.—La region al ceste de las flechas a-a muestra una topografia de planos cepillados por la accion erosiva de los
casquetes de hielo que antiguamente cubrian la region. En esta area el movimiento del hielo fue en general de ESE
a WNW. La zona entre a-a y b-b ya representa la transicion entre la topografia de planos cepillados y la de las ollas
glaciales, tipo de erosion que domina completamente en la zona al este de b-b. Los depoasitos glaciales aumentan desde
a-a hacia el este mientras que la roca al oeste de a-a esta desnuda v desprovista de cantidades apreciables de material
glacial. En la altima zona son conspicuas las numerosas costillas (en la foto, dos de ellas entre parentesis blancos)
que subdividian el antiguo casquete glacial en muchas umdades. Grupos de varias costillas pueden formar una unidad
triangular mas grande (entre los 3 triangulos en la foto).

Los laguitos al este de a-a estan generalmente formados por la accion del blequeo que efectiian las pequenas morre-
nas frontales, como por ejemplo los laguitos c-c y d-d. Dos morrenas son bien visibles en la interseccion de las flechas
e-e. A la derecha de b-b el hielo bajo del NNE al SSW.

Ks una fotografia aérea vertical del Instituto Geografico Agustin Codazzi, como lo son también las figuras 3 y 5



Fig. 3.—Ejemple de un paisaje dominado por la presencia de ollas glaciales excavadas por el hielo

que cubna la

region durante estados pre-bolivarianos. Después de retirarse el hielo, se llenaron de agua las ollas glaciales y resulta-

ron los lages glaciales, el mas grande de los cuales es el Lago Naboba, en el centro, y el Lago del Mamo que apenas

entra en la fotografia en el margen superior (a). Los glaciares b, ¢ y d descienden respectivamente del Pico Santan-

der, de la cuchilla al este de los Picos Bolivar-Colon y de los nevados Guardian-Tairona (comparese la fotografia con
el mapa glaciologico)



trario, no estin bien formados y pasan gradualmen-
te a la topografia de ollas glaciales al sur de los
nevados, al norte del Cerro Arias (d3), al sur-oeste
del Cerro Pérez Arbeltez (d3-4) y en las cuchillas
entre el tltimo y el Pico Tairona.:

Ollaw glaciales, circos y cols.

El segundo tipo de erosién glacial forma un gran
nimero de concavidades en la roce firme que la-
maremos “ollas glaciales” 5,

Las ollas mis grandes y alargadas pueden tener
varios kilémetros de largo ¥ un kilémetro de ancho.
En general tienen un didmetro de 500 metros a un
kilémeiro. 8e forman por la labor excavadora de las
corrientes de hielo ¥y no deben confundirse con los

circos glaciales, Los Gltimos son unidades més:

grandes, también medio céncavas, pero rodeadas
por crestas puntiagudas que separan un circo de
otro. Estas crestas eran en gran parte desnudas, es
decir no cubiertas por el hielo, y la forma angulosa
eg el resultado de la erosién (por descascaramien-
to} a causa de las fuertes diferencias de tempera-
tura entre el dia ¥y la noche (fig. 15). La locali-
zacibn de los circos puede deducirse a base de las
cuchillag divisorias que estdn indicadas en el mapa.
En algunos circos importantes puede observarse el
fenémeno de que la erosién de! hielo ¥ neviza acu-
mulados en ellos ha avanzado en tal manera hacia
arriba, que la cresta divisioria entre dos circos des-
aparecié localmente. Se formé en estas partes nne
depresién en la cresta, o paso, que se suele llamar
“col”. Los dos “cols” més importantes los hay en-
tre los circos superiores de las cuencas de los rios
Cataca-Donachui, y entre los de los rios Cataca-
Guatapuri, El dltimo col que se extiende (perpen-
dicularmente) entre la cresta del Pico Ojeda por
un lado y la del Pico Reina por otro lado, estd to-
davia cubierto por hielo y neviza.

Las ollas glaciales ge formaron en la regién an-
tiguamente cubierta de los bielos ¥ pueden hallarse
varias de ellas en un solo circo. 8e presentan en
los circos, en las vertientes de cuchillas divigorias,
pero especialmente en los antiguos valles de gla-
ciares, donde siguen en ripida sucesién, la una
tras la otra. La parte posterior, valle arriba, la
forma generalmente una pared bastante més in-
clinada que el perfil longitndinal del valle. El
fondo de la olla glacial, desde el pie de la mencio-
nada pared posterior, puede inclinarse ligeramente
hacia abajo, ser horizontal o inclinarse hacia las
cabeceras del valle. En el tdltimo case tiene un
zécalo de roca firme en la parte anterior de la olla,
que se llenard de agua y dard origen a un tipo es-

B Por analogin con las “marmitae glaclales”., Las marmitak
(en Iinglés kettles} se forman en ]laa morrenas donde blogues
de hielo enterrados en el depdelto glacial al derretirse dejan
depresiones, Ver E, F. PFlint: “Qlaclal Geology and the Pleis-
tocene Epoch', Wiley snd HBons, New York, IV ed., 1933, fig.
41, p. 149, ¥ tambidn A, Holmesa: "“Geologin Fielca”, traduccidn
de Rafae]l Candel y Joaquina de Candel, Barcelona, 1933, pp.
228 ¢ 229,

peclal de lago glacial. En los primeros dos casos
el valle muestra un perfil de peldafios.

El paisaje més tipico 1o forman las ollas glacia-
les con zbcalos, por llenarse éllas de agua (tig. 3).

La razén de formarse en un 4rea una topogra-
fia de planos cepillados ¥ en otra una de ollas gla-
ciales comsiste, a mi parecer, en el carécter de las
rocas que afloran. 8i ellas son homogéneas, por
ejemplo granitos, eventualmente neisificados, en-
tonces resulta una topografia de planos cepillados.
Rocag heterogéneas, como por ejemplo alternaciones
de neises compactos con esquistos més blandos,
son los terrenoe adecuados para la formacién de
las ollas. La accién excavadora del hielo sera es-
pecialmente efectiva en aquellas zonas que estfin
fuertemente plegadas, falladas o fracturadas, como
lo muestra esqnemdticamente la fig. 4.

Fig. 4~-Diegramas para explicar la formacién de las
ollas glaciales
C—=Cascada de hielo, O=0Olla glacial, P=Pared empinada,
Z=Zicalo,
El mapa glaciologico indica lag ollas glaciales
con un simbolo morfolégico especial en forma de
herradura,

Lagos glaciales.

La regi6n con vestigios de glaciacién todavia no
destruidos por la erosién cuenta con bastantes lagos
¥y laguitos glaciales. Los més grandes son el Lago
Naboba, el Lago del Mamo y el lago grande y alonga-
do al norte del C, Pérez Arbeldez. Un gran nimero de
ellos se formé por llenarse de agua. las ollas glaciales,
En este caso pueden tener un zécalo de roca fija o
puede haberse cubierto el zédcalo localmenie con
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material de morrena. Los lagos de este tdltimo tipo
no estin completamente rodeados de roca firme.
Otros lagos se originaron en los valles por Ia ac-
cién bloqueadora de las morrenas terminales de
antiguos glaciares, .
El grupo de morrenas prebolivarianas, o sea el
' Estado Memancenace.

Bastante més abajo de las morrenas bolivarianas
8e encuentra otro complejo de morrenas, una tras
otra, zona mucho més amplia que la bolivariana,
Debido a que comprende niveles més bajos, esta
etapa de glaciacién se extiende sobre una regi6n
mucho mis vasta. Forma guirnaidas alrededor de
las unidades orograficas més importantes, y en los
valles se presentan morrenas bien desarrolladas en
forma de lengua que indican que antes habia su-
ficientes circos llenos de abundante neviza que
abastecian los glaciares de valle,

Importantes acumulaciones de material glacial
las hay en el complejo montafioso de los cerros
Hettner (a2), Garavito y Dario Rozo (b2); las
morrenas més desarrolladas estdn sitnadas en la
vertiente oriental del Cerro Garavito.

La faja mds ancha de morrenas se encuentra al-
rededor de los promontorios que descienden hacia el
sur de los nevados Ruiz Erazo, Simons, Cristébal
Colén - Bolivar - Vespucio y el Guardian - Tairona.
Allf serpentea alrededor de los promotorios, de los
cuales forman parte los cerros Karsten (c8), Mar-
millod (¢3), Pérez Arbelfez (d4) y Laverde (c/d5),
para luego continnar hacia el sur y suroeste alre-
dedor del Reclus (d5), Cabot, Arjona (d5) y Kraus
(d4). .

Morrenas mis o menos extendidas en la parte
sur del mepa, se encuentran en los flancos de pe-
quefias unidades orogréficas con antiguas glaciacio-
nes independientes como los cerros Arias (d3),
Acosta (d3),8tutzer (ed4) Grosse (e4) y Cuenet
(e4/3). Varias de apreciable tamafio se presentan
en la vertiente meridional de la cuchilla Rodriguez
(c6) ¥ en ambos flancos del cerro Valencia (b6).
De menor extensién son los restos de morrenas del
Cerro Griére (b3) y los que estin sitvados entre
P. Ruiz Wilches (b4) y C. Gansser (a3).

Morrenas de fondo, interrumpidas por varias
morrenas terminales situadas a diferentes alturas,
pueden observarse en los valles més importantes
recorridos por el rio Tucurinca (c2, ver b3), el rio
enire C. Marmillod y C. Karsten (c3), el rio Cataca
(c4, ver d3), el Mamancanaca (d4), el Donachui
(d6, ver ¢5/6) y el Guatapuri (c6). Son estas las

cuencas por las que bajaban los glaciares de valle -

propiamente dichos. Es probable que parte de estas
mencionadas morrenas de valle pertenezcan todavia
al estado bolivariano.

En el conjuuto de las morrenas terminales se
pueden ver todas las transiciones entre guirnaldas
apenas céncavas hasta los tipos de morrenas de
lengua en forma de U comprimida.

Las cabeceras del rio Mamancanaca se destacan

‘especialmente por wuna caracterfstica confluencia

de varias morrenas de valle que convergen hacia
este rio deede el SBE, E, NE y N (esquina NE de
d4, ver ademis a fig. 5). Por esta pecaliaridad, he
decidido referirme a estas morrenas como las del
Hstedo Mamoncanece. Mis claramenie que en ias
prebolivarianas se distinguen varias fases de retro-
ceso en las morrenas del Mamancanaca. Conside-
rando ademas su extensién mucho mayor y su con-
piderable espesor y volumen, merecen mé&s bien el
nombre del Gren Estado de Momancenace. Es ob-
vio que la extensién de los hielos durante el Gran
Estado Mamancanaca causé la erosién glacial de
la zona entre las mencionadas morrenas y las del
estado bolivariano.

Las morrenas terminales del periodo Mamanca-
naca pueden variar bastante de altitud; la mayor
parte se encuentra entre los 3.500 y 4.000 metros,
una altited media de 3.700 y 3.800 es muy comdn.
Algunag estdn mas arriba de los 4.000 m; la alti-
tud més baja a la cual desciende la mayor de las
antiguas lenguas glaciales del rio Mamancanaca
debe ser 3.450 m, aproximadamente. Estas varia-
ciones de altura estin directamente conectadas con
la extensién y el espesor de los casquetes de hielo.
Alrededor de campos extensos de hielo espeso, las
lenguas glaciares obviamente podian descender con-
siderablemente més que las provenientes de cas-
quetes pequefios ¥y de reducido espesor.

YI. Indictos de wune glacieoidn premencanccy.
Hstado Aduriameina.

El terreno situado abajo de las morrenas Maman-
canaca que rodean los cerros Kraus-Arjona (d4-d5),
Btutzer (ed), Grosse (e4) y Cuenet (e 4/5) muestra
vestigios de una glaciacién mds antigua. De norte
a sur egte terreno- se extiende desde la vertiente sur-
este del rio Mamancanaca hasta las cabeceras del
rio Cuturataca, cruzando la divisoria C. Stutzer-
C. Mamén {0 Chu-Chu, e5). Del E al W continta
del mismo C. Mamén hasta unos pocos kilémetros
al sur del C. Acosta.

Eista regién contiene extensas, pero no muy grue-
sag, morrenas de fondo recubiertas de nuevo en
muchos sitios por depésitos eblicos. El material
de estos depdsitos, subaéreos a mi parecer, provie-
ne de las morrenas del Gran Estado Mamancanaca.
Una vez formadas estas morrenas, el viento 1levé el
material mis fino y lo deposité en los alrededores
més retirados. Los depdsitog eblicos requieren un
clima frio y seco, y generalmente se les considera
formados durante los tiempos glaciales y no du-
rante los interglaciales. Parece entonces que se
formaron durante la méxima extensién de los hie-
los del Gran Estado Mamencanaca y no después.
La distribucién de los sedimentos eflicos parece
apoyar este punto de vista porque se eucuentran
abajo de las morrenas del Mamancanaca ¥ no més
arriba en terreno denudado por la erosién glacial,
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Fig. 5.—Paisaje de morrenas del Gran Estado Mamancanaca en las cabeceras del rio Mamancanaca.
Confluencia de tres grandes morrenas por donde antiguamente bajaron lenguas de glaciares segin lo indican las

flechas a. b, y c.

En la parte frontal de las lenguas. el material morrenico gradualmente se transforma en una serie fluvioglacial, es-
PP

pecialmente notable en la lengua c. Las estrias parabolicas en la morrena frontal de la lengua “a” son testigos del
retiro gradual del hielo.

El casquete de hielo que cubria el cerro Kraus se movia desde el punto mas alto (flechas d-d), centrifugamente ha-

cia abajo avanzando con mas rapidez en unas direcciones que en otras. De tal manera se desarrollaron en la margen

del casquete cuatro protuberancias o lenguas que formaron las cuatro morrenas que descienden en las direcciones NNW,

NW, SW y S respectivamente. La erosion del hielo dejo limpio y desnudo el cerro, empujando los fragmentos hacia

afuera. Otro centro desnudo se ve donde se intersectan las flechas e-e y también de aqui desciende una morrena en
forma de lengua hacia el NW.

El terreno al NW y al W de este cerro e-e esta ligeramente cubierto de material de morrena de fondo mas antiguo
( Pre-Mamancanaca). A pesar de esta cobertura se nota que la direccion de diques palezoicos (o triasicos) es de WSW

al ENE.



donde ciertamente debieran también eatar presen-
tes gi se supone que fueron formados después del
retiro de los hielos mamancanaquenses. Los depo-
sitos eflicos mamancanaquenses son en todo caso
méds modernos que 1as morrenas de fordo que ellos
cubren, y esta condicién bace que las tltimas no
sean bien accesibles al estudio. L& posicién topo-
grafica més baja de estas morrenas, en relacién con
las mamancanaquenses, obliga a concluir que son
méis viejas. Pero existe también otro indicio para
argilir que se trata en esta regién de una topogra-
fia més antigna que la del Estado Mamancanaca.
Er las cabeceras del rfo Aduriameina existe un va-
lie en forma de una U abierta, vestigio de un anti-
guo valle glacial que principia al norte del Cerro
Cuenet y que desciende hacia el occidente. Al norte
del Cerro Stutzer, en vez de bajar hacia el rio Ma-
mancanaca, continfia en direccibn W o WSW para
terminar 2 una distancia de unos 3 km al sur del
C. Acosta. Tiene dos interrupciones (al norte del
Cerro Btutzer y al sureste del Cerro Acosta) que
se pueden explicar por los efectos destructores de
la erosién méis moderna. No obstante esto, se trata
de un solo valle glacial, largo y antiguo. Hacia arri-
ba, este valle no continGa porque las morrenas que
desciender de los dos complejos Arjona-Kraus por
un lado y las del Cerro Cuenet por otro, obstiru-
¥Yen sn continuacién hacia arriba. Estas morrenas
(mamancanaquenses) sor entonces mfs modernas
¥ el discutido valle glacial debe por consigniente ser
premamancanaquense. Es de interés anotar que el
antiguo rfo que descendia por este valle glacial
fue decapitado dos veces por corrientes perpendi-
culares a la direccién del valle. Una decapitacién se
puede observar al BE del Cerro Acosta producida
por la quebrada que baja hacia el SE para unirse con
el rio Cuturataca; la otra estf al norte del C. Stut-
zer. La parte del rio Aduriameina al oriente de
esta localidad es el viejo curso, en cambio la parte
que desciende hacia el NW en el R. Mamancanaca
es causa de la decapitacién mis moderna. Esta
decapitacién debe haberse producido durante una
fase de erosién enire los estados glaciales de Maman-
canaca y el Premamancanaca (o Aduriameina).

VIL. Las ‘iferentes glociaciones de le Sierra
Nevada :

Mencionamos més arriba el hecho de que en la
Sierra Nevada de Banta Marta pueden distinguirse
tres estados de glaciaciones: el bolivariano, el Ma-
mancanaca y €l premamancanaca que podemos lla-
mar mis explicitamente Aduriameina., Los prime-
ros dos estados se pueden subdividir en varias fa-
ses, reflejadas en las morrenas, cuando el hielo
avanzd algo y luego retrocedis.

La misma posicién de las morrenas terminales
uos permite reconstrnir la extensién aproximada
de los hielos durante estos estados, Estos se han he-
cho en las figuras 7 y 8; para facilitar comparacio-
nes presentamos en la misma escala la extension

de los glaciares actuales (fig. 6)., Indicamos tam-
bién las cuchillas divisorias entre circos actuales
¥ antignos, lag direcciones de lag corrientes de hie-
lo y los més importantes valles glaciales en la
figura 8,

Las superficies cubiertas por las m#ximas gla-
ciaciones y sus proporciones relativas estin reuni-
das en la siguiente tabla:

Glaciaciones Buperficie®  Proporciones com-

poerativas
Reciente 39 km? 1 0,37
Bolivar 105 km? 2,7 1
Mamanecanaca 856 km? 22 8,15
Aduriameina ?

Acerca de la cronologia de los estados de gla-
ciacién, ningin dato exacto puede darse por el mo-
mento y sblo podemos presentar algunas conside-
raciones especulativas, Parece bastante seguro que
las morrenas bolivarianas son modernas.

Las del estado Mamancanaca ya podrian perte-
necer al Pleistoceno por sm magnitud y grande ex-
tensién. Los depésitos e6licos alrededor de ellos
también podrian indicar una edad pleistocena, pop
Bu conexién con condiciones climatolégicas més ri-
gurosas que las de los tiempos modernos. La fuerte
erogion glacial del terreno causada por los hielos
mamancanaquenses podria también apoyar esta con-
clugién. El recubrimiento sumamente escaso con
materiales glaciales de la zona entre las morrenas
Mamancanaca y las bolivarianas indica un rapido
retiro de log glaciares sobre una apreciable distancia.
Es muy probable que los glaciares desaparecieron
completamente entre los estados Mamancanaca-
Bolivar o que se redujeron a una extensién menor
que los glaciares actuales. SBegln estas sugerencias,
seria justificado suponer que las morrenas del pe-
riodo Mamancanaca ' son pleistocenas, es decir,
wiirmianas, para hablar en términos internacionales,

Por otra parte, se conocen en Europa y Norte-
américa varios importantes estados de glaciacién
después del Gltimo Wiirmiano propiamente dicho,
estados que varios autores en su conjunto llamaron
“La glaciacién firal”, aunque es muy dudoso que
8e trate de un verdadero periodo de glaciacién com-
parable a los pleistocenos (Warm, Riss, ete.). En
todo caso, practicamente no habra campo para co-
locar todos estos estados en retroceso en el conjunto
de fenémenos de glaciacién de la Bierra Nevada de
Santa Marta, si se atribuye una edad wiirmiana
(es decir pleistocena) al periodo de Mamancanaca.
Por esta razén me parece més indicado paralelizar
por ¢l momenio el Mamancanaca cou los estados
més antiguos de las “glaciaciones finales”.

Los restos de una glaciaci6n propiamente pleis-
tocena, o wiirmiana, deberian buscarse entonces mas
abajo de las morrenas mamancanaquenses, Begtin
esta interpretacién, las morrenas wiirmianas ha-

¢ Pn proyeccion sobre el plano horigontal.
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brian gido destruidas en gran parte. Los pocos
testigos glaciales todavia conservados del pe-
rfodo Aduriameina, podrian entonces corresponder
al Wirmiano.

Como lo comprenderi el lector, el presente es-
tudio es sélo una orientacién genertl para reco-
nocer la extensién y la intensidad de los vestigios
glacialen, ¥y que deben seguir estudios més deta-
llados los cuales requeririn sin duda varioe afios
de intensa labor. Tal empefio sélo tendrd éxito si
se dispone de mapas topogréficos detallados ¥ pro-
vigtos de curvas de nivel.

VIII. Noi® sobre un recienie egtudio de A. Gaonsser.

Al terminarse el manuserito recibimos un im.
portante articulo por A, Gansser: “Ein Beitrag
zur Geologie und Petrographie der Sierra Nevada
de Santa Marta”, incluido en la Bibliografla. Gans-
ser ilustra profusamente con cartas, secciones .y
figuras la descripcién de la geologia y petrogra-
fia de la regi6én cubierta por el mapa de Cabot.

Con referencia al presente eatudio es interesante
observar que dicho articulo tiene un capitulo de-
dicado a las glaclaciones de 1a Sierra Nevada, con
un mapa glaciolégico. También Gansser distingue
tres estados de glaciacién, los cuales corresponden n
los nuestros. Es una feliz coincidencia que su se-
gundo estado lo llama ignalmente “Mamancangea”
por la abundancia de morrenas que caracterizan es-
te estado en las cabeceras del ric Mamancanaca.
Su dltimo estado, que corresponde a nuestro “bo-
livariano”, lo Nama gleciacidn reciente hasta sub-
reciente. Inciertos reatos de morrenas, vestigios de
su glaciacién més vieja, que corresponden proba-
blemente a nuestro “Estado Aduriameina”, fueron
encontrados por Gansser en el rio Cuturataca, al
sur y sureste del Cerro Btutzer (e4), Observd tam-
bién arriba de los 3.000 metros el caracter glacial
de varios valles, que €l conecta también conm el
eatado més antiguo.

Abajo de los 3.000 metros comprob6 un aumento
de las gradientes de los rios y es aparente que esta
peculiaridad corresponde al limite de intensa ero-
sién fluvial que est4 ascendiendo desde el nivel del
mar (linea roja en nuestro mapa glaciol6gico),
limite, cuya altura media es de 3,000 metros apro-
ximadamente, ‘

Gansser opina que no se trata de varias glacia-
ciones independientes, separadas por perfodos in-
terglaciales, sino de fases de retroceso de una gla-
claciébn principal, que meria la dGltima, es decir
wiirmiana. No hall6 restos que indican la presen-
cia de glaciaciones mds antiguas (Riss, etc.). Estos
. resultados concardan con los nuestros.

Gangser explica la ausencia de las glaciaciones
pre-wirmianas en Colombia con Ia suposicién de
que el macizo de la Sierra Nevada de 8. M. ¥ en
general las otras cordilleras colombianag no fneron
levantadas hasta el nivel de la neviza sino después
de la pen6ltima glaciacién pleistocena (Riss).

Esta idea nos parece de importancia trascendental
¥ su eventnal comprobacién en €l futuro tendrf
consecuencias de mucho alcance para la tect6nica
¥y la geologia cuaternaria de estas latitudes tro-
picales.
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Fig. 9—(lccalizacion ¢4 ).—Fotografia tomada casi exactamente en la direccion Sur-Nerte. La capa de hielo
fondo pertenece a la vertiente meridional del Pico Bolivar. que aqui esta oculto a la vista por un pico secundario
(c); el Pico Santander esta a la izquierda (b)

en el

. Una clara clla glacial se encuetra en la interseccion de las flechas a-a
El zocale de la clla glacial esconde al observador un laguito glacial que se formé en la clla. Este laguito desagua po
el torrente (d); sus aguas entran, luego de recorrer alguna distancia, en el lago del Mamo.

El movimiento de la mencionada capa de hielo formdé el plano cepillado (e-e) debajo y alrededor de ella y de color
claro en la fotcgrafia. Alrededer del plano cepillado y antes de principiar la pared trasera de la marmita glacial
estan las morrenas frontales (f-f) depositadas por una capa analoga de hielo durante el Estade Bolivariano.



Fig. 10.—(c 4). Tipico paisaje de erosion glacial con ollas glaciales (interseccion de las flechas a-a y b-b). El nevado

mas alto es El Guardian (c¢); a la izquierda el Pico Tairona (d). Alrededor de El Guardian son notables las morrenas

subrecientes del Estado Bolivariano (ver especialmente flechas e-e-e). Por el gran desnivel que en la fotografia aparece

entre estas morrenas y las ollas glaciales es bien claro que las ultimas se formaron en un periodo de glaciacion maz
antiguo (Gran Estado de Mamancanaca).



Fig. 11.—(c 4). Paisaje caracteristico dejado por la erosion glacial. El hielo excavo ollas glaciales que despues de ha-
berse retirado el hielo se llenaron de agua, formandose asi los lagos glaciales. Notese el zocalo por a-a que separa dos
cllas y la pared empinada (b-b-b) detras del segundo lage. En la depresion c-c se encuentran otros lagos formados
de la misma manera, como por ejemplo, el lago del Mamo. Los neises y esquistos paleozoicos (posiblemente también

prepaleozoicos) estan fuertemente plegades y fallados: tales zonas se prestan especialmente para ser excavadas

por los glaciares (fig. 4.).
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Fig. 13.—Detalle de un plano cepiliado por la erosion glacial. Diaclasas por a-a. b-b y c¢-c: las primeras dos ensan-

chadas en la superficie por la accion raspadcra del hielo (a! cbrar como un formon de carpintero); la tltima, una vena,
es una diaclasa llenada con cuarzo y no afectada por la erosion glacial. Un solitario canto glacial en d-d.
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Fig. 14. (b 4). Panorama de la cresta cuyo picec mas alto forma el Ojeda. El Pico Codazzi esta en la extrema izquierda

de la foto. Campos de neviza y pequenos glaciares se encuentran en la empinada pared pero los mas grandes estan a su

pie (a-a). Inmediatamente mas abajo sigue una guirnalda de morrenas terminales bolivarianas (b-b). Abajo de b-b em-

pieza la topografia de los planos cepillados en parte cubiertos por restos de morrenas. Una “costilla” puede observarse

entre c-c¢, dividiendo la parte superior del plano cepillado en dos partes, una parte a la izquierda de c-c la otra, entre
c-¢c y d-d.
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Fig. 15.—( b 4 ). Otro detalle cerca de la foto 14. Abajo del macizo rocoso en el centro de la fotografia se forman
conos de piedra por descascaramiento de la roca a causa de las extremas diferencias de temperatura que pueden pre-
sentarse entre el dia y la noche. Durante el dia el agua penetra en las diaclasas; al congelarse durante la noche abre
la roca como una cuna por el aumento de su veolumen. A la derecha de a-a empieza el declive exterior de una morrena
(bclivariana) de piedras traidas desde mas lejos, cuyo origen es en su mayor parte también el descascaramiento. Cer
ca de la esquina b-b empieza la playa cerca de un laguito que esta fuera de la fotografia. En la direccién ¢ se en
cuentra la misma ‘costilla” de la fig. 14. En el fondo la importante sierra con les picos Ojeda (d), Codazzi (e) y
Tulio Ospina (f).



Fig. 16—En el primer plano: cantos de una morrena lateral inmediatamente a la derecha del
Pico Simoén Bolivar. En el medio fendo el lagoe del Mamo, grande clla glacial llenada de agua.
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Fig. 17. -(d 4). Paisaje de morrenas en las cabeceras del ric Mamancanaca. Fuerte erosion glacial con zonas rocosas
aborregadas en el primer plano a la derecha (debajo de a-a). Topcgrafia que una lengua glacial ha dejado al retirar-
se: morrena lateral por b-b; delante de b-b en la mitad izquierda de la foto se encuetran los drumlins coen varios la-
guitos excavados en la morrena de fondo por la lengua de hielo que antiguamente ccrria de la derecha a la izquierda
(es decir del SE al NW). La fotografia muestra en el segundo plano y detras de la linea b-b varias ctras morren
durante el Gran Estado Mamancanca llenadas de lenguas de

hielo que bajaban del NE al SW. En el

5,
horizonte estan
los nevados cuyos picos mas altoes son el Simon Bolivar (c¢), El Guardian (d) y la Reina (e).
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Fig. 18.—(d 4). Interior de la concavidad dejada por una lengua glacial que durante el Gran Estado Mamancanaca

bajaba de a hacia b. La morrena de fondo por donde corre el torrente (a-b) formaba el lecho de la parte central del

hielo desaparecido. Algunos pequenrios monticulos, por ejemplo c-c, en esta zona son probablemente los depositos alu-

viales de un torrente sub-glaciar, es decir que corria antiguamente dentro de la lengua glacial cuando eéste todavia
existia (“esker”).

Por d-d va la morrena lateral izquierda; un fragmento de la morrena lateral derecha se ve en la margen derecha in-
ferior de la foto. Detras de la linea d-d se pueden observar otras morrenas. En el horizonte. el paso de Bella Vista
(e) v el Cerro Kraus (f) con las rocas en sus vertientes denudadas por erosion glacial.




Fig. 19.—Vista contra la parte superior de una morrena en forma de lengua (d 4). La

parte central del glaciar
la ccupa ahora el riachuelo a ambos lados del cual esta la morrena de fondo que se transforma en morrenas laterales.

El glaciar venia del valle “a” haciendo una pequena curva alrededor del promontorio b-b, eronsionando v

puliendo
su vertiente. Después de dar la curva el antiguo glaciar principio a formar la morrena. Las rocas

aborregadas alre-
dedor de c-¢ fueron el centro de un pequeno casquete de hielo, situade en el extremo occidental del Cerro Laverds.

(Ver mapa. esquina NE de d 4). Las morrenas depositacdas por este casquete son bien visibles y se encuentran a un
nivel bastante mas elevado que las de la lengua glacial. Esta diferencia puede explicarse a base de la pequenez del
casquete, Todas las morrenas son del Gran Estado Mamancanaca.
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LA TUMBA DEL SABIO MUTIS

El 11 de septiembre del afio de ‘1808 fallecia en
Santafé de Bogoth, a la edad de 76 afios, Don José
Celestino Mutis y Bosio, Director de la Real Expedicién
Boténica del Nuevo Reino de Granada y maestro de
los fundadores de la Repiblica. Su muerte causé hondo
pesar entre sus fieles y consternacién entre aquellos
que habian vinculado su inteligencia al movimiento
cientifico que &1 condujera con sebiduria hasta alcan-
zar posicién destacada en el mundo cultural de la Eu-
ropa de entonces.

Los despojos mortales del eminente boténico fueron
depositados, al dia siguiente de su muerte, en la iglesia
del Moanasterio de Santa Inés, una sencilla fébrica re-
ligiosa, & la cual habia dedicado su fervoroso ministe-
rio en los afios postreros de su existencia, Revestido
de sus omamentos sacerdotales, el cadéver descendid
a una humilde fosa, cavade en €l piso de la iglesia, al
lado de otros cuerpos cuyas almas habian sido santifi-
cadas por la oracidn en los viejos claustros del conven-
to, Ni una sefial epigrafica, ni ninguna relacién escrita
sefialé el lugar de aquel sagrado depésito, Bast6 con per-
petuar en la memoria de los neogranadinos el recuerdo
de que alli, enmarcada en recios muros de mamposte-
ria, abrigade por retablos, rejerias y alfarjes coloniales
y asistide por las imAgenes de su devocidén, quedaba
la Gltima morada de quien habia rebasado con la tras-
cendencia de sus estudios cientificos las fronteras po-
liticas del virreinato.

Con ¢l transcurso de los afios, el recuerdo de la tum-
ba del sabio Mutis fue quedando en la penumbra hasta
perderse casi por completo, Un dia de diciembre da}
afio de 1956, la discreta iglesita del Monnasterio de San-
ta Inés fue condenada a la demolicién para dar
paso 8 la ciudad modema; el progreso de la ur-
be deberia llevarse immemediablemente tras de si
la silueta de la vieja Santafé, la imagen evocadora de
la céndida sencillez de las instituciones y de las gen-
tes da aquellas épocas pretéritas. Fue entonces cuando
la Academia Colombiana de Historia, por coducto de
su actual presidente, el profesor Guillermo Herndndez
de Albae, solicit6 de la Alcaldia Mayor de la ciudad
uns tregua piadosa en la demolicién del templo para
buscar con solicitud los restos da quien en vide habia
creido hallar reposo definitivo al abrigo de los muros
inesinos.

Comisionados por la Academia de Historia y por la
Academia de Ciencias, iniciamos nosotros, el 4 de di-
ciembre pasado, una blsqueda minuciosa en el semi-
derruido templo santaferefio. Restos manifiestos de los
arzobispos de Bogotd, Fernando Portillo y Torres y
Fray Juan de Arguinao, fueron los primeros en insi-
nuarse, casi confundidos con la tierra. Siguieron des-
pués huellas de religiosss, reconocibles por algunas de
sus prendas de vestir. E1 13 de febrero del presente
afio, después de méas de dos meses de haber iniciado
las excavacicnes, el golpe recatado ¥ casi silencioso de
una pica puso de manifiesto el contomo de la fosa
marcada en nuestro plano con el nGmero 21, ubicada
hacia atras del arco toral, contra el presbiterio, del

Luis Duque Gémes

lado de la epistola. A un metro de profundidad, en la
parte media, aparecieron restos blanquecinos y carme-
litas de lo que habia sido una caja mortuoria de ma-
dera fina con alma de latén plomado. Hacla ¢l extremo
norte dejdbanse ver las puntas de unos zapatos de cue-
ro, grandes ¥y adomados con hebillas metélicas caladas.
Del otro lado, por entre padazos corroidos de latdn,
asomaba un mechén da cabello blanco amarillento, y
en la parte central podian verse restos de omarnentos
sacerdotales.

Lenta y cuidadosamente fuimos retirando la tierra y
los pedruscos que durante mis de una centuria guar-
dakan lo que habia llegado a convertirse en un ver-
dadero secreto, Asi fue reveldndose ante nosotros 1la
imagen osificada de un sacerdote, revestido de todos
sus ornamentos, de los cuales se conservaron en re-
lativo buen estado, parte de los contormos de la es-
tola, el manipulo, la casulla y de una doble banda colo-
cade encima de los anteriores, cuya identificacién no
ha sido posible establecer alin. Por debajo del cuallo
tieso de una sotana a la espefiola, incrustado entre las
vértebras cervicales, aparecié un rosario de cuentas ve-
getales, rematado en un monograma de Maria y en
hermosa cruz de oro.

El andlisis antropolégico de los segmentos tibiales
y femorales, como tamhién la longitud de la caja,
entre la cual dificilmente pudc ser acomodado el ca-
déver, revelaron claramente a un hombre corpulento, de
estatura cercana, si no superior, 2 1,80 m. El cabello
blanco amarillento, el estado de obliteracién de las su-
turas crancanas y el marcado desgaste de los molares
e incisivos, denotaron senilidad inconfundible, El e¢ra-
neo, ligeramente inclinado hacia el oriente, por razén
de l2 presién de algunas de las tablas de la caja y le
vantaedo artificialmente ¢on pesados ladrillos colocados
por dsbajo, conservaba todavia pertes del tafilete de
cuero de lo que debié ser probablemente un gomo o
becoquin. Su leptorrinia notable, el promontorio forma-
do por la unién de las arcadas supraorbitarias, la pro-
porcién entre los didmetros frontales y zigomético y los
demés factores antes anotados, recordaron inmediata-.
mente los rasgos més sobresalientes de la iconografia
mnutisiana, Tres dias después, en sesién solemne, orga-
nizads por la Academia Colombiana de Historia, en la
Iglesita de Sante Inés, fueron convocados los repre-
sentantes de los institutos cientificos ¥y culturales de
Bogotd Ante el cuerpo de evidencias los asistentes
estuvieron de acuerdo en declarar con nosotros que
no existe ningn argumento en contra de la fundada
suposicibn de que se trata de las venerables cenizas de
Don José Celestino Mutis y Bosio, sabio Director de
la Real Expedicién Botdnica del Nueve Reino de Gra-
nada,

Nuevemente, después de 149 afios de haber sido
inhumado en la planta enladrillada de una modesta
iglesa bogotana, la memoria del fundador del Observa-
toric Astrondmico Nacional y del forjador del movi-
miento cientifico de mayor trascendencia en el Nuevo
Reino de Granada, vuelve a refrescarse en el corazén de
todos los hijos de Colombia.
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NUESTROS COLABORADORES

EDUARDO ACEVEDO LATORRE

Colombigno. Estudios secundarios en el Colegio Se-
lesiano de LEON XIII de Bogoti y de topografia y
cartografia en facultades de Turin, Italia, Desempefié
los cargos de asesor técnico de la comisién de estudios
geograficos del Chocd (1943) y de la comisién de es-
tudios geografico-econdémicos de Cundinamarca (1947).
Desde 1949 es jefe del departamento técnico de geo-
grafia y cartografia de la Direccién Nacional de Es-
tadistica de Colombia.

Es profesor de geografia econdmica del Colegio Ma-
yor de Nuestra Sefiora del Rosario; miembro de mimero
¥ sub-secretario de la Sociedad Geogréfica de Colom-
bia y miembro del Centro de Investigaciones Geogré-
ficas de Colombia, de la Sociedad Colombiana de Etmo-
logia y de la American Ceographical Society de New
York, :

Es autor de las siguientes obras: “Geografia Fisica
¥ Econémica del Choct”; “Panoramas gececonémicos”
de Cérdoba, Bolivar, Santander, Huila, Valle, Boyac4,
Caldas y Antioquia; “Santander en la organirzacién de
la Repiblica”, que obtuvo e! primer premio de Histo-
ria nacional en 1944; “Ibercamérica en la Historia”,
que obtuvo mencién honorifica en los Juegos Florales
Iberoamericanos de México, en 1948.

ALFREDO D, BATEMAN

Colombiano, Miembro de nimero y secretario de
nuestra Academia, Estudios de segunda ensefianza en
€l Insttuto de La Salle de Bogotd (1927) y de mate-
mdticas e ingenieria en la Universidad Nacional (1935),

Ha desempeiiado los siguientes cargos: ingeniero del
Plano de Bogotd, ingeniero del Ferrocarril de Girar-
dot, jefe de estadisticas del mismo ferrocarril, ingeniero
sub-jefe del Departamento de Ingenieria Sanitaria (Mi-
nisterio de Higiene), director del Departamento de Bie-
nes y Comercio del Ministeric de Obras Piblicas, secre-
tario de obras pgblicas municipales de Bogots, secreta-
rio general del Ministerio de Obras Piblicas, miem-
bro del Consejo Nacional de Vias de Comunicacién,
gerente de Peter Santamaria & Cia. (sucursal de Bo-
gotd), director de materiales del Instituto de Cré-
dito territorial, decano de la Facultad de Mateméti-
cas e Ingenieria de la Universidad Nacional, sub-jefe
da Utha Co. of the Americas.

Desempefia o ha desempefiade los siguientes cargos
académicos y otros: como profesor de arquitectura sa-
nitaria en la Facultad de Arquitectura y de préctica
administrativa y estadistica en la Facultad de Matems-
ticas e Ingenieria de la Universidad Nacional; y en la
Facultad de Economia del Gimnasio Modemo (hoy in-
corporado a la Universidad de los Andes), como pro-
fesor de mateméticas financierss y de economis; gerante
de la Caja de Sueldos de Retiro de los ingenieros; Cén-
sul General Honorario de la Repiblica Dominicana des-
de 1934; miemibro de nfmero de la Sociedad Colombiana
de Ingenieros, de la cual ha sido presidente en 1943
¥y secretario en varias ocasiones; miembro de ndmero
de la Socided Geogréfica de Colombia y ahora su se-
cretario; individuo de nQimero de la Academia Colom-
biana de Ciencies Exactas, Fisico-Quimicas y Natura-
les ¥y actualmente su secreterio; miembro de nGmero
de Ia Sociedad Colombiana de Ciencias Naturales, de
la Sociedad Bolivariana de Colombia, de la National
Geographic Society de Washington, de la American So-
ciety of Civil Engineers, de la Sociedad de Ingenieros
de Bolivia y del Insbtuto Sanmartiniano da Colombia;
delegado da Colombia a los congresos panamericanocs

de ferrocarriles reunides en Bogotd y Montevideo: de-
legado de la Repiblica Dominicana a la X Conferencta
Sanitaria Panamericana; delegado y secretario de todos
los congresos nacionales de ingenieria reumdos hasta
hoy en el pais etc, =

Es oficial de las siguientes 64rdenes herdldicas de
la Repiblica Dominicana: “Duarte” “Trujilloe” y “Co-
16n” y recipiendario del Premio Sanchez (1954), de la
Sociedad Colombiana de Ingeniercs.

El doctor Bateman no es sblamente un gran inge-
niero que ha llevado su aports inteligente a muchas
obras nacionales; por natural inclinacién €1 ha sido,
ademds, el bibgrafo, el historiador por excelencia, de
la ingenierih colombiana ¥ de los grandes hechos de la
historia nacional en las ciencias fisico-quimicas y na-
turales; de esta manera, fuera de su trabajo dedicado a
la acistica de las edificaciones, sus estudios compren-
den las siguientes obras admirables por la certidum-
bre y el sentido de responsabilidad con que fueron
concebidas, ¥y que presentan al doctor Bateman como un
atildado historiador: “Ingenieria Legal Colombiana”,
“Historia del Observatorio Astrondémico de Bogotd”,
“Apuntamientos pera la historia de la ingenieria en
Colombia”, “Galeria biogrifica de ingenieros colombia-
nos” y “Francisco José de Caldas, el hombre sabio”, la
mejor biografia del Sabio-Mértir escrita haste hoy, y
que se gané el concurso abierto por el Departamento de
Caldas en e! cincuentenario de su fundecién. También
ha colaborado el doctor Bateman en numerpsos estudios
histéricos-cientificos que se han editado en varias re-
vistas y peribdicos del peis. Actualmente se dedica a
la publicecién del “Vocabulario Geogréifico de Colom-
bia™,

JOSE IGNACIO RUIZ

Colombiano, Miembro de nimero de la Academia.
Su vida, ofrecida por é1 mismo, dice 1o siguiente:

Naci en Bogotd en 1903. Mis estudios primarios y
secundarios los hice en su fotalidad en Ia Escuela Na-
cional de Comercio, que dirigian insuperablemerte los
doctores Guillermo Wickmann y Luis Tomés Fallon,
Alli implantaron por primera vez el famoso método ci-
clico concéntrico que dio magnificos resultados. Fue-
rort mia condiscipulos Ios hoy famosos médicos Gonza-
lo Esguerra Gdémez y Hemando Anzola Cubides. Un
poco adelante iba Germén Arciniedas. Un poco atrds
Jorge Sofo del Corral, También cursaban conmigo, Luis
Alejandro Gaitén, ahora famoso jurista, y el hoy acau-
dalado hombre de negocios Manusl Trujillo Venegas.
En 1920 entré a la Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad Nacional. En 1924 asisti al Segundo Congreso
Nacional de Estudiantes, reunido en Bogotd, como de-
legado por la Facultad de Ingenieria. Alli volvi a en-
confrarme con Soto del Corral, Esguerra Gémez y Ar-
ciniegas. En 1925 terminé mi carrera de ingeniero ci-
vil en la Facultad de Matemdticas e Ingenieria de Ia
Univerasidad Nacional, Obtuve e! premio Ponce de Ledn
correspondiente a agquel afo.

Durante mis anos de estudiante en la Faculiad de In-
genieria de la Universidad Nacional, fui simultdneamente
profesor en el Gimnasio Moderno y en la Fecultad de
Ingenieria de la Universidad Libre. Entre 1925 y 1930
trabajé en los Ferrocarriles Nacionales, tanfo en tre-
zado y localfizacién, como en construccién y en explota-
cién, Liegué a ser ingeniero jefe y también gerents de uno
de ellos. Mi tesis de grado, en 1929, versé sobre escogen-
cia de ruta del Troncal de Occidente en ef sectfor corres-
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pordienfe al Departamento de Bolivar. Este estudio eco-
némtico fue prohijado por el Consejo MNacional de Viss
de Comunicacién, Entre 1930 y 1935 fui miembro de
la Comision de Limites con Veneguela, en calidad de
ingeniero adjunto, En 1932 A designado jefe de la
Comision, siendo Presidenie de la Repiiblica el doctor
Enrique Olaya Herrera. Fue duro el trabajo de explo-
racion geogréfica y de astronomia en ias espesas sel-
vas virganes del Catatumbo y del Rio de Oro, pero
fue mas delicado avm el trabajo diplomético en Caracas,
donde actué como asesor de nuestro Ministro Pleni-
pofenciario.

De la selva sali moribundo, agobiado por la fiebre
palddica perniciosa. Me hallabs apenas convaleciente
cuando fui invitado por el doctor Belisario Ruiz Wilches
a ingresar al Instituto Geogrédfico que é1 acababa de
fundar. Esto fue en 1935, Y alli me he quedado como
Pedro en su Casa., Primero fui asirénomo de campo,
Iuédo jefe de Ia Seccidn de Geodesia. En 1943 visité el
Coast and Geodetic Survey de EE, UU., donde hice un
curso de especializacidn en alta geodesia y astronomia
geodésica. En 1949 fui nombrado director del Instituto
Geogréfico Militar y Catasiral,

El doctor Ruiz es miembro de las siguienfes institucio-
nes colombianas: Academia de Ciencias, Sociedad Geogré-
fica y Sociedad de Ingenieros. Es delegado permanente
de Colombia ante la Comisién de Cartografia del Institu-
to Panamericano de Geografia e Historia, habiendo asis-
tido con ese caricter a cuatro de los més importan-
tes congresos cartograficos celebrados en América, que han
sido de gran utilidad para nuestro pais, A esas asambleas
han concurrido sabios y geodestas de todo el mundo ¥y
gracias a esos contactos ha logrado el doctor Ruiz man-
tener al dia, en el campo cientifico y técnico, a su Insti-
tuto Geografico “Agustin Codazzi”, organismo admirable
de investigaciones cientificas, al cual ha dedicado todos
sus desvelos, Actualmente es representante, por designa-
cién especial de nuestro Gobierno, ante el Consejo Di-
rectivo del Instituto Panamericano de Geografia e His-
toria; es miembro fundedor, con otros distinguidos ged-
grafos, del Centro de Investigaciones Geograficas, cuya
sede es el Instituto geogréfico, Fue elegido vice-presiden-
te del Comité Nacional del Afio Geofisico Internacional,
etc.

Fue profesor de la cédtedra de geodesia de la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad Nacional y lo es, ac-
tunlmente, de astronomia, trigonometria esférica y de
cosmogrefia, en la Universidad Javeriana,

Entre sus estudios publicados merecen especial men-
¢ion, “La desviacién de la vertical en Colombia” y “Cri-
terio de proyeccién de redes geodésicas”, que le higo
merecedor del premio “Lorenzo Codazzi”, otorgado sb-
lo una vez, en 1942, Han sido numerosas sus publica-
ciones en diferentes revistas cientificas y técnicas, co-
mo la de nuestra Academia, la del antiguo Instituto Geo-
gréfico Militar, la de “Ingenieria y Arquitectura” etc.

HENRI CORNELIS RAASVELDT

Véase su reseiia biogréfica en el N? 36-37 de nuestra
Revista, pégina 405.
CLEMENTE GARAVITQO BARAYA

Colombiano, Estudios de astronomia, geodesia, geofi-
gica y geomagnetismo en las facultades de Ingenieria y
de Ciencias de la Universidad Nacional y en facultades

de Panama y Chelteham, U.S.A, donde finalmente se
gradud.

Ha gido profesor en la Universidad Nacional, asi: de
Astronomia préictica en Ia Facultad de Ingenieria y de
geofizica en la de Ciencias, También Jo fue de la Uni-
versidad Municipal de Bogoti. =

Instalé y dirigi6 el Observatorio Geomagnético del
Instituto Geografico Militar en la Isla de “El Santuario”
de la Leguna de Fiiquene; elaboré la primera carta iso-
magnética de Colombia para 1950, representativa de
las curvas isogbnicas, isoclinicas e isodindmicas de intensi-
dad horizontal y estudi6 la correccién por curvatura en la
determinacién del arimut por elongaciones en la zona
ecuatorial, correccién que adoptd el Servicio Geodésico
Interamericano. )

Ha sido astrdnomo y geofisico del Instituto Geogré-
fico y miembro activo de las siguientes instituciomes:
Comité de Gravimetria y Geomagnetismo, Instituto Pa-
namericano de Geografia e Historia y American Geophy-
sical Union. Es presidente del Subcomité de Geomagne-
tismo de la organizacién colombiana para el Afioc Geo-
fisico Internacional.

ALFONS0O GARCIA ESPINEL

Colombiano. Ingeniero agrémomo de la Univemsidad
Nacional, Faculted de Agronomia de Medellin, Estudios
de especializacién relacionados con ¢l reconocimiento ¥
clasificacién de los suelos, en las universidades de Co-
lorado y Utha, US.A,

Hace parte del Instituto Geogréfico Militar come in-
geniero de la Seccién de Suelos, y esta dedicado al es-
tudic y levantamiento de la carta agrolégica de Co-
lombia. Inicié su colaboracién al Instituto como jefe de
comigiones de campo, luégo como jefe de grupo y, final-
mente, como jefe de la citade Seccién. Sus ascensos han
sido justificedos por su inteligencia y consagracion,

Entre las obras llevadas a cabo por el doctor Garcia
Espinel, debe destacarse la realizada en colaboracién
con sus colegas de la Seccién de Suelos, sobre la Irmi-
gacién del Rio Coello, ¥y que les hizo merecedores det
premic de ciencias de la FUNDACION “ANGEL ES-
COBAR".

El doctor Garcia Espinel ¢35 miembro de 1a Asociacién
Colombiana de Ingenieros, de la Sociedad Latincameri-
cena de Ciencias del Suelo y de la American Society
of Agranomy de los Estades Unidos,

LUIS DUQUE GOMEZ

Colombiano, Bachiller de la Universided de Antio-
quia, doctor en ciencias sociales y econdmicas de Ia
Escuela Normal Superior de Colombia, etmélogo del Ins-
tituto Nacionel de Etnologia. Estudios de especializa-
cién en los EE, UU. Autor de “Colombia, monumentos
arqueolégicos e histéricos”, obra publicada en México,
¥ de varios ensayos que se han editado en revistas cien-
tificas nacionales y extranjeras,

Es individuo correspondiente de la Academia Colom-
biana de Ciencias ¥y de nimero de la Academia Colom-
biana de Historia, de le cual es actualmente su vice-
presidente. También es miembro de muches otros cen-
tros cientificos del pais y del exterior. En la actualided
es director dal Instituto Colombiano de Antropologia.
El doctor Duque Gémez es uno de los elementos jove-
nes més destacados de la intelectualided colombiana.
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LA ACADEMIA DE CIENCIAS Y SU REVISTA

Sesibén de la Academia verificada el 16 de mayo de
1956. Acta N® 43:

Presidecia, Belisario Ruiz Wilched; Secretario Ad Hoc,
Luis Maria Murillo,

La sesiém se inici6 a las 18h. y 1%, con la asistencia
de los siguientes académicos: Belisario Ruiz Wilches,
Dario Rozo M., Lorenzo Uribe, S. J,, JesGs Emilio Ra-

mirez, 8. ], Leopoldo Guerra Portocarrero, Julio Ca-

1rizosa Valenzuela, Jorge Ancizar Sordo, Antonic Maria
Barriga Villalba, Luis Duque Gémez, Luis Lépez de Me-
sa, Daniel Mesa Bernal, Luis Maria Murillo. Se ex-
cusaron los académicos Carlos Ortiz Restrepo, S. J., Ca-
lixto Torres Umaia y Jorge Bejarano.

El objeto principal de la reunién fue el de presentar
a la Academia el iltimo nimero de la Revista, actual-
mente bajo le direccién del académico de nimero sefior
Luis Maria Murillo. Teal acto fue llevado a cabo por el
Presidente, doctor Belisario Ruiz Wilches, quien hizo
una somera reseiia sobre esta labor editorial.

El académico doctor Luis Lébpez de Mesa, pidié la
palabra para decir:

Permifanme usiedes que exprese mi regocijo por ia
ediciéon del nimero 36-37 de muesira revists, con que
acaba de obsequiarnos su actual director, Pr. Luis Maria
Murillo. Si por su volumen, 200 pdginas & doble colum-
na en octave mayor, gque constiluven extensc libro; si
por la variedad de los femas, que abarcan desde la so-
ciologia, las mafemaiicas, ciencias natureles, geologia
y paleonfologia efc., si por la amenidad de las expo-
siciones, que no desdice de la severidad técnica del es-
tiedio y si enaffece su eficacia, esta obre mueve a or-
gullo mi espiritu de colombiano y colega de ustedes, y
a micha gratitud pera los que a ella han contribuido:
recepcion de detos oportunisimos en achagques de so-
ciologla econdmica, sobre todo agdropecuaria, del Pr.
Murillo, con aporiaciones personales de aunadas cien-
cia y experiencia, que senalan rumbo, amén de atinados

juicios de subido interés psico-social (1); informaciones
mafemdticas, va criticas, ya analiticas, ya histéricas, de
de los académicos Dario Rozo, Julio Carrizosa Valen-
suals y Luis de Greiff Bravo, grandemente estimulan-
tes; observaciones mefeorcldgicas del ambiente bogo-
tano, de Barriga Villalba o fisicas del citado Pr. Rozo,
y amplia disquisicién fisico-fisiolégica de la visién, del
doctor Henri Cornelis Raasveldi; nuevas coniribucio-
nes a la botanica nacional de nuestros ilustres compa-
neros Armando Dugand vy José Cuatrecasas y de Marfa
Teresa Murillo, bellamente ilusirada, por cierto, esta
ttima; apuntes de geologia, paleontologia, entomologia
y fisiologia botanica de los profesores Hans Birgl, M. A.
Carriker ¥y Danie] Mesa Bernal, estupendamente tiles
a nuesfra economia... y, en fin, muchas ofras mate-
rias gque lucen esta publicacién y nuestro amado insti-
tuto. Que todos ellos sean alabados por su obra, como no-
solros estamos a ella agradecidos.

A continuacién, el académico doctor Julio Carrizosa
Valenzuela presentd la siguiente proposicién, que fue
aprobada por unanimidad:

La Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-
Quimicas y Naturales, al recibir la 4lfima entreda de Ifa
Revista de la Institucién, se complace en dejar inscrita
en el acta de hoy la gdrata sorpresa gque fodos sus miem-
bros presentes han recibido por el esmero y bwen juicio
gue ¢l Diractor de esta publicaridn, distinguido naturalisie
Dn, Luis Maria Mutillo, ha demostrado, el presenter en es-
te dérgano una coleccion de imporiantes trabajos, que,
sin dixda, le hacen honor a la ciencia colombiana, y le
dan especial interés a la publicacién en referencia.

A las 19h. 30’ se levantd la sesibn,

LUIS MARIA MURILLO
Secretario Ad Hoc,

(1) Se referfa el doctor Lépea de Mesa al ¢apitule “Colom-
Lia, un Archipi¢lago Bicldgico”,

I*l

LA NUEVA DIRECTIVA DE LA ACADEMIA

Sesidn de la Academia verificada el 17 de agosto de
1956. Acta N¥ 44:

Siendo las 19 b, y 25 se reunié la Academia Colom-
biana de Ciencias Ezactas, Fisico-Quimicas y Naturales
en el salén principal del Observatorio Astronémico Na-
cional, con asistencia da los siguientes senores: Sr. Ace-
démico Dario Rozo M., quien presidié la sesién, an au-
sencia del Presidente y del Vice-Presidente, lo cual
habia side previamente convenido; Sr. Ing. Julio Carri-
zosa Valenzuela; Sr, Ing. Leopoldo Guerra Portacarrero;
Sr. Dr. Luis LSpez de Mesa; St. Dr. Luis Maria Muri-
llo; Sr. Dr. Kalmen C. Mezey; R. P. Jesis E. Ramirez,
8. J; R. P. Lonrenzo Uribe, 8. ], ¥ Sr. Ing. Alfredo D. Ba-
teman, Secretaric de la Academia., El Académico Dr,
Bejarano se excusd por tener compromiso para dictar
una conferencia.

Acta, — Fue leida y aprobada el Acta N¢ 43, corres-
pondiente a la sesién verificada el dia 16 de mayo de
1956.

Nueva Junia Diractiva, — De acuerdo con el orden
del dia y de conformidad con el Reglamentn, se procedié
a hacer la votacién para elegir Nueva Junta Directiva.
Be designaron como escrutedores a los Académicos Gue-
rra Portocarrero y Murillo,

La Junta Directiva quedd integrada asi: Presidente,
Académico R P, Jesiis Emilio Ramirez, 5. J.; VicePre-
gidente, Académico Dr. Luis Patifioc Camargo; Secreta-
tario, Académico Alfredo D. Bateman; Tesorero, Aca-
démico Vicente Pimano Restrepo; Director de la Re-
vista, Acedémico Luis Maria Murillo. Este dltimo fue
elegido el ailo pasado para un periodo de dos afios.

El Académico Carrizosa Valenzuels pidié €l nombra-
miento del Dr. Ruiz Wilches para Presidente Honorario
de la Academia, mocién que fue aprobada por aclamacién.

El Académico R. P, Jess E, Ramirez, pidic la palabra
para agradecer la unénime confianza que le habia ofre-
cido la Academia al elegirlo como su Presidente, e hizo
un elogio de su antecesor, doctor Ruiz Wilches.

A continuacién, Ia Academia aprobdé en segundo de-
bate, la promocién de los siguientes miembros corres-
pondientes, a Académicos de Nmero: Dr, Augusto Gast
Qaivis, Dr. J. Hernando Ordéfiez, Dr. Kalman C., Mezey
v Dr. Andrés Soriano Lleras.

Siendo las 20h. y 15’ se levanta la sesidn.

ALFREDO D, BATEMAN
Secretario,

!*I
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EL MINISTERIO DE LA GUERRA Y LA ACADEMIA

Es motivo de honda satisfaccién para la Academia y
para la Direccién de esta Revista, la elevada opinién
que de ellas tiene el Ministro de la Guetrs, sefior ge-
neral Gabriel Paris, quien, por medio de la Resolucién
3169 de 1956 de ese Ministerio, nos expresa su con-

cepto gentil y nos da su valiosa colaboracién. Dica asi_

la Resolucién mencionada:

El Ministro de Guerra, en uso de sus facultades loga-
les, y

CONSIDERANDO:

Que, desde su fundacién, Ia Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, ha venido cum-
pliendo una altisima misién de divulgacién v formento
de nuestros estudios cientiticos;

Que su drgano de difusién, denominado “Revista de
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
¥ Naturales”, es una publicacién gque, por su seriedad
y elevado nivel infelectual, honra la tradicién cultural
de Ia Repiiblica;

Que [a Direccién de dicha Revista ha resuelto dedicar
un rnimero especial para difundir algunos de los muy
importantes trabajos desarrollados por el Instituto Geo-
grético Militar, y

Que la Academia en referencia necesifa un auxilio eco-
némico para darle vedo a este propdsito, -

RESUELVE:

ARTICULO 1° Destinar la caniidad de NUEVE MIL
" QUINIENTOS PESOS (% 9.500.00)
moneda corriente, como auxilio a la Academia Colombia-

na de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, para que el
préximo niimero de su Revista sea dedicado a la dilu-
sion de la muy importante labor que ha venido ade-
lantando el Instituto Geogrifico Militar.

ARTICULQ 2° Los gasfos que se originen en virtud

de lo dispuesto en la presenfe Reso-
lucién s¢ pagarén con cardo al Articule 1067, Capitulo
103, del Presupuesto de la vigencia,

Carta del Presidente de la Academia
al sefior Mayor General Gabriel Paris:

Sertor Ministro:

La Academia Colombiana de Ciencias Exacfas, Fi-
sico-Quimicas y Naturales, oyS leer en sesion plena y
con umédnime simpefia, las consideraciones que se tuvie-
fon en cuenta por su sefiorfa, para destinar una partida
para el préximo ndmere de nuesira Revista

Gesioy de esta calidad son altemente estimuladores,
¥ no nos extrafian, pues consideramos gue corresponden
a la personalidad y jerarquia de quien actualmente ocupa
el Ministerio de Guerra,

Recibea, sefior Ministro, muestra gratitud y nuesiro ofre-
cimienfo para foda obra en gque esta Academia con su
Revista, pueda prestar su colaboracidn.

JESUS EMILIO RAMIREZ, 8. J.
Pregidente.

JOSEFINA VALENCIA DE HUBACH, MINISTRA DE EDUCACION

La igualdad de la mujer colombiana como ciudadana,
es, sin duda alguna, ¢l hecho més importants ocurrido
en la presente época en nuestro pais. La nacién estaba
afectada de la més tremenda hemiplejia: ahora todas las
actividades, asi las administrativas, como las politicas y las
culturales etc., no serdn més generaciones amrendticas,
gino la contribucién aunada y légica del hombre y la
mujer.

Pero tal ciudadania de la mujer ha de ser complets,
asi en sus instrumentos como en sus modalidades, pues
resulta incomprensible que para el ejercicio de esos de-
rechos tenga que armarse ella de los arreos idiométicos
masculinos, como la maestro, la jurisconsulio, la minis-
tro. Venga en buena hora la mujer a ser nuestra com-
pefiera en igualdades politicas y a compartic con no-
sotros los cargos directivos del Estado y el ejercicio de

todas las profesiones, pero que tales funciones no se

cohiban ni se inhiban con pretextos oficinescos. Que sa
haga una revisién de todos los servicios en que la mu-
jer trabaja, para que se atienda a sus derechos de igual-
dad; par ahi conozco, como deplorable ejemplo, el caso
de una heroica muchacha dedicade a la ciencia, y cuyo
" ejercicio de su profesion es una dolorosa viacrucis, por
causa del complejo de su feminidad.

Admirable ha sido el nombramiento de la atildada
dama dofia Josefina Valencia de Hubach para ministra
de educacién nacional, pues por su abolengo ilustre, su in-
teligencia y su educacién, puede dar la orientacién y
debida categoria que a 1a mujer le coresponde en su
nueva, justa y decorosa posicion. Pero da otro modo la
distinguida ministra peyanesa podrd dar impulso a algo
que parece haber venido a menos en nuestro pais y que
otrora fuera noble ocupacién en este suelo, como ef es-
piritu de nuestra antigue universidad, la Expedicién
Bntinica y la Comisién Corogréfica; me refiero al es
tudio de las humanidades, de las ciencias biolégicas ¥
de [as naturales. En realidad el scholar esti desapare-
ciendo y los investigadores de las ciencias edlo se pre-
sentan esporddicamente, tanto por la falta de una ele-
vada orientacién secundaria y universitaria en este sen-
tido, como por la carencia de tradicién y de presupues-
tos adecuados para los institutos dedicados a esos estu-
dios, y que suelen crearse para una existencia fugaz,

Reciba dofia Josefina Valencia de Hubach el homenaje
de simpatia y de admiracién de la direccién de esta Re-
vista, de igual manera que los votos por el éxito de la
obra que ella se propgnga realizar al frente del Minis-
terio de Educacién Nacional
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NUESTRO PENULTIMO EDITORIAL

Dada la migién de esta Revista —cual es la da difun-
dir y exaltar cuanto corresponde a la investigaci6n cien-
tifica que se relaciona con n recursos naturales
¥ a crear en el ambiente una actitud de confianza para
el investigador ¥ su obra—, no es posible dejar sin
resefiar el generoso recibo que la opinién pGblica dio a
este organismo de la Academia y a nuestro peniltimo
editorial.

Fue primero el saludo del Ministro de Goblernt, doc-
tro Lucioc Pabén Nifiez, quien nos decia: “Mil gracias
por su gran Revista y felicitaciones por el penetrante
¥ limpido ensayo “Colombia, un Archipiélago Biologico”.
Cordial saludo”. Fue Iuégo la voz de Caliban, el célebre
periodista del sentido comGn, gquien hacia un inteligente
ensayo de la misién de la Revista y de nuestro edito-
rigl, para enaltecerlo y proponer su estudio a la consi-
deracién del pais. Después, también desde “INTERME-
DIO"”, se hizo presente con su insuperable bondad, San-
dy Rose, uno de los mas prestigiosos escritores y co-
mentaristas del pajs, quien hizo una sintesis admirable
de la tesis “Colombia, un Archipiélago Biolégico”, para
luégo analizar las ideas alli contenidas y premiar a su
autor con titulos que éste sélo acepta en gracia del afec-
to que contienen. El general Julio Londoiio, escritor y
sabio gedgrafo, hizo igualmente un andlisis de la tesis
del Archipiélago BiolSgico, para difundirla en forma lu-
minosa desde las péginas editoriales de “LA REPU-
BLICA” y proponer a la discusin hechos que él su-
pone de interés para el pueblo colombiano. Luis Zor-
nosa Falla, el inteligente y destacado director de “SE-
MANA", dedicd dos nameros de su revista para hacer
uha extensa y bien realizada difusién de la tesis “Co-
lombia, un Archipiélago Biolégico” y abrié también sus
paginas a la critica, Infortunadamente los criticos tro-
picales se suelen equivocar de blanco ¥ en luger de di-
rigir su puntetia sobre las obras, lo hacen contra la hu-
menidad de los autores...

A continuacién se transcriben dos notas editoriales de
los 6rganos de difusién de la ASOCIACION DE INGE-
NIEROS AGRONOMOS, tomade una de su “BOLETIN
INFORMATIVO” dirigido por Guillermo Palacio del
Valle, ¥ la otra de la revista “AGRICULTURA TROPI-
CAL” dirigide por Carlos Giraldo Holguin. Lo hacemos
por comresponder los conceptos alli expresados, a quie-
nes tienen en sus manosa la solucién de los problemas
propuestos en el capitulo a que tanto hemos aludido:

Dice el “BOLETIN INFORMATIVO” (1):

Muchas veces se ha escrito sobre la importancia de
nuesira profesion en el desarrollo econdmico del pafs;
pero pocas se ha hecho una apreciacién ian exacfa como
Ia realizada por el doctor Luis Maria Murillo en su pro-
fundo estudio fitulado “Colombis, un archipiélago biold-
gico”, publicado en la Revista de la Academia Colom-
biena de Ciencias Exactss, Fisicas y Naturales.

{1) Boletin Informative Afio 1V, N9 81

EL DOCTOR LUIS

5i a un genio modernista del arte pictérico le fuera
dado, como algunos pretenden, fijar la personalidad bmu-
mana por sus hechos en un obra plastica, al margen del fe-
notipo, ese artifice seria e! inico h4bil para hacer el setrato
de lo que habia de eparente en Luis Angel Arango, quien
se recat, con sencillez y extremada modestia, en donde
sus hechos y virtudes se hacian brillantes. Asi jamAs

Dice el editorial de “AGRICULTURA TROPICAL”
(2): :

Después de un prefongado receso ocasionado por fac-
tores de diversa indole, ha reaparecide con renovado
empuje la Revista de la Academia Colombiana de Cien-
ciay Exactas, Fisicas y Naturales, quizds (o sin quizds)
Ia mds prestigiosa publicacién cientifica colombiana,

Este primer nimero de la nueva etapa es preludio
inequivoco de un fufuro no menog brillante para la
magnifica Revista. ¥ es que se ha fenido el acierto de
encomendar su direccidn a uno de los hombres méds ca-
pacitados en estas lides, cientifico consagrado en forma
infatigable por mis de un cuarfo de sidlo a escudrifiar
loy secretos de la naturaleza y escritor de admirable
estilo. Nos referimos al doctor Luis Maria Murillo, quien
abre fuedos en la publicacién gue comentamos con un
trascendental eatudio sobre la realidad bioldgica colom-
biana, Escritores destacados han comentado ya las tesis
desarroliadas por Luis Maria Murille, con quien se pue-
de disentir en algunos punfes, como en realidad disiente
quien esto escribe, pero en quien debe reconocerse un
conocimiento excepcional acerca de los problemas bio-
18gicos de nuestro pais.

En lorma magisiral y desperiando en el lecfor un in-
ferés acrecentado en cada linea, Muwriflo desarrolla la
tesis de ser Colombia bioldgicamente un archipiélago y
no un continenfe, ¥ a medida que la fesis central va
tomando lorma, aprovecha Is ocasién pera referirse a
varios de fos més trascendentales problemas colombianos,
en un esfudio que habrd de quedsr como clésico en la
literatura cientifica colombiana de este siglo.

Feliciternos & la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Nalurales por la reaparicién de su
Revista y por el acierto en la eleccién de su director.

La ocurrencia de este plebiscito, de fuentes de tan
opuesto como diverso juicio, sobre unas consideraciones
biolégicas atafiederas al desarrollo da Colombia, hace
pensar que fuera de la contribucién del hombre politico,
se¢ hace conveniente y necesaria la del cientifico en la

- solucién de los problemas del Estado, sin que ese hom-

bre cientifico o técnico deba transferir sus fueros para
convertirse en politico, como ha ocwrido casi siempre
en la historia de nuestro pais, con grave detrimento de
Ios intereset de la Patria.

La evolucién de la nactén es, ante todo, un hecho bio-
légico y, por tanto, las corporaciones creadas para aten-
der a su desarrollo serfan incompletas &i la ciencia,
en sus fundamentales modalidades, no estuviera alli re-
presentada,

Esa voz piblica de la opinién nos es grata por su es-
timulo, que alcanza con beneficio a todos cuantos tra-
bajan lealmente en la investigacién de los recursos de
nuestra naturaleza. Mil gracias.

{2} Agricultura Tropical Vol. XII, N9 7.

ANGEL ARANGO

permitié que se eualteciera su amor propio o que Nar-
ciso destacara su perfil.

Esa actitud era natural de Luis Angel Arango; asi lo
velamos sus amigos y condiscipulos en los afios mozos;
también desde entonces le conocimos su afin de servir ¥
su gran inteligencia y espiritu civico, que més tarde man-
tendrian la dignided y ¢l esplendor del Banco Emi-
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Bor ¥ crearfan un monumento de arte para nuestro oro,
como es su hermoso museo, y otro para la cultura, con
esa magnifica biblioteca y editarial del Banco da la Re-
piblica, en donde se publicaron obras de inestimable
valor ¥ originalidad, como esa sobre las esmeraldas de
Muzo del doctor Antonio Maria Barriga Villalba, di-
rector de la Casa de Moneda, y ,a quien se debe el
descubrimientc de unas cartas de Bolivar, que son la
historia de la financigcién de la jormnada emancipa-
dora, ¥ cuye eleganta edicién, en faccimil, llevé a ca-
bo, con encarecido interés, el doctor Arango.

De esa editorial del Banco de la Repfliblica salieron
obras que dieron a conocer al pais decorosamente en
sus riquezas y bellezas naturales, en su etnologia, en
su prehistoria, en sus industrias y en sus finanzas. Tam-
bién se debe al doctor Arango la fabricacién de esa
célebre catedral subterrinea dea sal de Zipaquird, atrac-
cién de los turistas, ¥ la fundacién de la gren planta de
enda ¥ de la bella hosteria de la misma ciudad, Es obra
suya, igualmente, la magnifica restavracién de la Casa
de Moneda de Bogot4, para cuya delicada empresa con-
té con la invalueble contribucién del ya mencionado
doctor Barriga Villalba, su viejo amigo y maestro.

Fue el doctor Luis Angel Arango un sincero amigo
de nuestra Academia; asi se editaron por especial invita-
cifm suys, en la imprenta del Banco de la Repiiblica,

tres nimeros de nuestra Revista. Si esta colsboracién
quedd suspendida, obraron causas extrafias al magnifico
gerente del Banco de la Repiblica ¥y a nuestra institu-
cién,

La direccién de la Revista rememora con entrafiable
afecto la nobilisima personalided del doctor LUIS AN-
GEL ARANGO, bace manifiesto su pesar por la amarga
desaparicién, y envid a su distinguida familia la méis sen-
tida expresién de su condolencia.

MOCION DE DUELO

LA ACADEMIA COLOMBIANA DE CIENCIAS EXAC-

TAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES, SENALA

LA INESPERADA MUERTE DEL DOCTOR LUIS

ANGEL ARANGO, QUIEN HONRO CON SUS IMPON-

DERABLES VIRTUDES A LA SOCIEDAD Y A LA

CULTURA PATRIAS, COMO UNA DESGRACIA DE
DIFICIL REPARACION,

LA ACADEMIA ENVIA A SUS DEUDOS Y A TODAS

LAS ILUSTRES ENTIDADES A LAS CUALES ESTA-

BA VINCULADO EL DOCTOR ARANGO, LA MAS
SENTIDA MANIFESTACION DE PESAR.
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